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Inledning

VLT® AutomationDrive FC 301/302

1 Inledning

1.1 Syfte med handboken

Handboken innehaller information for saker installation och
idrifttagning av frekvensomriktaren.

Handboken &r avsedd att anvéndas av behdrig personal.
Las och folj instruktionerna i handboken for att kunna
anvanda frekvensomriktaren pa ett sakert och profes-
sionellt sétt, och lagg sérskild vikt vid
sdkerhetsinstruktioner och allmdnna varningar. Se till att
denna handbok alltid finns tillgédnglig i anslutning till
frekvensomriktaren.

VLT® &r ett registrerat varumarke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjalper dig att
forsta frekvensomriktarens avancerade funktioner och
programmering.

. Programmeringshandboken fér VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302 innehdller
detaljerad information om hur du arbetar med
parametrarna, samt en mangd tillampnings-
exempel.

. Design Guide fér VLT® AutomationDrive FC 301/FC
302innehaller detaljerad information om
egenskaper och funktionalitet vid utformning av
motorstyrningssystem.

. Instruktioner for drift med tillvalsutrustning.

Du kan fa ytterligare dokumentation och handbd&cker fran
Danfoss. Se vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ fér information.

1.3 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.1 visar
dokumentversion och motsvarande programversion.

Utgava Anmaérkningar Programversion

MG33AQxx Ersatter MG33APxx 7.XX

Tabell 1.1 Handboks- och programversion

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Avsett anvandningsomrdde

Frekvensomriktaren &r en elektronisk motorregulator
avsedd for:

. Reglering av motorvarvtal som svar pa systema-
terkoppling eller fjarrkommandon fran externa
regulatorer. Ett frekvensomriktarsystem bestar av
frekvensomriktaren, motorn och utrustningen
som drivs av motorn.

o Overvakning av system- och motorstatus.

Frekvensomriktaren kan ocksa anvéndas for motorskydd.

Beroende pa konfigurationen kan frekvensomriktaren
anvandas i fristaende tilldmpningar eller utgora en del av
en storre apparat eller anldaggning.

Frekvensomriktaren far anvandas i bostads-, industri- och
foretagsmiljoer i enlighet med lokala lagar och standarder.

| en bostadsmiljo kan produkten orsaka radiostorningar
och lampliga atgarder for att minska stérningarna kan
behova vidtas.

Forutsebar felaktig anvéandning

Anvand inte frekvensomriktaren inom anvandnings-
omraden som inte motsvarar angivna driftférhallanden och
miljoer. Kontrollera att alla villkor i kapitel 8 Specifikationer
ar uppfyllda.

4 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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1.4.2 Sprangskisser

130BB493.10

AN,

Pl

ST

1 Lokal mandverpanel (LCP) 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS485 faltbuss anslutning 13 [Monteringséppning

4 Digital I/0 och 24 V stromforsorjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0-kontakt 15 |Kabelskdarmanslutning

6 Kabelskdrmanslutning 16 [Bromsplint (-81, +82)

7 USB-kontakt 17 |Lastdelningsplint (likstromsbuss ) (-88, +89)

8 Plintbrytare for faltbuss 18 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoga brytare (A53), (A54) 19 [Ingéngsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Rela 1 (01, 02, 03) - |-

Bild 1.1 Sprangskiss Kapsling Storlekar B och C, IP55 och IP66

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 5



Inledning VLT® AutomationDrive FC 301/302

130BR492.10

1 Lokal manoverpanel (LCP) 10 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS485 faltbuss anslutning (+68, -69) 11 Reld 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/0-kontakt 12 Reld 1 (04, 05, 06)

4 LCP- ingangskontakt 13 Plintar for broms (-81, +82) och lastdelning (-88, +89)
5 Analoga brytare (A53), (A54) 14 Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabelskarmanslutning 15 | USB-kontakt

7 Jordtermineringsplat 16 | Plintbrytare for faltbuss

8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital I/O och 24 V stréomférsérjning

9 Skdrmad kabeljordningskldmma och kabelavlastare 18 | Skydd

Bild 1.2 Sprangskiss, kapslingsstorlek A, IP20

Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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1.4.3 Blockschema for frekvensomformaren

| Bild 1.3 visas ett blockschema &ver frekvensomformarens
interna komponenter. Information om deras funktioner
hittar du i Tabell 1.2.

1 2 3 6

§ [ =[]
| |

| 8 |

2

&

ZL9LovZSsLL

Bild 1.3 Blockschema for frekvensomformaren

Omrade Bendamning Funktioner

o Trefas vaxelstromsforsorjning

! Natingang till frekvensomformaren.

o Likriktarbryggan konverterar
den ingdende véxelstrommen
2 Likriktare till likstrom som véxelriktaren

matas med.

e Mellankretsen hanterar

3 Likstromsbuss likstrémmen.

o Filtrerar mellankretsspan-
ningen (likstrém).

o Ger skydd mot nattransienter.

e Reducerar RMS-strom.
4 Likstromsreaktorer
o Hojer den effektfaktor som

skickas tillbaka till natet.

e Reducerar 6vertoner pa
vaxelstromsingangen.

e Lagrar likstrommen.

o Tillhandahaller genomstrom-
5 Kondensatorbank . . K
ningsskydd vid kortvariga

effektforluster.

e Konverterar likstrommen till
en reglerad PWM-

6 Vixelriktare vaxelstromsform for en

reglerad, variabel utgang till

motorn.

e Reglerad utgdende trefasstrom

7 Utstrém till motorn till motorn.

Omrade Benamning Funktioner

e Instrommen, den interna
bearbetningen, uteffekten och
motorstrdmmen Overvakas for
att driften och styrningen ska
bli effektiv.

8 Styrstromkrets e Anvdndargranssnittet och de

externa kommandona
Overvakas och utfors.

e Statusutgang och status-
styrning kan tillhandahallas.

Tabell 1.2 Teckenférklaring till Bild 1.3

1.4.4 Kapslingsstorlekar och markeffekter

Kapslingsstorlekar och maérkeffekter fér frekvensomriktarna
finns i kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt.

1.5 Godkannanden och certifikat

c € c@us 0

Fler godkdnnanden och certifikat finns tillgangliga.
Kontakta ndarmaste Danfoss-partner. Frekvensomriktare av
kapslingsstorlek T7 (525-690 V) ar endast UL-certifierade
for 525-600 V.

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i UL 508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide for den specifika produkten.

Mer information om den Europeiska éverenskommelsen
om internationell transport av farligt gods pa inre
vattenvdgar (ADN) finns i Installation i enlighet med ADN i
den specifika produktens Design Guide.

1.6 Kassering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera det separat i enlighet med
géllande lokal lagstiftning.

MG33AQ07
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Sakerhet

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i handboken:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast utbildad personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Utbildad personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Dessutom maste utbildad
personal vara inforstadd med de instruktioner och
sakerhetsatgarder som beskrivs i denna handbok.

2.3 Sakerhetsforeskrifter

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av utbildad personal kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP eller efter ett
uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Av/Aterstill] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nér natspanningen kopplats
fran. Hog spanning kan finnas kvar dven om varnings-
lamporna éar sliackta. Om du inte véntar den angivna
tiden efter att strommen bryts innan service eller repara-
tionsarbete paborjas, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

1. Stoppa motorn.

2. Koppla fran vaxelstromsnatspanningen,
permanentmagnetmotorer och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

3. Vanta tills kondensatorerna ar helt urladdade
innan underhalls- eller reparationsarbete utfors.
Information om vantetiderna finns i Tabell 2.1.

8 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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Sakerhet Handbok

Spéanning Minsta véantetid (minuter) A ~
" FORSIKTIGT
p - s RISK FOR INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs av pa ratt satt kan
200-240 0.25-3,7 kW N 35-37 kW ett internt fel leda till dodsfall eller allvarliga
(0,34-5 hk) (7,5-50 hk)
personskador.
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW . .
(0,34-10 hk) (15-100 hk) . Ir_\'nan c{u kopplar pa strom:nen s!(a du ]
525-600 0.75-7.5 kW ~ 11-75 kKW saker.sta.l.la att alla skyddskapor sitter pa plats
(1-10 hk) (15-100 hk) och &r sdkrade.
525-690 B 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 hk) (15-100 hk)

Tabell 2.1 Urladdningstid

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sékerstélla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING

Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsdkerhetsforeskrifter.

. Folj procedurerna i denna handbok.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION
ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer skapar
spanning och kan ladda enheten, vilket kan orsaka
doédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 9



Mekanisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Mekanisk installation

3.1 Uppackning

3.1.1 Levererade artiklar

Vilka artiklar som levereras varierar beroende pa
produktens konfiguration.

. Kontrollera att de levererade artiklarna och
informationen pa markskylten éverensstammer
med orderbekraftelsen.

. Kontrollera om férpackningen och frekvensom-
riktaren ser ut att ha skador orsakade av olamplig
hantering under transporten. Ldmna eventuellt
skadestandskrav till transportéren. Spara de
skadade delarna for framtida klargérande.

3.1.2 Lagring

Kontrollera att kraven for lagring ar uppfyllda. Mer
information finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhallanden.

3.2 Installationsmiljoer

I miljéer med fukt, luftburna partiklar eller korrosiva
gaser maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/
markdata 6verensstimmer med installationsmiljon. Om
kraven pa omgivande miljo inte uppfylls kan frekven-
somriktarens livslangd forkortas. Kontrollera att kraven
for luftfuktighet, temperatur och héjd ar uppfyllda.

Vibrationer och stotar
Frekvensomriktaren uppfyller de krav som galler for

VLT ® Automation Drive é i ) o .
www.danfoss.com S enheter monterade i produktionslokaler pa vagg eller golv,
1 a . A
Z\T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO g samt i panel fast monterad pa vagg eller golv.
TP 131X3537 S/N:010122G430 - Detaljerade specifikationer fér omgivande miljoforhal-
5\0-37kW/ 0.50HP o 9 landen finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhdllanden.
7T IN: 3%200-240V 50/60Hz 2.2A ﬁ CE - 3.3 Monterin
6 .
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A 8 9
7— . o
CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F
*131X3537010122G430% MADEINDENMARK Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
¢@)us Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq reducerade prestanda.
CAUTION:
& See manual for special condition/mains fuse Kylning
10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING: . Se till att kylningsavstandet ar tillrackligt stort
[\ Stored charge, wait 4 min. b&de ovanfér och under enheten. | Bild 3.2 finns
Charge residuélle, attendez 4 min. o .
avstandskraven specificerade.
1 [Typkod
2 [Kodnummer
3 |Serienummer
4 | Mérkeffekt
s Ingéngsspanning, frekvens och strém (vid 1ag/hdg
spdnning)
6 Utgangsspanning, frekvens och strom (vid lag/hdg
spanning)
7 | Kapslingstyp och IP-klassificering
8 |Maximal omgivningstemperatur
9 |Certifikat
10 |Urladdningstid (varning)
Bild 3.1 Produktmarkskylt (exempel)
Ta inte bort markskylten fran frekvensomriktaren
(garantiforlust).
10 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. MG33AQ07
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Montering med monteringsplatta och skenor

’ o
7 % o
! : ik
o
a 8 T —]] §
' o 18
———— ————
]
———— ———— 0
U
Bild 3.3 Korrekt montering med monteringsplatta
!
* En monteringsplatta maste anvandas nar enheten ar
monteras pa skenor.
%
Bild 3.2 Ovre och nedre kylningsavstand b 2
B— 2
(@ —» o |- 2
K‘ | S
| 2
Kapsling A1-A5 B1-B4 c1,C3 C2, C4 L A\ | fy
a [mm] 100 200 200 225 A aﬂ
e
Tabell 3.1 Minsta tillatna kylningsavstand A
Lyft \_L/
. For att kunna avgora en sdker lyftmetod ska du ra—d ‘
kontrollera vad enheten vdger, se o
kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt.
a
. Sékerstall att lyftenheten &r lamplig for uppgiften.
. Planera vid behov for att flytta enheten med
hjadlp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med b

lamplig klassificering. Bild 3.4 Ovre och nedre monteringshal (se kapitel 8.9 Mdrkef-

. Anvand lyftéglorna pa enheten om sadana finns. fekter, vikt och matt)
Montering
1. Kontrollera att monteringsplatsen kan béra

enhetens vikt. Frekvensomriktaren tillater instal-
lation sida vid sida.

2. Placera enheten sa ndra motorn som mojligt. Se
till att motorkablarna halls sa korta som mojligt.

3. Montera enheten lodratt pa en stadig, jamn yta
eller pa monteringsplattan (tillval) for att
mojliggora luftkylning.

4. Anvénd enhetens monteringshal vid vdaggmon-
tering, om sadana finns.

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 11
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130BA715.12

Bild 3.5 Ovre och nedre monteringshal (B4, C3 och C4)

12 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. MG33AQ07



Elektrisk installation Handbok

4 Elektrisk installation

4.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvdnder skarmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. Dra motorkablarna separat eller

. anvand skarmade kablar.

AFORSIKTIGT

RISK FOR STOT

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i PE-
ledaren. Underlatenhet att folja rekommendationen kan
leda till att jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvénds for skydd
mot elstdtar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Overstromsskydd

o Ytterligare skyddsutrustning, som kortslut-
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan
frekvensomriktaren och motorn, krévs for tillamp-
ningar med flera motorer.

. Ingdngssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och 6verstromsskydd. Om de inte fabriksmonteras
maste sakringar tillhandahallas av installatoren.
Uppgifter om maximala sakringsklassificeringar
finns i kapitel 8.7 Sdkringar och maximalbrytare.

Ledningstyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla géllande nationella och
lokala krav pa ledarareor och omgivningstempe-
raturer.

. Rekommenderad ledning for natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning.

Rekommendationer for ledningsstorlek och -typer finns i
kapitel 8.1 Elektriska data och kapitel 8.5 Kabelspecifikationer.

4.2 EMC-korrekt installation

Utfor en EMC-korrekt installation genom att folja instruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, kapitel 4.4 Kopplingsschema,
kapitel 4.6 Motoranslutning och kapitel 4.8 Styrkablar.

4.3 Jordning
AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sdkerstalla att
utrustningen har korrekt jordning.

For elektrisk sakerhet

. Jorda frekvensomriktaren i enlighet med géllande
standarder och direktiv.

. En dedikerad jordningsledning kravs for instrom,
motoreffekt och styrkablar.

. "Kedjejorda” inte frekvensomriktare med varandra.

. Hall ledningsanslutningarna till jord sa korta som
mojligt.
. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Minsta ledararea: 10 mm? (eller ocksd maste 2
nominella jordledningar avslutas separat).

For EMC-korrekt installation

. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdrmen och
frekvensomriktarens kapsling med hjalp av
kabelférskruvningar av metall eller genom att
anvanda klammorna pa utrustningen (se
kapitel 4.6 Motoranslutning).

. Anvand kabel av typen "high strand” for att
minska elektriska storningar.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIALUTJAMNING

Risk for elektriska stérningar nar jordpotentialen mellan
frekvensomriktaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm?2.

MG33AQ07
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4.4 Kopplingsschema
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Bild 4.1 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital

1) Plint 37 (tillval) anvinds for Safe Torque Off (STO). Installationsinstruktioner finns i VLT®-handboken for Safe Torque Off.
Plint 37 finns inte pa FC 301 (utom kapsling av typen A1). Reld 2 och plint 29 har ingen funktion i FC 301.

2) Anslut inte kabelskarmen.

Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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130BD529.12

—)
igo )
1«
U
T C
9
10
L1
L2 [«
L3
PE
1 PLC 7 Motor, 3-fas och PE (skdarmad)
2 Frekvensomriktare 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE (inte skarmad)
3 Utgangskontaktor 9 Styrkablar (skdarmade)
4 Kabelklamma 10 Potentialutjgmning, min. 16 mm?
5 Kabelisolering (skalad) 1 Avstand mellan styrkabel, motorkabel och nétkabel:
6 Kabelférskruvning Minst 200 mm

Bild 4.2 EMC--korrektelektrisk anslutning

Mer information om EMC finns i kapitel 4.2 EMC-korrekt installation

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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EMC-STORNINGAR

Anviand skarmade kablar for motor- och styrkablar och
separera kablar for ingangsstrom, motorledningar och
styrkablar. Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan
leda till oonskad funktion eller forsamrad prestanda. Det
maste finnas ett avstand pa minst 200 mm mellan nét-,
motor- och styrkablar.

4.5 Atkomst

. Ta bort skyddet med en skruvmejsel (se Bild 4.3)
eller genom att lossa fastskruvarna (se Bild 4.4).

130BT248.10

Bild 4.3 Atkomst till kablar for IP20- och IP21-kapslingar

130BT334.10

Bild 4.4 Atkomst till kablar for IP55- och IP66-kapslingar

Dra at skyddets skruvar till de dtdragningsmoment som
anges i Tabell 4.1.

Kapsling IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
c1/C2 2,2 2,2

Inga skruvar att dra at for A1/A2/A3/B3/B4/C3/CA.

Tabell 4.1 Atdragningsmoment for skydd [Nm]

4.6 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgdende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
Iast. Om du inte anvénder skarmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. Dra motorkablarna separat eller
. anvand skdarmade kablar.

. Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner. Uppgifter om
maximal ledningsstorlek finns i
kapitel 8.1 Elektriska data.

. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Kabelhal eller luckor fér motorledningar finns
langst ned pa IP21-enheter (NEMA1/12) och
hogre.

. Koppla inte en start- eller polvdandningsenhet
(t.ex. en Dahlandermotor eller asynkronmotor
med efterslapningsring) mellan frekvensom-
riktaren och motorn.

Procedur
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.
2. Placera den skalade ledningen under

kabelklamman fér mekanisk fixering och elektrisk
kontakt mellan kabelskdrm och jord.

3. Anslut jordningsledningen till narmaste
jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, se Bild 4.5.

4, Anslut trefasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W), se Bild 4.5.

5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i
kapitel 8.8 Atdragningsmoment fér anslutningar.

16 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. MG33AQ07
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4.7 Natanslutning till vaxelstrom

. Anpassa kablarna efter frekvensomriktarens
instrom. Uppgifter om maximal ledningsstorlek
finns i kapitel 8.1 Elektriska data.

130BD531.10

. Folj géllande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

Procedur

1. Anslut vaxelstromsledningar (trefas) till plint L1,
L2 och L3 (se Bild 4.6).

2. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluter
du instrommen till natets ingangsplintar eller till
ingangsstrombrytaren.

3. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-

ningarna i kapitel 4.3 Jordning.

4, Om frekvensomriktaren forsorjs fran ett isolerat
nat (IT-nat eller flytande delta) eller fran ett
TT/TN-S-ndt med en jordad gren (jordat delta) ska
du se till att parameter 14-50 RFI-filter &r installd
pa [0] Av for att undvika skador pa DC-bussen
och for att minska jordstrommar i enlighet med

Bild 4.5 Motoranslutning IEC 61800-3.
4.8 Styrkablar

Bild 4.6 visar natingang, motor och jordning for frekven- . Separera styrkablarna fran kraftkomponenterna i
somriktare av standardtyp. Den verkliga konfigurationen frekvensomriktaren.

kan variera beroende pa enhetstyp och tillvalsutrustning. N Om frekvensomriktaren ar ansluten till en

termistor maste termistorns styrkablar vara
skdrmade och forstarkta/dubbelisolerade. En 24 V
DC-forsérjning rekommenderas. Se Bild 4.7.

130BB920.10

4.8.1 Styrplintstyper

Bild 4.7 och Bild 4.8 visar anslutningarna for flyttbara
frekvensomriktare. Plintfunktionerna och fabriksinstall-
ningarna sammanfattas i Tabell 4.2 och Tabell 4.3.

/

130BB921.11

Bild 4.6 Exempel pa kabeldragning fér motor, nét och jordning

Bild 4.7 Styrplintsplatser

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 17
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1 2
LI s S ST A o
O0O0O0OO0O0OO0O0OO0O0a
sjs]sfefeyefefsfe]s}:.
2 3

G1gE ZEASAE
OO0l | OOO0OOOO
089|1868889

Bild 4.8 Plintnummer

o Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingdngsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
kan programmeras som antingen ingang eller
utgang, en 24 V DC-plint for ndtspanning och en
gemensam for valbar kundlevererad 24 V DC-

spanning. FC 302 och FC 301 (tillval i A1-kapsling)

har ocksa en digital ingédng for STO-funktionen.

. Anslutning 2-plintarna (+)68 och (-)69 ar for en
RS485 seriell kommunikationsanslutning.

. Anslutning 3 har tva analoga ingdngar, en analog
utgang, 10 V DC-ndtspanning och gemensamma

for ingangar

och utgang.

. Anslutning 4 dr en USB-port som kan anvdndas
med MCT 10-konfigurationsprogramvara.

Plintbeskrivning

Plint

Parameter

Fabriks-
installning

Beskrivning

42

6-50

[0] Ingen drift

Programmerbar
analog utgang. 0-20
mA eller 4-20 mA vid
max. 500 Q.

50

+10 V DC

10 V DC, analog
natspanning for
potentiometer eller
termistor. Maximalt
15 mA.

53

6-1*

Referens

54

6-2%

Aterkoppling

Analog ingéng. For
spanning eller strom.
Med brytarna A53 och
A54 viljs mA eller V.

55

Gemensam for analog
ingang.

Tabell 4.2 Plintbeskrivning, digitala ingangar/utgangar, analoga

ingadngar/utgangar
Plintbeskrivning
Fabriks-
Plint Parameter installning Beskrivning

Seriell kommunikation

Plintbeskrivning

61 - - Integrerat RC-filter for
kabelskarm. ENDAST
for att ansluta
skdarmen vid EMC-
problem.

68 (+) 8-3* - RS485-granssnitt. En
69 (-) 8-3* - styrkortsbrytare finns
for terminerings-
motstand.
Relder
01, 02, 03 5-40 [0] |[0] Ingen drift |Reldutgang typ C. For
04, 05,06 | 5-40 [1] [[0] Ingen drift |vaxelstrom eller

likspanning samt
resistiva eller induktiva
belastningar.

Fabriks-
Plint Parameter instéllning Beskrivning
Digitala ingangar/utgangar
12,13 - +24 V DC 24 V DC-forsorjning
for digitala ingangar
och externa
omvandlare. Maximal
utstréom ar 200 mA
(130 mA for FC 301)
for alla 24 V-
belastningar.
18 5-10 [8] Start
19 5-11 [10]
Reversering Digitala ingéngar.
32 5-14 [0] Ingen drift
33 5-15 [0] Ingen drift
27 5-12 [2] Inverterad | For digital ingang eller
utrullning utgdng. Fabriksinstall-
29 5-13 [14] JOGG ningen ar ingang.
20 - - Gemensam for digitala
ingangar och 0 V-
potential for 24 V-
forsorjning.
37 - STO Saker ingang.
Analoga ingangar/utgangar
39 - Gemensam for analog
utgang

Tabell 4.3 Plintbeskrivning, seriell kommunikation

Extraplint

. 2 typ C-relautgdngar. Utgdngarnas placering beror
pa frekvensomriktarens konfiguration.

. Plintar pa inbyggd tillvalsutrustning. Mer
information finns i handboken for respektive
utrustningstillval.

Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.
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4.8.2 Kabeldragning till styrplintarna e Om statusraden langst ned pa LCP visar AUTO
REMOTE COAST betyder det att enheten ar klar for

Det gér att koppla bort styrplintsanslutningarna fran drift, men att den saknar en ingangsignal pa plint

frekvensomriktaren for att underldtta installationen (se 27.

Bild 4.9). . Om fabriksinstallerad tillvalsutrustning ar kopplad

till plint 27 far den ledningen inte tas bort.

Hall styrkablarna s& korta som méjligt och atskilda fran 4.8.4 Ingangsval for spanning/strom
hégspanningskablar for att minimera stérningar. (brytare)
1. Oppna kontakten genom att sitta en liten De analoga ingangsplintarna 53 och 54 tillater instéllning
skruvmejsel i 6ppningen ovanfor kontakten och av ingdngssignalen till spanning (0-10 V) eller strém (0/4-
trycka den latt uppét. 20 mA).

Fabriksparameterinstallningar:
. Plint 53: Varvtalsreferenssignal vid drift utan
aterkoppling (se parameter 16-61 Plint 53,
switchinstdllning).

® ©_ © ©
Max 24 Volr 1

12 13 18 19 27 29 32 33

130BD546.11

. Plint 54: Aterkopplingssignal vid drift med
aterkoppling (se parameter 16-63 Plint 54,
switchinstdllning).

Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren innan du
Bild 4.9 Ansluta styrkablar andrar brytarnas lagen.

1. Ta bort LCP (se Bild 4.10).

2. Sétti den skalade styrkabeln i kontakten. 2. Ta bort eventuell tillvalsutrustning som técker
3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i brytarna.

kontakten. 3. Stall in brytarna A53 och A54 for att valja
4,  Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost signaltyp. U innebér spédnning; | innebér strom.

sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
gora att enheten inte fungerar optimalt.

130BD530.10

| kapitel 8.5 Kabelspecifikationer hittar du information om
ledararea for styrplintar, och i kapitel 6 Exempel pa tillimp-
ningsinstdllningar finns information om vanliga
styrkabelanslutningar.

4.8.3 Aktivera motordrift (plint 27)

Det krdvs en bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomriktaren ska fungera nar fabrik-
sinstdllda programmeringsvarden anvands.

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC kommando om extern
forregling.

BUSTER,
OFF-ON
1

. Om ingen forreglingsenhet anvénds, ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Bygeln ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

Bild 4.10 Placering av brytarna for plint 53 och 54

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 19
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For att kunna kora STO kravs ytterligare kabeldragning for
frekvensomriktaren. Se handboken fér Safe Torque Off for
VLT® Frekvensomriktare om du vill ha mer information.

4.8.5 Styrning av mekanisk broms

I krantillampningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms.
. Styr bromsen med hjdlp av en valfri relautgang
eller digital utgang (plint 27 eller 29).

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange det
rader sadana férhallanden att frekvensomriktaren
inte kan halla motorn stillastaende, exempelvis pa
grund av for stor belastning.

. Valj [32] Styrning av mekanisk broms i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tillampningar med en
elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrémmen
Overstiger det forinstéllda vardet i
parameter 2-20 Frikoppla broms, strém.

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre
an den frekvens som anges i
parameter 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m] eller
parameter 2-22 Aktivera bromsvarvtal [Hz] och bara
om frekvensomriktaren utfér ett stoppkommando.

Om frekvensomriktaren &r i larmldge eller i en Gverspan-
ningssituation kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.

Frekvensomriktaren ar ingen sakerhetsenhet. Det aligger
tillverkaren av systemet att integrera sdkerhetsenheter
enligt géllande nationella kran-/lyftbestammelser.

o
o
o
(<))
<
3
L1 L2 L3 }
Frequency convert
quen y nvi er Output
u \Y W relay

02 01

Command circuit

220V AC
Mechanical
brake L
Output Al Frewheeling
o contactor diode
Shaft input

Brake power circuit
380V AC

Bild 4.11 Ansluta den mekaniska bromsen till frekvensom-
riktaren

4.8.6 Seriell kommunikation med RS485

Anslut kablar for seriell kommunikation med RS485 till
plintarna (+)68 och (-)69.

. Skarmad kabel rekommenderas for seriell
kommunikation

20 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.

. Information om korrekt jordning finns i
kapitel 4.3 Jordning.
o
o
2
&
Q) :
RS-485
Bild 4.12 Kopplingsschema for seriell kommunikation
Valj foljande vid instéllning av grundldaggande seriell
kommunikation:
1. Protokolltyp i parameter 8-30 Protokoll.
2. Frekvensomriktarens adress i
parameter 8-31 Adress.
3. Baudhastighet i parameter 8-32 Baudhastighet.
MG33AQ07
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. Tva kommunikationsprotokoll finns internt i
frekvensomriktaren:

- Danfoss FC.
- Modbus RTU

. Funktioner kan fijarrprogrammeras med hjalp av
protokollprogramvaran och RS485-anslutning eller
i parametergrupp 8-**Kommunikation och tillval:

. Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstéllningars standard-
vdrden sd att de stammer 6verens med detta
protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-
liggors ytterligare protokollspecifika parametrar.

. Tillvalskort for frekvensomriktaren finns
tillgdngliga med ytterligare kommunikationspro-
tokoll. | tillvalskortets dokumentation finns
instruktioner for installation och drift.

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 21
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4.9 Checklista for installationen

Innan installationen slutférs ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 4.4. Bocka av uppgifterna efterhand som de

slutfors.

Inspektera

Beskrivning

Extrautrustning

o Inspektera extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare som kan finnas pa
frekvensomriktarens ingangssida eller pa utgéngssidan till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift med
fullt varvtal.

o Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomriktaren fungerar och att de ar
korrekt installerade.

e Ta bort eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa motorn.

e Justera eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa natsidan och kontrollera att de ar dampade.

Kabeldragning

o Kontrollera att motorkablarna och styrkablarna ar separerade, skdarmade, eller leds i tre separata skyddsror
av metall for isolering av hogfrekventa storningar.

Styrkablar

e Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa kablarna, och att inga anslutningar ar I6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablarna for storfasthet mot buller.
o Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.

Vi rekommenderar att skarmade kablar eller tvinnade parkablar anvands. Kontrollera att skarmen &r korrekt
avslutad.

Kylningsavstand

e Kontrollera att kylningsavstandet ar tillrackligt stort bade 6ver och under enheten. Se kapitel 3.3 Montering.

Omgivande
miljoférhallanden

o Kontrollera att kraven for omgivande miljoforhdllanden uppfylls.

Sakringar och
maximalbrytare

e Kontrollera att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands.

o Kontrollera att alla sakringar sitter ordentligt och &r i funktionsdugligt skick samt att alla maximalbrytare ar
dppna.

Jordning

e Kontrollera att jordanslutningarna ar korrekta, dtdragna samt att de inte har oxiderat.

e Att dra jordningsledningar till skyddsror eller montera bakpanelen pa en metallyta utgor inte lamplig
jordning.

Kablar fér ingangs-
och utstréom

e Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.

o Kontrollera att motor- och natkablarna ar dragna i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar.

Apparatskapets inre

e Kontrollera att enhetens inre ar fritt fran smuts, metallspan, fukt och korrosion.

e Kontrollera att enheten &r monterad pa en omalad yta av metall.

Brytare

e Kontrollera att alla brytare och strémbrytare &r instéllda pa ratt lage.

Vibrationer

e Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsddmpande stéd anvands (vid behov).

e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.

Tabell 4.4 Checklista for installationen

AFORSIKTIGT

RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs pa ratt satt kan det leda till personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du sdkerstédlla att alla skyddskapor sitter pa plats och ar siakrade.

22
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5 Idrifttagning

5.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av behorig personal.

Innan strommen ansluts ska du gora féljande:
1. Stang skyddet ordentligt.

2. Kontrollera att alla kabelférskruvningar &r hart
atdragna.
3. Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &r

frankopplad och |3st. Lita inte pa att frekvensom-
riktarens strombrytare isolerar instrdmmen.

4, Kontrollera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92)
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

5. Verifiera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

6. Kontrollera motorns anslutning genom att mata
Q-vérden pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U
(98-96).

7. Kontrollera att saval frekvensomriktaren som

motorn dr korrekt jordad.

8. Kontrollera att frekvensomriktaren inte har I6sa
anslutningar pa plintarna.

9. Kontrollera att natspanningen stimmer dverens
med frekvensomriktarens och motorns spanning.

5.2 Koppla pa strommen

Koppla pa strommen till frekvensomriktaren pa féljande
satt:

1. Kontrollera att inspdnningen &r balanserad inom
3 %. Korrigera annars obalansen i inspanningen
innan du fortsatter. Upprepa proceduren efter
spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella ledningar till tillvalsut-
rustning stdammer Overens med
installationstillampningen.

3. Kontrollera att alla operatorsenheter ar instdllda
pa AV. Dorrar till apparatskap ska vara stangda
och skydden sakert fastsatta.

4, Sla pa strommen till enheten. Starta inte frekven-
somriktaren i det har laget. Om
frekvensomriktaren ar férsedd med en stromb-
rytare vrider du den till ldget PA for att koppla pa
strommen till enheten.

5.3 Drift med lokal mandverpanel

Den lokala manéverpanelen (LCP) bestar av displayen och
knappsatsen pa enhetens framsida.

LCP:n har flera anvandningsfunktioner:

. Start, stopp och varvtalsreglering vid lokal
styrning.

. Visning av driftdata, status, varningar och larm.
. Programmera frekvensomriktarens funktioner.

. Aterstall frekvensomriktaren manuellt efter ett fel
nar automatisk aterstallning ar inaktiverat.

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig som tillval.
NLCP fungerar ungefdr pa samma satt som LCP.
Information om hur du anvénder NLCP finns i den specifika
produktens programmeringshandbok.

Vid idrifttagning med dator ska du installera MCT 10-
konfigurationsprogramvara. Programvaran kan hamtas
(basversion) eller bestallas (avancerad version,
kodnummer 130B1000). Mer information och hamtbara
objekt finns i www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

Vid start visas meddelandet INITIALISING pa LCP:n. Nar
meddelandet inte lédngre visas ar frekvensomriktaren klar
for drift. Att lagga till eller ta bort tillval kan foérlanga
starttiden.

5.3.1 Grafisk lokal mandverpanel

Den grafiska lokala manéverpanelen (GLCP) ar indelad | 4
funktionsgrupper (se Bild 5.1).

A. Displayomrade
B. Menyknappar for displayen.
C. Navigeringsknappar och indikatorlampor.

D. Manoéverknappar och aterstallning.
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Bild 5.1 GLCP

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveras nar frekvensomriktaren matas
med strom via ndtspanningen, en DC-bussanslutning eller
en extern 24 V DC-férsorjning.

Informationen som visas pa LCP kan anpassas till
anvandarens tilldmpning. Valj alternativ i Snabbmenyn
Q3-13 Displayinstdllningar.

B. Menyknappar for displayen

Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
ningar, for att vaxla mellan visningsldgen vid normal drift
och for att visa felloggsdata.

Knapp Funktion

6 |Status Visar driftinformation.

Snabbmeny | Ger atkomst till programmeringspara-
metrarna for instruktioner vid forsta
instéllning och méanga detaljerade tillamp-

ningsinstruktioner.

8 |Huvudmeny |Ger atkomst till alla programmeringspara-
metrar.

9 [Larmlogg Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10

senaste larmen och underhallsloggen.

Display Parameternummer Fabriksinstallning
1 0-20 [1617] Varvtal [varv/
minut]
2 0-21 [1614] Motorstrém
3 0-22 [1610] Effekt [kW]
4 0-23 [1613] Frekvens
5 0-24 [1602] Referens %

Tabell 5.1 Teckenférklaring till Bild 5.1, displayomrade

Tabell 5.2 Forklaring till Bild 5.1, menyknappar for displayen

C. Navigeringsknappar och indikatorlampor (lysdioder)
Navigeringsknapparna anvands for att stalla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkdoren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
vid lokal styrning. | det har omradet sitter ocksa frekven-
somriktarens tre statusindikatorer.

Knapp Funktion
10 [Back

Atergér till det foregdende steg eller
foregaende lista i menystrukturen.

11 |Cancel Upphéver den senaste dndringen eller det
senaste kommandot, sévida displaylaget inte
har andrats.

12 |Info Ger en definition av den funktion som visas.

13 |Navigering- | De fyra navigeringsknapparna anvands for att
sknappar
14 |OK

ga mellan olika objekt i menyn.

Anvands for att komma at parametergrupper
eller for att aktivera ett val.

Tabell 5.3 Forklaring till Bild 5.1, navigeringsknappar

Indika- Farg Funktion
torlampa

15 |Pa Grén

Lampan tands nar frekvensom-
riktaren &r ansluten till
natspanningen, en DC-bussans-
lutning eller en extern 24 V-
forsorjningskalla.

16 |Varn. Gul Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas pa displayen.

17 |Larm Rod Om det uppstar ett fel blinkar den

roda lampan och en larmtext visas.

Tabell 5.4 Forklaring till Bild 5.1, indikatorlampor (lysdioder)
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D. Manoverknappar och aterstéllning
Mandverknapparna sitter langst ned pa LCP:n.

Knapp Funktion

18 |Hand On Startar frekvensomriktaren med lokal

styrning.

e En extern stoppsignal via styringdngen
eller via seriell kommunikation

asidosatter den lokala styrningen.

19 |Off Stoppar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomriktaren.
20 |Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftlage.

e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommuni-
kation.

21 |Aterstalining | Aterstaller frekvensomriktaren manuellt efter
att ett fel har kvitterats.

Tabell 5.5 Forklaring till Bild 5.1, mandverknappar och
aterstéllning

Displayens kontrast kan justeras genom att du trycker pa
[Status] och knapparna [A]/[V].

5.3.2 Parameterinstallningar

Funktioner behéver ofta stallas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. Information om parametrar finns i
kapitel 9.2 Menystruktur for parametrar.

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomriktaren.
. Overfor data till LCP-minnet som sikerhetsko-
piering.

. Om du vill hamta data till en annan frekvensom-
riktare ansluter du LCP till den aktuella enheten
och hamtar de lagrade instéllningarna.

. Aterstallning till fabriksinstallningarna paverkar
inte de data som lagrats i LCP-minnet.

5.3.3 Overfora/hamta data till/fran LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

2. Tryck pa [Main Menul, parameter 0-50 LCP-
kopiering och sedan pa [OK].

3. Valj [1] Alla till LCP om du vill 6verfora data till
LCP, eller [2] Alla frdn LCP om du vill hamta data
fran LCP.

4. Tryck pa [OK]. En indikator visar dverforingens
eller hamtningens forlopp.

5. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att aterga
till normal drift.

5.3.4 Andra parameterinstillningar

Du kommer at och kan d@ndra parameterinstéliningarna fran
Snabbmenyn eller Huvudmenyn. Snabbmenyn ger endast
atkomst till ett begransat antal parametrar.

1. Tryck pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP.

2. Bladdra genom parametergrupperna med [4] [¥]
och tryck pa [OK] om du vill vélja en parame-
tergrupp.
3. Bladdra genom parametrarna med [4] [¥], tryck
pa [OK] om du vill vélja en parameter. 5

4, Tryck pa [A] [Y] om du vill &ndra vérdet pd en
parameterinstalining.

5. Tryck pa [«] [*] for att &@ndra siffran nar en
decimalparameter &r i redigeringsldge.

6. Tryck pa [OK] om du vill godkdnna dndringen.

7. Tryck pa [Back] tva ganger om du vill ga till
Status, eller tryck pa [Main Menu] en gang om du
vill ga till Huvudmenyn.

Visa andringar
I Snabbmeny Q5 - Gjorda dndringar finns alla parametrar
som andrats fran fabriksinstallning.

. Listan visar endast parametrar som har dndrats i
aktuell redigeringsmeny.

. Parametrar som har aterstallts till fabriksvardena
ar inte listade.

. Meddelandet Empty indikerar att inga parametrar
har dndrats.

5.3.5 Aterstilla fabriksinstéllningarna

Det finns risk for att programmering, motordata, lokali-
sering och 6vervakningsposter gar férlorade om
fabriksinstdllningarna aterstélls. Om du vill skapa en
sakerhetskopia 6verfor du alla data till LCP innan
initiering.

Du aterstéller parameterinstéllningarnas fabriksinstallningar
genom att initiera frekvensomriktaren. Initiering utfors
manuellt eller via parameter 14-22 Driftldge
(rekommenderas).

. Initiering med parameter 14-22 Driftldge andrar
inte frekvensomriktarens instéllningar, som
drifttimmar, val for seriell kommunikation, egna
menyinstéllningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner.

. Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och 6vervakning och
aterstaller fabriksinstallningarna.
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Rekommenderad initieringsprocedur, via
parameter 14-22 Driftldge

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Bladdra till parameter 14-22 Driftldge och tryck pa
[OK].

3. Bladdra till [2] Initiering och tryck pa [OK].

4. Bryt natspanningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

5. SIa pa strommen till enheten.

Fabriksinstdllda parameterinstallningar aterstalls under
startsekvensen. Detta kan ta ndgot langre tid &n normalt.

6. Larm 80, Frekvensomriktaren initierad med
standardvdirden visas.

7. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftlage.
Procedur for atergang till manuell fabriksprogrammering

1. Bryt natspanningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

2. Hall ned [Status], [Main Menu] och [OK] samtidigt
som du kopplar pa strommen till enheten
(ungefar 5 sekunder eller tills du hor ett klickljud
och flakten startar).

Parameterinstallningarna aterstalls till fabriksvarden under
startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid dn vanligt.

Atergang till fabriksprogrammering aterstller inte foljande
frekvensomriktarinformation:

. Parameter 15-00 Drifttimmar.
. Parameter 15-03 Nittillslag.
. Parameter 15-04 Overhettningar.

e Parameter 15-05 Overspéinningar.

5.4 Grundlaggande programmering

5.4.1 Idrifttagning med SmartStart

Med SmartStart-guiden far du snabb konfigurering av
grundldaggande motor- och tilldmpningsparametrar.
. Vid den forsta starten eller efter initiering av

frekvensomriktaren startar SmartStart automatiskt.

o Folj instruktionerna pa skdarmen for att slutfora
idrifttagningen av frekvensomriktaren. SmartStart
kan alltid aktiveras pa nytt genom att du valjer
snabbmeny Q4 - SmartStart.

. Information om idrifttagning utan SmartStart-
guiden finns i kapitel 5.4.2 Idrifttagning via [Main
Menu] och i programmeringshandboken.

Motordata kravs for SmartStart-installningen. Relevanta
data brukar finnas pa motorns markskyit.

5.4.2 |drifttagning via [Main Menu]

De rekommenderade parameterinstallningarna ar avsedda
for driftsattning och kontroll. Tillimpningsinstéllningarna
kan variera.

Ange alla data nar strommen &r paslagen, men innan du
tar frekvensomriktaren i drift.

1. Tryck pa [Main Menu] pa LCP.

2. Tryck pa navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa

[OK].
sy o
1107 v/m 3,84A 1| 3
O
:
o
et T T T | R
|0-%* Drift/display -
1-** Last/motor
2 - ** Bromsar
3 - ** Referens / Ramper
Bild 5.2 Huvudmeny
3. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pa [OK].
~ o
0.0% 0.00A 10)| =
Operation / Display 0-%%] §
|0-0% Basic Settings | 3
7777777 m

0-1:x Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Bild 5.3 Drift/display

4, Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parameter 0-03 Regionala instdllningar och tryck

pa [OK].
_
0.0% 0.00A 1(1)
00r]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 5.4 Grundinstallningar

5. Anvénd navigeringsknapparna for att valja [0]
Internationellt eller [1] Nordamerika och tryck pa
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[OK]. (Detta @ndrar fabriksinstallningen for ett
antal grundlaggande parametrar).

6. Tryck pa [Main Menu] pa LCP.

7. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parameter 0-01 Sprak.

8. Valj sprak och tryck pa [OK].

9. Om det finns en bygelledning mellan styrplint 12
och 27, ska du lamna fabriksinstéllningarna for
parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng intakta. Valj
annars [0] Ingen funktion i parameter 5-12 Plint 27,
digital ingdang.

10.  Gor tillampningsspecifika installningar i foljande
parametrar:

10a  Parameter 3-02 Minimireferens.
10b  Parameter 3-03 Maximireferens.
10c  Parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid.
10d  Parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid.

10e  Parameter 3-13 Referensplats. Lankad till
Hand/Auto Lokal Extern.

5.4.3 Installningar for asynkronmotor

Ange féljande motordata. Informationen hittar du pa
motorns markskylt.

1. Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] eller
parameter 1-21 Motoreffekt [HK].

2 Parameter 1-22 Motorspdnning.

3 Parameter 1-23 Motorfrekvens.

4. Parameter 1-24 Motorstrém.

5 Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal.

Vid drift i Flux-styrprincipen, eller for optimala prestanda i
laget VVC*, krdvs extra motordata for att stalla in féljande
parametrar. Dessa data hittar du i motorns datablad (dessa
data finns vanligen inte pd motorns markskylt). Kér en
fullstdndig automatisk motoranpassning (AMA) med
parameter 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA) [1]
Aktivera fullstindig AMA, eller ange parametrarna manuellt.
Parameter 1-36 Jédrnférlustmotstdnd (Rfe) anges alltid
manuellt.

1. Parameter 1-30 Statorresistans (Rs).
Parameter 1-31 Rotorresistans (Rr).
Parameter 1-33 Stator Léick Reaktans (X1).

2
3
4, Parameter 1-34 Rotorldckagereaktans (X2).
5 Parameter 1-35 Huvudreaktans (Xh).

6

Parameter 1-36 Jarnférlustmotstdnd (Rfe).

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VVC* &r det taligaste styrningsldaget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for basta prestanda.

Tillampningsspecifika justeringar vid drift i flux
Flux-styrprincipen &r den basta styrprincipen for optimala
axelprestanda i dynamiska tillampningar. Utfér AMA,
eftersom detta styrldge kraver exakta motordata. Beroende
pa tillimpning kan det vara nédvandigt med ytterligare
justeringar.

Tilldmpningsrelaterade rekommendationer finns i Tabell 5.6.

Tillampning Installningar

Applikationer med lag Behall berdknade varden.

troghet

Tillampning med hog Parameter 1-66 Min. strém vid lagt
troghet varvtal.

Oka strémmen till ett virde mellan
standardvérdet och det maximala
vdrdet beroende tillampningen.
Ange ramptider som passar tillamp-
ningen. For snabb upprampning
orsakar en overstrom eller for stort
vridmoment. For snabb
nedrampning orsakar en dverspan-
ningstripp.

Hog belastning vid lagt Parameter 1-66 Min. strém vid lagt
varvtal varvtal.

Oka strémmen till ett virde mellan
standardvardet och det maximala

vdrdet beroende tillampningen.

Tillampning med noll-last |Justera parameter 1-18 Min. Current
at No Load for att uppna jamnare
motordrift genom att reducera
momentrippel och vibrationer.

Endast styrprincipen Flux |Justera parameter 1-53 Frekvens byte
utan aterkoppling styrmodell.

Exempel 1: Om motorn pendlar vid
5 Hz och dynamiska prestanda kravs
vid 15 Hz ska

parameter 1-53 Frekvens byte
styrmodell stallas in till 10 Hz.
Exempel 2: Om tilldmpningen
medfér dynamiska belastningsfo-
randringar vid lagt varvtal ska
parameter 1-53 Frekvens byte
styrmodell minskas. Kontrollera
motorns beteende for att sakerstalla
att modellbytesfrekvensen inte
reduceras for mycket. Symptom pa
oldmplig modellbytesfrekvens &r
motorpendlingar eller att frekven-
somriktaren trippar.

Tabell 5.6 Rekommendationer for Flux-tillampningar
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5.4.4 PM-motorkonfiguration

Galler endast FC 302.

Det héar avsnittet innehaller instruktioner for PM-motorkon-
figuration.

Inledande programmeringssteg
Aktivera PM-motordrift genom att valja [1] PM, ej utprdg.
SPM i parameter 1-10 Motorkonstruktion.

Programmera motordata

Nar en PM-motor har valts dr de PM-motorrelaterade
parametrarna i parametergrupperna 1-2* Motordata, 1-3*
Av. motordata och 1-4* Av. motordata Il aktiva.
Nodvéandiga data finns pa motorns markskylt och i
motorns datablad.

Programmera féljande parametrar i angiven turordning:

1. Parameter 1-24 Motorstrém.

2 Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal.
3. Parameter 1-26 Mdrkmoment motor.

4 Parameter 1-39 Motorpoler.

Kor en fullstdndig AMA med parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) [1] Aktivera fullstindig AMA. Om en
fullstdndig AMA inte utfors ska foljande parametrar
konfigureras manuellt:

1. Parameter 1-30 Statorresistans (Rs)
Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
ett fas-till-fas-varde finns tillgangligt, divideras
vardet med tva for att fa fram vardet fas-till-
mittpunkt.

2. Parameter 1-37 Induktans for d-axel (Ld)
Ange fas-till-mittpunktsinduktans fér PM-motorn.
Om ett fas-till-fas-varde finns tillgangligt, divideras
vardet med tva for att fa fram vardet fas-till-
mittpunkt.

3. Parameter 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM.
Ange PM-motorns fas-till-fas mot-EMK vid 1 000
varv/minut (RMS-varde). Mot-EMK &r den
spanning som genereras av en PM-motor nar
ingen frekvensomriktare ar ansluten och axeln
roteras externt. Det dr normalt specificerat for
nominellt motorvarvtal eller for ett varvtal pa 1
000 varv/minut som uppmaétts mellan tva faser.
Om vdrdet inte dr angivet fér motorvarvtalet 1
000 varv/minut rdknar du ut ett korrekt véarde
enligt foljande:
Om mot-EMK till exempel &r 320 V vid 1 800
varv/minut, kan det beraknas vid 1 000 varv/
minut enligt foljande:
Mot-EMK = (spanning / varv/minut*1 000 =
(320/1 800)*1 000 = 178.

Test av motordrift

1. Starta motorn pa ett lagt varvtal (100-200 varv/
minut). Om motorn inte kor igdng kontrollerar du
installationen, programmeringen och motordata.

2. Kontrollera om startfunktionen i
parameter 1-70 PM-startldge passar tillampningens
krav.

Rotordetektering

Den har funktionen rekommenderas for tillampningar dar
motorn startar fran stillastdende, till exempel pumpar eller
transportbanor. Pa vissa motorer hors det ett ljud nar
frekvensomriktaren utfor rotordetektering. Detta skadar
inte motorn.

Parkering

Den hér funktionen rekommenderas for tillampningar dér
motorn roterar vid laga varvtal, till exempel sjalvrotation i
flakttillampningar. Parameter 2-06 Parkeringsstrém och
parameter 2-07 Parkeringstid kan justeras. Oka fabriksinstall-
ningsvardena for dessa parametrar for applikationer med
hog troghet.

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VVC* &r det taligaste styrningsldget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for basta prestanda.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte
fungerar, maste VVC* PM-instéllningarna kontrolleras.
Rekommendationer for olika tillampningar finns i Tabell 5.7.

Tillampning Installningar

Applikationer med lag Oka parameter 1-17 Spdnning filter-
tidkonst. med faktor 5-10.

Minska parameter 1-14 Ddmpnings-

troghet
ILast/IMotor<5
férstdrkning.

Minska parameter 1-66 Min. strém vid
lagt varvtal (<100 %).

Applikationer med lag Behall standardvarden.
troghet

50>ILast/IMotor>5

Tillampning med hog Oka parameter 1-14 Ddmpningsfér-
troghet

ILast/IMotor>50

stdrkning, parameter 1-15 Lagt varvtal
filtertidkonst. och
parameter 1-16 Hogt varvtal filter-

tidkonst..
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Tillampning

Installningar

Hog belastning vid lagt
varvtal
<30 % (nominellt varvtal)

Oka parameter 1-17 Spdnning filter-
tidkonst.

Oka parameter 1-66 Min. strém vid
lagt varvtal for att justera startmo-
mentet. 100 % strom ger nominellt
moment som startmoment. Denna
parameter dr oberoende av
parameter 30-20 High Starting Torque
Time [s] och parameter 30-21 High
Starting Torque Current [%]). Drift vid
hogre stromniva an 100 % under
langre tid kan leda till Gverhettning i

Kor fullstdndig AMA med parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) [1] Aktivera fullstindig AMA, eller
ange féljande parametrar manuellt:

1. Parameter 1-30 Statorresistans (Rs).

2 Parameter 1-37 Induktans for d-axel (Ld).

3 Parameter 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
4. Parameter 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
5 Parameter 1-48 Inductance Sat. Point.

Tillampningsspecifika justeringar
Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte 5

motorn.

Tabell 5.7 Rekommendationer for olika tillampningar

Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
parameter 1-14 Dédmpningsférstérkning. Oka vérdet i sma
steg. Beroende pa motorn kan den har parametern vara
10-100 % hogre @n standardvardet.

Tillampningsspecifika justeringar vid drift i flux
Flux-styrprincipen &r den bdsta styrprincipen for optimala
axelprestanda i dynamiska tillampningar. Utfér AMA,
eftersom detta styrldge kraver exakta motordata. Beroende
pa tillampning kan det vara nédvandigt med ytterligare
justeringar.

Information om tillampningsmajligheter finns i

kapitel 5.4.3 Instdllningar fér asynkronmotor.

5.4.5 SynRM-motorkonfiguration med VVC*

Detta avsnitt beskriver hur du konfigurerar en SynRM-
motor med VVC*.

| SmartStart-guiden finns information om grundkonfigu-
reringen av SynRM-motorer.

Inledande programmeringssteg
Aktivera SynRM-motordrift genom att valja [5] Sync.
Reluktans i parameter 1-10 Motorkonstruktion.

Programmera motordata

Efter de inledande programmeringsstegen ar de SynRM-
motorrelaterade parametrarna i parametergrupperna 7-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata och 1-4* Av. motordata Il
aktiva. Anvand motorns markskyltsdata och motorns
datablad for att programmera foljande parametrar i
angiven turordning:

1. Parameter 1-23 Motorfrekvens.

2 Parameter 1-24 Motorstrém.

3. Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal.
4 Parameter 1-26 Mdrkmoment motor.

fungerar, maste VVC* SynRM-instéllningarna kontrolleras.
Tabell 5.8 innehdller tillampningsspecifika rekommenda-

tioner:

Tillampning

Installningar

Applikationer med lag
troghet

ILast/IMotor<5

Oka parameter 1-17 Spdnning filter-
tidkonst. med faktor 5-10.

Minska parameter 1-14 Dédmpnings-
férstdrkning.

Minska parameter 1-66 Min. strém vid
lagt varvtal (<100 %).

Applikationer med lag
troghet
50>ILast/IMotor>5

Behall standardvarden.

Tillampning med hog
troghet

ILast/IMotor>50

Oka parameter 1-14 Ddmpningsfor-
stdrkning, parameter 1-15 Lagt varvtal
filtertidkonst. och

parameter 1-16 Hogt varvtal filter-
tidkonst..

HG6g belastning vid lagt
varvtal
<30 % (nominellt varvtal)

Oka parameter 1-17 Spénning filter-
tidkonst.

Oka parameter 1-66 Min. strém vid
lagt varvtal for att justera startmo-
mentet. 100 % strom ger nominellt
moment som startmoment. Denna
parameter dr oberoende av
parameter 30-20 High Starting Torque
Time [s] och parameter 30-21 High
Starting Torque Current [%]). Drift vid
hogre strémniva an 100 % under
langre tid kan leda till Gverhettning i
motorn.

Dynamiska tilldmpningar

Oka parameter 14-41 Minimal AEO-
magnetisering for hégdynamiska
tilldmpningar. Justering av
parameter 14-41 Minimal AEO-
magnetisering sakerstéller en bra
balans mellan energieffektivitet och
dynamik. Justera

parameter 14-42 Minimal AEO-
frekvens for att ange den
minimifrekvens vid vilken frekven-
somriktaren ska anvanda minimal

magnetisering.
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Tillampning Installningar

Motorstorlekar mindre @n | Undvik korta nedramptider.
18 kW

Tabell 5.8 Rekommendationer for olika tillampningar

Om motorn boérjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
parameter 1-14 Dédmpningsférstérkning. Oka ddmpningsfér-
starkningen i sma steg. Beroende pa motorn kan den har
parametern vara 10-100 % hogre dn standardvardet.

5.4.6 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA ér ett forfarande som optimerar kompatibiliteten
mellan frekvensomriktaren och motorn.

. Frekvensomriktaren skapar en matematisk modell
av motorn for att reglera den utgaende
motorstrdmmen. Processen testar ocksa den
elektriska strommens balans i ingangsfasen. Den
jamfér motoregenskaperna med angivna
markskyltsdata.

. Motoraxeln vrids inte och motorn tar inte skada
av att utféra AMA.

. Det ar mojligt att vissa motorer inte kan utfora
den fullstédndiga versionen av testet. Valj i sa fall
[2] Aktivera reducerad AMA.

. Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn viljer
du [2] Aktivera reducerad AMA.

. Vid varningar eller larm, se kapitel 7.4 Oversikt
over varningar och larm.

. Kor den hér processen med kall motor for basta
resultat.

Sa har kor du AMA:
1. Tryck pa [Main Menu] for att komma &t
parametrarna.

2. Ga till parametergrupp 7-** Last/motor och tryck

pa [OK].

3. Ga till parametergrupp 7-2* Motordata och tryck
pa [OK].

4. Bladdra till parameter 1-29 Automatisk motoran-

passning (AMA) och tryck pa [OK].
5. Valj [1] Aktivera fullsténdig AMA och tryck pa [OK].
6. Folj instruktionerna pa skarmen.

7. Testet utfors automatiskt och nar det ar klart visas
ett meddelande.

8. Avancerade motordata anges i parametergrupp
1-3* Av. motordata.

5.5 Kontrollera motorns rotation

Kontrollera motorns rotation innan du koér frekvensom-
formaren.

1. Tryck pa [Hand on].
2. Tryck pa [>] for positiv referenshastighet.

3. Kontrollera att den hastighet som visas ar
positiv.
Om parameter 1-06 Medurs har instéllningen [0]* Normal
(standard medurs):
4a. Kontrollera att motorn roterar medurs.

5a. Kontrollera att LCP-riktningspilen dr medurs.

Om parameter 1-06 Medurs har instéllningen [1] Inverterad
(moturs):
4b. Kontrollera att motorn roterar moturs.

5b. Kontrollera att LCP-riktningspilen ar moturs.

5.6 Kontrollera pulsgivarens rotation

Kontrollera endast pulsgivarens rotation om pulsgivarater-
koppling anvéands. Mer information om tillvalet pulsgivare
finns i tillvalets handbok.

1. Valj [0] Utan dterkoppling i parameter 1-00 Konfigu-
rationsldge.

2. Valj [1] 24 V-pulsgivare i parameter 7-00 Varvtal
PID-dterkopplingskdilla.

3. Tryck pa [Hand on].

4. Tryck pa [>] for positiv varvtalsreferens
(parameter 1-06 Medurs vid [0] Normal).

5. Kontrollera att aterkopplingen ar positiv i
parameter 16-57 Feedback [RPM].

NEGATIV ATERKOPPLING

Om aterkopplingen ar negativ ar pulsgivarens anslutning
felaktig. Anvand antingen parameter 5-71 Plint 32/33,
pulsgivarriktning eller parameter 17-60 Positiv pulsgivar-
riktning for att invertera riktningen, eller vand
pulsgivaren kablar. Parameter 17-60 Positiv pulsgivar-
riktning &r endast tillgangligt med tillvalet VLT® Encoder
Input MCB 102.

5.7 Test av lokal styrning

1. Tryck pa [Hand On] for att ge ett lokalt
startkommando till frekvensomriktaren.

2. Fa frekvensomriktaren att accelerera genom att
trycka pa [A] tills du nar fullt varvtal. Om du
flyttar markoren till vénster om decimaltecknet
gar andringarna snabbare.
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3. Notera eventuella accelerationsproblem.

4. Tryck pa [Off]. Notera eventuella decelerations-
problem.

Information om hur du dtgardar problem med acceleration
eller deceleration finns i kapitel 7.5 Felsékning. Se

kapitel 7.4 Oversikt 6ver varningar och larm om du behdver
aterstélla frekvensomriktaren efter en tripp.

5.8 Systemkonfiguration

Kabeldragning och programmering maste ha slutforts for

att proceduren i det har avsnittet ska kunna utforas. Vi

rekommenderar féljande forfarande nar du ar fardig med 5
tilldmpningskonfigurationen.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kor ett externt korkommando.
3. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-
tervallet.

4, Ta bort det externa kdrkommandot.

5. Kontrollera motorns nivaer for ljud och vibration
for att sdkerstalla att systemet fungerar som
avsett.

Vid varningar eller larm, se eller kapitel 7.4 Oversikt 6ver
varningar och larm.
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6 Exempel pa tillampningsinstallningar

Exemplen i detta avsnitt ar tankta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

. Parameterinstaliningarna motsvarar de regionala
standardvardena (som du viljer i
parameter 0-03 Regionala instdllningar), om inte
nagot annat anges.

. Parametrar som dr kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.

. Aven de switchinstéllningar som krévs fér de
analoga plintarna A53 och A54 visas.

Om tillvalsfunktionen STO anvéands kan det behdvas en
bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 for
att frekvensomriktaren ska fungera da fabriksinstallda

programmeringsvarden anvands.

6.1 Tillampningsexempel

passning (AMA)

Parametrar
e Funktion Installning
§ Parameter 1-29 |[1] Aktivera
% Automatisk fullsténdig
~ | motoran- AMA

Parameter 5-12
Plint 27, digital
ingdng

[0] Ingen drift

Anteckningar/kommentarer:

Stall in parametergrupp 7-2*

Motordata enligt motorn.
D IN 37 &r ett tillval.

6.1.1 AMA
Parametrar
= Funktion Installning
§ Parameter 1-29 |[1] Aktivera
% Automatisk fullsténdig
~ [ motoran- AMA

passning (AMA)

Tabell 6.2 AMA utan T27 anslutet

6.1.2 Varvtal

Parametrar

[2] Inverterad
utrullning

Parameter 5-12
Plint 27, digital
ingdng

Anteckningar/kommentarer:
Stall in parametergrupp 71-2*
Motordata enligt motorn.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.1 AMA med T27 anslutet

Funktion

Instéllning

130BB926.10

-10-+10V

Parameter 6-10
Plint 53, lag
spdnning

0,07 v*

Parameter 6-11
Plint 53, hdg
spdnning

10 v*

Parameter 6-14
Plint 53, lagt
ref./aterkopp-
lingsviirde

0 Hz

Parameter 6-15
Plint 53, hogt
ref./aterkopp-
lingsvdirde

50 Hz

* = Standardvéarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.3 Analog varvtalsreferens (spanning)
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Parametrar Parametrar
e Funktion Installning = Funktion Installning
§ Parameter 6-12 |4 mA* § Parameter 5-10 |[8] Start*
g Plint 53, svag % Plint 18, digital
~|strém " |ingdng
Parameter 6-13 |20 mA* Parameter 5-12 | [19] Frys
Plint 53, stark Plint 27, digital | referens
strom ingdng
Parameter 6-14 |0 Hz Parameter 5-13 | [21] Oka
Plint 53, lagt Plint 29, digital |varvtal
ref./dterkopp- ingdng
lingsvdrde Parameter 5-14 | [22] Minska
Parameter 6-15 |50 Hz Plint 32, digital |varvtal
Plint 53, hégt ingdng
ref./aterkopp- * = Standardvarde
lingsvdrde Anteckningar/kommentarer:

4-20mA

* = Standardvérde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (strom)

Parametrar

D IN 37 &r ett tillval.

Funktion

Installning

130BB683.10

Parameter 6-10
Plint 53, lag
spdnning

0,07 v*

Parameter 6-11
Plint 53, hdg
spdnning

10 v*

Parameter 6-14
Plint 53, lagt
ref./aterkopp-
lingsvdrde

0 Hz

=5kQ)

Parameter 6-15
Plint 53, hégt
ref./aterkopp-
lingsviirde

1500 Hz

* = Standardvarde

A53

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.5 Varvtalsreferens (med hjélp av manuell

potentiometer)

Tabell 6.6 Oka/minska varvtal

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

Bild 6.1 Oka/minska varvtal

MG33AQ07
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6.1.3 Start/stopp

Parametrar

Parametrar
T ° Funktion Installning
EYIV, = S| Parameter 5-10 |[8] Start
124V 13 2| plint 18, digital
m

DIN 18— — ~|ingdng
DIN 19 Parameter 5-12 |[0] Ingen drift
CcOM 20 Plint 27, digital
DIN 27 mga"ng
DIN 29 Parameter 5-19 |[1] Larm,
DIN 32 Plint 37 sdkerhetsstopp
DIN 33 i

Sdkerhetsstopp
DIN 37 "

+ * = Standardvdrde

Anteckningar/kommentarer:
+10 50
AIN 53 Om parameter 5-12 Plint 27,
AIN " digital ingdang ér installd pa [0]
oM 55 Ingen funktion behdvs ingen
AOUT 4 bygelledning till plint 27.
cOM 39 D IN 37 ar ett tillval.

130BB803.10

Funktion

Installning

Parameter 5-10
Plint 18, digital
ingdng

[9] Pulsstart

Parameter 5-12
Plint 27, digital
ingdng

[6] Stopp,
inverterat

* = Standardvéarde

Anteckningar/kommentarer:
Om parameter 5-12 Plint 27,
digital ingéng ar installd pa [0]
Ingen funktion behdvs ingen
bygelledning till plint 27.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.7 Start-/stoppkommando med tillvalet sakerhetsstopp

Speed

130BB805.11

[

Start (18)

Bild 6.2 Start-/stoppkommando med sédkerhetsstopp

Tabell 6.8 Pulsstart/-stopp

Speed

130BB806.10

I

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

[

Bild 6.3 Pulsstart/stopp, inverterat

34

Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt.

MG33AQ07



Dt

Exempel pa tillampningsinst... Handbok
Parametrar 6.1.4 Extern larmaterstallning
Funktion Instéllning

130BB934.10

Parameter 5-10
Plint 18, digital
ingdng

[8] Start

Parameter 5-11
Plint 19, digital
ingdng

[10] Reversering

Parameter 5-12
Plint 27, digital
ingdng

[0] Ingen drift

Parameter 5-14 |[16] Forinstdlld
Plint 32, digital |ref.bit 0
ingdng

Parameter 5-15 |[17] Forinstdlld
Plint 33, digital |ref.bit 1
ingang

Parameter 3-10

Forinstdlld

referens

Forinstalld 25%

referens 0 50%
Forinstalld 75%

referens 1 100%
Forinstalld

referens 2

Forinstalld

referens 3

* = Standardvéarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.9 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda

varvtal

ingdng

Parametrar
o Funktion Instéllning
§ Parameter 5-11 |[1]
§ Plint 19, digital |Aterstdllning

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.10 Extern larmaterstallning

MG33AQ07
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6.1.5 RS485

6.1.6 Motortermistor

RS-485

AVARNING

Parametrar
° Funktion Instélining
§ Parameter 8-30
g Protokoll FC*
= Parameter 8-31 | 1*
Adress
Parameter 8-32 | 9600*
Baudhastighet

* = Standardvdrde

Anteckningar/kommentarer:
Valj protokoll, adress och
baudhastighet i de ovan
namnda parametrarna.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.11 RS485-natverksanslutning

TERMISTORISOLERING

Risk for personskador eller materiella skador.

. Anvand endast termistorer med forstarkt eller
dubbel isolering for att uppfylla PELV-isolering-

skraven.

Parametrar
o Funktion Installning
§ Parameter 1-90 |[2] Termis-
é Termiskt tortripp
—| motorskydd
Parameter 1-93 [[1] Analog
Termistorkélla |ingang 53

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om du bara vill att en varning

ska visas staller du in

parameter 1-90 Termiskt

motorskydd pa [1] Termistor-

varning.

D IN 37 ér ett tillval.

Tabell 6.12 Motortermistor

36
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6.1.7 SLC Extern utrustning indikerar om systemet behdver service.
Om aterkopplingsfelet gar under grénsvardet igen inom 5
Parametrar sekunder fortsatter frekvensomriktaren och varningen
Funktion Installning forsvinner. Men reld 1 ar fortfarande utldst tills du har

130BB839.10

Parameter 4-30
Funktion for
motoraterk.bortf
all

[1] Varning

tryckt pa [Reset] pa LCP:n.

6.1.8 Styrning av mekanisk broms

Parameter 4-31 | 100 varv/minut Parametrar
Motordterk.varvt
al, fel = Funktion Installning
Parameter 4-32 |5 s g Parameter 5-40 |([32] Mek.
Timeout for § Funktionsreld bromstyr.
motordterk.bortf Parameter 5-10 |[8] Start*
all Plint 18, digital
Parameter 7-00 |[2] MCB 102 ingdng
Varvtal PID- Parameter 5-11 |([11] Starta
dterkopplingskdl Plint 19, digital | reversering
la ingdng
Parameter 17-11 | 1024* Parameter 1-71 (0,2
Upplésning Startférdr.
(PPR) Parameter 1-72 | [5] WWC*/ FLUX
Parameter 13-00 |[1] P& Startfunktion medurs
SL Controller- Parameter 1-76 |lmn
ldge Startstréom
Parameter 13-01 |[19] Varning Parameter 2-20 |Programbe-
Starthdndelse Frikoppla roende
Parameter 13-02 | [44] Aterstdill- broms, strom
Stopphdndelse |ningsknapp Parameter 2-21 |[Halften av
Parameter 13-10 | [21] Varning nr Aktivera motorns
Komparatoro- bromsvarvtal nominella
perand [v/m] efterslapning
Parameter 13-11 |[1] =* * = standardvéarde
Komparatoro- Anteckningar/kommentarer:
perator -
Parameter 13-12 |90
Kompara-
torvdrde Tabell 6.14 Styrning av mekanisk broms
Parameter 13-51 |[22]
SL Controller- | Komparator 0 °
villkor B %
Parameter 13-52 |[32] Ange — Current ]
SL Controller-  |digital utgdng I : . !
funktioner Aleg | Speed L - - i W
— [ L SRR 1. Time
Parameter 5-40 |[80] SL Digital 171} [ PO [
Funktionsreld utgdng A ! i i i i
* = standardvérde Start (18) |_E—| E E ! E
Start | H ,—}—i_i_
Tabell 6.13 Stilla in ett reld med SLC reversing (19) i H ! H
! i i i
Anteckningar/kommentarer: Relay output | i i i
Om gransvardet i aterkopplingsovervakningen overskrids CEZZZ .| L L
utfardas varning 90 Aterkopplingsévervakning. SLC évervakar
varning 90 Aterkopplingsévervakning, och om varningen Bild 6.4 Styrning av mekanisk broms
aktiveras utloses reld 1.
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7 Underhall, diagnostik och felsokning

Det har avsnittet innehaller riktlinjer for underhall och
service, statusmeddelanden, varningsmeddelanden och
larm samt grundldaggande felsokning.

7.1 Underhall och reparationer

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler ar
frekvensomriktaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. For att forhindra haveri, fara och skador ska du
kontrollera frekvensomriktaren med regelbundna intervall,
som avgors av driftférhdllandena. Byt ut slitna eller
skadade delar mot originalreservdelar eller standarddelar.
Vid behov av service och support kan du ga till
www.danfoss.com/contact/sales_and_services/.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren ar ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP eller LOP,
via fjarrstyrning med MCT 10-konfigurationsprogramvara
eller efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Av/Aterstill] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

7.2 Statusmeddelanden

Nar frekvensomriktaren ar i Statusldge skapas statusmedde-
landen automatiskt. De visas pa den nedre raden pa
displayen (se Bild 7.1).

[0 )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto | | Remote Ramping
Hand Local Stop
off Running
Jogging
Stand by
\
1 2 3

—_

Driftlage (se Tabell 7.1)

N

Referensplats (se Tabell 7.2)

w

Driftstatus (se Tabell 7.3)

Bild 7.1 Statusvisning

Tabell 7.1 till Tabell 7.3 beskriver olika statusmeddelanden.

off Frekvensomriktaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto On Frekvensomriktaren styrs via styrplintarna och/
eller via seriell kommunikation.

Hand On Frekvensomriktaren styrs med navigering-

sknapparna pa LCP:n. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, DC-broms och andra
signaler som anvdnds pa styrplintarna

asidosétter den lokala styrningen.

Tabell 7.1 Driftlage

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomriktaren anvander [Hand On]-

styrning eller referensvarden fran LCP:n.

Tabell 7.2 Referensplats

AC-broms [2] AC-broms har valts i
parameter 2-10 Bromsfunktion. AC-bromsen
Overmagnetiserar motorn for att dstadkomma
en kontrollerad minskning.

AMA klar OK AMA utfordes.

AMA klar AMA &r klar for start. Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar igang.
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Bromsning

Bromschoppern ér i drift. Den generativa
energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsn. max

Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
parameter 2-12 Bromseffektgrdns (kW) har
uppnatts.

Utrullning

e Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation.

Frys utfrekvens

Den externa referensen &r aktiv och héller det

aktuella varvtalet.

e [20] Frys utfrekvens har valts som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint ar aktiv. Varvtalsreg-
lering ar bara mojlig via plintfunktionerna
[21] Oka varvtal och [22] Minska varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Styrd nedrampn.

[1] Styrd nedrampning har valts i

parameter 14-10 Nditfel.

o Natspanningen ligger under det vérde som
ar installt i parameter 14-11 Ndtspdnning vid
ndtfel vid natfel.

o Frekvensomriktaren rampar ned motorn
genom en kontrollerad nedrampning.

Begéran om frys
utfrekvens

Ett frys utfrekvens-kommando angavs, men
motorn forblir stoppad tills en drift tillaten-
signal tas emot.

Hog strom

Frekvensomriktarens utstrom ligger over den
gréns som ar instélld i parameter 4-51 Varning,
stark strém.

Frys ref.

[19] Frys referens har valts som en funktion for
en digital ingang (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motsvarande plint ar aktiv.
Frekvensomriktaren sparar den verkliga
referensen. Nu gar det bara att dndra
referensen via plintfunktionerna [21] Oka
varvtal och [22] Minska varvtal.

Lag strém

Frekvensomriktarens utstrom ligger under den
gréns som ar instélld i parameter 4-52 Varning,
lagt varvtal.

Joggbegaran

Ett joggkommando gavs, men motorn forblir
stoppad tills en drift tilldten-signal tas emot
via en digital ingang.

DC-hall

[1] DC-hdll har valts i parameter 1-80 Funktion
vid stopp och ett stoppkommando &r aktivt.
Motorn halls av en likstrém som ar installd i
parameter 2-00 DC-hdllstrom.

DC-stopp

Motorn halls med en likstrom

(parameter 2-01 DC-bromsstrém) under en viss

tid (parameter 2-02 DC-bromstid).

e Bromsinkopplingsvarvtalet for likstrom
uppnas i parameter 2-03 DC-broms,
inkoppl.varvtal och ett stoppkommando &r
aktivt.

e [5] DC-broms, inverterad har valts som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Jogg

Motorn kors som programmerat i

parameter 3-19 Joggvarvtal [v/m].

o [14] Jogg har valts som en funktion for en
digital ingadng (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motsvarande plint (till
exempel plint 29) &r aktiv.

e Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

o Joggfunktionen har valts som en reaktion
pa en overvakningsfunktion (till exempel
funktionen Ingen signal). Overvaknings-
funktionen &r aktiv.

Motorkontroll

[2] Motorkontroll har valts i

parameter 1-80 Funktion vid stopp. Ett
stoppkommando &r aktivt. En permanent
teststrom laggs pa motorn for att sakerstélla
att en motor ar ansluten till frekvensom-
riktaren.

Aterkoppling
hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger den aterkopplingsgrans som ar
installd i parameter 4-57 Varning hég
dterkoppling.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger den aterkopplingsgrans som &r
installd i parameter 4-56 Varning lag
dterkoppling.

OVC-styrning

Overspinningsstyrning har aktiverats via
parameter 2-17 Overspdnningsstyming, 2]
Aktiverad. Den anslutna motorn forsorjer
frekvensomriktaren med generativ energi. Via
overspanningsstyrningen justeras V/Hz-forhal-
landet sa att motorn kors i styrt ldge och
frekvensomriktaren hindras fran att trippa.

Effektenh. av

(Endast frekvensomriktare som har extern 24

V-forsorjning installerad).

Natforsorjningen till frekvensomriktaren brots
och styrkortet far strom via den externa 24 V-
forsorjningen.
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Skyddslage

Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har

upptdckts i enheten (6verstrom eller

dverspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

o Om det ar mojligt upphor skyddslaget
efter ungefar 10 sekunder.

o Skyddslaget kan begrénsas i
parameter 14-26 Trippfordr6jning vid
véixelriktarfel.

Snabbstopp

Motorn decelererar med

parameter 3-81 Snabbstopp, ramptid.

e [4] Snabbstoppn inverterat har valts som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e Snabbstoppsfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

Rampning

Motorn accelererar/decelererar med hjélp av
aktiv upprampning/nedrampning. Referensen,
ett gransvarde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.

Ref. hég

Summan av alla aktiva referenser ligger over
den referensgréns som ar installd i
parameter 4-55 Varning hég referens.

Ref. lag

Summan av alla aktiva referenser ligger over
den referensgrans som ar installd i
parameter 4-54 Varning ldg referens.

Kor pa ref.

Frekvensomriktaren kérs inom referens-
omrédet. Aterkopplingsvérdet stimmer
o6verens med borvardet.

Driftbegdran

Ett startkommando angavs, men motorn
forblir stoppad tills en drift tilldten-signal tas
emot via en digital ingang.

Kors

Frekvensomriktaren styr motorn.

Energisparldage

Energisparfunktionen &r aktiverad. Motorn har
stoppats men startas automatiskt vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet éverstiger det varde som ar
installt i parameter 4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal

Motorvarvtalet understiger det varde som ar
installt i parameter 4-52 Varning, lagt varvtal.

Standby

| laget Auto On startar frekvensomriktaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingéng eller seriell kommunikation.

Startfordrojning

En fordrojd starttid har stallts in i

parameter 1-71 Startférdr.. Ett startkommando
ar aktiverat och motorn startar nar startford-
rojningstiden har gatt ut.

Start fr./rev.

[12] Aktivera start framat och [13] Aktivera
reverserad start har valts som funktioner for tva
olika digitala ingangar (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motorn startar framat eller
reverserat beroende pa vilken plint som
aktiveras.

Stopp Frekvensomriktaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, en digital ingang

eller seriell kommunikation.

Tripp Ett larm har I6sts ut och motorn har stoppats.
Nar felorsaken &ar faststalld kan du aterstalla
frekvensomriktaren manuellt genom att trycka
pa [Reset], eller pa distans via styrplintarna

eller seriell kommunikation.

Tripplas Ett larm har I6sts ut och motorn har stoppats.
Nar larmorsaken ar faststédlld maste strom
ledas till frekvensomriktaren. Sedan kan du
aterstalla frekvensomriktaren manuellt genom

att trycka pa [Reset], eller pa distans via

styrplintarna eller seriell kommunikation.

Tabell 7.3 Driftstatus

Frekvensomriktaren kraver externa kommandon for att
utfora funktioner i auto-/fjarrlage.

7.3 Varnings- och larmtyper

Varningar

En varning utfardas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
riktaren utfardar ett larm. En varning kvitteras automatiskt
nar tillstandet upphor.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomriktaren trippar, vilket
innebar att frekvensomriktaren avbryter driften for att
forhindra skador pa systemet eller frekvensomriktaren.
Motorn utrullar till stopp. Frekvensomformarlogiken
fortsatter att fungera och 6vervakar frekvensomriktarens
status. Efter att felet har atgardats kan frekvensomriktaren
aterstéllas. Dérefter ar den ater driftklar.

Aterstilla frekvensomriktaren efter tripp/tripplas
En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:

. Med [Reset] pa LCP.

. Med ett aterstdliningskommando via en digital
ingang.

. Med ett aterstdliningskommando via seriell
kommunikation.

. Med automatisk aterstéllning.

Tripplas

Ingdngsstrommen kopplas pad/av. Motorn utrullar till stopp.
Frekvensomriktaren fortsatter att dvervaka frekvensomrik-
tarens status. Koppla bort ingadngsstrémmen till
frekvensomriktaren, atgdrda felet och aterstall sedan
frekvensomriktaren.

Varnings- och larmvisning
. En varning och varningsnumret visas i LCP.

. Ett larm och larmnumret blinkar.

20
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Bild 7.2 Larmexempel

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statuslampor.

130BB467.11

Varningslampa Larmlampa
Varning Pa off
Larm Off Pa (blinkar)
Tripplas Pa Pa (blinkar)

Bild 7.3 Statuslampor

7.4 Oversikt 6ver varningar och larm

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstdnd, ger forslag pa trolig
orsak och pa en 16sning eller pad en felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ar langre an 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen &r 6verbelastad. Max. 15 mA eller min. 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Felsokning
. Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Spéann. fér. 0

Varningen eller larmet visas bara om det har program-
merats i parameter 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion. Signalen
pa en av de analoga ingangarna ligger under 50 % av det
minimivdrde som programmerats fér ingangen. Detta
tillstand kan orsakas av en trasig ledning eller en felaktig
enhet som sdnder signalen.

Felsdkning
. Kontrollera anslutningar pa alla analoga
natplintar.

- Styrkortsplintarna 53 och 54 for signaler,
plint 55 gemensam.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101-plint
11 och 12 fér signaler, plint 10
gemensam.

- VLT® Analog I/O Option MCB 109-plint 1,
3 och 5 for signaler, plint 2, 4 och 6
gemensam.

. Kontrollera att frekvensomriktarens program-
merings- och switchinstallningar matchar den
analoga signaltypen.

o Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor &r ansluten till frekvensomriktarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingdngslikriktaren for frekvensomriktaren.
Alternativen programmeras i parameter 14-12 Funktion vid
ndtfel.

Felsdkning
. Kontrollera natspanningen och forsérjnings-
strommen till frekvensomriktaren.

VARNING 5, Hog DC-span.

DC-busspanningen Overstiger varningsgransen for
Overspanning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.
VARNING 6, Lag DC-spanning

DC-busspanningen understiger varningsgransen for lag

spdnning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om DC-busspanningen 6verskrider gransvardet kommer
frekvensomriktaren att trippa efter en tid.

Felsdkning
. Anslut ett bromsmotstand.

. Forlang ramptiden.
. Andra ramptypen.

. Aktivera funktionerna i
parameter 2-10 Bromsfunktion.

. Oka parameter 14-26 Trippfordréjning vid viixelrik-
tarfel.

. Om larmet/varningen intraffar vid en stromdipp
ska du anvanda kinetisk back-up
(parameter 14-10 Nditfel).
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VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC-busspanningen sjunker under underspannings-
gransen, kontrollerar frekvensomriktaren om en 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomriktaren
efter en viss faststalld tidsfordrojning. Tidsférdréjningen
varierar med enhetens storlek.

Felsokning
. Kontrollera att frekvensomriktaren far ratt
natspanning.

. Testa ingdngsspanningen.
. Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Vaxelri. dverb.

Frekvensomriktaren har kérts med mer d@n 100 % 6verbe-
lastning under for lang tid och kommer snart att kopplas
ur. Raknaren for elektroniskt-termiskt véxelriktarskydd
varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett
larm utl6ses. Frekvensomriktaren kan inte aterstallas forran
raknaren ligger under 90 %.

Felsokning
. Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomriktarens nominella strém.

. Jamfér utstrommen som visas pa LCP med den
uppmatta motorstrommen.

. Visa den termiska frekvensomriktarbelastningen
pa LCP och Gvervaka vardet. Vid drift dver
frekvensomriktarens kontinuerliga markstrom okar
raknaren. Vid drift under frekvensomriktarens
kontinuerliga markstrom minskar raknaren.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, 6v.

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
Overhettad. Valj om frekvensomriktaren ska ge varning eller
larm nar det berdknade vérdet nar 100 % i

parameter 1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar nar
motorn drivs med mer @n 100 % Overbelastning under
alltfoér lang tid.

Felsokning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
parameter 1-24 Motorstrom ar korrekt.

. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till
1-25 ar korrekt installda.

. Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den &r vald i parameter 1-91 Extern motorflikt.

. Om du koér AMA i parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) kan du justera frekven-
somriktaren efter motorn och darmed minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., dver

Kontrollera att termistorn &r frankopplad. Vélj om frekven-
somriktaren ska ge varning eller larma i

parameter 1-90 Termiskt motorskydd.

Felsokning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera, vid anvdndning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-férsorjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren for 53 och 54 ar
instélld pa spanning. Kontrollera att
parameter 1-93 Thermistor Source viljer plint 53
eller 54.

. Nar plintarna 18, 19, 31, 32 eller 33 (digitala
ingangar) anvands ska du kontrollera att
termistorn ar korrekt ansluten mellan den digitala
ingangsplint som anvands (digital ingadng, endast
PNP) och plint 50. Vélj den plint som anvands i
parameter 1-93 Thermistor Source.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet ar hogre an vardet i

parameter 4-16 Momentgrcins, motordrift eller sa kan vardet
i parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift.

Parameter 14-25 Trippférdr. vid mom.gréins anvandas for att

andra detta fran endast en varning till en varning som foljs
av ett larm.

Felsokning
. Om motormomentgrdnsen dverskrids under
upprampning ska upprampningstiden forldngas.

. Om generatormomentgransen 6verskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden &kas.

. Om momentgransen uppnas vid drift ska
momentgransen hdjas. Kontrollera att systemet
fungerar sakert daven vid hogre moment.

. Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom frdn motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromgréns (som uppgar till ungefar
200 % av den nominella strommen) har 6verskridits.
Varningen visas under cirka 1,5 sekunder, varefter frekven-
somriktaren trippar och larmar. Felet kan orsakas av
chockbelastning eller snabb acceleration nar troghetsbe-
lastningen &r hég. Om accelerationen vid upprampning &ar
snabb, kan felet dven uppsta efter en kinetisk back-up.

Om utdkad styrning av mekanisk broms ar valt kan trippen
aterstéllas externt.
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Felsdkning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somriktaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomriktaren och motorn eller i sjdlva
motorn. Jordfel upptacks av stromomvandlare som mater
frekvensomriktarens utstrom och frekvensomriktarens
instrom fran motorn. Jordfel utfardas om avvikelsen av tva
strommar ar for stor (frekvensomriktarens utstrom ska vara
samma som dess instréom).

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorkablarna och motorn
med en megohmmeter.

. Aterstill alla potentialla enskilda forskjutningar i
de tre stromomvandlarna i FC 302. Utfér en
manuell initiering eller en fullstdindig AMA. Den
har metoden ar relevant framst efter att effekt-
kortet har bytts.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vardena for foljande parametrar och kontakta
Danfoss.

. Parameter 15-40 FC-typ.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Spdnning.

. Parameter 15-43 Programversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typkodstréing.
. Parameter 15-49 Program-ID, styrkort.
. Parameter 15-50 Program-ID, nditkort.
. Parameter 15-60 Tillval monterat.

. Parameter 15-61 Programversion fér tillval (for varje
tillvalséppning).

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller motorled-
ningarna.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Det finns ingen kommunikation med frekvensomriktaren.
Varningen ar endast aktiv nar parameter 8-04 Tidsgrdns-
funktion for styrord INTE &r installd pa [0] Av.

Om parameter 8-04 Tidsgrdnsfunktion fér styrord ar instélld
pa [5] Stopp och tripp visas en varning, och frekvensom-
riktaren rampar sedan ned tills den stannar. Dérefter visas
ett larm.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

. Oka parameter 8-03 Tidsgrdns for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att installationen ar ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

VARNING/LARM 20, Temp. ingangsfel
Temperaturgivaren &r inte ansluten.

VARNING/LARM 21, Param.fel
Parametern ligger utanfor intervallet. Parameternumret
visas pa displayen.

Felsékning
. Ange ett giltigt varde for den berérda
parametern.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Varningens/larmets visar vilken typ av varning/larm det ér.
0 = Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen
(parameter 2-27 Momentramptid).

1 = Ingen foérvdntad bromsaterkoppling uppmattes innan
tidsgransen uppnaddes (parameter 2-23 Aktivera bromsférd-
r6jning, parameter 2-25 Bromsfrikopplingstid).

VARNING 23, Interna flaktar

Fldktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gdng/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i parameter 14-53 Fldktévervakning
([0] Inaktiverad).

For frekvensomriktare med likstromsflaktar finns en
aterkopplingsgivare monterad i flakten. Om flakten
beordras att kdras och det inte finns ndgon aterkoppling
fran givaren visas detta larm. For frekvensomriktare med
vaxelstromsflaktar dvervakas spanningen till flaktarna.

Felsékning
. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
och kontrollera att fldkten satter igang vid
inkoppling av ndtspanning.

Felsékning . Kontrollera givarna pa kylplattan och pa
e  Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren styrkortet.
och atgarda kortslutningen.
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VARNING 24, Externa flaktar

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i parameter 14-53 Fléktévervakning
([0] Inaktiverad).

For frekvensomriktare med likstromsflaktar finns en
aterkopplingsgivare monterad i flakten. Om flakten
beordras att koras och det inte finns nagon aterkoppling
fran givaren visas detta larm. For frekvensomriktare med
vaxelstromsflaktar 6vervakas spanningen till flaktarna.

Felsokning
. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
och kontrollera att flakten satter igadng vid
inkoppling av natspanning.

o Kontrollera givarna pa kylplattan och pa
styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Frekvensomriktaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och byt ut bromsmotstandet (se
parameter 2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Bromsoverbel.

Den effekt som &verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvdrde 6ver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa DC-busspanningen och bromsmot-
standsvardet som ar instéllt i parameter 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras ndr bromseffekten ar hogre an
90 % av bromsmotstandseffekten. Om [2] Tripp ar valt i
parameter 2-13 Bromseffektévervakning kommer frekven-
somriktarens att trippa nar bromseffekten nar 100 %.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluts inaktiveras bromsfunktionen och en varning
utfardas. Frekvensomriktaren kan fortfarande koras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits éverfors en
betydande effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Felsokning
. Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och
ta bort bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll

Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Kontrollera parameter 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Natkortstemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har dverskridits.
Temperaturfelet aterstalls inte forran temperaturen har
sjunkit under den temperatur som &r definierad for

kylplattan. Trippen och &terstéllningspunkterna baseras pa
frekvensomriktarens effektstorlek.

Felsokning
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella.
. For hog omgivningstemperatur.

. For ldanga motorkablar.

. Otillrdckligt kylningsavstand 6ver och under
frekvensomriktaren.

. Blockerat luftflode runt frekvensomriktaren.
. Skadad kylplatteflakt.
. Smutsig kylplatta.

LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall
Motorfas W mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.

Fels6kning
. Lat enheten svalna till drifttemperatur.

VARNING/LARM 34, Filtbussfel
Féltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 35, Tillvalsfel

Ett tillvalslarm har tagits emot. Larmet ar specifikt for
tillvalet. Den troligaste orsaken &r ett natanslutnings- eller
kommunikationsfel.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet aktiveras endast om ndtspanningen till
frekvensomformaren férsvinner och parameter 14-10 Nditfel
inte ar installd pa [0] Ingen funktion. Kontrollera frekven-
somformarens sakringar och enhetens strdmforsorjning.

LARM 37, Fasobalans
Det finns en stromobalans mellan effektenheterna.

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som férklaras
i Tabell 7.4.
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Felsdkning
. Koppla pa/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
felsokningsanvisningar.

Nummer |Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

256-258 |EEPROM-data ar skadade eller for gamla. Byt ut

effektkortet.

512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelning.

783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgréanserna.

1024-1284 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal.

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal.

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar for gammal.

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte (ar inte
tillaten).

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stods inte (ar inte
tilldten).

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar

inte tillaten).

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1792 Maskinvaruaterstalining av DSP.

1793 Motorhéarledda parametrar 6verfordes inte korrekt
till DSP.

1794 Effektdata Overfordes inte korrekt till DSP vid start.

1795 DSP har tagit emot for manga okanda SPI-
telegram.

Frekvensomriktaren anvander dven den har
felkoden om MCO inte startades korrekt, till
exempel pa grund av daligt EMC-skydd eller
felaktig jordning.

1796 RAM-kopieringsfel.

2561 Byt ut styrkortet.

2820 LCP-enhet, stackspill.

2821 Seriell port, spill.

2822 |USB-port, spill.

3072-5122 |Parametervardet ligger utanfoér granserna.

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran dr inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel

Nummer |Text

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5376-6231 |[Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller

Danfoss-serviceavdelning.

Tabell 7.4 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattegiv.
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran IGBT-term. givaren &r inte tillganglig pa
effektkortet. Problemet kan bero pa effektkortet, vaxelrik-
tarkortet eller ribbonkabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overlast T27

Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digitalt I/O-Iéige och
parameter 5-01 Plint 27, funktion.

VARNING 41, Overlast T29

Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digitalt I/O-Iéige och
parameter 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overlast X30/6-7

For plint X30/6 kontrollerar du belastningen pa plint X30/6
eller atgardar kortslutningen. Kontrollera

parameter 5-32 Plint X30/6, digital utgdng.

For plint X30/7 kontrollerar du belastningen pa plint X30/7
eller atgardar kortslutningen. Kontrollera
parameter 5-33 Plint X30/7, digital utgdng.

LARM 43, Utok. forsorjning

VLT® Extended Relay Option MCB 113 har monterats utan
extern 24 V DC-forsorjning. Anslut antingen en extern 24 V
DC-forsorjning eller ange att ingen extern forsérjning
anvands i parameter 14-80 Tillval férsérjt via extern 24VDC
[0] Nej. En &ndring i parameter 14-80 Tillval férsérjt via
extern 24VDC kraver en effektcykel.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Fels6kning
. Kontrollera att jordningen ar korrekt och att det
inte finns I6sa anslutningar.

. Kontrollera att rétt ledningsdimension anvands.

. Kontrollera motorkablar angdende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Natkortsfor.
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:

. . 24V
med styrkortets maskinvara.
. 5V
. +18 V
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Om férsérjningen sker med 24 V DC med VLT® 24 V DC
Supply MCB 107 6vervakas endast 24 V- och 5 V-forsorj-
ningen. Om stromforsorjning sker med trefas natspanning
Overvakas alla tre.

Felsokning
. Kontrollera om effektkortet &r trasigt.

. Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
. Kontrollera om tillvalskortet &r trasigt.

. Kontrollera stromforsorjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, 24 V-spin. Lag
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:

. 24V

. 5V
. 18V
Felsokning

. Kontrollera om effektkortet &r trasigt.

VARNING 48, 1,8 V-spén. lag

Den 1,8 V DC-forsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tillatna granserna. Férsérjningen mats pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet ar trasigt. Om det
finns ett tillvalskort kontrollerar du om 6verspanning
foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] och
parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grins [rpm] visar frekven-
somriktaren en varning. Nar varvtalet ligger under den
angivna gransen i parameter 1-86 Tripp ldgt varvtal [RPM]
kommer frekvensomriktaren att trippa (utom vid start och
stopp).

LARM 50, AMA, kalibr.

Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

LARM 51, AMA Unom,Inom

Instéllningarna fér motorspanning, motorstrom och
motoreffekt ar felaktiga. Kontrollera instéliningarna i
parameter 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA, lag Inom
Motorstrommen &r for lag. Kontrollera instéllningarna
parameter 1-24 Motorstrom.

LARM 53, AMA, st. motor
Motorn &r for stor for att AMA ska kunna genomféras.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
Parametervardena fér motorn ligger utanfor det tilldtna
gransvardena. AMA kan inte koras.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av manuellt.

LARM 57, AMA, internt
Forsok att starta om AMA. Upprepade omstarter kan
Overhetta motorn.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Stromgrans

Strommen &ar hogre an vardet i parameter 4-18 Strémbe-
grdnsning. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20
till 7-25 &r korrekt instéllda. Oka vid behov strdmgransen.
Forsdkra dig om att systemet kan koras sdkert dven om
gransen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingadngssignal indikerar ett feltillstand som ligger
utanfor frekvensomriktaren. Ett externt stopp har fatt
frekvensomriktaren att trippa. Atgarda det externa felet.
Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa den
plint som &r programmerad for externt stopp. Aterstall
frekvensomriktaren.

VARNING/LARM 61, Pulsgivarbortf.
Ett fel mellan berdknad hastighet och hastighetsmatning
fran aterkopplingsenheten.

Fels6kning
. Kontrollera instéllningarna for varning/larm/inakti-
vering i parameter 4-30 Funktion for
motordterk.bortfall.

. Ange tolerabelt fel i
parameter 4-31 Motordterk.varvtal, fel.

. Ange tolerabel aterkopplingsforlusttid i
parameter 4-32 Timeout fér motoraterk.bortfall.

VARNING 62, Utfrekv.grans

Utfrekvensen har natt vdrdet som stallts in i

parameter 4-19 Max. utfrekvens. Sok efter mojliga orsaker.
Oka méjligen utgéngsfrekvensgrinsen. Sakerstall att
systemet kan koras vid en hogre utgdngsfrekvens.
Varningen raderas ndr utgangen faller under den maximala
gransen.

LARM 63, Mek. broms lag

Den faktiska motorstrdmmen har inte Gverstigit strommen
for att frikoppla bromsstrom inom startfordréjningstiden.
LARM 64, Spanningsgrans

Kombinationen av belastning och varvtal kraver en motors-
panning som ar hogre an den faktiska likspdnningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Franslagstemperaturen for styrkortet &r 80 °C.
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Felsdkning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom grénsvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temp.

Frekvensomriktaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen runt enheten. En
underhallsstrom kan skickas till frekvensomriktaren nar
motorn dr stoppad genom att stélla in parameter 2-00 DC-
hdllstrém pa 5 % och parameter 1-80 Funktion vid stopp.

LARM 67, Tillvalsdandring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp

STO har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ligga
24V DC pa plint 37 och sedan skicka en &terstallnings-
signal (via buss, digital 1/0 eller genom att trycka pa
[Reset]).

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet dr antingen for varm
eller for kall.

Felsdkning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom grénsvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig FC-konf

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Om du vill
kontrollera kompatibiliteten ska du kontakta din Danfoss-
aterforsaljare och ange enhetens typkod, som star pa
markskylten, samt kortens artikelnummer.

LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

STO har aktiverats fran VLT® PTC Thermistor CardMCB 112
(motorn &r for varm). Normal drift kan aterupptas nar MCB
112 pé nytt ger 24 V DC till plint 37 (ndr motortempe-
raturen nar en acceptabel nivd) och nér den digitala
ingdngen fran MCB 112 inaktiveras. Nar detta sker ska en
aterstallningssignal skickas (via buss, digital 1/0 eller
genom att du trycker pa [Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel
STO med tripplas. En ovdntad kombination av STO-
kommandon har intréffat:

. VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 aktiverar
X44/10, men STO aktiveras inte.

. MCB 112 ar den enda enhet som anvander STO
(anges i alternativ [4] PTC 1 Larm eller [5] PTC 1
Varning i parameter 5-19 Plint 37 Sckerhetsstopp),
STO ar aktiverat och X44/10 &r inte aktiverat.

VARNING 73, Auto omstart
Safe Torque Off aktiverat. Om automatisk omstart ar
aktiverat kan motorn starta nar felet har dtgardats.

LARM 74, PTC-termistor
Larm relaterat till VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
fungerar inte.

LARM 75, Ogiltigt profilval

Skriv inte in parametervardet medan motorn kors. Stanna
motorn innan du skriver MCO-profilen till

parameter 8-10 Profil fér styrord.

VARNING 76, Pow. Unit Set.
Antalet begarda effektenheter stimmer inte 6verens med
det upptackta antalet aktiva effektenheter.

Felsokning

Om du byter ut en F-kapslingsmodul, visas den har
varningen om effektspecifika data i modulens effektkort
inte stammer 6verens med frekvensomriktaren i dvrigt.
Bekrafta att reservdelen och dess effektkort har ratt artikel-
nummer.

VARNING 77, Reducerat effektlage

Frekvensomriktaren kors i reducerat effektldge (mindre an
det tillatna antalet véaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa
effektcykeln nar frekvensomriktaren &r instélld pa att koras
med farre vaxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 78, Pulsgivarbortf.

Skillnaden mellan borvéarde och verkligt vérde dverskrider
vardet i parameter 4-35 Pulsgivarbortfall. Inaktivera
funktionen eller vélj larm/varning i

parameter 4-34 Spdrningsfelsfunktion. Undersék mekaniken
runt motorn och belastningen samt kontrollera aterkopp-
lingsanslutningarna frdn motorns pulsgivare till
frekvensomriktaren. Valj motoraterkopplingsfunktion i
parameter 4-30 Funktion fér motordterk.bortfall. Justera
sparningsfelsintervall i parameter 4-35 Pulsgivarbortfall och
parameter 4-37 Spdrningsfelsrampning.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortets artikelnummer é&r felaktigt eller inte
installerat. Det gick inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad

Parameterinstallningarna ar aterstallda till fabriksinstall-
ningarna efter en manuell aterstéllning. Ta bort larmet
genom att aterstdlla enheten.

LARM 81, CSIV corrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV parameter error
CSIV kunde inte initiera en parameter.
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LARM 83, lllegal Option Combi.
De monterade tillvalen &r inte kompatibla.

LARM 84, No safety option
Sékerhetstillvalet har tagits bort utan allméan aterstéllning.
Ateranslut sakerhetstillvalet.

LARM 88, Option detection

En dndring i tillvalslayouten har upptéckts.

Parameter 14-89 Option Detection ar installd pa [0] Frusen
konfiguration och tillvalslayouten har dndrats.

. Om du vill tillampa d@ndringen aktiverar du tillvals-
layoutdndringarna i parameter 14-89 Option
Detection.

. Alternativt aterstaller du den korrekta tillvalskonfi-
gurationen.

VARNING 89, Mechanical brake sliding
Lyftbromsdvervakningen har upptackt ett motorvarvtal pa
over 10 varv/minut.

LARM 90, Aterk.6vervakn.

Kontrollera anslutningen till pulsgivar-/resolvertillvalet och
byt vid behov ut VLT® Encoder Input MCB 102 eller VLT®
Resolver Input MCB 103.

LARM 91, Al54 felinstalld
Stall brytare S202 i position AV (spanningsingang) nar en
KTY-givare ar ansluten till den analoga ingangsplinten 54.

LARM 99, Last rotor
Rotorn ar blockerad.

VARNING/LARM 104, Blandflakt fel

Flakten fungerar inte. Flaktovervakningen kontrollerar att
flakten gar vid start eller nar flakten ar paslagen.
Blandflaktfelet kan konfigureras som en varning eller
larmtripp i parameter 14-53 Fldktévervakning.

Felsokning
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
for att avgéra om varningen/larmet returneras.

VARNING/LARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomriktaren utfor en funktion som kraver att
motorn star still, till exempel DC-hall fér PM-motorer.

VARNING 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformaren har varit i drift 6ver egenskapskurvan
i mer an 50 sekunder. Varningen aktiveras vid 83 % och
inaktiveras igen vid 65 % av den tilldtna termiska &verbe-
lastningen.

LARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Drift 6ver egenskapskurvan i mer @n

60 sekunder inom en period pa 600 sekunder aktiverar
larmet och trippar frekvensomformaren.

VARNING 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomriktaren kors i mer an 50 sekunder under den
minsta tillatna minimifrekvensen (parameter 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.).

LARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

Frekvensomriktaren har korts i mer an 60 sekunder (under
en period pa 600 sekunder) under den minsta tilldtna
minimifrekvensen (parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points
freq.).

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut.

Fels6kning
. Aterstall frekvensomformaren sa att den kan
aterga till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har d@ndrats.

Felsdkning
. Aterstill frekvensomformaren s& att varningen
forsvinner och den kan aterga till normal drift.
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7.5 Felsdkning

Symptom

Mojlig orsak

Test

Lésning

Mérk display/

Ingen ingangsspanning.

Se Tabell 4.4.

Kontrollera néatspanningen.

Sékringar saknas eller &r 6ppna,
eller ocksa har maximalbrytaren
trippat.

Mojliga orsaker beskrivs under Trasiga

sdkringar och trippad maximalbrytare i den har

tabellen.

Folj rekommendationerna.

LCP:n far ingen strém.

Kontrollera att kablarna till LCP:n ar ratt

anslutna och att de inte ar skadade.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
ningskabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna.

Kontrollera 24 V-styrférsérjningen for plint

12/13 till 20-39 V eller 10 V-forsorjningen for

plintarna 50-55.

Koppla plintarna korrekt.

Inkompatibel LCP (LCP fran

Anvand endast LCP 101 (kodnummer

ingen
funktion VLT® 2800 eller 130B1124) eller LCP 102 (kodnummer
5000/6000/8000/ FCD eller 130B1107).
FCM).
Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att justera
Felaktig kontrastinstallning. - yek pa L I+ AV )
kontrasten.
. . . Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
Displayen (LCP) ar defekt. Testa att anvanda en annan LCP. :
ningskabeln.
Internt spanningsforsorjningsfel o
. - Kontakta aterforsaljaren.
eller felaktig SMPS.
Om displayen nu fungerar orsakas
Overbelastad férsérjning (SMPS) problemet av felaktiga styrkablar.
Displayen kan intréffa pa grund av For att utesluta styrkabelfel ska du koppla ur [Kontrollera att styrkablarna inte &r
tdnds och felaktig styrkabeldragning eller |styrkablarna genom att ta bort uttagsp- kortslutna eller felinkopplade. Om
slacks ett fel inuti sjélva frekvensom- [lintarna. displayen fortsatter att slockna foljer du
riktaren. instruktionerna under Mérk display\ingen
funktion.
Servicebrytaren dr 6ppen eller [Kontrollera om motorn &r ansluten och att .
. . . . . Anslut motorn och kontrollera service-
ocksa saknas en motorans- anslutningen inte stors (av en servicebrytare brvt
rytaren.
lutning. eller annan enhet). y
L Om displayen fungerar men det inte finns
Ingen natspanning med 24 V . : L L .
. nagon utsignal, ska du kontrollera natspan- Koppla in natspanning till enheten.
DC-tillvalskortet. . . .
ningen till frekvensomriktaren.
Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
LCP-stopp. Kontrollera om [Off] har tryckts ned. (beroende pa driftlage) for att kora
motorn.
Kontrollera att plint 18 har ratt instéllning i
Motorn Startsignal saknas (standby). parameter 5-10 Plint 18, digital ingdng (anvand | Skicka en startsignal for att starta motorn.

startar inte

fabriksinstallningen).

Motorutrullningssignalen &r
aktiv (utrullning).

Kontrollera parameter 5-12 Plint 27, digital
ingdng for korrekt instéllning pa plint 27
(anvand fabriksinstéllning).

Lagg pa 24 V pa plint 27 eller
programmera denna plint till [0] Ingen
drift.

Fel referenssignalkalla.

Avgor vilken referenstyp som ar aktiv (lokal,
fiarr eller faltbuss) och kontrollera féljande:
e Forinstalld referens (aktiv eller inte).

e Plintanslutning.
e Plintarnas skalning.

o Referenssignal.

Programmera rétt installningar. Kontrollera
parameter 3-13 Referensplats. Aktivera den
forinstallda referensen i parameter-
gruppen 3-1* Referenser. Kontrollera att
kablarna ar ratt inkopplade. Kontrollera
plintarnas skalning. Kontrollera referens-
signalen.
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Symptom Mojlig orsak Test Losning

. . Kontrollera att parameter 4-10 Motorvarvtal, L
Motorrotationgréans. o Programmera ratt installningar.
riktning ar korrekt programmerad.

Kontrollera om ett reverseringskommando har

Motorn kor i
fel riktni Aktiv reverseringssignal. programmerats for plinten i parameter- Inaktivera reverseringssignal.
el riktnin
9 gruppen 5-1* Digitala ingdngar.
Felaktig motorfasanslutning. Se kapitel 5.5 Kontrollera motorns rotation i
denna handbok.
Kontrollera utgangsgranserna i
Frekvensgranserna ar felaktigt | parameter 4-13 Motorvarvtal, 6vre gréns [rpm], . .
. o B K Programmera in korrekt grdnser.
Motorn nar installda. parameter 4-14 Motorvarvtal, évre grins [Hz]
inte maximalt och parameter 4-19 Max. utfrekvens
varvtal . . o Kontrollera referensingangssignalens skalning
Referensingangssignalen ar inte | . L
i parametergrupp 6-0* Analogt I/O-Idge och Programmera rétt installningar.
korrekt skalad.
parametergrupp 3-1* Referenser.
o . Kontrollera instéllningarna i parameter-
Kontrollera instéliningen for alla motorpara- L
. . o . . gruppen 1-6* Belastn.ber. Instdllning.
Instabilt Felaktiga parameterinstall- metrar, inklusive alla . .
. R Kontrollera instéllningarna i parameter-
motorvarvtal [ningar. motorkompensationsinstallningar. Kontrollera

ruppen 20-0* Aterkoppling vid drift med
PID-installningarna vid drift med &aterkoppling. grupp pPiing

aterkoppling.

Kontrollera motorinstéliningarna i parame-

Motorn gar .. . Kontrollera att motorinstdllningarna ar tergrupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av.
. Overmagnetisering. .
anstrangt korrekta i alla motorparametrar. motordata och 1-5* Lastoberoende
Instéllning.
Felaktiga instéllningar i Kontrollera parametergrupperna 2-0* DC-
Motorn kan Kontrollera bromsparametrarna. Kontrollera N
. bromsparametrarna. Nedramp- o broms och 3-0* Referensgrdnser.
inte bromsas ramptidsinstéliningarna.

tiderna kan vara for korta.

Motor eller apparatskap har fas-till-fas-
Kortslutning mellan faser. kortslutning. Kontrollera om motorns eller Atgarda eventuella kortslutningar.
apparatskapets faser ar kortslutna.

Starta motorn och kontrollera att

. motorstrdmmen &r inom specifika-
Utlosta

natsakringar

tionerna. Om motorstrommen Overskrider
markstrommen som anges pa

eller maximal- | Motorn ar 6verbelastad. Motorn ar Overbelastad for tillampningen. . . o
) markskylten, ar det mgjligt att motorn
brytartripp N .
bara kan koras med reducerad belastning.
Kontrollera specifikationerna for tillamp-
ningen.
Losa anslutningar. Utfor en startkontroll och sok efter 16sa Dra at l6sa anslutningar.
anslutningar.
Problem med néatstrommen (Se . . . . Om obalansen foljer med ledningen ar
L . . Skifta inkommande stromledningar ett snapp: . o
. beskrivningen i Larm 4 Ndtfas- ) . ] det ett natproblem. Kontrollera nétforsorj-
Né&tobalansen A till B, B till C, C till A. .
o bortfall). ningen.
ar storre @n - - — - —
3 Problem med frekvensom- Skifta frekvensomriktarens ingaende ledningar | Om obalansen uppstar pa samma
(]
riktaren. ett sndpp: A till B, B till C, C till A. ingangsplint ar det ett problem i frekven-
somriktaren. Kontakta &terforsaljaren.
. A . Om obalansen féljer ledningen ar det fel i
Problem med motorn eller Skifta de utgadende motorkablarna ett snapp:
. . . motor eller kablage. Kontrollera motorn
Motorstrdomo- | motorkablaget. U till vV, V till W, W till U.
. och motorkablaget.
balansen &r — -
L . A . Om obalansen ar kvar i samma
storre dn 3 % |Problem med frekvensom- Skifta de utgdende motorkablarna ett snapp: . o .
. . . . utgangsplint, ar det fel i enheten.
riktaren. U till vV, V till W, W till U.

Kontakta aterforsaljaren.
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Dt

Underhall, diagnostik och f...

Handbok

Symptom Mojlig orsak

Test

Lésning

Accelerations-
problem i
frekvensom-
riktaren

Felaktigt angivna motordata.

Se kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm
vid varningar eller larm.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt
angivna.

Oka uppramptiden i parameter 3-41 Ramp

1, uppramptid. H6j stromgrdnsen i
parameter 4-18 Strombegrdnsning. Hoj
momentgransen i

parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift.

Problem med
deceleration i
frekvensom-

riktaren

Felaktigt angivna motordata.

Se kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm
vid varningar eller larm.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt
angivna.

Oka nedramptiden i parameter 3-42 Ramp

1, nedramptid. Aktivera dverspanningsstyr-

ningen i
parameter 2-17 Overspdnningsstyrning.

Tabell 7.5 Felsokning

MG33AQ07
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8 Specifikationer

8.1 Elektriska data
8.1.1 Natforsorjning 200-240 V

Typbeteckning PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typisk axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Kapsling med skyddsklassificering P20 (endast

FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Kapsling med skyddsklassificering 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 18 24 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittent (200-240 V) [A] 29 3,8 56 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maximal instrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittent (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nit, motor, broms och 4,44 (12,12,12)

lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? for frankoppling [mm?]

6,4,4 (10,12, 12)
([AWG])

Uppskattad effektforlust vid berdknad

. 21 29 42 54 63 82 116 155 185
belastning [W]?
Verkningsgrad“) 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.1 Natférsorjning 200-240 V, PK25-P3K7
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Specifikationer

Handbok

Typbeteckning

P5K5

P7K5

P11K

Hoég/normal éverbelastning™

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

55 7,5

7,5 1

15

Kapsling med skyddsklassificering IP20

B3

B3

B4

Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66

B1

B1

B2

Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A]

24,2 30,8

30,8 46,2

46,2 594

Intermittent (60 s 6verbelastning) (200-240 V) [A]

38,7 33,9

49,3 50,8

73,9 65,3

Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA]

8,7 11

111 16,6

16,6 21,4

Maximal instrém

Kontinuerlig (200-240 V) [A]

22,0 28,0

28,0 42,0

42,0 54,0

Intermittent (60 s 6verbelastning) (200-240 V) [A]

35,2 30,8

44,8 46,2

67,2 594

Ytterligare specifikationer

[mm?] (JAWG])

IP20 maximal ledararea? fér nit, motor, broms och lastdelning

10, 10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

35-- (277)

(IAWG])

IP21 maximal ledararea? fér nét, broms och lastdelning [mm?]

16, 10, 16 (6, 8, 6)

16, 10, 16 (6, 8, 6)

354 (2:-)

IP21 maximal ledararea? for motor [mm?] ([AWG]

10, 10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

35,25,25 (2, 4,4)

Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?] ([AWG])

16,

10, 10 (6, 8, 8)

Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning [W]3

239 310

371 514

463 602

Verkningsgrad®

0,96

0,96

0,96

Tabell 8.2 Natforsorjning 200-240 V, P5K5-P11K

Typbeteckning

P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Hog/normal éverbelastning”

HO NO

HO NO

HO

NO HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

15 18,5

18,5 22 22

30 30 37

37 45

Kapsling med skyddsklassificering IP20

B4

a

a

ca

ca

Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66

1

@]

C1

(@)

(@)

Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A]

59,4 74,8

74,8

88,0

115 115 143

143 170

Intermittent (60 s 6verbelastning) (200-240 V)
[A]

89,1 82,3

112

132

127 173 157

215 187

Kontinuerlig kVA (208 V [kVA])

21,4 26,9

26,9

31,7

41,4 41,4

61,2

Maximal instrém

Kontinuerlig (200-240 V) [A]

54,0 68,0

68,0

80,0

104 104 130

130 154

Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V)
[A]

81,0 74,8

102

120

114 156 143

195 169

Ytterligare specifikationer

IP20 maximal ledararea for nat, broms, motor
och lastdelning [mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1

) 150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat och
motor [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1

) 150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for broms och
lastdelning [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1

) 95 (3/0)

95 (3/0)

Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?]
([AWG])

50, 35,35(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
W

624 737

740 845

874

1140 1143

1353

1400 1636

Verkningsgrad?

0,96

0,97

0,97

0,97

0,97

Tabell 8.3 Natforsorjning 200-240 V, P15K-P37K
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.2 Natforsorjning 380-500 V

Typbeteckning PK37 PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typisk axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Kapsling med skyddsklassificering IP20 (endast
FC 301) Al Al Al Al Al - - - - -
Kapsling med skyddsklassificering 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom, hog o6verbelastning 160 % under 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 24 3,0 41 56 7.2 10 13 16
Intermittent (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 208 | 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 1
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,38 11,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 1.4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13
Intermittent (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Ytterligare specifikationer
IP20, IP21 maximal ledararea? for nat, motor, 4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))
IP55, IP66 maximal ledararea? for nat, motor,

4,4,4(012,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? for frankoppling [mm?] 6. 4 4 (10, 12, 12)
([AWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad
belastning [W1? 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Verkningsgrad? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 097 | 097

Tabell 8.4 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Specifikationer Handbok
Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hog/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 1 15 15 18,5 18,5 22,0 22,0 30,0
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 B3 B3 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21 B1 B1 B2 B2
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 B1 B1 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittent (60 s 6verbelastning) (380-440 V)
(Al 384 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittent (60 s 6verbelastning)

33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittent (60 s dverbelastning)

35,2 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittent (60 s dverbelastning)

30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP21, IP55, IP66 max. ledararea? for nit, broms

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-,-(2,-7) 35,--(2,-7)

och lastdelning [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maximal ledararea? fér motor

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4) | 35,2525(2,4,4)
[mm?] (IAWG])
IP20 maximal ledararea? fér nat, motor, broms
10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal led 2 for frankoppli 2
aximal ledararea® for frankoppling [mm=] 16,10, 10 (6, 8, 8)
([AWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad
291 392 379 465 444 525 547 739
belastning [W]?
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.5 Natférsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hég/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling med skyddsklassificering
P21

Kapsling med skyddsklassificering
IP20

Kapsling med skyddsklassificering
IP55, IP66

Utstrom

Kontinuerlig (380-440 V) [A] 61 73 73 920 920 106 106 147 147 177
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Intermittent (60 s 6verbelastning)

C1 1 1 C2 c2

B4 a a c4 Cc4

C1 1 1 (@) 2

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] - 51,8 - 63,7 - 83,7 - 104 - 128
Maximal instrém
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermittent (60 s dverbelastning)

82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177

(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Intermittent (60 s dverbelastning)
(441-500 V) [A]

Ytterligare specifikationer

70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160

IP20 maximal ledararea for nat och
motor [mm?] ([AWG])

IP20 maximal ledararea for broms
och lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
fér nat och motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
for broms och lastdelning [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
(IAWG])
Maximal ledararea? fér nitbrytare 50, 35, 35 95, 70, 70 185, 150, 120

P 350 MCM, 300
[mm?] (AWG]) (,2 2 (3/0, 2/0, 2/0) (
MCM, 4/0)

35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
(wp
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 8.6 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Specifikationer Handbok

8.1.3 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302)

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Typisk axeleffekt [kW] 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5

Kapsling med skyddsklassificering IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Kapsling med skyddsklassificering IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 4,1 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent (525-550 V) [A] 29 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (551-600 V) [A] 2,7 38 4,3 6,2 78 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maximal instrém

Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Intermittent (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 93 13,8 16,6
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nit, motor, broms och 4,44 (12,12,12)

lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? for frankoppling [mm?
X! ppling [mm-] 6,4, 4 (10,12, 12)

(IAWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
35 50 65 92 122 145 195 261
[W]3)
Verkningsgrad? 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.7 Natfoérsorjning 525-600 V (endast FC 302), PK75-P7K5
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Specifikationer

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hég/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Il;az[;slmg med skyddsklassificering B3 B3 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificerin
IPZF:, IPiS, P66 ’ ’ BT BT B2 B2 <l
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittent (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermittent (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 18,1 219 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 17,9 219 21,9 26,9 26,9 33,9 339 40,8 40,8 51,8
Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 254 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Intermittent vid 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig vid 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent vid 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea? for nat,
motor, broms och lastdelning [mm?] 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2-) 35--(2,-) 35--(2,-)
([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea? for
nat, broms och lastdelning [mm?] 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2-7) 35--(2,-) 50,-- (1,--)
([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea?

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4)| 35,25,25(2, 4,4 50,-- (1,--)
for motor [mm?2] ([AWG])
Maximal ledararea? fér frankoppling 16, 10, 10 50, 35, 35
[mm?] ([AWG]) (6, 8, 8) (1,2,2)
Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
wp
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.8 Natfoérsorjning 525-600 V (endast FC 302), P11K-P30K
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Specifikationer Handbok
Typbeteckning P37K P45K P55K P75K
Hég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 a3 a3 a3 c4 c4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 (@] (@] Cc1 (@) (@)
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermittent (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermittent (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 49 59 59 789 789 95,3 95,3 124,3
Intermittent vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermittent vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea for nidt och motor [mm?]
50 (1) 150 (300 MCM)
(IAWG])
IP20 maximal ledararea for broms och lastdelning
50 (1) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat och motor
50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for broms och
50 (1) 95 (4/0)
lastdelning [mm?] ([AWG])
i 2) for na 2 185, 150, 120
Maximal ledararea? for natbrytare [mm?] ([AWG]) 50, 35, 35 95, 70, 70
(350 MCM, 300
(1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
MCM, 4/0)
Uppskattad effektfoérlust vid berdknad belastning [W]3 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.9 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302), P37K-P75K
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8.1.4 Natforsorjning 525-690 V (endast FC 302)

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Hég/normal dverbelastning” HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Typisk axeleffekt (kW) 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (525-550 V) [A] 34 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig KVA 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8.2 10,0
Kontinuerlig kVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maximal instrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermittent (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 79 10,8 14,4

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och

4,4,4 (12,12, 12) (minimum 0,2 (24))
lastdelning [mm?] ([AWG])

Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,4,4 (10,12, 12)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning (W)3 44 60 88 120 160 220 300
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.10 A3-kapsling, natférsorjning 525-690 V IP20/skyddat chassi, P1K1-P7K5

Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 7.5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B4 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44.8 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s Gverbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) (A) 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (vid 690 V) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? fér nit/motor, lastdelning och

35, 25,25 (2, 4, 4)
broms [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér natbrytare [mm?2] ([AWG]) 16, 10, 10 (6, 8, 8)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
Wy 150 220 220 300 300 370 370 440
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.11 B2/B4-kapsling, natforsorjning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12 (endast FC 302), P11K-P22K
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Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V (kW) 22 30 30 37 37 45 45 55 50 75
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 B4 a3 a D3h D3h
Kapsling med skyddsklassificering 1P21,
IP55 2 2 Q c2 2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermittent (60 s 6verbelastning) (525-550
V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s 6verbelastning) (551-690
V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 829 82,9 100
continuous kVA (at 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maximal instrém
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550
V) [A] 54,0 539 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 690
V) [A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea for nat och motor
150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
Maximal ledararea for lastdelning och
95 (3/0)
broms [mm?] ([AWG])
185, 150, 120
. - 95,70, 70
Maximal ledararea? fér nitbrytare [mm?] (350 MCM, 300 -
(3/0, 2/0, 2/0)

([AWG]) MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust

600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
vid nominell maximal belastning [W]?
Verkningsgrad‘” 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.12 B4-, C2-, C3-kapsling, natforsérjning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA1/NEMA 12 (endast FC 302), P30K-P75K

Information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 8.7 Sékringar och maximalbrytare.

1) Hég é6verbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena fér maximal ledararea gdiller for enkel kdrna, mjuk ledning respektive mjuk ledning med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdllningen kan effektforlusterna stiga. Normal
effektférbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderat. Information om effektféorlust enligt SS-EN 50598-2 finns pd www.danfoss.com/vitenergyeffi-
ciency

4) Verkningsgrad uppmaditt vid nominell strom. Information om energieffektivitetsklass finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhdllanden. Fér delbelast-
ningsforluster, se www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 61


http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency
http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency
http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency

Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.2 Natspanning

Natforsorjning

Natplintar (6-puls) L1, L2, L3
Natplintar (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Natspanning 200-240 V £10 %
Natspanning FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10 %
Natspanning FC 302: 525-600 V +10 %
Natspanning FC 302: 525-690 V 10 %

Ndtspéinning ldg/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomriktarens tills DC-busspdnningen dr Idgre dn den undre grénsspén-
ningen, som normalt dr 15 % under frekvensomriktarens Idgsta nominella ndtspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvéintas vid en ndtspdnning som dr 10 % under frekvensomriktarens Idgsta nominella nétspénning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella ndtspanningen
Aktiv effektfaktor (A) 20,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cosd) nara 1 (>0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW Maximalt 2 ganger per minut.
Koppling pa nétspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW Maximalt 1 gang per minut.
Koppling pa nétspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW Maximalt 1 gang pa 2 minuter.
Miljoé enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvéinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/690 V maximalt.

8.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz
Utfrekvens i Flux-lage 0-300 Hz
Brytare pd utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3 600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) Maximalt 160 % i 60 s" vid ett tillfille under 10 minuter
Start-/6verbelastningsmoment (variabelt moment) Maximalt 110 % i upp till 0,5 sV vid ett tillfdlle under 10 minutes
Momentstigtid i flux (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigtid i VVC* (oberoende av fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen dr grundad pé det nominella momentet.
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8.4 Omgivningsforhdllanden

Miljé

Kapsling IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Vibrationstest 109
Maximal THVD 10%

Maximal relativ luftfuktighet

5-93 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift

Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test

klass Kd

Omgivningstemperatur”

Maximalt 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport =25 till +65/70 °C
Maximal héjd &ver havet utan nedstampling” 1000 m

EMC-standarder, emission

SS-EN 61800-3

EMC-standard, immunitet

SS-EN 61800-3

Energieffektivitetsklass?

IE2

1) Se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide fér:
. Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur.
o Nedstdmpling fér héga hojder.
2) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:
. Nominell belastning.
o 90 % nominell frekvens.
o Switchfrekvensens fabriksinstdllning.

. Switchménstrets fabriksinstdllning.

8.5 Kabelspecifikationer

Kabelldngder och ledararea fér styrkablar?

Maximal motorkabellangd, skdarmad

150 m

Maximal motorkabelldngd, oskdarmad

300 m

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk/styv ledning utan hylsor i kabeléndarna

1,5 mm?%/16 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor i kabeldndarna

1 mm?/18 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor med krage i kabeldndarna

0,5 mm?%/20 AWG

Minsta ledararea for styrplintar

0,25 mm?2/24 AWG

1) Mer information om kraftkablar finns i tabellerna i kapitel 8.1 Elektriska data.

8.6 Styrning avingdng/utgang och styrdata

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Plintnummer

18, 19, 27V, 29", 32, 33,

Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 vV DC
Spédnningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN? > 19V DC
Spanningsniva, logisk 1 NPN? <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) min. pulsbredd 4,5 ms
Ingdngsresistans, R cirka 4 kQ
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STO-plint 373 4 (plint 37 &r fast PNP-logik)

Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spdnningsniva, logisk 0 PNP <4V DC
Spdnningsniva, logisk 1 PNP >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Normal instréom vid 24 V 50 mA rms
Normal instrém vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingdngar dr galvaniskt isolerade fran ndtspéinningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdngatr.

2) Undantaget STO-ingdngsplint 37.

3) | kapitel 4.8.5 Safe Torque Off (STO) finns mer information om plint 37 och STO.

4) Vid anvéindning av en kontaktor med en likstrémsspole inuti, i kombination med STO, dr det viktigt att skapa en retur fér
strémmen fran spolen ndr den bryts. Detta kan dstadkommas med en sléckdiod (eller en 30 eller 50 V MOV f6r snabbare
svarstid) genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingangar

Driftisolering—p- i

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strom
Lagesvaljare Brytare 5201 och brytare 5202
Spanningsldage Brytare S201/brytare S202 = AV (U)
Spédnningsniva -10 till +10 V (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 10 kQ
Maximal spdnning 20V
Stromlage Brytare 5201/brytare 5202 = PA ())
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, R cirka 200 Q
Maximal strém 30 mA
Uppldsning for analoga ingdngar 10 bitar (+ tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Maximalt fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och dvriga hégspénningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av _Styrning E N&t

i n

i «—> i

1 1

i Hog- —

37 — spanning [— Motor
i
1

RS485 —| > DC-buss
Bild 8.1 PELV-isolering

Puls-/pulsgivaringangar

Programmerbara puls-/pulsgivaringdngar 21
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/323), 333
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33. 110 kHz (mottaktsdriven)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33. 5 kHz (6ppen kollektor)
Minimal frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva Se avsnittet 5-1* Digitala ingangar i programmeringshandboken.
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, R Cirka 4 kQ
Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Maximalt fel: 0,1 % av full skala
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Noggrannhet, pulsgivaringang (1-11 kHz) Maximalt fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dir galvaniskt isolerade frdn nétspénningen (PELV) och andra hégspénnings-
plintar.

1) FC 302 endast.

2) Pulsingdngarna dr 29 och 33.

3) Pulsgivaringdngar: 32 = A, 33 = B.

Digital utgang

Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgédngar 2
Plintnummer 27, 29"
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Maximal utfrekvens vid utfrekvens 32 kHz
Utfrekvensens noggrannhet Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Utfrekvensens upplosning 12 bit

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngat.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgdng 0/4 till 20 mA
Maximal belastning, GND - analog utgang mindre an 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,5 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 12 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspénningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Utspanning 24V +1,-3V
Maximal belastning 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 150
Utspanning 105V 0,5V
Maximal belastning 15 mA

10 V DC-forsérjningen dr galvaniskt isolerad frdn ndtspénningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.

Styrkort, RS485 seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (fullt varvtal)
USB-kontakt USB-kontakt, typ B

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och andra plintar med hég spdnning.

USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd endast en isolerad bérbar dator som datoranslutning
till USB-kontakten pa frekvensomriktaren.
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Reldutgangar

Programmerbara reldutgangar FC 301 alla kW: 1/FC 302 alla kW: 2
Reld 01 plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Reld 02 (endast FC 302) plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? éverspanningskat. II 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 240 V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1A
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt SS-EN 60664-1 Overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

1) IEC 60947, del 4 och 5

Relcdikontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2) Overspéinningskategori Il.

3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A.

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 1 ms
Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz + 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for exakt start/stopp (plint 18, 19) <+0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4 000 varv/minut: Fel £8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

uppldsning 0-6 000 varv/minut: Fel £0,15 varv/minut
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) Maximalt fel £5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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8.7 Sakringar och maximalbrytare

Anvand rekommenderade sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel
inne i frekvensomriktaren (forsta felstalle).

Anvandandet av sdkringar pa forsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009 (UL).

Rekommendationer:
. Sakringar av gG-typ.

° Maximalbrytare av Moeller-typ. Vid anvandning av andra typer av maximalbrytare maste du sdkerstélla att energin
till frekvensomriktaren ligger pa en niva som é&r lika med eller mindre &n for Moeller-typerna.

Om du anvédnder rekommenderade sdkringar och maximalbrytare begransas eventuella skador pa frekvensomriktaren till
skador inne i enheten. Mer information finns i tillimpningsnoteringen Sékringar och maximalbrytare.

Séakringarna i kapitel 8.7.1 CE-Gverensstdmmelse till kapitel 8.7.2 Uppfyller UL &r lampliga att anvanda pa en krets som har
kapacitet att leverera 100 000 Arms (symmetriska), beroende pa frekvensomriktarens markdata for spanning. Med ratt
sakringar ar frekvensomriktarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

8.7.1 CE-Overensstammelse

200-240 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sdkring maximalbrytare
Moeller

Al 0,25-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16

A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A3 3,0-3,7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)

A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)

B1 5,5-7,5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5)

B2 11 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 5,5 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)

C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)

2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)

c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 8.13 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
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380-500 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sakring maximalbrytare av
Moeller-typ
Al 0,37-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0,37-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 55-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0,37-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
@ 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 37-45 gG-100 (37) 9G-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
C4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabell 8.14 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
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525-600 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sakring maximalbrytare
Moeller
A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 55-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 0,75-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tabell 8.15 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
525-690 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare
Moeller
A3 1,1 9G-6 9G-25
15 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7.5 gG-16 gG-25
B2/B4 11 9G-25 (11) 9G-63
15 9G-32 (15)
18 gG-32 (18) h h
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 9G-63 (30) 9G-80 (30) - -
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45) h h
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 9G-125 (75) h h

Tabell 8.16 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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8.7.2 Uppfyller UL

200-240 V
Rekommenderad maximal sdkring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1V Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 8.17 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad maximal séakring
Effekt [kW] Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littelfuse Bussmann Littelfuse
Shawmut Shawmut Shawmut Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1 3) Typ JFHR2? JFHR2 JFHR2Y 5
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.18 200-240 V, kapslingstyper A, B och C

1) KTS-sékringar fran Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomriktare.

2) FWH-sékringar fran Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomriktare.

3) A6KR-sdkringar frdn Ferraz-Shawmut kan ersdtta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomriktare.

4) A50X-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomriktare.
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380-500 V
Rekommenderad maximal sakring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabell 8.19 380-500 V, kapslingstyper A, B och C

Rekommenderad maximal sdkring
Ferraz
3 Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Effekt [kW] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Typ RK1 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
Typ CC Typ RK1 Shawmut JFHR2"Y
J

0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabell 8.20 380-500 V, kapslingstyper A, B och C

1) A50QS-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan erscdtta A50P-sckringar.
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525-600 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt Bussman Bussmann | Bussmann | Bussmann Bussman Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
[kW] n Typ J Typ T Typ CC n Typ CC Typ RK1 Typ RK1 Shawmut | Shawmut
Typ RK1 Typ CC Typ RK1 J

0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1,1

1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 . - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 . - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
55 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R | HSJ-150
75 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175

Tabell 8.21 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
525-690 V

Rekommenderad maximal sékring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
[kW]

1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabell 8.22 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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Rekommenderad maximal sékring
Max. Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
Effekt [kW1] néatsakri E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
ng RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HS)
11 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabell 8.23 525-690 V, kapslingstyper B och C
8.8 Atdragningsmoment for anslutningar
Moment [Nm]
Kapsling Nat Motor Likstrér?s- Broms Jord Rela
anslutning
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
c1 10 10 10 10 3 0,6
2 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
a 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6

Tabell 8.24 Atdragning av plintar

1) Fér andra kabeldimensioner x/y, dér x<95 mm? och y295 mm?Z.
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8.9 Markeffekter, vikt och matt
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9 Bilaga

9.1 Symboler, férkortningar och praxis

°C Grader Celsius

AC Véxelstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motoranpassning
DC Likstréom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk-termiskt reld

fmN Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomriktare

linv Nominell véxelriktarutstrom
ILim Stromgrans

IMN Nominell motorstrom

Ivirmax Maximal utstrom

(VRAY] Den nominella utstrommen fran frekvensomriktaren
P Kapslingsklassificering

LCP Lokal manoverpanel

MCT Rorelsekontrollverktyg

ns Synkront motorvarvtal

Pmn Nominell motoreffekt

PELV Protective Extra Low Voltage
PCB Ytbehandlat kretskort
PM-motor Permanentmagnetmotor
PWM Pulsbreddsmodulering
varv/minut Varv per minut

Regen Regenerativa plintar

Tum Momentgrans

UmnN Nominell motorspanning

Tabell 9.1 Symboler och férkortningar

Praxis

Numrerade listor anvands for procedurer.
Punktlistor anvands fér annan information.
Kursiv text anvands for:

. hanvisningar

. lankar

. parameternamn

. parametergruppnamn
. parametertillval

. fotnoter.

Alla matt anges i [mm] [ (tum).

9.2 Menystruktur for parametrar
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Index Handbok
Index EMC-korrekt installation 13
EMC-storningar 16
A Energieffektivitet........... 52,53, 54,55,56,57,58,59,60, 61,63
AMA 38,42, 46 Energisparlage 40
AMA med T27 anslutet 32 Extern larmaterstallning 35
AMA utan T27 anslutet 32 Extern regulator 4
Analog signal 41 Externa kommandon
Analog utgang 18, 65 Externt kommando 40
Analog varvtalsreferens 32 Extrautrustning 22
A F
Atdragning av skydd 16  Fabriksinstallning 25
Atdragningsmoment frontstycke 74 FC 21
Atergang till fabriksprogrammering 26 Fellogg 24
Aterkoppling 19,22,39,45  Felsokning 51
Aterstilining 23,25, 26,40, 42,47 Fjarrkommando 4
Flux 37
A Flytande delta 17
Auto on 25,31, 38,40 Forkortning 75
Automatisk aterstallning 23
Automatisk motoranpassning 30 G
Avsett anvandningsomrade 4 Godkannande 7
B H
Bakre plat 11 Hand on 25,38
Behorig personal 8 Hog spanning 8,23
Borvarde 40 Huvudmeny. 24
Broms
Bromsgrans 44 |
Bromsmotstand 41
Bromsstyrning 42 IEC 61800-3 17
Bromsning 39  Ingéangar
Analog ingang 18,41, 64
Brytare 19 Digital ingang 19, 40, 42, 63
Bygel 19 Ingangsplint 17,19,23
Ingdngsbrytare 17
C Ingangssignal 19
Certifiering 7 Ingangsstrom 7,13,16,17,22,23,40
Initiering 26
D Inspanning 23
DC-buss 41 Installation
Digital utgéng 65 Checklista 22
o Installation 19, 21
Drift tillaten 39 Installationsmiljo 10
E Isolering mot stérning 22
Effektfaktor. 7,22 J
Elektrisk installation 13 Jordanslutning 22
Elektriska storningar 13 Jordat delta 17
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Index VLT® AutomationDrive FC 301/302
Jordledning 13 Menystruktur fér parametrar 76
Jordning 16,17,22,23 Miljo 63
Modbus RTU 21
K Moment 42
Kabel Momentegenskap 62
Kabeldragning 22 .
Kabelldngd och ledararea 63 Momentgrans 31
Kabelspecifikation 63 Montering 11,22
Motorkabel 13 M
otor
Kabeldragning Motordata 27,30, 42,46, 51
Kopplingsschema 14 Motoreffekt 13, 24,46, 62
Motorledningar 16 Motorkabel 16
Termistorstyrkablar 17 Motorledningar 16, 22
Kabeldragning fér ingangsstrom 22 Motorskydd 4
Motorstatus 4
Kabeldragning for utgangsstrom 22 Motorstrém 24,30, 46
Kommunikationstillval 44 Motortermistor 36
) Motorvarvtal 26
Konfiguration 31 PM-motor 78
Kérkommando 31 Termistor 36
Kortslutning 43 Motorns rotation 30
Kylning 10 Motorstrém 7
Kylningsavstand 10,22
Kylplatta 45 N
Nat
L Natforsorjning 57,58,59, 62
Natspanning 24,39
Lackstrom %13 Natanslutning 13
Lagring 10 Ntspanning 17,18, 23, 44
Larm 40 Navigeringsknapp 23,24,26,38
Larmlogg 24 Nedramptid 51
Lastdelning 8
Ledning 2 0
Ledningsstorlek 13,16 0avsiktlig motorrotation 9
Levererade artiklar 10 Oavsiktlig start 8,38
Likstrom 7 Omgivande férhallanden 63
Lokal mandverpanel 23
Lokal styrning 23,25,38 o]
Lyft 11 Overhettning 42
Overspinning 39, 41,51
M Overstrémsskydd 13
Mandverknapp 23 Overtoner 7
Markeffekt 74
Markskylt 0 P
Maximalbrytare 22,67 PELV. 36
MCT 10 18,23 Plintar
Med dterkoppling 19 Atdragning av plint 73
o . Ingang 41
Mekanisk installation 10 Plint 53 19
Mellankrets 41 Plint 54 19,48
. -
Menyknapp 23,24 Utgangsplin 23
Menystruktur 24 Potentialutjamning 13
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Index Handbok
Praxis 75 Styrkort 65, 66
Prestanda 66 Styrning
Programmering 19, 23, 24, 25 Styregenskaper 66
Styrkablar 16,19, 22
Puls-/pulsgivaringang 64 Styrkort 41,65
Pulsgivarrotation 30 Styrplint 25,27, 38,40
Styrsignal 38
Pulsstart/-stopp 34 Timeout for styrord 43
R Styrning av mekanisk broms 20,37
Switchfrekvens 40
Referens
Extern referens 39 Symbol 7>
Referens 24,32,38,39,40 Systematerkoppling 4
Reldutgdng 66
RFI-filter 17 T
RMS-strém 7 Termiskt motorskydd 36
Roterande delar 9  Termiskt skydd 7
RS485 20, 36, 65 Termistor 17
Tillvalsutrustning 17,19,23
S Transientskydd 7
Safe Torque Off 20 Tripp
- Tripp 36, 40
t
Sakerhe 9 Tripplas 40
Sékring 13,44, 67
Sakringar 22 U
Seriell kommunikation.........ccoeeerecernecennne 18, 25, 38, 39, 40, 65 Underhall
Service 38 Underhall 38
Skarmad kabel 16,22 Uppramptid 51
SLC 37 Urladdningstid 8
SmartStart 26 USB seriell kommunikation 65
Snabbmeny 24 Utan aterkoppling 19
Spédnningsniva 63 Utgangsprestanda (U, V, W) 62
Spadnningsobalans 41
Specifikationer 21 v
Sprangskiss 5,6 Varningar 40
SS-EN 50598-2 63 Varvtalsreferens 19,31,32,38
Start 26 Vaxelstrémsingang 7,17
Start-/stoppkommando 34  Vaxelstrdmsnat 7,17
Statuslage 3g  Véxelstrdmsvagform 7
Statusvisning 3g  Vibrationer 10
STO 20 Vikt 74
Storlek 74 y
Stotar 10
Strém Ytterligare dokumentation 4
Ingdngsstrom 17
Likstrom 13,39
Markstrom 42
Strémgrans 51
Utstrom 39,42
Strombrytare 23
Styrkablar 13
MG33AQ07 Danfoss A/S © 07/2015 Med ensamratt. 83



Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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