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Uvod VLT® AutomationDrive FC 301/302

1 Uvod

1.1 Svrha priru¢nika

Ovo uputstvo za rukovanje pruza informacije za bezbednu
instalaciju frekventnog pretvaraca i njegovo pustanje u rad.

Uputstvo za rukovanje je namenjeno kvalifikovanom
osoblju.

Procitajte uputstva za rukovanje i pridrzavajte ih se da
biste frekventni pretvarac koristili na bezbedan i
profesionalan nacin i obratite posebnu paznju na
bezbednosna uputstva i opsta upozorenja. Uvek cuvajte
ovo uputstvo za rukovanje dostupno sa frekventnim
pretvaracem.

VLT® je registrovani zig.
1.2 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih
funkcija i programiranja frekventnog pretvaraca.

. Frekventni pretvara¢ VLT® AutomationDrive FC
301/FC 302Vodic¢ za programiranje pruza vise
informacija o nacinu rada sa parametrima i
mnogo primera aplikacija.

. Uputstvo za projektovanje za Frekventni pretvarac
VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 pruza

detaljne informacije o mogu¢nostima i funkcijama
projektovanja upravljackih sistema motora.

. Uputstva za rad sa opcionalnom opremom.

Dodatne publikacije i priru¢nike obezbeduje Danfoss.
Pogledajte drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/ da biste pronasli spisak.

1.3 Verzija priruc¢nika i softvera

Ovaj priru¢nik se redovno pregleda i azurira. Svi predlozi za
njegovo poboljsanje su dobrodosli. Tablica 1.1 prikazuje
verziju priru¢nika i odgovarajucu verziju softvera.

lzdanje Napomene Verzija softvera

MG33ARxx Zamenjuje MG33AQxx 7.XX, 48.XX

Tablica 1.1 Verzija priru¢nika i softvera

1.4 Pregledni prikaz proizvoda

1.4.1 Predvidena namena

Frekventni pretvarac je elektronski kontroler motora koji
ima slede¢u namenu:

. Regulisanje brzine motora kao odgovor na
povratnu spregu sistema ili na daljinske komande
spoljnih kontrolera. Pogonski sistem se sastoji od
frekventnog pretvaraca, motora i opreme koju
pokrece motor.

. Nadzor sistema i statusa motora.

Frekventni pretvara¢ moze da se koristi i za zastitu od
preopterecenja motora.

U zavisnosti od konfiguracije, frekventni pretvara¢ moze da
se koristi u zasebnim aplikacijama ili moze da bude
sastavni deo veceg uredaja ili instalacije.

Upotreba frekventnog pretvaraca je dozvoljena u
rezidencijalnim, industrijskim i komercijalnim okruzenjima,
u skladu sa lokalnim zakonima i standardima.

NAPOMENA!

U rezidencijalnim okruzenjima ovaj proizvod moze da
izazove radio smetnje i u tom slu¢aju mogu biti potrebne
dodatne mere za ublazavanje smetnji.

Moguca zloupotreba

Nemojte koristiti frekventni pretvarac¢ u aplikacijama koje
nisu u skladu sa navedenim uslovima rada i okruzenjima.
Postarajte se da budu ispunjeni uslovi koje navodi
poglavlje 8 Specifikacije.

NAPOMENA!

Izlazna frekvencija frekventnog pretvaraca je ogranicena
na 590 Hz.

Verzija na kojoj je maksimalna izlazna frekvencija
podesena na 1000 Hz je dostupna uz EU deklaraciju o
izvozu. Obratite se kompaniji Danfoss za vise informacija.

4 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.
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Uvod Uputstvo za rukovanje

1.4.2 ProSireni prikazi
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1 Lokalni upravljacki panel (LCP) 11 [Relej 2 (04, 05, 06)
2 Poklopac 12 |Prsten za podizanje
3 RS485 uvodnik zakomunikacioni protokol 13 [Otvor za montazu
4 Digitalni U/l i napajanje od 24 V 14 [Obujmica za uzemljenje (PE)
5 Uvodnik za analogni U/I 15 [Uvodnik za ekran kabla
6 Uvodnik za ekran kabla 16 |Priklju¢ak kocnice (-81, +82)
7 USB uvodnik 17 | Prikljucak za raspodelu opterecenja (jednosmerno bus) (-88, +89)
8 Prekida¢ prikljucka komunikacionog protokola 18 |lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analogni prekidaci (A53), (A54) 19 |Ulazni priklju¢ci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Relej 1 (01, 02, 03) I

Slika 1.1 Prosireni prikaz veli¢ina kucista B i C, IP55 i IP66
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Uvod VLT® AutomationDrive FC 301/302
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1 Lokalni upravljacki panel (LCP) 10 Izlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 RS485 uvodnikkomunikacionog protokola (+68, -69) 11 Relej 2 (01, 02, 03)
3 Uvodnik za analogni U/I 12 Relej 1 (04, 05, 06)
4 LCP ulazni utika¢ 13 Prikljuc¢ci kocnice (-81, +82) i raspodele opterecenja (-88, +89)
5 Analogni prekidaci (A53), (A54) 14 Ulazni priklju¢ci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Uvodnik za ekran kabla 15 | USB uvodnik
7 Zavrsna tabla za uzemljenje 16 | Prekida¢ prikljucka komunikacionog protokola
8 Obujmica za uzemljenje (PE) 17 |Digitalni U/l i napajanje od 24 V
9 Obujmica za uzemljenje kabla sa omotacem i smanjenje 18 | Poklopac
naprezanja

Slika 1.2 Prosiren prikaz veli¢ine kucista A, IP20

Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.
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1.4.3 Blok dijagram Oblast Naslov Funkcije
o Nadgledaju se ulazno
Slika 1.3 je blok dijagram internih komponenti frekventnog napajanje, interna obrada,
pretvaraca. izlaz i struja motora kako bi se
obezbedili efikasni rad i
- - upravljanje.
! 2 5 & 8 U ljacko kol T
4 7 pravijacko kolo e Nadgledaju se i sprovode
N J_ komande korisnickog
~ 5T M interfejsa i spoljne komand
interfejsa i spoljne komande.
| L ) polj
| | e Moze da bude obezbeden
3 izlaz i upravljanje statusom.
| 8 | :
Slika 1.3 Blok dijagram frekventnog pretvaraca
Oblast Naslov Funkcije
; Mrezno napajanje frekventnog
Ulaz mreZnog ; e, e .
' |napajanja pretvaraca trofaznom 1.4.4 Veli¢ina kucista i nominalne snage
naizmeni¢nom strujom.
Ispravljacki most konvertuje Veli¢ine kucidta i nominalne snage frekventnih pretvaraca
2 |Ispravija¢ nalzmenicnu struju na “'azu_ v potrazite u poglavije 8.9 Nominalne snage, tezina i dimenzije.
jednosmernu struju za napajanje L . .
invertora. 1.5 Odobrenja i sertifikati
Medukolo jednosmernog busa
3 Jednosmerno kolo L .
upravlja jednosmernom strujom.
o Filtriraju napon medukola
jednosmerne struje. c UL us
®
e PruzZaju zastitu tranzijenta
mreznog napajanja.
Jednosmerni - .
4 ) * Smanjuju RMS struju. Tablica 1.2 Odobrenja i sertifikati
reaktori
o Podizu faktor snage koji se
odrazava nazad na liniju. Dostupno je jos odobrenja i sertifikata. Kontaktirajte
- . lokalnog predstavnika kompanije Danfoss. Frekventni
e Smanjuju harmonike na S L
N - pretvaraci koji imaju veli¢inu ku¢ista T7 (525-690 V) imaju
ulaznoj naizmenic¢noj struiji. .
sertifikat UL samo za 525-600 V.
o Skladisti energiju jednosmerne . . L. .
struje Ovaj frekventni pretvarac je uskladen sa zahtevima
Grupa ' standarda UL 508C za zadrzavanje termicke memorije. Vise
5 kondenzatora * Omogu.cava ZaSt't.“_Od prekida informacija potrazite u odeljku Termicka zastita motora u
rada pri kratkotrajnim uputstvu za projektovanje datog proizvoda.
gubicima snage. . . .
Informacije o uskladenosti sa Evropskim sporazumom o
Invertor pretvara jednosmernu medunarodnom transportu opasnog tereta na unutrasnjim
6 |invertor struju u kontrolisani PWM AC plovnim putevima (ADN) potrazite u odeljku Instalacija u
talasni oblik za kontrolisani skladu sa ADN u uputstvu za projektovanje za dati
promenljivi izlaz ka motoru. proizvod.
; zlaz k ‘ Regulisana trofazna izlazna snaga .
zlaz ka motoru
Ka motoru. 1.6 Odlaganje
Oprema koja sadrzi elektricne komponente
ne sme da se odlaZze zajedno sa ku¢nim
otpadom.
Mora da se prikupi odvojeno, u skladu sa
lokalnim i trenutno vazec¢im propisima.
MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrZana. 7



Bezbednost

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Bezbednost

2.1 Sigurnosni simboli

U ovom uputstvu se koriste sledeci simboli:

AUPOZORENJE

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja moze da
dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AOPREZ

Ukazuje na mogucdu opasnu situaciju koja moze da
dovede do manijih ili umerenih povreda. Moze da se
koristi i kao upozorenje za slucaj nebezbedne primene.

NAPOMENA!

Navodi vazne informacije, ukljucujudi situacije koje mogu
da dovedu do ostecenja opreme ili imovine.

2.2 Kvalifikovano osoblje

Pravilni i pouzdani transport, ¢uvanje, instaliranje,
kori$¢enje i odrzavanje su neophodni za neometan i
bezbedan rad frekventnog pretvaraca. Samo kvalifikovano
osoblje sme da instalira ovu opremu i rukuje njom.

Kvalifikovano osoblje podrazumeva osobe koje su prosle
odgovarajucu obuku i koje imaju ovlas¢enje da instaliraju,
pustaju u rad i odrzavaju opremu, sisteme i strujna kola, u
skladu sa relevantnim zakonima i propisima. Sem toga,
osoblje mora da bude upoznato sa uputstvima i
bezbednosnim merama opisanim u ovom priru¢niku.

2.3 Sigurnosne mere opreza

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, napajanje jednosmernom strujom ili prilikom
raspodele optereéenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i
odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da
dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje sme da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom opterecenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. Nezeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene spoljnim
prekidacem, komandom komunikacijskog protokola,
ulaznim signalom reference iz LCP-a ili nakon
otklonjenog stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:
. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego 3to
programirate parametre.

. Kompletno ozicite i montirajte frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre
prikljuc¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

AUPOZORENJE

VREME PRAZNJENJA

Frekventni pretvara¢ sadrzi kondenzatore u
jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon isklju¢ivanja napajanja frekventnog
pretvaraca. Visok napon moze da bude prisutan c¢ak i kad
su indikatori upozorenja isklju¢eni. Ukoliko nakon
prekida napajanja ne sac¢ekate odredeno vreme pre
servisiranja ili popravke, to moze da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

1. Zaustavite motor.

2. Isklju¢ite mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom, motore sa trajnim magnetom i
udaljena napajanja sa jednosmernim
medukolom, $to podrazumeva rezervne baterije,
UPS uredaje i veze sa drugim frekventnim
pretvara¢ima sa jednosmernim medukolom.

3. Sacekajte da se kondenzatori potpuno isprazne
pre obavljanja bilo kakvog servisiranja ili
popravke. Vreme praznjenja navodi Tablica 2.1.

8 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzZana.
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Bezbednost Uputstvo za rukovanje

Napon [V] Minimalno vreme cekanja (u minutima) AOPREZ
4 7 1> OPASNOST OD INTERNOG KVARA

200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW Interni kvar frekventnog pretvaraca moze da dovede do

(0,34-5 KS) (7,5-50 KS) ozbiljnih povreda ako frekventni pretvarac nije propisno
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW zatvoren.

(0,34-10 KS) (15-100 KS) . Uverite se da su svi sigurnosni poklopci na
525-600 0,75-7,5 kW - 11-75 kw mestu i da su dobro pri¢vriceni pre nego sto

(1-10KS) (15-100 KS) prikljucite napajanje.
525-690 - 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 KS) (15-100 KS)

Tablica 2.1 Vreme praznjenja

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni
pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi
pravilno uzemljenje opreme.

AUPOZORENJE

OPASNOSTI VEZANE ZA OPREMU
Dodirivanje rotirajucih vratila i elektricne opreme moze
da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Uverite se da instaliranje, pokretanje i
odrzavanje vrsi iskljuc¢ivo obuceno i
kvalifikovano osoblje.

. Uverite se da su radovi u vezi sa elektri¢nim
instalacijama u skladu sa nacionalnim i lokalnim
propisima za elektri¢ne instalacije.

. Pratite postupke u ovom vodicu.

AUPOZORENJE

NEZELJENA ROTACIJA MOTORA

ROTIRANJE

Nezeljena rotacija motora sa trajnim magnetima stvara
napon i moze da napuni jedinicu, $to moze da dovede
do smrti, ozbiljnih povreda ili oStec¢enja opreme.

. Uverite se da su motori sa trajnim magnetima
blokirani kako bi se sprecila nezeljena rotacija.

MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzZana. 9



Mehanicka instalacija

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Mehanicka instalacija

3.1 Raspakivanje

3.1.1 Sadrzaj pakovanja

Sadrzaj pakovanja se razlikuje u zavisnosti od konfiguracije
proizvoda.

. Proverite da li sadrzaj pakovanja i informacije sa
natpisne ploce odgovaraju potvrdi porudzbine.

. Vizuelno pregledajte pakovanje i frekventni
pretvarac kako biste se uverili da nije doslo do
ostecenja usled neodgovarajuceg rukovanja
tokom isporuke. Sve prituzbe vezane za ostecenja
podnesite prevozniku. Sacuvajte ostecene delove
radi utvrdivanja Stete.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXA6BKCAXXXDO

T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430

T~ 0.37kw/ 0.50HP o
6

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ——

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

—

Sifra tipa

Broj koda

Serijski broj

HMlwlN

Nominalna snaga

Ulazni napon, frekvencija i struja (pri niskim/visokim
naponima)

Napon na izlazu, frekvencija i struja (pri niskim/visokim
naponima)

7 | Velic¢ina kudista i nominalni podaci za IP

8 |Maksimalna temperatura okoline

9 [Sertifikati

10 |Vreme praznjenja (upozorenje)

Slika 3.1 Natpisna ploca proizvoda (primer)

NAPOMENA!

Nemojte da skidate natpisnu plocu sa frekventnog
pretvaraca (ponistava se garancija).

3.1.2 Cuvanje

Uverite se da su ispunjeni zahtevi za ¢uvanje. Pogledajte
poglavlje 8.4 Uslovi okoline za dodatne detalje.

3.2 Okruzenja instalacije

NAPOMENA!

U okruzenjima gde su u vazduhu prisutne te¢nosti, sitne
cestice ili korozivni gasovi, uverite se da nominalni
podaci za IP/tip odgovaraju okruzenju instalacije. Ukoliko
zahtevi za uslove okoline nisu ispunjeni, radni vek
frekventnog pretvaraca c¢e se mozda skratiti. Uverite da
su ispunjeni zahtevi za vlaznost vazduha, temperaturu i
nadmorsku visinu.

Vibracije i udari

Frekventni pretvarac ispunjava zahteve za uredaje koji se
postavljaju na zidove ili podove u proizvodnim pogonima,
kao i na panele pri¢vrs¢ene za zidove i podove.

Detaljne specifikacije uslova okoline navodi
poglavlje 8.4 Uslovi okoline.

3.3 Montiranje

NAPOMENA!

Neispravno montiranje moze da dovede do pregrevanja i
smanjenja performansi.

Hladenje

. Uverite se da je na vrhu i na dnu obezbeden
zazor za hladenje vazduhom. Slika 3.2 prikazuje
zahteve za zazor.

10 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.
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7

130BD528.10
130BD504.10
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Slika 3.3 Pravilno montiranje sa montaznom plo¢om

b o
f e g :
a — o - g
i w | X
= Ty
7 i u
a
Slika 3.2 Gornje i donje rastojanje za hladenje ¢ ‘
A
Kudiste A1-A5 | B1-B4 | C1,G3 | C2,C4 W ‘
a [mm (in)] 100 (3,9) | 200 (7,8) | 200 (7,8) | 225 (8,9) —d
e
Tablica 3.1 Minimalni zahtevi u vezi sa rastojanjem za protok vazduha
a

Podizanje
. Da biste utvrdili koja metoda podizanja je
bezbedna, proverite teZinu jedinice, pogledajte
poglavlje 8.9 Nominalne snage, teZina i dimenzije. Slika 3.4 Gornji i donji otvori za montaZu (pogledajte
poglavije 8.9 Nominalne snage, tezina i dimenzije)

b

. Uverite se da je uredaj za podizanje odgovarajuci
za ovaj zadatak.

. Ukoliko je potrebno, uzmite u obzir koris¢enje
dizalice, krana ili viljuskara sa odgovaraju¢im
nominalnim podacima za pomeranje uredaja.

130BA715.12

. Za podizanje koristite prstenove za dizalicu na f
uredaju, ako postoje.

Montiranje L

1. Proverite da li je mesto montaze dovoljno jako da \/
moze da izdrZi tezinu jedinice. Frekventni

pretvara¢ dopusta instalaciju bok-uz-bok. a

2. Postavite jedinicu $to je moguce blize motoru.
Kablovi motora moraju da budu $to kradi.

3. Montirajte uredaj vertikalno na ¢vrstu, ravnu |
povrsinu ili na opcionalnu zadnju plocu da biste

omogucili protok vazduha za hladenje. Slika 3.5 Gornji i donji otvori za montazu (B4, C3 i C4)

4, Za montazu na zid koristite otvore za montazu na
jedinici, ako postoje.

Montaza sa montaznom ploc¢om i Sinama

NAPOMENA!

Montazna ploca je obavezna prilikkom montiranja na Sine.

MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. 1



Elektri¢na instalacija

VLT® AutomationDrive FC 301/302

4 Elektri¢na instalacija

4.1 Sigurnosna uputstva

Opsta bezbednosna uputstva navodi
poglavlje 2 Bezbednost.

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon na izlaznim kablovima motora koji su
sprovedeni zajedno moze da dovede do punjenja
kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je oprema isklju¢ena
i zaklju¢ana. Ukoliko se ne sprovedu izlazni kablovi
motora zasebno ili se ne koriste kablovi sa omotacem, to
moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. sprovedite izlazne kablove motora zasebno ili

. Koristite kablove sa omotacem.

AOPREZ

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Frekventni pretvara¢ moze da prouzrokuje jednosmernu
struju u PE provodniku. Ako se ne pridrzavate preporuka,
ZUDS mozda nece pruziti predvidenu zastitu.

. Ako se kao zastita od strujnog udara koristi
zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS),
dozvoljeni su samo ZUDS uredaji tipa B na
strani napajanja.

Zastita od prevelike struje
. Dodatna zastitna oprema, kao 3to je zastita od
kratkog spoja ili termicka zastita motora izmedu
frekventnog pretvaraca i motora, neophodna je za
aplikacije sa vise motora.

. Ulazni osiguraci su obavezni kako bi se
obezbedila zastita od kratkog spoja i prevelike
struje. Ako osiguraci nisu isporuceni iz fabrike,
njih mora da obezbedi instalater. Maksimalne
nominalne vrednosti za osigurace navodi
poglavlje 8.7 Osiguraci i prekidaci strujnog kola.

Tip provodnika i nominalni podaci
. Sva oZi¢avanja moraju da budu u skladu sa
lokalnim i nacionalnim propisima u pogledu
zahteva za poprecni presek i temperaturu okoline.

. Preporuka za provodnik priklju¢ka za napajanje:
bakarni provodnik ¢ija je najniza vrednost
nominalne temperature 75 °C (167 °F) .

Pogledajte odeljke poglavlje 8.1 Elektri¢ni podaci: i
poglavlje 8.5 Specifikacije kabla da biste pronasli
preporucene veli¢ine i tipove provodnika.

4.2 Instalacija u skladu sa EMC zahtevima

Da biste obezbedili instalaciju koja je u skladu sa
zahtevima za EMC, sledite uputstva koja navode
poglavije 4.3 Uzemljenje, poglavije 4.4 Sematski prikaz
ozicenja, poglavlje 4.6 Priklju¢ak motora i

poglavlje 4.8 OZicenje upravijanja.

4.3 Uzemljenje

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni
pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi
pravilno uzemljenje opreme.

Elektri¢cna bezbednost
. Uzemljite frekventni pretvarac u skladu sa
vaze¢im standardima i direktivama.

. Koristite namenski provodnik uzemljenja za
ulaznu struju, napajanje motora i ozi¢avanje
upravljanja.

. Nemojte da uzemljujete jedan frekventni
pretvara¢ na drugi po sistemu uredenog prioriteta
(Slika 4.1).

. Prikljucci provodnika uzemljenja treba da budu
sto kradi.

. Sledite zahteve za ozicavanje koje je dao
proizvoda¢ motora.

. Minimalni popre¢ni presek kabla: 10 mm? (7
AWG). Zasebno zavrsite 2 provodnika uzemljenja;
oba moraju da budu uskladena sa zahtevima u
pogledu dimenzija.

12 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.
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Slika 4.1 Princip uzemljenja

Instalacija u skladu sa zahtevima za EMC
. Uspostavite elektri¢ni kontakt izmedu omotaca
kabla i ku¢ista frekventnog pretvara¢a pomocu
metalnih kablovskih uvodnika ili pomocu
obujmica isporucenih uz opremu (pogledajte
poglavlje 4.6 Prikljucak motora).

. Koristite visestruki provodnik da biste smanjili
udarni tranzijent.

. Nemojte da koristite neobradene krajeve omotaca
kabla (repice).

NAPOMENA!

I1ZJEDNACENJE POTENCIJALA

Postoji rizik od udarnih tranzijenata kada se potencijal
uzemljenja izmedu frekventnog pretvaraca i upravljatkog
sistema razlikuje. Instalirajte kablove za izjednacavanje
izmedu komponenti sistema. Preporuceni poprecni
presek kabla: 16 mm? (6 AWG).

MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. 13
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VLT® AutomationDrive FC 301/302

4.4 Sematski prikaz oZi¢enja

A 44 — a
[a)
30h )96 . 2
-phase (V)97 | I I
Ut 11 woesx | 1 [[l=
inpu A A (PE) 99
T Oy e S
DC bus Switch Mode
Power Supply 4
L (R+) 82 Brake
A resistor
50 (+10V OUT) _
+10VDC S (R-) 81
5201
0/-10VDC- — _ =
Q53 (AIN) H g
+10V DC — MU Z | onzo/4-20 mA relay1 _
0/4-20mA X $202 | OFF=0/-10V DC-
0/-10V DC- [%L 54 (AIN) 3 g +10V DC 240V AC, 2 A
+10V DC —— 1
0/4-20 mA s
o 55 (COM A IN) -
r 7
/ / 12 (+24V OUT)
;A A 240V AC, 2 A
T T
13 (+24V OUT) N
| | | | ‘P5 00 400V AC, 2 A
| | 24V (NPN) -
| \ | \ 18 (D IN) :\X} 0V (PNP)
J \ ’ | | 24V(NPN) =3
i } 9OIN :‘X} OV (PNP) L (COM A OUT) 39 . Analog Output
‘ |- | 0/4-20 mA
AOUT) 42 '
r o | J20(COMDIN) \ hounaze
\ : \ 5 omor :I\X—}MV (NPN)
5801
! | | | —r24v| | OV(PNP) = ON=Terminated
\ \ L] [ ) H Z| OFF=Open
\ \
n | ‘ ol o
‘ f ‘ f - | — 24v(NPN)
| | 29 (D IN/OUT) :"\} OV (PNP
( | ~ 24V
1 1 | |
\ I‘ \ " S
-0
RS-485
\ | \ | \ (N RS485) 69 RS-485
\ | 320N ___ 24V (NPN) Interface - | Chassis
| | 0V (PNP)
\ \ | — (PR5485) 68 —L :Ground
24V (NPN) R
- ;7 33(DIN) :'X} 0V (PNP) (COM R5485) 612 @:PE
J/ :Ground 1
37 (DIN)"
| :Ground 2

Slika 4.2 Sematski prikaz osnovnog ozi¢avanja

A = analogno, D = digitalno
1) Priklju¢ak 37 (opcionalno) se koristi za Safe Torque Off (STO). Uputstva za instalaciju potrazite u dokumentu Uputstva za
rad sa VLT® Safe Torque Off. Za FC 301, priklju¢ak 37 je uklju¢en samo u kuciste veli¢ine A1. Relej 2 i priklju¢ak 29 nemaju

funkciju u FC 301.

2) Nemoijte povezivati ekran kabla.

Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.
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%
130BD529.12

—
ok
T«
T C
o«
9
10
L1
L2 [
L3
PE
1 PLC 7 Motor, 3-fazno, i PE (sa ekranom)
2 Frekventni pretvarac 8 Mrezno napajanje, 3-fazno, i ojacani PE (bez ekrana)
3 Izlazni kontaktor 9 Ozicavanje upravljanja (sa ekranom)
4 Kablovska obujmica 10 Izjednacenje potencijala min. 16 mm? (0,025 in?)
5 Izolacija kabla (ogoljena) Zazor izmedu upravljackog kabla, kabla motora i napojnog
6 Kablovski uvodnik 1 kabla:
Minimalno 200 mm (7,9 in.)

Slika 4.3 Elektri¢no-povezivanje u skladu sa zahtevima za EMC

MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. 15



Elektri¢na instalacija VLT® AutomationDrive FC 301/302

Da biste saznali vise o elektromagnetskoj kompatibilnosti
(EMQ), pogledajte poglavlje 4.2 Instalacija u skladu sa EMC
zahtevima

NAPOMENA!

EMC SMETNJE

Koristite kablove sa omotaem za ozi¢avanje motora i
upravljanja i zasebne kablove za ulazno napajanje,
ozicavanje motora i ozicavanje upravljanja. Ukoliko ne
izolujete kablove za napajanje, motor i upravljanje, to
moze da dovede do neocekivanog ponasanja ili
smanjenja performansi. Izmedu kablova za napajanje,
motor i upravljanje obavezno je minimalno rastojanje od
200 mm (7,9 inca).

130BT334.10

4.5 Pristup Slika 4.5 Pristup o¥i¢avanju za kucista IP55 i IP66

. Uklonite poklopac pomocu odvijaca (pogledajte
Slika 4.4) ili tako Sto cete otpustiti Srafove za

o Pritegnite zavrtnje poklopca koriste¢i momente zatezanja
pri¢vrscivanje (pogledajte Slika 4.5).

navedene u Tablica 4.1.

o
g Kudiste IP55 IP66
= A4/AS 2 2
- B1/B2 22 22
c1/C2 2,2 2,2
Nema zavrtanja za zatezanje za A1/A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Tablica 4.1 Momenti zatezanja za poklopce [Nm]

4.6 Priklju¢ak motora

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon na izlaznim kablovima motora koji su
sprovedeni zajedno moze da dovede do punjenja
kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je oprema isklju¢ena
i zaklju¢ana. Ukoliko izlazni kablovi motora nisu
sprovedeni odvojeno ili nemaju omota¢, moze da dode
do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Slika 4.4 Pristup ozic¢avanju za kucista IP20 i IP21

. sprovedite izlazne kablove motora zasebno ili
. Koristite kablove sa omotacem.

. U vezi sa veli¢cinama kabla, pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa za elektricne
instalacije. Maksimalne dimenzije provodnika
navodi poglavije 8.1 Elektricni podaci.

. Sledite zahteve za ozicavanje koje je dao
proizvodac¢ motora.

. Otvori za ozi¢avanje motora ili pristupni paneli
nalaze se pri osnovi jedinica IP21 (NEMA1/12) i
vidih jedinica.

. Nemojte da povezujete uredaj za pokretanje ili za
promenu polariteta (npr. Dahlander motor ili

16 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. MG33AR45
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Uputstvo za rukovanje

asinhroni motor sa kliznim prstenom) izmedu
frekventnog pretvaraca i motora.

Postupak
1. Svucite deo spoljasnje izolacije kabla.
2. Stavite ogoljeni provodnik ispod kablovske

obujmice da biste ga mehanicki pri¢vrstili i
napravili elektri¢ni kontakt izmedu omotaca kabla
i uzemljenja.

3. Povezite provodnik uzemljenja sa najblizim
priklju¢kom za uzemljenje u skladu sa uputstvima
za uzemljenje koja navodi poglavlje 4.3 Uzemljenje,
pogledajte Slika 4.6.

4. PoveZite ozi¢avanje trofaznog motora sa
priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), Slika 4.6.

5. Pri¢vrstite priklju¢ke u skladu sa informacijama
navedenim u poglavlje 8.8 Momenti zatezanja
veza.

130BD531.10

Slika 4.6 Priklju¢ak motora

Slika 4.7 prikazuje ulazno mrezno napajanje, motor i
uzemljenje za osnovne frekventne pretvarace. Stvarna
konfiguracija varira u zavisnosti od tipa uredaja i
opcionalne opreme.

130BF948.10

Slika 4.7 Primer ozi¢avanja motora, mreznog napajanja i

uzemljenja

4.7 Priklju¢ak mreznog napajanja
naizmeni¢cnom strujom

. Veli¢ina oZicavanja zavisi od ulazne struje
frekventnog pretvaraca. Maksimalne dimenzije
provodnika navodi poglavlje 8.1 Elektri¢ni podaci:.

. U vezi sa veli¢cinama kabla, pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa za elektricne

instalacije.
Postupak
1. Povezite trofazno ozi¢avanje ulazne naizmenicne

struje sa priklju¢cima L1, L2 i L3 (Slika 4.7).

2. U zavisnosti od konfiguracije opreme, povezite
ulazno napajanje na ulazne priklju¢ke mreznog
napajanja ili ulazni rastavljac.

3. Uzemljite kabl u skladu sa uputstvima za
uzemljenje koja navodi poglavije 4.3 Uzemljenje.

4, Ukoliko se napajanje vrsi preko izolovanog
mreznog napajanja (IT mrezno napajanje ili
plutajuci trougao) ili TT/TN-S mreZznog napajanja
sa uzemljenim krajem (uzemljeni trougao), uverite
se da je parametar parametar 14-50 RFl 1 podesen
na [0] Iskljuceno da bi se izbeglo ostecenje
jednosmernog medukola i da bi se smanjile struje
uzemljenja u skladu sa standardom IEC 61800-3.

MG33AR45
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Elektri¢na instalacija VLT® AutomationDrive FC 301/302
4.8 Ozicenje upravljanja e Uvodnik 3 ima 2 analogna ulaza, 1 analogni izlaz,
napon napajanja od 10 V=i zajednicke krajeve za
. Izolujte oZicavanje upravljanja od komponenti ulaz i izlaz.

velike snage u frekventnom pretvaracu. . Uvodnik 4 je USB port koji moze da se koristi uz

. Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa MCT 10 softver za pode3avanje.
termistorom, uverite se da oZicavanje upravljanja
termistora ima omotac i da je oja¢ano, odnosno Opis prikljucka
dvostruko izolovano. Preporucuje se napon Fabricko
napajanja 24 V=. Pogledajte Slika 4.8. Priklju¢ak | Parametar | podelenje Opis
Digitalni ulazi/ izlazi
4.8.1 Tipovi upravljackih priklju¢aka 12,13 - +24 V= Napajanje od 24 V= za

digitalne ulaze i

Slika 4.8 i Slika 4.9 prikazuju demontazne uvodnike spoljasnje merne

frekventnog pretvaraca. Rezime funkcije prikljucaka i
fabrickih podesenja navode Tablica 4.2 i Tablica 4.3.

pretvarace.
Maksimalna izlazna
struja je 200 mA (130
mA za FC 301) za sva
opterecenja od 24 V.

Parametar 5

130BB921.12

-10 Terminal
18 Digitalni
18 ulaz [8] Start
19 Parametar 5

-11 Terminal
19 Digitalni |[10] Promena
ulaz smera

Digitalni ulazi.
32 Parametar 5

-14 Terminal

Slika 4.8 Lokacije upravljackih priklju¢aka 32 Digitalni | [0] Nije u
ulaz funkciji

33 Parametar 5
-15 Terminal

33 Digitalni | [0] Nije u
jéooooooooég

[ 2 27 Para(:rlftar 5 e
smsrene

% e g -12 Terminal

2

27 Digitalni | [2] Slob. zaust.-

130BB931.11

3 ) Za digitalni ulaz ili
ulaz inv.
izlaz. Fabricko
jo o OE jo ©o0ooo Og 29 Parametar 5 | [14] "DZog" .
F61 68607 3942 50 13 Terminal podesenje je ulaz.
@Q @@ 29 Digitalni
Slika 4.9 Brojevi priklju¢aka ulaz
20 - - Zajednicki kraj za
digitalne ulaze i
. Uvodnik 1 ima cetiri digitalna ulazna prikljucka potencijal 0 V za
koja mogu da se programiraju, dva dodatna napajanje od 24 V.
digitalna priklju¢ka koja mogu da se programiraju 37 - STO Bezbedni ulaz.
kao ulaz ili kao izlaz, priklju¢ak za napon Analogni ulazi/izlazi
napajanja od 24 V=i zajednicki kraj za opcionalni 39 _ Zajednicki kraj za
napon od 24 V= koji obezbeduje korisnik. FC 302 analogni izlaz
i FC 301 (OpCionalno za kucista A1) imaju i 42 Parametar | [0] Nije u Analogni izlaz koji se
digitalni ulaz za funkciju STO. funkeiji moze programirati. 0
. Uvodnik 2 ima priklju¢ke (+)68 i (-)69 za 20 mA ili 4-20 mA pri
povezivanje RS485 serijske komunikacije. maksimalnom

opterecenju od 500 Q.

18 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. MG33AR45
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Uputstvo za rukovanje

Opis prikljucka
Fabricko
Priklju¢ak | Parametar podesenje Opis
50 - +10 V= Analogni napon
napajanja od 10 V= za
potenciometar ili
termistor. Maksimalno
15 mA.
Grupa
parametara
6-1%
Analogni
53 ulaz 1 Reference
54 Grupa Povratna
parametara |sprega Analogni ulaz. Za
6-2*% napon ili struju.
Analogni Prekidaci A53 i A54 za
ulaz 2 izbor mA ili V.
55 - Zajednicki kraj za
- analogni ulaz.

Tablica 4.2 Opis prikljucka, digitalni ulazi/izlazi, analogni
ulazi/izlazi

Opis prikljucka

Fabricko
Priklju¢ak | Parametar podesenje Opis
Serijska komunikacija
61 - - Integrisani RC filter za
ekran kabla. SAMO za
povezivanje ekrana u
slu¢aju EMC problema.
Grupa -
parametara
8-3* Podes.
68 (+) FC Port-a RS485 interfejs.
69 () Grupa - Prekida¢ upravljacke
parametara kartice sluzi za
8-3* Podes. terminacionu
FC Port-a otpornost.
Releji
[0] Nije u Relejni izlaz tipa C. Za
01, 02, 03 [0] funkciji naizmenicni ili
04, 05, 06 [1] [0] Nije u jednosmerni napon i
funkciji za otporna ili
induktivna
opterecenja.

Tablica 4.3 Opis prikljucka, serijska komunikacija

Dodatni prikljuc¢ak
. 2 relejna izlaza tipa C. Lokacija izlaza zavisi od
konfiguracije frekventnog pretvaraca.

. Prikljucci na ugradenoj opcionalnoj opremi.
Pogledajte priru¢nik koji se isporucuje uz
opcionalnu opremu.

4.8.2 ozicavanje za upravljacke prikljucke

Uvodnici upravljackog priklju¢ka mogu da se iskljuce iz
frekventnog pretvaraca radi lakse instalacije, kao Sto
prikazuje Slika 4.10.

NAPOMENA!

Upravljacki provodnici treba da budu sto kraci i odvojeni
od kablova velike snage kako bi se smetnje svele na
minimum.

1. Otvorite kontakt tako $to ¢ete umetnuti mali
odvija¢ u otvor iznad kontakta i gurnuti ga
lagano nagore.

130BD546.11

Slika 4.10 Povezivanje upravljackih provodnika

2. Umetnite ogoljeni upravljacki provodnik u
kontakt.
3. Uklonite odvija¢ da biste pricvrstili upravljacki

provodnik u kontakt.

4. Uverite se da je kontakt ¢vrsto uspostavljen i da
nije labav. Labavo ozicavanje upravljanja moze da
dovede do kvarova na opremi ili rada sa
performansama koje su manje od optimalnih.

Veli¢ine ozi¢avanja upravljackog priklju¢ka navodi
poglavlje 8.5 Specifikacije kabla, a tipi¢no povezivanje
ozi¢avanja upravljanja poglavije 6 Primeri podesavanja
aplikacija.

4.8.3 Omogucavanje rada motora
(prikljucak 27)

Kratkospojnik je potreban izmedu prikljucka 12 (ili 13) i
prikljucka 27 da bi frekventni pretvarac radio koristedi
vrednosti fabrickog podesenja programiranja.

. Digitalni ulazni priklju¢ak 27 je dizajniran tako da
primi komandu za spoljasnju blokadu rada od 24
V=

. Kada se ne koristi uredaj za zakljucavanje, ozicite
kratkospojnik izmedu upravljackog prikljucka 12
(preporucuje se) ili 13 sa prikljuckom 27.

MG33AR45
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Kratkospojnik omogucava interni signal od 24 V
na prikljucku 27.

. Kada statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO
REMOTE COAST (AUTOMATSKO DALJINSKO
SLOBODNO ZAUSTAVLJANJE), to oznacava da je
uredaj spreman za rad, ali nedostaje ulazni signal
na prikljucku 27.

. Kada se fabricki instalirana opcionalna oprema
poveze sa prikljuckom 27, ne uklanjajte to
oziCavanje.

4.8.4 lzbor ulaza za napon/struju
(prekidaci)

Analogni ulazni prikljuéci 53 i 54 omogucavaju
podesavanje ulaznog signala na napon (0-10 V) ili struju
(0/4-20 mA).

Fabricko podesavanje parametra
. Prikljucak 53: Signal reference brzine u otvorenoj
petlji (pogledajte parametar 16-61 Terminal 53
PoloZaj prekidaca).

. Prikljucak 54: Signal povratne sprege u zatvorenoj
petlji (pogledajte parametar 16-63 Terminal 54
PoloZaj prekidaca).

NAPOMENA!

Pre nego $to promenite polozaje prekidaca, iskljucite
napajanje frekventnog pretvaraca.

1. Skinite LCP (pogledajte Slika 4.11).

2. Uklonite svu opcionalnu opremu koja prekriva
prekidace.

3. Podesite prekidac¢e A53 i A54 tako da izaberu tip
signala. U bira napon, | bira struju.

130BD530.10

BUSTER.  As3
OFF-ON ] /L-‘*_‘ll

Slika 4.11 Lokacija prekidaca priklju¢aka 53 i 54

Da biste pokrenuli funkciju STO, potrebno je dodatno
ozicavanje za frekventni pretvarac. Vise informacija
potrazite u dokumentu Uputstva za rad sa funkcijom Safe
Torque Off VLT® frekventnih pretvaraca.

4.8.5 Upravljanje mehani¢ckom ko¢nicom

Kod aplikacija podizanja ili spustanja, upravljanje
elektromehani¢kom koc¢nicom je neophodno.
. Upravljajte ko¢nicom pomocu bilo kojeg relejnog
ili digitalnog izlaza (priklju¢ak 27 ili 29).

. Izlaz mora da bude zatvoren (bez napona) dokle
god frekventni pretvarac nije u stanju da odrzava
motor zaustavljen, na primer, zato $to je teret
previse tezak.

. Izaberite [32] Kontr. meh. kocnice u okviru grupe
parametara 5-4* Releji za aplikacije sa
elektromehani¢kom koc¢nicom.

. Ko¢nica se otpusta kada struja motora nadmasi
vrednost u parametru parametar 2-20 Struja
otpustanja kocnice.

. Kocnica se aktivira kada je izlazna frekvencija niza
od frekvencije podesene u parametar 2-21 Meh.
kocnica - brzina [o/min] ili parametar 2-22 Meh.
kocnica - brzina [Hz] i samo ako frekventni
pretvarac izvrSava komandu zaustavljanja.

Ukoliko je frekventni pretvara¢ u alarmnom rezimu ili
stanju prenapona, mehanicka kocnica se momentalno
zatvara.
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NAPOMENA! 1. Tip protokola - parametar 8-30 Protokol.
Frekventni pretvarac¢ nije sigurnosni uredaj. Dizajner 2. Adresu frekventnog pretvaraca —
sistema je odgovoran za to da ugradi sigurnosne uredaje parametar 8-31 Adresa.
u Sklad}l sa vaze.am nacionalnim zakonskl'm 3. Brzinu komunikacije — parametar 8-32 Brzina
regulativama koje se odnose na kranove/liftove.
pren.pod..
° . 2 protokola komunikacije su interna za frekventni
N pretvarac:
<
s - Danfoss FC.
o1 @
- Modbus RTU.
Frequency converter Output
u VoW relay . Funkcije mogu daljinski da se programiraju
02 01 pomocu softvera za odredeni protokol i RS485
veze ili putem grupe parametara 8-** Kom. i opcije.
€ d circuit -
om?zaonvf\gwl . Izborom odredenog komunikacijskog protokola

menjaju se razlicita fabricka podesavanja
parametara da bi se podudarala sa
i specifikacijama tog protokola, a dodatni parametri

Zzzzg'hed'"g karakteristi¢ni za protokol postaju dostupni.

Mechanical
brake

Output
contactor

Shaft input

. Opcione kartice za frekventni pretvara¢ dostupne
su kako bi se omogucili dodatni komunikacioni
protokoli. Uputstva za instalaciju i rad potrazite u
dokumentaciji o opcionim karticama.

Brake power circuit
380V AC

Slika 4.12 Priklju¢ivanje mehanicke koc¢nice na frekventni
pretvarac

4.8.6 RS485 serijska komunikacija

PovezZite ozi¢avanje RS485 serijske komunikacije sa
priklju¢cima (+)68 i (-)69.

. Koristite kabl sa omota¢em za serijsku
komunikaciju (preporuceno).

. Pogledajte poglavlje 4.3 Uzemljenje da biste videli
informacije o pravilnom uzemljenju.

130BB489.10

RS485

Slika 4.13 Dijagram ozZic¢avanja serijske komunikacije

Za osnovno podesavanje serijske komunikacije izaberite
sledece:
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4.9 Kontrolna lista za instalaciju

Pre nego sto dovrsite instalaciju uredaja, pregledajte celu instalaciju prateci korake koje navodi Tablica 4.4. Proverite stavke i
stiklirajte one koje ste proverili.

Pregledajte Opis v}

Pomoc¢na oprema o Potrazite pomoénu opremu, prekidace, rastavljace ili ulazne osigurace/prekidace strujnog kola, koji se
nalaze na strani frekventnog pretvaraca ili na izlaznoj strani motora. Uverite se da su spremni za rad u
punoj brzini.

e Proverite funkcionisanje i instalaciju svih senzora koji se koriste za povratnu spregu ka frekventnom

pretvaracu.
e Uklonite sva ogranicenja korekcije faktora snage na motoru.

e Podesite sva ogranicenja korekcije faktora snage na strani mreznog napajanja i uverite se da su prigusena.

Polaganje kablova o Uverite se da su ozi¢avanje motora i ozi¢avanje upravljanja razdvojeni, zasticeni omotacem ili sprovedeni u
3 odvojena metalna kanala radi izolacije smetnji uzrokovanih visokom frekvencijom.

ozi¢avanje o Proverite da li ima prekinutih ili oStecenih provodnika i labavih veza.

ravljanj . S e . o iy . o . . .
upravijanja e Proverite da li je ozicavanje upravljanja izolovano od ozi¢avanja napajanja i motora radi otpornosti na Sum.
e Proverite izvor napona signala, ako je potrebno.

Preporucuje se upotreba kabla sa omotacem ili parica. Uverite se da je §tit ispravno zavrsen.

Zazor za hladenje o Uverite se da na vrhu i dnu postoji odgovarajuci zazor koji osigurava ispravan protok vazduha za hladenje,
pogledajte poglavije 3.3 Montiranje.

Uslovi okoline o Proverite da li su ispunjeni uslovi okoline.

Osiguradi i prekidaci | e Proverite da li su osiguraci ili prekidaci ispravni.

strujnog kola e Proverite da li su svi osiguraci ¢vrsto postavljeni i u radnom stanju, kao i da li su svi prekidaci strujnog

kola u otvorenom polozaju.

Uzemljenje e Proverite da li su uzemljenja ispravna i uverite se da su Cvrsta i neoksidirana.

e Upotreba cevi ili montiranje zadnjeg panela na metalnu povrsinu ne smatra se odgovaraju¢im

uzemljenjem.
Ulazno i izlazno e Proverite da li postoje labave veze.
ozi¢avanje . . . . Sy . Lo . .
e Proverite da li su motor i napojni kablovi prikljuceni posebnim kanalima ili posebnim kablovima sa
napajanja

omotacem.

Unutrasnjost panela | ¢ Uverite se da u unutrasnjosti jedinice nema necistoc¢a, metalnih opiljaka, vlage i korozije.

e Uverite se da je jedinica postavljena na neofarbanu metalnu povrsinu.

Prekidaci e Uverite se da su sva podeSavanja prekidaca i rastavljaca u ispravnhom polozaju.

Vibracije o Uverite se da je jedinica ¢vrsto montirana ili da se koriste postolja za zastitu od udara ako su potrebna.

e Proverite da li postoji neuobicajena koli¢ina vibracija.

Tablica 4.4 Kontrolna lista za instalaciju

AOPREZ

MOGUCA OPASNOST U SLUCAJU INTERNOG KVARA
Opasnost od li¢nih povreda ako frekventni pretvara¢ nije propisno zatvoren.

. Pre nego Sto prikljucite napajanje, uverite se da su svi sigurnosni poklopci na mestu i da su dobro pri¢vrsceni.
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5 Pustanje urad

5.1 Sigurnosna uputstva

Opsta bezbednosna uputstva navodi
poglavlje 2 Bezbednost.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom.
Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje mora da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

Pre nego $to prikljucite napajanje:

1. Zatvorite poklopac na odgovarajudi nacin.

2. Proverite da li su svi kablovski uvodnici dobro
pritegnuti.

3. Uverite se da je ulazno napajanje za uredaj

isklju¢eno i onemoguceno. Kada je re¢ o izolaciji
ulazne struje, nemojte da se oslanjate na
prekidace za isklju¢enje na frekventnom

pretvaracu.

4, Uverite se da u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) nema medufaznog ili linijskog
napona.

5. Uverite se da na izlaznim priklju¢cima 96 (U), 97
(V) i 98 (W) nema medufaznog ili linijskog
napona.

6. Potvrdite kontinuitet veza motora merenjem

vrednosti otpora (Q) izmedu U-V (96-97), V-W
(97-98) i W-U (98-96).

7. Proverite ispravnost uzemljenja frekventnog
pretvaraca, kao i motora.

8. Pregledajte frekventni pretvarac¢ da biste proverili
da li ima labavih veza na priklju¢cima.

9. Potvrdite da se napon napajanja podudara sa
naponom frekventnog pretvaraca i motora.

5.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja

Prikljucite frekventni pretvara¢ na napajanje prateci sledece
korake:

1. Proverite da li je simetrija ulaznog napona u
okviru 3%. Ukoliko to nije slucaj, ispravite
nesimetriju ulaznog napona pre nego sto
nastavite. Ponovite ovaj postupak nakon korekcije

napona. 5

2. Proverite da li se ozi¢enje opcionalne opreme,
ukoliko je ima, podudara sa aplikacijom
instalacije.

3. Uverite se da su svi operatorski uredaji u polozaju

ISKLJUCENO. Vrata panela moraju da budu
zatvorena, a poklopci sigurno pri¢vriceni.

4, Prikljucite jedinicu na napajanje. Nemojte sada da
pokrecete frekventni pretvarac. Kod jedinica koje
imaju prekidac za iskljucenje, prebacite ga u
polozaj ON (UKLJUCENO) da biste prikljucili
frekventni pretvarac¢ na napajanje.

5.3 Rad lokalnog upravljac¢kog panela

Lokalni upravljacki panel (LCP) predstavlja kombinaciju
displeja i tastature na prednjoj strani jedinice.

LCP ima nekoliko korisnickih funkcija:

. Pokretanje, zaustavljanje i kontrolisanje brzine
tokom lokalnog upravljanja.

. Prikaz radnih podataka, statusa, upozorenja i
predostroznosti.

. Programiranje funkcija frekventnog pretvaraca.

. Rucno resetovanje frekventnog pretvaraca nakon
greske kada je neaktivan automatski reset.

Dostupan je i opcionalni numericki LCP (NLCP). NLCP radi
na sli¢an nacin kao LCP. Detaljne informacije o upotrebi
NLCP-a potrazite u Vodicu za programiranje za ovaj
proizvod.

NAPOMENA!

Za pustanje u rad preko racunara instalirajte MCT 10
softver za podesavanje. Softver je dostupan za
preuzimanje (osnovna verzija) ili za narucivanje
(napredna verzija, broj Sifre 130B1000). Dodatne
informacije i preuzimanja potrazite na adresi
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.
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NAPOMENA! Displej Parametar Fabri¢ko podesenje

Prilikom pokretanja, na LCP-u se prikazuje poruka INITIA- 1 Parametar 0-20 Linija | [1617] Brzina [o/min]
LISING (POKRETANJE). Kada poruka prestane da se displeja 1.1 mala
prikazuje, frekventni pretvara¢ je spreman za rad. 2 Parametar 0-21 Linija | [1614] Struja motora
Dodavanje ili uklanjanje opcija moZe da produzi displeja 1.2 mala
pokretanje. 3 Parametar 0-22 Linija | [1610] Snaga [kW]
displeja 1.3 mala
5.3.1 Raspored na graﬁékom lokalnom 4 Parametar 0-23 Linija |[1613] Frekvencija
upravljackom panelu displeja 2 velika
5 Parametar 0-24 Linija |[1602] Referenca %

displeja 3 velika

Graficki lokalni panel (GLCP) je podeljen u 4 funkcionalne
grupe (see Slika 5.1).

Tablica 5.1 Slika 5.1, oblast displeja - legenda

A. Povriina displeja. B. Tasteri menija za displej
B. Tasteri menija za disple;j. Tasteri menija se koriste za pristup meniju i podesavanje
parametara, promenu rezima prikaza statusa tokom

C. Navigacijski tasteri i svetlosni indikatori. normalnog rada i pregledanje podataka dnevnika sa

D. Radni tasteri i taster za resetovanje. greskama.
o .e
i Taster Funkcija
a
T— Status T ,/3 A 6 |Status Prikazuje informacije o radu.
T~ LT [va)
[~F799 RPM 7.83A 36.4 kW1 R 7 |Quick Menu [Omogucava pristup parametrima za
/ —
— | 0.000 (Brzi meni) programiranje radi davanja uputstava za
A ) | | —5 pocetno podesavanje i za detaljnije
532% — | N -
| programiranje aplikacije.
LT
] 8 |Main Menu Omogucava pristup svim parametrima koji
4 Auto Remote Ramping . . L
(Glavni meni) [mogu da se programiraju.
6—__| = = = = o 9 [Alarm Log Prikazuje listu aktuelnih upozorenja, 10
H . . " . . . . - .
gl Status | | Quick Main Alarm (Dnevnik poslednjih alarma i dnevnik odrzavanja.
Menu Menu Log
alarma)

Tablica 5.2 Slika 5.1, tasteri menija za displej - legenda

C. Navigacijski tasteri i svetlosni indikatori (LED diode)
Navigacijski tasteri se koriste za programiranje funkcija i
pomeranje kursora na displeju. Navigacijski tasteri takode
omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom radu. U ovoj
oblasti takode postoje i 3 svetlosna indikatora statusa
frekventnog pretvaraca.

Taster Funkcija
10 |Back Vrac¢a na prethodni korak ili listu u strukturi
(Nazad) menija.
11 |Cancel Ponistava poslednju promenu ili komandu
Slika 5.1 GLCP (Ponisti) ukoliko se nacin rada displeja nije promenio.
12 |Info Pritisnite da biste dobili definiciju funkcije

(Informacije | koja se prikazuje.
)

A. Oblast displeja
13 [Navigacioni | Koristite navigacijske tastere da biste se

Oblast displeja se aktivira kada frekventni pretvara¢ dobije
napajanje sa mreznog napona, prikljucka bus-a za
jednosmernu struju ili spoljasnjeg napajanja od 24 V=.

tasteri kretali kroz stavke u meniju.

14 [OK (U redu) | Pritisnite da biste pristupili grupama

parametara ili da biste omogucili izbor.

Informacije koje se prikazuju na LCP-u mogu da se
prilagode za korisni¢ku aplikaciju. Izaberite opcije u brzom Tablica 5.3 Slika 5.1, navigacijski tasteri - legenda
meniju Q3-13 Podesavanja displeja.
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Indikator |Boja Funkcija

15 |On Zeleno Lampica ON (UKLJUCENO) se
(Ukljuceno aktivira kada frekventni pretvarac¢
) dobije napajanje preko mreznog
napajanja, prikljucka bus-a
jednosmerne struje ili spoljasnjeg
napajanja od 24 V.
16 |Warn Zuto Kada se ispune uslovi za
(Upozoren upozorenje, zuti svetlosni indikator

je) WARN (UPOZORENJE) se ukljucuje i
na displeju se pojavljuje tekst koji
ukazuje na problem.

17 |Alarm Crveno Stanje sa greSkom uzrokuje
treptanje crvenog alarmnog LED
indikatora i prikazivanje teksta u

vezi sa alarmom.

Tablica 5.4 Slika 5.1, svetlosni indikatori (LED diode) - legenda

D. Radni tasteri i taster za resetovanje
Radni tasteri se nalaze na dnu LCP-a.

Taster Funkcija
18 |Hand On
(Rucno upravljanju.

Pokrece frekventni pretvarac¢ u lokalnom

ukljucivanje) | e Spoljni signal zaustavljanja zadat putem
upravljackog ulaza ili serijske
komunikacije premosc¢ava lokalno ru¢no
ukljucivanje.

19 |lIsklju¢eno Zaustavlja motor, ali ne prekida napajanje

frekventnog pretvaraca.

20 |Auto On
(Automatsko| ¢ Odgovara na spoljnu komandu za

Stavlja sistem u daljinski rezim.

ukljucivanje) pokretanje zadatu putem upravljackih

priklju¢aka ili serijske komunikacije.

21 |Reset Kada se ukloni greska, ru¢no resetuje

frekventni pretvarac.

Tablica 5.5 Slika 5.1, radni tasteri i taster za resetovanje
- legenda

NAPOMENA!

Kontrast displeja moze da se podesi pritiskom na tastere
[Status] i [A]/[V].

5.3.2 Podesavanja parametara

Ispravno programiranje za aplikacije cesto zahteva
podesavanje funkcija u nekoliko povezanih parametara.
Detalji parametara se nalaze u odeljku

poglavlje 9.2 Struktura menija za parametre.

Podaci programiranja se ¢uvaju interno u frekventnom
pretvaracu.

Da biste napravili rezervu, otpremite podatke u
memoriju LCP-a.

Da biste preuzeli podatke na drugi frekventni
pretvara¢, povezite LCP sa tim uredajem i
preuzmite sacuvana podesavanja.

Vracanje fabri¢kih podeSenja ne menja podatke
sacuvane u memoriji LCP-a.

5.3.3 Otpremanje podataka na LCP ili

preuzimanje sa njega

Pritisnite [Off] (Isklju¢ivanje) da biste zaustavili 5
motor pre nego $to otpremite ili preuzmete
podatke.

Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni), izaberite
parametar 0-50 LCP kopiranje, a zatim pritisnite
[OK] (U redu).

Izaberite [1] Sve u LCP da biste otpremili podatke
u LCP ili izaberite [2] Sve sa LCP da biste preuzeli
podatke iz LCP-a.

Pritisnite [OK] (U redu). Traka napretka prikazuje
tok otpremanja ili preuzimanja.

Pritisnite [Hand On] ili [Auto On] da biste se vratili
u normalan rezim rada.

5.3.4 Promena podeSavanja parametara

Podesavanjima parametara mozete da pristupite i da ih
promenite u okviru brzog menija ili glavnog menija. Brzi
meni omogucdava pristup samo ograni¢enom broju
parametara.

Pritisnite taster [Quick Menul] ili [Main Menu] na
LCP-u.

Pritisnite [4] [Y] da biste pregledali grupe
parametara, pritisnite [OK] (U redu) da biste
izabrali grupu parametara.

Pritisnite [4] [Y] da biste pregledali parametre,
pritisnite [OK] (U redu) da biste izabrali parametar.

Pritisnite [4] [Y] da biste promenili vrednost
podedavanja parametra.

Pritisnite [<] [>] da biste promenili cifru kada je
decimalni parametar u stanju izmene.

Pritisnite [OK] da biste potvrdili promenu.

Pritisnite [Back] (Nazad) dva puta da biste usli u
meni Status ili pritisnite [Main Menu] (Glavni
meni) jednom da biste usli u glavni meni.

MG33AR45
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Prikaz promena

Quick Menu Q5 - Changes Made (Brzi meni Q5 - unete
promene) prikazuje sve parametre koji nisu podeseni na
fabricka podesenja.

. Lista prikazuje samo parametre koji su
promenjeni u trenutnom uredivanju podesavanja.

. Parametri koji su resetovani na podrazumevane
vrednosti nisu navedeni.

° Poruka ,Empty” (Prazno) navodi da nema
promenjenih parametara.

5.3.5 Vracdanje na fabric¢ka podesenja

NAPOMENA!

Ako vratite uredaj na fabricka podesenja, postoji rizik od
gubljenja programiranja, podataka o motoru, lokalizacije
i zapisa nadgledanja. Da biste napravili rezervnu kopiju,
otpremite podatke na LCP pre inicijalizacije.

Vradanje fabrickih podesavanja parametara se izvrsava
inicijalizacijom frekventnog pretvaraca. Inicijalizacija moze
da se izvrsi koristeci parametar 14-22 Nacin rada
(preporuceno) ili ru¢no.

. Inicijalizacija koriste¢i parametar 14-22 Nacin rada
ne resetuje podesavanja frekventnog pretvaraca
kao sto su sati rada, izbori serijske komunikacije,
licna podesavanja menija, dnevnik sa greskama,
dnevnik alarma i druge funkcije nadgledanja.

. Ru¢nom inicijalizacijom brisu se svi podaci o
motoru, programiranju, lokalizaciji i nadgledanju i
vracaju se fabricka podesenja.

Preporuceni postupak inicijalizacije koristeci
parametar 14-22 Nacin rada

1. Pritisnite [Main Menu] dva puta da biste pristupili
parametrima.

2. Pomerite se do stavke parametar 14-22 Nacin rada
i pritisnite [OK].

3. Pomerite se do stavke [2] Inicijalizacija i pritisnite
[OK].
4. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se

displej iskljuci.
5. Prikljucite jedinicu na napajanje.

Fabricka podesavanja parametara se vracaju tokom
pokretanja. Pokretanje moze da traje malo duze nego sto
je uobicajeno.

6. Prikazuje se Alarm 80, Pretv. inicijal.
7. Pritisnite taster [Reset] da biste se vratili u radni
rezim.

Postupak rucne inicijalizacije

1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se
displej iskljuci.

2. Istovremeno pritisnite i zadrZite tastere [Status]
(Status), [Main Menu] (Glavni meni) i [OK] (U
redu) prilikom ukljuc¢ivanja jedinice (priblizno 5 s
ili dok ne cujete klik i dok se ne pokrene
ventilator).

Podrazumevana fabricka podesavanja parametara se
vracdaju tokom pokretanja. Pokretanje moze da traje malo
duZe nego $to je uobicajeno.

Rucna inicijalizacija ne resetuje sledece informacije o
frekventnom pretvaracu:

. Parametar 15-00 Casovi rada.
. Parametar 15-03 Ukljucenja.
. Parametar 15-04 Previsoke temp..

. Parametar 15-05 Previsoki nap..

5.4 Osnovno programiranje

5.4.1 Pustanje u rad pomoc¢u SmartStart-a

SmartStart ¢arobnjak omogucava brzu konfiguraciju
osnovnih parametara motora i aplikacije.

. SmartStart se pokrece automatski prilikom prvog
uklju¢enja napajanja ili nakon inicijalizacije
frekventnog pretvaraca.

. Pratite uputstva na ekranu da biste dovrsili
pustanje frekventnog pretvaraca u rad. Uvek
ponovo aktivirajte SmartStart tako Sto Cete
izabrati Brzi meni Q4 - SmartStart.

. Da biste videli uputstva za pustanje u rad bez
upotrebe SmartStart carobnjaka, pogledajte
poglavlje 5.4.2 Pustanje u rad pomocu tastera [Main
Menu] (Glavni meni) ili vodi¢ za programiranje.

NAPOMENA!

Podaci o motoru su neophodni za podesavanje
SmartStart-a. Potrebni podaci se obi¢no nalaze na
natpisnoj plo¢i motora.

5.4.2 Pustanje u rad pomocu tastera [Main
Menu] (Glavni meni)

Preporucena podesavanja parametara su predvidena za
pokretanje i provere. Podesavanja aplikacije mogu da se
razlikuju.

Unesite podatke dok je napajanje ukljuceno, ali pre
pustanja frekventnog pretvaraca u rad.
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1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) na LCP-u.

2. Pritisnite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara 0-** Rukovanje/Displej, a
zatim pritisnite [OK] (U redu).

ey
1107 o/min 3,84A 1(1)

Glavni meni

130BP066.10

1-** Optere¢./motor
2 - ** Kocnice

3 - ** Referenca / rampe

Slika 5.2 Main Menu (Glavni meni)

3. Koristite navigacijske tastere da biste se pomerili
do grupe parametara 0-0* Osnovna podes. i
pritisnite taster [OK] (U redu).

=
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1: Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Slika 5.3 Rukovanje/Displej

4. Upotrebite navigacijske tastere da biste se
pomerili na parametar 0-03 Regionalna podes., a
zatim pritisnite [OK] (U redu).

0.0% 0.00A =
oor] &
0-03 Regional Settings 3
[0] International

Slika 5.4 Osnovna podes.

5. Pomocu navigacijskih tastera izaberite vrednost
[0] Internacionalno ili [1] Severna Amerika i
pritisnite [OK] (U redu). (Ovo menja fabricka
podesenja za nekoliko osnovnih parametara).

6. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) na LCP-u.

7. Pomocu navigacijskih tastera se pomerite na
parametar 0-01 Jezik.

8. Izaberite jezik, a zatim pritisnite [OK] (U redu).

9. Ako se kratkospojnik nalazi izmedu upravljackih

priklju¢aka 12 i 27, ostavite fabricko podesavanje

za parametar 5-12 Terminal 27 Digitalni ulaz. U
suprotnom, izaberite opciju [0] Nije u funkciji za
parametar 5-12 Terminal 27 Digitalni ulaz.

10.  Obavite odredena podesavanja aplikacije koristeci
sledec¢e parametre:

10a  Parametar 3-02 Minim. referenca.
10b  Parametar 3-03 Maksimalna referenca.
10c  Parametar 3-41 Vreme zaleta Rampe 1.

10d  Parametar 3-42 Vreme zaustavljanja

Rampe 1.

10e  Parametar 3-13 Rezultujuca referenca. 5
Vezano sa Ru¢no/Aut’, ,Lokalna”,
,Daljinska”.

5.4.3 PodeSavanje asinhronog motora

Unesite sledece podatke o motoru. Informacije mozete da
pronadete na natpisnoj plo¢i motora.

—_

Parametar 1-20 Snaga motora [kW] ili
parametar 1-21 Snaga motora [HP].

2 Parametar 1-22 Napon motora.

3 Parametar 1-23 Frekvencija motora.

4. Parametar 1-24 Struja motora.

5 Parametar 1-25 Nominalna brzina motora.

Ako je aktivna kontrola fluksa ili da bi u VVC* rezimu
performanse bile optimalne, neophodni su dodatni podaci
o motoru da bi se podesili sledeci parametri. Podaci se
nalaze u tehnickim specifikacijama motora (ovi podaci
obi¢no nisu dostupni na natpisnoj plo¢i motora). Pokrenite
kompletno automatsko odredivanje parametara motora
(adaptacija) AMA pomocu parametra

parametar 1-29 Automatska adaptacija motora (AMA) [1]
Omoguci punu AMA ili ru¢no unesite parametre.

Parametar 1-36 Otpor gubitaka u gvoZdu (Rfe) se uvek unosi
ru¢no.

1. Parametar 1-30 Otpornost statora (Rs).
Parametar 1-31 Otpornost rotora (Rr).
Parametar 1-33 Reaktansa rasipanja statora (X1).

2

3

4, Parametar 1-34 Reaktansa rasipanja rotora (X2).
5 Parametar 1-35 Medusobna reaktansa (Xh).

6

Parametar 1-36 Otpor gubitaka u gvoZdu (Rfe).

Podesavanja za aplikacije kad je pokrenut rezim VVC*
VVC* je najrobusniji rezim upravljanja. U vecini situacija
pruza optimalne performanse bez dodatnih podesavanja.
Pokrenite kompletnu AMA da biste postigli najbolje
performanse.
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Podesavanje aplikacije kada je pokrenut rezim fluksa
Kontrola fluksa je najbolja kontrola za optimalne
performanse vratila u dinami¢nim aplikacijama. Izvrsite
AMA jer ovaj rezim upravljanja zahteva precizne podatke o
motoru. Mozda ce biti potrebna dodatna podesavanja, sto
zavisi od aplikacije.

Preporuke za aplikacije navodi Tablica 5.6.

Aplikacija Podesavanja

Aplikacije sa malom Zadrzite izracunate vrednosti.

inercijom

Aplikacije sa velikom Parametar 1-66 Min. struja pri maloj
inercijom brzini.

Pojacajte struju na vrednost izmedu
fabri¢ke i maksimalne, u zavisnosti
od aplikacije.

Podesite vremena rampe u skladu sa
aplikacijom. Suvise nagli rast
ubrzanja uzrokuje preveliku struju ili
preveliki obrtni momenat. Suvise
nagli pad ubrzanja uzrokuje
iskljucenje zbog prenapona.

Veliko opterecenje pri Parametar 1-66 Min. struja pri maloj
maloj brzini brzini.

Pojacajte struju na vrednost izmedu
fabri¢cke i maksimalne, u zavisnosti

od aplikacije.

Aplikacija bez opterecenja |Podesite parametar 1-18 Min. Current
at No Load da biste postigli laksi rad
motora smanjenjem valovitosti
momenta i vibracije.

Samo princip upravljanja | Podesite parametar 1-53 Visa frekv.
fluksom motora bez modela.

povratne sprege Primer 1: Ako motor oscilira na 5 Hz,
a neophodne su dinamicke
performanse na 15 Hz,
podesiteparametar 1-53 Visa frekv.
modela na 10 Hz.

Primer 2: Ako aplikacija ukljucuje
dinamicke promene opterecenja na
niskim brzinama, smanjite
parametar 1-53 Visa frekv. modela.
Pratite ponasanje motora da biste se
uverili da fazni pomak modela nije
previde smanjen. Znaci za
neodgovarajuci fazni pomak modela

su oscilacije motora ili zastitno

iskljucenje frekventnog pretvaraca.

Tablica 5.6 Preporuke za aplikacije fluksa

5.4.4 PodeSavanje PM motora

NAPOMENA!

Vazi samo za FC 302.

Ovaj odeljak opisuje nacin podeSavanja PM motora.

Pocetni koraci za programiranje
Da biste aktivirali rad PM motora, izaberite [1] PM,
neistaknuti SPM u parametar 1-10 Konstrukcija motora.

Podaci o programiranju motora

Nakon sto izaberete PM motor, parametri koji se odnose na
PM motor u grupama parametara 1-2* Podaci o motoru,
1-3* Dod. podaci o mot. i 1-4* Dod. podaci o mot. Il postaju
aktivni.

Neophodne podatke mozete da pronadete na natpisnoj
ploc¢i motora i na listu sa podacima o motoru.

Programirajte slede¢e parametre navedenim redosledom:

1. Parametar 1-24 Struja motora.

2. Parametar 1-25 Nominalna brzina motora.
3. Parametar 1-26 Nazivni obr. mom. motora.
4. Parametar 1-39 Broj polova motora.

Pokrenite kompletnu AMA koristeci
parametar 1-29 Automatska adaptacija motora (AMA) [1]
Omoguci punu AMA.

Ako se ne izvrsi kompletna AMA, konfiguriite ru¢no
sledece parametre:
1. Parametar 1-30 Otpornost statora (Rs)
Unesite fazu za uobicajenu otpornost namotaja
statora (Rs). Ako su dostupni samo medufazni
podaci, podelite medufaznu vrednost sa 2 da
biste dobili vrednost faze za zajednic¢ku vrednost.

2. Parametar 1-37 Induktivnost d-ose (Ld)
Unesite faznu induktivnost d-ose za PM motor.
Ako su dostupni samo medufazni podaci, podelite
medufaznu vrednost sa 2 da biste dobili vrednost
faze za zajednicku vrednost.

3. Parametar 1-40 kontra EMF pri 1000 o/min.
Unesite medufaznu KEMS PM motora pri 1000
o/min (efektivnu vrednost). KEMS je napon koji
generise PM motor kada nije povezan frekventni
pretvarac i kada se vratilo obrée spolja. Obi¢no se
odreduje za nominalnu brzinu motora ili za 1000
o/min izmerenih izmedu dve faze. Ako vrednost
nije dostupna za brzinu motora od 1000 o/min,
izracunajte ta¢nu vrednost na slededi nacin:

Ako je KEMS npr. 320 V pri 1800 o/min, vrednost
pri 1000 o/min moze da se izra¢una na slededi
nacin:

KEMS = (napon / o/min)*1000 = (320/1800)*1000
= 178.

Testiranje rada motora
1. Pokrenite motor pri maloj brzini (od 100 do 200
o/min). Ako motor ne radi, proverite instalaciju,
opste programiranje i podatke o motoru.

2. Proverite da li funkcija pri startu u parametru
parametar 1-70 ReZim starta motora sa stalnim
magnetima odgovara zahtevima aplikacije.
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Detekcija rotora

Ova funkcija se preporucuje za aplikacije kada se motor
pokrece iz stanja mirovanja, npr. kod pumpi ili
transportera. Kod nekih motora cuje se zvuk kada
frekventni pretvarac izvrSava detekciju rotora. Ovo ne
ostecuje motor.

Parking

Ova funkcija se preporucuje za aplikacije kada motor rotira
malom brzinom, npr. okretanje propelera kod ventilatora.
Parametar 2-06 Struja DC kocenja i parametar 2-07 Vreme DC
kocenja mogu da se podesavaju. Povecajte fabricka
podesavanja ovih parametara za aplikacije sa velikom
inercijom.

Podesavanja za aplikacije kad je pokrenut rezim VVC*
VVC* je najrobusniji rezim upravljanja. U vedini situacija
pruza optimalne performanse bez dodatnih podesavanja.

Pokrenite kompletnu AMA da biste postigli najbolje
performanse.

Pokrenite motor pri nominalnoj brzini. Ukoliko aplikacija ne
radi ispravno, proverite podesavanja za VVC* PM.
Tablica 5.7 sadrzi preporuke za razlicite aplikacije.

Aplikacija Podesavanja

Aplikacije sa malom Povecajte parametar 1-17 Vremenska

inercijom konstanta naponskog filtera za faktor
ILoad/IMotor<5 5-10.

Smanjite parametar 1-14 Pojalanje
prigusenja.

Smanjite parametar 1-66 Min. struja
pri maloj brzini (<100%).

Aplikacije sa malom Zadrzite podrazumevane vrednosti.
inercijom

50>IL0ad/IMotor>5

Aplikacije sa velikom Povecajte parametar 1-14 Pojacanje

inercijom prigusenja, parametar 1-15 Vremenska
ILoad/IMotor>50 konstanta filtera male brzine i
parametar 1-16 Vremenska konst.

filtera velike brzine

Veliko optereéenje pri Povecajte parametar 1-17 Vremenska

maloj brzini konstanta naponskog filtera
<30% (nominalna brzina) |Povecajte parametar 1-66 Min. struja
pri maloj brzini da biste podesili
polazni obrtni momenat. Struja od
100% pruza nominalni obrtni
momenat kao polazni obrtni
momenat. Ovaj parametar je
nezavisan od parametar 30-20 High
Starting Torque Time [s] i

parametar 30-21 High Starting Torque
Current [%]). Rad pri jacini struje
vecoj od 100% na duze vreme moze

da izazove pregrevanje motora.

Tablica 5.7 Preporuke za razlic¢ite aplikacije

Ako motor pocne da osciluje pri odredenoj brzini,
povedajte parametar 1-14 Pojacanje prigusenja. Povecavajte

vrednost u malim koracima. U zavisnosti od motora, ovaj
parametar moze da se podesi na 10-100% vecu vrednost
od podrazumevane.

Podesavanje aplikacije kada je pokrenut rezim fluksa
Kontrola fluksa je najbolja kontrola za optimalne
performanse vratila u dinami¢nim aplikacijama. lzvrsite
AMA jer ovaj rezim upravljanja zahteva precizne podatke o
motoru. Mozda ce biti potrebna dodatna podesavanja, sto
zavisi od aplikacije.

Pogledajte poglavije 5.4.3 Podesavanje asinhronog motora
da biste videli preporuke za ovu aplikaciju.

5.4.5 PodeSavanje SynRM motora u rezimu
vvct

Ovaj odeljak opisuje kako da podesite SynRM motor u VVC

+

NAPOMENA!

SmartStart ¢arobnjak pokriva osnovno konfigurisanje
SynRM motora.

Pocetni koraci za programiranje
Da biste aktivirali rad SynRM motora, izaberite [5] Sync.
Reluctance za parametar 1-10 Konstrukcija motora.

Podaci o programiranju motora

Nakon 3$to obavite pocetne korake za programiranje,
parametri koji se odnose na SynRM motor u grupama
parametara 1-2* Podaci o motoru, 1-3* Dod. podaci o mot. i
1-4* Dod. podaci o mot. Il postaju aktivni.

Koristite podatke sa natpisne plo¢e motora i list sa
podacima o motoru da biste programirali sledece
parametre po navedenom redosledu:

1. Parametar 1-23 Frekvencija motora.

2. Parametar 1-24 Struja motora.

3. Parametar 1-25 Nominalna brzina motora.
4. Parametar 1-26 Nazivni obr. mom. motora.

Pokrenite kompletnu AMA koristeci

parametar 1-29 Automatska adaptacija motora (AMA) [1]

Omoguci punu AMA ili ru¢no unesite sledece parametre:
1. Parametar 1-30 Otpornost statora (Rs).

2 Parametar 1-37 Induktivnost d-ose (Ld).

3 Parametar 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
4. Parametar 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
5 Parametar 1-48 Inductance Sat. Point.

Podesavanja za odredenu aplikaciju

Pokrenite motor pri nominalnoj brzini. Ukoliko aplikacija ne
radi ispravno, proverite podesavanja za VVC* SynRM.
Tablica 5.8 navodi preporuke koje se odnose na odredenu
aplikaciju:
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Aplikacija

Podesavanja

Aplikacije sa malom
inercijom

ILoad/IMotor<5

Povecajte parametar 1-17 Vremenska
konstanta naponskog filtera za faktor
5-10.

Smanjite parametar 1-14 Pojalanje
prigusenja.

Smanijite parametar 1-66 Min. struja
pri maloj brzini (<100%).

Aplikacije sa malom
inercijom
50>IL0ad/IMotor>5

Zadrzite podrazumevane vrednosti.

Aplikacije sa velikom
inercijom

ILoad/IMotor>50

Povecajte parametar 1-14 Pojacanje
prigusenja, parametar 1-15 Vremenska
konstanta filtera male brzine i
parametar 1-16 Vremenska konst.
filtera velike brzine

Veliko opterecenje pri
maloj brzini
<30% (nominalna brzina)

Povecajte parametar 1-17 Vremenska
konstanta naponskog filtera
Povecajte parametar 1-66 Min. struja
pri maloj brzini da biste podesili
polazni obrtni momenat. Struja od
100% pruza nominalni obrtni
momenat kao polazni obrtni
momenat. Ovaj parametar je
nezavisan od parametar 30-20 High
Starting Torque Time [s] i

parametar 30-21 High Starting Torque
Current [%]). Rad pri jacini struje
vecoj od 100% na duze vreme moze
da izazove pregrevanje motora.

Dinamic¢ne aplikacije

Povecajte parametar 14-41 Min.
magnetizacija AEO za visoko
dinamicne aplikacije. Podesavanje
parametra parametar 14-41 Min.
magnetizacija AEO obezbeduje dobar
odnos izmedu energetske efikasnosti
i dinamike. Podesite

parametar 14-42 Min. frekvencija AEO
da biste naveli minimalnu
frekvenciju na kojoj bi frekventni
pretvarac trebalo da koristi
minimalnu magnetizaciju.

Veli¢ine motora manje od
18 kW (24 KS)

Izbegavajte kratka vremena
zaustavne rampe.

Tablica 5.8 Preporuke za razli¢ite aplikacije

Ako motor pocne da osciluje pri odredenoj brzini,
povecajte parametar 1-14 Pojacanje prigusenja. Povecajte
vrednost za pojacanje prigusenja malim koracima. U
zavisnosti od motora, ovaj parametar moze da se podesi
na 10-100% vecu vrednost od podrazumevane.

5.4.6 Automatsko odredivanje parametara
motora (AMA)

AMA je postupak koji optimizuje kompatibilnost izmedu
frekventnog pretvaraca i motora.

. Frekventni pretvara¢ gradi matematicki model
motora za regulisanje izlazne struje motora. Ovim
postupkom se takode testira ulazna fazna
simetrija elektricnog napajanja. On uporeduje
karakteristike motora sa podacima na natpisnoj
ploci.

. Vratilo motora se ne okrece i ne dolazi do
osStec¢enja motora dok je pokrenuta funkcija AMA.

. Neki motori mozda ne mogu da pokrenu
kompletnu verziju testa. U tom slucaju izaberite
[2] Omog. upros¢. AMA.

. Ukoliko je izlazni filter povezan sa motorom,
izaberite [2] Omog. upros¢. AMA.

. Ako se pojave upozorenja ili oglase alarmi,
pogledajte odeljak poglavlje 7.4 Lista upozorenja i
alarma.

. Postupak treba obaviti na hladnom motoru kako
bi se dobili najbolji rezultati

Da biste pokrenuli AMA
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do grupe parametara 1-** Opterec. i
motor i pritisnite [OK] (U redu).

3. Pomerite se do grupe parametara 1-2* Podaci o
motoru i pritisnite [OK] (U redu).

4, Pomerite se do stavke parametar 1-29 Automatska
adaptacija motora (AMA) i pritisnite [OK].

5. Izaberite [1] Omoguci punu AMA i pritisnite [OK]
(U redu).

6. Pratite uputstva na ekranu.

7. Test ¢e se pokrenuti automatski i signalizirace
kada bude zavrsen.

8. Dodatni podaci o motoru su uneti u grupi
parametara 1-3* Dod. podaci o mot..

5.5 Provera rotacije motora
Pre pokretanja frekventnog pretvaraca, proverite rotaciju

motora.

1. Pritisnite [Hand On].
Pritisnite [4] za pozitivhu referencu brzine.

Proverite da li je prikazana brzina pozitivna.

H> woN

Uverite se da je ozi¢avanje izmedu frekventnog
pretvaraca i motora ispravno.

30
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5. Uverite se da smer kretanja motora odgovara
podesavanju u parametar 1-06 U pravcu kazaljke
na satu.

5a Ako je parametar parametar 1-06 U
pravcu kazaljke na satu podesen na [0]
Normalno (podrazumevano u smeru
kretanja kazaljke na satu):

a. Proverite da li se motor okrece
u smeru kretanja kazaljke na
satu.

b. Proverite da li je LPC strelica

okrenuta u smeru kretanja
kazaljke na satu.

5b  Ako je parametar parametar 1-06 U
pravcu kazaljke na satu podesen na [1]
Inverzno (suprotno od smera kretanja
kazaljke na satu):

a. Uverite se da se motor okrece
suprotno od smera kretanja
kazaljke na satu.

b. Uverite se da je LCP strelica za
smer okrenuta suprotno od
smera kretanja kazaljke na
satu.

5.6 Provera rotacije enkodera

5.6.1 Rotacija enkodera

Ako se koristi povratna sprega enkodera, pratite sledece
korake:

1. Izaberite [0] Otv. petlja za parametar 1-00 Nacin
konfiguracije.

2. Izaberite [1] 24 V enkoder u parametar 7-00 PID
brz. Izvor povr. sprege.

3. Pritisnite [Hand On].

4, Pritisnite [>] za pozitivhu referencu brzine
(parametar 1-06 U pravcu kazaljke na satu na [0]
Normaino).

5. U parametar 16-57 Feedback [RPM], proverite da li
je povratna sprega pozitivna.

Vise informacija o opciji enkodera potrazite u uputstvu za
tu opciju.

NAPOMENA!

NEGATIVNA POVRATNA SPREGA

Ako je povratna sprega negativna, povezivanje enkodera
je neispravno. Koristite parametar 5-71 Terminal 32/33
smer enkodera ili parametar 17-60 Smer brzine sa enk. za
promenu smera u suprotan ili okrenite kablove
enkodera. Parametar 17-60 Smer brzine sa enk. je
dostupan samo uz opciju VLT® enkoderski ulaz MCB 102.

NAPOMENA!

Ako aplikacija koristi enkoder sa PM motorom,
pogledajte poglavije 6.1.9 PM motor sa apsolutnim 5
enkoderom.

5.7 Test lokalnog upravljanja

1. Pritisnite taster [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) da
biste frekventnom pretvaracu izdali komandu za
lokalni start.

2. Ubrzajte frekventni pretvarac tako Sto cete

pritiskati [4] do pune brzine. Pomeranje kursora
levo u odnosu na decimalnu ta¢cku omogucava
brze promene unosa.

3. Obratite paznju na to da li postoje problemi u
vezi sa ubrzanjem.

4. Pritisnite [Off] (isklju¢ivanje). Obratite paznju na to
da li postoje problemi pri usporavanju.

Ako dode do problema sa ubrzanjem ili usporavanjem,
pogledajte poglavije 7.5 Resavanje problema. Pogledajte
poglavije 7.4 Lista upozorenja i alarma da biste videli kako
se resetuje frekventni pretvara¢ nakon iskljucenja.

5.8 Pokretanje sistema

Postupak u ovom odeljku zahteva da se dovrsi ozi¢avanje i
programiranje aplikacije. Sledec¢a procedura se preporucuje
nakon $to se zavrsi podesavanje aplikacije.

1. Pritisnite [Auto On] (Automatsko ukljucivanje).

2. Primenite spoljnu komandu za start.

3. Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.
4. Uklonite spoljnu komandu za start.

5. Proverite nivoe zvuka i vibracija motora da biste

se uverili da sistem radi kako treba.

Ako se pojave upozorenja ili oglase alarmi, pogledajte
odeljak ili poglavlje 7.4 Lista upozorenja i alarma.

MG33AR45

Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. 31



Primeri podesavanja aplikac... VLT® AutomationDrive FC 301/302

6 Primeri podesSavanja aplikacija

Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za uobicajene aplikacije.

. Podesavanja parametara su fabricki zadate vrednosti za odredeni region, osim ako nije drugacije naznaceno

(izabrano za parametar 0-03 Regionalna podes.).

. Na crtezima su prikazani parametri koji su povezani sa priklju¢cima i njihova podesavanja

. Takode su prikazana potrebna podesavanja prekidaca za analogne priklju¢ke A53 ili A54

NAPOMENA!

Kada se koristi opcionalna funkcija STO (bezbedno isklju¢ivanje obrtnog momenta), mozda ce biti potreban
kratkospojnik izmedu priklju¢ka 12 (ili 13) i priklju¢ka 37 da bi frekventni pretvara¢ radio sa fabricki podesenim

vrednostima programiranja.

6.1 Primeri aplikacija Parametri
o Funkcija Podesavanje
6.1.1 AMA § Parametar 1-29 |[1] Omoguci
g Automatska punu AMA
Parametri " | adaptacija
e Funkcija Podesavanje motora (AMA)
§ Parametar 1-29 | 1] Omoguci Parametar 5-12 | [0] Nije u
% Automatska punu AMA Terminal 27 funkciji
| adaptacija Digitalni ulaz

motora (AMA)
Parametar 5-12 |2] Slob. zaust.-
Terminal 27 inv.

Digitalni ulaz

Napomene/komentari:
Podesite grupu parametara 1-2*
Podaci o motoru u skladu sa
motorom.

D IN 37 je opcija.

Napomene/komentari:
Podesite grupu parametara 1-2*
Podaci o motoru u skladu sa
motorom.

D IN 37 je opcija.

Tablica 6.1 AMA sa povezanim prikljuckom T27

Tablica 6.2 AMA bez povezanog prikljucka T27

32 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana.

MG33AR45



Dt

Primeri podesavanja aplikac...

Uputstvo za rukovanje

6.1.2 Brzina

Parametri

Parametri

Funkcija Podesavanje

130BB926.10

-10-+10V

Parametar 6-10 |0,07 V*
Terminal 53 Nizi

napon

Parametar 6-11 |10 V*
Terminal 53 Visi

napon

Parametar 6-14 |0 Hz
Terminal 53
Donija ref./pov.

sprega

Parametar 6-15 |50 Hz
Terminal 53

Gornja ref./pov.

sprega

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
D IN 37 je opcija.

Funkcija

Podesavanje

130BB683.10

Parametar 6-10
Terminal 53 Nizi
napon

0,07 v*

Parametar 6-11
Terminal 53 Visi
napon

10 v*

Parametar 6-14
Terminal 53
Donja ref./pov.
sprega

0 Hz

Parametar 6-15
Terminal 53
Gornja ref./pov.
sprega

1500 Hz

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
D IN 37 je opcija.

brzine (napon)

Tablica 6.5 Referenca brzine (pomocu ru¢nog potenciometra)

Parametri

130BB927.10

4-20mA

Funkcija Podesavanje

Parametar 6-12 |4 mA¥*
Terminal 53

Manija struja

Parametar 6-13 |20 mA*
Terminal 53

Veca struja

Parametar 6-14 |0 Hz
Terminal 53
Donja ref./pov.

sprega

Parametar 6-15 |50 Hz
Terminal 53
Gornja ref./pov.

sprega

* = Fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:
D IN 37 je opcija.

Tablica 6.4 Analogna referenca brzine (struja)

130BB804.11

Parametri
Funkcija Podesavanje

Parametar 5-10 |[8] Start*
Terminal 18
Digitalni ulaz
Parametar 5-12 |[19]
Terminal 27 Zamrzavanje
Digitalni ulaz ref.

Parametar 5-13
Terminal 29
Digitalni ulaz

[21] Povecanje
brzine

Parametar 5-14
Terminal 32
Digitalni ulaz

[22] Smanjenje
brzine

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

D IN 37 je opcija.

Tablica 6.6 Povecanje brzine/smanjenje brzine

MG33AR45
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Speed | o Parametri
Reference ~  |—--—— i /—E\ § Funkcija Podesavanje
! i - : ! R § Parametar 5-10 |[9] Start
i / | ! R i - Terminal 18 impulsom
Start (18) | // ! i i - L , | Digitalni ulaz
Freezeref(27) | i i : i i Parametar 5-12 | [6] Stop - inv.
Speed up (29) Y'_‘] i i f“ Terminal 27
] » | Digitalni ulaz
Speed down (32)
* = Fabri¢ka vrednost
Slika 6.1 Povecanje brzine/smanjenje brzine Napomene/komentari:
Ako je parametar 5-12 Terminal
27 Digitalni ulaz podeseno na
6.1.3 Start/Stop [0] Bez funkcije, nije potreban
kratkospojnik ka prikljucku 27.
D IN 37 je opcija.
Parametri
C ° Funkcija Podesavanje
FEYIY > S| Parametar 5-10 |[8] Start
124V 13 @ Terminal 18 2
DIN 18— —4 - Digitalni ulaz g
DIN 19 Parametar 5-12 | [0] Nije u §
coMm 20 Terminal 27 funkciji -
DIN 27 Digitalni ulaz
DIN 29 Parametar 5-19 |[1] Alarm
DIN 32 Terminal 37 sigurn. stop
DIN 3 Sigurnosni stop
DIN 3o * — Fabricka vrednost Tablica 6.8 Impulsni Start/Stop
+10 50 Napomene/komentari: -
AIN 53 Ako je parametar 5-12 Terminal Speed g
AIN 54 27 Digitalni ulaz podeseno na %
COM 55 [0] Bez funkcije, nije potreban §
AOUT 2 kratkospojnik ka prikljucku 27.
COM 39 D IN 37 je opcija.
/\ \
Latched Start (18)
Tablica 6.7 Komanda za start/stop sa opcijom Safe Torque Off Stop Inverse (27)
~
Speed "
§ Slika 6.3 Tasterski start/Inverzna komanda za stop
o
R
Start/Stop (18) ]
Slika 6.2 Komanda za start/stop sa Safe Torque Off
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Parametri 6.1.4 Eksterni reset alarma
T I Funkcija Podesavanje
4V 12 Parametar 5-10 | [8] Start Parametri
+24V 13 Terminal 18 = I Funkcija Podesavanje

DIN 18 > Digitalni ulaz
DIN 19
COM 20
DIN 27
DIN 29
DIN 32

DIN 33

Parametar 5-11 |[1] Reset
Terminal 19

> Parametar 5-11 |[10] Promena
Terminal 19 smera

Digitalni ulaz

Digitalni ulaz > * = Fabri¢ka vrednost

| Parametar 5-12 | [0] Nije u Napomene/komentari:

> . .
b Terminal 27 funkciji D IN 37 je opcija.

Digitalni ulaz
Parametar 5-14 |[16] Preset ref

+10V 50 Terminal 32 bit 0

AIN 53 Digitalni ulaz

AIN 54 Parametar 5-15 |[17] Preset ref
com 55 Terminal 33 bit 1

AOUT 42

Digitalni ulaz

Parametar 3-10

Preset Reference
Unapred 25%
podesena 50%

130BB934.11

130BB928.11

referenca 0 75%
Unapred 100%
podesena
referenca 1
Unapred

podesena
referenca 2 Tablica 6.10 Eksterni reset alarma
Unapred
podesena

referenca 3

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
D IN 37 je opcija.

Tablica 6.9 Start/Stop sa promenom smera i 4 unapred
podesene brzine
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6.1.5 RS485

6.1.6 Termistor motora

Parametri

RS-485

130BB685.10

Funkcija Podesavanje

Parametar 8-30
Protokol FC*

Parametar 8-31 |1*
Adresa

Parametar 8-32 |9600*

Brzina pren.pod.

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
Izaberite protokol, adresu i
brzinu komunikacije u
gorenavedenim parametrima.
D IN 37 je opcija.

Tablica 6.11 RS485 mrezna veza

AOPREZ

IZOLACIJA TERMISTORA

Postoji rizik od licnih povreda ili ostecenja opreme.

. Koristite isklju¢ivo termistore sa oja¢anom ili
duplom izolacijom kako biste ispunili PELV

zahteve za izolaciju.

Parametri

Funkcija

Podesavanje

VLT |

Parametar 1-90
Termicka zastita
motora

[2] Termistor -
isklj.

Parametar 1-93
Izvor termistora

[1] Analogni
ulaz 53

* = Fabricka vrednost

130BB686.12

Napomene/komentari:

Ako je potrebno samo

upozorenje, postavite

parametar 1-90 Termicka zastita
motora na [1] Termistor - upoz.
D IN 37 je opcija.

Tablica 6.12 Termistor motora
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upozorenje nestaje. Ali relej 1 se okida sve dok se ne

pritisne [Reset] na LCP-u.

6.1.8 Upravljanje mehani¢ckom ko¢nicom

6.1.7 SLC
Parametri
e Funkcija Podesavanje
% Parametar 4-30 |[1] Upozorenje
g Funkcija gubitka
povr. spr. mot.
Parametar 4-31 {100 o/min
Greska povr. spr.
mot. po brz.
Parametar 4-32 |5 s
Gubitak povr.
spr. mot. -
timeout
Parametar 7-00 |[[2] MCB 102
PID brz. Izvor
povr. sprege
Parametar 17-11 1024*

Rezolucija (imp./
obrt.)

Parametar 13-00
SL Controller
Mode

[1] Uklju¢eno

Kasnj. starta

Parametri

= Funkcija Podesavanje

g Parametar 5-40 |[32] Kontr.

g Funkcija releja | meh. koénice
Parametar 5-10 |[8] Start*
Terminal 18
Digitalni ulaz
Parametar 5-11 |[[11] Start
Terminal 19 reversing
Digitalni ulaz
Parametar 1-71 (0,2

Parametar 1-72

[5] WC*/ Fluks

Startna funkcija |poz. smer

Parametar 1-76 |lmn

Polazna struja

Parametar 2-20 |U zavisnosti

Struja od aplikacije

otpustanja

kocnice

Parametar 2-21 | Polovina

Meh. kocnica - | nominalnog

brzina [o/min] | klizanja
motora

*= Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Parametar 13-01 |[19]

Start dogadaj Upozorenje
Parametar 13-02 | [44] Taster
Stop dogadaj Reset
Parametar 13-10 |[21] Broj
Comparator upozorenja
Operand

Parametar 13-11 |[1] =*
Comparator

Operator

Parametar 13-12 |90
Comparator

Value

Parametar 13-51 |[22]

SL Controller

Tablica 6.14 Upravljanje mehanickom ko¢nicom

Komparator 0 °
Event 176 %
Parametar 13-52 |[32] Isklj. — Current ]
SL Controller dig.izlaz A
Action | | Speed + t ' >
=_ Time
Parametar 5-40 |[80] SL 1221 1711 1221
Funkcija releja digitalni izlaz A i i i
*= Fabri¢ka vrednost Start (18) ! ! !
Start ! ,—}—\_E_
Tablica 6.13 Korié¢enje SLC-a za podesavanje releja reversing (19) H ! H
L i
Napomene/komentari: Relay output ! ! !
Ako se prekoraci ograni¢enje u nadzoru povratne sprege, CEZZZ L L
izdaje se upozorenje 90 Nadzor povratne sprege. SLC
nadgleda upozorenje 90, Nadzor povratne sprege i ako Slika 6.4 Upravljanje mehanitkom koénicom
dobije vrednost TRUE, pokrece se relej 1.
Spoljasnja oprema pokazuje da li je potrebno servisiranje.
Ukoliko greska povratne sprege padne ispod ogranicenja u
roku od 5 s, onda frekventni pretvara¢ nastavlja rad, a
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6.1.9 PM motor sa apsolutnim enkoderom

NAPOMENA!

Nemojte koristiti PM motore sa inkrementalnim
enkoderima.

Funkcija automatske detekcije rotora nije kompatibilna sa
svim PM motorima. Kada koristite PM motor, ru¢no
prilagodite ugao motora. Da bi proces prilagodavanja bio
laksi, prikazite ugao motora (parametar 16-20 Ugao motora)
na LCP-u.

NAPOMENA!

Rotor mora slobodno da se kre¢e tokom ovog procesa
prilagodavanja.

Ru¢no prilagodavanje ugla motora
1. Dobijanje ugla motora bez magnetizacije:

1a Podesite parametar 1-07 Motor Angle
Offset Adjust na [0] Manual.

1b  Podesite parametar 1-41 Pomak ugla
motora na 0.

1c  ZabeleZite vrednost ugla motora u
parametar 16-20 Ugao motora.

2. Dobijanje ugla motora sa magnetizacijom:

2a Podesite parametar 1-72 Startna funkcija
na [0] Start uz DC str. drZ.

2b  Podesite parametar 1-71 Kasnj. starta na
15 s.

2c Podesite parametar 2-00 DC Struja
drzanja na 100%

2d Pritisnite taster [Hand On] na LCP-u sa
referentnom brzinom jednakom 0 ili sa
primenjenim drzanjem jednosmernom
strujom.

2e  Zabelezite ugao motora u
parametar 16-20 Ugao motora.

3. Izra¢unajte odstupanje ugla motora i koristite ga
u parametar 1-41 Pomak ugla motora:

3a Izracunajte odstupanje ugla motora
koriste¢i formulu:
odstupanje ugla motora = ugao bez
magnetizacije - ugao sa magnetizacijom.

3b Unesite izraCunatu vrednost u
parametar 1-41 Pomak ugla motora.

3c  Vratite vrednosti specificne za aplikaciju
za funkciju pri startu i drzanje
jednosmernom strujom.

Enkoder je sada poravnat sa uglom rotora.
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7 Odrzavanje, dijagnostika i reSavanje problema

Ovo poglavlje ukljucuje:
. Uputstva za odrzavanje i servis.

. Poruke o statusu.
. Upozorenja i alarmi.

. Osnovno resavanje problema.

7.1 Odrzavanjei servis

Ukoliko radi u normalnim uslovima i profilima opterecenja,
frekventni pretvara¢ ne mora da se odrzava tokom
predvidenog radnog veka. Da biste sprecili kvarove,
opasnosti i ostecenja, redovno pregledajte frekventni
pretvarac u zavisnosti od uslova rada. Pohabane ili
osStecene delove zamenite originalnim rezervnim delovima
ili standardnim delovima. Za servis i podrsku, obratite se
lokalnom Danfoss dobavljacu.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom optereéenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. Nezeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala
reference iz LCP-a ili LOP-a, preko daljinske operacije
koriste¢i MCT 10 softver za podesavanje ili nakon
otklonjenog stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:
. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego sto
programirate parametre.

. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Kompletno ozicite i montirajte frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre
prikljuc¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

7.2 Statusne poruke

Kada se frekventni pretvarac nalazi u statusnom rezimu,
poruke o statusu se automatski generisu i pojavljuju na
donjoj liniji displeja (Slika 7.1).

" E
799RPM 7.83A 364kW | 8
0.000 3

53.2% ”

Auto | | Remote Ramping

Hand Local Stop

off Running
Jogging
Stand—by

1 2 3

—_

ReZim rada (pogledajte Tablica 7.1)

N

Nacin zadavanja reference (Tablica 7.2)

w

Radni status (Tablica 7.3)

Slika 7.1 Prikaz statusa

Tablica 7.1 do Tablica 7.3 opisuju statusne poruke koje se
prikazuju.

Iskljuc¢eno Frekventni pretvara¢ ne reaguje na upravljacke
signale sve dok se ne pritisnu tasteri [Auto On]
(Automatsko ukljucivanje) ili [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje).

Auto On Frekventnim pretvaracem se upravlja preko

(Automatsko upravljackih prikljucaka i/ili serijske

ukljucivanje) komunikacije.

Hand On (Ru¢no | Upravljajte frekventnim pretvaracem preko
ukljucivanje) navigacijskih tastera na LCP-u. Komande za
stop, reset, promenu smera, kocenje
jednosmernom strujom i drugi signali

premoscuju lokalno upravljanje kada se

primene na upravljacke prikljucke.

Tablica 7.1 Nacin rada

Daljinski Referencu brzine zadaju spoljni signali, serijska
komunikacija ili interne unapred podesene
reference.

Lokalno Frekventni pretvara¢ koristi kontrolu [Hand On]
ili vrednosti reference sa LCP-a.

Tablica 7.2 Rezultujuca referenca

AC ko¢n. [2] AC kocnica je izabrana u
parametar 2-10 Funkcija kocenja. AC ko¢nica
podize nivo magnetizacije motora kako bi se
postiglo kontrolisano usporenje.

AMA zavr.OK AMA je uspesno obavljena.
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serijske komunikacije.

Zaust. rampa

[1] Kontrola zaustavne rampe je izabrana za

parametar 14-10 Kvar mreznog napajanja.

e Mrezni napon je ispod vrednosti
postavljene za parametar 14-11 Vrednost
napona pri kvaru mr.nap. kod kvara
mreznog napajanja.

o Frekventni pretvara¢ ¢e zaustaviti motor
koristeci kontrolisanu zaustavnu rampu.

AMA spremna Funkcija AMA je spremna za pokretanje. Povr.spr.nis Zbir svih aktivnih povratnih sprega je ispod
Pritisnite [Hand On] da biste je pokrenuli. granice povratne sprege postavljene u

AMA u radu Proces funkcije AMA je u toku. parametar 4-56 Upozorenje Povr. sprega mala.

Kocenje Coper za kocenje radi. Kocioni otpornik Zamrzavanje Udaljena referenca je aktivna, $to odrzava
apsorbuje oslobodenu energiju. izlaza trenutnu brzinu.

Maks. ko¢enja Coper za kocenje radi. Dostignuto je e [20] Zamrzavanje izlaza izabrano je kao
ograni¢enje snage koc¢ionog otpornika, koje funkcija za digitalni ulaz (grupa parametara
defini$e parametar 2-12 Ogranicenje snage 5-1* Digitalni ulazi). Odgovarajudi prikljucak
kocenja (kW). je aktivan. Regulacija brzine je moguca

Slobodno e Slob. zaust.-inv. je izabrano kao funkcija za samo putem opcija prikljucaka [21]

zaustavljanje digitalni ulaz (grupa parametara 5-1* Povecavanje brzine i [22] Smanjenje brzine.

Digitalni ulazi). Odgovarajuci prikljucak nije e Zadrzavanje krive ubrzanja je aktivirano
povezan. putem serijske komunikacije.
¢ Slobodno zaustavljanje je aktivirano putem Zahtev za Komanda za zamrznuti izlaz je izdata, ali

zamrznuti izlaz

motor ce ostati zaustavljen sve dok ne primi
signal za dozvolu starta.

Zamrzavanje ref.

[19] Zamrzavanje ref. je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i prikljucak je
aktivan. Frekventni pretvara¢ ¢uva stvarnu
referencu. Promena reference je sada moguca
samo putem opcija prikljucaka [27]
Povecavanje brzine i [22] Smanjenje brzine.

Velika struja

Vrednost izlazne struje frekventnog pretvaraca
je veca od ogranicenja postavljenog za
parametar 4-51 Upozorenje Velika Struja.

Zahtev za dzog

Komanda za dZog je izdata, ali motor ce ostati
zaustavljen sve dok ne primi signal za dozvolu
starta preko digitalnog ulaza.

Jogging Motor radi prema programiranju koje sadrzi

Mala struja Izlazna struja frekventnog pretvaraca je ispod parametar 3-19 Brzina "Dzoga" [o/min].
ogranienja postavljenog za o [14] "DZog" je izabran kao funkcija za
parametar 4-52 Upozorenje Mala Brzina. digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*

DC struja [1] DC struja drZanja je izabrano za Digitalni ulazi). Aktivan je odgovarajuci

drzanja parametar 1-80 Funkcija pri stopu, a komanda prikljucak (na primer, prikljucak 29).
zaustavljanja je aktivna. Motor se zadrzava . e - .

. . . o Funkcija ,DZog” je aktivirana putem serijske
jednosmernom strujom postavljenom za L

L. komunikacije.
parametar 2-00 ZadrZ.jedn.str./str.predgr..

DC Stop Motor se zaustavlja jednosmernom strujom e Funkcija ,DZog” je izabrana kao reakcija za
(parametar 2-01 Struja DC kocenja) na odredeni funkciju nadgledanja (npr. za funkciju bez
vremenski period (parametar 2-02 Vreme DC signala). Funkcija nadgledanja je aktivna.
kocenja). Provera mot. U parametar 1-80 Funkcija pri stopu je izabrana
e Brzina ukljucenja ko¢nica jednosmernom vrednost [2] Provera motora. Komanda za stop

strujom je dostignuta za je aktivna. Da biste se uverili da je motor
parametar 2-03 Brzina za uklj. DC koc. [o/ povezan sa frekventnim pretvara¢em, na
min], a komanda za zaustavljanje je motor se primenjuje stalna probna struja.
aktivna. Kontr. prenap Spre¢avanje prenapona je aktivirano putem
e [5] DC kocenje - inv. je izabrano kao opcije parametar 2-17 Kontrola prenapona [2]
funkcija za digitalni ulaz (grupa parametara Omoguceno. Prikljuceni motor napaja
5-1* Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i priklju¢ak frekventni pretvara¢ generativnom energijom.
nije aktivan. Sprecavanje prenapona podesava odnos V/Hz
Y . . da bi motor radio u kontrolisanom rezimu i da
e Kocenje jednosmernom strujom je ) . LT
o " - bi se sprecilo zastitno isklju¢enje frekventnog
aktivirano putem serijske komunikacije. )
pretvaraca.

Povr.spr.vis Zbir svih aktivnih povratnih sprega je iznad En. deo isklj (Samo frekventni pretvaraci sa instaliranim
granice povratne sprege postavljene u spoljaénjim napajanjem od 24 V).
parametar 4-57 Upozorenje Povr. sprega velika. Mrezno napajanje ka frekventnom pretvaracu

je iskljuceno, ali upravljacka kartica se
snabdeva putem eksternih 24 V.
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ReZim zastite

Rezim zastite je aktivan. Uredaj je registrovao

kritican status (preveliku struju ili prenapon).

o Da bi se izbeglo zastitno iskljucenje,
prekidacka ucestanost je smanjena na 4
kHz.

o Ukoliko je moguce, zastitni rezim se
zavr3ava nakon priblizno 10 s.

o Zadtitni rezim moguce je ograniciti u
parametar 14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru
pretv..

Qstop

Motor se usporava koristeci

parametar 3-81 Vreme rampe za brzi stop.

o [4] Brzi stop - inverz je izabran kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i prikljucak nije
aktivan.

o Funkcija brzog stopa je aktivirana putem
serijske komunikacije.

Rampa

Motor ubrzava/usporava pomocu aktivne
polazne/zaustavne rampe. Referenca, grani¢na
vrednost ili zaustavljanje nisu jo$ dostignuti.

Ref. velika

Zbir svih aktivnih referenci je iznad granice
reference postavljene u
parametar 4-55 Upozorenje Referenca velika.

Ref. mala

Zbir svih aktivnih referenci je ispod granice
reference postavljene u
parametar 4-54 Upozorenje Referenca mala.

Rad na ref.

Frekventni pretvarac radi u opsegu reference.
Vrednost povratne sprege podudara se sa
zadatom vrednoscu.

Zahtev rada

Komanda za start je izdata, ali motor ¢e ostati
zaustavljen sve dok ne primi signal za dozvolu
starta preko digitalnog ulaza

Running Frekventni pretvara¢ pokre¢e motor.

Sleep Mode Funkcija ustede energije je omogucena. Motor
je zaustavljen, ali ¢e se po potrebi ponovo
pokrenuti automatski.

Brzina velika Brzina motora je iznad vrednosti postavljene u
parametar 4-53 Upozorenje Velika Brzina.

Brzina mala Brzina motora je ispod vrednosti postavljene u

parametar 4-52 Upozorenje Mala Brzina.

U pripravnosti

U rezimu automatskog ukljucivanja frekventni
pretvara¢ pokre¢e motor pomocu signala za
pokretanje iz digitalnog ulaza ili serijske
komunikacije.

Kasnjenje starta

Vreme kasnjenja starta je podeseno uz
parametar 1-71 Kasnj. starta. Komanda za
pokretanje je aktivirana i motor se pokrece
kada istekne vreme kasnjenja starta.

Start nap/naz [12] Omogucdi start napred i [13] Omogudi start
unazad su opcije izabrane za 2 razli¢ita
digitalna ulaza (grupa parametara 5-1* Digitalni
ulazi). Motor ¢e se pokrenuti unapred ili
unazad u zavisnosti od toga koji je prikljucak

aktiviran.

Stop Frekventni pretvarac je primio komandu za
zaustavljanje sa LCP-a, digitalnog ulaza ili
preko serijske komunikacije.

Trip Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
uzrok alarma otkloni, frekventni pretvarac¢
moze ru¢no da se resetuje pritiskom na taster
[Reset] (Reset) ili daljinski preko upravljackih
prikljucaka ili serijske komunikacije.

Iskljucenje i
blokada

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
ukloni uzrok alarma, iskljucite i ponovo
ukljucite frekventni pretvarac. Frekventni
pretvara¢ tada moze da se resetuje ruc¢no,
pritiskom na [Reset], ili daljinski, preko
upravljackih prikljucaka ili serijske

komunikacije.

Tablica 7.3 Radni status

NAPOMENA!

U automatskom/daljinskom rezimu frekventni pretvarac
zahteva spoljne komande da bi izvrSavao funkcije.

7.3 Tipovi upozorenja i alarma

upoz.

Upozorenje se Salje kada preti alarmno stanje ili kada su
prisutni neuobicajeni uslovi rada i mogu da dovedu do
toga da frekventni pretvara¢ generise alarm. Upozorenje se
uklanja samo od sebe kada se takvo stanje prekine.

Alarmi

Alarm oznacava kvar koji zahteva trenutnu paznju. Kvar
uvek pokrece iskljucenje ili iskljuenje i blokadu. Resetujte
sistem nakon alarma.

Trip

Kada se frekventni pretvarac iskljuci, emituje se alarm, sto
znaci da frekventni pretvarac¢ obustavlja rad da bi se
sprecila ostecenja frekventnog pretvaraca ili sistema. Dolazi
do slobodnog zaustavljanja motora. Logika frekventnog
pretvaraca nastavlja da radi i nadgleda status frekventnog
pretvaraca. Kada se ukloni greska, frekventni pretvarac
moze da se resetuje. Tada ce biti spreman da ponovo
zapocne rad.

Resetovanje frekventnog pretvaraca nakon iskljucenja ili
isklju¢enja i blokade
Isklju¢enje moze da se resetuje na bilo koji od 4 navedena
nacina:

. Pritiskom na taster [Reset] na LCP-u.

. Pomocu ulazne komande za digitalni reset.
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. Pomocu ulazne komande za reset serijske
komunikacije.

. Pomocu automatskog reseta.

Isklju¢enje i blokada

Ulazno napajanje je sprovedeno. Dolazi do slobodnog
zaustavljanja motora. Frekventni pretvara¢ nastavlja da
nadgleda status frekventnog pretvaraca. Prekinite ulazno
napajanje do frekventnog pretvaraca, resite uzrok greske, a
zatim resetujte frekventni pretvarac.

Prikazi upozorenja i alarma

. Upozorenje se prikazuje na LCP-u zajedno sa
brojem upozorenja.

. Alarm treperi zajedno sa brojem alarma.

a0

0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Slika 7.2 Primer alarma

Osim teksta i koda alarma, na LCP-u se nalaze 3 svetlosna
indikatora statusa.

130BB467.11

Svetlo indikatora Svetlo indikatora
upozorenja alarma
Upozorenje | Uklju¢eno Isklju¢eno
Alarm Iskljuceno Ukljuceno (treperi)
Iskljucenje i | Uklju¢eno Ukljuceno (treperi)
blokada

Slika 7.3 Svetlosni indikatori statusa

7.4 Lista upozorenjaialarma

Sledece informacije o upozorenjima i alarmima definisu
svako stanje upozorenja ili alarma, pruzaju mogudi uzrok
tog stanja i detalje o otklanjanju ili proceduru za resavanje
problema.

UPOZORENJE 1, 10V nisko

Napon upravljacke kartice je manji od 10 V od prikljucka
50.

Uklonite deo opterecenja sa prikljucka 50 jer je napajanje
od 10 V preoptereceno. Maksimalno 15 mA ili minimalno
590 Q.

Kratak spoj u povezanom potenciometru ili neispravno
oziCavanje potenciometra mogu da prouzrokuju ovo stanje.

Resavanje problema
. Uklonite ozicavanje sa prikljucka 50. Ukoliko
upozorenje nestane, problem je u ozicavanju.
Ukoliko upozorenje ne nestane, zamenite
upravljacku karticu.

UPOZORENJE/ALARM 2, Live zero gr.

Ovo upozorenje ili alarm pojavic¢e se samo ako je
programirano za parametar 6-01 "Live Zero Timeout"
Funkcija. Signal na jednom od analognih ulaza je manji od
50% minimalne vrednosti programirane za taj ulaz. Ovo
stanje moze da bude uzrokovano neispravnim ozi¢avanjem
ili kvarom na uredaju koji 3alje signal.

Resavanje problema
. Proverite veze na svim analognim priklju¢cima
mreznog napajanja.

- Prikljucci upravljacke kartice 53 i 54 za
signale, priklju¢ak 55 je zajednicki.

- VLT® I/0 opste namene MCB 101
priklju¢ci 11 i 12 za signale, priklju¢ak 10
je zajednicki.

- VLT® analogna U/l opcija MCB 109
prikljuci 1, 3 i 5 za signale, prikljucci 2,
4 i 6 su zajednicki.

. Proverite da li se programiranje frekventnog
pretvaraca i podesavanja prekidac¢a podudaraju sa
tipom analognog signala.

. Izvrsite testiranje signala na ulaznim priklju¢cima.

UPOZORENJE/ALARM 3, Nema motora
Na izlaz frekventnog pretvaraca nije priklju¢en nijedan
motor.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubit. f. nap.

Faza nedostaje na strani napajanja, odnosno, nesimetrija
mreznog napona je prevelika. Ova poruka pojavice se i u
slu¢aju greske u ulaznom ispravljacu. Opcije su
programirane u parametar 14-12 Funkc. pri
neuravnoteZenom mr.nap..

Resavanje problema
. Proverite napon napajanja i ulazne struje
frekventnog pretvaraca.

UPOZORENJE 5, DC napon visok

Napon kondenzatora medukola (jednosmerna struja) vedi
je od granice upozorenja o visokom naponu. Ogranicenje
zavisi od nominalnog napona frekventnog pretvaraca.
Uredaj je jos uvek aktivan.
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UPOZORENJE 6, DC napon nizak

Napon jednosmernog medukola (jednosmerna struja)
manji je od granice upozorenja za nizak napon.
Ogranicenje zavisi od nominalnog napona frekventnog
pretvaraca. Uredaj je jo$ uvek aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, DC prenapon

Ako napon jednosmernog medukola premasi granicu,
frekventni pretvarac se iskljucuje nakon odredenog
vremena.

Resavanje problema
. Povezite otpornik za kocenje.

. Produzite vreme rampe.
. Promenite vrstu rampe.

. Aktivirajte funkcije koje navodi
parametar 2-10 Funkcija kocenja.

. Povecajte parametar 14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru
pretv..

° U slucaju da se alarm/upozorenje pojavi tokom
pada napona, koristite kineti¢ku rezervu
(parametar 14-10 Kvar. mr.napajanja).

UPOZORENJE/ALARM 8, DC podnapon

Ako napon jednosmernog medukola padne ispod
ograni¢enja podnapona, frekventni pretvara¢ proverava da
li je priklju¢eno rezervno napajanje od 24 V=. Ukoliko nije
priklju¢eno rezervno napajanje napona 24 V=, frekventni
pretvarac ce se iskljuciti nakon odredenog vremenskog
kasnjenja. Vremensko kasnjenje zavisi od veli¢ine uredaja.

Resavanje problema
. Proverite da li mrezni napon odgovara naponu
frekventnog pretvaraca.

. Izvrsite test ulaznog napona.
. Izvrsite test strujnog kola sa mekim punjenjem.

UPOZORENJE/ALARM 9, Preopt. pretv.

Frekventni pretvarac je duze vreme radio sa
preopterec¢enjem ve¢im od 100% i uskoro ce da se iskljuci.
Brojac za elektronsku termicku zastitu invertora prikazuje
upozorenje pri 98%, a vrsi iskljucenje pri 100%,
oglasavajuci alarm. Frekventni pretvara¢ nije moguce
resetovati dok brojac¢ ne bude ispod 90%.

Resavanje problema
. Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
nominalnom strujom frekventnog pretvaraca.

. Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
izmerenom strujom motora.

. Prikazite termic¢ko opterecenje frekventnog
pretvaraca na LCP-u i nadgledajte vrednost. Pri
radu sa vrednostima iznad trenutnih nominalnih
podataka za jednosmernu struju frekventnog
pretvaraca, broja¢ se povecava. Pri radu sa
vrednostima ispod nominalnih podataka za
jednosmernu struju frekventnog pretvaraca,
broja¢ se smanjuje.

UPOZORENJE/ALARM 10, ETR-visoka t.m.

Prema elektronskoj termickoj zastiti (ETR) motor je
pregrejan. Izaberite da li frekventni pretvarac prikazuje
upozorenje ili alarm kada brojac¢ dostigne >90% ako je
parametar 1-90 Termicka zastita motora podeseno na opcije
upozorenja ili da li se frekventni pretvarac iskljuc¢uje kada
broja¢ dostigne 100% ako je parametar 1-90 Termicka
zastita motora podeseno na opcije isklju¢enja. Greska se
javlja kada motor duze vreme radi sa preoptere¢enjem
vedim od 100%.

Resavanje problema
. Proverite da li se motor pregrejao.

. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen.

. Proverite da li je struja motora podesena za
parametar 1-24 Struja motora ispravna.

. Uverite se da su podaci o motoru ispravno
podeseni u parametrima od 7-20 do 1-25.

. Ukoliko se koristi spoljni ventilator, proverite da li
je izabran za parametar 1-91 Spoljasnji ventilator
motora.

. Pokretanje funkcije AMA u
parametar 1-29 Automatska adaptacija motora
(AMA) preciznije povezuje frekventni pretvara¢ sa
motorom i smanjuje termicko optereéenje.

UPOZORENJE/ALARM 11, Termistor

Proverite da li je termistor isklju¢en. Kao vrednost za
parametar 1-90 Termicka zastita motora izaberite da li ¢e
frekventni pretvarac prikazati upozorenje ili ¢e se oglasiti
alarm.

Resavanje problema
. Proverite da li se motor pregrejao.

. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen.

. Kada se koristi prikljucak 53 ili 54, proverite da li
je termistor pravilno priklju¢en izmedu priklju¢ka
53 ili 54 (ulaz analognog napona) i priklju¢ka 50
(napajanje od +10 V). Takode proverite da li je
prekida¢ za priklju¢ak 53 ili 54 podesen za napon.
Proverite da li parametar 1-93 Izvor termistora bira
priklju¢ak 53 ili 54.

. Kada koristite prikljucke 18, 19, 31, 32 ili 33
(digitalne ulaze), proverite da li je termistor
pravilno povezan izmedu priklju¢ka za digitalni
ulaz koji se koristi (samo PNP digitalni ulaz) i
priklju¢ka 50. Koriste¢i parametar 1-93 Izvor
termistora izaberite prikljucak koji ¢e se koristiti.

UPOZORENJE/ALARM 12, Grani¢ni mom.

Obrtni moment je vedi od vrednosti za

parametar 4-16 Granicni moment Generatorski rezim ili
vrednosti za parametar 4-17 Grani¢ni moment Motorni reZim.
Parametar 14-25 Kasnjenje isklj. pri granicnom mom. moze
da se koristi za promenu stanja u kom se javlja samo
upozorenje u upozorenje pra¢eno alarmom.
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Resavanje problema
. Ukoliko je ogranicenje obrtnog momenta motora
premaseno tokom polazne rampe, produzite
vreme polazne rampe.

. Ukoliko je ograni¢enje obrtnog momenta
generatora premaseno tokom zaustavne rampe,
produzite vreme zaustavne rampe.

. Ukoliko se ogranicenje obrtnog momenta dogodi
tokom rada, povecajte ograni¢enje obrtnog
momenta. Uverite se da sistem moZe bezbedno
da radi pri ve¢em obrtnom momentu.

° Proverite aplikaciju u pogledu prevelike struje
kroz motor.

UPOZORENJE/ALARM 13, Prekomerna str.

Ogranicenje vrsnih struja invertora (priblizno 200%
nominalne struje) je premaseno. Upozorenje traje oko 1,5 s,
nakon ¢ega se frekventni pretvarac iskljucuje i oglasava se
alarm. Ova greska moze da bude uzrokovana udarnim
opterecenjem ili naglim ubrzanjem kod opterecenja visoke
inercije. Ako dode do naglog ubrzanja tokom polazne
rampe, greska moze da se javi i nakon kineticke rezerve.
Ukoliko izaberete prosireno upravljanje mehani¢ckom
koc¢nicom, isklju¢enje moze da se resetuje spolja.

Resavanje problema
. Uklonite napajanje i proverite da li je moguce
okrenuti vratilo motora.

. Proverite da li je veli¢éina motora usaglasena sa
frekventnim pretvaracem.

. Proverite da li su podaci o motoru ispravni u
parametrima od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Zemljospoj

Prisutna je struja od izlazne faze ka uzemljenju, bilo u
kablu izmedu frekventnog pretvaraca i motora, bilo u
samom motoru. Pretvaraci struje otkrivaju zemljospoj
merenjem struje koja izlazi iz frekventnog pretvaraca i
struje koja ulazi u frekventni pretvara¢ iz motora.
Zemljospoj se prikazuje ako je odstupanje izmedu 2 struje
preveliko (struja koja izlazi iz frekventnog pretvara¢a mora
da bude ista kao ona koja ulazi u frekventni pretvarac).

Resavanje problema
. Prekinite napajanje frekventnog pretvaraca i
popravite zemljospoj.

. Pomoc¢u mega-ommetra izmerite otpornost
vodova motora i motora ka uzemljenju da biste
proverili da li postoji greSka zemljospoja u
motoru.

. Resetujte sve potencijalne pojedinacne pomake u
3 pretvaraca struje u frekventnom pretvaracu.
Izvrsite ru¢nu inicijalizaciju ili izvrsite kompletnu
AMA. Ovaj metod je najrelevantniji nakon
promene energetske kartice.

ALARM 15, Nekomp. hardv.
Ugradena opcija nije funkcionalna sa postojec¢im
hardverom ili softverom upravljacke kartice.

Zabelezite vrednost sledecih parametara i kontaktirajte
Danfoss.
. Parametar 15-40 Tip FC.

. Parametar 15-41 Energetski deo.

. Parametar 15-42 Napon.

. Parametar 15-43 Verzija softvera.

. Parametar 15-45 Tipska oznaka.

. Parametar 15-49 SW ID kontrolna karta.
. Parametar 15-50 SW ID energetska karta.
. Parametar 15-60 Instalisana opcija.

. Parametar 15-61 Softverska verzija opcije (za svaki
otvor za opcije).

ALARM 16, Kratak spoj
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na ozi¢avanju
motora.

Resavanje problema
. Prekinite napajanje do frekventnog pretvaraca i
popravite kratak spoj.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
prikljuceni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢cnom
strujom, napajanje jednosmernom strujom ili prilikom
raspodele opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i
odrzavanje frekventnog pretvaraca ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Isklju¢ite napajanje pre nego $to nastavite.

UPOZORENJE/ALARM 17, Ctrl. word TO

Nema komunikacije ka frekventnom pretvaracu.
Upozorenje ¢e biti aktivno samo ako

parametar 8-04 Funkcija "Control Word Timeout" NIJE
podeseno na [0] Iskljuceno.

Ako je parametar 8-04 Funkcija "Control Word Timeout"
podesen na [5] Zaustavljanje i isklj, pojavi¢e se upozorenje i
frekventni pretvara¢ ¢e usporavati motor sve dok se
zaustavi, a zatim e se prikazati alarm.

Resavanje problema
. Proverite veze na kablu za serijsku komunikaciju.

. Povecajte parametar 8-03 Vreme "Control Word
Timeout".

. Proverite rad opreme za komunikaciju.

. Proverite da li je obavljena instalacija u skladu sa
EMC zahtevima.

UPOZORENJE/ALARM 20, Greska na temp. ulazu
Senzor temperature nije povezan.
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UPOZORENJE/ALARM 21, Greska param.
Parametar je van opsega. Broj parametra je prijavljen na
displeju.

Resavanje problema
. Podesite odgovarajuci parametar na vazecu
vrednost.

UPOZORENJE/ALARM 22, Meh. koé¢. diz.

Vrednost ovog upozorenja/alarma prikazuje tip upozorenja/
alarma.

0 = Ref. obrtnog momenta nije dostignuta pre isteka
vremena (parametar 2-27 Vreme rampe obrtnog momenta).

1 = Ocekivana povratna sprega kocnice nije primljena pre
isteka vremena (parametar 2-23 Meh. kocnica - kasnjenje,
parametar 2-25 Vreme otpustanja kocnice).

UPOZORENJE 23, Interni ventil.

Funkcija upozorenja za ventilator je zastitna funkcija koja
proverava da li ventilator radi/da li je postavljen.
Upozorenje za ventilator moze da se onemogudi koristedi
parametar 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Za frekventne pretvarace sa ventilatorima sa
jednosmernom strujom postoji senzor za povratnu spregu
ugraden u ventilator. Ako je ventilator dobio komandu da
radi, a nema povratne sprege od senzora, pojavljuje se ovaj
alarm. Za frekventne pretvarace sa ventilatorima sa
naizmeni¢nom strujom, napon ventilatora se nadgleda.

Resavanje problema
. Proverite da li ventilator radi ispravno.

. Povezite frekventni pretvarac sa napajanjem, i
proverite da li ventilator radi kratko prilikom
pokretanja.

. Proverite senzore na kontrolnoj kartici.

UPOZORENJE 24, Spoljni vent.

Funkcija upozorenja za ventilator je zastitna funkcija koja
proverava da li ventilator radi/da li je postavljen.
Upozorenje za ventilator moze da se onemogudi koristedi
parametar 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Za frekventne pretvarace sa ventilatorima sa
jednosmernom strujom postoji senzor za povratnu spregu
ugraden u ventilator. Ako je ventilator dobio komandu da
radi, a nema povratne sprege od senzora, pojavljuje se ovaj
alarm. Za frekventne pretvarace sa ventilatorima sa
naizmeni¢nom strujom, napon ventilatora se nadgleda.

Resavanje problema
. Proverite da li ventilator radi ispravno.

. Povezite frekventni pretvarac sa napajanjem, i
proverite da li ventilator radi kratko prilikom
pokretanja.

. Proverite senzore na hladnjaku.

UPOZORENJE 25, Gr. koc. otpor.

Kocioni otpornik se nadgleda u toku rada. Ukoliko dode do
kratkog spoja, funkcija koCenja se onemogucava i
pojavljuje se upozorenje. Frekventni pretvarac jos uvek
radi, ali bez funkcije kocenja.

Resavanje problema
. Iskljuc¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
zamenite kocioni otpornik (pogledajte
parametar 2-15 Provera kocnic).

UPOZORENJE/ALARM 26, Preopt. kocnic.

Snaga preneta na kocioni otpornik se ra¢una kao srednja
vrednost poslednjih 120 s vremena rada. IzraCunavanje je
zasnovano na naponu jednosmernog medukola i vrednosti
otpornika za koc¢enje podesenoj za

parametar 2-16 Maks.struja AC ko¢.. Upozorenje je aktivno
kada je disipirana snaga kocenja veca od 90% snage
otpornika za kocenje. Ako je opcija [2] Iskljuenje izabrana
zaparametar 2-13 Pracenje snage kocenja, frekventni
pretvarac e se iskljuciti kada disipirana snaga kocenja
dostigne 100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Kocioni IGBT

Kocioni tranzistor se kontrolise u toku rada i, ako dode do
kratkog spoja, funkcija kocenja se onemogucava i izdaje se
upozorenje. Frekventni pretvara¢ jos moze da radi, ali
posto je u kocionom tranzistoru doslo do kratkog spoja,
znatna snaga je preneta na kocioni otpornik, ¢ak i ako je
on neaktivan.

Resavanje problema
. Iskljuc¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
uklonite kocioni otpornik.

UPOZORENJE/ALARM 28, Provera koc¢n.
Kocioni otpornik nije spojen ili ne radi.
Resavanje problema

. Proverite parametar 2-15 Provera kocnic.

ALARM 29, Temp. hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena.
Temperaturna greska se ne resetuje dok temperatura ne
spadne ispod definisane temperature hladnjaka. Tacke
iskljuenja i resetovanja su razli¢ite u zavisnosti od snage
frekventnog pretvaraca.

Resavanje problema
Proverite sledeca stanja:
. Temperatura okoline je previsoka.

. Kablovi motora su predugacki.

. Zazor za strujanje vazduha iznad i ispod
frekventnog pretvaraca je neodgovarajuci.

. Protok vazduha oko frekventnog pretvaraca je
blokiran.

. Ostecen ventilator hladnjaka.

. Prljav hladnjak.
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ALARM 30, Gubitak faze U
Nedostaje U-faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, napajanje jednosmernom strujom ili prilikom
raspodele optereéenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i
odrzavanje frekventnog pretvaraca ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Isklju¢ite napajanje pre nego $to nastavite.

Resavanje problema
. Iskljuc¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
proverite U-fazu motora.

ALARM 31, Gubitak faze V
Nedostaje faza motora V izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢énom
strujom, napajanje jednosmernom strujom ili prilikom
raspodele opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i
odrzavanje frekventnog pretvaraca ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Iskljucite napajanje pre nego $to nastavite.

Resavanje problema
. Iskljucite napajanje frekventnog pretvaraca i
proverite V-fazu motora.

ALARM 32, Gubitak faze W
Nedostaje faza motora W izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, napajanje jednosmernom strujom ili prilikom
raspodele opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i
odrzavanje frekventnog pretvaraca ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Iskljucite napajanje pre nego $to nastavite.

Resavanje problema
. Iskljuc¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
proverite W-fazu motora.

ALARM 33, "Inrush" greska
Za kratko vreme desilo se previse ukljucenja napajanja.

Resavanje problema
. Pustite da se uredaj ohladi do radne temperature.

UPOZORENJE/ALARM 34, Fieldbus fault
Komunikacioni protokol na komunikacionoj karti ne radi.

UPOZORENJE/ALARM 35, Greska opcije

Primljen je alarm opcije. Alarm je specifi¢an za opciju.
Najverovatniji uzrok alarma je greska ukljucivanja ili
komunikacije.

UPOZORENJE/ALARM 36, Gres. mr.napaj

Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je napon
napajanja do frekventnog pretvaraca izgubljen i
parametar 14-10 Kvar mreznog napajanja nije podesen na
opciju [0] Nema funkciju.

Resavanje problema
. Proverite osigurace na frekventnom pretvaracu i
mrezno napajanje do uredaja.

ALARM 37, Neurav.
Postoji nestabilnost napona izmedu naponskih jedinica.

ALARM 38, Interna greska
Kada se pojavi interna greska, prikazuje se broj koda koji
definise Tablica 7.4.

Resavanje problema
. Isklju¢ivanje i ponovno ukljucivanje napajanja.

. Proverite da li je opcija ispravno instalirana.
. Proverite da li postoje labave Zice.

Mozda ce biti potrebno da kontaktirate Danfoss dobavljaca
ili servis. Zabelezite broj koda radi daljih uputstava za
reSavanje problema.

Broj Tekst

0 Serijski port se ne moze inicirati. Kontaktirajte
Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

256-258 Podaci o napajanju u EEPROM-u su netacni ili
zastareli. Zamenite energetsku karticu.

512-519 Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.

783 Vrednost parametra je izvan minimalnog/

maksimalnog ogranicenja.

1024-1284 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca
kompanije ili Danfoss odeljenje za servis.

1299 Softver opcije u otvoru A je zastareo.

1300 Softver opcije u otvoru B je zastareo.

1302 Softver opcije u otvoru C1 je zastareo.

1315 Softver opcije u otvoru A nije podrzan/dozvoljen.
1316 Softver opcije u otvoru B nije podrzan/dozvoljen.
1318 Softver opcije u otvoru C1 nije podrzan/dozvoljen.
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Broj Tekst

1379-2819 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.

1792 Hardverski reset procesora digitalnog signala.

1793 Parametri dobijeni od motora nisu ispravno preneti

u procesor digitalnog signala.

1794 Podaci o napajanju nisu ispravno preneti u
procesor digitalnog signala prilikom uklju¢enja
napajanja.

1795 Procesor digitalnog signala je primio previse
nepoznatih SPI telegrama. Frekventni pretvarac
takode koristi ovu Sifru greske ako MCO ne ukljuci
napajanje ispravno. Ova situacija moze da se desi
usled nedovoljne EMC zastite ili nepravilnog

uzemljenja.
1796 Greska prilikom kopiranja u RAM.
2561 Zamenite upravljacku karticu.
2820 Prekoracenje steka LCP-a.
2821 Prekoracenje serijskog porta.
2822 Prekoracenje USB porta.

3072-5122 |Parametarska vrednost je van svojih granica.
5123 Opcija u otvoru A: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5124 Opcija u otvoru B: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5125 Opcija u otvoru CO: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5126 Opcija u otvoru C1: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5376-6231 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili

Danfoss servis.

Tablica 7.4 Sifre internih gresaka

ALARM 39, Senzor hlad.
Nema povratne sprege iz senzora temperature hladnjaka.

Signal iz termickog senzora IGBT nije dostupan na
energetskoj kartici. Problem moze da bude na energetskoj
kartici, na kartici perifernog frekventnog pretvaraca ili na
trakastom kablu izmedu energetske kartice i kartice
perifernog frekventnog pretvaraca.

UPOZORENVJE 40, Preopter. T27

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 27 ili uklonite
kratak spoj. Proverite parametar 5-00 Konfig. dig. ulaza/
izlaza i parametar 5-01 Terminal 27 Vrsta.

UPOZORENUJE 41, Preopter. T29

Proverite opterecenje vezano za priklju¢ak 29 ili uklonite
kratak spoj. Takode, proverite parametar 5-00 Konfig. dig.
ulaza/izlaza i parametar 5-02 Terminal 29 Vrsta.

UPOZORENJE 42, Preopterecenje digitalnog izlaza na
X30/6 ili preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7

Za priklju¢ak X30/6 proverite opterecenje povezano sa
priklju¢kom X30/6 ili uklonite kratak spoj. Pogledajte i
parametar 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz (MCB 101) (VLT® I/O
opSte namene MCB 101).

Za priklju¢ak X30/7 proverite optere¢enje povezano sa
prikljuckom X30/7 ili uklonite kratak spoj. Pogledajte
parametar 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz (MCB 101) (VLT® 1/0
opste namene MCB 101).

ALARM 43, Pros. nap. (op.)

VLT® Progirena relejna kartica MCB 113 je montirana bez
spoljaSnjeg napajanja od 24 V=. PoveZite spoljasnje
napajanje od 24 V= ili navedite da se ne koristi spoljasnje
napajanje tako Sto Cete izabrati parametar 14-80 Opcija
spolj.napajanja 24VDC, [0] Ne. Ako se

parametar 14-80 Opcija spolj.napajanja 24VDC promeni,
potrebno je da se napajanje iskljuci i ponovo ukljuci.
ALARM 45, Zemljospoj 2

Zemljospoj.

Resavanje problema
. Proverite ispravnost uzemljenja i da li postoje
labave veze.

. Proverite pravilnu veli¢inu provodnika.

. Proverite da li postoji kratak spoj ili struja curenja
na kablovima motora.

ALARM 46, Nap. en. kar

Napajanje energetske kartice je van opsega.
Postoje 3 napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Kada se napaja VLT® napajanjem od 24 V= MCB 107,
nadgledaju se samo napajanja od 24 Vi 5 V. Kada se
napaja trofaznim mreznim naponom, nadgledaju se sva 3
napajanja.

Resavanje problema
. Proverite da li je energetska kartica ispravna.

. Proverite da li je upravljacka kartica ispravna.
. Proverite da li je kartica opcije ispravna.

. Ako se koristi napajanje 24 V=, proverite jacinu
napajanja.
UPOZORENJE 47, 24V nisko
Napajanje energetske kartice je van opsega.
Postoje 3 napajanja koja generiSe prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici:

° 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Resavanje problema
. Proverite da li je energetska kartica ispravna.

UPOZORENJE 48, 1,8V nisko

Napajanje od 1,8 V= koje se koristi na upravljackoj kartici
je izvan dozvoljenih granica. Napajanje se meri na
kontrolnoj kartici.
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Resavanje problema
. Proverite da li je upravljacka kartica ispravna.

. Ukoliko kartica opcije postoji, proverite
prenaponsko stanje.

UPOZORENJE 49, Grani¢na brzina

Upozorenje se prikazuje kada je brzina van opsega koji
navode parametar 4-11 Donja gran. brzina motora [o/min] i
parametar 4-13 Gornja gran. brzina motora [o/min]. Kada je
brzina ispod granice koju navodi parametar 1-86 Mala
brzina isklj. [RPM] (osim prilikom pokretanja ili
zaustavljanja), frekventni pretvara¢ se iskljucuje.

ALARM 50, AMA kalibracija
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

ALARM 51, AMA Unom, Inom
Podesavanja napona motora, struje motora i snage motora
su pogresna.

Resavanje problema
. Proverite podesavanja parametara od 7-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA mala Inom
Struja motora je premala.

Resavanje problema
. Proverite pode3avanje u parametar 1-24 Struja
motora.

ALARM 53, AMA mot velik
Motor je prevelik da bi bi funkcija AMA radila.

ALARM 54, AMA mot mali
Motor je premali da bi funkcija AMA radila.

ALARM 55, AMA par. van op
AMA ne moze da radi jer su vrednosti parametara motora
van prihvatljivog opsega.

ALARM 56, AMA prekinuta
AMA je ruc¢no prekinuta.

ALARM 57, AMA interni al.
Pokusajte da ponovo pokrenete funkciju AMA. Ponavljanje
pokretanja moze da pregreje motor.

ALARM 58, AMA interni al.
Kontaktirajte dobavljaca kompanije Danfoss.

UPOZORENJE 59, Grani¢na struja

Struja je veca od vrednosti koju navodi

parametar 4-18 Granic¢na struja. Uverite se da su podaci o
motoru ispravno podeseni u parametrima od 7-20 do 1-25.
Povecajte ogranicenje struje ako je potrebno. Uverite se da
sistem moze bezbedno da radi sa viSom granicom struje.

UPOZORENJE 60, Ekster. zaklj.

Digitalni ulazni signal ukazuje na gresku izvan frekventnog
pretvaraca. Spoljasnja blokada rada je naredila da se
iskljuci frekventni pretvarac. Uklonite spoljasnju gresku. Za
nastavak normalnog rada dovedite 24 V= na priklju¢ak
programiran za spoljasnju blokadu rada i resetujte
frekventni pretvarac.

UPOZORENJE/ALARM 61, Gubitak enkoder
Doslo je do greske izmedu izracunate brzine i brzine
izmerene putem uredaja za povratnu spregu.

Resavanje problema
. Proverite pode3avanja za upozorenje/alarm/
onemogucavanje koja navodi
parametar 4-30 Funkcija gubitka povr. spr. mot..

. Podesite toleranciju greske u
parametar 4-31 Greska povr. spr. mot. po brz..

. Podesite toleranciju izgubljenog vremena
povratne sprege u parametar 4-32 Gubitak povr.
spr. mot. - timeout.

UPOZORENJE 62, Gr.vr. izl fr.

Izlazna frekvencija je dostigla vrednost podesenu za
parametar 4-19 Maks. izlazna frekvencija. U aplikaciji
proverite moguce uzroke. Ukoliko je potrebno, povecajte
granicu izlazne frekvencije. Uverite se da sistem moze
bezbedno da radi pri vi$oj izlaznoj frekvenciji. Upozorenje
¢e nestati kada izlaz padne ispod maksimalne granice.

ALARM 63, Meh.ko¢.-mala
Efektivna struja motora nije veca od struje otpustanja
ko¢nice u okviru vremena kasnjenja starta.

UPOZORENJE 64, Gr.vr. napona
Kombinacija optereéenja i brzine zahteva napon motora
koji je vedi od stvarnog napona jednosmernog medukola.

UPOZORENJE/ALARM 65, Temp.kont.karte
Temperatura isklju¢enja upravljacke kartice je 85 °C
(185 °F).

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

. Proverite da li su filteri zacepljeni.
. Proverite rad ventilatora.
. Proverite upravljacku karticu.

UPOZORENJE 66, Niska temp.

Frekventni pretvarac je suvise hladan za rad. Ovo
upozorenje se zashiva na senzoru temperature u IGBT
modulu. Povecajte temperaturu okoline u blizini uredaja.
Takode, moZete da obezbedite odredenu struju
frekventnog pretvaraca uvek kada se motor zaustavi tako
$to cete podesiti parametar 2-00 Zadrz jedn.str./str.predgr. na
5% i parametar 1-80 Funkcija pri stopu.

ALARM 67, Izmenjene opc.

Neke opcije su dodate ili uklonjene od poslednjeg
isklju¢enja napajanja. Proverite da li je konfiguracija
namerno promenjena i resetujte jedinicu.

ALARM 68, Sigurnosni Stop

Aktivirana je funkcija Safe Torque Off (STO). Da bi se
nastavio normalan rad, dovedite napon od 24 V= na
priklju¢ak 37, a zatim posaljite signal za resetovanje (preko
bus-a, digitalnog U/l ili pritiskom na taster [Reset]).
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ALARM 69, Temp. en. karte
Senzor temperature na energetskoj kartici je previse vrud ili
previse hladan.

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

. Proverite da li su filteri zacepljeni.
. Proverite rad ventilatora.
. Proverite energetsku karticu.

ALARM 70, Nedoz FC kon

Upravljacka kartica i energetska kartica nisu kompatibilne.
Da biste proverili kompatibilnost, kontaktirajte Danfoss
dobavljaca i navedite kod tipa uredaja sa natpisne ploce i
kataloske brojeve kartica.

ALARM 71, PTC 1 Sig. s.

Funkcija STO je aktivirana iz VLT® PTC karte termistora MCB
112 (motor je previse vru¢). Normalan rad moze da se
nastavi kada MCB 112 ponovo dovede napon 24 V= na
priklju¢ak 37 (kada temperatura motora dostigne prihvatljiv
nivo) i kada se sa MCB 112 deaktivira digitalni ulaz. Kada
se to dogodi, salje se signal za reset (preko busa ili
digitalnog U/l ili pritisnite [Reset] (Reset)).

ALARM 72, Opasan kvar

STO sa isklju¢enjem i blokadom. Doslo je do neocekivane
kombinacije komandi za STO:
. VLT® PTC karta termistora MCB 112 omogucava
X44/10, ali funkcija STO nije omogucena.

. MCB 112 je jedini uredaj koji koristi STO (izborom
opcija [4] PTC 1 alarm ili [5] PTC 1 Upozorenje u
parametar 5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop, STO je
aktiviran, a X44/10 nije aktiviran.

UPOZORENJE 73, Aut. res.

Funkcija STO je aktivirana. Ako je omogucéeno automatsko
ponovno startovanje, motor moze da se pokrene nakon
uklanjanja greske.

ALARM 74, PTC termistor
Alarm se odnosi na VLT® PTC kartu termistora MCB 112.
PTC ne radi.

ALARM 75, lllegal profile sel.

Nemoijte da upisujete vrednost parametra dok motor radi.
Zaustavite motor pre upisivanja MCO profila za
parametar 8-10 Kontrolni profil.

UPOZORENJE 76, Power unit setup
Potreban broj jedinica za napajanje ne podudara se sa
otkrivenim brojem aktivnih jedinica za napajanje.

Prilikom zamene modula ku¢ista F veli¢ine, ovo upozorenje
¢e se pojaviti ako se podaci o napajanju na energetskoj
kartici modula ne podudaraju sa ostalim podacima o
frekventnom pretvaracu.

Resavanje problema
. Uverite se da rezervni deo i njegova energetska
kartica imaju ispravan broj dela.

UPOZORENJE 77, Rez. cm.

Frekventni pretvarac radi u rezimu rada sa smanjenom
snagom (sa manjim brojem delova invertora od
dozvoljenog). Ovo upozorenje se generise prilikom
isklju¢enja i uklju¢enja napajanja kada je frekventni
pretvara¢ podesen za rad sa manje invertora i ostace
uklju¢eno.

ALARM 78, Greska u pracenju

Razlika izmedu zadate vrednosti tacke i stvarne vrednosti
premasila je vrednost koju navodi parametar 4-35 Tracking
Error.

Resavanje problema
. Onemogudite funkciju ili izaberite alarm/
upozorenje u parametar 4-34 Tracking Error
Function.

. Pregledajte mehaniku oko opterecenja i motora,
proverite veze povratne sprege od motora
enkodera do frekventnog pretvaraca.

. Izaberite funkciju povratne sprege motora u
parametar 4-30 Funkcija gubitka povr. spr. mot..

. Podesite opseg greske pracenja u
parametar 4-35 Tracking Error i
parametar 4-37 Tracking Error Ramping.

ALARM 79, Nedoz PS kon

Kartica za skaliranje ima netacan broj dela ili nije
instalirana. Konektor MK102 na energetskoj kartici nije bilo
moguce instalirati.

ALARM 80, Pretv. inicijal

Postavke parametara su vra¢ene na fabricko podesenje
nakon ru¢nog resetovanja. Da biste obrisali alarm, resetujte
uredaj.

ALARM 81, CSIV je ostecen
Datoteka CSIV sadrzi greske u sintaksi.

ALARM 82, Greska CSIV p.
CSIV nije uspeo da pokrene parametar.

ALARM 83, lllegal Option Combi.
Postavljene opcije nisu kompatibilne.

ALARM 84, Nema sigurnosne opcije
Opcija bezbednosti je uklonjena bez primene opsteg
reseta. Ponovo povezite bezbednosnu opciju.

ALARM 88, Option detection

Otkrivena je promena u rasporedu opcija.

Parametar 14-89 Option Detection je postavljen na [0]
Zamrznuta konfiguracija, a raspored opcija je promenjen.

. Da biste primenili promenu, omogucite promene
rasporeda opcija u parametar 14-89 Option
Detection.

. Pored toga, mozZete da vratite ispravnu
konfiguraciju opcija.

UPOZORENJE 89, Mechanical brake sliding
Nadzor ko¢nice podizanja je utvrdio brzinu motora koja
premasuje 10 RPM.

MG33AR45
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ALARM 90, Prad. pov. veze

Proverite vezu sa opcijom enkodera/rezolvera i, ako je to
potrebno, zamenite VLT® enkoderski ulaz MCB 102 ili VLT®
rezolverski ulaz MCB 103.

ALARM 91, Pog.podes.Al54

Prekida¢ S202 postavite u polozaj OFF (naponski ulaz) kada

je KTY senzor povezan na priklju¢ak 54 analognog ulaza.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Rad iznad uobicajene krive koji traje vise od

60 s u okviru perioda od 600 s aktivira alarm i frekventni
pretvarac se iskljucuje.

UPOZORENJE 165, ATEX ETR freqg.lim.warning
Frekventni pretvarac radi duze od 50 s ispod minimalne
dozvoljene frekvencije (parametar 1-98 ATEX ETR interpol.

points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

Frekventni pretvarac radi duze od 60 s (u periodu od
600 s) ispod minimalne dozvoljene frekvencije
(parametar 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

UPOZORENJE 250, Novi rezervni deo
Komponenta u frekventnom pretvaracu je zamenjena.

ALARM 99, Blokirani rotor
Rotor je blokiran.

UPOZORENJE/ALARM 104, Ventil. za mesanje

Ventilator ne radi. Nadzor ventilatora proverava da li se
ventilator okrece prilikom pokretanja ili kada se ukljuci
ventilator za mesanje vazduha. Greska ventilatora za
mesanje vazduha moze da se konfigurise kao upozorenje ili
kao isklju¢enje nakon alarma u parametar 14-53 Pracenje

Resavanje problema
rada ventilatora.

. Resetujte frekventni pretvarac¢ da biste ga vratili
na normalan rad.

UPOZORENJE 251, Novi tipski kod
Energetska kartica ili neke druge komponente su
zamenjene i kdéd tipa je promenjen.

Resavanje problema
. Iskljucite pa ukljucite napajanje frekventnog
pretvaraca da biste proverili da li se oglasava
upozorenje/alarm.

UPOZORENJE/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekventni pretvarac izvrsava funkciju koja zahteva da
motor bude u stanju mirovanja, na primer: drzanje
jednosmernom strujom za PM motore.

UPOZORENJE 163, ATEX ETR cur.lim.warning

Frekventni pretvarac je radio iznad uobicajene krive duze
od 50 s. Ovo upozorenje se aktivira na 83% i deaktivira na
65% dozvoljenog termickog preopterecenja.

7.5 Re3avanje problema

Simptom Mogucdi uzrok Test Resenje
Nema ulazne struje. To ilustruje Tablica 4.4. Proverite izvor ulaznog napajanja.
Osiguraci nedostaju ili su Moguce uzroke potrazite u delu ove tabele Sledite date preporuke.
otvoreni ili je prekidac strujnog | Otvoreni osiguraci i iskljucen prekidac strujnog
kola iskljucen. kola.
LCP nema napon. Proverite da li je kabl LCP-a pravilno povezan [Zamenite neispravan LCP ili kabl za
ili ostecen. povezivanje.
Kratak spoj upravljackog Proverite upravljatko naponsko napajanje od
napona (priklju¢ak 12 ili 50) ili |24 V za priklju¢ke od 12/13 do 20-39 ili Pravilno izvedite ozi¢avanje priklju¢aka.
Zatamnjen

na upravljackim priklju¢cima.
Nekompatibilni LCP (LCP za

VLT® 2800 ili 5000/6000/8000/ -
FCD ili FCM)

napajanje od 10 V za priklju¢ke od 50 do 55.

displej/nije u Koristite samo LCP 101 (broj $ifre

130B1124) ili LCP 102 (broj Sifre
130B1107).

funkciji

. . Pritisnite [Status] + [A]/[¥] da biste
Pogresno podesen kontrast. -
podesili kontrast

. . . R e . Zamenite neispravan LCP ili kabl za
Displej (LCP) je neispravan. Testirajte koris¢enjem drugog LCP-a.

povezivanje.

Greska internog naponskog - Kontaktirajte dobavljaca

napajanja ili neispravan SMPS.
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Simptom

Mogucdi uzrok

Test

Resenje

Displej treperi

Preoptereceno napajanje
(SMPS) zbog nepravilnog
ozi¢avanja upravljanja ili greske
u frekventnom pretvaracu.

Da biste bili sigurni da problem nije u vezi sa
ozi¢avanjem upravljanja, iskljucite celokupno
ozi¢avanje upravljanja uklanjanjem blokova
prikljucaka.

Ukoliko displej i dalje svetli, problem je u
ozi¢avanju upravljanja. Proverite da li
postoje kratki spojevi ili pogresne veze u
ozi¢avanju. Ukoliko displej i dalje bude
imao prekide u radu, pratite proceduru za
Zatamnjen displej/nije u funkciji.

Motor ne radi

Servisni prekidac je otvoren ili
nedostaje veza sa motorom.

Proverite da li je motor povezan i da li je veza
prekinuta (pomocu servisnog prekidaca ili
drugog uredaja).

PoveZite motor i proverite servisni
prekidac.

Nema mreznog napajanja sa
opcionom karticom od 24 V=.

Ukoliko displej funkcionise, ali ne prikazuje
nista, proverite da li napajanje iz mreze dolazi
do frekventnog pretvaraca.

Priklju¢ite mrezno napajanje da biste
pokrenuli uredaj.

LCP stop.

Proverite da li je pritisnut taster [Off].

Pritisnite [Auto On] (Automatsko
ukljucivanje) ili [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje) (u zavisnosti od nacina rada)
da biste pokrenuli motor.

Nedostaje startni signal
(Standby).

Proverite da li parametar 5-10 Terminal 18
Digitalni ulaz navodi ispravno podesavanje za
priklju¢ak 18 (koristite fabri¢cko podesenje).

Primenite ispravan signal starta da biste
pokrenuli motor.

Aktivan je signal za slobodno
zaustavljanje motora (Coasting).

Proverite da li parametar 5-12 Terminal 27
Digitalni ulaz navodi ispravno podesavanje za
priklju¢ak 27 (koristite fabricko podesenje).

Dovedite napon od 24 V na prikljucak 27
ili programirajte ovaj priklju¢ak na [0] Nije
u funkciji.

Pogresan izvor signala
reference.

Odredite koji tip reference je aktivan (lokalni,

daljinski ili komunikacioni protokol) i proverite

sledece tacke:

e Unapred podesena referenca (aktivna ili
ne).

e \Veza prikljucka.

o Skaliranje prikljucaka.

o Signal reference.

Programirajte ispravna podesavanja.
Proverite parametar 3-13 Rezultuju¢a
referenca. Podesite unapred podesenu
referencu na aktivnu u grupi parametara
3-1* Reference. Proverite da li je oZi¢avanje
odgovarajuce. Proverite skaliranje
priklju¢aka. Proverite signal reference.

Ogranicenje rotacije motora.

Proverite da li je parametar 4-10 Smer obrtanja

motora ispravno programiran.

Programirajte ispravna podesavanja.

brzina motora

parametara.

kompenzaciju motora. Za rad povratne
sprege, proverite PID podesavanja.

Motor radi u . L Proverite da li je programirana komanda za
. Aktivan je signal promene o . o
pogresnom promenu smera za priklju¢ak u grupi Deaktivirajte signal za promenu smera.
smera.
smeru parametara 5-1* Digitalni ulazi.
Pogresno prikljucene faze Pogledajte poglavlje 5.5 Provera rotacije
motora. motora.
Proverite ogranicenje izlaza u okviru
. . parametara parametar 4-13 Gornja gran. brzina
Ogranicenja frekvencije su . . o .
Motor ne ; ; motora [o/min], parametar 4-14 Gornja gran. Programirajte ispravna ograni¢enja.
. pogresno podesena. ) .
dostize brzina motora [Hz] i parametar 4-19 Maks.
maksimalnu izlazna frekvencija.
brzinu . L . Proverite skaliranje referentnog ulaznog
Referentni ulazni signal nije . T o . .
. . signala u parametru 6-0* Konfig. an. ul/izl i Programirajte ispravna podesavanja.
ispravno skaliran. .
grupi parametara 3-1* Reference.
Proverite podesavanja svih parametara Proverite podesavanje u grupi parametara
Nestabilna Nepravilna podesavanja motora, ukljucujudi sva podesavanja za 1-6* Podes. zav. opter.. Za rad uz povratnu

spregu proverite podesavanja u grupi
parametara 20-0* Povr. spr.

Motor radi . . . . . . Proverite podesavanja motora u grupama
. L Proverite da li ima neispravnih podesavanja .
neravnomern |Prevelika magnetizacija. X X parametara 7-2* Podaci o motoru, 1-3*
motora u svim parametrima motora. . . R
[¢) Dod. podaci o mot. i 1-5* Podes. nez. opter.
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Simptom Mogucdi uzrok

Test

Resenje

Neispravna podesavanja

.. | parametara kocnice. Mogucéa su
Motor ne koci
prekratka vremena zaustavne

rampe

Proverite parametre kocnice. Proverite
podesavanja vremena rampe.

Proverite grupe parametara 2-0* DC
kocenje i 3-0* Gran. vredn. ref.

Kratak spoj izmedu dve faze.

Na motoru ili panelu postoji kratak spoj
izmedu dve faze. Proverite da li je doslo do
kratkog spoja izmedu faza na motoru i
panelu.

Uklonite sve kratke spojeve koje otkrijete.

Osiguraci
napajanja su
otvoreni ili je
prekidac

. Preopterecenje motora.
strujnog kola

Motor je preoptereéen za aplikaciju.

Izvrsite probno pokretanje motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ukoliko struja
motora premasuje struju pri punom
opterecenju sa natpisne plo¢e, motor

isklju¢en mozda radi samo sa smanjenim
opterec¢enjem. Pogledajte specifikacije za
aplikaciju.
Labave veze. Proverite oZi¢avanje pre pokretanja da biste [ Pri¢vrstite labave veze.
otkrili labave veze.
. . Problem u vezi sa mreznim e L Ako krak koji nije u ravnotezi prati
Nesimetrija o . ) Rotirajte ulazne vodove napajanja za 1 ) )
struje napajanjem (Pogledajte opis za polozaj: A do B, B do C, C do A. provoénlk, onvda je pro'ble.m sa snagom.
. Alarm 4, Gubit. f. nap.). Proverite mrezno napajanje.
::sz;i?a Problemvsa frekventnim Rotirajte ulazne VOdO\(e napajanjavna Ukoliko faza koja nije uravnoteievna
veca je od pretvaracem. frekventnom pretvaracu za 1 polozaj: A do B, |ostane na istom ulaznom priklju¢ku,
39 B do C, Cdo A. problem je u frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.
Ako krak koji nije u ravnoteZi prati
Problem u vezi sa motorom ili |Rotirajte izlazne kablove motora za 1 polozaj: |provodnik, problem je u motoru ili
Nesimetrija ozi¢avanjem motora. UdoV,VdoW,WdoU. ozi¢avanju do motora. Proverite motor i

struje motora

ozi¢avanje motora.

veca je od Ukoliko faza koja nije uravnotezena
3% Problem u frekventnom Rotirajte izlazne kablove motora za 1 polozaj: |ostane na istom izlaznom prikljucku,
pretvaracu. UdoV,VdoW Wdo U. problem je u frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.
Povecajte vreme polazne rampe koristeci
Problemi Ukoliko se pojave upozorenja ili alarmi, parametar 3-41 Vreme zaleta Rampe 1.
roblemi sa
. . L pogledajte poglavije 7.4 Lista upozorenja i Povecajte ogranicenje struja koristeci
ubrzanjem Podaci o motoru nisu ispravno . ) L.
. alarma parametar 4-18 Granicna struja. Povecajte
frekventnog |uneti. X . . . . L
; . Proverite da li su podaci o motoru ispravno ograni¢enje obrtnog momenta koristeci
retvaraca
P uneti. parametar 4-16 Grani¢ni moment
Generatorski rezim.
Problemi Ukoliko se pojave upozorenja ili alarmi, Povecajte vreme zaustavne rampe
roblemi sa
. . L pogledajte poglavije 7.4 Lista upozorenja i koriste¢i parametar 3-42 Vreme
usporavanjem [Podaci o motoru nisu ispravno o o
. alarma zaustavljanja Rampe 1. Omogucite
frekventnog |uneti. X . . . . .
. Proverite da li su podaci o motoru ispravno spreCavanje prenapona u
pretvaraca

uneti.

parametar 2-17 Kontrola prenapona.

Tablica 7.5 Resavanje problema
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8 Specifikacije

8.1 Elektri¢ni podaci:
8.1.1 Mrezno napajanje 200-240 V

Oznaka tipa PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
. . 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 15 2,2 30 37
Tipican izlaz na vratilu [kW/(hp)]
(0,34 (0,5) (0,75) (1,0 (1,5 (2,0 (3,0 (4,0 (5.0)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 (samo FC
Al Al Al Al Al Al - - -
301)
Nominalni podaci zastite kucista IP20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Nominalni podaci zastite kudista IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Izlazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 18 24 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermitentna (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinualna kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermitentna (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Dodatne specifikacije

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za mrezno
4,44 (12,12,12)

napajanje, motor, koc¢nicu i raspodelu .
(min. 0,2 (24))

opterecenja [mm?] ([AWG])

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za

6,44 (10,12,12)
rastavlja¢ [mm?] ([AWG])

Procenjena snaga gubitka pri nominalnom

21 29 42 54 63 82 116 155 185
maksimalnom opterecenju [W1?
Energetska efikasnost? 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 8.1 Mrezno napajanje 200-240 V, PK25-P3K7
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Oznaka tipa P5K5 P7K5 P11K
Veliko/normalno preopterecenje” VP NO VP NO VP NO
Tipican izlaz na vratilu [kW/(KS)] 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B3 B3 B4
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Izlazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermitentna (60 s preopterecenja) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinualna kVA (208 V) [kVA] 8,7 11 11,1 16,6 16,6 214
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermitentna (60 s preopterecenja) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Dodatne specifikacije
Maksimalni popre¢ni presek kabla? kod IP20 za mrezno
10,10~ (8,8,-) 10,10~ (8,8,-) 35 (27)

napajanje, motor, ko¢nicu i raspodelu opterecenja [mm?] ([AWG])
IP21 maksimalni popre¢ni presek kabla? za mrezno napajanje,

16,10,16 (6,8,6) 16,10,16 (6,8,6) 35--(2-7)

kocnicu i raspodelu opterecenja [mm?] ([AWG])

IP21 maksimalni popre¢ni presek kabla? za motor [mm?] ([AWG])

10,10,- (8,8,7)

10,10,- (8,8,-)

35,25,25 (2,4,4)

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za rastavlja¢ [mm?] ([AWG])

16,10,10 (6,8,8)

Procenjena snaga gubitka pri nominalnom maksimalnom

opterecenju [W1?

239 310

371 514

463 602

Energetska efikasnost?

0,96

0,96

0,96

Tablica 8.2 Mrezno napajanje 200-240 V, P5K5-P11K
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Oznaka tipa P15K P18K P22K P30K P37K
Veliko/normalno preoptereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipican izlaz na vratilu [kW/(hp)] 1> 185 185 22 22 30 30 37 37 45
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B4 a a c4 c4
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55, IP66 (@] @] C1 (@) (@)
Izlazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermitentna (60 s preopterecenja) (200-240 V)
(Al 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinualna kVA (208 V) [kVA] 214 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Intermitentna (60 s preopterecenja) (200-240 V)
(Al 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Dodatne specifikacije
IP20 maksimalni poprecni presek kabla za
mrezno napajanje, ko¢nicu, motor i raspodelu 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
opterecenja [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimalni popre¢ni presek
kabla za mrezno napajanje i motor [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
(IAWG])
IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni presek
kabla za ko¢nicu i raspodelu optere¢enja [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
(IAWG])
Maksimalni popre¢ni presek kabla? za rastavlja¢ 95, 70, 70 185,130, 120
[mm2] (JAWG]) 50,3535 1, 2,2) (3/0, 2/0, 2/0) (330 MCM, 300
MCM, 4/0)
Procenjena snaga gubitka pri nominalnom
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
maksimalnom opterecenju [W1?
Energetska efikasnost? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablica 8.3 Mrezno napajanje 200-240 V, P15K-P37K
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8.1.2 Mrezno napajanje 380-500 V

Oznaka tipa PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW/(hp)] 037 05 0.7> 5 1 22 30 40 > 7
(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0 (5,0) (7,5) (10)
Nominalni podaci zastite kudcista IP20 (samo FC
301) Al Al Al Al Al - - - - -
Nominalni podaci zastite kudista IP20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Nominalni podaci zastite kucista IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Izlazna struja, veliko preopterecenje 160% za 1 min.
Izlaz na vratilu [kW/(hp)] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0) (7,5) (10)
Kontinualna (380-440 V) [A] 13 1,8 2,4 30 4,1 56 72 10 13 16
Intermitentna (380-440 V) [A] 2,1 29 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Kontinualna (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermitentna (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Kontinualna kVA (400 V) [kVA] 09 1,3 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 1
Kontinualna kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermitentna (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 43 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinualna (441-500 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3.1 43 5,7 74 9,9 13
Intermitentna (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Dodatne specifikacije

IP20, IP21 maksimalni popre¢ni presek kabla?
4,44 (12,12,12)

za mrezno napajanje, motor, koc¢nicu i .
(minimum 0,2 (24))

raspodelu optere¢enja [mm?] ([AWG])

IP55, IP66 maksimalni popre¢ni presek kabla?
za mrezno napajanje, motor, kocnicu i 4,44 (12,12,12)

raspodelu opterec¢enja [mm?] ([AWG])

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za rastavlja¢

644 (10,12,12)
[mm?] ([AWG])

Procenjena snaga gubitaka pri nominalnom

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
maksimalnom opterecenju [W?
Energetska efikasnost? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 097 | 097

Tablica 8.4 Mrezno napajanje 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Specifikacije Uputstvo za rukovanje
Oznaka tipa P11K P15K P18K P22K
Veliko/normalno preoptereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipican izlaz na vratilu [kW/(hp)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) | 30 (40)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B3 B3 B4 B4
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55,
B1 B1 B2 B2

IP66
Izlazna struja
Kontinualna (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermitentna (60 s preopterecenja) (380-440

38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
V) [A]
Kontinualna (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermitentna (preopterecenje 60 s)

33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinualna kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinualna kVA (460 V) [kVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermitentna (60 s preoptereéenja)

35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5

(380-440 V) [A]
Kontinualna (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermitentna (preopterecenje 60 s)
(441-500 V) [A]

Dodatne specifikacije

304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni presek
kabla? za mrezno napajanje, ko¢nicu i 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)

raspodelu opterecenja [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni presek

10, 10,- (8, 8,7) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4) | 3525 25(2,4, 4
kabla? za motor [mm?] ([AWG])
Maksimalni popre¢ni presek kabla? kod IP20
za mrezno napajanje, motor, kocnicu i 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-°) 35,--(2,-°)

raspodelu opterec¢enja [mm?] ([AWG])

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za
rastavlja¢ [mm?] ([AWG])
Procenjena snaga gubitka pri nominalnom

16, 10, 10 (6, 8, 8)

291 392 379 465 444 525 547 739

maksimalnom opterecenju [W1?

Energetska efikasnost? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 8.5 Mrezno napajanje 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Specifikacije

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaka tipa

P30K

P37K

P45K

P55K

P75K

Veliko/normalno preopterecenje”

VP

NO

VP

NO

VP

NO

VP NO

VP NO

Tipi¢an izlaz na vratilu [kW/(hp)]

30 (40)

37 (50)

37 (50)

45 (60)

45 (60) | 5

5 (75)

55 (75) |75 (100)

75 (100) [ 90 (125)

Nominalni podaci zastite kucista
P20

B4

a

a

c4

Cc4

Nominalni podaci zastite kucista
IP21, IP55, IP66

C1

1

C1

C2

c2

Izlazna struja

Kontinualna (380-440 V) [A]

61

73

73

90

90

106

106 147

147 177

Intermitentna (60 s preopterecenja)
(380-440 V) [A]

91,5

80,3

110

99

135

117

159 162

221 195

Kontinualna (441-500 V) [A]

52

65

65

80

80

105

105 130

130 160

Intermitentna (preopterecenje 60 s)
(441-500 V) [A]

78

71,5

97,5

88

120

116

158 143

195 176

Kontinualna kVA (400 V) [kVA]

42,3

50,6

50,6

62,4

62,4

734

73,4 102

102 123

Kontinualna kVA (460 V) [kVA]

51,8

63,7

83,7

_ 104

- 128

Maksimalna ulazna struja

Kontinualna (380-440 V) [A]

55

66

66

82

82

96

96 133

133 161

Intermitentna (60 s preoptereéenja)
(380-440 V) [A]

82,5

72,6

99

90,2

123

106

144 146

200 177

Kontinualna (441-500 V) [A]

47

59

59

73

73

95

95 118

118 145

Intermitentna (preopterecenje 60 s)
(441-500 V) [A]

70,5

64,9

88,5

80,3

110

105

143 130

177 160

Dodatne specifikacije

IP20 maksimalni. poprec¢ni presek
kabla za mrezno napajanje i motor
[mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP20 maksimalni poprecni presek
kabla za kocnicu i raspodelu

opterecenja [mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 maksimalni
poprecni presek kabla za mrezno
napajanje i motor [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maksimalni
poprecni presek kabla za ko¢nicu i
raspodelu optereéenja [mm?]
([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksimalni popre¢ni presek kabla?
za prekidac za iskljuc¢enje mreznog
napajanja [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
12,2)

(1

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Ocekivani gubitak snage
pri nominalnom maksimalnom

opterecenju [W]?

570

698

697

843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Energetska efikasnost?

0,98

0,98

0,98

0,98

0,99

Tablica 8.6 Mrezno napajanje 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Specifikacije Uputstvo za rukovanje

8.1.3 Mrezno napajanje 525-600 V (samo FC 302)

Oznaka tipa PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Tipican izlaz na vratilu [kW/(hp)] 0,75 (1) 1,1 (1,5) 1,5(2,0) | 2,2 (3,0 3 (4,0) 4 (5,0) 55(7)5) | 7,500)
Nominalni podaci zastite kudista IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Nominalni podaci zastite kucista IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Izlazna struja

Kontinualna (525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1 52 6,4 9,5 11,5
Intermitentna (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Kontinualna (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
Intermitentna (551-600 V) [A] 2,7 38 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Kontinualna kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Kontinualna kVA (575 V) [kVA] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maksimalna ulazna struja

Kontinualna (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Intermitentna (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 93 13,8 16,6

Dodatne specifikacije

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za mrezno
44,4 (12,12,12)

napajanje, motor, kocnicu i raspodelu .
(min. 0,2 (24))

optereéenja [mm?] ([AWG])

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za rastavlja¢

6,44 (10,12,12)
[mm?] ([AWG])

Procenjena snaga gubitka pri nominalnom

35 50 65 92 122 145 195 261
maksimalnom opterecenju [W1?
Energetska efikasnost? 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablica 8.7 Mrezno napajanje 525-600 V (samo FC 302), PK75-P7K5
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaka tipa P11K P15K P18K P22K P30K
Veliko/normalno optereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW/(hp)] 11 (15) | 15 (20) | 15 (20) | 18,5 (25)| 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) | 30 (40) | 30 (40) | 37 (50)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B3 B3 B4 B4 B4
Nominalni podaci zastite kucista

IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2 <l
Izlazna struja

Kontinualna (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermitentna (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinualna (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermitentna (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Kontinualna kVA (550 V) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4
Kontinualna kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 33,9 40,8 40,8 51,8
Maksimalna ulazna struja

Kontinualna pri 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 25,4 254 32,7 32,7 39 39 49
Intermitentna pri 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinualna pri 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermitentna pri 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52

Dodatne specifikacije

Maksimalni popre¢ni presek kabla?

kod IP20 za mrezno napajanje,
10, 10~ (8, 8-) 10, 10~ (8, 8-) 35--(271) 35--(2-7) 35--(2-1)

motor, kocnicu i raspodelu

opterecenja [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni
presek kabla? za mrezno napajanje,
Y. L 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2,-°) 35,--(2,-) 50~ (1,-7)
kocnicu i raspodelu opterecenja
[mm?] (IAWG])

IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni
presek kabla? za motor [mm?] 10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4)| 35,25 ,25(2,4,4) 50,-- (1,--)
([AWG])
Maksimalni popre¢ni presek kabla? 16, 10, 10 50, 35, 35
za rastavlja¢ [mm?] ([AWG]) (6, 8, 8) (1,2,2)
Ocekivani gubitak snage
pri nominalnom maksimalnom 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
opterecenju [W1?
Energetska efikasnost? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 8.8 Mrezno napajanje 525-600 V (samo FC 302), P11K-P30K
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Specifikacije Uputstvo za rukovanje
Oznaka tipa P37K P45K P55K P75K
Veliko/normalno optereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipican izlaz na vratilu [kW/(hp)] 37 (50) 45 (60) | 45 (60) | 55 (75) | 55 (75) |75 (100)| 75 (100) | 90 (125)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 a3 a a c4 c4
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55, IP66 (@] c1 @] 2 2
Izlazna struja
Kontinualna (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermitentna (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinualna (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermitentna (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinualna kVA (550 V) [kVA] 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinualna kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna pri 550 V [A] 49 59 59 789 789 95,3 95,3 124,3
Intermitentna pri 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinualna pri 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermitentna pri 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Dodatne specifikacije
IP20 maksimalni. poprec¢ni presek kabla za mrezno

o 50 (1) 150 (300 MCM)
napajanje i motor [mm32] ([AWG])
IP20 maksimalni poprec¢ni presek kabla za kocnicu i

-~ 50 (1) 95 (4/0)

raspodelu opterecenja [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimalni poprec¢ni presek kabla za

. o 50 (1) 150 (300 MCM)
mrezno napajanje i motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimalni poprecni presek kabla za

L - 50 (1) 95 (4/0)
ko¢nicu i raspodelu optereéenja [mm?] ([AWG])
T\Aalfsivma.lni popvvreéni pres.ek ‘kablaz’ 2za prekida¢ za 50, 35, 35 95, 70, 70 (;szr\:li(’)v‘ 132(;)0
iskljucenje mreznog napajanja [mm?] ([AWG]) 1,2 2) (3/0, 2/0, 2/0) '
MCM, 4/0)

Procenjena snaga gubitka pri nominalnom

] o 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
maksimalnom opterecenju [W]?
Energetska efikasnost? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 8.9 Mrezno napajanje 525-600 V P37K-P75K (samo FC 302), P37K-P75K

Nominalne podatke za osigurace navodi poglavije 8.7 Osiguraci i prekidaci strujnog kola.

1) Veliko preopterecenje (HO) = 150% ili 160% obrtnog momenta tokom perioda od 60 s. Normalno preopterecenje (NO) = 110% obrtnog

momenta tokom 60 s.

2) Tri vrednosti za maksimalni poprecni presek kabla vaZe za kablove sa jednim jezgrom, fleksibilnim provodnicima i sa omotacem, tim

redosledom.

3) Odnosi se na dimenzionisanje hladenja frekventnog pretvaraca. Ako je prekidacka ucestanost veca u odnosu na fabri¢ko podesenje, gubici

snage se mogu povecati. Obuhvaceni su i LCP i tipicna potro$nja energije upravijacke kartice. Podatke o gubitku snage u skladu sa EN 50598-2

potraZite na adresi www.danfoss.com/vltenergyefficiency

4) Efikasnost izmerena uz nominalnu struju. Klasu energetske efikasnosti navodi poglavlje 8.4 Uslovi okoline. Gubitke delimi¢nog opterecenja

pogledajte na adresi www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

MG33AR45
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.4 Mrezno napajanje 525-690 V V (samo FC 302)

Oznaka tipa P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Veliko/normalno preopterecenje” HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW/(hp)] 1,1(1,5) 1,5 (2,0) 22 (3,0 | 3,040 | 40(50) 5,5 (7,5) 7,5 (10)
Nominalni podaci zastite kucista P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Izlazna struja

Kontinualna (525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermitentna (525-550 V) [A] 34 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinualna (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Intermitentna (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 8,8 12,0 16,0
Kontinualna kVA 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8.2 10,0
Kontinualna kVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maksimalna ulazna struja

Kontinualna (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermitentna (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinualna (551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermitentna (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 79 10,8 14,4

Dodatne specifikacije

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za mrezno
napajanje, motor, kocnicu i raspodelu opterecenja 4,4,4 (12,12, 12) (minimum 0,2 (24)
[mm?] (IAWG])

Maksimalni popre¢ni presek kabla? za rastavlja¢ [mm?]

6,4,4 (10,12, 12)

([AWG])

Procenjena snaga gubitka pri nominalnom

maksimalnom opterecenju (W)? 44 60 88 120 160 220 300
Energetska efikasnost? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 8.10 Kuciste A3, mrezno napajanje 525-690 V IP20/zasticeno kuciste, P1K1-P7K5
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Specifikacije Uputstvo za rukovanje
Oznaka tipa P11K P15K P18K P22K
Veliko/normalno preoptereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipican izlaz na vratilu pri 550 V [kW/(KS)] 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)
Tipican izlaz na vratilu pri 690 V [kW/(KS)] 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30
(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B4 B4 B4 B4
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Izlazna struja
Kontinualna (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermitentna (60 s preopterecenja) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
Kontinualna (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermitentna (60 s preopterecenja) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4
Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 323 32,3 40,6
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (pri 550 V) (A) 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermitentna (60 s preopterecenje) (pri 550 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinualna (pri 690 V) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermitentna (60 s preopterecenje) (pri 690 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Dodatne specifikacije
Maksimalni popre¢ni presek kabla? za mrezno
napajanje/motor, raspodelu opterecenja i koc¢nicu 35, 25, 25 (2, 4, 4)
[mm?] ([AWG])
Maksimalni popre¢ni presek kabla? za prekida¢ za
16, 10, 10 (6, 8, 8)
isklju¢enje mreznog napajanja [mm?] ([AWG])
Procenjena snaga gubitka pri nominalnom
maksimalnom opterecenju (W)? 150 220 220 300 300 370 370 440
Energetska efikasnost? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 8.11 Kuciste B2/B4, mrezno napajanje 525-690 V I1P20/IP21/IP55 - Kuciste/NEMA 1/NEMA 12 (samo za FC 302), P11K-P22K
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302
Oznaka tipa P30K P37K P45K P55K P75K
Veliko/normalno preoptereéenje” VP NO VP NO VP NO VP NO VP NO
Tipi¢an izlaz na vratilu pri 550 V [kW/(KS)] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)
Tipican izlaz na vratilu pri 690 V [kW/(KS)] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)
Nominalni podaci zastite kucista IP20 B4 a a D3h D3h
Nominalni podaci zastite kucista IP21, IP55 2 2 C2 (@ 2
Izlazna struja
Kontinualna (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermitentna (60 s preopterecenja) (525-
550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 594 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinualna (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermitentna (60 s preopterecenja) (551-
690 V) [A] 51,0 451 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100
Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (pri 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermitentna (60 s preopterecenje) (pri
550 V) [A] 54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinualna (pri 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - .
Intermitentna (preopterecenje od 60 s) (pri
690 V) (A) 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - .
Dodatne specifikacije
Maksimalni poprec¢ni presek kabla za
150 (300 MCM)
mrezno napajanje i motor [mm?] ([AWG])
Maksimalni poprecni presek kabla za
raspodelu opterecenja i ko¢nicu [mm?] 95 (3/0)
(IAWG])
Maksimalni popre¢ni presek kabla? za 95, 70, 70 185, 150, 120
prekidac za isklju¢enje mreznog napajanja (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 -
[mm?] (IAWG]) MCM, 4/0)
Ocekivani gubitak snage
pri nominalnom maksimalnom opterecenju| 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
W3
Energetska efikasnost? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 8.12 Kuciste B4, C2, C3, mrezno napajanje 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Kuciste/NEMA1/NEMA 12 (samo za FC 302), P30K-P75K

Nominalne podatke za osigurace navodi poglavije 8.7 Osiguraci i prekidaci strujnog kola.
1) Veliko preopterecenje (HO) = 150% ili 160% obrtnog momenta tokom perioda od 60 s. Normalno preopterecenje (NO) = 110% obrtnog

momenta tokom 60 s.

2) Tri vrednosti za maksimalni poprecni presek kabla vaZe za kablove sa jednim jezgrom, fleksibilnim provodnicima i sa omotacem, tim

redosledom.

3) Odnosi se na dimenzionisanje hladenja frekventnog pretvaraca. Ako je prekidacka ucestanost veca u odnosu na fabricko podesenje, gubici

snage se mogu povecati. Obuhvaceni su i LCP i tipicna potro$nja energije upravijacke kartice. Podatke o gubitku snage u skladu sa EN 50598-2

potraZite na adresi www.danfoss.com/vltenergyefficiency

4) Efikasnost izmerena uz nominalnu struju. Klasu energetske efikasnosti navodi poglavlje 8.4 Uslovi okoline. Gubitke delimi¢nog opterecenja

pogledajte na adresi www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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8.2 Mrezno napajanje

MrezZno napajanje

Prikljucci napajanja (6-pulsni) L1, L2, L3
Prikljucci napajanja (12-pulsni) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Napon napajanja 200-240 V +10%
Napon napajanja FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10%
Napon napajanja FC 302: 525-600 V +10%
Napon napajanja FC 302: 525-690 V +10%

Mrezni napon je nizak / ispad mreZznog napajanja:

Pri niskom mreZznom naponu ili tokom ispada mreznog napajanja, frekventni pretvara¢ nastavlja sa radom dok napon
jednosmernog medukola ne padne ispod minimalnog nivoa za zaustavljanje, sto je obicno 15% manje od najnizeg nominalnog
napona napajanja frekventnog pretvaraca. UkljuCenje napajanja i pun obrtni moment nije moguce oclekivati kada je mrezni
napon manji od 10% ispod najniZzeg nominalnog napona napajanja frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja 50/60 Hz +5%
Maksimalna privremena nesimetrija izmedu faza mreznog napajanja 3,0% nominalnog napona napajanja
Stvarni faktor snage (A) 20,9 nominalno pri nominalnom opterecenju
Faktor snage na osnovu faznog pomeranja (cos ¢) Priblizno jedan (>0,98)
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (uklju¢enja) <7,5 kW (10 KS) Maksimalno 2 puta u minuti.
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (uklju¢enja) 11-75 kW (15-101 KS) Maksimalno 1 put u minuti.
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (ukljuc¢enja) =90 kW (121 KS) Maksimalno 1 put u 2 minuta.
Okruzenje u skladu sa standardom EN60664-1 Kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

Jedinica je pogodna za upotrebu u strujnom kolu koje moZe da isporuci 100.000 RMS ampera simetricno, maksimalno
240/500/600/690 V.

8.3 Izlaz motora i podaci o motoru

Izlaz motora (U, V, W")

Napon na izlazu 0-100% od napona napajanja
Output frequency 0-590 Hz
Izlazna frekvencija u rezimu fluksa 0-300 Hz
Komutacija na izlazu Neograni¢eno
Vremena rampe 0,01-3600 s

Karakteristike obrtnog momenta

Polazni obrtni momenat (konstantni momenat) maksimalno 160% za 60 s" jednom za 10 minuta
Polazni/obrtni momenat preopterecenja (promenljivi momenat) Maksimalno 110% za 0,5 s" jednom za 10 minuta
Vreme porasta obrtnog momenta za fluks (za 5 kHz fsw) 1 ms
Vreme porasta obrtnog momenta u VVC* (nezavisno od fsw) 10 ms

1) Procenti se odnose na nominalni obrtni moment.
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8.4 Uslovi okoline

Okruzenje

Kuciste IP20/kuciste, IP21/tip 1, IP55/tip 12, IP66/tip 4X
Testiranje vibracija 109
Maksimalno THDv 10%

Maksimalna relativna vlaznost vazduha

5-93% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondenzacije) tokom rada

Agresivna okolina (IEC 60068-2-43) HaS test Klasa Kd
Temperatura okoline” Maksimalno 50 °C (122 °F)(24-¢asovni prosecni maksimum 45 °C (113 °F))
Minimalna temperatura okoline za vreme rada punom snagom 0°C(32°F)

Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama

-10 °C (14 °F)

Temperatura tokom ¢uvanja/transporta

-25 do +65/70 °C (-13 do +149/158 °F)

Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage”

1000 m (3280 stopa)

EMC standardi, zracenje EN 61800-3
EMC standardi, imunost EN 61800-3
Klasa energetske efikasnosti? IE2

1) Pogledajte specijalne uslove u uputstvu za projektovanje za:

. Smanjenje izlazne snage zbog temperature okoline.

° Smanjenje izlazne snage zbog velike nadmorske visine.
2) Odredeno u skladu sa EN 50598-2 pri:

. Nominalnom opterecenju.

. 90% nominalne frekvencije.

. Fabrickom podesavanju prekidacke ulestanosti.

. Fabrickom podesavanju Seme izlaznih impulsa.

8.5 Specifikacije kabla

Duzine i popreéni preseci kablova za upravljatke kablove

Maksimalna duzina kabla motora, sa omotacem

FC 301: 50 m (164 stope)/FC 302: 150 m (492 stope)

Maksimalna duzina kabla motora, bez omotaca

FC 301: 75 m (246 stope)/FC 302: 300 m (984 stope)

Maksimalni poprecni presek ka upravljackim priklju¢cima, fleksibilni/kruti provodnik bez kablovskih

stopica

1,5 mm?%/16 AWG

Maksimalni poprecni presek ka upravljackim priklju¢cima, fleksibilni provodnik sa kablovskim stopicama 1 mm?/18 AWG

Maksimalni poprecni presek ka upravljackim priklju¢cima, fleksibilni provodnik sa kablovskim stopicama

sa obujmicom

0,5 mm?%/20 AWG

Minimalni poprec¢ni presek za upravljacke prikljucke

0,25 mm?2/24 AWG

1) Informacije o energetskim kablovima potraZite u tabelama sa podacima o elektricnim instalacijama, u odeljku

poglavlje 8.1 Elektri¢ni podaci:.

8.6 Upravljacki ulaz/izlaz i podaci o upravljanju

Digitalni ulazi

Digitalni ulazi koji mogu da se programiraju

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Broj prikljucka

18, 19, 27V, 29", 32, 33

Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logicka 0 PNP <5V=
Nivo napona, logicka 1 PNP >10 V=
Nivo napona, logi¢ka 0 NPN? >19 V=
Nivo napona, logi¢ka 1 NPN? <14 V=
Maksimalni napon na ulazu Jednosmerni napon od 28 V
Opseg impulsne frekvencije 0-110 kHz
(Radni ciklus) minimalna impulsna Sirina 4,5 ms
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Ulazna otpornost, Ri priblizno 4 kQ

1) Prikljucci 27 i 29 mogu da se programiraju i kao izlaz.
2) Osim STO na ulaznom priklju¢ku 37.

STO priklju¢ak 37" 2 (priklju¢ak 37 je fiksno PNP logicki)

Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logi¢cka 0 PNP <4 V=
Nivo napona, logicka 1 PNP >20 V DC
Maksimalni napon na ulazu Jednosmerni napon od 28 V
Tipi¢na ulazna struja pri 24 V 50 mA efektivne vrednosti
Tipi¢na ulazna struja pri 20 V 60 mA efektivne vrednosti
Ulazna kapacitivnost 400 nF

Svi digitalni ulazi galvanski su izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljiu¢aka.

1) Pogledajte poglavlje 4.8.5 Safe Torque Off (STO) da biste saznali vise o prikljucku 37 i STO.

2) Prilikom upotrebe kontaktora koji sadrzi kalem pod jednosmernom strujom u kombinaciji sa STO, vazno je da se za struju
kalema napravi povratni krug prilikom iskljucivanja. To je moguce posti¢i pomocu zamajne diode (kao i 30 ili 50 V MOV za brze
vreme odziva) paralelno sa namotajem. Tipicne kontaktore moguce je kupiti sa ovom diodom.

Analogni ulazi

Broj analognih ulaza 2
Broj priklju¢ka 53, 54
Rezimi Napon ili struja
Izbor rezima Prekidac¢ S201 i prekidac¢ S202
Voltage mode Prekida¢ S201/prekida¢ $202 = OFF (ISKLJUCENO) (U)
Nivo napona -10 V do +10 V (podesivo)
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 10 kQ
Maksimalni napon 20V
Current mode Prekida¢ S201/prekida¢ 5202 = ON (UKLJUCENO) (1)
Nivo struje od 0/4 do 20 mA (sa mogucno3¢u podesavanja)
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 200 Q
Maksimalna struja 30 mA
Rezolucija za analogne ulaze 10 bita (+ znak)
Tac¢nost analognih ulaza Maksimalna greska: 0,5% pune skale
Propusni opseg 100 Hz
Analogni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.
130BA117.10 i_PELV izolacija
+24V Kontrola = MreZa
18 — =
i «—> i
1 1
1 Visoki =
37 | napon - Motor
- 1
e § i
— = Sabirnica
RS485 — +—> [ ist.str.
Slika 8.1 PELV izolacija
Impulsni/enkoderski ulazi
Impulsni/enkoderski ulazi koji se mogu programirati 21
Impuls/enkoder broja priklju¢ka 29", 33%/323), 333
Maksimalna frekvencija na priklju¢ku 29, 32, 33 110 kHz (Push-pull konfiguracija)
Maksimalna frekvencija na priklju¢ku 29, 32, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Minimalna frekvencija na prikljucku 29, 32, 33 4 Hz
Nivo napona Pogledajte odeljak 5-7* Digitalni ulazi u vodicu za programiranje.
Maksimalni napon na ulazu Jednosmerni napon od 28 V
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 4 kQ
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Tac¢nost impulsnog ulaza (0,1-1 kHz) Maksimalna greska: 0,1% pune skale
Tac¢nost enkoderskog ulaza (1-11 kHz) Maksimalna greska: 0,05% pune skale

Impulsni i enkoderski ulazi (prikljucci 29, 32, 33) su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih
prikljucaka.

1) FC 302 samo.

2) Impulsni ulazi su 29 i 33.

3) Enkoderski ulazi: 32=A, 33=B.

Digitalni izlaz

Digitalni/pulsni izlazi koji mogu da se programiraju 2
Broj prikljucka 27, 29"
Nivo napona na digitalnom/frekventnom izlazu 0-24V
Maksimalna izlazna struja (ponor ili izvor) 40 mA
Maksimalno opterecenje na frekventnom izlazu 1 kQ
Maksimalno kapacitativnho opterec¢enje na frekventnom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 0 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 32 kHz
Tac¢nost frekventnog izlaza Maksimalna greska: 0,1% pune skale
Rezolucija frekventnih izlaza 12 bita

1) Prikljucci 27 i 29 mogu da se programiraju i kao ulaz.
Digitalni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Analogni izlaz

Broj analognih izlaza koji se mogu programirati 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu od 0/4 do 20 mA
Maksimalno opterecenje na GND - analogni izlaz manji od 500 Q
Tac¢nost na analognom izlazu Maksimalna greska: 0,5% pune skale
Rezolucija na analognom izlazu 12 bita

Analogni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.

Upravljacka kartica, 24 V= izlaz

Broj prikljucka 12,13
Napon na izlazu 24V +1,-3V
Maksimalno opterecenje 200 mA

Napajanje 24 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV), ali ima isti potencijal kao i analogni i digitalni ulazi i izlazi.

Upravljacka kartica, 10 V= izlaz

Broj prikljucka 150
Napon na izlazu 10,5V 0,5V
Maksimalno opterecenje 15 mA

Napajanje od 10 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Upravljacka kartica, RS485 serijska komunikacija
Broj prikljucka 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Broj prikljucka 61 Zajednicki kraj za prikljucke 68 i 69

Strujno kolo RS485 serijske komunikacije funkcionalno je odvojeno od drugih centralnih strujnih kola i galvanski izolovano od
napona napajanja (PELV).

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija

USB standard 1,1 (puna brzina)
USB utikac USB utikac za uredaj tipa B

Prikljucivanje na racunar se izvodi pomocu standardnog USB kabla za povezivanje hosta ili uredaja.

USB prikljucak je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Uzemljenje USB-a nije galvanski izolovano od zastitnog uzemljenja. Koristite iskljucivo izolovani laptop kao rac¢unarsku vezu do
USB prikljucka na frekventnom pretvaracu.
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Relejni izlazi

Relejni izlazi koji mogu da se programiraju FC 301 svi kW: 1/FC 302 svi kW: 2
Broj prikljucka releja 01 1-3 (mirni NC), 1-2 (radni NO)
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (otporno opterecenje) 240 VAC 2 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-15)" (induktivho opterecenje pri cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-1)V na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (otporno opterecenje) 60V DC 1A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-13)" (induktivno optereéenje) 24 V=,0,1 A
Relej 02 (samo FC 302) broj prikljucka 4-6 (mirni NC), 4-5 (radni NO)
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-5 (NO) (otporno opterec¢enje)?? kat. prenapona Il 400 VAC 2 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-5 (NO) (induktivno opterecenje pri cos® 0,4) 240 V AC, 02 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-5 (NO) (otporno opterecenje) 80VDC2A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-5 (NO) (induktivno opterecenje) 24V=,0,1 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenje) 240 VAC 2 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-6 (NC) (induktivno opterecenje pri cos¢ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenje) 50VDC2A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-13)" on 4-6 (NC) (induktivno opterecenje) 24V=,0,1 A
Minimalno opterecéenje prikljucka na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V=1 mA, 24V~ 20 mA
Okruzenje prema standardu EN 60664-1 Kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

1) IEC 60947 deo 4 i 5

Kontakti releja su galvanski izolovani od ostatka strujnog kola pojacanom izolacijom (PELV).
2) Kategorija prenapona .

3) UL aplikacije 300 V~ 2 A.

Performanse upravljacke kartice
Interval skeniranja 1 ms

Upravljacke karakteristike

Rezolucija izlazne frekvencije pri 0-590 Hz +0,003 Hz
Ponovljena ta¢nost preciznog starta/stopa (priklju¢ci 18, 19) <+0,1 ms
Vreme odziva sistema (prikljucci 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Opseg regulacije brzine (otvorena petlja) 1:100 sinhrone brzine
Opseg regulacije brzine (zatvorena petlja) 1:1000 sinhrone brzine
Tacnost brzine (otvorena petlja) 30-4000 o/min: Greska 8 o/min
Tacnost brzine (zatvorena petlja) u zavisnosti od rezolucije uredaja za povratnu spregu 0-6000 o/min: Greska +0,15 o/min
Ta¢nost upravljanja obrtnim momentom (signal povratne sprege po maksimalna greska £5% nominalnog obrtnog
brzini) momenta

Sve upravljacke karakteristike zasnovane su na 4-polnom asinhronom motoru.
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8.7 Osiguracii prekidaci strujnog kola

Koristite preporucene osigurace i/ili prekidace strujnog kola na strani napajanja kao zastitu u slu¢aju otkazivanja
komponente u frekventnom pretvaracu (prva greska).

NAPOMENA!

Upotreba osiguraca na strani napajanja je obavezna da bi instalacije bile u skladu sa standardima IEC 60364 (CE) i NEC
2009 (UL).

Preporuke
. Osiguraci tipa gG.

. Prekidaci strujnog kola tipa Moeller. Kada koristite druge tipove prekidaca strujnog kola, uverite se da je energija u
frekventnom pretvarac¢u ograni¢ena na jednaku ili manju od one koju obezbeduju Moeller tipovi.

Koris¢enjem preporucenih osiguraca i prekidaca strujnog kola moguca ostecenja frekventnog pretvaraca se uglavhom mogu
ograniciti na ostecenja unutar jedinice. Detaljne informacije potrazite u Opisu aplikacije, Osiguraci i prekidaci.

Osiguraci koje navode poglavije 8.7.1 CE uskladenost i poglavije 8.7.2 Uskladenost sa UL su pogodni za upotrebu u strujnom

kolu koje moze da isporuci 100.000 Ams (simetri¢no), u zavisnosti od nominalnog napona frekventnog pretvaraca. Sa
odgovarajuc¢im osigurac¢ima, nominalni podaci struje kratkog spoja (SCCR) za frekventni pretvara¢ su 100.000 Arms.

8.7.1 CE uskladenost

200-240 V
Kuciste Snaga [kW] Preporucena Preporuceni Preporuceni prekidac Maksimalni nivo
veli¢ina osiguraca maksimalni osigurac strujnog kola isklju¢enja [A]
Moeller
Al 0,25-1,5 gG-10 9G-25 PKZMO-16 16
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) gG-32 PKZMo0-25 25
9G-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-7,5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 1M gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
C2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a3 18,5-22 gG-80 (18,5) 9G-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
Tablica 8.13 200-240 V, veli¢ine kuéista A, B i C
70 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. MG33AR45



Dt

Specifikacije Uputstvo za rukovanje
380-500 V
Kuciste Snaga [kW] Preporucena Preporuceni Preporuceni prekidac Maksimalni nivo
veli¢ina osiguraca maksimalni osigurac strujnog kola iskljucenja [A]
(Moeller)
Al 0,37-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0,37-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 55-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0,37-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (22)
B3 11-15 gG-40 9G-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
@ 30-45 gG-80 (30) 9G-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
a3 37-45 gG-100 (37) 9G-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
C4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tablica 8.14 380-500 V, veli¢ine kucista A, B i C
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302
525-600 V
Kuciste Snaga [kW] Preporucena Preporuceni Preporuceni prekidac Maksimalni nivo
veli¢ina osiguraca maksimalni osigurac strujnog kola iskljucenja [A]
Moeller
A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 0,75-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tablica 8.15 525-600 V, veli¢ine ku¢ista A, B i C
525-690 V
Kuciste Snaga [kW] Preporucena Preporuceni Preporuceni prekidac Maksimalni nivo
veli¢ina osiguraca maksimalni osigurac strujnog kola isklju¢enja [A]
Moeller
A3 11 gG-6 gG-25
15 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4 gG-10 gG-25
5,5 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2/B4 1 9G-25 (11) gG-63
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18) h h
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 9G-63 (30) gG-80 (30) - -
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45) h h
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 9G-125 (75) h h
Tablica 8.16 525-690 V, veli¢ine ku¢ista A, B i C
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Specifikacije

Uputstvo za rukovanje

8.7.2 Uskladenost sa UL

200-240 V
Preporuceni maksimalni osigura¢
Snaga Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Tip RK1" Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tablica 8.17 200-240 V, veli¢ine kudista A, B i C
Preporuceni maksimalni osigurac
Snaga [kW] Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littelfuse Bussmann Littelfuse
. i Shawmut Shawmut . Shawmut Shawmut
Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK13 Tip JFHR2? JFHR2 JFHR2Y 5
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S5-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tablica 8.18 200-240 V, veli¢ine ku¢ista A, B i C

1) KTS-osiguraci kompanije Bussmann mogu da zamene KTN kod frekventnih pretvaraca od 240 V.

2) FWH-osiguraci kompanije Bussmann mogu da zamene FWX kod frekventnih pretvaraca od 240 V.

3) A6KR osiguraci kompanije Ferraz Shawmut mogu da zamene A2KR kod frekventnih pretvaraca od 240 V.

4) A50X osiguraci kompanije Ferraz Shawmut mogu da zamene A25X kod frekventnih pretvarac¢a od 240 V.
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302
380-500 V
Preporuceni maksimalni osigurac

Snaga Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tablica 8.19 380-500 V, veli¢ine kucista A, B i C

Preporuceni maksimalni osigurac¢
Ferraz
3 Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Snaga [kW] ,SIBA th'telfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Tip RK1 Tip RK1 . . JFHR2 JFHR2
Tip CC Tip RK1 Shawmut JFHR2"
J

0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -

3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -

4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -

11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tablica 8.20 380-500 V, veli¢ine kucista A, B i C

1) Ferraz Shawmut A50QS osigurali mogu da zamene A50P osigurace.
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Specifikacije Uputstvo za rukovanje
525-600 V
Preporuceni maksimalni osigurac
Snaga | Bussmann [ Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
kW] | Tip RK1 Tip J TipT TpcC | Tipcc | Tipcc Tip RK1 Tip RK1 | Shawmut | Shawmut
Tip RK1 J

0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1,1

1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 [ 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 [ 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 B . - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R [ HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 B . - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R | HSJ-125
55 KTS-R-150 |  JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R [ HSJ-150
75 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175

Tablica 8.21 525-600 V, veli¢ine kucista A, B i C
525-690 V

Preporuceni maksimalni osigurac

Snaga Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw1] Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
kW]

11 KTS-R-5 JKS-5 JJsS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tablica 8.22 525-690 V, veli¢ine ku¢ista A, B i C
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Specifikacije VLT® AutomationDrive FC 301/302
Preporuceni maksimalni osigura¢
Maksimu
Ferraz Ferraz
m Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse
Shawmut Shawmut
Snaga [kW] ulaznog E52273 E4273 E4273 E180276 E81895
) . E163267/E2137 E2137
osigura¢ | RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HSJ
a
11 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tablica 8.23 525-690 V, velic¢ine kucista A, B i C
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Specifikacije

Uputstvo za rukovanje

8.8 Momenti zatezanja veza

Veli¢cina |200-240 V |380-500 V [525-690 V |Svrha Moment zatezanja [Nm]
kudista [kw] [kW] [kW] ([in-1b])
A2 0,25-2,2 0,37-4 - Mrezno napajanje, kocioni otpornik, raspodela opterecenja, |0,5-0,6 (4,4-5,3)
A3 3-3,7 5,5-7,5 1,1-7,5 | kablovi motora.
A4 0,25-2,2 0,37-4 -
A5 3-3,7 5,5-7,5 -
Mrezno napajanje, kocioni otpornik, raspodela opterecenja, |1,8 (15,9)
kablovi motora.
B1 35715 =15 N Relej. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
Mrezno napajanje, kocioni otpornik, kablovi za raspodelu 4,5 (39,8)
opterecenja.
B2 11 18,5-22 11-22 Kablovi motora. 4,5 (39,8)
Relej. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
MreZno napajanje, kocioni otpornik, raspodela opterecenja, |1,8 (15,9)
kablovi motora.
B3 23715 115 B Relej. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
Mrezno napajanje, kocioni otpornik, raspodela opterecenja, 5 (39,8)
kablovi motora.
B4 11-15 18,5-30 11-30 Rele]. 0506 4453)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
MreZno napajanje, kocioni otpornik, kablovi za raspodelu 10 (89)
opterecenja.
C1 1522 30-45 _ Kablovi motora. 10 (89)
Relej. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
Mrezno napajanje, kablovi motora. 4 (124) (do 95 mm?
(3 AWG))
4 (212) (preko 95 mm?
(@) 30-37 55-75 30-75 (3 AWG))
Raspodela opterecenja, kablovi kocnica. 4 (124)
Relej. 0,5—0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
MreZno napajanje, kocioni otpornik, raspodela opterecenja, |10 (89)
kablovi motora.
c3 18,5-22 30-37 37-45 Rele]. 0506 4453)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)
Mrezno napajanje, kablovi motora. 14 (124) (do 95 mm?
(3 AWG))
4 (212) (preko 95 mm?
c4 37-45 55-75 11-22 (3 AWG))
Raspodela opterecenja, kablovi ko¢nica. 4 (124)
Relej. 0,5—0,6 (4,4-5,3)
Uzemljenje. 2-3 (17,7-26,6)

Tablica 8.24 Moment zatezanja za kablove
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VLT® AutomationDrive FC 301/302

Specifikacije
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Dodatak VLT® AutomationDrive FC 301/302

9 Dodatak

9.1 Simboli, skracenice i konvencije

°C Stepen Celzijusa

°F Stepen farenhajta

AC (~) Naizmenic¢na struja

AEO Automatska optimizacija potrosnje energije
AWG Americki nacin oznacavanja preseka provodnika
AMA Automatsko odredivanje parametara motora
DC (=) Jednosmerna struja

EMC Elektromagnetska kompatibilnost

ETR Elektronski termicki relej

fmN Nominalna frekvencija motora

FC Frekventni pretvarac¢

Iinv Nominalna izlazna struja invertora

lLm Ogranicenje struja

IMN Nominalna vrednost struje motora

Ivir,MAX Maksimalna izlazna struja

(VRAY] Nominalna izlazna struja koju isporucuje frekventni pretvarac¢
P Zastita od prodiranja

LCP Lokalni upravljacki panel

MCT Program za podesavanje parametara i pracenje rada
ns Brzina sinhronog motora

PmN Nominalna snaga motora

PELV Zastitni veoma mali napon

PCB Stampana ploca strujnog kola

PM motor Motor sa trajnim (permanentnim) magnetima
PWM Modulacija impulsne Sirine

RPM Obrtaja u minuti

Regener. Regenerativni prikljucci

Tum Ogranicenje obrtnog momenta

UmN Nominalni napon motora

Tablica 9.1 Simboli i skrac¢enice

Konvencije
Na listama sa rednim brojevima su navedene procedure.
Na listama sa oznakama za nabrajanje su navedene ostale informacije.

Tekst u kurzivu oznacava:
. Unakrsnu referencu.

. Vezu.
. Ime parametra.
. Ime grupe parametara.

. Opcija parametra.
. Fusnota.

Sve dimenzije crteza su u [mm] (in.)

9.2 Struktura menija za parametre
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Uputstvo za rukovanje

Dodatak
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Dt

Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Indeks Energetska efikasnost......... 53, 54, 55,56, 57,58, 59,60, 61, 62,
63, 64, 66
A
F
AC (~) N 5 )
MreZno napajanje Naizmeni¢nom StrujoM............eenees 17  Fabricka podeSavanja 26
Ulaz naizmenicne struje 17 Fluks 28,29, 37
Alarmi 41
AMA G
AMA 39 . .
bez povezanog priklju¢ka T27 32 Glavni meni 24
sa povezanim priklju¢kom T27 32 Gubitak (nestanak) faze 42
Upozorenje 48
Analogni H
izlaz 18, 68 Y S
ulaz 18 Hand on (Ru¢no ukljucivanje) 25,39
Signal 42 Hladenje 10
ASM 27 Hladnjak 47
Auto On (Automatsko ukljucivanje)...........e 25,31, 39, 41
Automatski reset 23 l
Automatsko odredivanje parametara Motora...........ceeeerenens 30 IEC 61800-3 17
Impulsni start/stop 34
B Impulsni/enkoderski ulaz 67
Bezbednost 9 Inicijalizacija 26
Brzi meni 24 Instalacija u skladu sa EMC zahtevima 12
Izjednacenje potencijala 13
C Izlazne performanse (U, V, W) 65
Current Izlazno ozicavanje napajanja 22
Izlazna struja 40,43 lzolacii tnii 2
Jednosmerna struja 12,40 zolaclja smetnjt
Nominalni podaci struje 43
Ogranic¢enje struja 52 )
Ulazna struja 17
Jednosmerno medukolo 42
C
) K
Cuvanje 10
Kabl
Duzina i presek kabla 66
D motora 12,16
" Polaganje kablova 22
Daljinska k d 4
ayinska komanda Specifikacija kabla 66
Danfoss FC 21
antoss Kabl sa omotac¢em 16,22
Digitalni izlaz 68 Kocenje 40
Dimenzija 78 -
Kocnica
Dnevnik alarma 24 Kotioni otpornik 43
Dnevnik sa greskama 24 Ogranicenje kocenja 45
Upravljanje ko¢nicom 44
Dodatni resursi 4
Komanda start/stop 34
E Komanda starta 31
Eksterni reset alarma 35 Konvencija 80
Elektricna instalacija 12 Kratak spoj 44
EMC smetnje 16 Kratkospojnik 19
EN 50598-2 66 Kvalifikovano osoblje 8
20 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. MG33AR45



Dt

Indeks Uputstvo za rukovanje
Okruzenje 66
L Opcija komunikacije 46
LCP 23 Opcionalna oprema 17, 20,23
Lokalni upravljacki panel 23 Open loop (Otvorena petlja) 20
Osigurac 12,22,46,70
M Output
MCT 10 18,23 Analogni izlaz 18, 68
Medukolo 42 Ozi¢avanje
takode pogledajte Jednosmerno medukolo motora 16
Mehanicka instalacija 10 upravl!an!a ; 16,19
upravljanja termistora 18
Modbus RTU 21 Sematski prikaz oZi¢avanja 14
Moment zatezanja za prednji poklopac 79
Montiranje P
Instalaciono okruzenje 10 PELV 36
Kontrolna lista 22
Montiranje 19, 21 Performanse 69
Montiranje 11,22 Plutajuci trougao 17
Motor Podesavanje 31
Izlaz motora 65  Podizanje 1
Kabl motora 12,16 K .
speed 2% Pokretanje 26
Nezeljena rotacija motora 9 Pomoc¢na oprema 22
Ozi¢avanje motora 16,22
PM motor 28 Povratna sprega 20, 22,40, 47
Podaci o motoru 27,30,43,48,52  Povratna sprega sistema 4
Rotacija 30 predvidena namena 4
Snaga 12 .
Snaga motora 24,48  Pregrevanje 43
Status motora 4 Prekida¢ 20
Struja motora 24,30,48 iy .
Termicka zattita motora 36 Prekidac strujnog kola 22,70
Termistor 36 Prekidac¢ za isklju¢enje 23
Termistor MOtOra......... 36 prekidacka u¢estanost 41
Zastita od preopterecenja motora 4
. L Prenapon 40,52
Mrezno napajanje
MreZni napon 24,40  Prikazstatusa 39
MreZno napajanje 59,60, 61, 65 Priklju¢ak
Izlazni prikljucak 23
N 53 20
54 20
N janj 18, 23,46 N
apon napajanja Programiranje 19, 23,24, 25
Natpisna ploca 10 Prosiren prikaz 56
Navigacijski 24,27
avigacijski taster , 27,39 Provodnik 2
Nesi ij 42
esimetrija napona Provodnik uzemljenja 12
NeZeljeni start 8,39
Nivo napona 66 R
0 Radni taster. 24
Raspodela opterecenja 8
Obrtni moment Referenca brzine 20, 31,39
Granica 43
Karakteristika obrtnog momenta 65 Reference
Ogranicenje obrtnog momenta 52 Analogna referenca brzine 33
Odobrenie 7 Referenca brzine 33
) Reference 24,32, 39,40, 41
Odrzavanje 39 Udaljena referenca 40
MG33AR45 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. 91



Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Relejni izlaz 69 Trip
Resavanje problema 57 Islfljucenje i blokada 42
Trip 36,41
Reset 23,24, 25,26,41,43,44,48
RFI filter 17 U
Rotacija enkodera 31 Udar 10
Rotiranje 9 Udarni tranzijent 13
RS485 36 Ulaz
RS485 Analogni 42
RS485 68 Analogni ulaz 18,67
T Digitalni 43
R I 26
tenainicjalizacia Digitalni ulaz 19,41, 66
Run permissive 40 Snaga 12
Ulazni napon 23
S Ulazni prikljucak 17,20,23
Ulazni rastavljac 17
Sadrzaj pakovanja 10 Ulazni signal 20
Safe Torque Off 20 Ulazno nzj\.pzajanj(.: o 16,17,22,42
Ulazno oZi¢avanje napajanja 22
Serijska komunikacija
RS485 21,68  Upoz 41
Serijska komunikacija........cccccuenncnnns 18, 21, 25, 39, 40, 41, 68 Upravljacka kartica
USB serijska komunikacija 68 Live zero gr. 42
Serijska komunikacija 41,68 R5485 68
] ) Serijska komunikacija 68
Sertifikati 7 Upravljacka kartica 68, 69
Servis 39 USB serijska komunikacija 68
Simbol 80 Upravljanje
Skraceni 80 Istek vremena kontrolne reci 44
racenica Lokalno upravljanje 23, 25,39
SLC 37 Ozi¢avanje 12
SmartStart 26 OZ|cav'aane upravIJan‘Ja‘ 16,19, 22
Upravljacke karakteristike 69
Snaga Upravljacki prikljucak 25,27, 39, 41
Faktor snage 22 Upravljacki signal 39
Nominalna snaga 78 U liani hanitkom ko&ni 20.37
Ulazno napajanje 23 pravljanje mehanickom ko¢nicom ,
Veza napajanja 12 Uslovi okoline 66
Specifikacije 21 Uzemljeni trougao 17
Spoljna komanda 41 Uzemljenje 17,22,23
Spoljni kontroler 4
Stanje mirovanja 41 v
Statusni rezim 39 Veli¢ina provodnika 12,16
STO 20 Vibracije 10
takode pogledajte Safe Torque Off Visoki napon 8,23
Struja curenja 9,12 Vreme polazne rampe 52
Struktura menija 24 Vreme praznjenja 8
SynRM 29 Vreme zaustavne rampe 52
T Z
Taster menija 24 Zadata vrednost 41
Termicka zastita 7 Zadnja plo¢a 1
Termistor 18 Zahteviza zazor 10
Tezina 78 Zastita od prevelike struje 12
Zatezanje poklopca 16
92 Danfoss A/S © 08/2016 Sva prava zadrzana. MG33AR45



Indeks

Uputstvo za rukovanje

Zazor za hladenje

22
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Danfoss d.o.o.

Porda Stanojevica 14

11070 Novi Beograd

TIf: +381 11 2098 550

Fax: +381 11 2098 551

E-mail: danfoss.cs@danfoss.com
www.danfoss.co.yu
www.grejanje.danfoss.com

Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za moguce greske u katalozima, brosurama i drugim $tampanim materijalima. Danfoss zadrzava pravo na izmene na svojim proizvodima bez prethodnog
upozorenja. Ovo pravo se odnosi i na ve¢ naru¢ene proizvode, pod uslovom da te izmene ne menjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi registarski zastitni znaci u ovom materijalu su vlasnistvo
(respektivno) odgovarajucih preduzeca Danfoss. Ime Danfoss i Danfoss logotip su registarski zastitni znak preduzec¢a Danfoss A/S. Sva prava zadrzana.Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za
moguce greske u katalozima, brosurama i drugim Stampanim materijalima. Danfoss zadrzava pravo na izmene na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja. Ovo pravo se odnosi i na ve¢
narucene proizvode, pod uslovom da te izmene ne menjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi registarski zastitni znaci u ovom materijalu su vlasnistvo (respektivno) odgovarajucih preduzec¢a Danfoss.
Ime Danfoss i Danfoss logotip su registarski zastitni znak preduzeca Danfoss A/S. Sva prava zadrzana.
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