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Wprowadzenie

VLT® AutomationDrive FC 301/302

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia
przetwornicy czestotliwosci.

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifi-
kowanego personelu.

Nalezy jg przeczytac i postepowac zgodnie z nig, aby
uzywac przetwornicy czestotliwosci bezpiecznie i profesjo-
nalnie. Szczegélng uwage nalezy poswieci¢ instrukcjom
bezpieczenstwa i ogélnym ostrzezeniom. Niniejsza
instrukcje obstugi nalezy zawsze przechowywac w poblizu
przetwornicy czestotliwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.

1.2 Materiaty dodatkowe

Dostepne sa dodatkowe materiaty opisujace zaawan-
sowane funkgcje i procedury programowania przetwornicy
czestotliwosci.

. Przewodnik programowania VLT® AutomationDrive
FC 301/FC 302 zawiera szczegétowe informacje o
pracy z parametrami oraz wiele przyktadéw
aplikacji.

. Zalecenia Projektowe VLT® AutomationDrive FC
301/FC 302 opisujg szczegdtowo mozliwosci i
funkcje pomocne w projektowaniu uktadéw
sterowania silnikami.

. Instrukcja obstugi sprzetu opcjonalnego.

Firma Danfoss udostepnia dodatkowe publikacje i
instrukcje. Patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ w celu zapoznania sie z lista.

1.3 Wersja instrukcji i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace wersji
dokumentu i odpowiadajacej mu wersji oprogramowania.

Wersja Uwagi Wersja oprogramowania

MG33ARxx | Zastepuje MG33AQxx 7.XX, 48.XX

Tabela 1.1 Wersja instrukcji i oprogramowania

1.4 Opis produktu

1.4.1 Uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem

Przetwornica czestotliwosci to energoelektroniczny
sterownik silnika przeznaczony do:

. Sterowania predkosciag obrotowa silnika w
odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z systemu lub
na zdalne polecenia z zewnetrznych sterownikéw.
Ukfad napedowy skfada sie z przetwornicy
czestotliwosci, silnika oraz sprzetu napedzanego
przez silnik.

. Monitorowania aspektéw systemu i statusu
silnika.

Przetwornica czestotliwosci moze réwniez stuzy¢ do
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Zaleznie od konfiguracji przetwornica czestotliwosci moze
by¢ uzywana w aplikacji niezaleznej lub jako cze$¢
wiekszego urzadzenia lub wiekszej instalacji.

Przetwornica czestotliwosci jest przeznaczona do uzytku w
srodowisku mieszkalnym, przemystowym i komercyjnym
zgodnie z lokalnymi przepisami prawa i standardami.

NOTYFIKACJA

W $rodowisku mieszkalnym produkt ten moze
powodowac¢ zaktécenia radiowe, ktérych ograniczenie
moze wymaga¢ podjecia dodatkowych krokéw.

Przewidywalne niewtasciwe uzycie

Nie nalezy uzywac przetwornicy czestotliwosci w
aplikacjach, ktére nie sa zgodne z okre$lonymi warunkami
pracy i srodowiskami. Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ z
warunkami okreslonymi w rozdziat 8 Dane techniczne.

NOTYFIKACJA

Czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci
jest ograniczona do 590 Hz.

Wersja z maksymalng czestotliwoscia wyjsciowa
ustawiong na 1000 Hz jest dostepna z deklaracja
eksportowa UE. Aby uzyska¢ wiecej informacji na ten
temat, nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss.

4 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.4.2 Widoki rozwiniete
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1 Lokalny panel sterowania (LCP) 11 |Przekaznik 2 (04, 05, 06)
2 Pokrywa 12 |Pierscien do podnoszenia
3 Dtawik magistrali RS485 13 [Otwér montazowy
4 We/wy cyfrowe i zasilania 24 V 14 |Zacisk uziemienia (PE)
5 Dfawik we/wy analogowego 15 [Dtawik ekranu kabla
6 Dfawik ekranu kabla 16 |Zacisk hamulca (-81, +82)
7 Dfawik USB 17 | Zacisk podziatu obcigzenia (magistrala DC) (-88, +89)
8 Przetacznik zacisku magistrali 18 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 19 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Przekaznik 1 (01, 02, 03) - |-
llustracja 1.1 Widok rozwiniety Wymiary obudéw B i C, IP55 i IP66
MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 5




Wprowadzenie VLT® AutomationDrive FC 301/302

130BB492.11

1 Lokalny panel sterowania (LCP) 10 | Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 RS485 zlacze magistrali (+68, -69) 11 Przekaznik 2 (01, 02, 03)
3 Dfawik we/wy analogowego 12 Przekaznik 1 (04, 05, 06)
4 Wtyczka wejscia LCP 13 | Zaciski hamulca (-81, +82) i podziatu obcigzenia (-88, +89)
5 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 14 | Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Dfawik ekranu kabla 15 | Dtawik USB
7 Szynauziemiajaca 16 | Przelacznik zacisku magistrali
8 Zacisk uziemienia (PE) 17 | We/wy cyfrowe i zasilania 24 V
9 Zacisk uziemienia kabla ekranowanego i odcigzenie 18 |Pokrywa
naprezenia

llustracja 1.2 Widok rozwiniety, wymiar obudowy A, IP20

6 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49
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1.4.3 Schemat blokowy

llustracja 1.3 przedstawia schemat blokowy wewnetrznych
czesci sktadowych przetwornicy czestotliwosci.
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Obszar Tytut Funkcje
. L Zasilanie przetwornicy czestot-
1 Wejscie zasilania .
liwosci tréjfazowym pradem AC.
Mostek prostownika przeksztatca
2 Prostownik prad AC wejscia na prad DC do

zasilania inwertera.

. Obwdéd posredni szyny DC
3 Magistrala DC ;
przekazuje prad DC.

o Filtrujg napiecie obwodu
posredniego DC.

e Zapewniajg ochrone przed
stanami nieustalonymi sieci
zasilajacej.

4 | Dtawiki DC e Zmniejszaja prad skuteczny.

o Zwiekszajg wspotczynnik
mocy oddawany do zasilania.

e Zmniejszaja harmoniczne na
wejsciu AC.

e Przechowuje moc DC.

Bateria konden- i o
, Zapewnia zasilanie podczas
satorow o Y
krétkich zanikéw mocy.

Inwerter przeksztatca prad DC w
sterowany prad zmienny o
uksztattowanej fali i

6 Inwerter . .
modulowanym czasie trwania
impulsu do sterowania zmiennym

wyjsciem dla silnika.

L o Sterowane zasilanie tréjfazowe
7 Wyjscie do silnika

wyjsciowe do silnika.

Obszar Tytut Funkcje

e Moc wejscia, przetwarzanie
wewnetrzne, wyjscie oraz prad
silnika s3 monitorowane w
celu zapewnienia wydajnej
pracy, kontroli i sterowania.

8 Obwod sterowania | Interfejs uzytkownika oraz

polecenia zewnetrzne s3
monitorowane i wykonywane.

e Mozliwe jest udostepnienie
sterowania i wyjscia statusu.

llustracja 1.3 Schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci

1.4.4 Rozmiary obudéw i moce
Znamionowe

Aby uzyskac¢ informacje o rozmiarach obudoéw i
wartosciach znamionowych mocy, patrz
rozdziat 8.9 Wartosci znamionowe mocy, waga i wymiary.

1.5 Zezwolenia i certyfikaty

€®- &

Tabela 1.2 Zezwolenia i certyfikaty

Dostepne sg dodatkowe zezwolenia i certyfikaty. Nalezy
skontaktowac sie z lokalnym partnerem firmy Danfoss.
Przetwornice czestotliwosci z obudowg T7 (525-690 V)
maja certyfikat zgodnosci ze standardem UL tylko dla
napiecia 525-600 V.

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi zachowywania
pamieci w wysokich temperaturach zgodnie z norma UL
508C. Wiecej informacji opisano w czesci Zabezpieczenie
termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych konkretnego
produktu.

Informacje na temat zgodnosci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways — europejska umowa
dotyczacg miedzynarodowego przewozu towaréw niebez-
piecznych drogami srédladowymi ) zawiera sekcja
Instalacja zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych
konkretnego produktu.

MG33AR49

Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 7



Wprowadzenie VLT® AutomationDrive FC 301/302

1.6 Utylizacja

Urzadzen zawierajacych podzespoty
elektryczne nie nalezy usuwaé wraz z
odpadkami domowymi.

Nalezy je zbiera¢ oddzielnie, zgodnie z
waznymi i aktualnie obowiazujacymi

_ lokalnymi przepisami prawa.

8 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji stosowane sg nastepujace symbole
bezpieczenstwa:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpiecznag sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a takze wtasciwie wykonywanej obstugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowac i obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Srodki ostroznosci

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do smierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
wejsciowego sygnatu wartosci zadanej z LCP lub poprzez
usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostaja natadowane
nawet po odiaczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze diody LED nie swieca. Rozpoczecie serwisowania
lub naprawy urzadzenia przed uptywem okreslonego
czasu od momentu odtaczenia zasilania moze skutkowac
Smiercig lub powaznymi obrazeniami.

1. Zatrzymac silnik.

2. Nalezy odtaczy¢ zasilanie AC, silniki elektryczne
z magnesami trwalymi oraz zdalne zrédta
zasilania obwodu posredniego DC, w tym
zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody
posrednie DC potaczone z innymi przetwor-
nicami czestotliwosci.

3. Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
lub napraw odczeka¢, az kondensatory w petni
wyladuja sie. Czas oczekiwania okreslono w

. . . - Tabela 2.1.
. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.
MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 9
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Bezpieczenstwo VLT® AutomationDrive FC 301/302

Napiecie [V] Minimalny czas oczekiwania (minuty) AUWAGA

4 7 13 ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNE)J
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW AWARII
(0,34-5 KM) (7,5-50 KM) Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW skutkowa¢ powaznymi obrazeniami, kiedy przetwornica
(0,34-10 KM) (15-100 KM) czestotliwosci nie jest poprawnie zamknieta.
525-600 0.75-7,5 kW N 11-75 kw o Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie
(1-10 kM) (15-100 KM) upewnic, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa
525-690 N 1,5-7,5 kW 11-75 kw s zamkniete w taki sposob, aby nie istniato
(2-10 KM) (15-100 KM) niebezpieczenstwo ich przypadkowego

Tabela 2.1 Czas wyladowania otwarcia.

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM

UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowac $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowad, ze instalacje, rozruch i
konserwacje bedzie wykonywac tylko
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sg krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukgji.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA
PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA

Przypadkowe obroty silnika z magnesami trwatymi
generuja napiecie i moga tadowac jednostke, a tadunek
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
uszkodzenie sprzetu.

. Nalezy sie upewnic, ze silniki z magnesami
trwatymi sg zablokowane w celu zapobiegniecia
przypadkowym obrotom silnika.

10 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49



Instalacja mechaniczna

Instrukcja obstugi

3 Instalacja mechaniczna

3.1 Rozpakowywanie

3.1.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy réznig sie w zaleznosci od
konfiguracji produktu.

. Nalezy sie upewni¢, ze dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadajg informacjom zawartym w potwier-
dzeniu zamowienia.

. Nalezy sprawdzi¢ wyglad opakowania i
przetwornicy czestotliwosci pod katem uszkodzen
spowodowanych niewtasciwym obchodzeniem sie
Z urzadzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nalezy zgtosi¢ firmie transportowe;.
Uszkodzone czesci nalezy zachowa¢ na potrzeby
wyjasnienia.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO

T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430

T~ 0.37kw/ 0.50HP o
6

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ———

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

1 |Kod typu

2 [Numer kodowy

3 [Numer seryjny

4 |Moc znamionowa

s Napiecie wejsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

6 Napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

; Rozmiar obudowy i wartos¢ znamionowa IP (klasa
ochrony)

8 |Maksymalna temperatura otoczenia
Certyfikaty

10 |Czas wyladowania (ostrzezenie)

llustracja 3.1 Tabliczka znamionowa produktu (przyktad)

NOTYFIKACJA

Nie nalezy zdejmowac¢ tabliczki znamionowej z
przetwornicy czestotliwosci. Grozi to utrata gwarangji.

3.1.2 Magazynowanie

Nalezy sie upewni¢, ze wymagania dotyczace magazy-
nowania zostaty spetnione. Szczegétowe informacje zawiera
rozdziat 8.4 Warunki otoczenia.

3.2 Srodowiska instalacji

NOTYFIKACJA

W srodowiskach z unoszacymi sie w powietrzu
substancjami lotnymi, czasteczkami lub zragcymi gazami
nalezy sie upewni¢, ze klasa IP/Typu urzadzenia
odpowiada srodowisku instalacji. Niespetnienie wymagan
dotyczacych warunkéw otoczenia moze spowodowad
skrécenie okresu eksploatacji przetwornicy czestot-
liwosci. Nalezy sie upewni¢, ze zostaly spetnione
wymagania dotyczace wilgotnosci powietrza,
temperatury i wysokosci n.p.m.

Drgania i udary

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen
montowanych na $cianach i podtogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do $cian
lub podtég.

Szczegobtowe dane techniczne dotyczace warunkéw
otoczenia zawiera rozdziat 8.4 Warunki otoczenia.

3.3 Montaz

NOTYFIKACJA

Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej wydajnosci
pracy.

Chtodzenie

. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy u gory i
dotu w celu umozliwienia obiegu powietrza
chtodzenia. Patrz llustracja 3.2, aby pozna¢
wymagania dotyczace odstepu.

MG33AR49
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Instalacja mechaniczna VLT® AutomationDrive FC 301/302

4. Do mocowania nasciennego nalezy uzy¢
podtuznych otworéw montazowych, jezeli takie
zapewniono.

7

130BD528.10

Montaz na plycie montazowej i szynach

NOTYFIKACJA

- - Do montazu na szynach wymagana jest plyta
montazowa.

[ o) —

130BD504.10

% | cj/Q\[L

— =

llustracja 3.2 Odstep dla obiegu chtodzenia u goéry i dotu llustracja 3.3 Poprawny montaz na plycie montazowej
urzadzenia

b o
Obudowa A1-A5 B1-B4 c, a3 2, c4 B — ' g
C —» o |= 2
a[mm (cale)] | 100 (3,9 | 200 (7,8) | 200 (7,8) | 225 (8,9) { ) 5
A 2
. N = AN
Tabela 3.1 Wymagania dotyczace minimalnego odstepu dla {
obiegu powietrza f a
e
Podnoszenie A ‘ B
. Aby okresli¢ bezpieczny sposéb podnoszenia W
jednostki, nalezy sprawdzi¢ jej wage. Patrz ‘
rozdziat 8.9 Wartosci znamionowe mocy, waga i [—d
wymiary. e
. Nalezy upewnic sig, ze urzadzenie dzwigowe jest a
odpowiednie do tego zadania.
. W razie potrzeby nalezy przenies¢ urzadzenie za
pomoca dzwignika, dzwigu lub wézka widtowego b
o odpowiedniej no$nosci znamionowe;j. llustracja 3.4 Gérne i dolne otwory montazowe (patrz
. Urzadzenie nalezy przenosi¢ za jego odpowiednie rozdziat 8.9 Wartosci znamionowe mocy, waga i wymiary)

uchwyty (jezeli jest w nie wyposazone).

Montaz
1. Upewnic sie, ze miejsce montazu ma wystar-
Czajaca nosnos¢, by unies¢ ciezar urzadzenia.
Przetwornice czestotliwosci moga by¢ instalowane
obok siebie.

2. Umiescic¢ jednostke jak najblizej silnika. Kable
silnika musza by¢ jak najkrotsze.

3. W celu zapewnienia obiegu chtodzenia jednostke
nalezy przymocowac do jednolitej, ptaskiej
powierzchni lub do opcjonalnej ptyty tylne;j.

12 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49
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130BA715.12

llustracja 3.5 Gorne i dolne otwory montazowe
(B4, C3 i C4)

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 13



Instalacja elektryczna

VLT® AutomationDrive FC 301/302

4 Instalacja elektryczna

4.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa — patrz
rozdziat 2 Bezpieczeristwo.

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika
prowadzonych razem moze spowodowaé natadowanie
kondensatoréw w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepopro-
wadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub nieuzycie
kabli ekranowanych moze skutkowa¢ $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzi¢
osobno lub

. uzy¢ kabli ekranowanych.

AUWAGA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM

Przetwornica czestotliwosci moze generowac prad DC w
przewodzie uziemienia. Niezastosowanie sie do zalecen
moze spowodowad, ze wylacznik réznicowopradowy RCD
nie bedzie gwarantowat zaktadanej ochrony.

. Kiedy wytacznik réznicowopradowy RCD jest
uzywany jako zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, po stronie zasilania wolno uzywac
tylko wylacznika réznicowopradowego RCD
typu B.

Ochrona przed przetezeniem
. W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprzet ochronny
miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, na
przyktad chroniacy przed zwarciem lub
zapewniajacy zabezpieczenie termiczne silnika.

. Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przetezeniem wymagdaja zabezpieczenia wejscia
przy uzyciu bezpiecznikéw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikéw musi je zapewnic
instalator. Patrz maksymalne wartosci
znamionowe bezpiecznikdéw w
rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqczniki.

Typy i dane przewodéw
. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi

przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Zalecenie dotyczace przewodu zasilania:
przewody o zytach miedzianych z wartoscia
znamionowg co najmniej 75°C (167°F).

Zalecane rozmiary i typy przewodéw zawiera

rozdziat 8.1 Dane elektryczne i rozdziat 8.5 Dane techniczne
kabli.

4.2 Instalacja zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ)

Aby instalacja zostata przeprowadzona zgodnie z
wymogami EMC, nalezy wykona¢ instrukcje podane w
rozdziat 4.3 Uziemienie, rozdziat 4.4 Rysunek schematyczny
okablowania, rozdziat 4.6 Podtqczenie silnika i

rozdziat 4.8 Okablowanie sterowania.

4.3 Uziemienie

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego
. Nalezy uziemi¢ przetwornice czestotliwosci
zgodnie z majacymi zastosowanie standardami i
dyrektywami.

. Zasilanie wejsciowe, moc silnika i okablowanie
sterowania wymagajg dedykowanych przewodoéw
uziemienia.

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym (patrz llustracja 4.1).

. Potaczenia kabla uziemienia musza by¢ jak
najkrotsze.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
dotyczacych okablowania silnika.

. Minimalny przekr6j poprzeczny kabla: 10 mm?
(7 AWG). (Dwa zakonczone oddzielne przewody
uziomowe, oba zgodne z wymaganiami
dotyczacymi ich wymiaréw).

14 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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llustracja 4.1 Zasady uziemienia

Wymagania dotyczace instalacji zgodnej z wymogami
EMC
. Nalezy ustali¢ styk elektryczny miedzy ekranem
kabla i obudowa przetwornicy czestotliwosci przy
uzyciu metalowych dtawikéw kablowych lub
zaciskéw, w ktdre wyposazony jest sprzet (patrz
rozdziat 4.6 Podtqczenie silnika).

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia przepiec.

. Nie wolno uzywac skreconych odcinkéw ekranu
kabla.

NOTYFIKACJA
WYROWNANIE POTENCJALOW

Istnieje ryzyko przebi¢ impulsowych, gdy potencjat
uziemienia miedzy przetwornica czestotliwosci i
systemem sterowania jest rézny. Miedzy elementami
systemu nalezy zainstalowac¢ kable wyréwnawcze.
Zalecany przekréj poprzeczny kabla: 16 mm? (6 AWG).

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 15
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VLT® AutomationDrive FC 301/302

4.4 Rysunek schematyczny okablowania

A 44 — a
[a)
W% 7 [ 2
3mgrse vz U T a @
powe 11 wesy 1 T [|IZ
inpu A A (PE) 99
T Oy e S
DC bus Switch Mode
Power Supply 4
L (R+) 82 Brake
A resistor
50 (+10V OUT) _
+10V DC S (R-) 81
5201
0/-10VDC- — _ -
Q53 (AIN) H g
+10V DC — MU Z | onzo/4-20 mA relay1 _
0/4-20mA X $202 | OFF=0/-10V DC-
0/-10V DC- [%L 54 (AIN) 3 g +10V DC 240V AC, 2 A
+10V DC —— 1
0/4-20 mA s
o 55 (COM A IN) -
Yo 7
/ / 12 (+24V OUT)
L\ L\ 240V AC, 2 A
T T
13 (+24V OUT) "
| | | | ‘P5 00 400V AC, 2 A
| | — 24V (NPN) - |
| \ | \ 18 (D IN) :\X} 0V (PNP)
J \ ’ | | 24V(NPN) =3
i } 9OIN :‘X} OV (PNP) L (CoMAOUT) 39T " Analog Output
‘ |- | 0/4-20 mA
AOUT)42
r o | J20(COMDIN) \ hounaze
\ : \ 5 omor :I\X—}MV (NPN)
5801
| | | | —r24v| | OV(PNP) = ON=Terminated
\ \ L] [ NH Z| OFF=Open
\ \
| |
\ \ - ov| | 5V
‘ f ‘ f - | — 24v(NPN)
| | 29 (D IN/OUT) :"\} OV (PNP
| ( | ( — 124V
| | m | S801
| | | | o
-0
RS-485
\ | \ | \ (N RS485) 69 RS-485
\ | 320N ___ 24V (NPN) Interface | Chassis
| | 0V (PNP)
\ \ | ‘ — (PR5485) 68 —L :Ground
—__ 24V(NPN) R
- % 33(DIN) :'X} 0V (PNP) (COM R5485) 612 @:PE
J/ :Ground 1
37 (DIN)"
| :Ground 2

llustracja 4.2 Podstawowyrysunek schematycznyokablowania

A = analogowe, D = cyfrowe

1) Zacisk 37 (opcjonalny) jest uzywany dla funkgcji Safe Torque Off (STO). Instrukcje dotyczace instalacji zawiera Instrukcja
obstugi funkgji Safe Torque Off VLT®, W przypadku FC 301 zacisk 37 jest dofaczony tylko w obudowie A1. Zacisk 29 i

przekaznik 2 nie dziataja w FC 301.
2) Nie podtaczac ekranu kabla.

16 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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%
130BD529.12

feTeX oYX eXNeToTeR X

Lo &Dooooooo

9

10

L

L2 I

L3

PE

8
1 PLC 7 Silnik, 3 fazy, i PE (ekranowane)
2 Przetwornica czestotliwosci ] Zasilanie, 3 fazy, i wzmocnione PE (nieekranowane)
3 Stycznik wyjsciowy 9 Okablowanie sterowania (ekranowane)
4 Zacisk kablowy 10 Wyréwnanie potencjatéw: minimum 16 mm?
5 Izolacja kabla (zdjeta) Odstep miedzy przewodem sterowniczym, kablem silnika i
6 Dtawik kablowy 1 przewodem zasilania:
minimum 200 mm

llustracja 4.3 Potaczenie-elektryczne zgodne z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Aby uzyska¢ wiecej informacji o EMC, patrz rozdziat 4.2 Instalacja zgodna z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC)

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 17
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NOTYFIKACJA Dokreci¢ $ruby pokrywy, stosujgc momenty dokrecania
ZAKLOCENIA KOMPATYBILNOSCI ELEKTRO- okreslone w Tabela 4.1.

MAGNETYCZNEJ (EMC) obud 555 T
Nalezy uzywa¢ ekranowanych kabli silnika i sterowania. udowa

Nalezy uzy¢ oddzielnych kabli w przypadku zasilania A/AS 2 2
wejsciowego, okablowania silnika i okablowania B1/B2 22 22
sterowania. Brak odizolowania przewodoéw zasilania, /e 22 22
kabli silnika i przewodéw sterowniczych moze skutkowaé Brak srub do dokrecenia dla A1/A2/A3/B3/B4/C3/CA.

niespodziewanym zachowaniem lub mniejsza
wydajnoscia. Minimalny odstep miedzy przewodami
zasilania, silnika i sterowniczymi to 200 mm.

Tabela 4.1 Momenty dokrecania pokryw [Nm]

4.6 Podfaczenie silnika

45 Dostep AOSTRZEZENIE

. Nalezy zdja¢ pokrywe, uzywajac Srubokreta (patrz NAP|EC|E INDUKOWANE
llustracja 4.4) lub odkrecajac Sruby montazowe Napiecie indukowane z wyjéciowych kabli silnika
(patrz llustracja 4.5). prowadzonych razem moze spowodowa¢ natadowanie

kondensatoréw w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepopro-
wadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub nieuzycie
kabli ekranowanych moze skutkowa¢ $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

130BT248.10

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzic¢
osobno lub

. uzy¢ kabli ekranowanych.

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw
kabli. Patrz maksymalne przekroje (rozmiary)
przewoddéw w czesci rozdziat 8.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
llustracja 4.4 Dostep do okablowania obudéw IP20 i IP21 dotyczacych okablowania silnika.

. Otwory na okablowanie silnika i panele dostepu
znajduja sie u podstawy jednostek o stopniu
ochrony IP21 lub wyzszym (NEMA1/12)

. Nie nalezy podtacza¢ urzadzenia rozruchowego
lub przefacznika biegunowosci (na przyktad
silnika Dahlander lub pierscieniowego silnika
asynchronicznego) miedzy przetwornicg czestot-
liwosci i silnikiem.

130BT334.10

Procedura
1. Zdjac¢ cze$¢ zewnetrznej izolacji kabla.
2. Umiesci¢ kabel ze zdjetg izolacjg pod zaciskiem

kablowym w celu jego mechanicznego
zamocowania i utworzenia elektrycznego styku
miedzy ekranem kabla i uziemieniem.

3. Podtaczy¢ przewdd uziemienia do najblizszego

zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami
llustracja 4.5 Dostep do okablowania obudéw IP55 i IP66 uziemienia wrozdziat 4.3 Uziemienie , patrz:
llustracja 4.6.

18 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49
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4. Podfaczy¢ 3-fazowe okablowanie silnika do °
zaciskow 96 (U), 97 (V) i 98 (W), patrz §
llustracja 4.6. §
m
5. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami -
podanymi w rozdziat 8.8 Momenty dokrecania
ztgczy.
e
a
llustracja 4.7 Przyktad okablowania silnika, zasilania i
uziemienia
4.7 Podfaczenie zasilania AC
. Przekroj (rozmiar) przewoddw zalezy od pradu
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci. Patrz
llustracja 4.6 Podtaczenie silnika maksymalne przekroje (rozmiary) przewodéw w
czesci rozdziat 8.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
llustracja 4.7 przedstawia wejscie zasilania, silnik i przepisow elektrycznych dotyczacych rozmiaréw
uziemienie dla podstawowych typéw przetwornic czestot- kabli.
liwosci. Rzeczywista konfiguracja zalezy od typu jednostki i Procedura
wyposazenia opcjonalnego. 1. Podtaczy¢ przewody zasilania wejéciowego 3-

fazowego pradu AC do zaciskow L1, L2 i L3 (patrz
llustracja 4.7).

2. W zaleznosci od konfiguracji wyposazenia
zasilanie wejsciowe nalezy podtaczy¢ do zaciskdw
wejsciowych zasilania lub roztacznika
wejsciowego.

3. Wykonac uziemienie kabla zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w
rozdziat 4.3 Uziemienie.

4, Jedli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zrédfa (zasilanie IT lub nieuziemiony
tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiona noga
(uziemiony tréjkat), nalezy sie upewni¢, ze
parametr parametr 14-50 Filtr RFI jest ustawiony
na [0] Wytqczone w celu unikniecia uszkodzenia
obwodu posredniego DC i ograniczenia pradu
uziemienia zgodnie z normg IEC 61800-3.

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 19
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4.8 Okablowanie sterowania réowniez zapewniaja wejscie cyfrowe dla funkgji
STO.

. Nalezy odizolowa¢ okablowanie sterowania od
elementéw duzej mocy przetwornicy czestot-
liwosci.

. Dtawik 2 ma zaciski (+)68 i (-)69 stuzace do
podtaczenia magistrali komunikacji szeregowej
RS485.

. Gdy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
do termistora, nalezy sie upewni¢, ze okablowanie
sterowania termistora ma wzmocniong lub
podwdjng izolacje. Zaleca sie stosowanie napiecia

zasilania réwnego 24 V DC. Patrz llustracja 4.8. e Dfawik 4 jest portem USB wykorzystywanym
przez Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10.

. Dfawik 3 ma dwa wejscia analogowe, jedno
wyjscie analogowe, zacisk napiecia zasilania
10 V DC oraz masy dla wejs¢ i wyjscia.

4.8.1 Typy zaciskdw sterowania Opis zacisku

Nastawa
llustracja 4.8 i llustracja 4.9 przedstawiaja zdejmowane Zacisk

dtawiki (ztacza) przetwornicy czestotliwosci. Funkcje
zaciskow i ich nastawy domyslne przedstawiono w
Tabela 4.2 i Tabela 4.3.

Parametr domysina Opis

Wejscia/wyjscia cyfrowe

12,13 - +24 V DC Zasilanie zewnetrzne
24 V DC dla wejs¢
cyfrowych oraz
zewnetrznych
przetwornikow.

130BB921.12

Maksymalny prad
wyjsciowy 200 mA
(130 mA w przypadku
FC 301) dla wszystkich
obciazen 24 V.

Parametr 5-
10 Zacisk 18
- wej.

18 cyfrowe | [8] Start

19 Parametr 5-
11 Zacisk 19
- wej. [10] Zmiana

llustracja 4.8 Potozenie zaciskéw sterowania

cyfrowe | kierunku obr.

Wejscia cyfrowe.
32 Parametr 5-

14 Zacisk 32
- wej. [0] Brak

18
% - oK % cyfrowe |dziatania
‘ ‘ 33 Parametr 5-

2 3 15 Zacisk 33

jooog joooooog - wej. [0] Brak
F61 68 69 F39 42 50 53 54 cyfrowe |dziatania

@Q @@ 27 Param.etI: 5-
-wej. |[2] Wybieg

jéooooooooég

130BB931.11

llustracja 4.9 Numery zaciskow Ustawia zacisk jako

<cie b wyiéci
cyfrowe |silnika, odwr wejscie lub wyjscie

cyfrowe. Ustawieniem
e  Dtawik 1 zawiera cztery programowalne zaciski 29 Parametr 5- | [14] Praca domyéinym jest

wejs¢ cyfrowych, dwa dodatkowe zaciski cyfrowe 13 Zacisk 29 | manew - jog

funkcja wejscia.

programowalne jako wejscia lub wyjscia, zacisk - wej.
napiecia zasilania 24 V DC oraz masy dla cyfrowe
opcjonalnego zasilania o napieciu 24 V DC. FC 20 - - Masa dla wejsc
302 i FC 301 (opcjonalnie w obudowie A1) cyfrowych i zacisk
beznapieciowy dla
zasilania 24 V.
37 - STO Wejscie bezpieczne.
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Opis zacisku Opis zacisku
Nastawa Nastawa
Zacisk Parametr domysina Opis Zacisk Parametr domysina Opis
Wejscia/wyjécia analogowe Przekazniki
39 - Masa dla wyjscia [0] Brak Wyjscie przekaznikowe
analogowego 01, 02, 03 [0] dziatania ksztattu C. Do
42 Parametr |[0] Brak Programowalne 04, 05, 06 [1] [0] Brak podfaczenia napiecia
dziatania wyjscie analogowe. 0— dziatania AC lub DC oraz
20 mA lub 4-20 mA obciagzenia oporowego
przy maksymalnie lub indukcyjnego.
500 Q.
50 ~ 10 V DC Zasilanie analogowe Tabela 4.3 Opis zaciskéw, komunikacja szeregowa
10 V DC dla

Dodatkowy zacisk
. 2 wyjscia przekaznikowe ksztattu C. Potozenie
wyjs¢ zalezy od konfiguracji przetwornicy czestot-

potencjometru lub
termistora;
maksymalnie 15 mA.

Grupa liwosci.
parametréw . Zaciski we wbudowanym sprzecie opcjonalnym.
6-1* Wej. Patrz instrukcja dostarczona ze sprzetem
analogowe |Wartos¢ Wejscie analogowe. opcjonalnym.
53 1 zadana Konfigurowalne jako
54 Grupa  |Sprzezenie  |napigciowe lub 4.8.2 Podtaczanie do zaciskéow sterowania
parametréow |zwrotne pradowe. Przetaczniki
6-2* Wej. A53 i A54 pozwalaja Diawiki zaciskéw sterowania mozna odpig¢ od
analogowe wybra¢ migdzy mA przetwornicy czestotliwosci, aby utatwi¢ jej instalacje, co
2 iv. przedstawiono na llustracja 4.10.
55 - Masa dla wejscia
- analogowege. NOTYFIKACJA
Tabela 4.2 Opis zaciskéw, cyfrowe wejécia/wyjécia, analogowe W celu zminimalizowania zakt6cen przewody sterownicze
wejscia/wyjécia powinny by¢ jak najkrétsze i oddzielone od przewodéw
silnopradowych mocy.
Opis zacisku
Nastawa 1. Otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret w
Zacisk Parametr domyslna Opis szczeling nad stykiem, i popchna¢ srubokret
Komunikacja szeregowa nieznacznie w goére.
61 - - Zintegrowany filtr RC -
dla ekranu kabla. §
Stuzy WYLACZNIE do g
podfgczania ekranu w 5
razie problemoéw z
kompatybilnoscig
elektromagnetyczna
(EMC).
Grupa -
parametréw
8-3* Ustaw.
68 (+) portu FC Interfejs RS485. Dla llustracja 4.10 Podiaczanie okablowania sterowania
69 () Grupa - potaczenia rezystancji
parametréw zakonczenia na karcie
8-3% Ustaw. sterujacej znajduje sig 2. Do styku wsuna¢ odstonieta korcéwke przewodu
portu FC przetacznik. sterowania.

3. Wyjac $rubokret, aby styk zacisnat sie na
przewodzie sterowania.
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4. Upewnic sie, ze styk trzyma mocno i ze przewdd
nie jest obluzowany. Luzne przewody sterowania
moga powodowac usterki urzadzen lub
nieoptymalna prace.

Rozmiary przewodéw do zaciskdéw sterowania
przedstawiono w rozdziat 8.5 Dane techniczne kabli, a
typowe potaczenia okablowania sterowania opisano w
rozdziat 6 Przyktady konfiguradji aplikacji.

4.8.3 Wiaczanie pracy silnika (zacisk 27)

Przetwornice czestotliwosci pracujace z domys$lnym progra-
mowaniem fabrycznym wymagaja zatozenia przewodu
zwierajacego (zworki) na zaciskach 12 (lub 13) i 27.

. Cyfrowy zacisk wejsciowy 27 stuzy do odbioru
polecenia blokady zewnetrznej sygnatem
napigciowym 24 V DC.

. Jezeli blokada nie jest podtaczona, nalezy
potaczy¢ przewodem zacisk sterowania 12
(zalecany) lub 13 z zaciskiem 27. Zworka
zapewnia wewnetrzny sygnat 24 V na zacisku 27.

. Jezeli wiersz statusu na dole ekranu LCP
wyswietla AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG
SILNIKA, oznacza to, ze urzadzenie jest gotowe do
pracy, ale nie otrzymuje sygnatu na zacisku 27.

. Jezeli do zacisku 27 podtaczono fabrycznie
wyposazenie opcjonalne, nie nalezy odpina¢ jego
okablowania.

4.8.4 Wybor wejscia napiecia/pradu
(przetaczniki)

Zaciski 53 i 54 wejscia analogowego umozliwiaja
ustawienie sygnatu wejsciowego na napiecie (0-10 V) lub
prad (0/4-20 mA).

Domyslne ustawienie parametru
. Zacisk 53: sygnat wartosci zadanej predkosci w
petli otwartej (patrz parametr 16-61 Zacisk 53.
Nastawa przetqcznika).

. Zacisk 54: sygnat sprzezenia zwrotnego w petli
zamknietej (patrz parametr 16-63 Zacisk 54.
Nastawa przetqcznika).

NOTYFIKACJA

Przed zmiang potozenia przetacznikéw nalezy odtaczyé
przetwornice czestotliwosci od zasilania.

1. Zdemontowac LCP (patrz llustracja 4.11).
2. Zdja¢ kazdy sprzet opcjonalny przykrywajacy
przetaczniki.

3. Ustawi¢ przetaczniki A53 i A54 na odpowiedni typ
sygnatu. U = napiecie, | = prad.

130BD530.10

BUSTER.  As3
OFF-ON ] /L-‘*_‘ll

llustracja 4.11 Potozenie przetacznikéw zaciskow 53 i 54

Aby korzystac z funkcji STO, wymagane jest dodatkowe
okablowanie przetwornicy czestotliwosci. Patrz Instrukcja
obstugi funkcji Safe Torque Off przetwornic czestotliwosci
VLT® w celu uzyskania dalszych informaciji.

4.8.5 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagane jest
sterowanie hamulcem elektromechanicznym.
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca
dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

. Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze
utrzymac silnika w bezruchu, na przyktad z
powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢
wyjscie (bez napiecia).

. W aplikacjach wykorzystujacych hamulec elektro-
mechaniczny nalezy wybra¢ [32] Sterow.ham.mech.
w grupie parametréow 5-4* PrzekaZniki.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika
przekracza wartos¢ w parametr 2-20 Prqd
zwalniania hamulca.

. Hamulec zostaje zataczony, kiedy czestotliwosc
wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w parametr 2-21 Predkos¢ do zatqcz.
hamulca [obr/min] lub parametr 2-22 Predkos¢ do
zatqcz. hamulca [Hz] pod warunkiem, ze
przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie
stop.

22 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie =
alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec %
mechaniczny natychmiast zamyka sie. e 3
Przetwornica czestotliwosci nie jest urzadzeniem @ e
zabezpieczajacym. Projektant systemu odpowiada za Rsass
zintegrowanie urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z
odpowiednimi krajowymi przepisami dotyczacymi e ‘
dzwigéw i innych urzadzen podnoszacych.
9
§ llustracja 4.13 Schemat potaczen elektrycznych komunikacji
§ szeregowej
R R @
Frequency converter Output
u v w relay Aby skonfigurowaé podstawowa komunikacje szeregowa,
02 01 nalezy wybraé ponizsze parametry:
1. Typ protokotu w parametr 8-30 Protokdt.
Command circuit
220V AC 2. Adres przetwornicy czestotliwosci w
parametr 8-31 Adres magistrali.
Mechanical L - >
elfraizma i 3. Szybkos¢ transmisji w parametr 8-32 Szybkos¢
Output | A1 Freewheeling transmisji.
— — contactor diode
Shaft input e Przetwornica czestotliwosci ma dwa wewnetrzne
protokoty komunikacji:
- Danfoss FC.
Brake power circuit - Modbus RTU.

380V AC . ) ) .
. Funkcje mozna zaprogramowac zdalnie za

pomoca oprogramowania protokotu i potaczenia
RS485 lub w grupie parametréw 8-** Komunik. i
opgje.

486 Komunikacja szeregowa RS485 . Wybér danego protokotu komunikacji zmienia
rézne domyslne ustawienia parametréw w celu

dopasowania ich do specyfikacji protokotu i
udostepnia dodatkowe odpowiadajace mu
parametry.

llustracja 4.12 Podtgczanie hamulca mechanicznego do
przetwornicy czestotliwosci

Nalezy podtaczy¢ przewdd komunikacji szeregowej RS485
do zaciskéw (+)68 i (-)69.

. Zaleca sie uzycie ekranowanego kabla . Karty opcji w przetwornicy czestotliwosci
umozliwiajg skorzystanie z dodatkowych

protokotéw komunikacji. Instrukcje instalacji i
obstugi karty opcji znajduja sie w dokumentacji
karty opcji.

komunikacji szeregowej.

. Poprawne uziemienie przedstawiono w
rozdziat 4.3 Uziemienie.
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4.9 Wykaz czynnosci kontrolnych dla instalacji

Przed zakornczeniem instalacji jednostki nalezy sprawdzi¢ cata instalacje w sposéb opisany w Tabela 4.4. Po zakornczeniu
sprawdzania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje.

Punkty kontrolne

Opis 7}

Urzadzenia
wspomagajace

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki po
stronie wejscia zasilania przetwornicy czestotliwosci lub po stronie wyjscia do silnika. Upewnic¢ sie, ze sg
gotowe do pracy z petng predkoscia.

e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestotliwosci.
e Usunac z silnika kondensatory do korekgji wspétczynnika mocy.

e Wyregulowac¢ kondensatory do korekcji wspétczynnika mocy po stronie zasilania i upewnic sie, ze zostaty
wyttumione.

Prowadzenie kabli

e Upewnic sie, ze okablowanie silnika i okablowanie sterowania jest odseparowane, ekranowane lub
poprowadzono je w trzech osobnych metalowych kanatach kablowych celem odizolowania zakt6cen na
wysokich czestotliwosciach.

Okablowanie
sterowania

e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty poluzowane.

e Upewnic sie, ze okablowanie sterowania jest odizolowane od okablowania silnika i zasilania w celu
zapewnienia niewrazliwosci na hatas.

o W razie potrzeby sprawdzi¢, czy napiecie i prad sygnatéw sa wihasciwe.

Zaleca sie kabel ekranowany lub skretke dwuzytowa. Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio zakorczony.

Odstep dla obiegu
chtodzenia

o Upewnic sig, ze odstep w gérnej i dolnej czesci zapewnia odpowiedni obieg powietrza chtodzenia. Patrz:
rozdziat 3.3 Montaz.

Warunki otoczenia

e Sprawdzi¢, czy zostaly spetnione wymagania dotyczace warunkéw otoczenia.

Bezpieczniki i e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytgczniki.

wytaczniki o Upewnic sie, ze bezpieczniki sa solidnie zainstalowane i nadajg sie do pracy, a wszystkie wylaczniki sg w
potozeniu otwartym.

Uziemienie e Sprawdzi¢, czy potaczenia z uziemiona masa sa wystarczajace, dobrze zacisniete i nieutlenione.

e Kanaty kablowe ani mocowania tylnego panelu do powierzchni metalowych nie sa wiasciwym sposobem
uziemienia.

Przewody mocy
wejsciowej i
wyjsciowej

e Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sa obluzowane.

e Upewnic sie, ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub wykonano
oddzielnymi kablami ekranowanymi.

Whnetrze panelu

e Sprawdzi¢, czy wnetrze filtra nie jest zabrudzone, zanieczyszczone metalowymi wiérami, wilgocia lub
korozja.

e Sprawdzi¢, czy jednostka jest zamontowana na niepomalowanej metalowej powierzchni.

Przetaczniki

o Upewnic sie, czy wszystkie przefgczniki i roztaczniki znajduja sie we wiasciwym potozeniu.

Drgania

e Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych.

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania.

Tabela 4.4 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas instalacji

AUWAGA

POTENCJALNE ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ AWARII
Istnieje ryzyko wystapien obrazen ciata w przypadku nieprawidlowego zamkniecia przetwornicy czestotliwosci.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa znajduja sie na
miejscu i sa dobrze przymocowane, aby nie istniatlo niebezpieczenstwo ich przypadkowego otwarcia.
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5 Uruchomienie

5.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa — patrz
rozdziat 2 Bezpieczeristwo.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz
wykwalifikowany personel grozi Smiercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacja, rozruch i konserwacja musza by¢
wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany
personel.

Przed podtaczeniem zasilania:
1. Zamkna¢ poprawnie pokrywe.

2. Sprawdzi¢, czy wszystkie dtawiki kablowe sg
dobrze zamocowane.

3. Upewnic sie, ze zasilanie wejsciowe do urzadzenia

jest wytaczone i zabezpieczone przed witaczeniem.

Nie wolno odtaczac¢ zasilania wejsciowego
wylacznie za pomoca roztacznikdw przetwornicy
czestotliwosci.

4, Upewni¢ sie, ze na zaciskach wejsciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy faza a uziemieniem.

5. Upewni¢ sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U),
97 (V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy fazg a uziemieniem.

6. Potwierdzi¢ ciggtos¢ potaczenia z silnikiem,

mierzac wartosci oporu (Q) na zaciskach U-V
(96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

7. Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestot-
liwosci i silnika wykonano poprawnie.

8. Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestot-
liwosci nie ma luzéw.

9. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.

5.2 Podtaczanie zasilania

Podtaczy¢ zasilanie przetwornicy czestotliwosci, wykonujac
nastepujace kroki:
1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miesci sie w zakresie 3%. W przeciwnym razie
skorygowac asymetrie napiecia wejsciowego
przed wykonaniem kolejnych czynnosci.
Powtérzyc¢ procedure po korekgeji napiecia. 5

2. Upewni¢ sie, ze okablowanie urzadzen
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewni¢ sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL. Drzwi szafy musza
by¢ zamkniete, a ostony dobrze przymocowane.

4. Wiaczy¢ zasilanie jednostki. Nie wigczac jeszcze
samej przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
urzadzen wyposazonych w roztacznik nalezy
przesuna¢ go do potozenia Wk. (ON), aby wiaczyc
zasilanie przetwornicy czestotliwosci.

5.3 Obstuga lokalnego panelu sterowania

Lokalny panel sterowania (LCP) skfada sie z wyswietlacza i
klawiatury umieszczonych z przodu urzadzenia.

LCP ma kilka funkgji uzytkownika:

. Start, stop i regulacja predkosci w trybie
sterowania lokalnego.

. Wyswietlanie danych roboczych, statusu,
ostrzezen i uwag.

. Programowanie funkcji przetwornicy czestot-
liwosci.

. Reczny reset przetwornicy czestotliwosci po
btedzie, jedli automatyczne resetowanie jest
nieaktywne.

Opcjonalnym urzadzeniem jest panel LCP z klawiaturg
cyfrowa (NLCP). Panel NLCP pracuje w sposéb podobny do
LCP. Instrukcja uzytkowania panelu NLCP znajduje sie w
Przewodniku programowania dotyczacym produktu.

NOTYFIKACJA

Aby przeprowadzi¢ uruchomienie przy uzyciu komputera
PC, nalezy zainstalowa¢ Oprogramowanie konfiguracyjne
MCT 10. Oprogramowanie to mozna pobra¢ (wersja
podstawowa) lub zaméwi¢ (wersja zaawansowana, numer
kodowy 130B1000). Aby uzyska¢ dodatkowe informacje,
patrz www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

MG33AR49
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NOTYFIKACJA

Podczas rozruchu LCP wyswietla komunikat INITIALISING.
Gdy komunikat ten nie jest juz wyswietlany,
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.
Dodanie lub usuniecie opcji moze wydtuzy¢ czas
rozruchu.

5.3.1 Uktad graficznego lokalnego panelu
sterowania

Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) jest podzielony
na cztery grupy funkcyjne (patrz llustracja 5.1).

A. Obszar wyswietlacza.
B. Przyciski menu wyswietlacza.
C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne.

D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania.

o
2
1 3
\\\ Status 171\ )L L é
"T799 RPM 7.83A 36.4 kW1 3
/ —
2—| 0.000
A s
/ 532% — |
////
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
1 | —9
21 status Quick Main Alarm T
B Menu Menu Log

llustracja 5.1 GLCP

A. Obszar wyswietlacza

Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy przetwornica
czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V DC.

Informacje wyswietlane na panelu LCP mozna dostosowac
do aplikacji uzytkownika. Opcje mozna wybra¢ w
podrecznym menu Q3-13 Ustawienia wyswietlacza.

Wyswietlacz Parametr Nastawy domysine

1 Parametr 0-20 Pozycja |[1617] Predkos¢ [obr./
1.1 wyswietlacza min]

2 Parametr 0-21 Pozycja |[1614] Prqd silnika
1.2 wyswietlacza

3 Parametr 0-22 Pozycja |[1610] Moc [kW]
1.3 wyswietlacza

4 Parametr 0-23 Druga |[1613] Czestotliwos¢
linia wyswietlacza

5 Parametr 0-24 Trzecia |[1602] Wartos¢ zadana
linia wyswietlacza %

Tabela 5.1 Legenda do llustracja 5.1, obszar wyswietlacza

B. Przyciski menu wyswietlacza

Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji
parametréw, przefaczanie trybéw wyswietlania statusu
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika
btedow.

Przycisk Funkcja

6 |Status Wyswietla informacje o pracy.

Quick Menu |Umozliwia dostep do parametréw progra-
mowania potrzebnych do instrukgji
konfiguracji wstepnego zestawu
parametréw oraz wielu szczegétowych
instrukcji aplikacji.

8 |Main Menu Umozliwia dostep do wszystkich

parametréw programowania.

9 [Alarm Log Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10

ostatnich alarméw oraz dziennik

konserwacji.

Tabela 5.2 Legenda do llustracja 5.1, przyciski menu
wyswietlacza

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody
LED)

Przyciski nawigacyjne stuzg do programowania funkg;ji i
przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do
sterowania predkoscia podczas pracy w trybie lokalnym. W
tym obszarze znajdujg sie rowniez trzy lampki wskaznikéw
statusu przetwornicy czestotliwosci.

Przycisk Funkcja

10 [Back Stuzy do przechodzenia do poprzedniego
kroku lub listy w strukturze menu.

11 |Cancel Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub
polecenia, dopdki tryb wyswietlania nie
zostanie zmieniony.

12 |Info Nacisniecie tego przycisku wywotuje
definicje wyswietlanej funkgiji.

13 | Przyciski Przyciski nawigacyjne stuzg do poruszania

nawigacyjne |sie po elementach menu.

14 [OK Pozwala uzyska¢ dostep do grup
parametréw lub wigczy¢ wybdr.

Tabela 5.3 Legenda do llustracja 5.1, przyciski nawigacyjne
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Wskaznik |Kolor

15 [On

Funkcja

Zielona Dioda ON wiacza sieg, kiedy
przetwornica czestotliwosci
pobiera moc z napiecia zasilania,
zacisku magistrali DC lub z

zasilania zewnetrznego 24 V.

16 |Warn Z6tta Jezeli wystapia warunki
powodujace wywotanie
ostrzezenia, zapali sie z6tta dioda
WARN, a na wyswietlaczu pojawi
sie informacja tekstowa na temat

problemu.

17 |Alarm Czerwona |W przypadku stanu btedu
czerwona lampka sygnalizacyjna
alarmu zaczyna pulsowac i

wyswietlany jest tekst alarmu.

Tabela 5.4 Legenda do llustracja 5.1, lampki sygnalizacyjne
(diody LED)

D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania
Przyciski funkcyjne znajdujg sie w dolnej czesci LCP.

Przycisk Funkcja

18 |Hand On

Powoduje rozruch przetwornicy czestot-

liwosci w trybie sterowania lokalnego.

e Zewnetrzny sygnat zatrzymania,
otrzymany na wejsciu sterowania lub
przez magistrale komunikacji szeregowej,
uniewaznia tryb lokalny reczny.

19 |Off Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza

przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

20 |Auto On Przetacza system w tryb pracy zdalnej.
e Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
przestane przez zaciski sterowania lub

magistrale komunikacji szeregowej.

21 [Reset Stuzy do recznego resetowania przetwornicy

czestotliwosci po zatwierdzeniu alarmu.

Tabela 5.5 Legenda do llustracja 5.1, przyciski funkcyjne i
przycisk resetowania

NOTYFIKACJA

Kontrast wyswietlacza mozna wyregulowac, naciskajac
przyciski [Status] i [Al/[V].

5.3.2 Ustawienia parametrow

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkgcji w kilku powiazanych parametrach.
Szczegotowe informacje dotyczace programowania
parametrow zawiera rozdziat 9.2 Struktura menu
parametrow.

Dane programowe sg zapisywane w wewnetrznej pamieci
przetwornicy czestotliwosci.

. Aby mie¢ kopie zapasowa tych danych, mozna je 5
zatadowa¢ do pamieci LCP.

. Aby pobra¢ dane do innej przetwornicy czestot-
liwosci, nalezy podtaczy¢ do niej LCP i pobrac
zapisane ustawienia.

. Przywrécenie nastaw fabrycznych nie zmienia
danych zapisanych w pamieci LCP

5.3.3 tadowanie danych do LCP i
pobieranie danych z LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik, naciskajac przycisk [Off].

2. Nacisna¢ przycisk [Main Menu], wybra¢
parametr 0-50 Kopiowanie LCP i nacisnag¢ przycisk
[OK].

3. Wybra¢ [1] Wsztko do LCP, aby zatadowa¢ dane do
LCP, lub [2] Wszystko z LCP, aby pobra¢ dane z
LCP.

4, Nacisng¢ przycisk [OK]. Postep tadowania lub
pobierania jest przedstawiany w postaci paska

postepu.

5. Nacisna¢ przycisk [Hand On] lub [Auto On], aby
przywrdcic¢ prace w trybie normalnym.

5.3.4 Zmienianie ustawien parametréow

Dostep do parametréow w celu ich przejrzenia lub zmiany
mozna uzyskac za pomoca przyciskow Quick Menu
(wyswietla podreczne menu) lub Main Menu (wyswietla
menu gtéwne). Podreczne menu daje dostep do ograni-
czonej liczby parametréw.

1. Nacisng¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menul]
na panelu LCP.

2. Naciskac przyciski [4] [Y], aby przeglada¢ grupy
parametrow. Aby wybraé grupe parametrow,
nacisna¢ przycisk [OK].

3. Naciska¢ przyciski [4] [Y], aby przegladac

parametry. Aby wybra¢ parametr, nacisna¢
przycisk [OK].
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4. Naciskac przyciski [4] [¥], aby zmieni¢ wartos¢
ustawienia parametru.

5. Naciskajac przyciski [<] [>], przechodzi¢ miedzy
cyframi, gdy parametr dziesietny mozna
edytowac.

6. Nacisna¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

7. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Back], aby wejs¢ do
menu Status, lub raz nacisng¢ przycisk [Main
Menu], aby wejs¢ do Menu gtéwnego.

Wyswietlanie zmian

Podreczne menu Q5 — Wprowadzone zmiany wyswietla
wszystkie parametry, ktérych wartosci zmieniono w
stosunku do nastaw fabrycznych.

. Na liscie znajduja sie tylko parametry zmienione
w ramach biezacej edycji zestawu parametrow.

. Nie ma na niej parametréw, ktdére zostaty
zresetowane do wartosci domysinych.

. Komunikat Puste oznacza, ze zadne parametry nie
zostaty zmienione.

5.3.5 Przywracanie nastaw domyslnych

NOTYFIKACJA

Przywrécenie nastaw domysinych wiaze sie z ryzykiem
utraty zaprogramowanych danych, danych silnika,
lokalizacji i zapisbw monitorowania. Aby utworzy¢ kopie
zapasowa (backup) tych danych, przed inicjalizacja
nalezy zaladowac¢ dane do panelu LCP.

Przywrécenie domyslnych ustawien parametréw

przetwornicy czestotliwosci wykonywane jest poprzez
inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje mozna wykonac
przez parametr 14-22 Tryb pracy (zalecane) lub recznie.

. Inicjalizacja za pomoca parametr 14-22 Tryb pracy
nie zmienia takich nastaw przetwornicy czestot-
liwosci, jak godziny eksploatacji, wybor
komunikacji szeregowej, osobiste ustawienia
menu, dziennik btedéw, dziennik alarméw i inne
funkcje monitorowania.

. Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracajac urzadzeniu
nastawy fabryczne.

Zalecana procedura inicjalizacji za pomoca
parametr 14-22 Tryb pracy.

1. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Main Menul], aby
wejs¢ do parametréw.

2. Przewina¢ do pozycji parametr 14-22 Tryb pracy, a
nastepnie nacisng¢ przycisk [OK].

3. Przewina¢ do pozycji [2] Inicjalizacja i nacisnac
przycisk [OK].

4, Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczekad, az
wyswietlacz sie wylaczy.

5. Wiaczy¢ zasilanie jednostki.

Fabryczne ustawienia parametréw sg przywracane podczas
rozruchu. Rozruch moze trwa¢ nieco duzej niz zwykle.

6. Wyswietlany jest Alarm 80, Drive initialised to
default value (Alarm 80, przetwornica czestotliwosci
sprowadzona do nastaw fabrycznych).

7. Nacisna¢ przycisk [Reset], aby powréci¢ do trybu
pracy.
Procedura recznej inicjalizacji

1. Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczekad, az
wyswietlacz sie wylaczy.

2. Nacisnac¢ i przytrzymac jednoczesnie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK] podczas podfaczania
zasilania do urzadzenia (przez okoto 5 sekund lub
od ustyszenia trzasku i rozpoczecia dziatania
wentylatora).

Podczas rozruchu przywracane sg fabryczne, domysine
ustawienia parametréw. Rozruch moze trwac nieco dtuzej
niz zwykle.

Reczna inicjalizacja nie resetuje nastepujacych informacji
zapisanych w przetwornicy czestotliwosci:

. Parametr 15-00 Godziny pracy.
. Parametr 15-03 Zatqczenia zasilania.
. Parametr 15-04 Przekroczenie temp..

. Parametr 15-05 Przepiecia w DC.
5.4 Podstawowe programowanie

5.4.1 Uruchomienie przy uzyciu funkgji
SmartStart

Kreator SmartStart umozliwia szybka konfiguracje podsta-
wowych parametréw silnika i aplikacji.
. Funkcja SmartStart jest uruchamiana automa-
tycznie przy pierwszym zataczeniu zasilania lub
po inicjalizacji przetwornicy czestotliwosci.

. Nalezy wykonywac instrukcje wyswietlane na
ekranie, aby ukonczy¢ uruchomienie przetwornicy
czestotliwosci. Funkcje SmartStart mozna zawsze
uruchomié ponownie, wybierajac podreczne
menu Q4 — SmartStart.

. Informacje na temat uruchomienia bez kreatora
SmartStart zawiera rozdziat 5.4.2 Uruchomienie
przy uzyciu menu gtéwnego [Main Menu] lub
Przewodnik programowania.
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NOTYFIKACJA

Dane silnika s3 wymagane dla zestawu parametréw
funkcji SmartStart. Wymagane dane sg zazwyczaj
dostepne na tabliczce znamionowej silnika.

5.4.2 Uruchomienie przy uzyciu menu
gtéwnego [Main Menu]

Zalecane ustawienia parametréw stuza do rozruchu i
testéw kontrolnych. Ustawienia aplikacji moga by¢ inne od
przedstawionych.

Dane nalezy wprowadzi¢ po wtaczeniu zasilania, ale przed
rozpoczeciem pracy przez przetwornice.

1. Nacisna¢ przycisk [Main Menu] na LCP.

2. Za pomoca przyciskow nawigacyjnych przejs¢ do
grupy parametréow 0-** Praca/Wyswietlacz, a
nastepnie nacisng¢ przycisk [OK].

ey
1107 obr./min 3,84A 1(1)

130BP066.10

1- ** Obcigzenie/Silnik
2- ** Hamulce

3- **\Warto$¢ zadana/Czas rozpedzenia/
zatrzymania

llustracja 5.2 Main Menu

3. Za pomoca przyciskdw nawigacyjnych przejs¢ do
grupy parametréw 0-0* Ustawienia podst. i
nacisna¢ przycisk [OK].

=
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3#% LCP Custom Readout

130BP087.10

llustracja 5.3 Praca/Wyswietlacz

4, Za pomocg przyciskow nawigacyjnych przejs¢ do
pozycji parametr 0-03 Ustawienia regionalne, a
nastepnie nacisng¢ przycisk [OK].

0.0% 0.00A 1(1)
00%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

llustracja 5.4 Ustawienia podst.

5. Naciskajac przyciski nawigacyjne, wybra¢ pozycje
[0] Miedzynarodowy lub [1] US (zgodnie z
lokalizacjg), a nastepnie nacisna¢ przycisk [OK].
(Zmienia to nastawy domyslne pewnych
parametréw podstawowych).

6. Nacisna¢ przycisk [Main Menu] na LCP.

7. Naciskajac przyciski nawigacyjne, przejs¢ do
parametr 0-01 Jezyk.

8. Wybra¢ jezyk i nacisna¢ przycisk [OK].

9. Jesli przewdd zwierajacy znajduje sie miedzy
zaciskami sterowania 12 i 27, zostawi¢ nastawe
domyslna parametru parametr 5-12 Zacisk 27 - wej.
cyfrowe. W przeciwnym razie wybrac [0] Brak
dziatania w parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe.

10.  Dostosowac ustawienia dla konkretnej aplikacji w
nastepujacych parametrach:

10a  Parametr 3-02 Minimalna wartos¢ zadana.
10b  Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana.

10c  Parametr 3-41 Czas rozpedzania 1.

10d  Parametr 3-42 Czas zatrzymania 1.

10e  Parametr 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej.
Powigzany z Hand/Auto* Lokalny Zdalny.

5.4.3 Zestaw parametrow silnika
asynchronicznego

Wprowadzi¢ nastepujace dane silnika. Dane te znajduja sie
na tabliczce znamionowej silnika.

—_

Parametr 1-20 Moc silnika [kW] lub
parametr 1-21 Moc silnika [HP].

Parametr 1-22 Napiecie silnika.
Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika.

Parametr 1-24 Prqd silnika.

uokc W

Parametr 1-25 Znamionowa predkosc silnika.
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W przypadku pracy wg zasady sterowania Flux lub dla
optymalnej wydajnosci w trybie VVC* wymagane sg
dodatkowe dane silnika potrzebne do skonfigurowania
ponizszych parametréw. Dane te mozna znalez¢ w danych
technicznych silnika (zazwyczaj nie sg one dostepne na
tabliczce znamionowej silnika). Uruchom petne AMA przy
uzyciu opcji parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA) [1] Aktywna petna AMA lub wprowadz parametry
recznie. Parametr 1-36 Rezystancja strat w zelazie (Rfe)
zawsze wprowadza sie recznie.

1. Parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs).
Parametr 1-31 Rezystancja wirnika (Rr).

Parametr 1-33 Reaktancja rozproszenia stojana (X1).

2
3
4. Parametr 1-34 Reaktancja rozproszenia wirnika (X2).
5 Parametr 1-35 Reaktancja gtéwna (Xh).

6

Parametr 1-36 Rezystancja strat w Zelazie (Rfe).

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie VVC*

VVC* to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W
wiekszosci sytuacji zapewnia on optymalng wydajnos¢ bez
dalszej regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci
nalezy uruchomic procedure petnego AMA.

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie Flux

Zasada sterowania Flux jest preferowana zasada sterowania
na potrzeby optymalizacji dziatania watu w dynamicznych
aplikacjach. Nalezy przeprowadzi¢ procedure AMA,
poniewaz ten tryb sterowania wymaga dokfadnych danych
silnika. W zaleznosci od aplikacji moze by¢ wymagana
dodatkowa regulacja.

Patrz Tabela 5.6, aby uzyskac¢ zalecenia dotyczace réznych
aplikacji.

Aplikacja Ustawienia

Aplikacje o matej Zachowac obliczone wartosci.

bezwiadnosci

Aplikacje o duzej Parametr 1-66 Prqd minimalny przy

bezwtadnosci niskiej predk..

Zwiegkszy¢ prad do wartosci miedzy
domyslng a maksymalna, w
zaleznosci od aplikacji.

Ustawi¢ czasy rozpedzania/
zatrzymania odpowiednie dla
aplikacji. Zbyt szybkie rozpedzanie
powoduje przetezenie lub
nadmierny moment. Zbyt szybkie
zatrzymanie powoduje wylgczenie
awaryjne z powodu przepiecia.

Aplikacja Ustawienia

Duze obciazenie przy Parametr 1-66 Prqd minimalny przy

niskiej predkosci niskiej predk..
Zwiegkszy¢ prad do wartosci miedzy
domyslng a maksymalna, w

zaleznosci od aplikacji.

Brak obciazenia aplikacji Wyregulowaé parametr 1-18 Min.
Current at No Load, aby uzyskac
ptynniejszg prace silnika poprzez
zmniejszenie tetnienia momentu i

drgan.

Tylko zasada sterowania Wyregulowaé parametr 1-53 Model

Flux bez zewnetrznego przesuniecie czestotliwosci.
sygnatu sprzezenia Przyktad 1: Jesli silnik drga przy
czestotliwosci 5 Hz, a wymagana jest
dynamiczna praca przy czestot-
liwosci 15 Hz, ustawic

parametr 1-53 Model przesuniecie
czestotliwosci na 10 Hz.

Przyktad 2: Jesli aplikacja uwzglednia
dynamiczne zmiany obciazenia przy
niskiej predkosci, zmniejszy¢ wartos¢
parametr 1-53 Model przesuniecie
czestotliwosci. Obserwowac
zachowanie silnika, aby upewnic sie,
ze model przesuniecia czestotliwosci
nie jest za bardzo zredukowany.
Objawami niewtasciwego modelu
przesuniecia czestotliwosci s
drgania silnika lub wyfgczanie
awaryjne przetwornicy czestot-

liwosci.

Tabela 5.6 Zalecenia dotyczace aplikacji Flux

5.4.4 Zestaw parametrow silnika PM

NOTYFIKACJA

Dotyczy tylko FC 302.
W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania silnika PM.

Poczatkowe czynnosci zwigzane z programowaniem
Aby aktywowac prace silnika PM, wybierz opcje [1] PM,nie
wysuniety SPM w grupie parametr 1-10 Budowa silnika.

Programowanie danych silnika

Wybranie silnika PM w lokalizacji spowoduje uaktywnienie
parametréw zwigzanych z silnikiem PM w grupach
parametréw 1-2* Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln. i 1-4*
Zaawan. dane siln. Il (1-2* Motor Data, 1-3* Adv. Motor
Data, 1-4* Adv. Motor Data Il).

Niezbedne dane mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej
silnika oraz w danych technicznych silnika.
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Nastepujace parametry muszg zosta zaprogramowane w
podanej kolejnosci:
1. Parametr 1-24 Prqd silnika.

2. Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika.
3. Parametr 1-26 Znamionowy, ciggly moment silnika.
4. Parametr 1-39 Bieguny silnika.

Nalezy uruchomi¢ petne AMA przez wybranie opcji
parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA) [1]
Aktywna petna AMA.

Jesli petne AMA nie jest wykonywane, ponizsze parametry
nalezy skonfigurowac recznie:

1. Parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs)
Wprowadzi¢ rezystancje uzwojenia stojana (Rs)
linia-masa. Jesli dostepne sg tylko dane linia-linia,
nalezy podzieli¢ warto$¢ przez 2, aby uzyskac
wartos¢ linia-masa.

2. Parametr 1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld)
Wprowadzi¢ indukcyjnos¢ linia-masa w osi silnika
PM.
Jedli dostepne sa tylko dane linia-linia, nalezy
podzieli¢ warto$¢ przez 2, aby uzyska¢ wartos¢
linia-masa.

3. Parametr 1-40 Powrdt EMF przy 1000 obr./min..
Wprowadzi¢ warto$¢ indukowanej sity elektromo-
torycznej (EMF) linia-linia silnika PM przy
1000 obr./min (wartos¢ RMS). Indukowana sita
elektromotoryczna (EMF) jest napieciem
wytwarzanym przez silnik PM, gdy nie
podtaczono do niego przetwornicy czestotliwosci
i jego wat jest obracany sita zewnetrzna.
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okreslana w odniesieniu do znamionowej
predkosci obrotowej silnika lub predkosci
1000 obr./min mierzonej miedzy dwiema liniami.
Jedli wartos$¢ nie jest dostepna dla predkosci
obrotowe;j silnika 1000 obr./min, nalezy obliczy¢
prawidtowa warto$¢ w nastepujacy sposéb:

Jesli indukowana sita elektromotoryczna (EMF)
wynosi np. 320 V przy 1800 obr./min, mozna ja

obliczy¢ dla 1000 obr./min w nastepujacy sposéb:

Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) =
(napiecie/predkos¢ obrotowa) x 1000 =
(320/1800) x 1000 = 178.

Test pracy silnika
1. Uruchomic silnik przy niskiej predkosci obrotowe;j
(100-200 obr./min). Jesli silnik nie dziata,
sprawdzi¢ instalacje, ogélne zaprogramowane
dane i dane silnika.

2. Sprawdzi¢, czy funkcja przy starcie w
parametr 1-70 Tryb rozruchu siln. PM spetnia
wymogi aplikacji.

Detekcja (wykrywanie wirnika)

Ta funkgcja jest zalecanym wyborem w sytuacjach, gdy
rozruch silnika nastepuje ze stanu spoczynku, na przyktad
w przypadku pomp lub przenosnikéw. W przypadku
niektérych silnikow stycha¢ dzwiek, kiedy przetwornica
czestotliwosci przeprowadza wykrywanie wirnika. Nie
powoduje to uszkodzenia silnika.

Parkowanie

Wybor tej funkcji jest zalecany w sytuacjach, gdy silnik
obraca sie z mata predkoscia, na przyktad w przypadku
wentylatoréw. Ustawienia Parametr 2-06 Prqd parkowania i
parametr 2-07 Czas parkowania mozna dostosowacé. W
przypadku aplikacji o duzej bezwtadnosci nalezy zwiekszyc
nastawy domysine tych parametréw.

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie VVC*

VVC* to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W
wiekszosci sytuacji zapewnia on optymalng wydajnos¢ bez
dalszej regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci
nalezy uruchomi¢ procedure petnego AMA.

Nalezy uruchomic silnik przy predkosci znamionowej. Jesli
aplikacja nie dziata prawidtowo, sprawdzi¢ ustawienia

silnika PM w trybie VVC*. Tabela 5.7 zawiera zalecenia
dotyczace réznych aplikacji

Aplikacja Ustawienia

Aplikacje o matej Zwiekszy¢ wartos¢

bezwladnosci parametr 1-17 Stata czasowa filtra
lobciazenie/Isilnik<5 napiecia o wspétczynnik od 5 do 10.
Zmniejszy¢ wartos¢ parametru
parametr 1-14 Wzmocnienie
ttumienia.

Zmniejszy¢ parametr 1-66 Prqd
minimalny przy niskiej predk. (<
100%).

Aplikacje o matej Zachowac¢ wartosci domysine.
bezwtadnosci

50>lobcigzenie/Isinik>5

Aplikacje o duzej Zwigkszy¢ wartosci parametréow

bezwladnosci parametr 1-14 Wzmocnienie
lobcigzenie/ Isiinik>50 ttumienia, parametr 1-15 Stata
czasowa filtra niskiej predkosci i

parametr 1-16 Stata czasowa filtra

wysokiej predkosci
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Aplikacja

Ustawienia

Duze obciazenie przy
niskiej predkosci

< 30% (predkos¢
Znamionowa)

Zwiekszy¢ wartos¢

parametr 1-17 Stata czasowa filtra
napiecia

Zwiekszy¢ warto$¢ parametru

parametr 1-66 Prqd minimalny przy
niskiej predk. w celu wyregulowania
momentu rozruchowego. Wartos¢
100% ustawia znamionowy moment
obrotowy jako moment rozruchowy.
Ten parametr jest niezalezny od
parametr 30-20 High Starting Torque
Time [s] i parametr 30-21 High
Starting Torque Current [%]. Praca
przy poziomie pradu wyzszym niz
100% przez dtuzszy czas moze

doprowadzi¢ do przegrzania silnika.

Tabela 5.7 Zalecenia dotyczace réznych aplikacji

Jesli silnik zacznie drgac przy pewnej predkosci, nalezy
zwiekszy¢ wartos¢ parametr 1-14 Wzmocnienie ttumienia.
Nalezy zwiekszac ja stopniowo, matymi krokami. W
zaleznosci od silnika ten parametr mozna ustawi¢ na
wartos¢ o 10%-100% wyzszg niz wartos¢ domysina.

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie Flux

Zasada sterowania Flux jest preferowang zasada sterowania
na potrzeby optymalizacji dziatania watu w dynamicznych
aplikacjach. Nalezy przeprowadzi¢ procedure AMA,
poniewaz ten tryb sterowania wymaga dokfadnych danych
silnika. W zaleznosci od aplikacji moze by¢ wymagana
dodatkowa regulacja.

Aby uzyskac zalecenia dotyczace konkretnych aplikacji,
patrz rozdziat 5.4.3 Zestaw parametréw silnika asynchro-
nicznego.

5.4.5 Zestaw parametréw silnika SynRM w
trybie VVC*

W tej sekcji opisano sposdb konfigurowania silnika SynRM
w trybie VVC*.

NOTYFIKACJA

Kreator SmartStart obejmuje podstawowa konfiguracje
silnikéw SynRM.

Poczatkowe czynnosci zwigzane z programowaniem
Aby aktywowac¢ prace silnika SynRM, wybierz opcje [5]
Sync. Reluctance w parametrze parametr 1-10 Budowa
silnika.

Programowanie danych silnika

Po wykonaniu wstepnych krokéw programowania zostang
uaktywnione parametry zwigzane z silnikiem SynRM w
grupach parametréw 1-2* Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln.
i 1-4* Zaawan. dane siln. Il (1-2* Motor Data, 1-3* Adv.
Motor Data, 1-4* Adv. Motor Data II).

Nalezy uzy¢ danych z tabliczki znamionowej silnika i
danych technicznych silnika, aby zaprogramowac¢ ponizsze
parametry w podanej kolejnosci:

1. Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika.

2. Parametr 1-24 Prqd silnika.
3. Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika.
4. Parametr 1-26 Znamionowy, ciggfy moment silnika.

Uruchomi¢ petne AMA za pomoca opgji
parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA) [1]
Aktywna petna AMA lub wprowadzi¢ nastepujace parametry
recznie:

1. Parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs).

2 Parametr 1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld).

3 Parametr 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
4. Parametr 1-45 g-axis Inductance Sat. (LqSat).
5 Parametr 1-48 Inductance Sat. Point.

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji

Nalezy uruchomic silnik przy predkosci znamionowej. Jesli
aplikacja nie dziata prawidtowo, sprawdzi¢ ustawienia
silnika SynRM w trybie VVC*. Tabela 5.8 zawiera zalecenia
dotyczace konkretnych aplikacji:

Aplikacja Ustawienia

Aplikacje o matej Zwiekszy¢ wartos¢

bezwladnosci parametr 1-17 Stata czasowa filtra
lobciazenie/Isilnik<5 napiecia o wspétczynnik od 5 do 10.
Zmniejszy¢ warto$¢ parametru
parametr 1-14 Wzmocnienie
ttumienia.

Zmniejszy¢ parametr 1-66 Prqd
minimalny przy niskiej predk. (<
100%).

Aplikacje o matej Zachowac¢ wartosci domysine.
bezwtadnosci

50>lobcigzenie/Isilnik>5

Aplikacje o duzej
bezwladnosci

lobciazenie/Isiinik>50

Zwigkszy¢ wartosci parametréow
parametr 1-14 Wzmocnienie
ttumienia, parametr 1-15 Stata
czasowa filtra niskiej predkosci i
parametr 1-16 Stata czasowa filtra

wysokiej predkosci
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Aplikacja Ustawienia parametry silnika z wprowadzonymi danymi z
Duze obcigzenie przy Zwigkszyé wartoé¢ tabliczki znamionowej silnika.

niskiej predkosci parametr 1-17 Stata czasowa filtra . Podczas wykonywania procedury AMA wat silnika
< 30% (predkosé¢ napiecia nie obraca sie. Ta procedura nie powoduje tez
znamionowa) Zwiekszy¢ warto$¢ parametru uszkodzen silnika.

parametr 1-66 Prqd minimalny przy
niskiej predk. w celu wyregulowania
momentu rozruchowego. Wartos¢
100% ustawia znamionowy moment
obrotowy jako moment rozruchowy.
Ten parametr jest niezalezny od
parametr 30-20 High Starting Torque
Time [s] i parametr 30-21 High
Starting Torque Current [%]. Praca
przy poziomie pradu wyzszym niz
100% przez dtuzszy czas moze
doprowadzi¢ do przegrzania silnika.

Dynamiczne aplikacje Zwiekszy¢ warto$¢ parametru
parametr 14-41 Minimalne
Magnesowanie AEO dla aplikacji o
wysokiej dynamice. Regulacja
wartosci parametr 14-41 Minimalne
Magnesowanie AEO zapewnia
optymalna réwnowage miedzy
sprawnoscig energetyczng a
dynamika. Dostosowac

parametr 14-42 Minimalna czestot-
liwos¢ AEO w celu okreslenia
minimalnej czestotliwosci, przy jakiej
przetwornica czestotliwosci powinna
uzy¢ minimalnego magnesowania.

Rozmiar silnika < 18 kW Nalezy unika¢ krotkich czaséw
(24 KM) zwalniania.

Tabela 5.8 Zalecenia dotyczace réznych aplikacji

Jesli silnik zacznie drgac przy pewnej predkosci, nalezy

zwigkszy¢ wartos¢ parametr 1-14 Wzmocnienie ttumienia.
Warto$¢ wzmocnienia ttumienia (damping gain) nalezy

zwigkszac stopniowo, matymi krokami. W zaleznosci od

silnika ten parametr mozna ustawi¢ na wartos¢ o 10%-—
100% wyzszg niz warto$¢ domysina.

5.4.6 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

AMA (automatyczne dopasowanie do silnika) jest
procedura, ktéra optymalizuje kompatybilnos¢
przetwornicy czestotliwosci i silnika.

. Przetwornica czestotliwosci tworzy matematyczny
model silnika stuzacy do sterowania wyjsciowym
pradem silnika. Procedura sprawdza tez
rownowage faz wejscia zasilania i poréwnuje

. Niektére typy silnikdw nie moga przejs¢ petnej
wersji testu. W takim przypadku nalezy wybra¢ [2]
Aktywna ogr. AMA.

. Jezeli do silnika podfaczono filtr wyjsciowy,
wybrac [2] Aktywna ogr. AMA.

. Jezeli pojawia sie ostrzezenia lub alarmy, patrz 5
rozdziat 7.4 Lista ostrzezen i alarméw.

. Najlepsze wyniki uzyskuje sie, przeprowadzajac
powyzszg procedure na zimnym silniku

Aby uruchomi¢ AMA (automatyczne dopasowanie do

silnika):
1. Nacisna¢ przycisk [Main Menu], aby przejs¢ do
parametrow.
2. Przejs¢ do grupy parametréw 1-** Obcigzenie i

silnik i nacisna¢ przycisk [OK].

3. Przewina¢ do grupy parametréw 1-2* Dane silnika i
nacisna¢ przycisk [OK].

4. Przewina¢ do pozycji parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA), a nastepnie
nacisna¢ przycisk [OK].

5. Wybra¢ [1] Aktywna petna AMA i nacisna¢ przycisk
[OKI.

6. Postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi
na ekranie.

7. Test zostanie wykonany automatycznie ze
wskazaniem jego ukoriczenia.

8. Zaawansowane dane silnika s3 wprowadzane w
grupie parametréw 1-3* Zaaw. dane siln.

5.5 Sprawdzanie obrotéw silnika

Przed uruchomieniem przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika.

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

2. Nacisna¢ przycisk [>], aby wybra¢ dodatnig
wartos¢ zadang predkosci.

3. Sprawdzi¢, czy pokazywana warto$¢ predkosci
jest dodatnia.

4, Sprawdzi¢, czy okablowanie miedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem jest prawidtowe.

5. Sprawdzi¢, czy silnik pracuje w kierunku zgodnym
z ustawieniem w parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazoéwek zegara.
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5a  Jezeli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara ustawiono na [0]*
Normalne (domyslnie: zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara):

a. Sprawdzi¢, czy wat silnika
obraca sie w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara.

b. Sprawdzi¢, czy strzatka na LCP
wskazuje kierunek obrotéow
zgodny z ruchem wskazéwek
zegara.

5b  Jezeli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara ustawiono na [1]
Odwrdcona (przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara):

a. Sprawdzi¢, czy wat silnika
obraca sie w kierunku
przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

b. Sprawdzi¢, czy strzatka na LCP
wskazuje kierunek przeciwny
do ruchu wskazéwek zegara.

5.6 Sprawdzenie obrotéw enkodera

5.6.1 Obroty enkodera

Jesli jest uzywane sprzezenie zwrotne z enkodera, nalezy
wykonac nastepujace kroki:

1. Wybra¢ opcje [0] Otw. petla w parametr 1-00 Tryb
konfiguracyjny.

2. Wybra¢ opcje [1] Enkoder 24 V w
parametr 7-00 Predkos¢ PID zrodto sprzezenia.
3. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

4. Nacisna¢ przycisk [*], aby wybra¢ dodatnia
wartos¢ zadana predkosci (parametr 1-06 Zgodnie
z ruchem wskazdéwek zegara przy [0]* Normalne).

5. Sprawdzi¢ w parametr 16-57 Feedback [RPM], czy
sprzezenie zwrotne jest dodatnie.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat opcji enkodera,
nalezy zapoznac sie z instrukcja opcji.

NOTYFIKACJA
UJEMNE SPRZEZENIE ZWROTNE

Jezeli sprzezenie zwrotne jest ujemne, enkoder
podtaczono niewtasciwie. Nalezy uzy¢ parametru
parametr 5-71 Zacisk 32/33 Kierunek enkodera lub
parametr 17-60 Kierunek sprzezenia zwrotnego w celu
odwrdcenia kierunku albo odwréci¢ potaczenia kabli
enkodera. Parametr 17-60 Kierunek sprzezenia zwrotnego
jest dostepny tylko z opcja VLT® Wej. enkodera MCB 102.

NOTYFIKACJA

Jesti aplikacja korzysta z enkodera z silnikiem PM, zobacz
rozdziat 6.1.9 Silnik PM z enkoderem absolutnym.

5.7 Test sterowania lokalnego

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On], aby wprowadzi¢
polecenie lokalnego startu do przetwornicy
czestotliwosci.

2. Przyspieszy¢ przetwornice czestotliwosci do
petnej predkosci, naciskajac przycisk [4]. Przesu-
niecie kursora na lewo od punktu dziesietnego
umozliwia szybsza zmiane wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy z przyspie-
szaniem.

4, Nacisna¢ przycisk [Off]. Sprawdzi¢, czy wystepuja
problemy ze zmniejszaniem predkosci.

W razie wystapienia probleméw z przyspieszaniem lub
zwalnianiem, patrz rozdziat 7.5 Wykrywanie i usuwanie
usterek. Patrz rozdziat 7.4 Lista ostrzezeni i alarméw w celu
zresetowania przetwornicy czestotliwosci po wytaczeniu
awaryjnym.

5.8 Rozruch systemu
Wykonanie procedury opisanej w tym punkcie wymaga
wykonania okablowania i zaprogramowania aplikacji.

Wykonanie ponizszej procedury zaleca sie po konfiguracji
zestawu parametrow aplikacji.

1. Nacisnag¢ przycisk [Auto On].

2. Wprowadzi¢ zewnetrzne polecenie pracy.

3. Nastawi¢ wartos$¢ zadang predkosci w zakresie
predkosci.

4, Usung¢ zewnetrzny rozkaz pracy.

5. Sprawdzi¢ poziomy dzwieku i drgan silnika, aby
upewnic sie, ze system dziata prawidtowo.

Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz lub
rozdziat 7.4 Lista ostrzezen i alarméw.
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6 Przyktady konfiguracji aplikacji

Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady powszechnych aplikacji.

. Ustawienia parametréw sa regionalnymi wartosciami domyslnymi, chyba ze wskazano inaczej (wybrano w
parametr 0-03 Ustawienia regionalne).

. Parametry powigzane z zaciskami i ich ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.
. Pokazane zostaly rowniez wymagane ustawienia przetaczania dla zaciskdw analogowych A53 lub A54.
NOTYFIKACJA

Gdy uzywana jest opcjonalna funkcja STO (bezpiecznego wylaczania momentu), przetwornice czestotliwosci pracujace z
domysinym programowaniem fabrycznym moga wymagac zatozenia przewodu zwierajacego na zaciskach 12 (lub 13)

i 37.

6.1 Przykfady aplikacji

6.1.1 AMA

Parametry

Parametry

130BB929.10

Funkcja Ustawienie

Parametr 1-29 Au | 1] Aktywna
to. dopasowanie |petna AMA
do silnika (AMA)

Parametr 5-12 Za | 2] Wybieg
cisk 27 - wej. silnika, odwr

cyfrowe

Uwagi/komentarze:

Grupe parametréw 1-2* Dane
silnika nalezy ustawi¢ zgodnie z
podtaczonym silnikiem.

D IN 37 to opcja.

130BB930.10

Funkcja Ustawienie

Parametr 1-29 Au | [1] Aktywna
to. dopasowanie |petna AMA
do silnika (AMA)

Parametr 5-12 Za | [0] Brak
cisk 27 - wej. dziatania

cyfrowe

Uwagi/komentarze:

Grupe parametréw 1-2* Dane
silnika nalezy ustawi¢ zgodnie z
podtaczonym silnikiem.

D IN 37 to opcja.

Tabela 6.1 AMA z podiaczonym zaciskiem 27

Tabela 6.2 AMA bez podiaczonego zacisku 27

MG33AR49
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6.1.2 Predkosc

Parametry

Funkcja Ustawienie

130BB926.10

-10-+10V

Parametr 6-10 Za
cisk 53. Dolna
skala napiecia

0,07 v*

Parametr 6-11 Za |10 V*
cisk 53. Gérna

skala napiecia

Parametr 6-14 Za |0 Hz
cisk 53. Dolna
skala zad./sprz.

ZWr.

Parametr 6-15 Za |50 Hz
cisk 53. Gérna

skala zad./sprz.

ZWr.

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze:
D IN 37 to opcja.

A53

Parametry

o Funkcja Ustawienie
g Parametr 6-10 Za | 0,07 V*
g cisk 53. Dolna
< skala napiecia

Parametr 6-11 Za | 10 V*

cisk 53. Gérna

skala napiecia

Parametr 6-14 Za |0 Hz

cisk 53. Dolna

skala zad./sprz.

zwr.

Parametr 6-15 Za | 1500 Hz

cisk 53. Gérna
skala zad./sprz.
zwr.

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:
D IN 37 to opdja.

Tabela 6.3 Analogowa wartos¢ zadana predkosci (napieciowa)

Tabela 6.5 Wartos¢ zadana predkosci (za pomoca recznego

Parametry

130BB927.10

4-20mA

Funkcja Ustawienie

Parametr 6-12 Za |4 mA*
cisk 53. Dolna

skala prgdu

Parametr 6-13 Za |20 mA*
cisk 53. Gérna

skala prgdu

Parametr 6-14 Za
cisk 53. Dolna
skala zad./sprz.

0 Hz

ZWr.

Parametr 6-15 Za
cisk 53. Gérna

skala zad./sprz.

50 Hz

ZWr.

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze:
D IN 37 to opcja.

Tabela 6.4 Analogowa wartos¢ zadana predkosci (pradowa)

potencjometru)
Parametry

Funkcja Ustawienie
Parametr 5-10 Za | [8] Start*
cisk 18 - wej.
cyfrowe
Parametr 5-12 Za | [19] Zatrzas.
cisk 27 - wej. wart. zad.
cyfrowe
Parametr 5-13 Za | [21]
cisk 29 - wej. Zwiekszanie
cyfrowe predk.
Parametr 5-14 Za | [22] Zmniej-
cisk 32 - wej. szanie predk.
cyfrowe

130BB804.11

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:
D IN 37 to opcja.

Tabela 6.6 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

36
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Speed — o Parametry
1 [=} N P
Reference  fommmm D ﬂ—i\ 3 Funkcja Ustawienie
! ! i P : | , 8 Parametr 5-10 Za | [9] Start
i / Lo R i - cisk 18 - wej. impulsowy
Start (18) i : i i P L , | <yfrowe
! | I H | I
Freezeref(27) [ 1 11 o Parametr 5-12 Za | [6] Stop,
Speed up (29) i i cisk 27 - wej. odwrécony
] » | cyfrowe
Speed down (32) — —
* = warto$¢ domysina
llustracja 6.1 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci Uwagi/komentarze:
Po ustawieniu
parametr 5-12 Zacisk 27 - wej.
6.1.3 Start/Stop cyfrowe na [0] Blrak dziatania nie
trzeba stosowac przewodu
b : zwierajacego (zworki) na
aram
- oy — zacisku 27.
rC E Funkcja Ustawienie D IN 37 to opdja.
4V 12 Q| Parametr 5-10 Za |[8] Start
2o} . .
424V 13 § cisk 18 - wej. E
DIN 18— —o " |cyfrowe §
DIN 19 Parametr 5-12 Za | [0] Brak §
com 20 cisk 27 - wej. dziatania -
DIN 27 cyfrowe
DIN 29 Parametr 5-19 Za | [1] Alarm
DIN 32 cisk 37 - bezp. bezp. stopu
DIN 33 stop
DIN 37 —r * = wartos¢ domyéina Tabela 6.8 Start/stop impulsowy
Uwagi/komentarze:
+10 50 L o
AIN 53 Po ustawieniu Speed S
AIN 54 parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. %
com 55 cyfrowe na [0] Brak dziatania nie @
AOUT 4 trzeba stosowac przewodu
coM 39 zwierajacego (zworki) na
zacisku 27. ‘
/\ D IN 37 to opcja.
Latched Start (18)
Tabela 6.7 Polecenie Start/Stop z opcjg Safe Torque Off Stop Inverse (27)
o~
Speed "
§ llustracja 6.3 Start impulsowy/Stop, odwrécony
2
Start/Stop (18)
llustracja 6.2 Polecenie Start/Stop z funkcja Safe Torque Off
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6.1.4 Reset alarmu zewnetrznego

Programowana
wartos¢ zadana 2
Programowana
wartos¢ zadana 3

Parametry
T I Funkcja Ustawienie
124V = Parametr 5-10 Zaci |[8] Start
124V 13 sk 18 - wej. cyfrowe
DIN 18 > Parametr 5-11 Zaci |[10] Zmiana
DIN 19 > sk 19 - wej. cyfrowe | kierunku
COoM 20 obr.
DIN 27
DIN 29 Parametr 5-12 Zaci |[0] Brak
DIN 32 ) sk 27 - wej. cyfrowe | dziatania
DIN 33 > Parametr 5-14 Zaci |[16] Prog
sk 32 - wej. cyfrowe |wart zad
Bit0
+10V 50 Parametr 5-15 Zaci |[17] Prog
AIN 53 sk 33 - wej. cyfrowe |wart zad
AIN 54 Bit1
COoM 55 Parametr 3-10 Prog
AoUT 42 - ramowana wart.
E zadana
% Programowana 25%
E wartos¢ zadana 0 [50%
Programowana 75%
wartos¢ zadana 1 [ 100%

* = wartos¢ domyslina

Uwagi/komentarze:

D IN 37 to opdja.

Tabela 6.9 Start/stop ze zmiana kierunku obrotéw i czterema

wartosciami zadanymi predkosci

Parametry

FC

130BB928.11

Funkcja Ustawienie

Parametr 5-11 Za | [1] Reset
cisk 19 - wej.

cyfrowe

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:
D IN 37 to opcja.

Tabela 6.10 Reset alarmu zewnetrznego
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6.1.5 RS485 6.1.6 Termistor silnika
Parametry
o Funkcja Ustawienie AUWAGA
i [Parametr 830 Pr IZOLACJA TERMISTORA
2| otokst FC* Istnieje ryzyko wystapienia obrazen ciata lub uszkodzen
o
= Parametr 8-31 Ad [ 1* sprzetu.
res magistrali . Nalezy uzywac¢ wylacznie termistorow ze
Parametr 8-32 Sz | 9600* wzmocniong lub podwéjna izolacja, zgodnie z
ybkos¢ transmisji wymaganiami izolacji PELV.

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze: Parametry

W powyzszych parametrach Funkcja Ustawienie

Parametr 1-90 Za | [2] Termistor-
bezp. termiczne | wyt sam.

nalezy wybra¢ protokot, adres i VLT |

szybkos$¢ transmisji.

D IN 37 to opcja. silnika

Parametr 1-93 Zr |[1] Wej.
6dto termistor analogowe 53

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Jesli wymagane jest tylko
ostrzezenie, nalezy ustawic¢
parametr 1-90 Zabezp. termiczne
silnika na wartos¢ [1] Termistor-
ostrzez.

RS-485 D IN 37 to opgja.

Tabela 6.11 Podiaczenie sieci RS485 E

130BB686.12

Tabela 6.12 Termistor silnika
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6.1.7 SLC

kontynuowata prace, a ostrzezenie zostanie usuniete.
Przekaznik 1 bedzie jednak wciaz wtaczony do czasu

Parametry nacisniecia przycisku [Reset] na LCP.
= Funkcja Ustawienie
2| Parametr 4-30 Fun | 1] 6.1.8 Sterowanie hamulcem mechanicznym
g k. utraty sprzez. Ostrzezenie
| zwrt. Parametry
Parametr 4-31 Btq | 100 obr./min
d predk. sprzez. e Funkcja Ustawienie
zwrt $ | Parametr 5-40 Pr |[32]
Parametr 4-32 Tim |5 s g zekaznik, funkcja |Sterow.ham.m
eout utraty sprzez. - ech.
zwrt. Parametr 5-10 Za | [8] Start*
Parametr 7-00 Pre |[2] MCB 102 cisk 18 - wej.
dkos¢ PID #rédto cyfrowe
sprzezenia Parametr 5-11 Za |[11] Start ze
Parametr 17-11 Ro | 1024* cisk 19 - wej. zm kier obr
zdzielczos¢ (PPR) cyfrowe
Parametr 13-00 St |[1] Zatqczone Parametr 1-71 Op | 0,2
erownik SL - tryb OZnienie startu
pracy Parametr 1-72 Fu | [5] VWC*/Flux
Parametr 13-01 Po |[19] nkgja startu tylw pr.
czqtek zdarzenia | Ostrzezenie Parametr 1-76 Pr |lmn
Parametr 13-02 Ko | [44] Klawisz qd startowy
niec zdarzenia Reset Parametr 2-20 Pr |Zalezne od
Parametr 13-10 Ar | [21] Numer qd zwalniania aplikacji
gument ostrzezenia hamulca
komparatora Parametr 2-21 Pr | Potowa
Parametr 13-11 Op | [1] =* edkos¢ do zatgcz. | znamionowe;j
erator hamulca [obr/ wartosci
komparatora min] poslizgu
Parametr 13-12 W (90 silnika
artos¢ * = wartos¢ domyslna
komparatora Uwagi/komentarze:
Parametr 13-51 St |[22] —
erownik SL - Komparator
zdarzenie 0
Parametr 13-52 St |[32] Wyj.cyfA Tabela 6.14 Sterowanie hamulcem mechanicznym
erownik SL - w st.nis.
funkcja °
Parametr 5-40 Prze [ [80] SL S %
kaznik, funkcja Wyjscie cyfr A — Current ]
* = warto$¢ domyslna { 0 i i
...... Speed L ! ! ! H ! ! -
Tabela 6.13 Uzywanie SLC do ustawiania przekaznika ;i i 5-2-21 1:i RS ii_m Time
| L '
Uwagi/komentarze: setcie) [T U ! b
W przypadku przekroczenia ograniczenia monitora start H : :| H :
sprzezenia zwrotnego jest generowane ostrzezenie 90, reversing (19) i H ! t
Feedback monitor (ostrzezenie monitora sprzezenia ! H ! !
zwrotnego). SLC monitoruje ostrzezenie 90, Feedback Relay output | i i i
monitor i jezeli jego wartoscig bedzie PRAWDA, zostanie oo [— L
wiaczony przekaznik 1.
Urzadzenia zewnetrzne moga wygenerowac komunikaty o llustracja 6.4 Sterowanie hamulcem mechanicznym
koniecznosci przeprowadzenia obstugi. Jezeli poziom btedu
sprzezenia zwrotnego ponownie spadnie ponizej ograni-
czenia w ciggu 5 s, przetwornica czestotliwosci bedzie
40 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG33AR49
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6.1.9 Silnik PM z enkoderem absolutnym

NOTYFIKACJA

Nie nalezy uzywac silnikow PM z enkoderami przyros-
towymi.

Funkcja automatycznego wykrywania wirnika nie jest
kompatybilna ze wszystkimi silnikami PM. W przypadku
korzystania z silnika PM nalezy recznie wyregulowac kat
potozenia watu. Aby utatwic proces regulacji, nalezy
wyswietli¢ kat potozenia watu (parametr 16-20 Kqt silnika)
na LCP.

NOTYFIKACJA

Wirnik musi by¢ wolny w celu przesuwania podczas tego
procesu regulacji.

Reczna regulacja kata potozenia watu
1. Uzyska¢ kat potozenia watu bez namagensowania:

1a Ustawi¢ parametr 1-07 Motor Angle Offset
Adjust na wartosc¢ [0] Manual.

1b  Ustawic¢ parametr 1-41 Wyréwnany kqt
silnika na 0.

1c  Zanotowac wartos¢ kata potozenia watu
w parametr 16-20 Kqt silnika.

2. Uzyskac kat potozenia watu z namagensowaniem:

2a Ustawi¢ parametr 1-72 Funkcja startu na
wartos$¢ [0] Trzym DC. Czas op.

2b Ustawi¢ parametr 1-71 OpdzZnienie startu
nalss.

2c Ustawi¢ parametr 2-00 Prqd trzymania DC
na 100%

2d Nacisna¢ przycisk [Hand On] na LCP z
wartoscig zadang predkosci réwna 0 i
zastosowanym trzymaniem
statopradowym DC.

2e  Zanotowac kat potozenia watu w
parametr 16-20 Kqt silnika.

3. Obliczy¢ offset katowy potozenia watu i uzy¢ go
w parametr 1-41 Wyréwnany kqt silnika.

3a  Obliczy¢ offset katowy potozenia watu
przy uzyciu formuty:
offset katowy potozenia watu = kat bez
namagensowania - kat z namagenso-
waniem.

3b  Wprowadzi¢ obliczona wartos¢ w
parametr 1-41 Wyréwnany kaqt silnika.

3¢ Przywrdci¢ wartosci funkcji przy starcie i
trzymania statopradowego DC
specyficzne dla aplikacji.

Enkoder jest teraz wspotliniowy z katem wirnika.

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.

41




Dt

Konserwacja, diagnostyka or...

VLT® AutomationDrive FC 301/302

7 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

Ten rozdziat obejmuje:
. Wytyczne dotyczace konserwacji i serwisowania

. Komunikaty statusu
. Ostrzezenia i alarmy

. Podstawowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu
usterek

7.1 Konserwacja i serwisowanie

W przypadku normalnych warunkéw pracy i profiléw
obcigzenia przetwornica czestotliwosci nie wymaga
konserwacji przez caty okres jej eksploatacji. Przetwornica
czestotliwosci wymaga kontroli stanu w okreslonych,
regularnych odstepach czasu, zaleznych od warunkéw
pracy. Stuzy to zapobieganiu usterkom, zagrozeniom i
uszkodzeniom. Czesci zuzyte i uszkodzone nalezy
wymienia¢ na oryginalne czesci zamienne. Aby uzyskac
dostep do serwisu i pomocy technicznej, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dostawca Danfoss.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

7.2 Komunikaty statusu

Jesli przetwornica czestotliwosci jest w trybie statusu,
komunikaty o statusie s generowane automatycznie przez
przetwornice i pokazywane w dolnym wierszu
wyswietlacza (patrz: llustracja 7.1).

S — | R
799RPM 7.83A 36akw | 8
0.000 =

53.2%

Auto | | Remote Ramping
Hand [ Local Stop
Off Running
Jogging
Stand—by
1 2 3

_

Tryb pracy (patrz Tabela 7.1)

N

Pochodzenie wartosci zadanej (patrz Tabela 7.2)

w

Status pracy (patrz Tabela 7.3)

llustracja 7.1 Wyswietlanie statusu

Tabele od Tabela 7.1 do Tabela 7.3 zawieraja opisy wyswiet-
lanych komunikatéw statusu.

off Przetwornica czestotliwosci nie odpowiada na
zaden sygnat sterujacy az do chwili nacisniecia
przycisku [Auto On] lub [Hand On].

Auto On Przetwornica czestotliwosci jest sterowana z
zaciskéw sterowania i/lub magistrali
komunikacji szeregowej.

Hand On Do sterowania przetwornicg czestotliwosci

mozna uzywac przyciskdw nawigacyjnych na
LCP. Polecenia zatrzymania, reset, zmiana
kierunku obrotéw, hamowanie DC i inne
sygnaty przesytane przez zaciski sterowania
powodujg uniewaznienie sterowania lokalnego.

Tabela 7.1 Tryb pracy
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Zdalne

Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
sygnatéw zewnetrznych, portu komunikacji
szeregowej lub wewnetrznych programo-
wanych wartosci zadanych.

Lokalne

Przetwornica czestotliwosci korzysta ze
sterowania [Hand On] lub wartosci zadanych
pochodzacych z LCP.

Tabela 7.2 Miejsce wartosci zadanej

Hamulec AC

[2] Hamulec AC wybrano w

parametr 2-10 Funkcja hamowania. Hamulec AC
powoduje nadmierne namagnetyzowanie
silnika w celu wykonania kontrolowanego
zwolnienia.

AMA zak. OK

AMA (automatyczne dopasowanie do silnika)
wykonano pomysinie.

Stop DC

Silnik jest utrzymywany pradem DC

(parametr 2-01 Prqgd hamulca DC) przez

okreslony czas (parametr 2-02 Czas hamowania

DQ).

o Osiggnieto predkos¢ dla zataczenia
hamowania DC okreslong przez
parametr 2-03 Pred.dla
zatqcz.hamow.DC[obr./min] i polecenie Stop
jest aktywne.

e [5] Hamulec DC, odwr. wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk nie jest aktywny.

e Hamowanie DC zostato witaczone przez
port komunikacji szeregowe;j.

AMA gotow.

AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Nacisng¢ przycisk
[Hand on], aby uruchomic.

Wysokie
sprzezenie
zwrotne

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione
w parametr 4-57 Ostrzezenie 0 Wys.Sprzez.zwr..

AMA praca

Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Hamowanie

Czopper hamulca pracuje. Generowana
energia jest pochtaniana przez rezystor
hamowania.

Niskie sprzezenie
zwrotne

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych jest ponizej ograniczenia
ustawionego w parametr 4-56 Ostrzezenie o
niskim sprzez.zwr.

Hamowanie
maks.

Czopper hamulca pracuje. Osiagnieto ograni-
czenie mocy rezystora hamowania okreslone w
parametr 2-12 Limit mocy hamowania (kW).

Wybieg silnika

o Wybieg silnika, odwr wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
nie jest podfaczony.

o Wybieg silnika wiaczony przez port
komunikacji szeregowe;j.

Kontr.proc.zwal.

[1] Kontr.proc.zwal. wybrano w

parametr 14-10 Awaria zasilania.

o Napiecie zasilania jest ponizej wartosci
ustawionej w parametr 14-11 Napiecie
zasilania przy awarii zasilania podczas
awarii zasilania.

e Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje
silnik poprzez kontrolowane zatrzymanie
wg czasu ramp down.

Zatrzasniecie
wyj.

Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna, co

utrzymuje obecng predkos¢.

o [20] Zatrzasniecie wyj. wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
jest aktywny. Regulacja predkosci jest
mozliwa wyfacznie za pomoca zaciskdw
zaprogramowanych na opcje [21]
Zwiekszanie predk. i [22] Zmniejszanie predk.

o Utrzymanie rozpedzania/zatrzymania
zostato wigczone przez port komunikacji
szeregowej.

Zadanie zatrzas-
niecia wyjscia

Wydane zostato polecenie zatrzasniecia
wyjscia, lecz silnik bedzie zatrzymany do
momentu otrzymania sygnatu pozwolenia na
prace.

Duzy prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
przekracza ograniczenie ustawione w
parametr 4-51 Ostrzezenie o duzym prqdzie.

Niski prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
jest ponizej ograniczenia ustawionego w
parametr 4-52 Ostrzezenie o matej predkosci.

Zatrz. w zad

[19] Zatrzas. wart. zad. wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk jest
aktywny. Przetwornica czestotliwosci zapisuje
rzeczywistg wartos¢ zadana. Zmiana wartosci
zadanej jest obecnie mozliwa wytacznie za
pomoca opcji zaciskow [21] Zwiekszanie predk.
i [22] Zmniejszanie predk.

Trzymanie DC

[1] Trzymanie DC wybrano w

parametr 1-80 Funkcja przy stopie i polecenie
stopu jest aktywne. Silnik jest utrzymywany
przez prad DC ustawiony w parametr 2-00 Prqd
trzymania/podgrzania DC.

Zadanie Jog -
praca
manewrowa

Wydane zostato polecenie Jog - praca
manewrowa, lecz silnik pozostanie zatrzymany
do momentu otrzymania z wejscia cyfrowego

sygnatu pozwolenia na uruchomienie.
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Jog - praca
manewrowa

Silnik pracuje wedtug programu wprowa-
dzonego w parametr 3-19 Predkos¢ przy pracy
przer. [RPM].

e [14] Praca manew - jog zostata wybrana
jako funkcja wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk (np. zacisk 29)
jest aktywny.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wiaczona przez port komunikacji

szeregowej.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wybrana jako reakcja na funkcje monito-
rowania (np. Brak sygnatu). Funkcja
monitorowania jest aktywna.

Rozp./zwalnianie

Silnik rozpedza sie/zwalnia dzieki aktywnemu
rozpedzeniu/zwalnianiu. Nie osiaggnigto
wartosci zadanej, wartosci ograniczenia lub
stanu spoczynku.

Wart.zad.wys

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
przekracza ograniczenie wartosci zadanych
ustawione w parametr 4-55 Ostrzezenie wysoka
wartos¢ zadana.

Wart.zad.nis

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
jest ponizej ograniczenia wartosci zadanych
ustawionego w parametr 4-54 Ostrzezenie niska
wartos¢ zadana.

Pr z wart zad

Przetwornica czestotliwosci pracuje w zakresie
wartosci zadanych. Warto$¢ sprzezenia
zwrotnego odpowiada wartosci zadane;j.

Spr silnika

W parametrze parametr 1-80 Funkcja przy
stopie wybrano opcje [2] Spr silnika. Wiaczono
polecenie stopu. Aby upewnic sie, czy
przetwornica czestotliwosci i silnik s
pofaczone ze sobg, do silnika przyktadany jest
prad testowy ciagty.

Zadanie Wydano polecenie uruchomienia, lecz silnik

przebiegu pozostaje zatrzymany do momentu otrzymania
z wejscia cyfrowego sygnatu pozwolenia na
prace.

Praca Silnik jest napedzany przez przetwornice

czestotliwosci.

Kon prz ob DC

Kontrola przepiecia zostata wiaczona w
parametr 2-17 Kontrola przepie¢, [2] Zatgczona.
Podtaczony silnik podaje energie generowana
do przetwornicy czestotliwosci. Kontrola
przepiecia reguluje wspétczynnik V/Hz, aby
silnik pracowat w trybie sterowanym i aby
zapobiec wylaczeniu awaryjnemu przetwornicy
czestotliwosci.

Tryb uspienia

Wiaczono funkcje oszczedzania energii. Silnik
jest wytaczony, ale w razie potrzeby zostanie
automatycznie wiaczony.

Pred. wys.

Predkos¢ obrotowa silnika przekracza warto$¢
ustawiong w parametr 4-53 Ostrzezenie o duzej
predkosci.

Wyt ukt mocy

(Tylko przetwornice czestotliwosci z zainsta-
lowanym zewnetrznym zasilaniem 24 V).
Odcieto zasilanie przetwornicy czestotliwosci,
lecz karta sterujaca jest zasilana z
zewnetrznego zrodta 24 V.

Pred. nis.

Predkos¢ obrotowa silnika jest ponizej wartosci
ustawionej w parametr 4-52 Ostrzezenie o matej
predkosci.

Gotowos¢

W trybie Auto On przetwornica czestotliwosci
uruchamia silnik sygnatem startu z wyjscia
cyfrowego lub poprzez port komunikacji
szeregowej.

Tryb zabez.

Wiaczono tryb zabezpieczen. Jednostka

wykryta status krytyczny (przetezenie lub

przepiecie).

o Czestotliwos¢ przetaczania zostata
zmniejszona do 4 kHz, aby zapobiec
wylaczeniu awaryjnemu.

e Jezeli to mozliwe, tryb zabezpieczen
zostaje wylaczony po ok. 10 sekundach.

o Tryb zabezpieczern mozna ograniczy¢ w
parametr 14-26 Opéz. wytqcz. przy bfed..

Opdzn. startu

W parametr 1-71 OpdZnienie startu ustawiono

opdznienie startu. Wkaczono polecenie startu i
silnik zostanie uruchomiony po uptywie czasu
opdznienia startu.

St. w prz/ws

[12] Akt. start do przodu i [13] Akt. start do tytu
wybrano jako funkcje dla dwéch réznych
wejs¢ cyfrowych (grupa parametréw 5-1%
Wejscia cyfrowe). Silnik jest uruchamiany w
normalnym lub odwrotnym kierunku, w
zaleznosci od tego, ktéry zacisk zostanie
aktywowany.

Szybkie
zatrzymanie

Silnik zostaje zatrzymany przy uzyciu
parametr 3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym..
e [4] Szybki stop, odwr wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1%
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
nie jest aktywny.

e Funkcja szybkiego zatrzymania zostata

wigczona przez port komunikacji

szeregowej.

Stop

Przetwornica czestotliwosci otrzymata
polecenie stop z LCP, przez wejscie cyfrowe
lub przez port komunikacji szeregowe;j.

Wytaczenie
awaryjne

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
wytaczeniu alarmu przetwornice czestotliwosci
mozna zresetowac recznie za pomoca
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski

sterowania lub port komunikacji szeregowej.
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Wytaczenie Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po Wylaczenie awaryjne z blokada

awaryjne z usunieciu przyczyny alarmu nalezy wytaczyc i Wiaczenie i wylgczenie zasilania wejsciowego. Silnik

blokada ponownie wiaczy¢ zasilanie przetwornicy wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Przetwornica czestot-
czestotliwosci. Przetwornice czestotliwosci liwosci nadal monitoruje swdj status. Nalezy odcigé
mozna zresetowad recznie za pomocy zasilanie wejsciowe od przetwornicy czestotliwosci, usungé
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski przyczyne usterki, a nastepnie zresetowac przetwornice
sterowania lub port komunikacji szeregowej. czestotliwosci.

Tabela 7.3 Status pracy Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

. Ostrzezenie jest wyswietlane na LCP wraz z
NOTYFIKACJA numerem ostrzezenia.

W trybie auto/zdalnym przetwornica czestotliwosci . Alarm miga wraz z numerem alarmu.
wymaga sterowania zewnetrznymi poleceniami, aby

wykonywa¢ swoje funkcje. -~ ‘g‘(}éﬁ;\)‘ %
0.0Hz &
0 R
7.3 Typy ostrzezen i alarméw -
Ostrzezenia
Ostrzezenie jest wydawane przed wystapieniem stanu
alarmowego lub na skutek niezwyktych warunkéw pracy,
mogacych skutkowaé generowaniem alarméw przez llustracja 7.2 Przyktad alarmu
przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest samoistnie
usuwane, jesli powyzsze nietypowe warunki ustapia.
Alarmy Poza tekstem i numerem alarmu na LCP znajdujg sie takze
Alarm wskazuje na problem, ktéry wymaga natych- trzy lampki wskaznikéw statusu.
miastowej uwagi i reakgji. Btad (awaria) zawsze wyzwala -
wytaczenie awaryjne lub wyfaczenie awaryjne z blokada. §
Nalezy zresetowac system po alarmie. &
m

Wylaczenie awaryjne

Alarm jest generowany, gdy przetwornica czestotliwosci
ulega wytaczeniu awaryjnemu, tj. gdy zawiesza swoja
prace, aby zapobiec uszkodzeniom wtasnym lub systemu.
Silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaty status przetwornicy. Po usunieciu usterki
mozna zresetowad przetwornice czestotliwosci. Wtedy

bedzie gotowy do ponownego startu i dalszej pracy. Lampka sygnalizacyjna |Lampka sygnalizacyjna
Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wytaczeniu ostrzezenia alarmu
awaryjnym/wylaczeniu awaryjnym z blokada Ostrzezenie | Wiaczona Wytaczona
Wylaczenie awaryjne mozna zresetowac na kazdy z 4 Alarm Wytaczone Swieci (pulsuje)
sposobdéw: Wytaczenie |Wiaczona Swieci (pulsuje)

. Nacisna¢ przycisk [Reset] na panelu LCP. awaryjne z

. Przez cyfrowe polecenie wejéciowe resetu. blokada

. Przez polecenie wejsciowe resetu z portu

o ] llustracja 7.3 Lampki wskaznikéw statusu
komunikacji szeregowej.

. Automatyczne resetowanie.
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7.4 Lista ostrzezen i alarmow

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach i
alarmach okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja
prawdopodobng przyczyne wystapienia stanu, a takze
okreslaja procedure zaradcza lub wykrywania i usuwania
usterek.

OSTRZEZENIE 1, Niskie napigcie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest < 10 V.

Nalezy usuna¢ czes¢ obcigzenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maksymalnie 15 mA lub minimum
590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyta-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym
okablowaniem potencjometru.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Usung¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli
ostrzezenie zniknie, problem lezy w okablowaniu.
Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymienic¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawia¢ tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane w parametr 6-01 Funkcja
time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢ analogowych
jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci zaprogra-
mowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw
analogowych zasilania.

- Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatéw, zacisk 55 masa.

- Karta dodatkowych We/Wy ogdlnego
przeznaczenia VLT® General Purpose 1/0
MCB 101: zaciski 11 i 12 do sygnatéw,
zacisk 10 masa.

- VLT® Karta analog. We/Wy MCB 109:
zaciski 1, 3 i 5 do sygnatéw, zaciski 2, 4 i
6 masa.

. Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania
przetwornicy czestotliwosci i konfiguracja
przetacznikéw sa odpowiednie dla typu sygnatu
analogowego.

. Wykonac sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, Brak silnika
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtagczono
zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilajacej

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie réwniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego. Opcje sg

programowane w parametr 14-12 Funkcja przy niezréwn.
zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (obwodu DC) jest
wyzsze niz poziom ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy czestotliwosci. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (napiecie DC) spadto
ponizej ograniczenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy czestotliwosci. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie DC

Jesli napiecie obwodu DC przekroczy ograniczenie, po
pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Podfaczy¢ rezystor hamowania.

. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania.
. Zmienic¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania.

. Wiaczy¢ funkcje w parametr 2-10 Funkcja
hamowania.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 14-26 Opdz. wytqcz.
przy bfed..

. Jezeli alarm/ostrzezenie wystepuje w trakcie
spadku mocy, nalezy uzy¢ trybu ,kinetic back-up”
(parametr 14-10 Awaria zasilania).

OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie DC ponizej dopusz-
czalnego

Jesli napiecie obwodu DC spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia (napiecie ponizej wartosci
minimalnej), przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy jest
podtaczone zasilanie rezerwowe 24 V DC. Jedli nie
podtaczono zasilania rezerwowego 24 V DC, przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie po ustalonym czasie.
Opdznienie to jest rézne dla réznych rozmiaréw jednostek.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

. Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego.
. Przeprowadzi¢ test obwodu miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, Przecigzenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci pracuje przecigzona o ponad
100% przez zbyt dtugi czas i nastapi odciecie jej od
zasilania. Licznik elektronicznego zabezpieczenia
termicznego inwertera wysyfa ostrzezenie przy 98% i
wytacza przetwornice awaryjnie przy 100%, wysytajac
alarm. Przetwornica czestotliwosci nie moze byc¢
zresetowana, dopodki prad nie spadnie ponizej 90%.
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Wykrywanie i usuwanie usterek
. Poréwnac¢ prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.
. Poréwnac¢ prad wyjsciowy podany na LCP ze
zmierzonym pradem silnika.

. Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy
czestotliwosci na LCP i monitorowac wartosc.
Podczas pracy powyzej wartosci znamionowe;j
pradu ciagtego przetwornicy czestotliwosci licznik
zwieksza warto$¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy
czestotliwosci licznik zmniejsza wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt goracy. Wybra¢, czy przetwornica czestot-
liwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik
wskaze wartos¢ > 90% (jesli parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika jest ustawiony na opcje ostrzezenia) lub
czy przetwornica czestotliwosci ma wytaczaé sie awaryjnie,
kiedy licznik osiagnie 100% (jesli parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika jest ustawiony na opcje wytaczenia
awaryjnego). Btad wystepuje, gdy silnik pracuje zbyt dtugo
przecigzony o wiecej niz 100%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy w parametr 1-24 Prqd silnika
ustawiono witasciwg wartos¢ pradu silnika.

. Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 7-25 sg ustawione prawidtowo.

. Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano go w parametrze
parametr 1-91 Wentylator zewn. silnika.

. Przeprowadzenie AMA w parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA) pozwoli doktadniej
dostroi¢ sterownik czestotliwosci do silnika i
zmniejszy¢ obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temperatura
termistora silnika

Sprawdzi¢, czy termistor nie jest odfaczony. Wybra¢, czy
przetwornica czestotliwosci ma wysytac¢ ostrzezenie lub
alarm w parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.
. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Jezeli uzywany jest zacisk 53 lub 54, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy

zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V). Sprawdzi¢
rowniez, czy przetacznik zacisku 53 lub 54 jest
ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢, czy

parametr 1-93 Zrédto termistor wybiera zacisk 53
lub 54.

. Jesli uzywany jest zacisk 18, 19, 31, 32 lub 33,
sprawdzi¢, czy miedzy uzywanym zaciskiem
wejscia cyfrowego (wejscie cyfrowe, tylko PNP) i
zaciskiem 50 zostat poprawnie podtaczony
termistor. Uzywany zacisk nalezy wybra¢ w
parametr 1-93 Zrédto termistor.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczyt wartos$¢ w parametr 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow. lub warto$¢ w

parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat..
Parametr 14-25 OpézZn. wyt. samocz. przy ogr. mom. moze
by¢ uzyta do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Jezeli ograniczenie momentu silnika jest
przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwiekszy¢ czas rozpedzania.

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

. Jezeli ograniczenie momentu wystepuje podczas
pracy, nalezy zwiekszy¢ ograniczenie momentu.
Nalezy jednak upewni¢ sig, czy uktad moze
pracowac bezpiecznie z wyzszym momentem
obrotowym.

. Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa okoto 1,5 s, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie awaryjnie, generujac alarm. Ta awaria moze by¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwfadnosci.
Jezeli przyspieszenie w trakcie rozpedzania jest duze,
awaria moze réwniez nastapi¢ po trybie ,kinetic back-up”,
W przypadku wybrania rozszerzonego sterowania
hamulcem mechanicznym wytaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest whasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci.

. Sprawdzi¢ czy dane silnika sg prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25.
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ALARM 14, Blad doziemienia
Wystepuje prad z fazy wyjsciowej do ziemi, albo w kablu
miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w
samym silniku. Btad doziemienia jest wykrywany przez
przektadniki pradowe mierzace prad wychodzacy z
przetwornicy czestotliwosci i prad podawany do
przetwornicy czestotliwosci z silnika. Btad doziemienia
zostaje zgtoszony, jesli odchylenie wartosci tych dwdch
pradow jest zbyt duze (prad wychodzacy z przetwornicy
czestotliwosci powinien by¢ taki sam jak prad
doprowadzany do przetwornicy).
Wykrywanie i usuwanie usterek

. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci

i usuna¢ btad doziemienia.
. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia kabli silnika i

samego silnika megaomomierzem, aby sprawdzic¢
btedy doziemienia w silniku.

. Zresetowac wszelkie potencjalne indywidualne
odchylenia w 3 przektadnikach pradowych w
przetwornicy czestotliwosci. Wykona¢ reczna
inicjalizacje lub wykona¢ petne AMA. Ta metoda
jest najbardziej odpowiednia po wymianie karty
mocy.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnej karty sterujace;.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie z firma Danfoss.
. Parametr 15-40 Typ FC.

. Parametr 15-41 Sekcja mocy.

. Parametr 15-42 Napiecie.

. Parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

. Parametr 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu.
. Parametr 15-49 Karta sterujqca ID SW.

. Parametr 15-50 Karta mocy ID SW.

. Parametr 15-60 Opcja zamontowany.

. Parametr 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla
kazdego gniazda opgji).
ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub okablowaniu silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usuna¢ zwarcie.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Time-out stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

parametr 8-04 Funkcja time-out stowa sterujgcego NIE
ZOSTAL ustawiony na [0] Wytqczone.

Jesli parametr 8-04 Funkcja time-out stowa sterujgcego jest
ustawiony na [5] Stop i wyt samocz, pojawi sie ostrzezenie,
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wytaczenia, po czym wyswietli alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowe;j.

. Zwiekszy¢ wartos¢ parametr 8-03 Czas time-out
stowa steruj..

. Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ).

OSTRZEZENIE/ALARM 20, Btad wejscia temperatury
Czujnik temperatury nie jest podtaczony.

OSTRZEZENIE/ALARM 21, Btad parametru
Parametr jest poza zakresem. Numer parametru jest
zgtaszany na wyswietlaczu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Ustawi¢ wskazany parametr na poprawna
wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 22, Hamulec mechaniczny aplikag;ji
dzwigowych

Warto$¢ tego ostrzezenia/alarmu pokazuje typ ostrzezenia/
alarmu.

0 = Wart. zad. momentu nie zostata osiaggnieta przed
uptywem limitu czasu (parametr 2-27 Czas rozpedz./zatrz.-
tryb momentowy).

1 = Nie otrzymano oczekiwanego sprzezenia zwrotnego
hamulca przed uptywem limitu czasu (parametry
parametr 2-23 Opdznienie zatqcz. hamulca,

parametr 2-25 Czas zwolnienia hamulca).

OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Funkcje ostrzegawcza wentylatora mozna
wytaczy¢ w elemencie parametr 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytqczone).
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Przetwornice czestotliwosci z wentylatorami DC sg
wyposazone w czujnik sprzezenia zwrotnego zainstalowany
w wentylatorze. Jesli wentylator otrzymuje polecenie
uruchomienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika,
pojawia sie ten alarm. W przypadku przetwornic czestot-
liwosci z wentylatorami AC monitorowane jest napiecie do
wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidtowo.

. Wytaczy¢, a nastepnie wigczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy
wentylator wiacza sie na chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢ czujniki na karcie sterujacej.

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktdra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Funkcje ostrzegawcza wentylatora mozna
wylaczy¢ w elemencie parametr 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytgczone).

Przetwornice czestotliwosci z wentylatorami DC sg
wyposazone w czujnik sprzezenia zwrotnego zainstalowany
w wentylatorze. Jedli wentylator otrzymuje polecenie
uruchomienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika,
pojawia sie ten alarm. W przypadku przetwornic czestot-
liwosci z wentylatorami AC monitorowane jest napiecie do
wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidtowo.

. Wytaczy¢, a nastepnie wigczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy
wentylator wiacza sie na chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas pracy.
Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wytaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci bedzie nadal pracowag, ale bez funkcji hamowania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i wymieni¢ rezystor hamowania (patrz
parametr 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako srednia wartos¢ z ostatnich 120 s czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu DC i
wartosci rezystora hamowania ustawionej w parametrze
parametr 2-16 Maks. prqd hamulca AC. Ostrzezenie jest
aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90% mocy rezystora hamowania. Jesli w
parametr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano opcje [2]
Samoczynne wyt, przetwornica czestotliwosci wytacza sie

awaryjnie, kiedy rozproszona moc hamowania przekracza
100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, Blad czoppera hamulca
Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wylaczana i wysylane jest ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal moze pracowad, lecz poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamowania, znaczna moc jest
przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestot-
liwosci i usuna¢ rezystor hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyta
sie niepowodzeniem
Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ parametr 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Bfad temperatury nie jest resetowany, dopdki temperatura
nie spadnie ponizej okreslonej temperatury radiatora. Progi
wylaczenia samoczynnegdo i resetu zaleza od poziomu
mocy przetwornicy czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek

Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:
. Temperatura otoczenia jest zbyt wysoka.
. Zbyt diugie kable silnika.

. Niepoprawny odstep ponad i pod przetwornica
czestotliwosci.

. Zablokowany obieg powietrza wokét
przetwornicy czestotliwosci.

. Uszkodzony wentylator radiatora.
. Brudny radiator.

ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze U silnika.
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ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie
rozruchu

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krotkim okresie
czasu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury roboczej.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Btad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i kartg opcji komunikacji nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 35, Blad opgji

Otrzymano alarm opcji. Alarm ten dotyczy danej opcji.
Jego prawdopodobng przyczyna jest btad wtaczenia
zasilania lub komunikacji.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne tylko wtedy, gdy
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
utracone, a parametr parametr 14-10 Awaria zasilania NIE
jest ustawiony na [0] Brak funkcji.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do przetwornicy
czestotliwosci i zrodto zasilania urzadzenia.

ALARM 37, Niezrownowazenie faz
Pomiedzy urzadzeniami zasilajagcymi wystepuje niezréwno-
wazenie pradu.

ALARM 38, Btad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodowy zdefiniowany w
Tabela 7.4.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie witaczy¢ zasilanie.
. Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidtowo zainsta-
lowana.

. Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktéregos z nich.

Moze zaj$¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodowy w celu
uzyskania dalszych instrukgcji usuwania usterek.

Numer Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss
lub dziatem obstugi Danfoss.

256-258 Dane dotyczace mocy EEPROM sa wadliwe lub
przestarzate. Wymieni¢ karte mocy.

512-519 Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

783 Wartos$¢ parametru przekracza ograniczenia

minimum/maksimum.

1024-1284 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1299 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest
przestarzate.

1300 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest
przestarzate.

1302 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest
przestarzate.

1315 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest

nieobstugiwane/niedozwolone.

1316 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest nieobstu-
giwane/niedozwolone.

1318 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest
nieobstugiwane/niedozwolone.

1379-2819 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1792 Reset sprzetu procesora sygnatu cyfrowego.

1793 Parametry zwigzane z silnikiem nie zostaly
poprawnie przeniesione do procesora sygnatu
cyfrowego.

1794 Dane dotyczace mocy nie zostaty poprawnie

przeniesione do procesora sygnatu cyfrowego
podczas zataczenia zasilania.
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Numer Tekst

1795 Procesor sygnatu cyfrowego otrzymato zbyt wiele
nieznanych komunikatéw SPI. Przetwornica czestot-
liwosci wykorzystuje ten kod btedu w przypadku,
gdy zataczenie zasilania MCO nie nastepuje
prawidtowo, na przyktad z powodu stabej ochrony
EMC lub niewfasciwie wykonanego uziemienia.

1796 Bfad kopiowania RAM.

2561 Wymieni¢ karte sterujaca.

2820 Przepetnienie rejestru LCP.

2821 Przekroczenie portu szeregowego.

2822 Przekroczenie portu USB.

3072-5122 | Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.

5123 Opcja w gniezdzie A: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5124 Opcja w gniezdzie B: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5376-6231 |[Bfad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-

cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

Tabela 7.4 Kody btedéw wewnetrznych

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
karta mocy a karta sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usungé
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢

parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-01 Zacisk

27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
29

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunac
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ réwniez
parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-02 Zacisk
29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjicia cyfrowego na
X30/6 lub przeciagzenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla zacisku X30/6 sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do
zacisku X30/6 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ réwniez parametr 5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6
(MCB 101) (VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).
Dla zacisku X30/7 sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do
zacisku X30/7 lub usuna¢ potaczenie powodujgce zwarcie.
Sprawdzi¢ parametr 5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101)
(VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).

ALARM 43, Zasilanie zewn.

Opcja dodatkowego przekaznika VLT® Extended Relay
Option MCB 113 zostata zamontowana bez zewnetrznego
zasilania 24 V DC. Podfaczy¢ zewnetrzne zasilanie 24 V DC
lub okresli¢ za pomoca ustawienia parametr 14-80 Opcja
zasilana przez zewnetrzne 24 V DC [0] Nie, ze zasilanie
zewnetrzne nie jest uzywane. Zmiana parametr 14-80 Opcja
zasilana przez zewnetrzne 24 V DC wymaga wytaczenia i
wiaczenia zasilania.

ALARM 45, Btad doziemienia 2
Btad doziemienia.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy uziemienie wykonano prawidtowo
i czy potaczenia nie sa obluzowane.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar przewodu jest prawidtowy.

. Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradéw uptywowych.
ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Przy zasilaniu z modutem VLT® 24 V DC Supply MCB 107
monitorowane jest tylko zasilanie 24 V i 5 V. Przy zasilaniu
napieciem 3-fazowym monitorowane s3 wszystkie 3
rodzaje zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta opcji nie jest uszkodzona.

. W przypadku zasilania 24 V DC sprawdzic¢
wiasciwe zrédto zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istnieja 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej.
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Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta sterujgca nie jest
uszkodzona.

. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Ostrzezenie jest wyswietlane, gdy predkos¢ jest poza
zakresem okreslonym w parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk.
silnika [obr/min] i parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]. Gdy predko$¢ spadnie ponizej ograniczenia
okreslonego w parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z
wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, Kalibracja AMA nie powiodta sie
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom i Inom
Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sa nieprawidtowe.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienia w parametrach 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA niski lnom
Prad silnika jest zbyt maty.

Wykrywanie i usuwanie usterek

. Sprawdzi¢ ustawienia w parametr 1-24 Prqd silnika.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, Parametr AMA poza zakresem

Procedura AMA nie moze zosta¢ uruchomiona, poniewaz
wartosci parametréw silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato recznie przerwane.

ALARM 57, Bfad wewnetrzny AMA

Sprébowac ponownie uruchomi¢ AMA. Powtarzane préby
ponownego uruchomienia moga spowodowac przegrzanie
silnika.

ALARM 58, Btagd wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad jest wyzszy od wartosci w parametr 4-18 Ogr. prqdu.
Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25
sg prawidtowo ustawione. W razie potrzeby zwiekszy¢
ograniczenie pradu. Upewni¢ sie, ze uktad moze
bezpiecznie pracowal przy wyzszej wartosci ograniczenia.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornicag czestotliwosci. Blokada zewnetrzna wydata
polecenie wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestot-

liwosci. Usuna¢ bfad zewnetrzny. Aby wznowi¢ normalna
prace, nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24 V DC do zacisku
zaprogramowanegdo dla blokady zewnetrznej i zresetowac
przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE/ALARM 61, Blad sprzezenia zwrotnego
Rozbieznos¢ pomiedzy obliczong predkosciag a pomiarem
predkosci pochodzacym z urzadzenia obstugujgcego
sprzezenie zwrotne.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienie funkcji ostrzezenie/alarm/
wytaczenie w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez.
zwrt..

. Ustawi¢ tolerowany poziom btedu w
parametr 4-31 Btqd predk. sprzez. zwrt.

. Ustawic tolerowany czas utraty sprzezenia
zwrotnego w parametr 4-32 Timeout utraty sprzez.
zwrt..

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej

Czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta wartos¢ ustawiong w
parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.. Nalezy sprawdzi¢
aplikacje pod katem mozliwych przyczyn. O ile to mozliwe,
zwiekszy¢ wartos¢ ograniczenia czestotliwosci wyjsciowej.
Upewnic sie, ze uktad moze bezpiecznie pracowac z
wyzszg czestotliwoscig wyjsciowa. Ostrzezenie zostanie
usuniete, gdy wartos¢ wyjsciowa spadnie ponizej granicy
maksymalnej.

ALARM 63, Staby hamulec mechaniczny
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania
hamulca w oknie czasu opdznienia startu.

OSTRZEZENIE 64, Ograniczenie napiecia
Kombinacja obciazenia i predkosci wymaga wyzszego
napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury
karty sterujacej

Temperatura wylaczenia karty sterujacej wynosi 85°C
(185°F).

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy temperatura robocza otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sg zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte sterujaca.

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogta ona pracowac. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT. Zwigkszy¢
temperature otoczenia urzadzenia. Podczas kazdego
zatrzymania silnika mozna poda¢ niewielka ilos¢ pradu do
przetwornicy, ustawiajac parametr 2-00 Prqd trzymania/
podgrzania DC na 5% i parametr 1-80 Funkcja przy stopie.
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ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wylgczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sig, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop wigczony

Aktywowano funkcje Safe Torque Off (STO). Aby wznowic
normalng prace, nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24 V DC do
zacisku 37, a nastepnie wystac¢ sygnat Reset (przez
magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk
[Reset]).

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sg zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte mocy.

ALARM 70, Nieprawidlowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest nieckompatybilna z karta mocy. Nalezy
skontaktowac sie z dostawca Danfoss i podac kod typu z
tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery katalogowe
kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 71, Bezpieczny stop PTC 1

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) zostata
aktywowana z karty termistora MCB 112 VLT® (zbyt wysoka
temperatura silnika). Tryb zwyktej pracy urzadzenia moze
zostad przywrocony po ponownym zastosowaniu przez
MCB 112 napiecia 24 V DC na zacisku 37 (kiedy
temperatura silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po
dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB 112. Nalezy wtedy
wysta¢ sygnat Reset (za pomocg magistrali, We/Wy
cyfrowego lub przez nacisniecie przycisku [Reset]).

ALARM 72, Niebezpieczna awaria

STO (bezpieczne wytgczanie momentu) z wytgczeniem
awaryjnym z blokada. Wystapito nieoczekiwane pofaczenie
polecen funkcji STO.
J Karta termistora PTC MCB 112 VLT® wiacza
X44/10, ale funkcja STO nie jest wiaczona.

. MCB 112 jest jedynym urzadzeniem uzywajacym
funkcji STO (okreslonym przez wyboér [4] Alarm
PTC 1 lub [5] Ostrzez. PTC 1 w parametr 5-19 Zacisk
37 - bezp. stop), funkcja STO jest aktywowana, a
X44/10 nie aktywowano.

OSTRZEZENIE 73, Automatyczne ponowne uruchamianie
bezpiecznego stopu

Aktywowano funkcje STO (bezpiecznego wytaczania
momentu). Jedli automatyczny restart jest aktywny, silnik
moze sie uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

ALARM 74, Termistor PTC

Alarm zwiazany z karta termistora PTC MCB 112 VLT®, PTC
nie dziafa.

ALARM 75, Wyb. nieprawidtowy profil

Nie mozna zapisa¢ wartosci parametru podczas pracy
silnika. Silnik nalezy zatrzymac¢ przed zapisaniem profilu
MCO w parametr 8-10 Profil stowa sterujqgcego.

OSTRZEZENIE 76, Konfiguracja jednostki zasilajacej
Wymagana liczba urzadzen zasilajacych nie jest zgodna z
wykryta liczbg aktywnych urzadzen zasilajacych.

To ostrzezenie pojawi sie podczas wymiany modutu z
obudowa w rozmiarze F, jezeli dane dotyczace mocy na
karcie mocy modutu nie zgadzaja sie z danymi z pozostatej
czesci przetwornicy czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢, czy cze$¢ zamienna i jej karta
mocy maja odpowiednie numery czesci.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zreduk. mocy

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
pracuje w trybie zredukowanej mocy (z mniejszg liczba
sekcji inwertera niz dozwolona). To ostrzezenie bedzie
generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona na prace z mniejszg liczba
inwerteréw, i pozostanie wiaczone.

ALARM 78, Btad wyszukiwania
Réznica miedzy wartoscig zadang a wartoscia rzeczywista
przekracza wartos¢ w parametr 4-35 Btqd wyszukiwania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ funkcje lub wybraé alarm/ostrzezenie w
parametr 4-34 Funkcja bledu wyszuk..

. Sprawdzi¢ elementy mechaniczne wokot
obciazenia i silnika, sprawdzi¢ pofaczenia
sprzezenia zwrotnego z enkodera silnika do
przetwornicy czestotliwosci.

. Wybra¢ funkcje dla sprzezenia zwrotnego silnika
w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..

. Wyregulowa¢ pasmo btedu wyszukiwania w
parametr 4-35 Btqd wyszukiwania i
parametr 4-37 Rozp./zatrz. btedu wyszuk..

ALARM 79, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujgca ma niewtasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana. Oprécz tego nie mozna byto zainstalowa¢ dtawika
MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
nastaw fabrycznych

Po recznym resecie ustawienia parametréw sg sprowadzane
do ustawien fabrycznych, domysinych. Aby usuna¢ alarm,
nalezy zresetowac jednostke.

ALARM 81, Uszkodz. CSIV
Plik CSIV ma btedy sktadniowe.

ALARM 82, Btad parametru CSIV
CSIV nie zainicjowato parametru.

MG33AR49

Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 53




Dt

Konserwacja, diagnostyka or...

VLT® AutomationDrive FC 301/302

ALARM 83, Nieprawidtowa kombinacja opcji
Zainstalowane opcje nie sg kompatybilne.

ALARM 84, Brak opcji bezpieczenstwa

Opcja bezpieczenstwa zostata usunieta bez wykonania
ogdlnego resetu. Ponownie podtaczy¢ opcje bezpie-
czenstwa.

ALARM 88, Wykrywanie opcji
Wykryto zmiane w rozktadzie opcji. Parametr 14-89 Option
Detection jest ustawiony na [0] Konfiguracja zatrzasnieta, a
rozktad opcji zostat zmieniony.

. Aby zastosowac zmiany, nalezy wiaczy¢ zmiany w
rozktadzie opcji w parametr 14-89 Option
Detection.

. Ewentualnie nalezy przywrdci¢ poprawng

konfiguracje opcji.

OSTRZEZENIE 89, Poslizg hamulca mechanicznego
Monitor zwolnienia hamulca wykryt, ze predkos¢ obrotowa
silnika przekracza 10 obr./min.

ALARM 90, Monitor sprzezenia zwrotnego

Sprawdzi¢ potaczenie z opcja enkodera/resolwera i w razie
potrzeby wymieni¢ VLT® Encoder Input MCB 102 lub VLT®
Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Btedne ustawienia wejscia analogowego 54
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF
(wejscie napiecia), gdy czujnik KTY jest podtaczony do
zacisku 54 wejécia analogowego.

ALARM 99, Wirnik zablokowany
Wirnik jest zablokowany.

OSTRZEZENIE/ALARM 104, Btad wentylatora miesza-
jacego

Wentylator nie pracuje. Monitor wentylatora sprawdza, czy
wentylator obraca sie podczas uruchomienia lub gdy ma
by¢ wtaczony. Btad wentylatora mieszajgcego mozna
skonfigurowac jako ostrzezenie lub wylaczenie awaryjne
alarmem w parametr 14-53 Monitoring wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci w celu okreslenia, czy
ostrzezenie/alarm pojawi sie ponownie.

OSTRZEZENIE/ALARM 122, Niespodziewana rotacja silnika
Przetwornica czestotliwosci wykonuje funkcje wymagajaca,
aby silnik znajdowat sie w stanie spoczynku, na przykfad
trzymanie statopragdowe DC dla silnikéw PM.

OSTRZEZENIE 163, ATEX ETR ostrz. ogr. pr.

Przetwornica czestotliwosci pracowata powyzej skraju
charakterystyki przez ponad 50 sekund. Ostrzezenie jest
wiaczane przy 83% i wylaczane przy 65% dopuszczalnego
przecigzenia termicznego.

ALARM 164, ATEX ETR alarm ogr. pr.

Praca powyzej skraju charakterystyki przez ponad
60 sekund w okresie 600 sekund aktywuje alarm i
wytaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 165, ATEX ETR ostrz. ogr. czest.
Przetwornica czestotliwosci pracuje przez ponad 50 sekund
ponizej minimalnej dozwolonej czestotliwosci

(parametr 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR alarm ogr. czest.

Przetwornica czestotliwosci pracowata przez ponad 60
sekund (w okresie 600 sekund) ponizej minimalnej
dozwolonej czestotliwosci (parametr 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa
Wymieniono jeden z komponentéw uktadu przetwornicy
czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Zresetowac uktad przetwornicy czestotliwosci w
celu przywrécenia normalnej pracy.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu
Wymieniono karte mocy lub inne podzespoty i kod typu
zostat zmieniony.
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7.5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwigzanie
Brak mocy wejsciowej. Patrz Tabela 4.4. Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe.
Brak bezpiecznikéw, Zapoznac sie z zawartymi w tej tabeli Postepowac zgodnie z podanymi
bezpieczniki sg rozwarte lub informacjami o rozwartych bezpiecznikach i zaleceniami.
doszto do wytaczenia wytqczonych awaryjnie wytqcznikach.
awaryjnego wytacznika.
Brak zasilania LCP. Sprawdzi¢, czy kabel LCP nie jest uszkodzony |Wymieni¢ uszkodzony kabel LCP lub kabel
lub nie ma poluzowanego zlacza. zlacza.
Zwarcie w napieciu sterowania |Sprawdzi¢ zrodto napiecia sterowania 24 V | . .
. . Wykona¢ poprawnie potaczenia z
Wyswietlacz | (zacisk 12 lub 50) lub na podawane na zacisk 12/13 do 20-39 V lub

jest ciemny/
Brak dziatania

zaciskach sterowania.

10 V dla zaciskéw 50-55.

zaciskami.

Niekompatybilny LCP (z VLT®
2800 lub 5000/6000/8000/ FCD
badz FCM).

Nalezy uzywac tylko LCP 101 (numer
kodowy 130B1124) lub LCP 102 (numer
kodowy 130B1107).

Zle ustawiony kontrast.

Nacisna¢ przyciski [Status] i [A]/[Y] w celu

wyregulowania kontrastu.

Wyswietlacz (LCP) jest wadliwy.

Sprawdzi¢ za pomoca innego LCP.

Wymieni¢ uszkodzony kabel LCP lub kabel
zlacza.

Usterka wewnetrznego zrédta
napiecia lub uszkodzenie SMPS.

Skontaktowac sie z dostawca.

Migotanie
wyswietlacza

Przecigzenie zasilania (SMPS) z
powodu nieprawidtowego
okablowania sterowania lub
btedu w przetwornicy czestot-
liwosci.

W celu wykluczenia probleméw z okablo-
waniem sterowania roztagczy¢ wszystkie kable
sterowania, odpinajac kostki zaciskéw.

Jezeli wyswietlacz jest podswietlony,
problem lezy w okablowaniu sterowania.
Sprawdzi¢ okablowanie pod katem zwar¢
i nieprawidtowych potaczen. Jezeli
wyswietlacz nadal gasnie, postepowac
zgodnie z procedura dla objawu
Wyswietlacz jest ciemny/Brak dziatania w
tej tabeli.

Wylacznik serwisowy jest
rozwarty lub brak potaczenia z
silnikiem.

Sprawdzi¢, czy podtaczono silnik i czy
potaczenie nie jest przerwane (wytacznikiem
serwisowym lub innym urzadzeniem).

Podtaczy¢ silnik i sprawdzi¢ wytgcznik
serwisowy.

Brak zasilania z karta opcji 24 V
DC.

Jezeli wyswietlacz dziafa, lecz nie ma wyjscia,
sprawdzi¢, czy zasilanie dochodzi do
przetwornicy czestotliwosci.

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Stop z LCP.

Sprawdzi¢, czy nacisnieto przycisk [Off].

Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub [Hand
On] (w zaleznosci od trybu pracy), aby
uruchomic¢ silnik.

Brak sygnatu rozruchu (tryb

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien dla zacisku
18 w parametrze parametr 5-10 Zacisk 18 -

Zastosowac poprawny sygnat rozruchu,

gotowosci). . L, . aby wiaczy¢ silnik.
o wej. cyfrowe (uzy¢ nastawy fabrycznej).
Silnik nie . o Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien dla zacisku [ Zastosowac 24 V dla zacisku 27 lub
pracuje Sygnat wybiegu silnika jest ) ) ] -
Kt (wybieq) 27 w parametrze parametr 5-12 Zacisk 27 - zaprogramowac dla niego wartos¢ [0] Brak
aktywny (wybieg).
ywny twybieg wej. cyfrowe (uzy¢ ustawienia fabrycznego). dziatania.
Okresli¢ ktory typ wartosci zadanej jest Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.
aktywny (lokalna, zdalna lub z magistrali Sprawdzi¢ parametr 3-13 Pochodzenie
komunikacyjnej) i sprawdzi¢ nastepujace wart. Zadanej. Ustawi¢ programowang
punkty: wartos¢ zadang jako aktywna w grupie
Niewtasciwe zrodio sygnatu e Czy programowana warto$¢ zadana jest parametréw 3-1* Wartosci zadane.
wartosci zadanej. aktywna? Sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania.
e Czy podiaczenie zacisku jest poprawne? Sprawdzi¢ skalowanie zaciskow. Sprawdzi¢
sygnat wartosci zadanej.
e Sprawdzi¢ skalowanie zaciskow.
e Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwigzanie
. . R Sprawdzi¢, czy parametr 4-10 Kierunek obrotow i . L
Ograniczenie obrotéw silnika. - . Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.
silnika zaprogramowano prawidtowo.
Silnik obraca . . Sprawdzi¢, czy dla zacisku zaprogramowano ) . .
. Sygnat zmiany kierunku . . . i . | Wytaczy¢ sygnat zmiany kierunku
sie w ztym L polecenie zmiany kierunku obrotéw w grupie j
. obrotéw jest aktywny, i . obrotéw.
kierunku parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe.
Btednie wykonane potaczenia Patrz rozdziat 5.5 Sprawdzanie obrotéw
faz silnika. silnika.
Sprawdzi¢ ograniczenia wyjs¢ w
. . . .| parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/
Btednie ustawione ograniczenia . . i . . .
o L min], parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. Zaprogramowac¢ prawidtowe ograniczenia.
Silnik nie czestotliwosci. . . L
. silnika [Hz] i parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢
osiaga g
predkosci Y-

maksymalnej |Sygnat wejsciowy wartosci

zadanej jest nieprawidtowo

Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu wejsciowego
wartosci zadanej w grupie parametréw 6-0*
Wej./Wyj. analog. i grupie parametréow 3-1%*

Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.

skalowany. o
Wartosci zadane.
Predkosc Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich parametréw |Sprawdzi¢ ustawienia w grupie
redkos¢
¢ L i silnika, w tym ustawienia kompensacji parametréow 1-6* Nast zal od obc. W
obrotowa Ustawienia parametréw sa . » . o
. . . wielkosci napedowych. W przypadku pracy w |przypadku pracy w petli zamknietej
silnika jest nieprawidtowe. . o . » o . 7 L .
iestabil petli zamknietej nalezy sprawdzi¢ ustawienia |[nalezy sprawdzi¢ ustawienia w grupie
niestabilna
PID. parametréw 20-0* Sprzezenie zwrotne.
o ., . L, . . Sprawdzi¢ ustawienia silnika w grupach
Silnik ciezko . ) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien wszystkich j o
) Nadmierne namagnesowanie. L parametréw 1-2* Dane silnika, 1-3* Zaaw.
pracuje parametréw silnika. o .
dane siln. i 1-5* Nast niez od obc.
Ustawienia parametréw Sprawdzi¢ grupy parametréw 2-0* Hamulec
Silnik nie hamulca sg nieprawidtowe. Sprawdzi¢ parametry hamulca. Sprawdzi¢ DC i 3-0* Ogr. wart. zad.
hamuje Mozliwe, ze czasy zwalniania sg | ustawienia czasu rozpedzenia/zatrzymania.
za krétkie.
Na silniku lub panelu doszto do zwarcia
Zwarcie miedzyfazowe. miedzyfazowego. Sprawdzi¢ silnik i panel na [ Wyeliminowa¢ wszelkie zwarcia.
obecno$¢ zwar¢ miedzy fazami.
Otwarte Przeprowadzi¢ test rozruchu i upewnic sie,
bezpieczniki ze wartosci pradu silnika odpowiadaja

zasilania lub

danym technicznym. Jezeli prad silnika

nastapito Przecigzenie silnika. Silnik jest przecigzony dla tej aplikacji. przekracza wartos¢ pradu petnego
wylaczenie obciazenia z tabliczki znamionowej,
awaryjne zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
wylacznika Zweryfikowa¢ dane techniczne aplikacji.
Obluzowane ztacza. Przeprowadzi¢ procedure sprawdzenia przed | Dokreci¢ obluzowane ztgcza.
rozruchem pod katem obluzowanych
potaczen.
Problem z zasilaniem (patrz Zmieni¢ potozenie wejsciowych przewodéw |Jezeli noga asymetryczna przemieszcza sie
. opis Alarm 4, Utrata fazy zasilania o jedno miejsce: A do B, B do C, C |z przewodem, problem lezy po stronie
Asy.mana zasilajqcej). do A. zasilania. Sprawdzi¢ zasilanie.
;?'Z!ak:;acza Problem z przetwornica Przetozy¢ przewody zasilania wejsciowego o  [Jezeli noga asymetryczna pozostaje na
39% czestotliwosci. jedno miejsce na przetwornicy czestotliwosci: |tym samym zacisku wejsciowym, problem
A doB,BdoC, CdoA. tkwi w przetwornicy czestotliwosci.
Skontaktowac sie z dostawca.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwigzanie

Jezeli noga asymetryczna zmienia sie wraz
Problem z silnikiem lub okablo- | Zmieni¢ potozenie wyjsciowych kabli silnika o [z potozeniem przewoddw, problem lezy

Asymetria waniem silnika. jedno miejsce: U do V, V do W, W do U. po stronie silnika lub jego okablowania.
pradu silnika Sprawdzi¢ silnik i jego okablowanie.
przekracza Jezeli noga asymetryczna pozostaje na
3% Problem z przetwornica Zmieni¢ potozenie wyjsciowych kabli silnika o |tym samym zacisku wyjsciowym, problem
czestotliwosci. jedno miejsce: U do V, V do W, W do U. tkwi w urzadzeniu. Skontaktowac sie z
dostawca.
Zwigkszy¢ czas rozpedzania w
Problemy z o L parametr 3-41 Czas rozpedzania 1.
. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, . | . .
przyspie- o . ) L | Zwigkszy¢ ograniczenie pradu w
. Dane silnika zostaty patrz rozdziat 7.4 Lista ostrzezen i alarmow . i
szeniem . . B X parametr 4-18 Ogr. prqdu. Zwiekszy¢
. wprowadzone niepoprawnie. Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono . .
przetwornicy L ograniczenie momentu w
o dane silnika. . .
czestotliwosci parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie
silnikow..
Problemy Zwiekszy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
przetwornicy Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, w parametr 3-42 Czas zatrzymania 1
czestotliwosci [ Dane silnika zostaty patrz rozdziat 7.4 Lista ostrzezen i alarmoéw Wiaczy¢ kontrole przepiecia w
ze zmniej- wprowadzone niepoprawnie. Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono parametr 2-17 Kontrola przepiec.
szaniem dane silnika.

predkosci

Tabela 7.5 Wykrywanie i usuwanie usterek
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8 Dane techniczne

8.1 Dane elektryczne

8.1.1 Zasilanie 200-240 V

Oznaczenie typu PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Typowa moc na wale (kW] (KM) 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2.2 3,0 37
(0,34) (0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0)
Klasa ochrony obudowy 1P20 (tylko FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagly (200-240 V) [A] 1,8 24 3,5 46 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Przerywany (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3.2 4,1 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Przerywany (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w
y yP ) pop y 4,4,4(12,12,12)

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu .
(minimalny 0,2 (24))

obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w
Y yP ) pPop Y 6,4,4 (10,12, 12)
przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

L . 21 29 42 54 63 82 116 155 185
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawno$¢? 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.1 Zasilanie 200-240 V, PK25-P3K7
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Oznaczenie typu P5K5 P7K5 P11K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)
Klasa ochrony obudowy P20 B3 B3 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 8,7 11,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Dodatkowe dane techniczne

IP20, maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku 10,10, - 8 8, ) 10,10, - @, 8, ) 35 (21)
zasilania, hamulca, silnika i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21, maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku 16,10, 16 (6, 8, 6) 16,10, 16 (6, 8, 6) 35, (2-1)

zasilania, hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w przypadku silnika
[mm?] ([AWG])

10, 10, - (8, 8, )

10, 10, - (8, 8, -)

35,25,25(2,4, 4

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w przypadku roztacznika
[mm?] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu

znamionowym [W1?

239 310

371 514

463 602

Sprawno$¢?

0,96

0,96

0,96

Tabela 8.2 Zasilanie 200-240 V, P5K5-P11K
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Oznaczenie typu P15K P18K P22K P30K P37K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale (kW] (KM) 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Klasa ochrony obudowy P20 B4 a a3 Cc4 Cc4
Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 (@] @] C1 (@) (@)
Prad wyjsciowy
Ciagty (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Przerywany (przecigzenie 60 s) (200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Ciagty kVA (208 V) [kVA] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 414 51,5 51,5 61,2
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Przerywany (przeciazenie 60 s) (200-240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169

Dodatkowe dane techniczne

IP20, maksymalny przekréj poprzeczny kabla w
przypadku zasilania, hamulca, silnika i podziatu 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny

kabla w przypadku zasilania i silnika [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
(IAWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekréj poprzeczny

kabla w przypadku hamulca i podziatu 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

obcigzenia [mm?] ([AWG])

. 185, 150, 120
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w 95, 70, 70
dku roztacznika [mm?] ([AWG]) 20,3535 (1, 2, 2 (310, 210, 2/0) | 320 MM
przypadku roztacznika [mm , 2/0, 300 MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 | 1400 | 1636
obcigzeniu znamionowym [W]?

Sprawno$¢? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.3 Zasilanie 200-240 V, P15K-P37K
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

8.1.2 Zasilanie 380-500 V

Oznaczenie typu PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typowa moc na wale (kW] (KM) 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
0,5) (0,75) (1,0) (1,5 (2,0) (3,0) (4,0) (5,0 (7,5) (10)
Klasa ochrony obudowy 1P20 (tylko FC 301) Al Al Al Al Al - - - - -
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Prad wyjsciowy — wysokie przecigzenie 160% przez 1 minute
Moc na wale [kW/(KM)] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
(0,5) (0,75) (1,0 (1,5 (2,0) (3,0 (4,0) (5,0 (7,5 (10)
Ciagly (380-440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 4,1 5,6 7,2 10 13 16
Przerywany (380-440 V) [A] 2,1 29 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Ciagty (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 " 14,5
Przerywany (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Ciagty kVA (400 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 39 5.0 6,9 9,0 1
Ciagly kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 38 5.0 6,5 838 11,6
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (380-440 V) [A] 12 16 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 | 144
Przerywany (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Ciagty (441-500 V) [A] 1,0 1.4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13
Przerywany (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Dodatkowe dane techniczne

IP20, IP21 maksymalny przekréj poprzeczny 44 4(12,12,12)

kabla? w przypadku zasilania, silnika, hamulca i .
(minimum 0,2 (24))

podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP55, IP66: maksymalny przekréj poprzeczny
kabla? w przypadku zasilania, silnika, hamulca i 4,4,4(12,12,12)
podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla?
4 Y Pz Uik W 6,4,4 (10,12, 12)
przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
obcigzeniu znamionowym [W?)
Sprawnos$¢? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 097 | 097

Tabela 8.4 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Dane techniczne

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaczenie typu P11K P15K P18K P22K
Duza/normalna przecigzalno$¢" DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5 (25) | 22 (30) 22 (30) 30 (40)
Klasa ochrony obudowy 1P20 B3 B3 B4 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Przerywany (przecigzenie 60 s) (380-440 V) [A] 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Ciagty (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Przerywany (przecigzenie 60 s)

(441-500 V) [A] 33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
Ciagty kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Ciagly kVA (460 V) [kVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Przerywany (przeciazenie 60 s)

(380440 V) [A] 35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5
Ciagty (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Przerywany (przeciagzenie 60 s)

(441-500 V) [A] 30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
Dodatkowe dane techniczne

IP21, IP55, IP66: maksymalny przekréj

poprzeczny kabla? w przypadku zasilania, 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)

hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla ? w przypadku silnika
[mm?] ([AWG])

10, 10, (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,)

35, 25, 25 (2, 4, 4)

35, 25, 25 (2, 4, 4)

IP20, maksymalny przekrdj poprzeczny kabla?
w przypadku zasilania, hamulca, silnika i
podziatu obcigzenia [mm?] ([AWG])

10, 10, (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35--(2-7)

35--(2,-7)

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w

przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obcigzeniu znamionowym [W]?

291 392

379 465

444 525

547 739

Sprawno$¢?

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabela 8.5 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Dane techniczne

Instrukcja obstugi

Oznaczenie typu

P30K P37K

P45K

P55K

P75K

Duza/normalna przecigzalnos¢"

DP NP DP

NP

DP

NP

DP NP

DP NP

Typowa moc na wale [kW] (KM)

30 (40) | 37 (50) 37 (50)

45 (60)

45 (60)

55 (75)

55 (75) | 75 (100)

75 (100) | 90 (125)

Klasa ochrony obudowy P20

B4 a

a

c4

Cc4

Klasa ochrony obudowy [P21, IP55,
IP66

C1 1

C1

C2

c2

Prad wyjsciowy

Ciagly (380-440 V) [A]

61 73 73

90

90

106

106 147

147 177

Przerywany (przecigzenie 60 s)
(380-440 V) [A]

91,5 80,3 110

99

135

117

159 162

221 195

Ciagly (441-500 V) [A]

52 65 65

80

80

105

105 130

130 160

Przerywany (przecigzenie 60 s)
(441-500 V) [A]

78 71,5 97,5

88

120

116

158 143

195 176

Ciagly kVA (400 V) [kVA]

423 50,6 50,6

62,4

62,4

734

73,4 102

102 123

Ciagly kVA (460 V) [kVA]

- 51,8 -

63,7

83,7

- 104

- 128

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (380-440 V) [A]

55 66 66

82

82

96

96 133

133 161

Przerywany (przeciazenie 60 s)
(380-440 V) [A]

82,5 72,6 99

90,2

123

106

144 146

200 177

Ciagty (441-500 V) [A]

47 59 59

73

73

95

95 118

118 145

Przerywany (przeciagzenie 60 s)
(441-500 V) [A]

70,5 64,9 88,5

80,3

110

105

143 130

177 160

Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla w przypadku

zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

35(2) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP20 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla w przypadku
hamulca i podziatu obcigzenia
[mm?] ([AWG])

35 (2) 50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 maksymalny
przekroéj poprzeczny kabla w
przypadku zasilania i silnika [mm?]
([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maksymalny
przekroj poprzeczny kabla w
przypadku hamulca i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksymalny przekréj poprzeczny
kabla? w przypadku roztacznika
zasilania [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM,
300 MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy
przy maksymalnym obcigzeniu

znamionowym [W]3)

570 698 697

843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Sprawno$¢?

0,98 0,98

0,98

0,98

0,99

Tabela 8.6 Zasilanie 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Dane techniczne VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.3 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302)

Oznaczenie typu PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] (KM) 0,75 (1) 1,1(1,5 | 1,520 [ 22 (3,0 3 (40 4 (5,0) 55(75) | 7500
Klasa ochrony obudowy 1P20, P21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Klasa ochrony obudowy IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Przerywany (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Ciagly (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Przerywany (551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Ciagly kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 5.0 6,1 9,0 11,0
Ciagly kVA (575 V) [kVA] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 4,1 52 58 8,6 10,4
Przerywany (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 9.3 13,8 16,6

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla? w
y y P ) pop y 4,4,4(12,12,12)

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu o
(minimalny 0,2 (24))

obcigzenia [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w
4 y P ) pop y 6,4,4(10,12,12)

przypadku roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

35 50 65 92 122 145 195 261
obcigzeniu znamionowym [W]?
Sprawnoéc"" 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.7 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302), PK75-P7K5
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

Oznaczenie typu P11K P15K P18K P22K P30K
Wysokie/normalne obciazenie" DP NP DP NP DpP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 11 (15) | 15(20) | 15(20) 18,5 (25)| 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) | 30 (40) | 30 (40) | 37 (50)
Klasa ochrony obudowy I1P20 B3 B3 B4 B4 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55,

P66 B1 B1 B2 B2 (@

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Przerywany (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Ciagty (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Przerywany (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Ciagty kVA (550 V) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4
Ciagty kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 33,9 40,8 40,8 51,8
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty przy 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 25,4 254 32,7 32,7 39 39 49
Przerywany przy 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Ciagty przy 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Przerywany przy 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52

Dodatkowe dane techniczne

IP20, maksymalny przekroj
poprzeczny kabla? w przypadku

- o . 10, 10~ (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-7) 35,-(2,-7) 35,--(2,-7)
zasilania, hamulca, silnika i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66: maksymalny przekroj
oprzeczny kabla? w przypadku
poprzeczy preyp 16,10,10(6,8,8) | 16,10,10(6,8,8) | 35--2-) 35:A2) 50 (1,-)

zasilania, hamulca i podziatu
obcigzenia [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj
poprzeczny kabla 2 w przypadku 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) |[35,25,25(2,4,4)| 35 25 25(2,4,4) 50,-- (1,--)
silnika [mm?] ([AWG])
Maksymalny przekréj poprzeczny

. 16, 10, 10 50, 35, 35

kabla? w przypadku roztacznika
(6, 8, 8) (1,22

[mm?] ([AWG])
Szacowane straty mocy
przy maksymalnym obcigzeniu 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
znamionowym [W]?)
Sprawnos¢? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.8 Zasilanie 525-600 V (tylko FC 302), P11K-P30K
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Dane techniczne

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaczenie typu P37K P45K P55K P75K

Wysokie/normalne obcigzenie” DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale [kW] (KM) 37 (50) 45 (60) | 45 (60) | 55 (75) | 55 (75) |75 (100)| 75 (100) | 90 (125)

Klasa ochrony obudowy 1P20 c3 a3 a3 c4 c4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55, IP66 (@] c1 @] 2 2

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137

Przerywany (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151

Ciagty (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131

Przerywany (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144

Ciagty kVA (550 V) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5

Ciagty kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty przy 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3

Przerywany przy 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137

Ciagty przy 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119

Przerywany przy 575 V [A] 70 62 85 83 13 100 137 131

Dodatkowe dane techniczne

IP20 maksyma!ny 'pr?elfro.J poprzeczny kabla w 50 (1) 150 (300 MCM)

przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

IP20 maksymalny przekréj poprzeczny kabla w

przypadku hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] 50 (1) 95 (4/0)

(IAWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla 50 (1) 150 (300 MCM)

w przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksymalny przekrdj poprzeczny kabla

w przypadku hamulca i podziatu obcigzenia [mm?] 50 (1) 95 (4/0)

([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w przypadku 50, 35, 35 95, 70, 70 185, 150, 120

roztacznika zasilania [mm?] ([AWG]) (1,2 2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM,
300 MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym obciazeniu

Znamionowym (WP 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

Sprawnos$¢? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.9 Zasilanie 525-600 V P37K-P75K (tylko FC 302), P37K-P75K

Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikéw — patrz rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqczniki.

1) Duze przecigzenie = 150% lub 160% momentu obrotowego w czasie 60 s. Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60 s.

2) Trzy wartosci okreslajgce maksymalny przekrdj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu jednozytowego, przewodu elastycznego i

przewodu elastycznego z ostonq izolujqcq.

3) Dotyczy przekrojéw kabli dla chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina,

straty mocy mogq wzrosngc. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq

EN 50598-2 — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency

4) Sprawnos$¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 8.4 Warunki otoczenia. Straty

przy czesciowym obcigzeniu — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

8.1.4 Zasilanie 525-690 V (tylko FC 302)

Oznaczenie typu P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Duza/normalna przecigzalnos¢" DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP DP/NP
Typowa moc na wale [kW] (KM) 1,1(1,5) 1,5 (2,0) 22 (3,0 | 3,040 | 40(50) 5,5 (7,5) 7,5 (10)
Klasa ochrony obudowy P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Przerywany (525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Ciagty (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Przerywany (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 8,8 12,0 16,0
Ciagty kVA 525 V 19 2,5 3,5 4,5 5,5 8,2 10,0
Ciagty kVA 690 V 19 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Przerywany (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Ciagty (551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Przerywany (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekroj poprzeczny kabla? w przypadku

zasilania, silnika, hamulca i podziatu obciazenia [mm?] 4, 4,4 (12,12, 12) (minimum 0,2 (24)

(IAWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w przypadku 6,4 4 (10,12, 12)

roztacznika [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu

znamionowym [W]?) 44 60 88 120 160 220 300
Sprawno$¢? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.10 Obudowa A3, zasilanie 525-690 V 1P20/obudowa zabezpieczona, P1K1-P7K5
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Dane techniczne VLT® AutomationDrive FC 301/302

Oznaczenie typu P11K P15K P18K P22K

Duza/normalna przecigzalnos¢" DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] (KM) 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22
(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)

Typowa moc na wale przy 690 V [kW] (KM) 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30
(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)

Klasa ochrony obudowy P20 B4 B4 B4 B4

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55 B2 B2 B2 B2

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0

Przerywany (przecigzenie 60 s) (525-550 V) [A] 224 20,9 304 25,3 36,8 30,8 448 39,6

Ciagty (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0

Przerywany (przecigzenie 60 s) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4

Ciagty KVA (przy 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3

Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 550 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Ciagty (przy 690 V) [A] 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w

przypadku zasilania/silnika, podziatu obciazenia i 35, 25, 25 (2, 4, 4)

hamulca [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w 16, 10,10 (6, 8, 8)

przypadku rozlgcznika zasilania [mm?] ([AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obciazeniu znarr?lionov:y:] [)\/N]” Y i 150 220 220 300 300 370 370 440

Sprawno$¢? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.11 Obudowa B2/B4, zasilanie 525-690 V IP20/IP21/IP55 — obudowa/NEMA 1/NEMA 12 (tylko FC 302), P11K-P22K
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Oznaczenie typu P30K P37K P45K P55K P75K

Duza/normalna przecigzalnos¢" DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] (KM) 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)

Typowa moc na wale przy 690 V [kW] (KM) 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)

Klasa ochrony obudowy 1P20 B4 a3 a D3h D3h

Klasa ochrony obudowy IP21, IP55 (@) 2 c2 2 (@)

Prad wyjsciowy

Ciagty (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105

Przerywany (przecigzenie 60 s) (525-550 V)

[A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5

Ciagty (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100

Przerywany (przecigzenie 60 s) (551-690 V)

[A] 51,0 451 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110

Ciagty kVA (przy 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100

Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy

550 V) [A] 54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9

Ciagty (przy 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - .

Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy

690 V) (A) 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - .

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla w 150 (300 MCM)

przypadku zasilania i silnika [mm?] ([AWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla w

przypadku podziatu obcigzenia i hamulca 95 (3/0)

[mm?] (IAWG])

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla? w 95, 70, 70 185, 150, 120

przypadku roztgcznika zasilania [mm?] (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 -

([AWG]) MCM, 4/0)

Szacowane straty mocy

przy maksymalnym obcigzeniu 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

znamionowym [W]?)

Sprawnos¢? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.12 Obudowa B4, C2, C3, Zasilanie 525-690 V IP20/IP21/IP55 — Chassis/NEMA1/NEMA 12 (tylko FC 302), P30K-P75K

Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikdw — patrz rozdziat 8.7 Bezpieczniki i wytqczniki.

1) Duze przecigzenie = 150% lub 160% momentu obrotowego w czasie 60 s. Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60 s.

2) Trzy wartosci okreslajgce maksymalny przekrdj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu jednozytowego, przewodu elastycznego i

przewodu elastycznego z ostonq izolujqcq.

3) Dotyczy przekrojéw kabli dla chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina,

straty mocy mogq wzrosngc. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq

EN 50598-2 — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency

4) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 8.4 Warunki otoczenia. Straty

przy czesciowym obciqzeniu — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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8.2 Zasilanie

Zasilanie

Zaciski zasilania (6-impulsowe) L1, L2, L3
Zaciski zasilania (12-impulsowe) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napigcie zasilania FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-600 V *10%
Napiecie zasilania FC 302: 525-690 V +10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, dopdki napiecie obwodu
DC nie spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego napiecia znamio-
nowego zasilania dla danej przetwornicy czestotliwosci. Nie mozna oczekiwal zatqczenia zasilania i osiqggniecia petnego
momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego napiecia znamionowego zasilania
przetwornicy czestotliwosci.

Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maksymalna tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (A) > 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczenia zasilania) < 7,5 kW (10 KM) Maks. 2 razy na minute.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczenia zasilania) 11-75 kW (15-101 KM) Maks. 1 raz na minute.
Przetagczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zalgczenia zasilania) < 90 kW (121 KM) Maks. 1 raz na 2 minuty.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 Kategoria przepie¢ lll/stopien zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperéw symetrycznej wartosci skutecznej
RMS, maksymalnie 240/500/600/690 V.

8.3 Wyjscie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyijscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W")

Napigcie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Czestotliwo$¢ wyjsciowa w trybie Flux 0-300 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 s

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (staty moment) Maks. 160% przez 60 s", raz na 10 minut
Moment rozruchowy/przecigzenia (moment zmienny) Maks. 110% do 0,5 s", raz na 10 minut
Czas narastania momentu obrotowego w trybie Flux (dla fsw 5 kHz) 1 ms
Czas narastania momentu obrotowego w trybie VVC* (niezaleznie od fsw) 10 ms

1) Wartosci procentowe dotyczq znamionowego momentu obrotowego.

8.4 Warunki otoczenia

Srodowisko

Obudowa IP20/Obudowa, IP21/Typ 1, IP55/ Typ 12, IP66/ Typ 4X
Test drgan 1,09
Maks. THDv 10%
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 5-93% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S Klasa Kd
Temperatura otoczenia® Maks. 50°C (122 °F) (maksimum 45°C (113 °F) dla sredniej dobowej)
Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32°F)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (14°F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70°C (-13 do +149/158°F)
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Maksymalna wysokosé¢ nad poziomem morza bez obnizania wartoéci znamionowych" 1000 m (3280 ft)
Normy EMC, emisja EN 61800-3
Normy EMC, odpornos¢ EN 61800-3
Klasa sprawnosci energetycznej? IE2

1) Patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych:

. Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia

. Obnizanie wartosci znamionowych przy duzej wysokosci nad poziomem morza
2) Okreslana zgodnie z normq EN 50598-2 przy:

. obcigzeniu znamionowym,

. 90% czestotliwosci znamionowej,

. ustawienia domysine czestotliwosci kluczowania,

° ustawienia domysine schematu kluczowania.

8.5 Dane techniczne kabli

Dtugosci kabli i przekrdj poprzeczny dla przewodéw sterowniczych

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego FC 301: 50 m (164 ft)/FC 302: 150 m (492 ft)
Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego FC 301: 75 m (246 ft)/FC 302: 300 m (984 ft)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla elastycznego/sztywnego bez koricowej ostony izolujacej

podiaczonego do zaciskdw sterowania 1,5 mm%/16 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego z koncowa ostong izolujaca podfaczonego do

zaciskow sterowania 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego z koricowa ostong izolujaca z kotnierzem

podtaczonego do zaciskéw sterowania 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekrdj poprzeczny do zaciskdéw sterowania 0,25 mm?/24 AWG

1) W przypadku przewoddw silnoprqgdowych patrz rozdziat 8.1 Dane elektryczne.

8.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Numer zacisku 18, 19, 27V, 29", 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP? > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP? <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci impulsowej 0-110 kHz
(Cykl pracy) minimalna szerokos¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.
2) Z wyjqtkiem zacisku 37 wejscia funkcji STO.

Zacisk 37 funkcji STO" ? (zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP)

Poziom napiecia 0-24V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 20V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Typowy prad wejsciowy przy 24 V 50 mA rms
Typowy prad wejsciowy przy 20 V 60 mA rms

MG33AR49 Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 71




Danfiss

Dane techniczne VLT® AutomationDrive FC 301/302

Pojemnos¢ wejsciowa 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

1) Patrz rozdziat 4.8.5 Safe Torque Off (STO), aby uzyska¢ wiecej informacji o zacisku 37 i funkgji STO.

2) W przypadku uzywania stycznika z dtawikiem DC w potqczeniu z funkcjq STO nalezy wykonac potqczenie powrotne dla prgdu
z cewki celem jej wytqczenia. Potqczenie takie mozna wykonac za pomocq diody typu ,freewheel” (lub MOV o napieciu 30 V lub
50V, ktéry zapewnia szybszy czas odpowiedzi) na cewce. Typowe styczniki mozna naby¢ wraz z takq diodg.

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napieciowy Przetacznik S201/przetacznik $202 = WYL. (U)
Poziom napiecia od -10 V do +10 V (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne 20V
Tryb pradowy Przetacznik S201/przetacznik S202 = Wk. (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 200 Q
Prad maksymalny 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bitéw (+ znak)
Doktadnos¢ wejs¢ analogowych Maksymalny btad 0,5% petnej skali
Szerokos$¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

130BA117.10 rlzolacja PELV
2V Stero- = zasilanie
18 7| wanie n
1 " N 1
i i
1 Wysokie =
37 — napiecie = Silnik
1
Izolacja !
funkcjonalna_> ¢ :
RS485 ] «—> = Magistrala DC
llustracja 8.1 Izolacja PELV
Wejscia impulsowe/enkodera
Programowalne wejécia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 29", 332/323), 333
Maksymalna czestotliwo$¢ na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobne)
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Minimalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia Patrz czes¢ 5-1* Wejscia cyfrowe w przewodniku programowania.
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz) Maksymalny btad: 0,1% petnej skali
Dokfadnos¢ wejscia enkodera (1-11 kHz) Maksymalny bfad: 0,05% petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw
wysokiego napiecia.

1) Tylko FC 302 .

2) Wejscia impulsowe to 29 i 33.

3) Wejscia enkodera: 32 = A, 33 = B.
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Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27, 29"
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maksymalne obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maksymalny bfad: 0,1% petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4 do 20 mA
Maks. obcigzenie GND - wyjscie analogowe mniejsze niz 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maksymalny btad: 0,5% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Maksymalne obcigzenie 200 mA

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz ma ten sam potencjat, co wejscia i
wyjscia analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V 20,5V
Maksymalne obcigzenie 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (petna szybkos¢)
Wtyczka USB Wtyczka USB typ B

Potqczenie z komputerem PC jest nawiqzywane za pomocq standardowego kabla USB host/urzqdzenie.

Ztqcze USB jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potqczenie z uziemionq masq USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nalezy uzywac izolowanego
laptopa jako potqczenia PC do dtawika ztgcza USB na przetwornicy czestotliwosci.
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Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 wszystkie moce: 1/FC 302 wszystkie moce: 2
Przekaznik 01 — numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" (Obciazenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 60V DC 1A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Przekaznik 02 (tylko FC 302) — numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne)?® Kategoria przepie¢ I 400 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 80VDC2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 50VDC2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)") na 4-6 (rozwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A
Minimalne obcigzenie zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5

(zwierny) 24V DC 1 mA, 24V AC20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5
Styki przekaznikowe sq izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocnionq izolacje (PELV).
2) Kategoria przepiec II.
3) Aplikacje UL 300 V AC 2 A
Wydajnos$¢ karty sterujacej
Odstep czasu skanowania 1 ms

Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0-590 Hz +0,003 Hz
Doktadnos¢ powtarzania dla doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Dokfadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30-4000 obr./min: Bfagd +8 obr./min
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia

sprzezenia zwrotnego 0-6000 obr./min: Btad +0,15 obr./min
Dokfadnos¢ regulacji momentu (sprzezenie zwrotne Maksymalny btad +5% znamionowego momentu
predkosci) obrotowego

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
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8.7 Bezpieczniki i wylaczniki

Nalezy stosowa¢ zalecane bezpieczniki i/lub wyfaczniki po stronie zasilania w charakterze zabezpieczenia w przypadku awarii
komponentéw wewnatrz przetwornicy czestotliwosci (pierwszego btedu).

NOTYFIKACJA

Uzycie bezpiecznikéw po stronie zasilania jest obowiazkowe w przypadku instalacji zgodnych z normami IEC 60364 (CE)
i NEC 2009 (UL).

Zalecenia
. Bezpieczniki typu gG.

. Wytaczniki typu Moeller. W przypadku uzywania innych wytacznikdw nalezy sie upewnic, ze energia w
przetwornicy czestotliwosci jest rowna lub mniejsza niz energia dostarczana przez wytaczniki typu Moeller.

Zastosowanie zalecanych bezpiecznikéw/wytacznikdw zapewnia, ze potencjalne uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci
beda ograniczone do wnetrza jednostki. Wiecej informacji przedstawiono w Nocie aplikacyjnej Bezpieczniki i wytqczniki.

Bezpieczniki okreslone w sekcjach rozdziat 8.7.1 Zgodnos¢ z CE do rozdziat 8.7.2 Zgodnos¢ z UL mozna stosowa¢ w obwodzie
zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 Arms (Ssymetrycznie), w zaleznosci od napiecia znamionowego przetwornicy
czestotliwosci. Przy zastosowaniu wiasciwych bezpiecznikéw warto$¢ znamionowa pradu zwarciowego (SCCR) przetwornicy
czestotliwosci wynosi 100 000 Arms.
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8.7.1 Zgodnos¢ z CE

200-240 V
Obudowa Moc [kW] Zalecany Zalecany Zalecany wytacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wytaczenia
awaryjnego [A]
Al 0,25-1,5 gG-10 9G-25 PKZMO0-16 16
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMo0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) gG-32 PKZM0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZM0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-7,5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5)
B2 1 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 9G-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
C2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabela 8.13 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C
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380-500 V
Obudowa Moc [kW] Zalecany Zalecany Zalecany wylacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]
Al 0,37-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
A2 0,37-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5,5-7,5 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0,37-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
@ 30-45 gG-80 (30) 9G-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
(e} 37-45 gG-100 (37) 9G-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
Cc4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabela 8.14 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C
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525-600 V
Obudowa Moc [kW] Zalecany Zalecany Zalecany wylacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]

A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25

A3 55-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

A5 0,75-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (7,5)

B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)

B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)

B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)

B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)

C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)

2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)

C4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tabela 8.15 525-600 V, rozmiary obudowy A, B i C

525-690 V
Obudowa Moc [kW] Zalecany Zalecany Zalecany wytacznik | Maksymalny poziom
rozmiar bezpiecznika maksymalny bezpiecznik Moeller wylaczenia
awaryjnego [A]
A3 11 gG-6 gG-25

15 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4 gG-10 gG-25
5,5 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25

B2/B4 1 9G-25 (11) gG-63
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18) h h
22 gG-40 (22)

B4/C2 30 9G-63 (30) 9G-80 (30) - -

C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45) h h

2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)

75 9G-125 (75) h h

Tabela 8.16 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
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8.7.2 Zgodnos¢ z UL

200-240 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1V Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabela 8.17 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [kW] Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littelfuse Bussmann Littelfuse
Shawmut Shawmut Shawmut Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1 3) Typ JFHR2? JFHR2 JEHR2Y 5
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabela 8.18 200-240 V, rozmiary obudowy A, B i C

1) Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowac bezpieczniki KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci

240 V.
2) Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowac bezpieczniki FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci
240 V.
3) Bezpieczniki A6KR firmy Ferraz Shawmut moga zastepowac bezpieczniki A2KR w przypadku przetwornic czestot-
liwosci 240 V.
4) Bezpieczniki A50X firmy Ferraz Shawmut moga zastepowac bezpieczniki A25X w przypadku przetwornic czestot-
liwosci 240 V.
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380-500 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [KW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 1JS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabela 8.19 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Ferraz
3 Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Moc [kW] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Typ RK1 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
Typ CC Typ RK1 Shawmut JFHR2"Y
J
0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabela 8.20 380-500 V, rozmiary obudowy A, B i C
1) Bezpieczniki Ferraz Shawmut A50QS mogq zastepowac bezpieczniki A50P.
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525-600 V
Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC Typ RK1 Typ RK1 Shawmut | Shawmut
Typ RK1 J

0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1,1

1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 [ 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 [ 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 B . - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R [ HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 B . - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R | HSJ-125
55 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R | HSJ-150
75 KTS-R-175 |  JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175

Tabela 8.21 525-600 V, rozmiary obudowy A, B i C
525-690 V

Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Moc [KW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC

[kW]

1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabela 8.22 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
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Zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
Ferraz Ferraz
Maks. Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse
Moc . X Shawmut Shawmut
bezpiecznik E52273 E4273 E4273 E180276 E81895
[kw] . E163267/E2137 E2137
wejsciowy | RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HSJ
11 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15— 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
18,5
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabela 8.23 525-690 V, rozmiary obudowy A, B i C
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8.8 Momenty dokrecania zlaczy

Rozmiar [200-240 V |380-500 V |525-690 V |Cel Moment dokrecania
obudowy |[kW] [kW] [kW] [Nm] (funtocale)
A2 0,25-2,2 0,37-4 - Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 0,5-0,6 (4,4-5,3)
A3 3-3,7 5,5-7,5 1,1-7,5 silnika
A4 0,25-2,2 0,37-4 -
A5 3-3,7 5,5-7,5 -
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 1,8 (15,9)
silnika
B1 3573 1-15 N Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, kable podziatu obciazenia 4,5 (39,8)
Kable silnika 4,5 (39,8)
B2 n 185-22 =22 ekanik 0,5-0,6 (4,4-53)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 1,8 (15,9)
silnika
B3 27, =15 N Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 5 (39,8)
silnika
B4 =15 18,5-30 130 o ekaznik 0,5-06 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, kable podziatu obcigzenia 10 (89)
Kable silnika 10 (89)
c1 15-22 30-45 - Przekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, kable silnika 4 (124) (do 95 mm?
(3 AWG))
4 (212) (ponad 95 mm?
(@) 30-37 55-75 30-75 (3 AWG))
Podziat obcigzenia, kable rezystora hamowania 4 (124)
Przekaznik 0,5—0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, rezystor hamowania, podziat obciazenia, kable 10 (89)
silnika
3 18,5-22 30-37 3745 Iprzekaznik 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Uziemienie 2-3 (17,7-26,6)
Zasilanie, kable silnika 14 (124) (do 95 mm?
(3 AWG))
4 (212) (ponad 95 mm?
c4 37-45 55-75 11-22 (3 AWG))
)

Podziat obcigzenia, kable rezystora hamowania

4 (124

Przekaznik

0,5—0,6 (4,4-5,3)

Uziemienie

2-3 (17,7-26,6)

Tabela 8.24 Moment dokrecania dla kabli

MG33AR49

Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.

83




VLT® AutomationDrive FC 301/302

Dane techniczne

$ci znamionowe mocy, waga i wymiary

7

8.9 Warto

(€1) (9ol) , , s s , , , , (E'Y) (E') § , s IwAMozejuow |Wesomio
- (L'el) ¥€€ | (£'01) T | (6'2) 00T [ (S'S) opL | (€'8) oLz | (€'8) OLT | (§'8) SLT | (£'9) LLL (8oL 0L D09 | g
0g€ 0T oLl oLl Azpd1w 350163|PO
D 1wefdo
O%L) | (L'l . , , , , , , S0 | 0 | 69 | 69
- (9'1) o€ | (L'z1) 80€ | (L'6) 0€T | (6'8) ST | (S'6) T | (S'6) TvT | (S'6) Tve - - 3] T z [amozeyuow
0/€ 80¢€ o6l 06l 0slL 0slL
A1fyd 2soyoiazs
_ (o'vL) | 'z 9'%1) (L'z1) (L'6) (L'8) (S'6) (S'6) (S'6) ~ (£'9) | (£'9) (L's) (1's) ~ g D kHdo | z femozeyuow
0L€ 80€ 0LE 80€ (1[4 S0z we we we 0LL 0LL o€l o€l A1k psoxorazs
@®6) | (OvL) | (21 (9'v1) (1'z1) (L'6) (s'9) (s'6) (s'6) (s'6) (6'2) (1's) | ('s) | (g9 | (s'9) (€) g femozejuow
(114 0L€ 80€ 0LE 80€ (1[4 S9L we we we 00z o€l o€l 06 06 SL A1Ad psoxolazs
[(31e3) ww] Jsoxo19zs
_ (8'%0) (5'00) (1'62) (§'50) (§'61) (q1) (9'%2) (6°L1) (8'slL) (8's1) (8'cL) | (L'oL) | 8’¢L) | (1'0L) (§'2) ° JWAMOZRIUOW [WRIOMIO
L€9 Lzs 34 819 S6v 08¢ ¥T9 14 wop LoV 0s€ LST 0s€ LST 061 Azpdiw s0463|pO
fauffoesjiunwoy 1jensibew
(s'Le) | 8% ¥'€2) (S'91) (L'v1) (Z'v1) | ')
- - - - - - - - - v 1jgey e|p kokfenwaizn
008 0€9 S6S oty VL€ vLE oLE
BuAzS z 250%0SAM
(8's€) (92) (£'19) (€0€) (8'92) (5'00) (£'s1) (9'sT) (6'81) (g'91) (r's1) (8%L) | (90L) | (8%L) [ (90L) (6'2) v [smozeyuows
606 099 0SS 0L 089 (1749 66€ 059 08t oy 06€ SLE 89¢C SLE 89¢ 00¢ . Ak 25040sAM
[(3]e3) ww] 2soqosA
Xv/TL/L Xv/TL/L Xv/TL/L | Xb/TL/L Xv/TlL Xv/TlL
sisseyd | sisseyd | sisseyd dA) dAy sisseyd | sisseyd dAL dAL dAL dAy L dA [sisseyd | | dAL |sisseyd| sisseyd - VYIW3IN
(174 (174 (174 99/SS/1LT | 99/5S/1T (174 0C 99/8S/LT | 99/SS/LT | 99/SS 99/5S 1z (174 1z 0C (174 dl
(ooL
-s0) (09-09) | (09-0S) | (00L-0%) _ (ov—-S1L) _ (0g-s1) _ _ _ (oL-sL) _ _
Sh-LE Sv-LE SL-0€ oe-L1L cc-LL S'L-1L
S/-SS A 069-SCS
(szL
_ e | 109709 | (sTLms) | (09-0%) | (07=ST) | (0Z-SV) | (0€-ST) | (0ZSL) | (OL-1) _ (oL-1) _ _
Sh-LE 06-SS Sv-0€ 0€-5'8l SL-LL (44 x:1} SL-L1L S'L-SL0 S'L-SL0
06-SS A 009-S2S
AOO—- 1, 1, i’ 1 1,
_ -¢0) (09-09) | (ooL-s£) | (09-0¥) | (ov—-s2) | (0Z-SL) | (0€-S2) | (0Z-SL) | (OL-S'0) | (S-S‘0) (oL-s2) (s-s‘0) (z-s'0)
Sh-L€ SL-SS Sv-0€ 0€-5'8l SL-LL (44 g1 SL-LL S'L-L€'0 | v-LEO S'L-G'S v-LE'0 S'1-L€0
S/-SS A 00S/087-08€
(W) [l
_ (0os-ob) | (0€-S2) | (0S-0F) (0€-02) | (0Z-SL) | (OL-S'2) Gl (oL-s'2) | (s-¥€0) | (€-vE'0) (5-v) (e-v€'0) (z-v€'0) em
L£-0€ | TT-S'8L LE-0€ (441} SL-11 S'L-S'S §'L-S'S | L'€-ST'0 | T'T-ST0 L'e-€ 7't-sz'o §'1-s20 ouolweuz
A 02-00¢C 0N
yea D € (@) LD 1| €9 [4:] K: | SvY 14} €V (4] LY Amopnqo sejwzoy

MG33AR49

Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.

84



Instrukcja obstugi

Dane techniczne

freiwim | ebem ‘Aoow amouolweuz 1DSOMBM ST'S eloqel

*¢'¢ bPpasn|| | '€ bPpAsN)| ziyed — 3MOZeIUOW AIOMIO SUIOP | dUIOD (|

- (Z'cv)ye] (L) | ('sl) T’ (§'6l) T’ - - (§'6l) T’ | (S'61) T'T | (€'€L) G'L | (€'€L) S'L - - - (99/55d1) emojelaw emAiyod
- (v el wn)e Ssezi| Ssezi| Ssezi| ssezi| Ssezi| ssezi| - - Ssezi| sezi| Ssezi| (d] dsiu) euojso emojlise|d
[(3]e203uny) WN] fB1upazid AmAnjod e|p elueddnjop Juswop
(Z€1) (L€/0€) (9'%1) (Z'11) (8'ol)
(OLL) 0S| (22) s€ | (gvL) S9 (66) S¥ | (o) s'sz | (9 cL| (09 cz | (19 € | _, ", | W'D L'6 |(W'sL) £ . , ) (9) £ | [(Kuny) By] AujewAsyew tezd1d
29 crL/S'el 99 €9 67
(£9'0) (97°0) (9z'0)
- /L (£9'0) £L | (6€°0) 8'6 (6€°0) 8'6 | (65°0) SL [(L€0) 6'£| (S€0) 6 (5€'0) 6 (5€'0) 6 (¥T'o) 9 o g (S€'0) 6 | (S€0) 6| (TO) S 3}
(€€'0) | (e€'0) , , o . . , (9z'02) | (92'09) | (cT'09) | (¢2'09) | (zT'09) | (zT'09) | _,
- . . (5€'09) 62 | (S€'09) 62 | (€€°0) §'8 | (£T'0) 8'9| (SE'09) 69 | (SE'09) 69 . . . . . . (Too)so | @
S8 S8 G99 590 §'Go G'Go G'Go §'Go
) (S£'09) ) (S£'09) (S£'09) (£¥'09) (£¥'09) | (ev'09) | (€¥'09) | (€¥'09) | (€¥'02) | (LE'09)
- - - (5£'09) 619 - (L¥'0) T1 p
619 619 619 (4374 (457 L2 Lo L2 L2 89
L o , , , (z€'0) (z€'0) (1€'0) | (L€'0) | (1€0) | (LE0) e
- - - (6%'0) S'TL | (6%'0) S'TL - (1€'0) 8 | (£'0) TL | (£¥'0) TL , . . . . . (¥z'0) 0’9 | >
Sz's 14} 0'8 0'8 0'8 0'8
(91ed) [wwi] Aqnis eu KiomiQ
@) | (L'l (L'€L) (€'01) (£'8) (£'8) (£'8) (£'8)
(T'el) seg | (@) ole | (S'6) ve (z'o1) 092 [ (Z'01) 092 | (6'2) 00T | (6'9) SLL (£'8)zee | D g/v ehdo 7
SLE X33 €Ee 9t [444 0ce [444 0ce
@) | (L'el) (L'€L) s , , , s , s , (1'8) (1'8) (1'8) (L'8) ,
(T'el) sg€ | (T'Ti) oLe | (S'6) T | (8'6) 6¥C [ (COL) 09T | (T'OL) 09T | (6'2) 00T | (6'9) SLL (1'8) Loz | D g/v 1bdo zaq 250309340
SLE (33 €ee £0C S0C £0T S0C
[(31e2) ww] 25030q3D
(ool s
~¢/) (09-09) | (09-0S) | (0oOL-OV) _ (ov-S1) _ (0g-s1) _ _ _ (oL-s’L) _ _
Sh-L€ Sv-L€ SL-0€ oe-11L <Ll S'L-1L
S/-SS A 069-SCS
(szL
_ p | 109709 | (sTims0) | (09-0%) | (07=ST) | (0ZSL) | (0€-ST) | (0Z-SL) | (0L-L) _ (oL-1) _ _
St-L¢€ 06-SS Sv-0¢€ 0€-s‘gl SL-L1 (44 g1 SL-11 S'L-SL'0 S'L-SL0
06-SS A 009-S2S
(oot y y . y y
_ -e0) (09-0S) | (00L-SZ) (09-0v) (ov-s2) | (0z-sL) | (o€-sT) | (0z-sL) | (0L-S0) | (S-S0) (oL-s2) (s-s‘0) (¢-s‘0)
Sv-L€ SL-SS Sv-0€ 0€-s‘gl SL-L1 (44 g1 SL-L11 S'L-LE'0 v-LEO S'L-S'S v-LE'0 S'L-L€0
SL-SS A 005/08t-08€
(W) [l
_ (0os-ov) | (0€-57) (0S-0v) (0€-02) (oz-s1) | (01-S°2) 5L (oL-s'2) | (s-v€'0) | (e-v€'0) (5-v) (e-v€0) (z-v€'0) em
LE-0€ | TT-S'8l LE-0E ¢Sl SL-LL S'L-S'S §'L-S's | L'e-ST'0 | T'T-ST0 L'e-€ ¢'t-sT'o S'L-S2°0 ouolweuz
A\ 0¥72-00¢ 0N
yea o] € (] LD e €9 [4:] K] SvY 14} €V (4] LY Amopnqo sejwzoy

85

Danfoss A/S © 08/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.

MG33AR49



Zatacznik VLT® AutomationDrive FC 301/302

9 Zatacznik

9.1 Symbole, skroty i konwencje

°C Stopnie Celsjusza

°F Stopnie Fahrenheita

AC Prad przemienny

AEO Automatyczna optymalizacja energii

AWG Amerykanska miara kabli

AMA Automatyczne dopasowanie do silnika

DC Prad staty

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

ETR Elektroniczny przekaznik termiczny

fmN Czestotliwos$¢ znamionowa silnika

FC Przetwornica czestotliwosci

Iinv Znamionowy prad wyjsciowy inwertera

ILim Ograniczenie pradu

IMN Znamionowa wartos¢ pradu silnika

Ivirmax Maksymalny prad wyjsciowy

IvitN Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci
P Stopien ochrony

LCP Lokalny panel sterowania

MCT Oprogramowanie Motion Control Tool

ns Predkos¢ obrotowa silnika synchronicznego
PmN Moc znamionowa silnika

PELV Protective Extra Low Voltage (obwdd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem)
PCB Ptytka drukowana

Silnik PM Silnik z magnesami trwatymi

PWM Modulacja szerokosci impulsu

obr./min Obroty na minute

Regen Zaciski regeneracyjne

Tum Ograniczenie momentu

UmN Napiecie znamionowe silnika

Tabela 9.1 Symbole i skréty

Konwencje
Listy numerowane oznaczaja procedury.
Listy punktowane oznaczaja inne informacje.

Tekst zapisany kursywa oznacza:
. odniesienie,

. tacze,
o nazwa parametru,
. nazwa grupy parametréw,
. opcje parametru.
. przypis.
Wszystkie wymiary na rysunkach sg podane w mm (calach).

9.2 Struktura menu parametrow
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Indeks
F
A Filtr RFI 19
AC Flux 30, 32,40
Wejscie AC 19
Zasilanie AC 19 H
Alarm Log 26 Hamowanie 43
Alarmy 45 Hamulec
AMA Ograniczenie hamowania 49
AMA 43 Rezystor hamowania 46
bez podtgczonego zacisku 27 35 Sterowanie hamulcem 47
z pod’qczgnym zaciskiem 27 35 Hand on 27,42
Ostrzezenie 52
Analogowe |
Sygnat 46
Wejscie analogowe 20 |EC61800-3 19
Wyjscie analogowe 20,73 Inicjalizacja 28
ASM 29 .
Instalacja
Asymetria napiecia 46 Instalacja 21,23
Auto on 27 34 42 44 Lista czynnosci kontrolnych 24
Srodowisko instalagji 1
Automatyczne dopasowanie do silnika 33 )
Instalacja elektryczna 14
Automatyczne resetowanie 25
Instalacja mechaniczna 1
B Instalacja zgodna z wymogami kompatybilnosci elektromag-
netycznej (EMQ)...... 14
Bezpieczenstwo 10 Izolacja przeciwzaktdceniowa 24
Bezpiecznik 14, 24,50, 75
c K
Kabel
Certyfikat 7 Dane techniczne kabla 71
Chtodzenie 1 Dtugos¢ i przekroéj poprzeczny kabla 71
o silnika 14,18
Ciezar 84 Prowadzenie kabli 24
Closed loop (Petla zamknieta) 22 Kabel ekranowany 18, 24
Czas rozpedzania 57 Karta sterujaca
Czas wytadowania 9 Btad Live zero 46
C Iniani Karta sterujaca 73,74
zas zwainiania 57 Komunikacja szeregowa 73
Czestotliwos¢ przetaczania 44 Komunikacja szeregowa USB 73
RS485 73
D Wyjécie 10V DC 73
. Komunikacja szeregowa
Dane techniczne 23 Komunikacja szeregowa............. 20,23,27,42,43,44,73
Danfoss FC 23 Komunikacja szeregowa USB 73
Dokrecanie pokrywy. 18 RS485 23,73
Dostarczone elementy 1 Komunikacja szeregowa 44,73
: Konserwacja 42
Drgania 1 i
Dziennik btedéw 26 Kontrola 24
Konwencja 86
E
L
EN 50598-2 71
LCP 25
Lokalny panel sterowania 25
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Indeks Instrukcja obstugi
Poziom napiecia 71
M Praca dozwolona 43
Magazynowanie 11 Prad
Materiaty dodatkowe 4 Ograniczenie pradu 57
DC 14,43
MCT 10 20,25 wejéciowy 19
Menu gtéwne 26 wyjsciowy 43,47
Moc Warto$¢ znamionowa pradu 47

znamionowa 84 Prad uptywowy 10,14

Podl'flczenle.zasHanla 14 Programowanie 22,25,26,27

Wspétczynnik mocy 24 ]

Zasilanie wejéciowe 25  Przegrzanie 47
Modbus RTU 23 Przetacznik 22
Moment dokrecania dla pokrywy przedniej...........co.eeoree 85  Przepiecie 15, 44,57
Moment obrotowy Przewdd uziemienia 14

Charakterystyka momentu 70 Przewody mocy wyjsciowej 24

Ograniczenie 47 Provcisk funkevi

Ograniczenie momentu 57 rzyciskunkeyjny 26
Montaz 12,24 Przycisk Menu 26

Przycisk nawigacyjny 26, 29,42
N Przypadkowe obroty silnika 10
Nadmierna temperatura 47 Przypadkowy rozruch 9,42
Napiecie zasilania 20, 25, 50
Nastawy domysine 28 R
Nieuziemiony tréjkat 19 Radiator 51
Reczna inicjalizacja 28
0] Reset 25,26,27, 28,44, 45,46, 47,53
Obroty enkodera 34 Reset alarmu zewnetrznego 38
Obwéd posredni 46  Rozfacznik 25

patrz tez Obwdd posredni DC Rozmiar przewodu 14,18
Obwod posredni DC 46 Rozruch 28
Ochrona przed przetezeniem 14 RS485 39
Odstep dla obiegu chtodzenia 24 Rs485
Okablowanie R5485 73

silnika 18

sterowania 18,22 S

sterowania termistora 20

Rysunek schematyczny okablowania 16 Safe Torque Off 22
Opcja komunikacji 50 Serwis 42
Open loop (Otwarta petla) 22
Ostrzezenia 45
P
PELV. 39
Ptyta tylna 12
Podnoszenie 12
Podreczne menu 26
Podziat obcigzenia 9
Potaczenie z uziemiong masg 24
Polecenie pracy 34
Polecenie Start/Stop 37
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Silnik Urzadzenia opcjonalne 19,22,25
Dane silnika 29,33,47,52,57 . .
Kabel silnika 1418 Urzadzenia wspomagajace 24
Moc 14 Utrata fazy 46
Moc silnika 26,52 yziemienie 18,19, 24,25
Obroty 33 L B
Okablowanie silnika 18,24 Uziemiony tréjkat 19
Prad silnika 26,33, 52 Uzytkowanie zgodnie Z przeznaczenieM........eeeeeeessssseseseenes 4
Predkos¢ obrotowa silnika 29
Przypadkowe obroty silnika 10 W
PM 30
Status silnika 4 Wart. zad 44
Termistor 39 L.
) __ Wartos¢ zadana
Termistor silnika 39 . -
Wyiécie silni . Analogowa wartosc¢ zadana predkosci 36
yjécie silnikowe z przetwornicy. 70 >
. T S Wartos$¢ zadana 26, 35,43, 44
Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.......ccccevecereees 4 . o
. . . o Wartos¢ zadana predkosci 36
Zabezpieczenie termiczne silnika 39 L,
Zdalna warto$¢ zadana 43
Skrot 86
o Wartos¢ zadana predkosci 22,34,43
SLC 40 . .
Warunki otoczenia 70
SmartStart 28 s
Wejscie
Sprawno$¢ energetyczna... 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, Analogowe 46
68, 69,71 Cyfrowe 47
Sprzezenie zwrotne 22,24,43,51 Moc 14
o Napiecie wejsciowe 25
Sprzgzenie zwrotne z systemu 4 Przewody zasilania wejéciowego 24
Rozigcznik wejsciowy 19
S Sygnat wejéciowy. 22
. ) analogowe 20,72
Srodowisko 70 cyfrowe 22,44,71
Zacisk wejsciowy 19,22,25
S Zasilanie wejsciowe 18,19, 24, 45
Start/stop impulsowy 37 Wejscie impulsowe/enkodera 72
Sterowanie Widok rozwiniety 56
Charakterystyka sterowania 74 Wydajnos¢ 74
Okablowanie 14 I
Okablowanie sterowania 18,22,24 Wydajnosc wyjsciowa (U, V. W) 70
lokalne 25,27,42  Wyjscie
Sygnat sterujacy 42 analogowe 20,73
Time-out stowa sterujgcego 48 Wyjécie 10V DC 73
Zacisk sterowania 27,29,42,44
Wyjscie cyfrowe 73
Sterowanie hamulcem mechanicznym........ccccommeeennecrnnens 22,40
Wyjscie przekaznikowe 74
STO 22 o )
patrz tez Safe Torque Off Wykrywanie i usuwanie usterek 57
Struktura menu 26 Wykwalifikowany personel 9
Symbol 86 Wytaczenie awaryjne
Wytaczenie awaryjne 39,45
SynRM 32 Wytaczenie awaryjne z blokada 45
Wytacznik 24,75
T . .
Wymagania dotyczace odstepow 11
Tabliczka znamionowa 11 Wymiar 84
Termistor 20 Wyréwnanie potencjatéw 15
Tryb statusu 42 Wysokie napiecie 9,25
Tryb uspienia 44 L. .
Wyswietlanie statusu 42
U z
Udary 1 Zabezpieczenie termiczne 7
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Indeks Instrukcja obstugi
Zacisk

53 22

54 22

wyjsciowy 25
Zaktocenia EMC 18
Zasilanie

Napiecie zasilania 26,43

Zasilanie 64, 65, 66, 70
Zdalne polecenie 4
Zestaw parametrow 34
Zewnetrzne polecenie 45
Zewnetrzny sterownik 4
Zezwolenie
Zwarcie 48
Zworka 22
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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