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Indledning Betjeningsvejledning

1 Indledning

1.1 Formalet med manualen

Denne betjeningsvejledning indeholder oplysninger om
sikker installation og idriftseettelse af frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til brug af uddannet
personale.

Lees og felg instruktionerne for at bruge frekvensom-
formeren sikkert og professionelt. Veaer saerligt opmaerksom
pa sikkerhedsvejledningerne og de generelle advarsler.
Opbevar altid denne betjeningsvejledning tilgeengeligt
sammen med frekvensomformeren.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan give en forstaelse af
frekvensomformerens avancerede funktioner samt dens
programmering.

VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Programme-
ringsvejledning indeholder detaljerede oplysninger
om parametre og viser mange applikationsek-
sempler.

VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design Guide
indeholder detaljerede oplysninger om
egenskaber og funktionalitet til udformning af
motorstyringssystemer.

. Instruktioner vedrgrende drift med ekstraudstyr.

Yderligere publikationer og manualer fas hos Danfoss. Se
www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation
%2Csegment%3Adds for at fa en liste.

1.3 Manual- og softwareversion

Denne manual bliver regelmaessigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.

Tabel 1.1 viser manualversionen og den tilsvarende softwa-
reversion.

Softwareversion
8.1x, 48.20 (IMC)

Udgave |Bemeaerkninger

MG33ATxx

Rettelse af fejl. £ndring af
minimum kabeltvaersnit til 10 mm?
(7 AWG)

Tabel 1.1 Manual- og softwareversion

1.4 Produktoversigt

1.4.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed
beregnet til:

Regulering af motorhastighed som reaktion pa
systemfeedback eller flernkommandoer fra
eksterne styreenheder. Et frekvensomformer-
system bestar af en frekvensomformer, en motor
og det udstyr, der drives af motoren.

. Overvéagning af system- og motorstatus.

Frekvensomformeren kan ogsa bruges til overbelastnings-
beskyttelse af motoren.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstdende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en stgrre installation.

Frekvensomformeren er godkendt til brug i bolig-, industri-
og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love og
standarder.

BEMZERK!

| et boligmilje kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sadanne tilfelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.

Paregnelig forkert anvendelse

Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke
overholder de specificerede driftsforhold og -miljger. Serg
for overensstemmelse med de forhold, der er angivet i
kapitel 8 Specifikationer.

BEM/ERK!

Frekvensomformerens udgangsfrekvens er begraenset til
590 Hz.

Kontakt Danfoss ved forespgrgsler om udgangsfrekvens
over 590 Hz.

MG33ATO1
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Indledning VLT® AutomationDrive FC 301/302

1.4.2 Eksploderede tegninger

2 °
™
2
&
= R
1 LCP-betjeningspanel 11 |Relee 2 (04, 05, 06)
2 Afdaekning 12 |Leftering
3 RS485 fieldbus-stik 13 | Monteringshul
4 Stik til digital indgang/udgang 14 [Jordtilslutning (PE)
5 Stik til digital indgang/udgang 15 [Stik pa kabelskeerm
6 Jording og aflastning til skeermet kabel 16 |Bremseklemme (-81, +82)
7 USB-stik 17 |Belastningsfordelingsklemme (-88, +89)
8 RS485 termineringskontakt 18 [Motorklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 DIP switch til A53 og A54 19 [Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Relae 1 (01, 02, 03) 20 [LCP-stik

Illustration 1.1 Eksploderet tegning, kapslingssterrelse A, IP20 (venstre) og kapslingssterrelse C, IP55/IP66 (hajre)
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Indledning Betjeningsvejledning

1.5 Typegodkendelser og certificeringer

Felgende liste er et udvalg af mulige typegodkendelser og
certificeringer for Danfoss-frekvensomformere:

BEMARK!

De specifikke godkendelser og certificering af frekvens-
omformeren findes pa frekvensomformerens typeskilt.
Kontakt det lokale Danfoss-kontor eller -partner for
yderligere oplysninger.

Se afsnittet Termisk motorbeskyttelse i den produktrelevante
Design Guide for flere oplysninger vedrgrende fastholdel-
seskravene for termisk hukommelse i UL 508C.

For yderligere oplysninger om overensstemmelse med
europeaeisk konvention om international transport af farligt
gods ad indre vandveje (ADN) henvises til ADN-korrekt
installation i den produktrelevante Design Guide.

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.



Sikkerhed

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i denne vejledning:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere og betjene dette udstyr.

Uddannet personale defineres som udlaerte medarbejdere,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal det uddannede personale vaere bekendt
med de instruktioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er
beskrevet i denne manual.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse ikke
udferes af uddannet personale, kan det resultere i dad
eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet personale.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at der ikke er resterende spaending i
frekvensomformeren.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i dod,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan starte via en ekstern kontakt, en
fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra LCP'et
eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veere fuldstaendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv nar frekvensomformeren
ikke er forsynet med strem. Der kan veere hgjspaending
til stede, selv nar LED-advarselslamperne er slukkede.
Det kan resultere i ded eller alvorlig personskade, hvis
der ikke ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen
er slaet fra, for der udferes service- eller reparations-
arbejde.

. Stop motoren.

. Frakobl netspeendingen og de eksterne DC-link-
stremforsyninger, herunder backupbatterier,
UPS og DC-link-tilslutninger til andre frekvens-
omformere.

. Afbryd eller Ids PM-motor.

. Vent, indtil kondensatorerne er helt afladede.
Minimumventetiden er angivet i Tabel 2.1 og
kan ogsa ses pa produktmaerkatet gverst pa
frekvensomformeren.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at kondensatorerne er fuldt afladede.

6 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Sikkerhed Betjeningsvejledning

Spaending Minimumventetid (minutter) A
o FORSIGTIG
p - s FARE PGA. INTERN FEJL
En intern fejl i frekvensomformeren kan resultere i
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW . s .
alvorlig personskade, nar frekvensomformeren ikke er
(0,34-5 hk (7,5-50 hk lukket korrekt.
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW . .
(0,34-10 hk) (15-100 hk) . S.¢rg fort at alle daeksler er pa plads og fastgjort
525-600 0.75-7.5 kW ~ 11-75 kKW sikkert, inden apparatet forsynes med strem.
(1-10 hk) (15-100 hk)
525-690 B 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 hk) (15-100 hk)

Tabel 2.1 Afladningstid

AADVARSEL

FARLIG LAKSTRZM

Leekstremmene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET
Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Serg for, at montering, start og vedligeholdelse
ma kun udferes af uddannet og kvalificeret
personale.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i denne vejledning.

AADVARSEL

UTILSIGTET MOTOROMDREJNING
VINDM@LLEEFFEKT

Utilsigtet rotation i permanente magnetmotorer
medferer spaending og kan oplade apparatet, hvilket kan
resultere i dad, alvorlig personskade eller skade pa
udstyret.

. Serg for, at permanente magnetmotorer
blokeres for at forhindre utilsigtet rotation.

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 7



Mekanisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Mekanisk installation

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede emner

De leverede varer varierer afhaengigt af produktkonfigura-
tionen.

. Kontrollér, at de leverede varer og oplysningerne
pa typeskiltet svarer til ordrebekrzeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren
visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pd at tydeliggere
problemet.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO
4\ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430

T~ 0.37kwW/ 0.50HP o
6

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ——

T T —

“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

—

Typekode

Varenummer

Serienummer

HMlwlnN

Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

Udgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

7 |Kapslingsstorrelse og IP-klassificering

8 | Maksimum omgivelsestemperatur

Certificeringer

10 |Afladningstid (advarsel)

Illustration 3.1 Typeskilt pa produkt (eksempel)

BEMZERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensomformeren (det vil
indebaere, at reklamationsretten bortfalder).

Kontrollér, at alle krav til opbevaring er opfyldt. Se
kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for yderligere oplysninger.

3.2 Monteringsmiljger

BEMZERK!

I miljoer, hvor der er luftbarne vaesker, partikler eller
etsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklas-
sificering svarer til installationsmiljget. Hvis kravene til
omgivelsesforholdene ikke opfyldes, kan det reducere
frekvensomformerens levetid. Kontrollér, at kravene
vedrgrende luftfugtighed, temperatur og hgjde er
opfyldt.

Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren overholder krav til apparater
monteret pd vaegge og gulve i produktionslokaler og i
tavler boltet fast til disse.

Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for detaljerede specifika-
tioner af omgivelsesforholdene.

8 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Mekanisk installation

Betjeningsvejledning

3.3 Montering
BEMARK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er plads over og under
apparatet til luftkeling. Se lllustration 3.2 for krav

AADVARSEL

til afstand.
7z 2
/ §
* a
[2a)
[=3
a )
——— ——
——— ——
a
7
Illustration 3.2 Fri afstand til keling foroven og forneden
Kapsling A1-A5 B1-B4 C1,C3 C2,C4
a [mm
100 (3,9) 200 (7,8) 200 (7,8) 225 (8,9)
(tommer)]

Tabel 3.1 Minimumkrav til afstand for luftstrom

Loft
. Serg for, at lgftemekanismen er egnet til
opgaven.

. Flyt apparatet med et hejseveerk, en kran eller en
gaffeltruck med den korrekte klassificering, hvis
det er ngdvendigt.

. Loft apparatet vha. lafteringene (hvis de findes).

STOR BELASTNING

Ubalancerede belastninger kan falde og veelte. Hvis der
ikke tages de rette forholdsregler ved lgftning, @ges
risikoen for ded, alvorlig personskade eller beskadigelse
af udstyr eller ejendom.

. Ga aldrig under hangende last.

. Bzer personlige vaernemidler sasom handsker,
sikkerhedsbriller og sikkerhedssko for at sikre
mod skader.

. Serg for at anvende lgftemekanismer med
korrekt vaegtklassificering. Kontrollér apparatets
vaegt for at finde en sikker lgftemetode. Se
kapitel 8.9 Nominel effekt, vaegt og mal.

. Vinklen fra toppen af frekvensomformermodulet
til loftekablerne har en indvirkning pa den
maksimale belastning pa kablet. Denne vinkel
skal veere 65° eller mere. Fastger og
dimensionér loftekablerne korrekt.

Montering
1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt. Frekvens-
omformeren kan monteres side-om-side.

2. Placér apparatet sa teet pa motoren som muligt.
Hold motorkablerne sa korte som muligt.

3. Montér apparatet lodret pa en solid, flad
overflade eller pa bagpladen, der fas som
tilbehgr, for at forsyne apparatet med en kglende
luftstrom.

4, Brug de udskarne monteringshuller pa apparatet
til veegmontering (hvis de findes).

Montering med monteringsplade og skinner
En monteringsplade er pakraevet ved montering pa skinner.

130BD504.10

N é:/Q\IL

— | U

lllustration 3.3 Korrekt montering med monteringsplade

MG33ATO1
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Elektrisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsvejledninger.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der Igber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. For motorkabler enkeltvist, eller

. Brug skeermede kabler.

AFORSIGTIG

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage jeevnstrom i PE-
lederen. Hvis anbefalingen ikke falges, er det muligt, at
RCD'en ikke giver den tilsigtede beskyttelse.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk stod, ma der kun
anvendes en type B-fejlstremsafbryder pa
forsyningssiden.

Overstromsbeskyttelse
. Der kraeves ekstra beskyttende udstyr, for
eksempel kortslutningsbeskyttelse eller termisk
motorbeskyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

o Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis de ikke
medfalger fra fabrikken, skal monteren levere
sikringerne. Se de maksimale sikringsklassifice-
ringer i kapitel 8.7 Sikringer og afbrydere.

Ledningstype og klassificeringer
. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stremkabel: Kobberledning normeret til
mindst 75 °C (167 °F).

Se kapitel 8.1 Elektriske data og kapitel 8.5 Kabelspecifika-
tioner for anbefalede ledningsstarrelser og typer.

4.2 EMC-korrekt installation

For at opna en EMC-korrekt installation skal anvisningerne
angivet i kapitel 4.3 Jording kapitel 4.4 Ledningsdiagram,
kapitel 4.5 Motortilslutning, og kapitel 4.7 Styreledninger
overholdes.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed
. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til
geldende standarder og direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse (se lllustration 4.1).

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.

. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

. Minimum kabeltveersnit for jordledninger: 10 mm?
(7 AWG).

. Terminér individuelle jordledninger separat, som
begge skal overholde malkravene.

10 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Elektrisk installation Betjeningsvejledning
=
C C i
=N = . 2
\ \& ]
o oB o 650 -

FC1 >< FC3

PE
] (] ]
o= o=—- o=
&)- &) &)
oT o 6T o 0T o
FC1 FC2 FC3
PE

lllustration 4.1 Jordingsprincip

EMC-korrekt installation
. Sorg for elektrisk kontakt mellem kabelskaermen
og frekvensomformerens kapsling ved hjeelp af
metalkabelbasninger eller bgjlerne pa udstyret (se
kapitel 4.5 Motortilslutning).

. Anvend ledninger med mange trade for at
reducere burst-transienter.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Risiko for burst-transienter nar jordpotentialet mellem
frekvensomformeren og systemet afviger fra hinanden.
Montér udligningskabler mellem systemets komponenter.
Anbefalet kabeltvaersnit: 16 mm? (6 AWG).

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 11
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Elektrisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

4.4 Ledningsdiagram

A 44 — a
[a)
30h () 96 N 2
-phase (V)97 | I I
Pt 11 (W) 98 1=
inpu A A (PE) 99
T Oy e S
DC bus Switch Mode
Power Supply 4
L (R+) 82 Brake
A resistor
50 (+10V OUT) _
+10V DC S (R-) 81
5201
0/-10VDC- — _ =
Q53 (AIN) H g
+10V DC — MU Z | onzo/4-20 mA relay1 _
0/4-20mA X $202 | OFF=0/-10V DC-
0/-10V DC- [%L 54 (AIN) ¥ g +10V DC 240V AC, 2 A
+10V DC —— 1
0/4-20 mA s
o 55 (COM A IN) -
r 7
/ / 12 (+24V OUT)
L\ L\ 240V AC,2 A
T T
13 (+24V OUT) N
| | | | ‘P5 00 400V AC, 2 A
| | —_ 24V (NPN) =l
| \ | \ 18 (D IN) :\X} 0V (PNP)
J \ J | | 24V (NPN) =3
i } 9OIN :‘X} OV (PNP) L (COM A OUT) 39 . Analog Output
‘ |- | 0/4-20 mA
AOUT) 42 '
r o | J20(OMDIN) \ hounaze
\ : \ % oor :I\X—}MV (NPN)
S801
! | | | —r24v| | OV (PNP) = ON=Terminated
\ \ L] [ ) H Z| OFF=Open
\ \
n | ‘ vl o
‘ f ‘ f - | — 24v(NPN)
| | 29 (D IN/OUT) :"\} OV (PNP
( | ~ 24V
1 1 | |
\ I‘ \ " S
-0
RS485
\ | \ I ‘ (N RS485) 69 RS-485
\ | 320N ___ 24V (NPN) Interface - | Chassis
| | 0V (PNP)
\ \ ‘ _ (PRS485) 68 1 . Ground
24V (NPN) R
- ;7 33(DIN) :'X} 0V (PNP) (COM R5485) 612 @:PE
J/ :Ground 1
37 (DIN)"
| :Ground 2

Illustration 4.2 Diagram over grundlaeggende ledningsfering

A = analog, D = digital

1) Klemme 37 (medfalger ikke altid) bruges til Safe Torque Off (STO). Se VLT® Safe Torque Off Betjeningsvejledning for installa-
tionsinstruktioner. Til FC 301 er klemme 37 kun inkluderet i kapslingssterrelse A1. Relee 2 og klemme 29 har ingen funktion i

FC 301.
2) Tilslut ikke kabelskaerm.

Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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1
2
1 C
3——
T
G
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC. 10 Forsyningskabel (uskaermet).
2 Minimum 16 mm? (6 AWG) udligningskabel. 1 Udgangskontaktor.
3 Styrekabler. 12 Afisoleret kabelisolering.
4 Minimum 200 mm (7,9 tommer) mellem styrekabler, 13 Busbar faelles til jord. Folg lokale og nationale bestemmelser
motorkabler og forsyningskabler. for jording af kabinet.
5 Netforsyning. 14 Bremsemodstand.
6 Bar (umalet) overflade. 15 Metalkasse.
7 Stjerneskiver. 16  [Tilslutning til motor.
8 Bremsekabel (skaermet). 17 Motor.
9 Motorkabel (skeermet). 18 EMC-kabelbgsning.

Illustration 4.3 Eksempel pa EMC-korrekt installation

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 13
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For yderligere oplysninger om EMC, se kapitel 4.2 EMC-korrekt installation.

BEMARK!
EMC-FORSTYRRELSE

Brug skeermede kabler til motorkabler og styreledninger
samt separate kabler til netforsyning, motorkabler og
styreledninger. Hvis stramkabler, motorkabler og
styreledninger ikke adskilles, kan det resultere i utilsigtet
funktion eller reduceret ydeevne. Der skal veere mindst
200 mm (7,9 tommer) afstand mellem stremkabler,
motorkabler og styreledninger.

130BD531.10

4.5 Motortilslutning

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der lgber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Far motorkabler enkeltvist, eller

¢ Brug skeermede kabler. lllustration 4.4 Motortilslutning

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter

vedrgrende kabelstgrrelser. Se den maksimale

ledningssterrelse i kapitel 8.1 Elektriske data. lllustration 4.5 viser netforsyning, motor og jording for
almindelige frekvensomformere. De faktiske konfigurationer

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.
varierer afhaengigt af apparattypen og ekstraudstyret.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangstavler pa underdelen af apparater med
IP21-kapsling (NEMA1/12) og derover.

. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed (for eksempel en Dahlander-motor eller en
asynkron motor med kontaktring) mellem
frekvensomformeren og motoren.

Fremgangsmade for jording af kabelskaerm
1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.

2. Anbring den afisolerede ledning under
kabelbgjlen for at opnd mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem kabelskaermen og jord.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i
henhold til jordingsanvisningerne i
kapitel 4.3 Jording. Se lllustration 4.4.

4, Slut de 3-fasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W). Se lllustration 4.4.

5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
kapitel 8.8 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger.

14 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG33ATO01
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Illustration 4.5 Eksempel pa ledningsfering for motor, netfor-
syning og jording

4.6 Tilslutning af netspaending

. Ledningen skal dimensioneres baseret pa
frekvensomformerens indgangsstrem. Se den
maksimale ledningsstarrelse i kapitel 8.1 Elektriske
data.

. Felg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser.

Fremgangsmade
1. Slut kablerne fra den 3-fasede AC-netforsyning til
klemmerne L1, L2 og L3 (se /llustration 4.5).

2. Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

3. Kablet skal jordes i henhold til jordingsanvis-
ningerne angivet i kapitel 4.3 Jording.

4. Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsy-
ningskilde (IT-netforsyning eller flydende
deltaforbindelse) eller TT/TN-S-netforsyning med
jordben (deltaforbindelse med jord), skal det
sikres, at parameter 14-50 RFI-filter er indstillet til
[0] Ikke aktiv. Denne indstilling forhindrer
beskadigelse af DC-linket og reducerer kapacitets-
stremmene til jord i henhold til IEC 61800-3.

4.7 Styreledninger

. Isolér styreledningerne fra hgjspaendingskompo-
nenter i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skaermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. Det anbefales at
anvende en 24 V DC-forsyningsspaending.

4.7.1 Safe Torque Off (STO)

4.7.2 Mekanisk bremsestyring

I haeve/saenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne
styre en elektromekanisk bremse.
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital
udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingsl@s) i
den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand
til at holde motoren i stilstand, for eksempel fordi
lasten er for tung.

. Veelg [32] Mek. br. kontr. i parametergruppe 5-4*
Relaeer for applikationer med en elektromekanisk
bremse.

. Bremsen frigares, nar motorstremmen overstiger
den indstillede vaerdi i parameter 2-20 Bremsefri-
gorelsesstrom.

. Bremsen aktiveres, nar udgangsfrekvensen er
mindre end den frekvens, der er indstillet i
parameter 2-21 Bremseaktiveringshast. [O/MIN] eller
parameter 2-22 Bremseaktiveringshast. [Hz], og kun
hvis frekvensomformeren udferer en
stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der
foreligger en overspaendingssituation, indkobler den
mekaniske bremse gjeblikkeligt.

BEM/ERK!

Frekvensomformeren er ikke en sikkerhedsenhed. Det er
systemdesignerens ansvar at serge for sikkerheds-
enheder i henhold til relevante nationale kran-/
lgftebestemmelser.

MG33ATO1
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Command circuit
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Shaft

Brake power circuit
380V AC

Illustration 4.6 Tilslutning af den mekaniske bremse til
frekvensomformeren

4.8 Kontrolliste ved installation

For installationen af apparatet feerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.1. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersag Beskrivelse 7

Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.

e Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.
o Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa motoren.

e Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.

Kabelfgring o Kontrollér, at motorkabler og styreledninger er adskilt, skeermede eller fgres i tre separate metalledningsrer
for at opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.

Styreledninger o Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lase forbindelser.
e Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, s& de er immune over for stgj.
e Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.

Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskeermningen afsluttes korrekt.

Afstand for keling e Sorg for, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se
kapitel 3.3.1 Montering.

Omgivelsesforhold | e Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt.

Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.

afbrydere o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i dben position.

Jording e Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering.

e Jording til ledningsrer eller montering af bagtavlen pd en metaloverflade er ikke tilstraekkelig jording.

Indgangs- og o Kontrollér, om der er Igse forbindelser.

udgangsstromled- o Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler fgres i separate ledningsrer eller som separate skeermede

ninger kabler.

16 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG33ATO01
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Undersag Beskrivelse 7
Indvendig side af o Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.
tavlen o Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade.
Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.
Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
ngdvendigt.

e Vaer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser.

Tabel 4.1 Kontrolliste ved installation

AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL
Der er risiko for personskade, hvis frekvensomformeren ikke er lukket korrekt.

. Kontrollér, at alle deeksler er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med strem.

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 17
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5 Idriftsaettelse

5.1 Sikkerhedsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsvejledninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse ikke udfgres af uddannet personale, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet personale.

BEM/ERK!

Frontpanelerne med advarselsskilte er en integreret del
af frekvensomformeren og betragtes som sikkerheds-
daeksler. Alle daeksler skal altid veere pa plads, for
apparatet forsynes med strgm.

Inden tilslutning af strem:

1.
2.

Luk sikkerhedsdaekslet korrekt.

Kontrollér, at alle kabelb@sninger er godt
tilspaendt.

Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er
slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

Kontrollér motorens kontinuitet ved at male Q-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er

korrekt jordet.

Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-
delser pa klemmerne.

Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

18 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes.

MG33ATO1



Idriftseettelse

Betjeningsvejledning

5.2 Betjening via LCP-betjeningspanel

S
s
[

Status ia) iy
799 RPM 7.83A 36.4 kW R

0.000

/’//
1 Auto Remote Ramping
2

/

\

VAN

Tast Funktion
1 Den information, der vises pa displayet, afhaenger af den valgte funktion eller menu (i dette tilfeelde Kvikmenu
Q3-13 Display-indstillinger).
2 [Status Viser driftsoplysninger.
3 [Kvikmenu Giver adgang til programmeringsparametre til indledende opsaetningsvejledning og mange detaljerede applikati-
onsinstruktioner.
4 |Back Gar tilbage til det foregdende trin eller den foregaende liste i menustrukturen.
5 | Grent indika- Teendt.
torlys.
Gult indikatorlys. |Indikatorlyset teendes, nar en advarsel er aktiv. En tekst, der identificerer problemet, vises i displayomradet.
Redt indikatorlys. | En fejltilstand far det rede indikatorlys til at blinke, og der vises en alarmtekst.
[Hand On] Saetter frekvensomformeren i lokal betjeningstilstand, sa den reagerer pa LCP'et.
o Et eksternt stopsignal fra kontrolindgangen eller seriel kommunikation tilsideseetter den lokale [Hand On].
9 [Off Stopper motoren, men afbryder ikke strammen til frekvensomformeren.
10| [Auto On] Seetter systemet i fiernbetjent driftstilstand.
o Reagerer pd en ekstern startkommando fra styreklemmer eller seriel kommunikation.
11 | Reset Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar en fejl er slettet.
12| 0K Tryk for at fa adgang til parametergrupper eller aktivere et valg.
13 | Navigationstaster | Tryk pa navigationstasterne for at skifte mellem punkter i menuen.
14 [Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den viste funktion.
15| Cancel Annullerer den seneste aendring eller kommando, sa leenge display mode ikke er sendret.
16 | Hovedmenu Giver adgang til alle programmeringsparametre.
17 | Alarmlog Viser en liste over aktuelle advarsler, de sidste 10 alarmer og vedligeholdelsesloggen.
Illustration 5.1 Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP)
MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 19
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5.3 Systemstart

1. Udfer automatisk motortilpasning (AMA):

1a Indstil falgende grundleeggende motorparametre som vist i Tabel 5.1, for AMA udferes.
1b  Optimér kompatibiliteten mellem motoren og frekvensomformeren via parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA).
2. Kontrollér motorens omdrejningsretning.
3. Udfer falgende trin, hvis der anvendes encoderfeedback:

3a  Veelg [0] Aben slgjfe i parameter 1-00 Konfigurationstilstand.

3b  Veelg [1] 24 V-encoder i parameter 7-00 Hastighed, PID-feedbackkilde.

3c  Tryk pa [Hand Onl].

3d  Tryk pa [*] for positiv hastighedsreference (parameter 1-06 Hgjredrejende ved [0] Normal).

3e Kontrollér i parameter 16-57 Feedback [RPM], at feedback er positiv.

Parameter 1-10 Motorkonstruktion
ASM PM SynRM
Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] X
Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]
Parameter 1-22 Motorspaending X
Parameter 1-23 Motorfrekvens X X
Parameter 1-24 Motorstrem X X X
Parameter 1-25 Nominel motorhastighed X X X
Parameter 1-26 Kont. nominelt motormoment X X
Parameter 1-39 Motorpoler X
Tabel 5.1 Grundleeggende parametre, der skal kontrolleres for AMA

20 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG33ATO01
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6 Grundlaeggende I/0O-konfiguration

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til 6.1 Applikationseksempler
almindelige applikationer.

6.1.1 Motortermistor

. Parameterindstillinger er de regionale standard-

vaerdier, medmindre andet er angivet (valgt i AFORSIGTIG

parameter 0-03 Regionale indstillinger).
TERMISTORISOLERING

Risiko for personskade eller skade pa udstyret.

. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres

indstillinger, er vist ved siden af tegningerne.
. Brug kun termistorer med forstaerket eller

dobbelt isolering for at overholde PELV-
isoleringskravene.

. Pakraevede kontaktindstillinger for de analoge
klemmer A53 eller A54 er ogsa vist.

BEMARK!

Nar funktionen Safe Torque Off (STO) bruges (valgfri),
kan det vaere ngdvendigt med en forbindelsesledning
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 37, sa frekvens- wr |
omformeren kan kgre med

fabriksstandardprogrammeringsveerdier.

Parametre

Funktion Indstilling

Parameter 1-90 |[2] Termistor-
Termisk trip

motorbe-
skyttelse

Parameter 1-93 |[1] Analog

Termistorkilde |indg. 53

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Indstil parameter 1-90 Termisk
motorbeskyttelse til [1] Termisto-
radvarsel, hvis der kun @nskes
en advarsel.

Digital indgang 37 er en option.

130BB686.12

Tabel 6.1 Motortermistor

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 21
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6.1.2 Mekanisk bremsestyring

Startforsink.

Parametre
= Funktion Indstilling
g Parameter 5-40 |[32] Mek. br.
§ Funktionsrelae | styr.
Parameter 5-10 |[8] Start*
Klemme 18,
digital indgang
Parameter 5-11 |[11] Start
Klemme 19, reverseret
digital indgang
Parameter 1-71 0,2

Parameter 1-72
Startfunktion

[5] VWC*/Flux
med uret

Parameter 1-76
Startstrom

Im,n

Parameter 2-20
Bremsefrigorel-
sesstrom

Applikationsaf-
haengigt

Parameter 2-21
Bremseaktive-
ringshast. [0/
MIN]

Halvdelen af
motorens

nominelle slip

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Tabel 6.2 Mekanisk bremsestyring

o
o
3
1-76 a
(=}
— Current 2
- Speed
' Time
-7 1221
] ]
] ]
] ]
start (18) [ | l 1
T T
Start ] !
]

reversing (19)

Relay output

Open

Closed

lllustration 6.1 Mekanisk bremsestyring
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7 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

7.1 Vedligeholdelse og service

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
paregnede levetid. For at undgd nedbrud, farlige
situationer og skader ber frekvensomformeren med jeevne
mellemrum afhaengigt af driftsforholdene efterses for
indtreengning af stev, og at klemmetilslutningerne er
stramme osv. Udskift nedslidte eller beskadigede dele med
originale reservedele eller standarddele. Kontakt den lokale
Danfoss-leverandgr for service og support.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan starte via en ekstern kontakt, en
fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra LCP'et
eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
° Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal vaere fuldsteendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

7.2 Advarsels- og alarmtyper

Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er naert
forestdende, eller nar unormale driftsbetingelser er til stede
og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
En advarsel fiernes af sig selv, nar den unormale betingelse
ophgrer.

Alarmer

En alarm angiver en fejl, der kraever gjeblikkelig opmaerk-
somhed. Fejlen udlgser altid et trip eller triplds. Nulstil
systemet efter en alarm.

Trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren tripper, dvs.
nar frekvensomformeren afbryder driften for at forebygge
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilobe, til den stopper. Frekvensomformerens software
fortseetter med at kere og overvager frekvensomformer-
status. Nar fejlbetingelsen er udbedret, kan

frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til drift
igen.

Nulstilling af frekvensomformeren efter trip/triplas
Et trip kan nulstilles pa fire mader:
. Tryk pa [Reset] pa LCP'et.

. Ved en digital nulstillingskommando.

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation.

. Ved auto-nulstilling.
Triplas
Netforsyningen slas fra og til igen. Motoren vil frilgbe, til
den stopper. Frekvensomformeren fortsaetter med at
overvage frekvensomformerstatus. Afbryd netforsyningen
til frekvensomformeren, fjern arsagen til fejlen, og nulstil
frekvensomformeren.

Advarsels- og alarmvisninger

. Advarsler vises pa LCP'et med et advarsels-
nummer.

. En alarm blinker med alarmnummeret.

~olf
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 7.1 Eksempel pa alarm

Ud over teksten og alarmkoden i LCP'et er der tre statusin-
dikatorlys.

MG33ATO1
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130BB467.11

Indikatorlys ved Indikatorlys ved alarm
advarsel

Advarsel On off

Alarm Off Teendt (blinker)

Triplas On Teendt (blinker)

lllustration 7.2 Statusindikatorlys

7.3 Liste over advarsler og alarmer

Felgende advarsels- og alarmoplysninger definerer hver
advarsels- eller alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 Volt lav

Styrekortets spaending er mindre end 10 V fra klemme 50.
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maksimum 15 mA eller minimum
590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan forarsage denne
tilstand.

Fejlfinding
. Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen
slettes, findes problemet i ledningsfgringen. Hvis
advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Fejl ved signaludfald

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret af brugeren i parameter 6-01 Live zero,
timeoutfunktion. Signalet pa en af de analoge indgange er
mindre end 50 % af den minimumvzerdi, der er
programmeret for den pageeldende indgang. Denne
tilstand kan forarsages af brud pa ledningerne eller et
defekt apparat, der sender signalet.

Fejlfinding
Kontrollér tilslutningerne pa alle de analoge
indgangsklemmer. Styrekortklemmer 53 og 54 til
signaler, klemme 55 felles. VLT® General Purpose
I/0 MCB 101 klemmer 11 og 12 til signaler,

klemme 10 felles. VLT® Analog 1/0 MCB 109
klemmer 1, 3, 5 til signaler, klemmer 2, 4, 6 falles.

Kontrollér, at programmering af frekvensom-
formeren og kontaktindstillinger passer til den
analoge signaltype.

Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsensretteren. Optioner er
programmeret i parameter 14-12 Funktion ved netubalance.

Fejlfinding
. Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC-link-spaending hgj

DC-link-spaendingen er hgjere end advarselsgraensen for
hejspaending. Graensen afhaenger af frekvensomformerens
spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-link-speending lav

DC-link-spaendingen er lavere end advarselsgraensen for
lavspaending. Graensen afhaenger af frekvensomformerens
spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis DC-link-spaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.

Fejlfinding
. Tilslut en bremsemodstand.

. Forlaeeng rampetiden.
. Skift rampetypen.

. Aktivér funktionerne i parameter 2-10 Bremse-
funktion.

. @g parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis DC-link-spaendingen falder til under spaendings-
graensen, kontrollerer frekvensomformeren, om der er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC. Hvis der ikke er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensom-
formeren trippe efter en bestemt tidsforsinkelse.
Tidsforsinkelsen varierer afhaengigt af apparatsterrelsen.

Fejlfinding
. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

. Udfer test af indgangsspaendingen.
. Udfer test af soft charge-kredslgb.
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ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.

Frekvensomformeren har kart med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid og er ved at koble ud.
Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af veksel-
retteren afgiver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 %
med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far
teelleren er kommet under 90 %.

Fejlfinding
. Sammenlign den udgangsstrem, der er vist pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

. Sammenlign den udgangsstrgm, der vises pa
LCP'et, med den mdlte motorstrgm.

. F& den termiske frekvensomformerbelastning vist
pa LCP'et, og overvag veaerdien. Nar den kegrer
over frekvensomformerens konstante
streamgraense, skal tzelleren stige. Nar den kerer
under frekvensomformerens konstante
stromgraense, skal teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor
Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm.

Veelg én af disse muligheder:
. Frekvensomformeren afgiver en advarsel eller en
alarm, nar teelleren er >90 %, hvis
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse er
indstillet til advarselsoptioner.

. Frekvensomformeren tripper, nar telleren nar
100 %, hvis parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse er indstillet til tripoptioner.

Fejlen opstar, nar motoren kgrer med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Kontrollér, at motorstremmen, der er indstillet i
parameter 1-24 Motorstrom, er korrekt.

. Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25
er indstillet korrekt.

. Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres, at den er valgt i
parameter 1-91 Ekstern motorventilator.

. Kersel af AMA i parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) kan optimere frekvensom-
formeren, s& motorens drift er mere ngjagtig, og
reducere den termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Kontrollér, om termistoren er afbrudt. Veaelg, om frekvens-
omformeren skal afgive en advarsel eller en alarm i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Nar klemme 53 eller 54 anvendes: Kontrollér, at
termistoren er tilsluttet korrekt mellem enten
klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang)
og klemme 50 (forsyning pa +10 V). Kontrollér
0gsa, at kontakten til klemme 53 eller 54 er
indstillet til spaending. Kontrollér, at
parameter 1-93 Termistorindgang velger klemme
53 eller 54.

. Kontrollér ved brug af klemme 18, 19, 31, 32 eller
33 (digitale indgange), at termistoren er korrekt
tilsluttet mellem den anvendte digitale indgangs-
klemme (digital indgang, kun PNP) og klemme
50. Veelg, hvilken klemme der skal anvendes i
parameter 1-93 Termistorindgang.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i

parameter 4-16 Momentgraense for motordrift eller veerdien i
parameter 4-17 Momentgraense for generatordrift.

Parameter 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegreense kan
andre dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel
efterfulgt af en alarm.

Fejlfinding
. Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges.

. Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forleenges.

. Hvis momentgraensen nés under kersel, skal

momentgraensen udvides. Kontrollér, at systemet
kan kere sikkert ved et hgjere moment.

. Kontrollér applikationen for for hajt stremtraek pa
motoren.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrom

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle strem) er overskredet. Advarslen varer i ca.

1,5 sek, og frekvensomformeren vil derefter trippe og
afgive en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med
hgjinertibelastninger kan forarsage denne fejl. Hvis accele-
rationen under rampe op er hurtig, kan fejlen ogsa opsta
efter kinetisk backup.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip
nulstilles eksternt.
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Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

. Kontrollér, at motorsterrelsen passer til frekvens-
omformeren.

° Kontrollér, at motordataene er korrekte i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert stram fra udgangsfasen til jord, enten i kablet
mellem frekvensomformeren og motoren eller i selve
motoren. Stremtransducerne registrerer jordingsfejlen ved
at male den strem, der udgar fra frekvensomformeren og
den strem, der gar ind i frekvensomformeren fra motoren.
Jordingsfejl afgives, hvis afvigelsen mellem de to stremme
er for stor. Den strgm, der udgar fra frekvensomformeren,
skal veere den samme som den, der gar ind frekvensom-
formeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

. Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorkablerne og motoren
med et megohmmeter.

. Nulstil enhver potentiel forskydning i de tre
stremtransducere i frekvensomformeren. Udfar
manuel initialisering, eller udfer en komplet AMA.
Denne metode er mest relevant efter udskiftning
af effektkortet.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af fglgende parametre, og kontakt
Danfoss.
. Parameter 15-40 FC-type.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Spaending.

. Parameter 15-43 Softwareversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typekodestreng.
. Parameter 15-49 SW-id, styrekort.

. Parameter 15-50 SW-id, effektkort.

. Parameter 15-60 Option monteret.

. Parameter 15-61 Optionens SW-version (for hver
optionsport).

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
reparér kortslutningen.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspanding, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udfgres af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd stremmen, for der fortseettes.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, nar parameter 8-04 Styreordstimeout-
funktion IKKE er indstillet til [0] Ikke aktiv.

Hvis parameter 8-04 Styreordstimeoutfunktion er indstillet til
[5] Stop og trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvens-
omformeren ramper ned til stop og viser en alarm.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation.

. @g parameter 8-03 Styreordstimeouttid.

. Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

. Kontrollér, at korrekt EMC-installation blev
gennemfort.

ADVARSEL/ALARM 20, Temp.indg.fejl
Temperaturfgleren er ikke tilsluttet.

ADVARSEL/ALARM 21, Par.-fejl
Parameteren er uden for omradet. Parameternummeret
vises i displayet.

Fejlfinding
. Indstil den bergrte parameter til en gyldig veerdi.

ADVARSEL/ALARM 22, Mekanisk hzaeve-/saenkebremse
Veerdien af denne advarsel/alarm angiver drsagen:

0 = Momentreferencen blev ikke opnaet for timeout
(parameter 2-27 Moment-rampetid).

1 = Forventet bremsefeedback blev ikke modtaget for
timeout (parameter 2-23 Bremseaktiveringsforsinkelse,
parameter 2-25 Bremsefrigorelsestid).
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ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kegrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.,
([0] Deaktiveret).

En feedbackfaler er monteret i ventilatoren. Hvis
ventilatoren kerer via en kommando, og der er ingen
feedback fra feleren, vises denne alarm. Denne alarm viser
0gsa, om der er en kommunikationsfejl mellem ventila-
torens effektkort og styrekortet.

Kontrollér alarmloggen (se kapitel 5.2 Betjening via LCP-
betjeningspanel) for at se den rapportveerdi, der er knyttet
til denne advarsel.

Hvis rapportvaerdien er 2, er der et hardware-problem med
én af ventilatorerne. Hvis rapportvaerdien er 12, er der et
kommunikationsproblem mellem ventilatorens effektkort
og styrekortet.

Fejlfinding for ventilator
. Sluk og taend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kgrer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt. Se
parametergruppe 43-**Unit Readouts for at fa vist
hastigheden for hver ventilator.

Fejlfinding for ventilatoreffektkort
. Kontrollér ledningsferingen mellem ventilatorens
effektkort og styrekortet.

o Ventilatorens effektkort skal muligvis udskiftes.
. Styrekortet skal muligvis udskiftes.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.,
([0] Deaktiveret).

En feedbackfeler er monteret i ventilatoren. Hvis
ventilatoren kerer via en kommando, og der er ingen
feedback fra feleren, vises denne alarm. Denne alarm viser
0gsa, om der er en kommunikationsfejl mellem effektkortet
og styrekortet.

Kontrollér alarmloggen (se kapitel 5.2 Betjening via LCP-
betjeningspanel) for at se den rapportveerdi, der er knyttet
til denne advarsel.

Hvis rapportveerdien er 1, er der et hardware-problem med
én af ventilatorerne. Hvis rapportvaerdien er 11, er der et
kommunikationsproblem mellem effektkortet og
styrekortet.

Fejlfinding for ventilator
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kerer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt. Se
parametergruppe 43-**Unit Readouts for at fa vist
hastigheden for hver ventilator.

Fejlfinding for effektkort
. Kontrollér ledningsfaringen mellem effektkortet
og styrekortet.

. Effektkortet skal muligvis udskiftes.
. Styrekortet skal muligvis udskiftes.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
udskift bremsemodstanden (se
parameter 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
grense

Den strgm, der tilferes bremsemodstanden, beregnes som
en gennemsnitsvaerdi for de seneste 120 sekunders kgretid.
Beregningen er baseret pa DC-link-spaendingen og bremse-
modstandsvaerdien, der er indstillet i parameter 2-16 AC-
bremse maks. stram. Advarslen er aktiv, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 % af bremsemodstandsef-
fekten. Hvis [2] Trip er valgt i

parameter 2-13 Bremseeffektovervdgning, tripper frekvens-
omformeren, nar den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilfores der veesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.

Fejlfinding
. Sluk for frekvensomformeren, og flern bremse-
modstanden.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.

Fejlfinding
. Kontrollér parameter 2-15 Bremsekontrol.
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ALARM 29, Kglepladetemp

Kolepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen nulstilles ikke, far temperaturen falder til
under en defineret kglepladetemperatur. Trip og nulstilling
er forskellige baseret pa frekvensomformerens effekt-
storrelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om felgende tilstande er gzeldende:
. Omagivelsestemperaturen er for hgj.

. Motorkablerne er for lange.

. Der er forkert afstand over og under frekvensom-
formeren.

. Der er blokeret for luftstremmen rundt om
frekvensomformeren.

. Kolepladeventilatoren er beskadiget.
. Beskidt keleplade.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd streammen, for der fortsaettes.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udfares af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd stremmen, for der fortseettes.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd streammen, for der fortseettes.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode.

Fejlfinding
. Lad apparatet afkgle til driftstemperatur.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 35, Optionsfejl

Der er modtaget en optionsalarm. Alarmen er options-
specifik. Den mest sandsynlige arsag er en opstarts- eller
kommunikationsfe;jl.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og

parameter 14-10 Netfejl IKKE er sat til [0] Ingen funktion.
Kontrollér sikringerne til frekvensomformeren og netforsy-
ningen til apparatet.

ALARM 37, Faseubalance
Der er en stremubalance mellem effektenhederne.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et kodenummer, der er
defineret i Tabel 7.1.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og tilslut den igen.

. Kontrollér, at optionen er korrekt monteret.

. Kontrollér, om der er lgse eller manglende
ledninger.

Det kan veaere ngdvendigt at kontakte Danfoss-
leverandgren eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret
for videre fejlfinding.
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Nummer Tekst

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt
Danfoss-leveranderen eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

256-258 Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.
Udskift effektkortet.

512-519 Intern fejl. Kontakt Danfoss-leveranderen eller
Danfoss-serviceafdelingen.

783 Parametervaerdien uden for minimum-/maksimum-
graenserne.

1024-1284 [Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel.

1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel.

1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel.

1315 Optionssoftwaren i port A understattes ikke/ikke
tilladt.

1316 Optionssoftwaren i port B understgattes ikke/ikke
tilladt.

1318 Optionssoftwaren i port C1 understattes ikke/ikke
tilladt.

1379-2819 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandaren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

1792 Hardware-nulstilling af digital signalprocessor.

1793 Motorafledte parametre blev ikke overfort korrekt
til den digitale signalprocessor.

1794 Effektdata ikke overfart korrekt ved opstart til den
digitale signalprocessor.

1795 Den digitale signalprocessor har modtaget for
mange ukendte SPI-telegrammer. Frekvensom-
formeren bruger ogsa denne fejlkode, hvis MCO
ikke starter op korrekt. Denne situation kan opsta
pga. ringe EMC-beskyttelse eller ukorrekt jording.

1796 RAM-kopifejl.

1798 Softwareversion 48.3X eller nyere bruges med
MK1-styrekort. Udskift med version 8 af MKII-
styrekortet.

2561 Udskift styrekortet.

2820 LCP stack overflow.

2821 Overlgb pa seriel port.

2822 Overlgb pa USB-port.

3072-5122 |Parametervaerdi uden for de tilladte graenser.

5123 Option i port A: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5124 Option i port B: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5125 Option i port CO: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5126 Option i port C1: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5376-6231 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller

Danfoss-serviceafdelingen.

Tabel 7.1 Interne fejlkoder

ALARM 39, Kelepladefgler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfgleren.

Signalet fra den termiske IGBT-foler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan vaere pa effektkortet, pa gate
drive-kortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og gate
drive-kortet.

ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme
29

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér ogsa

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-02 Klemme 29, tilstand.

ADVARSEL 42, Overbel. af den dig. udg. pa X30/6 el.
X30/7

For klemme X30/6 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/6, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fjernes. Kontrollér ogsa parameter 5-32 Klem X30/6, digi
ud (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

For klemme X30/7 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/7, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fjernes. Kontrollér parameter 5-33 Klem X30/7 digi udg
(MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

ALARM 43, Ekstern fors.

VLT® Extended Relay Option MCB 113 er monteret uden
ekstern 24 V DC. Tilslut enten en ekstern 24 V DC-
forsyning, eller angiv, at der ikke anvendes en ekstern
forsyning via parameter 14-80 Option forsynet via ekstern
24VDC, [0] Nej. Hvis parameter 14-80 Option forsynet via
ekstern 24VDC zendres, skal stremmen afbrydes og tilsluttes
igen.

ALARM 45, Jordslut.fejl 2

Jordfejl.

Fejlfinding
. Kontrollér, om der er korrekt jording og lgse
forbindelser.
. Kontrollér, om ledningen har den rette starrelse.

. Kontrollér motorkablerne for kortslutninger eller
leekstramme.

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet. En anden
arsag kan veaere en beskadiget kelepladeventilator.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.
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Under stremforsyning med VLT® 24 V DC Supply MCB 107
overvages kun forsyningerne pa 24 V og 5 V. Ved stremfor-
syning med trefaset netspaending overvages alle tre
forsyninger.
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

. Kontrollér, om styrekortet er defekt.
. Kontrollér, om optionskortet er defekt.

. Kontrollér, om der benyttes den korrekte
stremforsyning, hvis der anvendes en 24 V DC-
forsyning.

. Kontrollér, om keglepladeventilatoren er

beskadiget.

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

Forsyningen pa 1,8 V DC anvendt pa styrekortet er uden
for de tilladte graenser. Stremforsyningen males pa
styrekortet.

Fejlfinding
. Kontrollér, om styrekortet er defekt.

. Hvis der findes et optionskort, skal der
kontrolleres for overspaending.

ADVARSEL 49, Hast.-graense

Advarslen vises, nar hastigheden ligger uden for det
omrade, der er angivet i parameter 4-11 Motorhastighed, lav
greense [O/MIN] og parameter 4-13 Motorhastighed, hoj
grense [O/MIN]. Nar hastigheden er under graensen, som
angives i parameter 1-86 Triphastighed lav [O/MIN]
(undtagen nar den startes eller stoppes), tripper frekvens-
omformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt Danfoss-leverandgren eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 09 Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i parametrene 1-20 til 1-
25.

ALARM 52, AMA lav Ihom
Motorstremmen er for lav.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i
parameter 1-24 Motorstrom.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kere.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
AMA kan ikke kere, fordi motorens parameterveerdier ligger
uden for det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
AMA er blevet afbrudt manuelt.

ALARM 57, AMA intern fejl
Forseg at genstarte AMA. Gentagne genstarter kan
overophede motoren.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt Danfoss-leverandaren.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Stremmen er sterre end veerdien i

parameter 4-18 Stramgraense. Kontrollér, at motordata i
parametre 1-20 til 1-25 er indstillet korrekt. @g
stremgraensen, hvis det er ngdvendigt. Kontrollér, at
systemet kan kere sikkert ved en hgjere graense.

ADVARSEL 60, Ekstern sikring

Et digitalt indgangssignal angiver en fejltilstand, der er
ekstern for frekvensomformeren. En ekstern sikring har
beordret frekvensomformeren til at trippe.

Fejlfinding
. Ryd den eksterne fejltilstand.

. For at genoptage normal drift skal der paferes 24
V DC til den klemme, der er programmeret til
ekstern sikring.

. Nulstil frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 61, Tilbagemeldingsfejl
Der er registreret en fejl mellem den beregnede hastighed
og hastighedsmalingen fra feedbackenheden.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne for advarsel/alarm/
deaktivering i parameter 4-30 Motorfeedbacktab-
funktion.

. Indstil fejlen inden for tolerancen i
parameter 4-31 Motorfeedbackhastighedsfejl.

. Indstil feedbacktabstiden inden for tolerancen i
parameter 4-32 Timeout for motorfeedbacktab.
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ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Hvis udgangsfrekvensen nér den veerdi, der er indstillet i
parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens, afgiver frekvensom-
formeren en advarsel. Advarslen ophgrer, nar udgangen
falder under maksimumgransen. Hvis frekvensomformeren
ikke er i stand til at begraense frekvensen, tripper den og
afgiver en alarm. Sidstnaevnte kan forekomme i flux mode,
hvis frekvensomformeren mister motorstyringen.

Fejlfinding
. Kontrollér applikationen for mulige arsager.

. @g udgangsfrekvensgraensen. Kontrollér, at
systemet kan kere sikkert ved en hgjere udgangs-
frekvens.

ALARM 63, Mek. bremse lav
Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet bremsefrige-
relsesstreammen inden for vinduet startforsinkelsestid.

ADVARSEL 64, Spand.-graense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hgjere motorspaending end den faktiske DC-link-spaending.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 85 °C (185 °F).

Fejlfinding
° Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
. Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér styrekortet.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kere. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet. @g
apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilfares en smule
strem til frekvensomformeren, nar motoren stoppes, ved at
indstille parameter 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til 5 % og
parameter 1-80 Funktion ved stop.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er andret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fiernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at aendringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

Safe Torque Off (STO) er aktiveret. Genoptag normal drift
ved at pafere 24 V DC pa klemme 37, og send derefter et
nulstillingssignal (via bus, digital 1/0 eller ved at trykke pa
[Reset]).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfgleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
° Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.

. Kontrollér, om ventilatoren virker.

. Kontrollér effektkortet.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt
Danfoss-leverandgren med typekoden fra typeskiltet pa
apparatet og kortenes varenumre for at kontrollere
kompatibiliteten.

ALARM 71, PTC 1 sik stnd.

STO er blevet aktiveret fra VLT® PTC Thermistor Card

MCB 112 (motor for varm). Normal drift kan genoptages,
nar MCB 112 péferer 24 V DC til klemme 37 igen (nar
motortemperaturen nar et acceptabelt niveau), og nar den
digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. Nar dette sker,
skal der sendes et nulstillingssignal (via bus, digital I/0
eller ved at trykke pa [Reset]).

ALARM 72, Farlig fejl

STO med triplas. En uventet kombination af STO-
kommandoer er opstaet:
U VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 aktiverer
X44/10, men STO er ikke aktiveret.

. MCB 112 er det eneste apparat, der bruger STO
(angivet via valg [4] PTC 1 Alarm eller [5] PTC 1
Advars. i parameter 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning), STO er aktiveret, og X44/10 er ikke
aktiveret.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
STO aktiveres. Hvis automatisk genstart er aktiveret, kan
motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 74, PTC-termistor
Alarm relateret til VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
virker ikke.

ALARM 75, lllegal profile sel.

Overskriv ikke parametervaerdien, mens motoren kerer.
Stop motoren, for der skrives en MCO-profil til
parameter 8-10 Styreordsprofil.

ADVARSEL 77, Reduceret effekttilst.

Frekvensomformeren karer i reduceret effekttilstand
(mindre end det tilladte antal vekselretterdele). Denne
advarsel genereres ved stremcyklus, og frekvensom-
formeren er indstillet til at kere med feerre vekselrettere og
forbliver teendt.

ALARM 78, Sporingsfejl
Forskellen mellem szetpunktvaerdien og den faktiske veerdi
overskrider vaerdien i parameter 4-35 Sporingsfejl.

Fejlfinding
. Deaktivér funktionen, eller veelg en alarm/advarsel
i parameter 4-34 Sporingsfejlfunktion.

. Undersgg de mekaniske forhold ved belastningen
og motoren. Kontrollér feedbacktilslutningerne fra
motorencoder til frekvensomformer.

. Veelg motorfeedbackfunktion i
parameter 4-30 Motorfeedbacktabfunktion.

MG33ATO1

Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 31




Dt

Vedligeholdelse, diagnostik...

VLT® AutomationDrive FC 301/302

. Justér sporingsfejlband i
parameter 4-35 Sporingsfejl og
parameter 4-37 Sporingsfejlsrampning.

ALARM 79, Ugyldig effektdelkonfiguration
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. MK102-stikket pa effektkortet kunne ikke
monteres.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen
efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at slette
alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbehaef.
Der er syntaksfejl i CSIV-filen.

ALARM 82, CSIV-par.fejl
CSIV kunne ikke initialisere en parameter.

ALARM 83, lllegal option combination
De monterede optioner er ikke kompatible.

ALARM 84, Ingen sikkerhedsoption
Sikkerhedsoptionen blev fjernet, uden at der blev udfert
en generel nulstilling. Tilslut sikkerhedsoptionen igen.

ALARM 88, Option detektering

Der er registreret en aendring i optionslayoutet.
Parameter 14-89 Option Detection er indstillet til [0]
Fastfrosset konfiguration, og optionslayoutet er blevet
andret.

. Hvis aendringen skal gennemfares, skal sendringer
af optionslayout muliggeres i
parameter 14-89 Option Detection.

. Det er ogsa muligt at gendanne den korrekte
optionskonfiguration.

ADVARSEL 89, Mechanical brake sliding
Haeve-/seenkebremseovervdgningen registrerer en motorha-
stighed over 10 O/MIN.

ALARM 90, Feedbackoverv

Kontrollér tilslutningen til encoder-/resolver-optionen, og,
hvis det er ngdvendigt, udskift VLT® Encoder Input

MCB 102 eller VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Al54 indst. fork.

Indstil kontakt S202 til OFF (spaendingsindgang), nar en
KTY-foler er tilsluttet den analoge indgangsklemme 54.

ALARM 99, Last rotor
Rotoren er blokeret.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatoren fungerer ikke. Ventilatorovervagningen
kontrollerer, at ventilatoren roterer ved opstart, eller nar
den interne ventilator er teendt. Fejlen pa den interne
ventilator kan konfigureres som en advarsel eller en
tripalarm i parameter 14-53 Vent.overv.

Fejlfinding
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen
vender tilbage.

ADVARSEL/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomformeren udfgrer en funktion, som kraever, at
motoren star stille, for eksempel DC-hold for PM-motorer.

ADVARSEL 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformeren har kart over karakteristikkurven i
mere end 50 sek. Advarslen aktiveres ved 83 % og
deaktiveres ved 65 % af den tilladte termiske overbe-
lastning.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Hvis der kgres over karakteristikkurven i mere end

60 sek inden for en periode pa 600 sek, aktiveres alarmen,
og frekvensomformeren tripper.

ADVARSEL 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomformeren karer mere end 50 sek under den
tilladte minimumfrekvens (parameter 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm
Frekvensomformeren har kert i mere end 60 sek (i en
periode pa 600 sek) under den tilladte minimumfrekvens
(parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ADVARSEL 250, Ny reservedel
Der er udskiftet en komponent i frekvensomformersy-
stemet.

Fejlfinding
. Nulstil frekvensomformersystemet for at
genoptage normal drift.

ADVARSEL 251, Ny typekode
Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,
og typekoden er aendret.
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8 Specifikationer

8.1 Elektriske data
8.1.1 Netforsyning 200-240 V

Typebetegnelse PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
. ) ) 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 37
Typisk akseleffekt [kW/(hk)], hgj overbelastning
(0,34 (0.5) (0,75) (1,0 (1.5) (2,0) (3,0) (4,0) (5.0)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20
Al Al Al Al Al Al - - -
(kun FC 301)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Udgangsstram
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,8 24 3,5 4,6 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
Periodisk (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Periodisk (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit? ved netforsyning, 44 4(121212)

motor, bremse og belastningsfordeling) (mini 02 (24)
minimum O,

[mm?] ([AWG])

Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder

6,4, 4(10,12,12)
[mm?] ([AWG])

Anslaet effekttab ved nominel maksimum

21 29 42 54 63 82 116 155 185
belastning [W]?
Virkningsgrad‘” 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.1 Netforsyning 200-240 V, PK25-P3K7
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Typebetegnelse P5K5 P7K5 P11K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW/(hk)] 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B3 B3 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Udgangsstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 8,7 111 1,1 16,6 16,6 21,4
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44.8 46,2 67,2 59,4
Yderligere specifikationer
IP20 maksimum kabeltvaersnit?® ved netforsyning, bremse, motor
10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,) 35 (2,-7)
og belastningsfordeling [mm?] ([AWG])
IP21 maksimum kabeltvaersnit?) ved netforsyning, bremse og
16,10,16 (6, 8, 6) 16,10,16 (6, 8, 6) 35+ (2i-7)
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
IP21 maksimum kabeltveersnit?* ved motor [mm?] ([AWG]) 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,) 35,25,25 (2, 4, 4)
Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6, 8, 8)
Ansl3et effekttab ved nominel maksimum belastning [W]3 239 310 371 514 463 602
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96
Tabel 8.2 Netforsyning 200-240 V, P5K5-P11K
Typebetegnelse P15K P18K P22K P30K P37K
Hgj/normal overbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
. 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Typisk akseleffekt [kW/(hk)]
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 a3 c3 c4 c4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21, IP55,
C1 al cl c2 c2
IP66
Udgangsstrem
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] | 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Yderligere specifikationer
IP20 maksimum kabeltvaersnit? ved netforsyning,
bremse, motor og belastningsfordeling 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit> ved
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
netforsyning og motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit® ved
50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
bremse og belastningsfordeling [mm?] ([AWG])
. . 185, 150, 120
Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder 95, 70, 70
2 (AWG]) 50,35,35(1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
[mm?] ([ e MCM, 4/0)
Anslaet effekttab ved nominel maksimum
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
belastning [W]?
Virkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabel 8.3 Netforsyning 200-240 V, P15K-P37K
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8.1.2 Netforsyning 380-500 V

Typebetegnelse PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4K0o [ P5K5 | P7K5
Typisk akseleffekt [kW/(hk)], hgj overbelastning 0.37 0,53 0.75 5 1 2.2 30 40 > I
0,5) (0,75) (1,0) (1,5 (2,0) (3,0) (4,0) (5,0 (7,5) (10)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20
(kun FC 301) Al Al Al Al Al - - - - -
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20, 1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Udgangsstrem, hgj overbelastning 160 % i 1 minut
Akseleffekt [kW/(hk)] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0) (7,5) (10)
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 24 3,0 41 56 7.2 10 13 16
Periodisk (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 208 | 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Periodisk (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa] 09 1,3 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11
Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa] 09 13 1,7 24 2,7 38 50 6,5 8,8 11,6
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Periodisk (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 1.4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13
Periodisk (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Yderligere specifikationer

IP20, IP21 maksimum kabeltvaersnit?) ved
netforsyning, bremse, motor og belastningsfor-
deling [mm?] ([AWG])

IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit?) ved
netforsyning, motor, bremse og belastningsfor- 4,4,4(12,12,12)
deling [mm?] ([AWG])

Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder
[mm?] ([AWG])

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2(24))

6, 4,4 (10,12,12)

Anslaet effekttab ved nominel maksimum

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
belastning [W]?
Virkningsgrad‘” 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabel 8.4 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Specifikationer

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW/(hk)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) | 30 (40)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B3 B3 B4 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP21, IP55,
B1 B1 B2 B2

IP66
Udgangsstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Periodisk (60 sek overbelastning)

38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Periodisk (60 sek overbelastning)

33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Periodisk (60 sek overbelastning)

35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Periodisk (60 sek overbelastning)

30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]
Yderligere specifikationer
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit?>)
ved netforsyning, bremse og belastningsfor- 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)

deling [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit25)

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4) | 35 ,25,25(2,4,4)
ved motor [mm?] ([AWG])
IP20 maksimum kabeltvaersnit? ved netfor-
syning, bremse, motor og belastningsfordeling 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7)
[mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder

16, 10, 10 (6, 8, 8)

[mm?] ([AWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum

291 392 379 465 444 525 547 739
belastning [W]?
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.5 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Specifikationer

Betjeningsvejledning

Typebetegnelse

P30K

P37K

P45K

P55K

P75K

Hgj/normal overbelastning™

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt [kW/(hk)]

30 (40)

37 (50)

37 (50) | 45 (60)

45 (60) | 55 (75)

55 (75) |75 (100)

75 (100) [ 90 (125)

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
P20

B4

a

a

c4

Cc4

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
IP21, IP55, IP66

C1

1

1

C2

c2

Udgangsstrom

Kontinuerlig (380-440 V) [A]

61

73

73 90

90 106

106 147

147 177

Periodisk (60 sek overbelastning)
(380-440 V) [A]

91,5

80,3

110 99

135 117

159 162

221 195

Kontinuerlig (441-500 V) [A]

52

65

65 80

80 105

105 130

130 160

Periodisk (60 sek overbelastning)
(441-500 V) [A]

78

71,5

97,5 88

120 116

158 143

195 176

Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa]

42,3

50,6

50,6 62,4

62,4 734

73,4 102

102 123

Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa]

51,8

- 63,7

- 83,7

_ 104

- 128

Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (380-440 V) [A]

55

66

66 82

82 96

96 133

133 161

Periodisk (60 sek overbelastning)
(380-440 V) [A]

82,5

72,6

99 90,2

123 106

144 146

200 177

Kontinuerlig (441-500 V) [A]

47

59

59 73

73 95

95 118

118 145

Periodisk (60 sek overbelastning)
(441-500 V) [A]

70,5

64,9

88,5 80,3

110 105

143 130

177 160

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltveersnit® ved
netforsyning og motor
[mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP20 maksimum kabeltvarsnit® ved
bremse og belastningsfordeling
[mm?] ([AWG])

35(2)

50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltvarsnit® ved netforsyning og
motor [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltvaersnit® ved bremse og
belastningsfordeling [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksimum kabeltvaersnit?® ved
netafbrydelse [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Anslaet effekttab
ved nominel maksimum belastning
[W]S)

570

698

697 843

891 1083

1022 1384

1232 1474

Virkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,99

Tabel 8.6 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.3 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302)

Typebetegnelse PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KoO P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW/(hk)] 0,75 (1) 1,1(1,5 | 1,520 [ 22 (3,0 3 (40 4 (5,0) 55(75) | 7500
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20, 1P21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Udgangsstrem

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 41 52 6,4 9,5 11,5
Periodisk (525-550 V) [A] 29 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Periodisk (551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVa (525 V) [kVa] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Periodisk (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 9.3 13,8 16,6

Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit? ved netforsyning, 44 4 (121212)

motor, bremse og belastningsfordeling) (mini 02 24)
minimum O,

[mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit?) ved afbryder
[mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12,12)

Anslaet effekttab ved nominel maksimum

35 50 65 92 122 145 195 261
belastning [W]?
Virkningsgrad‘” 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabel 8.7 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302), PK75-P7K5
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Specifikationer

Betjeningsvejledning

Typebetegnelse

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

Hgj/normal belastning”

HO

NO

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt [kW/(hk)]

11 (15)

15 (20)

15 (20)

18,5 (25)

18,5 (25) | 22 (30)

22 (30) | 30 (40)

30 (40) | 37 (50)

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
P20

B3

B3

B4

B4

B4

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
IP21, IP55, IP66

B1

B1

B2

B2

al

Udgangsstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A]

19

23

23

28

28 36

36 43

43 54

Periodisk (525-550 V) [A]

30

25

37

31

45 40

58 47

65 59

Kontinuerlig (551-600 V) [A]

18

22

22

27

27 34

34 4

41 52

Periodisk (551-600 V) [A]

29

24

35

30

43 37

54 45

62 57

Kontinuerlig kVa (550 V) [kVa]

18,1

21,9

21,9

26,7

26,7 34,3

34,3 41,0

41,0 51,4

Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa]

17,9

21,9

21,9

26,9

26,9 33,9

33,9 40,8

40,8 51,8

Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig ved 550 V [A]

17,2

20,9

20,9

25,4

25,4 32,7

32,7 39

39 49

Periodisk ved 550 V [A]

28

23

33

28

41 36

52 43

59 54

Kontinuerlig ved 575 V [A]

16

20

20

24

24 31

31 37

37 47

Periodisk ved 575 V [A]

26

22

32

27

39 34

50 4

56 52

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltvaersnit?> ved
netforsyning, bremse, motor og
belastningsfordeling [mm?] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35--(2-7)

35--(2-1)

35--(2-7)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltvarsnit?® ved netforsyning,
bremse og belastningsfordeling
[mm?] (IAWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35--(2,-7)

35--(27)

50,-- (1,-7)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltveersnit? ved motor
[mm?] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35, 25, 25 (2, 4, 4)

35,25,25(2,4, 4

50,-- (1,-)

Maksimum kabeltvaersnit?%) ved
afbryder [mm?] ([AWG])

16, 10, 10

(6,

8, 8)

50, 35, 35
(1,2,2)

Anslaet effekttab
ved nominel maksimum belastning
wi

220

300

300

370

370 440

440 600

600 740

Virkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabel 8.8 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302), P11K-P30K
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typebetegnelse P37K P45K P55K P75K
Hgj/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW/(hk)] 37 (50) 45 (60) | 45 (60) [ 55 (75) | 55 (75) |75 (100) [ 75 (100) | 90 (125)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 a3 a a c4 c4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP21, IP55, IP66 (@] (@] @] (@) (@)
Udgangsstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Periodisk (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Periodisk (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVa (550 V) [kVa] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig ved 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Periodisk ved 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig ved 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Periodisk ved 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltvaersnit® ved netforsyning og

50 (1) 150 (300 MCM)
motor [mm?] ([AWG])
IP20 maksimum kabeltvaersnit® ved bremse og belast-

50 (1) 95 (4/0)
ningsfordeling [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit® ved netfor-

50 (1) 150 (300 MCM)
syning og motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit® ved bremse

50 (1) 95 (4/0)
og belastningsfordeling [mm?] ([AWG])

: 1£2),5) 185, 150, 120
Makszlmum kabeltvaersnit?~) ved netafbrydelse 50, 35, 35 95, 70, 70 350 Mot 00
[mm2] ([AWG]) (1,22 (3/0, 2/0, 2/0) '

MCM, 4/0)
Anslaet effekttab ved nominel maksimum belastning
wp 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.9 Netforsyning 525-600 V P37K-P75K (kun FC 302), P37K-P75K

Se sikringsklassificeringer i kapitel 8.7 Sikringer og afbrydere.

1) Haj overbelastning = 150 % eller 160 % moment til en varighed pd 60 sek. Normal overbelastning = 110 % moment til en varighed pd 60 sek.
2) De tre veerdier for maksimum kabeltvaersnit er for henholdsvis enkelt kerne, fleksibel ledning og fleksibel ledning med muffe.

3) Geelder for dimensionering af keling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hajere end fabriksindstillingen, kan effekttabet stige.
Typisk stromforbrug for LCP og styrekort er medregnet. For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se drives.danfoss.com/
knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/

4) Virkningsgrad mdlt ved nominel strom. Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser. For delbelastningstab se
drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) Kabeltveersnit tager hensyn til kobberkabler.
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Specifikationer Betjeningsvejledning

8.1.4 Netforsyning 525-690 V (kun FC 302)

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Hgj/normal overbelastning” HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Typisk akseleffekt [kW/(hk)] 1,1 (1,5) 1,520 | 2230 | 3,0(4,0 | 40(50) 5,5 (7,5) 7,5 (10)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Periodisk (525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7.5 10,0
Periodisk (551-690 V) [A] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig kVa 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig kVa 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Periodisk (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9,0
Periodisk (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit?® ved netforsyning, motor, e

4, 4,4 (12, 12, 12)(minimum 0,2 (24))
bremse og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit? ved afbryder

6,4,4 (10,12, 12)

[mm?] (TAWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum belastning
(w)? 44 60 88 120 160 220 300
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.10 A3-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/beskyttet chassis, P1K1-P7K5
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302
Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K
Hgj/normal overbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW/(hk)] 7,5 m 11 15 15 18,5 18,5 22

(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW/(hk)] 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30

(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 B4 B4 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21, IP55 B2 B2 B2 B2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 690 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit?) ved netforsyning/motor,

35,25,25(2,4,4)
belastningsfordeling og bremse [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit?) ved netafbrydelse
16, 10, 10 (6, 8, 8)

[mm?] ([AWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum
belastning (W)? 150 220 220 300 300 370 370 440
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.11 B2/B4-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA 1/NEMA 12 (kun FC 302), P11K-P22K
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Specifikationer Betjeningsvejledning
Typebetegnelse P30K P37K P45K P55K P75K
Hgj/normal overbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW/(hk)] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75

(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW/(hk)] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90

(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 a a D3h D3h
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21,
IP55 2 2 2 2 2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Periodisk (60 sek overbelastning)
(525-550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Periodisk (60 sek overbelastning)
(551-690 V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 829 82,9 100
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 550 V) [A] 54,0 539 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 690 V) [A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit® ved netfor-

150 (300 MCM)
syning og motor [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit® ved belastnings-
95 (3/0)
fordeling og bremse [mm?] ([AWG])
185, 150, 120
Maksimum kabeltvaersnit?= ved 95,70, 70 (350 MCM, 300 -
(370, 2/0, 2/0)

netafbrydelse [mm?] ([AWG]) MCM, 4/0)
Anslaet effekttab
ved nominel maksimum belastning [W1? 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.12 B4-, C2- og C3-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA 1/NEMA 12 (kun FC 302), P30K-P75K

Se sikringsklassificeringer i kapitel 8.7 Sikringer og afbrydere.

1) Hej overbelastning = 150 % eller 160 % moment til en varighed pa 60 sek. Normal overbelastning = 110 % moment til en varighed pa 60 sek.
2) De tre veerdier for maksimum kabeltvaersnit er for henholdsvis enkelt kerne, fleksibel ledning og fleksibel ledning med muffe.

3) Geelder for dimensionering af keling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hajere end fabriksindstillingen, kan effekttabet stige.
Typisk stremforbrug for LCP og styrekort er medregnet. For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se drives.danfoss.com/
knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/

4) Virkningsgrad mdlt ved nominel strom. Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser. For delbelastningstab se
drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) Kabeltveersnit tager hensyn til kobberkabler.
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8.2 Netforsyning

Netforsyning

Forsyningsklemmer (6-puls) L1, L2, L3
Forsyningsklemmer (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V £10 %
Forsyningsspaending FC 302: 525-600 V 10 %
Forsyningsspaending FC 302: 525-690 V +10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfeelde af lav netspaending eller netudfald fortseetter frekvensomformeren, indtil DC-link-spaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspeending. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel fasekompenseringsfaktor (A) 20,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) Teet pa 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 7,5 kW (10 hk) Maksimum to gange pr. minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 11-75 kW (15-101 hk) Maksimum en gang pr. minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 290 kW (121 hk) Maksimum en gang pr. 2 minutter.
Miljg i henhold til EN60664-1 Overspandingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet er egnet til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 240/500/600/690 V maksimum.

8.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-590 Hz"
Udgangsfrekvens i Flux mode 0-300 Hz
Kobling pad udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01-3.600 sek

1) Spaendings- og effektafheengig.

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sek”, én gang pr. 10 minutter
Start-/overmoment (variabelt moment) Maksimum 110 % i op til 0,5 sek", én gang pr. 10 minutter
Momentstigetid i Flux (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigetid i VVC* (uafhaengigt af fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen viser det nominelle moment.

8.4 Omgivelsesforhold

Miljo

Kapsling IP20/chassis, IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Vibrationstest 1049
Maksimum THDy 10%
Maksimum relativ luftfugtighed 5-93 % (IEC 721-3-3, klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift)
Aggressivt miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test Klasse Kd
Omgivelsestemperatur? Maksimum 50 °C (122 °F) (degngennemsnit maksimum 45 °C (113 °F))
Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C(32°F)
Minimumomgivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C (14 °F)
Temperatur ved lagring/transport -25 til +65/70 °C (-13 til +149/158 °F)
Maksimum hgjde over havet uden derating" 1.000 m (3.280 fod)
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EMC-standarder, emission EN 61800-3
EMC-standarder, immunitet EN 61800-3
Energieffektivitetsklasse? IE2

1) Se seerlige forhold i Design Guiden vedr.:
. Derating for hgj omgivelsestemperatur.
o Derating ved hgjde over havet.
2) Bestemmes i henhold til EN 50598-2 ved:
. Nominel belastning.
. 90 % nominel frekvens.
. Fabriksindstilling for switchfrekvens.

. Fabriksindstilling for switchmegnster.

8.5 Kabelspecifikationer

Kabellzengder og kabeltvaersnit for styrekabler"

Maksimum motorkabelleengde, skaermet

FC 301: 50 m (164 fod)/FC 302: 150 m (492 fod)

Maksimum motorkabellaengde, uskaermet

FC 301: 75 m (246 fod)/FC 302: 300 m (984 fod)

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled/stift kabel uden kabelendemuffer

1,5 mm?%/16 AWG

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled ledning med kabelendemuffer

1 mm?2/18 AWG

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled ledning med kabelendemuffer med krave

0,5 mm?%/20 AWG

Minimum tveersnit til styreklemmer

0,25 mm?/24 AWG

1) Se tabellerne over elektriske data i kapitel 8.1 Elektriske data for at fd oplysninger om stramkabler.

8.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata

Digitale indgange

Programmeérbare digitale indgange

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Klemmenummer

18, 19, 27", 29", 32, 33

Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Speaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Speendingsniveau, logisk 0 NPN? >19V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 NPN? <14 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftscyklus) minimum pulsbredde 4,5 ms
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
1) Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som udgange.

2) Undtagen STO, indgangsklemme 37.

STO, klemme 37" 2 (klemme 37 er fast PNP-logik)

Speaendingsniveau 0-24 VvV DC
Spaendingsniveau, logisk 0 PNP <4V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >20 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Typisk indgangsstrem pé 24 V 50 mA rms
Typisk indgangsstrem pé 20 V 60 mA RMS
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
1) Se kapitel 4.7.1 Safe Torque Off (STO) for yderligere oplysninger om klemme 37 og STO.
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2) Ndr der anvendes en kontaktor med en DC-spole indeni i kombination med STO, er det vigtigt at sikre en returvej til strammen
fra spolen, ndr den slukkes. Dette kan geres ved at bruge en frilobsdiode (eller alternativt en 30 V eller 50 V MOV for hurtigere
responstid) i spolen. Almindelige kontaktorer kan kebes med denne diode.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strem
Tilstandsvalg Kontakt 5201 og kontakt $202
Speendingstilstand Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)
Spaendingsniveau -10 V til +10 V (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri Ca. 10 kQ
Maksimumspaending 20V
Stremtilstand Kontakt S201/kontakt S202 = ON (1)
Strgmniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri Ca. 200 Q
Maksimumstrgm 30 mA
Oplesning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Béndbredde 100 Hz

De analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

130BA117.10 rPELV—iSOIering

+24V -

18 Styring

Netforsyning

M ---=TTTT =--=TTIT

I

i

! Haj-

37 — spaending Motor
iore-y
RS485 ] «—> DC-Bus
Illustration 8.1 PELV-isolering

Puls-/encoderindgange
Programmeérbare puls-/encoderindgange 2/1
Klemmenummer, puls/encoder 29", 332/323), 333
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 5 kHz (aben kollektor)
Minimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 4 Hz
Speaendingsniveau Se parametergruppe 5-1* Digitale indgange i Programmeringsvejledningen.
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Encoderindgangsnejagtighed (1-11 kHz) Maksimumfejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og encoderindgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeendings-
klemmer.

1) FC 302 Kun

2) Pulsindgangene er 29 og 33.

3) Encoderindgange: 32 = A, 33 =B.

Digital udgang

Programmeérbare digitale udgange/pulsudgange 2
Klemmenummer 27, 29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/udgangsfrekvens 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
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Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pd udgangsfrekvens Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspeendingsklemmer.

Analog udgang

Antal programmérbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrade ved analog udgang 0/4 til 20 mA
Maksimum belastning GND - analog udgang mindre end 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang Maksimumfejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 12 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Udgangsspaending 24V +1,-3V
Maksimum belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 150
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maksimum belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, RS485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Felles for klemme 68 og 69

Den serielle RS485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredsleb og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Styrekort, seriel kommunikation via USB

USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik, type B

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt veerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjordingen. Benyt kun en isoleret baerbar som pc-tilslutning til USB-
stikket pd frekvensomformeren.

Relzeudgange

Programmeérbare releeudgange FC 301, alle kW: 1/FC 302, alle kW: 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240V AC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)") p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 01 A
Relae 02 (kun FC 302) klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?,? overspaendingskategori Il 400V AC, 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A

MG33ATO01 Danfoss A/S © 05/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 47




Dt

Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 1 mA, 24V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspandingskategori Ill/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslebet ved forsteerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il.

3) UL-applikationer 300 V AC 2 A.

Ydeevne for styrekort
Scanningsinterval 1ms

Styrekarakteristik

Oplesning for udgangsfrekvens ved 0-590 Hz +0,003 Hz
Gentaget ngjagtighed for preecis start/stop (klemme 18, 19) <+0,1 ms
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1:1.000 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe) 30-4.000 o/min.: Fejl £8 o/min.
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe), afhaengigt af oplesningen for feedbackapparatet 0-6.000 o/min.: Fejl £0,15 o/min.
Momentstyringsngjagtighed (hastighedstilbagekobling) Maksimumfejl £5 % af nominelt moment

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor.
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8.7 Sikringer og afbrydere

Brug de anbefalede sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden som beskyttelse, hvis der skulle forekomme komponent-
nedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

BEM/ERK!

Brug af sikringer pa forsyningssiden er obligatorisk i installationer, som overholder IEC 60364 (CE) og NEC 2009 (UL).

Anbefalinger
. Sikringer af gG-typen

. Afbrydere af Moeller-typen. Ved andre afbrydertyper skal det sikres, at energien til frekvensomformeren er lig med
eller lavere end den energi, der leveres af Moeller-typerne.

Brug af anbefalede sikringer og afbrydere sikrer, at eventuel beskadigelse af frekvensomformeren begraenses til skader inde i
apparatet. Se Applikationsanvisningen Sikringer og afbrydere for yderligere oplysninger.

Sikringerne i kapitel 8.7.1 Overholdelse af CE til kapitel 8.7.2 UL-overensstemmelse er egnede til brug i et kredslgb, der kan
levere 100.000 Ams (symmetrisk), afhaengigt af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er
frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

8.7.1 Overholdelse af CE

200-240 V
Kapsling Effekt [kW (hk)] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder Maksimum
sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller tripniveau [A]
Al 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 9G-25 PKZMO0-16 16
A2 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 9G-25 PKZMO0-25 25
2,2 (3,0 gG-16
A3 3,0 (4,0) gG-16 gG-32 PKZM0-25 25
3,7 (50 9G-20
A4 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 9G-32 PKZMO0-25 25
2,2 (3,0) 9G-16
A5 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 9G-32 PKZMO0-25 25
2,2-3,0 (3,0-4,0) gG-16
3,7 (5,0) gG-20
B1 5,5 (7,5) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63
7,5 (10,0) 9G-32
B2 11,0 (15,0 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 (7,5 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5 (10,0) gG-32 gG-125 NZMB1-A100 100
11,0 (15,0) gG-50
15,0 (20,0) gG-63
(@] 15,0 (20,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160
18,5 (25,0) gG-80
22,0 (30,0) gG-100 aR-160
2 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0) aR-200 aR-250
c3 18,5 (25,0) gG-80 gG-150 NZMB2-A200 150
22,0 (30,0) aR-125 aR-160
c4 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0) aR-200 aR-250

Tabel 8.13 200-240 V, kapslingsstgrrelser A, B og C
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380-500 V
Kapsling | Effekt [kW (hk)] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder, | Maksimum tripniveau

sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller [A]

Al 0,37-1,5 (0,5-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
4,0 (50 gG-16

A3 5,5-7,5 (7,5-10,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25

A4 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0 (50 gG-16

A5 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0-7,5 (5,0-10,0) gG-16

B1 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 (25,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 9G-63

B3 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 (25,0) gG-50 9G-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-63
30,0 (40,0 gG-80

@ 30,0 (40,0 gG-80 9G-160 NZMB2-A200 160
37,0 (50,0 gG-100
45,0 (60,0) gG-160

C2 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-250

a3 37,0 (50,0 gG-100 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-160 gG-160

c4 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

Tabel 8.14 380-500 V, kapslingsstarrelser A, B og C
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525-600 V
Kapsling | Effekt [kW (hk)] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller [A]
A2 0-75-4,0 (1,0-5,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5 (7,5) gG-10 9G-32 PKZMO-25 25
7,5 (10,0) gG-16
A5 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
B1 11,0 (15,0) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-40
B2 22,0 (30,0 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
30,0 (40,0) 9G-63
B3 11,0 (15,0) 9G-25 g9G-63 PKZM4-50 50
15,0 (20,0) 9G-32
B4 18,5 (25,0) gG-40 gG-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 gG-50
30,0 (40,0 9G-63
al 37,0 (50,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160
45,0 (60,0) gG-100
55,0 (60,0) aR-160 aR-250
2 75,0 (100,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
a 37,0 (50,0) 9G-63 gG-150 NZMB2-A200 150
45,0 (60,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200
c4 55,0 (75,0) aR-160 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-200
Tabel 8.15 525-600 V, kapslingssterrelser A, B og C
525-690 V
Kapsling | Effekt [kW (hk)] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller [A]
A3 1,1 (1,5) gG-6 gG-25
1,5 (2,0) gG-6 gG-25
2,2 (3,0) gG-6 gG-25
3,0 (4,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4,0 (5,0 gG-10 gG-25
5,5 (7,5) gG-16 gG-25
7,5 (10,0) gG-16 gG-25
B2/B4 11,0 (15,0) gG-25 9G-63
15,0 (20,0) gG-32
18,5 (25,0) 9G-32 h h
22,0 (30,0) gG-40
B4/C2 30,0 (40,0 gG-63 gG-80 - -
C2/C3 37,0 (50,0) gG-63 gG-100
45,0 (60,0) gG-80 gG-125 h h
c2 55,0 (75,0 gG-100 gG-160
75,0 (100,0) gG-125 h h

Tabel 8.16 525-690 V, kapslingssterrelser A, B og C
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8.7.2 UL-overensstemmelse

200-240 V
Anbefalet maksimumsikring
Effekt [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(hk)] Type RK1V Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
(0,34-0,5)
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 (3,0 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 (4,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 (5,0 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5 (7,5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 (10,0) KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11,0 (15,0) KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30,0 (40,0) KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37,0 (50,0 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabel 8.17 200-240 V, kapslingsstorrelser A, B og C
Anbefalet maksimumsikring
Effekt [kW Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littelfuse Bussmann Littelfuse
(hKk)] Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut Type JFHRZ? JEHR2 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK13 JFHR2% J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
(0,34-0,5)
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 (3,0) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 . . HSJ-20
3,0 (4,0) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 . . HSJ-25
3,7 (50 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5.5 (7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 (10,0) 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
11,0 (15,0) | 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30,0 (40,0) | 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37,0 (50,0 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250
Tabel 8.18 200-240 V, kapslingsstorrelser A, B og C
1) KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
2) FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
3) A6KR-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
4) A50X-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
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380-500 V
Anbefalet maksimumsikring

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Effekt [kW (hk)]

Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0,37-1,1 (0,5-1,5) KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 (2,0-3,0) KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3,0 (4,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22,0 (30,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - .
45,0 (60,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - .
55,0 (75,0) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75,0 (100,0) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabel 8.19 380-500 V, kapslingsstarrelser A, B og C

Anbefalet maksimumsikring
Ferraz
. Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Effekt [kW (hk)] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Type RK1 Type RK1 JFHR2 JFHR2
Type CC Type RK1 Shawmut JFHR2"
J
0,37-1,1 (0,5-1,5) 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 (2,0-3,0) 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3,0 (4,0) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4,0 (5,0) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 (10,0) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11,0 (15,0) 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15,0 (20,0) 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18,5 (25,0) 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22,0 (30,0) 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30,0 (40,0) 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37,0 (50,0) 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45,0 (60,0) 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55,0 (75,0) 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75,0 (100,0) 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250

Tabel 8.20 380-500 V, kapslingsstarrelser A, B og C
1) Ferraz Shawmut A50QS-sikringer kan bruges i stedet for A50P-sikringer.
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525-600 V
Anbefalet maksimumsikring
Effekt Ferraz Ferraz
Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse
[kwW Shawmut | Shawmut
Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC Type RK1 Type RK1
(hk)] Type RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 | 5017906-005 | KLS-R-005 | AG6K-5-R HSJ-6
11
(1,0-
1,5)
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
(2,0-
3,0)
3,0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
(4,0
4,0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
(5,0
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
(7,5)
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
(10,0)
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
(15,0)
15,0 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
(20,0
18,5 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
(25,0
22,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
(30,0)
30,0 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
(40,0)
37,0 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
(50,0)
45,0 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
(60,0)
55,0 | KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R [ HSJ-150
(75,0)
750 | KTS-R-175 [ JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175
(100,0)
Tabel 8.21 525-600 V, kapslingsstarrelser A, B og C
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525-690 V
Anbefalet maksimumsikring
Effekt [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(hk)] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
1,1 (1,5) KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(2,0-3,0)
3,0 (4,0) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22,0 (30,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - . -
45,0 (60,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - . -
55,0 (75,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75,0 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
(100,0)
Tabel 8.22 525-690 V, kapslingsstarrelser A, B og C
Anbefalet maksimumsikring
. Ferraz Ferraz
Effekt (kW | Maksimum Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
(hk)] for-sikring E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/ £2137
RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E2137 J/HS)
RK1/JDDZ
11,0 (15,0) 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30,0 (40,0) 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37,0 (50,0) 9 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45,0 (60,0) 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55,0 (75,0) 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75,0 (100,0) 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabel 8.23 525-690 V, kapslingssterrelser B og C
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8.8 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger

Kapslings- [200-240 V |380-500 V |525-690 V |Formal Tilspaendingsmoment
storrelse |[kW (hk)] [[kW (hk)] [kW (hk)] [Nm] ([tommer-pund])
A2 0,25-2,2 0,37-4 _ Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, 0,5-0,6 (4,4-5,3)
(0,34-3,0) (0,5-5,0) motorkabler.
A3 3-3,7 5,5-7,5 1,1-7,5
(4,0-5,0) (7,5-10,0) (1,5-10,0)
Ad 0,25-2,2 0,37-4 _
(0,34-3,0) (0,5-5,0)
3-3,7 5,5-7,5
AS (4,0-5,0) | (7,5-10,0) N
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, 1,8 (15,9)
5,5-7,5 11-15 motorkabler.
B1 (7,5-10,0) (15-20) B Relae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordelingskabler. [4,5 (39,8)
82 11 (15) 18,5-22 11-22 Motorkabler. 4,5 (39,8)
(25-30) (15-30) Relae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, 1,8 (15,9)
5,5-7,5 11-15 motorkabler.
B3 (75-100) | (15-20) ~ [Rel. 0,5-06 (44-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, 4,5 (39,8)
B4 11-15 18,5-30 11-30 motorkabler.
(15-20) (25-40) (15-40) Relae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordelingskabler. | 10 (89)
1 15-22 30-45 B Motorkabler. 10 (89)
(20-30) (40-60) Relae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, motorkabler. 14 (124) (op til 95 mm?
(3 AWG))
2
o 30-37 55-75 30-75 /2\3\/(62)1)2) (over 95 mm? (3
(40-50) (75-100) (40-100) Belastningsfordeling, bremsekabler. 14 (124)
Relee. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, bremsemodstand, belastningsfordeling, 10 (89)
c3 18,5-22 30-37 37-45 motorkabler.
(25-30) (40-50) (50-60) Releae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Netforsyning, motorkabler. 14 (124) (op til 95 mm?
(3 AWG))
- 37-45 55-75 11-22 2A¢v (62)1)2) (over 95 mm? (3
(50-60) (75-100) (15-30) Belastningsfordeling, bremsekabler. 14 (124)
Relae. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)

Tabel 8.24 Tilspaendingsmoment for kabler
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Specifikationer

Betjeningsvejledning

Kapslingsstorrelse C1 2 ca c4 D3h
Nominel effekt 200-240 V 15-22 30-37 18,5-22 30-37
[kW (hk)] (20-30) (40-50) (25-30) (40-50) h
380-480/500 V 30-45 55-75 37-45 55-75
(40-60) (75-100) (50-60) (75-100) h
525-600 V 30-45 55-90 37-45 55-90
(40-60) (75-125) (50-60) (75-125) h
525-690 V 30-75 37-45 37-45 55-75
B (40-100) (50-60) (50-60) (75-100)
P 21/55/66 21/55/66 20 20 20
NEMA - type 1/12/4X type 1/12/4X chassis chassis chassis
Hgjde [mm (tommer)]
Hojde pa monteringsplade A 680 770 >30 660 209
(26,8) (30,3) (21,7) (26) (35,8)
Hgjde med jordtermineringsplade til A _ _ 630 800 ~
fieldbus-kabler (24,8) (31,5
Afstand mellem monteringshullerne a 648 739 >21 631 -
(25,5) (29,1) (20,5) (24,8)
Bredde [mm (tommer)]
Bredde pa monteringsplade B 308 370 308 370 250
(12,1) (14,6) (12,1) (14,6) 9,8
Bredde pa monteringspladen med én C- B 308 370 308 370 ~
option (12,1) (14,6) (12,1 (14,6)
Bredde pa monteringspladen med to C-
. B 308 (12,1) 370 (14,6) 308 (12,1) 370 (14,6) -
optioner
Afstand mellem monteringshullerne b 272 (10,7) 334 (13,1) 270 (10,6) 330 (13) -
Dybde [mm (tommer)]
Dybde uden option A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Med option A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Skruehuller [mm (tommer)]
[« 12,5 (0,49) 12,5 (0,49) - - -
d 219 (20,75) 219 (20,75) - - -
e 29 (20,35) 29 (20,35) 8,5 (0,33) 8,5 (0,33) -
f 9,8 (0,39) 9,8 (0,39) 17 (0,67) 17 (0,67) -
Maksimumvaegt [kg (pund)] 45 (99) 65 (143) 35 (77) 50 (110) 62 (137)
Tilspeendingsmoment for frontpanel [Nm] ([tommer-pund])
Plastikafdaekning (lav IP) Klik Klik (17,7) (17,7) -
Metalafdaekning (IP55/66) 2,2 (19,5) 2,2 (19,5) (17,7) 2(17,7) -

1) Se lllustration 8.2 og lllustration 8.3 for gverste og nederste monteringshuller.

Tabel 8.27 Nominel effekt, veegt og mal, kapslingssterrelser C1-C4 og D3h
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Illustration 8.2 @verste og nederste monteringshuller (se

kapitel 8.9 Nominel effekt, vaegt og mal)

130BA715.12

lllustration 8.3 @verste og nederste monteringshuller (B4, C3

og C4)
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Appendiks Betjeningsvejledning

9 Appendiks

9.1 Symboler, forkortelser og konventioner

°C Grader celsius

°F Grader fahrenheit

AC Vekselstram

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Jaevnstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk termorelae

fmN Nominel motorfrekvens

FC Frekvensomformer

Iinv Nominel inverteret udgangsstrem
lLm Stremgreense

IMN Nominel motorstrgm

IviTMAKs Maksimum udgangsstrem

(VRAY] Nominel udgangsstrem leveret af frekvensomformeren
IP Teethedsgrad

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion control-veerktgj (Motion control tool)
ns Synkron motorhastighed

PmN Nominel motoreffekt

PELV Beskyttende ekstra lav spaending
PCB Printplade

PM-motor Permanent magnetmotor

PWM Pulsbreddemodulation

o/min. Omdrejninger pr. minut

Regen Regenerative klemmer

Tum Momentgraense

UmN Nominel motorspaending

Tabel 9.1 Symboler og forkortelser

Konventioner
Nummererede lister angiver procedurer. Lister med punkttegn angiver andre oplysninger.

Tekst i kursiv angiver:
. Krydsreferencer.

. Link.
. Parameternavn.
. Parametergruppenavn.

. Parameteroption.
. Fodnote.
Alle mal pa tegninger er i [mm] (tommer).

9.2 Parametermenustruktur
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Dt

Indeks Betjeningsvejledning
Indeks Ekstraudstyr 14,16
Elektrisk installation 10
A EMC-forstyrrelse 14
AC EMC-korrekt installation 10
AC-indgang 15 EN50598-2 45
Netspaending 15
Energieffektivitet.... 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,42, 43,45
Advarsler
Advarsler 23
Liste over 24 F
Afbryder 16, 49 Fasetab 24
Afbryderkontakt 18 Feedback 16
Afladningstid 6 Fejlfinding
Afstand for kaling 16 Advarsler og alarmer 24
Alarmer Fjernbetjent kommando 3
Alarmer 23 Flux 22
Liste over 24 Flydende delta 15
AMA
AMA 20 Forkortelse 63
se 0gsa Automatisk motortilpasning Forsyningsspaending 15,18, 28
Analog
udgang 47 QG
Analog indgang 24 GLCP 19
Analogt signal 24 se 0gsa Grafisk LCP-betjeningspanel
Automatisk motortilpasning 20  Grafisk LCP-betjeningspanel 19
Automatisk motortilpasning (AMA)
Advarsel 30 H
Hgjspaending 6,18
B
Bagplade 9 |
Belastningsfordeling 6,23 IEC 61800-3 15
Bremsemodstand Indgang
Advarsel 27 Analog indgang 46
5 . Digital indgang 45
Burst-transienter 1 Indgangsafbryder 15
Indgangsklemme 15,18
C Indgangssignal 30
I Indgangsstrem 10
Certificeringer > Netforsyning 14,15,16,23
Netforsyningsledninger 16
D Indgangsklemme 24
DC-ink 24 Installation
DC-udgang, 10V 47 Kontrolliste 16
Monteringsmiljo 8
E Isolering mod forstyrrelser 16
Effekt
Fasekompenseringsfaktor 16 J
Netforsyning 18 Jord
Nominel effekt 57 Advarsel 29
Stromforbindelse 10 Jording 16
Effektkort Jordledning 10
Advarsel 31 Jordtilslutning 16
Eksploderet tegning 4  Jordetdelta 15
Ekstern styreenhed 3 Jording 14,15,18
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
K N
Kabel Netforsyning
Kabelfgring 16 Netforsyning 38, 39,40,44
Kabelleengde og tveersnit 45 Nulstil 31
Kabelspecifikationer 45
Motorkabel 10,14
O
Klemme
Udgangsklemme 18 Omgivelsesforhold 44
Keleplade Opbevaring 8
Advarsel 29,31 Overstrgmsbeskyttelse 10
Keling 9
Konvention 63 P
Kortslutning 26 PELV 21
Krav til afstand 9 Ppotentialeudligning 11
L Programmering 24
Puls-/encoderindgang 46
Laekstrom 7,10
Leder 16 R
Ledningsfering Reference
Ledningsdiagram 13 Reference 21
Motorkabler 14
Styreledninger 14  Releeudgang 47
Styreledninger til termistor 15 Reset 23
Ledningsstarrelse 10,14 RFI-filter 15
Leverede varer 8 Rotor
Loft 9 Advarsel 32
RS485
M RS485 47
Ml 57 Rystelse 8
Mekanisk bremsestyring 15,22 S
Mekanisk installation 8
. Safe Torque Off
Miljo 44 Advarsel 31
Moment Seriel kommunikation
Greaense 25 RS485 47
Momentkarakteristik 44 Seriel kommunikation 47
Montering 9,16 USB seriel kommunikation 47
Motor Service 23
Advarsel 25,28 Sikkerhed 7
Motoreffekt 10 o
Motorkabel 10,14  Sikring 10,16, 28,49
Motorkabler 14,16 Skaermet kabel 14,16
Motorstatus 3 S di Veau 45
Motortermistor 21 paendingsnivea
Motorudgang 44 Spaendingsubalance 24
Overbelastningsbeskyttelse af motor 3 Strem
Overophedning 25 Indgangsstrgm 15
Termisk motorbeskyttelse 21 Jsevnstrem 10
Termistor 21
Udgangsydeevne (U, V, W) 44
Utilsigtet motoromdrejning 7
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Indeks Betjeningsvejledning
Styrekort
Advarsel 31
DC-udgang, 10 V. 47
RS485 47
Seriel kommunikation 47
Styrekort 24, 47,48
USB seriel kommunikation 47
Styring
Kabelfgring 10
Styrekarakteristik 48
Styreledninger 14,16
Symbol 63
Systemfeedback 3
Systemstart 20
T
Termistor
Advarsel 31
Tilsigtet anvendelse 3
Tilspaendingsmoment for frontpanel.........cccoveceuees 57,59, 61
Trip
Trip 21,23
Triplas 23
Typegodkendelser
Typeskilt 8
U
Uddannet personale 6
Udgang
Analog udgang 47
Digital udgang 46
Udgangsstremledninger 16
Utilsigtet start 6,23
\Y
Veegt 57
Vedligeholdelse 23
Ventilatorer
Advarsel 27,32
Vibrationer. 8
Vindmolleeffekt 7
Y
Ydeevne 48
Yderligere ressourcer. 3
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Hjeelp til nemmere installation

Find hurtigt mere dokumentation pa www.vlt.dk

B Programmeringseksempler

B Programming Guides med
parameterbeskrivelser og fortradning

B Design Guides med hardwarespecifikationer

Vores VLT® Webportal indeholder ogsa omfattende
dokumentation, produktspecifikationer og priser —
tilgaengelig 24/7.

Skriv til vit.dk@danfoss.dk for login.

Danfoss VLT Drives tilbyder danske kurser om
frekvensomformere. Online pa Danfoss Learmning
eller face-to-face i Aarhus og Grasten.

Se alle kurser pa www.vlt.dk.

Infoknap
Hvis der findes en infoknap pd produktet,
giver den nyttige informationer.

Danfoss Salg Danmark, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager. TIf. +45 89 48 91 88, Fax +45 89 48 93 11, www.vit.dk, vit.dk@danfoss.dk

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at andre allerede aftalte specifikationer. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og

Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com
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