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1 Johdanto

1.1 Käyttöoppaan tarkoitus

Tämä käyttöopas sisältää taajuusmuuttajan turvallista
asennusta ja käyttöönottoa koskevia tietoja.

Käyttöopas on tarkoitettu pätevän henkilöstön käyttöön.
Lue ohjeet ja toimi niiden mukaisesti, jotta osaat käyttää
taajuusmuuttajaa turvallisesti ja ammattimaisesti. Kiinnitä
erityisesti huomiota turvaohjeisiin ja yleisiin varoituksiin.
Säilytä tämä käyttöopas aina taajuusmuuttajan lähellä.

VLT® on rekisteröity tavaramerkki.

1.2 Lisäresurssit

Saatavana on lisäresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmärtää taajuusmuuttajan edistyneitä toimintoja ja
ohjelmointia.

• VLT®  AutomationDrive FC 301/FC 302 -ohjelmointi-
oppaassa on lisätietoja parametrien käyttämisestä
sekä paljon sovellusesimerkkejä.

• VLT® AutomationDriveFC 301FC 302 -suunnitte-
luoppaan tarkoituksena on kuvata
yksityiskohtaisesti mahdollisuuksia ja toimintoja
ohjausjärjestelmien suunnittelua varten.

• Ohjeet käyttöön lisälaitteiden kanssa.

Täydentäviä julkaisuja ja käyttöohjeita antaa Danfoss. Katso
www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation
%2Csegment%3Adds

1.3 Ohje- ja ohjelmistoversio

Tätä käyttöohjetta tarkistetaan ja päivitetään säännöllisesti.
Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
näyttää asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Painos Huomautuksia Ohjelmistoversio

MG33ATxx Virheenkorjaus: kaapelin
vähimmäispoikkipinta-alaksi

korjattu 10 mm2 (7 AWG)

8.1x, 48.20 (IMC)

Taulukko 1.1 Ohje- ja ohjelmistoversio

1.4 Tuotekatsaus

1.4.1 Käyttötarkoitus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorinohjauslaite, joka
on tarkoitettu

• säätämään moottorin nopeutta vasteena järjes-
telmän takaisinkytkentään tai ulkoisten ohjainten
etäkomentoihin. Tehokäyttöjärjestelmä
muodostuu taajuusmuuttajasta, moottorista ja
moottorin käyttämistä laitteista.

• Järjestelmän ja moottorin tilan valvonta.

Taajuusmuuttajaa voi käyttää myös moottorin ylikuormi-
tuksen suojaukseen.

Kokoonpanosta riippuen taajuusmuuttajaa voidaan käyttää
yksittäisissä sovelluksissa tai se voi muodostaa osan
suuremmasta laitteistosta tai asennuksesta.

Taajuusmuuttajaa saa käyttää asuin- ja teollisuusympäris-
töissä sekä kaupallisissa ympäristöissä paikallisten lakien ja
standardien mukaisesti.

HUOMAUTUS!
Asuinympäristössä tämä tuote saattaa aiheuttaa radiohäi-
riöitä, jolloin niiden vaimentaminen saattaa edellyttää
lisätoimenpiteitä.

Ennakoitavissa oleva väärä käyttö
Älä käytä taajuusmuuttajaa sovelluksissa, jotka eivät ole
määritettyjen käyttöolosuhteiden ja -ympäristöjen mukaisia.
Varmista, että kohdassa kappale 8 Tekniset tiedot määritetyt
olosuhteet täyttyvät.

HUOMAUTUS!
Taajuusmuuttajan lähtötaajuus on rajoitettu 590 Hz:iin.
Jos vaatimukset ylittävät 590 Hz, ota yhteys Danfoss.

Johdanto Käyttöopas
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1.4.2 Räjäytyskuvat
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1 Paikallisohjauspaneeli (LCP) 11 Rele 2 (04, 05, 06)

2 Kansi 12 Nostorengas

3 RS485-kenttäväyläliitin 13 Asennuspaikka

4 Digitaalitulon/-lähdön läpivienti 14 Maaliitäntä (PE)

5 Digitaalitulon/-lähdön läpivienti 15 Kaapelisuojan liitin

6 Suojattu kaapelin maadoitus ja vedonpoisto 16 Jarruliitin (-81, +82)

7 USB-liitin 17 Kuorman jaon liitin (-88, +89)

8 RS485-liitäntäkytkin 18 Moottorin liittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 DIP-kytkin, A53 ja A54 19 Syötön tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 Rele 1 (01, 02, 03) 20 LCP-liitin

Kuva 1.1 Räjäytyskuva, kokoluokka A, IP20 (vasen) ja kokoluokka C, IP55/IP66 (oikea)

Johdanto VLT® AutomationDrive FC 301/302
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1.5 Tyyppihyväksynnät ja sertifioinnit

Seuraavassa luetellaan Danfossin taajuusmuuttajien
mahdollisia tyyppihyväksyntöjä ja sertifiointeja:

089

HUOMAUTUS!
Spesifit hyväksynnät ja sertifioinnit on mainittu taajuus-
muuttajan tyyppikilvessä. Lisätietoja saat paikallisesta
Danfoss-toimistosta tai jälleenmyyjältä.

Katso lisätietoja UL 508C:n termisen muistin pysyvyyden
vaatimuksista tuotekohtaisen suunnitteluoppaan kohdasta
Moottorin lämpösuojaus.

Lisätietoa vaarallisten aineiden vesiliikennekuljetuksia
koskevan eurooppalaisen sopimuksen mukaisuudesta
(ADN) on tuotekohtaisen suunnitteluoppaan kohdassa ADN-
sopimuksen mukainen asennus.

Johdanto Käyttöopas
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2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tässä oppaassa käytetään seuraavia symboleja:

VAROITUS
Ilmoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

HUOMIO
Ilmoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievään tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sitä
voidaan käyttää myös varoituksena käytännöistä, jotka
eivät ole turvallisia.

HUOMAUTUS!
Ilmoittaa tärkeitä tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pätevä henkilöstö

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, käyttö ja
ylläpito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen käytön edellytyksiä. Ainoastaan pätevä
henkilöstö saa asentaa tämän laitteiston ja käyttää sitä.

Päteväksi henkilöstöksi katsotaan koulutettu henkilöstö,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan käyttöön ja
ylläpitämään laitteistoja, järjestelmiä ja piirejä niitä
koskevien lakien ja määräysten mukaisesti. Pätevän
henkilöstön on myös tunnettava tässä asiakirjassa kuvatut
ohjeet ja turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusvarotoimet

VAROITUS
SUURJÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syöttöön tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Ainoastaan pätevä henkilöstö saa tehdä
asennus-, käynnistys- ja ylläpitotöitä.

• Varmista ennen huolto- ja korjaustöiden
tekemistä sopivalla jännitteenmittauslaiteella,
että taajuusmuuttajassa ei ole jännitettä.

VAROITUS
TAHATON KÄYNNISTYS
Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syöttöön, tasavirtalähteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi käynnistyä milloin tahansa. Tahaton
käynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustöiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi käynnistyä
ulkoisella kytkimellä, kenttäväyläkomennolla, tulon
ohjearvoviestillä LCP:stä tai vikatilan kuittauksen jälkeen.

Moottorin tahattoman käynnistyksen estäminen:
• Katkaise taajuusmuuttajan syöttöjännite.

• Paina LCP:n [Off/Reset]-painiketta ennen
parametrien ohjelmointia.

• Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki käytettävät laitteet täysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemistä verkon
vaihtovirtasyöttöön, tasavirtalähteeseen tai
kuormanjakoon.

VAROITUS
PURKAUSAIKA
Taajuusmuuttajassa on tasajännitevälipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jäädä varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurjännitteitä voi esiintyä silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivät pala. Jos virran katkaisun jälkeen
ei odoteta määritettyä aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

• Sammuta moottori.

• Irrota verkon vaihtovirtasyöttö ja tasajännitevä-
lipiirin etäsyötöt, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajännitevälipiirilii-
tännät muihin taajuusmuuttajiin.

• Irrota tai lukitse PM-moottori.

• Odota, että kondensaattorien varaus purkautuu
kokonaan. Vähimmäisodotusaika on määritetty
kohdassa Taulukko 2.1 ja se näkyy myös
tuotetarrassa taajuusmuuttajan päällä.

• Varmista ennen huolto- ja korjaustöiden
tekemistä sopivalla jännitteenmittauslaiteella,
että kondensaattorit ovat täysin purkautuneet.

Turvallisuus VLT® AutomationDrive FC 301/302
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Jännite (V) Minimiodotusaika (minuuttia)

 4 7 15

200–240 0,25–3,7 kW
(0,34–5 hv)

– 5,5–37 kW
(7,5–50 hv)

380–500 0,25–7,5 kW
(0,34–10 hv)

– 11–75 kW
(15–100 hv)

525–600 0,75–7,5 kW
(1–10 hv)

– 11–75 kW
(15–100 hv)

525–690 – 1,5–7,5 kW
(2–10 hv)

11–75 kW
(15–100 hv)

Taulukko 2.1 Purkausaika

VAROITUS
VUOTOVIRTAVAARA
Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

• Varmista, että valtuutettu sähköasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

VAROITUS
LAITTEESTA JOHTUVA VAARA
Pyörivien akselien ja sähkölaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

• Varmista, että ainoastaan koulutetut ja pätevät
henkilöt tekevät asennus-, käynnistys- ja ylläpi-
totöitä.

• Varmista, että sähkötyöt ovat kansallisten ja
paikallisten sähkömääräysten mukaisia.

• Noudata tämän käyttöoppaan ohjeita.

VAROITUS
TAHATON MOOTTORIN PYÖRIMINEN
TUULIMYLLYILMIÖ
Kestomagneettimoottorien tahaton pyöriminen tuottaa
jännitteen ja voi varata laitteen, jolloin aiheutuu
hengenvaara sekä vakavan loukkaantumisen tai
laitteiston vahingoittumisen riski.

• Varmista, että kestomagneettimoottorit on
lukittu niiden tahattoman pyörimisen
estämiseksi.

HUOMIO
SISÄISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisäinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.

• Varmista ennen virran kytkemistä, että kaikki
turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

Turvallisuus Käyttöopas
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3 Mekaaninen asennus

3.1 Pakkauksen avaaminen

3.1.1 Toimitetut tuotteet

Toimitetut tuotteet vaihtelevat tuotteen kokoonpanon
mukaan.

• Varmista, että toimitetut tuotteet ja tyyppikilven
tiedot vastaavat tilausvahvistusta.

• Tarkista pakkaus ja taajuusmuuttaja visuaalisesti
kuljetuksen aikaisen asiattoman käsittelyn aiheut-
tamien vahinkojen varalta. Tee mahdolliset
korvausvaatimukset kuljetusyhtiölle. Säilytä
vaurioituneet osat selvitystä varten.
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1 Tyyppikoodi

2 Koodinumero

3 Sarjanumero

4 Tehoalue

5
Syöttöjännite, virta ja taajuus (pienellä/suurella jännit-
teellä)

6 Lähtöjännite, virta ja taajuus (pienellä/suurella jännitteellä)

7 Kotelointikoko ja IP-luokitus

8 Ympäristön maksimilämpötila

9 Sertifioinnit

10 Purkausaika (varoitus)

Kuva 3.1 Tuotteen tyyppikilpi (esimerkki)

HUOMAUTUS!
Älä irrota taajuusmuuttajan tyyppikilpeä (takuu raukeaa).

Varmista, että varastointia koskevat vaatimukset täyttyvät.
Katso lisätietoja kohdasta kappale 8.4 Ympäristön olosuhteet.

3.2 Asennusympäristöt

HUOMAUTUS!
Ympäristöissä, joissa on nesteitä, hiukkasia tai
korroosiota aiheuttavia kaasuja, on varmistettava, että
laitteen IP-/tyyppiluokitus vastaavat asennusympäristöä.
Ympäristövaatimusten huomioimisen laiminlyönti voi
lyhentää taajuusmuuttajan käyttöikää. Varmista, että
ilmankosteuden, lämpötilan ja korkeuden vaatimukset
täyttyvät.

Tärinä ja iskut
Taajuusmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka koskevat laitteita
tuotantotilojen seiniin tai lattioihin tai niihin kiinnitettyyn
paneeliin asennettaessa syntyviä olosuhteita.

Katso lisätietoja ympäristön olosuhteista kohdasta 
kappale 8.4 Ympäristön olosuhteet.

3.3 Asennus

HUOMAUTUS!
Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuumenemista ja
heikentää suorituskykyä.

Jäähdytys

• Varmista, että laitteen ylä- ja alapuolella on
ilmaväli tuuletusta varten. Katso ilmavälivaati-
mukset kohdasta Kuva 3.2.

a

a
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Kuva 3.2 Ilmavälit jäähdytykseen ylä- ja alapuolella
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Kotelointi A1–A5 B1–B4 C1, C3 C2, C4

a [mm (in)] 100 (3,9) 200 (7,8) 200 (7,8) 225 (8,9)

Taulukko 3.1 Minimi-ilmavälivaatimukset

Nostaminen
• Varmista, että nostolaite on tehtävään sopiva.

• Varaa tehtävään tarvittaessa nostolaite, nosturi tai
haarukkatrukki, jonka nimellisteho riittää laitteen
siirtämiseen.

• Käytä nostamiseen laitteen nostorenkaita, jos
sellaiset on olemassa.

VAROITUS
RASKAS KUORMA
Epätasapainoiset kuormat voivat pudota tai kaatua. Jos
asianmukaisia nostamiseen liittyviä varotoimia ei
noudateta, kuoleman, vakavan loukkaantumisen tai
laitevahinkojen riski kasvaa.

• Älä koskaan kävele riippuvien kuormien alla.

• Suojaudu vammoilta käyttämällä henkilösuoja-
varusteita, kuten käsineitä, suojalaseja ja
suojakenkiä.

• Varmista, että käytettyjen nostolaitteiden
nimellisteho riittää laitteen nostamiseen.
Tarkista laitteen paino turvallisen nostotavan
määrittämistä varten, katso 
kappale 8.9 Tehoalueet, painot ja mitat.

• Taajuusmuuttajamoduulin yläosan ja nostokaa-
pelien välinen kulma vaikuttaa kaapelin
enimmäiskuormitusvoimaan. Kuorman on oltava
vähintään 65°. Kiinnitä ja mitoita nostokaapelit
asianmukaisesti.

Asennus
1. Varmista, että asennuspaikka on tarpeeksi luja

kestääkseen laitteen painon. Taajuusmuuttaja
mahdollistaa asennuksen vierekkäin.

2. Sijoita laite mahdollisimman lähelle moottoria.
Moottorikaapelien on oltava mahdollisimman
lyhyet.

3. Varmista jäähdyttävä ilmavirta asentamalla laite
pystysuoraan lujalle ja tasaiselle pinnalle tai
lisävarusteena saatavan taustalevyn varaan.

4. Käytä laitteessa olevia urallisia asennusreikiä
seinäkiinnitykseen, jos mahdollista

Asennus asennuslevyn ja kiskojen kanssa
Asennuslevy tarvitaan, jos laite asennetaan kiskoille.

13
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Kuva 3.3 Asianmukainen asennus asennuslevyn kanssa

Mekaaninen asennus Käyttöopas
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4 Sähköasennus

4.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

VAROITUS
INDUSOITUNUT JÄNNITE
Lähellä kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut
jännite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin,
kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos
moottorin lähtökaapeleita ei ole kuljetettu erillään tai ei
käytetä suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema
tai vakava loukkaantuminen.

• Vedä moottorikaapelit erikseen tai

• Käytä suojattuja kaapeleita.

HUOMIO
SÄHKÖISKUVAARA
Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa PE-johtimeen tasavirran.
Suosituksen noudattamatta jättäminen saattaa aiheuttaa
sen, että vikavirtarele ei ehkä suojaa tarkoitetulla tavalla.

• Kun sähköiskusuojaukseen käytetään vikavirta-
relettä (RCD), vain B-tyypin RCD:tä saa käyttää
syöttöpuolella.

Ylivirtasuojaus
• Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,

vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin väliin
muita suojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin lämpösuojaus.

• Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syötössä
oltava sulakkeet. Jos tehdas ei ole toimittanut
sulakkeita, asentajan on hankittava ne. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot
kohdastakappale 8.7 Sulakkeet ja johdonsuojakat-
kaisimet .

Johdintyyppi ja nimellistehot
• Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa

ja ympäristön lämpötilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

• Tehokytkennän johdinsuositus: Kuparilanka,
nimelliskestävyys vähintään 75° C (167° F).

Katso suositellut johdinkoot ja -tyypit kohdista
kappale 8.1 Sähkötiedot ja kappale 8.5 Kaapelien tekniset
tiedot.

4.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

EMC-direktiivin mukaisen asennuksen varmistamiseksi on
noudatettava kohtien kappale 4.3 Maadoitus, 
kappale 4.4 Kytkentäkaavio, kappale 4.5 Moottorin kytkentä,
ja kappale 4.7 Ohjauskaapelit ohjeita.

4.3 Maadoitus

VAROITUS
VUOTOVIRTAVAARA
Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

• Varmista, että valtuutettu sähköasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

Sähköturvallisuuden vuoksi
• Maadoita taajuusmuuttaja voimassa olevien

standardien ja ohjeiden mukaisesti.

• Käytä syöttöteholle, moottorin teholle ja ohjaus-
kaapeleille omaa maadoitusjohdinta.

• Älä maadoita taajuusmuuttajaa "ketjuttamalla" eli
liittämällä maadoitusjohdin toiseen taajuusmuut-
tajaan (katso Kuva 4.1).

• Käytä mahdollisimman lyhyitä maajohtimia.

• Noudata moottorin valmistajan kytkentävaati-
muksia.

• Maadoitusjohtimien kaapelin vähimmäispoik-
kipinta-ala: 10 mm2 (7 AWG).

• Päätä erikseen yksittäiset maadoitusjohtimet,
jotka molemmat täyttävät halkaisijavaatimukset.

Sähköasennus VLT® AutomationDrive FC 301/302
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Kuva 4.1 Maadoitusperiaatteet

EMC-direktiivin mukainen asennus
• Muodosta sähköinen kontakti kaapelisuojan ja

taajuusmuuttajan koteloinnin väliin käyttämällä
metallisia kaapeliläpivientejä tai laitteessa olevia
puristimia (katso kappale 4.5 Moottorin kytkentä).

• Käytä monikuituista johdinta pursketransientin
vähentämiseksi.

• Älä käytä kierrettyjä suojauksen päitä

HUOMAUTUS!
POTENTIAALIN TASAUS
On olemassa pursketransientin riski, jos taajuus-
muuttajan ja järjestelmän maadoituspotentiaalit eroavat
toisistaan. Asenna tasaavat kaapelit järjestelmän
komponenttien välille. Suositeltu kaapelin poikkileikkaus:
16 mm2 (6 AWG).

Sähköasennus Käyttöopas
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4.4 Kytkentäkaavio
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240 V AC, 2 A
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Kuva 4.2 Peruskytkennän kaavio

A = analoginen, D = digitaalinen
1) Liitintä 37 (valinnainen) käytetään Safe Torque Off (STO) -toimintoon. Katso asennusohjeet kohdasta VLT®  Safe Torque Off -
käyttöopas. FC 301: liitin 37 kuuluu tuotteeseen vain kokoluokassa A1. Releellä 2 ja liittimellä 29 ei ole toimintoa kohdassa
FC 301.
2) Älä kytke kaapelisuojaa.
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14

12

8

7
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13

4

6
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90
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1 PLC. 10 Syöttökaapeli (suojaamaton).

2 Vähintään 16 mm2 (6 AWG) tasauskaapeli. 11 Lähtökontaktori.

3 Ohjauskaapelit. 12 Kuorittu kaapelin eristys.

4 Vähintään 200 mm (7,9 tuumaa) ohjauskaapelien, moottori-
kaapelien ja syöttökaapelien välillä.

13 Yhteinen maadoituksen kokoojakisko Noudata kaapin
maadoituksessa paikallisia ja kansallisia määräyksiä.

5 Verkkojännite. 14 Jarruvastus.

6 Paljas (maalaamaton) pinta. 15 Metallinen rasia.

7 Tähtialuslevyt. 16 Kytkentä moottoriin.

8 Jarrukaapeli (suojattu). 17 Moottori.

9 Moottorikaapeli (suojattu). 18 EMC-kaapeliläpivienti.

Kuva 4.3 EMC-direktiivin mukaisen asennuksen esimerkki

Sähköasennus Käyttöopas
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Lisätietoja EMC:sta saa kohdasta kappale 4.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

HUOMAUTUS!
EMC-HÄIRIÖT
Käytä moottori- ja ohjauskaapeleille suojattuja kaapeleita
ja erota syöttökaapelit, moottorikaapelit ja ohjaus-
kaapelit toisistaan. Jos tehoa, moottoria ja
ohjauskytkentöjä ei eroteta toisistaan, seurauksena voi
olla laitteiden tahaton tai heikentynyt toiminta. Syöttö-,
moottori- ja ohjauskaapelien välissä on oltava vähintään
200 mm:n (7,9 tuumaa) väli.

4.5 Moottorin kytkentä

VAROITUS
INDUSOITUNUT JÄNNITE
Lähellä kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut
jännite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin,
kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos
moottorin lähtökaapeleita ei ole kuljetettu erillään tai ei
käytetä suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema
tai vakava loukkaantuminen.

• Vedä moottorikaapelit erikseen tai

• Käytä suojattuja kaapeleita.

• Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sähkömääräyksiä. Katso johdinten
suurimmat koot kohdasta kappale 8.1 Sähkötiedot.

• Noudata moottorin valmistajan kytkentävaati-
muksia.

• Moottorikytkentöjen talttaukset tai huoltopaneelit
ovat laitteiden pohjassa vähintään IP21
(NEMA1/12) -laitteissa.

• Älä kytke käynnistys- tai navanvaihtolaitetta
(esimerkiksi Dahlander-moottoria tai asynkronista
liukurengasmoottoria) taajuusmuuttajan ja
moottorin väliin.

Kaapelisuojan maadoitustoimet

1. Kuori osa ulkokaapelin eristeestä.

2. Aseta kuorittu johdin kaapelinpitimen alle
mekaanisen kiinnityksen ja sähköisen kontaktin
tuottamiseksi kaapelin suojuksen ja maadoituksen
välille.

3. Kytke maadoituskaapeli lähimpään maadoitusliit-
timeen kohdassa kappale 4.3 Maadoitus olevien
maadoitusohjeiden mukaisesti, katso Kuva 4.4.

4. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 4.4.

5. Kiristä liittimet kohdan kappale 8.8 Liitäntöjen
kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

13
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53

1.
10

U
V

W

96
97

98

Kuva 4.4 Moottorin kytkentä

Kuva 4.5 esittää perustaajuusmuuttajien verkkovirtatuloa,
moottoria ja maadoitusta. Todelliset konfiguraatiot
vaihtelevat laitetyyppien ja laiteoptioiden mukaan.
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Kuva 4.5 Esimerkki moottori-, syöttö- ja maakytkennästä
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4.6 Verkon vaihtovirtaliitäntä

• Johdinten koko taajuusmuuttajan tulovirran
mukaan. Katso johdinten suurimmat koot
kohdasta kappale 8.1 Sähkötiedot.

• Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sähkömääräyksiä.

Toimet
1. Kytke 3-vaiheiset vaihtovirtasyöttöjohdot liittimiin

L1, L2 ja L3 (katso Kuva 4.5).

2. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen syöttövirta
kytketään verkkovirran tuloliittimiin tai tulon
erotukseen.

3. Maadoita kaapeli kohdan kappale 4.3 Maadoitus
maadoitusohjeiden mukaan.

4. Syötettäessä eristetystä verkosta (IT-syöttö tai
kelluva delta) tai TT/TN-S-syötöstä maadoitetulla
lenkillä (maadoitettu delta) varmista, että
parametrin parametri 14-50 RFI-suod. arvoksi on
asetettu [0] Ei käytössä. Tämä asetus estää tasajän-
nitevälipiirin vahingoittumisen ja vähentää
maakapasitanssia standardin IEC 61800-3
mukaisesti.

4.7 Ohjauskaapelit

• Eristä ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-
komponenteista.

• Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin,
termistorin ohjauskaapelit on vahvistettava/
kaksoiseristettävä. 24 V DC verkkojännite on
suositeltava.

4.7.1 Safe Torque Off (STO),
vahinkokäynnistyksen esto

4.7.2 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa sähkömekaanista jarrua on
voitava ohjata.

• Ohjaa jarrua relelähdön tai digitaalilähdön avulla
(liittimet 27 ja 29).

• Pidä lähtö suljettuna (jännitteettömänä) silloin,
kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitämään"
moottoria pysähdyksissä esimerkiksi ylikuormi-
tuksen takia.

• Valitse [32] Mek. jarrun ohjaus parametriryhmässä
5-4* Releet sovelluksissa, joihin kuuluu sähköme-
kaaninen jarru.

• Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittää
parametrissa parametri 2-20 Jarrun vapautusvirta
asetetun arvon.

• Jarru kytkeytyy, kun lähtötaajuus on pienempi
kuin parametrissa parametri 2-21 Aktivoi jarrutus-
nopeus [RPM] tai parametri 2-22 Aktivoi
jarrutusnopeus [Hz] asetettu taajuus, ja vain, jos
taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysäytysko-
mentoa.

Jos taajuusmuuttaja on hälytystilassa tai ylijännitetilan-
teessa, mekaaninen jarru sulkeutuu välittömästi.

HUOMAUTUS!
Taajuusmuuttaja ei ole turvallisuuslaite. Järjestelmän
suunnittelijan on integroitava turvallisuuslaitteet
vastaavien kansallisten nosturi- ja nostosäädösten
mukaisesti.
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Kuva 4.6 Mekaanisen jarrun kytkeminen taajuusmuuttajaan
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4.8 Asennuksen tarkistuslista

Tarkista koko asennus kohdassa Taulukko 4.1 kuvatulla tavalla ennen laitteen asennuksen viimeistelemistä. Tarkista valmiit
kohdat ja merkitse ne muistiin.

Tarkista seuraavat
ohjeet:

Kuvaus ☑

Apulaitteet • Etsi apulaitteita, johdonsuojakatkaisimia, erottimia tai tulosulakkeita/-katkaisimia taajuusmuuttajan tulote-
hopuolella tai moottorin lähtöpuolella. Varmista, että ne ovat valmiit käytettäväksi täydellä nopeudella.

• Tarkista takaisinkytkentään taajuusmuuttajalle käytettävien anturien toiminta ja asennus.

• Irrota tehokertoimen korjauskondensaattorit moottorista.

• Säädä tehokertoimen korjauskondensaattorit syöttöpuolella ja varmista, että ne ovat vaimennettuja.

 

Kaapelin vetäminen • Varmista, että moottorikaapelit ja ohjauskaapelit ovat erikseen tai kolmessa erillisessä metallisessa kaapeli-
putkessa suurtaajuuskohinan eristämiseksi.

 

Ohjauskaapelit • Tarkista järjestelmä rikkinäisten tai vaurioituneiden johdinten ja löysien liitäntöjen varalta.

• Tarkista, että ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkennöistä kohinan estämiseksi.

• Tarkista tarvittaessa signaalien jännitelähde.

Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin käyttöä. Varmista, että suojuksen päät on liitetty oikein.

 

Jäähdytyksen
ilmaväli

• Varmista, että ilmavälit ylhäällä ja alhaalla ovat riittäviä asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi
jäähdytystä varten, katso kappale 3.3.1 Asennus.

 

Ympäristön
olosuhteet

• Tarkista, että ympäristön olosuhteita koskevat vaatimukset täyttyvät.  

Sulakkeet ja
johdonsuojakat-
kaisimet

• Tarkista, että sulakkeet tai johdonsuojakatkaisimet ovat asianmukaiset.

• Tarkista, että kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja että ne ovat toimintakunnossa. Tarkista myös, että
kaikki johdonsuojakatkaisimet ovat auki.

 

Maadoitus • Varmista, että maadoitusliitännät ovat riittävät ja tiiviit eikä niissä ole hapettumia.

• Maadoitus kaapeliputkeen tai takapaneelin kiinnittäminen metallipintaan ei ole riittävä maadoitus.

 

Tulo- ja lähtöteho-
kytkennät

• Tarkista löysien liitäntöjen varalta.

• Tarkista, että moottorikaapelit ja virtakaapelit ovat erillisissä johtimissa tai erillisissä suojatuissa kaapeleissa.

 

Paneelin sisäosat • Tarkista, ettei laitteen sisäosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eikä korroosiota.

• Varmista, että maadoitusliitännät ovat riittävät ja tiiviit eikä niissä ole hapettumia.

 

Kytkimet • Varmista, että kaikki katkaisinten asetukset on määritetty oikein.  

Tärinä • Tarkista, että laite on asennettu tukevasti ja että tarvittaessa käytetään iskua vaimentavia alustoja.

• Tarkista, esiintyykö tärinää tavallista enemmän.

 

Taulukko 4.1 Asennuksen tarkistuslista

HUOMIO
MAHDOLLINEN VAARA SISÄISEN VIAN YHTEYDESSÄ
Loukkaantumisvaara, jos taajuusmuuttajaa ei ole suljettu oikein.

• Varmista ennen virran kytkemistä, että kaikki turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

Sähköasennus VLT® AutomationDrive FC 301/302
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5 Käyttöönotto

5.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

VAROITUS
SUURJÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä verkon vaihtovirran tulotehoon. Jos
asennus-, käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Asennus, käynnistys ja huolto tulee antaa
ainoastaan pätevän henkilöstön tehtäviksi.

HUOMAUTUS!
Varoitusmerkeillä varustetut etukannet ovat taajuus-
muuttajan integraalinen osa ja niiden katsotaan olevan
turvakansia. Kansien on oltava paikoillaan ennen virran
kytkemistä ja kaikkina aikoina.

Ennen virran kytkemistä:
1. Sulje turvakansi asianmukaisesti.

2. Tarkista, että kaikki kaapeliläpiviennit on kiristetty
oikein.

3. Varmista, että laitteen syöttö on katkaistu ja
lukittu. Älä luota taajuusmuuttajan erotuskyt-
kimiin syöttötehon eristyksessä.

4. Varmista, ettei tuloliittimissä L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jännitettä.

5. Varmista, ettei lähtöliittimissä 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jännitettä.

6. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla Ω-arvot
U–V (96–97), V–W (97–98) ja W–U (98–96).

7. Tarkista taajuusmuuttajan ja moottorin asianmu-
kainen maadoitus.

8. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissä ole
löysiä kytkentöjä.

9. Varmista, että verkkojännite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jännitettä.

Käyttöönotto Käyttöopas
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5.2 Paikallisohjauspaneelin toiminta
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 Painike Toiminta

1  Näytössä näytettävät tiedot määräytyvät valitun toiminnon tai valikkokohdan mukaan (tässä tapauksessa Pika-
asetusvalikko Q3-13 Näytön asetukset).

2 Status Näyttää toimintatiedot.

3 Quick Menu Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien muokkaamisen alkuasennusohjeita ja monia yksityiskohtaisia käyttöohjeita
varten.

4 Back Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon valikkorakenteessa.

5 Vihreä
merkkivalo

Virta päällä.

6 Keltainen
merkkivalo

Merkkivalo syttyy, kun varoitus on aktiivinen. Näyttöalueelle tulee ongelman ilmaiseva teksti.

7 Punainen
merkkivalo

Vikatilanne saa merkkivalon vilkkumaan, ja näytölle tulee hälytysteksti.

8 [Hand On] Asettaa taajuusmuuttajan paikallisohjaustilaan niin, että se vastaa LCP:lle.

• Ohjaustulosta tai sarjaliikenteestä peräisin oleva ulkoinen pysäytyssignaali ohittaa paikallisen [Hand On] -
ohjauksen.

9 Off Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise tehonsyöttöä taajuusmuuttajalle.

10 [Auto On] Kytkee järjestelmän etäkäyttötilaan.

• Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen ulkoiseen käynnistyskomentoon.

11 Reset Kuittaa taajuusmuuttajan manuaalisesti vian korjaamisen jälkeen.

12 OK Voit muokata parametriryhmiä tai ottaa valinnan käyttöön painamalla tästä.

13 Navigointipai-
nikkeet

Liiku valikkokohtien välillä neljällä navigointipainikkeella.

14 Info Paina tästä, niin saat esiin näytöllä olevan toiminnon määritelmän.

15 Cancel Peruu viimeksi tekemäsi muutoksen tai antamasi komennon, kunhan näyttötilaa ei ole vaihdettu.

16 Main Menu Mahdollistaa kaikkien ohjelmointiparametrien muokkaamisen.

Käyttöönotto VLT® AutomationDrive FC 301/302
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 Painike Toiminta

17 Alarm Log Näyttää luettelon aktiivisista varoituksista, 10 tuoreinta hälytystä sekä huoltolokin.

Kuva 5.1 Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP)

5.3 Järjestelmän käynnistys

1. Suorita automaattinen moottorin sovitus (AMA):

1a Aseta seuraavat moottorin perusparametrit, kuten kohdassa Taulukko 5.1 ennen AMA:n suorittamista.

1b Optimoi moottorin ja taajuusmuuttajan välinen yhteensopivuus parametrissa
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA).

2. Tarkista moottorin pyöriminen.

3. Jos pulssianturin takaisinkytkentä on käytössä, suorita seuraavat vaiheet:

3a Valitse [0] Av. piirin nopeus kohdassa parametri 1-00 Konfiguraatiotila.

3b Valitse [1] 24V enkooderi kohdassa parametri 7-00 Nopeus PID tak.kytk.lähde.

3c Paina [Hand On] -painiketta.

3d Paina [►] näppäintä saadaksesi positiivisen nopeuden ohjearvon asetuksellaparametri 1-06 Suunta
myötäpäivään [0] Normaali).

3e Tarkista kohdassa parametri 16-57 Feedback [RPM], että takaisinkytkentä on positiivinen.

 Parametri 1-10 Moott. rakenne

 ASM PM SynRM

Parametri 1-20 Moottorin teho [kW]
Parametri 1-21 Moott. teho [hv]

X   

Parametri 1-22 Moottorin jännite X   

Parametri 1-23 Moottorin taajuus X  X

Parametri 1-24 Moottorin virta X X X

Parametri 1-25 Moottorin nimellisnopeus X X X

Parametri 1-26 Moott. jatk. nimell.momentti  X X

Parametri 1-39 Moottorin napaluku  X  

Taulukko 5.1 Ennen AMA:n suorittamista tarkastettavat perusparametrit

Käyttöönotto Käyttöopas
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6 I/O:n peruskonfiguraatio

Tämän jakson esimerkit on tarkoitettu pikaohjeiksi yleisiin
sovelluksiin.

• Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
parametri 0-03 Paikalliset asetukset).

• Liittimiin liittyvät parametrit ja niiden asetukset
näkyvät piirrosten vieressä.

• Vaaditut kytkentäasetukset analogisille liittimille
A53 tai A54 näkyvät myös.

HUOMAUTUS!
Kun käytössä on valinnainen Safe Torque Off (STO) -
toiminto, liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 37 välillä
voidaan tarvita hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja
toimisi käytettäessä tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

6.1 Sovellusesimerkkejä

6.1.1 Moottorin termistori

HUOMIO
TERMISTORIN ERISTYS
Loukkaantumisen tai laitteen vaurioitumisen vaara.

• Käytä vain termistoreita, joissa on vahvistettu
tai kaksinkertainen erotus PELV-eristysvaati-
musten täyttämiseksi.

 Parametrit

13
0B

B6
86

.1
2

VLT

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

+10 V
A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

50

53

54

55

42

39

A53

U - I

D IN 37

Toiminta Asetus

Parametri 1-90 
Moottorin
lämpösuojaus

[2] Termistorin
laukaisu

Parametri 1-93 
Termistorilähde

[1] Analoginen
tulo 53

* = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Jos haluat vain varoituksen,
parametri 1-90 Moottorin
lämpösuojaus-asetukseksi tulee
määrittää [1] Termistorin
varoitus.
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.1 Moottorin termistori

I/O:n peruskonfiguraatio VLT® AutomationDrive FC 301/302
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6.1.2 Mekaanisen jarrun ohjaus

 
Parametrit

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

R1
R2

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

01

02

03

04

05

06

13
0B

B8
41

.1
0 Toiminta Asetus

Parametri 5-40 
Toimintorele

[32] Mek. jarrun
ohjaus

Parametri 5-10 
Liitin 18,
digitaalitulo

[8] Käynnistys*

Parametri 5-11 
Liitin 19,
digitaalitulo

[11] Käynn. ja
suun.vaihto

Parametri 1-71 
Käynnistysviive

0.2

Parametri 1-72 
Käynnistys-
toiminto

[5] VVC+/Flux
myötäp.

Parametri 1-76 
Käynnistysvirta

Im,n

Parametri 2-20 
Jarrun
vapautusvirta

Riippuu
sovelluksesta

Parametri 2-21 
Aktivoi jarrutus-
nopeus [RPM]

Puolet
moottorin
nimellisjät-
tämästä

*= Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
–

Taulukko 6.2 Mekaanisen jarrun ohjaus

Start (18)

Start 
reversing (19)

Relay output

Speed

Time

Current

1-71 1-712-21 2-21

1-76

Open
Closed

13
0B

B8
42

.1
0

Kuva 6.1 Mekaanisen jarrun ohjaus
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7 Huolto, diagnostiikka ja vianmääritys

7.1 Ylläpito ja huolto

Normaaleissa käyttöolosuhteissa ja kuormaprofiileissa
taajuusmuuttaja on huoltovapaa koko sen käyttöiän ajan.
Rikkoutumisen, vaaran ja vahinkojen välttämiseksi tarkista
taajuusmuuttajan liitinten tiukkuus, sisäpuolen pölyttömyys
jne. säännöllisesti käyttöolosuhteiden mukaan. Korvaa
kuluneet tai vahingoittuneet ovat alkuperäisillä osilla tai
vakio-osilla. Pyydä tietoja huollosta ja tuesta paikalliselta
Danfoss-jälleenmyyjältä.

VAROITUS
TAHATON KÄYNNISTYS
Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syöttöön, tasavirtalähteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi käynnistyä milloin tahansa. Tahaton
käynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustöiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi käynnistyä
ulkoisella kytkimellä, kenttäväyläkomennolla, tulon
ohjearvoviestillä LCP:stä tai vikatilan kuittauksen jälkeen.

Moottorin tahattoman käynnistyksen estäminen:
• Katkaise taajuusmuuttajan syöttöjännite.

• Paina LCP:n [Off/Reset]-painiketta ennen
parametrien ohjelmointia.

• Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki käytettävät laitteet täysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemistä verkon
vaihtovirtasyöttöön, tasavirtalähteeseen tai
kuormanjakoon.

7.2 Varoitus- ja hälytystyypit

Varoitukset
Varoitus annetaan, kun hälytystila uhkaa tai käyttöolo-
suhteet poikkeavat normaalista ja voivat saada
taajuusmuuttajan antamaan hälytyksen. Varoitus häviää
itsestään, kun epänormaali tila korjaantuu.

Hälytykset
Hälytys ilmaisee vian, joka vaatii välitöntä huomiota. Vika
laukaisee aina laukaisun tai laukaisun lukituksen. Kuittaa
järjestelmä hälytyksen jälkeen.

Laukaisu
Hälytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli
katkaisee toiminnon estääkseen taajuusmuuttajan tai järjes-
telmän vaurioitumisen. Moottori rullaa pysähdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja tarkkailee
taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on korjattu, taajuus-
muuttajan voi nollata. Sen jälkeen se on jälleen
käyttövalmis.

Taajuusmuuttajan nollaus laukaisun tai laukaisun
lukituksen jälkeen.

Laukaisu voidaan nollata neljällä eri tavalla:
• Paina [Reset]-näppäintä LCP:ssä.

• Digitaalisella resetoinnin tulokomennolla.

• Sarjaliikenteen resetoinnin tulokomennolla.

• Automaattinen resetointi.

Laukaisun lukitus
Syöttötehoa kierrätetään. Moottori rullaa pysähdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka tarkkailee edelleen taajuus-
muuttajan tilaa. Katkaise syöttö taajuusmuuttajaan, korjaa
vian syy ja resetoi sitten taajuusmuuttaja.

Varoitus- ja hälytysnäytöt

• Varoitus näytetään LCP:llä yhdessä varoituksen
numeron kanssa.

• Hälytys vilkkuu yhdessä hälytyksen numeron
kanssa.

13
0B

P0
86

.1
2

Status
0.0Hz                              0.000kW                        0.00A

0.0Hz
0

Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

1(1)

Kuva 7.1 Esimerkki hälytyksestä

LCP:llä näkyvän tekstin ja hälytyskoodin lisäksi on 3 tilan
merkkivaloa.
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Ba
ck

Cancel
InfoOKOn

Alarm

Warn.

13
0B

B4
67

.1
1

 Varoitusvalo Hälytyksen merkkivalo

Varoitus Palaa Off

Hälytys Off Palaa (vilkkuu)

Laukaisun
lukitus

Palaa Palaa (vilkkuu)

Kuva 7.2 Tilan merkkivalot

7.3 Luettelo varoituksista ja hälytyksistä

Seuraavat varoitus-/hälytystiedot määrittävät varoituksen/
hälytyksen tilan, kertovat tilan todennäköisen syyn ja
yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmääritysmenetelmän.

VAROITUS 1, 10 V alhainen
Ohjauskortin jännite on alle 10 V liittimestä 50.
Poista jonkin verran kuormitusta liittimestä 50, kun 10 V:n
syöttö on ylikuormittunut. Enintään 15 mA tai vähintään
590 Ω.

Tämä tila voi johtua oikosulusta kytketyssä potentio-
metrissä tai potentiometrin virheellisestä kytkennästä.

Vianmääritys
• Irrota johtimet liittimestä 50. Jos varoitus häviää,

ongelma on kytkennässä. Jos varoitus ei häviä,
vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HÄLYTYS 2, Elävä nolla -vika
Tämä varoitus tai hälytys tulee näkyviin vain, jos käyttäjä
on ohjelmoinut sen parametrissa parametri 6-01 "Elävä
nolla" aikakatk.toiminto. Signaali yhdessä analogiatuloista
on alle 50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta.
Tämä tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lähettää signaalia.

Vianmääritys
Tarkista kaikkien analogisten tuloliitinten
kytkennät. Ohjauskortin liittimet 53 ja 54
signaalien osalta, liitin 55, yleinen. VLT® General
Purpose I/O MCB 101 -liittimet 11 ja 12 signaalien
osalta, liitin 10, yleinen. VLT® Analog I/O MCB 109
-liittimet 1, 3, 5 signaalien osalta, liittimet 2, 4, 6,
yleinen.

Tarkista, että taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentäasetukset vastaavat analogista signaali-
tyyppiä

Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HÄLYTYS 3, Ei moottoria
Moottoria ei ole kytketty taajuusmuuttajan lähtöön.

VAROITUS/HÄLYTYS 4, Syöttövaihehäviö
Syöttöpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojännitteen
epätasapaino on liian suuri. Tämä viesti tulee näyttöön
myös, jos tulotasasuuntaajassa on vikaa. Optiot
ohjelmoidaan parametrissa parametri 14-12 Toiminto kun
verkko epätasap.

Vianmääritys
• Tarkista taajuusmuuttajan syöttöjännite ja

syöttövirta.

VAROITUS 5, Tasajännitevälipiirin jännite korkea
DC-välipiirin jännite on suurempi kuin suuren jännitteen
varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan nimellisjännit-
teestä. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, Tasajännitevälipiirin jännite matala
DC-välipiirin jännite on pienempi kuin pienen jännitteen
varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan nimellisjännit-
teestä. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS/HÄLYTYS 7, Tasavirran ylijännite
Jos DC-välipiirin jännite ylittää rajan, taajuusmuuttaja
laukeaa tietyn ajan jälkeen.

Vianmääritys
• Kytke jarrutusvastus.

• Pidennä ramppiaikaa.

• Vaihda ramppityyppi.

• Aktivoi toiminnot parametrissa
parametri 2-10 Jarrun toiminto.

• Suurenna arvoa parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos.
vian esiintyessä.

VAROITUS/HÄLYTYS 8, Tasavirran alijännite
Jos tasajännitevälipiirin jännite laskee alhaisesta jännit-
teestä kertovan jännitteen rajan alapuolelle,
taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtavaravir-
talähde kytketty. Jos 24 V:n tasavirtavaravirtalähdettä ei
ole, taajuusmuuttaja laukeaa määrätyn ajan jälkeen.
Aikaviive riippuu laitteen koosta.

Vianmääritys
• Tarkista, että verkkojännite vastaa taajuus-

muuttajan jännitettä.

• Testaa tulojännite.

• Testaa pehmeän latauksen piiri.

VAROITUS/HÄLYTYS 9, Vaihtosuuntaajan ylikuorma
Taajuusmuuttaja on käynyt yli 100 %:n ylikuormituksella
liian pitkään ja sen toiminta katkaistaan. Vaihtosuuntaajan
lämpötilasuojauksen laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa hälytyksen
arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi palauttaa,
ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Huolto, diagnostiikka ja vi... Käyttöopas
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Vianmääritys
• Vertaa LCP:ssä näkyvää lähtövirtaa taajuus-

muuttajan nimellisvirtaan.

• Vertaa LCP:ssä näkyvää lähtövirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

• Näytä taajuusmuuttajan lämpökuormitus LCP:ssä
ja tarkkaile arvoa. Kun laite käy suuremmalla kuin
taajuusmuuttajan jatkuvalla nimellisvirralla,
laskurin lukema kasvaa. Kun laite käy taajuus-
muuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienemmällä
virralla, laskurin lukema pienentyy.

VAROITUS/HÄLYTYS 10, Moottorin ylikuormituslämpötila
Moottorin elektroninen lämpösuojaus (ETR) ilmoittaa, että
moottori on ylikuumentunut.

Valitse jokin näistä vaihtoehdoista;
• Taajuusmuuttaja antaa varoituksen tai hälytyksen,

kun laskuri on saavuttanut arvon >90 %, jos
kohdan parametri 1-90 Moottorin lämpösuojaus
asetuksena on varoitusoptiot.

• Taajuusmuuttaja laukeaa, kun laskuri saavuttaa
arvon 100 %, jos kohdan parametri 1-90 Moottorin
lämpösuojaus asetuksena on laukaisuoptiot.

Vika aiheutuu siitä, että moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkään.

Vianmääritys
• Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

• Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

• Tarkista, että kohdassa parametri 1-24 Moottorin
virta määritetty moottorin virta on oikea.

• Varmista, että moottorin tiedot parametreissa 1-20
ja 1-25 on määritetty oikein.

• Jos käytössä on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta parametri 1-91 Moott. ulk. puhallin, että
se on valittuna.

• AMA:n suorittaminen kohdassa
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA) virittää taajuusmuuttajan paremmin
moottoriin sopivaksi ja pienentää lämpökuor-
mitusta.

VAROITUS/HÄLYTYS 11, Moottorin termistorin yliläm-
pötila
Tarkista, onko termistori irrotettu. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai hälytyksen kohdassa
parametri 1-90 Moottorin lämpösuojaus.

Vianmääritys
• Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

• Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

• Jos käytät liitintä 53 tai 54, tarkista, että termistori
on kytketty oikein joko liittimen 53 tai 54

(analoginen jännitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n
syöttö) väliin. Tarkista myös, että liittimen 53 tai
54 katkaisimeen on asetettu jännite. Tarkista, että
parametri 1-93 Termistorin resurssi valitsee liittimen
53 tai 54.

• Jos käytössä on liitin 18, 19, 31, 32 tai 33 (digitaa-
litulot), tarkista, että termistori on kytketty oikein
käytetyn digitaalitulon liittimen (vain digitaalitulo
PNP) ja liittimen 50 väliin. Valitse kohdassa
parametri 1-93 Termistorin resurssi käytettävä liitin.

VAROITUS/HÄLYTYS 12, Momenttiraja
Momentti on ylittänyt kohdassa parametri 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja määritetyn arvon, tai kohdan
parametri 4-17 Generatiivinen momenttiraja arvon.
Parametri 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla voi vaihtua
pelkän varoituksen vaativasta tilanteesta varoitukseksi, jota
seuraa hälytys.

Vianmääritys
• Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen

aikana, pidennä rampin nousuaikaa.

• Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidennä rampin laskuaikaa.

• Jos momenttiraja ilmenee käytön aikana,
suurenna momenttirajaa. Varmista, että järjes-
telmän käyttö suuremmalla momentilla on
turvallista.

• Tarkista sovellus moottorin liian suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HÄLYTYS 13, Ylivirta
Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jälkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa hälytyksen. Tämä vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydestä suurinertiakuormilla. Jos
kiihdytys on rampin aikana nopeaa, vika saattaa esiintyä
myös kineettisten varmistusten jälkeen.
Jos laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

Vianmääritys
• Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia

kiertää.

• Tarkista, että moottorin koko vastaa taajuus-
muuttajaa.

• Varmista, että parametreissa 1-20 - 1-25 on
määritetty oikea moottoridata.

Huolto, diagnostiikka ja vi... VLT® AutomationDrive FC 301/302
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HÄLYTYS 14, Maavika
Lähtevistä vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko taajuus-
muuttajan ja moottorin välisessä kaapelissa tai moottorin
sisällä. Maavika havaitaan virtamuunninten avulla, joka
mittaa taajuusmuuttajan ulos tulevaa ja moottorille
johdettavaa virtaa. Maavika ilmaistaan, jos 2 virran välinen
poikkeama on liian suuri. Taajuusmuuttajasta lähtevän
virran on oltava sama kuin taajuusmuuttajaan saapuvan
virran.

Vianmääritys
• Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

• Tarkista, onko moottorissa maavikoja, mittaamalla
moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

• Nollaa mikä tahansa yksittäinen offset taajuus-
muuttajan 3 virtamuuntimessa. Suorita
manuaalinen alustus tai suorita täydellinen AMA.
Tällä menetelmällä on eniten merkitystä
tehokortin vaihtamisen jälkeen.

HÄLYTYS 15, Laitteet eivät ole yhteensopivat
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttä Danfoss-myyjään.

• Parametri 15-40 FC-tyyppi.

• Parametri 15-41 Teho-osa.

• Parametri 15-42 Jännite.

• Parametri 15-43 Ohjelmistoversio.

• Parametri 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono.

• Parametri 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus.

• Parametri 15-50 Tehokortin ohj.tunnus.

• Parametri 15-60 Optio asennettu.

• Parametri 15-61 Option ohj.versio (kussakin
optiopaikassa).

HÄLYTYS 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkennässä on oikosulku.

Vianmääritys
• Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa

oikosulku.

VAROITUS
SUURI JÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä vaihtovirtaverkkoon, tasavirtalähteeseen
tai kuorman jakoon. Jos taajuusmuuttajan asennus-,
käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Katkaise virta ennen kuin jatkat.

VAROITUS/HÄLYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.
Varoitus on aktiivinen vain, kun parametri
parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto EI ole [0]
Ei käytössä.
Jos parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto -
asetuksena on [5] Pysäytys ja Laukaisu, järjestelmä antaa
varoituksen, ja taajuusmuuttaja laskee ramppia
pysähdyksiin asti ja antaa samalla hälytyksen.

Vianmääritys
• Tarkista sarjaliikennekaapelin liitännät.

• Suurenna arvoa parametri 8-03 Ohjaussanan
aikakatk. aika.

• Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

• Varmista, että EMC-asennus on tehty oikein.

VAROITUS/HÄLYTYS 20, Lämpötilatulon virhe
Lämpötila-anturia ei ole kytketty.

VAROITUS/HÄLYTYS 21, Parametrivirhe
Parametri ei ole alueella. Parametrinumero näkyy näytöllä.

Vianmääritys
• Aseta kyseinen parametri voimassa olevaan

arvoon.

VAROITUS/HÄLYTYS 22, Nostimen mekaaninen jarru
Tämän varoituksen/hälytyksen arvo osoittaa varoituksen/
hälytyksen syyn:
0 = Momentin ohjearvoa ei saavutettu ennen aikakatkaisua
(parametri 2-27 Momentin ramppiaika).
1 = Odotettua jarrun takaisinkytkentää ei vastaanotettu
ennen aikakatkaisua (parametri 2-23 Aktivoi jarrutusviive,
parametri 2-25 Jarrun vapautusaika).

VAROITUS 23, Sisäisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin käynnissä/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa käytöstä kohdassa
parametri 14-53 Puhallinnäyttö([0] Pois käytöstä).

Puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentäanturi. Tämä
hälytys tulee näyttöön, jos puhallin on ohjattu käymään
eikä anturilta ole takaisinkytkentää. Tämä hälytys tulee
näyttöön myös, jos puhaltimen tehokortin ja ohjauskortin
välillä on tiedonsiirto-ongelma.

Tarkista hälytyslokista (katso kappale 5.2 Paikallisohjauspa-
neelin toiminta) tähän varoitukseen liittyvä raportin arvo.

Jos raportin arvo on 2, jossakin puhaltimista on
laiteongelma. Jos raportin arvo on 12, puhaltimen
tehokortin ja ohjauskortin välillä on tiedonsiirto-ongelma.

Puhaltimen vianmääritys
• Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista

lyhyesti, että puhallin toimii käynnistettäessä.

• Tarkista, että puhallin toimii asianmukaisesti.
Näytä kunkin puhaltimen nopeus parametri-
ryhmän 43-** Unit Readouts avulla.
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Puhaltimen tehokortin vianmääritys
• Tarkista puhaltimen tehokortin ja ohjauskortin

välinen johdotus.

• Puhaltimen tehokortti on ehkä vaihdettava.

• Ohjauskortti on ehkä vaihdettava.

VAROITUS 24, Ulkoisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin käynnissä/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa käytöstä kohdassa
parametri 14-53 Puhallinnäyttö([0] Pois käytöstä).

Puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentäanturi. Tämä
hälytys tulee näyttöön, jos puhallin on ohjattu käymään
eikä anturilta ole takaisinkytkentää. Tämä hälytys tulee
näyttöön myös, jos tehokortin ja ohjauskortin välillä on
tiedonsiirto-ongelma.

Tarkista hälytyslokista (katso kappale 5.2 Paikallisohjauspa-
neelin toiminta) tähän varoitukseen liittyvä raportin arvo.

Jos raportin arvo on 1, jossakin puhaltimista on
laiteongelma. Jos raportin arvo on 11, tehokortin ja ohjaus-
kortin välillä on tiedonsiirto-ongelma.

Puhaltimen vianmääritys
• Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista

lyhyesti, että puhallin toimii käynnistettäessä.

• Tarkista, että puhallin toimii asianmukaisesti.
Näytä kunkin puhaltimen nopeus parametri-
ryhmän 43-** Unit Readouts avulla.

Tehokortin vianmääritys
• Tarkista tehokortin ja ohjauskortin välinen

johdotus.

• Tehokortti on ehkä vaihdettava.

• Ohjauskortti on ehkä vaihdettava.

VAROITUS 25, Jarruvastus, oikosulku
Jarruvastusta tarkkaillaan käytön aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa käytöstä ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa.

Vianmääritys
• Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda

jarruvastus (katso parametri 2-15 Jarrun tarkistus).

VAROITUS/HÄLYTYS 26, Jarruvastuksen tehoraja
Jarruvastukseen siirrettävä teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin käyttöajan keskiarvona. Laskelma perustuu
välipiirin jännitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
määritetty kohdassa parametri 2-16 AC-jarrun maks. virta.
Varoitus aktivoituu, kun jarrutusteho on yli 90 % jarruresis-
tanssin tehosta. Jos [2] Laukaisu on valittuna kohdassa
parametri 2-13 Jarrutustehon valvonta, taajuusmuuttaja
katkaisee toiminnan, kun jaettu jarrutusteho saavuttaa
100 %.

VAROITUS/HÄLYTYS 27, Jarruhakkurivika
Jarrutransistoria tarkkaillaan käytön aikana, ja jos siinä
tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska
jarrutransistori on oikosulussa, jarrutusvastukselle siirtyy
huomattava teho, vaikka se ei olisikaan käytössä.

Vianmääritys
• Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

VAROITUS/HÄLYTYS 28, Jarrun tarkistus epäonnistui
Jarruvastus ei ole kytkettynä tai toiminnassa.

Vianmääritys
• Tarkista parametri 2-15 Jarrun tarkistus.

HÄLYTYS 29, Jäähdytysrivan lämpötila
Jäähdytysrivan suurin lämpötila on ylittynyt. Lämpötilavikaa
ei resetoida, ennen kuin lämpötila laskee alle määritetyn
jäähdytysrivan lämpötilan. Laukaisu- ja resetointipisteet
poikkeavat toisistaan taajuusmuuttajan tehon perusteella.

Vianmääritys
Tarkista seuraavat ehdot:

• Ympäristön lämpötila on liian korkea.

• Moottorikaapelit ovat liian pitkiä.

• Virheellinen ilmavirta taajuusmuuttajan ylä- ja
alapuolella.

• Ilman virtaus estynyt taajuusmuuttajan ympärillä.

• Rikkoutunut jäähdytysrivan puhallin.

• Likainen jäähdytysripa.

HÄLYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin välinen moottorin vaihe U
puuttuu.

VAROITUS
SUURI JÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä vaihtovirtaverkkoon, tasavirtalähteeseen
tai kuorman jakoon. Jos taajuusmuuttajan asennus-,
käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmääritys
• Katkaise taajuusmuuttajan virta ja tarkista

moottorin vaihe U.
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HÄLYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin välinen moottorin vaihe V
puuttuu.

VAROITUS
SUURI JÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä vaihtovirtaverkkoon, tasavirtalähteeseen
tai kuorman jakoon. Jos taajuusmuuttajan asennus-,
käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmääritys
• Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista

moottorin vaihe V.

HÄLYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin välinen moottorin vaihe W
puuttuu.

VAROITUS
SUURI JÄNNITE
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jännitteitä, kun ne
ovat kytkettyinä vaihtovirtaverkkoon, tasavirtalähteeseen
tai kuorman jakoon. Jos taajuusmuuttajan asennus-,
käynnistys- ja huoltotöitä ei teetetä pätevällä
henkilöstöllä, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

• Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmääritys
• Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista

moottorin vaihe W.

HÄLYTYS 33, Liian suuri jännitepiikki
Lyhyessä ajassa on tapahtunut liian monta käynnistystä.

Vianmääritys
• Anna laitteen jäähtyä käyttölämpötilaan.

VAROITUS/HÄLYTYS 34, Kenttäväylävika
Kenttäväylä tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HÄLYTYS 35, Optiovika
On saatu optiohälytys. Hälytys on optiokohtainen.
Todennäköisin syy on vika käynnistyksessä tai tietoliiken-
teessä.

VAROITUS/HÄLYTYS 36, Verkkovika
Tämä varoitus/hälytys on aktiivinen vain, jos verkkojännite
taajuusmuuttajalle on katkennut ja jos parametrin
parametri 14-10 Verkkovika asetuksena EI ole [0] Ei
toimintoa. Tarkista sulakkeet taajuusmuuttajalle ja verkko-
virtalähde laitteelle. 

HÄLYTYS 37, Verkkojännitteen vaihtelu
Tehoyksiköiden välillä on virtaepätasapaino.

HÄLYTYS 38, Sisäinen vika
Sisäisen vian sattuessa näytölle tulee kohdassa Taulukko 7.1
määritetty koodinumero.

Vianmääritys
• Kytke virta päälle ja pois.

• Tarkista, että optio on asennettu asianmukaisesti.

• Tarkista löysien tai puuttuvien kytkentöjen varalta.

Voi olla tarpeen ottaa yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjään tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmääritysohjeita varten.

Numero Teksti

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota yhteyttä
Danfoss-jälleenmyyjääsi tai Danfoss-huolto-
osastoon.

256–258 Teho-EEPROM-data on viallista tai liian vanhaa.
Vaihda tehokortti.

512–519 Sisäinen vika. Ota yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjääsi
tai Danfoss-huolto-osastoon.

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen
ulkopuolella.

1024–1284 Sisäinen vika. Ota yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjääsi
tai Danfoss-huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha.

1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha.

1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha.

1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.

1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.

1379–2819 Sisäinen vika. Ota yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjääsi
tai Danfoss-huolto-osastoon.

1792 Digitaalisen signaaliprosessorin laitteistonollaus.

1793 Moottorista johdettuja parametreja ei siirretty
oikein digitaaliseen signaaliprosessoriin.

1794 Tehotietoja ei siirretty käynnistyksen aikana oikein
digitaaliseen signaaliprosessoriin.

1795 Digitaalinen signaaliprosessori on vastaanottanut
liian monta tuntematonta SPI-sähkettä. Taajuus-
muuttaja käyttää myös tätä vikakoodia, jos MCO ei
käynnisty oikein. Tämä tilanne voi esiintyä heikon
EMC-suojauksen tai puutteellisen maadoituksen
takia.

1796 RAM-kopiointivirhe.

1798 Ohjelmistoversiota 48.3X tai tätä uudempaa
käytetään MK1-ohjauskortin kanssa. Vaihda ohjaus-
korttiin MKII, versio 8.

2561 Vaihda ohjauskortti.

2820 LCP:n pinon ylitys.

2821 Sarjaportin ylitys.

2822 USB-portin ylitys.

3072–5122 Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.
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Numero Teksti

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5125 Optio paikassa C0: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.

5376–6231 Sisäinen vika. Ota yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjääsi
tai Danfoss-huolto-osastoon.

Taulukko 7.1 Sisäiset vikakoodit

HÄLYTYS 39, Jäähdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentää jäähdytysrivan lämpötila-anturilta.

IGBT-lämpöanturilta tulevaa signaalia ei ole käytettävissä
tehokortilla. Ongelma voi liittyä tehokorttiin tai
yhdyskäytävän taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin
tehokortin ja yhdyskäytävän taajuusmuuttajan kortin välillä.

VAROITUS 40, Digitaalilähdön liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
liitäntä. Tarkista parametri 5-00 Digit. I/O-tila ja
parametri 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilähdön liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
liitäntä. Tarkista myösparametri 5-00 Digit. I/O-tila ja
parametri 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilähdön ylikuormitus kohdassa
X30/6 tai digitaalilähdön ylikuormitus kohdassa X30/7
Tarkista liittimen X30/6 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitäntä. Tarkista myös parametri 5-32 Liitin
X30/6 digit. lähtö (MCB 101) (VLT® General Purpose I/O MCB
101).

Tarkista liittimen X30/7 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitäntä. Tarkista parametri 5-33 Liitin X30/7
digit. lähtö (MCB 101) (VLT® General Purpose I/O MCB 101).

HÄLYTYS 43, Ulkoinen syöttö
VLT® Extended Relay Option MCB 113 on asennettu ilman
ulkoista 24 V:n tasavirtaa. Kytke joko ulkoinen 24 V:n
tasavirtasyöttö tai määritä kohdassa
parametri 14-80 Optiona ulkoinen 24 V DC [0] Ei, että
ulkoista virtalähdettä ei käytetä. Kohdan
parametri 14-80 Optiona ulkoinen 24 V DC muuttaminen
vaatii tehojakson.

HÄLYTYS 45, Maavika 2
Maavika.

Vianmääritys
• Tarkista, että maadoitus on asianmukainen eikä

löysiä liitäntöjä ole.

• Tarkista, että johdinkoko on asianmukainen.

• Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

HÄLYTYS 46, Tehokortin syöttö
Syöttö tehokorttiin on alueen ulkopuolella. Toinen syy voi
olla viallinen jäähdytysrivan puhallin.

Kytkentätilan tehonsyöttö (SMPS) luo kolme virtalähdettä
tehokortille:

• 24 V.

• 5 V.

• ±18 V.

Kun virta syötetään VLT® 24 V DC SupplyMCB 107, vain 24
V:n ja 5 V:n virtalähteitä tarkkaillaan. Käytettäessä kolmivai-
heista verkkojännitettä tarkkaillaan kaikkia kolmea
tehonsyöttöä.

Vianmääritys
• Tarkista, onko tehokortti viallinen.

• Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

• Tarkista, onko optiokortti viallinen.

• Jos käytössä on 24 V:n tasavirta, tarkista, että
syöttöteho on asianmukainen.

• Tarkista, onko jäähdytysrivan puhallin viallinen.

VAROITUS 47, 24 V:n syöttö pieni
Syöttö tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentätilan tehonsyöttö (SMPS) luo kolme virtalähdettä
tehokortille:

• 24 V.

• 5 V.

• ±18 V.

Vianmääritys
• Tarkista, onko tehokortti viallinen.

VAROITUS 48, 1,8 V syöttö pieni
Ohjauskortilla käytettävä 1,8 voltin tasavirtalähde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsyöttö mitataan
ohjauskortilta.

Vianmääritys
• Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

• Jos käytössä on optiokortti, tarkista, onko jännite
liian suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja
Varoitus näkyy, jos nopeus ei ole määritetyllä alueella
kohdissa parametri 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] ja
parametri 4-13 Moott. nopeuden yläraja [RPM]. Jos nopeus
jää alle kohdassa parametri 1-86 Lauk.nopeuden alaraja
[RPM] määritetyn raja-arvon (käynnistystä tai pysäytystä
lukuun ottamatta), taajuusmuuttaja laukeaa.

HÄLYTYS 50, AMA-kalibrointi
Ota yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjään tai Danfoss-yhtiön
huolto-osastoon.
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HÄLYTYS 51, AMA Unom ja Inom

Moottorin jännitteen, moottorin virran ja moottorin tehon
asetukset ovat väärät.

Vianmääritys
• Tarkista asetukset parametreista 1–20 - 1–25.

HÄLYTYS 52, AMA pieni Inom

Moottorin virta on liian pieni.

Vianmääritys
• Tarkista asetukset kohdasta

parametri 1-24 Moottorin virta.

HÄLYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri AMA:n suorittamista varten.

HÄLYTYS 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on liian pieni AMA:n suorittamista varten.

HÄLYTYS 55, AMA-parametri vaihtelualueen ulkopuolella
AMAa ei voi suorittaa, sillä moottorin parametriarvot ovat
hyväksyttävän alueen ulkopuolella.

HÄLYTYS 56, AMA:n käyttäjäkeskeytys
AMA on keskeytetty manuaalisesti.

HÄLYTYS 57, AMA:n sisäinen vika
Yritä käynnistää AMA uudelleen. Toistuvat uudelleenkäyn-
nistykset voivat johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

HÄLYTYS 58, AMA:n sisäinen vika
Ota yhteys Danfoss-jälleenmyyjään.

VAROITUS 59, Virtaraja
Virta on suurempi kuin arvo par. parametri 4-18 Virtaraja.
Varmista, että moottorin tiedot parametreissa 1-20 ja  1-25
on määritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virtarajaa.
Varmista, että järjestelmän käyttö on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus
Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon.

Vianmääritys
• Nollaa ulkoinen vikatilanne.

• Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla 24 V
DC ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen.

• Nollaa taajuusmuuttaja.

VAROITUS/HÄLYTYS 61, Takaisinkytkentävirhe
Virhe lasketun nopeuden ja takaisinkytkentälaitteen
nopeusmittauksen välillä.

Vianmääritys
• Tarkista toiminnon varoitus-/hälytys-/käytöstäpois-

toasetukset kohdasta parametri 4-30 Moottorin
tak.kytk. menetystoiminto.

• Aseta sallittava virhe kohtaan
parametri 4-31 Moottorin tak.kytk. nopeusvirhe.

• Aseta sallittava takaisinkytkentäajan menetys
parametri 4-32 Moott. tak.kytk. menet. aikak.

VAROITUS 62, Lähtötaajuuden yläraja
Jos lähtötaajuus saavuttaa parametrissa
parametri 4-19 Enimmäislähtötaajuus asetetun arvon,
taajuusmuuttaja antaa varoituksen. Varoitus katoaa, kun
lähtöarvo laskee alle maksimirajan. Jos taajuusmuuttaja ei
pysty rajoittamaan taajuutta, se laukeaa ja antaa
hälytyksen. Jälkimmäinen voi tapahtua Flux-tilassa , jos
taajuusmuuttaja menettää moottorin hallinnan.

Vianmääritys
• Tarkista sovelluksesta mahdolliset syyt.

• Nosta lähtötaajuusrajaa. Varmista, että järjes-
telmän käyttö on turvallista korkeammalla
taajuudella.

HÄLYTYS 63, Pieni mek. jarru
Todellinen moottorin virta ei ole ylittänyt jarruvirran
vapautuksen arvoa käynnistysviiveen aika -ikkunassa.

VAROITUS 64, Jänniteraja
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelmä vaatii suuremman
moottorin jännitteen kuin nykyinen DC-välipiirin jännite.

VAROITUS/HÄLYTYS 65, Ohjauskortin ylilämpötila
Ohjauskortin katkaisulämpötila on 85 °C (185 °F).

Vianmääritys
• Tarkista, että ympäristön käyttölämpötila on

rajojen puitteissa.

• Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.

• Tarkista puhaltimen toiminta.

• Tarkista ohjauskortti.

VAROITUS 66, Jäähdytysrivan lämpötila alhainen
Taajuusmuuttaja on liian kylmä toimiakseen. Tämä varoitus
perustuu IGBT-moduulin lämpötila-anturiin. Suurenna
laitteen ympäristön lämpötilaa. Taajuusmuuttajaan voidaan
myös syöttää hieman virtaa aina, kun moottori on
pysähdyksissä asettamalla kohdan parametri 2-00 DC-pito-/
esilämm.virta asetukseksi 5 % ja parametri 1-80 Toiminto
pysäytet.

HÄLYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisätty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jälkeen. Varmista, että konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.

HÄLYTYS 68, Turvallinen pysäytys aktivoitu
Safe Torque Off (STO) on aktivoitu. Palaa normaaliin
toimintaan kohdistamalla 24 V:n tasavirta liittimeen 37 ja
lähetä sitten resetointisignaali (väylän, digitaalisen I/O-
liitännän kautta tai painamalla [Reset]-näppäintä).

HÄLYTYS 69, Tehokortin lämpötila
Tehokortin lämpötila-anturi on joko liian kuuma tai liian
kylmä.

Vianmääritys
• Tarkista, että ympäristön käyttölämpötila on

rajojen puitteissa.

• Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.

Huolto, diagnostiikka ja vi... Käyttöopas

MG33AT20 Danfoss A/S © 05/2018 Kaikki oikeudet pidätetään. 29

7 7



• Tarkista puhaltimen toiminta.

• Tarkista tehokortti.

HÄLYTYS 70, Väärä FC-konfiguraatio
Ohjauskortti ja tehokortti eivät sovi yhteen. Tarkista
yhteensopivuus ottamalla yhteyttä Danfoss-jälleenmyyjään
ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvestä ja korttien
osanumerot.

HÄLYTYS 71, PTC 1 turvallinen pysäytys
STO on aktivoitu VLT® PTC -termistorikortilta MCB 112
(moottori liian lämmin). Normaali toiminta on jälleen
mahdollista, kun MCB 112 tuo liittimeen 37 jälleen 24 V:n
tasavirran (kun moottorin lämpötila saavuttaa
hyväksyttävän tason) ja kun MCB 112-digitaalitulo on
poistettu käytöstä. Jos näin käy, lähetä resetointisignaali
(väylän, digitaalisen I/O-liitännän kautta tai painamalla
[Reset]-painiketta).

HÄLYTYS 72, Vaarallinen vika

STO ja laukaisun lukitus. Odottamaton STO-pysäytyksen
käskyjen yhdistelmä.

• VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 sallii X44/10:n
käytön, mutta STO ei ole käytössä.

• MCB 112 on ainoa STO:a käyttävä laite (määritetty
valinnassa [4] PTC 1 Hälytys tai [5] PTC 1 Varoitus
kohdassa parametri 5-19 Liitin 37 turvapysäytys),
STO on aktivoitu, X44/10 ei ole aktivoitu.

VAROITUS 73, Turvallisen pysäytyksen automaattinen
uudelleenkäynnistys
STO aktivoitu. Jos automaattinen uudelleenkäynnistys on
käytössä, moottori voi käynnistyä, kun vika on korjattu.

HÄLYTYS 74, PTC-termistori
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 liittyvä hälytys. PTC ei
toimi.

HÄLYTYS 75, Laiton profiilin val.
Älä kirjoita parametrin arvoa moottorin käydessä. Pysäytä
moottori ennen MCO-profiilin kirjoittamista kohtaan
parametri 8-10 Ohjaussanaprofiili.

VAROITUS 77, Virransäästötila
Taajuusmuuttaja toimii virransäästötilassa (vaihtosuuntaa-
jaosia on käytössä sallittua vähemmän). Tämä varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on
asetettu käymään vähemmillä vaihtosuuntaajilla ja
pysymään silti käynnissä.

HÄLYTYS 78, Seurantavirhe
Asetuspisteen arvon ja todellisen arvon erotus on ylittänyt
kohdassa parametri 4-35 Seurantavirhe määritetyn arvon.

Vianmääritys
• Poista toiminto käytöstä tai valitse hälytys/

varoitus parametrissa parametri 4-34 Seurantavir-
hetoiminto.

• Tutki kuormaan ja moottoriin liittyviä mekaanisia
komponentteja. Tarkasta takaisinkytkentäliitännät
moottorin pulssianturista taajuusmuuttajaan.

• Valitse moottorin takaisinkytkentätoiminto
kohdassa parametri 4-30 Moottorin tak.kytk.
menetystoiminto.

• Säädä seurantavirhealue kohdissa
parametri 4-35 Seurantavirhe ja
parametri 4-37 Seurantavirhe ramppaus.

HÄLYTYS 79, Väärä virtaosan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on väärä tai sitä ei ole
asennettu. Myöskään tehokortin MK102-liitintä ei voitu
asentaa.

HÄLYTYS 80, Taajuusmuuttaja alustettu oletusarvoon
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin
manuaalisen kuittauksen jälkeen. Tyhjennä hälytys
resetoimalla laite.

HÄLYTYS 81, CSIV viallinen
CSIV-tiedostossa on syntaksivirheitä.

HÄLYTYS 82, CSIV-parametrivika
CSIV epäonnistui parametrin alustamisessa.

HÄLYTYS 83, Laiton optioyhdistelmä
Asennetut optiot eivät ole yhteensopivia.

HÄLYTYS 84, Ei turvaoptiota
Turvallisuusoptio poistettiin käyttämättä yleistä nollausta.
Kytke turvallisuusoptio uudelleen.

HÄLYTYS 88, Option Detection
Optiorakenteessa on havaittu muutos. Parametrin
Parametri 14-89 Option Detection arvoksi on asetettu [0]
Protect Option Config. (Pysäytetty konfiguraatio) ja option
rakennetta on muutettu.

• Ota muutos käyttöön sallimalla option rakenteen
muutokset kohdassa parametri 14-89 Option
Detection.

• Voit vaihtoehtoisesti palauttaa option oikean
rakenteen.

VAROITUS 89, Mekaaninen jarru luistaa
Nostimen jarrun valvonta on havainnut, että moottorin
nopeus ylittää 10 kierrosta minuutissa (rpm).

HÄLYTYS 90, Takaisinkytkennän tarkkailu
Tarkista liitäntä pulssianturi-/resolveri-optiolle ja vaihda
VLT® Encoder Input MCB 102 tai VLT®Resolver Input MCB
103 tarvittaessa.

HÄLYTYS 91, Analogisen tulon 54 väärät asetukset
Aseta katkaisin S202 OFF-asentoon (jännitteensyöttö), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HÄLYTYS 99, Lukittu roottori
Roottori on lukittu.

Huolto, diagnostiikka ja vi... VLT® AutomationDrive FC 301/302
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VAROITUS/HÄLYTYS 104, Sekoituspuhaltimen vika
Puhallin ei toimi. Puhallinmonitori tarkistaa, että puhallin
pyörii käynnistettäessä tai aina, kun sekoituspuhallin
käynnistetään. Sekoituspuhaltimen vika voidaan
konfiguroida varoitukseksi tai hälytykseksi, jonka antaa
parametri 14-53 Puhallinnäyttö.

Vianmääritys
• Kytke virta toistuvasti päälle taajuusmuuttajaan

määritelläksesi, palaako varoitus/hälytys.

VAROITUS/HÄLYTYS 122, Moottorin odottamaton
pyöriminen
Taajuusmuuttaja suorittaa toimintoa, joka vaatii moottorin
olevan pysähdyksissä, esimerkiksi PM-moottorien DC-pito.

VAROITUS 163, ATEX ETR virtar. varoitus
Taajuusmuuttaja on käynyt ominaiskäyrää ylempänä yli 50s
ajan. Varoitus aktivoituu 83 %:lla ja poistuu käytöstä
65 %:lla sallitusta lämpöylikuormituksesta.

HÄLYTYS 164, ATEX ETR virtar. hälytys
Käynti ominaiskäyrän yläpuolella yli
60 s ajan 600 s jaksolla aktivoi hälytyksen ja taajuus-
muuttaja laukaisee.

VAROITUS 165, ATEX ETR taaj.rajavaroitus
Taajuusmuuttaja käy yli 50 sekuntia pienintä sallittua
taajuutta pienemmällä taajuudella (parametri 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.).

HÄLYTYS 166, ATEX ETR taaj.rajahälytys
Taajuusmuuttaja on käynyt yli 60 sekuntia (600 sekunnin
jakson aikana) pienintä sallittua taajuutta
(parametri 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.) pienemmällä
taajuudella.

VAROITUS 250, Uusi varaosa
Muunninjärjestelmän osa on vaihdettu.

Vianmääritys
• Nollaa järjestelmä normaalia toimintaa varten.

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia sekä tyyppikoodi on vaihdettu.

Huolto, diagnostiikka ja vi... Käyttöopas
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8 Tekniset tiedot

8.1 Sähkötiedot

8.1.1 Verkkojännite 200–240 V

Tyyppimerkintä PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)], suuri
ylikuormitus

0,25
(0,34)

0,37
(0,5)

0,55
(0,75)

0,75
(1,0)

1,1
(1,5)

1,5
(2,0)

2,2
(3,0)

3,0
(4,0)

3,7
(5,0)

Koteloinnin suojausluokitus IP20
(ainoastaan FC 301)

A1 A1 A1 A1 A1 A1 – – –

Koteloinnin suojausluokitus IP20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Koteloinnin suojausluokitus IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Lähtövirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

Jaksoittainen (200–240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 7,4 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7

Jatkuva kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00

Suurin tulovirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0

Jaksoittainen (200–240 V) [A] 2,6 3,5 5,1 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Muut tekniset tiedot

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko,

moottori, jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])

4, 4, 4 (12,12,12)
(vähintään 0,2 (24))

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkai-

simelle [mm2] ([AWG])
6, 4, 4 (10,12,12)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella [W]3)
21 29 42 54 63 82 116 155 185

Hyötysuhde4) 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 8.1 Verkkojännite 200–240 V, PK25–P3K7
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Tyyppimerkintä P5K5 P7K5 P11K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 5,5 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B3 B3 B4

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2

Lähtövirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (200–240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3

Jatkuva kVA (208 V) [kVA] 8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4

Suurin tulovirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (200–240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4

Muut tekniset tiedot

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko, moottori, jarru ja

kuorman jako) [mm2] ([AWG])
10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,-,- (2,-,-)

IP21, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko, jarru ja kuorman

jako) [mm2] ([AWG])
16,10,16 (6, 8, 6) 16,10,16 (6, 8, 6) 35,-,- (2,-,-)

IP21, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)  moottorille

[mm2] ([AWG])
10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25 (2, 4, 4)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkaisimelle [mm2] ([AWG]) 16,10,10 (6, 8, 8)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormituksella [W]3) 239 310 371 514 463 602

Hyötysuhde4) 0,96 0,96 0,96

Taulukko 8.2 Verkkojännite 200–240 V, P5K5–P11K

Tyyppimerkintä P15K P18K P22K P30K P37K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)]
15

(20)
18,5
(25)

18,5
(25)

22
(30)

22
(30)

30
(40)

30
(40)

37
(50)

37
(50)

45
(60)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B4 C3 C3 C4 C4

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55, IP66 C1 C1 C1 C2 C2

Lähtövirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (200–240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187

Jatkuva kVA (208 V) [kVA] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2

Suurin tulovirta

Jatkuva (200–240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (200–240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169

Muut tekniset tiedot

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5) (verkko,

moottori, jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])
35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(verkko ja moottori) [mm2] ([AWG])
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])
50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkaisimelle

[mm2] ([AWG])
50, 35, 35 (1, 2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300

MCM, 4/0)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella [W]3)
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

Hyötysuhde4) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 8.3 Verkkojännite 200–240 V, P15K–P37K

Tekniset tiedot Käyttöopas
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8.1.2 Verkkojännite 380–500 V

Tyyppimerkintä PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)], suuri
ylikuormitus

0,37
(0,5)

0,55
(0,75)

0,75
(1,0)

1,1
(1,5)

1,5
(2,0)

2,2
(3,0)

3,0
(4,0)

4,0
(5,0)

5,5
(7,5)

7,5
(10)

Koteloinnin suojausluokitus IP20
(ainoastaan FC 301)

A1 A1 A1 A1 A1 – – – – –

Koteloinnin suojausluokitus IP20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Koteloinnin suojausluokitus IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Lähtövirta, suuri ylikuorma 160 % 1 minuutin ajan

Akseliteho [kW (hv)] 0,37
(0,5)

0,55
(0,75)

0,75
(1,0)

1,1
(1,5)

1,5
(2,0)

2,2
(3,0)

3,0
(4,0)

4,0
(5,0)

5,5
(7,5)

7,5
(10)

Jatkuva (380–440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 4,1 5,6 7,2 10 13 16

Jaksoittainen (380–440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6

Jatkuva (441–500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5

Jaksoittainen (441–500 V) [A] 1,9 2,6 3,4 4,3 5,4 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2

Jatkuva kVA (400 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11

Jatkuva kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6

Suurin tulovirta

Jatkuva (380–440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4

Jaksoittainen (380–440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 5,9 8,0 10,4 14,4 18,7 23

Jatkuva (441–500 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 7,4 9,9 13

Jaksoittainen (441–500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Muut tekniset tiedot

IP20, IP21, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)

(verkko, moottori, jarru ja kuorman jako)

[mm2] ([AWG])

4, 4, 4 (12,12,12)
(vähintään 0.2(24))

IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)

(verkko, moottori, jarru ja kuorman jako)

[mm2] ([AWG])

4, 4, 4 (12,12,12)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkai-

simelle [mm2] ([AWG])
6, 4, 4 (10,12,12)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella [W]3)
35 42 46 58 62 88 116 124 187 255

Hyötysuhde4) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 8.4 Verkkojännite 380–500 V (FC 302), 380–480 V (FC 301), PK37–P7K5
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Tyyppimerkintä P11K P15K P18K P22K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) 18,5 (25) 22 (30) 22 (30) 30 (40)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B3 B3 B4 B4

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2

Lähtövirta

Jatkuva (380–440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(380–440 V) [A]

38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1

Jatkuva (441–500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(441–500 V) [A]

33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2

Jatkuva kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3

Jatkuva kVA (460 V) [kVA] – 21,5 – 27,1 – 31,9 – 41,4

Suurin tulovirta

Jatkuva (380–440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(380–440 V) [A]

35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5

Jatkuva (441–500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(441–500 V) [A]

30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

Muut tekniset tiedot

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-

ala2),5) (verkko, jarru ja kuorman jako)

[mm2] ([AWG])

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-,-(2,-,-) 35,-,-(2,-,-)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-

ala2),5) moottorille [mm2] ([AWG])
10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25, 25 (2, 4, 4) 35, 25, 25 (2, 4, 4)

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)

(verkko, moottori, jarru ja kuorman jako)

[mm2] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,-,-(2,-,-) 35,-,-(2,-,-)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkai-

simelle [mm2] ([AWG])
16, 10, 10 (6, 8, 8)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuor-

mituksella [W]3)
291 392 379 465 444 525 547 739

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.5 Verkkojännite 380–500 V (FC 302), 380–480 V (FC 301), P11K–P22K

Tekniset tiedot Käyttöopas
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Tyyppimerkintä P30K P37K P45K P55K P75K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 30 (40) 37 (50) 37 (50) 45 (60) 45 (60) 55 (75) 55 (75) 75 (100) 75 (100) 90 (125)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B4 C3 C3 C4 C4

Koteloinnin suojausluokitus IP21,
IP55, IP66

C1 C1 C1 C2 C2

Lähtövirta

Jatkuva (380–440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(380–440 V) [A]

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195

Jatkuva (441–500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(441–500 V) [A]

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176

Jatkuva kVA (400 V) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123

Jatkuva kVA (460 V) [kVA] – 51,8 – 63,7 – 83,7 – 104 – 128

Suurin tulovirta

Jatkuva (380–440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(380–440 V) [A]

82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177

Jatkuva (441–500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(441–500 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160

Muut tekniset tiedot

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-

ala5) (verkko ja moottori)

[mm2] ([AWG])

35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-

ala5) (jarru ja kuorman jako)

[mm2)] ([AWG])

35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimi-

poikkipinta-ala5) (verkko ja

moottori) [mm2] ([AWG])

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimi-

poikkipinta-ala5) (jarru ja kuorman

jako) [mm2] ([AWG])

50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)

verkkovirtakatkaisimelle

[mm2] ([AWG])

50, 35, 35
(1, 2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300

MCM, 4/0)

Arvioitu tehohäviö
suurimmalla nimelliskuormituksella

[W]3)

570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Taulukko 8.6 Verkkojännite 380–500 V (FC 302), 380–480 V (FC 301), P30K–P75K

Tekniset tiedot VLT® AutomationDrive FC 301/302
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8.1.3 Verkkojännite 525–600 V (ainoastaan FC 302)

Tyyppimerkintä PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 0,75 (1) 1,1 (1,5) 1,5 (2,0) 2,2 (3,0) 3 (4,0) 4 (5,0) 5,5 (7,5) 7,5 (10)

Koteloinnin suojausluokitus IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Koteloinnin suojausluokitus IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1 5,2 6,4 9,5 11,5

Jaksoittainen (525–550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4

Jatkuva (551–600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0

Jaksoittainen (551–600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6

Jatkuva kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0

Jatkuva kVA (575 V) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0

Suurin tulovirta

Jatkuva (525–600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 5,8 8,6 10,4

Jaksoittainen (525–600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6

Muut tekniset tiedot

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko,

moottori, jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])

4, 4, 4 (12,12,12)
(vähintään 0,2 (24))

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkaisimelle

[mm2] ([AWG])
6, 4, 4 (10,12,12)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella [W]3)
35 50 65 92 122 145 195 261

Hyötysuhde4) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 8.7 Verkkojännite 525–600 V (ainoastaan FC 302), PK75–P7K5

Tekniset tiedot Käyttöopas
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Tyyppimerkintä P11K P15K P18K P22K P30K

Suuri/normaali kuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) 18,5 (25) 22 (30) 22 (30) 30 (40) 30 (40) 37 (50)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B3 B3 B4 B4 B4

Koteloinnin suojausluokitus IP21,
IP55, IP66

B1 B1 B2 B2 C1

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54

Jaksoittainen (525–550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59

Jatkuva (551–600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52

Jaksoittainen (551–600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

Jatkuva kVA (550 V) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

Jatkuva kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 33,9 40,8 40,8 51,8

Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jännitteellä [A] 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49

Jaksoittainen 550 V:n jännitteellä [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54

Jatkuva 575 V:n jännitteellä [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47

Jaksoittainen 575 V:n jännitteellä [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52

Muut tekniset tiedot

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-

ala2),5) (verkko, moottori, jarru ja

kuorman jako) [mm2] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,-,-(2,-,-) 35,-,-(2,-,-) 35,-,-(2,-,-)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimi-

poikkipinta-ala2),5) (verkko, jarru ja

kuorman jako) [mm2] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8) 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,-,-(2,-,-) 35,-,-(2,-,-) 50,-,- (1,-,-)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimi-

poikkipinta-ala2),5) moottorille

[mm2] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25, 25 (2, 4, 4) 35, 25, 25 (2, 4, 4) 50,-,- (1,-,-)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5)

katkaisimelle [mm2] ([AWG])

16, 10, 10
(6, 8, 8)

50, 35, 35
(1, 2, 2)

Arvioitu tehohäviö
suurimmalla nimelliskuormituksella

[W]3)

220 300 300 370 370 440 440 600 600 740

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.8 Verkkojännite 525–600 V (vain FC 302), P11K–P30K

Tekniset tiedot VLT® AutomationDrive FC 301/302
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Tyyppimerkintä P37K P45K P55K P75K

Suuri/normaali kuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 37 (50) 45 (60) 45 (60) 55 (75) 55 (75) 75 (100) 75 (100) 90 (125)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 C3 C3 C3 C4 C4

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55, IP66 C1 C1 C1 C2 C2

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137

Jaksoittainen (525–550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151

Jatkuva (551–600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131

Jaksoittainen (551–600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144

Jatkuva kVA (550 V) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5

Jatkuva kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5

Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jännitteellä [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3

Jaksoittainen 550 V:n jännitteellä [A] 74 65 89 87 118 105 143 137

Jatkuva 575 V:n jännitteellä [A] 47 56 56 75 75 91 91 119

Jaksoittainen 575 V:n jännitteellä [A] 70 62 85 83 113 100 137 131

Muut tekniset tiedot

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5) (verkko ja

moottori) [mm2] ([AWG])
50 (1) 150 (300 MCM)

IP20, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5) (jarru ja

kuorman jako) [mm2] ([AWG])
50 (1) 95 (4/0)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(verkko ja moottori) [mm2] ([AWG])
50 (1) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66, kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])
50 (1) 95 (4/0)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) verkkovirtakatkai-

simelle [mm2] ([AWG])
50, 35, 35

(1, 2, 2)
95, 70, 70

(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300

MCM, 4/0)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormituksella

[W]3)
740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.9 Verkkojännite 525–600 V P37K–P75K (vain FC 302), P37K–P75K

Katso sulakkeiden nimellistehot kohdasta kappale 8.7 Sulakkeet ja johdonsuojakatkaisimet.
1) Suuri ylikuormitus = 150 tai 160 % momentti 60 sekunnin ajan. Normaali ylikuormitus = 110 % momentti 60 sekunnin ajan.
2) Kaapelin suurimman poikkileikkauksen kolme arvoa on tarkoitettu yksittäiselle ytimelle, taipuisalle johtimelle ja holkilla varustetulle taipuisalle
johtimelle tässä järjestyksessä.
3) Koskee taajuusmuuttajan jäähdytyksen mitoitusta. Jos kytkentätaajuus kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohäviöt voivat kasvaa merkit-
tävästi. Tähän sisältyvät LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50598-2 mukaiset tehohäviötiedot osoitteesta
drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/
4) Nimellisvirralla mitattu hyötysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 8.4 Ympäristön olosuhteet. Katso osakuormahäviöt
osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
5) Kaapelin poikkipinta-ala on huomioitu kuparikaapeleiden osalta.

Tekniset tiedot Käyttöopas
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8.1.4 Verkkojännite 525–690 V (ainoastaan FC 302)

Tyyppimerkintä P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 1,1 (1,5) 1,5 (2,0) 2,2 (3,0) 3,0 (4,0) 4,0 (5,0) 5,5 (7,5) 7,5 (10)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0

Jaksoittainen (525–550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6

Jatkuva (551–690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10,0

Jaksoittainen (551–690 V) [A] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12,0 16,0

Jatkuva kVA 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 5,5 8,2 10,0

Jatkuva kVA 690 V 1,9 2,6 3,8 5,4 6,6 9,0 12,0

Suurin tulovirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 5,5 8,1 9,9

Jaksoittainen (525–550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8

Jatkuva (551–690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0

Jaksoittainen (551–690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4

Muut tekniset tiedot

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko, moottori,

jarru ja kuorman jako) [mm2] ([AWG])
4, 4, 4 (12, 12, 12) (vähintään 0.2 (24)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) katkaisimelle

[mm2] ([AWG])
6, 4, 4 (10, 12, 12)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormituksella

(W)3) 44 60 88 120 160 220 300

Hyötysuhde4) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 8.10 A3-kotelointi, verkkojännite 525–690 V IP20/suojattu runko, P1K1–P7K5

Tekniset tiedot VLT® AutomationDrive FC 301/302
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Tyyppimerkintä P11K P15K P18K P22K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho 550 V [kW/(hv)] 7,5
(10)

11
(15)

11
(15)

15
(20)

15
(20)

18,5
(25)

18,5
(25)

22
(30)

Tyypillinen akseliteho 690 V [kW/(hv)] 11
(15)

15
(20)

15
(20)

18,5
(25)

18,5
(25)

22
(30)

22
(30)

30
(40)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B4 B4 B4 B4

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55 B2 B2 B2 B2

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (525–550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6

Jatkuva (551–690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (551–690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4

Jatkuva kVA (550 V:n jännitteellä) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3

Jatkuva kVA (690 V:n jännitteellä) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6

Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jännitteellä [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Jaksoittainen
(60 sek. ylikuormitus, 550 V:n jännitteellä) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Jatkuva (690 V:n jännitteellä) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Jaksoittainen
(60 sek. ylikuormitus, 690 V:n jännitteellä) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Muut tekniset tiedot

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) (verkko/

moottori, kuorman jako ja jarru) [mm2] ([AWG])
35, 25, 25 (2, 4, 4)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) verkkovirtakat-

kaisimelle [mm2] ([AWG])
16, 10, 10 (6, 8, 8)

Arvioitu tehohäviö suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella (W)3)
150 220 220 300 300 370 370 440

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.11 B2/B4-kotelointi, verkkojännite 525–690 V IP20/IP21/IP55 - Runko/NEMA 1/NEMA 12 (ainoastaan FC 302), P11K–P22K

Tekniset tiedot Käyttöopas
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Tyyppimerkintä P30K P37K P45K P55K P75K

Korkea/normaali ylikuormitus1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Tyypillinen akseliteho 550 V [kW/(hv)] 22
(30)

30
(40)

30
(40)

37
(50)

37
(50)

45
(60)

45
(60)

55
(75)

55
(75)

75
(100)

Tyypillinen akseliteho 690 V [kW/(hv)] 30
(40)

37
(50)

37
(50)

45
(60)

45
(60)

55
(75)

55
(75)

75
(100)

75
(100)

90
(125)

Koteloinnin suojausluokitus IP20 B4 C3 C3 D3h D3h

Koteloinnin suojausluokitus IP21, IP55 C2 C2 C2 C2 C2

Lähtövirta

Jatkuva (525–550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(525–550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5

Jatkuva (551–690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(551–690 V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110

Jatkuva kVA (550 V:n jännitteellä) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100

Jatkuva kVA (690 V:n jännitteellä) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 74,1 99,2 99,2 119,5

Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jännitteellä [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0

Jaksoittainen
(60 sek. ylikuormitus, 550 V:n jännitteellä)
[A] 54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9

Jatkuva (690 V:n jännitteellä) (A) 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 – –

Jaksoittainen
(60 sek. ylikuormitus, 690 V:n jännitteellä)
[A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 – –

Muut tekniset tiedot

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(verkko ja moottori) [mm2] ([AWG])
150 (300 MCM)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala5)

(kuorman jako ja jarru) [mm2] ([AWG])
95 (3/0)

Kaapelin maksimipoikkipinta-ala2),5) verkko-

virtakatkaisimelle [mm2] ([AWG])

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300

MCM, 4/0)
–

Arvioitu tehohäviö

suurimmalla nimelliskuormituksella [W]3)
600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

Hyötysuhde4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.12 B4-, C2-, C3-kotelointi, verkkojännite 525–690 V IP20/IP21/IP55 – Runko/NEMA 1/NEMA 12 (ainoastaan FC 302),
P30K–P75K

Katso sulakkeiden nimellistehot kohdasta kappale 8.7 Sulakkeet ja johdonsuojakatkaisimet.
1) Suuri ylikuormitus = 150 tai 160 % momentti 60 sekunnin ajan. Normaali ylikuormitus = 110 % momentti 60 sekunnin ajan.
2) Kaapelin suurimman poikkileikkauksen kolme arvoa on tarkoitettu yksittäiselle ytimelle, taipuisalle johtimelle ja holkilla varustetulle taipuisalle
johtimelle tässä järjestyksessä.
3) Koskee taajuusmuuttajan jäähdytyksen mitoitusta. Jos kytkentätaajuus kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohäviöt voivat kasvaa merkit-
tävästi. Tähän sisältyvät LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50598-2 mukaiset tehohäviötiedot osoitteesta
drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/
4) Nimellisvirralla mitattu hyötysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 8.4 Ympäristön olosuhteet. Katso osakuormahäviöt
osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
5) Kaapelin poikkipinta-ala on huomioitu kuparikaapeleiden osalta.
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8.2 Verkkojännite

Verkkojännite
Syöttöliittimet (6-pulssiset) L1, L2, L3
Syöttöliittimet (12-pulssiset) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Syöttöjännite 200–240 V ±10 %
Syöttöjännite FC 301: 380–480 V/FC 302: 380–500 V ±10 %
Syöttöjännite FC 302: 525–600 V ±10 %
Syöttöjännite FC 302: 525–690 V ±10 %

Verkkojännite pieni/syöttöjännitteen katkos:
Verkkojännitteen ollessa pieni tai syöttöjännitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes välipiirin
jännite laskee minimipysäytystason alapuolelle. Tämä on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyöttöjännitteen
alapuolella. Käynnistymistä ja täyttä momenttia ei voida odottaa, jos verkkojännite on enemmän kuin 10 % alle taajuus-
muuttajan alimman nimellissyöttöjännitteen.

Syöttöverkon taajuus 50/60 Hz ±5 %
Verkkovirran vaiheiden välinen tilapäinen suurin sallittu epätasapaino 3,0 % nimellisverkkojännitteestä
Todellinen tehokerroin (λ) ≥ 0,9 nimellisestä nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos ϕ) Lähes pätöteho (>0,98)
Kytkentä tulosyötöllä L1, L2, L3 (käynnistyksiä) ≤7,5 kW (10 hv) Enintään kaksi kertaa minuutissa.
Kytkentä tulosyötöllä L1, L2, L3 (käynnistyksiä) 11 - 75 kW (15–101 hv) Enintään kerran minuutissa.
Kytkentä tulosyötöllä L1, L2, L3 (käynnistyksiä) ≥90 (121 hv) Enintään kerran kahdessa minuutissa.
Standardin EN 60664-1 mukainen ympäristö Ylijänniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikkö soveltuu käytettäväksi piirissä, joka pystyy tuottamaan enintään 100 000 RMS symmetristä ampeeria, 240/500/600/690 V
maksimi.

8.3 Moottorilähtö ja moottorin tiedot

Moottorilähtö (U, V, W)
Lähtöjännite 0–100 % verkkojännitteestä
Lähtötaajuus 0–590 Hz1)

Lähtötaajuus Flux-tilassa 0–300 Hz
Lähdön kytkentä Rajoittamaton
Ramppiajat 0.01–3600 s

1) Riippuu jännitteestä ja tehosta.

Momentin ominaiskäyrä
Käynnistysmomentti (jatkuva momentti) Enintään 160 % 60 s1) ajan kerran 10 minuutissa
Käynnistys-/ylimomentti (muuttuva momentti) Enintään 110 % 0.5 s1) ajan kerran 10 minuutissa
Momentin nousuaika FLUX-tilassa (kun 5 kHz fsw) 1 ms
Momentin nousuaika VVC+ (riippumatta arvosta fsw) 10 ms

1) Prosenttimäärä riippuu nimellismomentista.
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8.4 Ympäristön olosuhteet

Ympäristö
Kotelointi IP20/runko, IP21/tyyppi 1, IP55/tyyppi 12, IP66/tyyppi 4X
Tärinätesti 1,0 g
Maksimi THDv 10%
Suurin suhteellinen kosteus 5–93 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) käytön aikana
Syövyttävä ympäristö (IEC 60068-2-43) H2S-testi Luokka Kd
Ympäristön lämpötila1) Enintään 50 °C (122 °F) (24 tunnin keskiarvo enintään 45 °C (113 °F))
Pienin ympäristön lämpötila täyden toiminnan aikana 0 °C (32 °F)
Pienin ympäristön lämpötila, rajoitettu teho -10 °C (14 °F)
Lämpötila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 ... +65/70 °C (-13 .. +149/158 °F)
Maksimikorkeus merenpinnan yläpuolella ilman redusointia1) 1 000 m (3 280 jalkaa)
EMC-standardit, emissio EN 61800-3
EMC-standardit, sieto EN 61800-3
Energiatehokkuusluokka2) IE2

1) Katso Suunnitteluoppaasta Erikoisolosuhteet seuraaville:

• Redusointi ympäristön korkean lämpötilan johdosta.

• Redusointi suuren korkeuden vuoksi.

2) Määritelty standardin EN 50598-2 mukaisesti

• Nimelliskuormitus.

• 90 %:n nimellistaajuus.

• Kytkentätaajuuden tehdasasetus.

• Kytkentätavan tehdasasetus.

8.5 Kaapelien tekniset tiedot

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset1)

Moottorikaapelin enimmäispituus, suojattu FC 301: 50 m (164 ft)/FC 302: 150 m (492 ft)
Moottorikaapelin enimmäispituus, suojaamaton FC 301: 75 m (246 ft)/FC 302: 300 m (984 ft)
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa/jäykkä johdin ilman kaapelin päätyholkkeja 1,5 mm2/16 AWG
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin päätyholkeilla 1 mm2/18 AWG
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin päätyholkeilla kauluksineen 0,5 mm2/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm2/24 AWG

1) Syöttökaapelit, katso sähkötietotaulukot kohdassa kappale 8.1 Sähkötiedot.

8.6 Ohjaustulo/-lähtö ja ohjaustiedot

Digitaalitulot
Ohjelmoitavat digitaalitulot FC 301: 4 (5)1)/FC 302: 4 (6)1)

Liitinnumero 18, 19, 271), 291), 32, 33
Logiikka PNP tai NPN
Jännitetaso 0–24 V DC
Jännitetaso, looginen 0 PNP <5 V DC
Jännitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jännitetaso, looginen "0" NPN2) >19 V DC
Jännitetaso, looginen "1" NPN2) <14 V DC
Tulon maksimijännite 28 V DC
Pulssin taajuusalue 0–110 kHz
(Kuormitussuhde) pienin pulssin leveys 4,5 ms
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kΩ

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myös ohjelmoida lähdöiksi.
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2) Paitsi STO-tuloliitin 37.

STO-liitin 371, 2) (liitin 37 on kiinteä PNP-logiikka)
Jännitetaso 0–24 V DC
Jännitetaso, looginen 0 PNP <4 V DC
Jännitetaso, looginen 1 PNP >20 V DC
Tulon maksimijännite 28 V DC
Tyypillinen syöttövirta 24 V:n jännitteellä 50 mA rms
Tyypillinen syöttövirta 20 V:n jännitteellä 60 mA rms
Syöttökapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on galvaanisesti erotettu syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.
1) Katso kohdasta kappale 4.7.1 Safe Torque Off (STO), vahinkokäynnistyksen esto lisätietoja liittimestä 37 ja STO-toiminnosta.
2) Käytettäessä kontaktoria, jonka sisällä on tasavirtakäämi, yhdessä STO-toiminnon kanssa, on tärkeää varmistaa paluureitti
käämistä tulevalle virralle, kun siitä katkaistaan virta. Tämä tapahtuu käyttämällä vapaakytkindiodia (tai vaihtoehtoisesti 30 tai
50 V:n MOVia vasteajan lyhentämiseksi) käämin yli. Yleisimmät kontaktorit voidaan ostaa tämän diodin yhteydessä.

Analogiatulot
Analogiatulojen määrä 2
Liitinnumero 53, 54
Tilat Jännite tai virta
Tilan valinta Katkaisin S201 tai katkaisin S202
Jännitetila Katkaisin S201/katkaisin S202 = OFF (U)
Jännitetaso -10 V ... +10 V (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 10 kΩ
Maksimijännite ±20 V
Virtatila Katkaisin S201/katkaisin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4–20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 200 Ω
Maksimivirta 30 mA
Analogiatulojen resoluutio 10 bittiä (+ signaali)
Analogiatulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % koko alueesta
Kaistanleveys 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.

Kuva 8.1 PELV-eristys

Pulssi/enkooderi sisääntulot
Ohjelmoitavat pulssi/enkooderi sisääntulot 2/1
Liitinnumero, pulssi/enkooderi 291), 332)/323), 333)

Liittimen 29, 32, 33 suurin taajuus 110 kHz (Push-pull -käyttöinen)
Liittimen 29, 32, 33 suurin taajuus 5 kHz (avoin kollektori)
Pienin taajuus liittimissä 29, 32, 33 4 Hz
Jännitetaso Katso Ohjelmointioppaasta parametriryhmä 5-1* Digit. tulot.
Tulon maksimijännite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kΩ
Pulssitulon tarkkuus (0,1–1 kHz) Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta
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Pulssianturitulon tarkkuus (1–11 kHz) Suurin virhe: 0,05 % koko alueesta

Pulssi- ja anturitulot (liittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista suurjänniteliittimistä.
1) FC 302 vain .
2) Pulssitulot ovat 29 ja 33.
3) Pulssianturitulot: 32=A, 33=B.

Digitaalilähtö
Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilähdöt 2
Liitinnumero 27, 291)

Digitaali-/taajuuslähdön jännitetaso 0–24 V
Suurin lähtövirta (nielu/sink tai lähde/source) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslähdössä 1 kΩ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslähdössä 10 nF
Pienin lähtötaajuus taajuuslähdössä 0 Hz
Suurin lähtötaajuus taajuuslähdössä 32 kHz
Taajuuslähdön tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta
Lähtötaajuuksien resoluutio 12 bittiä

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myös ohjelmoida tuloksi.
Digitaalilähtö on erotettu galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.

Analogialähtö
Ohjelmoitavien analogialähtöjen määrä 1
Liitinnumero 42
Analogialähdön virta-alue 0/4–20 mA
Maks. kuorma GND - analogialähtö pienempi kuin 500 Ω
Analogialähdön tarkkuus Suurin virhe: 0,5 % koko alueesta
Analogialähdön resoluutio 12 bittiä

Analogialähtö on erotettu galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo
Liitinnumero 12, 13
Lähtöjännite 24 V +1, -3 V
Maksimikuormitus 200 mA

24 V:n tasavirtasyöttö on erotettu galvaanisesti verkkojännitteestä (PELV), mutta sillä on sama potentiaali kuin analogisilla ja
digitaalisilla tuloilla ja lähdöillä.

Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtalähde
Liitinnumero ±50
Lähtöjännite 10,5 V ±0,5 V
Maksimikuormitus 15 mA

10 V:n tasavirtalähde on erotettu galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne
Liitinnumero 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS485-sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistä piireistä ja galvaanisesti erotettu syöttöjännitteestä (PELV).

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne
USB-standardi 1.1 (täysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin laitepistoke

Kytkentä PC:hen tehdään isännän ja laitteen välisellä USB-standardikaapelilla.
USB-liitäntä on erotettu galvaanisesti syöttöjännitteestä (PELV) ja muista korkeajänniteliittimistä.
USB-maaliitäntää ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Käytä ainoastaan eristettyä kannettavaa tietokonetta PC-
yhteytenä taajuusmuuttajan USB-liitäntään.
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Relelähdöt
Ohjelmoitavat relelähdöt FC 301 kaikki kW: 1/FC 302 kaikki kW: 2
Rele 01 liittimen numero 1–3 (auki), 1–2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissä 1–3 (NC), 1–2 (NO) (vastuskuorma) 240 V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) (induktiivinen kuorma @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissä 1–2 (NO), 1–3 (NC) (vastuskuorma) 60 V:n tasavirta, 1 A
Suurin liitinkuorma (DC-13)1) (Induktiivinen kuorma) 24 V DC, 0,1 A
Rele 02 (ainoastaan FC 302) Liittimen numero 4–6 (auki), 4–5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissä 4–5 (NO) (vastuskuorma)2),3) ylijänniteluokka II 400 V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) liittimissä 4–5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissä 4–5 (NO) (vastuskuorma) 80 V DC, 2 A
Suurin liitinkuorma (DC-13)1) liittimissä 4–5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24 V DC, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissä 4–6 (NC) (vastuskuorma) 240 V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) liittimissä 4–6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cosφ 0,4 240 V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissä 4–6 (NC) (vastuskuorma) 50 V DC, 2 A
Suurin liitinkuorma DC-13)1) liittimissä 4–6 (NC) (Induktiivinen kuorma) 24 V DC, 0,1 A
Pienin liitinkuorma 1–3 (NC), 1–2 (NO), 4–6 (NC), 4–5 (NO) 24 V:n tasavirta 1 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ympäristö Ylijänniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5
Releliitännät on erotettu galvaanisesti muusta piiristä vahvistetulla eristyksellä (PELV).
2) Ylijänniteluokka II.
3) UL-sovellukset 300 V AC 2 A.

Ohjauskortin toiminta
Skannausväli 1 ms

Ohjausominaisuudet
Lähtötaajuuden resoluutio alueella 0–590 Hz ±0,003 Hz
Tarkan käynnistyksen/pysäytyksen toistotarkkuus (liittimet 18, 19) ≤±0.1 ms
Järjestelmän vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤2 ms
Nopeudenohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri) 1:1000 synkroninopeudesta
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri) 30–4 000 kierrosta minuutissa (rpm): Virhe ±8 RPM
Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), riippuu takaisinkyt-
kentälaitteen tarkkuudesta

0–6000 kierrosta minuutissa (rpm): Virhe ±0.15 kierrosta
minuutissa (rpm)

Momenttiohjauksen tarkkuus (nopeuden takaisinkytkentä) Maksimivirhe ±5 % nimellismomentista

Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen epätahtimoottoriin.
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8.7 Sulakkeet ja johdonsuojakatkaisimet

Käytä syöttöpuolella suojana suositeltuja sulakkeita ja/tai katkaisimia siltä varalta, että jokin osa taajuusmuuttajan sisällä
rikkoutuu (ensimmäinen vika).

HUOMAUTUS!
Sulakkeiden käyttäminen syöttöpuolella on pakollista IEC 60364 (CE)- ja NEC 2009 (UL) -vaatimusten mukaisissa
asennuksissa.

Suositukset
• gG-tyyppiset sulakkeet.

• Moeller-tyyppiset johdonsuojakatkaisimet. Varmista muun tyyppisten katkaisinten osalta, että taajuusmuuttajan
energia on yhtä suuri tai pienempi kuin Moeller-tyyppien tuottama energia.

Suositusten mukaisia sulakkeita/katkaisimia käytettäessä taajuusmuuttajan mahdolliset vauriot rajoittuvat yleensä laitteen
sisäpuolelle. Lisätietoja on Sovellushuomautuksessa Sulakkeet ja katkaisimet.

Kohdan kappale 8.7.1 CE-vastaavuus–kappale 8.7.2 UL-vaatimustenmukaisuus sulakkeet sopivat käytettäviksi piirissä, joka
pystyy tuottamaan 100 000 Arms(symmetristä), taajuusmuuttajan nimellisjännitteestä riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuus-
muuttajan oikosulkuvirran nimellisarvo (SCCR) on 100 000 Arms.

8.7.1 CE-vastaavuus

200–240 V

Kotelointi Teho [kW (hv)] Suositeltava
sulakekoko

Suurin sulakkeen
suositeltu koko

Suositeltava katkaisin
Moeller

Suurin laukaisutaso
(A)

A1 0,25–1,5 (0,34–2,0) gG-10 gG-25 PKZM0-16 16

A2 0,25–1,5 (0,34–2,0) gG-10 gG-25 PKZM0-25 25

2,2 (3,0) gG-16

A3 3,0 (4,0) gG-16 gG-32 PKZM0-25 25

3,7 (5,0) gG-20

A4 0,25–1,5 (0,34–2,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

2,2 (3,0) gG-16

A5 0,25–1,5 (0,34–2,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

2,2–3,0 (3,0–4,0) gG-16

3,7 (5,0) gG-20

B1 5,5 (7,5) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63

7,5 (10,0) gG-32

B2 11,0 (15,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 5,5 (7,5) gG-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 7,5 (10,0) gG-32 gG-125 NZMB1-A100 100

11,0 (15,0) gG-50

15,0 (20,0) gG-63

C1 15,0 (20,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160

18,5 (25,0) gG-80

22,0 (30,0) gG-100 aR-160

C2 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250

37,0 (50,0) aR-200 aR-250

C3 18,5 (25,0) gG-80 gG-150 NZMB2-A200 150

22,0 (30,0) aR-125 aR-160

C4 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250

37,0 (50,0) aR-200 aR-250

Taulukko 8.13 200–240 V, kokoluokat A, B ja C
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380–500 V

Kotelointi Teho [kW (hv)] Suositeltava
sulakekoko

Suurin sulakkeen
suositeltu koko

Suositeltava johdon-
suojakatkaisin

(Moeller)

Suurin laukaisutaso
(A)

A1 0,37–1,5 (0,5–2,0) gG-10 gG-25 PKZM0-16 16

A2 0,37–3,0 (0,5–4,0) gG-10 gG-25 PKZM0-25 25

4,0 (5,0) gG-16

A3 5,5–7,5 (7,5–10,0) gG-16 gG-32 PKZM0-25 25

A4 0,37–3,0 (0,5–4,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

4,0 (5,0) gG-16

A5 0,37–3,0 (0,5–4,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

4,0–7,5 (5,0–10,0) gG-16

B1 11–15 (15,0–20,0) gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 (25,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

22,0 (30,0) gG-63

B3 11–15 (15,0–20,0) gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 (25,0) gG-50 gG-125 NZMB1-A100 100

22,0 (30,0) gG-63

30,0 (40,0) gG-80

C1 30,0 (40,0) gG-80 gG-160 NZMB2-A200 160

37,0 (50,0) gG-100

45,0 (60,0) gG-160

C2 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

C3 37,0 (50,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-160 gG-160

C4 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

Taulukko 8.14 380–500 V, kokoluokat A, B ja C
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525–600 V

Kotelointi Teho [kW (hv)] Suositeltava
sulakekoko

Suurin sulakkeen
suositeltu koko

Suositeltava katkaisin
Moeller

Suurin laukaisutaso
(A)

A2 0-75-4,0 (1,0–5.0) gG-10 gG-25 PKZM0-25 25

A3 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

7,5 (10,0) gG-16

A5 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25

7,5 (10,0) gG-16

B1 11,0 (15,0) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63

15,0 (20,0) gG-32

18,5 (25,0) gG-40

B2 22,0 (30,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

30,0 (40,0) gG-63

B3 11,0 (15,0) gG-25 gG-63 PKZM4-50 50

15,0 (20,0) gG-32

B4 18,5 (25,0) gG-40 gG-125 NZMB1-A100 100

22,0 (30,0) gG-50

30,0 (40,0) gG-63

C1 37,0 (50,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160

45,0 (60,0) gG-100

55,0 (60,0) aR-160 aR-250

C2 75,0 (100,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

C3 37,0 (50,0) gG-63 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200

C4 55,0 (75,0) aR-160 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-200

Taulukko 8.15 525–600 V, kokoluokat A, B ja C

525–690 V

Kotelointi Teho [kW (hv)] Suositeltava
sulakekoko

Suurin sulakkeen
suositeltu koko

Suositeltava katkaisin
Moeller

Suurin laukaisutaso
(A)

A3 1,1 (1,5)
1,5 (2,0)
2,2 (3,0)
3,0 (4,0)
4,0 (5,0)
5,5 (7,5)

7,5 (10,0)

gG-6
gG-6
gG-6

gG-10
gG-10
gG-16
gG-16

gG-25
gG-25
gG-25
gG-25
gG-25
gG-25
gG-25

PKZM0-16 16

B2/B4 11,0 (15,0)
15,0 (20,0)
18,5 (25,0)
22,0 (30,0)

gG-25
gG-32
gG-32
gG-40

gG-63

– –

B4/C2 30,0 (40,0) gG-63 gG-80 – –

C2/C3 37,0 (50,0)
45,0 (60,0)

gG-63
gG-80

gG-100
gG-125

– –

C2 55,0 (75,0)
75,0 (100,0)

gG-100
gG-125

gG-160
– –

Taulukko 8.16 525–690 V, kokoluokat A, B ja C
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8.7.2 UL-vaatimustenmukaisuus

200–240 V

 Suositeltava maks. sulake

Teho [kW
(hv)]

Bussmann

Tyyppi RK11)

Bussmann
Tyyppi J

Bussmann
Tyyppi T

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

0,25–0,37
(0,34–0,5)

KTN-R-05 JKS-05 JJN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

0,55–1,1
(0,75–1,5)

KTN-R-10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

1,5 (2,0) KTN-R-15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

2,2 (3,0) KTN-R-20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

3,0 (4,0) KTN-R-25 JKS-25 JJN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

3,7 (5,0) KTN-R-30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5,5 (7,5) KTN-R-50 KS-50 JJN-50 – – –

7,5 (10,0) KTN-R-60 JKS-60 JJN-60 – – –

11,0 (15,0) KTN-R-80 JKS-80 JJN-80 – – –

15–18,5
(20,0–25,0)

KTN-R-125 JKS-125 JJN-125 – – –

22,0 (30,0) KTN-R-150 JKS-150 JJN-150 – – –

30,0 (40,0) KTN-R-200 JKS-200 JJN-200 – – –

37,0 (50,0) KTN-R-250 JKS-250 JJN-250 – – –

Taulukko 8.17 200–240 V, kokoluokat A, B ja C

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW
(hv)]

SIBA
Tyyppi RK1

Littelfuse
Tyyppi RK1

Ferraz-
Shawmut
Type CC

Ferraz-
Shawmut

Tyyppi RK13)

Bussmann
Tyyppi

JFHR22)

Littelfuse
JFHR2

Ferraz-
Shawmut

JFHR24)

Ferraz-
Shawmut

J

0,25–0,37
(0,34–0,5)

5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 – – HSJ-6

0,55–1,1
(0,75–1,5)

5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 – – HSJ-10

1,5 (2,0) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 – – HSJ-15

2,2 (3,0) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 – – HSJ-20

3,0 (4,0) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 – – HSJ-25

3,7 (5,0) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 – – HSJ-30

5,5 (7,5) 5014006-050 KLN-R-50 – A2K-50-R FWX-50 – – HSJ-50

7,5 (10,0) 5014006-063 KLN-R-60 – A2K-60-R FWX-60 – – HSJ-60

11,0 (15,0) 5014006-080 KLN-R-80 – A2K-80-R FWX-80 – – HSJ-80

15–18,5
(20,0–25,0)

2028220-125 KLN-R-125 – A2K-125-R FWX-125 – – HSJ-125

22,0 (30,0) 2028220-150 KLN-R-150 – A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150

30,0 (40,0) 2028220-200 KLN-R-200 – A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200

37,0 (50,0) 2028220-250 KLN-R-250 – A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Taulukko 8.18 200–240 V, kokoluokat A, B ja C

1) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi käyttää KTN-sulakkeiden tilalla
Bussmannin KTS-sulakkeita.
2) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi käyttää FWX-sulakkeiden tilalla
Bussmannin FWH-sulakkeita.
3) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi käyttää A2KR-sulakkeiden tilalla
Ferraz-Shawmutin A6KR-sulakkeita.

4) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi käyttää A25X-sulakkeiden tilalla
Ferraz-Shawmutin A50X-sulakkeita.
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380–500 V

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW (hv)]
Bussmann

Tyyppi RK1
Bussmann

Tyyppi J
Bussmann
Tyyppi T

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

0,37–1,1 (0,5–1,5) KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1,5–2,2 (2,0–3,0) KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3,0 (4,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4,0 (5,0) KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11,0 (15,0) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 – – –

15,0 (20,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 – – –

18,5 (25,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 – – –

22,0 (30,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 – – –

30,0 (40,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 – – –

37,0 (50,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 – – –

45,0 (60,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 – – –

55,0 (75,0) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 – – –

75,0 (100,0) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 – – –

Taulukko 8.19 380–500 V, kokoluokat A, B ja C

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW (hv)]
SIBA

Tyyppi RK1
Littelfuse

Tyyppi RK1

Ferraz
Shawmut
Type CC

Ferraz
Shawmut

Tyyppi RK1

Bussmann
JFHR2

Ferraz
Shawmut

JFerraz
Shawmut

J

Ferraz
Shawmut

JFHR21)

Littelfuse
JFHR2

0,37–1,1 (0,5–1,5) 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 – –

1,5–2,2 (2,0–3,0) 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 – –

3,0 (4,0) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 – –

4,0 (5,0) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 – –

5,5 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 – –

7,5 (10,0) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 – –

11,0 (15,0) 5014006-040 KLS-R-40 – A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 – –

15,0 (20,0) 5014006-050 KLS-R-50 – A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 – –

18,5 (25,0) 5014006-063 KLS-R-60 – A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 – –

22,0 (30,0) 2028220-100 KLS-R-80 – A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 – –

30,0 (40,0) 2028220-125 KLS-R-100 – A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 – –

37,0 (50,0) 2028220-125 KLS-R-125 – A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 – –

45,0 (60,0) 2028220-160 KLS-R-150 – A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 – –

55,0 (75,0) 2028220-200 KLS-R-200 – A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225

75,0 (100,0) 2028220-250 KLS-R-250 – A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Taulukko 8.20 380–500 V, kokoluokat A, B ja C

1) Ferraz-Shawmutin A50QS-sulakkeita voi käyttää A50P-sulakkeiden tilalla.
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525–600 V

Suositeltava maks. sulake

Teho
[kW
(hv)]

Bussmann
Tyyppi

RK1

Bussmann
Tyyppi J

Bussmann
Tyyppi T

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

SIBA
Tyyppi RK1

Littelfuse
Tyyppi RK1

Ferraz
Shawmut

Tyyppi
RK1

Ferraz
Shawmut

J

0,75–
1,1
(1,0–
1,5)

KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6

1,5–2,2
(2,0–
3,0)

KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10

3,0
(4,0)

KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4,0
(5,0)

KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

5,5
(7,5)

KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25

7,5
(10,0)

KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

11
(15,0)

KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 – – – 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35

15,0
(20,0)

KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 – – – 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

18,5
(25,0)

KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 – – – 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50

22,0
(30,0)

KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 – – – 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60

30,0
(40,0)

KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 – – – 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80

37,0
(50,0)

KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 – – – 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100

45,0
(60,0)

KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 – – – 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125

55,0
(75,0)

KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 – – – 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150

75,0
(100,0)

KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 – – – 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Taulukko 8.21 525–600 V, kokoluokat A, B ja C
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525–690 V

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW
(hv)]

Bussmann
Tyyppi RK1

Bussmann
Tyyppi J

Bussmann
Tyyppi T

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

1,1 (1,5) KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

1,5–2,2
(2,0–3,0)

KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3,0 (4,0) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4,0 (5,0) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11,0 (15,0) KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 – – –

15,0 (20,0) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 – – –

18,5 (25,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 – – –

22,0 (30,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 – – –

30,0 (40,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 – – –

37,0 (50,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 – – –

45,0 (60,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 – – –

55,0 (75,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 – – –

75,0
(100,0)

KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 – – –

Taulukko 8.22 525–690 V, kokoluokat A, B ja C

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW
(hv)]

Etusulakke
et maks.

Bussmann
E52273

RK1/JDDZ

Bussmann
E4273
J/JDDZ

Bussmann
E4273

T/JDDZ

SIBA
E180276

RK1/JDDZ

Littelfuse
E81895

RK1/JDDZ

Ferraz
Shawmut
E163267/

E2137
RK1/JDDZ

Ferraz
Shawmut

E2137
J/HSJ

11,0 (15,0) 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30

15–18,5
(20,0–25,0)

45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45

22,0 (30,0) 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60

30,0 (40,0) 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80

37,0 (50,0) 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90

45,0 (60,0) 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100

55,0 (75,0) 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125

75,0 (100,0) 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Taulukko 8.23 525–690 V, kokoluokat B ja C
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8.8 Liitäntöjen kiristysmomentit

Kokoluok
ka

200–240 V
[kW (hv)]

380–500 V
[kW (hv)]

525–690 V
[kW (hv)]

Tarkoitus Kiristysmomentti [Nm]
([in-lb])

A2 0,25–2,2
(0,34–3,0)

0,37–4
(0,5–5,0) – Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit. 0,5–0,6 (4,4–5,3)

A3 3–3,7
(4,0–5,0)

5,5–7,5
(7,5–10,0)

1,1–7,5
(1,5–10,0)

A4 0,25–2,2
(0,34–3,0)

0,37–4
(0,5–5,0) –

A5 3–3,7
(4,0–5,0)

5,5–7,5
(7,5–10,0) –

B1 5,5–7,5
(7,5–10,0)

11–15
(15–20) –

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit. 1,8 (15,9)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

B2 11 (15) 18,5–22
(25–30)

11–22
(15–30)

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjakokaapelit. 4,5 (39,8)
Moottorikaapelit. 4,5 (39,8)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

B3 5,5–7,5
(7,5–10,0)

11–15
(15–20) –

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit. 1,8 (15,9)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

B4 11–15
(15–20)

18,5–30
(25–40)

11–30
(15–40)

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit. 4,5 (39,8)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

C1 15–22
(20–30)

30–45
(40–60) –

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjakokaapelit. 10 (89)
Moottorikaapelit. 10 (89)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

C2 30–37
(40–50)

55–75
(75–100)

30–75
(40–100)

Verkkovirta, moottorikaapelit. 14 (124) (enintään 95
mm2 (3 AWG))
24 (212) (yli 95 mm2 (3
AWG))

Kuorman jako, jarrukaapelit. 14 (124)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

C3 18,5–22
(25–30)

30–37
(40–50)

37–45
(50–60)

Verkkovirta, jarruvastus, kuormanjako, moottorikaapelit. 10 (89)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

C4 37–45
(50–60)

55–75
(75–100)

11–22
(15–30)

Verkkovirta, moottorikaapelit. 14 (124) (enintään 95
mm2 (3 AWG))
24 (212) (yli 95 mm2 (3
AWG))

Kuorman jako, jarrukaapelit. 14 (124)
Rele. 0,5–0,6 (4,4–5,3)
Maadoitus. 2–3 (17,7–26,6)

Taulukko 8.24 Kiristysmomentti kaapeleille
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8.9 Tehoalueet, painot ja mitat
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Kokoluokka C1 C2 C3 C4 D3h

Nimellisteho
[kW (hp)]

200–240 V 15–22
(20–30)

30–37
(40–50)

18,5–22
(25–30)

30–37
(40–50)

–

 380–480/500 V 30–45
(40–60)

55–75
(75–100)

37–45
(50–60)

55–75
(75–100)

–

 525–600 V 30–45
(40–60)

55–90
(75–125)

37–45
(50–60)

55–90
(75–125)

–

 525–690 V
–

30–75
(40–100)

37–45
(50–60)

37–45
(50–60)

55–75
(75–100)

IP
NEMA

–
21/55/66

Tyyppi 1/12/4X
21/55/66

Tyyppi 1/12/4X
20

Alusta
20

Alusta
20

Alusta

Korkeus [mm (in)]

Asennuslevyn korkeus A1)
680

(26,8)
770

(30,3)
550

(21,7)
660
(26)

909
(35,8)

Korkeus kenttäväyläkaapelien maadoituspää-
televyn kanssa

A – –
630

(24,8)
800

(31,5)
–

Asennusreikien välinen etäisyys a
648

(25,5)
739

(29,1)
521

(20,5)
631

(24,8)
–

Leveys [mm (in)]

Asennuslevyn leveys B
308

(12,1)
370

(14,6)
308

(12,1)
370

(14,6)
250
(9,8)

Asennuslevyn leveys yhdellä C-optiolla B
308

(12,1)
370

(14,6)
308

(12,1)
370

(14,6)
–

Asennuslevyn leveys kahdella C-optiolla B 308 (12,1) 370 (14,6) 308 (12,1) 370 (14,6) –

Asennusreikien välinen etäisyys b 272 (10,7) 334 (13,1) 270 (10,6) 330 (13) –

Syvyys [mm (in)]

Syvyys ilman optiota A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)

Optiolla A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)

Ruuvinreiät [mm (in)]

c 12,5 (0,49) 12,5 (0,49) – – –

d ø19 (ø0,75) ø19 (ø0,75) – – –

e ø9 (ø0,35) ø9 (ø0,35) 8,5 (0,33) 8,5 (0,33) –

f 9,8 (0,39) 9,8 (0,39) 17 (0,67) 17 (0,67) –

Maksimipaino [kg (lb)] 45 (99) 65 (143) 35 (77) 50 (110) 62 (137)

Etukannen kiristysmomentti [Nm (in-lb)]

Muovikansi (matala IP) Napsauta Napsauta 2 (17,7) 2 (17,7) –

Metallikansi (IP55/66) 2,2 (19,5) 2,2 (19,5) 2 (17,7) 2 (17,7) –

1) Katso tietoja ylä- ja alaosan asennusrei'istä kohdista Kuva 8.2 ja Kuva 8.3.

Taulukko 8.27 Tehoalueet, painot ja mitat, kokoluokat C1–C4 ja D3h
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9 Liite

9.1 Symbolit, lyhenteet ja merkintätavat

°C Celsius-astetta

°F Fahrenheit-astetta

AC Vaihtovirta

AEO Automaattinen energian optimointi

AWG American Wire Gauge

AMA Automaattinen moottorin sovitus

DC Tasavirta

EMC Sähkömagneettinen yhteensopivuus

ETR Elektroninen lämpörele

fM,N Moottorin nimellistaajuus

FC Taajuusmuuttaja

IINV Vaihtosuuntaajan nimellinen lähtövirta

ILIM Virtaraja

IM,N Moottorin nimellinen virta

IVLT,MAX Maksimilähtövirta

IVLT,N Taajuusmuuttajan syöttämä nimellislähtövirta

IP Kotelointiluokka

LCP Paikallisohjauspaneeli

MCT Liikkeenvalvontatyökalu

ns Synkroninen moottorin nopeus

PM,N Moottorin nimellisteho

PELV Erityisen pieni suojajännite

PCB Painettu piirilevy

PM-moottori Kestomagneettimoottori

PWM Pulse width modulation (pulssileveysmodulaatio)

RPM Kierrosta minuutissa

Regen Regeneratiiviset liittimet

TLIM Momenttiraja

UM,N Moottorin nimellisjännite

Taulukko 9.1 Symbolit ja lyhenteet

Merkintätavat
Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteitä. Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja.

Kursiiviteksti tarkoittaa jotain seuraavista:
• Ristiviite

• Linkki

• Parametrin nimi

• Parametriryhmän nimi.

• Parametrioptio

• Alaviite

Kaikki piirustusten mittayksiköt ovat millimetrejä [mm] ja tuumia (in).

9.2 Parametrivalikon rakenne
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