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1 Sa har anvander du Design Guide

| Design Guide ges en fullstdndig beskrivning av FC 300.

Tillganglig dokumentation fér FC 300
- VLT AutomationDrive handboken MG.33.AX.YY
innehaller nédvandig information for att fa igang
frekvensomformaren.

- VLT AutomationDrive Handboken High Power
MG.33.UX.YY

- VLT AutomationDrive Design Guide MG.33.BX.YY
innehaller all teknisk information om frekvensom-
formaren, kunddesign och tillampningar.

- VLT AutomationDrive Programmeringshandboken
MG.33.MX.YY innehaller information om program-
mering och fullstdndiga parameterbeskrivningar.

- Handboken VLT AutomationDriveProfibus MG.
33.CX.YY innehadller den information som beh&vs
for att styra, 6vervaka och programmera frekven-
somformaren via Profibus- -faltbuss.

- Handboken for VLT AutomationDrive DeviceNet
MG.33.DX.YY innehaller den information som
behovs for att styra, 6vervaka och programmera
frekvensomformaren via DeviceNet- féltbuss..

X = Revisionsnummer
YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksa tillganglig
online pa www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.

1.1.1 Symboler

Symboler som anvénds i denna handbok.

OBS!

Indikerar viktig information.

AFORSIKTIGT

Indikerar en majligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i mindre eller medelsvara person-
och/eller utrustningsskador.

AVARNING

Indikerar en mdjligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i olyckor med dédlig eller farlig
utgang.

| *  Anger fabriksinstélining

Tabell 1.1

1.1.2 Forkortningar

Véxelstrom AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motoranpassning AMA
Stromgrans ILm
Grader Celsius °C
Likstrom DC
Beror pa frekvensomformaren D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk-termiskt reld ETR
frekvensomformare FC
Gram g
Hertz Hz
Hastkraft hp
Kilohertz kHz
Lokal mandéverpanel LCP
Meter m
Millihenryinduktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Rérelsekontrollverktyg MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom IMN
Nominell motorfrekvens fuN
Nominell motoreffekt PmN
Nominell motorspanning UmnN
Parameter Parameter
Skyddande extra lag spanning PELV
Kretskort PCB
Nominell véxelriktarutstrom Iinv
Varv per minut varv/minut
Regenerativa plintar Regen
Sekund s
Synkront motorvarvtal ns
Momentgrans Tum
Volt Y

Den maximala utstrémmen IvLT MAX

Den nominella utstrémmen fran
frekvensomformaren

VTN

Tabell 1.2
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1.1.3 Ordforklaringar

Frekvensomformare: PmN

Utrullning Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

Motoraxeln ar i fritt lage. Inget moment pa motorn.

Imax
Den maximala utstrommen.

In
Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

Umax
Den maximala motorspdnningen.

Ingangar:

Kommando

Starta och stoppa den anslutna motorn med LCP och de
digitala ingadngarna.

Funktionerna ar uppdelade i tva grupper:

Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet an de i grupp 2.

Grupp 1 Aterstillning, Utrullnings stopp, &terstallning
och utrullningsstopp, Snabbstopp,
likstromsbroms, Stopp och "Av"-nyckel.

Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering, Startreversering,
Jogg och frys utfrekvens

Tabell 1.3

Motor:

fJOG

Motorfrekvensen nér jogg funktionen &r aktiverad (via
digitala plintar).

fm

Motorfrekvens. Frekvensomformarens utfrekvens. Utfrek-
vensen ar relaterad till motorns axelvarvtal beroende pa
antal poler och efterslapningsfrekvens.

fmax

Den maximala utfrekvens som frekvensomformaren
anvander pa denna utgang. Den maximala utfrekvensen
stélls in med parameter. 4-12, 4-13 och 4-19.

fmin
Den minimala motorfrekvensen fran frekvensomformaren.
Standard 0 Hz

fmN

Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).
Im

Motorstrommen.

IMN
Den nominella motorstrémmen (markskyltsdata).

nmN
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

nNs
Synkront motorvarvtal

n _2Xpar.1 -23x60s
s par. 1 —39

TmN
Det nominella momentet (motor).

Um
Den momentana motorspanningen.

Umn
Den nominella motorspanningen (markskyltsdata).

Startmoment
Moment Maximimoment
(Pull—out)
Varvtal
DANFOSS
175ZA078.10
Bild 1.1
n

Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som férhal-
landet mellan utgdende och ingaende effekt.

Start ej méjlig-kommando
Ett stoppkommando som tillhor grupp 1 av styrkom-
mandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Referenser:

Analog referens

En analog signal som &verfors till ingdng 53 eller 54.
Signalen kan antingen vara spanning 0-10 V (FC 301 och
FC 302) eller -10 -+10 V (FC 302). Strédmsignal 0-20 mA
eller 4-20 mA.

Binar referens
En signal 6verford till porten for seriell kommunikation (RS
485 plint 68 - 69).

Forinstalld referens

En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 %
och +100 % av referensomradet. Val mellan atta
forinstallda referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
En pulsreferens anvands pa plint 29 eller 33, véljs i par
5-13 eller 5-15 [32]. Skalning i parametergrupp 5-5*.
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Refmax

Avgor sambandet mellan referensingdngen pa 100 %
fullskalsvérde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande
referens. Maximireferensvardet som angetts i 3-03 Maximi-
referens.

Refmin

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 0 % varde
(normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens.
Minimireferensvardet anges i 3-02 Minimireferens.

Ovrigt:

Analoga ingangar

De analoga ingangarna anvands for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingangar:
Strémingang, 0-20 mA och 4-20 mA
Spanningsingang, 0-10 V DC (FC 301)
Spanningsingang, -10 till +10 V DC (FC 302).

Analoga utgangar
De analoga utgangarna kan leverera en signal pa 0-20 mA,

4-20 mA.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen avgor de elektriska parametrarna pa en
stillastdende motor.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet dr en modul kapabel att absorbera
bromseffekten genererad i den regenerativa bromsningen.
Denna regenerativa bromseffekt hojer mellankretsspan-
ningen. En bromschopper ser till att effekten avsatts i
bromsmotstandet.

CT-kurva
Konstant moment anvands for tillimpningar med t.ex.
transportband, fortrangningspumpar och kranar.

Digitala ingdngar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att styra olika

funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgangar
Frekvensomformaren har tvd halvledarutgdngar som kan

ge en 24 V DC-signal (max. 40 mA).

Dsp
Digital signalprocessor.

ETR

Elektroniskt-termiskt reld @r en termisk belastningsbe-
rakning baserad pa aktuell belastning och tid. Dess syfte ar
att uppskatta motortemperaturen.

Hiperface’

Hiperface® 4r ett registrerat varuméarke som tillhér
Stegmann.

Initiering

Om initiering utfors (14-22 Driftldge) aterstalls frekvensom-
formaren till fabriksinstéllningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvdrde avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med och en period utan
belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-
periodisk.

LCP

Den lokala mandverpanelen (LCP) &r ett fullstandigt
granssnitt for styrning och programmering av frekvensom-
formaren. Mandverpanelen &r I6stagbar och kan installeras
upp till 3 meter fran frekvensomformaren, t.ex. i en
frontpanel med hjalp av monteringssatsen.

NLCP

, den numeriska lokala mandverpanelen for styrning och
programmering av frekvensomformaren. Displayen ar
numerisk och panelen anvéands for att visa processvarden.
NCLP har inga funktioner for lagring och kopiering.

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

MCM
Star for Mille Circular Mil, en amerikansk mattenhet for
ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?Z.

Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter
det att datavdrdet dndrats. Andringar av offlineparametrar
aktiveras forst nar du trycker pa [OK] pa LCP.

Process PID

PID-regleringen upprétthaller dnskat varvtal, tryck,
temperatur osv. genom att justera utfrekvensen sa att den
matchar den varierande belastningen.

PCD
Las processdatakonfig.

Pulsingang/inkrementell pulsgivare

En extern digital pulsgivare som anvands for aterkoppling
av motorvarvtal och riktning. Pulsgivare anvands for hog
varvtalsnoggrannhet och i hégdynamiska tilldmpningar.
Anslutningen till pulsgivaren gors pa antingen plint 32
eller pulsgivartillvalet MCB 102.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny

Du kan spara parameterinstéllningar i fyra menyer. Du kan
byta mellan de fyra parameteruppsattningarna och dven
redigera en meny medan en annan ar aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron
Vektor Modulering (714-00 Switchménster).

Eftersldapningskompensation

Frekvensomformaren kompenserar eftersldpningen med ett
frekvenstillskott som foljer den uppmatta motorbelast-
ningen vilket haller motorvarvtalet ndrmast konstant.
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Dacifi

Sa har anvander du Design G... FC 300 Design Guide
Smart Logic Control (SLC) Effektfaktor
SLC ar en sekvens av anvdndardefinierade atgarder som Effektfaktorn &r forhallandet mellan |1 och lrms.
utfors nar motsvarande anvandardefinierad handelse
utvdrderas som sann av Smart Logic Controller. (Parame- V3 x U x Iy cosp

. Effekt faktor = A
tergrupp 13-** Smart Logic Control (SLC). V3 x U X Igyss
STW Effektfaktorn for 3-fasnat:
statusord

/

FC Standardbuss - [ xcospl _ 7 1 efrersom cospl = 1

"rms RMS
Effektfaktorn indikerar till vilken grad frekvensomformaren
belastar natférsorjningen .
Termistor: Vid hogre effektfaktor, desto hégre Irvs vid samma kW-
Ett temperaturberoende motstand som placeras dar effekt.
temperaturen ska Overvakas (frekvensomformare eller

motor). [z. .2 .2 2
/RMS = /1 +/5 +/7 + .. +/n

Inkluderar RS-485-buss med FC-protokoll eller MC-
protokoll. Se 8-30 Protokoll.

THD Dessutom visar en hog effektfaktor att dvertons-

(Total Harmonic Distortion) anger den totala effekten fran strommarna ar laga.

Gvertoner. Alla Danfoss-frekvensomformare har inbyggda likstroms-
Tripp spolar i vaxelstromslanken for att ge en hog effektfaktor
Ett tillstand som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar och minska THD pa natet.

frekvensomformaren utsatts for 6verhettning eller nar
frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller
mekanismen. Omstart férhindras tills orsaken till felet har
forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstallning
eller, i vissa fall, programmeras for automatisk aterstallning.
Tripp far inte anvdndas for personlig sakerhet.

Tripp last

Ett lage som uppstar vid felsituationer nar frekvensom-
formaren skyddar sig sjélv, och som kraver fysiska ingrepp,
exempelvis om frekvensomformaren utsatts for
kortslutning vid utgangen. En Iast tripp kan annulleras
genom att sla av huvudstrommen, eliminera felorsaken och
ansluta frekvensomformaren pa nytt. Omstart forhindras
tills tripplaget annulleras genom aterstallning eller, i vissa
fall, genom programmerad automatisk aterstallning. Tripp
far inte anvandas for personlig sakerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvénds for pumpar och flaktar.

VV(Cplas

Jamfoért med styrning av standardspéanning-/frekvensfor-
hallande ger Voltage Vector Control (VWC plus) battre
dynamik och stabilitet vid d@ndringar i bade varvtalsreferens
och belastningsmoment.

60° AVYM
Switchmonster kallat 60° Asynkron Vektor Modulation
(14-00 Switchménster).
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2 Sakerhet och 6verensstammelse

2.1 Sakerhetsatgarder

AVARNING

Nar frekvensomformaren &r ansluten till nétet ar den under
livsfarlig spanning. En felaktig installation av motorn,
frekvensomformaren eller faltbussen kan leda till materia-
Iskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfér
anvisningarna i den har handboken samt évriga nationella
och lokala sakerhetsforeskrifter.

Sakerhetsforeskrifter
1. Natanslutningen till frekvensomformaren maste
alltid vara frankopplad vid reparationsarbeten.
Kontrollera att natférsérjningen ar bruten och att
den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar
ur motor- och natkontakterna.

2. [OFF]-knappen pa frekvensomformarens
manoverpanel bryter inte natstrommen och kan
déarfor inte anvdandas som sdkerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvandaren &r skyddad fran stromférande
delar. Motorn bor vara forsedd med dverbelast-
ningsskydd i enlighet med géllande nationella
och lokala bestammelser.

4. Lackstrommen till jord 6verstiger 3,5 mA.

5. Overbelastningsskydd fér motor ingdr inte i
fabriksprogrammeringen. Om denna funktion
onskas, ska 7-90 Termiskt motorskydd stallas in till
datavarde ETR tripp 1 [4] eller datavdrde ETR
varning 1 [3].

6. Koppla inte ur nadgon kontakt till motorn eller
natforsérjningen medan frekvensomformaren ar
ansluten till ndtspanningen. Kontrollera att n&tfor-
sOrjningen &r bruten och att den féreskrivna tiden
har gatt innan du kopplar ur motor- och natkon-
takterna.

7. Ldgg marke till att frekvensomformaren har fler
spdnningsingdngar an L1, L2 och L3 nar
lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller
extern 24 V DC-forsérjning har installerats.
Kontrollera att alla spanningsingangar ar
frankopplade och att den erforderliga tiden gatt
ut innan reparationsarbetet paborjas.

Varning fér oavsiktlig start
1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp nar
frekvensomformaren ar ansluten till natforsorj-
ningen. Om personsdkerheten (det vill sédga risk

for personskador orsakade av kontakt med rorliga
maskindelar efter en oavsiktlig start) kraver att
oavsiktlig start inte far forekomma &r dessa
stoppfunktioner inte tillrackliga. | sddana fall
maste natforsorjningen kopplas ifran eller sa
maste funktionen Sakerhetsstopp aktiveras.

2. Motor kan starta medan dessa parametrar stalls
in. Om detta betyder att den personliga
sakerheten kan sattas ur spel (till exempel skador
orsakade av kontakt med rorliga maskindelar)
maste motorstart forhindras. Anvand till exempel
funktionen Sakerhetsstopp eller sékerstallkoppla
ur motorn.

3. En motor som har stoppats med natstrémmen
ansluten kan starta om det uppstar nagot fel i
frekvensomformarens elektronik, vid tillfallig
overbelastning eller om ett fel pa natet eller pa
motoranslutningen atgdrdas. Om det maste ga
att forhindra oavsiktlig start av personskadeskal
(till exempel risk for skador pa grund av rorliga
maskindelar) ar frekvensomformarens normala
stoppfunktioner inte tillrackliga. | sddana fall
maste natférsérjningen kopplas ifran eller sa
maste funktionen Sakerhetsstopp aktiveras.

OBS!

Folj alltid instruktionerna i avsnittet Sdkerhetsstopp i Design
Guide for VLT AutomationDrive ndr du anvander
funktionen sakerhetsstopp.

4. Styrsignaler fran eller internt inom
frekvensomformaren kan i vissa fall aktiveras
felaktigt, fordrojas eller inte utforas fullstandigt.
Dessa styrsignaler far inte litas pa fullstandigt vid
anvandning i situationer ddr sdakerheten ar
avgorande, till exempel vid styrning av elektro-
magnetiska bromsfunktioner i en lyfttillampning.
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AVARNING|

Hégspanning

Det kan vara forenat med livsfara att beréra stromférande
delar, dven efter att ndtspanningen har brutits.

Var samtidigt uppmarksam pa att koppla fran andra
spdnningsférsérjningar, som till exempel extern 24 V
likstrom, lastdelning (sammankoppling av DC-mellan-
kretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.
System dér frekvensomformare &r installerade maste, om
nddvandigt, utrustas med ytterligare 6vervakning och
skyddsenheter enligt géllande sdkerhetsforeskrifter, till
exempel lagstiftning om mekaniska verktyg, skadefore-
byggande regler etc. Andringar i frekvensomformarnas
funktion med hjélp av programvaran ér tillatna.

OBS!

Farliga situationer ska identifieras av maskinbyggaren/
integreraren som ar ansvarig for att vidta nédvandiga
forsiktighetsatgarder. Ytterligare 6vervakning och skydds-
enheter kan inkluderas enligt géllande sékerhetsforeskrifter,
till exempel lagstiftning om mekaniska verktyg, skadefore-
byggande regler etc.

OBS!

Kranar, lyftar och lyfttillampningar:

Styrningen av externa bromsar maste alltid ha ett
redundant system. Under inga omstandigheter far
frekvensomformaren vara den primdra sakerhetskretsen.
Overensstimmelse med gillande standarder, till exempel
Lyfttillimpningar och kranar: IEC 60204-32

Lyftar: EN 81

Skyddslage

N&r en maskinvarubegransning pa en motorstrom eller
mellanskretspanning val har 6verskridits gar
frekvensomformaren in i skyddsldge. Skyddslage betyder
en andring i PWM-moduleringsstrategin och en lag switch-
frekvens for att minimera forluster. Detta pagar i 10
sekunder efter det senaste felet och 6kar
frekvensomformarens tillforlitlighet och styrka medan den
aterstéller full kontroll dver motorn.

| lyfttilldmpningar kan skyddsldget inte anvandas eftersom
frekvensomformaren vanligtvis inte kan lamna laget igen.
Det innebdr att tiden innan bromsen aktiveras forlangs,
vilket inte ar att rekommendera.

Det gar att inaktivera skyddsldaget genom att stélla in
14-26 Trippférdréjning vid vdxelriktarfel pa noll. Det medfor
att frekvensomformaren trippar omedelbart om nagon av
maskinvarugranserna overskrids.

OBS!

Det rekommenderas att inaktivera skyddslage i lyfttillamp-
ningar (14-26 Trippférdréjning vid véxelriktarfel = 0)

Mellankretskapacitorerna ar spanningsférande dven efter
att strommen har kopplats ur. Observera att mellankretsen
kan vara hégspanningsférande dven om styrkortets
lysdioder &r slackta. En réd diod, som indikerar bussens
likstrom, ar monterad pa kretskortet inuti frekvensom-
formaren. Den réda dioden &r ténd tills enhetens
likstromslank ar 50 V eller lagre. Undvik risken for elektriska
stétar genom att koppla bort frekvensomformaren fran
natet innan underhall utférs. Om du anvédnder en PM-
motor ska du se till att den ar inkopplad. Innan service
utfors pa frekvensomformaren ska man vanta atminstone
den tid som anges nedan:

Spanning Effekt Vantetid
380 - 500 V ]0,25-7,5 kW 4 minuter
11 - 75 kW 15 minuter
90 - 200 kW 20 minuter
250 - 800 kW 40 minuter
525-690 V |11-75 kW (kapsling | 15 minuter
B och Q)
37 - 315 kW 20 minuter
(kapsling D)
355 - 1000 kW 30 minuter

Tabell 2.1

2.2.1 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Det maste samlas ihop separat med
elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet

med lokalt géllande lagstiftning.

Tabell 2.2

FC 300
Design Guide
Programversion: 6,4x

C

Denna Design guide kan anvandas till alla FC 300-frekvensom-
formare med programvaruversion 6.4x.

Programvarans versionsnummer visas i 15-43 Programversion.

Tabell 2.3
2.3.1 CE-6verensstammelse och -markning

Maskindirektivet (2006/42/EC)

Frekvensomformare omfattas inte av maskindirektivet. Nar
vi levererar en frekvensomformare som ska anvandas i en
maskin tillhandahaller vi dock sakerhetsinformation som
beror frekvensomformaren.

12 MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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Vad dr CE-6verensstammelse och -mérkning?

Andamaélet med CE-mirkning &r att undvika tekniska
handelshinder inom EFTA och EU. EU har introducerat CE-
markning som ett enkelt sétt att visa att en produkt
uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-mérket sdger ingenting
om produktspecifikationer eller kvalitet. Frekvensom-
formare regleras av tva EU-direktiv:

Lagspanningsdirektivet (2006/95/EC)

Frekvensomformare ska CE-markas enligt lagspanningsdi-
rektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning och apparatur avsedd fér 50-1 000 V
vaxelstrom och 75-1 500 V likstrém. Danfoss CE-mérkning
enligt direktivet och utfardande av intyg om &verens-
stdmmelse med direktivet pa begdaran.

EMC-direktivet (2004/108/EC)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektro-
magnetisk kompatibilitet menas att den 6msesidiga
elektromagnetiska paverkan mellan olika komponenter och
apparater inte paverkar apparaternas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft den 1 januari 1996. Danfoss
CE-maérkning enligt direktivet och utfardande av intyg om
Overensstimmelse med direktivet pa begaran. Folj
anvisningarna i denna Design Guide for att utféra en EMC-
korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka normer
som vara olika produkter uppfyller. Vi kan leverera de filter
som anges i specifikationerna och hjalper dig dven pa
andra satt att uppna basta mojliga EMC-resultat.

| de flesta fall anvdnds frekvensomformaren av fackfolk
som en komplex komponent i ett stérre system eller en
omfattande anldggning. Det bor darfér papekas att
ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten,
systemet eller anldggningen vilar pa installatoren.

2.3.2 Omfattning

| EU:s "Riktlinjer for tillampning av direktiv 2004/108/EC”
beskrivs tre vanliga situationer dar en frekvensomformare
anvands. Information om EMC-omfattning och CE-
madrkning finns nedan.

1. frekvensomformaren séljs direkt till slutkunden.
Till exempel kan frekvensomformaren séljas pa
gor-det-sjalv-marknaden. Slutkunden ar lekman.
Han eller hon installerar frekvensomformaren sjalv
for att anvanda den for nagon typ av hobbyut-
rustning, en koksapparat eller liknande. For
sadana anvandningsomraden maste
frekvensomformaren vara CE-markt i enlighet
med EMC-direktivet.

2. frekvensomformaren séljs for att installeras i en
anldggning. Anldggningen &r byggd av yrkesfolk
inom branschen. Det kan vara en produktionsan-
laggning eller en vdrme-/ventilationsanldaggning
konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken

frekvensomformaren eller den féardiga anldagg-
ningen behover CE-mérkas enligt EMC-direktivet.
Anldaggningen maste dock uppfylla direktivets
grundldggande EMC-krav. Detta sakerstélls genom
anvandning av komponenter, apparater och
system som dr CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. frekvensomformaren séljs som en del av ett
komplett system. Systemet marknadsférs som en
komplett enhet och kan t.ex. vara ett luftkonditio-
neringssystem. Det kompletta systemet maste CE-
markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av
systemet kan uppfylla kraven fér CE-markning
enligt EMC-direktivet antingen genom att
anvanda CE-markta komponenter eller genom att
EMC-testa hela systemet. Om han viljer att
anvanda CE-markta komponenter behover han
inte EMC-testa det fardiga systemet.

2.3.3 Danfoss s Frekvensomformare och
CE-markning

CE-maérkning ar en positiv foreteelse ndr den anvands i det
ursprungliga syftet, namligen att underldtta handeln inom
EU och EFTA.

CE-maérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer.
Det innebdr att du maste kontrollera exakt vad en viss CE-
markning omfattar.

En CE-maérkning kan omfatta mycket olika specifikationer
och kan darfor ge installatdren en falsk kansla av sdkerhet
ndr han eller hon anvander en frekvensomformare som en
komponent i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-maérkning frekvensomformarna i enlighet med
lagspanningsdirektivet. Det innebar att om
frekvensomformaren installeras korrekt kan vi garantera att
den uppfyller 1dgspanningsdirektivet. Danfoss utfardar en
konformitetsforklaring som bekréftar var CE-markning i
enlighet med lagspanningsdirektivet.

CE-maérkningen galler ocksa EMC-direktivet under
forutsattning att handbokens instruktioner for korrekt EMC-
installation och filtrering foljts. Pa dessa grunder utfardar vi
ett intyg om 6verensstdmmelse som bekréftar CE-markning
i enlighet med EMC-direktivet.

| Design Guide finns utforliga instruktioner om hur du utfér
en EMC-korrekt installation. Danfossspecificerar dessutom
vilka vara olika produkterna uppfyller.

Danfoss erbjuderhjélper garna till pa olika satt for att
hjdlpa dig fa basta méjliga EMC-resultat.
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2.3.4 Uppfyllande av EMC-direktiv
2004/108/EC

Som redan ndmnts anvdnds frekvensomformaren foér det
mesta av fackfolk som en komplex komponent i ett storre
system eller en omfattande anldggning. Det bor darfor
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i
apparaten, systemet eller anldggningen vilar pa instal-
latéren. Som en hjilp till installatéren har Danfoss
sammanstéllt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta
drivsystem (Power Drive Systems). De standarder och
testnivaer som anges for drivsystem uppfylls under
forutsattning att anvisningarna fér EMC-korrekt installation
foljs. Se avsnittet EMC-immunitet.

frekvensomformaren ar konstruerad i dverensstimmelse
med standarden IEC/EN 60068-2-3, SS-EN 50178 pkt. 9.4.2.2
vid 50 °C.

En frekvensomformare innehaller ett stort antal mekaniska
och elektroniska komponenter. De &r alla mer eller mindre
kansliga for miljopaverkan.

AFORSIKTIGT

Du bor inte installera frekvensomformaren i miljoer dar det
finns fukt, partiklar eller gaser i luften som kan paverka
eller skada de elektriska komponenterna. Om du inte vidtar
lampliga skyddsatgarder Okar risken for driftstopp, vilket
forkortar frekvensomformarens livslangd.

Skyddsklass enligt IEC 60529

Sékerhetsstoppfunktionen far endast installeras och
hanteras i kontrollskdp med skyddsgrad IP54 eller hogre
(eller motsvarande omgivning). Detta ar for att undvika
ledarfel och kortslutningar mellan plintar, anslutningar, kort
och sdkerhetsrelaterade kretsar orsakade av frammande
foremal.

Vatskor kan 6verforas via luften och kondensera i
frekvensomformaren, sa att det bildas rost pa
komponenter och metalldelar. Anga, olja och saltvatten
kan orsaka korrosion pa komponenter och metalldelar.
Anvand utrustning med kapslingsklass IP 54/55 i sadana
miljoer. Som ett extra skydd gar det att bestalla
ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ.

Luftburna partiklar som damm kan orsaka bade mekaniska
och elektriska fel, liksom 6verhettning i
frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pa alltfér hoga
halter av luftburna partiklar &r nedsmutsning av omradet
runt frekvensomformarens kylflakt. | mycket dammiga
miljoer rekommenderas utrustning med kapslingsklass IP
54/55 eller skap for IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

I miljder med héga temperaturer och hog luftfuktighet
kommer korrosiva gaser, som svavel-, kvdve- och klorfor-

eningar, att ge upphov till kemiska reaktioner pa
frekvensomformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och
skador. | sddana har miljéer boér du darfér montera utrust-
ningen i skap med friskluftsventilation, sa att de aggressiva
gaserna halls borta fran frekvensomformaren.

Det gar att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsal-
ternativ for extra skydd i sddana miljcer.

OBS!

Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljo
oOkar risken for driftstopp samtidigt som livsldngden for
frekvensomformaren reduceras avsevart.

Kontrollera om det finns fukt, partiklar eller gaser i
omgivningsluften innan du installerar frekvensomformaren.
Detta gors genom kontroll av befintliga installationer i den
aktuella miljon. Typiska tecken pa luftburna vatskor ar
vatten eller olja pd metalldelar eller korrosionsskador pa
metalldelar.

Hoga dammhalter hittas ofta i apparatskdp och i
existerande elektriska installationer. Ett tecken pa
aggressiva gaser i luften ar svartade kopparskenor och
kabelandar pa befintliga installationer.

D- och E-kapslingar har ett bakkanalstillval i rostfritt stal
som ger ytterligare skydd i aggressiva miljoer. Lamplig
ventilering krédvs fortfarande for frekvensomformarens
interna komponenter. Kontakta Danfoss for ytterligare
information.

frekvensomformaren har testats enligt ett forfarande som
bygger pa féljande standarder:

frekvensomformaren uppfyller de krav som galler for
enheter som monteras pa vdggar eller golv, eller pa
paneler som &r fastmonterade pa vdggar eller golv, i
industrilokaler.

. IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970

o IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvib-
ration

D- och E-kapslingar har ett bakkanalstillval i rostfritt stal
som ger ytterligare skydd i aggressiva miljoer. Lamplig
ventilering kravs fortfarande for frekvensomformarens
interna komponenter. Kontakta fabriken for ytterligare
information.
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3 Introduktion till FC 300

3.1

Produktoversikt

Kapslingen beror pa kapslingstyp, effekt och natspanning

Kapsling A2* A3* A4 A5
2 2 2 e emm— D
: | —=FF |=—=7¢ : & 1z
0 =S ) < - =)
< < < @ <
[} D [~a) D [} [=a) D )
[=3 o (=3 o o
m m m M (2]
— — — — yZ —
[ [ ——
] ] y
E—" ) — T
Kapslin |IP 20/21 20/21 20/21 55/66 55/66
g NEMA Chassi/Typ 1 Chassi/Typ 1 Chassi/Typ 1 Typ 12 Typ 12
skydd
Hog overbe- 0,25 - 1,5 kW (200-240 V) |0,25-3 kW (200-240 V) 3,7 kW (200-240 V) 0,25-3 kW (200-240 V) 0,25-3,7 kW (200-240 V)
lastning 0,37 - 1,5kW (380-480 V) 0,37-4,0 kW (380-480/ 500 | 5,5-7,5 kW (380-480/500 |0,37-4,0 kW (380-480/500 |0,37-7,5 kW (380-480/500
markeffekt - V) V) V) V)
160 % hogt 0,75-7,5kW (525-600 V ) 0,75 -7,5 kW (525-600 V)
dvermoment
Kapsling B1 B3
— 2 = e 2
Al E g S
— 2 2 @ >
H ] S ] %
a A ] 2
Kapslin |IP 21/55/66 21/55/66 20
[¢] NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassis Chassis
skydd
Hog 6verbe- 5,5-7,5 kW (200-240 V) 11 kW (200-250 V) 5,5-7,5 kW (200-240 V) 11-15 kW (200-240 V)
lastning 11-15 kW (380-480/500 V) | 18,5-22 kW (380-480/500 | 11-15 kW (380-480/500 V) | 18,5-30 kW (380-480/500
markeffekt - 11-15 kW (525-600 V) V) 11-15 kW (525-600 V) V)
160 % hogt 18,5-22 kW (525-600 V) 18,5-30 kW (525-600 V)
overmoment 11-22 kW (525-690 V)
Kapsling C1 C2 C4
=49 2 ——=9 2 = /@ 2
= s T — a § (ﬁ\:QO R
- 3 || = < s
B I q| 2 2| M 8
Zi
\\ — L |
S L
Kapslin | IP 21/55/66 21/55/66 20 20
g NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassis Chassis
skydd
Hog overbe- 15-22 kW (200-240 V) 30-37 kW (200-240 V) 18,5-22 kW (200-240 V) 30-37 kW (200-240 V)
lastning 30-45 kW (380-480/500 V) | 55-75 kW (380-480/500 V) | 37-45 kW (380-480/500 V) [ 55-75 kW (380-480/500 V)
markeffekt - 30-45 kW (525-600 V) 55-90 kW (525-600 V) 37-45 kW (525-600 V) 55-90 kW (525-600 V)
160 % hogt 30-75 kW (525-690 V)
dvermoment

* A1, A2 och A3 ar bokhyllekapslingar. Alla 6vriga storlekar ar kompakta kapslingar.

Tabell 3.1
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Kapsling D1 D2 D3 D4
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SR Sl g 5l s
%) 0 e9)
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Kapsling P 21/54 21/54 00 00
skydd NEMA Type 1/ Type 12 Type 1/ Type 12 Chassis Chassis

Hog Gverbelastning

90-110 kW vid 400 V

132-200 kW vid 400 V

90-110 kW vid 400 V

132-200 kW vid 400 V

markeffekt - 160 % (380-/ 500 V) (380-/ 500 V) (380-/500 V) (380-/ 500 V)
hogt 6vermoment 37-132 kW vid 690 V 160-315 kW vid 690 V 37-132 kW vid 690 V 160-315 kW vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Kapsling E1 E2 F1/F3 F2/ F4
= © 0 T ©
L = -
= ~ ° 2
b g F3 F1 = 8
< < o S
S @ 3 2
A ——ll K ] 3
Kapsling P 21/54 00 21/54 21/54
skydd NEMA Type 1/ Type 12 Chassis Type 1/ Type 12 Type 1/ Type 12
Hog 6verbelastning 250-400 kW vid 400 V 250-400 kW vid 400 V 450 - 630 kW vid 400 V 710 - 800 kW vid 400 V
markeffekt - 160 % (380-/500 V) (380-/500 V) (380 - /500 V) (380 - / 500 V)
hogt 6vermoment 355-560 kW vid 690 V 355-560 kW vid 690 V 630 - 800 kW vid 690 V 900-1000 kW vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)

Tabell 3.2

OBS!

F-kapslingarna finns tillgangliga med eller utan tillvalsskdp. F1 och F2 bestar av ett véxelriktarskap till héger och ett likrik-
tarskdp till vénster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskdpet. F3 &r F1 med ytterligare ett
tillvalsskdp. F4 dr F2 med ytterligare ett tillvalsskap.

1-2-pulsenheter

Ramstorlek F8 F9 F10 F11 F12 F13
P 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
A —— F10 = F3 k13 2
=} = o
2 2 2
2 g 2
8 2 ]
|
Hog Gverbelastning 250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 710 - 800 kW
maérkeffekt - 160 % (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
Svermoment 355 - 560 kW 355 - 56 kW 630 - 800 kW 630 - 800 kW 900 - 1200 kW 900 - 1200 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Tabell 3.3

OBS!

F-kapslingarna finns tillgangliga med eller utan tillvalsskap. F8, F10 och F12 bestar av ett vaxelriktarskap till hoger och ett
likriktarskap till vanster. F9, F11 och F13 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskapet. F9 &r en F8 med
ytterligare ett tillvalsskdp. F11 ar F10 med ytterligare ett tillvalsskap. F13 ar en F12 med ytterligare ett tillvalsskap.
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3.2.1 Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar véxelspanning fran
natspdnningen till likspanning och dndrar dérefter denna
till en reglerbar vaxelspdnning med reglerbar amplitud och
frekvens.

Motorn styrs saledes med reglerbar spanning och frekvens
vilket ger mojlighet till steglés varvtalsstyrning av trefasiga
AC-standardmotorer och synkrona permanentmagnet-
motorer.

3.2.2 FC 300 Regulatorer

Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns
varvtal eller moment. Instéllningen av 7-00 Konfigura-
tionsldge anger vilken typ av styrning som ska anvéndas.

Varvtalsstyrning:

Det finns tva typer av varvtalsstyrning:
. Varvtalsstyrning utan aterkoppling, vilket inte
kraver nagon motoraterkoppling (givarlos).

. Varvtalsstyrning med aterkoppling kraver en
aterkopplingssignal pa en av ingangarna. En
korrekt optimerad styrning med aterkoppling ger
en battre noggrannhet dn en styrning utan
aterkoppling.

Vélj vilken ingdng som ska anvandas som varvtals-PID for
aterkopplingen i 7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdlla.

Momentstyrning (FC 302 endast):
Momentstyrningsfunktionen anvands i tilldmpningar dar
momentet pd motorns utgangsaxel styr tillampning som
spanningskontroll. Momentstyrning kan véljas i par. 1-00,
antingen i VWC+ utan aterkoppling [4] eller flédesstyrning
med aterkoppling med varvtalsaterkoppling [2]. Momentin-
stallningen gors genom att stélla in en referens som styrs
analogt, digitalt eller via buss. Varvtalsgransens begréns-
ningsfaktor stélls in i par. 4-21. Nar momentstyrning
anvands rekommenderas det att utféra en fullsténdig
AMA-procedur eftersom korrekta motordata ar viktigt for
optimal prestanda.

. Aterkoppling i Flux-lige med pulsgivarater-
koppling erbjuder dverldagsen prestanda i alla fyra
kvadranter samt i alla motorvarv.

. Utan dterkoppling i VVC+-lage. Funktionen
anvands i mekaniska robusta tillampningar men
noggrannheten dr begransad. Momentfunktion
utan aterkoppling fungerar bara i en varvtals-
riktning. Momentet berdknas baserat pa aktuell
intern matning i frekvensomformaren. Se tillamp-
ningsexempel Moment utan aterkoppling

Varvtals- och momentreferens:

Referensen for dessa styrningar kan antingen vara en enkel
referens eller vara en summering av olika referenser med
relativa viktningar. Hur referenser hanteras forklaras
ndrmare langre fram i detta avsnitt.

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varuméirke som tillhér Danfoss
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3.2.3 FC 301 vs. FC 302 Styrprincip

FC 301 ar en frekvensomformare for allménna tillampningar med variabelt varvtal. Styrprincipen baseras pa Voltage Vector
Control (VVCP!us),

FC 301 kan enbart hantera asynkrona motorer.

Stromavkanningsprincipen hos FC 301 ar baserad pa strommaétningen i DC-lanken eller motorfasen. Jordfelsskyddet pa
motorsidan |6ses genom en avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till styrkortet.

Kortslutning i FC 301 beror pa stromomvandlaren i den positiva DC-ldnken och omattat skydd med aterkoppling fran de tre
ldgre IGBT-enheterna och bromsen.

Lastdelning +

LC-filter +
89(+) — (5A) R+ Bromsmotsténd
L1 91
; e . 7 ) S ]
R-
2o 1L 3 £ K .
e ™M * T . = J’_ J: J:— | e Y=
1393 [ o v 97
88(-) R-uppl. & Uppl. W 98
= = =F Lastdelning - M
= /= = L Efterledningsskydd
= I_a_r
= 1L B R F Jﬁ
- @ L g
LC-filter -
L (5A) 1308A192.10
Bild 3.1 FC 301

FC 302 ar en frekvensomformare med hoga prestanda for krdvande tillimpningar. Frekvensomformaren kan hantera olika
motorstyrningsprinciper, till exempel U/f specialmotordrift, VVCP'“s eller fluxvektor motorstyrning.

FC 302 kan hantera savél synkrona permanentmagnetmotorer (borstlésa servomotorer) som normala burlindade asynkron-
motorer.

Kortslutning i FC 302 beror pad de 3 stromomvandlarna i motorfasen och omattat skydd med aterkoppling fran bromsen.

FC 302 Lastdelning + .
89(+) LC-filter +
— (5A) R+ Broms-
Ibl 91 | _ - - 802 motsténd
4 R-
L2 92 aaas! 1 . o % % A 81
; * - . il
L3 93 MM /,\ v 97
L—088¢(-) R uppl. L Uppl. N W o8
= = T Lastdelning - ®
e l By o
LC-filter -
lp 14-50 : (5A)
l 1308A193.12
Bild 3.2 FC 302
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3.2.4 Styrningsstruktur i VVCP'“s avancerad vektorstyrning

Styrningsstruktur i VVCP'“s konfigurationer med och utan &terkoppling:

P 4-13
Motorvarvtal
ovre grans P 4-19 ek
i Max. utfrekvens
P 1-00 [varv/min.] P 1-00
fig .13 P 4-14 fig. 15
Konfig. alge Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
| Ovre grans [Hz] : \ /
| Hog P 3-** | Motor— L L
regulator
Ref. | — J 9 /T \
I > /[/l/_b P Ramp -f max.
Lag
+
P4-11
Process Motorvarvtal :\344'19“: K
nedre grans [varv/min.] ax. utirekvens
- P4-12
0Ok
Motorvarvtal P70 +f max.
[} . 3 N—
P 7-20 Processaterkoppling nedre grans [Hz]
" Varvtal, p{Motor— | -
1 kalla PID regulator
P 7-22 Processaterkoppling / »
2 kalla -f max.
P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla
Bild 3.3

I den konfiguration som visas i Bild 3.3, &r 1-01 Motorstyrningsprincip satt till "VVCP!'s [1]" och 1-00 Konfigurationslége 3r satt
till "Varvtal utan aterkoppling [0]”. Resulterande referens fran referenshanteringssystemet tas emot och matas genom ramp-

och varvtalsbegransningen innan den skickas till motorstyrningen. Utgaende vérde fran motorstyrningen begransas sedan av
den maximala frekvensgransen.

Om 71-00 Konfigurationsldge har satts till "Varvtal med aterk. [1]" kommer den resulterande referensen att skickas fran ramp-
och varvtalsbegransningen till en varvtals-PID-regulator. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergruppen 7-0%.
Resulterande referens fran varvtals-PID-regulatorn skickas till motorstyrningen och begransas av frekvensgransen.

Vélj "Process [3]" i 1-00 Konfigurationsléige for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med aterkoppling, t.ex. av
varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*.
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3.2.5 Styrstruktur i Flux givarlos (FC 302endast)

Styrningsstruktur i Flux sensorless-konfiguration med och utan aterkoppling.

P 1-00
130BA053.11
Konfig.lage
1
: P 4-13 Motorvarvtal
| 6vre grans [varv/min.] P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal Max. utfrekvens
| Ovre grans [Hz]
| Hég P 3-%* P 7-0% +f max.
Ref. +
p| Romp L Varvtal, | —jp| Motor— || —»
PID requlator
/ N\ _ / N\
L&g -f max.
P P 4-11 Motorvarvtal
P:'gcess. nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal

nedre grans [Hz]

P 7-20 Processaterkoppling
1 kalla

P 7-22 Processaterkoppling
2 kallor

Bild 3.4

| den visade konfigurationen har 7-01 Motorstyrningsprincip satts till "Flux sensorless [2]" och 1-00 Konfigurationsldge till
"Varvtal utan aterk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet matas genom ramp- och varvtalsbegrans-
ningen i enlighet med angivna parameterinstallningar.

Ett berdknat varvtalsvarde for aterkoppling genereras och skickas till varvtals-PID for styrning av den utgdende frekvensen.
For varvtals-PID madste parametrarna for P, | och D anges (parametergrupp 7-0%).

Vélj "Process [3]" i 7-00 Konfigurationsldge for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med aterkoppling, t.ex. av
varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*,
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3.2.6 Styrningsstruktur i Flux med motordterkoppling

Styrstruktur i konfigurationen Flux med motoraterkoppling (tillgénglig endast i FC 302):

1308A054.11

P 1-00 P 1-00
Konfig.ldge Konfig.ldge
| Moment :
1
| P 4-13 Motorvarvtal |
| ovre gréans [varv/min.] | P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal | Max.
| Ovre grans [Hz] | utfrekvens
p7-2% | Hég P 3-%* P 7-0% | +f max.
|
Ref. + P ~— + —
P:—gcess. —p Ramp | Varvtal, _‘lq__> Mator— —p| —p
PID regulator
_ Z N _ 4 N
ng -f max.

P 4-11 Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

P 7-00

P 7-20 Processéterkoppling PID-kalla

1 kalla
P 7-22 Process8terkoppling
2 kalla

Bild 3.5

| den visade konfigurationen har 7-07 Motorstyrningsprincip angetts till "Flux m. motoraterk. [3]" och 7-00 Konfigurationsldge
till "Varvtal med aterk. [1]".

Motorstyrningen i den har konfigurationen anvander en aterkopplingssignal fran en pulsgivare monterad direkt pd motorn
(som stélls in i 7-02 Flux motoraterkopplingskdlla).

Valj "Varvtal med aterk. [1]" i 7-00 Konfigurationsldge for att anvdanda den resulterande referensen som insignal till Varvtals-
PID-regulatorn. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergrupp 7-0*.

Vélj "Moment [2]" i 1-00 Konfigurationsldge om du vill anvdnda resulterande referens direkt som momentreferens. Moment-
styrningen kan endast valjas i konfigurationen Flux m. motordterk. (1-01 Motorstyrningsprincip). Nér detta lage valts anvander
referensen enheten Nm. Den kraver ingen momentaterkoppling eftersom det verkliga momentet berdknas baserat pa aktuell
matning av frekvensomformaren.

Vélj "Process [3]" i 7-00 Konfigurationsldge for att anvanda process-PID-regulatorn for styrning med aterkoppling, t.ex. av
varvtal eller en processvariabel i den styrda tillampningen.
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3.2.7 Intern strbmreglering i VVCP|U5_|'age (standard) beror referensplatsen pa det lage som &r aktivt
(lage Hand eller lage Auto).

Frekvensomformaren har en inbyggd stromgrénsreglering
som aktiveras ndr motorstrommen, och darmed momentet, et
Overstiger momentgranserna som dr programmerade i referens
4-16 Momentgrdns, motordrift, 4-17 Momentgrdns, genera-
tordrift och 4-18 Strémbegrdnsning.

Ir vla Referens
Hand—lgge Lokal
Nar frekvensomformaren kors pa stromgransen med l |

150BAZ240.1°

Auto—Igge

motordrift eller regenerativ drift, forsdker frekvensom- Lokal |
formaren att sa snabbt som mgjligt komma under de : o313 :
programmerade momentgranserna utan att forlora LCP-knapparna  Referensplats
kontrollen 6ver motorn. och Auto on
Bild 3.7
3.2.8 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On) o105 b 100

Lokalt Konfigurationslage

konfigurationslage e
Frekvensomformaren kan drivas manuellt via den lokala ~ ______ r Varvtal utan/

1 med aterkoppling

kontrollpanelen (LCP) eller fjarrstyras med analoga eller :
digitala ingangar och seriell buss. Om 0-40 [Hand on]-knapp I
pd LCP, 0-41 [Off]-knapp pd LCP, 0-42 [Auto on]-knapp pa :
LCP och 0-43 [Reset]-knapp pa LCP tillater detta, gar det att Lok ‘H’_:‘ orment

starta och stoppa frekvensomformaren via LCP med hjalp referens 7_HL rokal

— varv/mint—

|
|
|
| Skalo till
: eller Hz

v

av knapparna [Hand ON] och [Off]. Larm kan aterstallas —fme
med knappen [RESET]. Nar du har tryckt pa knappen [Hand
On] 6vergar frekvensomformaren till Iaget Hand och foljer
(som standard) den lokala referens som kan anges med L St -
pilknappen pa LCP. -

Process med

130BA246.10 aterkoppling

Nar du har tryckt pa knappen [AutoOn] 6vergar frekven- Bild 3.8
somformaren till ldget Auto och féljer (som standard)
externreferensen. | detta ldge gar det att styra frekvensom-
formaren via de digitala ingédngarna och olika seriella Hand OnAutoLCP-knappar | 3-13 Referensplats | Aktiv referens

- . . e Hand Lankat till Hand/Auto | Lokal
granssnitt (RS-485, USB eller en valfri faltbuss). Mer Hand = OF Lankat 6l Hand/Auto | Lokal
information om att starta, stoppa, byta ramper och Auto Lankat till Hand/Auto | Extern
parameterinstallningar finns i parametergrupp 5-1* (digitala Auto -> Off Lankat till Hand/Auto | Extern
ingangar) eller parametergr 8-5* (seriell kommuni- Alla knappar Lokal Lokal
K gangar) efler parametergrupp serell ko u Alla knappar Extern Extern

ation).

Tabell 3.4 Villkor for lokal/extern referensaktivering.

1-00 Konfigurationsldge avgor vilken typ av applikationsstyr-
princip (dvs. styrning av varvtal, moment eller process)

[ [ [
‘ ‘ ‘ ration i lokalt Idge avgor vilken typ av

som anvands ndr extern referens &r aktiv. 7-05 Konfigu-

Bild 3.6 applikationsstyrprincip som anvands nar lokal referens
aktiveras. En av dem ér alltid aktiv, men bdgge kan inte
vara aktiva samtidigt.

130BP046.10

Lage for aktiv referens och konfiguration

Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala
referensen eller den externa referensen.

| 3-13 Referensplats Referensplats kan den lokala referensen
vdljas permanent genom att Lokal [2] valjs.

For att vdlja den externa referensen permanent valjer du
Extern [1]. Genom att valja Ldnkat till Hand/Auto [0]
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3.3 Referenshantering

Lokal referens
Den lokala referensen ar aktiv nar frekvensomformaren kors med knappen ‘Hand On’ aktiv. Justera referensen med pilarna
upp/ned/vanster/hoger

Extern referens
Referenshanteringssystemet for berdkning av den externa referensen visas i Bild 3.9.

—
|

130BA244.11
Ingen funktion ——

Analog ref. ———

Pulsref. —

3-18

Lokal bussref, ——
DigiPot —_—

L _ _1

| Relativ skalningsref.

s

[P314  — = 7 7 Y

Forinstalld relativ ref. (<)
L ] &/
P 1-00
~ o] - P 3-00 . Varvtal utan/
S Ref./eterkopplingsomrede med éterkoppling
_ 65 T r-———7"7"77
M T o
[2] | |
P 5-1x[19]/P 5-1x[20] | |
| T | 31 Ingengskommando: | | Varvtal utan/
H g "
|3 2 | [4] Frys ref. | | med aterkoppling
= | | | Skala till
|2 E k | _[5] | -max ref./ | | ] vorv/minf—]
= 61 P 5-1x[28]/P 5-1x[29] | +max ref. | | eller Hz
\100% / | |
L J Ingengskommando: |
J— [71 Oka/minska | | :
— = : | £100%™ : | Moment |p 15.01
Y | J Auto-
v P 3-04 P Retotiv | Skala il ref.
2 [o1 x X+X*Y [— minska Nm '
<z>-— /100 ]
'y I max ref.
,_ _| p3-12 | %
Ingen funktion —— 57 11 Oka/minska-viirde
L Process
| | Analog ref. —— ’: ?-1X[1_§;;| ——
- —Ei"':'f'?,o, min ref. Skolo i
| ¢ | Pulsref. —_— e ] processen- (—!
n 2 +100%
| - v | Lokal bussref. —— Frys rof.
M w DigiPot - och uko/
[} minska—
4 ref.
T
1
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Oka/minska varvtal
Ingen funktion ——

—_— v
\200% / P 16-02
| | Analog ref. v 1602
| 3 | Pulsref. R — _@
£
© 2 Lokal bussref. —— A £200%
13 ¢ |
LS —
> 2 |

Ingen funktion ——

-
L

Analog ref. ———

Pulsref. —

Lokal bussref. —— -

3-17

DigiPot R

Ref.resurs 3

|T

Bild 3.9 Extern referens
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Den externa referensen berdknas en gang for varje

genomsokningsintervall och bestar initialt av tva typer av

referensingangar:

1. X (extern referens): XEn summering (se

3-04 Referensfunktion) av upp till fyra externt
valda referenser, omfattande en kombination
(som bestdms av instéllningarna for 3-15 Referens-
resurs 1, 3-16 Referensresurs 2 och
3-17 Referensresurs 3 ) av en fast forinstalld
referens (3-10 Férinstdlld referens), variabla
analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser
och olika seriella bussreferenser oavsett vilken
frekvens som frekvensomformaren styr ([Hz],
[RPM], [Nm] osv.).

2. Y- (den relativa referensen): Summan av en fast
forinstalld referens (3-14 Forinstdlld relativ referens)
och en variabel analog referens (3-18 Relativ
skalningsreferensresurs) i [%].

De tva referensingangstyperna kombineras med foljande
berdkning: Extern referens = X + X * Y / 100 %. Om relativ
referens inte anvands maste par. 3-18 stallas in pa Ingen
funktion och 3-14 till 0 %. Funktionerna 6ka/minska och
frys referens kan bada aktiveras med digitala insignaler till
frekvensomformaren. Funktionerna och parametrarna
beskrivs i Programmeringshandboken, MG33MXYY.
Skalningen av analoga referenser beskrivs i parameter-
grupperna 6-1* och 6-2* och skalningen av digitala
pulsreferenser beskrivs i parametergrupp 5-5*.
Referensgranser och intervall stalls in i parametergrupp
3-0*.

3.3.1 Referensgranser

3-00 Referensomrade , 3-02 Minimireferens och 3-03 Maximi-
referens definierar tillsammans tillatet intervall for summan
av alla referenser. Summan av alla referenser nivéfixeras
vid behov. Sambandet mellan resulterande referens (efter
nivafixering) och summan av alla referenser visas ovan.

P 3-00 Referensomrdde = [0] Min-Max

Resulterande referens

P 3-03

Summan av
7%

—P 3-02 alla referenser

Reverserat

-P 3-03

130BA184.10

Bild 3.10

P 3-00 Referensomréde = [1] -Max-Max

Resulterande referens

A

P 3-03
-
>

Summan av alla

referenser

-P 3-03
130BA185.10

Bild 3.11

Vérdet for 3-02 Minimireferens kan inte anges till mindre an
0, om inte 7-00 Konfigurationsldge har angetts till [3]
Process. | detta fall blir sambanden mellan resulterande
referens (efter nivafixering) och summan av alla referenser
sa som visas i Bild 3.12.

P 3-00 Referensomrade = [0] Min-Max

Resulterande referens

»
|

P 3-02 Summan av

////////////% alia referenser

130BA186.11

Bild 3.12 Summa av alla referenser

3.3.2 Skalning av forinstallda referenser och
bussreferenser

Forinstalld referenser skalas enligt foljande regler:

o Nar 3-00 Referensomrdde : [0] Min - Max ar 0 %
referens lika med 0 [enhet] ddr enhet kan vara
valfri enhet (t.ex. v/m, m/s, bar osv.). 100 %
referens ar lika med Max (abs (3-03 Maximire-
ferens ), abs (3-02 Minimireferens)).

o Né&r 3-00 Referensomrdde : [1] -Max - +Max 0 % ar
referens lika med 0 [enhet] -100 % referens ar lika
med -Max referens 100 % referens ar lika med
Max referens.

Bussreferenser skalas enligt foljande regler:
. Nar 3-00 Referensomrdde: [0] Min - Max. For att
erhalla maxupplésning for bussreferensen blir
skalningen for bussen: ar 0 % referens lika med
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Min-referens och 100 % referens ar lika med Max-
referens.

. Nar 3-00 Referensomrdde: [1] -Max - +Max ar -100
% referens lika med -Max referens 100 % referens
ar lika med Max Referens.

3.3.3 Skalning av analog referens och
aterkoppling och pulsreferens och
pulsaterkoppling

Referenser och aterkoppling skalas fran analoga ingangar
och pulsingdngar pa samma sétt. Den enda skillnaden &r
att en referens som hamnar Over eller under specificerade
ldgsta och hogsta "andpunkter” (P1 och P2 i Bild 3.13)
nivafixeras, medan en aterkoppling som faller utanfor
intervallet inte gor det.

Resursutgdng
[RPM] A

Hogt referens-/ 1500+ P2

&terkopplingsvérde

Resursingdng
Pi'\ntx\lagt A I .
-10 -6 8 10 VI
Plint X
hogt

—600 - L3gt referens-/
8terkopplingsvarde

=1500 +

130BA181.10
Bild 3.13 Skalning av analog referens och &terkoppling och

pulsreferens och pulséterkoppling

Resursutgdng

[RPM] A .

H&gt referens-/ 1500+ P2

Sterkopplingsvarde

Resursingdng
Plint X |I§gt A L

T T = T Lol
-10 -6 g8 10 [V]
Plint X
hogt
P —600 —}- L&gt referens-/
/7 &terkopplingsvirde
7’
,
v’
4 -1500 +
130BA182.10
Bild 3.14
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Andpunkterna P1 och P2 definieras av féljande parametrar, beroende pé vilken analog ingéng eller pulsingdng som

anvands:

Analog 53 Analog 53 Analog 54 Analog 54 Pulsingang 29 |Pulsingdng 33
S201=AV S201=PA S202=AV $202=PA

P1 = (Minimalt ingangsvérde, Minimalt referensvarde)

Minimalt referensvéarde 6-14 Plint 53, ldgt | 6-14 Plint 53, lagt | 6-24 Plint 54, lagt | 6-24 Plint 54, lagt | 5-52 Plint 29, lagt |5-57 Plint 33, lagt ref./
ref./dterkopp- ref./dterkopp- ref./dterkopp- ref./aterkopp- ref./aterkopp- dterkopplingsvdrde
lingsvdrde lingsvérde lingsvdrde lingsvérde lingsvdrde

Minimalt ingangsvarde 6-10 Plint 53, ldg |6-12 Plint 53, svag |6-20 Plint 54, lag |6-22 Plint 54, svag | 5-50 Plint 29, IGg | 5-55 Plint 33, ldg
spénning [V] strém [mA] spénning [V] strém [mA] frekvens [Hz] frekvens [Hz]

P2 = (Maximalt ingangsvarde, Maximalt referensvérde)

Maximalt referensvarde 6-15 Plint 53, 6-15 Plint 53, hogt

6-25 Plint 54,

6-25 Plint 54, hogt

5-53 Plint 29, hégt

5-58 Plint 33, hogt ref./

hégt ref./ ref./aterkopp- hégt ref./ ref./aterkopp- ref./aterkopp- aterkopplingsvdrde
aterkopp- lingsvdrde aterkopp- lingsvdrde lingsvdrde
lingsvdrde lingsvdrde
Maximalt ingangsvarde 6-11 Plint 53, hég | 6-13 Plint 53, stark |6-21 Plint 54, h6g | 6-23 Plint 54, stark |5-51 Plint 29, h6g | 5-56 Plint 33, hég
spdnning [V] strom [mA] spdnning[V] strom[mA] frekvens [Hz] frekvens [Hz]
Tabell 3.5
3.3.4 Dodband kring noll wearent 2 Resursutgdng wvsdrant:
[RPM] A
\\
| vissa fall ska referensen (kallas ibland ocksé aterkopp- AN 1500
lingen) ha ett dédband omkring noll (dvs. for att T e e
sakerstdlla att maskinen stoppas nar referensen &r "néra
noll").
e \PZ0 Resursinging
Féljande installningar maste goras for att aktivera U » 1: é 150 -
dédbandet och ange hur omfattande det ska vara: Plnt x plnt
lagt
. Antingen maste minimalt referensvérde (se
ovanstdende tabell for relevant parameter) eller
maximalt referensvdrde vara noll. Med andra ord; N
Antingen P1 eller P2 maste finnas pa X-axeln i —1500 - \
ovanstaende diagram. N
Kvadrant 3 Kvadrant 4
. Och bdgge punkter som definierar skalningsdiag- \308A1B0.10
rammet finns i samma kvadrant. Bild 3.16

Dodbandets omfattning definieras av antingen P1 eller P2
enligt Bild 3.15.

Alltsa en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) kommer inte

Kvadrant 2 Resursutgéng Kvadrant 1 att resultera i dodband, men en referensslutpunkt t.ex. P1
[rRrM] A =(1V, 0 RPM) kommer att ge ett dodband pa -1 V till +1
p2 V i detta fall, under forutsattning att slutpunkten P2 ar
Hgt referens- 500+ . .
/Bterkopplingsvarde ! placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.
L&gt referens-/ ol e Resursingdng

aterkopplingsvarde
1 |

| [

1 1
-10 -6

—-1500

4

4
Kvadrant 3

130BA179.10

Bild 3.15

Plint X
18gt

5 10 V]

Plint X
hégt

Kvadrant 4
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Fall 1: Positiv referens med dodgang, digital ingang for utldsning av reversering.
Detta fall visar hur referenssignalen med gréanser innanfor Min-Max blir nivafixerad.

Allmanna
motorparametrar:

1308AIB7.11 Allm&anna
referensparametrar:

referensomride: Min - Max
Minimireferens: 0 RFM (0,0%:)

Maximireferens: 500 RPM (100,0%)

coriansal Lill: -200%-+200%;
{ 1000 RPM 1 1000 RPM) Mclarvarvialsriklning: Bida rikiningar
MolorvarvLial, nedre grians: O RFM

Motorvarvkal, dvre grans: 200 RPM 3

Analog ingéng 53

14
N ~\ ,JExt. referens -
Lag referens 0 RPM {1 )= =N Rlefer_ir'ls Bogransat cll:
e e I algoritm
Hég referens 500 RPM SI;:/EHJ(E- -~ 9 0%- +100%
Lag spanning LV , 0% RFM- + RPM
Ext. referens H&g spiinning 1OV 100,0% (500 RPM) (0 500 )
Absoplut
@ RPM 1V \ 4
Ext. resurs 1
500 RPM 10V Referens I 4
omrde: "
0,0% (0 RPM) Referensen skalas i Ornrade:
100,0% (500 RFM) enlighet med 2,0% [0 REM)
min/max-referensen 100,0% (500 RPM)
vilkel ger el varvial!
IEM
soode A 4
Skala till
varvtal -
— v
q an
A 4
Borvarde
for varvtal
O
Digital ingé’mg 18 -500 RPM
Digital ingéng H=b1 L3g  Ingen reversering +500 RPM

H&g Reversering

egransar harvardet fir
i enlighet med min/max
varvtal!

Motor-PID
A 4

- . Ormride:
Muolor- _
styrning =>4 -2(0 RPM i Motaor
+2U0 RPM

Bild 3.17
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Fall 2: Positiv referens med dédgang, digital ingang for utlosning av reversering. Fixeringsregler.

Detta fall visar hur referensingdngen med grénser som faller utanfér -Max - +Max-grdnserna fixeras till ingangens laga och
hoéga grénser innan den adderas till den externa referensen. Har syns ocksa hur den externa referensen nivafixeras till -Max -
+Max genom referensalgoritmen.

Allmanna
motorparametrar:

Allmanna
referensparametrar:
Relerensomrade: -Max - Max
Minimirclorens: Spelar ingen rall
Maxirmirelerens: 500 RPM (100,0%)

Begransat till: -200%.-+ 200"
(-10040 RPM- +1000Q RPM]

Muotorvarvtalsriktning: Béida riktningar
Maotorvarvial, nedre grans: 0 RPFM

Matorvarvtal, dvre gQréans: 200 RPM

Analog ingéng 53 ¥
N Ext. referen -
Lay relerens @ RPM *@—’ t. referens — Refer_ens Begrinsat till:
16g relerens 500 RPM Omrade: algoritm - L00%- + 100%
Lag spénning 1V 0,0% (O RFM) -500 RPM- +500 RPM)
Ext. referens H&g spanning 10V 150,0% (750 RFM)
Absalut
0 RPFM 1V 4
Ext. r rs 1
750 RPM 10V t. resu Refercns »
Qmrdde:

Omride:
0% (0 RFM)
100,0% (500 RPM}

Referaenscn skalas |
cnlighel maoed

mux referensen vilkek
ger =kt varvtal!

0,0% {0 RPM)
150,0% {750 RFM)

XEM
750 o 4
Skala till IPM
varvtal W Skl ¥
1 10
=V
L 1 1n
Borvarde
for varvtal
Omride: 5009
Digital ing3ng 18 -500 RPM
Digital ingang =p L3y Inucn reversering +300 RPM
H&q Reversering

Begransar bérvardet

for varvtal | enlighet

med min/max

varvlal!

Motcnr-F’IDv
Matar- Omride:
styrning  [~P] “200 RPM =—p{ Motor
1200 RPM

Bild 3.18
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Fall 3: Negativ till positiv referens med dédgang, tecknet avgor riktningen, -Max - +Max

Ext. referens

Absolul
ZO00 RPM 10V
+500 RFM 10V

Ext. referens

Absalut
-500 RPFM  -10V
1 500 RFM 10V

Bild 3.19

Allmanna
referensparametrar:

Referensamrade: -Max - +Max
Minimireferens: Spelar ingen roll

Maximireferens: 1000 RPM {100,0%}

Analog ingé&ng 53

Allmanna
motorparametrar:
Motorvarvtalsriktning: Bida riktningar
Maolorvarvlal, nedre grans: 0 RFM
Molorvarvlal, dvre griins: 1500 RPM

Lég referens 0 RPM
Hoq referens +5%00 RFM
L&q spanning LV

g spdnning 1OV

Ext. resurs 1

omride:
-50,0% (-500 RPM)

+50,0% (=500 RPM}

BRIl 4

Analog ingang 54
Lig referens 500 RPM
Hiy relerens 1500 RPM
LAg spanning -10V
Hoq spanning +10V

Ext. resurs 1

(-2000 RPM-

Ext. referens Referens-
omrdde: algoritm
100,0% { 1300 RRM)
+100,0% (—=1000 RFM)
I}
y
Referens
Begransal Lill:
-200%-+200% Crnirddoe:

-100,0% (-1000 RPM}

Omrade:
-50,0% (-500 RPM)
| 50,0% ( 50D RPM}

+2000 RPM) +100,0% [+ 10003 RFM)
kogrnsat bl L 2
100% 1 100% Skala till
(-1000 RPM- RPM
+1000 RPM}Y
A 4
Referensen skalas i Borvardce
cnlighel rmoed for varvtal
max-referensen!
Ornride:
1000 RPM
+1000 RPM

Boegrinsdr varvialel i
enlighet rmed min/rmax
motarvarvtal!

Motor—PID"

\ Molor- N
slyrning  [=P] Motor
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3.4 PID-styrning

3.4.1 Varvtal PID-styrning

1-00 Konfigurationsldge 1-01 Motorstyrningsprincip
uU/f VV(CPlus Flux sensorless Flux m. motoraterk.
[0] Varvtal utan aterk. Inte aktiv Inte aktiv AKTIV Saknas
[1] Varvtal med aterk. Saknas AKTIV Saknas AKTIV
[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv
[3] Process Inte aktiv AKTIV AKTIV

Tabell 3.6 Styrkonfigurationer dar varvtalsstyrningen ar aktiv.

"Saknas" innebdr att det aktuella ldget inte dr tillgdngligt alls. "Inte aktiv" innebdr att det aktuella ldget dr tillgdngligt, men att varvtalsstyrning

inte dr aktiv i detta Idge.

OBS!

Varvtals-PID fungerar med standardparameterinstéllningarna, men justering av parametrarna rekommenderas fér optimering
av motorstyrningens prestanda. De tvd Flux-motorstyrprinciperna ar sarskilt beroende av korrekt finjustering for att kunna

ge bésta mdjliga resultat.

Foljande parametrar &r relevanta for varvtalsstyrningen:

Parameter

Funktionsbeskrivning

7-00 Varvtal PID-dterkopplingskdlla

Valj vilken ingdng som varvtals-PID ska hamta sin aterkoppling fran.

30-83 Varvtal, prop. PID-forstérkning

Ju hogre vérde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till svangningar.

7-03 Varvtal, PID-integraltid

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre vérde innebdr snabb reaktion. Ett for lagt varde kan dock leda till
svangningar.

7-04 Varvtal, PID-derivatatid

Ger en forstarkning i proportion till aterkopplingens forandringsfrekvens. En instéllning pa noll inaktiverar differen-
tiatorn.

7-05 Varvtal, PID-diff.férstdrkn.grdns

Om forandringar i referens eller &terkoppling sker snabbt i en tillampning (vilket innebér att felet férandras snabbt)
blir differentiatorn snart alltfér dominerande. Detta beror pa att den reagerar pa forandringar i felet. Ju snabbare
felet forandras, desto starkare blir differentiatorns forstarkning. Differentiatorns forstarkning kan saledes begrénsas till
att tillata instéllning av lamplig derivatatid for langsamma férandringar och en lamplig snabb forstarkning for snabba
forandringar.

7-06 Varvtal, PID-lagpassfiltertid

Ett lagpassfilter som dampar svangningar hos aterkopplingssignalen och forbattrar prestanda i stabilt lage. Emellertid
kommer for lang filtertid att forsamra dynamiska prestanda for varvtals-PID-styrningen.
Praktisk installning av parameter 7-06 tagna fran antalet pulser per varv fran pulsgivaren (PPR):

Pulsgivare PPR 7-06 Varvtal, PID-ldgpassfiltertid
512 10 ms

1024 5 ms

2048 2 ms

4096 1 ms

Tabell 3.7

Exempel pad programmering av varvtalsstyrningen

| detta fall anvands varvtals-PID-styrningen for att bibehalla
ett konstant motorvarvtal, oberoende av att motorbelast-
ningen varierar. Det 6nskade motorvarvtalet stélls in via en
potentiometer ansluten till plint 53. Varvtalsintervallet ar
0-1500 RPM vilket motsvarar 0-10 V 6ver potentiometern.
Start och stopp styrs med en switch ansluten till plint 18.
Varvtals-PID 6vervakar motorns faktiska varvtal med hjalp
av en inkrementell 24 V-pulsgivare (HTL) som aterkoppling.
Aterkopplingsgivaren &r en pulsgivare (1024 pulser per
varv) som ar ansluten till plint 32 och 33.

30
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Foljande maste programmeras i angiven ordningsfoljd (se forklaringar till instéllningarna i Programmeringshandboken)
| listan forutsatts det att alla andra parametrar och brytare behadller sina standardinstéliningar.

Funktion |parameternummer |inst.

1) Kontrollera att motorn gar korrekt. Gor foljande:

Ange motorparametrarna med hjélp av markskyltsdata 1-2% Enligt uppgifterna pa motorns markskylt

Lat frekvensomformaren utféra en automatisk motoranpassning | 1-29 Automatisk [1] Aktivera fullst. AMA
motoranpassning
(AMA)

2) Kontrollera att motorn gér och att pulsgivaren ar ratt ansluten. Gor foljande:

Tryck pa "Hand on" LCP-knappen. Kontrollera att motorn kors Ange en positiv referens.

och observera i vilken riktning den roterar (hddanefter benamnd
"positiv riktning").

Scrolla 16-20 Motorvinkel. Vrid motorn langsamt i positiv riktning. | 16-20 Motorvinkel Saknas (skrivskyddad parameter) Obs: Ett 6kande véarde spiller Gver
Den maste vridas sa langsamt (endast ett fatal RPM) att det gar vid 65535 och borjar pd nytt vid 0.
att avgoéra om vardet i 16-20 Motorvinkel 6kar eller minskar.
Om 16-20 Motorvinkel minskar, andra da pulsgivarriktningen i 5-71 Plint 32/33, [1] Moturs (om 76-20 Motorvinkel minskar)
5-71 Plint 32/33, pulsgivarriktning. pulsgivarriktning
3) Kontrollera att grdnserna for frekvensomformaren ligger inom sékerhetsintervallet
Ange acceptabla granser for referenserna. 3-02 Minimireferens 0 RPM (standard)
3-03 Maximireferens 1500 RPM (standard)
Kontrollera att rampinstéllningarna ligger inom omformarens 3-41 Ramp 1, fabriksinstallning
kapacitet och tillitna driftspecifikationer for tillampningen. uppramptid fabriksinstallning
3-42 Ramp 1,
nedramptid
Ange acceptabla grénser for motorvarvtal och frekvens. 4-11 Motorvarvtal, 0 RPM (standard)
nedre grdns [rpm] 1500 RPM (standard)
4-13 Motorvarvtal, 60 Hz (standard 132 Hz)

évre gréns [rpm]
4-19 Max. utfrekvens

4) Konfigurera varvtalsstyrningen och vélj motorstyrningsprincipen

Aktivering av varvtalsstyrning 1-00 Konfigura- [1] Varvtal med é&terk.
tionsldge

Val av motorstyrningsprincip 1-01 Motorstyrnings- [ [3] Flux m. motoraterk.
princip

5) Konfigurera och skala referensen for varvtalsstyrningen

Ange Analog ingdng 53 som referenskalla. 3-15 Referensresurs 1 | Behovs ej (standard)

Skala analog ingang 53 0 RPM (0 V) till 1500 RPM (10 V) 6-1* Behovs ej (standard)

6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som &terkoppling for motorstyrning och varvtalsstyrning
Ange de digitala ingangarna 32 och 33 som pulsgivaringangar 5-14 Plint 32, digital [0] Ingen funktion (standard)

ingdng

5-15 Plint 33, digital

ingdng
Valj plint 32/33 som motoraterkoppling 1-02 Flux motordter- | Behovs ej (standard)

kopplingskdlla
Valj plint 32/33 som varvtals-PID-dterkoppling 7-00 Varvtal PID- Behovs ej (standard)

dterkopplingskdlla
7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsstyrning
Anvand riktlinjerna for finjustering nar de behovs, eller gor 7-0* Se riktlinjerna nedan
justeringen manuellt
8) Klart!
Spara parameterinstallningen i LCP for vidare bruk |0—50 LCP-kopiering |[1] Alla till LCP

Tabell 3.8
3.4.2 Finjustering av PID-varvtalsstyrning OBS!
1-20 Motoreffekt [kW] & motoreffekten i [kW] (dvs. ange "4"
Foljande riktlinjer for finjustering ar relevanta nar en av kW i stéllet for "4000" W i formeln).
Flux-motorstyrprinciperna anvands for tillampningar dar
belastningen huvudsakligen &r trég (lite friktion). 20 rad/s &r ett praktiskt varde fér bandbredden. Kontrollera
resultatet fran berdkningen av 30-83 Varvtal, prop. PID-
Vérdet for 30-83 Varvtal, prop. PID-férstérkning ar beroende forstérkning i med foljande formel (behévs inte om du
av den kombinerade trégheten hos motor och belastning, anvander aterkoppling med hoég uppldsning, till exempel
och den valda bandbredden kan berdknas med féljande SinCos):
formel:
_ 0.01 x4 x Pulsgivarupplésning Uppldsning x Par.. 7 — 06
5 Par..7702MAX7 > X

Par..7 —-02 = Total troghet [kgm ] x par.1 - 25 x Bandbredd|[rad | s] X Max. moment rippel [ %1

Par.. 1 - 20 x 9550
Ett bra startvarde for 7-06 Varvtal, PID-lagpassfiltertid &r 5

ms (lagre uppldsning for pulsgivaren kréver ett hdgre
filtervarde). Vanligen &r en maxmomentrippel pa 3 %
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acceptabel. For inkrementella pulsgivare hittas pulsgivaru-
pploésningen i endera 5-70 Plint 32/33 pulser per varv (24 V
HTL pa standardomformare) eller 17-11 Upplésning (PPR) (5
V TTL for tillvalet MCB102).

I allmdnhet avgors den praktiska maximigransen for
30-83 Varvtal, prop. PID-férstdrkning av pulsgivarens
uppldsning och filtertiden for aterkopplingen, men dven
andra faktorer hos tillimpningen kan begrédnsa

30-83 Varvtal, prop. PID-férstdrkning till ett lagre varde.

For att se till att inte ta i allt for mycket kan 7-03 Varvtal,
PID-integraltid stéllas in pa ca 2,5 sekunder (varierar
beroende pa tillampning).

7-04 Varvtal, PID-derivatatid bor anges till 0 tills allt annat
finjusterats. Vid behov avslutar du finjusteringen genom att
experimentera med sma stegvisa forandringar av den har
installningen.

3.4.3 Process-PID-styrning

Process-PID-styrningen kan anvéandas for att styra tillamp-
ningsparametrar som kan matas med en givare (t.ex. tryck,
temperatur, fldde) och paverkas av den anslutna motorn
via en pump, flakt eller annat.

Process-PID

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar processtyrning ar
mojlig. Nar en motorstyrprincip av typen fluxvektor
anvands maste du ocksa ténka pa att justera PID-
parametrarna for varvtalsstyrning. Information om var
varvtalsstyrningen ar aktiv finns i avsnittet om
styrstrukturen.

1-00 Konfigura- 1-01 Motorstyrningsprincip

tionsldge u/f VV(CPlus Flux Flux m.
sensorless | motoraterk.

[3] Process Saknas Process Process Process och
och varvtal
varvtal

Tabell 3.9

OBS!

Process-PID fungerar med standardparameterinstéll-
ningarna, men justering av parametrarna rekommenderas
for optimering av applikationsstyrningens prestanda. De
tva Flux-motorstyrprinciperna &r speciellt beroende av
korrekt finjustering av varvtalsstyrnings-PID (innan proces-
styrnings-PID finjusteras) for att kunna ge basta moéjliga
resultat.

P7-38
Frammatnin. \100%
Ref. l /0% ™|
hantering % % %
[enhet] PD [varvtal] L Skolo till Till
| » — varvtol - =P motorstyrning
: CT00% :
Aterkoppl|
hantering| % [enhet] | \100%, |
| |
1 /Inne\ 1
P 7-30 =100%s P40
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA178.10

Bild 3.21 Diagram 6ver Process-PID-styrning
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Foljande parametrar &r relevanta for processtyrningen

Parameter

Funktionsbeskrivning

7-20 Processregl. m. 1 dterk.signal

Valj fran vilken kélla (dvs. analog ingéng eller pulsingdng) process-PID ska hamta sin aterkoppling

7-22 Processregl. m. 2 dterk.signaler

Tillval: Avgoér om (och varifrdn) process-PID bor fa en ytterligare aterkopplingssignal. Om en extra
aterkopplingskalla véljs kommer de tva aterkopplingssignalerna att adderas innan de anvands for
process-PID-styrningen.

7-30 Norm./inv. regl. av process-PID

Under [0] normal drift reagerar processtyrningen med en 6kning av motorvarvtalet om aterkopplingen
sjunker under referensen. | samma situation, men under [1] inverterad drift, kommer processtyrningen i
stallet att reagera med ett minskande motorvarvtal.

7-31 Anti-windup for process-PID

Anti-windup-funktionen sékerstaller att integratorn fér en forstarkning som motsvarar aktuell frekvens
nar en frekvensgrans eller en momentgrans har uppnatts. Pa sa séatt undviker man integrering med ett
fel som anda inte kan kompenseras med en andring av varvtalet. Funktionen inaktiveras genom att [0]
"AV" viljs.

7-32 Regulatorstartvdrde fér process-PID

| en del applikationer kan det ta mycket lang tid att na det nodvandiga varvtalet eller borvardet. |

sadana tillampningar kan det vara en fordel att faststélla ett bestimt motorvarvtal fran frekvensom-
formaren innan processregleringen aktiveras. Detta gors genom att ange ett process-PID-startvarde
(varvtal) i 7-32 Regulatorstartvdrde fér process-PID.

7-33 Prop. forst. for process-PID

Ju hdgre vérde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till svdngningar.

7-34 |-tid for process-PID

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebér snabb reaktion. Ett for lagt varde kan dock
leda till svangningar.

7-35 D-tid for process-PID

Ger en forstarkning i proportion till aterkopplingens forandringsfrekvens. En instéllning pa noll
inaktiverar differentiatorn.

7-36 Process-PID forst.grdns for diff.

Om forandringar i referens eller aterkoppling sker snabbt i en tillampning (vilket innebér att felet
forandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfor dominerande. Detta beror pa att den reagerar pa
forandringar i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir differentiatorns férstarkning.
Differentiatorns forstarkning kan saledes begrénsas till att tillata installning av lamplig derivatatid for
langsamma forandringar.

7-38 Feed forward faktor for process-PID

I tilldmpningar dar det finns en god (och ungefarligen linjar) korrelation mellan processreferensen och
motorvarvtalet som kréavs for att erhdlla referensen, kan "feed-forward-faktorn" anvandas for att uppna
battre dynamisk prestanda hos process-PID-styrningen.

5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29 (Pulsing. 29),
5-59 Pulsfilter, tidskonstant nr 33 (Pulsing. 33),
6-16 Plint 53, tidskonstant for filter (Analog ing
6-26 Plint 54, tidskonstant for filter (Analog ing

. 53),
. 54)

Ett lagpassfilter kan ddmpa svangningar i strommens/spanningens aterkopplingssignal. Denna
tidskonstant ar ett uttryck for varvtalsgransen for de ripplar som upptrader pa aterkopplingssignalen.
Exempel: Om lagpassfiltrets tidskonstant har stallts in pa 0,1 sekunder, blir grénshastigheten 10 rad/
sek., vilket motsvarar (10/(2 x m)) = 1,6 Hz. Detta innebér att alla strémmar/spanningar som varierar
med en frekvens Gverstigande 1,6 Hz dampas av filtret. Styrning utfors enbart pa en éaterkopplings-
signal som varierar med en frekvens pa under 1,6 Hz.

Lagpassfiltret forbattrar prestanda i ett stabilt ldage, men om en for lang filtertid valjs kommer
dynamiska prestanda fér process-PID-styrning att forsamras.

Tabell 3.10

34
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3.4.4 Exempel pa process-PID-styrning 'l:l
va
L3
Har foljer ett exempel pd en process-PID-styrning som N — -
anvands i en ventilationsanldaggning: PE L - - S
F1
130BA218.10 5;' 5 |:| |
-
Kalluft > %@ H‘i:\ﬂ [ | 7ll
} 100kW } 6 6 6 o 12 o
= Dgrmee | 91 92 93 95 ] I
} g:;r:reemnde i @ 37 o
| process | L1 L2L3PE
-—- 18 o
= 50 o
W n °C Temperaturgivare + 55 oy
A A ]
— J 54 o I
HER Temp.
o 81 8] A g?n'/:?e
§ 3|5l
R i -
Bild 3.22

| en ventilationsanldaggning ska man kunna stalla in
temperaturen fran -5 till 35 °C med hjalp av en
potentiometer pa 0-10 V. Den instdllda temperaturen ska
héllas konstant, och for detta andamal anvands processtyr-

130BA175.10

Bild 3.23 Tvétradig givare

ningen.

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 18.
Héar anvands inverterad reglering, vilket innebar att nar 2. Temperaturreferens via potentiometer (-5-35 °C,
temperaturen stiger 6kas flaktens varvtal for att mer luft 0-10 VDC) ansluten till plint 53.

ska levereras. Nar temperaturen faller reduceras varvtalet.
. . S R
Som givare anvands en temperaturgivare med ett arbets- 3. Temperaturaterkoppling via givare (-10-40 °C,

omrade pa -10-40 °C, 4-20 mA. Min./max.varvtal 300/1500 4-20 mA) ansluten till plint 54. Switch 5202 stalld
RPM. pa ON (strémingang).
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Funktion Par. nr inst.

Initiera frekvensomformaren 14-22 [2] Initiering - utfor en startsekvens - tryck pa Reset
1) Stéll in motorparametrarna:

Stall in motorparametrarna i enlighet med markskyltsdata | 1-2* Enligt motorns markskylt

Utfor en fullstandig Automatisk Motoranpassning 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA

2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.
Nar motorn &r ansluten till frekvensomformaren med normal fasordning som U - U; V- V; W - W roterar motoraxeln vanligen medsols sett mot axelanden.
Tryck pa "Hand on" LCP-knappen. Kontrollera axelrikt-
ningen genom att tillampa en manuell referens.

Om motorn roterar omvant mot 6nskad riktning: 4-10 Vilj korrekt motoraxelriktning
1. Andra motorriktning i 4-10 Motorvarvtal, riktning

2. Bryt natspanningen - vanta tills mellankretsen laddas

ur - byt plats pa tva av motorfaserna

Stéll in konfigurationslage 1-00 [3] Process

Stall in Konfiguration i lokalt lage 1-05 [0] Varvtal utan aterk.

3) Stall in referenskonfiguration, dvs. omfanget for referenshantering. Stall in skalning av analog ingang i parameter 6-xx

Stéll in referens-/aterkopplingsenheter 3-01 [60] Enheten °C visas pa displayen

Stall in min. referens (10 °C) 3-02 -5° C

Stéll in max. referens (80 °C) 3-03 35°C

Om det instéllda vérdet bestdms med hjélp av ett 3-10 [0] 35 %

forinstéllt vérde (en matrisparameter), ska évriga referens- Par. 3 — 10(0)

kallor stallas in till Ingen funktion Ref = — 00 X ((Par.3 -03) — (par.3-02) = 24,5 C
3-14 Forinstdlld relativ referens till 3-18 Relativ skalningsreferensresurs [0] = Ingen
funktion

4) Justera granserna for frekvensomformaren:

Stéll in ramptiderna pa ett lampligt virde som 20 s. 3-41 20 s

3-42 20 s

Stall in min. varvtalsgranser 4-11 300 RPM

Stall in motorvarvtalets maxgrans 413 1500 RPM

Stall in max. utfrekvens 4-19 60 Hz

Stall in S201 eller S202 pa 6nskad analog ingangsfunktion (spanning (V) eller milliampere (1))
OBS! Brytarna &r kansliga - utfor en startsekvens med fabriksinstallningen V

5) Skala analoga ingangar som anvands for referens och aterkoppling

Stéll in plint 53, 1ag spanning 6-10 oV

Stéll in plint 53, hog spanning 6-11 10V

Stéll in plint 54, lagt aterkopplingsvarde 6-24 -5° C

Stéll in plint 54, hogt aterkopplingsvarde 6-25 35° C

Stéll in aterkopplingskalla 7-20 [2] Analog ingéng 54
6) Grundldaggande PID-instéllningar

Process PID, normal/inverterad 7-30 [0] Normal
Anti-windup for process-PID 7-31 [1] On
Regulatorstartvérde fér process-PID 7-32 300 v/m

Spara parametrar till LCP 0-50 [1] Alla till LCP

Tabell 3.11 Exempel pa konfigurering av process-PID-styrning

Anpassning av processregulatorn 4, Anvand endast 7-35 D-tid fér process-PID for
mycket snabba system (derivatatid). Det typiska
De grundliggande instillningarna ar nu klara och allt som vérdet dr fyra ganger installd integraltid. Differen-
behdver gbras ar att anpassa den proportionella forstark- tiatorn ska bara anvdndas nér instéllningen av
ningen, integraltiden och derivatatiden (7-33 Prop. férst. for den proportionella férstérkningen och
process-PID, 7-34 I-tid for process-PID, 7-35 D-tid fér process- integraltiden har anpassats helt och héllet.
PID). | de flesta processer kan detta ske genom att folja Kontrollera att svangningen av aterkopplings-
riktlinjerna nedan. signalen dampas tillrackligt av lagpassfiltret.

Om det behovs, kan start/stopp aktiveras ett antal ganger
1. Starta motorn for att framkalla en variation av aterkopplingssignalen.

2. Stall in 7-33 Prop. forst. fér process-PID pa 0,3 och

6ka den tills aterkopplingssignalen &terigen bérjar 3.4.5 Ziegler-Nichols justeringsmetod

variera kontinuerligt. Minska sedan vardet tills

aterkopplingssignalen stabiliserats. Minska den Det gar att anvanda flera metoder for att finjustera PID-

proportionella forstarkningen med 40-60 %. styrningen av frekvensomformaren. En satt ar att anvanda
en teknik som utvecklades pa 1950-talet, men som har
klarat tidens tand och anvénds fortfarande idag. Den har
metoden kallas for Ziegler-Nichols justeringsmetod.

3. Stéll in 7-34 I-tid fér process-PID pa 20 s och
minska vardet tills aterkopplingssignalen aterigen
borjar variera kontinuerligt. Oka integraltiden tills
aterkopplingssignalen stabiliseras och 6ka
darefter med 15-50 %.
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Metoden som beskrivs far inte anvandas for tillampningar
som kan skadas av de svéngningar som skapas av
marginellt stabila styrinstéllningar.

Kriterierna for justering av parametrarna ar baserade pa
utvdrdering av systemet vid stabilitetsgransen, snarare dn
att vidta stegvisa atgarder. Den proportionella forstark-
ningen Okas tills vi kan observera kontinuerliga
svdangningar (som maéts upp hos aterkopplingen), dvs. dnda
fram tills systemet blir marginellt stabilt. Den korrespon-
derande forstarkningen (Ku) kallas slutlig forstarkning.
Svédngningsperioden, (Py), (kallas slutlig period) avgoérs
enligt bilden.

y()

130BA183.10

—]
-

Py

Bild 3.24 Marginellt stabilt system

Pu bor médtas ndr svangningens amplitud ar tamligen liten.
Darefter "backar" man fran forstarkningen igen, som i
Tabell 1.

Ky ar forstarkningen vid vilken svéngning erhalles.

Typ av styrning | Proportionell PID-integraltid PID-derivatatid
forstarkning

Pl-styrning 0,45 * Ky 0,833 * Py -

Stram PID- 0,6 * Ku 0,5 * Py 0,125 * Py

styrning

PID viss 6verdrift 0,33 * Ky 0,5 * Py 0,33 * Py

Tabell 3.12 Ziegler-Nichols-justering for regulator, baserad
pa en stabilitetsgrans.

Erfarenheter har visat att styrinstéllningen i enlighet med
Ziegler-Nichols-regeln ger en god aterkopplingsrespons for
manga system. Processoperatéren kan gora den slutliga
finjusteringen av styrningen iterativt for att fa basta
mojliga styrning.

Steg-for-steg-beskrivning:

Steg 1: Vélj endast proportionell styrning, vilket innebar att
integraltiden anges till maximivérdet medan derivatatiden
anges till noll.

Steg 2: Oka virdet for den proportionella férstarkningen
tills instabilitetsnivan uppnas (oddmpad oscillering) och det
kritiska forstarkningsvardet, Ky, uppnas.

Steg 3: Mat oscilleringsperioden for att erhdlla den kritiska
tidskonstanten, Py.

Steg 4: Anvand tabellen ovan for att berdkna nédvandiga
PID-styrparametrar.
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3.5 Allmant om EMC

3.5.1 Allmant om EMC-emission

Elektriska storningar ligger vanligtvis pa frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburna storningar fran
frekvensomformarens system pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.
Som bilden nedan visar genereras lackstrommar av kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans med ett hogt dV/dt
fran motorspanningen.

Anvandning av en skarmad motorkabel okar lackstrommen (se bilden nedan), eftersom skarmade kablar har hogre jordkapa-
citans an oskdarmade kablar. Om lackstrommen inte filtreras orsakar den storre stérningar hos natstrommen i
radiofrekvensbandet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen (I1) fors tillbaka till enheten via skdarmen (I 3), kommer det i
princip bara att vara ett litet elektromagnetiskt falt (l4) fran den skdarmade motorkabeln i enlighet med nedanstaende bild.

Skarmen reducerar luftburen storning, men kar den lagfrekventa stérningen i ndtledningen. Motorkabelns skarm maste
anslutas bade till frekvensomformarens och motorns kapsling. Anvénd de inbyggda skdarmklammorna for att undvika
tvinnade skdrméndar (pigtails). Dessa okar skarmimpedansen vid hogre frekvenser vilket minskar skarmeffekten och okar
lackstrommen (l4).

Om du anvénder en skdrmad kabel till faltbuss, reld, styrkabel, signalgrénssnitt och broms maste du ansluta skarmen till
kapslingen i bada slutpunkterna. | vissa situationer kan det dock vara nédvéandigt att gora ett avbrott pa skarmen for att
undvika stromslingor.

‘ LEDNING ‘ FREQUENCY ‘ SKARMAD MOTORKABEL ‘ MOTOR ‘

‘ ‘ OMVANDLARE ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

B-onre i
o

W,

&
—
]

I
|

e 0T |
Lo W

Jordplan

Bild 3.25

Om skdrmen ska placeras pa en monteringsplat for frekvensomformaren maste monteringsplaten vara gjord av metall, sa att
skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

Om du anvénder oskdarmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela systemet (frekvensomformare + installation) ska motorkablarna vara sa
korta som mgjligt. Undvik att placera kablar for kédnsliga signalnivaer langs med motor- eller bromskablar. Radiostérningar
som overstiger 50 MHz (luftburna) genereras i synnerhet av styrelektroniken. Se om du vill veta mer om EMC.
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3.5.2 EMC, testresultat

Foljande testresultat har erhallits med ett system bestaende av en frekvensomformare (med tillval om relevant), skdarmad styrkabel, manéverlada med
potentiometer samt motor och skdrmad motorkabel.
RFI-filtertyp Ledningsburen emission Luftburen emission
Standarder och krav EN 55011 Klass B Klass A Grupp | Klass A Grupp 2 Klass B Klass A Grupp 1
Bostader, 1 Industrimiljo Bostader, handel Industrimiljo
handel och latt | Industrimiljo och latt industri
industri
EN/IEC 61800-3 Kategori C1 Kategori C2 Kategori C3 Kategori C1 Kategori C2
Forsta miljon | Forsta miljon | Andra miljon Forsta miljon Forsta miljon Hem och
Hem och Hem och Industrimiljé Hem och kontor kontor
kontor kontor
H1
FC 301: 0-37 kW 200-240 V 10 m 50 m 75 m Nej Ja
0-75 kW 380-480 V 10 m 50 m 75 m Nej Ja
FC 302: 0-37 kW 200-240 V 50 m 150 m 150 m Nej Ja
0-75 kW 380-480 V 50 m 150 m 150 m Nej Ja
H2
FC 301/ 0-3,7 kW, 200-240 V Nej Nej 5m Nej Nej
FC 302: 3,7 kW, 200-240 V Nej Nej 25 m Nej Nej
0-7,5 kW, 380-480 Nej Nej 5m Nej Nej
11-75 kW 380-480 V Nej Nej 25 m Nej Nej
90-800 kW 380-500 V Nej Nej 150 m Nej Nej
11-22 kW 525-690 V ! Nej Nej 25 m Nej Nej
30-75 kW 525-690 V ? Nej Nej 25 m Nej Nej
37-1000 kW 525-690 V3 Nej Nej 150 m Nej Nej
H3
FC 301: 0-1,5 kW, 200-240 V 25 m 25 m 50 m Nej Ja
0-1,5 kW, 380-480 V 25m 25 m 50 m Nej Ja
H4
FC 302 90-800 kW 380-500 V Nej 150 m 150 m Nej Ja
11-22 kW 525-690 V 1 Nej 100 m 100 m Nej Ja
30-75 kW 525-690 V 2 Nej 150 m 150 m Nej Ja
37-315 kW 525-690 V3) Nej 30 m 150 m Nej Nej
Hx
FC 302 | 0,75-75 kW 525-600 V - - - - -

Tabell 3.13 EMC-testresultat (Emission, Immunitet

1) Kapsling B
2) Kapsling C

3) Kapsling D, E och F

HX, H1, H2 eller H3 anges pad typkodsposition 16-17 for EMC-filter

HX - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller EN 55011 Class A1/B och EN/IEC 61800-3, kategori 1/2

H2 - Inget extra EMC-filter. Uppfyller EN 55011 Class A2 och EN/IEC 61800-3, kategori 3
H3 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller EN 55011 klass A1/B och EN/IEC 61800-3, kategori 1/2 (endast Kapsling A1)
H4 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller EN 55011 Class A1 och EN/IEC 61800-3, kategori 2
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3.5.3 Emissionskrav

Enligt EMC-produktstandarden for frekvensomformare med justerbara varvtal, EN/IEC61800-3:2004, beror EMC-kraven pa hur
frekvensomformaren &r ténkt att anvandas. Fyra kategorier definieras i EMC-produktstandarden. Definitionerna for de fyra
kategorierna hittar du i Tabell 3.14, tillsammans med kraven pa ledningsburna emissioner fran natspanningen.

Krav pa ledningsburen emission enligt
grénsvérdena i SS-EN 55011

(@] Frekvensomformare som ér installerade i den forsta miljon (hem och kontor) med en Klass B

spanning som understiger 1 000 V.

Kategori | Definition

2 Frekvensomformare som ér installerade i den forsta miljon (hem och kontor) med en Klass A Grupp 1
spanning som understiger 1 000 V, som varken ér flyttbara eller utrustade med
kontakter och som ar avsedda att installeras och tas i drift av en fackman.

c3 Frekvensomformare som é&r installerade i den andra miljon (industri) med en Klass A Grupp 2
spanning som understiger 1 000 V.

(@) Frekvensomformare som é&r installerade i den andra miljon (industri) med en Ingen begrdnsning.
spanning som dr lika med eller éverstiger 1 000 V, med en markspanning som &r lika En EMC-plan ska upprattas.

med eller dverstiger 400 A eller som &r avsedda att anvdndas i komplexa system.

Tabell 3.14 Emissionskrav

Nar de generella emissonsstandarderna anvands maste frekvensomformarna uppfylla féljande gransvarden:

- Krav pa ledningsburen emission enligt
Miljé Generell standard . i
gransvardena i SS-EN 55011
Forsta miljon EN/IEC61000-6-3 Emissionsstandard for bostads- och kontors- Klass B
(hem och kontor) miljéer samt latt industrimiljo.
Andra miljon EN/IEC61000-6-4 Emissionsstandard for industriella miljoer. Klass A Grupp 1
(industrimiljo)

Tabell 3.15
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3.5.4 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pa miljon dar de installeras. Kraven pa den industriella miljon &r hogre én
kraven for hem- och kontorsmiljder. Alla Danfoss frekvensomformare uppfyller kraven fér den industriella miljén och
uppfyller sdledes ocksa de lagre kraven for hem och kontor med en bred sdkerhetsmarginal.

For att dokumentera immuniteten mot stérningar fran elektriska fenomen har féljande immunitetstest utforts pa ett system
bestaende av en frekvensomformare (med tillval om det &r relevant), en skdrmad styrkabel och en styrenhet med
potentiometer, motorkabel och motor.

Test har utforts enligt foljande grundstandarder:

o EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska urladdningar fran
maéanniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instralade elektromagnetiska félt, amplitudmodulerade Simulering av paverkan fran
radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Pulsskurar: Simulering av storningar som orsakas av till- och franslag i kontaktorer,
relder eller liknande.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser: Simulering av transienter som orsakas av t ex blixtnedslag i narliggande
installationer.

o EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Radiofrekvens, symmetriskt (CM): Simulering av effekten frén radioldnksutrustning
som sammanfogats med anslutningskablar.

Se Tabell 3.16.

Spanningsomrade: 200-240 V, 380-480 V
Grundstandard Burst Stoérningsvag ESD Utstralat elektromagnetiskt RF common
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC falt mode-spénning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6

Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kv/2 Q DM

4 kv CM — — 10Vems

4k V/12 Q CM

Motor 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10VRms
Broms 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10VRms
Lastdelning 4kvCM 4 kv/2 QY — — 10VRms
Styrkablar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10VRms
Standardbuss 2 kv CM 2 kv2 QY — — 10Vrms
Reldledningar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10VRwms
Tillampningsalternativ och 2 kv CM
faltbuss tillval 2kvz2Qn - - 10Vaws
LCP Kabel 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10VRms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM

2VCM — — 10Vems

1kv/12 Q CM
Kapsling . . i t\\; /ég 10 V/m .
Tabell 3.16 EMC-immunitetsschema
1) Insprutning pd kabelskdrm
AD: Lufturladdning
CD: Kontakturladdning
CM: Common-ldge
DM: Differentialldge
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3.6.1 PELV - Protective Extra Low Voltage
(skyddsklenspanning)

PELV erbjuder sakerhet tack vare extra lag strom. Skydd
mot elektriska stotar sakerstdlls nar elférsorjningen &r av
PELV-typ och ndr installationen har utforts enligt lokala och
nationella bestdmmelser for PELV-elforsérjning.

Alla styrplintar och reldplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV
(Protective Extra Low Voltage). (Géller inte jordade
deltaben 6ver 400 V.)

Galvanisk (séker) isolering uppnds genom att kraven for
forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrémmar) anvédnds. Dessa krav
beskrivs i standarden EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingar i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kraven for
forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolering (PELV) kan finnas pa sex stéllen (se
Bild 3.26):

For att PELV-isoleringen ska bibehallas maste alla
komponenter som ansluts till plintarna vara PELV-
isolerande. Exempelvis maste en termistor ha forstarkt/
dubbel isolering.

1. Stromforsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering
av Upc som indikerar mellanliggande stréomniva.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransfor-
matorer/optokopplare).

3. Stromgivarna.

Optokopplare, bromsmodul.

5. Kretsar fér matning av interna strdmmar, RFl och
temperaturer.

6. Anpassade relaer.

,,,,,,,,,,,,,, o

! 3 3
a)
2}
R

Bild 3.26 Galvanisk isolering

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b pa bilden)
avser reservtillvalet pa 24 V och standardbussgranssnittet
RS485.

AVARNING|

Installation pa hég hojd:

380-500 V, kapsling A, B och C: Kontakta Danfoss om PELV
vid héjder éver 2 km.

380-500 V, kapsling D, E och F: Vid héjder som &verstiger
3 km bor du kontakta Danfoss angdende PELV.

525-690 V: Vid hojder som dverstiger 2 km bor du
kontakta Danfoss om PELV.

AVARNING

Att rora stromforande delar kan vara férenat med livsfara,
aven nar natstrdmmen &ar bruten.

Se aven till att andra spanningsingadngar har kopplats fran,
till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-mellan-
kretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.
Vénta dtminstone den tid som anges i avsnittet Sékerhets-
féreskrifter innan du rér nagra elektriska delar.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pa den
specifika enhetens markskylt.

3.7.1 Lackstrom till jord

Folj nationella och lokala regler om skyddsjordning for
utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarteknik innefattar hégfrekvent vaxling vid
hog effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen. En
felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrom.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner, inklusive RFI-filtrering, skarmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Leakage current [mA]

130BB955.10

Cable length [m]

Bild 3.27 Hur lackstrommen paverkas av kabellangden och
storleken pa strommen. Pa > Pb.
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Lackstrommen beror ocksd pa distortionen i ledningen. Leakage current [mA] e
s
[}
@
Leakage current [mA] 2 B100Hz o
S C2kHz —
% B 100 kHz
O THVD=0% O
B THVD=5%

Bild 3.30 RCD:ns avstdngningsfrekvens paverkan pa vad som ger
svarsimpulser/vad som miits.

Bild 3.28 Hur lackstrommen péaverkas av distortionen i
ledningen.
Se ocksa tillampningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.02.

3.8 Bromsfunktion i FC 300
OBS!

Om du anvander ett filter maste du stinga av 14-50 RFI- Bromsfunktionen anvands for att bromsa lasten pa
filter nar du laddar filtret, sa att RCD-switchen inte nas av motoraxeln, antingen som dynamisk eller statisk
en hog lackstrém. bromsning.
EN/IEC61800-5-1 (Power Drive System Product Standard) 3.8.1 Mekanisk halloroms
kraver speciell forsiktighet om lackstrommen &verstiger 3.5
mA. Jordningen maste forstarkas pa ett av foljande satt: En mekanisk halloroms som monteras direkt pa motoraxeln
ger vanligtvis statisk bromsning. | en del tillampningar
o Jordledning (plint 95) p& minst 10 mm2 fungerar det statiska hdllmomentet som statisk hallning av

motoraxeln (vanligtvis synkrona permanenta motorer). En
hallbroms styrs antingen av en PLC eller direkt av en
digital utgang pa frekvensomformaren (rela eller solid

. Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringsreglerna

Se EN/IEC61800-5-1 och EN50178 fér mer information. state).

Anvénda jordfelsbrytare Om hallbromsen ingar i en sdkerhetskedja:

Om jordfelsbrytare anvdnds maste féljande uppfyllas: En frekvensomformare kan inte stadkomma siker styrning
Anvidnd endast jordfelsbrytare av typ B som kan av en mekanisk broms. En redundant krets for bromsstyr-
kénna av bade véxelstrom och likstrém ningen maste inkluderas i den évergripande installationen.

Anvand jordfelsbrytare med en stotstromsford-
réjning for att forhindra transienta jordstrommar

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmdssiga hansyn

rrrrr RCD with low feytoft ©

LeakagelMAT gD with high oo

130BB

T

—
50 Hz 150 Hz fow f[HZ]
Mains /3rd harmonics Cable

fs
Bild 3.29 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrém
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3.8.2 Dynamisk bromsning

Dynamisk broms med hjélp av:

. Motstandsbroms: En IGBT-broms haller overspan-
ningen under en viss troskel genom att styra
bromsenergin fran motorn till den anslutna
bromsmotstandet (par. 2-10 = [1]).

. AC-broms: Bromsenergin distribueras i motorn
genom att dndra forlustvillkoren i motorn. AC-
bromsfunktionen kan inte anvandas i
tilldmpningar med hdg cykelfrekvens eftersom
detta kan leda till dverhettning i motorn (par.
2-10 = [2]).

. DC-broms: En 6évermodulerad likstrém som laggs
till vaxelstrommen fungerar som strombroms (par.
2-02 # 0 sek. ).

3.8.3 Val av Bromsmotstand

For att hantera hogre krav genom generatorisk bromsning
kravs ett bromsmotstand. Med hjalp av ett bromsmotstand
garanteras att energin absorberas i bromsmotstandet och
inte i frekvensomformaren. Se Bromsmotstand Design
Guide, MG.90.0X.YY for mer information.

Om médngden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i
varje bromsperiod inte ar kdnd, kan medeleffekten raknas
ut baserat pa cykeltiden och bromstiden som dven kallas
intermitterad driftcykel. Motstdndets intermittenta
driftcykel ar ett matt pd driftcykeln pd vilken motstandet ar
aktivt. Bilden nedan visar en typisk bromscykel.

Motorleverantérer anvander ofta S5 nar de anger den
tilldtna belastningen som &r ett uttryck av intermittent
driftcykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pa foljande
satt:

Driftcykel = to/T

T = cykeltiden i sekunder
tpb ar bromstiden i sekunder (av den totala cykeltiden)

130BA167.1C
Last A

Varvtal

ta| tc

Bild 3.31

Cykeltid (5 Broms driftcykel vid 100 % | Bromsdriftcykel vid 6verbelastnings-
moment moment (150/160 %)

200-240 V

PK25-P11K 120 Kontinuerlig 40%

P15K-P37K 300 10% 10%
380-500 V

PK37-P75K 120 Kontinuerlig 40%

P90K-P160 600 Kontinuerlig 10%

P200-P800 600 40% 10%
525-600 V

PK75-P75K 120 Kontinuerlig 40%
525-690 V

P37K-P400 600 40% 10%

P500-P560 600 40%" 10%?

P630-P1MO 600 40% 10%

Tabell 3.17 Bromsning vid h6g 6verbelastning

1) 500 kW vid 86 % bromsmoment
560 kW vid 76 % bromsmoment

2) 500 kW vid 130 % bromsmoment
560 kW vid 115 % bromsmoment
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Danfoss erbjuder bromsmotstand med driftcykel pa 5 %,
10 % och 40 %. Om en driftcykel pa 10 % anvands, kan
bromsmotstanden absorbera bromseffekt under 10 % av
cykeltiden. Resterande 90 % av cykeltiden anvands for att
kyla bort bromsvarmen.

Kontrollera att motstandet ar konstruerat for att klara den
krdvda bromstiden.

Den maximala tillatna belastningen pa bromsmotstandet
anges som en toppeffekt vid en given intermittent
driftcykel och kan berdknas som:

Bromsmotstandet berdknas enligt féljande:

2

U
k'br[Q:| =P ae

topp
dar

Ppeak = Pmotor X Mbr [%] X Nmotor X T]VLT[W]

Tabell 3.18

Bromsmotstandet beror, som visas, pa den mellanliggande
kretsspanningen (Uqc).

Bromsfunktionen FC 301 and FC 302 baseras i 4
natomraden.

Storlek Broms aktiv |Varning Urkoppling
innan (tripp)
urkoppling

FC301/302 3 x 390 V (UDC) 405V 410V

200-240 V

FC301 3 x 380-480 |[778V 810V 820V

v

FC302 3 x 380-500 [810V/ 795V  [840V/ 828V  [850 v/ 855 V

V*

FC302 3 x 525-600 |[943V 965V 975V

v

FC302 3 x 525-690 | 1084V 1109V 1130V

v

* Beroende pa

effektstorlek

Tabell 3.19

Kontrollera att bromsresistorn klarar en spanning pa 410 V,
820V, 850 V, 975 V eller 1130 V - om inte Danfoss
bromsresistorer anvands.

Danfoss rekommenderar bromsmotstandet Rrec, dvs. ett
motstand som garanterar att frekvensomformaren kan
bromsa med det hégsta bromsmomentet (Mbr)) pa 160

%. Formeln kan skrivas om till:

R, [Q]=

2
Uch]OO

rec P

nvet har normalt vardet 0,98

‘motor X Mpr © XMLt X Nmotor

Nmotor har normalt vérdet 0,90

For frekvensomformare 200 V, 480 V,, 500 V och 600 V
skrivs Rrec vid 160 % bromsmoment som:

107780

200V : R, = [Ql
rec Pmoror
. 375300
480V i Ro= 511
motor
480V : R = 428914 1419
rec P
motor
. 464923
500V ¢ Rpo= 55— 0]
motor
600V : &= 0301374
rec P
motor
. _ 832664
690V : R o= 5 —— Q]

motor
1) For frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2) Fér frekvensomformare med11-75 kW axeleffekt

OBS!

Det valda bromsmotstandets kretsmotstand far inte vara
storre dn vad som rekommenderas av Danfoss. Om ett
bromsmotstand med hégre ohm-varde vdljs ar det inte
sdkert att 160 % bromsmoment kan uppnas eftersom det
finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur av
sakerhetsskal.

OBS!

Om kortslutning intréffar i bromstransistorn kan effektav-
givningen i bromsmotstandet endast férhindras genom att
frekvensomformarens natanslutning bryts med hjélp av en
strombrytare eller kontaktor. (Kontaktorn kan styras av
frekvensomformaren.)

OBS!

Ror inte bromsmotstandet da det kan bli mycket varmt
under/efter bromsning. Bromsmotstandet maste placeras i
en saker miljo for att undvika brandrisk.

Frekvensomformare i D-F-storlek innehaller mer &n en
bromschopper. Anvand darfor ett bromsmotstand per
bromschopper for dessa kapslingar.

3.8.4 Kontroll med Bromsfunktion

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn dvervakas for att sakerstalla att
kortslutning i transistorn upptacks. En reldautgang eller
digital utgang kan anvéandas for att skydda bromsmot-
standet mot Overbelastning som kan uppsta i samband
med fel i frekvensomformaren.

Bromsfunktionen ger d@ven majlighet till avlasning av den
momentana bromseffekten och medelvédrdet 6ver de
senaste 120 sekunderna. Bromsen kan ocksa dvervaka
effektutvecklingen och sakerstalla att den inte 6verskrider
ett gransvdarde som anges i 2-12 Bromseffektgrdns (kW). |
2-13 Bromseffektovervakning valjs vilken funktion som ska
utféras nar den till bromsmotstandet 6verforda effekten
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overstiger den installda gransen i 2-12 Bromseffektgrdns
(kW).

OBS!

Overvakningen av bromseffekten &r inte en sikerhets-
funktion. For att uppna sakerhetsfunktion kravs en
termobrytare. Bromsmotstandet ar inte sakrat mot
jordlackage.

Overspanningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand)
kan viljas som alternativ bromsfunktion i 2-17 Overspdn-
ningsstyrning. Den hér funktionen &r aktiv for alla enheter.
Funktionen sakerstaller att frekvensomformaren inte trippar
om DC-bussens spanning stiger. Detta goérs genom att 6ka
utgangsfrekvensen for att begransa spanningen fran DC-
bussen. Det dr en mycket anvandbar funktion, till exempel
om nedrampningstiden &r for kort pa grund av att
frekvensomformaren inte ska trippa. Nedrampningstiden
kommer da att forlangas.

3.9.1 Mekanisk bromsstyrning

Nar det géller lyftanordningar ar det ndédvéandigt att kunna
styra en elektromagnetisk broms. En reldutgang (rela1 eller
rela2) eller en programmerad digital utgéng (plint 27 eller

Startplint 1=0on

29) kravs for att styra bromsen. Utgangen maste normalt
hallas stdngd sa lange som frekvensomformaren inte kan
"halla" motorn, till exempel pa grund av for stor
belastning. Valj mekanisk bromsstyrning i installationer med
elektromekanisk broms valjer du 5-40 Funktionsreléd (Matris-
parameter), 5-30 Plint 27, digital utgdng eller 5-31 Plint 29,
digital utgdng.

Om du viljer Mek. bromsstyrning [32] forblir den
mekaniska bromsens reld stdngt under starten tills
utstrommen ligger 6ver den nivad som valts i 2-20 Frikoppla
broms, strém. Vid stopp ansétts den mekaniska bromsen
ndr varvtalet dr lagre dn den instéllda gransen i

2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m]. Den mekaniska bromsen
kopplas in omedelbart om frekvensomformaren hamnar i
ett larmtillstand, dvs. i en dverspanningssituation. Detta
intréffar ocksa under ett sdkert stopp.

130BA074.12

18 0=off
Par 1-71

Startférdrojnings-

Par 2-21
Varvtal for broms-

aktivering

tid ’

Axelvarvtal T —
i Par 1-74

A Startvarvtal

Utstrém

Férmagnetiserings- /_‘

—

strom eller

\

ad

DC-hdllstrém
Par 1-76 Startstrom/

Par 2-00 DC-h&lIstrém

Par 2-20
Strom for bromsinaktivering

Par 2-23
Bromsférdréjnings-
tid
Reaktionstid, EMK-broms
Relay 01 on /
off
Mekanisk broms J
18st

Mekanisk broms

fri

\

Bild 3.32

| krananordningar maste man kunna styra en elektrome-
kanisk broms.

Steg-for-steg-beskrivning
. Styr bromsen med hjalp av valfri reldutgang eller
digital utgang (plint 27 eller 29). Vid behov kan
en lamplig kontaktor anvéndas.

. Utgangen ska vara avstdangd sa lange det rader
sadana forhallanden att frekvensomformaren inte

Tid

kan driva motorn, exempelvis pa grund av for
stor belastning eller ndr motorn inte har
monterats annu.

. Vélj Mek. bromsstyrning [32] i parametergrupp
5-4* (eller i grupp 5-3%*)innan den mekaniska
bromsen ansluts.

o Bromsen kopplas ur om motorstrdommen
overstiger det forinstallda vardet i 2-20 Frikoppla
broms, strém.

46 MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss



Dacifi

Introduktion till FC 300

FC 300 Design Guide

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre
an den frekvens som anges i 2-21 Aktivera
bromsvarvtal [v/m] eller 2-22 Aktivera bromsvarvtal
[Hz] och bara om frekvensomformaren utfor ett
stoppkommando.

OBS!

For tillampningar dar vertikala lyft sker rekommenderar vi a
det kraftigaste att operatéren ser till att lasten kan stoppas
i hdndelse av nodfall eller felfunktion hos en enstaka detalj,
t.ex. en kontaktor.

Om frekvensomformaren é&r i larmlage eller i en 6verspan-
ningssituation kopplas den mekaniska bromsen in.

OBS!

Nar det galler lyftanordningar ska momentgranserna i
4-16 Momentgrdns, motordrift och 4-17 Momentgrdns,
generatordrift stallas in lagre dn stromgréansen i

4-18 Strémbegrénsning. Det rekommenderas dven att stélla
in 14-25 Trippférdr. vid mom.gréns till "0", 14-26 Trippford-
rdjning vid vixelriktarfel till "0" och 14-10 Naitfel till "[3],
Utrullning".

3.9.2 Mekanisk broms for lyftanordningar

VLT AutomationDrive har en styrning av mekanisk broms
som har utformats speciellt for lyftanordningar. Den
mekaniska lyftbromsen aktiveras efter val av [6] i

1-72 Startfunktion. Huvudskillnaden jamfort med den
vanliga styrningen av mekanisk broms, dér en reldfunktion
som Overvakar utstrdmmen anvdnds, ar att styrningen av
mekanisk broms for lyftanordningar har direktkontroll &ver
bromsrelat. Detta innebdr att i stallet for att en strém
anvands for att frikoppla bromsen, definieras momentet
mot den aktiverade bromsen fore frikoppling. Eftersom
momentet definieras direkt ar konfigurationen enklare for
lyftanordningar.

En snabbare styrning ndr bromsen frikopplas kan uppnas
genom att Oka forstarkningen i 2-28 Extra férstérknings-
faktor. Strategin for mekanisk broms i lyftanordningar
baseras pa en trestegssekvens, ddr motorstyrning och
bromsfrikoppling synkroniseras for att mjukast méjliga
bromsfrikoppling ska uppnas.

3-stegssekvens
1. Férmagnetisera motorn
For att garantera att motorn spérras och verifiera
att den har monterats korrekt, férmagnetiseras
motorn forst.

2. Tillampa moment mot den aktiverade bromsen
Nar belastningen spérras av den mekaniska
bromsen gar det inte att bestdmma dess storlek,
utan endast riktningen. | samma 6gonblick som
bromsen sldapps, maste belastningen dvertas av
motorn. For att underlatta 6vergangen anvands
ett anvandardefinierat moment i lyftriktningen.
Detta stélls in 2-26 Momentref. Detta anvands for
att initiera den varvtalsregulator som slutligen ska
ta 6ver belastningen. Momentet rampas upp for
att minska slitage pa vaxellddan orsakat av
dédband.

3. Frikoppla bromsen
Nar momentet uppnar det varde som har stallts
in i 2-26 Momentref frikopplas bromsen. Vardet
som har stallts in 2-25 Bromsfrikopplingstid
bestammer fordréjningen innan belastningen
frikopplas. For att kunna reagera sa snabbt som
mojligt pa belastningssteget som foljer pa
bromsfrikopplingen, kan varvtals-PID-regulatorn
Okas genom att den proportionella forstarkningen
oOkas.
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~
~
N
N
AN AN
\ AN
MotorVarvtal I | I I
Férmag. Momentramp Broms Ramp 1 upp Ramp 1 ned Stopp Aktivera
tid | Frikopplings| p. 3-41 p. 3-42 | Férdrojning | Broms
| P-2:27 | tid | | p-2-24 | Fordrdjning
p. 2-25 p.2-23

Momentref. 2-26 ——

Momentref.

Reld |

Gain Boost Factor
p.2-28

GainForstarkning

1 2

|
|
|
| 3

I 1
I T
Mek.Broms | I
| |
| |
Bild 3.33 Bromsfrikopplingssekvens for styrning av mekanisk broms i lyfttillimpningar
I) Aktivera bromsfordrojning: Frekvensomformaren startar om fran position mekanisk broms aktiverad.
I) Stoppfordrojning: Nér tiden mellan efterfoljande starter &r kortare &@n instéllningen i 2-24 Stoppfordréjning startar frekvensomformaren
utan att anvanda den mekaniska bromsen (till exempel reversering).

OBSI Par. 13-51 Par. 13-51

. . X . . SL Controller Event SL Controller Action

Exempel pa avancerad styrning av mekanisk broms i lyfttill-

dmpningar finns i avsnittet Tilldmpningsexempel.
Running Coast

o Warning Start timer

3.9.3 Bromsmotstandskablage Torque limit Set Do X low
Digital inpute X 30/2 Select set-up 2

EMC (fldtad kabel/skdrmad)

For att de elektriska stérningarna fran ledningarna mellan Par. 13-43

Y ) Logic Rule Operator 2
bromsmotstandet och frekvensomformaren ska minska
maste ledningarna vara flatade. D

En metallskarm kan anvandas for forbattrade EMC-

prestanda.
Par.13-43

. Comparator Operator
3.10 Smart Logic Controller
Smart Logic Control (SLC) &r i grunden en sekvens av '|:'RUE|ongerthan__
anvandardefinierade atgarder (se 13-52 SL Controller-
funktioner [x]) som SLC utfor nar motsvarande
anvandardefinierad hdndelse (se 13-51 SL Controller-villkor
[x]) utvarderas som SANT av SLC.. Bild 3.34

Villkoret for en handelse kan vara en viss status eller att
uteffekten fran en logisk regel eller komparator ar SANN.
Detta leder till en kopplad Atgard enligt bilden:

130BA642.12

130BB671.10
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Handelser och dtgdrder ar alla numrerade och samman- Logiska regler

lankade i par (tillstand). Detta innebar att nar hdndelse [0] Kombinera upp till tre booleska ingangar (SANT / FALSKT-
intraffar (tilldelas vardet SANT) utférs atgdrd [0]. Dérefter ingangar) fran timers, komparatorer, digitala ingangar,
kommer villkoren for héndelse [1] att utvdrderas och om statusbitar och hdndelser med hjalp av de logiska
resultatet blir SANT kommer dtgdrd [1] att utforas osv. operatorerna OCH, ELLER och INTE.

Endast en héndelse utvdrderas at gdngen. Om en handelse Par. 1341 Par. 13-43 o
utvdarderas som FALSKT hédnder ingenting (i SLC) under den Par. 13.40 Logic Rule Operator 1 Logic Rule Operator 2 g 3
pagdende genomsdkningsperioden och inga andra Logic Rule Boolean 1 | ) 8
hédndelser kommer att utvérderas. Detta innebadr att nar SLC Par. 13-42 >D D =
startar utvarderar den hdndelse [0] (och endast hdndelse togicRuleBoolean2 | .. oD

[0]) vid varje genomsdkningsperiod. Endast nér hédndelse [0] 1

utvdarderas som SANT kommer SLC att utfoéra atgard [0] och oo 13.44

paborja utvardering av handelse [1]. Det gar att Logic Rule Boolean 3

programmera fran 1 till 20 héndelser och datgdirder. Bild 3.37

Nar den sista hdndelsen/dtgdrden har utforts borjar
sekvensen om igen fran hdndelse [0]/atgdrd [0]. Bilden visar
ett exempel med tre handelser / atgérder:

Start- 130BA062.13
handelse P13-01

State 1

Handelse 1/
Rtgard 1

State 2

Stop- Héndelse 2/
handelse Atgard 2
P13-02

-

Stop-
\ héandelse
\ P13-02

AN
N

State 4

Héndelse 4/
Rtgard 4

State 3
Handelse 3/
ARtgard 3

/
/

/,
// Stop-
- héndelse P13-02

Bild 3.35

Komparatorer

Komparatorer anvands for jamforelse av kontinuerliga
variabler (dvs. utfrekvens, utstrém, analog ingang osv.)
med fasta forinstéllda varden.

Par. 13-11 2

Comparator Operator Q
Par.13-10 2
Comparator Operand < 2
Par. 13-12 TRUE longer than.

Comparator Value

Bild 3.36
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Exempel pa tillampning

Parametrar
2 Funktion inst.
&
0
g 4-30 Funktion for
< motordterk.bortfa
I [1] Varning

4-31 Motordterk.v | T00RPM
arvtal, fel

4-32 Timeout for |5 sek
motordterk.bortfa
I

7-00 Varvtal PID- |[2] MCB 102
dterkopplingskall
a

17-11 Upplésning | 1024*
(PPR)

13-00 SL [11 On
Controller-ldge

13-01 Starthdnde [[19] Varning

Ise

13-02 Stopphdnd |[44] Reset-

else knapp

13-10 Kompara- |[[21] Varning

toroperand nr

13-11 Kompara- |[1] =*

toroperator

13-12 Kompara- |90

torvdrde

13-51 SL [22]

Controller-villkor |Komparator 0

13-52 SL [32] Ange

Controller- dig. ut. A lag

funktioner

5-40 Funktionsrel |[80] SL,

a digital
utgang A

* = Standardvédrde

Noter/kommentarer:

Om gransvardet i aterkopp-
lingsévervakningen 6verskrids
avges varning 90. SLC
Overvakar varning 90 och om
varning 90 aktiveras utldses reld
1.

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service. Om aterkopplingsfelet
gar under gransvardet igen
inom 5 sekunder fortsatter
frekvensomformaren och
varningen forsvinner. Men rela
1 &r fortfarande utlost tills
[Reset] gors pa LCP.

Tabell 3.20 Stélla ett reld med SLC

3.11 Extrema driftférhallanden

Kortslutning (motorfas — fas)

frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom
strommatning i var och en av de tre motorfaserna eller i
DC-lanken. Vid kortslutning mellan utfaser uppstar
Overstrom i vaxelriktaren. Véxelriktaren stangs av enskilt sa
snart kortslutningsstrommen &verstiger ett visst installt
varde (Larm 16 Tripplas).

I riktlinjerna finns det information om hur du skyddar
frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och
uteffekt fran bromsning.

See certificate in 3.9 Certifikat.

SIa pa utgdngen

Det ar fullt tilldtet att sla pa utgangen mellan motorn och
frekvensomformaren. frekvensomformaren kan aldrig ta
skada av att utgangen slas pa. De kan emellertid orsaka
felmeddelanden.

Motorgenererad &verspanning
Spanningen pa mellankretsen 6kas nar motorn fungerar
som en generator. Detta kan ske vid foljande tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), vilket
innebar att belastningen alstrar energi.

2. Vid fartminskning ("nedrampning") nar tréghets-
momentet dr hogt, blir friktionen lag och
nedrampningstiden for kort for att energin ska
avsattas som en forlust i frekvensomformaren,
motorn och installationen.

3. Felaktigt instdlld eftersldpningskompensation kan
ge upphov till en hégre mellankretsspanning.

4. Mot-EMK frdn PM-motordrift. PM-motorns mot-
EMK kan komma att dverskrida
frekvensomformarens maximala spanningsto-
lerans och orsaka skador om den koérs pa hoga
varvtal. For att forhindra detta ar vardet for
4-19 Max. utfrekvens automatiskt begransat enligt
en intern berdkning baserad pa vardet for
1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM, 1-25 Nominellt
motorvarvtal och 1-39 Motorpoler.

Om det finns risk fér motorrusning (till exempel
beroende pa kraftiga sjalvrotationseffekter) bor
ett bromsmotstand installeras. Obs! enheten
maste vara utrustad med en bromschopper.

Styrenheten forsoker sa vitt det ar mojligt att korrigera
rampen (2-17 Overspdnningsstyrning.

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas néar en viss tillaten
spanningsniva overskrids.
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Se 2-10 Bromsfunktion och 2-17 Overspénningsstyrning fér
att valja vilken metod som ska anvédndas for styrning av
mellankretsens spanningsniva.

OBS!

Det gar inte att aktivera OVC nar en PM-motor kors
(ndrn7-10 Motorkonstruktion &r satt till [1] PM, ej utprag.
SPM).

Néatavbrott

Vid nétavbrott kors frekvensomformaren vidare tills mellan-
kretsspanningen faller under den ldgsta gréansspanningen,
som normalt ligger 15 % under frekvensomformarens
ldgsta nominella ndtspanning. Natspanningen fore
avbrottet och motorbelastningen bestammer hur lang tid
som gar innan vaxelriktaren kopplas ur.

Statisk dverbelastning i VWCPIs-lsge

Nar frekvensomformaren ar dverbelastad (momentgransen
i 4-16 Momentgrdns, motordrift/4-17 Momentgréns, genera-
tordrift &r nddd) minskar styrenheten utfrekvensen for att
minska belastningen.

Om o6verbelastningen dr mycket stor kan det ge upphov till
en strdm som gor att frekvensomformaren kopplar ifran
efter cirka 5-10 s.

Hur lange drift far pdga inom momentgransen (0-60 s)
regleras i 14-25 Trippférdr. vid mom.grdns.

3.11.1 Termiskt motorskydd

For att skydda tillampningen fran allvarliga skador har VLT
AutomationDrive flera dedikerade funktioner for detta
Momentgrans: Momentgransfunktionen skyddar motorn
fran att dverbelastas oberoende av varvtal. Moment-
gransen styrs i par 4-16 Momentgrdns, motordrift och/eller
4-17 Momentgrdns, generatordrift och den tid det tar innan
momentgransvarningen ska l6sa ut styrs i 14-25 Trippférdr.
vid mom.grdins.

Stromgréns: Stromgrdnsen styrs av 4-18 Strémbegrdnsning
och tiden for stromgransvarningens tripp styrs av

14-24 Trippférdr. vid strémgrdins.

Nedre varvtalsgréns: (4-17 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm]
eller 4-12 Motorvarvtal, nedre grdns [Hz]) begransar
intervallet for driftsvarvtal till mellan till exempel 30 och
50/60 Hz. Ovre varvtalsgrans: (4-13 Motorvarvtal, évre gréins
[rpm] eller 4-19 Max. utfrekvens) begrénsar det maximala
utgangsvarvtalet som frekvensomformaren kan ge

ETR (Elektroniskt motorskydd): Frekvensomformarens ETR-
funktion mater faktisk strom, varvtal och tid for att berdkna
motortemperatur och skydda motorn fran att dverhettas
(Varning eller tripp). En extern termistoringang &ar ocksa
tillgdnglig. ETR &r en elektronisk funktion som simulerar ett
bimetallreld baserat pa interna matningar. Egenskaperna
visas i féljande bild:

t[s]
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175ZA052.11

1000
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500

AR
300

200
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100 T~ fOUT=1xfMN
- fOUT=2xfM,N

60 —
50

40
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fOuT=0,2xfM,N
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Bild 3.38 Bild ETR: X-axeln visar forhallandet mellan Imotor oCh
Imotor NnomMinellt, Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stéanger

av och trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karakta-
ristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella varvtalet
och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.

Det &r tydligt att vid lagre varvtal stanger ETR av vid lagre
uppvarmning pa grund av for liten motorkylning. Pa sa satt
skyddas motorn fran Gverhettning dven vid laga varvtal. ETR-
funktionen berdknar motortemperaturen baserat pa faktisk strom
och faktiskt varvtal. Den berdknade temperaturen &r synlig som
en avlasningsparameter i 16-18 Motor, termisk i FC 300.
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3.12 Sakerhetsstopp av FC 300

FC 302, och dven FC 301 i A1-kapsling, kan utféra
sakerhetsfunktionen Sdkert vridmoment fran (STO, definierat
i EN IEC 61800-5-2") och Stoppkategori 0 (definierat i EN
60204-12).

Danfoss bendmner denna funktion Sékerhetsstopp. Innan
sakerhetsstoppet installeras och anvands i en installation
ska en noggrann riskanalys genomforas for installationen,
for att avgora om funktionaliteten och sdkerhetsnivaerna
for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillrdckliga. Den ar
konstruerad och godkdnd enligt kraven i:

- Sékerhetskategori 3 i EN 954-1 (and EN ISO
13849-1)

- Prestandaniva "d" i EN ISO 13849-1:2008
- SIL 2 kapacitet i IEC 61508 och EN 61800-5-2
- SILCL 2 i EN 62061

1) Se EN IEC 61800-5-2 fér mer information om funktionen
Sakert vridmoment av (STO).

2) Se EN IEC 60204-1 fér mer information om stoppka-
tegori 0 och 1.

Aktivering och avslutning av sakerhetsstopp
Sékerhetsstoppsfunktionen (STO) aktiveras genom att
spanningen till plint 37 pa sakerhetsvaxelriktaren tas bort.
Genom att ansluta sdkerhetsvaxelriktaren till en extern
sdkerhetsenhet for att erhalla en séker fordréjning kan man
skapa en installation som uppfyller Stoppkategori 1.
Sakerhetsstoppsfunktionen i FC 302 kan anvandas for
asynkronmotorer, synkronmotorer och permanentmagnet-
motorer. Se exempel i 3.12.1 Plint 37
Scikerhetsstoppsfunktion.

OBS!

FC 301 A1-kapsling: Nér sakerhetsstopp finns pa frekven-
somformaren maste position 18 pa typkoden vara antingen
T eller U. Om position 18 &r B eller X har inte
sdkerhetsstopp pa plint 37 levererats.

Exempel:

Typkod for FC 301 A1 med sdkerhetsstopp:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

AVARNING

Efter installationen av Sakerhetsstopp (STO) maste ett
idrifttagningstest utféras. Testet specificeras i avsnittet
Idrifttagningstest av sdkerhetsstopp i Design Guide. Ett
godként idrifttagningstest ar obligatoriskt efter forsta
installationen och efter varje dndring av sdkerhetsinstalla-
tionen.

Tekniska data for sdakerhetsstopp
Foljande vérden tillhor olika typer av sdkerhetsnivaer:

Reaktionstid for T37
- Typisk reaktionstid: 10 ms

Reaktionstid = fordrojning mellan avstangning av STO-
ingangens stromforsorjning och avstangning av enhetens
utgangsbrygga.

Data for EN I1SO 13849-1
- Prestandaniva "d"

- MTTFD (medeltid till farligt fel): 24816 ar
- DC (diagnostisk tackning): 99 %

- Kategori 3

- Livstid 20 ar

Data for EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2
- SIL 2 Kapacitet, SILCL 2

- PFH (sannolikheten for att ett farligt fel ska
intraffa per timme) = 7e-10FIT = 7e-19/h

- SFF (sakerhetsfelfaktor) > 99 %
- HFT (maskinvara, feltolerans) = 0 (1oo1design)
- Livstid 20 ar

Data for EN IEC 61508 lagt behov
- PFDavg for 1 ars sdkerhetstest: 3,07E-14

- PFDavg for 3 ars sakerhetstest: 9,20E-14
- PFDavg for 5 ars sakerhetstest: 1,53E-13

SISTEMA data

Danfoss funktionella sékerhetsdata finns tillgdngligt via ett
databibliotek som anvands med berdkningsverktyget
SSISTEMA fran IFA (Institute for Occupational Safety and
Health of the German Social Accident Insurance). Har finns
ocksa data for manuell berdkning. Biblioteket kompletteras
och utdkas kontinuerligt.
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Forkortningar for funktionell sakerhet

Forkort |Ref. |Beskrivning
ning
Kat. EN Kategori, niva "B, 1-4"
954-1
FIT Fel vid tid: 1E-9 timmar
HFT IEC Feltolerans fér maskinvara: HTF = n innebar att
61508 |n + 1 fel kan orsaka en férlust av sdkerhetsfunk-
tionen
MTTFd [EN Medeltid till farligt fel - farligt. Enhet: ar
ISO
13849
-1
PFH IEC Sannolikheten for allvarliga fel per timme. Det
61508 [har vdrdet bor 6vervdgas om sdkerhetsanord-
ningen kors ofta (mer an en gang per ar) eller i
kontinuerligt ldge dar sdkerhetsanordningen
anvands mer an en gang per ar.
PL EN Diskret niva anvéands for att att ange i vilken
ISO grad styrsystemets sdkerhetsrelaterade delar kan
13849 |utféra en sakerhetsfunktionen under
-1 forutsagbara forutsattningar. Niva a-e
SFF IEC Sakerhetsfelfaktor [%]; Procentandel av
61508 |sakerhetsfel och allvarliga fel som registrerats
for en sakerhetsfunktion eller ett undersystem
relaterat till alla fel.
SIL IEC Sakerhetsintegritetsniva
61508
STO EN Sdkert vridmoment av
61800
-5-2
SS1 EN Sdkerhetsstopp 1
61800
-5-2
Tabell 3.21

PFDavg-vardet (Sannolikhet for fel vid behov )
Felsannolikhet i hdndelse av en begédran av sdkerhetsfunk-
tionen.

3.12.1 Plint 37 Sakerhetsstoppsfunktion

FC 302 och FC 301 (tillval for A1-kapsling) finns tillgangliga
med sakerhetsstoppsfunktionalitet via styrplint 37.
Sékerhetsstopp inaktiverar styrspanningen pa effekthalv-
ledarna i frekvensomformarens utgangssteg som i sin tur
forhindrar att den spanning som kravs for att rotera
motorn genereras. Nar Sakerhetsstopp (T37) aktiveras
utfardar frekvensomformaren ett larm, trippar enheten och
rullar ut motorn till stopp. Manuell omstart kravs.
Sadkerhetsstoppsfunktionen kan anvandas for att stoppa
frekvensomformaren i nédstoppssituationer. | normalt
driftldage nar sdkerhetsstopp inte kravs ska frekvensomfor-
marens vanliga stoppfunktion anvdndas i stallet. Nar

automatisk omstart anvands — maste krav enligt 1SO
12100-2 paragraf 5.3.2.5 uppfyllas.

Ansvarsataganden

Det ar anvandarens ansvar att sakerstdlla att kunnig
personal installerar och handhar drift av sdakerhetsstopps-
funktionen:

. Lads och forsta sakerhetsforeskrifterna rérande
hélsa, sdkerhet samt att férhindra olyckor

o Forsta de allmédnna riktlinjerna och
sdkerhetsraden som ges i denna beskrivning och
den utdkade beskrivningen i Design Guide

. Skaffa en god kunskap om allmanna riktlinjer och
sakerhetsrad gadllande den specifika tillampningen

Anvandare definieras som: integrator, operator, service-
och underhallspersonal.

Standarder

Anvandning av sakerhetsstopp pa plint 37 kraver att
anvandaren uppfyller alla sékerhetsvillkor, inklusive
relevanta lagar, regler och riktlinjer. Tillvalet Sakerhets-
stoppsfunktion uppfyller foljande standarder:

SS-EN 954-1: 1996 Kategori 3

IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — okontrollerat
stopp
IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - Sdkert vridmoment av
(STO).

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - forhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och instruktionerna i handboken racker inte
for korrekt och sdker anvdandning av funktionen
Sakerhetsstopp. Relaterad information och relaterade
instruktioner i relevant Design Guide maste f6ljas.

Skyddsatgarder

. Sakerhetssystem far bara installeras och tas i drift
av kvalificerad och kunnig personal.

. Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller motsvarande miljé. Vid sarskild tillampning
kan en hogre IP-grad vara nédvdndig

o Kabeln mellan plint 37 och den externa
sdkerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt ISO 13849-2 tabell D.4

. Om ndgra externa krafter paverkar motoraxeln
(till exempel upphdngda laster) maste ytterligare
atgarder vidtas (till exempel en sdkerhets-
hallbroms) for att eliminera risker
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Installation och instéllning av sakerhetsstopp Foljande krav maste uppfyllas for att utféra en sdker instal-
AVARN I NG | lation av frekvensomformare:

SAKERHETSSTOPP

1. Ta bort bygelledningen mellan styrplintar 37 och
12 eller 13. Det racker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygel pa

Sékerhetsstoppsfunktionen isolerar INTE nétspé@nningen till
frekvensomformaren eller periferienheter. Utfor bara arbete

pa elektriska delar i frekvensomformaren eller motorn efter Bild 3.39)
att natspanningsférsérjningen isolerats och efter att
vintetiden angiven i Sikerhet i denna handbok har 2. Anslut ett externt sdkerhetsdvervakningsreld via
forflutit. Om inte natspanningsforsorjningen isoleras fran en NO-sakerhetsfunktion (.i.n.struk'tion‘en for
enheten och om vintetiden inte tillats forflyta, kan detta sakerhetsenheten maste foljas) till plint 37
leda till dodsolyckor eller allvarliga skador. (sdkerhetsstopp) och antingen plint 12 eller 13
(24 V DC). Sakerhetsovervakningsreldet maste
. Det rekommenderas inte att stoppa uppfylla Kategori 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO

13849-1) eller SIL 2 (EN 62061).

frekvensomformaren med STO-funktionen (Safe
Torque Off). Om en frekvensomformare som kors
stoppas med funktionen kommer enheten att
trippa och stoppa genom utrullning. Om detta
inte ar acceptabelt, om det till exempel orsakar
fara, maste frekvensomformaren och maskinen-
heterna stoppas med lampligt stopplége innan
den hér funktionen anvands. Beroende pa
tilldampning kan en mekanisk broms kravas.

130BA874.10

. Angdende synkrona och permanentmagnet-
motorer, frekvensomformare i hdandelse av fel i
flera IGBT-effekthalvledare: Férutom att aktivera
STO-funktionen kan systemet med
frekvensomformaren producera ett justerings-
moment som maximalt roterar motoraxeln 180/p
grader (p anger polparnumret).

. Denna funktion ar lamplig for att utfora
mekaniskt arbete pa frekvensomformarens system
eller endast pa paverkade delar av maskinen. Den Bild 3.39 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37
ger inte elektrisk sdakerhet. Denna funktion ska
inte anvdndas som en styrning for att starta och/
eller stoppa frekvensomformaren.
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Bild 3.40 Installation for att uppfylla en stoppkategori 0 (EN
60204-1) med sakerhetskat. 3 (EN 954-1) / PL "d" (ISO 13849-1)
eller SIL 2 (EN 62061).

1 Sakerhetsrela (kat. 3, Pl d eller SIL2)

2 Nodstoppsknapp

3 | Aterstallningsknapp

4 Kortslutningsskyddad kabel (for installation utanfor IP54-
apparatskap)

Tabell 3.22

Test for idrifttagning av Sakerhetsstopp

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
ett test for idrifttagning goras av installationen som
anvander Sakerhetsstopp. Utfor dessutom testet efter varje
andring av installationen.

Exempel med STO

Ett sékerhetsreld utvarderar signaler fran E-stoppknappen
och utléser en STO-funktion pa frekvensomformaren om E-
stoppknappen aktiveras (Se Bild 3.41). Denna
sakerhetsfunktionen motsvarar ett kategori 0-stopp
(okontrollerat stopp) i enlighet med IEC 60204-1. Om
funktionen utléses under drift stannar motorn pa ett
okontrollerat satt. Stromforsorjningen till motorn stangs av
pa ett sakert satt sa att inga ytterligare rorelser ar mojliga.
Det ar inte nédvandigt att 6vervaka anldaggningen under
ett stillestdnd. Om en extern krafteffekt kan forvantas
maste ytterligare atgarder utforas for att forhindra méjliga
rorelser (t.ex. mekaniska bromsar).

OBS!

Det ar viktigt att kortslutning i kablarna till T37 kan
uteslutas for alla tillimpningar med sékerhetsstopp. Detta
kan godras genom att anvdnda skyddad kablar (skdrmade
eller separerade), vilket beskrivs i EN ISO 13849-2.

Exempel med SS1

SS1 motsvarar ett kontrollerat stopp, stoppkategori 1 i
enlighet med IEC 60204-1 (se Bild 3.42). Nar sakerhetsfunk-
tionen aktiveras utfors ett normalt och kontrollerat stopp.
Detta kan aktiveras via plint 27. Nar sdakerhetsfordroj-
ningstiden i den externa sakerhetsmodulen har passerat
utldses STO och plint 37 satts ned. Nedrampningen utférs
enligt konfigurationen i enheten. Om enheten inte stoppar
efter sdkerhetsfordréjningstiden kommer aktiveringen av
STO att rulla ut frekvensomformaren.

OBS!

Né&r SS1-funktionen anvands 6vervakas inte enhetens
bromsramp av sakerhetsskal.

Exempel med kategori 4/PL e-tillampning

| fall dar utformningen av sakerhetsstyrningssystemet
kraver tva kanaler for att STO-funktionen ska kunna uppna
kategori 4/PL e, maste en kanal implementeras av
sakerhetsstopp T37 (STO) och den andra av en kontaktor.
Den kan vara ansluten antingen i enhetens ingangs- eller
utgangsstromkrets och styrs av sdkerhetsreldet (se

Bild 3.43). Kontaktorn maste Gvervakas genom en extra
handledd kontakt och anslutas till sdakerhetsreldets
aterstallningsingang.

Parallellkoppla sakerhetsstoppsingdng med ett
sékerhetsrela

Sédkerhetsstoppsingangar T37 (STO) kan kopplas ihop direkt
om den dr nddvandigt for att styra flera enheter fran
samma styrlina via ett sakerhetsrela (se Bild 3.44). Att
koppla ihop ingdngar okar risken for fel i den osékra
riktningen eftersom ett fel i en enhet kan orsaka att alla
enheter paverkas. Felrisken i T37 &r emellertid sa lag att
den uppkomna sannolikheten fortfarande lever upp till
kraven for SIL2.

FC

w

130BB968.10

]
e

N

Bild 3.41 STO, exempel
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2 1 Sakerhetsreld
fo)
FC s Q 2 Nédstoppsknapp
/ § 3 Aterstaliningsknapp
12 H@ 4 |2avoDC

‘/ ‘(LC 1 Tabell 3.24
( I
18 AVARNING|
¥ B/Ezg Aktiveringen av sakerhetsstoppet (dvs. borttagning av 24 V

N

DC-forsorjningen till plint 37) ger inte nagon elektrisk
Bild 3.42 SS1, exempel sékerhet. Sdkerhetsstoppsfunktionen &r darfor inte i sig
sjdlv tillracklig for att implementera nédstoppsfunktionen
enligt EN 60204-1. N6dstoppsfunktionen kraver elektrisk
isolering, t.ex. genom att ndt stangs av via en extra

. kontaktor.

a3

/\ﬁ
s
130BB970.10

1. Aktivera funktionen Sdkerhetsstopp genom att ta
bort 24 V DC-spanningen pa plint 37.

\
? 1
37 % E 2. Efter aktiveringen av sakerhetsstoppet (dvs. efter
\
2

svarstiden), rullar frekvensomformaren ut (upphor
att generera ett virvelfalt i motorn). Svarstiden ar
vanligen mindre an 10 ms for det fullstandiga
prestandaomradet for FC 302.

Vi garanterar att frekvensomformaren inte borjar generera
Bild 3.43 STO kategori 4, exempel ett virvelfalt igen pa grund av ett internt fel (i Gverens-

stammelse med Kategori 3 i EN 954-1, PL “d” enligt EN ISO

13849-1 och SIL 2 enligt EN 62061). Efter aktivering av

1 Sikerhetsrels sakerhetsstoppet kommer FC 302-displayen att visa texten
2 |Nadstoppsknapp "Sék.stopp aktiverat". Den tillhérande hjalptexten lyder:
3 Aterstallningsknapp "Sakerhetsstoppet har aktiverats". Detta innebdr att
sakerhetsstoppet har aktiverats eller att normal drift dannu
Tabell 3.23 inte aterupptagits efter aktiveringen av sdkerhetsstoppet.
e = OBS!
b i § Kraven for Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) uppfylls
12 fl F{q o bara om den 24 V DC som ansluts till plint 37 halls borta
\ eller Idg med en sékerhetsenhet som i sig sjalv uppfyller
/ (L( 1 Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d" (ISO 13849-1). Om motorn ar
ﬁ utsatt for externa krafter, t.ex. pa vertikalaxeln (upphdngda
20 laster), och om en odnskad rérelse, t.ex. orsakad av
3707 E%ﬂ gravitation, utgor en fara far motorn inte kéras utan att
FC \2 ytterligare fallskyddsatgérder vidtas. T.ex. méste mekaniska
bromsar installeras.
20
A For att ateruppta driften efter aktiveringen av sakerhets-
FC stoppet maste forst 24 V DC-spanningen ater laggas pa
plint 37 (texten "Sak.stopp aktiverat" visas fortfarande),
20 varpa en aterstallningssignal maste skapas (via buss, digital
37 1/0 eller knappen [Reset] pa véxelriktaren).

Bild 3.44 Parallellkoppling av flera enheter, exempel
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Som standard ar sdkerhetsstoppsfunktionen installd pa
Oavsiktligt omstartsskydd. For att sdkerhetsstopp ska
kunna avslutas och normal drift dterupptas maste forst 24
V DC kopplas tillbaka pa plint 37. Sedan maste en aterstall-
ningssignal skickas (via buss, digital I/0 eller knappen
[Reset]).

Funktionen Sakerhetsstopp kan stéllas in pa automatisk
omstart genom att dndra vardet pa 5-19 Plint 37
Scikerhetsstopp fran standard [1] till vérdet [3]. Om tillvalet
MCB 112 &r anslutet pa frekvensomformaren stélls
automatisk omstart in pa vardena [7] och [8].

Automatisk omstart betyder att sdkerhetsstopp avslutas
och normal drift aterupptas sa snart som 24 V DC kopplas
tillbaka pa plint 37. Ingen aterstéliningssignal kravs.

AVARNING|

Automatisk omstart far endast anvandas i en av de tva
situationerna:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via
andra delar av sdkerhetsstoppsinstallationen.

2. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas
nér sakerhetsstopp ar aktiverat. Sarskilt
paragraferna 5.3.2.5 i ISO 12100-2 2003 maste
foljas

3.12.2 Installation av extern sakerhetsenhet
i kombination med MCB 112

Om den Ex-certifierade termistormodulen MCB 112, som
anvander plint 37 som sin sdkerhetsrelaterade
avbrottskanal, dr ansluten, maste utgangen X44/12 pa MCB
112 vara AND med den sdkerhetsrelaterade sensorn (t.ex.
en nodstoppsknapp, sakerhetsbrytare, etc.) som aktiverar
sakerhetsstoppet. Detta betyder att utgangen Sakerhets-
stoppsplinten 37 bara & HOG (24 V) om b3de signalen
fran MCB 112-utgadngen X44/12 och signalen fran den
sakerhetsrelaterade givaren dr HOG. Om &tminstone en av
de tvé signalerna dr LAG maste utgangen till Plint 37 ocksa
vara LAG. Sakerhetsenheten och AND-logiken i sig sjilva
maste Overensstimma med IEC 61508, SIL 2. Anslutningen
fran utgangen pa sakerhetsenheten och den sdkra AND-
logiken till Sékerhetsstopp, plint 37 maste vara
kortslutningsskyddat. Se Bild 3.45.

Hazardous |
Area |

Non- Hazardous Area

130BA967.11

PTC Thermistor Card
MCB112

x44/(1]2]3]4[5[6]7]8]9]1011]12

PTC | Digital Input
Sensor ‘ e.g. Par 5-15

RN
RN
o) =ISN

2|2
2|2
20/3

Slesh
lesl
ISR
RIS
OSSN

I DI
Safe Stop

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device

SIL 2
Safe AND Input

Safe Output

Safe Input

Manual Restart

Bild 3.45 Bild som visar viktiga aspekter vid installation av en
kombination av en sdkerhetsstoppstillampning och en MCB 112-
tillampning. Diagrammet visar en aterstartsingang fér den
externa sakerhetsenheten. Detta betyder att i denna installation
kan 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp vara installd pa [7] eller [8].
Ytterliga driftsanvisningar for MCB 112 finns i MG.33.VX.YY.

Parameterinstéllningar fér extern sdkerhetsenhet i
kombination med MCB112

Om MCB 112 &r ansluten 6ppnas ytterligare val ([4] - [9]) i
par. 5-19 (Plint 37 Sakerhetsstopp). Val [11* och [3] &r
fortfarande tillgdngliga men de ska inte anvéndas eftersom
de ar avsedda for installationer utan MCB 112 eller andra
externa sakerhetsenheter. Om [1]* eller [3] véljs av misstag
och MCB112 utléses kommer frekvensomformaren att
reagera med larmet "Dangerous Failure [A72]" och frekven-
somformaren sakerhetsstoppas utan automatisk omstart.
Val [4] och [5] ska inte véljas ndr en extern sdkerhetsenhet
anvands. Dessa val ska enbart anvdandas nar MCB 112
anvander Sdkerhetsstopp. Om [4] eller [5] har valts av
misstag och den externa sdakerhetsenheten ar aktiverat
kommer frekvensomformaren att reagera med larmet
"Dangerous Failure [A72]" och frekvensomformaren
sdakerhetsstoppas utan automatisk omstart.

Val [6] — [9] maste vdljas om en kombination av extern
sdakerhetsenhet och MCB 112 anvands.
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OBS!

Observera att val [7] och [8] 6ppnar upp for Automatisk
omstart ndr den externa sidkerhetsenheten aktiveras igen.

Detta ar bara tillatet i féljande situationer:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via
andra delar av sakerhetsstoppsinstallationen.

2. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas
nar sakerhetsstopp ar aktiverat. Sarskilt
paragraferna 5.3.2.5 i ISO 12100-2 2003 maste
foljas.

Se 10.6 MCB 112 VLT® PTC-termistorkort och driftsanvis-
ningarna fér MCB 112 fér mer information.

3.12.3 Test for idrifttagning av
Sakerhetsstopp

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
ett test for idrifttagning goras av en installation eller
tilldmpning som anvander FC 300 Sakerhetsstopp.

Utfor dessutom testet efter varje andring av installationen
eller tillampningen i vilken FC 300 Sakerhetsstopp ingar.

OBS!

Ett godkant idrifttagningstest ar obligatoriskt efter forsta
installationen och efter varje dndring av sdkerhetsinstalla-
tionen.

Idrifttagningstest (vélj fall 1 eller 2 efter behov):

Fall 1: Aterstartskydd for sikerhetsstopp krévs (dvs. endast
sakerhetsstopp dar 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp ar installd
pa standardvérde [1], eller kombinerat sakerhetsstopp och
MCB112 dar 5-19 Plint 37 Séikerhetsstopp &r instélld pa [6]
or [9]):
1.1 Ta bort 24 V DC- spéanningen fran plint 37
med hjdlp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte
brytas). Testresultatet ar godkant om motorn
reagerar med en utrullning och den mekaniska
bromsen (om sadan finns) aktiveras, och om en
LCP ar monterad visas larmet "Sakerhetsstopp
[A68].

1.2 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
I/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkant om motorn forblir i ldget Sakerhetsstopp
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

1.3 Ateranslut 24 V DC till plint 37. Testresultatet
ar godkdant om motorn forblir i utrullningslaget
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

1.4 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
1/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkdnt om motordriften aterupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet dr godkant om alla fyra
teststeg, 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4, & godkanda.

Fall 2: Automatisk omstart eller sakerhetsstopp 6nskas och
tilldts (dvs. endast sékerhetsstopp déar 5-19 Plint 37
Sdkerhetsstopp ér instélld pa [3], eller kombinerat
sakerhetsstopp och MCB112 dar 5-19 Plint 37
Sdkerhetsstopp ér instélld pa [7] or [8]):
2.1 Ta bort 24 V DC- spdnningen fran plint 37
med hjalp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av FC 302 (dvs. natspanningen skall inte
brytas). Testresultatet ar godkdnt om motorn
reagerar med en utrullning och den mekaniska
bromsen (om sadan finns) aktiveras, och om om
en LCP ar monterad visas varningen
"Sakerhetsstopp [W68]".

2.2 Ateranslut 24 V DC till plint 37.

Testresultatet ar godkdnt om motordriften aterupptas.
Resultatet av idrifttagningstestet dr godkdnt om bade
teststeg, 2.1 och 2.2 &r godkanda.

OBS!

Observera varningen om omstartsbeteende i 3.72.7 Plint 37
Sckerhetsstoppsfunktion

OBS!

Sakerhetsstoppsfunktionen for FC 302 kan anvandas for
asynkronmotorer, synkronmotorer och permanentmagnet-
motorer. Det kan hadnda att tva fel intréffar i
frekvensomformarens halvledare. Nar synkronmotorer eller
permanentmagnetmotorer anvands kan detta ge upphov
till en resterande rotation. Rotationen kan beréknas enligt
Vinkel=360/(antalet poler). Tillampningar som anvander
synkronmotorer eller permanentmagnetmotorer maste ta
med detta i berdkningen, och se till att det inte &r en
sdkerhetskritisk frdga. Denna situation ar inte relevant for
asynkronmotorer.
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3.13 Certifikat

~

TUV NORD

130BB178.10

Cerlificate

TUV NORD SysTec GmbH & Co. KG hereby certifies

Danfoss Drives A/S
Ulsnaes 1
DK-6300 Graasten
Denmark

for the realisation of the function “Safe Stop - STO”
in the Danfoss drives types

VLT® Automation Drive FC 302, VLT® Automation Drive FC 301 in the A1 housing
VLT® AQUA Drive FC 202, VLT® HVAC Drive FC 102

the compliance with the requirements listed in the following standards

+ IEC 61800-5-2:2007; Designated Safety Function “Safe Torque Off - STO; SIL2 capability
= |EC 61508; Part 1:1998 + Corrigendum 1999

* EN 61508; Part 2:2000; SIL 2 capability for STO function

+ ENISO 13849-1:2006; PL d, EN 954-1:1996; Category 3

+ |EC 62061:2005; SILCL 2

based on report No. SAS-163/2006C in the valid version.
This certificate entitles the holder to use the mark:

FC102

FC202
q FC301A1
FC 302 \
rw m with STO function

Certification

)

EN ISO 13849-1:2006 |
PL ,,d*

IEC 61508-1:1998 and |
Corrrigendum 1999; [
IEC 61508-2:2000;

SIL2 capability

IEC 62061:2005
SILCL2 capability

~ _SAS1724/07 ‘
Voluntary Certification R
's

Expiry date: 2013-01-16 TUV NORD SysTec GmbH & Co. KG < Dr. Immanuel Héfer
Certification No.: SAS1724/07, Vers. 1.0 Branch South
Reference No.: M.IB5,03.122.01.SLA Halderstrafe 27
86150 Augsburg 86150 Augsburg
Augsburg, 2008-01-16 Germany

Bild 3.46
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Bild 3.47

Your ref. Our ref. Date

501G1225en01 2009-05-26

MANUFACTURE'S DECLARATION

Danfoss Drives A/S
DK-6300 Graasten Denmark

Danfoss Drives A/S

Ulsnaes 1
DK-6300 Graasten Denmark
Reg.No.: 233981

Telephone: +45 7488 2222
Telefax: +45 7465 2580

E-mail: led@Danfoss.com
Homepage: www.danfoss.com

Direct dialling

+45 7488 4615

declares on our responsibility that below products including all available power and control options:

VLT® HVAC Drive series FC-102
VLT® HVAC Drive series FC-102

FC-102P1K1T2 - FC-102P45KT2)

FC-102P1K1T4 - FC-102P450T4)

VLT® HVAC Drive series FC-102 (FC-102P1K1T6 - FC-102P90KT6)

VLT® HVAC Drive series FC-102 (FC-102P75KT6 - FC-102P500T6)

VLT® AQUA Drive series FC-202 (FC-202PK25T2 - FC-202P45KT2)

VLT® AQUA Drive series FC-202 (FC-202PK37T4 - FC-202P1MO0T4)

VLT® AQUA Drive series FC-202 (FC-202PK75T6 - FC-202P90KT6)

VLT® AQUA Drive series FC-202 (FC-202P45KT7 - FC-202P1M2T7)

VLT® AutomationDrive series FC-301 (FC-301PK25T2 - FC-301P37KT2)

VLT® AutomationDrive series FC-301 (FC-301PK37T4 - FC-301P75KT4)

VLT® AutomationDrive series FC-302 (FC-302PK25T2 - FC-302P37KT2)

VLT® AutomationDrive series FC-302 (FC-302PK37T5 - FC-302P800T5)
( )

(

—_——

VLT® AutomationDrive series FC-302 (FC-302PK75T6 - FC-302P75KT6
VLT® AutomationDrive series FC-302 (FC-302P37KT7 - FC-302P1MO0T7)

covered by this certificate are short circuit protected and meets the requirements in IEC61800-5-1 2" edition
clause 5.2.3.6.3, if the product is used and installedaccording to our instructions. The short circuit protection
will operate within 20uS in case of a full short circuit from motor output terminal to protective earth.

Issued by:

Lars Erik Donau
Quality Systems Manager

130BB837.10
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4 FC 300 Val

4.1 Elektriska data - 200-240 V

Nétspénning 3 x 200-240 V AC

FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 3,7
Kapsling 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP 20 (endast FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Kapsling IP55, 66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V ) [A] 18 2,4 35 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittent
(3 x 200-240 V ) [A] 2,9 3,8 56 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig
KVA (208 V AC) [KVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. instrém
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V ) [A] 1,6 2,2 3.2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittent
(3 x 200-240 V ) [A] 2,6 35 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Ytterligare specifikationer

IP20, 21 max. ledararea® (nét, motor,
broms och lastdelning) [mm?

(AWG )2

IP55, 66 max. ledararea® (ndt, motor,
broms och lastdelning) [mm? (AWG)]
Max. ledararea® med frénkoppling 6,44 (10,12,12)

4,44 (12,12,12)
(min. 0,2 (24))

4,4,4 (12,12,12)

Uppskattad effektforlust 21 29 42 54 63 82 16 155 185
vid nominell max. belastning [W] ¥

Viki, kapsling 1P20 [kg] 47 47 48 48 29 29 29 66 66
A1 (IP20) 27 27 27 27 27 27 - : -
A5 (IP55, 66) 135 135 135 135 13,5 13,5 135 13,5 135
Verkningsgrad ? 0,94 0,04 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

0,25-3,7 kW endast tillgédngligt som 160 % Sverbelastning.

Tabell 4.1
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Natforsorjn

ing 3 x 200-240 V AC

FC 301/FC

302

P5K5

P7K5

P11K

Hard/normal belastning”

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

5,5 7.5

7,5 11

11 15

Kapsling 1P20

B3

B3

B4

Kapsling 1P21

B1

B1

B2

Kapsling IP55, 66

B1

B1

B2

Utstrém

Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A]

24,2 30,8

Intermittent
(60 s 6verbelastning)
(3 x 200-240 V) [A]

38,7 339

Kontinuerlig
kVA (208 V AC) [kVA]

8,7 11

Max. instré

m

Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A]

22 28

Intermittent
(60 s overbelastning)
(3 x 200-240 V) [A]

35,2 30,8

Ytterligare

specifikationer

IP21 max. ledararea ® (nit, motor, broms,
lastdelning) [mm?2 (AWG)] 2

16,10, 16 (6,8,6)

16,10, 16 (6,8,6)

35+ (27)

IP21 max. ledararea ¥ (motor) [mm?
(AWG)] 2

10,10, (8,8,)

10,10,- (8,8,-)

35,25,25 (2,44)

IP20 max. ledararea® (nat, broms, motor
och lastdelning)

10,10,- (8,8,-)

10,10,- (8,8,-)

35~ (27)

Max. ledararea med frankoppling [mm?
(AWG)] 2

16,10,10 (6,8,8)

Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning [W] %

239 310

371 514

463 602

Vikt,
kapsling IP21, IP 55, 66 [kg]

23

23

27

Verkningsgrad®

0,964

0,959

0,964

Tabell 4.2
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Natforsorjning 3 x 200-240 V AC

FC 301/FC 302 P15K P18K P22K P30K P37K

Hard/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Normal axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Kapsling 1P20 B4 C3 C3 C4 C4
Kapsling 1P21 C1 C1 C1 C1 C1
Kapsling IP55, 66 C1 C1 C1 C2 C2

Utstrém

Kontinuerligt

(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

(60 s 6verbelastning) 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig

kVA (208 V AC) [kVA]

59,4 74,8 74,8 88 88 115 115 143 143 170

214 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 4,4 51,5 51,5 61,2

Max. instrém

Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
(60 s 6verbelastning) 81 74,8 102 88 120 114 156 143 195 169
(3 x 200-240 V) [A]

54 68 68 80 80 104 104 130 130 154

Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea® (nét,

broms, motor och 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

lastdelning)

IP21, 55, 66 max. ledararea®

(nat, motor) [mm?2 (AWG)] 2 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

IP21, 55, 66 max. ledararea®

(broms, lastdelning) [mm? 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

(AWG)] 2

Max. kabeldimension med 185, 150, 120

frankoppl. ndtspanning [mm? 50, 35,35 (1,2, 2) (3/95’ 27/% 72(;0) (350 MCM, 300 MCM,

(AWG)] ? T 4/0)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. belastning 624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

W] 4)

Vikt,

kapsling IP21, 55/66 [kg] 4 4 4 65 65

Verkningsgrad? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 4.3

For sdkringsklassificeringar, se 8.3.1 Sdkringar

1) Hég éverbelastning = 160% moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110% moment under 60 sek.
2) American Wire Gauge.
3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten dr vid nominella belastningsférhallanden och férvintas vara inom +/-15 % (toleransen stdr i samband
med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Virdena dr baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i gréinsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar ocksa till effektfér-
lusten i frekvensomformaren och omvdint.

Om switchfrekvensen 6kas jimfért med fabriksinstdllningen dkar effektférlusten markant.

LCP och normala styrkorts effektforbrukning dr medréknade. Further options and customer load may add up to 30W to the losses.
(Vanligen endast 4 W extra vardera fér ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér dppning A eller 6ppning B).

Aven om mditningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i mdtningen tilldtas (+/-5 %).

5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kdrna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.
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4.2 Electriska data - 380-500 V

N&tférsoérjning 3 x 380-500 V AC (FC 302), 3 x 380-480 V AC (FC 301)
PK 37 PK 55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5
FC 301/FC 302
Normal axeleffekt [KW] 0,37 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kapsling IP20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling 1P20 (FC 301 endast) Al Al Al Al Al
Kapsling IP55, 66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Utstrdm
Hég 6verbelastning 160 % i 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A] 13 1,8 2,4 3 41 5,6 72 10 13 16
Intermittent
(3 x 380-440 V) [A] 2,1 29 38 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4.8 6,3 82 1 14,5
Intermittent
(3 x 441-500 V) [A] 19 26 34 43 54 7,7 10,1 13,1 176 232
Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 28 39 50 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 24 2,7 38 50 6,5 838 11,6
Max. instrém
Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 37 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent
(3 x 380-440 V) [A] 1,9 2,6 35 43 59 8,0 104 14,4 18,7 23,0
Kontinuerlig
3 x 441-500 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Intermittent
3 x 441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 50 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Ytterligare specifikationer
5 (na
IP20, 21 max. ledararea (rtlat, 444 (1212,12)
motor, broms och lastdelning) (min. 0,2(24))
[mm? (AWG )]? T
IP55, 66 max. ledararea® (nit,
motor, broms och lastdelning) 4,4,4 (12,12,12)
[mm? (AWG)]
5)
Max. ledararea™ med 64,4 (10,12,12)
frankoppling
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
W] 4)
vikt, 47 47 48 48 49 4,9 49 49 66 66
kapsling IP20 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Kapsling IP55, 66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad ¥ 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
0,37-7,5 kW endast tillgdngligt som 160 % 6verbelastning.

Tabell 4.4
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Na&tforsorjning 3 x 380-500 V AC (FC 302), 3 x 380-480 V AC (FC 301)

FC 301/FC 302

P11K

P15K

P18K

P22K

Hard/normal

belastning”

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

11 15

15 18,5

18,5 22,0

22,0 30,0

Kapsling 1P20

B3

B3

B4

B4

Kapsling 1P21

B1

B1

B2

B2

Kapsling IP55, 66

B1

B1

B2

B2

Utstrém

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

24 32

32 37,5

37,5 44

44 61

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning)
(3 x 380-440 V) [A]

384 35,2

51,2 41,3

60 48,4

70,4 67,1

Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A]

21 27

27 34

34 40

40 52

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning)
(3 x 441-500 V) [A]

33,6 29,7

54,4 a4

64 57,2

Kontinuerlig kVA
(400 V AQ) [kVA]

16,6 22,2

22,2 26

26 30,5

Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [kVA]

27,1

31,9

4,4

Max. instrém

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

22 29

29 34

34 40

40 55

Intermittent (60 s 6verbe-
lastning)
(3 x 380-440 V) [A]

352 31,9

46,4 374

54,4 44

64 60,5

Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A]

25 31

31 36

36 47

Intermittent (60 s Overbe-
lastning)
(3 x 441-500 V) [A]

304 27,5

40 34,1

49,6 39,6

57,6 51,7

Ytterligare s

ecifikationer

IP21, 55, 66 max. ledararea®
(ndt, motor, broms, lastdelning)
[mm?2 (AWG)] 2

16, 10, 16 (6, 8, 6)

16, 10, 16 (6, 8, 6)

35--(2-7)

35--(277)

IP21, 55, 66 max. ledararea >

10, 10,- (8, 8, 10, 10,- (8, 8,- 35,25,25(2, 4,4 35,25,25(2, 4,4
(motor) [mm?2 (AWG)] ? ( ) ( ) ( ) ( )
IP20 max. ledararea® (nit,

broms, motor och lastdelning) 10,10~ (8, 8,) 10,10~ (8, 8,) 35/-(2,-7) 35,-(2-7)
Max. ledararea med frankoppling

(mm? (AWG)] 2 16,10, 10 (6, 8, 8)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. belastning [W] 291 392 379 465 444 525 547 739
4)

Vikt, kapsling IP20 [kg] 12 12 23,5 23,5

Vikt,

kapsling IP21, IP55, 66 [kg] 23 3 27 27
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 4.5
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Né&tforsdrjning 3 x 380-500 V AC (FC 302), 3 x 380-480 V AC (FC 301)

FC 301/FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K
Hard/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling 1P20 B4 C3 C3 C4 C4
Kapsling IP21 C1 C1 C1 2 2
Kapsling IP55, 66 C1 C1 C1 C2 C2
Utstrém
Kontinuerlig 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

(3 x 380-440 V) [A]

Intermittent (60 s Gverbe-

lastning) 91,5 80,3 110 99 135 17 159 162 221 195
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

(3 x 441-500 V) [A]

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning) 78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 441-500 V) [A]

Kontinuerlig kVA

(400 V AC) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123

Kontinuerlig kVA

(460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. instrém

Kontinuerlig

(3 x 380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161

Intermittent (60 s 6verbe-

lastning) 82,5 72,6 29 90,2 123 106 144 146 200 177

(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

(3 x 441-500 V) [A]

Intermittent (60 s Overbe-
lastning) 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(3 x 441-500 V) [A]

Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea® (nit

och motor) 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 mcm) 150 (300 mcm)

IP20 max. ledararea®

(broms och lastdelning) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

IP21, 55, 66 max.
ledararea® (ndt, motor) 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
[mm? (AWG)] ?

IP21, 55, 66 max.
ledararea® (broms,

lastdelning) [mm? (AWG)] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

2)

Max. kabeldimension med 185, 150, 120

frankoppl. nétspanning 5?1' 325' 23)5 (3/905' 27/00' 72‘30) (350 MCM, 300 MCM,

[mmz (AWG)] 2) 14 , , 4/0)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474

belastning [W] ¥

Vikt,

kapsling IP21, IP55, 66 [kg] 4 4 4 6> 65

Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99
Tabell 4.6

For sdkringsklassificeringar, se 8.3.1 Sdkringar

1) H6g 6verbelastning = 160% moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110% moment under 60 sek.
2) American Wire Gauge.
3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten dr vid nominella belastningsférhdllanden och férvéintas vara inom +/-15 % (toleransen star i samband
med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Virdena dr baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar ocksa till effektfor-
lusten i frekvensomformaren och omvdnt.

Om switchfrekvensen 6kas jamfért med fabriksinstdliningen Skar effektforlusten markant.

LCP och normala styrkorts effektférbrukning dr medrédknade. Further options and customer load may add up to 30W to the losses.
(Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller 6ppning B).

Aven om métningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i mditningen tillétas (+/-5 %).
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5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kdrna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.

Nétspanning 3 x 380 - 500 VAC

FC 302

P90K

P110

P132

P160

P200

Hég/normal belastning*

HO

NO

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid
400 V [kW]

90

110

110

132

132 160

160 200

200 250

Normal axeleffekt vid
460 V [hkr]

125

150

150

200

200 250

250 300

300

Normal axeleffekt vid
500 V [kW]

110

132

132

160

160 200

200 250

250 315

Kapsling 1P21

D1

D1

D2

D2

D2

Kapsling IP54

D1

D1

D2

D2

D2

Kapsling IPO0

D3

D3

D4

D4

D4

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

177

212

212

260

260 315

315 395

395 480

Intermittent (60 s
overmoment)
(vid 400 V) [A]

266

233

318

286

390 347

473 435

593 528

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

160

190

190

240

240

361

443

Intermittent (60 s
dvermoment)
(vid 460/ 500 V) [A]

240

209

285

264

360 332

453 397

542 487

Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]

123

147

147

180

180 218

218 274

274 333

Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

127

151

151

191

191 241

241 288

288 353

Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [kVA]

139

165

165

208

208 262

262 313

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

171

204

204

251

251 304

304 381

381 463

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

154

183

183

348

348 427

Max. kabeldimension
natmotor, broms och
lastdelning [mm?
(AWG?)

2x70

(2 x 2/0)

2x70

(2 x 2/0)

2 x 150
(2 x 300 mcm)

2 x 150
(2 x 300 mcm)

2 x 150
(2 x 300 mcm)

Max. externa
natsakringar [A] 1

300

350

400

500

630

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 4

2369

2907

2634

3357

3117 3914

3640 4812

4288 5517

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

2162

2599

2350

3078

2886 3781

3629 4535

3624 5025

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]

96

104

125

136

151

Vikt,
kapsling IP00 [kg]

82

91

112

123

138

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0 - 800 Hz

Kylplattans dvertemp.
tripp

90 °C

110 °C

110 °C

110 °C

110 °C

Effektkort
omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek.,, Normal dverbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.7
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Natforsorjning 3 x 380 - 500 VAC

FC 302

P250

P315

P355

P400

Hoég/normal belastning*

HO NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid 400 V
[kw]

250 315

315

355

355

400

400

450

Normal axeleffekt vid 460 V
[hkr]

350 450

450

500

500

600

550

600

Normal axeleffekt vid 500 V
kW]

315 355

355

400

400

500

500

530

Kapsling 1P21

E1

E1

E1

E1

Kapsling IP54

E1

E1

E1

E1

Kapsling 1POO

E2

E2

E2

E2

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

480 600

600

658

658

745

695

800

Intermittent (60 s
dvermoment)
(vid 400 V) [A]

720 660

900

724

987

820

1043

880

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

443 540

540

590

590

678

678

730

Intermittent (60 s
dvermoment)
(vid 460/ 500 V) [A]

665 594

810

649

885

746

1017

803

Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]

333 416

416

456

456

516

482

Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

353 430

430

470

470

540

540

Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [kVA]

384 468

468

511

511

587

587

632

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

472 590

590

647

647

733

684

787

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

436 531

531

580

580

667

667

718

Max. kabeldimension (nat,
motor, broms) [mm?
(AWG2)]

4x240
(4x500 mcm)

4x240

(4x500 mcm)

4x240

(4x500 mcm)

4x240

(4x500 mcm)

Max. kabeldimension [mm?
(AWG?)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185

(2 x 350 mecm)

2 x 185

(2 x 350 mecm)

2 x 185
(2 x 350 m

cm)

Max. externa natsakringar
[A] 1

700

900

900

900

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 9

5059 6705

6794

7532

7498

8677

7976

9473

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

4822 6082

6345

6953

6944

8089

8085

7814

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]

263

Vikt,
kapsling P00 [kg]

221

234

236

277

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0 - 600 Hz

Kylplattans dvertemp. tripp

110 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160

% moment under 60 sek., Normal &verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.8
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Natforsorjning 3 x 380 - 500 VAC

FC 302

P450

P500

P560

P630

P710

P800

Hbég/normal belastning*

HO NO

HO

NO HO

NO HO

NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 400
V [kwW]

450 500

500

560 560

630 630

710

710 800

800 1000

Normal axeleffekt vid 460
V [hkr]

600 650

650

750 750

900 900

1000

1000 1200

1200 1350

Normal axeleffekt vid 500
V kW]

530 560

560

630 630

710 710

800

800 1000

1000 1100

Kapsling 1P21, 54
utan/med tillvalsskap

F1/ F3

F1/ F3 F1/ F3

F1/ F3

F2/ F4

F2/ F4

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

800 880

880

990 990

1120 1120

1260

1260 1460

1460 1720

Intermittent (60 s
overmoment)
(vid 400 V) [A]

1200 968

1320

1089 1485

1232 1680

1386

1890 1606

2190 1892

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

730 780

780

890 890

1050 1050

1160

1160 1380

1380 1530

Intermittent (60 s
dvermoment)
(vid 460/ 500 V) [A]

1095 858

1170

979 1335

1155 1575

1276

1740 1518

2070 1683

Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]

554 610

610

686 686

776 776

873

873 1012

1012 1192

Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

582 621

621

709 709

837 837

924

924 1100

1100 1219

Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [kVA]

675

675

771 771

909

1005

1005 1195

1195 1325

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

857

857

964 964

1090 1090

1227

1227 1422

1422 1675

Kontinuerlig (vid 460/ 500
V) [Al

759

867 867

1022 1022

1129

1129 1344

1344 1490

Max. kabeldimension,
motor [mm? (AWG?)]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

Max. kabeldimension, nét
F1/F2 [mm? (AWG?)]

8x240
(8x500 mcm)

Max. kabeldimension, nét
F3/F4 [mm? (AWG?)]

8x456
(8x900 mcm)

Max. kabeldimension,
lastbalansering [mm?
(AWG?)]

4x120
(4x250 mcm)

Max. kabeldimension
[mm? (AWG?)

4x185
(4x350 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

Max. externa natsakringar
[A] 1

1600

2000

2500

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [w] 4

9031 10162

10146

11822 | 10649

12512 | 12490

14674

14244 | 17293

15466 | 19278

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

8212 8876

8860

10424 | 9414

11595 | 11581

13213

13005 | 16229

14556 | 16624

F3/F4 max. sammanlagda
forluster A1 RFI, CB eller
frankoppling och
kontaktor F3/F4

893 963

951

1054 978

1093 1092

1230

2067 2280

2236 2541

Max. forluster for
paneltillval

400

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]

1004/ 1299

1004/ 1

299

1004/ 1299

1004/ 1299

1246/ 1541

1246/ 1541

Vikt, likriktarmodul [kg]

102

102

102

102

136

136

Vikt, vaxelriktarmodul [kg]

102

102

102

136

102

102

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-600 Hz

Kylplattans 6vertemp.
tripp

95 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.9
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Natforsorjning 6 x 380 - 500 V AC, 12-puls

FC 302

P250

P315

P355

P400

Hbég/normal belastning*

HO NO

HO

NO HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 400 V [kW]

250 315

315

355 355 400

400 450

Normal axeleffekt vid 460 V [hkr]

350 450

450

500 500 600

550 600

Normal axeleffekt vid 500 V [kW]

315 355

355

400 400 500

500 530

Kapsling P21

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Kapsling IP54

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

480 600

600

658 658 745

695 800

Intermittent (60 s 6vermoment)
(vid 400 V) [A]

720 660

900

724 987 820

1043 880

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

443 540

540

590 590 678

678 730

Intermittent (60 s dvermoment)
(vid 460/ 500 V) [A]

665 594

649 885 746

1017 803

Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]

333 416

416

456 456 516

482 554

Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

353 430

430

470 470 540

540 582

Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [KVA]

468

511 51 587

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

472 590

590

647 647 733

684 787

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

436 531

580 580 667

667 718

Max. kabeldimension, nit [mm?
(AWG?)]

4x90 (3/0)

4x90 (3/0)

4x240 (500 mcm)

4x240 (500 mcm)

Max. kabeldimension, motor [mm?
(AWG?)]

4x240
(4x500 mcm)

(4x500 mcm)

4x240

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

Max. kabeldimension [mm? (AWG?)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

(2 x 350 mcm)

2 x 185

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1

700

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 4

5164 6790

6960

7701 7691 8879

8178 9670

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

4822 6082

6345

6953 6944 8089

8085 8803

Vikt kapsling IP21, IP 54 [kg]

440/656

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0 - 600 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp

95 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek.,, Normal dverbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.10
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Natforsorjning 6 x 380 - 500 V AC, 12-puls

FC 302

P450

P500

P560

P630

P710 P800

Hbég/normal belastning *

HO

NO

HO

NO HO NO

HO NO

HO NO HO

NO

Normal axeleffekt vid 400 V
[kw]

450

500

500

560 560 630

630 710

710 800 800

1000

Normal axeleffekt vid 460 V
[hkr]

600

650

650

750 750 900

900 1000

1000 1200 1200

1350

Normal axeleffekt vid 500 V
kW]

530

560

560

630 630 710

710 800

800 1000 1000

1100

Kapsling 1P21, 54 utan/med
tillvalsskap

F10/F1

1

F10/F11

F10/F11

F10/F11

F12/F13 F12/F1

3

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

800

880

880

990 990 1120

1120 1260

1260 1460 1460

1720

Intermittent (60 s
overmoment)
(vid 400 V) [A]

1200

968

1320

1089 1485 1232

1680 1386

1890 1606 2190

1892

Kontinuerlig
(vid 460/ 500 V) [A]

730

780

780

890 890 1050

1050 1160

1160 1380 1380

1530

Intermittent (60 s
dvermoment)
(vid 460/ 500 V) [A]

1095

858

1170

979 1335 1155

1575 1276

1740 1518 2070

1683

Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]

554

610

610

686 686 776

776 873

873 1012 1012

1192

Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

582

621

621

709 709 837

837 924

924 1100 1100

1219

Kontinuerlig KVA
(vid 500 V) [KVA]

675

675

771 771 909

909 1005

1005 1195 1195

1325

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

857

857

964 964 1090

1090 1227

1227 1422 1422

1675

Kontinuerlig (vid 460/ 500 V)
[A]

759

759

867 867 1022

1022 1129

1129 1344 1344

1490

Max. kabeldimension, motor
[mm? (AWG?)]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

Max. kabeldimension, nat
[mm? (AWG?)]

6x120

(6x250 mcm)

Max. kabeldimension [mm?
(AWG?)

4x185
(4x350 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1

900

1500

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 9

9492

10647

10631

12338 11263

13201 13172

15436

14967 18084 16392

20358

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

8730

9414

9398

11006 10063

12353 12332

14041

13819 17137 15577

17752

F9/F11/F13 max. sammanlagda
forluster for A1 RFI, brytare
eller frankoppling och
kontaktor F9/F11/F13

893

963

951

1054 978 1093

1092 1230

2067 2280 2236

2541

Max. forluster for paneltillval

400

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]

1004/ 1299

1004/ 1299

1004/ 1299

1004/ 1299

1246/ 1541

1246/ 1541

Vikt, likriktarmodul [kg]

102

102

102

102

136 136

Vikt, vaxelriktarmodul [kg]

102

102

102

136

102 102

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-600 Hz

Kylplattans évertemp. tripp

95 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.11
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4.3 Electriska data - 525-600 V

Nétspanning 3 x 525-600 V AC (FC 302 endast)
FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kapsling 1P20, 21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapsling IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 525-550 V ) [A] 1.8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent
(3 x 525-550 V ) [A] 29 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 184
Kontinuerlig
(3 x 551-600 V ) [A] 1.7 2,4 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent
(3 x 551-600 V ) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7.8 9,8 144 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Max. instrém
Kontinuerlig
(3 x 525-600 V ) [A] 1.7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Intermittent
(3 x 525-600 V) [A] 2,7 38 43 6,6 83 93 13,8 16,6
Ytterligare specifikationer
IP20, 21 max. ledararea® (nit, motor, 44,4 (12,12,12)
broms och lastdelning) [mm? (AWG )1? (min. 0,2 (24))
IP55, 66 max. ledararea® (nat, motor,
! ! ! 4,44 (12,1212
broms och lastdelning) [mm? (AWG)] 44 (121212)
Max. ledararea® med frankoppling 6,4,4 (10,12,12)
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning [W] ¥ 3 30 65 2 122 145 195 261
Vikt,
Kapsling 1P20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6
Vikt,
kapsling IP55 kg 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 4.12
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Nétspanning 3 x 525-600 V AC
FC 302 P11K P15K P18K P22K P30K
Hard/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Kapsling IP21, 55, 66 B1 B1 B2 B2 C1
Kapsling IP20 B3 B3 B4 B4 B4
Utstrém
Kontinuerlig
(3 x 525-550 V ) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittent
(3 x 525-550 V ) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinuerlig
(3 x 525-600 V ) [A] 18 22 22 27 27 34 34 1 41 52
Intermittent
(3 x 525-600 V ) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
:(k‘\’/r;:]'””er"g KVA (550 VAQ) | g, 21,9 21,9 26,7 26,7 343 343 41,0 41,0 514
ﬁ‘\’;:]'””e”'g WA G7SVAQ | 479 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 33,9 40,8 408 51,8
Max. instrém
Kontinuerlig
vid 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 254 254 327 327 39 39 49
Intermittent
vid 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig
vid 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent
vid 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Ytterligare specifikationer
IP21, 55, 66 max. ledararea®
(nét, motor, broms, 16, 10, 10 (6, 8, 8) 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2-) 35,--(2-) 50,-- (1,-7)
lastdelning) [mm?2 (AWG)] 2
IP21, 55, 66 max. ledararea
5 (motor) [mm? (AWG)] 2 10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2, 4,4 35,25,25(2, 4, 4) 50,-- (1,-°)
IP20 max. ledararea® (nét,
broms, motor och 10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,) 35--(2-- 35--(2,--) 35--(2--
lastdelning)
Max. ledararea med 16, 10, 10 50, 35, 35
frankoppling [mm? (AWG)] 2 (6, 8, 8) (1,2,2)
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning 225 285 329 700 700
W] 4)
Vikt,
kapsling IP21, [kg] 23 23 27 27 27
Vikt,
kapsling 1P20 [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Tabell 4.13
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Nétspanning 3 x 525-600 V AC

FC 302 P37K P45K P55K P75K
Hog/normal HO NO HO NO HO NO HO NO
belastning*

Normal axeleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90

Kapsling IP21, 55, 66 C1 1 C1 2 2

Kapsling IP20 C3 c3 C3 C4 C4
Utstrém

Kontinuerlig

(3 x 525-550 V ) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137

Intermittent

(3 x 525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151

Kontinuerlig

3 x 525-600 V ) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131

Intermittent

3 x 525-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144

Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5

Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Max. instrém

Kontinuerlig

vid 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 1243

Intermittent

vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137

Kontinuerlig

vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119

Intermittent

vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Ytterligare specifikationer

5) (N3

IP20 max. ledararea® (nat och 50 (1) 150 (300 MCM)

motor)

IP20 max. ledararea® (broms och

lastdelning) 50 (1) 95 (4/0)

P21, 55, 66 max. ledararea® (nét

Lo ! 50 (1 150 (300 MCM

motor) [mm? (AWG)] 2 () ( )

IP21, 55, 66 max. ledararea®

(broms, lastdelning) [mm? (AWG)] 50 (1) 95 (4/0)

2)

Max. kabeldi i d

aax abel d{mer?flor.1 me , 50, 35, 35 95, 70, 70 185, 150, 120

frankoppl. natspanning [mm 1,22 (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 MCM,

(AWG)] 2 L ! ! 4/0)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. belastning [W] ¥ 850 1100 1400 1500

Vikt,

kapsling IP20 [kg] 35 3 >0 >0

Vikt,

kapsling IP21, 55 [kg] 4 4 6> 65

Verkningsgrad ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98
Tabell 4.14
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4.4 Electriska data - 525-690 V

Na&tforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P11K P15K P18K P22K
Hég/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
[kW]
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 11 15 15 20 20 25 25 30
Normal axeleffekt vid 690 V 1 15 15 18,5 18,5 2 2 30
[kW]
Kapsling IP21, 55 B2 B2 B2 B2
Utstrém
Kontinuerlig 14 19 19 23 23 28 28 36

(3 x 525-550 V) [A]
Intermittent (60 s Gverbe-
lastning) 22,4 20,9 30,4 253 36,8 30,8 44,8 39,6
(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x 551-690 V) [A]
Intermittent (60 s Overbe-
lastning) 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4
(3 x 551-690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

13 18 18 22 22 27 27 34

(vid 550 V) [KVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 343

Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA] 12,9 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339

Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 323 40,6
Max. instrém

Kontinuerlig 15 195 195 24 24 29 29 36

(3 x 525-690 V) [A]
Intermittent (60 s Sverbe-
lastning) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
(3 x 525-690 V) [A]

Ytterligare specifikationer

Max. ledararea (nét, lastdelning
och broms [mm? (AWG)]

Max. ledararea (motor) [mm?
(AWG)]

Max. kabeldimension med
frénkoppl. nitspanning [mm? 16,10,10 (6,8, 8)
(Awg)] 2

Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning 228 285 335 375
Wi 4)

Vikt,

kapsling IP21, IP 55 [kg]
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

35-- (2-1)

35,25,25(2, 4, 4

27

Tabell 4.15
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Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K
Hbég/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550
V kW] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
\'\/“’[L"l:]a' axeleffekt vid 575 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
Normal axeleffekt vid 690
V kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling IP21, 55 C2 2 2 C2 C2
Utstrom
Kontinuerlig 36 43 43 54 54 65 65 87 87 105

(3 x 525-550 V) [A]

Intermittent (60 s Gverbe-

lastning) 54 473 64,5 59,4 81 715 97,5 95,7 130,5 15,5
(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig 34 M 4 52 52 62 62 83 83 100

(3 x 551-690 V) [A]

Intermittent (60 s 6verbe-
lastning) 51 45,1 61,5 57,2 78 68,2 93 91,3 124,5 110
(3 x 551-690 V) [A]

Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) (KVA] 343 21,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0

Kontinuerlig KVA

(vid 595 ) (KVA] 339 40,8 40,8 51,8 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6

Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) (KVA] 406 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 74,1 99,2 99,2 119,5
Max. instrém

Kontinuerlig

(wid 550 ) [A] 36 49 49 59 59 71 71 87 87 99

Kontinuerlig 54 539 72 64,9 87 78,1 105 95,7 129 108,9

(vid 575 V) [A]

Ytterligare specifikationer

Max. ledararea (ndt och

motor) [mm? (AWG)] 150 (300 MCM)

Max. ledararea (lastdelning

och motor) [mm? (AWG)] 95 (3/0)

Max. kabeldimension med 95. 70, 70 185, 150, 120

frankoppl. natspanning (3/0’2/0' 2/0) (350 MCM, 300 MCM, -

[mm? (AWG)] ? ! ! 4/0)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. 480 592 720 880 1200

belastning [W] ¥

Vikt, 65

kapsling IP21, IP 55 [kg]

Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Tabell 4.16

For sdkringsklassificeringar, se 8.3.1 Sdkringar

1) Hég éverbelastning = 160% moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110% moment under 60 sek.
2) American Wire Gauge.
3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten dr vid nominella belastningsférhdllanden och forvintas vara inom +/-15 % (toleransen stdr i samband
med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Virdena dr baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i gréinsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar ocksa till effektfér-
lusten i frekvensomformaren och omvdint.

Om switchfrekvensen 6kas jimfért med fabriksinstdllningen dkar effektférlusten markant.

LCP och normala styrkorts effektforbrukning dr medréknade. Fler alternativ och kundbelastning kan ldgga till upp till 30 W till
férlusterna. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller éppning B).

Aven om mditningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i mdtningen tilldtas (+/-5 %).

5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kdrna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.
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Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302 | P37K P45K P55K P75K P90K
Hoég/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid
550 V [KW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 20
Normal axeleffekt vid
575 V [hk] 40 50 50 60 60 75 75 100 100 125
Normal axeleffekt vid
690 V [kW] 37 45 45 55 55 75 75 20 920 110
Kapsling 1P21 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling 1PO0O D3 D3 D3 D3 D3
Utstrém
Kontinuerlig 48 56 56 76 76 90 90 13 13 137

(vid 550 V) [A]
Periodisk (60 s. 6verbe-

lastning) 77 62 90 84 122 99 135 124 170 151
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig 46 54 54 73 73 86 86 108 108 131

(vid 575/690 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbe-
lastning) 74 59 86 80 117 95 129 119 162 144
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) [KVA] 46 >3 >3 2 ” % % o o8 !
Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA] 46 > > i 73 % % o8 8 =
Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA] 55 65 65 87 87 103 103 129 129 157

Max. instrém

Kontinuerlig

(id 550 V) [A] 53 60 60 77 77 89 89 110 110 130
Kontinuerlig

wid 575 V) [A] 51 58 58 74 74 85 85 106 106 124
Kontinuerlig 50 58 58 77 77 87 87 109 109 128

(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension,
nat, motor, lastdelning 2x70 (2x2/0)
och broms [mm? (AWG)]
Max. externa

natsakringar [A] 1 125 160 200 200 250
Uppskattad effektforlust

vid 400 V [W] 9 1299 1398 1459 1645 1643 1827 1350 1599 1597 1891
Uppskattad effektforlust

vid 690 V [W] ¥ 1002 1071 1071 1251 1251 1392 1392 1648 1650 1951
Vikt, %

kapsling IP21, IP 54 [kg]

Vikt,

kapsling IP00 [kg] 82

Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98
Utfrekvens 0-600 Hz

K)flplattans Overtemp. 90 °C

tripp

Effektkort 75 °C

omgivningstripp
* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 sek., Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.17
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Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302 [ P110 P132 P160 P200

Hbég/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO
[\L‘\’,\;;“a' axeleffekt vid 550 V 90 110 110 132 132 160 160 200
[mma' axeleffekt vid 575 V 125 150 150 200 200 250 250 300
[m;“a' axeleffekt vid 690 V 110 132 132 160 160 200 200 250
Kapsling P21 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP00 D3 D3 D4 D4

Utstrém
Kontinuerlig 137 162 162 201 201 253 253 303

(vid 550 V) [A]

Periodisk (60 s. overbe-
lastning) 206 178 243 221 302 278 380 333
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575/690 V) [A] 131 155 155 192 192 242 242 290

Periodisk (60 s. 6verbe-
lastning) 197 171 233 211 288 266 363 319
(vid 575/690 V) [A]

Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) [KVA] 131 154 154 191 191 241 241 289
Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA] 130 154 154 191 191 241 241 289
Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA] 157 185 185 229 229 289 289 347

Max. instrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A] 130 158 158 198 198 245 245 299
Kontinuerlig

(vid 575 V) [A] 124 151 151 189 189 234 234 286
Kontinuerlig 128 155 155 197 197 240 240 296

(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension, nat,
motor, lastdelning och 2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 70 (2 x 2/0)
broms [mm? (AWG)]

2 x 150 (2 x 300 2 x 150 (2 x 300
mcm) mcm)

Max. externa natsakringar

(Al 1 315 350 350 400

Uppskattad effektforlust

vid 400 V [W] ¥ 1890 2230 2101 2617 2491 3197 3063 3757

Uppskattad effektforlust

vid 690 V [W] ¥ 1953 2303 2185 2707 2606 3320 3192 3899

Vikt,

kapsling IP21, IP54 [kg] % 104 125 136

Vikt,

kapsling 1P00 [kg] 82 91 112 123

Verkningsgrad? 0,98

Utfrekvens 0 - 600 Hz

Kylplattans dvertemp. tripp 90 °C 110°C 110°C 110°C

Effektkort omgivningstripp 75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.18
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Nétspanning 3 x 525-690 V AC

FC 302

P250

P315

P355

Hoég/normal belastning*

HO

NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

250

250 315

315 355

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

300

350

350 400

400 450

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

250

315

315 400

355 450

Kapsling 1P21

D2

D2

E1

Kapsling IP54

D2

D2

E1

Kapsling 1POO

D4

D4

E2

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

303

360

360 418

395 470

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

455

396

540 460

593 517

Kontinuerlig
(vid 575/690 V) [A]

344

344 400

380 450

Intermittent (60 s vermoment)
(vid 575/ 690 V) [A]

378

516 440

570 495

Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]

343

343 398

376 448

Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]

378 448

Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

411 478

454 538

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

299

355

355 408

381 453

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

286

339

339 390

366 434

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

296

352

352 400

366 434

Max. kabeldimension, nat, motor
och lastdelning [mm? (AWG)]

)

2 x 150
X 300 mcm)

2 x 150
(2 x 300 mcm)

4 x 240
(4 x 500 mcm)

Max. kabeldimension, broms
[mm2 (AWG)]

2

2 x 150
x 300 mcm)

2 x 150
(2 x 300 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)

Max. externa natsakringar [A] 1

500

550

700

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W]

3552

4307

3971 4756

4130 4974

Uppskattad effektforlust
vid 690 V [W] ¥

3704

4485

4103 4924

4240 5128

Vikt,
kapsling P21, IP54 [kg]

151

165

263

Vikt,
kapsling IP00 [kg]

138

151

221

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-600 Hz

0-500 Hz

0-500 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp

110°C

110°C

110°C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

75 °C

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.19
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Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302

P400

P500

P560

Hoég/normal belastning*

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

315 400

400 450

450 500

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

400 500

500 600

600 650

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

400 500

500 560

560 630

Kapsling 1P21

E1

E1

E1

Kapsling IP54

E1

E1

E1

Kapsling IPOO

E2

E2

E2

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

429 523

523 596

596 630

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

644 575

785 656

894 693

Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A]

410 500

500 570

570 630

Periodisk (60 s. éverbelastning)
(vid 575/690 V) [A]

615 550

750 627

855 693

Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]

409 498

498 568

568 600

Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]

408 498

498 568

568 627

Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

490 598

598 681

681 753

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

413 504

504 574

574 607

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

395 482

482 549

549 607

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

395 482

482 549

549 607

Max. kabeldimension, nét, motor
och lastdelning [mm? (AWG)]

4x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

Max. kabeldimension, broms
[mm2 (AWG)]

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1

700

900

900

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W]

4478 5623

6153 7018

7007 7793

Uppskattad effektforlust
vid 690 V [W] ¥

4605 5794

6328 7221

7201 8017

Vikt,
kapsling, P21, IP54 [kg]

263

272

313

Vikt,
kapsling IP00 [kg]

221

236

277

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-500 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp

110°C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.20

80

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss




FC 300 Val FC 300 Design Guide

Natforsorjning 3 x 525-690 V AC
FC 302 [ P630 P710 P800
Hoég/normal belastning® HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 500 560 560 670 670 750
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 650 750 750 950 950 1050
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 630 710 710 800 800 900
Kapsling 1P21, 54 utan/med
tillvalsskap

F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3

Utstrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575/690 V) [A]

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) [KVA]

Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA]

Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA]

659 763 763 889 889 988

989 839 1145 978 1334 1087

630 730 730 850 850 945

945 803 1095 935 1275 1040

628 727 727 847 847 941

627 727 727 847 847 941

753 872 872 1016 1016 1129

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]
Max. kabeldimension, motor 8x150
[mm? (AWG?)] (8x300 mcm)
Max. kabeldimension, nét F1 8x240
[mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Max. kabeldimension, nat F3 8x456
[mm? (AWG2)] (8x900 mcm)
Max. kabeldimension, lastbalan- 4x120
sering [mm? (AWG?)] (4x250 mcm)
Max. kabeldimension [mm? 4x185
(AWG?) (4x350 mcm)
Max. externa natsakringar [A] 1 1600
Uppskattad effektforlust

vid 400 V [W] 4

Uppskattad effektforlust

vid 690 V [W] ¥

F3/F4 Max. tillagda forluster for
nétbrytare, frankopplare och 342 427 419 532 519 615
kontaktor
Max. forluster for paneltillval 400
Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299
Vikt, likriktarmodul [kg] 102 102 102
Vikt, vaxelriktarmodul [kg] 102 102 136
Verkningsgrad ¥ 0,98

Utfrekvens 0-500 Hz

Kylplattans dvertemp. tripp 95 °C [ 105 °C 95 °C
Effektkort omgivningstripp 75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

642 743 743 866 866 962

613 711 711 828 828 920

613 711 711 828 828 920

7586 8933 8683 10310 10298 11692

7826 9212 8983 10659 10646 12080

Tabell 4.21
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Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

FC 302

P900

P1MO

P1M2

Hoég/normal belastning*

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

750 850

850 1000

1000 1100

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

1050 1150

1150 1350

1350 1550

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

900 1000

1000 1200

1200 1400

Kapsling 1P21, 54 utan/med
tillvalsskap

F2/ F4

F2/ F4

F2/ F4

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

988 1108

1108 1317

1317 1479

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

1482 1219

1662 1449

1976 1627

Kontinuerlig
(vid 575/690 V) [A]

945 1060

1060 1260

1260 1415

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 575/690 V) [A]

1418 1166

1590 1386

1890 1557

Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]

941 1056

1056 1255

1255 1409

Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]

941 1056

1056 1255

1255 1409

Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

1129 1267

1267 1506

1506 1691

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

962 1079

1079 1282

1282 1440

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

920 1032

1032 1227

1227 1378

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

920 1032

1032 1227

1227 1378

Max. kabeldimension, motor [mm?
(AWG2)]

12x150
(12x300 mcm)

Max. kabeldimension, nit F2 [mm?
(AWG?)]

8x240
(8x500 mcm)

Max. kabeldimension, nit F4 [mm?
(AWG2)]

8x456
(8x900 mcm)

Max. kabeldimension, lastbalan-
sering [mm?2 (AWG?)]

4x120
(4x250 mcm)

Max. kabeldimension [mm?
(AWG?)

6x185
(6x350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1

1600

2000

2500

Uppskattad effektforlust
vid 600 V [W] 4

11329 12909

12570 15358

15258 17602

Uppskattad effektforlust
vid 690 V [w] 4

11681 13305

12997 15865

15763 18173

F3/F4 Max. tillagda forluster for
natbrytare, frankopplare och
kontaktor

556 665

634 863

861 1044

Max. forluster for paneltillval

400

Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg]

1246/ 1541

1246/ 1541

1280/1575

Vikt, likriktarmodul [kg]

136

136

136

Vikt, vaxelriktarmodul [kg]

102

102

136

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-500 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp

105 °C

105 °C

95 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hogt 6vermoment = 160 % moment under 60 sek., Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.22

1) For typen av sdkring se avsnittet Sakringar.

2) American Wire Gauge.

3) Matt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten &@r vid nominella belastningsforhallanden och foérvdntas vara inom +/-15 %
(toleransen star i samband med variation i spanning och kabelférhallanden).

Vérdena ar baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar

ocksa till effektforlusten i frekvensomformaren och omvant.

Om switchfrekvensen 6kas jamfért med standardinstéllningen 6kar kraftforlusten markant.
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LCP och normala styrkorts forbrukningar &r medrdknade. Further options and customer load may add up to 30W
to the losses. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval for 6ppning A eller
Oppning B).

Aven om mitningar gérs med noggrann utrustning, maste viss bristande precision i matningen tillatas (+/-5 %).

Natforsorjning 6 x 525- 690 V AC, 12-puls

FC 302 P355 P400 P500 P560
Hbég/normal belastning HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 315 355 315 400 400 450 450 500
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 400 450 400 500 500 600 600 650
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 355 450 400 500 500 560 560 630
Kapsling 1P21 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Kapsling 1P54 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Utstrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A]

Intermittent (60 s dvermoment)
(vid 575/ 690 V) [A]

Kontinuerlig KVA

(vid 550 V) [KVA]

Kontinuerlig KVA

(vid 575 V) [KVA]

Kontinuerlig KVA

(vid 690 V) [KVA]

Max. instrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension, nit [mm?
(AWG)]

Max. kabeldimension, motor [mm?
(AWG)]

Max. kabeldimension, broms [mm: 2 x 185 2 x 185 2 x 185 2 x 185
(AWG)] X 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Max. externa natsakringar [A] 1 630
Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 4
Uppskattad effektforlust
vid 690 V [W] 4

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 [kg]
Verkningsgrad ¥ 0,98
Utfrekvens 0-500 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 85 °C

Effektkort omgivningstripp 75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 sek.

395 470 429 523 523 596 596 630

593 517 644 575 785 656 894 693

380 450 410 500 500 570 570 630

570 495 615 550 750 627 855 693

376 448 409 498 498 568 568 600

378 448 408 498 498 568 568 627

454 538 490 598 598 681 681 753

381 453 413 504 504 574 574 607

366 434 395 482 482 549 549 607

366 434 395 482 482 549 549 607

4x85 (3/0)

4 x 250 (500 mcm)

<

5107 6132 5538 6903 7336 8343 8331 9244

5383 6449 5818 7249 7671 8727 8715 9673

440/656

Tabell 4.23
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Natforsorjning 6 x 525- 690 V AC, 12-puls

FC 302

P630

P710

P800

Hbég/normal belastning

HO NO

HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

500 560

560

670

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

650 750

750

950

950

1050

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

630 710

710

800

800

900

Kapsling 1P21, 54 utan/med tillvalsskidp

F10/F11

F10/F11

F10/F11

Utstrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

659 763

763

889

889

988

Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

989 839

1145

978

1334

1087

Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A]

630 730

730

850

850

945

Intermittent (60 s dvermoment)
(vid 575/ 690 V) [A]

945 803

1095

935

1275

1040

Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]

628 727

727

847

847

941

Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]

627 727

727

847

847

941

Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

753 872

872

1016

1016

1129

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

642 743

743

866

866

962

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

613 711

711

828

828

920

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

613 711

711

828

828

920

Max. kabeldimension, motor [mm? (AWG?)]

8x150
(8x300 mcm)

Max. kabeldimension, nit [mm?2 (AWG?)]

6x120
(6x250 mcm)

Max. kabeldimension [mm? (AWG?)

4x185
(4x350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1

900

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W] 9

9201 10771

10416

12272

12260

13835

Uppskattad effektforlust
vid 690 V [W] 9

9674 11315

10965

12903

12890

14533

F3/F4 Max. tillagda forluster for nétbrytare,
frankopplare och kontaktor

342 427

419

532

519

615

Max. forluster for paneltillval

400

Vikt,
kapsling P21, IP 54 [kg]

1004/ 1299

1004/ 1299

1004/ 1299

Vikt, likriktarmodul [kg]

102

102

102

Vikt, véxelriktarmodul [kg]

102

102

136

Verkningsgrad ¥

0,98

Utfrekvens

0-500 Hz

Kylplattans dvertemp. tripp

85 °C

Effektkort omgivningstripp

75 °C

* Hog Overbelastning = 160% moment under 60 s, Normal éverbelastning = 110% moment under 60 s

Tabell 4.24
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Natforsorjning 6 x 525-690 VAC, 12-puls

FC 302 P900 P1MO P1M2
Hoég/normal belastning® HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 750 850 850 1000 1000 1100
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 1050 1150 1150 1350 1350 1550
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 900 1000 1000 1200 1200 1400
Kapsling 1P21, 54 utan/med tillvalsskidp F12/F13 F12/F13 F12/F13
Utstrém
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 988 1108 1108 1317 1317 1479
Periodisk (60 s. 6verbelastning)
(vid 550 V) [A] 1482 1219 1662 1449 1976 1627
Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A] 945 1060 1060 1260 1260 1415
Intermittent (60 s dvermoment)
(vid 575/ 690 V) [A] 1418 1166 1590 1386 1890 1557
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 941 1056 1056 1255 1255 1409
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 941 1056 1056 1255 1255 1409
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] 1129 1267 1267 1506 1506 1691
Max. instrém
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 962 1079 1079 1282 1282 1440
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 920 1032 1032 1227 1227 1378
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 920 1032 1032 1227 1227 1378
12x150
: : 2 2)
Max. kabeldimension, motor [mm? (AWG?)] (12x300 mcm)
8x240
i i 5 2 2)
Max. kabeldimension, nat F12 [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
8x400
. . « 5 2
Max. kabeldimension, nat F13 [mm? (AWG?)] (8x900 mcm)
6x185

Max. kabeldimension [mm? (AWG?) (6x350 mcm)

Max. externa natsakringar [A] 1 1600 2000 2500
Uppskattad effektforlust

vid 400 V [W] ¥ 13755 15592 15107 18281 18181 20825
Uppskattad effektforlust

vid 690 V [W] ¥ 14457 16375 15899 19207 19105 21857
F%/F4 Max. tillagda forluster for natbrytare, 556 665 634 863 861 1044
frankopplare och kontaktor

Max. forluster for paneltillval 400

Vikt,

kapsling P21, IP 54 [kg] 1246/ 1541 1246/ 1541 1280/1575

Vikt, likriktarmodul [kg] 136 136 136

Vikt, véxelriktarmodul [kg] 102 102 136
Verkningsgrad ¥ 0,98

Utfrekvens 0-500 Hz

Kylplattans dvertemp. tripp 85 °C

Effektkort omgivningstripp 75 °C

* Hog Overbelastning = 160 % moment under 60 sek., Normal dverbelastning = 110 % moment under 60 sek.

Tabell 4.25

1) For typen av sdkring se avsnittet Sakringar.
2) American Wire Gauge.
3) Métt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten ar vid nominella belastningsférhallanden och foérvantas vara inom +/-15 %
(toleransen star i samband med variation i spanning och kabelférhallanden).

Vérdena &r baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i gransen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar
ocksa till effektforlusten i frekvensomformaren och omvant.

Om switchfrekvensen 6kas jamfért med standardinstéllningen 6kar kraftforlusten markant.

LCP och normala styrkorts forbrukningar & medrdknade. Fler alternativ och kundbelastning kan lagga till upp till
30 W till forlusterna. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller
oppning B).

Aven om métningar gérs med noggrann utrustning, méste viss bristande precision i matningen tilldtas (+/-5 %).
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4.5 Allmanna specifikationer

Natstrom:

Forsorjningsplintar (6-puls)

L1, L2, L3

Forsorjningsplintar (12-puls)

L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2

Natspanning

200-240 V £10 %

Natspanning

FC 301: 380-480 V / FC 302:

380-500V £10 %

FC 302:

525-600 V £10 %

Natspanning

FC 302:

525-690 V £10 %

Ndtspdnning Idg / nétavbrott:

Vid lag nétspéinning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspéinningen dr Idgre én den undre
grénsspdnningen, som normalt éir 15 % under frekvensomformarens ldgsta médrkspédnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspénning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomformarens ndtspénning.

Natfrekvens

50/60 Hz +5 %

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser

3,0 % av nominell natspanning

Aktiv effektfaktor (A)

= 0,9 vid no

minell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos ¢)

nara (> 0,98)

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < 7,5 kW

max. 2 ganger/min.

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW

max. 1 gang/min.

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW

max. 1 gang/2 min.

Milj6 enligt EN60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/ 690 V maximalt.
Motoreffekt (U, V, W):
Motorspanning

Utfrekvens (0,25-75 kW)

0-100 % av natspanningen
FC 301: 0,2-1000 Hz / FC 302: 0-1000 Hz

Utfrekvens (90-1000 kW) 0-800"Hz
Utfrekvensen i Flux-lage (FC 302 endast) 0-300 Hz
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3600 sek.

") Spéinnings- och effektberoende

Momentegenskaper:

max. 160 % i 60 s."”
max. 180 % i 0,5 s."”
max. 160 % i 60 s."
max. 110 % i 60 s."

max. 110 % i 60 s.

Startmoment (konstant moment)

Startmoment

Overmoment (konstant moment)
Startmoment (variabelt moment)
Overmoment (variabelt moment)

Puls Paus Puls Paus

160 %/1 min 91,8 %/10 min 160 %/60 sek 0 %/94 sek
150 %/1 min 93,5 %/10 min 150 %/60 sek 0 %/75 sek
110 %/1 min 98,9 %/10 min 110 %/60 sek 0 %/60 sek

Tabell 4.26 Overbelastningskapacitet Tabell 4.27 Overbelastningskapacitet

Momentstigtid i VVC+ (oberoende av fsw) 10 ms
Momentstigtid i FLUX (for 5 kHz fsw) 1 ms

1) Procentangivelsen dr grundad pd det nominella momentet.
2) Momentsvarstiden beror pa tillimpningen och belastningen, men édr momentstigningen frdn 0 till referensniva dr oftast 4-5
ggr momentstigtiden.

Kabellangder och tvérsnitt for styrkablar):
Max. motorkabelldngd, skarmad
Max. motorkabelldangd, oskdarmad

FC 301: 50 m/FC 301 (A1): 25 m/ FC 302: 150 m
FC 301: 75 m/FC 301 (A1): 50 m/ FC 302: 300 m
1,5 mm?/16 AWG

1 mm2/18 AWG

Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabeldndarna
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldndarna
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Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabeldndarna 0,5 mm?%/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/ 24AWG

)Mer information om strémkablar finns i tabellerna for elektriska data.
Skydd och funktioner:

. Elektronisk-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturovervakning av kylplattan sdkerstaller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar en
forinstalld niva. En 6verbelastningstemperatur kan inte aterstéllas forran kylplattans temperatur ligger under de
varden som anges pa foljande sidor (riktlinje - dessa temperaturer kan variera beroende pa effektstorlek, kapsling,
kapslingsklass etc.).

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
. Om en fas saknas ger frekvensomformaren en varningssignal eller trippar (beroende pa belastningen).
. Mellankretsspanningen évervakas och vid for lag eller for hog mellankretsspanning trippar frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren kontrollerar standigt intern temperatur, belastningsstrom och 6verspanning pa mellankretsen
samt ldaga motorvarvtal. Om ett troskelvdrde passeras kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller
andra switchmonstret for att sakerstalla frekvensomformarens funktion.

Digitala ingangar:

Programmerbara digitala ingdngar FC 301: 4 (5)" / FC 302: 4 (6)"
Plintnummer 18, 19, 277, 297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logiskt "0" NPN? > 19V DC
Spanningsniva, logiskt "1" NPN? <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0- 110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ

Sakerhetsstopp plint 37> 4 (plint 37 &r fast PNP-logik):

Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Typisk instrom vid 24 V 50 mA rms
Typisk instréom vid 20 V 60 mA rms
Ingangskapacitans 400 nF

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
" Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som utgdngar.

2 Férutom sdkerhetsstopp, ingdngsplint 37.

3) Se 3.8 Scikerhetsstopp av FC 300 fér mer information om plint 37 och séikerhetsstopp.

4 Vid anvindning av en kontaktor med en DC-spole i kombination med sdkerhetsstopp dr det viktigt att anordna en returvig
fér strémmen fran spolen ndr den stings av. Detta kan dstadkommas med en frihjulsdiod (eller alternativt en 30 eller 50 V MOV
fér snabbare svarstid) genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingangar:

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strom
Lagesvadljare Brytare S201 och brytare 5202
Spanningsldge Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spédnningsniva FC 301: 0 till + 10/ FC 302: -10 till +10 V (skalbar)
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Ingdngsresistans, Ri ca 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Brytare S201/brytare $202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strém 30 mA
Uppl6sning for analoga ingédngar 10 bitar (samt tecken)
Noggrannhet analoga ingangar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av _Styrning E N&t
o n
i +—> i
| . -
37 l_ I:[:‘J)'a'gr;ning E Motor
Driftisolering—p- i i
RS485 “«—> = DC-buss
Bild 4.1
Puls-/pulsgivaringang:
Programmerbara puls-/pulsgivaringangar 21
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/ 323), 33%)
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens vid plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnittet om digitala ingangar
Maxspéanning vid ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ
Noggrannhet pulsingang (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet pulsgivaringang (1-11 kHz) Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade frdan ndéitspdnningen (PELV) och andra hdgspdnnings-
plintar.

" FC 302 endast

2 pulsingéngar dr 29 och 33

3) pulsgivaringdngar: 32 = A och 33 = B
Analog utgang:

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromstyrka vid analog utgang 0/4-20mA
Max. belastning, jord - analog utgang 500 Q
Noggrannhet pé analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspénningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plint nummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

88 MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss



Dacifi

FC 300 Val FC 300 Design Guide

Digitala utgangar:

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29V
n 0-24V
Max. utstrom (mal eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppl6sning, frekvensutgangar 12 bitar

") Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang:

Plintnummer 12,13
Motorspanning 24V +1,-3V
Max. belastning FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndéitspdnningen (PELV) , men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Reldutgédngar:

Programmerbara reldutgangar FC 301alla kW: 1 / FC 302 alla kW: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Reld 02 (FC 302 endast) Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? Overspanningskat. Il 400V AC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10mA, 24V AC 20mA
Milj6 enligt EN 60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Relédikontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2 Overspdnningskategori Il

3) UL-tillimpningar 300 V AC, 2 A

Styrkort, +10 V DC-utgang:

Plintnummer 50
Utspanning 10,5V 0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Uppldsning av utfrekvens vid 0-1000 Hz + 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning, utan aterkoppling 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 v/m: fel £8 v/m
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Varvtalsnoggrannhet (med &terkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens uppldsning 0-6000 v/m: fel £0,15 v/m
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) max fel+5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms
Miljo:

Kapsling A1A2, A3 och A5 (se 3.1 Produktéversikt for effektmarkdata) IP 20, IP 55, IP 66
Kapsling B1, B2, C1 och C2 IP 21, IP 55, IP 66
Kapsling B3, B4, C3 och C4 IP 20
Kapsling D1, D2, E1, F1, F2, F3 och F4 IP 21, IP 54
Kapsling D3, D4 och E2 IP 00
Kapslingssats tillganglig < 7,5 kW IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
Vibrationstest, kapsling A, B och C 1,0 g RMS
Vibrationstest, kapsling D, E och F 149
Max. relativ luftfuktighet 5 %-95 % (IEC 60 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test klass Kd
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivande temperatur, kapsling A, B och C Max. 50 °C
Omgivande temperatur, kapsling D, E och F Max. 45 °C
Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férhdllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0 °C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid férvaring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd 6ver havet 1000 m

Nedstdmpling fér hég héjd, se avsnittet om speciella férhdllanden

EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella férhdllanden

Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (véird/enhet).

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

USB-anslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd endast en isolerad laptop som PC-anslutning till USB-
anslutningen pd frekvensomformaren.
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4.6.1 Verkningsgrad

Verkningsgrad for frekvensomformaren (nvir)
frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av belastningen. Generellt &r verkningsgraden densamma
som den nominella motorfrekvensen fun dven om motorn
ger 100 % av den nominella axelmoment eller bara 75 %,
det vill sdga vid delbelastningar.

Det innebdr ocksa att frekvensomformarens verkningsgrad
inte andras ens om en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan pdverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot vid en ndtspanning pa 480 V eller om
motorkabeln &r langre dn 30 m.

Berdkning av Frekvensomformarens verkningsgrad

Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
belastning med hjalp av Bild 4.2. Faktorn i diagrammet ska
multipliceras med den specifika verkningsgradsfaktorn som
finns i specifikationstabellerna:

1.01
10 m——
0.99
0.98 Vel
097

7
0.96 /
0.95
0.94 /

0.93
0.92

\
130BB252.11

Relative Efficiency

0% 50% 100% 150% 200%
% Speed

100% load — — 75% load

50% load — —25% load
Bild 4.2 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Sdg att vi har en frekvensomformare pa 55 kW,
380-80 V AC, vid 25 % belastning och ett varvtal pa 50 %.
Diagrammet visar 0,97 — den nominella verkningsgraden
for en FC pa 55 kW ar 0,98. Den faktiska verkningsgraden
ar da: 0,97x0,98=0,95,

Motorns verkningsgrad (nmoror)

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pd magnetiseringsnivan. Allmant kan sagas
att verkningsgraden ar lika bra som vid drift direkt pa
natet. Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

| omradet 75-100 % av det nominella momentet &r
motorns verkningsgrad nastan konstant, bade nar den ar
ansluten till frekvensomformaren och nar den &r ansluten
direkt till natet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden
namnvart. Men for motorer pa 11 kW och uppat gor det
stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sma motorer. Motorer pa 11 kW och
uppat far béttre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pa att
motorstrdmmens sinusform blir ndstan perfekt vid hog
switchfrekvens.

Verkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att
verkningsgraden for frekvensomformaren (nvcr)
multipliceras med motorns verkningsgrad (nmotor):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

4.7.1 Ljudniva

Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre killor:
1. DC mellankrets spole.

2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmatta varden pa ett avstand av 1 m fran
enheten:

Kapsling Vid reducerad flakthas- Full flakthastighet
tighet (50 %) [dBA] *** [dBa]
Al 51 60
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
C2 55 65
C4 56 71
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
F1/F2/F3/F4 78 80

* 250 kW, 380-500 VAC och 355-400 kW, 525-690 VAC endast
** Aterstdende E1+E2 effektstorlekar.

*** For D- och E-storlekar, ligger reducerad flakthastighet pa 87 %.

Tabell 4.28
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4.8.1 dU/dt-villkor FC 300, P11KT2

Nat
OBS! Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
380-690 V ldngd [m] g V] [y s [kv] [kV/psek]
For att forhindra att motorer som inte &r lampliga for drift 30 240 0,556 0,650 0935
med frekvensomformare (motorer utan fasatskilinadspapp 100 240 0,592 0,594 0,802
eller annan isoleringsforstarkning), aldras i fortid, 150 240 0,708 0,587 0,663

rekommenderar Danfoss starkt att ett du/dt-filter eller

sinusvadfilter monteras pa utgangen pa frekvensom- Tabell 4.31

formaren. Ytterligare information om du/dt och
sinusvadfilter finns i avsnittet Utgangsfilter i Design Guide -

FC 300, P15KT2

MG.90.NY.XX. Nat
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g V] [ps] [kV] [kV/usek]

N&r en transistor i vaxelriktaren véaxlar, stiger spanningen

Over motorn med ett du/dt-férhdllande som bestams av: 36 240 0244 0,608 1,993
- motorkabeln (typ, area, lingd, skirmad/oskdrmad) 136 240 0,568 0,580 0816
. 150 240 0,720 0,574 0,637
- induktansen
Egeninduktansen orsakar en dverskriden Upgak i motors- Tabell 4.32
panningen innan den stabiliseras pa en niva som bestams
av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och FC 300, P18KT2
toppspanningen Upeak paverkar motorns livslangd. En for Nat
hég toppspinning paverkar framfér allt motorer utan Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
fasisolering i lindningarna. Om motorkabeln &r kort (nagra lingd [m] g [Vl [y s.] [kv] [kV/psek]
fa meter) blir stigtiden och toppspénningen relativt laga. 36 240 0,244 0,608 1,993
Om motorkabeln &r lang (100 m) 6kar stigtiden och 136 240 0,568 0,580 0816
toppspanningen. 150 240 0,720 0,574 0,637
Toppspénning p& motorplintarna orsakas av byte av Tabell 4.33
IGBT:er. FC 300 uppfyller anspraken i IEC-60034-25
betraffande motorer utformade fér att styras av frekven- FC 300, P22KT2
somformare. FC 300 uppfyller ocksa anspréaken i Nat
IEC-60034-17 betriffande Norm-motorer som styrs av Kabel- spénnin | Stigtid Upeak du/dt
frekvensomformare. langd [m] gVl [Ms] [kv] [kV/psek]
Uppmiétta varden fran labbtester: 15 240 0,194 0,626 2,581
50 240 0,252 0,574 1,822
FC 300, P5K5T2 150 240 0,488 0,538 0,882
Nat
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Tabell 4.34
langd [m] g V] [p sl [kV] [kV/psek]
FC 300, P30KT2
5 240 0,13 0,510 3,090 Nat
>0 240 023 2,034 Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
100 240 0,54 0,580 0,865 ngd il oV |ws) i dV/usekd
150 240 0,66 0,560 0,674 30 240 0,300 0,508 1594
Tabell 4.29 100 240 0,536 0,566 0,844
150 240 0,776 0,546 0,562
FC 300, P7K5T2
Nt Tabell 4.35
Kabel- spannin | Stigtid Upeak
langd [m] g [V] [psec] [kv] du/dt [kV/ps]
36 240 0,264 0,624 1,890
136 240 0,536 0,596 0,889
150 240 0,568 0,568 0,800

Tabell 430
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FC 300, P37KT2

FC 300, P15KT4

Nat Nat
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [Vl [y sl [kV] [kV/psek] langd [m] gV [ps] [kV] [kV/psek]
30 240 0,300 0,598 1,594 36 480 0,396 1,210 2,444
100 240 0,536 0,566 0,844 100 480 0,844 1,230 1,165
150 240 0,776 0,546 0,562 150 480 0,696 1,160 1,333
Tabell 4.36 Tabell 4.41
FC 300, P1K5T4 FC 300, P18KT4
Nat Nat
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
lingd Im]  |g V1 |[us) kv] [KV/psek] lingd Im] |g MV |[us] kv] [KV/psek]
5 480 0,640 0,690 0,862 36 480 0,312 2,846
50 480 0,470 0,985 0,985 100 480 0,556 1,250 1,798
150 480 0,760 1,045 0,947 150 480 0,608 1,230 1,618
Tabell 437 Tabell 442
FC 300, PAKOT4 FC 300, P22KT4
Néit Nat
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
lingd [m] g1V b s) Ikv] [KV/pisek] langd [m] g [Vl [ps] [kV] [kV/psek]
5 480  [0172 0,890 4,156 15 480 0,288 3,083
50 480 0310 2,564 100 480 0,492 1,230 2,000
150 480  [0370 1,190 1,770 150 480 [0468 1190 2,034
Tabell 438 Tabell 443
FC 300, P7K5T4 FC 300, P30KT4
Nit Nat-
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
lingd [m] gV Ws] [kV] [KV/psek] léngd [m] g [ sl] [kv] [kV/psek]
5 480 004755  |0,739 8,035 5 480 0,368 1.270 2853
50 480 0,207 4,548 50 480 0,536 1,260 1,978
150 480 0,6742 1,030 2,828 100 480 0,680 1,240 1,426
150 480 0,712 1,200 1,334
Tabell 4.39
Tabell 444
FC 300, P11KT4
Nt FC 300, P37KT4
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Nat
Iéngd [m] g V] [usl] [kV] [kV/psek] Kabel- spannin Stigtid Upeak du/dt
36 480 0,396 1.210 2,444 langd [m] g V] [Us.] kvl [kV/usek]
100 480 0,844 1,230 1,165 > 480 0368 1,270 2,853
150 480 0,696 1,160 1,333 50 480 0536 1,260 1978
100 480 0,680 1,240 1,426
Tabell 4.40 150 480 0,712 1,200 1,334
Tabell 4.45
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FC 300, P45KT4 Effektomrade:
N3t Effektstorlekarna nedan vid ldmpliga natspanningar
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt uppfyller kraven i IEC 60034-17 géllande normala motorer
langd [m] g V] [usl] [kV] [kV/psek] som styrs av frekvensomformare, IEC 60034-25 géllande
15 480 0,256 1,230 3,847 motorer som ar utformade for att styras av frekvensom-
50 480 0,328 1,200 2,957 formare och NEMA MG 1-1998 Part 31.4.4.2 fér motorer
100 480 0456 1200 2127 som styrs av vaxelriktare. Effektstorlekarna nedan uppfyller
inte NEMA MG 1-1998 Part 30.2.2.8 for motorer for allmant
150 480 0,960 1,150 1,052
bruk.
Tabell 446 90-200 kW / 380-500 V
Na&t Toppspanni
EC 300, P55KT5 Kabel- spanning ng
Z — langd [m] V] Stigtid [ys] V] du/dt [V/ps]
Nat 30 meter 400 0,34 1040 2447
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m]  [[V] sl [kV] [kV/psek] Tabell 449
5 480 0,371 1,170 2,523
250-800 kW / 380-500 V
Nat Toppspanni
Tabell 4.47 Kabel- spanning ng
langd [m] v Stigtid [s] v du/dt [V/ps]
30 500 0,71 1165 1389
FC 300, P75KT5 30 500 ! 0,80 906 904
Na&t 30 400 0,61 942 1233
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt 30 400V 0,82 760 743
lingd [m] V] [us)] k] [KV/psek] 1) Med Danfoss du/dt-filter
5 480 0,371 1,170 2,523 Tabell 450
Tabell 4.48 90-315 KW/ 525690 V
Nat Toppspanni
Kabel- spanning ng
ldngd [m] v Stigtid [ps] v du/dt [V/us]
30 690 0,38 1573 3309
30 690" 1,72 1329 640
30 575 0,23 1314 2750
30 575 2 0,72 1061 857
1) Med Danfoss du/dt-filter
2) Med du/dt-filter
Tabell 4.51
355-1200 kW / 525-690 V
Nat Toppspdnni
Kabel- spanning ng
langd [m] vl Stigtid [s] i\ du/dt [V/ps]
30 690 0,57 1611 2261
30 575 0,25 2510
30 690" 1,13 1629 1150
1) Med Danfoss du/dt-filter.
Tabell 4.52
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4.9 Speciella forhallanden

Under vissa speciella omstandigheter, dar driften av
frekvensomformaren ar i fara, maste man rakna med
nedstampling. | vissa fall maste nedstamplingen ske
manuellt.

| andra fall utfor frekvensomformaren automatiskt en
nedstampling ndr det &r nddvandigt. Detta gors for att
sakerstalla driften i kritiska lagen dar alternativet annars ar
att enheten trippar.

4.9.1 Manuell nedstampling
Manuell nedstampling maste 6vervdgas for:

. Lufttryck — galler for installationer hégre an 1 km
upp

. Motorvarvtal —vid pagaende drift vid laga varvtal i
konstanta momenttillampningar

. Omgivande temperatur — géller fér omgivande
temperaturer éver 50 °C

Se tillampningsnotering MN.33.FX.YY for tabeller och tillva-
gagangssatt. Har beskrivs endast fallet med lagt
motorvarvtal.

4.9.1.1 Nedstampling for drift vid lagt
varvtal

N&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren maste
du kontrollera att motorkylningen ér tillracklig.

Nivdn pd uppvarmning beror pd motorns belastning men
ocksa pa driftvarvtal och tid.

CT = Konstant momenttillimpningar (CT-lage)

Problem kan uppsta vid laga varv per minut i konstanta
vridmomenttilldmpningar. | en tilldmpning med konstant
moment kan en motor 6verhetta vida laga varvtal pa
grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.
Om motorn kontinuerligt ska kdras pa ett varvtal som ar
lagre @n halva nominella varvtalet for motorn maste extra
kylning tillféras (eller s& maste en motor som &r utformad
for denna typ av drift anvdndas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad
genom att vélja en stdrre motor. frekvensomformarens
konstruktion begrdnsar dock motorns storlek.

Variabla (Kvadratiska) momenttillampningar (VT)

| VT-tillampningar som centrifugalpumpar och fléktar, dar
momentet &r proportionellt mot kvadraten pa varvtalet
och effekten ar proportionell mot kvadraten pa varvtalet,
behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av
motorn.

| diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-
kurvan nedanfér det maximala momentet med

nedstampling och maximalt moment med forcerad kylning
vid alla varvtal.

Maximal belastning fér en standardmotor vid 40 °C som drivs av
en frekvensomformare av typen VLT FCxxx
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Max.moment vid forcerad kylning Max.moment

Obs! 1) Oversynkron drift result i att det tillgdngliga motormo-
mentet minskar inverterat proportionellt mot varvtalsékningen.
Detta maste 6vervagas under designfasen for att undvika att

motorn Gverbelastas.

Tabell 4.53

4.9.2 Automatisk nedstampling
Enheten kontrollerar kontinuerligt kritiska nivaer:

. Kritiskt hog temperatur pa styrkort eller
flaktplatta

o H6g motorbelastning
. Hog DC-busspanning
. Lagt motorvarvtal

Som svar pa en kritisk niva justerar frekvensomformaren
vaxlingsfrekvensen. Vid kritiskt hoga interna temperaturer
och lagt motorvarvtal kan enheten ocksa tvinga PWM-
monstret till SFAVM.

OBS!

Den automatiska nedstamplingen ser annorlunda ut nar
parameter 14-55 Output Filter &r instédlld pa [2] Sine-Wave
Filter Fixed (Sinusvadfilter monterat).
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5.1.1 Bestallning fran typkod

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 2
O
Fe-L el DLl DL DD L[ Ix[x]sxIx[x[x[a] [s] [c] | [ ] [o] |§g
o
R
Tabell 5.1

Produktgrupper | 1-3 | |
Frekvensomformarserien | 4-6 | |
Nominell effekt [8-10 [ |
Faser [ [ |
Natspanning | 12 | |
Kapsling [13-15 [ |
Kapsling typ

Kapslingsklass
Manoverstromforsorjning

Hardvarukonfiguration | 16-23 | |

RFI-filter/Low Harmonic Drive/12- [16-17 | |

puls

Broms | 18 | |
Display (LCP) [19 [ |
Ytbeldggning PCB [20 | |
Nattillval [21 [ |
Anpassning A |22 | |
Anpassning B |23 | |
Programvaruversion | 24-27 | |
Programvarusprak [28 | |
A-tillval [29-30 [ |
B-tillval [3132 [ |
Co-tillval, MCO (3334 [ |
Cltillval [ [ |
C-tillval, programvara [36-37 [ |
D-tillval [38-39 [ |
Tabell 5.2

Alla alternativ/tillval &r inte tillgangliga for alla FC 301/FC
302-varianter. Kontrollera om lamplig version &r tillganglig
genom att anvanda Drive Configurator pa Internet.

5.1.2 Drive Configurator

Det gar att utforma en FC 300-frekvensomformare enligt
behoven for tillampningen med hjdlp av nummersystemet
for bestallning.

For FC 300-serien kan du bestélla standardfrekvensom-
formare och frekvensomformare med inbyggda tillval
genom att skicka en typkodsstrdng som beskriver
produkten for det lokala Danfoss-férsaljningskontoret, till
exempel:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydelsen av tecknen i strdngen kan hittas pa sidorna i
detta kapitel som innehadller bestallningsnummer. |
ovanstdende exempel ingdr en Profibus DP V1 och ett
tillval for 24 V- reservforsorjning i frekvensomformaren.

Med hjélp av den Internet-baserade Drive Configurator kan
du konfigurera ratt frekvensomformare for rétt tillampning
och skapa typkodsstrangen. Drive Configurator kommer
automatiskt att generera ett attasiffrigt forsaljningsnummer
som ska levereras till ditt lokala forsaljningskontor.

Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter
och skicka den till en forsdljningsrepresentant fér Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala
webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Frekvensomformare levereras automatiskt med det
sprakpaket som &r relevant for regionen dar frekvensom-
formaren ska anvandas. Fyra regionala sprakpaket tacker
foljande sprak:

Ingar i sprékpaket 1

Engelska, tyska, franska, danska, holldndska, spanska,
svenska, italienska och finska.

Ingar i sprakpaket 2

Engelska, tyska, kinesiska, koreanska, japanska, thaildndska,
traditionell kinesiska och bahasa indonesiska.

Ingar i sprakpaket 3

Engelska, tyska, slovenska, bulgariska, serbiska, rumanska,
ungerska, tjeckiska och ryska.
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Ingér i sprékpaket 4 Bestallnings typkodmodellnummer kapslings D och E
. . Beskrivning Pos Majligt val
Eng§liska, tyska, spa.nska, am'erlkansk engelska, grekiska, Produktgrupp |13 301 FC 302
brasiliansk portugisiska, turkiska och polska. Frekvensomfor- |4-6 302: FC 302
Om du vill bestélla frekvensomformare med ett annat marserie
° . e Nominell effekt |8-10 37-560 kW
sprakpaket ska du kontakta din aterforséljare.
Faser 11 Trefas (T)
Natspanning 11- T 5: 380-500 V AC
Bestéllning typkodmodellnummer kapslingar A, B och C - 12 T 7:525:690 V AC
Beskrivning Pos Méjligt val Kapsling 13- E00: IPO0/Chassi
15 C00: IP00/Chassi med bakre kanal av
rostfritt stal
Produktgrupp 1-3 FC 30x EOD: IP00/Chassi, D3 P37K-P75K, T7
Frekvensomfor- |[4-6 301:FC 301 COD: IP00/Chassi med bakre kanal av
marserie 302: FC 302 rostfritt stal, D3 P37K-P75K, T7
Nominell effekt |8-10 0,25-75 kW E21: IP 21/ NEMA Type 1
Faser 11 Trefas (T) E54: IP 54/ NEMA Type 12 5
Natspanning ™ T 2- 200240 V AC E2D: IP 21/ NEMA Typ 1, D1 P37K-P75K,
12 T 4: 380-480 V AC 17
T 5: 380-500 V AC E5D: IP 54/ NEMA Typ 12, D1 P37K-P75K,
T 6: 525-600 V AC 17 )
T 7: 525-690 V AC E2M: IP 21/ NEMA Typ 1 med néatskydd
Kapsling 13- E20: 1P20 E5M: IP 54/ NEMA Typ 12 med natskydd
15 E55: IP 55/NEMA Typ 12 RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klass A2 (standard)
P20: IP 20 (med bakre plt) 17 H4: RFi-ilter, klass A1")
P21: IP 21/ NEMA Type 1 (med bakre plét) H6: RFI-filter for marin anvandning?
P55: IP 55/NEMA Type 12 (med bakre plat) L2: Low Harmonic Drive med RFl-filter,
Z20: [P 20" klass A2
E66: IP 66 L4: Low Harmonic Drive med RFl-filter,
RFIfilter 16- H1: RFifilter Klass A1/B1 klass A1 '
17 H2: Inget RFI-filter, observerar klass A2 B2: 12-pulsenhet med RFI—f!Iter, klass A2
H3: RFIfilter Klass A1/B1" B4: 12-pulsenhet med RFI-filter, klass A1
Broms 18 B: Broms IGBT monterad

H6: RFI-filter, marin anvidndning”

HX: Inget filter (endast 600 V) X: Inget broms IGBT
R: Regenerationsplintar (E-ramar endast)

Broms 18 ;B( IBr:;g?wsclar:ngpsecrh:)n;(:)icr‘?:(?uderad Display 19 G: Grafisk Lokal mandverpanel LCP
T: Sikerhetsstopp ingen broms!) N: Numerisk lokal mar}t‘)verpanel (LCP)
U: Sakerhetsstopp bromschopper1) X: X: Ingen lokal man&verpanel (D-ramar
" - - IP00 och IP 21 endast)
Display 19 G: Grafisk lokal manéverpanel (LCP) —
: . - Ytbeldggning 20 C: Ytbehandlat PCB
)'\(" INumerIIS:: I|Oka| manoverplanel (Leh) PCB X. Ingen ytbehandlad PCB (D-ramar
: Ingen lokal mandverpane
Ytbelaggning | 20 C: Ytbehandlat PCB Nattillval 21 ?(é?n:i(t)/rswgg:il\llv:rdam
PFB. X. £ ytber]ar?dlat PCB 3: Nétfrankopplare och sékring
Nattillval 21 X: Inget nattillval 5: Natfrankopplare, sakring och
1: Nétfrénkoppling Iz;stdelning !
3: Natfrankopplare och sikring? 7: Sakring
5: Natfrankopplare, sikring och lastdelning? 3 A: Sikring och lastdelning
7: Sakring? D: Lastdelning
8: Natfrankopplare och lastdelning? Anpassning 22 X: Standardkabelposter
A: Sakring och lastdelning® ¥ Anpassning 23 X: Ingen anpasshing
D: Lastdelning ¥ Programvaru- 24- Faktisk programvara
Anpassning 22 X: Standardkabelposter version 27
O: Europeisk metrisk trdd i kabelinféringar Programva- 28
(endast A5, B1, B2, C1 och C2) rusprak
Anpassning 23 X: Ingen anpassning
Programvaru- 24- SXXX: Senaste version - standardprogramvara 1): Tillgénglig for alla D-kapslingar. E-kapslingar 380-480/500 V endast
version 27 2) Kontakta fabriken for tillampningar som kréver marin certifiering.
Programva- 28 X: Anvénds inte
rusprak Tabell 5.4

1): FC 301/ kapslingA1 endast
2) Endast USA
3): A och B-ramar har lastdelning inbyggd som standard

Tabell 5.3
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Bestallning tyj

pkodmodellnummer kapsling F

Bestallning ty|

pkodmodellnummer kapsling F

Beskrivning Pos Majligt val Nattillval 21 X: Inget nattillval
Produktgrupp 1-3 FC 302 32: Natfrankopplare och sikring
Frekvensomfor- |4-6 FC 302 52: Natfrankopplare, sikring och lastdelning
marserie 7: Sékring
Nominell effekt [8-10 450 - 1200 kW A: Sakring och lastdelning
Faser 11 Trefas (T) D: Lastdelning
Natspanning 11- T 5: 380-500 V AC E Natfrankoppling, kontaktor och sikringar?
12 T 7: 525-690 V AC F Néatmaximalbrytare, kontaktor och
Kapsling 13- C21: IP21/NEMA typ 1 med bakre kanal av sakringar?
15 rostfritt stal G: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar
C54: IP54/typ 12 bakre kanal av rostfritt stal och sékringar?
E21: IP 21/ NEMA Type 1 H: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar
E54: IP 54/ NEMA Type 12 och sékringar?
L2X: IP21/NEMA 1 med apparatskdpslampa J: Natmaximalbrytare och sékringar?
och IEC 230 V-uttag K: Natmaximalbrytare, lastdelningsplintar och
L5X: IP54/NEMA 12 med apparatskapslampa sakringar?)
och IEC 230 V-uttag * Kréver MCB 112 och MCB 113
L2A: IP21/NEMA 1 med apparatskdpslampa
och NAM 115 V-uttag
L5A: IP54/NEMA 12 med apparatskdpslampa Tabell 5.5
och NAM 115 V-uttag
H21: IP21 med védrmare och termostat Beskrivning Pos Majligt val
H54: IP54 med varmare och termostat Kraftanslutning |22 X: Inget tillval
R2X: IP21/NEMAT med vérmare, termostat, och E 30 A, sakringsskyddade stromplintar
lampa och IEC 230 V-uttag motorstartare F 30 A, sakringsskyddade stromplintar och
R5X: IP54/NEMA12 med varmare, termostat, 2,5-4 A manuell motorstart
lampa och IEC 230 V-uttag G: 30 A, sékringsskyddade stromplintar och
R2A: IP21/NEMA1 med vérmare, termostat, 4-6,3 A manuell motorstart
lampa och NAM 115 V-uttag H: 30 A, sakringsskyddade stromplintar och
R5A: IP54/NEMA12 med védrmare, termostat, 6,3-10 A manuell motorstart
lampa och NAM 115 V-uttag J: 30 A, sékringsskyddade strémplintar och
RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klass A2 (standard) 10-16 A manuell motorstart
17 H4: RFI-filter, klass A1% 3 K: Tvé 2,5-4 A manuella motorstartare
HE: RCD med RFI-filter, klass A22 L: Tva 4-6,3 A manuella motorstartare
HF: RCD med RFI-filter, klass A12 3 M: Tva 6,3-10 A manuella motorstartare
HG: IRM med RFI filter, klass A22 N: Tvd 10-16 A manuella motorstartare
HH: IRM med RFI-filter, klass A1% 3 24 V forsorjning |23 X: Inget tillval
HJ: NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A2 och extern H: 5 A, 24 V stromfoérsorjning (kundan-
HK: NAMUR-plintar med RFi-filter, klass A1" % temperaturéver- véndning) ) )
3) vakning J: Extern temperaturévervakning
HL: RCD med NAMUR-plintar och RFI-filter, G: 5 A 24V stromforsorjning (kundan-
Klass A2 2 vanc'lnlng) och extern temperaturévervakning
HM: RCD med NAMUR-plintar och RFI-filter, Programvary-  24- Faktisk programvara
Klass A1l 2 3) version 27
HN: IRM med NAMUR-plintar och RFI-filter, 24- S023 : 316 Bakkanal i rostfritt stal - endast
Klass A2 2 28 hogeffektenheter
HP: IRM med NAMUR-plintar och RFIfilter, Programva- 28
klass A1% 23 rusprak
25: Low Harmonic Drive med RFi-filter, klass 1) MCB 113 Extended Relay Card och MCB 112 PTC Thermistor Card kravs
. ) y for NAMUR-plintar
2;1: Low Harmonic Drive med RFI-filter, klass 2) F3- och F4-kapslingar endast
B2: 12-pulsenhet med RFI-filter, klass A2 i; i?;j;: sf:t:fg)/foo v
B4: 12-pulsenhet med RFI-filter, klass A1
BE: 12-puls + RCD for TN/TT-nét + klass A2
RFI Tabell 5.6
BF: 12-puls + RCD for TN/TT-nét + klass A1
RFI
BG: 12-puls + RCD for IT-nat + klass A2 RFI
BH: 12-puls + RCD for IT-nat + klass A1 RFI
BM: 12-puls + RCD for TN/TT-nat + NAMUR-
plintar + klass A1 RFI*
Broms 18 B: Broms IGBT monterad
X: Inget broms IGBT
C: Sakerhetsstopp med Pilz-rela
D : Sakerhetsstopp med Pilz-sdkerhetsreld och
IGBT-broms
R: Regenerativa plintar
M: IEC Nodstoppsknapp (med Pilz-
sakerhetsreld)?
N: IEC nédstoppsknapp med IGBT-broms och
bromsplintar)®
P: IEC Nodstoppsknapp med regenerativa
plintar)?
Display 19 G: Grafisk lokal mandverpanel LCP
Ytbeldggning 20 C: Ytbehandlat PCB
PCB
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Bestéllning typkodmodellnummer, tillval (alla kapslingarstorlekar)

Beskrivning Pos Méjligt val
A-tillval 29- AX: Inget A-tillval
30 A0: MCA 101 Profibus DP V1 (standard)

A4: MCA 104 DeviceNet (standard)

A6: MCA 105 CANOpen (standard)

AN: MCA 121 Ethernet IP

AL: MCA-120 ProfiNet

AQ: MCA-122 Modbus TCP

AT: MCA 113 Profibus-omvandlare VLT3000
AU: MCA 114 Profibus-omvandlare VLT5000
B-tillval 31- BX: Inget tillval

32 BK: MCB 101 Generellt 1/O-tillval

BR: MCB 102 Pulsgivare, tillval

BU: MCB 103 Uppl6sare, tillval

BP: MCB 105 Rel3, tillval

BZ: MCB 108 Sékert PLC-granssnitt

B2: MCB 112 VLT® PTC-termistorkort 5
B4: MCB-114 VLT givaringédng
C0/ EO-tillval 33- CX: Inget tillval
34 C4: MCO 305, programmerbar rorelsere-
gulator

BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval i EO
BZ: MCB 108 Sékert PLC-granssnitt i EQ
Cl-tillval/ A/Bi |35 X: Inget tillval

tillvalssadapter C R: MCB 113 Utok. reldkort

Z: MCA-140 Modbus RTU OEM-tillval

E MCF 106 A/B i tillvalsadapter C

C-tillval, 36- XX: Standardregulator
programvara/ 37 10: MCO 350 Synkroniseringsstyrning
E1-tillval 11: MCO 351 Positionsstyrning

12: MCO 352 Center winder

AN: MCA-121 Ethernet-IP i E1

MCB 101 Generellt I/O-tillval i E1

BZ: MCB 108 Sékert PLC-granssnitt i E1
D-tillval 38- DX: Inget tillval

39 DO: MCB 107 Utok. 24 V DC-reservforsorjning

Tabell 5.7
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5.2.1 Bestallningsnummer: Tillval och tillbehér

Typ [ Beskrivning

Best.nr

Diverse maskinvaror

A5 Panelgenomféringssats Panelgenomféringssats, kapsling A5 130B1028
B1 Panelgenomféringssats Panelgenomféringssats, kapsling B1 130B1046
B2 Panelgenomféringssats Panelgenomféringssats, kapsling B2 130B1047
C1 Panelgenomféringssats Panelgenomfdringssats, kapsling C1 130B1048
C2 Panelgenomforingssats Panelgenomféringssats, kapsling C2 130B1049
MCF 1xx-sats Monteringsfasten for kapsling A5 130B1080
MCF 1xx-sats Monteringsfasten, kapsling B1 130B1081
MCF 1xx-sats Monteringsfasten, kapsling B2 130B1082
MCF 1xx-sats Monteringsfasten, kapsling C1 130B1083
MCF 1xx-sats Monteringsfasten, kapsling C2 130B1084
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlek A1: IP21/IP 4X-toppképa/TYPE 1 130B1121
IP_21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlek A2: IP21/IP 4X-toppképa/TYPE 1 130B1122
IP_21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats Kapsling, stomstorlekA3: IP21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1 130B1123
MCF 101 IP21-sats IP21/NEMA 1 kapsling Topplock A2 130B1132
MCF 101 IP21-sats IP21/NEMA 1 kapsling Topplock A3 130B1133
MCF 108-bakvédgg A5 IP55/ NEMA 12 13081098
MCF 108-bakvédgg B11 IP21/ IP55/ NEMA 12 130B3383
MCF 108-bakvdgg B2 IP21/ IP55/ NEMA 12 13083397
MCF 108-bakvdgg B4 IP 20/Chassi 130B4172
MCF 108-bakvdgg C1 1P21/ IP55/ NEMA 12 13083910
MCF 108-bakvigg C2 1P21/ IP55/ NEMA 12 130B3911
MCF 108-bakvédgg C3 IP 20/Chassi 130B4170
MCF 108-bakvdgg C4 IP 20/Chassi 130B4171
MCF 108-bakvdgg A5 1P66/ NEMA 4x Rostfri 130B3242
MCF 108-bakvdgg B1 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3434
MCF 108-bakvdgg B2 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3465
MCF 108-bakvdgg C1 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3468
MCF 108-bakvdgg C2 IP66/ NEMA 4x Rostfri 130B3491
Profibus-toppanslutning Topp for D- och E-kapsling, kapslingstyp IP 00 och IP21 176F1742
Profibus D-Sub 9 D-Sub-anslutningssats for IP20, kapsling A1, A2 och A3 130B1112
Profibus-avskarmning Sats med Profibus-avskdarmning for 1P20, kapsling A1, A2 och A3 130B0524
DC-bussanslutning Anslutningsplint fér DC-bussanslutning pa kapsling A2/A3 130B1064
Anslutningsplintar Skruvanslutningsplintar for byte av fijddermatade plintar

Anslutningar: 1 st 10 pinnar 1 st 6 pinnar och 1 st 3 pinnar 130B1116
USB-kabelférldngning foér A5/ B1 130B1155
USB-kabelférlangning fér B2/ C1/ C2 130B1156
Fotmonterad kapsling for flat pack-motstand, kapslingA2 175U0085
Fotmonterad kapsling for flat pack-motstand, kapslingstorlek A3 175U0088
Fotmonterad kapsling for 2 flat pack-motstédnd, kapslingstorlek A2 175U0087
Fotmonterad kapsling for 2 flat pack-motstand, kapslingstorlek A3 175U0086

Ordernummer for kylkanalssats, NEMA 3R-satser, piedestalsatser, satser for tillvalet Ingangsplatta och natskydd finns i avsnittet High Power-tillval

LCP

LCP 101 Numerisk lokal mandverpanel (NLCP) 13081124

LCP 102 Grafisk lokal mandverpanel (GLCP) 13081107

LCP Kabel Separat LCP kabel, 3 m 17520929

LCP-sats, IP21 Panelmontage inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och packning 130B1113

LCP-sats, IP21 Panelmontage inklusive numerisk LCP, fastdon och packning 130B1114

LCP-sats, IP21 Panelmontage for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel och packning 130B1117

Tillval fér 6ppning A Ej ytbehandlat Ytbehandlat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 13081100 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1102 130B1202
MCA 105 CANopen 13081103 130B1205
MCA 113 Profibus VLT3000, protokollomvandlare 130B1245

Tillval fér 6ppning B

MCB 101 1/O-tillval for allméanbruk 130B1125 130B1212
MCB 102 Tillval, pulsgivare 130B1115 130B1203
MCB 103 Tillval, uppl6sare 130B1127 130B1227
MCB 105 Reldtillval 130B1110 130B1210
MCB 108 Sakert PLC-granssnitt (DC/DC-omvandlare) 130B1120 130B1220
MCB 112 ATEX PTC, termistorkort 130B1137
Monteringssatser

Monteringssats for kapslingstorlek A2 och A3 (40 mm for ett C-tillval) 130B7530

Monteringssats for kapsling A2 och A3 (tillval for 60 mm, CO + C1) 130B7531

Monteringssats for kapslingstorlekA5 13087532

Monteringssats for kapsling storlek B, C, D. E och F (utom B3) 130B7533

Monteringssats for kapsling storlek B3 (40 mm for C-tillval) 130B1413

Monteringssats for kapsling storlek B3 (60 mm fér CO + C1 tillval) 130B1414

Tillval fér 6ppning C

MCO 305 Programmerbar rérelseregulator 130B1134 130B1234
MCO 350 Synkroniseringsregulator 130B1152 130B1252
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Typ Beskrivning Best.nr

MCO 351 Positioneringsregulator 130B1153 120B1253
MCO 352 Center Winder-regulator 130B1165 130B1166
MCB 113 Utokat reldkort 130B1164 130B1264
Tabell 5.8

Typ Beskrivning Best.nr

Tillval fér 6ppning D

MCB 107 24 V DC-reservforsorjning 130B1108 130B1208
Externa tillval

Ethernet IP Ethernet-master 175N2584

PC-programvara

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 1 anvéndare 130B1000

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 5 anvéndare 130B1001

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 10 anvéandare 130B1002

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 25 anvéndare 130B1003

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 50 anvéandare 130B1004

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - 100 anvédndare 130B1005

MCT 10 Konfigurationsprogrammet MCT 10 - obegrédnsat antal anvéndare 130B1006

Det gar att bestalla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestéllningsinformation. Mer information om féltbuss och andra applikationsalternativ med éaldre
programvaruversioner, kan du fa hos din Danfoss-leverantor.

Tabell 5.9

5.2.2 Bestallningsnummer: Reservdelar

Modell Beskrivning Best.nr
Reservdelar

Styrkort FC 302 Ytbehandlad version - 130B1109
Styrkort FC 301 Ytbehandlad version - 130B1126
Fldkt A2 Flakt, kapslingstorlekA2 130B1009 -
Fldkt A3 Flakt, kapsling storlekA3 130B1010 -
Fldkt A5 Flakt, kapsling A5 130B1017

Fldkt B1 Flakt, kapsling B1, extern 130B1013

Flékttillval C 130B7534 -
Anslutningar, FC 300, Profibus 10 st Profibus-anslutningar 130B1075

Anslutningar, FC 300, DeviceNet 10 st DeviceNet-anslutningar 130B1074

Anslutningar, FC 302, 10-polig 10 st, 10 poler, fiddermatade anslutningar 130B1073

Anslutningar, FC 301, 8-polig 10 st, 8 poler, fjddermatade anslutningar 130B1072

Anslutningar, FC 300, 6-polig 10 st, 6 poler, fiddermatade anslutningar 130B1071

Anslutningar FC 300 RS-485 10 st, 3 poler, fiddermatade anslutningar fér RS-485 130B1070

Anslutningar, FC 300, 3-polig 10 st, 3 poler, anslutningar for reld 01 130B1069

Anslutningar, FC 302, 3-polig 10 st, 3 poler, anslutningar for reld 02 130B1068

Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for 1P20/21 130B1067

Anslutningar, FC 300, nat 10 st, natanslutningar for IP 55 130B1066

Anslutningar, FC 300, motor 10 st, motoranslutningar 130B1065
Tillbehorspase MCO 305 130B7535

Tabell 5.10
5.2.3 Bestallningsnummer: Tillbehorspasar
Typ | Beskrivning | Best.nr
Tilloehérspasar
Tillbehorspése Al Tillbehorspase, kapsling storlek A1 130B1021
Tillbehorspase A2/A3 Tillbehorspase, kapsling storlek A2/A3 130B1022
Tillbehorspése A5 Tillbehorspase, kapsling storlek A5 130B1023
Tillbehorspase A1-A5 Tillbehorspase, kapsling storlek A1-A5 Broms- och lastdelningsanslutning 130B0633
Tillbehorspése B1 Tillbehorspase, kapsling storlek B1 130B2060
Tillbehorspése B2 Tillbehorspase, kapsling storlek B2 130B2061
Tillbehorspase B3 Tillbehorspase, kapsling storlek B3 130B0980
Tillbehorspase B4 Tillbehorspase, kapsling storlek B4, 18,5-22 kW 130B1300
Tillbehorspéase B4 Tillbehorspase, kapsling storlek B4, 30 kW 130B1301
Tillbehorspése C1 Tillbehorspase, kapsling storlek C1 130B0046
Tillbehorspéase C2 Tillbehorspase, kapsling storlek C2 130B0047
Tillbehorspase C3 Tillbehorspase, kapsling storlek C3 130B0981
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapsling storlek C4, 55 kW 130B0982
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapsling storlek C4, 75 kW 130B0983

Tabell 5.11
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5.2.4 Bestallningsnummer: Hog effekt-satser

Sats Beskrivning Bestallningsnummer Instruktionsnummer
NEMA-3R (Rittal-kapslingar) D3-kapsling 176F4600 175R5922
D4-kapsling 176F4601
E2-kapsling 176F1852
NEMA-3R (svetsade kapslingar) D3-kapsling 176F0296 175R1068
D4-kapsling 176F0295
E2-kapsling 176F0298
Piedestal D-kapslingar 176F1827 175R5642
Bakkanalsatser D3 1800 mm 176F1824 175R5640
(Topp och botten) D4 1800 mm 176F1823
D3 2000 mm 176F1826
D4 2000 mm 176F1825
E2 2000 mm 176F1850
E2 2200 mm 176F0299
Bakkanalsatser D3/D4-kapslingar 176F1775 175R1107
(Endast overst) E2-kapsling 176F1776
IP00 topp- och bottentédckplattor D3/D4-kapslingar 176F1862 175R1106
(Svetsade kapslingar) E2-kapsling 176F1861
IPO0 topp- och bottentdckplattor D3-kapslingar 176F1781 177R0076
(Rittal-kapslingar) D4-kapslingar 176F1782
E2-kapsling 176F1783
IPO0 Motorkabelkldamma D3-kapsling 176F1774 175R1109
D4-kapsling 176F1746
E2-kapsling 176F1745
IPO0-plintskydd D3/D4-kapslingar 176F1779 175R1108
Nétskydd D1/D2-kapslingar 176F0799 175R5923
E1-kapsling 176F1851
Ingangsplattor Se instrukt. 175R5795
Lastdelning D1/D3-kapslingar 176F8456 175R5637
D2/D4-kapslingar 176F8455
Toppingdng, sub D eller skyddsavslutning D3/D4/E2-kapslingar 176F1884 175R5964
Satser for IPOO till 1P20 D3/D4-kapslingar 176F1779
E2-kapslingar 176F1884 175R1108
USB-utékningssats D-kapslingar 130B1155
E-kapslingar 130B1156 177R0091
F-kapslingar 176F1784
Tabell 5.12
5.2.5 Bestallningsnummer: Bromsmotstand 10 %
FC 301 - Né&t: 200-240 V (T2) - 10 % driftcykel
FC 301 Pm HO) | Rmin Rbr, nom | Rrec Pbr avg Best.nr | Period |Ledararea Bimetallreld |Max.
2 bromseffekt
med Rrec*
T2 [kw] [Ql [Ql [Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm?2] [A] [%]
PK25 0,25 368 408 425 0,095 1841 120 15 0,5 154 (160)
PK37 0,37 248 276 310 0,25 1842 120 15 0,9 142 (160)
PK55 0,55 166 185 210 0,285 1843 120 15 1,2 141 (160)
PK75 0,75 121 135 145 0,065 1820 120 15 0,7 149 (160)
P1K1 1,1 81 91,4 90 0,095 1821 120 15 1 160 (160)
P1K5 1,5 58,5 66,2 65 0,25 1822 120 15 2 160 (160)
P2K2 2,2 40,2 44,6 50 0,285 1823 120 15 24 143 (160)
P3KO 3 29,1 32,4 35 0,43 1824 120 15 2,5 148 (160)
P3K7 3,7 22,5 25,9 25 0,8 1825 120 1,5 57 160 (160)
Tabell 5.13
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FC 302 - N&t: 200-240 V (T2) - 10 % driftcykel

FC 302 Pm 0) [Rmin ~ [Rbr, nom  [Rrec Poravg |Best.nr Period |Ledararea?* |Bimetallreld | Max.
bromseffekt
med Rrec*

T2 [kw] [Q] [Q] Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK25 0,25 382 467 425 0,095 1841 120 1,5 0,5 160 (160)
PK37 0,37 279 315 310 0,25 1842 120 1,5 0,9 160 (160)
PK55 0,55 189 211 210 0,285 1843 120 1,5 1,2 160 (160)
PK75 0,75 130 154 145 0,065 1820 120 1,5 0,7 160 (160)
P1K1 1,1 81 104 90 0,095 1821 120 1,5 1 160 (160)
P1K5 1,5 58,5 75,7 65 0,25 1822 120 1,5 2 160 (160)
P2K2 2.2 45 51 50 0,285 1823 120 1,5 24 160 (160)
P3KO 3 31,5 37 35 0,43 1824 120 1,5 2,5 160 (160)
P3K7 3,7 22,5 29,6 25 0,8 1825 120 1,5 57 160 (160)

Tabell 5.14

FC 301/FC 302 - N&t: 200-240 V (T2) - 10 % driftcykel

AutomationDrive [Pm  [Rmin Ror. nom | Rrec Poravg |Best.nr |Period |Ledararea? |Bimetallrela |Max.

FC 301/FC 302 (HO) * bromseffekt
med Rrec*

T2 kW] Q1 Q1 Q1 [kW] 175UxXxXX [s] [mm2] [A] [%]
P5K5 5,5 18 20 20 1 1826 120 1,5 7,1 158 (160)
P7K5 7,5 13 14 15 2 1827 120 1,5 11 153 (160)
P11K 11 9 10 10 2,8 1828 120 2,5 17 154 (160)
P15K 15 6 7 7 4 1829 120 4 24 150 (150)
P18K 18,5 5,1 6 6 4.8 1830 120 4 28 150 (150)
P22K 22 4,2 5 4,7 6 1954 300 10 36 150 (150)
P30K 30 3 37 33 8 1955 300 10 49 150 (150)
P37K 37 24 3 2,7 10 1956 300 16 61 150 (150)

Tabell 5.15
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FC 301 - Né&t: 380-480 V (T4) - 10 % driftcykel

FC 301 Pm #o)| Rmin | Ror. nom Rrec Por avg Best.nr Period Ledararea?* | Bimetall- Max.
rela bromseffekt
med Rrec*
T4 [kw] [Q1 [Q] Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK37 0,37 620 1098 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
PK55 0,55 620 739 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
PK75 0,75 485 539 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 139 (160)
P1K1 11 329 366 425 0,095 1841 120 1,5 0,5 138 (160)
P1K5 1,5 240 266 310 0,25 1842 120 1,5 0,9 138 (160)
P2K2 2,2 161 179 210 0,285 1843 120 1,5 1,2 137 (160)
5 P3KO 3 117 130 150 0,43 1844 120 1,5 1,7 139 (160)
P4KO 4 87 97 110 0,6 1845 120 1,5 23 140 (160)
P5K5 55 63 69 80 0,85 1846 120 1,5 33 139 (160)
P7K5 7,5 45 50 65 1 1847 120 1,5 3,9 124 (160)
P11K 11 34,9 38,8 40 1,8 1848 120 1,5 7.1 155 (160)
P15K 15 253 28,1 30 2,8 1849 120 1,5 9,7 150 (160)
P18K 18,5 20,3 22,6 25 3,5 1850 120 1,5 12 144 (160)
P22K 22 16,9 18,8 20 4 1851 120 1,5 14 150 (160)
P30K 30 13,2 14,7 15 4.8 1852 120 2,5 18 147 (150)
P37K 37 11 12 12 55 1853 120 2,5 21 147 (150)
P45K 45 9 10 9,8 15 2008 120 10 39 148 (150)
P55K 55 7 8 73 13 0069 120 10 42 150 (150)
P55K 55 6,6 7,9 5,7 14 1958 300 10 50 150 (150)
P75K 75 6,6 5,7 6,3 15 0067 120 10 49 150 (150)
P75K 75 4,2 57 4,7 18 1959 300 16 62 150 (150)
P75K 75 4,2 57 4,7 29 0077 600 16 79 150 (150)
Tabell 5.16

FC 302 - Néat: 380-500 V (T5) - 10 % driftcykel

FC 302 Pm Ho) Rmin Rbr, nom Rrec Por avg Best.nr Period |Ledararea| Bimetall- Max.
2% reld broms-

effekt

med

Rrec*

T5 [kw] [Q] [Ql [Ql [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]

PK37 0,37 620 1360 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
PK55 0,55 620 915 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
PK75 0,75 620 668 620 0,065 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
P1K1 1,1 425 453 425 0,095 1841 120 1,5 0,5 160 (160)
P1K5 1,5 310 330 310 0,25 1842 120 1,5 0,9 160 (160)
P2K2 2,2 210 222 210 0,285 1843 120 1,5 1,2 160 (160)
P3KO 3 150 161 150 0,43 1844 120 1,5 1,7 160 (160)
P4KO 4 110 120 110 0,6 1845 120 1,5 23 160 (160)
P5K5 55 80 86 80 0,85 1846 120 1,5 33 160 (160)
P7K5 7,5 65 62 65 1 1847 120 1,5 39 160 (160)
P11K 11 40 42,1 40 1,8 1848 120 1,5 7,1 160 (160)
P15K 15 30 30,5 30 2,8 1849 120 1,5 9,7 160 (160)
P18K 18,5 25 24,5 25 35 1850 120 1,5 12 160 (160)
P22K 22 20 20,3 20 4 1851 120 1,5 14 150 (160)
P30K 30 15 15,9 15 48 1852 120 2,5 18 150 (150)
P37K 37 12 13 12 55 1853 120 2,5 21 150 (150)
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FC 302 Pm HO) Rmin Rbor, nom Rrec Por avg Best.nr Period |Ledararea| Bimetall- Max.
2% reld broms-
effekt
med
Rrec*
P45K 45 10 10 9,8 15 2008 120 10 39 150 (150)
P55K 55 7 9 7.3 13 0069 120 10 42 150 (150)
P55K 55 7.3 8,6 7.3 14 1958 300 10 50 150 (150)
P75K 75 4,7 6,2 4,7 15 0067 120 10 49 150 (150)
P75K 75 4,7 6.2 4,7 18 1959 300 16 62 150 (150)
P75K 75 4,7 6.2 4,7 29 0077 600 16 79 150 (150)
P90K 920 3,8 5.2 3,8 22 1960 300 25 76 150 (150) 5
P90K 90 3,8 5.2 3,8 36 0078 600 35 97 150 (150)
P110 110 3.2 4,2 3,2 27 1961 300 35 92 150 (150)
P110 110 3 4 3,2 42 0079 600 50 115 150 (150)
P132 132 3 3,5 2,6 32 1962 300 50 111 150 (150)
P160 160 2 2,9 2,1 39 1963 300 70 136 150 (150)
P200 200 2 3 66/2= 28x2= [2x10613* 300 2 x 50°* 130%* 106 (150)
33 56
P200 200 1,6 23 66/3= 28x3 = [3x1061 3 300 3 x 50 5* 130%* 150 (150)
2,2 84
P250 250 2,6 1,9 52/2= | 36x2= |3x1062 3* 300 3 x 70 5* 166%* 108 (150)
2,6 72
P250 250 2,6 1,9 42/3= | 50x3= |3x10643* 300 3 x 120 5* 218% 150 (150)
1,4 150
P315 315 23 1,5 42/3= | 50x3= |3x10643* 300 3 x 120 5* 218% 97 (150)
1,4 150
P315 315 23 1,5 42/3= | 50x3= |3x10643* 300 3 x 120 5* 218% 150 (150)
1,4 150
P355 355 2,1 1,3 42 /3= 50x 3 = [3x 1064 3* 300 3 x 120 °* 218% 94 (150)
1,4 150
P355 355 2,1 1,3 42 /3= 50x3 = [3x 1064 3* 300 3 x 120 5% 218% 150 (150)
1,4 150
P400 400 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 5* 218% 135 (135)
1,4 150
P450 450 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 5* 218% 120 (120)
1,4 150
P500 500 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 5* 218% 108 (108)
1,4 150
P560 560 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x10643* 300 3 x 120 5* 218% 96 (96)
1,4 150
P630 630 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 5* 218% 85 (85)
1,4 150
P710 710 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 5* 218% 76 (76)
1,4 150
P800 800 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 >* 218% 67 (67)
1,4 150
P1MO 1000 1,2 13 42/3= | 50x3= |3x 1064 3* 300 3 x 120 >* 218% 54 (54)
1,4 150
Tabell 5.17
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FC 302 - N&t: 525-600 V (T6) - 10 % driftcykel

FC 302 Pm H0)| Rmin | Rbr, nom Rrec Por avg Best.nr Period | Ledararea |Bimetal| Max. broms-
2% I- effekt med
reld Rrec*
T6 [kw] [Q] [Q] [Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK75 0,75 620 9204 620 0,1 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
P1K1 1,1 550 613 620 0,1 1840 120 1,5 0,3 160 (160)
P1K5 1,5 380 447 425 0,1 1841 120 1,5 0,5 160 (160)
P2K2 2,2 270 301 310 03 1842 120 1,5 0,9 160 (160)
P3KO 3 189 218 210 03 1843 120 1,5 1,2 160 (160)
P4KO 4 135 162 150 0,4 1844 120 1,5 1,7 160 (160)
5 P5K5 55 99 116 110 0,6 1845 120 1,5 23 160 (160)
P7K5 75 72 84,5 80 0,9 1846 120 1,5 33 160 (160)
P11K 11 40 57 40 2 1848 120 1,5 3,9 160 (160)
P15K 15 36 41,3 40 2 1848 120 1,5 7,1 160 (160)
P18K 18,5 27 33,2 30 2,8 1849 120 1,5 9,7 160 (160)
P22K 22 22,5 27,6 25 35 1850 120 1,5 12 150 (150)
P30K 30 18 21,6 20 4 1851 120 1,5 14 150 (150)
P37K 37 13,5 17,3 15 4.8 1852 120 2,5 18 150 (150)
P45K 45 10,8 14,2 12 55 1853 120 2,5 21 150 (150)
P55K 55 8,8 11,6 9,8 15 2008 120 10 39 150 (150)
P75K 75 6,6 8,4 7.3 13 0069 120 10 42 150 (150)
P9OK 90 47 7 47 18 1959 300 16 62 150 (150)
P110 110 47 58 47 18 1959 300 16 62 150 (150)
P132 132 4,2 4,8 4,7 18 1959 300 16 62 150 (150)
P160 160 34 4 3,8 22 1960 300 25 76 150 (150)
P200 200 2,7 3,2 52/2=26 | 36x2=72 | 2x1062 300 2 x 70%* 166 150 (150)
P250 250 2,2 2,5 52/2=26 | 36x2=72 | 2x 1062 300 2 x 70%* 166 146 (150)
P315 315 1,7 2 (150)
P355 355 1,6 18 (150)
P400 400 14 1,6 (150)
P450 450 1.2 13 (150)
P500 500 1,2 1,3 (150)
P560 560 1,2 1,3 (130)
P670 670 1,2 1,3 (116)
P750 750 1,2 1,3 (103)
P850 850 1,2 1,3 (91)
P1MO 1000 1,2 1,3 (73)
PIM1 1100 1,2 1,3
Tabell 5.18
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FC 302 - Nét: 525-690 V (T7) - 10 % driftcykel

FC 302 Pm (HO) | Rmin Rbr, nom | Rrec Por avg Best.nr Period |Ledararea Max. broms-
effekt med
Rrec*
T7 [kW] [Q] [Q] [Q] [kwW] 175UxXxXxx [s] [mm2] [%]
P400 400 1,9 2,2 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x120 150 (150)
P500 500 1,5 1,7 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x120 123 (150)
P560 560 1,4 1,5 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 118 (150)
P630 630 1,2 1,4 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2 x 120 98 (150)
P710 710 1,2 1,3 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 87 (140)
P800 800 1,2 1,3 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 77 (124)
P900 900 1,2 1,3 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 68 (110)
P1M1 1000 1,2 1,3 42/2=2,1 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 61 (99)
P1M2 1200 1,2 1,3 42/2=21 50 x 2 = 100 2 x 1064 300 2x 120 51 (83)
Tabell 5.19
5.2.6 Bestallningsnummer: Bromsmotstand 40 %
FC 301 - Nét: 200-240 V (T2) - 40 % driftcykel
FC 301 Pm ¢Ho) | Rmin Rbr, nom | Rrec Pbr avg Best.nr |Period |[Ledararea |Bimetall- |Max. broms-
2 reld effekt med
Rrec*
T2 [kW] Q] [Q] [Ql [kW] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK25 0,25 368 408 425 0,43 1941 120 1,5 1 154 (160)
PK37 0,37 248 276 310 0,80 1942 120 1,5 1,6 142 (160)
PK55 0,55 166 185 210 1,35 1943 120 1,5 2,5 141 (160)
PK75 0,75 121 135 145 0,26 1920 120 1,5 1,3 149 (160)
P1K1 1,1 81 91,4 920 0,43 1921 120 1,5 2,2 160 (160)
P1K5 1,5 58,5 66,2 65 0,80 1922 120 1,5 35 160 (160)
P2K2 2,2 40,2 44,6 50 1,00 1923 120 1,5 4,5 143 (160)
P3K0 3 29,1 324 35 1,35 1924 120 1,5 6,2 148 (160)
P3K7 3,7 22,5 25,9 25 3,00 1925 120 1,5 1 160 (160)
Tabell 5.20
FC 302 - Nét: 200-240 V (T2) - 40 % driftcykel
FC 302 Pm (HO) | Rmin Rbr, nom | Rrec Poravg |Best.nr |Period |Ledararea?* |Bimetall- |Max. broms-
rela effekt med
Rrec*
T2 [kw] [Q] Q1 [Q] kW] | 175Uxxxx | [s] [mm2] (Al [%]
PK25 0,25 382 467 425 0,43 1941 120 1,5 1,0 160 (160)
PK37 0,37 279 315 310 0,80 1942 120 1,5 1,6 160 (160)
PK55 0,55 189 211 210 1,35 1943 120 1,5 2,5 160 (160)
PK75 0,75 130 154 145 0,26 1920 120 1,5 1.3 160 (160)
P1K1 1,1 81 104 920 0,43 1921 120 1,5 2,2 160 (160)
P1K5 1,5 58,5 75,7 65 0,80 1922 120 1,5 35 160 (160)
P2K2 2,2 45 51 50 1,00 1923 120 1,5 4,5 160 (160)
P3KO0 3 31,5 37 35 1,35 1924 120 1,5 6,2 160 (160)
P3K7 3,7 22,5 29,6 25 3,00 1925 120 1,5 11 160 (160)
Tabell 5.21
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AutomationDrive FC 301/FC 302 - N&t: 200-240 V (T2) - 40 % driftcykel

AutomationDrive FC |Pm ¢10) [Rmin | Rbr, nom |[Rrec Por avg Best.nr |Period |Ledararea |Bimetall- |Max. broms-
301/FC 302 rela effekt med
Rrec*
T2 [kw] [Q] [Q] [Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
P5K5 55 18 20 20 3,5 1926 120 1,5 13 (160)
P7K5 7,5 13 14 15 5 1927 120 2,5 18 (160)
P11K 1 9 10 10 9 1928 120 10 30 (160)
P15K 15 6 7 7 10 1929 120 16 38 (150)
P18K 18,5 5,1 6 6 12,7 1930 120 16 46 (150)
P22K 22 4,2 5 (150)
P30K 30 3 3,7 (150)
P37K 37 24 3 (150)
Tabell 5.22
FC 301 - N&t: 380-480 V (T4) - 40 % driftcykel
FC 301 Pm o) | Rmin Ror, nom | Rrec Por avg Best.nr Period Ledarare |Bimetall- |Max. broms-
a%* rel3 effekt med
Rrec*
T4 [kw] [Q] [Q] [Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK37 0,37 620 1098 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
PK55 0,55 620 739 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
PK75 0,75 485 539 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 139 (160)
P1K1 1,1 329 366 425 0,43 1941 120 1,5 1 138 (160)
P1K5 1,5 240 267 310 0,80 1942 120 1,5 1,6 138 (160)
P2K2 2,2 161 179 210 1,35 1943 120 1,5 2,5 137 (160)
P3KO 3 117 130 150 2,00 1944 120 1,5 3,7 139 (160)
P4KO 4 87 97 110 2,40 1945 120 1,5 4,7 140 (160)
P5K5 5,5 63 69 80 3,00 1946 120 1,5 6,1 139 (160)
P7K5 7.5 45 50 65 4,50 1947 120 1,5 83 124 (160)
P11K 11 34,9 38,8 40 5,00 1948 120 1,5 11 155 (160)
P15K 15 253 28,1 30 9,30 1949 120 2,5 18 150 (160)
P18K 18,5 20,3 22,6 25 12,70 1950 120 4 23 144 (160)
P22K 22 16,9 18,8 20 13,00 1951 120 4 25 150 (160)
P30K 30 13,2 14,7 15 15,60 1952 120 10 32 147 (150)
P37K 37 10,6 12 12 19,00 1953 120 10 40 147 (150)
P45K 45 8,7 10 9,8 38,00 2007 120 16 62 148 (150)
P55K 55 6,6 8 73 38,00 0068 120 25 72 150 (150)
P55K 55 6,6 7.9 57 150 (150)
P75K 75 6,6 57 6,3 45,00 0066 120 25 87 150 (150)
P75K 75 4,2 5,7 4,7 150 (150)
P75K 75 4,2 5,7 4,7 150 (150)
Tabell 5.23
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FC 302 - Né&t: 380-500 V (T5) - 40 % driftcykel

FC 302 Pm HO) |Rmin Ror, nom | Rrec Por avg Best.nr Period | Ledarare |Bimetall- | Max. broms-
a%* reld effekt med
Rrec*

T5 [kw] [Q] [Q] [Q] [kw] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK37 0,37 620 1360 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
PK55 0,55 620 915 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
PK75 0,75 620 668 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
P1K1 1,1 425 453 425 0,43 1941 120 1,5 1 160 (160)
P1K5 1,5 310 330 310 0,80 1942 120 1,5 1,6 160 (160)
P2K2 2,2 210 222 210 1,35 1943 120 1,5 2,5 160 (160)
P3KO 3 150 161 150 2 1944 120 1,5 3,7 160 (160)
P4KO 4 110 120 110 24 1945 120 1,5 4,7 160 (160)
P5K5 5,5 80 86 80 3 1946 120 1,5 6,1 160 (160)
P7K5 7.5 65 62 65 4,5 1947 120 1,5 83 160 (160)
P11K 11 40 42,1 40 5 1948 120 1,5 11 160 (160)
P15K 15 30 30,5 30 9,3 1949 120 2,5 18 160 (160)
P18K 18,5 25 24,5 25 12,7 1950 120 4 23 160 (160)
P22K 22 20 20,3 20 13 1951 120 4 25 150 (160)
P30K 30 15 15,9 15 15,6 1952 120 10 32 150 (150)
P37K 37 12 13 12 19 1953 120 10 40 150 (150)
P45K 45 10 10 9,8 38 2007 120 16 62 150 (150)
P55K 55 7 9 7.3 38 0068 120 25 72 150 (150)
P55K 55 7.3 8,6 150 (150)
P75K 75 4,7 6,2 4,7 45 0066 120 25 87 150 (150)
P75K 75 4,7 6,2 150 (150)
P75K 75 4,7 6,2 150 (150)
P9OK 90 3,8 52 76/2=38]|38x2=75|2x00723* 600 2 x 70°* 1404 150 (150)
P90K 90 3,8 5.2 150 (150)
P110 110 3.2 42 |64/2=32|45x2=90 | 2x00733* [ 600 | 2x 70°* 1684+ 150 (150)
P110 110 3 4 150 (150)
P132 132 3 4 58/2=26(56x2=112( 2x 00743 | 600 2 x 25° 186% 150 (150)
P160 160 2 3 63/3=21[45x3=135| 3x0075%* | 600 3 x 25° 2524 150 (150)
P200 200 2 3 106 (150)
P200 200 1,6 23 150 (150)
P250 250 2,6 1,9 108 (150)
P250 250 2,6 19 150 (150)
P315 315 23 1,5 97 (150)
P315 315 2,3 1,5 150 (150)
P355 355 2,1 1,3 94 (150)
P355 355 2,1 13 150 (150)
P400 400 1,2 13 135 (135)
P450 450 1,2 13 120 (120)
P500 500 1,2 1,3 108 (108)
P560 560 1,2 1,3 96 (96)
P630 630 1,2 1,3 85 (85)
P710 710 1,2 1,3 76 (76)
P800 800 1,2 1,3 67 (67)
P1MO 1000 1,2 1,3 54 (54)

Tabell 5.24
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FC 302 - Nét: 525-600 V (T6) - 40 % driftcykel

FC 302 Pm HO) | Rmin Ror, nom | Rrec Por avg Best.nr |Period Ledarare |Bimetall- |Max. broms-
a%* reld effekt med
Rrec*

T6 [kw] [Q] [Q1 [Q] [kwW] 175Uxxxx [s] [mm2] [A] [%]
PK75 0,75 620 905 620 0,26 1940 120 1,5 0,6 160 (160)
P1K1 1,1 550 614 620 0,26 1940 120 15 0,6 160 (160)
P1K5 1,5 380 448 425 1 1941 120 1,5 1 160 (160)
P2K2 2,2 270 302 310 1,6 1942 120 1,5 1,6 160 (160)
P3KO 3 189 219 210 2,5 1943 120 1,5 2,5 160 (160)
P4KO 4 135 162 150 3,7 1944 120 1,5 3,7 160 (160)

5 P5K5 55 99 117 110 4,7 1945 120 15 4,7 160 (160)
P7K5 7,5 72 84,5 80 6,1 1946 120 15 6,1 160 (160)
P11K 11 40 57 40 11 1948 120 15 83 160 (160)
P15K 15 36 413 40 11 1948 120 15 1 160 (160)
P18K 18,5 27 33,2 30 18 1949 120 25 18 160 (160)
P22K 22 22,5 27,6 25 23 1950 120 4 23 150 (150)
P30K 30 18 21,6 20 25 1951 120 4 25 150 (150)
P37K 37 13,5 17,3 15 32 1952 120 10 32 150 (150)
P45K 45 10,8 14,2 12 40 1953 120 10 40 150 (150)
P55K 55 8,38 11,6 9,8 62 2007 120 16 62 150 (150)
P75K 75 6,6 8,4 73 72 0068 120 25 72 150 (150)
P9OK 90 4,7 7 150 (150)
P110 110 4,7 58 150 (150)
P132 132 4,2 4,8 150 (150)
P160 160 3,4 4 150 (150)
P200 200 2,7 3,2 150 (150)
P250 250 2,2 2,5 146 (150)
P315 315 1,7 2 (150)
P355 355 1,6 1,8 (150)
P400 400 1,4 1,6 (150)
P450 450 1,2 1,3 (150)
P500 500 1,2 1,3 (150)
P560 560 1,2 13 (130)
P670 670 1,2 1,3 (116)
P750 750 1,2 1,3 (103)
P850 850 1,2 1,3 91)
P1MO 1000 1,2 1,3 (73)
PIM1 1100 1,2 1,3

Tabell 5.25
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FC 302 - Nét: 525-690 V (T7) - 40 % driftcykel

FC 302 Pm | Rmin | Rbr. nom Rrec Por avg Best.nr | Period | Ledararea | Temp. Max.

(HO) Reld broms-
effekt med
Rrec*
T7 [kw] [Ql [Ql [Ql [kW] 130Bxxxx [s] [mm2] [A] [%]
P37K 37 18 235 22 28 2118 600 6 35 150 (150)
P45K 45 13,5 19,3 18 33 2119 600 10 42 150 (150)
P55K 55 13,5 15,8 15 42 2120 600 16 52 150 (150)
P75K 75 8,8 11,5 1 56 2121 600 25 71 150 (150)
P9OK 90 8,8 9,6 9,1 66 2122 600 35 85 146 (150) 5
P110 110 | 66 7,8 7,5 78 2123 600 50 102 150 (150)
P132 132 | 42 6,5 6,2 96 2124 600 50 124 150 (150)
P160 160 | 42 54 5,1 120 2125 600 70 198 150 (150)
P200 200 | 34 43 78/2=39 2x78 2x2126 3 [ 600 2x25 200 150 (150)
P250 250 23 34 66/2=33 2 x90 2 x 2127 3* 600 2x35 234 150 (150)
P315 315 | 23 2,7 54/2=27 2x 112 2x21283 [ 600 2 x 50 288 150 (150)
Tabell 5.26

Forkortningar i tabellerna

*) Resulterande max. bromseffekt med Rrec Om du anvander Rornom ger det ett maximalt bromsmoment, till exempel 160 %.

Vérdet inom parentes ar frekvensomformarens max. bromsmoment brake torque

2%) Alla kablar maste félja nationella och lokala bestimmelser fér ledarareor och omgivande temperatur. Kopparledare (60/75
°C) rekommenderas.

3%) Bestill det angivna antalet bromsmotstand (till exempel 2 x 1062 = 2 stycken 175U1062). Se tabellrubriken efter de forsta
fyra tecknen (175U eller 130B).

4*) Klassificering for varje termistorreld (anvand ett termistorreld per motstand).

>*) Parallell stjarnanslutning (se kapitlet Installation).

6%) Kontakta Danfoss fér ytterligare information.

7%) Med Klixon-switch

Pm : Nominell motorstorlek for VLTtyp

Rmin : Minsta tilldtna bromsmotstand - efter frekvensomformare

Rrec : Rekommenderat bromsmotstand (Danfoss)

Pb, max : Nominell effekt for bromsmotstand enligt leverantor

Bimetallreld : Bromsstromvarde for termiskt reld

Kodnummer : : Bestdllningsnummer for Danfoss bromsmotstand

Ledararea : Rekommenderat minsta vdrde baserat pa PVC-isolerad kopparkabel, omgivningstemperatur pa 30 grader Celsius
med normal vdrmeavgivning

Ppbravg : Nominell effekt fér bromsmotstand enligt

Robr,avg : Det nominella (rekommenderade) motstandsvardet som sdkerstaller en bromseffekt pa motoraxeln pa 160/110 %
under 1 minut.

Tabell 5.27
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5.2.7 Flat Packs

FC 301 - Nét: 200-240 V (T2)

FC 301 Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
Pm (HO) Rmin Rbr, nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr
T2 [kw] [Ql [Ql [Q/ W] % 175Uxxxx

PK25 0,25 368 408 430/100 40 1002

PK37 0,37 248 276 330/100 eller 310/200 27 eller 55 1003 eller 0984

PK55 0,55 166 185 220/100 eller 210/200 20 eller 37 1004 eller 0987

PK75 0,75 121 135 150/100 eller 150/200 14 eller 27 1005 eller 0989

P1K1 1,1 81,0 91,4 100/100 eller 100/200 10 eller 19 1006 eller 0991
5 P1K5 1,5 58,5 66,2 72/200 14 0992

P2K2 2,2 40,2 44,6 50/200 10 0993

P3KO 3 29,1 32,4 35/200 eller 72/200 714 0994 eller 2 x 0992

P3K7 3,7 22,5 25,9 60/200 1 2 x 0996

Tabell 5.28

FC 302 Nét: 200-240 V (T2)

FC 302 Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
Pm Ho) Rmin Rbr. nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr

T2 [kw] [Ql [Ql [Q/ W] % 175Uxxxx
PK25 0,25 382 467 430/100 40 1002
PK37 0,37 279 315 330/100 eller 310/200 27 eller 55 1003 eller 0984
PK55 0,55 189 211 220/100 eller 210/200 20 eller 37 1004 eller 0987
PK75 0,75 130 154 150/100 eller 150/200 14 eller 27 1005 eller 0989
P1K1 11 81,0 104,4 100/100 eller 100/200 10 eller 19 1006 eller 0991
P1K5 1,5 58,5 75,7 72/200 14 0992
P2K2 2,2 45,0 51,0 50/200 10 0993
P3KO 3 31,5 37,0 35/200 eller 72/200 7 eller 14 0994 eller 2 x 0992
P3K7 3,7 22,5 29,6 60/200 1 2 x 0996

Tabell 5.29

FC 301 Nét: 380-480 V (T4)

FC 301 Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
Pm (HoO) Rmin Rbr. nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr

T4 [kw] [Q] [Q] [Q/w % 175Uxxxx
PK37 0,37 620 1098 830/100 30 1000
PK55 0,55 620 739 830/100 20 1000
PK75 0,75 485 539 620/100 eller 620/200 14 eller 27 1001 eller 0982
P1K1 11 329 366 430/100 eller 430/200 10 eller 20 1002 eller 0983
P1K5 1,5 240,0 266,7 310/200 14 0984
P2K2 2,2 161,0 179,7 210/200 10 0987
P3KO 3 117,0 130,3 150/200 eller 300/200 7 eller 14 0989 eller 2 x 0985
P4K0 4 87 97 240/200 10 2 x 0986
P5K5 55 63 69 160/200 8 2 x 0988
P7K5 7,5 45 50 130/200 6 2 x 0990
P11K 11 34,9 38,8 80/240 5 2 x 0090
P15K 15 25,3 28,1 72/240 4 2 x 0091

Tabell 5.30
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FC 302 Nat: 380-500 V (T5)
FC 302 Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
Pm (Ho) Rmin Rbr. nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr
T5 [kW] [Q] [Q] [Q/ W] % 175Uxxxx
PK37 0,37 620 1360 830/100 30 1000
PK55 0,55 620 915 830/100 20 1000
PK75 0,75 620 668 620/100 eller 620/200 14 eller 27 1001 eller 0982
P1K1 11 425 453 430/100 eller 430/200 10 eller 20 1002 eller 0983
P1K5 1,5 310,0 330,4 310/200 14 0984
P2K2 2,2 210,0 222,6 210/200 10 0987
P3KO 3 150,0 161,4 150/200 eller 300/200 714 0989 eller 2 x 0985
P4KO 4 110 120 240/200 10 2 x 0986
P5K5 55 80 86 160/200 8 2 x 0988
P7K5 7.5 65 62 130/200 6 2 x 0990
P11K 1 40,0 42,1 80/240 5 2 x 0090
P15K 15 30,0 30,5 72/240 4 2 x 0091
Tabell 5.31
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5.2.8 Bestillningsnummer: Overtonsfilter
Overtonsfilter anvands for att minska dvertonsstrdommar.

. AHF 010: 10 % natstorningar
. AHF 005: 5 % natstorningar

|AHEN Normalt anvand motor [kW] Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 Frekvenskonverteringsstorlek
10 037 -4 175G6600 175G6622 PK37 - P4KO
19 55-75 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 11 175G6602 175G6624 P11K
35 15 - 18,5 175G6603 175G6625 P15K - P18K
5 43 22 175G6604 175G6626 P22K
72 30 - 37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101 45 - 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144 75 175G6607 175G6629 P75K
180 90 175G6608 175G6630 P90K
217 110 175G6609 175G6631 P110
289 132 175G6610 175G6632 P132
324 160 175G6611 175G6633 P160
370 200 175G6688 175G6691 P200
506 250 175G6609 + 175G6610 175G6631 + 175G6632 P250
578 315 2X 175G6610 2X 175G6632 P315
648 355 2X 175G6611 2X 175G6633 P355
694 400 175G6611 + 175G6688 175G6633 + 175G6691 P400
740 450 2X 175G6688 2X 175G6691 P450

Tabell 5.32 380-415 V, 50 Hz

|AHEN Normalt anviand motor [kW] Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 Frekvenskonverteringsstorlek
10 0,37 -4 130B2540 130B2541 PK37 - P4KO
19 55-75 130B2460 130B2472 P5K5 - P7K5
26 11 130B2461 130B2473 P11K

35 15 - 18,5 130B2462 130B2474 P15K - P18K
43 22 130B2463 130B2475 P22K

72 30 - 37 130B2464 130B2476 P30K - P37K
101 45 - 55 130B2465 130B2477 P45K - P55K
144 75 130B2466 130B2478 P75K
180 90 130B2467 130B2479 P90K
217 110 130B2468 130B2480 P110
289 132 130B2469 130B2481 P132
324 160 130B2470 130B2482 P160
370 200 130B2471 130B2483 P200
506 250 130B2468 + 130B2469 130B2480 + 130B2481 P250
578 315 2X 130B2469 2X 130B2481 P315
648 355 2X 130B2470 2X 130B2482 P355
694 400 130B2470 + 130B2471 130B2482 + 130B2483 P400
740 450 2X 130B2471 2X 130B2483 P450

Tabell 5.33 380-415 V, 60 Hz

114 MG33BDO7 - VLT' 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Danfi

S8 har bestéller du

FC 300 Design Guide

IAHFN Normalt anviand motor [kW] Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 Frekvenskonverteringsstorlek
10 6 130B2538 130B2539 PK37-P7K5
19 10 - 15 175G6612 175G6634 P11K
26 20 175G6613 175G6635 P15K
35 25 - 30 175G6614 175G6636 P18K - P22K
43 40 175G6615 175G6637 P30K
72 50 - 60 175G6616 175G6638 P37K - P45K
101 75 175G6617 175G6639 P55K
144 100 -125 175G6618 175G6640 P75K - P9OK
180 150 175G6619 175G6641 P110
217 200 175G6620 175G6642 P132
289 250 175G6621 175G6643 P160
370 300 175G6690 175G6693 P200
434 350 175G6620 + 175G6620 175G6642 + 175G6642 P250
506 450 175G6620 + 175G6621 175G6642 + 175G6643 P315
578 500 175G6621 + 175G6621 175G6643 + 175G6643 P355
659 550/600 175G6621 + 175G6690 175G6643 + 175G6693 P400
694 600 175G6689 + 175G6690 175G6692 + 175G6693 P450
740 650 175G6690 + 175G6690 175G6693 + 175G6693 P500

Tabell 5.34 440-480 V, 60 Hz

IAHF 00V Norma[:(tv\z;]nvand motor Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 Frekvenskonverteringsstorlek
10 0,75 - 7,5 175G6644 175G6656 PK75 - P5K5
19 11 -15 175G6645 175G6657 P7K5 - P11K
26 18,5 - 22 175G6646 175G6658 P15K - P18K
35 30 175G6647 175G6659 P22K
43 37 175G6648 175G6660 P30K
72 45 - 55 175G6649 175G6661 P37K - P45K
101 75 175G6650 175G6662 P55K
144 90 - 110 175G6651 175G6663 P75K - P9OK
180 132 175G6652 175G6664 P110
217 160 175G6653 175G6665 P132
289 200 175G6654 175G6666 P160
324 250 175G6655 175G6667 P200
434 315 175G6653 + 175G6653 175G6665 + 175G6665 P250
506 355 175G6653 + 175G6654 175G6665 + 175G6666 P315
578 400 175G6654 + 175G6654 175G6666 + 175G6666 P355
648 500 175G6655 + 175G6655 175G66967 + 175G6667 P400

Tabell 5.35 500 V, 50 Hz

Matchningen av frekvensomformaren och filtret dr gjord med en férhandsberdkning baserad pa 400 V/480 V och en normal
motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

525 V Normalt anvand Frekvensomformar- Frekvenskonverterings-

IAHF motor [kW] Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 storlek, 525-600 V storlek, 525-690 V.
10 0,75-75 175G6644 175G6656 PK75 - P5K5

19 11 -15 175G6645 175G6657 P7K5 - P11K

26 18,5 - 22 175G6646 175G6658 P15K - P18K

35 30 175G6647 175G6659

43 37 175G6648 175G6660

72 30 - 45 175G6649 175G6661 P37K - P45K P37K - P55K
101 55 175G6650 175G6662 P55K - P75K P75K

144 75 - 90 175G6651 175G6663 P90K - P110
180 110 175G6652 175G6664 P132

217 132 175G6653 175G6665 P160

289 160 - 200 175G6654 175G6666 P200 - P250
360 250 175G6652 + 175G6652 175G6664 + 175G6664 P315

397 300 175G6652 + 175G6653 175G66641 + 175G6665 P355

434 315 175G6653 + 175G6653 175G6665 + 175G6665 P400

506 400 175G6653 + 175G6654 175G6665 + 175G6666 P500

578 450 175G6654 + 175G6654 175G6666 + 175G6666 P560

648 500 175G6655 + 175G6655 175G66967 + 175G6667 P630

Tabell 5.36
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IAHF 690 V NormaE:;c V\z;m]nvand motor Danfoss AHF 005 Danfoss AHF 010 Frekvensk;);;/_esr;:n\r;gsstorlek,
43 37 130B2328 130B2293 P37K

72 45 - 55 130B2330 130B2295 P45K - P55K
101 75 - 90 130B2331 130B2296 P75K - P9OK
144 110 13082333 130B2298 P110
180 132 130B2334 130B2299 P132
217 160 130B2335 13082300 P160
288 200 - 250 130B2333 + 130B2333 130B2301 P200 - P250
324 315 130B2333 + 130B2334 13082302 P315
365 355 130B2334 + 130B2334 13082304 P355
397 400 130B2334 + 130B2335 13082299 + 130B2300 P400
505 500 13082300 + 13082301 P500
576 560 13082301 + 130B2301 P560
612 630 13082301 + 130B2302 P630
730 710 13082304 + 130B2304 P710

Tabell 5.37

Matchningen av frekvensomformaren och filtret ar gjord med en férhandsberéakning baserad pa 525 V/690 V och en normal

motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

5.2.9 Bestallningsnummer: Sinusvagfiltermoduler, 200-500 VAC

3 x 240-500 V Frekvenskonverteringsstorlek
Klassad Maximal utfrekvens
filterstrom vid | Min. switchfrekvens ([Hz]) med
50 Hz [kHz] nedstéampling Danfoss 1P20 Danfoss IPO0 200-240V 380-440V 441-500V

2,5 5 120 130B2439 130B2404 PK25 - PK37 PK37 - PK75 PK37 - PK75
4,5 5 120 130B2441 130B2406 PK55 P1K1 - P1K5 P1K1 - P1K5

8 5 120 130B2443 130B2408 PK75 - P1K5 P2K2 - P3KO P2K2 - P3KO
10 5 120 130B2444 130B2409 P4K0 P4K0

17 5 120 130B2446 130B2411 P2K2 - P4KO P5K5 - P7K5 P5K5 - P7K5
24 4 100 130B2447 130B2412 P5K5 P11K P11K

38 4 100 130B2448 13082413 P7K5 P15K - P18K P15K - P18K
48 4 100 130B2307 13082281 P11K P22K P22K

62 3 100 130B2308 13082282 P15K P30K P30K

75 3 100 130B2309 13082283 P18K P37K P37K
115 3 100 130B2310 13082284 P22K - P30K P45K - P55K P55K - P75K
180 3 100 130B2311 130B2285 P37K - P45K P75K - P9OK P90OK - P110
260 3 100 13082312 130B2286 P110 - P132 P132
410 3 100 130B2313 130B2287 P160 - P200 P160 - P200
480 3 100 130B2314 130B2288 P250 P250
660 2 100 130B2315 130B2289 P315 - P355 P315 - P355
750 2 100 130B2316 13082290 P400 P400 - P450
880 2 100 130B2317 13082291 P450 - P500 P500 - P560
1200 2 100 130B2318 13082292 P560 - P630 P630 - P710
1500 2 100 2X 130B2317 2X 130B2291 P710 - P800 P800

Tabell 5.38

Matchningen av frekvensomformaren och filtret dr gjord med en férhandsberdkning baserad pa 400 V/480 V och en normal

motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

OBS!

Vid anvdndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen éverensstdmma med filterspecifikationerna i 74-01 Switchfrekvens.
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5.2.10 Bestallningsnummer: Bestallningsnummer for sinusvagfiltermoduler, 525-690 V AC

3 x 525-600/690 V

Frekvenskonverteringsstorlek

Maximal utfrekvens
Klassad filterstrom | Min. switchfrekvens ([Hz]) med
vid 50 Hz [kHZz] nedstampling Danfoss IP20 Danfoss IPO0 525-600V 525-690V
13 2 100 130B2341 130B2321 PK75 - P7K5
28 2 100 130B2342 13082322 P11K - P18K
45 2 100 130B2343 13082323 P22K - P30K P37K
76 2 100 130B2344 130B2324 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 100 130B2345 130B2325 P55K - P75K P75K - P9OK
165 2 100 130B2346 130B2326 P110 - P132
260 2 100 130B2347 130B2327 P160 - P200
303 2 100 130B2348 130B2329 P250
430 1,5 100 130B2270 130B2241 P315 - P400
530 1,5 100 130B2271 130B2242 P500
660 1,5 100 130B2381 130B2337 P560 - P630
765 1,5 100 130B2382 130B2338 P710
940 1,5 100 13082383 130B2339 P800 - P900
1320 1,5 100 13082384 130B2340 P1MO
Tabell 5.39

Matchningen av frekvensomformaren och filtret ar gjord med en forhandsberédkning baserad pa 525 V/690 V och en normal
motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

OBS!

Vid anvdndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen éverensstdamma med filterspecifikationerna i 74-07 Switchfrekvens.

5.2.11 Bestallningsnummer: du/dt-filters, 380-480/500 V AC

N&tforsorjning 3 x 380-500 V

3 x 380-500 V Frekvenskonverteringsstorlek
Klassad filterstrém Minimum switch- Max. utfrekvens [HZ]
vid 50 Hz frekvens [kHz] med nedstdmpling Danfoss 1P20 Danfoss 1P00 380-440V 441-500V

24 4 100 130B2396 130B2385 P11K P11K
45 4 100 130B2397 130B2386 P15K - P22K P15K - P22K
75 3 100 130B2398 130B2387 P30K - P37K P30K - P37K
110 3 100 130B2399 130B2388 P45K - P55K P45K - P55K
182 3 100 130B2400 130B2389 P75K - P9OK P75K - P90K
280 3 100 130B2401 130B2390 P110 - P132 P110 - P132
400 3 100 130B2402 130B2391 P160 - P200 P160 - P200
500 3 100 130B2277 130B2275 P250 P250
750 2 100 130B2278 130B2276 P315 - P400 P315 - P450
910 2 100 130B2405 130B2393 P450 - P500 P500 - P560
1500 2 100 130B2407 130B239%4 P560 - P800 P630 - P800

Tabell 5.40
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5.2.12 Bestdllningsnummer: Bestallningsnummer for du/dt-filter, 525-690 V AC

Natforsorjning 3 x 525-690 V

3 x 525-690 V Frekvenskonverteringsstorlek
Klassad filterstrom Minimum switch- | Max. utfrekvens [Hz]
vid 50 Hz frekvens [kHz] med nedstampling Danfoss IP20 Danfoss IPO0 525-600V 525-690V
28 3 100 13082423 130B2414 P11K - P18K
45 2 100 130B2424 130B2415 P22K - P30K P37K
75 2 100 130B2425 130B2416 P37K - P45K P45K - P55K
115 2 100 130B2426 130B2417 P55K - P75K P75K - P9OK
165 2 100 13082427 130B2418 P110 - P132
260 2 100 13082428 130B2419 P160 - P200
310 2 100 130B2429 130B2420 P250
430 1,5 100 13082238 130B2235 P315 - P400
530 1,5 100 130B2239 130B2236 P500
630 1,5 100 13082274 13082280 P560 - P630
765 1,5 100 13082430 13082421 P710
1350 1,5 100 13082431 13082422 P800 - PTMO
Tabell 5.41
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6 Mekanisk installation - Ramstorlek A, B och C

6.1.1 Sakerhetskrav for mekaniska
installationer

AVARNING]|

Observera de krav som giller fér inbyggnadssatser och
Oppet montage. Reglerna maste efterlevas for att allvarlig
materiell skada eller personskada ska undvikas. Detta galler
i synnerhet vid installation av stérre enheter.

FORSIKTIGT

frekvensomformaren &r luftkyld.

For att utrustningen inte ska verhettas maste du se till att
omgivningstemperaturen inte 6verstiger den maxtemperatur
som dr angiven for frekvensomformaren, samt att den
hogsta tillitna dygnsmedeltemperaturen inte éverskrids.
Leta ratt pd omgivningstemperaturen och dygnsmedel-
vdrdet i stycket Nedstdmpling for omgivningstemperatur.
Om omgivningstemperaturen ligger i intervallet 45 °C till
55 °C maste frekvensomformaren stamplas ned. Lds mer i
avsnittet Nedstdmpling fér omgivningstemperatur.
frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna for
nedstampling fér omgivningstemperaturen inte foljs.
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6.1.2 Mekanisk montering

Alla kapslingar kan anvandas for installation sida vid sida
utom da en IP21/IP4X/TYPE1-monteringsats anvands (se
avsnittet Tillval och tillbehér i Design Guide).

Om kapslingssatsen IP 21 anvands pa kapsling A1, A2 eller
A3 maste det finnas ett avstand mellan frekvensom-
formarna pa minst 50 mm. Om

For optimala kylningsforhallanden kravs ett fritt
luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se
tabellen nedan.

% o Luftutrymme for olika
§ kapslingar
. a b
= = Kapsling: (mm): | (mm):
A1*/A2/A
3/A4/A5/B| 100 | 100
1
‘ B2/B3/B4/
T cics | 200 | 200
7
C2/C4 | 225 | 225
Tabell 6.3
* FC 301 endast
1. Borra hadl i enlighet med angivna matt.
2. Du maste tillhandahalla lampliga skruvar for det

underlag som du vill montera frekvensom-

o
oo
N
~N
<<
~— Coﬂ
[ — )
o
]
Nl
A
4
\\/rr
Bild 6.2
o
IN
[*))
(53]
IP66 Drive <€
(2]
o
Base r
plate
Fibre
Washer
Bild 6.3

Om kapslingar A4, A5, B1, B2, C1 och C2 monteras pa en
icke-solid bakre vagg, maste frekvensomformaren levereras
med en bakre plat A pa grund av otillracklig kylluft Gver
kylplattan.

Atdragningsmoment for skydd (Nm)

Ram 1P20 IP21 IP55 IP66
formaren pa. Efterdra alla fyra skruvarna. Al * - - -
A2 * * . _
3 2 A3 * * - -
= o A4/AS - - 2 2
T — —
= > B1 - * 22 22
0 B 4 3B B2 - * 2.2 2.2
2 B3 * - . _
B4 2 - - -
Cl - * 2.2 2.2
[&] - * 2.2 2.2
] C3 2 - - _
C4 2 - - -
9 * = Inga skruvar att dra at
- = Finns inte
— QAﬂ Tabell 6.4
\\ —
A
Bild 6.1 6.1.3 Oppet montage
Vid 6ppet montage rekommenderas IP 21/IP 4X top/TYPE
1-satser eller IP 54/55-enheter.
122 MG33BDO7 - VLT' &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Mekanisk installation - Ka...

FC 300 Design Guide

7 Mekanisk installation - Kapsling D, E och F

7.1 Forinstallation

7.1.1 Planera installationsplatsen

FORSIKTIGT

Det ar viktigt att planera frekvensomformarinstallationen
innan monteringen genomférs. Om du inte gor det kan
det leda till extra arbete under och efter installationen.

Vilj den absolut basta driftsplatsen med avseende pa
foljande (se information pa féljande sidor och i respektive
Design Guide):

. Omgivande temperatur

. Installationsmetod
. Kylning av enheten
. Placering av frekvensomformaren

. Kabeldragning

. Sékerstall att stromforsdrjning ger rétt spanning
och tillracklig strom

. Sakerstall att markdata for motorstrommen ligger
inom den maximala strommen fran frekvensom-
formaren

. Sdkerstall att de externa sdkringarna ar korrekt
dimensionerade om frekvensomformaren inte har
inbyggda sdkringar.

7.1.2 Mottagande av frekvensomformaren

Vid mottagningen ska du se till att forpackningen &r
oskadad och undersoka enheten for att sékerstalla att inga
skador har uppstatt under transporten. Om skador
upptacks ska transportéren omedelbart kontaktas for att
gora skadeanmalan.

7.1.3 Transport och uppackning

Fore uppackning av frekvensomformaren bor den placeras
sa nara sin slutliga installationsplats som mojligt.

Ta bort kartongen och behall frekvensomformaren pa
pallen s lange som moijligt.

7.14 Lyft

Lyft alltid frekvensomformaren i de avsedda lyftoglorna.
For alla D- och E2-kapslings (IP00) bor du anvanda en
stdng for att inte boja frekvensomformarens lyftoglorna.

176FA245.10

Bild 7.1 Rekommenderad lyftmetod, kapsling D och E.

AVARNING|

Lyftstdngen maste klara av frekvensomformarens vikt. Se
avsnittet Mekaniska mdtt om du vill veta vad olika
kapslingar. Maximidiameter f6r stdngen &r 2,5 cm. Vinkeln
fran 6versidan pa frekvensomformaren till lyftkabeln ska
vara 60° eller storre.

130B8688.10

\

Bild 7.2 Rekommenderad lyftmetod, kapslingar F1, F2, F9 och
F10
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13088689.10

Bild 7.3 Rekommenderad lyftmetod, kapslingar F3, F4, F11, F12
och F13

130BB753.10

Bild 7.4 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F8.

OBS!

Plinten ligger i samma férpackning som
frekvensomformaren, men den &r inte kopplad till kapsling
F1-F4 under transporten. Plinten kravs fér att luftflédet till
frekvensomformaren ska vara rétt dimensionerat. F-
ramarna ska placeras uppe pa plinten pa den slutliga
installationsplatsen. Vinkeln fran éversidan pa frekvensom-
formaren till lyftkabeln ska vara 60° eller stérre.

Vid sidan om de sétt som visas pa bilderna ovan gar det
att anvanda en hangselkrok for att lyfta F-ramen.
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Mekaniska matt, kapsling D

Ramstorlek D1 D2 D3 D4
90-110 kW 132-200 kW 90-110 kW 132-200 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
37-132 kW 160-315 kW 37-132 kW 160-315 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ 12 Typ 1 Typ 12 Chassis Chassis
Fraktmatt Hojd 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
Bredd 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Djup 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Matt pd frekvensom- | .., 1209 mm 1209 mm 1589 mm 1589 mm 1046 mm 1327 mm
formaren
Bredd 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Djup 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Maxvikt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Tabell 7.7
Dimensioner, , kapsling E och F
Ramstorlek E1 E2 F1 F2 F3 F4
250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW
(380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW 630 - 800 kW 900 - 1200 kW 630 - 800 kW 900 - 1200 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Typ 12 Chassis Typ 12 Typ 12 Typ 12 Typ 12
Fraktmatt Hojd 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
Bredd 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Djup 736 mm 736 mm 1130 mm 1130 mm 1130 mm 1130 mm
Matt pa
frekvensom- Hojd 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
formaren
Bredd 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Djup 494 mm 498 mm 606 606 606 606
Maxvikt 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
Tabell 7.8
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7.1.6 Mekaniska matt, 12-pulsenheter
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Mekaniska métt, 12-pulsenheter, kapslingar F8-F13
Ramstorlek F8 F9 F10 F11 F12 F13
Hég 6verbelastning 250 - 400 kW 250 - 400 kW 450 - 630 kW 450 - 630 kW 710 - 800 kW 710 - 800 kW
maérkeffekt - 160 % (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V) (380 - 500 V)
évermoment 355 - 560 kW 355 - 56 kW 630 - 800 kW 630 - 800 kW 900 - 1200 kW 900 - 1200 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525690 V) (525-690 V) (525-690 V)

IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
Fraktmatt Hojd 2324 2324 2324 2324 2324 2324
(mm):

Bredd 970 1568 1760 2559 2160 2960

Djup 1130 1130 1130 1130 1130 1130
Frekvensomfor-
marens matt Hojd 2204 2204 2204 2204 2204 2204
(mm)

Bredd 800 1400 1600 2200 2000 2600

Djup 606 606 606 606 606 606
Maxvikt (kg) 440 656 880 1096 1022 1238

Tabell 7.12

7.2 Mekanisk installation

Forberedelse for frekvensomformarens mekaniska instal-
lation maste goras omsorgsfullt for att sdkerstalla ett bra
resultat och undvika ytterligare arbete under installationen.
Borja med att ta en ndrmare titt pa de mekaniska
ritningarna i slutet pa denna instruktion och bekanta dig
med utrymmeskraven.

7.2.1 Verktyg som behdvs

Du behdver foljande verktyg for att utfora den mekaniska
installationen:
. 10 eller 12 mm borr

. Mattband
. Skiftnyckel med relevanta matt (7-17 mm)
. Forlangningar till skiftnyckel

. Metallplatstans for ledare och packboxar i IP21/
Nema 1 och IP54-enheter

. Lyftstang for att lyfta enheten (stdng pd @ 25 mm

som klarar minst 400 kg).

. Kran eller annan lyftutrustning for att placera
frekvensomformaren pa plats

. Ett Torx T50-verktyg behovs for att montera E1i
IP21 och IP54 kapslingstyper.

7.2.2 Allmanna 6vervaganden

Kabelatkomst

Se till att det finns tillrackligt med plats for kablar inklusive
nodvandiga kabelbojar. Eftersom IPOO- kapslingen &r
Oppen i botten maste kablarna fixeras i kapslingens
bakpanel dar frekvensomformaren monteras. Anvand
kabelklammor.

FORSIKTIGT

Alla kabelkopplingar/skor méaste monteras inom bredden
pa plintlisten.

Utrymme

Se till att det finns tillrackligt med utrymme ovanfor och
under frekvensomformaren sa att luftflode och
kabeldragning underlattas. Dessutom maste tillrackligt med
utrymme lamnas framfor enheten s att paneldérrarna kan
oppnas.

176FA235.11

399
(15.7)
526
(20.7)
<105,0°

Bild 7.5 Utrymme framfér 1P21/IP54, kapslingstyp D1 och D2.
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Bild 7.6 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling E1.
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Bild 7.14 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F11.
Bild 7.7 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling F1
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Bild 7.8 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F3 Bild 7.15 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F12.
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(246] Bild 7.16 Utrymme framfor IP21/IP54-kapslingstyp, kapsling F13.
Bild 7.9 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F2
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Bild 7.10 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling F4
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Bild 7.11 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F8.
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Bild 7.12 Utrymme framfér 1P21/IP54-kapslingstyp, kapsling F9.
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Bild 7.13 Utrymme framfér IP21/IP54-kapslingstyp, kapsling F10.
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7.2.3 Plintplaceringar - Kapsling D

Tank pa foljande plintpositioner nédr du planerar kabeldragning.

176FA238.10
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Bild 7.17 Placering av strémanslutningar, kapslingar D3 och D4
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Bild 7.18 Placering av stromanslutningar med strémbrytare, kapsling D1 och D2
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Observera att kraftkablar ar tunga och svara att boja. Tank
igenom frekvensomformarens position sa att den ar
optimal med avseende pa kabelmontage.

OBS!

Alla D-kapslingar finns tillgdngliga med standardingangsp-
lintar eller strémbrytare. Alla plintdimensioner finns i
foljande tabell.

IP21 (NEMA 1) / IP54 IP00/Chassi
(NEMA 12)
Kapsling D1 | Kapsling D2 | Kapslingar |Kapslingar
D3 D4

277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
227 (8,9) 326 (12,8) |68 (2,7) 68 (2,7)
173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)
179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22 (0,8)
370 (14,6) |370 (14,6) |363 (14,3) (363 (14,3)
300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) (293 (11,5)
222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
139 (54) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)

55(2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)

354 (13,9) (361 (14,2) 347 (13,6) |354 (13,9)
284 (11,2) 277 (10,9) (277 (10,9) (270 (10,6)
334 (13,1) |334(13,1) ([326(12,8) (326 (12,8)

<Jcla[v]=|o]=]olz]=z|r|x[-"Tx]o]"[m]o]n]=]|>

( (

( (
250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
261 (10,3) 260 (10,3) (261 (10,3) |[261 (10,3)
170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
256 (10,1) 350 (13,8) |98 (3,8) 93 (3,7)
308 (12,1) |332(13,0) (301 (11,8) (324 (12,8)
252 (9,9) 262 (10,3) |245 (9,6) 255 (10,0)
196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
260 (10,2) |273(10,7) (260 (10,2) (273 (10,7)

Tabell 7.13 Kabelpositioner som de visas i ritningar ovan. Matt i mm.
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7.2.4 Plintplaceringar - Ramstorlek E

Plintplaceringar - E1
Tank pa foljande plintplaceringar nér kabeldragning ska utformas.

176FA278.10
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Bild 7.19 Placering av natanslutningar for kapsling
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Bild 7.20 Placering av natanslutningar for kapsling (detalj B)
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e
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Bild 7.21 Placering av strombrytare for kapsling IP21 (NEMA Type 1) och IP54 (NEMA Type 12)
Ramstorlek Modell Dimension pa frankopplingsplint
IP54/IP21 UL OCH NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
E1 381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 371 (14,6) | 371 (14,6) | 341 (13,4 431 (17,0) 431 (17,0) 455 (17,9)
Tabell 7.14
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Plintplaceringar - Ramstorlek E2
Tank pa foljande plintplaceringar nér kabeldragning ska utformas.
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Bild 7.22 Placering av natanslutningar for IP00-kapsling
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Bild 7.23 Placering av natanslutningar for IP00-kapsling
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Bild 7.24 Placering av strombrytare for kapsling IPO0O

Observera att kraftkablar ar tunga och svara att béja. Tank igenom frekvensomformarens position sa att den ar optimal med
avseende pa kabelmontage.
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Varje plint kan anvanda upp till 4 kablar med kabelplintar eller standardkabelfléns. Jorden ansluts till relevant terminer-

ingspunkt pa frekvensomformaren.

176FA271.10

B
104[4.1] - -
|

350141 | — -

B\
10[04] | @
0[0.0] ir—

I

1S)

2

ws 0 0,
26[1.0] - —@5— @ 4—@ © (

78[3.1]
40[1.6]
0[0.0]

Bild 7.25 Plintdetaljer

Stromanslutningar kan goras till position A eller B

Dimension pé frankopplingsplint

Ramstorlek Modell
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
E2 381 (15,0) 245 (9,6) 334 (13,1) 423 (16,7) 256 (10,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 383 (15,1) 244 (9,6) 334 (13,1) 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
Tabell 7.15
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7.2.5 Plintplaceringar - Kapsling F

OBS!

F-kapslingarna har fyra olika storlekar, F1, F2, F3 och F4. F1 och F2 bestdr av ett véxelriktarskap till héger och ett likrik-
tarskap till vénster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskdpet. F3 &r F1 med ytterligare ett
tillvalsskap. F4 dr F2 med ytterligare ett tillvalsskap.

Plintplaceringar - Kapslingar F1 och F3
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Bild 7.26 Plintplaceringar - Vaxelriktarskap - F1 och F3(framifran, fran vanster och hoger) Kabelférskruvningen dr 42 mm i underkant. 0-
nivan,

1) Jordningledning

2) Motorplintar

3) Bromsplintar
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Bild 7.27 Plintplaceringar - Regen-plintar - F1 och F3
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Plintplaceringar - Kapslingar F2 och F4

PLINTPLACERINGARSEDD FRAMIFRAN PLINTPLACERINGARSEDD FRAN VANSTER PLINTPLACERINGARSEDD FRAN HOGER
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Bild 7.28 Plintplaceringar - Véxelriktarskdp - F2 och F4 (framifrén, frdn vanster och héger). Kabelférskruvningen dr 42 mm i underkant. O-
nivén.
1) Jordning ledning
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Bild 7.29 Plintplaceringar - Regen-plintar - F2 och F4
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Plintplaceringar - Likriktare (F1, F2, F3 och F4)
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Bild 7.30 Plintplaceringar - Likriktare (framifran, frén vanster och hoger). Kabelférskruvningen dr 42 mm i underkant. 0-nivan.
1) Lastdelningsplint (-)

2) Jordningledning

3) Lastdelningsplint (+)

Plintplaceringar - Tillvalsskdp (F3 och F4)
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Bild 7.31 Plintplaceringar - Tillvalsskdp (framifrén, frdn vanster och hoger). Kabelforskruvningen ér 42 mm i underkant. 0-nivan.

1) Jordningledning
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Plintplaceringar - Tillvalsskap med kretsbrytare/formgjuten brytare (F3 och F4)
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Bild 7.32 Plintplaceringar - Tillvalsskdp med kretsbrytare/formgjuten
mm i underkant. O-nivan.
1) Jordningledning

rytare (framifran, frdn vénster och hdger). Kabelforskruvningen ar 42

Effekt 2 3 4 5
450 kW (480 V), 630-710 kW 34,9 86,9 122,2 174,2
(690 V)

500-800 kW (480 V), 46,3 98,3 119,0 171,0
800-1000 kW (690 V)

Tabell 7.16 Plintdimension
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7.2.6 Plintplaceringar, F8-F13 - 12-puls

F-kapslingarna med 12-puls har sex olika storlekar, F8, F9, F10, F11, F12 och F13F8, F10 och F12 bestar av ett véxelriktarskap
till hoger och ett likriktarskap till vanster. F9, F11 och F13 har ytterligare ett tillvalsskap till vdanster om likriktarskapet. F9 &r
en F8 med ytterligare ett tillvalsskap. F11 &r en F10 med ytterligare ett tillvalsskdp. F13 dr en F12 med ytterligare ett
tillvalsskap.

Plintplaceringar - Kapslingsstorlekar for véaxelriktare och likriktare F8 och F9
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Bild 7.33 Plintplaceringar - Véxelriktar- och likriktarskdp F8 och F9 (framifrén, frdn vanster och héger). Kabelférskruvningen ar 42 mm i
underkant. 0-nivan.
1) Jordningledning
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Plintplaceringar - Frekvensomformares kapslingsstorlek F10 och F11
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Bild 7.34 Plintplaceringar - Véxelriktarskap (framifran, fran vanster och hoger). Kabelférskruvningen @r 42 mm i underkant. 0-nivan.

1) Jordningledning
2) Motorplintar
3) Bromsplintar
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Plintplaceringar - Frekvensomformares kapsling F12 and F13
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Bild 7.35 Plintplaceringar - Véxelriktarskap (framifran, fran vanster och héger). Kabelférskruvningen &r 42 mm i underkant. O-nivan.

1) Jordning ledning
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Plintplaceringar - Likriktare (F10, F11, F12 och F13)
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Bild 7.36 Plintplaceringar - Likriktare (framifran, frén vanster och hoger). Kabelférskruvningen dr 42 mm i underkant. 0-nivan.
1) Lastdelningsplint (-)

2) Jordningledning

3) Lastdelningsplint (+)

Plintplaceringar - tillvalsskap, kapsling F9
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Bild 7.37 Plintplaceringar - Tillvalsskdp (framifrén, frdn vanster och hoger).
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Plintplaceringar -tillvalsskap, kapsling F11/F13
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Bild 7.38 Plintplaceringar - Tillvalsskdp (framifran, fran vanster och héger).
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7.2.7 Kylning och luftfléde

Kylning

Kylning kan erhallas pa olika satt, med kylningskanaler
nere och uppe pa enheten, genom att ta ut och in luft
bakpa enheten eller genom att kombinera dessa
kylningssatt.

Kanalkylning

Ett tillval har utvecklat for att optimera installation av IPO0/
chassi frekvensomformare i Rittal TS8-kapslingar som
anvander frekvensomformarens flakt for forcerad kylning.
Luftutgdngen uppe pa kapslingen kan ledas bort sa att
varme fran bakplanet leds ut ur kontrollrummet och
darmed minskas behovet av luftkonditionering.

Mer information finns i Installation av kylkanaler i Rittal-
kapslingar.

Bakre kylning -

Luften fran bakplanet kan ocksa ventileras in och ut pa

baksidan av Rittal TS8-kapslingen. Detta ger en 16sning dar
bakplanet kan ta luft fran utanfoér kontrollrummet och leda

ut luften ut ur rummet och darmed minskas behovet av
luftkonditionering.

OBS!

En dorrflakt/dorrflaktar maste finnas pa kapslingen fér att
ventilera bort varmeférluster som inte tas om hand i
frekvensomformarens bakplan och ytterligare forluster som
skapas fran andra komponenter som &r installerade inuti
kapslingen. Det totala luftflédet berdknas sa att ldmpliga
flaktar kan vdljas. En del kapslingstillverkare erbjuder
programvara som gor berdkningen (till exempel
programvaran Rittal Therm). Om VLT &r den enda
varmealstrande komponenten i kapslingen &r det minsta
luftflode som krévs vid en omgivande temperatur pa 45 °
fér D3 och D4 frekvensomformare 391 m3/h. Det minimala
luftflodet som kréavs vid en omgivande temperatur pa 45
°C E2-frekvensomformaren &r 782 m3/h (460 cfm).

Luftflode
Nodvandigt luftflode genom kylplattan maste sakerstallas.
Flédeshastigheten visas nedan.

Kapslingsskydd Kapsling Dérrflékt(ar)/Luftfléde upptill Kylflansar

IP21 / NEMA 1 D1 och D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)

IP54 / NEMA 12 E1 P250T5, P355T7, P400T7 340 m3/h (200 cfm) 1105 m3/h
E1P315-P400T5, P500-P560T7 340 m3/h (200 cfm) 1445 m3/h

IP21 / NEMA 1 F1, F2, F3 och F4 700 m3/h (412 cfm)* 985 m3/h*

IP54 / NEMA 12 F1, F2, F3 och F4 525 m3h (309 cfm)* 985 m3/h*

IPO0/Chassi D3 och D4 255 m3h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
E2 P250T5, P355T7, P400T7 255 m3/h (150 cfm) 1105 m3/h
E2 P315-P400T5, P500-P560T7 255 m3/h (150 cfm) 1445 m3/h

* Luftflode per flakt. F-kapsling innehdller flera flaktar.

Tabell 7.17 Luftfléde i kylplattan

OBS!
Fldktarna kérs pa grund av:
1. AMA
2.  DChall
3. Pre-Mag
4. DC-broms
5. 60 % av méarkstrémmen har 6verskridits
6. Specifik kylplattetemperatur har éverskridits

(effektstorleksberoende).

7.  Specifik effektkortstemperatur har Gverskridits
(effektstorleksberoende)

8. Specifik omgivningstemperatur fér styrkortet har
Overskridits

Nar val flakten har startats kors den i minst 10 minuter.
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Externa kylkanaler

Om ytterligare kanalarbete ldggs till externt till Rittal-
apparatskapet maste tryckfallet i kanalen berdknas. Anvand
tabellerna nedan for att stampla ned frekvensomformaren i
enlighet med tryckfallet.

(%)
920

80
70 //
60

50 /
40 /

30

130BB007.10

20
10

Frekvensomformarnedstampling

L —

0 0,5 4,9 13 273 459 66 893 1157 147
Tryckdkning (Pa)

0

Bild 7.39 D-kapsling Nedstampling mot tryckférandring
Frekvensomformarens luftfléde: 765 m3/h
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Bild 7.40 E-kapsling Nedstampling mot Tryckforéndring (liten
flakt), P250T5 och P355T7-P400T7
Frekvensomformarens luftfléde: 1105 m3/h

S
o £

©
o

130BB011.10

o N
o o
~_

[
o
~

w
o

- N
o o

Frekvensomformarnedstampling
B
o
~—_

—

I
0 02 06 22 58 114 181 308 695 1528 2108
tryckférandring (Pa)

o

Bild 7.41 E-kapsling Nedstampling mot Tryckféréndring (stor
flakt), P315T5-P400T5 och P500T7-P560T7
Frekvensomformarens luftfléde: 1445 m3/h
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Bild 7.42 F1-, F2-, F3-, F4-kapsling Nedstampling mot tryckfo-
randring

Frekvensomformarens luftfléde: 985 m3/h

7.2.8 Installation pd vagg - IP21 (NEMA 1)
och IP54 (NEMA 12)

Detta géller endast enhetsstorlekar D1 och D2 Tank pa var
enheten ska placeras.

Ga igenom viktiga fragor innan den slutliga installations-
platsen viljs:
. Fritt utrymme for kylning

o Majlighet att 6ppna dérren
. Kabelingang nedifran

Markera monteringshalen noga med hjalp av monterings-
mallen och borra sedan halen enligt indikationen. Se till att
avstandet mellan golv och tak i kylningshanseende ar
tillréckligt. Ett utrymme om minst 225 mm nedanfor
frekvensomformaren behdvs. Skruva fast bultarna langst
ned och lyft frekvensomformaren upp pa bultarna. Luta
frekvensomformare mot vaggen och skruva fast de ovre
bultarna. Dra at alla fyra bultarna och sékra frekvensom-
formaren mot vaggen.

176FA245.10

Bild 7.43 Lyftmetod vid montering av frekvensomformaren pa
vagg
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7.2.9 Box/Genomforing - IP21 (NEMA 1)
och IP54 (NEMA12)

Kablarna ansluts via packboxen nedifran. Ta bort platen
och planera var ingangen for packboxar och
genomfodringar ska placeras. Forbered hal i det markerade
omradet pa ritningen.

OBS!

Boxplaten maste monteras pa frekvensomformaren for att
sékerstélla den specifika skyddsnivan och korrekt kylning
av enheten. Om boxplaten inte monteras kan
frekvensomformaren trippa med Larm 69, Eff.
Natkortstemp.

Kabelinforingar sedda fréan frekvensomformarens undersida
- 1) nétsida 2) motorsida

130BB073.10

Bild 7.44 Exempel pa korrekt installation av av boxplaten.
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Bild 7.46 Ramstorlek E1

F1-F4: Kabelinféringar sedda fran frekvensomformarens
undersida — 1) Placera skyddsréren pa de markerade

omradena
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Bild 7.48 Ramstorlek F2
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7.2.10 Box/Genomforing, 12-puls - IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA12)
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Tabell 7.18
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F8-F13: Kabelingangar sedda underifran frekvensomformaren - 1) Placera genomféringar i de markerade omradena

Tabell 7.19
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Bild 7.51 Montering av bottenplatta,kapsling E1.
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Bottenplaten pa E1 kan monteras fran antingen in- eller
utsidan pa kapslingen. Detta ger en storre flexibilitet i
installationsprocessen, dvs. om den monterats fran botten
kan boxarna och kablarna monteras innan 5
frekvensomformare placeras pa piedestalen.
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7.2.11 IP21 Installation av droppskydd
(Ramstorlek D1 och D2)

Ett separat droppskydd maste installeras enligt féljande
for att IP21-klassificering ska uppfyllas:
. Ta bort de tva framre skruvarna

. Sétt i droppskyddet och sétt tillbaka de tva
skruvarna

. Dra at skruven till 5,6 Nm

Bild 7.52 Installation av droppskydd

176FA269.10
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8 Elektrisk installation

8.1 Anslutningar- Kapsling A, B och C

OBS!

Kablage, allmant

Alla kablar maste félja nationella och lokala bestammelser
for ledarareor och omgivande temperatur. Anvand helst
kopparledare (75 °C).

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta
maste rengoras och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan

bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.
Dessutom maste plintskruven efterdras efter tva dagar pa

grund av aluminiums mjukhet. Det ar viktigt att anslut-
ningen utgor en gastét forbindelse eftersom
aluminiumytan i annat fall oxideras

igen.

Atdragningsmoment

Kapsling 200 - 240 V. |380-500V |525-690 V |Kabel till: Atdragningsmoment
Al 0,25-1,5 kW ] 0,37-1,5 kW - 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW ] 0,37-4 kW -
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdelning, motor
A4 0,25-2-2 kW ]0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Kablar for strom, bromsmotstand, lastdelning, motor 1,8 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5-22 kW 11-22 kW  [Kablar for strom, bromsmotstand, lastdelning 45 Nm
Motorkablar 4,5 Nm
Rela 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Kablar for strom, bromsmotstédnd, lastdelning, motor 1,8 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Kablar for strom, bromsmotstédnd, lastdelning, motor 4,5 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
(@] 15-22 kW 30-45 kW - Kablar for strom, bromsmotsténd, lastdelning 10 Nm
Motorkablar 10 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
2 30-37 kW 55-75 kW 30-75 kW | Kablar for strém, motor 14 Nm (upp till 95 mm?)
24 Nm (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
[ex] 18,5-22 kW |30-37 kW - Kablar for strom, bromsmotstédnd, lastdelning, motor 10 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
c4 37-45 kW 55-75 kW - Kablar fér strém, motor 14 Nm (upp till 95 mm?)
24 Nm (8ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm
Tabell 8.1
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8.1.1 Upptagning av hal for extrakablar | 150BA026.10
1. Ta bort kabelinféringen fran frekvensomformaren [
(se till att inga fraimmande delar faller ned i . 91 (L1 )
frekvensomformaren nér du éppnar upp halen). g_gﬁﬁinn OJ[iTﬂ 92 (|_2)
2. Kabelinféringen maste stottas runt det hal du P 9 93 (L:’))
tianker ta upp. L 95 PE
3. Halet kan nu tas upp med hjalp av ett kraftigt " |

dorn och en hammare. .
Bild 8.1
4. Avlagsna utstaende kanter fran halet.

5. Montera kabelinféringen pa frekvensomformaren.

8.1.2 Anslutningar till nat och jord

1308A261.10

OBS!
Stromkontakten &r jackbar pa frekvensomformare upp till
7,5 kW,

1. Montera de tva skruvarna i jordningsplaten, skjut

den pa plats och dra at skruvarna.

2. Kontrollera att frekvensomformaren &r ordentligt
jordad. Anslut till jord (plint 95). Anvand skruv
fran tillbehorspasen.

3. Placera kontakt 91(L1), 92(L2), 93(L3) fran tillbe-
horspasen pa plintarna som ar markta MAINS Bild 8.2
langst ned pa frekvensomformaren.

4. Anslut ndtkablarna till natkontaktanslutningen.

5. Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna.
OBS!
Kontrollera att ndtspanningen motsvarar natspanningen pa
markskylten fér frekvensomformaren.

AFORSIKTIGT

IT-nét

Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFl-filter till ett
elndt med en spanning mellan fas och jord pa mer dn 440
V.

AFORSIKTIGT]

Jordanslutningens ledararea méste vara minst 10 mm? eller
2 mérknéatkablar som dr separat anslutna enligt EN 50178,

130BA262.10

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna
ingar.

Bild 8.3
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130BA263.10
130833210

Bild 8.4 Bild 8.8 N&tanslutning kapslingar B1- och B2 (IP 21 / NEMA-typ 1
och IP 55/66/ NEMA-typ 12) .

1308A264.10

1308A725.10

Bild 8.5

Natanslutning kapsling A4/A5(IP 55/66)

1308A714.10

Bild 8.6

=3

Bild 8.7

Bild 8.10 Natanslutning storlek B4 (IP20).

Nar franskiljare anvands (kapsling A4/A5) maste PE
monteras pa vanster sida om frekvensomformaren.
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1308A389.10
130BA719.10

Bild 8.13 Natanslutning C4-kapslingar (1P20).

Vanligtvis ar natkablarna oskarmade kablar.

8.1.3 Motoranslutning

For att uppfylla bestammelser for EMC-emission
rekommenderas anvandning av skarmade/armerade
kablar.. Mer information finns i 3.5.2 EMC, testresultat.

Bild 8.11 Nétanslutning kapslingar C1- och C2 (IP 21 / NEMA-typ

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensio-
1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12).

nering av motorkabelns ledararea och langd.

Skdrmning av kablar: Undvik tvinnade skdrmandar vid
anslutningspunkten. De forstor skarmningseffekten vid
hoga frekvenser. Om skdarmen behdver brytas vid instal-
lation av motorskydd eller motorkontaktor, maste skdarmen
ateranslutas med minsta méjliga hdgfrekvensimpedans.
Anslut motorkabelns avskdarmning till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallskal.

Skapa skdrmanslutningarna med storsta mojliga mantelyta
(kabelklamma). Detta gors med hjalp av de installations-
enheter som levereras med frekvensomformaren.

Om det dr nodvandigt dela avskdarmningen fér montering
Bild 8.12 Nitanslutning storlek C3 (IP20). av ett motorskydd eller motorreld, ska avskdrmningen
forbikopplas med ldgsta mojliga HF-impedans.

1308A718.10
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Kabelldngd och ledararea: Frekvensomformaren har testats
med en viss kabelldngd och ledararea. Om storre ledararea
anvands kan kabelkapacitansen - och darmed
lackstrommen - bli storre. Kabelns 1dangd maste da minskas.
Det ar viktigt att motorkabeln ar sa kort som mojligt for att
halla stérningar och lackstrommar pa lag niva.

o
N
)
Il
s
o
(=]
22l

Switchfrekvens: Nar frekvensomformare anvéands
tillsammans med sinusvadfilter for att minska ljudnivan
fran motorn, maste en switchfrekvens valjas enligt
anvisningarna for sinusvadfilter i 74-01 Switchfrekvens.

1. Fast jordningsplaten langst ned pa frekvensom-
formaren med skruvar och brickor fran
tillbehdrspasen.

2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa
jordningsplaten med skruvar fran tillbehorspasen.

4. Satti kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W) Bild 8.15 Motoranslutning for storlek A4/A5 (IP 55/66/NEMA Typ
(upp till 7,5 kW) och motorkabeln i plintar som ar 12)

markta MOTOR.

5. Fast den skdarmade kabeln i jordningsplaten med

skruvar och brickor fran tillbehérspasen. /J_H [@ [@ [@

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas @
till frekvensomformaren. Normalt stjarnkopplas sma A — —— @
motorer (230/400 V, Y). Storre motorer triangelkopplas
normalt (400/690 V, A). Korrekt anslutningsldge och
spanning anges pa motorns markskylt.

130BT333.10

130BT302.12

Bild 8.16 Motoranslutning for storlek B1 och B2 (IP 21/ NEMA-
typ 1, IP 55/ NEMA-typ 12 och P66/ NEMA-typ 4X)

Bild 8.14 Motoranslutning fér A1, A2 och A3
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130BA390.11

N
S
130BA726.10

Bild 8.19 Motoranslutning kapsling C1 och C2 (IP 21/ NEMA-typ
1 och IP 55/66/ NEMA-typ 12)
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Bild 8.20 Motoranslutning for kapslingar C3 och C4.

Bild 8.18 Motoranslutning for kapsling B4 .
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Plint nr 96 97 98 929
u \ w PE" Motorspanning 0-100 % av nitspanningen.

3 ledningar fran motorn

U1 V1 W1 PEY Deltaanslutning
W2 U2 V2 6 ledningar fran motorn
U1 \Al W1 PEY Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat
Tabell 8.2
Skyddad jordanslutning | motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfor-
starkning som &r lamplig for drift med natspanning (som
v v w 2 t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusvagfilter monteras
O = O Q Q@ Q@ = pa utgdngen pa omformaren.
>
~
U v w -
96 97 98 96 97 98
Bild 8.21
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Kabelingdngshal

Den foreslagna anvandningen av halen ar enbart en

rekommendation och andra I6sningar kan vara mgjliga.

Oanvénda kabelingdngshal kan tdtas med gummiskydd- (Z

shylsor (fér IP 21). —
=

©
0

* Tolerans = 0,2 mm

9 \
@' [6]
@ i)
[ =S
— — - 13l
S ~— | _ B 8
) Bild 8.23 A3 - IP21
— [3]
w 2]
Halnummer och Dimensioner" Néarmaste
rekommenderad anvdndning |UL [in] | [mm] metriska
1) Nat 3/4 284 M25
— —
2) Motor 3/4 284 M25
w w 3) Broms/lastdelning 3/4 28,4 M25
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20
. 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Bild 8.22 A2 - IP21
6) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Tabell 8.4
X . 1 ..
Halnummer och Dimensioner Ndrmaste ) Tolerans #0,2 mm
rekommenderad anvéandning |UL [in] [ [mm] metriska
1) Nat 3/4 28,4 M25 2
o
2) Motor 3/4 | 284 M25 PIR
3) Broms/last S 34 | 284 M25 5 g
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20 [4]
5) Styrkabel 12 | 225 M20 [5]
1]
Tabell 8.3 Bild 8.24 A4 - IP55
) Tolerans # 0,2 mm
Dimensioner"
Halnummer och UL [in] [mmi Néirmaste
rekommenderad i
o metriska
anvandning
1) Nat 3/4 28,4 M25
2) Motor 3/4 28,4 M25
3) Broms/ 3/4 28,4 M25
lastdelning
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20
5) Borttagen - - -

Tabell 8.5

) Tolerans # 0,2 mm
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[4]§ (4] E
8 8
21y &
o o
B2 2
[5]
(1
Bild 8.25 A4 - IP55 gdngade boxhal
Bild 8.27 A5- IP55 gdngade boxhal
Halnummer och rekommenderad anvandning Dimensioner
1) Nat M25 Hélnummer och rekommenderad anvandning Dimensioner
2) Motor M25 1) Nat M25
3) Broms/lastdelning M25 2) Motor M25
4) Styrkabel M16 3) Broms/last S 28,4 mm"
5) Styrkabel M20 4) Styrkabel M25
5) Styrkabel M25
Tabell 8.6 6) Styrkabel M25
B3 2
14] ] Tabell 8.8
o &
51 ] ") Ingéngshdl
N 6
° @ =
m “ g
Bild 8.26 A5 - IP55 53
[31
[2]
Halnummer och Dimensioner" .
Nérmaste
rekommenderad | UL [in] [mm] .
. metriska
anvandning :
1) Nt 34 284 M25 Bild 8.28 B1 - IP21
2) Motor 3/4 284 M25
3) Broms/ 3/4 284 M25 - - 5
lastdelning Héklnumme; ocl; Dimensioner Nirmaste
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 e (imm?n erad | UL {in] [mm] metriska
anvandning
5) Styrkabel? 3/4 284 M25 -
> T ~oa Yo 1) N&t 1 34,7 M32
6) Styrkabel i 2) Motor 1 347 M32
Tabell 8.7 3) Broms/ 1 34,7 M32
lastdelning
) Tolerans # 0,2 mm
4) Styrkabel 1 34,7 M32
2 Ingéngshdl
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20

Tabell 8.9

) Tolerans # 0,2 mm
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= =4
B me
b 5
3 48
o al
[5]
[3]
_ — — 21
Q 5 - N Q 5
Bild 8.29 B1 - IP55 S
Bild 8.31 B2 - IP21
Halnummer och Dimensioner" u
Ndrmaste
rekommenderad | UL [in] [mm] . Halnummer och Dimensioner”
o metriska Narmaste
anvandning rekommenderad | UL [in] [mm] triska
1) Nat 1 34,7 M32 anvindning metris
2) Motor 1 34,7 M32 1) Nat 11/4 44,2 M40
3) Broms/ 1 34,7 M32 2) Motor 11/4 44,2 M40
lastdelning 3) Broms/ 1 347 M32
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 lastdelning
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20 4) Styrkabel 3/4 28,4 M25
5) Styrkabel? 1/2 22,5 M20 5) Styrkabel 12 22,5 M20
Tabell 8.10 Tabell 8.12
) Tolerans # 0,2 mm ) Tolerans # 0,2 mm
2 Ingéngshdl
=
6] = §
O——+—"§ | c 2
O
o Bl g m 33
@ o
[B1 ] [5]
[2] O 2]
o o 4] ( I Y
[ _—m Bild 8.32 B2 - IP55
Bild 8.30 B1 - IP55 géngade boxhal
Halnummer och Dimensioner" w
— - - - Narmaste
Halnummer och rekommenderad anvandning Dimensioner rekommenderad | UL [in] [mm] metriska
1) Nat M32 anvandning
2) Motor M32 1) Nat 11/4 44,2 M40
3) Broms/lastdelning M32 2) Motor 11/4 44,2 M40
4) Styrkabel M25 3) Broms/ 1 34,7 M32
5) Styrkabel M25 lastdelning
6) Styrkabel 22,5 mm " 4) Styrkabel 3/4 284 M25
5) Styrkabel? 1/2 22,5 M20
Tabell 8.11
Tabell 8.13

" Ingdngshdl
" Tolerans # 0,2 mm

2 Ingdngshdl
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o o
“ 3 51 =
S 4 8
o o 31 4 8
o 21 ]
2 2 131 <
[5] (11
(@) (@)
( 1 [1
Bild 8.33 B2 - IP55 géngade boxhal Bild 8.35 C1 - IP21
Halnummer och rekommenderad anvandning Dimensioner Halnummer och Dimensioner? N
armaste
1) Nat M40 rekommenderad | UL [in] [mm] i
. metriska
2) Motor M40 anvandning
3) Broms/lastdelning M32 1) Nat 2 63,3 M63
4) Styrkabel M25 2) Motor 2 63,3 M63
5) Styrkabel M20 3) Broms/ 11/2 50,2 M50
lastdelning
Tabell 8.14 4) Styrkabel 3/4 284 M25
g 5) Styrkabel 12 22,5 M20
2
S Tabell 8.16
@
) Tolerans # 0,2 mm
o
[5] iy
[6] 8
&
a
[2] —
[3]
. (4]
Bild 8.34 B3 - IP21 R
Bild 8.36 C2 - IP21
Halnummer och Dimensioner" «
Narmaste
rekommenderad | UL [in] [mm] .
a metriska - -
anvandning Halnummer och Dimensioner" Nirmaste
1) Nat 1 34,7 M32 rekommenderad | UL [in] [mm] .
o metriska
2) Motor 1 34,7 M32 anvéndning
3) Broms/ 1 34,7 M32 1) Nat 2 633 M63
|a5tde|ning 2) Motor 2 63,3 M63
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20 3) Broms/ 1172 50,2 M50
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20 lastdelning
6) Styrkabel 12 225 M20 4) Styrkabel 3/4 284 M25
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Tabell 8.15 6) Styrkabel 172 22,5 M20
) Tolerans # 0,2 mm
Tabell 8.17

) Tolerans # 0,2 mm
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8.1.4 Relaa nS|utning No. 01 - 02 slutande (normalt 6ppen)
01 -03 brytande (normalt stdngd)
04 - 05 slutande (normalt 6ppen)
For att stélla in reldutgang, se parametergrupp 5-4* Relder. 04 - 06 brytande (normalt sténgd)
Tabell 8.18

130BA029.12
130BA215.10

Plintar for reldanslutning Plintar for reldanslutning
(Kapslingar A1, A2 och A3). (kapslingar A5, B1 och B2).

130BA391.12

—F

Plintar for reldanslutning
(Kapslingar C1 och C2).

Tabell 8.19
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8.2 Anslutningar - kapslingar D, Eoch F

8.2.1 Moment

Nar de elektriska anslutningarna ska dras at ar det valdigt
viktigt att dra at med ratt vridmoment. For lagt eller for
hégt moment kan resultera i dalig elektrisk anslutning.
Anvand en momentnyckel for att sdkerstélla att ratt
moment anvands.

Nm/in-lbs

176FA247.12

Bild 8.37 Anvédnd alltid en momentnyckel for att dra &t bultarna.

Ramstorlek Plint Moment Bultdimension
D Nat
19-40 Nm M10
Motor
Lastdelning
8,5-20,5 Nm M8
Broms
E Nat
Motor 19-40 Nm M10
Lastdelning
Broms 8,5-20,5 Nm M8
F Nat
19-40 Nm M10
Motor
Lastdelning 19-40 Nm M10
Broms 8,5-20,5 Nm M8
Regen 8,5-20,5 Nm M8

Tabell 8.20 Moment for plintar

8.2.2 Natanslutningar

Kabeldragning och séakringar

Kablage, allmant

All kabeldragning maste uppfylla nationella och lokala
bestdmmelser avseende ledararea och omgivande
temperatur. UL-tillampningar kréver 75 °C kopparledare. 75
och 90 °C kopparledare ar termiskt acceptabla for frekven-
somformare att anvanda i icke UL-tillampningar.

Anslutningarna for natkablar ar placerade som visas nedan.
Dimensionering av kabelns ledararea maste goras i
enlighet med stromklassificering och lokala regler. Mer
information finns i specifikationsavsnittet.

Frekvensomformaren maste skyddas med rekommen-
derade sékringar eller s3 maste inbyggda sakringar
anvandas. Rekommenderad sakringsstorlek visas . Sakerstall
alltid att ratt sakringar anvands i enlighet med lokala
regler.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna
ingar.

130BA026.10

P 91 (L)
—-fas_ nd6t-
spdnning in g§ E::gg

|I|—
- [(e]
o
m
@

Bild 8.38

Motorkabeln maste vara skdarmad/armerad. Om en
oskarmad kabel anvands, uppfylls inte vissa EMC-bestam-
melser. Anvand en skdrmad/armerad motorkabel som
uppfyller bestammelser for EMC-emission. Ytterligare
information finns i avsnittet om EMC-specifikationer i
Design Guide.

Se avsnittet Allmanna specifikationer for korrekt dimensio-
nering av motorkabelns ledararea och langd.

Skdrmning av kablar:

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om
skdarmen behdver brytas vid installation av motorskydd
eller motorkontaktor, maste skdarmen &teranslutas med
minsta mojliga hogfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallskal.

Skapa skarmanslutningarna med storsta mdéjliga mantelyta
(kabelkldmma). Detta gérs med hjdlp av de installations-
enheter som levereras med frekvensomformaren.

172
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c
<
=

Kabelldngd och ledararea:
Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss Oo——oc—O @) O O
kabelldngd. Det &r viktigt att motorkabeln &r sa kort som

mojligt for att halla stérningar och lackstrommar pa lag U
niva.

175ZA114.10

<
=

Switchfrekvens:

Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusvadfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste
en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for % 97 98 9% 97 98
14-01 Switchfrekvens. A

P:ir:t 96 [ 97 | 98 | 99 Bild 8.39

Ul Vv |w]PE" Motorspanning 0-100 % av natspén-
ningen.

3 ledningar fran motorn
Deltaanslutning

Ut |Vl [Wi1

1)
w2 [ u2fv2 PE 6 ledningar fran motorn
ut | vi1 | wr|peY Stjdrnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat
Tabell 8.21

"Skyddad jordanslutning

| motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfor-
starkning som &r lamplig for drift med natspanning (som
t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusvagfilter monteras
pa utgdngen pa omformaren.
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130BB015.10

Bild 8.40 Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12),
ramstorlek D1

130BB016.10

Bild 8.41 Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12) med
franskiljare, sakring och RFl-filter, ramstorlek D2

1) |AUX-relad 5) Broms
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) |Temperaturbrytare 6) SMPS-sékring (se sakringstabeller for artikelnummer)
106 [104 [105 7) | AuX-flake
3) |Ledning 100 101 102 103
R S T L1 L2 (L1 L2
91 92 93 8) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
L1 L2 L3 9) Jordning
4) [Lastdelning 10) | Motor
-DC | +DC u vV W
88 89 96 97 |98
T1 T2 (T3
Tabell 8.22
174 MG33BDO7 - VLT’ &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



£

Elektrisk installation FC 300 Design Guide

130BB017.10
130BB018.10

Bild 8.42 Compact IP 00 (chassi), ramstorlek D3 Bild 8.43 Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sdkring och

RFl-filter, ramstorlek D4

1) [AUX-reld 5) Broms
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) |Temperaturbrytare 6) SMPS-sdkring (se sakringstabeller for artikelnummer)
106 [104 [105 7) | AuX-flake
3) |Ledning 100 101 |102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Fléktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
L1 L2 L3 9) Jordning
4) [Lastdelning 10) | Motor
-DC | +DC u vV W
88 89 96 97 198
T1 T2 |T3
Tabell 8.23

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 175



Elektrisk installation FC 300 Design Guide

130BA450.10

PLINTAR
Bild 8.44 Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar D

130BA455.10

7 @]
Ny

=)

e
y i

JORDPLINTAR

Bild 8.45 Placering av jordplintar IP21 (NEMA type 1) och IP54
(NEMA type 12)
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130BB019.10
130BB020.10

Bild 8.46 Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12)
ramstorlek E1

5
Bild 8.47 Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sdkring och
RFI-filter, ramstorlek E2

1) | AUX-reld 5) Lastdelning
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2) |Temperaturbrytare 6) SMPS-sékring (se sékringstabeller for artikelnummer)
106 |104 | 105 7) Fléktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
3) |Ledning 8) AUX-flakt
R S T 100 101 |102 103
91 92 93 L1 L2 L1 L2
L1 L2 L3 9) Jordning
4) |Broms 10) |Motor
-R +R u v W
81 82 96 97 |98
T T2 (T3
Tabell 8.24
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176FA259.10 Earth Terminals

Bild 8.48 Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar E
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130BA860.10

Bild 8.49 Likriktarskap, ramstorlek F1, F2, F3 och F4

1) 24V DC 5A 5) Lastdelning
T1 Utgéngsuttag -DC | +DC
Temperaturbrytare 88 89
106 | 104 |105 6) Sakringar till styrtransformator (2 eller 4). Se sékringstabeller for artikelnummer
2) Manuell motorstartare 7) SMPS-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
3) 30 A-sakring Skyddade stromplintar 8) Sakringar for manuell motorstyrning (3 eller 6). Se sakringstabeller for artikel-
nummer
4) Ledning 9) Ledningssékring, F1- och F2-ram (3 stycken). Se sakringstabeller for artikelnummer
R S T 10) |30 A-sdkring Skyddade sakringar
EHIERE | |
Tabell 8.25
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e
130BA861.11

|
| T 1

Bild 8.50 Véxelriktarskap, ramstorlek F1 och F3

1) |Extern temperaturdvervakning 6) Motor
2) [AUX-rela U Vv w
01 02 | 03 96 97 (98
04 05 | 06 T1 T2 |T3
3) |NAMUR 7) NAMUR-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4) | AUX-flakt 8) Flaktsakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 [ 101 [102 [103 9) SMPS-sékringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 (L1 |L2
5) |broms
-R | +R
81 82
Tabell 8.26
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Bild 8.51 Vaxelriktarskap, ramstorlek F2 och F4
1) |Extern temperaturévervakning 6) Motor
2) |AUX-reld U vV (W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 |T3
3) |NAMUR 7) NAMUR-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4) | AUX-flakt 8) Fldktsakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 [ 101 [102 [103 9) SMPS-sdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 (L1 |L2
5) |broms
-R +R
81 82
Tabell 8.27
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Bild 8.52 Tillvalsskap, ramstorlek F3 och F4
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1) |Pilz-reldplint 4) Sakring for sakerhetsreldspole med PILS-reld
2) |RCD- eller IRM-plint Se sakringstabeller for artikelnummer
3) [Nat 5) Natsdkringar, F3 och F4 (3 stycken)
RIS | T Se sakringstabeller for artikelnummer
91 192 | 93 6) Reldspole (230 VAC) N/C- och N/O AUX-kontakt
L1 | L2 | L3 7) Styrplintar for shuntbrytare (230 VAC eller 230 VDCQ)
Tabell 8.28
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8.2.3 Natanslutningar 12-pulsenheter

Kabeldragning och sakringar
OBS!

Kablage, allmant

Alla kablar maste folja nationella och lokala bestammelser
for ledarareor och omgivande temperatur. UL-tilldmpningar
kraver 75 °C kopparledare. 75 och 90 °C kopparledare ar
termiskt acceptabla for frekvensomformare att anvanda i
icke UL-tillampningar.

Anslutningarna for ndtkablar ar placerade som visas nedan.
Dimensionering av kabelns ledararea maste goras i
enlighet med stromklassificering och lokala regler. See for
details.

Frekvensomformaren maste skyddas med rekommen-
derade sdkringar eller s3 maste inbyggda sakringar
anvandas. Rekommenderad sakringsstorlek visas . Sakerstall
alltid att ratt sakringar anvands i enlighet med lokala
regler.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna

ingar.
[ o
6 Phase 91-1 (L1-1) =
(o))
O
power 92-1 (L2-1) 8
(=3
m
input 93-1 (L3-1)
91-2 (L1-2)
92-2 (L2-2)
93-2 (L3-2)
J; 95 PE %
Bild 8.53

OBS!

Motorkabeln maste vara skdrmad. Om en oskdrmad kabel
anvénds, uppfylls inte vissa EMC-bestimmelser. Anvand en
skdrmad motorkabel som uppfyller bestammelser for EMC-
emission. Ytterligare information finns i avsnittet om EMC-
specifikationer i Design Guide.

Se for korrekt dimensionering av motorkabelarea och
léngd.
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Rectifier 1
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Rectifier 2

Inverter1

Inverter2
F10/F11

*F10/F11/F12/F13 Only

Rectifier 1

95

Rectifier 2

Inverter1
F8/F9

Rectifier 1

Rectifier 2

Inverter1
F8/F9

\
¢ £

Bild 8.54

A) 6-pulsanslutning” 2: 3

B) Modifierad 6-pulsanslutning?: 3 4
Q) 12-pulsanslutning3 3

Anmarkningar:

Inverter2
F10/F11

Inverter3
F12/F13

Inverter3
F12/F13

Inverter3
F12/F13

1) Parallellkoppling visas. En trefaskabel med tillracklig kapacitet kan anvandas. Kortslutningsbusskenor maste installeras.

2) 6-pulsanslutning eliminerar 12-pulslikriktarens 6vertonsreduktionsférdelar.

3) Lamplig for anslutning till IT- och TN-nat.
4) Om en av de modulara 6-pulslikriktarna slutar fungerar kan frekvensomformaren fortsatta arbeta med begransad

belastning med en enda 6-pulslikriktare. Kontakta fabriken foér mer information.

5) Ingen parallellkoppling av natanslutningskablarna visas har.

130BB758.10
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Skdrmning av kablar: Kabelldngd och ledararea:

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss

forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om kabelldngd. Det &r viktigt att motorkabeln &r sa kort som
skdarmen behdver brytas vid installation av motorskydd mojligt for att halla stérningar och lackstrommar pa lag
eller motorkontaktor, maste skarmen ateranslutas med niva.

minsta mojliga hogfrekvensimpedans. Switchfrekvens:

Anslut motorkabelns avskdarmning till frekvensomformarens Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
jordningsplat och till motorns metallskal. sinusvadfilter for att minska ljudnivén fran motorn, maste

en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for

Skapa skarmanslutningarna med stdrsta mojliga mantelyta .
14-01 Switchfrekvens.

(kabelklamma). Detta gérs med hjdlp av de installations-
enheter som levereras med frekvensomformaren.

Plint nr 9% 97 98 99
U ' w PE" Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar fran motorn
U1 Vi1 W1 PED Deltaanslutning
W2 U2 V2 6 ledningar fran motorn
U1 %l W1 PEV Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat
Tabell 8.29
Skyddad jordanslutning u v w e
b
O——o—O @ @ =
| motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfor- N
starkning som &r lamplig for drift med natspanning (som U v w =
t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusvagfilter monteras
pa utgdngen pd omformaren.
% 97 98 9% 97 98
Bild 8.55
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130BB252.10

Bild 8.56 Likriktare- och véxelriktarskap, kapsling F8 och F9

1) 12-pulslikriktarmodul 5) Motoranslutning
2) Jordplintar U vV W
3) |Ledning/sékringar T T2 T3
R1 ST M 96 97 98
L1-1 L2-1 L3-1 6) Bromsplintar
91-1 92-1 93-1 -R +R
4) |Ledning/sédkringar 81 82
R2 S2 T2 7) | Véaxelriktarmodul
L2-1 L2-2 L3-2 8) | Aktivera/inaktivera SCR
91-2 92-2 93-2 9) Reld 1 Reld 2
01 02 03 04 05 06
10) [Extraflakt
104 106

Tabell 8.30
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Bild 8.57 Likriktarskap, kapsling F10 och F12

1) 12-pulslikriktarmodul 4) Ledning
2) AUX-flakt R1 S1 M R2 S2 T2
100 101 102 103 L1-1 L2-1 L3-1 L1-2 L2-2 L3-2
L1 L2 L1 L2 5) Likstromsbussanslutningar for gemensam likstromsbuss.
3) Natsakringar F10/F12 (6 stycken) DC+ DC-
6) Likstromsbussanslutningar for gemensam likstromsbuss.
DC+ DC-
Tabell 8.31
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Bild 8.58 Vaxelriktarskap, kapslingsstorlek F10 och F11

1) |Extern temperaturévervakning 6) Motor
2) |AUX-reld U Vv W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) [NAMUR 7) NAMUR-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4) [ AUX-flakt 8) Flaktsakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 101 102 103 9) SMPS-sékringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 L1 L2
5) |Broms
-R 4R
81 82
Tabell 8.32
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Bild 8.59 Vaxelriktarskap, kapsling F12 och F13
1) |Extern temperaturévervakning 6) Motor
2) |AUX-reld U vV (W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 |T3
3) |NAMUR 7) NAMUR-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4) | AUX-flakt 8) Flaktsakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 [ 101 [102 [103 9) SMPS-sdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 (LT |L2
5) |Broms
-R +R
81 82
Tabell 8.33

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 189



Elektrisk installation FC 300 Design Guide

™,
of
lof
130BB699.10

®©

(CFD30J3 H: °
o] Al
a
=
| ;

1H el
E

{0
g 'l

: ‘ £
¥ i
Uil < JoFs N
s U :
el lc—d ol Ll
¥
5 |
: T o
: o o o :
ot of
ol W19 292 TA393 ol
Ao el .
e s s -
¥ ¥
¥ ¥
o e ° N T
Lo :
il e
Tesrrerereees

Bild 8.60 Tillvalsskap, kapsling F9

1) [Pilz-relaplint 4) | Sakring for sakerhetsrelaspole med Pilz-rela
2) | RCD- eller IRM-plint Se sakringstabeller for artikelnummer
3) | N&t/6-fas 5) [Natsdkringar, (6 stycken)

R1 S1 T1 R2 S2 T2 Se sakringstabeller for artikelnummer

91-1 92-1 93-1 91-2 92-2 93-2 6) |2 x 3-fas manuell frankoppling

L1-1 L2-1 L3-1 L1-2 L2-2 L3-2

Tabell 8.34
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130BB700.10

Bild 8.61 Tillvalsskap, kapsling F11 och F13

1) | Pilz-relaplint 4) | Sakring for sékerhetsreldspole med Pilz-rela
2) | RCD- eller IRM-plint Se sakringstabeller for artikelnummer
3) [Na&t/6-fas 5) [Natsakringar, (6 stycken)

R1 S1 TT R2 S2 T2 Se sakringstabeller for artikelnummer

91-1 92-1 93-1 91-2 92-2 93-2 6) |2 x 3-fas manuell frankoppling

L1-1 L2-1 L3-1 L1-2 L2-2 L3-2

Tabell 8.35
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8.2.4 Avskarmning mot elektriskt brus

Innan natspanningskabeln ansluts ska metallocket pa EMC
monteras for att sakerstalla basta prestanda.

Obs! Metallocket levereras bara till enheter med RFI-filter.

|
|
|
| %
{
|
|
|
Kapsling D,EF

Om frekvensomformaren forsorjs med likstrém, eller om en
flakt maste koras oberoende av elférsorjningen, kan extern
stromforsérjning anvandas. Anslutningen gors till effekt-
kortet.

]
—
S
o)
b

|
\ |
\
|

Bild 8.62 Montering av EMC-skarm.

8.2.5 Extern flakt

Plintnummer Funktion

100, 101 Hjalpforsorjning S, T
102, 103 Intern forsorjning S, T
Tabell 8.36

Anslutningen som finns pa effektkortet erbjuder en
anslutning for natspanning for kylflaktar. Flaktarna ansluts
pa fabriken och far strom frdan en gemensam véxelstroms-
ledning (byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern
stromforsérjning behdvs tas byglarna bort och forsorj-
ningen ansluts till plintarna 100 och 101. En 5 A-sékring
bor anvdndas for skydd. | UL-tillampningar boér denna vara
en LittleFuse KLK-5 eller liknande.

192 MG33BDO7 - VLT' 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Elektrisk installation

FC 300 Design Guide

8.3 Sakringar

Vi rekommenderar att sakringar och/eller maximalbrytare
anvands pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella
komponentfel inne ifrekvensomformare (forsta felstélle).

OBS!

Detta ar obligatoriskt enligt IEC 60364 for CE eller NEC
2009 for UL.

AVARNING]|

Person och egendom maste skyddas mot foljderna av
komponentfel inne i frekvensomformare.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla férgreningsenheter i en installation, stallverk, maskiner
osv. skyddas mot kortslutning och &verstrom i enlighet
med nationella/internationella bestimmelser.

OBS!

Rekommendationen ger inte stromférgreningsskydd for UL.

Kortslutningsskydd:

Danfoss rekommenderar att sakringarna/maximalbrytarna
nedan anvands for att skydda servicepersonal och
utrustning i hdandelse av ett internt fel i
frekvensomformare.

8.3.1 Rekommendationer

AVARNING|

Om du inte foljer reckommendationen kan ett eventuellt fel
leda till risk for personskador eller skador pa
frekvensomformare och annan utrustning.

| féljande tabeller visas den rekommenderade nominella
stromstyrkan. Rekommenderade sdkringar ar av typ gG for
sma- till medelstora effektstorlekar. For storre effekter
rekommenderas aR-sdkringar. Fér maximalbrytare har
Moeller-typerna av sakringar testats och kan
rekommenderas. Andra typer av strombrytare kan
anvandas under forutsattning att de begransar energin till
frekvensomformare till en nivd som é&r lika med eller
mindre @n Moeller-typerna.

Om sakringar/brytare valjs enligt rekommendationerna, ar
eventuella skador pa frekvensomformare normalt
begrdnsade till skador inne i enheten.

Mer information finns i tilldmpningsnoteringen Sdkringar
och maximalbrytare, MN.90.TX.YY
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8.3.2 CE-efterlevnad

Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt IEC 60364. Danfoss rekommenderar nagot av foljande alternativ.

Sékringarna nedan ar lampliga att anvdnda pa en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska
ampere, 240 V eller 480 V, eller 500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformarens spanningsmarkning Med korrekt

sakring ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Kapsling Effekt FC 300 Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
saékring max. sakring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
Al 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMo0-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 3,7)
B3 55 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 9G-32 (7,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
C4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO-25 25
9G-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5.5-7.5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 1 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
(@] 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 8.37 200-240 V, kapslingar A, B och C
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Kapsling Effekt FC 300 Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sékring max. sékring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
Al 0.37-1.5 gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16
A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
c3 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
c4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4)
A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
C1 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
gG-300 (90) gG-300 (90)
gG-350 (110) gG-350 (110)
D 90-200 gG-400 (132) gG-400 (132) - -
gG-500 (160) gG-500 (160)
9G-630 (200) gG-630 (200)
aR-700 (250) aR-700 (250)
E 250-400 - -
aR-900 (315-400) aR-900 (315-400)
aR-1600 (450-500) aR-1600 (450-500)
F 450-800 aR-2000 (560-630) aR-2000 (560-630) - -
aR-2500 (710-800) aR-2500 (710-800)

Tabell 8.38 380-500 V, kapslingar A, B, C, D, E och F
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Kapsling Effekt FC 300 Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sakring max. sékring maximalbrytare
Storlek [kwW] Moeller [A]
A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
C1 37-55 9G-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
Tabell 8.39 525-600 V, kapslingar A, B och C
Kapsling Effekt FC 300 Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sakring max. sdkring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
B2 11 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 9G-32 (15)
18 9G-32 (18)
22 9G-40 (22)
2 30 9G-63 (30) gG-80 (30) - -
37 9G-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75)
gG-125 (37) gG-125 (37)
gG-160 (45) gG-160 (45)
9G-200 (55-75) 9G-200 (55-75)
aR-250 (90) aR-250 (90)
D 37-315 aR-315 (110) aR-315 (110) - -
aR-350 (132-160) aR-350 (132-160)
aR-400 (200) aR-400 (200)
aR-500 (250) aR-500 (250)
aR-550 (315) aR-550 (315)
aR-700 (355-400) aR-700 (355-400)
E 355-560 - -
aR-900 (500-560) aR-900 (500-560)
aR-1600 (630-900) aR-1600 (630-900)
F 630-1200 aR-2000 (1000) aR-2000 (1000) - -
aR-2500 (1200) aR-2500 (1200)

Tabell 8.40 525-690 V, kapslingar B, C, D, E, and F
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UL-kompatibilitet
Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt NEC 2009. Vi rekommenderar ndgot av alternativen nedan
Sdkringarna i tabellen &r lampliga att anvénda pa en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska

ampere, 240 V eller 480 V, eller 500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformarens spanningsmarkning Med korrekt
sakring ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Rekommenderad max. sakring
Effekt FC
300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 1) Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabell 8.41 200-240 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sékring

Effekt FC . Ferraz- Ferraz-
300 SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
[kw] Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK13
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1.5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
11 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
30 2028220-200 KLN-R-200 = A2K-200-R
37 2028220-250 KLN-R-250 = A2K-250-R

Tabell 8.42 200-240 V, kapslingar A, B och C
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Rekommenderad max. sdkring
FC 300 . Ferraz- Ferraz-
Bussmann Littel fuse
Shawmut Shawmut
[kw] Typ JFHR2? JFHR2 JFHR2Y J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
15 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
55 FWX-50 - - HSJ-50
7,5 FWX-60 - - HSJ-60
1 FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 FWX-125 - - HSJ-125
22 FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.43 200-240 V, kapslingar A, B och C

1) KTS-sakringar fran Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomformare.

2) FWH-sékringar fran Bussmann kan erséatta FWX for 240 V-frekvensomformare.
3) A6KR-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
4) A50X-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

Rekommenderad max. sakring

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5.5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabell 8.44 380-500 V, kapslingar A, B och C
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Rekommenderad max. sakring

FC 302 SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-

Shawmut Shawmut
[kw] Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
5.5 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R
Tabell 8.45 380-500 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sékring

FC 302 Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel fuse
[kw] JFHR2 J JFHR2Y JFHR2
0,37-1,1 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
11 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
18 FWH-60 HSJ-60 - -
22 FWH-80 HSJ-80 - -
30 FWH-100 HSJ-100 - -
37 FWH-125 HSJ-125 - -
45 FWH-150 HSJ-150 - -
55 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250

Tabell 8.46 380-500 V, kapslingar A, B och C

1) A50QS-sékringar fran Ferraz-Shawmut kan ersatta A50P-sékringar.
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Rekommenderad max. sékring
FC 302 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 8.47 525-600 V, kapslingar A, B och C
Rekommenderad max. sdkring

FC 302 SIBA Littel fuse Ferraz: Ferraz-

Shawmut Shawmut
kW] Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1 J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
1 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
15 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
18 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
22 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
30 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
37 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
45 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
55 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
75 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabell 8.48 525-600 V, kapslingar A, B och C

) *170M-sékringar frén Bussmann anvinder den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T,
-/110 eller TN/110 Type T av samma storlek och ampere kan anvdndas.
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Rekommenderad max. sdkring
. Ferraz- Ferraz-
FC 302 Max ‘ Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
W] nitsikri | E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 £163267/E2137 £2137
ng RK1/JDDZ J/JbDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HSJ
1 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL-kompatibilitet endast 525-600 V
Tabell 8.49 525-690 V*, kapslingar A, B och C
FC 302 | Rekommendera | Klassificering Internt Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ
[kw] d extern enhetstillval Extern Extern Extern Extern Extern
enhetssakring Bussmann PN [ Bussmann PN | Bussmann PN Siba PN Littlefuse PN Ferraz-
Bussmann PN Shawmut PN
90 170M3017 315 A, 700 V 170M3018 FWH-300 JJS-300 2028220-315 L50-S-300 A50-P-300
110 170M3018 350 A, 700 V 170M3018 FWH-350 JJS-350 2028220-315 L50-S-350 A50-P-350
132 170M4012 400 A, 700 V 170M4016 FWH-400 JJS-400 206xx32-400 L50-S-400 A50-P-400
160 170M4014 500 A, 700 V 170M4016 FWH-500 JJS-500 206xx32-500 L50-S-500 A50-P-500
200 170M4016 630 A, 700 V 170M4016 FWH-600 JJS-600 206xx32-600 L50-S-600 A50-P-600
Tabell 8.50 380-480/500 V, kapsling D, ledningssékring
FC 302 [kW] Rekommenderad extern Klassificering Intern enhet Alternativ extern Alternativ extern
enhetssakring tillval Siba PN Ferraz-Shawmut PN
Bussmann PN Bussmann PN
250 170M4017 700 A, 700 V 170M4017 20 610 32.700 6.9URD31D08A0700
315 170M6013 900 A, 700 V 170M6013 22 610 32.900 6.9URD33D08A0900
355 170M6013 900 A, 700 V 170M6013 22 610 32.900 6.9URD33D08A0900
400 170M6013 900 A, 700 V 170M6013 22 610 32.900 6.9URD33D08A0900
Tabell 8.51 380-480/500 V, kapsling E, ledningssakring
FC 302 [kW] Rekommenderad enhet Klassificering Internt enhetstillval Alternativ Siba PN
Extern sdkring Bussmann PN
Bussmann PN
450 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
500 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
560 170M7082 2000 A, 700 V 170M7082 20 695 32.2000
630 170M7082 2000 A, 700 V 170M7082 20 695 32.2000
710 170M7083 2500 A, 700 V 170M7083 20 695 32.2500
800 170M7083 2500 A, 700 V 170M7083 20 695 32.2500

Tabell 8.52 380-480/500 V, kapsling F, ledningssakring
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FC 302 [kW] Intern enhet Bussmann PN Klassificering Alternativ Siba PN
450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabell 8.53 380-480/500 V, kapsling F, véxelriktarmodul DC-bussakringar

FC 302 [kW] | Rekommenderad extern Klassificering Intern enhet Alternativ extern Alternativ extern
enhetssakring tillval Siba PN Ferraz-Shawmut PN
Bussmann PN Bussmann PN
37 170M3013 125 A, 700 V 170M3015 2061032,125 6.9URD30D08A0125
45 170M3014 160 A, 700 V 170M3015 2061032,16 6.9URD30D08A0160
55 170M3015 200 A, 700 V 170M3015 2061032,2 6.9URD30D08A0200
75 170M3015 200 A, 700 V 170M3015 2061032,2 6.9URD30D08A0200
920 170M3016 250 A, 700 V 170M3018 2061032,25 6.9URD30D08A0250
110 170M3017 315 A, 700 V 170M3018 2061032,315 6.9URD30D08A0315
132 170M3018 350 A, 700 V 170M3018 2061032,35 6.9URD30D08A0350
160 170M4011 350 A, 700 V 170M5011 2061032,35 6.9URD30D08A0350
200 170M4012 400 A, 700 V 170M5011 2061032,4 6.9URD30D08A0400
250 170M4014 500 A, 700 V 170M5011 2061032,5 6.9URD30D08A0500
315 170M5011 550 A, 700 V 170M5011 2062032,55 6.9URD32D08A0550

Tabell 8.54 525-690 V, kapsling D, ledningssakring

FC 302 [kW] | Rekommenderad extern Klassificering Intern enhet Alternativ extern Alternativ extern
enhetssakring tillval Siba PN Ferraz-Shawmut PN
Bussmann PN Bussmann PN
355 170M4017 700 A, 700 V 170M4017 20 610 32.700 6.9URD31D08A0700
400 170M4017 700 A, 700 V 170M4017 20 610 32.700 6.9URD31D08A0700
500 170M6013 900 A, 700 V 170M6013 22 610 32.900 6.9URD33D08A0900
560 170M6013 900 A, 700 V 170M6013 22 610 32.900 6.9URD33D08A0900

Tabell 8.55 525-690 V, kapsling E, ledningssakring

FC 302 [kW] Rekommenderad enhet Klassificering Internt enhetstillval Alternativ Siba PN
Extern sékring Bussmann PN
Bussmann PN
630 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
710 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
800 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
900 170M7081 1600 A, 700 V 170M7082 20 695 32.1600
1000 170M7082 2000 A, 700 V 170M7082 20 695 32.2000
1200 170M7083 2500 A, 700 V 170M7083 20 695 32.2500

Tabell 8.56 525-690 V, kapsling F, ledningssakring
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FC 302 [kW] Intern enhet Bussmann PN Klassificering Alternativ Siba PN
630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
1000 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
1200 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000

Tabell 8.57 525-690 V, kapsling F, véxelriktarmodul DC-bussakringar

*170M-sdkringar fran Bussmann anvdnder den visuella indikatorn -/80. Sékringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller
TN/110 Type T av samma storlek och ampere kan anvdndas for externt bruk
**Alla listade sdkringar med minimum 500 V UL och motsvarande stromdata kan anvéandas for att uppfylla UL-krav.

Kompletterande sakringar

Kapsling Bussmann PN* Klassificering
D, E och F KTK-4 4 A, 600 V
Tabell 8.58 SMPS-sékring
Storlek/Typ Bussmann PN* LittelFuse Klassificering
P90K-P250, 380-500 V KTK-4 4 A, 600V
P37K-P400, 525-690 V KTK-4 4 A, 600V
P315-P800, 380-500 V KLK-15 15A, 600 V
P500-P1M2, 525-690 V KLK-15 15A, 600 V
Tabell 8.59 Flaktsdkringar
Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
2,5-4,0 A-sdkring P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsférdréjning, 6A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsférdrojning, 10 A
4,0-6,3 A-sdkring P450-P800, 380-500 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 10 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 15 A
6,3 - 10 A-sdkring P450-P800600 hk-1200 hk, LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
380-500 V Element, tidsfordrojning, 15 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 20 A
10 - 16 A-sakring P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP eller SPI 25 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 25 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla klass J, dubbla element,
tidsfordrojning, 20 A
Tabell 8.60 Manuell motorstartare, kontrollsakring
Kapsling Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
F LPJ-30 SP eller SPI 30 A, 600 V Alla listade klass J Dual Element,
tidsfordrojning, 30 A
Tabell 8.61 30 A-sékring Skyddade plintsékring
Kapsling Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
F LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600 V Alla listade av klass J Dual Element,
tidsfordrojning, 6A

Tabell 8.62 Sékring for styrtransformator
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Kapsling

Bussmann PN*

Klassificering

F

GMC-800MA

800 mA, 250 V

Tabell 8.63 NAMUR-sdkring

Kapsling

Bussmann PN*

Klassificering

Alternativa sékringar

F

LP-CC-6

6 A, 600 V

Alla listade klass CC, 6 A

Tabell 8.64 Sékring for sakerhetsrelaspole med PILZ-rela

Enheten &r ldamplig att anvdnda pa en krets som har

kapacitet att leverera hdgst 100 000 RMS symmetriska

ampere, 240 V eller 480 V, eller 500 V, eller 600 V

beroende pa frekvensomformarens spanningsmarkning
Med korrekt sékring ar frekvensomformarens SCCR (Short
Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Effekt Ram Klassificering Bussmann Reserv Uppsk. Sékring, effektférlust [W]
Bussmann

FC-302 Storlek Sp?SSng Ampere PN PN 400V 460V
P250T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 25 19
P315T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 30 22
P355T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 38 29
P400T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 3500 2800
P450T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P500T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 2625 2100
P560T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P630T5 F10/F11 700 1500 170M6018 176F8592 45 34
P710T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 60 45
P800T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 83 63

Tabell 8.65 Natsakringar, 380-500 V
Effekt Ram Klassificering Bussmann Reserv Uppsk. Sékring, effektférlust [W]

Bussmann
Spdnning

FC-302 Storlek uy Ampere P/N P/N 600V 690V
P355T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 13 10
P400T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 17 13
P500T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 22 16
P560T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 24 18
P630T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 26 20
P710T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 35 27
P800T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 44 33
P900T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 26 20
P1MOT7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 37 28
P1M2T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 47 36

Tabell 8.66 Natsakringar, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba

P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000

P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000

P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000

P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabell 8.67 Vaxelriktarmodul, DC-lanksékringar, 380-500 V
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Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba

P630 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1M2 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000

Tabell 8.68 Vaxelriktarmodul likstromslénksakringar, 525-690 V

*170M-sdkringar frGn Bussmann anvdnder den visuella indikatorn
-/80. Sékringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type
T av samma storlek och ampere kan anvdndas for externt bruk

Kompletterande sakringar

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
2,5-4,0 A-sdkring P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 6A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordréjning, 10 A
4,0-6,3 A-sikring P450-P800, 380-500 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordréjning, 10 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordréjning, 15 A
6,3 - 10 A-sdkring P450-P800600 hkr-1200 LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
hkr, 380-500 V Element, tidsfordrojning, 15 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrjning, 20 A
10 - 16 A-sakring P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP eller SPI 25 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 25 A
P630-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla klass J, dubbla element,
tidsfordrojning, 20 A

Tabell 8.69 Manuell motorstartare, kontrollsakring

Kapsling Bussmann PN* Klassificering Kapsling Bussmann PN* Klassificering
F8-F13 KTK-4 4 A, 600 V F8-F13 GMC-800MA 800 mA, 250 V
Tabell 8.70 SMPS-sakring Tabell 8.74 NAMUR-sikring

. . e -
Storlek/Typ Bussmann PN LittelFuse Klassificering Kapsling Bussmann PN* Kiassificering Alsekrpatlva
P315-P800, KLK-15 15 A, 600 V Saxringar
380-500 V F8-F13 LP-CC-6 6 A, 600 V Alla listade klass
P500-P1M2, KLK-15 15 A, 600 V CCoA
525-690 V

Tabell 8.75 Sakring for sakerhetsrelaspole med Pilz-rela
Tabell 8.71 Flaktsakringar

. % o Alternativa
Kapsling Bussmann PN Klassificering sakringar
F8-F13 LPJ-30 SP eller 30 A, 600 V Alla listade av

SPI klass J Dual
Element, tidsford-
réjning, 30 A
Tabell 8.72 30 A-sékring Skyddade plintsdkring

. * P Alternativa
Kapsling Bussmann PN Klassificering sakringar
F8-F13 LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Alla listade av

klass J Dual
Element, tidsford-
rojning, 6 A

Tabell 8.73 Sékring for styrtransformator
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Kapslin
g Effekt och spanning Modell Standardbromsinstéllningar
Urkopplingsniva [A] Tid [sek.]
P450 380-500 V och P630-P710 Merlin Gerin
F3 525-690 V NPJF36120U31AABSCYP 1200 0,5
P500-P630 380-500 V och P800 Merlin Gerin
F3 525-690 V NRJF36200U31AABSCYP 2000 0,5
P710 380-500 V och P900- Merlin Gerin
F4 P1M2 525-690 V NRJF36200U31AABSCYP 2000 0,5
Merlin Gerin
F4 P800 380-500 V NRJF36250U31AABSCYP 2500 0,5

Tabell 8.76 Maximalbrytare F-kapsling

8.4 Franskiljare, brytare och kontaktor

8.4.1 Huvudstréombrytare

Montering av IP55 / NEMA Type 12 (A5-hus) med natfrans-
kiljare

B

Natkontakten ar placerad pa vanster sida pa kapslingarna
B1, B2, C1 och C2. Pa A5-kapslingar sitter natkontakten pa

hoger sida.
Bild 8.63

Kapsling Modell Plintanslutningar
A5 Kraus&Naimer KG20A T303 u L2 B 3 43 2
B1 Kraus&Naimer KG64 T303 ‘ ‘ ‘ 2
B2 Kraus&Naimer KG64 T303 h

m T2 T3 32 44
C1 37 kW Kraus&Naimer KG100 T303 u L2 B 3 2
C1 45-55 kW Kraus&Naimer KG105 T303 ‘ ‘ g
C2 75 kw Kraus&Naimer KG160 T303 h
C2 90 kW Kraus&Naimer KG250 T303

m T2 T3 14

Tabell 8.77
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8.4.2 Natbrytare - kapsling D, E och F

Kapsling | Effekt Modell
380-500V
D1/D3 P90K-P110 ABB OT200U12-91
D2/D4 P132-P200 ABB OT400U12-91
E1/E2 P250 ABB OETL-NF600A
E1/E2 P315-P400 ABB OETL-NF800A
F3 P450 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P500-P630 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
F4 P710-P800 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
525-690V
D1/D3 P90K-P132 ABB OT200U12-91
D2/D4 P160-P315 ABB OT400U12-91
E1/E2 P355-P560 ABB OETL-NF600A
F3 P630-P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P800 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
F4 P900-P1M2 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
Tabell 8.78
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8.4.3 Huvudstrombrytare, 12-puls

Kapsling | Effekt Modell
380-500V
F9 P250 ABB OETL-NF600A
F9 P315 ABB OETL-NF600A
F9 P355 ABB OETL-NF600A
F9 P400 ABB OETL-NF600A
F11 P450 ABB OETL-NF800A
F11 P500 ABB OETL-NF800A
F11 P560 ABB OETL-NF800A
F11 P630 ABB OT800U21
F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
525-690V
F9 P355 ABB OT400U12-121
F9 P400 ABB OT400U12-121
F9 P500 ABB OT400U12-121
F9 P560 ABB OT400U12-121
F11 P630 ABB OETL-NF600A
F11 P710 ABB OETL-NF600A
F11 P800 ABB OT800U21
F13 P900 ABB OT800U21
F13 P1MO Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P1M2 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
Tabell 8.79

8.4.4 F-kapsling, huvudkontaktorer

Kapsling Effekt och spanning Modell
F3 P450-P500 380-500 V och P630-P800 525-690 V Eaton XTCE650N22A
F3 P560 380-500 V Eaton XTCE820N22A
F3 P630380-500V Eaton XTCEC14P22B
F4 P900 525-690 V Eaton XTCE820N22A
F4 P710-P800 380-500 V och P1M2 525-690 V Eaton XTCEC14P22B
Tabell 8.80

AVARNING|

Kundinstallerad 230 V kravs for natkontaktorerna.
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8.5 Ytterligare motorinformation

8.5.1 Motorkabel

Motorn maste anslutas till plintarna U/T1/96, V/T2/97, W/
T3/98. Jord till plint 99. Alla typer av trefasiga, asynkrona
standardmotorer kan anvandas tillsammans med en
frekvensomformarenhet. Fabriksprogrammeringen &r gjord
for medurs motorrotation (framat) med féljande anslut-
ningar fran frekvensomformarens utgang:

Plintnummer Funktion

96, 97, 98, 99 Nat U/T1, V/T2, W/T3
Jord

Tabell 8.81

e Plint U/T1/96 ansluten till U- O—©—0
fas v v w

130HA036.10

e Plint V/T2/97 ansluten till V-
fas

e Plint W/T3/98 ansluten till o o o
W-fas

Tabell 8.82

Du kan dndra rotationsriktningen genom att skifta tva av faserna i
motorkabeln eller éndra i instdllningarna pé 4-10 Motorvarvtal,
riktning.

Motorrotationskontroll kan utféras med 7-28 Motorrota-
tionskontroll och genom att folja stegen som visas i
displayen.

F-kapsling Krav

Krav pa F1/F3: Kvantiteterna pa motorfaskabeln ska vara 2,
4, 6 eller 8 (multipler av 2, 1 kabel far inte anvandas) for
att erhdlla samma antal ledare kopplade till bada vaxelrik-
tarnas modulplintar. Det kravs att kablarna ska vara lika
ldnga mellan véxelriktarens modulplintar och den forsta
gemensamma punkten pa en fas, med en maginal pad 10
%. Den rekommenderade gemensamma punkten ar
motorplintarna.

Krav pa F2/F4 Antalet motorfaskablar ska vara multipler av
3, antingen 3, 6, 9 eller 12 (1 eller 2 kablar far inte
anvandas), for att lika manga ledare ska kopplas till
respektive vaxelriktarmoduls plint. Det krdvs att kablarna
ska vara lika langa (
modulplintar och den férsta gemensamma punkten pa en
fas. Den rekommenderade gemensamma punkten &ar
motorplintarna.

inom 10 %) mellan vaxelriktarens

Krav for utgangskopplingsboxen: Langden, minimum 2,5
meter, och kvantiteten pa kablarna masta vara lika fran
varje vaxelriktarmodul till den gemensamma plinten i
kopplingsboxen.

OBS!

Radfraga fabriken eller dokumentationen om vilka krav
som galler vid eftermontering av ojamnt antal ledare per
fas, eller anvéand topp/botten-ingdngen pa apparatskapets
samlingsskena.

8.5.2 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har
erhallit UL-godkannande for skydd av enstaka motorer, nar
parameter 1-90 Termiskt motorskydd stallts in for ETR -tripp
och 7-24 Motorstrom, stéllts in efter den nominella
motorstrdmmen (se motorns markskylt).

For termiskt motorskydd ar det ocksd mgjligt att anvanda
tillvalet MCB112 PTC-termistorkort. Detta kort ger ATEX-
certifikat for att skydda motorer i omgivningar med
explosionsrisk, zon 1/21 och 2/22. Se Design Guide om du
vill ha ytterligare information.

8.5.3 Parallellkoppling av motorer

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Foljande maste beaktas nér parallell motorans-
lutning anvands:

o Rekommenderas for att kora tilldmpningar med
parallellkopplade motorer i U/F-ldage, par. 1-01 [0].
Stall in U/F-diagrammet i par. 1-55 och 1-56.

. VCC+-lage kan anvéndas i vissa tilldmpningar.

o Motorernas sammanlagda stromforbrukning far
inte Overstiga frekvensomformarens nominella
utstrom linv.

. Om motorstorlekarna ar valdigt olika i lindnings-
motstand kan startproblem uppsta pa grund av
ldg motorspanning vid laga varvtal.

. Frekvensomformarens elektroniska bimetallrela
(ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de
enskilda motorerna. Installera ytterligare
motorskydd, t.ex. termistorer i varje motors
lindningar eller montera individuella termiska
relder. (Overspanningsskydd &r inte lampliga som
skydd).
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Installationer med kablar anslutna i en gemensam koppling Nar motorerna ar parallellkopplade kan 7-02 Flux motora-
som visas i det forsta exemplet i bilden rekommenderas terkopplingskdlla inte anvdndas och
endast for korta kabelldngder. 1-01 Motorstyrningsprincip maste stallas in till U/f (speciell
motorkurvay).
o
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Bild 8.64
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b) Uppmarksamma den maximala motorkabelldngden som anges i Tabell 8.83.
¢, f) Den totala motorkabelldngd som anges i avsnitt 4.5, Allmdnna specifikationer ar giltig sa lange som parallellkablarna

halls korta (mindre dn 10 meter var)..
d, e) Tag akt pad spanningsfall 1dangs motorkablarna.

Stomstorlek Effekt [kW] Spanning [V] 1 kabel [m] 2 kablar [m] 3 kablar [m] 4 kablar [m]
A1, A2, A5 0.37-0.75 400 150 45 8 6
500 150 7 4 3
A2, A5 1.1-1.5 400 150 45 20 8
500 150 45 5 4
A2, A5 2,2-4 400 150 45 20 1"
500 150 45 20 6
A3, A5 5.5-7.5 400 150 45 20 11
500 150 45 20 11
B1, B2, B3, B4, 11-75 400 150 75 50 37
C1,C2,C3, ¢4 500 150 75 50 37
Tabell 8.83

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal (v/m) om motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma motorers
relativt hdga ohmska motstand i statorn kréver hogre spanning vid start och vid lagt antal varv/minut.

Frekvensomformarens elektroniska bimetallreld (ETR) kan
inte anvdandas som motorskydd for de enskilda motorerna i
system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare
motorskydd, t.ex. termistorer, i varje motor eller indivi-
duella termiska relder. (Overspanningsskydd &r inte
ldmpliga som skydd.)

8.5.4 Motorisolering

For motorkabelldngder < den maximala kabelldangden som
listas i tabellen Allmanna specifikationer rekommenderas
foljande motorisoleringsmérkdata eftersom toppspan-
ningen kan vara upp till dubbel sa stor som
mellankretsspanningen, 2,8 ganger hogre an natspan-
ningen pa grund av transmissionseffekter i motorkabeln.
Om en motor har lagre isoleringsmarkdata rekommenderar
vi anvandning av du-/dt- eller sinusvadfilter.

Nominell ndtspanning Motorisolering

Un <420V Standard Ui = 1300 V

420 V < Un < 500 V Forstarkt UL = 1600 V

500 V < Uy < 600 V Forstarkt ULL = 1800 V

Forstarkt UL = 2000 V

600 V < Un <690 V

Tabell 8.84

8.5.5 Lagerstrommar i motorn

Alla motorer installerade med FC 302 90 kW eller frekven-
somformare med hdgre effekt ska ha NDE (Non-Drive End)
isolerade lager installerade eliminerar lagerstrommar i
motorn. For att minimera lager- och axelstrémmar pa DE

(Drive End) krévs riktig jordning av frekvensomformaren,
motorn, drivmaskinen och motorn till drivmaskinen.

Standardstrategier for stérningsminskning:
1. Anvand isolerade lager

2. Tilldmpa ordentliga installationsprocedurer

- Sakerstall att motorn och belastnings-
motorn dr justerade

- Folj noggrant installationsraden fran
EMC

- Forstark PE sa att den hoéga frekvensim-
pedansen &r lagre i PE dn
ingangseffekten

- Se till att det finns en bra hogfrekven-
sanslutning mellan motorn och
frekvensomformaren, till exempel en
skdarmad kabel som har 360° anslutning i
motorn och frekvensomformaren.

- Se till att impedansen fran frekvensom-
formaren till jord ar lagre an maskinens
jordningsimpedans. Detta kan vara svart
for pumpar

- Skapa en direkt jordanslutning mellan
motorn och belastningsmotorn

3. Sénk IGBT-switchfrekvensen
4. Andra vaxelriktarens vagform, 60° AVM vs. SFAVM

5. Installera ett axeljordningssystem eller anvand en
isolerande koppling

6. Anvand ledande smdérjmedel
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7. Anvind minimiinstillningarna om majligt 8.6.2 Styrkabelframdragning
8. Forsok att sakerstdlla att natspanningen ar
balanserad till jord. Dett kan vara svart for IT-, TT-, Koppla alla styrledningar till de avsedda styrkabelframdrag-
TN-CS- eller jordade system ningarna som visas i bilden. Kom ihdg att ansluta
. . . skarmarna pa ratt satt for att sakerstalla optimal elektrisk
9. Anvand dU/dt- eller sinusfilter . .
immunitet.
8.6 Styrkablar och -plintar Faltbussanslutning
o . . Anslutningarna gors till de relevanta pa styrkortet. Mer
8.6.1 Atkomst till styrplintar information finns i relevant faltbussinstruktion. Kabeln
maste placeras i sparet inuti frekvensomformaren och
Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pa bindas ned med andra styrledningar (se bilder).

frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet med hjélp av en
skruvmejsel (se bild).

176FA246.10

1308T304.10

Bild 8.67 Kabeldragning for styrkort fér D3. Kabeldragning for
styrkort fér D1, D2, D4, E1 och E2 anvdnder samma dragning.

130BT334.10

Bild 8.66 Kapslingar A5, B1, B2, C1 och C2
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130BB187.10

Bild 8.68 Kabeldragning for styrkort fér F1/F3. Kabeldragning for
styrkort for F2/F4 anvéander samma dragning.

I Chasis (IP0O0) och NEMA 1-enheter ar det ocksa maojligt att
ansluta féltbussen fran toppen av enheten som visas i
foljande bilder. P4 NEMA 1-enheten maste tackplaten tas
bort.

Satsnummer for faltbusstoppanslutning: 176F1742

130BA867.10

jon A

g profibus opti

FC300 Service E]

Bild 8.69 Toppanslutningen for faltbuss.

0
130BB255.10

Bild 8.70

130BB256.10

Bild 8.71

Installation av 24 V extern likstromsforsérjning
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3

No. Funktion

35(), 36 (+) 24 V extern DC-férsérjning

Tabell 8.85

En extern 24 V likstrdmsforsorjning kan anvandas for

lagspanningsforsorjning till styrkort och valfritt installerade

tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP fullt ut

(inklusive parameterinstallningen) utan att den &r ansluten
till natspanningen. Observera att varning for lag spanning

visas da 24 V DC ar ansluten, dock utloses inte tripp.

For att en sdker galvanisk isolation (PELV-typ) ska uppratt-

hallas pa frekvensomformarens styrplintar, maste den

anslutna 24 V likstromsforsorjningen vara av typen PELV.

8.6.3 Styrplintar
Styrplintar, FC 301

Referensnummer for ritning:
1. 8-polig kontakt for digital 1/0.

2. 3-polig kontakt for RS-485-buss.
3. 6-polig kontakt for analog 1/0.
4. USB-anslutning.
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Styrplintar, FC 302 OBS!
Nar funktionen pd S201, S202 eller S801 &ndras ska du vara
Referensnummer for ritning: forsiktig. Anvénd aldrig vald pa brytarna. Det
1. 10-polig kontakt for digital I/0. rekommenderas att ta bort LCP-fastet (vaggan) nar
2. 3-polig kontakt for RS-485-buss. brytarna stélls om. Brytarna fér inte dndras nér frekvensom-

formaren ar stromsatt.
3. 6-polig kontakt for analog 1/0.

4. USB-anslutning.

B

5
)
S
R
Bild 8.73
8.6.5 Elektrisk installation, styrplintar
Sa& har monterar du kabeln pa plinten:
1. Avldgsna 9-10 mm av isoleringen
2. Satt i en skruvmejsel” i det fyrkantiga hélet.
3. Satt i kabeln i det intilliggande runda halet.
4, Ta bort skruvmejseln. Kabeln dr nu monterad pa
plinten.
Bild 8.72 Styrplintar (alla kapslings) S& hér tar du bort kabeln fran plinten:
1. Satt i en skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.

8.6.4 Brytare 5201, 5202 och 5801 2. Drautkabeln.

" Max. 0,4 x 2,5 mm
Brytare S201 (A53) och 5202 (A54) anvénds for att vélja en
strom- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (-10 till 10 V)
for respektive analog ingangsplint, 53 och 54.

130BA150.10

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvédndas for att aktivera
avslutning pa RS-485-porten (plint 68 och 69). [

9-10mm I

(0.371n) ‘
Se ritningen Diagram som visar alla elektriska plintar i | ‘

avsnittet Elektrisk installation. Bild 8.74 1.

Standardinstéllning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

$202 (A54) = OFF (spanningsingang)
S801 (Bussavslutning) = OFF
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8.6.6 Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillbehorspasen pa
framsidan av frekvensomformaren.

2. Anslut plint 18, 27 och 37 (FC 302 endast) till +24
V (terminal 12/13)

Standardinstéllningar:

18 = Start, 5-10 Plint 18, digital ingdng [9]

27 = Stopp, inverterat, 5-12 Plint 27, digital ingdng [6]
37 = sakerhetsstopp, inverterat

Bild 8.75 2. 130BA156.12

130BT311.10

Start Stopp, inverterat Sékerhetsstopp

Varvtal

Bild 8.76 3.
Start (18)
s Stopp, inverterat
: Bild 8.78
Bild 8.77
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8.6.7 Elinstallation, Styrkablar

A A A - [ )
_ (U) 96 (/ \‘, / \\, \_F S
S as, ni QEA YR ]
.nofasponmng Sl “ : “ : S
ngang A A A — =

@(PE) 99 N/ N/
’*/*;7* ***** I/ Motor

Omkopplingsldge

(=)

DC buss [ !

Stromforsdrjning 4
89 (+ p
+) i (R+) 82 Broms—
resistor
+10Vdc 50 (+10 V 0UT) o) 81
S201 i
-10Vde - — ____ >
+10vde | 53 (AN ¢ )
,,,,, N ON/I=0-20mA reld 1 —
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V
—-10Vde — [ ==~ 54 (A IN
+10Vdc g ( ) NI = 240Vac, 2A
0/4-20 mA
P R 55 (COM A IN) - |
/\ / \
Do [ 12 (+24V 0OUT)
[ [ _ 240Vac, 2A
/ \ / \ 13 (+24V OUT) P 5-00 400Vae. 2A
I | / | | ,
! ! ! ! | — 24V (NPN) -
'ﬂ \\ 'ﬂ \\ 18 (D IN) D\H ov (PNP)
e | — 24V (NPN) e
L em ) oV (PN Llorerzo s
e —t ; Pt [/ e m
! Lo | 20 (com D IN) } ! (A out) 428
! - : - | — 24V (NPN)
| Do | 27 (0 /oun T sy oV (PNP) 2801 ON=Stdngd
A -1 o =
} L } .\ } } } OFF=0ppen
\ I \ |
} Do J . L7 -0V | sv
} — } ERCRET | __24v (NPN)
| | | | D IN/OUT — oV (PNP
\ I | \ " 24y } (PNP)
\ [ \ | [
| I \
n I [ | |
| o | ov o T e S
[E— —
| . ; | RS-485 RS-485
u. /1 u. : | — 24V (NPN) Interface -
| ! \ / 32 (D IN) D\H ov (PNP) (P RS-485) 68
| I n | |
t t t } — 24V (NPN) COM RS—285) &1
v ) 33 (D IN) :'Nﬁ ov (PNP) ( )
Vo Vo (PNP) = Kalla
L/ N x (NPN) = Sink

ﬁ\r;,,,,,;;,,, 37 (D IN)

Bild 8.79 Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.

A = Analog, D = digital

Plint 37 anvandas for sakerhetsstopp. Information om installationen av sakerhetsstopp finns i avsnittet Installation av sdkerhetsstopp i
Design Guide.

* Plint 37 finns inte i FC 301 (Utom FC 301 A1, som har sakerhetsstopp).

Reld 2 och plint 29, har ingen funktion i FC 301.

130BA025.19

Mycket ldnga styrkablar och analoga signaler kan i séllsynta fall och beroende pa installation resultera i 50/60 Hz
brumloopar péd grund av storningar fran natkablar. Om detta intréffar kan det bli nédvéandigt att bryta skdrmen eller sitta en
100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit. De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas separat till
frekvensomformaren gemensamma ingangar (plint 20, 55, 39) for att undvika att jordstrémmar fran de bada grupperna
paverkar andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingangssignalen.
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Styrplintarnas ingangspolaritet 0 =
3
<<
o
PNP (Kalla) e R
8 g -
<>r Kabeldragning for digital ingang 8 c
o
3 3 2 S
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37
[ J [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ [ ]
[ ] [ ] ® ® [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ?
i H )
| )
\
\ v
\

Bild 8.80

Bild 8.82

NPN (Sink)
Kabeldragning for digital ingang

+24VDC
0VDC

130BT107.11

N
w
e}

19 27 29 32 33 20 37

O 6 &6 6 6 ¢ &6 o o ©o
? O 6 6 6 6 & o o Q
| l
| |

Bild 8.81

For att uppfylla bestammelser for EMC-emission
rekommenderas anvéndning av skdarmade kablar. Om en
oskdrmad kabel anvénds se avsnittet Effekt- och styrkablar
foér oskdrmade kablar.. Mer information finns i avsnittet
EMC-testresultat.
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8.6.8 12-puls Styrkablar

CONTROL CARD CONNCECTION =)
A
o
- 3
Switch Mode ®
Power Supply
24Vdc
130/200mA
+10Vdc 50 (+10 V OUT)
-10Vdc _ 5202 P
+10Vdc [ 53(AIN) e
— ON/I=0-20mA
0/4-20 mA 5201 OFF/U=0-10V
- — - o
movae | T seem NIEE]
0/4-20 mA -
55 (COMAIN)
2 (+24V OUT)
P P P 5-00
| | | | 13 (+24V OUT)
| \ | ‘ \ 24V (NPN)
| o | T 180DIN) :'M oV (PNP)
’ l ’ l 24V
(NPN)
(COMAOUT) 39 Analog Output
| L | T 190IN) D‘X} oV (PNP) : [ } 0/4-20 mA
J I ‘w (AOUT) 42
‘ | | 2otcomom )
’ ’ ‘ 24V (NPN)
| I | 7 27 (DIN/OUT) :'M OV (PNP) 5801
| | F ‘ ON=Terminated
| | 24V Nl Z| OFF=Open
\ \ ov
S 42 \ s
f f : 24V (NPN) L«:n—«
\ | \ I 29 (D IN/OUT) r ﬂ OV (PNP)
—r24
‘ ' ‘ ' ‘ 5801
| | /7;
| |
| | -ov
| | L J ‘ RS -485 (N RS-485) 69
I I Interface
f f 24V (NPN)
\ | \ I 32(DIN) oV (PNP) (P RS-485) 68
/ /
24V (NPN §
{ | { | 330IN) :I\L} it ((PNP; (COM RS-485) 61
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\ \ > (NPN) = Sink

37(DIN)
/777 ;7 ‘ -

56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8
T 1 T 1 i 1 T 1 | —
12 3 4 12 3 4 1T 2 3 4 12 3 4 12 3 4
Cla5 Cl45 Cl45 Cla5 Cl45
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE

1112 13 141 {1112 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14

15 16 17 1? 15 16 1‘7 18 | |15 16 1‘7 1§ 15 16 1‘7 1? 1516 17 18

Bild 8.83
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| @9 @

CONTROL CARD PIN 20 * REGENi
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER) TERMINALS

CUSTOMER __|
SUPPLIED 24V RET.

130BB760.10
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@
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MCB 113 PIN X47/1
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—— CONTROL CARD PIN 53

EXTERNAL BRAKE
—— CONTROL CARD PIN 55
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Bild 8.84 Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.

Plint 37 &r ingdngen for sakerhetsstopp. Information om installationen av sékerhetsstopp finns i avsnittet Installation av scikerhetsstopp i
frekvenskonverterarens Design Guide. Mer information finns i avsnitten Sakerhetsstopp och Installation av sédkerhetsstopp.

1) F8/F9 = (1) uppséttning med terminaler.

2) F10/F11 = (2) uppséattningar med plintar.

3) F12/F13 = (3) uppséattningar med plintar.
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Mycket langa styrkablar och analoga signaler kan i
sallsynta fall och beroende pa installation resultera i 50/60
Hz brumloopar pa grund av stérningar fran nétkablar.

Om detta intraffar kan det bli nddvandigt att bryta
skarmen eller satta en 100 nF-kondensator mellan skdarmen
och chassit.

De digitala och analoga in- och utgangarna maste anslutas
separat till frekvensomformarens gemensamma ingangar
(plint 20, 55, 39) for att undvika att jordstrommar fran de
bada grupperna paverkar andra grupper. Exempelvis kan
inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga
ingangssignalen.

Styrplintarnas ingangspolaritet

PNP (Kalla)

Kabeldragning for digital ingang

+24VDC
0VvDC
130BT106.10

Bild 8.85

o}

e @)

T NPN (Sink) e

N Kabeldragning for digital ingang S

12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

O 6 &6 6 6 ¢ &6 o o ©o
? O 6 6 6 6 & o o ,

‘ I

| |

; \

‘ \

\ .

\

\

\

Bild 8.86

OBS!

Styrkablar maste vara skdrmade.

1308T340.10

(]
Wik

Bild 8.87

Anslut ledningarna som beskrivs i driftinstruktionerna for
frekvensomformaren. Kom ihdg att ansluta skdrmarna pa
ratt satt for att sakerstdlla optimal elektrisk immunitet.

130BT107.11
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8.6.9 Reldautgdng

Reld 1
. Plint 01: allmén

. Plint 02: normalt 6ppen, 240 V AC
. Plint 03: normalt sténgd, 240 V AC

Relay 2 (Inte FC 301)
. Plint 04: allman

. Plint 05: normalt 6ppen, 400 V AC
. Reld 06: normalt stangd, 240 V AC

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Funktionsreld,
5-41 Till-férdr., reld och 5-42 Fran-fordr., reld.

Ytterligare relautgangar tillgangliga via tillvalsmodul MCB
105.

240Vac, 2A

24QVac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

Bild 8.88

8.6.10 Temperaturbrytare for
bromsmotstand

Ramstorlek D, E och F
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3

Denna ingdng kan anvédndas for att 6vervaka temperaturen
i ett externt anslutet bromsmotstand. Om ingangen mellan
104 och 106 etableras kommer frekvensomformaren att
trippa med varning / larm 27 "BromsIGBT". Om anslut-
ningen mellan 104 och 105 stangs kommer
frekvensomformaren att trippa med varning / larm 27
"BromsIGBT".

En KLIXON-switch maste installeras med funktionen
"brytande kontakt". Om funktionen inte anvédnds ska 106
och 104 kortslutas tillsammans.

Normalt stdngd: 104-106 (fabriksinstallerad bygel)

Normalt 6ppen: 104-105

Plintnummer Funktion

106, 104, 105 Temperaturbrytare for bromsmotstand.

Tabell 8.86

OBS!

Om temperaturen i bromsmotstandet blir for htg och
termokontakten IGser ut, slutar frekvensomformaren att
bromsa. Motorn pabérjar utruliningen.

106 | 104
NC | C

105
NO

175ZA877.10

Bild 8.89

8.7 Ytterligare anslutningar

8.7.1 DC-Bussanslutning

DC-buss plinten anvdnds som en extra likspanningskalla,
dar mellankretsen drivs med ett externt aggregat.

Plintnummer som anvands: 88, 89

Tabell 8.87

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

8.7.2 Lastdelning

Plintnummer Funktion

88, 89 Lastdelning

Tabell 8.88

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden fran
frekvensomformaren till DC-skenan &ar 25 meter.
Lastdelning innebdr att flera frekvensomformares DC-
mellankretsar kan sammankopplas.

Observera att det kan férekomma spanningar pa upp till
1099 V DC pa plintarna.

Lastdelning kraver extra utrustning och sdkerhetsbeak-
tanden. Ytterligare information finns i instruktionerna for
lastdelning, MI.50.NX.YY.

Observera att franslagning av natstrommen kanske inte
isolerar frekvensomformaren pa grund av likstromsanslut-
ningen
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8.7.3 Installation av bromskabel

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden fran
frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.

1. Forbind skdarmen med den ledande bakre platen
pa frekvensomformaren och med bromsmot-
standets metallchassi med hjélp av kabelklammor.

2. Bromskabelns ledararea dimensioneras efter
bromsmomentet.
No. Funktion
81, 82 Bromsmotstandsplintar
Tabell 8.89

Om du vill ha ytterligare information om saker installation
laser du bromsinstruktionerna MI.90.FX.YY och MI.50.SX.YY .

OBS!

Om kortslutning intréffar i bromsens IGBT anvander du en
huvudstrémbrytare eller kontaktor fér att koppla fran
frekvensomformaren fran natet, sa att effektférlust i
bromsmotstandet forhindras. Det &r bara frekvensom-
formaren som bor styra kontaktorn.

AFORSIKTIGT

Tank pa att spanningen pa plintarna kan uppga till 1099 V
DC beroende pa natspanningen.

Kapsling F Krav
Bromsmotstandet maste anslutas till bromsplintarna i varje
likriktarmodul.

8.7.4 Ansluta en PC till
frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren fran en dator
installerar du MCT 10 Konfigurationsprogramvara .
Datorn ansluts via en vanlig USB-kabel (vard/enhet) eller
via RS-485-granssnittet, enligt beskrivningen i avsnittet
Bussanslutning i kapitlet Sa har programmerar du.

UBS ér en seriell buss som anvéander fyra skdarmade kablar
med jordstift 4 anslutet till datorns USB-portskarmning. Att
ansluta datorn till en frekvensomformare via USB-kabel
medfor en potentiell risk for skador pa datorns USB-
vardstyrenhet. Alla standarddatorer tillverkas utan galvanisk
isolation pa USB-porten.

Alla jordpotentialskillnader orsakade av underlatenhet att
folja rekommendationerna i handboken "Anslutning till nat
och jordning” kan skada USB-vardstyrenheten genom USB-
kabelskarmningen.

Det rekommenderas att du anvdnder en USB-isolator med
galvanisk isolation for att skydda datorns USB-vardsty-

renhet mot jordpotentialskillnader nér datorn ansluts till en
frekvensomformare med en USB-kabel.

Det rekommenderas att inte anvanda en datornatkabel
med jordkontakt nér datorn ansluts till frekvensom-
formaren med en USB-kabel. En sddan minskar den
potentiella jordpotentialskillnaden men tar inte bort alla
potentialskillnader orsakade av jord- och skdrmanslutning
till datorns USB-port.

1308T308.10

Bild 8.90 USB-anslutning.

8.7.5 FC 300PC-programvara

Datalagring i datorn via MCT 10 Konfigurationspro-
gramvara:
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10

Markera i avsnittet "network" USB-port

2

3

4. Markera "Copy"
5 Markera avsnittet "Project”
6 Markera "Paste"

7 Vélj "Save as"

Alla parametrar lagras nu.

Datadverforing fran dator till frekvensomformare via
konfigurationsprogrammet MCT 10:
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

2 Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10

3 Vilj "Open" om du vill visa de lagrade filerna
4. Oppna den 6nskade filen.

5 Vélj "Write to drive"

Alla parametrar 6verfors nu till frekvensomformaren.

En separat handbok fér MCT 10 konfigurationsprogrammet
MG.10.RX.YY finns tillgdnglig.

8.8.1 HAgspanningstest

Du kan utféra ett hégspanningsprov genom att kortsluta
anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och Ls. Provtryck med
max. 2,15 kV DC foér 380-500 V frekvensomformare och
2,525 kV DC for 525-690 V frekvensomformare under en
sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.
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AVARNING|

N&r hogspanningstestet genomfors for hela anldaggningen
ska ndt- och motoranslutningarna kopplas fran om
lackstrommarna ar for héga.

8.8.2 Jordning

Foljande grundldggande punkter maste beaktas vid instal-
lation av en frekvensomformare, sa att elektromagnetisk
anpassning (EMC) uppnas.

. Skyddsjordning: Observera att frekvensom-
formaren har hog lackstrdm och av sakerhetsskal
maste jordas enligt géllande bestammelser. Folj
lokala sakerhetsforeskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Se till att anslutningarna till
jord &r sa korta som mojligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta mojliga
ledarimpedans. Lag ledarimpedans uppnas genom
anvandning av korta ledare med stor mantelyta.
Enhetens metallchassi monteras pa skapets bakstycke med
lagsta mojliga HF-impedans. Pa detta satt undviker du
olika hogfrekvensspédnningar i de olika enheterna samt
minskar risken for stérande radiostrémmar i anslutnings-
kablarna mellan enheterna. Radiostérningen begransas.
Lag hogfrekvensimpedans uppnas genom att anvanda
enheternas fastskruvar som hogfrekvensanslutningar till
bakstycket. Isoleringsfarg och liknande maste avlagsnas
fran fastpunkterna.

8.8.3 Skyddsjordning

Tank pa att frekvensomformaren har hog lackstrom, och av
sakerhetsskdl maste den darfor jordas i enlighet med SS-EN
50178.

AVARNING

Jordlackstrommen fran frekvensomformaren Gverstiger 3,5
mA. For att sakerstélla att jordkabeln har en bra mekanisk
anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns
ledararea vara minst 10 mm? eller besta av 2 nominella
jordledningar som &r separat anslutna.

8.9 EMC-korrekt installation
8.9.1 Elektrisk installation - EMC-foreskrifter

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad galler
installation av frekvensomformare. Folj de hér riktlinjerna
for att uppfylla EN 61800-3 First environment. Om installa-

tionen finns i EN 61800-3 Second environment, dvs. i
industrinatverk, eller i en installation som har en egen
transformator, ar det tillatet att avvika fran de har
riktlinjerna, &ven om det inte rekommenderas. Se dven
avsnitten CE-mdrkning, Allménna aspekter pa EMC-emission
och EMC-testresultat.

God praxis for att uppna EMC-korrekt elektrisk installation:
. Anvand endast flatade, skarmade motorkablar
och fldtade, skdrmade styrkablar. Skarmen bor ge
ett skydd pa minst 80 %. Skdrmen maste vara av
metall - vanligtvis koppar, aluminium, stal eller
bly. Det finns inga speciella krav for nédtkabeln.

. Vid installationer i metallrér ar det inte
nddvandigt att anvanda skarmad kabel, men
motorkabeln maste installeras i ett eget metallror.
Full inkoppling av skyddsror fran frekvensom-
formaren till motorn kravs. EMC-prestanda for
flexibla skyddsror varierar mycket och information
fran tillverkaren kravs.

o Jorda bada andarna av saval motorkablarnas som
styrkablarnas kabelskarmar. | vissa fall gar det inte
att ansluta kabelskarmen i bada dandarna. Anslut i
sadana fall skarmen vid frekvensomformaren. Se
aven Jordning av fldtade, skdrmade styrkablar.

o Undvik tvinnade skarmandar (pigtails) vid anslut-
ningspunkten. Det 6kar skarmens
hogfrekvensimpedans, vilket reducerar dess
effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand
kabelbyglar eller EMC-packboxar med lag
impedans i stallet.

. Undvik om mdjligt att anvdnda oskdrmade
motorkablar eller styrkablar inne i apparatskap
som innehaller frekvensomformare.

Lat skdrmen vara kvar s& néra anslutningarna som majligt.

Bild 8.91 visar ett exempel pa en EMC-korrekt elektrisk
installation av en IP 20-frekvensomformare.
frekvensomformaren ar monterad i ett apparatskap med en
utgaende kontaktor och &r ansluten till en PLC, som &r
monterad i ett separat skap. Det finns andra satt att gora
installationen pa som kan ge lika bra EMC-prestanda,
under forutsattning att du foljer ovanstdende praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller
om oskdrmade kablar och styrkablar anvands sa uppfylls
inte alla emissionskrav, &ven om immunitetskraven
uppfylls. Mer information finns i avsnittet EMC-testresultat.

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 223




Elektrisk installation FC 300 Design Guide
PLC etc Panel 2
P a—C)) < 2
— 0Dod
O
888 ' gOgOﬂ
0000
L H e Kontaktor efc.
PLC SN
b Jordskena
Avldgsna
I & kabelisoleringer
g

e o]
Min 16 mm2 A
Utjadmningskabel

Montera alla kablar
pd en panelsida

Styrkablar

)\ et -

Min 200 mm mallan Motorkabel
|__styrkablar, T
molorkablar och
nétkablar >
deras

Ndtspdanning

L1 A
L2 1«
L3
S
PE Moforkabel, 3—fas

med skryddsjord med skyddsjord
Bild 8.91 EMC-korrekt elektrisk installation av en Frekvensomformare i ett apparatskap

tl 8.9.2 Anvandning av EMC-korrekta kablar
Z
I;ll’: | B _ _ B _ Danfoss rekommenderar flatade, skarmade kablar for att
PE optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-
emissionen fran motorkablar.
il
‘f‘f‘?‘ ! En kabels formaga att reducera in- och utstralning av
[ elektriska storningar bestams av 6verféringsimpedansen
- 12 o (Z1). Kabelskarmar &r normalt utformade for att minska
91 92 93 95 I | M L . o .
S| 37 o \ overforingen av elektriska storningar, men skarmar med
L1 L2L3PE lagre dverforingsimpedans (Z1) &r effektivare dn skarmar
;3 : med hégre dverféringsimpedans (Z7).
55 o+ Overféringsimpedans (ZT) anges ofta inte av kabeltill-
verkarna men det gar ofta att berdkna den genom via
54 o kabelns fyiska design.
Temp.
A givare

130BA175.10

Bild 8.92 Elektriskt anslutningsschema
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N\ e o . e [ . a
Overforingsimpedans (ZT) kan berdknas pa basis av Ledningsimpedans, Z4
foljande faktorer: mOhm /m
« . . I 10
- Skdarmmaterialets ledningsformaga. -
- Kontaktmotstandet mellan de enskilda
- 104 AV\ b
skarmledarna. / %
- Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln B g
« « 10
som tacks av skdrmen (uppges ofta som ett
procentvérde). / c R
- Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade / & EEE—

monstret. "‘.:‘:.:‘:ggg ORI\
a.  Aluminiumkladd med koppartréad.
b. Kabel med tvinnad koppartrdd eller stalarmering.

C Enkelt skikt flatad koppar med skdarmtéackning av
varierande grad (%) .
Detta ar den normala referenskabeln for Danfoss.

d. Dubbelskiktad flatad koppartrad.

e. Dubbelskiktad flatad koppartrad med ett |
magnetiskt skdrmat mellanskikt. &

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

10-3
. . . A 0,01 0,1 1 10 100 MH
f. Kabel som I6per i kopparror eller stalror. ‘ g
g. Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek. @E
1757A166.13 \ 4
Bild 8.93
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8.9.3 Jordning av skarmade styrkablar Anslutningen till plint 61 kan uteldmnas:

Korrekt skdrmning

Den foredragna metoden i de flesta fall &r att sakra styr-

och seriell kommunikation-kablar med skarmklammor i

bada dndar for att sakerstdlla basta mojliga hégfrekvenska-

belkontakt.

Om jordpotentialen &r olika mellan frekvensomformaren

och PLC (etc) kan det fororsaka elektriska stérningar som Bild 8.97
kan stora systemet i sin helhet. Los problemet genom att

sdtta en utjgmningskabel invid styrkabeln. Minsta

ledararea: 16 mm?2. 8.9.4 RFl-switch

130BB924.11

Né&tférsorjning isolerad fran jord

Om frekvensomformaren matas med natspanning fran ett
isolerat nat (IT-nat, flytande delta eller jordat delta) eller
TT/TN-S-ndt med jordad gren, bor RFl-switchen stéllas i
laget OFF Yvia 14-50 RFl-filter p& frekvensomformaren och
14-50 RFI-filter pa filtret. Om du vill ha mer information, se
Bild 8.94 IEC 364-3. Om optimal EMC-prestanda behovs, om
parallellkopplade motorer ansluts eller om motorkabe-
llangden oOverskrider 25 m, bor 14-50 RFi-filter stéllas i laget

130BB922.11

50/60 Hz-jordningsslingor [ON].

Med mycket ldnga styrkablar kan jordningsloopar uppsta. " Inte tillgéngligt for 525-600/690 V frekvensomformare i
Jordningsslingor kan elimineras genom att ena dnden av kapslingar D, E och F.

skarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort Om frekvensomformarens interna RFl-kapacitanser (filter-
benldngd). kondensatorerna), som normalt ar inkopplade mellan

chassit och mellankretsen, ar i laget OFF (av), ar dessa

bortkopplade for att det inte ska uppsta skador pa mellan-

kretsen och for att minska jordstrommen (enligt IEC

61800-3).

Se aven tillampningsnoteringen VLT pa IT-nat, MN.90.CX.

Bild 8.95 02. Det &r viktigt att anvinda isolationsvakter som kan
anvandas tillsammans med natstromselektronik (IEC
61557-8).

130BB609.11

Undvik EMC-ljud pa seriell kommunikation

Denna plint ar jordad via en intern RC-ledning. Anvand
partvinnade kablar for att reducera interferensen mellan
ledarna. Den rekommenderade metoden visas nedan:

8.10.1 Natstérningar/Overtoner

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strém fran
natet, vilket 6kar instrommen lrms En icke sinusformad
strom omformas med hjalp av Fourier-analys och delas
upp i sinusformade strémmar med olika frekvens, dvs. olika

FC

K o
69 R B S ) N
08 a)'z;:‘:\ 3 83 évertonsstrommar | n med 50 Hz som grundfrekvens:
6 .’eiﬂa £ E
PE =
Overtonsstrdmmar i Is I7
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
2
Bild 8.96 Tabell 8.90

Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbrukningen,
men 6kar varmeforlusterna i installationen (transfor-
matorer, kablar). Darfor ar det viktigt, speciellt i
anlaggningar med hog likriktarbelastning, att halla
overtonsstrommarna pa en lag niva for att undvika dverbe-
lastning i transformatorn och hég temperatur i kablarna.
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RN 2 Overtonsstrémmar fran icke-linjara laster orsakar
<
~, { {1 \ L § spdnningsdistortion beroende pa spanningsfallet pa distri-
AN — th \ | T — ’% butionssystemets impedans. Hogre impedans medfor
— \S - hogre nivaer av spanningsdistortion.
Bild 8.98

OBS!

Vissa dvertonsstrommar kan eventuellt stéra kommunika-
tionsutrustning som &r ansluten till samma transformator
eller orsaka resonans i samband med faskompensering.

Overtonsstrommar jamfért med instrommen RMS:

Instrom
Irms 1,0
Iy 0,9
Is 0,4
17 0,2
l11-29 <01

Tabell 8.91

For att sdkerstdlla ldga 6vertonsstrommar ar frekvensom-
formaren som standard utrustad med spolar i
mellankretsen. Likstrdmsspolar minskar évertonsstérningar
(THD) med 40 %.

8.10.2 Overtonseffekter i ett
stromdistributionssystem

| Bild 8.99 ar en transformator ansluten pa primarsidan till

en gemensam kopplingspunkt PCC1 pa medelndtspdnning.

Transformatorns har impedans Zxfr och matar ett flertal
laster. Den gemensamma kopplingspunkten dar alla laster
ar sammankopplade dr PCC2. Varje last ar ansluten via
kablar med en impedans pa Zi, Z», Zs.

e
pPCC1 g
wn
o
)
o
MV @
Lv
Zysr
PCC2
PCC3 PCC3 PCC3
Other
O b
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3

Bild 8.99 Litet distributionssystem

Stromdistortion paverkar maskinprestandan och paverkar
den individuella lasten. Spanningsdistortion paverkar
systemets prestanda. Det gar inte att faststélla spannings-
distortionen i PCC enbart baserat pa lastens
Overtonsprestanda. For att kunna forutsaga distortionen i
PCC maste distributionssystemets konfiguration och
relevanta impedanser vara kianda.

En vanlig term for att beskriva impedansen i ett nat ar

kortslutningsférhallande Rsce, definierat som forhallandet
mellan den synbara kortslutningseffekten vid natanslut-
ningen pa PCC (Ssc) och den berdknade synbara effekten

for lasten (Sequ).

o ce
sce Sequ

2
dirs._-—VY

- ochs, -uxi
s¢ Z forsorjning equ e

qu

Det finns tva negativa effekten av dvertoner
o Overtonsstrémmar bidrar till systemforluster (i
kablage och transformator)

. Overtonsspanningsdistortion orsakar stérningar
pa andra laster och okar forlusterna i andra laster

Current

130BB541.10

System
Impedance

Voltage

Disturbance to
other users

Contribution to
system losses

Bild 8.100

8.10.3 Overtonsbegransningar, standard
och krav

Kraven foér over 6vertonsbegransning kan vara:
. Tillampningsspecifika krav

. Standarder som maste f6ljas
De tillampningsspecifika kraven relaterar till en specifik

installation dar det finns tekniska skal att begrdnsa
Overtoner.

Exempel: en transformator pa 250 kVA med tva motorer pa
110 kW ansluta racker om en av motorerna ar ansluten
direkt och den andra far sin stromforsérjning via en

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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frekvensomformare. Om bada motorerna ar kopplade till
frekvensomformaren ar emellertid transformatorn underdi-
mensionerad. Om ytterligare atgarder utfors for
overtonsminskning inom installationen, eller om frekven-
somformare med Iag 6vertoning anvands kan bada
motorerna koras mot frekvensomformaren.

Det finns olika begrénsningsstandarder, regler och
rekommendationer for 6vertoner. Olika standarder galler
inom olika geografiska omraden och verksamheter.
Foljande standarder ar de vanligaste:

. IEC61000-3-2
. IEC61000-3-12
. IEC61000-3-4
. IEEE 519

. G5/4

Detaljerad information om varje standard finns i
AHF005/010 Design Guide.

8.10.4 Overtonsbegransning

| fall dar ytterligare dvertonsbegrénsning kravs kan Danfoss
erbjuda en stort urval av begransningsutrustning. Dessa ar:

. VLT 12-pulsenheter

. VLT AHF-filter

. VLT Low Harmonic-frekvensomformare
. VLT aktiva filter

Vilken som &r den basta [6sningen beror pa flera omstan-

digheter:
. Natet (bakgrundsdistortion, ndtobalans, resonans
och typ av natférsorjning (transformator/
generator)

. Tillimpning (lastprofil, antal laster och laststorlek)

. Lokala/nationella krav/foreskrifter (IEEE519, IEC,
G5/4, etc.)

. Totalkostnad for dgaren (startkostnad, effektivitet,
underhall etc.)

8.10.5 Overtonsberikning

Med hjélp av Danfoss berakningsprogramvara MCT31
fastslas graden av spanningsutsldpp pa natet och
nédvédndiga atgarder. Du kan hamta gratisverktyget VLT®
Harmonic Calculation MCT 31 pa www.danfoss.com.
Programmet ar uppbyggt med fokus pa anvandarvanlighet
och har begrdnsats till att endast inbegripa systempara-
metrar som normalt ar tillgangliga.

8.11 Jordfelsbrytare - FC 300 DG

Anvand jordfelsbrytare, forstarkta jordningar eller
jordningar som ett extra skydd, forutsatt att de lokala
sakerhetsforeskrifterna efterféljs.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstromskom-
ponent i felstrommen.

Om du anvander jordfelsbrytare anvands maste de lokala
bestammelserna foljas. De maste vara avsedda for skydd av
trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig
lackstrom vid start. Avsnittet Léckstrém till jord innehaller
mer information.

228
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8.12 Slutinstallningar och sluttestning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och
kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt
Motorn dr antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A).
Denna information finns pa motorns markplat.

130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

15 KW
n231,5 /MIN. 400 Y \
m 1400 /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

Bild 8.101

Steg 2. Ange motorns markplatdata i denna parameterlista.
Du kommer at den hér listan genom att forst trycka pa
[QUICK MENU] och sedan vélja "Q2 Snabbinstallation”.

1. 1-20 Motoreffekt [kW]
1-21 Motoreffekt [HK]

1-22 Motorspdnning
1-23 Motorfrekvens

1-24 Motorstréom

uokh W

1-25 Nominellt motorvarvtal

Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)

Genomfora en AMA garanterar optimal prestanda. AMA
madter vardena fran motormodellens motsvarande
diagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns
tillganglig).
2. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall 5-12 Plint 27,
digital ingdng pa "Ingen funktion".

3. Aktivera AMA 1-29 Automatisk motoranpassning
(AMA).

4. Vélj mellan fullsténdig och reducerad AMA. Om
ett sinusvadfilter har monterats kor du bara
reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltretunder
AMA-proceduren.

5. Tryck pad [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck
[Hand On] for att starta”.

6. Tryck pa knappen [Hand on]. En forloppsindikator
visar om AMA kors.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck pa [OFF] - frekvensomformaren gar in i
larmlage och displayen visar att AMA avslutades
av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMAldget.

MisslyckadAMA
1. Frekvensomformaren gar in i larmldge. Du hittar
en beskrivning av larmet i kapitlet Varningar och
larm.
2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste

métsekvensen som utférdes av AMA, innan
frekvensomformaren gick in i larmldge. Detta
nummer tillsammans med beskrivningen av
larmet hjélper dig vid felsdkningen. Om du
kontaktar Danfoss Service, var noga med att ange
nummer och larmbeskrivning.

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna fran
motormarkskylten eller fér stor skillnad mellan motoreffekt-
storleken och frekvensomformarens effektstorlek.

Steg 4. Stéll in varvtalsgrans och ramp- tider

Stéll in 6nskade granser fér varvtal och ramptider.
3-02 Minimireferens

3-03 Maximireferens

4-11 Motorvarvtal, nedre grdns [rpm] eller
4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz]

4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm] eller
4-14 Motorvarvtal, évre grins [Hz]

3-41 Ramp 1, uppramptid
3-42 Ramp 1, nedramptid

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 229




Tillimpningsexempel FC 300 Design Guide

9 Tillampningsexempel

OBS! Parametrar
En bygelledning kan krdvas mellan plint 12 (eller 13) och g Funktion inst.
plint 27 for att frekvensomformaren ska kunna fungera vid a
anvandning av fabriksinstillda programmeringsvarden. Mer S| 1-29 Automatisk
information finns i . " | motoranpassning | [1] Aktivera
(AMA) fullst. AMA
Exemplen i detta avsnitt ges som en snabb referens for 5-12 Plint 27, [0] Ingen
vanliga tillampningar. digital ingdng | funktion
* = Standardvdrde
o Parameterinstiliningar &r regionala standard- Noter/kommentarer: Parame-
varden om inte annat anges (valjs i tergrupp 1-2* méste stéllas in
0-03 Regionala instdllningar) enligt motorn
. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas intill ritningarna
. Om switchinstéllningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dessa ocksa
Parametrar
= Funktion inst.
o
2
§ 1-29 Automatisk
" | motoranpassning | (1] Aktivera Tabell 9.2 AMA utan T27 anslutet
(AMA) fullst. AMA
5-12 Plint 27, [2]* Parametrar
digital ingang Utrullning, o Funktion inst.
inv. 9
* = Standardvarde PR ldg
Noter/kommentarer: Parame- “ spénning ' 0.07V*
tergrupp 1-2* maste stallas in 6-11 Plint 53, hég| 10V*
enligt motorn spéinning
6-14 Plint 53, ORPM
lagt ref./
dterkopp-
lingsvdirde
6-15 Plint 53, 1500RPM
hégt ref./
+ dterkopp-
lingsvdirde
Tabell 9.1 AMA med T27 anslutet * = Standardvarde
:1 0-110v | Noter/kommentarer:
A53

Tabell 9.3 Analog varvtalsreferens (spanning)
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Parametrar

130BB927.10

Funktion inst.

6-12 Plint 53,
svag strém

4 mA*

6-13 Plint 53,
stark strém

20 mA*

6-14 Plint 53,
lagt ref./
dterkopp-

ORPM

lingsvirde

Speed

130BB805.10

Start [18]

Bild 9.1

6-15 Plint 53,
hégt ref./
dterkopp-

1500RPM

lingsvdrde

Parametrar

* = Standardvarde

4-20mA

Noter/kommentarer:

130BB803.10

Funktion

inst.

5-10 Plint 18,
digital ingdng

[9] Pulsstart

5-12 Plint 27,
digital ingdng

[6] Inverterat
stopp

* = Standardvérde

Noter/kommentarer:
Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
ar installd pa [0] Ingen drift

behdvs ingen bygelledning till

Tabell 9.4 Analog varvtalsreferens (strém) 27.
Parametrar

rC e Funktion inst.
+24V 20— %
+24V 13 § 5-10 Plint 18, [8] Start*
DIN 80— —= " |digital ingdng
DIN 19 5-12 Plint 27, [0] Ingen
com 20 digital ingdng funktion
DIN 2 5-19 Plint 37 [1] Sakerhets- Tabell 9.6 Pulsstart/-stopp
DIN 2 Scikerhetsstopp | stoppslarm
DIN 32 * = Standardvirde Speed 2
DIN 33 g
BIN 37 Noter/kommentarer: §

Om 5-12 Plint 27, digital ingdng 3

+10 50 ar installd pa [0] Ingen drift -
AIN 53 behdvs ingen bygelledning till
AIN 54 27. |
AOUT 42 L
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

Bild 9.2
Tabell 9.5 Start-/stoppkommando med sékerhetsstopp
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Parametrar Parametrar
e Funktion inst. o Funktion inst.
& o
a 3
8 s10Pint 18  |[8] Start 8[6-10 Plint 53, ldg
= 5]
digital ingang | spdnning 0.07v*
5-11 Plint 19, [10] 6-11 Plint 53, hég | 10V*
digital ingdng Reversering spdnning
* 6-14 Plint 53, Idgt | ORPM
ref./dterkopp-
5-12 Plint 27, [0] Ingen . .
digital ingan. funktion Iingsverde
90 99 6-15 Plint 53, | 1500RPM
A
digital ingdng Forinstalld dterkopp-
referens-bit . .
0 ~5ka) lingsvdrde
m * = Standardvérde
5-15 Plint 33, 17
" A (7] Noter/kommentarer:
digital ingdng Forinstalld
referens-bit
1
3-10 Forinstdlld
referens
Forinstalld ref. O 25%
Forinstalld ref. 1 50% A53
Forinstalld ref. 2 75%
Forinstalld ref. 3 100% Tabell 9.9 Varvtalsreferens (med manuell potentiometer)
* = Standardvarde
Noter/kommentarer: Parametrar
2 Funktion inst.
<
&
&|5-10 Plint 18, [8] Start*
m
— | digital ingdn
Tabell 9.7 Start/stopp med reversering och fyra forinstéllda hastigheter J 99
5-12 Plint 27, [19] Frys,
Parametrar digital {ngang refer?ns
5 Funktion inst. 5-13 Plint 29, [21] Oka
s digital ingdng varvtal
N
A - 5-14 Plint 32, [22] Minska
B 5-11 Plint 19, [1] L
o o L digital ingdng varvtal
| digital ingdng Aterstallning

* = Standardvard
* = Standardvarde andardvarde

Noter/kommentarer:
Noter/kommentarer:

Tabell 9.10 Oka/minska varvtal

Tabell 9.8 Extern larmaterstélining
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o Parametrar
g =|  Funktion inst.
2 9|
2 9|
[l O
Speed P — g: - -
! ! : gl 1-90 Termiskt [2] Termis-
Reference  f————— P A—?\ "| motorskydd tortripp
|
| T ; S 1-93 Termis- [1] Analog
| ] [} |
! Lo i i o ' torkiilla ingéng 53
H —t t H t
st (18) _| b ' H o [— * = Standardvirde
] } t + 1 ]
Freeze ref (27) : : i i : :
[} ]
Speed up (29) 'ﬁ ! ! ﬁ Noter/kommentarer:
] T . .
1 Om bara en varning 6nskas ska
speed down (32) 1-90 Termiskt motorskydd stéllas
Bild 9.3 L . ;
in pd [1] Termistorvarning.
Parametrar
=) Funktion inst.
s
g
21 8-30 Protokoll FC*
[32]
| 8-31 Adress 1*
8-32 Baudhas- 9600*
tighet A53

* = Standardvarde

Noter/kommentarer: Tabell 9.12 Motortermistor

Vélj protokoll, adress och

baudhastighet i de ovan
namnda parametrarna.

RS-485

Tabell 9.11 RS-485 Natverksanslutning

FORSIKTIGT

Termistorer maste anvanda forstarkt eller dubbel isolering
for att uppfylla PELV-isoleringskrav.

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 233



Dacifi

Tillimpningsexempel FC 300 Design Guide
Parametrar Parametrar

2 Funktion inst. e Funktion inst.

a 5

o] =<}

& [4-30 Funktion fér & | 5-40 Funktionsrel |[32] Mek.

R . 3 . .

— | motordterk.bortfa —|d bromsstyrnin
I [1] Varning g
4-31 Motordterk.v | 100RPM 5-10 Plint 18, [8] Start*
arvtal, fel digital ingdng
4-32 Timeout for |5 sek 5-11 Plint 19, [11] Starta
motordterk.bortfa digital ingdng reverserat

I
7-00 Varvtal PID- |[2] MCB 102

1-71 Startfordr. 0,2
1-72 Startfunktio |[5] VVC+/

dterkopplingskall n FLUX medurs
a 1-76 Startstrém Im,n
17-11 Uppldsning | 1024* 2-20 Frikoppla Programbe-
(PPR) broms, strém roende
13-00 SL [11 On 2-21 Aktivera Halften av
Controller-Idge bromsvarvtal motorns
13-01 Starthdnde [[19] Varning [v/m] nominella
Ise efterslapning
13-02 Stopphdind |[44] Reset- * = Standardvarde
else knapp Noter/kommentarer:
13-10 Kompara- |[21] Varning
toroperand nr
13-11 Kompara- [[1]=*
toroperator
13-12 Kompara- (90
torvéirde Tabell 9.14 Mek. bromsstyrning
13-51 SL [22]
Controller-villkor |Komparator 0 2
13-52 SL [32] Ange 176 f=—g———————————————— %
Controller- dig. ut. A lag — Current | 3
funktioner | | Speed !
5-40 Funktionsrel |[80] SL, :
d digital !
utgang A i
* = Standardvarde Stan (18)
Noter/kommentarer: revei?i’g (19)

Om gransvardet i aterkopp-

lingsévervakningen 6verskrids Relay output

i . Open
avges varning 90. SLC oopen |
overvakar varning 90 och om
varning 90 aktiveras utloses rela

Bild 9.4

1.

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service. Om aterkopplingsfelet
gar under gransvardet igen
inom 5 sekunder fortsatter
frekvensomformaren och
varningen forsvinner. Men rela
1 &r fortfarande utlost tills

[Reset] gors pa LCP.

Tabell 9.13 Stélla ett reld med SLC
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9.1.1 Pulsgivaranslutning

Syftet med den har riktlinjen &r att forenkla konfigura-
tionen av pulsgivaranslutningen till frekvensomformaren.
Innan pulsgivaren konfigureras visas de grundlaggande
installningarna for ett varvtalsstyrningssystem med
aterkoppling.

Se dven 10.2 Pulsgivartillval MCB 102

Pulsgivaranslutningen ansluts till frekvensomformaren.

15UBAUSD.TT

+24V DC

o
G
00
w0
N
~
N
O
Mo
X
w
%
Of8|eno
[
2

®)
CO
O
®)

24 V- eller 10-30 V-pulsgivare

Bild 9.5

1308A646.10

AL
BLILILI @ %

AL e

rrn (@ e

Bild 9.6 Stegvis vaxande 24 V-pulsgivare. Max. kabellangd 5 m.

9.1.2 Pulsgivarriktning

Pulsgivarriktningen bestams av den ordning som pulserna
skickas till frekvensomformaren med.

Medurs riktning innebar att kanal A ar 90 elektriska grader
fore kanal B.

Moturs riktning innebar att kanal B ar 90 elektriska grader
fore kanal A.

Riktningen bestdams genom att titta in i axelanden.

9.1.3 Drivsystem med aterkoppling

Ett drivsystem bestar vanligen av flera element som:
. Motor

. Lagg till

(Vaxlingsenhet)
(Mekanisk broms)

. FC 302
o Pulsgivare som aterkopplingssystem
. Bromsmotstand for dynamisk bromsning

. Transmission
. Belastning

Tilldmpningar som kraver mekanisk bromsstyrning behdver
vanligen ett bromsmotstand.

1308A120.10

aooo
RN
{5

Q000

L Bromsmotstand

— o

* 2:}” mi: &
/ \ Motor Vaxelldda

Pulsgivare  Mek. broms Last
Bild 9.7 Grundkonfiguration for FC 302- varvtalsstyrning med
aterkoppling

9.1.4 Programmering av Momentgrans och
stopp

I tillampningar med en extern elektromekanisk brom:s, till
exempel lyfttillampningar ar det majligt att stoppa frekven-
somformaren via ett "standard" stoppkommando och
simultant aktivera den externa elektromekanisk bromsen.
Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslut-
ningar ska programmeras.

Den externa bromsen kan anslutas till reld 1 eller 2. Las
mer i avsnittet Styrning av mekanisk broms. Programmera
plint 27 till Utrullning, inverterad [2] eller Utrullning och
aterstallning, inverterat [3] och programmera plint 29 till
Plint 29, funktion [1] och Momentgrans och stopp [27].

Beskrivning:

Om ett stoppkommando ar aktivt via plint 18 och frekven-
somformaren inte kérs pa momentgransen, rampar till 0
Hz.

Om frekvensomformaren kérs pa momentgransen och ett
stoppkommando aktiveras, aktiveras plint 29, utgang
(programmerad till Momentgrans och stopp [27]). Signalen
till plint 27 andras fran logisk "1" till logisk "0" och motorn
pabdrjar en utrullning for att darigenom sakerstalla att
lyftningen stoppas, daven om frekvensomformaren sjalv inte
klarar det moment som kravs (dvs. pa grund av kraftig
Overbelastning).
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- Start/stopp via plint 18
5-10 Plint 18, digital ingdng Start [8]

- Snabbstopp via plint 27
5-12 Plint 27, digital ingdng Utrullningsstopp,
inverterat [2]

- Plint 29 utgang
5-02 Plint 29, funktion Plint 29 lagesutgang [1]
5-31 Plint 29, digital utgang Momentgrans och
stopp [27]

- Reldutgang [0] (Reld 1)
5-40 Funktionsreld= Styrning av mekanisk broms

(32]
= mEN
> 9 HSs 4
o~ n n nuwn b
+ o o oo, 0]
12|13]|18(19]|27|29(32(33|20|37 g
O|O|0|O|o|o|o]o|olO 5
[0][e}lo}ell0)0)(e)(e}(e]le] 8
ﬂ| L
Start
_ Imax 0.1 Amp
Ext O
xtern
24 VDC (SZ> %‘
+

P 5-40 [0] [32]

9 O
flz0
Anslutning mekanisk

broms S_OE

Aepa

Bild 9.8
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10 Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud tillval och tillbehor
for VLT AutomationDrive.

10.1.1 Montering av tillvalsmoduler i
Oppning A

Oppning A ir forbehallen filtbusstillval. Ytterligare
information finns i instruktionerna.

10.1.2 Montering av tillvalsmoduler i
Oppning B

Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjalp
av programvaran MCT 10) innan tillvalsmoduler ansluts till/
avlagsnas fran frekvensomformaren.

. Tag bort LCP (lokal mand&verpanel), plintskyddet
och LCP-kapsling fran frekvensomformaren.

. Satt i MCB10x-tillvalskortet i 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de
medféljande kabelskenorna.
* Tag bort locket i den utdkade LCP-kapslingen sa
att tillvalet passar under den utokade LCP-
kapslingen.

. Montera tillbaka den utékade LCP-kapslingen och
plintskyddet.

. Montera LCP eller blindlocket i den utdkade LCP-
kapslingen.

. Ateranslut strommen till frekvensomformaren.

. Ange ingangs-/utgangsfunktionerna till
motsvarande parametrar enligt beskrivningen i
4.5 Allmdnna specifikationer.

130BA707.10

Bild 10.1 Kapslingar A2, A3 och B3

130BA708.10

Bild 10.2 Kapslingar A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 och C4

10.1.3 Montering av tillval fér 6ppning C
Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

Det rekommenderas att parameterdata sparas (med hjalp
av programvaran MCT 10) innan tillvalsmoduler ansluts till/
avlagsnas fran frekvensomformaren.

En monteringsats kravs for att installera ett C-tillval. |
avsnittet Sa hdr bestdller du finns en lista 6ver bestallnings-
nummer. Installationen illustreras med MCB 112 som
exempel. Ytterligare information om installation av MCO
305 finns i handbdckerna.
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Om bade CO- och C1-tillvalen ska installeras ska installa-
tionen utforas som visas nedan. Observera att detta endast
ar mojligt pa kapslingar A2, A3 och B3.

E

1308A947.10

Bild 10.3 Kapslingar A2, A3 och B3

Bild 10.5 Kapslingar A2, A3 och B3

130BA945.10

10.2 Allman I/O-modul MCB 101

MCB 101 anvands for att utdka FC 301 och FC 302 digitala
och analoga in- och utgangar.

Innehall: MCB 101 maste passas in i Oppning B i VLT
AutomationDriven.

’ e MCB 101-tillvalsmodul
. Utokat faste for LCP
. Plintskydd
S ; MCB 101 FC-serie

=4
3
N . .
: nerell 1 B-Oppnin
Bild 10.4 Kapslingar A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 och C4 ,3; Ge ere /O pp g
~ | Prog.ver. XX. XX Kodnr 130BXXXX
zpgp ©
22222333322z
Cono oo Ooo <o 0« <«
X30/|1(2(3|4|5|6|7|8|9(10(11|12
Bild 10.6
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10.2.1 Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ingangar ar galvaniskt isolerade fran andra
ingdngar/utgangar pa MCB 101 och pa frekvensomfor-
marens styrkort. De digitala/analoga utgangarna pa MCB
101 &r galvaniskt isolerade fran andra ingangar/utgangar
pa MCB 101, men inte fran dem pa enhetens styrkort.

Om de digitala ingangarna 7,8 eller 9 ska stéllas om med
hjdlp av den interna 24 V-strémforsérjningen (plint 9),
maste forbindelse upprattas mellan plint 1 och 5 som
bilden visar.

Control card (FC 100/200/300)

,,,,,,,,,,,,,,,,, o
o
| I8
| CPU -
Lol a2y ®
General Purpose 2
I/0 option MCB 101 <Zx:
- — — — - — o - 1T — — — |
! CPU !
\ ov 24v \
|
: DIG IN DIG & ANALOG ;
+—  ANALOG 4| IN
RIN= RIN=
| 5kohm ouT 10ko|'1mi
E o |8 <8 ofE |
a = o~ D
\§E§%E'53'535§>gg<zr\
o o
S 5| 5| 5| 5 8|585%3%+5| 2| =
X30/ 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
£ £
5 \6 |[o-10
§ § VDC
Taadd Ik
PLC | | S
(PNP) 3 0-10
e A vDC

24V DC ov

Bild 10.7 Kopplingsschema
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10.2.2 Digitala ingdngar - Plint X30/1-4:

Digital ingang:

Antal digitala ingangar 3
Plintnummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP (Jord = 0 V) <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" PNP (Jord = 0 V) > 10V DC
Spdnningsniva, logisk "0" NPN (Jord = 24V) <14V DC
Spdnningsniva, logisk "1" NPN (Jord = 24V) > 19V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V kontinuerligt
Pulsfrekvensomrade 0- 110 kHz
Driftcykel, min. pulsbredd 4,5 ms
Ingdngsimpedans > 2 kQ

10.2.3 Analoga ingangar - Plint X30/11, 12:

Analog ingang:

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer X30.11, X30.12
Lagen Spdnning
Spadnningsniva 0-10V
Ingdngsimpedans > 10kQ
Max. spanning 20V
Uppl6sning for analoga ingangar 10 bitar (samt tecken)
Noggrannhet analoga ingangar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

10.2.4 Digitala utgangar - Plint X30/6, 7:

Digitala utgangar:

Antal digitala utgangar 2
Plintnummer X30.6, X30.7
n 0 - 24V
Max. utstrom 40 mA
Max. belastning = 600 Q
Max. kapacitiv belastning < 10nF
Min. utfrekvens 0 Hz
Max. utfrekvens < 32kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala

10.2.5 Analog utgdng - Plint X30/8:

Analog utgang:

Antal analoga utgéngar 1
Plintnummer X30.8
Stromomrade vid analog utgang 0-20 mA
Max. belastning, jord - analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 12 bitar
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10.3 Pulsgivartillval MCB 102

Pulsgivarmodulen kan anvandas som aterkopplingskalla for
Flux-styrning med aterkoppling (7-02 Flux motordterkopp-
lingskdlla) samt for varvtalsreglering med aterkoppling
(7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdlla). Konfigurera pulsgivar-
tillvalet i parametergrupp 17-xx

Anvands for
e WVCPIs med &terkoppling

. Fluxvektor, varvtalsreglering
. Fluxvektor, momentstyrning
. Permanentmagnetmotor

Pulsgivartyper som stods:

Inkrementell pulsgivare: 5 V TTL-typ, RS422, max. frekvens:
410 kHz

Inkrementell pulsgivare: 1Vpp, sinus-cosinus
Hiperface®-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus
(Stegmann/SICK)

EnDat-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Heidenhain)
med stdd for version 2.1

SSl-pulsgivare: Absolut

Pulsgivarévervakning:

De 4 pulsgivarkanalerna (A, B, Z och D) 6vervakas, 6ppen
krets och kortslutning kan detekteras. Det finns en gron
lysdiod for varje kanal som tédnds nér kanalen ar OK.

OBS!

Lysdioderna syns endast nar LCP avldgsnas. Atgarden i
héndelse av ett pulsgivarfel gér att vélja i 17-61 Pulsgivar-
signal, évervakning: Inget, Varning eller Tripp.

Nar pulsgivarpaketet bestills separat ingar foljande:
. Pulsgivartillval MCB 102

o Storre LCP-faste och storre plintskydd

Pulsgivartillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare
tillverkade fére vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2,03 (15-43 Programversion)

Anslutning | Inkrementell SinCos-pulsgivare | EnDat-pulsgivare SSl-pulsgivare Beskrivning
Beteckning | pulsgivare Hiperface® (se bild
X31 (hdnvisning till | B)
bild A)

1 NC 24V* 24 V uteffekt (21-25 V, Imax:125 mA)
2 NC 8 Vcc 8 V uteffekt (7-12 V, Imax: 200 mA)
3 5 VvCC 5 Ve 5V 5 V uteffekt (5 V £ 5%, Imax: 200 mA)
4 GND GND GND GND
5 A-ingang +COS +COS A-ingang
6 Inv A-ingang REFCOS REFCOS Inv A-ingang
7 B-ingang +SIN +SIN B-ingang
8 Inv B-ingéng REFSIN REFSIN Inv B-ingéng
9 Z-ingéng +Data RS-485 Klocka ut Klocka ut Z-ingédng ELLER +Data RS-485
10 Inv Z-ingéng -Data RS-485 Klocka ut, inv. Klocka ut, inv. Z-ingang ELLER -Data RS-485
11 NC NC Data in Framtida anvéndning
12 NC NC Data in, inv. Data in, inv. Framtida anvéndning
Max. 5 V pa X31.5-12
* Stod for pulsgivare: se information pa pulsgivaren
Tabell 10.1

1308416310 Max. kabellingd 150 m.

24V BV 5VGND A A B B Z Z D D

11213(415(6]|7]18(9 [10(11]12
IOI IOI |<>| ()I |<>| |<)| |<)| ICDI [ 1(C ) |O| IOI
L—El
5V inkrementell pulsgivare

Bild 10.8
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T :'g‘ Upplésarspecifikationer:
- ° 5 Uppldsarpoler 17-50 Poler: 2 *2
':"; . % CEE Ingangsspanning for 17-51 Ingdngsspdnning: 2,0-8,0 Vrms * 7,0 Vrms
= -2 - upplosare
P4 = g5 é g % 2 Ingéngsfrekvens for 17-52 Ingdngsfrekvens: 2 - 15 kHz
iy 5 4 Sz 8% v o upplésare *10,0 kHz
« ZO0OW hw & & Transformationsfor- 17-53 Transformationsférhdllande: 0,1 - 1,1 *0,5
=) U + & + & 0O 0O hallande
112(3[(4|5(6[7|8([9 [10]11]12 Sekundér ingangs- Max 4 Vrms
| C | | | Co || o || | [ ) spanning
O|P[O[D|D|D[D|P|D|PIO|O Sekundar belastning Ca 10 kQ
Tabell 10.2
McB 103 Tillval B

Uppldsaringdng
Prog.ver. X.XX Kodnr 13081127

I

130BA164.10

Hiperfacea-pulsgivare

Bild 10.9 )
Q Lysdiod 1 REF OK
QO Lysdiod 2 COS OK
Q Lysdiod 3 SIN OK
QO Lysdiod Saknas
A LT B 0 z
x H
i b
L S S ~ e s
'R1 o1! REF- —R2
1 | COs+—-s1
Ccos- — s3
i /;‘ | SING — 52
P I I I o : i
AL L lro 53!
LLLTL o N |
_ pplésarstator
SEnlEnN: ; Hsz 1
Bild 10.10 e [ -
130BA247.10
10.4 Upplosartillval MCB 103 Bild 10.11

MCB 103-upplosartillvalet anvands som granssnitt for
motoraterkoppling fran uppldsare till VLT AutomationDrive. OBS!
Upplosare anvands huvudsakligen som motoraterkopp- )

lingsenhet till borstlésa PM-synkronmotorer. Upplosartillvalet MCB 103 kan endast anvdandas med

rotormatade upplésartyper. Statormatade uppldsare kan

Narupplosartillvalet bestalls separat ingar foljande: inte anvindas.
. Uppldsartillval MCB 103
o Storre LCP-faste och storre plintskydd Lysdiodsindikering

Lysdiod 1 ar tdnd nér referenssignalen till uppldsaren ar OK
Lysdiod 2 ar tdnd nédr cosinussignalen fradn uppldsaren ar
oK

Lysdiod 3 &r tdnd nér sinussignalen fran upplésaren dr OK

Urval av parametrar: 17-5x uppldsargranssnitt.

MCB 103-upplosartillvalet har stod for atskilliga

uppldsartyper.
Lysdioderna ar aktiva nar 17-61 Pulsgivarsignal, évervakning

har angetts till Varning eller Tripp.
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Konfigurationsexempel

p—1
n—
—
—
I ——

130BT102.1C

OBS!

motorkablarna.

OBS!

Uppldsarkablarna maste vara skdarmade och skilda fran

n n H | detta exempel anvdnds en permanentmagnetmotor (PM)
med uppldsare som varvtalsaterkoppling. En PM-motor
' maste normalt koras i flux-lage.
Koppling:
Max kabelldngd ar 150 meter da en flatad parkabel
anvands.

Uppldsarkabelns skarm maste vara korrekt ansluten till

motorsidan.

—
———
——

Bild 10.12

OBS!

jordningsplaten och ansluten till chassit (jord) pa

Anvand alltid skdarmade motorkablar och bromschopper-

kablar.

1-00 Konfigurationsldige

Varvtal med aterk. [1]

1-01 Motorstyrningsprincip

Flux m. motoraterk. [3]

1-10 Motorkonstruktion

PM, ej utprdg. SPM [1]

1-24 Motorstrém Markskylt

1-25 Nominellt motorvarvtal Markskylt

1-26 Mdrkmoment motor Markskylt
AMA é&r inte mojlig pa PM-motorer

1-30 Statorresistans (Rs) Motordatablad

30-80 Induktans for d-axel (Ld)

Motordatablad (mH)

1-39 Motorpoler

Motordatablad

1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM Motordatablad

1-41 Motorvinkel, férskjutning Motordatablad (normalt noll)
17-50 Poler Upplosardatablad

17-51 Ingdngsspdnning Upplosardatablad

17-52 Ingdngsfrekvens Upplosardatablad

17-53 Transformationsférhdllande Upplosardatablad

17-59 Upplésargrénssnitt

Aktiverad [1]

Tabell 10.3 Stéll in féljande parametrar

10.5 Relatillval MCB 105

Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) " (resistiv belastning) 240 V AC 2A
Max plintbelastning (AC-15 ) Y (induktiv belastning @ cos@ 0,4) 240 VACO0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1) " (resistiv belastning) 24VDC1A
Max. plintbelastning (DC-13) " (induktiv belastning) 24V DCO,1 A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA

Max. switchvarvtal vid nominell/minimal belastning

6 min’1/20 sek™

1) IEC 947, del 4 och 5
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Nar relatillvalspaketet bestills separat innehdller det:

Reld, tillval MCB 105
Storre LCP-faste och storre plintskydd

Etikett for att hindra atkomst till omkopplarna S201, $202 och S801

Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

Relatillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare
tillverkade fore vecka 50/2004.

Lagsta programvaruversion: 2,03 (15-43 Programversion).

SR | et
1\

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
QRS;J/ESS::\\‘/;;#GTQ;’:;T(AS:SngsLE:mz) & 130BA709.10 STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

— /
130BA710.10
Tabell 104
A2-A3-B3 A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4

" VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras pa LCP enligt bilden (UL-godkénd).
Tabell 105
AVARNING' o Blanda inte ihop stromférande delar

Varning fér dubbel férsérjning

Sa monterar du tillvalet MCB 105:

Strommen till frekvensomformaren maste kopplas
fran.

Strommen till de stromférande delarna av anslut-
ningarna pa reldplintarna maste kopplas fran.

Ta bort LCP, plintskyddet och LCP-kapsling fran
frekvensomformaren.

Anslut MCB 105-tillvalet i 6ppning B.

Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de
medféljande kabelbanden.

Kontrollera att den avskalade kabelns langd &r
riktig (se foljande ritning).

(hdgspédnning) med styrsignaler (PELV).
o Montera det storre LCP fastet och plintskyddet.
. Satt tillbaka LCP.
. Ateranslut strommen till frekvensomformaren.

. Vilj relédfunktioner i 5-40 Funktionsreld [6-8],
5-41 Till-férdr., reld [6-8] och 5-42 Fran-fordr., reld
[6-8].

OBS!
Matris [6] &r reld 7, matris [7] &r reld 8 och matris [8] &r reld
9)

244
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Tabell 10.6

Kombinera inte 24/48 V-system med hdégspanningssystem.

AVARNING|

Bild 10.13
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10.6 24V Backup-tillval 107

Extern 24 V DC-forsorjning

Det gar att installera en extern 24 V DC-forsorjning for lagspanningsmatning till styrkortet och alla andra tillvalskort som ar
installerade. Detta gor att du kan anvanda LCP fullt ut (inklusive parameterinstdllningen) utan att den &r ansluten till
natspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-forsorjning:

Inspanningsomfang 24V DC £15 % (max. 37 V pa 10 sek.)
Max. instréom 2.2A
Genomsnittlig instrom for FC 302 09 A
Max. kabellangd 75 m
Kapacitanslast pa ingang < 10uF
Startfordrojning < 0,6 sek.

Ingangarna ar skyddade.

130BA216.10

Plintnummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-forsorjning.

Plint 36: + extern 24 V DC-forsorjning.

Folj dessa steg:
1. Avlagsna LCP eller blindlocket

2. Avldgsna plintskyddet

3. Avldgsna kabeljordningsplaten och plastkdpan
undertill

4. Sétt i tillvalet for extern 24 V DC-reservforsorjning
i tillvalsoppningen

5. Montera kabeljordningsplaten Bild 10.15 Anslutning till 24 V-reservforsérjning péd kapsling A5,

6. Fast plintskyddet och LCP eller blindlocket. B1, B2, C1 och C2.

Nar MCB 107, 24 V-reservtillvalet forsorjer styrstroms-
kretsen, kopplas den interna forsdrjningen pa 24 V
automatiskt fran.

130BA028.11

L -

Bild 10.14 Anslutning till 24 V-reservforsorjning pé kapsling A2
och A3.
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10.7 MCB 112 VLT® PTC-termistorkort ATEX-certifiering med FC 302

ar certifierat for ATEX, vilket betyder att nu kan anvéndas
Med tillvalet kan du 6vervaka temperaturen for en elektrisk tillsammans med FC 302 med motorer i potentiellt
motor via en galvaniskt isolerad PTC-termistoringédng. Det explosiva omgivningar. Se handboken fér om du vill veta
ar ett B-tillval for FC 302 med sdkerhetsstopp. mer.

Mer information om montering och installation av detta
tillval finns i 70.1.2 Montering av tillvalsmoduler i
Oppning B tidigare i detta avsnitt. Information om andra

tillampningsmajligheter finns i 9 Tilldmpningsexempel. ATmosphére EXplosive (ATEX)

X44/ 1 och X44/ 2 ar termistoringangarna, X44/ 12
aktiverar sakerhetsstoppet fér FC 302 (T-37) om termistor-
vardena visar att det ar nédvandigt och X44/ 10 meddelar Tabell 10.7
FC 302 att begdran om sakerhetsstopp kom fran , sa att

larmet garanterat hanteras pa ratt satt. En av de digitala

ingangarna i FC 302 (eller en DI i ett monterat tillval)

maste stallas in pa PCT-kort 1 [80] for att kunna anvanda

informationen fran X44/10. 5-19 Plint 37 Sikerhetsstopp

Plint 37 Sakerhetsstopp maste konfigureras till 6nskad
sakerhetsstoppsfunktionalitet (standard ar sakerhets-

stopplarm).
=4
MS 220 DA ZIEHL E @
Motor protection © 2
[aa)
MCB 112 PTC Thermistor Card A @
Option B
Code No.130B1137
1 Reference for 10, 12 E
10 |20-28VDC  [10 mA 25
12 |2028VDC |60 mA Q&
e
U U U U U O u AL
=z =z =z =z 4 a =z
5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Al BA|IB I B|lA|B|A
22222 2 2o
e e e e s e e
18 | 19 | 27 |29 |32 |33 | 20 | 37
Control Terminals of FC302

Bild 10.16
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Elektriska data

Motstandsinkoppling:

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Number

1..6 motstand i serie

Avstangningsventil

3.3Q... 3.65Q ... 3.85Q

Aterstaliningsvarde

1,7Q ... 1,8Q ... 1,95Q

Triggertolerans + 6°C
Totalt motstand pa givarslingan < 1,65Q
Plintspanning <25VforR<365Q <9VforR=w
Stromgivare <1TmA
Kortslutning 20Q < R < 40Q
Effektforbrukning 60 mA
Testforhallanden:

SS-EN 60 947-8

Matningsspdnning 6kar motstand 6000V
overspanningskategori 11l
Fororeningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690V
Tillforlitlig galvanisk isolation till Vi 500V
Perm. omgivningstemperatur -20 °C ... +60 °C

EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5 - 95 %, ingen kondensation tillaten
EMC-motstand EN61000-6-2
EMC-emission EN61000-6-4
Vibrationsmotstand 10 ...1 000 Hz 1,14 g
Motstand 50 g

Sédkerhetssystemsvarden:

SS-EN 61508 for Tu = 75 °C pagaende

SIL 2 for underhallscykler pa 2 ar

1 for underhallscykel pa 3 ar
HFT 0
PFD (fér arlig funktionell test) 4.10 *¥10°73
SFF 78%
As + Aop 8494 FIT
Aou 934 FIT

Ordernummer 130B1137
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10.8 MCB-113 utokat relakort

MCB 113 lagger till 7 digitala ingangar, 2 analoga utgangar
och 4 SPDT-relder till frekvensomformarens standard 1/0,
ger okad flexibilitet och gor att de tyska NAMUR NE37-
rekommendationerna uppfylls.

MCB 113 &r ett standard C1-tillval for Danfoss VLT®
AutomationDrive och kdnns av automatiskt efter
montering.

| Montering av tillvalsmoduler i ppning C1 tidigare i detta
avsnitt finns information om montering och installation av
detta tillval

130BA965.10

X47/

m m
o o
4+ <
[1]2[3]4]

t.

) < n 0 ~

g .56 .8 8B B8 .LB
[1]2]3]4a]5]6]7]8]9hoh112fi3f4]
Xas/  X48/ X46/
Bild 10.17 Elektriska anslutningar till MCB 113

|
[1]2][3]4]5]6]7][8][9fof11)i2]

24VDC
Relay3[] Relay4[] Relay5[] Relay6[]
|

Elektriska data

MCB 113 kan anslutas till extern 24 V pa X58/ for att
sikerstilla galvanisk isolering mellan VLT® Automa-
tionDrive och tillvalskortet. Om galvanisk isolering inte &r
noédvandig kan tillvalskortet fa 24 V internt fran frekven-
somformaren.

OBS!
Det gar att kombinera 24 V-signaler med hégspannings-

signaler i relderna sa lange som det finns ett oanvént rela
emellan.

Stall in MCB 113 med hjélp av parametergrupperna 5-1*
(Digital ingang), 6-7* (Analog utgang 3), 6-8* (Analog
utgang 4), 14-8* (Tillval), 5-4* (Relder) och 16-6* (Ingangar
och utgangar).

OBS!

| par. 5-4* Matris [2] &r reld 3, matris [3] &r reld 4, matris [4]
ar reld 5 och matris [5] &r reld 6

Relder:

Nummer 4 SPDT
Last vid 250 V AC/ 30 V DC 8A
Last vid 250 V AC/ 30 V DC med cos = 0,4 3.5A

Overspanningskategori (kontakt-jord)

Overspanningskategori (kontakt-kontakt)

Kombination av 250 V- och 24 V-signaler

Mojligt med ett oanvant reld emellan

Maximal genomstromningsfordr. 10 ms
Isolerad fran jord/ chassi for anvandning med IT-natsystem

Digitala ingangar:

Nummer 7
Intervall 0/24V
Lage PNP/ NPN
Ingangsimpedans 4 kW
Lag utlosarniva 6.4V
Hog utlésarniva 17V
Maximal genomstromningsfordr. 10 ms
Analoga utgangar:

Nummer 2
Intervall 0/4 -20 mA
Uppl6sning 11-bitar
Linjaritet <0,2 %
Analoga utgangar:

Nummer 2
Intervall 0/4 -20 mA
Uppl6sning 11-bitar
Linjaritet <0,2 %
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EMC:
EMC IEC 61000-6-2 och IEC 61800-3 gallande immunitet pa BURST, ESD, SURGE och Conducted Immunity

10.9 Bromsmotstand

| tilldmpningar dar motorn anvands som en broms
genereras det energi i motorn som skickas tillbaka till
frekvensomformaren. Om energin inte kan skickas tillbaka
till motorn kommer den att 6ka spanningen i omvand-
larens véxelstromsledning. | tillampningar med frekvent
bromsning och/eller hdga tréghetsbelastningar kommer
denna 6kning att leda till en dverspanningstripp i
omvandlaren och slutligen till avstdngning. Bromsmotstand
anvands for att avsatta dverskottsenergin fran regenerativ
bromsning. Motstandet véljs med avseende pa dess Ohm-
varde, dess effektavgivningshastighet och dess fysiska
matt. Danfoss erbjuder ett brett sortiment av olika
motstand som &r speciellt framtagna for vara frekvensom-
formare. Se avsnittet Styra med bromsmotstdnd for
dimensionering av bromsmotstanden. Bestallningsnummer
finns i 5 Sd hdr bestdller du.

10.10 LCP Panelmonteringssats

Det gar att flytta LCP:n till fronten pa ett apparatskap med
hjélp av monteringssatsen for externt montage. Kapslingen
ar IP66. Monteringsskruvarna maste dras at med ett
moment pa max. 1 Nm.

Tekniska data
Ramenhetstorlek: IP 66-front
Max kabellangd mellan och enhet: 3m
Kommunikationsstandard: RS485
Tabell 10.8
65+0.5 mm
(2.56+0.02 in)
) ﬂ f f H
Q
2 E|l~
@ﬁ Elc ®
N | N
= :
{4
Panel- o £
utsnitt Qs il ns
V=T
130BA139.13

Bild 10.18
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Bestallningsnummer 130B1113 Bestallningsnummer 130B1114

130BA138.10
130BA200.10

Bild 10.19 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 meter kabel och Bild 10.19 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning.

packning.

LCP-sats utan LCP finns ocksa tillgénglig. Bestaliningsnummer: 130B1117
For IP55-enheter ar ordernumret 130B1129.

Tabell 10.9

10.11 1P21/IP 4X/ TYPE 1 Kapsling sats

IP 20/IP 4X top/TYPE 1 &r en enclosure for IP 20 Compact-enheter.
Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP 20-enhet sa att den uppfyller kraven for kapsling IP 21/4X top/TYPE 1.

IP 4X top kan anvandas for alla IP 20 FC 30X-varianter av standardtyp.
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A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppkapan sa
som visas. Om tillval A
eller B anvands maste
kantdetaljen sattas dit sa
att den tacker toppin-
gangen. Placera basdel C
vid enhetens botten, och
anvand klammorna fran
tillbehorspésen for att
korrekt satta fast
kablarna. Hal for
packboxar:

Storlek A2: 2x M25 och
3xM32

Storlek A3: 3xM25 och
3xM32

130BT323.10

130BT324.10

A2 Kapsling A3 Kapsling
Tabell 10.10
Matt H
Héjd (mm) | Bredd (mm) | Djup (mm) )
Kapslin
pslingtyp A B c*
A2 372 920 205
A3 372 130 205
B3 475 165 249
B4 670 255 246
a3 755 329 337
c4 950 391 337
—
Om tillval A/B anvédnds okar djupet (se avsnittet Mekaniska e
dimensioner om du vill veta mer). o] |
Tabell 10.11 %
A2, A3, B3 B4, C3, C4
Tabell 10.12
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A - Toppkapa
B - Kant
C - Basdetalj

130BT620.12
130BT621.12

D - Basholje

E - Skruv(ar)

F - Flaktkapa

G - Ovre kldamma

Om tillval A och/eller B
anvands maste kantde-
taljen (B) sattas dit sa att
den técker toppingdngen
(A).

B3 -kapsling B4 - C3 - C4-kapsling

Tabell 10.13

OBS!

Sida-vid-sida-installation &r inte majlig om kapslingssatsen IP 21/ IP 4X/ TYPE 1 anvdnds
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10.12 Monteringsfasten for kapsling A5, B1,B2, C1 och C2

Monteringsfasten for kapsling A5, B1,B2, C1 och C2

130BA844.10

Steg 1
Placera det undre fastet och montera det med skruvar. Dra inte at
skruvarna fullstandigt eftersom det da blir svart att montera frekvensom-

130BA845.10

Steg 2
Mat avstandet A eller B, och placera det Gvre fastet men dra
inte at det. Se matt nedan

formaren.

Tabell 10.14

Kapsling A5 B1 B2 B3 B4

P 55/66 21/55/66 21/55/66 21/55/66 21/55/66
A [mm] 480 535 705 730 820

B [mm] 495 550 720 745 835
Bestallningsnummer 130B1080 130B1081 130B1082 130B1083 130B1084

Tabell 10.15
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130BA847.10

130BA846.10

RN/
=

Steg 3 Steg 4
Placera frekvensomformaren i det undre fastet, lyft det Gvre. Nér frekven- Dra nu at skruvarna. Borra och dra i skruvar i alla hal for

somformaren ar pa plats sanks det vre fastet. Okad sékerhet.

Tabell 10.16
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10.13 Sinusvadfilter

Nar en motor styrs av en frekvensomformare kan det héras
resonansljud fran motorn. Detta ljud, vars orsak ligger i
motorns konstruktion, uppstar varje gang en av vaxelriktar-
transistorerna i frekvensomformaren aktiveras.
Resonansljudets frekvens motsvarar darfor frekvensomfor-
marens switchfrekvens.

Till FC 300, Danfoss leverera ett sinusvadfilter som dampar
det akustiska motorljudet.

Filtret reducerar spanningens stigtid (motsvarar dV/dt),
toppspanningen Upeak och stromrippel Al till motorn sa att
en ndstan sinusformad strdm och spanning erhalls. Detta
medfor att det akustiska motorljudet dampas till ett
minimum.

Den pulserande strémmen i spolarna i sinusvadfiltret
skapar ocksa ett visst oljud. Problemet kan l6sas genom att
filtret byggs in i ett skap eller liknande.

10.14 High Power-tillval

Bestallningsnummer for High Power-tillval finns i avsnittet
Sa bestdller du. Satserna beskrivs i handboken FC 300 High
Power, MG.33.UX.YY.

10.14.1 Tillval for kapsling F

Vérmare och termostat

Inuti apparatskapet hos frekvensomformare med kapsling F
sitter det termostatreglerade varmare som hjalper till att
styra fuktigheten inuti kapslingen. Det férlanger
livslangden for frekvensomformarnas komponenter i
fuktiga miljoer. Termostatens standardinstallning slar pa
varmare vid 10° C (50° F) och stdngs av vid 15,6° C (60° F).

Skdpbelysning med strémuttag

En lampa som sitter inuti apparatskapet hos frekvensom-
formare med kapsling F forbédttrar sikten vid service och
underhall. | lampan finns dven ett stromuttag som gor det
mojligt att tillfélligt anvanda elverktyg och andra apparater
i tva spanningar:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Transformatorinstéllning

Om skapets belysning och uttag och/eller varmare och
termostat ar installerade maste uttagen for transformator
T1 stéllas in pa ratt spanning. En frekvensomformare pa
380-480/500 V kommer fran boérjan att vara installd pa 525
V-uttaget, medan en frekvensomformare pa 525-690 V
kommer att vara instdlld pa 690 V-uttaget. Pa sa satt gar
det att garantera att det inte uppstar overspanning i den
sekundara utrustningen om utgangen inte andras innan
strommen slas pa. | tabellen nedan finns information om

hur du stéller in plint T1 i likriktarskdpet. Var likriktaren ska
placeras i enheten framgar av bilden 8.2.2 Ndtanslutningar.

Inspdnningsomfang Tryck for att vélja
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V
Tabell 10.17

NAMUR-plintar

NAMUR ér en internationell sammanslutning av automa-
tionsteknikanvandare inom processindustrin, primart inom
den kemiska industrin och lakemedelsindustrin i Tyskland.
Om du viljer detta alternativ organiseras och namnges de
in- och utgdende plintarna i frekvensomformaren efter
specifikationerna i NAMUR-standarden. Detta kraver MCB
112 PTC termistorkort och MCB 113 utdkat reldkort.

Jordfelsbrytare

Anvénder styrbalansmetoden for att dvervaka felstrommar
i jordade och hogmotstandsjordade system (TN- och TT-
system i IEC-teknik). Det finns en férvarning (50 % av
larmbérvardet) och ett larmbdorvdrde. Ett SPDT-larm &r
kopplat till varje borvarde for externt bruk. Kraver en
extern stromtransformator av "window"-typ (kdps in och
installeras av kund).

. Integrerad i frekvensomformarens sikerhets-
stoppkrets

o IEC 60755 Type B-enhet 6vervakar vaxelstrom,
pulsad likstrom och rena likstromsjordfels-
strommar

. Lysdiodsindikator som visar stromniva pa jordfel

fran 10-100 % av borvardet
. Felminne
o TEST/RESET-knapp

Isolationsmotstandsdvervakning

Overvakar isoleringsmotstandet i ojordade system (IT-
system i IEC-teknik) mellan systemfasledare och jord. Det
finns en ohmisk férvarning och ett huvudlarmbdrvarde for
isoleringsnivan. Ett SPDT-larm ar kopplat till varje borvarde
for externt bruk. Obs! endast en motstandsdvervakning kan
vara ansluten pa varje ojordat system (IT).

o Integrerad i frekvensomformarens sakerhets-
stoppkrets

. Diodvisning av ohmvérdet pa isolationsmot-
standet

. Felminne

o INFO-, TEST- och RESET-knappar
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IEC Nodstopp med Pilz-sdkerhetsreld

Innehaller en redundant nddstoppsknapp med 4-ledare
monterad pa kapslingens front och ett Pilz-reld som
overvakar det tillsammans med frekvensomformarens
sakerhetsstoppkrets och brytaren som ar placerad i tillvals-
brytaren.

Sakerhetsstopp + Pilz-reld
Erbjuder en 16sning for alternativet "Nodstopp” utan
kontaktorn i F-kapslingenheter.

Manuell motorstartare

Ger 3-fasstrom for de elektriska flaktar som ofta kravs for
storre motorer. Strom till motorstartare erhalls pa
belastningssidan pa en ansluten kontakt, kretsbrytare eller
strombrytare. Strommen sakras fore varje motorstartare
och stiangs av nar den ingaende strommen till frekvensom-
formaren stangs av. Upp till tva motorstartare kan
anvandas (en om en 30 A sakring bestélls). Integrerad i
frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets.
Enhetsfunktioner:

. Strombrytare (av/pa)

. Kortslutnings- och dverbelastningsskydd med
testfunktion

. Manuell aterstallningsfunktion
30 A, sdkringsskyddade plintar

. 3-fas strom matchar inkommande spanning och
ger strom till kundens extrautrustning

. Inte tillgdnglig om tva manuella motorer har valts

. Plintarna stédngs av nar strommen till frekvensom-
formaren &r avslagen

. Strom till de sakringsskyddade plintarna kommer
fran belastningssidan pa anslutna kontaktorer,
kretsbrytare eller strombrytare.

24V likstrémsforsorjning
. 5 amp, 120 W, 24 V DC

. Skyddad mot &verstrommar, dverbelastning,
kortslutning och dvertemperatur

. For att ge strom till kundens extrautrustning till
exempel PLC I/0O-kort, kontaktorer, temperatur-
givare, indikatorlampor och/eller elektronisk
maskinvara

. Diagnostikverktygen ar bland andra OK-kontakt
for likstromskontroll, en gron OK-diod for likstrom
och en réd 6verbelastningsdiod

Extern temperaturévervakning

Utformad for att dvervaka temperaturer pa externa system-
komponenter, till exempel motorlindningar och/eller lager.
Fem universella ingdngsmoduler ingdr. Modulerna &r
integrerade i frekvensomformarens sakerhetskrets och kan
overvakas med ett faltbussnatverk (kraver inkdp av separat
modul/busskoppling).

Universella ingdngar (5)

Signaltyper:

RTD-ingangar (inklusive Pt100), 3-ledare eller 4-
ledare

Termokoppling

Analog strom eller analog spanning

Ytterligare funktioner:

En universell utgang, konfigurerbar for analog
spanning eller analog strom

Tva utgangsrelder (N.O.)

LCD-display med tva teckenrader och dioddiag-
nostik

Avkanning av kabelbrott, kortslutning och
inkorrekt polaritet.

Program for installation av grénssnitt

MG33BDO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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11 Installation och konfiguration av RS-485

11.1 Oversikt

RS485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som ar kompatibelt
med en natverkstopologi med multidropp, vilket innebar
att noder kan anslutas som bussar eller via droppkablar
fran en gemensam forbindelseledning. Totalt 32 noder kan
anslutas till ett natverssegment.

Repeterare delar natverkssegmenten. Observera att varje
repeterare fungerar som en nod i det segment dar den
installerats. Varje nod som ar ansluten inom ett visst
natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom alla
segment.

Avsluta varje segment i bada andar, endera med terminer-
ingsswitchen (S801) till frekvensomformarna eller ett
obalanserat nat med slutmotstand. Anvand alltid skarmade
tvinnade parkablar (STP) fér busskabeldragning och folj
god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskarmningen jordas med lag impedans
vid varje nod, dven vid hoga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, exempelvis med en
kabelklamma eller en ledande packbox. Det kan vara
noédvandigt att anvanda potentialutjgmnande kablar for att
behalla samma jordningspotential i hela natverket, speciellt
i installationer med langa kablar.

For att undvika felmatchande impedans ska alltid samma
kabeltyp anvandas i hela natverket. Anvand alltid en
avskdrmad motorkabel nar du ansluter motorn till
frekvensomformaren.

Kabel: Avskdrmad tvinnad parkabel (STP)

Impedans: 120 Q

Kabelldngd: Max. 1 200 m (inklusive droppledningar)

Max. 500 m station till station

Tabell 11.1

11.2 Natverksanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom det standardiserade
granssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+,
RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-).
See drawings in 8.9.3 Jordning av skédrmade styrkablar

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste du parallellkoppla dessa.

]DD——DD[ oooo DDD&\
i o || g
|O000 0000 0000
O L L
7 [T¥ 77
RS 232 + 68|69 68| |69 68| |69

O [_lusB

[ —— RS 485
I =

Bild 11.1

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen
ska kabelns skarm forbindas till jord via plint 61, som ar
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

Bild 11.2 Plintar pa styrkort

11.3 Bussavslutning

RS485-bussen maste avslutas med ett resistansnat i de
bada slutpunkterna. Fér detta andamal satts switch S801
pa styrkortet i laget "ON".

For more information, see 8.6.4 Brytare S201, $202 och
5801 .

Kommunikationsprotokoll méste vara installt pa
8-30 Protokoll.

130BA060.11

130BB021.10
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11.4.1 EMC-sdkerhetsatgarder

Foljande EMC-sdkerhetsatgarder rekommenderas for att
RS485-natverket ska kunna fungera storningsfritt.

Relevanta nationella och lokala regelverk, exempelvis
géllande skyddsjordning, maste féljas. RS485-kommunika-
tionskabeln maste hallas borta fran motor- och
bromsmotstandskablarna for att hogfrekvent ljud inte ska
kopplas mellan kablarna. Normalt réacker det med ett
avstand pa 200 mm mellan kablarna, men vi brukar
rekommendera att du haller ett s stort avstand som
mojligt, sarskilt om kablarna 16per parallellt en langre
stracka. Nér det dr oundvikligt att kablarna korsar varandra
maste RS485-kabeln korsa motor- och bromsmotstands-
kablarna i 90 graders vinkel.

o
L. g
9]
(=}
<
o
‘ ]
0oog
IS
{0000
0000
]
Q
L
5
2
i®
‘ X % %
Min. 200 mm =
: |
—
[ [~
90° korsning
Bromsmotstand
Bild 11.3

FC--protokollet, som aven kallas FC--buss eller standard-
bussen, dr Danfoss standard faltbuss. Den definierar en
atkomstteknik enligt master/slav-principen for kommuni-
kation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 slavar till
bussen. De enskilda slavarna viljs ut av mastern via ett
adresstecken i telegrammet. Sjdlva slaven kan aldrig sanda
utan att forst blir ombedd att gora detta, och det &r inte
mojligt med ett direkt meddelandeutbyte mellan de
enskilda slavarna. Kommunikationen sker i halv duplex.
Masterfunktionen kan inte 6verforas till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS485, och darmed gar det att
anvanda den RS485-port som finns inbyggd i
frekvensomformaren. FC-protokollet stoder flera olika
telegramformat:

. ett kort format om 8 byte for processdata

o ett ldangt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal

. ett format som anvands for texter.
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11.5 Natverkskonfiguration

11.5.1 FC 300 Konfigurera frekvensomformaren

Ange foljande parametrar for att aktivera frekvensomformarfrekvensomformaren.

Parameternummer inst.
8-30 Protokoll FC
8-31 Adress 1-126
8-32 FC-port, baudhast. 2400 - 115200
8-33 Paritet/stoppbitar Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)
Tabell 11.2
1. startbyte (STX) = 02 Hex
11.6 FC, ramstruktur for 2. en byte som anger telegramlangden (LGE)
protokollmeddelande - FC 300 3. en byte som anger frekvensomformarens adress

. (ADR)
11.6.1 Innehallet i ett tecken (en byte)

Dérefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa

. P N telegramtyp).
Varje byte som 6verfors borjar med en startbit. Darefter

overfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje tecken
kontrolleras med hjalp av en paritetsbit. Denna bit anges
till "1" ndr den nar paritet. Paritet innebdr att det finns ett

Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

jdmnt antal bindra 1:or i gruppen med 8 databitar och hela - E
paritetsbiten. Varje byte avslutas med en stoppbit och - §
bestar saledes av totalt 11 bitar. STX LGE  ADR DATA BCC §
Bild 11.5
195NA036.10
11.6.3 langd (LGE

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jdmn Stopp-— 9 ( )

bit paritet bit

Bild 11.4
11.6.2 Telegramuppbyggnad
Alla telegram har foljande struktur:
Med langd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.
Telegram med 4 databyte har féljande langd: LGE=4+ 1+ 1=6 byte
Telegram med 12 databyte har féljande langd LGE=12+1+ 1= 14 byte
Telegram som innehaller text har langden 10"+n byte

10 anger antalet fasta tecken, medan "n" &r ett antal byte som varierar (beroende pé textens langd).
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11.6.4 Frekvensomformare-adress (ADR) 11.6.5 Datakontrollbyte (BCC)
Foljande tva adressformat anvands. Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan den
frekvensomformarens adressomrade &r antingen 1-31 eller forsta byten i met tas emot ar den berdknade
1-126. checksumman lika med 0.
1, Adressformat 1-31: 11.6.6 Dataféltet
Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt) Databyteblockens uppbyggnad beror pa typen. Det finns

tre typer. De géller bade for styrtelegram (master => slav)
och for svarstelegram (slav => master).

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte

Bit 5 = 0: Ingen Broadcast De tre typerna ar:
Bit 0-4 = frekvensomformarens adress 1-31
Processblock (PCD)
2, Ad f t 1-126: 2 o
resstorma PCD:t bestdr av ett datablock pa 4 byte (2 ord) och
omfattar:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
- Styrord och referensvarde (fran master till slav)
Bit 0-6 = frekvensomformarens adress 1-126
- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till
Bit 0-6 = 0 Broadcast

master)
Slaven sander tillbaka adressbyten oférdandrad i svarstele-
grammet till mastern.
A -
| sx o | oaom PCD1 PCD2 Bcc | 2
| I
Lo L1 L <
o
m

Bild 11.6

Parameterblock
Parameterblocket anvands for dverforing av parametrar mellan master och slav. Ett datablock ar uppbyggt av 12 byte (6
ord) och innehaller dven processblocket.

150BAZ/1.1U

—
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhzg |PWE ag PCD1 PCD2 | BCC

Bild 11.7

Textblock
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.
,,,,,,,, _ - — o
" stx | e ! oaor PKE IND Ch1 ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | S
[ I I _ - P,
[aa)
R
Bild 11.8
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11.6.7 PKE-faltet

PKE-faltet omfattar tva delfalt: Parameterkommando och svars-AK och parameternumret PNU:

1508AZ268.10

PKEZ] IND |PWEpsq [PWE s

AK PNU

15 14 13 12|11 1098 76 543210

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

Bil

o

11.9

Bit nr 12-15 6verfor parameterkommandon fran master till slav och returnerar slavens bearbetade svar till mastern.

Parameterkommandon master = slav
Bit nr. Parameterkommando
15 14 13 12
0 0 0 0 Inget kommando
0 0 0 1 Las parametervarde
0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)
0 0 1 1 Skriv parametervéarde i RAM (dubbelord)
1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (dubbelord)
1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)
1 1 1 1 Las/skriv text
Tabell 11.3
Svar slav =>master
Bit nr. Svar
15 14 13 12
0 0 0 0 Inget svar
0 0 0 1 Parametervarde dverfort (ord)
0 0 1 0 Parametervarde dverfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommandot kan inte utforas
1 1 1 1 text 6verford

Tabell 114

Om kommandot inte kan utforas sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras
- och skickar foljande felrapport i parametervérdet (PWE):
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PWE low (Hex) Felmeddelande

0 Det anvanda parameternumret finns inte

1 Det gar inte att skriva i den angivna parametern

2 Datavardet Overstiger parameterns granser

3 Det anvanda underindexet finns inte

4 Parametern &r inte av vektortyp

5 Datatypen passar inte den angivna parametern

11 Datadndring i den angivna parametern &r inte mojlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa parametrar
kan bara andras nar motorn &r avstangd.

82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen

83 Datadndring ar inte mdjlig eftersom fabriksinstallning har valts

Tabell 11.5
11.6.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 6verfér parameternummer. Den aktuella
parameterns funktion framgar av parameterbeskrivningen i
Programmeringshandboken, MG.33.MX.YY.

11.6.9 Index (IND)

Index anvands tillsammans med parameternumret for las-/
skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex.

15-30 Larmlogg: Felkod. Indexet bestar av 2 byte, ett lagt
och ett hogt byte.

Endast det laga bytet anvdnds som index.

11.6.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte) och vérdet
beror pa det givna kommandot (AK). Mastern fragar efter
ett parametervarde om PWE-blocket inte innehaller nagot
varde. Om du vill andra ett parametervarde (write) skriver
du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det fran
mastern till slaven.

Nar en slav svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i
PWE-blocket och sédnds tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller nagot numeriskt varde, utan i
stallet flera olika dataalternativ, t.ex. 0-07 Sprdk, déar [0]
motsvarar engelska och [4] motsvarar danska, valjer du
Onskat datavarde genom att skriva in vardet i PWE-blocket.

anges med mets andra byte, LGE. Vid textdverforing anger
indextecknet om det &r ett las- eller skrivkommando.

Om du vill ldsa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva till via
den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-
blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F"
hexadecimalt. Indextecknets héga byte maste vara "5".

PKE _IND PWI
Las text | Fx xx |04 00

Skriv text| Fx xx Jos 0o

Enzg PWEwg

Bild 11.10

11.6.11 Datatyper som stéds av FC 300

Odefinierad betyder att det inte finns nagot fortecken i .

Se Exempel - Val av datavérde. Det gar endast att ldsa av

parametrar som innehaller datatyp 9 (textstrang) med

seriell kommunikation.

15-40 FC-typ till 15-53 Serienummer for ndtkort &r av datatyp
9.

Det gar t.ex. att lasa av enhetsstorleken och natspannings-
omradet i 15-40 FC-typ. Nar en textstrang overfors (lases)
varierar ldngden, och texterna &r olika langa. langden

Datatyper Beskrivning
3 Integer 16

4 Integer 32

5 Osignerat 8
6 Osignerat 16
7 Osignerat 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens (Hex)
Tabell 11.6
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11.6.12 Konvertering

| avsnittet Fabriksinstdllningar finns de olika attributen for
varje parameter sammanstallda. Parametervarden 6verfors
endast som heltal. Darfér anvands konverteringsfaktorer for
att overfora decimaler.

4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] har konverteringsfaktorn
0,1.

Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz maste
vdrdet 100 overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det 6verforda vardet multipliceras med 0,1. Véardet 100
tolkas saledes som 10,0.

Examples:

0 s --> konverteringsindex 0

0,00 s --> konverteringsindex -2
0 ms > konverteringsindex -3
0,00 ms --> konverteringsindex -5

Konverteringsindex Konverteringsfaktor
100

75

74

67

6 1000000
5 100000

4 10000

3 1000

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

-6 0,000001
-7 0,0000001

Tabell 11.7 Konverteringstabell

11.6.13 Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pa vardera
16 bitar, som alltid kommer i den angivna ordningsféljden.

PCD 1 PCD 2
Referensvarde

Styr (master = slavstyrord)

Styr (slav = masterstatusord) Aktuell utfrekvens

Tabell 11.8

11.7 Exempel

11.7.1 Skriva ett parametervarde

Andra fran 4-14 Motorvarvtal, 6vre gréins [Hz] till 100 Hz
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enskilt nummer till

4-14 Motorvarvtal, dvre gréns [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex - Datavarde 1 000 motsvarar 100 Hz,
se Konvertering.

Telegrammet ser da ut sa har:

o
E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H g
PKE IND PWE high PWE 10w @
Bild 11.11
OBS!
4-14 Motorvarvtal, évre grdns [Hz] @r ett enda ord, och
parameterkommandot f6r skrivning till EEPROM &r "E".
Parameternummer 4-14 &r 19E hexadecimalt.
Svaret fran slaven till mastern blir:
°
119E H | 0000 H [ 0000 H | 03E8 H é
o
PKE IND PWE high PWE jow 2
Bild 11.12
11.7.2 Lasa ett parametervarde
Las parametervardet i 3-41 Ramp 1, uppramptid
PKE = 1155 Hex - Lds parametervérdet i 3-41 Ramp 1,
uppramptid
IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex
°
<
1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 Hl 8
o
PKE IND PWE high PWE jow @
Bild 11.13
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Om vérdet i 3-41 Ramp 1, uppramptid ar 10 sekunder, blir
svaret fran slaven till mastern:

130BA267.10
1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE o,

Bild 11.14

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex
for 3-41 Ramp 1, uppramptid &r -2, dvs. 0,01.
3-41 Ramp 1, uppramptid &r av typen Osignerad 32.

11.8 Oversikt éver Modbus RTU
11.8.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att den installerade styrenheten stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for styrenheten och
frekvensomformaren efterféljs noga.

11.8.2 Vad anvandaren redan bor kanna till

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar utformad for att
kommunicera med alla styrenheter som stdder de
granssnitt som finns definierade i detta dokument. Lasaren
forutsatts ha goda kunskaper om regulatorns majligheter
och begrdnsningar.

11.8.3 Oversikt dver Modbus RTU

Modbus RTU 6versikten beskriver, oberoende fysisk
natverkskommunikationstyp, den process en regulator
anvander for att begdra dtkomst tillgang till en annan
enhet. Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa
forfragningar fran en annan enhet, samt hur fel identifieras
och rapporteras. Har definieras dven ett gemensamt format
for meddelandefaltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-ndtverk styr
protokollet foljande:

styr hur varje regulator far reda pa sin enhets-
adress

kdnner igen ett meddelande som &r adresserat till
regulatorn

avgor vilka atgdrder som ska vidtas

utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet

Om ett svar krdvs kommer regulatorn att utforma ett
svarsmeddelande och skicka ivdg det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/slav-princip
dar endast en enhet (mastern) kan initiera transaktioner

(som kallas férfragningar). Ovriga enheter (slavarna) svarar
genom att skicka efterfragade data till mastern, eller
genom att vidta den atgdrd som meddelandet
efterfragade.

Mastern kan kommunicera med enskilda slavar, eller
initiera ett broadcastmeddelande till samtliga slavar. Slavar
returnerar ett meddelande (kallat svar) vid forfragningar
som ar "personliga” for just dem. Inga svar skickas vid
broadcastfoérfragningar fran mastern. Modbus RTU-
protokollet definierar formatet for masterns forfragan
genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastad-
ressen). Har ingdr en funktionskod som definierar begéard
atgard, eventuella data som ska séandas och ett felkon-
trollfélt. Slavens svarsmeddelande utformas ocksa enligt
Modbus-protokollet. Det innehaller falt som bekraftar
vidtagen atgard, eventuella data som ska returneras och
ett felkontrollfdlt. Om det uppstar ett fel nar meddelandet
tas emot, eller om slaven inte kan utféra den efterfragade
atgarden, kommer slaven att skapa ett felmeddelande och
skicka detta som svar, eller ocksa intraffar en timeout.

11.8.4 Frekvensomformare med Modbus
RTU

frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-formatet
via det inbyggda RS485-grénssnittet. Modbus RTU ger
tillgang till funktionerna for styrord och bussreferens i
frekvensomformaren.

Med styrorden kan Modbus-mastern styra olika viktiga
funktioner hos frekvensomformaren.

. Start

o Stoppa frekvensomformaren pa olika satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normal Ramp stopp

o Aterstillning efter tripp pga fel

o Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

. Andra aktiv konfiguration

o Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, lasa av deras varden och
aven, dar sa ar tillatet, ange vérden for dem. Detta ger en
mangd styrmojligheter, inklusive att styra borvardet for
frekvensomformaren nar dess interna Pl-regulator anvands.
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11.9 Natverkskonfiguration

11.9.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Du aktiverar Modbus RTU genom att ange foljande
parametrar i frekvensomformaren:

Parameter inst.
8-30 Protokoll Modbus RTU
8-31 Adress 1-247

8-32 Baudhastighet |2400 - 115200

8-33 Paritet/
stoppbitar

Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

Tabell 11.9

11.10 Meddelandeformat for Modbus RTU-
meddelanden

11.10.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Regulatorerna ar konfigurerade for att kommunicera i
Modbus-natverket i RTU-lage (RTU = Remote Terminal
Unit), dar varje byte i ett meddelande innehaller tva 4-
bitars hexadecimala tecken. Formatet for varje byte visas i
Tabell 11.10.

Startbi Data byte Stopp/ | Stopp
t paritet

Tabell 11.10

8-bitar binart, hexadecimal 0-9, A-F. Tva
hexadecimala tecken ingar i varje 8-bitarsfalt

Kodningssystem

i meddelandet.

1 startbit
8 databitar, dar den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit for
ingen paritet

1 stoppbit om paritet anvands; 2 bitar vid
ingen paritet

Felkontrollfalt Cyklisk redundanskontroll (Cyclical

Redundancy Check - CRQ)

Tabell 11.11

11.10.2 Meddelandestruktur fér Modbus
RTU

Den sdndande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kand start- och slutpunkt. Detta
gor att de mottagande enheterna kan borja dar
meddelandet startar, ldsa adressdelen, avgora vilken enhet
som dr mottagare (eller alla enheter, om det &r ett
broadcastmeddelande) och avgéra ndr meddelandet &r
slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som
resultat. Tecknen som ska Overféras maste anges i hexade-
cimalt format, 00 till FF, for varje falt. frekvensomformaren
overvakar hela tiden nétverksbussen, dven under "tysta"
intervall. Nar det forsta faltet (adressfaltet) tas emot
avkodar varje frekvensomformare och enhet adressen for
att avgora vilken enhet som &r mottagare. Modbus RTU-
meddelanden som har adressaten angiven till noll &r
broadcastmeddelanden. Det gar inte att besvara broadcast-
meddelanden. En vanlig meddelandemall ser du nedan.

Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

Start Adress | Funktion Data CRC- slut
kontroll
T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar Nx8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bits T4

Tabell 11.12

11.10.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall. Den genomférs i form av en multipel
teckenintervall vid vald natverksbaudhastighet (visas som
start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som 6verfors &r enhets-
adressen. Efter det sist dverférda tecknet foljer en liknande
period pa minst 3,5 teckenintervall som indikerar
meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan borja efter
denna period. Hela meddelandet, fran borjan till slut,
maste sandas som en kontinuerlig strém. Om en tyst
period pa mer &n 1,5 teckenintervall uppstar innan hela
meddelandet slutforts kommer mottagande enhet raderar
hela det ofullstdndiga meddelandet och forutsatter att
nasta byte ar adressfaltet i ett nytt meddelande. Pa
liknande satt - om ett nytt meddelande bdrjar innan 3,5
teckenintervall har gatt efter det féregdende meddelandet
kommer den mottagande enheten att férutsatta att det ar
en fortsattning pa det foregdende meddelandet. Detta
kommer att ge upphov till en timeout (ingen reaktion fran
slaven) eftersom vérdet i det sista CRC-féltet inte kommer
att vara giltigt for de kombinerade meddelandena.
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11.10.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestér av 8 bitar. Giltiga
adresser till slavenheter finns inom intervallet 0 - 247
decimaler. De enskilda slavenheterna tilldelas adresses
inom intervallet 1-247 (0 &r reserverat for broadcastlaget,
som alla slavar kdnner igen). En master kommunicerar med
en slav genom att ange slavens adress i meddelandets
adressfélt. Nar slaven skickar sitt svar placerar den sin egen
adress i detta adressfalt for att lata mastern veta vilken slav
som svarar.

11.10.5 Funktionsfalt

Funktionsfdltet i ett meddelande bestar av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfdlt anvdnds for att
skicka meddelanden mellan master och slav. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en slavenhet ar det
funktionskodféltet som informerar slaven om vilken atgard
som ska utféras. Nar slaven svarar mastern anvands
funktionskodféltet for att ange endera ett normalt (felfritt)
svar, eller for att informera om att nagon typ av fel
intréffade (kallas da ett undantagssvar). Vid ett normalt
svar ekar slaven helt enkelt den ursprungliga
funktionskoden. Vid ett undantagssvar returnerar slaven en
kod som motsvarar den ursprungliga funktionskoden med
den mest signifikanta biten angiven till en logisk 1:a.
Dessutom ldgger slaven in en unik kod i svarsmedde-
landets datafélt. Detta informerar mastern om vilken typ av
fel som intraffade, eller orsaken till undantaget. Se dven
avsnitten Funktionskoder som stéds av Modbus RTU och
Undantagskoder.

11.10.6 Datafalt

Datafaltet utgors av tva hexadecimala tal, inom intervallet
00 till FF hexadecimalt. Dessa bestar av ett RTU-tecken.
Datafaltet i meddelanden som skickas fran en master till
slavenheter innehaller ytterligare information som slaven
maste utnyttja for att kunna vidta den atgard som

funktionskoden definierar. Har kan inga information som
exempelvis spol- eller registeradresser, antalet punkter att
hantera samt antalet faktiska databyte i faltet.

11.10.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden innehaller ett falt for felkontroll som
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check).
CRC-féltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrollmetod
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vardet berdknas av den sandande enheten, som lagger till
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten raknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfér det berdknade vardet med det
faktiska varde som mottogs i CRC-féltet. Om de tva
vardena inte dr desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollfdltet innehaller ett 16-bitars bindrvdarde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Nar detta skett laggs lagbytedelen
av faltet till forst, och déarefter hogbytedelen. Hogbytedelen
med CRC é&r den sista byte som skickas i meddelandet.

11.10.8 Adressering av spolregister

I Modbus ér alla data ordnade i spolar och inforegister.
Spolar innehaller en enda bit, medan inforegister rymmer
ett ord pa 2 byte (dvs. 16 bitar). Alla dataadresser i
Modbus-meddelanden refereras till noll. Den forsta
forekomsten av ett dataobjekt adresseras som objekt noll.
Exempel: Spolen som kallas "spole 1" i en programmerbar
regulator bendmns spole 0000 i dataadressfaltet i ett
Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt bendmns spole
007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 bendmns register 0000 i meddelandets
falt for dataadressen. Féltet for funktionskoden anger
redan en atgard av typen "inforegister". Darfor ar
referensen "4XXXX" implicit. Inforegister 40108 bendmns
register 006BHEX (107 decimalt).

Spolnummer Beskrivning Signalriktning
1-16 Styrord for Frekvensomformaren (se nedanstdende tabell) Master till slav
17-32 Varvtal eller borvéardesreferens, intervall 0x0-OxFFFF (-200 %... ~200 %), for Master till slav
Frekvensomformare
33-48 Statusord for Frekvensomformaren (se nedanstaende tabell) Slav till master
49-64 Utan &terkoppling: Frekvensomformarens utfrekvens. Med aterkoppling: Slav till master
frekvensomformarens aterkopplingssignal
65 Styrning parameterskrivning (master till slav) Master till slav
0= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne
1= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne
och EEPROM.
66-65536 Reserverat
Tabell 11.13
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Spole |0 1 Spole |0 1
01 Forinstalld referens, LSB 33 Styrning inte klar Styrning klar
02 Forinstalld referens, MSB 34 frekvensomformaren ej frekvensomformaren redo
03 DC-broms Ingen DC-broms redo
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp 35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten
05 Snabbstopp Inget snabbstopp 36 Inget larm Larm
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv. 37 Anvénds inte Anvands inte
07 Rampstopp Start 38 Anvands inte Anvands inte
08 No reset Reset-knapp 39 Anvénds inte Anvénds inte
09 Ingen jogg Jogg 40 Ingen varning Varning
10 Ramp 1 Ramp 2 41 Ej vid referens Vid referens
1 Ogiltiga data Giltiga data 42 Hand-Ldge Automatik
12 Reld 1 fran Reld 1 till 43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet
13 Reld 2 fran Rela 2 till 44 Stoppad Kor
14 Stall in LSB 45 Anvands inte Anvands inte
15 Stall in MSB 46 Ingen spanningsvarning Spdnningsvarning
16 Ingen reversering Reversering 47 Ej inom stréomgrans Strémgrans
Styrord fér frekvensomformaren (FC-profil) 48 Ej term.varn Termisk varning
Statusord for frekvensomformaren (FC-profil)
Tabell 11.14

Tabell 11.15

Inforegister

Registernummer

Beskrivning

00001-00006

Reserverat

00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FCdata
00008 Reserverat
00009 Parameterindex*

00010-00990

000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099

01000-01990

100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199

02000-02990

03000-03990

300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399

04000-04990

( )
( )
200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299)
( )
( )

400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499

49000-49990

4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 4 999)

50000 Indata: frekvensomformare styrordsregister (CTW).

50010 Indata: Bussreferensregister (REF).

50200 Utdata: frekvensomformarens statusordsregister (STW).

50210 Utdata: frekvensomformarens huvudregister for faktiska varden (MAV).
Tabell 11.16

* Anvénds for att ange det indexnummer som behdvs for att fa atkomst till en indexerad parameter.

11.10.9 Sa har styr du Frekvensomformare

Det héar avsnittet beskriver de koder som kan anvandas i
funktions- och datafdlten i ett Modbus RTU-meddelande.

11.10.10 Funktionskoder som stods av
Modbus RTU

Modbus RTU stéder anvandningen av féljande

Funktion Funktionskod
Las spolar 1 hex

Las inforegister 3 hex

Skriv enskild spole 5 hex

Skriv enskilt register 6 hex

Skriv flera spolar F hex

Skriv flera register 10 hex
Hamta handelserdknare for komm. B hex
Rapportera slav-ID 11 hex

funktionskoder i meddelandets funktionsfalt:

Tabell 11.17
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Funktion |Funk- Delfunk- | Delfunktion Undantagskoder i Modbus
tionskod | tionskod 4 |Fel pa Ett odterkalleligt fel intréffade nar servern
Diagnostik |8 1 Starta om kommunikation slavenhet (eller slaven) forsokte utféra den begarda
2 Returnera diagnostikre- atgarden.
gister
10 Rensa raknare och diagno- Tabell 11.19
stiskt register
n Returnera antal bussmed- 11.11  Atkomst till parametrar
delanden
12 Returnera antal fel vid 11.11.1 Parameterhantering
busskommunikation
13 Returnera antal bussun- PNU (parameternumret) Oversétts fran registeradressen i
dantagsfel Modbus las- eller skrivmeddelande. Parameternumret
14 Returnera antal slavmedde- oversatts till Modbus som (10 x parameternumret)
landen DECIMAL.
Tabell 11.18

11.10.11 Undantagskoder i Modbus

En fullstandig forklaring av strukturen i ett undantagssvar
(det vill sdga ett fel) finns i , Funktionsfdltet.

Undantagskoder i Modbus
Betyder

Ko
da
1 |Ogiltig

funktion

namn

Funktionskoden som mottogs i fragan ar
inte en tillaten atgard for servern (eller
slaven). Detta kan ske pa grund av att
funktionskoden endast ar tillamplig pa nyare
enheter och inte finns pa den valda
enheten. Det kan ocksa indikera att servern
(eller slaven) ar i fel tillstand for att bearbeta
en forfragan av denna typ. Den kanske till
exempel inte &@r konfigurerad och far en
forfagan om att returnera registervarden.

2 |Ogiltig
dataadress

Dataadressen som togs emot i fragan ar inte
en tilldten adress for servern (eller slaven).
Kombination av referensnummer och
overforingslangd ar ogiltig. | en regulator
med 100 poster kan en forfragan med offset
96 och langd 4 lyckas, men en med offset
96 och langd 5 returnerar fel 02.

3 |[Ogiltigt
datavarde

Ett varde som finns i fragedatafiltet ar inte
ett tilldtet varde for servern (eller slaven).
Detta indikerar ett fel i strukturen pa den
aterstdende delen av en komplex forfragan,
till exempel att den implicerade langden &r
inkorrekt. Den betyder INTE uttryckligen att
ett dataobjekt som skickats for lagring i en
post, har ett varde utanfoér det som tillamp-
ningen forvantar, eftersom Modbus-
protokollet inte kanner till det specifika

vardets betydelse i en sarskild post.

11.11.2 Datalagring

Decimalen hos spole 65 avgér om data som skrivs till
frekvensomformaren lagras i EEPROM och RAM-minnet
(spole 65 = 1), eller bara i RAM-minnet (spole 65 = 0).

11.11.3 IND

Matrisindex anges i inforegister 9 och anvéands vid atkomst
till matrisparametrar.

11.11.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20
tecken. Om en lasbegédran for en parameter bestar av fler
tecken @n vad som finns i parametern trunkeras svaret. Om
lasbegaran for en parameter avser farre tecken @n vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

11.11.5 Konverteringsfaktor

| avsnittet Fabriksinstdliningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervarde endast kan
Overforas som heltal maste en konverteringsfaktor
anvandas vid overféring av decimaltal. Se avsnittet
Parametrar.

11.11.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna ar int16, int32, uint8, uint16 och
uint32. De lagras som 4x register (40001 - 4FFFF).
Parametrarna lases med hjalp av funktionen 03HEX, "Lés
inforegister". Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen
6HEX, "Forinstall enskilt register", for 1 register (16 bitar)
och funktionen 10HEX, "Forinstall flera register", for 2
register (32 bitar). Lasbara storlekar fran 1 register (16
bitar) upp till 10 register (20 tecken).
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Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper &r textstrdangar, och lagras som 4x
register (40001 - 4FFFF). Parametrarna ldses med hjélp av
funktionen 03HEX, "L&s inforegister”, och skrivs med hjalp
av funktionen 10HEX, "Forinstéll flera register". De ldsbara
storlekarna varierar fran 1 register (2 tecken) upp till 10

register (20 tecken).

11.12 Danfoss FC-styrprofil

11.12.1 Styrord enligt FC-profilen

(8-10 Styrprofil = FC-profilen)

Master-slave 2
<
cTw Speed ref. %
A
Bit
no: | 1514131211109876543210
Bild 11.15
Bit Bitvdrde = 0 Bitvirde = 1
00 Referensvarde externt val Isb
01 Referensvarde externt val msb
02 DC-broms Ramp
03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utfrekvens anvand ramp
06 Rampstopp Start
07 Ingen funktion Reset-knapp
08 Ingen funktion Jogg
09 Ramp 1 Ramp 2
10 Ogiltiga data Giltiga data
1 Ingen funktion Reld 01 till
12 Ingen funktion Reld 02 till
13 Parameterkonfigu-  |val Isb
ration
14 Parameterkonfigu- | val msb
ration
15 Ingen funktion Reversering
Tabell 11.20

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att vdlja mellan de fyra referen-
svardena som finns férprogrammerade i 3-10 Férinstdlld
referens Forinstélld referens enligt foljande tabell:

Programmerat Parameter Bit 01 Bit 00

referensvarde

1 3-10 Férinstdlld |0 0
referens [0]

2 3-10 Férinstdlld |0 1
referens [1]

3 3-10 Férinstdlld |1 0
referens [2]

4 3-10 Férinstdlld |1 1
referens [3]

Tabell 11.21

OBS!

Gor ett val i 8-56 Vilj forinstdlld referens for att ange om Bit
00/01 ska sammanforas (grindas) med motsvarande
funktion pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC -broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstrém
och varaktighet stélls in i 2-01 DC-bromsstrém och 2-02 DC-
bromstid. Bit 02 = "1" ger ramp.

Bit 03, Utrullning:
Bit 03 = '0": frekvensomformaren "slapper" omedelbart

motorn (utgangstransistorerna "stdngs av") sa att den rullar
ut och stannar. Bit 03 = "1": frekvensomformaren startar
motorn om &vriga startvillkor &r uppfyllda.

GOr ett val i 8-50 Vilj utrullning for att ange om Bit 03 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa en
digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": Gor att motorvarvtalet rampas ned till stopp
(angivet i 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens

Bit 05 = '0": Fryser den aktuella utgangsfrekvensen (i Hz).
Andrar den frysta utgangsfrekvensen enbart med hjilp av
de digitala ingangarna 5-10 Plint 18, digital ingdng till

5-15 Plint 33, digital ingdngprogrammerade fér Oka varvtal
och Minska varvtal.
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OBS!

Om Frys utgang dr aktivt kan frekvensomformaren bara
stoppas pa féljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
o Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingang 5-10 Plint 18, digital ingdng till
5-15 Plint 33, digital ingdngprogrammerad till DC-
bromsning , Utrullningsstopp eller Aterstdllning och
utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:

Bit 06 = "0": Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet
rampas ned till stopp via den valda nedrampningspara-
metern. Bit 06 = "1": Gor att frekvensomformaren kan
starta motorn om Ovriga startvillkor ar uppfyllda.

GOr ett val i 8-53 Viilj start for att ange om Bit 06
Rampstopp/start ska sammanforas (grindas) med
motsvarande funktion pa en digital ingang.

Bit 07, Aterstillning: Bit 07 = "0": Ingen terstallning . Bit
07 = "1": Aterstilining efter tripp. Aterstallning aktiveras pa
signalens framflank, dvs. vid véxling fran logisk “0" till
logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestams av 3-19 Joggvarvtal

[v/m].

Bit 09, Val av ramp 1/2:

Bit 09 = "0": Ramp 1 (3-41 Ramp 1, uppramptid till

3-42 Ramp 1, nedramptid) &r aktiv. Bit 09 = "1": Ramp 2
(3-51 Ramp 2, uppramptid till 3-52 Ramp 2, nedramptid) ar
aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data:

Anvénds for att bestdmma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 = "0": Styrordet
ignoreras. Bit 10 = "1": Styrordet anvands. Denna funktion
ar relevant eftersom telegrammet alltid innehaller styrordet
oavsett vilken typ av telegram det &r. Du kan darfor stanga
av styrordet om du inte vill anvanda det vid uppdatering
eller Idsning av parametrar.

Bit 11, reld 01:

Bit 11 = "0": Reldet ar inte aktivt. Bit 11 = "1": Relad 01
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 11 har valts i

5-40 Funktionsreld.

Bit 12, reld 04:

Bit 12 = "0": Reld 04 &r inte aktivt. Bit 12 = "1": Reld 04
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 12 har valts i

5-40 Funktionsreld.

Bit 13/14, Menyval:
Bit 13 och 14 anvands for att vélja mellan de fyra
menykonfigurationerna enligt féljande tabell: .

Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1
Tabell 11.22

Funktionen &r bara tillgdnglig nér alternativet Ext menyval
har valts i 0-10 Aktiv meny.

Gor ett val i 8-55 Menyvalfor att ange om Bit 13/14 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa de
digitala ingangarna.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 ='0": Ingen reversering. Bit 15 = '1": Reversering. |
standardinstallningen &r reversering angett till digital i
8-54 Vilj reversering. Bit 15 medfor reversering endast nar
Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har
valts.
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11.12.2 Statusord Enligt FCprofil (STW)
(8-10 Styrprofil = FCprofil)

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = "0": frekvensomformaren &r inte i fellage. Bit 04 =
“1": frekvensomformaren visar ett fel men trippar inte.

Slave-master 2
5 Bit 05, Anvands inte:
STW Output freq. § Bit 05 anvinds inte i statusordet.
Bit Bit 06, Inget fel/tripp last:
no: [1514131211109876543210 Bit 06 = "0": frekvensomformaren ir inte i fellige. Bit 06 =
Bild 11.16 “1": frekvensomformaren har trippat och &r last.
Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit Bit = 0 Bit =1 Bit 07 = "0": Det finns inga varningar. Bit 07 = '1": En
00 Styrning inte klar Styrning klar varning har utlosts.
01 Frekvensomformare inte Frekv.omfor. redo
klar Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:
02 Utrullning Aktivera Bit 08 = "0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker
03 Inget fel Tripp fran den installda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. vara
04 Inget fel Fel (ingen tripp) fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit
05 Reserverat - 08 = '1": Motorvarvtalet matchar den férinstallda varvtalsre-
06 Inget fel Tripp last ferensen.
07 Ingen varning Varning
08 Varvtal = referens Varvtal = referens Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:
09 Lokal styrning Busstyrning Bit 09 = "0": [STOP/RESET] &r aktiverat pa styrenheten, eller
10 Utanfor frekvensgréns Frekvensgrins OK ocksa ar alternativet Lokal styrning valt i 3-13 Referensplats.
1 Ingen funktion | drift Du kan inte styra frekvensomformaren via den serialla
12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart kommunikationen. Bit 09 = "1" Det gar att styra
13 Spanning OK For hog spanning frekvensomformaren via faltbuss/den seriella kommunika-
14 Moment OK For hogt moment tionen.
15 Timer OK Timer 6verskriden
Bit 10, Utanfor frekvensgransen:
Tabell 11.23 Bit 10 = "0": Utfrekvensen har natt det varde som stallts in

Forklaring av bitstatus

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0": frekvensomformaren trippar. Bit 00 = '1":
frekvensomformare styrning ar klar, men det &r inte sdkert
att effektdelen har nagon stromforsorjning (vid extern 24
V-férsorjning for styrningen).

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01 = "1": frekvensomformaren ar driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingangarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:

Bit 02 = "0": frekvensomformaren slapper motorn fri. Bit 02
= '1": frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:

Bit 03 = "0" : frekvensomformaren &r inte i felldge. Bit 03 =
"1": frekvensomformaren trippar. Anvand [Reset]for att
ateruppta driften.

i 4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm] eller
4-13 Motorvarvtal, évre grins [rpm]. Bit 10 = "1": Utfrek-
vensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:

Bit 11 = '0": Motorn &r inte igang. Bit 11 ='1":
frekvensomformaren har en startsignal eller ocksa &r
utfrekvensen storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = '0": Ingen varning for 6verhettning foreligger hos
vaxelriktaren. Bit 12 = "1": Véxelriktaren har stoppats p.g.a.
Overhettning, men enheten trippar inte och kommer att
ateruppta driften sa snart 6verhettningen upphor.

Bit 13, Spdnning OK/grdnsen &verskriden:

Bit 13 ='0": Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = '1"
Likspanningen i frekvensomformarens mellankrets ar for
lag eller for hog.
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Bit 14, Moment OK/gransen &verskriden:

Bit 14 = '0": Motorstrdmmen &r lagre an den momentgrans

som stallts in i 4-18 Strémbegrdnsning. Bit 14 = "1":

Momentgransen i 4-18 Strémbegrdnsning har dverskridits.

11.12.3 Referensvarde busshastighet

Bit 15, Timer OK/gransen &verskriden:

Bit 15 = '0": Varken timern for termiskt motorskydd eller for
termiskt skydd har 6verskridit 100 %. Bit 15 = '1": En av

dessa timers har 6verskridit 100 %.

Alla bitar i STW:n anges till "0" om anslutningen mellan
InterBus-tillvalet och frekvensomformaren bryts, eller om
ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

Hastighetsreferensvardet overfors till frekvensomformaren som ett relativt procentvarde. Vardet 6verfors i form av ett 16-
bitarsord - i heltal (0-32767) motsvarar vdrdet 16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas genom 2-komplement. Den
faktiska utfrekvensen (MAV) skalas pa samma satt som bussreferensen.

Master-slave 2
el
16bit N
<
3
cTwW Speed ref. )
Slave-master
STW Actual output
freq.
Bild 11.17
Referensen och MAYV skalas pa foljande satt:
-100% 0% 100% =
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) b
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
- === == — = = —
Par.3-00 set to |
‘ Forward
(0) min-max [ SN
| |
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
Bild 11.18
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11.12.4 Statusord enligt PROFIdrive-profil
(STW)

Statusordet anvands for att informera en master (t.ex. en
dator) om en slavs status.

Bit Bit =0 Bit = 1

00 Styrning inte klar Styrning klar

01 Frekvensomformare Frekv.omfor. redo
inte klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 OFF 2 ON 2

05 OFF 3 ON 3

06 Start mojlig Start ej mojlig

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal = referens

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgréns |Frekvensgrans OK

1 Ingen funktion | drift

12 Frekvensomformare Stoppad, autostart
OK

13 Spdnning OK For hég spanning

14 Moment OK For hogt moment

15 Timer OK Timer &verskriden

Tabell 11.24

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Nar bit 00 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0"
(AV 1, AV 2 eller AV 3), annars stangs frekvensomformaren
av (tripp).

Nar bit 00 = "1" &r styrningen av frekvensomformaren klar,
men det dr inte sdkert att det finns nagon spannings-
matning till den aktuella enheten (om styrsystemet har
extern 24 V-matning).

Bit 01, VLT inte klar/klar

Samma betydelse som bit 00, men med matning fran
effektenheten. Frekvensomformaren &r klar nar de
nédvdndiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera

Nar bit 02 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0"
(AV 1, AV 2, AV 3 eller utrullning), annars stangs frekven-
somformaren av (tripp).

Nar bit 02 = "1" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "1";
frekvensomformaren har inte trippat.

Bit 03, Inget fel/tripp
Nar bit 03 = "0", foreligger inget feltillstand i frekvensom-
formaren.

Nér bit 03 = "1" har frekvensomformaren trippat och kraver
en aterstéllningssignal for att kunna startas.

Bit 04, ON 2/OFF 2
Nar bit 01 i styrordet ar "0", ar ocksa bit 04 = "0".
Nar bit 01 i styrordet ar "1", &r ocksa bit 04 = "1".

Bit 05, ON 3/OFF 3
Nar bit 02 i styrordet ar "0", ar ocksa bit 05 = "0".
Nar bit 02 i styrordet ar "1", ar ocksa bit 05 = "1".

Bit 06, Start mdjlig/start ej mojlig

Om PROFIdrive har valts i 8-10 Profil fér styrord, blir bit 06
"1" efter en bekréftelse av en avstdngning, efter aktivering
av AV 2 eller AV 3 samt efter anslutning av natspanningen.
Start ej mojlig aterstélls genom att bit 00 i styrordet anges
till "0" och bit 01, 02 och 10 anges till "1".

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0" betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal # referens / varvtal = referens

Nar bit 08 = "0" avviker motorns aktuella varvtal fran den
installda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. intréffa nar
varvtalet andras under start/stopp genom upp-/
nedrampning.

Nar bit 08 = "1" motsvarar motorns aktuella varvtal den
installda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" anger att frekvensomformaren har stoppats
med stoppknappen eller pa LCP, eller att [Linked to Hand]
eller [Local] har valts i 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = "1" kan frekvensomformaren styras via det
seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfor frekvensgrans/frekvensgrans OK

Nar bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfor de granser
som angetts i 4-52 Varning, ldgt varvtal och 4-53 Varning,
hégt varvtal. Nér bit 10 = "1" ligger utfrekvensen inom de
angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Nar bit 11 = "0" roterar inte motorn.

Nar bit 11 = "1" har frekvensomformaren en startsignal
eller sa ar utfrekvensen ar storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Nar bit 12 = "0" foreligger ingen tillfallig 6verbelastning av
vaxelriktaren.

Nar bit 12 = "1" har vaxelriktaren stoppats pga. 6verbe-
lastning. Frekvensomformaren har emellertid inte stangts
av (tripp), utan kommer att starta om ndr 6verbelastningen
har upphort.
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Bit 13, Spdnning OK/fér hég spdnning

Nar bit 13 = "0" har frekvensomformarens spannings-
granser inte 6verskridits.

Nar bit 13 = "1" &r likspanningen i frekvensomformarens
mellankrets for 1ag eller for hog.

Bit 14, Moment OK/f6r stort moment

Nar bit 14 = "0" ligger motormomentet under den grdns
som har valts i 4-16 Momentgréns, motordrift och

4-17 Momentgrdns, generatordrift. Nér bit 14 = "1" &r den
grans som valts i 4-16 Momentgréns, motordrift eller
4-17 Momentgrdns, generatordrift ar dverskriden.

Bit 15, Timer OK/timer &verskriden

Nar bit 15 = "0" har timern for termiskt motorskydd och
timern for termiskt skydd av frekvensomformaren inte
overstigit 100 %.

Nar bit 15 = "1" har nagon av dem 6verstigit 100 %.
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