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Introduktion

Betjeningsvejledning

1 Introduktion

1.1 Formalet med manualen

Denne manual indeholder oplysninger om brug af Danfoss
VLT® frekvensomformere i funktionelle sikkerhedsapplika-
tioner. Manualen omfatter oplysninger om funktionelle
sikkerhedsstandarder, Danfoss VLT ® frekvensomformer
Safe Torque Off (STO)-funktion, og den relaterede instal-
lation og idriftsaetning samt service og vedligeholdelse af
STO.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Denne manual er malrettet brugere, der allerede har
kendskab til VLT® frekvensomformere og er beregnet som
supplement til manualerne og instruktionerne tilgeengelige
pa www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documentation.htm. Laes
instruktionerne, som blev leveret med frekvensomformeren
og/eller frekvensomformeroptionen, for apparatet
installeres, og laes instruktionerne om sikker installation.

1.3 Funktionsoversigt

1.3.1 Introduktion

Funktionen Safe Torque Off (STO) er en komponent i et
sikkerhedskontrolsystem. STO forhindrer, at den spaending,
der kraeves for at rotere motoren, genereres.

BEMARK!

Valg og anvend komponenterne i sikkerhedskontrolsy-
stemet korrekt for at opna det gnskede niveau af
driftssikkerhed. Udfer en grundig risikoanalyse for at
afgere, om STO-funktionen og sikkerhedsniveauerne er
korrekte og tilstreekkelige, inden integration og
anvendelse af STO i en installation.

VLT® frekvensomformeren fas med:
° Safe Torque Off (STO), som angivet i EN IEC
61800-5-2

. Stopkategori 0, som angivet i EN 60204-1

Frekvensomformeren integrerer STO-funktionen via
styreklemme 37.

VLT® frekvensomformeren med STO-funktion er udviklet og
godkendt i henhold til kravene i:
. Kategori 3 i EN ISO 13849-1

. Ydeevneniveau "d" i EN I1SO 13849-1
. SIL 2 i IEC 61508 og EN 61800-5-2
. SILCL 2 i EN 62061

1.3.2 Omfattede produkter og
identifikation

STO-funktionen er tilgeengelig for felgende typer frekvens-
omformere:

. VLT® HVAC Drive FC 102
e VLT® Refrigeration Drive FC 103
° VLT® AQUA Drive FC 202
U VLT® AutomationDrive FC 301 kapslingstype A1
e VLT® AutomationDrive FC 302
Identifikation

. Bekraeft, at frekvensomformeren er konfigureret
med STO-funktionen ved at tjekke apparatty-
pekoden pa typeskiltet (se Tabel 1.1).

Produkt Typekode

T eller U ved ciffer 17 af
VLT® HVAC Drive FC 102

typekoden

VLT® Refrigeration Drive FC 103  |T ved ciffer 17 af typekoden
T eller U ved ciffer 17 af

typekoden

VLT® AQUA Drive FC 202

VLT® AutomationDrive FC 301

T ved ciffer 17 af typekoden
kapslingstype A1

X, B eller R ved ciffer 17 af

VLT® AutomationDrive FC 302
typekoden

Tabel 1.1 Identifikation af typekode
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1.4 Godkendelser og certificeringer

e ® &

Flere godkendelser og certificeringer er tilgengelige.
Kontakt din lokale Danfoss-partner.

Anvendte standarder og overensstemmelse med krav
Brugen af STO pa klemme 37 kraever, at brugeren falger
alle sikkerhedsforanstaltninger, herunder relevante love,
bestemmelser og retningslinjer. Den integrerede STO-
funktion overholder fglgende standarder:

EN 60204-1: 2006 stopkategori 0 - ukontrolleret
standsning

IEC/EN 61508: 2010 SIL2

IEC/EN 61800-5-2: 2007

IEC/EN 62061: 2005 SIL CL2

EN ISO 13849-1: 2008 kategori 3 PL d
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Betjeningsvejledning

1.5 Symboler, forkortelser og konventioner

Forkortelser Reference Beskrivelse

Kat. EN ISO 13849-1 Kategori, niveau "B, 1-4"

DC Diagnosticeringsomfang

FIT Fejl i tid: 1E-9/time

HFT EN/IEC 61508 Hardwarefejltolerance: HFT=n betyder, at n+1 fejl kan medfgre tab af sikkerhedsfunk-
tionen

MTTFd EN ISO 13849-1 Gennemsnitstid til farlig fejl. Enhed: &r

PFH EN/IEC 61508 Sandsynlighed for farlige fejl pr. time. Tag hgjde for denne veerdi, hvis sikkerhedsud-
styret benyttes tit eller kontinuerligt, hvor anvendelseshyppigheden for et
sikkerhedsrelateret system er mere end én anvendelse pr. ar.

PFD EN/IEC 61508 Gennemsnitlig sandsynlighed for fejl ved krav, veerdi anvendt til drift med lave krav.

PL EN ISO 13849-1 Diskret niveau, der anvendes til at specificere de sikkerhedsrelaterede dele i et
styresystems evne til at udfere en sikkerhedsfunktion under forudsigelige betingelser.
Niveau a-e.

SFF EN/IEC 61508 Andel af sikre fejl [%]; procent af sikre fejl og registrerede farlige fejl for en sikkerheds-
funktion eller et undersystem i forhold til alle fejl.

SIL EN/IEC 61508 Sikkerhedsintegritetsniveau

EN IEC 62061

STO EN IEC 61800-5-2 Safe Torque Off

SS1 EN IEC 61800-5-2 Sikker standsning 1

SRECS EN IEC 62061 Sikkerhedsrelateret elektrisk styresystem

SRP/CS EN ISO 13849-1 Sikkerhedsrelaterede dele af styresystemerne

PDS/SR EN IEC 61800-5-2 Power Drive-system (sikkerhedsrelateret)

Tabel 1.2 Forkortelser, der er relevante for funktionssikkerheden

Konventioner
Nummererede lister angiver procedurer.

Lister med punkttegn angiver andre oplysninger og beskrivelser af illustrationer.
Tekst i kursiv angiver

. krydsreferencer

. links

. parameternavne
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2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Folgende symboler anvendes i dette dokument:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfgre
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEM/ERK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Produkterne ma kun samles, monteres, programmeres,
idriftseettes, vedligeholdes og tages ud af drift af personer
med dokumenterede faerdigheder. Personer med
dokumenterede faerdigheder

. er uddannede elektroingenigrer eller personer,
der har faet undervisning af kvalificerede elektro-
ingenigrer og har den ngdvendige erfaring til at
betjene apparater, systemer, anleeg og maskineri i
henhold til de generelle standarder og retnings-
linjer for sikkerhedsteknologi.

. er bekendt med sikkerhedsforskrifterne
vedrgrende helbred og sikkerhed/forebyggelse af
ulykker.

. har lzest og forstaet sikkerhedsretningslinjerne
beskrevet i denne manual samt instruktionerne
beskrevet i betjeningsvejledningen til frekvensom-
formeren.

. har et godt kendskab til de generiske og specia-
liststandarder, der geelder for den specifikke
applikation.

Brugere af PDS(SR)'er er ansvarlige for:

. Fare og risikoanalyse af applikationen.

. At identificere de sikkerhedsfunktioner, der er
pakraevet og tildele SIL eller PLr til hver af
funktionerne.

. Andre undersystemer og gyldigheden af signaler
og kommandoer fra dem.

. At udforme passende sikkerhedsrelaterede
kontrol-/styresystemer (hardware, software,
udvelgelse af parametre, osv.).

Beskyttelsesforanstaltninger

. Tekniske sikkerhedssystemer ma kun monteres og
idriftseettes af kvalificeret og uddannet personale.

. Montér frekvensomformeren i et IP54-skab i
henhold til IEC 60529 eller i et tilsvarende miljg.
For saerlige applikationer kan det vaere
ngdvendigt med en hgjere IP-grad.

. Kablet mellem klemme 37 og det eksterne sikker-
hedsudstyr skal beskyttes mod kortslutning i
overensstemmelse med ISO 13849-2 tabel D.4.

° Nar eksterne kraefter pavirker motoren (f.eks.
haengende belastninger), kraeves der yderligere
foranstaltninger (f.eks. en sikkerhedsregulerings-
bremse) for at fjerne risikoen for farer.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

Se kapitlet Sikkerhed i den relevante betjeningsvejledning
vedrgrende generelle sikkerhedsforanstaltninger.

AFORSIGTIG|

Udfor en idriftseettelsestest som angivet i

kapitel 4.5 Idriftsaettelsestest af STO efter installation af
STO. En bestaet idriftsaettelsestest er obligatorisk efter
den forste montering og derefter hver gang, sikkerheds-
installationen aendres.

AADVARSEL|

RISIKO FOR D@DSFALD OG ALVORLIG
PERSONSKADE

Hvis motoren pavirkes af eksterne krafter, f.eks. i
tilfelde af en vertikal akse (ophaengt belastning), og hvis
der kan opsta fare pga. en ugnsket bevaegelse, f.eks.
pga. tyngdekraften, skal motoren udstyres med ekstra
faldsikkerhedsforanstaltninger. Der skal f.eks. monteres
ekstra mekaniske bremser.

AADVARSEL|

RISIKO FOR D@DSFALD OG ALVORLIG
PERSONSKADE

STO (dvs. fjernelse af 24 V DC-spaendingsforsyning til
klemme 37) yder ikke elektrisk sikkerhed. STO-
funktionen i sig selv er ikke tilstraekkelig til at
implementere ngdstopfunktionen som defineret i EN
60204-1. Nedstop kraever elektrisk isolering, f.eks. ved
afbrydelse af netforsyningen via en ekstra kontaktor.

MG37D201
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AADVARSEL|

RISIKO FOR ELEKTRISK CHOK

STO-funktionen isolerer IKKE netspaendingen til frekvens-
omformeren eller hjelpekredslgb. Udfer kun arbejde pa
frekvensomformerens eller motorens elektriske dele, nar
netspaendingen er isoleret, og vent, indtil tiden, der er
angivet i kapitlet Sikkerhed i den relevante betjeningsvej-
ledning, er gaet. Hvis netspaendingen ikke isoleres fra
apparatet, eller der ikke ventes i det angivne tidsrum,
kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Stands ikke frekvensomformeren ved hjzelp af
STO-funktionen. Hvis en kerende frekvensom-
former stoppes med denne funktion, tripper
apparatet og standser ved frilgb. Hvis dette ikke
er acceptabelt, hvis der f.eks. er fare forbundet
med det, sa stands frekvensomformeren og
maskineriet med den korrekte standsningstilstand,
for denne funktion benyttes. Afhaengigt af
applikationen kan det veaere ngdvendigt at
anvende en mekanisk bremse.

. STO er egnet til at udfere mekanisk arbejde pa
frekvensomformersystemet eller udelukkende pa
det pavirkede omrdde af en maskine. Det giver
ikke elektrisk sikkerhed. STO ma ikke anvendes til
at styre start/standsning af frekvensomformeren.

AFORSIGTIG

Automatisk genstart er kun tilladt i en af to situationer:
. Beskyttelsen mod utilsigtet genstart
implementeres af andre dele i STO-installa-
tionen.

. En tilstedevaerelse i det farlige omrade kan
udelukkes fysisk, nar STO ikke er aktiveret. Iseer
artikel 6.3.3.2.5 af ISO 12100: 2010 skal
overholdes.

AADVARSEL

RISIKO FOR D@DSFALD OG ALVORLIG
PERSONSKADE

STO-funktionen kan anvendes til asynkrone, synkrone og
permanente magnetmotorer. Der kan opsta to fejl i
frekvensomformerens effekthalvleder. Ved brug af
synkrone eller permanente magnetmotorer kan der
opsta resterende rotation fra fejlene. Rotationen kan
beregnes som vinkel = 360/(antal poler). For applika-
tioner, der anvender synkrone eller permanente
magnetmotorer, skal der tages hgjde for denne
resterende rotation, og det skal kontrolleres, at dette
ikke udger en sikkerhedsmaessig risiko. Denne situation
er ikke relevant for asynkrone motorer.

BEMZRK!

Valget af stopkategori i overensstemmelse med EN
60204-1 for hver stopfunktion skal bestemmes ud fra en
risikovurdering:

. Stopkategori 0 opnas ved gjeblikkeligt at
afbryde stremmen til aktuatoren, hvilket far et
ukontrolleret frilgb til at stoppe. Ifalge EN
61800-5-2 opnar STO et stop i stopkategori 0.

. Stopkategori 1 opnas, nar strem er tilgeengelig,
sa maskinaktuatorerne opnar stoppet.
Stremmen til aktuatorerne afbrydes, nar
stoppet opnas i henhold til EN 61800-5-2 Sikker
standsning 1 (SS1).

. Stopkategori 2 er en kontrolleret standsning,
hvor strammen til maskinaktuatorerne ikke er
afbrudt. Stoppet efterfglges af en holdeposition
med strgm tilsluttet.

BEMARK!

Nar maskinapplikationen konstrueres, skal timing og
afstand til at standse frilab overvejes (stopkategori 0
eller STO). Se EN 60204-1 for flere oplysninger om
stopkategorier.

6 Danfoss A/S © 09/2014 Alle rettigheder forbeholdes.
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3 Installation

3.1 Sikkerhedsanvisninger FC g

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger. /3 % 3
3.2 Installation af STO 5 (L] )
Instruktionerne for sikker installation i betjeningsvejled-

ningen til frekvensomformeren skal felges ved installation
af motortilslutning, tilslutning af netspaending og styreled-
ningsfering.

Se kapitel 3.3 Installation i kombination med VLT® PTC- ﬁ

termistorkort MCB 112 for installation med det Ex-

certificerede VLT® PTC-termistorkort MCB 112.
37 T /|
Aktivér den integrerede STO-funktion pa felgende made: \
2

1. Fjern forbindelsesledningen mellem 4
styreklemmerne 37 og 12 eller 13. Det er ikke
tilstraekkeligt at skaere forbindelsen over eller
afbryde den for at undga kortslutning. (Se
forbindelse i lllustration 3.1)

Sikkerhedsrelee (kat. 3, PL d eller SIL2)
Ngdstopknap

Nulstillingsknap

Dlw|Nn]|—

Kortslutningssikret kabel (hvis det ikke er placeret i et
IP54-monteringsskab). Se 1SO 13849-2 tabel D.4 for flere
oplysninger.

130BA874.10

Illustration 3.2 Installation for at opna stopkategori 0 (EN
60204-1) med sikkerhedskategori 3/PL "d" (ISO 13849-1) eller
SIL 2 (EN 62061 og IEC 61508).

3. Udfer ledningsferingen i henhold til instruk-
tionerne i betjeningsvejledningen til
frekvensomformeren.

lllustration 3.1 Forbindelse mellem klemme 12/13 (24 V) og 37

2. Tilslut et eksternt sikkerhedsovervagningsrelze via
en NO-sikkerhedsfunktion til klemme 37 (STO) og
enten klemme 12 eller 13 (24 V DQ). Folg
monteringsinstruktionerne til sikkerhedsovervag-
ningsreleet, og serg for, at
sikkerhedsovervagningsreleeet overholder kategori
3 /PL"d"  (ISO 13849-1) eller SIL 2 (EN 62061 og
IEC 61508).

MG37D201 Danfoss A/S © 09/2014 Alle rettigheder forbeholdes. 7
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3.3 Installation i kombination med VLT®
PTC-termistorkort MCB 112

BEM/ERK!

Kombination med VLT® PTC-termistorkort MCB 112 og
STO-funktion er kun tilgeengelig for VLT® HVAC Drive FC
102, VLT® AutomationDrive FC 302, og VLT®
AutomationDrive FC 301 kapslingstype A1.

VLT® PTC-termistorkort MCB 112 bruger klemme 37 som
den sikkerhedsrelaterede afbryderkanal.

. Serg for, at udgang X44/12 pa MCB 112 keedes
sammen med en sikkerhedsrelateret foler (f.eks.
en ngdstopknap, sikkerhedsafbryder osv.), der
aktiverer STO. Dette betyder, at udgangen til STO,
klemme 37, kun er H@J (24 V), hvis bade signalet
fra MCB 112-udgang X44/12 og signalet fra den
sikkerhedsrelaterede fgler er HGJT. Hvis mindst et
af de to signaler er LAVT, skal udgangen til
klemme 37 ogsa veere LAV.

. Serg for, at sikkerhedsudstyret med AND-logik
overholder det pakraevede sikkerhedsniveau.

. Beskyt tilslutningen mod kortslutning fra
udgangen for sikkerhedsudstyret med sikker
AND-logik til STO, klemme 37, se lllustration 3.3.

Hazardous |
Area [

Non- Hazardous Area

130BA967.11

PTC Thermistor Card
MCB112

X44/(1]2]3]4[5[6]7]8]9]1011]12

Digital Input
Sensor e.g. Par 5-15
\

losl
los]
los]
los]

NIssi
RIS
RN
o) =ISN

2
2
2

N
=
5l
&=
RIS

| DI
Safe Stop

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device

SIL 2
Safe AND Input

Safe Output

Safe Input

Manual Restart

lllustration 3.3 Kombinationen af STO-applikationen og en
MCB 112-applikation

Illustration 3.3 viser en genstartsindgang for det eksterne
sikkerhedsudstyr. Dette betyder, at i denne installation kan
5-19 Klemme 37 Sikker standsning indstilles til veerdi [7] PTC
1 & Relae W eller [8] PTC 1 & Relae A/W. Se VLT® PTC-termis-
torkort MCB 112 Betjeningsvejledning for flere oplysninger.

Danfoss A/S © 09/2014 Alle rettigheder forbeholdes.
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4 |driftseettelse

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

4.2 Aktivering af STO

STO-funktionen aktiveres ved at fjerne spaendingen fra
klemme 37 i frekvensomformeren. Ved at slutte frekvens-
omformeren til eksternt sikkerhedsudstyr, der giver en
sikkerhedsforsinkelse, kan installation af Sikker standsning
1 opnas. Eksternt sikkerhedsudstyr skal overholde kat./PL
eller SIL, ndr det er tilsluttet klemme 37. STO-funktionen
kan anvendes til asynkrone, synkrone og permanente
magnetmotorer.

Nar STO-funktionen (klemme 37) aktiveres, afgiver
frekvensomformeren en alarm, tripper apparatet og far
motoren til at kere frilgb indtil standsning. Der kraeves en
manuel genstart. Brug STO-funktionen til at stoppe
frekvensomformeren i nedstopsituationer. | normal drifts-
tilstand, nar STO ikke er pakraevet, skal standard
stopfunktionen benyttes. Serg for, at kravene fra ISO 12100
paragraf 6.3.3.2.5 opfyldes, for den automatiske genstart-
funktionen bruges.

4.3 Parameterindstillinger for STO i
kombination med VLT® PTC-
termistorkort MCB 112

Nar MCB 112 er tilsluttet, er der yderligere valg tilgaen-
gelige for 5-19 Klemme 37 Sikker standsning ([4] PTC 1 Alarm
til [9] PTC 1 & Relae W/A).

. Valgmulighederne [1] Sik. stands.al. og [3] Sik.
standsn.adv. er stadig tilgeengelige, men skal
bruges til installationer uden MCB 112 eller andet
eksternt sikkerhedsudstyr.

Hvis [1] Sik. stands.al. eller [3] Sik. standsn.adv. er
valgt, og MCB 112 er udlgst, vil frekvensom-
formeren reagere med en alarm Farlig fejl [A72]
og skifte frekvensomformeren til sikkert frilgb
uden automatisk genstart.

. Valgmulighederne [4] PTC 1 Alarm og [5] PTC 1
Advarsel ma ikke vaelges, nar et eksternt sikker-
hedsudstyr bruges. Disse valg er til situationer,
hvor kun MCB 112 benytter STO.

Hvis valgmulighederne [4] PTC 1 Alarm eller [5]
PTC 1 Advarsel er valgt, og det eksterne sikker-
hedsudstyr udlgser STO, afgiver
frekvensomformeren en alarm Farlig fejl [A72] og
skifter frekvensomformeren til sikkert frilgb uden
automatisk genstart.

° Veelg [6] PTC 1 & relee A til [9] PTC 1 & Relee W/A
ved en kombination af eksternt sikkerhedsudstyr
og MCB 112.

AFORSIGTIG|

Valgmulighederne tillader automatisk genstart, nar det
eksterne sikkerhedsudstyr deaktiveres.

For [7] PTC 1 & relae W eller [8] PTC 1 & Relae A/W veelges,
skal det sikres at:
. beskyttelsen mod utilsigtet genstart
implementeres af andre dele i installationen
STO, eller

. En tilstedeveerelse i det farlige omrade kan
udelukkes fysisk, nar STO ikke er aktiveret. Isaer
artikel 6.3.3.2.5 af ISO 12100:2010 skal
overholdes.

Se VLT® PTC-termistorkort MCB 112 Betjeningsvejledning
for flere oplysninger.

4.4 Automatisk/manuel genstart

STO-funktionen er som standard indstillet til forebyggelse
mod utilsigtet genstart. For at terminere STO og
genoptage normal drift:

1. Pafor 24 V DC-forsyning pa klemme 37 igen.

2. Afgiv et nulstillingssignal (via bus, digital I/0 eller
tasten [Reset]).

Indstil STO-funktionen til automatisk genstart ved at aendre
vaerdien for 5-19 Klemme 37 Sikker standsning fra standard-
veerdien [1] Sik. stands.al. til [3] Sik. standsn.adv.

Automatisk genstart betyder, at STO afbrydes, og at
normal drift genoptages, sa snart der pafgres 24 V DC pa
klemme 37. Der kraeves intet nulstillingssignal.

4.5 |driftseettelsestest af STO

Efter montering og for forste driftskersel skal der
gennemfgres en idriftsaettelsestest af installationen, der
anvender STO.

Udfer testen igen, hver gang installationen eller applika-
tionen, som STO er en del af, aendres.

BEM/RK!

En vellykket idriftsaettelsestest af STO-funktionen
pakraeves efter den indledende montering, og
efterfelgende hver gang der laves sendringer pa installa-
tionen.

MG37D201
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Udfarelse af idriftseettelsestest:

. folg instruktionerne i kapitel 4.5.1 Genstartsfore-
byggelse til STO-applikation ved applikationer
uden automatisk genstart efter sikker standsning,
eller

. felg instruktionerne i kapitel 4.5.2 Automatisk
genstart af STO-applikation ved applikationer med
automatisk genstart efter sikker standsning

4.5.1 Genstartsforebyggelse til STO-
applikation

Applikation hvor 5-19 Klemme 37 Sikker standsning indstilles
til standardvaerdien [1] Sik. stands.al. eller kombineret STO
og MCB 112, hvor 5-19 Klemme 37 Sikker standsning er
indstillet til [6] PTC 1 & Relee A eller [9] PTC 1 & Relae W/A:

1. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til klemme
37 med afbryderenheden, mens motoren drives
af frekvensomformeren (dvs. at netforsyningen
ikke afbrydes).

2. Kontrollér at:
2a Motoren vil frilgbe.

2b Den mekaniske bremse aktiveres (hvis
den er tilsluttet)

2c  Alarmen Sikker stands. [A68] vises i
betjeningspanelet, hvis det er monteret.

3. Pafer 24 V DC pa klemme 37 igen.

4. Serg for, at motoren forbliver i frilgbstilstand, og
den mekaniske bremse (hvis tilsluttet) forbliver
aktiv.

5. Send et nulstillingssignal (via bus, digital 1/O eller
tasten [Reset]).

6. Serg for, at motoren bliver funktionsdygtig igen.

Idriftseettelsestesten er gennemfert korrekt, nar alle
ovenstdende trin er fuldfert.

4.5.2 Automatisk genstart af STO-
applikation

Applikationen hvor 5-19 Klemme 37 Sikker standsning
indstilles til [3] Sik. standsn.adv., eller kombineret Safe
Torque Off og MCB 112 hvor 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning indstilles til [7] PTC 1 & relae W eller [8] PTC 1 &
Relee A/W:

1. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til klemme
37 med afbryderenheden, mens motoren drives

af frekvensomformeren (dvs. at netforsyningen
ikke afbrydes).

2. Kontrollér at:
2a Motoren vil frilabe.

2b Den mekaniske bremse aktiveres (hvis
den er tilsluttet)

2c  Alarmen Sikker stands. [A68] vises i
betjeningspanelet, hvis det er monteret.

3. Pafer 24 V DC pé klemme 37 igen.
4. Serg for, at motoren bliver funktionsdygtig igen.

Idriftseettelsestesten er gennemfert korrekt, nar alle
ovenstaende trin er fuldfert.

BEM/ERK!

Se advarslen om genstartsadfeerd i kapitel 2.3 Sikkerheds-
foranstaltninger.

4.6 Systemkonfigurationssikkerhed

. Sikkerhedsforanstaltninger er brugerens ansvar.

. Frekvensomformerparametrene kan beskyttes
med adgangskode.

4.7 Service og vedligeholdelse

Udfer en funktionstest én gang om aret for at registrere
enhver fejl eller fejlfunktion af STO-funktionen.
Udfer felgende trin for at gennemfgre funktionstesten:

1. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen ved klemme

37.

2. Kontrollér, om LCP'et viser alarmen Sikker
standsning A68.

3. Kontrollér, at frekvensomformeren tripper
apparatet.

4. Kontrollér, at motoren frilaber og kommer til et

komplet stop.

5. Kontrollér, at motoren ikke kan startes.

6. Tilslut 24 V DC-spaendingsforsyningen til klemme
37 igen.

7. Kontrollér, at motoren ikke kan startes
automatisk, og at den kun genstarter ved at give
et nulstillingssignal (via bus, digital 1/0 eller
tasten [Reset]).
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STO tekniske data Betjeningsvejledning

5 STO tekniske data

BEMARK!

Se den relevante betjeningsvejledning til frekvensomformeren for tekniske specifikationer og driftsforhold.

BEM/RK!

STO-signalet skal veere SELV- eller PELV-forsynet.

EN ISO 13849-1

Maskindirektivet

EN IEC 62061
(2006/42/EF)
EN IEC 61800-5-2
EN 50011
Europeeiske direktiver EMC-direktiv
EN 61000-6-3
(2004/108/EF)
EN 61800-3
Lavspaending EN 50178
(2006/95/EF) EN 61800-5-1
Safety Maskinsikkerhed EN 1SO 13849-1, IEC 62061, IEC 60204-1
Standards Funktionel sikkerhed IEC 61508-1 til -7, IEC 61800-5-2
IEC 61800-5-2 IEC 60204-1
Sikkerhedsfunktion
Safe Torque Off (STO) Stopkategori 0
1ISO 13849-1
Kategori Kat 3
Diagnostic .
DC: 90 % (medium)
Coverage
Gennemsnitstid til farlig fejl MTTFd: 14.000 ar (hgj)
Ydeevneniveau PL d

IEC 61508 / IEC 62061

Sikkerhedsintegritetsniveau SIL 2, SIL CL2

Sandsynlighed for

. X . PFH: 1E-10/h
Sikkerhed Farlig fejl . ) .
8 (High Demand Mode (tilstand med hgje krav))
per time
Sandsynlighed for
o PFD: 1E-10
Farlig fejl .
. (Low Demand Mode (tilstand med lave krav))
iht. krav
Andel af sikre fejl SFF: > 99%
Hardwarefejltolerance HFT: 0 (1001)

Overbelastningsforsgg interval

T1 20 ar
Missiontid TM 20 ar
Reaktionstid Indgang til udgang responstid | Maksimum 20 ms

Tabel 5.1 Tekniske data

SISTEMA-data

Funktionelle sikkerhedsdata kan fas i et databibliotek, som bruges med SISTEMA-beregningsveerktgjet fra IFA (instituttet for
arbejdsmilje under den lovpligtige tyske ulykkesforsikring) og data til manuel beregning. SISTEMA kan hentes pa
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/SISTEMA/.
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