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Girisg Safe Torque Off

1 Giris

1.1 Kilavuzun Amaci

Bu kilavuz, Danfoss VLT® frekans dénistiiricilerinin islevsel
glivenlik uygulamalarinda kullanimina yonelik bilgileri
sunar. Kilavuz islevsel giivenlik standartlari, Danfoss VLT®
frekans donusttirict Safe Torque Off (STO) islevi ve ilgili
kurulum ve kullanima almanin yani sira STO servis ve
bakim bilgilerinin igerir.

VLT® bir tescilli ticari markadir.
1.2 Ek Kaynaklar

Bu kilavuz, VLT® frekans déniistiiriiciileri konusunda zaten
bilgisi olan kullanicilara yoneliktir. Su adresten indirilebilen
kilavuzlar ve talimatlar desteklemek icindir: vit-.danfoss
drives.com/Destek/Teknik Belgeleri/. Frekans donUstlricl ve/
veya frekans donustiricl secenedi ile birlikte verilen
talimatlari, birimi kurmadan 6nce okuyun ve giivenli
kurulum talimatlarina uyun.

1.3 Islevsel Genel Bakis
1.3.1 Giris

Safe Torque Off (STO) islevi bir glivenlik kontrol sisteminin
bir bilesenidir. STO, linitenin motoru dondiirmek icin
gereken voltajin olusturmasini onler.

DUYURU!

istenilen isletim giivenligi seviyesini saglamak icin
giivenlik kontrol sistemi bilesenlerini uygun bir sekilde
secerek uygulayin. STO'yu bir kurulumda entegre
etmeden ve kullanmadan 6nce STO islevi ile giivenlik
seviyelerinin uygun ve yeterli olup olmadigi belirlemek
icin kurulum tizerinde kapsamli bir risk analizi yapin.

VLT® frekans donistiiriicii sunlarla kullanilabilir:
. TR IEC 61800-5-2'de tanimlanan Safe Torque Off
(STO)

. TR 60204- 1'de tanimlanan Durdurma Kategorisi 0

Frekans donusturiicl, kontrol terminali 37 Gzerinden STO
islevini entegre eder.

STO islevli VLT® frekans déndistiiriicii su gereksinimlere
gore tasarlanmistir, onaylanmistir ve uygundur:
. Kategori 3, EN I1SO 13849-1

. Performans Seviyesi "d", EN 1SO 13849-1
. SIL 2, IEC 61508 ve EN 61800-5-2
. SILCL 2, EN 62061

1.3.2 Kapsamdaki Uriinler ve Tanim

STO islevi asagidaki tlrde frekans donusttrdculer icin
kullanilabilir:
e VLT® HVAC Drive FC 102

®  VLT® Refrigeration Drive FC 103
®  VLT® AQUA Drive FC 202

®  VLT® AutomationDrive FC 301 muhafaza boyutu
Al

. VLT® AutomationDrive FC 302
Tanim

. Frekans donusturlciinin STO islevi ile yapilandiril-
digini, birim tur kodu ve plakasi ile dogrulayin
(bkz. Tablo 1.1).

Uriin Yeni tiir kodu

Tur kodunun 17.
VLT® HVAC Drive FC 102 )
basamaginda T ya da U

Tur kodunun 17.
VLT® Refrigeration Drive FC 103 )
basamaginda T

VLT® AQUA Drive FC 202 Tir kodunun 17.
rve basamaginda T ya da U

VLT® AutomationDrive FC 301 Tiir kodunun 17.

muhafaza boyutu A1 basamaginda T

Tur kodunun 17.
VLT® AutomationDrive FC 302

basamaginda X, B veya R

Tablo 1.1 Tiir kodu tanimi

1.4 Onaylar ve Sertifikalar

CE @D &

Baska onaylar ve sertifikalar da vardir. Yerel saticisiDanfoss
ile gorasun.

Uygulanan standartlar ve uyumlulugu

Terminal 37'de STO'nun kullaniimasi icin, kullanicinin ilgili
yasalar, yonetmelikler ve kilavuzlar dahil gtivenlikle ilgili
tim hikumleri karsilamasi gerekir.

2 Danfoss A/S © 01/2016 Tum haklari sakhdir.
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Giris Kullanim Kilavuzu

Entegre STO islevi, asagidaki standartlarla uyumludur: . IEC/EN 61800-5-2: 2007
. EN 60204-1: 2006 Durdurma kategorisi 0 — . IEC/EN 62061: 2005 SIL CL2

kontrolstiz durdurma
. EN ISO 13849-1: 2008 Kategori 3 PL d
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

1.5 Semboller, Kisaltmalar ve Kurallar

Kisaltma Reference Aciklama

Kat. EN ISO 13849-1 Kategori, dlizey “B, 1-4"

DC Teshis kapsami

FIT Sure arizasi: 1E-9/saat

HFT EN IEC 61508 Donanim ariza toleransi: HFT = n, n+1 ariza glivenlik islevinde bir kayba neden olabilir
demektir

MTTFd EN ISO 13849-1 Ortalama ariza siiresi - tehlikeli. Birim: Yil

PFH EN IEC 61508 Saat basina tehlikeli ariza olasiligi. Bu degeri, giivenlik aygiti yliksek yogunlukta veya

glvenlikle ilgili bir sistemde yapilan islem icin frekans isteklerinin bir yildan daha fazla
oldugu surekli isletim kipinde calisiyorsa dikkate alin.

PFD EN IEC 61508 istege bagli ortalama ariza olasihgi, disiik talepli calisma icin kullanilan deger.

PL EN 1SO 13849-1 Ongériilebilir kosullar altinda bir giivenlik islevi gerceklestirmek icin kontrol sistemlerinin
glivenlikle ilgili parcalarinin yetenegini belirlemek amaciyla kullanilan ayri seviye. a-e
dizeyi.

SIL EN IEC 61508 Gilvenlik buttnligu diizeyi

EN IEC 62061

STO EN IEC 61800-5-2 Safe Torque Off

SS1 EN IEC 61800-5-2 Guvenli Durdurma 1

SRECS EN IEC 62061 Guvenlikle ilgili elektrik kontrol sistemi

SRP/CS EN 1SO 13849-1 Kontrol sistemlerinin glvenlikle ilgili parcalari

PDS/SR EN IEC 61800-5-2 Glg¢ tahrik sistemi (glvenlige iliskin)

Tablo 1.2 islevsel Giivenlikle ilgili Kisaltmalar

Kurallar
Numarali listeler prosediirleri belirtir.
Maddeli listeler diger bilgileri ve cizim agiklamalarini belirtir.

italik metin sunu belirtir:

° Referans baglantisi
. Baglanti
. Parametre adi
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Giivenlik Safe Torque Off

2 Giuvenlik

2.1 Guvenlik Sembolleri

Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullanilmistir:

AUYARI

Oliime veya ciddi yaralanmalara neden olabilen olasi
tehlikeli durumlari gosterir.

ADIKKAT

Kiiclik veya orta 6l¢ekli yaralanmalara neden olabilen
olasi tehlikeli durumlari gosterir. Tehlikeli uygulamalara
karsi alarm vermek icin de kullanilabilir.

DUYURU!

Donanim veya esya hasarina neden olabilecek durumlar
da dahil 6nemli bilgileri gosterir.

2.2 Kalifiye Personel

Uriinlerin montaj, kurulum, programlama, calistirma, bakim

ve devreden ¢ikarma islemleri, sadece sertifikal kisiler

tarafindan yapilmalidir. Sertifikali kisiler

. Ehliyetli elektrik mihendisleri ya da ehliyetli

elektrik miihendislerinden egitim alan ve glvenli
teknolojinin genel standartlarina ve yonergelerine
uygun olarak aygitlari, sistemleri, tesisi ve
makineyi kullanmak icin uygun deneyimi olan
kisilerdir.

. Saglik ve glivenlik/kaza onleme ile ilgili temel
dizenlemeleri bilen kisilerdir.

. Bu kilavuzda verilen giivenlik yonergelerini ve
ayrica frekans donistiirtici Kullanma Kilavuzu'nda
verilen talimatlar okuyup anlayan kisilerdir.

. Ozel uygulamaya yénelik genel ve 6zel
standartlari standartlan iyi bilen kisilerdir.

Gli¢ Tahrik Sistemleri (Giivenlige iliskin) (PDS(SR)) kullani-
alar sunlardan sorumludur:
. Uygulamanin tehlike ve risk analizi

. Gerekli glivenlik islevlerini tanimlamak ve SIL ya
da PLr'yi islevlerin her birine atamak.

. Diger alt sistemler ve bunlarin sinyalleri ile
komutlarinin dogrulanmasi.

. Uygun giivenlikle ilgili kontrol sistemlerinin
(donanim, yazihm, parametrelestirme vb.)
tasarlanmasi.

Koruyucu Onlemler
. Glvenlik mihendislik sistemlerinin kurulum ve
calistirma islemleri sadece uzman ve nitelikli
personeller tarafindan yapabilir.

. Frekans donustirictyi IEC 60529 uyarinca bir
IP54 dolaba ya da esdeger bir ortama kurun. Ozel
uygulamalarda daha yiiksek bir IP derecesi
gerekebilir.

. Glvenlik secenedi ve harici gli¢ aygiti arasindaki
kablonun kisa devre korumasinin ISO 13849-2
tablo D.4'e uygun oldugundan emin olun. Dig
kuvvetler motor eksenini (6rnegin asili yiikler)
etkilediginde, tehlikeleri ortadan kaldirmak
amaciyla ek énlemler (6rnegin, glivenlik el freni)
alinmasi gerekir.

2.3 Givenlik Onlemleri

Genel giivenlik dnlemleri icin ilgili kullanma kilavuzu
icindeki Glivenlik Bolimiine bakin.

ADIKKAT

STO'nun kurulumundan sonra, béliim 4.5 STO Kullanima
Alma testi'de belirtildigi gibi kullanima alma testi gercek-
lestirin. ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulumundaki
her degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin
gecilmesi zorunludur.

AUYARI

OLUM ve CiDDi YARALANMA RIiSKi

Ornegin dikey eksen durumunda (asili yiikler) motor
tizerinden dis kuvvetler varsa ve 6rnegin yer cekimi
nedeniyle istenmeyen ve tehlike yaratabilecek bir
hareket olursa, motor diisme korumasi icin ek 6nlemlerle
donatiimalidir. Ornegin, ek mekanik frenlerle donati-
labilir.

AUYARI

OLUM ve CiDDi YARALANMA RiSKi

STO (6rn. terminal 37'ye 24 V DC voltaj beslemenin
cikarilmasi) elektrik glivenligi sunmaz. STO islevi tek
basina EN 60204-1'de tanimlanan Acil Durum Kapatma
islevini uygulamak icin yeterli degildir. Acil Durum
Kapatma islevi, 6rnegin ek bir kontaktor vasitasiyla
sebeke elektrigini kapatarak elektrik izolasyonunu olcer.

4 Danfoss A/S © 01/2016 Tum haklari sakhdir.
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Glvenlik

Kullanim Kilavuzu

AUYARI

ELEKTRIK CARPMASI RiSKi

STO islevi, frekans doniistiiriiciiye veya yardimci
devrelere giden sebeke voltajini YALITMAZ. Frekans
doniistiirliciiniin veya motorun elektrikli parcalan
lizerindeki calismalari, sebeke voltaj beslemesini
kestikten ve ilgili Kullanma Kilavuzu'ndaki Giivenlik
Bolimiinde belirtilen siire kadar bekledikten sonra yapin.
Birime giden sebeke voltaj beslemesinin kesilmemesi ve
belirtilen siire kadar beklenmemesi, ciddi yaralanmayla
veya 6liimle sonuclanabilir.

. Frekans donustiriclyd, STO islevini kullanarak
durdurmayin Calisan bir frekans dondstiirticl, bu
islev kullanilarak durdurulursa, birim alarm verir
ve yanasarak durur. Bu kisitlama, érnegin
tehlikeye neden oldugu icin, kabul edilemezse,
STO islevini kullanmadan 6nce frekans donisti-
riiclyd ve makineleri durdurmak icin uygun
durdurma modunu kullanin. Uygulamaya bagh
olarak, bir mekanik fren gerekebilir.

. STO, frekans donistirici sistemi veya makinenin
yalnizca etkilenen bolgesi (izerinde mekanik
calismalar yapmaya uygundur. Bu, elektrik
glivenligi saglamaz. STO, frekans donustirticlyu
baslatmak ve/veya durdurmak icin bir kontrol
olarak kullanilmamalidir.

ADIKKAT

Otomatik yeniden baslatma davranisina yalnizca 2
durumdan 1'inde izin verilir:
. istenmeyen Yeniden Baslatma Onleme islevi STO
tesisatinin diger parcalari tarafindan uygulanir.

. STO etkinlestiriimediginde tehlikeli bolgede
bulunma olasiligi fiziksel olarak ortadan kaldiri-
labilir. Ozellikle, ISO 12100: 2010 6.3.3.2.5
paragrafina uyulmaldir.

AUYARI

OLUM ve CiDDi YARALANMA RiSKi

STO islevi asenkron, senkronize ve kalici miknatis
motorlari icin kullanilabilir. Frekans doniistiiriicinin gli¢
yari iletkeninde 2 ariza meydana gelebilir. Senkronize
veya kalici miknatis motorlari kullanirken arizalardan
dolayi artik devirler gorilebilir. Devir, A¢i = 360/(Kutup
Sayisi) ile hesaplanabilir. Senkronize veya kalici miknatis
motorlarinin kullanildigi uygulamalarda, bu artik devirler
dikkate alinmali ve bunun bir giivenlik riski olustur-
mamasi saglanmalidir. Bu asenkron motorlar icin gecerli
degildir.

DUYURU!

Bir durdurma kategorisinin secimini EN 60204-1 uyarinca
belirlemek i¢in her bir durdurma islevine yonelik risk
degerlendirmesi gerceklestirin:

. Durdurma Kategorisi 0, tahrik edici giiciiniin
kesilmesi ile elde edilir, bu da durdurmaya
kontrolsiiz bir yanasmaya yol acar. EN
61800-5-2'ye gore STO bir Durdurma Kategorisi
0 durdurmasi tamamlar.

. Durdurma Kategorisi 1, durdurmayi gercekles-
tirecek makine tahrik edicilerine gii¢ verilerek
elde edilir. Durdurma gergeklestiginde giic,
tahrik edicilerden EN 61800-5-2 Giivenli
Durdurma 1'e (5S1) gore kesilir.

. Durdurma Kategorisi 2, makine tahrik
edicilerine giic verilerek gerceklesen kontrollii
bir durdurmadir. Durdurmanin ardindan bir gii¢
altinda tutma konumu gelir.

DUYURU!

Makine uygulamasi tasarlanirken, bir durdurmaya
yanasma icin zamanlama ve mesafe hesaba katilmalidir
(Durdurma Kategorisi 0 ya da STO). Durdurma katego-
rileri hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. EN 60204-1.

MG37D342
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Kurulum Safe Torque Off

3 Kurulum

3.1 Giuvenlik Yonergeleri

ADIKKAT

Operator veya elektrik tesisatcisi, topraklamanin dogrulu-
gundan ve uygulanabilir tiim ulusal ve yerel giivenlik
dizenlemeleri ile uyumluluktan sorumludur.

Bkz. béliim 2 Giivenlik ve ilgili frekans donisturtictsi
kullanma kilavuzu. Ayrica, motor imalatgisi tarafindan
saglanan talimatlara daima uyun.

3.2 STO Kurulumu

Motor baglantisi, AC sebeke baglantisi ve kontrol telleri icin
frekans donusttrictnin kullanma kilavuzu'ndaki givenli
kurulum talimatlarini izleyin.

Ex-sertifikall VLT® PTC Termistor Kartt MCB 112 ile kurulum,
bkz. béliim 3.3 VLT® PTC Termistér Kartt MCB 112 ile Kombine
Kurulum.

Entegre STO'yu asagidaki gibi etkinlestirin:

1. Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13 arasindaki
gecici baglanti telini ¢ikarin. Gegici baglanti telini
kesmek veya koparmak kisa devreyi énlemek icin
yeterli olmaz. (Bkz. Cizim 3.1 lizerindeki baglanti
teli)

130BA874.10

Cizim 3.1 Terminal 12/13 (24 V) ve 37 arasindaki Gegici
Baglanti Teli

2. Bir dis guivenlik izleme rolesini, bir glvenlik islevi
YOK Uzerinden terminal 37'ye (STO) ve terminal
12 ya da 13'e (24 V DC) baglayin Giivenlik izleme
rolesinin kurulum talimatlarini izleyin ve giivenlik
izleme rolesinin Kategori 3 /PL “d”  (ISO 13849-1)
ya da SIL 2 (EN 62061 ve IEC 61508) ile uyumlu
oldugundan emin olun.

FC =]
N
8
3 a
/8
1"20——- ( ]
‘ 1
37 F <X /|
4 \
2
1 Glvenlik rolesi (kat. 3, PL d veya SIL2
2 Acil durdurma digmesi
3 Sifirlama dugmesi
4 Kisa devre korumali kablo (kurulum IP54 dolabinin icinde
degilse) Daha fazla bilgi igin bkz. ISO 13849-2 Tablo D.4.

Cizim 3.2 Giivenlik Kat. 3/PL “d” (ISO 13849-1) ya da SIL 2 (EN
62061 ve IEC 61508) ile bir Durdurma Kategorisi 0 (EN
60204-1) elde etmek icin Kurulum.

3. Telleri frekans donustlriiciniin Kullanma
Kilavuzu'ndaki talimatlara gore tamamlayin.

6 Danfoss A/S © 01/2016 Tum haklari sakhdir.
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Kurulum Kullanim Kilavuzu
3.3 VLT® PTC Termistor Karti MCB 112 ile Gizim 3.3, harici glivenlik aygrti icin bir Yeniden Baslatma
. irisi gosterir. Bu, bu kurulumda parametre 5-19 Ter. 37
Kombine Kurulum girisi gosterir. Bu,
ombine Kurulu Glivenli Durd.'nin [7] PTC 1 & Relay W ya da [8] PTC 1 &
DUYURU Relay A/W olarak ayarlanabilecedi anlamina gelir. Diger

ayrintilar icin VLT® PTC Termistér Karti MCB 112 Kullanma

VLT® PTC Termistor Kartt MCB MCB 112 ve STO islevi ,
Kilavuzu'na bakiniz.

kombinasyonu yalnizca VLT® HVAC Drive FC 102, VLT®

AutomationDrive FC 302 ve VLT® AutomationDrive FC
301 muhafaza tiirii A1 icin kullanilabilir.

VLT® PTC Termistér Kartt MCB 112 giivenlikle ilgili kapatma
kanali olarak Terminal 37'yi kullanir.

. MCB 112'nin X44/12 cikisinin STO'yu etkinlestiren
glvenlikle ilgili sensor ile (acil durdurma digmesi,
koruma anahtar vb.)AND'landigindan emin olun.
Bu, STO terminali 37'nin yalnizca hem MCB
112'nin X44/12 ¢ikisindan hem de giivenlikle ilgili
sensorden gelen sinyaller HIGH oldugunda HIGH
(24 V) olacagr anlamina gelir. 2 sinyalin en az 1'i
LOW ise, terminal 37'ye giden ¢ikis da LOW
olmalidir.

. AND mantidi olan guivenlik aygitinin gerekli
glvenlik seviyesi ile uyumlu oldugundan emin
olun.

. AND mantigi olan guvenlik aygitinin ¢ikisindan
STO terminali 37'ye olan baglantinin kisa devre
korumasi icin bkz. Cizim 3.3.

|
Hazardous | Non-Hazardous Area
Area |

130BA967.12

PTC Thermistor Card
MCB 112

X44/[1]2]3]4[5]6]7]8] 9101112

PTC Digital Input
Sensor e.g.Par 5-15
2|2|2|2|2|2|2|2|2|2
815121212|215|1512/12
12]13]18/19]27(29|32(33]20(37
DI DI
Safe Stop
Par.5-19
Terminal 37 Safe Stop
Safety Device
SIL2
Safe AND Input

Safe Output

Safe Input

-
]
]

Manual Restart

Cizim 3.3 STO Uygulamasi ile MCB 112 Uygulamasinin
Kombinasyonu
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Kullanima Alma Safe Torque Off

4 Kullanima Alma

4.1 Guvenlik Yonergeleri

ADIKKAT

Operator veya elektrik tesisatcisi, topraklamanin dogrulu-
gundan ve uygulanabilir tiim ulusal ve yerel giivenlik
dizenlemeleri ile uyumluluktan sorumludur.

Bkz. béliim 2 Giivenlik ve ilgili frekans donisturtictsi
kullanma kilavuzu. Ayrica, motor imalatgisi tarafindan
saglanan talimatlara daima uyun.

4.2 STO Aktivasyonu

STO islevi frekans dondstiriclinin Terminal 37'sindeki
voltaj kesilerek etkinlestirilir. Frekans dontstlrtci gtvenli
bir gecikme saglayan dis glivenlik aygitlarina baglanarak,
glvenli bir Glvenli Durdurma 1 i¢in kurulum elde edilebilir.
Harici glivenlik aygitlari terminal 37'ye baglandiklarinda
Cat./PL ya da SIL uyumlu olmalidir. STO islevi asenkron,
senkronize ve kalici miknatis motorlari icin kullanilabilir.

STO islevi (terminal 37) etkinlestirildiginde, frekans
donistlricl bir alarm verir, birimde alarma neden olur ve
motoru bir durdurmaya yanastirir. Manuel yeniden
baslatma yapilmasi gerekir. STO islevini, frekans déniistu-
rtclyu acil durdurma durumlarinda durdurmak igin
kullanin. STO'nun gerekmedigi normal isletim
modunda,standart durdurma islevini kullanin. Otomatik
yeniden baslatmayi kullanmadan 6nce ISO 12100 paragraf
6.3.3.2.5'teki gereksinimlerin karsilandigindan emin olun.

4.3 VLT® PTC Termistér Karti MCB 112 ile
Kombine STO icin Parametre Ayarlari

MCB 112 baglandiginda, parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli
Durd. icin ek secimler mevcuttur ([4] PTC 1 Alarm ila [9] PTC
1 & Relay W/A).

. [1]* Safe Stop Alarm ve [3] Safe Stop Warning
secimleri halen kullanilabilir, ancak MCB 112 ya da
herhangi bir harici gtivenlik aygiti icermeyen
kurulumlara yoneliktir.

[1]* Safe Stop Alarm ya da [3] Safe Stop Warning
secilirse ve MCB 112 tetiklenirse, frekans
donustlrtcl bir alarm 72, Dangerous Failure
alarmi ile yanit verir ve motoru otomatik yeniden
baslatma olmadan gilivenle yanastirir.

. Harici bir gtivenlik aygiti kullanildiginda [4] PTC 1
Alarm ve [5] PTC 1 Warning secimlerini se¢meyin.
Bu secimler yalnizca MCB 112, STO'yu kullandigi
zaman ic¢indir.

[4] PTC 1 Alarm ya da [5] PTC 1 Warning segimleri
secilirse ve harici guivenlik aygiti Guivenlik Tork
Kapatma'y tetiklerse, frekans donustirict bir
alarm 72, Dangerous Failure alarmi yayinlar veya
baslatma olmadan motoru glivenle yanastirir.

. Harici glivenlik aygrti ve MCB 112 kombinasyonu
icin [6] PTC 1 & Relay A - [9] PTC 1 & Relay W/A
secimlerini secin.

ADIKKAT

Harici giivenlik aygiti devre disi birakildiginda segimler
otomatik yeniden baslatmaya izin verir.

[7] PTC 1 & Relay W ya da [8] PTC 1 & Relay A/W
seciminden 6nce sunlardan emin olun:
. istenmeyen Yeniden Baslatma Onleme islevi STO
tesisatinin diger parcalan tarafindan uygulan-
malidir ya da

. STO etkinlestirilmediginde tehlikeli bolgede
bulunma olasiligi fiziksel olarak ortadan kaldiri-
labilir. Ozellikle, ISO 12100:2010 6.3.3.2.5
paragrafina uyulmalidir.

Daha fazla bilgi icin VLT® PTC Termistér Karti MCB 112
Kullanma Kilavuzu'na bakiniz.

4.4 Otomatik/Manuel Yeniden Baslatma
Davranisi

Varsayilan olarak STO islevi istenmeyen yeniden baslatma
davranisina ayarlanir. STO'yu sonlandirmak ve normal
calismaya devam etmek igin:

1. Terminal 37'ye yeniden 24 V DC besleme
uygulayin.

2. Bir sifirlama sinyali verin (Bus, Dijital G/C ya da
[Reset] tusu araciligiyla).

STO islevini, parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd. degerin,
varsaylilan [1]* Safe Stop Alarm degerinden [3] Safe Stop
Warning degerine ayarlayarak otomatik yeniden baslayacak
sekilde ayarlayin.

Otomatik yeniden baglatma, Terminal 37'ye 24 V DC
uygulandiginda STO'nun sonlandirildigi ve normal isletime
devam edildigi anlamina gelir. Sifirlama sinyaline gerek
yoktur.

8 Danfoss A/S © 01/2016 Tum haklari sakhdir.
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Kullanima Alma Kullanim Kilavuzu

4.5 STO Kullanima Alma testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim dncesinde, STO'yu
kullanarak kurulumda bir kullanima alma testi gercek-
lestirin.

STO'yu icine alan her bir kurulum veya uygulama degisik-
liginde testi tekrar gerceklestirin.

DUYURU!

ilk kurulumdan ve sonraki her kurulum degisikliginden
sonra STO islevi icin basarili bir kullanima alma testi
gerekir.

Devreye Alma testi yapmak icin:
. Glvenli durdurmadan sonra otomatik yeniden
baslatma icin bélim 4.5.1 STO Uygulamasi icin
Yeniden Baslatmayi Onleme'deki uygulama talimat-
larini izleyin veya

. Giivenli durdurmadan sonraki otomatik yeniden
baslatma uygulamalari icin béliim 4.5.2 STO
Uygulamasinin Otomatik Yeniden Baslatmasi'deki
talimatlar izleyin

4.5.1 STO Uygulamasi i¢in Yeniden
Baslatmayi Onleme

parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd.'in [1]* Safe Stop Alarm

varsayllan degerine ayarlandigi ya da STO ve MCB 112'iin

kombinasyonunda parametre 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd.'in

[6] PTC 1 & Relay A ya da [9] PTC 1 & Relay W/A) olarak

ayarlandigi uygulamalarda:

1. Frekans donustiricti motoru calistirirken (sebeke

besleme kesik degilken) terminal 37'ye giden 24 V
DC voltaj beslemesini, kesme aygitini kullanarak
kesin.

2. Sunlari kontrol edin:
2a Motor yanasir.
2b  Mekanik fren etkinlestirilir (baghysa).

2c  Yerel kontrol paneli (LCP) takiliysa, alarm
68, Safe Stop alarmini gorintuler.

3. Terminal 37'ye 24 V DCyi tekrar uygulayin.

4. Motorun yanasma durumunda kaldigindan ve
mekanik frenin (bagliysa) etkin kaldigindan emin
olun.

5. Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla)

6. Motorun yeniden calisir hale geldiginden emin
olun.

Kullanima alma testi, verilen tiim adimlar gecildiginde
basariyla tamamlanir.

4.5.2 STO Uygulamasinin Otomatik Yeniden
Baslatmasi

parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd. 6gesinin [3] Safe Stop

Warning olarak ayarlandigi ya da Safe Torque Off ile MCB

112'tn kombinasyonunda ve parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli

Durd. 6gesinin [7] PTC 1 & Relay W ya da [8] PTC 1 & Relay

A/W) olarak ayarlandigi uygulamalarda:

1. Frekans donustirict motoru calistirirken (sebeke

besleme kesik degilken) Terminal 37'ye giden 24
V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini kullanarak
kesin.

2. Sunlari kontrol edin:
2a Motor yanasir.
2b  Mekanik fren etkinlestirilir (bagliysa).

2c Yerel kontrol paneli (LCP) takilysa,
warning 68, Safe Stop alarmini
goruntuler.

3. Terminal 37'ye 24 V DC'yi tekrar uygulayin.

4. Motorun yeniden calisir hale geldiginden emin
olun.

Kullanima alma testi, verilen tiim adimlar gecildiginde
basariyla tamamlanir.

DUYURU!

Yeniden baslatma davranisina dair uyari icin bkz.
béliim 2.3 Giivenlik Onlemleri.

4.6 Sistem Konfiglirasyonu Guvenligi

. Guvenlik 6nlemleri kullanicinin sorumlulu-
gundadir.

. Frekans donustlrict parametreleri parola ile
korunabilir.

4.7 Servis ve Bakim

Bakim ve servis PL d veya SIL2 icin bir zorunluluk iken alt
PL veya SIL icin STO'nun islevselliginde herhangi bir ariza
veya sorunu tespit etmek amaciyla her 12 ayda bir islev
testi yapilmasi onerilir.

islevsellik testi gerceklestirmek icin, asagidaki adimlari
uygulayin (veya uygulamaya yonelik benzer bir yontemi):
1. Terminal 37'deki 24 V DC voltaj beslemesini
cikarin.

2. LCP'de alarm 68, Safe Stop alarminin gorintilenip
gorintilenmedigini kontrol edin.

3. Frekans donUstiriciiniin birime alarm verdigini
dogrulayin.

4. Motorun yanasma ve tam durmaya geldigini
dogrulayin.

5. Motorun baslatilamayacagdini dogrulayin.

MG37D342
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Kullanima Alma Safe Torque Off

6. 24 V DC voltaj beslemesini terminal 37'ye yeniden
baglayin.

7. Motorun otomatik olarak baslamadigini ve
yalnizca sifirlama sinyali vererek (Bus, Dijital g/¢ ya
da [Sifirlama] anahtan araciligiyla) yeniden
basladigini dogrulayin.

10 Danfoss A/S © 01/2016 Tim haklar saklidr. MG37D342



STO Teknik Veriler

Kullanim Kilavuzu

5 STO Teknik Veriler

DUYURU!

Frekans doniistiriiciniin teknik 6zellikleri ve calisma kosullari icin frekans donistiriiciiniin ilgili Kullanma Kilavuzu'na

bakin.

DUYURU!

STO sinyali SELV ya da PELV beslemeli olmalidir.

Avrupa Yonergeleri

Makine Yonergesi

EN ISO 13849-1

EN IEC 62061
(2006/42/EC)

EN IEC 61800-5-2

TR 50011
EMC Yoénergesi

TR 61000-6-3
(2004/108/EC)

TR 61800-3
Disuk Voltaj TR 50178
(2006/95/EC) TR 61800-5-1

Guvenlik
Standartlar

Makinelerin Guvenligi

EN ISO 13849-1, IEC 62061, IEC 60204-1

islevsel Guivenlik

IEC 61508-1 to -7, IEC 61800-5-2

Guvenlik islevi

IEC 61800-5-2 IEC 60204-1

Safe Torque Off (STO) Durdurma kategorisi 0

Guvenlik Performansi

1SO 13849-1
Kategori Kat. 3
Teshis
DC: %90 (Orta)
Kapsami

Tehlikeli Ariza Ortalama Siiresi

MTTFd: 14000 yil (Yiiksek)

Performans Diizeyi PLd
IEC 61508/IEC 62061
Glvenlik Batinlugl Dizeyi SIL 2, SIL CL2
Saat basina

e PFH: 1E-10/h
Tehlikeli Ariza . .
o (Yuksek Talep Kipi)
Ihtimali
Saat basina

o PFD: 1E-10
Tehlikeli Ariza - -
B (Dustik Talep Kipi)
Ihtimali

Donanim Ariza Toleransi

HFT: 0 (1001)

T1 Suresince Saglamlik Testi

20 il

Gorev Siresi TM

20 Yil

Reaksiyon stiresi

Giristen c¢ikisa yanit suresi

Spesifik degiskenler icin maksimum 20 ms, 60 ms"

Tablo 5.1 Teknik Veriler

1) F muhafaza boyutlu VLT® HVAC Drive, VLT® AQUA Drive ve VLT® AutomationDrive Yiiksek Gii¢ Tahrikleri:

. 400 V: 450/500 kW (600/650 hp) — 800/1000 kW (1075/1350 hp) (Yiiksek Diizeyde Asini Yiik/Normal Diizeyde Asiri Yiik).

. 690 V: 630/710 kW (850/950 hp) — 1800/2000 kW (2400/2700 hp) (Yiiksek Diizeyde Asiri Yiik/Normal Diizeyde Asir1 Yiik).

SISTEMA verileri

islevsel giivenlik verilerine, IFA'ya (Almanya Sosyal Kaza Sigortalari Kurumu, Mesleki Giivenlik ve Saglik Kurumu) ait SISTEMA
hesaplama araci ile kullanilan bir veri kitapligindan ve manuel hesaplama verileri yoluyla ulasilabilir. SISTEMA su adresten

yiklenebilir: www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/SISTEMA/.

MG37D342
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Dizin Safe Torque Off

Dizin
S

A Secimler 8

Aktivasyon 8 Sertifikalar 2

Alarm SILCL2 3

Anahtar kapatma kanali SIL2 3
Simgeler. 3

B Sinyal 4,7

Bakim 9 SISTEMA Verisi 1
Sonlandirma 8

(; Standartlar ve uyumlulugu 2

Cikis 7
T

D Tanim 2

Devreye Alma testi 9 Teknik Veriler 11
Termistor karti 7

G

Guvenlige iliskin sensor 7 Y

Giivenlik aygiti 7 Yeniden baslatma davranisi

Guvenlik koruma anahtar 7 Yeniden Baglatmayi 6nleme 8,9

H

Harici glvenlik aygitlar 8

i

istenmeyen yeniden baslatmayi dnleme 8

K

Kalifiye Personel 4

Kapsamdaki Grtinler 2

Kisaltmalar 3

Komut 4

Kontrol sistemi 4

Kurallar 3

Kurulum 7

M

Mekanik fren 9

0]

Onaylar 2

Otomatik yeniden baslatma 8,9

P

Parametre ayarlari 8
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Danfoss, olasi yazim hatalari sonucu olusabilecek durumlarda sorumluluk kabul etmez. Danfoss 6nceden bildirmeksizin triinlerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir. Bu katalogun tiim yayin haklari
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