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Uvod Safe Torque Off

1 Uvod

1.1 Ucel ndvodu

Tento ndvod obsahuje informace o pouziti ménicd
kmito¢tu Danfoss VLT® v aplikacich provozni bezpeénosti.
Névod obsahuje informace o standardech provozni
bezpecnosti, o funkci Safe Torque Off (STO) ménica
kmito¢tu Danfoss VLT® a souvisejici instalaci a uvedeni do
provozu, a také o servisu a udrzbé pro funkci STO.

VLT® je registrovana ochranna znamka.

1.2 Dalsi zdroje

Tento ndvod je urcen pro uzivatele, ktefi jsou jiz
obeznameni s ménici kmito¢tu VLT®, Je minén jako
dodatek k ndvodim a pfiruckdm, které jsou k dispozici ke
stazeni na vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/. PfeCtéte si navod pfilozeny k ménici
kmitoc¢tu nebo k doplriku ménice kmitoctu pred instalaci
jednotky a dodrzujte pokyny pro bezpeénou instalaci.

1.3 Popis funkce
1.3.1 Uvod

Funkce Safe Torque Off (STO) je soucasti bezpecnostniho
systému. Zabrafiuje generovani napéti potiebného k
otadceni motoru.

OZNAMENI!

Vhodnym zpiisobem vyberte a pouzijte komponenty
bezpecnostniho fidiciho systému, abyste dosahli
pozadované urovné provozni bezpecnosti. Pfed integraci
a pouzitim funkce STO je tieba provést v instalaci
dikladnou analyzu rizik, aby se zjistilo, zda jsou funkce
STO a uUrovné bezpecnosti vhodné a dostatecné.

Méni¢ kmito¢tu VLT® je vybaven:
. funkci Safe Torque Off (STO), definovanou v
normé EN |IEC 61800-5-2

. kategorii zastaveni 0, definovanou v normé EN
60204-1

Méni¢ kmitoc¢tu integruje funkci STO prostiednictvim fidici
svorky 37.

Méni¢ kmito¢tu VLT® s funkci STO je navrzen a schvalen
tak, aby vyhovoval nésledujicim pozadavkdm:
. Kategorie 3 v normé EN ISO 13849-1

. Uroven vykonu ,d“ v normé EN ISO 13849-1
. SIL 2 v normach IEC 61508 a EN 61800-5-2
. SILCL 2 v normé EN 62061

1.3.2 Vyrobky a oznaceni

Funkce STO je k dispozici pro nasledujici typy ménicd
kmitoctu:
e VLT® HVAC Drive FC 102

®  VLT® Refrigeration Drive FC 103

e VLT® AQUA Drive FC 202

®  VLT® AutomationDrive FC 301, kryti A1

e VLT® AutomationDrive FC 302
Oznaceni

. Zkontrolujte, zda je méni¢ kmito¢tu nakonfi-
gurovan s funkci STO, pomoci kontroly typového
kédu ménice na typovém Stitku (viz Tabulka 1.1).

Vyrobek Typovy kod

T nebo U na pozici 17
VLT® HVAC Drive FC 102 . .
typového kédu

T na pozici 17 typového
koédu
T nebo U na pozici 17

VLT® Refrigeration Drive FC 103

VLT® AQUA Drive FC 202
Q rve typového kédu

VLT® AutomationDrive FC 301,
kryti A1 kédu

T na pozici 17 typového

X, B nebo R na pozici 17
VLT® AutomationDrive FC 302 i ]
typového kodu

Tabulka 1.1 Oznaceni v typovém kédu

1.4 Schvaleni a certifikace

CE @D &

K dispozici jsou dalsi schvéleni a certifikace. Obratte se na
mistniho partnera Danfoss.

Pouzité normy a shody

Pouziti funkce STO na svorce 37 vyzaduje, aby uzivatel
dodrzel viechny bezpec¢nostni pokyny z prislusnych
zakonl(, predpist a nafizeni.
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Uvod Navod k pouzivani

Integrovana funkce STO spliiuje nasledujici normy: . IEC/EN 61800-5-2: 2007
. EN 60204-1: 2006 Kategorie zastaveni 0 — o IEC/EN 62061: 2005 SIL CL2

nefizené zastaveni
. EN ISO 13849-1: 2008 Kategorie 3 PL d
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

1.5 Symboly, zkratky a konvence

Zkratka Zadana hodnota Popis

Kat. EN ISO 13849-1 Kategorie, uroven ,B, 1-4"

DC Pokryti diagnostikou

FIT Pocet poruch za casovy interval: 1E-9/hod

HFT EN IEC 61508 Tolerance hardwarovych chyb: HFT = n znameng, ze n+1 chyb by zpusobilo ztratu
bezpecénostni funkce.

MTTFd EN 1SO 13849-1 Stfedni doba do nebezpecné poruchy. Jednotka: Roky

PFH EN IEC 61508 Pravdépodobnost nebezpecné poruchy za hodinu. Tuto hodnotu je tfeba vzit v Gvahu,
kdyz je bezpecnostni zafizeni pouzivano casto nebo spojité, a frekvence pozadavkl na
¢innost v bezpe¢nostnim systému je ¢astéjsi nez jednou ro¢né.

PFD EN IEC 61508 Prdmérna pravdépodobnost chyby na vyzadani; hodnota pro nepiilis ¢asté pouziti.

PL EN ISO 13849-1 Samostatna Uroven pouzivana ke specifikaci schopnosti bezpecnostnich &asti fidicich
systém( vykondvat bezpec¢nostni funkci za predvidatelnych podminek. Urovné a-e.

SIL EN IEC 61508 Uroven bezpeénostni integrity

EN IEC 62061

STO EN IEC 61800-5-2 Safe Torque Off

SS1 EN IEC 61800-5-2 Bezpecné zastaveni 1

SRECS EN IEC 62061 Bezpecnostni elektricky fidici systém

SRP/CS EN 1SO 13849-1 Bezpecnostni casti fidicich systému

PDS/SR EN IEC 61800-5-2 Systém strojniho pohonu (bezpec¢nostni)

Tabulka 1.2 Zkratky tykajici se provozni bezpec¢nosti

Konvence
Cislované seznamy oznacuji postupy.
Seznamy s odrazkami oznacuji jiné informace a popis obrazka.

Kurziva oznacuje:
. Ktizovy odkaz
. Odkaz

. Nazev parametru

MG37D348 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena.



Bezpecnost Safe Torque Off

2 Bezpecnost

2.1 Bezpeclnostni symboly

V tomto nadvodu jsou pouzity nasledujici symboly:

AVAROVANI

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera by
mohla mit za nasledek smrt nebo vazné zranéni.

AUPOZORNENI

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera by
mohla mit za nasledek lehky nebo stfedné tézky uraz.
Lze pouzit také k upozornéni na nebezpecné postupy.

OZNAMENI!

Oznacuje dulezité informace, véetné situaci, které mohou
vést k poskozeni zafizeni nebo majetku.

2.2 Kvalifikovany personal

Produkty smi montovat, instalovat, programovat, uvadét do

provozu, provadét Udrzbu a vyfazovat z provozu pouze

osoby s provérenymi znalostmi. Osoby s provéfenymi

znalostmi

. jsou kvalifikovani elektroinzenyfi nebo osoby,

které byly proskoleny kvalifikovanymi elektroin-
Zenyry, a jsou dostate¢né zkusené, aby mohly
ovladat zafizeni, systémy, pfistroje a strojni
zafizeni ve shodé s obecnymi normami a
smérnicemi pro bezpecnostni technologie;

. jsou osoby obeznamené se zékladnimi predpisy
tykajicimi se ochrany zdravi a bezpecnosti prace/
prevence UrazQ;

. jsou osoby, které si precetly bezpecnostni pokyny
v tomto navodu a porozumély jim, a dale si
precetly pokyny v ndvodu k pouzivani ménice
kmitoctu a porozumély jim;

. jsou osoby dobfe obezndmené s obecnymi a
specidlnimi normami platnymi pro konkrétni
aplikaci.

Uzivatelé systémU strojnich pohonU (bezpecnostnich)
(PDS(SR)) odpovidaji za:
. analyzu nebezpedi a rizik aplikace;

. identifikaci poZzadovanych bezpecnostnich funkci
a pfifazeni Urovni SIL nebo PLr jednotlivym
funkcim;

. dalsi podsystémy a platnost signald a pfikazd,
které z nich pfichazi;

. ndvrh patfi¢nych bezpecnostnich fidicich systému
(hardware, software, parametrizace a podobné).

Ochranna opatieni
. Instalaci a uvedeni do provozu bezpecnostnich
inZzenyrskych systém( musi provadét kvalifikované
a odborné zdatné osoby.

. Nainstalujte méni¢ kmitoc¢tu do skfiné IP54 dle
IEC 60529 nebo do ekvivalentniho prostiedi. Ve
specialnich aplikacich mlize byt vyzadovan vyssi
stupen kryti.

. Kabel mezi bezpecnostnim doplikem a externim
bezpecnostnim zafizenim musi byt chranén proti
zkratu podle normy ISO 13849-2, tabulka D.4.
Pokud osu motoru ovlivni jakékoli externi sily
(napt. zavésena zatéz), je tieba kvlli zamezeni
nebezpeci podniknout dalsi opatieni (napf.
bezpecnostni pfidrznou brzdu).

2.3 Bezpeclnostni opatreni

Obecna bezpecnostni opatieni naleznete v kapitole
Bezpecnost v prislusném ndvodu k pouzivdni.

AUPOZORNENI

Po instalaci funkce STO provedte zkousku instalace pfi
uvedeni do provozu dle specifikace v kapitola 4.5 Test
uvedeni funkce STO do provozu. Uspé$né provedeny test
je podminkou po prvni instalaci a po kazdé zméné
instalace tykajici se bezpe¢nosti.

AVAROVANI

HROZI NEBEZPECi SMRTI NEBO VAZNEHO
URAZU

Pokud na motor pusobi externi sily, napi. v jeho
vertikalni ose (zavé$ena zatéz), a nezadouci pohyb,
vyvolany napf. gravitaci, by mohl zpUsobit nebezpeci,
musi byt motor vybaven dal$imi prvky ochrany proti
padu z vysky. Napfiklad nainstalujte dalsi mechanické
brzdy.

AVAROVANI

HROZi NEBEZPECi SMRTI NEBO VAZNEHO
URAZU

Funkce STO (tj. odpojeni napajeciho napéti 24 V DC ze
svorky 37) nezajistuje elektrickou bezpecnost. Funkce
STO neni sama o sobé dostacujici jako funkce nouzového
vypnuti dle definice v normé EN 60204-1. Nouzové
vypnuti vyZaduje opatieni zajistujici izolaci od el. sité,
napf. vypnuti pfivodu el. energie prostifednictvim dalsiho
stykace.

4 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena.
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Bezpecnost

Navod k pouzivani

AVAROVANI

NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM
Funkce STO NEIZOLUJE sitové napéti pfichazejici do
ménice ¢i pomocnych obvodi. Prace na elektrickych
castech ménice kmitoctu nebo motoru Ize provadét az

po odpojeni sitového zdroje a po uplynuti doby uvedené
v kapitole Bezpecnost v ptislusném ndvodu k pouZivdni.
Nedodrzeni pokyntl k odpojeni sité a vyc¢kani po specifi-

kovanou dobu miize mit za nasledek smrt nebo vazny

uraz.

Nezastavujte méni¢ pomoci funkce STO. Pokud
bézici méni¢ vypnete touto funkci, ménic¢ se
vypne a zafizeni volné dobéhne. Neni-li tento
postup prijatelny, napf. protoze je nebezpecny,
zastavte ménic¢ kmitoctu a zafizeni vhodnym
zplsobem a teprve potom pouzijte funkci STO.
Dle dané aplikace bude mozna potreba pouzit
mechanickou brzdu.

Funkce STO je vhodnd pro provadéni
mechanickych praci na systému ménice nebo
pouze v dotcené oblasti stroje. Nezajistuje

OZNAMENI!

Volbu kategorie zastaveni pro kazdou funkci zastaveni je
potieba urcit pomoci analyzy rizika ve shodé s normou
EN 60204-1:

. Kategorie zastaveni 0 se dosahne okamzitym
odpojenim napajeni aktuatoru, které ma za
nasledek nefizeny dobéh do zastaveni. Funkce
STO podle normy EN 61800-5-2 spliiuje
pozadavky Kategorie zastaveni 0.

. Kategorie zastaveni 1 se dosahne, kdyz je k
zastaveni pouzito napajeni aktuatoru stroje.
Napajeni aktuatort je odpojeno, kdyz je
dosazeno zastaveni podle normy EN 61800-5-2
Bezpecné zastaveni 1 (SS1).

. Kategorie zastaveni 2 je fizené zastaveni pfi
napajeni aktuatora stroje. Zastaveni je
nasledovano pfidrzenim pozice pod napétim.

OZNAMENI!

Pii navrhovani strojnich aplikaci je potieba uvazit cas a
vzdalenost pro volny dobéh do zastaveni (Kategorie

zastaveni 0 nebo STO). Dalsi informace o kategoriich
zastaveni naleznete v normé EN 60204-1.

bezpecnost pred Urazem el. proudem. Funkce STO
se nesmi pouzivat pro fizeni startu a zastaveni
ménice.

AUPOZORNENI

Automatické restartovani je povoleno pouze v jedné z
téchto dvou situaci:
. Prevence neumysiného restartovani je
implementovana jinymi ¢astmi instalace STO.

. Je mozné fyzicky vyloucit pfitomnost v
nebezpecné zoné v dobé, kdy neni funkce STO
aktivovana. Zvlasté je nutné dodrzet odstavec
6.3.3.2.5 normy ISO 12100: 2010.

AVAROVANI

HROZi NEBEZPECi SMRTI NEBO VAZNEHO
URAZU

Funkci STO Ize pouzit pro asynchronni a synchronni
motory a motory s permanentnimi magnety. Miize se
stat, Ze ve vykonovém polovodi¢i méni¢e kmitoctu dojde
ke dvéma chybam. Pfi pouziti synchronnich motord nebo
motorl s permanentnim magnetem miize chyba
zpsobit zbytkovou rotaci. Rotaci Ize vypoéitat jako Uhel
= 360/(pocet poli). Se zbytkovou rotaci je tieba pocitat v
aplikacich, které pouzivaji synchronni motor nebo motor
s permanentnimi magnety a je tfeba se ujistit, ze se
nejedna o bezpecnostni riziko. U asynchronnich motora
neni tato situace podstatna.

MG37D348 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena. 5



Instalace Safe Torque Off

3 Instalace

3.1 Bezpecnostni pokyny

AUPOZORNENI

Provozovatel nebo elektroinstalatér odpovida za spravné
uzemnéni a za dodrzeni shody se viemi platnymi
narodnimi a mistnimi bezpe¢nostnimi predpisy.

Dalsi informace najdete v kapitola 2 Bezpecnost a v navodu
k pouzivani pfislusného ménice kmitoctu. Také se vzdy
fidte pokyny vyrobce motoru.

3.2 Instalace STO

Pro pfipojeni motoru, sitové pfipojeni a fidici kabely
dodrzujte pokyny pro bezpecnou instalaci v ndvodu k
pouzivdni ménice kmitoctu.

Informace o instalaci s kartou s PTC termistorem VLT® MCB
112 certifikovanou pro prostiedi s nebezpecim vybuchu
naleznete v kapitola 3.3 Instalace v kombinaci s kartou s PTC
termistorem VLT® MCB 112.

Integrovanou funkci STO zapnete nésledujicim zplGsobem:
1. Vyjméte propojku mezi fidicimi svorkami 37 a 12
nebo 13. Nestadi spojku pfefiznout nebo prerusit,
protoze tim nezabranite zkratu. (viz propojka na
Obrdzek 3.1)

130BA874.10

Obrazek 3.1 Propojka mezi svorkou 12/13 (24 V) a 37

2. Pfipojte externi monitorovaci bezpe¢nostni relé
NIKOLI prostiednictvim bezpec¢nostni funkce ke
svorce 37 (STO) a ke svorce 12 nebo 13 (24 V DC).
Dodrzujte pokyny k instalaci pro bezpe¢nostni
monitorovaci relé, a zajistéte, Ze bezpecnostni
monitorovaci relé bude splfiovat podminky
kategorie 3 /PL ,d” (ISO 13849-1) nebo SIL 2 (EN
62061 a IEC 61508).

FC =]
~
&
3 B
/O
20— ( ]
‘ 1
37 E <X /|
4 \
2
1 Bezpecnostni relé (kat. 3, PL d nebo SIL2)
2 Tlac¢itko nouzového zastaveni
3 Tlacitko resetu
4 Kabel chranény proti zkratu (neni-li méni¢ instalovéan do
skiiné IP54). Dalsi informace naleznete v normé 1SO
13849-2, tabulka D.4.

Obrazek 3.2 Instalace pro dosazeni kategorie zastaveni 0 (EN
60204-1) s bezpecnostni kategorii 3/PL ,d” (ISO 13849-1) nebo
SIL 2 (podle norem EN 62061 a IEC 61508).

3. Dokoncete zapojeni podle pokynd v Navodu k
pouzivani ménice kmitoctu.

6 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena.
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Instalace Navod k pouzivani

3.3 Instalace v kombinaci s kartou s PTC

termistorem VLT® MCB 112

OZNAMENI!

Kombinace karty s PTC termistorem VLT® MCB 112 a
funkce STO je k dispozici pouze u modelG VLT® HVAC
Drive FC 102, VLT® AutomationDrive FC 302 a VLT®
AutomationDrive FC 301, kryti A1.

Karta s PTC termistorem VLT® MCB 112 pouzivéa svorku 37
jako bezpecnostni vypinaci kanal.

. Vystup X44/12 dopliku MCB 112 musi byt spojen
logickou funkci AND s bezpecnostnim cidlem
(napf. nouzovym vypina¢em, ochrannym
spinacem a podobné), které aktivuje funkci STO.
To znamend, ze vystup privadéjici signdl na
svorku 37 STO ma VYSOKOU uroven (24 V) pouze
tehdy, kdyz signél z vystupu dopliku MCB 112
X44/12 i signdl z bezpec¢nostniho ¢idla maji
VYSOKOU uroveri. Pokud mé libovolny ze 2
signalt NIZKOU uroven, vystupni signal pfivadény
na svorku 37 ma rovnéz NIZKOU Groven.

. Bezpecnostni zafizeni spojené logikou AND musi
odpovidat pozadované bezpecnostni Urovni.

. Pfipojeni vystupu bezpecnostniho zafizeni pomoci

logiky AND ke svorce 37 STO (viz Obrdzek 3.3) je
nutné chranit proti zkratu.

| o~
Hazardous | Non-Hazardous Area ~
Area [ &
w :
| ®
: PTC Thermistor Card
| MCB 112
|
|
| xa4/[1]2][3[4[5[6]7]8[o[10[1T[12
|
PTC : Digi;al Input
Sensor ‘ e.g.Par5-15
2|2|2|2|2|2|2|2|2|2
gizlglgigielglglglg
12]13]18/19]27(29|32(33]20(37
DI DI
Safe Stop
Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop
Safety Device
SIL2
Safe AND Input

Safe Output

Safe Input

-
]
]

Manual Restart

Obrazek 3.3 Pouziti kombinace funkce STO a dopliiku MCB
112

Obrdzek 3.3 zobrazuje restartovaci vstup pro externi
bezpecnostni zafizeni. To znamena, ze v této instalaci Ize
parametr parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné zastaveni
nastavit na hodnotu [7] PTC 1 a W relé nebo [8] PTC 1 a P/V
relé. Dalsi podrobnosti naleznete v Ndvodu k pouZivdni
karty s PTC termistorem VLT® MCB 112.

MG37D348

Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena. 7




Uvedeni do provozu Safe Torque Off

4 Uvedeni do provozu

4.1 Bezpecnostni pokyny

AUPOZORNENI

Provozovatel nebo elektroinstalatér odpovida za spravné
uzemnéni a za dodrzeni shody se viemi platnymi
narodnimi a mistnimi bezpe¢nostnimi predpisy.

Dalsi informace najdete v kapitola 2 Bezpecnost a v navodu
k pouzivani pfislusného ménice kmitoctu. Také se vzdy
fidte pokyny vyrobce motoru.

4.2 Aktivace STO

Funkce STO se aktivuje odejmutim napéti ze svorky 37
ménice kmitoctu. Pfipojenim ménice kmitoc¢tu k externim
bezpecnostnim zafizenim zajistujicim bezpecnostni
zpozdéni ziskate instalaci s kategorii zastaveni 1. Externi
bezpecnostni zafizeni musi pii pfipojeni ke svorce 37
splfovat pozadavky na kat./PL nebo SIL. Funkci STO Ize
pouzit pro asynchronni a synchronni motory a motory s
permanentnimi magnety.

Kdyz je aktivovana funkce STO (svorka 37), ménic¢ kmitoctu
vydd poplach, vypne méni¢ a nechd motor volné
dobéhnout. Je potfebny ruéni restart. Funkci STO
pouzivejte k zastaveni ménic¢e kmito¢tu v nouzovych
situacich. V normalnim provoznim rezimu, kdyz neni
vyzadovdana funkce STO, pouzivejte bézny zpuUsob zastaveni
ménice. Pfed pouzitim funkce automatického restartovani
zkontrolujte, zda jsou splnény pozadavky podle normy ISO
12100, odstavec 6.3.3.2.5.

4.3 Nastaveni parametrl pro funkci STO v
kombinaci s kartou s PTC termistorem

VLT® MCB 112

Po pfipojeni doplriku MCB 112 jsou k dispozici dalsi
moznosti pro parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné zastaveni
([4] PTC 1 Poplach az [9] PTC 1 a V/P relé).

. Moznosti [1]* Poplach pri bezp. zas. a [3] Bezp.
zastaveni - V jsou stale k dispozici, ale jsou uréeny
pro instalace bez dopliiku MCB 112 nebo
externich bezpecnostnich zafizeni.

Pokud je vybrana moznost [1]* Poplach pfi bezp.
zas. nebo [3] Bezp. zastaveni - V a je spustén
doplnék MCB 112, méni¢ kmitoctu zareaguje
nahlasenim poplachu 72, Nebezp. chyba a provede
bezpecny volny dobéh, bez automatického restar-
tovani.

. Kdyz je pouzito externi bezpecnostni zafizeni,
nesmi se vybrat moznosti [4] PTC 1 Poplach a [5]
PTC 1 Vystraha. Tyto moznosti jsou uréeny pro

piipad, kdy funkci STO pouzivéa pouze doplnék
MCB 112.

Pokud je vybradna moznost [4] PTC 1 Poplach nebo
[5] PTC 1 Vystraha a externi bezpecnostni zafizeni
spusti funkci STO, méni¢ kmitoc¢tu nahlasi poplach
72, Nebezp. chyba a provede bezpecny volny
dobéh, bez automatického restartovani.

. Moznosti [6] PTC 1 a A relé az [9] PTC 1 a V/P relé
volte pro kombinaci externiho bezpeénostniho
zafizeni a dopliku MCB 112.

AUPOZORNENI

Volby umoznuji automatické restartovani po deaktivaci
externiho bezpecnostniho zafizeni.

Nez zvolite moznost [7] PTC 1 a W relé nebo [8] PTC 1 a
P/V relé, zkontrolujte, zda:
. je implementovana prevence neumysiného
restartovani jinymi ¢astmi instalace STO, nebo

. Je mozné fyzicky vyloucit pfitomnost v
nebezpecné zoné v dobé, kdy neni funkce STO
aktivovana. Zvlasté je nutné dodrzet odstavec
6.3.3.2.5 normy 1SO 12100:2010.

Dalsi podrobnosti naleznete v Ndvodu k pouzivdni karty s
PTC termistorem VLT® MCB 112.

4.4 Automatické/rucni restartovani

Ve vychozim nastaveni je funkce STO nastavena na
prevenci neumyslného restartovani. Postup ukonceni STO a
obnoveni normalniho provozu:

1. Znovu privedte napéti 24 V DC na svorku 37.

2. Privedte signal resetu (prostfednictvim sbérnice,
digitalnich vstupl a vystupl nebo tlacitkem
[Reset] (Reset)).

Funkci STO nastavite na automatické restartovani
nastavenim hodnoty par. parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné
zastaveni z vychozi hodnoty [1]* Poplach pri bezp. zas. na
hodnotu [3] Bezp. zastaveni - V.

Automatické restartovani znameng, ze funkce STO je
ukoncena a normalni provoz obnoven, jakmile bude na
svorku 37 ptivedeno napéti 24 V DC. Neni vyzadovan
zadny signal resetu.

8 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena.
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4.5 Test uvedeni funkce STO do provozu

Po instalaci a pfed prvnim zahajenim provozu provedte
zkousku instalace s pouzitim funkce STO.

Dale provedte zkousku po kazdé Upravé instalace nebo
aplikace, kterd se tykala i funkce STO.

OZNAMENI!

Uspésna zkouska funkce STO po uvedeni do provozu je
vyzadovana po pocatecni instalaci a po kazdé nasledné
zméné instalace.

Provedeni testu uvedeni do provozu:

. dodrzujte pokyny v kapitola 4.5.1 Prevence restar-
tovdni pro aplikace s pouZitim funkce STO pro
aplikace bez automatického restartovani po
bezpecném zastaveni, nebo

. dodrzujte pokyny v kapitola 4.5.2 Automatické
restartovdni aplikace s funkci STO pro aplikace s
automatickym restartovanim po bezpecném
zastaveni.

4.5.1 Prevence restartovani pro aplikace s
pouzitim funkce STO

Aplikace, u kterych je par. parametr 5-19 Svorka 37,
Bezpecné zastaveni nastaven na vychozi hodnotu [7]*
Poplach pfi bezp. zas., nebo je pouzita kombinace funkce
STO a MCB 112, a par. parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné
zastaveni je nastaven na hodnotu [6] PTC 1 a A relé nebo
[9] PTC 1 a V/P relé:

1. Zatimco je motor pohdnén ménicem kmitoctu (tj.
sitové napajeni neni pferuseno), odejméte
napdjeci napéti 24 V DC ze svorky 37 pomoci
odpojovaciho zafizeni.

2. Zkontrolujte, zda:
2a Motor volné dobéhne do zastaveni.

2b  Aktivuje se mechanicka brzda (je-li

pfipojena).

2c Pokud je ovladaci panel (LCP)
namontovan, zobrazuje poplach 68, Bez.
zastaveni.

3. Na svorku 37 znovu pfivedte napéti 24 V DC.

4, Zkontrolujte, zda motor zUstane ve stavu volného
dobéhu a mechanicka brzda (je-li pfipojena)
z(istane zapnuta.

5. Vlyslete signal resetu (prostfednictvim sbérnice,
digitalnich vstupl a vystupl nebo tlacitkem
[Reset] (Reset)).

6. Zkontrolujte, ze motor bude opét uveden do
provozu.

Test pfi uvedeni do provozu bude uUspésné dokoncen,
jestlize budou splnény viechny kroky.

4.5.2 Automatické restartovani aplikace s
funkci STO

Aplikace, u které je par. parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné
zastaveni nastaven na hodnotu [3] Bezp. zastaveni - V, nebo
je pouzita kombinace funkce Safe Torque Off a MCB 112, a
par. parametr 5-19 Svorka 37, Bezpecné zastaveni je

nastaven na hodnotu [7] PTC 1 a W relé nebo [8] PTC 1 a
P/V relé:

1. Zatimco je motor pohanén méni¢em kmitoctu (tj.
sitové napajeni neni preruseno), odejméte
napajeci napéti 24 V DC ze svorky 37 pomoci
odpojovaciho zafizeni.

2. Zkontrolujte, zda:
2a Motor volné dobéhne do zastaveni.

2b  Aktivuje se mechanicka brzda (je-li

pfipojena).

2c Pokud je ovladaci panel (LCP)
namontovan, zobrazuje vystrahu 68,
Bezp. zastaveni.

3. Na svorku 37 znovu privedte napéti 24 V DC.

4. Zkontrolujte, Ze motor bude opét uveden do
provozu.

Test pfi uvedeni do provozu bude Uspésné dokoncen,
jestlize budou splnény viechny kroky.

OZNAMENI!

Podivejte se na varovani ohledné chovani pfi restar-
tovani v kapitola 2.3 Bezpecnostni opatreni.

4.6 Zabezpecenikonfigurace systému

. Bezpecnostni opatieni jsou zalezZitosti uzivatele.

. Parametry ménice kmitoctu lze chranit heslem.

4.7 Servis a udrzba

nebo SIL doporu¢ujeme provést test funkénosti kazdych 12
mésicy, aby se odhalily veskeré zavady nebo chyby funkce
STO.

Test funk¢énosti provedte ndsledujicim postupem (nebo
podobnym zptsobem vhodnym pro danou aplikaci):
1. Odeberte napdjeci napéti 24 V DC ze svorky 37.

2. Zkontrolujte, zda se na displeji LCP zobrazi
poplach 68, Bez. zastaveni.

3. Ovéite, zda méni¢ kmitoctu vypne jednotku.

4, Ovérte, zda motor volné dobéhne do Uplného
zastaveni.

5. Ovérte, zda motor nelze spustit.

6. Znovu pfipojte napajeci napéti 24 V DC na svorku
37.

MG37D348
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Uvedeni do provozu Safe Torque Off

7. Zkontrolujte, zda se motor automaticky nespusti a
zda se restartuje pouze ptivedenim signalu
resetovani (prostfednictvim sbérnice, digitalnich
V/V nebo tlacitkem [Reset] (Reset)).

10 Danfoss A/S © 01/2016 Vsechna prava vyhrazena. MG37D348
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5 Technické udaje STO

OZNAMENI!

Informace o technickych tdajich a provoznich podminkach ménice kmitoc¢tu najdete v pfislusném Ndvodu k pouzivdni
ménice kmitoctu.

OZNAMENI!

Signal STO musi byt napajen pomoci SELV nebo PELV.

EN ISO 13849-1 5
Predpis pro strojni zafizeni
EN IEC 62061
(2006/42/EC)
EN IEC 61800-5-2
o Elektromagnetickd kompati- EN 50011
Evropské smérnice o o
bilita — predpisy EN 61000-6-3
(2004/108/EC) EN 61800-3
Smérnice pro nizké napéti EN 50178
(2006/95/EC) EN 61800-5-1
Bezpecnostni Bezpecnost strojnich zafizeni EN ISO 13849-1, IEC 62061, IEC 60204-1
normy Provozni bezpecnost IEC 61508-1 az -7, IEC 61800-5-2
IEC 61800-5-2 IEC 60204-1
Bezpecnostni funkce - -
Safe Torque Off (STO) Kategorie zastaveni 0
1SO 13849-1
Kategorie Kat 3
Pokryti

. . DC: 90% (stfedni)
diagnostikou

Stfedni doba do nebezpecné 3
MTTFd: 14 000 let (dlouhd)
poruchy

Uroven vykonu PLd
IEC 61508/IEC 62061
Uroven bezpe¢nostni integrity |SIL 2, SIL CL2

Bezpecny vykon
Pravdépodobnost
PFH: 1E-10/h

nebezpecné poruchy .. L.
(rezim naro¢ného provozu)

za hodinu

Pravdépodobnost
PFD: 1E-10

nebezpecéné chyb
P Yy (rezim nendro¢ného provozu)

na vyzadani

Tolerance hardwarovych chyb [HFT: 0 (1001)

Proof Test Interval T1 20 let
Mission time TM 20 let
Reak¢ni doba Doba odezvy vstup-vystup Maximalné 20 ms, 60 ms pro speciélni varianty”

Tabulka 5.1 Technické udaje
1) VLT® HVAC DriveMénice VLT® AQUA Drive a VLT® AutomationDrive velkych vykoni s krytim F:
. 400 V: 450/500 kW (600/650 hp) — 800/1 000 kW (1 075/1 350 hp) (vysoké pretizeni/normdini pretiZeni).
. 690 V: 630/710 kW (850/950 hp) — 1 800/2 000 kW (2 400/2 700 hp) (vysoké pretizeni/normdini pretiZeni).
Data SISTEMA
Udaje o provozni bezpe¢nosti jsou k dispozici z datové knihovny pro pouziti s vypocetnim nastrojem SISTEMA od IFA

(Institute for Occupational Safety and Health of the German Social Accident Insurance) a jako data pro rucni vypocet.
SISTEMA je zdarma k dispozici ke stazeni na www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/SISTEMA/.
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Rejstiik Safe Torque Off
Rejstiik
R
A Ridici systém 4
Aktivace 8
Automatické restartovani 8,9 5
Signal 4,7
B SILCL2 3
Bezpecnostni ¢idlo 7 SIL2 3
Bezpecnostni spinac 7 Symboly 3
Bezpecnostni zafizeni. 7
T
C Technické udaje 1
Certifikace 2 Test uvedeni do provozu 9
D U
Data SISTEMA 1 Udrzba 9
E U
Externi bezpecnostni zafizeni 8 Ukonceni 8
I \"
Instalace 7 Vypinaci kanal 7
Vyrobky. 2
K Vystup 7
Karta s termistorem 7
Konvence Z
Kvalifikovany personal 4 Zkratky 3
M
Mechanickd brzda 9
Mozné volby 8
N
Nastaveni parametrt 8
Normy a shody.
0]
Oznaceni 2
P
Poplach 8
Prevence neumyslného restartovani
Prevence restartovani. 8,9
Prikaz 4
R
Restartovani 8
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