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Einflihrung

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

1 EinfUhrung

1.1 Zweck des Projektierungshandbuchs

Dieses Projektierungshandbuch beschreibt wichtige
Aspekte der VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF
010 (nachfolgend AHF) fiir Frequenzumrichter der VLT® FC-
Serie. Es beschreibt Oberschwingungen und deren
Reduzierung und enthilt Installationsanweisungen und
Anleitungen zur Programmierung des Frequenzumrichters.

Technische Daten und Informationen zu den Anschlussbe-
dingungen finden Sie auf dem Typenschild und in der
Dokumentation. Beachten Sie stets alle Empfehlungen und
Anweisungen in diesem Dokument.

Technische Literatur von Danfoss ist auch online verfiigbar
unter drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/.

1.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Filter sind fir die Installation in elektrischen Systemen
oder Maschinen ausgelegte Komponenten.

Bei einer Installation in Maschinen ist die Inbetriebnahme
der Filter (d. h. der Beginn des Betriebs wie
vorgeschrieben) verboten, bis nachgewiesen wurde, dass
die Maschine die Anforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG erfillt. Befolgen Sie EN 60204.

Der VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 ist
vorgesehen fiir eine Verwendung mit:
. VLT® HVAC Drive FC102.

®  VLT® Refrigeration Drive FC103.
. VLT® AQUA Drive FC202.
e VLT® AutomationDrive FC301/FC302.
1.3 Aufbau des Projektierungshandbuchs

Kapitel 1 Einflihrung: Der allgemeine Zweck des Projektie-
rungshandbuchs und Ubereinstimmung mit internationalen
Richtlinien.

Kapitel 2 Einflihrung zu Oberschwingungen und deren
Reduzierung: Eine Einfiihrung zu Oberschwingungen und
deren Reduzierung.

Kapitel 3 Grundlegendes Funktionsprinzip des AHF: Eine
Beschreibung des Funktionsprinzips von Oberschwingungs-
filtern.

Kapitel 4 Anforderungen fiir korrekte Installation:
Grundlegende Anforderungen fiir die mechanische und
elektrische Installation.

Kapitel 5 Auswahl eines Advanced Harmonic Filters: Informa-
tionen zur Berechnung der korrekten Filtergro3e sowie zu
Bestellnummern und Zubehor.

Kapitel 6 Programmieren: Beschreibung der erforderlichen
Parametereinstellungen fiir den Filterbetrieb.

Kapitel 7 Spezifikationen: Eine Zusammenstellung von
technischen Daten im Tabellen- und Grafikformat.

Kapitel 8 Ersatzteile: Ubersicht tiber alle verfiigbaren
Ersatzteile, einschlieBlich Bestellnummern.

Kapitel 9 Anhang: Eine Zusammenstellung von Verlustleis-
tungstabellen.

1.4 Abkirzungen, Symbole und
Konventionen

1.4.1 Abkirzungen

°C Grad Celsius

°F Grad Fahrenheit

A Ampere

AC Wechselstrom

AHF Advanced Harmonic Filter

AWG American Wire Gauge = Amerika-
nisches Drahtmal3

cbm Komplettes Antriebsmodul

DC Gleichstrom

DPF Verschiebungsleistungsfaktor

EMV Electromagnetic Compatibility
(Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit)

fmN Motornennfrequenz

FC Frequenzumrichter

g Schwerkraft

HCS Harmonic Calculation Software

IMN Motornennstrom

Iinv Wechselrichter-Nennaus-
gangsstrom

Hz Hertz

kHz Kilohertz

kVAr Blindleistung in Kilovolt

LCP Local Control Panel (LCP Bedien-
einheit)

m Meter

mA Milliampere

MCT Motion Control Tool

mH Millihenry (Induktivitat)

min Minute
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Einflihrung Projektierungshandbuch
ms Millisekunden A
nF Nanofarad VORSICHT
Nm Newtonmeter Weist auf eine potenziell geféhrliche Situation hin, die zu
- - leichten oder mittleren Verletzungen fiihren kann. Die
P Aktive Leistung .
— Kennzeichnung kann ebenfalls als Warnung vor
PCC Verknuipfungspunkt . .
unsicheren Verfahren dienen.

PDS Antriebssystem
PELV PELV (Schutzkleinspannung -

Protective Extra Low Voltage) H I N WEI
PF Leistungsfaktor Weist auf eine wichtige Information hin, z. B. eine
PN Motornennleistung Situation, die zu Gerate- oder sonstigen Sachschaden
PWHD Partiell gewichteter Oberschwin- fihren kann.

gungsgehalt
Q Blindleistung 1.5 Dokumentversion
Rsce Kurzschlussverhaltnis . . L . .
OPM Umdrehungen pro Minute Dieses Handbuch wmf regt'elme?Blg gepruft und aktualisiert.
3 Scheinleistung Verbesserungsvorschldge sind jederzeit willkommen.
s Sekunde . ) )
0D Gesamt-Oberschwingungsanteil Tabelle 1.2 zeigt die Dokumentversion.
THD Gesamtoberschwingungsgehalt
THDiI Gesamtoberschwingungsstrom- Ausgabe Anmerkungen

gehalt MG80C5xx Redaktionelle Aktualisierung
THDv Gesamtoberschwingungsspan- Tabelle 1.2 Dokumentversion

nungsgehalt
TPF Wirkleist fakt

destungstaktor 1.6 Zulassungen und Zertifizierungen

UmN Motornennspannung
v Volt Die VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

Tabelle 1.1 Abkiirzungen

1.4.2 Konventionen

Nummerierte Listen zeigen Vorgehensweisen.
Aufzahlungslisten zeigen weitere Informationen und
Beschreibung der Abbildungen.

Kursivschrift bedeutet:
. Querverweise.

. Link.

. FuBnoten.

. Parametername.

. Parametergruppenname.
. Parameteroption.

Alle Abmessungen in Zeichnungen sind in mm angegeben.
* Kennzeichnet die Werkseinstellung eines Parameters.

Folgende Symbole kommen in diesem Handbuch zum
Einsatz:

AWARNUNG

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren kann.

werden in Ubereinstimmung mit den in diesem Abschnitt
beschriebenen Richtlinien konstruiert.

Weitere Zulassungen und Zertifizierungen sind verfiigbar.
Bitte wenden Sie sich an den o6rtlichen Danfoss-Handler.

1.6.1 CE-Konformitat und CE-
Kennzeichnung

Was ist unter CE-Konformitédt und dem CE-Zeichen zu
verstehen?

Sinn und Zweck der CE-Kennzeichnung ist ein Abbau
technischer Handelsbarrieren innerhalb der EFTA und der
EU. Die EU hat das CE-Zeichen als einfache Kennzeichnung
fir die Ubereinstimmung eines Produkts mit den
entsprechenden EU-Richtlinien und -Standards eingefiihrt.
Uber die technischen Daten oder die Qualitét eines
Produkts sagt die CE-Kennzeichnung nichts aus.

1.6.2 CE-Zeichen

(€

Abbildung 1.1 CE

MG80C503
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Das CE-Zeichen (Communauté Européenne) zeigt an, dass
der Hersteller des Produkts alle relevanten EU-Richtlinien
einhélt. Die geltenden EU-Richtlinien zu Ausfiihrung und
Konstruktion des Frequenzumrichters sind in Tabelle 1.3
aufgefiihrt.

HINWEIS
Uber die Qualitit eines Produkts sagt die CE-

Kennzeichnung nichts aus. Auch gibt sie keinen
Aufschluss zu technischen Spezifikationen.

EU-Richtlinie Version
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Maschinenrichtlinie” 2006/42/EC
EU-Okodesignrichtlinie 2009/125/EC
ATEX-Richtlinie 2014/34/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

Tabelle 1.3 Frequenzumrichter betreffende EU-Richtlinien

1) Konformitdt mit der Maschinenrichtlinie ist nur bei Frequenzum-
richtern mit integrierter Sicherheitsfunktion erforderlich.

Konformitatserklarungen sind auf Anfrage erhaltlich.

1.6.2.1 Niederspannungsrichtlinie

Frequenzumrichter missen seit dem 1. Januar 2014 die CE-
Kennzeichnung in Ubereinstimmung mit der
Niederspannungsrichtlinie erfiillen. Die Niederspannungs-
richtlinie gilt fiir alle elektrischen Gerdte im
Spannungsbereich von 50-1000 V AC und 75-1500 V DC.

Der Zweck der Richtlinie ist die Gewahrleistung der
Personensicherheit und die Vermeidung von Beschadi-
gungen der Anlage und Gerdte, wenn Anwender die
elektrischen Betriebsmittel bei ordnungsgemafer Instal-
lation, Wartung und bestimmungsgemafer Verwendung
bedienen.

1.6.2.2 EMV-Richtlinie

Der Zweck der EMV-Richtlinie (elektromagnetische Vertrag-
lichkeit) ist die Reduzierung elektromagnetischer
Storungen und die Verbesserung der Storfestigkeit der
elektrischen Gerate und Installationen. Die grundlegende
Schutzanforderung der EMV-Richtlinie gibt vor, dass
Betriebsmittel, die elektromagnetische Stérungen (EMV)
verursachen oder deren Betrieb durch diese Stérungen
beeintrachtigt werden kann, so ausgelegt sein missen,
dass ihre erreichten elektromagnetischen Stérungen
begrenzt sind. Die Gerate missen bei ordnungsgemafer
Installation und Wartung sowie bestimmungsgemafer
Verwendung einen geeigneten Grad der Storfestigkeit
gegeniiber EMV aufweisen.

Elektrische Gerate, die alleine oder als Teil einer Anlage
verwendet werden, missen eine CE-Kennzeichnung tragen.
Anlagen missen nicht Gber eine CE-Kennzeichnung
verfiigen, jedoch den grundlegenden Schutzanforderungen
der EMV-Richtlinie entsprechen.

1.6.2.3 Maschinenrichtlinie

Der Zweck der Maschinenrichtlinie ist die Gewahrleistung
der Personensicherheit und die Vermeidung von Beschadi-
gungen der Anlage und Gerdte, wenn Nutzer die
mechanischen Betriebsmittel bestimmungsgemaf
verwenden. Die Maschinenrichtlinie bezieht sich auf
Maschinen, die aus einem Aggregat mehrerer zusammen-
wirkender Komponenten oder Betriebsmittel bestehen, von
denen mindestens eine(s) mechanisch beweglich ist.

Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsfunktion
missen mit der Maschinenrichtlinie konform sein. Frequen-
zumrichter ohne Sicherheitsfunktion fallen nicht unter die
Maschinenrichtlinie. Wird ein Frequenzumrichter jedoch in
ein Maschinensystem integriert, so stellt Danfoss Informa-
tionen zu Sicherheitsaspekten des Frequenzumrichters zur
Verfligung.

Kommen Frequenzumrichter in Maschinen mit mindestens
einem beweglichen Teil zum Einsatz, muss der Maschinen-
hersteller eine Erklarung zur Verfligung stellen, die die
Ubereinstimmung mit allen relevanten gesetzlichen Bestim-
mungen und Sicherheitsrichtlinien bestatigt.

1.6.2.4 EU-Okodesignrichtlinie

Die Okodesignrichtlinie ist die européische Richtlinie zur
umweltgerechten Gestaltung energieverbrauchsrelevanter
Produkte. Die Richtlinie legt die Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter
Produkte einschlieBlich Frequenzumrichtern fest Die
Richtlinie hat eine verbesserte Energieeffizienz und
allgemeine Umweltvertraglichkeit von Elektrogerdten bei
gleichzeitiger Erhohung der Sicherheit der Energiever-
sorgung zum Ziel. Die Einfllsse der
energieverbrauchsrelevanten Produkte auf die Umwelt
umfassen den Energieverbrauch tiber die gesamte Produkt-
lebensdauer.

Die RCM-Kennzeichnung zeigt eine Ubereinstimmung mit
den einschldgigen technischen Standards zur elektromag-
netischen Vertraglichkeit (EMV) an. Eine RCM-Konformitat
ist fur die Markteinflihrung elektrischer und elektronischer
Gerate auf dem Markt in Australien und Neuseeland
erforderlich. Die RCM-Richtlinien befassen sich mit leitungs-
gefiihrter und abgestrahlter Stéraussendung. Wenden Sie
fur Frequenzumrichter die in EN/IEC 61800-3 angegebenen
Storaussendungsbeschrankungen an. Eine Konformitatser-
klarung ist auf Anfrage erhaltlich.

6 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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1.6.3 UL-Konformitat

UL-gelistet

GUS

Abbildung 1.2 UL

HINWEIS

UL deckt nur die Ausfiihrungen 460 V/60 Hz und 600
V/60 Hz des VLT® Advanced Harmonic Filters AHF
005/AHF 010 ab.

Die AHF-Filter verfligen Uber folgende UL-Konformitat:
. IPOO: UL-Zulassung.

. IP20: UL-gelistet.

Der Frequenzumrichter erflllt die Anforderungen der
UL508C beziglich der thermischen Sicherung. Weitere
Informationen finden Sie unter Kapitel 4.2.3 Ubertempera-
turschutz.

1.7 Sicherheit

1.7.1 Allgemeine Leitlinien zur Sicherheit

Frequenzumrichter kdnnen bei unsachgemafer
Handhabung tédliche Verletzungen verursachen, da sie
Hochspannungskomponenten enthalten. Nur qualifiziertes
Fachpersonal darf das Gerét installieren oder bedienen.
Reparaturarbeiten diirfen erst begonnen werden, wenn der
Frequenzumrichter vom Netz getrennt und der festgelegte
Zeitraum fir die Entladung gespeicherter elektrischer
Energie verstrichen ist.

Fir einen sicheren Betrieb des Frequenzumrichters ist die
strikte Befolgung von SicherheitsmaBnahmen und -
hinweisen unbedingt erforderlich.

1.7.2 Qualifiziertes Personal

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Filters setzt
fachgerechten und zuverldssigen Transport voraus.
Lagerung, Installation, Bedienung und Instandhaltung
mussen diese Anforderungen ebenfalls erfillen. Nur qualifi-
ziertes Personal darf dieses Gerat installieren oder
bedienen.

Qualifiziertes Fachpersonal sind per Definition geschulte
Mitarbeiter, die gemaR den einschlagigen Gesetzen und
Vorschriften zur Installation, Inbetriebnahme und Instand-
haltung von Betriebsmitteln, Systemen und Schaltungen
berechtigt sind. AuBerdem muss das qualifizierte Personal
mit allen Anweisungen und SicherheitsmaBnahmen gemaf
dieser Anleitung vertraut sein.

AWARNUNG

UNSACHGEMASSE INSTALLATION

UnsachgemafBe Installation des Filters oder des Frequen-
zumrichters kann zum Tod, zu schweren
Personenschaden oder zu Ausfallen des Gerits fiihren!

. Beachten Sie die Anweisungen in diesem
Projektierungshandbuch und alle nationalen
und ortlichen Elektroinstallationsvorschriften
zur einwandfreien Installation.

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz fiihren Filter
Hochspannung. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme
und Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann
dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

. Installation, Inbetriebnahme und Wartung
dirfen ausschlieBlich von qualifiziertem
Personal durchgefiihrt werden.

. Fiihren Sie niemals im laufenden
Betrieb Arbeiten an einem Filter durch.

AWARNUNG

ENTLADEZEIT

Die VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
enthalten Kondensatoren. Die Kondensatoren kdnnen
auch bei abgeschaltetem Filter geladen sein. Das
Nichteinhalten der angegebenen Wartezeit nach dem
Trennen der Stromversorgung vor Wartungs- oder
Reparaturarbeiten kann zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren!

° Warten Sie mindestens 10 Minuten.

AVORSICHT

ELEKTRISCHE GEFAHR

Befolgen Sie bei Messungen an spannungsfiihrenden
Filtern alle geltenden Vorschriften zur Unfallverhiitung
(z. B. VBG 4).

Die elektrische Installation muss entsprechend den
einschldagigen Vorschriften vorgenommen werden (z. B.
Leitungsquerschnitte, Sicherungen und Schutzleiterver-
bindung). Ergreifen Sie fiir alle Steuerleitungen bei
Verwendung der Filter in Verbindung mit Frequenzum-
richtern ohne sichere Trennung von der Netzversorgung
(gemaR VDE 0100) zuséatzliche SchutzmaBnahmen (z. B.
die Verwendung zweifach isolierter oder abgeschirmter,
geerdeter und isolierter Leitungen).

MG80C503
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VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

AVORSICHT

HEISSE OBERFLACHE
Im Betrieb wird die Oberflache des Filters heif3.

° Beriihren Sie den Filter NICHT wahrend des
Betriebs.

AVORSICHT

UBERTEMPERATUR
Ubertemperatur beschidigt die Filterdrosseln. Zur
Vermeidung von Ubertemperatur:

. Verwenden Sie Temperaturschalter, siehe
Kapitel 4.2.3 Ubertemperaturschutz.

. Fiihren Sie einen sofortigen Stopp oder eine
geregelte Rampe ab innerhalb von 30 s durch.

AVORSICHT

SCHUTZVORRICHTUNGEN

Sie miissen Anlagen, in denen Filter installiert sind,
gemaf den giiltigen Sicherheitsvorschriften (z. B. Bestim-
mungen fiir technische Anlagen,
Unfallverhiitungsvorschriften usw.) mit zusatzlichen
Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen versehen.

AVORSICHT

Ein unbefugtes Abnehmen der erforderlichen
Abdeckung, unsachgeméafle Verwendung, falsche Instal-
lation oder falscher Betrieb verursachen ein Risiko
schwerer Verletzungen oder Sachschaden.

. Lassen Sie zur Vermeidung dieses Risikos
ausschlieBBlich autorisiertes und qualifiziertes
Personal mit dem VLT® Advanced Harmonic
Filter AHFOO5/AHF 010 arbeiten.

HINWEI

Die in diesem Projektierungshandbuch beschriebenen
Filter wurden speziell fiir einen Einsatz in Kombination
mit Danfoss-Frequenzumrichtern entwickelt und getestet,
siehe Kapitel 1.2.1 BestimmungsgemdBe Verwendung.
Danfoss Gibernimmt keinerlei Haftung bei Verwendung
der Filter in Kombination mit Frequenzumrichtern von
Drittanbietern.

HINWEI

REPARATUR DES FILTERS

Die Reparatur des VLT® Advanced Harmonic Filters
AHF005/AHF010 darf ausschlieBlich von durch Danfoss
autorisiertes, qualifiziertes Personal durchgefiihrt
werden. Nahere Angaben finden Sie unter

Kapitel 8 Ersatzteile.

HINWEI

Die Inbetriebnahme ist nur in Ubereinstimmung mit der
EMV-Richtlinie 2014/30/EU erlaubt.

Die Filter erfiillen die Anforderungen der Niederspan-
nungsrichtlinie 2014/35/EU.

HINWEI

Schiitzen Sie den Filter vor GibermaBiger Belastung,
insbesondere wahrend Transport und Handhabung.
Vermeiden Sie ein Verbiegen der Komponenten.
Verandern Sie keinesfalls die Abstande der Isolierungen.
Vermeiden Sie Beriihrungen der elektronischen
Komponenten und Kontakte.

Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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Einflihrung zu Oberschwingun...

Projektierungshandbuch

2 Einfiihrung zu Oberschwingungen und deren Reduzierung

2.1 Oberschwingungen und Reduzierung

2.1.1 Lineare Lasten

An einer sinusférmigen Wechselstromversorgung wird eine
rein ohmsche Last (etwa eine weil3gliihende Gliihbirne)
einen sinusférmigen Strom in Phase mit der Versorgungs-
spannung aufnehmen.

Die von der Last abgefiihrte Leistung ist:
P=UxI

Bei Blindlasten (wie beim Asynchronmotor) wird der Strom
nicht mehr in Phase mit der Spannung sein, sondern eilt
der Spannung nach und erzeugt dadurch einen induktiven
Wirkleistungsfaktor mit einem Wert von unter 1. Bei
kapazitiven Lasten ist der Strom vor der Spannung und
erzeugt einen kapazitiven Wirkleistungsfaktor mit einem
Wert von unter 1.

Voltage

AN

130BB537.10

Current

Displacement angle, ¢

Abbildung 2.1 Strom erzeugt einen Wirkleistungsfaktor

In diesem Fall besteht der Wechselstrom aus 3
Komponenten:
. Wirkleistung, (P).

. Blindleistung, (Q).

. Scheinleistung, (S).

Die Scheinleistung ist:
S=UxI
(wobei S=[kVA], P=[kW] und Q=[kVAR]).

Bei einer optimal sinusférmigen Signalkurve kénnen P, Q
und S als Vektoren ausgedriickt werden, die ein Dreieck
bilden:

SZ=P2+Q2

o
130BB538.10

Abbildung 2.2 Sinusférmige Signalkurve

Der Verschiebungswinkel zwischen Strom und Spannung
ist @. Der Verschiebungsleistungsfaktor (DPF -
Displacement Power Factor) ist das Verhaltnis zwischen der
Wirkleistung (P) und der Scheinleistung (S):

DPF = g = cos(d)

2.1.2 Nicht lineare Lasten

Nicht-lineare Lasten (wie etwa Diodengleichrichter)
nehmen einen nicht sinusférmigen Strom auf.

Abbildung 2.3 zeigt den von einem 6-Puls-Gleichrichter an
einer dreiphasigen Versorgung aufgenommenen Strom.

Eine nicht sinusférmige Signalkurve l3sst sich in eine
Summe sinusférmiger Signalkurven zerlegen, mit Perioden,
die ein ganzzahliges Vielfaches h der Grundsignalkurve w1
sind.

f(8) = Y, a, x sin(hw,t)

Siehe Abbildung 2.3.

MG80C503
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Abbildung 2.3 Sinusférmige Signalkurven

Die ganzzahligen Vielfachen der Grundfrequenz w1
bezeichnet man als Oberschwingungen. Der Effektivwert
einer nicht sinusférmigen Signalkurve (Strom oder
Spannung) berechnet sich zu:

max

h
Tgpp = Z I(Zh)
h=1
Die Anzahl der Oberschwingungen in einer Signalkurve
bestimmt den Verzerrungsfaktor oder Gesamtoberschwin-
gungsgehalt (THD). Der Gesamtoberschwingungsgehalt
(THD - Total Harmonic Distortion) wird bestimmt durch das
Verhiltnis des Effektivwerts des Oberschwingungsanteils
zum Effektivwert der Grundmenge, ausgedriickt als
Prozentsatz des Grundwerts:

h

max (] )2
THD = hzz[f] x 100 %

Mithilfe des THD ergibt sich das Verhaltnis zwischen dem
Effektivstrom leff und dem Grundstrom |y zu:

I = Iy x /1 + THD?

Dasselbe gilt fur die Spannung.

130BB539.10

Der Wirkleistungsfaktor PF (A) ist:
P

PF=§

In einem linearen System entspricht der Wirkleistungsfaktor
dem Verschiebungsleistungsfaktor:
PF = DPF = cos(¢)

In nicht-linearen Systemen ist das Verhaltnis zwischen
Wirkleistungsfaktor und Verschiebungsleistungsfaktor
folgendermafien:

DPF

/1 + THD?

Blindleistung und Oberschwingungsbelastungen verringern
den Leistungsfaktor. Ein niedriger Leistungsfaktor fiihrt zu
einem hohen Effektivstrom, der hohere Verluste in den
Versorgungskabeln und Transformatoren verursacht.

Im Zusammenhang mit der Netzqualitat trifft man haufig

auf den Begriff Gesamtoberschwingungsanteil (TDD - Total
Demand Distortion). Der TDD charakterisiert nicht die Last,
sondern stellt einen Systemparameter dar. Der TDD driickt

10 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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die Oberschwingungsverzerrung als Prozentsatz des
maximalen Strombedarfs I. aus.

h

max (], )2
TDD = hZZ{I_Z] x 100 %

Ein weiterer Begriff, der sich haufig findet, ist der partiell
gewichtete Verzerrungsfaktor (PWHD - Partial Weighted
Harmonic Distortion). Der PWHD stellt eine gewichtete
Oberschwingungsverzerrung dar, die nur die Oberschwin-
gungen zwischen der 14. und der 40. Oberschwingung
umfasst, wie aus der nachstehenden Definition hervorgeht.

& (1, 2
PWHD =,| Y [—} x 100 %
h=14 11
2.1.3 Einfluss von Oberschwingungen in
einer Energieverteilungsanlage

In Abbildung 2.4 ist ein Transformator auf der Primérseite
mit einem Verkniipfungspunkt PCC1 an der Mittelspan-
nungsversorgung verbunden. Der Transformator hat eine
Impedanz Zxi und speist eine Reihe von Verbrauchern. Der
Verknlpfungspunkt, an dem alle Verbraucher
angeschlossen sind, ist PCC2. Jeder Verbraucher wird durch
Kabel mit einer Impedanz Z, Z2, Z3 angeschlossen.

o
PCC1 g
"
@
[aa)
o
MV 2
Lv
Zysy
PCC2
| = | = | =
PCC3 PCC3 PCC3
Other
gon n =
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3

Abbildung 2.4 Kleine Verteilanlage

Von nichtlinearen Verbrauchern aufgenommene
Oberschwingungsstrome fiihren durch den Spannungs-
abfall an den Impedanzen des Stromverteilungssystems zu
einer Spannungsverzerrung. Hohere Impedanzen ergeben
hoéhere Grade an Spannungsverzerrung.

Die Stromverzerrung steht mit der Gerédteleistung und der
individuellen Last in Verbindung. Spannungsverzerrung
steht mit der Systemleistung in Verbindung. Die
Spannungsverzerrung im PCC l&sst sich nicht ermitteln,

wenn nur die Oberschwingungsleistung der Last bekannt
ist. Um die Verzerrung im PCC vorhersagen zu kénnen,
missen die Konfiguration des Verteilungssystems und die
entsprechenden Impedanzen bekannt sein.

Ein haufig verwendeter Begriff, um die Impedanz eines
Stromnetzes zu beschreiben, ist das Kurzschlussverhdltnis
Rsce. Dieses Verhaltnis ist definiert als das Verhaltnis
zwischen Kurzschluss-Scheinleistung der Versorgung am
PCC (Ssc) und der Nennscheinleistung der Last (Sequ).

R = Sce
sce ” §
equ
. 2
wobei s, = ZVE,Z,W und S, = U x I,

Die stérende Wirkung von Oberschwingungen hat zwei
Faktoren
. Oberschwingungsstrome tragen zu Systemver-
lusten bei (in Verdrahtung und Transformator).

. Spannungsverzerrung durch Oberschwingungen
fuhrt zu Stérungen anderer Lasten und erhoht
Verluste in anderen Lasten.

Current

130BB541.10

System
Impedance

Voltage

Disturbance to
other users

Contribution to
system losses

Abbildung 2.5 Die stérende Wirkung von Oberschwingungen

2.2 Normen und Anforderungen zur
Oberschwingungsreduzierung

Die Anforderungen an die Oberschwingungsbegrenzungen
kdnnen folgende sein:

. Anwendungsspezifische Anforderungen

. Anforderungen aus einzuhaltenden Normen.

2.2.1 Anwendungsspezifische
Anforderungen

Die anwendungsspezifischen Anforderungen beziehen sich
auf eine konkrete Anlage, in der technische Griinde fiir die
Begrenzung der Oberschwingungen vorliegen.

Beispiel

Zwei 110-kW-Motoren sind an einen 250-kVA-Transformator
angeschlossen. Ein Motor ist direkt an die Netzversorgung
angeschlossen, beim anderen erfolgt die Versorgung tber

MG80C503
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einen Frequenzumrichter. Falls der direkt an die Netzver-
sorgung angeschlossene Motor auch (ber einen
Frequenzumrichter versorgt werden soll, ist der

ermoglichen, missen Sie die Oberschwingungsverzerrung
der zwei Frequenzumrichter mit den VLT® Advanced

Harmonic Filtern AHF 005/AHF 010 reduzieren.

Transformator in diesem Fall unterdimensioniert. Um eine
Nachriistung ohne einen gréBeren Transformator zu

2.2.2 Normen zur Oberschwingungsreduzierung

Es gibt verschiedene Normen, Vorschriften und Empfehlungen zur Reduzierung von Oberschwingungen. Normen
unterscheiden sich je nach Land und Industrie. Die folgenden zu berticksichtigenden Normen werden vorgestellt:

. IEC/EN 61000-3-2
. IEC/EN 61000-3-12
. IEC/EN 61000-3-4
. IEC 61000-2-2

. IEC61000-2-4

. IEEE 519
. G5/4
Normnummer |Bezeichnung Geltungsbereich Bemerkung

IEC 61000-3-2

Grenzwerte flir Oberschwingungs-
strome (Gerdte-Eingangsstrom
<16 A je Leiter).

Gerate fir das offentliche Nieder-
spannungs-Stromversorgungsnetz mit
einem Eingangsstrom < 16 A je Leiter.

Danfoss-Frequenzumrichter gehoren zur
Klasse A.

Bei Profigerdaten mit bis zu 1 kW Gesamt-
Nennleistung bestehen keine
Beschrankungen.

IEC 61000-3-12

Grenzwerte flr Oberschwingungs-
strome von Geréten fiir das
offentliche Niederspannungs-
Stromversorgungsnetz mit einem
Eingangsstrom >16 A und <75 A.

Gerate fir das offentliche Nieder-
spannungs-Stromversorgungsnetz mit
einem Eingangsstrom > 16 A und
<75 A.

Die Emissionsgrenzen gelten aktuell nur fir
230/400 V 50 Hz-Systeme.

Es sind Anforderungen fiir einzelne
Oberschwingungen (5., 7., 11. und 13.) sowie
fiir THD und PWHD vorhanden.

Alle in Kapitel 1.2 Bestimmungsgemdf3e
Verwendung aufgelisteten Frequenzumrichter
erfiillen diese Grenzen ohne zusétzliche
Filterung.

IEC 61000-3-4

Grenzwerte flr Oberschwingungs-
strome von Geréten fiir das
offentliche Niederspannungs-
Stromversorgungsnetz mit einem
Nennstrom >16 A.

Gerate fur das offentliche Nieder-
spannungs-Stromversorgungsnetz mit
einem Nennstrom >75 A.

Ein 3-stufiges Bewertungsverfahren fiir den
Anschluss von Gerdten an das offentliche
Stromversorgungsnetz wird beschrieben. Fir
Gerédte mit einem Nennstrom >75 A besteht
die Beschrankung der Stufe 3 Anschluss
anhand der fiir den Verbraucher vereinbarten
Last.

Der Versorgungsnetzbetreiber muss dem
Anschluss der Gerdte anhand der fir die
Verbraucherinstallation vereinbarten
Wirkleistung ggf. zustimmen, und die
ortlichen Vorschriften des Versorgungsnetz-
betreibers finden Anwendung.

Der Hersteller ist verpflichtet, Informationen
zu einzelnen Oberschwingungen sowie zu
den Werten fiir THD und PWHD bereitzu-
stellen.

Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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Normnummer |Bezeichnung Geltungsbereich Bemerkung

IEC 61000-2-2/ | Vertraglichkeitspegel fiir niederfre- |Festsetzung der Vertrdglichkeitswerte |Zu niederfrequenten Stérungen zahlen unter

IEC 61000-2-4 |quente, leitungsgefiihrte fur niederfrequente, leitungsge- anderem Oberschwingungen.

Storgrofen. bundene Stérungen in offentlichen Berlicksichtigen Sie die in den Standards
Niederspannungs-Versorgungsnetzen |vorgeschriebenen Werte bei der Installations-
(IEC 61000-2-2) und Industrieanlagen |planung.
(IEC 61000-2-4).

IEEE 519 IEEE empfohlene Verfahren und Regelung der Spannungsverzerrung | Festlegung von Zielen fiir die Auslagen von
Anforderungen zur Oberschwin- am Verkniipfungspunkt auf einen elektrischen Anlagen, in denen lineare sowie
gungssteuerung in elektrischen Gesamtoberschwingungsanteil von nicht lineare Lasten vorhanden sind. Ziele fir
Anlagen. 5 % und eine Begrenzung der Signalkurvenverzerrungen werden festgelegt,

maximalen einzelnen Frequenzspan- |und die Schnittstelle zwischen Quellen und

nungsoberschwingung auf 3 %. Lasten wird als Verknupfungspunkt (Point of
Common Coupling, PCC) bezeichnet.
Die Stromverzerrungsgrenzen hdangen von
dem Verhaltnis Isc/IL ab, wobei Isc der
Kurzschlussstrom am Verknupfungspunkt der
Anlage und I der maximal erforderliche
Laststrom ist. Die Grenzen werden fiir
einzelne Oberschwingungen bis zur 35. und
den Gesamtoberschwingungsanteil (TDD)
festgelegt.
Die effektivste Methode zur Erfullung der
Oberschwingungsanforderungen ist die
Reduzierung bei einzelnen Lasten und das
Messen am Verknuipfungspunkt.

G5/4 Technische Empfehlung, Planungs- |Festlegen von Planungsstufen fiir G5/4 ist ein Standard auf Systemebene.

stufen fir
Oberschwingungsspannungsverzer-
rungen und den Anschluss von
nicht linearen Gerdten an Ubertra-
gungssysteme und Verteilernetze
in GroB3britannien.

Oberschwingungsspannungsverzer-
rungen, die beim Anschluss von nicht
linearen Geraten anzuwenden sind.
Der Text beschreibt einen Prozess zur
Festlegung von Emissionsgrenzen fir
einzelne Verbraucher anhand dieser
Planungsstufen.

Fur 400 V betragt die Planungsstufe der THD-
Spannung am Verkniipfungspunkt 5 %.
Grenzen fur ungerade und gerade
Oberschwingungen in 400-V-Anlagen sind in
Tabelle 2 im Standard aufgefiihrt.

Der Standard beschreibt ein 3-stufiges
Bewertungsverfahren fiir den Anschluss von
nicht linearen Verbrauchern. Das Verfahren
verfolgt den Zweck, die fir das Bewertungs-
verfahren erforderlichen Detailgrade mit dem
Risikograd in Einklang zu bringen, dass der
Anschluss eines bestimmten Gerdts zu
unzuldssiger Spannungsverzerrung durch
Oberschwingungen fiihrt.

Die Konformitit eines Systems mit VLT®
Frequenzumrichtern hangt von der speziellen
Topologie und der Anzahl der nicht linearen
Verbraucher ab. Setzen Sie zur Erfullung der
Anforderungen von G5/4 die VLT® Advanced
Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 ein.

Tabelle 2.1 Normen zur Oberschwingungsreduzierung

MG80C503
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2.3 Oberschwingungsdampfung

Es gibt mehrere Methoden zur Reduzierung der
Oberschwingungen, die durch den 6-Puls-Gleichrichter des
Frequenzumrichters verursacht werden, und alle haben ihre
Vor- und Nachteile.

Die Wahl der richtigen Lésung hangt von verschiedenen
Faktoren ab:
. Das Stromnetz (Hintergrundverzerrung, Netzasym-
metrie, Resonanz und Art der Versorgung —
Transformator/Generator)

. Anwendung (Lastprofil, Anzahl Lasten und
LastgroBRe)

. Ortliche/nationale Anforderungen/Vorschriften
(z. B. IEEE519, IEC und ER G5/4)

. Gesamtbetriebskosten (z. B. Anschaffungskosten,
Wirkungsgrad und Wartung)

IEC-Normen sind von zahlreichen Landern oder tbernati-
onalen Organisationen vereinheitlicht worden. Alle oben
genannten IEC-Normen sind in der Europdischen Union mit
dem Préfix ,EN” vereinheitlicht. Beispielsweise sind die
europaische Norm EN 61000-3-2 und IEC 61000-3-2
deckungsgleich. Gleiches gilt fiir Australien und
Neuseeland mit den Préfixen AS/NZS.

Kategorien der Losungen zur Oberschwingungsredu-

zierung:
. Passiv.
. Aktiv.

Zu passiven Losungen zdhlen Kondensatoren, Drosseln
oder eine Kombination aus diesen beiden Losungen in
verschiedenen Anordnungen.

Die einfachste Losung besteht darin, Drosseln/Spulen (in
der Regel 3-5 %) vor den Frequenzumrichter zu schalten.
Durch diesen zusatzlichen Widerstand wird die Menge des
vom Frequenzumrichter erzeugten Oberschwingungsstroms
reduziert. Bei komplexeren passiven Losungen werden
Kondensatoren und Drosseln in einer Sperranordnung
kombiniert, die speziell darauf ausgelegt ist, zum Beispiel
Oberschwingungen ab der 5. Oberschwingung zu
beseitigen.

Die aktiven Losungen ermitteln den exakten Strom, der die
vorhandenen Oberschwingungen in der Schaltung
ausldscht. Sie erzeugen diesen Strom und speisen ihn in
das System ein. Auf diese Weise reduziert die aktive
L&sung in Echtzeit Oberschwingungsstdrungen, wodurch
sie bei jedem Verbraucherprofil effektiv wirkt. Weitere
Informationen zu den aktiven Losungen von Danfoss
finden Sie im Produkthandbuch fiir den VLT® Low Harmonic
Drive sowie im Produkthandbuch fiir den VLT® Advanced
Active Filter AAF 006.

14 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. MG80C503
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3 Grundlegendes Funktionsprinzip des AHF

3.1 Funktionsprinzip Beispiel fiir eine Teillast
Ein 18,5-kW-Frequenzumrichter (25 HP) wird mit einem 34-
Der VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 A-AHF 010 (Typencode AHF-DA-34-400-50-20-A) in einem 3
besteht aus einer Hauptdrossel Lo und einem 2-stufigen 400 V/50 Hz-Netz installiert.
Absorptionskreis mit den Drosseln L; und L, sowie den Die Werte in Tabelle 3.1 werden flr verschiedene
Kondensatoren C; und Ca. Der Absorptionskreis ist speziell Laststrome mittels eines Oberschwingungsmessgerats
darauf ausgelegt, alle Oberschwingungen ab der 5. gemessen:
Oberschwingung zu beseitigen, und ist spezifisch fiir die
vorhandene Netzfrequenz. Aus diesem Grund hat ein Kreis liine EFF Grundstrom THDi Gesamtober-
fir eine Netzfrequenz von 50 Hz andere Parameter als ein bei 50 Hz I" schwingungsst
Kreis fiir eine Netzfrequenz von 60 Hz. eff rom I eff
[A] [A] [%] [A]Y
Supply Motor = 96 9,59 5,45 0,52
AHF @

|- - = = = = | | Frequency E 15,24 15,09 13,78 2,07
@ ‘/YEZY\ | | converter %@ '§ 20,24 20,08 12,46 2,5

| ‘ 25,17 25 11,56 2,89

\ | 30,27 30,1 10,5 3,15

| | 34,2 34,03 9,95 3,39

\ |

\ \

Tabelle 3.1 Beispiel fiir Laststrome

1) Der Gesamtoberschwingungsstrom wurde berechnet. Das

Abbildung 3.1 Funktionsprinzip Verhdltnis von THDi zu Last ist in Abbildung 3.2 abgebildet.

167 AHF-DA-34-400-50-20-A T4 z
Die AHF sind in 2 Varianten flr 2 Leistungsniveaus 14 13s g
erhéltlich: -
124 , 13 <
e AHF 005 mit 5 % THDi. — =
- 107 T25%
e AHF 010 mit 10 % THDi. S 5l 125
[a) v}
Jede der beiden Varianten ist mit den folgenden F 6 11575
Spannungen erhaltlich: 4l S 1 §
—-— i [%;
* 380-415 V, 50 Hz. Harmonic current |, [A] | T 03
. 380-415V, 60 Hz. 0 : 1 : ; ; 0
10 15 20 25 30 35
. 440-480 V, 60 Hz. line [A]
. 600 V, 60 Hz. Abbildung 3.2 Verhaltnis von THDi zu Last
. 500-690 V, 50 Hz.
Der AHF 010 liefert eine Leistung, die mit der von 12-Puls- Bei einer Teillast von 15 A betrégt der THDi ungefahr 14 %
Gleichrichtern vergleichbar ist, und der AHF 005 liefert eine im Vergleich zu 10 % bei einer Nennlast von 34 A. Zugleich
Leistung, die mit der von 18-Puls-Gleichrichtern betrdgt der Gesamtoberschwingungsstrom nur 2,07 A bei
vergleichbar ist. einem Netzstrom von 15 A gegenliber einem Oberschwin-
gungsstrom von 3,39 A bei einem Netzstrom von 34 A.
Die Filterleistung hinsichtlich des THDi variiert als Funktion Folglich iS.t THDI nur ein relatciver Indikat9r fiir die
der Last. Bei Nennlast ist die Filterleistung besser als 10 % Oberschwingungsleistung. Die Oberschwingungsverzerrung
THDi fiir AHF 010 und 5 % THDi fiir AHE 005. der Spannung ist bei Teillast geringer als bei Nennlast.
Hintergrundverzerrung
Bei Teillast hat der THDi hohere Werte. Jedoch ist der Faktoren wie Hintergrundverzerrung und Netzasymmetrie
Absolutwert des Oberschwingungsstroms niedriger als konnen die Leistung von AHF-Filtern beeintrachtigen. Die
Teillasten, selbst wenn der THDi einen héheren Wert hat. spezifischen Werte sind von Filter zu Filter verschieden,
Daher ist der negative Effekt der Oberschwingungen bei und Abbildung 3.3 bis Abbildung 3.6 zeigen typische
Teillasten geringer als bei Volllast. Leistungseigenschaften. Verwenden Sie fiir spezifische

Informationen ein Harmonic Design-Tool wie MCT 31 oder
Harmonic Calculation Software (HCS).

MG80C503 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. 15
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Die Auslegung der Filter zielt auf das Erreichen von THDi-
Niveaus von 10 % bzw. 5 % mit einer
Hintergrundverzerrung von THDv = 2 % ab. Praktische
Messungen bei typischen Netzbedingungen in Frequen-
zumrichterinstallationen zeigen haufig, dass die Leistung
des Filters bei einer Hintergrundverzerrung von 2 %
geringfligig hoher ist. Jedoch ermdglichen die Komplexitat
der Netzbedingungen und die Kombination aus
verschiedenen Oberschwingungen keine Ableitung einer
allgemeinen Regel zur Leistung in einem verzerrten Netz.
Abbildung 3.3 und Abbildung 3.4 zeigen Worst Case-
Leistungsreduzierungseigenschaften mit
Hintergrundverzerrung.

25 0%unbalance | — E
- 1%unbalance ©

g20 7= B — — 2%unbalance | £
= - -
&5 Z o~ S~ | e 3%unbalance R
© z — S< -
g / T S N
> / — ~F-___
~ 10 = e
[a)] 5 .
F o5+

0

0 20 40 60 80 100

Load [%]
Abbildung 3.6 AHF 010

3.1.1 Leistungsfaktor

25 THVD 0%—— =
THvD 2% 3 Bei lastfreien Bedingungen (der Frequenzumrichter
20 = S SO E—— T THVD 5% | 2 ) L ) .
< @ befindet sich im Standby) ist der Frequenzumrichterstrom
= S~ ™
& 15 B - unerheblich, und der aus dem Netz aufgenommene
2 10 Hauptstrom ist der Strom, der durch die Kondensatoren im
% ; \é\\ Oberschwingungsfilter eingespeist wird. Daher liegt der
Leistungsfaktor nahe 0, kapazitiv. Der kapazitive Strom
0 entspricht ca. 25 % des Filternennstroms (je nach
0 20 40 60 80 100 . i ) .
Load [%] FiltergroBe, typische Werte von 20-25 %). Der Leistungs-
Abbildung 3.3 AHF 005 faktor erhéht sich mit der Last. Aufgrund des hoheren
Werts der Hauptdrossel Lo im VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005 ist der Leistungsfaktor geringfligig hoher als
6 TDo— S im VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010.
5o L= THD2%| | &
~- wn
== THvD 5% a . . . . .
40 S S Abbildung 3.7 und Abbildung 3.8 zeigen typische Werte fiir
g 30 — - den Wirkleistungsfaktor im AHF 010 und AHF 005.
9 pF——
[= 10 —
- 1 [ ——— 2
0 0,9 3
0 20 40 60 80 100 5 08 A
= o]
Load [%] S 07 3
= 06 -
Abbildung 3.4 AHF 010 ¢ o5
€ 04
$ 03
F 02
Die Leistung bei einem THDv von 10 % wurde nicht 01
ermittelt. Die Filter wurden jedoch getestet und kénnen 0 0 20 40 60 30 100
bei einem THDv von 10 % betrieben werden, die Filter- Load [%]
leistung kann jedoch nicht langer gewdhrleistet werden. Abbildung 3.7 AHF 005
Auch bei einer Asymmetrie der Netzversorgung reduziert
sich die Filterleistung. Eine typische Leistung wird in
Abbildung 3.5 und Abbildung 3.6 gezeigt. 1 °
| —— =
0,9 w
o (o]
14 0% unbalance — S _ 08 Qa
12 Pk N 1% unbalance | | ® 2 07 3
’ S~ M o
A E — — —2%unbalance | | & L 06 -
g 10 S =~ \\\\\ ****** 3% unbalance 5 g 0,5
o 7 S e g o4
6T — 7 — - — | g 03
ol R — = 02
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Abbildung 3.5 AHF 005 Abbildung 3.8 AHF 010
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3.1.2 Kapazitive Strome

Wenn die spezifische Anwendung im lastfreien Zustand
einen hoheren Leistungsfaktor und eine Reduzierung des
kapazitiven Stroms im Standby erfordert, verwenden Sie
einen Kondensatorschalter. Ein Schalter trennt den
Kondensator bei Lasten unter 20 %.

HINWEIS

Wichtiger Hinweis: Sie diirfen die Kondensatoren nicht
bei Volllast anschlieBen oder im lastfreien Zustand
trennen.

Sie missen den kapazitiven Strom bei der Auslegung von
Anwendungen, in denen der Oberschwingungsfilter durch
einen Generator versorgt wird, unbedingt berlicksichtigen.
Der kapazitive Strom kann Uberspannungen des
Generators bei Leerlauf bzw. bei Betrieb mit geringer Last
verursachen. Die Uberspannung verursacht einen
Spannungsanstieg, der zu einer Uberschreitung der fiir
Filter und Frequenzumrichter zuldssigen Spannung fiihrt.
Verwenden Sie daher stets einen Kondensatorschalter

in Anwendungen mit Generatorspeisung und planen Sie
die Auslegung sorgféltig. Weitere Informationen zu
kapazitiven Strémen finden Sie unter

Kapitel 4.2.1.1 Klemmen fiir Kondensatorschalter.

Im Vergleich mit Mehrpuls-Gleichrichtern sind passive
Oberschwingungsfilter (zum Beispiel VLT® Advanced
Harmonic Filter AHF 005/AHF 010) widerstandsfahiger
gegenlber Hintergrundverzerrung und Netzversorgungsa-
symmetrie. Die Leistung von passiven Filtern ist im Hinblick
auf Teillastleistung und Leistungsfaktor jedoch geringer als
die Leistung von aktiven Filtern. Detaillierte Informationen
zu den Leistungen der verschiedenen Lésungen zur
Oberschwingungsreduzierung von Danfoss finden Sie in
den Handblichern der jeweiligen Losungen.

3.2 Energieeffizienz

3.2.1 EinfUhrung in die Energieeffizienz

Die Norm EN 50598 Okodesign fiir Antriebssysteme,
Motorstarter, Leistungselektronik und deren angetriebene
Anwendungen enthalt Richtlinien zur Bestimmung der
Energieeffizienz von Frequenzumrichtern.

Die Norm stellt eine neutrale Methode zur Bestimmung
von Effizienzklassen und Leistungsverlusten bei Volllast und
Teillast bereit. Zudem ermdglicht sie Effizienzklassenbe-
stimmung von Kombinationen eines beliebigen Motors mit
einem beliebigen Frequenzumrichter.

Extended product e
g
Motor system §
Drive system (PDS)
Complete drive module (CDM) Driven equipment
Mains Basic
aqd Infeed | | Auxiliaries|—|  drive  Auxiliaries H Motor Trans- || Load
mains ‘ section module | mission machine
cable I (BDM) |
[
| |
[ [
[ [
[ \
[ [
[ [
L == Motor starter |- — — — — — — -
contactors, soft starters, ...
N J
Motor control system = CDM or starter
Abbildung 3.9 Antriebssystem und komplettes Antriebsmodul
Hilfseinrichtungen: . VLT® Sinusfilter MCC 101
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 .
e VLT® dU/dt-Filter MCC 102
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010
®  VLT® Line Reactor MCC 103
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3.2.2 IE- und IES-Klassen

Komplette Antriebsmodule (CDM)

Laut Norm EN 50598-2 umfasst das komplette
Antriebsmodul (Complete Drive Module, CDM) den
Frequenzumrichter, dessen Einspeisung und Zubehor.

Energieeffizienzklassen fir das CDM:

. IEO
. IE1
. IE2

Danfoss-Frequenzumrichter erfilllen die Energieeffizienz-
klasse IE2. Die Energieeffizienzklasse ist bei 90 % relativer
Frequenz und Nennstrom des CDM definiert.

Antriebssysteme (PDS)
Ein Antriebssystem (Power Drive System, PDS) besteht aus
einem kompletten Antriebsmodul und einem Motor.

Energieeffizienzklassen fir das PDS:

. IESO
. IEST
. IES2

Je nach Motoreffizienz erfiillt die Kombination aus Danfoss

VLT®-Frequenzumrichter und Motor meist Effizienzklasse
IES2.

Die Energieeffizienzklasse ist am Nennpunkt des PDS
definiert und kann basierend auf den Verlusten des CDM
und des Motors berechnet werden.

3.2.3 Verlustleistungsdaten und
Effizienzdaten

Die Verlustleistung und der Wirkungsgrad eines Frequen-
zumrichters sind abhdngig von Konfiguration und
Zusatzeinrichtungen. Um konfigurationsspezifische Daten
zu Verlustleistung und Wirkungsgrad zu erhalten,
verwenden Sie das Danfoss ecoSmart Tool.

Die Verlustleistungsdaten werden in % der Nennscheinaus-
gangsleistung angegeben und entsprechend EN 50598-2
bestimmt. Bei der Bestimmung der Verlustleistungsdaten
verwendet der Frequenzumrichter die Werkseinstellungen,
bis auf die Motordaten, die fiir den Betrieb des Motors
erforderlich sind.

130BE605.10

1T00% g ---------------- VO LETT EE— Q

50% ~(r--mmemmmmmenes Qr-rmmmmmemee- O
25% () ---mmmmmee e O E
0% i ‘ >
0% 50% 90% f

T |Momenterzeugender Strom [%]

-

Frequenz [%]

Abbildung 3.10 Frequenzumrichter-Arbeitspunkte
entsprechend EN 50598-2

Siehe www.danfoss.com/vitenergyefficiency fiir die Daten zu
Verlustleistung und Wirkungsgrad des Frequenzumrichters
an den in Abbildung 3.10 angegebenen Arbeitspunkten.

Mit der Danfoss ecoSmart-Anwendung kénnen die Effizi-
enzklassen IE und IES berechnet werden. Die Anwendung
finden Sie auf ecosmart.danfoss.com.

Beispiel der verfiigbaren Daten

Das folgende Beispiel zeigt Daten zu Verlustleistung und
Wirkungsgrad fiir einen Frequenzumrichter mit den
folgenden Merkmalen:
. Nennleistung 55 kW (75 HP), Nennspannung
400 V

. Nennscheinleistung, Sr, 67,8 kVA
. Nennausgangsleistung, Pcpm, 59,2 kW (79,4 HP)
. Nennwirkungsgrad, nr, 98,3 %

Abbildung 3.11 und Abbildung 3.12 zeigen die Kurven fir
Verlustleistung und Wirkungsgrad. Die Drehzahl ist propor-
tional zur Frequenz.

18 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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Abbildung 3.11 Daten zur Verlustleistung des Frequenzum-
richters

CDM-bezogene Verluste (PL, com) [%] versus Drehzahl (n) [%
der Nenndrehzahl].
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Abbildung 3.12 Daten zum Wirkungsgrad des Frequenzum-
richters

CDM-Wirkungsgrad (ncomifreq, load)) [%] versus Drehzahl (n) [%
der Nenndrehzahl].

Interpolation der Verlustleistung
Bestimmen Sie die Verlustleistung an einem beliebigen
Arbeitspunkt anhand der zweidimensionalen Interpolation.

3.2.4 Verluste und Wirkungsgrad eines
Motors

Der Wirkungsgrad eines Motors, der bei 50 bis 100 % der
Motornenndrehzahl und 75 bis 100 % des Nenndreh-
moments betrieben wird, ist praktisch konstant. Das gilt
sowohl, wenn der Frequenzumrichter den Motor steuert,
als auch wenn der Motor direkt im Netz betrieben wird.

Der Wirkungsgrad héngt von dem Motortyp und der
Magnetisierung ab.

Weitere Informationen zu Motortypen finden Sie in der
Motortechnologiebroschiire auf www.vit-drives.danfoss.com.

3.2.5 Verluste und Wirkungsgrad eines
Antriebssystems

Um die Verlustleistung flr ein Antriebssystem an
verschiedenen Arbeitspunkten zu bestimmen, summieren
Sie die Verlustleistung jeder Systemkomponente am
jeweiligen Arbeitspunkt.

. Frequenzumrichter

. Motor.

. Zusatzeinrichtungen

3.2.6 Verluste und Wirkungsgrad eines
Antriebssystems mit installiertem
Filter

Die Verlustleistung des VLT® Advanced Harmonic Filter
AHF005/AHF010 wird an 5 verschiedenen Betriebspunkten
als Last von 0-100 % angegeben. Stromlast und Verlust-
leistung werden an jedem Betriebspunkt angegeben. Siehe
Tabelle 9.2 fir Verlustleistungen.

Die Verlustleistung im AHF hdangt vom Betriebspunkt ab
und ist eine Funktion des Eingangsstroms im AHF. Der
Betriebsidentifikationspunkt des AHF basiert auf dem
Eingangsstrom zum Frequenzumrichter. Der Eingangsstrom
des Frequenzumrichters entspricht dem Eingangsstrom
zum AHF.

lin,AHF=lin,viT

Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters setzt sich aus
einem drehmomenterzeugenden Anteil und einem
Motormagnetisierungsanteil zusammen. Verschiedene
Faktoren beeinflussen das Verhdltnis zwischen
Eingangsstrom und Ausgangsstrom eines Frequenzum-
richters. Eine Teillast verursacht beispielsweise eine
deutliche Differenz zwischen zwei Stromen.

linvirloutvir

Berechnen Sie den Eingangsstrom des Frequenzumrichters
mit der folgenden Formel:
|In,VLT:|out,VLT X COS(phi) X fmotor [%] X LaStmotor [%] X 1,02

. loutvit: Nenn-Ausgangsstrom vom Frequenzum-
richter. Die Daten finden Sie im
Projektierungshandbuch des Frequenzumrichters
oder in VLT® ecoSmart.

. Cosinus (phi): Motorleistungsfaktor. Diese
Angaben finden Sie auf dem Motor-Typenschild.
Verwenden Sie alternativ einen Sollwert aus EN
50598, siehe Tabelle 3.2.

MG80C503
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. fmotor [%]: Prozentwert der Nenn-Betriebsfrequenz
im Motor im Bereich von 0-100 %.

. Lastmotor [%]: Prozentwert des drehmomenterzeu-
genden Anteils oder Stroms im Motor im Bereich
von 0-100 %. Der Wert ist typisch flr die
Auslegung der Anwendung.

Die Norm EN 50598 Okodesign fiir Antriebssysteme lasst die
Verwendung von Sollwerten zu. Bestimmen Sie den
Cosinus phi-Wert des Motors anhand der Motornenn-
leistung in kVA und mit linearer Interpolation der Sollwerte
in Tabelle 3.2.

Nennleistung [kVA] Strom [%)] Cosinus phi
0,278 100 0,73
1,29 100 0,79
7,94 100 0,85
56,9 100 0,86
245 100 0,87

Tabelle 3.2 Motorsollwerte aus EN 50598

3.2.6.1 Berechnungsbeispiel

Der in diesem Beispiel verwendete Frequenzumrichter ist
ein VLT® AutomationDrive FC302, T5, 22 kW mit Klasse
A1/B-EMV-Filter und Schutzart 1P20.

Frequenzumrichterwerte
. loutviT=44 A.

. Cos phi=0,85.
. fmotor [%]=25 Hz, flihrt zu 50 %.

. Lastmotor [%]=33 A, fuhrt zu 75 % (33 A/44 A x
100).

In dem Beispiel wird der VLT® Advanced Harmonic Filter
AHF 010 mit der Bestellnummer 130B1111 als Filter
ausgewahlt. Siehe Tabelle 5.3 fir ndhere Spezifikationen
des Filters.

AHF-Werte
. 40 A Nennstrom.

. AHF 010, THDi = 10 %.
. 1P20.

Berechnung des Eingangsstroms des Frequenzumrichters
|In,VLT:|0ut,VLT X COS(phi) X fmotor [%] X LaStmotor [%] X 1,02
linvir=44 x 0,85 x 0,50 x 0,75 x 1,02=14,3 A

Berechnung des AHF-Eingangsstroms
linanF=linviT=14,3 A

Berechnen der Verlustleistung

Passende Werte aus Tabelle 9.2
. 127 W Verlustleistung bei einem Strom von 10 A.

. 177 W Verlustleistung bei einem Strom von 20 A.

Bestimmen von Verlustleistung, Verlustopr, in der Lastopt
des AHF-Betriebspunkts mittels 2-dimensionaler Interpo-
lation

. Verlust2=177 W.

. Verlust1=127 W.
. Verlust2=20 A.
. Verlust1=10 A.

. Verlustopt = Verlustanr = Verlust des AHF am
Betriebspunkt = 14,3 A.

. Verlustopt = Verlustanr = Verlust im AHF am

Betriebspunkt.
o
Loss [W] g
2
o
o
m
Loss, -
177 W
Loss o -
Loss, |
127W
Load, Load,, Load, Load [A]
10A 143A 20A

Abbildung 3.13 Bestimmen der Verlustleistung mit 2-dimensi-
onaler Interpolation

Verlustopr = Verlust: + (Verlustz - Verlusti) x ((Lastopt —
Lasts) / (Last2 — Lasti))

Verlustopr = Verlustanr = 127 + (177 - 127) x (14,3 - 10) /
(20-10)) = 149 W

Die Verlustleistung des Frequenzumrichters gemaR VLT®
ecoSmart:
. Verlustleistung bei 50 % Motorfrequenz und 50 %
Motorstrom = 249 W.

. Verlustleistung bei 50 % Motorfrequenz und
100 % Motorstrom = 490 W.

Die Verlustleistung des Frequenzumrichters bei 50 %
Motorfrequenz und 75 % drehmomenterzeugendem Strom
wird durch die 2-dimensionale Interpolation mit 370 W
bemessen.

Verlustyir = 370 W.

Bestimmen Sie alternativ die Verlustleistung des Frequen-
zumrichters durch Eingabe des Betriebspunktes in VLT®
ecoSmart als benutzerdefinierten Betriebspunkt.

Summieren Sie zur Bestimmung der Verlustleistung des
CDM die Verlustleistungen am Betriebspunkt des AHF und
des Frequenzumrichters:

Verlustcom = Verlustanr + Verlustyir = 149 W + 370 W =
519 W

20 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.
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4 Anforderungen fir korrekte Installation

4.1 Aufstellung

4.1.1 Sicherheitstechnische Anforderungen
fur die Aufstellung

HINWEIS

Beachten Sie das Filtergewicht und stellen Sie sicher,
dass geeignete Hubvorrichtungen verwendet werden.

HINWEIS

Verwenden Sie bei der Installation des Filters die
Hebeb6sen an beiden Seiten, um den Filter anzuheben.

4.1.2 Aufstellungsanforderungen

Die Filter sind in den Schutzarten IP00 und IP20 erhéltlich.
Befolgen Sie bei der Installation die beschriebenen
Empfehlungen fir beide IP-Schutzarten.

. Stellen Sie alle Filter senkrecht auf, wobei sich die
Klemmen an der Unterseite befinden.

. Stellen Sie den Filter nicht in unmittelbarer Nahe
zu Heizelementen oder warmeempfindlichen
Materialen (z. B. Holz) auf.

IPOO
. Die Oberflaichentemperatur der IPOO-Filter kann
70 °C (158 °F) Uiberschreiten, und an dem Filter
wird ein Warnschild aufgrund der hei3en
Oberflache angebracht.

. Verwenden Sie zur Kiihlung von Filtern mit der
Schutzart IPO0 separate Lifter.

. Beachten Sie die Liiftungs- und Kiihlanforde-
rungen.

. Stellen Sie sicher, dass die erforderliche Luftzirku-
lation durch den Filter und nicht nur durch den
Schaltschrank erfolgt, siehe Kapitel 4.1.4 Liiftungs-
und Kiihlanforderungen und
Kapitel 4.2.3 Ubertemperaturschutz.

IP20
. Uber und unter dem Filter miissen Sie einen
Mindestabstand von 150 mm einhalten.

. Die Oberflaichentemperatur der IP20-Filter
Uberschreitet nicht 70 °C (158 °F).

. Sie kdnnen den Filter Seite an Seite zum Frequen-
zumrichter aufstellen. Zwischen den
Komponenten ist kein Abstand erforderlich.

4.1.3 Empfehlungen fiir die Installation in
Schaltschranken fiir die Industrie

Halten Sie zur Vermeidung eines Einkoppelns von Hochfre-
quenzstérungen einen Mindestabstand von 150 mm ein
zu:

. Netzversorgungsleitungen

. Motorkabeln von Frequenzumrichtern

. Steuer- und Signalleitungen (Spannungsbereich
<48 V).

Zum Erreichen eines geringen Widerstands mussen HF-
Anschlisse, Erd-, Abschirmungs- und anderen metallische
Anschliisse (zum Beispiel Montageplatten und montierte
Einheiten) eine moglichst groRBe Oberflache zur
metallischen Erde aufweisen. Verwenden Sie Erdungs- und
Potenzialausgleichsleitungen mit einem moglichst groRen
Querschnitt (mindestens 10 mm? (8 AWG)) oder dickes
Erdungsband. Verwenden Sie ausschlieBlich Kabel aus
Kupfer oder verzinntem Kupfer, da sich mit Stahl
geschirmte Kabel nicht fiir Hochfrequenzanwendungen
eignen. Schlieen Sie die Abschirmung mit Metallschellen
oder Metallverschraubungen an den Ausgleichsschienen
oder Schutzleiteranschliissen an.

Statten Sie induktive Schalteinheiten wie z. B Relais und
Magnetschiitz mit Varistoren, RC-Kreisen oder Loschdioden
aus.

4.1.4 Liuftungs- und Kiihlanforderungen

Die kompakte Konstruktion der Filter basiert auf
erzwungener Kiihlung, und die Filter werden durch
zirkulierende Luft gekihlt. Stellen Sie daher sicher, dass die
Luft Giber und unter dem Filter frei zirkulieren kann.

IP20-Filter werden durch die integrierten Lifter gekiihlt,
und sie verfligen Uber Liftungskanéle im Gehduse. Die
Lifter und Luftungskanale liefern die erforderliche Luftzir-
kulation, um ein Uberhitzen der Filter zu vermeiden.

IPOO-Filter werden durch von separaten Liiftern zugefiihrte
Geblaseluft gekihlt. Die Lufter sind nicht in der Lieferung
inbegriffen. Es liegt in der Verantwortung des Installateurs,
die Lufter bereitzustellen und zu installieren. Zur
Vermeidung einer ineffizienten Luftzirkulation ist es
gelegentlich auch erforderlich, dass Sie Luftfiihrungsbleche
zur Regelung des Luftstroms installieren.

MG80C503
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HINWEIS| m =

IP0O - GEBLASELUFT ERFORDERLICH Al g
c— R

Achten Sie beim Aufstellen von IP00-Ausfiihrungen auf
die spezifischen Anforderungen fiir Kithlung und
Liiftung. Stellen Sie sicher, dass die minimal erforderliche
Geblaseluftgeschwindigkeit und das minimal
erforderliche Luftvolumen als Teil der Installation von
IPO0-Ausfiihrungen in Schaltschranken beriicksichtigt
werden. Nahere Angaben finden Sie in Tabelle 4.2 und
Tabelle 4.3.

HINWEIS|
UBERHITZEN DES FILTERS

In breiten und/oder tiefen Schaltschranken besteht die
Gefahr, dass die Luftzirkulation den Filter umgeht. Dies
fiihrt zu einem Uberhitzen des Filters, was zu Beschidi-
gungen an der Anlage fiihren kann. Zur Vermeidung
einer Umgehung der Luftzirkulation:

. Installieren Sie Luftfiihrungsbleche zur Regelung
der Luftzirkulation bei Verwendung von IP00-
Filtern.

Beachten Sie die minimal erforderliche Geblaseluftge-
schwindigkeit und das minimal erforderliche Luftvolumen,
siehe Kapitel 4.1.4.2 Anforderungen fiir IPOO.

Stellen Sie bei der Montage der Filter in Schaltschranken
sicher, dass ausreichend Luft durch den Filter zirkuliert, um
die Gefahr eines Uberhitzens des Filters und der
umliegenden Komponenten zu vermeiden.

Werden weitere Warmequellen (wie z. B. Frequenzum-
richter) im selben Schaltschrank installiert, miissen Sie bei
der Auslegung der Schaltschrankkiihlung auch die von
diesen Komponenten erzeugte Warme beriicksichtigen.

4.1.4.1 Anforderungen fir IP20

Montieren Sie die Filter an einer Wand, um eine Luftzirku-
lation durch die Licke zwischen Wand und Filter zu
erhalten. In Installationen wie beispielsweise Schalt-
schranken, in denen der Filter an Schienen montiert ist,
wird der Filter aufgrund einer ineffizienten Luftzirkulation
nicht ausreichend gekiihlt. Bestellen Sie zur Behebung
dieses Problems eine Riickwand (Starke: 2 mm), abgebildet
in Abbildung 4.2. Siehe Tabelle 5.10 fiir die Bestellnummer.

P
/
i /}wJ

Abbildung 4.1 Einwandfreie Luftzirkulation oh

130BE655.10

ne Rickwand

‘1 |RUckwand - Starke 2 mm

Abbildung 4.2 Einwandfreie Luftzirkulation mit Riickwand

130BE656.10

e

‘ 1 | Ineffiziente Luftzirkulation

Abbildung 4.3 Ineffiziente Luftzirkulation
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Liifterkonzept IP20

Die IP20-Ausfiihrungen der VLT® Advanced Harmonic Filter
AHF 005/AHF 010 nutzen Lufter zur Kiihlung. Die Lifter
werden Uber die Netzversorgung versorgt und sind als
interne oder externe integrierte Liifter montiert.

130BE607.10

Die 690-V-AHF-Filter sind in einem erweiterten Eingangs-
spannungsbereich von 500-690 V erhaltlich, fiir den ein q

spezieller Lifter erforderlich ist. Dieser Liifter verfligt Gber ’
einen integrierten Liiftersteuerkreis, der dem Eingangs- I N
spannungsbereich entspricht. Beachten Sie bei der o

Montage von 690-V-Filtern die groeren mechanischen
Abmessungen, siehe Kapitel 7.2.7 Mechanische
Abmessungen fir weitere Details.

Es gibt 4 verschiedene Liftertypen, siehe Abbildung 4.4 bis

Abbildung 4.7
. Interner Liftertyp 1: Standardliifter, montiert im
Filtergehduse. §
o
. Externer Luftertyp 1: Standardlifter, montiert g
auferhalb des Filtergehauses. i
. Interner Liftertyp 2: Speziallifter, montiert im L o
Filtergehduse. Der Lufterversorgungskreis befindet
sich auBerhalb des Gehduses. Nur fiir 690 V. g
. Externer Liftertyp 2 Spezialllfter, montiert °

auflerhalb des Filtergehduses. Die komplette
Liftereinheit befindet sich auflerhalb des Lifter-
gehauses. Nur fur 690 V.

Abbildung 4.6 Liifterkonzept, Externer Liifter 1

130BE606.10

130BE609.10

Abbildung 4.4 Lufterkonzept, Interner Lufter 1 o

Abbildung 4.7 Lifterkonzept, Externer Liifter 2
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Spannu
ng [V]

Interner
Liftertyp 1

Externer
Liftertyp 1

Interner
Luftertyp 2

Externer
Liiftertyp 2

380-415

v

v

440-480

v

v

600

v

v

500-690

v

v

—

130BE862.10

Tabelle 4.1 Ubersicht iiber SpannungsgréBen/Liiftertypen

HINWEI

IP21/NEMA 1-AUFRUSTUNGSSATZ

Ein IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz ist fiir die IP20-Ausfiih-
rungen der VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF
010 erhaltlich. Siehe Kapitel 5.3.1 IP21/NEMA 1-Aufriis-
tungssatz fir detaillierte Informationen.

4.1.4.2 Anforderungen fiir IPOO

HINWEIS|
IPOO - GEBLASELUFT ERFORDERLICH

Achten Sie beim Aufstellen von IP00-Ausfiihrungen auf
die spezifischen Anforderungen fiir Kiihlung und
Liiftung. Stellen Sie sicher, dass die minimal erforderliche
Geblaseluftgeschwindigkeit und das minimal
erforderliche Luftvolumen als Teil der Installation von
IPO0-Ausfiihrungen in Schaltschranken beriicksichtigt
werden. Nahere Angaben finden Sie in Tabelle 4.2 und
Tabelle 4.3.

I———

1 Auslass fur ausstromenden Luftstrom

2 Einlass fir einstromenden Luftstrom
AHF-Filter

Die IP00-Ausfiihrungen verfligen {iber keine integrierten
Lifter und Liftungskandle. Daher ist eine Luftzirkulation
durch den Filter zur Vermeidung einer Uberhitzung des
Filters und anderer Komponenten im Schaltschrank wichtig.
Bei der Installation eines Filters in tiefen bzw. weiten
Schaltschranken besteht eine hohe Gefahr, dass die Luftzir-
kulation den Filter umgeht und daher nicht die
erforderliche Kiihlung liefert. Installieren Sie oben und
unten in breiten/tiefen Schaltschranken Luftfih-
rungsbleche, um die Luftzirkulation zu regeln. Siehe
Abbildung 4.11 und Abbildung 4.12.

Abbildung 4.8 Falsche Installation - Luftzirkulation umgeht
den Filter - Frontansicht

Falsche Installationen - Luftzirkulation umgeht den Filter
Abbildung 4.8 und Abbildung 4.9 zeigen einen in einem
breiten/tiefen Schaltschrank installierten Filter ohne
Luftfihrungsbleche zur Regelung der Luftzirkulation. Die
Abbildungen zeigen, dass ein Teil der Luftzirkulation den
Filter umgeht, was zu einem Uberhitzen des Filters fiihrt.
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1 Auslass fiur ausstromenden Luftstrom
1 Auslass fiir ausstromenden Luftstrom Einlass fiir einstrdmenden Luftstrom
2 Einlass fiir einstrdmenden Luftstrom AHF-Filter
3 AHF-Filter

Abbildung 4.10 Korrekte Installation in schmalen Schalt-

Abbildung 4.9 Falsche Installation - Luftzirkulation umgeht schrénken - Luftzirkulation erfolgt durch den Filter

den Filter - Seitenansicht

Abbildung 4.11 und Abbildung 4.12 zeigen eine korrekte
Installation in tiefen/breiten Schaltschranken. Hier leiten
die Luftfihrungsbleche die Luftzirkulation durch den Filter
und gewadbhrleisten so eine Kiihlung.

Korrekte Installation

Abbildung 4.10 zeigt einen in einem schmalen Schalt-
schrank installierten Filter. Hier kann die Luftzirkulation den
Filter nicht umgehen; Luftfiihrungsbleche sind daher nicht
erforderlich.
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1 Auslass fir ausstromenden Luftstrom
2 Einlass flr einstromenden Luftstrom
3 AHF-Filter
4 Luftfuhrungsbleche leiten die Luftzirkulation durch
den Filter

Abbildung 4.11 Korrekte Installation in tiefen bzw. breiten
Schaltschrénken - Luftfiihrungsbleche erzwingen eine Luftzir-
kulation durch den Filter - Frontansicht
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1 Auslass fur ausstromenden Luftstrom

Einlass fir einstromenden Luftstrom

AHF-Filter

Luftfiihrungsbleche leiten die Luftzirkulation durch
den Filter

HlwN

Abbildung 4.12 Korrekte Installation in tiefen bzw. breiten
Schaltschranken - Luftfiihrungsbleche erzwingen eine Luftzir-
kulation durch den Filter - Seitenansicht

HINWEI

MOGLICHERWEISE UNZUREICHENDE LUFTZIR-
KULATION

Wird der Thermoschalter in IP0O0-Installationen
wiederholt aktiviert, ist die Ursache hierfiir
wahrscheinlich eine unzureichende Luftzirkulation durch
den Filter.

. Bewerten Sie die Luftzirkulation und die Instal-
lationsbedingungen.

. Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor,
um eine ausreichende Kiihlung zu gewahr-
leisten.

Weitere Informationen zum Ubertemperaturschutz finden
Sie unter Kapitel 4.2.3 Ubertemperaturschutz.
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Minimal erforderliche Luftgeschwindigkeit und minimal erforderlicher Luftvolumenstrom fiir IPOO

Spannung und Frequenz AHF 005 AHF 010
380-415 V, 50 Hz Verlust- Luftgfe- . Luftvolu- Verlust- | Luftgeschwin- Luftvolu-
440-480 V, 60 Hz . schwindigkei . L
380-415 V, 60 Hz leistung ¢ menstrom leistung digkeit menstrom

[A] [A] W\ [m/s] m?/s [wi [m/s] [m®/s]
10 10 131 R D 93 R R
14 14 184 2 0,017 118 2 0,011
22 19 258 2 0,023 206 2 0,019
29 25 298 2 0,027 224 2 0,020
34 31 335 2 0,030 233 2 0,021
40 36 396 2 0,036 242 2 0,022
55 48 482 2 0,043 274 2 0,025
66 60 574 2 0,052 352 2 0,032
82 73 688 2 0,062 374 2 0,034
96 95 747 2 0,067 428 2 0,039
133 118 841 2 0,076 488 2 0,044
171 154 962 2 0,087 692 2 0,062
204 183 1080 2,5 0,097 743 2,5 0,067
251 231 1194 2,5 0,108 864 2,5 0,078
304 291 1288 2,5 0,116 905 2,5 0,082
325 355 1406 2,5 0,127 952 2,5 0,086
381 380 1510 2,5 0,136 1175 2,5 0,106
480 436 1852 2,5 0,167 1542 2,5 0,139

Tabelle 4.2 Minimal erforderliche Luftgeschwindigkeit und minimal erforderlicher Luftvolumenstrom fiir IPO0, 380-480 V, 50 Hz und
60 Hz

1) Gekiihlt per natiirlicher Konvektionskiihlung. Keine Fremdkiihlung erforderlich.

Spannung und Frequenz AHF 005 AHF 010
Luftge- .
600 V, 60 Hz 500-690 V, 50 Hz V?rlust- schwindigkei Luftvolu- V(:}rlust- Luftg.esch.wm- Luftvolu-
leistung ¢ menstrom leistung digkeit menstrom

[A] [A] [w1] [m/s] (m/s) [w] [m/s] [m?/s]
15 15 298 2 0,027 224 2 0,020
20 20 335 2 0,030 233 2 0,021
24 24 396 2 0,036 242 2 0,022
29 29 482 2 0,043 274 2 0,025
36 36 574 2 0,052 352 2 0,032
50 50 688 2 0,062 374 2 0,034
58 58 747 2 0,067 428 2 0,039
77 77 841 2 0,076 488 2 0,044
87 87 962 2 0,087 692 2 0,062
109 109 1080 2 0,097 743 2 0,067
128 128 1194 2 0,108 864 2 0,078
155 155 1288 2,5 0,116 905 2,5 0,082
197 197 1406 2,5 0,127 952 2,5 0,086
240 240 1510 2,5 0,136 1175 2,5 0,106
296 296 1852 2,5 0,167 1288 2,5 0,116
366 366 - - - 1542 2,5 0,139
395 395 - - - 1852 2,5 0,167

Tabelle 4.3 Minimal erforderliche Luftgeschwindigkeit und minimal erforderlicher Luftvolumenstrom fiir IP00, 500-690 V, 50 Hz und
600 V, 60 Hz
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4.2 Elektrische Installation

4.2.1 Klemmen - Kurze Ubersicht

Der VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
verfugt Uber die folgenden Klemmen:
. X1.1-X1.3 sind die Netzklemmen.

. X2.1-X2.3 sind die Ausgangsklemmen zum
Frequenzumrichter.

. X3.1-X4.3 sind optionale Anschlussklemmen fiir
den Kondensatorschalter.

. A und B sind die am Frequenzumrichter
angeschlossenen Temperaturschalter.

. Schutzleiter.

e
<
| 1‘2 27 2
A B VLT Q
7 —_—— (24 V) (coast inverse) §
X1.1 X2.1 91 (L1 96 (U) -
o > X1.2 X2.2 92 (L2) VLT 97 (V) .
s = AHF Frequency £
= 3 converter =
X1.3 X2.3 93 (L3) 98 (W)
PE PE 95(PE)  Relay 99 (PE)
X3.1 X3.2 X3.3 X4.1 X4.2 X4.3 01 02
24V DC .
24 - 240V A (anpac:tort
depending on Isconnec
contactor type (optional)

Abbildung 4.13 Schaltbild

4.2.1.1 Klemmen fiur Kondensatorschalter

Werkseitig werden die Klemmen fiir den Kondensator-
schalter Gberbriickt oder mit Jumpern in Schleife
geschaltet. Entfernen Sie den Jumper bei Verwendung
eines externen Schiitzes und verwenden Sie ein Relais.
Siehe Kapitel 5.2.2 Schiitze zur Kondensatorabschaltung,
Kapitel 5.3.1.2 IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz mit integrierter
Kondensatorabschaltung und Abbildung 5.6 fiir weitere
Details.

HINWEIS

Sie konnen einen Danfoss-Frequenzumrichter zur
Regelung des Relais eines externen Schiitzes verwenden.
Nédhere Informationen finden Sie unter Kapitel 6 Program-
mieren.

HINWEIS

Die Kondensatorschalterfunktion ist beim VLT®
AutomationDrive FC301 nicht vorhanden.

Der Leistungsfaktor des VLT® Advanced Harmonic Filter
AHF 005/AHF 010 reduziert sich mit sinkender Last. Im

lastfreien Zustand betrdgt der Leistungsfaktor 0, und die
Kondensatoren erzeugen einen voreilenden Strom von ca.
25 % des Filternennstroms. Trennen Sie die Kondensator-
batterie in Anwendungen, in denen dieser Blindstrom nicht
akzeptabel ist, Gber die Klemmen X3.1, X3.2, X3.3 und X4.1,
X4, X4.3.

Werkseitig verbindet die Verkabelung Klemme X3.1 mit
X4.1, X3.2 mit X4.2 und X3.3 mit X.4.3. Wenn kein Konden-
satorschalter erforderlich ist, andern Sie

diese Klemmenverdrahtung nicht.

Ist eine Trennung der Kondensatoren erforderlich, schalten
Sie einen 3-Phasen-Schiitz zwischen die Klemmen X3 und
X4. Die Verwendung von AC3-Schiitzen wird empfohlen,
siehe Kapitel 5.2.2 Schiitze zur Kondensatorabschaltung.
Optional ist ein IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz mit
integriertem Kondensatorschalterkreis erhdltlich, siehe
Kapitel 5.3.1 IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz.

Parallelschaltung von AHF

Es ist moglich, 2 Filter parallel zu schalten und weiterhin
sowohl Kondensatorschalter als auch Temperaturschalter zu
verwenden. Verdrahten Sie gemaR Abbildung 4.14.
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Abbildung 4.14 Parallele Verwendung von AHF mit Kondensatorschalter

HINWEIS

Die Verwendung eines gemeinsamen 3-poligen Schiitzes
mit mehreren parallel geschalteten Filtern ist nicht
zulassig.

HINWEIS

Halten Sie die Kabellange zwischen Filter und Kondensa-
torschalterschiitz so kurz wie moglich, um die
Impedanzwirkung auf das Kabel zu reduzieren. Eine
maximale Kabelldnge von 2 m zwischen Filter und
Schiitz ist zulassig.

Spannungsanstieg

Der AHF ist zum Erreichen einer mdglichst niedrigen
Einfligungsdampfung konstruiert, damit die volle
Zwischenkreisspannung im Frequenzumrichter zur
Verfligung steht. Das Ziel dieser Konstruktion ist es, eine
volle Zwischenkreisspannung bei Nennlast zu gewahr-
leisten, siehe B in Abbildung 4.15. Die Bereitstellung der

vollen Zwischenkreisspannung bei Nennlast fiihrt zu einem

geringfligigen Spannungsanstieg bei Bedingungen mit
niedriger Last und zu einem geringfligigen Spannungs-
abfall bei Uberlastbedingungen. Der Spannungsanstieg bei
geringer Last (A in Abbildung 4.15) betragt ca. 5 %,
wihrend der Spannungsabfall bei Uberlast (C in

Abbildung 4.15) nur wenige Prozentpunkte betragt.
Abbildung 4.15 zeigt die Einfligungsdampfung im Frequen-
zumrichter als Lastfunktion.

HINWEI

Der Spannungsanstieg fiihrt dazu, dass die Spannung an
den Frequenzumrichterklemmen 5 % hoéher als die
Spannung am Eingang des Filters ist, wenn die Konden-
satoren nicht getrennt werden. Beriicksichtigen Sie bei
der Auslegung der Installation diese Situation. Gehen Sie
bei 690-V-Anwendungen, bei denen die Spannungsto-
leranz des Frequenzumrichters +5 % reduziert ist, mit
besonderer Sorgfalt vor - es sei denn, ein Kondensator-
schalter wird verwendet.

MG80C503
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DC-link voltage [%]

A

130BE888.10

100 -~ -"" 7" mmmmmommmmommm o

100 150/160
Load [%]

o

A Niederlastbedingung oder Standby. Ein Spannungs-
anstieg von ca. 5 % tritt auf, ohne dass die
Kondensatoren getrennt werden. Wenn die Konden-
satoren getrennt werden, kann der Spannungsanstieg
reduziert werden.

B Nennlastbedingung. Der AHF ist fiir eine volle
Zwischenkreisspannung im Frequenzumrichter bei
Nennlastbedingungen optimiert.

C Uberlastbedingung. Ein Spannungsabfall von wenigen
Prozentpunkten tritt bei Bedingungen mit hoher
Uberlast auf.

Abbildung 4.15 Einfligungsdampfung im Frequenzumrichter
als Funktion der Last

HINWEI

Schalten Sie den Schiitz ausschlieBllich bei einer
Ausgangsleistung von weniger als 20 %. Warten Sie vor
dem erneuten AnschlieBen 25 s, damit sich die Konden-
satoren entladen. Weitere Details finden Sie in

Kapitel 6 Programmieren.

HINWEI

Verwenden Sie keinen Kondensatorschalter, wenn
mehrere Frequenzumrichter an denselben Filter
angeschlossen sind.

4.2.2 Verdrahtung

Informationen zur Verdrahtung finden Sie auch unter
Abbildung 4.13.

1. Schliefen Sie eine Versorgungsspannung an die
Klemmen X1.1, X1.2 und X1.3 an.

2. Verbinden Sie Klemmen L1, L2 und L3 des
Frequenzumrichters mit den Klemmen X2.1, X2.2
und X2.3 des Filters.

Verdrahtungsempfehlungen fiir die Parallelschaltung von
Frequenzumrichtern

Beim Anschluss mehrerer Frequenzumrichter an einen
Oberschwingungsfilter ist das Anschlussverfahren identisch
zum oben beschriebenen Anschluss. SchlieBen Sie die

Versorgungsklemmen L1, L2 und L3 der Frequenzumrichter

an die Filterklemmen X2.1, X2.2 und X2.3 an.

HINWEI

Verwenden Sie Kabel, die die o6rtlichen Bestimmungen
erfillen.

Verdrahtungsempfehlungen fiir die Parallelschaltung von
Filtern

Wenn der Netzeingangsstrom des Frequenzumrichters den
Nennstrom des grof3ten Oberschwingungsfilters
Uberschreitet, kbnnen mehrere Oberschwingungsfilter
parallel geschaltet werden, um den erforderlichen
Nennstrom zu erreichen, siehe Tabelle 7.1.

1. Schlieflen Sie die Versorgungsspannung an die
Klemmen X1.1, X1.2 und X1.3 der Filter an.

2. Schlieflen Sie die Frequenzumrichter-Versorgungs-
klemmen L1, L2 und L3 an die Filterklemmen
X2.1, X2.2 und X2.3 an.

4.2.3 Ubertemperaturschutz

Die VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 sind
alle mit einem galvanisch getrennten Schalter (PELV)
ausgestattet. Der Schalter ist unter normalen Betriebsbe-
dingungen geschlossen. Wenn der Filter Uberhitzt, 6ffnet
sich der Schalter.

Jeder Filter enthélt 3 in Reihe geschaltete Thermoschalter
pro Drosselgruppe. Bei Temperaturen tber 140 °C (284 °F)
offnen sich die Schalter.

HINWEI

Die Verwendung des integrierten Temperaturschalters
zur Vermeidung von Schidden am Filter durch Ubertem-
peratur ist obligatorisch. Fithren Sie zur Vermeidung von
Schaden am Filter einen sofortigen Stopp oder eine
geregelte Rampe ab innerhalb von 30 s durch.

HINWEI
MOGLICHERWEISE UNZUREICHENDE LUFTZIR-

KULATION

Wird der Schalter in IPO0-Installationen wiederholt
aktiviert, ist die Ursache hierfiir wahrscheinlich eine
unzureichende Luftzirkulation durch den Filter.

. Bewerten Sie die Luftzirkulation und die Instal-
lationsbedingungen.

. Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor,
um eine ausreichende Kiihlung zu gewahr-
leisten.
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4.2.3.1 Programmierung von
Digitaleingangen fiir den
Ubertemperaturschutz

Im Folgenden werden die am haufigsten verwendeten
Programmierungsbeispiele beschrieben. Weitere Details
siehe Kapitel 6 Programmieren.

Beispiel 1

1. Schlielen Sie Klemme A des Oberschwingungs-
filters an Klemme 12 oder 13 (Digitaleingang der
Spannungsversorgung, 24 V) des Frequenzum-

richters an.
2. SchlieBen Sie Klemme B an Klemme 27 an.
3. Programmieren Sie die Digitaleingangsklemme 27

auf Motorfreilauf invers.

Wenn eine Ubertemperatur erkannt wird, bewirkt der
Frequenzumrichter einen Freilauf des Motors und entladt
auf diese Weise den Filter.

Beispiel 2

1. Schlieen Sie Klemme A des Oberschwingungs-
filters an Klemme 12 oder 13 (Digitaleingang der
Spannungsversorgung, 24 V DC) des Frequenzum-

richters an.

2. Schlieen Sie Klemme B an Klemme 33 an.

3. Stellen Sie Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz
ein.

4 Stellen Sie Parameter 1-93 Thermistoranschluss ein.

HINWEIS

Der maximale Nennwert des Temperaturschalters betragt
250 V ACund 2 A.
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5 Auswahl eines Advanced Harmonic Filters

Dieses Kapitel enthalt Hilfestellungen fir die Auswahl der
richtigen Filtergroe sowie Berechnungsbeispiele,
elektrische Daten und Bestellnummern fiir die Filter.

5.1 Auswahl des korrekten AHF

Bemessen Sie den VLT® Advanced Harmonic Filter AHF
005/AHF 010 fiir optimale Leistung gemal3 dem Netzein-
gangsstrom zum Frequenzumrichter. Bei diesem Strom
handelt es sich um den aufgenommenen Eingangsstrom,
basierend auf der erwarteten Last des Frequenzumrichters
und nicht auf der eigentlichen Groé3e des Frequenzum-
richters.

5.1.1 Berechnung der korrekten Filtergro3e

Berechnen Sie den Netzeingangsstrom des Frequenzum-
richters (IrcL). Verwenden Sie den Motornennstrom (Im,n)
und den Verschiebungsfaktor (Cos ¢) des Motors zur
Berechnung. Beide Werte sind in der Regel auf dem
Typenschild des Motors vermerkt. Wenn die Motornenn-
spannung (UmnN) von der tatsdachlichen Netzspannung (Ur)
abweicht, korrigieren Sie den berechneten Strom mit dem
Verhéltnis zwischen diesen Spannungen, siehe die
folgende Gleichung:

UM, N
UL

Ipc 1 = 1.1><IM'Nxcos(p)x

Der ausgewahlte VLT® Advanced Harmonic Filter AHF
005/AHF 010 muss Uber einen Nennstrom (laHrN) 2 gemald
dem berechneten Netzeingangsstrom (IrcL) des Frequen-
zumrichters verfiigen.

HINWEIS

Legen Sie den AHF nicht zu groB aus. Die beste
Oberschwingungsreduzierung wird bei Filternennlast
erreicht. Die Verwendung eines zu groB3en Filters fiihrt
wahrscheinlich zu einer reduzierten THDi-Leistung.

Bemessen Sie den AHF beim Anschluss mehrerer Frequen-

zumrichter an denselben Filter entsprechend der Summe
der berechneten Netzeingangsstrome.

HINWEI

Wenn der AHF fiir eine spezifische Last bemessen ist und

der Motor gewechselt wird, berechnen Sie den Strom
neu, um eine Uberlastung des AHF zu vermeiden.

5.1.2 Berechnungsbeispiel

Systemnetzspannung (Up): 380V
Auf dem Motor-Typenschild angegebene Leistung |55 kW (75 HP)
(Pm):

Motorwirkungsgrad (nm): 0,96
Wirkungsgrad des Frequenzumrichters (nrc): 0,97
Wirkungsgrad des AHF (nawr)(Worst-Case- 0,98
Schatzung):

Tabelle 5.1 Daten zur Berechnung der FiltergréB3e

Maximaler Leitungsstrom (eff):

Py x 1000 _ 55 x 1000
Uy, % My % Mo X Magp ¥ v/3 ~ 380 % 0.96x0.97 x 0.98 x /3

Wahlen Sie in diesem Fall einen 96-A-Filter aus.

=91.57 A

5.1.3 Spannungsanstieg

HINWEI
SPANNUNGSANSTIEG

Der Spannungsanstieg fiihrt dazu, dass die Spannung an
den Frequenzumrichterklemmen 5 % hoher als die
Spannung am Eingang des Filters ist, wenn die Konden-
satoren nicht getrennt werden. Beriicksichtigen Sie bei
der Auslegung der Installation diese Situation. Gehen Sie
bei 690-V-Anwendungen, bei denen die Spannungsto-
leranz des Frequenzumrichters +5 % reduziert ist, mit
besonderer Sorgfalt vor - es sei denn, ein Kondensator-
schalter wird verwendet. Weitere Informationen, siehe
Kapitel 4.2.1.1 Klemmen fiir Kondensatorschalter.
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5.2 Auswahltabellen

5.2.1 In den Auswahltabellen verwendete Begriffe

Tabelle 5.2 beschreibt detailliert die in den Auswahltabellen verwendeten Begriffe, siehe Tabelle 5.3 bis Tabelle 5.7.

Wert

Beschreibung

Nennleistung

Frequenzumrichter-Nennleistung (kW) vom Typencode. Die Nennleistungen in den Tabellen beziehen
sich auf die tatsiachlichen Betriebsbedingungen des Frequenzumrichters. Eine Anderung der Betriebs-
bedingungen zwischen HO und NO &ndert auch die Betriebsbedingungen des Frequenzumrichters.
Die Auswahl des VLT® Advanced Harmonic Filters AHF 005/AHF 010 muss den tatséchlichen Betriebs-
bedingungen des Frequenzumrichters entsprechen.

Eingangsstrom

Der maximale Nenn-Eingangsstrom des Frequenzumrichters in den spezifischen Netzversorgungsspan-
nungsbereichen.

T4, T5, T6 und T7

Die Spannungsklasse des Frequenzumrichter-Typencodes.

Filternennstrom bei Nennlast. Die Nennstrome sind kombinierte Werte beim parallelen Anschluss von

Nennstrom .

Filtern.
AHF 005 Leistungsniveau von 5 % THDi oder mehr auf Systemebene bei Nennlast.
AHF 010 Leistungsniveau von 10 % THDi oder mehr auf Systemebene bei Nennlast.

Bestellnummern

AHF-Bestellnummern. Der ausgewahlte AHF muss dem tatsachlichen Netztyp entsprechen.

Verlustleistung

Maximale Filterverlustleistungen bei Nennlast.

Storgerduschniveau

Maximales Storgerdauschniveau von den Filtern bei einem Abstand von 1 m.

BaugroBe, Schutzart und Lufter-
konzept:
o [BaugroBe] IP20 if1.

o [BaugroBe] IP20 ef1.
o [BaugroBe] IP20 if2.
e [BaugroBe] IP20 ef2.

Bestatigung der Lifterkonzepte und Bezug zu mechanischen Zeichnungen als:
o [BaugroBe] IP20 mit internem Liftertyp 1.

o [BaugroBe] IP20 mit externem Luftertyp 1.
o [BaugroBe] IP20 mit internem Liftertyp 2.

o [BaugroBe] IP20 mit externem Luftertyp 2.

Schutzart IP00. Die AHF-Filter werden per Fremdkihlung gekiihlt. Die IPOO-Ausfiihrungen verfiigen
Uber keine Liifter, und die minimale erforderliche Luftzirkulation muss wéahrend der Installation der

IPOO
IPO0-Ausfiihrungen in Schaltschranken gesondert gewahrleistet werden. Nahere Angaben finden Sie in
Kapitel 4.1.4 Liiftungs- und Kiihlanforderungen.
Schutzart IP20. IP20-Ausfiihrungen werden durch integrierte Lifter als Teil der mechanischen

IP20

Konstruktion gekiihlt. IP21/NEMA 1-Aufriistungssétze sind fiir alle IP20-Typen als separate Optionen
erhéltlich.

Tabelle 5.2 In den Auswahltabellen verwendete Begriffe
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Auswahl eines Advanced Harm...

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

5.2.2 Schitze zur Kondensatorabschaltung

Auswahltabelle fiir VLT® Advanced Harmonic Filters AHF 005/AHF 010 mit separaten Danfoss-Schiitzen.

AHF-Nennstrom
380-415V 380-415V 440-480 V 600 V 500-690 V AHF Danfoss-Schiitze
50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 50 Hz .
BaugroBle
AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF
Beschreibun Bestell-
005 010 005 010 005 010 005 010 005 010
g nummer
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] Typ
10 10 10 10 10 10
- - - - X1 co 037H0021.32
14 14 14 14 14 14
22 22 22 22 19 19
- - - - X2 Ccl16 037H0041.32
29 29 29 29 25 25
34 34 34 34 31 31 15 15 15 15
40 40 40 40 36 36 20 20 20 20 X3 Cl 30 037H0055.32
55 55 55 55 48 48 24 24 24 24
66 66 66 66 60 60 29 29 29 29
X4 Cl 45 037H0071.32
82 82 82 82 73 73 36 36 36 36
96 96 96 96 95 95 50 50 50 50
X5 Cl 61 037H3061.32
133 133 133 133 118 118 58 58 58 58
77 77 77 77
171 171 171 171 154 154 87 87 87 87
X6 Cl 98 037H3040.32
204 204 204 204 183 183 109 109 109 109
128 128 128 128
251 251 231
155 155
251 304 304 291 155 155
251 231 197 197 X7 Cl 180 037H3082.31
304 325 325 355 197 197
240 240
381 381 380
304 291
325 240 296 240 296
- 325 - 355 - X8 Cl 180 037H3082.31
381 296 366 296 366
381 380
480 480 480 480 436 436 - 395 - 395 X8 Cl 250 037H3267.32

Tabelle 5.8 Auswahltabelle, Schiitze zur Kondensatorabschaltung — Danfoss -Typen

5.2.2.1 Schiitze anderer Hersteller

Schiitze anderer Hersteller sind mit dem VLT® Advanced
Harmonic Filter AHFOO5/AHF 010 kompatibel. Wenn Sie fir
die Kondensatorabschaltung Schiitze anderer Hersteller
verwenden, entscheiden Sie sich stets fiir AC3-Typen. Der
Nennstrom des Schiitzes muss mindestens 50 % des AFH-
Nennstroms betragen.

Wenn das Schiitz von externen Gerdten und nicht von
einem speziellen Parameter in einem Danfoss-Frequenzum-
richter gesteuert wird, verwenden Sie Schiitze fir die
kapazitive Schaltung.

5.3 Zubehor
5.3.1 IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz

Zur Aufriistung des VLT® Advanced Harmonic Filter AHF
005/AHF 010 von IP20 auf IP21/NEMA 1 steht ein Aufris-
tungssatz zur Verfiigung.

Der Satz besteht aus 2 Teilen:
. Einer Abdeckplatte, die verhindert, dass Schmutz
und senkrecht fallende Wassertropfen in den
Filter gelangen.

. Ein Klemmengehduse, das die Klemmen und
Anschliisse umschlie3t, welche somit beriihrungs-
sicher sind.

Die Klemmenabdeckung ist auf die Installation eines
Schiitzes zur Kondensatorabschaltung ausgelegt.

Bei BaugrofRen mit folgenden Liftertypen missen Sie fiir
die Abdeckung mit Schutzart IP21 Abstandshalter
einbauen:

. Externer Lifter, Typ 1.

. Externer Lifter, Typ 2

. Interner Lifter, Typ 2
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Abbildung 5.2 IP21/NEMA 1-Satz, interner Lufter 2 Abbildung 5.4 IP21/NEMA 1-Satz, externer Lfter 2

Zudem ist der Satz in 2 Ausfiihrungen erhaltlich:
. Ohne integrierte Kondensatorabschaltung.

. Mit integrierter Kondensatorabschaltung.

Weitere Informationen zur Kondensatorabschaltung finden
Sie in Kapitel 4.2.1.1 Klemmen fiir Kondensatorschalter.

HINWEI

Wenn Sie den Aufriistungssatz bei einem AHF-Filter mit
externem Liifter montieren, verwenden Sie die mitgelie-
ferten Abstandshalter, damit zwischen Filter und
Abdeckplatte ausreichend Platz vorhanden ist.

MG80C503 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. 43
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130BE595.10

/_\_/\/\/

‘ 1 | Abstandshalter |

Abbildung 5.5 Abstandshalter fiir externe Lufter nétig

5.3.1.1 IP21/NEMA 1-Aufristungssatz ohne integrierte Kondensatorabschaltung

AHF-Nennstrom IP21/NEMA 1-Satz ohne
Kondensatorabschaltung
380-415 V/50 Hz | 380-415 V/60 Hz | 440-480 V/60 Hz 600 V/60 Hz 500-690 V/50 Hz AHF bei AHF-Gehdusen mit
) Schutzart IP20.
BaugréBe
AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF Bestell
estell-
005 010 005 010 005 010 005 010 005 010 Beschreibung
nummer
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
IP21/NEMA 1-
10 10 10 10 10 10
- - - - X1 Satz fur AHF X1-| 130B3274
14 14 14 14 14 14 .
Gehduse
IP21/NEMA 1-
22 22 22 22 19 19
- - - - X2 Satz fur AHF X2-| 130B3275
29 29 29 29 25 25 .
Gehduse
34 34 34 34 31 31 15 15 15 15 IP21/NEMA 1-
40 40 40 40 36 36 20 20 20 20 X3 Satz fur AHF X3-| 130B3276
55 55 55 55 48 48 24 24 24 24 Gehause
IP21/NEMA 1-
66 66 66 66 60 60 29 29 29 29 .
X4 Satz fur AHF X4-| 130B3277
82 82 82 82 73 73 36 36 36 36 .
Gehduse
IP21/NEMA 1-
96 96 2 96 95 95 50 50 50 50 .
X5 Satz fur AHF X5-| 130B3278
133 133 133 133 118 118 58 58 58 58 .
Gehduse
77 77 77 77
IP21/NEMA 1-
171 171 171 171 154 154 87 87 87 87
X6 Satz fur AHF X6-| 130B3279
204 204 204 204 183 183 109 109 109 109 .
Gehduse
128 128 128 128
251 251 231
155 155 IP21/NEMA 1-
251 304 304 291 155 155
251 231 197 197 X7 Satz fur AHF X7-| 130B3281
304 325 325 355 197 197
240 240 Gehduse
381 381 380

44 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. MG80C503
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AHF-Nennstrom IP21/NEMA 1-Satz ohne
Kondensatorabschaltung
380-415 V/50 Hz | 380-415 V/60 Hz | 440-480 V/60 Hz | 600 V/60 Hz 500-690 V/50 Hz AHF bei AHF-Gehdusen mit
) Schutzart 1P20.
BaugréBle
AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF Bestell
005 010 005 010 005 010 005 010 005 010 Beschreibung estel
nummer
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
304 291
325 296 296 IP21/NEMA 1-
325 355 240 240 .
381 480 480 436 366 366 X8 Satz fur AHF X8-| 130B3282
381 380 296 296
480 395 395 Gehduse
480 436
Tabelle 5.9 Auswahltabelle, Aufriistungssatz ohne integrierte Kondensatorabschaltung 5
5.3.1.2 IP21/NEMA 1-Aufristungssatz mit integrierter Kondensatorabschaltung
AHF-Nennstrom IP21/NEMA 1-Satz mit
Kondensatorabschaltung
380-415 V/50 Hz | 380-415 V/60 Hz | 440-480 V/60 Hz 600 V/60 Hz 500-690 V/50 Hz AHF bei AHF-Geh&dusen mit
) Schutzart IP20.
BaugroBe
AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF Bestell
005 010 005 010 005 010 005 010 005 010 Beschreibung estell
nummer
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
IP21/NEMA 1-
Satz fur AHF X1-
10 10 10 10 10 10
- - - - X1 Gehduse und 130B5903
14 14 14 14 14 14
Schiitze der
Klasse 9
IP21/NEMA 1-
Satz fir AHF X2-
22 22 22 22 19 19
- - - - X2 Gehduse und 130B5904
29 29 29 29 25 25 .
Schiitze der
Klasse 16
IP21/NEMA 1-
34 34 34 34 31 31 15 15 15 15 Satz fur AHF X3-
40 40 40 40 36 36 20 20 20 20 X3 Gehéuse und | 130B5905
55 55 55 55 48 48 24 24 24 24 Schiitze der
Klasse 30
IP21/NEMA 1-
Satz fir AHF X4-
66 66 66 66 60 60 29 29 29 29 .
X4 Gehause und | 130B5906
82 82 82 82 73 73 36 36 36 36 B
Schitze der
Klasse 45
IP21/NEMA 1-
Satz fur AHF X5-
96 96 96 96 95 95 50 50 50 50 .
X5 Gehause und | 130B5907
133 133 133 133 118 118 58 58 58 58 .
Schitze der
Klasse 61
IP21/NEMA 1-
77 77 77 77
Satz fur AHF X6-
171 171 171 171 154 154 87 87 87 87 .
X6 Gehause und 130B5908
204 204 204 204 183 183 109 109 109 109 .
Schitze der
128 128 128 128
Klasse 98
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VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

AHF-Nennstrom IP21/NEMA 1-Satz mit
Kondensatorabschaltung
380-415 V/50 Hz | 380-415 V/60 Hz | 440-480 V/60 Hz 600 V/60 Hz 500-690 V/50 Hz AHF bei AHF-Geh&dusen mit
) Schutzart IP20.
BaugroBle
AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF AHF Bestell
005 010 005 010 005 010 005 010 005 010 Beschreibung estel
nummer
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
IP21/NEMA 1-
251 251 231
155 155 Satz fiir AHF X7-
251 304 304 291 155 155
251 231 197 197 X7 Gehduse und 130B5909
304 325 325 355 197 197
240 240 Schiitze der
381 381 380
Klasse 180
IP21/NEMA 1-
304 291 Satz fiir AHF X8-
325 240 296 240 296 .
- 325 - 355 - X8 Gehduse und 130B6100
381 296 366 296 366
381 380 Schiitze der
Klasse 180
IP21/NEMA 1-
Satz fur AHF X8-
480 480 480 480 436 436 - 395 - 395 X8 Gehduse und 130B6101
Schiitze der
Klasse 250

Tabelle 5.10 Auswahltabelle, Aufriistungssatz mit integrierter Kondensatorabschaltung
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X3.1 X3.2 X33 2
O
(e}
wn
w
F5 @
m
|
1 3 5 L 1
Fa
1
——————————— K1
5 4 6 X5 X6
230V 380-415V 440-500V 525-575V 600V 690V 5
X4.1 X4.2 X4.3
240V AC,
2A
Frequency
converter
Al @
K1 230V
A2 2

1 Das Briickenanschlusskabel wurde werkseitig an Klemme X6 durchgeschleift. Informationen zur Auswahl der richtigen Klemme

fir den Briickenanschluss finden Sie in Tabelle 5.11.

2 Relais an der Steuerkarte des Frequenzumrichters.

Abbildung 5.6 Einstellung der Steuerspannung
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Weitere Informationen zur Verkabelung der Kondensato-
rabschaltung finden Sie in Kapitel 4.2.1.1 Klemmen fiir

Kondensatorschalter.
AHF-Filtertyp Klemmen
Netzspannung AHF | Kabelverbindungen des Transformators
230V X6-X12
380-415V X6-X13
440-480 V X6-X14
500 V X6-X14
525-575V X6-X15
600 V X6-X16
690 V X6-X17

Tabelle 5.11 Einstellung der Steuerspannung, IP21/NEMA1-Satz
mit Schiitz

5.3.2 Ruckwand fur IP20

Bestellen Sie eine Riickwand, um eine ausreichende Luftzir-
kulation sicherzustellen, wenn Sie den Filter auf Schienen
befestigen. Weitere Informationen, siehe

Kapitel 4.1.4 Liiftungs- und Kiihlanforderungen.

Bestellnummer Riickwand
130B3283 X1
130B3284 X2
130B3285 X3
130B3286 X4
130B3287 X5 und X6
130B3288 X7 und X8

Tabelle 5.12 Auswahltabelle, Riickwand
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6 Programmieren

6.1 Parameterbeschreibungen Funktionen in Gruppe 1 haben eine hohere Prioritdt als
Funktionen in Gruppe 2.
Die in diesem Abschnitt aufgefiihrten Parameter sind auf

die Parameter beschrénkt, die fiir den Betrieb des VLT® Gruppe 1 Reset, Freilaufstopp, Reset und Freilaufstopp,
Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 erforderlich Schnellstopp, DC-Bremse, Stopp und [Off]-Taste.
sind. Hinweise zu anderen Parametern finden Sie im
Programmierhandbuch des Frequenzumrichters.

Gruppe 2 Start, Puls-Start, Reversierung, Start Rucklauf,
Festdrehzahl JOG und Ausgangsfrequenz

5-00 Schaltlogik speichern.

Option:  Funktion: Tabelle 6.1 Funktionsgruppen
HINWEIS
Fiihren Sie einen Aus- und Einschaltzyklus Funktion des Digita- Wéhlen Sie |Anschluss
durch, um den Parameter nach dessen leingangs
Anderung zu aktivieren. Ohne Funktion [0] Alle, Klemme 32, 33
Zurucksetzen [1 Alle
Digitaleingénge und programmierte Digitalausgénge Motorfreilauf invers 2] Alle, Klemme 27
sind fiir einen Betrieb in PNP- oder NPN-Systemen Mot freil /Res. inv. 3] Alle
vorprogrammierbar. Schnellst.rampe (inv) [4] Alle
[0] * | PNP | Aktion bei positiven Richtungspulsen (¢). PNP- DC-Bremse invers ) Alle
Systeme werden an Masse geschaltet. Stopp (invers) [6] Alle
Start [8] Alle, Klemme 18
[11 [ NPN | Aktion bei negativen Richtungspulsen (). NPN- Puls-Start 9] Alle
Systeme werden an +24 V geschaltet (intern im Reversierung 0] Alle, Klemme 19
A [ TR Start + Reversierung [11] Alle
N Start nur Rechts [12] Alle
.
Start nur Links [13] Alle
Option: Funktion: Festdrehzahl JOG 4] |Alle, Klemme 29
W Festsollwert ein [15] Alle
Diesen Parameter kdnnen Sie bei Festsollwert Bit 0 [16] Alle
laufendem Motor nicht einstellen. Festsollwert Bit 1 [17] Alle
Festsollwert Bit 2 [18] Alle
[0] * | Eingang | Definiert Klemme 27 als Digitaleingang. Sollwert speichern [19] Alle
[11 [Ausgang [ Definiert Klemme 27 als Digitalausgang. Ausgangsfrequenz (201 Alle
speichern
s T
Option: Funktion: Drehzahl ab [22] Alle
Satzanwahl Bit 0 [23] Alle
W Satzanwahl Bit 1 [24] Alle
Dieser Parameter ist nur fir FC302 Praz. Stopp invers 126] 18, 19
verfiigbar. Praziser Start, Stopp 271 18, 19
Frequenzkorrektur Auf [28] Alle
[0] * | Eingang | Definiert Klemme 29 als Digitaleingang. Frequenzkorrektur Ab [29] Alle
[11 [Ausgang | Definiert Klemme 29 als Digitalausgang. Zahlereingang 130] 29,33
Pulseingang flankenge- [31] 29, 33
6 _1* Diaitaleings steue.rt _
A5 Iglta €ingange Pulseingang zeitbasiert [32] 29, 33
Rampe Bit 0 [34] Alle
Die Digitaleingange dienen zur Auswahl verschiedener Rampe Bit 1 135] Alle
Funktionen im Frequenzumrichter. Sie kdnnen alle Digita- Praziser Puls-Start [40] 18,19
Iejingénge auf die in Tabelle 6.1 aufgefiihrten Funktionen Praz. Puls-Stopp inv. 1] 18,19
einstellen. Externe Verriegelung [51] -
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Funktion des Digita- Wihlen Sie |Anschluss Sie kénnen alle Digitaleingange auf die folgenden
leingangs Funktionen programmieren:
DigiPot Auf [55] Alle
DigiPot Ab [56] Alle [0] | Ohne Funktion | Keine Reaktion auf Signale, die an die
DigiPot I6schen [57] Alle Klemme Ubertragen werden.
DigiPot Heben [58] Alle [1] | Zuriicksetzen Setzt den Frequenzumrichter nach dem
Zahler A (+1) [60] 29, 33 Ausschalten/nach einem Alarm zurtick. Sie
Zahler A (-1) [61] 29, 33 koénnen nicht alle Alarme quittieren.
Reset Zahler A [62] Alle [2] | Motorfreilauf (Werkseinstellung Digitaleingang 27):
Zihler B (+1) [63] 29, 33 invers Freilaufstopp, invertierter Eingang (NC).
Zshler B (-1) [64] 29, 33 Der Frequenzumrichter beldsst den Motor
Reset Zihler B 165] Alle im Motorfreilauf. Logisch
Mech. Bremse Signal [70] Alle /0= Freilaufstopp.
Mech. Bremse Signal inv. 711 Ale [3]1 | Mot freil./Res. Reset und Freilaufstopp, invertierter
PID-Fehler inv. 72] Alle inv. Eingang (NC). Motor bleibt im
PID-Reset I-Antell 73] Al Motorfreilauf und Frequenzumrichter wird

— quittiert. Logisch ,0“=Motorfreilaufstopp
PID aktiviert [74] Alle

und Reset.
MCO-spezifisch [75] - - - - -
[4] [Schnellst.rampe | Invertierter Eingang (NC). Es wird ein
PTC-Karte 1 [80] Alle ) . .
(inv) Stopp gemal Schnellstopp-Rampenzeit

PROFldrive OFF2 1] _ Parameter 3-81 Rampenzeit Schnellstopp
PROFldrive OFF3 [92] - ausgefiihrt. Nach Anhalten des Motors
Erkennung von leichter [94] Alle dreht die Motorwelle im Motorfreilauf.
Last Logisch ,0"=Schnellstopp.
Netzausfall (961 32,33 [5] | DC-Bremse Invertierter Eingang fiir DC-Bremse (NC).
Netzausfall invers 1971 32,33 invers Halt den Motor durch Anlegen einer DC-
Start flankengesteuert [98] - Spannung fiir einen bestimmten Zeitraum
Sicherheitsoption - Reset [100] Setzt die Sicherheits- an. Siehe Parameter 2-01 DC-Bremsstrom

option zurlick. Nur bei
installierter Sicherheits-
option verfligbar.

bis Parameter 2-03 DC-Bremse Ein [UPM].
Die Funktion ist nur aktiv, wenn der Wert
in Parameter 2-02 DC-Bremszeit ungleich 0

Referenzfahrt starten [110] Alle ist. Logisch ,0” =DC-Bremse.

Touch aktivieren [111] Alle [6] | Stopp (invers) Stopp, invertierte Funktion. Erzeugt eine
Relative Position [112] Alle Stoppfunktion, wenn die ausgewahlte
Sollwert aktivieren [113] Alle Klemme von einer logischen 1 zu einer
Sync. an Positionsmodus [114] Alle logischen 0 wechselt.
Referenzfahrt-Sensor [115] 18, 32,33 Das Stoppen erfolgt entsprechend der
Referenzfahrt-Sensor [116] 18, 32, 33 gewdhlten Rampenzeit:

invers . Parameter 3-42 Rampenzeit Ab 1,
Touch-Sensor (1171 18,32, 33 . Parameter 3-52 Rampenzeit Ab 2,
Touch-Sensor invers [118] 18, 32, 33

Tabelle 6.2 Funktion des Digitaleingangs

VLT® AutomationDrive FC301/FC302-Standardklemmen sind

18, 19, 27, 29, 32 und 33. Funktionen der Klemme 29

ausschlieBllich als Ausgang in FC302.

Nur fur einen speziellen Digitaleingang vorgesehene
Funktionen werden im zugehorigen Parameter angegeben.

. Parameter 3-62 Rampenzeit Ab 3
und

. Parameter 3-72 Rampenzeit Ab 4.
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HINWEI [18] | Festsollwert Bit | Wie [16] Festsollwert Bit 0.
Befindet sich der Frequenzumrichter 2
wahrend eines Stoppbefehls in der Festsoliwert Bit 3 ] 0
Momentgrenze, kann dieser TR T— 5 5 5
aufgrund der internen Regelung estsoTwer
eventuell nicht ausgefiihrt werden. Festsollwert 1 0 0 !
Konfigurieren Sie einen Digital- Festsollwert 2 0 ! 0
ausgang fiir [27] Mom.grenze u. Festsollwert 3 0 ! !
Stopp, um eine Abschaltung des Festsollwert 4 1 0 0
Frequenzumrichters auch in der Festsollwert 5 1 0 1
Momentgrenze sicherzustellen. Festsollwert 6 1 1 0
SchlieBen Sie diesen Digitalausgang Festsollwert 7 1 1 1
an einen Digitaleingang an, der als
Motorfreilauf konfiguriert ist. Tabelle 6.3 Festsollwert Bit
8] | Start (V\{erkseln.stellung D|g|téle|ngang “18): [19] | Sollw. Speichert den Istwert, der jetzt der
\Ii\llahlen Sf'? St.art, UST ci;esfusgeBw?h;:e speich. Ausgangspunkt bzw. die Bedingung fir [27]
} er:me. ur e|r|1_en. ir » OPS_ € eI .zuh Drehzahl auf und [22] Drehzahl ab ist. Wird
on |gSur|eren. ogisch , 17 = Start, logisc Drehzahl auf/ab benutzt, richtet sich die
,0" = Stopp. . .
Drehzahlanderung immer nach Rampe 2
[9] | Puls-Start Wenn ein Puls fur mindestens 2 ms (Parameter 3-51 Rampenzeit Auf 2 und
akti.vi.ert wird, startet de.r Motor. I?ei Parameter 3-52 Rampenzeit Ab 2) im Bereich von
AL Vel SIEEE .(|nvers) G e 0 -Parameter 3-03 Maximaler Sollwert.
Moton.' Sz gt il il Rl (i [20] | Ausgangs- | Speichert die Motoristfrequenz (Hz), der jetzt
. ol wwd.ausgegeber.\.. . frequenz | der Ausgangspunkt bzw. die Bedingung fir [27]
(101 | Reversierung (“Werkselnstellung Digitaleingang 19). speichern | Drehzahl auf und [22] Drehzahl ab ist. Wird
Ar.1.dert d|.e Drehrichtung der M.otorwelle. Drehzahl auf/ab benutzt, richtet sich die
\éVahIel? Sie zurtn Urlnlerrel;l Ioglzc.h #1" Das Drehzahldnderung immer nach Rampe 2
eversierungssignal andert nur die (Parameter 3-51 Rampenzeit Auf 2 und
Drehrichtung. Die Startfunktion wird nicht Parameter 3-52 Rampenzeit Ab 2) im Bereich von
aktiviert. Wahlen Sie beide Richtungen in 0 -Parameter 1-23 Motornennfrequenz.
Parameter 4-10 Motor Drehrichtung. Die HINWEI
Funktion ist im Regelverfahren PI-Prozess
nicht aktiv. Wenn Ausgangsfrequenz speichern aktiv
[11]] Start + Aktiviert einen Start-/Stoppbefehl bei 'S:J’ karrn d.erdF.requenzum.rlchtIer nlc.ht
Reversierung gleichzeitiger Reversierung. Signale beim tber ein niedriges Start-Signa (Op1.:|0n
Start sind nicht gleichzeitig moglich. [8]) angehalten werden. Stoppen Sie den
Fr nzumrichter tber eine fiir [2
[12] | Start nur Rechts | Beendet den Linkslauf und ermdglicht ef*“e . umrichter Uber eine u [21
cinen Rechtslauf Freilauf invers oder [3] Motorfreilauf/Reset,
- invers programmierte Klemme.
[13] | Start nur Links | Beendet den Rechtslauf und ermaglicht prog
einen Linkslauf. [21] | Drehzahl Wahlen Sie [21] Drehzahl auf und [22] Drehzahl
[14] | Festdrehzahl (Werkseinstellung Digitaleingang 29): Zur auf ab, wenn eine digitale Steuerung der Drehzahl
JoG Aktivierung der Festdrehzahl JOG. Siehe auf/ab (Motorpotenziometer) erfolgen soll.
Parameter 3-11 Festdrehzahl Jog [Hz]. Aktivieren Sie diese Funktion durch Auswahl
[15] | Festsollwert ein | Dient zum Wechsel zwischen externem von [19] 50//!/Vert speifhern oder [20] Ausgangs-
Sollwert und Festsollwert. Es wird davon frequenzispeichem Wird\Prehzahliauf/ab
ausgegangen, dass [1] Externe Anwahl in weniger als 400 ms aktiviert, erhoht bzw.
Parameter 3-04 Sollwertfunktion ausgewahlt reduziert sich der resultierende Sollwert um
worden ist. Logisch ,0" = externer Sollwert 0,1 %. Wird Drehzahl auf/ab mehr als 400 ms
aktiv; Logisch ,1” = einer der acht aktiviert, folgt der resultierende Sollwert der
Resiaslarie i el Einstellung von Parameter 3-x1/ 3-x2 fiir Rampe
[16] | Festsollwert Bit | Festsollwert Bit 0, 1 und 2 erlaubt die auf/ab.
0 Wahl zwischen einem der acht
Festsollwerte wie in Tabelle 6.3 angegeben.
[17] | Festsollwert Bit | Wie [16] Festsollwert Bit 0.
1
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Abschaltung | Frequenzkor-
rektur Auf
Unverdnderte Drehzahl 0 0
Reduziert um %-Wert 1 0
Erhéht um %-Wert 0 1
Reduziert um %-Wert 1 1

Tabelle 6.4 Abschaltung/Drehzahl auf

funktioniert als Zahler Stop oder als Zahler
Stop mit Drehzahlausgleich mit oder ohne
Reset. Sie mussen den Zéhlerwert in
Parameter 1-84 Prdziser Stopp-Wert
einstellen.

[22]

Drehzahl ab

Wie [21] Drehzahl auf.

[23]

Satzanwahl Bit
0

Wahlen Sie [23] Satzanwahl Bit 0 oder
Satzanwahl [24] Satzanwahl Bit 1 aus, um
eine der vier Konfigurationen zu wahlen.
Programmieren Sie Parameter 0-10 Aktiver
Satz auf externe Anwahl.

[24]

Satzanwahl Bit
1

(Werkseinstellung Digitaleingang 32): Wie
[23] Satzanwahl Bit 0.

[26]

Praziser Stopp

invers

Sendet ein inverses Stopp-Signal, wenn die
Funktion Praziser Stopp in

Parameter 1-83 Préziser Stopp-Funktion
aktiviert ist.

Die Funktion Praziser Stopp invers ist flr
die Klemmen 18 oder 19 verfiigbar.

[31

Puls flanken-
gesteuert

Zéhlt die Anzahl der Pulsflanken pro
Abtastzeit. Hierdurch steht eine hohere
Auflésung bei Hochfrequenzen zur
Verfiigung, jedoch ist diese nicht so genau
wie bei niedrigeren Frequenzen. Verwenden
Sie dieses Pulsprinzip fiir Drehgeber mit
geringer Auflésung (z. B. 30 PPR).
Pulse LT L L L L

sample time | | | |

130BB463.10

Abbildung 6.1 Pulsflanken pro Abtastzeit

[27]

Praziser Start,
Stopp

Bei Auswahl von [0] Préziser Rampenstopp in
Parameter 1-83 Prdziser Stopp-Funktion
verwenden.

Praziser Start, Stopp ist fur die Klemmen 18
und 19 verfligbar.

Ein praziser Start stellt sicher, dass der
Rotordrehwinkel vom Stillstand zum
Sollwert bei jedem Start gleich ist (fur
dieselbe Rampenzeit und denselben
Sollwert). Diese Funktion ist das Aquivalent
zum prazisen Stopp, bei dem der Rotord-
rehwinkel, in dem der Rotor vom Sollwert
zum Stillstand dreht, bei jedem Stopp
gleich ist.

Bei Verwendung von Parameter 1-83 Prdziser
Stopp-Funktion Option [1] ZStopp m.Reset
oder [2] ZStopp o.Reset:

Der Frequenzumrichter benétigt ein Signal
Praziser Stopp, bevor der Wert

Parameter 1-84 Prdziser Stopp-Wert erreicht
ist. Wenn dieses Signal nicht vorhanden ist,
stoppt der Frequenzumrichter nicht, wenn
der Wert in Parameter 1-84 Prdiziser Stopp-
Wert erreicht wird.

Sie mussen Praziser Start, Stopp von einem
Digitaleingang ausl6sen. Die Funktion ist fur
die Klemmen 18 und 19 verfligbar.

[32

Pulszeitbasiert

Misst die Dauer zwischen Pulsflanken.
Hierdurch steht eine hohere Auflésung bei
niedrigeren Frequenzen zur Verfligung,
jedoch ist diese nicht so genau wie bei
Hochfrequenzen. Dieses Prinzip weist eine
Grenzfrequenz auf, durch die es fir
Drehgeber mit geringer Aufldsung (z. B. 30
PPR) bei niedrigen Drehzahlen nicht
geeignet ist.

Speed [rpm]

LN

a Time[sec]

Speed [rpm]

ZERN

b Time[sec]

130BB462.10

a: niedrige Drehge-  b: standardmaBige

beraufldsung Drehgeberauflésung

Pulse —

Timer T e RN TN

Sampletime 1 1 I [

Time counter !
Time Start

' '
Read Timer: Read Timer:
20 timer tides 20 timer tides

130BB464.10

Abbildung 6.2 Dauer zwischen
Pulsflanken

[34]

Rampe Bit 0

Ermoglicht eine Wahl zwischen einer der 4
verfligbaren Rampen gemaR Tabelle 6.5.

[35]

Rampe Bit 1

Wie [34] Rampe Bit 0.

Festes Rampenbit

Rampe 1

[28]

Frequenzkor-
rektur Auf

Erhoht den Sollwert um einen (relativen)
Sollwert, der in Parameter 3-12 Frequenzkor-
rektur Auf/Ab eingestellt ist.

Rampe 2

Rampe 3

Rampe 4

| =|lolo| =
—|o|l—=|O|0©

[29]

Frequenzkor-
rektur Ab

Reduziert den Sollwert um einen (relativen)
Prozentwert, der in Parameter 3-12 Frequenz-
korrektur Auf/Ab eingestellt ist.

[30]

Zéhlereingang

Die Funktion Praziser Stopp in
Parameter 1-83 Prdziser Stopp-Funktion

Tabelle 6.5 Festes Rampenbit
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[40] | Praziser Puls- Fur einen prazisen Puls-Start ist lediglich [73] | PID-Reset I- Die Aktivierung dieser Option setzt den I-

Start ein Puls von 3 ms an Klemme 18 oder 19 Anteil Anteil des PID-Prozessreglers zuriick.
erforderlich. Entspricht Parameter 7-40 PID-Prozess Reset
Bei Verwendung fir I-Teil. Nur verfligbar, wenn
Parameter 1-83 Prdziser Stopp-Funktion [1] Parameter 1-00 Regelverfahren auf [6]
ZStopp m.Reset oder [2] ZStopp o.Reset: Fldchenwickler, [7] Erw.PID-Drehz.m.Rlick.
Wenn der Sollwert erreicht wird, aktiviert oder [8] Erw.PID-Drehz.o.Riick. eingestellt
der Frequenzumrichter intern das Signal ist.

Praziser Stopp. Das heif3t, dass der [74] | PID aktiviert Aktiviert den erweiterten PID-Prozess-
Frequenzumrichter den Prazisen Stopp regler. Entspricht Parameter 7-50 PID-
ausfihrt, wenn der Zahlerwert von Prozess erw. PID. Nur verfuigbar, wenn
Parameter 1-84 Prdziser Stopp-Wert erreicht Parameter 1-00 Regelverfahren auf [7]
ist. Erw.PID-Drehz.m.Rtick. oder [8] Erw.PID-

[41] | Préziser Puls- | Sendet ein Puls-Stopp-Signal, wenn die Drehz.o.Riick. eingestellt ist.

Stopp invers Funktion Préziser Stopp in [80] | PTC-Karte 1 Sie kdnnen alle Digitaleingdnge auf [80]
Parameter 1-83 Prdziser Stopp-Funktion PTC-Karte 1 einstellen. Es darf aber nur
aktiviert wird. Die Funktion Praziser Puls- jeweils ein Digitaleingang auf diese
Stopp invers ist fur die Klemmen 18 oder Option eingestellt sein.

19 verfligbar. [91] | PROFIdrive Die Funktionalitit ist dieselbe wie beim

[51] [Externe Verrie- | Diese Funktion ermdglicht die OFF2 entsprechenden Steuerwort-Bit der

gelung Ubermittlung eines externen Fehlers an PROFIBUS/PROFINET-Option.
den Frequenzumrichter. Dieser Fehler wird [92] | PROFIdrive Die Funktionalitit ist dieselbe wie beim
wie ein intern generierter Alarm OFF3 entsprechenden Steuerwort-Bit der
behandelt. PROFIBUS/PROFINET-Option.

[55] | DigiPot Auf DigiPot Auf-Signal fur die in Parameter- [94] |Erkennung von | Evakuiermodus fiir Aufziige. Bei dieser
gruppe 3-9* Digitalpoti beschriebene leichter Last Funktion wird der Motor vor dem Offnen
Digitalpotentiometer-Funktion. Meter. der mechanischen Bremse magnetisiert.

[56] [ DigiPot Ab DigiPot Ab-Signal fir die in Parameter- Die Bewegung startet in die Richtung
gruppe 3-9* Digitalpoti beschriebene (nach oben oder unten), die vom VLT®
Digitalpotentiometer-Funktion. Meter. Aufzugsregler MCO 361 unter Verwendung

[57] | DigiPot Loscht den in Parametergruppe 3-9* der Drehzahl von Parameter 30-27 Light

I6schen Digitalpoti beschriebenen Digitalpotenti- Load Speed [%] festgelegt wurde. Diese
ometer-Sollwert. Meter. Bewegung wird fir die in

[60] [Zahler A (Nur Klemme 29 oder 33). Eingang zum Parameter 30-25 Light Load Delay [s]
Erhéhen der Zahlung im SLC-Zahler. festgelegte Dauer fortgefiihrt, wahrend

[61] [Zahler A (Nur Klemme 29 oder 33). Eingang zum der Strom gemessen wird. Wenn der
Verringern der Zahlung im SLC-Zahler. Motorstrom den Stromsollwert in

[62] |Reset Zahler A | Eingang zum Reset von Zihler A. Parameter 30-26 Light Load Current [%]

[63] |Zahler B (Nur Klemme 29 oder 33). Eingang zum Uberschreitet, ist der Aufzug blockiert. Die
Erhéhen der Zahlung im SLC-Zahler. Richtung wird nach der in

[64] |Z&hler B (Nur Klemme 29 oder 33). Eingang zum Parameter 30-25 Light Load Delay [s]
Verringern der Zahlung im SLC-Zahler. festgelegten Verzogerungszeit umgekehrt.

[65] |[Reset Zéhler B | Eingang zum Reset von Zéhler B. Fur die durchzufiihrende Funktion missen

[70] [ Mech. Bremse | Bremsenistwert fir Hubanwendungen: SieteineniStartsioder startriicklaufbetehl

Signal Stellen Sie Parameter 1-01 Steuerprinzip auf ausfulieniundidenibigitalelngang
[3] Fluxvektor mit Geber; stellen Sie auswahlen;

Parameter 1-72 Startfunktion auf [6] Sollw. H I N WEI
Mechanische Bremse Die Motorfangschaltung setzt die

[71] [ Mech. Bremse | Invertierter Bremsenistwert fir Hubanwen- Erkennung von geringer Last au3er

Sign. inv. dungen. Kraft.

[72] |PID-Fehler Die Aktivierung dieser Option kehrt den [96] | Netzausfall Auswahl zur Verbesserung des kinetischen

invers resultierenden Fehler vom PID-Prozess- Speichers.
regler um. Nur verfiigbar, wenn Wenn die Netzspannung auf einen Wert
Parameter 1-00 Regelverfahren auf [6] zuriickkehrt, der nahe, jedoch immer noch
Fldchenwickler, [7] Erw.PID-Drehz.m.Rtick. unterhalb des Erkennungswerts liegt,
oder [8] Erw.PID-Drehz.o.Riick. eingestellt erhoht der Frequenzumrichter die
ist. Ausgangsdrehzahl und der kinetische
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Speicher bleibt aktiv. Um diesen Fall zu [116] | Referenzfahrt- | Offnerkontakt zur Definition der Referenz-
vermeiden, senden Sie ein Statussignal an Sensor inv. fahrtposition. Die Funktion ist in
den Frequenzumrichter. Wenn das Signal Parameter 17-80 Homing Function definiert.
am Digitaleingang niedrig (0) ist, fiihrt der Nur an den Digitaleingangen 18, 32 und
Frequenzumrichter eine Zwangsab- 33 verfligbar.
schaltung des kinetischen Speichers durch. [117] | Touch-Sensor | SchlieBerkontakt. Dient als Sollwert fiir die
HINWEI Touch-Probe-Positionierung. Nur an den
Nur fiir Pulseingénge an den Digitaleingangen 18, 32 und 33 verfligbar.
Klemmen 32/33 verfiigbar. [118] [ Touch-Sensor | Offnerkontakt. Dient als Sollwert fir die
[97] [ Netzausfall Wenn das Signal am Digitaleingang hoch T?th-Ero§é-Positionierung. Nur an ('j'en
invers (1) ist, fihrt der Frequenzumrichter eine Risiglengsnscnnieeelun Sohie iola
BT el i) s [ [119] | Sync. an Pos. [ Wahlen Sie die Positionierung im
Speichers durch. Weitere Details finden Sie Modus Synchronisierungsmodus.

in der Beschreibung von [96] Netzverlust. 5-12 Klemme 27 Digitaleingang

HINWEI Option: Funktion:

Nur fiir Pulseingange an den 2
Klemmen 32/33 verfiigbar.

Motorfreilauf invers | Die Funktionen werden in Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingédnge

[98] | Start flanken- [ Flankengesteuerter Startbefehl. Halt den beschrieben.
gesteuert Startbefehl aktiv. Sie kdnnen die Funktion
fur eine Start-Drucktaste verwenden.
[100] | Reset Safe- Setzt die Sicherheitsoption zuriick. Nur bei Option: Funktion:
Option installierter Sicherheitsoption verfiigbar. W
[110] [ Referenzfahrt | Startet die in Parameter 17-80 Homing Dieser Parameter ist nur fiir FC302
starten Function ausgewahlte Referenzfahrt- verfiigbar.

funktion. Muss aktiviert bleiben, bis die

. . Wahlen Sie die Funktion aus der Reihe
Referenzfahrt abgeschlossen ist, da diese cinh ST .
ansonsten abgebrochen wird. verfligbarer Digitaleingénge sowie aus

den zusatzlichen Optionen [60] Zdhler A

1111 [ Touch Aktiviert die Uberwachung des Touch-
a Ktivi S Ei e (+1), [61] Zdhler A (-1), [63] Zdhler B (+1)
aktivieren ensor-Eingangs.
57 Relat Diese O .g 2 salicht die A - und [64] Zdhler B (-1) aus. In den Smart
(1121 Relative lese Option ermogicht die Auswa Logic Control-Funktionen werden Zahler
Position zwischen absoluter und relativer Positio-
verwendet.
nierung. Die Option ist fiir den nachsten - - -
L o [14] * | Festdrehzahl Die Funktionen werden in Parameter-
Positionierungsbefehl giltig. L i
JOG gruppe 5-1* Digitaleingdnge beschrieben.
[113] | Sollwert Positionierungsmodus: Der Frequenzum-
aktivieren richter aktiviert den ausgewahlten

6.1.2 5-3* Digitalausgange

Positionierungstyp sowie das Positionie-
rungsziel und beginnt mit der Bewegung

in Richtung des neuen Ziels. Die Die 2 elektronischen Digitalausgdnge sind fiir die Klemmen
Bewegung beginnt sofort oder nach 27 und 29 gleich. Stellen Sie die E/A-Funktion fiir Klemme
Abschluss der aktiven Positionierung, je 27 in Parameter 5-01 Klemme 27 Funktion ein, und stellen
nach den Einstellungen von Sie die E/A-Funktion fuir Klemme 29 in

Parameter 17-90 Absolute Position Mode Parameter 5-02 Klemme 29 Funktion ein.

und Parameter 17-91 Relative Position

Mode. HINWEI

Synchronisierungsmodus: Ein hohes Signal Sie kénnen diese Parameter bei laufendem Motor nicht

sperrt die Follower-Istposition an der einstellen.

Master-Istposition. Der Follower startet
und holt den Master ein. Ein niedriges
Signal stoppt die Synchronisierung, und
der Follower fiihrt einen kontrollierten
Stopp durch.

[115] | Referenzfahrt- | SchlieRerkontakt zur Definition der

Sensor Referenzfahrtposition. Die Funktion ist in
Parameter 17-80 Homing Function definiert.
Nur an den Digitaleingédngen 18, 32 und

33 verfligbar.
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5-30 Klemme 27 Digitalausgang

In diesem Handbuch ist nur die fiir den VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005/AHF 010 relevante Option dargestellt. Eine
vollstandige Auflistung der Optionen in diesem Parameter finden
Sie im Programmierhandbuch des Frequenzumrichters.

5-40 Relaisfunktion

In diesem Handbuch ist nur die fiir den VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005/AHF 010 relevante Option dargestellt. Eine
vollstandige Auflistung der Optionen in diesem Parameter finden
Sie im Programmierhandbuch des Frequenzumrichters.

Option: Funktion: Option: Funktion:
[188] | AHF-Kondensatoran- W Ruhezeit fiir die Kondensatoren
seligs Diese Funktion eignet sich UL G
nicht, wenn mehrere 5-80 AHF-Kondens. Verzog.
Frequenzumrichter an .
. .. X Range: Funktion:
einen einzigen Filter _ _ _ E—
angeschlossen sind. 25 s*| [1- Garantiert eine Mindestruhezeit fir die Konden-
120 s] satoren. Der Zeitgeber startet, sobald der AHF-

Die Kondensatoren werden bei
20 % eingeschaltet (Hysterese
von 50 % fihrt zu einem
Intervall von 10 bis 30 %). Die
Kondensatoren werden unter
10 % getrennt. Die
Verzégerung betragt 10
Sekunden und fiihrt zu einem
Neustart, wenn die
Nennleistung wahrend der
Verzdgerung tber 10 %
ansteigt. Parameter 5-80 AHF-
Kondens. Verzdg. wird zur
Gewahrleistung einer Mindest-
Ruhezeit fiir die Kondensatoren
verwendet.

5-40 Relaisfunktion

In diesem Handbuch ist nur die fiir den VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005/AHF 010 relevante Option dargestellt. Eine
vollstandige Auflistung der Optionen in diesem Parameter finden
Sie im Programmierhandbuch des Frequenzumrichters.

Kondensator getrennt wird, und muss ablaufen,
bevor der Ausgang wieder aktiviert werden darf.

Er wird erneut aktiv, wenn die Frequenzumrich-
terleistung zwischen 20 und 30 % liegt.

6.1.3 Deaktivierung der
Zwischenkreiskompensation

HINWEI

Um Resonanzen im Zwischenkreis zu verhindern, deakti-
vieren Sie die dynamische Zwischenkreiskompensation,
indem Sie Parameter 14-51 Zwischenkreiskompensation
auf [0] Off stellen.

Die FC-Serie enthalt eine Funktion, die daflir sorgt, dass die
Ausgangsspannung nicht von Spannungsschwankungen im
Zwischenkreis beeintrachtigt wird, welche beispielsweise
durch kurzzeitige Schwankungen der Netzversorgungs-
spannung verursacht werden. Gelegentlich kann diese
dynamische Kompensation Resonanzen im Zwischenkreis
erzeugen und sollte in diesem Fall deaktiviert werden.

Option: Funktion: ] N L o .

T e e VA Typische Fille dafiir sind beispielsweise, wenn VLT®

M Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 in Versor-
schluss Diese Funktion eignet sich gungsnetzen mit hohem Kurzschlussverhiltnis verwendet
nicht, wenn mehrere werden. Schwankungen lassen sich haufig durch starkere
Frequenzumrichter an Stérgerdusche und in Extremféllen durch unerwiinschtes
einen einzigen Filter Abschalten erkennen.
angeschlossen sind.
. .

Die Kondensatoren werden bei . :
20 % eingeschaltet (Hysterese Option: Funktion:
von 50 % fiihrt zu einem Die gleichgerichtete AC-DC-Spannung am Zwischenkreis
Intervall von 10 bis 30 %). Die des Frequenzumrichters steht im Zusammenhang mit
Kondensatoren werden unter Spannungsschwankungen. Diese Schwankungen
10 % getrennt. Die konnen mit erhéhter Ladung an Umfang zunehmen.
Verzogerung betragt 10 Diese Schwankungen sind nicht erwiinscht, da sie
Sekunden und fiihrt zu einem Stromschwankungen und Drehmoment-Rippeln fiihren
Neustart, wenn die konnen. Eine Kompensationsmethode besteht darin,
Nennleistung wahrend der diese Spannungsschwankungen am Zwischenkreis zu
Verzogerung tber 10 % reduzieren. Im Allgemeinen ist eine Zwischenkreiskom-
ansteigt. Parameter 5-80 AHF- pensation flr die meisten Anwendungen zu empfahlen.
Kondens. Verzég. wird zur Bei einer Feldschwachung ist jedoch besondere Sorgfalt
Gewibhrleistung einer Mindest- anzuwenden, da dies zu Drehzahlschwankungen an der

MG80C503 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. 55



Programmieren VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

14-51 Zwischenkreiskompensation

Option: Funktion:

Motorwelle fiihren kann. Schalten Sie bei einer
Feldschwachung die Zwischenkreiskompensation aus.

[0] | Aus | Deaktiviert die Zwischenkreiskompensation.
[1] | Ein | Aktiviert die Zwischenkreiskompensation.
56
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7 Spezifikationen

7.1 Allgemeine technische Daten

7.1.1 Allgemeine technische Daten

Versorgungsspannung

380 V/60 Hz

400 V/50 Hz

460 V/60 Hz

600 V/60 Hz

690 V/50 Hz

Nennversorgungsspannungen

380-415 V/60 Hz

380-415 V/50 Hz

440-480 V/60 Hz

600 V/60 Hz

500-690 V/50 Hz

Toleranzbereiche der Versorgungsspannung

+10%

Tolerenzwerte der anliegenden Versorgungsspannung

342-456 V/60 Hz

342-456 V/50 Hz

396-528 V/60 Hz

540-660 V/60 Hz

450-759 V/50 Hz

Toleranzbereiche der Netzfrequenz

+5 % bis -1,5 %

Uberlastkapazitat 160 % fiir 60 s alle 10 Minuten
Wirkungsgrad >0,98
THDI" AHF 005 <5 %
AHF 010 <10 %
Cos ¢ von IL 0,5 Kondensator bei 25 % laHrN

0,8 Kondensator bei 50 % laHrN

0,85 Kondensator bei 75 % laHrEN

0,99 Kondensator bei 100 % laHrN

1,00 bei 160 % IaHEN

Leistungsreduzierung - Temperatur

5-45 °C (41-113 °F) ohne Leistungsreduzierung. 45-60 °C (113-140 °F) mit
Leistungsreduzierung von 1,5 % pro °C. Siehe Abbildung 7.1.

Leistungsreduzierung — Hohe (iber dem Meeresspiegel

1000 m (3280 ft) ohne Leistungsreduzierung. 1000-4000 m (3280-13123 ft) mit
Leistungsreduzierung von 5 % pro 1000 m (3280 ft).

Tabelle 7.1 Allgemeine technische Daten

1) Der THDi-Wert gibt die Systemleistung des Filters in Kombination mit dem eigentlichen Frequenzumrichter wieder.

HINWEIS

Um die niedrigen Oberschwingungsstromemissionen auf den THDi-Nennwert zu reduzieren, muss der THDv-Wert der
nicht beeinflussten Netzspannung niedriger als 2 % sein und das Kurzschlussverhéltnis zum installierten Verbraucher
(Rsce) Uiber 66 betragen. Unter diesen Bedingungen wird der THDi-Wert des Netzstroms des Frequenzumrichters auf
10 % oder 5 % reduziert (typische Werte bei Nennlast) Wenn diese Bedingungen nicht oder nur teilweise erfiillt werden,
kann immer noch eine erhebliche Reduzierung der Oberschwingungskomponenten erreicht werden, jedoch werden die
THDi-Nennwerte moglicherweise nicht eingehalten.

MG80C503
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7.1.2 Klemmenspezifikationen

Auf Tabelle 7.2 bis Tabelle 7.6 sind die Klemmentypen, der Leitungsquerschnitt, das Anzugsdrehmoment usw. dargestellt.

AHF-Version AHF-Klemmenverbindungen
380-415V
50 H AHF- Klemmen X1 und X2 Klemmen X3 und X4 Klemmen A und B PE
z
BaugroBe
AHF | AHF Kabelqu Kabelqu Kabelqu
X Drehmo X Drehmo X Drehmo Drehmo
005 010 erschnit erschnit erschnit
tel , Ab- ment tel , Ab- ment tel , Ab- ment T ment
mm mm mm
€ schluss | [Nm (in- € schluss | [Nm (in- € schluss [[Nm (in- P [Nm (in-
[A] [A] Typ (AWG/ (AWG/ (AWG/
Ib)] Ib)] Ib)] Ib)]
MCM)] MCM)] MCM)]
10 10 X1 0,5-10 | Aderend | 1,6 (14,2) | 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M6 4,5 (40)
14 14 (20-8) hulse +10 % | (20-12) ulse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
22 22 2 1,5-16 | Aderend | 2,4 (21,2) 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M6 4,5 (40)
29 29 (16-6) hilse +10 % (20-12) tlse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
34 34
20 40 X3 1,5-25 | Aderend | 3,5 (31) | 1,5-16 |Aderendh|2,4 (21,2)( 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
55 55 (16-4) hilse +10 % (16-6) tlse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
1,5-50
66 66 x4 16 Aderend | 4 (35,4) 1,5-25 |Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
82 82 1-1/0) hilse +10 % (16-4) tlse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
96 96 X5 10-70 | Aderend | 5 (44,3) 1,5-25 |Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
133 133 (8-2/0) hilse +10 % (16-4) tlse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
1,5-50
171 171 X6 2,5-95 | Kabelsch | 10 (88,5) (16 Aderendh| 4 (35,4) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M 10 (88,5)
204 204 (14-3/0) | uh M8 +10 % 1-1/0) tlse +10 % (20-12) hulse +10 % +10 %
251 18
251 304 X7 25-300 | Kabelsch |50 (442,5)| 16-150 |Aderendh (159,3) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M12 40 (354)
304 325 (4-600) | uh M16 +10 % (6-300) tlse +10,<V (20-12) hulse +10 % +10%
381 =T
325 18
25-300 | Kabelsch |50 (442,5)| 16-150 |Aderendh 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
381 | 480 X8 ) (159,3) ) M12
(4-600) | uh M16 +10 % (6-300) tlse (20-12) hulse +10 % +10%
480 +10 %
Tabelle 7.2 Klemmenspezifikationen, 380-415 V, 50 Hz
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AHF version Klemmenverbindungen
380-415V . . .
. Terminals X1 and X2 Terminals X3 and X4 Terminals A and B PE
60 Hz BaugrofBe
AHF | AHF Kabel
aneq Kabelqu Kabelqu
005 010 uerschn Drehmo i Drehmo X Drehmo Drehmo
erschnit erschnitt
itte Ab- ment te [mm? Ab- ment [mm? Ab- ment T ment
(Al (Al T [mm2 schluss | [Nm (in- E(!A\;“;Gn; schluss | [Nm (in- E;Avn\;:/ schluss [[Nm (in- P [Nm (in-
P (AWG/ 1b)] MCM)] 1b)] MM Ib)] Ib)]
MCM)]
10 10 X1 0,5-10 [Aderendh| 1,6 (142) | 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M6 4,5 (40)
14 14 (20-8) lse +10 % (20-12) lse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
22 22 X2 1,5-16 |Aderendh| 24 (21,2) | 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) M6 4,5 (40)
29 29 (16-6) tlse +10 % (20-12) llse +10 % (20-12) hilse +10 % +10 %
34 34 10
1,5-25 | Aderendh| 3,5 (31) 1,5-16 |Aderendh|2,4 (21,2)| 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1)
40 40 X3 . . . M8 (88,5)
(16-4) lse +10 % (16-6) lse +10 % | (20-12) hilse +10 %
55 55 10 %
1,5-50 10
66 66 Aderendh| 4 (354) 1,5-25 | Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1)
X4 (16— . . . M8 (88,5)
82 82 tlse +10 % (16-4) llse +10 % | (20-12) hilse +10 %
1-1/0) +10 %
10
96 96 X5 10-70 [Aderendh| 5 (44,3) 1,5-25 | Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) ™ (88.5)
133 133 (8-2/0) lse +10 % (16-4) lse +10 % (20-12) hilse +10 % +10’ %
X 0
1,5-50 10
171 171 2,5-95 | Kabelsch | 10 (88,5) Aderendh| 4 (35,4) 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1)
X6 (16— ) ) M8 | (88,5)
204 204 (14-3/0)| uh M8 +10 % llse +10 % (20-12) hilse +10 %
1-1/0) +10 %
251 18
304 25-300 | Kabelsch |50 (442,5)| 16-150 | Aderendh 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
251 X7 ) (159,3) ) M12
325 (4-600) | uh M16 +10 % (6-300) lse +10 % (20-12) hilse +10 % +10%
381 =T
304 18
325 25-300 | Kabelsch 50 (442,5)| 16-150 | Aderendh 0,5-4 Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
480 X8 ) (159,3) ) M12
381 (4-600) | uh M16 +10 % (6-300) tlse +10 % (20-12) hilse +10 % +10%
X 0
480

Tabelle 7.3 Klemmenspezifikationen, 380-415 V, 60 Hz
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AHF-Version Klemmenverbindungen
440-480 V
. Klemmen X1 und X2 Klemmen X3 und X4 Klemmen A und B PE
60 Hz BaugroBle
AHF | AHF Kabelq
Kabelqu Kabelqu
005 010 uerschn Drehmo i Drehmo X Drehmo Drehmo
. erschnit erschnitt
itte Ab- ment te [mm? Ab- ment (mm? Ab- ment T ment
A (Al T [mm? schluss | [Nm (in- ?AVI\TI‘Gn; schluss | [Nm (in- e(AVn\;:/ schluss | [Nm (in- P [Nm (in-
Pl awer Ib)] Ib)] Ib)] Ib)]
MCM)] MCM)]
MCM)]
10 10 X1 0,5-10 |Aderendh| 1,6 (14,2)| 0,5-4 [Aderendh| 0,8 (7,1) [ 0,5-4 |[Aderendh| 0,8 (7,1) M6 4,5 (40)
14 14 (20-8) tlse +10 % | (20-12) tlse +10 % | (20-12) ulse +10 % +10 %
08
19 19 2 1,5-16 |[Aderendh| 2,4 (21,2) | 0,5-4 |[Aderendh (7.1)£10 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) V6 4,5 (40)
25 25 (16-6) tlse +10 % (20-12) tlse ! 0/_ (20-12) lse +10 % +10 %
0
31 31
36 36 X3 1,5-25 [Aderendh| 3,5 (31) | 1,5-16 |Aderendh|2,4 (21,2)[ 0,5-4 |[Aderendh| 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
48 48 (16-4) lse +10 % (16-6) lse +10 % (20-12) lse +10 % +10 %
1,5-50
60 60 x4 16 Aderendh| 4 (35,4) 1,5-25 [Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
73 73 1-1/0) tlse +10 % (16-4) tlse +10 % (20-12) lse +10 % +10 %
95 95 X5 10-70 |Aderendh| 5 (44,3) 1,5-25 [Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 |[Aderendh] 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
118 118 (8-2/0) tlse +10 % (16-4) lse +10 % (20-12) llse +10 % +10 %
1,5-50
154 154 X6 2,5-95 | Kabelsch [ 10 (88,5) (16 Aderendh| 4 (35,4) 0,5-4 |[Aderendh] 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
183 183 (14-3/0)| uh M8 +10 % 1-1/0) tlse +10 % (20-12) llse +10 % +10 %
231 50 18
291 25-300 | Kabelsch 16-150 | Aderendh 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 40 (354)
231 X7 (442,5) ) (159,3) ) M12
355 (4-600) | uh M16 (6-300) lse (20-12) llse +10 % +10%
+10 % +10 %
380
291 50 18
355 25-300 | Kabelsch 16-150 | Aderendh 0,5-4 |Aderendh| 0,8 (7,1) 40 (354)
436 X8 (442,5) . (159,3) . M12
380 (4-600) | uh M16 (6-300) lse (20-12) lse +10 % +10%
+10 % +10 %
436
Tabelle 7.4 Klemmenspezifikationen, 480-480 V, 60 Hz
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AHF-Version AHF-Klemmenverbindungen
600 V/60 Hz AHF- Klemmen X1 und X2 Klemmen X3 und X4 Klemmen A und B PE
AHF | AHF | BaugrdBe | Kabelqu Kabelqu Kabelqu
X Drehmo X Drehmo ) Drehmo Drehmo
005 010 erschnit erschnit erschnit
te [mm? Ab- ment te [mm? Ab- ment te [mm? Ab- ment T ment
€ lmm schluss | [Nm (in- € lmm schluss | [Nm (in- € lmm schluss | [Nm (in- » [Nm (in-
[A] [A] Typ (AWG/ (AWG/ (AWG/
1b)] 1b)] 1b)] 1b)]
MCM)] MCM)] MCM)]
15 15
20 20 X3 1,5-25 | Aderend | 3,5 (31) 1,5-16 | Aderend [2,4 (21,2)| 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
4 4 (16-4) hilse +10 % (16-6) hilse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
1,5-50
29 29 X4 (16 Aderend | 4 (35,4) 1,5-25 | Aderend | 3,5 (31) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
36 36 1-1/0) hulse +10 % (16-4) hilse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
50 50 X5 10-70 | Aderend | 5 (44,3) 1,5-25 | Aderend | 3,5 (31) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
58 58 (8-2/0) hilse +10 % (16-4) hilse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
77 77 15-50
87 87 X6 2,5-95 [ Kabelsch | 10 (88,5) ;16 Aderend | 4 (35,4) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
109 109 (14-3/0) | uh M8 +10 % 1-1/0) hilse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
128 128
155 50 18
155 25-300 | Kabelsch 16-150 | Aderend 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
197 X7 (442,5) . (159,3) . M12
197 (4-600) | uh M16 (6-300) hlse (20-12) hilse +10 % +10%
240 +10 % +10 %
296 50 18
240 25-300 | Kabelsch 16-150 | Aderend 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
366 X8 (442,5) . (159,3) ) M12
296 (4-600) | uh M16 (6-300) hilse (20-12) hilse +10 % +10%
395 +10 % +10 %

Tabelle 7.5 Klemmenspezifikationen, 600 V, 60 Hz

AHF-Version AHF-Klemmenverbindungen
500-690 V
50 H AHF- Klemmen X1 und X2 Klemmen X3 und X4 Klemmen A und B PE
z
BaugréBle
AHF | AHF Kabelqu Kabelqu Kabelqu
) Drehmo ) Drehmo X Drehmo Drehmo
005 010 erschnit erschnit erschnit
te [mm? Ab- ment te [mm? Ab- ment tel ; Ab- ment T ment
e tmm schluss | [Nm (in- e tmm schluss | [Nm (in- € lmm schluss | [Nm (in- » [Nm (in-
[A] [A] Typ (AWG/ (AWG/ (AWG/
1b)] 1b)] 1b)] 1b)]
MCM)] MCM)] MCM)]
15 15
20 20 X3 1,5-25 [Aderendh| 3,5 (31) | 1,5-16 |Aderendh|24 (21,2)| 0,5-4 |Aderend |08 (7,1) M8 10 (88,5)
4 4 (16-4) tilse +10 % (16-6) tlse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
1,5-50
29 29 x4 (16 Aderendh| 4 (35,4) 1,5-25 |Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
36 36 1-1/0) tilse +10 % (16-4) tilse +10 % | (20-12) hilse +10 % +10 %
50 50 X5 10-70 |Aderendh| 5 (44,3) 1,5-25 |Aderendh| 3,5 (31) 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
58 58 (8-2/0) tlse +10 % (16-4) tlse +10 % | (20-12) | hiilse +10 % +10 %
77 77 1,5-50
87 87 X6 2,5-95 [ Kabelsch | 10 (88,5) ;16 Aderendh| 4 (354) | 0,5-4 |[Aderend| 0,8 (7,1) M8 10 (88,5)
109 109 (14-3/0) | uh M8 +10 % 1-1/0) ulse +10 % | (20-12) | hiilse +10 % +10 %
128 128
155 50 18
155 25-300 | Kabelsch 16-150 [Aderendh 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
197 X7 (442,5) . (159,3) . M12
197 (4-600) | uh M16 (6-300) lse (20-12) hilse +10 % +10%
240 +10 % +10 %
296 50 18
240 25-300 | Kabelsch 16-150 |[Aderendh 0,5-4 | Aderend | 0,8 (7,1) 40 (354)
366 X8 (442,5) . (159,3) B} M12
296 (4-600) | uh M16 (6-300) lse (20-12) hilse +10 % +10%
395 +10 % +10 %

Tabelle 7.6 Klemmenspezifikationen, 500-690 V, 50 Hz
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7.1.3 Umgebungsdaten

Umgebungstemperatur wahrend des
Betriebs

5-45 °C (41-113 °F) ohne Leistungsreduzierung
5-60 °C (41-140 °F) mit Leistungsreduzierung von 1,5 % pro °C. Siehe Abbildung 7.1

Temperatur wahrend Lagerung und
Transport

Transport: -25 °C bis +65 °C (-13 °F bis+149 °F)

Lagerung: -25 °C bis +55 °C (-13 °F bis 131 °F)

Max. Hohe tiber dem Meeresspiegel

1000 m (3280 ft) ohne Leistungsreduzierung

1000-4000 m (3280-13123 ft) mit Leistungsreduzierung von 5 % pro 1000 m (3280 ft).

Luftfeuchtigkeit

Feuchteklasse F ohne Kondensierung 5-85 % - Klasse 3K3 (onihct kondensierend) wahrend des
Betriebs

Isolationsfestigkeit

Uberspannungskategorie Ill nach EN 61800-5-1

Resonanzstarke

Basisnorm: DIN EN 600068-2-6

Testspezifikation: 5 Hz, 150 Hz, 3 Richtungen (0,5 g, 0,1 g, 0,5 g)

Sinusvibrationstest

Basisnorm: DIN EN 600068-2-6

Testspezifikation: 5-13,2 Hz, 150 Hz (2 mm (0,08 in) Spitze zu Spitze 0,7 g)

Verpackungstechnik

DIN 55468 fiir Transportverpackungsmaterialien

Schutzart der Baugrof3e IPOO und IP20

Optionales IP21/NEMA1-Aufriistungssatze fir Ausfihrungen mit IP20
Zulassungen CE

Die Niederspannungsrichtlinie

uL

Tabelle 7.7 Umgebungsdaten

1) UL nur fiir Ausfiihrungen mit 460 V/60 Hz und 600 V/60 Hz.

Load in % =

[sa}

110 ]
o
o
a

00 o ——

~
~_
\\
90 —
~—|
~—_
~_|
\\
80 —
~—e
70
60
40 45 50 55 60
Ambient temperature in °C
Abbildung 7.1 Temperatur - Leistungsreduzierungskurve
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7.2 Mechanische Abmessungen

7.2.1 Klemmenbezeichnungen, IP20 und
P21

130BE621.10

Die Klemmen unterscheiden sich je nach Filtergroe
Abbildung 7.2 bis Abbildung 7.3 zeigen Nahaufnahmen der
Klemmenbezeichnungen fiir IP20/1P21 X1-X4, IP20/1P21
X5-X6 und IP20/IP21 X7-X8.

o |
oo o

130BE620.10

[ LT ]
11
o

Jounf

Jouo
11

[ TT ]

Abbildung 7.4 Klemmenbezeichnungen 1P20/IP21 X7-X8

[1

®
®
130BE622.10

[T

AO0O0O0O0O000a00

/l/

Abbildung 7.3 Klemmenbezeichnungen 1P20/IP21 X5-X6
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7.2.2 Gehause mit IP20

X1 Mains 6 mn? =
&
X2 Drive 6 mn? o0
. 196 £2 mm [7.7 £0.1 in] 3
X3/X4 Capacitor disconnect 2.5 mnt I}
247 £2 mm [9.7 0.1 in i -
A/B Temperature 2.5 mn? [ ! 190£2 mm [7.5 £0.1 in] -
® ®
® ® )
€
S
Fi
- 00 00 0000 0f
<, ® ® ® ®
£
E CT = =L i
wn
~N = T =
o 1o © Ce
ST ® ® ® ® ®
L [De Al ® ® ® ® ° |
PE M6

39+2mm [1.5 £0.1in]

6.5+1 mm [0.3 +0.04 in]

r:—\
ez
=} £
<
=) Qg
=] | H
Hi o
= NMIEN
ol =
=}
g E| £
=
= E|l =
= +|:;
™
ol 2
-y
Y

278 £2.5mm [10.9 0.1 in]
295 2.5 mm [11.6 0.1 in]
323 £2.5mm [12.7 +£0.1in]

Abbildung 7.5 IP20 X1 Interner Liifter 1

130BE367.10

Abbildung 7.6 IP20 X1 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 6mm?

X2 Drive 6mm? 196 + 2 mm [7.7+ 0.1 in]

130BE368.10

X3/X4 Capacitor disconnect 2.5mm? -
A/B Temperature 2.5mm? 247.0+20mm [9.7+0.10n] 190+20 mm [7.5+ 0.1 in]
F1 @ 19
®, ®
+l
o, 50 6 A BAA66 G
c ® @®
€
n : = e )
o~ L T T 1
+
n @ @ —HH
I ® @®
® ®
‘ ° ° ‘ @® @® @®
PE M6
39+2mm[1.5£0.1in]
6.5+ 1 mm [0.3+0.04in] 29+£2.0mm[1.2£0.1in]
_— ‘07
=
htt =t =
3 3
©| o
i
S|~
E| €
E| E
Wl
S| B
278 +£2.5mm [10.9+0.1in]

295+2.5mm [11.6+0.1in]
318 +2.5mm[12.5+£0.1in]
346 £2.5mm [13.6+0.1in]

Abbildung 7.7 IP20 X1 Externer Liifter 1

130BE369.10

Abbildung 7.8 IP20 X1 Externer Lufter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 10mm?
X2 Drive 10mm?
X3/X4 Capacitor disconnect 2.5mm?

130BB597.11

238+2mm[9.4+0.1in]

A/B Temperature 2.5mm?
350+2mm[13.8+0.1in] 232+2mm[9.1+0.1in]

® @ @® ®
— ® ® ® ®
f=
= E
b Q ] "
# S ]
o : REEEEE
c ® nooooooooao @ ® @
€
n
~ e~ e
H i —
2]
< €} @)
2| |9, 09 i ) ) ) o .

° o ® ]

PE M6

45+2mm[1.8+0.1in]
6.5+ 1 mm [0.3+0.04in]

i
i

oooooooonag

205+ 1 mm[8.1+0.04i
230+ 1 mm[9.1£0.04 in]

382+2.5mm[15.0+0.1in]
399+2.5mm [15.7 £0.1in]
433+25mm [17.0£0.1in]

Abbildung 7.9 IP20 X2 Interner Liifter 1

130BE370.10

Abbildung 7.10 IP20 X2 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 10mm? O:o.
X2 Drive 10mm? %
. . B 238+2mm[94+0.1in] | @
X3/X4 Capacitor disconnect 2.5mm R
A/B Temperature 2.5mm? 350+£2mm[13.8+£0.1in] 232+2mm[9.1+0.1in] -
® ®
@® ® ® ®
£ i
)=
+
~
[ ® ® /; ® ®
€
€
wn e .
o~
+ o °
]
E ® O\ ® ® /o @® Eﬂq @® ®
° o ® ® ® @® ®

PE M6

45+ 2mm [1.8 +0.08in]

6.5+ 1 mm [0.3+0.04in]

+1mm[8.1+0.04 ij
[

230+ 1 mm[9.1 £0.04in]

o
o
o
o

205

382+2.5mm[15.0+0.1in]
399+25mm[15.7+0.1in]
421 +25mm [16.6 £0.1in]

455+25mm[17.9£0.1in]

Abbildung 7.11 IP20 X2 Externer Liifter 1

130BE370.10

Abbildung 7.12 IP20 X2 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 16mm? =
wn
X2 Drive 16mm? g»
X3/X4 Capacitor disconnect 10mm? §
2 —
A/B Temperature 2.5mm 460+ 2.5 mm [18.1 £0.1in] 330+ 2.5 mm [13.0 < 0.1 in]
E T il ® ®
S -0 B o ! . .
4 ==
o F2 | noooooo nooonnoo
€
E NSNS X7 //,
"’N‘. © — e a— © D © = ©
H (o] ®0 F:EMT
E Fl T ? ? 4 El O ® @ @ @® O @ ®
PE M8
145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in] 233+ 1 mm[9.2+0.04in] 145+ 1 mm[5.7 £0.04in]
T U L‘J oY —
9+ 1 mm[0.4+0.04in]— g =
= S| o
- In +H| H
= ol o
E 2 2
= £ €
= E| E
s S
= HH
m [
wn ~N
(22] m
—fH
o N Y= A
9+ 1mm[0.4+0.04in]
547 £2.5mm [21.5+0.1in]
550 +2.5mm[21.6+0.1in]
_ 590 £2.5mm [23.2+0.1in]

Abbildung 7.13 IP20 X3 Interner Lifter 1

130BE372.10
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X1 Mains 16mm?

X2 Drive 16mm?
X3/X4 Capacitor disconnect 10mm?

460 +2.5mm [18.1 £0.1in]

330£2.5mm[13.0+0.1in]

130BE373.10

A/B Temperature 2.5mm?
F

]
©® | = sMEESEES NN

F2 ooooooo ooooooaog

I —|
B R A

(0] @ F:Bﬂl?
? ? :1 O ® @® @

®

245+2.5mm [9.6 £0.1in]

0] :

PE M8

145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in] 233+ 1mm[9.2+0.04in]

145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in]

i E— e LU UJ

o

9+ 1.0 mm [0.4 +0.04 in] —

0oogooooo ooooooao

353+2.5mm[13.9+0.1in]
378 £2.5mm [14.9+0.1in]

° n

9+ 1 mm[0.4+0.04in]

547 £2.5mm [21.5+0.1in]

550+ 2.5mm[21.6 £0.1in]

590 +2.5mm [23.2 + 0.1 in]

Abbildung 7.15 IP20 X3 Interner Liifter 2

130BE372.10

Abbildung 7.16 IP20 X3 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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X1 Mains 16mm? 2
X2 Drive 16mm? E
X3/X4 Capacitor disconnect 10mm? a
A/B Temperature 2.5mm? a
_ 460+ 2.5 mm [18.1 £ 0.1in] 330+2.5mm[13.0£0.1in]
= i ® ®
g ® bu | ® © ®
1 |===i===ll=S 5555
O
& Fp | 0000000 00000000
£
\n © = © — © ONS ©
~ :
4 (9] 0 r:ﬂﬁ
E \ ? ? E{ O ® ® ® ® O ® @
PE M8
145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in] 233+ 1mm[9.2+0.04in] 145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in]
Eo L‘J U] o
9+1mm[0.4+0.04in] il
36+25mm[1.4+01in] €| €
- s| o
= b 3 + H
= P o o
= 2 2
- E| E
= € €
= n n
[=] o~ o~
= + H
m 0
wn N
[aa} o
—fH
o ﬂ o Y
9+ 1mm[0.4+0.04in]
547 £2.5mm [21.5+0.11in]
564 +2.5mm[22.2£0.1in]

574 £2.5mm[22.6 £0.1in]
615+2.5mm [24.2 0.1 in]

Abbildung 7.17 IP20 X3 Externer Liifter 1

130BE376.10

Abbildung 7.18 IP20 X3 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 16mm?

X2 Drive 16mm?

130BE377.10

X3/X4 Capacitor disconnect 10mm?

A/B Temperature 2.5mm?

460 £ 2.5 mm [18.1 £ 0.1in] 330+2.5mm[13.0+0.1in]
5
g ® ®|
+
o
2
£
£
7o) ® @®
~
+ F:E]’E!
£ y Q @ @ ® ® ® ®
PE M8
145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in] 233+ 1mm[9.2+0.04in] 145+ 1 mm [5.7 £ 0.04 in]

T ‘ U U] oY
9+ 1 mm [0.4+ 0.04in] i

|

0ooooooo oooooog

353 +2.5mm[13.9+0.1in]
378 £2.5mm[14.9£0.1in]

o ﬂ ﬂ o
9+ 1mm[0.4+0.04in]

LR

547 £2.5mm [21.5+0.1in]

586 + 2.5 mm [23.1 £ 0.1in]
589+25mm[23.2+0.1in]
629 + 2.5 mm [24.8 £ 0.1in]

Abbildung 7.19 IP20 X3 Externer Liifter 2

130BE378.10
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X1 Mains 35mm?

X2 Drive 35mm?
X3/X4 Capacitor disconnect 16mm?

130BB593.11

A/B Temperature 2.5mm? .
P 489+2.5mm[19.3+0.1 in] 330+2.5mm[13.0£0.1in]

338+2.5mm[13.3+0.1in]

|
b
Ol g
O]

PE M8
157.0+ 1 mm [6.2 £ 0.04in] 240.0 £ 1 mm [9.4 £ 0.04 in] 157.0+ 1 mm[6.2 £ 0.04 in]
[ — U U o —
® ® ® ® —_ —
= £
9.0+ 1 mm [0.4+0.04in] = — —
i [=] =)
it + H
U Ll o)} o
H ) <
| = =
i £ £
i £ €
H + +
o =) o
543+25mm[2.1£0.10in] = ™ o
wn ~N
® ® ® © ) ™ ™M
n 0G
9.0+ 1mm[0.4 +0.04in]
577.0+£2.5mm [22.7 £ 0.10in]
579.0 £2.5mm [22.8 +0.10in]

619.8 +£2.5mm [24.4£0.10in]

Abbildung 7.21 IP20 X4 Interner Lufter 1

130BE401.10

Abbildung 7.22 IP20 X4 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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o
X1 Mains 35mm? b
)
X2 Drive 35mm? w
o
X3/X4 Capacitor disconnect 16mm? «
A/B Temperature 2.5mm?
489 +2.5mm[19.3+0.10in] 330+2.5mm[13.0£0.1in]
F-I L 1 [
® @ ] E @ @
@ mrrTY ]
SRR ERE :
I

338 +2.5mm[13.3£0.1in]

I/ I

PE M8

® @ ® ® O ® ®

157.0+ 1 mm [6.2 £ 0.04in] 240.0 =1 mm [9.4 + 0.04 in] 157.0+1mm [6.2 +0.04in]

s U U  —

\
=

9.0+ 1 mm [0.4 +0.04 in]

o 1IZ0Z0=0 1202020202020

543 +2.5mm[2.1+0.10in]

353.0£2.5mm[13.9+0.10in]
378.0+25mm[14.9+0.10in]

® ® ®

‘ﬁ N

o]

9.0+ 1 mm [0.4 +0.04in]

577.0+2.5mm [22.7 +0.10in]

579.0+2.5mm[22.8 +0.10in]

619.8+2.5mm [24.4+0.10in]

Abbildung 7.23 IP20 X4 Interner Liifter 2

130BE401.10

Abbildung 7.24 IP20 X4 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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X1 Mains 35mm? 2
3
X2 Drive 35mm? b
S
X3/X4 Capacitor disconnect 16mm? 2
A/B Temperature 2.5mm?
489+ 2.5mm[19.3+0.1in] 330+2.5mm[13.0+0.1in]
—‘7 E1 [
£l o o i 0
S @
+ F2|5
3 il
m
= ® ® 9
€
£
wn | E— N —
(o] | — N E—
+ ® m w @ EH]E] o
[o o)
A ° °
“y . . 1 @ o o @ ® N
PE M8
157.0+ 1 mm [6.2 £ 0.04 in] 240.0 £ 1 mm[9.4 +0.04 in] 157.0+ 1 mm [6.2 £ 0.04 in]
U U
® ® ® @ é — ;—‘
9.0+ 1 mm [0.4 £0.04in £ =
R | o
S S
f . 2 o
H o 3
i =
; E| £
] ® wn n
] ~N ~
- Hilo4
. = S o
543+£25mm[2.1+£0.10in] Ml o
w0 N
® ® ® ©_ b ™ ™
N N °og Y
|| 9.0+1mm[04+0.04in]
577.0+2.5mm [22.7 +£0.10in]
_ 601.0 + 2.5 mm [23.7 £0.10in] |
643.8+£2.5mm [25.3+0.10in]
Abbildung 7.25 IP20 X4 Externer Liifter 1
=
w3
(=}
&
o
R
Abbildung 7.26 IP20 X4 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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X1 Mains 35 mn?

X2 Drive 35 mn?
X3/X4 Capacitor disconnect 16 mnrt

130BE406.10

A/B Temperature 2.5 mn?

489 2.5 mm [19.3+0.101in] 330.0 £2.5 mm [13.0 £0.10 in]

] L 1
€ o i R o
S LEEE il =
i LLER Y.
E DEU:II 1Z00=0=0 o ® ® { o
£
E | E— R e—
f\i | E—
+ © ® ® o
2 10 7 5

® ®

“y 4 7 Ol o o L1O] o o

PE M8
157.0 £1 mm [6.2 +£0.04 in] 240.0 £1 mm [9.4 +0.04 in] 157.0 £ mm [6.2 +£0.04 in]

50.0 £2.5 mm [2.0 +£0.10 in]

9.0 £1 mm [0.4 £0.04 in]

o|=

I n:n:n:n:n:n:n‘

n=n=

no o

353.0£2.5mm [13.9 +£0.10 in]
378.0£2.5 mm [14.9 £0.10in]

54.3 £2.5mm [2.1 £0.10in]

® ® ® ® ® )=c|
n o

9.0 £1 mm [0.4 +0.004 in]

577.0 £2.5 mm [22.7 £0.10 in]
615.5 £2.5 mm [24.2 £0.10 in]
658.3 £2.5 mm [25.9 +0.10 in]

Abbildung 7.27 IP20 X4 Externer Liifter 2

130BE405.10

Abbildung 7.28 IP20 X4 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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X1 Mains 50 mm? s
X2 Drive 50 mn? 3
X3/X4 Capacitor disconnect 16 mn? §
A/B Temperature 2.5 mmn? -
597.0 £2.5 mm [23.5 £0.10in] 370.0 £2.5 mm [14.6 £0.10 in]
A
@F@1 @ [E @ @
® E ¢
(a]
F2 i
12020200,
@ @ ® @

336.3+2.5mm[13.2+0.10in]

g
|
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9.0+1 mm [0.4 +0.04 in] ,
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685.0 2.5 mm [27.0 +0.10 in]
736.8 2.5 mm [29.0 +0.10 in]

Abbildung 7.29 IP20 X5 Interner Lifter 1

130BE408.10

Abbildung 7.30 IP20 X5 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

X1 Mains 50 mm?

X2 Drive 50 mm?
X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm?
A/B Temperature 2.5 mmn?

130BE409.10

597.0 +2.5 mm [23.5 +0.1 in] 370.0 +2.5 mm [14.6 +0.1 in]
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685.0 £2.5 mm [27.0 £0.1 in]

736.8 £2.5 mm [29.0 0.1 in]

Abbildung 7.31 IP20 X5 Interner Liifter 2

130BE408.10

Abbildung 7.32 IP20 X5 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

X1 Mains 50 mm?2
X2 Drive 50 mm?

130BE411.10

X3/X4 Capacitor disconnect 16 mmn?

A/B Temperature 2.5 mm?

/ 597.5+2.5mm [23.5 £0.1 in] 370.0 £2.5 mm [14.6 0.1 in]
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9041 mm [04+0.04in] 9.0+1 mm [0.4 £0.04 in]
685.0 £2.5 mm [27.0 0.1 in]
752.2 £2.5 mm [29.6 £0.1 in]

Abbildung 7.33 IP20 X5 Externer Liifter 1

130BE412.10
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

X1 Mains 50 mm?

X2 Drive 50 mm?

130BE413.10

X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?

597.0+2.5 mm [23.5 £0.1in] 370.0 £2.5 mm [14.6 +0.1 in]
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9.0 +1 mm [0.4 +0.04 in] 9.0 +1 mm [0.4 £0.04 in]
685.0 £2.5 mm [27.0 +0.1 in]
7753 2.5 mm [30.5 £0.1 in]

Abbildung 7.35 IP20 X5 Externer Liifter 2

130BE412.10

Abbildung 7.36 IP20 X5 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

X1 Mains 50 mm? 2
(o)}
X2 Drive 50 mm? §
X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm? §
A/B Temperature 2.5 mm?
597.0 +2.5 mm [23.5 0.1 in] 3700+2.5mm [146 0.1 in]
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941 mm [0.4 £0.04 in] 941 mm [0.4 £0.04 in]
685.0 £2.5 mm [27.0 0.1 in]
767.3 £2.5 mm [30.2 £0.1 in]
Abbildung 7.37 IP20 X6 Interner Liifter 1
o
n
5
o
o
m
Abbildung 7.38 IP20 X6 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

X1 Mains 50 mm?
X2 Drive 50 mm?

130BE416.10

X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm?

A/B Temperature 2.5 mm? )
597.0 £2.5 mm [23.5 £0.1 in] 370.0 2.5 mm [14.6 +0.1 in]
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94.3 £2.5 mm [3.7 0.1 in]
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9+1.0 mm [0.4 £0.04 in] 9+1.0 mm [0.4 +£0.04 in]

685.0 £2.5 mm [27.0 £0.1 in]
767.3 £2.5 mm [30.2 £0.1 in]

Abbildung 7.39 IP20 X6 Interner Liifter 2

130BE415.10

Abbildung 7.40 IP20 X6 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

405.3 £2.5 mm [16.0 0.1 in]

X1 Mains 50 mm?
X2 Drive 50 mm?

X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?

597 2.5 mm [23.5+0.1in]

PE M8

210.5 £1.0 mm [8.3 +£0.04 in]

[
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240.0 £1.0 mm [9.4 £0.04 in]

130BB590.11

370.0 £2.5 mm [14.6 £0.1 in]

418.0 2.5 mm [16.5 £0.1 in]

210.5 +1.0 mm [8.3 £0.04 in]

94.3 £2.5 mm [3.7 £0.1 in]

9 +1.0 mm [0.4 £0.04 in]

33425 mm [1.3 +0.1in]
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9+1.0 mm [0.4 £0.04 in]

685.0 +2.5 mm [27.0 +0.1 in]

788.6 £2.5 mm [31.0 0.1 in]

Abbildung 7.41 IP20 X6 Externer Liifter 1

130BE415.10

Abbildung 7.42 IP20 X6 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen

Projektierungshandbuch

X1 Mains 50 mm?

X2 Drive 50 mm?

X3/X4 Capacitor disconnect 16 mm?

405.3 £2.5 mm [16.0 £0.1 in]

PE M8

210.5£1.0 mm [8.3 £0.04 in]

A/B Temperature 2.5 mm?

597.0 £2.5 mm [23.5 +0.1 in]

240.0 £1.0 mm [9.4 +£0.04 in]

370.0 £2.5 mm [14.6 £0.1 in]

130BE443.10

418.0 +2.5 mm [16.5 +0.1 in]

210.5£1.0 mm [8.3 £0.04 in]

94.3 £2.5mm [3.7 +£0.1in]

9.0 +1.0 mm [0.4 +0.04 in]
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Abbildung 7.43 IP20 X6 Externer Liifter 2

685.0 £2.5 mm [27.0 £0.1 in]

805.8 4.0 mm [31.7 £0.16 in]

130BE415.10

Abbildung 7.44 IP20 X6 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?

130BB587.11

X1 Mains 300 mm? ] R
X2 Drive 300 mm 715.0£2.5 mm [28.1 £0.1 in] 420.0 +2.5 mm [16.5 £0.1 in]

e

450.5 £2.5 mm [17.7 £0.1 in]
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800.0 £2.5 mm [31.5 0.1 in] |
948.5 +4.0 mm [37.3 £0.6 in]

Abbildung 7.45 IP20 X7 Interner Lifter 1

130BE444.10

Abbildung 7.46 IP20 X7 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

o
X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm? §
w
A/B Temperature 2.5 mm? :é:
X1 Mains 300 mm? X2 Drive 300 mm? -
715.0 £2.5 mm [28.1 £0.1 in] 420.0 £2.5 mm [16.5 £0.1 in]
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800.0 +2.5 mm [31.5 +0.10 in]

948.5 £4.0 mm [37.3 £0.16 in]

Abbildung 7.47 IP20 X7 Interner Liifter 2

130BE444.10
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Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

o)
X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm? §
[aa]
A/B Temperature 2.5 mm? 8
X1 Mains 300 mm? " 2
X2 Drive 300 mm i
715.0 2.5 mm [28.1 £0.1 in] 4200 £2.5mm [16.5 £0.1 in]
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9.0 £1.0 mm [0.4 £0.04 in] 9.0 £1.0 mm [0.4 +£0.04 in]
800.0 £2.5 mm [31.5 +£0.10in]
965.9 £4.0 mm [38.0 £0.16 in]

Abbildung 7.49 IP20 X7 Externer Liifter 1

130BE446.10

Abbildung 7.50 IP20 X7 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?
X1 Mains 300 mm? A/B Temperature 2.5 mm?

X2 Drive 300 mm?

130BE590.10

715.0 £2.5 mm [28.1 £0.1 in] 420.0 £2.5 mm [16.5 0.1 in]
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Abbildung 7.51 IP20 X7 Externer Liifter 2

130BE446.10

Abbildung 7.52 IP20 X7 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?
X2 Drive 300 mm?

X1 Mains 300 mm? ;
715.0 2.5 mm [28.1 +0.1 in] 4200+2.5mm [16.5£0.1in]
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165.0 £2.5 mm [6.5 £0.1 in] 240.0 £1.0 mm [9.4 +0.04 in] 240.0 £1.0 mm [9.4 +0.04 in]
1. | |
& - % = =k
=
S
o +
<
~
£
£
° wn
i
o [ o
T |_=eX ™M
%:po ° e ° m. ® — :l‘r Y
01, 4+0.04 }
9.0:£1.0mm [0.4 £0.04 in] | 9.0+1.0 mm [0.4 +0.04 in]
800.0 2.5 mm [31.5 £0.1 in]
I
955.0 +4.0 mm [37.6 +0.16 in]

Abbildung 7.53 IP20 X8 Interner Lufter 1

130BE447.10

Abbildung 7.54 IP20 X8 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?

130BE448.10

A/B Temperature 2.5 mm?

X2 Drive 300 mm?

i 420.0 2.5 mm [16.5 £0.1in]
X1 Mains 300 mm?2 715.0 £2.5 mm [28.1 £0.1 in] i
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9.0 £1.0 mm [0.4 +0.04 in]

9.0 £1.0 mm [0.4 +£0.04 in]

800.0 +2.5 mm [31.5 +0.1 in]

955.0 4.0 mm [37.6 +0.16 in]

Abbildung 7.55 IP20 X2 Interner Liifter 2

130BE447.10

Abbildung 7.56 IP20 X8 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Spezifikationen

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

X1 Mains 300 mm?

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?
A/B Temperature 2.5 mm?
X2 Drive 300 mm?

715.0 +2.5 mm [28.1 +0.1 in]

513.7 £2.5 mm [20.2 +£0.1 in]
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300.0 +£1.0 mm [11.8 +£0.04 in]
B ——

130BB586.11

420.0 £2.5 mm [16.5 £0.1 in]

468.0+2.5mm [18.4+0.10in]

240.0 £1.0 mm [9.4 £0.04 in]

33.7£2.5mm [1.3 £0.1in]
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165.0 £2.5 mm [6.5 +0.1 in] 240.0 £1.0 mm [9.4 +£0.04 in]
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9.0 £1.0 mm [0.4 +£0.04 in] 9.0 £1.0 mm [0.4 £0.04 in]

800.0 2.5 mm [31.5 +0.1 in]

955.0 #4.0 mm [37.6 +£0.16 in]

972.5 #4.0 mm [38.3 £0.16 in]

Abbildung 7.57 IP20 X8 Externer Liifter 1

130BE449.10

Abbildung 7.58 IP20 X8 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Spezifikationen

Projektierungshandbuch

X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?

X1 Mains 300 mm?

513.7 £2.5 mm [20.2 0.1 in]

164.5+2.5 mm [6.5 £0.1 in]

X2 Drive 300 mm?

715.0 +2.5 mm [28.1 0.1 in]

N \
- :

300.0 £1.0 mm [11.8 £0.04 in]

240.0 £1.0 mm [9.4 +0.04 in]

9.0 +1.0 mm [0.4 +0.04 in]

420.0 £2.5 mm [16.5 +0.1 in]

130BE450.10

468.0 2.5 mm [18.4 £0.1 in]

240.0 £1.0 mm [9.4 +0.04 in]

50.1£2.5mm [2.0 £0.1in]
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443.0 £2.5 mm [17.4 £0.1 in]
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n o

Abbildung 7.59 IP20 X8 Externer Liifter 2

9.0 +£1.0 mm [0.4 +0.04 in]

800.0 £2.5 mm [31.5 +0.1 in]

955.0 +4.0 mm [37.6 +0.16 in]

994.5 £4.0 mm [39.2 £0.16 in]

130BE449.10

Abbildung 7.60 IP20 X8 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.61 IP21 X1 Interner Lifter 1
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Abbildung 7.62 IP21 X1 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.64 IP21 X1 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.66 IP21 X2 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.68 IP21 X2 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.69 IP21 X3 Interner Lifter 1
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Abbildung 7.70 IP21 X3 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.71 IP21 X3 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.72 IP21 X3 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.73 IP21 X3 Externer Liifter 1
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Abbildung 7.74 IP21 X3 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.75 IP21 X3 Externer Liifter 2
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Abbildung 7.76 IP21 X3 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.77 IP21 X4 Interner Lifter 1
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Abbildung 7.78 IP21 X4 Interner Lifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.79 IP21 X4 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.80 IP21 X4 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.81 IP21 X4 Externer Liifter 1
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Abbildung 7.82 IP21 X4 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.84 IP21 X4 Externer Lifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.85 IP21 X5 Interner Lifter 1
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Abbildung 7.86 IP21 X5 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.87 IP21 X5 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.88 IP21 X5 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.89 IP21 X5 Externer Liifter 1
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Abbildung 7.90 IP21 X5 Externer Lifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.91 IP21 X5 Externer Lifter 2

Abbildung 7.92 IP21 X5 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.93 IP21 X6 Interner Lifter 1

Abbildung 7.94 IP21 X6 Interner Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.95 IP21 X6 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.96 IP21 X6 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.98 IP21 X6 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.100 IP21 X6 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.101 X7 IP21 Interner Liifter 1
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Abbildung 7.102 X7 IP21 Interner Lifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.103 X7 IP21 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.104 X7 IP21 Interner Lifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.105 X7 IP21 Externer Liifter 1

Abbildung 7.106 X7 IP21 Externer Liifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.107 X7 IP21 Externer Lufter 2
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Abbildung 7.108 X7 IP21 Externer Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.109 X8 IP21 Interner Liifter 1
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Abbildung 7.110 X8 IP21 Interner Lifter 1, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.111 X8 IP21 Interner Liifter 2
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Abbildung 7.112 X8 IP21 Interner Liifter 2, 3D-Ansicht
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Abbildung 7.113 X8 IP21 Externer Liifter 1

130BE526.10

Abbildung 7.114 X8 IP21 Externer Lufter 1, 3D-Ansicht
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7.2.4 Klemmenbezeichnungen, IPO0 / \

Die Klemmen unterscheiden sich je nach FiltergréBe.
Abbildung 7.117 bis Abbildung 7.119 zeigen Nahaufnahmen
der Klemmenbezeichnungen fiir IPO0 X1-X4, IPO0 X5-X6
und IPO0 X7-X8. ‘
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Abbildung 7.118 Klemmenbezeichnungen IP00 X5-X6

X3.1
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X3.3

130BE619.10

O [Ep— —_— = = =
Abbildung 7.117 Klemmenbezeichnungen IP00 X1-X4 [ R oy

Abbildung 7.119 Klemmenbezeichnungen IP00 X7-X8

120 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. MG80C503



Spezifikationen Projektierungshandbuch

7.2.5 Gehause mit IPOO
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X1 Mains 10 mm?

X2 Drive 10 mm?

X3/X4 Capacitor disconnect 2.5 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?
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X1 Mains 16 mm?
X2 Drive 16 mm?

/ X3/X4 Capacitor disconnect 10 mm?
A/B Temperature 2.5 mm?
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Abbildung 7.122 IP00 X3
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124 Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten. MG80C503



i

Spezifikationen Projektierungshandbuch
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X2 Drive 70 mm?
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Abbildung 7.125 IP00 X6
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X3/X4 Capacitor disconnect 120 mm?

A/B Temperature 2.5 mm?

130BD442.11
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Abbildung 7.127 IP0O0 X8

7.2.6 In mechanischen Abmessungen verwendete Terminologie

Wert Beschreibung

if1 Interner Lifter 1
if2 Interner Lifter 2
ef1 Externer Lufter 1
ef2 Externer Lufter 2

Tabelle 7.8 In mechanischen Abmessungen verwendete Terminologie

Siehe Kapitel 4.1.4 Liiftungs- und Kiihlanforderungen fiir detaillierte Informationen zu Liifterkonzepten.
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Spezifikationen Projektierungshandbuch

7.2.7 Mechanische Abmessungen

380-415V AHF 005 AHF 005
50 Hz IPOO 1P20
Nennstrom Abmessungen Gewicht BaugroBe Abmessungen Gewicht BaugréBe
(A] Héh'e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20
[mm (in)] [ [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 16 (35) X1 1POO 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 8 (40) X1 1P20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 17 (38) X1 1P0OO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 20 (44) X1 1P20 ef1
22 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 1POO 455 (17,9) | 238 (9,4) | 248 (9,8) 0 (66) X2 1P20 ef1
29 433 (17) | 238 (9,4) | 248 (9,8) 30 (66) X2 P00 455 (17,9) | 238 (94) | 248 (9,8) | 34 (75) X2 1P20 ef1
34 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 45 (99) X3 P00 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 52 (115) X3 1P20 if1
40 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 46 (101) X3 1P0OO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 53 (117) X3 IP20 if1
55 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 51 (112) X3 IPOO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) | 58 (128) X3 1P20 if1
66 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 68 (150) X4 1P0OO 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 76 (168) X4 P20 if1
82 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 89 (196) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 98 (216) X4 1P20 ef1
96 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 94 (207) X5 1POO 752 (29,6) [ 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 104 (229) | X5 IP20 ef1
133 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 96 (212) X5 1POO 752 (29,6) [ 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 106 (234) | X5 IP20 ef1
171 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 115 (254) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 126 (278) | X6 IP20 efl
204 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 124 (273) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 135 (298) | X6 IP20 efl
251 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 159 (351) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 172 (379) X7 1P20 if1
304 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 193 (425) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 206 (454) X7 1P20 if1
325 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 208 (459) X8 1P00 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 221 (487) X8 IP20 if1
381 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 214 (472) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 230 (507) | X8 1P20 ef1
480 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 253 (558) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 272 (600) | X8 IP20 ef1
Tabelle 7.9 380-415 V, 50 Hz, AHF 005
380-415V AHF 010 AHF 010
50 Hz IPOO 1P20
Nennstrom Abmessungen Gewicht BaugroBe Abmessungen Gewicht BaugréBe
(Al Héh.e Breit.e Tieff-.\ [kg (b)] P00 H6h.e Breit.e Tieft:e [kg (b)] P20
[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 11,5 (25,4) X1 1POO 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 13,5(29,8) | X1 IP20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 13 (29) X1 1POO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 16,3 (35,9) | X1 IP20 efl
22 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 17 (38) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 22 (49) X2 1P20 if1
29 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 21 (46) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 1P20 if1
34 590 (23,2) | 378 (14,9) [ 245 (9,6) 26 (57) X3 1POO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 33 (73) X3 IP20 if1
40 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 30 (66) X3 P00 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 37 (82) X3 1P20 if1
55 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 32(71) X3 P00 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 39 (86) X3 1P20 if1
66 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) 36 (79) X4 P00 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 44 (97) X4 1P20 if1
82 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 47 (104) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 56 (123) X4 1P20 ef1
96 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 52 (115) X5 P00 752 (29,6) | 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 62 (137) X5 1P20 ef1
133 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 P00 752 (29,6) | 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 74 (164) X5 1P20 ef1
171 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 74 (163) X6 IPO0 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 85 (187) X6 1P20 if1
204 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 91 (201) X6 1P00 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 102 (225) X6 1P20 if1
251 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 106 (234) X7 1POO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 119 (262) X7 1P20 if1
304 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 123 (271) X7 1POO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 136 (300) X7 1P20 if1
325 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 129 (284) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 142 (313) X7 1P20 if1
381 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 147 (324) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) X7 1P20 if1
480 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 186 (410) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 205 (422) | X8 1P20 ef1

Tabelle 7.10 380-415 V, 50 Hz, AHF 010
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Dt

Spezifikationen VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
380-415V AHF 005 AHF 005
60 Hz IPOO 1P20
Nenn . . . Gehdusegrofl
Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht
strom e
Hohe Breite Tiefe Hohe Breite Tiefe
[A] . . . [kg (Ib)] IP0O . ) ) [kg (Ib)] 1P20
[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] [ [mm (in)] | [mm (in)]

10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 16 (35) X1 1P0OO 323 (12,7 196 (7,7) | 205 (8,1) 8 (40) X1 1P20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 17 (38) X1 1P0OO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 20 (44) X1 1P20 ef1
22 433 (17) | 238 (9/4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 1P0O 455 (17,9) | 238 (9,4) | 248 (9,8) 0 (66) X2 1P20 ef1
29 433 (17) | 238 (94) | 248 (9,8) 30 (66) X2 1P0O 455 (17,9) | 238 (9,4) | 248 (9,8) | 34 (75) X2 1P20 ef1
34 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 45 (99) X3 IPOO 590 (23,2) [378 (14,9) | 245 (9,6) | 52 (115 X3 1P20 if1
40 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 46 (101 X3 1POO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 53 (117 X3 1P20 if1

X3 IPOO 590 (23,2

)

)

)

)

)

)

) |378 (14,9
X4 IPO0 | 620 (24,4) | 378 (14,9

)

)

)

)

)

)

)

)

66 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 68 (150 338 (13,3)| 76 (168 X4 1P20 if1

) )
) )
55 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) | 51 (112 245 (9,6) | 58 (128) [ X3 IP20 if1
) )
) )

( )
( )
( )
( ) ) )
82 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 89 (196 X4 P00 644 (25,4) [ 378 (14,9) | 338 (13,3) | 98 (216 X4 1P20 ef1
96 737 (29) | 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 94 (207 X5 1P0OO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 104 (229) | X5 IP20 ef1
133 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 96 (212 X5 1P0OO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 106 (234) | X5 IP20 ef1
171 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 115 (254) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 126 (278) | X6 IP20 efl
204 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 124 (273) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 135 (298) | X6 IP20 efl
251 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 159 (351) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 172 (379) X7 1P20 if1
304 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 208 (459) X8 1P00 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 221 (487) X8 IP20 if1
325 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 214 (472) X8 1P00 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 230 (507) X8 IP20 if1
381 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 214 (472) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 230 (507) | X8 1P20 ef1
480 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 253 (558) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 272 (600) | X8 IP20 ef1
Tabelle 7.11 380-415 V, 60 Hz, AHF 005
380-415V AHF 010 AHF 010
60 Hz IPOO 1P20
Nennstrom Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht BaugréBe
(Al Héh.e Breit.e Tieft.e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20
[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 11,5 (25,4) X1 1POO 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 13,5(29,8) | X1 IP20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 13 (29) X1 1POO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 16,3 (35,9) | X1 IP20 efl
22 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 17 (38) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 22 (49) X2 1P20 if1
29 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 21 (46) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 IP20 if1
34 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 26 (57) X3 1P0O 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 33 (73) X3 1P20 if1
40 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 30 (66) X3 1P0O 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9.6) | 37 (82) X3 1P20 if1
55 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 32 (71) X3 1P0OO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 39 (86) X3 IP20 if1
66 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 36 (79) X4 P00 620 (24,4) [ 378 (14,9) | 338 (13,3) | 44 (97) X4 P20 if1
82 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 47 (104) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 56 (123) X4 1P20 ef1
96 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 52 (115) X5 1POO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 1P20 ef1
133 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 IPOO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 74 (164) X5 1P20 ef1
171 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 74 (163) X6 1P00 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 85 (187) X6 1P20 if1
204 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 91 (201) X6 1P00 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 102 (225) X6 1P20 if1
251 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 106 (234) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 119 (262) X7 1P20 if1
304 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 129 (284) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 142 (313) X7 1P20 if1
325 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 147 (324) X7 1POO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) X7 1P20 if1
381 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 147 (324) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) X7 1P20 if1
480 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 186 (410) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 205 (422) | X8 1P20 ef1

Tabelle 7.12 380-415 V, 60 Hz, AHF 010
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Dt

Spezifikationen Projektierungshandbuch
440-480 V AHF 005 AHF 005
60 Hz IPOO 1P20
Nennstrom Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht BaugroBe
(A] Héh'e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20
[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 16 (35) X1 1P0OO 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 8 (40) X1 1P20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 17 (38) X1 1P0OO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 20 (44) X1 1P20 ef1
19 433 (17) | 238 (9/4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 1P0O 455 (17,9) | 238 (9,4) | 248 (9,8) 0 (66) X2 1P20 ef1
25 433 (17) | 238 (94) | 248 (9,8) 30 (66) X2 1P0O 455 (17,9) | 238 (9,4) | 248 (9,8) | 34 (75) X2 1P20 ef1
31 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 45 (99) X3 P00 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 52 (115) X3 IP20 if1
36 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 46 (101) X3 1POO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 53 (117) X3 IP20 if1
48 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 51 (112) X3 IPOO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) | 58 (128) X3 1P20 if1
60 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 68 (150) X4 P00 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 76 (168) X4 IP20 if1
73 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 89 (196) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 98 (216) X4 1P20 ef1
95 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 94 (207) X5 1P0OO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 104 (229) | X5 IP20 ef1
118 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) [ 96 (212) X5 1P0OO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 106 (234) | X5 IP20 ef1
154 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 115 (254) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 126 (278) | X6 IP20 efl
183 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 124 (273) X6 1P00 789 (31,1) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 135 (298) | X6 IP20 efl
231 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 159 (351) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 172 (379) X7 1P20 if1
291 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 208 (459) X8 1P00 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 221 (487) X8 IP20 if1
355 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 214 (472) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 230 (507) | X8 1P20 ef1
380 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 248 (547) X8 1P00 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 265 (584) X8 IP20 if1
436 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 253 (558) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 272 (600) | X8 IP20 ef1
Tabelle 7.13 440-480 V, 60 Hz, AHF 005
440-480 V AHF 010 AHF 010
60 Hz IPOO 1P20
Nenn
strom Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht BaugréBe
(Al Héh.e Breit.e Tieft.e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20
[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
10 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 11,5 (25,4) X1 1POO 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 13,5(29,8) | X1 IP20 if1
14 323 (12,7) | 196 (7,7) | 205 (8,1) 13 (29) X1 1POO 346 (13,6) | 196 (7,7) | 205 (8,1) | 16,3 (35,9) | X1 IP20 efl
19 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 17 (38) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 22 (49) X2 1P20 if1
25 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 21 (46) X2 1POO 433 (17) 238 (9,4) | 248 (9,8) 25 (55) X2 IP20 if1
31 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 26 (57) X3 1P0O 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 33 (73) X3 1P20 if1
36 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 30 (66) X3 1P0O 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9.6) | 37 (82) X3 1P20 if1
48 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 32 (71) X3 1P0OO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 39 (86) X3 IP20 if1
60 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 36 (79) X4 P00 620 (24,4) [ 378 (14,9) | 338 (13,3) | 44 (97) X4 P20 if1
73 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 47 (104) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 56 (123) X4 1P20 ef1
95 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 52 (115) X5 IPOO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 1P20 ef1
118 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 IPOO 752 (29,6) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 74 (164) X5 1P20 ef1
154 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 74 (163) X6 1P00 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 85 (187) X6 1P20 if1
183 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 91 (201) X6 1P00 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 102 (225) X6 1P20 if1
231 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 106 (234) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 119 (262) X7 1P20 if1
291 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 129 (284) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 142 (313) X7 1P20 if1
355 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 147 (324) X7 1POO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) X7 1P20 if1
380 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 156 (344) X7 1P0OO 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 172 (379) X7 1P20 if1
436 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 186 (410) X8 1P00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 205 (422) | X8 1P20 ef1

Tabelle 7.14 440-480 V, 60 Hz, AHF 010
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600 V AHF 005 AHF 005

60 Hz IPOO P20

Nenn

strom Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht BaugroBe
(A] Héh'e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20

[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]
15 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 35 (77) X3 IPOO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 42 (93) X3 IP20 if1
20 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 43 (95) X3 IPOO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 50 (110) X3 1P20 if1
24 634 (25) | 378 (14,9) | 333 (13,1) | 44 (97) X3 IP0OO 615 (24,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 52 (115) X3 1P20 ef1
29 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 67 (148) X4 1P0OO 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 75 (165) X4 1P20 ef1
36 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 74 (164) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 82 (181) X4 1P20 ef1
50 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) [ 86 (190) X5 IPOO 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 96 (212) X5 1P20 ef1
58 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) [ 94 (207) X51P00 | 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 104 (229) | X5 IP20 ef1
77 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 117 (258) X6 IP0O 789 31) | 418 (16,5) [ 405 (15,9) | 130 (287) | X6 IP20 ef1
87 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 122 (269) X6 1POO 789 (31) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 135 (298) | X6 IP20 ef1
109 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 155 (342) X6 IP0O 789 31) | 418 (16,5) [ 405 (15,9) | 168 (370) | X6 IP20 ef1
128 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 184 (406) X6 P00 789 (31) | 418 (16,5) [ 405 (15,9) | 197 (434) [ X6 1P20 eft
155 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 203 (448) X7 IP0O 966 (38) | 468 (18,4) [ 451 (17,8) | 220 (485) | X7 IP20 ef1
197 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 209 (461) X7 IP0O 966 (38) | 468 (18,4) [ 451 (17,8) | 228 (503) | X7 IP20 ef1
240 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 241 (531) X8 IP00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 260 (573) | X8 IP20 ef1
296 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 278 (613) X8 IP00 966 (38) | 468 (18,4) [ 515 (20,3) | 297 (655) | X8 IP20 ef1
366 - - - - - - - - - -
395 - - - - - - - - - -
Tabelle 7.15 600 V, 60 Hz, AHF 005

600 V AHF 010 AHF 010

60 Hz IPOO P20

Nenn

strom Abmessungen Gewicht BaugroBe Abmessungen Gewicht BaugréBe
(Al Héh.e Breit.e Tieff-.\ [kg (b)] P00 H6h.e Breit.e Tieft:e [kg (b)] P20

[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] [ [mm (in)] | [mm (in)]

15 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) 18 (40) X3 IPOO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) 25 (55) X3 IP20 if1
20 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 29 (64) X3 IPOO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 36 (79) X3 IP20 if1
24 634 (25) | 378 (14,9) | 333 (13,1) 32 (71) X3 IPOO 615 (24,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 40 (88) X3 1P20 ef1
29 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) 34 (75) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 42 (93) X4 1P20 ef1
36 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) 44 (97) X4 P00 644 (25,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 52 (115) X4 1P20 ef1
50 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 46 (101) X5 1POO 775 (30,5) [ 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 56 (123) X5 1P20 ef1
58 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 52 (115) X5 1P0OO 775 (30,5) [ 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 62 (137) X5 1P20 ef1
77 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 61 (134) X6 IPOO 789 (31) |418 (16,5) | 405 (15,9) | 74 (163) X6 IP20 ef1
87 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 72 (159) X6 IPO0 789 (31) 418 (16,5) | 405 (15,9) | 85 (187) X6 IP20 ef1
109 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 92 (203) X6 1P00 789 (31) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 105 (231) | X6 IP20 ef1
128 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 110 (243) X6 IPOO 789 (31) |[418 (16,5) | 405 (15,9) | 123 (271) X6 IP20 ef1
155 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 119 (262) X7 1POO 966 (38) | 468 (18,4) | 451 (17,8) [ 136 (300) | X7 IP20 ef1
197 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 125 (276) X7 1POO 966 (38) |468 (18,4) | 451 (17,8) | 142 (313) X7 1P20 ef1
240 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 144 (317) X7 1POO 966 (38) |468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) X7 1P20 ef1
296 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 186 (410) X8 IP00 966 (38) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 205 (452) X8 1P20 ef1
366 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 209 (461) X8 IP00 966 (38) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 228 (503) X8 1P20 ef1
395 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 241 (531) X8 IP00 966 (38) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 260 (573) X8 1P20 ef1

Tabelle 7.16 600 V, 60 Hz, AHF 010
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Spezifikationen Projektierungshandbuch
500-690 V AHF 005 AHF 005

50 Hz IPOO P20

Nenn

strom Abmessungen Gewicht BaugroBle Abmessungen Gewicht BaugroBe
(A] Héh'e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P00 Héh.e Breit.e Tieft'e [kg (b)] P20

[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]

15 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 35 (77) X3 IPOO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 42 (93) X3 P20 if2
20 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 43 (95) X3 IPOO 590 (23,2) [ 378 (14,9) | 245 (9,6) | 50 (110) X3 1P20 if2
24 634 (25) | 378 (14,9) | 333 (13,1) | 44 (97) X3 IP0OO 629 (24,8) | 378 (14,9) | 245 (9,6) | 52 (115) X3 1P20 ef2
29 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 67 (148) X4 1P0OO 658 (25,9) | 378 (14,9) [ 338 (13,3) | 75 (165) X4 1P20 ef2
36 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 74 (164) X4 P00 658 (25,9) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 82 (181) X4 1P20 ef2
50 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 86 (190) X5 IPOO 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 96 (212) X5 IP20 ef2
58 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 94 (207) X5 IPOO 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 104 (229) X5 IP20 ef2
77 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 117 (258) X6 IPOO 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 130 (287) X6 IP20 ef2
87 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 122 (269) X6 1POO 806 (31,7) [ 418 (16,5) [ 405 (15,9) | 135 (298) | X6 IP20 ef2
109 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 155 (342) X6 1P00 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 168 (370) X6 IP20 ef2
128 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 184 (406) X6 IPO0 806 (31,7) [ 418 (16,5) | 405 (15,9) | 197 (434) X6 1P20 ef2
155 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 203 (448) X7 IPOO 989 (38,9) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 220 (485) X7 1P20 ef2
197 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 209 (461) X7 IPOO 989 (38,9) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 228 (503) X7 1P20 ef2
240 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 241 (531) X8 IP00 989 (38,9) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 260(573) X8 1P20 ef2
296 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 278 (613) X8 IP00 989 (38,9) [ 468 (18,4) | 515 (20,3) | 297 (655) X8 1P20 ef2
366 - - - - - - - - - -

395 - - - - - - - - - -

Tabelle 7.17 500-690 V, 50 Hz, AHF 005

500-690 V AHF 010 AHF 010

50 Hz IPOO 1P20

Nenn

strom Abmessungen Gewicht BaugroBe Abmessungen Gewicht BaugréBe
(Al Héh.e Breit.e Tieff-.\ [kg (b)] P00 H6h.e Breit.e Tieft:e [kg (b)] P20

[mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)] [mm (in)] | [mm (in)] | [mm (in)]

15 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 18 (40) X3 1POO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 25 (55) X3 1P20 if2
20 590 (23,2) | 378 (14,9) [ 245 (9,6) 29 (64) X3 1P0OO 590 (23,2) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 36 (79) X3 1P20 if2
24 634 (25) | 378 (14,9) | 333 (13,1) 32 (71) X3 1POO 629 (24,8) | 378 (14,9) | 245 (9,6) 40 (88) X3 P20 ef2
29 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) 34 (75) X4 1P0OO 658 (25,9) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 42 (93) X4 1P20 ef2
36 620 (24,4) | 378 (14,9) | 338 (13,3) 44 (97) X4 1P0O0 658 (25,9) | 378 (14,9) | 338 (13,3) | 52 (115) X4 1P20 ef2
50 737 (29) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 46 (101) X5 IPOO 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 56 (123) X5 1P20 ef2
58 737 (29) | 418 (16,5) [ 333 (13,1) | 52 (115) X5 IP0O 775 (30,5) | 418 (16,5) | 333 (13,1) | 62 (137) X5 1P20 ef2
77 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 61 (134) X6 IPOO 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 74 (163) X6 IP20 ef2
87 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 72 (159) X6 IPO0 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 85 (187) X6 IP20 ef2
109 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) [ 92 (203) X6 IPO0 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 105 (231) | X6 IP20 ef2
128 767 (30,2) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 110 (243) X6 IPO0 806 (31,7) | 418 (16,5) | 405 (15,9) | 123 (271) | X6 IP20 ef2
155 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 119 (262) X7 1POO 989 (38,9) [ 468 (18,4) [ 451 (17,8) | 136 (300) | X7 IP20 ef2
197 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 125 (276) X7 1POO 989 (38,9) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 142 (313) | X7 IP20 ef2
240 949 (37,4) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 144 (317) X7 1P0OO 989 (38,9) | 468 (18,4) | 451 (17,8) | 163 (359) | X7 IP20 ef2
296 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 186 (410) X8 1P00 989 (38,9) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 205 (452) | X8 IP20 ef2
366 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 209 (461) X8 1P00 989 (38,9) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 228 (503) | X8 IP20 ef2
395 949 (37,4) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 241 (531) X8 1P00 989 (38,9) | 468 (18,4) | 515 (20,3) | 260 (573) | X8 IP20 ef2

Tabelle 7.18 500-690 V, 50 Hz, AHF 010
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7.2.8 IP21/NEMA 1-Satz

Gerat mit IP20 IP20 mit IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz Hohe Breite Tiefe
Typ Liifterkonzept Konzept und Zeichnung [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)]
Interner Luftertyp 1 X1 IP21 Interner Lifter Typ 1 486,2 (19,1)
X1 . . 196 (7,7) 212 (8,3)
Externer Liftertyp 1 X1 1IP21 Externer Lifter Typ 1 507 (20)
Interner Luftertyp 1 X2 IP21 Interner Lifter Typ 1 616,3 (24,3)
X2 " " 238 (9,4) 252 (9,9)
Externer Luftertyp 1 X2 IP21 Externer Lifter Typ 1 637,1 (25,1)
Interner Liftertyp 1 X3 IP21 Interner Lufter Typ 1 768 (30,2)
. . 378 (14,9) 260 (10,2)
X3 Externer Luftertyp 1 X3 IP21 Externer Lufter Typ 1 788 (31)
Interner Liftertyp 2 X3 IP21 Interner Lifter Typ 2 788 (31)
. - 378 (14,9) 260 (10,2)
Externer Luftertyp 2 X3 IP21 Externer Lifter Typ 2 788 (31)
Interner Liftertyp 1 X4 IP21 Interner Lifter Typ 1 829,2 (32,6)
— — 378 (14,9) 344 (13,5)
xa Externer Luftertyp 1 X4 IP21 Externer Lufter Typ 1 849,2 (33,4)
Interner Liftertyp 2 X4 IP21 Interner Lufter Typ 2 829,2 (32,6)
— — 378 (14,9) 344 (13,5)
Externer Liftertyp 2 X4 IP21 Externer Lufter Typ 2 849,2 (33,4)
Interner Liftertyp 1 X5 IP21 Interner Lifter Typ 1 956,8 (37,7)
. . 418 (16,5) 335,9 (13,2)
X5 Externer Luftertyp 1 X5 IP21 Externer Lifter Typ 1 976,8 (38,5)
Interner Liftertyp 2 X5 IP21 Interner Lufter Typ 2 956,8 (37,7)
~ m 418 (16,5) 335,9 (13,2)
Externer Liftertyp 2 X5 IP21 Externer Lufter Typ 2 976,8 (38,5)
Interner Luftertyp 1 X6 IP21 Interner Lifter Typ 1 968,6 (38,1)
418 (16,5) 413,4
X6 Externer Luftertyp 1 X6 IP21 Externer Lifter Typ 1 968,6 (38,1)
Interner Liftertyp 2 X6 IP21 Interner Lufter Typ 2 968,6 (38,1)
» = 418 (16,5) 413,4 (16,3)
Externer Liftertyp 2 X6 IP21 Externer Lifter Typ 2 988,4 (38,9)
Interner Luftertyp 1 X7 IP21 Interner Lifter Typ 1 1157 (45,6)
- — 468 (18,4) 467,6 (18,4)
X7 Externer Liftertyp 1 X7 IP21 Externer Lifter Typ 1 1157 (45,6)
Interner Liftertyp 2 X7 IP21 Interner Lufter Typ 2 1157 (45,6)
. . 468 (18,4) 467,6 (18,4)
Externer Liftertyp 2 X7 IP21 Externer Lifter Typ 2 1157 (45,6)
Interner Liftertyp 1 X8 IP21 Interner Lifter Typ 1 1172,1 (46,1)
- m 468 (18,4) 530,9 (20,9)
X8 Externer Luftertyp 1 X8 IP21 Externer Lufter Typ 1 1192,1 (46,9)
Interner Liftertyp 2 X8 IP21 Interner Lufter Typ 2 1172,1 (46,1)
- m 468 (18,4) 530,9 (20,9)
Externer Luftertyp 2 X8 IP21 Externer Lufter Typ 2 1192,1 (46,9)

Tabelle 7.19 Mechanische Abmessungen einschliesslich IP21/NEMA 1-Aufriistungssatz

7.3 Sicherungen

Zum Schutz der Anlage vor elektrischen Gefahren und Branden miissen alle Filter in einer Installation in Ubereinstimmung
mit den nationalen und internationalen Vorschriften mit einem Kurzschluss- und Uberstromschutz versehen sein.

Um sowohl Frequenzumrichter als auch Filter zu schiitzen, wéhlen Sie den empfohlenen Sicherungstyp im Projektierungs-
handbuch des Frequenzumrichters aus. Die maximalen Sicherungsnennwerte je FiiltergroBe werden in Tabelle 7.20 bis

Tabelle 7.24 aufgefiihrt.
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Tabelle 7.21 380-415 V, 60 Hz

. Max. . Max.
Filter- . X Filter- .
Sicherungs Sicherungen Sicherungs Sicherungen™
nennstrom B nennstrom .
groBe groBe
[A] [A] (Typ) [A] [A] (Typ)
10 16 gRL 690 V AC 10 2 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
14 35 gRL 690 V AC 100 kA
22 35 gRL 690 V AC 14 35 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
29 50 gRL 690 V AC 100 kA
34 50 gRL 690 V AC 19 35 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
40 63 gRL 690 V AC 100 kA
55 80 gRL 690 V AC 2 50 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
66 125 gRL 690 V AC 100 kA
82 160 gRL 690 V AC 31 50 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
% 250 gRL 690 V AC 100 kA
133 250 gRL 690 V AC 36 60 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
171 315 gRL 690 V AC 100 kA
504 350 gRL 690 V AC 48 80 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
251 400 9RL 690 V AC 100 kA _
304 500 GRL 690 V AC 60 125 Klasse J, 600 V AOC0 l::nnbelastbarkelt
1
325 630 gRL 690 V AC
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
381 630 gRL 690 V AC 73 150
100 kA
480 800 gRL 690 V AC
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
95 250
Tabelle 7.20 380-440 V/50 Hz 100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
118 250
i Max. 100 kA
Filter- X X
Sicherungs Sicherungen Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
nennstrom N 154 300
grofe 100 kA
[A] [A] (Typ) 183 350 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
10 16 gRL 690 V AC 100 kA
14 35 gRL 690 V AC 531 200 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
22 35 gRL 690 V AC 100 kA
29 50 gRL 690 V AC 501 600 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
34 50 gRL 690 V AC 100 kA
40 63 gRL 690 V AC 355 600 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
55 80 gRL 690 V AC 100 kA
66 125 gRL 690 V AC 380 600 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
82 160 gRL 690 V AC 100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
96 250 gRL 690 V AC 436 600
133 250 gRL 690 V AC 100 kA
171 315 RL 690 V AC
9 Tabelle 7.22 440-480 V, 60 Hz
204 350 gRL 690 V AC e
251 200 GRL 690 V AC 1) Der angegebene Typ ist eine UL-Anforderung.
304 500 gRL 690 V AC
325 630 gRL 690 V AC
381 630 gRL 690 V AC
480 800 gRL 690 V AC

MG80C503
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. Max. . Max.
Filter- . Filter- . X
Sicherungs Sicherungen" Sicherungs Sicherungen
nennstrom . nennstrom B
groBe groBe
[A] [A] (Typ) [A] [A] (Typ)
15 35 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 15 35 gRL 690 V AC
100 kA 20 35 gRL 690 V AC
2 35 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 24 50 gRL 690 V AC
100 kA 29 50 gRL 690 V AC
24 50 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 36 63 gRL 690 V AC
100 kA 50 80 gRL 690 V AC
2% 50 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 58 125 gRL 690 V AC
100 kA 77 160 gRL 690 V AC
36 60 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 87 250 gRL 690 V AC
100 kA 109 250 gRL 690 V AC
50 80 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 128 250 9RL 690 V AC
100 kA 155 315 gRL 690 V AC
ss 100 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit 197 350 9RL 690 V AC
100 kA - 240 400 gRL 690 V AC
77 125 Klasse J, 600 V Ago Eznnbelastbarkelt 296 500 GRL 690 V AC
1
366 630 gRL 690 V AC
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
87 150 395 630 gRL 690 V AC
100 kA
109 200 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit Tabelle 7.24 500-690 V, 50 Hz
100 kA
128 250 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit In Anwendungen mit parallel geschalteten Filtern missen
100 kA maoglicherweise Sicherungen vor jeden Filter und vor dem
155 300 Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit Frequenzumrichter installiert werden.
100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
197 350
100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
240 400
100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
296 500
100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
366 600
100 kA
Klasse J, 600 V AC, Nennbelastbarkeit
395 600
100 kA

Tabelle 7.23 600 V, 60 Hz

1) Der angegebene Typ ist eine UL-Anforderung.
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8 Ersatzteile

AWARNUNG

ENTLADEZEIT

Die VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010 enthalten Kondensatoren. Die Kondensatoren kénnen auch bei
abgeschaltetem Filter geladen sein. Das Nichteinhalten der angegebenen Wartezeit nach dem Trennen der Stromver-
sorgung vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

. Warten Sie mindestens 10 Minuten.

AWARNUNG

GEFAHRLICHE SPANNUNG

. Beachten Sie die Entladezeit und halten Sie sie ein.

. Stellen Sie nach Ablauf der Entladezeit sicher, dass die Spannung zwischen den Filterklemmen X3.1, X3.2 und
X3.3 sowie zwischen X4.1, X4.2 und X4.3 0 betragt.

Das Nichtbeachten der Empfehlungen kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

8.1 Auswahltabellen

8.1.1 Kondensatorsatze

Gelieferte Teile, Kondensatorsatze
Die Kondensator-Ersatzteilsatze sind vollstandig und enthalten u. a. Ersatzkabel und -zubehor.

Die Kondensator-Ersatzteilsdtze sind mit folgenden Filtern kompatibel:
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IPOO.
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IP20.
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IPQO.
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IP20.

380-415V, 50 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

10 175U0134 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-010 A
14 175U0135 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-014 A
22 175U0136 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-022 A
29 175U0137 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-029 A
34 175U0138 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-034 A
40 175U0139 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-040 A
55 175U0140 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-055 A
66 175U0141 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-066 A
82 175U0142 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-082 A
96 175U0143 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-096 A
133 175U0144 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-133 A
171 175U0145 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-171 A
204 175U0146 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-204 A
251 175U0147 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-251 A
304 175U0148 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-304 A
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380-415V, 50 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

325 175U0149 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-325 A
381 175U0150 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-381 A
480 175U0151 Kondensatorbatterie AHF DA/B 400 V-50 Hz-480 A

Tabelle 8.1 Kondensatorsatze, 380-415 V, 50 Hz
380-415V, 60 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

10 175U0278 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-010 A
14 175U0279 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-014 A
22 175U0280 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-022 A
29 17500281 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-029 A
34 175U0282 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-034 A
40 175U0283 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-040 A
55 175U0284 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-055 A
66 175U0285 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-066 A
82 175U0286 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-082 A
96 175U0287 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-096 A
133 175U0288 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-133 A
171 175U0289 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-171 A
204 175U0290 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-204 A
251 175U0291 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-251 A
304 175U0292 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-304 A
325 175U0295 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-325 A
381 175U0293 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-381 A
480 175U0294 Kondensatorbatterie AHF DA/B 380 V-60 Hz-480 A

Tabelle 8.2 Kondensatorsatze, 380-415 V, 60 Hz
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440-480 V, 60 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

10 175U0152 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-010 A
14 175U0153 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-014 A
19 175U0154 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-019 A
25 175U0155 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-025 A
31 175U0156 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-031 A
36 175U0158 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-036 A
48 175U0159 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-048 A
60 175U0160 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-060 A
73 17500161 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-073 A
95 175U0162 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-095 A
118 175U0163 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-118 A
154 175U0164 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-154 A
183 175U0165 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-183 A
231 175U0166 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-231 A
291 175U0167 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-291 A
355 175U0168 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-355 A
380 175U0169 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-380 A
436 175U0170 Kondensatorbatterie AHF DA/B 460 V-60 Hz-436 A

Tabelle 8.3 Kondensatorsatze,

440-480 V, 60 Hz

600V, 60 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

15 175U0205 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-015 A
20 175U0206 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-020 A
24 175U0207 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-024A
29 175U0208 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-029 A
36 175U0209 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-036 A
50 175U0211 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-050 A
58 175U0212 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-058 A
77 175U0213 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-077 A
87 175U0214 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-087 A
109 175U0215 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-109 A
128 175U0217 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-128 A
155 175U0218 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-155 A
197 175U0219 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-197 A
240 175U0245 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-240 A
296 175U0254 Kondensatorbatterie AHF DA/B 600 V-60 Hz-296 A
366 175U0255 Kondensatorbatterie AHF DA 600 V-60 Hz-366 A

395 175U0256 Kondensatorbatterie AHF DA 600 V-60 Hz-395 A

Tabelle 8.4 Kondensatorsatze, 600 V, 60 Hz
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500-690 V, 50 Hz Kondensatorsatz
Nennstrom

Al Bestellnummer Beschreibung

15 175U0173 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-015 A
20 175U0174 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-020 A
24 175U0175 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-024 A
29 175U0176 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-029 A
36 175U0177 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-036 A
50 175U0178 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-050 A
58 175U0180 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-058 A
77 175U0190 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-077 A
87 175U0193 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-087 A
109 175U0195 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-109 A
128 175U0196 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-128 A
155 175U0197 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-155 A
197 175U0198 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-197 A
240 175U0199 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-240 A
296 175U0201 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-296 A
366 175U0202 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-366 A
395 175U0203 Kondensatorbatterie AHF DA/B 500 V/690 V-50 Hz-395 A

Tabelle 8.5 Kondensatorsatze, 500-690 V, 50 Hz

8.1.2 Klemmen

Gelieferte Teile, Klemmensatze

. Klemme X1-X2: Jeder Satz enthalt 3 Klemmenbldcke sowie Kennzeichnungen mit den entsprechenden Bezeich-
nungen.

. Klemme X3-X4: Jeder Satz enthélt 3 Klemmenblocke sowie Kennzeichnungen mit den entsprechenden Bezeich-
nungen.

. Klemme A+B: Jeder Satz enthalt 3 Klemmenbldcke sowie Kennzeichnungen mit den entsprechenden Bezeich-
nungen.

Die Klemmen-Ersatzteilsatze sind mit folgenden Filtern kompatibel:
®  VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IPQO.

. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IP20.
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IPOO.
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IP20.

380-415V
Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Klemmen A+B
50 Hz
Nennstro . ) )
Beschreibung Beschreibung Beschreibung
m
Bestell- Bestell- Bestell-
Netzeingangs- und - Klemmen fiir die .
nummer nummer nummer Klemmen fiir den
[A] ausgangs Kondensator-
Thermoschalter
klemmen abschaltung
10 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
14 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
22 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
29 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
34 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
40 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
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380-415V
Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Klemmen A+B
50 Hz
Nennstro X 3 3
Beschreibung Beschreibung Beschreibung
m
Bestell- - Bestell- —— Bestell-
Netzeingangs- und - Klemmen fiir die .
nummer nummer nummer Klemmen fiir den
[A] ausgangs Kondensator-
Thermoschalter
klemmen abschaltung
55 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
66 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
82 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
96 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
133 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
171 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5600V 25 A
204 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5600V 25 A
251 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
304 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
325 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
381 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
480 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
Tabelle 8.6 Klemmensitze, 380-415 V 50 Hz
380-415V
Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Klemmen A+B
60 Hz
Nennstrom Beschreibung Beschreibung Beschreibung
Bestell- . Bestell- [Klemmen fiir die Bestell- .
[Netzeingangs- und [Klemmen fiir den
[A] nummer nummer Kondensator nummer
-ausgangsklemmen] Thermoschalter]
-abschaltung]
10 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
14 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
22 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
29 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
34 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
40 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
55 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
66 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
82 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
96 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
133 17500262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 17500257 WDU 2,5 600 V 25 A
171 17500263 WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 17500257 WDU 2,5 600 V 25 A
204 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
251 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
304 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
325 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
381 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
480 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600V 25 A

Tabelle 8.7 Klemmensatze, 380-415 V 60 Hz
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440-480 V
60 Hz Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Klemmen A+B
Nennstrom Beschreibung Beschreibung Beschreibung
Bestell- [Netzeingangs- und - Bestell- Bestell-
[A] nummer ausgangs- nummer [Klemmen zur nummer [Klemmen des
Klemmen] Kondensatorabschaltung] Thermoschalters]
10 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
14 175U0258 WDU 6 600 V 50 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
19 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
25 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
31 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
36 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
48 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
60 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
73 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
95 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
118 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
154 175U0263 | WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
183 175U0263 | WFF70N/AH 1000 V 183 A 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
231 175U0265 | WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
291 175U0265 | WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
355 175U0265 | WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
380 175U0265 | WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
436 175U0265 | WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
Tabelle 8.8 Klemmensatze, 440-480 V 60 Hz
600 V
60 Hz Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Klemmen A+B
Nennstrom Beschreibung Beschreibung Beschreibung
Bestell- [Netzeingangs- und - Bestell- Bestell- .
[A] nummer ausgangs- nummer [Klemmen zur nummer [Thermajl switch
Kondensatorabschaltung] terminals]
klemmen]
15 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
20 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
24 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
29 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
36 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
50 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
58 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
77 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
87 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
109 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 | WDU 2,5 600V 25 A
128 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
155 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264| WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 | WDU 2,5 600 V 25 A
197 175U0265 WEFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
240 175U0265 WEFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
296 175U0265 WEFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
366 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
395 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A | 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A

Tabelle 8.9 Klemmensiatze, 600 V 60 Hz
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500-690 V ]
50 Hz Klemmen X1+X2 Klemmen X3+X4 Terminals A+B
Nennstrom Beschreibung Beschreibung Beschreibung
Bestell- [Netzeingangs- und - Bestell- Bestell-
[A] nummer ausgangs- nummer (Klemmen zur nummer [Klemmen des
Klemmen] Kondensatorabschaltung] Thermoschalters]

15 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 175U0257 WDU 2,5 600V 25 A
20 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0259 WDU 10 600 V 65 A 17500257 WDU 2,5 600 V 25 A
24 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 17500257 | WDU 2,5 600 V 25 A
29 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 | WDU 2,5 600V 25 A
36 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 ( WDU 2,5 600 V 25 A
50 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 175U0257 ( WDU 2,5 600 V 25 A
58 175U0262 WDU 50N 600 V 150 A 175U0260 WDU 16 600 V 85 A 17500257 ( WDU 2,5 600 V 25 A
77 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A [ 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
87 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 17500257 WDU 2,5 600 V 25 A
109 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A | 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 17500257 ( WDU 2,5 600 V 25 A
128 175U0263 WFF70N/AH 1000 V 183 A [ 175U0261 WDU 35 1000 V 150 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
155 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
197 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
240 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
296 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
366 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A
395 175U0265 WFF300/AH 1000 V 500 A 175U0264 WDU 95N 1000 V 228 A 175U0257 WDU 2,5 600 V 25 A

Tabelle 8.10 Klemmensatze, 500-690 V 50 Hz

8.1.3 Lufter

Mitgelieferte Artikel, Liiftersatze und Zubehor
. Lufter: Der Lufter-Ersatzteilsatz enthalt einen Lifter.

. Luftergitter: Der Lifter-Ersatzteilsatz enthélt ein Gitter.

. Transformator: Der Transformator-Ersatzteilsatz enthalt einen Transformator.

Der Lifter-Ersatzteilsatz ist mit folgenden Filtern kompatibel:
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IP20.

U VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IP20.

380-
415V Liifter Liiftergitter Liftertransformator
50 Hz
Bendotigt Bendtigt .
Nennst | Bestell- . Bestell- . Bestell- |Bendtigte X
e Beschreibung e Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer nummer Menge
Menge Menge
AHF2-Luftergitter
10" - - - 17500113 1 . - - B
GroBe 10
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
14 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GrBe 10 175U0268 1 AHF2
rofe
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
22 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GrBe 10 175U0268 1 AHF2
rofe
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
29 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GrBe 10 175U0268 1 AHF2
rofe
10-29 A 400 V/460-230 V
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Ersatzteile VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
380-
415V Liifter Liiftergitter Liftertransformator
50 Hz
Bendotigt Bendtigt .
Nennst | Bestell- X Bestell- . Bestell- |Bendtigte .
e Beschreibung e Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer nummer Menge
Menge Menge
AHF2-Lufter
380-400 V . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
34 175U0111 1 34-480 A/ 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
GroBe 20
460 V 400 V/460-230 V
10-436 A
AHF2-Lufter
380-400 V . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
40 175U0111 1 34-480 A/ 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
GroBe 20
460 V 400 V/460-230 V
10-436 A
AHF2-Liifter .
B . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
55 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20

400 V/460-230 V
460 V 10-436 A

AHF2-Lufter .
R . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
66 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
R . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
82 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
96 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
133 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
171 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
204 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
251 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. ) Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
304 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter
380-400 V AHF2-Luftergitter
325 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V

460 V 10-436 A

Transformator fur
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Ersatzteile Projektierungshandbuch
380-
415V Liifter Liiftergitter Liftertransformator
50 Hz
Bendotigt Bendtigt .
Nennst | Bestell- X Bestell- . Bestell- |Bendtigte .
e Beschreibung e Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer nummer Menge
Menge Menge
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
381 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
480 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
Tabelle 8.11 Liftersatze und Zubehor, 380-415 V, 50 Hz
1) Die 10-A-Ausfiihrung wird durch natiirliche Konvektion gekiihlt.
380-
415V Liifter Liiftergitter Liiftertransformator
60 Hz
Benétigt L L
Nennst | Bestell- X Bestell- |Bendtigte . Bestell- | Bendtigte X
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Luftergitter
10" - - - 17500113 1 ,, - - -
GroBe 10
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
14 17500110 1 380-400 V 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
role
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
22 17500110 1 380-400 V 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
role
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Lufter . . Transformator fiir
AHF2-Luftergitter
29 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
roRe
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
34 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
40 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
55 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
66 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroRe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
82 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroRe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
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Ersatzteile VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

380-

415V Liifter Liiftergitter Liiftertransformator

60 Hz

Bendtigt - .
Nennst | Bestell- X Bestell- |Bendtigte . Bestell- | Bendtigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer M nummer Menge nummer Menge
enge

AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
96 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
133 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
171 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
204 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A/ Groe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
251 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. ) Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
304 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ Grofe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
325 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ Groe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
381 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ Groe 20
400 V-2x230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
480 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0267 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
400 V-2x230 V

460 V 10-436 A

Tabelle 8.12 Liiftersatze und Zubehér, 380-415 V, 60 Hz

1) Die 10-A-Ausfiihrung wird durch natiirliche Konvektion gekiihlt.

440-
480 V Lufter Luftergitter Luftertransformator
60 Hz
Benétigt - s
Nennst [ Bestell- X Bestell- |Bendtigte . Bestell- | Bendtigte X
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Luftergitter
10" - - - 175U0113 1 . - - -
GroBe 10
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Ersatzteile Projektierungshandbuch
440-
480 V Liifter Liiftergitter Liiftertransformator
60 Hz
Benatigt - .
Nennst [ Bestell- . Bestell- |Bendtigte . Bestell- | Bendtigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
14 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
role
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Lufter . . Transformator fur
AHF2-Luftergitter
19 175U0110 1 380-400 V 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
role
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2 . . Transformator fuir
AHF2-Luftergitter
25 175U0110 1 Fan 380-400 V | 175U0113 1 GroBe 10 175U0268 1 AHF2
role
10-29 A 400 V/460-230 V
AHF2-Liifter .
. . Transformator fuir
380-400 V AHF2-Luftergitter
31 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A GroRe 20

400 V/460-230 V
460 V 10-436 A

AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
36 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. ) Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
48 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. A Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
60 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A Groe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
73 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter

. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
95 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V

460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fir
380-400 V AHF2-Luftergitter
118 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A GroRe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
154 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
183 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0268 1 AHF2
34-480 A GroBe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lifter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
231 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0268 2 AHF2
34-480 A GroBe 20
400 V/460-230 V

460 V 10-436 A
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Ersatzteile VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
440-
480 V Liifter Liiftergitter Liiftertransformator
60 Hz
Bendtigt . -
Nennst [ Bestell- . Bestell- |Bendtigte . Bestell- | Bendtigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
291 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0268 2 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
355 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0268 2 AHF2
34-480 A Grofe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fuir
380-400 V AHF2-Luftergitter
380 175U0111 2 175U0112 2 . 175U0268 2 AHF2
34-480 A GroRe 20
400V/460-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
436 | 175U0111 2 175U0112 2 R 175U0268 2 AHF2
34-480 A GroRe 20
400 V/460-230 V
460 V 10-436 A
Tabelle 8.13 Liftersatze und Zubehor, 440-480 V, 60 Hz
1) Die 10-A-Ausfiihrung wird durch nattirliche Konvektion gekiihlt.
600 V . . . .
Lufter Luftergitter Luftertransformator
60 Hz
Benotigt . L
Nennst [ Bestell- . Bestell- |Bendtigte X Bestell- | Bendtigte X
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
15 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
20 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
24 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
29 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
36 175U0111 1 175U0112 1 . 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Liifter ]
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
50 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
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Ersatzteile Projektierungshandbuch
600 V . . . .
Lufter Luftergitter Liiftertransformator
60 Hz
Bendtigt L .
Nennst [ Bestell- . Bestell- |Bendtigte X Bestell- | Benoétigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
rom [A]| nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
58 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GrofBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
77 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GrofBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
87 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Liftergitter
109 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fur
380-400 V AHF2-Luftergitter
128 175U0111 1 175U0112 1 R 175U0269 1 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Liftergitter
155 175U0111 2 175U0112 2 B 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Liftergitter
197 175U0111 2 175U0112 2 R 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Liftergitter
240 175U0111 2 175U0112 2 B 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Liftergitter
296 175U0111 2 175U0112 2 R 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
366 175U0111 2 175U0112 2 R 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A
AHF2-Lufter .
. . Transformator fiir
380-400 V AHF2-Luftergitter
395 175U0111 2 175U0112 2 R 175U0269 2 AHF2
34-480 A/ GroBe 20
600 V/690-230 V
460 V 10-436 A

Tabelle 8.14 Liiftersatze und Zubehér, 600 V, 60 Hz

MG80C503

Danfoss A/S © 10/2016 Alle Rechte vorbehalten.

149




Dt

Ersatzteile VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010
500-
690 V Lifter Liiftergitter Liiftertransformator
50 Hz
Bendtigt s -
Nennstr| Bestell- X Bestell- |Bendtigte X Bestell- | Benoétigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
om [A] [ nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
. . . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
15 175U0266 1 175U0323 1 . 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
20 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GréBe 30
600 V/690-230 V
. B . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
24 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. B . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
29 175U0266 1 175U0323 1 . 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
36 175U0266 1 175U0323 1 . 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
N . . Transformator fiir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
50 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
i . . Transformator fiir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
58 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
N . . Transformator fiir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
77 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
N . . Transformator fiir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
87 175U0266 1 175U0323 1 B 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
i . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
109 175U0266 1 175U0323 1 . 175U0269 1 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
N . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
128 175U0266 1 175U0323 1 . 175U0269 1 AHF2
600--690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
155 175U0266 2 175U0323 2 = 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
197 175U0266 2 175U0323 2 R 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
240 175U0266 2 175U0323 2 R 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fir
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
296 175U0266 2 175U0323 2 R 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
. . . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
366 175U0266 2 175U0323 2 . 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V
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Ersatzteile Projektierungshandbuch
500-
690 V Lifter Liiftergitter Liiftertransformator
50 Hz
Bendtigt . .
Nennstr| Bestell- X Bestell- |Bendtigte X Bestell- | Benoétigte .
e Beschreibung Beschreibung Beschreibung
om [A] [ nummer nummer Menge nummer Menge
Menge
. . . Transformator fur
AHF2-Lufter AHF2-Luftergitter
395 175U0266 2 175U0323 2 . 175U0269 2 AHF2
600-690 V GroBe 30
600 V/690-230 V

Tabelle 8.15 Liftersatze und Zubehor, 500-690 V, 50 Hz
8.1.4 Sicherungen

Mitgelieferte Artikel, Sicherungssédtze und Zubehor

Luftersicherungen: Der Liftersicherungs-Ersatzteilsatz enthélt 10 Sicherungen.
Sicherungshalter: 1 Artikel.

Abdeckung fiir Sicherungshalter: 1 Artikel.

Der Sicherungs-Ersatzteilsatz ist mit folgenden Filtern kompatibel:
. VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 IP20.

U VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 IP20.

380- 380- | 440- 600 V 500-
415V [ 415V | 480 V 60 Hz 690 V Sicherung Sicherungshalter Sicherungsabdeckung
50 Hz | 60 Hz | 60 Hz 50 Hz
Nennstrom Bestell- . Bestell- . Bestell- .
(Al nummer Beschreibung nummer Beschreibung nummer Beschreibung
10" 10 10 . - - - . - - -
14 14 14 15 15
22 22 19 20 20
29 29 25 24 24
34 34 31 29 29
40 40 36 36 36
55 55 48 50 50
66 66 60 58 58
a2 2 = 77 — AHF2 AHF2 AHF2
96 96 95 87 87 175U0114 Liftersicherung 175U0115 Sicherungs- 175U0117 Abdeckunngr
380-690 V halter Sicherungshalter
133 133 118 109 109 2A 380-690 V 380-690 V
171 171 154 128 128
204 204 183 155 155
251 251 231 197 197
304 304 291 240 240
325 325 355 296 296
381 381 380 366 366
480 480 436 395 395

Tabelle 8.16 Sicherungssatze und Zubehor
1) Die 10-A-Ausfiihrung wird durch nattirliche Konvektion gekiihlt.
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Anhang VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/AHF 010

9 Anhang

9.1 Verlustleistungstabellen

Wert Beschreibung
Nennstrom | Filternennstrom.
Typ Oberschwingungstyp wie AHF 005 oder AHF 010 mit THDi-Werten von jeweils 5 % oder 10 %.
IP-Klasse [ Schutzart IP20 oder IP21 Die Ausfiihrungen mit Schutzart haben aufgrund der eingebauten Lifter eine hohere Verlustleistung.
Ausfiihrungen mit Schutzart benétigen eine Fremdkihlung durch separate Lifter in der Anlage.
Last AHF Strom am Betriebspunkt.
Verlust AHF Verlustleistung am Betriebspunkt.
Tabelle 9.1 Abkiirzungen und Erlauterungen zu Tabelle 9.2
AHF-Werte Last und Verlust
Nennstro 0% 25% 50% 75% 100%
Typ IP-Klasse
m Last Verlust Last Verlust Last Verlust Last Verlust Last Verlust
[A] [THDI] [A] (W] [A] (W] [A] (W] [A] (W] [A] (W]
10 1POO 17 22 38 54 86
1P20 17 22 38 54 86
10 0 2 5 7 10
5 1POO 28 36 66 91 142
1P20 28 36 66 91 142
10 1POO 21 33 50 84 114
1P20 63 74 90 124 155
14 0 4 7 11 14
s [ 0]0] 26 41 64 113 159
IP20 64 80 103 150 195
10 IPOO 40 58 90 146 211
1P20 79 97 128 183 247
22 0 6 11 17 22
s IPOO 47 69 109 185 269
1P20 86 108 147 220 304
10 1POO 51 70 105 167 229
1P20 92 111 145 206 266
29 0 8 15 23 29
s 1POO 64 92 147 245 342
1P20 102 130 183 277 375
10 1POO 47 68 108 177 271
1P20 104 124 164 238 320
34 0 9 17 26 34
s [10]0] 68 99 161 272 407
1P20 123 153 224 331 460
10 1POO 46 72 121 195 297
1P20 101 127 177 249 352
40 0 10 20 30 40
5 [10]0] 70 110 184 293 439
1P20 125 163 237 346 492
10 1POO 47 76 141 243 373
1P20 103 133 195 294 422
55 0 14 28 42 55
s 1POO 59 101 196 346 527
1P20 117 158 252 396 576
10 IPOO 57 102 182 317 497
IP20 115 158 236 369 547
60 0 17 33 50 66
s IPOO 80 148 267 462 704
1P20 140 204 323 513 752
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Anhang Projektierungshandbuch
AHF-Werte Last und Verlust
Nennstro 0% 25% 50% 75% 100%
Typ IP-Klasse
m Last Verlust Last Verlust Last Verlust Last Verlust Last Verlust
[A] [THDiI] [A] [w] [A] [W] [A] [W] [A] [W] [A] [wi]
10 IPOO 74 113 179 284 429
IP20 127 166 232 337 482
82 0 21 41 62 82
s IPOO 91 159 278 473 715
1P20 144 212 331 526 768
10 IPOO 95 144 233 360 537
1P20 152 198 289 420 589
96 0 24 48 72 96
s IPOO 103 163 286 462 684
1P20 161 218 340 512 734
10 1POO 105 170 290 481 737
1P20 161 226 342 528 772
133 0 34 66 100 133
5 IPOO 115 197 341 569 873
1P20 171 252 391 616 9208
10 IPOO 137 220 362 580 882
1P20 191 271 406 617 911
171 0 43 85 128 171
5 IPOO 155 265 480 810 1259
1P20 212 315 523 852 1295
10 IPOO 132 224 364 574 869
1P20 185 277 417 627 922
204 0 51 102 153 204
5 IPOO 157 258 461 771 1187
1P20 210 311 514 824 1240
10 IPOO 189 293 468 750 1158
1P20 295 399 574 856 1264
251 0 63 125 188 251
s IPOO 176 298 520 860 1330
IP20 282 404 626 966 1436
10 IPOO 222 337 548 844 1316
1P20 328 443 654 950 1422
304 0 71 152 223 304
s IPOO 274 383 626 955 1469
IP20 380 489 732 1061 1575
10 IPOO 234 343 557 885 1349
IP20 340 449 663 991 1455
325 0 81 162 243 325
5 1POO 209 354 633 1047 1628
1P20 330 477 749 1153 1726
10 IPOO 273 388 640 1036 1581
1P20 379 494 746 1142 1687
381 0 95 190 285 381
s IPOO 162 316 682 1229 1973
1P20 268 422 788 1335 2079
10 IPOO 384 615 1013 1580 2311
1P20 490 721 1119 1686 2417
480 0 120 240 360 480
5 IPOO 390 577 1010 1812 2587
1P20 496 683 1116 1918 2693

Tabelle 9.2 Verlustleistung, 400 V, 50 Hz
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