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1 Inledning

Syftet med den har handboken &r att tillhandahalla
detaljerad teknisk information och instruktioner sa att
kvalificerade tekniker ska kunna identifiera fel hos och
reparera VLT  Advanced Active Filters med D- och E-
kapsling. Handboken géller bade for fristaende aktiva filter
(AAF) och filterdelen hos VLT’ Low Harmonic Drive (LHD).

Handboken ger lasarna en allmén overblick over filtrets
huvudsakliga delar och innehdller dessutom en beskrivning
av den interna bearbetningen. Med hjélp av informationen
bor teknikerna kunna férsta hur AAF-enheterna fungerar,
sa att de kan utfora felsokningar och gora reparationer.

I handboken finns det instruktioner for de olika modeller
av aktiva filter och de spanningsintervall som beskrivs i
tabell 1.1.

1.1 VLT Active Filter, produktoversikt

VLT® Active Filter AAFOO5 &r en enhet fér dvertoner och
reaktiv strombegransning. Enheten ar utformad for att
installeras i olika tillampningar eller i kombination med en
frekvensomformare som en paketerad Low Harmonic
Drive-l6sning. AAF-enheten mater strémsignalen via
externa omvandlare och motverkar odnskade element i
den uppmatta strommen. De odnskade elementen gar att
programmera via LCP:n. Det aktiva filtret kan kompensera
alla overtoner upp till den 40:e Gvertonen pa en och
samma gang i ett dvergripande kompensationslage, eller
upp till den 25:e individuellt valda 6vertonen, ned till det
varde som stallts in via LCP:n. Enheten kan ocksa korrigera
reaktiva strdmmar for att harmoniera strom- och
spdnningsfaserna, sd att det skapas en forskjuten effekt-
faktor ndra 1. AAF-enheten balanserar dessutom
strombelastningen sa att den blir lika pa alla tre faserna.

1.2 For din sékerhet

1.2.1 Varningar

AFORSIKTIGT]

Aktiva filter innehaller farlig spanning nér de ar anslutna
till natet. Stromomvandlarna kan ocksa innehdlla farlig
spdnning nar de ar anslutna. Service bor darfor endast
utféras av behoériga tekniker.

AVARNING]|

For att det ska ga att genomféra dynamiska testprocedurer
maste ndtspanningen vara ansluten, vilket innebér att alla
enheter och stromférsérjningar som &r anslutna till nétet
da blir stromférande med sin mérkspanning. Var oerhért
forsiktig nédr du utfor tester pa en stromsatt enhet. Kontakt
med stromsatta komponenter kan ge elektriska stétar och
leda till personskador.

1. ROR ALDRIG vid filtrets elektriska delar eller de
externa stromomvandlarna nar de ar anslutna till
natet. Nar du har kopplat bort strémmen bor du
vanta i 20 minuter for D-ramar och i 40 minuter
for E-ramar innan du ror nagra elektriska delar.

2. Natspanningen maste alltid kopplas fran nar du
utfoér reparationer eller inspektioner.

3. STOP-knappen pa manoverpanelen kopplar inte
bort ndtspanningen.

4, Nar du utfor service pa externa stromtransfor-
matorer (CT-enheter) maste du koppla fran
strommen helt, bade fran anslutningspunkten for
natet och fran anslutningspunkten pa stromtrans-
formatorernas sekundara sida.

5. Anvand alltid en kortslutningskontakt pa den
sekundara sidan hos kundinstallerade externa
stromtransformatorer (CT-enheter) nar det finns
stréom i natet (pa den primara sidan) och nar AFC-
kortet INTE &r anslutet till de externa CT-plintarna.

1.3 Elektrostatisk urladdning (ESD)

FORSIKTIGT

Nar du utfor service bor du alltid félja de ESD-procedurer
som ér tilllimpliga for att undvika att kénsliga
komponenter skadas.

Ménga av enhetens elektroniska komponenter ar kansliga
mot statisk elektricitet Spanning som é&r sa lag att den &r
svar att upptdcka kan minska AAF-enhetens livsldngd och
prestanda, eller forstéra dess kansliga elektroniska
komponenter helt.
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1.4 Ramstorleksdefinitioner

380480 V AC
Strom i aktivt filter Kopplat LHD-effektomrade Rambeteckning Enhetens vikt

HO/NO kW] Filter [kal
A190 D9 293
A250 E5 352
A310 E5 352
A120 132 /160 D11 380
A120 160 / 200 D11 380
A120 200 / 250 D11 406
A210 250/ 315 E7 596
A210 315/ 355 E7 623
A210 355/ 400 E7 646
A210 400 / 450 E7 646

Tabell 1.1 Mérkdata for aktiva filter
Rambeteckning Djup Bredd Hojd
D9 380 840 1740
D11 380 1260 1740
E5 500 840 2000
E7 500 1440 2000

Filtren finns tillgangliga i IP21 och hybrid IP54. Hybrid IP54 innehaller IP54-elektronik och IP21-magnetik (LCL-spolar fér

filter).

1.5 Markdatatabeller

Alla markdata nedan galler for det aktiva filtret. Specifikationer som galler for frekvensomformarna hittar du i respektive

handbok for Low Harmonic Drive.

AAF005A120 AAF005A210
Modellnummer Endast LHD- Endast LHD-
filter AAF005A190 filter AAF005A250 AAF005A310
Ram D E
Total Strom [A] 120 190 210 250 310
Nominell Reaktiv [A] 120 190 210 250 310
Nominell Overtons- [A] 120 170 210 225 280
Is 98 119 172 158 196
17 53 85 92 113 140
Max. enskilda I 36 54 63 72 90
6vertonskompensa- | 13 (Al 22 48 38 63 78
tionsnivaer for Iz 13 34 23 45 56
selektivt lage he 12 31 21 41 50
123 7 27 13 36 45
I2s 5 24 8 32 39

Tabell 1.2 N&tforsorjning 3 x 380-480 V

Overtonskompensationsvirdena fér LHD-filtren dr ungeférliga. Variationer pd grund av instéllningar fér olika kapslingar och
tillhérande frekvensomformare kan férekomma.
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AAF005A120 AAF005A210
Modellnummer Endast LHD- Endast LHD-
filter AAF005A190 filter| AAF005A250| AAF005A310
Ram D E
Total Strém [A] 120 190 210 250 310
Topp- Strém [A] 300 475 525 775 775
Overbelastning 60 sekunder var 10:e Ingen Overbe- Ingen overbe-
minut [%] lastning 110 lastning 110 110
LHD inbyggd i stromtransformatorns (Al
maérkning 500 Ingen uppgift 1000 Ingen uppgift | Ingen uppgift
Overstromsindikation [% sek]
Trippniva for overstrom [A pk] 554 554 1030 1030 1030
DC-6verstrom [A] 285 285 465 465 465
Stromtripp for LCL-kondensatorn [A] 22 22 34 34 34
Temperatur hos ddmpningsmotstandet [°cl 115 115 115 115 115

Tabell 1.3 Produktrelaterade specifikationer

Filtret kommer automatiskt att begransa uteffekten for att undvika 6verstromstrippar.

Typisk genomsnittlig switchfrekvens [kHz] | 3,0-4,5
Trippgrans for hog switchfrekvens [kHz] 6,0
Spanning

Maximireferens for DC-spanning [VIDC| 790
Uppladdningkrets aktiverad [VIDC| 370
Uppladdningkrets inaktiverad [VI DC| 395
Inaktivering av underspanning [VI DC| 402
Underspdnningsvarning [VIDC| 423
Ateraktivering (aterstillning) av underspanning | [V] DC| 442
Start tillaten [VIDC| 821
Overspanningsvarning [V DC| 850
Overspanningstripp [VIDC| 855
Temperaturer

Varning for 6verhettning i kylplattan [°C] 85
Overhettningstripp for kylplattan [°C] 105
Varning for lag temperatur i kylplattan [°C] 0
Overhettning i effektkortet [°C] 68
Lag temperatur i effektkortet [°C] -20
Jordfelslarm [%] 50

Tabell 1.4 Trippunkter

MG.90.W1.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss
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1.6 Sakringar

Tabellen nedan visar de olika AAF-sékringarnas typer, markningar och funktioner.

ID-nr Typ Strommaérkning Funktion Om sédkringen 16st ut,
kontrollera om det har skett en
kortslutning i
FU4 KLK 15A Flaktsakring Kylplattan eller dorrflakten
FU5 KLK 4 A DC-buss plus till effektkortet fér SMPS SMPS pa effektkortet
FU6 FNQ-R3 3A Primar sakring for kontaktortransformatorn Transformatorn
FU8 G Se anmarkning Natingangssakring (tillval) Effektkomponent
FU9 G Se anmarkning Natingangssakring (tillval) Effektkomponent
FU10 G Se anmaérkning Natingangssakring (tillval) Effektkomponent
FUT1 KLK 15 A Natforsorjning till effektkortet for flaktar och | Flakttransformatorn
mjukladdningskretsen
FU12 KLK 15 A Natforsorjning till effektkortet for flaktar och [ Flakttransformatorn
mjukladdningskretsen
FU13 KLK 15A Natforsorjning till effektkortet for flaktar och Flakttransformatorn
mjukladdningskretsen

Tabell 1.5 Méarkningar och funktioner for sakringar

OBS!

Storleksberoende. AAF190 = 250 A, AAF310 = 400 A,
AAF400 = 500 A

1.7
anvands for att 6vervaka strommen pa olika platser i filtret. ID-nr [Typ Funktion
Tre pa utfasernas samlingsskenor framkallar motévertoner CT1 Halleffekt Utgang for véxelriktarens IGBT-
till natspanningen. Det finns ocksa tre stromtransfor- strémgivare
matorer pa natspanningens samlingsskenor utanfor det cT2 Halleffekt Utgang fér vaxelriktarens IGBT-
aktiva filtret. Det ar informationen fran dessa tre strémgivare
omvandlare, via det aktiva filterkortet, som filtret CT3 Halleffekt Utgang for vaxelriktarens IGBT-
kompenserar for pa natspanningen. (Hos LHD-frekvensom- stromgivare
formaren sitter dessa omvandlare pa natingdngens T4 Halleffekt Stromgivare for AC-kondensatorn
samlingsskenor hos frekvensomformaren for att mata de cTs Halleffekt Stromgivare for AC-kondensatorn
overtoner som frekvensomformaren ger upphov till.) Tre 6 Halleffekt Strémgivare for AC-kondensatorn
andra i LCL-filterdelen anvénds som Overbelastningsskydd " -
for AC-kondensatorerna och dampningsmotstanden. v stromtrans- | Extern stromtransformator
formator
CT8 Stromtrans- | Extern stromtransformator
formator
CcT9 Stromtrans- | Extern stromtransformator
formator
Tabell 1.6

MG.90.W1.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke for Danfoss 9
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1.8 Generella varden for
atdragningsmoment

Nar du monterar maskinvaran som beskrivs i den har manualen ska du anvanda dig av momentvardena i tabellen nedan.
Vérdena galler inte for montering av IGBT-moduler. | instruktionerna som foljer med reservdelarna finns korrekta varden for
dessa.

Hylsstorlek Mejselstorlek Torx/Hex Moment (pund) Moment (Nm)
M4 T-20/7 mm 10 1,0
M5 T-25/8 mm 20 2,3
M6 T-30/10 mm 35 4,0
M8 T-40/13 mm 85 9,6
M10 T-50/17 mm 170 19,2
M12 18 mm/19 mm 170 19

Tabell 1.7 Momentvardestabell

1.9 Verktyg som behdvs

Handbok for FC-seriens aktiva filter.

Metriskt hylsnyckelset 7-19 mm
Hylsférlangningar 100 mm-150 mm
Torx-nyckeluppsattning T-10 till T-50
Momentnyckel 0,675-19 Nm

Naltang

Magnetiska hylsor

Sparrskaft

Skruvmejslar standard- och kryssmejslar

Ytterligare verktyg som rekommenderas vid testning

Digital voltmeter/ohmmeter (maste vara klassad fér 1 200 V DC
for 690 V-enheter)
Analog voltmeter

Oscilloskop

Megohmmeter

Amperematare med klamma

Signaltestkort (s/n 176F8437)och utdkningskort (p/n 130B3147)
Stromforsorjning med delad buss (s/n 130B3146)
Effektkvalitetsanalysen Fluke 435 (s/n 130BB3173), Dranetz 4300,
Dranetz 4400 eller liknande

10 MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss
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1.10 Sprangskisser

1.10.1 Sprangskisser av D-ram

=4
oo
3
x
o
R
ﬂﬂﬂﬁgg
8 0 g
wgﬁwgfﬁ% 5%%5%
e o
Bild 1.1 Sprangskiss av AAF005 D-ram
1 Styrkort 1 Flakt i apparatskapet for vaxelriktaren
2 Aktivt filter-kort (AFC) 12 Flakttransformator
3 Effektkort 13 Kondensatorbank
4 Ingéngstillvalsplatta 14 IGBT-moduler och IGBT-stromtransformatorer
5 Natkontaktor och transformator 15 Flékttransformator
6 RFI-filterkomponenter pa LCL-lock 16 Lm-reaktor (fér LHD Hi)
7 Mjukladdningsreld, sakringar och SC-kort 17 Stromtransformatorer for LCL-kondensatorer
8 Vaxelriktarkort 18 Dampningsmotstand
9 (avsiktligt utlamnad) 19 LC-reaktor
10 LCL-kondensatorer
MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss 1
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1.10.2 Sprangskisser av E-ram

130BX357.10

TEREER
h R
AT

TRRRERRRRR

1 Styrkort 11 Flakt i apparatskapet for vaxelriktaren

2 Aktivt filter-kort (AFC) 12 Flakttransformator

3 Effektkort 13 Nedre kondensatorbank

4 Ingéngstillvalsplatta 14 IGBT-moduler och IGBT-stromtransformatorer
5 Natkontaktor och transformator 15 Flakttransformator

6 RFI-filterkomponenter pa LCL-lock 16 Lm-reaktor (for LHD Hi)

7 Mjukladdningsreld, sakringar och SC-kort 17 Stromtransformatorer for LCL-kondensatorer
8 Vaxelriktarkort 18 Dampningsmotstand

9 Ovre kondensatorbank 19 LC-reaktor

10 LCL-kondensatorer

12 MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss
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2 Operatorsgranssnitt och aktiv filterstyrning

2.1 Inledning

Det avancerade aktiva filtret (AAF) 6vervakar externa och
interna 6vertonsstromforhallanden. Nar ett larm utfardas
och filtret trippar kan man inte utga fran att felet ligger

hos det aktiva filtret. De flesta larm som AAF visar beror

tvartom pa yttre omstandigheter som ligger utanfor det

aktiva filtret. Den har servicehandboken tar upp tekniker
och testprocedurer for att isolera feltillstand, bade inom

och utanfor det aktiva filtret.

Aktiva filter ar forsedda med skyddskretsar som minskar
filtrens utstrom. Om den reducerade utstrommen ar
otillracklig, eller om situationen ar kritisk, registreras ett fel
och enheten trippar — driften avbryts - for att undvika
skador. Nar ett fel intréffar visas ett felmeddelande for att
underlatta felsokning och service. Filtrets normala
driftstatus visas i realtid pa LCP-displayen. Sa gott som alla
filterforfaranden resulterar i indikeringar pa LCP-displayen.
Felloggar sparas i det aktiva filtret for felhistorikens skull.

Filtret visar ocksa varningar pd LCP-displayen for att
indikera att enheten har ndtt en viss grans. | de flesta fall
anpassar sig AFF-filtret automatiskt for att driften inte ska
drabbas av storningar. Varningar indikerar vanligtvis att
filtret kors med maximal kapacitet. Det ar viktigt att kdnna
till vad informationen pa displayen betyder. Diagnostiska
data gar att komma at via LCP:n.

2.2 Anvandargranssnitt

Den lokala mandverpanelen (LCP:n) bestar av displayen
och knappsatsen pa enhetens framsida. LCP:n utgor
anvandargranssnittet for det aktiva filtret.

LCP:n har flera anvandarfunktioner.

. Startar och stoppar filtret vid lokal styrning.
. Visar driftsdata, status, varningar och larm.
. Programmering av det aktiva filtrets funktioner.

. Manuell aterstéllning av det aktiva filtret efter ett
fel ndr automatisk aterstallning ar inaktivt.

2.2.1 LCP-layout

LCP-displayen &r indelad i tre funktionella grupper (se
Bild 2.1).

o
[°}
O
22 ; :
o
[2a]
o
(32}
1(1) a
0.0% 0.0% 0°C
111A b
0A
Auro Running c
Status Quick Main Alarm
Menus Menu Log
Warm
Alarm
a. Displayldgesraden visar vilket displayldge som &r

aktivt. Den anger ocksa vilken instéllning som &r
aktiv och hur ménga instéllningar som ar
programmerade 1(1). Om du trycker pa [Status]
andrar du lage.

b. Rad 1-3 visar anvandarvalda driftsdata (se
2.2.2 Stdilla in -visningsvdrden).

C. Statusraden visar filtergenererade statusmedde-
landen (se 2.3.1 Statusmeddelanden).
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2.2.2 Stalla in LCP-visningsvarden 2.2.3 Displaymenyns knappar

Display-omradet lyser nér det aktiva filtret far strom fran Menyknapparna anvander du for att komma at paramete-
natspdnningen, en DC-bussanslutning eller en extern 24 V- rinstdllningarna, for att véxla mellan statusdisplayldgen vid
forsorjning. normal drift samt for att visa felloggsdata.

Informationen som visas pa LCP:n kan anpassas sa att den

passar varje anvandare. Quick Main Alarm

Status Menu Menu Log

130BP045.10

. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter.

. Tillval véljs i huvudmenyn 0-** Drift/display. Knapp Funktion

. Display 2 har ett alternativt storre displaytillval. Status Tryck p& den har knappen om du vill visa drifts-
informationen.

o Det aktiva filtrets status, som visas pa displayens
nedersta rad, tas fram automatiskt och kan inte
viljas. | hittar du definitioner och mer

o | laget Auto haller du in knappen for att
vaxla mellan statusavlasningsskarmarna.

information. e Tryck pa knappen flera ganger for att rulla
genom varje statusskarm.

Display Parameternummer Fabriksinstéllning
1.1 0-20 Effektfaktor
1.2 0-21 THD av strom (%)
13 0-22 Nitstrom (A) e Symbolen langst upp till hoéger i displayen
> 0-23 Utstrom (A) visar vilken instéllning som &r aktiv. Detta

3 0-24 Natfrekvens (Hz) gar inte att programmera.

® Hall in [Status] och [A] eller [¥] for att

justera ljusstyrkan pa displayen.

Quick Menu Ger atkomst till programmeringsparametrarna

[snabbmeny] | for de initiala installationsinstruktionerna och
3(3)

0°C

manga detaljerade tillimpningsinstruktioner.
e Tryck pa knappen for att komma at Q2
Snabbinstallation. Da far du tillgang till

130BP091.10

sekventiella instruktioner sa att du kan
7@ programmera den grundldggande installa-

tionen.

e Folj den parametersekvens som visas for
funktionen installation.

Bild 2.1 Standardvisningsvérden Main Menu Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.

[huvudmeny] e Tryck pa knappen tva ganger for att komma
at index pa toppniva.

e Tryck pa knappen en gang for att ga tillbaka
till den senaste platsen.

o Hall ned knappen for att ange ett parame-

ternummer och ga direkt till den
parametern.

Alarm Log Visar en lista dver aktuella varningar, de 10

[larmlogg] senaste larmen och underhdllsloggen.

e Vilj larmnummer med navigering-
sknapparna och tryck pa [OK] om du vill ha
information om det aktiva filtret innan det
overgick till larmlage.

14 MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss
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2.2.4 Navigeringsknappar 2.2.5 Styrknappar
Navigeringsknapparna anvdnds for att stdlla in olika

funktioner och for att flytta displaymarkdren. | ndrheten
finns ocksa tre statusindikeringslampor. ]

Styrknapparna sitter langst ned pa mandéverpanelen.

L1 L1

130BP046.10

130BT117.10

Knapp Funktion
Hand On Tryck pa knappen for att starta det aktiva filtret
[Manuell med lokal styrning .

styrning pal o Filtret mater distortionen och stanger natkon-
taktorn for att borja filtrera nar det behovs.

o Ovriga styrknappar &r aktiva dven i Hand On-

Warm lage.
o En extern stoppsignal via styringdngen eller
via seriell kommunikation asidosatter den
Alarm
lokala styrningen.
o En fjarrsignal har hogre prioritet &n Hand On.
Knapp Funktion o p — -
. .. N N Av Stoppar filtreringsfunktionen, men bryter inte
Back Atergar till det foregaende steget eller den [AV] “pp . 9 o y
. L. . . strommen till det aktiva filtret.
[tillbaka] foregaende listan i menystrukturen.
- - Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftslage.
Cancel Upphéver den senaste d@ndringen eller det senaste . . .
- . u . N [Automatisk o Svarar pa ett externt startkommando via
[avbryt] kommandot, savida displayldget inte har &@ndrats. ] . . . ) o
— - - — styrning pa] styrplintarna eller via seriell kommunikation.
Info Ger en definition av den funktion som visas nér du

trycker p& knappen. Reset Aterstéller det aktiva filtret manuellt efter att ett

[Aterstillning] | fel har kvitterats.

Navigering- | Anvand de fyra navigeringspilarna for att ga

sknappar mellan olika alternativ i menyerna.

OK Anvands for att komma at parametergrupper eller

2.2.6 Tips och rad

for att aktivera ett val.

. AAF-filtrets fabriksinstallda parameterinstallningar

Lampa Indikering Funktion gor att det bara ar nodvandigt med ett fatal
Gron ON [pa] ON-lampan ténds nar det aktiva konfigurationsandringar. For de allra flesta
filtret far strém fran natspan- tilldmpningar ger snabbmenyns alternativ Q2
ningen, en DC-bussanslutning eller Snabbinstallation tillgang till alla vanliga
en extern 24 V-forsorjning. parametrar som man kan behova.
Gul WARN Nar varningsvillkoren uppfylls Anvand Auto CT-funktionen fér alla fristdende
[varning] ténds den gula varningslampan filter for att stélla in stréomgivarna pa ritt sitt. Det
och en text som identifierar ar bara majligt att géra Auto CT-instéliningar nar
problemet visas pd displayen. det finns strémtransformatorer installerade vid
Réd ALARM [larm] |Om det uppstar ett fel blinkar den Point of Common Coupling (PCC) - mot transfor-
réda lampan och en larmtext visas. matorn. (CT-instdllningen av LHD-enheterna gérs

redan pa fabriken.)

Under snabbmenyns alternativ Q5 Gjorda
dndringar visas alla parametrar vilkas fabriksin-
stéllningar har dndrats.

Hall [Main Menu]-knappen intryckt i 3 sekunder
for att komma at valfri parameter.

| servicesyfte rekommenderar vi att du sakerhets-
kopierar parameterinstallningarna till LCP:n. Se
0-50 LCP Copy om du vill veta mer.
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2.3 Statusmeddelanden

Statusmeddelanden visas langst ned pa displayen.
Den vénstra delen av statusraden anger filtrets aktiva
driftsatt.

Den hogra delen av statusraden anger driftstatus, till
exempel Run [Kor], Stop [Stopp] eller Trip [Trippl.

Driftlage

Off [Av] Enheten reagerar inte pa nagra styrsignaler férran
[AutoOn] eller [Hand On] trycks in pa LCP:n.

Auto On [Automatisk styrning pa] Filtret styrs via
styrplintarna och/eller den seriella kommunikationen.

Hand On [Manuell styrning pa] Operatoren kan justera den
lokala referensen manuellt. Stoppkommandon, larmater-
stallning och installningssignaler kan tillampas pa
styrplintarna.

2.3.1 Statusmeddelanden

Driftstatus

Auto CT klar

Den automatiska stromtransformatordetek-
teringen é&r klar for drift. Tryck pa [Hand ON]
for att starta processen.

Auto CT kors

Den automatiska stromtransformatordetek-
teringen kors.

Auto CT klar

Den automatiska stromtransformatordetek-
teringen ar klar. Tryck pa [OK] for att acceptera
instéllningarna eller avbryt for att avfarda dem.
Plats-, polaritets- och forhallandefel kan uppsta
vid drift med stora nat-/belastningsandringar.
Om fel intraffar bor du stélla in polariteten,
platsen och forhallandet manuellt.

Effektenh. av

Finns bara tillgéngligt om en tillvalsenhet &r
installerad (till exempel en 24 V-forsorjning).
N&tforsorjningen till enheten ar bortkopplad,
men styrkortet matas fortfarande med 24 V.

Skyddslage

Filtret har detekterat en kritisk status (till
exempel Gverstrom eller 6verspanning). For att
enheten inte ska trippa (larm) aktiveras
skyddslaget. Det innefattar en minskning av
kompensationen och den genomsnittliga
switchfrekvensen. Om det ar majligt upphor
skyddslaget efter ungefar 10 sekunder.

Kor

Filtret &r aktivt och kompenserar 6vertons-
strommarna.

Energisparldge

Energisparfunktionen ar aktiverad. Det innebar
att filtrets natspanningskontaktor ar 6ppen och
att dvertonerna inte kompenseras. Filtret startar

om automatiskt nar vackningsvillkoret uppfylls.

Vanteldge

| Auto On-laget ér filtret aktivt och véntar pa
en extern startsignal via en digital ingang eller
via seriell kommunikation.

Stopp

Antingen har [Off] tryckts ned pa LCP:n eller
ocksa har Stopp aktiverats som funktion fér en
digital ingangsplint. Motsvarande plint ar inte
aktiv.

Tripp

Ett larm har intréffat. Nar orsaken till larmet har
atgardats kan filtret aterstéllas via en extern
signal. Det sker via en styrplint eller via seriell
kommunikation, eller ocksa genom att du
trycker pa [Reset] pa LCP:n.

Tripplas

Ett allvarligt larm har intréffat. Nar orsaken till
larmet har atgardats maste natstrommen
kopplas pa och av innan filtret aterstélls. Da
forsatts filtret i tripplage, vilket gor att det kan
aterstallas enligt beskrivningen.
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Dt

Operatorsgranssnitt och akt...

Servicehandbok for VLT Advanced Active Filter AAF005 D- och E-ram

2.4 Servicefunktioner

Serviceinformation kan visas pd rad 3 och 4. Informationen
omfattar totalt antal drifttimmar, starter, trippar och
felloggar med statusvarden for de 20 senaste tripparna. Du
kommer at serviceinformationen genom att visa objekt i
parametergruppen 15-**,

425 BIEE  {)
15-0%

15-04 Owver Temp's

o

130BX173.10

Parametergruppen 15 visar ocksd programvaruversionerna
for olika komponenter, id-nummer for maskinvaran samt
andra praktiska uppgifter som kan anvdndas for att avgora
revisionsstatusen.

0.0% 0.00 1(1)

Unit Identification 15-4x

15-43  Software Version

130BP095.10

99.52

2.5 Filteringdngar och filterutgdngar

2.5.1 Stromtransformatorer

Det aktiva filtret Overvakar de interna Gvertonerna och far
indata fran externa stromtransformatorer. En stromtrans-
formator (CT) mater den elektriska strommen.
Stromtransformatorn har en primar och en sekundar krets.
Den sekundara kretsen ar en exakt kopia av den primara,
men har mindre strombelastning. AAF-filtret far signaler
fran den externa stromtransformatorns sekundara krets och
genererar aktivt ett utgdende vagmonster som
kompenserar for oregelbundenheter i strommen. Internt
Overvakar AAF-filtret Gvertonerna hos IGBT-modulen
tillsammans med LCL-kondensatorbankarna.

2.5.2 Filtrets CT-ingang

Det aktiva filtret fungerar genom att det tar emot signaler
fran stromtransformatorerna (CT-enheterna). Signalerna
bearbetas och filtret reagerar enligt de programmerade
instruktionerna. Ogiltiga signaler gor att filtret inte
fungerar som det ska eller att filtret trippar. De ingaende
signalerna ar kopplade till CT-plinten. Felaktiga CT-install-
ningar eller felaktiga kablar ar de framsta orsakerna till att
filtret inte startar, till att enheten trippar eller till att

enheten inte fungerar som den ska. Foljande avsnitt
beskriver hur man staller in stromtransformatorerna.

Det aktiva filtret tar emot stromsignalingangar fran tre
olika matpunkter.

. Extern CT-ingang
o Intern CT-ingdng fran IGBT-strominjektionen
. Intern CT-ingang fran LCL-kondensatorerna

Alla tre ingédngarna ar 3-fas. De bearbetas individuellt och
filtret reagerar enligt de programmerade instruktionerna.

OBS!

Felaktiga CT-instéllningar eller felaktiga kablar ar de
framsta orsakerna till att filtret trippar eller inte startar.

2.5.2.1 Extern CT-ingdng

Hos LHD-enheterna ar stromtransformatorerna inbyggda.
LHD-enheternas strémtransformatorer sitter vid ingangs-
plattan i frekvensomformardelen och har féljande vérden:
D-ram = 500 A, E-ram = 1 000 A. Signalerna gar in via plint
MK101 pd AFC-kortet.

FORSIKTIGT

Natstrém (primar sida)

Anvénd en kortslutningskontakt pd den sekundéra sidan
hos de kundinstallerade externa stromtransformatorerna
(CT-enheterna) nar det finns strém i natet (pa den primara
sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-
plintarna. Nar du utfor service pa ett aktivt filter bér du for
sdkerhets skull anvdnda en kortslutningskontakt pa den
sekunddra sidan hos de externa strémtransformatorerna.
Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan
kortslutas nar det ligger strém pd den priméra sidan och
AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa
stromtransformatorn.

Det aktiva filtret anvander externa CT-signaler for att mata
stromdistortionen som filtret ska kompensera. Externa
ledningar ar anslutna till CT-anslutningsplinten. CT-anslut-
ningsplinten ar ansluten till AFC-kortet genom interna
kablar. Det aktiva filtret stodjer externa stromtransfor-
matorer med en sekundar ingang pa antingen 1 A eller 5
A.

o For CT-ingangar pa 1 A maste anslutningen med
8 stift anslutas till plint MK108.

. For CT-ingangar pa 5 A maste anslutningen
anslutas till plint MK101.
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m
External CT Internal capacitor CT
connection connection
MK 101 MK 108
RCT | SCT | TCT | GND CT4 CT5 cTé6
112|3(4(5|6]7]|8 116[9(2(7(10|/3 5|84
I
7\
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Bild 2.2 AFC-anslutningarna MK101 och MK108

Du programmerar de externa CT-instéllningarna via
parametergrupp 300-2*. Det &r bara mojligt med
automatisk CT-detektering om en stréomtransformator finns
installerad pa PCC-sidan.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-29 Start Auto CT
Detection

130BP093.10

[1] Enable Auto CT Detect...

Bild 2.3 Auto CT-detektering

Utfor en automatisk stromtransformatordetektering for alla
fristdende filter i 300-29 Start Auto CT Detection.

Foljande villkor maste vara uppfyllda:

. Det aktiva filtret motsvarar mer &n 10 % av
stromtransformatorns RMS-hastighet.

. Stréomtransformatorerna ar installerade pa PCC-
sidan. (Det gar inte att utfora en Auto CT pa CT-
installationens belastningssida.)

. Det finns endast en stromtransformator per fas.
(Det gar inte att utféra Auto CT pa summering-
sstromtransformatorer.)

. Stromtransformatorerna ar en del av standardsor-
timentet.

Om Auto CT-detekteringen misslyckas kan det tyda pa att
CT-installationen inte &r korrekt utférd. Kontrollera CT-
installationen och programmera strémtransformatorerna
manuellt.

Primdr mérkning (A)

1A 150 |200 (250 (300 400 |500 |600 [750

1000 | 1250 (1500 [2000 |2500 |3000 [3500 [4000

5A |30 40 50 60 80 100 (120 (150

200 |250 |300 [400 (500 (600 |700 |800

@ oo 2
L1 KL — @ — §
N
1 2

91 92 93
1w

Bild 2.4 Externa CT-kablar

Filtret stodjer alla stromtransformatorer av standardtyp
med en sekundar markning pa 1 A eller 5 A. Strdmtransfor-
matorerna bor ha en noggrannhet pa 0,5 % eller battre for
att garanterat vara tillrackligt exakta.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-21 CT Secondary
Rating

130BP094.10

[1] 5A

Bild 2.5 Strémtransformatorernas sekunddra mérkning

2.5.2.2 Interna CT-indata fran LCL och IGBT-
modulerna

Strommen genom LCL-kondensatorerna mats av interna
stromtransformatorer. Det gor att driften blir saker,
samtidigt som man undviker resonansoverbelastning av de
parallella kondensatorerna i LCL-kretsarna. Signalerna ar
kopplade till AFC-kortet.

Som en del av styrslingan mats den strdm som matas in av
internt installerade stromtransformatorer som sitter mellan
IGBT-modulen och LC-spolen. Dessa stromtransformatorer
mater strominjektionen och ansluter till effektkortet i
anslutning MK102. De interna stromtransformatorerna
maste inte stallas in eller programmeras.
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Vid service bor du alltid borja med att kontrollera om aterstdllning av enheten, eller for att ta emot en
stromtransformatorerna ar korrekt programmerade och om extern signal for filtrets energisparldage.

ledningarna till dem &r dragna pa ratt satt. Stromtransfor-
matorerna boér vara dimensionerade for att kunna leda den
totala mangden strom, men ska for den skull inte vara
dverdimensionerade. Overdimensionerade strémtransfor-
matorer leder till sémre noggrannhet och forsémrar filtrets
prestanda.

o (For LHD-enheterna ar plint 18 och 20 anslutna
till frekvensomformarplintarna 29 och 20, for att
frekvensomformaren ska kunna starta och stoppa
filtret ndr den gar in i vanteldge eller stangs av.
LHD-filtret bor vara i Hand On-ldge (lokalt lage)
for att fungera ordentligt.

. Se till att stromtransformatorerna ar klassificerade

d het A 0.5 % o De digitala ingangsplintarna 32 och 33 ar
med en noggrannhet pa 0,5 %.

foranslutna och konfigurerade for aterkoppling

. Det aktiva filtrets kompensation beror pa fran natkontaktorn (CBL28) och mjukladdnings-
kvaliteten pa stromtransformatorernas indata. reldet (CBL26). De ar inte avsedda for extern
. Ljudstorningar i signalerna leder till felaktig anvandning och gar inte att konfigurera om.

kompensation och kan orsaka trippar. . De digitala utgangssignalerna pa plint 27 och 29
kan anvandas for extern THDi- eller THDv-
avldsning till en extern regulator eller ett externt
system. For att detta ska ske maste pulsreferens-
signalerna programmeras for plint 27 och 29.

. Anvand dig av minsta méjliga CT-férhallande for
att forsakra dig om basta mojliga kompensation.

. Skdrmade ledningar rekommenderas for att 6ka

motstandskraften mot ljudstorningar.
o Plint 12 och 13 ger en lagspanningseffekt pa 24 V

DC, som ofta anvands for att forse de digitala
ingangsplintarna (18-33) med strom.

2.5.3 Styrkablarnas ingangar/utgangar

o Sakerhetsstoppsfunktionen hos plint 37 kan
anvandas for att stoppa filtret i nddstoppssitua-
tioner. | normalt driftldage, nér sdkerhetsstopp inte
behdvs, anvdnds den vanliga stoppfunktionen i
stallet. Anvdndning av sdkerhetsstopp pa plint 37
kraver att anvandaren uppfyller alla sakerhets-

. AFC villkor, inklusive relevanta lagar, regler och

riktlinjer.

Det aktiva filtret tilldter externa styrsignaler antingen for
att styra ingangarna till filtret eller for att fa aterkoppling
fran filtret. Beroende pa typ ansluts styrkablarna till det
aktiva filtret pa nedanstaende satt.

. FC-styrkort

. CT-ingangsplint
. Effektkort

Det aktiva filtret stodjer foljande:
. 3 ingangar (plint 18, 19, 20)

. 2 programmerbara ingangar/utgangar (plint 27,
29)

Alla externa styrsignaler ar kopplade till FCA-plinten
MK102.

Digitala ingdngar och utgangar

Digitala signaler ar helt enkelt bindra 0 eller 1, vilket i
praktiken innebar att de fungerar som switchar. De digitala
signalerna styrs av en signal pa 0 till 24 V DC. En
spanningssignal pa mindre an 5 V DC &r en logisk 0
(6ppen). En spanning hégre d@n 10 V DC &r en logisk 1
(stangd). Filtrets digitala ingangar ar switchade
kommandon som start, stopp och aterstallning.

. De digitala ingangarna till anslutning MK102 (18,
19, 20, 27 och/eller 29) kan programmeras for
extern start, externt stopp och/eller extern
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2.5.4 Kablar for seriell kommunikation

Seriell kommunikation till filtret kan stddjas via tre olika
plintar.

. Plinten RS-485/EIA-485

. USB-anslutningen

. MK103-avslutningen

Ett seriellt kommunikationsprotokoll ger kommandon och
forser filtret med referenser, kan anvandas for att
programmera filtret och ldser av statusinformation fran
filtret. Den seriella bussen ansluter till enheten via
serieporten RS-485/EIA-485.

Kommandon och referenser till filtret gar att komma &t via
USB-plinten.

Genom anslutningen MK103 gar det att koppla den seriella
kommunikationen till plint (+) 68 och (-) 69. Plint 61 &r
gemensam och kan anvandas for att avsluta skarmar
enbart om styrkabeln 16per mellan olika Danfoss-filter eller
mellan filter och frekvensomformare fran Danfoss. Anvand
inte den gemensamma skarmen mellan filter och andra
enheter.
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2.6 Styrplintar | AAF-handboken finns det information om hur du &ndrar
parametrarna samt uppgifter om vilka funktioner som finns

Styrplintarna maste programmeras. Varje plint ar kopplad tillgangliga fér varje styrplint.

till en numrerad parameter och sérskilda funktioner som
den kan utfora. Se tabellen nedan. Den installning som
véljs i parametern aktiverar plintens funktion.

Dessutom maste ingangsplinten ta emot en signal.
Kontrollera att styr- och stromkallorna ar anslutna till
plinten. Kontrollera sedan signalen.

Det ar viktigt att kontrollera att styrplinten ar

programmerad for ratt funktion. Signaler kan kontrolleras pa tva olika sétt. Antingen viljer

du att visa den digitala ingdngen genom att trycka pa
Du visar parameterinstéllningarna genom att trycka pd [Status], som namnts tidigare, eller ocksd anvander du en
[Status]-knappen pa LCP:n. voltmeter fér att kontrollera spanningen pé styrplinten. |
undantagsfall kan filtret trippa innan signalen visas pa
voltmetern. Se informationen i Signaltester fér ingang-

Status Quick pain A plintar i avsnitt 6.
For att filtrets ingangsstyrplintar ska fungera ordentligt
Anvand pilknapparna [4], [Y], [> och [<] pd LCP:n for att maste de sammanfattningsvis:
bladdra bland parametrarna. . vara korrekt anslutna
o vara korrekt programmerade for de funktioner
-2 som ar avsedda for dem
~
o~
% o ta emot en signal.
Quick Main Alarm 5
Status Menu Menu Log -

2.7 Styrplintfunktioner

Nedan beskrivs styrplintarnas funktioner. Mdnga av dessa
- J plintar har flera funktioner som avgors av parameterinstall-
@ ningarna.
On
Warn.
Alarm
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Operatorsgranssnitt och akt...

Anslutning Plintnummer Funktion

Aktivt filter-kort

MK101 1-8 Ingéng fran externa, 5 A

MK108 1-8 Ingéng fran externa omvandlare, 1 A

Effektkort

FK100 01, 02, 03 Hjalprela 1 NC, anvands for att stélla in mjukladdningsreldet

FK101 04, 05, 06 Hjalprela 2 NO, anvénds for att stélla in natkontaktorn

Styrkort

MK102 12,13 24 V DC-stromforsorjning till digitala ingangar och externa omvandlare. Den maximala
utstrommen ar 200 mA. Plint 12 anvands for intern relaaterkoppling.

18 Digital ingang for att styra filtret. R = 2 kOhm. Mindre &n 5 V = logik 0 (6ppen). Storre
an 10 V = logik 1 (stdngd). Forsedd med ledningar och programmerad for start-/
stoppsignaler fran frekvensomformaren i LHD-enheten.

20 Gemensam for digitala ingédngar. Férsedd med ledningar och programmerad for start-/
stoppsignaler fran frekvensomformaren i LHD-enheten.

19, 27, 29 Digitala ingangar for att styra filtret. R = 2 kOhm. Mindre an 5 V = logik 0 (6ppen).
Storre an 10 V = logik 1 (stédngd). Plint 27 och 29 ar programmerbara som digitala
utgdngar/pulsutgangar.

32,33 Digital ingang for att styra filtret. R = 2 kOhm. Mindre &n 5 V = logik 0 (6ppen). Storre
an 10 V = logik 1 (stdngd). Férsedd med ledningar och programmerad for aterkoppling
fran natet och mjukladdningskontaktorn.

37 0-24 V DC-ingang for sakerhetsstopp (vissa enheter). Bygel till plint 13.

MK101 39 Gemensam for analoga och digitala utgangar.

42 Analoga och digitala utgangar for att indikera vérden som THD, strom och effekt. Den
analoga signalen ar 0/4 till 20 mA vid en maximal resistens pa 500 Q. Den digitala
signalen ar 24 V DC vid en minsta resistens pa 500 Q.

50 10 V DC, 15 mA maximal analog natspanning for potentiometern.

53,54 Valbar for spanningsingangar pa 0 till 10 V DC, R = 10 kQ, eller analoga signaler pa 0/4
till 20 mA vid en maximal resistens pa 200 Q. Anvénds for referens- eller aterkopplings-
signaler.

55 Gemensam for plint 53 och 54.

MK103 61 RS-485 gemensam.
68, 69 RS 485-granssnitt och seriell kommunikation

Tabell 2.1 Plintfunktioner och anslutningséversikt

Plint

18

19

27

29

32

33

37

Par.

5-10

5-11

5-01/5-12

5-02/5-13

5-14

5-15

5-19

Tabell 2.2 Styrplintar och kopplade parametrar

Styrplintarna maste programmeras. Varje styrplint har sarskilda funktioner som den kan utféra och en parameter som &r
kopplad till den. Den instélining som véljs i parametern aktiverar plintens funktion.
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Bild 2.6 AFC-kortsanslutningar
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2.8 Jordning av skarmade styrkablar

Kontrollera alla styrkablar och anslut skarmen till apparatskapet i metall genom att satta kabelklammor i bada andarna.
Nasta tabell visar hur du jordar kablarna for att fa sa bra resultat som mojligt.

OBS!

CT-ledningarna maste bestd av skdarmade eller tvinnade parkablar for att minska ljudpaverkan pad den uppmatta signalen.

PLC ol. dyl.

Korrekt jordning Alla styrkablar och kablar for seriell kommunikation méste monteras med kabelklammor i
bada d@ndarna for att kontakten ska bli sa bra som mgjligt.

Felaktig jordning Anvénd inte tvinnade skdarmandar (pigtails), eftersom de 6kar skarmimpedansen vid hoga
frekvenser.

Jordpotentialsskydd Nar jordpotentialen skiljer sig at mellan filtret och PLC-enheten eller ndgon annan
granssnittsenhet kan det leda till elektriskt ljud som kan stora hela systemet. Detta kan du atgarda genom
att montera en utjamningskabel bredvid styrkabeln. Den minsta tillatna ledararean dr 8 AWG.

Jordslingor pd 50/60 Hz Om du anvénder dig av mycket langa styrkablar kan det uppsta jordslingor pa 50/60
Hz som kan stora hela systemet. Det kan du &tgarda genom att ansluta skarmens ena ande till en 100 nF-
[el kondensator med kort benldngd.

BN X2

B R
SR

B K2

g R

oo I

K B

) 3

4 KK

Y
oo
88

e

S

O s oeeses

]

RRRRRRRS

Styrkablar for seriell kommunikation Lagfrekventa ljudstrommar mellan filter kan du eliminera genom att
ansluta den skdrmade kabelns ena dnde till filtrets plint 61. Den plinten ansluter till jorden via en intern RC-
ledning. Vi rekommenderar att du anvénder partvistade kablar for att minska differential mode-stérningarna
mellan ledarna.

PO8ERTEs.11

Tabell 2.3 Jordning av skdrmade styrkablar
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3 Intern drift av aktivt filter

3.1 Allmant

Det har avsnittet ger en funktionsmdssig oversikt over filtrets huvuddelar och kretsar. Med hjélp av informationen har far
serviceteknikerna battre forstaelse fér hur enheten fungerar, och uppgifterna hjalper dem ocksa i felsdkningsprocessen.

3.2 Driftsbeskrivning
3.2.1 Inledning

AAF-filtret bestar av en vaxelriktarfilterdel (aktiv) och en LCL-filterdel (passiv). Vaxelriktardelen kompenserar aktivt évertons-
distortion i nitet for att belastningen pa férsérjningstransformatorn ska péverkas minimalt. Overtonsddmpningen &r
utformad for att uppfylla kundernas krav och lokala normer. Den passiva LCL-filterdelen ser till att den aktiva vaxelrik-
tardelen ansluts till ndtet utan problem, och dédmpar samtidigt vaxelriktarens switchfrekvens. | filterdelen sitter det tre
kondensatorer mellan tva reaktorer som bildar en LCL-krets. LCL-kretsen &r arrangerad i en common mode- (CM) och
differential mode- (DM) konfiguration. Tre ddmpningsmotstand &r seriekopplade med kondensatorerna for att motverka
resonans i filtret. Mjukladdningskretsarna begransar uppladdningsstrommen under starten. Styrkortet och kortet for aktiv
filterstyrning (AFC-kortet) tillhandahaller logiken som behovs for att styra det aktiva filtret.

Relay1 e
Control & AUX =5
Feedback o0
____ Soft-Charge 2
NCL [T =
Mains Sid Relay™ 11 t
alr:IS Iae C 1
Filter AC S%ngﬁt:: Power Stage
- L Contactor L.
m
e B SEa
Le Is
2220 —
Mains , S . Lm | | 4
se0to T |- — T s N TN
500VAC T l — 3
Lm
] Ll L] [T Relay2 Capacitor
Control & AUX Current Sensors AF Current Sensors
R G G Feedback Cef 7= Cef A= Cef
Ref = Rcf Ref
Bild 3.1 Interna AAF-kretsar
3.2.2 Styrkort En annan del av styrningsdelen ar den lokala manéver-
panelen (LCP:n). Det ar en l6stagbar knappsats/display som
Det priméra |ogike|ementet i Styrkortet ar en mikropro_ sitter pé filtrets framsida. LCP:n Utgér enhetens anvandar-
cessor som Gvervakar och styr alla filtrets driftsfunktioner. grdnssnitt. Alla programmerbara parameterinstallningar for
Dessutom innehaller de Separata PROM-enheterna filtret kan laddas upp till EEPROM-enheten i LCP:n. Det ar
programmerbara parametrar som ger anvandaren tillgdng en praktisk funktion som innebar att parameteruppsatt-
till anpassad styrning. Dessa parametrar ar programmerade ningen halls sdkerhetskopierad. Det gér ocksa att ladda
for att filtret ska kunna uppfylla olika tillampningskrav och ned programmeringen till filtret for att &terstalla program-
for att det ska ga att dndra filtrets driftsegenskaper. De meringen fér en reparerad enhet, eller for att programmera
programmerade instruktionerna lagras sedan i en EEPROM- flera enheter genom nedladdning fran en programmerad
enhet s3 att de &r i sikert férvar vid avstangning. master-LCP. LCP:n gar att ta bort for att forhindra

odnskade programéndringar. Med hjélp av en fjarrmonter-
ingssats (tillval) kan LCP:n monteras pa en plats som ligger

En anpassad integrerad krets genererar en vagformad .
sd langt som tre meter bort.

pulsbreddsmodulering (PWM) som sedan skickas till

granssnittskretsen pa effektkortet.
Det finns ocksa styrplintar som gar att programmera for

sarskilda funktioner och som anvands som ingangar.
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Dessutom genererar utgangsplintarna signaler for att styra
de perifera enheterna eller fér att rapportera de
overvakade filterfunktionernas status. Styrkortslogiken kan
ocksd kommunicera med externa enheter, som datorer
eller programmerbara logic controllers (PLC-enheter), via
sin seriella lank.

Styrkortet kan ocksa tillhandahalla tva spanningsforsorj-
ningar som kan anvandas fran styrplintarna. 24 V DC
anvands for att vaxla mellan olika funktioner, som start och
stopp. 24 V DC-férsérjningen kan ocksa ge en effekt pa
200 mA, som delvis kan anvéndas for att forsorja externa
enheter med strom. En 10 V DC-forsorjning pa plint 50,
markt med 17 mA, finns ocksa tillgédnglig for anvdandning.

3.2.3 Aktivt filter-kort

Det aktiva filter-kortet (AFC) gor berdkningar som bygger
pa interna strommar fran IGBT-stromomvandlarna, externa
strommar fran de kundinstallerade stromtransformatorerna
(CT-enheterna) samt spanningsinformation fran DC-bussen.
Berdkningarna anvands for att styra utstrommen hos det
aktiva filtret, sa att 6vertonerna i natet ddmpas. AFC-kortet
har ocksa en anslutning till effektkortet. Effektkortet ger
information om DC-bussens spanning och utstrdmmen fran
de interna IGBT-stromomvandlarna i vaxelriktaren.
Dessutom far AFC-kortet data fran de interna AC-konden-
satorernas . De externa stromtransformatorerna har ocksa
anslutningar till AFC-kortet och sitter monterade i kundens
elférsorjningssystem. (I LHD-enheten ar de externa
stromtransformatorerna monterade framfér frekvensom-
formaren.)

Den kundinstallerade externa CT-sekundarspolen kan
markas med en nominell strom pa 5 A eller 1 A, beroende
pa stromtransformatorns sekundara méarkning. Anslut-
ningarna pa AFC-kortet motsvarar dessa strommarkningar.

130BB950.10

Bild 3.2 Aktivt filter-kort

1 MK101 (extern anslutning |4 [MK107
pa 5 A)

2 MK108 (extern anslutning |5 MK100
pa 1A

3 |MK103 6 |FK100

3.2.4 Styrning till effekt-granssnitt

Styrning till effekt-grénssnittet isolerar hogspanningskom-
ponenterna i effektdelen fran lagspanningssignalerna i
styrdelen. Granssnittsdelen bestar av effektkortet och
vaxelriktarkortet. Mycket av felbearbetningen hanteras av
styrkortet. Effektkortet villkorar dessa signaler och graderar
strom- och spanningsaterkopplingen. Effektkortet
innehaller en SMPS (stromforsorjning i switchlage) som
forser enheten med 24 V DC, +18 V DC, -18 V DC och 5V
DC driftsspanning. Styr- och granssnittskretsarna far strom
av SMPS. SMPS far strom av DC-busspanningen. Filtret kan
kopas med en sekundar SMPS (tillval), som far strom fran
en kundinstallerad 24 V DC-kédlla. Denna sekunddra SMPS
forsorjer styrkretsarna med strom nar natingangen ar
urkopplad, och kan uppratthalla kommunikationstillvalen
nar filtret inte far strom fran natet. Pa effektkortet finns det
ocksa kretsar for att styra kylflaktarna. Vaxelriktarsignalerna
fran styrkortet till transistorerna (IGBT-modulerna) isoleras
och buffras pa vaxelriktarkortet.

3.2.5 Filtereffektdel

Natstrommen gar in via ingangsplintarna eller brytaren
och/eller RFl-valet, beroende pd hur enheten &r
konfigurerad. Om enheten &r utrustad med tillvalssakringar
kommer de att begransa de skador som kan orsakas av
kortslutningar i effektdelen.
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De tre natfaserna matas till en isoleringsreaktor for
overtonsstrommar (HI-reaktor) som distribuerar
natstrommen till vaxelriktaren (eller till frekvensom-
formaren for LHD-enheten). Om filtret anvands som en
fristdende AAF-enhet betraktas Hl-reaktorn som ett
natsidesfilter, som enbart innehaller natsidesreaktorn Lm.

Natstrommen kopplas inte pa till vaxelriktaren forran
mellankretsen (DC-bussen) har laddats och AC-kontaktorn
har kopplats in. Det sker efter att mjukladdningskretsen
har laddat mellankretsens kondensatorer i filtervaxel-
riktaren, via Reld 1. Nar filtret slas pa kopplas Reld 1 ur, och
vaxelriktaren ansluts till ndtspanningen via véxelriktarsidans
reaktor (Lc), AC-kontaktorn och HI-(Lm-)reaktorn.

3.3 Ytterligare kretsar
3.3.1 AC-kontaktor

AC-kontaktorn &r en 3-faskontaktor som normalt sett &r
Oppen. Nadtkontaktorn anvands for att koppla in eller
koppla ur det aktiva filtrets vaxelriktare till respektive fran
natspanningen. Natkontaktorn beordras att stangas efter
att DC-bussen har mjukladdats och innan filtret tas i drift.
Kontaktorn beordras att 6ppna sig om filtret stoppas av
nagon anledning, till exempel om ett larmtillstand
upptacks eller om filtret beordras att stoppas. Den stangs
bara nar filtret ar PA, vilket minskar vanteldgesforlusterna.
Nar natkontaktorn ar 6ppen mjukladdas det aktiva filtrets
DC-buss till omkring kvadratroten av 2 multiplicerat med
natspanningen mellan ledningarna. En hjdlpkontakt
aterkopplar AC-kontaktorns position till styrsystemet. En
styrtransformator ger strom till kontaktorspolen, som &r
klassad for 380-500 V AC, £10 %. Vid tripplaslarm 6ppnas
kontaktorn. Natkontaktorn styrs av ett reld pa effektkortet
och ger en aterkopplingssignal tillbaka till styrkortet.

3.3.2 Mjukladdningskrets

Mjukladdningskretsen anvands for att forhindra
uppladdning vid start. Mjukladdningskretsen bestar av:

. en mjukladdningskontaktor
. ett mjukladdningskort
. ett mjukladdningsmotstand.

Mjukladdningskontaktorn anvands for att koppla in eller
koppla ur det aktiva filtrets mjukladdningsspar. Nar
mjukladdningskontaktorn &r stangd laddas DC-bussen till
omkring kvadratroten av 2 multiplicerat med nétspan-
ningen mellan ledningarna.

Mjukladdningskontaktorn far strém av en reldutgang pa
effektkortet som vanligtvis ar stangd. Det gor att mjukladd-
ningskontaktorn stangs vid start. Mjukladdningskontaktorn

Oppnas innan det aktiva filtret kors, och stdngs om det
aktiva filtret stoppas av ndgon anledning. En aterkopp-
lingssignal som anger om mjukladdningskontaktorn har
Oppnats eller stangts gar tillbaka till styrkortet.

Samma styrtransformator som for AC-ndtkontaktorn matar
strom till mjukladdningskontaktorspolen, som ar klassad for
110-127 V AC, -20 % +10 %.

anvands for att overvaka strommen pa olika platser i filtret.
Tre pa utfasernas samlingsskenor framkallar motdvertoner
till ndtspanningen. Det finns ocksa tre strédmtransfor-
matorer pd natspanningens samlingsskenor utanfoér det
aktiva filtret. Det ar informationen fran dessa tre
omvandlare, via det aktiva filterkortet, som filtret
kompenserar for pa natspanningen. (Hos LHD-frekvensom-
formaren sitter dessa omvandlare pd natingdngens
samlingsskenor hos frekvensomformaren for att méta de
overtoner som frekvensomformaren ger upphov till.) Tre
andra i LCL-filterdelen anvands som 6verbelastningsskydd
for AC-kondensatorerna och ddmpningsmotstanden.

ID-nr  |Typ Funktion

CcT1 Halleffekt

Utgang for vaxelriktarens IGBT-
stromgivare

CT2 Halleffekt Utgéng for véxelriktarens IGBT-

stromgivare

CT3 Halleffekt Utgang for vaxelriktarens IGBT-

stromgivare

CT4 Halleffekt
CT5 Halleffekt
CTe Halleffekt

Stromgivare for AC-kondensatorn

Stromgivare for AC-kondensatorn

Stromgivare for AC-kondensatorn

c17 Stromtrans- [ Extern strémtransformator
formator

CcT8 Stromtrans- [ Extern strémtransformator
formator

cT9 Stromtrans- [ Extern strédmtransformator
formator

Tabell 3.1

3.3.3 Kylflaktar

Alla aktiva filter ar utrustade med kylflaktar som ger ett
luftflode utmed kylplattan och genom dérrarna. Alla flaktar
far strém fran natspanningen, som transformeras ned av
en automatisk transformator och regleras till 200 eller 230
V AC av kretsar pa effektkortet. Pa/av och hog/lag varvtals-
reglering av flaktarna gors for att minska det totala bullret
och for att 6ka flaktarnas livslangd.

3.3.4 Varvtalsreglering for flaktar

Kylflaktarna styrs med en givaraterkoppling som reglerar
flaktdriften och en varvtalsreglering som beskrivs nedan.
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1. Temperatur uppmatt av IGBT-modulens termiska 3. Temperatur uppmatt av styrkortets termiska
givare. Flakten kan vara avstdngd, ga med lagt givare. Fldkten kan vara avstangd eller ga med
varvtal eller gd med hogt varvtal beroende pa lagt varvtal beroende pa denna temperatur.
denna temperatur.

IGBT-modulens termiska givare Temperatur Styrkort, omgivande Temperatur
Flakt, sla PA Iégt varvtal 45 °C Flakt, sla PA till Iégt varvtal 55 °C
Flakt, lagt varvtal till hogt varvtal 50 °C Flakt, stang AV fran lagt varvtal 45 °C
Flakt, hogt varvtal till 1agt varvtal 40 °C . .

9 9 Tabell 3.4 Styrkortets termiska givare
Flakt, stang AV fran lagt varvtal 30 °C

4. Stromvarde. Om strominjektionen &r storre @n 60

Tabell 3.2 IGBT-modulens termiska givare N i o .
% av markstrommen gar flakten med lagt varvtal.

2. Temperatur uppmatt av effektkortets givare for
omgivningstemperatur. Fldkten kan vara avstangd
eller ga med hogt varvtal beroende pa denna

temperatur.

Effektkort, omgivande Temperatur
Flakt, sla PA till hogt varvtal 45 °C
Flakt, stang AV fran hogt varvtal 40 °C
Flakt, sl& PA till hogt varvtal <10 °C

Tabell 3.3 Effektkortets givare for omgivningstemperatur
3.3.5 Low Harmonic Drive
Low Harmonic Drive (LHD) bestar av ett aktivt filter (AAF) och en frekvensomformardel. AAF-delen kompenserar aktivt for

den 6vertonsdistortion som frekvensomformaren genererar i natet. Bortsett fran det har den aktiva filterdelen samma
funktioner som det fristaende aktiva AAF-filtret.
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Bild 3.3 LHD-interna kretsar
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4 Felsdkning

4.1 Felsokningstips 4.2 Felsymtom, felsokning
Innan du satter i gang med att forsoka reparera ett filter | Tabell 4.1 finns det en checklista fér inspektioner.
bor du ldasa igenom nedanstaende tips, som underlattar Checklistan guidar dig till ett antal objekt som du alltid bor
arbetet och kan forhindra onédiga skador pa funktionella inspektera nar du utfor service pa filtret.
komponenter.
Filterprocessorn 6vervakar alla ingangar, utgangar och
1. Observera alla varningar som ror spanning i interna filterfunktioner, vilket innebér att ett larm eller en
filtret. Kontrollera alltid om det fortfarande ligger varning inte nédvandigtvis maste betyda att det ar
AC-ingangsspanning och DC-busspanning pa problem med sjdlva enheten. Ofta ligger felet i interak-
enheten innan du borjar arbeta med den. Vissa tionen mellan AAF-enheten och andra enheter som ar
punkter i filtret refererar till den negativa DC- anslutna till samma transformator. Kapitel 5, Aktiva filter
bussen och kan ha busspotential, d&ven om och elndtet, innehaller detaljerad information om de filter-
referensen kan se neutral ut i diagrammen. och systemfelsokningsomraden som en erfaren
Kom ihag att spanningen kan ligga kvar sa lange reparationstekniker bor forsta for att kunna stélla effektiva
som i 40 minuter pa filter med E-kapsling, och i diagnoser. Du bor alltid utfora tester efter reparation nér du
20 minuter pa filter med D-kapsling, efter att du har reparerat filtret.

brutit strommen till enheten. Se etiketten pa
filterluckans framsida — dar anges den specifika
urladdningstiden.

2. Lagg aldrig spanning pa en enhet som verkar
vara trasig. Finns det manga trasiga komponenter
i filtret kan de skada de andra komponenterna
ndr strdmmen kopplas in.

3. Forsok aldrig att reparera felskyddskretsar inuti
filtret. Det leder bara till onddiga skador pa
komponenterna, och du kan ocksa sjalv drabbas
av personskador.

4. Anvand alltid reservdelar som ar godkdnda av
tillverkaren. Filtret ar utformat for att anvandas
inom vissa specifikationer. Felaktiga delar kan
paverka toleranserna och orsaka ytterligare
skador pa enheten.

5. Las instruktionsboken och servicehandboken. En
ordentlig forstdelse for enheten ar den basta
utgangspunkten. Om du undrar 6ver nagot boér
du alltid radfraga tillverkaren eller ett auktoriserat
servicecenter.

6. Du bor alltid utfora tester efter reparation nar du
har reparerat filtret.
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4.3 Visuell inspektion Inspektera | Beskrivning

Styrkablar e Kontrollera att inga ledningar eller anslut-
Tabellen nedan tar upp ett antal tillstand som kraver ningar &r skadade eller brutna.

visuell inspektion som en del av den inledande felsok-

. e Kontrollera att CT-polariteten ar korrekt. Om
ningsproceduren.

summeringsstromtransformatorer anvands

maste du kontrollera att polariteten och

Inspektera_ | Beskrivning sekvensen ar korrekt.
CT- e Kontrollera hur de stromgivare som ger .
2 . . . . R o Kontrollera att stromtransformatorerna har
aterkoppling aterkoppling till det aktiva filtret fungerar och i B K

- samma markning (géller dven summering-
och annan hur de &r installerade. -
tillvalsut sstromtransformatorer).
iivalsut- o Kontrollera att CT-aterkopplingen ar korrekt « | ol snninaskil

i e Kontrollera signalernas spanningskalla.
rustning ansluten till AFC-kortet: MK101(5 A), MK108 (1 9 panning
A). e Kontrollera att den maximala CT-belastningen

o . . inte 6verskrids pa grund av ldnga kablar eller
o Kontrollera om nagon tillvalsutrustning eller . . A )
. . N i liten kvadratisk tvarsektion.
nagra switchar, brytare eller ingangssakringar/

maximalbrytare finns p4 instromsidan hos det o Aven om installationsforhdllandena inte
aktiva filtret. kraver det rekommenderar vi att du alltid

. X anvander skarmade kablar eller tvinnade
o Kontrollera byglarna pa CT-plinten.
parkablar.

o Undersok vilket skick dessa delar befinner sig
. B . o e Kontrollera att skarmen ar korrekt avslutad.
i och hur de fungerar, for att hitta mojliga ) ) ] i .
Se avsnittet om jordning av skdarmade kablar i

kapitel 2.

orsaker till driftsfelen.

Kabeldragnin | e Undvik att dra kablar fritt genom luften. . . . . .

. B ) e Vid installationer i Nordamerika maste
g Undvik att dra nat- och signalkablar parallellt. . . .
A ) . . . styrkablarna och stromkablarna ligga i
Gar det inte att undvika parallelldragning bor

- o . o separata skyddsror.
du forsoka halla ett avstand pa 150-200 mm

mellan kablarna, eller halla dem &tskilda med Kylning och o Kontrollera att den nedre kabelférskruvnings-
en jordad, ledande partition. utrymmen plattan @r monterad.

e Vid installationer i Nordamerika maste e Kontrollera driftstatus for alla kylflaktar.
styrkablarna och stromkablarna ligga i « Kontrollera luckfiltren.

separata skyddsror.

o Titta efter blockerade eller tilltéppta
luftpassager inuti kapslingen och i
bakkanalen.

e Kontrollera att det finns ett utrymme pa 225
mm, vilket behovs for att det kylande
luftflodet ska vara tillrackligt.

Display e Varningar, larm, filterstatus, felhistorik och
manga andra viktiga objekt kan du komma at
via displayen pd den den lokala manéver-
panelen pa filtret.

Filtrets inre o Det aktiva filtret maste vara fritt fran smuts,
metallspan, fukt och korrosion.

o Titta efter branda och skadade effektkompo-
nenter eller kolrester som tyder pa
komponentfel.

o Titta efter sprickor och brott i effekthalvle-
darnas hus, och bitar av trasiga
komponenthus som ligger 16st inuti enheten.

EMC-6verva- | e Kontrollera att enheten ar korrekt installerad
ganden med avseende pa elektromagnetisk kompati-
bilitet. Se handboken for aktiva filter och
kapitel 5 i den har handboken om du vill
veta mer.
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Inspektera | Beskrivning

Omgivnings- | e Under sérskilda omstéandigheter kan

forhallanden enheterna drivas med en maximal
omgivningstemperatur pa 45 °C (113 °F).
e Fuktighetsnivan maste vara mindre an 95 %,

icke-kondenserande.

o Kontrollera att det inte forekommer nagra
farliga luftburna fororeningar, till exempel
svavelbaserade foreningar.

Jordning e Enheten kraver en dedikerad jordnings-
ledning fran chassit till byggnadens jord.

e Kontrollera att jordanslutningarna sitter
ordentligt och att de inte har oxiderat.

e Anvandning av skyddsror eller montering av
filtret mot en metallyta raknas inte som
lamplig jordning.

Kabeldragnin | e Kontrollera att anslutningarna sitter
g for instrom ordentligt.

e Kontrollera att alla sékringar ar hela.

o Kontrollera att ratt sdkringar anvands.

Vibrationer o Titta efter ovanligt kraftiga vibrationer som
enheten kan utsattas for.

o Filtret ska monteras sa att det sitter riktigt
ordentligt, och det fér inte utsattas for
vibrationer som ar storre an 1 G.

e Om stotdampande stod anvands for
kraftigare vibrationer maste du kontrollera att
stoden inte har nagra sprickor och att de
fungerar som de ska.

Tabell 4.1 Visuell inspektion
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4.4 Felsymtom

4.4.1 Ingen display

LCP-displayen ger tva displayindikationer: en via den
bakgrundsbelysta, alfanumeriska LCD-displayen och en via
de tre lysdiodsindikatorerna i den nedre delen av LCP:n.
Om strémlysdioden lyser (gront), men den bakgrunds-
belysta displayen ar mork, betyder det att sjalva LCP:n ar
trasig och maste bytas ut.

130BP044.10

On
Warn.

Alarm

Du maste dock sakerstalla att displayen verkligen ar helt
mork. Om ett enstaka tecken visas i det ovre hornet pa
LCP:n eller om bara en punkt visas innebar det att
kommunikationen med styrkortet kan ha brutits. Det ar
vanligt nar ett kommunikationstillval for en seriell buss har
installerats i filtret, men det antingen inte ar korrekt
anslutet eller ocksa inte fungerar som det ska.

Om ingen av dessa indikationer visas kan orsaken till
problemet ligga ndgon annanstans. G i sddana fall vidare
till 6.3.1 Test vid ingen display och gor ytterligare felsok-
ningar.

4.4.2 Periodisk display

Hela displayen klipper eller blinkar och stromdioderna
indikerar att stromforsorjningen (SMPS) stdngs av eftersom
den &r overbelastad. Detta kan ske pa grund av felaktig
styrkabeldragning eller ett fel inuti sjdlva filtret.

Det forsta steget ar att utesluta problem i styrkabeldrag-
ningen. Du kopplar bort all styrkabeldragning genom att
koppla bort styrplintblocken fran styrkortet.

Om displayen fortsatter att lysa ligger problemet i styrka-
beldragningen (externt filterproblem). All styrkabeldragning
ska kontrolleras s att den inte &r kortsluten eller har
inkorrekta anslutningar.

Om displayen fortsatter att vara mork foljer du
procedurerna i avsnittet Ingen display som om displayen
inte lyser alls.

4.5 Varning/larmmeddelanden

4.5.1 Lista over varnings-/larmkoder

En varning eller ett larm indikeras av lysdioderna pa filtrets
framsida, samt genom en kod pa displayen.

En varning indikerar ett tillstand som kan kréva tillsyn, eller
en trend som kan komma att krdva tillsyn s& smaningom.
En varning forblir aktiv tills orsaken till varningen har
atgardats. Under vissa forhallanden kan filtret fortsatta att
anvandas.

En tripp ar en atgard som utloses vid larm. Trippen bryter
strommen till ndtet och kan aterstéllas forst nar du har
kvitterat tillstandet, antingen via [RESET]-knappen eller via
en digital ingang (parameter 5-1*). Handelser som ger
upphov till larm kan inte skada filtret eller leda till farliga
tillstdnd. Larmen maste alltid aterstéllas for att driften ska
kunna aterupptas ndr orsaken till larmen val har atgardats.

Detta kan goéras pa tre olika sétt:
1. Via en tryckning pa [RESET]-knappen pa LCP:n.

2. Via en digital aterstéllningsingang.
3. Via en aterstéllningssignal for seriell kommuni-
kation.

OBS!

Nar du har gjort en manuell aterstélining med hjalp av
[RESET]-knappen pa pa LCP:n maste du trycka pa [AUTO
ONIJ-knappen for att starta om enheten.

Ett tripplds ar en atgard som utloses av ett larm som
varnar for att filtret eller den anslutna utrustningen kan
skadas. Strommen till natet bryts. Ett tripplas kan bara
aterstallas efter att tillstandet har kvitterats genom en
startsekvens. Nar problemet val har atgardats fortsatter
larmet att blinka tills filtret aterstalls.

Ett X i tabellen nedan betyder att atgarden intraffar. En
varning foregar ett larm.

Nr Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas
1 10 V lag X

4 Natfasbortfall X) X) (X)

5 Hég DC-busspanning X

6 Lag DC-busspéanning X
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Nr Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas
7 DC-6verspanning X X
8 DC-underspénning X X
13 Overstréom X X X
14 Jordfel X X X
15 Felaktig maskinvarumatchning X X
16 Kortslutning X X
17 Timeout for styrord (X) (X)
23 Internt flaktfel
24 Externt flaktfel
29 Kylplattans temperatur X X X
33 Uppladdningsfel X X
34 Fel i faltbusskommunikationen X X
38 Internt fel X X
39 Kylplattans givare X X
40 Overbelastning pa digital utgangsplint 27 X)
4 Overbelastning pa digital utgangsplint 29 (X)
42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6 eller éverbelastning pa (X)

digital utgang pa X30/7
46 Effektkortsforsorjning X X
47 Lag 24 V-forsorjning X X
48 Lag 1,8 V-forsorjning X X
60 Externt stopp X
65 Overhettning i styrkortet X X X
66 Lag temperatur i kylplattan X
67 Tillvals konfiguration har éndrats X
68 Sakerhetsstopp aktiverat (X) xm
70 Ogiltig konfiguration av frekvensomformaren X
79 Ogiltig PS-konfig. X X
80 Frekvensomformaren initierad med standardvardet
250 Ny reservdel X
251 Ny typkod X
300 Fel pa natspanningskontaktorn X
301 Fel pa mjukladdningskontaktorn X
302 Overstrém i kondensatorn X X
303 Jordfel i kondensatorn X X
304 DC-6verstrom X X
305 Natfrekvensgrans
306 Kompensationsgrans X
308 Motstandets temperatur X X
309 Natjordfel X
31 Switchfrekvensgrans X
314 Auto CT-avbrott X
315 Auto CT-fel X
316 CT-platsfel X
317 CT-polaritetsfel X
318 CT-forhallandefel X
319 Rusningsléankad enhet X
320 Fel pd AC-motstandets kylplatta X
321 Spanningsobalans > 3 % X
322 Lagt 5 V-effektkort X
323 Lag negativ 15 V-férsorjning X
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Nr Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas
324 Lag positiv 15 V-forsorjning X

Tabell 4.2 Lista ver varnings-/larmkoder

(X) Programmerbart: beror pa parameterinstdllningen.

") Kan inte dterstdllas automatiskt genom parameterval.

Lysdiodsindikering
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp last gul och rod

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ligger under 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller minst 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer, eller av att det ar nagot fel med potentio-
meterns kablar.

Felsékning: Ta bort kablarna fran plint 50. Om varningen
forsvinner ligger problemet i kundens kablar. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall
En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar nétspan-
ningsobalansen for hog.

Felsdkning: Kontrollera ndtspanningsobalansen och filtrets
huvudsékringar.

VARNING 5, H6g DC-busspénning
Mellankretsspanningen (DC-busspéanningen) overskrider
varningsgransen for hog spanning. Gransen beror pa
filtrets spanningsmarkning. Enheten ar fortfarande aktiv.

Spanningsgranserna hittar du i markdatatabellerna i .

VARNING 6, Lag DC-busspanning

Mellankretsspanningen (DC-busspdnningen) understiger
varningsgransen for 1ag spanning. Gransen beror pa filtrets
spanningsmarkning. Enheten &r fortfarande aktiv.

Spadnningsgranserna hittar du i Tabell 1.4, som innehaller
markdata.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvdrdet
kommer filtret att trippa efter en stund.

Spanningsgranserna hittar du i Tabell 1.4, som innehaller
markdata.

Det finns tva felsékningsprocedurer for larm 7, beroende
pa nar larmet intraffar.

Larm 7, DC-6verspanning, genereras direkt nar det aktiva
filtret har startats genom kommandot run [kor]:

. Sténg av det aktiva filtret.

. Mat motstandet till jord hos LCL-filtret, AC-
kondensatorerna och ddmpningsmotstandens

ledningar med hjalp av en megohmmeter och
kontrollera om det finns jordfel.

. Testa AC-kondensatorernas .

. Kontrollera att anslutningarna pa strémom-
vandlarna och pa AFC-kortet ar forsedda med stift
som de ska.

o Kontrollera kablarna hos AC-kondensatorernas .

o Byt ut AFC-kortet.

Larm 7, DC-6verspdnning, intréffar nar det aktiva filtret ar i
drift:

Utfor ett natresonanstest (6.3.7 Ndtresonanstest).

VARNING/LARM 8, DC-underspédnning

Om mellankretsspanningen (DC-lanken) sjunker under
gransvardet for underspdnning kontrollerar filtret om 24 V-
reservforsorjningen ar ansluten. Om 24 V-
reservforsdrjningen inte dr ansluten trippar filtret efter en
viss tidsfordréjning. Tidsfordrojningen varierar med enhets-
storleken.

Spédnningsgranserna hittar du i Tabell 1.4, som innehaller
markdata.

Felsdkning:
Kontrollera att filtret far ratt natspanning.

Testa ingangsspdnningen (6.1 Inledning).
Testa mjukladdningskretsarna (6.1 Inledning).

VARNING/LARM 13, Overstrém

Véxelriktarens toppstromsbegransning (som uppgar till
ungefar 300 % av den nominella strémmen) har
overskridits. Det tyder vanligtvis pa ett hogre fel i stroms-
tyrslingan, vilket i sin tur beror pa att programvaran for det
aktiva filtret ar skadad. Ovéantade hégspéanningsspikar i
natspanningen kan ocksa ge upphov till dverstromslarm.
Om larmet dterkommer efter att det aterstallts tyder det pa
att det ar nagot fel pa programvaran for det aktiva filtret.

Mer information om stromtrippunkter finns i Tabell 1.3.

Felsdkning:

Testa IGBT- och LCL-filterkomponenterna
(6.1 Inledning).

Testa ingdngsspanningen (6.1 Inledning).
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LARM 14, Jordfel

Summastrommen, som mats av de interna vaxelriktarnas
IGBT-, &r inte lika med noll. Det féreligger en urladdning
fran natfaserna till jord, antingen i kabeln mellan filtret och
natet eller ocksa i sjalva filtret.

Trippnivan motsvarar 50 % av filtrets nominella strom.

Fels6kning:
Stang av filtret.

Mat motstandet till jorden hos LCL-filterkompo-
nenternas ledningar med hjdlp av en
megohmmeter och kontrollera om det
forekommer nagra jordfel.

Mat spanningen mellan ledningarna pa
natplintarna hos det aktiva filtret. Alla tre
spanningsvdrdena bor motsvara installationens
nominella spdnning.

LARM 15, Felaktig maskinvarumatchning
Ett monterat tillval fungerar inte tillsammans med det
aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vardena for féljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String

15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card

15-60 Option Mounted

15-61 Option SW Version (for varje tillvalséppning)

LARM 16, Kortslutning
Kortslutning i IGBT-véxelriktaren eller pa vaxelriktar-
plintarna.

Trippnivan motsvarar ungefar 120 % av 6verstromstrippni-
vderna (se Tabell 1.3).

Fels6kning:

Utfor ett IGBT-test (6.7 Inledning).
Byt ut effektkortet.

VARNING/LARM 17, Timeout fér styrord

Ingen kommunikation med filtret.

Varningen &r bara aktiv ndr 8-04 Control Word Timeout
Function INTE &r installd pa OFF [AV].

Om 8-04 Control Word Timeout Function har stéllts in pa
Stop [Stopp] och Trip [Tripp] visas en varning och filtret
utfor sedan nedrampning tills det trippar, samtidigt som
ett larm utloses.

Felsékning:
Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

Oka 8-03 Control Word Timeout Time.

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och foljer EMC-kraven. Se 5 Aktivt filter och nit.

VARNING 23, Internt fléktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten gar/ar monterad. Det gaér att
inaktivera flaktvarningen i 14-53 Fan Monitor ([0]
Inaktiverad).

Den reglerade spanningen till flaktarna 6vervakas.

Felsékning:
Kontrollera flaktmotstandet (se 6.1 Inledning).

Kontrollera mjukladdningssdkringarna (se
6.1 Inledning).

VARNING 24, Externt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten gar/ar monterad. Det gaér att
inaktivera flaktvarningen i 14-53 Fan Monitor ([0]
Inaktiverad).

Den reglerade spanningen till flaktarna 6vervakas.

Felsékning:
Kontrollera flaktmotstandet (se 6 Testprocedurer).

Kontrollera mjukladdningssdkringarna (se
6 Testprocedurer).

LARM 29, Kylplattans temperatur

Kylplattans maximala temperatur har éverskridits. Tempera-
turfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Tripp- och aterstallningspunkten kan skilja sig &t beroende
pa filtrets effektstorlek.

Trippnivaerna hittar du i Tabell 1.4.

Felsdkning:
. For hog omgivningstemperatur.
o For litet utrymme ovanfér och under enheten.

. Kylplattan &r smutsig.
. Luftflédet runt enheten &r blockerat.
. Kylplattans flakt ar skadad.

LARM 33, Uppladdningsfel
For manga naéttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Fel i kommunikationen
Faltbuss pa kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

LARM 38, Internt fel
Néar det uppstar ett internt fel visas en felkod som férklaras
i tabellen nedan.
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Fels6kning
Koppla pa/av strommen

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att
de sitter ordentligt.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
fels6kningsanvisningar.

Nr Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforséljare eller Danfoss-serviceav-

delning.
256-258 | EEPROM-uppgifterna &r skadade eller for gamla
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
Danfoss-serviceavdelning.
783 Parametervédrdet ligger utanfér min-/maxgrénserna

1024-1284 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B &r for gammal

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar for gammal

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stods inte (ar
inte tillaten)

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar inte
tillaten)

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar

inte tillaten)

1379-2819 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

2820 LCP, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072-5122 | Parametervardet ligger utanfor de tillatna
granserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &@r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den IGBT-termiska givaren &r inte tillgédnglig
pa effektkortet. Problemet kan finnas pa effektkortet, pa
véxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
véxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgangsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digital I/0 Mode och 5-01 Terminal
27 Mode.

VARNING 41, OQverbelastning pé digital utgangsplint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digital /0 Mode och 5-02 Terminal
29 Mode.

VARNING 42, Overbelastning p& digital utgéng pa X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgdng pa X30/7

For X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningskontakten. Kontrollera 5-32 Term X30/6 Digi
Out (MCB 101).

For X30/7: Kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningskontakten. Kontrollera 5-33 Term X30/7 Digi
Out (MCB 101).

LARM 46, Effektkortsférsorjning
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsérjningar som skapas av SMPS
(stromforsorjning i switchldge) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+/-18 V. Endast 24 V- och 5 V-férsérjningen dvervakas ndr
stromforsorjning sker med 24 V DC med tillvalet MCB 107.
Alla tre 6vervakas nér trefasspanning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-férsérjning

24 V DC ar uppmatt pa pa styrkortet. Den externa 24 V
DC-reservforsérjningen kan vara 6verbelastad, i annat fall
kontaktar du din Danfoss-leverantor.

VARNING 48, Lag 1,8 V-férsérjning

1,8 V DC-forsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor tilldtna granser. Effektforsorjning ar uppmatt pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollera om ett 6verspanningtillstand
foreligger.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstdnd som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har
beordrat frekvensomformaren att trippa. Atgarda det
externa felet. Ateruppta normal drift igen genom att ligga
24 V DC pa den plint som &r programmerad for externa
stopp. Aterstill frekvensomformaren.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Felsékning
o Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter &r igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.
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VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan

Denna varning baseras pa temperaturgivaren i IGBT-
modulen. | finns information om vid vilken
temperaturavldsning denna varning utlses.

Felsékning:

Temperaturen i kylplattan uppmats till 0 °C. Detta kan tyda
pa att temperaturgivaren ar trasig och att flaktens varvtal
darfor har okats till max. Varningen genereras ocksd om
givarledningen mellan IGBT-modulen och vaxelriktarkortet
kopplas ur. Kontrollera dven IGBT-modulens termiska
givare (se 6.2.5 Tester pa mellandelen).

LARM 67, Tillvalsmodulens konfiguration har dndrats

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste néatfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionséndringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sdkerhetsstopp aktiverat

Bortfall av 24 V DC-signalen pa plint 37 har gjort att filtret
har trippat. Ateruppta normal drift igen genom att ligga
24 V DC pa plint 37 och aterstalla filtret.

LARM 70, Ogiltig FC-konfiguration

Styrkortet och effektkortet ar inte kompatibla. Kontakta din
aterforsaljare och ange enhetens typkod fran markskylten
samt kortens artikelnummer for att kontrollera kompatibi-
liteten.

LARM 79, Ogiltig effektdelskonfiguration

Skalningskortet &r felaktigt eller inte installerat. Dessutom
gick det inte att installera MK102-anslutningen pa effekt-
kortet.

LARM 80, Enheten initierad till standardvardet
Parameterinstallningarna initieras till standardinstall-
ningarna efter att de aterstallts manuellt. Aterstall enheten
for att ta bort larmet.

VARNING 250, Ny reservdel

Effekten eller stromférsdrjningen i switchldage har dandrats.
Filtrets typkod maste aterstdllas i EEPROM. Valj korrekt
typkod i 14-23 Typecode Setting i enlighet med etiketten pa
enheten. Kom ihag att vélja "Save to EEPROM”  [Spara till
EEPROM] nér du &r klar.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats. Aterstall for att ta bort varningen
och aterga till normal drift.

LARM 300, Natansl.fel

Larm 300, natanslutningsfel, visas nar aterkopplings-
signalen indikerar att kontaktorn inte befinner sig i
forvantat tillstand (det vill sdga att kontaktorn antingen
inte gick att stanga eller inte gick att 6ppna), eller nar det
ar nagot fel pa sjalva aterkopplingssignalen.

Felsékning:

Kontroll av styr- och aterkopplingskablarna

Verifiera att styr- och aterkopplingskablarna ar korrekt

dragna och att de elektriska anslutningarna sitter
ordentligt. Styrkortets 24 V DC-utgang tas fran plint 12,

och kontaktorns aterkoppling kommer tillbaka till plint 32.
Kontaktorn far strom av en styrtransformator via effekt-
kortsreldet. Titta pa ledningsisoleringen och verifiera att
den inte ar fysiskt skadad. Du bor gora en sadan visuell
inspektion av bade styr- och dterkopplingskablarna. Goér en
kontinuitetskontroll for att sdkerstélla att det inte finns
nagra brott pa ledningarna.

Testa styrkortets digitala ingdngar/utgangar (6.3.8 Test av
styrkortets digitala ingdngar/utgdngar).

Kontaktortest

Utfor ett kontinuitetstest pa kontaktorn mellan ingangs-
plinten och utgangsplintarna. Om du upptacker kontinuitet
maste du byta ut kontaktorsédkringen. Det bor inte heller
finnas kontinuitet mellan nagra av de 3 fasernas
testpunkter, varken pa ingangs- eller pa utgangssidan.

Natspanningsbortfall

Om det intraffar ett bortfall i ndtspanningen 6ppnas
kontaktorn. Kontrollera natférsérjningen och overvag att
gobra en automatisk aterstéllning.

Ovrigt

Om du inte har kunnat identifiera problemet med hjalp av
testerna ovan byter du ut effektkortet.

LARM 301, SC-styrn.larm

Det larmas om fel pad mjukladdningskontaktorn nar
aterkopplingssignalen indikerar att kontaktorn inte
befinner sig i forvdntat tillstand, det vill sdga att
kontaktorn antingen inte gick att stanga eller inte gick att
Oppna, eller ndr det @r nagot fel pa sjalva aterkopplings-
signalen.

Uppdatera till programvaruversion 1.7 eller senare.
Felsékning:

Utfor de natkontaktortester som finns angivna for larm
300.

VARNING/LARM 302, Kondensatordverstrom
Overstrdom uppticktes via LCL-filtrets AC-kondensatorer.

| 1.5 Mdrkdatatabeller finns det uppgifter om stromtrip-
punkterna.

Felsékning
. Kontrollera att den nominella spanningspara-
metern (300-10) ar ratt installd. Om den
nominella spanningsparametern &r instélld pa
Auto ska du @ndra parametern till installationens
nominella spdnning.

o Kontrollera att CT-parameterplaceringen
(parameter 300-26) staimmer 6verens med instal-
lationen.

. Utfor ett natresonanstest (6.3.7 Ndtresonanstest).

VARNING/LARM 303, Jordfel

Ett jordfel detekterades i strommarna hos LCL-filtrets AC-
kondensator. De summerade strommarna i LCLfiltrets
stromtransformatorer overskrider den effektenhetsbe-
roende nivan (PUD-nivan).
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Felsdkning:
. Sténg av filtret.

. Mat motstandet till jorden hos LCL-filterkompo-
nenternas ledningar med hjélp av en
megohmmeter och kontrollera om det
forekommer nagra jordfel.

. Testa AC-kondensatorerna och stromomvandlarna
(6.1 Inledning).

. Kontrollera att anslutningarna pa stromom-
vandlarna och pa AFC-kortet ar forsedda med stift
som de ska.

. Kontrollera kablarna hos AC-kondensatorernas .

. Byt ut AFC-kortet.

VARNING/LARM 304, DC-6verstrém
Overstrdom via DC-kondensatorbanken uppticktes i IGBT-
stromgivarna.

Fels6kning
. Kontrollera natsdkringarna och se till att alla tre
natfaserna matas med strom.

. Kontrollera att CT-parameterplaceringen
(parameter 300-26) stammer 6verens med instal-
lationen.

. Utfor ett natresonanstest (6.3.7 Ndtresonanstest).

LARM 305, Natfrek.grans

Natfrekvensen lag utanfér de tillatna granserna (50 Hz-60
Hz) £10 %. Verifiera att natfrekvensen ligger inom de
granser som anges i produktspecifikationen. Larmet kan
ocksa indikera natbortfall i 1-3 elcykler.

Det aktiva filtret maste synkroniseras med nétspanningen
for att kunna reglera DC-busspdnningen och mata in
kompensationsstrom. Det aktiva filtret anvander en en
faslast slinga (PLL) for att spara natspanningsfrekvensen.

Nar det aktiva filtret startar anvander sig PLL-slingan av
LCL-filtrets AC-kondensatorstrdmmar fran stromom-
vandlarna for att initiera en period pa 200 ms. Efter PLL-
initieringsperioden borjar det aktiva filtrets véxelriktare att
véxla. | stallet for kondensatorstrommarna anvands den
berdknade natspdanningen som ingang for PLL-slingan. PLL-
slingan tolererar inte felaktigt dragna kablar eller felaktig
placering av AC-kondensatorns .

Felsdkning:
. Stang av filtret.

. Mat motstandet till jorden hos LCL-filterkompo-
nenternas ledningar med hjdlp av en
megohmmeter och kontrollera om det
forekommer nagra jordfel.

. Testa AC-kondensatorerna och stromomvandlarna
(se avsnitt 6).

. Kontrollera att anslutningarna pa strémom-
vandlarna och pa AFC-kortet ar forsedda med stift
som de ska.

. Kontrollera kablarna hos AC-kondensatorernas .
. Byt ut AFC-kortet.

. Automatisk vaxling mellan natet och en
generator, baserad pa vissa handelser, kan orsaka
natbortfall som i sin tur ger upphov till det har
larmet. Anvand dig av autoaterstéllning om sa ar
fallet.

LARM 306, Kompensationsgrans
Kompensationsstrommen 6verskrider enhetens kapacitet.
Enheten kors med full kompensation.

Varning 306 ges bara som information och indikerar inte
en felfunktion av nagot slag.

VARNING/LARM 308, Motstandstemp
En alltfor hog temperatur i motstandets kylplatta har
detekterats.

Temperaturaterkoppling sker med hjalp av en NTC-
termistor som sitter monterad pa dampningsmotstandets
kylplatta. Temperaturen berdknas och jamférs med en
effektenhetsberoende larmniva (PUD-larmniva).

Varning 308 visas nar PUD-varningsnivan uppnas. Den
anger att motstandets temperatur ligger nara larmnivan.

Felsdkning:
Verifiera om:

. omgivningstemperaturen ar for hog

. utrymmet Over och under enheten ar for litet
. kylplattan ar smutsig
o luftflddet runt enheten &r blockerat

. kylplattans flakt ar skadad.

VARNING/LARM 309, Natjordfel
Ett jordfel detekterades, uppmatt av stromtransformato-
rernas natspanning.

Summastrommen fran de tre natstromtransformatorerna &r
for hog. Jordfelet maste registreras vid varje prov under en
period pa 400 ms for att larm 309 ska utfardas.

Felsékning:
Kontrollera installationens natstromtransfor-
matorer och kablar.

Byt ut AFC-kortet.

LARM 311, Switchfrek.grans
Enhetens genomsnittliga switchfrekvens har éverskridit
gransen.

Om den faktiska switchfrekvensen 6verstiger 6 kHz i 10
elcykler genereras larm 311.

Serviceparametern P98-21 visar den faktiska switchfrek-
vensen. OBS! Andra aldrig négra serviceparametrar om inte
servicehandboken uppmanar dig att goéra det.

Felsékning
Utfor ett natresonanstest (6.3.7 Ndtresonanstest).
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LARM 314, Auto CT-avbrott
Auto CT-detekteringen avbréts av anvandaren.

LARM 315, Auto CT-fel
Ett fel upptacktes vid Auto CT-detekteringen.

Auto CT-detekteringen fungerar inte under féljande forhal-
landen: om nagra summastromtransformatorer ar
installerade, om det aktiva filtret forsorjs via upp- eller
nedtransformatorer eller om filtret utgér < 10 % av CT-
primdren. Programmera CT-parametrarna manuellt om
Auto CT-detekteringen misslyckas.

VARNING 316, CT-platsfel
Auto CT-funktionen kunde inte avgodra stromtransformato-
rernas korrekta placering.

Programmera CT-parametrarna manuellt om Auto CT-
detekteringen misslyckas.

VARNING 317, CT-polaritetsfel
Auto CT-funktionen kunde inte avgora den korrekta
polariteten for stromtransformatorerna.

Programmera CT-parametrarna manuellt om Auto CT-
detekteringen misslyckas.

VARNING 318, CT-férhallandefel
Auto CT-funktionen kunde inte avgodra stromtransformato-
rernas korrekta primdra markning.

Programmera CT-parametrarna manuellt om Auto CT-
detekteringen misslyckas.

LARM 319, Rusningsldnkad enhet

En lankad AF har inte beordrats att kéras, men aterkopp-
lingen indikerar att den kors. Rapportvardet anger det
ldankade ID:t.

Felsékning:
. Kontrollera den lankade enheten.
. Kontrollera styrkablarna.

VARNING 320, AC-res. HS-fel
Temperaturaterkopplingen for AC-motstandets kylplatta ar
inte ansluten, eller ocksa har kylplattan l1ag temperatur.

VARNING 321, Voltobalans > 3 %
Méjliga orsaker &r att en fas saknas pa forsorjningssidan
eller att natspanningsobalansen &ar for hog.

Felsékning: Kontrollera natspanningsobalansen och filtrets
huvudsakringar.

LARM 322, Lagt 5 V-effektkort
5 V-stromforsorjningen fran effektkortet ar lag.

Felsdkning:
. Byt ut AFC-kortet.

. Byt ut effektkortet.

LARM 323, Lag neg. 15 V-spdnning
Den negativa 15 V-stromforsorjningen ar lag.

Felsékning:
. Testa AC-kondensatorernas (se avsnitt 6).

. Kontrollera att anslutningarna pa strémom-
vandlarna och pa AFC-kortet ar forsedda med stift
som de ska.

o Kontrollera kablarna hos AC-kondensatorernas .

. Byt ut AFC-kortet.

LARM 324, Lag pos. 15 V-forsorjning
Den positiva 15 V-stromforsérjningen ar lag.

Felsékning:

. Testa AC-kondensatorernas (se avsnitt 6).

. Kontrollera att anslutningarna pa strémom-
vandlarna och pa AFC-kortet ar forsedda med stift
som de ska.

. Kontrollera kablarna hos AC-kondensatorernas .

o Byt ut AFC-kortet.

4.6 Tester efter reparation

Du maste alltid folja nedanstaende procedur for att
sakerstalla att alla kretsar fungerar som de ska innan du tar
ett filter i drift igen efter en reparation eller ett test av dess
funktion.

1. Inspektera filtret visuellt enligt procedurerna i
tabell 4-1.
2. Utfor de statiska testprocedurerna for att forsakra

dig om att det &r sdkert att starta enheten.
3. Koppla in AC-strom till enheten.

4, Kopiera parameterinstallningarna till LCP-minnet
0-50 sa att du har en sdkerhetskopia.

5. Programmera filtret enligt CT-installationen med
hjalp av foljande parametrar: Location [plats]
(300-26) och CT Primary Voltage [CT-primar
spanning] (300-22).

6. Genomfér en Auto CT-detektering (300-29) om
foljande villkor ar uppfyllda: Strémtransforma-
torerna ar installerade pa PCC-sidan (mot
transformatorn), stromtransformatorerna anvander
sig inte av summatransformatorer, filtret forsorjs
inte via en transformator och filtret utgér > 10 %
av CT-primadren.

7. Kontrollera filterparametrarna i féljande
parametrar enligt CT-installationen: Primary
Rating [primar markning] (300-20), Sequence
[sekvens] (300-24) och Polarity [polaritet] (300-25).

8. Montera CT-kortslutaren vid de tre CT-ingangarna
pa CT-ingangsplinten (férmonterad pa fabriken).

9. Ge det aktiva filtret ett korkommando.
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10.  Kontrollera att filterstrommen som visas pa LCP:n
ar lagre d@n 15 % av den nominella filter-
strommen. Om den ar hogre maste du
felinspektera maskinvaran.

11.  Stoppa det aktiva filtret och ta bort de tre CT-
kortslutningskabelskorna.

12.  Kontrollera filterparametrarna i féljande
parametrar enligt tillampningskraven: Priority
[prioritet] (300-01), Harmonic Selection Mode
[6vertonsvallage] (300-00 och 300-30) och Cos fi
Reference [cos fi-referens] (300-35).

13.  Ge det aktiva filtret ett kérkommando.

14.  Kontrollera att den totala dvertonsstrommen och
spanningsdistortionen &r reducerad. Om sa inte ar
fallet maste du kontrollera om det finns konfigu-
rationsfel eller om nagot &r trasigt i CT-ingdngen
eller CT-installationen.

15.  Kopiera parameterinstallningarna till LCP-minnet
0-50 sa att du har en sakerhetskopia.
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5 Aktivt filter och nat

5.1 Natvariationer

5.1.1 Natkonfigurationer

Aktiva filter fungerar med alla vanliga natkonfigurationer,
till exempel:

. 3-fas, 3 ledningar

. 3-fas, 4 ledningar

. Jordad stjarnkoppling

. Ojordad/isolerad stjarnkoppling
. Delta-ledning

. 50 Hz £10 % tolerans

. 60 Hz +10 % tolerans

5.1.2 Natimpedans

Stromforsorjningens kortslutningsimpedans eller procen-
tuella impedans aterger natimpedansen. |
forsorjningssystem med korta kablar (under 500 m)
motsvarar kortslutningsimpedansen (impedansspanningen)
hos transformatorn eller stromférsérjningsgeneratorn ett
minimivarde for natimpedansen vid PCC (point of common
coupling). Det maximala vardet beror pa lagspannings-
natets kabeltyp, langd och natimpedansen fér den Gvre
spanningsnivan. Om vdrdena ar okdnda uppskattas det
maximala vérdet till kortslutningsimpedansvérdet for
forsorjningstransformatorn ganger tva.

Filterstrommen beror pa natimpedansen. Nar natimpe-
dansen ar hogre minskas den 10-procentiga
korrigeringsstrémmen.

Aktiva filter har inga begrdnsningar vad galler den lagsta
natimpedansen. Men ur installationssynpunkt dr det viktigt
att den kortslutningsstrém som ar tillganglig for natet ar
lagre an den potentiella kondensatoréverstrommen pa 3 %
av filtrets markstrom.

5.1.3 Spanningsfordistortion

Aktiva filter ar lampliga vid drift under icke sinusformade
spanningsnivaer. En total Gvertonsspanningsdistortion pa
upp till 10 % bor inte paverka det aktiva filtrets prestanda.

Om det finns aktiva front end-baserade frekvensomformare
eller andra aktiva ingangsenheter i samma nat kan det
hoga switchljudet 6verbelasta LCL-filtrets dampnings-

motstand. Amplituden foér spanningsévertoner dver den
25:e dvertonen bor inte vara hégre dn 3 %.

VARNING/LARM 302, Kondensatordverstrom, tyder

vanligtvis pa hogspanningsfordistortion eller hdg
natimpedans.

5.2 Stromgrans 5

5.2.1 Natfasbortfall och obalanserade
fastrippar

Det aktiva filtret 6vervakar fasbortfall genom att mata
strommen i AC-kondensatorerna. Om filtret upptacker
fasbortfall trippar det med LARM 4, Natfasbortfall, efter en
stund. Svarstiden for detektering av fasbortfall & ungefar
0,5 sekunder.

Om ingdngsspanningen blir obalanserad férsvinner inga
faser helt. Det innebar att LARM 4 inte utfardas. Daremot
kan foljande tripplarm férekomma:

. VARNING/LARM 7, DC-6verspanning

o VARNING/LARM 302, Kondensatordverstrém
. VARNING/LARM 304, DC-6verstrom

. LARM 311, Switchfrekv.grans

o VARNING 321, Spann.obalans > 3 %

Fasbortfall och kraftig obalans i natspanningen kan latt
upptackas med en voltmeter som mater spanningen
mellan ledningarna.

5.2.2 Spanningsfall och spanningsflimmer

Aktiva filter ar lampliga vid drift i nat dar det forekommer
spanningsfall och spanningsflimmer. Det aktiva beteendet
beror pa spanningsfallens varaktighet, hdjd och antalet
paverkade faser. Nar spanningsfall hotar att skada
komponenter hos det aktiva filtret stannar det aktiva filtret
och genererar foljande fel:

. VARNING/LARM 4, Natfasbortfall
. LARM 300, Natansl.fel
. LARM 305, Nétfrek.grans
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5.2.3 Kompabilitet med annan utrustning i
samma nat

De flesta problem hénger ihop med cirkulationen av
hogfrekventa AC-6vertoner, som genereras av aktiva
ingangsenheter genom lackagekapacitans hos
komponenter i stromdistributionssystemet (som kraftkablar,
forsorjningstransformatorer och sa vidare). Cirkulationen av
hogfrekventa stromovertoner kan leda till interaktion med
annan utrustning som &r ansluten till samma buss, vilket
gor att amplituden hos de neutrala strommarna 6kar och
att nollfrekvens-relderna aktiveras.

Problem som hanger ihop med jordskydd (jordfelsreléer)
Vanligtvis elimineras jordfel genom nollfrekvens-relder som
ar anslutna via ringtransformatorer eller till neutral-till-jord-
anslutningen. Om ett aktivt filter &r anslutet till
stromdistributionssystemet sjunker de hogfrekventa AC-
overtonerna till jorden via parasiterande natkapacitanser.
Det gor att jordfelsrelderna inte fungerar som de ska.

Du kan undvika det hdr problemet genom att byta ut
felaktiga relder mot okansliga hégfrekvensrelder.

Problem som hénger ihop med UPS-enheter

En UPS-enhet kan forvrangas av det aktiva filtrets
switchljud i natforsérjningen. UPS-enhetens stromavbrotts-
detektor kan irriteras av hogfrekventa switchovertoner i
natspanningen. Det kan leda till att UPS-enheten fortsétter
att matas med strom fran batteriet, eftersom det inte kan
ateransluta till ndtspanningen.

For att undvika det har problemet kan du justera UPS-
enhetens stromavbrottsdetektor genom att dndra
konfigurationsparametrarna. Ett annat alternativ ar att byta
ut UPS-enheten mot en enhet som &r okénslig for
hogfrekventa switchdvertoner.

5.2.4 Natresonans

For det mesta paverkar inte aktiva filter belastningen i
form av resonansforhallanden. De aktiva filtren klarar av
resonansfoérhallanden till atminstone den 31:a Gvertonen.

Nar stromtransformatorerna sitter pa belastningssidan stors
inte det aktiva filtrets funktion av resonansférhallanden
som uppstar i elstromsystemet mellan det aktiva filtret och
belastningen. Vid latt natbelastning andras natresonans-
frekvensen med natbelastningen och kan stora det aktiva
filtret. Filter dar stromtransformatorerna ar installerade pa
PCC-sidan (latt belastade filter) kan bli instabila eller
utsattas for rusningskompensation (okontrollerbar kompen-
sation). For att kringgd detta kan du antingen anvédnda dig
av energisparlagesfunktionen for att inaktivera filtret vid
latt belastning, eller ocksa av selektiv 6vertonskompen-

sation for att undvika dvertonskompensation nara
resonanspunkten for latt belastning.

Vid natresonans kan foljande trippar férekomma:

. VARNING/LARM 7, DC-6verspanning

. VARNING/LARM 302, Kondensatordverstréom
o VARNING/LARM 304, DC-6verstrom

o LARM 311, Switchfrekv.grans

Generellt sett dr det storre risk for resonansproblem i
stromforsorjningsnat med langa kablar (6ver 500 m) &n i
nat med korta kablar.

5.2.5 Styrlogikproblem

Problem med styrlogiken kan ofta vara svara att diagnos-
tisera eftersom det vanligtvis inte visas ndgon associerad
felindikering. Det typiska klagomalet ar helt enkelt att
filtret inte svarar pa ett givet kommando.

Filtret ar utformat for att acceptera en mangd olika
signaler. Nar du ska felsdka bor du forst avgora vilka typer
av signaler som filtret tar emot. Det finns sex digitala
ingadngar (plint 18, 19, 27, 29, 32 och 33) samt tva analoga
ingangar (53 och 54). (Se kapitlet Filteringangar och
filterutgangar.) Det bdsta sattet att lokalisera den har typen
av problem &r att anvanda den statusinformation som
enheten visar. Genom att gora ett val inom parameter-
gruppen 0-2%, Display, kan du stélla in rad 2 och 3 pa
displayen sa att de anger vilka signaler som kommer in. En
korrekt lasning indikerar att den 6nskade signalen har
detekterats av mikroprocessorn. Dessa data kan ocksa
avldsas i parametergrupp 16-6*.

Om indikeringen inte ar korrekt blir ndsta steg att avgora
om signalen registreras pa filtrets ingangsplintar. Det kan
du géra med en voltmeter eller ett oscilloskop, i enlighet
med signaltesterna for ingangsplintar (se kapitel 6). Om
signalen registreras pa plinten ar styrkortet trasigt och
maste bytas ut. Om signalen inte registreras pa plinten
ligger problemet utanfor filtret. Kretsarna som leder
signalen, samt tillhérande ledningar, maste da kontrolleras.
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5.2.6 Programmeringsproblem

FORSIKTIGT

Felaktiga parameterinstéllningar skadar inte det aktiva
filtret, men de kan péverka nétet negativt och eventuellt
skada annan utrustning som &r ansluten till nétet.

Problem med driften av det aktiva filtret kan bero pa att
filterparametrarna ar felaktigt programmerade. Tre
omraden dar programmeringsfel kan paverka filtrets
prestanda ar:

. CT-instéllningar
. referenser och granser
. I/0-konfiguration.

Referenser och granser som ar felaktigt instéllda lede rtill
att filtret inte presterar optimalt. Om till exempel
referensen for cos phi-parametern ar instélld pa ett for lagt
varde kommer enheten inte att kunna na full kompen-
sation for de reaktiva strommarna. Parametrarna maste
stéllas in enligt kraven foér den specifika installationen. Du
staller in referenserna i parametergruppen 300-0*.

Om I/O-konfigurationen &r felaktigt installd leder det
vanligtvis till att filtret inte svarar pa funktionen som den
beordrats. Du maste komma ihag att for varje styrplint-
singang och varje styrplintsutgang finns det en
motsvarande parameterinstélining. Dessa installningar
avgor hur filtret svarar pa en ingangssignal eller pa den
typ av signal som finns pa just den utgdngen. Nar du
anvander en I/O-funktion maste du tdnka dig den som en
tvastegsprocess. Den 6nskade 1/0-plinten maste vara
korrekt ansluten och den motsvarande parametern maste
stéllas in efter det. Styrplintar programmeras i parameter-
grupperna 5-0* och 6-0*.

5.3 Interna problem med Active Filter

De allra flesta problem som har att géra med fel pa
elkomponenterna kan du identifiera genom visuell
inspektion och de statiska tester som beskrivs i testavs-
nittet. Det finns dock ett antal mojliga problem som maste
diagnostiseras pa annat satt. Nedan beskrivs manga av de
vanligaste problemen.

5.3.1 Overtemperaturfel

Om en 6vertemperatursindikation visas ska du avgdéra om
detta tillstand finns i filtret eller om den termiska givaren
ar defekt. Detta kan naturligtvis latt kdnnas av genom att
kdnna pa utsidan av enheten om dvertemperaturstills-
tandet fortfarande kvarstar. Om inte maste
temperaturgivaren kontrolleras. Detta kan g&ras med hjalp

av en ohmmeter enligt testproceduren fér den termiska
givaren.

5.3.2 Stromaterkopplingsproblem

FORSIKTIGT

Om stromtransformatorerna &r felaktigt installerade eller
om det &dr nagot fel pd kablarna skadar det visserligen inte
det aktiva filtret, men det kan fa en mycket negativ
paverkan pd natet. Dessutom riskerar annan utrustning
som é&r ansluten till n&tet att skadas.

For att det aktiva filtret ska fungera ordentligt ar det
mycket viktigt att lampliga stromaterkopplingssignaler
genereras fran kundens stromtransformatorer (CT-enheter).
De flesta problem som uppstar nar det aktiva filtret tas i
drift beror pa att kundens stromtransformatorer ar felaktigt
installerade eller att det ar nagot fel pa kablarna till dem.

Vi rekommenderar starkt att du inspekterar CT-installa-
tionen och CT-kablarna, som beskrivet i tabell 4-1, innan
du tar det aktiva filtret i drift. Om du inte kan upptacka
nagra synliga fel bor du méata strématerkopplingssig-
nalerna pa stromtransformatorernas ingangsplintar med
hjalp av en strémsond, klassificerad for 1 A eller 5 A, vilket
motsvarar stromtransformatorernas sekundara markning.

Overvakning av DC-ldnkspénningen och filtrets utstrém pa
LCP:n medan filtret ar i drift ger information om
stromtransformatorernas stromaterkopplingssignaler.
Vardet som visas for DC-ldnkspdnningen bor vara i stort
sett konstant, med variationer pa mindre an 20 V.

Ljud fran LCL-filtrets reaktorer kan tyda pa att stromtrans-
formatorerna ar felaktigt installerade och att det aktiva
filtret inte fungerar som det ska. Ljudnivan boér vara relativt
jadmn, utan smallar som tyder pa instabilitet i driften av det
aktiva filtret. Lagfrekvent ljudoscillation tyder vanligtvis pa
oscillation i natet eller belastningen.

For att kundens stromtransformatorer garanterat ska
fungera ordentligt @r det bra att dvervaka stromaterkopp-
lingssignalernas vagform. Det kan du gora med hjélp av en
stromsond, klassificerad for 5 A, och ett oscilloskop. Mat
strommen hos strdmtransformatorerna samt lednings-
strommen. Signalen bor ha samma form hela tiden, dven
ndr vardena dndras.
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5.3.3 Ljud i CT-ingdngen

Det aktiva filtrets styrlogik gor det okdnsligt mot ljud i CT-
ingangarna. Hogfrekventa ljud, 6éver 3 kHz, paverkar inte
det aktiva filtrets prestanda. Om ljudets amplitud dédremot
ar dubbelt sa hog som hos den verkliga signalen kan
ingangarnas analoga kretsar mattas. Det kan vara skadligt
for kompensationskvaliteten for dvertonerna i nétet. Ljud
med hdg amplitud i CT-ingangarna ar ndgot som
egentligen inte ska férekomma, och det tyder vanligtvis pa
skador hos stromtransformatorerna eller kablarna.

5.3.4 EMI-paverkan

Driftstérningar som har med elektromagnetiska stérningar
(EMI) att gora &r visserligen ovanliga, men foljande
nedbrytande EMI-effekter kan &nda intraffa:

. overforingsfel vid seriell kommunikation
. CPU-undantagsfel
. ofdrklarliga filtertrippar.

Storningar pa grund av att det finns annan utrustning i
ndrheten ar vanligare. Vanligtvis har annan industriell
styrutrustning en hogre EMI-immunitetsniva. Icke-industriell
utrustning, kommersiell utrustning och konsumentut-
rustning ar dock ofta mottaglig for lagre EMI-nivaer.
Nedbrytande effekter pa sadana system kan omfatta
foljande:

. signalstorningar eller avvikande beteende hos
signalgivarna for tryck/flode/temperatur

. radio- och tv-stérningar
. telefonstdrningar
. dataforluster i datornatverk

. fel i digitala styrsystem.
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6 Testprocedurer

6.1 Inledning

AVARNING

Elektrisk fara!

Det kan vara férenat med livsfara att réra filtrets
stromférande delar, dven efter att natspanningen har
brutits. Efter att strémmen har brutits bér du vanta i 20
minuter fér D-kapslingar och i 30 minuter for E-kapslingar
innan du ror nagra interna komponenter, for att vara saker
pa att kondensatorerna har laddats ur fullstandigt. P&
etiketten pa filterdérrens framsida finns den specifika
urladdningstiden angiven.

Det har avsnittet tar upp detaljerade procedurer for
testning av filter. Tidigare avsnitt i handboken beskriver
symptom, larm och andra tillstdnd som kraver ytterligare
testprocedurer for att det ska ga att stalla en vidare
diagnos pa filtret. Resultaten av dessa tester anger vilka
reparationsatgarder som ar lampliga. Kom dock ihag att
eftersom filtret Gvervakar ingangar och externa signaler
kan felkallorna ligga utanfor sjalva filtret. De tester som
beskrivs har skiljer ut manga av dessa tillstand ocksa.
Nedmonterings- och monteringsinstruktionerna beskriver
detaljerade procedurer for att ta bort och ersatta filterkom-
ponenter.

Filtertesterna ar indelade i statiska tester, dynamiska tester
och tester efter reparation. De statiska testerna utfors utan
att strommen ar inkopplad till filtret. De flesta filterproblem
kan enkelt diagnostiseras med sddana tester. For de
statiska testerna behdver mycket lite av filtret monteras
ned, eller ocksa kravs ingen nedmontering alls. Syftet med
statiska tester ar att soka efter kortslutna komponenter
eller felaktiga anslutningar. Du utfor testerna pa alla
enheter som du misstanker innehaller felaktiga strdmkom-
ponenter innan strommen kopplas pa.

AFORSIKTIGT]

For att du ska kunna gora dynamiska tester maste filtret ha
instrom. Alla enheter och strémforsorjningar som &ar
anslutna till natet ar strémsatta med sin markspanning. Var
oerhért forsiktig nar du utfor tester pd ett stromsatt filter.
Kontakt med stromsatta komponenter kan ge elektriska
stétar och leda till personskador.

De dynamiska testerna utférs nar strommen ar inkopplad
till filtret. Dessa tester sparar signalkretsarna for att kunna
skilja ut de komponenter som det ar fel pa.

Byt ut alla defekta komponenter och testa sedan filtret pa
nytt med de nya komponenterna innan du kopplar pa
strommen, som beskrivet i Tester efter reparation.

FORSIKTIGT

Natstrém (primdr sida)

Anvand en kortslutningskontakt pa den sekunddra sidan
hos de kundinstallerade externa stromtransformatorerna
(CT-enheterna) ndr det finns strom i nétet (pa den primdra
sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-
plintarna. Nar du utfor service pa ett aktivt filter bor du for
sdkerhets skull anvianda en kortslutningskontakt pa den
sekunddra sidan hos de externa stromtransformatorerna.
Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan
kortslutas nar det ligger strom pa den primdra sidan och
AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa
stromtransformatorn.

130BX359.10

Bild 6.1 Kortslutningskontakt

1 Kortslutningska- 2
belsko

Shorting connector

Kortslutningskontakt

En kortslutningskontakt maste alltid placeras pa de kundin-
stallerade externa strémtransformatorernas sekundara sida
nar det finns strom i natet och AFC-kortet INTE &r anslutet
till de externa CT-plintarna. Om det inte gar att kortsluta
den sekunddra sidan kan stromtransformatorn skadas.

Nar AFC-kortet ar anslutet kan stromminsknings-
funktionen anvéndas.

Nar AFC-kortet inte ar anslutet maste den
sekundara sidan kortslutas.

Kortslutningskontakten som foljer med de flesta
kundinstallerade externa stromtransformatorer
bor tas bort nar AFC-kortet har anslutits till
stromtransformatorn. Det maste géras innan det
aktiva filtret tas i drift.
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Av sakerhetsskdl maste den sekundara sidan hos
kundinstallerade externa stromtransformatorer
alltid kortslutas nar AFC-kortet inte ar anslutet till
den externa stromtransformatorn, dven om det
inte finns ndgon strém i natet.

Kundinstallerade externa stromtransformatorer
kopplas till AFC-kortet via MK101 (5 A) eller
MK108 (1 A).

6.1.1 Verktyg som behdvs vid testning

Digital voltmeter/ohmmeter (maste vara klassad for 1 200 V DC
for 690 V-enheter)

Analog voltmeter

Megohmmeter

Oscilloskop

Amperematare med klamma

Signaltestkort (s/n 176F8437) och utokningskort (p/n 130B3147)

Stromforsorjning med delad buss (s/n 130B3146)

Effektkvalitetsanalysen Fluke 435 (s/n 130BB3173), Dranetz 4300,
Dranetz 4400 eller liknande

6.1.2 Signaltestkort

Signaltestkortet kan anvandas for att testa kretsarna i filtret
och gor det latt att komma at testpunkterna. Du sétter i
testkortet i anslutningen MK104 pa effektkortet. Anvand-
ningen beskrivs i samband med de procedurer dér kortet
behdvs. Se 9.1.1 Signaltestkort (s/n 176F8437) i 9.1.1 Testut-
rustning om du vill f& en ndrmare beskrivning av stiften.

o
O
O
>
o
[=]
m

Bild 6.2 Signaltestkort

6.2 Statiska testprocedurer

6.2.1 Tester av mjukladdningskretsar

Det ar viktigt att vara uppmarksam pa matarledningarnas
polaritet, sa att det gar att identifiera vilken komponent
som &ar felaktig om en inkorrekt avlasning skulle visas.

Innan testet genomfors maste du kontrollera att mjukladd-
ningssakringarna F1, F2 och F3, som sitter pa
mjukladdningskortet, ar hela. En 6ppen sdkring kan
indikera att det ar problem i mjukladdningskretsen.
Fortsdtt med testprocedurerna.

Bild 6-6 visar mjukladdningskortet och sdkringarnas
placering. Den visas bara som referens. Du behdver inte ta
bort kortet for att kunna utfora testerna.

Koppla bort MK3 fran mjukladdningskortet och 1at det vara
tills du ar fardig med mjukladdnings- och likriktartesterna.

Test av mjukladdningsséakringar
Anvand en digital ohmmeter for att testa kontinuiteten pa
likriktarsdkringarna F1, F2 och F3 pa mjukladdningskortet.
1. Méat F1 genom sdkringen. En dppen avldsning
indikerar att sdkringen &dr 6ppen (utlost).

2. Mét F2 genom sakringen. En 6ppen avlasning
indikerar att sdkringen &r 6ppen (utlost).

3. Mat F3 genom sakringen. En 6ppen avlasning
indikerar att sdkringen ar Oppen (utlost).

En méatning pa 0 ohm indikerar att kontinuiteten ar god.
Byt ut alla sdkringar som &r 6ppna (odndligt motstand).

130BX78.10

Bild 6.3 Sakringarnas placering pa mjukladdningskortet

1 Sékring F1, F2 och F3 2 MK3 (kopplas bort vid

mjukladdningstester)

6.2.2 Test av mjukladdningslikriktare

Koppla bort DC-kabeln fran anslutningen MK3 pa
mjukladdningskortet.

Eftersom likriktartestet kraver att mjukladdningsmotstandet
sitter i kretsen maste du kontrollera att motstandet
fungerar innan du fortsatter.
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1. Mat motstandet mellan stift A och B pa anslut-
ningen MK4 pa mjukladdningskortet. Det boér vara
27 ohm (£10 %). Om det avldsta vardet ligger
utanfor intervallet indikerar det att mjukladd-
ningsmotstandet dr trasigt. Byt ut motstandet
enligt nedmonteringsinstruktionerna i avsnitt 8.
Fortsdtt med testerna.

Om motstandet ar trasigt och du inte har nagot att ersatta
det med kan du utféra resten av testerna genom att
koppla bort kabeln fran anslutning MK4 pa mjukladdnings-
kortet och placera en tillfdllig bygel mellan stift A och B. P&
sa satt skapar du en vag for kontinuiteten for de
aterstaende testerna. Se till att ta bort alla tillfalliga byglar
nar du ar fardig med testerna.

For foljande tester maste du stalla in mataren pa
diodkontroll eller Rx100-skala.

2. Anslut den negativa (-) matarledningen till den
positiva (+) MK3-anslutningen (A) (DC-utgang till
DC-bussen). Anslut sedan den positiva (+)
matarledningen till MK1-plintarna R, Soch T'i
sekvens. Varje avlasning bor visa ett diodfall.

3. Byt plats pa matarledningarna, sa att den positiva
(+) matarledningen gar till den positiva (+) MK3-
anslutningen (A). Anslut den negativa (-)
ledningen till MK1-plintarna R, S och T i sekvens.
Varje avlasning bor visa 6ppen.

4. Anslut den positiva (+) métarledningen till den
negativa (-) MK3-anslutningen (C). Anslut den
negativa (-) matarledningen till MK1-plintarna R,
S och T i sekvens. Varje avlasning bor visa ett
diodfall.

5. Byt plats pa matarledningarna, sa att den
negativa (-) méatarledningen gar till den negativa
(-) MK3-anslutningen (C) Anslut den positiva (+)
matarledningen till MK1-plintarna R, S och T i
sekvens. Varje avldsning bor visa 6ppen.

En felaktig avlasning har indikerar att mjukladdningslik-
riktaren ar trasig. Likriktaren repareras inte som en
komponent. Byt ut hela mjukladdningskortet enligt
nedmonteringsinstruktionerna i avsnitt 8.

Ateranslut MK3 pa mjukladdningskortet nar du &r firdig
med testerna.

130BX120.10

Bild 6.4 Mjukladdningskortets anslutningar

1 MK1 3 |MK4

2 |MK3 4 |MK2

6.2.3 Tester pa vaxelriktardelen

Véxelriktardelen bestar huvudsakligen av IGBT-enheterna
och omfattar tva funktioner: en for att mata strém till DC-
kondensatorerna och en for att leda strommen tillbaka till
elndtet. IGBT-enheterna &r grupperade i moduler som
vardera bestar av sex IGBT-enheter. Beroende pa enhetens
storlek finns det en, tva eller tre IGBT-moduler. Filtret har
ocksa tre snubberkondensatorer pa varje IGBT-modul.

Kontrollera att mataren &r instélld pa diodskala innan du
paborjar testerna. Aterinstallera mjukladdningskortet och
effektkorten om du tagit bort dem tidigare. Koppla inte ur
kabeln till anslutningen MK105 pa effektkortet, eftersom
kontinuitetsvdagen da bryts.

6.2.3.1 Vaxelriktartest, del 1

1. Anslut den positiva (+) métarledningen till den
positiva (+) DC-bussanslutningen MK105 (A) pa
effektkortet.

2. Anslut den negativa (-) matarledningen till LC-
spolens plintar pa den sekundara sidan - L1, L2
och L3 - i sekvens.

Varje avlasning bor visa mot oandligheten. Mataren borjar
pa ett lagt varde och klattrar sedan langsamt mot
oandligheten pa grund av kapacitansen i filtret som laddas
av mataren.

6.2.3.2 Vaxelriktartest, del 2

1. Byt plats pa matarledningarna genom att koppla
den negativa (-) méatarledningen till den positiva
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(+) DC-bussanslutningen MK105 (A) pa effekt-
kortet.

2. Anslut den positiva (+) matarledningen till LC-
spolens plintar pa den sekundara sidan - L1, L2
och L3 - i sekvens.

Varje avlasning bor visa ett diodfall.

Inkorrekt avlasning

En inkorrekt avlasning i ett véxelriktartest tyder pa att en
IGBT-modul &r trasig. Byt ut IGBT-modulen enligt nedmon-
teringsinstruktionerna i avsnitt 7 eller 8. Om enheten har
tva IGBT-moduler rekommenderar vi att du byter ut bada
modulerna, dven om testet visar att den andra modulen &r
intakt.

6.2.3.3 Vaxelriktartest, del 3

1. Anslut den positiva (+) mdtarledningen till den
negativa (-) DC-bussanslutningen MK105 (B) pa
effektkortet.

2. Anslut den negativa (-) matarledningen till LC-

spolens plintar pa den sekundara sidan - L1, L2
och L3 - i sekvens.

Varje avlasning bor visa ett diodfall.

6.2.3.4 Vaxelriktartest, del 4

Véxelriktartest, del 4
1. Byt plats pa matarledningarna genom att koppla
den negativa (-) méatarledningen till den negativa
(-) DC-bussanslutningen MK105 (B) pa effekt-
kortet.

2. Anslut den positiva (+) matarledningen till LC-
spolens plintar pa den sekundara sidan - L1, L2
och L3 - i sekvens.

Varje avlasning bor visa mot oandligheten. Mataren borjar
pa ett lagt varde och klattrar sedan langsamt mot
oandligheten pa grund av kapacitansen i filtret som laddas
av mataren.

Inkorrekt avlasning

En inkorrekt avlasning i ett véxelriktartest tyder pa att en
IGBT-modul &r trasig. Byt ut IGBT-modulen enligt nedmon-
teringsinstruktionerna i avsnitt 7 eller 8. Om enheten har
tva IGBT-moduler rekommenderar vi att du byter ut bada
modulerna, dven om testet visar att den andra modulen &r
intakt.

6.2.4 Styrmotstandstest

Indikationer pa fel i kretsen

IGBT-fel kan orsakas av att filtret utsatts for upprepade
jordfel eller utokad drift som gar utanfér de normala
driftparametrarna.

P3 varje IGBT-modul sitter det ett IGBT-styrmotstandskort
som bland annat innehaller styrmotstanden for IGBT-
transistorerna. Beroende pa felets natur kan en trasig IGBT-
modul generera bra avldsningar i tidigare tester. | nastan
alla fall innebér ett fel pa en IGBT-modul att styrmot-
standen inte fungerar som de ska.

Pa vaxelriktarkortet, nara varje véxelsignalledning, sitter det
en testanslutning med tre stift. Testanslutningarna kallas
MK 250, 350, 450, 550, 650, 750 respektive 850.

Det enklaste ar att du kallar de tre stiften for 1, 2 och 3,
dér 1 ar langst till vénster och 3 ar langst till hdger. Stift 1
och 2 pa varje anslutning sitter parallellt med den véxelrik-
tarsignal som skickas till IGBT-modulerna. Stift 1 &r signalen
och stift 2 &r gemensamt.

1. Anvand en ohmmeter och mat stift 1 och 2 for
varje anslutning. Avlasningen bor indikera 7,8
kOhm fér D-ramar och 3,9 kOhm f6ér E-ramar.

Inkorrekt avldsning

En inkorrekt avlasning tyder antingen pa att véxelsignalled-
ningarna fran véxelriktarkortet inte ar kopplade till
styrmotstandskortet, eller ocksa pa att styrmotstanden ar
trasiga. Anslut vaxelsignalledningarna, eller byt ut hela
IGBT-modulsenheten om motstanden &r trasiga. Byt ut
IGBT-modulen enligt nedmonteringsinstruktionerna i
avsnitt 7 eller 8.

6.2.5 Tester pa mellandelen

Filtrets mellandel bestar av DC-busskondensatorerna och
balanskretsen fér kondensatorerna.

1. Kortslutningstesta mellandelen med hjélp av en
ohmmeter instélld pa Rx100-skala, eller vilj diod
om du anvander dig av en digital matare.

2. Mat 6ver den positiva (+) DC-plinten (A) och den
negativa (-) DC-plinten (B) pa anslutningen
MK105 pa effektkortet. Notera matarpolariteten.

3. Mataren borjar med laga ohm-varden och rér sig
sedan mot oandligheten allteftersom mataren
laddar kondensatorerna.

4, Byt plats pa matarledningarna pa effektkortets
anslutning MK105.

5. Mataren star stilla pa noll medan kondensa-
torerna laddas ur av mataren. Sedan bdrjar
mataren ldngsamt att rora sig mot tva diodfall,
allteftersom den laddar kondensatorerna i
omvand riktning. Testet kan visserligen inte
garantera att kondensatorerna fungerar fullt ut,
men det kan atminstone sakerstalla att det inte
forekommer nagra kortslutningar i mellankretsen.
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Inkorrekt avlasning

En kortslutning kan orsakas av en kortslutning i
mjukladdnings- eller vaxelriktardelen. Kontrollera att de héar
kretsarna redan har testats med positivt resultat. Avbrott i
nagon av de hédr delarna gar att avldsa i mellandelen
eftersom de alla leds via DC-bussen.

En trasig kondensator i kondensatorbanken &r den enda
sannolika orsaken till ett avbrott.

Det gar inte att testa kondensatorbanken pa ett effektivt
satt nar den ar fardigmonterad. Fastdn det ar osannolikt att
ett avbrott i kondensatorbanken inte skulle indikeras av en
fysiskt skadad kondensator bor du byta ut hela kondensa-
torbanken om du misstanker att sa ar fallet. Byt ut
kondensatorbanken enligt nedmonteringsinstruktionerna i
avsnitt 7 eller 8.

6.2.6 Test for kylflansens temperaturgivare

Temperaturgivaren ar en NTC-enhet (Negative temperatur-
koefficient). Som ett resultat innebar hégt motstand lag
temperatur. Nar temperaturen faller 6kar motstandet. Varje
IGBT-modul har en temperaturgivare monterad internt.
Denna givare kopplas fran IGBT-modulen till vaxelriktar-
kortets anslutning MK100. Fér filter med tva IGBT-moduler
anvands givaren pa den hogra modulen. For filter med tre
IGBT-moduler anvands givaren pa mittenmodulen.

P& vaxelriktarkortet konverteras motstandssignalen till en
frekvenssignal. Frekvenssignalen skickas till effektkortet for
bearbetning. Temperaturdata anvands for att reglera
flaktvarvtalet och for att dvervaka 6ver och undertem-
peratur.

1. Anvand Ohmmeter for att avlasa Ohm.

2. Koppla bort anslutning MK100 pa véxelriktar-
kortet (se bild 6-17) och mdt motstandet genom
kabelmatningarna.

Forhallandet mellan temperatur och motstand ar icke-
linjart. Vid 25 °C dr motstandet ungefar 5 kOhm. Vid 0 °C
ar motstandet ungefar 13,7 kOhm. Vid 60 °C &r motstandet
ungefar 1,5 kOhm. Ju hégre temperatur, desto lagre
motstand.

6.2.7 Tester av flaktkontinuiteten

Anvand alltid en ohmmeter, installd pa Rx1-skala, nédr du
kontrollerar kontinuiteten. Du kan anvanda bade en digital
och en analog ohmmeter. Det kan uppsta viss instabilitet
ndr du mater motstandet hos en transformator med en
multimeter. Du kan reducera instabiliteten genom att
stdnga av autoomradesfunktionen och stélla in matningen
manuellt.

Det blir lattare att utféra matningarna om du kopplar bort
MK107 fran effektkortet.

Kontrollera kontinuiteten i anslutningarna
Vid foljande tester avldaser du MK107-anslutningen pa
effektkortet.

1. Mat fran L3 (T) till MK107-plint 16. Ett
avldsningsvarde pa < 1 ohm bor indikeras.

2. Mat fran L2 (S) till MK107-plint 1. Ett
avlasningsvarde pa < 1 ohm bor indikeras.

Inkorrekt avlasning
En inkorrekt avlasning indikerar att en kabelanslutning ar
trasig. Byt ut kabelenheten.

6.2.7.1 Flaktsakringstest

1. Testa flaktsdkringarna pa mjukladdningsmonter-
ingsplattan genom att kontrollera kontinuiteten
genom varje sakring.

En 6ppen sdkring kan tyda pa ytterligare fel. Byt ut
sakringen och fortsatt med flaktkontrollerna.

6.2.7.2 Ohm-test av transformatorn

Vid foljande tester avldser du kontaktsidan pa den ledning
som dr ansluten till MK107 pa effektkortet.
1. Mat mellan MK107-plint 1 och 16. Det avlasta
vardet bor vara ungefdr 4 ohm.

2. Mat mellan MK107-plint 16 och 12. Det avlasta
vardet bor vara ungefar 3 ohm.

3. Mat mellan MK107-plint 1 och 12. Det avlasta
vardet bor vara ungefar 1 ohm.

Inkorrekt avlasning
En inkorrekt avlasning kan tyda pa att en flakttrans-
formator &r trasig. Byt ut flakttransformatorn.

Koppla in MK107 igen nar du &r klar.

6.2.7.3 Ohm-test av flaktarna

Ohm-test av flaktarna Mat mellan plint 11 och 13 pa
effektkortets anslutning MK107.

Inkorrekt avldsning

Koppla bort CN5 och méat motstandet mellan stift 1 och 2
pa anslutningens flaktsida. Det avldsta vardet bor vara
ungefar 4 ohm. Om avldsningen &r inkorrekt maste du byta
ut F2-flakten.

Koppla bort CN4. Mt motstandet genom 1 och 2 pa
flaktsidan. Det avlasta vardet bor vara ungefar 200 ohm.

Inkorrekt avldsning
Isolera den trasiga flakten enligt foljande:
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a. Koppla bort kablarna fran flaktplintarna.

b. Las av flaktplintarna pa varje flakt. Vardet bor
vara 400 ohm. Byt ut alla flaktar som &r trasiga.

130BX184.10

Bild 6.5 Placering av flakt- och DC-bussakringarna

1 Effektkort 4 | Monteringsplatta

2 [DC-bussékring 5 [MK107

3 [Flaktsakring

6.2.8 Tester av AC-natkontaktorn och
mjukladdningskontaktorn

AC-nadtkontaktorn och mjukladdningskontaktorn kan
kontinuitetstestas med hjalp av en ohmmeter som ar
installd pa Rx1-skala.

Mé&t motstandet genom varje kontaktuppséattning bade i
stromsatt och stromlost tillstand.

1. Placera matarledningarna mellan kontaktuppsatt-
ningarna (L1-T1, L2-T2, L3-T3) i tur och ordning.
| stromlost tillstand bor statusen vara Oppen
(oandligt motstand).

2. Upprepa steg 1 i stromsatt tillstand. Obs! For det
mesta gar det inte att stdnga kontakterna om
man trycker ned kolven uppe pa kontaktorn. |
stromsatt tillstand bor statusen vara 0 ohm (eller
nara 0).

3. Anvand matarledningar for att mata motstandet
genom varje uppsattning hjdlpkontakter, Aux 1-
Aux 2. Det avlasta vardet bor vara odndligt
motstand i stromlost tillstand, respektive ndra 0
ohm nar AC-natkontaktorn och mjukladdnings-
kontaktorn &r stromsatta.

Obs! AC-ndtkontaktorn och mjukladdningskontaktorn
innehaller en elektronisk spole, vilket innebar att det inte
gar att testa spolen genom att méata motstandet genom
den med hjélp av en ohmmeter. Generellt sett bor
ohmmetern méta upp 1-5 ohm. Laga vérden indikerar att
spolen ar skadad.

6.3 Dynamiska testprocedurer

Anvand dig av plintplaceringarna som visas i ndsta bild nar
du ska utfoéra dynamiska testprocedurer.

OBS!

Testprocedurerna i det har avsnittet &r numrerade endast i
referenssyfte. Testerna behdver inte utféras i denna
ordning. Genomfér bara de tester som ar nédvandiga.

AVARNING|

Elektrisk fara
Koppla aldrig frén filtrets ingdngskablar ndr strémmen &r
paslagen. Det kan leda till allvarliga skador eller dodsfall.

FORSIKTIGT

Vidta alla nédvéndiga sdkerhetsatgarder for systemstart
innan strommen kopplas pa till filtret.

6.3.1 Test vid ingen display

Ett filter som inte visar nagon display kan ha flera orsaker.
Ett enda tecken eller en prick i det 6vre hornet av
displayen indikerar ett kommunikationsfel och orsakas
normalt av att ett tillvalskort inte &r korrekt installerat. Nar
detta tillstdnd rader tands den grona strombrytardioden.

Om displayen &ar helt svart och den gréna strombrytar-
dioden inte lyser ska du utfora féljande tester.

Utfor ingangsspanningstest.
6.3.2 Ingangsspanningstest

1. Koppla in strommen till filtret.

2. Anvand en DVM for att méta ingangsnatspan-
ningen mellan filtrets ingdngsplintar i sekvens:

L1 till L2
L1 till L3
L2 till L3

Alla matningar maste ligga inom intervallet 342-550 V AC.
Avlasningar pa mindre @n 342 V AC antyder att det &r
problem med ingangsnatspanningen.

Forutom den faktiska spanningsavlasningen ar ocksa
spanningsbalansen mellan faserna viktig. Filtret kan
anvandas inom specifikationerna sa lange som obalansen i
natspanningen inte ar storre an 3 %.

Danfoss beraknar fasbortfall enligt en IEC-specifikation.
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Obalans = 0,67 x (Vmax-Vmin)/Vavg

Om du till exempel har gjort tre fasavldsningar och
resultatet blev 500 V AC, 478,5 V AC och 478,5 V AC
betyder det att 500 V AC &r Vmax,478,5 V AC &r Vmin och
485,7 V AC ar Vavg. Det ger en obalans pa 3 %.

Filtret kan visserligen anvdandas dven nar fasbortfallet ar
hoégre, men det innebér att komponenternas livslangd
forkortas, till exempel hos DC-busskondensatorerna.

Inkorrekt avlasning

AFORSIKTIGT]

Oppna (utlésta) ingangssékringar eller trippade maximal-
brytare antyder vanligtvis att det har intréffat ett problem
av mer allvarlig karaktér. Innan du byter ut nagra sékringar
eller aterstéller brytarna bor du utfora de statiska tester
som beskrivs i avsnitt 6.2.

En inkorrekt avlasning har kraver att du undersdker natfor-
sorjningen vidare. Typiska saker att kontrollera ar:

. Oppna (utlosta) ingangssakringar eller trippade
maximalbrytare

. Oppna frankopplingar eller kontaktorer pa
ingangssidan

. problem med stromdistributionssystemet.

Om ingangspanningstestet gav ett positivt resultat bor du
sOka efter spanning pa styrkortet.

6.3.3 Grundlaggande spanningstest for
styrkort

1. Mét styrspanningen pa plint 12 med avseende pa
plint 20. Mataren bor visa mellan 21 och 27 V DC.

En inkorrekt avlasning har kan antyda att forsorjningen
tyngs av ett fel i kundanslutningarna. Koppla fran anslut-
ningsplinten och upprepa testet. Om resultatet blir positivt
fortsatter du. Kom ihdg att kontrollera kundanslutningarna.
Om testresultatet fortfarande &r negativt gar du vidare och
gor ett SMPS-test (stromforsorjningstest i switchldge).

2. Mét 10 V DC-styrspanningen pa plint 50 med
avseende pa plint 55. Mataren bor visa mellan 9,2
och 11,2V DC.

En inkorrekt avlasning har kan antyda att forsorjningen
tyngs av ett fel i kundanslutningarna. Koppla fran anslut-
ningsplinten och upprepa testet. Om resultatet blir positivt
fortsatter du. Kom ihdg att kontrollera kundanslutningarna.
Om testresultatet fortfarande &r negativt gar du vidare och
gor ett SMPS-test.

En korrekt avldsning av bada styrkortsspdanningarna kan
antyda att LCP:n &r trasig eller att styrkortet ar trasigt. Byt
ut LCP:n mot en som du vet ar hel. Om problemet kvarstar
byter du ut styrkortet i enlighet med nedmonteringsin-
struktionerna i avsnitt 7 eller 8.

6.3.4 SMPS-test (stromforsorjningstest i
switchlage)

For den har proceduren behovs 650 V. Anvand darfor
stromforsorjningen med delad buss. SMPS tar sin stréom
fran DC-bussen. Den forsta indikationen pa att DC-bussen
ar laddad ar att laddningsindikeringslampan fér DC-bussen
ténds pa effektkortet. Det kan dock hédnda att lysdioden
ténds fastdn spdnningen ar for lag for att kunna aktivera
stromfoérsorjningen.

Testa forst om DC-bussen finns tillganglig.

1. Satt in signaltestkortet i effektkortets anslutning
MK104.
2. Anslut den negativa (-) matarledningen till plint 4

(gemensam) pa signalkortet. Med den positiva (+)
matarledningen kontrollerar du féljande plintar
pa signalkortet:

Plint Forsorjning Spédnningsomrade
11 +18V 16,5 till 19,5 V DC

12 -18V -16,5 till -19,5 V DC

23 +24 V 23 till 25 V DC

24 +5V 4,75 till 5,25 V DC

Dessutom finns det tre lysdioder pa signaltestkortet som
indikerar spanning pa foljande satt:

Rod diod - det finns en forsérjning pd +/-18 V
DC

Gul diod - det finns en forsorjning pa +24 V DC
Gron diod - det finns en forsorjning pa +5 V DC

Om ndgon av dessa strémforsorjningar saknas ar det en
indikation pa att effektkortets lagspanningsforsorjningar ar
trasiga. Det forutsatter naturligtvis att ratt DC-busspanning
ar avlast pa effektkortets anslutning MK105 (A) och (B). Byt
ut effektkortet enligt nedmonteringsinstruktionerna i
avsnitt 7 eller 8.

6.3.5 Stromgivartest CT1, CT2, CT3

For den har proceduren behovs 650 V. Anvand darfor
stromforsorjningen med delad buss.

Testa stromaterkopplingen med signaltestkortet.
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1. Koppla bort strommen fran filtret. Kontrollera att
DC-bussen ar fullstandigt urladdad.

2. Sétt i signaltestkortet i effektkortets anslutning
MK104.

3. Stromsatt filtret med hjalp av 650 V-stromforsorj-
ningen med delad buss.

4. Anvéand en DVM och anslut den negativa (-)
maétarledningen till plint 4 (gemensam) pa signal-
testkortet.

5. Mat AC-spdnningen pa plint 1,2 och 3 i sekvens
pa signaltestkortet. Dessa plintar motsvarar
stromgivarna CT1, CT2 respektive CT3. Det avldsta
vardet bor ligga néra noll volt, men ska aldrig
vara storre an +/-15 mV.

Ar avldsningsvérdet stérre an 15 mV bér du byta ut den
motsvarande stromgivaren.

6.3.6 Signaltester for ingangsplintar

Pa filtrets display gar det att verifiera om det finns signaler
antingen pa de digitala eller pd de analoga ingangs-
plintarna i filtret. Det gar att valja eller lasa av digital eller
analog ingangsstatus i parametrarna 16-60 till 16-64.

Digitala ingangar

Nar de digitala ingdngarna visas, visas ocksa styrplintarna
18,19, 27, 29, 32 och 33 fran vanster till héger med en 1:a
som indikerar att det finns en signal.

0.0% 0008 4

130BB038.10
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Om den 6nskade signalen inte visas pa displayen kan
problemet antingen ligga hos filtrets externa styrkablar
eller bero pa ett fel i styrkortet. Anvdnd en voltmeter for
att bestamma var felet ligger genom att testa om det finns
spanning pa styrplintarna.

Kontrollera att styrspdanningens strémférsérjning ar korrekt
enligt féljande:
1. Anvand en voltmeter och mat spanningen pa
styrkortsplintarna 12 och 13 med avseende pa
plint 20. Mataren bor visa mellan 21 och 27 V DC.

Om det inte gar att mdta upp en natspanning pa 24 V
maste du byta ut styrkortet.

Om nétspédnningen &r 24 V gér du vidare med att
kontrollera de enskilda ingangarna enligt foljande:
2. Anslut den negativa (-) matarledningen till
referensplint 20.

3. Anslut den positiva (+) matarledningen till
plintarna i sekvens.

Finns det en signal pa en 6nskad plint bor den motsvara
displayvisningen for den digitala ingangen. En avlasning pa
24 V DC indikerar att det finns en signal. En avlasning pa 0
V DC indikerar att det inte finns nagon signal.

Analoga ingangar

Vardet for signalerna pa de analoga ingangsplintarna 53
och 54 kan ocksa visas. Spanningen eller strommen i mA,
som beror pa switch-installningen, visas pa rad 2 i
displayen.

0008

130BB039.10
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Om den 6nskade signalen inte visas pa displayen kan
problemet antingen ligga hos filtrets externa styrkablar
eller bero pa ett fel i styrkortet. Anvand en voltmeter for
att bestamma var felet ligger genom att testa om det finns
nagon signal pa styrplintarna.

Verifiera att referensspanningens stromforsorjning ar
korrekt enligt foljande:
1. Anvand en voltmeter och mat spanningen pa
styrkortets plint 50 med avseende pa plint 55.
Mataren bor visa mellan 9,2 och 11,2 V DC.

Om det inte gar att mdta upp en nétspdnning pa 10 V
utfor du spanningstestet for styrkort, som beskrivits
tidigare i det har avsnittet.

Om nétspanningen &r 10 V gér du vidare och kontrollerar
de enskilda ingdngarna enligt féljande:
2. Anslut den negativa (-) matarledningen till
referensplint 55.

3. Anslut den positiva (+) matarledningen till 6nskad
plint, 53 eller 54.

For de analoga ingdngsplintarna 53 och 54 maste det ga
att avlasa en likspanning pa mellan 0 och +10 V DC.
Spdnningen ska motsvara den analoga signal som skickas
till filtret. En avlasning pa 0,9 till 4,8 V DC motsvarar en
signal pa 4 till 20 mA.

Observera att ett minustecken (=) framfér en avlasning
indikerar att polariteten dar omvénd. | det hér fallet byter
du plats pa kablarna till de analoga plintarna.
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6.3.7 Natresonanstest

Resonans kan uppsta i system nér ett filter kan 6verféra
energi fran sig sjalvt till andra energilagringsenheter utan
déampning. Det sker ofta mellan ett filter och andra
kondensatorbankar som inte &r justerade. Om det intraffar
ett resonansfel bor du underséka om natet innehaller
andra kondensatorbankar och, om méjligt, koppla ur dessa.
Det kan ocksa vara klokt att snedstdmma kondensatorerna
genom att lagga till reaktorer.

1. Kontrollera CT-installationens kablar.

2. Kontrollera spanningsobalansvardet. Det bor vara
under 3 %.

3. Montera CT-kortslutaren pa alla tre CT-ingangarna

pa CT-ingangsplinten. Ge det aktiva filtret ett
koérkommando. Om larm 7, DC-6verspdnning,
genereras gar du igenom felsékningsproceduren
for larm 7. Om larm 7 inte genereras gar du
vidare till nasta steg.

4. Ta bort CT-kortslutningskabelskorna.

5. Programmera filtret for det selektiva dvertons-
kompensationslaget (parameter 300-00, harmonic
selection mode [6vertonsvalldge]). Programmera
filtret sa att det enbart kompenserar for den 5:e
och 7:e 6vertonen (parameter 300-30, compen-
sation points for 5th and 7th harmonics
[kompensationspunkter for 5:e och 7:e 6vertonen]
stalls in pa noll och de andra dvertonerna pa det
maximala vardet).

6. Ge filtret ett kérkommando och observera om
spanningsdistortionen minskar hos den 5:e och
7:e 6vertonen. Om inte maste du kontrollera om
det ar fel pa CT-ingdngen/CT-installationen och
CT-konfigurationen igen.

7. Kompensationsprogrammera filtret steg for steg
for andra 6vertoner och 6vervaka filterstrommen i
AC-utgangen. Filterstrommen visas pa LCP:n, men
du kan ocksa mata den direkt med hjalp av en
stromsond. En hog strom tyder pa mojliga
resonanspunkter i stromforsérjningen. Dessa
punkter maste du dels jorda genom att dandra
ordningen pa de kompenserade dvertonerna, dels
inaktivera genom att programmera det aktiva
filtret.

6.3.8 Test av styrkortets digitala ingangar/
utgangar

Test av styrkortets digitala ingangar/utgangar
Folj proceduren nedan for att testa styrkortet. Byt alltid ut
styrkortet om du stoter pa ett fel.

1. Ge styrkortet strom via en 24 V DC-reservfor-
sOjning. Stromsatt aldrig det aktiva filtret via
natspanningen.

2. Programmera de digitala ingdngarna for PNP med
hjélp av P5-00.

3. Kontrollera att spanningen éver T12 och T20 &r
24 V DC med hjdlp av en multimeter.

4, Kontrollera att T32 &r "0” med hjélp av P16-60.

b

Anvand en bygelledning for att ansluta T12 och
T32.

Kontrollera att T32 &r "1” med hjalp av P16-60.
Ta bort bygelledningen.
Kontrollera att T33 &r "0” med hjélp av P16-60.

© © N o

Anvand en bygelledning for att ansluta T12 och
T33.

10.  Kontrollera att T33 ar "1” med hjalp av P16-60.
11.  Ta bort bygelledningen.

12.  Andra P5-00 till féregédende virde, om du &ndrat
det.

6.4 Tester efter reparation

Du maste alltid folja nedanstaende procedur for att
sakerstalla att alla kretsar fungerar som de ska innan du tar
ett filter i drift igen efter en reparation eller ett test av dess
funktion.

1. Inspektera filtret visuellt enligt procedurerna i
tabell 4-1.
2. Utfor de statiska testprocedurerna for att forsakra

dig om att det ar sdkert att starta enheten.
3. Koppla in AC-strom till enheten.

4, Kopiera parameterinstéliningarna till LCP-minnet
0-50 sa att du har en sakerhetskopia.

5. Programmera filtret enligt CT-installationen med
hjalp av foljande parametrar: Location [plats]
(300-26) och CT Primary Voltage [CT-primar
spanning] (300-22).

6. Genomfér en Auto CT-detektering (300-29) om
foljande villkor ar uppfyllda: Strémtransforma-
torerna ar installerade pa PCC-sidan (mot
transformatorn), strémtransformatorerna anvander
sig inte av summatransformatorer, filtret forsorjs
inte via en transformator och filtret utgér > 10 %
av CT-primaren.

7. Kontrollera filterparametrarna i féljande
parametrar enligt CT-installationen: Primary
Rating [primdr markning] (300-20), Sequence
[sekvens] (300-24) och Polarity [polaritet] (300-25).
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11.

12.

13.
14.

15.

Montera CT-kortslutaren vid de tre CT-ingangarna
pa CT-ingangsplinten (férmonterad pa fabriken).

Ge det aktiva filtret ett kdrkommando.

Kontrollera att filterstrommen som visas pa LCP:n
ar lagre an 15 % av den nominella filter-
strommen. Om den ar hogre maste du
felinspektera maskinvaran.

Stoppa det aktiva filtret och ta bort de tre CT-
kortslutningskabelskorna.

Kontrollera filterparametrarna i féljande
parametrar enligt tillampningskraven: Priority
[prioritet] (300-01), Harmonic Selection Mode
[6vertonsvalldge] (300-00 och 300-30) och Cos fi
Reference [cos fi-referens] (300-35).

Ge det aktiva filtret ett kdrkommando.

Kontrollera att den totala dvertonsstrdommen och
spanningsdistortionen ar reducerad. Om sa inte ar
fallet maste du kontrollera om det finns konfigu-
rationsfel eller om nagot ar trasigt i CT-ingangen
eller CT-installationen.

Kopiera parameterinstéllningarna till LCP-minnet
0-50 sa att du har en sdkerhetskopia.
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7 Nedmonterings- och monteringsinstruktioner for D-ramstorlekar

7.1 Elektrostatisk urladdning (ESD)

FORSIKTIGT

Filtret innehaller livsfarlig spanning nér det &r anslutet till
natspanningen. Darfor far filtret aldrig monteras ned nar
strommen ar ansluten. Koppla fran strommen till filtret och
vdnta i atminstone 20 minuter, sa att filterkondensatorerna
hinner ladda ur fullstandigt. Service bor endast utféras av
behoriga tekniker.

ELEKTROSTATISK URLADDNING (ESD)

Manga av filtrets elektronikkomponenter &r kédnsliga mot
statisk elektricitet. Urladdningar som &r sa sma att en
manniska varken kan kdnna, se eller héra dem kan forkorta
komponenternas livslangd, paverka deras prestanda eller
forstora dem helt, om de &r kansliga.

FORSIKTIGT

Se till att folja ratt elektrostatiska urladdningsprocedurer
(ESD-procedurer), sa att du inte skadar nagra kansliga
komponenter nar du utfor service pa filtret.

OBS!

Kapsling anvénds alltid i den har handboken nar
procedurer eller komponenter skiljer sig &t mellan filter,
beroende pa enhetens fysiska storlek. | tabellerna i
inledningsavsnittet finns det information om hur du avgor
kapslingsdefinitionerna. Se 8.1 Elektrostatisk urladdning
(ESD) om du vill veta mer om hur du monterar och
monterar ned E-kapslingar.

7.2 Instruktioner for aktiva sidor

7.2.1 Styrkort och monteringsplatta for
styrkort

1. Oppna doérren pé framsidan.

2. Koppla bort LCP-bandkabeln fran styrkortet.

FORSIKTIGT

Natstrém (primar sida)
Anvénd en kortslutningskontakt pd den sekundéra sidan
hos de kundinstallerade externa strémtransformatorerna
(CT-enheterna) nar det finns strém i natet (pa den primara
sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-
plintarna. Nar du utfér service pa ett aktivt filter bor du for
sdkerhets skull anvdanda en kortslutningskontakt pa den
sekundéra sidan hos de externa stromtransformatorerna.
Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan
kortslutas nar det ligger strém pd den priméra sidan och
AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa
strémtransformatorn.

3. Ta bort kondensatorns CT-kabel fran plint MK103

pa AAF-kortet.

4. Ta bort den externa CT-kabeln fran plint MK101
eller MK108 pa AAF-kortet.

5. Ta bort bandkablarna fran FC100 och MK100 pa
AAF-kortet.

6. Ta bort styrkortets anslutningsplintar.

7. Ta bort de 4 skruvar (T-20) som héller styrkortets
monteringsplatta fast pa styrenhetens stodfaste.

8. Ta bort styrkortets monteringsplatta.

Sétt tillbaka plattan genom att folja proceduren i omvand
ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella dtdragningsmo-
mentvardena.
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130BX344.10

Bild 7.1 Montering av styrkort och effektkort

1 Anslutningsplintar hos styrkortet 6 Effektkort

2 Styrkort 7 Monteringsbult for effektkortet

3 Aktivt filter-kort (AAF-kort) ] Monteringsplatta for effektkortet

4 Monteringsplatta for styrkortet 9 Atdragningsmutter for effektkortets monterings-
platta

5 Stodfaste for styrkortsenheten 10 Ringkabelsko for effektkortets monteringsplatta
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7.2.2 Stodfaste for styrenheten 1. Notera om kabeln &r ansluten till MK101 (5 A)
eller MK108 (1 A) sa att du kan satta tillbaka
1. Ta bort styrkortets monteringsplatta enligt kabeln pa rétt plats sedan.
proceduren. 2. Ta bort anslutning MK100, MK103, MK107, FK100
2. Ta bort de 5 monteringsmuttrarna (10 mm). ECh MK101 (5 A) eller MK108 (1 A) fran AAF-
ortet.

3. Ta bort styrenhetens stodfaste.
3. Ta bort AAF-kortet genom att skruva ur de 4

Satt tillbaka fastet genom att félja ovanstaende procedur i monteringsskruvarna (T-10).

omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-

ningsmomentvérdena. Satt tillbaka kortet genom att folja ovanstaende procedur i
omvand ordning. | Tabell 1.7 finns det uppgifter om
7.2.3 Aktivt filter-kort atdragningsmomenten.

7.2.4 Effektkort

Effektkortet kan sitta kvar pa effektkortets monteringsplatta
om plattan ska tas bort.

130BB950.10

1. Ta bort styrenhetens stodfaste enligt proceduren.

2. Koppla bort effektkortets anslutningar MK102,
MK103, MK105, MK106, MK107 MK109, MK110,
FK100 och FK101.

3. Ta bort de 7 monteringsskruvarna (T-25) fran
effektkortet.

4, Ta bort effektkortet fran plastdistansen langst
upp till hoger pa effektkortet.

5. Ta bort stromskalningskortet fran effektkortet
genom att trycka in kldmmorna pa distanserna.
SPARA SKALNINGSKORTET FOR FRAMTIDA BRUK
(MONTERING AV EVENTUELLA UTBYTESEF-
FEKTKORT). Skalningskortet styr de signaler som

11 MK101 41 MK107

anvands for just det har filtret. Skalningskortet ar
2[MKk108 5| MK100 inte en del av utbyteseffektkortet.
3| MK103 6[FK100 6.  Spara effektkortsisoleringen infor &termon-

teringen.

FORSIK‘I’IGT Satt tillbaka kortet genom att félja ovanstadende procedur i

Niitstrom (primar sida) omvand ordning. Vid monteringen maste du se till att

Anviind en kortslutningskontakt pa den sekundéra sidan satta isoleringseléten b'akom effektkcirtet. | Tabell 1.7 hittar
hos de kundinstallerade externa stromtransformatorerna du de aktuella atdragningsmomentvérdena.
(CT-enheterna) nér det finns strom i nétet (pa den priméra

sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-

plintarna. Nar du utfor service pa ett aktivt filter bor du for

sékerhets skull anvdanda en kortslutningskontakt pa den

sekunddra sidan hos de externa strémtransformatorerna.

Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan

kortslutas nar det ligger strom pa den priméra sidan och

AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa

stromtransformatorn.
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—

Bild 7.2 Effektkortsplintar och skalningskort

LN
SR,
<]

130BX172.10

1 Effektkort PCA3 9 MK106

2 Monteringsplatta 10 MK100

3 MK110 1 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 MK112-plint 4, 5, 6

6 MK105 14 MK112-plint 1, 2, 3

7 MK107 15 Stromskalningskort PCA4

8 FK103 16 Distans for stromskalningskortet

7.2.5 Monteringsplatta for effektkort

Ta bort styrenhetens monteringsfaste enligt
proceduren.

Det gar att ta bort effektkortets monteringsplatta
aven nar effektkortet fortfarande sitter monterat
pa det. Om du ska ta bort effektkortet maste du
gora det i enlighet med effektkortsproceduren.

Om du ska ta bort effektkortets monteringsplatta
medan effektkortet fortfarande sitter monterat pa
det maste du koppla ur anslutningarna MK102,
MK105, MK107, MK109 och MK112.

Ta bort muttern (7 mm) som faster MK102-anslut-
ningens ringkabelsko vid effektkortets
monteringsplatta.

6.

Ta bort de 2 muttrarna (10 mm) pa hoger sida pa
effektkortets monteringsplatta. (De tva muttrar
som haller fast styrenhetens monteringsfaste
haller ocksa fast den vanstra sidan av effekt-
kortets monteringsfaste.)

Ta bort effektkortets monteringsplatta.

Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. Ringkabelskon fér de ledningar som gar
till effektkortets anslutning MK102 ska fastas i den hogra
monteringsbulten ovanpa effektkortets monteringsplatta. |
Tabell 1.7 finns det uppgifter om atdragningsmomenten.
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7.2.6 Mjukladdningskort

1. Koppla bort MK1, MK3 och MK4.

2. Ta bort de 4 monteringsskruvarna (T-25) fran
distanserna.

3. Ta bort mjukladdningskortsenheten.

Satt tillbaka enheten genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.

7.2.7 Vaxelriktarkort

Observera att vaxelriktarkortet kan sitta kvar om kondensa-
torbanken ska tas bort.

1. Koppla bort kablarna fran véxelriktarkortets
anslutningar MK101, MK102, MK103, MK104,
MK106 och, om enheten har ett RFI-tillval, MK101.

2. Ta bort véxelriktarkortet genom att ta bort de 6
monteringsskruvarna (T-25) fran distanserna.

Sétt tillbaka kortet genom att folja proceduren i omvand
ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella d&tdragningsmo-
mentvardena.
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Bild 7.3 Véxelriktarkort

1 MK100 MK102 (V)

2 |MK101 (RFI-filter) MK103 (V)

3 MK106 MK104 (W)

4 MK105 (anvands inte)

7.2.8 DC-kondensatorbank

1. Ta bort styrenhetens stodfaste enligt proceduren.

2. DC-kondensatorbankens anslutning till DC-
samlingsskenan kan ses nedsédnkt i mellanrummet

130BX160.10

ovanfér kondensatorbanken. Ta bort de 2 atdrag-
ningsmuttrarna (10 mm) som féaster
kondensatorbanken vid DC-bussanslutningen fran
DC-samlingsskenan. Det kravs en forlangning pa
minst 100 mm.

3. Observera att IGBT-véxelriktarkortet kan sitta kvar
pa kondensatorbankens tackplat. Koppla bort
MK100, MK102, MK103, MK104 och MK106 fran
vaxelriktarkortet. Ta ocksa bort MK101 for enheter
som har ett RFI-filter (tillval).

4, Ta bort de 4 atdragningsmuttrarna (10 mm) fran
kondensatorbankens tackplat och ta bort platen.

5. Observera att en kondensatorbank vdger ungefar
9 kg. Ta bort kondensatorbanken genom att dra
loss den fran monteringsbultarna.

i
130BX355.10
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Bild 7.4 Atkomst till DC-kondensatorbanken

1 Monteringsplatta for 4 | Ovre DC-bussanslutning

mjukladdningskortet

Nedre DC-bussanslutning |5 |Ovre DC-bussanslutning

Nedre DC-bussanslutning

Satt tillbaka banken genom att félja ovanstdende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

7.2.9 Monteringsplatta for
mjukladdningskortet

Observera att mjukladdningskortet kan sitta kvar om
kondensatorbanken ska tas bort.
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Koppla bort sdkringskablarna FU1, FU2, FU3, FU4
och FU6 fran mjukladdningskortets sdkringsblock
(uppe och nere).

Koppla bort 3 ingdende anslutningar fran
mjukladdningskontaktorn (visas inte).

Ta bort mjukladdningskortets monteringsplatta
genom att ta bort de 4 dtdragningsmuttrarna (10
mm) fran plattan.

Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur

Ingéngsplintens monter-

Atdragningsskruv for

ingsplatta ingangsplintens monter-
ingsplatta

Plint for ledarsamlings- L3

skenan

Tackplat for RFI-filtret L2

(tillval)

Natbrytarsakring (tillval) L1

Natbrytare (valfritt)

i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella dtdrag-

) . Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
ningsmomentvardena.

i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

7.2.10 Monteringsplatta for ingangsplint
7.2.11 IGBT-modul

1. Ta bort natingangsanslutningen fran L1, L2 och
L3 pa ingangsplintens monteringsplatta.

2. Ta bort de 3 ledarsamlingsskenorna mellan
ingdngsplintarna och ingangsspolen. (Dessa sitter
ovanfor RFI-filtret (tillval), om det finns ett sadant
filter.)

3. Ta bort de 5 skruvarna som haller ingangsplintens
monteringsplatta fast pa chassit.

4, Observera att ingangsplintens monteringsplatta
kan vaga upp till 16 kg med alla tillval. Ta bort
ingangsplintens monteringsplatta fran chassit.

o
N

130BX345.10

N
/AN

@
)

Bild 7.5 Ingdngsplintens monteringsplatta

Ta bort de 12 plintskruvarna (T-30) fran IGBT-
modulens éver- och undersida. Observera att
aven snubberkondensatorerna sitter fast i IGBT-
modulen med hjalp av de 6vre skruvarna.

Ta bort de 3 snubberkondensatorerna. Observera
att nar du lossar pa de 6 dvre skruvarna lossar du
ocksa pa DC-bussenheten.

Ta bort bussenheten.

Ta bort 8 mm-muttern fran distanserna pa
stromgivarens samlingsskena.

Koppla bort vaxelriktarkablarna fran IGBT-
modulens anslutningar MK100, MK200 och
MK300.

Koppla bort den termiska givarkabeln fran MK103.

Ta bort de 8 IGBT-monteringsskruvarna (T-20) fran
kylplattan.

Ta bort IGBT-modulen genom att skjuta modulen
uppat och ut.
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130BX342.10

1 Toroidspole 9 MK300

2 Kylplatta 10 IGBT-monteringsskruv (T-20)

3 MK300 11 Nedre plintmonteringsskruv

4 MK100 12 Strémgivare

5 IGBT-modulsenhet 13 Samlingsskena for stromgivaren

6 Snubberkondensator 14 Distans pé stromgivarens samlingsskena

7 Ovre plintmonteringsskruv 15 Distans pa toroidenhetens samlingsskena
DC-bussenhet

Byt ut IGBT-modulen i enlighet med de instruktioner som foljer med utbytessatsen. Folj atdragningsmonstret och moment-
vdrdena i instruktionerna for satsen. Satt tillbaka modulen genom att f6lja proceduren i omvénd ordning. | tabell 1.7 hittar
du de aktuella atdragningsmomentvéardena.
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7.2.12 IGBT-stromgivare CT1, CT2 och CT3

1. Ta bort ingangsplintens monteringsplatta i
enlighet med proceduren.

2. Ta bort de 2 muttrarna (8 mm) fran distanserna
pa stromgivarens samlingsskena, uppe och nere.

3. Ta bort de 2 monteringsmuttrarna (13 mm) fran
stromgivarens samlingsskena, uppe och nere.

4. Lossa pa de 3 muttrarna (8 mm) och pa sjélva
distanserna pa toroidenhetens samlingsskena for
att Oka flexibiliteten pa samlingsskenan.

5. Ta bort de 2 monteringsmuttrarna (7 mm) fran
vardera sidan av stromgivaren.

6. Koppla bort stromgivarkabeln fran respektive
strémagivare.

7. Skjut av stromgivaren fran stromgivarens
samlingsskena.
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Bild 7.6 IGBT-strémgivare

130BX343.10

1 Samlingsskena for stromgivaren Monteringsmutter for stromgivaren
2 Stromgivare Kabelanslutning for stromgivaren (visas inte)
3 Distans pa den ovre stromgivarens samlingsskena Monteringsmutter for den nedre strémgivarens
samlingsskena
4 Monteringsmutter for den Gvre stromgivarens 8 Distans pa den nedre strémgivarens samlingsskena
samlingsskena

Satt tillbaka stromgivaren genom att folja ovanstdende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella dtdragningsmomentvérdena.
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7.2.13 Mjukladdningsmotstand

1. Ta bort ingangsplintplatteenheten i enlighet med
proceduren.

2. Ta bort MK4-anslutningen pa mjukladdnings-
kortet.

3. Ta bort mjukladdningsmotstandet genom att ta
bort 2 skruvar.

130BX346.10

Bild 7.7 Mjukladdningsmotstand, flakttransformator och flékthus
for kylplattan

1 Flakttransformator 5 |Atdragningsmutter for
mjukladdningsmotstandet

2 | Atdragningsmutter for 6 | Kylplattans flakthus
flakttransformatorn

3 | Molex-kontakt for flaktt- 7 | Molex-kontakt for
ransformatorn kylplattans flakt

4 [Mjukladdningsmotstand

Sétt tillbaka flakttranformatorn genom att félja
ovanstdende procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar
du de aktuella dtdragningsmomentvéardena.

7.2.14 Flakttransformator

1. Ta bort monteringsplattan fér ingangsplinten i
enlighet med proceduren.

2. Koppla bort den ingdende anslutningen fran
flakttransformatorn.

3. Ta bort flakttransformatorn genom att ta bort 13
mm-muttern i mitten av flakttransformatorn.

Satt tillbaka transformatorn genom att félja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.

7.2.15 Kylplattans flakthus

1. Ta bort monteringsplattan for ingangsplinten i
enlighet med proceduren.

2. Koppla bort den ingdende Molex-kontakten.

3. Observera att flaktenheten vager ungefdr 8 kg. Ta
bort flaktenheten genom att ta bort de 6
muttrarna (10 mm) fran monteringsbultarna.

Satt tillbaka flaktenheten genom att félja ovanstdende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella dtdragningsmomentvardena.
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7.3 Instruktioner for passiva sidor

7.3.1 Filtrets passiva sida

s)
33-0889-00 [
" | croscasin 1|

©[~stsaKooss [

Bild 7.8 Filtrets passiva sida

]/
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130BX353.10

1 RFI-filter 10 Atdragningsmutter for samlingsskenans férlangning
2 LC-spole 11 Anslutningsmutter (6vre)

3 LC-spolens samlingsskena 12 Mutter (10 mm) fér monteringsplattan

4 Ovre mutter fér kondensatorbankens samlingsskena 13 Anslutningsmutter (nedre)

5 Atdragningsmutter (10 mm) 14 Atdragningsmutter for flakten

6 Atdragningsmutter (10 mm) for kondensatorn 15 Flakt

7 AC-kondensator 16 Kontaktortransformator

8 Samlingsskena for AC-kondensatorbanken 17 AC-ingangskontaktor

9 Distans for AC-kondensatorbankens samlingsskena 18 Atdragningsmutter
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7.3.2 Flakt

1. Koppla bort Molex-kontakten ldngst ned pa
enheten (visas inte).

2. Ta bort flaktenheten genom att ta bort de 6
atdragningsmuttrarna (10 mm).

Satt tillbaka enheten genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.

7.3.3 AC-ingangskontaktor

1. Notera fargen pa sakringskabeln som sitter pa
respektive samlingsskena, sa att du kan satta
tillbaka kablarna pa ratt plats senare.

2. Ta bort de 3 anslutningsmuttrarna (13 mm) langst
ned pa AC-ingangskontaktorn.

3. Ta bort sakringskablarna (visas inte).

4, Ta bort de 3 muttrarna (13 mm) hdgst upp pa
AC-ingangskontaktorn.

5. Ta bort 13 mm-muttrarna fran férlangningarna pa
den yttersta kondensatorbankens samlingsskenor.

6. Koppla bort Molex-kontakten till vanster om AC-
ingdngskontaktorn (visas inte).

7. Anvénd en forldangning for att komma at de 4
muttrarna (8 mm) pa AC-ingangskontaktorn och
transformatorns monteringsplatta, sa att du kan
ta bort AC-ingangskontaktorn (visas inte).

Sétt tillbaka kontaktorn genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvérdena.

7.3.4 Kontaktortransformator

1. Koppla bort 2 Molex-kontaktorer (visas inte) fran
kontaktortransformatorn — en uppe (utgang) och
en nere (ingang).

2. Ta bort kontaktortransformatorn genom att ta
bort de 4 skruvar (8 mm) som haller kontaktor-
transformatorn fast vid monteringsplattan.

Satt tillbaka transformatorn genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.

7.3.5 Monteringsplatta for AC-kondensator-
och RFI-filterenheten

1. Ta bort de 3 anslutningsmuttrarna (13 mm) hogst
upp pa AC-ingangskontaktorn.

2. Ta bort 13 mm-muttern fran foérlangningarna pa
den yttre kondensatorbankens samlingsskenor.

3. Ta bort de 3 skruvarna (8 mm) fran distanserna
pa AC-kondensatorbankens samlingsskena.

4, Koppla bort HF-kabelanslutningen fran RFl-filtret
(visas inte).

5. Ta bort de 6versta 3 muttrarna (10 mm) fran
kondensatorbankens samlingsskenor.

6. Notera var stromgivarkabeln som &r fast i
respektive kondensatormutter sitter, sa att du kan
satta tillbaka kablarna pa ratt plats senare. Ta bort
de 2 kondensatoranslutningsmuttrarna (10 mm)
léngst upp pa respektive kondensator.

7. Ta bort stromgivarkablarna fran plintarna.

8. Lossa pa& muttrarna pa LC-spolens samlingsskenor,
sd att det gar att ta bort samlingsskenorna fran
LC-spolen.

9. Ta bort monteringsplattan for AC-kondensator-
och RFI-filterenheten genom att ta bort de 4
muttrarna (10 mm) i monteringsplattans horn.

Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella dtdrag-
ningsmomentvardena.

7.3.6 Monteringsplatta for AC-
ingangskontaktor och transformator

1. Ta bort monteringsplattan for AC-kondensator-
och RFl-filterenheten i enlighet med proceduren.

2. Koppla bort Molex-kontakten pa AC-ingangskon-
taktorns vdnstra sida (visas inte).

3. Koppla bort tva Molex-kontaktorer (visas inte)
fran kontaktortransformatorn - en uppe (utgang)
och en nere (ingdng).

4, Ta bort 3 anslutningsmuttrar (13 mm) langst ned
pa AC-ingangskontaktorn.

5. Koppla bort stromgivarkabeln fran var och en av
de 3 strdmgivarna bakom monteringsplattan for
AC-ingangskontaktorn och transformatorn (visas
inte).

6. Ta bort de 3 muttrarna (8 mm) fran dampnings-
motstandets samlingsskenor (visas inte).

7. Ta bort monteringsplattan genom att ta bort de 4
muttrarna (10 mm) fran monteringsplattans horn.

Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.
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7.3.7 Dampningsmotstands- och CT4-, CT5-
och CTé6-
kondensatorstromgivarenheten

1. Ta bort monteringsplattan for AC-kondensator-
och RFl-filterenheten i enlighet med proceduren
(7.3.4).

2. Ta bort monteringsplattan fér AC-ingangskon-
taktorn och transformatorn i enlighet med
proceduren (7.3.5).

3. Ta bort dampningsmotstandets samlingsskenor
genom att ta bort de 3 skruvarna (T-25).

4. Ta bort ddmpningsmotstandet genom att ta bort
krysskruvarna pad dampningsmotstandets bada
sidor.

1308X352.10

Bild 7.9 Dampningsmotstand

1 Dampningsmotstand 2 Dampningsmotstandets

samlingsskena

Satt tillbaka motstandet genom att félja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.
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8 Nedmonterings- och monteringsinstruktioner for E-ramstorlekar

8.1 Elektrostatisk urladdning (ESD)

FORSIKTIGT

Filtret innehaller livsfarlig spanning nér det &r anslutet till
natspanningen. Darfor far filtret aldrig monteras ned nar
strommen ar ansluten. Koppla fran strommen till filtret och
vdnta i atminstone 40 minuter, sa att filterkondensatorerna
hinner ladda ur fullstandigt. Service bor endast utféras av
behoriga tekniker.

ELEKTROSTATISK URLADDNING (ESD)

Manga av filtrets elektronikkomponenter &r kédnsliga mot
statisk elektricitet. Urladdningar som &r sa sma att en
manniska varken kan kdnna, se eller héra dem kan forkorta
komponenternas livslangd, paverka deras prestanda eller
forstora dem helt, om de &r kansliga.

FORSIKTIGT

Se till att folja ratt elektrostatiska urladdningsprocedurer
(ESD-procedurer), sa att du inte skadar ndgra kansliga
komponenter nar du utfor service pa filtret.

OBS!

Kapsling anvands alltid i den hadr handboken nér
procedurer eller komponenter skiljer sig at mellan filter,
beroende péa enhetens fysiska storlek. | tabellerna i
inledningsavsnittet finns det information om hur du avgér
E-kapslingsdefinitionerna.

68 MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss



Dt

Nedmonterings- och monterin... Servicehandbok fér VLT Advanced Active Filter AAFO05 D- och E-ram

MG.90.W1.07 - VLT® ir ett registrerat varumarke fér Danfoss 69



Dt

Nedmonterings- och monterin...

Servicehandbok for VLT Advanced Active Filter AAF005 D- och E-ram

8.2

Instruktioner for aktiva sidor

Bild 8.1 Montering av styrkort, aktivt filter-kort och effektkort

130BX344.10

1 Anslutningsplintar hos styrkortet 6 Effektkort

2 Styrkort 7 Monteringsbult for effektkortet

3 Aktivt filter-kort (AAF-kort) 8 Monteringsplatta for effektkortet

4 Monteringsplatta for styrkortet 9 Atdragningsmutter for effektkortets monterings-
platta

5 Stodfaste for styrkortsenheten 10 Ringkabelsko for effektkortets monteringsplatta
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8.2.1 Styrkort och monteringsplatta for
styrkort

1. Oppna dérren pé framsidan.

2. Koppla bort LCP-bandkabeln fran styrkortet.

FORSIKTIGT

Natstrom (primar sida)
Anvénd en kortslutningskontakt pa den sekundéra sidan
hos de kundinstallerade externa stromtransformatorerna
(CT-enheterna) nér det finns strom i nétet (pa den priméra
sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-
plintarna. Nar du utfor service pa ett aktivt filter bor du for
sékerhets skull anvdanda en kortslutningskontakt pa den
sekunddra sidan hos de externa strémtransformatorerna.
Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan
kortslutas nar det ligger strom pa den priméra sidan och
AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa
stromtransformatorn.

3. Ta bort kondensatorns CT-kabel fran plint MK103

pa AAF-kortet.

4, Ta bort den externa CT-kabeln fran plint MK101
eller MK108 pa AAF-kortet.

5. Ta bort bandkablarna fran FC100 och MK100 pa
AAF-kortet.

6. Ta bort styrkortets anslutningsplintar.

7. Ta bort de 4 skruvar (T-20) som haller styrkortets
monteringsplatta fast pa styrenhetens stodfaste.

8. Ta bort styrkortets monteringsplatta.

Satt tillbaka plattan genom att félja proceduren i omvand
ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdragningsmo-
mentvdrdena.

8.2.2 Stodfaste for styrenheten

1. Ta bort styrkortets monteringsplatta enligt
proceduren.

2. Ta bort de 5 monteringsmuttrarna (10 mm).
3. Ta bort styrenhetens stodfaste.

Sétt tillbaka fastet genom att folja ovanstdende procedur i
omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.2.3 Aktivt filter-kort

130BB950.10

1{MK101 4| MK107
2| MK108 5| MK100
3| MK103 6| FK100

FORSIKTIGT

Natstrém (primar sida)

Anvénd en kortslutningskontakt pd den sekundéra sidan
hos de kundinstallerade externa strémtransformatorerna
(CT-enheterna) nar det finns strém i natet (pa den primara
sidan) och AFC-kortet INTE &r anslutet till de externa CT-
plintarna. Nar du utfér service pa ett aktivt filter bor du for
sdkerhets skull anvdnda en kortslutningskontakt pa den
sekundéra sidan hos de externa stromtransformatorerna.
Om stromtransformatorernas sekundara sida inte kan
kortslutas nar det ligger strém pa den priméra sidan och
AFC-kortet INTE &r anslutet kan det leda till skador pa
strémtransformatorn.

1. Notera om kabeln ar ansluten till MK101 (5 A)
eller MK108 (1 A) sa att du kan satta tillbaka
kabeln pa ratt plats sedan.

2. Ta bort anslutning MK100, MK103, MK107, FK100
och MK101 (5 A) eller MK108 (1 A) fran AAF-
kortet.

3. Ta bort AAF-kortet genom att skruva ur de 4
monteringsskruvarna (T-10).

Sétt tillbaka kortet genom att félja ovanstaende procedur i
omvand ordning. | Tabell 1.7 finns det uppgifter om
atdragningsmomenten.
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8.2.4 Effektkort 5. Ta bort strémskalningskortet fran effektkortet
genom att trycka in klammorna pa distanserna.

Effektkortet kan sitta kvar pa effektkortets monteringsplatta SPARA SKALNINGSKORTET FOR FRAMTIDA BRUK

om plattan ska tas bort. (MONTERING AV EVENTUELLA UTBYTESEF-

FEKTKORT). Skalningskortet styr de signaler som
anvands for just det har filtret. Skalningskortet &r

1. Ta bort styrenhetens stodfaste enligt proceduren.
inte en del av utbyteseffektkortet.

2. Koppla bort effektkortets anslutningar MK102,

MK103, MK105, MK106, MK107 MK109, MK110, 6. sz.a\ra effektkortsisoleringen infér atermon-
FK100 och FK101. teringen.
3. Ta bort de 7 monteringsskruvarna (T-25) fran Satt tillbaka kortet genom att folja ovanstaende procedur i

omvand ordning. Vid monteringen maste du se till att
sdtta isoleringsplaten bakom effektkortet. | Tabell 1.7 hittar
du de aktuella atdragningsmomentvardena.

effektkortet.

4, Ta bort effektkortet fran plastdistansen langst
upp till hoger pa effektkortet.

130BX172.10
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Bild 8.2 Effektkortsplintar och skalningskort

1 Effektkort PCA3 9 MK106

2 Monteringsplatta 10 MK100

3 MK110 11 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 MK112-plint 4, 5, 6

6 MK105 14 MK112-plint 1, 2, 3

7 MK107 15 Strémskalningskort PCA4

8 FK103 16 Distans for stromskalningskortet
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8.2.5 Monteringsplatta for effektkort 5. Ta bort de 2 muttrarna (10 mm) pa héger sida pa
effektkortets monteringsplatta. (De tva muttrar
1. Ta bort styrenhetens monteringsfiste enligt som haller fast styrenhetens monteringsfaste
proceduren. haller ocksa fast den vanstra sidan av effekt-

. . kortets monteringsfaste.)
2. Det gar att ta bort effektkortets monteringsplatta

aven nar effektkortet fortfarande sitter monterat 6.  Ta bort effektkortets monteringsplatta.
pa det. Om du ska ta bort effektkortet maste du

Satt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
gora det i enlighet med effektkortsproceduren.

i omvand ordning. Ringkabelskon for de ledningar som gar

3. Om du ska ta bort effektkortets monteringsplatta till effektkortets anslutning MK102 ska fastas i den hogra
medan effektkortet fortfarande sitter monterat pé monteringsbulten ovanpa effektkortets monteringsplatta. |
det maste du koppla ur anslutningarna MK102, Tabell 1.7 finns det uppgifter om dtdragningsmomenten.

MK105, MK107, MK109 och MK112.

4, Ta bort muttern (7 mm) som faster MK102-anslut-
ningens ringkabelsko vid effektkortets
monteringsplatta.
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Bild 8.3 Mjukladdningskort, véxelriktarkort, DC-kondensatorbankar

1 Monteringsplatta for mjukladdningskortet 7 IGBT-vaxelriktarkort

2 MK4 8 Ovre DC-kondensatorbank

3 MK3 Atdragningsmutter for den nedre DC-kondensatorbanken
4 Mjukladdningskort 10 Nedre DC-kondensatorbank

5 MK1 1 Monteringsplatta for den nedre DC-kondensatorbanken
6 Atdragningsmutter fér monteringsplattan
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8.2.6 Mjukladdningskort

1. Koppla bort MK1, MK3 och MK4.

2. Ta bort de 4 monteringsskruvarna (T-25) fran
distanserna.

3. Ta bort mjukladdningskortsenheten.

Satt tillbaka enheten genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.

8.2.7 Vaxelriktarkort

Observera att vaxelriktarkortet kan sitta kvar om kondensa-
torbanken ska tas bort.

1. Koppla bort kablarna fran véxelriktarkortets
anslutningar MK101, MK102, MK103, MK104,
MK106 och, om enheten har ett RFI-tillval, MK101.

2. Ta bort véxelriktarkortet genom att ta bort de 6
monteringsskruvarna (T-25) fran distanserna.

Sétt tillbaka kortet genom att folja proceduren i omvand
ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella d&tdragningsmo-
mentvardena.
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Bild 8.4 Vaxelriktarkort

1 MK100 MK102 (U)

2 |MK101 (RFI-filter) MK103 (V)

3 |MK106 MK104 (W)

4 MK105 (anvands inte)

130BX160.10

8.2.8 DC-kondensatorbankar
8.2.8.1 Ovre DC-kondensatorbanksenhet

1. Ta bort styrkortets stodfaste i enlighet med
proceduren.

2. Kondensatorbankens anslutning till DC-samlings-
skenorna kan ses nedsankt i mellanrummet
mellan den 6vre och nedre kondensatorbanken.
Ta bort de 2 muttrarna (10 mm) till vanster pa
DC-samlingsskenorna. Det kravs en férlangning
pa minst 100 mm.

3. Ta bort mjukladdningsmonteringsplattan i
enlighet med proceduren.

4. Observera att monteringsplattan for en kondensa-
torbank vager ungefar 9 kg. Ta bort
kondensatorbanken genom att dra loss den fran
bultarna.

130BX355.10

Bild 8.5 Atkomst till DC-kondensatorbanken

1 Monteringsplatta for 4 | Ovre DC-bussanslutning

mjukladdningskortet

Nedre DC-bussanslutning |5 |Ovre DC-bussanslutning

Nedre DC-bussanslutning

Sétt tillbaka plattan genom att flja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.2.8.2 Nedre DC-kondensatorbanksenhet

Observera att IGBT-véxelriktarkortet kan sitta kvar pa
kondensatorbankens tackplat.
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Kondensatorbankens anslutning till DC-samlings-
skenorna kan ses nedsédnkt i mellanrummet
mellan den 6vre och nedre kondensatorbanken.
Ta bort de 2 muttrarna (10 mm) langst till hoger
pa DC-samlingsskenorna. Det krdvs en
forlangning pa minst 100 mm.

Koppla bort MK100, MK102, MK103, MK104 och
MK106 fran vaxelriktarkortet. Ta ocksa bort MK101
fran enheter som har ett RFI-filter.

Ta bort kondensatorbankens tackplat genom att
ta bort de 4 muttrarna (10 mm).

Observera att en kondensatorbank véger ungefar
9 kg. Ta bort kondensatorbanken genom att dra

8.2.10 Monteringsplatta for ingangsplint

FORSIKTIGT

Maste lyftas av tva personer

Ingdngsplintens monteringsplatta vager mer &n 35 kg med
alla tillval monterade. Det innebér att du behéver hjélp nér
du ska ta bort enheten. Om du inte far hjélp med att ta
bort enheten riskerar du personskador.

1. Koppla bort natingangskablarna fran plint L1, L2,
L3 och jordanslutningen.

2. Ta bort de 3 ledarsamlingsskenorna mellan
ingdngsplintarna och ingangsspolen. (Dessa sitter

loss den fran monteringsbultarna. ovanfor RFI-filtret (tillval), om det finns ett sddant

Sétt tillbaka banken genom att folja ovanstaende procedur filter.) Ta bort de 3 muttrarna (17 mm) (visas
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella dtdrag- inte), de 3 skruvarna (T-40) och 13 mm-muttrarna
ningsmomentvardena. fran enhetens passiva sida.
3. Ta bort ingadngsplintens monteringsplatta genom
8.2.9 Mjukladdningsmotstand att ta bort de 8 &tdragningsmuttrarna (10 mm)
fran plattan.
1. Ta bort den 6vre kondensatorbanken i enlighet .
med proceduren. @\ = §
2. Koppla bort MK4 pa mjukladdningskortet (visas i
inte).
3. Ta bort mjukladdningsmotstandet genom att ta .
bort de 2 muttrarna (8 mm).

130BX350.10
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Bild 8.6 Mjukladdningsmotstand o o

Bild 8.7 Monteringsplatta fér ingédngsplint

1 Mjukladdningsmotstand 2 | Atdragningsmutter for
mjukladdningsmotstandet

1 Ingéngsplintens monter- |6 | Atdragningsskruv for
Satt tillbaka motstandet genom att folja ovanstaende ingsplatta ingdngsplintens monter-
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de ingsplatta
aktuella atdragningsmomentvardena. 2 |Plint fér ledarsamlings- 7 (L3
skenan
3 |Tackplat for RFI-filtret 8 |L2
(tillval)
4 Natbrytarsakring (tillval) 9 |L1
5 |Natbrytare (valfritt)
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Sétt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.2.11

IGBT-moduler

Ta bort kondensatorbankarna i enlighet med
proceduren.

Notera vilka IGBT-signalkablar som &r kopplade
mellan IGBT-modulerna och véxelriktarkortets
anslutningar MK100 (temperaturgivare), MK102
(U), MK103 (V) och MK104 (W), sd att du kan satta
tillbaka kablarna pa ratt plats senare. Koppla bort
kablarna fran anslutningarna pa IGBT-modulerna.

Ta bort de 12 atdragningsskruvarna (T-25) fran
IGBT-modulernas 6vre del — 6 pa varje modul.
Aven snubberkondensatorerna sitter fast i IGBT-
modulerna med hjdlp av de hér skruvarna. Ta
bort snubberkondensatorerna.

Ta bort de 4 dtdragningsmuttrarna (10 mm) uppe
pa IGBT-samlingsskeneenheten.

Ta bort IGBT-samlingsskeneenheten.

Ta bort de 12 atdragningsskruvarna (T-25) langst
ned pa IGBT-modulerna (4 vardera for de
mellersta IGBT-utgangssamlingsskenorna U, V och
W), s att du kan ta bort IGBT-modulerna.

Lossa pa atdragningsmuttern (8 mm) pa de 3
mellersta IGBT-utgangssamlingsskenorna, sa att
du kommer at IGBT-modulerna.

Observera att ett Mylar-skydd técker de 8 dversta
atdragningsskruvarna. Var forsiktig sa att du inte
skadar skyddet. Ta bort de 3 IGBT-modulerna
genom att ta bort de 16 skruvarna (T-25) - 8 per
modul — och skjut sedan loss modulerna under
samlingsskenorna.

Rengor kylplattans yta med ett milt
I6sningsmedel eller en mild alkohollésning.
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()
O
130BX342.10

1 Toroidspole 9 MK300

2 Kylplatta 10 IGBT-monteringsskruv (T-20)

3 MK300 11 Nedre plintmonteringsskruv

4 MK100 12 Strémgivare

5 IGBT-modulsenhet 13 Samlingsskena for stromgivaren

6 Snubberkondensator 14 Distans pa stromgivarens samlingsskena
7 Ovre plintmonteringsskruv 15 Distans pa toroidenhetens samlingsskena
8 DC-bussenhet
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Atermontering

1. Byt ut IGBT-modulen i enlighet med de instruk-
tioner som foljer med utbytessatsen. Observera
att du maste folja det atdragningsmonster och de
momentvarden som anges for satsen.

2. Sétt tillbaka de dterstdende delarna genom att
folja borttagningsproceduren i omvand ordning.

| Tabell 1.7 hittar du de aktuella dtdragningsmoment-
vardena.

8.2.12 IGBT-stromgivare CT1, CT2 och CT3

1. Ta bort ingadngsplintens monteringsplatta i
enlighet med proceduren.

2. Ta bort den nedre kondensatorbanken i enlighet
med proceduren.

3. Ta bort de 4 skruvarna (T-25) langst ned pa IGBT-
modulen. Dessa skruvar haller de mellersta IGBT-
samlingsskenorna fasta vid IGBT-modulen.

4. Ta bort dtdragningsskruven (T-40) (visas inte) fran
den andra dnden av den mellersta IGBT-samlings-
skenan.

5. Ta bort distansmuttern (8 mm) fran den mellersta
IGBT-samlingsskenan.

6. Koppla bort stromgivarkabeln (visas inte).

7. Ta bort stromgivaren genom att ta bort muttern
(7 mm) - en pa vardera sidan om strémgivaren.
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©) @) 2
fan)
>
(2) g
]
1 Samlingsskena for stromgivaren 5 Monteringsmutter for stromgivaren
2 Stromgivare 6 Kabelanslutning for stromgivaren (visas inte)
3 Distans pa den o6vre stromgivarens samlingsskena 7 Monteringsmutter for den nedre strémgivarens
samlingsskena
4 Monteringsmutter for den 6vre stromgivarens 8 Distans pa den nedre stréomgivarens samlingsskena
samlingsskena

Sétt tillbaka stromgivaren genom att félja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvérdena.
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8.2.13 Flakttransformator

1. Ta bort ingangsplintens monteringsplatta i
enlighet med proceduren.

2. Koppla bort den ingdende anslutningen fran
flakttransformatorn.
3. Ta bort flakttransformatorn genom att ta bort

muttern (13 mm) i mitten av transformatorn.

130BX347.10

Bild 8.8 Flakttransformator och kylplattans flékthus

1 |Flakttransformator 4 |Atdragningsmutter for
kylplattans flakthus
2 | Atdragningsmutter for 5 | Kylplattans flakthus
flakttransformatorn
3 |Molex-kontakt for flaktt- |6 | Molex-kontakt for
ransformatorn kylplattans flakt

Sétt tillbaka transformatorn genom att folja ovanstdende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella dtdragningsmomentvérdena.
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8.3 Instruktioner for passiva sidor

8.3.1 Flakt

1. Koppla bort Molex-kontakten léngst ned pa
flaktenheten (visas inte).

2. Ta bort flaktenheten genom att ta bort de 6
muttrarna (10 mm).

130BX354.10

[T
]

Bild 8.9 Kylplattans flakthus

1 |Kylplattans flakthus 2 |Atdragningsmutter for
kylplattans flakthus

3 [Ledarsamlingsskenor

Satt tillbaka enheten genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.
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130BX349.10

@)
2

i

-
@
@ |  ©
24 o ]
] QODjI Ll ogl |1 od |
[H] ©
g === p =
a D
o— ¢ i -

/ // o
=
s
IR

Bild 8.10 AC-ingéngskontaktor, transformator, monteringsplatta, AC-kondensatorbank och RFI-filterplatta

1 Kondensator 11 Samlingsskena for kondensatoringangen
2 MK100 12 AC-ingangskontaktorplint (6vre)
3 Samlingsskena for AC-ingangskondensatorn (6vre) 13 Monteringsplatta for AC-ingangskontaktorn och
transformatorn
4 RFl-kabelanslutning 14 AC-ingangskontaktor
5 PCA14 15 Monteringsmutter (10 mm) for AC-ingangskon-
taktorns och transformatorns monteringsplatta
Vénster kondensatorplint 16 AC-ingangskontaktorplint (nedre)
RFI-filterplatta 17 Monteringsmutter for kontaktorn (férlangning
kravs)
Monteringsmutter for RFl-filterplattan 18 Kontaktortransformator
Samlingsskena for den 6vre kondensatoringangen 19 Monteringsskruv (T-40) for kontaktortransfor-
matorn
10 Distans for ingangskondensatorbankens samlingsskena 20 Atdragningsmutter (10 mm) for AC-kondensator-
banken
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8.3.2 AC-ingdngskontaktor

1. Notera fargen pa sdkringskabeln som sitter pa
respektive samlingsskena, sa att du kan satta
tillbaka kablarna pa ratt plats senare.

2. Ta bort de 3 atdragningsmuttrarna (13 mm)
ldangst ned pd AC-ingangskontaktorn.

3. Ta bort sakringskablarna (visas inte).

4. Ta bort dtdragningsmuttrarna (13 mm) hogst upp
pa AC-ingangskontaktorn.

5. Ta bort muttrarna (8 mm) fran distanserna pa
samlingsskenan.

6. Lossa pa muttrarna langst upp pa kondensatorns
samlingsskena.

7. Koppla bort Molex-kontakten till vanster om AC-
ingangskontaktorn (visas inte).

8. Anvénd en forlangning for att komma at de 4
kontaktormonteringsmuttrarna (13 mm) sa att du
kan ta bort AC-ingangskontaktorn.

Sétt tillbaka kontaktorn genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvérdena.

8.3.3 Kontaktortransformator

1. Koppla bort de 2 Molex-kontaktorerna (visas inte)
fran kontaktortransformatorn - en uppe (utgang)
och en nere (ingang).

2. Ta bort kontaktortransformatorn genom att ta
bort de 4 skruvar (T40) som haller kontaktortrans-
formatorn fast vid monteringsplattan.

Satt tillbaka transformatorn genom att folja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella dtdragningsmomentvérdena.

8.3.4 RFlfilterplatta

1. Koppla bort kablarna fran MK100. Koppla bort de
roda, vita och svarta kablarna (visas inte) fran
PCA14.

2. Ta bort de 4 atdragningsmuttrarna (10 mm) fran
RFI-filterplattan.

3. Lossa pa plattan sa att du kommer at kablarna
vid MK1 och de roda, vita och svarta kablarna
(visas inte) pa plattans baksida. Koppla bort
respektive kabel.

Sétt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.3.5 AC-kondensatorbank

1. Ta bort RFI-filterplattan i enlighet med
proceduren.

2. Ta bort de 3 muttrarna (13 mm) uppe pa AC-
ingdngskontaktorn.

3. Ta bort de 3 muttrarna (13 mm) uppe pa
ingangssamlingsskenan for respektive AC-
kondensator.

4. Notera var kablarna som ar anslutna till
respektive kondensatorbanksanslutning sitter, sa
att du kan satta tillbaka kablarna pa rétt plats
senare (visas inte). Ta bort de 3 muttrarna (10
mm) fran den vanstra plinten pa respektive
kondensator.

5. Observera att kondensatorbanken véager ungefar
9 kg. Ta bort kondensatorbanken genom att ta
bort de 4 muttrarna (10 mm) fran AC-konden-
satorns monteringsplatta.

Sétt tillbaka banken genom att f6lja ovanstdende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.3.6 Monteringsplatta for AC-
ingdngskontaktor och transformator

FORSIKTIGT

Tung komponent

Monteringsplattan fér AC-ingdngskontaktorn och transfor-
matorn véager ungefér 18 kg. Om du inte vidtar lampliga
forsiktighetsatgarder néar du hanterar komponenten riskerar
du personskador.

1. Ta bort de 3 muttrarna (13 mm) uppe pa AC-
ingangskontaktorn.

2. Ta bort de 3 muttrarna (13 mm) uppe pa AC-
kondensatoringangens samlingsskenor.

3. Ta bort de 3 distansskruvarna (T-20) fran AC-
kondensatorns ingdngssamlingsskenor och ta bort
samlingsskenorna.

4, Koppla bort Molex-kontakten till vanster om AC-
ingdngskontaktorn (visas inte).

5. Koppla bort de 2 Molex-kontaktorerna fran
kontaktortransformatorn - en uppe (utgang) och
en nere (ingang) (visas inte).

6. Observera att monteringsplattan for AC-ingangs-
kontaktorn och transformatorn vdger ungefar 18
kg. Ta bort monteringsplattan for AC-ingangskon-
taktorn och transformatorn genom att ta bort de
4 muttrarna (10 mm) fran kanterna pa plattan.
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Sétt tillbaka plattan genom att folja ovanstaende procedur
i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de aktuella atdrag-
ningsmomentvardena.

8.3.7 Dampningsmotstand och
kondensatorstromgivare (CT4, CT5

och CT6)
1. Ta bort monteringsplattan for AC-ingangskon-
taktorn och transformatorn i enlighet med
proceduren.

2. Ta bort AC-kondensatorbanken i enlighet med
proceduren.

3. Ta bort RFI-filterplattan i enlighet med
proceduren.

4. Ta bort monteringsplattan fér AC-ingangskon-
taktorn och transformatorn i enlighet med
proceduren.

5. Ta bort dédmpningsmotstandets samlingsskenor
genom att ta bort de 3 skruvarna (T-25).

6. Ta bort ddampningsmotstandet genom att ta bort
krysskruvarna pa ddmpningsmotstandets bada
sidor.

130BX348.10

Bild 8.11 Dampningsmotstand

1 Dampningsmotstandets 2 Dampningsmot-
samlingsskena standets
atdragningsmutter
(T-25)

3 Dampningsmotstand

Satt tillbaka motstandet genom att félja ovanstaende
procedur i omvand ordning. | Tabell 1.7 hittar du de
aktuella atdragningsmomentvardena.
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9 Specialtestutrustning

9.1 Testutrustning

Testverktygen har utvecklats for att hjalpa till att felsoka
dessa produkter. Det rekommenderas starkt att dessa
verktyg finns tillgangliga for teknikern vid service eller
reparation. Utan dem kan inte vissa av de felsékningspro-
cedurer som beskrivs i den hir handboken utféras. Aven
om vissa testpunkter kan hittas inuti filtret dar liknande
test kan utforas, ger testverktygen en saker och trygg plats
att utfora matningarna pa. Testutrustningen som beskrivs i
detta avsnitt finns tillganglig fran Danfoss.

AFORSIKTIGT

Om du anvander testkabeln behéver du stromsétta filtret
utan att behéva ladda likstromsbusskondensatorerna.
Natspanning kravs och alla enheter och strémférsérjningar
som ar anslutna till natet stromsétts vid markspéanning. Var
extremt forsiktig nar du utfor tester pa ett strémsatt filter.
Kontakt med stromférande komponenter kan leda till
elektriska stétar och personskador.

9.1.1 Signaltestkort (s/n 176F8437)

Signaltestkortet ger atkomst till en méngd olika signaler
som kan vara anvandbara vid felskning av filtret.

Signaltestkortet kopplas in i effektkortets anslutning
MK104. Olika punkter pa signaltestkortet kan 6vervakas
bade nar DC-bussen ar aktiverad och nar den ar
inaktiverad. | vissa fall kraver filtret att DC-bussen &r
aktiverad och i drift for att det ska ga att verifiera vissa
testsignaler.

Nedan finns en beskrivning av de signaler som finns
tillgangliga pa signaltestkortet. Avsnitt 6 i den har
handboken anger nar det ar motiverat att utféra dessa
tester och vilken signal som bor ges vid testpunkterna.

o
O
O
<
o
o
m

Bild 9.1 Signaltestkort

9.1.2 Stiftutgangar pa signaltestkortet:
Beskrivning och spanningsnivaer

Tabellen pa féljande sida listar de stift som sitter pa signal-
testkortet. For varje stift finns beskrivning och
spdnningsnivder angivna. Uppgifter om hur du utfor
testerna med testutrustningen finns i Avsnitt 6 i
handboken. Férutom stromforsérjningsmatningar sa utgors
de flesta signaler som mats upp av vagformer.

Aven om i vissa fall en digital voltmeter kan anvindas for
att verifiera sddana signaler kan den inte verifiera att
vagformen ar riktig. Ett oscilloskop &r det instrument som
behdvs. Om liknande signaler méts vid pa flera stéllen kan
dock en digital voltmeter anvdndas med relativt god tillfor-
litighet. Genom att jamféra den ena signalen med den
andra, till exempel véxelriktarsignaler, och erhdlla liknande
avlasningar, kan man sluta sig till att var och en av
vagformerna stdammer dverens och darfor ar riktiga. Varden
ges for att kunna anvanda ocksa en digital voltmeter vid
testning.
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Stift |Sche [Funktion Beskrivning Avlésning vid anvdndning
nr. |matis av digital voltmeter
k
akron
ym
1 U1 Avmatt strom, Input A = 937 V AC topp @ 165 % av
2000.0 = @
U-fas, inte 15000 = = stromtransformatorstrom-
konditionerad 1000.0 = g markdata. Véxelstromsvagform
5000 MT\ / \ g/ /{» ‘\ @ filtrets utgangsfrekvens.
0.0mV
woon DA AN TN \/
-1000.0 e
-1500.0 S
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Ca 400 mv RMS @100 % belastning
2 V1 Avmatt strom, Input A e .937 V AC topp @ 165 % av
2000.0 = @
V-fas, inte 15000 = E stromtransformatorstrom-
konditionerad 1000.0 E % markdata. Vaxelstromsvagform
500.0 MT\ / \ ;/ /{)* /\,\ @ filtrets utgangsfrekvens.
0.0 mV
o KA NI TN TN K
-1000.0 ;
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Ca 400 mv RMS @100 % belastning
3 W1 Avmatt strom, Input A e .937 V AC topp @ 165 % av
2000.0 = @
W-fas, inte B = stromtransformatorstréom-
. 1500.0 = % ) 3 B X
konditionerad 1000.0 = ] markdata. Vaxelstromsvagform
500.0 MT\ /( \ %/ fA A,\ @ filtrets utgangsfrekvens.
0.0 mvV
PANY JARRV N N/
-1000.0 g
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Ca 400 mv RMS @100 % belastning
4 GEME |Logisk Denna ar gemensam for alla signaler.
NSAM |gemensam
5 AMBT [ Omgivnings- Anviands for att styra héga och laga varvtal pa FLAKT. 1V DC motsvarar ca 25 °C
temperatur.
6 FANO |Styrkortssignal |Signal fran styrkortet till av-/pastdngning av flaktar. 0V DC - PA-kommando
5V DC - AV-kommando
7 UPPLA |Styrkortssignal |Signal fran styrkortet om att starta vaxling pa SCR-frontens d@nde 3,3 V DC - SCR-enheter inakti-
DDNIN verade
G 0 V DC - SCR-enheter
aktiverade
8 RL1 Styrkortssignal | Signal fran styrkortet om status pa reld 01 0 V DC - Reld aktivt
0,7 V DC - inaktivt
9 Anvéands inte
10 Anvands inte
1 VPOS |[+18 V DC Den roda dioden indikerar att spanning finns mellan VPOS- och VNEG- +18 V DC reglerad forsorjning
reglerad plintarna. +16,5 till 19,5 V DC
forsorjning
+16,5 till 19,5V
DC
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Stift [Sche |Funktion Beskrivning Avldsning vid anvéndning
nr. |matis av digital voltmeter
k
akron
ym
12 VNEG (-18 V DC Den réda dioden indikerar att spanning finns mellan VPOS- och VNEG- -18 V DC reglerad forsorjning
reglerad plintarna. -16,5 till 19,5 V DC
férsorjning
-16,5 till 19,5 V
DC
13 DBGAT | Broms IGBT, Input A o Spanningen faller till noll nar
E véxelpulstag ?g'g = E bromsen sténgs av.
100 = 8 Spanningen okar till 4,04 V DC
5.0 1):Lw E bl - nar bromsdriftcykeln nér
0.0V ety ﬂ’ LA e i Lﬂr““ﬂ L{L(— s maximum
-5.0 =
-100 =
-15.0 =
200 S
-400.0 us 20 us/Div.
Véxlar med bromsdriftcykeln
14 BRT_O |Broms IGBT 5 V Input A e 5,10 V DC-niva med bromsen
N logisk fg-g = )E(‘ avstiangd. Spinningen minskar
nivasignal. 10.0 = = till noll nér bromsdriftcykeln
= nar maximum
0o IO I 01 DO I,
5.0 =
-10.0 E
-15.0 =
200
-400.0 us 20 us/Div.
Véxlar med bromsdriftcykeln
15 Anvands inte
16 FAN_T |Styrord for Indikerar att knappen Flakttest ar aktiverad for att forcera flaktarna att ga [+5 V DC - inaktiverad
ST flaktar pa hogt varvtal 0 V DC - flaktar pa hogt
17 FAN_O | Pulstag for att 800 Input A E 5V DC - flaktar avstangda
N vaxla SCR- 600 E é
enheter for 400 [ HM e h P\M Lﬁqw @
flaktspannings- 20017 E =T
styrning. | synk 0.00V I E ey j
med natfrek. -2.00 =
-4.00 =
-6.00 i
800 -4.0ms 2rr;s/Div
7 triggar pulser pa 3 kHz
18 HI_LO |Styrsignal fran |Signal till att vaxla flaktvarvtal, hogt/lagt +5 V DC = flaktar pa hogt,
w Effektkortet Annars, 0 V DC.
19 SCR_DI | Styrsignal for Indikerar att SCR-enhetens framsida ar aktiverad eller inaktiverad. 0,6 till 0,8 V DC - SCR-enheten
S SCR-enhetens aktiverad
front 0 V DC - SCR-enheten
inaktiverad
20 INV_DI | Styrsignal fran |Inaktiverar IGBT-véxelspdnning 5V DC - véxelriktare
S Effektkortet inaktiverad
0 V DC - véxelriktare aktiverad
21 Anvénds inte
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Stift [Sche |Funktion Beskrivning Avldsning vid anvéndning
nr. |matis av digital voltmeter
k
akron
ym
22 UINVE |Busspanning Signal proportionell till UDC OV-switch maste vara
X nedskalad franslagen
-1V DC =450V DC [T4/T5]
-1V DC=610V DC [T7]
23 VDD  [+24 V likstrom- [ Gul lysdiod indikerar att spanning finns. +24 V DC reglerad forsorjning
férsorjning +23 till 25 V DC
24 VvCC +5,0 V DC Gron lysdiod indikerar att spanning finns. +5,0 V DC reglerad forsorjning
reglerad +4,75 till 5,25 V DC
férsorjning
+4,75-525 V
DC
25 GUP_T [IGBT- Input A e 2,2-2,5V DC
vaxelsignal, 800 = g Lika pa alla faser
buffrad, U-fas, izz P P — g TP25-TP30
positiv. 2:00 “ i
Signalen 0.00V Mﬂ I3 L
kommer fran 22,00 f
styrkortet. -4.00 S
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
26 |GUN_T |IGBT- 500 InijtA E 2,2-2,5V DC
vaxelsignal, 600 i ; 5 Lika pa alla faser
buffrad, U-fas, 400 T ?‘9’“’”‘?": % TP25-TP30
negativ. 2.00 U
Signalen 000V Mﬁ I /;T i
kommer fran 22,00 =
styrkortet. -4.00 S
-6.00 :
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
27 GVP_T |IGBT- Input A = 2,2-2,5V DC
véxelsignal, i:sg % g‘ Lika p4 alla faser
buffrad, V-fas, PN o 1 I A A g TP25-TP30
positiv. 200 “
Signalen 0.00V \ - i i /VL
kommer fran -2.00 =
styrkortet. -4.00 %
-6.00 i
B0 oms SOU;/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
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Stift [Sche |Funktion Beskrivning Avldsning vid anvéndning
nr. |matis av digital voltmeter
k
akron
ym
28 GVN_T |[IGBT- Input A 2 2,2-2,5V DC
vixelsignal, 800 z @ Lika pé alla faser
6.00 v = %
buffrad, V-fas, aoo T = 2 TP25-TP30
negativ. 2.00 “
Signalen 0,00V Mﬁ A L
kommer fran 22,00 %
styrkortet. -4.00 S
-6.00 -
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
29 GWP_T | IGBT- Input A 2 2,2-2,5V DC
vaxelsignal, ::22 i % E Lika pa alla faser
buffrad, W-fas, 200 T 4 2 TP25-TP30
positiv. 2.00 H
Signalen 0.00V “{‘m i i
kommer fran 22,00 f
styrkortet. -4.00 S
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
30 GWN_ |IGBT- Input A 2 2,2-2,5V DC
T vaxelsignal, z:zz % E Lika pa alla faser TP25-TP30
buffrad, W-fas, 400 T Fﬂ‘“"“ ﬁ a4l %
negativ. 500 “
Signalen 000V HJV\,“ £ /;T i
kommer fran 22,00 =
styrkortet. -4.00 S
-6.00 i
800 oms 50Us/Div
2 v/div 100 us/div Run@10 Hz
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10 Reservdelslista

10.1 Reservdelslista

10.1.1 Allmanna anmarkningar
Allmdnna anmarkningar:

Alla reservdelar ar lampliga for konforma, ytbehandlade
filter och kan anvandas i antingen ytbehandlade eller icke-
ytbehandladE konforma filter.

En del samlingsskenor &r gjorda av aluminium. Reserv-
delarna fér samlingsskenor é&r alltid i platerad koppar.
Platerade samlingsskenor i koppar gar att anvanda i alla
enheter.

Den senaste reservdelslistan finns pa Danfoss webbplats,
www.danfossdrives.com.
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Reservdelslista

10.1.2 Reservdelslista
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