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1 Introduction

Taman kasikirjan tarkoituksena on tarkkojen teknisten
tietojen ja ohjeiden antaminen, joiden avulla pateva
teknikko pystyy tunnistamaan vikoja ja tekemaan
korjauksia pitkalle kehitettyihin aktiivisiin VLT®-suodattimiin
D- ja E-kehyksissa. Se kattaa seka erillisen aktiivisen
suodattimen (AAF) ettd VLT® Low Harmonic -taajuus-
muuttajan (LHD) suodatinosan.

Taman kasikirjan avulla lukija saa yleisen kuvan
suodattimen pdakokoonpanoista seka kuvauksen sisdisesta
kasittelysta. Naiden tietojen avulla teknikkojen pitadisi
ymmartad AAF:n toimintaa vianmaarityksen ja korjausten
vaatimalla tavalla.

Tassa kasikirjassa annetaan ohjeet aktiivisille suodatinmal-
leille ja jannitealueille, jotka kuvataan taulukossa 1.1.

1.1 VLT Active Filter Product Overview

VLT® aktiivinen suodatin AAF005 on laite harmonisten
aaltojen ja reaktiivisen virran lieventamiseen. Laite on
suunniteltu asennettavaksi erilaisiin sovelluksiin tai
yhdistettdvdksi taajuusmuuttajan kanssa pakattuna pienten
harmonisten aaltojen taajuusmuuttajaratkaisuna. AAF-
suodatin mittaa nykyisen signaalin ulkoisten anturien
vilitykselld ja poistaa mitatun virran ei-toivottuja
elementteja. Ei-halutut elementit voidaan ohjelmoida LCP-
paneelin vdlitykselld. Aktiivinen suodatin pystyy
kompensoimaan kaikki harmoniset aallot 40. harmoniseen
aaltoon asti kerralla yleiskompensointitilassa tai 25.
harmoniseen aaltoon asti, kun LCP-paneelin avulla on
madritetty tietty arvo. Laite voi myos korjata reaktiivisia
virtoja virran ja jannitteen vaiheiden harmonisoimiseksi,
jolloin perusaallon tehokerroin on ldhelld arvoa 1. AAF
myos tasapainottaa virtakuormituksia tasaisesti kaikissa
kolmessa vaiheessa.

1.2 For Your Safety

1.2.1 Varoitukset

AHUOMIO]

Aktiiviset suodattimet sisaltavat vaarallisia jannitteita silloin,
kun ne on kytketty verkkovirtaan. Myos kytketyissd
virtamuuntimissa voi esiintyd jannitteitd, kun ne on
kytketty. Huoltotditd saa tehdd ainoastaan pateva teknikko.

AVAROITUS]

Dynaamisiin testeihin tarvitaan verkkovirta, ja kaikkiin
verkkovirtaan kytkettyihin laitteisiin ja virtaldhteisiin tulee
nimellisjdnnite. Virrallista laitetta testattaessa on oltava
aarimmaisen varovainen. Virrallisiin komponentteihin
koskettamisesta voi seurata sahkoisku ja loukkaantuminen.

1. ALA koske suodattimen tai ulkoisten virtamuun-
ninten sdhkdosiin, kun ne ovat kytkettyina
verkkovirtaan. Odota verkkovirran katkaistuasi 20
minuuttia D-kehysta kdytettdessa ja 40 minuuttia
E-kehystd kdytettdessd, ennen kuin kosket
sahkdosiin.

2. Korjaus- ja tarkastustodiden ajaksi verkkovirta on
katkaistava.

3. Ohjauspaneelin STOP-painike ei katkaise verkko-
virtaa.

4, Katkaise ulkoisia virtamuuntimia huoltaessasi virta
kokonaan kytkentdpisteestda seka verkkovirran
puolelta ettd virtamuunninten toiselta puolelta.

5. Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien
ulkoisten virtamuunninten toisella puolella, aina
kun verkkovirran puolella (ensisijaisella puolella)
on virtaa ja AFC-korttia El ole kytketty ulkoisten
virtamuunninten liittimiin.

1.3 Electrostatic Discharge (ESD)

HUOMIO

Huollon yhteydessa on kaytettdva oikeita ESD-menetelmia
herkkien komponenttien vaurioitumisen estamiseksi.

Monet laitteen elektroniset komponentit ovat herkkia
staattiselle sahkolle. Niin alhaiset jannitteet, ettd niita ei voi
havaita, voivat lyhentdd AAF:n kayttoikaa, heikentaa sen
suorituskykya tai tuhota herkkia elektronisia laitteita.
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1.4 Frame Size Definitions

380-480 V AC
Aktiivisen suodattimen virta Tahén liittyva LHD-tehoalue Kehyksen merkinta Laitteen paino

HO / NO [kw] Suodatin [kgl
A190 D9 293
A250 E5 352
A310 E5 352
A120 132/ 160 D11 380
A120 160 / 200 D11 380
A120 200 / 250 D11 406
A210 250/ 315 E7 596
A210 315/ 355 E7 623
A210 355 / 400 E7 646
A210 400 / 450 E7 646

Taulukko 1.1 Aktiivisten suodatinten nimellistehot

Kehyksen merkinta Syvyys Leveys Korkeus

D9 380 840 1740
D11 380 1260 1740
E5 500 840 2000
E7 500 1440 2000

Suodattimia on saatavana IP21-standardin ja sekamuotoisina IP54-standardin mukaisina. Sekamuotoinen IP54 sisaltaa IP54-
elektroniikkaa ja IP21-magnetiikkaa (suodattimen LCL-kaamit).

1.5 Rating Tables

Alla mainitut nimellistehot koskevat aktiivista suodatinta. Taajuusmuuttajan tekniset tiedot I0ytyvat sita koskevasta Low
Harmonic -taajuusmuuttajan kayttdoppaasta.

AAF005A120 AAF005A210
Mallinumero Vain LHD- Vain LHD-
suodatin AAF005A190 suodatin AAF005A250 AAF005A310
Kehys D E
Yhteensa Virta [A] 120 190 210 250 310
Nimellinen Reaktiivinen [A] 120 190 210 250 310
Nimellinen Harmoninen aalto [A] 120 170 210 225 280
Is 98 119 172 158 196
Suurimmat Iy 53 85 92 13 140
yksittaiset I 36 54 63 72 90
harmonisten
. 3 22 48 38 63 78
aaltojen kompen- [A]
. Iz 13 34 23 45 56
saatiotasot
. . lo 12 31 21 41 50
selektiivisessa
tilassa 123 7 27 13 36 45
I2s 5 24 8 32 39

Taulukko 1.2 Verkkojannite 3 x 380-480 V

LHD-suodatinten harmonisten aaltojen kompensaatioarvot ovat summittaisia. Kehyskokojen ja niihin liittyvien taajuusmuut-
tajien saadosta voi aiheutua vaihtelua.

MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki




Dt

Introduction VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja
AAF005A120 AAF005A210
Mallinumero Vain LHD- Vain LHD-
suodatin AAF005A190 suodatin| AAF005A250| AAF005A310

Kehys D E
Yhteensa Virta [A] 120 190 210 250 310
Huippu Virta [A] 300 475 525 775 775
Ylikuormitus 60 sek. 10 minuutin

valein [%] Ei ylikuormaa 110 Ei ylikuormaa 110 110
LHD:n sisaanrakennettu nimellinen CT [A] 500 NA 1000 NA NA
Ylivirran ilmaisu [%sek]
Ylivirran laukaisutaso [A pk] 554 554 1030 1030 1030
DC-ylivirta [A] 285 285 465 465 465
LCL-kondensaattorin virran laukaisu [A] 22 22 34 34 34
Vaimennusvastuksen lampotila [°q 115 115 115 115 115

Taulukko 1.3 Tuotekohtaiset tekniset tiedot

Suodatin rajoittaa automaattisesti tehoa ylivirtalaukaisun valttamiseksi.

Tyypillinen keskikytkentédtaajuus [kHz] 3,0 - 4,5
Liian suuri kytkentataajuuden laukaisuraja [kHZ] 6,0
Jannitteet

DC-jannitteen maksimiohjearvo [VIdc| 790
Syoksyvirtapiiri kaytossa [VIdc| 370
Syoksyvirtapiiri pois kdytosta [VIdc| 395
Alijannite pois kaytostd [VIdc| 402
Varoitus alijannitteestad [VlIdc| 423
Ota alijannite uudelleen kayttoon (nollaus) [Vldc| 442
Kaynnistyslupa [VIdc| 821
Varoitus ylijannitteesta [Vl dc| 850
Laukaisu ylijannitteen vuoksi [Vl dc| 855
Lampétilat

Varoitus jaahdytysrivan ylikuumenemisesta [°d 85
Laukaisu jadhdytysrivan ylikuumenemisen [°d 105
vuoksi

Varoitus jaahdytysrivan alhaisesta lampotilasta [°d 0
Tehokortti ylikuumentunut [°C] 68
Tehokortin alilampétila [°C] -20
Maavikahalytys [%] 50

Taulukko 1.4 Laukaisukohdat

8 MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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1.6 Sulakkeet

Alla olevassa taulukossa mainitaan AAF:n eri sulakkeiden tyypit, nimellistehot ja toiminta.

Tunnistus Tyyppi Nimellisvirta Toiminta Jos palaa, tarkista oikosulun
varalta seuraavista paikoista:

FU4 KLK 15A Puhaltimen sulake Jaahdytysripa tai ovipuhallin

FU5 KLK 4 A DC-vadylan plus SMPS:n tehokortille Tehokortin SMPS

FU6 FNQ-R3 3A Kontaktorimuuntajan ensisijainen Muuntaja

FU8 G Ks. huom. Verkkovirtatulon sulake (optio) Teho-osa

FU9 G Ks. huom. Verkkovirtatulon sulake (optio) Teho-osa

FU10 G Ks. huom. Verkkovirtatulon sulake (optio) Teho-osa

FU11 KLK 15A Verkkojannite tehokortille puhaltimia ja Puhaltimen muuntaja
pehmedn latauksen piiristda varten

FU12 KLK 15A Verkkojannite tehokortille puhaltimia ja Puhaltimen muuntaja
pehmedn latauksen piiristda varten

FU13 KLK 15A Verkkojannite tehokortille puhaltimia ja Puhaltimen muuntaja
pehmedn latauksen piiristda varten

Taulukko 1.5 Sulakkeiden nimellistehot ja toiminnot

HUOMAUTUS!

Riippuu koosta. AAF190 = 250 A, AAF310 = 400 A, AAF400
=500 A

1.7 Virtamuuntimet

Virtamuuntimia kdytetdan virran tarkkailemiseen eri Tunnist | Tyyppi Toiminta

paikoissa suodattimessa. Lahtovaiheiden kokoojakiskojen us

kolme virtamuunninta aiheuttavat harmonisia vastavirtoja T Hall-ilmid Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin 1ahto
verkkovirtaan. Verkkovirran kokoojakiskoissa aktiivisen T2 Hall-ilmié Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin lahto
suodattimen ulkopuolella on my6s kolme virtamuunninta. CT3  [Hallilmié  |Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin l3hté
Naista kolmesta anturista aktiivisen suodattimen kortin CTa Hall-ilmio Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

vilityksella tulevat tiedot ovat se, jota suodatin kompensoi
verkkovirrassa. (LHD-taajuusmuuttajassa ndma anturit ovat
taajuusmuuttajan verkkovirtatulon kokoojakiskoissa

CT5 Hall-ilmio
CTé Hall-ilmio

Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

. 8 . . . o cT7 Virtamuunni | Ulkoinen virtamuunnin
taajuusmuuttajan aiheuttamien harmonisten virtojen n
mittaamiseksi.) Kolmea muuta LCL-suodatinosan - - - - -
. . R e . . . X R CcT8 Virtamuunni [ Ulkoinen virtamuunnin
virtamuunninta kdytetdan ylikuormitussuojana vaihtovirta- N
kondensaattoreille ja vaimentaville vastuksille.
CcT9 Virtamuunni [ Ulkoinen virtamuunnin
n

Taulukko 1.6 Virtamuuntimet
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1.8 General Torque Tightening Values

Tassa kayttoohjeessa kuvattujen laitteiden kiinnitykseen kaytetdan alla olevan taulukon momenttiarvoja. Naita arvoja ei ole

tarkoitettu IGBT-kiinnikkeille. Katso oikeat arvot ndiden varaosien mukana tulleista ohjeista.

Akselikoko Avainkoko Torx/kuusio Momentti (in-lbs) Momentti (Nm)
M4 T-20 /7 mm 10 1,0
M5 T-25/8 mm 20 2,3
M6 T-30 / 10 mm 35 4,0
M8 T-40 / 13 mm 85 9,6
M10 T-50 / 17 mm 170 19,2
M12 18 mm /19 mm 170 19

Taulukko 1.7 Momenttiarvotaulukko

1.9 Vaaditut tyokalut

Kayttoohjeet taajuusmuuttajasarjan aktiivisille suodattimille.

Metrinen hylsysarja

7-19 mm

Hylsyjatkeet

100 mm-150 mm (4" - 6")

Torx-avainsetti

T-10 - T-50

Momenttiavain

0,675-19 Nm (6-170 in-Ibs)

Karkipihdit

Magneettihylsyt

Raikka

Ruuviavaimet

Tavallinen ja ristipdinen

Testaukseen suositeltavat lisatydkalut

VDC 690 V:n laitteille)

Digitaalinen voltti-’/ohmimittarit (nimellisjannitteen oltava 1200

Analoginen volttimittari

Oskilloskooppi

Megaohmimittari

Pidikkeellad kiinnitettava ampeerimittari

Signaalitestilevy (p/n 176F8437) ja jatkolevy (p/n 130B3147)

Jaetun vaylan tehonsyottd (p/n 130B3146)

4400 tai vastaava

Tehon laatuanalyysit Fluke 435 (p/n 130BB3173), Dranetz 4300,
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1.10 Rajaytyskuvat 1

1.10.1 D-kehyksen rajaytyskuvat

130BX358.10
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Kuva 1.1 AAF005:n D-kehyksen rajaytyskuva

1 Ohjauskortti 11 Vaihtosuuntaajakaapin puhallin

2 Aktiivinen suodatinkortti (AFC) 12 Puhaltimen muuntaja

3 Tehokortti 13 Kondensaattoririvi

4 Syottooptiolevy 14 IGBT:t ja IGBT-virtamuuntimet

5 Verkkojannitteen kontaktori ja muuntaja 15 Puhaltimen muuntaja

6 RFl-suodatinkomponentit LCL-kondensaattoreissa 16 Lm-reaktori (LHD Hi)

7 Pehmeaén latauksen rele, sulakkeet ja SC-levy 17 LCL-kondensaattorin virtamuuntimet
8 Yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortti 18 Vaimentavat vastukset

9 (Jatetty tarkoituksella pois) 19 LC-reaktori

10 LCL-kondensaattorit
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1.10.2 E-kehyksen rajaytyskuvat

130BX357.10
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1 Ohjauskortti 1 Vaihtosuuntaajakaapin puhallin

2 Aktiivinen suodatinkortti (AFC) 12 Puhaltimen muuntaja

3 Tehokortti 13 Alempi kondensaattoririvi

4 Syéttooptiolevy 14 IGBT:t ja IGBT-virtamuuntimet

5 Verkkojannitteen kontaktori ja muuntaja 15 Puhaltimen muuntaja

6 RFl-suodatinkomponentit LCL-kondensaattoreissa 16 Lm-reaktori (LHD Hi)

7 Pehmeén latauksen rele, sulakkeet ja SC-levy 17 LCL-kondensaattorin virtamuuntimet
8 Yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortti 18 Vaimentavat vastukset

9 Ylempi kondensaattoririvi 19 LC-reaktori

10 LCL-kondensaattorit
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2 Operator Interface and Active Filter Control

2.1 Introduction

Pitkdlle kehitetty aktiivinen suodatin (AAF) tarkkailee
ulkoisen ja sisdisen harmonisen virran olosuhteita. Kun
jarjestelmd antaa halytyksen ja suodatin katkaisee
toiminnan, ei voida otaksua, ettd vika on itse aktiivisessa
suodattimessa. Useimmat AAF:n antamat halytykset
johtuvat aktiivisen suodattimen ulkopuolisista olosuhteista.
Tassa huoltokasikirjassa kuvataan tekniikoita ja testimene-
telmia, joilla voidaan helpommin eristaa vikatilanne, olipa
se sitten aktiivisen suodattimen sisalla tai ulkopuolella.

Aktiivisissa suodattimissa on suojapiiristd, joka pienentaa
suodattimen ldhtovirtaa. Jos pienennetty teho ei ole
riittdva tai tilanne on kriittinen, rekster6idaan vika ja laite
laukaisee - katkaisee toiminnan - vaurioiden valttamiseksi.
Vian sattuessa ndytolle tulee vikaviesti, joka auttaa
vianmaarityksessa ja huollossa. Suodattimen normaali
toimintatila ndkyy reaaliajassa LCP-paneelin ndytolla.
Kdytanndssa jokaisesta suodattimen toiminnosta seuraa
ilmoitus LCP-paneelin nadytolle. Aktiivisen suodattimen
vikalokeissa ndkyy vikahistoria.

Suodatin ndyttda varoituksia myds LCP-paneelin naytolla
merkiksi siitd, ettd laite on saavuttanut tietyn rajan.
Useimmiten AAF s3dtda automaattisesti kayttaytymistdan
sen varmistamiseksi, ettei toiminta keskeydy. Varoitukset
ovat yleensa merkki siitd, ettd suodatin kdy maksimikapasi-
teetillaan. On tarkeda tuntea ndytolle tulevat tiedot.
Diagnoositietoja saa nakyviin LCP-paneelin kautta.

2.2 User Interface

Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty ndyttd ja
nappdimisto laitteen etuosassa. LCP on aktiivisen
suodattimen kayttoliittyma.

LCP-paneelissa on useita kdyttdjatoimintoja.

. Kdynnistd ja pysdyta suodatin paikallisohjauksella
. Nayta kayttotiedot, tila, varoitukset ja huomau-
tukset

. Aktiivisen suodattimen toimintojen ohjelmointi

. Nollaa aktiivinen suodatin kdsin vian jalkeen, jos
automaattinollaus on poissa kdytosta

2.2.1 LCP-paneelin rakenne

LCP-ndyttd jakautuu kolmeen toiminnalliseen ryhmaan
(katso Kuva 2.1).

o
[°}
O
Z é <
o
[2a]
o
(32}
1(1) a
0.0% 0.0% 0°C
111A b
0A
Auro Running c
Status Quick Main Alarm
Menus Menu Log
On
Warm
Alarm
a. Nayttotilariviltd nakyy, mika nayttotila on

aktiivinen ja mikd kokoonpano aktiivinen seka
kuinka monet asetukset on ohjelmoitu 1(1).
[Status]-ndppdinta painamalla tila vaihtuu.

b. Riveilld 1 - 3 nakyvat kdyttajan valitsemat kaytto-
tiedot (katso 2.2.2 -paneelin ndyttdarvojen
mddirittdminen).

C. Tilarivilla nakyvat suodattimen luomat tilaviestit
(katso 2.3.7 Tilasanomat).
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2.2.2 LCP-paneelin nayttdarvojen 2.2.3 Nayton valikkondppdimet
maarittaminen
Valikkondppdimia kdytetdan valikon kdyttdparametrien
Nayttdalue aktivoituu, kun aktiiviseen suodattimeen madrittdmiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
kytketdan verkkojannite tai se saa jannitetta DC-vdylan kdyton aikana sekd vikalokin tietojen tarkasteluun.
liittimen tai ulkoisen 24 V:n virtaldhteen kautta

o
' . @
LCP-paneelissa nakyvia tietoja voi muokata kayttdjasovel- Status Quick Main Alarm S
Menu Menu Log %
luksen mukaan =]
. Jokaiseen ndyton lukemaan on liitetty parametri
Painike Toiminta

¢ Optiot valitaan paavalikosta 0-** Toiminta/ndytt6 Tila Tastd painamalla saat esiin toimintatiedot.

. Naytdssd 2 on vaihtoehtona suurempi nadytto e Paina ja pida pohjassa automaattitilassa

- . . - R selataksesi tilan lukemanayttoja
. Aktiivisen suodattimen tila nayton alarivilla tulee yael

nakyviin automaattisesti, eikd siti voi valita. Katso e Selaa eri tilanayttsja painelemalla tata
maaritelmat ja tarkat tiedot kohdasta . « Sdada nayton valoisuutta painamalla ja
Néyttd Parametrin numero Oletusasetus pitamalla pohjassa [Statusl-ndppdintd ja [4]
1.1 0-20 Tehokerroin tai [Y]-nappéinta
1.2 0-21 THD virrasta (%) e Symboli ndyton oikeassa ylakulmassa
1.3 0-22 Verkkovirta [A] osoittaa aktiivisenkokoonpanon. Tatd ei voi
2 0-23 Laht6virta (A) ohjelmoida.
3 0-24 Verkkovirran taajuus Pika-asetukset |Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien
(H2) muokkaamisen alkuasennusohjeita ja monia

yksityiskohtaisia kayttoohjeita varten.

9@ e Paina paastaksesi muokkaamaan Q2-pika-

0°C

asetuksia, joista saat vaiheittaiset ohjeet
perusasetusten ohjelmointiin

130BP091.10

o Noudata parametrien jarjestysta toimintojen

@ asetusten mukaan

Paavalikko Mahdollistaa kaikkien ohjelmointiparametrien

muokkaamisen.
e Siirry ylimpaan hakemistoon painamalla
tasta kahdesti

Kuva 2.1 Oletusnayttdarvot o Palaa viimeksi muokkaamaasi kohtaan
painamalla tasta kerran

e Sydtad parametrin numero muokataksesi
kyseista parametria suoraan painamalla ja
pitamalld pohjassa tata

Halytysloki Nayttaa luettelon aktiivisista varoituksista, 10

tuoreinta halytysta seka huoltolokin.

e Katso tietoja aktiivisesta suodattimesta
ennen sen siirtymista halytystilaan
valitsemalla hélytyksen numero navigointi-
nappaimilld ja painamalla [OK]-ndppainta.
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Operator Interface and Acti...

2.2.4 Navigointinappadimet 2.2.5 Ohjausnappaimet
Navigointindppaimilld ohjelmoidaan toimintoja ja

liikutetaan ndyttokohdistinta. Lisdksi talla alueella on kolme
tilan merkkivaloa.

Kayttondappaimet ovat ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

130BT117.10

Painike Toiminta
Hand On Paina tasta kdaynnistdaksesi aktiivisen suodattimen
paikallisohjauksessa.
o Suodatin mittaa vadristyman ja sulkee
On paakontaktorin suodatuksen aloittamiseksi
tarvittaessa
Warm e Muut toimintondppéaimet toimivat edelleen
kasikaynnistystilassa
o Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta perdisin
Alarm
oleva ulkoinen pysdytyssignaali ohittaa
paikallisen kasiohjauksen
Painike Toiminta e Etasignaali on etusijalla kdsikaynnistykseen
Takaisin Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon nihden
valikkorakenteessa. — — — - -
— - — - - Ei kayt. Pysdyttda suodatustoiminnon muttei katkaise
Peruuta Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi : o .
L . . virransyottoa aktiiviselle suodattimelle.
komennon, kunhan néyttétilaa ei ole vaihdettu. — —————
- - — —— Auto On Kytkee jarjestelmdn etakayttotilaan.
Tiedot Paina tastd, niin saat esiin ndytolla olevan o L
o . B o Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen
toiminnon maaritelman. - L
— - - — — — ulkoiseen kdynnistyskomentoon
Navigointi- | Liiku valikkokohtien vililla neljalla navigointi-
nappaimet | nuolella. Kuittaus Nollaa aktiivisen suodattimen manuaalisesti vian
OK Voit muokata parametriryhmia tai ottaa kéyttéén korjaamisen jélkeen.
vaihtoehdon.
2.2.6 Ohjeet ja vinkit
Valo llmaisin Toiminta
Vihres PAALLA Pallsolon merkkivalo syttyy, kun . AAF:n oletusparametrien asetukset takaavat, etta

asetusmuutoksia tarvitaan vain vahan.
Useimmissa sovelluksissa pika-asetusvalikon Q2
Pika-asetukset mahdollistavat kaikkien tarvittavien
tyypillisten parametrien kayton.

aktiiviseen suodattimeen kytketdan
verkkojannite tai se saa jannitetta

DC-vdylan liittimen tai ulkoisen 24
V:n virtaldhteen kautta.

Keltainen VAR. Kun varoituksen edellytykset

. Tee Auto CT kaikille erillisille suodattimille
oikeiden virta-anturiasetusten maarittamiseksi.
Auto CT -asetusten madrittaminen on mahdollista

tayttyvat, keltainen WARN-valo
syttyy ja ndytolle tulee ongelmasta

kertova teksti.

Punainen HALYTYS Vikatilanne saa punaisen
halytysvalon vilkkumaan, ja

ndytolle tulee halytysteksti.

vain, jos CT:t on asennettu yhteiseen kytkentapis-
teeseen (Point of Common Coupling, PCC) -
muuntakaa kohti. (LHD-laitteiden CT-asetukset on
madritetty valmiiksi tehtaalla.)

Pika-asetusvalikon kohdassa Q5 Tehdyt muutokset
nakyvat kaikki parametrit, joita on muutettu
tehdasasetuksista.

Paina [Main Menu] -ndppdinta ja pida sita
pohjassa 3 sekunnin ajan halutessasi muokata
jotain parametria

Huoltotarkoituksessa kannattaa varmuuskopioida
kaikki parametrien asetukset LCP-paneeliin, katso
lisatietoja parametrista 0-50 LCP Copy
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Dt

Operator Interface and Acti...

VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja

2.3 Status Messages

Tilasanomat nakyvat ndyton alareunassa.

Tilarivin vasen osa ilmaisee suodattimen aktiivisen ohjaus-
mallin.

Tilarivin oikeassa reunassa nakyy toimintatila, esim. Kay,
Seis, Laukaisu.

Kayttotila

Off Laite ei reagoi mihinkdan ohjaussignaaliin ennen [Auto
On]- tai [Hand On] -ndppaimen painamista LCP-paneelissa.

Auto On Suodatinta ohjataan ohjausliittimilla ja/tai sarjalii-
kenteen avulla.

Hand On Kayttdja voi saataa paikallisohjearvoa manuaa-
lisesti. Pysdytyskomentoja, halytysten kuittausta ja
asetusten valintasignaaleja voi kayttaa ohjausliittimiin.

2.3.1 Tilasanomat

Kayttétila

Aut. CT valm

Automaattinen virtamuuntimen tunnistus on
kayttovalmis. Aloita prosessi painamalla [Hand
ON] -painiketta.

Aut. CT kdynn.

Automaattinen virtamuuntimen tunnistus on
kdynnissa.

Aut. CT lop.

Automaattinen virtamuuntimen tunnistus on
paattynyt. Hyvaksy tai hylkaa |dydetyt asetukset
[OK]-painikkeella. Sijainti-, polariteetti- tai
suhdevirheitd voi syntyd kdytettdessda suuria
taulukko-/kuormitusmuutoksia. Jos virheita
ilmenee, aseta polariteetti, sijainti ja suhde
kasin.

Tehoyks. ei k

Saatavana vain optiolaitteella varustettuna
(esim. 24 V:n syo6tto). Verkkojannite laitteeseen
on katkaistu, mutta ohjauskorttiin tulee
edelleen 24 V:n jannite.

Suojaus md

Suodatin on havainnut kriittisen tilan (esim.
ylivirta tai ylijannite). Laitteen laukaisun
(halytyksen) valttamiseksi aktivoidaan
suojaustila. Tama sisaltda kompensaation ja
keskimaaraisen kytkentataajuuden pienen-
tamisen. Jos mahdollista, suojaustila paattyy
noin 10 sekunnin kuluttua.

Kay

Suodatin on aktiivinen ja kompensoi
harmonisia aaltoja.

Nukahdus

Energiansaastotoiminto on kaytossa. Tama
tarkoittaa, ettd suodattimen verkkovirtakon-
taktori on avoin eikd harmonisten aaltojen
kompensaatiota tapahdu. Suodatin kdynnistyy
uudelleen automaattisesti, kun heraamisvaati-
mukset tayttyvat.

Valmiustila

Automaattikdynnistystilassa suodatin on
aktiivinen ja odottaa etdkdynnistyssignaalia
digitaalitulon tai sarjaliikenteen kautta.

Pysaytys

Joku painoi [Off]-painiketta LCP-paneelissa, tai
pysdytys aktivoitui digitaalituloliittimen
toimintana. Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

Laukaisu

Jarjestelma on antanut halytyksen. Kun
halytyksen syy on poistettu, suodattimen voi
nollata etdsignaalilla ohjausliittimen tai sarjalii-
kenteen kautta tai painamalla [Reset]-ndppainta
LCP-paneelissa.

Laukaisun
lukitus

On annettu vakava halytys. Kun halytyksen syy
on korjattu, verkkovirta on kytkettava paalle ja
pois ennen suodattimen nollausta. N&in
suodatin saadaan laukaisutilaan ja se voidaan
nollata kuvauksen mukaisesti.
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2.4 Service Functions

Huoltotiedot saa nakyviin riveille 3 ja 4. Tietoihin sisaltyvat
kokonaiskayttétunnit, kdynnistykset ja laukaisut seka
vikalokit, joihin tallentuvat tilatiedot 20 tuoreimmasta
laukaisusta. Huoltotietoja voi kdyttaa hakemalla nakyviin
tiedot parametriryhmdsta 15-**.

425 BIEE  {)
15-0%

15-04 Owver Temp's

o

130BX173.10

My®s parametriryhmad 15 sisaltaa tietoja eri komponenttien
ohjelmistoversioista, laitteiden tunnistenumeroita ja muita
hyodyllisia tietoja sekd apua version tilan madrittamiseen.

0.0% 0.00 1(1)

Unit Identification 15-4x

15-43  Software Version

130BP095.10

99.52

2.5 Suodattimen tulot ja Iahdo6t

2.5.1 Virtamuuntimet

Aktiivinen suodatin tarkkailee sisdisia harmonisia aaltoja ja
vastaanottaa syottda ulkoisista virtamuuntimista.
Virtamuunnin (CT) mittaa sahkodvirtaa. Virtamuuntimessa on
ensisijainen ja toissijainen piiri. Toissijainen piiri kaksinker-
taistaa ensisijaisen tasmalleen mutta pienemmalla
virtakuormituksella. AAF vastaanottaa signaaleja ulkoisen
virtamuuntimen toissijaisesta piiristd ja luo aktiivisesti
lahtdaaltokuvion, joka kompensoi virran epdsaanndlli-
syyksia. Sisdisesti AAF tarkkailee IGBT-lahdén harmonisia
aaltoja yhdessa LCL-kondensaattoririvien kanssa.

2.5.2 Suodattimen CT-tulo

Aktiivinen suodatin toimii vastaanottamalla signaaleja
virtamuuntimilta. Signaalit kasitelldan, ja suodatin reagoi
ohjelmoitujen ohjeiden mukaisesti. Virheelliset signaalit
saavat suodattimen toimimaan virheellisesti tai laukai-
semaan. Tulosignaalit on liitetty CT-liittimeen. Virheelliset
CT-asetukset tai epaasianmukaiset kaapelit ovat ensisijaisia
syita sille, ettei suodatin kdynnisty tai laite laukaisee tai
toimii virheellisesti. Virtamuunninten asetukset kuvataan
seuraavassa jaksossa.

Aktiivinen suodatin vastaanottaa virtasignaalitulon
kolmesta eri mittauspisteesta.

. Ulkoinen CT-tulo
. Sisdinen CT-tulo IGBT-virtainjektiosta
. Sisdinen CT-tulo LCL-kondensaattoreista

Kaikki kolme tuloa ovat 3-vaiheisia. Nama kasitellaan
yksitellen, ja suodatin reagoi ohjelmoitujen ohjeiden
mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Virheelliset CT-asetukset tai epaasianmukaiset kaapelit ovat
ensisijaisia syitd, joiden vuoksi suodatin laukaisee eika
kdynnisty.

2.5.2.1 Ulkoinen CT-tulo

LHD-laitteissa virtamuuntimet ovat valmiina. LHD-
virtamuuntimet ovat taajuusmuuttajaosassa tulolevyssa, ja
niilld on seuraavat arvot: D-kehys = 500 A, E-kehys = 1000
A. Signaalit tulevat AFC-levyn liittimeen MK101.

HUOMIO

Verkkovirta (ensisijainen puoli)

Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-
virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia
El ole liitetty ulkoisiin virtamuuntimen liittimiin. Kun teet
huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdyta oikosulkuliitintd
ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-
suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista
puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja
AFC-korttia El ole kytketty, virtamuunnin voi vaurioitua.

Aktiivisessa suodattimessa kaytetadn ulkoisia CT-signaaleja
sen virran vadristyman mittaamiseen, jota suodattimella on
maara kompensoida. Ulkoiset CT-johtimet kytketdan
virtamuuntimen liitinlohkoon. CT-liitinlohko kytketdaan AFC-
levyyn sisdiselld kytkenndlla. Aktiivinen suodatin tukee
ulkoisia virtamuuntimia joko 1 A:n tai 5 A:n toissijaisella
virralla.

. 1 A:n CT-tulossa 8-nastainen liitin on kytkettava
liittimeen MK108.

. 5 A:n CT-tulossa liitdntd on kytkettdva liittimeen
MK101.
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Kuva 2.2 AFCliittimet MK101 ja MK108.

Ulkoiset virtamuunninasetukset ohjelmoidaan parametri-
ryhmdssa 300-2*. Automaattinen virtamuunnintunnistus on
mahdollista vain, kun virtamuunnin on asennettu PCC-
puolelle.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-29 Start Auto CT
Detection

130BP093.10

[1] Enable Auto CT Detect...

Kuva 2.3 Automaattinen virtamuunnintunnistus

Suorita automaattinen virtamuunnintunnistus kaikkiin
erillisiin suodattimiin kohdassa 300-29 Start Auto CT
Detection

Seuraavien ehtojen on taytyttava:

. Aktiivinen suodatin on suurempi kuin 10 %
virtamuuntimen RMS-tasosta

. PCC-puolelle asennetut virtamuuntimet.
(Automaattinen virtamuunnintunnistus ei
mahdollista kuormituksen puoleisessa virtamuun-
ninasennuksessa.)

o Vain yksi virtamuunnin/vaihe. (Auotmaattinen
virtamuunnintunnistus ei mahdollista summavirta-
muuntimissa.)

. Virtamuuntimet kuuluvat vakiomallistoon.

Epaonnistunut automaattinen virtamuunnintunnistus voi
olla merkki virtamuuntimen virheellisestd asennuksesta.
Tarkista virtamuuntimen asennus ja ohjelmoi
virtamuuntimet kasin.

Ensisijainen nimellisarvo (A)

1A 150 |200 (250 (300 400 |500 |600 [750

1000 | 1250 (1500 [2000 |2500 |3000 [3500 [4000

5A |30 40 50 60 80 100 (120 (150

200 |250 |300 [400 (500 (600 |700 |800

@ g g

= = n
L1 KL KL 2
L2 4 N —

91 92 93
1w

Kuva 2.4 Ulkoinen virtamuunninkytkenta

Suodatin tukee kaikkia tavallisia virtamuuntimia, joiden
toissijainen nimellisvirta on 1 A tai 5 A. Virtamuunninten
tarkkuuden tulee olla vahintaan 0,5 % riittavan tarkkuuden
varmistamiseksi.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-21 CT Secondary
Rating

130BP094.10

[1] 5A

Kuva 2.5 CT:n toissijainen nimellisteho

2.5.2.2 Sisdinen CT-tulo LCL:sta ja IGBT-
antureista

LCL-kondensaattorien lapi kulkeva virta mitataan sisdisilla
virtamuuntimilla. Tdma mahdollistaa turvallisen kdyton ja
estda rinnakkaisten kondensaattorien resonanssiylikuormi-
tuksen LCL-piiristdssa. Signaalit ovat yhteydessa AFC-
levyyn.

Osana ohjauspiiria injektiovirta mitataan sisdisesti asenne-
tuilla virtamuuntimilla, joiden paikka on IGBT-moduulin ja
LC-induktorin valissa. Nama virtamuuntimet mittaavat
virtainjektion ja muodostavat yhteyden tehokorttiin
liittimessa MK102. Sisdiset virtamuuntimet eivat vaadi
asennusta tai ohjelmointia
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Aloita huolto tarkistamalla, ettd virtamuuntimet on kytketty
ja ohjelmoitu oikein. Virtamuuntimien on oltava
mitoitettuja niiden lapi kulkevaa kokonaisvirtaa varten,
mutta ne eivat saa olla ylisuuria. Ylisuuret virtamuuntimet
heikentdvat tarkkuutta ja heikentdvét suodattimen
toimintaa.

. Varmista, ettd virtamuunninten nimellisarvon
tarkkuus on 0,5 %

. Aktiivisen suodattimen kompensaatio riippuu CT-
tulon laadusta

. Asnekkait signaalit aiheuttavat virheellisen
kompensaation ja mahdollisesti laukaisuja

. Kaytda mahdollisimman pientd CT-suhdetta
parhaan mahdollisen kompensaation varmista-
miseksi

. Suojattuja johtimia suositellaan kohinankeston
parantamiseksi

2.5.3 Ohjauskaapelien tulo/Iaht6

Aktiivinen suodatin mahdollistaa ulkoiset ohjaussignaalit
joko tulo-ohjaukseen suodattimelle tai takaisinkytkennan
saamiseen suodattimelta. Ohjauskaapelit aktiiviselle suodat-
timelle liitetddn tyypista riippuen seuraavasti:

. Taajuusm. ohjauskortti
. AFC
. CT-tuloliitin

. Tehokortti

Aktiivinen suodatin tukee seuraavia:
. 3 tuloa (liittimet 18, 19, 20)
. 2 ohjelmoitavaa tuloa/lahtda (liittimet 27, 29)

Kaikki ulkoiset ohjaussignaalit on kytketty FCA-liittimeen
MK102.

Digitaalitulot ja -lahd6t

Digitaaliset signaalit ovat yksinkertaisia bindarisia lukuja (0
tai 1), jotka itse asiassa toimivat katkaisimena. Digitaalisia
signaaleja ohjataan 0 - 24 VDC:n signaalilla. 5 VDC:ta
pienempi jannitesignaali on looginen 0 (auki). 10 VDC:ta
suurempi jannite on looginen 1 (suljettu). Digitaalitulot
suodattimelle ovat kytkettyja komentoja, kuten kdynnistys,
pysaytys ja nollaus.

. Digitaalitulot liitantddan MK102 (18, 19, 20, 27
ja/tai 29) voidaan ohjelmoida laitteen ulkoiselle
kaynnistykselle, pysdytykselle ja/tai nollaukselle tai
vastaanottamaan ulkoisen signaalin suodattimen
nukahdustilasta.

. (LHD-laitteissa liittimet 18 ja 20 on kytketty
taajuusmuuttajan liittimeen 29 ja 20, jotta
taajuusmuuttaja saa kdynnistettya ja pysaytettya

suodattimen taajuusmuuttajan siirtyessa valmius-
tai off-tilaan. LHD-suodattimen tulee olla
kasikdynnistystilassa (paikallisessa), jotta se toimii
asianmukaisesti.

. Digitaalituloliittimet 32 ja 33 on esikytketty ja
konfiguroitu takaisinkytkentdan verkkovirtakontak-
torilta (CBL28) ja pehmean latauksen releelta
(CBL26). Nama eivat ole ulkoiseen kayttoon, eika
niitad voi konfiguroida uudelleen.

. Liitinten 27 ja 29 digitaalilahtdsignaaleja voi
kdyttaa ulkoiseen THDi- tai THDv-lukemaan
ulkoiselle ohjaimelle tai jarjestelmalle. Taman
option mahdollistamiseksi on ohjelmoitava pulssi-
ohjearvosignaalit liittimille 27 ja 29.

. Liittimet 12 ja 13 antavat 24 VDC:n pienjanni-
tetehon, ja niitd kdytetdan usein tehon
syOttamiseen digitaalisiin tuloliittimiin (18-33).

. Liittimen 37 turvapysdytystoimintoa voi kayttaa
suodattimen pysdyttamiseen hatapysaytystilan-
teissa. Jos normaalissa kayttotilassa ei tarvita
turvallista pysdytystd, kdytetdan tavallista
pysaytystoimintoa. Turvallisen pysdytyksen kdytto
liittimessa 37 edellyttas, etta kayttdja tayttaa
kaikki turvallisuusvaatimukset, mukaan lukien
sovellettavat lait, asetukset ja ohjeet.

2.5.4 Sarjaliikenteen kaapelit

Sarjaliikennettd suodattimelle voidaan tukea kolmen eri
liittimen kautta.

. RS-485/EIA-485-liitin
o USB-liitin
. MK103-liitanta

Sarjaliikenneprotokolla tuo komentoja ja ohjearvoja suodat-
timelle, sita voidaan kayttaa suodattimen ohjelmointiin ja
se lukee tilatietoja suodattimelta. Sarjavdyla luo yhteyden
laitteeseen RS-485/EIA-485-sarjaportin kautta.

Suodattimelle tarkoitettuja komentoja ja ohjearvoja voi
kayttaa USB-liittimen kautta.

MK103-liitin mahdollistaa sarjaliikenteen kytkemisen
liittimiin (+) 68 ja (-) 69. Liitin 61 on yleinen, ja sita voi
kdyttaa suojausten paattamiseen vain silloin, kun ohjaus-
kaapeli kulkee Danfossin suodatinten valilld tai suodatinten
ja Danfossin taajuusmuuttajien valilla. Ald kdyta yleista
suojausta suodatinten ja muiden laitteiden valilla.
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2.6 Control Terminals

Ohjausliittimet on ohjelmoitava. Jokaisella liittimelld on
erityisia toimintoja, jotka se pystyy suorittamaan, seka
siihen liitetty numeroitu parametri. Katso seuraava
taulukko. Parametrissa valittu asetus mahdollistaa liittimen
toiminnan.

On tarkeda varmistaa, ettd ohjausliitin on ohjelmoitu
oikealle toiminnolle.

Parametriasetukset saa nakyviin painamalla [Status]-
nappdinta LCP-paneelista.

Quick

Status
Menu

130BP045.10

Selaa parametreja nuolindppaimilla [A], [v], [*] ja [<] LCP-
paneelissa.

Main Alarm
Menu Log

Quick

Status Menu

=

On
Warn.

Alarm

130BA027.10

Katso AAF:n kdyttdoppaasta tarkat ohjeet parametrien
muuttamiseen sekd toiminnot, joita on saatavana kullekin
ohjausliittimelle.

Lisdksi tuloliittimen on vastaanotettava signaali. Vahvista,
ettd ohjaus ja tehonldhteet on kytketty liittimeen. Tarkista
sitten signaali.

Signaaleja voi tarkistaa kahdella eri tavalla. Digitaalitulon
voi valita ndytolle painamalla [Status]-ndppéintd aiemmin
annettujen ohjeiden mukaan tai kdyttaa volttimittaria
jannitteen tarkistamiseen ohjausliittimesta. Joissakin
tapauksissa suodattimen laukaisu voi tapahtua, ennen kuin
signaalin voi lukea volttimittarista. Katso menetelmén
yksityiskohdat jakson 6 kohdasta Tuloliittimen signaalitesti.

Yleisesti ottaen asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi
suodatintulon ohjausliittimet on:
. kytkettdva asianmukaisesti

. ohjelmoitava oikein aiottua toimintoa varten

o niiden on vastaanotettava signaali

2.7 Control Terminal Functions

Seuraavassa kuvataan ohjausliitinten toiminnot. Monilla
ndistad liittimistd on useita toimintoja, jotka maaritetdan
parametrien asetuksilla.
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Operator Interface and Acti...

Liitin Liittimen numero |Toiminta

Aktiivinen suodatinkortti

MK101 1-8 Tulo ulkoisilta virtamuuntimilta, 5 ampeeria

MK108 1-8 Tulo ulkoisilta antureilta, 1 ampeeri

Tehokortti

FK100 01, 02, 03 Aux-rele 1 NC, kaytetaan pehmean latauksen releen asettamiseen

FK101 04, 05, 06 Aux-rele 2 NO, kaytetaan verkkovirtakontaktorin maarittamiseen

Ohjauskortti

MK102 12,13 24 V:n tasavirtaldhde digitaalituloihin ja ulkoisiin antureihin. Suurin lahtovirta on 200
maA. Liitintd 12 kaytetdan sisdiseen releen takaisinkytkentaan.

18 Digitaalitulo suodattimen ohjaukseen. R = 2 kOhm. Alle 5 V = looginen 0 (auki). Yli 10 V
= looginen 1 (kiinni). Kytketty ja ohjelmoitu kdynnistys-/pysaytyssignaalille taajuusmuut-
tajalta LHD:ssa.

20 Yhteinen digitaalitulolle. Kytketty ja ohjelmoitu kdynnistys-/pysaytyssignaalille taajuus-
muuttajalta LHD:ssa.

19, 27, 29 Digitaalitulot suodattimen ohjaukseen. R = 2 kOhm. Alle 5 V = looginen 0 (auki). Yli 10
V = looginen 1 (kiinni). Liittimet 27 ja 29 ovat ohjelmoitavia digitaali-/pulssilaht6ina.
32,33 Digitaalitulo suodattimen ohjaukseen. R = 2 kOhm. Alle 5 V = looginen 0 (auki). Yli 10 V
= looginen 1 (kiinni). Kytketty ja ohjelmoitu verkkovirrasta ja pehmeén latauksen
kontaktorilta tulevaa takaisinkytkentda varten.

37 0-24 VDC tulo turvallista pysdytysta varten (joissakin laitteissa). Hyppyjohdin liittimeen

13.
MK101 39 Yhteinen analogia- ja digitaalilahdoille.

42 Analogiset ja digitaaliset Idhdoét mm. THD-, virta- ja tehoarvojen ilmaisemiseen.
Analoginen signaali on 0/4 - 20 mA, kun maksimivastus on 500Q. Digitaalinen signaali
on 24 VDC, kun minimivastus on 500Q.

50 10 VDC, 15 mA:n analoginen maksimisy6ttdjannite potentiometrille.

53, 54 Valittavissa 0 - 10 VDC jannitetulolle, R = 10 kQ, tai 0/4 - 20 mA:n analogisille signaa-
leille maksimivastuksella 200Q. Kaytetaan ohjearvo- tai takaisinkytkentasignaaleille.

55 Yhteinen liittimille 53 ja 54.

MK103 61 RS-485 yhteinen.
68, 69 RS 485 -liittyma ja sarjaliikenne
Taulukko 2.1 Yleiskuvaus liitinten toiminnoista ja kytkenndista
Liitin 18 19 27 29 32 33 37
Par. 5-10 5-11 5-01/5-12 5-02/5-13 5-14 5-15 5-19

Taulukko 2.2 Ohjausliittimet ja niihin liittyvéd parametri

Ohjausliittimet on ohjelmoitava. Jokaisella ohjausliittimelld on erityisid toimintoja, jotka se pystyy suorittamaan, seka siihen
liitetty parametri. Parametrissa valittu asetus mahdollistaa liittimen toiminnan.
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Kuva 2.6 AFC-korttiliitannat
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2.8 Earthing Screened Control Cables

Suojaa kaikki ohjauskaapelit ja kytke suojaus molemmista pdista kaapelinpitimilla metallikoteloon. Taulukosta nakyy maakaa-
pelointi optimaalisten tulosten saavuttamiseksi.

HUOMAUTUS!

CT-johtimien on oltava suojattuja tai kierrettyja parikaapeleita kohinan vahentamiseksi mitattavassa signaalissa.

PLC eic.

Oikea maadoitus Ohjauskaapelit ja sarjaliitdntakaapelit pitda kiinnittdd molemmista péistd kaapelinpitimilla
parhaan mahdollisen séahkdkytkenndn varmistamiseksi.

<
o

R

PLC eic.

Virheellinen maadoitus Ald kiyté kierrettyja suojauksen péitd (siansaparot), koska ne liséavét suojauksen
impedanssia suurilla taajuuksilla.

PLC etc.

Maapotentiaalisuojaus Jos maapotentiaali suodattimen ja ohjelmoitavan logiikkaohjaimen tai muun liitanta-
laitteen valilla on erilainen, voi ilmetd sahkoista kohinaa, joka voi hairita koko jarjestelméda. Tama voidaan
ratkaista asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen. Kaapelin vahimmaispoikkipinta on 8 AWG.

"
50/60 Hz:n maavirtasilmukat Hyvin pitkid ohjauskaapeleita kdytettdessa voi ilmeta 50/60 Hz:n maavirtasil-
mukoita, jotka voivat hairitd koko jarjestelmda. Tama voidaan ratkaista kytkemalld suojauksen toinen paa 100
nF kondensaattoriin ja pitdamalld johdin lyhyena.

VLT VLT
[el
XRXIZ R,
59¢ el (B B DCe
€80 B8 \ &) &8 /00
2 | Sarjaliikenteen ohjauskaapelit Pienitaajuiset kohinavirrat suodatinten valilld voidaan eliminoida kytkemalld

suojatun kaapelin toinen paa suodattimen liittimeen 61. Tama liitin on kytketty maadoitukseen sisdiselld RC-
piirilld. On suositeltavaa kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten héirididen vaimentamiseksi

DANFOSS . P I

175ZAT65.11 johtimien valilla.

Taulukko 2.3 Suojattujen ohjauskaapeleiden maadoitus
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3 Internal Active Filter Operation

3.1 Yleista

Taman jakson tarkoituksena on antaa toiminnallinen yleiskuva suodattimen tarkeimmistd kokoonpanoista ja mikropiiristdsta.
Ndiden tietojen avulla korjausteknikon pitdisi ymmartaa paremmin laitteen toimintaa, ja tiedoista pitdisi olla apua myos
vianmaarityksessa.

3.2 Toiminnon kuvaus

3.2.1 Johdanto

AAF koostuu vaihtosuuntaajaosasta (aktiivinen) ja LCL-suodattimesta (passiivinen). Vaihtosuuntaajaosa kompensoi aktiivisesti
harmonista vaaristymaa verkkovirrassa vaikutuksen syottdmuuntajan kuormitukseen pitdmiseksi mahdollisimman pienena.
Harmoninen vaimennus on suunniteltu asiakkaan vaatimusten ja paikallisten standardien tayttamiseksi. LCL:n passiivinen
suodatinosa varmistaa aktiivisen vaihtosuuntaajaosan ongelmattoman kytkennan verkkovirtaan sekd vaimentaa vaihtosuun-
taajan kytkentdtaajuutta. Suodatinosassa on kahden kuristimen vélissa kolme kondensaattoria, jotka siten muodostavat LCL-
piirin. LCL-piiri on jarjestetty yleisen moodin (CM) ja derivointitilan konfiguraationa. Kondensaattorien kanssa on kytketty
sarjaan kolme vaimennusvastusta varmistamaan, ettd suodatin estdd resonanssin. Pehmean latauksen piiristo rajoittaa
syoksyvirtaa kdynnistyksen aikana. Ohjauskortti ja aktiivisen suodattimen ohjauskortti (AFC-kortti) muodostavat logiikan, jolla
ohjataan aktiivista suodatinta.

Relay1 2
Control & AUX =5
Feedback 0
____ Soft-Charge 2
NCL [T =
Mains Sid Relay™ 1 1 1
ains side
Filter AC g%r:’;ﬁ:: Power Stage
- L Contactor L.
[y b Sl FCCH
Le Is
2220 —
Mains , S . Lm | | 4
38010 —|oPnl | | optons s Sl " | | I+ ]
500VAC [Disconnect T l 3
L 3
] Ll L] [T Relay2 Capacitor
Control & AUX Current Sensors AF Current Sensors
R G G Feedback Cef 7= Cef A= Cef
Kuva 3.1 AAF:n sisdinen piiristd
3.2.2 Ohjauskortti Raataloity integroitu piiri luo puse width modulation
(PWM) -aaltomuodon, joka ldhetetddn tehokortilla olevaan
Ohjauskortin ensisijainen logiikkaosa on mikroprosessori, liitdnndn mikropiiristd6n.
joka valvoo ja ohjaa kaikkia suodattimen toimintoja. Lisdksi
erilliset PROMit sisdltdvat ohjelmoitavia parametreja, jotka Toinen ohjausosan osa on paikallisohjauspaneeli (LCP). Se
tarjoavat kayttajdlle raataldidyn ohjauksen. Nama on irrotettava ndppaimistd/ndyttd, joka on asennettu
parametrit ohjelmoidaan, jotta suodatin tayttdisi kdyttdvaa- suodattimen etuosaan. LCP muodostaa laitteen kaytto-
timukset ja suodattimen toiminnallisia ominaisuuksia liittyman. Kaikki suodattimen ohjelmoitavat
pystyttdisiin muuttamaan. Sen jalkeen ohjelmoidut ohjeet parametriasetukset voi ladata LCP-paneelin EEPROM-
tallennetaan EEPROM-muistiin, joka lisda turvallisuutta muistiin. Tdma toiminto on hyddyllinen pyrittdessa
sdahkokatkojen aikana. ylldpitdmaan varaparametreja. Se voi myos ladata suodat-

timelle ohjelmointitietoja ohjelmoinnin palauttamiseksi
korjattuun laitteeseen tai useiden laitteiden ohjelmoi-
miseksi ohjelmoidulta paapaikallisohjauspaneelilta.
Paikallisohjauspaneeli on irrotettavissa ei-toivottujen
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ohjelmamuutosten estamiseksi. Optiona hankittavan
etdasennussarjan avulla LCP:n voi asentaa etdsijaintiin
enintdaan kolmen metrin paahan.

Tuloon on my6s ohjausliittimet, jotka voi ohjelmoida
erikoistoimintoja varten. Lisdksi lahtoliittimet antavat
signaaleja oheislaitteiden ohjaamiseksi tai tarkkailtavien
suodatintoimintojen tilan ilmoittamiseksi. Ohjauskorttilo-
giikka pystyy my6s kommunikoimaan sarjayhteytensa
vilitykselld ulkopuolisten laitteiden kanssa, joita ovat
esimerkiksi tietokoneet ja ohjelmoitavat logiikkaohjaimet
(PLO).

Ohjauskortissa on myds kaksi jannitteensyottoa, joita voi
kdyttaa ohjausliitinten avulla. 24 VDC:n Idht6a kdytetdan
esimerkiksi kdynnistys- ja pysdytystoimintojen kytkemiseen.
24 VDC:n sy6tto pystyy syottamaan myos 200 mA:n tehon,
josta osa voidaan kayttda virran tuomiseen ulkoisille
laitteille. Liittimen 50 10 VDC:n sy6ton nimellisvirta on 17
mA, joka on myos kaytettavissa.

3.2.3 Aktiivinen suodatinkortti

Aktiivinen suodatinkortti (AFC) suorittaa laskelmat IGBT-
virtamuuntimista peraisin olevien sisdisten virtojen ja
asiakkaan hankkimien virtamuunninten ulkoisten virtojen
sekd DC-vdylan jannitetietojen pohjalta. Naita laskelmia
kdytetdan aktiivisen suodattimen ldht6virran sadtelemiseen
verkkovirran harmonisten aaltojen vaimentamiseksi. AFC
liitetddn myos tehokorttiin. Tehokortti tuo tietoja DC-vayldn
jannitteesta ja lahtovirrasta vaihtosuuntaajan sisdisilta IGBT-
virtamuuntimilta. Lisdksi AFC saa signaaleja sisaisilta AC-
kondensaattorin virtamuuntimilta. My6s ulkoiset
virtamuuntimet liitetddan ARC:hen ja asennetaan asiakkaan
sahkonsyottojarjestelmaan. (LHD:ssa ulkoiset
virtamuuntimet asennetaan taajuusmuuttajan eteen.)

Asiakkaan hankkiman ulkoisen toissijaisen CT-kadamin
nimellisvirta voi olla 5 A tai 1 A, virtamuuntimen toissi-
jaisesta nimellistehosta riippuen. AFC-levyn liittimet
vastaavat ndita nimellisvirtoja.

130BB950.10

Kuva 3.2 Aktiivinen suodatinkortti

1 MK101 (5 A:n ulkoinen 4 |MK107
liitin)

2 MK108 (1 A:n ulkoinen 5 MK100
liitin)

3 |MK103 6 |FK100

3.2.4 Ohjauksen ja tehon vadlinen liitanta

Ohjauksen ja tehon vilinen liitédnta eristaa teho-osan
suurjanniteosat logiikkaosan pienjannitesignaaleista.
Liitantdosa koostuu tehokortista ja yhdyskaytavan taajuus-
muuttajakortista. Suuren osan vikojen kasittelysta hoitaa
ohjauskortti. Tehokortti tarjoaa ndiden signaalien kasittely-
mahdollisuuden virran ja jannitteen takaisinkytkentdjen
skaalauksella. Tehokorttiin sisdltyy kytkentdtilan
tehonsy6ttd (SMPS), joka tuo laitteelle 24 VDC:n, +18
VDC:n, -18 VDC:n ja 5 VDC:n kdyttojannitteet. Ohjaukselle
ja liitdnnan mikropiiristolle tuo tehon SMPS. SMPS saa
tehonsa DC-vdylan jannitteestd. Suodattimen mukana voi
ostaa valinnaisen toissijaisen SMPS:n, joka saa tehonsa
asiakkaan hankkimasta 24 VDC:n lahteestd. Tama toissi-
jainen SMPS tuo tehoa ohjauspiiristolle, kun verkkovirtatulo
on irrotettuna, ja pystyy sdilyttdmaan tietoliikenneoptioita,
kun suodatin ei saa tehoa verkkovirrasta. Tehokorttiin
kuuluu my6s mikropiiristd jadhdytyspuhallinten saatelyyn.
Yhdyskaytavan signaalit ohjauskortilta transistoreille (IGBT:t)
eristetdan ja puskuroidaan portin taajuusmuuttajakortin
avulla.

3.2.5 Suodattimen teho-osa

Verkkovirta tulee sisaan tuloliitinten tai katkaisimen ja/tai
RFl-option kautta, laitteen konfiguraatiosta riippuen. Jos
laitteessa on valinnaiset sulakkeet, ndma sulakkeet
rajoittavat vahinkoja, joita aiheutuu teho-osan oikosulusta.
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Kolme syottdvaihetta tuovat virtaa harmonisten aaltojen
eristysreaktoriin (Hl-reaktoriin), joka jakaa verkkovirtaa
vaihtosuuntaajalle (tai taajuusmuuttajalle LHD:td varten).
Jos suodatinta kaytetdan erillisend AAF-laitteena, Hl-reaktori
katsotaan verkkovirran sivusuodattimeksi, joka sisaltaa
ainoastaan verkkovirran sivureaktorin Lm.

Verkkovirtaa ei tuoda vaihtosuuntaajalle, ennen kuin
vélipiiri (DC-vdyld) on ladattu ja vaihtovirtakontaktori on
kytkeytynyt padlle. Tama tapahtuu sen jalkeen, kun
pehmean latauksen piiri on releen 1 kautta ladannut
vélipiirin kondensaattorit vaihtosuuntaajassa. Kun suodatin
kytketdan paalle, rele 1 kytkeytyy pois paaltd, jolloin
vaihtosuuntaaja kytkeytyy verkkovirtaan vaihtosuuntaajan
puolen reaktorin (Lc), vaihtovirtakontaktorin ja HI-reaktorin
(Lm) kautta.

3.3 Lisamikropiiristod

3.3.1 AC-kontaktori

Vaihtovirtakontaktori on normaalisti avoin 3-vaihekon-
taktori. Verkkovirtakontaktoria kdytetaan aktiivisen
suodattimen vaihtosuuntaajan kytkemiseen verkkovirtaan
ja irrottamiseen siitd. Verkkovirtakontaktori saa komennon
sulkeutua, kun DC-valipiirin pehmea lataus on suoritettu ja
ennen kuin suodattimen toiminta alkaa. Kontaktori saa
komennon avautua, jos suodatin pysdhtyy jostain syystd,
esimerkiksi kun havaitaan halytystila tai suodatin saa
komennon pysahtyd. Se on kiinni vain silloin, kun suodatin
on paalld, mikd minimoi valmiustilasta johtuvat haviét. Kun
verkkovirtakontaktori on auki, aktiivisen suodattimen DC-
valipiiri ladataan pehmeadsti noin nelidjuureen(2) *linjojen
valisesta verkkojannitteesta. Apukontaktori sy6ttda takaisin
vaihtovirtakontaktorin asennon ohjausjdrjestelmaan.
Ohjausmuuntaja tuo virran kontaktorin kdamiin, jonka
nimellisjdnnite on 380 VAC - 500 VAC, +/-10 %. Laukaisun
lukituksesta johtuva halytys saa kontaktorin avautumaan.
Verkkovirtakontaktoria ohjaa tehokortissa oleva rele, ja se
lahettaa takaisinkytkentdsignaalin ohjauskortille.

3.3.2 Pehmean latauksen piiri

Pehmeadn latauksen piirilla estetdan syoksyvirta kdynnistet-
tdessd. Pehmedn latauksen piiri koostuu seuraavista osista:

. Pehmean latauksen kontaktori
. Pehmean latauksen kortti
. Pehmeén latauksen vastus

Pehmedn latauksen kontaktoria kdytetdaan aktiivisen
suodattimen lehmeadn latauksen polun kytkemiseen tai
irrottamiseen. Kun pehmedn latauksen kontaktori on
suljettuna, DC-valipiirid ladataan noin nelidjuureen(2)
*linjojen valisesta verkkojannitteesta.

Pehmedn latauksen kontaktori saa virtaa tehokortin
normaalisti suljetusta releldhddsta. Taman seurauksena
pehmeén latauksen kontaktori sulkeutuu kdynnistettdessa.
Pehmeén latauksen kontaktori avautuu, ennen kuin
aktiivinen suodatin kay ja sulkeutuu, jos aktiivinen suodatin
jostain syystd pysahtyy. Ohjauskortille tulee takaisin
takaisinkytkentésignaali, joka kertoo, onko pehmeén
latauksen kontaktori auki vai kiinni.

Sama ohjausmuuntaja kuin AC-verkkovirtakontaktorissa tuo
virtaa pehmedn latauksen kontaktorin kddmiin, jonka
nimellisjdnnite on 110 - 127 VAC, -20 % +10 %.

Virtamuuntimia kdytetddn virran tarkkailemiseen eri
paikoissa suodattimessa. Lahtévaiheiden kokoojakiskojen
kolme virtamuunninta aiheuttavat harmonisia vastavirtoja
verkkovirtaan. Verkkovirran kokoojakiskoissa aktiivisen
suodattimen ulkopuolella on myds kolme virtamuunninta.
Naista kolmesta anturista aktiivisen suodattimen kortin
vilitykselld tulevat tiedot ovat se, jota suodatin kompensoi
verkkovirrassa. (LHD-taajuusmuuttajassa nama anturit ovat
taajuusmuuttajan verkkovirtatulon kokoojakiskoissa
taajuusmuuttajan aiheuttamien harmonisten virtojen
mittaamiseksi.) Kolmea muuta LCL-suodatinosan
virtamuunninta kdytetdan ylikuormitussuojana vaihtovirta-
kondensaattoreille ja vaimentaville vastuksille.

Tunnist | Tyyppi Toiminta
us
CT1 Hall-ilmio Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin 1&hto

CT2 Hall-ilmio Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin 1&hto

CT3 Hall-ilmio Vaihtosuuntaajan IGBT-virta-anturin ldhto

CT4 Hall-ilmi6 Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

CT5 Hall-ilmi6 Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

CTe Hall-ilmi6 Vaihtovirtakondensaattorin virta-anturi

cT7 Virtamuunni | Ulkoinen virtamuunnin
n

CT8 Virtamuunni | Ulkoinen virtamuunnin
n

CcT9 Virtamuunni | Ulkoinen virtamuunnin
n

Taulukko 3.1 Virtamuuntimet

3.3.3 Jadhdytyspuhaltimet

Kaikki aktiiviset suodattimet on varustettu jadhdytyspuhal-
timilla, jotka luovat ilmavirtausta jaahdytysrivalle ja ovien
lapi. Kaikki puhaltimet saavat virtansa verkkovirtajannit-
teestd, jota muuntaa pienemmadksi automaattimuuntaja ja
saatelee 200 tai 230 VAC:n jannitteelle tehokortin tarjoama
piiristd. Puhallinten paalle/pois- ja nopea/hidas-nopeuden-
saadolla pyritadn vahentamaan yleistd akustista melua ja
pidentdamdan puhallinten kayttoikaa.

26 MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dt

Internal Active Filter Oper...

VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja

3.3.4 Puhaltimen nopeudensaatd Tehokortin ympéristd Limpétila
Puhaltimen kdynnistys suurelle 45° C
Jaéhdytyspuhaltimia ohjaa anturitakaisinkytkentd, joka nopeudelle
sadtelee puhallinten toimintaa ja nopeudensdatoa Puhaltimen pysayttaminen 40° C
seuraavasti. suurelta nopeudelta
Puhaltimen kéynnistys suurelle <10° C
1. IGBT-lampd&anturin mittaama lampétila. Puhallin nopeudelle

voi olla pois paalta tai pyorid pienelld tai suurella

T Taulukko 3.3 Tehokortin ympéristén lampétila-anturi
nopeudella tdman lampétilan mukaan.

IGBT-lampdanturi Lampétila 3. Ohjauskortin ldmpdanturin mittaama lampétila.
Puhaltimen kéynnistyminen p|ene||a . Puhallin voi olla pOiS paalta tai plenella
nopeudella 457 C nopeudella tdiman lampétilan mukaan.
Puhallin pieneltd nopeudelta suurelle 50° C — —

- - Ohjauskortin ymparistd Lampdotila

Puhallin suurelta nopeudelta pienelle 40° C - — -

Puhaltimen kédynnistys pienelle .
Puhaltimen pysdhtyminen pienelta 55° C

30° C nopeudelle

nopeudelta - — - - —

Puhaltimen pysahtyminen pienelta 450 C
Taulukko 3.2 IGBT-limpdanturi nopeudelta

in ympdristén limpsti , Taulukko 3.4 Ohjauskortin lampaanturi
2. Tehokortin ympdristdn lampétila-anturin aulukko Jauskortin lampoanturi

mittaama lampatila. Puhallin voi olla
pysahdyksissd tai suurella nopeudella tdméan
lampéotilan perusteella.

4. Virta-arvo. Jos virtainjektio on yli 60 % nimellis-
virrasta, puhallin kdynnistyy pienelle nopeudelle.

3.3.5 Low Harmonic -taajuusmuuttaja
Low Harmonic -taajuusmuuttaja (LHD) koostuu aktiivisesta suodatinosasta (AAF) ja taajuusmuuttajaosasta. AAF-osa

kompensoi aktiivisesti harmonista vaaristymaa, jota taajuusmuuttaja muodostaa verkkovirtaan. Sitd lukuun ottamatta
aktiivisen suodatinosan toiminta on sama kuin erillisessa aktiivisessa AAF-suodattimessa.

Relay 1 2
Control & AUX g
wn
Feedback Soft-Charge é
NC I “
Relay 1%
Converter Power Stage
HI Reactor AC Side Filter -
— ——— —— Contactor L
L, C
4 4 e o 0 13
\_.nLNV\ Lc Is ‘
ac | YN —
. I .
. Optional e ——
Mainsiop:Folnali T | gy FrLrlses | % fl:(cvv\ " ‘ J J J
Pisconnect 0 Lac
Lm Relay 2 3‘ 3
— - - B Control & AUX Capacitor
Ol Feedback Current Sensors \¢ yrent Sensors
o — s Cef~ Cef~ Cef
Ref Ref Rcf;

Frequency converter

Main’s CTs

Kuva 3.3 LHD:n sisdinen piiristd
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4 Troubleshooting

4.1 Troubleshooting Tips

Ennen kuin yritat korjata suodatinta, katso seuraavat vinkit,
jotka tekevat tyosta helpomman ja mahdollisesti estavat
toiminnallisten komponenttien tarpeettomat vauriot.

1. Huomioi kaikki suodattimessa esiintyvia jannitteita
koskevat varoitukset. Tarkista aina tuleva vaihto-
jannite ja DC-vayldn jannite ennen laitteen parissa
tehtdvia toitd. Jotkin suodattimen kohdat
viittaavat negatiiviseen DC-vdylaan ja niiden
potentiaali voi vastata vdylad, vaikka ne voivat
kaavioissa nakya neutraalina ohjearvona.

Muista, etta jannite voi sdilyd jopa 40 minuuttia E-
kehyskon suodattimissa tai 20 minuutin ajan D-
kehyskoon suodattimissa sen jilkeen, kun
laitteesta on katkaistu virta. Katso suodattimen
luukun edesséd olevasta tarrasta tarvittava
purkausaika.

2. Ali koskaan kytke virtaa laitteeseen, jonka
epdillddn olevan viallinen. Monet vialliset
komponentit suodattimen sisalla voivat
vaurioittaa muita komponentteja, jos laitteeseen
kytketdan virta.

3. Al koskaan yrita mitatéidd suodattimen sisalld
olevaa vikasuojapiiristoa. Se johtaa tarpeettomiin
komponenttivaurioihin ja voi aiheuttaa myos
loukkaantumisia.

4. Kéayta aina tehtaan hyvaksymid varaosia. Suodatin
on suunniteltu toimimaan tietyilld teknisilla
ominaisuuksilla. Vaarat osat voivat vaikuttaa
toleransseihin ja aiheuttaa laitteeseen lisdvau-
rioita.

5. Lue kdytto- ja huolto-ohjeet. Paras lahestymistapa
on laitteen perusteellinen ymmartaminen. Jos olet
epdvarma, pyyda apua tehtaalta tai valtuutetusta
huoltoliikkeesta.

6. Korjauksen jélkeen tehtdvdit testit tulee suorittaa
aina suodattimen korjauksen jalkeen.

4.2 Fault Symptom Troubleshooting

Kohdassa on Taulukko 4.1 tarkistuslista. Tama tarkistuslista
ohjaa tarkistamaan muutamia asioita aina suodattimen
huollon yhteydessa.

Suodattimen prosessori tarkkailee suodattimen sisdisten
toimintojen lisdksi tuloja ja lahtdja, joten halytys tai
varoitus ei valttamatta tarkoita ongelmaa itse laitteen
sisalld. Usein ongelman perimmadinen syy on seurausta
AAF:n ja muiden samaan muuntajaan kytkettyjen laitteiden
valisesta vuorovaikutuksesta. Jakso 5 Aktiivinen suodatin ja
sdhkoverkko sisaltaa yksityiskohtaisia selostuksia
suodattimen ja jarjestelmdn vianmaarityksestd. Kokeneen
korjausteknikon pitaisi ymmartda nama pystyakseen
tekemaan tehokkaita diagnooseja. Korjauksen jilkeen
tehtdvdit testit tulee suorittaa aina suodattimen korjauksen
jalkeen.
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4.3 Visual Inspection

Tarkistettava

Kuvaus

Jaahdytys ja

e Varmista, ettd pohjan lapivientilevy on

Alla olevassa taulukossa luetellaan tilanteita, joissa vilit asennettuna.
silmamaardinen tarkastus on tarpeen osana aluksi tehtavaa ) . ) .
. L . e Tarkista kaikkien jaahdytyspuhallinten toimin-
vianmaaritysta. .
tatila.
N Tarkista ovisuodattimet.
Tarkistettava | Kuvaus ¢
Virtamuuntim | e Tarkista takaisinkytkennassa aktiiviselle e Tarkista, onko kotelon sisélld tai takaka-
en takaisin- suodattimelle kaytettavien virta-anturien navassa tukoksia tai onko ilman kulku
kytkenta ja toiminta ja asennus. vaikeutunut.
muut o Varmista, etti virtamuuntimen takaisin- e Tarkista, ettd ylhadlla on 225 mm:n vali,
apulaitteet kytkentd on liitetty AFC-korttiin oikein: MK101 asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi
(5 A), MK108 (1 A). jaahdytysta varten.

o Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai Nayttd o Varoitukset, hélytykset, suodattimen tilan,
tulosulakkeita/-katkaisimia, joita voi olla vikahistorian ja monia muita tarkeita asioita
aktiivisen suodattimen tulotehopuolella. saa nadkyviin suodattimessa paikallisohjauspa-

. . . _ neelin ndyton avulla.

e Tarkista virtamuuntimen liittimen e ayton avulla
hyppyjohtimet. Sisalta e Aktiivisessa suodattimessa ei saa olla likaa,

e Tutki niiden osien toiminta ja kunto tarkis- metallilastuja, kosteutta eika korroosiota.
taaksesi, voivatko ne olla syyna o Tarkista, ettei sielld ole palaneita tai vaurioi-
toimintahairiihin. tuneita sahkoosia tai hiilijaamia vakavan

Kaapelin o Vailta kaapelien kuljettamista ilmassa. Valta komponenttivian vuoksi.

vetdminen verkkovirta- ja signaalikaapelien kuljettamista o Tarkista, ettei tehopuolijohteiden koteloissa
rinnakkain. Jos niiden kuljettamista rinnakkain ole murtumia tai rikkoutumia eikd laitteen
ei voi valttaa, pyri pitamaan kaapelit 150-200 sisalla irrallaan paloja rikkindisista komponent-
mm:n padssa toisistaan tai erota ne toisistaan tikoteloista.
maadoitetulla, sahkod johtavalla lokeroinnilla. EMC-ominai- | e Tarkista asennuksen asianmukaisuus

o Pohjois-Amerikkaan tehtdvissa asennuksissa suuksiin sahkomagneettisen yhteensopivuuden osalta.
ohjauskaapelien ja virtakaapelien on liittyvia Katso lisatietoja aktiivisen suodattimen
kuljettava erillisissa kaapelijohdoissa. seikkoja kayttoohjeista ja taman kasikirjan luvusta 5.

Ohjaus- e Tarkista jarjestelmad rikkindisten tai vaurioitu- Ympadriston o Tietyissa olosuhteissa nditd laitteita voi
kaapelit neiden johdinten ja liitantdjen varalta. olosuhteet kayttad, kun ympdriston lampdtila on

e Varmista, etta virtamuuntimen navat ovat enintaan 45 °C (113 °F).
oikein pdin. Varmista summavirtamuuntajia e Kosteustason on oltava alle 95 % kondensoi-
kdyttdessasi, ettd polariteetti ja sekvenssi on tumatonta kosteutta.
asetettu oikein. e Tarkista, ettei siella ole haitallisia ilmassa

o Tarkista, ettd virtamuuntimilla on sama kulkeutuvia saasteita, kuten rikkipohjaisia
nimellisteho (myds summavirtamuuntimilla). yhdisteita.

e Tarkista signaalien janniteldhde. Maadoitus e Tama laite vaatii erillisen maadoitusjohtimen

e Tarkista, ettei virtamuuntimen maksimi-
kuormitus ylity pitkien kaapelien tai pienen
neliéprofiilin vuoksi.

o Vaikka se ei asennusolosuhteista riippuen
aina olekaan valttamatonta, suosittelemme
aina suojatun kaapelin tai kierretyn parin
kayttoa.

e Varmista, ettd suojuksen paat on liitetty
oikein. Katso luvun 2 suojattujen kaapelien
maadoitusta koskeva jakso.

o Pohjois-Amerikkaan tehtdvissa asennuksissa
ohjauskaapelien ja virtakaapelien on
kuljettava erillisissa kaapelijohdoissa.

sen rungosta rakennuksen maadoitukseen.

e Varmista, ettd maadoitusliitinnat ovat hyvat,
tiiviit eika niissa ole hapettumia.

o Kaapelijohdon kaytto tai suodattimen
maadoittaminen metallipintaan ei ole riittava
maadoituskeino.

Tulotehokyt-
kenndt

e Tarkista l6ysien liitdntdjen varalta.
e Tarkista, ettei sulakkeita ole palanut.

e Tarkista, ettd sulakkeet ovat asianmukaiset.
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Tarkistettava | Kuvaus

Tarina e Kiinnitda huomiota epétasaiseen tarinaan, jolle
laite voi olla alttiina.

e Suodatin tulee asentaa tukevasti, ja sen saa
altistaa vain alle 1 G:n térinélle.

e Jos iskua vaimentavia alustoja kaytetaan
voimakkaammalle tdrinalle, tarkista ne

murtumien tai toimintahairididen varalta.

Taulukko 4.1 Silma@maarainen tarkastus
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4.4 Fault Symptoms
4.4.1 Tyhja naytto

LCP-paneelissa nakyy kaksi ilmaisinta. Toinen on taustava-
laistu aakkosnumeerinen nestekidendyttd. Toisessa on
kolme LED-ilmaisinta lahellda LCP-paneelin alareunaa. Jos
virran LED-merkkivalo palaa (vihred) mutta taustavalaistu
ndyttd on tumma, itse LCP on viallinen ja se on
vaihdettava.

130BP044.10

On
Warn.

Alarm

Tarkista kuitenkin, ettd naytté on kokonaan tumma. Jos
LCP-paneelin yldkulmassa nakyy vain yksi merkki tai pelkka
piste, tiedonsiirto ohjauskortilla on saattanut epdonnistua.
Tata nahdaan tyypillisesti, kun suodattimeen on asennettu
sarjavdylatiedonsiirto-optio eika sitd joko ole kytketty
kunnolla tai sen toiminnassa esiintyy hairioita.

Jos kumpaakaan ilmaisinta ei ndy, ongelman lahde voi olla
muualla. Siirry kohtaan 6.3.7 No Display Test suorittaaksesi
muut vianmaaritysvaiheet.

4.4.2 Intermittent Display

Cutting out or flashing of the entire display and power
LED indicates that the power supply (SMPS) is shutting
down as a result of being overloaded. This may be due to
improper control wiring or a fault within the filter itself.

The first step is to rule out a problem in the control wiring.

To do this, disconnect all control wiring by unplugging the
control terminal blocks from the control card.

If the display stays lit, then the problem is in the control
wiring (external to the filter). All control wiring should be
checked for shorts or incorrect connections.

If the display continues to cut out, follow the procedure
for No Display as though the display were not lit at all.

4.5 Varoitus/Halytysviestit
4.5.1 Varoitus-/halytyskoodilista

Varoituksesta tai hadlytyksesta ilmoittavat sita vastaavat
LED-merkkivalot suodattimen etuosassa seka ndytolle
tuleva koodi.

Varoitus ilmoittaa tilasta, joka vaatii ehkd huomiota, tai
suuntauksesta, joka saattaa vaatia huomiota. Varoitus pysyy
aktiivisena, kunnes syy on poistettu. Joissakin olosuhteissa
toiminta voi jatkua.

Laukaisu on toiminto, joka suoritetaan halytyksen jalkeen.
Laukaisu katkaisee tehonsy6tdn verkkoon, ja se voidaan
kuitata tilanteen korjaamisen jalkeen painamalla [reset]-
painiketta tai digitaalisen tulon avulla (parametri 5-1%).
Halytyksen aiheuttanut tapahtuma ei voi vahingoittaa
suodatinta tai aiheuttaa vaaratilannetta. Halytykset on
kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttad, kun
halytysten syy on korjattu.

Tama voidaan tehdé kolmella eri tavalla:

1. Painamalla LCP-paneelin [reset]-ndppainta.
2. Digitaalinen kuittaustulo.
3. Sarjaliikenteen kuittaussignaali.

HUOMAUTUS!

LCP-paneelin [RESET]-ndppdimelld tehdyn manuaalisen
kuittauksen jalkeen laite on kdynnistettdva uudelleen
[AUTO ON] -ndppaimella.

Laukaisun lukitus on toimi, joka seuraa sellaisen halytyksen
jalkeen, joka voi aiheuttaa vaurioita suodattimeen tai siihen
liitettyihin laitteisiin. Injektio verkkoon pdin on katkaistu.
Laukaisun lukitus voidaan kuitata vasta, kun tila on
selvitetty tehon kierrdtyksen avulla. Kun ongelma on
korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen, kunnes suodatin
kdynnistetddn uudelleen.

X alla olevassa taulukossa tarkoittaa, etta toiminta on
kdynnissa. Varoitus annetaan ennen halytysta.

Nro Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys /

laukaisu laukaisun
lukitus

1 10 volttia pieni X

4 Verkkovirran vaihehivié X) (X) (X)

5 DC-valipiirin jannite suuri X

6 DC-vélipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys /
laukaisu laukaisun
lukitus
8 Tasavirta-alijannite X X
13 Ylivirta X X X
14 Maavika (maadoitusvika) X X X
15 Laiteristiriita X X
16 Oikosulku X X
17 Ohjaussanan aikakatkaisu (X) (X)
23 Sisdinen puhallinvika X
24 Ulkoinen puhallinvika
29 Jaahd.rivan Imp X X X
33 Liian suuri jannitepiikki X X
34 Kenttavaylan tiedonsiirtovika X X
38 Sisdinen vika X X
39 Jaahd.rivan ant X X
40 Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus (X)
41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus (X)
42 Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6 tai digitaalilahdon (X)
ylikuormitus kohdassa X30/7
46 Tehokortin sy6ttd X
47 24V sy6tto pieni X X
48 1,8 V syo6ttod pieni X X
60 Ulkoinen lukitus X
65 Ohjauskortin ylilampétila X X X
66 Jaahdytysrivan lampétila alhainen X
67 Option konfiguraatio on muuttunut X
68 Turvallinen pysaytys aktivoitu (X) xm
70 Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano X
79 PS-konf. ei sop. X
80 Taajuusmuuttajan oletusarvo palautettu
250 Uusi varaosa
251 Uusi tyyppikoodi X
300 Verkkovirran kontaktorivika X
301 Pehmedn latauksen kontaktorivika X
302 Kondensaattorin ylivirta X X
303 Kondensaattorin maavika X X
304 DC-ylivirta X X
305 Verkkovirran taajuusraja
306 Kompens.raja X
308 Vastuksen lampatila X X
309 Verk. maavika X
31 Kytkentataajuusraja X
314 Autom. CT-katk. X
315 Aut. CT-virhe X
316 CT-sijaintivirhe X
317 CT-napais.virhe X
318 CT-suhdevirhe X
319 Hallitsematon seuraaja X
320 AC-vastuksen jadahdytysripavika X
321 Jannitteen epdtasapaino > 3 % X
322 5 V tehokortti pieni X
323 15 V negatiivinen syottd pieni X
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Nro Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys /
laukaisu laukaisun
lukitus
324 15 V positiivinen syottd pieni X

Taulukko 4.2 Varoitus-/hélytyskoodilista

(X) Ohjelmoitava: riippuu parametrin asetuksesta.

) Automaattikuittausta ei voi tehdd parametrin valinnalla.

LED-ndytt6
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen

VAROITUS 1, 10 volttia pieni

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimestd 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissd tai potentiometrin virheellisesta kytkenndsta.

Vianmadritys: Irrota kytkenta liittimesta 50. Jos varoitus
haviad, ongelma on asiakkaan kytkenndssd. Jos varoitus ei
havia, vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syéttévaihetta

Syottopuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen
epdtasapaino on liian suuri.

Vianmaaritys: Tarkista syottdjannitteen epdtasapaino ja
suodattimen paasulakkeet.

VAROITUS 5, DC-vélipiirin jannite suuri

Vilipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjdrjestelman
ylijannitteen varoitusraja. Raja riippuu suodattimen
nimellisjannitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

Katso janniterajat kohdan nimellisarvotaulukoista.

VAROITUS 6, DC-vilipiirin jannite pieni

Vélipiirin tasajannite alittaa alijdnnitevaroitusrajan. Raja
riippuu suodattimen nimellisjannitteestd. Laite on edelleen
aktiivinen.

Katso taulukosta Taulukko 1.4 janniterajat.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijénnite

Jos DC-valipiirin jannite ylittaa rajan, suodatin laukeaa
tietyn ajan jalkeen.

Katso janniterajat nimellistehotaulukosta Taulukko 1.4.

Halytyksen 7 vianmadritykseen on kaksi eri menetelmaa
halytyksen ilmenemisajasta riippuen.

Halytys 7, CD-ylijannite annetaan heti aktiivisen
suodattimen kdynnistyksen (kdyton) jalkeen.

. Kytke aktiivinen suodatin pois paalta

. Mittaa LCL-suodattimen, vaihtovirtakondensaat-
torien ja vaimentavien vastusten johdinten vastus
maahan megaohmimittarilla tarkistaaksesi, onko
laitteessa maavikoja

. Testaa vaihtovirtakondensaattorien
virtamuuntimet

. Tarkista, onko virtamuunninten ja AFC-kortin
liittimet kytketty oikein

. Tarkista AC-kondensaattorien virtamuunninten
kaapelit

. Vaihda AFC-kortti

Halytys 7, DC-ylijannite annetaan aktiivisen suodattimen
kdyton aikana:

Suorita verkkovirran resonanssitesti (6.3.7 Verkko-
virran resonanssitesti).

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite

Jos valipiirin jannite (DC-valipiiri) laskee alhaisesta jannit-
teestd kertovan jannitteen rajan alapuolelle, suodatin
tarkistaa, onko 24 V:n jannitteensyottd kytketty. Jos 24 V
syottoa ei ole, suodatin laukeaa maaratyn ajan jalkeen.
Aikaviive riippuu laitteen koosta.

Katso janniterajat nimellistehotaulukosta Taulukko 1.4.
Vianmaaritys:
Varmista, ettd verkkojannite vastaa suodattimen
jannitetta.
Testaa tulojannite (6.7 Johdanto )

Testaa pehmeadn latauksen piiri (6.7 Johdanto)

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
300 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Yleensa se viittaa
suureen vikaan virtaohjauspiirissa aktiivisen suodatin-
laitteen vaurioitumisen vuoksi. Odottamattoman korkeat
jannitepiikit verkkojannitteessa voivat my0s aiheuttaa ylivir-
tahalytyksen. Jos tdma halytys annetaan uudelleen
halytyksen nollauksen jélkeen, se viittaa aktiivisen
suodattimen laitevikaan.

Katso virtalaukaisua koskevat kohdat jaksosta Taulukko 1.3.
Vianmadritys:

Testaa IGBT- ja LCL-suodatinten osat 6.7 Johdanto)

Testaa tulojénnite (6.7 Johdanto)
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HALYTYS 14, Maavika

Summavirta sisdisen vaihtosuuntaajan IGBT-virtamuun-
timilla mitattuna ei ole nolla. Virtaa purkautuu verkkovirran
vaiheista maahan joko suodattimen ja verkkovirran
valisessa kaapelissa tai itse suodattimen sisalla.

Laukaisutaso vastaa 50 % suodattimen nimellisvirrasta.
Vianmaaritys:
Kytke suodatin pois paalta

Mittaa LCL-suodattimen komponenttien johdinten
resistanssi maahan megaohmimittarilla tarkis-
taaksesi, onko laitteessa maavikoja.

Mittaa linjojen viliset jannitteet verkkovirran
aktiivisen suodattimen liittimista. Kaikkien kolmen
jannitteen tulee olla yhtd suuria kuin asennuksen
nimellisjannite.

HALYTYS 15, Laiteristiriita
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan.

15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String

15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card

15-60 Option Mounted

15-61 Option SW Version (kussakin optiopaikassa)

HALYTYS 16, Oikosulku
IGBT-vaihtosuuntaajassa tai vaihtosuuntaajan liittimissa on
oikosulku.

Laukaisutaso vastaa noin 120 % vylivirran laukaisutasoja
(katso Taulukko 1.3).

Vianmaaritys:

Suorita IGBT-testi (6.7 Johdanto)
Vaihda tehokortti

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tiedonsiirto suodattimeen ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. 8-04 Control Word
Timeout Function asetuksena El ole OFF.

Jos par. 8-04 Control Word Timeout Function asetuksena on
Pysdytys ja laukaisu, jarjestelma antaa varoituksen ja
suodatin hidastaa vauhtia, kunnes se laukeaa antaen
samalla halytyksen.

Vianmaaritys:
Tarkista sarjaliikennekaapelin liitdnnat.

Suurenna 8-03 Control Word Timeout Time

Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten
pohjalta. Katso 5 Active Filter and the Power Grid.

VAROITUS 23, Sisdinen puhallinvika
Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kdytosta kohdassa 74-53 Fan Monitor
([0] Pois kaytosta).

Saddeltya jannitetta puhaltimille tarkkaillaan.

Vianmaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi (katso
6.1 Johdanto).

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet (katso
6.1 Johdanto).

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika
Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kdytosta kohdassa 74-53 Fan Monitor
([0] Pois kaytosta).

Saddeltya jannitetta puhaltimille tarkkaillaan.
Vianmaaritys:
Tarkista puhaltimen resistanssi (katso
6 Testaustavat).

Tarkista pehmedn latauksen sulakkeet (katso
6 Testaustavat).

HALYTYS 29, Jashd.rivan Imp

Jaahdytysrivan maksimilampétila on ylittynyt. Ldmpoti-
lavikaa ei kuitata, ennen kuin lampétila laskee alle
madritetyn jaahdytysrivan lampétilan. Laukaisu- ja
nollauspiste vaihtelevat suodattimen tehon mukaan.

Katso laukaisutasot kohdasta Taulukko 1.4.

Vianmaaritys:
. Ympdriston ldmpdtila on liian korkea.

o Laitteen yla- ja alapuolen tila virheellinen.
. Likainen jaahdytysripa.

o limavirtaus laitteen ympdrilld estynyt.

. Jaahdytysrivan puhallin hajalla.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki
Lyhyelld ajalla on tapahtunut lilan monta kaynnistysta.
Anna laitteen jadhtya kayttolampatilaan.

VAROITUS/HALYTYS 34, n tietolilkennevika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

HALYTYS 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa naytolle tulee alla olevassa
taulukossa maaritetty koodinumero.

Vianmaaritys
Tehon kierratys

Tarkista, etta optio on asennettu asianmukaisesti

Tarkista I0ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta
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Voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Danfoss jdlleenmyyjaan tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmaaritysohjeita varten.

Nro Teksti

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota
yhteyttdDanfoss jélleenmyyjaan tai Danfosshuolto-

osastoon.
256-258 | Tehokortin EEPROM-data on viallista tai liian
vanhaa
512-519 |Sisdinen vika. Ota yhteyttdDanfoss jdlleenmyyjaan
tai Danfoss huolto-osastoon.
783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen

ulkopuolella

1024-1284 |Sisdinen vika. Ota yhteytta Danfoss jdlleenmyyjaan
tai Danfoss huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha
1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha
1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on lilan vanha
1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)
1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1379-2819 |Sisdinen vika. Ota yhteyttaDanfoss jalleenmyyjaan
tai Danfosshuolto-osastoon.

2820 LCP:n pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

3072-5122 | Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa

5376-6231 |Sisainen vika. Ota yhteyttdDanfoss jalleenmyyjaan

tai Danfosshuolto-osastoon.

HALYTYS 39, Jashdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentda jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampoanturilta tulevaa signaalia ei ole kadytettavissa
tehokortilla. Ongelma voi liittya tehokorttiin, yhdyskdytavan
taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin tehokortin ja
yhdyskaytdvan taajuusmuuttajan kortin valilla.

VAROITUS 40, Digitaalilahdén liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litdnta. Tarkista 5-00 Digital I/O Mode ja 5-01 Terminal 27
Mode.

VAROITUS 41, Digitaalilihdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litanta. Tarkista 5-00 Digital I/O Mode ja 5-02 Terminal 29
Mode.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6
tai digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosul-
kuliitanta. Tarkista 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101).

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosul-
kuliitanta. Tarkista 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101).

HALYTYS 46, Tehokortin sy&ttd
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan teholdhde (SMPS) luo kolme virtalahdetta
tehokortille: 24 V, 5 V, +/- 18 V. Kaytettdessa 24 V:n
tasavirtaa MCB 107 -optiolla vain 24 V:n ja 5 V:n syottoja
tarkkaillaan. Kaytettaessa kolmivaiheista verkkojannitetta
tarkkaillaan kaikkia kolmea tehonsyo6ttoa.

VAROITUS 47, 24V syétt pieni

24 Vn tasavirta mitataan ohjauskortilta. Ulkoinen 24V DC
varatasavirtaldhde voi olla ylikuormittunut. Muussa
tapauksessa ota yhteyttd Danfoss-myyjdasi.

VAROITUS 48, 1,8V syétt pieni

Ohjauskortilla kaytettdva 1,8voltin tasavirtaldhde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy6tté mitataan
ohjauskortilta. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen. Jos
kdytossa on optiokortti, tarkista, onko jannite liian suuri.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon. Nollaa ulkoinen
vikatilanne. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla
24V:n tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun
liittimeen. Nollaa taajuusmuuttaja.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohjauskortin ylilampétila
Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 °C.

Vianmadaritys
o Tarkista, etta ympariston kayttolampaotila on
rajojen puitteissa.

o Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista ohjauskortti.

VAROITUS 66, Jadhdytysrivan lampétila alhainen

Tama varoitus perustuu IGBT-moduulin lampétila-anturiin.
Katso jaksosta , mikd lampotilalukema laukaisee tdman
varoituksen.

Vianmaaritys:

Jaahdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0 °C. Tdma voi
tarkoittaa, ettd lampdtila-anturi on viallinen ja puhaltimen
nopeus noussut siten maksimiin. Jos IGBT:n ja
yhdyskdytdvadn taajuusmuuttajan kortin vélinen anturin
johdin on irrotettu, seurauksena on tdma varoitus. Tarkista
my0s IGBT-lampdanturi (katso 6.2.5 Vdlialueen testit).

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio on muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.
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HALYTYS 68, Turvallinen pysiytys aktivoitu

24V:n tasavirtasignaalin hdvidminen liittimessa 37 on
aiheuttanut suodattimen laukaisun. Palaa normaaliin
toimintaan kohdistamalla 24V:n tasavirta liittimeen 37 ja
nollaamalla suodatin.

HALYTYS 70, Laiton taaj.muut konfiguraatio

Ohjauskortti ja tehokortti eivdt sovi yhteen. Ota yhteyttd
jalleenmyyjaan ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvesta
ja korttien osanumerot yhteensopivuuden tarkistamiseksi.

HALYTYS 79, Laiton teho-osan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vdara tai sita ei ole
asennettu. Mydskaan tehokortin MK102-liitintd ei voitu
asentaa.

HALYTYS 80, laitteen oletusarvo palautettu
Parametrien asetusten oletusarvot palautetaan manuaalisen
nollauksen jdlkeen. Nollaa laite halytyksen poistamiseksi.

VAROITUS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentdtilan tehonsy6ttdéd on muutettu.
Suodattimen tyyppikoodi on palautettava EEPROM-
muistiin. Valitse oikea tyyppikoodi parametrissa

14-23 Typecode Setting laitteen tarran mukaan. Muista valita
lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin®.

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.
Poista varoitus ja palaa normaaliin toimintaan nollaamalla.

HALYTYS 300, Jatk. verkkovika

Halytys 300 Verkkovirtakontaktorivika tulee nakyviin, kun
takaisinkytkentdsignaali kertoo, ettd kontaktori ei ole
odotetussa tilassa eli sita ei saa joko suljettua tai avattua
tai ettd itse takaisinkytkentdsignaali on virheellinen.

Vianmaaritys:

Ohjaus- ja takaisinkytkentdkaapelien tarkistus

Varmista, ettd ohjaus- ja takaisinkytkentdkaapelit on
kytketty oikein ja ettd sahkokytkenndt ovat tiukalla. Ohjaus-
kortin 24 V:n tasavirtaldhto otetaan liittimesta 12, ja
kontaktorin takaisinkytkentd tulee takaisin liittimeen 32.
Kontaktoriin tulee virta ohjausmuuntajalta tehokortin
releen kautta. Tarkista silmdamaaraisesti, ettei johtimen
eriste ole fyysisesti vaurioitunut. Tdma tulee tehda seka
ohjaus- ettd takaisinkytkentdkaapeleille. Tee jatkuvuustesti
varmistaaksesi, ettei johtimissa ole vaurioita.

Testaa ohjauskortin digitaalitulot/-lahdot (6.3.8 Ohjauskortin
digitaalitulojen/-ldhtdjen testaus).

Kontaktoritesti

Tee kontaktorille johtavuustesti tuloliittimen ja lahtolii-
tinten valilla. Jos havaitaan johtavuutta, kontaktorin sulake
on vaihdettava. Myoskdan 3 vaiheen minkdan kahden
testipisteen vililla ei saa olla johtavuutta tulo- eika
lahtopuolella.

Verkkovirtahavié

Verkkojannitehdvio aiheuttaa kontaktorin avautumisen.
Tarkista verkkojannite ja harkitse automaattinollauksen
kayttoa.

Muut
Jos ongelma ei selvid milldén edelld mainituista testeista,
vaihda tehokortti.

HALYTYS 301, SC jatk. vika

Pehmedn latauksen kontaktorin vika syntyy, kun takaisin-
kytkentdsignaali ilmoittaa, ettei kontaktori ole odotetussa
tilassa, eli sitd ei saa joko suljettua tai avattua, tai etta itse
takaisinkytkentésignaali on virheellinen.

Pdivitd ohjelmistoversioon 1.7 tai uudempaan.
Vianmadritys:

Suorita testit, jotka luetellaan kohdassa Halytys 300,
Tarkeimmat kontaktoritestit.

VAROITUS/HALYTYS 302, Kap. ylivirta
LCL-suodattimen vaihtovirtakondensaattorien valityksella
havaittiin liiallinen virta.

Katso jakson 1.5 Rating Tables virtalaukaisua koskevat
kohdat.

Vianmaaritys
. TArkista, etta nimellisjdnniteparametri (300-10) on
madritetty oikein. Jos nimellisjdanniteparametrin
asetuksena on Autom., vaihda tdma parametri
asennuksen nimellisjannitteeseen.

. Tarkista, ettd CT-parametrien sijoitus (parametri
300-26) vastaa asennusta

. Testaa verkkovirran resonanssi (6.3.7 Verkkovirran
resonanssitesti)

VAROITUS/HALYTYS 303, Kap. maavika

LCL-suodattimen vaihtovirtakondensaattorivirroissa
havaittiin maavika. LCL-suodattimen virtamuunninten
yhteenlasketut virrat ylittdvat teho-osasta riippuvan (PUD)
tason.

Vianméaaritys:
. Kytke suodatin pois paalta
. Mittaa LCL-suodattimen komponenttien johdinten

resistanssi maahan megaohmimittarilla tarkis-
taaksesi, onko laitteessa maavikoja.

. Testaa vaihtovirtakondensaattorit ja
virtamuuntimet (6.7 Johdanto).

o Tarkista, etta virtamuuntimen ja AFC-kortin
liittimet on kytketty oikeisiin nastoihin

. Tarkista AC-kondensaattorien virtamuunninten
kaapelit
. Vaihda AFC-kortti
VAROITUS/HALYTYS 304, DC-ylivirta

Havaittiin lilan suuri virta DC-vélipiirin kondensaattoririvin
lapi havaittiin IGBT-virta-antureissa.
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Vianmaaritys
. Tarkista padsulakkeet ja varmista, ettd kaikkiin
kolmeen syéttovaiheeseen tulee virta

. Tarkista, etta CT-parametrien sijoitus (parametri
300-26) vastaa asennusta

. Suorita verkkovirran resonanssitesti (6.3.7 Verkko-
virran resonanssitesti)

HALYTYS 305, Verkon taajraja

Verkkovirran taajuus oli rajojen ulkopuolella (50 - 60 Hz)
+/- 10 %. Tarkista, ettd verkkovirran taajuus on tuotteen
teknisten tietojen puitteissa. Halytys voi olla myds merkki
verkkovirran hdviamisesta 1 - 3 sahkojakson aikana.

Aktiivinen suodatin on synkronoitava verkkojannitteen
kanssa DC-valipiirin jannitteen sdatelemiseksi ja kompen-
soivan virran tuomiseksi. Aktiivinen suodatin kayttaa
vaihelukittua silmukkaa (PLL) verkkojdnnitteen taajuuden
seuraamiseen.

Aktiivisen suodattimen kdynnistyessa PLL kayttaa LCL-
suodattimen virtamuuntimista tulevia AC-
kondensaattorivirtoja kdynnistykseen 200 ms:n ajaksi. PLL:n
kdynnistysjakson jalkeen aktiivisen suodattimen vaihto-
suuntaaja kdynnistda sitten kytkennan ja arvioitua
verkkojannitettd kdytetddn kondensaattorin virtojen tilalla
syotossa PLL:le. PLL ei kestd AC-kondensaattorin
virtamuunninten virheellista kytkentda tai sijoitusta.

Vianmaaritys:
. Kytke suodatin pois paalta
. Mittaa LCL-suodattimen komponenttien johdinten

resistanssi maahan megaohmimittarilla tarkis-
taaksesi, onko laitteessa maavikoja.

. Testaa AC-kondensaattorit ja virtamuuntimet
(luku 6).

. Tarkista, etta virtamuuntimen ja AFC-kortin
liittimet on kytketty oikeisiin nastoihin

. Tarkista AC-kondensaattorien virtamuunninten
kaapelit

. Vaihda AFC-kortti

. Automaattinen kytkentd verkon ja generaattorin
vililld tiettyjen tapahtumien perusteella voi
aiheuttaa verkkovirtahdvion, jonka seurauksena
annetaan tdma halytys. Jos tdma on syynd, kayta
automaattinollausta.

HALYTYS 306, Kompens.raja
Kompensaatiovirta ylittaa laitteen kapasiteetin. Laite kdy
tdydelld kompensaatiolla.

Varoitus 306 on luonteeltaan informatiivinen eika merkitse
toimintahairiota.

VAROITUS/HALYTYS 308, Vastuksen lamp

Havaittiin lilan korkea vastuksen jadhdytysrivan lampdtila.

Lampétilan takaisinkytkentd toteutetaan kdyttden
vaimentavan vastuksen lammitysripaan asennetun NTC-

termistorin avulla. Limpotila lasketaan, ja sitd verrataan
teho-osasta riippuvaan (PUD) halytystasoon.

Varoitus 308 annetaan saavutettaessa PUD-varoitustaso.
Tama tarkoittaa, ettd vastuksen lampétila on lahella
halytystasoa.
Vianmaaritys:
Tarkista seuraavat seikat:
o onko ympariston lampatila liian korkea
o onko laitteen yla- ja alapuolen tila virheellinen
o onko jaahdytysripa likainen
. onko ilmavirtaus laitteen ymparilla estynyt
. onko jaahdytysrivan puhallin hajalla

VAROITUS/HALYTYS 309, Verk. maavika
Havaittiin maavika CT-verkkovirtojen mittauksen
yhteydessa.

Ndiden kolmen verkkovirtamuuntimen yhteenlaskettu virta
on liian suuri. Maavika on havaittava jokaisessa ndytteessa
400 ms:n ajan, jotta halytys 309 annettaisiin.

Vianméaritys:
Tarkista asennuksen verkkovirtamuuntimet ja
kaapelit

Vaihda AFC-kortti

HALYTYS 311, Kytk. taaj.raja
Laitteen keskikytkentdtaajuus ylitti rajan.

Jos nykyinen kytkentataajuus ylittaa 6 kHz 10 sahkdjakson
ajan, jarjestelma antaa halytyksen 311.

Huoltoparametri P98-21 nadyttdaa nykyisen kytkentdtaa-
juuden. HUOMAA: Al3 muuta mitddn huoltoparametreja,
ellei huoltokasikirjassa neuvota tekemdan niin.

Vianmaaritys
Suorita verkkovirran resonanssitesti (6.3.7 Verkko-
virran resonanssitesti)

HALYTYS 314, Autom. CT-katk.
Kayttdja keskeytti automaattisen CT:n tunnistuksen.

HALYTYS 315, Aut. CT-virhe
Automaattisen CT-tunnistuksen aikana havaittiin virhe.

Automaattinen CT-tunnistus ei toimi seuraavissa tilanteissa:
jos asennettuna on summavirtamuuntajia, kun aktiivinen
suodatin saa virtansa korotus- tai alennusmuuntajista tai
jos suodatin on < 10 % virtamuuntimen ensisijaisesta.
Ohjelmoi CT-parametrit kdsin, jos automaattinen CT-
tunnistus epaonnistuu.

VAROITUS 316, CT-sijaintivirhe
Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt madrittdmaan
virtamuunninten oikeita sijainteja.

Ohjelmoi CT-parametrit kdsin, jos automaattinen CT-
tunnistus epdaonnistuu.
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VAROITUS 317, CT-napais.virhe
Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt madrittdmaan
virtamuunninten oikeaa napaisuutta.

Ohjelmoi CT-parametrit kdsin, jos automaattinen CT-
tunnistus epaonnistuu.

VAROITUS 318, CT-suhdevirhe
Automaattinen CT-toiminto ei pystynyt madrittamaan
virtamuunninten oikeaa ensisijaista nimellistehoa.

Ohjelmoi CT-parametrit kasin, jos automaattinen CT-
tunnistus epdonnistuu.

HALYTYS 319, Hallitsematon seuraaja

AF-seuraajalle ei annettu kdyntikomentoa, mutta takaisin-
kytkenndn mukaan se on kdynnissa. llImoituksen arvosta
kdy ilmi seuraajan tunnus.

Vianmaaritys:
. Tarkista seuraajan yksikko

. Tarkista ohjauskaapelit

VAROITUS 320, AC res. HS-vika
Vaihtovirtavastuksen lampétilan takaisinkytkentda ei ole
kytketty tai lampotila alhainen.

VAROITUS 321, Jannitteen epétasapaino > 3 %
Mahdollisia syitd ovat vaiheen puuttuminen sydttdpuolelta
ja lilan suuri verkkojdnnitteen epéatasapaino.
Vianmaaritys: Tarkista syottojannitteen epdtasapaino ja
suodattimen paasulakkeet.
HALYTYS 322, 5 V tehokortti pieni
5 V:n tehonsyotto tehokortilta on pieni.
Vianméaritys:
. Vaihda AFC-kortti

. Vaihda tehokortti

HALYTYS 323, 15 V neg. sy6ttd pieni
Negatiivinen 15 V:n tehonsy&ttd on pieni.
Vianmaaritys:
. Testaa vaihtovirtakondensaattorin virtamuuntimet
(ks. jakso 6).

. Tarkista, ettd virtamuunninten ja AFC-kortin
liitinten nastat on liitetty asianmukaisesti

. Tarkista vaihtovirtakondensaattorien virtamuun-
ninten kaapelit

. Vaihda AFC-kortti

HALYTYS 324, 15 V pos. syétté pieni
Positiivinen 15 V:n tehonsy6ttd on pieni.
Vianméaritys:
. Testaa vaihtovirtakondensaattorin virtamuuntimet
(ks. jakso 6).

. Tarkista, ettd virtamuunninten ja AFC-kortin
liitinten nastat on liitetty asianmukaisesti

. Tarkista vaihtovirtakondensaattorien virtamuun-
ninten kaapelit

. Vaihda AFC-kortti

4.6 Testit korjausten jalkeen

Suodattimen korjauksen tai vialliseksi epaillyn suodattimen
testauksen jalkeen on noudatettava seuraavia ohjeita sen
varmistamiseksi, ettd kaikki laitteen mikropiirit toimivat
asianmukaisesti ennen laitteen ottamista jalleen kayttoon.

1. Tee silmamaarainen tarkastus taulukon 4-1
ohjeiden mukaan.

2. Suorita staattiset testit varmistaaksesi, etta laite
on turvallista kdynnistaa.

3. Kytke laitteeseen vaihtovirta.

4, Kopioi parametrien asetukset paikallisohjauspa-
neelin muistiin 0-50 varmuuskopioksi.

5. Ohjelmoi suodatin virtamuuntimen asennusoh-
jeiden mukaan seuraavissa parametreissa: Sijainti
(300-26), CT ensisijainen jannite (300-22).

6. Suorita automaattinen CT-tunnistus (300-29), jos
seuraavat edellytykset tayttyvat: virtamuuntimet
on asennettu PCC-puolelle (muuntajaa kohti),
virtamuuntimet eivét kdytd summamuuntajia,
suodatin ei saa jannitettddn muuntajan kautta ja
suodatin on >10 % virtamuuntimen ensisijaisesta.

7. Tarkista suodattimen parametrin virtamuuntimen
asennusohjeiden mukaisesti seuraavissa paramet-
reissa: Ensisijainen nimellisteho (300-20), Sarja
(300-24), Polariteetti (300-25).

8. Asenna virtamuunnin oikosulkuun kaikissa
kolmessa CT-tuloliittimen CT-tuloissa
(esiasennettu tehtaalla).

9. Anna aktiiviselle suodattimelle kdyntikomento.

10.  Tarkista, ettd paikallisohjauspaneelissa ndkyva
suodatinvirta on pienempi kuin 15 % suodattimen
nimellisvirrasta. Jos se on suurempi, tarkasta
laitteisto vikojen varalta.

11.  Sammuta aktiivinen suodatin ja poista kaikki
kolme virtamuuntimen oikosulkukorvaketta.

12.  Tarkista suodattimen parametrit kdyttovaati-
musten mukaisesti seuraavissa parametreissa:
Prioriteetti (300-01), Harmonisten virtojen
valintatila (300-00 ja 300-30) ja Cos fi -ohjearvo
(300-35).

13.  Anna aktiiviselle suodattimelle kdyntikomento.
14.  Tarkkaile, ettd harmoninen kokonaisvirta ja
jannitteen vaaristyma pienentyvat. Elleivat,

tarkista virtamuuntajan tulo/asennus vikojen tai
konfigurointivirheiden varalta.

15.  Kopioi parametrien asetukset paikallisohjauspa-
neelin muistiin 0-50 varmuuskopioksi.
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5 Active Filter and the Power Grid

5.1 Verkon vaihtelut

5.1.1 Verkkokokoonpanot

Aktiivisia suodattimia kadytetddn kaikissa tyypillisissa verkko-
kokoonpanoissa, kuten seuraavat:

. 3-vaiheinen, 3-johtiminen

. 3-vaiheinen, 4-johtiminen

. Maadoitettu haaraliitin

. Maadoittamaton/eristetty haaraliitin
. Deltajohdin

. 50 Hz +/-10 % toleranssi

. 60 Hz +/-10 % toleranssi

5.1.2 Verkon impedanssi

Tehonsy6ton oikosulkuimpedanssi tai prosentti-impedanssi
edustaa verkon impedanssia. Syottojarjestelmissa, joissa
kaytetadn lyhyita kaapeleita (alle 500 m), muuntajan tai
tehonsy6ton generaattorin oikosulkuimpedanssi
(impedanssijannite) vastaa verkon impedanssin
minimiarvoa yhteisessa kytkentapisteessa (PCC, Point of
Common Coupling). Maksimiarvo riippuu pienjanniteverkon
kytkentatyypistd, pituudesta ja ylemman jannitetason
verkon impedanssia. Jos arvoja ei tiedetd, maksimiarvoksi
arvioidaan kaksi kertaa sy6ttdpuolen muuntajan oikosul-
kuimpedanssiarvo.

Suodattimen oikea virta riippuu verkon impedanssista. Jos
verkon impedanssi on suurempi, 10 % suodattimen
korjausvirtaa pienennetaan.

Aktiivisissa suodattimissa ei ole rajoituksia pienimman
verkon impedanssin suhteen. Asennuksen kannalta on
kuitenkin tarkedd, ettd verkossa kaytettavissa oleva oikosul-
kuvirta on pienempi kuin potentiaalisen kondensaattorin
ylivirta, joka on 3 % suodattimen nimellisarvosta.

5.1.3 Jannitteen esivaaristymat

Aktiiviset suodattimet sopivat kdyttdon ei-sinimuotoisilla
jannitteilla. Enintdaan 10 % yhteenlasketun harmonisen
jannitteen vadristyman ei pitdisi vaikuttaa aktiivisen
suodattimen toimintaan.

Jos samassa verkossa on aktiivisia etupadahan perustuvia
taajuusmuuttajia tai muita aktiivisia syottolaitteita,

voimakas kytkentd-aani voi ylikuormittaa LCL-suodattimen
vaimentavaa vastusta. Jannitteen harmonisten aaltojen
heilahteluvalin 25. kerran jdlkeen ei tulisi olla yli 3 %.

VAROITUS/HALYTYS 302, Kond. ylivirta on yleensd merkki

suuren jannitteen esivadristymista tai suurista verkon
impedansseista.

5.2 Basic Troubleshooting Background 5

5.2.1 Syottovaihehavio ja laukaisuvaiheet
epatasapainossa

Aktiivinen suodatin tarkkailee vaihehdviota mittaamalla
vaihtovirtakondensaattorien virtoja. Jos havaitaan
vaihehévié, suodatin laukaisee ja antaa HALYTYKSEN 4
Verkkovaihehdvi¢ tietyn ajan kuluttua. Aikavaste
vaihehavion tunnistuksen jalkeen on noin 0,5 s.

Jos tulojannitteen tasapaino havida, mikaan vaihe ei havia
taysin. HALYTYSTA 4 ei anneta. Jirjestelmé saattaa
kuitenkin antaa seuraavia laukaisuhalytyksia:

. VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijinnite

. VAROITUS/HALYTYS 302, Kap. ylivirta

. VAROITUS/HALYTYS 304, DC-ylivirta

. HALYTYS 311, Katkais. taaj. raja

. VAROITUS 321, Jann. epatasapaino > 3 %

Syottdjannitteen vakavan epdtasapainon tai vaihehavion
voi tunnistaa helposti volttimittarilla mittaamalla jannitteet
linjojen valilta.

5.2.2 Jannitekuopat ja valkynta

Aktiiviset suodattimet sopivat kdytettaviksi verkoissa, joissa
esiintyy jannitekuoppia ja valkyntaa. Aktiivinen kayttay-
tyminen riippuu jannitekuoppien kestosta, syvyydesta ja
siitd, mihin vaiheeseen ne vaikuttavat. Kun jannitekuopat
uhkaavat vaurioittaa aktiivisen suodattimen osia, aktiivinen
suodatin lakkaa toimimasta ilmoittaen seuraavista vioista:

. VAROITUS/HALYTYS 4, Ei sy6ttdvaihetta
. HALYTYS 300, Verkkov. jatk. vika
. HALYTYS 305, Verkkov. taaj.raja
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5.2.3 Yhteensopivuus muiden saman
verkon laitteiden kanssa

Useimmat ongelmat liittyvat suuritaajuisten kytkentavirran
harmonisten aaltojen kierratykseen, joita aktiiviset syotto-
laitteet luovat sahkdnjakelujdrjestelmén osien (esim.
syottdkaapelien ja -muuntajien) vuotokapasitanssin avulla.
Suuritaajuisen virran harmonisten aaltojen kierrétys voi
johtaa vuorovaikutukseen muiden samaan véylaan
kytkettyjen laitteiden kanssa, lisdtd neutraalien virtojen
heilahteluvalia ja kdynnistda nollajaksoreleiden toiminnan.

Suojamaadoitukseen (maavikareleisiin) liittyvat ongelmat
Normaalisti maaviat saadaan eliminoitua nollajaksoreleill,
jotka on kytketty rengasmuuntajien kautta tai nollasta
maahan -liitdntddn. Kun aktiivinen suodatin on kytkettya
sahkonjakelujdrjestelmaan, suurtaajuiset kytkentdvirran
harmoniset aallot painuvat maahan hairiéverkon kapasi-
tenssien poikki. Tdma johtaa maavikareleiden virheelliseen
toimintaan.

Vaéltd tama ongelma vaihtamalla vikarele ei-herkkaan
suurtaajuusreleeseen.

UPS-laitteeseen liittyvat ongelmat

Aktiivisen suodattimen kytkentd-aani verkkojénnitteessa voi
vaaristaa UPS-laitetta. Verkkojéannitteen suurtaajuuskyt-
kennan harmoniset aallot voivat arsyttdd UPS-laitteen
sahkovian tunnistinta. Taman tuloksena UPS voi jaada
akkutehon varaan, niin ettei se pysty muodostamaan
uudelleen yhteyttd verkkojannitteeseen.

Yksi mahdollisuus valttda tama ongelma on sadtaa UPS-
laitteen sahkdvian tunnistinta muuttamalla
asennusparametreja. Toinen vaihtoehto on korvata UPS
laitteella, joka ei ole herkka suurtaajuuskytkennan
harmonisille aalloille.

5.2.4 Verkkovirran resonanssit

Yleisimmissa tapauksissa aktiiviset suodattimet eivat
vaikuta kuormitukseen resonanssitilan muodossa. Aktiiviset
suodattimet pystyvat toimimaan resonanssitilassa
vahintdan 31. harmonisesta aallosta lahtien.

Kun virtamuuntimet ovat kuorman puolella, resonoivat
olosuhteet sahkovoimajarjestelman sisalla aktiivisen
suodattimen ja kuorman valilla eivat vaikuta aktiivisen
suodattimen toimintaan. Kun verkon kuormitus on kevyt,
verkon resonanssitaajuus muuttuu verkon kuormituksen
mukaan ja voi hairitd aktiivista suodatinta. Suodattimet,
joissa virtamuuntimia on asennettu PCC-puolelle, (kevyt

kuormitus) saattavat muuttua epavakaiksi tai kokea hallitse-

matonta kompensaatiota. Kdyta tdman valttamiseksi joko
nukahdustilan toimintoa suodattimen poistamiseksi

kaytosta pienilld kuormituksilla tai valikoivaa harmonisten
aaltojen kompensaatiota harmonisten aaltojen kompen-
saation jattdmiseksi huomiotta ldhelld kevyesti
kuormitettua resonanssipistetta.

Verkkovirran resonanssien yhteydessd voi ilmetd seuraavia
laukaisuja:

o VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite
. VAROITUS/HALYTYS 302, Kap. ylivirta
. VAROITUS/HALYTYS 304, DC-ylivirta
. HALYTYS 311, Katkais. taaj. raja

Yleensd tehonsy&ttoverkoissa, joissa kadytetdadn pitkia
kaapeleita (yli 500 m), resonanssiongelmat ovat todenna-
koisempia lyhyemmilld kaapeleilla varustettuihin verkkoihin
verrattuna.

5.2.5 Ohjauksen logiikkaongelmat

Ohjauslogiikan ongelmia voi usein olla vaikea tunnistaa,
koska niihin liittyvaa vian oiretta ei yleensa ole. Tyypillinen
ongelma on yksinkertaisesti, ettd suodatin ei reagoi
annettuun komentoon.

Suodatin on suunniteltu hyvaksymaan erilaisia signaaleja.
Kun etsit vikaa, madrita ensin, minka tyyppisia signaaleja
suodatin vastaanottaa. Digitaalisia tuloja on kuusi (liittimet
18, 19, 27, 29, 32, 33) ja analogisia tuloja kaksi (53 ja 54).
(Katso Suodattimen tulot ja Iahdot.) Laitteessa nakyvien
tilatietojen kdytté on paras menetelma tamantyyppisten
ongelmien paikantamiseen. Valitsemalla parametriryhmdsta
0-2* Naytto voidaan valita nayton rivi 2 tai 3 ndyttamaan
tulevat signaalit. Oikea lukema osoittaa, ettd mikropro-
sessori on tunnistanut halutun signaalin. Tamankin datan
voi lukea parametriryhmastd 16-6*.

Jos oikeaa lukeamaa ei ole, seuraava vaihe on maarittas,
onko signaali saapunut suodattimen tuloliittimiin. Tama
voidaan tehda volttimittarilla tai oskilloskoopilla
tuloliittimen signaalitestin ohjeiden mukaan (ks. luku 6). Jos
signaali on tullut liittimeen, ohjauskortti on viallinen ja se
on vaihdettava. Jos signaalia ei ole tullut, ongelma on
suodattimen ulkopuolella. Silloin on tarkistettava signaalin
antava mikropiiristd ja siihen liittyvdt johtimet.
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5.2.6 Ohjelmointiongelmat

HUOMIO

Virheelliset parametrien asetukset eivat vaurioita aktiivista
suodatinta, mutta niilld voi olla hyvin negatiivinen vaikutus
verkkoon, ja ne saattavat vaurioittaa muita verkkoon
liitettyja laitteita.

Aktiivisen suodattimen kdyttdongelmat voivat olla tulosta
suodattimen parametrien virheellisesta ohjelmoinnista.
Kolme aluetta, joilla ohjelmointivirheet voivat vaikuttaa
suodattimen toimintaan, ovat seuraavat:

. CT-asetukset
. Ohjearvot ja rajat
. I/0-konfiguraatio

Ohjearvojen ja rajojen virheellinen méaaritys heikentaa
suodattimen toimintaa. Esimerkiksi jos cos fi -parametrin
ohjearvo on asetettu liian pieneksi, laite ei saavuta reaktii-
visten virtojen tayttd kompensaatiota. Parametrit on
madritettava kyseisen asennuksen vaatimusten mukaan.
Ohjearvot madritetdan parametriryhmdssa 300-0%.

Jos 1/0-konfiguraatio on maaritetty virheellisesti, tdma
johtaa yleensa siihen, ettei suodatin reagoi toimintoon
komennon mukaan. On muistettava, etta jokaisen ohjaus-
liittimen tulolle tai Iahddlle on olemassa vastaavat
parametriasetukset. Nama asetukset maaraavat, miten
suodatin reagoi tulosignaaliin tai kyseisessa lahdossa
olevaan signaalityyppiin. 1/0-toiminnon kdyttdd on
ajateltava kaksivaiheisena prosessina. Haluttu 1/O-liitin on
kytkettdva oikein, ja vastaava parametri on maaritettava
asianmukaisesti. Ohjausliittimet ohjelmoidaan 5-0* ja 6-0*-
parametriryhmissa.

5.3 Internal Active Filter Problems

Suuri enemmistd suodattimen teho-osien vioittumiseen
liittyvista ongelmista voidaan tunnistaa tekemalld
silmdamaardinen tarkistus ja staattiset testit, jotka kuvataan
testijaksossa. On kuitenkin myos mahdollisia ongelmia,
jotka on diagnisoitava eri tavalla. Seuraavassa selostetaan
monia yleisimmistd ongelmista.

5.3.1 Overtemperature Faults

In the event that an overtemperature indication is
displayed, determine whether this condition actually exists

within the filter or whether the thermal sensor is defective.

Of course, this can easily be detected by feeling the
outside of the unit, if the overtemperature condition is still
present. If not, the temperature sensor must be checked.
This can be done with the use of an ohmmeter in
accordance with the thermal sensor test procedure.

5.3.2 Virran takaisinkytkentdaongelmat

HUOMIO

Virtamuunninten virheellinen kytkenta tai asennus ei
vaurioita aktiivista suodatinta, mutta silld voi olla hyvin
negatiivinen vaikutus verkkoon ja se voi ehkd vaurioittaa
muita verkkoon kytkettyja laitteita.

Sopivat virran takaisinkytkentasignaalit asiakkaan

virtamuuntimista on hyvin tarkeda aktiivisen suodattimen
asianmukaisen toiminnan kannalta. Useimmat ongelmat

aktiivisen suodattimen kayttéonoton aikana liittyvat 5
asiakkaan virtamuuntimien virheelliseen asennukseen ja

kytkentaan.

On erittdin suositeltavaa suorittaa ennen aktiivisen
suodattimen kdyttoonottoa virtamuunninasennuksen
silmamaardinen tarkastus ja kytkenta taulukon 4-1
kuvauksen mukaan. Jos silmdamaarainen tarkastus ei ole
mahdollista, mittaa virtamuuntimen virran takaisinkytkenta-
signaalit virtamuuntimen tuloliittimista virta-anturilla, jonka
nimellisvirta on 1 A tai 5 A, mika vastaa virtamuuntimien
toissijaista nimellisarvoa.

DC-vilipiirin jannitteen ja suodattimen lahtdvirran tarkkailu
paikallisohjauspaneelin avulla suodattimen kdyton aikana
antaa sopivaa tietoa virtamuuntimen virran takaisinkytken-
tasignaaleista. DC-valipiirin ilmoitetun jannitearvon tulee
pysya lahes vakiona, siten ettd vaihtelua on alle 20 V.

LCL-suodattimen kuristimista tuleva akustinen melu voi olla
merkki virtamuuntimen epdasianmukaisesta asennuksesta
ja aktiivisen suodattimen epdasianmukaisesta kaytosta.
Melun pitdisi pysyd melko tasaisena ilman romahduksia,
jotka olisivat merkki aktiivisen suodattimen kdyton
epadtasaisuudesta. Matalataajuisen kohinan heilahtelu on
yleensa merkki verkkovirran tai kuormituksen heilahtelusta.

Asiakkaan virtamuuntimen asianmukaisen toiminnan
varmistamiseksi on hyddyllista tarkkailla virran takaisinkyt-
kentdsignaalien aaltomuotoa. Tama voidaan tehda
nimellisvirraltaan 5 A:n virta-anturin ja oskilloskoopin
avulla. Mittaa virtamuunninten virta ja linjan virta. Signaalin
muodon tulee olla sama eri arvoilla.
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5.3.3 CT-tulon kohina

Aktiivisen suodattimen ohjauslogiikka tuo kestavyytta
kohinaa vastaan CT-tuloihin. Suuritaajuuksinen kohina, yli 3
kHz, ei vaikuta aktiivisen suodattimen toimintaan. Mutta jos
tdman kohinan heilahteluvali on kaksinkertainen
todelliseen signaaliin verrattuna, tulon analoginen piiristd
saadaan tyydytettyd. Taman tuloksena harmonisten
aaltojen kompensaation laatu verkkovirrassa voi kérsia. CT-
tulojen korkea-amplitudinen kohina ei kdytanndssa ole
realistista, ja se on yleensd merkki virtamuuntimen tai
kaapelien vaurioista.

5.3.4 Sahkomagneettisten hairididen
vaikutus

Sahkdmagneettisiin hairidihin (EMI) liittyvat hairiot
suodatinten toiminnassa eivdt ole yleisid, mutta seuraavia
haitallisia EMI-vaikutuksia on havaittu:

. Sarajaliikenteen ldhetysvirheet
. Taajuusmuuttajan poikkeusviat
. Suodattimen selittdmattomat laukaisut

Lahelld olevista muista laitteista johtuvat hairiot ovat
yleisempiad. Yleensd muiden teollisuuden ohjauslaitteiden
sahkdmagneettisten hairididen sieto on korkea. Ei-teolliset,
kaupalliset ja kuluttajalaitteet ovat kuitenkin herkempia
pienemmillekin sahkdmagneettisille hairiille. Ndiden jarjes-
telmien haittavaikutuksia voivat olla seuraavat:

. Paine-/virtaus-/lampdtilasignaalin Idhettimen
signaalin vaaristyminen tai poikkeuksellinen
kdyttdytyminen

. Hairiot radio- ja TV-lahetyksissa

. Hairiét puheluissa
. Datan havidminen ATK-verkossa
. Digitaalisen ohjausjdrjestelman viat
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6 Testaustavat

6.1 Johdanto

AVAROITUS]

Sahkdévaaral

Suodattimen sdhkaisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista my&s laitteen virransy6tén katkaisun
jalkeen. Odota 20 minuuttia kdytettdessa D-kehyskokoja ja
30 minuuttia kdytettdessa E-kehyskokoja virran katkai-
semisen jalkeen, ennen kuin kosket mihinkdén sisdisiin
osiin, jotta kondensaattorit ehtivadt varmasti purkautua
kokonaan. Katso purkausaika suodatinoven etuosan
tarrasta.

Tama jakso sisdltaa tarkat ohjeet suodatinten testaamiseen.
Taman kdyttdohjeen aiemmissa jaksoissa mainitaan oireet,
halytykset ja muut ehdot, jotka vaativat lisdtestauksia
tarkemman diagnoosin tekemiseksi suodattimesta. Naiden
testien tuloksista ilmenevét asianmukaiset korjaustoimet.
Lisaksi vikatilanteiden syy voi olla itse suodattimen
ulkopuolella, koska suodatin tarkkailee tulo- ja ulkopuolisia
signaaleja. Tassa kuvatun testauksen avulla voidaan eristaa
my®s monia ndista ehtolauseista. Purku- ja kokoamisoh-
jeissa kuvataan tarkat menetelmat suodattimen osien
irrottamiseen ja uudelleenasennukseen.

Suodattimen testaus jakautuu staattisiin testeihin,
dynaamisiin testeihin ja korjauksen jdlkeen tehtdviin testeihin.

Staattiset testit tehdaan niin, ettei suodattimeen tule virtaa.

Useimpien suodatinongelmien diagnosointi onnistuu
helposti ndilla testeilld. Staattiset testit vaativat vain vdahan
purkamista tai eivat lainkaan. Staattisen testauksen tarkoi-
tuksena on tarkista, onko teho-osissa oikosulkuja tai
viallisia liitantoja. Tee ndma testit aina ennen virran
kytkemistd, jos epdilet, etta laitteessa voi olla viallisia teho-
osia.

AHUOMIO]

Dynaamiset testausmenetelmat vativat verkon tulotehon.
Kaikkiin verkkovirtaan kytkettyihin laitteisiin ja virtalah-
teisiin tulee nimellisjannite. Ole &drimmaisen varovainen
testatessasi virrallista suodatinta. Virrallisiin komponent-
teihin koskettamisesta voi seurata sahkoisku ja
loukkaantuminen.

Dynaamiset testit suoritetaan siten, ettd suodattimeen on
kytketty virta. Dynaamisissa testeissa seurataan signaalimik-
ropiiristoa viallisten osien eristamiseksi.

Vaihda mahdollinen viallinen komponentti ja testaa
suodatin uudelleen uuden osan kanssa, ennen kuin kytket
siihen virran kohdassa Korjauksen jélkeen suoritettavat testit
kuvatulla tavalla.

HUOMIO

Verkkovirta (ensisijainen puoli)

Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-
virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia
El ole liitetty ulkoisiin virtamuuntimen liittimiin. Kun teet
huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdytd oikosulkuliitinta
ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-
suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista
puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja
AFC-korttia El ole kytketty, vitamuunnin voi vaurioitua.

130BX359.10

Kuva 6.1 Oikosulkuliitin

1 Oikosulkukorvake 2 Oikosulkuliitin H

Oikosulkuliitin

Oikosulkuliitin on sijoitettava asiakkaan hankkimien
ulkoiston virtamuunninten toissijaiselle puolelle, kun
verkkovirta on paalla ja AFC-korttia El ole kytketty ulkoisiin
CT-liittimiin. Virtamuuntimen toissijaisen puolen oikosul-
kematta jattaminen voisi aiheuttaa virtamuuntimen
vaurioitumisen.

AFC-kortilla saadaan kayttéon alennusvirta-
toiminto, kun se on kytkettyna

Jos AFC-korttia ei ole kytketty, toissijainen puoli
on oikosuljettava

Useimpien asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten mukana tuleva oikosulkuliitin
tulee poistaa, kun AFC-kortti on kytketty
virtamuuntimeen ja ennen aktiivisen suodattimen
kayttoa.
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Oikosulje turvallisuussyistd asiakkaan hankkimien
ulkoisten virtamuunninten toissijainen puoli aina,
kun AFC-korttia ei ole kytketty ulkoiseen

virtamuuntimeen, vaikka verkkovirta ei olisi paalla

Asiakkaan hankkimat ulkoiset virtamuuntimet
kytketdan AFC-korttiin MK101:n (5 A) tai MK108:n
(1 A) kohdalta

6.1.1 Testaukseen tarvittavat tyokalut

Digitaalinen voltti-’/ohmimittarit (nimellisjannitteen oltava 1200
VDC 690 V:n laitteille)

Analoginen volttimittari

Megaohmimittari

Oskilloskooppi

Pidikkeella kiinnitettava ampeerimittari

Signaalitestilevy (p/n 176F8437) ja jatkolevy (p/n 130B3147)

Jaetun vaylan tehonsy6ttd (p/n 130B3146)

Tehon laatuanalyysit Fluke 435 (p/n 130BB3173), Dranetz 4300,
4400 tai vastaava

6.1.2 Signaalitestilevy

Signaalitestilevya voi kdyttdd mikropiiriston testaamiseen
suodattimen sisdll3, ja sen avulla testauspisteiden kaytto
on helppoa. Testilevyn pistokkeet kytketddn tehokortin
liittimeen MK104. Sen kdytto kuvataan ohjeissa silloin, kun
se on tarpeen. Katso nastojen yksityiskohtaiset kuvaukset
kohdasta 9.1.1 Signaalitestilevy (p/n 176F8437) luvusta

9.1.1 Test Equipment.

o
O
O
>
o
[=]
m

Kuva 6.2 Signaalitestilevy

6.2 Staattiset testimenetelmat

6.2.1 Pehmean latauksen piirin testit

On tarkeaa tarkistaa huolellisesti mittarin johdinten polari-
teetti sen varmistamiseksi, ettd viallinen osa tunnistetaan
virheellisen lukeman ilmetessa.

Ennen testin suorittamista on varmistettava, ettd pehmean
latauksen kortissa sijaitsevat pehmedn latauksen sulakkeet
F1, F2 ja F3 ovat hyvia. Avoin sulake voi olla merkki
ongelmasta pehmeén latauksen piirissa. Jatka testeja.

Kuvassa 6-6 ndkyvdt pehmeén latauksen kortti ja
sulakkeiden sijainti. Se on tarkoitettu vain oheismateri-
aaliksi. Korttia ei tarvitse irrottaa testien suorittamista
varten.

Irrota MK3 pehmeadn latauksen kortista ja jata se irti,
kunnes pehmeén latauksen ja tasasuuntaajan testit on
suoritettu.

Pehmedn latauksen sulakkeen testi
Kayta digitaalista ohmimittaria jatkuvuuden testaamiseen
tasasuuntaajan sulakkeista F1, F2 ja F3 pehmedn latauksen
kortissa.
1. Mittaa F1 sulakkeen poikki. Avoin lukema
tarkoittaa avointa (palanutta) sulaketta.

2. Mittaa F2 sulakkeen poikki. Avoin lukema
tarkoittaa avointa (palanutta) sulaketta.

3. Mittaa F3 sulakkeen poikki. Avoin lukema
tarkoittaa avointa (palanutta) sulaketta.

Jos lukema on 0 ohmia, jatkuvuus on hyva. Vaihda
mahdollinen avoin sulake (adretén vastus).

130BX78.10

Kuva 6.3 Pehmein latauksen kortin sulakkeen paikka

1 Sulakkeet F1, F2 ja F3 2 MK3 (irrota pehmean

latauksen testeja varten)

6.2.2 Pehmean latauksen tasasuuntaajan
testi

Irrota tasavirtakaapeli pehmean latauksen kortin MK3-
liittimesta.
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Koska tasasuuntaajatesti edellyttdd pehmeén latauksen
vastusta piirissd, tarkista vastuksen kunto ennen jatkamista.

1. Mittaa liittimen MK4 nastojen A ja B vélinen
vastus pehmean latauksen kortista. Lukeman tulisi
olla 27 ohmia (£10%). Jos lukema on tdméan
alueen ulkopuolella, pehmean latauksen vastus
on viallinen. Vaihda vastus jakson 8 purkuoh-
jeiden mukaan. Jatka testeja.

Jos vastus on viallinen eikd uutta vastusta ole heti
saatavilla, loput testit voidaan suorittaa irrottamalla kaapeli
liittimesta MK4 pehmeaén latauksen kortissa ja asettamalla
véliaikainen hyppyjohdin nastojen A ja B valille. Nain
saadaan piiri jatkuvaksi loppuja testeja varten. Muista
poistaa tilapdiset hyppyjohtimet testien paatyttya.

Aseta seuraavia testeja varten mittari dioditarkistukselle tai
Rx100-asteikolle.

2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin positiiviseen
(+) MK3:een (A) (DC-lahtd DC-vayldan) ja kytke
mittarin positiivinen (+) johdin perdkkdin MK1-
liittimiin R, S ja T. Jokaisen lukeman pitdisi nayttaa
diodin laskua.

3. Vaihda mittarin johtimet siten, ettd mittarin
positiivinen (+) johdin tulee positiiviseen (+)
MK3:een (A). Kytke negatiivinen (-) johdin
perakkdin MK1-liittimiin R, S ja T. Jokaisen
lukeman tulisi osoittaa avointa.

4. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin negatii-
viseen (-) MK3:een (C). Kytke mittarin negatiivinen
(-) johdin perakkdin MK1-liittimiin R, S ja T.
Jokaisen lukeman pitdisi ndyttda diodin laskua.

5. Vaihda mittarin johtimet siten, ettd mittarin
negatiivinen (-) johdin tulee negatiiviseen (-)
MK3:een (C). Kytke mittarin positiivinen (+) johdin
perakkdin MK1-liittimiin R, S ja T. Jokaisen
lukeman tulisi osoittaa avointa.

Jos tdma lukema on virheellinen, pehmean latauksen
tasasuuntaaja on viallinen. Tasasuuntaajaa ei huolleta
osana. Vaihda koko pehmean latauksen kortti jakson 8
purkuohjeiden mukaisesti.

Kytke MK3 uudelleen pehmean latauksen korttiin ndiden
testien jalkeen.

130BX120.10

Kuva 6.4 Pehmen latauksen kortin liittimet

1 MK1 3 |MK4

2 |MK3 4 |MK2

6.2.3 Vaihtosuuntaajaosan testit

Vaihtosuuntaajaosa koostuu ldhinna IGBT:ist3, ja silla on
kaksi tehtdvaa: virran syottaminen DC-linjan kondensaatto-
reille ja virran palauttaminen sdhkdverkkoon. IGBT:t on
ryhmitelty moduuleksi, joista kukin sisaltda kuusi IGBT:ta.
Laitteen koosta riippuen IGBT-moduuleja on joko yksi, kaksi
tai kolme. Suodattimessa on myds 3 vaimenninkonden-
saattoria kussakin IGBT-moduulissa.

Varmista ennen testien aloittamista, ettd mittari on kytketty
diodiasteikolle. Jos ne on aiemmin poistettu, asenna
pehmein latauksen kortti ja tehokortit uudelleen. Al4 irrota
kaapelia, joka menee MK105-liittimelle tehokortissa, koska
piirin jatkuvuus katkeaisi.

6.2.3.1 Vaihtosuuntaajatesti osa |

1. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin (+) positii-
viseen DC-vdylan liittimeen MK105 (A)
tehokortissa.

2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin perakkain
LC-induktorin toissijaisen puolen liittimiin L1, L2
ja L3.

Kunkin lukeman pitdisi osoittaa paattymattomyytta. Mittari
aloittaa pienestd arvosta ja etenee hitaasti kohti paattymat-
tomyytta kapasitanssin vuoksi suodattimen sisalla, jota
mittari lataa.

MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 45




Dt

Testaustavat

VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja

6.2.3.2 Vaihtosuuntaajatesti osa Il

1. Vaihda mittarin johtimet kytkemalld mittarin
negatiivinen (-) johdin positiiviseen (+) DC-vayldn
liittimeen MK105 (A) tehokortissa.

2. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin perdkkain
LC-induktorin toissijaisiin sivuliittimiin L1, L2 ja L3.

Jokaisen lukeman pitdisi ndyttaa diodin laskua.

Virheellinen lukema

Jos jostakin vaihtosuuntaajatestistd saadaan virheellinen
lukema, IGBT-moduulissa on vika. Vaihda IGBT-moduuli
jakson 7 tai 8 purkuohjeiden mukaan. Lisaksi silloin, kun
laitteessa on kaksi IGBT-moduulia, suositellaan molempien
moduulien vaihtamista, vaikka toisen moduulin testitulos
olisi oikea.

6.2.3.3 Vaihtosuuntaajatesti osa llI

1. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin negatii-
viseen (-) DC-vdylan liittimeen MK105 (B)
tehokortissa.

2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin perdkkain
LC-induktorin toissijaisen puolen liittimiin L1, L2
jaL3.

Jokaisen lukeman pitdisi ndyttaa diodin laskua.

6.2.3.4 Vaihtosuuntaajatesti osa IV

Vaihtosuuntaajatesti osa IV
1. Vaihda mittarin johtimet kytkemalld mittarin
negatiivinen (-) johdin negatiiviseen (-) DC-vadylédn
liittimeen MK105 (B) tehokortissa.

2. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin perdkkain
LC-induktorin toissijaisiin sivuliittimiin L1, L2 ja L3.

Kunkin lukeman pitdisi osoittaa paattymattomyytta. Mittari
aloittaa pienesta arvosta ja etenee hitaasti kohti paattymat-
tomyytta kapasitanssin vuoksi suodattimen sisalla, jota
mittari lataa.

Virheellinen lukema

Jos jostakin vaihtosuuntaajatestistd saadaan virheellinen
lukema, IGBT-moduulissa on vika. Vaihda IGBT-moduuli
jakson 7 tai 8 purkuohjeiden mukaan. Lisaksi silloin, kun
laitteessa on kaksi IGBT-moduulia, suositellaan molempien
moduulien vaihtamista, vaikka toisen moduulin testitulos
olisi oikea.

6.2.4 Portin vastustesti

Merkit viasta tassa piirissa.

IGBT-vikoja voi aiheutua siitd, ettd suodatin joutuu
toistuvasti alttiiksi maavioille tai ettd suodatinta kdytetdaan
pitkddn sen normaalien kdyttdparametrien ulkopuolella.

Jokaiseen IGBT-moduuliin on asennettu IGBT-portin
vastuslevy, joka sisaltdd muiden osien lisdksi portin
vastukset IGBT-transistoreille. Vian luonteen mukaan
viallinen IGBT voi antaa hyvia lukemia edellisista testeista.
Lahes kaikissa tapauksissa IGBT-vika johtaa portin vastusten
vioittumiseen.

Portin taajuusmuuttajakortissa lahelld kutakin portin
signaalijohdinta on 3-nastainen testiliitin. Niissa on
merkinndt MK 250, 350, 450, 550, 650, 750, 850.

Selkeyden vuoksi ndihin 3 nastaan viitataan numeroilla
yksi, kaksi ja kolme, edeten vasemmalta oikealle. Kunkin
liittimen nastat 1 ja 2 ovat yhdensuuntaisia IGBT:ille
ldhetetyn portin taajuusmuuttajasignaalin kanssa. Nasta 1
on signaali ja nasta 2 yleinen.

1. Mittaa ohmimittarin avulla kunkin testiliittimen
nastat 1 ja 2. Lukeman pitdisi olla 7,8 kilo-ohmia
D-kehyksissa ja 3,9 kilo-ohmia E-kehyksissa.

Virheellinen lukema

Virheellinen lukema merkitsee, ettd joko portin signaali-
johtimia ei ole kytketty portin taajuusmuuttajakortista
portin vastuslevyyn tai portin vastukset ovat viallisia. Kytke
portin signaalijohtimet, tai jos vastukset ovat vialisia, on
vaihdettava koko IGBT-moduuliyksikké. Vaihda IGBT-
moduuli jakson 7 tai 8 purkuohjeiden mukaan.

6.2.5 Vilialueen testit

Suodattimen vélialue koostuu DC-véylén kondensaatto-
reista ja kondensaattorien tasapainotuspiirista.

1. Testaa oikosulkujen varalta Rx100-asteikolle
asetetulla ohmimittarilla, tai valitse diodi, jos
kdytossa on digitaalinen mittari.

2. nMittaa positiivisesta (+) DC-liittimesta (A) negatii-
viseen (-) DC-liittimeen (B) tehokortin liittimessa
MK105. Tarkista mittarin napojen sijainti.

3. Mittari aloittaa pienista ohmiluvuista ja jatkaa
sitten kohti darettdomyytta mittarin ladatessa
kondensaattoreita.

4. Vaihda mittarin johtimet tehokortin liittimesta
MK105.

5. Mittari asettuu nollaan mittarin purkaessa
kondensaattoreita. Sen jalkeen mittari siirtyy
hitaasti kohti kahta diodin laskua mittarin
ladatessa kondensaattoreita vastakkaiseen
suuntaan. Vaikka testi ei takaakaan kondensaat-
torien taydellistd toimintakuntoa, se varmistaa,
ettei vélipiirissd ole oikosulkuja.
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Virheellinen lukema

Oikosulku voi johtua oikosulusta pehmeédn latauksen tai
vaihtosuuntaajan alueella. Varmista, etta testit on jo
suoritettu onnistuneesti naille piireille. Vian nailla alueilla
voi huomata vilialueella, koska ne kaikki kulkevat DC-
vaylan kautta.

Ainoa todennakdinen syy oli viallinen kondensaattori
kondensaattoririvissa.

Taysin kootulle kondensaattoririville ei ole olemassa
toimivaa testia. Vaikka on epatodenndkdistd, ettei konden-
saattoririvin vika ilmenisi fyysisesti viallisena
kondensaattorina, koko kondensaattoririvi on vaihdettava,
jos vikaa epadilldan. Vaihda kondensaattoririvi jakson 7 tai 8
purkuohjeiden mukaan.

6.2.6 Heatsink Temperature Sensor Test

The temperature sensor is an NTC (negative temperature
coefficient) device. As a result, high resistance means low
temperature. As temperature decreases, resistance
increases. Each IGBT module has a temperature sensor
mounted internally. The sensor is wired from the IGBT
module to the gate drive card connector MK100. For filters
with two IGBTSs, the sensor on the right module is used.
For filters with three IGBT modules, the centre module is
used.

On the gate drive card, the resistance signal is converted
to a frequency signal. The frequency signal is sent to the
power card for processing. The temperature data is used to
regulate fan speed and to monitor for over and undertem-
perature conditions.

1. Use ohmmeter set to read ohms.

2. Unplug connector MK100 on the gate drive card
(see lllustration 6-17) and measure the resistance
across the cable leads.

The relationship between temperature and resistance is
nonlinear. At 25°C, the resistance will be approximately 5k
Ohms. At 0° C, the resistance will be approximately 13.7k
Ohms. At 60° C, the resistance will be approximately 1.5k
Ohms. The higher the temperature, the lower the
resistance.

6.2.7 Puhaltimen johtavuustestit

Tee kaikki johtavuustarkistukset Rx1-asteikolle asetetulla
ohmimittarilla. Voit kdyttaa digitaalista tai analogista
ohmimittaria. Mitattaessa muuntajan resistanssia monitoi-
mimittarilla seurauksena voi olla epadvakautta. Tata voi
vahentda poistamalla automaattisen etdisyysmittauksen
kdytosta ja maarittdamalld mitan manuaalisesti.

Mittaaminen onnistuu paremmin, kun irrotat MK107-
liittimen tehokortista.

Liitosten johtavuuden tarkistaminen
Lue seuraavia testeja varten tehokortin liitin MK107.

1. Mittaa L3:sta (T) MK107-liittimeen 16. Lukeman
pitdisi olla <1 ohmi.

2. Mittaa L2:sta (S) MK107-liittimeen 1. Lukeman
pitdisi olla <1 ohmi.

Virheellinen lukema
Virheellinen lukema tarkoittaisi viallista kaapeliliitantaa.
Vaihda kaapelit.

6.2.7.1 Puhaltimen sulaketesti

1. Testaa pehmedn latauksen asennuslevyn
puhaltimen sulakkeet tarkistamalla johtavuus
sulakkeen poikki.

Avoin sulake voisi olla merkki lisavioista. Vaihda sulake
jatka puhaltimen tarkistuksia.

6.2.7.2 Muuntajan ohmitesti

Lue seuraavia testeja varten pistokepaa johtimesta, joka
on kytketty tehokortin MK107-liittimeen.
1. Tee mittaus MK107-liitinten 1 ja 16 valilta.
Lukeman pitaisi olla noin 4 ohmia.

2. Tee mittaus MK107-liitinten 16 ja 12 valilta.
Lukeman pitaisi olla noin 3 ohmia.

3. Tee mittaus MK107-liitinten 1 ja 12 valilta.
Lukeman pitaisi olla noin 1 ohmi.

Virheellinen lukema
Virheellinen lukema olisi merkki viasta puhaltimen
muuntajassa. Vaihda puhaltimen muuntaja.

Kun olet valmis, kytke MK107 uudelleen.

6.2.7.3 Puhallinten ohmitesti

Puhallinten ohmitesti Mittaa tehokortin liittimen MK107
liitinten 11 ja 13 valilta.

Virheellinen lukema

Irrota CN5 ja mittaa resistanssi nastojan 1 ja 2 valilta
liittimen puhaltimen puolelta. Lukeman pitaisi olla noin 4
ohmia. Jos lukema on virheellinen, vaihda puhallin F2.

Irrota CN4. Mittaa resistanssi nastojen 1 ja 2 valilta
puhaltimen puolelta. Lukeman pitéisi olla noin 200 ohmia.

Virheellinen lukema
Eristad viallinen puhallin seuraavasti.

a. Irrota johtimet puhaltimen liittimista.

b. Lue jokaisen puhaltimen liitinten poikki. Odotet-
tavissa on 400 ohmin lukema. Vaihda vialliset
puhaltimet.
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Kuva 6.5 Puhaltimen ja DC-vaylan sulakkeiden paikat

1 | Tehokortti Asennuslevy

(O, 1 N

2 |Tasavirtavadylan sulake MK107

3 Puhaltimen sulake

6.2.8 AC-vaihtovirtakontaktorin ja pehmean
latauksen kontaktorin testit

AC-verkkovirtakontaktorin ja pehmeén latauksen
kontaktorin johtavuus voidaan testata Rx1-asteikolle
asetetulla ohmimittarilla.

Mittaa vastus kunkin kontaktisarjan poikki seka virta
kytkettyna ettd virta katkaistuna.

1. Aseta mittarin johtimet kontaktisarjojen poikki (L1
-T1, L2 - T2, L3 - T3) vuorotellen. Virta
katkaistuna mittarin pitdisi ndyttda avointa
(dareton vastus).

2. Toista vaihe 1 virta kytkettyna. Huom:
Useimmiten kontaktien sulkeminen ei onnistu, jos
kontaktien sulkeminen ei onnistu, kun manta
kontaktorin yldosassa painetaan alas. Kun virta on
paalla, lukeman tulisi olla 0 ohmia (tai lahelld
sitd).

3. Mittaa mittarin johdinten avulla vastus jokaisen
apukontaktin poikki (Aux 1 - Aux 2). Kun virta on
katkaistu, mittarin tulisi ndyttaa aaretonta
vastusta, ja kun virta on paalla AC-verkkovirtakon-
taktorissa ja pehmean latauksen kontaktorissa,
lukeman tulisi olla lahelld nollaa.

Huom: AC-verkkovirtakontaktorissa ja pehmean latauksen
kontaktorissa on elektroninen kdami. Siksi ohmimittaria ei
voida kdyttaa kaamin testaamiseen mittaamalla vastus
kdaamin poikki. Yleensa ohmimittarin lukeman tulisi olla 1 -
5 megaohmia. Pienet arvot ovat merkki kadamin
vaurioitumisesta.

6.3 Dynaamiset testausatavat

Katso dynaamisten testien suorittamiseksi liitinten paikat
seuraavasta kuvasta.

HUOMAUTUS!

Tamaén jakson testaustavat on numeroitu vain viitteeksi.
Testeja ei tarvitse suorittaa tdssa jarjestyksessd. Suorita
testeja vain tarvittaessa.

AVAROITUS]
Sahkoon liittyva riski
Al3 koskaan irrota suodattimeen tulevaa kaapelointia virta

kytkettyna vakavan loukkaantumisen tai kuoleman vaaran
vuoksi.

HUOMIO

Suorita kaikki jarjestelmén kdynnistyksen edellyttamat
turvatoimet ennen virran kytkemistd suodattimeen.

6.3.1 No Display Test

A filter with no display can be the result of several causes.
A single character in the display or a dot in the upper
corner of the display indicates a communication error and
is typically caused by an option card not properly installed.
When this condition occurs, the green power-on LED is
illuminated.

If the LCD display is completely dark and the green power-
on LED is not lit, proceed with the following tests.

First test for proper input voltage.

6.3.2 Tulojannitetesti

1. Kytke suodattimeen virta.

2. Kayta DVM:aa tulopuolen verkkojannitteen
mittaamiseen suodattimen tuloliitinten valilla

jarjestyksessa:
L1-L2
L1-1L3
L2 - L3

Kaikkien mittojen on oltava valilla 342-550 V AC. Alle 342
VAC:n lukemat ovat merkki ongelmista tulopuolen verkko-
jannitteessa.

Kulloisenkin jannitelukeman lisaksi tarkedad on myos
vaiheiden vdlisen jannitteen tasapaino. Suodatin voi toimia
teknisten tietojen mukaisissa olosuhteissa, kunhan verkko-
jannitteen epdtasapaino ei ole yli 3 %.
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Danfoss laskee verkkovirran epatasapainon IEC-spesifi-
kaation mukaan.

Epatasapaino = 0,67 X (Vmax — Vmin)/Vavg

Jos on esimerkiksi mitattu kolme vaihelukemaa ja tulokset
olivat 500 V AC, 478,5 V AC ja 478,5 V AC, niin 500 V AC
on Vmax, 478,5 V AC on Vmin ja 485,7 V AC on Vavg,
jolloin epéatasapainoksi saadaan 3 %.

Vaikka suodatin pystyy toimimaan suuremmilla verkko-
virran epéatasapainoilla, osien, kuten DC-vadylan
kondensaattorien, kayttoika lyhentyy.

Virheellinen lukema

AHUOMIO]

Tulon avoimet (palaneet) sulakkeet tai lauenneet
katkaisimet ovat yleensd merkki vakavammasta
ongelmasta. Ennen sulakkeiden vaihtamista tai katkaisinten
kuittausta on suoritettava jaksossa 6.2 kuvatut staattiset
testit.

Virheellinen lukema tassa merkitsee, ettd paavirtalahdetta
on tutkittava tarkemmin. Tyypillisid tarkistettavia seikkoja
olisivat:

. tulon avoimet (palaneet) sulakkeet tai lauenneet
katkaisimet

. avoimet katkaisimet tai linjan sivukontaktorit

. sahkonjakelujarjestelman ongelmat

Jos tulon jannitetesti onnistui, tarkista ohjauskortille tuleva
jannite.

6.3.3 Ohjauskortin perusjannitetesti

1. Mittaa ohjausjannite liittimessa 12 suhteessa
liittimeen 20. Mittarin lukeman pitaisi olla 21 - 27
VDC.

Virheellinen lukema tassa voi merkitd, ettd vika asiakkaan
kytkenndissd kuormittaa syottda. Irrota liitdntarima ja toista
testi. Jos testi onnistuu, jatka. Muista tarkistaa asiakaskyt-
kennat. Jos testi ei vieldkdadn onnistu, siirry kytkentatilan
teholdhteen (SMPS) testaukseen.

2. Mittaa 10 V DC-ohjausjannite liittimesta 50
suhteessa liittimeen 55. Mittarin lukeman pitaisi
olla 9,2 - 11,2 VDC.

Virheellinen lukema tassa voi merkitd, ettd vika asiakkaan
kytkenndissa kuormittaa syottoa. Irrota liitdantdrima ja toista
testi. Jos testi onnistuu, jatka. Muista tarkistaa asiakaskyt-
kennat. Jos ei onnistu vieldkaan, jatka SMPS-testiin.

Jos molempien ohjauskortin jannitteiden lukemat ovat
virheelliset, LCP tai ohjauskortti on viallinen. Vaihda LCP
toiseen, jonka tiedat olevan kunnossa. Jos ongelma jatkuu,
vaihda ohjauskortti jakson 7 tai 8 purkuohjeiden mukaan.

6.3.4 Kytkintilan teholdhteen (SMPS) testi

Tata prosessia varten tarvitaan 650 V:n jannite, jonka saat
jaetun véylan tehonsyoton kautta. SMPS saa tehonsa DC-
vaylasta. Ensimmadinen merkki siitd, ettda DC-vayldan tulee
virtaa, on se, ettd ohjauskortissa oleva DC-vayldn latauksen
merkkivalo syttyy. Tama LED-valo voi kuitenkin syttya
jannitteelld, joka on vield liian alhainen tehonsy6ton
mahdollistamiseksi.

Testaa ensin, ettd DC-vdyla on kaytossa.

1. Aseta signaalitestilevy tehokortin liittimeen
MK104.
2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin signaalilevyn

liittimeen 4 (yleinen). Tarkista mittarin positiivisen
(+) johtimen avulla seuraavat signaalilevyn

liittimet.
Liitin Syottd Jannitealue
11 +18 V 16,5-19,5 VDC
12 -18V -16.5—-19,5 VDC
23 +24 V 23-25 VDC
24 +5V 4,75-5,25 VDC

Lisdksi signaalitestilevyssd on kolme LED-merkkivaloa, jotka
ilmoittavat jannitteestd seuraavasti:

Punainen LED +/- 18VDC sy6tto kaytdssa
Keltainen LED +24VDC syotto kaytossa
Vihred LED +5VDC syo6ttd kaytdssa

Jos mitddn ndista teholdhteistd ei ole kaytdssa, tehokortin
pienjdnniteldhteet ovat viallisia. Tama edellyttaa tietysti,
ettd tehokortin liittimesta MK105 (A) ja (B) on luettu oikea
DC-vdylan jénnite. Vaihda tehokortti jakson 7 tai 8
purkuohjeiden mukaan.

6.3.5 Virta-anturitesti CT1, CT2, CT3

Tata prosessia varten tarvitaan 650 V:n jannite, jonka saat
jaetun vaylan tehonsyoton kautta.

Virran takaisinkytkenndn testaus signaalitestilevyn avulla.

1. Katkaise suodattimesta virta. Varmista, etta DC-
vayla on purkautunut kokonaan.

2. Asenna signaalitestilevy tehokortin liittimeen
MK104.

MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 49



Dt

Testaustavat

VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja

3. Kytke suodattimeen virta 650 V:n jaetun vayladn
tehonsy6ton avulla.

4. Kytke DVM:n avulla mittarin negatiivinen (-)
johdin signaalitestilevyn liittimeen 4 (yleinen).

5. Mittaa vaihtojannite perdkkain signaalitestilevyn
liittimista 1, 2 ja 3. Nama liittimet vastaavat virta-
antureita CT1, CT2 ja CT3. Lukeman tulee olla
lahelld nollaa volttia mutta ei suurempi kuin +/-15
mV.

Yli 15 mV:n lukema merkitsee, ettd vastaava virta-anturi on
vaihdettava.

6.3.6 Tuloliittimen signaalin testaukset

Signaalien esiintyminen suodattimen digitaalisissa tai
analogisissa tuloliittimissa voidaan vahvistaa suodattimen
ndytoltd. Digitaalisen tai analogisen tulon tilan voi valita ja
lukea parametreista 16-60 - 16-64.

Digitaalitulot

Digitaalitulojen nakyessa ndytolla ohjausliittimet 18, 19, 27,
29, 32 ja 33 nakyvat vasemmalta oikealle ja numero 1
ilmaisee signaalin olemassaolon.

Q.05 Q008 4
' I,

130BB038.10
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Jos haluttua signaalia ei ndy nadyt6lla, ongelma voi olla joko
ulkoisessa ohjauskytkenndssa suodattimeen tai viallisessa
ohjauskortissa. Maaritad vian sijainti testaamalla volttimit-
tarilla ohjausliitinten jannite.

Varmista seuraavasti, ettd ohjausjannitteen tehonsyéttd on
oikea.
1. Mittaa volttimittarilla jannite ohjauskortin
liittimesta 12 ja 13 suhteessa liittimeen 20.
Mittarin lukeman pitaisi olla 21 - 27 VDC.

Jos 24 V:n syottdjannitetta ei ole, vaihda ohjauskortti.

Jos 24 V:n jannite on olemassa, jatka tarkistamalla
yksittdiset tulot seuraavasti
2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin ohjearvoliit-
timeen 20.

3. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin perdkkdin
liittimiin.
Halutun liittimen signaalin pitdisi vastata digitaalitulon
ndyton lukemaa. 24 VDC:n lukema tarkoittaa signaalin
esiintymistd. 0 VDC:n lukema tarkoittaa, ettd signaalia ei
ole.

Analogiatulot

My®ds analogisten tuloliitinten 53 ja 54 signaalien arvon saa
ndytolle. Jannite tai virta mA:ina, kytkentdasetuksesta
riippuen, ndkyy ndyton rivilla 2.

0.0% 0008 4

Ihput Outputzs
16-62 Analog Input 53
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Jos haluttua signaalia ei ndy nayt6lla, ongelma voi olla joko
ulkoisessa ohjauskytkenndssa suodattimeen tai viallisessa
ohjauskortissa. Maaritad vian sijainti testaamalla volttimit-
tarilla, onko ohjausliittimissa signaalia.

Varmista seuraavasti, ettd tehonsyéton ohjejannite on
oikea.
1. Mittaa volttimittarilla jannite ohjauskortin
liittimestd 50 suhteessa liittimeen 55. Mittarin
lukeman pitdisi olla 9,2 - 11,2 VDC.

Jos 10 V:n syottojannitettd ei ole, suorita aiemmin tassa
jaksossa kuvattu ohjauskortin jannitetesti.

Jos jannite on 10 volttia, jatka tarkistamalla yksittdiset
tulot seuraavasti:
2. Kytke mittarin negatiivinen (-) johdin ohjearvoliit-
timeen 55.

3. Kytke mittarin positiivinen (+) johdin haluttuun
liittimeen 53 tai 54.

Analogisissa tuloliittimissd 53 ja 54 lukemana tulisi olla 0 -
+10 VDG, jotta se vastaisi suodattimelle ldhetettya
analogista signaalia. Tai 0,9 - 4,8 VDC:n lukema vastaa 4 -
20 mA:n signaalia.

Huomaa, etta miinusmerkki (-) edellda minka tahansa
lukeman edessa tarkoittaa kddnteista polariteettia. Kaanna
siind tapauksessa analogisten liitinten kytkenta
kaanteiseksi.

6.3.7 Verkkovirran resonanssitesti

Jarjestelmissa voi esiintya resonansseja, kun suodatin
pystyy siirtdmaan energiaa itsensa ja muiden energiantalti-
ointilaitteiden valilla ilman vaimennusta. Sita tapahtuu
usein suodattimen ja muiden sadtamattomien kondensaat-
toririvien valilla. Tarkista resonanssivikojen yhteydessa,
onko verkossa muita kondensaattoririveja ja erota ne
verkosta, jos mahdollista. Kondensaattoreita kannattaisi
ehkd my®0s virittdd sivuun lisaamalla kuristimia.

1. Tarkista CT-asennuksen kytkenta.

2. Tarkista jannitteen epdtasapainoarvo. Sen pitdisi
olla alle 3 %.
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3. Asenna virtamuunnin lyhyempdna kaikkiin
kolmeen CT-tuloon CT-tuloliittimessa. Anna
aktiiviselle suodattimelle kdyntikomento. Jos
jarjestelmd antaa Halytyksen 7, DC-ylijannite, siirry
halytyksen 7 vianmaaritysohjeisiin. Jos jarjestelma
ei anna halytysta 7, siirry seuraavaan vaiheeseen.

4, Irrota virtamuuntimen oikosulkukorvakkeet.

5. Ohjelmoi suodatin valikoivaa harmonisten
aaltojen kompensaatiotilaa varten (parametri
300-00 harmonisten aaltojen valintatila), ja
ohjelmoi suodatin ainoastaan 5. ja 7. harmonisen
aallon kompensaatiota varten (parametri 300-30,
5. ja 7. harmonisen aallon kompensaatiopisteet
nollattu, ja muut harmoniset aallot
maksimiarvoon).

6. Anna suodattimelle kdyntikomento, ja tarkkaile,
pienentyykd jdnnitteen vadristyma 5. ja 7.
harmonisen aallon kohdalla. Ellei, tarkista CT-tulo/
asennus ja kokoonpano vield kerran vikojen
varalta.

7. Ohjelmoi suodatin vaihe vaiheelta kompensatiota
ja muita harmonisia aaltoja varten ja tarkkaile AC-
ldhtdsuodattimen virtaa, joka nakyy
paikallisohjauspaneelissa tai virta-anturilla
tehtévilld suorilla mittauksilla. Suuri virta
merkitsee mahdollisia resonanssipisteita
tehonsy6tossa. Nama pisteet on maadoitettava
vaihtamalla kompensoitavien harmonisten
aaltojen jdrjestysta ja poistettava kaytosta
aktiivisen suodattimen ohjelmoinnilla.

6.3.8 Ohjauskortin digitaalitulojen/-lahtdjen
testaus

Ohjauskorttitesti, digitaalitulojen/-lIdhtojen testaus
Testaa ohjauskortti seuraavasti, ja vaihda ohjauskortti, jos
havaitaan ongelma.

1. Tuo ohjauskortille virta 24 VDC:n varavirtaldh-
teestd. Al3 tuo virtaa aktiiviseen suodattimeen
verkkojannitteesta.

2. Ohjelmoi PNP:lle digitaalitulot P5-00:n avulla.

w

Tarkista monitoimimittarin avulla, ettad jannite
T12:n ja T20:n poikki on 24 VDC.

Tarkista P16-60:n avulla, etta T32 on "0".

Kayta hyppyjohdinta T12:n ja T32:n kytkemiseen.
Varmista P16-60:n avulla, ettd T32 on "1".

Poista hyppyjohdin.

Tarkista P16-60:n avulla, etta T33 on "0".

o © N o U o

Kayta hyppyjohdinta T12:n ja T33:n kytkemiseen.

_.
©

Varmista P16-60:n avulla, ettd T33 on "1".

11.  Poista hyppyjohdin.

12. Palauta P5-00 takaisin edelliseen arvoon, jos
muutit sen aiemmin.

6.4 Testit korjausten jalkeen

Suodattimen korjauksen tai vialliseksi epaillyn suodattimen
testauksen jalkeen on noudatettava seuraavia ohjeita sen
varmistamiseksi, ettd kaikki laitteen mikropiirit toimivat
asianmukaisesti ennen laitteen ottamista jdlleen kayttoon.

1. Tee silmamaarainen tarkastus taulukon 4-1
ohjeiden mukaan.

2. Suorita staattiset testit varmistaaksesi, etta laite
on turvallista kdynnistaa.

3. Kytke laitteeseen vaihtovirta.

4, Kopioi parametrien asetukset paikallisohjauspa-
neelin muistiin 0-50 varmuuskopioksi.

5. Ohjelmoi suodatin virtamuuntimen asennusoh-
jeiden mukaan seuraavissa parametreissa: Sijainti
(300-26), CT ensisijainen jannite (300-22).

6. Suorita automaattinen CT-tunnistus (300-29), jos
seuraavat edellytykset tdyttyvat: virtamuuntimet
on asennettu PCC-puolelle (muuntajaa kohti),
virtamuuntimet eivét kdytd summamuuntajia,
suodatin ei saa jannitettddn muuntajan kautta ja
suodatin on >10 % virtamuuntimen ensisijaisesta.

7. Tarkista suodattimen parametrin virtamuuntimen
asennusohjeiden mukaisesti seuraavissa paramet-
reissa: Ensisijainen nimellisteho (300-20), Sarja
(300-24), Polariteetti (300-25).

8. Asenna virtamuunnin oikosulkuun kaikissa
kolmessa CT-tuloliittimen CT-tuloissa
(esiasennettu tehtaalla).

9. Anna aktiiviselle suodattimelle kdyntikomento.

10.  Tarkista, ettd paikallisohjauspaneelissa ndkyva
suodatinvirta on pienempi kuin 15 % suodattimen
nimellisvirrasta. Jos se on suurempi, tarkasta
laitteisto vikojen varalta.

11.  Sammuta aktiivinen suodatin ja poista kaikki
kolme virtamuuntimen oikosulkukorvaketta.

12.  Tarkista suodattimen parametrit kdyttovaati-
musten mukaisesti seuraavissa parametreissa:
Prioriteetti (300-01), Harmonisten virtojen
valintatila (300-00 ja 300-30) ja Cos fi -ohjearvo
(300-35).

13.  Anna aktiiviselle suodattimelle kdyntikomento.
14.  Tarkkaile, ettd harmoninen kokonaisvirta ja
jannitteen vaaristyma pienentyvat. Elleivat,

tarkista virtamuuntajan tulo/asennus vikojen tai
konfigurointivirheiden varalta.

15.  Kopioi parametrien asetukset paikallisohjauspa-
neelin muistiin 0-50 varmuuskopioksi.
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7 D-Frame Sizes Disassembly and Assembly Instructions

7.1 Electrostatic Discharge (ESD)

HUOMIO

Suodattimissa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun ne on
kytketty verkkojannitteeseen. Asennuksen purkamista ei
pida yrittda virta kytkettynd. Katkaise virta suodattimelta ja
odota ainakin 20 minuuttia, jotta suodattimen konden-
saattorit ehtivdt purkautua kokonaan. Huoltoté6itd saa
tehdéd ainoastaan pateva teknikko.

SAHKOSTAATTISET PURKAUKSET (ESD)

Monet elektroniset komponentit suodattimen sisalla ovat
herkkia staattiselle sahkoélle. Niin alhaiset jannitteet, etta
niitd ei voi tuntea, ndhda tai kuulla, voivat lyhentaa
herkkien elektronisten laitteiden kaytt6ikaa, heikentaa
niiden suorituskykya tai tuhota ne.

HUOMIO

Kayta asianmukaisia sahkostaattisia purkausmenetelmia
(ESD) herkkien osien vaurioiden vélttamiseksi suodatinta
huoltaessasi.

HUOMAUTUS!

Kehyskokoa kaytetdan kaikkialla téssa kayttéohjeessa aina,
kun menetelmat tai komponentit ovat erilaisia eri suodat-
timissa laitteen fyysisestd koosta riippuen. Katso kehyskoon
maaritelmat johdantojakson taulukoista. Katso jaksosta

8.1 Electrostatic Discharge (ESD) E-kehyskokojen purku- ja
kokoamisohjeet.

7.2 Aktiivisen puolen ohjeet

7.2.1 Ohjauskortti ja ohjauskortin
asennuslevy

1. Avaa etupaneelin ovi.

2. Irrota paikallisohjauspaneelin nauhakaapeli
ohjauskortista.

HUOMIO

Verkkovirta (ensisijainen puoli)
Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-
virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia
El ole liitetty ulkoisiin virtamuuntimen liittimiin. Kun teet
huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdyta oikosulkuliitintd
ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-
suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista
puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja
AFC-korttia El ole kytketty, virtamuunnin voi vaurioitua.
3. Irrota kondensaattorien virtamuuntimen kaapeli
AAF-kortin liittimesta MK103.

4. Irrota ulkopuolinen CT-kaapeli AAF-kortin
liittimestda MK101 tai MK108.

5. Irrota nauhakaapelit FC100:sta ja AF-kortin
liittimesta MK100.

6. Irrota ohjauskortin liittimet.

7. Irrota 4 ruuvia (T-20), joilla ohjauskortin
asennuslevy on kiinnitetty ohjausyksikon kiinnik-
keeseen.

8. Irrota ohjauskortin asennuslevy.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

52 MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dt

D-Frame Sizes Disassembly a... VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja

130BX344.10

Kuva 7.1 Ohjaus- ja tehokortin asennuslevy

1 Ohjauskortin liitin 6 Tehokortti

2 Ohjauskortti 7 Tehokortin asennustuki

3 Aktiivinen suodatinkortti (AAF) 8 Ohjauskortin asennuslevy

4 Ohjauskortin asennuslevy 9 Tehokortin asennuslevyn pidikemutteri
5 Ohjauskorttikokoonpanon tukikiinnike 10 Tehokortin asennuslevyn rengaskorvake

MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 53



Dt

D-Frame Sizes Disassembly a... VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja
7.2.2 Ohjauskokoonpanon tukikiinnike 1. Huomaa, onko kaapeli liitetty uudelleenasennusta
varten MK101:een (5 A) vai MK108:aan (1 A).
1. Irrota ohjauskortin asennuslevy ohjeiden mukaan. 2. Irrota pistokkeet MK100, MK103, MK107, FK100 ja
2. Irrota 5 asennusmutteria (10 mm). MK101 (5 A) tai MK108 (1 A) AAF-kortista.
3, Irrota ohjauskokoonpanon tukikiinnike. 3. Irrota AAF-kortti irrottamalla 4 asennusruuvia

. . " (T-10).
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso

kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7. Asenna uudelleen pédinvastaisessa jarjestyksessd. Katso

kohdasta Taulukko 1.7 kiristysmomenttiarvot.
7.2.3 Aktiivinen suodatinkortti )
7.2.4 Tehokortti

Tehokortin voi jattaa kiinni tehokortin asennuslevyyn, jos
tehokortin asennuslevy on irrotettava.

130BB950.10

1. Irrota ohjauskokoonpanon tukikiinnike ohjeiden
mukaan.

2. Irrota tehokortin liittimet MK102, MK103, MK105,
MK106, MK107 MK109, MK110, FK100 ja FK101.

3. Irrota 7 asennusruuvia (T-25) tehokortista.

4. Irrota tehokortti muovisesta jalustasta, joka on
tehokortin oikeassa ylakulmassa.

5. Irrota nykyinen skaalauskortti tehokortista
painamalla jalustojen kiinnityssinkiloita. SAILYTA
TAMA SKAALAUSKORTTI MAHDOLLISEN VARATE-
HOKORTIN MYOHEMPAA UUDELLEENASENNUSTA
VARTEN. Tdman nimenomaisen suodattimen
kanssa toimivat skaalauskortin ohjaussignaalit.

1m0t 2| MK107 Skaalauskortti ei ole varatehokortin osa.
6. Sailyta tehokortin eristys uudelleenasennusta
2|MK108 5| MK100 varten.
3[MK103 6| FK100 . s u
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Kun

asennat tehokorttia, varmista, etta eristyslevy asennetaan
HUOMIO tehokortin taakse. Katso kiristysmomenttiarvot kohdasta

Verkkovirta (ensisijainen puoli) Taulukko 1.7.

Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-
virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia
El ole liitetty ulkoisiin vitamuuntimen liittimiin. Kun teet
huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdyta oikosulkuliitintd
ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-
suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista
puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja
AFC-korttia El ole kytketty, vitamuunnin voi vaurioitua.
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130BX172.10

Kuva 7.2 Tehokortin liittimet ja skaalauskortti

1 Tehokortti PCA3 9 MK106
2 Asennuslevy 10 MK100
3 MK110 11 MK109
4 MK102 12 FK102
5 MK104 13 MK112 liittimet 4,5,6
6 MK105 14 MK112 liittimet 1,2,3
7 MK107 15 Virran skaalauskortti PCA4
8 FK103 16 Virran skaalauskortin teline
7.2.5 Tehokortin asennuslevy joilla ohjausyksikén kiinnike on kiinnitetty,
varmistavat myos tehokortin kiinnikkeen
1. Irrota ohjausyksikon kiinnike ohjeiden mukaan. vasemman puolen.)
2. Tehokortin asennuslevyn voi haluttaessa irrottaa 6.  lIrrota tehokortin asennuslevy.
tehokortti yhd asennettuna. Jos tehokortti on Asenna uudelleen piinvastaisessa jarjestyksessa. Kytken-
irrotettava, irrota se tehokorttia kasittelevien tayksikén rengaskorvike, jolla tehokortin liitin MK102 on
ohjeiden mukaan. kiinni oikeanpuoleisessa asennustuessa tehokortin
3. Jos haluat irrottaa tehokortin asennuslevyn asennuslevyn pdalla. Katso kohdasta Taulukko 1.7 kiristys-
tehokortti paikallaan, irrota liittimet MK102, momenttiarvot.

MK105, MK107, MK109 ja MK112.

4. Irrota mutteri (7 mm), jolla MK102-rengaskorvake
on kiinni tehokortin asennuslevyssa.

5. Irrota 2 mutteria (10 mm) tehokortin
asennuslevyn oikealta puolelta. (Kaksi mutteria,
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7.2.6 Pehmean latauksen kortti

1. Irrota MK1, MK3 ja MK4
2. Irrota 4 ruuvia (T-25) jalustoista.
3. Irrota pehmeadn latauksen korttiyksikko.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.2.7 Yhdyskaytavan taajuusmuuttajan
kortti

Huomaa, ettd yhdyskdytavan taajuusmuuttajakortin voi
jattaa kiinni, jos kondensaattoririvi irrotetaan.

1. Irrota kaapelit liittimista yhdyskdytavan taajuus-
muuttajakortissa MK101, MK102, MK103, MK104,
MK106, ja jos laitteessa on RFl-optio, MK101.

2. Irrota yhdyskdytavan taajuusmuuttajan kortti
irrottamalla 6 asennusruuvia (T-25) jalustoista.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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Kuva 7.3 Yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortti

1 MK100 MK102 (U)

2 MK101 (RFl-suodatin) 6 [MK103 (V)

3 MK106 MK104 (W)

4 MK105 (ei kaytossa)

7.2.8 Tasavirtakondensaattoririvi

1. Irrota ohjauskokoonpanon tukikiinnike ohjeiden

mukaan.

2. Tasavirtakondensaattoririvin yhteys tasavirtavdylan
palkkeihin nakyy upotettuna kondensaattoririvin
yldpuolella olevassa urassa. Irrota 2 konden-

130BX160.10

saattorin rivi tasavirtavdylan yhteyden
pidikemuttereihin (10 mm) tasavirtavaylan
palkeista. Tarvitaan vahintddn 100 mm:n jatko.

3. Huomaa, ettd IGBT-yhdyskdytdvan taajuusmuutta-
jakortin voi jattaa kiinni kondensaattoririvin
suojalevyyn. Irrota MK100, MK102, MK103, MK104
ja MK106 yhdyskdytavan taajuusmuuttajakortista.
Irrota myds MK101 laitteista, joissa on lisdva-
rusteena hankittava RFl-suodatin.

4. Irrota 4 pidikemutteria (10 mm) kondensaatto-
ririvin suojalevysta, ja irrota levy.

5. Huomaa, ettd kondensaattoririvi painaa noin 9 kg.
Irrota kondensaattoririvi vetamalla se irti asennus-
tuista.

M
i
130BX355.10
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Kuva 7.4 Tasavirtakondensaattoririvin kdytto

1 Pehmean latauksen kortin
asennuslevy

Ylemman tasavirtavayldn
liitin

2 |Alemman tasavirtavayldan
liitin

Ylemman tasavirtavdyldn
liitin

3 | Alemman tasavirtavaylan

liitin

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.2.9 Pehmean latauksen kortin
asennuslevy

Huomaa, ettd pehmedn latauksen kortin voi jattaa
paikalleen, jos kondensaattoririvi irrotetaan.
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1. Irrota sulakekaapelit FU1, FU2, FU3, FU4 ja FU6
pehmean latauksen kortin sulakelohkosta
(ylhaalta ja alhaalta).

2. Irrota 3 avointa liitdntaa pehmean latauksen
kontaktorista (ei kuvassa).

3. Irrota pehmedn latauksen asennuslevy
irrottamalla 4 (10 mm:n) mutteria levysta.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.2.10 Tuloliittimen asennuslevy

1. Irrota verkkovirran tuloliitanta tuloliittimen
asennuslevyn kohdista L1, L2 ja L3.

2. Poista 3 ristikokoojakiskoa tuloliitinten ja tuloind-
kutorin valista. (Ne ovat valinnaisen RFI-
suodattimen ylapuolella, jos valinnainen RFI-
suodatin on kaytossa.)

3. Poista 5 ruuvia, joilla tuloliittimen asennuslevy on
kiinnitetty alustaan.

4. Huomaa, ettd tuloliittimen asennuslevy voi painaa
kaikilla optioilla varustettuna jopa 16 kg. Irrota
tuloliittimen asennuslevy alustasta.

-
N

130BX345.10

N
VZARY

@
)

Kuva 7.5 Tuloliittimen asennuslevy

1 Tuloliittimen asennuslevy |6 | Tuloliittimen asennuslevyn

pidikeruuvi
Ristikokoojakiskon liitin 7 |L3
RFl-suodattimen suojalevy |8 |L2

(valinnainen)

4 | Verkkovirtakatkaisimen 9 L1
sulake (valinnainen)

5  Verkkovirtakatkaisin

(valinnainen)

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.2.11 IGBT-moduuli

1. Irrota 12 liittimen ruuvia (T-30) IGBT-moduulin
yla- ja alaosasta. Huomaa, ettd yldosan ruuvit
kiinnittdvat myos vaimenninkondensaattorit IGBT-
moduuliin.

2. Irrota 3 vaimenninkondensaattoria. Huomaa, etta
ylaosan 6 ruuvia irrottavat myos tasavirtavdylako-
koonpanon.

3. Irrota vayldkokoonpano.

4. Irrota 8 mm:n mutteri virta-anturin kokoojakiskon
jalustoista.

5. Irrota yhdyskadytavan kaapelit IGBT-moduulin
liittimistd MK100, MK200 ja MK300.

6. Irrota ldmpdanturin johto liittimestda MK103.

7. Irrota 8 IGBT-asennusruuvia (T-20) jadhdytys-
rivasta.

8. Irrota IGBT-moduuli liu'uttamalla moduulia yl6s ja
ulos.
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()
O
130BX342.10

1 Toroidi 9 MK300

2 Jaahdytysripa 10 IGBT-asennusruuvi (T-20)

3 MK300 11 Alaliittimen asennusruuvi

4 MK100 12 Virta-anturi

5 IGBT-moduulikokoonpano 13 Virta-anturin kokoojakisko

6 Vaimennuskondensaattori 14 Virta-anturin kokoojakiskon jalusta

7 Ylaliittimen asennusruuvi 15 Toroidikokoonpanon kokoojakiskon jalusta
Tasavirtavaylakokoonpano

Asenna IGBT-moduuli varapakkauksen mukana tulleiden ohjeiden mukaan. Noudata pakkauksen ohjeiden kiristysmenettelya
ja momenttiarvoja. Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso kiristysmomenttiarvot taulukosta 1.7.
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7.2.12 IGBT-virta-anturit CT1, CT2 ja CT3 5. lIrrota 2 (7 mm:n) virta-anturin asennusmutteria
virta-anturin molemmilta puolilta.
1. Irrota tuloliittimen asennuslevy ohjeiden mukaan. 6. Irrota virta-anturin johto kummastakin virta-
2. lrrota 2 (8 mm:n) mutteria virta-anturin kokooja- anturista.
kiskon jalustasta, ylhaalta ja alhaalta. 7. Liu'uta virta-anturi pois virta-anturin kokooja-

3. Irrota 2 (13 mm:n) virta-anturin kokoojakiskon kiskosta.
asennusmutteria, ylhdalta ja alhaalta.

4. Loysaa 3 (8 mm:n) mutteria ja jalusta toroidiko-
koonpanon kokoojakiskon jalustoista
kokoojakiskojen joustavuuden lisdamiseksi.

130BX343.10

Kuva 7.6 IGBT-virta-anturit

Virta-anturin kokoojakisko Virta-anturin asennusmutteri

Ylemman virta-anturin kokoojakiskon jalusta Alemman virta-anturin kokoojakiskon asennusmutteri

5

Virta-anturi 6 Virta-anturin johdon liitin (ei kuvassa)
7
8

Hlw|Nn ]| =

Ylemman virta-anturin kokoojakiskon asennusmutteri Alemman virta-anturin kokoojakiskon jalusta

MG.90.W1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 59



Dt

D-Frame Sizes Disassembly a... VLT:n kehittyneen aktiivisen suodattimen AAF005 D ja E-kehyksen huoltokasikirja
Asenna uudelleen péinvastaisessa jarjestyksessa. Katso 7.2.14 Puhaltimen muuntaja
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
1. Irrota tuloliittimen asennuslevy ohjeiden mukaan.

7.2.13 Pehmedn latauksen vastus 2. Irrota avoin liitin puhaltimen muuntajasta.

1. Irrota tuloliitinlevykokoonpano ohjeiden mukaan. 3. Irrota Puhaltlmen muuntaja .|rrottamall? 13 mm:n

mutteri puhaltimen muuntajan keskelta.
2. Irrota MK4-liitin pehmeaén latauksen kortista. . " .
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
3. Irrota pehmedn latauksen vastus irrottamalla 2 kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
ruuvia.

7.2.15 Jaahdytysrivan puhallinyksikko

1308X346.10

1. Irrota tuloliittimen asennuslevy ohjeiden mukaan.
2. Irrota avoin Molex-liitin.

3. Huomaa, ettd puhallinyksikkd painaa noin 8 kg.
Irrota puhallinyksikko irrottamalla 6 (10 mm:n)
mutteria asennustuista.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

Kuva 7.7 Pehmedn latauksen vastus, puhaltimen muuntaja ja
jaahdytysrivan puhallinkokoonpano

1 Puhaltimen muuntaja 5 [Pehmeén latauksen
vastuksen pidikemutteri
2 |Puhaltimen muuntajan 6 |Jaahdytysrivan puhallin-
pidikemutteri yksikko
3 |Puhaltimen muuntajan 7 |Jadhdytysrivan puhaltimen
Molex-liitin Molex-liitin

4 |Pehmedn latauksen vastus

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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7.3 Passiivisen puolen ohjeet

7.3.1 Suodattimen passiivinen puoli

130BX353.10
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Kuva 7.8 Suodattimen passiivinen puoli

1 RFl-suodatin 10 Kokoojakiskon jatkon pidikemutteri
2 LC-kaami 11 liittimen mutteri (ylempi)

3 LC-kdamin kokoojakisko 12 Asennuslevyn mutteri (10 mm)

4 Ylin mutteri, kondensaattoririvin kokoojakisko 13 liittimen mutteri (alempi)

5 10 mm:n pidikemutteri 14 Puhaltimen pidikemutteri

6 10 mm:n kondensaattorin pidikemutteri 15 Puhallin

7 Vaihtovirtakondensaattori 16 Kontaktorin muuntaja

8 Vaihtovirtakondensaattoririvin kokoojakisko 17 AC-tulokontaktori

9 Vaihtovirtakondensaattoririvin kokoojakiskon jalusta 18 Pidikemutteri
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7.3.2 Puhallin

Irrota ylimmaét 3 (10 mm:n) mutteria kondensaat-
toririvin kokoojakiskoista.

1. Irrota Molex-liitin yksikon alaosasta (ei kuvassa). Huomaa virta-anturin kaapelin paikka: se on
2. lIrrota puhallinyksikkd irrottamalla 6 (10 mm:n) kiinnitetty jokaiseen kondensaattorin mutteriin
mutteria. kunnollisen uudelleenasennuksen varmistamiseksi.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.3.3 AC-tulokontaktori

1. Huomaa kuhunkin kokoojakiskon kiinnitetyn
sulakejohdon vdri, jotta uudelleenasennus
onnistuu oikein.

2. Irrota 3 (13 mm:n) liitinmutteria AC-tulokon-
taktorin alaosasta.

Irrota 2 (10 mm:n) kondensaattorin liitinmutteria
kunkin kondensaattorin yldosasta.

Irrota virta-anturin kaapelit liittimista.

Irrota LC-kddmin kokoojakiskon mutterit, jotta
kokoojakiskot saa irrotettua LC-kddmista.

Irrota AC-kondensaattori ja RFI-suodatinyksikon
asennuslevy irrottamalla 4 (10 mm:n) mutteria
asennuslevyn kulmista.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

3. Irrota sulakejohdot (eivat kuvassa).

4. Irrota 3 (13 mm:n) mutteria AC-tulokontaktorin 7.3.6 AC-tulokontaktori Ja muuntajan
yldosasta. asennuslevy

5. Irrota (13 mm:n) mutterit kokoojakiskon jatkoista

ulommista kondensaattoririvin kokoojakiskoista.

6. Irrota Molex-liitin AC-tulokontaktorin vasemmalta
puolelta (ei kuvassa).

7. Kayta jatkoa yltaaksesi 4 (8 mm) mutteriin AC-
tulokontaktorissa ja muuntajan asennuslevyssa,
jotta saat AC-tulokontaktorin irrotettua (ei
kuvassa).

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

7.3.4 Kontaktorin muuntaja

1. Irrota 2 Molex-kontaktoria (eivat kuvassa)
kontaktorin muuntajasta, yksi ylhaalta
(Iahtépuolelta) ja toinen alhaalta (tulopuolelta).

Irrota vaihtovirtakondensaattori ja RFl-suodati-
nyksikdn asennuslevy ohjeiden mukaan.

Irrota Molex-kontaktori AC-tulokontaktorin
vasemmalta puolelta (ei kuvassa).

Irrota kaksi Molex-kontaktoria (eivat kuvassa)
kontaktorin muuntajasta, toinen ylhaalta (1ahto) ja
toinen alhaalta (tulo).

Irrota 3 (13 mm:n) liittimen mutteria AC-tulokon-
taktorin alaosasta.

Irrota virta-anturin johto jokaisesta 3 virta-
anturista AC-tulokontaktorin ja muuntajan
asennuslevyn takaa (ei kuvassa).

Irrota 3 (8 mm:n) mutteri vaimentavan vastuksen
kokoojakiskoista (eivat kuvassa).

Irrota asennuslevy irrottamalla 4 (10 mm:n)

2. lIrrota kontaktorin muuntaja irrottamalla 4 (8 mutteria asennuslevyn kulmista.
mm:n) ruuvia, joilla kontaktorin muuntaja on Asenna uudelleen péinvastaisessa jérjestyksessa. Katso
kiinnitetty asennuslevyyn. kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7. 7.3.7 Vaimentavat vastukset ja

7.3.5 Vaihtovirtakondensaattorit ja RFI-
suodatinyksikon asennuslevy

1. Irrota 3 (13 mm:n) liitinmutteria AC-tulokon-
taktorin yldosasta.

2. Irrota 13 mm:n mutteri kokoojakiskon jatkoista
uloimmista kondensaattoririvin kokoojakiskoista.

3. Irrota 3 (8 mm:n) ruuvia AC-kondensaattoririvin
kokoojakiskon jalustoista.

4, Irrota HF-kaapelin liitin RFl-suodattimesta (ei
kuvassa).

kondensaattorin virta-anturi CT4-,
CT5- ja CT6-yksikko

Irrota vaihtovirtakondensaattori ja RFl-suodati-
nyksikon asennuslevy ohjeiden mukaan (7.3.4).

Irrota AC-tulokontaktori ja muuntajan asennuslevy
ohjeiden mukaan (7.3.5).

Irrota vaimentavan vastuksen kokoojakiskot
irrottamalla 3 ruuvia (T-25).

Remove the damping resistors by removing the
cross-thread screws on either side of the
damping resistor.
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1308X352.10

Kuva 7.9 Vaimentava vastus

1 Vaimentava vastus 2 Vaimentavan vastuksen
kokoojakisko

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8 E-Frame Sizes Disassembly and Assembly Instructions

8.1 Electrostatic Discharge (ESD)

HUOMIO

Suodattimissa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun ne on
kytketty verkkojannitteeseen. Asennuksen purkamista ei
pida yrittda virta kytkettynd. Katkaise virta suodattimelta ja
odota ainakin 40 minuuttia, jotta suodattimet konden-
saattorit ehtivdt purkautua kokonaan. Huoltoté6itd saa
tehdéd ainoastaan pateva teknikko.

SAHKOSTAATTISET PURKAUKSET (ESD)

Monet elektroniset komponentit suodattimen sisalla ovat
herkkia staattiselle sahkoélle. Niin alhaiset jannitteet, etta
niitd ei voi tuntea, ndhda tai kuulla, voivat lyhentaa
herkkien elektronisten laitteiden kaytt6ikaa, heikentaa
niiden suorituskykya tai tuhota ne.

HUOMIO

Kayta asianmukaisia sdhkostaattisia purkausmenetelmia
(ESD) herkkien osien vaurioiden valttamiseksi suodatinta
huoltaessasi.

HUOMAUTUS!

Kehyskokoa kdytetaan kaikkialla tdssa kadyttdohjeessa aina,
kun menetelmdt tai komponentit ovat erilaisia eri suodat-
timissa laitteen fyysisestd koosta riippuen. Katso Johdanto-
jakson taulukoista E-kehyskokojen maaritelmat.
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8.2 Aktiivisen puolen ohjeet

130BX344.10

Kuva 8.1 Ohjauskortti, aktiivinen suodatinkortti ja tehokortin asennus

1 Ohjauskortin liitin 6 Tehokortti

2 Ohjauskortti 7 Tehokortin asennustuki

3 Aktiivinen suodatinkortti (AAF) 8 Ohjauskortin asennuslevy

4 Ohjauskortin asennuslevy 9 Tehokortin asennuslevyn pidikemutteri
5 Ohjauskorttikokoonpanon tukikiinnike 10 Tehokortin asennuslevyn rengaskorvake
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8.2.1 Ohjauskortti ja ohjauskortin
asennuslevy

1. Avaa etupaneelin ovi.

2. Irrota paikallisohjauspaneelin nauhakaapeli
ohjauskortista.

HUOMIO

Verkkovirta (ensisijainen puoli)
Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-

virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia

El ole liitetty ulkoisiin vitamuuntimen liittimiin. Kun teet

huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdyta oikosulkuliitintd

ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-

suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista

puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja

AFC-korttia El ole kytketty, vitamuunnin voi vaurioitua.
3. Irrota kondensaattorien virtamuuntimen kaapeli

AAF-kortin liittimestd MK103.

4, Irrota ulkopuolinen CT-kaapeli AAF-kortin
liittimesta MK101 tai MK108.

5. Irrota nauhakaapelit FC100:sta ja AF-kortin
liittimesta MK100.

6. Irrota ohjauskortin liittimet.

7. Irrota 4 ruuvia (T-20), joilla ohjauskortin
asennuslevy on kiinnitetty ohjausyksikon kiinnik-
keeseen.

8. Irrota ohjauskortin asennuslevy.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.2.2 Ohjauskokoonpanon tukikiinnike

1. Irrota ohjauskortin asennuslevy ohjeiden mukaan.
2. Irrota 5 asennusmutteria (10 mm).
3. Irrota ohjauskokoonpanon tukikiinnike.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.2.3 Aktiivinen suodatinkortti

130BB950.10

1{MK101 4| MK107
2| MK108 5| MK100
3| MK103 6| FK100

HUOMIO

Verkkovirta (ensisijainen puoli)

Kayta oikosulkuliitintd asiakkaan hankkimien ulkoisten
virtamuunninten toissijaisella puolella aina, kun verkko-
virran puolella (ensisijaisella puolella) on virta ja AFC-korttia
El ole liitetty ulkoisiin virtamuuntimen liittimiin. Kun teet
huoltoa aktiiviseen suodattimeen, kdyta oikosulkuliitintd
ulkoisten virtamuunninten toissijaisella puolella turvalli-
suuden parantamiseksi. Jos virtamuunninten toissijaista
puolta ei oikosuljeta, kun ensisijaisella puolella on virta ja
AFC-korttia El ole kytketty, virtamuunnin voi vaurioitua.

1. Huomaa, onko kaapeli liitetty uudelleenasennusta
varten MK101:een (5 A) vai MK108:aan (1 A).

2. Irrota pistokkeet MK100, MK103, MK107, FK100 ja
MK101 (5 A) tai MK108 (1 A) AAF-kortista.

3. Irrota AAF-kortti irrottamalla 4 asennusruuvia
(T-10).

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kohdasta Taulukko 1.7 kiristysmomenttiarvot.

8.2.4 Tehokortti

Tehokortin voi jattaa kiinni tehokortin asennuslevyyn, jos
tehokortin asennuslevy on irrotettava.
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1. lIrrota ohjauskokoonpanon tukikiinnike ohjeiden HOKORTIN MYOHEMPAA UUDELLEENASENNUSTA
mukaan. VARTEN. Tdméan nimenomaisen suodattimen

2. Irrota tehokortin liittimet MK102, MK103, MK105, kanssa toimiv.at.skaalauskortin oh.jaussignaalit.
MK106, MK107 MK109, MK110, FK100 ja FK101. Skaalauskortti ei ole varatehokortin osa.

3 Irrota 7 asennusruuvia (T-25) tehokortista. 6. Salltyta tehokortin eristys uudelleenasennusta

varten.
4, Irrota tehokortti muovisesta jalustasta, joka on

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Kun
asennat tehokorttia, varmista, etta eristyslevy asennetaan

5. Irrota nykyinen skaalauskortti tehokortista tehokortin taakse. Katso kiristysmomenttiarvot kohdasta
painamalla jalustojen kiinnityssinkilGita. SAILYTA Taulukko 1.7.

TAMA SKAALAUSKORTTI MAHDOLLISEN VARATE-

tehokortin oikeassa yldkulmassa.

130BX172.10
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Kuva 8.2 Tehokortin liittimet ja skaalauskortti

1 Tehokortti PCA3 9 MK106

2 Asennuslevy 10 MK100

3 MK110 1 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 MK112 liittimet 4,5,6

6 MK105 14 MK112 liittimet 1,2,3

7 MK107 15 Virran skaalauskortti PCA4
8 FK103 16 Virran skaalauskortin teline
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8.2.5 Tehokortin asennuslevy 5. lrrota 2 mutteria (10 mm) tehokortin
asennuslevyn oikealta puolelta. (Kaksi mutteria,
1. Irrota ohjausyksikon kiinnike ohjeiden mukaan. joilla ohjausyksikén kiinnike on kiinnitetty,

varmistavat myos tehokortin kiinnikkeen

2. Tehokortin asennuslevyn voi haluttaessa irrottaa
vasemman puolen.)

tehokortti yhd asennettuna. Jos tehokortti on

irrotettava, irrota se tehokorttia kasittelevien 6.  lIrrota tehokortin asennuslevy.
ohjeiden mukaan. Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Kytken-
3. Jos haluat irrottaa tehokortin asennuslevyn tayksikon rengaskorvike, jolla tehokortin liitin MK102 on
tehokortti paikallaan, irrota liittimet MK102, kiinni oikeanpuoleisessa asennustuessa tehokortin
MK105, MK107, MK109 ja MK112. asennuslevyn paalla. Katso kohdasta Taulukko 1.7 kiristys-
. . momenttiarvot.
4. Irrota mutteri (7 mm), jolla MK102-rengaskorvake

on kiinni tehokortin asennuslevyssa.
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Kuva 8.3 Pehmeén latauksen kortti, yhdyskdytdvan taajuusmuuttajakortti, tasavirtakondensaattoririvit

1 Pehmeadn latauksen kortin asennuslevy 7 IGBT-yhdyskaytavan taajuusmuuttajakortti

2 MK4 8 Ylempi tasavirtakondensaattoririvi

3 MK3 Alemman tasavirtakondensaattoririvin pidikemutteri

4 Pehmean latauksen kortti 10 Alempi tasavirtakondensaattoririvi

5 MK1 1 Alemman tasavirtakondensaattoririvin asennuslevy

6 Asennuslevyn pidikemutteri
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8.2.6 Pehmean latauksen kortti

1. Irrota MK1, MK3 ja MK4

2. Irrota 4 ruuvia (T-25) jalustoista.
kokoonpano
3. Irrota pehmeadn latauksen korttiyksikko.
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso 1. Irrota ohjauskortin tukikiinnike ohjeiden mukaan.
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7. 2 Kondensaattoririvin yhteys tasavirtavéylan

8.2.7 Yhdyskadytavan taajuusmuuttajan
kortti

8.2.8 Tasavirtakondensaattoririvit

8.2.8.1 Ylemman
tasavirtakondensaattoririvin

palkkeihin ndkyy upotettuna ylemman ja
alemman kondensaattoririvin vélissa. Irrota 2
mutteria (10 mm) tasavirtakokoojakiskojen
vasemmalta puolelta. Tarvitaan vahintdaan 100

Huomaa, ettd yhdyskdytavan taajuusmuuttajakortin voi mm:n jatko.
jattaa kiinni, jos konden ririvi irr n. . -
Jattaa + Jos kondensaatto otetaa 3. Irrota pehmeadn latauksen asennuslevy ohjeiden
mukaan.
1. Irrota kaapelit liittimista yhdyskdytavan taajuus- ) o
4. Huomaa, ettd kondensaattoririvin asennuslevy

muuttajakortissa MK101, MK102, MK103, MK104,
MK106, ja jos laitteessa on RFl-optio, MK101.

2. Irrota yhdyskdytavan taajuusmuuttajan kortti
irrottamalla 6 asennusruuvia (T-25) jalustoista.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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painaa noin 9 kg. Irrota kondensaattoririvi
vetamalla se irti tuista.
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© © ©
4 5 6 7 Kuva 8.5 Tasavirtakondensaattoririvin kdytto

Kuva 8.4 Yhdyskaytavan taajuusmuuttajan kortti

130BX355.10

1 Pehmeadn latauksen kortin |4 | Ylemman tasavirtavayldn
1 MK100 MK102 (U) asennuslevy liitin
2 |MK101 (RFI-suodatin) 6 |MK103 (V) 2 |Alemman tasavirtavdylan |5 |Ylemmadn tasavirtavdylan
3 |MK106 MK104 (W) litin litin
4 |MKI105 (ei kaytdssa) 3 |Alemman tasavirtavaylan

liitin

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jadrjestyksessa. Katso

kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8.2.8.2 Alemman 8.2.10 Tuloliittimen asennuslevy
tasavirtakondensaattoririvin

kokoonpano HUOMIO

Kahden hengen hissi

Tuloliittimen asennuslevy optiot asennettuina painaa yli 35
kg. Kokoonpanon poistamiseen tarvitaan apua. Jos
kokoonpanon poistamisessa ei ole apulaista, seurauksena
voi olla loukkaantuminen.

Huomaa, ettd IGBT-yhdyskdytdvan taajuusmuuttaja voidaan
jattaa kiinni kondensaattoririvin suojalevyyn.

1. Kondensaattoririvin yhteys tasavirtavdylan
palkkeihin nakyy upotettuna ylemman ja
alemman kondensaattoririvin valissa. Irrota 2
mutteria (10 mm) tasavirtakokoojakiskoista aarioi-
kealta. Tarvitaan vahintaan 100 mm:n jatko.

2. Irrota MK100, MK102, MK103, MK104 ja MK106
yhdyskaytavan taajuusmuuttajakortista. Poista
my&s MK101 laitteista, joissa on RFl-suodatin.

1. Irrota verkkovirran tulojohdot liittimista L1, L2, L3
ja maaliittimesta.

2. Poista 3 ristikokoojakiskoa tuloliitinten ja tuloin-
duktorin vdlistd. (Nama ovat valinnaisen RFI-
suodattimen ylapuolella, jos RFl-suodatin on

3. Irrota kondensaattoririvin suojalevy irrottamalla 4 kdytdssa.) Irrota 3 mutteria (17 mm) (ei kuvassa),
(10 mm:n) mutteria. 3 ruuvia (T-40) ja 13 mm:n mutterit laitteen

4. Huomaa, etti kondensaattoririvi painaa noin 9 kg. passiiviselta puolelta.
Irrota kondensaattoririvi vetamalla se irti asennus- 3. Irrota tuloliittimen asennuslevy irrottamalla 8 (10
tuista. mm:n) pidikemutteria levysta.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso

kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7. @\ :

8.2.9 Pehmean latauksen vastus

130BX345.10

1. Irrota ylempi kondensaattoririvi ohjeiden mukaan.

2. Irrota MK4 pehmean latauksen kortista (ei foeee eae o
kuvassa). -

3. Irrota pehmeadn latauksen vastaus irrottamalla 2 (8 R
mm:n) mutteria. ' §

FOO
o

V/ZARR

Kuva 8.7 Tuloliittimen asennuslevy

Kuva 8.6 Pehmean latauksen vastus

1 [Tuloliittimen asennuslevy |6 | Tuloliittimen asennuslevyn
pidikeruuvi
1 Pehmeén latauksen vastus (2 |Pehmedn latauksen Ristikokoojakiskon liitin 7 |13
vastuksen pidikemutteri 3 |RFl-suodattimen suojalevy |8 |L2
(valinnainen)
Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso 4 Velrkrowrt?katk'ansnmen o b
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7. sulake {valinnainen)

5 Verkkovirtakatkaisin
(valinnainen)

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8.2.11

IGBT-moduulit

Irrota kondensaattoririvit ohjeiden mukaan.

Huomioi uudelleenasennuksessa IGBT-signaali-
johdot, jotka on kytketty yhdyskaytavan
taajuusmuuttajakortin liitinten MK100 (lampétila-
anturi), MK102 (U), MK103 (V) ja MK104 (W) seka
IGBT-moduulien vilille. Irrota johdot IGBT-
moduulien liittimista.

Irrota 12 (T-25) pidikeruuvia (6 jokaisessa
moduulissa) IGBT-moduulien yldosasta. Nama
ruuvit kiinnittdvat myds vaimenninkondensaattorit
IGBT-moduuleihin. Irrota vaimennuskonden-
saattorit.

Irrota 4 (10 mm:n) pidikemutteria IGBT-moduulien
kokoojakiskoyksikdn yldosasta.

Irrota IGBT-kokoojakiskoyksikko.

Irrota IGBT-moduulin alaosasta 12 (T-25) pidike-
ruuvia (4 kaikissa IGBT-vdlimoduulin
lahtokokoojakiskoissa U, V ja W) saadaksesi IGBT-
moduulit irti.

Loysaa pidikemutteri (8 mm) 3 IGBT-valimoduulin
lahtokokoojakiskosta, jotta IGBT-moduuleja
padsee kayttamaan.

Huomaa, etta 8 ylintd pidikeruuvia peittdad Mylar-
suojus. Varo huolellisesti vaurioittamasta suojusta.
Irrota 3 IGBT-moduulia irrottamalla 16 (T-25)
ruuvia (8 jokaisessa moduulissa) ja liu'uttamalla
moduulit irti kokoojakiskojen alta.

Puhdista jadhdytysrivan pinta miedolla
liuottimella tai alkoholiliuoksella.

130BX342.10
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1 Toroidi 9 MK300

2 Jadhdytysripa 10 IGBT-asennusruuvi (T-20)

3 MK300 11 Alaliittimen asennusruuvi

4 MK100 12 Virta-anturi

5 IGBT-moduulikokoonpano 13 Virta-anturin kokoojakisko

6 Vaimennuskondensaattori 14 Virta-anturin kokoojakiskon jalusta

7 Ylaliittimen asennusruuvi 15 Toroidikokoonpanon kokoojakiskon jalusta

8 Tasavirtavaylakokoonpano

Uudelleenasennus

1. Asenna IGBT-moduuli varapakkauksen mukana
tulleiden ohjeiden mukaan. Huomaa, etta
pakkauksessa kuvattuja kiristyskuvioita ja
momenttiarvoja on noudatettava.

2. Asenna loput osat pdinvastaisessa jarjestyksessa
kuin irrotit ne.

Katso kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8.2.12 IGBT-virta-anturit CT1, CT2 ja CT3

Irrota tuloliittimen asennuslevy ohjeiden mukaan.

Irrota alempi kondensaattoririvi ohjeiden mukaan.

Irrota IGBT-moduulin alaosasta 4 ruuvia (T-25),
joilla IGBT-valikokoojakiskot ovat ovat kiinni IGBT-
moduulissa.

Irrota IGBT-vélikokoojakiskon toisesta pdasta
pidikeruuvi (T-40) (ei kuvassa).

Irrota jalustan mutteri (8 mm) IGBT-vélikokooja-
kiskosta.

Irrota virta-anturin johto (ei kuvassa).

Irrota virta-anturi irrottamalla mutteri (7 mm), yksi
virta-anturin kummaltakin puolelta.

130BX343.10

Virta-anturin kokoojakisko

Virta-anturin asennusmutteri

Virta-anturi

Virta-anturin johdon liitin (ei kuvassa)

Ylemman virta-anturin kokoojakiskon jalusta

Alemman virta-anturin kokoojakiskon asennusmutteri

Hlw|Nn]| =

Ylemman virta-anturin kokoojakiskon asennusmutteri

X|IN|O|wn

Alemman virta-anturin kokoojakiskon jalusta

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8.2.13 Puhaltimen muuntaja

1. Irrota tuloliittimen asennuslevy ohjeiden mukaan.
2. Irrota avoin liitin puhaltimen muuntajasta.
3. Irrota puhaltimen muuntaja poistamalla mutteri

(13 mm) puhaltimen muuntajan keskelta.

130BX347.10

Kuva 8.8 Puhaltimen muuntaja ja jadhdytysrivan puhallinyksikko

1 Puhaltimen muuntaja

Jaahdytysrivan puhalli-
nyksikén pidikemutteri

8.3 Passiivisen puolen ohjeet

8.3.1 Puhallin

1. Irrota Molex-liitin puhallinyksikén alaosasta (ei
kuvassa).

2. Irrota puhallinyksikkd irrottamalla 6 (10 mm:n)
mutteria.

e w

Kuva 8.9 Jadhdytysrivan puhallinyksikkd

130BX354.10

1 [Jaahdytysrivan puhallin- 2 [Jaahdytysrivan puhalli-

yksikko nyksikon pidikemutteri

3 |Ristikokoojakiskot

2 | Puhaltimen muuntajan
pidikemutteri

Jaahdytysrivan puhallin-
yksikko

3 |Puhaltimen muuntajan

Molex-liitin

Jaahdytysrivan puhaltimen
Molex-liitin

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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Kuva 8.10 AC-tulokontaktori, muuntaja, asennuslevy, vaihtovirtakondensaattoririvi ja RFl-suodatinlevy
1 Kondensaattori 11 Kondensaattoritulon kokoojakisko
2 MK100 12 AC-tulokontaktorin liitin (ylempi)
3 AC-tulokontaktorin kokoojakisko (ylempi) 13 AC-tulokontaktori ja muuntajan asennuslevy
4 RFl-kaapelin kiinnitys 14 AC-tulokontaktori
5 PCA14 15 AC-tulokontaktori ja muuntajan asennuslevyn
asennusmutteri (10 mm)
6 Vasemman kondensaattorin liitin 16 AC-tulokontaktorin liitin (alempi)
7 RFl-suodatinlevy 17 Kontaktorin asennusmutteri (vaatii jatkon)
8 RFl-suodatinlevyn asennusmutteri 18 Kontaktorin muuntaja
9 Ylemman kondensaattoritulon kokoojakiskon 19 Kontaktorin muuntajan asennusruuvi (T-40)
10 Tulokondensaattoririvin kokoojakiskon jalusta 20 Vaihtovirtakondensaattoririvin pidikemutteri (10
mm)
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8.3.2 AC-tulokontaktori

1. Huomaa uudelleenasennusta varten kuhunkin

kokoojakiskoon kiinnitetyn sulakkeen johdon vari.

2. Irrota 3 (13 mm:n) liittimen mutteria AC-tulokon-
taktorin alaosasta.

3. Irrota sulakejohdot (eivat kuvassa).

4, Irrota (13 mm:n) liittimen mutterit AC-tulokon-
taktorin yldosasta.

5. Irrota mutterit (8 mm) kokoojakiskon jalustoista.

6. Loysda mutterit kondensaattorin kokoojakiskon
yldosasta.

7. Irrota Molex-liitin AC-tulokontaktorin vasemmalta

puolelta (ei kuvassa).

8. Kayta jatkoa ylataaksesi 4 (13 mm:n) kontaktorin
asennusmutteriin ja irrottaaksesi AC-tulokon-
taktorin.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.3.3 Kontaktorin muuntaja

1. Irrota 2 Molex-kontaktoria (eivat kuvassa)
kontaktorin muuntajasta, toinen ylhaalta (Iahto),
toinen alhaalta (tulo).

2. Irrota kontaktorin muuntaja irrottamalla 4 (T40)
ruuvia, joilla kontaktorin muuntaja on kiinni
asennuslevyssa.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.3.4 RFl-suodatinlevy

1. Irrota johdot liittimestd MK100 ja punainen,
valkoinen ja musta johto (ei kuvassa) PCA14:sta.

2. Irrota 4 (10 mm:n) liittimen mutteri RFl-suodatin-
levysta.

3. Vapauta levy paastaksesi kasiksi MK1:n johtoihin
ja punaisiin, valkoisiin ja mustiin johtoihin (eivat
kuvassa) levyn takana. Irrota jokainen johto.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.3.5 Vaihtovirtakondensaattoririvi

1. Irrota RFl-suodatinlevy ohjeiden mukaan.

2. Irrota 3 (13 mm:n) mutteria AC-tulokontaktorin
yldosasta.

3. Irrota 3 (13 mm:n) mutteria jokaisen vaihtovirta-

kondensaattoritulon kokoojakiskon ylaosasta.

4, Huomaa kuhunkin kondensaattoririvin liittimeen
kiinnitettyjen johtojen paikka asianmukaisen
uudelleenasennuksen varmistamiseksi (ei
kuvassa). Irrota 3 (10 mm:n) mutteria kunkin
kondensaattorin vasemmasta liittimesta.

5. Huomaa, ettd kondensaattoririvi painaa noin 9 kg.
Irrota kondensaattoririvi irrottamalla 4 (10 mm:n)
mutteria vaihtovirtakondensaattorin asennus-
levysta.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.

8.3.6 AC-tulokontaktori ja muuntajan
asennuslevy

HUOMIO

Painava osa

AC-tulokontaktorin ja muuntajan asennuslevy painaa noin
18 kg. Jos sen kasittelyssa ei noudateta asianmukaisia
varotoimia, seurauksena voi olla loukkaantuminen

1. Irrota 3 (13 mm:n) mutteria AC-tulokontaktorin
yldosasta.
2. Irrota 3 (13 mm:n) mutteria vaihtovirtakonden-

saattoritulon kokoojakiskoista.

3. Irrota 3 (T-20) jalustan ruuvia vaihtovirtakonden-
saattoritulon kokoojakiskoista ja irrota
kokoojakiskot.

4. Irrota Molex-liitin AC-tulokontaktorin vasemmalta

puolelta (ei kuvassa).

5. Irrota 2 Molex-kontaktoria kontaktorin
muuntajasta, toinen ylhaaltad (Iaht6), toinen
alhaalta (tulo) (ei kuvassa).

6. Huomaa, ettd AC-tulokontaktorin ja muuntajan
asennuslevy painaa noin 18 kg. Irrota AC-tulokon-
taktorin ja muuntajan asennuslevy irrottamalla 4
(10 mm:n) mutteria levyn reunoista.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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8.3.7 Vaimentavat vastukset ja
kondensaattorin virta-anturit CT4, CT5
ja CT6

1. Irrota AC-tulokontaktorin ja muuntajan
asennuslevy ohjeiden mukaan.

2. Irrota vaihtovirtakondensaattoririvi ohjeiden
mukaan.

3. Irrota RFl-suodatinlevy ohjeiden mukaan.

4. Irrota AC-tulokontaktorin ja muuntajan

asennuslevy ohjeiden mukaan.

5. Irrota vaimentavan vastuksen kokoojakiskot
irrottamalla 3 ruuvia (T-25).

6. Remove the damping resistors by removing the
cross-thread screws on either side of the
damping resistor.

130BX348.10

Kuva 8.11 Vaimentava vastus

1 Vaimentavan vastuksen 2 Vaimentavan
kokoojakisko vastuksen pidike-
mutteri (T-25)

3 Vaimentava vastus

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jarjestyksessa. Katso
kiristysmomenttiarvot kohdasta Taulukko 1.7.
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9 Special Test Equipment

9.1 Test Equipment

Test tools have been developed to aid in troubleshooting
these products. It is highly recommended for repair and
servicing this equipment that these tools be available to
the technician. Without them, some troubleshooting
procedures described in this manual cannot be carried out.
Although some test points can be found inside the filter to
probe for similar signals, the test tools provide a safe and
sure location for making necessary measurements. Test
equipment described in this section is available from
Danfoss.

AHUOMIO

Using the test cable allows powering the filter without
having to charge DC bus capacitors. Main input power is
required and all devices and power supplies connected to
mains are energised at rated voltage. Use extreme caution
when conducting tests on a powered filter. Contact with
powered components could result in electrical shock and
personal injury.

9.1.1 Signaalitestilevy (p/n 176F8437)

Signaalitestilevyn avulla saa kdyttdon erilaisia signaaleja,
joista voi olla hyotya suodattimen vianmaarityksessa.

Signaalitestilevy kytketddn tehokortin liittimeen MK104.
Signaalitestilevyn pisteitd voi tarkkailla DC-vayla kaytossa
tai pois kdytosta. Joissakin tapauksissa suodatin vaatii DC-
vaylan kayttoonoton ja kuorman kdyttoa joidenkin
testisignaalien vahvistamiseksi.

Seuraavassa kuvataan signaalitestilevylld kdytettavissa
olevat signaalit. Taman kayttdohjeen jaksossa 6 kuvataan,
milloin nama testit olisivat tarpeen ja millainen signaalin
tulisi olla maaratyssa testikohdassa.

o
O
O
<
o
o
m

Kuva 9.1 Signaalitestilevy

9.1.2 Signal Test Board Pin Outs:
Description and Voltage Levels

The tables on the following pages list the pins located on
the signal test board. For each pin, its function,
description, and voltage levels are provided. Details on
performing tests using the test fixture are provided in
Section 6 of this manual. Other than power supply
measurements, most of the signals being measured are
made up of waveforms.

Although in some cases, a digital voltmeter can be used to
verify the presence of such signals, it cannot be relied
upon to verify that the waveform is correct. An
oscilloscope is the instrument prefered. However, when
similar signals are being measured at multiple points, a
digital voltmeter can be used with some degree of
confidence. By comparing several signals to each other,
such as gate drive signals, and obtaining similar readings,
it can be concluded each of the waveforms match one
another and are therefore correct. Values are provided for
using a digital voltmeter for testing as well.
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Pin [Sche [Function Description Reading Using a Digital
No. |matic Voltmeter
Acron
ym
1 U1 Current sensed, Input A = .937 VACpeak @ 165% of CT
U phase, not jzgg:z % § current rating. AC waveform @
conditioned 1000.0 = 2 output frequency of the filter.
o NANL T It A
woon DA AN TN \/
-1000.0 =
-1500.0 =
-20000 =
-200 ms 1 ms/Div
Approx 400 mv RMS @100% load
2 V1 Current sensed, Input A e .937 VACpeak @ 165% of CT
V phase, not fggz:z % z current rating. AC waveform @
conditioned 1000.0 = 2 output frequency of the filter.
500.0 & = = ~t
AN b / \\fz/ AN . \ A :
5000 ot = -
-1000.0 =
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Approx 400 mv RMS @100% load
3 W1 Current sensed, Input A = .937 VACpeak @ 165% of CT
W phase, not ?232:2 % § current rating. AC waveform @
conditioned 1000.0 = ] output frequency of the filter.
o N AN 7 I A
PANY ARV N/
-1000.0 =
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Approx 400 mv RMS @100% load
4 COMM | Logic common |This common is for all signals.
ON
5 AMBT [Ambient temp. |Used to control FAN high and low fan speeds. 1 VDC approximately equal to
25C
6 FANO | Control Card Signal from the control card to turn the fans on and off. 0 VDC - ON command
signal 5 VDC - OFF command
7 INRUS | Control Card Signal from the control card to start gating the SCR front end 3.3 VDC - SCRs disabled
H signal 0 VDC - SCRs enabled
8 RL1 Control Card Signal from Control Card to provide status of Relay 01 0 VDC - Relay active
signal 0.7 VDC - inactive
9 Not used
10 Not used
1 VPOS ([+18 VDC The red LED indicates voltage is present between VPOS and VNEG +18 VDC regulated supply
regulated terminals. +16.5 to 19.5 VDC
supply +16.5 to
19.5 VDC
12 VNEG (-18 VDC The red LED indicates voltage is present between VPOS and VNEG -18 VDC regulated supply
regulated terminals. -16.5 to 19.5 VDC
supply
-16.5 to 19.5
VvDC
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Pin |Sche [Function Description Reading Using a Digital
No. |matic Voltmeter
Acron
ym
13 DBGAT |Brake IGBT gate Input A o Voltage drops to zero when
E pulse train ?g'g = E brake is turned off. Voltage
10:0 % g increases to 4.04 VDC as brake
50 {Lm = AL - duty cycle reaches max.
0.0V i Ly = hoal M b
ki “J: e v = (s *\r i
5.0 =
-10.0 =
-15.0 =
20,0 -
-400.0 us 20 us/Div.
Varies w/ brake duty cycle
14 BRT_O |Brake IGBT 5V Input A e 5.10 VDC level with the brake
N logic level fg-g = E turned off. Voltage decreases
signal. 10.0 = = to zero as brake duty cycle
50 = - reaches max.
0.0V UJ M L’-ﬁ déT r b ek
5.0 =
-10.0 =
-15.0 =
200 =
-400.0 us 20 us/Div.
Varies w/ brake duty cycle
15 Not used
16 FAN_T | Control signal [Indicates Fan Test switch is activated to force the fans on high +5VDC - disabled
ST for fans 0VDC - fans on high
17 FAN_O |Pulse train to 800 Input A e 5VDC - fans off
A — o
N gate SCR's for 600 i <
fan voltage 400 MM = h P\M ﬁ R
TR e remremnon] Loy
control. In sync 200 I = [
with line freq. 0.00V Lﬂ; I - R
-2.00 =
-4.00 =
-6.00 =
-8.00 =
-4.0ms 2ms/Div
7 trigger pulses at 3Khz
18 HI_LO |Control signal |Signal to switch fan speeds between high and low +5VDC = fans on high,
w from Power Otherwise, OVDC.
Card
19 SCR_DI | Control signal [Indicates SCR front end is enabled or disabled. 0.6 to 0.8 VDC - SCRs enabled
S for SCR front 0VDC - SCR disabled
end
20 INV_DI | Control signal |Disables IGBT gate voltages 5VDC - inverter disabled
S from Power 0VDC - inverter enabled
Card
21 Not used
22 UINVE |Bus Voltage Signal proportional to UDC OV switch must be off
X scaled down - 1 VDC = 450 VDC [T4/T5]
-1 VDC = 610 VDC [T7]
23 VDD +24 VDC power | Yellow LED indicates voltage is present. +24 VDC regulated supply
supply +23 to 25 VDC
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Pin |Sche [Function Description Reading Using a Digital
No. |matic Voltmeter
Acron
ym
24 VvCC +5.0 VDC The green LED indicates voltage is present. +5.0 VDC regulated supply
regulated +4.75 to 5.25 VDC
supply.
+4.75-5.25 VDC
25 GUP_T |IGBT gate 500 InijtA E 2.2-2.5 VDC
signal, buffered, 6.00 i - é Equal on all phases
U phase, s T P —~ g TP25-TP30
positive. Signal 2.00 “
originates on 0.00V “% Ak i
Control Card. 22,00 f
-4.00 :
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div Run@10Hz
26 GUN_T |IGBT gate 600 |nijtA E 2.2-2.5VDC
signal, buffered, 600 i ; E Equal on all phases
U phase, a00 1] i - 3 TP25-TP30
negative. Signal 2.00 H
originates on 0.00V “{‘m I3 i
Control Card. 22,00 f
-4.00 :
-6.00 :
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div Run@10Hz
27 GVP_T |IGBT gate 600 InprtA E 2.2-2.5VDC
signal, buffered, 600 - g Equal on all phases
V phase, oo T T g TP25-TP30
positive. Signal 2.00 “
originates on 0,00V HJV\,“ i i /%T .
Control Card. 2200 =
-4.00 S
-6.00 :
-8.00 2
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div Run@10Hz
28 GVN_T |IGBT gate 800 IontA E 2.2-2.5 VDC
signal, buffered, 6.00 - E Equal on all phases
V phase, PN e 1 I A Al g TP25-TP30
negative. Signal 2.00 “
originates on 0.00V U,\A/ﬁ I3 Lo
Control Card. 2200 =
-4.00 S
-6.00 S
-8.00 2
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div Run@10Hz
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Pin |Sche [Function Description Reading Using a Digital
No. |matic Voltmeter
Acron
ym
29 GWP_T | IGBT gate 800 InijtA E 2.2-2.5 VvDC
signal, buffered, 6.00 - E Equal on all phases
W phase, PN s 11 T & T -~ 3 TP25-TP30
positive. Signal 2:00 “ -
originates on 0.00V Mﬁ I l
Control Card. 2,00 =
-4.00 :
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div Run@10Hz
30 GWN_ |IGBT gate 500 Inp}JtA E 2.2-2.5 VDC
T signal, buffered, 600 i ; E Equal on all phases TP25-TP30
W phase, 400 T ?‘5”“’7?‘: %
negative. Signal 2.00 H
originates on 0.00V “{‘m I3 i
Control Card. 22,00 f
-4.00 :
-6.00 :
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div

2v/div 100us/div Run@10Hz
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10 Spare Parts List

10.1 Spare Parts List

10.1.1 General Notes
General Notes:

All spare parts are suitable for conformal coated filters and
can be used in either coated or non-conformal coated
filters.

Bus bars used in some units are aluminum. Spare part bus
bars are always plated copper. Plated copper bus bars are
useable for all units.

For the latest spare parts list, visit the Danfoss website at
www.danfossdrives.com
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