MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

:

VLT® tovabbfejlesztett aktiv sz(iré
AAFQ005, D és E méret(i haz
Javitasi kézikonyv

EEEEEEEEEEEE



Dt

Tartalom

AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz

Tartalom

1 Bevezetd

6

1.1 VLT aktiv sz(r6 - termékismertetés 6
1.2 Biztonsaga érdekében 6
1.2.1 Figyelmeztetések 6
1.3 Elektrosztatikus kistlés (ESD) 6
1.4 Hdzméretek definicidja 7
1.5 Névleges értékek tablazatai 7
1.6 Biztositékok 9
1.7 Aramtavadok 9
1.8 Meghuzasi nyomatékok éltaldnos tablazata 10
1.9 Sziikséges szerszamok 10
1.10 Perspektivikusan bontott rajzok 11
1.10.1 D hazméretl berendezés perspektivikusan bontott rajzai 11
1.10.2 E hdzméret( berendezés perspektivikusan bontott rajzai 12
2 Kezeléfeliilet és az aktiv sz(ir vezérlése 13
2.1 Bevezet6 13
2.2 Felhasznaléi felilet 13
2.2.1 Az LCP elemei 13
2.2.2 Az LCP-n megjelend értékek kivalasztasa 14
2.2.3 A kijelz6 meniigombjai 14
2.2.4 Navigaciés gombok 15
2.2.5 Vezérl6gombok 15
2.2.6 Tippek és trukkok 15
2.3 Allapotiizenetek 17
2.3.1 Allapotiizenetek 17
2.4 Szervizfunkcidk 18
2.5 A sz(r6 be- és kimenetei 18
2.5.1 Aramvaltok 18
2.5.2 A sz(ir6 CT-bemenete 18
2.5.2.1 Kiilsé CT bemenete 18
2.5.2.2 Bels6 CT bemenete, LCL és IGBT-k 19
2.5.3 Vezérl6kéabel be- és kimenete 20
2.5.4 Soros kommunikacié bekotése 20
2.6 Vezérl6kapcsok 21
2.7 A vezérlbkapcsok funkcioi 21
2.8 Arnyékolt vezérlékabelek féldelése 24
3 Az aktiv sz(r6 belsé mdkodése 25
3.1 Altalanos ismertetés 25

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Tartalom AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz
3.2.2 Vezérl6kartya 25
3.2.3 Aktiv szlirékartya 26
3.2.4 Vezérlés-teljesitmény interfész 26
3.2.5 A sz(ir§ er6saramu része 26
3.3 Kiegészité dramkor 27
3.3.1 AC-magneskapcsolé 27
3.3.2 Lagytoltékor 27
3.3.3 Hit6ventilatorok 27
3.3.4 A ventilatorok fordulatszamanak szabalyozasa 28
3.3.5 Kis harmonikusterhelés hajtés 29
4 Hibaelhdritas 30
4.1 Hibaelharitasi tippek 30
4.2 Hibaelharitas hibajelenség alapjan 30
4.3 Szemrevételezéses ellenbrzés 31
4.4 Hibajelenségek 33
4.4.1 Nincs kijelzés 33
4.4.2 Megszakadoz6 kijelzés 33
4.5 Figyelmeztetések és vészjelzé lizenetek 33
4.5.1 Figyelmeztetések/vészjelzések kddlistaja 33
4.6 Javitas utani tesztek 41
5 Az aktiv sz(ir6 és a hal6zat 42
5.1 Hal6zatvaltozatok 42
5.1.1 Halézatkonfiguraciok 42
5.1.2 Halézati impedancia 42
5.1.3 Feszlltség-elStorzitas 42
5.2 Aramkorlat 42
5.2.1 Halbzati faziskiesés és faziskiegyensulyozatlansadg miatti leoldasok 42
5.2.2 Fesziiltségesések és -ingadozasok 42
5.2.3 Kompatibilitas a halézat egyéb berendezéseivel 43
5.2.4 Halézati rezonancia 43
5.2.5 A vezérl6logikaval kapcsolatos problémak 43
5.2.6 Programozasi problémak 44
5.3 Az aktiv sz(iré belsé problémai 44
5.3.1 Tulmelegedési hibak 44
5.3.2 Aram-visszacsatolassal kapcsolatos problémak 44
5.3.3 Zaj a CT-bemeneten 45
5.3.4 Az elektromdagneses interferencia hatasa 45
6 Tesztelési eljarasok 46
2 MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Tartalom

AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz

6.1 Bevezetés 46
6.1.1 A teszteléshez sziikséges eszkozok 47
6.1.2 Jelméré kartya 47
6.2 Statikus tesztelési eljarasok 47
6.2.1 Lagytoltdkor tesztje 47
6.2.2 Lagytolt6kori egyeniranyito tesztje 48
6.2.3 Az inverterrész tesztjei 48
6.2.3.1 Inverterteszt, |. rész 49
6.2.3.2 Inverterteszt, Il. rész 49
6.2.3.3 Inverterteszt, lll. rész 49
6.2.3.4 Inverterteszt, IV. rész 49
6.2.4 Kapuellenallas tesztje 49
6.2.5 A kdzbensé rész tesztjei 50
6.2.6 H(it6borda hémérséklet-érzékeldjének tesztje 50
6.2.7 Ventilator folytonossagi tesztje 50
6.2.7.1 Ventilatorbiztositék tesztje 50
6.2.7.2 Transzformator ellenallas-vizsgalata 51
6.2.7.3 Ventilatorok ellenallas-vizsgalata 51
6.2.8 Haldzati és lagytoltékori magneskapcsold tesztje 51
6.3 Dinamikus tesztelési eljarasok 52
6.3.1 Nem mikodé kijelzd tesztje 52
6.3.2 Bemeneti fesziiltség tesztje 52
6.3.3 Vezérl6kartya alapvetd feszlltségtesztje 52
6.3.4 KapcsololizemU tapegység (SMPS) tesztje 53
6.3.5 Aramérzékelék tesztje - CT1, CT2, CT3 53
6.3.6 Bemeneti csatlakozo jeltesztje 53
6.3.7 Halozati rezonanciateszt 54
6.3.8 Vezérl6kartya digitalis be- és kimeneteinek tesztje 55
6.4 Javitas utani tesztek 55
7 Szét- és Osszeszerelési utmutaté D méretli hdzhoz 56
7.1 Elektrosztatikus kistlés (ESD) 56
7.2 Az aktiv oldalra vonatkozo utasitasok 56
7.2.1 Vezérl6kartya és a vezérlkartya szerelSlapja 56
7.2.2 A vezérlészerelvény tdmasztdbakja 58
7.2.3 Aktiv sztrékartya 58
7.2.4 Teljesitménykartya 58
7.2.5 Teljesitménykartya szerel6lapja 59
7.2.6 Lagytoltokori kartya 60
7.2.7 Kapuaramkor-kartya 60
7.2.8 DC-kondenzatorbank 60

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Tartalom AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz
7.2.9 Lagytoltokori kartya szerelSlapja 61
7.2.10 Bemeneti csatlakozé szerel6lap 61
7.2.11 IGBT-modul 61
7.2.12 IGBT-aramérzékelék - CT1, CT2, CT3 63
7.2.13 Lagytoltékori ellenallas 64
7.2.14 Ventilatortranszformator 64
7.2.15 Hitébordaventilator-szerelvény 64
7.3 A passziv oldalra vonatkozé utasitasok 65
7.3.1 A szUir6 passziv oldala 65
7.3.2 Ventildtor 66
7.3.3 AC-bemeneti magneskapcsolo 66
7.3.4 Méagneskapcsol6 transzformatora 66
7.3.5 AC-kondenzatorok és RFl-sz(irészerelvény szerel6lapja 66
7.3.6 AC-bemeneti magneskapcsold és transzformator szerel6lapja 66
7.3.7 Csillapité ellenallasok és a CT4, CT5 és CT6 kondenzator-aramérzékel 6k szerelvé-
nye 67

8 Szét- és sszeszerelési utmutatd E méretii hazhoz 68
8.1 Elektrosztatikus kistilés (ESD) 68
8.2 Az aktiv oldalra vonatkozé utasitdsok 69
8.2.1 Vezérldkartya és a vezérl6kartya szerelblapja 70
8.2.2 A vezérlészerelvény tamasztobakja 70
8.2.3 Aktiv sz(ir6kartya 70
8.2.4 Teljesitménykartya 70
8.2.5 Teljesitménykartya szerel6lapja 72
8.2.6 Lagytoltdkori kartya 74
8.2.7 Kapuaramkor-kartya 74
8.2.8 DC-kondenzatorbankok 74
8.2.8.1 Felsé DC-kondenzatorbank-szerelvény 74
8.2.8.2 Als6 DC-kondenzéatorbank-szerelvény 75
8.2.9 Lagytoltékori ellendllas 75
8.2.10 Bemeneti csatlakozo szerelSlap 75
8.2.11 IGBT-modulok 76
8.2.12 IGBT-aramérzékelék - CT1, CT2, CT3 78
8.2.13 Ventilatortranszformator 80
8.3 A passziv oldalra vonatkoz6 utasitasok 80
8.3.1 Ventilator 80
8.3.2 AC-bemeneti magneskapcsold 82
8.3.3 Magneskapcsol6 transzformatora 82
8.3.4 RFl-sz(r6lap 82
8.3.5 AC-kondenzatorbank 82

4 MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Tartalom AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz
8.3.6 AC-bemeneti magneskapcsolo és transzformator szerel6lapja 82
8.3.7 Csillapité ellenallasok és CT4, CT5 és CT6 kondenzator-aramérzékelk 83
9 Specialis tesztel6eszkdzok 84
9.1 Tesztel6eszkozok 84
9.1.1 Jelméré kértya (cikkszam: 176F8437) 84
9.1.2 A jelméré kartya érintkez6kiosztasa: leiras és fesziiltségszintek 84
10 Pétalkatrészek jegyzéke 89
10.1 Potalkatrészek jegyzéke 89
10.1.1 Altalanos megjegyzések 89
10.1.2 Pétalkatrészek jegyzéke 90

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 5



Dt

Bevezetd

AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz

1 Bevezetd

Kézikonyviink részletes technikai informacidkkal és utmuta-
tassal szolgal a képzett szerelék szamara a VLT
tovabbfejlesztett aktiv sz(irék (Advanced Active Filter, AAF)
hibdinak megkereséséhez és kijavitasahoz D és E méreti
hazakban. Onall6 aktiv sz(ir6 és a VLT kis harmonikuster-
helési hajtds (Low Harmonic Drive, LHD) részeként
mUikodd szlrd esetén egyarant hasznalhato.

A kézikonyv altaldnos attekintést nyujt a szlrd legfon-
tosabb szerelvényeirdl, és ismerteti a belsé feldolgozas
mikodését. A szakember ezekbdl az informacidkbdl képet
kap az AAF mUkodésérdl a sikeres hibaelharitashoz és
javitashoz.

A kiadvanyban szereplé utasitasok az 1.1. tablazatban
megadott aktivszlir6-modellek és fesziiltségtartomanyok
esetén érvényesek.

1.1 VLT aktiv szlr6 - termékismertetés

Az AAF005 VLT® aktiv sz(ird a felharmonikusok és a
meddd&aram csdkkentésére szolgdl. A berendezés sokféle
alkalmazésba telepithetd vagy frekvenciavaltéval
kombindlva kis harmonikusterhelésii hajtdsmegoldés
hozhat6 létre a segitségével. Az dramjelet kiilsé tdvadokkal
méré AAF kompenzélja a mért d&ram nemkivénatos
Osszetevéit. Ezeket az 6sszetevdket az LCP segitségével
lehet megadni. Az aktiv sz(ir6 képes minden harmonikus
kompenzaldséara egyidejlileg a 40. harmonikusig teljes
kompenzacids izemmaodban, illetve a kilon kivalasztott 25.
harmonikusig, az LCP egységgel megadott értékig. A
berendezés emellett korrigdlni tudja a meddéaramokat, és
igy az d&ram- és fesziltségfazisokat harmonizalva, 1-hez
kozeli teljesitménytényezét biztosit. Az AAF a hdrom fazis
aramterhelését is kiegyensulyozza.

1.2 Biztonsaga érdekében

1.2.1 Figyelmeztetések

AVIGYAZAT!

Az elektromos hdlézathoz csatlakoztatott aktiv szlrék belsd
alkatrészei veszélyes feszliltség alatt alinak. A csatlakoz-
tatott aramtavadok belsé alkatrészei ugyancsak
folyamatosan veszélyes fesziiltség alatt allhatnak. Szervi-
zelést csak szakképzett szerel végezhet.

AFIGYELEM!

A dinamikus tesztelési eljardsokhoz hélézati tap sziikséges;
a hélézathoz csatlakoztatott valamennyi késziilék és
tapegység névleges feszliltséget kap. Fesziiltség alatt allé
berendezésen kiilonds elévigyazatossdg sziikséges a
tesztek végrehajtasahoz. A fesziiltség alatt allé alkatrészek
érintése aramiitést és személyi sériilést okozhat.

1. NE érintse meg a halézathoz csatlakoztatott sz(iré
vagy kilsé aramtavadok elektromos alkatrészeit.
A halézati tap lekapcsoldsa utan varjon 20 percet
D hazméret, illetve 40 percet E hazméret esetén,
miel6étt barmilyen elektromos alkatrészhez
hozzanyulna.

2. A hélézati tdpot minden javitadshoz és vizsga-
lathoz le kell kapcsolni.

3. A kezel6egység STOP gombja nem kapcsolja le a
halézati tapot.

4, Kilsé aramvaltdk (Current Transformer, CT) szervi-
zelésekor teljes mértékben tavolitsa el a
fesziiltséget a csatlakozasi pontrdl az aramvaltok
haldzati és szekunder oldalan egyarant.

5. Az Ugyfél altal biztositott aramvalték szekunder
oldalan alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van
aram a halézati (primer) oldalon, és az AFC-kartya
NINCS 6sszekotve a kiilsé CT-csatlakozokkal.

1.3 Elektrosztatikus kistilés (ESD)

VIGYAZAT!

Szervizeléskor megfelelé ESD-felszerelést kell alkalmazni az
érzékeny alkatrészek sériilésének megel6zése érdekében.

A berendezés szdmos elektronikus alkatrésze érzékeny a
statikus elektromosséagra. Egészen kicsi, nem észlelhet6é
fesziiltség is csokkentheti az AAF élettartamat és zavarhatja
mikodését, de akar teljesen tonkre is teheti az érzékeny
elektronikus elemeket.
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1.4 Hazméretek definicidja

380-480 VAC
Aktiv sz(r6 drama Tarsitott LHD teljesitménytar- Haz megjeldlése Onsualy
tomany

HO / NO [kw] Sz(ir6 [kal

A190 D9 293

A250 E5 352

A310 E5 352

A120 132 /160 D11 380

A120 160 / 200 D11 380

A120 200 / 250 D11 406

A210 250/ 315 E7 596

A210 315/ 355 E7 623

A210 355 / 400 E7 646

A210 400 / 450 E7 646

Tablazat 1.1 Aktiv sz(iré névleges értékei
Héz megjel6lése Mélység Szélesség Magassag

D9 380 840 1740

D11 380 1260 1740

E5 500 840 2000

E7 500 1440 2000

Sz(rék IP21 és hibrid IP54 védettséggel allnak rendelkezésre. A hibrid IP54 kivitel IP54 védettségU elektronikat és IP21
védettségli magneses részeket (szlrd LCL-tekercsei) tartalmaz.

1.5 Névleges értékek tablazatai

Az alabbi névleges értékek az aktiv szlirére vonatkoznak. A hajtashoz kapcsolddo specifikaciok megtalalhatok a megfeleld kis
harmonikusterhelés( hajtas kezelési utmutatdjaban.

Modellszim AAF005A120 AAF005A210
Csak LHD sztiré AAF005A190 | Csak LHD sz(r6 AAF005A250 AAF005A310
Haz D E
Teljes Aram [A] 120 190 210 250 310
Névleges Meddd [A] 120 190 210 250 310
Névleges Harmonikus [A] 120 170 210 225 280
Is 98 119 172 158 196
17 53 85 92 113 140
Max. harmonikus- |11 36 54 63 72 90
kompenzacids h3 (Al 22 48 38 63 78
szintek az adott 7 13 34 23 45 56
maédban ho 12 31 21 41 50
123 7 27 13 36 45
I2s 5 24 8 32 39

Tablazat 1.2 Halézati feszltség 3 x 380-480 V

LHD-sz(ir6k esetében a harmonikuskompenzéciés adatok csupan hozzavetblegesek. A kiilonb6zd hazméretek és a tarsitott
hajtasok hangoldsa miatt eltérések adédhatnak.
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Modellszim AAF005A1”2(3 AAF005A2”1(3
Csak LHD sz(ré AAF005A190 | Csak LHD sziir6| AAF005A250( AAF005A310
Haz D E
Teljes Aram [A] 120 190 210 250 310
Cstics Aram [A] 300 475 525 775 775
Tulterhelés Nincs Nincs
60 s 10 percenként [%] tulterhelés 110 tulterhelés 110 110
LHD beépitett CT-jének névleges értéke [A] 500 - 1000 - -
Talaram jelzése [% s]
Talaram leoldasi szintje [A
csucs] 554 554 1030 1030 1030
DC-talaram [A] 285 285 465 465 465
LCL-kondenzator leoldasi arama [A] 22 22 34 34 34
Csillapité ellenallas hémérséklete [rq 115 115 115 115 115

Tablazat 1.3 Termékhez kapcsol6dé specifikaciok

A szUlr6 automatikusan korlatozza a kimenetet a tularam miatti leoldas elkerilésére.

Tipikus altalanos kapcsolasi frekvencia [kHz] |3,0-4,5
Tal nagy kapcsolési frekvencia leoldasi korlatja [kHz] 6,0
Fesziiltség

DC-fesziiltség, maximalis referencia [Vl DC| 790
Bekapcsolasi daramkor, engedélyezés [Vl DC| 370
Bekapcsolasi dramkor, letiltas [VI DC| 395
Alacsony fesziiltség, letiltas [Vl DC| 402
Alacsony fesziiltség, figyelmeztetés [VI DC| 423
Alacsony feszlltség, Ujboli engedélyezés [VI DC| 442
(hibatorlés)

Startengedélyezés [Vl DC| 821
Tulfeszultség, figyelmeztetés [Vl DC| 850
Tulfesziltség, leoldas [VI DC| 855
Hémérsékletek

Hutéborda tulmelegedése, figyelmeztetés [°C] 85
Hutéborda tulmelegedése, leoldas [°C] 105
Hutéborda alacsony hémérséklete, figyelmeztetés| [°C] 0
Teljesitménykartya tulmelegedése [°C] 68
Teljesitménykartya alacsony hdmérséklete [°C] -20
Foldelési hiba, vészjelzés [%] 50

Tablazat 1.4 Leoldasi pontok

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye
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1.6 Biztositékok 1

Az alabbi tablazat az AAF kilonbo6zé biztositékainak tipusat, névleges aramat és funkcidjat ismerteti.

Azonositas Tipus Névleges érték Funkcié Kiolvadasa esetén zérlatelle-
nérzés
FU4 KLK 15A Ventildtorbiztositék Hutéborda- vagy ajtéventilator
FU5 KLK 4 A DC-busz + a teljesitménykartyahoz, SMPS SMPS a teljesitménykartyan
FU6 FNQ-R3 3A Magneskapcsol6 transzformatoranak primer Transzformator
tekercse
FU8 G Lasd a megjegyzést Halozati bemeneti biztositék (opciondlis) Teljesitménykomponens
FU9 G Lasd a megjegyzést Halozati bemeneti biztositék (opciondlis) Teljesitménykomponens
FU10 G Lasd a megjegyzést Halozati bemeneti biztositék (opciondlis) Teljesitménykomponens
FU11 KLK 15A Ventildtorok és lagytoltékor teljesitménykar- Ventilatortranszformator
tydjanak halézati tapja
FU12 KLK 15A Ventildtorok és lagytoltékor teljesitménykar- Ventilatortranszformator
tydjanak halézati tapja
FU13 KLK 15A Ventildtorok és lagytoltékor teljesitménykar- Ventilatortranszformator
tydjanak halézati tapja

Tablazat 1.5 Biztositékok névleges arama és funkcidja

MEGJEGYZES

Teljesitményfiggs. AAF190 = 250 A, AAF310 = 400 A,
AAF400 = 500 A

1.7 Aramtavadok

Az dramtavadok az aram figyelésére szolgalnak a szlrd Azonosi | Tipus Funkci6é
kilonboz6 pontjain. A kimeneti fazisok sinjeihez harom tas
adramtavado csatlakozik, amelyek ellenharmonikusokat T Hall-hatés Inverter IGBT-aramérzékel6jének
injektélnak a halézatba. Az aktiv sz(irén kivil, a halézati kimenete
sineken harom aramvalto is talalhaté. Ezek a tavadok az CT2 Hall-hatas Inverter IGBT-aramérzékelSjének
aktiv sz(ir6kartyan keresztll adatokkal szolgalnak arrdl, kimenete
hogy a sziir6 mit kompenzal a halézaton. (LHD hajtas CT3 Hall-hatés Inverter IGBT-aramérzékel6jének
esetén ezek a tavadok a frekvenciavaltd halozati bemeneti kimenete
sinjein taldlhatok, és a frekvenciavalto altal okozott CTa Hall-hatas | AC-kondenzator dramérzékelSje
harmonikusokat mérik.) Az LCL-sz(ir§ részben harom cTs Hall-hatas AC-kondenzétor aramérzékelSje
tovébbi aramtavadé gondoskodik az AC-kondenzatorok és — Hall-hatds | AC-kondenzator dramérzékeldje
a csillapité ellenadllasok tulterhelés-védelmérdl. - P - "

cT7 Aramvalto Kiils6 aramvaltod

CT8 Aramvalté  |Kiils6 aramvalto

19 Aramvalté Kiils6 aramvalté

Téblazat 1.6 Aramtavadok

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 9
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1.8 Meghuzasi nyomatékok altalanos
tablazata

A kézikonyviinkben emlitett rogzitéelemekre az aldbbi tablazatban szereplé meghuzasi nyomatékok vonatkoznak. Ezek az
értékek nem érvényesek az IGBT-k rogzitésére. A megfelelé értékek megtaldlhatok az adott potalkatrészhez mellékelt
Utmutatasban.

Tengely mérete Csavarhiz6 mérete — Torx / Hex Nyomaték (hivelykfont) Nyomaték (Nm)
M4 T-20 /7 mm 10 1,0
M5 T-25/8 mm 20 2,3
M6 T-30 / 10 mm 35 4,0
M8 T-40 / 13 mm 85 9,6
M10 T-50 / 17 mm 170 19,2
M12 18 mm /19 mm 170 19

Tablazat 1.7 Meghuzasi nyomatékok téblazata

1.9 Szilkséges szerszamok

Az FC sorozatu aktiv szlir6k kezelési utmutatoja.

Metrikus csékulcskészlet 7-19 mm
Cs6kulcshosszabbité toldatok  100-150 mm

Torx csavarhuzékészlet T-10 - T-50
Nyomatékkulcs 0,675-19 Nm

Tifogo

Mégneses fejek

Racsnikar

Csavarhuzék standard és cross-thread

Tovébbi ajanlott eszk6zok a teszteléshez

Digitalis volt- vagy ohmméré (690 V-os berendezés esetén 1200
VDC névleges fesziltséggel)

Analég voltmérd

Oszcilloszkép

Megohmméré

Csipeszes ampermérd

Jelmér6 kartya (cikkszam: 176F8437) és bévitdkartya (cikkszam:
130B3147)

Osztott busz tapja (cikkszam: 130B3146)

Tapmindség-analizator: Fluke 435 (cikkszam: 130BB3173), Dranetz
4300, 4400 vagy hasonlé

10 MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye
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1.10 Perspektivikusan bontott rajzok 1

1.10.1 D hazméretl berendezés
perspektivikusan bontott rajzai

130BX358.10
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Abra 1.1 D hazméret AAF005 berendezés perspektivikusan bontott rajza

1 Vezérl6kartya 11 Egyeniranyitd-szekrény ventilatora
2 Aktiv sz(ir6kartya (AFC) 12 Ventilatortranszformator

3 Teljesitménykartya 13 Kondenzatortelep

4 Bemeneti opcidlap 14 IGBT-k és IGBT-CT-k

5 Halozati magneskapcsold és transzformator 15 Ventildtortranszformator

6 RFl-szlréelemek és LCL-sapkak 16 Lm-fojtotekercs (LHD Hi-hez)

7 Lagytoltokori relé, biztositékok és SC-kartya 17 LCL-kondenzator CT-i

8 Kapuaramkor-kartya 18 Gsillapité ellenallasok

9 (Szdndékosan kihagyva) 19 LC-fojtétekercs

10 LCL-kondenzatorok

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 1
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1.10.2 E hazméretli berendezés
perspektivikusan bontott rajzai

TEREER
h R
AT

TRRRERRRRR

130BX357.10

1 Vezérl6kartya 1 Egyeniranyité-szekrény ventilatora
2 Aktiv sziir6kartya (AFC) 12 Ventilatortranszforméator

3 Teljesitménykartya 13 Alsé kondenzéatorbank

4 Bemeneti opcidlap 14 IGBT-k és IGBT-CT-k

5 Halozati magneskapcsold és transzformator 15 Ventilatortranszformator

6 RFl-szlréelemek és LCL-sapkak 16 Lm-fojtotekercs (LHD Hi-hez)

7 Lagytoltokori relé, biztositékok és SC-kartya 17 LCL-kondenzator CT-i

8 Kapuaramkor-kartya 18 Csillapit6 ellenallasok

9 Felsé kondenzatorbank 19 LC-fojtotekercs

10 LCL-kondenzéatorok
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Dt

Kezel6felulet és az aktiv s...

AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz

2 Kezel6felllet és az aktiv szUrd vezérlése

2.1 Bevezet6

A tovéabbfejlesztett aktiv sz(iré (AAF) monitorozza a belsé
és a kilsé harmonikus dramok éllapotat. Ha a sz(ir6
vészjelzés miatt leold, a hiba nagy valdszinliséggel nem
magaban az aktiv szr6ben keresendd. Az AAF altal
megjelenitett legtobb vészjelzés a sz(rén kivili
eseményekre adott reakcié. Kézikdnyviinkben ismertetjik
azokat a technikakat és tesztelési eljarasokat, amelyek
segithetnek megallapitani, hogy az adott hiba forrasa az
aktiv sz(irén kivul vagy belil keresendé.

Az aktiv szlrék véddéaramkore csokkenti a szliré kimeneti
aramat. Ha a csokkentett kimenet elégtelen, illetve ha
kritikus helyzet all el6, akkor a rendszer hibat regisztral, és
a berendezés a karosodas elkeriilése érdekében leold
(felfliggeszti mlkodését). Hiba esetén a megjelend
hibalizenet segiti a hibaelharitast és a szervizelést. A sz(ir6
normal miikodési allapota valds idében jelenik meg az LCP
kijelz6jén. Gyakorlatilag minden szirémuvelet lathaté
valamilyen médon az LCP kijelz6jén. A kordbbi hibak az
aktiv sz(ir6 hibanapléi alapjan kdvetheték nyomon.

Emellett a szUré figyelmeztetéseket is megjelenit az LCP
kijelz6jén annak jelzésére, ha a berendezés elért valamilyen
korlatot. Az AAF az esetek tobbségében automatikusan
ugy médositja a miikddését, hogy ezzel biztositani tudja az
Uzemelés folyamatossagat. A figyelmeztetések éltaldban azt
jelzik, hogy a szlir6 maximalis kapacitdssal mikodik.
Fontos, hogy a kezeld jél tudja értelmezni a kijelzén
megjelend informécidkat. A diagnosztikai adatok az LCP
segitségével érhetdk el.

2.2 Felhasznaloi felllet

A berendezés ellils6é oldalan taldlhato kijelz6- és kezels-
egységet (LCP) kijelzé és billenty(izet alkotja. Az LCP képezi
az aktiv sz(rd felhasznaldi feliiletét.

Az LCP kilonféle felhasznaléi funkcidkat biztosit:

. A sz(r6 inditdsa és ledllitasa helyi vezérlés esetén

. MUkodési adatok, allapotjelzések és figyelmez-
tetések megjelenitése

. Az aktiv szliré funkcidinak programozasa

. Kézi hibatorlés a sz(iré hibdja utan, ha az
automatikus hibatorlés nem aktiv

2.2.1 Az LCP elemei
Az LCP kijelz6jét négy funkcionalis csoport alkotja (lasd:
Abra 2.1).
o
3
>
Mﬁ 2
(1) a
0.0% 0.0% 0°C
111A b
0A
Auro Running c
Stat Quick Main Alarm
atus Menus Menu Log

On

Warm

Alarm

0

A kijelz6 zemmddsora az aktiv kijelzési modot,
az aktiv setupot, valamint a beprogramozott
setupok szamat 1(1) jelzi. Uzemmodvaltas a
[Status] (Allapot) gomb megnyomasaval
lehetséges.

A kijelzé 1-3. soraban a felhasznalé altal
kivélasztott mikodési adatok lathatok (lasd:
2.2.2 Az -n megjelené értékek kivdlasztdsa).

Az allapotsorban a sz(ré allapotiizenetei jelennek
meg (lasd: 2.3.1 Allapotiizenetek).

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 13
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2.2.2 Az LCP-n megjelend értékek
kivalasztasa

A kijelz6tertilet akkor aktiv, amikor a hélézat, az

egyendramu buszcsatlakozé vagy egy 24 V-os kiilsé tap

biztositja a sz(ir6 dramellatasat.

Az LCP-n megjelend adatok az adott alkalmazasnak
megfeleléen testreszabhatok.

Valamennyi kijelzéshez tartozik egy paraméter.

A kijelz6 bedllitasai a fémeni 0-** Miik6dés, kijelz6

paramétercsoportjaban adhaték meg.

A 2-es kijelzésor esetén nagyobb méreti
megjelenités is beallithato.

A szUir6 allapotjelzése a kijelz alsé sordban
automatikus, nem lehet kivélasztani. A defini-

2.2.3 A kijelz6 menligombjai

A meniligombok segitségével megnyithatja a menit a
paraméterek bedllitdsdhoz, atvélthat az allapotkijelzési
moddok kozott normal mikoddés soran, illetve megjele-
nitheti a hibanaplé adatait.

Status

Quick
Menu

Main Alarm
Menu Log

130BP045.10

Gomb

Funkcié

Status (Allapot)

Megnyomasaval miikodési adatok jelenithet6k

meg.

e Auto izemméddban nyomva tartva vdlthat a
kilonbozd allapotkijelzési képernydk kozott.

e ToObbszor megnyomva lapozhat az allapotké-

ciokért és a részletekért lasd: perny6k kdzott.

L] A 7
Kijelzb Paraméterszam Alapértelmezett A [Status] gombot nyomva tartva, a [4] és

beallitas [¥Y] gombokkal médosithatja a kijelzé

11 0-20 fényerejét.
1.2 0-21
1.3 0-22
2 0-23

3 0-24

Teljesitménytényezd
Aram THD-je (%)
Halozati aram (A)

o A kijelz6 jobb fels6é sarkdban az aktiv setup

jelzése lathato. Ez a funkcié nem progra-

Kimeneti aram (A) mozhaté.

Halbzati frekvencia (Hz)

Quick Menu
(Gyorsmenti)

Lehet6vé teszi a programozasi paraméterek

elérését az elsé lizembe helyezésre vonatkozé

30) utasitasoknak, valamint az alkalmazasokkal

0°C

kapcsolatos szamos részletes utasitasnak
megfeleléen.

130BP091.10

@ e Megnyomasaval elérheti a Q2 Gyors
betizemelés pontot, amely utasitasok soraval
7@ szolgél az alapvetd setup beprogramo-

zasadhoz.

e \Vegye sorra a paramétereket a
funkcidbeallitasok altal adott sorrendben.

Abra 2.1 Alapértelmezett megjelené értékek Main Menu Valamennyi programozasi paraméter elérhetd a

(Fémendi) segitségével.
e Nyomja meg kétszer a fémenl megnyi-

tasdhoz.

o Nyomja meg egyszer a legutdbb hasznalt
menu Ujbdli megnyitasahoz.

e Tartsa nyomva, ha kdzvetlenil szeretne
elérni egy paramétert a szdma megadasaval.

Alarm Log
(Vészjelzési
napld)

Az aktudlis figyelmeztetések, a legutdbbi 10
vészjelzés, valamint a karbantartasi naplé
jelenitheté meg a segitségével.

o A vészjelzési allapotba lépés el6tti adatok
megjelenitéséhez valassza ki a vészjelzés
szamat a navigacios gombokkal, és nyomja
meg az [OK] gombot.
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2.2.4 Navigaciés gombok

A navigéciés gombok a funkcidk programozasara és a
kurzor mozgatésara szolgalnak. Ezen a teriileten harom
allapotjelz6 fény is lathato.

Warm

130BT117.10

2.2.5 Vezérl6gombok

A vezérld6gombok a kezel6egység alsé részén talalhatok.

L1 L1 L1

130BP046.10

Gomb

Funkcié

Hand On
(Kézi be)

Megnyomasaval elindithatja a szlrét helyi

vezérlés tzemmodban.

o A sz(ir6 méri a torzitas értékét, és bezarja a
halozati magneskapcsolét a szlirés megkez-
déséhez, ha szlikséges.

o Kézi lzemmddban aktiv marad a tobbi
vezérlégomb.

o A vezérl6bemeneten vagy soros
kommunikéciéval kapott kils6é stop parancs
elnyomja a helyi kézi vezérlés bekapcsolasi
parancsat.

o A tavoli jelek prioritdsa nagyobb, mint a kézi
lizemmodé.

Off (Ki)

A sz(irési funkcié ledllitdsa az aktiv sz(ird
kikapcsolasa nélkdl.

Auto On

be)

(Automatikus

A rendszer tavoli tzemmodba éllitasa.
o Reagal a vezérl6kapcsokrdl vagy soros
kommunikéciéval kapott kilsé start parancsra.

Reset

(Hibat6rlés)

Az aktiv sz(ir6 kézi hibatorlése a hiba elharitasa

utén.

Alarm

Gomb Funkcié

Back Visszatérés az el6z6 1épéshez vagy a menii el6z6

(Vissza) szintjére.

Cancel A legutdbbi valtoztatas vagy parancs visszavonasa,

(Mégse) ha azéta még nem valtozott a kijelzési mod.

Info Az éppen lathaté funkcié definiciéjanak megjele-

nitése.

Navigéciés |Mozgéds a meniielemek kézott a négy nyilgomb

gombok segitségével.

OK Paramétercsoport megnyitasa vagy a valasztas

elfogadasa.

Fény Jelz6ldmpa Funkcié

Zold ON A bekapcsolasjelzé (ON) ldmpa
akkor vilagit, amikor miikodik az
aktiv sz(rd taplalasa a haldzatrol,
egyendramu buszcsatlakozérdl
vagy 24 V-os kiils6 taprol.

Sérga WARN Figyelmeztetési allapot esetén
kigyullad a sarga WARN ldmpa, és
a kijelz6n megjelenik a problémat
jelz6 Uzenet.

Piros VESZJELZES Hibaallapot esetén a piros lampa
villog, és vészjelz6 lizenet jelenik
meg a kijelzén.

2.2.6 Tippek és triikkok

Az AAF alapértelmezett paraméter-beallitdsainak
kdszonhetben kevés bedllitdismddositasra van
szlikség. Az alkalmazasok tobbsége esetében a
Gyorsmenik Q2 Gyors belizemelés pontja a
leggyakrabban hasznalt paraméterek
mindegyikéhez hozzaférés kinal.

Az 6ndll6 szlir6k esetén az Auto CT végrehaj-
tasaval allithaté be megfeleléen az dramérzékeld.
Auto CT beallitas csak akkor lehetséges, ha a CT-k
k6z0s csatlakozasi pontra (Point of Common
Coupling, PCC) vannak telepitve - a transz-
formator felé. (Az LHD berendezések gyari CT-
beallitassal rendelkeznek.)

A Gyorsmeniik Q5 Mddositdsok pontja alatt
megtaldlja az 0sszes olyan paramétert, melynek
értéke eltér a gyari beallitastol.

A [Main Menu] gombot 3 masodpercig nyomva
tartva barmely paraméter gyorsan elérhetd.

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 15
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. Szervizelési okokbdl tanacsos az dsszes
paraméter-bedllitast az LCP-re masolni; tovabbi
tudnivaldékat a 0-50 LCP Copy leirasa tartalmaz.
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2.3 Allapotiizenetek

Az dllapotiizenetek a kijelzd legalsé soraban jelennek meg.
Az allapotsor bal oldaldn a szliré éppen aktiv miikodési
modellje lathaté.

Az allapotsor jobb oldalan a késziilék aktualis allapota
lathato, példaul: Futds, Stop vagy Leoldas.

Miikddés tzemmodja

Ki A készllék az LCP [Auto On] vagy [Hand on] gombjanak
megnyomasaig nem reagdl a vezérléjelekre.

Auto On A sz(ir6 vezérlése vezérl6kapcsok és/vagy soros
kommunikacié segitségével torténik.

Hand On A kezel6 kézzel médosithatja a helyi referenciat.
Stop parancsok, vészjelzéstorlési (reset) és setupvalasztasi
jelek adhatok a vezérlékapcsokra.

2.3.1 Allapotiizenetek

Mukodési éllapot

Aut.CT Uzkész

Az automatikus dramvalto-észlelés lizemkész. A
folyamat a [Hand ON] gombbal indithatd.

Aut. CT fut

Fut az automatikus aramvalté-észlelés.

Aut. CT vége

Az automatikus dramvalto-észlelés befejez6dott.
A talalt beallitasok lefogadasahoz az [OK],
elvetésiikhéz a [Cancel] gombot nyomja meg. A
héldzat, illetve a terhelés nagyfoku valtozésa
esetén elhelyezési, polaritas- vagy aranyhibak
merilhetnek fel. llyen hibak esetén kézzel
allitsa be a polaritast, az elhelyezést és az
aranyt.

Telj.egység ki

Csak telepitett opcionalis eszkdz (példaul 24 V-
os tap) esetén elérhetd. A berendezés haldzati
tapja el van tavolitva, de a vezérlékartya igy is
kap 24 V-os tapot.

Védelmi méd

A sz(ré kritikus allapotot (pl. tularamot vagy
tulfeszultséget) észlelt. A berendezés
leoldasanak (vészjelzés) elkeriilésére bekapcsol
a védelmi moéd, ami a kompenzacio
csokkentését és atlagos kapcsolasi frekvencia
hasznalatét jelenti. A védelmi mod, ha
lehetséges, kb. 10 masodperc elteltével
kikapcsol.

Futéas

A sz(iré aktiv, kompenzadlja a harmonikusokat.

Altatas

Engedélyezett az energiamegtakaritas funkcio.
Ez azt jelenti, hogy a szliré halézati magnes-
kapcsoldja nyitva van, és a berendezés nem
kompenzalja a harmonikusokat. Az ébresztési
feltétel teljestilése esetén a szlir6 automa-

tikusan Ujraindul.

Készenlét

Automatikus be tzemmaddban a sziiré aktiv,
tavoli start jelet var egy digitalis bemeneten
vagy soros kommunikacién at.

Leéllitas

Megnyomték az LCP [Off] gombjat, vagy a Stop
funkcid lett aktiv egy digitédlis bemeneten. A
megfelelé csatlakozdé nem aktiv.

Leoldas

Vészjelzés tortént. A vészjelzés okanak
megszlintetése utan a sz(rén hibatorlés
végezhetd egy vezérlékapocsra adott tavoli
jellel, soros kommunikacion keresztll vagy az
LCP [Reset] gombjanak megnyomasaval.

Leold., blokk.

A berendezés sulyos vészjelzést adott. A
vészjelzés okdnak megsziintetése utan a szlirén
csak a halézati tap ki-, majd ujbdli bekapcsolasa
utan végezheté hibatorlés. A sztir6 igy leoldas
Uzemmodba kerll, és a leiras szerint

elvégezhet6 a hibatorlés.
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2.4 Szervizfunkcidok

A szervizinformaciok a kijelzé 3. és 4. sordban jelenitheték
meg. Az adatok kozott szerepelnek az Gizemérak,
bekapcsolasok és leoldasok szamlaléi, valamint a legutébbi
20 olyan esemény allapotértékeit tartalmazé hibanaplok,
amelyek miatt a berendezés leallt. A szervizinformaciok a
15-** paramétercsoport elemeinek kivalasztasaval
jelenitheték meg.

425 BIEE  {)
Operating Data N ERES

15-04 Owver Temp's

o

130BX173.10

A 15-6s paramétercsoportban ezenfelll megtaldlhaté az
egyes elemek szoftververzidja, a hardverek azonositészdma
és a verziddllapot megallapitasara szolgalé egyéb hasznos
informacidk.

0.0% 0.00 1(1)

Unit Identification 15-4x

15-43  Software Version

130BP095.10

99.52

2.5 A sz(r6 be- és kimenetei

2.5.1 Aramvaltok

Az aktiv sz(ir6 monitorozza a belsé aram-felharmoni-
kusokat, és adatokat kap a kilsé aramvaltoktél. Az
aramvalté (CT) méri az elektromos aramot. Egy primer és
egy szekunder aramkorbdl all. A szekunder kdr pontosan
masolja a primer kort, de kisebb dramterheléssel. Az AAF a
kilsé CT szekunder dramkorétdl kap jelet, és aktivan
létrehoz egy kimeneti hulldmképet az dramegyenet-
lenségek kompenzalasara. Bellilrél az AAF az IGBT-kimenet
és az LCL-kondenzatorbankok felharmonikusait
monitorozza.

2.5.2 A sz(ir6 CT-bemenete

Mdkodése kozben az aktiv szlird jeleket kap az dramtava-
doktal (CT). A beérkezd jelek feldolgozasat kdvetben a
sz(ré megfelel6 reakciodt ad a beprogramozott utasitasok
alapjan. Ervénytelen jelek esetén a sz(iré helyteleniil fog
mukddni vagy leold. A bemeneti jelek a CT-csatlakozéhoz
kapcsolédnak. Ha a sz(ir6t nem lehet beinditani, vagy ha az
a berendezés leoldasat vagy hibas mikodését okozza,

ennek oka tobbnyire a nem megfelelé dramtavadé-beallita-
sokban vagy a helytelen huzalozadsban keresendd. Az
aramtavadok beallitdsaval a kdvetkezd részben foglal-
kozunk.

Az aktiv szlirének harom kilénb6zé mérési pont kildi az
aktudlis aramjelet.

. Kilsé CT bemenete
o Belsé CT bemenete, IGBT-araminjektalas
. Belsé CT bemenete, LCL-kondenzatorok

Mindhdarom bemenet 3 fazisu. A beérkezé jelek kiilon-kilon
torténd feldolgozasat kdvetden a szliré megfelel6 reakciot
ad a beprogramozott utasitasok alapjan.

MEGJEGYZES

Ha a szré leold vagy nem indul el, ennek oka tébbnyire a
nem megfeleld dramtévadé-bedllitasokban vagy a helytelen
huzalozésban keresendd.

2.5.2.1 Kilsé CT bemenete

LHD berendezések esetében a CT-k be vannak épitve. Az

LHD CT-k a hajtas részben taldlhaték a bemeneti lemezen,
a kovetkezd értékekkel: D hdz = 500 A, E hdz = 1000 A. A
jelek bevitele az AFC-kértya MK101 csatlakozéjan keresztiil
torténik.

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) dram

Az ugyfél altal biztositott aramvalték (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van aram a
hélézati (primer) oldalon, és az AFC-kartya NINCS
Gsszekotve a kiilsé CT-csatlakozékkal. Az aktiv sz(iré szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalan alkalmazzon révidzaré csatlakozét. Ha az
aramvaltok szekunder oldala nincs révidre zarva, mikézben
dram van a primer oldalon, és az AFC-kértya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az dramvalté.

Az aktiv szUrd a kilsé CT-k jelei alapjan méri az dramtorzi-
tasokat, amelyeket kompenzélnia kell. A kiilsé CT-k kabelei
a CT-kapocsléchez csatlakoznak. A CT-kapocslécet belsé
huzalozas koti 6ssze az AFC-kartyaval. Az aktiv szré 1 A-es
és 5 A-es szekunder tekercsu kiilsé aramvaltokat tamogat.

. 1 A-es CT bemenetéhez a 8 érintkezés csatlakozét
az MK108 konnektorhoz kell kapcsolni.

. 5 A-es CT bemenetéhez a csatlakozot az MK101
konnektorhoz kell kapcsolni.
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Abra 2.2 MK101 és MK108 AFC-konnektorok

A kils6é CT-k bedllitasait a 300-2*-es paramétercsoportban
kell beprogramozni. Automatikus CT-észlelés csak a PCC-
oldalra telepitett CT-k esetén lehetséges.

0.0% 0.00 1(1)
CT Settings 300-2+

300-29 Start Auto CT
Detection

130BP093.10

[1] Enable Auto CT Detect...

Abra 2.3 Automatikus CT-észlelés

Onallé sz(irék esetén a 300-29 Start Auto CT Detection
segitségével hajthaté végre automatikus CT-észlelés.

A kovetkez6 feltételeknek kell teljestilnitk:

. Az aktiv szlré nagyobb a CT-k RMS aranyanak
10%-anal.

. A CT-k a PCC-oldalra vannak telepitve. (Terhelési
oldali CT-telepités esetén nincs méd automatikus
CT-észlelésre.)

. Fazisonként csak egy CT van. (Osszegzé CT-k
esetén nincs mod automatikus CT-észlelésre.)

. A CT-k a normal termékvalasztékba tartoznak.

Az automatikus CT-észlelés sikertelensége helytelen CT-
telepitést jelezhet. Ellendrizze a CT-telepitést, és
programozza be a CT-ket kézzel.

Primer tekercs névleges értéke (A)
1A 150 200 |250 300 400 500 600 750

1000 |1250 [1500 |2000 |[2500 |3000 |3500 |4000
5A 30 40 50 60 80 100 120 |150
200 (250 [300 |400 |500 |600 (700 |800

@nmmm v :
u —kd K 2
L2 < =l g

= . U &

L1 L2 13 ®

Abra 2.4 Kiilsé CT huzalozasa

A sz(ré minden szabvanyos, 1 A vagy 5 A szekunder
névleges dramu CT-t tdmogat. A kell6 pontossag biztosi-
tasahoz 0,5%-os vagy jobb pontossagu CT szikséges.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-21 CT Secondary
Rating

130BP094.10

[1] 5A

Abra 2.5 A CT szekunder tekercsének névleges értékei

2.5.2.2 Belsé CT bemenete, LCL és IGBT-k

Az LCL-kondenzétorok aramat belsé daramvalték mérik. Ez
biztositja a mikodés biztonsidgat, és megakadalyozza az

LCL-kér parhuzamos kondenzatorainak rezonancia-tulter-
helését. A jelek az AFC-kdrtydhoz kapcsolédnak.

Az injektalt aram mérésérél a vezérl6hurok részeként a
beliilre telepitett CT-k gondoskodnak, amelyek az IGBT-
modul és az LC-induktor kozott taldlhatok. Az injektalt
aramot méré CT-k a teljesitménykartya MK102 konnek-
tordhoz csatlakoznak. A belsé CT-k nem igényelnek
beallitast vagy programozast.

Minden szervizelés a CT-k huzalozasa és programozasa
helyességének ellendrzésével kezdédjon. A CT-ket a rajtuk
keresztiilfolyé teljes aramhoz kell méretezni, tulméretezni
viszont nem szabad 6ket, mivel ez rontand a pontossagot
és igy a szlrd teljesitményét is.

. Biztositsa, hogy a CT névleges pontossaga 0,5%
legyen.

o Az aktiv sz(rd altal végzett kompenzacié a CT-
bemenet mindségétdl fligg.
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. A zajos jelek hibas kompenzacidhoz vezetnek, és
leoldast okozhatnak.

. A legjobb kompenzacié a lehetd legkisebb CT-
ardny hasznalataval biztosithato.

. A nagyobb zajtlirés érdekében tanacsos arnyékolt
kabeleket hasznalni.

2.5.3 Vezérlékabel be- és kimenete

Az aktiv sz(r6 lehetévé teszi kilsé vezérljelek hasznélatat
vagy a sz(rd vezérlése, vagy a szlirérél érkezd visszacsato-
I6jelek fogadasa céljara. A vezérlékabel csatlakoztatdsa az

aktiv sz(ir6hoz tipustdl fliggden az aldbbi médon torténik:

. FC vezérl6pultja
. AFC
. CT bemeneti csatlakozdja

. Teljesitménykartya

Az aktiv sz(ir6 tamogatja a kdvetkezbket:
. 3 bemenet (18-as, 19-es és 20-as csatlakozo)

. 2 programozhaté kimenet (27-es és 29-es
csatlakozo)

Valamennyi kiilsé vezérl6jelet az FCA MK102 csatlako-
z6jahoz kell vezetni.

Digitélis be- és kimenetek

A digitalis jelek értéke bindris 0 vagy 1 lehet, vagyis ezek
kapcsoloként miikddnek. A digitdlis jelek vezérlése 0-24
VDC fesziiltségu jellel torténik. Az 5 VDC alatti fesziiltségjel
értéke logikai 0 (nyitva). Az 10 VDC feletti fesziltségjel
értéke logikai 1 (zarva). A digitalis bemeneten keresztil a
sz(rd kapcsolo jellegli parancsokat kap, amilyen példaul a
start, a stop vagy a hibatorlés.

. Az MK102 (18-as, 19-es, 20-as, 27-es és/vagy 29-
es) csatlakozas digitalis bemenetei
beprogramozhaték a berendezés kiilsé start, stop
és/vagy hibatorlés parancsara vagy a sziré
altatdsi Uzemmddja kiilsé jelének fogadasara.

. (LHD berendezések esetén a 18-as és 20-as csatla-
kozénak a hajtas 29-es, illetve 20-as
csatlakozoéjahoz kell csatlakoznia, hogy a hajtas
beindithassa vagy leéllithassa a sz(ir6t, amikor
készenléti vagy kikapcsolt izemmoédba 1ép. Az
LHD szlrének a helyes miikddéshez kézi (helyi)
Uzemmodban kell lennie.

. A 32-es és 33-as digitélis bemeneti csatlako-
z6khoz elére csatlakoztatva vannak a vezetékek.
Ezek a csatlakozdék ugy vannak konfigurélva, hogy
visszacsatoldjelet fogadjanak a halézati magnes-
kapcsolorol (CBL28) és a lagytoltdkori relérdl
(CBL26). Nem kiilsé hasznalatra szolgélnak, nem
konfiguralhatdk at.

o A 27-es és 29-es csatlakozé digitélis kimeneti jelei
kilsé THDi- vagy THDv-kijelzésként hasznalhatok
egy kilsé vezérld vagy rendszer szamara. Ennek
az opcionak a hasznalatdhoz be kell programozni
az impulzusreferencia-jeleket a 27-es és 29-es
csatlakozok szémara.

. A 12-es és 13-as csatlakozék 24 VDC értéku
kisfesziiltséget biztositanak, amelyek gyakran a
digitélis bemeneti csatlakozék (18-as — 33-as)
tapjaul szolgalnak.

o A 37-es csatlakozé biztonsagi stop funkcidja a
sz(rd vészhelyzeti ledllitaséra szolgal. Normal
mukodési moédban, ha nincs szlikség a biztonsagi
stopra, a normal stop funkciot kell hasznalni. A
biztonsagi stop hasznalatdhoz a 37-es csatlakozén
szilkséges, hogy a felhasznalé megfeleljen
minden biztonsdgi rendelkezésnek, beleértve a
vonatkozé jogszabdlyokat, el6irdsokat és
iranyelveket.

2.5.4 Soros kommunikacié bekotése

A sz(ir6 felé iranyuld soros kommunikaciot harom
kiilénb6zd csatlakozo is tamogatja.

. RS-485-0s/EIA-485-6s csatlakoz6
. USB-csatlakozé

. MK103 konnektor

A soros kommunikaciés protokoll segitségével parancsok
és referencidk kildheték a sztirére, programozhaté a
berendezés, illetve lekérheték annak allapotadatai. A soros
busz RS-485-6s/EIA-485-6s soros porton keresztiil
csatlakozik a berendezéshez.

A sz(irének kiildott parancsok és referenciak az USB-
csatlakozon keresztiil érheték el.

Az MK103 konnektor lehet6vé teszi a soros kommunikacié
csatlakoztatasat a 68-as (+) és 69-es (-) csatlakozokhoz. A
kozos 61-es csatlakozé csak akkor hasznalhato
arnyékolasok végzédtetésére, ha a vezérl6kidbel Danfoss
sz(rék, vagy pedig sz(rék és Danfoss frekvenciavaltok
kozott fut. Szird és egyéb késziilékek kdzott ne hasznalja a
kozos arnyékolast.
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2.6 Vezérl6kapcsok

A vezérl6kapcsokat be kell programozni. Minden egyes
csatlakozo esetén meg vannak adva azok a funkciok,
amelyeket az végre tud hajtani, valamint a hozz4 tartozé
szamozott paraméter. Lasd a tdblazatot. A csatlakozo kivant
funkcidja a paraméter megfelel6 beallitdsanak kivalasz-
tasaval engedélyezhetd.

Fontos megbizonyosodni réla, hogy az adott vezérl6kapocs
a megfelel6 funkciéra van beprogramozva.

A paraméter-beallitdsok az LCP [Status] gombjanak
megnyomasaval jelenithet6k meg.

Quick

Status
Menu

130BP045.10

A paraméterek kozott az LCP [A], [Y], [>] és [<] nyilgomb-
jaival valthat.

- o

M ~
o

o

=

Quick Main Alarm 5

Status Menu Menu Log -

=

: @ Qo

Alarm

A paraméterek modositasanak részleteit, illetve az egyes
vezérl6kapcsokon rendelkezésre allé funkciok ismertetését
megtaldlja az AAF kezelési utmutatdjaban.

A bemeneti csatlakozénak emellett jelet kell kapnia.
Gy6z6djon meg réla, hogy csatlakozik hozza vezérlés és
tap. Ezutén ellendrizze a jelet.

A jel kétféle mddon ellenérizhetd. A [Status] gombbal
megjelenitheté a digitdlis bemenet a kijelzén (lasd
fentebb), vagy voltmérdvel leolvashaté a fesziiltség
magarol a vezérlékapocsrdél. Ritkan eléfordul, hogy a sz(iré
még a jel voltmérdvel torténd leolvasasa elétt leold. Az
eljaras részletes leirdsa a bemeneti csatlakozé jeltesztjében
(6. fejezet) taldlhatd.

Osszegezve, a sz(ré bemeneti vezérlékapcsainak
megfelelé6 miikodéséhez az aldbbiak szlikségesek:
. Megfeleld bekotés

o A kivant funkcié helyes beprogramozasa

. Jel vétele

2.7 Avezérlékapcsok funkcidi

Az alabbiakban a vezérl6kapcsok funkcioit ismertetjik.
Szamos csatlakozonak tobb funkcidja van, amelyeket a
paraméter-beallitdsok hatdroznak meg.
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Csatlakoz6 Csatlakoz6 szdma Funkcié

Aktiv sziir6kartya

MK101 1-8 Bemenet a kiils6 dramtéavadokrol, 5 A

MK108 1-8 Bemenet a kiils6 tavadokrol, 1 A

Teljesitménykartya

FK100 01, 02, 03 1 NC segédrelé a lagytoltokori relé beallitasara

FK101 04, 05, 06 2 NO segédrelé a halozati magneskapcsold bedllitasara

Vezérl6kartya

MK102 12,13 24 VDC tap a digitalis bemenetek és a kiilsé tavaddk szamara. A maximalis kimeneti

aram 200 mA. A 12-es csatlakozé a belsé relé visszacsatolasara hasznalatos.

18 Digitalis bemenet a sz(ir6 vezérléséhez. R = 2 KQ. 5 V alatt = logikai 0 (nyitva). 10 V
felett = logikai 1 (zarva). LHD-ben a hajtasrol érkezé start/stop jel fogadaséra huzalozva
és programozva.

20 Digitalis bemenetek kézos csatlakozdja. LHD-ben a hajtasrdl érkezé start/stop jel
fogadasara huzalozva és programozva.

19, 27, 29 Digitalis bemenetek a sz(ir6 vezérléséhez. R = 2 KQ. 5 V alatt = logikai 0 (nyitva). 10 V
felett = logikai 1 (zarva). A 27-es és 29-es csatlakoz6 digitalis/impulzus kimenetként

programozhatok.

32,33 Digitalis bemenet a sz(ir6 vezérléséhez. R = 2 KQ. 5 V alatt = logikai 0 (nyitva). 10 V
felett = logikai 1 (zarva). A haldzati és lagytoltékori magneskapcsold visszacsatolasahoz
huzalozva és programozva.

37 0-24 VDC bemenet biztonsagi stophoz (bizonyos berendezéseken). Atkétés a 13-as
csatlakozéra.
MK101 39 Analég és digitalis kimenetek kdzos csatlakozoja.
42 Analdg és digitalis kimenetek az olyan értékek jelzésére, mint példdul a THD, az dram

vagy a teljesitmény. Az analog jel tartomanya 0/4-20 mA, maximum 500 Q mellett. A
digitalis jel 24 VDC, minimum 500 Q mellett.

50 10 VDC, 15 mA maximalis analdg tapfesziltség a potenciométer szamara.
53, 54 Kivélaszthaté 0-10 VDC fesziltségbemenethez, R = 10 kQ vagy 0/4-20 mA-hez
maximum 200 Q. Referencia- vagy visszacsatoldjelekhez hasznalatos.
55 K6z06s az 53-as és 54-es csatlakozdk esetében.
MK103 61 RS-485-6s kozos.
68, 69 RS-485-6s interfész és soros kommunikacio.

Tablazat 2.1 A csatlakozok funkcioja és a csatlakozasok attekintése

Csatl. 18 19 27 29 32 33 37

Par. 5-10 5-11 5-01/5-12 5-02/5-13 5-14 5-15 5-19

Tablazat 2.2 Vezérl6kapcsok és a hozzéjuk tartozé paraméterek

A vezérl6kapcsokat be kell programozni. Minden egyes vezérl6kapocs esetén meg vannak adva azok a funkcidk, amelyeket
az végre tud hajtani, valamint a hozza tartozé paraméter. A csatlakozé kivant funkcidja a paraméter megfelel6 bedllitdsanak
kivélasztasaval engedélyezhetd.
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Abra 2.6 AFC-kartya csatlakozasai
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2.8 Arnyékolt vezérl6kabelek foldelése

Minden vezérlékabelt arnyékolni kell, és az arnyékolas két végét rogzitébilincsekkel kell a fémszekrényhez csatlakoztatni. A
kovetkezd tablazatban az optimalis megoldast nyujté foldelést ismertetjiik.

MEGJEGYZES

A CT-vezetékeket arnyékolni kell, vagy sodort érpart kell hasznélni, hogy kisebb legyen a zaj hatasa a mért jelre.
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Helyes féldelés: A lehetd legjobb elektromos csatlakozds érdekében a vezérl6kabeleket és a soros kommuni-
kacidhoz hasznalt kdbeleket mindkét végiikon rogzitébilincesel kell csatlakoztatni.

Helytelen foldelés: Keriilje a sodrott arnyékolasvégeket, mert ezek nagy frekvencian rontjak az arnyékolas
hatékonysagat.

Foldpotencial-védelem: Ha a sztiré és a PLC vagy egyéb interfészeszkoz foldpotencidlja eltérd, elektromos zaj
keletkezhet, amely az egész rendszert megzavarhatja. A probléma kiegyenlitékabellel oldhaté meg, amelyet a
vezérlékabel mellé kell felszerelni. A kabel keresztmetszete legaldbb 8 AWG kell, hogy legyen.

50/60 Hz-es foldzarlati hibahurkok: Ha nagyon hosszu vezérlékabelt hasznal, 50/60 Hz-es foldzarlati
hibahurkok alakulhatnak ki, amelyek az egész rendszert megzavarhatjak. Ez a probléma ugy kiiszobodlheté ki,
ha az arnyékolas egyik végét egy 100 nF-os kondenzatoron keresztiil csatlakoztatja a foldhoz (az 6sszekotd
kabel legyen roévid).

Soros kommunikaciés vezérlGkabelek: Két sz(iré kozotti kisfrekvencias zajaram ugy kuszobolhetd ki, ha az
arnyékolas egyik végét a szlir6 61-es csatlakozéjahoz csatlakoztatja. Ez a csatlakozd a belsé RC-tagon
keresztiil csatlakozik a foldhoz. A vezetékek kozotti differencialis médusu zavaras csokkentéséhez sodort
érparu kabelt ajanlott hasznalni.

T4bl4zat 2.3 Amyékolt vezérléksbelek foldelése
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3 Az aktiv sz(ir6 belsé mikodése

3.1 Altaldnos ismertetés

Ebben a részben &ttekintést nyudjtunk a sz(ir6 f6 szerelvényeirél és aramkoreir6l. A szakember ezekbdl az informacidkbdl
atfogd képet kap a berendezés m(ikddésérdl a sikeres hibaelharitdshoz és javitdshoz.

3.2 A muUkodés ismertetése

3.2.1 Bevezetés

Az AAF egy inverter részbdl (aktiv) és egy LCL-sz(iré részbdl (passziv) all. Az inverter rész aktivan kompenzélja a halézat
harmonikustorzitasat, hogy ez minimalis hatassal legyen a taptranszformator terhelésére. A felharmonikus-sz(irés ugy van
kialakitva, hogy az Ugyfél kovetelményeinek és a helyi szabvanyoknak egyarant megfeleljen. Az LCL passziv sz(rd rész
problémamentes kapcsolatot biztosit az aktiv inverter rész és a halozat kdzott, tovabba kisz(ri a inverter kapcsolasi frekven-
cidjat. A szlir6 részben két fojtotekercs kozott hdrom kondenzator taldlhatd, amelyek igy LCL-kort alkotnak. Az LCL-kor
kialakitdsa megfelel a kozos mddus (CM) és a differencidlé méd (DM) konfiguracidjanak. A kondenzéatorokkal sorba kotve
harom csillapité ellendllds gondoskodik a szliré rezonancidjanak megel6zésérél. Bekapcsolaskor a lagytoltékor korldtozza a
bekapcsolasi tuldramot. Az aktiv sz(ir6 vezérléséhez a vezérl6kartya és az aktiv szliré vezérlékartydja (AFC-kartya) biztositja a
logikat.
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] | | ey, Relay2 Capacitor
Control & AUX Current Sensors AF Current Sensors
. Ju._Ju Feedback Ccf A= Cef A= Cefx
Ref Ref Ref
Abra 3.1 Az AAF bels6 dramkére
3.2.2 Vezérlékértya A vezérlérész tovabbi eleme a kijelz6- és kezel6egység
(LCP), a sz(ir6 eliilsé részére felerésitett leveheté egység
A Vezér'éka’rtya f6 |og|ka| e|eme a mikroprocesszor, ame'y b|”entyl’jzette| és kije|26ve|. Az LCP fe|ha52né|éi feluletet
a sziiré valamennyi funkciojat feliigyeli és vezérli. Emellett biztosit a berendezéshez. A sziir6 valamennyi progra-
kulon PROM ta’ro'ja a programozhaté paramétereket, a mOZhaté paraméter-beé”itésa fe|t0|thet6 az LCP EEPROM
személyre szabas lehetdségét kinalva a felhasznalonak. memoriajaba. Ezzel a hasznos funkcioval biztonsagi
Ezeknek a paramétereknek a beallitasaval a sz(iré masolat készithet6 a sz(ir6 paraméterkészletérél. A mentett
megfelelévé tehetd az adott alkalmazas kdvetelményeinek, paraméterek javitas utan letdlthetSk a sziirére a
és modosithato a segitségiikkel a sziiré miikodési karakte- programozas helyreallitésa céljabdl, illetve tébb berendezés
risztikaja. A beprogramozott utasitasokat egy EEPROM programozésara is felhasznélhaték egy master LCP felhasz-
ta’roljal amely kikapcso'a’skor is biztonsa’got nyujt nalasaval. Az LCP elta’VO”thaté, megelézve ezzel a nem

kivdnt programmodositést. Opciondlis kihelyezékészlet
felhasznélasaval az LCP egy tavoli helyre is felszerelhet6 3

Egy egyéni integrélt dramkor impulzushossz-modullt . i
méteres korzetben.

(PWM) hulldmformét hoz létre, és a teljesitménykartya
interfészaramkorére kildi azt.
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A bemeneti jelek programozhaté funkciéju vezérlékap-
csokra érkeznek, a kimeneti csatlakozékrél pedig periférias
késziilékek mUkodtetésére szolgald, illetve a felligyelt
sz(réfunkcidk allapotjelentését tartalmazo jelek tdvoznak. A
vezérl6kartya logikdja emellett soros kapcsolaton keresztiil
tud kommunikalni a kilsé készilékekkel, példaul személyi
szamitdgépekkel és programozhaté logikai vezérlékkel
(PLO).

130BB950.10

A vezérlSkartya két tapot is biztosithat, amelyek a vezérl6-
kapcsokrél vehetdk igénybe. A 24 VDC fesziiltségl tap
kapcsolasi funkcidokhoz (pl. start és stop) hasznalhaté. A tap
200 mA szolgaltatasara is képes, amelynek egy része
felhasznalhato a kilsé késziilékek taplalasara. Az 50-es
csatlakoz6 egy 10 VDC fesziiltségU tap is rendelkezésre all
17 mA névleges drammal.

3.2.3 Aktiv sz(ir6kartya Abra 3.2 Aktiv sz(irokartya

Az aktiv szlrékartya (AFC) az IGBT-dramtévadok belsé

arama, az Ugyfél altal biztositott dramvaltok (CT) kilsé 1 |MK101 (5 A-es kiilsé 4 |MK107
arama és a DC-busz feszlltséginformacidi alapjan végez csatlakozo)
szamitasokat. Ezek a szamitdsok az aktiv sz(iré kimeneti 2 [MK108 (1 A-es kiilsé 5 |MK100
aramanak szabalyozaséra szolgélnak a héalézat harmoni- csatlakozé)
kussz(irése érdekében. Az AFC a teljesitménykartyahoz is 3 |wmKi03 6 |FK100

csatlakozik. A teljesitménykartya a DC-busz fesziiltségérdl
és az inverterben taldlhat6 belsé IGBT-aramvalté kimeneti
aramarol nyujt informaciot. Az AFC emellett a belsé AC-
kondenzator-dramtavadodktdl is kap adatokat. Az AFC-hez
az ligyfél elektromos halézatéra szerelt kilsé CT-kkel is
kapcsolatban van. (LHD esetén a kiilsé CT-k a frekvenci-
avalto elejére vannak szerelve.)

3.2.4 Vezérlés-teljesitmény interfész

A vezérlés-teljesitmény interfész elkiiloniti az erésaramu
rész nagyfesziltségli komponenseit a vezérlérész
kisfesziltségU jeleitdl. Az interfészt a teljesitménykartya és
a kapudramkor-kartya alkotja. A hibakezelés nagy részét a
vezérl6kartya végzi. A teljesitménykartya a jelek feltéte-
leirél, valamint az aram- és feszliltség-visszacsatolas
skélazésarol gondoskodik. A teljesitménykartya kapcso-
I6lizemU tapegysége (SMPS) 24 VDC, +18 VDC, -18 VDC és
5 VDC lizemi feszliltséget szolgaltat a berendezés szamara.
A vezérlérész és az interfész aramkoreinek tapjat az SMPS
biztositja. Az SMPS a DC-buszrél kapja a tapot. A szlrd
opciondlis masodik SMPS egységgel is rendelhetd, amelyet
az Ugyfél 24 VDC feszlltségli aramforrasa taplal. Ez a
masodik SMPS akkor is elldtja tdppal a vezérl6 dramkort, ha
a haélozati fesziiltség le van kapcsolva, és akkor is képes a
kommunikacios opcidk fenntartasara, amikor a sz(iré nem
kap halézati daramot. A teljesitménykértydn megtaldlhaté
még a huitéventilatorokat szabalyozé dramkor is. A vezérl6-
kartyarol a tranzisztorokra (IGBT) kiildott kapujeleket a
kapuaramkor-kartya kiloniti el és puffereli.

Az ugyfél altal biztositott kiilsé CT-szekundertekercs
névleges drama 5 A vagy 1 A lehet, a CT szekunder
névleges értékétdl fliggéen. Az AFC-kartya csatlakozoi
ezeknek a névleges értékeknek felelnek meg.

3.2.5 A sz(ir6 er6saramu része

A haldzati tdp a bemeneti csatlakozékon és — a berendezés
konfiguracioéjatol fliggbéen — a szakaszoldn, illetve RFI-
opcién keresztil 1ép be. Ha a berendezés rendelkezik
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opcionalis biztositékokkal, ezek korlatozzak az erésaramu
részben bekovetkezé rovidzarlat okozta karokat.

A harom halézati fazis egy harmonikusizolalé (HI-) fojtéte-
kercsbe vezet, amely hélozati tapot szolgéltat az inverter
szamara (illetve LHD - Low Harmonic Drive esetén a
frekvenciavalté szamara). Ha a szlir6t 6nall6 AAF berende-
zésként hasznaljak, akkor a HI-fojtotekercset csak
halézatoldali Lm-fojtotekercseket tartalmazé hélézatoldali
szlrének kell tekinteni.

Az inverter mindaddig nem kap haldzati tapot, amig a
kdzbensdkor (DC-busz) fel nem toltédik, és az AC-magnes-
kapcsolé be nem kapcsol. Erre azutan kerdl sor, hogy a
lagytoltékor az 1-es relén keresztiil feltolti a kozbensoékor
kondenzatorait az inverterben. A sz(iré bekapcsoldsakor az
1-es relé kikapcsol, és az inverter az inverteroldali fojtote-
kercsen (Lc), az AC-magnestekercsen és az HI-
fojtotekercsen (Lm) keresztiil csatlakozik a halézatra.

3.3 Kiegészité aramkor
3.3.1 AC-magneskapcsold

Az AC-magneskapcsold egy 3 fazisu zaré magneskapcsolo.
A halézati magneskapcsolé arra szolgal, hogy az aktiv
sz(ir6t a halézatra kapcsolja, illetve levalassza réla. A
halézati magneskapcsold a DC-kor lagy feltoltése utan, a
sz(ir6 mlkodésének megkezdése elétt kap zards parancsot.
A magneskapcsol6 nyitds parancsot kap, ha a sz(ré
barmilyen okbdl ledll, példdul vészjelzési allapot
észlelésekor, vagy ha a sz(ré stop parancsot kap. Mivel
csak a szUrd bekapcsolt dllapotdban van zérva, minima-
lizélja a készenléti veszteséget. Amikor a halézati
magneskapcsold nyitva van, végbemegy az aktiv szlré DC-
korének lagy feltdltése hozzavetdleg a héldzati
vonalfesziiltség v/2-szeresére. Az AC-magneskapcsolé
helyzetérél egy segédérintkezd szolgaltat visszacsatolast a
vezérlérendszernek. A 380-500 VAC +/-10% névleges
feszlltségli magneskapcsold-tekercs taplalasarol egy
kontrolltranszformétor gondoskodik. Blokkoldsos leoldassal
jaro vészjelzés esetén a magneskapcsold kinyit. A hélozati
magneskapcsolét a teljesitménykartya egy reléje vezérli; a
magneskapcsold visszacsatoldjelet szolgéltat a vezérl6kar-
tyanak.

3.3.2 Lagytoltékor

A lagytoltékor a bekapcsoldsi tuldram megel6zésére
szolgal. A lagytoltékor elemei:

. Lagytoltékori magneskapcsold
. Lagytoltékori kartya

o Lagytoltékori ellenallds

A lagytoltékori magneskapcsold az aktiv szlrd 1agytoltékori
utjdnak kapcsolasara, illetve levélasztasara szolgal. Amikor a
lagytoltékori magneskapcsold zérva van, végbemegy a DC-
kér feltdltése hozzavetdleg a halézati vonalfesziiltség v/2-
szeresére.

A lagytoltékori magneskapcsold taplalasat a teljesitmény-
kartya egy nyugvédramu reléjének kimenete biztositja. A
lagytoltékori magneskapcsolo igy bekapcsolaskor zar. Az
aktiv sz(ir6 futdsa el6tt a lagytoltékori magneskapcsold
nyit, és az aktiv szlré barmilyen okbdl torténd ledllasakor
zar. A vezérlékartya visszacsatoldjel formajaban kap jelzést
arrol, hogy a lagytoltékori magneskapcsold nyitva vagy
zarva van-e.

A lagytoltékori magneskapcsold-tekercs taplalasardl
ugyanaz a 110-127 VAC -20%/+10% névleges fesziltség(i
kontrolltranszformator gondoskodik, mint a halézati
magneskapcsolé-tekercsérol.

Az dramtdvadok az dram figyelésére szolgalnak a sz(iré
kilonbozd pontjain. A kimeneti fazisok sinjeihez hdrom
aramtavado csatlakozik, amelyek ellenharmonikusokat
injektélnak a halézatba. Az aktiv sz(irén kivil, a halézati
sineken harom dramvalté is taldlhaté. Ezek a tdvadok az
aktiv sz(ir6kartyan keresztll adatokkal szolgalnak arrdl,
hogy a sz(ré mit kompenzal a halézaton. (LHD hajtés
esetén ezek a tdvadok a frekvenciavalté halézati bemeneti
sinjein talalhatok, és a frekvenciavalté altal okozott
harmonikusokat mérik.) Az LCL-sz(ir6é részben harom
tovabbi dramtavadd gondoskodik az AC-kondenzétorok és
a csillapitod ellenallasok tulterhelés-védelmérol.

Azonosi | Tipus Funkcié
tas
cm Hall-hatas Inverter IGBT-aramérzékeléjének

kimenete

CcT2 Hall-hatas Inverter IGBT-aramérzékeléjének

kimenete

CT3 Hall-hatas Inverter IGBT-dramérzékel6jének

kimenete

CT4 Hall-hatas
CT5 Hall-hatas
CTe Hall-hatas

AC-kondenzator aramérzékeléje

AC-kondenzator aramérzékeléje

AC-kondenzator aramérzékeléje

CT7 Aramvalté Kiilsé aramvaltd
CT8 Aramvalté Kiilsé aramvalté
CT9 Aramvalté Kiilsé aramvalté

Téblazat 3.1 Aramtavadok

e

3.3.3 Hutdventilatorok

Valamennyi aktiv sz(ir6 rendelkezik hitéventilatorral, amely
légaramlast biztosit a hlitébordanal és az ajtékon keresztiil.
Valamennyi ventilator taplalasa egy autotranszformator
altal letranszformalt és a teljesitménykartya egy aramkore
altal 200 vagy 230 VAC értékre bedllitott halézati fesziilt-
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séggel torténik. A zaj csokkentése és a ventildtorok 4. Az dram értéke. Ha az injektalt aram meghaladja
élettartamanak meghosszabbitasa érdekében a rendszer a névleges aram 60%-at, a ventilator kis fordulat-
biztositja a ventilatorok be-ki kapcsolasanak, valamint a kis szamon bekapcsol.

és a nagy fordulatszam kivélasztasanak lehet&ségét.

3.3.4 A ventilatorok fordulatszamanak
szabalyozasa

A h{téventilatorok vezérlése az érzékeld visszacsatolojele
alapjan torténik, amely az aldbbiak szerint szabélyozza a
ventildtorok mdkodését és fordulatszamat.

1. IGBT-h6érzékel6 altal mért hémérséklet. Ennek a
hémérsékletnek az alapjan a ventildtor
kikapcsolhat, illetve kis vagy nagy fordulatszamon

mukodhet.
IGBT-h6érzékels Hoémérséklet
A ventildtor kis fordulatszdmon
45 °C
BEkapcsol
A ventildtor kicsirél nagy fordulat- 50 °C
szamra kapcsol
A ventildtor nagyrdl kis fordulat-
) 40 °C
szamra kapcsol
A ventildtor kis fordulatszamrol
30 °C
Klkapcsol
Tablazat 3.2 IGBT-hGérzékelS
2. A teljesitménykartya kdrnyezetih6mérséklet-

érzékeldje altal mért hdmérséklet. Ennek a
hémérsékletnek az alapjan a ventilator
kikapcsolhat vagy nagy fordulatszdmon

mukoddhet.
Teljesitménykartya — kornyezet Hémérséklet
A ventildtor nagy fordulat- 45 °C

szamon BEkapcsol

A ventilator nagy fordulat- 40 °C
szamrol Klkapcsol

A ventilator nagy fordulat- <10 °C
szamon BEkapcsol

Tablazat 3.3 Teljesitménykartya kornyezetih6mérséklet-érzékelsje

3. A vezérl6kartya héérzékelsje altal mért
hémérséklet. Ennek a hémérsékletnek az alapjan
a ventilator kikapcsolhat vagy kis fordulatszamon

mikédhet.
Teljesitménykartya — kdrnyezet Hémérséklet
A ventilator kis fordulatszamon
55 °C
BEkapcsol
A ventilator kis fordulatszamrél
45 °C

Klkapcsol

Tablazat 3.4 Vezérl6kartya héérzékeldje
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3.3.5 Kis harmonikusterhelési hajtas

A kis harmonikusterhelés(i hajtas (Low Harmonic Drive, LHD) egy aktiv sz(iré (Active Filter, AAF) részbél és egy frekvenci-
avalto részbdl all. Az AAF rész aktivan kompenzalja a halézat harmonikustorzitasat, melyet a frekvenciavalté general. Ettdl
eltekintve, az aktiv sz(ir6 rész miikodése ugyanolyan, mint az 6nallé AAF aktiv sz(réé.
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Abra 3.3 Az LHD belsé dramkére
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4 Hibaelharitas

4.1 Hibaelharitasi tippek

Miel6tt a sz(ir6 javitdsaval prébélkozna, olvassa el az aldbbi
tippeket, amelyek segitségével megkonnyithetd a munka,
és esetleg megelézhetbk a funkcionalis alkatrészek
elkeriuilhet6 sériilései.

1. Tartsa szem el6tt a szlré belsejében jelen 1évé
fesziiltséggel kapcsolatos figyelmeztetéseket.
Miel6tt megkezdené a munkat a berendezésen,
mindig ellendrizze, nincs-e AC bemeneti
fesziltség és DC-buszfesziiltség. A szlir6ben
bizonyos pontok a negativ DC-buszhoz kapcso-
I6dnak és potencidljuk egyezhet a buszéval,
jollehet a rajzokon semleges referencidanak
tlnhetnek.

Ne feledje, hogy a berendezés tapjanak
lekapcsolasa utan E hazméret esetén még 40
percig, D hazméret esetén még 20 percig
fesziiltség lehet jelen a szirében. A kistlési id6
pontos értékét leolvashatja a sz(ir6 ajtajanak
kiilsé részén elhelyezett cimkérdl.

2. Soha ne kapcsoljon tapot olyan berendezésre,
amelyrdl ugy gondolja, hogy meghibasodhatott.
A szlir6nek szamos olyan alkatrésze van, amely
meghibasodva tovabbi alkatrészekben is kart
okozhat a tap bekapcsoldsa esetén.

3. Soha ne engedje, hogy a sz(iré hibavédelmi

aramkoreinek barmelyike is helytelenil mikodjon.

Ennek elkeriilhet6 alkatrész-kdrosodas lehet a
kovetkezménye, és személyi sériilést is okozhat.

4. Mindig a gyarté altal jovahagyott cserealkatrészt
hasznaljon. A szlrdé bizonyos specifikacidkon
beliili miikodésre van kialakitva. Nem megfelel
alkatrészek hasznalata esetén megvaltozhatnak a
tlréshatarok, és ez a berendezés tovébbi
sériléséhez vezethet.

5. Olvassa el a kezelési és a javitési kézikdnyvet. A
legjobb megkozelités a berendezés alapos
megismerése. Barmilyen bizonytalansédg esetén
forduljon a gyértéhoz vagy a hivatalos szervizhez.

6. A sz(r6 javitdsa utdn mindig el kell végezni a
javitds utdni teszteket.

4.2 Hibaelharitas hibajelenség alapjan

A Tdbldzat 4.1 egy ellenérzélistét tartalmaz. Az ellenér-
z6lista Utmutatdst nyujt szamos tétel vizsgalatdhoz a szlrd
barmilyen szervizelési eljardsa soran.

A sz(iré processzora a sz(iré belsé funkcidi mellett a be- és
kimeneteket is figyeli, igy vészjelzés vagy figyelmeztetés
esetén nem feltétlenil magdval a berendezéssel van baj. A
probléma alapvetd oka sok esetben az AAF és az azonos
transzformatorra kapcsolt egyéb késziilékek kozotti
interakcid. Az 5. fejezetben (Az aktiv sz(iré és a hdldzat)
részletesen targyaljuk a sz(ir6 és a rendszer hibaelhéri-
tasanak olyan teriileteit, amelyeket egy tapasztalt javitd
szakembernek jél kell ismernie ahhoz, hogy hatékonyan
allitsa fel a diagndzisait. A sz(ir6 javitdsa utdn mindig el kell
végezni a javitds utdni teszteket.
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4.3 Szemrevételezéses ellendrzés

Az aldbbi tdblazat szamos olyan éllapotot ismertet, amely a
hibaelharitasi eljaras elején szemrevételezéses ellendrzést
tesz sziikségessé.

Vizsgalt tétel

Leiras

Vizsgalt tétel

Leiras

CT-vissza-
csatolds és
egyéb
segédbe-
rendezés

o Ellenérizze az aktiv szlirének visszacsatolojelet
szolgéltatd dramérzékel6k miikodését és
telepitését.

o Ellenérizze, megfeleléen csatlakozik-e a CT-
visszacsatolds az AFC-kartydhoz: MK101 (5 A),
MK108 (1 A).

o Keresse meg az aktiv szlré tapoldalan a
kiegészité berendezéseket, kapcsoldkat,
lekapcsoldkat, bemeneti biztositékokat/
megszakitokat.

o Ellenérizze az atkotéseket a CT csatlakozdjan.

o Ellendrizze ezeknek az egységeknek a
mUikodését és az allapotat, hogy nem ezek
okozzdk-e a mUikddési hibat.

HUtés és

légrések

e Gy6z6djon meg rdla, hogy be van helyezve
az alsé tomitélemez.

e Ellenérizze a hutéventilatorok tizemallapotat.
o Ellenérizze az ajtészlirdket.

o Ellenérizze, nincsenek-e elzérédva a légcsa-
tornak a késziilékhazban és a hatsd
csatornaban.

o Ellenérizze, megvan-e a 225 mme-es felsé
Iégrés a sziikséges h(itdé légaram biztosi-
tasdhoz.

Kijelz8

o A sz(ir6 kijelz6- és kezel6egységének
kijelz6jén megtekinthetdk a figyelmeztetések,
a vészjelzések, a szUrd allapota, a kordbbi
hibdk és szamos egyéb fontos informaciok.

A kébelek

nyomvonala

o Ne vezesse a kabeleket a levegében. Ne
vezesse egymassal parhuzamosan a halézati
és a jelkabeleket, vagy ha ez elkerilhetetlen,
igyekezzen 150-200 mm tavolsagot tartani
kozottiik, vagy vezetd anyagbol késziilt,
foldelt valaszfallal elvalasztani 6ket egymastol.

o Ha a telepités Eszak-Amerikaban torténik, a
vezérlékabel és az erésaramu kabel kilén
véddbcsébe kerdiiljon.

Belsé rész

e Az aktiv szlir6 belsejének mentesnek kell
lennie a szennyezédéstdl, a fémhulladéktdl, a
nedvességtdl és a korréziotol.

o Ellenérizze, nincsenek-e elégett vagy sérilt
fesziiltség alatt 4ll6 alkatrészek, illetve
katasztrofat okozo alkatrész-meghibasodas
miatti szénlerakédasok.

o Keressen repedéseket vagy toréseket az
erdatviteli félvezeték hazan, illetve torott
alkatrészhaz-darabokat a berendezés
belsejében.

Vezérl6-
kabelek

o Ellenérizze a csatlakozasokat és a kébelek
épségét (szakadas, sériilés).

o Ellendrizze, helyes-e a CT polaritasa. Osszegzé
CT-k hasznélata esetén a polaritas és a
sorrend helyességét is ellenérizze.

o Ellenérizze, azonos-e a CT-k névleges értéke
(0sszegzé CT-k esetében is).

o Ellendrizze a jelek fesziltségforrasat.

o Ellenérizze, hogy a hosszu kabelek vagy a kis
keresztmetszet nem vezetnek-e a maximalis
CT-teher tullépéséhez.

o Bar a telepitési koriilményektdl fliggéen nem
mindig van sziikség arnyékolt kabelre vagy
sodort érparra, mégis mindig ajanlott a
hasznalatuk.

o Ellendrizze, megfelel6-e az arnyékolas végzéd-
tetése. Lapozza fel a foldelt arnyékolt
kabelekkel foglalkozé szakaszt a 2. fejezetben.

e Ha a telepités Eszak-Amerikaban torténik, a
vezérlékabel és az erésaramu kabel kilon

védébcsébe kerdiljon.

EMC-
szempontok

o Ellenérizze, hogy megfelel6-e a telepités az
elektromdagneses 6sszeférhetdség
szempontjabol. Részleteket az aktiv sz(ird
kezelési utmutatoéjaban és kézikonyviink 5.
fejezetében taldlhat.

Kornyezeti
feltételek

e Bizonyos koriilmények esetén ezek a
berendezések maximum 45 °C kdrnyezeti
hémérsékleten lizemeltethetdk.

e A pératartalom szintje nem érheti el a 95%-
ot, és nem lehet lecsapddas.

o Ellenérizze, nincsenek-e artalmas szennye-
z6dések, példaul kénalapu vegytiletek a
levegbben.

Foldelés

o A berendezésnek kiilon foldel6vezetékre van
sziiksége, amely a készllékvazat az épiilet
foldeléséhez koti.

o Ellenérizze a foldel6csatlakozasok minéségét:
erbsen tartanak-e, és mentesek-e az
oxidaciotol.

e Védécsd hasznélata vagy a szliré fémfellletre
szerelése nem megfelel$ foldelés.

Tapvezetékek

o Ellenérizze, nincs-e valahol érintkezési hiba.
o Ellendrizze, nincs-e kiégett biztositék.

o Ellenérizze, megfeleldk-e a biztositékok.
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Vizsgalt tétel | Leirds

Rezgés o Figyelje meg, nem hat-e a berendezésre

szokatlan mértéku rezgés.

o A sz(irét szilardan kell felszerelni, legfeljebb 1
G mértékl rezgésnek lehet kitéve.

e Ha a nagyobb mértéki rezgés miatt l16késcsil-
lapité szerelvényeket kell hasznalni,
ellenérizze, hogy ezek nincsenek-e

megrepedve, és j6l mikddnek-e.

Tablazat 4.1 Szemrevételezéses ellendrzés
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4.4 Hibajelenségek
4.4.1 Nincs kijelzés

A LCP kétféle elemével ad kijelzést. Az egyik a hattérvila-
gitasos alfanumerikus LCD kijelz6, a masik pedig a harom
LED jelz6fény az LCP als6 részén. Ha a bekapcsolésjelz
LED vildgit (zélden), a kijelz6 azonban s6tét, akkor maga az
LCP hibasodott meg, ki kell cserélni.

130BP044.10

On
Warn.

Alarm

De gy6z6djon meg rdla, hogy a kijelz6 teljesen sotét. Ha
akar csak egyetlen karakter is lathat6 az LCP kijelzéjének
fels6 sarkaban, vagy csak egy pont, akkor valészin(leg
megszakadt a kommunikacié a vezérl6kartyaval. llyesmi
jellemzéen akkor lathato, ha a szlrébe soros busz
kommunikaciés opcidskartya van telepitve, de vagy nincs
jol csatlakoztatva, vagy nem mukddik megfeleléen.

Ha semmilyen kijelzés nem lathatd, akkor masutt kell
keresni a probléma forrasat. Folyassa az eljarast a 6.3.71 Nem

4.4.2 Megszakadozo kijelzés

Ha a teljes kijelz6 és a bekapcsolasjelzé LED is kikapcsol
vagy villog, ez arra utal, hogy a tap (SMPS) éppen
kikapcsol tulterhelés miatt. Ennek a nem megfelelé
vezérl6kabel vagy a szlir6 meghibasodasa lehet az oka.

Elsé lépésként a vezérl6kabellel kapcsolatos problémat kell
kizdrni. Ehhez valasszon le minden vezérl6kabelt ugy, hogy
lecsatolja a vezérl6kapcsokat a vezérl6kartyarol.

Ha a kijelz6 vildgos marad, akkor a vezérl6kabel okozza a
problémat (a sztirén kivil). Ellendrizze a teljes vezérlékabelt
zarlat és rossz csatlakozas szempontjabdl.

Ha a kijelzé ezutan is kikapcsol, akkor folytassa a nem
miikodod kijelz6 tesztjével, mintha egyaltaldan nem vilagitott
volna a kijelzé.

4.5 Figyelmeztetések és vészjelzd lizenetek

4.5.1 Figyelmeztetések/vészjelzések
kodlistaja

A figyelmeztetéseket és vészjelzéseket a megfelelé LED-ek
jelzik a szurd eliilsé részén, és a kijelzén egy kdd jelenik
meg.

A figyelmeztetés olyan éllapotot vagy trendet jelez, amely
figyelmet igényel vagy igényelhet. A figyelmeztetés addig
marad aktiv, amig a kivalté oka meg nem szlinik. Bizonyos
koralmények kdzott a miikodés folytatodhat.

Leoldas vészjelzés esetén kovetkezik be, leoldaskor
megszlinik az draminjektalas a hal6zatba. A leoldas a
vészjelzést kivaltd allapot megsziintetése utan a [Reset]
gomb megnyomadsaval vagy digitalis bemeneten keresztil
(5-1*%-es paraméter) torolhet6. A vészjelzést kivaltod
esemény nem tehet kart a sz(irében, és nem okozhat
veszélyes helyzetet. Az ok megsziintetése utan a mikodés
feltjitasahoz torolni kell a vészjelzéseket.

Ezt haromféle médon lehet megtenni:

1. Az LCP [Reset] gombjédnak megnyomasaval

2. Digitalis hibatorlési bemeneti paranccsal

3. Soros kommunikacion keresztll adott hibatorlési
jellel

MEGJEGYZES

Az LCP [RESET] gombjaval végzett kézi hibatorlés utan a
berendezés ujrainditdsdhoz meg kell nyomni az [AUTO ON]
gombot.

Blokkolasos leolddsra akkor kerll sor, ha a felmertlé
vészjelzés olyan hibat jelez, amely kart tehet a szlrében
vagy a csatlakoztatott berendezésekben. Ledll az injektdlas
a héloézat irdnyaba. Blokkoldsos leoldds csak a berendezés
ki-be kapcsoldsaval torolhetd, megsziintetve ezzel a
leoldast kivaltd allapotot. A probléma elharitdsa utan csak
a vészjelzés villog tovabb, amig hibatorlést nem végeznek
a szdrén.
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Az X jelzés az alabbi tdblazatban azt jelzi, hogy muvelet
torténik. A figyelmeztetés megel6zi a vészjelzést.

Sz. Leiras Figyelmeztetés| Vészjelzés/ Vészjelzés/

leoldas leoldas blokko-
lassal

1 10 V-os tap elégtelen X

4 Halbzati faziskiesés (X) X) (X)

5 Magas DC-kori fesziltség X

6 Alacsony DC-kori fesziiltség X

7 DC-tulfeszultség X X

8 Alacsony DC-feszlltség X X

13 Talaram X X X

14 Foldelési hiba X X X

15 Nem kompeatibilis hardver X X

16 Rovidzarlat X X

17 Vezérlészo idotullépése (X) (X)

23 Belsé ventilator hibaja

24 Kulsé ventilator hibdja

29 Hutéborda-hémérséklet X X X

33 Bekapcsolasi hiba X X

34 Terepibusz-kommunikaciés hiba X X

38 Belsé hiba X

39 Hutéborda-érzékels X X

40 27-es digitdlis kimenet tulterhelése (X)

41 29-es digitdlis kimenet tulterhelése (X)

42 X30/6-0s vagy X30/7-es digitdlis kimenet tulterhelése (X)

46 Teljesitménykartya tapja X

47 24 V-os tap elégtelen X X

48 1,8 V-0s tép elégtelen X X

60 Kulsé retesz X

65 Vezérl6kartya tulmelegedése X X X

66 Alacsony htitéborda-hémérséklet X

67 Megvéltozott opcidé-konfiguracio X

68 Biztonsagi stop aktivélva (X) x"

70 Ervénytelen frekvenciavalté-konfiguracié X

79 Ervénytelen teljesitménykonfiguracié X

80 Frekvenciavalté alapértelmezett értékre inicializalva

250 Uj pétalkatrész X

251 Uj Tipuskéd X

300 Halézati magneskapcsold hibdja X

301 Lagytoltékori magneskapcsold hibaja X

302 Kondenzator-tularam X X

303 Kondenzator foldelési hibaja X X

304 DC-tdldram X X

305 Halozati frekvencia korlatja

306 Kompenzacié korlatja X

308 Ellenallas hémérséklete X X

309 Halozati foldelési hiba X

31 Kapcsolasi frekvencia korlatja X

314 Automatikus CT-megszakitas X

315 Automatikus CT-hiba X

316 CT-elhelyezési hiba X
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Sz. Leiras Figyelmeztetés| Vészjelzés/ Vészjelzés/
leoldas leoldas blokko-
lassal

317 CT-polaritashiba X

318 CT-aranyhiba X

319 Megszaladt follower X

320 AC-ellendllds hutébordahibéja X

321 Fesziltségkiegyensulyozatlansag >3% X

322 Teljesitménykartya 5 V-os tapja elégtelen X

323 Negativ 15 V-os tap elégtelen X

324 Pozitiv 15 V-os tap elégtelen X

Tablazat 4.2 Figyelmeztetések/vészjelzések kddlistdja

(X) Programozhaté: paraméterfiiggé.

") Nincs lehetéség paraméter-vdlasztdssal térténé automatikus hibatériésre.

LED-jelzés
Figyelmeztetés sarga
Vészjelzés piros villogas
Leoldas blokkolassal sarga és piros

FIGYELMEZTETES 1, 10 V-os tap elégtelen

A vezérl6kartya feszilltsége az 50-es csatlakozén 10 V alatt
van.

Csokkentse az 50-es csatlakozd terhelését, mert a 10 V-os
tap tulterhelt. Max. 15 mA vagy min. 590 Q.

Ennek az allapotnak az oka a csatlakoztatott potenciomé-
terben évd zarlat vagy a potenciométer helytelen
huzalozasa lehet.

Hibaelharitas: Valassza le a vezetéket az 50-es csatlakozoérol.

Ha a figyelmeztetés elt(inik, a problémat az tgyfél altali
huzalozas okozza. Ha a figyelmeztetés nem t(nik el,
cserélje ki a vezérlékartyat.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 4, Halozati faziskiesés
A haldzati csatlakozas fel6li oldalon hidnyzik egy fazis, vagy
tul nagy a haldzati fesziiltség kiegyensulyozatlansaga.

Hibaelharitas: Ellendrizze a sz(ir6 tapfesziltségének
kiegyensulyozatlansagat és halézati biztositékait.

FIGYELMEZTETES 5, Magas DC-kéri fesziiltség

A kozbensékor (DC-kor) fesziiltsége nagyobb, mint a
nagyfesziltség figyelmeztetési korlat értéke. A korlat a
sz(ré névleges fesziiltségétdl fligg. A berendezés aktiv
marad.

A fesziiltségkorlatokat lasd a névleges értékek tablazataban

0.

FIGYELMEZTETES 6, Alacsony DC-kori fesziiltség

A kozbensékor (DC-kor) fesziiltsége kisebb, mint a
kisfesziiltség figyelmeztetési korlat értéke. A korlat a sz(ir6
névleges fesziiltségétdl fiigg. A berendezés aktiv marad.

A fesziiltségkorlatokat lasd a névleges értékek
Tdbldzat 1.4aiban.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 7, DC-tilfesziiltség
Ha a kézbensdékori (DC-kori) fesziiltség meghaladja a
korlatot, ez egy id6 utén leoldast okoz.

A fesziiltségkorlatokat 1asd a névleges értékek
Tabldzat 1.4aiban.

A 7. vészjelzés esetén kétféle hibaelharitasi eljaras all
rendelkezésre, a vészjelzés jelentkezésének idejétdl
fuggden.

A 7. vészjelzés (DC-tulfesziiltség) kézvetlenll az aktiv sz(iré
elinditasa utan jelentkezik:

o Kapcsolja ki az aktiv szUrét.

. Ellenérizze a berendezést foldelési hiba
szempontjabdl: mérje meg az LCL-sziir6, az AC-
kondenzatorok és a csillapité ellenallasok
vezetékeinek foldellendllasat megohmmérd
segitségével.

. Végezze el az AC-kondenzatorok és az
aramtavadok tesztjét.

o Ellendrizze, jol vannak-e régzitve az dramtavadodk
és az AFC-kértya csatlakozoi.

. Ellenérizze az AC-kondenzatorok aramtavadoinak
kabeleit.

. Cserélje ki az AFC-kartyat.

A 7. vészjelzés (DC-tulfesziltség) az aktiv szliré miikodése
kdzben jelentkezik:

Végezzen haldzati rezonanciatesztet
(6.3.7 Hdlézati rezonanciateszt).

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 8, Alacsony DC-fesziiltség

Ha a kozbensdékori (DC-kori) fesziiltség az ,alacsony
fesziiltség” hatarérték ald esik, a sz(ir6 ellenérzi, van-e 24 V-
os tartalék tap. Ha nincs 24 V-os tartalék tap, a sz(rd a
megadott késleltetés utan leold. A késleltetés a berendezés
teljesitményétdl fligg.

A feszlltségkorlatokat lasd a névleges értékek
Tdbldzat 1.4aiban.
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Hibaelhéritas:
Ellendrizze, hogy a tapfesziiltség megegyezik-e a
sz(rd fesziiltségével.

Hajtsa végre a bemeneti fesziiltség tesztjét
(6.1 Bevezetés).

Hajtsa végre a lagytoltékor tesztjét (6.1 Bevezetés).

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 13, Tdlaram

Az inverter drama tullépte az eldirt korlatot (ez koriilbelll a
névleges dram 300%-a). Ez dltaldban az aram vezérl6-
hurkanak hibajara utal az aktiv szlré hardverének
meghibasodésa kovetkeztében. A hélézati fesziiltség nem
vart nagyobb fesziiltségtiliskéi ugyancsak okozhatnak
tuldram miatti vészjelzést. Ha a vészjelzés a hibatorlés utdn
ismét jelentkezik, ez az aktiv szlré hardverének meghiba-
sodasat jelzi.

Az dramleoldasi pontokat lasd az Tdbldzat 1.3ban.
Hibaelhdritas:

Hajtsa végre az IGBT és az LCL-sz(ir6 komponen-
seinek tesztjeit (6.7 Bevezetés).

Hajtsa végre a bemeneti fesziiltség tesztjét
(6.1 Bevezetés)

VESZJELZES 14, Foldelési hiba

A belsé inverter IGBT-dramtdvadoi altal mért 6sszegaram
nem egyenld nulldval. A halézati fazisok foldzarlatosak a
sz(rd és a haldzat kozotti kdbelben vagy magaban a
szlrében.

A leoldasi szint a sz(ir6 névleges aramanak 50%-a.
Hibaelharitas:
Kapcsolja ki a sz(rét.

Ellenérizze a berendezést foldelési hiba
szempontjabdl: mérje meg az LCL-szliré elemei
vezetékeinek foldellendlldsat megohmmérd
segitségével.

Mérje meg a vonalfesziiltséget a hélozati
aktivszlré-csatlakozékon. Mindharom fesziiltsé-
gértéknek egyeznie kell a telepités névleges
fesziltségével.

VESZJELZES 15, Nem kompatibilis hardver
Egy csatlakoztatott opcio a jelenlegi vezérlépulttal
(hardverrel vagy szoftverrel) nem mukodéképes.

Jegyezze le a kdvetkezé paraméterek értékét, és forduljon
Danfoss-szallitojahoz:

15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String
15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card
15-60 Option Mounted
15-61 Option SW Version (minden opciényilashoz)

VESZJELZES 16, Révidzarlat
Révidzarlat az IGBT-inverterben vagy az invertercsatla-
kozékon.

A leoldasi szint kb. a tuldram leoldasi szintjének 120%-a
(lasd: Tdabldzat 1.3).

Hibaelharitas:

Hajtsa végre az IGBT tesztjét (6.1 Bevezetés)
Cserélje ki a teljesitménykartyat.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 17, Vezérl6szé idétillépése
Nincs kommunikécié a szdrdvel.

A figyelmeztetés csak abban az esetben aktiv, ha a

8-04 Control Word Timeout Function nem Kikapcsolva
értékre van allitva.

Ha a 8-04 Control Word Timeout Function Stop és leoldds
értékre van dllitva, akkor a sz(r6 figyelmeztetést ad, és
egészen a leoldasig fékez, kozben vészjelzést adva.

Hibaelharitas:
Ellenérizze a soros kommunikacios kabel csatlako-
z4sait.
Novelje meg a 8-03 Control Word Timeout Time
értékét.
Ellenérizze a kommunikaciés berendezés
mikodését.
Ellendrizze, hogy a telepités az EMC-kovetel-
ményeknek megfeleléen tortént-e. Lasd: 5 Az aktiv
szlir és a hdldzat.

FIGYELMEZTETES 23, Bels6 ventilator hibaja

A ventilatorfigyelmeztet6 funkcié egy tobbletvédelmi
funkcid, mely azt ellenérzi, hogy lizemel-g, illetve be van-e
szerelve a ventilator. A ventildtorfigyelmeztetés a 14-53 Fan
Monitor segitségével kikapcsolhato ([0] Tiltva értékre
allitva).

A berendezés figyeli a ventilatorok szabalyozott
fesziiltségét.

Hibaelharitas:
Ellenérizze a ventilator ellenallasat (lasd:
6.1 Bevezetés).

Ellendrizze a lagytoltékori biztositékokat (lasd:
6.1 Bevezetés).

FIGYELMEZTETES 24, Kiilsé ventilator hibja

A ventilatorfigyelmeztet6 funkcié egy tobbletvédelmi
funkcid, mely azt ellenérzi, hogy lizemel-g, illetve be van-e
szerelve a ventilator. A ventilatorfigyelmeztetés a 14-53 Fan
Monitor segitségével kikapcsolhato ([0] Tiltva értékre
allitva).

A berendezés figyeli a ventilatorok szabalyozott
fesziiltségét.
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Hibaelharitas:
Ellendrizze a ventilator ellenallasat (lasd:
6 Tesztelési eljdrdsok).

Ellendrizze a lagytoltékori biztositékokat (lasd:
6 Tesztelési eljdrdsok).

VESZJELZES 29, Hiit6borda-hémérséklet

A hitdéborda hémérséklete tullépte a maximumot. A
hémeérsékleti hibat nem lehet addig torolni, amig a
hitéborda hémérséklete nem csokken egy megadott érték
ala. A leoldasi és hibatorlési pont a szUrd teljesitményétdl

fugg.
A leoldasi szinteket lasd: Tdbldzat 1.4.
Hibaelharitas:
. Tul magas kornyezeti hémérséklet.
. Elégtelen légrés a frekvenciavaltd alatt és felett.
. Piszkos hutéborda.
. Gatolt levegéaramlas a berendezés koriil.
. Sériilt hitéborda-ventilator.

VESZJELZES 33, Bekapcsolasi hiba
Rovid idén belil tul sok bekapcsolas tortént. Varjon, amig
a berendezés lehlil, és eléri izemi hémérsékletét.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 34, -kommunikaciés hiba
A terepi busz nem m(ikddik a kommunikaciés
opcioskartyan.

VESZJELZES 38, Belsé hiba
Belsd hiba esetén megjelenik egy kdédszdm az alabbi
tablazat alapjan.
Hibaelharitas
Kapcsolja ki, majd be a berendezést.

Ellendrizze, megfeleléen van-e telepitve az opcid.
Keressen érintkezési hibat vagy hianyzé kébelt.

Lehet, hogy fel kell venni a kapcsolatot a Danfoss-
szallitéval vagy a szervizrészleggel. A tovabbi hibaelharitasi
utasitasokhoz jegyezze fel a kédszamot.

Sz. Sz6veg

0 A soros port nem inicializdlhaté. Forduljon
Danfoss-széllitéjahoz vagy a Danfoss szervizrész-

legéhez.
256-258 | Az elektromos rész EEPROM-adatai hibasak vagy
tul régiek.
512-519 |Belsé hiba. Forduljon Danfoss-szallitéjahoz vagy a
Danfoss szervizrészlegéhez.
783 Min./max. korldtokon tuli paraméterértékek

1024-1284 |[Bels6 hiba. Forduljon Danfoss-szallitdjahoz vagy a
Danfoss szervizrészlegéhez.

1299 Az opcidszoftver az A nyilasban tul régi.

1300 Az opcidszoftver a B nyilasban tul régi.

1302 Az opcidszoftver a C1 nyilasban tul régi.

1315 Az opciodszoftver az A nyildsban nincs tamogatva
(nincs engedélyezve).

Sz. Széveg

1316 Az opciodszoftver a B nyilasban nincs tamogatva

(nincs engedélyezve).

1318 Az opciodszoftver a C1 nyilasban nincs tdmogatva
(nincs engedélyezve).

1379-2819 |Bels6 hiba. Forduljon Danfoss-szallitéjahoz vagy a
Danfoss szervizrészlegéhez.

2820 LCP-verem tulcsordulasa

2821 Soros port tulcsordulasa
2822 USB-port tulcsorduldsa
3072-5122 | A paraméter értéke kivil esik a hatarokon.

5123 Opcid az A nyildsban: a hardver nem kompatibilis
a vezérlépult hardverével.

5124 Opcié a B nyilasban: a hardver nem kompatibilis a
vezérlépult hardverével.

5125 Opcié a CO nyilasban: a hardver nem kompatibilis
a vezérlépult hardverével.

5126 Opcié a C1 nyilasban: a hardver nem kompatibilis
a vezérlépult hardverével.

5376-6231 |Belsé hiba. Forduljon Danfoss-szallitéjahoz vagy a

Danfoss szervizrészlegéhez.

VESZJELZES 39, Hiitéborda-¢érzékelé
A h(téborda hémérséklet-érzékeldje nem ad visszacsa-
toldjelet.

Az IGBT-h&érzékel6 jele nem elérheté a teljesitmény-
kartyan. A probléma helye lehet a teljesitménykartya, a
kapudramkor-kartya vagy a ketté kozotti szalagkabel.

FIGYELMEZTETES 40, 27-es digitalis kimenet tdlterhelése
Ellenérizze a 27-es kimenetre kapcsolt terhelést, vagy
tavolitsa el a rovidzérlatos csatlakozast. Ellendrizze a
kovetkezdt: 5-00 Digital I/0 Mode és 5-01 Terminal 27 Mode.

FIGYELMEZTETES 41, 29-es digitalis kimenet tulterhelése
Ellendrizze a 29-es kimenetre kapcsolt terhelést, vagy
tavolitsa el a révidzarlatos csatlakozast. Ellendrizze a
kovetkez6t: 5-00 Digital I/0 Mode és 5-02 Terminal 29 Mode.

FIGYELMEZTETES 42, X30/6-0s vagy X30/7-es digitalis
kimenet tulterhelése

X30/6 esetén ellendrizze az X30/6-os kimenetre kapcsolt
terhelést, vagy tavolitsa el a révidzarlatos csatlakozast.
Ellenérizze a kdvetkezét: 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB
101).

X30/7 esetén ellendrizze az X30/7-es kimenetre kapcsolt
terhelést, vagy tévolitsa el a rovidzarlatos csatlakozést.
Ellendrizze a kdvetkezét: 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB
101).

VESZJELZES 46, Teljesitménykartya tapja
A teljesitménykartya tdpja tartomanyon kivil esik.

A kapcsoloiizem( tadpegység (SMPS) haromféle tapot
general a teljesitménykartyan: 24 V, 5V, +/- 18 V. 24 VDC
aramellatas és MCB 107 opcid esetén a figyelés a 24 V-os
és az 5 V-os tapra korlatozédik. Haromfazisu haldzati
fesziiltséggel torténé taplalas esetén a figyelés mind a
harom tdpra kiterjed.
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FIGYELMEZTETES 47, 24 V-os tap elégtelen

A 24 V-os egyendram mérése a vezérl6kartyan torténik.
Valészintleg tulterhelt a kiilsé 24 VDC tapegység. Ellenkezé
esetben forduljon a Danfoss-szallitéhoz.

FIGYELMEZTETES 48, 1,8 V-0s tap elégtelen

A vezérl6kartydn hasznalt 1,8 VDC fesziiltségu tap kivil van
a megengedett hatdrértékeken. A tap mérése a vezérls-
kartydn torténik. Ellendrizze, nem hibdas-e valamelyik
vezérl6kartya. Ha a berendezés rendelkezik opciéskartyaval,
ellenérizze, nincs-e tulfesziiltségi allapot.

FIGYELMEZTETES 60, Kiils retesz

Egy digitélis bemeneti jel a frekvenciavalton kivili hibaal-
lapotot jelez. Egy kiilsé retesz leoldasra utasitotta a
frekvenciavaltét. Szlintesse meg a kilsé hibaallapotot. A
normal miikodés folytatasahoz adjon 24VDC értéki
feszlltséget a kiils6 reteszként bedllitott csatlakozora.
Végezzen hibatorlést a frekvenciavalton.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 65, Vezérl6kartya talmele-
gedése
A vezérlSkartya hibajelzést okozé hémérséklete 80 °C.
Hibaelharitas
. Ellendrizze, hogy a kornyezeti hémérséklet az
lzemelési korlatokon beliil van-e.

. Ellenérizze, nincsenek-e eltémdédve a sz(irdk.
. Ellenérizze a ventilator mikodését.
. Ellendrizze a vezérlékartyat.

FIGYELMEZTETES 66, Alacsony hiitéborda-hémérséklet
Ez a figyelmeztetés az IGBT-modulban [évé hémérséklet-
érzékeldn alapul. A figyelmeztetést aktivald
hémérsékletértékkel kapcsolatban lasd: .

Hibaelharitas:

A rendszer 0 °C-os hitéborda-hémérsékletet mért. Ez azt
jelentheti, hogy hibds a hdmérséklet-érzékeld, ezért a
ventilator-fordulatszam maximalisra emelkedik. Ha
megszakad az érzékel6 vezetéke az IGBT és a kapudramkor-
kartya kozott, annak ez a figyelmeztetés az eredménye. Az
IGBT-h6érzékelot is ellendrizze (lasd: 6.2.5 A kézbensé rész
tesztjei).

VESZJELZES 67, Megvaltozott opcidmodul-konfiguracié
A legutoébbi kikapcsolas 6ta opciot telepitettek a
késziilékbe vagy tévolitottak el beléle. Ellenérizze,
szandékos konfiguracié-modositasrol van-e sz6, és
végezzen hibatorlést a berendezésen.

VESZJELZES 68, Biztonsagi stop aktivalva

A sz(ir6 leoldott, mert megszlint a 24 VDC fesziiltségu jel a
37-es csatlakozén. A normdl miikddés folytatdsdhoz adjon
24 VDC fesziiltséget a 37-es csatlakozéra, és végezzen
hibatorlést a szdrdn.

70. VESZJELZES: Ervénytelen frekvenciavalt6-konfiguraci6

A vezérl6kartya és a teljesitménykartya nem kompatibilisek.
Forduljon szallitéjdhoz a berendezés adattablajan szerepld
tipuskoddal, valamint a kartydk cikkszamaval kompatibilitas
ellenérzéséhez.

VESZJELZES 79, Ervénytelen teljesitménykonfigurécié
Nincs telepitve skédlazékartya, vagy helytelen a cikkszama.
Nem sikertlt telepiteni MK102 konnektort a teljesitmény-
kartyara.

80. VESZJELZES: Frekvenciavélt6 alapértelmezett értékre
inicializélva

A paraméterek a kézi hibatorlés. utan alapértelmezett
értékikre allnak. A vészjelzés torléséhez végezzen
hibatorlést a berendezésen.

FIGYELMEZTETES 250, Uj pétalkatrész

Az elektromos részt vagy a kapcsoldiizemi tdpegységet
kicserélték. A sz(ir6 tipuskodjat az EEPROM-ban kell tarolni.
Allitsa be a 14-23 Typecode Setting segitségével a megfelel6
tipuskodot a berendezés cimkéje alapjan. A befejezéshez
vélassza ki a ,Mentés az EEPROM-ba” pontot.

FIGYELMEZTETES 251, Uj tipuskéd

Kicserélték a teljesitménykartyat vagy egyéb elemeket, és
maddositottak a tipuskodot. Végezzen hibatorlést a figyel-
meztetés eltlintetéséhez és a normal mikodés
folytatasahoz.

VESZJELZES 300, Hélézati vezérlési hiba

A 300. vészjelzés akkor jelenik meg, ha a visszacsatoléjel a
magneskapcsold hibajat jelzi — azt, hogy a magneskapcsolo
nem a vart allapotban van, vagyis nem zarhat6 vagy nem
nyithato, esetleg maga a visszacsatoléjel hibas.

Hibaelharitas:

Vezérl6- és visszacsatol6 kabelek ellendrzése

Ellendrizze, megfeleléek-e a vezérlé- és visszacsatold
kabelek, és stabilak-e az elektromos csatlakozasok. A
vezérl6konzol 24 VDC kimenetét a 12-es, a magnes-
kapcsold visszacsatoldjelét pedig a 32-es csatlakozé
szolgaltatja. A magneskapcsol6 taplalasat egy kontrollt-
ranszformator biztositja a teljesitménykartya reléjén
keresztll. Szemrevételezéssel ellendrizze, hogy nincs-e
fizikai sérulés a vezetékek szigetelésén. Ezt a vezérl6- és a
visszacsatold kébelek esetében egyarant végre kell hajtani.
Végezzen folytonossagi tesztet az esetleges huzalsza-
kadasok megallapitasara.

Hajtsa végre a vezérl6kartya digitdlis be- és kimeneteinek
tesztjét (6.3.8 Vezérl6kdrtya digitdlis be- és kimeneteinek
tesztje).

Maégneskapcsold tesztje

Végezze el a magneskapcsold folytonossagi tesztjét a
bemeneti csatlakozé és a kimeneti csatlakozék kozott. Ha
bebizonyosodik a folytonossag, akkor ki kell cserélni a
magneskapcsold biztositékat. Az is sziikséges, hogy ne
legyen folytonossag a 3 fazis barmely két tesztpontja
kozott sem a bemeneti, sem a kimeneti oldalon.

Halbzatkiesés

A hélézati fesziiltség kiesése esetén a magneskapcsold
kinyit. Ellenérizze a haldzati tdpot, és mérlegelje az
automatikus hibatorlés alkalmazasat.

Egyéb
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Ha a fenti tesztek egyike sem jelzett problémat, akkor
cserélje ki a teljesitménykartyat.

VESZJELZES 301, SC vezérlési hiba

A visszacsatolojel a lagytoltékori magneskapcsold hibajat

jelzi — azt, hogy a magneskapcsolé nem a vért allapotban
van, vagyis nem zérhat6 vagy nem nyithatd, esetleg maga
a visszacsatoldjel hibas.

Frissités az 1.7 verziészamu vagy Ujabb szoftverben.
Hibaelharitas:

Végezze el a 300. vészjelzésnél ismertetett magneskapcso-
|6teszteket.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 302, Kondenzdtor tdlérama
Az LCL-sz(ir6 AC-kondenzatorai tul nagy dramot észleltek.

Az dramleoldasi pontokat lasd itt: 1.5 Névleges értékek
tdbldzatai.

Hibaelhéritas
. Ellenérizze, hogy megfelelé-e a névleges
feszlltség paraméterének (300-10) bedllitasa. Ha a
névleges fesziiltség paraméterének beallitasa
Auto, akkor véltoztassa a paraméter értékét a
telepités névleges értékére.

. Ellendrizze, megfelel-e a telepitésnek az
elhelyezési CT-paraméter (300-26-0s paraméter).

. Végezzen haldzati rezonanciatesztet
(6.3.7 Hdldzati rezonanciateszt)

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 303, Kondenzator foldelési
hibdja

Foldelési hiba észlelve az LCL-sz(ir6 AC-kondenzatorainak
aramaban. Az LCL-sz(ir6 CT-inek 6sszegdrama meghaladja a
teljesitményegység-fiiggé (PUD) szintet.

Hibaelharitas:

. Kapcsolja ki a szrét.

. Ellendrizze a berendezést foldelési hiba
szempontjabdl: mérje meg az LCL-sz(iré elemei
vezetékeinek foldellendlldsat megohmmérd
segitségével.

. Végezze el az AC-kondenzatorok és az
aramtavadok tesztjét (6.1 Bevezetés).

. Ellenérizze, j6l vannak-e rogzitve az aramtavaddk
és az AFC-kértya csatlakozoi.

. Ellenérizze az AC-kondenzatorok aramtavadoinak
kabeleit.
. Cserélje ki az AFC-kartyat.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 304, DC-tdlaram
Az IGBT-aramérzékeldk tulzott aramot észleltek a DC-kori
kondenzatorbankon.

Hibaelharitas
o Ellendrizze a hélozati biztositékokat, és gy6z6djon
meg réla, hogy mindharom halézati fazis
fesziiltség alatt all.

. Ellendrizze, megfelel-e a telepitésnek az
elhelyezési CT-paraméter (300-26-os paraméter).

. Végezzen haldzati rezonanciatesztet
(6.3.7 Hdldzati rezonanciateszt)

VESZJELZES 305, Hal6zati frekvencia korlatja

A hélézati frekvencia kivil esik a korlatokon (50 Hz — 60
Hz) +/-10%. Ellendrizze, hogy megfelel-e a haldzati
frekvencia a termék specifikacidinak. A vészjelzés halozat-
kiesést is jelezhet 1-3 elektromos ciklusra.

Az aktiv szlrének szinkronizalnia kell a halézati fesziltséget
a DC-kori fesziiltség szabdlyozéasa és kompenzaléaram
injektélasa érdekében. Az aktiv sz(ir6 fazisszinkronizalod
hurok (PLL) segitségével kdveti nyomon a halézati
fesziltség frekvenciajat.

Az aktiv sz(iré induldsakor a PLL az LCL-sz(ir6 AC-konden-
zatordramai (az dramtdvadotdl) alapjan végzi el az
inicializalast 200 ms periddusra. A PLL inicializalasi
periddusa utdn az aktiv sz(iré invertere megkezdi a
kapcsolast; a PL bemeneteként a kondenzatoraramok
helyett a becsult halézati fesziiltség lesz haszndlatban. A
PLL nem tolerdlja az AC-kondenzator-aramtavadok hibas
bekotését vagy elhelyezését.

Hibaelharitas:
o Kapcsolja ki a sz(irét.

. Ellendrizze a berendezést foldelési hiba
szempontjabél: mérje meg az LCL-sz(ird elemei
vezetékeinek foldellendllasat megohmmérd
segitségével.

o Végezze el az AC-kondenzatorok és az
aramtavadok tesztjét (6. fejezet).

. Ellendrizze, jol vannak-e régzitve az dramtavaddk
és az AFC-kértya csatlakozoi.

. Ellenérizze az AC-kondenzatorok aramtavadoinak
kabeleit.

. Cserélje ki az AFC-kartyat.

o A bizonyos események altal kivaltott automatikus
atkapcsolas a halozat és egy generator kozott
ilyen vészjelzéshez vezeté haldzatkimaradast

okozhat. Ebben az esetben hasznalja az
automatikus hibatorlést.

VESZJELZES 306, Kompenzacié korlatja
A kompenzalédram meghaladja a berendezés kapacitasat.
A berendezés teljes kompenzélassal mikodik.

A 306. figyelmeztetés tajékoztato jellegli, nem hibas
mukodést jelez.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 308, Ellenéllas hémérséklete
Tulsdgosan magas hitéborda-hémérséklet észlelve.
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A hémérséklet-visszacsatolas egy NTC termisztor
segitségével torténik, amely a csillapité ellendllasra van
szerelve a h(itébordan. A berendezés kiszamitja a
hémérsékletet, és dsszehasonlitja azt a teljesitményegység-
figgd (PUD) vészjelzési szinttel.

A PUD-figyelmeztetési szint elérése esetén megjelenik a
308. figyelmeztetés. Ez azt jelzi, hogy az ellendllds
hémérséklete kdzel van a vészjelzési szinthez.
Hibaelharitas:
Ellenérizze a kovetkezbket:

. Tul magas kornyezeti hémérséklet

. Elégtelen légrés a berendezés alatt és felett

. Piszkos hutéborda

. Gatolt levegb6aramlas a berendezés kordl

. Sériilt hitéborda-ventilator

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 309, Hal6zati foldelési hiba
Foldelési hiba észlelve a CT-k halézati aramanak mérése
alapjan.

A harom halézati CT 6sszegdrama tul nagy. A 309.
vészjelzés csak akkor aktivalodik, ha 400 ms-on bellil
mindegyik mintan észlelhetd a foldelési hiba.

Hibaelharitas:
Ellenérizze a telepités haldzati CT-it és
huzalozasat.

Cserélje ki az AFC-kartyat.

VESZJELZES 311, Kapcsolasi frekvencia korlatja
A berendezés atlagos kapcsolasi frekvenciaja tullépte a
korlatot.

Ha a tényleges kapcsolasi frekvencia 10 elektromos
cikluson 4t meghaladja a 6 kHz-et, akkor aktiv lesz a 311.
vészjelzés.
A tényleges kapcsolasi frekvenciat a P98-21-es szervizpa-
raméter tartalmazza. MEGJEGYZES: Semmilyen
szervizparamétert nem modositson, hacsak nem utasitja
erre a jelen javitasi kézikdnyv.
Hibaelharitas

Végezzen haldzati rezonanciatesztet

(6.3.7 Hdlozati rezonanciateszt)

VESZJELZES 314, Automatikus CT-megszakitas
A felhaszndlé megszakitotta az automatikus CT-észlelést.

VESZJELZES 315, Automatikus CT-hiba

Az automatikus CT-észlelés végrehajtasa soran hiba tortént.

Az automatikus CT-észlelés a kdvetkezé esetekben nem
mukddik: ha van telepitve 0sszegz6 dramvaltd, ha az aktiv
sz(rd taplalasa feszliltségndvel6 vagy -csokkentd transzfor-
matoron keresztll torténik, vagy ha a szlré < a CT primer
10%-andl. Ha az automatikus CT-észlelés sikertelen,
programozza be kézzel a CT-paramétereket.

FIGYELMEZTETES 316, CT-elhelyezési hiba
Az automatikus CT funkcié nem tudja meghatérozni a CT-k
megfelel6 helyét.

Ha az automatikus CT-észlelés sikertelen, programozza be
kézzel a CT-paramétereket.

FIGYELMEZTETES 317, CT-polaritashiba

Az automatikus CT funkcié nem tudja meghatéarozni a CT-k
helyes polaritasat.

Ha az automatikus CT-észlelés sikertelen, programozza be
kézzel a CT-paramétereket.

FIGYELMEZTETES 318, CT-ardnyhiba

Az automatikus CT funkcié nem tudja meghatérozni a CT-k
helyes primer névleges értékét.

Ha az automatikus CT-észlelés sikertelen, programozza be
kézzel a CT-paramétereket.

VESZJELZES 319, Megszaladt follower
A visszacsatoldjel alapjan fut egy olyan follower AF, amely
nem kapott futdsi parancsot. A follower azonositojat a
jelentésben szereplé érték adja meg.
Hibaelharitas:
. Ellendrizze a follower egységet.

. Ellenérizze a vezérldkabelt.

FIGYELMEZTETES 320, AC ellenallds hiitébordahiba

Az AC-ellendllds hdtéborda-hémérsékletének visszacsa-
toldsa nincs csatlakoztatva, vagy alacsony hémérsékletet
jelez.

FIGYELMEZTETES 321, Fesziiltségkiegyensulyozatlansag
>3%

Lehet, hogy a halézati csatlakozas feldli oldalon hidnyzik
egy fazis, vagy tul nagy a haldzati fesziiltség kiegyensulyo-
zatlansaga.

Hibaelharitas: Ellendrizze a sz(ir6 tapfesziltségének
kiegyensulyozatlansagét és halézati biztositékait.
VESZJELZES 322, Teljesitménykartya 5 V-os tépja elégtelen
A teljesitménykartya altal biztositott 5 V-os tap elégtelen.

Hibaelharitas:

o Cserélje ki az AFC-kartyat.

o Cserélje ki a teljesitménykartyat.
VESZJELZES 323, Negativ 15 V-os tap elégtelen
A negativ 15 V-os tap elégtelen.

Hibaelharitas:
. Végezze el az AC-kondenzatorok és az
aramtavadok tesztjét (6. fejezet).

o Ellendrizze, jol vannak-e régzitve az daramtavadodk
és az AFC-kértya csatlakozoi.

. Ellenérizze az AC-kondenzatorok aramtavaddinak
kabeleit.

. Cserélje ki az AFC-kartyat.

VESZJELZES 324, Pozitiv 15 V-0s tép elégtelen
A pozitiv 15 V-os tap elégtelen.
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Hibaelharitas: 13.  Adjon az aktiv sz(rére start parancsot.
e Végezze el az AC-kondenzétorok és az 14.  Figyelje, csokkent-e a teljes felharmonikus aram

aramtavaddk tesztjét (6. fejezet). és a fesziiltségtorzitds. Ha nem, ellendrizze a CT-

. Ellenérizze, jol vannak-e régzitve az aramtavaddk bemenetet/telepitést dltaldnos és konfiguracids
és az AFC-kértya csatlakozoi. hibdk szempontjabol.

. Ellenérizze az AC-kondenzatorok aramtévaddinak 15.  Készitsen biztonsagi masolatot a paraméter-bealli-
kabeleit. tasokrol az LCP memodridjéban (0-50-es

. Cserélje ki az AFC-kartyat. paraméter).

4.6 Javitas utani tesztek

Ha egy sz(ir6 javitdson vagy meghibdsodds gyanuja miatt
tesztelésen esik at, a berendezés Ujbdli lizembe helyezése
elétt végre kell hajtani az aldbbi eljarast annak biztosi-
tasara, hogy a berendezés valamennyi dramkore
megfelel6en mikodjon.

1. Hajtsa végre a szemrevételezéses ellendrzés
eljarasait a 4-1. tdblazat alapjan.

2. A statikus teszt eljarasaval ellenérizze, bizton-
sagosan beindithat6-e a berendezés.

3. Kapcsolja be a berendezés AC tapjat.

4. Készitsen biztonsagi masolatot a paraméter-bedlli-
tasokrol az LCP memériadjaban (0-50-es
paraméter).

5. Programozza be a sz(ir6t a CT-telepités alapjan a

kovetkezd paraméterekben: Hely (300-26), CT
primer fesziiltsége (300-22).

6. Végezzen automatikus CT-észlelést (300-29), ha
teljestilnek a kévetkez6 feltételek: a CT-k a PCC
oldalra (a transzformator felé) vannak telepitve, a
CT-k nem hasznalnak 6sszegz6 transzformatort, a
sz(rd taplaldsa nem transzformatoron keresztiil
torténik, és a sz(ré > a CT primer 10%-andl.

7. Ellendrizze a szlir6 paramétereit a CT-telepités
alapjan a koévetkezé paraméterekben: Primer névl.
érték (300-20), Sorrend (300-24), Polaritas
(300-25).

8. Szerelje fel a CT-révidzérat a CT-bemeneti
csatlakozé mindharom CT-bemenetére (gyérilag
elére felszerelve).

9. Adjon az aktiv sz(rére start parancsot.

10.  Ellendrizze, hogy a LCP altal kijelzett szlir6aram
kisebb-e a névleges szlir6aram 15%-anal. Ha
nagyobb, végezzen hardverhiba-ellenérzést.

11.  Allitsa el az aktiv sz(irét, és tavolitsa el
mindharom CT révidzaré sarut.

12.  Ellendrizze a szlir paramétereit az alkalmazas
kovetelményei alapjan a kovetkezé paraméte-
rekben: Prioritas (300-01), Harmonikusvélasztasi
maod (300-00 és 300-30) és Telj.tényez6-ref.
(300-35).
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5 Az aktiv szUr6 és a haldzat

5.1 Halbézatvaltozatok

5.1.1 Halézatkonfiguraciok

Az aktiv szlrék valamennyi tipikus halézatkonfiguraciéon
mukodnek:

. 3 fazis, 3 vezeték

. 3 fazis, 4 vezeték

. Foldelt csillag

. Foldeletlen/szigetelt csillag
. Delta kapcsolas

. 50 Hz +/-10%-os t(rés

. 60 Hz +/-10%-o0s tlrés

5.1.2 Halézati impedancia

A halézati impedanciét a tap rovidzarasi vagy szazalékim-
pedanciaja jelenti. Rovid kdbelekkel (500 m alatt)
rendelkezé elosztdhaldzatokban a transzformator vagy a
halézati generator rovidzarasi impedancidja (révidzarasi
fesziiltsége) megfelel a haldzati impedancia minimalis
értékének a kdzos csatlakozasi ponton (PCC). A maximalis
érték a kisfesziiltségu haldzati huzalok tipusatél, hosszatdl,
valamint a magasabb fesziiltségszintl halézat impedanci-
ajatol figg. Ha az értékek ismeretlenek, a
taptranszformator révidzarasi impedanciaja értékének
kétszerese lesz a becsiilt maximum.

A sz(ir6 megfelelé drama a halozati impedancia fliggvénye.
Nagyobb impedancia esetén a sz(ir6 10%-os javitéarama
kisebb lesz.

Az aktiv sz(ir6knél nincs korldtozva a halézat legkisebb
impedanciaja. A telepités szempontjabdl azonban fontos,
hogy a haldzat elérhet6 zarlati drama kisebb legyen a sz(iré
névleges értékének 3%-at kitevd lehetséges kondenzator-
tuldramnal.

5.1.3 Fesziiltség-el6torzitas

Az aktiv szlrék nemszinuszos fesziiltség melletti
mUkddésre is alkalmasak. A 10% alatti teljes harmonikus
feszlltségtorzitdas nem befolyésolja az aktiv sz(ird teljesit-
ményét.

Ha aktiv front end alapu hajtasok vagy egyéb aktiv
bemeneti késziilékek vannak ugyanazon a halézaton, akkor

a nagy kapcsolasi zaj tulterhelheti az LCL-szUird csillapitod
ellendllasat. A fesziiltségharmonikusok amplitudéja a 25.
rend felett nem lehet nagyobb 3%-nal.

A 302. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES (Kondenzator
tularama) rendszerint nagy fesziiltség-el6torzitast vagy
nagy halézati impedanciat jelez.

5.2 Aramkorlat

5.2.1 Halozati faziskiesés és
faziskiegyensulyozatlansag miatti
leoldasok

Az aktiv szliré az AC-kondenzdtorok aramdnak mérésével
monitorozza a faziskieséseket. Ha ilyet észlel, egy id6 utdn
a 4. VESZJELZES: Haldzati faziskiesés kiséretében leold. A
faziskiesés észlelésére torténd reagalds ideje kb. 0,5 s.

A bemeneti fesziiltség kiegyensulyozatlansaga esetén egyik
fazis sem tlnik el teljesen. Nem lesz aktiv a 4. VESZJELZES.
A kovetkezd leoldasos vészjelzések azonban aktivaldd-
hatnak:

. 7. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: DC-tulfesziiltség

. 302. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: Kondenzétor
tularama

. 304. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: DC-tdlaram
. 311. VESZJELZES: Kapcsolasi frekvencia korlatja

o 321. FIGYELMEZTETES: Fesziiltségkiegyensulyozat-
lansédg >3%

A halézati fesziiltség erds kiegyensulyozatlansaga vagy a
faziskiesés voltmérével észlelhetd, a vonalfesziiltség
mérésével.

5.2.2 Fesziiltségesések és -ingadozasok

Az aktiv szliré6k hasznalhatdk olyan halézatokon, amelyeken
feszililtségesések és -ingadozasok vannak. Az aktiv mUikodés
a fesziiltségesések id6tartamatdl, mélységétdl, valamint az
érintett fazisok szamatdl fligg. Ha a feszlltségesések miatt
az aktiv sz(ir6 komponenseinek sériilése fenyeget, az aktiv
sz(ir6 mlkodése a kdvetkezé hibajelzések kiséretében leall:

o 4. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: Halézati
faziskiesés

. 300. VESZJELZES: Hélbzati vezérlési hiba

e 305. VESZJELZES: Halozati frekvencia korlatja
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5.2.3 Kompatibilitas a hal6zat egyéb
berendezéseivel

A legtobb probléma a nagyfrekvencias kapcsolasiaram-
harmonikusok keringésével fligg 6ssze, amelyeket aktiv
bemeneti késziilékek generdlnak az elosztérendszer
komponensei (erésaramu kabelek, taptranszformatorok
stb.) szort kapacitasanak kdszonhet6éen. A nagyfrekvencias
aramharmonikusok keringése interakciét okozhat az azonos
buszhoz csatlakoztatott egyéb berendezésekkel,
megnovelve a semleges dramok amplitudéjat és aktivélva a
zérus sorrend(i relék miikodését.

Foldzarlat-védelemmel (foldzarlatrelékkel) kapcsolatos
problémak

A foldzarlatokat rendszerint toroid transzformétorokkal
vagy nulla-féld bekotéssel csatlakoztatott zérus sorrend(
relék elimindljak. Az drameloszté rendszerbe bekotott aktiv
szlirének kdszonhetéen a nagyfrekvencias kapcsolasidram-
harmonikusok a halézati szért kapacitasa révén a féldbe
tavoznak. Ennek a foldzarlatrelék helytelen mikodése az
eredménye.

A probléma megoldasa érdekében cserélje a foldzarlatrelét
nem érzékeny nagyfrekvencias relére.

Szlinetmentes tapegységekkel kapcsolatos problémak

Az aktiv szlrd kapcsolasi zaja a haldzati tapon torzitas
okozhat a sziinetmentes tadpegységen. A haldzati feszlltség
nagyfrekvencias kapcsoldsi harmonikusai zavarhatjék a
szlinetmentes tapegység aramkimaradas-érzékel6jét. Ennek
kovetkeztében a szlinetmentes tapegység képtelen lehet
az akkumulatoros mUikodésrél visszakapcsolni a halézati
tapfesziltségre.

A probléma egyik lehetséges megoldésa a szlinetmentes
tdpegység aramkimaradas-érzékeldje beallitasanak
moddositasa a megfelelé paraméterek segitségével. Egy
masik lehetdésége a szlinetmentes tapegység cseréje egy
olyan egységre, amely nem érzékeny a nagyfrekvencias
kapcsolasi harmonikusokra.

5.2.4 Halozati rezonancia

Az aktiv sz(r6k az esetek tulnyomd tébbségében
nincsenek hatdssal a terhelésre rezonanciadllapot
formajaban. Az aktiv sz(ir6k legaldbb a 31. rendi
harmonikusig képesek rezonanciaallapotban mikdédni.

A terhelési oldalra telepitett CT-k esetén az elektromos
rendszerben az aktiv sz(rd és a terhelés kdzott kialakulod
rezondns allapotok nem zavarjak az aktiv sz(ir6 mkodését.
Kis halozati terhelés mellett a halézat rezonanciafrek-
vencidja a halézat terhelésével egyiitt valtozik, és
zavarhatja az aktiv szlrét. Ez a PCC oldalra telepitett CT-

kkel rendelkez6 sztirék (kis terhelés mellett) instabil
allapotdhoz vagy megszaladas (szabalyozhatatlan) kompen-
zacidjahoz vezethet. A probléma elkerilése érdekében
vagy hasznalja az altatasi izemmodd funkciét a sz(ir6 kis
terhelés melletti deaktivaldsara, vagy alkalmazzon szelektiv
harmonikuskompenzaciot, kihagyva a kis terhelés rezonan-
ciapontja koruli tartomanyt.

Halozati rezonancia esetén a kovetkez6 leoldasokra
kertlhet sor:

o 7. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: DC-tulfesziiltség

. 302. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: Kondenzator
tularama

. 304. FIGYELMEZTETES/VESZJELZES: DC-tdlaram
e 311. VESZJELZES: Kapcsolasi frekvencia korlatja

Altaldban véve, a hosszu kabelekkel (500 m felett)
rendelkezé elosztéhalézatokban nagyobb a valészinlisége a
rezonancia miatti problémaknak, mint a révid kabeld
halézatokban.

5.2.5 A vezérl6logikaval kapcsolatos
problémak

A vezérl6logikaval kapcsolatos problémak diagnosztizaldsa
gyakran nem egyszer(i, mivel ezek rendszerint nem
okoznak hibajelzést. A panasz jellemz&en csupén annyi,
hogy a szlré nem reagdl a parancsra.

A sz(ir6 ugy van kialakitva, hogy kiilonb6zé jeleket tudjon
fogadni. A hibaelharitashoz el6szér azt allapitsa meg,
milyen tipusu jeleket kap a szird. A berendezés hat
digitdlis bemenettel (18-as, 19-es, 27-es, 29-es, 32-es, 33-as)
és két analdég bemenettel (53-as és 54-es) rendelkezik.
(Lasd: A sz(rd be- és kimenetei.) Az ilyen jelleg(i problémak
behataroldsdnak legjobb mddszere a berendezés altal
megjelenitett allapotinformaciok felhasznalasa. A 0-2*
Kijelzé6 paramétercsoport segitségével bedllithatd, hogy a
kijelz6 2. és 3. sordban a bejové jelek legyenek lathaték. Ha
a kijelzén leolvashaté a jel, akkor a mikroprocesszor
észlelte azt. Ezek az adatok a 16-6*-0s paramétercso-
portban is leolvashatok.

Ha a kijelzén nem jelenik meg medfelel6 jel, a kdvetkezd
Iépés annak megallapitdsa, hogy eljut-e a jel a sz(ird
bemeneti csatlakozdira. Ez voltmérd és oszcilloszkép
segitségével ellendrizhetd, a bemeneti csatlakoz6 jeltesztje
(Iasd 6. fejezet) alapjan. Ha a jel a csatlakozén jelen van,
akkor a vezérl6kartya meghibasodott, ki kell cserélni. Ha a
jel nincs jelen a csatlakozén, akkor a hiba a szlrén kivil
keresendd. Ezutan a jelet ad6 dramkort és a hozza
kapcsolédd vezetékeket kell ellendrizni.
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5.2.6 Programozasi problémak

VIGYAZAT!

A helytelen paraméter-beéllitdsok nem tesznek kart az aktiv
szlirében, de nagyon kedvezétlen hatassal lesznek a
hélézatra, és esetleg sériilést okozhatnak a hélézathoz
csatlakoztatott egyéb berendezésben.

Az aktiv sz(r6 mUikodési problémainak hatterében a
berendezés helytelenill beprogramozott paraméterei is
allhatnak. Harom olyan terilet van, amelynek hibds progra-
mozasa hatassal lehet a szlré mikodésére:

. CT-beallitasok
. Referenciak és korlatok
. I/0-konfiguracio

Helytelenil bedllitott referenciak vagy korlatok esetén a
sz(ir6 mikoddése lassubb lesz az optimalisnal. Példaul ha a
teljesitménytényezé-paraméter referenciaja tul kis értékre
van dllitva, akkor a berendezés nem képes teljes
mértékben kompenzélni a meddéaramokat. A paramé-
tereket az adott telepitésnek megfeleléen kell beallitani. A
referencidk a 300-0*-s paramétercsoportban allithatdk be.

Helytelen 1/0 konfiguracids esetén a sziré rendszerint nem
reagdl az utasitasokra. Ismételten megjegyezziik, hogy
minden egyes bemeneti és kimeneti vezérl6kapocshoz
kilon paraméter-beallitds tartozik. Ezek hatérozzdk meg a
sz(rd reakciojat az adott bemeneti jelre, valamint az adott
kimenetre kerild jel tipuséat. Az 1/0 funkcidk elékészi-
tésének eljarasa két 1épésbdl all: a kivant I/O csatlakozot be
kell kétni, és a hozza tartozé paramétert megfeleléen be
kell dllitani. A vezérl6kapcsok programozdsa az 5-0%-s és a
6-0*-s paramétercsoportban torténik.

5.3 Az aktiv sz(ir6 belsé problémai

A sz(ir6 er6saramu komponenseinek meghibasodasaval
Osszefligg6 problémak tulnyomo tobbsége azonosithatd
szemrevételezéses ellendrzéssel és a tesztek kdzott
ismertetett statikus tesztekkel. Olyan problémak is felmerl-
hetnek azonban, amelyek diagnosztizaldsahoz mas
modszert kell alkalmazni. Az aldbbiakban a leggyakoribb
problémékat ismertetjik.

5.3.1 Tulmelegedési hibak

Ha tulmelegedésre figyelmeztet6 jelzés jelenik meg, akkor
ellenérizze, hogy valéban tulmelegedésrél van-e sz6 a
sz(ir6ben, vagy meghibasodott a héérzékels. Ha valdban
tulmelegedett a szlird valamely komponense, az a
berendezés kiilsején is kdnnyen megérezhetd. Ha nem
errél van szo, akkor a h6érzkel6t kell ellenérizni. Ehhez a

héérzékel6 tesztjének eljarasat kell végrehajtani, amelyhez
ohmméré sziikséges.

5.3.2 Aram-visszacsatolassal kapcsolatos
problémak

VIGYAZAT!

Az aramvaltok helytelen huzalozasa vagy telepitése nem
tesz kart az aktiv sziirében, de nagyon kedvezétlen
hatassal lesz a hal6zatra, és esetleg sériilést okozhat a
hélézathoz csatlakoztatott egyéb berendezésben.

Az ligyfél aramvaltéi (CT) altal szolgéltatott megfelel
aram-visszacsatoldjelek rendkiviil fontosak az aktiv sziiré
helyes mlkddése érdekében. Az aktiv sz(iré lizembe
helyezésekor a legtobb probléma az tgyfél aramvaltdinak
helytelen telepitéséhez vagy huzalozdsdhoz kapcsolédik.

Az aktiv szlir§ Uzembe helyezése el6tt tandcsos szemrevé-
telezéssel ellendrizni a CT-k telepitését és huzalozasat a
4-1. tablazatban foglalt leirds alapjan. Ha nincs mod
szemrevételezésre, akkor mérje meg a CT aram-visszacsato-
|6jeleit az dramvalté bemeneti csatlakozdéin 1 A vagy 5 A
névleges érték(i dramszonda segitségével, az dramvaltdk
szekunder névleges értékétdl fliggden.

A DC-kori fesziiltség és a sz(ir6 kimeneti draménak
figyelése az LCP-n a szlir§ mikodése kdzben elegendd
informacidval szolgdl a CT dram-visszacsatolojeleirél. A DC-
kori feszliltség jelzett értékének csaknem allandénak kell
lennie, 20 V-ndl kisebb ingadozassal.

Az LCL-szir6 fojtétekercseinek akusztikus zaja helytelen CT-
telepitést és aktivszlir6-mikodést jelezhet. A zajnak
nagyjabol egyenletesnek kell lennie, az aktiv sz(iré instabil
mikodését jelz6 csattanasok nélkil. A kisfrekvencids zaj
oszcilldlasa rendszerint a halézat vagy a terhelés oszcil-
lalasat jelzi.

Az ugyfél dramvaltéi helyes miikddésének biztositasa
érdekében érdemes figyelni az dram-visszacsatoldjelek
hulldmalakjat. Ez elvégezhet6 egy 5 A névleges értéki
aramszonda és egy oszcilloszkop segitségével. Az CT-k
aramat és a vonaldramot kell mérni. A jel alakja kilonb6z6
értékek mellett azonos kell, hogy legyen.
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5.3.3 Zaj a CT-bemeneten

Az aktiv szlir6 vezérl6logikaja hibattrést biztosit a CT-
bemenetek zajaval szemben. A 3 kHz feletti
nagyfrekvencias zaj nem befolyasolja az aktiv sz(ir6 teljesit-
ményét. Ha azonban a zaj amplitidoja kétszer akkora, mint
a tényleges jelé, az a bemeneti analdég dramkor telitéséhez
vezethet. Ennek kovetkeztében gyengiilhet a halozati
harmonikusok kompenzaciéjanak mindsége. A nagy
amplitudoju zaj a CT-bemeneteken gyakorlatilag valésze-
ritlen, rendszerint a CT vagy a huzalozas sériilését jelzi.

5.3.4 Az elektromagneses interferencia 5
hatasa

A szUiré mUikodési zavarai csak ritkan vezethetdk vissza az
elektromégneses interferencia (EMI) jelenségére. llyenkor a
kovetkezd karos EMI-hatasokrél lehet szo:

. Atviteli hibak a soros kommunikaciéban
. CPU-kivételhibak
. Tisztazatlan oku sz(réleoldasok

Gyakoribb eset, hogy egy masik kdzeli berendezés okoz
zavart. Az egyéb ipari vezérl6berendezések rendszerint
magas foku EMI-védettséggel rendelkeznek. A nem ipari,
kereskedelmi és fogyasztoi berendezések azonban
nemegyszer kisebb foku EMI-vel szemben sem védettek. Az
ilyen rendszerekre gyakorolt karos hatasok az alabbiak
lehetnek:

. Nyomads, aramlds- vagy hémérséklet-jeladd
jelének torzitdsa vagy rendellenes viselkedése

. Radio6 és TV zavardsa
. Telefon zavarasa
. Adatok elveszése szamitdgépes halézaton

. Digitélis vezérlérendszer hibai
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6 Tesztelési eljarasok

6.1 Bevezetés

AFIGYELEM!

Elektromos veszély!

A sz(ir6 elektromos részeinek érintése még a berende-
zésnek a valtakozé daramu taproél valé lekapcsolasa utdn is
életveszélyes lehet. A tap lekapcsoldsa utdan D méretii haz
esetén 20 percet, E méretil hdz esetén 30 percet varjon,
miel6tt barmilyen belsé elektromos alkatrészhez
hozzényulna. Ennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy a konden-
zatorok teljesen kistiljenek. A kistilési id6 pontos értékét
leolvashatja a sz(ird ajtajanak kuilsé részén elhelyezett
cimkérél.

Ebben a részben részletesen leirjuk a sz(iré tesztelésére
szolgalé eljarasokat. Kézikdnyviink el6z6 részeiben
ismertettik azokat a jelenségeket, riasztasokat és egyéb
dllapotokat, amelyek tesztelési eljardsok végrehajtasat
teszik sziikségessé a sz(ird tovabbi diagnosztizélasa
érdekében. Ezekkel a tesztekkel megéllapithat6, hogy
milyen javitasi miveleteket kell elvégezni. Ismét hangsu-
lyozzuk: mivel a szlré a bemeneti és a kilsé jeleket is
figyel, megtorténhet, hogy a hibdk forrdsa nem a sz(irén
belll van. Az itt ismertetett tesztek szdmos ilyen allapotot
is behatédrolnak. A Szét- és 6sszeszerelési utmutatd
részletesen leirja a sz(ir6 egyes komponensei eltévoli-
tdsanak és visszaszerelésének mentetét.

A szUrd tesztjeit hdrom csoportra osztottuk: statikus tesztek,
dinamikus tesztek és javitds utdni tesztek. A statikus tesztek
végrehajtasakor a sz(ir6 nem kap tapot. A sz(irével
kapcsolatos problémak tobbsége kénnyen diagnoszti-
zalhatd ezekkel a tesztekkel. A statikus tesztek csak csekély
mértékd szétszerelést igényelnek, vagy egyaltalan nincs
szlikség szétszerelésre. A statikus tesztek célja a zarlatos
elektromos komponensek vagy hibas érintkezések
megkeresése. Ezeket a teszteket minden, gyanithatéan
hibds komponenst tartalmazé berendezésen hajtsa végre,
miel6tt bekapcsolna a berendezés dramellatasat.

AVIGYAZAT!

A dinamikus tesztelési eljardsokhoz halézati tap sziikséges.
A hélézathoz csatlakoztatott valamennyi késziilék és
tapegység névleges fesziiltséget kap. Fesziiltség alatt allé
sz(rdn kiilénds elévigyazatossag sziikséges a tesztek
végrehajtasdhoz. A fesziiltség alatt all6 alkatrészek érintése
aramutést és személyi sériilést okozhat.

A dinamikus tesztek végrehajtasakor a sz(r6 dramellatdsa
be van kapcsolva. A dinamikus tesztek a jeldaramkoroket

nyomon kovetve hatdroljdk be a meghibasodott
komponenseket.

Cserélje ki a meghibdsodott komponenseket, és a tap
bekapcsoldsa el6tt tesztelje Ujra a sz(irét az Gj
komponenssel a Javitds utdni hajtdstesztek szakasz alapjan.

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) dram

Az Ugyfél éltal biztositott aramvéltok (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van aram a
hélézati (primer) oldalon, és az AFC-kértya NINCS
Osszekotve a kiilsé CT-csatlakozdkkal. Az aktiv sz(ir§ szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalén alkalmazzon révidzéaré csatlakozét. Ha az
aramvalték szekunder oldala nincs rovidre zarva, mikdzben
aram van a primer oldalon, és az AFC-kértya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az aramvalté.

130BX359.10

Abra 6.1 Rovidzaré csatlakozé

1 Rovidzaro saru 2 Rovidzaro csatlakozé H

Roévidzaré csatlakozo

Az ligyfél altal biztositott dramvaltok (CT) szekunder
oldalan alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van aram a
halézati oldalon, és az AFC-kartya NINCS 6sszekotve a
kiilsé CT-csatlakozékkal. Ha a CT szekunder oldala nincs
révidre zarva, a CT megsériilhet.

A csatlakoztatott AFC-kédrtya aramcsokkentd
funkciét kinal.

Amikor az AFC-kdrtya nincs csatlakoztatva, rovidre
kell z&rni a szekunder oldalt.

A rovidzaré csatlakozét, amellyel az tigyfél altal
biztositott kiilsé CT-k tdbbnyire rendelkeznek, el
kell tavolitani az AFC-kértydnak a CT-hez vald
csatlakoztatdsa utan, de még az aktiv sz(iré
hasznélata elétt.
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Biztonsagi okokbdl zarja rovidre az tgyfél altal

biztositott kiilsé CT-k szekunder oldalat minden
esetben, amikor az AFC-kartya nem csatlakozik a
kils6 CT-hez, még ha nincs is dram a halézaton.

Az ugyfél altal biztositott kiilsé CT-k az MK101
(5 A) vagy az MK108 (1 A) konnektoron keresztiil
csatlakoznak az AFC-kartyahoz.

6.1.1 A teszteléshez sziikséges eszkdzok

Digitalis volt- vagy ohmméré (690 V-os berendezés esetén 1200
VDC névleges feszlltséggel)

Analdg voltméré

Megohmméré

Oszcilloszkép

Csipeszes ampermérd

Jelmér6 kartya (cikkszam: 176F8437) és bévitokartya (cikkszam:
130B3147)

Osztott busz tapja (cikkszam: 130B3146)

Tapmindség-analizator: Fluke 435 (cikkszam: 130BB3173), Dranetz
4300, 4400 vagy hasonld

6.1.2 Jelmérd kartya

A sz(rén belili daramkorok tesztelésére szolgald jelmérd
kartya jo hozzaférést biztosit a tesztelési pontokhoz. Az
eszkozt a teljesitménykartya MK104 csatlakozojaba kell
bedugni. A hasznélatat a megfelel6 eljarasok leirasaban
ismertetjuk. Az érintkezdk részletes leirasa megtaldlhaté a
9.1.1 Tesztel6eszkdzbk rész 9.1.1 Jelméré kdrtya (cikkszdm:
176F8437) szakaszaban.

o
O
O
>
o
[=]
m

Abra 6.2 JeIméré kartya

6.2 Statikus tesztelési eljarasok

6.2.1 Lagytoltékor tesztje

Feltétlentl tgyeli kell a mérémuszer vezetékeinek polari-
tasdra, hogy a nem szabalyszer(i mérési érték valéban a
komponens hibdjat jelezze.

A teszt végrehajtasa elétt meg kell réla bizonyosodni, hogy
a F1, F2 és F3 lagytoltékori ellendllasok a lagytoltékori
kartyan jé allapotban vannak. Megszakadt biztositék a
lagytoltékori kartyan bellli problémara utalhat. Folytassa a
tesztelést.

A 6-6. dbran a biztositékok elhelyezkedése ldthat6 a
lagytoltékori kartydn. Az dbra csupdn tdjékoztatasul szolgal,
a kartyat nem kell eltavolitani a teszteléshez.

Vdlassza le az MK3 csatlakozast a lagytoltékori kartyardl, és
a lagytoltokor és az egyeniranyito tesztjeinek befejezéséig
ne csatlakoztassa Ujra.

Lagyt6ltokori biztositékok tesztje
Digitalis ohmmérével végezze el az egyeniranyité F1, F2
és F3 biztositékdnak szakadasvizsgélatat a lagyt6itokori

kartyan.

1. Mérje meg az F1 biztositékot. Ha a mérés nyitott
aramkort jelez, akkor a biztositék megszakadt
(kiégett).

2. Mérje meg az F2 biztositékot. Ha a mérés nyitott
aramkort jelez, akkor a biztositék megszakadt
(kiégett).

3. Mérje meg az F3 biztositékot. Ha a mérés nyitott
aramkort jelez, akkor a biztositék megszakadt
(kiégett).

Ha a mért érték 0 Q, az j6 folytonossagot jelez. A
megszakadt biztositékokat (végtelen ellendllds) cserélje ki.
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130BX78.10

Abra 6.3 A lagytoltokori kartya biztositékainak helye

1 F1, F2 és F3 biztositék 2 MK3 (a lagytoltokor

tesztjéhez le kell

valasztani)

6.2.2 Lagytoltékori egyeniranyito tesztje

Valassza le a lagytoltékori kartya MK3 konnektorarol az
egyenaramu kdabel csatlakozasat.

Mivel az egyeniranyitd tesztjéhez sziikség van a lagytol-
t6kori ellendllasra az dramkaorben, az eljaras folytatasa el6tt
ellenérizze az ellendllas allapotat.

1. Mérje meg az ellenallast a 1agytoltékori kartya
MK4 csatlakozéjanak A és B érintkezdje kozott. 27
0-ot (£10%) kell mérni. Ha a mért érték kivil esik
ezen a tartomdnyon, az a lagytoltékori ellenallas
meghibasodasat jelzi. Cserélje ki az ellenallast a 8.
részben taldlhatd szétszerelési eljarasok alapjan.
Folytassa a tesztelést.

Ha hibés az ellenallas, de pillanatnyilag nem all rendel-
kezésre cserealkatrész, a teszt hatralévé része
végrehajthaté ugy, hogy levalasztja a kabelt a lagytoltékori
kartya MK4 csatlakozojardl, és ideiglenes atkotést iktat be
az A és a B tl kozé. Ezzel Iétrejon a hétralévd tesztek
végrehajtasahoz sziikséges kapcsolat. A tesztelés végén ne
felejtse el eltavolitani az ideiglenes atkotéseket.

A kovetkezd tesztekhez allitsa be a mérémdszert diddavizs-
galatra vagy Rx100 skaldra.

2. Csatlakoztassa a mérémiiszer negativ (-) vezetékét
az MK3 pozitiv (+) érintkezéjéhez (A)
(egyenaramu kimenet a DC-busz felé), a pozitiv
(+) vezetékét pedig az MK1 R, S és T kapcsahoz

(egymas utan). Minden mérésnek feszlltségesést
kell jeleznie a diédan.

3. Most cserélje fel a vezetékeket: a mérémszer
pozitiv (+) vezetékét csatlakoztassa az MK3 pozitiv
(+) érintkezéjéhez (A), a negativ (-) vezetéket
pedig az MK1 R, S és T kapcséhoz (egymds utén).
Minden mérésnek nyitott aramkort kell jeleznie.

4, Csatlakoztassa a mérémuszer pozitiv (+) vezetékét
az MK3 negativ (-) érintkezéjéhez (C). A negativ (-)
vezetéket csatlakoztassa MK1 R, S és T kapcsahoz
(egymas utan). Minden mérésnek feszlltségesést
kell jeleznie a di6dan.

5. Most cserélje fel a vezetékeket: a mérémiiszer
negativ (-) vezetékét csatlakoztassa az MK3
negativ (-) érintkezéjéhez (C), a pozitiv (+)
vezetéket pedig az MK1 R, S és T kapcsahoz
(egymas utan). Minden mérésnek nyitott aramkort
kell jeleznie.

A nem megfelelé mérési eredmény a lagytoltékori egyeni-
ranyité meghibasodasat jelzi. Az egyeniranyité nem
szervizelhetd kilon komponensként. Cserélje ki az egész
lagytoltékori kartyat a 8. részben taldlhatd szétszerelési
eljarasok alapjan.

A teszt végén Ujra csatlakoztassa az MK3 csatlakozot a
lagytoltékori kartyan.

130BX120.10

Abra 6.4 A lagytoltokori kartya csatlakozéi

1 MK1 3 |MK4
2 |MK3 4 |MK2

6.2.3 Az inverterrész tesztjei

Az elsésorban IGBT-kbdl all6 inverterrésznek két funkcidja
van: egyrészt tdpot biztositani a DC-kondenzatorok
szamdra, masrészt pedig visszainjektalni az dramot a
villamosenergia-hal6zatba. Az IGBT-k hatos csoportokban
modulokat alkotnak. Méretétél fliggéen a berendezés egy,
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két vagy harom IGBT-modullal rendelkezik. A sz(ré
valamennyi IGBT-moduljan 3 snubber kondenzétor is
talalhaté.

A teszt megkezdése elétt allitsa a mérémuszert diddamérd
skalara. Ha el6zdleg eltavolitotta a lagytoltékori kartyat és a
teljesitménykartyakat, akkor most szerelje vissza 6ket. Ne
vélassza le a kdbelt a teljesitménykartya MK105 csatlako-
z6jardl, mert megszakad az dramkor folytonossaga.

6.2.3.1 Inverterteszt, |. rész

1. Csatlakoztassa a mérémliszer pozitiv (+) vezetékét
a teljesitménykdartya MK105 DC-buszcsatlako-
zasanak pozitiv (+) érintkezéjéhez (A).

2. A mérémiiszer negativ (-) vezetékét csatlakoztassa
az LC-induktor szekunder oldalan az L1, L2, L3
kapcsokhoz (egymds utan).

Minden mérésnek végtelen értéket kell adnia. A mdszer
kijelz6jén elészor egy kis érték jelenik meg, amely lassan
halad a végtelen felé, mivel a mUszer feltolti a sz(iré bels6é
kapacitasat.

6.2.3.2 Inverterteszt, Il. rész

1. Most cserélje fel a vezetékeket: a mérémuszer
negativ (-) vezetékét csatlakoztassa a teljesitmény-
kartya MK105 DC-buszcsatlakozdsédnak pozitiv (+)
érintkez6jéhez (A),

2. A mérémlszer pozitiv (+) vezetékét csatlakoztassa
az LC-induktor szekunder oldaldn az L1, L2, L3
kapcsokhoz (egymds utan).

Minden mérésnek fesziiltségesést kell jeleznie a diodan.

Helytelen mérési érték

Ha a mért érték valamelyik invertertesztben helytelen, ez
hibas IGBT-modult jelez. Cserélje ki az IGBT-modult a 7. és
8. részben ismertetett szétszerelési eljarasok alapjan. Két
IGBT-modullal rendelkezd berendezés esetén javasolt
mindkét modult cserélni, akkor is, ha a tesztelés soran az
egyik hibatlannak bizonyul.

6.2.3.3 Inverterteszt, Ill. rész

1. Csatlakoztassa a mérémliszer pozitiv (+) vezetékét
a teljesitménykdrtya MK105 DC-buszcsatlako-
zasanak negativ (-) érintkez6jéhez (B).

2. A mérémiszer negativ (-) vezetékét csatlakoztassa
az LC-induktor szekunder oldalan az L1, L2, L3
kapcsokhoz (egymds utan).

Minden mérésnek fesziiltségesést kell jeleznie a diodan.

6.2.3.4 Inverterteszt, IV. rész

Inverterteszt, IV. rész
1. Most cserélje fel a vezetékeket: a mérémiiszer
negativ (-) vezetékét csatlakoztassa a teljesitmény-
kartya MK105 DC-buszcsatlakozasanak negativ (-)
érintkez6jéhez (B).

2. A mérémiszer pozitiv (+) vezetékét csatlakoztassa
az LC-induktor szekunder oldalén az L1, L2, L3
kapcsokhoz (egymds utan).

Minden mérésnek végtelen értéket kell adnia. A muUszer
kijelz6jén elészor egy kis érték jelenik meg, amely lassan
halad a végtelen felé, mivel a miszer felt6lti a sz(ir6 bels6é
kapacitasat.

Helytelen mérési érték

Ha a mért érték valamelyik invertertesztben helytelen, ez
hibds IGBT-modult jelez. Cserélje ki az IGBT-modult a 7. és
8. részben ismertetett szétszerelési eljarasok alapjan. Két
IGBT-modullal rendelkezé berendezés esetén javasolt
mindkét modult cserélni, akkor is, ha a tesztelés sordn az
egyik hibatlannak bizonyul.

6.2.4 Kapuellenadllas tesztje

A hibak jelzése az dramkorben

IGBT-hibat az okozhat, ha a szlir6 ismételten foldelési
hibdnak van kitéve, vagy ha a sz(ir6 m(ikddése kivil esik a
normal mikodés paramétereinek tartomanyan.

Valamennyi IGBT-modulra fel van szerelve egy IGBT-kapuel-
lendllaskartya, amelyen egyebek mellett megtalalhatdk az
IGBT tranzisztorok kapuellenallasai. A hiba jellegébdl
adoddan a meghibasodott IGBT jol hasznalhato kijelzett
informacidkkal szolgélhat az el6z6 tesztekbél. Ha
meghibasodik egy IGBT, az csaknem minden esetben a
kapuaramkorok meghibdsodasahoz vezet.

A kapuaramkor-kartyan majdnem mindegyik kapujelvezeté
3 tUs tesztcsatlakozé. Ezek megjeldlése MK 250, 350, 450,
550, 650, 750, 850.

A harom tlt az egyszeriiség kedvéért balrél jobbra haladva
megszamozzuk: 1., 2. és 3. tl. Az 1. és a 2. t( minden
csatlakozéban parhuzamos az IGBT-kre kiildott
kapuaramkari jellel. Az 1. tl tovébbitja a jelet, a 2. pedig
kozos td.

1. Mérje meg ohmmérdével valamennyi csatlakozé 1.
és 2. tjét. A mérésnek 7,8 kQ-ot kell mutatnia D
méretl hazndl, illetve 3,9 kQ-ot E méretli haznal.

Helytelen mérési érték

Ha a mért érték helytelen, akkor valamelyik kapujelvezeték
nem csatlakoztatja egymashoz a kapudramkor-kartyat és a
kapuellenallas-kartyat, vagy pedig meghibasodtak a kapuel-
lendllasok. Csatlakoztassa a kapujelvezetékeket, illetve az
ellendllasok meghibasodasa esetén cserélje ki az egész
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IGBT-modulszerelvényt. Az IGBT-modult a 7. és 8. részben
ismertetett szétszerelési eljarasok alapjan cserélje ki.

6.2.5 A kozbensd rész tesztjei

A szlir6 kozbenso része a DC-busz kondenzatoraibdl,
valamint a kondenzatorok kiegyensulyozé aramkorébél all.

1. Végezzen rovidzarlatteszteket Rx100 skélara
allitott ohmmérével, digitalis mérémuiszer esetén
pedig a diéda beallitast valassza.

2. A mérést a teljesitménykartya MK105 csatlako-
z6janak pozitiv (+) DC-érintkezéje (A) és negativ
(-) DC-érintkezdje (B) kdzott végezze. Ugyeljen a
mérémuszer polaritasara.

3. A mszer el6szor kis ellendllasértéket jelez, amely
lassan halad a végtelen felé, mivel a miszer
feltolti a kondenzatorokat.

4. Most cserélje fel a mérémiiszer vezetékeit a
teljesitménykartya MK105 csatlakozojan.

5. A mszer, amig kisuiti a kondenzatorokat, nulla
értéket jelez. Ezutdn a muszer forditva tolti fel a
kondenzatorokat, és kdzben lassan a két didda
fesziiltségesése felé halad. Bar a tesztek nem
garantdljak a kondenzatorok teljes miikoddké-
pességét, az megdllapithatd belélik, hogy nincs
rovidzarlat a kdzbensékorben.

Helytelen mérési érték

A rovidzérlat hatterében a lagytoltékori vagy az
inverterrész zarlata allhat. Ezeknek az dramkoroknek a
tesztjét mar sikeresen el kellett végezni. E részeknek hibdja
a kozbensd részben is jelentkezik, mivel mindegyik a DC-
buszra van vezetve.

Az egyetlen valészinl ok a kondenzatorbank egyik konden-
zatoranak meghibasodasa.

A teljesen Osszeszerelt kondenzatorbankot nem lehet
hatékonyan tesztelni. Bar kevéssé val6szind, hogy a
kondenzatorbank valamelyik kondenzatoranak hibdjat nem
jelzi fizikai sériilés, gyanu esetén a teljes kondenzator-
bankot cserélni kell. Cserélje ki a kondenzatorbankot a 7.
és 8. részben ismertetett szétszerelési eljarasok alapjan.

6.2.6 HUtéborda hémérséklet-érzékel6jének
tesztje

A hémérséklet-érzékelé NTC (negativ héfok-karakterisz-
tikdju) eszkoz. Ez azt jelenti, hogy a nagy ellenallas
alacsony hémérsékletet jelez. A hémérséklet emelkedésével
az ellendllds csokken. Mindegyik IGBT-modul beépitett
hémérséklet-érzékelével rendelkezik. Az IGBT-modul
érzékeldje vezetékkel csatlakozik a kapudramkor-kértya
MK100 csatlakozéjahoz. Két IGBT-vel rendelkezé sz(ir6
esetén a jobb oldali modul érzékeléje hasznalatos. Harom

IGBT-vel rendelkez6 szliré esetén a kozépsé modul
érzékeldje hasznalatos.

A kapuaramkor-kartya frekvenciajellé alakitja az ellenal-
lasjelet. A frekvenciajelet a teljesitménykartya kapja meg
feldolgozasra. A hémérsékletadatok a ventilator-
fordulatszam szabdlyozasara, valamint a tul magas és tul
alacsony hémérséklet-allapotok figyelésére szolgalnak.

1. Ohmmérésre allitott ohmmérét hasznaljon.

2. Vdlassza le a kapudramkor-kartya MK100 csatla-
kozéjat (lasd a 6-17. dbrat), és mérje meg az
ellendllast a vezetékek kozott.

A hémérséklet és az ellenallas 0sszefliggése nem linearis.
25 °C kb. 5 kQ ellenallasnak felel meg. 0 °C-nal kb. 13,7 kQ,
60 °C-nal pedig 1,5 kQ korili az ellenallas. Minél magasabb
a hémérséklet, annal kisebb az ellenallas.

6.2.7 Ventilator folytonossagi tesztje

Minden folytonossagi tesztet Rx1 skalara allitott
ohmmérdvel végezzen. Digitalis vagy analég ohmméré is
hasznalhaté. Ha multiméterrel méri a transzformator
ellendllasat, az bizonyos mértéki instabilitdshoz vezethet.
Ez csokkentheté az automatikus méréshatarvéltas funkcié
kikapcsoldsaval és a mérés kézi bedllitasaval.

A mérések megkonnyitéséhez vélassza le az MK107
csatlakozot a teljesitménykartyarol.

A csatlakozasok folytonossaganak ellendrzése
A kovetkezd tesztekhez a teljesitménykartya MK107 csatla-
kozéjan kell méréseket végezni.

1. Végezzen mérést az L3 (T) és a MK107 16-0s
érintkez6je kozott. A mérési értéknek 1 Q alatt
kell lennie.

2. Végezzen mérést az L2 (S) és az MK107 1-es
érintkez6je kozott. A mérési értéknek 1 Q alatt
kell lennie.

Helytelen mérési érték
Ha a mért érték helytelen, az hibas kdbelcsatlakozast jelez.
Cserélje ki a kabelszerelvényt.

6.2.7.1 Ventilatorbiztositék tesztje

1. Tesztelje a ventilatorbiztositékokat a lagytoltékor
szerel6lapjan szakadasvizsgalat elvégzésével.

A megszakadt biztositék egyéb hibakra utalhat. Cserélje ki
a biztositékot, és folytassa a ventildtor vizsgalatat.
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6.2.7.2 Transzformator ellenallas-vizsgalata

A kovetkez6 tesztekhez végezzen méréseket a teljesit-
ménykartya MK107 csatlakozéjdhoz csatlakoztatott vezeték
dugéjan.
1. Végezzen mérést az MK107 1-es és 16-0s
érintkez6je kozott. A mért értéknek kb. 4 Q-nak
kell lennie.

2. Végezzen mérést az MK107 16-0s és 12-es
érintkezdje kozott. A mért értéknek kb. 3 Q-nak
kell lennie.

3. Végezzen mérést az MK107 1-es és 12-es
érintkezdje kozott. A mért értéknek kb. 1 Q-nak
kell lennie.

Helytelen mérési érték
Ha a mért érték helytelen, a meghibasodott ventilatort-
ranszformatort jelez. Cserélje ki a ventilatortranszformatort.

Ha elkészilt, csatlakoztassa Ujra az MK107 csatlakozét.

6.2.7.3 Ventilatorok ellenallas-vizsgalata

Ventilatorok ellenallas-vizsgélata Végezzen mérést a teljesit-
ménykartya MK107 csatlakozéjanak 11-es és 13-as
érintkezdje kozott.

Helytelen mérési érték

Vélassza la a CN5 csatlakozot, és mérje meg az ellendllast a
csatlakozo ventildtoroldalan az 1-es és a 2-es érintkezd
kozott. A mért értéknek kb. 4 Q-nak kell lennie. Ha az érték
helytelen, cserélje ki az F2 ventilatort.

Valassza le a CN4 csatlakozdt. Mérje meg az ellendlldst a
ventilatoroldalon az 1-es és a 2-es érintkezé kozott. A mért
értéknek kb. 200 Q-nak kell lennie.

Helytelen mérési érték
Keresse meg a meghibasodott ventildtort az aldbbi
eljarassal.

a. Vélassza le a vezetékeket a ventilatorcsatlako-
z6krol.
b. Mindkét ventilator esetén végezzen mérést a

ventilatorcsatlakozdkon. A vart mérési érték 400
Q. Cserélje ki a meghibdsodott ventilatorokat.

130BX184.10

Abra 6.5 A ventilator- és a DC-busz biztositék helye

1 |Teljesitménykartya Szerel6lap
2 | DC-busz biztositék 5 |MK107
Ventilatorbiztositék

6.2.8 Halozati és lagytoltdkori
magneskapcsolé tesztje

A haldzati és a lagytoltékori magneskapcsold folytonossagi
tesztje Rx1 skdldra allitott ohmmérdével végezhets el.

Mérje meg az ellenéllast valamennyi érintkez6csoporton
keresztil, feszliltség alatti és feszliltségmentes allapotban
egyarant.

1. lllessze a mérémliszer vezetékeit egymas utan az
egyes érintkezéparokra (L1-T1, L2-T2, L3-T3).
Feszlltség nélkili dllapotban a miiszernek nyitott
helyzetet (végtelen ellendllast) kell mutatnia.

2. Ismételje meg az 1. Iépést fesziiltség alatti
allapotban. Megjegyzés: A legtobb esetben a
madgneskapcsold tetején taldlhaté dugd
benyomésa nem teszi lehetévé az érzékelék
zardsat. Fesziltség alatti dllapotban a mdlszernek
0 Q-ot (vagy ehhez kozeli értéket) kell mutatnia.

3. Mérje meg az ellendllast minden Aux 1 - Aux 2
segédérintkez6-par kdzott a miszer segitségével.
A haldzati és a l1agytoltékori magneskapcsold
fesziiltség nélkili allapotaban végtelen ellenallast,
fesziiltség alatti allapotukban pedig kozel 0 Q-os
ellendlldst kell mutatnia a muszernek.

Megjegyzés: A haldzati és a lagytoltékori magneskapcsold
elektromos tekerccsel rendelkezik, éppen ezért nem lehet
ohmmérd segitségével tesztelni a tekercset az ellenallasa

mérésével. Altaldban az ohmmérének 1-5 MQ értéket kell
mérnie. Kisebb érték a tekercs sériilését jelzi.
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6.3 Dinamikus tesztelési eljarasok

A dinamikus tesztelési eljarasoknal az aldbbi abra alapjan
taldlhatja meg a sziikséges csatlakozokat.

MEGJEGYZES

Az ebben a részben ismertetett tesztelési eljarasokat csak a
kdnnyebb tdjékozédas érdekében szdmoztuk meg. A
szdmozés nem jelenti azt, hogy a teszteket ebben a
sorrendben kell végrehajtani. Csak a sziikséges teszteket
hajtsa végre.

AFIGYELEM!

Elektromos veszély

Soha ne valassza le a sz(ir6 bemeneti kabeleit bekapcsolt
tap mellett, mert ez stlyos személyi sériilés vagy halal
veszélyével jar.

VIGYAZAT!

Miel6tt bekapcsolna a sz(ir6 tapjat, tegyen meg minden
sziikséges biztonsagi ovintézkedést a rendszer beindi-
tasaval kapcsolatban.

6.3.1 Nem muakodo kijelz6 tesztje

Ha nem mi(kddik a sz(iré kijelzéje, annak tobbféle oka
lehet. Ha a kijelzén csak egyetlen karakter lathaté, vagy
csak egy pont van a felsé sarokban, akkor kommunikacids
hibarél van sz6, amit jellemz&en egy helytelendl telepitett
opcios kartya okoz. llyen esetben vilagit a zold bekapcso-
lasjelzé LED.

Ha az LCD kijelzé teljesen sotét, és a zold bekapcsolasjelzd
LED sem vilagit, akkor a kdvetkezd tesztekkel folytassa az
eljarast.

El6szor végezze el a bemeneti fesziiltség megfelel6ségének
tesztjét.

6.3.2 Bemeneti fesziiltség tesztje

1. Kapcsolja be a sz(ir6 tapjat.

2. Digitalis voltméré segitségével mérje meg a
bemeneti halézati fesziiltséget a szlir6 bemeneti
csatlakoz6 kozott az aldbbi sorrendben:

L1-L2
L1-L3
L2-L3

Minden mérési értéknek a 342-550 VAC tartomanyba kell
esnie. Ha a mért érték kisebb, mint 342 VAC, az a bemeneti
halozati fesziltséggel kapcsolatos problémat jelez.

A fesziiltség tényleges értéke mellett fontos még a
fesziiltség kiegyensulyozottsaga a fazisok kozott. A sz(iré
csak akkor tud a specifikdcioknak megfeleléen mikodni, ha
a hélozati fesziiltség max. kiegyensulyozatlansaga nem
haladja meg a 3%-ot.

A Danfoss az IEC specifikaciok alapjan szamitja a halozati
kiegyensulyozatlansagot.

kiegyensulyozatlansag = 0,67 x (Vmax — Vmin)/Vat

Ha példaul a hadrom fazismérés eredménye 500 VAC,
478,5 VAC és 478,5 VAC, akkor az 500 VAC a Vmax, a

478,5 VAC a Vmin és a 485,7 VAC a Vay, igy a kiegyensulyo-
zatlansag 3%-os.

A szlré nagyobb halézati kiegyensulyozatlansag mellett is
képes ugyan mukodni, viszont ebben az esetben lerdvidiil
a komponensek, példaul a DC-busz kondenzatorok
élettartama.

Helytelen mérési érték

AVIGYAZAT!

A nyitott (kiégett) bemeneti biztositékok vagy leoldott
megszakitdk rendszerint komolyabb problémaét jeleznek. A
biztositékok cseréje vagy a megszakitok visszaallitdsa elStt
hajtsa végre a 6.2. részben ismertetett statikus teszteket.

Ha a mért érték helytelen, akkor a halézati tapot kell
jobban megvizsgalni. Jellemzéen az aldbbiak ellenérzése
szlikséges:

o Nyitott (kiégett) bemeneti biztositékok vagy
leoldott megszakitok

o Nyitott lekapcsolék vagy hélézati oldali magnes-
kapcsolok

o Az drameloszté rendszerrel kapcsolatos
problémak

Ha a bemeneti feszlltség tesztje nem jelzett problémat,
akkor ellendrizze a vezérl6kartya fesziltségét.

6.3.3 Vezérl6kartya alapvetd
feszlltségtesztje

1. Mérje meg a vezérléfesziiltséget a 12-es és a 20-
as csatlakozé kozott. A mért értéknek 21 és 27
VDC kozé kell esnie.

Ha a mért érték helytelen, az azt jelentheti, hogy a tap az
Ugyfél csatlakoztatdsainak hibaja miatt le van terhelve.
Vélassza le a kapocslécet, és ismételje meg a tesztet. Ha a
teszt ezuttal nem jelez problémat, akkor folytassa az
eljarast. Ellendrizze az Uigyfél csatlakozasait. Ha a teszt
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tovabbra is hibat jelez, akkor a kapcsololizem( tapegység
(SMPS, Switch Mode Power Supply) tesztjével folytassa.

2. Mérje meg a 10 VDC vezérléfesziiltséget a 50-es
és a 55-0s csatlakoz6 kozott. A mért értéknek 9,2
és 11,2 VDC kozé kell esnie.

Ha a mért érték helytelen, az azt jelentheti, hogy a tap az
Ugyfél csatlakoztatdsainak hibdja miatt le van terhelve.
Vdlassza le a kapocslécet, és ismételje meg a tesztet. Ha a
teszt ezuttal nem jelez problémat, akkor folytassa az
eljarast. Ellenérizze az tgyfél csatlakozasait. Ha a teszt
tovabbra is hibat jelez, akkor az SMPS tesztjével folytassa.

Ha mindkét vezérl6kartya-fesziiltségnek helyes a mért
értéke, akkor lehet, hogy az LCP vagy a vezérlékartya
hibdsodott meg. Cserélje ki az LCP egységet egy olyanra,
amelyrdl tudja, hogy j6. Ha a probléma nem szlinik meg,
cserélje ki a vezérl6kartyat a 7. és 8. részben ismertetett
szétszerelési eljarasok alapjan.

6.3.4 Kapcsololzemi tapegység (SMPS)
tesztje

Ehhez az eljarashoz 650 V-ot kell biztositani az osztott busz
tapja segitségével. Az SMPS a DC-buszrdl kapja a tapot. A
DC-busz toltésének elsé jele, hogy a teljesitménykartyan
vildgit a DC-busz toltése jelz6fény. Ez a LED azonban olyan
fesziiltség mellett is kigyulladhat, amely tul kicsi a tap
bekapcsolasahoz.

El6szor a DC-busz jelenlétét tesztelje.

1. lllessze be a jelméré kartyat a teljesitménykartya
MK104 csatlakozdéjaba.

2. A mérémiszer negativ (-) vezetékét csatlakoztassa
a jelkartya 4-es (k6z06s) csatlakozéjahoz. A
mérémuszer pozitiv (+) vezetékét csatlakoztassa
egymas utadn a jelméré kartya alabbi csatlako-

z6ihoz:
Csatlakozd Tap Fesziltségtartomany
1 +18V 16,5-19,5 VDC
12 -18V -16,5-19,5 VDC
23 +24 'V 23-25 VDC
24 +5V 4,75-5,25 VDC

A jelmérd kartya harom LED jelzéfénye az aldbbi médon
jelzi a feszlltség jelenlétét:

Piros LED: +/- 18 VDC fesziiltségu tap jelenléte
Sarga LED: +/- 24 VDC fesziltségl tap jelenléte
Z06ld LED: +/- 5 VDC fesziiltségu tap jelenléte

Ha e tapok barmelyike hidnyzik, az a teljesitménykartya
kisfeszultségU tapjainak hibdjat jelzi. Azzal az el6feltétellel
persze, hogy a teljesitménykartya MK105 (A) és (B)

csatlakozoi kozott a megfelelé DC-buszfesziiltség mérheté.
Cserélje ki a teljesitménykartyat a 7. és 8. részben
ismertetett szétszerelési eljarasok alapjan.

6.3.5 AramérzékelSk tesztje — CT1, CT2, CT3

Ehhez az eljarashoz 650 V-ot kell biztositani az osztott busz
tapja segitségével.

Az aram-visszacsatolojel tesztelése a jelmérd kartyaval.

1. Kapcsolja le a sz(ir6 aramellatasat. Gy6z6djon
meg réla, hogy a DC-busz teljesen kisiilt.

2. lllessze be a jelméré kartyat a teljesitménykartya
MK104 csatlakozéjaba.

3. Kapcsolja be a szliré dramellatasat az osztott busz
650 V-os tapja segitségével.

4. A digitalis voltmérd negativ (-) vezetékét csatla-
koztassa a jelmér6 kartya 4-es (kdzos)
csatlakozdjahoz.

5. Mérte meg a valtakozo feszlltséget a jelmérd
kartya 1-es, 2-es és 3-as csatlakozdjanal, ebben a
sorrendben. Ezek a csatlakozok a CT1, CT2, illetve
CT3 aramérzékel6knek felelnek meg. A vart
mérési érték nulldhoz kozeli, +/-15 mV-nal nem
nagyobb.

Ha a mért érték meghaladja a 15 mV-ot, akkor az adott
aramérzékel6t ki kell cserélni.

6.3.6 Bemeneti csatlakozé jeltesztje

A sz(r6 kijelz6jén ellendrizhetdk a jelek a sz(ir6 digitélis és
analég bemeneti csatlakozoin. A digitélis vagy analég
bemenetek éllapota a 16-60-as — 16-64-es paraméterek
segitségével valaszthato ki, illetve olvashaté le.

Digitalis bemenetek

A digitdlis bemenetek megjelenitése esetén a 18-as, 19-es,
27-es, 29-es, 32-es és 33-as vezérl6kapcsok allapota lathatd
(balrdl jobbra). Az 1-es szam azt jelenti, hogy van jel a
vezérl6kapcson.
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Ha a kijelzé tanusaga szerint a kivant jel nincs jelen, akkor
vagy a sz(rd kils6é vezérl6kabeleivel van probléma, vagy a
vezérl6kartya hibdsodott meg. A hiba behataroldsa
érdekében voltmérével mérje meg a fesziltséget a vezérls-
kapcsoknal.
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Ellendrizze a vezérl6fesziiltség tapjat az alabbi eljarassal:
1. Voltmérével mérje meg a fesziiltséget vezérl6-
kartya 12-es, illetve 13-as és a 20-as érintkezdje
kozott. A mért értéknek 21 és 27 VDC kodzé kell
esnie.

Ha nincs 24 V-os tépfesziiltség, akkor cserélje ki a vezérl6-
kartyat.

Ha van 24 V-os tapfesziiltség, akkor ellenérizze az egyes
bemeneteket az aldbbi eljarassal:
2. Csatlakoztassa a mérémdszer pozitiv (-) vezetékét
a 20-as referenciacsatlakozéhoz.

3. A pozitiv (+) vezetéket csatlakoztassa egymas
utdn a csatlakozékhoz.

A mérésnek ugyanazokon a csatlakozékon kell jelet
jeleznie, ahol az a kijelzén megjelenitett digitalis bemene-
teknél lathaté. Ha a mért érték 24 VDC, az azt jelenti, hogy
van jel. Ha a mért érték 0 VDC, akkor nincs jel.

Analég bemenetek szama:

Az 53-as és 54-es analég bemeneti csatlakozdk jelének
értéke is megjelenithetd. A kapcsold beallitasatdl fliggéen
a fesziiltség vagy az aram (mA) értéke lathato a kijelz6 2.
soraban.

0.0 Q008 1
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Ha a kijelz6 tanusaga szerint a kivant jel nincs jelen, akkor
vagy a szUrd kilsé vezérl6kabeleivel van probléma, vagy a
vezérl6kartya hibdsodott meg. A hiba behatarolasa
érdekében voltmérével mérje meg a jelet a vezérlékap-
csokndl.

Ellendrizze a referenciafesziiltség tapjat az alabbi eljarassal:

1. Voltmérével mérje meg a fesziiltséget vezérl6-
kartya 50-es és 55-0s érintkezdje kdzott. A mért
értéknek 9,2 és 11,2 VDC kozé kell esnie.

Ha nincs 10 V-os tapfesziiltség, akkor végezze el a vezérl6-
kartya fesziiltségtesztjét, melyet ebben a részben feljebb
talal.

Ha van 10 V-os tapfesziiltség, akkor ellenérizze az egyes
bemeneteket az aldbbi eljarassal:
2. Csatlakoztassa a mérémliszer pozitiv (-) vezetékét
az 55-6s referenciacsatlakozohoz.

3. A pozitiv (+) vezetéket csatlakoztassa az 53-as
vagy az 54-es csatlakozéhoz.

Az 53-as és 54-es analdég bemeneti csatlakozok esetén a
mérésnek a sz(ir6re kuldott analdg jelnek megfelels, 0 és
+10 VDC kozétti egyenfesziltséget kell adnia, vagy a 0,9 és

4,8 VDC kozott mért értéknek meg kell felelnie a 4-20 mA-
es jelnek.

Ha a kijelzett érték el6tt minusz (-) jel lathato, az forditott
polaritast jelez. Ebben az esetben cserélje fel a vezetékeket
az analég csatlakozékon.

6.3.7 Halozati rezonanciateszt

Ha a szlir6 energiat tud atvinni 6nmaga és mas energia-
tarold eszkozok kozott csillapitas nélkil, akkor rezonancia
keletkezhet. Ez gyakran el6fordul a szlré és a behango-
latlan kondenzatorbankok kdzott. Rezonanciahiba esetén
vizsgalja meg, vannak-e a halézaton egyéb kondenzdtor-
bankok, és ha lehetséges, vélassza le azokat. Erdemes lehet
még fojtotekercsek beiktatasaval elhangolni a kondenza-
torokat.

1. Ellendrizze a CT telepitékabeleit.

2. Ellendrizze a fesziiltségkiegyensulyozatlansag
értékét. 3% alatt kell lennie.

3. Szerelje fel a CT-révidzérat a CT-bemeneti
csatlakozé mindharom CT-bemenetére. Adjon az
aktiv sz(ir6re start parancsot. 7. vészjelzés (DC-
tulfesziiltség) esetén folytassa a 7. vészjelzés
hibaelharitaséval. Ha nem jelenik meg a 7.
vészjelzés, akkor folytassa a kovetkez6 |épéssel.

4, Tavolitsa el a CT rovidzaro sarukat.

5. Allitsa a sz(r6t szelektiv harmonikuskompenzaciés
tizemmodba (300-00 harmonikuskivéalasztasi mod
paraméter), és programozza be, hogy a sz(ré
csupan az 5. és a 7. harmonikust kompenzalja
(300-30 Kompenzacids pontok paraméter - 5. és
7. harmonikus nullara, tébbi harmonikus
maximalis értékre).

6. Adjon a sz(ir6re start parancsot, és figyelje, hogy
csokken-e a feszlltségtorzitas az 5. és a 7.
harmonikusnadl. Ha nem, ellenérizze a CT-
bemenetet/telepitést és a konfiguraciot.

7. Programozza be a szlirét 1épésenként az egyéb
harmonikusok kompenzcidjara, és figyelje az AC-
kimenet szr6aramat az LCP-n vagy
adramszonddval végzett kdzvetlen méréssel. A
nagy aramértékek lehetséges rezonanciapontokat
jeleznek a tdpban. Ezeket a pontokat foldelni kell
a kompenzalt harmonikusok sorrendjének
modositaséval, és az aktiv sz(ir6 programozasaval
le kell tiltani &ket.
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6.3.8 Vezérl6kartya digitalis be- és
kimeneteinek tesztje

Vezérl6kartya digitélis be- és kimeneteinek tesztje
A vezérlkartyat az alabbi eljarassal tesztelheti. Probléma
esetén cserélje ki a kartyat.

1. 24 VDC tartalék tappal biztositsa a vezérlékartya
aramellatasat. Ne kapcsolja be az aktiv sz(ir6
halozati tapjat.

2. Programozza be a PNP digitélis bemeneteit az
5-00-s paraméterben.

3. Multiméter segitségével ellendrizze, hogy a T12
és T20 kozotti fesziiltség 24 VDC értéki-e.

4. Ellendrizze a 16-60-as paraméter segitségével,
hogy a T32 értéke ,0"-e.

5. Iktasson be atkotést a T12 és a T32 kozé.

6. Ellenérizze a 16-60-as paraméter segitségével,
hogy a T32 értéke ,1"-e.

7. Tavolitsa el az atkotést.

8. Ellendrizze a 16-60-as paraméter segitségével,
hogy a T33 értéke ,0"-e.

9. Iktasson be atkotést a T12 és a T33 kozé.

10.  Ellendrizze a 16-60-as paraméter segitségével,
hogy a T33 értéke ,1"-e.

11.  Tavolitsa el az atkotést.

12. Ha médositotta az 5-00-s paramétert, akkor most
allitsa vissza az eredeti értékét.

6.4 Javitas utani tesztek

Ha egy szlird javitason vagy meghibdsodas gyanuja miatt
tesztelésen esik at, a berendezés Ujbodli izembe helyezése
elétt végre kell hajtani az aldbbi eljarast annak biztosi-
taséara, hogy a berendezés valamennyi dramkore
megfeleléen miikodjon.

1. Hajtsa végre a szemrevételezéses ellendrzés
eljdrasait a 4-1. tdblazat alapjan.

2. A statikus teszt eljarasaval ellendrizze, bizton-
sagosan beindithato-e a berendezés.

3. Kapcsolja be a berendezés AC tapjat.

4, Készitsen biztonsagi masolatot a paraméter-bedlli-
tasokrol az LCP memériajdban (0-50-es
paraméter).

5. Programozza be a szlirét a CT-telepités alapjan a

kovetkezd paraméterekben: Hely (300-26), CT
primer fesziiltsége (300-22).

6. Végezzen automatikus CT-észlelést (300-29), ha
teljestilnek a kévetkez6 feltételek: a CT-k a PCC

11.

12.

13.
14.

15.

oldalra (a transzformator felé) vannak telepitve, a
CT-k nem hasznélnak 6sszegz6 transzformatort, a
sz(ir6 taplalasa nem transzformatoron keresztil
torténik, és a sz(ir6 > a CT primer 10%-anal.

Ellenérizze a sz(ir6 paramétereit a CT-telepités
alapjén a kovetkezé paraméterekben: Primer névl.
érték (300-20), Sorrend (300-24), Polarités
(300-25).

Szerelje fel a CT-révidzarat a CT-bemeneti
csatlakozé mindharom CT-bemenetére (gyarilag
elére felszerelve).

Adjon az aktiv sz(ir6re start parancsot.

Ellendrizze, hogy a LCP éltal kijelzett szlir6aram
kisebb-e a névleges szliréaram 15%-anal. Ha
nagyobb, végezzen hardverhiba-ellenérzést.

Allitsa el az aktiv sz(irét, és tavolitsa el
mindharom CT révidzaré sarut.

Ellendrizze a szlir§ paramétereit az alkalmazas
kovetelményei alapjan a kovetkezé paraméte-
rekben: Prioritas (300-01), Harmonikusvalasztasi
mad (300-00 és 300-30) és Telj.tényez6-ref.
(300-35).

Adjon az aktiv sz(ir6re start parancsot.

Figyelje, csokkent-e a teljes felharmonikus aram
és a fesziltségtorzitds. Ha nem, ellendrizze a CT-
bemenetet/telepitést dltaldnos és konfiguracids

hibdk szempontjabdl.

Készitsen biztonsagi mésolatot a paraméter-bedlli-
tasokroél az LCP memériajaban (0-50-es
paraméter).
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7 Szét- és 0sszeszerelési utmutatd D méretl hazhoz

7.1 Elektrosztatikus kistilés (ESD)

VIGYAZAT!

A hélozati fesziiltségre kapcsolt sz(rék belsd alkatrészei
veszélyes feszliltség alatt allnak. Bekapcsolt d&ramforrés
mellett semmilyen szétszereléssel nem szabad prébélkozni.
Kapcsolja le a sz(rd adramellatasat, és varjon legaldbb 20
percet, hogy a berendezés kondenzatorai teljesen
kistljenek. Szervizelést csak szakképzett szerel6 végezhet.

ELEKTROSZTATIKUS KISULES (ESD)

A sz(iré szdamos elektronikus alkatrésze érzékeny a statikus
elektromosséagra. Egészen kicsi, nem érezhetd, lathaté vagy
hallhato fesziiltség is csokkentheti az érzékeny elektronikus
elemek élettartamat, zavarhatja m(ikddésiiket, vagy akar
tonkre is teheti 6ket.

VIGYAZAT!

Szervizeléskor megfelel6 ESD-felszerelést kell alkalmazni az
érzékeny alkatrészek sériilésének megel6zése érdekében.

MEGJEGYZES

Kézikonyviinkben mindig felhivjuk ra a figyelmet, ha
valamilyen eljaras vagy komponens fiigg a berendezés
hazméretétdl (fizikai méretétdl). Az egyes hazméretek
definiciéja a Bevezetd rész tablazataiban talalhaté. Az E
méret( hdzra vonatkozé szét- és dsszeszerelési utasitasokat
lasd a 8.1 Elektrosztatikus kistilés (ESD) részben.

7.2 Az aktiv oldalra vonatkozoé utasitasok

7.2.1 Vezérl6kartya és a vezérldkartya
szerel6lapja

1. Nyissa ki az eliilsé panel ajtajat.

2. Vdélassza le az LCP szalagkabelét a vezérl6kar-
tyarol.

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) daram
Az ugyfél altal biztositott aramvalték (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van aram a
hélézati (primer) oldalon, és az AFC-kartya NINCS
6sszekotve a kiilsé CT-csatlakozékkal. Az aktiv sz(iré szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalan alkalmazzon révidzaré csatlakozét. Ha az
aramvaltok szekunder oldala nincs révidre zarva, mikézben
dram van a primer oldalon, és az AFC-kértya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az dramvalté.

3. Vélassza le a kondenzatorok CT-kdbelét az AAF-

kartya MK103 csatlakozéjardl.

4. Vdlassza le a kulsé CT-kabelt az AAF-kartya MK101
vagy MK108 csatlakozdjarol.

5. Vdlassza le a szalagkdbeleket az AAF-kartya FC100
és MK100 csatlakozéjardl.

6. Tavolitsa el a vezérl6kartya kapocsléceit.

7. Csavarja ki a vezérl6kartya szerel6lapjat a vezérl6-
szerelvény tamasztobakjahoz rogzité 4 csavart
(T-20).

8. Tavolitsa el a vezérl6kartya szerel6lapjat.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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Abra 7.1 Vezérlé- és teljesitménykartya szerelése

1 Vezérl6kartya kapocsléce 6 Teljesitménykartya

2 Vezérl6kartya 7 Teljesitménykartya illesztécsapja

3 Aktiv sz(ir6kartya (AAF-kartya) 8 Teljesitménykartya szerel6lapja

4 Vezérl6kartya szerel6lapja 9 Teljesitménykartya szerel6lapjanak rogzitéanydja
5 Vezérl6kartya-szerelvény tamasztdbakja 10 Teljesitménykartya szerel6lapjanak szemessaruja
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7.2.2 A vezérl6szerelvény tdmasztobakja

1. Szerelje le a vezérl6kartya szerel6lapjat az
ismertetett eljarassal.

2. Csavarja le az 5 szerel6anyat (10 mm).
3. Tavolitsa el a vezérl6szerelvény tdmasztdbakjat.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.2.3 Aktiv szlr6kartya

130BB950.10

1| MK101 4(MK107
2[MK108 5| MK100
3[MK103 6| FK100

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) dram

Az Ugyfél dltal biztositott dramvélték (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van dram a
haldzati (primer) oldalon, és az AFC-kartya NINCS
Osszekotve a kiilsé CT-csatlakozdkkal. Az aktiv sz(iré szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalén alkalmazzon révidzéaré csatlakozét. Ha az
aramvalték szekunder oldala nincs révidre zarva, mikdzben
dram van a primer oldalon, és az AFC-kartya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az aramvalté.

1. A visszaszereléshez jegyezze fel, hogy az MK101
(5 A) vagy az MK108 (1 A) csatlakozéhoz
csatlakozik-e a kabel.

2. Tavolitsa el az AAF-kartya MK100, MK103, MK107,
FK100, valamint MK101 (5 A) vagy MK108 (1 A)
csatlakozojat.

3. Tavolitsa el az AAF-kartyat a 4 szlirécsavar (T-10)
kicsavarasaval.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.2.4 Teljesitménykartya

Ha a teljesitménykartya szerel6lapjat el kell tavolitani,
teljesitménykdrtya rajta maradhat a szerel6lapon.

1. Szerelje le a vezérlészerelvény tamasztdbakjat az
ismertetett eljarassal.

2. Valassza le a teljesitménykartya MK102, MK103,
MK105, MK106, MK107 MK109, MK110, FK100 és
FK101 csatlakozoit.

3. Csavarja ki a teljesitménykartya 7 szerel6csavarjat
(T-25).

4. Vegye le a teljesitménykartyat a jobb felsd
sarkandl taldlhaté mianyag tartéelemrol.

5. Vegye le a teljesitménykartyardl az aramskalazé
kartyat ugy, hogy benyomja a tartéelemek
régzitékapcsait. ORIZZE MEG A SKALAZO-
KARTYAT, HOGY KESOBB BARMILYEN CSERE-
TELJESITMENYKARTYARA FELSZERELHESSE. A
skaldzokartya az adott szir6 jeleit vezérli. A csere-
teljesitménykartya nem tartalmaz skalazokartyat.

6. Orizze meg a teljesitménykartya szigetelését a
visszaszereléshez.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
teljesitménykartya beszerelésekor a szigetel6lapnak a
kartya ala kell keriilnie. A meghtzasi nyomatékok az
Tdbldzat 1.7ban vannak megadva.
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Abra 7.2 Teljesitménykartya csatlakoz6i és skaldzokartya

1 PCA3 teljesitménykartya 9 MK106
2 Szerel6lap 10 MK100
3 MK110 1 MK109
4 MK102 12 FK102
5 MK104 13 MK112, 4-es, 5-0s, és 6-0s csatlakozd
6 MK105 14 MK112, 1-es, 2-es, és 3-as csatlakozé
7 MK107 15 PCA4 dramskaldzé kartya
8 FK103 16 Aramskalazo kartya tartoeleme
7.2.5 Teljesitménykartya szerel6lapja 5. Csavarja le a 2 db 10 mm-es anyat a teljesitmény-
kartya szerelSlapjanak jobb oldalardél. (A
1. Szerelje le a vezérlészerelvény szerelSkeretét az vezérlGszerelvény szerelSkeretét rogzité két anya
ismertetett eljarassal. egyuttal a teljesitménykértya szerel6keretének bal
o L i . oldalat is rogziti.)
2. A teljesitménykartya szerel6lapja tetszés szerint
agy is eltavolithato, hogy a teljesitménykartya a 6.  Tavolitsa el a teljesitménykartya szerel6lapjat.
helyén marad. Ha a teljesitménykartyat kell A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
eltavolitani, ezt a teljesitménykartyara vonatkozo vezetékszerelvénynek a teljesitménykartya MK102 csatlako-
eljaras szerint tegye. z6jahoz kapcsolédod szemessaruja a jobb illesztécsaphoz
3. Ha a teljesitménykartya szerelélapjat a hozza rogzil a teljesitménykartya szerel6lapjanak felsé részén. A
régzitett teljesitménykartyaval egyiitt tavolitja el, meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
akkor vélassza le az MK102, MK105, MK107, megadva.

MK109 és MK112 csatlakozasokat.

4. Csavarja le az MK102 szemessarut a teljesitmény-
kartya szerel6lapjdhoz rogzitd 7 mm-es anyat.
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7.2.6 Lagytoltdkori kartya

1. Csatolja le az MK1, MK3, MK4 csatlakozokat.
2. Csavarja ki a 4 csavart (T-25) a tartéelemekbdl.
3. Vegye ki a 1agytoltékori kartya szerelvényét.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.2.7 Kapudramkor-kartya

A kondenzétorbank eltdvolitdsakor a kapudramkor-kartya a
helyén maradhat.

1. Vdlassza le a kdbeleket a kapudramkdr-kartya
MK101, MK102, MK103, MK104, MK106 konnek-
torardl, tovdbbd ha a berendezés rendelkezik RFI
opcidval, akkor az MK101 konnektorrdl.

2. Szerelje le a kapuaramkor-kartyat a 6 szerel6-
csavar (T-25) kicsavarasaval a tartéelemeken.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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7.2.8 DC-kondenzatorbank

1. Szerelje le a vezérlészerelvény tamasztdbakjat az
ismertetett eljarassal.

2. A DC-kondenzdtorbank csatlakozasai a DC-
buszokhoz a kondenzatorbank feletti résben
lathatdk. Csavarja le a kondenzatorbankot a DC-
buszcsatlakozéhoz rogzité két 10 mm-es anyét a
DC-sinekrél. Legaldbb 100 mm-es toldat
szlikséges.

3. Az |GBT-kapudramkérkartya a kondenzéatorbank
burkolélemezén maradhat. Vélassza le az MK100,
MK102, MK103, MK104 és MK106 csatlakoz6t a
kapudramkdor-kartyardl. Opcionalis RFI-szlrdével
rendelkezd berendezés esetén az MK101
csatlakozot is valassza le.

4. Csavarja le a kondenzatorbank burkolélemezének
4 db 10 mm-es rogzitéanyajat, és vegye le a
lemezt.

5. Ne feledje, hogy a kondenzatorbank témege kb. 9
kg. Huzza le a kondenzatorbankot az illesztcsa-
pokrél, és tavolitsa el.

130BX355.10

© © ©
4 5 6 7
Abra 7.3 Kapuaramkér-kartya
Abra 7.4 A DC-kondenzatorbank hozzaférése

1 MK100 MK102 (V)

2 |MK101 (RFl-sz(ir6) MK103 (V) 1 Lagytoltokori kartya 4 [Fels6 DC-buszcsatlakozd

3 [MmK106 MK104 (W) szerelSlapja

4 | MK105 (nincs haszna- Alsé DC-buszcsatlakozd 5 |Felsé DC-buszcsatlakozo

latban) Alsé DC-buszcsatlakozd

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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7.2.9 Lagytoltdkori kartya szerel6lapja

A kondenzatorbank eltavolitasakor a lagytoltékori kartya a
helyén maradhat.

1. Vélassza le az FU1, FU2, FU3, FU4 és FU6
biztositék kabelét a lagytoltokori kartya biztosi-
tékblokkjardl (felll és alul).

2. Vdlassza le a 3 soros csatlakozast a lagytoltékori
magneskapcsolérdl (nem lathatd az abran).

3. Tavolitsa el a lagytoltékori kdrtya szerel6lapjat a 4
db 10 mm-es anya lecsavardséval.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.2.10 Bemeneti csatlakozé szerel6lap

1. Vélassza le a halézati bemenetet a bemeneti
csatlakozo szerel6lap L1, L2 és L3 kapcsarol.

2. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozdk és a bemeneti
induktor kozotti 3 keresztsint. (Ezek az opcionalis
RFI-sz(ir6 felett taldlhatdk, ha van ilyen telepitve.)

3. Csavarja ki a bemeneti csatlakozé szerel6lapot a
késziilékvazhoz rogzité 5 csavart.

4. Ne feledje, hogy a bemeneti csatlakozé szerel6lap
tdmege minden opcidval egyiitt akar 16 kg is
lehet. Szerelje le a bemeneti csatlakozé
szerel6lapot a késziilékvazrol.

-
N

130BX345.10
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Abra 7.5 Bemeneti csatlakoz6 szerelélap

1 Bemeneti csatlakozo 6 |Bemeneti csatlakozé
szerel6lap szerel6lap rogzitécsavarja
Keresztsin csatlakozoja 7 |L3
RFI-sz(ir6 burkoldlemeze 8 |[L2
(opciondlis)

4 |Halozati biztositék 9 (L1
(opcionalis)

5  Haldzati szakaszolo

(opciondlis)

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.2.11 IGBT-modul

1. Csavarja ki a 12 db T-30-as kapocscsavart az IGBT-
modul felsé és alsé részébdl. Ne feledje, hogy a
fels6 csavarok a snubber kondenzatorokat is
régzitik az IGBT-modulon.

2. Tavolitsa el a 3 snubber kondenzétort. Ne feledje,
hogy a 6 felsé csavar a DC-buszszerelvényt is

levalasztja.
3. Tavolitsa el a buszszerelvényt.
4. Csavarja le a 8 mm-es anyat az dramérzékel6

sinjének tartéelemeirdl.

5. Viélassza le a kapudramkori kdbeleket a IGBT-
modul MK100, MK200 és MK300 konnektorarol.

6. Valassza le a hémérséklet-érzékel6 kabelét az
MK103 konnektorrél.

7. Csavarja ki a 8 db T-20-as IGBT-szerel6csavart a
hitébordabdl.

8. Fel-le hizogatva tavolitsa el az IGBT-modult.
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1 Toroid tekercs 9 MK300

2 Hutéborda 10 IGBT-szerel6csavar (T-20)

3 MK300 11 Alsé kapocsszereld csavar

4 MK100 12 Aramérzékel

5 IGBT-modulszerelvény 13 Aramérzékels sinje

6 Snubber kondenzétor 14 Aramérzékeld sinjének tartoeleme

7 Felsé kapocsszerel$ csavar 15 Toroidszerelvény sinjének tartéeleme
DC-buszszerelvény

Szerelje vissza az IGBT-modult a cserekészlethez kapott Utmutatds szerint. Tartsa be a cserekészlet Utmutatasaban szereplé
meghuzasi sorrendet és nyomatékértékeket. A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A meghuzasi nyomaték
az 1.7. tablazatban vannak megadva.
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7.2.12 IGBT-aramérzékelok — CT1, CT2, CT3

Tavolitsa el a bemeneti szerel6lemezt az
ismertetett eljarassal.

Csavarja le a 2 db 8 mm-es anyét az dramérzékel6
sinjének tartéelemeirdl, felilrdl és alulrdl.

Csavarja le az dramérzékeld sinjének 2 db 13 mm-
es szerelGanyajat, felllrél és alulrdl.

Lazitsa meg a toroidszerelvény sinjeinek 3 db 8
mm-es anyajat és tartéelemeit, rugalmassa téve
ezzel a sineket.

Csavarja le az aramérzékel6 két oldalarél a 2 db 7
mme-es szerel6anyat.

Huzza ki az érzékel6kdbelt az egyes dramérzéke-
16kbél.

Tolja le az aramérzékel6t az aramérzékeld sinjérdl.

130BX343.10

Abra 7.6 IGBT-aramérzékelék

Aramérzékeld sinje Aramérzékel6 szerel6anyaja

Aramérzékel Aramérzékel6 kabel csatlakozdja (nem lathaté az abran)

Aramérzékelé felsé sinjének tartéeleme Aramérzékeld alsé sinjének szerel6anyaja

Alw N =
[N |o|wn

Aramérzékelé felsé sinjének szerel6anyaja Aramérzékelé alsé sinjének tartéeleme
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A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A 7.2.14 Ventildtortranszformator

meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak

megadva. 1. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozé szerelSlapot az
ismertetett eljarassal.

7.2.13 Lagyt0|t0ko” ellenallas 2. Vdlassza le a ventilatortranszformator soros csatla-
kozdjat.

1. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozélemez- L - i L,
3. Tavolitsa el a ventilatortranszformatort a kbzepén

szerelvényt az ismertetett eljarassal. i i L,
taldlhaté 13 mm-es anya lecsavardsaval.

2. Vdlassza le a lagytoltokori kartya MK4 csatla-

s A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
kozasat.

meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
3. Szerelje le a lagytoltékori ellendllast a 2 csavar megadva.

kicsavarasaval.

7.2.15 H(tébordaventilator-szerelvény

1308X346.10

1. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozé szerel6lapot az
ismertetett eljarassal.

2. Valassza le a soros Molex csatlakozot.

3. Ne feledje, hogy a ventilatorszerelvény témege
kb. 8 kg. Szerelje le a ventilatorszerelvényt a 6 db
10 mme-es anya lecsavarasaval az illesztécsapokrol.

A visszaszerelést az eljaras megforditdsaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

Abra 7.7 Lagytéltokéri ellendllas, ventilatortranszformator és
hiitébordaventilator-szerelvény

1 [Ventilatortranszforméator 5 |Lagytolt6kori ellendllas
régzitdanydja

2 |Ventilatortranszformator 6 [H(tébordaventilator-
régzitéanyaja szerelvény

3 |Ventilatortranszformator 7 | Hltéborda-ventilator
Molex csatlakozéja Molex csatlakozéja

4 |Lagytoltokori ellenallas

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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7.3 A passziv oldalra vonatkozo utasitasok

e

7.3.1 A sz(ird passziv oldala

130BX353.10
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Abra 7.8 A sz(ir6 passziv oldala
1 RFl-szlird 10 Sintoldat rogzitéanyaja
2 LC-tekercs 11 Kapocsanya (felll)
3 LC-tekercs sinje 12 Szerel6lemez anyaja (10 mm-es)
4 Legfelsé anya, kondenzatorbank sinje 13 Kapocsanya (alul)
5 10 mm-es rogzitéanya 14 Ventildtorrogzité anya
6 10 mm-es kondenzatorrogzité anya 15 Ventilator
7 AC-kondenzator 16 Mégneskapcsol6 transzformatora
8 AC-kondenzatorbank sinje 17 AC-bemeneti magneskapcsolo
9 AC-kondenzatorbank sinjének tartéeleme 18 Rogzitéanya
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7.3.2 Ventilator

1. Vélassza le a Molex csatlakozét a szerelvény
aljarél (nem lathatd az abran).

2. Szerelje le a ventildtorszerelvényt a 6 db 10 mm-
es anya lecsavarasaval.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.3.3 AC-bemeneti magneskapcsolé

1. A megfelelé visszaszerelés érdekében jegyezze fel
az egyes buszokhoz csatlakozé biztositékkabelek
szinét.

2. Csavarja le a 3 db 13 mm-es kapocsanyat az AC-

bemeneti magneskapcsold aljarol.

3. Viélassza le a biztositékkabeleket (nem lathatok az
abran).
4. Csavarja le a 3 db 13 mm-es anyat az AC-

bemeneti magneskapcsolo tetejérdl.

5. Csavarja le a 13 mm-es anyakat a legkulsé
kondenzatorbank sintoldatairél.

6. Viélassza le a Molex csatlakozét az AC-bemeneti
magneskapcsold bal oldaldrél (nem lathaté az
abran).

7. Csavarja le az AC-bemeneti magneskapcsolo és a

transzformator szerel6lapja 4 db 8 mm-es anyajat
(nem lathaté az 4bran); az anyakat toldat haszna-
lataval érheti el.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.3.4 Mégneskapcsol6 transzformdatora

1. Valassza le a 2 Molex csatlakozot (nem lathatd az
abran) a magneskapcsolé transzformétorardl -
egyet felllrél (kimenet), egyet alulrél (bemenet).

2. A magneskapcsol6 transzformétorat a
szerel6lapon régzité 4 db 8 mm-es csavar
kicsavarasaval tavolitsa el a transzformatort.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.3.5 AC-kondenzatorok és RFI-
sz(ir@szerelvény szerel6lapja

1. Csavarja le a 3 db 13 mm-es kapocsanyat az AC-
bemeneti magneskapcsold tetejérdl.

2. Csavarja le a 13 mm-es anyat a legkiilsé konden-
zatorbank sintoldatairol.

3. Csavarja ki a 3 db 8 mm-es csavart az AC-konden-
zatorbank sinjének tartéelemeibdl.

4, Valassza le a HF-kabelcsatlakozot az RFI-szUir6rol
(az abran nem lathato).

5. Csavarja le a 3 legfelsé 10 mm-es anyat a
kondenzatorbanksinekrol.

6. A megfelel6 visszaszerelés érdekében jegyezze fel
az egyes kondenzatoranydkhoz csatlakozé
aramérzékel6-kdbelek helyzetét. Csavarja le a 2 db
10 mm-es kondenzator-kapocsanyat az egyes
kondenzatorok tetejérél.

7. Vélassza le az aramérzékel6-kabeleket a csatlako-
z6krol.
8. Lazitsa meg az LC-tekercs sinjeinek anyait, hogy

eltavolithassa a sineket az LC-tekercsrél.

9. Szerelje le az AC-kondenzatorok és az RFI-
szlir@szerelvény szerelSlapjat a 4 db 10 mm-es
anya lecsavarasaval a szerel6lap sarkairdl.

A visszaszerelést az eljaras megforditdsaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.3.6 AC-bemeneti magneskapcsolé és
transzformator szerel6lapja

1. Tavolitsa el az AC-kondenzétor és az RFI-sz(iré
szerel6lapjat az ismertetett eljarassal.

2. Vélassza le a Molex csatlakozot az AC-bemeneti
magneskapcsold bal oldalarél (nem lathaté az
abran).

3. Vélassza le a két Molex csatlakozot (nem lathaté

az abran) a magneskapcsoloé transzformatorardl -
egyet felllrdl (kimenet), egyet alulrél (bemenet).

4, Csavarja le a 3 db 13 mm-es kapocsanyat az AC-
bemeneti magneskapcsold aljarol.

5. Valassza le az dramérzékeld kébelét az AC-
bemeneti magneskapcsold és a transzformator
szerelSlapja mogott taldlhatd 3 dramérzékelérdl
(nem lathat6 az abran).

6. Csavarja le a 3 db 8 mm-es anydt a csillapitd
ellenallasok sinjeirél (nem lathaté az abran).

7. Szerelje le a szerel6lapot a 4 db 10 mm-es anya
lecsavarasaval a lap sarkairol.
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A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

7.3.7 GCsillapito ellenallasok és a CT4, CT5 és
CT6 kondenzator-aramérzékeldk
szerelvénye

1. Tavolitsa el az AC-kondenzator és az RFl-szlir6
szerelSlapjat az ismertetett eljarassal (7.3.4).

2. Tavolitsa el az AC-bemeneti magneskapcsold és a
transzformator szerel6lapjat az ismertetett
eljarassal (7.3.5).

3. Szerelje le a csillapitd ellendlldsok sinjeit a 3 db
T-25-6s csavar kicsavarasaval.

4. A csillapité ellendllasok eltavolitdsdhoz az
ellenallasok mindkét oldalabdl csavarja ki a cross-
thread csavarokat.

1308X352.10

Abra 7.9 Gsillapit6 ellenallas

11 |csillapits ellenalias |2 |csillapits ellendllas sinje |

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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8 Szét- és 0sszeszerelési utmutatd E méretl hazhoz

8.1 Elektrosztatikus kistilés (ESD)

VIGYAZAT!

A hélozati fesziiltségre kapcsolt sz(rék belsd alkatrészei
veszélyes feszliltség alatt allnak. Bekapcsolt d&ramforrés
mellett semmilyen szétszereléssel nem szabad prébélkozni.
Kapcsolja le a sz(rd dramellatasat, és varjon legaldbb 40
percet, hogy a berendezés kondenzatorai teljesen
kistljenek. Szervizelést csak szakképzett szerel6 végezhet.

ELEKTROSZTATIKUS KISULES (ESD)

A sz(iré szdamos elektronikus alkatrésze érzékeny a statikus
elektromosséagra. Egészen kicsi, nem érezhetd, lathaté vagy
hallhato fesziiltség is csokkentheti az érzékeny elektronikus
elemek élettartamat, zavarhatja m(ikddésiiket, vagy akar
tonkre is teheti 6ket.

VIGYAZAT!

Szervizeléskor megfelelé ESD-felszerelést kell alkalmazni az
érzékeny alkatrészek sériilésének megel6zése érdekében.

MEGJEGYZES

Kézikonyviinkben mindig felhivjuk ra a figyelmet, ha
valamilyen eljaras vagy komponens fiigg a berendezés
hazméretétdl (fizikai méretétdl). Az E hazméret definicidja a
Bevezet6 rész tablazataiban talalhaté.
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8.2 Az aktiv oldalra vonatkozo utasitasok

130BX344.10

Abra 8.1 Vezérlé-, aktivsz(ir6- és teljesitménykartya szerelése

1 Vezérl6kartya kapocsléce 6 Teljesitménykartya

2 Vezérl6kartya 7 Teljesitménykartya illesztécsapja

3 Aktiv sz(ir6kartya (AAF-kartya) 8 Teljesitménykartya szerel6lapja

4 Vezérl6kartya szerel6lapja 9 Teljesitménykartya szerel6lapjanak rogzitéanydja
5 Vezérl6kartya-szerelvény tamasztobakja 10 Teljesitménykartya szerel6lapjanak szemessaruja
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8.2.1 Vezérl6kartya és a vezérl6kartya
szerel6lapja

1. Nyissa ki az eliilsé panel ajtajat.
2. Vdlassza le az LCP szalagkabelét a vezérl6kar-
tyarol.

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) dram
Az Ugyfél éltal biztositott dramvélték (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van dram a
haldzati (primer) oldalon, és az AFC-kartya NINCS
Osszekotve a kiilsé CT-csatlakozdkkal. Az aktiv sz(iré szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalén alkalmazzon révidzéaré csatlakozét. Ha az
aramvalték szekunder oldala nincs révidre zarva, mikdzben
dram van a primer oldalon, és az AFC-kartya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az aramvalté.

3. Viélassza le a kondenzatorok CT-kdbelét az AAF-

kartya MK103 csatlakozéjarél.

4. Vdlassza le a kilsé CT-kébelt az AAF-kartya MK101
vagy MK108 csatlakozéjarol.

5. Valassza le a szalagkdbeleket az AAF-kéartya FC100
és MK100 csatlakozéjarol.

6. Tavolitsa el a vezérl6kartya kapocsléceit.

7. Csavarja ki a vezérl6kartya szerel6lapjat a vezérl6-
szerelvény tamasztobakjahoz rogzité 4 csavart
(T-20).

8. Tavolitsa el a vezérl6kartya szerel6lapjat.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.2 A vezérl6szerelvény tamasztébakja

1. Szerelje le a vezérl6kartya szerel6lapjat az
ismertetett eljarassal.

2. Csavarja le az 5 szerel6anyat (10 mm).
3. Tavolitsa el a vezérlészerelvény tdmasztdbakjat.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.3 Aktiv sz(ir6kartya

130BB950.10

1{MK101 4| MK107
2| MK108 5| MK100
3| MK103 6| FK100

VIGYAZAT!

Halézati (primer oldali) dram

Az ugyfél altal biztositott aramvalték (CT) szekunder
oldalén alkalmazzon révidzaré csatlakozét, ha van aram a
hélézati (primer) oldalon, és az AFC-kartya NINCS
6sszekotve a kiilsé CT-csatlakozékkal. Az aktiv sz(iré szervi-
zelésekor a fokozott biztonsag érdekében a kiilsé CT-k
szekunder oldalan alkalmazzon révidzaré csatlakozét. Ha az
aramvaltok szekunder oldala nincs révidre zarva, mikézben
dram van a primer oldalon, és az AFC-kartya NINCS csatla-
koztatva, akkor megsériilhet az dramvalté.

1. A visszaszereléshez jegyezze fel, hogy az MK101
(5 A) vagy az MK108 (1 A) csatlakozéhoz
csatlakozik-e a kabel.

2. Tavolitsa el az AAF-kartya MK100, MK103, MK107,
FK100, valamint MK101 (5 A) vagy MK108 (1 A)
csatlakozojat.

3. Tavolitsa el az AAF-kartyat a 4 szlir6csavar (T-10)
kicsavarasaval.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.4 Teljesitménykartya

Ha a teljesitménykartya szerel6lapjat el kell tavolitani,
teljesitménykartya rajta maradhat a szerel6lapon.
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1. Szerelje le a vezérlBszerelvény tdmasztobakjat az régzitékapcsait. ORIZZE MEG A SKALAZO-
ismertetett eljarassal. KARTYAT, HOGY KESOBB BARMILYEN CSERE-

2. Vdlassza le a teljesitménykartya MK102, MK103, TELJESITMENYKARTYARA FELSZERELHESSE. A

MK105. MK106. MK107 MK109. MK110. FK100 &s skalazokartya az adott sz(rd jeleit vezérli. A csere-
FK101 'csatlako’zéit ' ' teljesitménykartya nem tartalmaz skalazokartyat.

3. Csavarja ki a teljesitménykartya 7 szerelécsavarjat 6. Qr|zze meg ’a teljesitménykartya szigetelését a
(T-25) visszaszereléshez.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
teljesitménykdrtya beszerelésekor a szigetel6lapnak a
kartya ala kell keriilnie. A meghuzasi nyomatékok az
Tdbldzat 1.7ban vannak megadva.

4, Vegye le a teljesitménykartyat a jobb felsé
sarkanal taldlhaté mlanyag tartéelemrol.

5. Vegye le a teljesitménykartyardl az aramskalazo
kartyat ugy, hogy benyomja a tartéelemek

130BX172.10
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Abra 8.2 Teljesitménykartya csatlakoz6i és skaldzokartya

1 PCA3 teljesitménykartya 9 MK106

2 Szerel6lap 10 MK100

3 MK110 1 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 MK112, 4-es, 5-0s, és 6-0s csatlakozd
6 MK105 14 MK112, 1-es, 2-es, és 3-as csatlakozd
7 MK107 15 PCA4 dramskaldzo kartya

8 FK103 16 Aramskalazo kartya tartéeleme

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 71




Dt

Szét- és Osszeszerelési Gtm... AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz
8.2.5 Teljesitménykartya szerel6lapja 5. Csavarja le a 2 db 10 mm-es anyat a teljesitmény-
kartya szerelSlapjanak jobb oldalardél. (A
1. Szerelje le a vezérlészerelvény szerelékeretét az vezérlGszerelvény szerelSkeretét rogzité két anya
ismertetett eljarassal. egyuttal a teljesitménykartya szerel6keretének bal
o, o i . oldalat is rogziti.)
2. A teljesitménykartya szerel6lapja tetszés szerint
Ggy is eltavolithatd, hogy a teljesitménykartya a 6. Tavolitsa el a teljesitménykartya szerel6lapjat.
helyén marad. Ha a teljesitménykartyat kell A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
eltavolitani, ezt a teljesitménykartyara vonatkozo6 vezetékszerelvénynek a teljesitménykartya MK102 csatlako-
eljaras szerint tegye. z6jahoz kapcsolédod szemessaruja a jobb illesztécsaphoz
3. Ha a teljesitménykartya szerelélapjat a hozza rogzil a teljesitménykartya szerel6lapjanak felsé részén. A
régzitett teljesitménykartyaval egyiitt tavolitja el, meghuzési nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
akkor valassza le az MK102, MK105, MK107, megadva.

MK109 és MK112 csatlakozasokat.

4. Csavarja le az MK102 szemessarut a teljesitmény-
kartya szerel6lapjahoz rogzitd 7 mm-es anyat.
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Abra 8.3 Lagytoltokori kartya, kapuaramkér-kartya, DC-kondenzatorbankok

1 Lagytoltokori kartya szerel6lapja 7 IGBT-kapuaramkorkartya

2 MK4 8 Fels6 DC-kondenzatorbank

3 MK3 9 Alsé DC-kondenzatorbank rogzitéanyéja
4 Lagytoltokori kartya 10 Alsé DC-kondenzéatorbank

5 MK1 1 Alsé DC-kondenzatorbank szerelSlapja
6 Szerel6lap rogzitéanyaja
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8.2.6 Lagytoltékori kartya

1. Csatolja le az MK1, MK3, MK4 csatlakozokat.
2. Csavarja ki a 4 csavart (T-25) a tartéelemekbdl.
3. Vegye ki a 1agytoltékori kartya szerelvényét.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.7 Kapuaramkor-kartya

A kondenzétorbank eltdvolitdsakor a kapudramkor-kartya a
helyén maradhat.

1. Vdlassza le a kdbeleket a kapudramkdr-kartya
MK101, MK102, MK103, MK104, MK106 konnek-
torardl, tovdbbd ha a berendezés rendelkezik RFI
opcidval, akkor az MK101 konnektorrdl.

2. Szerelje le a kapuaramkor-kartyat a 6 szerel6-
csavar (T-25) kicsavarasaval a tartéelemeken.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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8.2.8 DC-kondenzatorbankok

8.2.8.1 Fels6 DC-kondenzatorbank-

szerelvény

1. Szerelje le a vezérl6kartya tamasztobakjat az
ismertetett eljarassal.

2. A kondenzatorbank csatlakozasai a DC-buszokhoz
a felsé és az alsé kondenzatorbank koézotti résben
lathatok. Csavarja le a 2 db 10 mm-es anyat a DC-
sinek bal oldalarél. Legaldbb 100 mm-es toldat
szlikséges.

3. Tavolitsa el a lagytoltékori szerelélapot az
ismertetett eljrassal.

4. Ne feledje, hogy a kondenzatorbank szerel6-
lapjanak témege kb. 9 kg. Hizza le a
kondenzatorbankot az illesztécsapokrol, és
tavolitsa el.

130BX355.10

© © © ’7 Abra 8.5 A DC-kondenzétorbank hozzéférése

4/ 5 6 7/

Abra 8.4 Kapuaramkér-kartya 1 Lagytoltokori kartya 4 [Fels6 DC-buszcsatlakozé
szerel6lapja
Alsé DC-buszcsatlakozé 5 |Felsé DC-buszcsatlakozé

1 MK100 MK102 (U) Alsé DC-buszcsatlakozd

2 MK101 (RFI-sz(ir6) MK103 (V)

3 |[MK106 MK104 (W) A visszaszerelést az eljaras megforditdsaval hajtsa végre. A

4 |MK105 (nincs haszna- meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak

latban) megadva.
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8.2.8.2 Als6 DC-kondenzatorbank-
szerelvény

Az IGBT-kapuaramkdorkartya a kondenzatorbank burkolé-
lemezén maradhat.

1. A kondenzétorbank csatlakozasai a DC-buszokhoz
a felsé és az alsé kondenzatorbank kozotti résben
lathatok. Csavarja le a 2 db 10 mm-es anyat a DC-
sinek jobb oldali végérél. Legaldbb 100 mm-es
toldat sziikséges.

2. Viélassza le az MK100, MK102, MK103, MK104 és
MK106 csatlakozét a kapudramkdr-kartyarol. RFI-
szlir6vel rendelkezé berendezés esetén az MK101
csatlakozot is valassza le.

3. Szerelje le a kondenzatorbank burkolélemezét a
4 db 10 mm-es anya lecsavarasaval.

4. Ne feledje, hogy a kondenzatorbank témege akar
9 kg is lehet. Huzza le a kondenzétorbankot az
illesztécsapokrol, és tavolitsa el.

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.9 Lagytoltokori ellenallas

1. Tavolitsa el a felsé6 kondenzatorbankot a
megfelel$ eljarassal.

2. Vdlassza le a lagytoltékori kartya MK4 csatla-
kozasat (nem lathatd az abran).

3. Szerelje le a l1agytoltékori ellendllast a 2 db 8 mm-
es anya lecsavardsaval.

130BX350.10
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Abra 8.6 Lagytoltskori ellenéllas

1 Lagytoltokori ellendllas 2 | Lagytoltokori ellendllas

régzitdanydja

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.10 Bemeneti csatlakozo szerel6lap

VIGYAZAT!

Ketten emeljék

A bemeneti csatlakozé szerelSlap témege opcidkkal egyitt
meghaladja a 35 kg-ot. A szerelvény eltavolitdsdhoz
segitség sziikséges. Ha egyediil prébalkozik a szerelvény
eltavolitasaval, az személyi sériléshez vezethet.

1. Vélassza le a halézati tap vezetékekeit az L1, L2,
L3 csatlakozokrdl, valamint a foldeldcsatlakozast.

2. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozdék és a bemeneti
induktor kozotti 3 keresztsint. (Ezek az opciondlis
RFI-sz(ir6 felett talalhatdk, ha van ilyen telepitve.)
Tavolitsa el a 3 db 17 mm-es anyat (nem lathaté
az 4bran), a 3 db T-40-es csavart, és a 13 mm-es
anydakat a berendezés passziv oldalarol.

3. Tavolitsa el a bemeneti csatlakozé szerel6lapot a
8 db 10 mm-es rogzitéanya lecsavarasaval.

N

130BX345.10
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Abra 8.7 Bemeneti csatlakozé szerelélap

1 Bemeneti csatlakozé 6 |Bemeneti csatlakozé
szerel6lap szerel6lap rogzitécsavarja
Keresztsin csatlakozdja 7 (L3
RFl-szlir6 burkolélemeze |8 |L2
(opciondlis)

4 |Haloézati biztositék 9 (L1
(opciondlis)

5 Halbézati szakaszold

(opciondlis)
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A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.11 IGBT-modulok

1. Tavolitsa el a kondenzatorbankokat a megfelelé
eljaréssal.

2. A visszaszereléshez jegyezze fel, hogyan csatla-
koznak az IGBT-jelkdbelek a kapudramkor-kartya
MK100 (hémérséklet-érzékels), MK102 (U), MK103
(V) és MK104 (W) konnektora és az IGBT-k kozott.
Vdlassza le a kdbeleket az IGBT-modulok konnek-
torairol.

3. Csavarja ki a 12 db (modulonként 6) T-25-0s
rogzitécsavart az IGBT-modulok felsé részébdl.
Ezek a csavarok a snubber kondenzatorokat is
rogzitik az IGBT-modulokon. Tavolitsa el a
snubber kondenzatorokat.

Csavarja le a 4 db 10 mm-es roégzitéanyat az
IGBT-sinszerelvény tetejérdl.

Vegye le az IGBT-sinszerelvényt.

Az IGBT-k eltdvolitdsahoz csavarja ki az IGBT-
modul aljarél a 12 db T-25-0s rogzitécsavart (4-4
darabot az U, V és W kdzbensé IGBT-kimeneti sin
esetén).

Lazitsa meg a 8 mm-es rogzitéanyat a 3 kdzbensd
IGBT-kimeneti sinen, hogy hozzaférjen az IGBT-
khez.

A 8 felsé rogzitécsavart Mylar burkolat védi.
Ugyeljen r4, hogy ez a burkolat ne sériiljon meg.
Tavolitsa el a 3 IGBT-modult: csavarja ki a 16 db
(modulonként 8) T-25-6s csavart, és tolja ki a
modulokat a sinek alol.

Tisztitsa meg a htitéborda feliletét kimél6
olddszerrel vagy alkoholos oldattal.
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1 Toroid tekercs 9 MK300
2 Hutéborda 10 IGBT-szerel6csavar (T-20)
3 MK300 11 Alsé kapocsszereld csavar
4 MK100 12 Aramérzékels
5 IGBT-modulszerelvény 13 Aramérzékels sinje
6 Snubber kondenzator 14 Aramérzékelé sinjének tartéeleme
7 Felsé kapocsszerel6 csavar 15 Toroidszerelvény sinjének tartéeleme
8 DC-buszszerelvény
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Visszaszerelés
1. Szerelje vissza az IGBT-modult a cserekészlethez

kapott Utmutatas szerint. Tartsa be a cserekészlet
Utmutatasaban szereplé meghtzasi sorrendet és
nyomatékértékeket.

2. A tovébbi alkatrészeket forditott eljarassal szerelje
vissza.

A meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.2.12 IGBT-aramérzékelék — CT1, CT2, CT3

1. Tavolitsa el a bemeneti szerel6lemezt az
ismertetett eljardssal.

2. Tavolitsa el az alsé kondenzatorbankot a
megfelel eljarassal.

3. Az IGBT-modul alsé végébdl csavarja ki a 4 db
T-25-6s csavart, melyek a kozbensd IGBT-sineket
rogzitik az IGBT-modulhoz.

4. Csavarja ki a T-40-es rogzitécsavart a kozbensé
IGBT-sin masik végébdl (nem lathat6 az abran).

5. Csavarja le a tartéelem 8 mm-es anydjat a
kézbensé IGBT-sinrél.

6. Valassza le az aramérzékel6 kabelét (nem lathatd
az abran).

7. Tavolitsa el az dramérzékelSt ugy, hogy mindkét
oldalardl lecsavarja a 7 mm-es anyat.
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130BX343.10

Aramérzékelé sinje Aramérzékeld szerel6anyaja

Aramérzékelé Aramérzékeld kabel csatlakozéja (nem lathaté az abran)

Aramérzékelé felsé sinjének tartéeleme Aramérzékeld alsé sinjének szerel6anyaja

X|IN|O|wn

Hlw|N|—

Aramérzékelé felsé sinjének szerel6anyaja Aramérzékeld alsé sinjének tartéeleme

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

MG.90.W1.47 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 79



Dt

AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz

Szét- és Gsszeszerelési Gtm...

8.2.13 Ventilatortranszformator A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak

1. Tavolitsa el a bemeneti szerel6lemezt az megadva.

ismertetett eljarassal.

2. Valassza le a ventilatortranszformator soros csatla- 8.3 A passziv oldalra vonatkozé utasitasok
kozdjat. .
o S . L 8.3.1 Ventilator
3. Tavolitsa el a ventilatortranszformatort a kbzepén

taldlhaté 13 mm-es anya lecsavarasaval.

1. Vélassza le a Molex csatlakozét a ventilatorsze-
relvény aljarol (nem lathaté az abran).

130BX347.10

2. Szerelje le a ventildtorszerelvényt a 6 db 10 mm-
es anya lecsavaraséval.

130BX354.10

e w

Abra 8.8 Ventilstortranszformétor és h(itébordaventil4tor-
szerelvény

Abra 8.9 H(tébordaventilator-szerelvény

1 H(t6ébordaventilator-

Hitébordaventilator-

1 Ventilatortranszformator Hutébordaventilator- szerelvény szerelvény rogzitéanydja
szerelvény rogzitéanyaja 3 |Keresztsinek
2 |Ventilatortranszformator Hutébordaventilator-
régzitdanyaja szerelvény A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
3 |Ventilatortranszformator H(t6éborda-ventilator meghuizasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
Molex csatlakozdja Molex csatlakozéja megadva.
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Abra 8.10 AC-bemeneti magneskapcsolé, transzformétor, szerelélap, AC-kondenzéatorbank és RFI-sz(irélap
1 Kondenzator 11 Kondenzator bemeneti sinje
2 MK100 12 AC-bemeneti magneskapcsolé csatlakozdja (feliil)
3 AC-bemeneti kondenzator sinje (alul) 13 AC-bemeneti magneskapcsol6 és transzformator
szerel6lapja
4 RFl-kabeltoldalék 14 AC-bemeneti magneskapcsol6
5 PCA14 15 AC-bemeneti magneskapcsold és transzformator
szerel6lapjanak szereléanydja (10 mm-es)
6 Bal kondenzatorcsatlakoz6 16 AC-bemeneti magneskapcsold csatlakozoéja (alul)
7 RFI-sztirélap 17 Mégneskapcsol6 szerel6anyaja (toldat sziikséges)
8 RFl-szirélap szerel6anydja 18 Magneskapcsold transzformatora
9 Kondenzator felsé bemeneti sinje 19 Méagneskapcsolo-transzformator szerelécsavarja
(T-40-es)
10 Bemeneti kondenzatorbank sinjének tartéeleme 20 AC-kondenzatorbank régzitéanyaja (10 mm-es)
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8.3.2 AC-bemeneti magneskapcsold

1. A visszaszereléshez jegyezze fel az egyes
buszokhoz csatlakozé biztositékkabelek szinét.

2. Csavarja le a 3 db 13 mm-es kapocsanyat az AC-
bemeneti magneskapcsold aljérol.

3. Viélassza le a biztositékkabeleket (nem lathatok az
abran).
4. Csavarja le a 13 mme-es kapocsanyakat az AC-

bemeneti magneskapcsolo tetejérdl.

5. Csavarja le a sintarté elemek 8 mm-es anyait.

6. Lazitsa meg az anydkat a kondenzatorsin tetején.

7. Vdlassza le a Molex csatlakozét az AC-bemeneti
magneskapcsold bal oldalarél (nem lathaté az
abran).

8. Az AC-bemeneti magneskapcsol6 4 db 13 mm-es

szerel@anyajat toldat segitségével elérve, tavolitsa
el a magneskapcsolot.

A visszaszerelést az eljaras megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.3.3 Magneskapcsolo transzformatora

1. Valassza le a 2 Molex csatlakozdt (nem lathaté az
abran) a magneskapcsolo transzforméatorardl -
egyet felllrél (kimenet), egyet alulrél (bemenet).

2. A magneskapcsol6 transzformatorat a
szerel6lapon rogzité 4 db T40-es csavar kicsava-
rasaval tavolitsa el a transzformatort.

A visszaszerelést az eljards megforditdsaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.3.4 RFl-szlrblap

1. Vélassza le a kabeleket az MK100 konnektorrdl,
valamint a piros, fehér és fekete kabelt (nem
lathatdk az abran) a PCA14-rél.

2. Csavarja le az RFl-sz(rélaprél a 4 db 10 mm-es
kapocsanyat.

3. Szabaditsa ki a lapot annyira, hogy hozza
lehessen férni az MK1 kabeleihez, valamint a
piros, fehér és fekete kdbelhez (nem lathatdk az
abran) a lap hatuljan. Vélassza le az egyes
kabeleket.

A visszaszerelést az eljardas megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.3.5 AC-kondenzatorbank

1. Tavolitsa el az RFl-szlirélapot a megfelel
eljarassal.
2. Csavarja le a 3 db 13 mm-es anyat az AC-

bemeneti magneskapcsolé tetejérdl.

3. Csavarja le a 3 db 13 mme-es anyat az AC-konden-
zatorok egyes bemeneti sinjeinek tetejérdl.

4. A megfeleld visszaszerelés érdekében jegyezze fel
az egyes kondenzatorbank-konnektorokhoz
csatlakoz6 kabelek helyzetét (nem lathatok az
abran). Csavarja le a 3 db 10 mm-es anyat az
egyes kondenzatorok bal oldali csatlakozéjarél.

5. Ne feledje, hogy a kondenzatorbank témege kb. 9
kg. Tavolitsa el a kondenzatorbankot, a 4 db 10
mm-es anyat lecsavarva az AC-kondenzator
szerelSlapjardl.

A visszaszerelést az eljaras megforditdsaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.3.6 AC-bemeneti magneskapcsold és
transzformator szerel6lapja

VIGYAZAT!

Nehéz komponens

Az AC-bemeneti magneskapcsolé és a transzforméator
szerelSlapjanak tdomege kb. 18 kg. Ha elmulasztja megtenni
a megfelel6 évintézkedéseket a komponens mozgatasakor,
az személyi sériiléshez vezethet.

1. Csavarja le a 3 db 13 mm-es anyat az AC-
bemeneti magneskapcsolo tetejérdl.

2. Csavarja le a 3 db 13 mm-es anyét az AC-konden-
zatorok bemeneti sinjeinek tetejérol.

3. Csavarja ki a 3 db T-20-as csavart az AC-
kondenzator bemeneti sinjeinek tartéelemeibdl,
és tavolitsa el a sineket.

4. Vdlassza le a Molex csatlakozét az AC-bemeneti
magneskapcsold bal oldalarél (nem lathaté az
abran).

5. Vélassza le a 2 Molex csatlakozét a magnes-
kapcsolo transzformatorarél — egyet felulrl
(kimenet), egyet alulrél (bemenet) (nem lathato
az abran).

6. Ne feledje, hogy az AC-bemeneti magneskapcsold
és a transzformator szerel6lapjanak tdomege kb.
18 kg. Téavolitsa el az AC-bemeneti magnes-
kapcsolo és a transzformator szerel6lapjat a 4 db
10 mm-es anya lecsavarasaval a lap széleir6l.
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A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.

8.3.7 GCsillapito ellendllasok és CT4, CT5 és
CT6 kondenzator-aramérzékeldk

1. Tavolitsa el az AC-bemeneti magneskapcsolo és a
transzformdator szerel6lapjat az ismertetett
eljaréssal.

2. Tavolitsa el az AC-kondenzétorbankot a megfelelé
eljarassal.

3. Tavolitsa el az RFl-szlir6lapot a megfelelé
eljarassal.

4. Tavolitsa el az AC-bemeneti magneskapcsolé és a
transzformator szerel6lapjat az ismertetett
eljaréassal.

5. Szerelje le a csillapitod ellendlldsok sinjeit a 3 db
T-25-6s csavar kicsavarasaval.

6. A csillapité ellenallasok eltavolitdsahoz az
ellendlldsok mindkét oldalabdl csavarja ki a cross-
thread csavarokat.

130BX348.10

Abra 8.11 Gsillapité ellenallas

1 Csillapité ellenallas sinje 2 Csillapit6 ellenallas
régzitéanydja (T-25)

3 Gsillapito ellenallas

A visszaszerelést az eljards megforditasaval hajtsa végre. A
meghuzasi nyomatékok az Tdbldzat 1.7ban vannak
megadva.
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9 Specialis tesztel6eszk6zok

9.1 Tesztel6eszkozok

A tesztel6eszk6zok arra szolgédlnak, hogy segitséget
nyujtsanak az ezeken a termékeken végzett hibaelhari-
tashoz. Javasolt, hogy a technikus szakember a berendezés
javitasdhoz és szervizeléséhez rendelkezzen ezekkel az
eszkozokkel. Nélkulik a kézikdnyviinkben ismertetett
bizonyos hibaelhdritasi eljardsok nem hajthatok végre. Bar
a szlir6 belsejében megtaladlhaté néhéany tesztelési pont
bizonyos jelek vizsgdlatéra, a tesztel6eszkdzok biztonsagos
és megbizhaté mddot kinalnak a sziikséges mérések
elvégzésére. Az ebben a részben ismertetett teszte-
I6eszk6zok a Danfoss termékei.

AVIGYAZAT!

A tesztkabel segitségével a DC-busz kondenzatorainak
feltoltése nélkil kapcsolhaté be a sz(iré aramellatasa.
Halézati tap szikséges; a hal6zathoz csatlakoztatott
valamennyi késziilék és tapegység névleges fesziiltséget
kap. Fesziiltség alatt all6 szlrén kiilonés elévigyazatossag
szikséges a tesztek végrehajtasahoz. A fesziiltség alatt allé

alkatrészek érintése dramutést és személyi sériilést okozhat.

9.1.1 Jelmérd kartya (cikkszam: 176F8437)

A jelmérd kartya szamos kiilonbo6z6 jelet tesz hozzéfér-
hetévé, ami hasznos lehet a sz(irén végzett hibaelharitas
soran.

A jelmérd kartyat a teljesitménykartya MK104 csatlako-
z6jaba kell beilleszteni. A jelméré kartya pontjai

engedélyezett vagy letiltott DC-busz mellett is vizsgalhatdk.

Egyes esetekben adott tesztjelek ellenérzéséhez a szlirének
szliksége van a DC-busz engedélyezésére és a terheléssel
valé mikodésre.

Az aldbbiakban ismertetjik a jelmérd kartyan elérhetd
jeleket. A 6. részben elolvashatja, mikor van sziikség ezekre
a tesztekre, és hogy az adott tesztelési ponton milyennek
kell lennie a jelnek.

o
O
O
<
o
o
m

Abra 9.1 Jelmérd kartya

9.1.2 A jelmérd kartya érintkezékiosztésa:
leirds és fesziiltségszintek

Az aldbbi tdblazatok a jelmérd kartya érintkezdit ismertetik.
Mindegyik érintkez6nek megadjuk a funkciojat, a leirdsat és
a fesziltségszintjeit. A vizsgaldszerelvénnyel végzett tesztek
részletes leirdsa a kézikdnyv 6. részében taldlhaté. Amikor
nem a tap mérésérdl van sz6, a mért jelek tulnyomoérészt
hulldamformakbdl allnak.

Jéllehet bizonyos esetekben egy digitalis voltmérével is
megallapithat6 ezeknek a jelenléte, ez a muszer a
hulldmforma helyességének ellenérzésére nem alkalmas.
Oszcilloszkép hasznélatat javasoljuk. Ugyanakkor, ha tobb
ponton mér hasonld jeleket, viszonylagos biztonsaggal
hasznalhat6 a digitdlis voltméré. Ha tobb jelet (pl.
kapudramkérjeleket) 6sszehasonlitva hasonld mérési
eredményeket kap, ebbél levonhatd az a kovetkeztetés,
hogy a hulldmformdk megfelelnek egymasnak, tehat
helyesek. A tablazatok a digitalis voltmérével végzett
teszteléshez szlikséges értékeket is tartalmazzak.
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T4 |Rovidi | Funkcid Leiras Mérés digitalis voltmérével
sz. |[tés
1 U1 Aram észlelése, Input A = 0,937 VAC csucs @ 165%-a a
2000.0 = @
U fazis, nem 15000 = = CT névleges aramanak. AC
kondicionalt 1000.0 f § hulldamforma @ sz(iré kimeneti
500.0 MT\ /( \ g/ /{/* ‘\ frekvenciéja.
0.0mV 7
woon DA AN TN \/
-1000.0 e
-1500.0 S
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Kb. 400 mV RMS @100%-os terhelés
2 V1 Aram észlelése, Input A e 0,937 VAC csucs @ 165%-a a
2000.0 = @
V fazis, nem 15000 E E CT névleges draménak. AC
kondicionalt 1000.0 f § hullamforma @ sz(iré kimeneti
500.0 MT\ / \ i/ /{» A,\ frekvencidja.
0.0mv ?
o KNI TNE TS K
-1000.0 ;
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Kb. 400 mV RMS @100%-0s terhelés
3 W1 Aram észlelése, Input A = 0,937 VAC csucs @ 165%-a a
2000.0 = @
W fazis, nem 15000 E E CT névleges draménak. AC
kondicionalt 1000.0 = § hulldmforma @ sz(ré kimeneti
5000 MT\ AN g/ fA ’}\ frekvencija.
0.0 mvV
o KA N TNE TS S
-1000.0 ;
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Kb. 400 mV RMS @100%-os terhelés
4 COMM | Logika koz0s Az 6sszes jel szamara kozos.
ON csatlakozdja
5 AMBT [ Kornyezeti A ventildtor nagy és kis fordulatszamon valé m(ikodtetésére szolgal. 1 VDC koriilbeldl 25 °C-nak
hémérséklet felel meg
6 FANO |Vezéri6kartya |A vezérl6kartya jele a ventilatorok be- vagy kikapcsolasara. 0 VDC - BE parancs
jele 5 VDC - Kl parancs
7 INRUS |Vezéri6kartya |A vezérlékartya jele az SCR ellilsé része kapuzasanak megkezdésére 3,3 VDC - SCR-ek letiltva
H jele 0 VDC - SCR-ek engedélyezve
8 RL1 Vezérlbkartya | A vezérlékartya jele a 01-es relé allapotdnak megadaséra 0 VDC - a relé aktiv
jele 0,7 VDC - inaktiv
9 Nincs haszna-
latban
10 Nincs haszna-
latban
1 VPOS ([+18 VDC A piros LED feszlltség jelenlétét jelzi a VPOS és a VNEG csatlakozok +18 VDC szabdlyozott tap:
szabdlyozott kozott. +16,5-19,5 VDC
tap: +16,5-19,5
VvDC
12 VNEG (-18 VDC A piros LED feszlltség jelenlétét jelzi a VPOS és a VNEG csatlakozok -18 VDC szabdlyozott tap
szabdlyozott kozott. -16,5-19,5 VDC
tap
-16,5-19,5 VDC
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TG |Rovidi | Funkcié Leiras Mérés digitalis voltmérével
sz. |[tés
13 DBGAT | Fék IGBT-kapu Input A o Amikor a fék kikapcsol, a
E impulzus- ?g'g = E fesziiltség nullara csokken.
sorozat 10-0 B § Amikor a fék m{ikodési ciklusa
. = )
5.0 %me = jﬂ«]‘m - eléri a maximumot, a
0.0V powy ﬂs ld o4 = Lﬂr = s fesziiltség 4,04 VDC-re né.
-5.0 =
-10.0 =
-15.0 =
20,0 -
-400.0 us 20 us/Div.
A fék mikodési ciklusaval valtozik
14 BRT_O |Fék IGBT 5 V-os Input A e Kikapcsolt fék mellett a szint
N logikaiszint-jele fg-g = E 5,10 VDC. Amikor a fék
10.0 E 3 mikadési ciklusa eléri a
50 Jf . H r‘ i r . AJJ - maximum“ot, a fesziltség
0.0V p+ i iy Dot nulldra csokken.
5.0 =
-10.0 =
-15.0 =
200 =
-400.0 us 20 us/Div.
A fék mukodési ciklusaval valtozik
15 Nincs haszna-
latban
16 FAN_T |Ventilatorok A ventilatortesztelé kapcsolo aktiv allapotat jelzi, nagy fordulatszamra +5 VDC - letiltva
ST vezérlGjele kapcsolja a ventilatorokat. 0 VDC - nagy fordulatszamon
miikodé ventilatorok
17 FAN_O | Impulzus- 800 Input A e 5 VDC - ventilatorok
A — o
N sorozat a kapu 600 - = kikapcsolva
SCR-ekre a 400 MM E h P\M | R
00 ——] | S v —— o —
ventilatorfe- 2.00 A -~ f“““ . [T
szlltség 0.00V Lﬂ; i = ]
szabalyozasara. -2.00 =
Szinkronban a -4.00 =
vezetéki -6.00 =
frekvenciéval. 8OO Sre/Div
7 inditéimpulzus 3 kHz-en.
18 HI_LO |Teljesitmény- |A nagy és a kis ventilator-fordulatszam kozoétti atkapcsolasra szolgélo jel |[+5 VDC = nagy fordulat-
w kartya szamon mukodé ventilatorok,
vezérléjele ellenkezé esetben 0 VDC.
19 SCR_DI | Vezérlgjel az Az SCR ellils6 részének engedélyezését vagy letiltasat jelzi. 0,6-0,8 VDC - SCR-ek engedé-
S SCR elilsé lyezve
részére 0 VDC - SCR letiltva
20 INV_DI | Teljesitmény- IGBT-kapufesziltségek letiltasa 5 VDC - inverter letiltva
S kartya 0 VDC - inverter engedélyezve
vezérléjele
21 Nincs haszna-
latban
22 UINVE |Leskalazott UDC-vel aranyos jel Az OV kapcsolot ki kell
X buszfesziltség kapcsolni
-1 VDC = 450 VDC [T4/T5]
-1 VDC = 610 VDC [T7]
23 VDD [+24 VDC tap A sarga LED fesziiltség jelenlétét jelzi. +24 VDC szabdlyozott tap
+23-25 VDC
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TG |Rovidi | Funkcié Leiras Mérés digitalis voltmérével
sz. |tés
24 VvCC +5,0 VDC A z6ld LED fesziltség jelenlétét jelzi. +5,0 VDC szabdlyozott tap:
szabalyozott +4,75-5,25 VDC
tap. +4,75-5,25
VDC
25  |GUP_T [IGBT-kapujel, a0 Input A 2 2,2-2,5 VDC
pufferelt, U 6.00 i ; é Minden fazison azonos
fazis, pozitiv. A |, T P g TP25-TP30
jel a vezérl6kar- 2.00 “
tyarol 0,00V “ L id l
szarmazik. 22,00 f
-4.00 S
-6.00 -
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 V/div 100 ps/div miikédés@10 Hz
26 GUN_T | IGBT-kapujel, 600 InijtA E 2,2-2,5 VDC
pufferelt, U 600 i ; E Minden fazison azonos
fazis, negativ. A |, 1T 4 2 TP25-TP30
jel a vezérl6kar- 2.00 H
tyarol 0.00V Mﬁ i i
szarmazik. 22,00 f
-4.00 S
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 V/div 100 ps/div miikédés@10 Hz
27 GVP_T |IGBT-kapujel, 600 InprtA E 2,2-2,5VDC
pufferelt, V 600 ; g Minden fazison azonos
fazis, pozitiv. A | T P A g TP25-TP30
jel a vezérl6kar- 2.00 “
tyarol 0.00V H{‘,ﬂ L /%T .
szarmazik. -2.00 =
-4.00 -
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 V/div 100 ps/div m(ikodés@10 Hz
28 GVN_T |IGBT-kapujel, 800 IontA E 2,2-2,5 VDC
pufferelt, V 6.00 - E Minden féazison azonos
fazis, negativ. A 00 1 o T’o"““‘*}": % TP25-TP30
jel a vezérlékar- 2.00 “
tyarol 0,00V U«% i bew
szérmazik. -2.00 =
-4.00 -
-6.00 -
-8.00 :
-4.0ms 50Us/Div

2 V/div 100 ps/div miikodés@10 Hz
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TG |Rovidi | Funkcié Leiras Mérés digitalis voltmérével
sz. |tés
29 GWP_T | IGBT-kapujel, 800 InijtA E 2,2-2,5 VvDC
pufferelt, W 6.00 ; E Minden fazison azonos
fazis, pozitiv. A |,y T -~ g TP25-TP30
jel a vezérl6kar- 2.00 “
tyarol 0.00V \\% Ak L
szarmazik. 22,00 %
-4.00 S
-6.00 -
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 V/div 100 ps/div miikédés@10 Hz
30 GWN_ |IGBT-kapujel, 500 InijtA E 2,2-2,5 VDC
T pufferelt, W 600 i ; E Minden fazison azonos TP25-
fazis, negativ. A 400 T T‘Q”“ﬁ?‘: % TP30
jel a vezérl6kar- 2.00 H
tyarol 0.00V \\@m I3 i
szarmazik. 22,00 f
-4.00 S
-6.00 S
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2 V/div 100 ps/div miikédés@10 Hz
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10 Potalkatrészek jegyzéke

10.1 Potalkatrészek jegyzéke

10.1.1 Altalanos megjegyzések
Altalanos megjegyzések:

Valamennyi pétalkatrész megfelel6 az alakkdvetd
bevonattal rendelkezé szlrék szamara, illetve bevonatos és
nem alakkoveté bevonattal rendelkezé sz(rdn is
hasznalhato.

Bizonyos berendezések aluminium sinekkel rendelkeznek.
Pétalkatrészként mindig galvanizélt rézbdl késziilt sineket
szallitunk. A galvanizaltréz sinek valamennyi berendezésen
hasznélhatok.

A potalkatrészek aktudlis jegyzékét megtalalja a Danfoss
webhelyén, a www.danfossdrives.com cimen.
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Blokkdiagramok AAFO005 VLT tovabbfejlesztett aktiv sz(ir6 javitasi kézikonyve D és E méreti hazhoz
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