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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

1 Wprowadzenie

Celem niniejszego podrecznika jest przedstawienie
szczegotowych informacji technicznych i instrukcji umozli-
wiajacych wykwalifikowanym technikom wykrycie usterek i
prowadzenie napraw zaawansowanych aktywnych filtrow
VLT® o wymiarach D i E. Podrecznik omawia zaawan-
sowany aktywny filtr (AAF) w konfiguracji samodzielnej, a
takze wchodzacy w skfad przetwornicy czestotliwosci o
niskich parametrach harmonicznych (LHD) VLT®.

Niniejszy podrecznik zapoznaje czytelnika z ogélnym
opisem gtéwnych podzespotéw filtra i ich praca. Dzieki tym
informacjom pracownicy techniczni zapoznaja sie z
dziataniem zaawansowanych aktywnych filtrow w stopniu
umozliwiajagcym wykrywanie i usuwanie usterek oraz
wykonywanie napraw.

Niniejszy podrecznik zawiera instrukcje dotyczace modeli
aktywnych filtréw o zakresach napiecia przedstawionych w
Tabela 1.1.

1.1 Aktywny filtr VLT - opis produktu

Aktywny filtr VLT® AAF006 stuzy do osfabiania sktadowych
harmonicznych i pradu biernego. Jednostka zostata
stworzona z mysla o instalacji w réznorodnych aplikacjach
lub do pracy z przetwornica czestotliwosci w ramach
pakietu przetwornicy czestotliwosci o niskich parametrach
harmonicznych. AAF mierzy sygnat pradowy ptynacy przez
zewnetrzne przetworniki i koryguje niewtasciwe parametry
mierzonego pradu. Parametry niewtasciwe mozna
zaprogramowac za pomoca LCP. Aktywny filtr moze
kompensowa¢ wszystkie skladowe harmoniczne do 40.
sktadowej harmonicznej jednoczesnie przy trybie catkowitej
kompensacji lub do 25. sktadowej harmonicznej ograni-
czonej do okreslonego zbioru wartosci zadanego poprzez
LCP. Urzadzenie posiada réwniez funkcje korygowania
pradu biernego w celu ujednolicenia faz pradu i napiecia,
tworzac wspoétczynnik przesuniecia fazowego bliski 1. AFF
utrzymuje réwniez w rownowadze obcigzenia pradowe na
wszystkich trzech fazach

1.2 Bezpieczenstwo

1.2.1 Ostrzezenia

AUWAGA|

Po podiaczeniu aktywnego filtra do zasilania wystepuja w
nich niebezpieczne napiecia. Niebezpieczne napiecie
wystepuje réwniez w przetwornikach pradu podigczonych
do zasilania. Tylko uprawniony technik powinien
wykonywa¢ prace obstugowe na tym urzadzeniu.

AOSTRZEZENIE|

Préby dynamiczne wymagajg wiaczenia gtéwnego
zasilania, a wszystkie urzadzenia i zasilacze podtaczone do
zasilania musza by¢ pod napieciem znamionowym.
Przeprowadzajac préby zasilanego urzadzenia, nalezy
zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢. Dotkniecie zasilanych
podzespotéw moze skoriczy¢ sie porazeniem pradem i
obrazeniami ciata.

1. NIE WOLNO dotyka¢ podzespotéw elektrycznych
filtra ani zewnetrznych przetwornikéw pradu, gdy
sg one podtaczone do zasilania. Po wytaczeniu
zasilania nalezy odczekac¢ 20 minut w
urzadzeniach z rama D i 40 minut w urzadzeniach
z rama E przed dotknieciem jakichkolwiek czesci
elektrycznych

2. Przed przystapieniem do napraw lub inspekcji
nalezy odtaczy¢ zasilanie.

3. Klawisz "STOP" umieszczony na panelu sterujagcym
nie wyfacza zasilania.

4. Przy serwisowaniu zewnetrznych przektadnikow
pradowych (CT) nalezy catkowicie odtaczy¢
zasilanie od punktu przylaczenia po stronie
zasilania (pierwotnej) oraz po stronie wtérnej
przektadnika.

5. Nalezy korzysta¢ z tacznika bezprzerwowego po
stronie wtornej dostarczonego zewnetrznego
przektadnika pradowego (CT), gdy obecny jest
prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna), a karta
AFC NIE JEST podtaczona do zaciskow
zewnetrznego CT.

1.3 Wytadowania elektrostatyczne (ESD)

UWAGA

W trakcie serwisowania nalezy wykona¢ stosowne
procedury ESD, aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom
wrazliwych podzespotéw.

Wiele komponentéw elektronicznych jest wrazliwych na
elektrycznos¢ statyczna. Napiecia tak niskie, ze nie moga
zostac tatwo wykryte, moga skraca¢ zywotnos¢ i wydajnosc
AAF lub catkowicie zniszczy¢ wrazliwe podzespoty elektro-
niczne.
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1.4 Objasnienia wymiaréw ramy 1
380-480 V AC
Prad aktywnego filtra Powiazany zakres mocy LHD Oznaczenie ramy Ciezar urzadzenia

HO/NO kW] Filtr [kgl
A190 D13 238
A250 E1 429
A310 E1 429
A400 E1 453
A120 132/160 D14 307
A120 160/200 D14 307
A120 200/250 D14 307
A210 250/315 E9 676
A210 315/355 E9 676
A210 355/400 E9 676
A210 400/450 E9 676
A330 450/500 - 630/700 F18 2000

Tabela 1.1 Wartosci znamionowe aktywnych filtréw

Oznaczenie ramy Gleboko$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Wysoko$¢ [mm]
D13 380 600 1740
D14 380 1020 1740
E1 500 600 2000
E9 500 1200 2000
F18 600 2800 2200

Tabela 1.2 Wymiary

Filtry s dostepne w wersji IP21 i IP54.
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1.5 Tabele wartosci znamionowych

Ponizsze wartosci znamionowe dotycza aktywnego filtra. Specyfikacja techniczna przetwornicy czestotliwosci znajduje sie w
dokumentacji techniczno - ruchowej przetwornicy czestotliwosci niskich harmonicznych.

Wartosci kompensacji harmonicznych dla filtrow LHD sgprzyblizone. Odchylenia od wskazanych wartosci moga wystapi¢ na
skutek dostrajania do wymiaréw ramy i podtaczonej przetwornicy czestotliwosci.

AAF006 AAF006
A120 A210
Numer modelu . .
Wytacznie AAF006 Wytacznie AAF00 AAF006 AAF006 AAF006
filtr LHD A190 filtr LHD 6A250 A310 A330 A400
Rama D E F E
Catkowity Prad [A] 120 190 210 250 310 330 400
szczytowy Prad [A] 300 475 625 775 775 825 1000
Przecigzenie 60 sek. co 10 Brak Brak Brak
min. [%] | przeciazenia 110 przeciagzenia 110 110 przecigzenia 110
Wartosci znamionowe
wbudowanych przetwornikéw [A]
pradu przetwornicy niskich harm. 500 Brak 1000 Brak Brak 1500 Brak
Wskazanie przetezenia [% s]
Poziom przetezenia przy [A
wylgczeniu awaryjnym szczyt
owe] 554 554 1030 1030 1030 1818 1818
Przetezenie DC [A] 285 285 465 465 465 750 750
Prad wytaczenia awaryjnego [A]
kondensatora LCL 22 22 34 34 34 58 58
Temperatura rezystora ttumiacego | [°C] 115 115 115 115 115 115 115

Tabela 1.3 Specyfikacja techniczna produktu

Filtr automatycznie ograniczy parametry, zapobiegajac wylaczeniu awaryjnemu na skutek przetezenia.
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Typowa $rednia czestotliwos¢ kluczowania 3,0 - 4,5 kHz 1
Granica wytaczenia awaryjnego nadmiernej czestotliwosci kluczowania 6,0 kHz
Napiecia
Maksymalna wartos¢ zadana napiecia DC 790 V DC
Uktad wstepnego fadowania w fazie rozruchu wiaczony 370 V DC
Uktad wstepnego fadowania w fazie rozruchu wytaczony 395V DC
Wylaczenie napiecia ponizej dopuszczalnego 402 V DC
Ostrzezenie przed napieciem ponizej dopuszczalnego 423 V DC
Ponowne wiaczenie napiecia ponizej dopuszczalnego (reset) 442 V DC
Podtaczenie umozliwiajace prace 821V DC
Ostrzezenie przed napieciem powyzej dopuszczalnego 850 V DC
Wylaczenie awaryjne przy przepieciu 855V DC
Temperatury
WL. przegrzania radiatora (Rozpoczyna sie automatyczne obnizanie wartosci znamionowych.) 85° C
Wyl awaryjne przy przegrzaniu radiatora 105° C
Ostrzezenie przed niska temperaturg radiatora 0°C
W!. przegrzania radiatora rezystora ttumienia (Rozpoczyna sie automatyczne obnizanie wartosci znamionowych.) 105° C
Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora rezystora ttumienia 115° C
Przegrzanie karty mocy 68° C
Niska temperatura karty mocy -20° C
Alarm o btedzie doziemienia 50%

Tabela 1.4 Wartosci wyzwalajace
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1.6 Bezpieczniki

Tabela 1.5 przedstawia typy, wartosci znamionowe i funkcje réznych bezpiecznikéw AAF.

Identyfikacja Typ Wartos¢ Funkcja Jesli jest stopiony poszukaj zwarcia
Znamionowa w
pradu

FU4 KLK 15A Bezpiecznik wentylatora Radiator lub wentylator drzwiczek

FU5 KLK 4 A Biegun dodatni magistrali DC do karta mocy  [SMPS na karcie mocy
dla SMPS

FU6 FNQ-R3 3A Strona pierwotna transformatora stycznika Transformator

FU8 G Patrz uwagi Bezpiecznik wejscia zasilania (opcjonalny) Sktadowa czynna

FU9 G Patrz uwagi Bezpiecznik wejscia zasilania (opcjonalny) Sktadowa czynna

FU10 G Patrz uwagi Bezpiecznik wejscia zasilania (opcjonalny) Sktadowa czynna

FU11 KLK 15A Zasilanie dla karty mocy dla wentylatorow i Transformator wentylatora
obwodu migkkiego tadowania

FU12 KLK 15A Zasilanie dla karty mocy dla wentylatoréw i Transformator wentylatora
obwodu migkkiego tadowania

FU13 KLK 15A Zasilanie dla karty mocy dla wentylatorow i Transformator wentylatora
obwodu miekkiego tadowania

FU14 FQN-R 1A Rezystor miekkiego tadowania Bateria kondensatoréw DC, modut

IGBT
FU15 FQN-R 1A Rezystor miekkiego fadowania Bateria kondensatoréw DC, modut
IGBT

Tabela 1.5 Wartosci znamionowe i funkcje bezpiecznikéw

WAZNE
Zaleznie od wymiaréw: AAF190 = 250 A, AAF310 = 400 A, AAF400 = 500 A

1.7 Przetworniki pradowe

1.7.1 Przetworniki pradowe Identy- |Typ Funkcja

fikacja
Przetworniki pradu stuzg do monitorowania wartosci CT1 Efekt Halla | Wyjsécie czujnika pradu inwertera IGBT
pradéw w réznych elementach filtra: Trzy przetworniki T2 Efekt Halla | Wyjscie czujnika pradu inwertera IGBT
pradu na szynach zbiorczych faz wyjsciowych indukujg CT3 Efekt Halla | Wyjécie czujnika pradu inwertera IGBT
sktadowg harmoniczng na zasilaniu. Na szynach zbiorczych CT4 Efekt Halla | Czujnik pradu kondensatora AC
poza aktywnym filtrem znajduja sie réwniez trzy CT5 Efekt Halla | Czujnik pradu kondensatora AC
przektadniki pradowe. Na podstawie informadji z tych CT6 Efekt Halla | Czujnik pradu kondensatora AC
trzech transformatoréw inwerter filtra kompensuje zasilanie cT7 Przektadnik | Zewnetrzny przektadnik pradowy
poprzez karte aktywnego filtra. (W przypadku przetwornicy pradowy
czestotliwosci LHD, transformatory te znajduja sie na CTs Przekladnik | Zewnetrzny przektadnik pradowy
szynach zbiorczych wejécia zasilania przetwornica pradowy
czestotliwosci do pomiaru sktadowych harmonicznych o Przektadnik | Zewnetrzny przekfadnik pradowy
wywotanych przez przetwornica czestotliwosci.) Trzy pradowy

pozostate przetworniki pradu w filtrze LCL s3 uzywane do
zabezpieczenia przecigzeniowego kondensatoréw AC i Tabela 1.6 Przetworniki pradowe
rezystoréw ttumigcych.
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
DiE

Wprowadzenie

montazu IGBT. Odpowiadajace im wartosci opisano w 1
instrukcjach tych czesci zamiennych.

1.8 0Ogolne wartosci momentow dokrecania

Do montazu mocowan opisanych w niniejszym
podreczniku nalezy stosowa¢ momenty przedstawione w
ponizszej tabeli. Wartosci te nie sa przeznaczone dla

Rozmiar trzpienia Rozmiar wkretaka Torx/sze$ciokatnego Moment obrotowy [cale-funty] Moment obrotowy [Nm]
[mm]
M4 T-20/7 10 1,0
M5 T-25/8 20 2,3
M6 T-30/10 35 4,0
M8 T-40/13 85 9,6
M10 T-50/17 170 19,2
M12 18/19 170 19

Tabela 1.7 Wartosci momentéw dokrecania

1.9 Wymagane narzedzia

Dokumentacja techniczno - ruchowa filtréw aktywnych
serii FC.

Zestaw kluczy nasadowych
metrycznych

7-19 mm

Koncowki nasadowe

100 mm-150 mm

(4 in oraz 6 in)

Zestaw wkretakéw Torx

T-10 - T-50

Klucz dynamometryczny

0,675-19 Nm

Diugie szczypce

Koncowki nasadowe
magnetyczne

Grzechotka

Srubokrety Pfaskie i krzyzakowe

Tabela 1.8

Dodatkowe narzedzia zalecane do prowadzenia préb

Cyfrowy woltomierz/omomierz (o znamionach 1200 V DC dla
urzadzen 690 V)
Woltomierz analogowy

Oscyloskop

Megaomomierz

Amperomierz z zaciskami

Karta testu sygnatéw, nr kat. 176F8437 i karta rozszeszenia, nr
kat. 130B3147

Zasilanie szyny zbiorczej (nr kat. 130B3146)

Analizatory jakosci zasilania typu Fluke 435 (nr kat. 130BB3173)
badz Dranetz 4300 lub 4400, badz podobne

Tabela 1.9
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

1.10 Rysunki zespotéw rozebranych

1.10.1 Rysunki zespotéw rozebranych,

wymiar ramy E

llustracja 1.1

130BB925.10

1 Karta sterujaca (nie przedstawiono) 14 Wentylator transformatora
2 Karta aktywnego filtra 15 Karta uktadu wyzwalania tranzystoréw
3 Karta mocy 16 Blok obwodu RFI
4 Wejscie RFI (opcja) 17 Modut IGBT
5 Bezpiecznik wejicia zasilania (opcja) 18 Czujnik pradu IGBT
6 Roztgcznik zasilania (opcja) 19 Rezystory tlumiace
7 Ptyta montazowa zaciskow wejsciowych 20 Poprzeczna szyna zbiorcza
8 Stycznik zasilania 21 Wzbudnik obwodu DC
9 Zespot dolnej baterii kondensatoréw 22 Wzbudnik obwodu DC
10 Kondensatory LCL 23 Zaciski potgczenia CT
11 Czujnik pradu kondensatora LCL 24 Wzbudnik obwodu DC
12 Rezystory miekkiego fadowania, MOV, karta wytadowania, 25 Wzbudnik obwodu DC
zespot bezpiecznikdw
13 Wentylator 26 Nakretka zabezpieczajaca szyne
Tabela 1.10
12 MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

2 Interfejs operatora i sterowanie filtrem aktywnym

2.1 Wprowadzenie

Zaawansowany aktywny filtr (AAF) monitoruje warunki
zewnetrznego i wewnetrznego pradu sinusoidalnego. W
razie wygenerowania alarmu i wylaczenia awaryjnego filtra,
nie nalezy zaktada¢, ze btad wystapit wytacznie na
aktywnym filtrze. Wiekszos¢ alarméw wyswietlanych przez
AAF powstaje w wyniku warunkéw poza aktywnym filtrem.
Niniejszy podrecznik przedstawia techniki i procedury préb
stuzace oddzieleniu stanu btedu wystepujacego w
aktywnym filtrze i poza nim.

Aktywne filtry maja obwody ochronne, ktére zmniejszaja
prad wyjsciowy filtra. Jesli zmniejszony prad wyjsciowy nie
jest wystarczajacy, lub w sytuacjach krytycznych, btad jest
rejestrowany, a urzadzenie zostaje wytaczone awaryjnie —
wstrzymanie dziatania - w celu unikniecia uszkodzen. Gdy
wystapi btad, wyswietlany jest komunikat o btedzie, aby
pomdéc w wykrywaniu i usuwaniu usterek oraz
serwisowaniu. Normalny status pracy filtra jest wyswietlany
w czasie rzeczywistym na LCP. Praktycznie kazda operacja
filtra zostaje wskazana na wyswietlaczu LCP. Dzienniki
btedéw sa przechowywane w aktywnym filtrze.

Filtr przedstawia réwniez ostrzezenia na wyswietlaczu LCP,
ktére wskazuja, ze urzadzenie osiggneto dane ograniczenie.
W wiekszosci przypadkéw AAF automatycznie zmieni swoje
ustawienia w celu kontynuowania pracy. Ostrzezenia
zazwyczaj wskazuja, ze filtr dziata z maksymalng
wydajnoscia. Znajomos¢ informacji przedstawianych na
wyswietlaczu urzadzenia jest bardzo wazna. Dostep do
danych diagnostycznych mozna uzyska¢ za pomoca LCP.

2.2 interfejs uzytkownika

Lokalny panel sterowania (LCP) sktada sie z wyswietlacza i
klawiatury umieszczonych z przodu urzadzenia. LCP jest
interfejsem uzytkownika aktywnego filtra.

LCP ma kilka funkcji uzytkownika.

. Uruchomienie, zatrzymanie i regulacja predkosci
za pomocg sterowania lokalnego

. Wyswietlanie danych roboczych, statusu,
ostrzezen i powiadomien

. Programowanie funkgji aktywnego filtra

. Zresetuj recznie aktywny filtr po btedzie, gdy
auto-reset nie jest aktywny

2.2.1 Ukfad LCP

Wyswietlacz LCP podzielony jest na trzy grupy funkcyjne
(patrz llustracja 2.1).

o
oS
O
Z é <
o
[2a]
8
1(1) a
0.0% 0.0% 0°C
111A b
0A
Auro Running c
Status Quick Main Alarm
Menus Menu Log
NG
Warm
Alarm
llustracja 2.1 Wyéwietlacz LCP
a. Linia trybu wyswietlania pokazuje, ktéry tryb

wyswietlania jest aktywny i wskazuje ktdre
ustawienie jest aktywne oraz ile ustawien jest
zaprogramowanych 1(1). Naci$niecie [Status]
zmienia tryb.

b. Linie od 1 do 3 wyswietlaja dane dotyczace pracy,
wybrane przez uzytkownika (patrz
2.2.2 Konfiguracja wartosci wyswietlacza LCP).

C. Linia statusu wyswietla komunikaty statusu
wygenerowane przez filtr (patrz 2.3.17 Komunikaty
dotyczqce statusu).

MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

2.2.2 Konfiguracja wartosci wyswietlacza
LCP

Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy aktywny filtr
pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku magistrali DC lub
z zasilania zewnetrznego 24 V.

Informacje wyswietlane na LCP mozna dostosowac pod
wzgledem aplikacji uzytkownika

. Kazdy element odczytu wskazan wyswietlacza jest
powiazany z okreslonym parametrem

. Opcje mozna wybra¢ w menu gtéwnym 0-**
Operation/Display

. Wyswietlacz nr 2 ma alternatywna opcje
wiekszego wyswietlania

. Status aktywnego filtra w dolnej linijce
wyswietlacza jest generowany automatycznie i
nie mozna wybiera¢ jego elementéw.
Szczegdtowe informacje znajduja sie w
2.3 Komunikaty na temat statusu.

Status

Quick Main Alarm
Menu Menu Log

130BP045.10

llustracja 2.3

Przycisk

Funkcja

Status

Nacisna¢, aby obejrze¢ informacje o pracy.

o Naciskajac przycisk [Status] w trybie Auto,
mozna przechodzi¢ miedzy wyswietlaczami
odczytu statusu.

e Kazdorazowe nacisniecie przewija ekran do
nastepnego statusu.

e Nacisnac i przytrzymac jednoczesnie [Status]
oraz [A] lub [Y] aby wyregulowa¢ jasnos¢

wyswietlacza

e Symbol w prawym gérnym rogu
wyswietlacza przedstawia kierunek obrotéw
silnika oraz wskazuje, ktéra z konfiguracji
jest aktywna. Ten element nie jest progra-
mowalny.

Wyswietlacz Numer parametru Ustawienie domysine
1.1 0-20 Wspétczynnik mocy
1.2 0-21 THD pradu [%]
1.3 0-22 Prad zasilania [A]
2 0-23 Prad wyjsciowy [A]
3 0-24 Czestotliwos¢ zasilania
[Hz]
Tabela 2.1
3(3)
0°C

130BP091.10

()
= ©

llustracja 2.2 Wartosci domysine wyswietlacza

2.2.3 Przyciski menu wyswietlacza

Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji
parametréw, przegladanie trybdw wyswietlania statusu
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika
btedow.

Szybkie menu

Daje dostep do wszystkich parametréw progra-

mowania potrzebnych do instrukgji konfiguracji

wstepnej oraz wiele szczegétowych instrukcji

aplikacji.

e Przejs¢ do Q2 Quick Setup gdzie znajduja sie
szczegdtowe instrukcje programowania
konfiguracji podstawowej

e Zachowac kolejnos¢ parametrow zgodnie z
przedstawiong w zestawie parametréow
funkgji

Menu gtéwne

Umozliwia dostep do wszystkich parametréow

programowania.

e Nacisna¢ dwukrotnie, aby przejs¢ do indeksu
najwyzszego poziomu

e Nacisng¢ jednokrotnie, aby wréci¢ do
ostatnio otwartej lokacji

e Nacisng¢ i przytrzymac, aby wprowadzic¢
numer parametru celem bezposredniego
dostepu do tego parametru

Rejestr Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10
alarméw ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji.

e Aby uzyskac informacje o aktywnym filtrze
przed jego przejsciem w tryb alarmu, nalezy
wybra¢ numer alarmu za pomoca
przyciskéw nawigacyjnych i nacisna¢ [OK].

Tabela 2.2
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2.2.4 Przyciski nawigacyjne

Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkgji i
przesuwania kursora. Przy nich znajduja sie réwniez trzy
lampki wskaznikow statusu.

130BT117.10

Warm

Alarm

llustracja 2.4

2.2.5 Przyciski funkcyjne

Przyciski funkcyjne znajduja sie u dotu panelu sterowania.

L1

llustracja 2.5

130BP046.10

L1 L1

Przycisk

Funkcja

Przycisk Funkcja

Wstecz Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku
lub listy w strukturze menu.

Anuluyj Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub
polecenia dopdki zawartos¢ ekranu nie ulegnie

Hand On

Nacisna¢, aby uruchomi¢ aktywny filtr w trybie

sterowania lokalnego.

o Filtr mierzy wartos¢ zaktécenia i w razie
potrzeby zamknie stycznik zasilania,
rozpoczynajac filtrowanie pradu

o Pozostate przyciski funkcyjne sa nadal
aktywne w trybie recznym

e Zewnetrzny sygnat zatrzymania, otrzymany na
wejsciu sterowania lub przez magistrale
komunikacji szeregowej, uniewaznia tryb
lokalny reczny

o Zdalny sygnat ma wyzszy priorytet niz
sterowanie reczne

Wyt

Zatrzymuije filtrowanie, ale nie odfacza aktywnego
filtra od zasilania.

zmianie.

Info Jego nacisniecie wywotuje definicje wyswietlanej
funkgji.

Przyciski Cztery strzatki nawigacyjne pozwalaja poruszac sie

nawigacyjne | po elementach menu.

Auto On

Przetacza system w tryb pracy zdalnej.

o Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
przestane przez zaciski sterowania lub
magistrale komunikacji szeregowej

OK Stuzy do uzyskania dostepu do grup parametréw
lub zatwierdzenia wyboru.

Reset

Resetuje filtr aktywny po zatwierdzeniu alarmu.

Tabela 2.3

Lampka Wskaznik Funkcja

Zielona ZAL. Lampka ZAt. wiacza sie, kiedy
aktywny filtr pobiera moc z
napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania
zewnetrznego 24 V.

Zétta WARN Jezeli wystapig warunki
powodujace wywotanie
ostrzezenia, zapali sie z6tta lampka
WARN, za$ na wyswietlaczu pojawi
sie informacja tekstowa na temat
problemu.

Czerwony ALARM W przypadku usterki czerwona
lampka alarmu zaczyna pulsowac,
za$ urzadzenie wyswietla
informacje tekstowa o alarmie.

Tabela 24

Tabela 2.5
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Interfejs operatora i stero...

DiE
2.2.6 Wskazowki i sekrety 2.3.1 Opisy komunikatow statusowych

. Domyslne ustawienia parametrow AAF, sprawiaja, Status pracy
ze filtr wymaga bardzo niewielkich zmian Auto CT got. | Tryb automatycznego wykrywania
konfiguracji. Dla wiekszosci aplikacji szybkie przetwornikéw pradu jest gotowy do pracy.
(quick) menu Q2 Quick Set-up zapewnia dostep Naciénij [Hand On], aby rozpocza¢.
do wszystkich typowych wymaganych Auto CT trwa | Trwa automatyczne wykrywanie przetwornikéw
parametréw. pradu.

. Nalezy wykona¢ Auto CT dla wszystkich AutoCT zakon. |Zakoriczono automatyczne wykrywanie
samodzielnych filtrow w celu prawidiowe] przetwornikéw pradu. Naciénij [OK], aby zapisac
konfiguracji czujnikéw pradu. Konfiguracja Auto wykryte ustawienia [Cancel, aby je odrzucic.
CT jest mozliwa wytacznie wéwczas, gdy CT jest Btedy potozenia, biegunowosci lub stosunku
zainstalowany w punkcie wspélnego przytaczenia moga by¢ spowodowane praca z duzymi
(PCC) - w kierunku przektadnika (konfiguracja zmianami obcigzenia/sieci. Jezeli takie btedy
przektadnika w urzadzeniach LHD jest ustawiona wystepuja, nalezy recznie nastawic
fabrycznie). biegunowos¢, potozenie i stosunek.

WytPowerUnit | Wystepuje tylk dku ob Sci
. W szybkim (quick) menu Q5 Changes Made mozna yirow I yStepue BYIKo w przypackil obecnosc

zobaczy¢ wszystkie parametry, ktérych wartosci
zmieniono w stosunku do nastawy fabrycznej.

urzadzenia opcjonalnego (np. zasilania 24 V).
Zasilanie gtéwne urzadzenia zostato odtaczone,
lecz karta sterujaca jest wciaz zasilana

. Nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk [Main napieciem 24 V.
Menu] przez 3 sekundy, aby uzyska¢ dostep do Tryb ochronny | Aktywny filtr wykryt status krytyczny (np.
dowolnego parametru przetezenie lub przepiecie). Aby zapobiec
e Dla celéw serwisowych zaleca sie utworzy¢ kopie wylaczeniu awaryjnemu urzadzenia (alarmowi),
zapasowa wszystkich ustawien parametréw LCP, wigczony zostaje tryb ochronny. Obejmuje on
opis szczegStowy znajduje sie w 0-50 Kopiowanie zmniejszenie kompensadgji i Sredniej czestot-
LCP. liwosci kluczowania. Jezeli to mozliwe, tryb
ochronny zostaje wylaczony po ok. 10
. sekundach.
23 Komunlkaty na temat statusu Praca Filtr pracuje aktywnie i kompensuje.
Uspiony Wigczono funkcje oszczedzania energii.

Komunikaty dotyczace statusu pojawiaja sie na dole
wyswietlacza.

Lewa strona linii statusu okazuje aktywny tryb pracy filtra.
Prawa strona linii statusu pokazuje status pracy, np. Run

Oznacza to, ze stycznik zasilania gtéwnego filtra
jest rozwarty i urzadzenie nie kompensuje
harmoniki. Filtr uruchomi sie automatycznie po
spetnieniu warunkow dla trybu wybudzenia.

(Praca), Stop (Wstrzymanie),Trip (Wyfaczenie awaryjne).
Stan gotow. W trybie Auto On filtr jest aktywny i oczekuje

sygnatu zdalnego startu na wejsciu cyfrowym
Tryb pracy Y9 9 ) Y| y

lub poprzez port komunikacji szeregowej.

Stop Na LCP nacisnigto [Off] lub wiaczono stop na
Off - urzadzenie nie odpowiada na zaden sygnat sterujacy

wejsciu cyfrowym, ktéremu przypisano funkcje
az do chwili nacisniecia przycisku [Auto On] lub [Hand On]

stop. Odpowiadajacy jej terminal jest aktywny.

na LCP.

Wylaczenie Wystapit alarm. Po usunieciu przyczyny alarmu,
awaryjne filtr moze zosta¢ zresetowany za pomoca
Auto On - filtr jest sterowany za pomoca zaciskow zdalnego sygnatu przy uzyciu zacisku
sterowania i/lub komunikacji szeregowej. sterowania lub portu komunikacji szeregowej,
badz przez nacisniecie [Reset] na LCP.
Hand On - operator moze regulowac¢ recznie lokalng Wytz blok. Wystapit powazny alarm. Po usunieciu
warto$¢ zadana. Polecenia zatrzymania, reset alarmu i przyczyny alarmu, przed zresetowaniem filtra
sygnaly wyboru konfiguracji moga by¢ przekazywane przez nalezy wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie.
zaciski sterowania. Przetacza to filtr na tryb wylaczenia awaryjnego,

ktory mozna zresetowac zgodnie z

wczesdniejszym opisem.

Tabela 2.6
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2.4 Funkcje serwisowe

Informacje serwisowe o filtrze s3 podawane w trzeciej i
czwartej linii wyswietlacza. Zawierajg one godziny
eksploatacji eksploatacji, zataczenia zasilania i wyfgczenia
awaryjne oraz dzienniki btedéw, przechowujace wartosci
statusu dla 20 ostatnich wylaczen awaryjnych. Informacje
serwisowe mozna wyswietli¢ w grupie parametréw 15-**.

425 BIEE  {)
Operating Data N ERES

15-04 Owver Temp's

o

130BX173.10

llustracja 2.6

Grupa parametréw 15 zawiera takze informacje o wersjach
oprogramowania podzespotéw, numery identyfikacyjne
sprzetu oraz inne uzyteczne informacje oraz pozwala
okresli¢status weryfikacji.

0.0% 0.00 1(1)

Unit Identification 15-4x

15-43  Software Version

130BP095.10

99.52

llustracja 2.7

2.5 Wejscia i wyjscia filtra
2.5.1 Przektadniki pradowe

Aktywny filtr monitoruje wewnetrzne harmoniczne pradu i
odbiera sygnat wejscia z zewnetrznych przetwornikéw
pradu. Przetwornik pradu(CT) mierzy prad elektryczny. CT
ma pierwotny obwdd i wtérny obwdd. Wtérny obwdd
dokfadnie duplikuje prace pierwotnego obwodu, ale przy
ograniczonym obcigzeniu pradu. AAF otrzymuje sygnaty z
wtdérnego obwodu zewnetrznego CT i aktywnie wytwarza
wzorce fali wyjsciowej, aby kompensowac nieprawid-
towosci pradu. AAF monitoruje wewnetrznie harmoniczne
wyjscia IGBT wraz z bateriami kondensatoréw LCL.

2.5.2 Wejscie przetwornikéw pradu filtra

Praca aktywnego filtra opiera sie na sygnatach otrzymy-
wanych z przetwornikéw pradowych(CT). Sygnaty sa
przetrwarzane, a filtr reaguje zgodnie z zaprogramowanymi
instrukcjami. Nieprawidtowe sygnaty powoduja wadliwe

dziatanie filtra lub wylaczenie awaryjne filtra. Sygnaty
wejscia s przekazywane do zacisku CT. Btedna nastawa CT
lub niewfasciwe podtaczenie przewoddéw sa gtéwnymi
powodami braku mozliwosci uruchomienia filtra lub
przyczynami wylgczenia awaryjnego lub wadliwego
dziatania urzadzenia. Nastawa CT jest opisana w

2.5.2.1 Zewnetrzne wejscie magistrali DC.

Aktywny filtr otrzymuje sygnaly pradowe z trzech réznych
punktéw pomiarowych.

o Wejscie zewnetrzne/zasilania CT
o Zewnetrzne wejscie CT z impulsu pradu IGBT

o Wewnetrzne wejscie CT z kondensatoréw LCL
(kondensatoréw AC)

Wszystkie trzy wejscia maja 3 fazy. Ich sygnaly sg
przetwarzane oddzielnie, a filtr reaguje zgodnie z zaprogra-
mowanymi instrukcjami.

WAZNE

Btedna nastawa CT lub niewfasciwe podtaczenie
przewodéw sg gtéwnymi powodami wytaczenia
awaryjnego filtra lub niemoznosci jego uruchomienia.

2.5.2.1 Zewnetrzne wejscie magistrali DC

W przypadku urzadzen LHD, CT sa wbudowane i znajduja
sie w sekcji przetwornicy czestotliwoscina ptycie wejscia,
majac nastepujace wartosci: Rama D = 500 A, rama E =
1000 A, rama F = 1500 A. Sygnaty przesytane sg do zacisku
MK101 na karcie AFC.

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)

Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest podlaczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtérnej zewnetrznego
CT, w celu zwigkszenia bezpieczeristwa. Brak zwarcia po
stronie wtérnej przektadnikéw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podtaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

Aktywny filtr wykorzystuje zewnetrzne sygnaty z CT, aby
dokona¢ pomiaru znieksztatcenia pradu, ktore filtr ma za
zadanie skompensowac. Przewody zewnetrznego CT sg
podtaczone do kostki zaciskowej CT. Kostka zaciskowa CT
jest podtgczona do AFC za pomoca zewnetrznego
okablowania. Aktywny filtr obstuguje zewnetrzne
przektadniki pradowe o natezeniu strony wtérnej 1A i 5A.
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. Dla wejscia 1A w CT, ztagcze z 8 stykami musi
zostac podtaczone do zacisku MK108.

. W przypadku wejscia 5A CT, nalezy wykonac
pofaczenie z zaciskiem MK101.

llustracja 2.8 Karta aktywnego filtra

Wartoé¢ znamionowa strony pierwotnej [A]

1A 250 300 400 500 600 750 1000

5A 1250 (1500 (2000 (2500 (3000 (3500 (4000

Tabela 2.7

130BB950.10

1 MK101 (ztacze zewnetrzne 5 A) MK107
2 MK108 (ztacze zewnetrzne 1 A) MK100
3 MK103 FK100
Tabela 2.8
stawienia zewnetrznych przektadnikéw pradu sg progra- . Istnieje tylko jeden CT na kazda faze. (Nie mozna

mowanie w grupie parametréw 300-2*. Automatyczne
wykrywanie przektadnikéw pradowych jest mozliwe
wylacznie, gdy przektadniki te s zainstalowane po stronie
PCC.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-29 Start Auto CT
Detection

130BP093.10

[1] Enable Auto CT Detect...

llustracja 2.9 Wykrywanie automatyczne CT

Nalezy wykona¢ automatyczne wykrywanie przektadnikéw
pradu dla wszystkich samodzielnych filtréw w
300-29 Uruchomienie autom. wykrywania CT

Nastepujace warunki musza by¢ spetnione:
. Aktywny filtr wiekszy niz 10% wspdtczynnika RMS
@)

. CT jest zainstalowany po stronie PCC. (Nie mozna
wykona¢ auto CT dla strony obcigzenia instalacji.)

wykona¢ auto CT dla CT sumujacych.)
o CT sg czescig standardowego asortymentu.

Nieudane automatyczne wykrywanie CT moze oznacza¢, ze
instalacja CT jest nieprawidtowa. Nalezy sprawdzi¢
instalacje CT i recznie zaprogramowac CT.
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DiE
_ Wejscia i wyjscia cyfrowe
©rmmmmm e e S Sygnaty cyfrowe sg przekazywane kodem binarnym w
L1 KL= @ — a postaci 0 i 1, przez co dziatajg jak przetacznik. Sygnaty
-2 KU '— . KL - 3 cyfrowe s3 sterowane sygnatem 0-24 V DC. Sygnat

91 92 93
L L2 13 ®

llustracja 2.10 Okablowanie zewnetrznych CT

Filtr jest kompatybilny z kazdym standardowym typem
przektadnikéw pradowych o znamionach strony wtérnej
réwnych 1 A lub 5 A. Doktadnos¢ pracy przektadnikéw
pradu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5%.

0.0% 0.00 1(1)

CT Settings 300-2+

300-21 CT Secondary
Rating

130BP094.10

[1] 5A

llustracja 2.11 Prad znamionowy wtérny CT

2.5.3 Wejscie/wyjscie okablowania
sterowania

Aktywny filtr dopuszcza sygnaty sterowania dla sterowania
wejscia dofiltra lub zezwala na otrzymywanie sprzezenia
zwrotnego z filtra. Okablowanie sterowania do aktywnego-
filtra, w zaleznosci od typu, jest podtaczone do
nastepujacych.

. Pulpit sterowniczy FC
. AFC
. Zacisk wejsciowy CT

. Karta mocy

Aktywny filtr obstuguje:
. 3 wejscia (zacisk 18, 19 i 20)
. 2 programowane wejscia/wyjscia (zacisk 27 i 29)

Wszystkie zewnetrzne sygnaty sterujace sg podtagczone do
zacisku MK102 FCA.

napieciowy ponizej 5 V DC jest logicznym 0 (otwarty).
Napiecie przekraczajace 10 V DC jest logiczng 1
(zamkniety). Sygnaty wejsciowe cyfrowe filtra s3 komuto-
wanymi poleceniami np. start, stop i reset.

. Wejscia cyfrowe podfaczone do MK102 (18, 19,
20, 27 i/lub 29) moga by¢ programowane do
zewnetrznego startu, zatrzymania i/lub resetu
urzadzenia lub do otrzymywania zewnetrznego
sygnatu dla trybu uspienia filtra.

. (W przypadku urzadzen LHD, zaciski 18 i 20 sa
podtaczone do zacisku przetwornicy czestot-
liwosci 29 i 20, umozliwiajac przetwornicy
czestotliwosci rozpoczecie i zatrzymanie filtra, gdy
przejdzie ona w stan oczekiwania lub zostanie
wytaczona. Filtr LHD powinien by¢ w trybie
(lokalnego) Hand On (sterowania recznego), aby
pracowat prawidtowo.

. Zacisk wejsciowy cyfrowy 32 i 33 ma podtaczone i
skonfigurowane przewody sprzezenia zwrotnego
ze stycznika zasilania (CBL28). Nie s oneprzez-
naczone do uzycia zewnetrznego i nie moga
zostac skonfigurowane.

. Sygnaty wyjscia cyfrowego na zaciskach 27 i 29
moga by¢ uzywane do zewnetrznego odczytu
THDi lub THDv do zewnetrznego regulatora lub
ukfadu. Aby umozliwi¢ te opcje, sygnaty
impulsowej wartosci zadanej musza zostac
zaprogramowane dla zaciskéw 27 i 29.

. Zaciski 12 i 13 przekazuja zasilanie niskiego
napiecia 24 V DC, uzywane czesto do zasilania
zaciskow wejsciowych cyfrowych (18-33).

o Funkcja bezpiecznego stopu zacisku 37 moze
stuzy¢ do zatrzymywania filtra w sytuacjach
wymagajacych zatrzymania awaryjnego. W trybie
normalnej pracy, gdy bezpieczny stop nie jest
konieczny, uzywana jest normalna funkcja stopu.
Uzywanie funkcji bezpiecznego stopu za pomoca
zacisku 37 wymaga spetnienia przez uzytkownika
wszystkich wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa, opisanych w stosownych przepisach
prawnych i zaleceniach technicznych.
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2.5.4 Podtaczenie komunikacji szeregowej

Komunikacja szeregowa do filtra moze by¢ obstugiwana za
pomoca réznych zaciskow.

. Zacisk RS-485/EIA-485
. Ztacze USB
. Zakonczenie MK103

. Potaczenia protokotéw komunikacji rozszerzen
opcjonalnych.

Protokét komunikacji szeregowej przekazuje filtrowi
polecenia i wartosci zadane, a takze umozliwia progra-
mowanie filtra i odczyt danych jego statusu. Magistrala
szeregowa jest podigczana do urzadzenia przez port
szeregowy RS-485/EIA-485.

Dostep do polecen i wzorcow filtra mozna uzyskac¢ za
pomoca USB.

Ztacze MK103 umozliwia podtaczenie komunikacji
szeregowej do zaciskow (+) 68 i (-) 69. Zacisk 61 jest dla
masy i moze stuzy¢ do zakoriczenia ekranéw wytacznie gdy
kabel sterowania tego ekranu sprzega ze sobg filtry
Danfoss lub taki filtr z przetwornicg czestotliwosci Danfoss.
Ekran masowy nie moze by¢ uzywany do taczenia filtréw z
innymi urzadzeniami.

Protokoty komunikacyjne rozszerzen opcjonalnych opisano
w dokumentacja techniczno - ruchowej opgji.

2.5.5 Opcje przekaznikow.

Przekazniki dla urzadzen klienckich nie sa dostepne.
Dodatkowe przekazniki wyjsciowe sg dostepne z opcja
karta dodatkowych wyjs¢ przekaznikowych MCB105. Karta
wyposazona jest w 3 przekazniki o obcigzeniu oporowym
maksymalnym 2 A lub indukcyjnym 0,2 A przy napieciu
240 V.

2.6 Zaciski sterowania

Zaciski sterowania nalezy bezwzglednie zaprogramowac.
Kazdy zacisk moze wykonywac $cisle okreslone funkcje
oraz ma szereg przypisanych parametréw. Patrz Tabela 2.9.
Wybrane ustawienie parametru wiacza odpowiadajaca mu
funkcje zacisku.

Nalezy bezwzglednie upewnic¢ sig, ze terminale maja
zaprogramowane wiasciwe funkcje.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac
przycisk [Status] na LCP.

Status Quick Main Alarm
Menu

130BP045.10

llustracja 2.12

Parametry mozna przewija¢ za pomoca przyciskéw ze
strzatkami [A], [Y], [*] i [<] na LCP.

130BA027.10

Menu Menu Log
On

Warn.

Quick Main Alarm
Status

Alarm

llustracja 2.13

Szczegdtowe informacje dotyczace zmiany parametrow i
funkgji zaciskéw sterowania opisano w Dokumentacji
Techniczno - Ruchowej AAF.

Ponadto zacisk wejsciowy musi odbiera¢ sygnaty. Nalezy
upewnic sie, ze do zacisku podigczono zrédio zasilania i
sterowania. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ sygnat.

Sygnaty sprawdza sie na dwa sposoby. Mozna wyswietli¢
wejscie cyfrowe naciskajac klawisz [Status] (w sposdb
opisany powyzej), lub wykona¢ pomiar napiecia na zacisku
sterowania za pomocg woltomierza. W wybranych
przypadkach filtr moze wytaczy¢ sie awaryjnie zanim sygnat
zostanie odczytany na woltomierzu. Szczeg6towa
procedure podano w opisie proby sygnatéw zaciskow
wejsciowych, patrz 6 Procedury sprawdzen.
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Podsumowujag, filtr bedzie pracowat prawidtowo, pod .
warunkiem ze zaciski wejscia sterowania:
. Sa prawidtowo podtaczone do przewodéw

Otrzymuja sygnaty
2.7 Funkcje zaciskdéw sterowania

. Sa wtasciwie zaprogramowane do wykonywania
prawidtowych funkgji

Ponizej znajduje sie opis funkgji zaciskow sterowania. Wiele z tych zaciskdw petni rézne funkcje, za$ ich rodzaj okreslaja
ustawienia parametrow.

Ztaczka Numer zacisku Funkcja
Karta aktywnego filtra
MK101 1-8 Wejscie sygnatu z zewnetrznych przetwornikéw pradu, 5 amp
MK108 1-8 Wejscie sygnatu z zewnetrznych przetwornikéw pradu, 1 amp
Karta mocy
FK100 01, 02, 03 Przekaznik pomocniczy 1 NC/NO, uzywany do sprzezenia zwrotnego temperatury
FK101 04, 05, 06 Przekaznik pomocniczny 2 NO, uzywany do nastawiania stycznika zasilania
Karta sterujaca
MK102 12,13 Zasilanie 24 V DC dla wejs¢ cyfrowych oraz zewnetrznych przetwornikdw. Maksymalny
prad wyjsciowy wynosi 200 mA. Zacisk 12 stuzy do wewnetrznego sprzezenia
zwrotnego przekaznika.
18 Wejscie cyfrowe do sterowania filtrem. R = 2 Kohm. Ponizej 5 V = logika 0 (otwarte).
Powyzej 10 V = logika 1 (zamkniete). Podtaczony i zaprogramowany dla sygnalu startu i
stopu z przetwornicy czestotliwosci w LHD.
20 Masa dla wejscia cyfrowego. Podtaczony i zaprogramowany dla sygnalu startu i stopu z
przetwornicy czestotliwosci w LHD.
19, 27, 29 Wejscia cyfrowe do sterowania filtrem. R = 2 Kohm. Ponizej 5 V = logika 0 (otwarte).
Powyzej 10 V = logika 1 (zamkniete). Zaciski 27 i 29 sa programowalnymi wyjsciami
cyfrowymi/impulsowymi.

32,33 Wejscie cyfrowe do sterowania filtrem. R = 2 Kohm. Ponizej 5 V = logika 0 (otwarte).
Powyzej 10 V = logika 1 (zamkniete). Podtaczony i zaprogramowany dla sprzezenia
zwrotnego z zasilania.

37 Wejscie 0-24 V DC do wytaczania bezpieczenstwa (wytacznie w niektérych modelach).
Zworka z zaciskiem 13.

MK101 39 Masa dla wyjs¢ analogowych i cyfrowych.

42 Wyjscia analogowe/cyfrowe wskazujace THD, prad i moc. Sygnat analogowy ma
parametry 0 - 20 mA lub 4 - 20 mA dla maksykalnie 500 Q. Sygnat cyfrowy ma
parametry 24 V DC przy co najmniej 500 Q.

50 Zasilanie analogowe 10 V DC, dla potencjometru uzywa sie¢ maksymalnie 15 mA
napiecia zasilania analogowego.

53, 54 Wybieralne od 0 do 10 V DC dla napiecia wejsciowego, R = 10 kQ, lub sygnaty
analogowe o parametrach 0 - 20 mA lub 4 - 20 mA dla maksykalnie 200 Q. Uzywane
dla sygnatéw wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

55 Masa dla zaciskéw 53 i 54.
MK103 61 Masa RS-485.
68, 69 Interfejs RS 485 i komunikacja szeregowa
Tabela 2.9 Funkcja zacisku i schemat podtaczenia
Zacisk 18 19 27 29 32 33 37
Par. 5-10 5-11 5-01/5-12 5-02/5-13 5-14 5-15 5-19

Tabela 2.10 Zaciski sterowania i powigzane parametry

Zaciski sterowania nalezy bezwzglednie zaprogramowac. Kazdy zacisk sterowania moze wykonywac scisle okreslone funkcje
oraz ma szereg przypisanych parametréw. Wybrane ustawienie parametru wtacza odpowiadajaca mu funkcje zacisku.
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llustracja 2.14 Potaczenia na karcie AFC
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DiE
2.8 Uziemione ekranowane przewody WAZNE
sterownicze Aby zmniejszy¢ zaktécenia mierzonego sygnatu, kable
przetwornikéw pradowych nalezy ekranowa¢ lub wykona¢
Nalezy zastosowac¢ ekranowanie wszystkich przewodéw ze skretki dwuzytowej.

sterowniczych i podtaczy¢ ekran podfaczy¢ po obu koncach
do metalowej szafy urzadzenia za pomoca zacisku
kablowego. W Tabela 2.11 przedstawiono optymalny
sposéb wykonania uziemienia.

Poprawne uziemienie Przewody sterownicze i kable komunikacji szeregowej nalezy wyposazy¢ w

zaciski kablowe na obu koricach, aby zapewni¢ jak najlepszy styk elektryczny.

295
LY
SRS
XRKBKL]

Niepoprawne uziemienie Nie uzywac skreconych koncéwek kabla (skreconych odcinkéw oplotu

ekranu lub przewodu wielozytowego), poniewaz zwieksza to impedancje ekranu przy wysokich
czestotliwosciach.

Ochrona potencjatu uziemienia Jesli potencjat uziemienia miedzy filtrem i PLC jest r6zny, moga

wystapi¢ zaktécenia elektryczne zaburzajace prace catego systemu. Problem ten mozna
rozwigza¢ przez zamocowanie przewodu wyréwnawczego, ktdry umieszcza sie obok przewodu

sterowniczego. Minimalny przekréj poprzeczny kabla wynosi 8 AWG.

Petle doziemienia 50/60 Hz Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterownicze, moga

wystapi¢ petle doziemienia o czestotliwosci 50/60 Hz, ktére zaburza prace catego systemu.
Problem mozna rozwigza¢ podtaczajac jeden koniec ekranu do uziemienia przez kondensator

100 nF (spinajacy przewdd).

175ZA185.11

Kable sterujace komunikacji szeregowej Prady zaktécen niskiej czestotliwosci, ktére wystepuja
miedzy filtrami, mozna wyeliminowa¢ podfaczajac jeden z koricéw ekranowanego kabla do
zacisku 61 filtra. Ten zacisk jest podigczony do uziemienia przez obwédd wewnetrzny RC. Zaleca
sie uzycie kabli dwuzytowych skrecanych, aby ograniczy¢ zaktdcenia réznicowe miedzy
przewodami.

Tabela 2.11 Uziemione ekranowane przewody sterownicze
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3 Dziatanie wewnetrznego aktywnego filtra

3.1 Informacje ogdlne

Niniejsza cze$¢ omawia 0gdlng zasade dziatania gtéwnych zasilania. Ttumienie harmoniczne odpowiada wymaganiom
podzespotéw i obwoddw filtra. Dzieki tym informacjom klienta i lokalnym standardom. Aktywna sekcja filtra LCL
technik prowadzacy naprawe bedzie mégt zapoznac sie z zapewnia bezproblemowe potaczenie aktywnej sekgcji
dziataniem urzadzenia i tatwiej usuna¢ usterki. inwertera do zasilania, wraz z ttumieniem czestotliwosci

przetaczania inwertera. W sekgji filtra, pomiedzy dwoma
reaktorami znajduja sie trzy kondensatory, tworzac razem
obwdd LCL. Obwéd LCL jest ustawiony w konfiguracji
trybu wspdlnego (CM) i trybu réznicowego (DM). Oprécz
kondensatoréw stabilnos¢ filtra zapewniaja trzy rezystory
tlumiace, zapobiegajac rezonansowi. Rezystor miekkiego
tadowania ogranicza prad udarowy podczas zataczenia
zasilania. Karta sterujaca i karta sterujgca aktywnego filtra
(AFC) zapewnia logike do sterowania aktywnym filtrem.

3.2 Opis dziatania
3.2.1 Wprowadzenie

AAF skfada sie z sekgji filtra inwertera (aktywnej) i sekgcji
filtra LCL (pasywnej). Sekcja inwertera aktywnie
kompensuje znieksztatcenia harmoniczne zasilania, aby
utrzymac¢ minimalny wptyw na obcigzenie transformatora

S
o || 2 2 ORI
T d44
st | © A
llustracja 3.1 Wewnetrzne obwody AAF
1 Ptyta opcji zasilania 6 Modut zasilania
2 Reaktor HI (Lm) 7 Kondensatory DC
3 Stycznik zasilania 8 Rezystory ttumiace
4 Karta mocy 9 Kondensator AC
5 Cewka po stronie inwertera (Lc)
Tabela 3.1
3.2.2 Karta sterujgca Nastepng czescia sekcji logicznej jest lokalny paner
sterowania (LCP). Lokalny panel sterowania sktada sie ze
Podstawowym elementem logicznym karty sterujacej jest zdejmowanego wyswietlacza z klawiatura, umieszczonego
mikroprocesor, ktéry kontroluje i steruje wszystkimi z przodu urzadzenia. LCP stanowi graficzny interfejs
funkcjami pracy filtra. Ponadto, oddzielne moduty pamieci uzytkownika urzadzenia. Wszystkie ustawienia parametrow
PROM zawieraja programowalne parametry umozliwiajace programowalnych filtra mozna wezytac do pamieci
uzytkownikowi dostosowanie pracy sterowania do EEPROM umieszczonej w LCP. Funkcja ta pozwala
wiasnych potrzeb. Parametry te s3 programowane w celu zachowac zapasowa kopig zapasowg parametrow. Moze
dopasowania filtra do okreslonych wymagan aplikacji i do takze zatadowac programy do filtra, aby przywrécic
umozliwienia zmiany wiasciwosci pracy filtra. Zaprogra- zaprogramowane wartosci w naprawionym urzadzeniu, lub
mowane instrukcje sg nastepnie przechowywane w programowac kilka urzadzen za pomocg wczytywania
pamieci EEPROM, ktéra zapewnia ich bezpieczenstwo po danych z zaprogramowanego gtéwnego LCP. LCP zdejmuje
wylaczeniu urzadzenia. sie na czas pracy urzadzenia, zapobiegajac niepozadanym

zmianom w oprogramowaniu. Opcjonalny zestaw
montazowy funkcji zdalnej pozwala zainstalowa¢ LCP

Specjalny zintegrowany obwéd generuje fale o
oddzielnie od urzadzenia, w odlegtosci do 3 metréw.

modulowanej szerokosci impulsu (PWM), ktére sa wysytane
do obwodéw interfejsu na karcie mocy.
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Funkcje wejs¢ petnig programowalne zaciski sterowania.
Zaciski wyjscia ponadto przekazujg sygnaty sterujace
urzadzeniami peryferyjnymi lub w celu raportowania o
statusie funkcji monitorowanegofiltra. Za pomoca
potaczenia szeregowego, obwody logiczne karty sterujacej
moga takze komunikowa¢ sie z urzadzeniami
zewnetrznymi, np. komputerami osobistymi lub programo-
walnymi sterwnikami zdarzen (PLC).

Karta sterujaca moze podawac¢ dwa rézne zrédta napiecia,
ktére mozna wykorzystac¢ z poziomu zaciskéw sterowania.
Sygnat 24 V DC stuzy do funkgji przefaczania, np. startu i
stopu. Zrédto napiecia 24 V DC moze takze zapewnia¢
zasilanie pragdem 200 mA, ktéry mozna cze$ciowo uzy¢ do
zasilania zewnetrznych urzadzen. Oprécz tego jest rowniez
dostepne zrédto zasilania napieciem 10 V DC na zacisku
50, o natezeniu znamionowym 17 mA.

3.2.3 Karta aktywnego filtra

Karta aktywnego filtra (AFC) wykonuje obliczenia w oparciu
o prad wewnetrzny z przetwornikéw pradu IGBT, prad
zewnetrzny z klienckich przektadnikéw pradowyc h(CT) i
informacje o napieciu z magistrali DC. Teobliczenia sa
wykorzystywane do regulowania pradu wyjsciowego
aktywnego filtra dottumienia harmonicznego w zasilaniu.
AFC ma roéwniez interfejs z kartg mocy. Karta mocy
przesyta informacje o napieciu magistrali DC i pradzie
wyjsciowym z wewnetrznych przetwornikdw pradu IGBT w
inwerterze. Ponadto, AFC otrzymuje sygnaty wejsciowe z
wewnetrznych przetwornikéw pradu kondensatora AC.
Zewnetrzne CT maja réwniez interfejs z AFC i sg
instalowane w systemach dystrybucji energii klienta. (W
LHD, zewnetrzne CT s instalowane przed przetwornica
czestotliwosci.)

Wtérna cewka klienckiego zewnetrznego CT moze by¢
traktowana pradem znamionowym 5 A lub 1 A, w
zaleznosci od wartosci znamionowej strony wtdrnej CT.
Ztacza na plycie AFC odpowiadajg tym warto$ciom
znamionowym pradu.

130BB950.10

llustracja 3.2 Karta aktywnego filtra

1 MK101 (ztacze zewnetrzne (4 |MK107
5A)

2 |MK108 (ztacze zewnetrzne |5 |MK100
1A

3 |MK103 6 |FK100

Tabela 3.2

3.2.4 Interfejs sterowania zasilania

Interfejs sterowania zasilania odizolowuje podzespoty
wysokiego napiecia sekcji zasilania od sygnatéw niskiego
napiecia sekgji sterowania. Interfejs sktada sie z karty mocy
i karty sprzegacza optycznego. Wiekszos$¢ btedéw jest
przetwarzanych przez karte sterujaca. Karta mocy zapewnia
warunkowanie tych sygnatéw oraz skalowanie sprzezenia
zwrotnego pradowego i napieciowego. Karta mocy zawiera
zasilacz trybu przefagczania (SMPS), ktéry zapewnia
urzadzeniu napiecie robocze 24 V DC, +18 V DC, -18 V DC
oraz 5 V DC. Obwody sterowania i interfejsu sa zasilane z
jednostki SMPS. SMPS jest zasilany napieciem z magistrali
DC. Filtr mozna naby¢ z opcjonalnym, wtérnym SMPS,
ktory zasilany jest z klienckiego zrédfa 24 V DC. Wtérny
SMPS zasila obwody sterowania po odtgczeniu gtéwnego
zasilania i moze zachowa¢ opcje komunikacji, gdy filtr nie
jest zasilany z gtéwnego zasilania. Na karcie mocy znajduja
sie takze obwody sterowania wentylatoréw chtodzacych.
Sygnaty sprzegacza optycznego wychodzace z karty
sterujacej do tranzystoréw (IGBT) sg izolowane i
buforowane na karcie sprzegacza optycznego.

MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 25




Dt

Dziatanie wewnetrznego akty... DiE

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

3.2.5 Sekcja mocy filtra

Zasilanie przeptywa za pomoca zaciskéw wejsciowych lub
opcji odfgczenia i/lubzaktécen radiowych (RFI), zaleznie od
konfiguracji urzadzenia. Jezeli urzadzenie wyposazono w
opcjonalne bezpieczniki, ogranicza one szkody
spowodowane zwarciem w sekcji mocy.

Trzy fazy zasilania s potaczone z reaktorem izolacji
harmonicznych (reaktorem Hl), ktéry doprowadza zasilanie
do inwertera (lub przetwornica czestotliwosci dla LHD).
Jesli filtr jest wkorzystywany jako niezalezne urzadzenie
AAF, reaktor HI jest traktowany jako filtr po stronie
zasilania, zawierajacy wytacznie reaktor Lm po stronie
zasilania.

Zasilanie nie bedzie podawane do inwertera dopdki obwdd
posredni (magistrala DC) nie zostanie natadowana, a
styczniki AC nie zostang przestawione. Dzieje sie to
dopiero, gdy obwdd miekkiego tadowania nataduje
kondensatory obwodu posredniego w inwerterze. Przy
wiaczeniu filtra, inwerter zostaje podigczony do zasilania za
pomoca reaktora po stronie inwertera (Lc), stycznikow AC i
reaktora HI (Lm). Na tym etapie napiecie DC ulega
wzmocnienu, czego warto$¢ zalezy od napiecia zasilania.

3.3 Obwody dodatkowe
3.3.1 Stycznik AC

Obwoéd stycznika zasilania faczy sie z obwodem miekkiego
tadowania, dlatego tez zrozumienie budowy i zasady
dziatania obu tych elementéw pozwala w petni pozna¢
zasade dziatania obwodu stycznika zasilania. Filtry
wyposazone sg w dwa styczniki tréjfazowe w wersji
normalnie otwartej. Pracujg one w jednej fazie poprzez
zwarcie wszystkich zaciskéw wejsciowych ze sobga i zwarcie
zaciskow wyjsciowych. Stuzy to zmniejszeniu wielkosci
stycznikéw. Obwod posredni DC jest typu ptywajacego, a
zatem powyzsze gwarantuje brak przeptywu pradu w
chwili rozwarcia tylko 2 faz. Dwa wirtualne styczniki
jednofazowe znajdujg sie przed fazami R i T.

Stycznik zasilania stuzy do podtaczania lub roztaczania
inwertera aktywnego filtra do/z zasilania. Styczniki te sg
zamykane, kiedy zakonczy sie miekkie tadowanie, przed
rozpoczeciem pracy filtra. Stycznik jest otwierany, jesli filtr
zostanie zatrzymany z jakiegokolwiek powodu, np. kiedy
zostanie wykryty stan alarmowy, lub gdy zostanie wydane
polecenie zatrzymania lub uspienia filtra. Stycznik jest
zwierany gdy filtr jest wlaczony, co ogranicza straty w
trybie gotowosci.

Gdy stycznik zasilania jest otwarty, sterowanie aktywnym
filtrem utrzymywane jest poprzez obwdd miekkiego
tadowania. Stan stycznikéw zasilania jest monitorowany

przez stycznik pomocniczy odpowiadajacy zaciskom 32 i 33
na karcie sterujacej FC (PCA1).

3.3.2 Obwdd miegkkiego tadowania

Obwaod miekkiego tadowania faczy sie z obwodem
stycznika zasilania, dlatego tez zrozumienie budowy i
zasady dziatania obu tych elementéw pozwala w petni
poznac¢ zasade dziatania obwodu miekkiego tadowania.

Obwod miekkiego tadowania stuzy do:

. Ograniczenia wielkosci pradu rozruchowego
podczas tadowania kondensatoréw obwodu DC

o Podawania zasilania sterujacego gdy stycznik
zasilania jest otwarty z powodu btedu lub gdy
filtr jest w trybie uspienia

Obwaod miekkiego tadowania skfada sie z MOV-6w,
bezpiecznikdw, rezystoréw i transformatora sterujacego.
Obwéd zabezpieczony jest od strony siatki trzema
bezpiecznikami. Trzy MOV potaczone w tréjkat ttumia
prady przejsciowe obecne na wejsciu zasilania.

Rezystory w szeregu z fazami od L1 do L3 ograniczaja prad
rozruchowy podczas uruchamiania urzadzenia, gdy
kondensatory obwodu DC nie sg fadowane. W chwili
tadowania kondensatoréw i gdy jednoczesnie filtr
otrzymuje polecenie pracy, styczniki na rezystorach
otrzymujg zasilanie i zwieraja rezystory. Napiecie dla cewek
stycznikéw podawane jest z transformatora sterujacego
miekkiego fadowania.

Transformator sterujagcy miekkiego fadowania ma jedna
strone pierwotng i dwie wtdrne. Stycznik zasilania jest pod
napieciem zasilania w zakresie 110-127 V. Zaleznie od
wartosci napiecia zasilania, stycznik zasilania jest zasilany
jedna ze stron wtérnych transformatora sterujgcego
miekkiego fadowania. Sygnaty sterujace sa nadawane ze
zkacza FK100 na karcie mocy (PCB3).
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Kiedy filtr jest zasilany z obwodu miekkiego tadowania,
kondensatory obwodu DC beda natadowane w
przyblizeniu do wartosci réwnej iloczynowi pierwiastka
kwadratowego z liczby 2 i napiecia zasilania miedzyprze-
wodowego. Czas miekkiego fadowania zalezy od wartosci
napiecia zasilania i typu filtra. Prad stanu gotowosci jest
réwny 0,3 A. Tabela 3.3 podaje czasy tadowania miekkiego
i wartosci pradu RMS.

Wymiar filtra (A) [ Imax (RMS) | Czas miekkiego tadowania (sek.)
342 V550V |342V 550 V

190 33A|52A |12 03

250 33A|53A ]2 04

310 33A|53A ]2 04

400 33A |53A |37 0,7

Identy- |Typ Funkcja
fikacja
cT Efekt Halla Wyjscie czujnika pradu inwertera IGBT

CT2 Efekt Halla Wyjscie czujnika pradu inwertera IGBT

CT3 Efekt Halla [ Wyjscie czujnika pradu inwertera IGBT

CT4 Efekt Halla Czujnik pradu kondensatora AC

CT5 Efekt Halla Czujnik pradu kondensatora AC

CTé Efekt Halla Czujnik pradu kondensatora AC

cT17 Przektadnik | Zewnetrzny przektadnik pradowy

pradowy

CT8 Przektadnik | Zewnetrzny przektadnik pradowy
pradowy

CcT9 Przektadnik | Zewnetrzny przektadnik pradowy
pradowy

Tabela 3.3 Parametry elektryczne miekkiego fadowania

3.3.3 Dodatkowe zabezpieczenie termiczne

Stany temperaturowe filtra s3 monitorowane za pomoca
programowego obwodu zabezpieczenia termicznego. W
ramach zgodnosci z wymaganiami UL, dodatkowe
zabezpieczenie termiczne realizowane jest sygnatami do
stycznikow zasilania ptyngcymi przez stycznik przekaznika
FK101 na karcie mocy (PCA3). Sygnaly generowane sg
szeregiem wylacznikéw termicznych w kazdej z faz
reaktorow LM i LC, a takze za pomoca pojedynczych
wytacznikéw termicznych zainstalowanych na rezystorach
thumiagcych (LCL) i radiatorach modutu IGBT. Przed
wystaniem informacji o stanie usterki i otwarciu stycznikéw,
filtr bedzie automatycznie probowat zmniejszy¢ swoja
temperature poprzez ograniczenie stopnia kompensaciji.
Znamiona stycznikéw zasilania wynosa 110-127 V, zas
zasilane s z transformatora sterujgcego miekkiego
tadowania.

3.3.4 Przetworniki pragdowe

Przetworniki pradu stuzg do monitorowania wartosci
pradéw w réznych elementach filtra: Trzy przetworniki
pradu na szynach zbiorczych faz wyjsciowych indukuja
sktadowg harmoniczna na zasilaniu. Na szynach zbiorczych
poza aktywnym filtrem znajduja sie réwniez trzy
przektadniki pradowe. Na podstawie informacji z tych
trzech transformatoréw inwerter filtra kompensuje zasilanie
poprzez karte aktywnego filtra. (W przypadku przetwornicy
czestotliwosci LHD, transformatory te znajduja sie na
szynach zbiorczych wejicia zasilania przetwornica
czestotliwosci do pomiaru sktadowych harmonicznych
wywotanych przez przetwornica czestotliwosci.) Trzy
pozostate przetworniki pradu w filtrze LCL sg uzywane do
zabezpieczenia przecigzeniowego kondensatoréw AC i
rezystoréw ttumiacych.

Tabela 3.4 Przetworniki pradowe

3.3.5 Wentylatory chtodzenia

Wszystkie aktywne filtry sa wyposazone w wentylatory
chfodzenia wymuszajace obieg powietrza przez radiator i
drzwiczki. Wszystkie wentylatory pracuja na napieciu
zasilania redukowanym przez transformator automatyczny i
regulowanym do poziomqu 200 lub 230 V AC przez obwéd
na karcie mocy. Sterowanie wtaczeniem, wytaczaniem oraz
niskimi i wysokimi obrotami wentylatoréw stuzy zmniej-
szeniu hatasu i przedtuzeniu ich trwatosci uzytkowej.

3.3.6 Regulacja predkosci wentylatora

Wentylatory chfodzenia sa sterowane sprzezeniem
zwrotnym czujnika, ktére kontroluje prace i predkosc
wentylatoréw w przedstawiony ponizej sposéb.

1. Temperatura zmierzona przez czujnik termiczny
IGBT. W zaleznosci od wartosci tego pomiaru
wentylator moze by¢ wytaczony badz pracowac z
niska predkoscia lub z predkoscia wysoka.

Czujnik termiczny IGBT Temperatura
Wiacz wentylator z niska predkoscia 45° C
Przetaczenie wentylatora z niskiej 500 C
predkosci na wysoka
Przetaczenie wentylatora z wysokiej 40° C
predkosci na niska
Wylaczenie wentylatora pracujacego z 30° C
niska predkoscia

Tabela 3.5 Czujnik termiczny IGBT

2. Temperatura otoczenia zmierzona czujnikiem
temperatury otoczenia karty mocy. W zaleznosci
od wartosci tego pomiaru wentylator moze by¢
wytaczony lub pracowac z niska predkoscia.
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Tabela 3.6 Czujnik temperatury otoczenia karty mocy

3. Temperatura zmierzona czujnikiem cieplnym karty

sterujacej. W zaleznosci od wartosci tego pomiaru

DiE

Temperatura otoczenia karty Temperatura wentylator moze by¢ wylgczony lub pracowac z
Wentylator wiaczony z wysoka 45° C niska predkoscia.
predkoscia
Wentylator wylaczony przy 20° C Temperatura otoczenia karty Temperatura
wysokiej predkosci Wentylator wiaczony z niska predkoscia 55° C
Wentylator wiaczony z wysoka <10° C Wyiqczenie V\{ehtylatora pracujacego z 45° C
predkoscia niska predkoscia

Tabela 3.7 Czujnik cieplny karty sterujacej

4. Wartos¢ pradu. Jezeli iniekcja pradu przekracza
60% wartosci pradu znamionowego, wentylator
zacznie pracowac z niskg predkoscia.

3.3.7 Przetwornica czestotliwosci o niskich parametrach harmonicznych

Przetwornica czestotliwosci czestotliwosci o niskich
parametrach harmonicznych sktada sie z sekcji aktywnego
filtra (AAF) i sekcji przetwornica czestotliwosci. Sekcja AAF
aktywnie kompensuje znieksztatcenia harmoniczne

generowane w zasilaniu przez przetwornica czestotliwosci.
Poza tym, dziatanie sekgji aktywnego filtrajest identyczne
jak niezaleznego aktywnego filtra AAF.

: \
| ® )
NO) ® ® ®
1 . @ )
|
| Rt |®
(
(
llustracja 3.3 Obwody wewnetrzne LHD
1 Ptyta opcji zasilania 6 Modut zasilania
2 Reaktor HI (Lm) 7 Kondensatory DC
3 Stycznik zasilania 8 Rezystory ttumiagce
4 Karta mocy 9 Kondensator AC
5 Cewka po stronie inwertera (Lc) 10 Przetwornica czestotliwosci - potgczenie wzajemne
Tabela 3.8
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4 Usuwanie usterek

4.1 Porady dotyczace rozwigzywania
probleméw

Przed przystapieniem do naprawy filtra nalezy zapozna¢ sie
z ponizszymi poradami - utatwig one prace i pozwola
zapobiec uszkodzeniu elementéw funkcjonalnych.

1. Nalezy zwréci¢ uwage na wszystkie ostrzezenia
dotyczace napie¢ wystepujacych w filtrze. Przed
przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy
zawsze sprawdzi¢, czy wejscie napiecia AC i
magistrali DC sa pod pradem. Niektére punkty
filtra sq podtaczone do ujemnej magistrali DC i
moga miec jej potencjat, nawet jezeli wedtug
schematdéw sa neutralne.

Nalezy pamietad, ze po wylaczeniu zasilania
napiecie w filtrach o wymiarze ramy E moze
utrzymywac sie przez 40 minut lub 20 minut w
przypadku filtréw o wymiarze ramy D. Czas
roztadowania filtra jest podany na etykiecie

znajdujacej sie na przedniej czesci drzwiczek filtra.

2. Nie wolno podtacza¢ zasilania do urzadzenia, co
do ktérego istnieje podejrzenie, iz jest
uszkodzone. W przypadku podtaczenia zasilania,
uszkodzone czesci filtra mogg zniszczy¢ pozostate
podzespoty.

3. Nie wolno omija¢ ani unieczynnia¢ obwodoéw
zabezpieczajacych filtra. Skutkuje to
uszkodzeniem czesci i moze spowodowac
obrazenia ciata.

4. Nalezy stosowac wytacznie czesci zamienne
dopuszczone przez producenta. Filtr zaprojek-
towano do pracy w zakresie okreslonych
parametrow. Niewtasciwe czesci moga wptynad
na zakresy dopuszczalnych parametréw i
uszkodzi¢ urzadzenie.

5. Nalezy zapozna¢ sie z instrukcja i podrecznikami
serwisowymi. Gruntowna wiedza o urzadzeniu
umozliwia bezpieczna prace. W razie jakich-
kolwiek watpliwosci nalezy zwréci¢ sie po pomoc
do producenta lub autoryzowanego centrum
napraw.

6. Po naprawie filtra nalezy zawsze wykona¢
dodatkowe testy ponaprawcze.

4.2 Wykrywanie objawoéw btedow

Wykaz czynnosci kontrolnych przed rozruchem znajduje sie
w Tabela 4.1. Lista punktéw kontrolnych jest przewod-
nikiem pomagajacym w serwisowaniu filtra.

Procesor filtra monitoruje stan wejs¢, wyjs¢ i wewnetrznych
funkgji filtra, stad nie kazdy alarm lub ostrzezenie oznacza
problem wystepujacy wewnatrz filtra. Czestokro¢ przyczyna
lezacg u podstaw problemoéw sa spowodowane wspétdzia-
taniem AAF i innych urzadzen podtaczonych do jednego
transformatora. 5 Aktywny filtr i sie¢ elektroenergetyczna
zawiera szczeg6towy opis wykrywania i usuwania usterek
zwigzanych z filtrem - z tematami tymi powinien zapozna¢
sie kazdy technik w celu poprawnej diagnozy usterek. Pon
aprawie filtra nalezy zawsze wykona¢ dodatkowe testy
ponaprawcze.
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4.3 Ogledziny wzrokowe

W Tabela 4.1 przedstawiono warunki wymagajace
wykonania ogledzin wzrokowych w ramach wszystkich
wstepnych procedur wykrywania i usuwania usterek.

Punkty
kontrolne

Opis

Punkty Opis

kontrolne

Sprzezenie e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikéw pradu
zwrotne CT i przekazujacych sprzezenie zwrotne do

inne aktywnego filtra.

urzadzenia o Upewnic sig, ze sprzezenie zwrotne CT jest
ws.poma— odpowiednio podtaczone do karty AFC:
gajace MK101 (5 A), MK108 (1 A).

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace,
przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki
wejsciowe/wytaczniki réznicowe na wejsciu
zasilania aktywnego filtra.

e Sprawdzi¢ zworki na zaciskach CT.

e Sprawdzi¢ dziatanie i stan tych elementéw w
poszukiwaniu przyczyn btedéw pracy.

Prowadzenie | e Unika¢ prowadzenia przewodéw bez ostony.
przewodow Nie wolno prowadzi¢ okablowania zasilania i
sygnalizacji réwnolegle do siebie. Jezeli
prowadzenie kabli réwnolegle jest
nieuniknione, nalezy zachowa¢ odlegtos¢
150-200 mm pomiedzy nimi lub rozdzieli¢ je
uziemiong przegroda przewodzaca.

e W instalacjach dla Ameryki Pétnocnej,
okablowanie sterowania i okablowanie
zasilajgce musi znajdowac sie w oddzielnych
przewodach.

Okablowanie
sterowania

e Sprawdzi¢, czy przewody i potaczenia nie sa
uszkodzone.

e Upewnic sie, ze biegunowos¢ CT jest
poprawna. Jezeli stosowane s3 sumowane CT,
nalezy upewnic sie, ze biegunowos¢ i
kolejnos¢ sa prawidtowe.

e Sprawdzi¢, czy CT majg taka sama warto$¢
znamionowg (réwniez w sumowanych CT).

e W razie potrzeby sprawdzi¢, czy napiecie jest
wiasciwe.

e Sprawdzi¢, czy maksymalne obciazenie
przektadnika pragdowego nie zostato
przekroczone przez zbyt diugie okablowanie
lub niedostateczny przekréj poprzeczny.

e Zaleca sie wykonanie okablowania sterowania
kablami ekranowanymi lub skretkami
dwuzytowymi, nawet jezeli nie jest to
wymagane warunkami instalacji.

e Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio
zakonczony. Por. punkt omawiajacy
doziemianie kabli ekranowanych w 2 Interfejs
operatora i sterowanie filtrem aktywnym.

e W instalacjach dla Ameryki Pétnocnej,
okablowanie sterowania i okablowanie
zasilajgce musi znajdowac sie w oddzielnych
przewodach.

Chtodzenie i
odstep
izolacyjny

o Nalezy upewnic sie, czy zainstalowano dolng
plyte dtawikéw.

e Sprawdzi¢ status pracy wentylatoréw
chtodzacych i kierunek ich obrotu.

e Sprawdzi¢ filtry drzwiczek.

e Sprawdzi¢, czy kanaty powietrza wewnatrz
obudowy i w tylnym ztaczu sg drozne.

o Upewnij sie, ze wymagany gérny odstep
izolacyjny wynosi 225 mm (8,5 cala), co
zapewnia odpowiedni obieg powietrza
chtodzenia.

Wyswietlacz

e Ostrzezenia, alarmy, status filtra, historia
btedéw i inne wazne dane sg dostepne na
lokalnym panelu sterowania umieszczonym
na filtrze.

30 MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dt

Usuwanie usterek

DiE

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama

Punkty Opis Punkty Opis
kontrolne kontrolne
Whnetrze o Aktywny filtr nie moze by¢ zabrudzony ani Drgania e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone
zanieczyszony metalowymi widrami, wilgocia na nadmierne drgania.
lub korozja. e Filtr powinien by¢ przytwierdzony na state i
o Nalezy sprawdzi¢, czy elementy zasilania nie chroniony przed dziataniem drgan réwnych
sg przepalone lub uszkodzone, badz tez czy lub wiekszych od 1 g.
wystepuja na nich zweglenia bedace e Jesli mocowania przeciwudarowe zostang
skutkiem awarii podzespotu. wystawione na wieksze drgania, nalezy
o Nalezy sprawdzi¢, czy obudowy potprze- sprawdzi¢ je pod katem peknie¢ lub innych
wodnikéw zasilania nie sg pekniete oraz czy uszkodzen.
wewnatrz urzadzenia nie ma potamanych
elementéw podzespotow. Tabela 4.1 Ogledziny wzrokowe
Kompaty- e Sprawdzi¢, czy instalacja spetnia wymagania
bilnos¢ kompatybilnosci elektromagnetycznej.

elektromagne-
tyczna (EMC)

Dodatkowe informacje znajduja sie w
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej filtra i w
5 Aktywny filtr i siec elektroenergetyczna
niniejszego podrecznika.

Warunki
otoczenia

e Urzadzenia te moga pracowac w
temperaturze otoczenia do 45° C (113° F).

o Wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ 95% bez
skraplania.

e Sprawdzi¢, czy powietrze otoczenia nie
zawiera zanieczyszczen, takich jak np.
substancje siarkowe.

Uziemienie

e Ta jednostka musi by¢ uziemiona
dedykowanym przewodem uziomowym,
biegnacym od obudowy do systemu
uziemienia budynku.

e Sprawdzi¢, czy potaczenia uziomowe sg
wiasciwe, dobrze zamkniete i nieutlenione.

o Kanaly kablowe ani mocowania filtra do
powierzchni metalowych nie sg wlasciwym
sposobem uziemienia.

Przewody
zasilania
wejsciowego

e Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sa obluzowane.

e Sprawdzi¢, czy nie ma przepalonych lub
rozwartych bezpiecznikow.

e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe
bezpieczniki.

Parametry
siatki

o Nalezy sprawdzi¢ odbiory podtaczone do
siatki.

e Sprawdzi¢, czy baterie kondensatoréow PF
zostaty zainstalowane i dostrojone.

e Upewnic sie, ze dtawiki AC znajdujg sie przed
odbiorami nieliniowymi.

4.4 Objawy btedéw

4.4.1 Brak ekranu/wyswietlacza

Wyswietlacz LCP podaje dwa wskazania na dwa sposoby.
Po pierwsze, na wyswietlaczu alfanumerycznym ciektokrys-
talicznym z podswietleniem. Po drugie - za pomoca trzech
lampek sygnalizacyjnych w postaci diod LED, ktére
znajduja sie pod LCP. Jezeli dioda zasilania jest wigczona
(Swieci sie na zielono), lecz wyswietlacz podswietlany jest
ciemny, oznacza to ze LCP jest uszkodzony i nalezy go
wymienic.

130BP044.10

On
Warn.

Alarm

llustracja 4.1

Jednakze nalezy upewni¢ sie, ze wyswietlacz jest zupetnie
ciemny. Nawet jeden znak w gérnym rogu LCP lub kropa
oznaczaja, ze komunikacja z kartg sterujaca jest
niewfasciwa. Objaw ten jest czesty, gdy w filtrze zainsta-
lowano opcje komunikacji poprzez magistrale szeregowsq i
nie zostata ona witasciwie podfaczona lub jest wadliwa.

Jezeli zaden ze wskaznikéw nie jest dostepny, przyczyna
problemu moze leze¢ gdzie indziej. Nalezy wykonac

6.3.1 Préba braku ekranu, a nastepnie postepowac zgodnie
z kolejnymi krokami wykrywania i usuwania btedéw.
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4.4.2 Migotanie wyswietlacza

Wytaczanie sie lub migotanie catego wyswietlacza i diody
zasilania oznacza, ze zasilanie (SMPS) wytacza sie na skutek
przecigzenia. Moze by¢ to skutkiem niepoprawnego
okablowania sterowania lub wadly filtra.

Najpierw nalezy wykluczy¢ bfagd w okablowaniu sterowania.
W tym celu nalezy rozlgczy¢ wszystkie kable sterowania,
odpinajac kostki zaciskéw sterowania od karty sterujacej.

Jezeli wyswietlacz jest podswietlony, problem lezy w
okablowaniu sterowania (tj. jest zewnetrzny od filtra).
Nalezy sprawdzi¢ cate okablowanie sterowania pod katem
zward i nieprawidtowych potaczen.

Jezeli wyswietlacz nadal gasnie lub migocze, nalezy
postepowac zgodnie z procedura dla braku ekranu/
wyswietlacza, tj. tak, jakby nie wiaczat sie w ogéle.

4.5 Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe

4.5.1 Lista kodéw alarmdéw/ostrzezen

Ostrzezenie lub alarm s3 sygnalizowane przez odpowiednia
diode LED z przodu filtra i wskazywane przez kod na
wyswietlaczu.

Ostrzezenie wskazuje na stan, ktéry wymaga uwagi lub
zjawisko, ktérym nalezy zaja¢ sie w najblizszej przysztosci.
Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego
przyczyny. W pewnych sytuacjach praca urzadzenia moze
by¢ kontynuowana.

Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktérego wystapit
alarm. Wytaczenie awaryjne spowoduje odciecie mocy od
sieci i mozna je zresetowad, naciskajac przycisk [reset] lub
wykorzystujac wejscie cyfrowe (parametr 5-1*). Zdarzenie
powodujace wiaczenie alarmu nie moze spowodowac
uszkodzenia filtra lub wytworzenia sie niebezpiecznych
warunkow pracy. Po usunieciu przyczyny alarmy musza
zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic¢ urzadzenie.

Mozna to przeprowadzi¢ na trzy sposoby:
1. Poprzez nacisniecie przycisku [RESET] na LCP.

2. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu.
3. Przez polecenie wejsciowe resetu z portu
komunikacji szeregowe;j.

Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET]
na LCP, nalezy wcisnaé przycisk [Auto On] w celu
ponownego uruchomienia urzadzenia.

Wytaczenie awaryjne z blokada to dziatanie, podczas
ktérego wystapita alarm i ktére moze spowodowac
uszkodzenie filtra lub podtaczonych do niego urzadzen.
Zasilanie sieci zostaje zatrzymane. Wytaczenie awaryjne z
blokadg mozna zresetowac tylko po usunieciu stanu
poprzez wytaczenie i ponowne wiaczenie zasilania. Po
usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do
czasu, gdy filtr zostanie zresetowany.

Znak "X" w Tabela 4.2 oznacza wystgpienie dziatania.
Ostrzezenie zawsze poprzedza alarm.

Nr Opis Ostrzezenie Alarm/ Alarm/

Wylaczenie Wylaczenie z
blokada

1 Niskie 10 V X

4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X)

5 Wysokie napiecie obwodu DC X

6 Niskie napiecie obwodu DC X

7 Przepiecie DC X X

8 Napiecie DC ponizej dopuszczalnego X X

13 Przetezenie X X X

14 Btad uziemienia X X X

15 Niekompatybilny sprzet X X

16 Zwarcie X X

17 Limit czasu stowa sterujgcego (X) (X)

23 Btad wentylatora wewnetrznego

24 Btad wentylatora zewnetrznego X

29 Temperatura radiatora X X

33 Bfad uktadu wstepnego tadowania X

34 Btad magistrali komunikacyjnej X X

38 Bfad wewnetrzny X X
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DiE
Nr Opis Ostrzezenie Alarm/ Alarm/
Wylaczenie Wylaczenie z
blokada
39 Czujnik radiatora X X
40 Przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X)
41 Przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X)
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 lub przecigzenie wyjscia (X)
cyfrowego na X30/7
46 Zasilanie karty mocy X X
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
60 Blokada zewnetrzna X
65 Nadmierna temperatura pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop wiaczony X) x)»
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X
79 Nieprawidtowa konfiguracja PS X X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do wartosci domysinej X
250 Nowa czes¢ zapasowa X
251 Nowy rodzaj kodu X X
300 Btad stycznika zasilania X
302 Przetezenie kondensatora X X
303 Btad uziemienia kondensatora X X
304 Przetezenie DC X X
305 Ograniczenie czestotliwosci zasilania
306 Ograniczenie kompensacji X
308 Temperatura rezystora X X
309 Bfad doziemienia zasilania X
31 Granica czestotliwosci kluczowania X
314 Przerwanie Auto CT X
315 Bfad Auto CT X
316 Bfad lokalizacji CT X
317 Bfad biegunowosci CT X
318 Btad wspotczynnika CT X
319 Przetwornica bierna niekontrolowana X
320 Btad radiatora rezystora AC X
321 Asymetria napiecia >3% X
322 Niskie napiecie 5 V karty mocy X
323 Niskie zasilanie ujemne 15 V X
324 Niskie zasilanie dodatnie 15 V X

Tabela 4.2 Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Programowane: zalezne od ustawienia parametru

") Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez wybér parametru.

Wskazanie diody

Ostrzezenie z6ka

Alarm czerwona pulsujaca

Wylaczenie z blokada z6tta i czerwona

Tabela 4.3

OSTRZEZENIE 1, Niskie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.
Nalezy usuna¢ czes¢ obciazenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.
Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyla-

czonym potencjometrze lub nieprawidtowym okablowaniu
potencjometru.
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Usuwanie usterek

Usung¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli ostrzezenie
zniknie, problem lezy w okablowaniu zatozonym przez
klienta. Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymieni¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Zanik fazy zasilania

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza.

Rozwigzanie problemu: Nalezy sprawdzi¢ napiecie i prady
zasilania filtra. Sprawdzi¢ potaczenie kabla zasilania.
OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograni-
czenie ostrzezenia 0 wysokim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia filtra. Urzadzenie
nadal jest aktywne.

Patrz wartosci graniczne napiecia w Tabela 1.4.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) spadfo ponizej ograni-
czenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia filtra. Urzadzenie
nadal jest aktywne.

Patrz wartosci graniczne napiecia w Tabela 1.4.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie DC
Jesli napiecie obwodu posredniego DC przekracza ograni-
czenie, po pewnym czasie filtr wytaczy sie awaryjnie.

Patrz wartosci graniczne napiecia w Tabela 1.4.

Istniejg dwie rézne procedury rozwigzywania problemu w

przypadku alarmu 7, zaleznie od czasu wystapienia alarmu.

Alarm 7, przepiecie na obwodzie DC wystepuje
natychmiast po uruchomieniu aktywnego filtra:
. Wylgczy¢ aktywny filtr

. Zmierzy¢ oporno$¢ na uziemienie filtra LCL,
kondensatoréw AC, oraz rezystoréw ttumiacych
przy pomocy megaomomierza w celu
sprawdzenia, czy wystepujg zwarcia doziemne

. Wykona¢ sprawdzenie przetwornika pradu
kondensatora AC

. Upewnic sie, czy ztacza na przetworniku pradu i
karcie AFC sg prawidtowo podtaczone

. Sprawdzi¢ przewody przetwornikéw pradu
kondensatora AC

. Wymienic¢ karte AFC

Alarm 7, Przepiecie DC zachodzi podczas pracy aktywnego
filtra:

. Wykonac test rezonansu zasilania (6.3.7 Test
rezonansu zasilania).

OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie obwodu DC ponizej
dopuszczalnego

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej
ograniczenia zbyt niskiego napiecia, filtr sprawdza, czy
podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V. Jesli nie podtaczono
zasilania rezerwowego 24 V, filtr wytaczy sie awaryjnie po
ustalonym czasie. Opdznienie to jest rézne dla réznych
wielkosci urzadzen.

Patrz wartosci graniczne napiecia w Tabela 1.4.

Rozwigzanie problemu:
o Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu filtra.

. Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego
(6.3.2 Préba napiecia wejsciowego)

o Sprawdzi¢ obwdd miekkiego fadowania

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 300%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ogolnie rzecz
biorac, wskazuje na powazny btad w petli sterowania
pradem, ze wzgledu na uszkodzenie komponentéw
aktywnego filtra. Nieoczekiwane krétkie skoki napiecia w
zasilaniu moga réwniez wywotac alarm przetezenia. Jesli
ten alarm wystapi ponownie po resecie, wskazuje na
usterke sprzetowa aktywnego filtra.

Punkty wytaczenia awaryjnego pradu przedstawiono w
Tabela 1.3.

Rozwiazanie problemu:

o Sprawdzi¢ podzespoty IGBT i LCL filtra

o Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego
(6.3.2 Préba napiecia wejsciowego)

ALARM 14, Bfad uziemienia

Suma natezenia mierzona za pomocg przetwornika pradu
wewnetrznego inwertera IGBT nie jest réwna zero. Miedzy
faza wyjsciowa a uziemieniem, albo w kablu miedzy
urzadzeniem filtrem i urzadzeniem, albo w samym
urzadzeniu wystepuje wyladowanie.

Prég wytaczenia awaryjnego jest rowny 50% pradu
znamionowego filtra.

Rozwiazanie problemu:
. Wytaczyc filtr.

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodéw
urzadzenia i samego urzadzenia megaomo-
mierzem, aby sprawdzi¢ btedy doziemienia w
urzadzeniu

. Zmierzy¢ napiecie miedzy liniami na zaciskach
aktywnego filtra. Wszystkie trzy wartosci napiecia
powinny by¢ réwne napieciu znamionowemu
instalacji.
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ALARM 15, Niekompatybilny sprzet

Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.
Sprawdzi¢ wszystkie czesci zamienne i ich programy.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie ze swoim przedstawicielem Danfoss:

15-40 Typ FC

15-41 Sekcja mocy

15-42 Napiecie

15-43 Wersja oprogramowania

15-45 Aktualny kod specyfikacji typu

15-49 Karta sterujqgca ID SW

15-50 Karta mocy ID SW

15-60 Opcja zamontowany

15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla kazdego
gniazda opgcji)

ALARM 16, Zwarcie
Wystepuje zwarcie w inwerterze IGBT lub na jego
zaciskach.

Poziom wyfaczen awaryjnych réwna sie ok. 120%
pozioméw wytaczen awaryjnych spowodowanych przete-
zeniem (patrz Tabela 1.3).

Rozwigzanie problemu:

. Sprawdzi¢ IGBT
. Wymieni¢ karte mocy

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Limit czasu stowa sterujacego
Brak komunikacji z filtrem.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

8-04 Funkcja time-out stowa steruj. NIE zostat ustawiony na
WYL,

Jesli 8-04 Funkcja time-out sfowa steruj. jest ustawiony na
Stop i Wytgczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i filtr
zacznie hamowa¢ az do wyfaczenia awaryjnego, generujac
alarm.

Rozwigzanie problemu:
. Sprawdzi¢ pofaczenia kabla komunikacji
szeregowej

. Zwiekszy¢ 8-03 Czas time-out stowa steruj.
. Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymogoéw EMC

OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowg ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata / jest zamontowany. Funkcje ostrze-
gawczg wentylatora mozna wylaczy¢é w 74-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wylgczone).

Regulowane napiecie do wentylatoréw jest monitorowane.

Rozwigzanie problemu:
o Sprawdzi¢ bezpiecznik wentylatora

o Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora (patrz
6.2.5 Préby ciggtosci pracy wentylatora).

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata / jest zamontowany. Funkcje ostrze-
gawcza wentylatora mozna wylaczy¢ w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wyfaczone).

Regulowane napigcie do wentylatoréw jest monitorowane.

Rozwigzanie problemu:
o Sprawdzi¢ bezpiecznik wentylatora

o Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora (patrz
6.2.5 Préby ciggtosci pracy wentylatora).

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Btad temperatury nie zostanie zresetowany, dopdki
temperatura nie spadnie ponizej okreslonej temperatury
radiatora. Prog wytaczenia samoczynnego i resetu jest
rézny w zaleznosci od poziomu mocy filtra.

Progi wylaczenia awaryjnego przedstawiono w Tabela 1.4.

Rozwiazanie problemu:
o Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

o Nieodpowiedni przeswit nad i pod urzadzeniem.
o Brudny radiator.

. Zablokowany przeptyw powietrza wokoét
urzadzenia.

o Uszkodzony wentylator radiatora.

ALARM 33, Bfad uktadu wstepnego tadowania

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie
czasu. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury robocze;j.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Blad komunikacji magistrala
komunikacyjna

Komunikacja pomiedzy magistralg komunikacyjng i karta
opcji komunikacji nie dziata.

ALARM 38, Btad wewnetrzny
W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego, na
wyswietlaczu pojawi sie¢ numer kodu btedu przedsta-
wionego w ponizszej tabeli.
Usuwanie usterek
Wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie
Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidlowo zainsta-
lowana
Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sa obluzowane lub
czy nie brakuje ktéregos z nich

Moze zaj$¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodu w celu
dalszego usuwania usterek.
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Nr Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

256-258 | Dane dotyczace mocy EEPROM sa wadliwe lub
przestarzate
512-519 | Bftad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.
783 Wartos¢ parametru przekracza ograniczenia

min/max

1024-1284 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate

1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate

1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane
(niedozwolone)

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane
(niedozwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane
(niedozwolone)

1379-2819 |[Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

2820 Przekroczenie rejestru LCP

2821 Przekroczenie portu szeregowego

2822 Przekroczenie portu USB

3072-5122 | Wartos¢ parametru przekracza swoje ograniczenia

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5376-6231 |[Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-

cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

Tabela 44

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
karcie mocy. Problem moze dotyczyc¢ karty mocy, karty
sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
karta mocy a karta sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku
27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunac
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejsc / wyjs¢ cyfr. i 5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, PrzecigZenie wyjécia cyfrowego zacisku
29

Sprawdzi¢ obcigzenie podtgczone do zacisku 29 lub usuna¢
potfaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejsc / wyjs¢ cyfr. i 5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjécia cyfrowego na X30/6
lub przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-32 Wyj.
cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101).

Dla X30/7, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-33 Wyj.
cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101).

ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Na karcie mocy sg trzy rodzaje zasilania generowane przez
zasilacz trybu przefgczania (SMPS) na karcie mocy: 24 V, 5
V, +/- 18 V. Przy zasilaniu 24 V DC z opcja MCB 107,
monitorowane jest tylko zasilanie 24 V i 5 V. Przy zasilaniu
napieciem tréjfazowym, monitorowane sg wszystkie trzy
rodzaje zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24V

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej.
Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze by¢
przecigzone; w przeciwnym razie nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornica czestotliwosci. Zewnetrzna blokada wydata
polecenie wytaczenia awaryjnego przetwornica
czestotliwosci. Usung¢ bfad zewnetrzny. Aby wznowié
normalna prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku
zaprogramowanego dla blokady zewnetrznej. Zresetowa¢
przetwornica czestotliwosci.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury karty
sterujacej
Temperatura wytaczenia karty sterujacej wynosi 80° C.
Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia

miesci sie w wymaganym zakresie

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane

. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora

o Sprawdzi¢ karte sterujaca

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora

To ostrzezenie jest zalezne od czujnika temperatury w
module IGBT. Odczyt temperatury powodujacy to
ostrzezenie znajduje sie w .
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Rozwigzanie problemu:

Temperatura radiatora mierzona jako 0° C moze oznaczac,
ze czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost
predkosci wentylatora do maksymalnej. Jezeli przewéd
czujnika pomiedzy IGBT a karta sprzegacza optycznego jest
roztaczony, moze to powodowac to ostrzezenie. Sprawdzi¢
réwniez czujnik termiczny IGBT (patrz 6.2.3 Préby sekgji
posredniej).

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewnic sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop wlaczony

Utrata sygnatu 24 V DC na zacisku 37 spowodowata
wylaczenie awaryjne filtra. Aby wznowi¢ normalng prace
nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie
zresetowac filtr.

ALARM 70, btedna konfiguracja FC

Karta sterujaca jest niekompatybilna z karta mocy. Nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, poda¢
kod typu z tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery
katalogowe obu kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 79, Nieprawidlowa konfiguracja sekcji mocy

Karta skalujagca ma niewtasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana Oprécz tego, nie mozna byto zainstalowa¢ ztacza
MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
wartosci domysinej

Ustawienia parametru sprowadzone do wartosci
domyslnych po recznym resecie. Zresetowac urzadzenie,
aby usuna¢ alarm.

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. W
pamieci EEPROM nalezy przywréci¢ filtr o kodzie typu.
Wybra¢ odpowiedni kod typu w 14-23 Ustawienie kodu
typu, zgodnie ze znakiem umieszczonym na urzadzeniu.
Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby zakonczy¢.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu

Wymieniono jeden z komponentéw lub karte mocy i
zmieniono kod typu. Zresetowac urzadzenie, aby usunac
ostrzezenie i wznowi¢ normalng prace.

ALARM 300, Btad stycz. zasilania

Btad stycznika zasilania jest wyswietlany, gdy sygnat
sprzezenia zwrotnego wskazuje, ze styczniki nie sa w
odpowiednim ustawieniu, tj. nie ma mozliwosci otwarcia
lub zamkniecia stycznikéw, lub wystepuje nieprawidtowy
sygnat sprzezenia zwrotnego.

Rozwigzanie problemu:

Sprawdzenie przewodoéw sterujacych i sprzezenia
zwrotnego

Sprawdzi¢, czy przewody sterujace i sprzezenia zwrotnego
sg prawidtowe oraz czy potaczenia sg dobrze dokrecone.

Wyjscie 24 V DC karty sterujacej pochodzi z zacisku 12,
natomiast sprzezenie zwrotne stycznika wraca do zacisku
32 i 33. Stycznik jest zasilany z transformatora sterujacego
za pomocg przekaznika karty mocy.

. Dokona¢ ogledzin wzrokowych, aby sprawdzi¢,
czy nie ma zadnych uszkodzen izolacji
przewodoéw.

o Wykonac test ciggtosci w celu wykrycia
przerwanych przewodéw miedzy transformatorem
sterujacym a zaciskiem 4 na MK112.

Wykonac test wejs¢/wyjs¢ cyfrowych karty sterujacej
(6.3.8 Proba wejs¢/wyjs¢ cyfrowych karty sterujqcej).

Proby stycznikéw

Wykonac test ciaggtosci potaczenia stycznikéw pomiedzy
zaciskiem wejsciowym i zaciskami wyjscia. Jesli stwierdzono
cigglos¢ potaczenia, bezpiecznik stycznika musi zostac
wymieniony. Nie powinnoby¢ réwniez ciggtosci pomiedzy
dowolnymi dwoma punktami testowymi 3 faz wyjscia lub
wejscia.

Utrata zasilania

Utrata napiecia zasilania spowoduje otwarcie stycznikéw.
Sprawdzi¢ zasilanie. Rozwazy¢ wykonanie automatycznego
resetu.

Pozostale
Jesli zaden z powyzszych testow nie zidentyfikowat
problemu, nalezy wymieni¢ karte mocy.

OSTRZEZENIE/ALARM 302, Blad uziemienia Przetezenie
Wykryto nadmierny prad w kondensatorach AC filtra LCL.

Punkty wytaczenia awaryjnego pradu przedstawiono w .

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy parametr napiecia znamionowego
(300-10) jest prawidtowo ustawiony. Jesli
parametr napiecia znamionowego jest ustawiony
na Auto, nalezy go ustawi¢ na wartos¢ napiecia
znamionowego instalacji.

o Sprawdzi¢, czy parametr CT (parametr 300-26)
odpowiada instalacji

. Wykonac test rezonansu zasilania (6.3.7 Test
rezonansu zasilania)

OSTRZEZENIE/ALARM 303, Kar. btad masy

Wykryto btad uziemienia w pradach kondensatoréw AC
filtra LCL. Suma praddéw w CT filtra LCL przekracza poziom
zalezny od jednostki zasilajacej (PUD).

Rozwigzanie problemu:
o Whytaczyc filtr.

o Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodéw
urzadzenia i samego urzadzenia megaomo-
mierzem, aby sprawdzi¢ btedy doziemienia w
urzadzeniu

o Sprawdzi¢ przetworniki pradu i kondensatory AC
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. Sprawdzi¢, czy ztacza przetwornika pradu i karty
AFC sa prawidtowo podtaczone

. Sprawdzi¢ przewody przetwornikéw pradu
kondensatora AC

. Wymieni¢ karte AFC

OSTRZEZENIE/ALARM 304, Przetezenie DC
Czujniki pradu IGBT wykryly nadmierny prad przeptywajacy
przez zespét kondensatoréw obwodu DC.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ bezpieczniki zasilania i upewnic sie, ze
wszystkie trzy fazy zasilania s podtaczone

. Sprawdzi¢, czy parametr CT (300-26 Umiejsco-
wienie CT) odpowiada instalacji

. Wykonac test rezonansu zasilania (6.3.7 Test
rezonansu zasilania)

ALARM 305, Ograniczenie predkosci

Czestotliwos¢ zasilania wykroczyta o +/-10% poza ograni-
czenia (50 Hz - 60 Hz). Sprawdzi¢, czy czestotliwos¢
zasilania jest zgodne ze specyfikacjami dla produktu. Alarm
moze takze oznacza¢ utrate zasilania przez 1 - 3 obiegéw
elektrycznych.

Aktywny filtr musi zsynchronizowa¢ napiecie zasilania w
celu ustawienia napiecia obwodu posredniego DC i
doprowadzenia pradu kompensujacego. Aktywny filtrwyko-
rzystuje petle synchronizacji fazy (PLL) aby sledzi¢
czestotliwos¢ napiecia zasilania.

Po uruchomieniu aktywnego filtra, PLL wykorzystuje prad
kondensatora AC filtra LCLz przetwornikéw pradu do inicja-
lizacji przez okres 200 ms. Po okresie inicjalizacji PLL,
inwerter aktywnego filtra rozpocznieprzetaczanie, napiecie
zasilania jest uzywane zamiast pragdukondensatora jako
sygnat wejsciowy do PLL. PLL jest wrazliwa na niepra-
widlowe podtaczenielub ustawienie przetwornikéw pradu
kondensatora AC.

Rozwiazanie problemu:
. Wylaczyc filtr.

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodéw
urzadzenia i samego urzadzenia megaomo-
mierzem, aby sprawdzi¢ btedy doziemienia w
urzadzeniu

. Wykonac sprawdzenie kondensatoréw AC i
przetwornikéw pradu (6 Procedury sprawdzen).

. Sprawdzi¢, czy ztacza przetwornika pradu i karty
AFC sa prawidtowo podtaczone

. Sprawdzi¢ przewody przetwornikéw pradu
kondensatora AC

. Wymienic¢ karte AFC

. Automatyczne przefgczanie pomiedzy siatkg i
generatorem w przypadku okreslonych zdarzen
moze spowodowac utrate zasilania, wywotujac
ten alarm. W takim przypadku, uzyj automa-
tycznego resetu.

ALARM 306, Ograniczenie kompensacji
Prad kompensujacy przekracza mozliwosci urzadzenia.
Urzadze nie pracuje z petng kompensacja.

Ostrzezenie 306 ma charakter informacyjny i nie oznacza
wadliwego dziafania.

OSTRZEZENIE/ALARM 308, Temp.rezystora
Wykryto nadmierna temperature radiatora rezystora.

Sprzezenie zwrotne temperatury jest realizowane przy
uzyciu termistora NTC, zainstalowanego na radiatorze
rezystora ttumigcego. Temperatura jest obliczana i
poréwnywana z poziomem alarmowym zaleznym od
jednostki zasilajacej (PUD).

Ostrzezenie 308 jest wyswietlane, gdy poziom ostrzezenia
PUD zostanie osiggniety. Oznaczato, ze temperatura
rezystora jest bliska poziomu alarmowego.

Rozwigzanie problemu:
Sprawdzi¢, czy:
. Temperatura otoczenia jest zbyt wysoka

o Czy istnieje nieodpowiedni przeswit nad i pod
urzadzeniem

o Czy radiator jest brudny

o Czy przeptyw powietrza wokét urzadzenia jest
zablokowany

. Czy wentylator radiator jest uszkodzony

OSTRZEZENIE/ALARM 309, Blad doziemienia zasilania
Wykryto btad uziemienia, mierzony pradem zasilania CT.

Suma pradu z trzech CT zasilania jest zbyt wysoka. Bfad
uziemienia musi zosta¢ wykryty w kazdej serii w ciagu 400
msek., aby alarm 309 zostat zgtoszony.

Rozwigzanie problemu:
Sprawdzi¢ CT zasilania instalacji i ich przewody

Wymieni¢ karte AFC

ALARM 311, Ograniczenie czest. przelaczania
Srednia czestotliwoé¢ przetaczania urzadzenia przekracza
ograniczenie.

Jesli whasciwa czestotliwos¢ przetaczania przekracza 6 kHz
dla 10 obiegdéw elektrycznych, zgtaszany jest alarm 311.

Parametr 98-21 wyswietla wtasciwg czestotliwos¢ przeta-
czania. UWAGA: Nie wolno zmienia¢ parametréw
serwisowych, chyba ze tak wskazuje niniejszy podrecznik
uzytkownika.

Usuwanie usterek
Wykonac test rezonansu zasilania (6.3.7 Test
rezonansu zasilania)

ALARM 314, Przerwanie Auto CT
Wykrywanie autom. CT zostato przerwane przez
uzytkownika.

ALARM 315, Btad Auto CT
Wykryto btad podczas przeprowadzania autom.
wykrywania CT.
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Autom. wykrywanie CT nie moze sie odby¢ w nastepu-
jacych warunkach: jesli zainstalowany jest jakikolwiek
sumujacy przektadnik pradowy, podczas gdy filtr jest
zasilany za pomoca transformatora podwyzszajacego lub

obnizajacego napiecie, lub gdy filtr jest <10%gtéwnego CT.

Nalezy recznie zaprogramowac parametry CT, jesli autom.
wykrywanie CTsie nie powiedzie.

OSTRZEZENIE 316, Biad lokalizacji CT

Funkcja Auto CT nie mogta okredli¢ prawidtowego
potozenia CT.

Nalezy recznie zaprogramowac parametry CT, jesli autom.
wykrywanie CTsie nie powiedzie.

OSTRZEZENIE 317, Blad biegunowosci CT

Funkcja Auto CT nie mogta okresli¢ prawidtowe;j
biegunowosci CT.

Nalezy recznie zaprogramowac parametry CT, jesli autom.
wykrywanie CTsie nie powiedzie.

OSTRZEZENIE 318, Blgd wspétczynnika CT

Funkcja Auto CT nie mogta okredli¢ prawidtowego pradu
strony pierwotnej CT.

Nalezy recznie zaprogramowac parametry CT, jesli autom.
wykrywanie CTsie nie powiedzie.

ALARM 319, Przetwornica bierna niekontrolowana

Nie wydano polecenia uruchomienia cztonu napedzanego
AF, ale sprzezenie zwrotne wskazuje, ze czton ten pracuje.
Podana wartos¢ informuje o identyfikatorze cztonu.

Rozwiazanie problemu:
. Sprawdzi¢ urzadzenie napedzane

. Sprawdzi¢ okablowanie sterowania

OSTRZEZENIE 320, Btad HS rez. AC
Sprzezenie zwrotne temperatury radiatora rezystora AC nie
jest podtagczone lub temperatura jest niska.

OSTRZEZENIE 321, Asymetria napiecia >3%
Mozliwymi przyczynami sa zanik fazy po stronie zasilania
lub zbyt wysoka asymetria napiecia zasilania.

Rozwigzanie problemu: Nalezy sprawdzi¢ asymetrie
napiecia zasilania i bezpieczniki zasilania filtra.

ALARM 322, Niskie 5V karty mocy
Zasilanie 5 V z karty mocy jest niskie.

Rozwiazanie problemu:

. Wymieni¢ karte AFC

. Wymieni¢ karte mocy
ALARM 323, Niskie zasilanie uj. 15 V
Ujemne zasilanie 15 V jest niskie.

Rozwiazanie problemu:
. Wykona¢ sprawdzenie przetwornikéw pradu
kondensatoréw AC (6 Procedury sprawdzen).

. Nalezy upewnic sig, czy ztacza na przetwornikach
pradu i karcie AFC s3 odpowiednio podtgczone

o Sprawdzi¢ przewody przetwornikéw pradu
kondensatoréw AC

. Wymienic¢ karte AFC
ALARM 324, Niskie zasilanie 15 V

Zasilanie dodatnie 15 V jest niskie.

Rozwiazanie problemu:
. Wykona¢ sprawdzenie przetwornikéw pradu
kondensatoréw AC (6 Procedury sprawdzen).

o Nalezy upewnic sie, czy ztacza na przetwornikach
pradu i karcie AFC s odpowiednio podtgczone

o Sprawdzi¢ przewody przetwornikéw pradu
kondensatoréw AC

. Wymienic¢ karte AFC

4.6 Préby ponaprawcze

Po naprawie filtra lub sprawdzeniu filtra, co do ktérego
istnieje podejrzenie, iz wystepujg w nim btedy, przed
oddaniem urzadzenia do eksploatacji nalezy wykonac
czynnosci wedtug ponizszej procedury w celu upewnienia
sie, czy wszystkie obwody urzadzenia pracuja prawidtowo.

1. Przeprowadzi¢ ogledziny wzrokowe wedtug
procedur opisanych w Tabela 4.1.

2. Wykona¢ procedury testu statycznego, aby
upewnic sie, ze mozna bezpiecznie uruchomic

urzadzenie.
3. Wiaczy¢ zasilanie AC urzadzenia.
4. Utworzy¢ kopie zapasowa ustawien parametréw

kopiujac je do pamieci LCP 0-50 Kopiowanie LCP.

5. Zaprogramowac filtr zgodnie z instalacjag CT w
zakresie nastepujacych parametréw: Lokalizacja
(300-26 Umiejscowienie CT), Gtéwne napiecie CT
(300-22 Napiecie znamionowe CT).

6. Wykonaj automatyczne wykrywanie CT (300-29),
jesli spetnione sa nastepujace warunki: CT sa
zainstalowane po stronie PCC (w stosunku do
transformatora), CT nie korzystaja z transfor-
matoréw sumujacych, filtr nie jest zasilany za
pomocy transformatora a filtr stanowi >10%
strony pierwotnej CT.

7. Sprawdzi¢ parametry filtra, zgodnie z instalacja CT
w nastepujacych parametrach: Wartos¢
znamionowa strony pierwotnej (300-20 Prqd
strony pierwotnej CT), Sekwencja (300-24 Kolejnos¢
faz CT), Biegunowos$¢ (300-25 Biegunowosc¢ CT).

8. Zainstalowac zwornik CT na wszystkich trzech
wejsciach CT na zacisku wejsciowym CT
(zamontowane fabrycznie).

9. Wprowadzi¢ polecenie uruchomienia do
aktywnego filtra.
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Usuwanie usterek

10.  Sprawdzi¢, czy wartos¢ pradu filtra pokazywana
na LCP jest nizsza niz 15% pradu znamionowego
filtra. Jesli jest ona wyzsza, nalezy sprawdzic¢
sprzet pod katem uszkodzen.

11.  Zatrzymad aktywny filtr i usuna¢ wszystkie trzy
ucha zwornika CT.

12.  Sprawdzi¢ parametry filtra zgodnie z
wymaganiami aplikacji wnastepujacych
parametrach: Priorytet (300-01 Priorytet
kompensacdji), Tryb wyboru harmonicznej
(300-00 Tryb kasowania harmonicznych i
300-30 Punkty kompensacji) oraz Wartos¢ zadana
cosfi (300-35 Wartos¢ zadana cosfi).

13.  Wprowadzi¢ polecenie uruchomienia do
aktywnego filtra.

14.  Upewnic sig, ze catkowity prad sinusoidalny i
odksztatcenie napiecia sg zmniejszone. W
przeciwnym wypadku, nalezy sprawdzi¢ wejscie
CT/instalacje w poszukiwaniu usterek lub btedéw
konfiguracji.

15.  Utworzy¢ kopie zapasowa ustawien parametréw
kopiujac je do pamieci LCP 0-50 Kopiowanie LCP.
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5 Aktywny filtr i sie¢ elektroenergetyczna

5.1 Warianty siatki

5.1.1 Konfiguracje siatki

Aktywne filtry pracuja przy wszystkich standardowych
konfiguracjach siatki, np.:

. 3-fazowa, 3-przewodowa

. 3-fazowa, 4-przewodowa

. Tréjnik z uziemieniem

. Tréjnik bez uziemienia/izolowany
. Przewéd w uktadzie trojkata

. Tolerancja 50 Hz +/-10%

. Tolerancja 60 Hz +/-10%

5.1.2 Impedancja siatki

Impedancja zwarcia lub procent impendencji zasilania
reprezentuje impedancje siatki. W systemach zasilania z
krotkimi kablami (ponizej 500 m), impendencja zwarcia
(napiecie impendancji) transformatora lub generatora
zasilania odpowiada minimalnej wartosci impendenciji siatki
w punkcie wspdélnego przytaczenia (PCC). Maksymalna
wartos¢ zalezy od rodzaju kabli i dtugosci siatki niskiego
napiecia i impendencji siatki o wyzszych poziomach
napiecia. W przypadku nieznanych wartosci, maksymalna
wartos¢ jest obliczana jako podwojona wartos¢
impendencji zwarcia transformatora zasilania.

Odpowiedni prad filtra zalezy od impendenciji siatki.
Dlawyzszej impendenc;ji siatki, 10% wartosci skorygo-
wanego pradu filtra jest zmniejszana.

Aktywne filtry nie majg ograniczen najnizszej impendenc;ji
siatki. Jednakze z punktu widzenia instalacji, wazne jest,
aby dostepny prad zwarcia siatki byt mniejszy niz
potencjalne przetezenie 3% wartosci znamionowej filtra.

5.1.3 Znieksztatcenia wstepne napiecia

Aktywne filtry nadaja sie do pracy przy napieciach niesinu-
soidalnych. Catkowite odksztatcenia harmoniczne napiecia
do 10% nie powinny mie¢ wptywu na wydajnosc filtra.

Jedli aktywne przetwornice czestotliwosci lub inne aktywne
urzadzenia wejscia sg obecne w tej samej siatce, wysoki
hatas kluczowania moze przecigzy¢ rezystor thumiacy filtra

LCL. Amplituda harmoniczna napiecia powyzej 25-ego
rzedu nie powinna by¢ wyzsza niz 3%.

OSTRZEZENIE/ALARM 302 , Przetezenie kondensatora
zazwyczaj oznacza wysokie znieksztatcenia napiecia lub
wysokie impendancje siatki.

5.2 Podstawowe informacje o wykrywaniu i 5
usuwaniu usterek

5.2.1 Wylaczenia awaryjne spowodowane
utratg fazy zasilania i asymetrig faz

Aktywny filtr monitoruje utrate fazy przez pomiar pradéw
kondensatoréw AC. Jedli zostanie wykryta utrata fazy, po
pewnym czasie filtr wylacza sie awaryjnie wyswietlajac
ALARM 4, Utrata fazy zasilania. Czas odpowiedzi wykrycia
utraty fazy wynosi ok. 0,5 sek.

Jesli napiecie wejscia stanie sie niestabilne, Zadna z faz nie
zanika catkowicie. ALARM 4 nie zostaje wiaczony. Moga
jednak wystepowac nastepujace alarmy z wyfgczeniem
awaryjnym:

o OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie na obwodzie
DC

o OSTRZEZENIE/ALARM 302, Przetezenie konden-
satora

. OSTRZEZENIE/ALARM 304, Przetezenie DC

. ALARM 311, Ograniczenie czestotliwosci przeta-
czania

. OSTRZEZENIE/ALARM 321, Asymetria napiecia
>3%

Powazne niezrébwnowazenie napiecia zasilania lub utrata
fazy mozna tatwo stwierdzi¢ mierzac napiecia miedzy-
fazowe za pomoca woltomierza.

5.2.2 Przysiady i migotania napiecia

Aktywne filtry nadaja sie do pracy w siatkach z przysiadami
i migotaniami napiecia. Aktywne zachowanie zalezy od
czasu trwania i gfebii liczby faz, ktérych dotyczy przysiad
napiecia. Jesli przysiad napiecia moze doprowadzi¢ do
uszkodzen podzespotéw aktywnego filtra, przerywa on
prace, generujac usterki:

o OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilania
. ALARM 300, Bfad stycznika zasilania

. ALARM 305, Ograniczenie czestotliwosci zasilania
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5.2.3 Kompatybilnos¢ z innymi
urzadzeniami na tym samym zrédle
zasilania

Wiekszos¢ problemoéw jest zwigzanych z obiegiem
szeregdw harmonicznych pradowych czestego przeta-
czania, generowanych przez aktywne urzadzenia wejscia na
skutek uptywu pojemnosci elementéw uktadu
rozdzielczego zasilania, np. przewodéw silnopradowych
mocy, transformatoréw zasilajacych itp. Obieg szeregéw
harmonicznych o wysokiej czestotliwosci moze
powodowac interakcje z innymi urzagdzeniami
podtaczonymi do tej samej szyny, zwiekszajagc amplitude
neutralnych pradoéw i aktywujac prace przekaznikéw
sktadowej zerowe;j.

Problemy zwiazane z uziemieniem (przekazniki ziemnoz-
warciowe: ELCB, wylaczniki r6znicowopradowe RCD lub
GFCl)

Btedy uziemienia sg eliminowane przewaznie przy pomocy
przekaznikéw sktadowej zerowej, potaczonych za pomoca
transformatoréw pierscieniowych lub potaczenia pomiedzy
zerem a uziemieniem. Dzieki aktywnym filtrom
podtagczonym do systemu rozprowadzania energii, przeta-
czanie szeregu harmonicznego o wysokiej czestotliwosci
uchodzi do ziemii poprzez pasozytnicze pojemnosci siatki.
Prowadzi to do nieprawidtowego dziatania przekaznikéw
ziemnozwarciowych.

Mozna unikng¢ tego problemu zastepujac przekaznik
ziemnozwarciowy przekaznikiem niewrazliwym na wysokie
czestotliwosci. W celu zapewnienia skutecznej ochrony,
réwniez przed niepozadanymi wyfaczeniami przekaznikow
ochronnych, wszystkie zastosowane przekazniki musza
nadawac sie do ochrony urzadzen zasilania tréjfazowego z
zasilaniem pradem aktywnym oraz nadawac sie do
krotkiego roztadowania podczas zataczania zasilania. Zaleca
sie stosowanie przekaznikdw o nastawnej amplitudzie
wylaczenia awaryjnego i parametrach czasowych. Nalezy
uzy¢ czujnika pradu o czutosci powyzej 200 mA i predkosci
pracy co najmniej 0,1 sek.

Problemy zwiazane z urzadzeniami UPS

Urzadzenie UPS moze zosta¢ zaktécone przez hatas
kluczowania aktywnego filtra w sieci zasilajacej. Czujnik
zaniku zasilania urzadzenia UPS moze zosta¢ podrazniony
na skutek harmonicznych przefgczania o wysokiej czestot-
liwosci w napieciu zasilania. Skutkiem tego UPS moze
pozosta¢ na zasilaniu bateryjnym, nie bedac w stanie
podtaczy¢ sie ponownie do napiecia zasilania.

Mozliwo$¢ unikniecia tego problemu stanowi dostrojenie
detektora awarii zasilania urzadzenia UPS przez zmiane
parametrow ustawien. Kolejna mozliwoscia jest wymiana
UPS urzadzeniem, ktére nie jest wrazliwe na przefaczanie
harmonicznych o wysokiej czestotliwosci.

5.2.4 Rezonanse zasilania

W wiekszosci przypadkéw, aktywne filtry nie maja wptywu
na obcigzenie w postaci rezonansu. Aktywne filtry sa w
stanie pracowac przy rezonansach do co najmniej 31-ego
rzedu harmonicznego.

W przypadku CT po stronie obciagzenia, rezonanse
wystepujace wsystemach elektroenergetycznych pomiedzy
aktywnym filtrem i obcigzeniem nie wplywaja na prace
aktywnego filtra. Przy niewielkich obcigzeniach siatki
czestotliwosc jej rezonansu zmienia sie wraz z
obcigzeniami siatki i moze wptywac na prace filtra. Filtryz
CT zainstalowanymi po stronie PCC (niewielkie obcigzenie)
moga stac sie niestabilne lub wykazywa¢ niekontrolowana
kompensacje. W celu unikniecia tego zjawiska, nalezy
korzystac z trybu uspienia, aby deaktywowac filtr przy
niewielkich obciazeniach lub korzysta¢ z selektywnej
kompensacji harmonicznej w poblizu punktu
wystepowania rezonansu o niskim obcigzeniu.

W przypadku rezonansu zasilania moga wystapic
nastepujace wytaczenia awaryjne:

. OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie na obwodzie
DC

o OSTRZEZENIE/ALARM 302, Przetezenie konden-
satora

. OSTRZEZENIE/ALARM 304, Przetezenie DC

. ALARM 311, Ograniczenie czestotliwosci przeta-
czania

W siatce zasilania z dtugimi przewodami (ponad 500 m) z
reguty wystepuje wieksze prawdopodobienstwo
wystepowania probleméw zwigzanych z rezonansem, niz
ma to miejsce w siatkach wyposazonych w krotkie
przewody.

5.2.5 Problemy z logika sterowania

Problemy z logika sterowania jest zwykle trudno
zdiagnozowac, albowiem ich wystapieniu przewaznie nie
towarzyszy zadne wskazanie btedu. Typowym objawem w
takich przypadkach jest brak reakgcji filtra na jakies
polecenie.

Filtr, zgodnie ze swoja budowa, przyjmuje okreslone
sygnaty. W celu rozwiagzania danego problemu nalezy
najpierw okresli¢, jakie sygnaty filtr otrzymuje. Filtr ma
szes¢ wejsc cyfrowych (zaciski 18, 19, 27, 29, 32 i 33) oraz
dwa wejscia analogowe (zaciski 53 i 54). (Patrz rozdziat
Wejscia i wyjscia filtra.) Problemy tego rodzaju najlepiej jest
diagnozowac¢ za pomoca informacji o statusie, wyswiet-
lanych przez urzadzenie. Wybierajac w grupie parametréw
0-2* Display, mozna ustawic linie 2 lub 3 na wskazywanie
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sygnatéw wejsciowych. Obecno$¢ wiasciwego odczytu
oznacza, ze zadany sygnat zostat wykryty przez
mikroprocesor. Dane te mozna takze odczyta¢ w grupie
parametréow 16-6*.

Jezeli odczyt nie jest wiasciwy, nalezy woéwczas okresli¢,
czy wlasciwy mu sygnat pojawia sie na zaciskach
wejsciowych filtra. Mozna to sprawdzi¢ za pomoca
woltomierza lub oscyloskopu w sposéb opisany w punkcie
"Test sygnatu zacisku wejsciowego” (patrz 6 Procedury
sprawdzen). Jezeli sygnat jest na zacisku, oznacza to
uszkodzenie karty sterujacej i nalezy ja wymieni¢. Jezeli nie
ma sygnatu, problem lezy poza filtrem. Nalezy sprawdzic¢
obwody przekazujace sygnat oraz ich okablowanie.

5.2.6 Problemy zwiazane z
programowaniem

UWAGA

Nieprawidtowe ustawienia parametréw nie groza
uszkodzeniem aktywnego filtra, ale mogg mie¢ bardzo
negatywny wplyw na sie¢ i uszkodzi¢ inne urzadzenia
podiaczone do niej.

Utrudnienia w pracy aktywnego filtra moga by¢ skutkiem
niewtasciwie zaprogramowanych parametréw filtra. Trzy
obszary, w ktérych btedy programowania moga wptynac
na wydajnos¢ filtra to:

. Ustawienia CT
. Wartosci zadane i ograniczenia
. Konfiguracja wejscia/wyjscia

Niepoprawne ustawienia jakichkolwiek wartosci zadanych
lub ograniczen skutkuje nieoptymalng wydajnoscia pracy
filtra. Jezeli, na przyktad, wartos¢ zadana cosfi jest zbyt
mata, urzadzenie nie bedzie w petni kompensowato
pradéw biernych. Parametry nalezy ustawi¢ zgodnie z
wymogami obowiazujacymi dla danej instalacji. Wartosci
zadane ustawia sie w grupie parametréw 300-0*.

Niepoprawne nastawy konfiguracji We/Wy prowadza
zwykle do braku reakdji filtra na wprowadzone polecenia
robocze. Nalezy pamieta¢, ze kazdemu zaciskowi
wejsciowemu i wyjsciowemu sterowania odpowiadajg
okreslone ustawienia parametrow. Ustawienia te okreslajg
reakcje filtra na sygnat wejsciowy lub typ sygnatu na
wyjsciu filtra. Korzystanie z funkcji We/Wy nalezy traktowac
jako proces dwustopniowy. Nalezy poprawnie podiaczy¢
okablowanie do wybranego zacisku We/Wy, a nastepnie
nastawi¢ odpowiadajacy mu parametr. Zaciski sterowania
sg programowane w grupach parametréw 5-0* oraz 6-0*.

5.3 Problemy wewnetrzne aktywnego filtra

Przewazajaca cze$¢ probleméw zwigzanych z awarig
podzespotéw zasilania filtra rozpoznawana jest w trakcie
ogledzin wzrokowych oraz préb statycznych opisanych w
rozdziale o prébach. Jednakze istnieje szereg probleméw,
ktérych diagnozowanie wymaga innych metod. Ponizszy
tekst przedstawia wiele z najczestszych probleméw
wewnetrznych filtra.

5.3.1 Btedy spowodowane nadmierna 5
temperaturg

Jezeli urzadzenie wyswietla wskazanie o nadmiernej
temperaturze, nalezy ustali¢, czy wystepuje ona wewnatrz
filtra lub czy doszlo do uszkodzenia czujnika termicznego.
Mozna to tatwo sprawdzi¢ dotykajac samego urzadzenia,
by ustali¢, czy jest nadmiernie rozgrzane. Jezeli tak nie jest,
nalezy sprawdzi¢ czujnik temperatury. Test ten wykonuje
sie przeprowadzac procedure sprawdzenia czujnika
termicznego za pomocg omomierza.

5.3.2 Problemy ze sprzezeniem zwrotnym
pradu

UWAGA

Nieprawidlowe potaczenie lub instalacja przektadnikéw
pradowych nie spowoduje uszkodzen aktywnego filtra, ale
moze mie¢ bardzo negatywny wplyw na siatke i moze
uszkodzi¢ inne urzadzenia podtaczone do siatki.

Zapewnianie odpowiednich sygnatéw sprzezenia
zwrotnego z klienckich przetwornikéw pradowych (CT) jest
bardzo wazne dla prawidlowej pracy aktywnego filtra.
Wiekszos¢ problemoéw wystepujacych podczas oddania
filtra do eksploatacji jest zwigzana z nieprawidtowg
instalacja lub podtaczeniem klienckich przektadnikéw
pradowych.

Zaleca sie bezwglednie przeprowadzenie ogledzin
wzrokowych instalacji i podtaczenia CT zgodnie z

Tabela 4.1 przed oddaniem filtra do eksploatacji. Jesli
ogledziny wzrokowe nie sa mozliwe, nalezy dokonac
pomiaru sygnatéw sprzezenia zwrotnego pradu na
zaciskach wejsciowych przektadnika pradowego przy
pomocy sondy pradowej dla wartosci znamionowej 1 A lub
5 A, odpowiadajac wtdrnej wartosci znamionowej
przetwornika pragdowego.

Monitorowanie napiecia DC i pradu wyjsciowego filtra na
LCP podczas pracy filtra daje odpowiednie informacje na
temat sygnatéw sprzezenia zwrotnego CT. Wskazana
warto$¢ napiecia DC powinna by¢ prawie stata, wykazujac
wahania mniejsze niz 20 V.
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DiE
Hafas akustyczny z reaktoréw filtra LCL moze wskazywac sprzezenia zwrotnego pradu. Moznato robi¢ za pomoca
na nieprawidtowg instalacje CT i prace aktywnego filtra. sondy pradowej z napieciem znamionowym 5A i
Hafas powinien by¢ w miare réwny, bez trzaskéw, ktére oscyloskopu. Nalezy zmierzy¢ prad CT i prad liniowy.
oznaczajg niestabilnos¢ pracy filtra. Wahania hatasu o Ksztatt sygnatu powinien by¢ taki sam dla réznych
niskiej czestotliwosci zazwyczaj oznaczaja wahania w wartosci.

zasilaniu lub o obcigzeniu.

Aby zapewni¢ prawidtowg prace klienckich przektadnikéw
pradowych, nalezy monitorowac ksztatt fali sygnatéw

5.3.3 Hatas na wejsciu CT

Logika sterowania aktywnego filtra zapewnia odpornos¢ na
hafas na wejsciach CT. Hatas o wysokiej czestotliwosci, tj.
powyzej 3 kHz, nie ma wptywu na wydajnos¢ filtra. Jednak
jesli amplituda tego hatasu jest dwa razy wieksza niz
realnego sygnatu, obwéd analogowy moze zostac
nasycony. Wéwczas jako$¢ kompensacji harmonicznej na
zasilaniu moze ulec pogorszeniu. W praktyce oznacza to, ze
hatas na wejsciach CT o wysokiej amplitudzie jest mato
prawdopodobny i zazwyczaj oznacza uszkodzenie CT lub
przewodoéw.

5.3.4 Wptyw interferengji
elektromagnetycznych (EMI)

Zaktdcenia pracy filtra wywotane interferencjg elektromag-
netyczng (EMI) nie wystepuja czesto, jednakze moga
pojawiac nastepujace szkodliwe efekty dziatania EMI:

. Btedy transmisji w komunikacji szeregowej
. Btedy wyjatkéw procesora centralnego
. Niespodziewane wytaczenia awaryjne filtra

Zaktécenia spowodowane dziataniem urzadzen w
sgsiedztwie sg znacznie czestsze. Generalnie rzecz biorac,
inne przemystowe urzadzenia sterujgce majg wysoka
odpornos¢ na EMI. Jednakze nieprzemystowe, komercyjne i
domowe urzadzenia sa zwykle podatne na nizsze poziomy
interferencji elektromagnetycznych. Szkodliwe efekty
wywierane na takich urzadzeniach obejmuija:

. Zaktdcenie lub niewtasciwe zachowanie sygnatu
przekaznika sygnatéw cisnienia, przeptywu lub
temperatury

. Zaktdcenia radiowo-telewizyjne
. Zakiécenia telefoniczne
. Utrate danych w sieciach komputerowych

. Usterki cyfrowych systeméw sterowania
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6 Procedury sprawdzen

6.1 Wprowadzenie

AOSTRZEZENIE|

Niebezbieczenstwo! Prad elektryczny!

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne w
skutkach nawet po odtaczeniu sprzetu od zasilania AC.
Przed dotknieciem jakichkolwiek podzespotéw
wewnetrznych nalezy odczeka¢ 20 minut w przypadku ram
o wymiarze D i 30 minut w przypadku ram o wymiarze E
od odtaczenia zasilania - czas ten jest niezbedny do
petnego roztadowania kondensatoréw. Czas roztadowania
podano na etykiecie znajdujacej sie z przodu drzwi
obudowy filtra.

Niniejsza czes¢ przedstawia szczegdtowe procedury
sprawdzania i testowania filtréw. Poprzednie czesci
niniejszego podrecznika opisuja objawy, alarmy i inne
stany wymagajace wykonania dodatkowych sprawdzen w
celu doktadnego zdiagnozowania filtra. Wyniki tych
sprawdzen i testdw pozwalajg okresli¢ wtasciwe dziatania
naprawcze. Poniewaz filtr monitoruje sygnaty wejscia i
wyjscia, zrédta btedéw moga leze¢ poza samym filtrem.
Ponizsze procedury sprawdzen i testéw pozwola
jednoznacznie zidentyfikowa¢ takie btedy i awarie.
Instrukcja demontazu i montazu przedstawia szczeg6towe
procedury demontazu i wymiany podzespotéw filtra.

Testy i sprawdzenia filtra dzielg sie na préby statyczne,
préby dynamiczne, oraz préby ponaprawcze. Préby
statyczne przeprowadza sie na filtrze odfagczonym od zrédta
zasilania. Proby te pozwalajg zdiagnozowac¢ w tatwy
sposob wiekszos¢ problemdw zwigzanych z filtrem. Préby
statyczne prawie nie wymagaja demontazu, a jesli jest on
konieczny, to w bardzo ograniczonym stopniu. Préby
statyczne stuza sprawdzeniu zwartych podzespotéw
zasilania lub nieprawidtowo wykonanych pofaczen. Nalezy
je wykonywac przed wiaczeniem zasilania urzadzen, co do
ktérych istnieje podejrzenie iz zawieraja uszkodzone
podzespoty zasilania.

AUWAGA

Préby dynamiczne wymagajg wiaczenia gtéwnego zasilania
wejéciowego. Wszystkie urzadzenia i zasilacze podtaczone
do zasilania musza by¢ pod napieciem znamionowym.
Prowadzac préby filtra pod zasilaniem nalezy zachowac
szczegblng ostroznosé. Dotkniecie zasilanych podzespotéw
moze skonczy¢ sie porazeniem pradem i obrazeniami ciata.

Préby dynamiczne wykonuje sie na filtrze z wigczonym
zasilaniem. Préby dynamiczne polegajg na badaniu

obwodéw sygnatowych w celu zidentyfikowania
uszkodzonych podzespotow.

Przed wigczeniem zasilania filtra nalezy wymieni¢ wszelkie
wadliwe podzespoly i zresetowac filtr z nowymi podzes-
potami w sposéb opisany w procedurze i préby
ponaprawczej przetwornicy.

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)

Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest podtagczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtérnej zewnetrznego
CT, w celu zwiekszenia bezpieczeristwa. Brak zwarcia po
stronie wtdrnej przektadnikdw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podfaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

130BX359.10

llustracja 6.1 £acznik bezprzerwowy

1 Ucho 2

bezprzerwowe

tacznik bezprzerwowy

Tabela 6.1

tacznik bezprzerwowy

Lacznik bezprzerwowy musi zosta¢ umieszczony po stronie
wtdrnej zewnetrznego klienckiego CT zawsze gdy prad jest
obecny w zasilaniu a karta AFC NIE jest podtaczona do
zaciskdw zewnetrznego CT. Brak zwarcia po stronie wtérnej
CT moze uszkodzi¢ CT.

Karta AFC zapewnia funkcje obnizenia napiecia
pradu po jej podfaczeniu

Gdy karta AFC nie jest podfaczona, musi nastapic¢
zwarcie po stronie wtérnej
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tacznik bezprzewodowy, dostarczany z
wiekszoscig klienckich zewnetrznych CT powinien
by¢ usuwany po podtaczeniu karty AFC do CT i
przed rozpoczeciem pracy aktywnego filtra

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, nalezy wykonac
zwarcie klienckiego zewnetrzneg oCT, zawsze gdy
karta AFC nie jest podtagczona do zewnetrznego
CT, nawet jesli prad nie jest obecny w zasilaniu

Kliencki zewnetrzny CT jest podtaczany do karty
AFC przy MK101 (5A) lub MK108 (1A)

6.1.1 Narzedzia wymagane do préb

- Cyfrowy woltomierz/omomierz (o znamionach
1200 V DC dla urzadzen 690 V)

- Woltomierz analogowy

- Megaomomierz

- Oscyloskop

- Amperomierz z zaciskami

- Karta testu sygnatéw, nr kat. 176F8437 i karta
rozszeszenia, nr kat. 130B3147

- Zasilanie szyny zbiorczej (nr kat. 130B3146)

- Analizatory jakosci zasilania typu Fluke 435 (nr
kat. 130BB3173) badz Dranetz 4300 lub 4400,
badZ podobne

6.1.2 Karta testu sygnatow

Karta testu sygnatéw stuzy do sprawdzania obwodow
wewnatrz filtra i zapewnia fatwy dostep do punktéw
testowych. Karte testu sygnatéw jest podtaczana do zlacza
MK104 na karcie mocy. Sposéb jej uzytkowania
przedstawiono w poszczegdlnych procedurach préb.
Szczegotowy opis wtykéw, patrz 9.1.1 Karta testu sygnatéw
(nr kat. 176F8437) w 9.1.1 Wyposazenie do préb.
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llustracja 6.2 Karta testu sygnatéw

6.2 Procedury prob statycznych

6.2.1 Préby sekcji inwertera

Sekcja inwertera sktada sie przede wszystkim z jednostek
IGBT i petni dwie funkcje: po pierwsze, zasila kondensatory
obwodu DC, po drugie zas podaje prad z powrotem do
sieci zasilania. IGBT sg zgrupowane w moduty skfadajace
sie z 6 IGBT kazdy. W zaleznosci od rozmiaru urzadzenia,
znajduja sie w nim od jednego do trzech modutéw IGBT.
Filtr jest wyposazony takze w kondensatory ttumiace - po
trzy na kazdy modut IGBT.

Przed przystapieniem do préb nalezy sie upewni¢, ze
miernik jest przetaczony na skale diodowa. Jezeli karte
mocy i miekkiego tadowania wyjeto, nalezy je teraz
ponownie zainstalowa¢. Nie odtgcza¢ kabla od ztacza
MK105 na karcie mocy - w przeciwnym razie zaktoci to
ciagtos¢ Sciezki pomiaru.

6.2.1.1 Etap | préby inwertera

1. Podtaczy¢ kabel dodatni (+) miernika do bieguna
dodatniego (+) ztacza MK105 (A) magistrali DC na

karcie mocy.

2. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) miernika do zaciskéw
po stronie wtérnej wzbudnika LC - kolejno do L1,
L2iL3.

Kazdy odczyt powinien wskazywac¢ wartos¢ nieskoriczona.
Odczyt na mierniku rozpocznie sie od niskiej wartosci,
ktéra zacznie rosna¢ do nieskonczonosci z powodu
reaktancji pojemnosciowej filtra fadowanego pradem z
miernika.

6.2.1.2 Etap Il proby inwertera

1. Zamienic¢ kolejnos¢ kabli miernika, podtaczajac
kabel ujemny (-) miernika do bieguna dodatniego
(+) ztacza MK105 (A) magistrali DC na karcie
mocy.

2. Podtaczy¢ kabel dodatni (+) miernika do zaciskéw
po stronie wtoérnej wzbudnika LC - kolejno do L1,
L2 L3.

Kazdy odczyt powinien wskazywa¢ spadek na diodzie.

Odczyty niewlaiciwe

Niewtasciwy odczyt podczas ktérejkolwiek z préb inwertera
oznacza awarie modutu IGBT. Modut IGBT nalezy wymienic
postepujac zgodnie z instrukcjami demontazu przedsta-
wionymi w 7 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru
D lub 8 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru E. W
przypadku urzadzen z dwoma modutami IGBT nalezy
wymieni¢ oba moduty, nawet jezeli drugi daje poprawne
odczyty.
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Procedury sprawdzen DiE
6.2.1.3 Etap lll préby inwertera Dla jasnosci wtyki ztacza oznaczono 1, 2 i 3, od lewej
liczac. Wtyki 1 i 2 kazdego ze ziacz sg réwnolegte do
1. Podfaczy¢ kabel dodatni (+) miernika do bieguna sygnatu sprzegacza wysytanego do jednostek IGBT. Wtyk 1
ujemnego (-) zlagcza MK105 (B) magistrali DC na jest sygnatowy, wtyk 2 to masa.
karcie mocy.
2. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) miernika do zaciskéw 1 Zmierzy¢ wiyki 1 2 kazdego ze zlaczy testowych
po stronie wtérnej wzbudnika LC - kolejno do L1, za pomoca omomierza. Odczyty powinny
L2 L3. wskazywac: 7,8 K Q w przypadku wielkosci ramy

Kazdy odczyt powinien wskazywa¢ spadek na diodzie.

6.2.1.4 Etap IV préby inwertera

Etap IV préby inwertera
1. Zamienic¢ kolejnos¢ kabli miernika, podtaczajac
kabel ujemny (-) miernika do bieguna ujemnego
(-) ztacza MK105 (B) magistrali DC na karcie mocy.

2. Podtaczy¢ kabel dodatni (+) miernika do zaciskéw
po stronie wtdérnej wzbudnika LC - kolejno do L1,
L2iL3.

Kazdy odczyt powinien wskazywac¢ wartos¢ nieskoriczona.
Odczyt na mierniku rozpocznie sie od niskiej wartosci,
ktéra zacznie rosna¢ do nieskoriczonosci z powodu
reaktancji pojemnosciowej filtra fadowanego pradem z
miernika.

Odczyty niewtasciwe

Niewtasciwy odczyt podczas ktérejkolwiek z préb inwertera
oznacza awarie modutu IGBT. Modut IGBT nalezy wymienic
postepujac zgodnie z instrukcjami demontazu przedsta-
wionymi w 7 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru
D lub 8 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru E. W
przypadku urzadzen z dwoma modufami IGBT nalezy
wymieni¢ oba moduty, nawet jezeli drugi daje poprawne
odczyty.

6.2.2 Préba rezystora sprzegacza

Wskazania awarii w obwodzie

Awarie jednostek IGBT moga by¢ spowodowane
narazeniem filtra na dziatanie powtarzajacych sie btedéw
uziemienia lub dtugotrwatg praca filtra poza normalnymi
parametrami pracy.

Na kazdym module IGBT znajduje sie karta rezystora
sprzegacza IGBT, ktéra miedzy innymi zawiera rezystory
sprzegaczy (wyzwalaczy) tranzystoréw IGBT. W zaleznosci
od charakteru awarii, wadliwa jednostka IGBT moze dawac
prawidtowe wskazania w wyzej wymienionych prébach. W
niemalze wszystkich przypadkach awaria jednostki IGBT
skutkuje awarig rezystoréw sprzegaczy.

Na karcie sprzegajacej (uktadu wyzwalania tranzystoréw), w
poblizu przewoddw sygnatowych sprzegacza znajduje sie
tréjwtykowe ztacze testowe. Przewody te oznaczono: MK
250, 350, 450, 550, 650, 750, 850.

D i 3,9 K Q dla wielkosci ramy E.

Odczyty niewtasciwe

Niewtasciwy odczyt oznacza, ze przewody sygnatowe
sprzegacza nie facza karty ukladu wyzwalania tranzystoréw
z karta rezystoréw sprzegacza, lub Ze rezystory sprzegacza
sa wadliwe. Podtaczy¢ przewody sygnatowe sprzegacza lub
wymieni¢ caty modut IGBT jezeli doszto do uszkodzenia
rezystoréw. Modut IGBT nalezy wymieni¢ zgodnie z
procedurami demontazu przedstawionymi w 7 Instrukcja
demontazu i montazu ram wymiaru D lub 8 Instrukcja
demontazu i montazu ram wymiaru E.

6.2.3 Proby sekcji posredniej

Sekcja posrednia filtra sktada sie z kondensatoréw
magistrali DC oraz ich obwodu stabilizujacego.

1. Sprawdzi¢ wystepowanie zwar¢ za pomoca
omomierza ustawionego na skale Rx100 lub, w
przypadku miernika cyfrowego, wybrac¢ tryb
diody.

2. Pomiar wykona¢ miedzy zaciskiem dodatnim (+)
DC (A) i zaciskiem ujemnym (-) DC (B) na ziaczu
MK105 na karcie mocy. Zachowa¢ wiasciwa
biegunowos¢ miernika.

3. Odczyt na mierniku rozpocznie sie od niskiej
wartosci rezystancji i wzrosnie ku nieskonczonosci
w miare fadowania kondensatoréw pradem z
miernika.

4. Zamienic¢ kolejnos¢ kabli miernika na ztaczu
MK105 na karcie mocy.

5. Odczyt na mierniku ustali sie na zerze, podczas
gdy miernik bedzie roztadowywat kondensatory.
Nastepnie odczyt bedzie wzrastat ku dwdém
spadkom na diodzie, w miare gdy miernik bedzie
tadowat kondensatory w przeciwnym kierunku.
Préba nie pozwala ustali¢, czy kondensatory sa w
petni sprawne, ale za jej pomoca mozna wykazac,
ze obwodzie posrednim nie dochodzi do zwarc.

Odczyty niewtasciwe

Zwarcie moze by¢ spowodowane spieciami w sekcji
miekkiego fadowania lub inwertera. Nalezy upewni¢ sie,
czy wyniki préb tych obwodéw wykonano z pozytywnym
wynikiem. Awaria jednej z tych sekcji mozna odczyta¢ w
sekcji posredniej, poniewaz sg one podtaczone do
magistrali DC.
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W takim przypadku jedyna prawdopodobng przyczyng jest
wadliwy kondensator w baterii kondensatoréw.

Nie istnieje skuteczny test w petni ztozonej baterii konden-
satoréw. Prawdopodobienstwo wystapienia awarii
wewnatrz baterii kondensatoréw, ktérej nie spowodowato
fizyczne uszkodzenie kondensatora jest niezwykle
niewielkie, jednakze zaleca sie wymienic cafg baterie
kondensatoréw. Baterie kondensatoréw nalezy wymieni¢
postepujac zgodnie z procedurami demontazu przedsta-
wionymi w 7 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru
D lub 8 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru E.

6.2.4 Proba czujnika temperatury radiatora

Czujnik temperatury jest przyrzadem typu NTC (pracujacym
na zasadzie ujemnego wspétczynnika temperaturowego).
Méwiac inaczej, wysoka rezystancja urzadzenia oznacza
obecnos¢ niskiej temperatury. Rezystancja rosnie wraz ze
spadkiem temperatury. Kazdy modut IGBT ma wbudowany
czujnik temperatury. Czujnik ten jest podtaczony do ztacza
MK100 na karcie uktadu wyzwalania tranzystoréw
(sprzegacza). W przypadku filtréw o dwéch modutach IGBT,
czujnik ten znajduje sie wewnatrz prawego modutu. W
przypadku filtréw z trzema modutami IGBT, czujnik ten
znajduje sie wewnatrz srodkowego modutu.

Karta sprzegacza (uktadu wyzwalania tranzystoréw)
przetwarza sygnat rezystancji w sygnat czestotliwosci.
Nastepnie sygnat czestotliwosci jest przekazywany do
przetworzenia w karcie mocy. Dane o temperaturze stuza
do sterowania predkoscig wentylatora oraz do monito-
rowania stanéw nadmiernej i niedostatecznej temperatury.

1. Uzy¢ omomierza ustawionego na odczyt w
omach.

2. Odtaczy¢ ztagcze MK100 na karcie sprzegacza i
zmierzy¢ rezystancje na przewodach kabla.

Stosunek temperatury do rezystancji jest nieliniowy. Dla
25° C rezystancja wynosi ok. 5 k Q. Dla 0° C rezystancja
wynosi ok. 13,7 k Q. Dla 60° C rezystancja wynosi ok. 1,5 k
Q Im wyzsza temperatura, tym nizsza rezystancja.

6.2.5 Préby ciggtosci pracy wentylatora

Wszystkie préby ciggtosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
omomierza nastawionego na skale Rx1. Do préb mozna
uzy¢ omomierza cyfrowego lub analogowego. Podczas
wykonywania pomiaru rezystancji transformatora za
pomocag multimetru moze wystapi¢ niestabilnos¢
odczytéw. Mozna ja zmniejszy¢ wylaczajac funkcje automa-
tycznego skalowania i nastawiajac pomiar recznie.

Wykonanie pomiaréw mozna utatwi¢ odtaczajac zlacze
MK107 od karty mocy.

Sprawdzanie ciggtosci potaczen
Nastepujace préby nalezy przeprowadzi¢ wykonujac
pomiary na ztagczu MK107 karty mocy.
1. Wykona¢ pomiar miedzy L3 (T) do zacisku 16 na
MK107. Odczyt powinien wynosi¢ mniej niz 1 Q.
2. Wykona¢ pomiar od L2 (S) do zacisku 1 MK107.
Odczyt powinien wynosi¢ mniej niz 1 Q.

Odczyty niewtasciwe
Niewtasciwy odczyt oznacza btad potaczenia kablowego.
Nalezy wymieni¢ wiazke kablowa.

6.2.5.1 Proba bezpiecznika wentylatora

1. Wykonac prébe bezpiecznikdw wentylatoréw na
ptycie montazowej karty miekkiego tadowania,
sprawdzajac ciaggtosc¢ na bezpieczniku.

Rozwarcie bezpiecznika moze wskazywac¢ dodatkowe
usterki. Wymieni¢ bezpiecznik i przejs¢ do nastepnych prob
wentylatora.

6.2.5.2 Préba rezystancji transformatora

Nastepujace proby nalezy przeprowadzi¢ wykonujgc
pomiary na wtyczce podigczonej do ztacza MK107 karty

mocy.
1. Wykona¢ pomiar miedzy zaciskiem 1 i 16 ztacza
MK107. Odczyt powinien wynosi¢ ok. 4 Q.
2. Wykona¢ pomiar miedzy zaciskiem 16 i 12 ztacza

MK107. Odczyt powinien wynosi¢ ok. 3 Q.

3. Wykona¢ pomiar miedzy zaciskiem 1 i 12 zlacza
MK107. Odczyt powinien wynosi¢ ok. 1 Q.

Odczyty niewtasciwe
Niewtasciwy odczyt oznacza, ze transformator wentylatora
jest wadliwy. Nalezy wymieni¢ transformator.

Po zakonczeniu préb nalezy ponownie podfaczy¢ MK107.

6.2.5.3 Proba rezystancji wentylatorow

Préba rezystancji wentylatoréw Wykonac pomiar miedzy
zaciskiem 11 i 13 ztagcza MK107 na karcie mocy.

Odczyty niewlaiciwe

Odtaczy¢ ztacze CN5 i zmierzy¢ rezystancje miedzy wtykiem
1i 2 na zlaczce od strony wentylatora. Odczyt powinien
wynosi¢ ok. 4 Q. Jezeli odczyt jest niewtasciwy, nalezy
wymieni¢ wentylator F2.

Odtaczy¢ CN4. Zmierzy¢ rezystancje miedzy wtykiem 1i 2
po stronie wentylatora. Odczyt powinien wynosi¢ ok. 200
Q.
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Odczyty niewtasciwe
Wadliwy wentylator wyodrebniany jest w nastepujacy
sposéb.

a. Odtaczy¢ okablowanie od zaciskéw wentylatora.

b.  Wykona¢ pomiar na zaciskach kazdego
wentylatora. Odczyt powinien wynosi¢ ok. 400 Q.
Wadliwe wentylatory nalezy wymienic.

130BX184.10

llustracja 6.3 Umiejscowienie wentylatora i bezpiecznika

magistrali DC

1 Karta mocy Ptyta montazowa

2 | Bezpiecznik magistrali DC |5 |MK107

3 | Bezpiecznik wentylatora

Tabela 6.2

6.2.6 Stycznik zasilania AC i stycznik
miekkiego tadowania

Wszystkie proby ciaggtosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
omomierza nastawionego na skale Rx1.

Nalezy zmierzy¢ op6r w kazdym zestawie stykéw, zardwno
pod zasilaniem, jak i bez zasilania.

1. Umiesci¢ przewody miernika kolejno w stykach
(L1 -T1, L2 - T2, L3 - T3). Przy braku zasilania
odczyt powinien wskazywac na stan otwarty
(nieskoriczony opor).

2. Powtdrzy¢ krok 1 przy wiaczonym zasilaniu.

WAZNE

W wiekszosci przypadkéw, nacisniecie trzpienia na gorze
stycznika uniemozliwia zamkniecie stykéw. Odczyt przy
wilaczonym zasilaniu powinien wskazywa¢ 0 (lub prawie 0)
Q.

3. Zmierzy¢ opor na kazdym styku pomocniczym
(Aux 1 - Aux 2), korzystajac z przewodow
miernika. Odczyt wartosci przy braku zasilania
powinien wskazywac nieskornczony opdr, oraz
blisko 0 Q pod napieciem dla stycznika zasilania
AC i stycznika miekkiego tadowania.

WAZNE

Stycznik zasilania AC i stycznik miekkiego fadowania
posiadaja cewke elektroniczna, wiec wykorzystanie
omomierza do sprawdzenia cewki przez pomiar oporu w
cewce jest niemozliwe. Omomierz powinien zwykle
wskazywa¢ 1-5 MQ. Niskie wartosci oznaczajg uszkodzenie
cewki.

6.3 Procedury préb dynamicznych
WAZNE

Numeracja procedur préb w niniejszej czesci jest
przyktadowa. Nie trzeba wykonywac¢ tych préb w porzadku
wskazanym przez numeracje. Proby te nalezy wykonac
wytacznie w razie koniecznosci.

AOSTRZEZENIE

Niebezbieczenstwo! Prad elektryczny!

Nie wolno odiacza¢ okablowania wejéciowego filtra gdy
jego zasilanie jest wlaczone - grozi to powaznymi
obrazeniami lub $miercia.

UWAGA

Przed wigczeniem zasilania filtra nalezy podja¢ wszelkie
niezbedne kroki w celu wykonania bezpiecznego rozruchu
systemu.

6.3.1 Proba braku ekranu

Brak ekranu moze by¢ wynikiem réznych przyczyn.
Pojedynczy znak na wyswietlaczu lub kropka w jego
goérnym rogu oznacza btad komunikacji, ktéry jest zwykle
spowodowany btedng instalacja karty opcji. W takim
przypadku zielona dioda zasilania jest wtaczona.

Jezeli wyswietlacz LCD jest ciemny, za$ zielona dioda
zasilania nie Swieci sie, nalezy wykona¢ ponizsze préby.

Najpierw sprawdzi¢, czy napiecie wejsciowe jest
prawidztowe.
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6.3.2 Préba napiecia wejsciowego

1. Wiaczy¢ zasilanie filtra.

2. Za pomoca cyfrowego woltomierza zmierzy¢
wejsciowe napiecie zasilania pomiedzy kolejnymi
zaciskami wejsciowymi filtra:

L1 do L2
L1 do L3
L2 do L3

Wszystkie pomiary wykonywa¢ w zakresie 342-550 V AC.
Odczyt wskazujacy mniej niz 342 V AC wskazuje na
problemy napiecia zasilania na wejsciu.

Réwnowaga napiecia miedzyfazowego jest rownie istostna,
co odczyt rzeczywistego napiecia. Filtr moze pracowaé w
zakresie parametréw znamionowych, jezeli asymetria
napiecia zasilania nie przekracza 3%.

Danfoss oblicza asymetrie zasilania zgodnie z norma IEC.

Asymetria = 0,67 x (Vmaks - Vmin)/Vsred.

Przykfad: Jezeli wykonano pomiar napiecia trzech faz i
wyniki wskazuja kolejno 500 V AC, 478,5 V AC oraz 478,5 V
AC, to 500 V AC jest Vmaks, 478,5 V AC jest Vmin, za$ Vired
jest rowne 485,7 V AC, co oznacza, ze asymetria rébwna jest
3%.

Filtr moze pracowa¢ pod wyzszymi wartosciami niezréwno-
wazenia zasilania, lecz wéwczas trwatos¢ uzytkowa
podzespotéw, np. kondensatoréw magistrali DC, bedzie
mniejsza.

Odczyty niewlasciwe

AUWAGA

Otwarcie (przepalenie) bezpiecznikéw wejsciowych lub
zadziatanie wylacznikéw réznicowych zwykle wskazuje na
wystapienie powazniejszego problemu. Przed wymiang
bezpiecznikéw lub resetowaniem wytacznikéw nalezy
przeprowadzi¢ préby statyczne opisane w 6 Procedury
sprawdzeri.

Niewtasciwe odczyty wskazuja, ze nalezy sprawdzi¢
zasilanie. Typowe punkty kontrolne takiej proby to:

. Rozwarte bezpieczniki wejsciowe lub wytaczniki
réznicowe

. Rozwarte roztaczniki lub styczniki obwodu

. Problemy z uktadem rozdziatu zasilania

Jezeli prébe napiecia wejsciowego zakoriczono z wynikiem
pozytywnym, nalezy sprawdzi¢ napiecie wejsciowe karty
sterujacej.

6.3.3 Podstawowa proba napiecia karty
sterujacej

1. Zmierzy¢ napiecie sterowania miedzy zaciskiem
12 i 20. Miernik powinien wskazywa¢ napiecie w
przedziale 21-27 V DC.

Niewtasciwy odczyt oznacza, ze zasilanie jest ograniczane
na skutek btedu w potaczeniach klienckich. Roztaczy¢ listwe
zaciskowa i powtdrzy¢ prébe. Jezeli jej wynik jest
pozytywny, kontynuowad. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie
pofaczenia klienckie. Jezeli préba nie daje zadowalajacych
wynikéw, wykona¢ probe SMPS (zasilacza trybu przeta-
czania).

2. Zmierzy¢ napiecie sterowania 10 VDC miedzy
zaciskiem 50 i 55. Miernik powinien wskazywac
napiecie w przedziale 9,2-11,2 V DC.

Niewtasciwy odczyt oznacza, ze zasilanie jest ograniczane
na skutek btedu w potaczeniach klienckich. Roztaczy¢ listwe
zaciskowa i powtdrzy¢ prébe. Jezeli jej wynik jest
pozytywny, kontynuowad. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie
potfaczenia klienckie. Jezeli préba nie daje pozytywnego
wyniku, wykona¢ prébe SMPS.

Poprawny odczyt obu napie¢ na karcie sterujacej mozne
oznaczad, ze uszkodzeniu ulegt LCP lub karta sterujaca.
Wymieni¢ LCP na sprawny. Jezeli problem powtarza sie,
wymienic¢ karte sterujaca zgodnie z procedurami
demontazu przedstawionymi w 7 Instrukcja demontazu i
montazu ram wymiaru D lub 8 Instrukcja demontazu i
montazu ram wymiaru E.

6.3.4 Proba SMPS (zasilacza trybu
przetaczania)

W celu wykonania tej procedury nalezy podtaczy¢ 650 V
korzystajac z zasilania szyny zbiorczej. SMPS jest zasilany z
magistrali DC. Pierwsza oznaka fadowania magistrali DC
jest zapalenie sie lampki sygnalizacyjnej tadowania
magistrali DC, ktdra znajduje sie na karcie mocy. Jednakze
dioda ta moze wiaczy¢ sie nawet pod wptywem napiecia
zbyt niskiego do wtaczenia zasilaczy.

Nalezy najpierw sprawdzi¢ magistrale DC.

1. Wrtozy¢ karte testu sygnatéw w zigcze MK104 na
karcie mocy.

2. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) miernika do zacisku 4
(masy) na karcie sygnatéw. Kablem dodatnim (+)
miernika nalezy sprawdzi¢ kolejne zaciski na
karcie sygnatéw.
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Procedury sprawdzen DiE

Zacisk Zasilanie [V] Zakres napiecia [V DC] 6.3.6 Test sygnatu zaciskow wejsciowych.
1 +18 16.5-19.5
12 -18 -16.5--19.5 Obecnos¢ sygnatéw na zaciskach wejsciowych
23 +24 23-25 analogowych lub cyfrowych filtra mozna sprawdzi¢ na
24 +5 4.75-5.25 wyswietlaczu filtra. Status wejscia analogowego i

cyfrowego mozna wybrac lub odczyta¢ w parametrach od
Tabela 6.3 16-60 do 16-64.

Karta testu sygnatéw jest ponadto wyposazona w trzy
diody LED wskazujace napiecie w nastepujacy sposéb:

Dioda czerwona: zasilanie +/- 18 V DC jest
obecne

Dioda zoétta: zasilanie +24 V DC jest obecne
Dioda zielona: zasilanie +5 V DC jest obecne

Brak ktéregokolwiek z tych zasilan wskazuje, ze zasilacze
niskiego napiecia na karcie mocy sa uszkodzone. Diagnoza
ta zaktada, ze na ztaczach MK105 (A) i (B) odczytano
wiasciwe napiecie magistrali DC. Wymieni¢ karte mocy
zgodnie z procedurami demontazu przedstawionymi w

7 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru D lub

8 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru E.

6.3.5 Préba czujnikéw pradu - CT1, CT2 i
CT3

W celu wykonania tej procedury nalezy podtaczy¢ 650 V
korzystajac z zasilania szyny zbiorczej.

Préba sygnatéw pradowych sprzezenia zwrotnego za
pomoca karty testu sygnatow.

1. Odcig¢ zasilanie od filtra. Magistrala DC musi by¢
catkowicie roztadowana.

2. Zainstalowac¢ karte testu sygnatéw w ztaczu
MK104 na karcie mocy.

3. Podfaczy¢ zasilanie do filtra, uzywajac zasilania
szyny zbiorczej 650 V.

4. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) cyfrowego
woltomierza do zacisku 4 (masy) na karcie testu
sygnatéw.

5. Zmierzy¢ napiecie AC kolejno na zaciskach 1, 2i 3
karty testu sygnatéw. Zaciski te odpowiadaja
odpowiednio czujnikom pradu CT1, CT2 i CT3.
Napiecie powinno by¢ zblizone do zera i nie
przekracza¢ +/-15 mV.

Odczyt przekraczajacy 15 mV oznacza, ze nalezy wymienic¢
odpowiadajacy mu czujnik pradu.

Wejscia cyfrowe

Ekran wejs¢ cyfrowych przedstawia zaciski sterowania
sterowania 18, 19, 27, 29, 32, i 33 (od lewej do prawej),
przy ktérych znak "1" oznacza obecnos¢ sygnatu na
zacisku.
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llustracja 6.4

Jezeli zadany sygnat nie jest przedstawiony na
wyswietlaczu, problem moze leze¢ w zewnetrznym
okablowaniu sterowania podtaczonym do filtra lub by¢
wynikiem wadliwej karty sterujacej. W celu okreslenia
zrédta btedu nalezy sprawdzi¢ napiecia na zaciskach
sterowania za pomoca woltomierza.

Sprawdzenie poprawnosci napiecia zasilania sterowania
odbywa sie w nastepujacy sposéb.

1. Wartos$¢ tego napiecia nalezy odczyta¢ za pomoca
woltomierza miedzy wtykami 12 i 13 wzgledem
wtyku 20 na karcie sterujacej. Miernik powinien
wskazywad napiecie w przedziale 21-27 VDC.

Jezeli napiecie zasilania 24 V nie wystepuje, nalezy
wymieni¢ karte sterujaca.

Jezeli napigcie 24 V wystepuje, nalezy w ponizszy sposéb
sprawdzi¢ poszczeg6lne wejscia:
2. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) miernika do zacisku
wartosci zadanej 20.

3. Podtaczy¢ kabel dodatni (+) miernika kolejno do
zaciskow.

Obecnos¢ sygnatu na zgdanym zacisku powinna by¢
odpowiednio wskazywana przez odczyt wejs¢ cyfrowych na
wyswietlaczu. Odczyt réwny 24 V DC oznacza, ze sygnat
wystepuje. Odczyt réwny 0 V DC oznacza brak sygnatu.

Wejécia analogowe

Na wyswietlaczu mozna takze wyswietli¢ wartosci sygnatow
na zaciskach 53 i 54 wejscia analogowego. W drugiej linii
wyswietlacza przedstawiona jest wartos¢ napiecia lub
pradu (w miliamperach), w zaleznosci od nastawy
przetacznika.
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Procedury sprawdzen DiE
0.0% 000A 4 S 1. Sprawdzi¢ okablowanie instalacyjne CT.
Inputs & Dutputs 3
16-EZ Analog [nput 53 g 2. Sprawdzi¢ wartos¢ asymetrii napiecia. Nie

1.254

llustracja 6.5

Jezeli zZadany sygnat nie jest przedstawiony na
wyswietlaczu, problem moze leze¢ w zewnetrznym
okablowaniu sterowania podtaczonym do filtra lub by¢
wynikiem wadliwej karty sterujacej. W celu wykrycia zrédta
usterki nalezy woltomierzem sprawdzi¢ obecnos¢ sygnatéw
na zaciskach sterowania.

Sprawdzenie poprawnosci zasilania napiecia wartosci
zadanej wykonuje sie w nastepujacy sposéb.

1. Za pomoca woltomierza zmierzy¢ napiecie na
zacisku 50 wzgledem zacisku 55 na karcie
sterujacej. Miernik powinien wskazywa¢ napiecie
w przedziale 9,2-11,2 V DC.

Jezeli napigcie zasilania 10 V nie jest obecne, nalezy
przeprowadzi¢ 6.3.3 Podstawowa préba napiecia karty
sterujqgcej, omowiony wczesniej w niniejszej czesci.

Jezeli napiecie 10 V wystepuje, nalezy sprawdzic¢
poszczegoblne wejscia w nastepujacy sposéb.
2. Podtaczy¢ kabel ujemny (-) miernika do zacisku
wartosci zadanej 55.

3. Podtaczy¢ kabel dodatni (+) miernika do
wybranego zacisku, tj. 53 lub 54.

Odczyt napiecia DC dla zaciskéw 53 i 54 wejscia
analogowego powinien zawierac sie w przedziale od 0 do
+10 V DC, co odpowiada sygnatowi analogowemu przesy-
tanemu do filtra. Odczyt w zakresie 0,9-4,8 V DC
odpowiada sygnatowi 4-20 mA.

Nalezy pamieta¢, ze znak minus (-) przed kazda wartoscia
odczytu oznacza odwrécong biegunowos¢. W takim
przypadku nalezy odwréci¢ kolejnos$¢ przewodoéw
podtaczonych do zaciskéw analogowych.

6.3.7 Test rezonansu zasilania

Rezonanse moga wystapi¢ w systemach, gdy filtr jest w
stanie przekazywac energie miedzy soba i innymi
urzadzeniami do magazynowania energii bez ttumienia.
Rezonans czesto wystepuje pomiedzy filtrem i innymi
niedostrojonymi bateriami kondensatoréw. W przypadku
btedéw rezonansu nalezy sprawdzi¢, czy siatka zawiera
inne baterie kondensatoréw i odtaczy¢ je w miare
mozliwosci. Moze by¢ réwniez wskazane rozstroi¢ konden-
satory przez dodanie reaktoréw.

powinna przekracza¢ 3%.

3. Zatozy¢ zwornik CT na wszystkich trzech
wejsciach CT i zacisku wejsciowym CT. Wyda¢
polecenie uruchomienia aktywnego filtra. Jesli
wystapi Alarm 7, Przepiecie DC, nalezy przejs¢ do
procedury rozwigzywania problemoéw dla alarmu
7. Jezeli alarm 7 nie wystepuje, nalezy przejs¢ do
kolejnego kroku.

4, Zdja¢ ucha zwornikéw CT.

5. Zaprogramowac filtr na tryb selektywnej
kompensacji harmonicznej (300-00 Tryb kasowania
harmonicznych Tryb wyboru harmonicznych) oraz
na kompensacje wytacznie 5-ej i 7-¢j
harmonicznej (300-30 Punkty kompensacji, punkty
kompensacji dla 5-ej i 7-ej harmonicznej
ustawione na zero, pozostate harmoniczne
ustawione na warto$¢ maksymalna).

6. Wydac¢ polecenie uruchomienia filtra i
obserwowac, czy znieksztatcenie napiecia zostato
ograniczone w 5-ej i 7-ej harmonicznej. Jesli tak
sie nie stato, nalezy ponownie sprawdzi¢ wejscie
CT/instalacje i konfiguracje pod katem bteddéw.

7. Programowac kolejno filtr w zakresie
kompensacji, pozostatych harmonicznych i
sprawdzac prad filtra wyjsciowego AC wskazany
na LCP lub za pomoca bezposrednich pomiaréw
przy pomocy sondy pradowej. Wysoki prad
oznacza ew. punkty rezonansu w zasilaniu. Te
punkty musza zosta¢ uziemione przez zmiane
rzedu kompensowanych harmonicznych i
wylaczone za pomoca programowania filtra.

6.3.8 Préba wejs¢/wyjs¢ cyfrowych karty
sterujacej

Proba karty sterujacej, proba wejs¢/wyjsc cyfrowych
Aby przetestowac karte sterujaca, nalezy zastosowac
nastepujaca procedure. Karte nalezy wymieni¢, jezeli
stwierdzono jakie$ usterki.

1. Podtaczy¢ zasilanie do karty sterujacej ze zrodfa
rezerwowego 24 V DC. Nie podtacza¢ aktywnego
filtra do napiecia zasilania gtéwnego.

2. Zaprogramowac wejscia cyfrowe na funkcje PNP
za pomocg parametru 5-00.

3. Za pomocg multimetru sprawdzi¢, czy napiecie
miedzy T12 i T20 wynosi 24 V DC.

4, Sprawdzi¢ czy T32 ma w parametrze 16-60
wartosc¢ "0".

5. Zewrze¢ T12 z T32 za pomoca przewodu zwiera-
jacego.
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6. Sprawdzi¢ czy T32 ma w parametrze 16-60
wartos¢ "1".

7. Odtaczy¢ przewdd zwierajacy.

8. Sprawdzi¢ czy T33 ma w parametrze 16-60

wartos¢ "0".

9. Zewrze¢ T12 z T33 za pomocg przewodu zwiera-
jacego.

10.  Sprawdzi¢ czy T33 ma w parametrze 16-60
wartos¢ "1".

11.  Odtaczy¢ przewodd zwierajacy.

12.  Przywrdci¢ poprzednia wartos¢ parametru 5-00,
jezeli ja zmieniono.

6.4 Préby ponaprawcze

Po naprawie filtra lub sprawdzeniu filtra, co do ktérego
istnieje podejrzenie, iz wystepujg w nim btedy, przed
oddaniem urzadzenia do eksploatacji nalezy wykonac
czynnosci wedtug ponizszej procedury w celu upewnienia
sie, czy wszystkie obwody urzadzenia pracuja prawidtowo.

1. Przeprowadzi¢ ogledziny wzrokowe wedtug
procedur opisanych w Tabela 4.1.

2. Wykona¢ procedury testu statycznego, aby
upewnic sie, ze mozna bezpiecznie uruchomic
urzadzenie.

3. Wiaczy¢ zasilanie AC urzadzenia.

4. Utworzy¢ kopie zapasowa ustawien parametréw
kopiujac je do pamieci LCP 0-50 Kopiowanie LCP.

5. Zaprogramowac filtr zgodnie z instalacja CT w
zakresie nastepujacych parametréw: Lokalizacja
(300-26 Umiejscowienie CT), Gtéwne napiecie CT
(300-22 Napiecie znamionowe CT).

6. Wykonaj automatyczne wykrywanie CT (300-29),
jesli spetnione sa nastepujace warunki: CT sa
zainstalowane po stronie PCC (w stosunku do
transformatora), CT nie korzystaja z transfor-
matoréw sumujacych, filtr nie jest zasilany za
pomoca transformatora a filtr stanowi >10%
strony pierwotnej CT.

7. Sprawdzi¢ parametry filtra, zgodnie z instalacja CT

w nastepujacych parametrach: Wartos¢
znamionowa strony pierwotnej (300-20 Prqd

strony pierwotnej CT), Sekwencja (300-24 Kolejnos¢

faz CT), Biegunowos¢ (300-25 Biegunowosc¢ CT).

8. Zainstalowac¢ zwornik CT na wszystkich trzech
wejsciach CT na zacisku wejsciowym CT
(zamontowane fabrycznie).

9. Wprowadzi¢ polecenie uruchomienia do
aktywnego filtra.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sprawdzi¢, czy wartos¢ pradu filtra pokazywana
na LCP jest nizsza niz 15% pradu znamionowego
filtra. Jedli jest ona wyzsza, nalezy sprawdzic¢
sprzet pod katem uszkodzen.

Zatrzymac aktywny filtr i usuna¢ wszystkie trzy
ucha zwornika CT.

Sprawdzi¢ parametry filtra zgodnie z
wymaganiami aplikacji wnastepujacych
parametrach: Priorytet (300-01 Priorytet
kompensacji), Tryb wyboru harmonicznej
(300-00 Tryb kasowania harmonicznych i

300-30 Punkty kompensacji) oraz Wartos¢ zadana
cosfi (300-35 Wartos¢ zadana cosfi).

Wprowadzi¢ polecenie uruchomienia do
aktywnego filtra.

Upewnic sie, ze catkowity prad sinusoidalny i
odksztatcenie napiecia sg zmniejszone. W
przeciwnym wypadku, nalezy sprawdzi¢ wejscie
CT/instalacje w poszukiwaniu usterek lub btedéw
konfiguracji.

Utworzy¢ kopie zapasowa ustawier parametrow
kopiujac je do pamieci LCP 0-50 Kopiowanie LCP.

MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 53



Dt

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
DiE

Instrukcja demontazu i mont...

7 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru D

7.1 Wyladowania elektrostatyczne (ESD)

UWAGA

Po podtaczeniu do napigcia zasilania w filtrze wystepuje
niebezpieczne napigcie. Nie nalezy wykonywa¢ demontazu
przy wiaczonym zasilaniu. Odcig¢ zasilanie od filtra i
odczeka¢ co najmniej 20 minut, az kondensatory filtra
roztaduja sie. Tylko uprawniony technik powinien
wykonywa¢ prace obstugowe na tym urzadzeniu.

WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE (ESD)

Wiele komponentéw elektronicznych wewnatrz filtra jest
wrazliwych na elektryczno$¢ statyczna. Napiecia tak niskie,
ze nie mozna ich poczu¢, zobaczy¢ czy ustysze¢, moga
skréci¢ trwatos¢, ograniczy¢ wydajnosé lub catkowicie
zniszczy¢ wrazliwe komponenty elektroniczne.

UWAGA

W celu zapobiegniecia uszkodzeniu wrazliwych
podzespoltéw podczas serwisowania filtra nalezy
postepowac wedtug procedur dotyczacych wyladowan
elektrostatycznych.

WAZNE

Wymiar ramy wskazano tam, gdzie procedury lub
podzespoly réznig sie pod wzgledem fizycznych rozmiaréw
filtra. Rozmiary ram przedstawiono w tabelach w czesci
"Wprowadzenie". Instrukcje montazu i demontazu dla ram
o wymiarze E przedstawiono w .

54 MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dt

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
DiE

Instrukcja demontazu i mont...

7.2 Instrukcja dla strony biernej (gornej)

130BX414

llustracja 7.1 Karta sterujaca i plyta montazowa, konsola wsporcza, karta aktywnego filtra, karta mocy i ptyta montazowa

1 Kostka zaciskowa karty sterujacej 6 FU4

2 Karta sterujgca 7 Ptyta montazowa karty mocy

3 Karta aktywnego filtra (AAF) 8 Karta mocy

4 Ptyta montazowa karty sterujacej 9 Nakretka montazowa

5 FU5 10 Konsola wsporcza zespotu karty sterowania
Tabela 7.1
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7.2.1 Karta sterujaca i ptyta montazowa
karty sterujacej

1. Otworzy¢ drzwiczki panelu przedniego.

2. Odczepi¢ kabel taSmowy LCP od karty sterujacej.

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)
Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest podtaczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtdrnej zewnetrznego
CT, w celu zwiekszenia bezpieczenstwa. Brak zwarcia po
stronie wtérnej przektadnikdw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podiaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

3. Odtaczy¢ kabel CT kondensatora od zacisku

MK103 karty AAF.

4. Odtaczy¢ kabel zewnetrzny CT od zacisku MK101
lub MK108 na karcie AAF.

5. Odfaczy¢ kable tasmowe od FC100 i MK100 na
karcie AAF.

6. Odczepic¢ kostki zaciskowe karty sterujacej.

7. Wykreci¢ 4 $ruby (T-20) mocujace plyte
montazowa karty sterujacej do konsoli wsporczej
zespotu sterowania.

8. Wyjac plyte montazowa karty sterujacej.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.2.2 Konsola wsporcza zespotu sterowania

1. Wyjac ptyte montazowa karty sterujacej zgodnie z
instrukcja.

2. Odkreci¢ 5 nakretek mocujacych (10 mm).
3. Zdjac¢ konsole wsporczg zespotu sterowania.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.2.3 Karta aktywnego filtra

130BB950.10

llustracja 7.2 Karta zaawansowanego aktywnego filtra

1 | MK101 4 | MK107
MK108 5 |MK100
MK103 6 |FK100

Tabela 7.2

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)

Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest poditaczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtérnej zewnetrznego
CT, w celu zwiekszenia bezpieczeristwa. Brak zwarcia po
stronie wtérnej przektadnikéw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podtaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

1. Sprawdzi¢, czy kabel jest podtagczony do MK 101
(5A) lub MK 108 (1A) przy ponownym montazu.

2. Odfaczy¢ ztgcza MK100, MK103, MK107, FK100 i
MK101 (5A) lub MK108 (1A) od karty AAF.

3. Zdemontowac karte AAF odkrecajac 4 wkrety
mocujace (T-10).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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DiE
7.2.4 Karta mocy 5. Wyja¢ karte skalujaca prad z karty mocy,
wciskajac zatrzaski mocujgce na wspornikach.
Karta mocy moze pozosta¢ przymocowana do plyty KARTE SKALOWANIA NALEZY ZACHOWAC W
montazowej karty mocy, jeéli plyta montazowa karty mocy CELU EWENTUALNEGO MONTAZU ZAMIENNIKA
ma by¢ usunieta. KARTY MOCY. Karta skalujaca zawiaduje
sygnatami pracy tego filtra. Karta skalujaca nie
1. Zdemontowac konsole wsporczg zespotuj jest dofaczona do zamiennika karty mocy.
sterowania zgodnie z procedura. 6. Nalezy zachowa¢ izolacje karty mocy do
2. Odfacz ztacza MK102, MK103, MK105, MK106, ponownego montazu.
MK107, MK109 oraz oba MK112 na karcie mocy. Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych

czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Montujac karte mocy
upewnij sie, ze za nig znajduje sie wktadka izolacyjna.

Wartosci momentéw dokrecania przedstawione sa w
4. Wyja¢ karte mocy z plastikowego wspornika Tabela 1.7.

znajdujacego sie w prawym gornym rogu karty.

3. Wykreci¢ 7 wkretéw mocujacych (T-25) z karty
mocy.

130BX172.10

llustracja 7.3 Zaciski karty mocy i karta skalowania

1 Karta mocy PCA3 9 MK106

2 Ptyta montazowa 10 MK100

3 MK110 1 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 Zaciski 4, 51 6 MK112

6 MK105 14 Zaciski 1, 2 i 3 MK112

7 MK107 15 Karta skalujgca prad PCA4

8 FK103 16 Wspornik karty skalujacej prad
Tabela 7.3

MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 57



Dt

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
DiE

Instrukcja demontazu i mont...

7.2.5 Ptyta montazowa karty mocy

1. Wyjac¢ wspornik mocujacy zespotu sterowania
zgodnie z procedura.

2. Ptyte montazowa karty mocy mozna wyjac wraz z
karta mocy. Jezeli trzeba wyja¢ karte mocy, nalezy
zrobi¢ zgodnie z procedurg odpowiednia dla
karty mocy.

3. W celu wyjecia ptyty montazowej wraz z karta
mocy, nalezy odtaczy¢ zlacza karty mocy
oznaczone: MK102, MK103, MK105, MK106,
MK107 MK109, MK110 i FK112.

4. Odkreci¢ nakretke (7 mm) mocujacag ucho ztacza
MK102 do ptyty montazowej karty mocy.

5. Zapisa¢ potozenie kabli czerwonych i biatych od
zespotéw bezpiecznikéw FU4 i FU5 w celu
ufatwienia ponownego montazu. Odpiac kable.

6. Odtaczy¢ czerwone przewody od stycznikéw
wejsciowych AC odkrecajac nakretke ustalajaca (8
mm).

7. Odtaczy¢ kable od gérnej czesci bezpiecznikéw
FU6, FU14 i FU15, a nastepnie odtaczy¢ ztacze w
linii do FU12.

8. Zapisa¢ pofaczenia kabli (czerwony, biaty, czarny)
z FU11, FU12 i FU 13 w celu prawidtowego
wykonania ponownego montazu. Odfaczy¢ kable
od gérnej i dolnej czesci bezpiecznikéw FU11,
FU12 i FU13.

9. Zdemontowac ptyte montazowa karty mocy
odkrecajac 7 nakretek (8 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Ztagcze pierscieniowe
zespotu okablowania taczacego ztacze MK102 karty mocy
jest przytwierdzone do prawego kotka gwintowanego
mocujacego, znajdujacego sie na gorze ptyty montazowej
karty mocy. Wartosci momentéw dokrecania przedstawione
sy w Tabela 1.7.
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7.2.6 Kondensatory AC

130BX438.10

llustracja 7.4 Kondensatory AC i styczniki AC

1 Stycznik AC 5 Stycznik pomocniczy

2 Wspornik zacisku stycznika AC 6 Zacisk stycznika zasilania (U, V, W)

3 Nakretka zabezpieczajgca wspornika zacisku |7 Kondensator AC
stycznika AC

4 Wkret mocujacy stycznika AC 8 Nakretka zabezpieczajgca kondensatora AC (gérna)

Tabela 7.4

1. Zdemontowac konsole wsporczg zespotuj Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych

sterowania zgodnie z procedura. czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw

2 Wyja¢ plyte montazows karty mocy zgodnie z dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

instrukcja.

3. Odkreci¢ nakretke (11 mm) od kazdej strony
kondensatora AC i przewody uch.

4. Wyja¢ kondensator AC przecinajac opaske
kablowa go mocujaca.

MG90Z149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 59



Dt

Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
DiE

Instrukcja demontazu i mont...

7.2.7 Czujnik pradu kondensatora AC (CT4,
CT5i CTé6)

1. Zdemontowac konsole wsporczg zespotuj
sterowania zgodnie z procedura.

2. Wyjac ptyte montazowa karty mocy zgodnie z
instrukcja.

3. Przed odtaczeniem okablowania czujnika pradu,
zapisa¢ bieg kabli przez czujnik pradowy i liczbe
owinie¢ (3), w celu prawidtowego wykonania
ponownego montazu. Kierunek biegu kabla i
liczba owinie¢ wptywa na detekcje fazowa pracy
czujnika.

4. Odkreci¢ nakretke (11 mm) od gdrnej czesci
odpowiedniego kondensatora w celu odfgczenia
kabla z uchem, ktéry biegnie przez czujnik
pradowy.

5. Odtaczy¢ ztacze Molex (nie przedstawiono) od
czujnika pradu.

6. Zdemontowac czujnik pradu, odkrecajac nakretki
(7 mm) - po jednej z kazdej strony czujnika.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.2.8 Styczniki AC

Przed odtaczeniem kabli od stycznikéw AC, zapisac
potozenie stycznikdw AC i potaczen wszystkich kabli w celu
umozliwienia prawidtowego ponownego montazu.

1. Odkreci¢ nakretke (10 mm) od gdérnej i dolnej
czesci wspornika zacisku stycznika.

2. Poluzowa¢ 3 wkrety na zaciskach stycznika
zacislania, aby umozliwi¢ wyjecie wspornika
zacisku stycznika.

3. Odtaczy¢ przewody cewki od zacisku A1 i A2
odkrecajac wkrety ustalajace (nie przedstawiono).

4. Odtaczy¢ przewody od stycznikéw pomocniczych
odkrecajac wkret ustalajacy.

5. Wyjac¢ stycznik AC odkrecajac 4 nakretki
montazowe (8 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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7.29 MOV

130BX416.10

@)
@)

O
[

@
kol

[ €] [©]]

[O]
]
5
@)

[ [all [l

3
0| 0| 4
l
©
©
|
|

—+
—+
—+

© +—= 0

o

do = o
©
©

llustracja 7.5 MOV, karta roztadowania, rezystor miekkiego tadowania

1 Karta mocy 4 Rezystor miekkiego fadowania
2 Ptyta montazowa karty mocy 5 MoV

3 Zespot bezpiecznikdéw 6 Karta roztadowania

Tabela 7.5

1. Odtaczy¢ przewody od zaciskéw po lewej i prawej 7.2.11 Rezystor miekkiego tadowania
stronie MOV, poluzowujac wkrety zabezpie-

czajace. 1. Odtaczy¢ przewody od bezpiecznikéw FU14 i
2. Wyja¢ MOV odkrecajac 2 wkrety (T-20) po prawej FU15 oraz od stycznikéw AC.
i lewej stronie. 2. Wyja¢ rezystor miekkiego tadowania, odkrecajac 4
Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych nakretki (7 mm).
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
dokrecania przedstawione s w Tabela 1.7. czynnosci w odwrotnej kolejnoéci. Wartosci momentéw

dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
7.2.10 Karta roztadowania

1. Odtaczy¢ MK100 od karty roztadowania.
2. Wyjac¢ karte roztadowania odkrecajac 4 wkrety
(T-25).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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7.3 Instrukcja dla strony aktywnej (dolnej)

7.3.1 Plyta montazowa zaciskow
wejsciowych

UWAGA

Podnoszone przez dwie osoby

Ptyta montazowa zaciskéw wejsciowych obstuguje szereg
opcji dostepnych na zaméwienie. Plyta montazowa
zaciskéw wejsciowych z zainstalowanymi opcjami wazy
ponad 35 kg. Do jej wyjecia potrzebna jest pomoc drugiej
osoby. Brak takiej pomocy grozi obrazeniami ciata podczas
wyjmowania zespotu.

Uwaga: ptyta montazowa zaciskow wejsciowych umozliwia
montaz réznych opcji. Na ilustracji przedstawiono opcje
roztacznika bezpiecznikowego.

1. Odtaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskow
L1, L2, L3 i ztacza uziemienia.

2. Wyja¢ 3 poprzeczne szyny znajdujace sie
pomiedzy zaciskami wejsciowymi i wzbudnikiem
wejscia. (Znajduja sie one ponad opcjonalnym
filtrem RFI, jesli filtr RFI jest obecny.) Odkreci¢ 3
nakretki (17 mm) (nie pokazano), 3 (T-40) wkrety i
13 mm nakretki po stronie biernej urzadzenia.

3. Zdemontowac ptyte montazowg zaciskow
wejsciowych odkrecajac 8 nakretek ustalajacych
(10 mm).
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llustracja 7.6 Plyta montazowa zaciskow wejsciowych

1 Ptyta montazowa zaciskéw wejsciowych 6 Roztacznik zasilania (opcjonalny)
2 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 7 L3

3 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 8 L2

4 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 9 L1

5 Bezpiecznik roztacznika zasilania (opcjonalny)

Tabela 7.6

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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7.3.2 Karta uktadu wyzwalania tranzystoréw

(8

130BX418.10

llustracja 7.7 Karta sprzegacza, transformator stycznika, karty RFI CM i RM, zespét baterii kondensatoréw

Karta RFI trybu wspélnego

Bateria kondensatorow

Karta uktadu wyzwalania tranzystoréw

Wkret zabezpieczajacy baterii kondensatoréw

Ptyta baterii kondensatoréw

1

2

3 Wkret montazowy karty sprzegacza
4

Transformator stycznikéw

O|IN|O|wv

Filtr RFI trybu réznicowego

Tabela 7.7

1. Zdja¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych
zgodnie z procedura.

2. Odtaczy¢ MK100, MK101, MK102, MK103, MK104 i
MK106 od karty sprzegacza.

3. Wyja¢ karte sprzegacza odkrecajac 6 wkretéw
(T-25).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.3.3 Transformator stycznikow

1. Zdja¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych
zgodnie z procedura.

2. Odtaczy¢ CM4 (nie przedstawiono).

3. Wyjac¢ transformator stycznika odkrecajac 4
wkrety (10 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentow
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.3.4 Karta filtra RFI trybu wspdélnego (CM)

1. Odfaczy¢ kable od MK1, MK5, MK6 i MK7.

2. Wyjac karte filtra RFI trybu wspolnego odkrecajac
4 wkrety (T-25) od wspornikéw.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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7.3.5 Karta filtra RFI trybu réznicowego
(DM)

1. Odtaczy¢ kable od MK105, MK106 i MK107

2. Wyjac karte filtra RFI trybu réznicowego
odkrecajac 4 wkrety (T-25) od wspornikow.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.3.6 Zespot baterii kondensatorow

Nalezy zauwazy¢ ze filtr RFI moze pozosta¢ przymocowany
do pokrywy podczas wyjmowania baterii kondensatoréw.
Odtaczyk przewody od filtr RFI, jezeli ma on pozosta¢ tam
przymocowany.

1. Zapisac kolory przewodéw podtaczonych do
zaciskéw magistrali DC po prawej stronie zespotu
baterii kondensatoréw, aby umozliwi¢ prawidtowe
wykonanie ponownego montazu.

2. Odkre¢ 2 nakretki (10 mm) od zaciskow magistrali
DC (nie przedstawiono).

3. Wyjac¢ zespét baterii kondensatoréw odkrecajac 4
nakretki zabezpieczajace (10 mm) od dolnej
czesci zespotu oraz 4 nakretki zabezpieczajace
(T-30) od gdrnej czesci.

WAZNE

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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7.3.7 Moduty IGBT

llustracja 7.8 Moduly IGBT, czujniki pradu IGBT, rezystory ttumiace, wentylator i transformator wentylatora

130BX419

1 Modut IGBT 9 Transformator wentylatora
2 Wkret zabezpieczajacy 10 Ztacze Molex wentylatora
3 Wspornik czujnika pradu 1 Wentylator

4 Szyna posrednia IGBT 12 Wkret zabezpieczajacy

5 Szyna zbiorcza czujnika pradu 13 Zesp6t magistrali DC

6 Czujnik pradu 14 Kondensator tlumiacy

7 Rezystor ttumiacy 15 Wkret zabezpieczajacy

8 Szyna zbiorcza rezystora ttumiacego 16 MK100

Tabela 7.8
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WAZNE

Uwaga: aby ufatwi¢ dostep do podzespotéw, przed
wykonaniem tych czynnosci mozna wyja¢ plyte montazowa
zacisku wejsciowego.

1. Wyjac zespot baterii kondensatoréw zgodnie z
procedura.

2. Odtaczy¢ przewody sprzegacza MK100, MK200 i
MK300 oraz MK10 czujnika termicznego od
modutu IGBT.

3. Wymontowac¢ kondensatory ttumiace IGBT i
zespot szyny DC odkrecajac 6 wkretéw zabezpie-
czajacych (T-30) od dolnych zaciskéw modutu
IGBT.

4. Odkreci¢ 6 wkretéw zabezpieczajacych (T-25 - po
dwa dla szyn posrednich U, V i W wyjscia IGBT).

5. Odkreci¢ nakretke zabezpieczajaca (13 mm)
taczaca szyne czujnika pradu z szynag posrednia
IGBT.

6. Wyjac¢ szyne posrednia IGBT odkrecajac nakretke
zabezpieczajacy (8 mm).

7.3.8 Czujniki pradu IGBT CT1, CT2i CT3

1. Zdjac¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych
zgodnie z procedura.

2. Odkreci¢ nakretki (13 mm) od obu korcéw szyny
czujnika pradu.

3. Odkreci¢ nakretke zabezpieczajaca (8 mm) od
wspornika czujnika pradu.

4, Odtaczy¢ kabel czujnika pradu (nie pokazano).

5. Wyja¢ czujnik pradu odkrecajac nakretki zabezpie-
czajace (8 mm) - po jednej z kazdej strony
czujnika.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych

czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.3.9 Rezystory ttumigce

1. Zdja¢ ptyte montazowaq zaciskéw wejsciowych
zgodnie z procedura.

2. Zdemontowac szyny magistrali rezystora
tlumigcego, wykrecajac wkrety (T-20).

3. Wyjac rezystor ttumiacy, odkrecajac wkrety (T-20)
po obu stronach rezystora.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7. Wyja¢ modut IGBT odkrecajac 8 wkretéw
montazowych (T-25).

8. Nalezy pamieta¢, ze 8 wkretéw zabezpieczajacych
znajduje sie pod ostong z mylaru. Nalezy
zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ tej
ostony. Wyja¢ modut IGBT odkrecajac 8 wkretow
(T-25).

9. Oczysci¢ powierzchnie radiatora przy pomocy
tagodnego rozpuszczalnika lub roztworu alkoho-
lowego.

Ponowny montaz

1. WymieA modut IGBT zgodnie z instrukcja
dostarczong z zestawem zamiennika. Nalezy
przestrzegac kolejnosci dokrecania i wartosci
momentéw dokrecania opisanych w zestawie.

2. Ponowny montaz czesci nalezy wykonac¢ w
odwrotnej kolejnosci niz ich demontaz.

Wartosci momentéw dokrecania przedstawione sg w
Tabela 1.7.

7.3.10 Transformator wentylatora

1. Odfaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskéw
L1, L2, L3 i ztacza uziemienia.

2. Odtaczy¢ ztacze od transformatora wentylatora
(nie przedstawiono).

3. Zdemontowac transformator, odkrecajac nakretke
(13 mm) znajdujaca sie na srodku transformatora
wentylatora.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

7.3.11 Wentylator

1. Odtaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskow
L1, L2, L3 i ztacza uziemienia.

2. Odtaczy¢ ztacze Molex od zespotu wentylatora.

3. Wyja¢ zespot wentylatoréw odkrecajac 6 nakretek
(10 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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8 Instrukcja demontazu i montazu ram wymiaru E

8.1 Wyladowania elektrostatyczne (ESD)

UWAGA

Po podtaczeniu do napigcia zasilania w filtrze wystepuje
niebezpieczne napigcie. Nie nalezy wykonywa¢ demontazu
przy wiaczonym zasilaniu. Odcig¢ zasilanie od filtra i
odczeka¢ co najmniej 40 minut, az kondensatory filtra
roztaduja sie. Tylko uprawniony technik powinien
wykonywa¢ prace obstugowe na tym urzadzeniu.

WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE (ESD)

Wiele komponentéw elektronicznych wewnatrz filtra jest
wrazliwych na elektryczno$¢ statyczna. Napiecia tak niskie,
ze nie mozna ich poczu¢, zobaczy¢ czy ustysze¢, moga
skréci¢ trwatos¢, ograniczy¢ wydajnosé lub catkowicie
zniszczy¢ wrazliwe komponenty elektroniczne.

UWAGA

W celu zapobiegniecia uszkodzeniu wrazliwych
podzespotéw podczas serwisowania filtra nalezy
postepowac wedtug procedur dotyczacych wytadowan
elektrostatycznych.

WAZNE

Wymiar ramy wskazano tam, gdzie procedury lub
podzespoly réznig sie pod wzgledem fizycznych rozmiaréw
filtra. Okreslenie wymiaru ramy E, patrz 8 Instrukcja
demontazu i montazu ram wymiaru E.
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8.2 Instrukcja dla strony biernej (gérnej)
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llustracja 8.1 Karta sterujaca i plyta montazowa, konsola wsporcza, karta mocy i ptyta montazowa

Konsola wsporcza zespotu karty sterowania
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Tabela 8.1
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8.2.1 Karta sterujaca i ptyta montazowa
karty sterujacej

1. Otworzy¢ drzwiczki panelu przedniego.

2. Odczepi¢ kabel taSmowy LCP od karty sterujacej.

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)
Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest podtaczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtdrnej zewnetrznego
CT, w celu zwiekszenia bezpieczenstwa. Brak zwarcia po
stronie wtérnej przektadnikdw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podiaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

3. Odtaczy¢ kabel CT kondensatora od zacisku

MK103 karty AAF.

4. Odtaczy¢ kabel zewnetrzny CT od zacisku MK101
lub MK108 na karcie AAF.

5. Odfaczy¢ kable tasmowe od FC100 i MK100 na
karcie AAF.

6. Odczepic¢ kostki zaciskowe karty sterujacej.

7. Wykreci¢ 4 $ruby (T-20) mocujace plyte
montazowa karty sterujacej do konsoli wsporczej
zespotu sterowania.

8. Wyjac plyte montazowa karty sterujacej.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.2 Konsola wsporcza zespotu sterowania

1. Wyjac ptyte montazowa karty sterujacej zgodnie z
instrukcja.

2. Odkreci¢ 5 nakretek mocujacych (10 mm).
3. Zdjac¢ konsole wsporczg zespotu sterowania.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.3 Karta aktywnego filtra

130BB950.10

llustracja 8.2 Karta zaawansowanego aktywnego filtra

1 | MK101 4 | MK107
MK108 5 |MK100
MK103 6 |FK100

Tabela 8.2

UWAGA

Prad zasilania (strony pierwotnej)

Nalezy uzy¢ tacznika bezprzerwowego po stronie wtérnej
dostarczonego zewnetrznego przektadnika pradowego (CT),
gdy obecny jest prad w sieci zasilajacej (strona pierwotna)
a karta AFC NIE jest poditaczona do zaciskéw zewnetrznego
CT. Przy serwisowaniu aktywnego filtra, skorzystaj z
facznika bezprzerwowego po stronie wtérnej zewnetrznego
CT, w celu zwiekszenia bezpieczeristwa. Brak zwarcia po
stronie wtérnej przektadnikéw pradowych, gdy prad jest
obecny po stronie pierwotnej a karta AFC NIE jest
podtaczona, moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego.

1. Sprawdzi¢, czy kabel jest podtagczony do MK 101
(5A) lub MK 108 (1A) przy ponownym montazu.

2. Odfaczy¢ ztgcza MK100, MK103, MK107, FK100 i
MK101 (5A) lub MK108 (1A) od karty AAF.

3. Zdemontowac karte AAF odkrecajac 4 wkrety
mocujace (T-10).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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DiE
8.2.4 Karta mocy 5. Wyja¢ karte skalujaca prad z karty mocy,
wciskajac zatrzaski mocujgce na wspornikach.
Karta mocy moze pozosta¢ przymocowana do plyty KARTE SKALOWANIA NALEZY ZACHOWAC W
montazowej karty mocy, jeéli plyta montazowa karty mocy CELU EWENTUALNEGO MONTAZU ZAMIENNIKA
ma by¢ usunieta. KARTY MOCY. Karta skalujaca zawiaduje
sygnatami pracy tego filtra. Karta skalujaca nie
1. Zdemontowac konsole wsporczg zespotuj jest dofaczona do zamiennika karty mocy.
sterowania zgodnie z procedura. 6. Nalezy zachowa¢ izolacje karty mocy do
2. Odfacz ztacza MK102, MK103, MK105, MK106, ponownego montazu.
MK107, MK109 oraz oba MK112 na karcie mocy. Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych

czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Montujac karte mocy
upewnij sie, ze za nig znajduje sie wktadka izolacyjna.

Wartosci momentéw dokrecania przedstawione sa w
4. Wyja¢ karte mocy z plastikowego wspornika Tabela 1.7.

znajdujacego sie w prawym gornym rogu karty.

3. Wykreci¢ 7 wkretéw mocujacych (T-25) z karty
mocy.

130BX172.10

llustracja 8.3 Zaciski karty mocy i karta skalowania

1 Karta mocy PCA3 9 MK106

2 Ptyta montazowa 10 MK100

3 MK110 1 MK109

4 MK102 12 FK102

5 MK104 13 Zaciski 4, 51 6 MK112

6 MK105 14 Zaciski 1, 2 i 3 MK112

7 MK107 15 Karta skalujgca prad PCA4

8 FK103 16 Wspornik karty skalujacej prad
Tabela 8.3
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DiE
8.2.5 Plyta montazowa karty mocy 5. Zapisa¢ potozenie kabli czerwonych i biatych od
zespotéw bezpiecznikéw FU4 i FU5 w celu
1. Wyja¢ wspornik mocujacy zespotu sterowania utatwienia ponownego montazu. Odpia¢ kable.
zgodnie z procedura. 6. Zdemontowac ptyte montazowa karty mocy
2. Plyte montazowa karty mocy mozna wyja¢ wraz z odkrecajac 7 nakretek (8 mm).
karta mocy. Jezeli trzeba wyjac karte mocy, nalezy Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
zrobi¢ zgodnie z procedurg odpowiednig dla czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Ziacze pierécieniowe
karty mocy. zespotu okablowania taczacego ztacze MK102 karty mocy
3. W celu wyjecia plyty montazowej wraz z karta jest przytwierdzone do prawego kotka gwintowanego
mocy, nalezy odtaczy¢ ztacza MK102, MK105, mocujacego, znajdujacego si¢ na gorze plyty montazowe;j
MK107, MK109 i MK112. karty mocy. Wartosci momentéw dokrecania przedstawione

sq w Tabela 1.7.

4. Odkreci¢ nakretke (7 mm) mocujacag ucho ztacza
MK102 do ptyty montazowej karty mocy.

8.2.6 Kondensatory AC

130BX436.10
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llustracja 8.4 Kondensatory AC

1 Kondensator AC 3 |Wspornik mocujacy kondensatora AC

~

2 |Nakretka zabezpieczajgca kondensator AC Nakretka zabezpieczajaca wspornik mocujacy kondensatora AC

Tabela 8.4
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1. Zdemontowac konsole wsporczg zespotuj
sterowania zgodnie z procedura.

2. Wyja¢ ptyte montazowa karty mocy zgodnie z
instrukcja.

3. Odkreci¢ nakretke (11 mm) od kazdej strony
kondensatora AC i przewody uch.

4, Zdemontowa¢ kondensator AC, odkrecajac
nakretke (8 mm) od kazdej strony wspornika
mocujacego kondensatora AC.

Uwaga: zdjecie gérnego kondensatora moze wymagac
wyjecia kondensatora srodkowego.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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8.2.7 Czujnik pradu kondensatora AC (CT4, CT5 i CT6)
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llustracja 8.5

‘1 |Czujnik pradu kondensatora AC |2 |Nakretka ustalajaca H

Tabela 8.5
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WAZNE

Uwaga: czujniki pradu AC umieszczono w LHD w innych
miejscach niz w AAF. Poza tym obowiazujg wszystkie
pozostate procedury.

130BX437.10

llustracja 8.6 Potozenie czujnikéw pradu kondensatoréw AC w LHD

1 Czujnik pradu kondensatora AC (U) 3 Czujnik pradu kondensatora AC (W)

2 | Czujnik pradu kondensatora AC (V)

Tabela 8.6
1. Przed odtaczeniem kabli czujnikéw pradu nalezy 4. Zdemontowac czujnik pradu, odkrecajac nakretki
zwrdci¢ uwage na sposob prowadzenia kabli (7 mm) - po jednej z kazdej strony czujnika.

przez czujnik pradu, aby poprawnie wykonac
ponownych ich montaz. Kierunek biegu kabla
wpltywa na detekcje fazowa pracy czujnika.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
2. Odkreci¢ nakretke (11 mm) od stosownego

kondensatora, aby odpiag¢ kabel z uchem ktéry

przechodzi przez czujnik pradu.

3. Odtaczy¢ ztacze Molex (nie przedstawiono) od
czujnika pradu.
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8.2.8 Styczniki AC

FU15

130BX407
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llustracja 8.7 Styczniki AC, filtry RFI CM i DM, karta roztadowania, rezystor miekkiego fadowania

1 Karta mocy (PCA3) 9 MOV
2 Stycznik AC (L3) 10 Nakretka ustalajgca MOV
3 Stycznik AC (L1) 1 MK107
4 Karta RFI trybu rézniczkowego 12 MK106
5 Karta roztadowania (PCA16) 13 MK1
6 Rezystor miekkiego fadowania 14 Karta RFI trybu wspoélnego
7 Bezpieczniki (FU6, FU14, FU15) 15 Ptyta montazowa karty mocy
8 Bezpieczniki (FU11, FU12, FU13) 16 Stycznik pomocniczy
Tabela 8.7
Przed odtgczeniem kabli od stycznikéw AC, zapisac stycznika AC. Zdemontowac zespdt szyny
potozenie stycznikdw AC i potaczen wszystkich kabli w celu sprzegajacej AC.
umozliwienia prawidtowego ponownego montazu. 2 Odtaczy¢ przewody cewki od zacisku AT i A2

odkrecajac wkrety ustalajace (nie przedstawiono).
1. Odkreci¢ 5 nakretek (10 mm) od zespotu szyny

sprzegajacej AC i odpiaé kable od obu stron 3. Odtaczy¢ przewody od stycznikéw pomocniczych

odkrecajac wkret ustalajacy.
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4. Wyjac stycznik AC odkrecajac 4 (10 mm) nakretki
montazowe.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.9 Karta filtra RFI trybu wspdlnego (CM)

1. Odtaczy¢ kable od MK1, MK5, MK6 i MK7.

2. Wyjac karte filtra RFI trybu wspdlnego odkrecajac
4 wkrety (T-25) od wspornikéw.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.10 Karta filtra RFI trybu réznicowego
(DM)

1. Odtaczy¢ kable od MK105, MK106 i MK107

2. Wyjac¢ karte filtra RFI trybu réznicowego
odkrecajac 4 wkrety (T-25) od wspornikow.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.11 MOV

1. Odfaczy¢ przewody od zaciskdw na goérze i dole
MOV odkrecajac wkrety ustalajace.

2. Wyja¢ MOV odkrecajac 2 wkrety (T-20) na goérze i
dole.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.12 Karta roztadowania

1. Odtaczy¢ MK100 od karty roztadowania.

2. Wyja¢ karte roztadowania odkrecajac 4 wkrety
(T-25).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.2.13 Rezystor miekkiego tadowania

1. Odtaczy¢ przewody od bezpiecznikéw FU14 i
FU15 oraz od stycznikéw AC.

2. Wyja¢ rezystor miekkiego tadowania, odkrecajac 4

nakretki (7 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.3 Instrukcja dla strony aktywnej (dolnej)

8.3.1 Ptyta montazowa zaciskéw
wejsciowych

UWAGA

Podnoszone przez dwie osoby

Ptyta montazowa zaciskdw wejsciowych obstuguje szereg
opdji dostepnych na zamoéwienie. Plyta montazowa
zaciskow wejsciowych z zainstalowanymi opcjami wazy
ponad 35 kg. Do jej wyjecia potrzebna jest pomoc drugiej
osoby. Brak takiej pomocy grozi obrazeniami ciata podczas
wyjmowania zespotu.

Uwaga: ptyta montazowa zaciskow wejsciowych umozliwia
montaz réznych opcji. Na ilustracji przedstawiono opcje
roztacznika bezpiecznikowego.

1. Odtaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskow
L1, L2, L3 i ztacza uziemienia.

2. Wyja¢ 3 poprzeczne szyny znajdujace sie
pomiedzy zaciskami wejsciowymi i wzbudnikiem
wejscia. (Znajduja sie one ponad opcjonalnym
filtrem RFI, jesli filtr RFI jest obecny.) Odkreci¢ 3
nakretki (17 mm) (nie pokazano), 3 (T-40) wkrety i
13 mm nakretki po stronie biernej urzadzenia.

3. Zdemontowac ptyte montazowa zaciskow
wejsciowych odkrecajac 8 nakretek ustalajacych
(10 mm).
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llustracja 8.8 Plyta montazowa zaciskéw wejsciowych

1 Ptyta montazowa zaciskéw wejsciowych 6 Roztacznik zasilania (opcjonalny)
2 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 7 L3

3 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 8 L2

4 Zacisk poprzecznej szyny zbiorczej 9 L1

5 Bezpiecznik roztacznika zasilania (opcjonalny)

Tabela 8.8

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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8.3.2 Plyta montazowa karty sprzegacza (uktadu wyzwalania tranzystoréw)
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llustracja 8.9 Karta sprzegacza z ptyta montazowa
1 Karta uktadu wyzwalania tranzystoréw 3 Wkret ustalajacy (T-25)
2 Plyta montazowa karty sprzegacza (uktadu wyzwalania
tranzystoréw)
Tabela 8.9
1. Zdjac¢ ptyte montazowq zaciskéw wejsciowych 8.3.3 Karta ukfadu wyzwalania tranzystorow
zgodnie z procedura.
2. Odfaczyk kable od ztaczy MK100, MK101 i MK106 1. Wyjac ptyte montazowa karty uktadu wyzwalania
na karcie sprzegacza. Uwaga: kable potaczone z tranzysotérw zgodnie z instrukgja.
MK1 02, MK103 i MK104 mozna OdCZeplc’ I'atWIeJ 2. WYJElC' karte sprzegacza odkrecajqc 6 Wkretéw
po czesciowym wysunieciu ptyty montazowej. (T-25).
3. Wyjac plyte montazowg karty sprzegacza Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
wykrecajac 2 wkrety (8 mm) z przodu plyty i 2 czynnosci w odwrotnej kolejnoéci. Wartosci momentéw
kolejne (8 mm) z tytu na pionowych fapach dokrecania przedstawione sa w Tabela 1.7.

mocujacych (nie przedstawiono). Odtaczy¢ kable
MK102, MK103 i MK104.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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8.3.4 Zespdt gornej baterii kondensatorow
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llustracja 8.10 Zesp6t gérnej baterii kondensatoréw
1 Gorna bateria kondensatoréw 4 Pokrywa gérnej baterii kondensatoréw
2 Konsola wsporcza ptyty montazowej zacisku wejsciowego |5 Pokrywa dolnej baterii kondensatoréw
3 Nakretka zabezpieczajaca (10 mm) 6 Dolna bateria kondensatoréw
Tabela 8.10
1. Zdjac¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
zgodnie z procedura. czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
2 Zdemontowaé konsole wsporcza plyty dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

montazowe] zaciskéw wejsciowych odkrecajac 4
nakretki (10 mm).

3. Potaczenie baterii kondensatoréw z szynami
pradu statego znajduje sie w gtebi szczeliny
pomiedzy gérna i dolna bateria kondensatoréw.
Minimalna dtugos¢ przedtuzenia wynosi 150 mm.
Odkre¢ 6 nakretek pofaczen elektrycznych (8 mm)
gornej baterii kondensatoréw od szyn pradu

statego.
4. Uwaga: bateria kondensatoréw wazy ok. 9 kg.
5. Wyjac¢ baterie kondensatoréw (nie zdejmujac

pokrywy) odkrecajac 4 wkrety (T-30).
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8.3.5 Zespdt dolnej baterii kondensatorow
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llustracja 8.11 Zesp6t dolnej baterii kondensatoréw

1 GOrna bateria kondensatoréw 4 Nakretka potaczenia elektrycznego dolnej baterii konden-
satoréw

2 Nakretka zabezpieczajaca goérnej baterii kondensatoréw 5 Dolna bateria kondensatoréw

3 Nakretka potaczenia elektrycznego gérnej baterii konden- |6 Nakretka zabezpieczajaca dolnej baterii kondensatoréw
satoréw

Tabela 8.11

1. Zdja¢ pltyte montazowa zaciskow wejsciowych 4. Uwaga: bateria kondensatorow wazy ok. 9 kg.

zgodnie z procedura. 5. Wyjac¢ baterie kondensatoréw (nie zdejmujac

2. Zdemontowac konsole wsporcza plyty pokrywy) odkrecajac 4 wkrety (T-30).
montazowe] zaciskéw wejsciowych odkrecajac 4

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
nakretki (10 mm).

czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
3. Potaczenie baterii kondensatoréw z szynami dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

pradu statego znajduje sie w gtebi szczeliny

pomiedzy gérna i dolng baterig kondensatoréw.

Minimalna dtugos¢ przedtuzenia wynosi 150 mm.

Odkre¢ 6 nakretek pofaczen elektrycznych (8 mm)

dolnej baterii kondensatoréw od szyn DC.
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8.3.6 Moduty IGBT
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llustracja 8.12 Moduty IGBT

1 Thumik 6 Modut IGBT
2 Wkret ustalajacy ttumika (krok nr 3) 7 Wkret ustalajacy IGBT (krok nr 9)
3 Szyna wyjsciowa posredniego IGBT (krok nr 7) 8 Wkret ustalajacy gérnego modutu IGBT (krok nr 6)
4 Nakretka ustalajaca szyny wyjsciowej posredniego IGBT 9 Zespot szyny IGBT
(krok nr 7)
5 Nakretki ustalajace szyny IGBT (krok nr 4)
Tabela 8.12
1. Zdemontowac obie baterie kondensatoréow ponownego montazu (nie przedstawiono).
zgodnie z ponizszg instrukcja. Odtaczy¢ kable przy ztaczach na modutach IGBT.
2. Uwaga: kable sygnatéw musza pozostac 3. Odkreci¢ 12 wkretéw ustalajacych (T-25 - 6 na
podtaczone pomiedzy ztgczami karty sprzegacza kazdym module) w dolnej czesci modutéw IGBT.
optycznego MK100 (czujnik temperatury), MK102 Te wkrety mocuja réowniez kondensatory ttumiagce
(U), MK103 (V) i MK104 (W) oraz IGBT w celu do modutéw IGBT. Wyja¢ kondensatory ttumiace.
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4. Odkreci¢ 4 nakretki ustalajace (13 mm) w dolnej
czesci zespotu szyny IGBT.

5. Zdemontowac zespét szyny IGBT.

6. Usuna¢ 12 wkretéw (T-25) w gdnej czesci modutu
IGBT (4 na kazda posrednia szyne U, V i W wyjscia
IGBT).

7. Poluzowac¢ nakretke zabezpieczajacg (8 mm) na 3

posrednich szynach wejscia IGBT, aby uzyskac
dostep do IGBT.

8. Usuna¢ wkret (T-30) w goérnej czesci posredniej
szyny IGBT aby méc wyja¢ modut IGBT.

9. Nalezy pamieta¢, ze 8 dolnych wkretéw zabezpie-
czajacych znajduje sie pod ostong z mylaru.
Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢
tej ostony. Zdja¢ 2 moduly IGBT, odkrecajac 16
(T-25) wkretéw (8 na modut) i wysuwajac moduty
spod szyn.

10.  Oczysci¢ powierzchnie radiatora przy pomocy
tagodnego rozpuszczalnika lub roztworu alkoho-
lowego.

Ponowny montaz

1. Wymien modut IGBT zgodnie z instrukcja
dostarczong z zestawem zamiennika. Nalezy
przestrzegac kolejnosci dokrecania i wartosci
momentéw dokrecania opisanych w zestawie.

2. Ponowny montaz czesci nalezy wykonac¢ w
odwrotnej kolejnosci niz ich demontaz.

Wartosci momentow dokrecania przedstawione sg w
Tabela 1.7.
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8.3.7 Czujniki pradu IGBT CT1, CT2i CT3
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llustracja 8.13 Czujnik pradu IGBT, wentylator i transformator wentylatora, rezystory ttumiace

Rezystor ttumiacy 8 Posdrednia szyna zbiorcza czujnika pradu
Szyna zbiorcza rezystora ttumigcego 9 Wspornik szyny posredniej IGBT

Nakretka zabezpieczajaca rezystora ttumiacego (T-20) 10 Wkret zabezpieczajacy szyny posredniej IGBT
Czujnik pradu 1 Szyna posrednia IGBT (dot)

Gorna nakretka zabezpieczajaca szyny posredniej IGBT 12 Ztacze Molex wentylatora

N|[ojun|bh|lw|N]|=—

Szyna posrednia IGBT (gdra) 13 Wentylator transformatora
Nakretka zabezpieczajaca czujnik pradu 14 Zespot wentylatorow
Tabela 8.13
1. Zdjac¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych 6. Odtaczy¢ kabel czujnika pradu (nie pokazano).

zgodnie z procedura.

2. Zdemontowac goérna baterie kondensatoréow
zgodnie z procedura.

3. Odkreci¢ 4 wkrety (T-30) mocujace posrednie
szyny IGBT do modutu IGBT.

4. Na drugim koncu posredniej szyny IGBT odkreci¢
wkret zabezpieczajacy (T-30).

5. Odkreci¢ nakretki wspornika (8 mm) od
posredniej szyny IGBT.

7. Zdemontowac czujnik pradu, odkrecajac nakretke
(8 mm) - po jednej z kazdej strony czujnika.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Warto$ci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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DiE
8.3.8 Transformator wentylatora
1. Odtaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskow
L1, L2, L3 i ztacza uziemienia.
2. Odtaczy¢ ztacze od transformatora wentylatora
(nie przedstawiono).
3. Zdemontowac transformator, odkrecajgc nakretke

(13 mm) znajdujaca sie na srodku transformatora
wentylatora.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.3.9 Wentylator

1. Odfaczy¢ kable wejsciowe zasilania od zaciskéw
L1, L2, L3 i zlacza uziemienia.

2. Odtaczy¢ ztacze Molex od zespotu wentylatora.

3. Wyjac zespdt wentylatoréw odkrecajac 6 nakretek
(10 mm).

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.

8.3.10 Rezystory ttumigce

1. Zdjac¢ ptyte montazowa zaciskow wejsciowych
zgodnie z procedura.

2. Zdemontowac szyny magistrali rezystora
tlumiacego, wykrecajac wkrety (T-20).

3. Wyja¢ rezystor ttumiagcy, odkrecajac wkrety (T-20)
po obu stronach rezystora.

Ponowny montaz polega na wykonaniu powyzszych
czynnosci w odwrotnej kolejnosci. Wartosci momentéw
dokrecania przedstawione sg w Tabela 1.7.
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9 Specjalne wyposazenie do prob

9.1 Wyposazenie do prob

Do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z produktami
opracowano szereg narzedzi testowych. Technik
dokonujacy naprawy i serwisowania urzadzenia powinien
by¢ wyposazony w te narzedzia. Bez tych narzedzi nie
mozna przeprowadzi¢ niektérych procedur wykrywania i
usuwania usterek. Czes¢ punktéw testowych wewnatrz
filtra umozliwia sprawdzenie podobnych sygnatow,
jednakze narzedzia testowe pozwalajg wykonywaé wszelkie
niezbedne pomiary w sposéb dokfadny i bezpieczny.
Wyposazenie do préb opisane w niniejszej czesci jest
dostepne u Danfoss.

AUWAGA

Kabel testowy umozliwia zasilanie filtra bez koniecznosci
fadowania kondensatoréw magistrali DC. Gléwne zasilanie
wejéciowe jest niezbedne, za$ wszystkie urzadzenia i
zasilacze podtaczone do zasilania gtéwnego s pod
napieciem znamionowym. Prowadzac préby filtra pod
zasilaniem nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢.
Dotkniecie zasilanych podzespotéw moze skonczy¢ sie
porazeniem pradem i obrazeniami ciata.

9.1.1 Karta testu sygnatéow (nr kat.
176F8437)

Karta testu sygnatéw udostepnia szereg sygnatéw
przydatnych w wykrywaniu i usuwaniu usterek filtra.

Karta testu sygnatéw jest podfaczana do ztagcza MK104
karty mocy. Punkty na karcie testu sygnatéw mozna
sprawdza¢ bez wzgledu na to, czy magistrala DC jest
odfaczona, czy nie. W niektdrych przypadkach sprawdzenie
sygnatéw wymaga wiaczenia i pracy magistrali DC filtra.

Ponizej przedstawiono opis sygnatéw dostepnych na karcie
testu sygnatéw. 6 Procedury sprawdzeri niniejszego
podrecznika przedstawia, kiedy te testy sa potrzebne i jaki
sygnat powinien wystepowa¢ w danym punkcie testu.

o
O
O
<
o
o
m

llustracja 9.1 Karta testu sygnatow

9.1.2 Wtyki wyjscia karty testu sygnatéw:
Opis i poziomy napiec

Tabele na nastepnych stronach przedstawiaja wtyki
znajdujace sie na karcie testu sygnatéw. Kazdy wtyk
opatrzono opisem jego funkcji i poziomu napiecia.
Szczego6towe informacje dotyczace prowadzenia préb za
pomoca osprzetu testowego przedstawiono w 6 Procedury
sprawdzeri niniejszego podrecznika. Poza sygnatami
pomiaru zasilania, wiekszo$¢ sygnatéw mierzonych ma
okreslony ksztat fali.

W niektérych przypadkach obecnos¢ tych sygnatéw mozna
stwierdzi¢ za pomoca woltomierza cyfrowego, lecz nie
pozwala on stwierdzi¢ poprawnosci ksztattu fali. W tym
celu zaleca sie uzycie oscyloskopu. Jednakze podczas
pomiaru zblizonych sygnatéw w réznych punktach mozna
polegac¢ na wskazaniach woltomierza cyfrowego z pewng
doza pewnosci. Poréwnujac ze soba kilka sygnatéw, np.
sygnaly sprzegacza optycznego i uzyskujac podobne
odczyty, mozna uzna¢, ze kazdy z odpowiadajacych ich
ksztattéw fali odpowiada sobie i przez co sg one
poprawne. Ponizej przedstawiono wartosci przydatne w
prowadzeniu préb za pomoca woltomierza cyfrowego.
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Nr |Skrét |Funkcja Opis Odczyt za pomoca

wtyk |w woltomierza cyfrowego

u sche

macie

1 U1 Wykryto prad, Input A = 0,937 VACszczyt przy 165%
faza U, nie jzgg'z % ;E; pradu znamionowego transfor-
warunkowa 1000:0 = % matoréw pradowych. Ksztatt

500.0 & E ey ‘ fali AC przy czestotliwosci
0.0mv \\ / T\ // \\ jé/ \ ﬂf \ / \ wyjsciowej filtra.
-500.0 = = o
-1000.0 =
-1500.0 =
-20000 =
-200 ms 1 ms/Div
Ok. 400 mV RMS przy obcigzeniu 100%

2 (Yl Wykryto prad, Input A = 0,937 VACszczyt przy 165%
faza V, nie fggz:z % z pradu znamionowego transfor-
warunkowa 1000.0 = ] matoréw pradowych. Ksztatt

500.0 an i -, ) fali AC przy czestotliwosci
0.0 mV \ / T\ // \\ /é/ \ /{ \ / \ wyjsciowej filtra.
5000 ot = -
-1000.0 =
-1500.0 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Ok. 400 mV RMS przy obcigzeniu 100%

3 W1 Wykryto prad, Input A e 0,937 VACszczyt przy 165%
faza W, nie ?232:2 % § pradu znamionowego transfor-
warunkowa 1000.0 - ] matoréw pradowych. Ksztatt

500.0 LN i pa, ) fali AC przy czestotliwosci
0.0 mV \ / T\ // \\ ;é/ \\ f \ / \ wyjsciowe;j filtra.
-500.0 = = w
-1000.0 =
-15000 =
-2000.0 =
-200 ms 1 ms/Div
Ok. 400 mV RMS przy obcigzeniu 100%

4 MASA | Masa logiki Masa dla wszystkich sygnatéw.

5 OTOCZ [ Temp. Stuzy do sterowania mata i duza predkoscia wentylatoréw. 1V DG, réwny mniej wiecej
otoczenia 25C

6 WENT |Sygnat karty Sygnat wysylany z karty sterujacej w celu wiaczania i wytaczania 0 V DC - polecenie "ZAt."

0 sterujacej wentylatoréw. 5V DC - polecenie "WYL."

7 UDAR | Sygnat karty Sygnat wysylany z karty sterujacej w celu rozpoczecia sprzegania 3,3 V DC - SCR wyfaczone
sterujacej przedniej czesci SCR 0 V DC - SCR wtaczone

8 RL1 Sygnat karty Sygnat wysytany z karty sterujacej stuzacy przekazaniu stanu przekaznika |0 V DC - przekaznik aktywny
sterujacej 01 0,7 V DC - nieaktywny

9 Nieuzywane

10 Nieuzywane

1 VDOD |Zasilanie Wiaczona czerwona dioda LED wskazuje obecnos¢ napiecia miedzy Zasilanie regulowane +18 V DC
regulowane zaciskami VDOD i VUJ. od +16,5 do 19,5 V DC
+18 V DC od
+16,5 do 19,5V
DC

12 vuJ Zasilanie Wiaczona czerwona dioda LED wskazuje obecnos¢ napiecia miedzy Zasilanie regulowane -18 V DC
regulowane -18 [zaciskami VDOD i VUJ. od -16,5 do 19,5 V DC
V DC
od -16,5 do
19,5V DC
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Nr |Skrét |Funkcja Opis Odczyt za pomocy
wtyk |w woltomierza cyfrowego
u sche
macie
13 SPRZE |Ciag impulsow Input A o Napiecie spada do zera, gdy
GDH  |sprzegacza ?g'g = g hamulec jest wytaczony.
hamulca IGBT 100 = § Napiecie wzrasta do 4,04 V DC,
5.0 %Lm E AL - gdy cykl pracy hamulca osiaga
0.0V ey ﬂs L" e i L{LJ ]‘L{}— (s maks.
5.0 =
-100 =
-15.0 =
-20.0 =
-400.0 us 20 us/Div.
Zmienny w zaleznosci od cyklu pracy hamulca
14 BRT_O |Sygnat Input A e Poziom 5,10 V DC gdy
N poziomu fg-g = E hamulec jest wytgczony.
logicznego 5 V 10:0 = § Napiecie spada do zera, gdy
hamulca IGBT 50 % - cykl pracy hamulca osigga
0.0V Fs UJ N L-ﬁ déT r A Dot J maks.
5.0 =
-10.0 E
-15.0 =
-20.0 =
-400.0 us 20 us/Div.
Zmienny w zaleznosci od cyklu pracy hamulca
15 Nieuzywane
16 FAN_T |Sygnat Wskazuje, ze przetacznik testu wentylatorow zostat wigczony aby +5V DC - wylaczone
ST sterujacy wymusic¢ ich prace z duza predkoscia 0 V DC - wentylatory pracuja z
wentylatoréw duzg predkosciag
17 FAN_O | Ciag impulséw 800 Input A E 5V DC - wylaczenie
N do SCR 600 E < wentylatoréw
sprzegaczy, 400l i wmﬁiwwh i N
stuzacy do 20— 11— A [
sterowania 0.00V I E Ll j
napieciem -2.00 =
wentylatoréw. -4.00 i
Zsynchr. z -6.00 i
czest. obwodu 800 -4.0ms 2m:s/Div
7 impulséw wyzwalajacych z czestotliwoscig 3 kHz
18 HI_LO |Sygnat Sygnalizuje przetaczenie predkosci wentylatoréw na duza lub matg +5 V DC = duza predkosc
W sterujacy z pracy
karty mocy W innych przypadkach 0 V DC.
19 SCR_DI | Sygnat Wskazuje, czy przednia czes¢ SCR jest wiaczona lub nie. 0,6-0,8 V DC - SCR wiaczone
S sterujacy dla 0 V DC - SCR wytaczone
przedniej czesci
SCR
20 INV_DI | Sygnat Wylacza napiecia sprzegaczy IGBT 5V DC - inwerter wylaczony
S sterujacy z 0 V DC - inwerter wiaczony
karty mocy
21 Nieuzywane
22 UINVE |Napiecie Sygnat proporcjonalny do UDC O V wytacznik musi by¢
X magistrali wylaczony
zeskalowane w -1V DC =450V DC [T4/T5]
dot -1V DC=610V DC [T7]
23 VDD |Zasilanie +24 V |Z6tta dioda LED informuje, czy napiecie jest obecne. Zasilanie regulowane +24 V DC
DC od +23 do 25V DC
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Nr |Skrét |Funkcja Opis Odczyt za pomocy
wtyk |w woltomierza cyfrowego
u sche
macie
24 VvCC Zasilanie Zielona dioda LED informuje, czy napiecie jest obecne. Zasilanie regulowane +5,0 V
regulowane DC od +4,75 do 5,25 V DC
+5,0 V DC.
+4,75-525 V
DC
25 GUP_T (Sygnat 500 InijtA E 2,2-2,5V DC
sprzegacza 6.00 - E Réwny na wszystkich fazach
IGBT, P A P — g TP25-TP30
buforowany, 2:00 “ -
faza U, dodatni. | ooy “% I L
Sygnat -2.00 B
pochodzi z -4.00 i
karty sterujacej. -6.00 =
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
26 GUN_T [ Sygnat 600 lnp}ltA E 2,2-2,5V DC
sprzegacza E E Réwny na wszystkich fazach
IGBT, izz 1 4 8 TP25-TP30
buforowany, 2:00 H -
faza U, ujemny. | oo0v “{‘m Lok i
Sygnat 2,00 -
pochodzi z -4.00 i
karty sterujacej. -6.00 =
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
27  |GVP_T [Sygnat 600 Inpfth E 2,2-2,5V DC
sprzegacza 600 ; g Réwny na wszystkich fazach
IGBT, PN o 1 I A g TP25-TP30
buforowany, 2.00 “
faza V, dodatni. | ooy HJV\,“ 4k /;T i
Sygnat -2.00 =
pochodzi z -4.00 E
karty sterujacej. -6.00 =
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
28 GVN_T |Sygnat 600 InpfltA E 2,2-2,5V DC
sprzegacza 600 ; E Réwny na wszystkich fazach
IGBT, aoo DT A Al g TP25-TP30
buforowany, 2.00 “
faza V, ujemny. | qoov U,\A/ﬁ I3 Lo
Sygnat -2.00 S
pochodzi z -4.00 E
karty sterujacej. -6.00 i
800y oms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
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Nr |Skrét |Funkcja Opis Odczyt za pomocy
wtyk |w woltomierza cyfrowego
u sche
macie
29 GWP_T | Sygnat 500 InijtA E 2,2-2,5V DC
sprzegacza 6.00 - E Réwny na wszystkich fazach
IGBT, oo I = — g TP25-TP30
buforowany, 2:00 “ -
faza W, 0,00V Mﬁ A L
dodatni. Sygnat 22,00 %
pochodzi z -4.00 i
karty sterujacej. -6.00 =
-8.00 =
-4.0ms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
30 GWN_ [Sygnat 500 Inp}JtA E 2,2-2,5V DC
T sprzegacza E < Réwny na wszystkich fazach
6.00 T = %
IGBT, 200 T A AT 2 TP25-TP30
buforowany, 2.00 H
faza W, ujemny.| oo0v “{‘m Lok i
Sygnat 2,00 -
pochodzi z -4.00 i
karty sterujacej. -6.00 =
800 oms 50Us/Div
2v/div 100us/div bieg przy 10 Hz
Tabela 9.1
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
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Podrecznik uzytkownika dla zaawansowanego aktywnego filtra VLT AAF006 - rama
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llustracja 10.2 Schemat blokowy elektryczny LHD
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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