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TIETOJA TASTA OPPAASTA

Taman oppaan tekijanoikeudet omistaa Vacon Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Oikeudet
muutoksiin pidatetdan. Naiden ohjeiden alkuperainen kieli on englanti.

TIETOJA TUOTTEESTA

Tassa kayttooppaassa kuvataan VACON® 100 IP0OO -taajuusmuuttajamoduuli.
Taajuusmuuttajan tehoalue on 75-800 kW ja jannitealue 208-240V, 380-500 V tai 525-690 V.
Taajuusmuuttaja on saatavana neljassa eri kokoluokassa: MR8, MR9, MR10, MR11 ja MR12.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka on IP00, joten toimitettu laite taytyy asentaa kaappiin tai
muuhun koteloon.

Kuva 1: Esimerkkeja VACON® 100 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduulista
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1 HYVAKSYNNAT

Seuraavassa on lueteltu talle VACON®-tuotteelle mydnnetyt hyvaksynnat.

1. EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSILMOITUS
2. UL-hyvaksynta *
*  cULus-hyvaksyntanumero E171278.
3. KC-hyvaksynta
* Rekisterdintinumero MSIP-REM-V93-VC100.

* UL-hyvaksynta patee, kun tulojannite on enintaan 600 V.
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2 TURVALLISUUS

2.1 OPPAASSA KAYTETYT TURVALLISUUSSYMBOLIT

Tama opas sisaltaa varoituksia ja huomautuksia, jotka on merkitty turvallisuussymboleilla.
Varoituksissa ja huomautuksissa annetaan tarkeita tietoja laitteelle tai jarjestelmallesi
aiheutuvien vaurioiden ja vahinkojen estamisesta.

Lue varoitukset ja huomautukset huolellisesti, ja noudata niiden ohjeita.
Taulukko 1: Turvallisuussymbolit

Turvallisuussymboli Turvallisuussana Kuvaus
Ohjeiden laiminlyominen

VAROITUS! voi johtaa loukkaantumi-
seen tai kuolemaan.

Ohjeiden laiminlydminen
HUOMIO! voi johtaa laitteen vahin-
goittumiseen.

Ohjeiden laiminlyominen

KUUMA PINTA! h o
voi johtaa palovammoihin.

2.2 VAROITUS

C VAROITUS!

Al koske teho-osan komponentteihin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyn
verkkoon. Komponentit ovat jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkoon. Jannitteisiin osiin koskeminen on erittain vaarallista.

C VAROITUS!

Ald koske moottorikaapeliliittimiin U, V ja W, jarruvastusliittimiin tai DC-liittimiin,
kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkojannitteeseen. Nama liittimet ovat
jannitteisia taajuusmuuttajan ollessa kytkettyna verkkoon, vaikka moottori ei
olisikaan kaynnissa.

C VAROITUS!

Al koske ohjausliittimiin. Niissa voi olla vaarallinen jannite jopa silloin, kun
taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkoon.
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VAROITUS!

Ennen kuin teet taajuusmuuttajaan liittyvia sahkotoita, irrota taajuusmuuttaja
verkosta ja varmista, ettd moottori on pysahtynyt. Katkaise taajuusmuuttajan
virransyotto ja lukitse se niin, ettei sita voi kdaynnistaa vahingossa uudelleen.
Varmista, ettei mikaan ulkoinen virtalahde pysty vahingossa tuottamaan jannitetta
tyon aikana. Huomaa, etta myos taajuusmuuttajan kuormapuoli voi synnyttaa
jannitteita.

Odota taman jalkeen viela viisi minuuttia, ennen kuin avaat kaapin oven tai
taajuusmuuttajan kannen. Varmista mittauslaitteen avulla, ettei jannitetta ole.
Taajuusmuuttajan osat ja liittimien Lliitannat voivat olla jannitteisia viiden minuutin
ajan siita, kun taajuusmuuttaja on irrotettu verkosta ja kun moottori on pysahtynyt.

VAROITUS!

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta taajuusmuuttajan
etukansi ja kaapelikansi ovat paikallaan. Taajuusmuuttajan liitannat ovat
jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon.

VAROITUS!

Kytke moottori irti taajuusmuuttajasta, jos odottamaton kaynnistyminen voi
aiheuttaa vaaratilanteen. Kaynnistyksen, tehojarrutuksen tai vian kuittauksen
tapauksessa moottori kaynnistyy heti, jos kaynnistyssignaali on aktiivinen, ellei
kaynnistys-/pysaytyslogiikan pulssiohjaus ole valittuna. I/0-toiminnot (myos
kaynnistystulot) voivat muuttua, jos parametreja, sovelluksia tai ohjelmistoa on
muutettu.

VAROITUS!

Kayta suojakasineita tehdessasi asennus-, kaapelointi- tai huoltotoita.
Taajuusmuuttajassa voi olla teravia reunoja, jotka voivat aiheuttaa leikkuuhaavoja.

HUOMIO

HUOMIO!

Al4 siirra taajuusmuuttajaa. Kayta kiinteda asennusta, jotta valtat taajuusmuuttajan
vaurioitumisen.

HUOMIO!

Ala tee mittauksia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyns verkkoon. Tdma voi
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

HUOMiIO!

Varmista, etta kaytossa on vahvistettu suojamaadoitus. Se on pakollinen, koska

taajuusmuuttajien kosketusvirta ylittaa 3,5 mA AC (EN 61800-5-1:n mukaisesti).
Katso luku 2.4 Maadoitus ja maasulkusuojaus.

HUOMIO!

Ala kiyta muita kuin valmistajan alkuperaisia varaosia. Muiden varaosien
kayttaminen voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
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HUOMIO!

Ala koske piirilevyilld oleviin komponentteihin. Staattinen sdhkd voi vahingoittaa
naita komponentteja.

HUOMIO!

> >

Varmista, etta taajuusmuuttajan EMC-taso sopii sahkoverkkoosi. Katso luku 8.5
Asennus IT-jarjestelmaén. Vaara EMC-taso voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Jos kaytossa on maadoitus kulmista, muuta EMC-tasoksi C4. Katso luku 8.5
Asennus IT-jarjestelm&an.

Tietoja taajuusmuuttajatyypeista, joissa voidaan kayttaa maadoitusta kulmista, on
luvussa 8.4 Kulmista maadoitetun verkon asentaminen.

HUOMIO!

Esta radiohairio. Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiohairiota
asuinymparistossa.

HUOMAUTUS!

Jos aktivoit automaattisen kuittaustoiminnon, moottori kaynnistyy automaattisesti
automaattisen viankuittauksen jalkeen. Lisatietoja on Sovelluskasikirjassa.

HUOMAUTUS!

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan koneen osana, koneen valmistajan on toimitettava
verkkojannitteen erotuslaite (katso EN 60204-1).

MAADOITUS JA MAASULKUSUOJAUS

HUOMIO!

> @3 P

Taajuusmuuttaja on aina maadoitettava maadoitusjohtimella maadoitusliittimeen,
joka merkitaan symbolilla @ . Jos maadoitusjohdinta ei kaytetd, taajuusmuuttaja
saattaa vahingoittua.

Taajuusmuuttajan kosketusvirta ylittaa 3,5 mA AC. Standardin EN 61800-5-1 mukaisesti
vahintaan yhden seuraavista ehdoista tulee tayttya suojavirtapiirissa:

Liitannan on oltava kiintea.

a) Suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-alan on oltava vahintaan 10 mm2 Cu tai 16 mm2 Al.
TAI

b) Verkkojannitteen taytyy katketa automaattisesti, jos suojamaadoitusjohdin katkeaa.
Katso luku é Tehokaapelointi. TAI

c) Laitteessa on oltava riviliitin toiselle suojamaadoitusjohtimelle, jonka poikkipinta-ala on
sama kuin ensimmaisella suojamaadoitusjohtimella.
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Taulukko 2: Suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-ala

Vaihejohtimien poikkipinta-ala (S) [mm2] Kyseisen suojamaadoitusjohtimen
vihimmaispoikkipinta-ala [mm2]
S<16 S
16 <S<35 16
35<S S/2

Taulukon arvot patevat vain, jos suojamaadoitusjohdin on valmistettu samasta metallista
kuin vaihejohtimet. Jos nain ei ole, suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-ala tulee maarittaa
niin, etta saavutetaan samansuuruinen konduktanssi kuin tata taulukkoa kaytettaessa.

Kaikkien sellaisten suojamaadoitusjohtimien, jotka eivat sisally verkkokaapeliin tai
kaapelikoteloon, on joka tapauksessa oltava poikkipinta-alaltaan vahintaan

* 2,5mm2, jos mekaaninen suojaus on olemassa

* 4 mm?2, jos mekaanista suojausta ei ole. Jos kaytat kaapelilla kytkettavaa laitetta,
varmista, ettd suojamaadoitusjohdin on viimeinen johdin, joka irtoaa, jos jannityksen
poistomekanismi pettaa.

Noudata aina paikallisia suojamaadoitusjohtimen vahimmaiskokoa koskevia maarayksia.

valttamatta toimi oikein.
HUOMIO!

HUOMAUTUS!
Koska taajuusmuuttajassa on suuria kapasitiivisia virtoja, vikavirtasuojat eivat

Al tee minkaanlaisia jannitekoestuksia taajuusmuuttajaan. Valmistaja on jo
suorittanut testit. Jannitekoestuksien tekeminen voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

2.5 RCD- TAI RCM-LAITTEEN KAYTTAMINEN

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa virran suojamaadoitusjohtimeen. Voit kayttaa
vikavirtasuojakytkimelld (RCD) tai vikavirtasuojavalvonnalla (RCM] varustettua laitetta, joka
suojaa suoralta tai epasuoralta yhteydelta. Kayta B-tyypin RCD- tai RCM-laitetta
taajuusmuuttajan virtapuolella.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




TOIMITUKSEN VASTAANOTTO VACON - 13

3 TOIMITUKSEN VASTAANOTTO

Ennen kuin VACON®-taajuusmuuttaja lahetetaan asiakkaalle, valmistaja testaa
taajuusmuuttajaa monin tavoin sen laadun varmistamiseksi. Tarkasta pakkaus huolellisesti,
kun laite toimitetaan. Kun olet poistanut taajuusmuuttajan pakkauksesta, tarkista laite
mahdollisten kuljetusvaurioiden varalta.

Jos laitteessa on kuljetusvaurioita, ota yhteys kuljetusvakuutuksesta huolehtivaan
vakuutusyhtioon tai laitteen huolitsijaan.

Tarkista, etta toimitus vastaa tilausta (vertaa laitteen tyyppimerkint&aa
tyyppimerkintatietoihin) ja ettei siita puutu mitdan. Katso luku 3.2 Tyyppimerkinta.

3.1 TAVARASELOSTE

Tarkista toimituksen oikeellisuus vertaamalla tilaustietoja paketin tavaraselosteessa oleviin
tietoihin. Jos toimitus ei vastaa tilaustasi, ota valittomasti yhteys laitteen myyjaan.

AC DRIVE B.ID:170120 1000418030

I~ Type: VACON0100-3L-0730-5+IP00

I~ S/N: V00001331708

V0001331708

Code: 70-AB3L07305W12B030BM26-00074393

AN A

70-AB3L07305W1280308M26-00074393

"INPUT: Uin:3~AC,380-500V, 50/60Hz
724A 40°C / 642A 50°C
"OUTPUT: 3~AC,0-Uin, 0-320Hz
730A 40°C / 650A 50°C Q X
~POWER: 400kW:400V / 600HP:480V
IP0O0/Open Type —

Firmware: FW0072V025 .;i.“s i
[~ Application:

—Cust. Ord. No: 16695624 c €
Marks: MSIP-REM-V93-VC100

ERL

Danfoss Industries Pte. Ltd.

Made in Finland VHG°N®

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark

Nl 20 D S

Kuva 2: VACON®-taajuusmuuttajien tavaraseloste

Nimellislahtovirta
IP-luokka

Sovelluksen tunnuskoodi
Asiakkaan tilausnumero

Eratunnus
VACON®-tilausnumero
Lajimerkkiavain
Sarjanumero
Verkkojannite

moow>
—Tem
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3.2 TYYPPIMERKINTA

Tyyppimerkinta koostuu vakiokoodeista ja lisakoodeista. Tyyppimerkinnan jokainen osa
vastaa tilauksesi tietoja. Koodi voi olla esimerkiksi tallainen:

VACONO0100-3L-0385-5-FLOW+IPQ0

Taulukko 3: Osien kuvaus tyyppimerkinndssa

VACONO0100 Tuoteperhe: VACONO100 = VACON® 100 -tuoteperhe
3L Tulo/toiminto: 3L = 3-vaiheinen tulo
0385 Taajuusmuuttajan luokka ampeereina. Esimerkiksi 0385 = 385 A
5 Verkkojannite:
2=208-240V
5=380-500V
7 =525-690V
VIRTAUS Tuote:
(tyhja) = VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttaja
FLOW = VACON® 100 FLOW -taajuusmuuttaja
+IP00 Taajuusmuuttajan kotelointiluokka on IP0O.

3.3 TOIMITUKSEN SISALTO

Toimituksen sisadlto, MR8-MR9

* |P00-taajuusmuuttajamoduuli, jossa on integroitu ohjausosa.
» Tarvikelaukku.
* Asennusopas, sovelluskasikirja seka tilattujen lisavarusteiden kayttoohjeet.

Toimituksen sisalto, MR10

» |P00-taajuusmuuttajamoduuli, jossa on integroitu ohjausosa.

+ Tarvikelaukku.

» Lisavarustemoduuli, jos sellainen tilattiin.

* Asennusopas, sovelluskasikirja seka tilattujen lisavarusteiden kayttoohjeet.

Toimituksen sisdlto, MR11-MR12

» |P00-taajuusmuuttajamoduuli: kaksi teho-osaa, joista toisessa on integroitu ohjausosa.
» Tarvikelaukku.

» Lisavarustemoduuli, jos sellainen tilattiin.

» Valipiirikaapeli.

* Valokaapelisarja.

» Asennusopas, sovelluskasikirja seka tilattujen lisavarusteiden kayttoohjeet.
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3.4 PAKKAUKSEN PURKAMINEN JA TAAJUUSMUUTTAJAN NOSTAMINEN

3.4.1 TAAJUUSMUUTTAJAN PAINO

Taajuusmuuttajan paino vaihtelee kotelon koon mukaan. Taajuusmuuttajan nostaminen
pakkauksesta saattaa edellyttaa nostolaitteen kayttamista.

Taulukko 4: Taajuusmuuttajan paino, MR8-MR12

Kotelon koko tai kohde Paino (kg) Paino [Lb]
MR8 IP00 -taajuusmuuttajamoduuli 50 110
MR9 IP00 -taajuusmuuttajamoduuli 107 214
MR10 IP0OO -taajuusmuuttajamoduuli 221 487
MR10 IP00 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka jar-

. 252 556
rukatkoja
MR10 IP0O -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka jar-

o . . 258 569
rukatkoja ja yhteismuodon suodatin
MR10 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka jar- 289 437
rukatkoja, yhteismuodon suodatin ja du/dt-suodatin
MR10 IP0O -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka 339 739
vaihtovirtasulakkeet ja sulakekytkin (+CIFD)
MR11 IP00 -taajuusmuuttajamoduuli 214 472
MR12 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli 442 974
MR12 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka jar-

. 504 "mm
rukatkoja
MR12 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka jar-

o . . 516 1138
rukatkoja ja yhteismuodon suodatin
MR12 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisavarustemoduuli seka jar- 578 1274
rukatkoja, yhteismuodon suodatin ja du/dt-suodatin
MR12 IP0O0 -taajuusmuuttajamoduuli ja lisdvarustemoduuli seka 570 1257
vaihtovirtasulakkeet ja sulakekytkin (+CIFD)

3.4.2 IPO0-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN NOSTAMINEN

Taajuusmuuttaja toimitetaan vaakatasossa puulavalla. Avaa pakkaus vasta, kun olet
asentamassa taajuusmuuttajaa. Ala sailyta taajuusmuuttajaa varastossa pystyasennossa.
IPO0-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN NOSTAMINEN, MR8 JA MR9

1 Irrota taajuusmuuttaja kuljetuslavasta, johon se on
pultattu kiinni.

2 Kayta nostolaitetta, joka on riittava
taajuusmuuttajan painoon nahden.
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3 Kiinnita nostokoukut symmetrisesti vahintaan
kahteen reikaan.
4 Suurin sallittu nostokulma on 45 astetta.
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IP00-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN NOSTAMINEN, MR10 TAI MR12 ILMAN
LISAVARUSTEMODUULIA

1 Varmista, etta tuki on kiinnitetty taajuusmuuttajan
pohjaan. Se suojaa liittimia, kun taajuusmuuttajaa
nostetaan tai se asetetaan pystytasoon lattialle.

A. Tuki/kiinnike

2 Nosta taajuusmuuttaja nostolaitteella. Kiinnita
nostokoukut kaapin paalla oleviin reikiin. Suurin
sallittu nostokulma on 60 astetta.

3 Nostamisen jalkeen voit tarvittaessa poistaa tuen.
Voit myos kayttaa sita kiinnikkeena.

IP0O0-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN NOSTAMINEN, LISAVARUSTEMODUULILLA
VARUSTETTU MR10 TAI MR12

1 Poista taajuusmuuttaja pakkauksesta.

2 Kayta nostolaitetta, joka on riittava
taajuusmuuttajan painoon nahden.
3 Kiinnita nostokoukut kaapin paalla oleviin reikiin.
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4 Nosta taajuusmuuttaja pystyasentoon.

5 Suurin sallittu nostokulma on 60 astetta.

3.5 PRODUCT MODIFIED -MERKKI

Tarvikelaukussa on myos product modified -merkki. Merkki osoittaa huoltohenkildstolle,
mitd muutoksia taajuusmuuttajaan on jalkikateen tehty. Kiinnita merkki taajuusmuuttajan

kylkeen, jotta se ei katoa. Jos taajuusmuuttajaan tehdaan myohemmin muutoksia, merkitse
muutos tahan merkkiin.

Product modified
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3.6 HAVITTAMINEN

Taajuusmuuttajan kayttoian paatyttya sita ei saa havittaa tavallisen kunnallisjatteen
mukana. Voit kierrattaa taajuusmuuttajan paakomponentit. Sinun on irrotettava joitakin
komponentteja, ennen kuin voit poistaa eri materiaalit. Kierrata sahko- ja elektroniik-
kakomponentit jatteena.

Varmista jatteen asianmukainen kierrdttaminen viemalla jate kierratyskeskukseen. Voit
myds lahettaa jatteen takaisin valmistajalle.

_ Noudata paikallisia ja muita voimassa olevia maarayksia.
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Kuva 3: MR8-taajuusmuuttajan mitat [mm (in]]
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A. Valinnainen liitinkansi kaappiasennusta
varten

4.2 MR9- JA MR11-TAAJUUSMUUTTAJIEN MITAT, IP0O
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Kuva 4: Taajuusmuuttajan mitat, MR9 ja MR11 [mm (in]]

A. Valinnainen liitinkansi kaappiasennusta
varten
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4.3 MR10- JA MR12-TAAJUUSMUUTTAJIEN MITAT, IP00
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Kuva 5: Mitat ilman lisdvarustemoduulia [mm (in]]

A. EMC-pistike C. Ohjausyksikko
B. M8-maadoitusnasta
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HUOMAUTUS!

MR12-taajuusmuuttajassa on kaksi teho-osaa, joista toinen sisaltaa ohjausosan.
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Kuva 6: Mitat lisdvarustemoduulin kanssa [mm (in]]

A. M8-maadoitusnastat

B. Ohjausyksikko
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4.4 MITAT, KAULUSASENNUS, MR8
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4.5 MITAT, KAULUSASENNUS, MR9

(0.87) —+—| ‘ L P A S| o
T ——— R[S
e | | B ] W
== == =$En sl 2
s 1 N Tp]
U | | il | N
‘ Ay — & — _Tv H ‘ :{"\
3|
163 ! \ |
56 (2.20)
(6.42) 1039 (40.90)
_85 -
(136355) 300 (11.81) 300 (11.81) 75 (2.95)
(0.41) @6.5 10.5 (0.41)
\ \ ~ \ \ =
‘ — & e — — & T
| ‘ \ ARSI
~ o~ M8
|2 & GND
VHKD —~ —~
~ ~ N| 0
N ~ 3 102 (4.02) ©| ©
o N - — ol
< S o
o in| o
&l : &
L | | =
— 5 — 3 — ——
0 | ‘ 0 ‘ 0 ‘ }
1060 (41.73) 397.5 (15.65)
| I 1K I
®25 = \7\*
_1 (0.98) ﬂlﬂ o—
8 w |
~ <| o
(e - ©
(o] ol — ﬂm
SRS & N =
2R TS N eles
g ¥ el
< o i 1
N —anll l
— | ) ‘
- E:\ ’@7
= . — :‘»
7M\ “\ I
|l I
210 (8.27) 108.5 (4.27)

Kuva 8: Taajuusmuuttajan mitat, kaulusasennus, MR9 [mm [in]]
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4.6 MITAT, KAULUSASENNUS, MR10
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4.7

LISAVARUSTEIDEN MITAT, MR10 JA MR12
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Kuva 10: Valinnaisen ulkoisen teholiitantilohkon (+PCTB) mitat, kaytetdan ilman
lisdvarustemoduulia [mm [in]]

HUOMAUTUS!

kolmella rinnakkaisella moottorikaapelilla.
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Kuva 11: Irrotetun ohjausyksikon (ENC-QCDU] asennussarjan mitat [mm [in)]
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5 ASENTAMINEN KAAPPIIN

5.1 YLEISIA TIETOJA

Tassa oppaassa kuvattujen taajuusmuuttajien kotelointiluokka on IP00. Ne taytyy asentaa
kaappiin tai muuhun koteloon, jolla on riittava suojaustaso asennusalueen
ymparistoolosuhteita vastaan. Varmista, ettd kaappi suojaa taajuusmuuttajan vedelt3,
kosteudelta ja polylta seka muulta lialta.

Kaapin taytyy myos olla riittavan vahva IP00-taajuusmuuttajamoduulin ja muiden laitteiden
painoon nahden. Kayta irrallista lattialle asennettavaa terasmetallikaappia.

Kaapin kotelointiluokan on oltava vahintaan IP21 / UL Type 1. Kun valmistelet asennusta,
noudata paikallisia saannoksia.

5.1.1 YLEISIA TIETOJA ASENNUKSESTA, MR8-MR9

PE L1 L2 L3

@ 0
© O

N

Kuva 12: Paapiirikaavio, MR8 ja MR9

A. Teho-osa C. Valinnaisen jarrukatkojan jarruvastus
B. Ohjausyksikko
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Taulukko 5: Lisdvarusteet, MR8 ja MR9

Lisavaruste Tilauskoodi |Sijainti Kuvaus
Jarrukatkoja Lisavarustemoduuli Mahdollistaa dynaamisen jarrutuksen
+DBIN . .
ulkoisen jarruvastuksen avulla.
Kaulusasennus - Mahdollistaa taajuusmuuttajan asen-
+QFLG nuksen kaapin seinan lapi niin, etta

ohjausyksikkd jaa kaapin sisaan.

5.1.2 YLEISIA TIETOJA ASENNUKSESTA, MR10
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Kuva 13: Padapiirikaavio, MR10 ilman lisdvarustemoduulia ja lisdvarusteita

A. Teho-osa C. Valinnainen ulkoinen teholiitantalohko
B. Ohjausyksikkd (+PCTB)

Valinnaisen ulkoisen teholiitantalohkon avulla yhteen liittimeen voidaan kytkea kolme
moottorikaapelia. Lisaksi tama lisavaruste helpottaa suurien moottorikaapelien kytkemista.

Ulkoinen teholiitantalohko on erillinen lisavaruste, joka asennetaan IP00-
taajuusmuuttajamoduulin laheisyyteen. Taajuusmuuttajan moottorikaapeliliittimien ja
ulkoisen teholiitantalohkon valiset kaapelit eivat sisally toimitukseen.
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HUOMAUTUS!
Valinnaista ulkoista teholiitantalohkoa ei tarvita, jos kaytossa on

lisavarustemoduuli.
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Kuva 14: Pdapiirikaavio, MR10 lisdvarustemoduulilla ja lisdvarusteilla varustettuna

A. Teho-osa D. Valinnainen yhteismuodon suodatin
B. Ohjausyksikko E. Valinnainen jarrukatkoja
C. Valinnainen du/dt-suodatin F. Jarruvastus

HUOMAUTUS!
Yhteismuodon suodatinta kaytetaan vain lisasuojana. Eristetty laakeri toimii

perussuojana moottorin laakerivirtoja vastaan.
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Taulukko 6: MR10-taajuusmuuttajamoduulin lisdvarusteet

Lisavaruste Tilauskoodi |Sijainti Kuvaus

Jarrukatkoja Lisavarustemoduuli Mahdollistaa dynaamisen jarrutuksen
+DBIN . -
ulkoisen jarruvastuksen avulla.

Yhteismuodon suodatin +POCM Lisdvarustemoduuli Pienentaa moottorin laakerivirtoja.
du/dt-suodatin Lisdvarustemoduuli Pienentda moottorin laakerivirtoja seka
+PODU moottorin eristeeseen kohdistuvaa rasi-
tusta.
Ulkoinen teholiitantalohko +PCTB Kaappi Mahdollistaa moottorikaapelien jousta-

van kytkemisen. Erillinen lisdvaruste.

AC-sulakkeet ja sulake- Lisavarustemoduuli Eristaa taajuusmuuttajan turvallisesti
. +CIFD .
kytkin verkkovirrasta.
Kaulusasennus - Mahdollistaa taajuusmuuttajan asen-
+QFLG nuksen kaapin seinan lapi niin, etta

ohjausyksikkd jaa kaapin sisaan.

Irrotetun ohjausyksikon - Kokoonpanolevy ja 2 m:n kaapeli ohjau-
asennussarja ENC-QCDU syksikon asentamiseen irralleen teho-
osasta.
HUOMAUTUS!

Kun taajuusmuuttajassa on lisavarustemoduuli, taajuusmuuttaja tarvitsee
enemman asennustilaa.
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5.1.3 YLEISIA TIETOJA ASENNUKSESTA, MR11-MR12

PE 2L12L22L3 PE 1L11L21L3
O ®) o} Q
b b b4 b b b4 ’\
PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3
oM @)\ oMo
~ STO Y STOO -6
DC+DC- %E UéTlVéTZNATS Dg+DC— PE UéTlVéTZN/T:
\ U/ ~V/ ~W, \ \Y,
| T{ Té 1F3 : | #{ Téjpg/ :
l 1 1 1
(Ef’E (E\PE
!
PE |U1 V1 |W1
o ®
Kuva 15: Padapiirikaavio, MR12 ilman lisdvarustemoduulia ja lisdvarusteita
A. Teho-osal D. Ohjausyksikko
B. Teho-osa?2 E. Symmetrinen moottorikaapelointi. Teho-
C. Valinnaiset ulkoiset teholiitantalohkot osan ja yhteisen kytkentapisteen valisten
(+PCTB) kaapelien taytyy olla yhtd pitkat.

Teho-osan ja yhteisen kytkentapisteen valisten moottorikaapelien minimipituus on 10 metria.
Jos kaytetaan du/dt-suodatinta, kaapelit voivat olla tata lyhyempia.

Valinnaisen ulkoisen teholiitantalohkon avulla yhteen liittimeen voidaan kytkea kolme
moottorikaapelia. Lisdksi tama lisavaruste helpottaa suurien moottorikaapelien kytkemista.

Ulkoinen teholiitantalohko on erillinen lisavaruste, joka asennetaan |P00-
taajuusmuuttajamoduulin ldheisyyteen. Taajuusmuuttajan moottorikaapeliliittimien ja
ulkoisen teholiitantalohkon valiset kaapelit eivat sisally toimitukseen.
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HUOMAUTUS!
Valinnaista ulkoista teholiitantalohkoa ei tarvita, jos kaytossa on

lisavarustemoduuli.
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Kuva 16: Pdapiirikaavio, MR12 lisdvarustemoduulilla ja lisdvarusteilla varustettuna

A. Teho-osal F. Ohjausyksikko

B. Teho-osa? G. Symmetrinen moottorikaapelointi. Teho-
C. Valinnaiset jarrukatkojat osan ja yhteisen kytkentapisteen valisten
D. Valinnainen du/dt-suodatin kaapelien taytyy olla yhta pitkat.

E. Valinnainen yhteismuodon suodatin
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Kuva 17: Pdapiirikaavio, MR11 lisdvarustemoduulilla ja

A. Teho-osal E.
B. Teho-osa?2

C. Jarruvastus ei sisally toimitukseen

D. Ohjausyksikko

Taulukko 7: Lisavarusteet, MR11

lisdvarusteilla varustettuna

Symmetrinen moottorikaapelointi. Teho-
osan ja yhteisen kytkentapisteen valisten
kaapelien taytyy olla yhta pitkat.

Lisavaruste Tilauskoodi |Sijainti Kuvaus
Jarrukatkoja Lisdvarustemoduuli Mahdollistaa dynaamisen jarrutuksen
+DBIN ) i
ulkoisen jarruvastuksen avulla.
Kaulusasennus - Mahdollistaa taajuusmuuttajan asen-
+QFLG nuksen kaapin seinan lapi niin, etta
ohjausyksikko jaa kaapin sisaan.
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Taulukko 8: MR12-taajuusmuuttajamoduulin lisdvarusteet

Lisavaruste Tilauskoodi |Sijainti Kuvaus

Jarrukatkoja Lisavarustemoduuli Mahdollistaa dynaamisen jarrutuksen
+DBIN . -
ulkoisen jarruvastuksen avulla.

Yhteismuodon suodatin +POCM Lisavarustemoduuli Pienentaa moottorin laakerivirtoja.
du/dt-suodatin Lisdvarustemoduuli Pienentda moottorin laakerivirtoja seka
+PODU moottorin eristeeseen kohdistuvaa rasi-
tusta.
Ulkoinen teholiitantalohko +PCTB Kaappi Mahdollistaa moottorikaapelien jousta-

van kytkemisen. Erillinen lisdvaruste.

Irrotetun ohjausyksikon - Kokoonpanolevy ja 2 m:n kaapeli ohjau-
asennussarja ENC-QCDU syksikon asentamiseen irralleen teho-
osasta.
HUOMAUTUS!

Kun taajuusmuuttajassa on lisdvarustemoduuli, taajuusmuuttaja tarvitsee
enemman asennustilaa.

Kuva 18: MR11- ja MR12-taajuusmuuttajan 12-pulssinen kaytto
A. MR11- ja MR12-taajuusmuuttajat

MR11- ja MR12-mallissa voidaan myos kayttaa 12-pulssista liitantaa, joka pienentaa
taajuusmuuttajan syottopuolen harmonisten virtojen tasoa. 12-pulssisessa liitannassa
rinnakkain kytketyt taajuusmuuttajat kytketaan muuntajan toisiokaameihin, joissa on
30 asteen vaiheensiirto.

5.2 PAIKALLEEN ASENNUS

Asenna taajuusmuuttaja kaapin takatasolle pystysuoraan asentoon. Suosittelemme, etta
kaapin sisasivuille kiinnitetaan kiskot, jotka pitavat taajuusmuuttajan vakaana ja helpottavat
huoltoa.
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HUOMAUTUS!
MR11- ja MR12-moduulit on asennettava vierekkain, jotta osien valiin voidaan
asentaa valokuitukaapelit. Osien valinen suositeltu enimmaisetaisyys on:

« MR11:120 mm
«  MR12: 100 mm

Asenna taajuusmuuttaja leveyssuunnassa kaapin keskelle ja enintdaan 230 mm kaapin
ylaosasta.

5.2.1 IPO0-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN ASENTAMINEN KAAPPIIN

IP0O0-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN ASENTAMINEN ILMAN LISAVARUSTEMODUULIA

1 Suosittelemme, etta IP00--taajuusmuuttaja
asennetaan kaapin sisapuolella oleville kiskoille.

A. Kiskot kaapin sisalla

2 Kiinnita IP00-taajuusmuuttajamoduuli kaappiin
kiinnityspisteista. Katso kiinnityspisteiden paikat
luvusta 4 Asennusmitat.

LISAVARUSTEMODUULILLA VARUSTETUN MR10- TAlI MR12-IP00-
TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN ASENTAMINEN

Seuraavassa esitetdan suositeltava tapa asentaa lisavarustemoduulilla varustettu IP00-
taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.
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1 Kayta taajuusmuuttajan etuosassa olevia
kiinnityspisteita.

jot=—

A. Etuosan kiinnityspisteet

B. Lisavarustemoduulin
kiinnityspisteet. Nama ovat
tarkeita turvallisen
kunnossapidon kannalta, jos
IP00-taajuusmuuttajamoduuli
poistetaan.
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2 Kayta taajuusmuuttajan takaosassa olevia
kiinnityspisteita.

A. Takaosan kiinnityspisteet

5.2.2 IPO0O-TAAJUUSMUUTTAJAMODUULIN KAULUSASENNUS

IPO0-taajuusmuuttajamoduulin voi asentaa myos kaapin seinaan
kaulusasennusvaihtoehdolla.

HUOMAUTUS!
Suojausluokat vaihtelevat taajuusmuuttajamoduulin eri osissa.
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Kuva 19: Kaulusasennusesimerkki (kokoluokka MR9)

A. Kaapin seina tai muu pinta D. IP00/ UL Open -tyyppi
B. Etuosa E. IP54/UL-tyyppi 12
C. Takaosa
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B
D

___________________________________________________________________________

Kuva 20: Aukon ja kauluksella varustetun taajuusmuuttajamoduulin ulkokuoren mitat

Taajuusmuuttajamoduulin leveys
Taajuusmuuttajamoduulin alaosan ja
aukon alaosan valinen etaisyys

A. Aukon korkeus kaulusasennusta varten F.  Aukon ulkoreunat

B. Aukon leveys G. Taajuusmuuttajamoduulin ulkoreunat
C. Taajuusmuuttajamoduulin korkeus H. Taajuusmuuttajamoduulin yldosa

D.

E.

Taulukko 9: Taajuusmuuttajamoduulin mitat

Kokoluokka C [mm] D [mml] C [in] D [in]
MR8 898 359 35.4 14.1
MR9 1060 550 41.7 21.7
MR10 1110 576 43.7 22.7

Taulukko 10: Aukon mitat kaulusasennusta varten

Kokoluokka A[mm] B [mm] E [mm] Alin] B [in] E [in]
MR8 859 298 18 33.8 11.7 0.7
MR9 975 485 54 38.4 19.1 2.1
MR10 960 510 122 37.8 20.1 4.8
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Kuva 21: Aukon tiivisteet kokoluokille MR8, MR9 ja MR10

A. Taajuusmuuttaja C. Tiivistysteippi
B. Aukon ulkoreunat D. Taajuusmuuttajan ylaosa

5.2.3 IRROTETUN OHJAUSYKSIKON ASENNUS

Kayta kokoluokissa MR10 ja MR12 irrotetun ohjausyksikén (ENC-QCDU) asennussarjaa, jolla
ohjausyksikkd voidaan asentaa irralleen teho-osasta. Ohjausyksikko on asennettava
samankaltaiseen koteloon, johon teho-osa on asennettu.

Asennussarja sisaltaa seuraavat komponentit:

kokoonpanolevy
sivulevy

2 metrin kaapeli
ruuvit.

Katso mitat kohdasta Kuva 17.

ASENNUSPROSESSI
1

Kiinnita kaapeli kokoonpanolevyyn. Varmista, etta
Liitat kaapelin siten, etta se osoittaa reunaa kohden.
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2 Kiinnita sivulevy kokoonpanolevyyn. Se voidaan
kiinnittaa vasemmalle tai oikealle.

3 Pura ohjausyksikko ja ohjauskaapelin
maadoituskisko MR10-teho-osasta.

4 Asenna ohjausyksikko ja ohjauskaapelin
maadoituskisko kokoonpanolevyyn.

5 Asenna asennussarja kaappiin kahdella ruuvilla.
a. Ruuvit eivat sisally sarjaan, koska niiden malli
riippuu asennuskohteesta.

6  Liita ohjausyksikon kaapeli MR10-teho-osaan.

5.2.4 TAAJUUSMUUTTAJAN YMPARILLA OLEVA JAAHDYTYSTILA JA VAPAA TILA

Taajuusmuuttaja tuottaa toimiessaan lampda. Puhallin kierrattaa ilmaa ja laskee
taajuusmuuttajan lampotilaa. Varmista, etta taajuusmuuttajan ymparilla on riittavasti tyhjaa
tilaa.

My0s taajuusmuuttajan edessa on oltava jonkin verran tilaa huoltoa varten. Kaapin ovi taytyy
voida avata. Jos taajuusmuuttajia on useita, ne voidaan asentaa vierekkain.

Varmista, etta jaahdytysilman lampotila ei ylita taajuusmuuttajan ympariston
enimmaislampotilaa eika alita sen vahimmaislampaotilaa.

[lman taytyy paasta liikkumaan vapaasti ja tehokkaasti kaapin ja taajuusmuuttajan lapi.
Taajuusmuuttajan ylépuolella taytyy olla vahintdan 20 cm (7,87 in) tilaa, jossa ei ole
ilmavirtaa mahdollisesti pysayttavia esteita. Varmista, etta kuuma ilma paasee pois kaapista
eika palaa sinne.
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Kuva 22: Jddhdytysilman oikea kierto kaapissa

A. Viile3d ilma sisaan D. Vahintaan 200 mm (7,87 in)
B. Kuuma ilma ulos
C. Asenna suojukset, jotka estavat kuuman

ilman uudelleenkierron kaapissa.

o

N

Kuva 23: Jdéhdytysilman taytyy paasta liikkkumaan vapaasti kaapissa

A. Viiled ilma sisaan B. Kuuma ilma ulos
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Taulukko 11: Tarvittava jadhdytysilman laatu ja maara

Kokoluokka |Jadhdytysilman

Jadhdytysilman

Ilmanottoreikien

Ilmanottoreikien

ma&ara [m3/h] mé&ara [CFM] pinta-ala [cm2] * pinta-ala [in2] *
MR8 335 197 150 23.25
MR9 620 365 300 46.50
MR10 1400 824 600 93.00
MR11 2x 620 2 x 365 2 x 300 2 x 46,50
MR12 2x 1400 2 x 824 2 x 600 2 x 93,00

* = Pinta-ala on aukkojen kokonaisala, ei esimerkiksi ritilan pinta-ala.

Tama jaahdytysilman maara on riittava taajuusmuuttajalle. Jos kaytat muita laitteita, jotka
aiheuttavat tehohavicita kaapissa, tai jos kdytossa on useita suodattimia (esimerkiksi
suojaustason parantamiseksi), ilmanottoreikien pinta-alaa taytyy kasvattaa.
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6 TEHOKAAPELOINTI

6.1 KAAPELIEN MITOITUS JA VALINTA

T1 -F1 (B) |  -Fci -TA1
3 3 3 | 3, .

Kuva 24: Sulakkeiden paikka
A. Paasulakkeet B. Kaappi

6.1.1 KAAPELI- JA SULAKEKOOT, IEC

Paasulakkeille (-F1) suositeltava sulaketyyppi on gG/gL (IEC 60269-1). Kayta vain sulakkeita,
joilla on verkkojannitteen mukaiset jannitearvot. Ala kayta suurempia sulakkeita kuin mita
suositellaan kohdassa Taulukko 12.

HUOMAUTUS!
Rinnakkaisten kaapelien ylivirtasuojaus taytyy tehda erillisilla sulakkeilla.

Varmista, etta sulakkeen toiminta-aika on alle 0,4 sekuntia. Toiminta-ajan on sovittava
kaytettyyn sulaketyyppiin seka syottopiirin impedanssiin.

Taajuusmuuttaja suositellaan suojaamaan nopeilla aR-tyypin sulakkeilla (-FC1) (katso
Taulukko 14 ja Taulukko 16). Ala kayta muita sulakkeita kuin naita.

Sulakkeet (-F1 tai -FC1) eivat sisally toimitukseen.

Taulukossa esitetaan myos taajuusmuuttajien kanssa kaytettavien kaapeleiden tyypilliset
symmetrisesti suojatut kupari- ja alumiinityypit.

HUOMAUTUS!
Verkkokaapelin ja sulakkeiden koot patevat 100 metrin pituiselle kaapelille, kun
verkkojannitteen Ik = 20 kA.

Kaapelin mitat noudattavat standardien EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52: 2001.

» Kaapelit ovat PVC-eristettyja.

*  Suurin sallittu ympariston lampdtila on +30 °C.

*  Kaapelin pinnan enimmaislampatila on +70 °C.

» Tikastyyppisessa kaapelikourussa voi olla enintaan yhdeksan rinnakkaista kaapelia.

Kun valitset kaapelien mittoja muissa olosuhteissa, ota huomioon paikalliset
turvallisuussaannokset, tulojannite seka taajuusmuuttajan kuormitusvirta.
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Taulukko 12: Suositellut verkkokaapelit ja -sulakkeet, 208-240 V ja 380-500 V

Kokoluokka Verkkosulakkeita Verkko- ja Verkkokaap | Maadoitusli
vaihetta kohti moottorikaapeli elin liitin, itin, pultin
(gG/gL) [A] (Cu/Al) [mm2] pultin koko |koko [mm?2]
[mm?2]
0140 2 (3x70+35) (Cu)
01405 140 160 (3x95+29) Al M8 M8
01702 (3x95+50) (Cu)
MR8 01705 170 200 (3x150+41) (AU M8 M8
0205 2 (3x120+70) (Cu)
02055 205 250 (3x185+57) (AU M8 M8
02612 (3x185+95) (Cu)
02615 261 315 2x(3x120+41) (Al) M10 M8
MR9A
03102 2x(3x95+50) (Cu)
03105 310 350 2x(3x120+41) (Al Mio M8
2x(3x120+70) (Cu])
MR9B 0386 5 385 400 2x(3x185+57) (Al M10 M8
2x(3x120+70) (Cu])
03855 385 400 2x(3x185+57) (Al) M12 M8
2x(3x185+95) (Cu])
04605 460 500 2x(3x240+72) (Al) M12 M8
MR10
2x(3x185+95) (Cu)
05205 520 630 3x(3x150+41) (Al) M12 M8
2x(3x240+120) (Cu)
05905 590 630 3x(3x185+57) (Al) M12 M8
4x(3x95+50)
06515 650 2 x 355 4x(3x120+41) M10 M8
MR11
4x(3x95+50)
07315 730 2 x 400 4x(3x150441) M10 M8
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Taulukko 12: Suositellut verkkokaapelit ja -sulakkeet, 208-240 V ja 380-500 V

Kokoluokka Verkkosulakkeita Verkko- ja Verkkokaap | Maadoitusli
vaihetta kohti moottorikaapeli elin liitin, itin, pultin
(gG/gL) [A] (Cu/Al) [mm2] pultin koko |koko [mm?2]
[mma2]
4x(3x95+50)
06505 650 2 x 355 4x(3x120+41) M12 M8
4x(3x95+50)
07305 730 2 x 400 4x(3x150441) M12 M8
4x(3x120+70)
08205 820 2 x 500 4x(3x185+57) M12 M8
MR12
4x(3x150+70)
09205 920 2 x 500 4x(3x240+72) M12 M8
4x(3x185+95)
1040 5 1040 2x 630 bx(3x150+41) M12 M8
4x(3x240+120)
11805 1180 2x 630 6x(3x185+57) M12 M8
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Taulukko 13: Suositellut verkkokaapelit ja -sulakkeet, 525-690 V

Kokoluokka Verkkosulakkeita Verkko- ja Verkkokaap | Maadoitusli
vaihetta kohti moottorikaapeli elin liitin, itin, pultin
(gG/gL) [A] (Cu/Al) [mm2] pultin koko |koko [mm?2]
[mma2]
0080 6 3x35+16 (Cu])
0080 7 80 100 3x50+21 (Al) M8 M8
0100 6 3x50+25 (Cu])
MR8 01007 100 125 3x70+21 (AU M8 M8
01256 3x70+35 (Cu])
01257 125 160 3x95+29 (Al) M8 M8
0144 6 3x70+35 (Cu])
01447 144 160 3x120+41 (Al) M10 M8
0170 6 3x95+50 (Cu])
MR9A 01707 170 200 3x150+41 (Al) M10 M8
0208 6 3x120+70 (Cu)
0208 7 208 250 3x185+57 (Al) M10 M8
0262 6 3x185+95
MR98B 02627 261 315 2x(3x95+29) M10 M8
02616 3x185+95
02617 261 315 2x(3x95+29) M12 M8
03256 3x240+120
03257 325 355 2x(3x120+41) M12 M8
MR10
03856 2x(3x120+70)
03857 385 400 2x(3x185+57) M12 M8
0416 6 2x(3x120+70)
04167 416 450 2x(3x185+57) M12 M8
04616 2x(3x150+70)
04617 460 2x315 2x(3x240+72) Mio M8
MR11
05216 2x(3x185+95)
05217 520 2x315 4x(3x95+29) Mio M8
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Taulukko 13: Suositellut verkkokaapelit ja -sulakkeet, 525-690 V

Kokoluokka Verkkosulakkeita Verkko- ja Verkkokaap | Maadoitusli
vaihetta kohti moottorikaapeli elin liitin, itin, pultin
(gG/gL) [A] (Cu/Al) [mm2] pultin koko |koko [mm?2]
[mm?2]
0460 6 2x(3x150+70)
04607 460 2x315 2x(3x240+72) M12 M8
0520 6 2x(3x185+95)
0520 7 520 2x315 4x(3x95+29) M12 M8
0590 6 4x(3x70+35)
0590 7 590 2x315 4x(3x120+41) M12 M8
MR12
0650 6 4x(3x95+50)
0650 7 650 2x 355 4x(3x150+41) M12 M8
0750 6 4x(3x120+70)
0750 7 750 2x 400 4x(3x150+41) M12 M8
0820 6 4x(3x120+70)
0820 7 820 2x 425 4x(3x185+57) M12 M8
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Taulukko 14: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 208-240V ja 380-500 V, Mersen

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0140 2
01405 140 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
MR8 01702 170 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
01705
0205 2
0205 5 205 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
02612
02615 261 NH2UD69V500PV 500 3 2 3300
MR9A
03102
03105 310 NH2UD69V700PV 700 3 2 5800
MR9B 03865 385 NH2UD69V700PV 700 3 2 5800
03855 385 NH2UD69V700PV 700 3 2 5800
04605 460 NH3UD69V800PV 800 3 3 6000
MR10
05205 520 NH3UD69V1000PV 1000 3 3 8500
05905 590 PC73UD90V10CPA 1000 3 3 13000
06515 650 NH2UD69V700PV 700 6 2 5800
MR11
07315 730 NH2UD69V700PV 700 6 2 5800
06505 650 NH2UD69V700PV 700 6 2 5800
07305 730 NH2UD69V700PV 700 6 2 5800
08205 820 NH3UD69V800PV 800 6 3 6000
MR12
09205 920 NH3UD69V1000PV 1000 6 3 8500
1040 5 1040 NH3UD69V1000PV 1000 6 3 8500
1180 5 1180 PC73UD90V10CPA 1000 6 3 13000
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Taulukko 15: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 525-690 V, Mersen

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0080 6
0080 7 80 NH1UD69V200PV 200 3 1 1000
MR8 01006 100 NH1UD69V200PV 200 3 1 1000
01007
01256
0125 7 125 NH1UD69V200PV 200 3 1 1000
0144 6
0144 7 144 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
MR9A 01706 170 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
01707
0208 6
0208 7 208 NH1UD69V400PV 400 3 1 2800
MR9B 0262 6 261 NH2UD69V500PV 500 3 3 3400
0262 7
02616
02617 261 NH2UD69V500PV 500 3 2 3400
03256
0325 7 325 NH2UD69V500PV 500 3 2 3400
MR10
0385 6
0385 7 385 NH2UD69V700PV 700 3 2 5800
0416 6
0416 7 416 NH3UD69V800PV 800 3 3 6000
04616
0461 7 460 NH2UD69V500PV 500 6 2 3400
MR11
05216
0521 7 520 NH2UD69V500PV 500 6 2 3400
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Taulukko 15: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 525-690 V, Mersen

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0460 6
0460 7 460 NH2UD69V500PV 500 6 2 3400
0520 6
0520 7 520 NH2UD69V500PV 500 6 2 3400
0590 6
0590 7 590 NH2UD69V500PV 500 6 2 3400
MR12
0650 6
0650 7 650 NH2UD69V700PV 700 6 3 5800
0750 6
0750 7 750 NH2UD69V700PV 700 6 2 5800
0820 6
0820 7 820 NH3UD69V800PV 800 6 3 6000
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Taulukko 16: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 208-240 V ja 380-500 V, Bussmann

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0140 2
01405 140 170M3819D 400 3 1 2400
01702
MR8 01705 170 170M3819D 400 3 1 2400
0205 2
0205 5 205 170M3819D 400 3 1 2400
02612
02615 261 170M5812D 630 3 2 4000
MR9A
03102
03105 310 170M5812D 630 3 2 4000
MR9B 03865 385 170M5814D 800 3 2 5700
03855 385 170M5814D 800 3 2 5700
04605 460 170M6814D 1000 3 3 7500
MR10
05205 520 170M6892D 1100 3 3 8500
05905 590 170M8554D 1250 3 3 11000
06515 650 170M5814D 800 6 2 5700
MR11
07315 730 170M5814D 800 6 2 5700
06505 650 170M5814D 800 6 2 5700
07305 730 170M5814D 800 6 2 5700
08205 820 170M6814D 1000 6 3 7500
MR12
09205 920 170M6814D 1000 6 3 7500
1040 5 1040 170M6892D 1100 6 3 8500
1180 5 1180 170M8554D 1250 6 3 11000
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Taulukko 17: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 525-690 V, Bussmann

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0080 6
0080 7 80 170M3816D 250 3 1 1300
0100 6
MR8 0100 7 100 170M3816D 250 3 1 1300
01256
0125 7 125 170M3816D 250 3 1 1300
0144 6
0144 7 144 170M3819D 400 3 1 2400
0170 6
MR9A 0170 7 170 170M3819D 400 3 1 2400
0208 6
0208 7 208 170M3819D 400 3 1 2400
0262 6
MR9B 0262 7 261 170M5812D 630 3 2 4000
02616
0261 7 261 170M5812D 630 3 2 4000
03256
0325 7 325 170M5812D 630 3 2 4000
MR10
0385 6
0385 7 385 170M5814D 800 3 2 5700
0416 6
04167 416 170M6814D 1000 3 3 7500
04616
04617 460 170M5812D 630 6 2 4000
MR11
05216
0521 7 520 170M5812D 630 6 2 4000
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Taulukko 17: Taajuusmuuttajan sulakkeet, 525-690 V, Bussmann

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0460 6
0460 7 460 170M5812D 630 6 2 4000
0520 6
0520 7 520 170M5812D 630 6 2 4000
0590 6
0590 7 590 170M5812D 630 6 2 4000
MR12
0650 6
0650 7 650 170M5814D 800 6 2 5700
0750 6
0750 7 750 170M5814D 800 6 2 5700
0820 6
0820 7 820 170M6814D 1000 6 3 7500

6.1.2 KAAPELI- JA SULAKEKOOT, POHJOIS-AMERIKKA

Puolijohdeoikosulkusuoja ei suojaa taajuusmuuttajan haaroituspiireja. Haaroituspiirisuojaus
on jarjestettava paikallisten sahkomaaraysten mukaisesti.

Suosittelemme haaroituspiirisuojaukseen sulakeluokkaa T tai J (UL & CSA). Valitse
sulakkeen jannitealue verkon mukaan. Noudata myos paikallisia maarayksia, kaapelin
asennusolosuhteita ja kaapelin maarityksia. Ala kayta suurempia sulakkeita kuin mité
suositellaan kohdassa Taulukko 18 ja Taulukko 19.

Jos taajuusmuuttajan sulakkeita -FC1 kaytetaan kohdan Taulukko 19 mukaisesti,
vaihtoehtona luokan T tai J sulakkeille haaroituspiirisuojaus voidaan toteuttaa valitsemalla
jokin luetelluista johdonsuojakatkaisijoista paikallisten sahkomaaraysten mukaisesti.

Kaapelin mittojen on noudatettava paikallisia sihkomaarayksia.
Paikalliset sahkomaaraykset sisaltavat tarkeaa tietoa maadoitusjohtimen vaatimuksista.
Kunkin lampéotilan korjauskertoimet on lueteltu paikallisten sahkomaaraysten ohjeissa.

UL-hyvaksynta patee, kun tulojannite on enintaan 600 V.
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Taulukko 18: VACON® 100 INDUSTRIAL- ja FLOW-taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot
Pohjois-Amerikassa, verkkojdnnite 208-240 V ja 380-500 V

Kokoluok Sulake Verkko- ja Liitantdkaapelikoko
ka (Luokka | moottorikaap
T/J)[A]l |eli(Cu) [AWG/ | Verkkokaapelin | Maadoitus- liitin
kemill liitin [AWG/ [AWG/kcmill
kemill
0140 2 . .
01405 140.0 200 3/0 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
01702 . . .
MR8 01705 170.0 225 250 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
0205 2 . . .
02055 205.0 250 350 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
02612 . . .
0261 5 261.0 350 2x250 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
MR9A
03102 . . .
03105 310.0 400 2x250 kcmil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
MR9B 0386 5 385 500 2x250 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
03855 385 500 2x250 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
04605 460 600 2x350 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
MR10
05205 520 700 3x4/0 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
05905 590 800 3x250 kemil 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
06515 650 2x400 4x4/0 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
MR11
07315 730 2x500 4x300 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
06505 650 2x400 4x4/0 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
07305 730 2x500 4x300 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
08205 820 2x600 4x350 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
MR12
09205 920 2x600 6x4/0 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
1040 5 1040 2x600 6x250 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
1180 5 1180 2x700 6x300 1 AWG-350 kemil | 1 AWG-350 kemil
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Taulukko 19: VACON® 100 INDUSTRIAL- ja FLOW-taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot
Pohjois-Amerikassa, verkkojannite 525-690 V

Kokoluok Sulake Verkko- ja Liitantdkaapelikoko
ka (Luokka | moottorikaap
T/J)[A]l |eli(Cu) [AWG/ | Verkkokaapelin | Maadoitus- liitin
kemill liitin [AWG/ [AWG/kcmill

kemil]
0080 7 80.0 90 1/0 TAWG =350 | 4 AWG - 350 kemil

kcmil
MR8 01007 100.0 110 1/0 ! AWG_.350 1 AWG - 350 kemil

kemil
01257 125.0 150 2/0 TAWG _.350 1 AWG - 350 kemil

kcmil
01447 144.0 175 3/0 1AWG _.350 1 AWG - 350 kemil

kemil
MR9A 01707 170.0 200 4/0 ! Aivci]l350 1 AWG - 350 kemil
0208 7 208.0 250 300 kemil 1AWG _.350 1 AWG - 350 kemil

kemil
MR9B 02627 261.0 350 2xAWG2/0 ! Aivci]l350 1 AWG - 350 kemil
02617 261.0 350 2xAWG2/0 ! A\Q/ciw-il:ﬁo 1 AWG - 350 kemil
03257 325.0 450 2%4/0 ! Aivci]l350 1 AWG - 350 kemil

MR10
03857 385.0 500 2x250 kemil ! A\Q/ciq-i[:ﬁo 1 AWG - 350 kemil
04167 416.0 600 2x300 kemil ! A\ll(vc(:n-il350 1 AWG - 350 kecmil
04617 460 2x300 4x2/0 ! Aivci}l350 1 AWG - 350 kemil
MR11

05217 520 2x350 4x3/0 ! Aivci]l350 1 AWG - 350 kemil
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Taulukko 19: VACON® 100 INDUSTRIAL- ja FLOW-taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot
Pohjois-Amerikassa, verkkojannite 525-690 V

Kokoluok Sulake Verkko- ja Liitantdkaapelikoko
ka (Luokka | moottorikaap
T/J)[A]l |eli(Cu) [AWG/ | Verkkokaapelin | Maadoitus- liitin
kemill liitin [AWG/ [AWG/kcmill
kemill
0460 7 460 2x300 4x2/0 TAWG - 350 14 AWG - 350 kemil
kemil
05207 520 2x350 4x3/0 1AWG _.350 1 AWG - 350 kecmil
kcmil
0590 7 590 2x400 4x4]0 TANG 3901 1 AW - 350 kemil
MR12
06507 650 2x400 4x4/0 1AWG _.350 1 AWG - 350 kecmil
kcmil
0750 7 750 2x450 4x300 1AWG _.350 1 AWG - 350 kemil
kemil
08207 820 2x500 4x350 ! A\Q/ciw-il:ﬁo 1 AWG - 350 kecmil
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Taulukko 20: Taajuusmuuttajan sulakkeet Pohjois-Amerikassa, 208-240 V ja 380-500V,

Mersen
Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maara
01402
01405 140 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
01702
MR8 01705 170 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
0205 2
0205 5 205 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
02612
02615 261 PC30UD69V550TF 550 3 30 4600
MR9A
03102 310 PC30UD69V550TF 550 3 30 4600
03105
MR9B 03865 385 PC30UD69V550TF 550 3 30 4600
03855 385 PC32UD69V8O0TF 800 3 32 6800
04605 460 PC32UD69V800TF 800 3 32 6800
MR10
05205 520 PC32UD69V1000TF 1000 3 32 9400
05905 590 PC32UD69V1000TF 1000 3 32 9400
06515 650 PC30UD69V550TF 550 6 30 4700
MR11
07315 730 PC30UD69V550TF 550 6 30 4700
06505 650 PC32UD69V630TF 630 6 32 4700
07305 730 PC32UD69V630TF 630 6 32 4700
08205 820 PC32UD69V8O0TF 800 6 32 6800
MR12
09205 920 PC32UD69V8O0TF 800 6 32 6800
1040 5 1040 PC32UD69V1000TF 1000 6 32 9400
1180 5 1180 PC32UD69V1000TF 1000 6 32 9400
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Taulukko 21: Taajuusmuuttajan sulakkeet Pohjois-Amerikassa, 525-690 V, Mersen

Kokoluokka Sulakkeen Sulakke | Tarvitta |Sulakek Pienin
luettelonumero en vien oko suunniteltu
virtaluo | sulakke oikosulkuvi
kitus iden rta
[A] maira
0080 7 80 PC30UD69V200TF 200 3 30 1100
MR8 01007 100 PC30UD69V200TF 200 3 30 1100
01257 125 PC30UD69V200TF 200 3 30 1100
01447 144 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
MR9A 01707 170 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
0208 7 208 PC30UD69V350TF 350 3 30 2500
MR9B 0262 7 261 PC30UD69V400TF 400 3 30 3100
02617 261 PC30UD69V500TF 500 3 32 3300
03257 325 PC30UD69V500TF 500 3 32 3300
MR10
03857 385 PC32UD69V630TF 630 3 32 4700
04167 416 PC32UD69V8O0TF 800 3 32 6800
04617 460 PC30UD69V400TF 400 6 30 3100
MR11
05217 520 PC30UD69V400TF 400 6 30 3100
0460 7 460 PC30UD69V500TF 500 6 32 3300
05207 520 PC30UD69V500TF 500 6 32 3300
0590 7 590 PC30UD69V500TF 500 6 32 3300
MR12
0650 7 650 PC32UD69V630TF 630 6 32 4700
0750 7 750 PC32UD69V630TF 630 6 32 4700
0820 7 820 PC32UD69V800TF 800 6 32 6800

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANF0SS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 62 TEHOKAAPELOINTI

6.2 JARRUVASTUKSEN KAAPELIT

Taulukko 22: Jarruvastuksen kaapelit, 208-240V ja 380-500 V

Kokoluokka Jarruvastuksen Jarruvastuksen
kaapeli (Cu) [mm2] | kaapeli (Cu) [AWG/
kemill
0140 2
01405 140 3x70+35 4/0
01702
MR8 01705 170 3x95+50 300
0205 2
0205 5 205 3x120+70 350
02612
02615 261 2x(3x70+35) 2x3/0
MR9A
03102
03105 310 2x(3x95+50) 2x4/0
MR9B 0386 5 385 2x(3x95+50) 2x4/0
03855 385
2x(3x95+50) 2x4/0
04605 460
MR10
05205 520
2x(3x120+70) 2x250
05905 590
06515 650
MR11 4x(3x95+50) 4x4/0
07315 730
06505 650
07305 730
4x(3x95+50) 4x4/0
08205 820
MR12
09205 920
1040 5 1040
4x(3x120+70) 4x250
1180 5 1180

Yksi kaapelin johtimista jaa kytkematta. Kayta symmetrisesti suojattua kaapelia, joka on
samantyyppinen kuin verkko- ja moottorikaapelit.

HUOMAUTUS!
Eri VACON® 100 -sovelluksissa on erilaiset toiminnot. Esimerkiksi Vacon® 100
FLOW -mallissa ei ole dynaamista jarrutusta tai jarruvastustoimintoja.
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Taulukko 23: Jarruvastuksen kaapelit, 525-690 V

Kokoluokka Jarruvastuksen Jarruvastuksen kaapeli
kaapeli (Cu) [mm2] (Cu) [AWG]

0080 6
0080 7 80 3x35+16 2
0100 6

MR8 0100 7 100 3x50+25 1/0
01256
0125 7 125 3x70+35 3/0
0144 6
0144 7 144 3x70+35 4/0
0170 6

MR9A 0170 7 170 3x95+50 250
0208 6
0208 7 208 3x120+70 350
0262 6

MR9B 0262 7 261 2x(3x70+35) 2x4/0
0262 6
02627 262

2x(3x70+35) 2x4/0

03256
03257 325

MR10
0385 6
03857 385

2x(3x95+50) 2x250

0416 6
04167 416
04616
04617 460 4x(3x70+35) 4x4/0

MR11
05216
0521 7 520 4x(3x70+35) 4x4/0
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Taulukko 23: Jarruvastuksen kaapelit, 525-690 V

Kokoluokka Jarruvastuksen Jarruvastuksen kaapeli
kaapeli (Cu) [mm2] (Cu) [AWG]
0460 6
0460 7 460
0520 6
05207 520
4x(3x70+35) 4x4/0
0590 6
0590 7 590
MR12
0650 6
0650 7 650
0750 6
0750 7 750
4x(3x95+50) 4x250
0820 6
08207 820

* = Janniteluokka 6 ei ole saatavana Pohjois-Amerikassa.

Yksi kaapelin johtimista jaa kytkematta. Kayta symmetrisesti suojattua kaapelia, joka on
samantyyppinen kuin verkko- ja moottorikaapelit.

HUOMAUTUS!
Eri VACON® 100 -sovelluksissa on erilaiset toiminnot. Esimerkiksi Vacon® 100
FLOW -mallissa ei ole dynaamista jarrutusta tai jarruvastustoimintoja.
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6.3 KAAPELIASENNUKSEN VALMISTELU

* Varmista ennen aloittamista, ettei mikaan taajuusmuuttajan komponenteista ole
jannitteinen. Luo huolellisesti varoitukset luvussa 2 Turvallisuus.

+ Varmista, etta moottorikaapelit ovat riittavan etaalla muista kaapeleista.

* Moottorikaapelien tulee risteytya muiden kaapeleiden kanssa 90 asteen kulmassa.

+ Jos mahdollista, valta moottorikaapelien sijoittamista pitkiin samansuuntaisiin linjoihin
muiden kaapeleiden kanssa.

@
cN

L1213 U VW

ON _®

_—|
(o] ler | |
O ®
—— ] =
®&——7T b/.
A. Verkkokaapelit Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin,
B. Moottorikaapelit 360 asteen maadoitus
C. Maadoitusjohdin F. Ohjauskaapeli
D. Vedonpoistaja G. Ohjauskaapelin maadoituskisko

» Kayta vain moottorikaapeleita, joissa on symmetrinen EMC-suojaus.

Suojattujen moottorikaapelien enimmaispituus on 200 m (MR8-MR12).

» Jos kaapeleiden eristysvastusmittaukset ovat tarpeen, katso luku 8.3 .

» Jos moottorikaapelit ovat pitkia ja samansuuntaisia muiden kaapeleiden kanssa, noudata
vahimmaisetaisyyksia.

* Minimietadisyydet ovat voimassa my0s moottorikaapelien ja muiden jarjestelmien
signaalikaapeleiden valilla.

Taulukko 24: Kaapelien valinen vahimmaisetaisyys pitkissd samansuuntaisissa linjoissa

Kaapelien vdlimatka, [m] |Suojatun kaapelin pituus |Kaapelien vilimatka, [ft] |Suojatun kaapelin pituus

[m] [ft]

0.3 <50 1.0 < 164.0

1.0 <200 3.3 < 656.1
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6.4 KAAPELIEN ASENNUS

6.4.1 KOKOLUOKAT MR8, MR? JA MR11

1 Vain MR9: Avaa taajuusmuuttajan kansi.

2 Vain MR9: Loysaa ruuveja ja irrota tiivistelevy.

A. Ruuvit
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3  Paikanna moottorikaapeliliittimet.

L1 L2 L3 DC- DC+ R-

L1 L2 L3 DC- DC+ R- \ V/T2
R+ U/T1 W/T3

MR9
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4 Kytke kaapelit. Kuvassa on esimerkki hyvasta
kaapeloinnista.

a) Kytke verkkokaapelin ja moottorikaapelin @\
vaihejohtimet oikeisiin liittimiin. Jos kaytat
]

H
jarruvastuksen kaapelia, kytke sen johtimet
oikeisiin liittimiin. %m
b) Kiinnita kunkin kaapelin maadoitusjohdin
maadoitusliittimeen maadoituspuristimella.
c) Varmista, etta ulkoinen maadoitusjohdin on L1213 U V. W
kytketty maadoituskiskoon. Katso luku 2.4
Maadoitus ja maasulkusuojaus.

d) Katso oikeat kiristysmomentit kohdasta
Taulukko 25. @\ C)
-
ﬂ HUOMAUTUS! %1 Lo T |
MR11:n teho-osassa 2 on valepaneeli eika @\ HMEL/ :
ohjauskaapelia asenneta siihen. Teho- —
osien valinen tiedonsiirto hoidetaan @\:U b/.
valokuitukaapelilla. A. Verkkokaapelit
B. Moottorikaapelit
C. Maadoitusjohdin
D. Vedonpoistaja
E. Kaapelin suojavaipan
maadoituspuristin, 360 asteen
maadoitus
F. Ohjauskaapeli

G. Ohjauskaapelin
maadoituskisko

Too
T
Kuva 25: Valepaneeli
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Jos kaytat yhdessa liittimessa useita kaapeleita, :J
aseta kaapelikengat toistensa paalle. [

@

Ensimmainen kaapelikenka
Toinen kaapelikenka
Liitin

Ow>

6  Jos kaytat paksuja kaapeleita, aseta eristeet
Liittimien valiin, jotta kaapelit eivat kosketa toisiaan.

7 MR9-mallissa kiinnita taajuusmuuttajan paakansi
(ellet haluat tehd& ohjausliitantoja ensin).

8  Varmista, etta maadoitusjohdin on kytketty
moottoriin ja liittimiin, joissa on merkki & .

a) Standardin EN61800-5-1 vaatimusten
noudattamiseksi noudata ohjeita, jotka on
annettu luvussa 2.4 Maadoitus ja
maasulkusuojaus.

b) Kytke suojamaadoitusjohdin yhteen
ruuviliittimeen kaapelikengan ja M8-ruuvin
avulla.
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Taulukko 25: Liittimien kiristysmomentit, MR8, MR9 ja MR11

Kiristysmomentti: Kiristysmomentti: Kiristysmomentti:

Kokoluo verkko- ja kaapelin suojavaipan maadoitusliittimet

kka

moottorikaapeliliittimet |maadoituspuristimet

0140 2-0205 2
MR8 0140 5-02055 20 177 1.5 13.3 20 177
0080 6-0125 6
0080 7-0125 7

0261 2-0310 2
MR9 0261 5-0386 5 40 354 1.5 13.3 20 177
0144 6-0262 6
0144 7-02627

06515-07315

MR11 0460 6-0460 7 40 354 1.5 13.3 20 177

0520 6-0520 7

KAHDEN TEHO-0SAN LIITTAMINEN VALOKUITUKAAPELILLA, MR11

MR12-koossa on kaksi teho-osaa.
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1 Irrota kummankin teho-osan huoltokansi.

2 Irrota ohjauslevy irrottamalla nelja ruuvia ja
nostamalla levy sivuun.
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3  Liita teho-osat toisiinsa valokaapelilla.

A. Valokuitukaapeli

TASAJANNITEVALIPIIRIN KAAPELIN ASENNUS, MR11

1 Kytke teho-osien DC-liittimet toisiinsa
tasajannitevalipiirin kaapelilla. Kytke DC(+)-liittimet
toisiinsa ja DC(-)-liittimet toisiinsa.

Valipiirikaapeli sisaltyy toimitukseen.

DC- DC+

A. Tasajannitevalipiirin kaapeli
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6.4.2 KOKOLUOKAT MR10 JA MR12

MR12-koossa on kaksi teho-osaa.

KAHDEN TEHO-0SAN LIITTAMINEN VALOKAAPELILLA, MR12

1 Irrota kummankin teho-osan huoltokansi.
2 Liita teho-osat toisiinsa valokaapelilla.

KAAPELIASENNUS ILMAN LISAVARUSTEMODUULIA

1 Paikanna moottorikaapeliliittimet.

DC+ DC- L1 L2 L3 V/T2

] |71
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TEHOKAAPELOINTI

2 Kytke MR12-mallissa teho-osien DC-liittimet
toisiinsa tasajannitevalipiirin kaapelilla. Kytke

DC(+]-liittimet toisiinsa ja DC(-)-Lliittimet toisiinsa.

Valipiirikaapeli sisaltyy toimitukseen.

3 Kayta ulkoista teholiitdntalohkoa (+PCTB], jos
sellainen on.
MR12-mallissa on kaksi ulkoista
teholiitantalohkoa.

T T ¥V N\ 7 WS
O DT/~ L1 = L2 L3 UMMM1 VIT2 WI/T39
T

LICH Pyt o 5 Gl

A. Liittimet U,V W

B. Verkkokaapeli (ei siséally
lisdvarustetoimitukseen)

C. Ulkoinen teholiitantalohko
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4 Kytke kaapelit. Kuvassa on esimerkki hyvasta
kaapeloinnista.

a) Kytke verkkokaapelin ja moottorikaapelin @\
vaihejohtimet oikeisiin liittimiin. Jos kaytat
O~

H
jarruvastuksen kaapelia, kytke sen johtimet
oikeisiin liittimiin. %m
b) Kiinnita kunkin kaapelin maadoitusjohdin
maadoitusliittimeen maadoituspuristimella.
c) Varmista, etta ulkoinen maadoitusjohdin on L1213 U V. W
kytketty maadoituskiskoon. Katso luku 2.4
Maadoitus ja maasulkusuojaus.

d) Katso oikeat kiristysmomentit kohdasta
Taulukko 27. @\ /@
(o] E,J/4/
N |
@\ EL//@
—— ] =
A. Verkkokaapelit
B. Moottorikaapelit
C. Maadoitusjohdin
D. Vedonpoistaja
E. Kaapelin suojavaipan

maadoituspuristin, 360 asteen

maadoitus

Ohjauskaapeli

G. Ohjauskaapelin
maadoituskisko

m
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TEHOKAAPELOINTI

5  Jos kaytat yhdessa liittimessa useita kaapeleita,
aseta kaapelikengat toistensa paalle.

Kuvissa esitetaan liitanta MR10- ja MR12-
malleissa.

Liittimen pultinpidike pitaa pultin paikallaan,
kun mutteria kaannetaan.

Tee EMC-maadoitus kuorimalla kaikkien kolmen

moottorikaapelin suojavaippa ja tekemalla
360 asteen liitanta kaapelien ja suojavaipan
maadoituspuristimen valiin.

7 Kiinnita liitinsuoja ja lisavarustemoduulin kansi.

Varmista, etta maadoitusjohdin on kytketty

moottoriin ja liittimiin, joissa on merkki & .

1. <_2
e

Liitin

oow>

Liittimen pultinpidike
Ensimmainen kaapelikenka

Toinen kaapelikenka

i

s

T

Liitin

Liitinkisko

mmoow>

Liittimen pultinpidike
Ensimmainen kaapelikenka

Toinen kaapelikenka

Kolmas kaapelikenka
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a) Standardin EN61800-5-1 vaatimusten
noudattamiseksi noudata ohjeita, jotka on
annettu luvussa 2.4 Maadoitus ja
maasulkusuojaus.

Jj $ 70 Nm (620 Ib-in)

T
L

Kuva 26: Kaapelien mekaaninen tuki, kun taajuusmuuttajassa ei ole lisGvarustemoduulia

A. Taajuusmuuttaja C. Verkkokaapeli
B. Liitinkisko. Liittimet L1, L2, L3, U/T1, D. Kaapelituki
V/T2, W/T3.

HUOMAUTUS!
Varmista, etta ryominta- ja ilmavalit ovat riittavan suuret asennuksen tarpeisiin ja
etta ne tayttavat paikallisten saannosten vaatimukset.

Taulukko 26: Liittimien kiristysmomentit, MR10 tai MR12 ilman lisdvarustemoduulia

Kiristysmomentti: verkko- ja Kiristysmomentti: maadoitusliittimet
moottorikaapeliliittimet

0385 5-0590 5

MR10 0261 6-0416 6 55-70 * 490-620 * 20 177

0261 7-04617

0650 5-1180 5

MR12 0460 6-0820 6 55-70 * 490-620 * 20 177

0460 7-0820 7
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* Vastamomentti tarvitaan.

KAAPELIASENNUS LISAVARUSTEMODUULIA KAYTETTAESSA

1 Avaa riviliittimen kannen ruuvit ja irrota kansi.

2 Paikanna moottorikaapeliliittimet. .
u/ v/ W/

T1 T2 T3D‘

DC+
L1 L2 L3 R- & DC-

3  Kytke MR12-mallissa teho-osien DC-Lliittimet
toisiinsa tasajannitevalipiirin kaapelilla. Kytke ‘
DC(+)-liittimet toisiinsa ja DC(-])-liittimet toisiinsa. e e R B e e e e
Valipiirikaapeli sisaltyy toimitukseen. : F A

DC+ DC- . R DC+ DC- .
\ / B . \_ | {
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4 Kytke kaapelit. Kuvassa on esimerkki hyvasta
kaapeloinnista.

a) Kytke verkkokaapelin ja moottorikaapelin @\
vaihejohtimet oikeisiin liittimiin. Jos kaytat
O~

H
jarruvastuksen kaapelia, kytke sen johtimet
oikeisiin liittimiin. %m
b) Kiinnita kunkin kaapelin maadoitusjohdin
maadoitusliittimeen maadoituspuristimella.
c) Varmista, etta ulkoinen maadoitusjohdin on L1213 U V. W
kytketty maadoituskiskoon. Katso luku 2.4
Maadoitus ja maasulkusuojaus.

d) Katso oikeat kiristysmomentit kohdasta
Taulukko 27. @\ /@
(o] E,J/4/
N |
@\ EL//@
—— ] =
A. Verkkokaapelit
B. Moottorikaapelit
C. Maadoitusjohdin
D. Vedonpoistaja
E. Kaapelin suojavaipan

maadoituspuristin, 360 asteen

maadoitus

Ohjauskaapeli

G. Ohjauskaapelin
maadoituskisko

m
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TEHOKAAPELOINTI

5  Jos kaytat yhdessa liittimessa useita kaapeleita,
aseta kaapelikengat toistensa paalle.

Kuvissa esitetaan liitanta MR10- ja MR12-
malleissa.

Liittimen pultinpidike pitaa pultin paikallaan,
kun mutteria kaannetaan.

Tee EMC-maadoitus kuorimalla kaikkien kolmen

moottorikaapelin suojavaippa ja tekemalla
360 asteen liitanta kaapelien ja suojavaipan
maadoituspuristimen valiin.

7 Kiinnita liitinsuoja ja lisavarustemoduulin kansi.

Varmista, etta maadoitusjohdin on kytketty

moottoriin ja liittimiin, joissa on merkki & .

1. <_2
e

Liitin

oow>

Liittimen pultinpidike
Ensimmainen kaapelikenka

Toinen kaapelikenka

i

s

T

Liitin

Liitinkisko

mmoow>

Liittimen pultinpidike
Ensimmainen kaapelikenka

Toinen kaapelikenka

Kolmas kaapelikenka
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a) Standardin EN61800-5-1 vaatimusten
noudattamiseksi noudata ohjeita, jotka on
annettu luvussa 2.4 Maadoitus ja
maasulkusuojaus.

Taulukko 27: Liittimien kiristysmomentit, lisdvarustemoduulilla varustettu MR10 tai MR12

Kiristysmomentti: verkko- ja Kiristysmomentti: maadoitusliittimet
Kokoluo moottorikaapeliliittimet

kka

0385 5-0590 5

MR10 0261 6-0416 6 55-70 490-620 20 177

02617-0416 7

0650 5-1180 5

MR12 0460 6-0820 6 55-70 490-620 20 177

0460 7-0820 7
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7 OHJAUSYKSIKKO

7.1 OHJAUSYKSIKON KOMPONENTIT

Taajuusmuuttajan ohjausyksikko sisaltaa vakiokortit ja lisakortit. Lisakortit kytketaan
ohjauskortin aukkoihin (katso 7.4 Lisdkorttien asennus).
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Kuva 27: Ohjausyksikéon komponentit

A.
B.
C.

D.
E.
F

G.

Vakio-1/0-yhteyksien ohjausliittimet
Ethernet-liitanta

Relekortin liittimet kolmelle relelahdolle
tai kahdelle relelahdolle ja termistorille
Lisakortit

RS485-vaylan paatevastuksen DIP-kytkin
Analogialahdon signaalin valinnan DIP-
kytkin

Digitaalitulojen maadoituksesta
eristamisen DIP-kytkin

K.

<

Analogiatulon 2 signaalin valinnan DIP-
kytkin

Analogiatulon 1 signaalin valinnan DIP-
kytkin

Ethernet-yhteyden tilan merkkivalo
Puhallin (vain IP54 malleissa MR4 ja
MR5)

Reaaliaikakellon paristo

STO (Safe Torque Off] -pistikkeen sijainti
ja oletusasento

Taajuusmuuttajan toimitushetkella ohjausyksikko sisaltaa vakiokayttoliittyman. Jos
tilaukseesi kuuluu erityisvaihtoehtoja, taajuusmuuttaja on tilauksesi mukainen. Seuraavilla
sivuilla on tietoja liittimista ja yleisista kytkentaesimerkeista.

Taajuusmuuttajaa on mahdollista kayttaa ulkoisen virtalahteen kanssa, jolla on seuraavat
ominaisuudet: +24 VDC £10%, vah. 1 000 mA. Kytke ulkoinen virtalahde riviliittimeen 30.
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Tama jannite on riittava pitamaan ohjausyksikon paalla ja maarittamaan parametrit.
Paapiirin mittausarvot (esimerkiksi DC-valipiirin jannite ja yksikdn lampétila) eivét ole
kaytettavissa, kun taajuusmuuttajaa ei ole kytketty verkkoon.

Taajuusmuuttajan tilan merkkivalo ilmaisee taajuusmuuttajan tilan. Tilan merkkivalo
sijaitsee paneelin alla olevassa ohjauspaneelissa, ja se voi ilmaista viisi eri tilaa.

Taulukko 28: Taajuusmuuttajan tilan merkkivalon tilat

Merkkivalon vari Taajuusmuuttajan tila
Vilkkuu hitaasti Valmis
Vihrea Kay
Punainen Vika
Keltainen Halytys
Vilkkuu nopeasti Ohjelmistoa ladataan

7.2 OHJAUSYKSIKON KAAPELOINTI

Vakiomallisessa laajennuskortissa on 22 kiinteaa ohjausliitinta ja 8 relekortin Liitinta.
Ohjausyksikon vakioliitannat ja signaalien kuvaukset: Kuva 28.

7.2.1 OHJAUSKAAPELIEN VALINTA

Ohjauskaapelien tulee olla vahintaan 0,5 mm2:n hairiosuojattua monijohdinkaapelia.
Lisatietoja kaapelityypeista on taulukossa 6.1.1 Kaapeli- ja sulakekoot, IEC. Liitinjohtimien
enimmaiskoko on 2,5 mm?2 relekortin liittimille ja muille liittimille.

Taulukko 29: Ohjauskaapelien Kkiristysmomentit

Liitin Liittimen ruuvi Kiristysmomentti

Kaikki laajennuskortin

ja relekortin liittimet M3

7.2.2 OHJAUSLIITTIMET JA DIP-KYTKIMET

Seuraavassa on vakiomallisen laajennuskortin ja relekortin liittimien lyhyt kuvaus. Lisatietoja
on sivulla 77.7 Ohjausliitdntdjen tekniset tiedot.

Jotkut liittimet on maaritetty signaaleille, joilla on DIP-kytkinten kanssa kaytettavia
valinnaisia toimintoja. Lisatietoja on kohdassa 7.2.2.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-
kytkimilla.
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Vakiolaajennuskortti
* [ _Signaali___ ]  Kuvaus |
Viitepotentiometri|™ C_j_\:_:—| 1 || +10 Vref || OhJaUS_]annlteIahtO || |
L. 10k : \L i Analogiatulo,
| 2 || All+ jénnite tai virta Tagiuusohi
Kaksijohdiniahetin | AIl Yhteinen PeRHEOE
J 3 - analogiatulo (virta)
Oloarvo - = Analogiatulo,
4 || Al2+ jannite tai virta Taajuusohje
R Yhteinen
o0 | > || Al2- analogiatulo (virta)
= 4-20mA |_ — :I e e .
R ————— 6 || 24V:n [ahto @ || 24 V:n apujannite || |
|
. [7)on__| e[1ome || |
F—" -— == { 8 || DI1 || Digitaalitulo 1 ||Kéy eteen |
Lo -~ _To|[D2 Digitaalitulo 2 Kay taakse
I e
F—7 - == = {10 || DI3 || Digitaalitulo 3 ||U|koinen vika |
|
| 111 ]| cm @ | || Yhteinen tuloille DI1-DIf| )
| [12 |[24v:ntane® | [][24 v:n apujannite || |
| Ir‘113 || GND Q||I/O maa || |
P -—+-{14][ b1 || Digitaalitulo 4 [
o ' Citanli A |Kini | Vakionopeus 2
:‘ - , - = _| - ‘|15 || DIS || DIgItaaIItUIO 5 | Kiinni Kiinni Vakionopeus 3
r—7 -—-4-116]| DI6 || Digitaalitulo 6 [ Vian kuittaus |
|
| o (17 ][ em ® | | | Yhteinen tuloille DI1-DI6| | )
| {/ - . _: ~ 118 || AO1+ Analogialéhto (+)
A Laht5taal
: \ m %’ [ Yhteinen analogialahto antotaajuus
~ _ T 19 AO1-/MAA L / I/O-maa
|
| : 30 ||+24 V:n tulo |24 V:n aputulojannite
: I | A |[ RS485 | [Sarjavayla, negatiivinen| Modbus RTU
I . P P TR BACnet N2
| | | B || RS485 |[Sarjavayld, positiivinen | .
I 21 RO1 NC Relelahto 1
.. I /
IOKAY L o5 KAY
| RO1 CM
g —®— ~ - {23 ][ ro1NO —
24 || RO2 NC jReleléhtd 2
25 RO2 CM VIKA
26 || RO2 NO -
32 || RO3 CM _"Releléhts 3 VALMIS
33 || RO3 NO I

Kuva 28: Vakiomallisen laajennuskortin ohjausliittimien signaalit ja kytkentdesimerkki. Jos lisdat
tilaukseesi lisdvarustekoodin +SBF4, releléhtd 3 korvataan termistoritulolla.
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* = Voit eristaa digitaalitulot maasta DIP-kytkimella. Katso 7.2.2.2 Digitaalitulojen eristys
maadoituksesta.

Saatavilla on kaksi erilaista relekorttia.

Vakiomallisesta .
laajennuskortista Relekortti 1
Paatteesta Paatteesta P
r e titn | Signaali |
. . 21 | RO1NC
| KAY L | 22 | RO1CM : Relel&hto 1 KAY
- —® ————— B 23 | ROINO |—
24 | RO2NC 7
25 | RO2CM Relelahtd 2 VIKA
26 | RO2NO | —
32 | RO3CM | _~ Relelshts 3 VALMIS
33 | RO3NO |1

Kuva 29: Vakiorelekortti (+SBF3)

Vakiomallisesta

laajennuskortista Relekortti 2
Pastteestd Paatteesta o m
#12 #13 Liitin
. . 21 | RO1NC
'\ KAY L | 22 [ ROICM — Relelahtd 1 KAY
- —® ————— | 23 | ROINO |—
24 | RO2NC 7
25 | RO2CM Relelahto 2 VIKA
26 | RO2NO |——
- - — - +
|r ﬂ 28 LS — Termistoritulo El
e _] 29 TI1- | TOIMINTOA

Kuva 30: Valinnainen relekortti (+SBF4)

HUOMAUTUS!
Termistoritulotoiminto ei ole automaattisesti aktiivinen.

Jos haluat aktivoida termistoritulotoiminnon, sinun on aktivoitava ohjelmiston termistorivika-
parametri. Lisatietoja on Sovelluskasikirjassa.

7.2.2.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimilld

Voit tehda kaksi valintaa DIP-kytkimilla tietyille liittimille. Kytkimissa on kaksi asentoa: ylos
ja alas. Naet DIP-kytkimien sijainnin ja mahdolliset valinnat kohdassa Kuva 37.
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Kuva 31: DIP-kytkimien valinnat
A. Jannitesignaali (U), 0-10 voltin tulo D. PAALLE
B. Virtasignaali (1), 0-20 mA:n tulo E. RS-485-vaylan paatevastus
C. POIS

Taulukko 30: DIP-kytkimien oletusasennot

DIP-kytkin Oletusasento

Al U

Al2 |

AO1 |
RS485-vaylan paate POIS
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7.2.2.2 Diqgitaalitulojen eristys maadoituksesta

Digitaalitulot voi eristdd maadoituksesta (liittimet 8-10 ja 14-16) vakiomallisella I/0-kortilla.
Tee se muuttamalla DIP-kytkimen asentoa ohjauskortissa.

A2

[ 111

DIO"

@ LOAT
()

GNI

Eaamsni iy I AR
DODDOD

Kuva 32: Eristd digitaalitulot maadoituksesta vaihtamalla taméan kytkimen asentoa.

A. Digitaalitulot C. Kytketty maahan (oletus)
B. Kelluva

7.3 KENTTAVAYLALIITANTA

Voit kytkea taajuusmuuttajan kenttavaylaan RS485- tai Ethernet-kaapelilla. Jos kaytat
RS485-kaapelia, kytke se vakiomallisen laajennuskortin liittimiin A ja B. Jos kaytat Ethernet-
kaapelia, kytke se taajuusmuuttajan kannen alapuolella olevaan Ethernet-liittimeen.
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Kuva 33: Ethernet- ja RS485-liitdnnat
A. RS485-liitin A = Data - C. Ethernet-liitin
B. RS485-liitin B = Data + D. Ohjausliittimet

7.3.1 VACON® 100 -TUOTTEIDEN SISAISET KENTTAVAYLAT

VACON® 100 -tuoteperhe tukee sisdisesti neljaa Ethernet-kenttavaylaa:

«  Modbus TCP/UDP

+ BacNetIP

» PROFINET IO (edellyttaa +FBIE-lisenssin)
«  EtherNet/IP (edellyttda +FBIE-lisenssin)

Koska Ethernet-portteja on yksi, Ethernet-kenttavaylat voidaan kytkea tahtitopologian
verkkoihin.

VACON® 100 -tuoteperheen RJ45-liittimessa ei ole nopeuden tai toiminnon merkkivaloja. Sen
sijaan siina on yksi merkkivalo taajuusmuuttajan keskella. Merkkivalo on nahtavissa vain,
kun kannet on poistettu. Merkkivalon toimintaperiaate on seuraava:

»  Merkkivalo on himmennetty (tumma), kun portti on yhdistetty 10 Mbit/s -verkkoon.

« Merkkivalo on keltainen, kun portti on yhdistetty 100 Mbit/s -verkkoon.

«  Merkkivalo on himmennetty (tumma), kun portti on yhdistetty 1 000 Mbit/s -verkkoon.
Taajuusmuuttaja ei tue 1 000 Mbit/s Ethernet -verkkoa, joten tiedonsiirtoa ei tapahdu.

VACON® 100 -tuoteperhe tukee sisdisesti kolmea R5485-kenttavaylaa:

* Modbus RTU
+ BACnet MSTP
* Metasys N2
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7.3.2 KENTTAVAYLAN YLEISET KAAPELOINTIOHJEET

Jotta vasteajat sailyvat mahdollisimman lyhyina ja virheellisten ilmoitusten maara
minimissa, kayta verkossa ainoastaan alan vakiokomponentteja ja valta monimutkaisia
rakenteita. Kaupallisten kaapelointikomponenttien vaatimukset on maaritetty ANSI/TIA/
EIA-568-B-sarjan standardien kohdassa 8-8. Kaupallisten komponenttien kaytto voi
heikentaa jarjestelman tehoa. Kyseisten tuotteiden tai komponenttien kaytto voi johtaa
epatyydyttavaan suorituskykyyn teollisissa ohjaussovelluksissa.

7.3.2.1 Ethernetin yleiset kaapelointiohjeet

Kayta ainoastaan suojattuja kaapeleita, joiden luokitus on CAT5e tai CAT6.

Taulukko 31: Suositeltu kaapelisuoja

Suositusjarjestys Kaapeli

1 Suojattu ja folioitu kierretty pari (S/FTP) CAT5e tai CAT6
2 Suojattu kierretty pari (STP) CAT5e tai CAT6

3 Folioitu kierretty pari (FTP) CAT5e tai CATé

4 Suojaamaton kierretty pari (UTP) CAT5e tai CAT6

Kayta vakiomallisia Ethernet 100 Mbit -liittimid, joissa on nastajarjestys. Kaytettava
pistoketyyppi on suojattu RJ45-pistoke, enimmaispituus 40 mm.

CAT5e- tai CATé-kaapelin enimmaispituus kahden RJ45-portin valilla on 100 metria. Voit
hankkia joko tietyn pituisen kaapelin tai hankkia irtokaapelia ja asentaa siihen liittimet
kayttoonoton yhteydessa. Jos asennat liittimet manuaalisesti, noudata valmistajan ohjeita.
Jos teet kaapelit itse, varmista, etta valitset oikeat puristustydkalut, ja noudata
varovaisuutta. RJ45-pistorasian yksittaiset koskettimet allokoidaan T568-B-standardin
mukaan.

Peruskéaytdssa on tarkead, etta kaapelin RJ45-liittimet (tai asennetut liittimet) yhdistavéat
kaapelisuojan Ethernet-liittimen maatasoon taajuusmuuttajassa.

7.3.2.2 RS485:n yleiset kaapelointiohjeet
Kayta ainoastaan suojattuja kaapeleita, joissa on kierretyn parin signaalijohtimet.

Esimerkiksi seuraavia kaapeleita suositellaan:

» Lapp Kabel UNITRONICR BUS LD FD P A, osanumero 2170813 tai 2170814
» Belden 9841
Kaytettava pistoketyyppi on 2,5 mm2 (AWG13).

Kaapelin teoreettinen enimmaispituus maaraytyy siirtonopeuden mukaan. Katso ehdotetut
kaapelin enimmaispituudet seuraavasta taulukosta.
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Taulukko 32: RS485-kaapelien pituudet

Siirtonopeus (kbit/s) Linjan pituus A (m) Linjan pituus B (m)

9.6 1,200 1,200

19.2 1,200 1,200

93.75 1,200 1,200

187.5 1,000 600

500 400 200
1,500 200 -
3,000-12,000 100 -

7.3.2.3 Kaapelin reititys

On tarkeaa reitittaa kenttavaylakaapelit moottorikaapeleista erillddn. Suositeltu
vahimmaisetaisyys on 300 mm. Ala paasta kenttavaylakaapeleita ja moottorikaapeleita
risteytymaan. Jos tata ei voida valttaa, kenttavaylakaapelien tulee risteytya muiden
kaapeleiden kanssa 90 asteen kulmassa.

Suojatut kenttavayla- ja ohjauskaapelit voidaan reitittaa vierekkain. Asenna lisasuojaksi
maadoitettu metallinen kaapeliputki vedettyjen kenttavayla- ja ohjauskaapelien ymparille.

§

50 7

> 300 mm

Kuva 34: Moottori- ja kenttdvayldkaapelien reititys

A. Moottorikaapelit B. Kenttavaylakaapelit
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Kayta asennukseen oikean mittaisia kaapeleita. Jos kaapelissa on ylimaaraista pituutta,
sijoita se kohinattomaan paikkaan. Suuren ymparysmitan omaava keralle rullattu kaapeli
toimii antennina (ks. Kuva 35).

v \

Kuva 35: Asennus, joka toimii antennina. Kohina siirtyy kenttavéylékaapeliin ja voi aiheuttaa
ongelmia tiedonsiirrossa.

A. Moottorikaapelit B. Kenttavaylakaapelit

Kuva 36: Esimerkki kenttdvdylakaapelin ylimdardisen pituuden asianmukaisesta reitityksesta.
Jotta suojaus ei pddse murtumaan, 3la taivuta kaapelia liikaa tai reititd sitd edestakaisin samaa
kanavaa pitkin.
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7.3.2.4 Vedonpoistaja

Asenna kaapeliin vedonpoistaja, jos kaapeliin kohdistuu vetokuormitusta. Mahdollisuuksien
mukaan kenttavaylakaapelien vedonpoistajaa ei saa asentaa maahan kohdistuvaan
suojausliitantaan. Tama voi heikentaa liitosta. Vetokuormitus ja tarina voivat myos vaurioittaa
suojausta.

7.3.3 ETHERNETIN KAYTTOONOTTO JA KAAPELOINTI

7.3.3.1 Kaapelisuojan maadoitus

Potentiaalintasaus viittaa sellaisten metalliosien kayttoon, joiden ansiosta
maadoituspotentiaali on sama kaikkialla asennuksessa. Jos kaikkien laitteiden
maadoituspotentiaali on sama, virran kulkeutuminen sellaisiin kanaviin, joihin sita ei ole
tarkoitettu, voidaan estaa. Myos kaapelien suojaus on tehokkaampaa.

Virhe potentiaalintasauksessa voi johtaa kenttavaylatiedonsiirron laadullisiin ongelmiin tai
toimintahairioihin. Virheen léytaminen potentiaalintasauksesta ei ole helppoa. Helppoa ei ole
myoskaan korjata virheita suurista asennuskohteista niiden kayttoonoton jalkeen. Siksi
suunnitteluvaiheessa on tarkeaa suunnitella asennus niin, etta potentiaalintasauksesta tulee
hyva. Kayttoonottovaiheessa potentiaalintasausliitannat on toteutettava huolellisesti.

Toteuta maadoitus matalalla suurtaajuusimpedanssilla, esimerkiksi takapaneeliasennuksen
kautta. Jos maadoitusjohtimet ovat tarpeen, kayta mahdollisimman lyhyita johtimia. Huomaa,
ettd maalipinnoite toimii eristyskerroksena metallissa ja estaa maadoituksen. Poista
maalipinnoite ennen maadoitusta.

Kun potentiaalintasaus on toteutettu oikein, kaapelin RJ45-liittimet (tai asennetut liittimet)
yhdistavat kaapelisuojan Ethernet-Lliittimen maatasoon taajuusmuuttajassa. Kaapelisuoja
voidaan yhdistad maatasoon molemmista paista sisaanrakennetun RC-piirin kautta (Kuva 37).
Tama estaa hairiot ja jossain maarin myds virran kulkeutumisen kaapelisuojaan. Kayta tahan
suojattua Ethernet-kaapelia (S/FTP tai STP), joka maadoittaa laitteet RJ45-liittimen kautta ja
kayttaa nain sisaanrakennettua RC-piiria.

3 IS jE— -

[ [ [ [

A B C D

Kuva 37: Maadoitus sisddnrakennetun RC-piirin kautta

Kun hairiot ovat voimakkaita, kaapelisuoja voidaan leikata ja maadoittaa (Kuva 40) suoraan
taajuusmuuttajan maahan (Kuva 38) (360 astetta).
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Kuva 38: Maadoitus ja hyvin toteutettu potentiaalintasaus ympéaristossa, jossa on kohinaa. Jos
potentiaalit pisteissd A, B, C ja D eroavat merkittdvasti toisistaan eikd niistd saada samanlaisia,
leikkaa suojukset, ks. Kuva 39.

Jos liitettyjen laitteiden maadoituspotentiaalit eroavat toisistaan, molemmista paista
kiinnitetty kaapelisuoja saa virran kulkeutumaan suojaan. Taman estamiseksi kaapelisuoja
on irrotettava tai leikattava jostain kohtaa laitteiden valilta. Maadoitus on tehtava lahimpana
kohtaa, jossa héiriot osuvat kaapeliin (Kuva 39).

b . el Yo

Ai i Bi i ci Di

Kuva 39: Maadoitus ja huonosti toteutettu potentiaalintasaus ympéristossa, jossa on kohinaa.
Esimerkki suojan leikkaamisesta.

Suosittelemme maadoittamaan kaapelisuojan esimerkkien A ja C mukaisesti (Kuva 40). Ala
maadoita kaapelisuojaa esimerkin B tapaan.
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Kuva 40: Kaapelisuojan maadoitus

A. Kaapelinpuristin C. Kaapelilapivienti
B. Maaliitin
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7.3.3.2  Kenttavaylan kayttdminen Ethernet-kaapelin kautta

ETHERNET-KAAPELI

1 Liita Ethernet-kaapeli sen liittimeen.

A. Ethernet-kaapeli

2 Kiinnita taajuusmuuttajan kansi takaisin.
Lisatietoja on kayttamasi kenttavaylan asennusoppaassa.
7.3.4  RS485:N KAYTTOONOTTO JA KAAPELOINTI

7.3.4.1 Kaapelisuojan maadoitus

Potentiaalintasaus viittaa sellaisten metalliosien kayttoon, joiden ansiosta
maadoituspotentiaali on sama kaikkialla asennuksessa. Jos kaikkien laitteiden
maadoituspotentiaali on sama, virran kulkeutuminen sellaisiin kanaviin, joihin sita ei ole
tarkoitettu, voidaan estaa. Myos kaapelien suojaus on tehokkaampaa.

Virhe potentiaalintasauksessa voi johtaa kenttavaylatiedonsiirron laadullisiin ongelmiin tai
toimintahairioihin. Virheen loytaminen potentiaalintasauksesta ei ole helppoa. Helppoa ei ole
myoskaan korjata virheita suurista asennuskohteista niiden kayttoonoton jalkeen. Siksi
suunnitteluvaiheessa on tarkeaa suunnitella asennus niin, etta potentiaalintasauksesta tulee
hyva. Kayttoonottovaiheessa potentiaalintasausliitannat on toteutettava huolellisesti.

Toteuta maadoitus matalalla suurtaajuusimpedanssilla, esimerkiksi takapaneeliasennuksen
kautta. Jos maadoitusjohtimet ovat tarpeen, kayta mahdollisimman lyhyita johtimia. Huomaa,
ettd maalipinnoite toimii eristyskerroksena metallissa ja estaa maadoituksen. Poista
maalipinnoite ennen maadoitusta.
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Tassa kappaleessa kuvataan kaapelisuojan maadoitusperiaatteet. Huomaa, etta VACON 100®
-tuotteiden sisdisessa RS485-kenttavaylassa ei ole hyppyjohtimia maadoitusoptioille.

Kytke kaapelisuoja suoraan taajuusmuuttajan kehykseen (Kuva 41 ja Kuva 43).
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Kuva 41: Maadoitus ja hyvin toteutettu potentiaalintasaus ymparistossd, jossa on kohinaa. Jos
potentiaalit pisteissa A, B, C ja D eroavat merkittavasti toisistaan eika niistd saada samanlaisia,
leikkaa suojukset, ks. Kuva 42.

Jos liitettyjen laitteiden maadoituspotentiaalit eroavat toisistaan, molemmista paista
kiinnitetty kaapelisuoja saa virran kulkeutumaan suojaan. Taman estamiseksi kaapelisuoja
on irrotettava tai leikattava jostain kohtaa laitteiden valilta (Kuva 42).

Kun hairiot ovat voimakkaita, kaapelisuoja voidaan leikata ja maadoittaa suoraan
taajuusmuuttajan maahan (Kuva 43) (360 astetta). Kun kytkenta tehddan kuten kohdassa
Kuva 42, maadoitus on tehtava lahimpana kohtaa, jossa hairiot osuvat kaapeliin.
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Kuva 42: Maadoitus ja huonosti toteutettu potentiaalintasaus ympéristossa, jossa on kohinaa.
Esimerkki suojan leikkaamisesta.

Suosittelemme maadoittamaan kaapelisuojan esimerkkien A ja C mukaisesti (Kuva 43). Ala
maadoita kaapelisuojaa esimerkin B tapaan.
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Kuva 43: Kaapelisuojan maadoitus

A. Kaapelinpuristin C. Kaapelilapivienti
B. Maaliitin

7.3.4.2 RS485-vaylan esijannitys

Kun mikaan laite RS485-vaylalinjassa ei siirra dataa, kaikki laitteet ovat joutokayntitilassa.
Tallaisessa tilassa vaylan jannite on maarittelematon, yleensa lahella 0 V, paatevastusten
vuoksi. Tama voi aiheuttaa ongelmia merkkien vastaanotossa, koska RS485-standardin
mukaan jannitealue -200 m ... +200 mV on maarittelematon tila. Taman vuoksi vaylan
esijannitysta tarvitaan pitdmaan jannite tilassa 1 (yli +200 mV) myos viestien valilla.
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Ellei RS485-vaylalinjan ensimmaisessa ja viimeisessa laitteessa ole sisdaanrakennettua
vaylan esijannitystoimintoa, asennukseen on lisattava erillinen aktiivinen paatevastus, joka
on tarkoitettu RS485-vaylaa varten (esim. Siemensin aktiivinen RS485-paate-elementti

6ES7972-0DA00-0AAD).
7.3.4.3 Kenttavaylan kayttdminen RS485-kaapelin kautta

RS485-KAAPELOINTI

1 Poista RS485-kaapelin harmaata suojavaippaa noin

15 millimetrin pituudelta. Tee tama kahdelle

kenttavaylan kaapelille. g

a) HKuori kaapeleita noin 5 millimetrin matkalta,
jotta saat ne asetettua Liittimiin. Liittimien

ulkopuolella saa olla enintaan 10 mm kaapelia.
b) Kuori kaapelia sellaiselta etaisyydelta
liittimesta, etta voit kiinnittda sen runkoon
ohjauskaapelin maadoituspuristimella. Kuori
kaapelia enintdan 15 millimetrin matkalta. Ala
poista kaapelin alumiinista suojavaippaa.

10
— |
5
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2 Kytke kaapeli taajuusmuuttajan vakiomallisen 1/0- -
kortin liittimiin A ja B. ] ®E200 _°
* A =negatiivinen ( 2 T
« B =positiivinen f 1| o[ '
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3  Tee maadoituskytkenta kiinnittamalla kaapelin
suojavaippa taajuusmuuttajan runkoon
ohjauskaapelin maadoituspuristimella.
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4 Jos taajuusmuuttaja on kenttavaylan viimeinen
laite, maarita vaylan paatevastus. Maarita vaylan
paatevastus kenttavaylalinjan ensimmaista ja
viimeista laitetta varten. On suositeltavaa, etta
kenttavaylan ensimmainen laite on isantalaite.
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a) Etsitaajuusmuuttajan ohjausosan vasemmalla
puolella olevat DIP-kytkimet.

b) Aseta RS485-vaylan paatteen DIP-kytkin ON-
asentoon.

HUOMAUTUS!
Paatevastukset sijoitetaan

kenttavaylalinjan molempiin paihin
vahentamaan linjan signaaliheijastuksia.
Esijannitys on sisaanrakennettu vaylan
paatevastukseen. Paatevastus on 220 ()

A. Paatevastus on aktivoitu D. Vaylan paatevastus. Resistanssi on 220
B. Paatevastus on deaktivoitu Q.
C. Paatevastus on aktivoitu DIP-kytkimella E. Kenttavayla

HUOMAUTUS!

Jos kenttavaylalinjan viimeinen laite sammutetaan, paatevastus menetetaan.
Paatevastuksen menettdminen aiheuttaa linjaan signaaliheijastuksia, jotka voivat
hairita kenttavaylan tiedonsiirtoa. Ala sammuta kenttavaylalinjan viimeista laitetta,
jos kenttavayla on aktiivinen.
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1.4 LISAKORTTIEN ASENNUS

é HUOMiIO!
Ala asenna, poista tai vaihda taajuusmuuttajan lisakortteja virran ollessa
kytkettyna. Tama voi vahingoittaa kortteja.

Asenna lisakortit taajuusmuuttajan lisakorttipaikkoihin. Katso Taulukko 33.

Taulukko 33: Lisakortit ja niiden oikeat lisdkorttipaikat

Lisakortin tyyppi Lisakortin kuvaus Oikea aukko tai aukot
OPTB1 I/0-laajennuskortti C,DE
OPTB2 Termistorirelekortti C,D,E
OPTB4 I/0-laajennuskortti C,DE
OPTB5 Relekortti C,D,E
OPTB9 I/0-laajennuskortti C,DE
OPTBF I/0-laajennuskortti C,DE
OPTBH Lampotilan mittauskortti C,DE
OPTBJ Safe Torque Off -kortti E
OPTC4 LonWorks-kenttavaylakortti D, E
OPTE2 RS485 (Modbus/N2) -kenttavayla- D, E

kortti
OPTE3 Profibus DPV1 -kenttavaylakortti D, E
OPTES Profibus DPV1 -kenttavaylakortti D, E
(D-tyypin liittimell&)
OPTE®b CanOpen-kenttavaylakortti D, E
OPTE? DeviceNet-kenttavaylakortti D, E
OPTES8 RS485 (Modbus/N2) -kenttavayla- D, E
kortti (tyypin D liittimell3)
OPTE9 2-porttinen Ethernet-kenttavayla- D, E
kortti
OPTEA Kehittynyt 2-porttinen Ethernet- D, E
kenttavaylakortti
OPTEC EtherCAT-kenttavaylakortti D, E
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ASENNUSPROSESSI

1 Avaa ohjausosaston ovi.

c VAROITUS!
Ald koske ohjausliittimiin. Niissa voi olla

vaarallinen jannite jopa silloin, kun
taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna
verkkoon.

I.a
v
0
R

2 Jos sinulla on OPTB- tai OPTC-lisakortti, varmista,
ettd sen merkisséa lukee "dv" (dual voltage). Tama
osoittaa, etta lisakortti on yhteensopiva
taajuusmuuttajan kanssa.

HUOMAUTUS!
Taajuusmuuttajaan yhteensopimattomia

lisakortteja ei voi asentaa.
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A. Korttipaikan koodaus

3  Paaset kasiksi lisakorttipaikkoihin avaamalla
ohjausyksikon kannen.
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4 Asenna lisakortti oikeaan paikkaan: C, D tai E.
Katso Taulukko 33.

a) Lisakortissa on paikkakoodaus, minka vuoksi
lisakorttia ei voi asentaa vaaraan paikkaan.

A. Korttipaikan koodaus
B. Lisakorttipaikat

5  Sulje ohjausyksikon kansi. Sulje ohjausosaston ovi.

7.5 REAALIAIKAKELLON (RTC) PARISTON ASENNUS
Jotta voit kéyttaa reaaliaikakelloa (RTC), sinun on asennettava taajuusmuuttajaan paristo.

1 Kayta 2 AA-paristoa, jonka jannite on 3,6 V ja teho
1 000-1 200 mAh. Voit kayttaa esimerkiksi
Vitzrocell SB-AAQD2 -paristoa.

2 Asenna paristo ohjauspaneelin vasemmalle
puolelle. Katso 7.1 Ohjausyksikén komponentit.

Paristo kestaa noin 10 vuotta. Lisatietoja reaaliaikakellon toiminnoista on
sovelluskasikirjassa.

7.6 GALVAANISET EROTTIMET

Ohjausliitannéat on erotettu verkon potentiaalista. GND-Lliitteet on pysyvasti liitetty 1/0-
maahan.

Vakiomallisen 1/0-kortin digitaalitulot voi eristaa galvaanisesti I/0-maasta. Erista
digitaalitulot kayttamalla DIP-kytkinta, jossa on vaihtoehdot FLOAT ja GND.
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10Vref e— /
GND
+24V
GND
All+
All-
Al2+
Al2-
DI1...
DI6
CM
AO1+
AO1-
+24Vin e—

RS485

RO1/1
RO1/2
RO1/3
RO2/1
RO2/2
RO2/3
TI1+
TI1-

ERRRSERRREN

L1 e— —e U

L2 eo— —e V

R

DC- DC+/R+ R-

Kuva 44: Galvaaniset erottimet
A. Ohjausyksikko B. Teho-osa
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8 KAYTTOONOTTO- JA LISAOHJEET

8.1 KAYTTOONOTON TURVALLISUUS

Lue nama varoitukset ennen kayttéonottoa.
VAROITUS!

Ala koske piirilevyjen sisdisiin komponentteihin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkoon. Nama komponentit ovat jannitteisia. Jannitteisiin osiin koskeminen on
erittain vaarallista. Galvaanisesti eristetyt ohjausliittimet eivat ole jannitteisia.

VAROITUS!

Al koske moottorikaapeliliittimiin U, V ja W, jarruvastusliittimiin tai DC-Lliittimiin,
kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkojannitteeseen. Nama liittimet ovat
jannitteisia taajuusmuuttajan ollessa kytkettyna verkkoon, vaikka moottori ei
olisikaan kaynnissa.

VAROITUS!

Ala tee mitaan kytkentdja, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon. Laitteessa
on vaarallinen jannite.

VAROITUS!

Jos sinun on suoritettava toita taajuusmuuttajalle, irrota taajuusmuuttaja verkosta.
Odota taman jalkeen viela 5 minuuttia, ennen kuin avaat kaapin oven tai
taajuusmuuttajan kannen. Varmista sitten mittauslaitteen avulla, etta jannitetta ei
ole. Taajuusmuuttajan liitannat ovat jannitteisia viiden minuutin ajan siitd, kun se
on irrotettu verkosta.

VAROITUS!

Ennen kuin teet sahkotoita, varmista, etta jannitetta ei ole.

VAROITUS!

Ala koske ohjausliittimiin. Niissa voi olla vaarallinen jannite jopa silloin, kun
taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkoon.

VAROITUS!

> BB B DB

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta taajuusmuuttajan
etukansi ja kaapelikansi ovat paikallaan. Taajuusmuuttajan liitannat ovat
jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon.
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8.2 MOOTTORIN TOIMINTA

8.2.1 TARKISTUKSET ENNEN MOOTTORIN KAYNNISTAMISTA
Tee nama tarkistukset ennen moottorin kaynnistamista.

* Varmista, etta kaikki ohjausliittimiin kytketyt START- ja STOP-kytkimet ovat STOP-
asennossa.

* Varmista, etta voit kaynnistaa moottorin turvallisesti.

» Aktivoi aloitussivu. Katso lisatietoja kayttamasi taajuusmuuttajan sovelluskasikirjasta.

«  Maarita maksimitaajuusohje (eli moottorin enimmaisnopeus) niin, etta se sopii
moottoriin ja moottoriin kytkettyyn laitteeseen.

8.3 KAAPELOINNIN JA MOOTTORIN ERISTYKSEN MITTAAMINEN

Tee nama tarkistukset tarvittaessa.

Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset

_

Kytke moottorikaapeli irti invertterin liittimista U, V ja W seka moottorista.

2. Mittaa moottorikaapelin eristysresistanssi vaihejohtimien 1 ja 2 valilla, vaihejohtimien 1
ja 3 valilla seka vaihejohtimien 2 ja 3 valilla.

Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja maadoitusjohtimen valinen eristysresistanssi.
Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympaériston lampotilan ollessa 20 °C (68 °F).

~w

Verkkokaapelin eristysvastusmittaukset

1. lrrota verkkokaapeli irti taajuusmuuttajan liittimista L1, L2 ja L3 seka verkosta.

2. Mittaa verkkokaapelin eristysresistanssi vaihejohtimien 1 ja 2 valilla, vaihejohtimien 1 ja
3 valilla seka vaihejohtimien 2 ja 3 valilla.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja maadoitusjohtimen valinen eristysresistanssi.

4. Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympariston lampotilan ollessa 20 °C (68 °F).

Moottorin eristysvastusmittaukset

1. Irrota moottorikaapeli moottorista.

2. Avaa moottorin liitantakotelossa olevat kytkentaliuskat.

3. Mittaa moottorin eristysvastukset jokaisesta kaamista erikseen. Jannitteen tulee olla
vahintaan moottorin nimellisjannitteen suuruinen, mutta enintaan 1 000 V.

4. Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympériston lampétilan ollessa 20 °C (68 °F).

5. Noudata moottorin valmistajan ohjeita.

8.4 KULMISTA MAADOITETUN VERKON ASENTAMINEN

Voit kayttaa maadoitusta kulmista taajuusmuuttajissa MR8-MR12, joita syotetaan 208-240
voltin tai 380-480 voltin verkkojannitteella. Tassa tilanteessa EMC-suojaustason on oltava
C4. Katso ohjeet luvusta 8.5 Asennus IT-jarjestelméaan.

8.5 ASENNUS IT-JARJESTELMAAN

Jos sahkéverkkosi on impedanssimaadoitettu (IT), taajuusmuuttajan EMC-suojaustason on
oltava C4. Jos taajuusmuuttajasi EMC-suojaustaso on C3, on valttamatonta vaihtaa se
C4:aan. Tee tama poistamalla EMC-pistike.
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é VAROITUS!

Ala tee muutoksia taajuusmuuttajaan sen ollessa kytkettyna verkkoon.

Taajuusmuuttajan komponentit ovat jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytketty
verkkoon.

é HUOMIO!

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta taajuusmuuttajan
EMC-taso on oikea. Vaara EMC-taso voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

KAYTTGONOTTO- JA LISAOHJEET

8.5.1 EMC-PISTIKE MALLISSA MR8
Muuta taajuusmuuttajan EMC-suojaus tasolle C4.
1 Avaa taajuusmuuttajan kansi.

2 Etsi EMC-laatikko. Paaset kasiksi EMC-
pistikkeeseen irrottamalla EMC-laatikon kannen.

A. EMC-pistike

3 Irrota EMC-pistike. Kiinnita EMC-laatikon kansi
takaisin paikalleen.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




KAYTTOONOTTO- JA LISAOHJEET VACON - 107

4 Etsi maadoitusvarsi ja paina se alas.

A. Maadoitusvarsi on ylhaalla

(taso C3)
B. Maadoitusvarsi on alhaalla
(taso C4)
5  Merkitse muutoksen jalkeen "tuotetta muutettu” -
merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” seka Product modified
muutospaiva. Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty, SO
kiinnita se taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle. | ke R —

8.5.2 EMC-PISTIKE MALLISSA MR9

Muuta taajuusmuuttajan EMC-suojaus tasolta C3 tasolle Ca4.

EMC-PISTIKE 1, MR9A

1 Avaa taajuusmuuttajan kansi.
2 Avaa kansilevyn ruuvit ja irrota levy.
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3 Irrota EMC-pistike.

4 Jos muutat EMC-tasoa, kirjoita tuotetta muutettu -
merkkiin "EMC-tasoa on muutettu” ja muutospaiva. l

Product modified
....Date:.

Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty, kiinnita se
taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle.

EMC-PISTIKE 1 MALLEISSA MR9B JA MR11

1 Avaa taajuusmuuttajan kansi.
2 lrrota EMC-pistike.

EMC-pistike
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3 Jos muutat EMC-tasoa, kirjoita tuotetta muutettu -
merkkiin "EMC-tasoa on muutettu” ja muutospaiva. l Product modified |

Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty, kiinnita se
taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle.

EMC-PISTIKKEET 2 JA 3 MALLEISSA MR9A, MR9B JA MR11

1 Irrota jakorasian kansi, kosketussuoja ja I/0-levy ja
I/0-1apivientilevy.

2  Etsi 2 EMC-pistiketta EMC-kortista. Ne eivat ole
vierekkain. Poista EMC-pistikkeet.

3 Jos muutat EMC-tasoa, kirjoita tuotetta muutettu -
merkkiin "EMC-tasoa on muutettu” ja muutospaiva.
Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty, kiinnita se
taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle.

8.5.3 EMC-PISTIKE MALLEISSA MR10 JA MR12

Muuta taajuusmuuttajan EMC-suojaus tasolta C3 tasolle C4. MR12-mallissa kummallakin
teho-osalla taytyy olla sama EMC-suojaustaso.

EMC-PISTIKKEEN PAIKANTAMINEN ILMAN LISAVARUSTEMODUULIA

1 Paikanna liittimien L2 ja L3 valissa oleva EMC-

pistike. OZ x

‘@/@Do.,a- 1~ o= = UmA_WIT2 wn—aﬁ\@
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2

Irrota EMC-pistike.

Jos muutat EMC-tasoa, lisaa "tuotetta muutettu” -
merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” seka
muutospaiva. Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty,
kiinnita se taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle.

EMC-PISTIKKEEN PAIKANTAMINEN LISAVARUSTEMODUULIA KAYTETTAESSA
1

Poista lisavarustemoduulin kannet.
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2

3 Irrota EMC-pistike.

4 Jos muutat EMC-tasoa, lisaa "tuotetta muutettu” -

Paikanna liittimien L2 ja L3 valissa oleva EMC-
pistike.

ol b
Ec; S y—) )

:

L]

merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” seka
muutospaiva. Jos merkkia ei ole viela kiinnitetty,

Product modified
....Date:.

-...Date:.
-...Date:.

kiinnita se taajuusmuuttajaan nimikilven lahelle.

8.6 HUOLTO

8.6.1 HUOLTOVALIT

Jotta varmistat taajuusmuuttajan oikean toiminnan ja pitkan kayttoian, saannollinen huolto

on suositeltavaa. Katso Taulukko 34.

Taajuusmuuttajan paakondensaattoreita ei tarvitse vaihtaa, koska ne ovat

ohutkalvokondensaattoreita.
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é VAROITUS!
Ala tee muutoksia taajuusmuuttajaan sen ollessa kytkettyna verkkoon.
Taajuusmuuttajan komponentit ovat jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytketty
verkkoon.

Taulukko 34: Huoltovilit ja tehtdvat

Huoltovali Huoltotehtava

Saannollisesti Tarkista liittimien kiristysmomentit.
Tarkista suodattimet.

6-24 kuukautta (Vali on erilainen eri ymparistoissd.] |Tarkista verkkokaapelin ja moottorikaapelin liittimet
seka ohjausliittimet.

Varmista, etta puhallin toimii oikein.

Varmista, etta liittimissa, kokoojakiskoissa tai muissa
pinnoissa ei ole korroosiota.

Tarkista kaapin ovien suodattimet.

Tarkista teho-osan sisdinen suodatin.

24 kuukautta (Vali on erilainen eri ympéristoissa.) Puhdista jaahdytyselementti ja jaahdytystunneli.
6-10 vuotta Vaihda paapuhallin.
Vaihda sisaiset puhaltimet, jos taajuusmuuttajassa on
sellaiset.

Vaihda puhaltimen janniteldhde.

10 vuotta Vaihda reaaliaikakellon paristo. Paristo on lisdvaruste.

Tama taulukko patee VACONIn® osille. Tee huoltotoimet muiden valmistajien osille
noudattamalla kyseisen osan oppaan ohjeita.

8.6.2 TAAJUUSMUUTTAJAN PUHALTIMIEN VAIHTAMINEN

8.6.2.1 MR8-mallin puhaltimien vaihtaminen

Seuraavassa on ohjeet taajuusmuuttajan puhaltimien vaihtamiseen.

PUHALTIMEN JANNITELAHTEEN VAIHTAMINEN, MR8

1 Irrota taajuusmuuttajan kansi.
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Irrota kaapelit puhaltimen jannitelahteesta.

a) Irrota puhaltimen syottokaapeli liittimesta X81.
b) Irrota puhaltimen ohjainkaapeli liittimesta X61.

c) Irrota tasajannitesyottokaapeli liittimesta X8.

Irrota nelja ruuvia, jotka kiinnittavat puhaltimen
jannitelahteen paikalleen.

Nosta puhaltimen jannitelahde ulos.

Vaihda puhaltimen jannitelahde. Kiinnita se
ruuveilla.

Liita kaapelit ja veda taajuusmuuttajan kansi
takaisin paikalleen.

PAAPUHALTIMEN VAIHTAMINEN, MR8

1
2

3
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Irrota taajuusmuuttajan kansi.

Poista puhaltimen jannitelahde. Katso edellisen
kohdan ohjeet.

Irrota nelja ruuvia, jotka kiinnittavat
paapuhallinyksikon paikalleen. Nosta
paapuhallinyksikko ulos.

A. Nelja ruuvia




VACON - 114 KAYTTGONOTTO- JA LISAOHJEET

4 Vapauta puhallin kansilevysta irrottamalla nelja
ruuvia.

A. Puhaltimen kaapeli

5  Vapauta puhaltimen kaapelin lapivientisuojus
kansilevysta ja veda kaapeli ulos.
6  Vaihda paapuhallin. Kiinnita ruuvit.

7 Kokoa taajuusmuuttaja uudelleen ja liita kaapelit.

8.6.2.2 MR9-ja MR11-mallien puhaltimien vaihtaminen
Seuraavassa on ohjeet taajuusmuuttajan puhaltimien vaihtamiseen.

PUHALTIMEN JANNITELAHTEEN VAIHTAMINEN, MR9 JA MR11

1 Irrota taajuusmuuttajan kansi.
2 lIrrota kaapelit puhaltimen jannitelahteesta.

a) Irrota puhaltimen syottokaapeli liittimesta X81.
b) Irrota puhaltimen ohjainkaapeli liittimesta X61.
c) Irrota tasajannitesyottokaapeli liittimesta X8.

Irrota nelja ruuvia, jotka kiinnittavat puhaltimen
jannitelahteen paikalleen.

A. Nelja ruuvia

3 Nosta puhaltimen jannitelahde ulos.

4 Vaihda puhaltimen jannitelahde. Kiinnita se
ruuveilla.

5  Liita kaapelit ja veda taajuusmuuttajan kansi
takaisin paikalleen.

PAAPUHALTIMEN VAIHTAMINEN, MR9 JA MR11

1 Irrota taajuusmuuttajan kansi.
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2 lIrrota kaapelit puhaltimen jannitelahteesta.

3 Irrota puhaltimen kansilevyn 12 ruuvia. Nosta
paapuhallinyksikko ulos kahvan avulla. [ I

&

4 Vapauta puhallin kansilevysta irrottamalla nelja
ruuvia.

A. Puhaltimen kaapeli

5  Vapauta puhaltimen kaapelin lapivientisuojus
kansilevysta ja veda kaapeli ulos.
6  Vaihda paapuhallin.

a) HKun kiinnitat paapuhallinyksikon takaisin
paikalleen, varmista, etta puhallinlevyn alla
oleva tiivistysnauha on hyvassa kunnossa.

b) Kiinnita ruuvit paapuhallinyksikon kuvassa
esitetyssa kiristysjarjestyksessa (1> 2 > 3).

7  Kokoa taajuusmuuttaja uudelleen ja liita kaapelit.

8.6.2.3 MRI10-ja MR12-mallien puhaltimien vaihtaminen
Seuraavassa on ohjeet taajuusmuuttajan puhaltimien vaihtamiseen.
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PAAPUHALLINKOKOONPANON VAIHTAMINEN, MR10 JA MR12

1 Avaa kahdeksan ruuvia ja nosta huoltokansi pois.

2 lrrota kaapelit kunkin puhaltimen jannitelahteesta.

| /[
Y

a) Irrota puhaltimen ohjainkaapeli liittimesta Xé1.
b) Irrota tasajannitesyottokaapeli liittimesta X8.

Irrota viisi ruuvia.

l ~ =
éeﬁ i N 5
=

® ®

A. Viisi ruuvia

3 Veda koko puhallinkokoonpano ulos. Kokoonpano
painaa noin 11 kg.

4 Vaihda paapuhallinkokoonpano. Kiinnita se
ruuveilla.
5  Liita kaapelit ja kiinnita huoltokansi.
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PUHALTIMEN JANNITELAHTEIDEN VAIHTAMINEN, MR10 JA MR12

Voit vaihtaa molemmat puhaltimen jannitelahteet tai toisen niista.
1 Poista paapuhallinkokoonpano. Katso edellisen

kohdan ohjeet.
2

a) Irrota puhaltimen syottokaapeli liittimesta X81.
b) Irrota puhaltimen ohjainkaapeli liittimesta X61.
c) Irrota tasajannitesyottokaapeli liittimesta X8.

Irrota kunkin jannitelahteen nelja ruuvia.

A. Nelja ruuvia

3 Vaihda puhaltimen jannitelahteet.

4 Kiinnita ruuvit, liita kaapelit ja kokoa
taajuusmuuttaja uudelleen.

8.6.3 OHJELMISTON LATAAMINEN

Kun taajuusmuuttajan ohjelmistosta taytyy saada uusi versio, toimi naiden ohjeiden
mukaisesti. Saat lisatietoja valmistajalta.

Ennen kuin aloitat ohjelmiston lataamisen, lue nama varoitukset seka luku 2 Turvallisuus.
VAROITUS!

Ala koske piirilevyjen sisdisiin komponentteihin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkoon. Nama komponentit ovat jannitteisia. Jannitteisiin osiin koskeminen on
erittain vaarallista.

VAROITUS!

Al tee mitaan kytkentoja, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon. Laitteessa
on vaarallinen jannite.

VAROITUS!

Jos sinun on suoritettava toita taajuusmuuttajalle, irrota taajuusmuuttaja verkosta.
Odota taman jalkeen viela viisi minuuttia, ennen kuin avaat kaapin oven tai
taajuusmuuttajan kannen. Varmista sitten mittauslaitteen avulla, etta jannitetta ei
ole. Taajuusmuuttajan liitannat ovat jannitteisia viiden minuutin ajan siita, kun se
on irrotettu verkosta.

VAROITUS!

> BB b

Ennen kuin teet sahkotoita, varmista, etta jannitetta ei ole.
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LATAAMINEN VERKKOJANNITETTA KAYTETTAESSA, MR8-MR12

Jos taajuusmuuttajaa syotetaan verkkojannitteelld, voit ladata uuden ohjelmiston
kayttamalla VACON® Loader -PC-tyokalua ja CAB-USB/RS485-kaapelia.

1 Liita ohjelmiston lataamiseen kaytettava PC-
tietokone ohjauspaneelin liittimeen CAB-USB/
RS485-kaapelilla.

* Lataamisaika:
* MR8 ja MR9A: noin 6 minuuttia
* MR9Bja MR10: noin 12 minuuttia
*  MR11ja MR12: noin 25 minuuttia

Jos taajuusmuuttajaan ei syoteta verkkojannitetta, voit ladata ohjelmiston
jommallakummalla seuraavista tavoista.

1. Kayta Software Service Kit -sarjaa. Taman sarjan avulla voit kytkea virran ohjauskorttiin
kytkematta virtaa taajuusmuuttajaan ja ladata sitten ohjelman. Lisatietoja on Software
Service Kit -sarjan kayttoohjeessa. MR10- ja MR12-malleissa taytyy lisaksi liittaa
ulkoinen 24 V DC:n jannitelahde mittauskortin Lliittimeen X50.

2. Kayta ulkoista 24 VDC:n jannitelahdetta. Katso alla olevat ohjeet.

LATAAMINEN ILMAN VERKKOJANNITETTA, MR8-MR12

Jos taajuusmuuttajaan ei syoteta verkkojannitetta, kytke ohjausyksikkoon virta ulkoisesta
24 VDC:n jannitelahteesta. MR8- ja MR9-malleissa ulkoinen 24 V DC:n jannitelahde kytkee
virran ohjausyksikkoon, MR9B-, MR10-, MR11- ja MR12-malleissa ohjausyksikkoon ja
mittauskortteihin. Kun virta on kytketty, voit ladata ohjelmiston.

24 VDC:n jannitelahteen vaatimukset:

« Jannitteen tarkkuus +/- 10 %
«  MR8-MR9A: > 1000 mA

« MR9B-MR10: > 2000 mA

« MR11-MR12: > 4 000 mA

1 Liita MR8- ja MR9A-malleissa ulkoinen 24V DC:n
jannitelahde ohjausliittimiin 13 ja 30. Liita ulkoinen
GND-potentiaali liittimeen 13 ja ulkoinen 24 V DC
(+):n potentiaali liittimeen 30. Katso liittimet
kohdista Kuva 27 ja Kuva 28.
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2 Avaa MR10- ja MR12-malleissa huoltokannen
ruuvit ja irrota kansi.

*  MR11- ja MR12-malleissa on kaksi teho-osaa.
Tee vaiheiden 2 ja 3 toimet kummallekin teho-
osalle.

* lrrota MR9B- ja MR11-malleissa
taajuusmuuttajan kansi. Irrota tiivistyslevy ja
ohjauslevy.

3 Liita MR9B-, MR10-, MR11- ja MR12-malleissa
ulkoinen 24V DC:n jannitelahde mittauskortin
liittimeen X50. Liittimen nastat ovat X50-22 (+] ja
X50-23 (-).

« Liita MR9B-, MR10-, MR11- ja MR12-malleissa
ulkoinen 24 V DC:n jannitelahde kahteen X50-
liittimeen.

HUOMAUTUS!
Ulkoisen 24 V DC:n jannitelahteen

syottojohtimen koon taytyy olla vahintaan
1 mm2. 24V DC:n jannitelahteen ja X50-
liittimien seka ohjausyksikon liittimien
valisen johtimen pituus saa olla enintaan
3 metria (9,84 ft).

4 Kytke kaikissa malleissa virta ulkoiseen 24 V DC:n
jannitelahteeseen.

5 Irrota ohjauspaneeli. Liita PC ohjausyksikdssa
olevaan ohjauspaneelin liittimeen CAB-USB/
RS485-kaapelilla.

6  Kaynnista VACON® Loader -PC-tyokalu.

7 Aloita ohjelmiston lataaminen.

8 Kun lataus on valmis, irrota PC ja liita
ohjauspaneeli ohjausyksikkoon.
9  Katkaise ulkoisen 24 VDC:n jannitelahteen virta.
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10 Irrota MR8- ja MR9B-malleissa ulkoisen 24 V DC:n
jannitelahteen johtimet liittimista (ellei
taajuusmuuttajan ohjausyksikkoa normaalisti
syoteta ulkoisesta 24 VDC:n janniteléhteesta).

11 Irrota MR9B-, MR10-, MR11- ja MR12-malleissa
ulkoisen 24 V DC:n jannitelahteen johtimet
mittauskortin liittimesta X50. MR11- ja MR12-
mallissa on kaksi X50-Lliitinta.

12 Kiinnita MR9B-, MR10-, MR11- ja MR12-malleissa
huoltokansi. MR11- ja MR12-mallissa on kaksi
huoltokantta.

13 Kun lataus on valmis, kaynnista Ohjatut asetukset
-toiminto (katso sovellusopas).

é VAROITUS!

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta taajuusmuuttajan
etukansi ja kaapelikansi ovat paikallaan. Taajuusmuuttajan liitannat ovat
jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon.
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9 TEKNISET TIEDOT, VACON® 100 INDUSTRIAL

9.1 AC-TAAJUUSMUUTTAJAN TEHOALUEET

9.1.1 VERKKOJANNITE 208-240 V

Taulukko 35: VACON® 100 INDUSTRIAL -mallin tehoalueet, verkkojannite 208-240 V, 50-60 Hz,
3~

Kokolu j Kuormitettavuus Moottorin akseliteho

okka

MR8 0140 | 140.0 | 135.1 | 154.0 | 114.0 | 109.0 | 171.0 | 210.0 | 37.0 30.0 50.0 40.0

0170 | 170.0 | 162.0 | 187.0 | 140.0 | 133.0 | 210.0 | 280.0 | 45.0 37.0 60.0 50.0

0205 | 205.0 | 200.0 [ 225.5 | 170.0 | 163.0 | 255.0 | 340.0 | 55.0 45.0 75.0 60.0

MR9A | 0261 | 261.0 | 253.0 | 287.1 | 211.0 | 210.0 | 316.5 | 410.0 | 75.0 55.0 100.0 | 75.0

0310 | 310.0 | 301.0 | 341.0 | 251.0 | 246.0 | 376.5 | 502.0 | 90.0 75.0 125.0 | 100.0

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANF0SS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 122 TEKNISET TIEDOT, VACON® 100 INDUSTRIAL

9.1.2 VERKKOJANNITE 380-500 V

Taulukko 36: VACON® 100 INDUSTRIAL -mallin tehoalueet, verkkojannite 380-500 V, 50-60 Hz,
3~

Kokolu Kuormitettavuus Moottorin akseliteho

okka

MR8 | 0140 | 140.0 | 139.4 | 154.0 | 105.0 | 109.0 | 157.5 | 210.0 | 75.0 55.0 [ 100.0 | 75.0

0170 | 170.0 | 166.5 | 187.0 | 140.0 | 139.4 | 210.0 | 280.0 | 90.0 75.0 | 125.0 | 100.0

0205 | 205.0 | 199.6 | 2255 | 170.0 | 166.5 | 255.0 | 340.0 [ 110.0 | 90.0 [ 150.0 | 125.0

MR9A | 0261 | 261.0 | 258.0 | 287.1 | 205.0 | 204.0 | 307.5 | 410.0 | 132.0 | 110.0 | 200.0 | 150.0

0310 | 310.0 | 303.0 | 341.0 | 251.0 | 246.0 | 376.5 | 502.0 | 160.0 | 132.0 | 250.0 | 200.0

MR9B | 0386 | 385.0 | 385.0 | 423.5 | 310.0 | 311.0 | 465.0 | 620.0 | 200.0 | 160.0 | 300.0 | 250.0

MR10 | 0385 | 385.0 | 385.0 | 423.5 | 310.0 | 311.0 | 465.0 | 620.0 | 200.0 | 160.0 | 300.0 | 250.0

0460 | 460.0 | 460.0 | 506.0 | 385.0 | 391.0 | 577.5 | 770.0 | 250.0 | 200.0 | 350.0 | 300.0

0520 | 520.0 | 520.0 | 572.0 | 460.0 | 459.0 | 690.0 | 920.0 [ 250.0 | 250.0 | 450.0 | 350.0

0590* | 590.0 | 590.0 | 649.0 | 520.0 | 515.0 | 780.0 |1040.0 | 315.0 | 250.0 | 500.0 | 450.0

MR11 | 0651 | 650.0 | 648.0 | 715.0 | 590.0 | 587.0 | 885.0 |1180.0 | 355.0 | 315.0 | 500.0 | 500.0

0731 | 730.0 | 724.0 | 803.0 | 650.0 | 642.0 | 975.0 |1300.0 [ 400.0 | 355.0 | 600.0 | 500.0

MR12 | 0650 | 650.0 | 648.0 | 715.0 | 590.0 | 587.0 | 885.0 |[1180.0 | 355.0 | 315.0 | 500.0 | 500.0

0730 | 730.0 | 724.0 | 803.0 | 650.0 | 642.0 | 975.0 |1300.0 | 400.0 | 355.0 | 600.0 | 500.0

0820 | 820.0 | 822.0 | 902.0 | 730.0 | 731.0 |1095.0 |1460.0 | 450.0 | 400.0 | 700.0 | 600.0

0920 | 920.0 | 916.0 [1012.0 | 820.0 | 815.0 |1230.0 |1640.0 [ 500.0 | 450.0 | 800.0 | 700.0

1040* |1040.0 11030.0 [1144.0 | 920.0 | 908.0 |[1380.0 |1840.0 | 560.0 | 500.0 | 900.0 | 800.0

1180* 11180.0 | 1164.0 [1298.0 | 920.0 | 908.0 |[1380.0 |1840.0 | 630.0 | 500.0 |[1000.0 | 800.0
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9.1.3 VERKKOJANNITE 525-690 V

Taulukko 37: VACON® 100 INDUSTRIAL -mallin tehoalueet, verkkojannite 525-690 V, 50-60 Hz,
3~

Kokolu ju |Kuormitettavuus Moottorin akseliteho

600V verkko 690V verkko

okka

MR8 | 0080 | 80.0 90.0 88.0 62.0 72.0 93.0 | 124.0 | 75.0 60.0 75.0 55.0

0100 | 100.0 [ 106.0 | 110.0 | 80.0 89.0 ] 120.0 [ 160.0 | 100.0 | 75.0 90.0 75.0

0125 | 125.0 | 127.0 | 137.5 | 100.0 | 104.0 | 150.0 | 200.0 | 125.0 | 100.0 | 110.0 | 90.0

MR9A | 0144 | 144.0 | 156.0 | 158.4 | 125.0 | 140.0 [ 187.5 | 250.0 | 150.0 | 125.0 | 132.0 | 110.0

0170 | 170.0 [ 179.0 | 187.0 | 144.0 | 155.0 | 216.0 | 288.0 - - 160.0 | 132.0

0208 | 208.0 | 212.0 | 228.8 | 170.0 | 177.0 | 255.0 | 340.0 | 200.0 | 150.0 | 200.0 | 160.0

MR9B | 0262 | 261.0 | 272.0 | 287.1 | 208.0 | 223.0 | 312.0 | 416.0 | 250.0 | 200.0 | 250.0 | 200.0

MR10 | 0261 | 261.0 | 272.0 | 287.1 | 208.0 | 223.0 | 312.0 | 416.0 | 250.0 | 200.0 | 250.0 | 200.0

0325 | 325.0 | 330.0 | 357.5 | 261.0 | 269.0 | 391.5 | 522.0 | 300.0 | 250.0 | 315.0 | 250.0

0385 | 385.0 | 386.0 | 423.5 | 325.0 | 327.0 | 487.5 | 650.0 | 400.0 | 300.0 | 355.0 | 315.0

0416* | 416.0 | 415.0 | 457.6 | 385.0 | 382.0 | 577.5 | 770.0 | 450.0 | 300.0 | 400.0 | 355.0

MR11 | 0461 | 460.0 | 477.0 | 506.0 | 416.0 | 433.0 | 624.0 | 832.0 | 450.0 | 400.0 | 450.0 | 400.0

0521 | 520.0 | 532.0 | 572.0 | 460.0 | 472.0 | 690.0 | 920.0 | 500.0 | 450.0 | 500.0 | 450.0

MR12 | 0460 | 460.0 | 477.0 | 506.0 | 416.0 | 433.0 | 624.0 | 832.0 | 450.0 | 400.0 | 450.0 [ 400.0

0520 | 520.0 | 532.0 | 572.0 | 460.0 | 472.0 | 690.0 | 920.0 | 500.0 | 450.0 | 500.0 | 450.0

0590 | 590.0 | 597.0 | 649.0 | 520.0 | 527.0 | 780.0 |1040.0 | 600.0 | 500.0 | 560.0 | 500.0

0650 | 650.0 [ 653.0 | 715.0 | 590.0 | 591.0 [ 885.0 |1180.0 | 650.0 | 600.0 [ 630.0 | 560.0

0750* | 750.0 | 747.0 | 825.0 | 650.0 | 646.0 | 975.0 [1300.0 | 700.0 | 650.0 | 710.0 | 630.0

0820* | 820.0 | 813.0 | 902.0 | 650.0 | 739.0 | 975.0 [1300.0 | 800.0 | 650.0 | 800.0 | 630.0

9.1.4 YLIKUORMITUSKAPASITEETTI

Pieni ylikuorma tarkoittaa, ettd jos 110 % jatkuvasta nimellisvirrasta (IL) vaaditaan 1
minuutiksi 10 minuutin valein, loppujen 9 minuutin ajan on oltava noin 98 % IL:sta tai sen alle.
Nain varmistetaan, ettei lahtovirta ole suurempi kuin IL kayttojakson aikana.
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I %110% I %110%

1 miné 9 min

Kuva 45: Pieni ylikuormitus

Suuri ylikuorma: jos kayttojakso edellyttaa 150 % jatkuvasta nimellisvirrasta (Ix) 1 minuutin
ajan joka 10 minuutti, kayttojakson loput 9 minuuttia taytyy laitetta ajaa noin 92 %:lla I4:sta
tai sen alle. Nain varmistetaan, ettei lahtovirta ole suurempi kuin Iy kayttojakson aikana.

I

A

H*150% H*150%

1 ming 9 min

Kuva 46: Suuri ylikuormitus

Lisatietoja on standardissa IEC61800-2 (IEC:1998).

9.1.5 JARRUVASTUSTEN ARVOT

Varmista, etta vastus on suurempi kuin asetettu minimivastus. Tehonkeston kapasiteetin on
oltava riittava kyseiseen sovellukseen.
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Taulukko 38: Suositellut jarruvastustyypit ja taajuusmuuttajan lasketut vastukset, 208-240V

Kokoluokka Kayttojakso Jarruvastuksen tyyppi Vastus [0]
Kevyt kaytto BRR0105LD 5 6.5
MR8
Raskas kaytto BRR 0105 HD 5 6.5
Kevyt kdytto BRR 0300 LD 5 3.3
MR9
Raskas kaytto BRR 0300 HD 5 3.3

Taulukko 39: Suositellut jarruvastustyypit ja taajuusmuuttajan lasketut vastukset, 380-500 V

Kokoluokka

Kayttojakso

Jarruvastuksen tyyppi

Vastus [0]

Kevyt kaytto BRR0105LD 5 6.5
MR8

Raskas kaytto BRR 0105 HD 5 6.5

Kevyt kaytto BRR 0300 LD 5 3.3
MR9A

Raskas kaytto BRR 0300 HD 5 3.3

Kevyt kaytto BRR 0520 LD 5 1.4
MR9B

Raskas kaytto BRR 0520 HD 5 1.4

Kevyt kaytto BRR 0520LD 5 1.4
MR10

Raskas kaytto BRR 0520 HD 5 1.4

Kevyt kaytto BRR 0520 LD 5 2x 1,4
MR11

Raskas kaytto BRR 0520 HD 5 2x 1,4

Kevyt kaytto BRR 0520 LD 5 2x 1,4
MR12

Raskas kaytto BRR 0520 HD 5 2x 1,4
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Taulukko 40: Suositellut jarruvastustyypit ja taajuusmuuttajan lasketut vastukset, 525-690 V

Kokoluokka Taajuusmuuttajan Kayttojakso Jarruvastuksen Vastus [0]
13570 tyyppi
Kevyt kaytto BRR 0052 LD 6 18
0080
Raskas kaytto BRR 0052 HD 6 18
MR8
Kevyt kaytto BRR 0100 LD 6 9
0100-0125
Raskas kaytto BRR 0100 HD 6 9
Kevyt kaytto BRR 0100 LD 6 9
0144
Raskas kaytto BRR 0100 HD 6 9
MR9A
Kevyt kaytto BRR 0208 LD 6 7
0170-0208
Raskas kaytto BRR 0208 HD 6 7
Kevyt kaytto BRR 0416 LD 6 2.5
MR9B 262
Raskas kaytto BRR 0416 HD 6 2.5
Kevyt kaytto BRR 0416 LD 6 2.5
MR10 0261-0416
Raskas kaytto BRR 0416 HD 6 2.5
Kevyt kaytto BRR 0416 LD 6 2x2.5
MR11 0460-520
Raskas kaytto BRR 0416 HD 6 2x25
Kevyt kaytto BRR 0416 LD 6 2x2.5
MR12 0460-0820
Raskas kaytto BRR 0416 HD 6 2x25

MR12-malli sisaltaa kaksi teho-osaa, joista kummassakin on jarrukatkoja. Jarrukatkojilla
taytyy olla omat jarruvastukset. Katso paapiirikaavio luvusta 5.1.3 Yleisia tietoja asennuksesta,
MR11-MR12.

«  Kevyen kuormituksen kayttojakso jarruvastuksen jaksoittaiseen kayttoon (yksi LD-pulssi
120 sekunnin jakson aikana). Kevyen kuormituksen vastuksen nimellisarvo vastaa viiden
sekunnin ramppia taydesta tehosta nollaan.

« Raskaan kuormituksen kayttojakso jarruvastuksen jaksoittaiseen kayttéon (yksi HD-
pulssi 120 sekunnin jakson aikana). Raskaan kuormituksen vastuksen nimellisarvo
vastaa kolmen sekunnin tayden tehon jarrutusta seitseman sekunnin rampilla nollaan.
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Kuva 48: LD- ja HD-pulssien kayttdjaksot

Taulukko 41: Vahimmdisvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 208-240

4
Kokoluokka Vahimmaisjarruvastus Jarrutusteho* (@845 VDC
[al [kw]
MR8 3.0 25.2
MR9 1.4 49.7

Taulukko 42: Vahimmadisvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 380-500

v
Kokoluokka Vahimmaisjarruvastus Jarrutusteho* (@845 VDC

[0l [kw]

MR8 6.5 109.9

MR9A 3.3 216.4

MR9B 1.4 250

MR10 1.4 400

MR11 2x 1,4 ** 500

MR12 2x 1,4 ** 800
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Taulukko 43: Vdhimmadisvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-690

4
Kokoluokka Vahimmaisjarruvastus Jarrutusteho* [@1166
[al vDC [kW]
MR8 9 110
MR9A 7 193
MR9B 2.5 250
MR10 2.5 400
MR11 2x2.5%** 500
MR12 2x2.5** 800

* = Kaytettaessa suositeltuja vastustyyppeja.

** = MR11- ja MR12-mallissa taytyy olla kaksi jarruvastusta.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




TEKNISET TIEDOT, VACON® 100 INDUSTRIAL VACON - 129

9.2 VACON® 100 INDUSTRIAL - TEKNISET TIEDOT

Taulukko 44: VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Tulojannite Uin 208-240V, 380-500V, 525-690V,
-10 %...+10 %

Tulotaajuus 50-60 Hz, -5..+10 %

Kytkeminen verkkoon Verkkoon kytkeytyminen Kerran minuutissa tai harvemmin

K&ynnistysviive 8 s (MR8-MR12)

Sahkoverkko Verkkovirtatyypit: TN, TT ja IT
Oikosulkuvirta: enimmaisoikosulkuvirran on oltava <
lcc 65 KA.

Lahtdjannite 0-Uin

Jatkuva lahtovirta IL: Ympariston lampdtila maks. +40 °C ylikuorma 1,1 x

IL (1 min/10 min)

IH: Ympariston lampdtila maks. +40 °C ylikuorma 1,5 x
IH (1 min/10 min)

Moottoriliitanta IH in MR8-MR9: Ympariston lampétila maks. +50 °C

IH 690 V:n taajuusmuuttajissa: Ympariston lampétila
maks. +40 °C, ylikuorma 1,5 x IH (1 min / 10 min)

LahtGtaajuus 0-320 Hz (vakio)

Taajuusresoluutio 0,01 Hz
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Taulukko 44: VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Kytkentataajuus (katso

parametri P3.1.2.3) 200-500V
. MR8-MR12:
. 1,5-6 kHz

. Oletus: MR8: 3 kHz, MR9: 2 kHz, MR10: 2
kHz, MR11: 2 kHz, MR12: 2 kHz

690V
. MR8-MR12:
. 1,5-6 kHz
. Oletus: 2 kHz
. IT-verkon C4-asennusta varten konfiguroitu-
jen tuotteiden maksimikytkentataajuudeksi
Ohjausominaisuudet on oletusasetuksena rajattu 2 kHz.

Automaattinen kytkentataajuuden alennus ylikuormi-
tuksen aikana.

Taajuusohje: Resoluutio 0,1 % (10 bittia), tarkkuus £1 %
Resoluutio 0,01 Hz

Analogiatulo
Paneeliohje

Kentan heikentymispiste  |8-320 Hz

Kiihdytysaika 0,1-3000 s

Hidastusaika 0,1-3000 s
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Taulukko 44: VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Ymparoiva kayttolampo- IL-virta: -10 °C (ei ja&tymistd)...+40 °C

tila IH-virta: -10 °C (ei jagtymistd)...+40 °C
Enimmaiskayttoldmpétila: +50 °C, virranalennus (1,5
% /1°C)

Varastointildmpatila -40°C...+70 °C

Suhteellinen kosteus 0-95 % RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota

Ilman laatu Testattu standardin IEC 60068-2-60 Test Ke mukaan:

Virtaavan sekoitetun kaasun korroosiotesti, mene-
telma 1 (H2S [vetysulfidi] ja SO2 [rikkidioksidil)

Suunniteltu seuraavien standardien mukaisesti

. Kemialliset hoyryt: IEC 60721-3-3, laite toimin-
nassa, luokka 3C2

. Mekaaniset hiukkaset: IEC 60721-3-3, laite toi-
minnassa, luokka 352

Ymparistoolosuhteet
Kayttopaikan korkeus 100 %:n kuormitettavuus (ei alennusta) 1 000 m:iin asti
1 %:n alennus jokaista 100 m:a kohti yli 1 000 m:ssa

Enimmaiskorkeudet:

. 208-240V: 4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)

. 380-500 V: 4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmaét)

«  380-500V: 2000 m (kulmista maadoitettu verkko)

. 525-690 V: 2 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat, ei
maadoitusta kulmista)

Relelahtdjen jannitteet:

. Enintaan 3 000 m: Sallittu 240 volttiin saakka

. 3 000-4 000 m: Sallittu 120 volttiin saakka

Maadoitus kulmista:

. enintddn 2 000 m (edellyttad EMC-tason C3
muuttamista tasoksi C4, katso 8.4 Kulmista maa-
doitetun verkon asentaminen)

Likaantumisaste PD2

Tarina: 5-150 Hz
Varahtelyn amplitudi 0,25 mm (huippu) taajuusalueella
5-31 Hz

EN61800-5-1 Suurin kiihdytysamplitudi 1 G taajuusalueella 31-

EN60068-2-6 150 Hz

Ymparistoolosuhteet Iskut: UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

Varastointi ja kuljetus: enintdan 15 G, 11 ms (pakkauk-
sessal)

EN60068-2-27

Kotelointiluokka IP00 / UL Open -tyyppi
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Taulukko 44: VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Hairiosietoisuus Tayttaa standardin EN61800-3 vaatimukset, 1. ja 2.
ymparisto
Paastot 200-690 V: EN 61800-3 (2004), kategoria C3, jos taa-

juusmuuttaja on asennettu oikein.
EMC (tehdasasetuksilla)

IT-verkkoja varten taajuusmuuttajan kategoriaksi voi-
daan muuttaa C4. Katso luku 8.5 Asennus IT-jarjestel-
méaén. IP00 / UL Open -tyypin taajuusmuuttajien ole-
tusluokka on Ca4.

Keskimelutason (min- Ainenpaine vaihtelee jadhdytyspuhaltimen nopeuden
maks.) dénenpaine, dB(A) |[mukaan. Nopeutta ohjataan taajuusmuuttajan lGmpo-
tilan perusteella.

Melutaso
MR8: 58-73
MR9/MR11: 54-75
MR10/MR12: 58-75
Turvallisuusstandardit IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274.
.. .. CE, cULus, RCM, KC, EAC, UA. (Katso tarkemmat
Hyvaksynnat

hyvaksynnat taajuusmuuttajan arvokilvestd.)
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Taulukko 44: VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Suojaukset

Ylijannitteen laukaisuraja

Verkkojannite 240 V: 456 VDC
Verkkojannite 500 V: 911 VDC
Verkkojannite 690 V: 1 258 VDC

Alijannitteen laukaisuraja

Vaihtelee verkkojannitteen mukaan (0,8775 x verkko-
jannite):

Verkkojannite 240 V: laukaisuraja 211 VDC
Verkkojannite 400 V: laukaisuraja 351 VDC
Verkkojannite 500 V: laukaisuraja 438 VDC
Verkkojannite 525 V: laukaisuraja 461 VDC
Verkkojannite 690 V: laukaisuraja 606 VDC

Maasulkusuojaus Kylla
Verkkojannitteen valvonta |Kylla
Lahtdjannitteen valvonta Kylla
Ylivirtasuojaus Kylla
Yksikon ylikuumenemis- Kylla

suojaus

Moottorin ylikuormitus-
suojaus

Kylla. * Moottorin ylikuormitussuoja aktivoituu 110
prosentissa moottorin taydesta kuormitusvirrasta.

Moottorin jumisuojaus Kylla
Moottorin alikuormitus- Kylla
suojaus

+24 V:n ja +10 V:n janni- Kylla

teohjeiden oikosulkusuo-
jaus

* = Jotta moottorin lampomuisti ja muistinsailytystoiminto tayttavat normin UL 61800-5-1
vaatimukset, on kaytettava jarjestelmaohjelmiston versiota FW0072V007 tai uudempaa
versiota. Jos kaytat vanhempaa jarjestelmaohjelmiston versiota, on asennettava moottorin
ylikuumenemissuoja, jotta UL-vaatimukset tayttyvat.
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10 TEKNISET TIEDOT, VACON® 100 FLOW

10.1 AC-TAAJUUSMUUTTAJAN TEHOALUEET

10.1.1  VERKKOJANNITE 208-240V

Taulukko 45: VACON® 100 FLOW -mallin tehoalueet, verkkojannite 208-240 V, 50-60 Hz, 3~

Kokoluokka |Taajuusmu |Kuormitettavuus Moottorin akseliteho
Jatkuva Tulovirta 10 %:n Maksimivirt | 230V 230V
virtalLout |ILin [A] ylikuormitu |als 2s verkko verkko
[A] svirta [A]

10 %:n
ylikuormitu |ylikuormitu
s 40 °C [hv]
MR8 0140 143.0 135.1 154.0 210.0 37.0 50.0
0170 170.0 162.0 187.0 280.0 45.0 60.0
0205 208.0 200.0 2255 340.0 55.0 75.0
MR9A 0261 261.0 253.0 287.1 410.0 75.0 100.0
0310 310.0 301.0 341.0 502.0 90.0 125.0
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10.1.2  VERKKOJANNITE 380-500 V

Taulukko 46: VACON® 100 FLOW -mallin tehoalueet, verkkojannite 380-500 V, 50-60 Hz, 3~

Kokoluokka |Taajuusmu |Kuormitettavuus Moottorin akseliteho
Jatkuva Tulovirta 10 % Maksimivirt
virtalLout  |ILin [A] ylikuormitu |als 2s verkko verkko
[A] svirta [A]

MR8 0140 140.0 139.4 154.0 210.0 75.0 100.0
0170 170.0 166.5 187.0 280.0 90.0 125.0
0205 205.0 199.6 225.5 340.0 110.0 150.0
MR9A 0261 261.0 258.0 287.1 410.0 132.0 200.0
0310 310.0 303.0 341.0 502.0 160.0 250.0
MR9B 0386 385.0 386.0 423.5 620.0 200.0 300.0
MR10 0385 385.0 385.0 423.5 620.0 200.0 300.0
0460 460.0 460.0 506.0 770.0 250.0 350.0
0520 520.0 520.0 572.0 920.0 250.0 450.0
0590* 590.0 590.0 649.0 1040.0 315.0 500.0
MR11 0651 650.0 648.0 715.0 1180.0 355.0 500.0
0731 730.0 724.0 803.0 1300.0 400.0 600.0
MR12 0650 650.0 648.0 715.0 1180.0 355.0 500.0
0730 730.0 724.0 803.0 1300.0 400.0 600.0
0820 820.0 822.0 902.0 1460.0 450.0 700.0
0920 920.0 916.0 1012.0 1640.0 500.0 800.0
1040* 1040.0 1030.0 1144.0 1840.0 560.0 900.0
1180* 1180.0 1164.0 1298.0 1840.0 630.0 1000.0

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANF0SS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 136 TEKNISET TIEDOT, VACON® 100 FLOW

10.1.3  VERKKOJANNITE 525-690 V

Taulukko 47: VACON® 100 FLOW -mallin tehoalueet, verkkojannite 525-690 V, 50-60 Hz, 3

Kokoluokka |Taajuusmu |Kuormitettavuus Moottorin akseliteho
Jatkuva Tulovirta 10 % Maksimivirt
virtalLout  |ILin [A] ylikuormitu |als 2s verkko verkko
[A] svirta [A]

10 %
ylikuorm.
40 °C [kW]
MR8 0080 80.0 90.0 88.0 124.0 75.0 75.0
0100 100.0 106.0 110.0 160.0 100.0 90.0
0125 125.0 127.0 137.5 200.0 125.0 110.0
MR9A 0144 144.0 156.0 158.4 250.0 150.0 132.0
0170 170.0 179.0 187.0 288.0 - 160.0
0208 208.0 212.0 228.8 340.0 200.0 200.0
MR9B 0262 261.0 272.0 287.1 416.0 250.0 250.0
MR10 0261 261.0 272.0 287.1 416.0 250.0 250.0
0325 325.0 330.0 357.5 522.0 300.0 315.0
0385 385.0 386.0 423.5 650.0 400.0 355.0
0416* 416.0 415.0 457.6 770.0 450.0 400.0
MR11 0461 460.0 4717.0 506.0 832.0 450.0 450.0
0521 520.0 532.0 572.0 920.0 500.0 500.0
MR12 0460 460.0 477.0 506.0 832.0 450.0 450.0
0520 520.0 532.0 572.0 920.0 500.0 500.0
0590 590.0 597.0 649.0 1040.0 600.0 560.0
0650 650.0 653.0 715.0 1180.0 650.0 630.0
0750* 750.0 747.0 825.0 1300.0 700.0 710.0
0820* 820.0 813.0 902.0 1300.0 800.0 800.0

10.1.4  YLIKUORMITUSKAPASITEETTI

Pieni ylikuorma tarkoittaa, etté jos 110 % jatkuvasta nimellisvirrasta (IL) vaaditaan yhdeksi
minuutiksi kymmenen minuutin valein, loppujen yhdeksan minuutin ajan on oltava noin 98 %
IL:sta tai sen alle. Nain varmistetaan, ettei lahtovirta ole suurempi kuin IL kayttojakson
aikana.
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I %110% I %110%

1 miné 9 min

Kuva 49: Pieni ylikuormitus VACON® 100 FLOW:ssa
Lisatietoja on standardissa IEC61800-2 (IEC:1998).
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10.2 VACON® 100 FLOW - TEKNISET TIEDOT

Taulukko 48: Vacon® 100 FLOW -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Kytkeminen verkkoon

Tulojannite Uin

208-240V, 380-500V, 525-690V,
-10 %...+10 %

Tulotaajuus

50-60 Hz, -5...+10 %

Verkkoon kytkeytyminen

Kerran minuutissa tai harvemmin

Kaynnistysviive

8's (MR8-MR12)

Sahkoverkko

Verkkovirtatyypit: TN, TT ja IT
Oikosulkuvirta: enimmaisoikosulkuvirran on oltava <
lcc 65 KA.

Moottoriliitanta

Lahtdjannite

0-Uin

Jatkuva lahtovirta

IL: Ympariston lampdtila maks. +40 °C ylikuorma 1,1 x
IL (1 min/10 min]

Ohjausominaisuudet

LahtGtaajuus 0-320 Hz [vakio)
Taajuusresoluutio 0,01 Hz
Kytkentataajuus (katso
parametri P3.1.2.3) 200-500V
. MR8-MR12:
. 1,5-6 kHz

. Oletus: MR8: 3 kHz, MR9: 2 kHz, MR10: 2
kHz, MR11: 2 kHz, MR12: 2 kHz

690V
. MR8-MR12:
. 1,5-6 kHz
. Oletus: 2 kHz
. IT-verkon C4-asennusta varten konfiguroitu-

jen tuotteiden maksimikytkentataajuudeksi
on oletusasetuksena rajattu 2 kHz.

Automaattinen kytkentataajuuden alennus ylikuormi-
tuksen aikana.

Taajuusohje:

Analogiatulo
Paneeliohje

Resoluutio 0,1 % (10 bittid), tarkkuus +1 %
Resoluutio 0,01 Hz

Kentan heikentymispiste |8-320 Hz
Kiihdytysaika 0,1-3000 s
Hidastusaika 0,1-3000 s
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Taulukko 48: Vacon® 100 FLOW -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Ymparadiva kayttolampo-
tila

IL-virta: -10 °C (ei jaatymistd)...+40 °C
Enimmaiskaytt6lampotila: +50 °C, virranalennus (1,5
% /1°C)

Varastointildmpatila

-40 °C...+70 °C

Suhteellinen kosteus

0-95 % RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota

Ilman laatu

Testattu standardin IEC 60068-2-60 Test Ke mukaan:
Virtaavan sekoitetun kaasun korroosiotesti, mene-
telma 1 (H2S [vetysulfidi] ja SO2 [rikkidioksidi])

Suunniteltu seuraavien standardien mukaisesti

. Kemialliset hoyryt: IEC 60721-3-3, laite toimin-
nassa, luokka 3C2

. Mekaaniset hiukkaset: IEC 60721-3-3, laite toi-
minnassa, luokka 352

Ymparistdolosuhteet Kéyttspaikan korkeus

100 %:n kuormitettavuus (ei alennusta) 1 000 m:iin asti
1 %:n alennus jokaista 100 m:a kohti yli 1 000 m:ssa

Enimmaiskorkeudet:

. 208-240V: 4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)

. 380-500 V: 4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)

. 380-500 V: 2 000 m (kulmista maadoitettu verkko)

+  525-690V: 2000 m (TN- ja IT-jarjestelmét, ei
maadoitusta kulmista)

Relelahtdjen jannitteet:

. Enintaan 3 000 m: Sallittu 240 volttiin saakka

. 3 000-4 000 m: Sallittu 120 volttiin saakka

Maadoitus kulmista:

+  enintd3n 2 000 m (edellyttdsd EMC-tason C3
muuttamista tasoksi C4, katso 8.4 Kulmista maa-
doitetun verkon asentaminen)

EN60068-2-27

Likaantumisaste PD2

Tarina: 5-150 Hz
Varahtelyn amplitudi 0,25 mm (huippu) taajuusalueella
5-31Hz

EN61800-5-1 Suurin kiihdytysamplitudi 1 G taajuusalueella 31-

EN60068-2-6
150 Hz

Ymparistolosuhteet Iskut: UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

Varastointi ja kuljetus: enintdan 15 G, 11 ms (pakkauk-
sessal)

Kotelointiluokka

IP00 / UL Open -tyyppi
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Taulukko 48: Vacon® 100 FLOW -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Hairiosietoisuus Tayttaa standardin EN61800-3 vaatimukset, 1. ja 2.
ymparisto
Paastot 200-690 V: EN 61800-3 (2004), kategoria C3, jos taa-

juusmuuttaja on asennettu oikein.
EMC (tehdasasetuksilla)

IT-verkkoja varten taajuusmuuttajan kategoriaksi voi-
daan muuttaa C4. Katso luku 8.5 Asennus IT-jarjestel-
méaén. IP00 / UL Open -tyypin taajuusmuuttajien ole-
tusluokka on Ca4.

Keskimelutason (min- Ainenpaine vaihtelee jadhdytyspuhaltimen nopeuden
maks.) dénenpaine, dB(A) |[mukaan. Nopeutta ohjataan taajuusmuuttajan lGmpo-
tilan perusteella.

Melutaso
MR8: 58-73
MR9/MR11: 54-75
MR10/MR12: 58-75
Turvallisuusstandardit IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274.
.. .. CE, cULus, RCM, KC, EAC, UA. (Katso tarkemmat
Hyvaksynnat

hyvaksynnat taajuusmuuttajan arvokilvestd.)
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Taulukko 48: Vacon® 100 FLOW -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot

Suojaukset

Ylijannitteen laukaisuraja

Verkkojannite 240 V: 456 VDC
Verkkojannite 500 V: 911 VDC
Verkkojannite 690 V: 1 258 VDC

Alijannitteen laukaisuraja

Vaihtelee verkkojannitteen mukaan (0,8775 x verkko-
jannite):

Verkkojannite 240 V: laukaisuraja 211 VDC
Verkkojannite 400 V: laukaisuraja 351 VDC
Verkkojannite 500 V: laukaisuraja 438 VDC
Verkkojannite 525 V: laukaisuraja 461 VDC
Verkkojannite 690 V: laukaisuraja 606 VDC

Maasulkusuojaus Kylla
Verkkojannitteen valvonta |Kylla
Lahtdjannitteen valvonta Kylla
Ylivirtasuojaus Kylla
Yksikon ylikuumenemis- Kylla

suojaus

Moottorin ylikuormitus-
suojaus

Kylla. * Moottorin ylikuormitussuoja aktivoituu 110
prosentissa moottorin taydesta kuormitusvirrasta.

Moottorin jumisuojaus Kylla
Moottorin alikuormitus- Kylla
suojaus

+24 V:n ja +10 V:n janni- Kylla

teohjeiden oikosulkusuo-
jaus

* = Jotta moottorin lampomuisti ja muistinsailytystoiminto tayttavat normin UL 61800-5-1
vaatimukset, on kaytettava jarjestelmaohjelmiston versiota FW0159V003 tai uudempaa
versiota. Jos kaytat vanhempaa jarjestelmaohjelmiston versiota, on asennettava moottorin
ylikuumenemissuoja, jotta UL-vaatimukset tayttyvat.
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11

1.1

Taulukko 49: Vakiolaajennuskortti

Liitin

Vakiolaajennuskortti

Ohjausjannitelahto

OHJAUSLIITANTOJEN TEKNISET TIEDOT

OHJAUSLITANTOJEN TEKNISET TIEDOT

+10V, 0 ... +3 %, enimmaisvirta: 10 mA

Analogiatulo, jannite tai virta

Analogiatulon kanava 1

0..+10 V (Ri = 200 kQ)

4-20 mA (Ri =250 Q)

Resoluutio 0,1 %, tarkkuus £1 %

V/mA-valinta DIP-kytkimilld (katso luku 7.2.2.1 Liitinten toi-
mintojen valinta DIP-kytkimill3)

Yhteinen analogiatulo (virta)

Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan
Sallii £20 V:n yleisen jannitteen GND:lle

Analogiatulo, jannite tai virta

Analogiatulon kanava 2

Oletus: 4-20 mA (Ri =250 Q)

0-10 V (Ri=200 kQ)

Resoluutio 0,1 %, tarkkuus +1 %

V/mA-valinta DIP-kytkimilld (katso luku 7.2.2.1 Lijtinten toi-
mintojen valinta DIP-kytkimill3)

Yhteinen analogiatulo (virta)

Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan
Sallii 20 V:n yleisen jannitteen GND:lle

24V apujannite

+24V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus < 100 mVrms,
enintdan 250 mA
Oikosulkusuojattu

I/0 maa

Ohjearvon ja ohjaustulojen maa (kytketty sisdisesti rungon
maahan, 1 MQ)

Digitaalitulo 1

Digitaalitulo 2

10

Digitaalitulo 3

Positiivinen tai negatiivinen logiikka
Ri = min. 5 kQ

0-5V=0

15-30V=1

1"

Yhteinen A tuloille DINT-DINé

Digitaalitulot voidaan eristad maadoituksesta, katso luku
7.2.2.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta.

12

24V apujannite

+24V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus < 100 mV rms,
enintaan 250 mA
Oikosulkusuojattu

13

I/0 maa

Ohjearvon ja ohjaustulojen maa (kytketty sisdisesti rungon
maahan, 1 MQ)
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Taulukko 49: Vakiolaajennuskortti

Vakiolaajennuskortti

14 Digitaalitulo 4 Positiivinen tai negatiivinen logiikka
Ri = min. 5 kQ
15 Digitaalitulo 5 0-5V=0
15-30V=1
16 Digitaalitulo 6
. . Digitaalitulot voidaan eristaa maadoituksesta. Katso luku
17 Yhteinen A tuloille DINT-DIN6 7.;.2.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta.
18 Analogialahto (+) Analogialdahddn kanava 1, valinta 0-20 mA, kuorma <500 Q
Oletus: 0-20 mA
0-10V
Resoluutio 0,1 %, tarkkuus +2 %
19 Yhteinen analogialahto V/mA-valinta DIP-kytkimilla (katso luku 7.2.2.1 Liitinten toi-

mintojen valinta DIP-kytkimill3)
Oikosulkusuojattu

30 24 V:n apusyottojannite Voidaan kayttaa ohjausosan ulkoisena varavirran syottona

A RS485 Differentiaalilahetin/-vastaanotin

Vaylan pdatevastuksen maaritys DIP-kytkimilla (katso luku
7.2.2.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimill3). Paatevastus
=220Q

B RS485
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Taulukko 50: Vakiorelekortti (+SBF3)

Liitin Signaali Tekniset tiedot

21

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
22 Katkaisukapasiteetti

Relelshts 1* gég\?fc/ /88AA

. 125VDC /0,4 A

Minimikytkentakuorma

. 5V/10 mA

23

24

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
25 Katkaisukapasiteetti

Relelshts 2 * gé[;/ \[/)ACC/ /88AA

. 125VDC /0,4 A

Minimikytkentakuorma

. 5V/10 mA

26

32

Normaalisti aukeava (NO tai SPST) liitinrele. 5,5 mm:n eriste
kanavien valissa.

Katkaisukapasiteetti

Releldhto 3 * . 24VDC/8A

33 . 250 VAC /8 A

. 125VDC /0,4 A

Minimikytkentakuorma

. 5V/10 mA

* = Jos lahtoreleiden ohjausjannite on 230 VAC, ohjauspiireille taytyy olla erillinen
erotusmuuntaja, jotta oikosulkuvirta- ja ylijannitehuippuja voidaan rajoittaa. Nain ehkaistaan
relekoskettimien hitsautumista. Lisatietoja on standardin EN 60204-1 osiossa 7.2.9.
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Taulukko 51: Valinnainen relekortti (+SBF4)

Liitin Signaali Tekniset tiedot

21

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
22 Katkaisukapasiteetti

Relelshts 1* gég\?fc/ /88AA

. 125VDC /0,4 A

Minimikytkentakuorma

. 5V/10 mA

23

24

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
25 Katkaisukapasiteetti
. 24VDC/8A
Releldhto 2 . 250 VAC / 8 A
. 125VDC /0,4 A

26 Minimikytkentikuorma
« 5V/10mA
28
TH+ Termistoritulo
- 1. Rtrip = 4.7 kQ (PTC)

Mittausjannite 3,5V

* = Jos lahtoreleiden ohjausjannite on 230 VAC, ohjauspiireille taytyy olla erillinen
erotusmuuntaja, jotta oikosulkuvirta- ja ylijannitehuippuja voidaan rajoittaa. Nain ehkaistaan
relekoskettimien hitsautumista. Lisatietoja on standardin EN 60204-1 osiossa 7.2.9.
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