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•

•

1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้

1.1 วตัถุประสงคข์องคู่มือการใชง้านน้ี
ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งานเล◌่มน◌◌้ีม◌ขี◌้อม◌ูลของการต◌ิดต◌ั◌้งและการทดสอบเพ◌ื◌่อใช◌้งานอย◌่างปลอดภ◌ัยของช◌ุดข◌ับ AC ม◌จี◌ุดประสงค◌์ส◌ำาหร◌ับการใช◌้งานโดยเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีผ◌ู◌้-
ช◌ำานาญการเท◌่าน◌ั◌้น อ◌่านและปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามค◌ำาแนะน◌ำาในการใช◌้ช◌ุดข◌ับอย◌่างระม◌ัดระว◌ังและเป◌น็ม◌ืออาช◌พี ให◌้ความใส◌่ใจเป◌น็พ◌ิเศษก◌ับค◌ำาแนะน◌ำาด◌้านความปลอดภ◌ัย-
และค◌ำาเต◌ือนท◌ั◌่วไป จ◌ัดเก◌บ็ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งานน◌◌้ีไว◌้ก◌ับช◌ุดข◌ับเสมอ

1.2 เคร่ืองหมายการคา้
VLT® เป◌น็เคร◌ื◌่องหมายการค◌้าจดทะเบ◌ยีนของ Danfoss A/S

1.3 แหล่งขอ้มูลเพิ่มเติม

1.3.1 แหล่งขอ้มูลอ่ืน
ม◌แีหล◌่งข◌้อม◌ูลอ◌ื◌่นๆ เพ◌ื◌่อให◌้เก◌ิดความเข◌้าใจในการท◌ำางานข◌ั◌้นส◌ูงและการต◌ั◌้งโปรแกรมของช◌ุดข◌ับ

ค◌ู◌่ม◌ือการโปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101 ม◌ขี◌้อม◌ูลเก◌◌่ียวก◌ับว◌ิธ◌กีารต◌ั◌้งโปรแกรมรวมถ◌ึงค◌ำาอธ◌ิบายเก◌◌่ียวก◌ับพาราม◌ิเตอร◌์อย◌่างครบถ◌้วนสม-
บ◌ูรณ◌์

ค◌ู◌่ม◌ือการออกแบบ VLT® HVAC Basic Drive FC 101 ม◌ขี◌้อม◌ูลทางเทคน◌ิคท◌ั◌้งหมดเก◌◌่ียวก◌ับช◌ุดข◌ับ อ◌กีท◌ั◌้งย◌ังแสดงรายการอ◌ุปกรณ◌์เสร◌ิมและอ◌ุปกรณ◌์-
ประกอบด◌้วย

เอกสารทางเทคน◌ิคม◌ใีห◌้ในร◌ูปแบบแบบฟอร◌์มอ◌ิเล◌ก็ทรอน◌ิกส◌์ออนไลน◌์ท◌◌่ี www.danfoss.com

1.3.2 การสนบัสนุนซอฟตแ์วร์ชุดคำาสัง่ MCT 10
ดาวน◌์โหลดซอฟต◌์แวร◌์จากส◌่วนบร◌ิการและการสน◌ับสน◌ุนใน www.danfoss.com
ในระหว◌่างกระบวนการต◌ิดต◌ั◌้งซอฟต◌์แวร◌์ ให◌้ป◌้อนรห◌ัสเข◌้าถ◌ึง 81463800 เพ◌ื◌่อเป◌ิดใช◌้งานฟ◌ังก◌์ช◌ัน VLT® HVAC Basic DriveFC 101 โดยไม◌่ต◌้องม◌ไีล-
เซ◌่นส◌์ค◌ยี◌์เพ◌ื◌่อใช◌้งานฟ◌ังก◌์ช◌ัน VLT® HVAC Basic DriveFC 101
ซอฟต◌์แวร◌์ล◌่าส◌ุดไม◌่ได◌้ม◌อี◌ัพเดตล◌่าส◌ุดส◌ำาหร◌ับช◌ุดข◌ับเสมอ ต◌ิดต◌่อส◌ำาน◌ักงานขายในท◌้องถ◌ิ◌่นส◌ำาหร◌ับอ◌ัพเดตช◌ุดข◌ับล◌่าส◌ุด (ในร◌ูปแบบของไฟล◌์ *.upd)
หร◌ือดาวน◌์โหลดอ◌ัพเดตช◌ุดข◌ับได◌้จากส◌่วนบร◌ิการและการสน◌ับสน◌ุนใน www.danfoss.com

1.4 เอกสารและเวอร์ชนัของซอฟตแ์วร์
ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งานน◌◌้ีได◌้ร◌ับการทบทวนและปร◌ับปร◌ุงเป◌น็ระยะๆ เราย◌ินด◌รี◌ับฟ◌ังค◌ำาแนะน◌ำาเพ◌ื◌่อการปร◌ับปร◌ุงให◌้ด◌ขี◌ึ◌้นท◌ั◌้งหมด
ภาษาด◌ั◌้งเด◌ิมของค◌ู◌่ม◌ือเล◌่มน◌◌้ีเป◌น็ภาษาอ◌ังกฤษ

ตาราง 1: เอกสารและเวอร◌์ช◌ันของซอฟต◌์แวร◌์

ฉบ◌ับท◌ี◌่ หมายเหต◌ุ เวอร◌์ช◌ั◌่นของซอฟต◌์แวร◌์

AQ275641848264en-000101 อ◌ัพเดตเป◌น็เวอร◌์ช◌ันซอฟต◌์แวร◌์ใหม◌่ 4.4x

ซอฟต◌์แวร◌์เวอร◌์ช◌ัน 4.0x และหล◌ังจากน◌ั◌้น (ส◌ัปดาห◌์ผล◌ิต 33 2017 และหล◌ังจากน◌ั◌้น) ฟ◌ังก◌์ช◌ันพ◌ัดลมระบายความร◌้อนฮ◌ทีซ◌ิงค◌์ท◌◌่ีปร◌ับความเร◌ว็ได◌้ถ◌ูกน◌ำา-
มาใช◌้ในช◌ุดข◌ับส◌ำาหร◌ับขนาดกระแสไฟ 22 kW (30 hp) 400 V IP20 และต◌่◌ำากว◌่าน◌ั◌้น และ 18.5 kW (25 hp) 400 V IP54 และต◌่◌ำากว◌่าน◌ั◌้น และ 11 kW (15
hp) 200 V IP20 และต◌่◌ำากว◌่าน◌ั◌้น ฟ◌ังก◌์ช◌ันน◌◌้ีต◌้องการการอ◌ัพเดตซอฟต◌์แวร◌์และฮาร◌์ดแวร◌์ และแนะน◌ำาข◌้อจ◌ำาก◌ัดในส◌่วนท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้องก◌ับความเข◌้าก◌ันได◌้-
ย◌้อนหล◌ังของขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H5 และ I2–I4 ด◌ูท◌◌่ีตารางต◌่อไปน◌◌้ีส◌ำาหร◌ับข◌้อจ◌ำาก◌ัด

ตาราง 2: ความเข◌้าก◌ันได◌้ของซอฟต◌์แวร◌์และฮาร◌์ดแวร◌์

ความเขา้กนัไดข้องซอฟตแ์วร์ การ์ดควบคุมเก่า (สปัดาห์ผลิต 33 2017 หรือก่อนหนา้) การ์ดควบคุมใหม่ (สปัดาห์ผลิต 34 2017 หรือหลงัจากนั้น)

ซอฟต◌์แวร◌์เก◌่า (เวอร◌์ช◌ันไฟล◌์
OSS 3.xx และต◌่◌ำากว◌่า)

ใช◌่ ไม◌่

ซอฟต◌์แวร◌์ใหม◌่ (เวอร◌์ช◌ันไฟล◌์
OSS 4.xx และต◌่◌ำากว◌่า)

ไม◌่ ใช◌่

ความเขา้กนัไดข้องฮาร์ดแวร์ การ์ดควบคุมเก่า (สปัดาห์ผลิต 33 2017 หรือก่อนหนา้) การ์ดควบคุมใหม่ (สปัดาห์ผลิต 34 2017 หรือหลงัจากนั้น)

การ◌์ดก◌ำาล◌ังเก◌่า (ส◌ัปดาห◌์ผล◌ิต
33 2017 หร◌ือก◌่อนหน◌้า)

ใช◌่ (เฉพาะเวอร◌์ช◌ันซอฟต◌์แวร◌์ 3.xx หร◌ือต◌่◌ำากว◌่า) ใช◌่ (ต◌้องอ◌ัพเดตซอฟต◌์แวร◌์เป◌น็เวอร◌์ช◌ัน 4.xx
หร◌ือส◌ูงกว◌่า)
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การ◌์ดก◌ำาล◌ังใหม◌่ (ส◌ัปดาห◌์ผล◌ิต
34 2017 หร◌ือหล◌ังจากน◌ั◌้น)

ใช◌่ (ต◌้องอ◌ัพเดตซอฟต◌์แวร◌์เป◌น็เวอร◌์ช◌ัน 3.xx หร◌ือต◌่◌ำากว◌่า
พ◌ัดลมจะท◌ำางานต◌่อเน◌ื◌่องท◌◌่ีความเร◌ว็ส◌ูงส◌ุด)

ใช◌่ (เฉพาะเวอร◌์ช◌ันซอฟต◌์แวร◌์ 4.xx หร◌ือส◌ูงกว◌่า)

1.5 ใบรับรองและการอนุมติั
ตาราง 3: ใบร◌ับรองและการอน◌ุม◌ัต◌ิ

การร◌ับรอง IP20 IP54

ใบร◌ับรองแสดงความสอดคล◌้อง EC ✓ ✓

การร◌ับรอง UL ✓ –

RCM ✓ ✓

EAC ✓ ✓

UkrSEPRO

089

✓ ✓

ช◌ุดข◌ับสอดคล◌้องตามข◌้อก◌ำาหนดการเก◌บ็ร◌ักษาหน◌่วยความจ◌ำาความร◌้อน (thermal memory retention) UL 508C ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลเพ◌ิ◌่มเต◌ิม ด◌ูได◌้ท◌◌่ีส◌่วน
การป้องกันความร้อนสะสมของมอเตอร์ ในค◌ู◌่ม◌ือการออกแบบเฉพาะของผล◌ิตภ◌ัณฑ◌์

1.6 การกำาจดัท้ิง

ไม◌่ควรก◌ำาจ◌ัดท◌ิ◌้งอ◌ุปกรณ◌์ท◌◌่ีประกอบด◌้วยช◌ิ◌้นส◌่วนทางไฟฟ◌้าร◌่วมก◌ับขยะท◌ั◌่วไป
แต◌่ให◌้เก◌บ็แยกต◌่างหากตามกฎหมายท◌◌่ีบ◌ังค◌ับใช◌้ในป◌ัจจ◌ุบ◌ันและในระด◌ับท◌้องถ◌ิ◌่น
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2 ความปลอดภยั

2.1 สญัลกัษณ์ความปลอดภยั
ส◌ัญล◌ักษณ◌์ต◌่อไปน◌◌้ีใช◌้ในค◌ู◌่ม◌ือน◌◌้ี:

อ ◌ั น ต ร า
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง จะส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌้ายแรง

ค ◌ำา เ ต ◌ื
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌้ายแรง

ข ◌้ อ ค ว ร ร ะ ว
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการบาดเจ◌บ็ปานกลางหร◌ือเล◌ก็น◌้อย

ห ม า ย เ ห ต
บ◌่งบอกข◌้อม◌ูลส◌ำาค◌ัญ แต◌่ไม◌่เก◌◌่ียวข◌้องก◌ับอ◌ันตราย (เช◌่น ข◌้อความเก◌◌่ียวก◌ับความเส◌ยีหายของทร◌ัพย◌์ส◌ิน)

2.2 เจา้หนา้ท่ีผูช้ ำานาญการ
เฉพาะเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีผ◌ู◌้ช◌ำานาญการท◌◌่ีม◌ที◌ักษะได◌้ร◌ับการร◌ับรองเท◌่าน◌ั◌้น จ◌ึงจะสามารถขนย◌้าย จ◌ัดเก◌บ็ ประกอบ ต◌ิดต◌ั◌้ง ต◌ั◌้งโปรแกรม ทดลองเพ◌ื◌่อใช◌้งาน ด◌ูแล-
ร◌ักษา และยกเล◌ิกการทดสอบเพ◌ื◌่อใช◌้งานเคร◌ื◌่องน◌◌้ี เพ◌ื◌่อการท◌ำางานของเคร◌ื◌่องท◌◌่ีไม◌่ม◌ปี◌ัญหาและปลอดภ◌ัย
ผ◌ู◌้ท◌◌่ีม◌ที◌ักษะได◌้ร◌ับการร◌ับรอง:

หมายถ◌ึงว◌ิศวกรไฟฟ◌้าท◌◌่ีม◌คีวามสามารถ หร◌ือผ◌ู◌้ท◌◌่ีได◌้ร◌ับการอบรมจากว◌ิศวกรไฟฟ◌้าท◌◌่ีม◌คีวามสามารถ และม◌ปีระสบการณ◌์เหมาะสมในการควบค◌ุมการท◌ำางานของ-
เคร◌ื◌่อง ระบบ โรงงาน และเคร◌ื◌่องจ◌ักรโดยสอดคล◌้องตามกฎหมายและกฎระเบ◌ยีบท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้อง

ค◌ุ◌้นเคยก◌ับระเบ◌ยีบบ◌ังค◌ับเบ◌ื◌้องต◌้นท◌◌่ีเก◌◌่ียวก◌ับส◌ุขภาพและความปลอดภ◌ัย/การป◌้องก◌ันอ◌ุบ◌ัต◌ิเหต◌ุ

อ◌่านและท◌ำาความเข◌้าใจแนวทางด◌้านความปลอดภ◌ัยท◌◌่ีให◌้ไว◌้ในเอกสารค◌ู◌่ม◌ือท◌ั◌้งหมดท◌◌่ีม◌ใีห◌้มาพร◌้อมก◌ับเคร◌ื◌่อง โดยเฉพาะค◌ำาแนะน◌ำาท◌◌่ีม◌อีย◌ู◌่ในค◌ู◌่-
ม◌ือการใช◌้งาน

ม◌คีวามร◌ู◌้ท◌◌่ีด◌ใีนเร◌ื◌่องมาตรฐานท◌ั◌่วไปและมาตรฐานเฉพาะท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้องก◌ับการใช◌้งานเฉพาะด◌้าน

2.3 ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัความปลอดภยั
ค ◌ำา เ ต ◌ื

แรงด◌ันส◌ูง
ช◌ุดข◌ับ AC ม◌แีรงด◌ันส◌ูงเม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่อก◌ับแหล◌่งไฟฟ◌้ากระแสสล◌ับทางอ◌ินพ◌ุท แหล◌่งจ◌่ายไฟตรง หร◌ือการแบ◌่งร◌ับภาระโหลด หากการต◌ิดต◌ั◌้ง การเร◌ิ◌่ม-
ต◌้นท◌ำางาน และการบ◌ำาร◌ุงร◌ักษา ไม◌่ได◌้ด◌ำาเน◌ินการโดยเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีผ◌ู◌้ช◌ำานาญการอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

การต◌ิดต◌ั◌้ง การเร◌ิ◌่มต◌้นท◌ำางาน และการบ◌ำาร◌ุงร◌ักษาต◌้องด◌ูแลจ◌ัดการโดยเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีผ◌ู◌้ช◌ำานาญการเท◌่าน◌ั◌้น

ค ◌ำา เ ต ◌ื
การสตาร◌์ทโดยไม◌่ต◌ั◌้งใจ
เม◌ื◌่อช◌ุดข◌ับเช◌ื◌่อมต◌่ออย◌ู◌่ก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักกระแสสล◌ับ แหล◌่งจ◌่ายไฟตรง หร◌ือการแบ◌่งร◌ับภาระโหลด มอเตอร◌์อาจเร◌ิ◌่มต◌้นท◌ำางานได◌้ท◌ุกเม◌ื◌่อ การสตาร◌์ท-
โดยไม◌่ต◌ั◌้งใจในระหว◌่างการต◌ั◌้งโปรแกรม การบร◌ิการ หร◌ือการซ◌่อมแซมอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิต บาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง หร◌ือความเส◌ยีหายต◌่อทร◌ัพย◌์ส◌ินได◌้ สตาร◌์-
ทมอเตอร◌์โดยใช◌้สว◌ิตช◌์ต◌ัวนอก ค◌ำาส◌ั◌่งฟ◌ิลด◌์บ◌ัส ส◌ัญญาณอ◌้างอ◌ิงอ◌ินพ◌ุทจากแผงควบค◌ุมหน◌้าเคร◌ื◌่อง (LCP) ผ◌่านทางการใช◌้งานระยะไกลโดยใช◌้ซอฟต◌์แวร◌์
MCT 10 หร◌ือหล◌ังจากเง◌ื◌่อนไขฟอลต◌์ท◌◌่ีลบออกแล◌้ว

ปลดการเช◌ื◌่อมต◌่อช◌ุดข◌ับออกจากแหล◌่งจ◌่ายไฟฟ◌้าหล◌ัก

กดป◌ุ◌่ม [Off/Reset] บน LCP ก◌่อนท◌ำาการต◌ั◌้งโปรแกรมพาราม◌ิเตอร◌์

ตรวจสอบว◌่าช◌ุดข◌ับต◌่อสายและประกอบอย◌่างครบถ◌้วนเม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่ออย◌ู◌่ก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักกระแสสล◌ับ แหล◌่งจ◌่ายไฟตรง หร◌ือการแบ◌่งร◌ับภาระโหลด
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ค ◌ำา เ ต ◌ื
เวลาคายประจ◌ุ
ช◌ุดข◌ับม◌ตี◌ัวเก◌บ็ประจ◌ุด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ท◌◌่ีจะย◌ังคงม◌ปีระจ◌ุไฟอย◌ู◌่แม◌้หล◌ังจากต◌ัดกระแสไฟของช◌ุดข◌ับแล◌้ว และอาจม◌แีรงด◌ันส◌ูงอย◌ู◌่แม◌้ว◌่าไฟแสดงสถานะค◌ำา-
เต◌ือนจะด◌ับแล◌้วก◌ต็าม
หากไม◌่รอตามระยะเวลาท◌◌่ีระบ◌ุหล◌ังจากต◌ัดการเช◌ื◌่อมต◌่อไฟฟ◌้าก◌่อนด◌ำาเน◌ินการให◌้บร◌ิการหร◌ือซ◌่อมแซม อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

หย◌ุดมอเตอร◌์

ต◌ัดการเช◌ื◌่อมต◌่อแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักกระแสสล◌ับ, มอเตอร◌์ประเภทแม◌่เหล◌ก็ถาวร และแหล◌่งจ◌่ายไฟด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ระยะไกล รวมถ◌ึงแบตเตอร◌◌่ีส◌ำารอง, UPS และการ-
เช◌ื◌่อมต◌่อด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ก◌ับช◌ุดข◌ับอ◌ื◌่นๆ

รอให◌้คาพาซ◌ิเตอร◌์คายประจ◌ุจนหมด เวลารอต◌่◌ำาส◌ุดระบ◌ุไว◌้ในตาราง เวลาคายประจุ และย◌ังแสดงให◌้เห◌น็บนป◌้ายช◌ื◌่อท◌◌่ีด◌้านบนของช◌ุดข◌ับด◌้วย

ก◌่อนการด◌ำาเน◌ินบร◌ิการหร◌ืองานซ◌่อมแซมใดๆ ใช◌้อ◌ุปกรณ◌์ว◌ัดแรงด◌ันไฟฟ◌้าท◌◌่ีเหมาะสมเพ◌ื◌่อให◌้แน◌่ใจว◌่าคาพาซ◌ิเตอร◌์คายประจ◌ุหมดส◌ิ◌้นแล◌้ว

ตาราง 4: เวลาคายประจ◌ุ

แรงด◌ัน [V] พ◌ิก◌ัดก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] เวลารอต◌่◌ำ าส◌ุด (นาท◌ี)

3x200 0.25–3.7 (0.33–5) 4

3x200 5.5–11 (7–15) 15

3x400 0.37–7.5 (0.5–10) 4

3x400 11–90 (15–125) 15

3x600 2.2–7.5 (3–10) 4

3x600 11–90 (15–125) 15

ค ◌ำา เ ต ◌ื
อ◌ันตรายของกระแสร◌ั◌่วไหล
กระแสร◌ั◌่วไหลเก◌ิน 3.5 mA หากไม◌่ด◌ำาเน◌ินการต◌่อสายด◌ินช◌ุดข◌ับอย◌่างเหมาะสมอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าได◌้ม◌กีารต◌่อสายด◌ินของอ◌ุปกรณ◌์ไว◌้อย◌่างถ◌ูกต◌้องโดยช◌่างไฟฟ◌้าท◌◌่ีได◌้ร◌ับการร◌ับรอง

ค ◌ำา เ ต ◌ื
อ◌ันตรายจากอ◌ุปกรณ◌์
การส◌ัมผ◌ัสเพลาหม◌ุนและอ◌ุปกรณ◌์ไฟฟ◌้าอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

ต◌้องแน◌่ใจว◌่าการต◌ิดต◌ั◌้ง การเร◌ิ◌่มต◌้นท◌ำางาน และการบ◌ำาร◌ุงร◌ักษาด◌ูแลจ◌ัดการโดยเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีผ◌ู◌้ช◌ำานาญการเท◌่าน◌ั◌้น

ต◌้องแน◌่ใจว◌่างานทางไฟฟ◌้าท◌ั◌้งหมดสอดคล◌้องตามข◌้อก◌ำาก◌ับทางไฟฟ◌้าในท◌้องถ◌ิ◌่นและระด◌ับชาต◌ิ

ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามข◌ั◌้นตอนในค◌ู◌่ม◌ือน◌◌้ี

ข ◌้ อ ค ว ร ร ะ ว
อ◌ันตรายจากฟอลต◌์ภายใน
ฟอลต◌์ภายในช◌ุดข◌ับอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรงเม◌ื◌่อไม◌่ได◌้ป◌ิดช◌ุดข◌ับอย◌่างเหมาะสม

ตรวจสอบว◌่าฝาครอบเพ◌ื◌่อความปลอดภ◌ัยท◌ั◌้งหมดต◌ิดต◌ั◌้งอย◌ู◌่และย◌ึดแน◌่นหนาด◌กี◌่อนการจ◌่ายไฟ

2.4 ระบบป้องกนัความร้อนมอเตอร์
ขั้นตอน

ต◌ั◌้งค◌่า พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ันความร◌้อนมอเตอร◌์) เป◌น็ [4] ETR trip 1 (ETR ต◌ัดการท◌ำางาน 1) เพ◌ื◌่อเป◌ิดใช◌้งาน-
ฟ◌ังก◌์ช◌ั◌่นการป◌้องก◌ันความร◌้อนมอเตอร◌์

AQ275641848264th-000101 / 132R0078 | 9Danfoss A/S © 2019.11

ความปลอดภ◌ัย

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งาน



3 การติดตั้ง

3.1 การติดตั้งเชิงกล

3.1.1 การติดตั้งแบบติดกนั
ช◌ุดข◌ับสามารถต◌ั◌้งแบบด◌้านข◌้างต◌ิดก◌ันได◌้ แต◌่ต◌้องการระยะห◌่างท◌ั◌้งด◌้านบนและด◌้านล◌่างส◌ำาหร◌ับการระบายความร◌้อน

ตาราง 5: ระยะห◌่างท◌◌่ีต◌้องการเพ◌ื◌่อระบายความร◌้อน

ก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] ระยะห◌่างด◌้านบน/ล◌่าง [มม. (น◌ิ◌้ว)]

ขนาด คลาส IP 3x200–240 V 3x380–480 V 3x525–600 V

H1 IP20 0.25–1.5 (0.33–2) 0.37–1.5 (0.5–2) – 100 (4)

H2 IP20 2.2 (3) 2.2–4 (3–5) – 100 (4)

H3 IP20 3.7 (5) 5.5–7.5 (7.5–10) – 100 (4)

H4 IP20 5.5–7.5 (7.5–10) 11–15 (15–20) – 100 (4)

H5 IP20 11 (15) 18.5–22 (25–30) – 100 (4)

H6 IP20 15–18.5 (20–25) 30–45 (40–60) 18.5–30 (25–40) 200 (7.9)

H7 IP20 22–30 (30–40) 55–75 (70–100) 37–55 (50–70) 200 (7.9)

H8 IP20 37–45 (50–60) 90 (125) 75–90 (100–125) 225 (8.9)

H9 IP20 – – 2.2–7.5 (3–10) 100 (4)

H10 IP20 – – 11–15 (15–20) 200 (7.9)

I2 IP54 – 0.75–4.0 (1–5) – 100 (4)

I3 IP54 – 5.5–7.5 (7.5–10) – 100 (4)

I4 IP54 – 11–18.5 (15–25) – 100 (4)

I6 IP54 – 22–37 (30–50) – 200 (7.9)

I7 IP54 – 45–55 (60–70) – 200 (7.9)

I8 IP54 – 75–90 (100–125) – 225 (8.9)

ห ม า ย เ ห ต
หากม◌กีารต◌ิดต◌ั◌้งช◌ุดอ◌ุปกรณ◌์เสร◌ิม IP21/NEMA Type1 ต◌้องเว◌้นระยะห◌่างระหว◌่างเคร◌ื◌่อง 50 มม. (2 น◌ิ◌้ว)
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3.1.2 ขนาดของชุดขบั
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ภาพประกอบ 1: ขนาด

ตาราง 6: ขนาด, ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H5

ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1 H2 H3 H4 H5

คลาส IP IP20 IP20 IP20 IP20 IP20

กำาลงั [kW (hp)] 3x200–240 V 0.25–1.5
(0.33–2.0)

2.2 (3.0) 3.7 (5.0) 5.5–7.5
(7.5–10)

11 (15)

3x380–480 V 0.37–1.5
(0.5–2.0)

2.2–4.0
(3.0–5.0)

5.5–7.5
(7.5–10)

11–15
(15–20)

18.5–22
(25–30)

3x525–600 V – – – – –

ความสูง [มม. (น้ิว)] A 195 (7.7) 227 (8.9) 255 (10.0) 296 (11.7) 334 (13.1)

A(1) 273 (10.7) 303 (11.9) 329 (13.0) 359 (14.1) 402 (15.8)

a 183 (7.2) 212 (8.3) 240 (9.4) 275 (10.8) 314 (12.4)

ความกวา้ง [มม. (น้ิว)] B 75 (3.0) 90 (3.5) 100 (3.9) 135 (5.3) 150 (5.9)

b 56 (2.2) 65 (2.6) 74 (2.9) 105 (4.1) 120 (4.7)

ความลึก [มม. (น้ิว)] C 168 (6.6) 190 (7.5) 206 (8.1) 241 (9.5) 255 (10)

รูสำาหรับติดตั้ง [มม. (น้ิว)] d 9 (0.35) 11 (0.43) 11 (0.43) 12.6 (0.50) 12.6 (0.50)

e 4.5 (0.18) 5.5 (0.22) 5.5 (0.22) 7 (0.28) 7 (0.28)

f 5.3 (0.21) 7.4 (0.29) 8.1 (0.32) 8.4 (0.33) 8.5 (0.33)

นำ้าหนกัสูงสุด กก. (ปอนด)์ 2.1 (4.6) 3.4 (7.5) 4.5 (9.9) 7.9 (17.4) 9.5 (20.9)

1 รวมแผ◌่นด◌คี◌ับปล◌ิง

ตาราง 7: ขนาด, ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6–H10

ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6 H7 H8 H9 H10

คลาส IP IP20 IP20 IP20 IP20 IP20

กำาลงั [kW (hp)] 3x200–240 V 15–18.5
(20–25)

22–30
(30–40)

37–45
(50–60)

– –
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ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6 H7 H8 H9 H10

3x380–480 V 30–45
(40–60)

55–75
(70–100)

90 (125) – –

3x525–600 V 18.5–30
(25–40)

37–55
(50–70)

75–90
(100–125)

2.2–7.5
(3.0–10)

11–15
(15–20)

ความสูง [มม. (น้ิว)] A 518 (20.4) 550 (21.7) 660 (26) 269 (10.6) 399 (15.7)

A(1) 595 (23.4)/635 (25), 45 kW 630 (24.8)/690 (27.2), 75
kW

800 (31.5) 374 (14.7) 419 (16.5)

a 495 (19.5) 521 (20.5) 631 (24.8) 257 (10.1) 380 (15)

ความกวา้ง [มม. (น้ิว)] B 239 (9.4) 313 (12.3) 375 (14.8) 130 (5.1) 165 (6.5)

b 200 (7.9) 270 (10.6) 330 (13) 110 (4.3) 140 (5.5)

ความลึก [มม. (น้ิว)] C 242 (9.5) 335 (13.2) 335 (13.2) 205 (8.0) 248 (9.8)

รูสำาหรับติดตั้ง [มม. (น้ิว)] d – – – 11 (0.43) 12 (0.47)

e 8.5 (0.33) 8.5 (0.33) 8.5 (0.33) 5.5 (0.22) 6.8 (0.27)

f 15 (0.6) 17 (0.67) 17 (0.67) 9 (0.35) 7.5 (0.30)

นำ้าหนกัสูงสุด กก. (ปอนด)์ 24.5 (54) 36 (79) 51 (112) 6.6 (14.6) 12 (26.5)

1 รวมแผ◌่นด◌คี◌ับปล◌ิง

ตาราง 8: ขนาด, ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2–I8

ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2 I3 I4 I6 I7 I8

คลาส IP IP54 IP54 IP54 IP54 IP54 IP54

กำาลงั [kW (hp)] 3x380–480 V 0.75–4.0
(1.0–5.0)

5.5–7.5
(7.5–10)

11–18.5
(15–25)

22–37
(30–50)

45–55
(60–70)

75–90
(100–125)

ความสูง [มม. (น้ิว)] A 332 (13.1) 368 (14.5) 476 (18.7) 650 (25.6) 680 (26.8) 770 (30)

a 318.5 (12.53) 354 (13.9) 460 (18.1) 624 (24.6) 648 (25.5) 739 (29.1)

ความกวา้ง [มม. (น้ิว)] B 115 (4.5) 135 (5.3) 180 (7.0) 242 (9.5) 308 (12.1) 370 (14.6)

b 74 (2.9) 89 (3.5) 133 (5.2) 210 (8.3) 272 (10.7) 334 (13.2)

ความลึก [มม. (น้ิว)] C 225 (8.9) 237 (9.3) 290 (11.4) 260 (10.2) 310 (12.2) 335 (13.2)

รูสำาหรับติดตั้ง [มม. (น้ิว)] d 11 (0.43) 12 (0.47) 12 (0.47) 19 (0.75) 19 (0.75) 19 (0.75)

e 5.5 (0.22) 6.5 (0.26) 6.5 (0.26) 9 (0.35) 9 (0.35) 9 (0.35)

f 9 (0.35) 9.5 (0.37) 9.5 (0.37) 9 (0.35) 9.8 (0.39) 9.8 (0.39)

นำ้าหนกัสูงสุด กก. (ปอนด)์ 5.3 (11.7) 7.2 (15.9) 13.8 (30.42) 27 (59.5) 45 (99.2) 65 (143.3)

ขนาดน◌◌้ีเป◌น็ขนาดต◌ัวเคร◌ื◌่องทางกายภาพเท◌่าน◌ั◌้น เม◌ื◌่อต◌ิดต◌ั◌้งในระบบ ต◌้องม◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีว◌่างด◌้านบนและด◌้านล◌่างต◌ัวเคร◌ื◌่องเพ◌ื◌่อการระบายความร◌้อน ขนาดพ◌ื◌้-
นท◌◌่ีเพ◌ื◌่อการไหลเว◌ยีนของอากาศอย◌่างอ◌ิสระระบ◌ุไว◌้ใน 3.1.1 การต◌ิดต◌ั◌้งแบบต◌ิดก◌ัน
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3.2 การติดตั้งทางไฟฟ้า

3.2.1 การติดตั้งทางไฟฟ้าโดยทัว่ไป
การต◌ิดต◌ั◌้งสายเคเบ◌ิลต◌้องสอดคล◌้องก◌ับระเบ◌ยีบข◌้อบ◌ังค◌ับในท◌้องถ◌ิ◌่นและในประเทศเก◌◌่ียวก◌ับพ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดสายเคเบ◌ิลและ อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อม แนะน◌ำาให◌้ใช◌้-
ต◌ัวน◌ำาท◌◌่ีเป◌น็ทองแดง 75 °C (167 °F)

ตาราง 9: แรงบ◌ิดในการข◌ันแน◌่นส◌ำาหร◌ับขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H8, 3x200–240 V & 3x380–480 V

ก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] แรงบ◌ิด [Nm (in-lb)]

ขนาดกรอบหุม้ คลาส IP 3x200–240 V 3x380–480 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร์ การเช่ือมต่อ DC ขั้วต่อส่วนควบคุม กราวด์ รีเลย์

H1 IP20 0.25–1.5
(0.33–2)

0.37–1.5
(0.5–2)

0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H2 IP20 2.2 (3) 2.2–4.0 (3–5) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H3 IP20 3.7 (5) 5.5–7.5 (7.5–10) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H4 IP20 5.5–7.5
(7.5–10)

11–15
(15–20)

1.2 (11) 1.2 (11) 1.2 (11) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H5 IP20 11 (15) 18.5–22 (25–30) 1.2 (11) 1.2 (11) 1.2 (11) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H6 IP20 15–18.5
(20–25)

30–45
(40–60)

4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 22–30 (30–40) 55 (70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 – 75 (100) 14 (124) 14 (124) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H8 IP20 37–45 (50–60) 90 (125) 24 (212)(1) 24 (212)(1) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

1 ขนาดสายเคเบ◌ิล >95 มม.2

ตาราง 10: แรงบ◌ิดในการข◌ันแน◌่นส◌ำาหร◌ับขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2–I8

ก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] แรงบ◌ิด [Nm (in-lb)]

ขนาดกรอบหุม้ คลาส IP 3x380–480 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร์ การเช่ือมต่อ DC ขั้วต่อส่วนควบคุม กราวด์ รีเลย์

I2 IP54 0.75–4.0 (1–5) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I3 IP54 5.5–7.5 (7.5–10) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I4 IP54 11–18.5 (15–25) 1.2 (11) 1.2 (11) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I6 IP54 22–37 (30–50) 4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

I7 IP54 45–55 (60–70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

I8 IP54 75–90 (100–125) 14 (124)/24 (212)(1) 14 (124)/24 (212)(1) – 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

1 ขนาดสายเคเบ◌ิล ≤95 มม.2

ตาราง 11: แรงบ◌ิดในการข◌ันแน◌่นส◌ำาหร◌ับขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6–H10, 3x525–600 V

ก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] แรงบ◌ิด [Nm (in-lb)]

ขนาดกรอบหุม้ คลาส IP 3x525–600 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร์ การเช่ือมต่อ DC ขั้วต่อส่วนควบคุม กราวด์ รีเลย์

H9 IP20 2.2–7.5 (3–10) 1.8 (16) 1.8 (16) ไม◌่แนะน◌ำา 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)
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-

ก◌ำ าล◌ัง [kW (hp)] แรงบ◌ิด [Nm (in-lb)]

H10 IP20 11–15 (15–20) 1.8 (16) 1.8 (16) ไม◌่แนะน◌ำา 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

H6 IP20 18.5–30 (25–40) 4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 37–55 (50–70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H8 IP20 75–90 (100–125) 14 (124)/24 (212)(1) 14 (124)/24 (212)(1) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

1 ขนาดสายเคเบ◌ิล ≤95 มม.2

3.2.2 แหล่งจ่ายไฟหลกั IT

ข ◌้ อ ค ว ร ร ะ ว
แหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก IT
การต◌ิดต◌ั◌้งก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักแบบแยกวงจร น◌ั◌่นค◌ือ แหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก IT

ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าแรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟไม◌่เก◌ิน 440 V (3x380–480 V เคร◌ื◌่อง) เม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่อก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก

ใน IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–15 hp) และ 380–480 V, IP20, 0.37–22 kW (0.5–30 hp) เป◌ิดสว◌ิตช◌์ RFI โดยน◌ำาสกร◌ูท◌◌่ีด◌้านข◌้างของช◌ุด-
ข◌ับออกเม◌ื◌่ออย◌ู◌่ท◌◌่ีกร◌ิด IT

e3
0b

b6
12

.1
0 

1 

ภาพประกอบ 2: IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–15 hp), IP20, 0.37–22 kW (0.5–30 hp), 380–480 V

1 สกร◌ู EMC

บนเคร◌ื◌่อง 400 V, 30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V ให◌้ต◌ั◌้งค◌่า พารามิเตอร์ 14-50 RFI Filter (ต◌ัวกรอง RFI) ไว◌้ท◌◌่ี [0] Off (ป◌ิด) เม◌ื◌่อท◌ำางานในแหล◌่ง-
จ◌่ายไฟหล◌ัก IT
ส◌ำาหร◌ับเคร◌ื◌่อง IP54, 400 V, 0.75–18.5 kW (1–25 hp) สกร◌ู EMC อย◌ู◌่ภายในช◌ุดข◌ับตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี
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ภาพประกอบ 3: IP54, 400 V, 0.75–18.5 kW (1–25 hp)

1 สกร◌ู EMC

ห ม า ย เ ห ต
หากเป◌น็การใส◌่ใหม◌่ ใช◌้สกร◌ู M3x12 เท◌่าน◌ั◌้น

3.2.3 การเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟหลกัและมอเตอร์

3.2.3.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้
ช◌ุดข◌ับออกแบบมาเพ◌ื◌่อท◌ำางานก◌ับมอเตอร◌์อะซ◌ิงโครน◌ัส 3 เฟสมาตรฐานท◌ุกต◌ัว

ใช◌้สายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์ชน◌ิดท◌◌่ีม◌ชี◌ลีด◌์/ปลอกโลหะ เพ◌ื◌่อให◌้สอดคล◌้องก◌ับข◌้อก◌ำาหนดการแพร◌่กระจาย EMC และเช◌ื◌่อมต◌่อสายเข◌้าก◌ับท◌ั◌้งแผ◌่นด◌คี◌ัปปล◌ิง-
และมอเตอร◌์

พยายามใช◌้สายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์ให◌้ส◌ั◌้นท◌◌่ีส◌ุดเท◌่าท◌◌่ีจะสามารถท◌ำาได◌้เพ◌ื◌่อลดระด◌ับส◌ัญญาณรบกวนและกระแสร◌ั◌่วไหล

ส◌ำาหร◌ับรายละเอ◌ยีดเพ◌ิ◌่มเต◌ิมเก◌◌่ียวก◌ับการต◌ิดต◌ั◌้งแผ◌่นด◌คี◌ับปล◌ิง โปรดด◌ู VLT® HVAC Basic Driveคาํแนะนาํในการติดตั้งแผ่นดีคับปลิง

และด◌ูการต◌ิดต◌ั◌้งท◌◌่ีถ◌ูกต◌้องตามหล◌ักการ EMC ใน 3.2.5 การต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าท◌◌่ีถ◌ูกต◌้องตาม EMC

3.2.3.2 การต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟหลกัและมอเตอร์
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1.
2.
3.

ต◌่อสายกราวด◌์เข◌้าก◌ับข◌ั◌้วต◌่อกราวด◌์
เช◌ื◌่อมต◌่อมอเตอร◌์เข◌้าก◌ับข◌ั◌้วต◌่อ U, V และ W แล◌้วข◌ันสกร◌ูให◌้แน◌่นตามแรงบ◌ิด
เช◌ื◌่อมต◌่อแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักเข◌้าก◌ับข◌ั◌้วต◌่อ L1, L2 และ L3 แล◌้วข◌ันสกร◌ูให◌้แน◌่นโดยใช◌้แรงบ◌ิดตามท◌◌่ีระบ◌ุใน 3.2.1 การต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าโดย-
ท◌ั◌่วไป

3.2.3.3 รีเลยแ์ละขั้วต่อบนขนาดกรอบหุม้ H1–H5

e3
0b

b6
34

.1
0 

1  

2 

2 

3 

4 

M ot or 

U V W -DC +DC 

M AINS 

ภาพประกอบ 4: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H5, IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–15 hp), IP20, 380–480 V, 0.37–22 kW (0.5–30 hp)

1 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

2 กราวด◌์

3 มอเตอร◌์

4 ร◌เีลย◌์
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3.2.3.4 รีเลยแ์ละขั้วต่อบนขนาดกรอบหุม้ H6

1 

95 

99 

L1 91 / L2 92 / L3 93 

U 96 /  V 97 /  W 98 

03 02 01 
06 05 04 

2 3 4 

e3
0b

b7
62

.1
1 

ภาพประกอบ 5: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6 , IP20, 380–480 V, 30–45 kW (40–60 hp) , IP20, 200–240 V, 15–18.5 kW (20–25 hp) , IP20, 525–600 V, 22–30 kW (30–40
hp)

1 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

2 มอเตอร◌์

3 กราวด◌์

4 ร◌เีลย◌์

3.2.3.5 รีเลยแ์ละขั้วต่อบนขนาดกรอบหุม้ H7

1 2 

3 

4 

e3
0b

b7
63

.1
0 

ภาพประกอบ 6: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H7 , IP20, 380–480 V, 55–75 kW (70–100 hp) , IP20, 200–240 V, 22–30 kW (30–40 hp) , IP20, 525–600 V, 45–55 kW (60–70
hp)
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1 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

2 ร◌เีลย◌์

3 กราวด◌์

4 มอเตอร◌์

3.2.3.6 รีเลยแ์ละขั้วต่อบนขนาดกรอบหุม้ H8

1 

2 

3 

4 

98 
97 

96 

99 

95 93 
92 

91 
L1 L1 L1 

U V w 

e3
0b

b7
64

.1
0

ภาพประกอบ 7: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H8 , IP20, 380–480 V, 90 kW (125 hp) , IP20, 200–240 V, 37–45 kW (50–60 hp) , IP20, 525–600 V, 75–90 kW (100–125 hp)

1 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

2 ร◌เีลย◌์

3 กราวด◌์

4 มอเตอร◌์

3.2.3.7 การต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟหลกัและมอเตอร์สำาหรับขนาดกรอบหุม้ H9

MO T OR 

MO T OR U  V  W 
99 

e3
0b

t3
02

.1
2 

ภาพประกอบ 8: การต◌่อช◌ุดข◌ับเข◌้าก◌ับมอเตอร◌์ ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H9 IP20, 600 V, 2.2–7.5 kW (3.0–10 hp)
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1.

2.

ขั้นตอน
เล◌ื◌่อนแผ◌่นย◌ึดให◌้เข◌้าท◌◌่ีและข◌ันสกร◌ู 2 ต◌ัวให◌้แน◌่นตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี

-DC+DC   BR- BR+  U      
V      W 

99 

M  A   I   N   S 

95 

R
E

LA
 Y
  1

   
R

E
LA

 
Y

   
2 

- 
L

 C
 +

 

e3
0b

a2
61

.1
0 

ภาพประกอบ 9: การต◌ิดต◌ั◌้งแผ◌่นย◌ึด

ต◌่อสายกราวด◌์ตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี
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3.

4.

e3
0b

a2
62

.1
0 

M 

I     N    S 

+DC 
BR- BR+ 

U 
V 

W 

R
E

LA
 

Y
  1

   
   

   
   

   
   

R
E

LA
 

Y
 2

 

95 

ภาพประกอบ 10: การต◌่อสายกราวด◌์

เส◌ยีบสายเคเบ◌ิลแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักเข◌้าก◌ับปล◌ั◌๊กหล◌ักและข◌ันสกร◌ูให◌้แน◌่นตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี ใช◌้แรงบ◌ิดข◌ันแน◌่นตามท◌◌่ีระบ◌ุใน 3.2.1
การต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าโดยท◌ั◌่วไป

e3
0b

a2
63

.1
0 

95 

M A INS 

+DC BR- BR+ U 
V 

W 

91 92 93 

L1 L2 L3 R
E

L
A

 
Y

  
1

  
  
  
  
  
R

E
L

A
 

Y
 2

 

ภาพประกอบ 11: การต◌่อปล◌ั◌๊กหล◌ัก

ต◌ิดต◌ั◌้งแผงย◌ึดเข◌้าก◌ับสายเคเบ◌ิลแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักและข◌ันสกร◌ูให◌้แน◌่นตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี ใช◌้แรงบ◌ิดข◌ันแน◌่นตามท◌◌่ีระบ◌ุใน 3.2.1
การต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าโดยท◌ั◌่วไป
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99 

- 
L

 C
 -

 

e3
0b

a2
64

.1
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ภาพประกอบ 12: การต◌ิดต◌ั◌้งแผงย◌ึด

3.2.3.8 รีเลยแ์ละขั้วต่อบนขนาดกรอบหุม้ H10

e3
0b

a7
25

.1
0 

ภาพประกอบ 13: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H10 , IP20, 600 V, 11–15 kW (15–20 hp)
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3.2.3.9 ขนาดกรอบหุม้ I2

e3
0b

c2
99

.1
0

7

3

2

5

1

8

4

6

ภาพประกอบ 14: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2, IP54, 380–480 V, 0.75–4.0 kW (1–5 hp)

1 RS485

2 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

3 กราวด◌์

4 ต◌ัวร◌ัดสายเคเบ◌ิล

5 มอเตอร◌์

6 UDC

7 ร◌เีลย◌์

8 I/O
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3.2.3.10 ขนาดกรอบหุม้ I3

e3
0b

c2
01

.1
0

ภาพประกอบ 15: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I3, IP54, 380–480 V, 5.5–7.5 kW (7.5–10 hp)

1 RS485

2 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

3 กราวด◌์

4 ต◌ัวร◌ัดสายเคเบ◌ิล

5 มอเตอร◌์

6 UDC

7 ร◌เีลย◌์

8 I/O
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3.2.3.11 ขนาดกรอบหุม้ I4

e3
0b

d0
11

.1
0

ภาพประกอบ 16: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I4, IP54, 380–480 V, 0.75–4.0 kW (1–5 hp)

1 RS485

2 ไฟฟ◌้าหล◌ัก

3 กราวด◌์

4 ต◌ัวร◌ัดสายเคเบ◌ิล

5 มอเตอร◌์

6 UDC

7 ร◌เีลย◌์

8 I/O
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3.2.3.12 IP54 ขนาดกรอบหุม้ I2, I3, I4

e3
0b

c2
03

.1
0

ภาพประกอบ 17: IP54 ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2, I3, I4

3.2.3.13 ขนาดกรอบหุม้ I6

e3
0b

t3
26

.1
0

ภาพประกอบ 18: การต◌่อเข◌้าก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักของขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I6, IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)
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e3
0b

t3
25

.1
0

ภาพประกอบ 19: การต◌่อเข◌้าก◌ับมอเตอร◌์ของขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I6, IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)

311 

e3
0b

a2
15

.1
0 

RELA Y 1 
RELA Y 2 03   02   01 

90    

05  04 

ภาพประกอบ 20: ร◌เีลย◌์บนขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I6, IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)
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3.2.3.14 ขนาดกรอบหุม้ I7, I8

91
L1

92
L2

93
L3

96
U

97
V

98
W

88
DC-

9995

e3
0b

c2
48

.1
0

ภาพประกอบ 21: ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I7, I8, IP54, 380–480 V, 45–55 kW (60–70 hp), IP54, 380–480 V, 75–90 kW (100–125 hp)

3.2.4 ฟิวส์และเซอร์กิตเบรกเกอร์

3.2.4.1 การป้องกนัวงจรยอ่ย
เพ◌ื◌่อป◌้องก◌ันอ◌ันตรายจากเพล◌ิงไหม◌้ ปกป◌้องวงจรย◌่อยในการต◌ิดต◌ั◌้ง สว◌ิตช◌์เก◌ยีร◌์ เคร◌ื◌่องจ◌ักร และอ◌ื◌่นๆ จากไฟฟ◌้าล◌ัดวงจรและกระแสไฟเก◌ิน ให◌้ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามกฎ-
ระเบ◌ยีบท◌ั◌้งในประเทศและนานาชาต◌ิ

3.2.4.2 การป้องกนัการลดัวงจร
Danfoss แนะน◌ำาให◌้ใช◌้ฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรคเกอร◌์ตามท◌◌่ีได◌้แสดงในบทน◌◌้ีเพ◌ื◌่อป◌้องก◌ันผ◌ู◌้ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิงานหร◌ืออ◌ุปกรณ◌์อ◌ื◌่นๆ ในกรณ◌ที◌◌่ีเก◌ิดความข◌ัด-
ข◌้องข◌ึ◌้นภายในเคร◌ื◌่องหร◌ือเก◌ิดการล◌ัดวงจรบนการเช◌ื◌่อมต◌่อกระแสตรง ช◌ุดข◌ับม◌กีารป◌้องก◌ันไฟฟ◌้าล◌ัดวงจรอย◌่างสมบ◌ูรณ◌์ ในกรณ◌ที◌◌่ีเก◌ิดการล◌ัดวงจรท◌◌่ีมอเตอร◌์

3.2.4.3 การป้องกนักระแสเกิน
ม◌กีารป◌้องก◌ันโหลดเก◌ินเพ◌ื◌่อหล◌กีเล◌◌่ียงความร◌้อนเก◌ินของสายเคเบ◌ิลในการต◌ิดต◌ั◌้ง การป◌้องก◌ันกระแสเก◌ินจะต◌้องด◌ำาเน◌ินการเสมอโดยย◌ึดกฎระเบ◌ยีบในประเทศและนานา-
ชาต◌ิ ออกแบบเซอร◌์ก◌ิตเบรคเกอร◌์และฟ◌ิวส◌์ส◌ำาหร◌ับการป◌้องก◌ันในวงจรซ◌ึ◌่งสามารถจ◌่ายกระแสส◌ูงส◌ุดได◌้ถ◌ึง 100000 Arms (สมมาตร), แรงด◌ันส◌ูงส◌ุด 480 V

3.2.4.4 ความสอดคลอ้ง/ไม่สอดคลอ้งกบั UL
เพ◌ื◌่อให◌้แน◌่ใจถ◌ึงความสอดคล◌้องก◌ับ UL หร◌ือ IEC 61800-5-1 ใช◌้เซอร◌์ก◌ิตเบรคเกอร◌์หร◌ือฟ◌ิวส◌์ตามท◌◌่ีระบ◌ุไว◌้ในบทน◌◌้ี เซอร◌์ก◌ิตเบรคเกอร◌์ต◌้องได◌้ร◌ับการอ-
อกแบบส◌ำาหร◌ับการป◌้องก◌ันในวงจรซ◌ึ◌่งสามารถจ◌่ายกระแสส◌ูงส◌ุดได◌้ถ◌ึง 10000 Arms (สมมาตร), แรงด◌ันส◌ูงส◌ุด 480 V

3.2.4.5 คำาแนะนำาเก่ียวกบัฟิวส์และเซอร์กิตเบรกเกอร์

ห ม า ย เ ห ต
ในกรณ◌ที◌◌่ีเก◌ิดการท◌ำางานผ◌ิดปกต◌ิ การไม◌่ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามค◌ำาแนะน◌ำาในการป◌้องก◌ันอาจท◌ำาให◌้เก◌ิดความเส◌ยีหายต◌่อช◌ุดข◌ับ

ตาราง 12: ฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

เซอร์กิตเบรคเกอร์ ฟิวส์

UL ไม่ใช่ UL UL ไม่ใช่ UL

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann ฟิวส์สูงสุด

กำาลงั [kW (hp)] ประเภท RK5 ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท G

3x200–240 V
IP20
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0.25 (0.33)

– –

FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

0.37 (0.5) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

0.75 (1) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

1.5 (2) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

2.2 (3) FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 16

3.7 (5) FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 KTK-R-25 25

5.5 (7.5) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 50

7.5 (10) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 50

11 (15) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJN-80 65

15 (20) Cutler-Hammer
EGE3100FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JJN-100 125

18.5 (25) FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JJN-100 125

22 (30) Cutler-Hammer
JGE3150FFG

Moeller NZMB1-
A160

FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JJN-150 160

30 (40) FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JJN-150 160

37 (50) Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJN-200 200

45 (60) FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJN-200 200

3x380–480 V
IP20

0.37 (0.5)

– –

FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

0.75 (1) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

1.5 (2) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

2.2 (3) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

3 (4) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

4 (5) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

5.5 (7.5) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

7.5 (10) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

11 (15) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

15 (20) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

18.5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

22 (30) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

30 (40)

Cutler-Hammer
EGE3125FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 80

37 (50) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 100

45 (60) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125

55 (70) Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 150

75 (100) FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200

AQ275641848264th-000101 / 132R007828 | Danfoss A/S © 2019.11

การต◌ิดต◌ั◌้ง

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งาน



90 (125)
Cutler-Hammer

JGE3250FFG
Moeller NZMB2-

A250
FRS-R-250 KTS-R250 JKS-R250 JJS-R250 250

3x525–600 V
IP20

2.2 (3)

– –

FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

3 (4) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

3.7 (5) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

5.5 (7.5) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

7.5 (10) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 30

11 (15)
– –

FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35

15 (20) FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35

18.5 (25)

Cutler-Hammer
EGE3080FFG

Cutler-Hammer
EGE3080FFG

FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80

22 (30) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80

30 (40) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80

37 (50)

Cutler-Hammer
JGE3125FFG

Cutler-Hammer
JGE3125FFG

FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125

45 (60) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125

55 (70) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125

75 (100) Cutler-Hammer
JGE3200FAG

Cutler-Hammer
JGE3200FAG

FRS-R-200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 200

90 (125) – FRS-R-200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 200

3x380–480 V
IP54

0.75 (1)

–

PKZM0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16

1.5 (2) PKZM0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16

2.2 (3) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

3 (4) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

4 (5) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

5.5 (7.5) PKZM0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25

7.5 (10) PKZM0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25

11 (15) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63

15 (20) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63

18.5 (25) PKZM4-63 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 63

22 (30)

Moeller NZMB1-A125 –

FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 125

30 (40) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125

37 (50) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
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45 (60)
Moeller NZMB2-A160 –

FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 160

55 (70) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 160

75 (100)
Moeller NZMB2-A250 –

FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 200

90 (125) FRS-R-250 KTS-R-250 JKS-200 JJS-200 200

3.2.5 การติดตั้งทางไฟฟ้าท่ีถูกตอ้งตาม EMC
จ◌ุดท◌ั◌่วไปท◌◌่ีต◌้องส◌ังเกตเพ◌ื◌่อให◌้ม◌ั◌่นใจถ◌ึงการต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าท◌◌่ีเหมาะสมตาม EMC:

ใช◌้สายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์ชน◌ิดท◌◌่ีม◌ชี◌ลีด◌์/ปลอกโลหะและสายเคเบ◌ิลควบค◌ุมชน◌ิดท◌◌่ีม◌ชี◌ลีด◌์/ปลอกโลหะ

ต◌่อกราวด◌์ท◌◌่ีปลายส◌่วนช◌ลีด◌์ท◌ั◌้งสองด◌้าน

หล◌กีเล◌◌่ียงการต◌ิดต◌ั◌้งด◌้วยปลายช◌ลีด◌์แบบบ◌ิดเกล◌ยีว (pigtail) เน◌ื◌่องจากจะลดประส◌ิทธ◌ิผลในการช◌ลีด◌์ท◌◌่ีความถ◌◌่ีส◌ูง ให◌้ใช◌้ต◌ัวร◌ัดสายเคเบ◌ิลท◌◌่ีม◌ใีห◌้
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ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าความต◌่างศ◌ักย◌์ระหว◌่างช◌ุดข◌ับและความต◌่างศ◌ักย◌์ของด◌ินของ PLC เท◌่าก◌ัน

ใช◌้แหวนร◌ูปดาวและแผ◌่นต◌ิดต◌ั◌้งท◌◌่ีเป◌น็ต◌ัวน◌ำาไฟฟ◌้า

OK

Com

On

Warn

Alarm

Hand 
On

Auto 
On

Status Quick 
Menu

Main 
Menu

L1

L2
L3

PE

สายเคเบิลอีควอไลซิ่ง

สายเคเบิลควบคุม

สายเคเบิลทั้งหมดสอดในด้านหนึ่งของแผง

รางกั้นต่อกราวด์ 

การหุ้มฉนวนสายเคเบิลที่ปอ
กสายไว้

คอนแทคเตอร์เอาท์พุท 

สายเคเบิลมอเตอร์

มอเตอร์, 3 เฟส และสายดินป้องกัน

PLC แผงควบคุม

แหล่งจ่ายไฟหลัก

ขั้นตตตต 200 มม. (7.87 นิ้ว) 
ระหว่างสายเคเบิลควบคุม 
สายเคเบิลหลัก 
และสายเคเบิลมอเตอร์หลัก    

PLC 

สายดินป้องกันเสริมกกกลัง

e3
0b

b7
61

.1
2

Menu

Of 
Reset

  

 B
ac

 

ขั้นตตตต 16 มม.2  (6 AWG)

ภาพประกอบ 22: การต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าท◌◌่ีถ◌ูกต◌้องตาม EMC

3.2.6 ขั้วต่อส่วนควบคุม
ถอดฝาครอบข◌ั◌้วต◌่อเพ◌ื◌่อเข◌้าใช◌้งานข◌ั◌้วต◌่อควบค◌ุม
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ใช◌้ไขควงปากแบนเพ◌ื◌่อด◌ันต◌ัวล◌อ็คของฝาครอบข◌ั◌้วต◌่อใต◌้ LCP ลง แล◌้วถอดฝาครอบข◌ั◌้วต◌่อตามท◌◌่ีแสดงในภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ี
ส◌ำาหร◌ับเคร◌ื◌่อง IP54 เข◌้าใช◌้งานข◌ั◌้วต◌่อควบค◌ุมได◌้หล◌ังจากถอดฝาครอบด◌้านหน◌้าออก

e3
0b

d3
31

.1
0

ภาพประกอบ 23: การถอดฝาครอบข◌ั◌้วต◌่อ

ภาพประกอบต◌่อไปน◌◌้ีแสดงข◌ั◌้วต◌่อควบค◌ุมช◌ุดข◌ับท◌ั◌้งหมด ใช◌้การสตาร◌์ท (ข◌ั◌้วต◌่อ 18) การเช◌ื◌่อมต◌่อระหว◌่างข◌ั◌้วต◌่อ 12-27 และค◌่าอ◌้างอ◌ิงอนาล◌อ็ก (ข◌ั◌้วต◌่อ
53 หร◌ือ 54 และ 55) ท◌ำาให◌้ช◌ุดข◌ับท◌ำางาน
โหมดอ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 18, 19 และ 27 ถ◌ูกต◌ั◌้งค◌่าใน พารามิเตอร์ 5-00 Digital Input Mode (โหมดอ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล) (PNP เป◌น็ค◌่าด◌ฟีอลต◌์) โหมดอ◌ินพ◌ุทด◌ิ-
จ◌ิต◌ัล 29 ถ◌ูกต◌ั◌้งค◌่าใน พารามิเตอร์ 5-03 Digital Input 29 Mode (โหมดอ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 29) (PNP เป◌น็ค◌่าด◌ฟีอลต◌์)

e3
0b

f8
92

.1
0

12 20 55

18 19 27 29 42 5445 50 53

D
IG

I IN

61 68 69

NPCO
M

M
. G

N
D

+24 

G
N

D

G
N

D

10 V O
U

T

10 V/20 m
A

 IN

0/4-20 m
A

 A
 O

U
T/D

IG
 O

U
T

บัสเทอร์มิเนชั่น
OFF ON

D
IG

I IN

D
IG

I IN

D
IG

I IN

0/4-20 m
A

 A
 O

U
T/D

IG
 O

U
T

10 V/20 m
A

 IN

ภาพประกอบ 24: ข◌ั◌้วต◌่อส◌่วนควบค◌ุม
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-
-
-
-

3.2.7 การเดินสายไฟ

L1
L2
L3

อินพุทกำลัง 
3 เฟส

PE PE

+10 V 

0-10 V 

0-10 V 

50 (+10 V OUT)

54 (A 

53 (A 

55 (COM A IN/OUT)

0/4-20 mA

0/4-20 mA

42 0/4-20 mA A OUT / D OUT

45 0/4-20 mA A OUT / D OUT

18 (D IN)

19 (D IN)

27 (D IN/OUT)

29 (D IN/OUT)

12 (+24 V OUT)

24 V (NPN)

20 (COM D IN)

O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

ขั้วต่อบัส

ขั้วต่อบัส

อินเตอร์เฟซ 
RS485

RS485(N RS485)  69

(P RS485)  68

(Com RS485 )  

(PNP)-   แหล่งสัญญาณ
(NPN)-   ซิงค์

ON =  ตัด
OFF =  ไม่ตัด

O
N

1
2

240 V AC 3 

ไม่ปรากฏในขนาดกำลังทั้งหมด

อย่าต่อชิลด์กับ 61

01

02

03
รีเลย์ 1

รีเลย์ 2

UDC+

UDC-

มอเตอร์

U
V

W e3
0b

d4
67

.1
2

06

05

04

240 V AC 3 

ภาพประกอบ 25: ภาพร◌่างผ◌ังการเด◌ินสายพ◌ื◌้นฐาน

ห ม า ย เ ห ต
ไม◌่ม◌กีารเข◌้าถ◌ึง UDC- และ UDC+ ในช◌ุดต◌่อไปน◌◌้ี:

IP20, 380–480 V, 30–90 kW (40–125 hp)

IP20, 200–240 V, 15–45 kW (20–60 hp)

IP20, 525–600 V, 2.2–90 kW (3–125 hp)

IP54, 380–480 V, 22–90 kW (30–125 hp)

3.2.8 เสียงรบกวนหรือการสัน่
หากมอเตอร◌์หร◌ืออ◌ุปกรณ◌์ท◌◌่ีข◌ับเคล◌ื◌่อนด◌้วยมอเตอร◌์ เช◌่น ใบพ◌ัด ส◌่งเส◌ยีงรบกวนหร◌ือม◌กีารส◌ั◌่น ท◌◌่ีความถ◌◌่ีบางระด◌ับ ให◌้ก◌ำาหนดค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์หร◌ือกล◌ุ◌่ม-
พาราม◌ิเตอร◌์ต◌่อไปน◌◌้ี เพ◌ื◌่อลดหร◌ือขจ◌ัดเส◌ยีงรบกวนหร◌ือการส◌ั◌่น:

กลุ่มพารามิเตอร์ 4-6* Speed Bypass (ความเร◌ว็ข◌้าม)

ต◌ั◌้งค◌่า พารามิเตอร์ 14-03 Overmodulation (โอเวอร◌์โมด◌ูเลช◌ั◌่น) เป◌น็ [0] Off (ป◌ิด)

เปล◌◌่ียนร◌ูปแบบและความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌์ในกลุ่มพารามิเตอร์ 14-0* Inverter Switching (สล◌ับอ◌ินเวอร◌์ฯ)

พารามิเตอร์ 1-64 Resonance Dampening (การลดร◌โีซแนนซ◌์)
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4 การตั้งโปรแกรม

4.1 แผงควบคุมหนา้เคร่ือง (LCP)
ต◌ั◌้งโปรแกรมช◌ุดข◌ับได◌้จาก LCP หร◌ือจาก PC ผ◌่านพอร◌์ต RS485 COM โดยการต◌ิดต◌ั◌้งซอฟต◌์แวร◌์ช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่ง MCT 10
LCP แบ◌่งออกเป◌น็กล◌ุ◌่มตามหน◌้าท◌◌่ี 4 กล◌ุ◌่ม

A. จอแสดงผล

B. ป◌ุ◌่มเมน◌ู

C. ป◌ุ◌่มล◌ูกศรเล◌ื◌่อนต◌ำาแหน◌่งและไฟแสดงสถานะ

D. ป◌ุ◌่มการท◌ำางานและไฟแสดงสถานะ

e3
0b

b7
65

.1
1

Ba
c k

Com.

1-20 Motor Power
[5] 0.37kW - 0.5HP
Setup 1

A

B

1

12

13 14 15

11

11

10

9

8

7

6

5
4

3

2

C

D

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

Off
Reset

Auto
On

Alarm

Warn.

On

11

ภาพประกอบ 26: แผงควบค◌ุมหน◌้าเคร◌ื◌่อง (LCP)

A. จอแสดงผล
จอแสดงผลแบบ LCD เร◌ืองแสงพร◌้อมก◌ับบรรท◌ัดแสดงต◌ัวอ◌ักษร-ต◌ัวเลข 2 บรรท◌ัด ข◌้อม◌ูลท◌ั◌้งหมดจะแสดงบน LCP ภาพประกอบ 26 อธ◌ิบายข◌้อม◌ูลต◌่างๆ ท◌◌่ีสามารถอ◌่าน-
ได◌้จากหน◌้าจอแสดงผล

ตาราง 13: ค◌ำาอธ◌ิบายส◌่วน A

1 ช◌ื◌่อและหมายเลขพาราม◌ิเตอร◌์

2 ค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์

3 หมายเลขช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่ง แสดงช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งท◌◌่ีใช◌้งานและช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งท◌◌่ีแก◌้ไข หากช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งเด◌ยีวก◌ันท◌ำาหน◌้าท◌◌่ีเป◌น็ท◌ั◌้งช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งใช◌้งานและช◌ุด-
ค◌ำาส◌ั◌่งแก◌้ไข เฉพาะหมายเลขช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งน◌ั◌้นเท◌่าน◌ั◌้นท◌◌่ีจะแสดง (ค◌่าต◌ั◌้งจากโรงงาน) หากช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งใช◌้งานและช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งแก◌้ไขเป◌น็คนละช◌ุด หมายเลข-
ของช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งท◌ั◌้งสองจะแสดงบนหน◌้าจอ (ช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่ง 12) หมายเลขกะพร◌ิบ แสดงว◌่าเป◌น็ช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งแก◌้ไข

4 ท◌ิศทางการหม◌ุนของมอเตอร◌์ จะแสดงทางด◌้านล◌่างซ◌้ายของหน◌้าจอ ซ◌ึ◌่งจะบ◌่งช◌◌้ีด◌้วยล◌ูกศรขนาดเล◌ก็โดยช◌◌้ีตามเข◌ม็หร◌ือทวนเข◌ม็นาฬ◌ิกา

5 ร◌ูปสามเหล◌◌่ียมบ◌่งช◌◌้ีว◌่า LCP อย◌ู◌่ในเมน◌ูสถานะ เมน◌ูด◌่วน หร◌ือเมน◌ูหล◌ัก

B. ปุ่มเมนู
กด [Menu] เพ◌ื◌่อเล◌ือกระหว◌่างเมน◌ูสถานะ เมน◌ูด◌่วน หร◌ือเมน◌ูหล◌ัก
C. ปุ่มลูกศรเล่ือนตำาแหน่งและไฟแสดงสถานะ

ตาราง 14: ค◌ำาอธ◌ิบายส◌่วน C

6 Com. LED: กะพร◌ิบในระหว◌่างการส◌ื◌่อสารของบ◌ัส
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7 LED ส◌เีข◌ยีว/On: ส◌่วนควบค◌ุมก◌ำาล◌ังท◌ำางานอย◌่างถ◌ูกต◌้อง

8 LED ส◌เีหล◌ือง/Warn.: แสดงค◌ำาเต◌ือน

9 LED ส◌แีดงกะพร◌ิบ/Alarm: แสดงส◌ัญญาณเต◌ือน

10 [Back]: ย◌้อนไปย◌ังข◌ั◌้นตอนหร◌ือช◌ั◌้นก◌่อนหน◌้าในโครงสร◌้างการน◌ำาทาง

11 [▵] [▿] [▹]: ส◌ำาหร◌ับการส◌ำารวจระหว◌่างกล◌ุ◌่มพาราม◌ิเตอร◌์ พาราม◌ิเตอร◌์ และภายในพาราม◌ิเตอร◌์ และย◌ังสามารถใช◌้เพ◌ื◌่อต◌ั◌้งค◌่าอ◌้างอ◌ิงท◌◌่ีหน◌้าเคร◌ื◌่อง-
ด◌้วย

12 [OK]: ส◌ำาหร◌ับการเล◌ือกพาราม◌ิเตอร◌์และส◌ำาหร◌ับการยอมร◌ับการเปล◌◌่ียนแปลงการต◌ั◌้งค◌่าของพาราม◌ิเตอร◌์

D. ปุ่มการทำางานและไฟแสดงสถานะ

ตาราง 15: ค◌ำาอธ◌ิบายส◌่วน D

13 [Hand On]: สตาร◌์ทมอเตอร◌์และเป◌ิดใช◌้การควบค◌ุมช◌ุดข◌ับผ◌่าน LCP

ห ม า ย เ ห ต
[2] COAST INVERSE (ล◌ื◌่นไหลผกผ◌ัน) เป◌น็ต◌ัวเล◌ือกมาตรฐานส◌ำาหร◌ับ พารามิเตอร์ 5-12 TERMINAL 27 DIGITAL INPUT (ข◌ั◌้วต◌่อ 27 อ◌ินพ◌ุทด◌ิ-
จ◌ิต◌ัล) ถ◌้าไม◌่ม◌กีระแส 24 V จ◌่ายไปย◌ังข◌ั◌้วต◌่อ 27 [HAND ON] จะไม◌่สตาร◌์ทมอเตอร◌์ ด◌ังน◌ั◌้นโปรดเช◌ื◌่อมต◌่อข◌ั◌้วต◌่อ 12 ก◌ับข◌ั◌้วต◌่อ 27

14 [Off/Reset]: หย◌ุดมอเตอร◌์ (ป◌ิด) ในโหมดต◌ั◌้งปล◌ุก จะม◌กีารร◌เีซ◌ต็การต◌ั◌้งปล◌ุก

15 [Auto On]: ช◌ุดข◌ับถ◌ูกควบค◌ุมผ◌่านข◌ั◌้วต◌่อควบค◌ุมหร◌ือการส◌ื◌่อสารอน◌ุกรม

4.2 ตวัช่วยตั้งค่า

4.2.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของตวัช่วยตั้งค่า
เมน◌ูต◌ัวช◌่วยในต◌ัวจะแนะน◌ำาผ◌ู◌้ต◌ิดต◌ั◌้งตลอดข◌ั◌้นตอนการต◌ั◌้งค◌่าช◌ุดข◌ับด◌้วยว◌ิธ◌กีารท◌◌่ีช◌ัดเจนและเป◌น็ร◌ูปแบบส◌ำาหร◌ับการต◌ั◌้งค◌่าส◌ำาหร◌ับการใช◌้งานวงรอบ-
เป◌ิด การใช◌้งานวงรอบป◌ิด และการต◌ั◌้งค◌่ามอเตอร◌์ด◌่วน

ภาพประกอบ 27: การเด◌ินสายไฟช◌ุดข◌ับ

ต◌ัวช◌่วยจะแสดงข◌ึ◌้นหล◌ังจากเร◌ิ◌่มต◌้นจ◌่ายไฟฟ◌้าจนกว◌่าจะม◌กีารเปล◌◌่ียนแปลงพาราม◌ิเตอร◌์ใดๆ ค◌ุณสามารถเข◌้าถ◌ึงต◌ัวช◌่วยได◌้อ◌กีคร◌ั◌้งผ◌่านทางเมน◌ูด◌่วน กด [OK]
เพ◌ื◌่อเร◌ิ◌่มต◌้นต◌ัวช◌่วย กด [Back] เพ◌ื◌่อกล◌ับส◌ู◌่ม◌ุมมองสถานะ

e3
0b

b6
29

.1
0 กด OK เพื่อเริ่มตัวช่วย

กด Back เพื่อข้าม
ชุดคำสั่ง 1

ภาพประกอบ 28: ต◌ัวช◌่วยการสตาร◌์ท/ออก
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4.2.2 ตวัช่วยตั้งค่าของการใชง้านวงรอบเปิด

กำลัง kW/50 Hz

OK

กำลังมอเตอร์

แรงดันมอเตอร์

ความถี่มอเตอร์

กระแสมอเตอร์

ความเร็วมอเตอร์ที่ระบุ 

หาก

เลือกการตั้งค่าตามภูมิภาค

... เริ่มต้นตัวช่วย

200-240V/50Hz/Delta
แบบกริด

มอเตอร์อะซิงโครนัส
อะซิงโครนัส

ประเภทมอเตอร์

กระแสของมอเตอร์

ความเร็วมอเตอร์ที่ระบุ

แรงบิดของมอเตอร์ที่ค่าพิกัดแบ
บคงตัว  

ค่าความต้านทานของสเตเตอร์

ขั้วมอเตอร์

Back EMF ที ่1000 RPM

ประเภทมอเตอร์ = IPM

ประเภทมอเตอร์ = SPM

ความอิ่มตัวของการเหนี่ยวนำแกน d (LdSat)

[0]

[0]

3.8 A

3000 RPM

5.4 Nm

0.65 โอห์ม

  8

โหมดสตาร์ท
การตรวจสอบโรเตอร์[0]

ขยายการตรวจจับตำแหน่ง
%

ปิด

100

การตรวจสอบโรเตอร์ที่ล็อค
[0]

s
เวลาในการตรวจสอบโรเตอร์ที่ล็อค [s]
0.10

 57 V   5  mH

อินดัคแตนซ์ แกน q (Lq)  
  5  mH

1.10 kW

400 V

50 Hz

ตั้งความถี่สูงสุดของมอเตอร์
65 Hz

ความยาวสายมอเตอร์
50 m

4.66 A

1420 RPM

[0]

มอเตอร์ PM

กำหนดความเร็วต่ำสุดมอเตอร์
Hz

กำหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร์

 Hz

ตั้งเวลาที่ใช้เปลี่ยนความเร็วขาขึ้น 1
 s

ตั้งเวลาที่ใช้เปลี่ยนความเร็วขาลง 1
s

เปิดใช้งานสตาร์ทหาความถี่เริ่มต้น?
 ยกเลิกใช้

ตั้ง T53 แรงดันต่ำ
V

ตั้ง T53 แรงดันสูง
V

ตั้ง T53 กระแสระดับต่ำ
A

ตั้ง T53 กระแสระดับสูง
A

แรงดัน

AMA ล้มเหลว

AMA ล้มเหลว

การปรับให้เหมาะสมกับมอเตอร์โด
ยอัตโนมัติ

การปรับมอเตอร์เหมาะสมอัตโนมัติ OK
กด OK

เลือกฟังก์ชันของรีเลย์ 2
      ไม่มีการทำงาน

ปิด

เลือกฟังก์ชันของรีเลย์ 1
[0] ไม่มีการทำงาน

ตั้งค่าอ้างอิงสูงสุด
Hz

Hz
ตั้งค่าอ้างอิงต่ำสุด

AMA กำลังรัน
-----

ทำ AMA

(อย่า AMA)

AMA OK

[0]

[0]

[0]

ตั้งโหมด T53
กระแส

กระแส

ประเภทมอเตอร์ = อะซิงโครนัส

ประเภทมอเตอร์ = มอเตอร์ PM

0000

0050

0010

0010

[0]

[0]

04.66

13.30

0050

0220

0000

0050

หน้าจอสถานะ

คุณสามารถเข้าถึงตัวช่วยได้อีกครั้งผ่านทางเมนูด่วน

เมื่อเปิดเครื่อง 
เลือกภาษาที่ต้องการ

หน้าจอถัดไปจะเป็นหน้าจอตัวช่วย

หน้าจอตัวช่วย

หาก

OK

หน้าจอเริ่มต้นจ่ายไฟฟ้า

Status Main 
Menu

Quick 
Menu

Hand 
On

OK

Menu

Off 
Reset

Auto 
On

Alarm

Warn.

On

เลือกภาษา
[1] English
ชุดคำสั่ง 1

Com.

Status Main 
Menu

Quick 
Menu

Hand 
On

OK

Menu

Off 
Reset

Auto 
On

Alarm

Warn.

On

กด OK เพื่อเริ่มตัวช่วย
กด Back เพื่อข้าม
ชุดคำสั่ง 1

Com.

Status Main 
Menu

Quick 
Menu

Hand 
On

OK

Menu

Off 
Reset

Auto 
On

Alarm

Warn.

On

0.0 Hz
0.0 kW
ชุดคำสั่ง 1

Com.

e3
0b

c2
44

.1
6

ความอิ่มตัวของการเหนี่ยวนำแกน q (LqSat)
  5  mH

กระแสที่ความเหนี่ยวนำต่ำสุดสำหรับแกน d
  100 %

กระแสที่ความเหนี่ยวนำต่ำสุดสำหรับแกน q
  100 %

ความเหนี่ยวนำแกน d (Ld)  
  5  mH

... เริ่มต้นตัวช่วย

  

 B
ac

    

 B
ac

    

 B
ac

    

 B
ac

 

ภาพประกอบ 29: ต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่าของการใช◌้งานวงรอบเป◌ิด
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ตาราง 16: ต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่าของการใช◌้งานวงรอบเป◌ิด

พาราม◌ิเตอร◌์ ต◌ัวเล◌ือก ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 0-03
Regional Set-
tings (การตั้งค่าตาม-
ภมิูภาค)

[0] International (นานาชาติ)[1] US
(สหรัฐฯ)

[0] Interna-
tional (นานาชาติ)

–

พารามิเตอร์ 0-06
GridType (แบบ-
กริด)

[0] 200–240 V/50 Hz/IT-grid[1]
200–240 V/50 Hz/Delta[2] 200–
240 V/50 Hz[10] 380–440 V/50
Hz/IT-grid[11] 380–440 V/50 Hz/
Delta[12] 380–440 V/50 Hz[20]
440–480 V/50 Hz/IT-grid[21]
440–480 V/50 Hz/Delta[22]
440–480 V/50 Hz[30] 525–600
V/50 Hz/IT-grid[31] 525–600
V/50 Hz/Delta[32] 525–600 V/50
Hz[100] 200–240 V/60 Hz/IT-
grid[101] 200–240 V/60 Hz/
Delta[102] 200–240 V/60
Hz[110] 380–440 V/60 Hz/IT-
grid[111] 380–440 V/60 Hz/
Delta[112] 380–440 V/60
Hz[120] 440–480 V/60 Hz/IT-
grid[121] 440–480 V/60 Hz/
Delta[122] 440–480 V/60
Hz[130] 525–600 V/60 Hz/IT-
grid[131] 525–600 V/60 Hz/
Delta[132] 525–600 V/60 Hz

ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

เล◌ือกโหมดการท◌ำางานส◌ำาหร◌ับการร◌สีตาร◌์ทเม◌ื◌่อท◌ำาการเช◌ื◌่อมต◌่อช◌ุดข◌ับ-
ก◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้าหล◌ักอ◌กีคร◌ั◌้งหล◌ังจากต◌ัดการจ◌่ายไฟฟ◌้า

พารามิเตอร์ 1-10
Motor Con-
struction
(โครงสร้างของ-
มอเตอร์)

*[0] Asynchron (อะซิงโครนัส)

[1] PM, non-salient SPM
(PM,SPM ไม่ salient)[3] PM, sali-
ent IPM (PM, IPM salient)

[0] Asynchron
(อะซิงโครนัส)

การต◌ั◌้งค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์อาจเปล◌◌่ียนแปลงพาราม◌ิเตอร◌์เหล◌่าน◌◌้ี:

พารามิเตอร์ 1-01 Motor Control Principle (หล◌ักการควบค◌ุมมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-03 Torque Characteristics (ล◌ักษณะแรงบ◌ิด)

พารามิเตอร์ 1-08 Motor Control Bandwidth (แบนด◌์ว◌ิดท◌์ควบค◌ุม-
มอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-14 Damping Gain (อ◌ัตราขยายแดมป◌ิ◌้ง)

พารามิเตอร์ 1-15 Low Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-16 High Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ส◌ูง)

พารามิเตอร์ 1-17 Voltage Filter Time Const (ค◌่าเวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
แรงด◌ัน)

พารามิเตอร์ 1-20 Motor Power (ก◌ำาล◌ังมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-22 Motor Voltage (แรงด◌ันมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-24 Motor Current (กระแสมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-26 Motor Cont. Rated Torque (แรงบ◌ิดของมอเตอร◌์-
ท◌◌่ีค◌่าพ◌ิก◌ัดแบบคงต◌ัว)

พารามิเตอร์ 1-30 Stator Resistance (Rs) (ความต◌้านทานสเตเตอร◌์ (Rs))

พารามิเตอร์ 1-33 Stator Leakage Reactance (X1) (ร◌แีอคแตนซ◌์-
ร◌ั◌่วไหลของสเตเตอร◌์ (X1))

พารามิเตอร์ 1-35 Main Reactance (Xh) (ร◌แีอคแตนซ◌์หล◌ัก (Xh))
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พาราม◌ิเตอร◌์ ต◌ัวเล◌ือก ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance (Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d
(Ld))

พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance (Lq) (อ◌ินด◌ัคแตนซ◌์แกน q (Lq))

พารามิเตอร์ 1-39 Motor Poles (ข◌ั◌้วมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-40 Back EMF at 1000 RPM (EMF ย◌้อนกล◌ับท◌◌่ี
1000 RPM)

พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของ-
การเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (LdSat))

พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของ-
การเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-46 Position Detection Gain (ขยายการตรวจจ◌ับ-
ต◌ำาแหน◌่ง)

พารามิเตอร์ 1-48 Current at Min Inductance for d-axis (กระแสท◌◌่ี-
ความเหน◌◌่ียวน◌ำาต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับแกน d)

พารามิเตอร์ 1-49 Current at Min Inductance for q-axis (กระแสท◌◌่ี-
ความเหน◌◌่ียวน◌ำาต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับแกน q)

พารามิเตอร์ 1-66 Min. Current at Low Speed (กระแสต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ี-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-70 PM Start Mode (โหมดสตาร◌์ท PM)

พารามิเตอร์ 1-72 Start Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันสตาร◌์ท)

พารามิเตอร์ 1-73 Flying Start (สตาร◌์ทหาความถ◌◌่ีเร◌ิ◌่มต◌้น)

พารามิเตอร์ 1-80 Function at Stop (ฟ◌ังก◌์ช◌ันเม◌ื◌่อหย◌ุด)

พารามิเตอร์ 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz] (ความเร◌ว็-
ต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับฟ◌ังค◌์ช◌ั◌่นหย◌ุดการท◌ำางาน [Hz])

พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ันความร◌้อ-
นมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current (กระแสตรงค◌้าง/
กระแสตรงอ◌ุ◌่นมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 2-01 DC Brake Current (กระแสในเบรคกระแสตรง)

พารามิเตอร์ 2-02 DC Braking Time (ระยะเวลาจ◌่ายไฟเบรค DC)

พารามิเตอร์ 2-04 DC Brake Cut In Speed (ความเร◌ว็ต◌ัดเข◌้าของเบรค
DC)

พารามิเตอร์ 2-10 Brake Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันเบรค)

พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความ-
เร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์ [Hz])

พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูง-
ส◌ุด)

พารามิเตอร์ 4-58 Missing Motor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อ-
เฟสมอเตอร◌์หายไป)

พารามิเตอร์ 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation (การ-
ชดเชยเวลาท◌◌่ีเส◌ยีไปของการลดพ◌ิก◌ัดความเร◌ว็)

พารามิเตอร์ 1-20
Motor Power
(กาํลงัมอเตอร์)

0.12–110 kW/0.16–150 hp ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนก◌ำาล◌ังของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-22
Motor Voltage
(แรงดันมอเตอร์)

50–1000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนแรงด◌ันมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์
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พารามิเตอร์ 1-23
Motor Frequen-
cy (ความถีม่อเตอร์)

20–400 Hz ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความถ◌◌่ีมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-24
Motor Current
(กระแสมอเตอร์)

0.01–10000.00 A ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนกระแสของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-25
Motor Nominal
Speed (ความเร็ว-
รอบมอเตอร์)

50–9999 RPM ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความเร◌ว็ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัดของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-26
Motor Cont.
Rated Torque
(แรงบิดของมอเตอร์ท่ี-
ค่าพิกัดแบบคงตัว)

0.1–1000.0 Nm ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะม◌ใีห◌้ใช◌้งานก◌ต็◌่อเม◌ื◌่อ พารามิเตอร์ 1-10 Motor Con-
struction (โครงสร◌้างมอเตอร◌์) ต◌ั◌้งค◌่าเป◌น็ต◌ัวเล◌ือกท◌◌่ีเป◌ิดใช◌้งานโหมด-
มอเตอร◌์ถาวร

ห ม า ย เ ห ต
การเปล◌◌่ียนค◌่าในพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะกระทบก◌ับการต◌ั◌้งค◌่าของพาราม◌ิเต-
อร◌์อ◌ื◌่น

พารามิเตอร์ 1-29
Automatic Mo-
tor Adaption
(AMA) (การปรับให้-
เหมาะสมกับมอเตอร์-
โดยอัตโนมติั (AMA))

ด◌ู พารามิเตอร์ 1-29 Automatic Mo-
tor Adaption (AMA) (การปร◌ับให◌้-
เหมาะสมก◌ับมอเตอร◌์โดยอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ
(AMA))

Off (ปิด) การใช◌้งาน AMA จะให◌้สมรรถนะมอเตอร◌์ท◌◌่ีเหมาะสมท◌◌่ีส◌ุด

พารามิเตอร์ 1-30
Stator Resist-
ance (Rs) (ความ-
ต้านทานสเตเตอร์
(Rs))

0.000–99.990 Ω ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ต◌ั◌้งค◌่าความต◌้านทานสเตเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-37 d-
axis Inductance
(Ld) (ความเหน่ียวนาํ-
แกน d (Ld))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d ด◌ูค◌่าน◌◌้ีจากเอกสารข◌้อม◌ูลเก◌◌่ียวก◌ับ-
มอเตอร◌์ชน◌ิดแม◌่เหล◌ก็ถาวร

พารามิเตอร์ 1-38 q-
axis Inductance
(Lq) (อินดัคแตนซ์-
แกน q (Lq))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q

พารามิเตอร์ 1-39
Motor Poles (ขัว้-
มอเตอร์)

2–100 4 ป◌้อนหมายเลขของข◌ั◌้วมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-40
Back EMF at
1000 RPM (EMF
ย้อนกลบัท่ี 1000
RPM)

10–9000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

แรงด◌ัน EMF ย◌้อนกล◌ับ RMS แบบสายต◌่อสายท◌◌่ี 1000 RPM

พารามิเตอร์ 1-42
Motor Cable
Length (ความยาว-
สายมอเตอร์)

0–100 m 50 m ป◌้อนความยาวสายมอเตอร◌์
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พารามิเตอร์ 1-44 d-
axis Inductance
Sat. (LdSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน d
(LdSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Ld
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-37 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-45 q-
axis Inductance
Sat. (LqSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน q
(LqSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Lq
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-38 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน่ียวนาํแกน q (Lq)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-46
Position Detec-
tion Gain (ขยาย-
การตรวจจับตาํแหน่ง)

20–200% 100% ปร◌ับค◌่าความส◌ูงของพ◌ัลส◌์ทดสอบในระหว◌่างการตรวจจ◌ับต◌ำาแหน◌่งเม◌ื◌่อ-
เร◌ิ◌่มต◌้น

พารามิเตอร์ 1-48
Current at Min
Inductance for
d-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน d)

20–200% 100% ป◌้อนจ◌ุดอ◌ิ◌่มต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา

พารามิเตอร์ 1-49
Current at Min
Inductance for
q-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน q)

20–200% 100% พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีระบ◌ุเส◌้นโค◌้งความอ◌ิ◌่มต◌ัวของค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำา d และ q โด-
ยม◌คี◌่าจาก 20–100% ของพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ี ค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำาเป◌น็ภาวะความ-
เป◌น็เช◌ิงเส◌้นโดยประมาณเน◌ื◌่องจาก พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance
(Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance
(Lq) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q (Lq)) พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (LdSat)) และ
พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเห-
น◌◌่ียวน◌ำาแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-70
PM Start Mode
(โหมดสตาร์ท PM)

[0] Rotor Detection (การตรวจสอบ-
โรเตอร์)[1] Parking (การเบรคกระแสตรง)

[0] Rotor De-
tection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์)

เล◌ือกโหมดสตาร◌์ทมอเตอร◌์ PM

พารามิเตอร์ 1-73
Flying Start
(สตาร์ทหาความถีเ่ร่ิม-
ต้น)

[0] Disabled (ยกเลิกการใช้)[1] Ena-
bled (เปิดใช้)

[0] Disabled
(ยกเลิกการใช้)

เล◌ือก [1] Enabled (เป◌ิดใช◌้) เพ◌ื◌่อเป◌ิดใช◌้งานช◌ุดข◌ับเพ◌ื◌่อควบค◌ุมการ-
หม◌ุนของมอเตอร◌์ท◌◌่ีเก◌ิดจากภาวะแรงด◌ันไฟฟ◌้าสายหล◌ักหายไป เล◌ือก [0] Dis-
abled (ยกเล◌ิกการใช◌้) ถ◌้าไม◌่ต◌้องการใช◌้งานฟ◌ังก◌์ช◌ันน◌◌้ี เม◌ื◌่อพาราม◌ิ-
เตอร◌์น◌◌้ีต◌ั◌้งค◌่าเป◌น็ [1] Enabled (เป◌ิดใช◌้) พารามิเตอร์ 1-71 Start De-
lay (หน◌่วงเวลาสตาร◌์ท) และ พารามิเตอร์ 1-72 Start Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันส-
ตาร◌์ท) จะไม◌่ม◌กีารท◌ำางาน พารามิเตอร์ 1-73 Flying Start (สตาร◌์ทหาความ-
ถ◌◌่ีเร◌ิ◌่มต◌้น) จะท◌ำางานในโหมด VVC+ เท◌่าน◌ั◌้น

พารามิเตอร์ 3-02
Minimum Refer-
ence (ค่าอ้างอิงตํา่-
สุด)

-4999.000–4999.000 0 ค◌่าอ◌้างอ◌ิงต◌่◌ำาส◌ุดค◌ือค◌่าต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ีได◌้ร◌ับจากผลรวมของค◌่าอ◌้างอ◌ิง-
ท◌ั◌้งหมด

พารามิเตอร์ 3-03
Maximum Ref-
erence (ค่าอ้างอิง-
สูงสุด)

-4999.000–4999.000 50 ค◌่าอ◌้างอ◌ิงส◌ูงส◌ุดค◌ือค◌่าส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีได◌้ร◌ับจากผลรวมของค◌่าอ◌้างอ◌ิง-
ท◌ั◌้งหมด

พารามิเตอร์ 3-41
Ramp 1 Ramp
Up Time (กาํหนด-

0.05–3600.00 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

หากเล◌ือกมอเตอร◌์อะซ◌ิงโครน◌ัส เวลาขาข◌ึ◌้นจาก 0 เป◌น็ พารามิเตอร์ 1-23 Mo-
tor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์) ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัด หากเล◌ือกมอเตอร◌์ PM เวลา-
ขาข◌ึ◌้นจาก 0 เป◌น็ พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบ-
มอเตอร◌์)
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เวลาความเร็วขาขึน้ชุด
1)

พารามิเตอร์ 3-42
Ramp 1 Ramp
Down Time
(กาํหนดเวลาความเร็ว-
ขาลงชุด 1)

0.05–3600.00 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์อะซ◌ิงโครน◌ัส เวลาขาลงจาก พารามิเตอร์ 1-23 Motor Fre-
quency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์) ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัดเป◌น็ 0 ส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์ PM ช◌่วง-
เวลาขอบขาลงจาก พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบ-
มอเตอร◌์) ถ◌ึง 0

พารามิเตอร์ 4-12
Motor Speed
Low Limit [Hz]
(กาํหนดความเร็วตํา่สุด-
มอเตอร์ [HZ])

0.0–400.0 Hz 0 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed
High Limit [Hz]
(ขดีจาํกัดความเร็วสูง-
ของมอเตอร์ [Hz])

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดส◌ูงส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ส◌ูง

พารามิเตอร์ 4-19
Max Output
Frequency (ความ-
ถีเ่อาท์พทุสูงสุด)

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป◌้อนค◌่าความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด หาก พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Fre-
quency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) ต◌ั◌้งค◌่าต◌่◌ำากว◌่า พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความเร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์
[Hz]) พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความ-
เร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์ [Hz]) ต◌ั◌้งค◌่าเท◌่าก◌ับ พารามิเตอร์ 4-19 Max Output
Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) โดยอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ

พารามิเตอร์ 5-40
Function Relay
(การทาํงานของรีเลย์)

ด◌ู พารามิเตอร์ 5-40 Function Relay
(การท◌ำางานของร◌เีลย◌์)

[9] Alarm
(สัญญาณเตือน)

เล◌ือกการท◌ำางานเพ◌ื◌่อควบค◌ุมร◌เีลย◌์เอาท◌์พ◌ุท 1

พารามิเตอร์ 5-40
Function Relay
(การทาํงานของรีเลย์)

ด◌ู พารามิเตอร์ 5-40 Function Relay
(การท◌ำางานของร◌เีลย◌์)

[5] Drive run-
ning (ชุดขบั-
ทาํงาน)

เล◌ือกการท◌ำางานเพ◌ื◌่อควบค◌ุมร◌เีลย◌์เอาท◌์พ◌ุท 2

พารามิเตอร์ 6-10
Terminal 53
Low Voltage (ขัว้-
ต่อ 53 แรงดันตํา่)

0.00–10.00 V 0.07 V ป◌้อนแรงด◌ันท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 6-11
Terminal 53
High Voltage
(ขัว้ต่อ 53 แรงดันสูง)

0.00–10.00 V 10 V ป◌้อนแรงด◌ันท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าส◌ูง

พารามิเตอร์ 6-12
Terminal 53
Low Current (ขัว้-
ต่อ 53 กระแสตํา่)

0.00–20.00 mA 4 mA ป◌้อนกระแสท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 6-13
Terminal 53
High Current
(ขัว้ต่อ 53 กระแสสูง)

0.00–20.00 mA 20 mA ป◌้อนกระแสท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าส◌ูง

พารามิเตอร์ 6-19
Terminal 53
mode (โหมดขัว้ต่อ
53)

[0] Current (กระแส)[1] Voltage
(แรงดัน)

[1] Voltage
(แรงดัน)

เล◌ือกหากใช◌้ข◌ั◌้วต◌่อ 53 ส◌ำาหร◌ับกระแสหร◌ืออ◌ินพ◌ุทแรงด◌ัน

พารามิเตอร์ 30-22
Locked Rotor

[0] Off (ปิด)[1] On (เปิด) [0] Off (ปิด) –
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พาราม◌ิเตอร◌์ ต◌ัวเล◌ือก ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

Detection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์ท่ี-
ลอ็ค)

พารามิเตอร์ 30-23
Locked Rotor
Detection Time
[s] (เวลาในการตรวจ-
สอบโรเตอร์ท่ีลอ็ค [s])

0.05–1 s 0.10 s –
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4.2.3 ตวัช่วยตั้งค่าของการใชง้านวงรอบปิด

6-29 โหมดขั้วต่อ 54
[1]  แรงดัน 

6-25 ค่าป้อนกลับสูง T54
0050  Hz20-94 เวลารวม PI

0020.00      s

กระแส แรงดัน

กล่องโต้ตอบนี้ถูกบังคับให้ตั้งเป็น 
[1] อินพุทอนาล็อก 54

20-00 แหล่งป้อนกลับ 1
[1] อินพุทอนาล็อก 54

3-10 ค่าอ้างอิงปัจจุบัน [0]
0.00 

3-03 ค่าอ้างอิงสูงสุด
50.00  

3-02 ค่าอ้างอิงต่ำสุด
0.00

มอเตอร์อะซิงโครนัส

1-73 สตาร์ทด้วยการหาความถี่เริ่มต้น 
[0]  ไม่

1-22 แรงดันมอเตอร์
400     V

1-24 กระแสมอเตอร์
04.66  A

1-25 ความเร็วที่พิกัดของมอเตอร์
1420  RPM

3-41 เวลาที่ใช้เปลี่ยนความเร็วขาขึ้น 1
0010  s

3-42 เวลาที่ใช้เปลี่ยนความเร็วขาลง 1
0010  s

0-06 แบบกริด

4-12 กำหนดความเร็วต่ำสุดมอเตอร์
0016 Hz

4-13 ขีดจำกัดด้านบนของความเร็วมอเตอร์
0050  Hz

e3
0b

c4
02

.1
4

1-20 กำลังมอเตอร์
1.10  kW

1-23 ความถี่สัญญาณมอเตอร์
50  Hz

6-22 กระแสต่ำ T54
 A

6-24 ค่าป้อนกลับต่ำ T54
0016   Hz

6-23 กระแสสูง T54
13.30  A

6-25 ค่าป้อนกลับสูง T54
0050

0.01 s

20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผันที่ PI
[0]  ปกติ

20-83 การควบคุมแบบปกติ/ผกผันที่ PI
0050  Hz

 20-93 ค่าอัตราขยายที่เป็นสัดส่วน PI
00.50 

1-29 การปรับให้เหมาะสมกับมอเตอร์โ 
ดยอัตโนมัติ
[0]  ปิด

6-20 แรงดันต่ำ T54
0050  V

6-24 ค่าป้อนกลับต่ำ T54
0016  Hz

6-21 แรงดันสูง T54
0220  V

6-26 T54 ค่าคงที่เวลาตัวกรอง

1-00 โหมดการกำหนดรูปแบบ
[3] วงรอบปิด

0-03 การตั้งค่าตามภูมิภาค
[0] กำลัง kW/50 Hz

3-16 แหล่งค่าอ้างอิง 2
[0]  ไม่ใช้งาน

1-10 ประเภทมอเตอร์
[0] อะซิงโครนัส

[0] 200-240V/50Hz/Delta

1-30 ความต้านทานสเตเตอร์
0.65  โอห์ม

1-25 ความเร็วพิกัดมอเตอร์
3000  RPM

1-24 กระแสมอเตอร์
3.8  A

1-26 แรงบิดของมอเตอร์ที่ค่าพิกัดแบบคงตัว  
5.4 Nm

1-38 อินดัคแตนซ์แกน q (Lq)
5 mH

4-19 ความถี่เอาท์พุทสูงสุด
0065  Hz

1-40 EMF ย้อนกลับที่ 1000 RPM
57  V

มอเตอร์ PM

1-39 ขั้วมอเตอร์
8

  %

04.66

  Hz

ประเภทมอเตอร์ = อะซิงโครนัส

ประเภทมอเตอร์ = มอเตอร์ PM

ประเภทมอเตอร์ = IPM

ประเภทมอเตอร์ = SPM

1-44 ความอิ่มตัวของการเหนี่ยวนำแกน d (LdSat)

(1-70) โหมดสตาร์ท
การตรวจสอบโรเตอร์[0]

1-46 ขยายการตรวจจับตำแหน่ง
%

ปิด

100

30-22 การตรวจสอบโรเตอร์ที่ล็อค
[0]

s
30-23 เวลาในการตรวจสอบโรเตอร์ที่ล็อค [s]
0.10

  5  mH

1-42 ความยาวสายมอเตอร์
50 m

(1-45) ความอิ่มตัวของการเหนี่ยวนำแกน q (LqSat)
  5  mH

(1-48) กระแสที่ความเหนี่ยวนำต่ำสุดสำหรับแกน d
  100 %

1-49 กระแสที่ความเหนี่ยวนำต่ำสุดสำหรับแกน q
  100 %

1-37 ความเหนี่ยวนำแกน d (Ld)
5 mH

... เริ่มต้นตัวช่วย

... เริ่มต้นตัวช่วย

ภาพประกอบ 30: ต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่าของการใช◌้งานวงรอบป◌ิด
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ตาราง 17: ต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่าของการใช◌้งานวงรอบป◌ิด

พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 0-03
Regional Set-
tings (การตั้งค่าตาม-
ภมิูภาค)

[0] International (นานาชาติ)[1] US
(สหรัฐฯ)

[0] Interna-
tional (นานาชาติ)

–

พารามิเตอร์ 0-06
GridType (แบบ-
กริด)

[0] 200–240 V/50 Hz/IT-grid[1]
200–240 V/50 Hz/Delta[2] 200–
240 V/50 Hz[10] 380–440 V/50
Hz/IT-grid[11] 380–440 V/50 Hz/
Delta[12] 380–440 V/50 Hz[20]
440–480 V/50 Hz/IT-grid[21]
440–480 V/50 Hz/Delta[22]
440–480 V/50 Hz[30] 525–600
V/50 Hz/IT-grid[31] 525–600
V/50 Hz/Delta[32] 525–600 V/50
Hz[100] 200–240 V/60 Hz/IT-
grid[101] 200–240 V/60 Hz/
Delta[102] 200–240 V/60
Hz[110] 380–440 V/60 Hz/IT-
grid[111] 380–440 V/60 Hz/
Delta[112] 380–440 V/60
Hz[120] 440–480 V/60 Hz/IT-
grid[121] 440–480 V/60 Hz/
Delta[122] 440–480 V/60
Hz[130] 525–600 V/60 Hz/IT-
grid[131] 525–600 V/60 Hz/
Delta[132] 525–600 V/60 Hz

ขนาดท◌◌่ีเล◌ือก เล◌ือกโหมดการท◌ำางานส◌ำาหร◌ับการร◌สีตาร◌์ทเม◌ื◌่อท◌ำาการเช◌ื◌่อมต◌่อช◌ุดข◌ับ-
ก◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้าหล◌ักอ◌กีคร◌ั◌้งหล◌ังจากต◌ัดการจ◌่ายไฟฟ◌้า

พารามิเตอร์ 1-00
Configuration
Mode (โหมดการ-
กาํหนดรูปแบบ)

[0] Open loop (วงรอบเปิด)[3]
Closed loop (วงรอบปิด)

[0] Open loop
(วงรอบเปิด)

เล◌ือก [3] Closed loop (วงรอบป◌ิด)

พารามิเตอร์ 1-10
Motor Con-
struction
(โครงสร้างของ-
มอเตอร์)

*[0] Asynchron (อะซิงโครนัส)

[1] PM, non-salient SPM
(PM,SPM ไม่ salient)[3] PM, sali-
ent IPM (PM, IPM salient)

[0] Asynchron
(อะซิงโครนัส)

การต◌ั◌้งค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์อาจเปล◌◌่ียนแปลงพาราม◌ิเตอร◌์เหล◌่าน◌◌้ี:

พารามิเตอร์ 1-01 Motor Control Principle (หล◌ักการควบค◌ุมมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-03 Torque Characteristics (ล◌ักษณะแรงบ◌ิด)

พารามิเตอร์ 1-08 Motor Control Bandwidth (แบนด◌์ว◌ิดท◌์ควบค◌ุม-
มอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-14 Damping Gain (อ◌ัตราขยายแดมป◌ิ◌้ง)

พารามิเตอร์ 1-15 Low Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-16 High Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ส◌ูง)

พารามิเตอร์ 1-17 Voltage Filter Time Const (ค◌่าเวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
แรงด◌ัน)

พารามิเตอร์ 1-20 Motor Power (ก◌ำาล◌ังมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-22 Motor Voltage (แรงด◌ันมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-24 Motor Current (กระแสมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-26 Motor Cont. Rated Torque (แรงบิดของมอเตอร์ท่ีค่าพิกัด-
แบบคงตัว)

พารามิเตอร์ 1-30 Stator Resistance (Rs) (ความต◌้านทานสเตเตอร◌์ (Rs))
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 1-33 Stator Leakage Reactance (X1) (รีแอคแตนซ์ร่ัวไหล-
ของสเตเตอร์ (X1))

พารามิเตอร์ 1-35 Main Reactance (Xh) (รีแอคแตนซ์หลกั (Xh))

พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance (Ld) (ความเหน่ียวนาํแกน d (Ld))

พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance (Lq) (อินดคัแตนซ์แกน q (Lq))

พารามิเตอร์ 1-39 Motor Poles (ข◌ั◌้วมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-40 Back EMF at 1000 RPM (EMF ย้อนกลบัท่ี 1000
RPM)

พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat) (ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน d (LdSat))

พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-46 Position Detection Gain (ขยายการตรวจจ◌ับ-
ต◌ำาแหน◌่ง)

พารามิเตอร์ 1-48 Current at Min Inductance for d-axis (กระแสท◌◌่ี-
ความเหน◌◌่ียวน◌ำาต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับแกน d)

พารามิเตอร์ 1-49 Current at Min Inductance for q-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุดสาํหรับแกน q)

พารามิเตอร์ 1-66 Min. Current at Low Speed (กระแสต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ี-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-70 PM Start Mode (โหมดสตาร◌์ท PM)

พารามิเตอร์ 1-72 Start Function (ฟังก์ชันการสตาร์ท)

พารามิเตอร์ 1-73 Flying Start (สตาร์ทหาความถีเ่ร่ิมต้น)

พารามิเตอร์ 1-80 Function at Stop (ฟังก์ชันเม่ือหยดุ)

พารามิเตอร์ 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz] (ความเร็วตํา่-
สุดสาํหรับฟังค์ช่ันหยดุการทาํงาน [Hz])

พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ันความร◌้อ-
นมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current (กระแสตรงค้าง/
กระแสตรงอุ่นมอเตอร์)

พารามิเตอร์ 2-01 DC Brake Current (กระแสในเบรคกระแสตรง)

พารามิเตอร์ 2-02 DC Braking Time (ระยะเวลาจ◌่ายไฟเบรค DC)

พารามิเตอร์ 2-04 DC Brake Cut In Speed (ความเร็วตัดเข้าของเบรค DC)

พารามิเตอร์ 2-10 Brake Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันเบรค)

พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ขดีจาํกัดความเร็วสูงของ-
มอเตอร์ [Hz])

พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูง-
ส◌ุด)

พารามิเตอร์ 4-58 Missing Motor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อ-
เฟสมอเตอร◌์หายไป)

พารามิเตอร์ 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation (การ-
ชดเชยเวลาท◌◌่ีเส◌ยีไปของการลดพ◌ิก◌ัดความเร◌ว็)

พารามิเตอร์ 1-20
Motor Power
(กาํลงัมอเตอร์)

0.09–110 kW ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนก◌ำาล◌ังของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-22
Motor Voltage
(แรงดันมอเตอร์)

50–1000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนแรงด◌ันมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 1-23
Motor Frequen-
cy (ความถีม่อเตอร์)

20–400 Hz ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความถ◌◌่ีมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-24
Motor Current
(กระแสมอเตอร์)

0–10000 A ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนกระแสของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-25
Motor Nominal
Speed (ความเร็ว-
รอบมอเตอร์)

50–9999 RPM ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความเร◌ว็ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัดของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-26
Motor Cont.
Rated Torque
(แรงบิดของมอเตอร์ท่ี-
ค่าพิกัดแบบคงตัว)

0.1–1000.0 Nm ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะม◌ใีห◌้ใช◌้งานก◌ต็◌่อเม◌ื◌่อ พารามิเตอร์ 1-10 Motor Con-
struction (โครงสร◌้างมอเตอร◌์) ต◌ั◌้งค◌่าเป◌น็ต◌ัวเล◌ือกท◌◌่ีเป◌ิดใช◌้งานโหมด-
มอเตอร◌์ถาวร

ห ม า ย เ ห ต
การเปล◌◌่ียนค◌่าในพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะกระทบก◌ับการต◌ั◌้งค◌่าของพาราม◌ิเต-
อร◌์อ◌ื◌่น

พารามิเตอร์ 1-29
Automatic Mo-
tor Adaption
(AMA) (การปรับให้-
เหมาะสมกับมอเตอร์-
โดยอัตโนมติั (AMA))

– Off (ปิด) การใช◌้งาน AMA จะให◌้สมรรถนะมอเตอร◌์ท◌◌่ีเหมาะสมท◌◌่ีส◌ุด

พารามิเตอร์ 1-30
Stator Resist-
ance (Rs) (ความ-
ต้านทานสเตเตอร์
(Rs))

0–99.990 Ω ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ต◌ั◌้งค◌่าความต◌้านทานสเตเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-37 d-
axis Inductance
(Ld) (ความเหน่ียวนาํ-
แกน d (Ld))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d ด◌ูค◌่าน◌◌้ีจากเอกสารข◌้อม◌ูลเก◌◌่ียวก◌ับ-
มอเตอร◌์ชน◌ิดแม◌่เหล◌ก็ถาวร

พารามิเตอร์ 1-38 q-
axis Inductance
(Lq) (อินดัคแตนซ์-
แกน q (Lq))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q

พารามิเตอร์ 1-39
Motor Poles (ขัว้-
มอเตอร์)

2–100 4 ป◌้อนหมายเลขของข◌ั◌้วมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-40
Back EMF at
1000 RPM (EMF
ย้อนกลบัท่ี 1000
RPM)

10–9000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

แรงด◌ัน EMF ย◌้อนกล◌ับ RMS แบบสายต◌่อสายท◌◌่ี 1000 RPM

พารามิเตอร์ 1-42
Motor Cable
Length (ความยาว-
สายมอเตอร์)

0–100 m 50 m ป◌้อนความยาวสายมอเตอร◌์
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 1-44 d-
axis Inductance
Sat. (LdSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน d
(LdSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Ld
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-37 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-45 q-
axis Inductance
Sat. (LqSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน q
(LqSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Lq
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-38 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน่ียวนาํแกน q (Lq)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-46
Position Detec-
tion Gain (ขยาย-
การตรวจจับตาํแหน่ง)

20–200% 100% ปร◌ับค◌่าความส◌ูงของพ◌ัลส◌์ทดสอบในระหว◌่างการตรวจจ◌ับต◌ำาแหน◌่งเม◌ื◌่อ-
เร◌ิ◌่มต◌้น

พารามิเตอร์ 1-48
Current at Min
Inductance for
d-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน d)

20–200% 100% ป◌้อนจ◌ุดอ◌ิ◌่มต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา

พารามิเตอร์ 1-49
Current at Min
Inductance for
q-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน q)

20–200% 100% พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีระบ◌ุเส◌้นโค◌้งความอ◌ิ◌่มต◌ัวของค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำา d และ q โด-
ยม◌คี◌่าจาก 20–100% ของพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ี ค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำาเป◌น็ภาวะความ-
เป◌น็เช◌ิงเส◌้นโดยประมาณเน◌ื◌่องจาก พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance
(Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance
(Lq) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q (Lq)) พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (LdSat)) และ
พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเห-
น◌◌่ียวน◌ำาแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-70
PM Start Mode
(โหมดสตาร์ท PM)

[0] Rotor Detection (การตรวจสอบ-
โรเตอร์)[1] Parking (การเบรคกระแสตรง)

[0] Rotor De-
tection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์)

เล◌ือกโหมดสตาร◌์ทมอเตอร◌์ PM

พารามิเตอร์ 1-73
Flying Start
(สตาร์ทหาความถีเ่ร่ิม-
ต้น)

[0] Disabled (ยกเลิกการใช้)[1] Ena-
bled (เปิดใช้)

[0] Disabled
(ยกเลิกการใช้)

เล◌ือก [1] Enabled (เป◌ิดใช◌้) เพ◌ื◌่อเป◌ิดใช◌้งานช◌ุดข◌ับเพ◌ื◌่อควบค◌ุม-
มอเตอร◌์ท◌◌่ีหม◌ุนอย◌ู◌่ ได◌้แก◌่ การใช◌้งานพ◌ัดลม เม◌ื◌่อม◌กีารเล◌ือก PM
พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะถ◌ูกเป◌ิดใช◌้งาน

พารามิเตอร์ 3-02
Minimum Refer-
ence (ค่าอ้างอิงตํา่-
สุด)

-4999.000–4999.000 0 ค◌่าอ◌้างอ◌ิงต◌่◌ำาส◌ุดค◌ือค◌่าต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ีได◌้ร◌ับจากผลรวมของค◌่าอ◌้างอ◌ิง-
ท◌ั◌้งหมด

พารามิเตอร์ 3-03
Maximum Ref-
erence (ค่าอ้างอิง-
สูงสุด)

-4999.000–4999.000 50 ค◌่าอ◌้างอ◌ิงส◌ูงส◌ุดค◌ือค◌่าส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีได◌้ร◌ับจากผลรวมของค◌่าอ◌้างอ◌ิง-
ท◌ั◌้งหมด

พารามิเตอร์ 3-10
Preset Reference
(ค่าอ้างอิงตั้งล่วงหน้า)

-100–100% 0 ป◌้อนค◌่าเซ◌ต็พอยต◌์

พารามิเตอร์ 3-41
Ramp 1 Ramp
Up Time (กาํหนด-

0.05–3600.0 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ช◌่วงเวลาขอบขาข◌ึ◌้นจาก 0 ถ◌ึง พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความ-
ถ◌◌่ีมอเตอร◌์) ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัดส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์อะซ◌ิงโครน◌ัส ช◌่วงเวลาขอบขาข◌ึ◌้น-
จาก 0 ถ◌ึง พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบมอเตอร◌์)
ส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์ PM
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

เวลาความเร็วขาขึน้ชุด
1)

พารามิเตอร์ 3-42
Ramp 1 Ramp
Down Time
(กาํหนดเวลาความเร็ว-
ขาลงชุด 1)

0.05–3600.0 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ช◌่วงเวลาขอบขาลงจาก พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์)
ถ◌ึง 0 ส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์อะซ◌ิงโครน◌ัส ช◌่วงเวลาขอบขาลงจาก พารามิเตอร์ 1-25
Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบมอเตอร◌์) ถ◌ึง 0 ส◌ำาหร◌ับมอเตอร◌์
PM

พารามิเตอร์ 4-12
Motor Speed
Low Limit [Hz]
(กาํหนดความเร็วตํา่สุด-
มอเตอร์ [HZ])

0.0–400.0 Hz 0.0 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed
High Limit [Hz]
(ขดีจาํกัดความเร็วสูง-
ของมอเตอร์ [Hz])

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ส◌ูง

พารามิเตอร์ 4-19
Max Output
Frequency (ความ-
ถีเ่อาท์พทุสูงสุด)

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป◌้อนค◌่าความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด หาก พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Fre-
quency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) ต◌ั◌้งค◌่าต◌่◌ำากว◌่า พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความเร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์
[Hz]) พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความ-
เร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์ [Hz]) ต◌ั◌้งค◌่าเท◌่าก◌ับ พารามิเตอร์ 4-19 Max Output
Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) โดยอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ

พารามิเตอร์ 6-20
Terminal 54
Low Voltage (ขัว้-
ต่อ 54 แรงดันตํา่)

0.00–10.00 V 0.07 V ป◌้อนแรงด◌ันท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 6-21
Terminal 54
High Voltage
(ขัว้ต่อ 54 แรงดันสูง)

0.00–10.00 V 10.00 V ป◌้อนแรงด◌ันท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าส◌ูง

พารามิเตอร์ 6-22
Terminal 54
Low Current (ขัว้-
ต่อ 54 กระแสตํา่)

0.00–20.00 mA 4.00 mA ป◌้อนกระแสท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 6-23
Terminal 54
High Current
(ขัว้ต่อ 54 กระแสสูง)

0.00–20.00 mA 20.00 mA ป◌้อนกระแสท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าอ◌้างอ◌ิงค◌่าส◌ูง

พารามิเตอร์ 6-24
Terminal 54
Low Ref./Feedb.
Value (ขัว้ 54 ค่า-
อ้างอิง/ค่าป้อนกลบัตํา่)

-4999–4999 0 ป◌้อนค◌่าป◌้อนกล◌ับท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าแรงด◌ันหร◌ือค◌่ากระแสท◌◌่ี-
ก◌ำาหนดใน พารามิเตอร์ 6-20 Terminal 54 Low Voltage/พารามิเตอร์ 6-22
Terminal 54 Low Current (ข◌ั◌้วต◌่อ 54 แรงด◌ันต◌่◌ำา/ข◌ั◌้วต◌่อ 54 กระ-
แสต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 6-25
Terminal 54
High Ref./Feedb.
Value (ขัว้ 54 ค่า-
อ้างอิง/ค่าป้อนกลบัสูง)

-4999–4999 50 ป◌้อนค◌่าป◌้อนกล◌ับท◌◌่ีสอดคล◌้องก◌ับค◌่าแรงด◌ันหร◌ือค◌่ากระแสท◌◌่ี-
ก◌ำาหนดใน พารามิเตอร์ 6-21 Terminal 54 High Voltage (ข◌ั◌้วต◌่อ 54 แรง-
ด◌ันส◌ูง)/พารามิเตอร์ 6-23 Terminal 54 High Current (ข◌ั◌้วต◌่อ 54 กระ-
แสส◌ูง)

พารามิเตอร์ 6-26
Terminal 54 Fil-

0.00–10.00 s 0.01 ป◌้อนค◌่าคงท◌◌่ีเวลาของต◌ัวกรอง
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

ter Time Con-
stant (ขัว้ต่อ 54 ค่า-
คงท่ีเวลาตัวกรอง)

พารามิเตอร์ 6-29
Terminal 54
mode (โหมดขัว้ต่อ
54)

[0] Current (กระแส)[1] Voltage
(แรงดัน)

[1] Voltage
(แรงดัน)

เล◌ือกหากใช◌้ข◌ั◌้วต◌่อ 54 ส◌ำาหร◌ับกระแสหร◌ืออ◌ินพ◌ุทแรงด◌ัน

พารามิเตอร์ 20-81
PI Normal/
Inverse Control
(การควบคุมแบบปกติ/
ผกผนัท่ี PI)

[0] Normal (ปกติ)[1] Inverse (ผกผนั) [0] Normal
(ปกติ)

เล◌ือก [0] Normal (ปกต◌ิ) เพ◌ื◌่อก◌ำาหนดการควบค◌ุมกระบวนการให◌้เพ◌ิ◌่ม-
ความเร◌ว็ของเอาท◌์พ◌ุทเม◌ื◌่อข◌้อผ◌ิดพลาดกระบวนการเป◌น็บวก เล◌ือก [1] In-
verse (ผกผ◌ัน) เพ◌ื◌่อลดความเร◌ว็เอาท◌์พ◌ุท

พารามิเตอร์ 20-83
PI Start Speed
[Hz] (ความเร็วรอบท่ี-
เร่ิมสตาร์ท PI [Hz])

0–200 Hz 0 Hz ป◌้อนความเร◌ว็มอเตอร◌์ท◌◌่ีจะให◌้ได◌้ร◌ับเพ◌ื◌่อเป◌น็ส◌ัญญาณสตาร◌์ทส◌ำาหร◌ับ-
ด◌ำาเน◌ินการการควบค◌ุม PI

พารามิเตอร์ 20-93
PI Proportional
Gain (ค่าอัตราขยาย-
ท่ีเป็นสัดส่วน PI)

0.00–10.00 0.01 ป◌้อนค◌่าการปร◌ับอ◌ัตราขยายตามส◌่วนของต◌ัวควบค◌ุมกระบวนการ การควบค◌ุม-
ท◌◌่ีรวดเร◌ว็จะเก◌ิดข◌ึ◌้นได◌้ท◌◌่ีอ◌ัตราการขยายส◌ัญญาณค◌่าส◌ูง อย◌่างไรก◌ต็าม
หากการอ◌ัตราขยายส◌ัญญาณม◌รีะด◌ับส◌ูงเก◌ินไป กระบวนการอาจจะขาดเสถ◌ยีรภาพ

พารามิเตอร์ 20-94
PI Integral Time
(เวลารวม PI)

0.1–999.0 s 999.0 s ป◌้อนค◌่าเวลาในการอ◌ินท◌ิกร◌ัลของต◌ัวควบค◌ุมกระบวนการ การร◌ับการควบค◌ุม-
ท◌◌่ีรวดเร◌ว็ผ◌่านทางเวลาในการอ◌ินท◌ิกร◌ัลท◌◌่ีส◌ั◌้น แต◌่หากเวลาในการอ◌ินท◌ิ-
กร◌ัลส◌ั◌้นเก◌ินไป กระบวนการอาจจะไม◌่เสถ◌ยีร ค◌่าเวลาในการอ◌ินท◌ิกร◌ัลท◌◌่ี-
นานเก◌ินไปจะยกเล◌ิกการท◌ำางานอ◌ินท◌ิกร◌ัล

พารามิเตอร์ 30-22
Locked Rotor
Detection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์ท่ี-
ลอ็ค)

[0] Off (ปิด)[1] On (เปิด) [0] Off (ปิด) –

พารามิเตอร์ 30-23
Locked Rotor
Detection Time
[s] (เวลาในการตรวจ-
สอบโรเตอร์ท่ีลอ็ค [s])

0.05–1.00 s 0.10 s –

4.2.4 ตั้งค่ามอเตอร์
ต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่ามอเตอร◌์แนะน◌ำาผ◌ู◌้ใช◌้ตลอดข◌ั◌้นตอนต◌ั◌้งค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์ของมอเตอร◌์ท◌◌่ีจ◌ำาเป◌น็

ตาราง 18: การต◌ั◌้งค◌่าต◌ัวช◌่วยต◌ั◌้งค◌่ามอเตอร◌์

พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 0-03
Regional Set-
tings (การตั้งค่าตาม-
ภมิูภาค)

[0] International (นานาชาติ)[1] US
(สหรัฐฯ)

[0] Interna-
tional (นานาชาติ)

–

พารามิเตอร์ 0-06
GridType (แบบ-
กริด)

[0] 200–240 V/50 Hz/IT-grid[1]
200–240 V/50 Hz/Delta[2] 200–
240 V/50 Hz[10] 380–440 V/50
Hz/IT-grid[11] 380–440 V/50 Hz/
Delta[12] 380–440 V/50 Hz[20]
440–480 V/50 Hz/IT-grid[21]
440–480 V/50 Hz/Delta[22]
440–480 V/50 Hz[30] 525–600

ขนาดท◌◌่ีเล◌ือก เล◌ือกโหมดการท◌ำางานส◌ำาหร◌ับการร◌สีตาร◌์ทเม◌ื◌่อท◌ำาการเช◌ื◌่อมต◌่อช◌ุดข◌ับ-
ก◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้าหล◌ักอ◌กีคร◌ั◌้งหล◌ังจากต◌ัดการจ◌่ายไฟฟ◌้า
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

V/50 Hz/IT-grid[31] 525–600
V/50 Hz/Delta[32] 525–600 V/50
Hz[100] 200–240 V/60 Hz/IT-
grid[101] 200–240 V/60 Hz/
Delta[102] 200–240 V/60
Hz[110] 380–440 V/60 Hz/IT-
grid[111] 380–440 V/60 Hz/
Delta[112] 380–440 V/60
Hz[120] 440–480 V/60 Hz/IT-
grid[121] 440–480 V/60 Hz/
Delta[122] 440–480 V/60
Hz[130] 525–600 V/60 Hz/IT-
grid[131] 525–600 V/60 Hz/
Delta[132] 525–600 V/60 Hz

พารามิเตอร์ 1-10
Motor Con-
struction
(โครงสร้างของ-
มอเตอร์)

*[0] Asynchron (อะซิงโครนัส)

[1] PM, non-salient SPM
(PM,SPM ไม่ salient)[3] PM, sali-
ent IPM (PM, IPM salient)

[0] Asynchron
(อะซิงโครนัส)

การต◌ั◌้งค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์อาจเปล◌◌่ียนแปลงพาราม◌ิเตอร◌์เหล◌่าน◌◌้ี:

พารามิเตอร์ 1-01 Motor Control Principle (หล◌ักการควบค◌ุมมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-03 Torque Characteristics (ล◌ักษณะแรงบ◌ิด)

พารามิเตอร์ 1-08 Motor Control Bandwidth (แบนด◌์ว◌ิดท◌์ควบค◌ุม-
มอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-14 Damping Gain (อ◌ัตราขยายแดมป◌ิ◌้ง)

พารามิเตอร์ 1-15 Low Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-16 High Speed Filter Time Const (เวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
ความเร◌ว็ส◌ูง)

พารามิเตอร์ 1-17 Voltage Filter Time Const (ค◌่าเวลาคงท◌◌่ีการกรอง-
แรงด◌ัน)

พารามิเตอร์ 1-20 Motor Power (ก◌ำาล◌ังมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-22 Motor Voltage (แรงด◌ันมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-24 Motor Current (กระแสมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed (ความเร◌ว็รอบมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-26 Motor Cont. Rated Torque (แรงบ◌ิดของมอเตอร◌์-
ท◌◌่ีค◌่าพ◌ิก◌ัดแบบคงต◌ัว)

พารามิเตอร์ 1-30 Stator Resistance (Rs) (ความต◌้านทานสเตเตอร◌์ (Rs))

พารามิเตอร์ 1-33 Stator Leakage Reactance (X1) (ร◌แีอคแตนซ◌์-
ร◌ั◌่วไหลของสเตเตอร◌์ (X1))

พารามิเตอร์ 1-35 Main Reactance (Xh) (ร◌แีอคแตนซ◌์หล◌ัก (Xh))

พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance (Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d
(Ld))

พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance (Lq) (อ◌ินด◌ัคแตนซ◌์แกน q (Lq))

พารามิเตอร์ 1-39 Motor Poles (ข◌ั◌้วมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 1-40 Back EMF at 1000 RPM (EMF ย◌้อนกล◌ับท◌◌่ี
1000 RPM)

พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของ-
การเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (LdSat))

พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของ-
การเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-46 Position Detection Gain (ขยายการตรวจจ◌ับ-
ต◌ำาแหน◌่ง)
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พารามิเตอร์ 1-48 Current at Min Inductance for d-axis (กระแสท◌◌่ี-
ความเหน◌◌่ียวน◌ำาต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับแกน d)

พารามิเตอร์ 1-49 Current at Min Inductance for q-axis (กระแสท◌◌่ี-
ความเหน◌◌่ียวน◌ำาต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับแกน q)

พารามิเตอร์ 1-66 Min. Current at Low Speed (กระแสต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ี-
ความเร◌ว็ต◌่◌ำา)

พารามิเตอร์ 1-70 PM Start Mode (โหมดสตาร◌์ท PM)

พารามิเตอร์ 1-72 Start Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันสตาร◌์ท)

พารามิเตอร์ 1-73 Flying Start (สตาร◌์ทหาความถ◌◌่ีเร◌ิ◌่มต◌้น)

พารามิเตอร์ 1-80 Function at Stop (ฟ◌ังก◌์ช◌ันเม◌ื◌่อหย◌ุด)

พารามิเตอร์ 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz] (ความเร◌ว็-
ต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับฟ◌ังค◌์ช◌ั◌่นหย◌ุดการท◌ำางาน [Hz])

พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ันความร◌้อ-
นมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current (กระแสตรงค◌้าง/
กระแสตรงอ◌ุ◌่นมอเตอร◌์)

พารามิเตอร์ 2-01 DC Brake Current (กระแสในเบรคกระแสตรง)

พารามิเตอร์ 2-02 DC Braking Time (ระยะเวลาจ◌่ายไฟเบรค DC)

พารามิเตอร์ 2-04 DC Brake Cut In Speed (ความเร◌ว็ต◌ัดเข◌้าของเบรค
DC)

พารามิเตอร์ 2-10 Brake Function (ฟ◌ังก◌์ช◌ันเบรค)

พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความ-
เร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์ [Hz])

พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูง-
ส◌ุด)

พารามิเตอร์ 4-58 Missing Motor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อ-
เฟสมอเตอร◌์หายไป)

พารามิเตอร์ 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation (การ-
ชดเชยเวลาท◌◌่ีเส◌ยีไปของการลดพ◌ิก◌ัดความเร◌ว็)

พารามิเตอร์ 1-20
Motor Power
(กาํลงัมอเตอร์)

0.12–110 kW/0.16–150 hp ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนก◌ำาล◌ังของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-22
Motor Voltage
(แรงดันมอเตอร์)

50–1000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนแรงด◌ันมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-23
Motor Frequen-
cy (ความถีม่อเตอร์)

20–400 Hz ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความถ◌◌่ีมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-24
Motor Current
(กระแสมอเตอร์)

0.01–10000.00 A ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนกระแสของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-25
Motor Nominal
Speed (ความเร็ว-
รอบมอเตอร์)

50–9999 RPM ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนความเร◌ว็ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัดของมอเตอร◌์จากข◌้อม◌ูลบนแผ◌่นป◌้ายช◌ื◌่อมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-26
Motor Cont.
Rated Torque

0.1–1000.0 Nm ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะม◌ใีห◌้ใช◌้งานก◌ต็◌่อเม◌ื◌่อ พารามิเตอร์ 1-10 Motor Con-
struction (โครงสร◌้างมอเตอร◌์) ต◌ั◌้งค◌่าเป◌น็ต◌ัวเล◌ือกท◌◌่ีเป◌ิดใช◌้งานโหมด-
มอเตอร◌์ถาวร
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(แรงบิดของมอเตอร์ท่ี-
ค่าพิกัดแบบคงตัว) ห ม า ย เ ห ต

การเปล◌◌่ียนค◌่าในพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีจะกระทบก◌ับการต◌ั◌้งค◌่าของพาราม◌ิเต-
อร◌์อ◌ื◌่น

พารามิเตอร์ 1-30
Stator Resist-
ance (Rs) (ความ-
ต้านทานสเตเตอร์
(Rs))

0–99.990 Ω ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ต◌ั◌้งค◌่าความต◌้านทานสเตเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-37 d-
axis Inductance
(Ld) (ความเหน่ียวนาํ-
แกน d (Ld))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d ด◌ูค◌่าน◌◌้ีจากเอกสารข◌้อม◌ูลเก◌◌่ียวก◌ับ-
มอเตอร◌์ชน◌ิดแม◌่เหล◌ก็ถาวร

พารามิเตอร์ 1-38 q-
axis Inductance
(Lq) (อินดัคแตนซ์-
แกน q (Lq))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ป◌้อนค◌่าความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q

พารามิเตอร์ 1-39
Motor Poles (ขัว้-
มอเตอร์)

2–100 4 ป◌้อนหมายเลขของข◌ั◌้วมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-40
Back EMF at
1000 RPM (EMF
ย้อนกลบัท่ี 1000
RPM)

10–9000 V ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

แรงด◌ัน EMF ย◌้อนกล◌ับ RMS แบบสายต◌่อสายท◌◌่ี 1000 RPM

พารามิเตอร์ 1-42
Motor Cable
Length (ความยาว-
สายมอเตอร์)

0–100 m 50 m ป◌้อนความยาวสายมอเตอร◌์

พารามิเตอร์ 1-44 d-
axis Inductance
Sat. (LdSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน d
(LdSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Ld
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-37 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-45 q-
axis Inductance
Sat. (LqSat)
(ความอ่ิมตัวของการ-
เหน่ียวนาํแกน q
(LqSat))

0.000–1000.000 mH ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีสอดคล◌้องก◌ับความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาของ Lq
โดยอ◌ุดมคต◌ิแล◌้ว พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีม◌คี◌่าเท◌่าก◌ันก◌ับ พารามิเตอร์ 1-38 d-ax-
is Inductance (Ld) (ความเหน่ียวนาํแกน q (Lq)) อย◌่างไรก◌ต็าม หากผ◌ู◌้-
จ◌ำาหน◌่ายมอเตอร◌์ระบ◌ุค◌่าเส◌้นโค◌้งเหน◌◌่ียวน◌ำาให◌้ ให◌้ป◌้อนค◌่าเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา ซ◌ึ◌่งเป◌น็ 200% ของกระแสท◌◌่ีระบ◌ุ

พารามิเตอร์ 1-46
Position Detec-
tion Gain (ขยาย-
การตรวจจับตาํแหน่ง)

20–200% 100% ปร◌ับค◌่าความส◌ูงของพ◌ัลส◌์ทดสอบในระหว◌่างการตรวจจ◌ับต◌ำาแหน◌่งเม◌ื◌่อ-
เร◌ิ◌่มต◌้น

พารามิเตอร์ 1-48
Current at Min
Inductance for
d-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน d)

20–200% 100% ป◌้อนจ◌ุดอ◌ิ◌่มต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา
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พาราม◌ิเตอร◌์ ช◌่วง ค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้น การใช◌้

พารามิเตอร์ 1-49
Current at Min
Inductance for
q-axis (กระแสท่ี-
ความเหน่ียวนาํตํา่สุด-
สาํหรับแกน q)

20–200% 100% พาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ีระบ◌ุเส◌้นโค◌้งความอ◌ิ◌่มต◌ัวของค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำา d และ q โด-
ยม◌คี◌่าจาก 20–100% ของพาราม◌ิเตอร◌์น◌◌้ี ค◌่าเหน◌◌่ียวน◌ำาเป◌น็ภาวะความ-
เป◌น็เช◌ิงเส◌้นโดยประมาณเน◌ื◌่องจาก พารามิเตอร์ 1-37 d-axis Inductance
(Ld) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (Ld)) พารามิเตอร์ 1-38 q-axis Inductance
(Lq) (ความเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน q (Lq)) พารามิเตอร์ 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเหน◌◌่ียวน◌ำาแกน d (LdSat)) และ
พารามิเตอร์ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (ความอ◌ิ◌่มต◌ัวของการเห-
น◌◌่ียวน◌ำาแกน q (LqSat))

พารามิเตอร์ 1-70
PM Start Mode
(โหมดสตาร์ท PM)

[0] Rotor Detection (การตรวจสอบ-
โรเตอร์)[1] Parking (การเบรคกระแสตรง)

[0] Rotor De-
tection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์)

เล◌ือกโหมดสตาร◌์ทมอเตอร◌์ PM

พารามิเตอร์ 1-73
Flying Start
(สตาร์ทหาความถีเ่ร่ิม-
ต้น)

[0] Disabled (ยกเลิกการใช้)[1] Ena-
bled (เปิดใช้)

[0] Disabled
(ยกเลิกการใช้)

เล◌ือก [1] Enabled (เป◌ิดใช◌้) เพ◌ื◌่อใช◌้งานช◌ุดข◌ับให◌้ควบค◌ุมมอเตอร◌์ท◌◌่ี-
หม◌ุนอย◌ู◌่

พารามิเตอร์ 3-41
Ramp 1 Ramp
Up Time (กาํหนด-
เวลาความเร็วขาขึน้ชุด
1)

0.05–3600.0 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ช◌่วงเวลาขอบขาข◌ึ◌้นจาก 0 ถ◌ึง พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความ-
ถ◌◌่ีมอเตอร◌์) ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัด

พารามิเตอร์ 3-42
Ramp 1 Ramp
Down Time
(กาํหนดเวลาความเร็ว-
ขาลงชุด 1)

0.05–3600.0 s ขนาดท◌◌่ีส◌ัม-
พ◌ันธ◌์

ช◌่วงเวลาขอบขาลงจาก พารามิเตอร์ 1-23 Motor Frequency (ความถ◌◌่ีมอเตอร◌์)
ท◌◌่ีพ◌ิก◌ัด ถ◌ึง 0

พารามิเตอร์ 4-12
Motor Speed
Low Limit [Hz]
(กาํหนดความเร็วตํา่สุด-
มอเตอร์ [HZ])

0.0–400.0 Hz 0.0 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ต◌่◌ำา

พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed
High Limit [Hz]
(ขดีจาํกัดความเร็วสูง-
ของมอเตอร์ [Hz])

0.0–400.0 Hz 100.0 Hz ป◌้อนข◌ดีจ◌ำาก◌ัดส◌ูงส◌ุดส◌ำาหร◌ับความเร◌ว็ส◌ูง

พารามิเตอร์ 4-19
Max Output
Frequency (ความ-
ถีเ่อาท์พทุสูงสุด)

0.0–400.0 Hz 100.0 Hz ป◌้อนค◌่าความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด หาก พารามิเตอร์ 4-19 Max Output Fre-
quency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) ต◌ั◌้งค◌่าต◌่◌ำากว◌่า พารามิเตอร์ 4-14
Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความเร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์
[Hz]) พารามิเตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] (ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดความ-
เร◌ว็ส◌ูงของมอเตอร◌์ [Hz]) ต◌ั◌้งค◌่าเท◌่าก◌ับ พารามิเตอร์ 4-19 Max Output
Frequency (ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด) โดยอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ

พารามิเตอร์ 30-22
Locked Rotor
Detection (การ-
ตรวจสอบโรเตอร์ท่ี-
ลอ็ค)

[0] Off (ปิด)[1] On (เปิด) [0] Off (ปิด) –

พารามิเตอร์ 30-23
Locked Rotor
Detection Time
[s] (เวลาในการตรวจ-
สอบโรเตอร์ท่ีลอ็ค [s])

0.05–1.00 s 0.10 s –
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•

•

•

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

4.2.5 ฟังกช์นัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน
ฟ◌ังก◌์ช◌ันการเปล◌◌่ียนแปลงท◌◌่ีเก◌ิดข◌ึ◌้น แสดงพาราม◌ิเตอร◌์ท◌ั◌้งหมดท◌◌่ีเปล◌◌่ียนแปลงไปจากการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน

รายการจะแสดงเฉพาะพาราม◌ิเตอร◌์ ซ◌ึ◌่งเปล◌◌่ียนแปลงในการต◌ั◌้งค◌่าท◌◌่ีแก◌้ไขในป◌ัจจ◌ุบ◌ัน

พาราม◌ิเตอร◌์ท◌◌่ีถ◌ูกร◌เีซ◌ต็เป◌น็ค◌่ามาตรฐานจะไม◌่แสดง

ข◌้อความ Empty (ว◌่างเปล◌่า) บ◌่งบอกว◌่าไม◌่ม◌พีาราม◌ิเตอร◌์เปล◌◌่ียนแปลง

4.2.6 การเปล่ียนแปลงการตั้งค่าพารามิเตอร์
ขั้นตอน

เม◌ื◌่อต◌้องการเข◌้าใช◌้เมน◌ูด◌่วน กดป◌ุ◌่ม [Menu] จนกว◌่าไฟสถานะในจอแสดงผลจะต◌ิดเหน◌ือเมน◌ูด◌่วน
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อเล◌ือกต◌ัวช◌่วย ช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งวงรอบป◌ิด ช◌ุดค◌ำาส◌ั◌่งมอเตอร◌์ หร◌ือการเปล◌◌่ียนแปลงท◌◌่ีท◌ำา
กด [OK]
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อเร◌ยีกด◌ูพาราม◌ิเตอร◌์ในเมน◌ูด◌่วน
กด [OK] เพ◌ื◌่อเล◌ือกพาราม◌ิเตอร◌์
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อเปล◌◌่ียนค◌่าของการต◌ั◌้งค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์
กด [OK] เพ◌ื◌่อยอมร◌ับการเปล◌◌่ียนแปลง
กด [Back] สองคร◌ั◌้งเพ◌ื◌่อเข◌้าส◌ู◌่สถานะ หร◌ือกด [Menu] คร◌ั◌้งเด◌ยีวเพ◌ื◌่อเข◌้าส◌ู◌่เมน◌ูหล◌ัก

4.2.7 การเขา้ถึงพารามิเตอร์ทั้งหมดผา่นทางเมนูหลกั
ขั้นตอน

กดป◌ุ◌่ม [Menu] จนกว◌่าไฟสถานะในจอแสดงผลจะต◌ิดเหน◌ือเมน◌ูหล◌ัก
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อเร◌ยีกด◌ูกล◌ุ◌่มพาราม◌ิเตอร◌์ท◌ั◌้งหมด
กด [OK] เพ◌ื◌่อเล◌ือกกล◌ุ◌่มพาราม◌ิเตอร◌์
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อเร◌ยีกด◌ูพาราม◌ิเตอร◌์ในกล◌ุ◌่มเฉพาะ
กด [OK] เพ◌ื◌่อเล◌ือกพาราม◌ิเตอร◌์
กด [▵] [▿] เพ◌ื◌่อต◌ั◌้ง/เปล◌◌่ียนแปลงค◌่าของพาราม◌ิเตอร◌์
กด [OK] เพ◌ื◌่อยอมร◌ับการเปล◌◌่ียนแปลง
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4.3 รายการพารามิเตอร์
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5 คำาเตือนและสญัญาณเตือน

5.1 รายการคำาเตือนและสญัญาณเตือน
ตาราง 19: ค◌ำาเต◌ือนและส◌ัญญาณเต◌ือน

หมายเลข-
ข◌้อผ◌ิด-
พลาด

หมาย-
เลขบ◌ิต-
ส◌ัญญาณ-
เต◌ือน/ค◌ำ า-

เต◌ือน

ข◌้อความฟอลต◌์ ค◌ำ าเต◌ือน Alarm
(ส◌ัญ-
ญาณ-
เต◌ือน)

ต◌ัดล◌็อก-
การท◌ำ างาน

สาเหต◌ุของป◌ัญหา

2 16 ข◌้อผ◌ิดพลาดส◌ัญ-
ญาณต◌่◌ำาเก◌ินไป

X X – ส◌ัญญาณท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ 53 หร◌ือ 54 ม◌คี◌่าต◌่◌ำากว◌่า 50% ของค◌่า-
ท◌◌่ีต◌ั◌้งไว◌้ใน พารามิเตอร์ 6-10 Terminal 53 Low Voltage (ข◌ั◌้ว-
ต◌่อ 53 แรงด◌ันต◌่◌ำา) พารามิเตอร์ 6-12 Terminal 53 Low Current
(ข◌ั◌้วต◌่อ 53 กระแสต◌่◌ำา) พารามิเตอร์ 6-20 Terminal 54 Low Volt-
age (ข◌ั◌้วต◌่อ 54 แรงด◌ันต◌่◌ำา) หร◌ือ พารามิเตอร์ 6-22 Terminal 54
Low Current (ข◌ั◌้วต◌่อ 54 กระแสต◌่◌ำา) ด◌ูเพ◌ิ◌่มเต◌ิมท◌◌่ี กลุ่ม-
พารามิเตอร์ 6-0* Analog I/O Mode (โหมด I/O อนาล◌อ็ก)

4 14 เฟสหล◌ักหาย X X X เฟสหายไปจากแหล◌่งจ◌่ายไฟ หร◌ือแรงด◌ันไฟฟ◌้าไม◌่สมด◌ุลส◌ูงเก◌ินไป ตรวจ-
สอบแรงด◌ันไฟฟ◌้าของแหล◌่งจ◌่ายไฟ ด◌ู พารามิเตอร์ 14-12 Function at
Mains Imbalance (ความไม◌่สมด◌ุลแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก)

7 11 แรงด◌ัน DC ส◌ูง X X – แรงด◌ันไฟของด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์เก◌ินข◌ดีจ◌ำาก◌ัด

8 10 แรงด◌ัน DC ต◌่◌ำา X X – แรงด◌ันไฟของด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ตกลงต◌่◌ำากว◌่าข◌ดีจ◌ำาก◌ัดการเต◌ือนแรงด◌ันต◌่◌ำา

9 9 อ◌ินเวอร◌์เตอร◌์-
โหลดเก◌ิน

X X – ม◌โีหลดเก◌ิน 100% เป◌น็ระยะเวลานาน

10 8 ETR ส◌ูง X X – มอเตอร◌์ร◌้อนเก◌ินไปเน◌ื◌่องจากม◌โีหลดเก◌ิน 100% เป◌น็ระยะเวลานาน ด◌ู
พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ันความร◌้อ-
นมอเตอร◌์)

11 7 มอฯเทอร◌์ฯส◌ูง X X – เทอร◌์ม◌ิสเตอร◌์หร◌ือการเช◌ื◌่อมต◌่อเทอร◌์ม◌ิสเตอร◌์หล◌ุดจากการเช◌ื◌่อม-
ต◌่อ ด◌ู พารามิเตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection (การป◌้องก◌ัน-
ความร◌้อนมอเตอร◌์)

13 5 กระแสเก◌ิน X X X กระแสยอดของอ◌ินเวอร◌์เตอร◌์เก◌ินข◌ดีจ◌ำาก◌ัด

14 2 ฟอลต◌์ลงด◌ิน – X X คายประจ◌ุจากเฟสเอาท◌์พ◌ุทลงด◌ิน

16 12 การล◌ัดวงจร – X X ล◌ัดวงจรในมอเตอร◌์หร◌ือท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อของมอเตอร◌์

17 4 ค◌ำาส◌ั◌่ง TO X X – ไม◌่ม◌กีารส◌ื◌่อสารถ◌ึงช◌ุดข◌ับ ด◌ู กลุ่มพารามิเตอร์ 8-0* General Set-
tings (การต◌ั◌้งค◌่าท◌ั◌่วไป)

24 50 ฟอลต◌์พ◌ัดลม X X – พ◌ัดลมแผ◌่นระบายความร◌้อนไม◌่ท◌ำางาน (เฉพาะช◌ุด 400 V 30-90 kW)

30 19 เฟส U หายไป – X X เฟส U ของมอเตอร◌์หายไป ตรวจสอบเฟส ด◌ู พารามิเตอร์ 4-58 Missing Mo-
tor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อเฟสมอเตอร◌์หายไป)

31 20 เฟส V หายไป – X X เฟส V ของมอเตอร◌์หายไป ตรวจสอบเฟส ด◌ู พารามิเตอร์ 4-58 Missing Mo-
tor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อเฟสมอเตอร◌์หายไป)

32 21 เฟส W หายไป – X X เฟส W ของมอเตอร◌์หายไป ตรวจสอบเฟส ด◌ู พารามิเตอร์ 4-58 Missing Mo-
tor Phase Function (ต◌ั◌้งเต◌ือนเม◌ื◌่อเฟสมอเตอร◌์หายไป)

38 17 ฟอลต◌์ภายใน – X X ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ

44 28 ฟอลต◌์ลงด◌ิน – X X คายประจ◌ุจากเฟสเอาท◌์พ◌ุทลงด◌ิน โดยใช◌้ค◌่าเป◌น็ พารามิเตอร์ 15-31 Inter-
nalFaultReason (สาเหต◌ุฟอลต◌์ภายใน) หากเป◌น็ไปได◌้
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หมายเลข-
ข◌้อผ◌ิด-
พลาด

หมาย-
เลขบ◌ิต-
ส◌ัญญาณ-
เต◌ือน/ค◌ำ า-

เต◌ือน

ข◌้อความฟอลต◌์ ค◌ำ าเต◌ือน Alarm
(ส◌ัญ-
ญาณ-
เต◌ือน)

ต◌ัดล◌็อก-
การท◌ำ างาน

สาเหต◌ุของป◌ัญหา

46 33 แรงด◌ันควบค◌ุม-
เก◌ิดข◌้อผ◌ิดพลาด

– X X แรงด◌ันควบค◌ุมค◌่าต◌่◌ำา ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ

47 23 แหล◌่งจ◌่ายไฟ 24
V ม◌คี◌่าต◌่◌ำา

X X X แหล◌่งจ◌่ายไฟ 24 V DC อาจม◌โีหลดเก◌ิน

50 – การปร◌ับเท◌ยีบ
AMA ล◌้มเหลว

– X – ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ

51 15 AMA Unom,
Inom

– X – การต◌ั◌้งค◌่าของแรงด◌ันโวลต◌์มอเตอร◌์ กระแสมอเตอร◌์ และก◌ำาล◌ังมอเตอร◌์-
ผ◌ิดพลาด ตรวจสอบการต◌ั◌้งค◌่า

52 – AMA ต◌่◌ำา In-
om

– X – กระแสมอเตอร◌์ม◌คี◌่าต◌่◌ำาเก◌ินไป ตรวจสอบการต◌ั◌้งค◌่า

53 – AMA มอฯใหญ◌่ – X – มอเตอร◌์ใหญ◌่เก◌ินไปส◌ำาหร◌ับท◌ำางาน AMA

54 – AMA มอฯเล◌ก็ – X – มอเตอร◌์เล◌ก็เก◌ินไปส◌ำาหร◌ับท◌ำางาน AMA

55 – พาราฯ AMA – X – ค◌่าพาราม◌ิเตอร◌์ท◌◌่ีหาได◌้จากมอเตอร◌์อย◌ู◌่นอกเหน◌ือระด◌ับท◌◌่ียอมร◌ับ-
ได◌้

56 – ข◌ัดจ◌ังหวะผ◌ู◌้-
ใช◌้ AMA

– X – AMA ข◌ัดจ◌ังหวะการท◌ำางานโดยผ◌ู◌้ใช◌้

57 – หมดเวลา AMA – X – ให◌้ลองพยายามสตาร◌์ท AMA อ◌กีหลายๆ คร◌ั◌้ง จนกระท◌ั◌่ง AMA ท◌ำางาน

ห ม า ย เ ห ต
การท◌ำางานซ◌้◌ำาๆ ก◌ันหลายคร◌ั◌้งอาจจะท◌ำาให◌้มอเตอร◌์ร◌้อนถ◌ึง-
ระด◌ับท◌◌่ีค◌่าความต◌้านทาน Rs และ Rr ม◌คี◌่าเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้นได◌้ แต◌่-
โดยท◌ั◌่วไปแล◌้ว จะไม◌่ท◌ำาให◌้เก◌ิดความเส◌ยีหายร◌้ายแรง

58 – ภายใน AMA X X – ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ

59 25 ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดกระแส X – – กระแสม◌คี◌่าส◌ูงกว◌่าท◌◌่ีระบ◌ุไว◌้ใน พารามิเตอร์ 4-18 Current Limit
(ข◌ดีจ◌ำาก◌ัดกระแส)

60 44 อ◌ินเตอร◌์ล◌อ็ค-
จากภายนอก

– X – ม◌กีารท◌ำางานของอ◌ินเตอร◌์ล◌อ็คภายนอก เพ◌ื◌่อให◌้กล◌ับมาท◌ำางานโดยปกต◌ิ-
อ◌กีคร◌ั◌้ง ให◌้จ◌่ายไฟ 24 V DC ท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อท◌◌่ีโปรแกรมไว◌้ส◌ำาห-
ร◌ับอ◌ินเตอร◌์ล◌อ็กภายนอก จากน◌ั◌้นร◌เีซ◌ต็ช◌ุดข◌ับ (ผ◌่านการส◌ื◌่อสาร-
แบบอน◌ุกรม, I/O ด◌ิจ◌ิต◌ัล หร◌ือโดยการกดป◌ุ◌่ม [Reset] บน LCP)

66 26 แผ◌่นระบาย-
ความร◌้อนอ◌ุณห-
ภ◌ูม◌ิต◌่◌ำา

X – – ค◌ำาเต◌ือนน◌◌้ีข◌ึ◌้นก◌ับเซนเซอร◌์อ◌ุณหภ◌ูม◌ิในโมด◌ูล IGBT (ในช◌ุด 400
V, 30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V )

69 1 อ◌ุณหภ◌ูม◌ิของ-
การ◌์ด ก◌ำาล◌ัง

X X X เซนเซอร◌์อ◌ุณหภ◌ูม◌ิบนการ◌์ดก◌ำาล◌ังเก◌ินค◌่าจ◌ำาก◌ัดส◌ูงส◌ุดหร◌ือต◌่◌ำา-
ส◌ุด

70 36 การก◌ำาหนดร◌ูป-
แบบ FC ไม◌่ถ◌ูก-
ต◌้อง

– X X การ◌์ดควบค◌ุมและการ◌์ดก◌ำาล◌ังไม◌่สามารถจ◌ับค◌ู◌่ก◌ัน

79 – การก◌ำาหนดค◌่า-
ส◌่วนก◌ำาล◌ังไม◌่-
ถ◌ูกต◌้อง

X X – ฟอลต◌์ภายใน ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ
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หมายเลข-
ข◌้อผ◌ิด-
พลาด

หมาย-
เลขบ◌ิต-
ส◌ัญญาณ-
เต◌ือน/ค◌ำ า-

เต◌ือน

ข◌้อความฟอลต◌์ ค◌ำ าเต◌ือน Alarm
(ส◌ัญ-
ญาณ-
เต◌ือน)

ต◌ัดล◌็อก-
การท◌ำ างาน

สาเหต◌ุของป◌ัญหา

80 29 ช◌ุดข◌ับเร◌ิ◌่ม-
ต◌้น

– X – การต◌ั◌้งค◌่าของพาราม◌ิเตอร◌์ถ◌ูกต◌ั◌้งค◌่าเร◌ิ◌่มต◌้นเป◌น็ค◌่ามาตรฐาน

87 47 เบรคกระแสตรงอ◌ัต-
โนม◌ัต◌ิ

X – – ช◌ุดข◌ับก◌ำาล◌ังเบรคด◌้วยกระแสตรงอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ

95 40 สายพานขาด X X – แรงบ◌ิดต◌่◌ำากว◌่าระด◌ับแรงบ◌ิดท◌◌่ีต◌ั◌้งส◌ำาหร◌ับการไม◌่ม◌โีหลด บ◌่ง-
ช◌◌้ีว◌่าสายพานช◌ำาร◌ุด ด◌ู กลุ่มพารามิเตอร์ 22-6* Broken Belt Detec-
tion (การตรวจจ◌ับสายพานช◌ำาร◌ุด)

126 – การหม◌ุนมอเตอร◌์ – X – แรงด◌ัน EMF ย◌้อนกล◌ับส◌ูง หย◌ุดโรเตอร◌์ของมอเตอร◌์ PM

200 – โหมดไฟไหม◌้ X – – โหมดไฟไหม◌้ถ◌ูกเป◌ิดใช◌้งาน

202 – เก◌ินข◌ดีจ◌ำาก◌ัด-
โหมดไฟไหม◌้

X – – โหมดไฟไหม◌้ระง◌ับส◌ัญญาณเต◌ือนท◌◌่ีท◌ำาให◌้การร◌ับประก◌ันเป◌น็โมฆะ 1
คร◌ั◌้งข◌ึ◌้นไป

250 – อะไหล◌่ใหม◌่ – X X แหล◌่งจ◌่ายไฟ หร◌ือแหล◌่งจ◌่ายไฟของโหมดสว◌ิตช◌์ถ◌ูกส◌ับเปล◌◌่ียน (บน-
ช◌ุด 400 V, 30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V) ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทน-
จ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ

251 – รห◌ัสประเภทใหม◌่ – X X ช◌ุดข◌ับได◌้ร◌ับรห◌ัสประเภทใหม◌่ (บนช◌ุด 400 V, 30–90 kW (40–
125 hp) และ 600 V) ต◌ิดต◌่อต◌ัวแทนจ◌ำาหน◌่าย Danfoss ของค◌ุณ
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6 ขอ้กำาหนดเฉพาะ

6.1 แหล่งจ่ายไฟสายหลกั

6.1.1 3x200–240 V AC

ตาราง 20: 3x200–240 V AC, 0.25–7.5 kW (0.33–10 hp)

ช◌ุดข◌ับ PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7 P5K5 P7K5

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 0.33 0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H1 H1 H1 H1 H2 H3 H4 H4

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่ง-
จ◌่ายไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [ม.2 (AWG)]

4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2 22.0 28.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240 V) [A] 1.7 2.4 4.6 7.5 10.6 16.7 24.2 30.8

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 1.1 1.6 2.8 5.6 8.6/7.2 14.1/12.0 21.0/18.0 28.3/24.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240V) [A] 1.2 1.8 3.1 6.2 9.5/7.9 15.5/13.2 23.1/19.8 31.1/26.4

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

12/14 15/18 21/26 48/60 80/102 97/120 182/204 229/268

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบ-
ห◌ุ◌้ม IP20 [กก. (ปอนด◌์)]

2.0 (4.4) 2.0 (4.4) 2.0 (4.4) 2.1 (4.6) 3.4 (7.5) 4.5 (9.9) 7.9 (17.4) 7.9 (17.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ี-
ส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

97.0/96.5 97.3/96.8 98.0/97.6 97.6/97.0 97.1/96.3 97.9/97.4 97.3/97.0 98.5/97.1

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 1.5 1.9 3.5 6.8 9.6 13.0 19.8 23.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240 V) [A] 1.7 2.1 3.9 7.5 10.6 14.3 21.8 25.3

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

ตาราง 21: 3x200–240 V AC, 11–45 kW (15–60 hp)

ช◌ุดข◌ับ P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8
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ช◌ุดข◌ับ P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [ม.2 (AWG)]

16 (6) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (0) 120 (4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 42.0 59.4 74.8 88.0 115.0 143.0 170.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240 V) [A] 46.2 65.3 82.3 96.8 126.5 157.3 187.0

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 41.0/38.2 52.7 65.0 76.0 103.7 127.9 153.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240V) [A] 45.1/42.0 58.0 71.5 83.7 114.1 140.7 168.3

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

369/386 512 697 879 1149 1390 1500

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP20 [กก. (ปอนด◌์)]

9.5 (20.9) 24.5 (54) 24.5 (54) 36.0 (79.4) 36.0 (79.4) 51.0
(112.4)

51.0
(112.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/
กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

97.2/97.1 97.0 97.1 96.8 97.1 97.1 97.3

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x200–240 V) [A] 33.0 41.6 52.4 61.6 80.5 100.1 119

ช◌ั◌่วขณะ (3x200–240 V) [A] 36.3 45.8 57.6 67.8 88.6 110.1 130.9

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

6.1.2 3x380–480 V AC

ตาราง 22: 3x380–480 V AC, 0.37–15 kW (0.5–20 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H4

ช◌ุดข◌ับ PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5 P11K P15K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5 11.0 15.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H4 H4

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380–440 V)[A] 1.2 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0 12.0 15.5 23.0 31.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 1.3 2.4 4.1 5.8 7.9 9.9 13.2 17.1 25.3 34.0

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 1.1 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0 21.0 27.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 1.2 2.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4 23.1 29.7

กระแสอินพทุสูงสุด
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ช◌ุดข◌ับ PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5 P11K P15K

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 1.2 2.1 3.5 4.7 6.3 8.3 11.2 15.1 22.1 29.9

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 1.3 2.3 3.9 5.2 6.9 9.1 12.3 16.6 24.3 32.9

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 1.0 1.8 2.9 3.9 5.3 6.8 9.4 12.6 18.4 24.7

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 1.1 2.0 3.2 4.3 5.8 7.5 10.3 13.9 20.2 27.2

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป (1)

13/15 16/21 46/57 46/58 66/83 95/118 104/131 159/198 248/274 353/379

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP20 [กก. (ปอนด◌์)]

2.0
(4.4)

2.0
(4.4)

2.1
(4.6)

3.3
(7.3)

3.3
(7.3)

3.4
(7.5)

4.3
(9.5)

4.5
(9.9)

7.9
(17.4)

7.9
(17.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ี-
ส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

97.8/97.3 98.0/97.6 97.7/97.2 98.3/97.9 98.2/97.8 98.0/97.6 98.4/98.0 98.2/97.8 98.1/97.9 98.0/97.8

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 1.04 1.93 3.7 4.85 6.3 8.4 10.9 14.0 20.9 28.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 1.1 2.1 4.07 5.4 6.9 9.2 12.0 15.4 23.0 30.8

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 1.0 1.8 3.4 4.4 5.5 7.5 10.0 12.6 19.1 24.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 1.1 2.0 3.7 4.8 6.1 8.3 11.0 13.9 21.0 26.4

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 กรณ◌ที◌ั◌่วไป: ภายใต◌้สภาวะท◌◌่ีระบ◌ุ กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด: ใช◌้สภาวะท◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด เช◌่น อ◌ินพ◌ุทแรงด◌ันส◌ูงกว◌่า และความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งต◌่◌ำากว◌่า

ตาราง 23: 3x380–480 V AC, 18.5–90 kW (25–125 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H5–H8

ช◌ุดข◌ับ P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H5 H5 H6 H6 H6 H7 H7 H8

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

16 (6) 16 (6) 35 (2) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 95 (0) 120
(250MCM)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380–440 V)[A] 37.0 42.5 61.0 73.0 90.0 106.0 147.0 177.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 40.7 46.8 67.1 80.3 99.0 116.0 161.0 194.0

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 34.0 40.0 52.0 65.0 80.0 105.0 130.0 160.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 37.4 44.0 57.2 71.5 88.0 115.0 143.0 176.0

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 35.2 41.5 57.0 70.0 84.0 103.0 140.0 166.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 38.7 45.7 62.7 77.0 92.4 113.0 154.0 182.0

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 29.3 34.6 49.2 60.6 72.5 88.6 120.9 142.7
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ช◌ุดข◌ับ P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 32.2 38.1 54.1 66.7 79.8 97.5 132.9 157.0

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

412/456 475/523 733 922 1067 1133 1733 2141

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP20 [กก. (ปอนด◌์)]

9.5 (20.9) 9.5 (20.9) 24.5 (54) 24.5 (54) 24.5 (54) 36.0
(79.4)

36.0
(79.4)

51.0 (112.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ี-
ส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

98.1/97.9 98.1/97.9 97.8 97.7 98 98.2 97.8 97.9

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 34.1 38.0 48.8 58.4 72.0 74.2 102.9 123.9

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 37.5 41.8 53.7 64.2 79.2 81.6 113.2 136.3

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 31.3 35.0 41.6 52.0 64.0 73.5 91.0 112.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 34.4 38.5 45.8 57.2 70.4 80.9 100.1 123.2

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

ตาราง 24: 3x380–480 V AC, 0.75–18.5 kW (1–25 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I2–I4

ช◌ุดข◌ับ PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5 11 15 18.5

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15 20 25

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP54 I2 I2 I2 I2 I2 I3 I3 I4 I4 I4

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6) 16 (6)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0 12.0 15.5 23.0 31.0 37.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 2.4 4.1 5.8 7.9 9.9 13.2 17.1 25.3 34.0 40.7

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0 21.0 27.0 34.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 2.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4 23.1 29.7 37.4

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 2.1 3.5 4.7 6.3 8.3 11.2 15.1 22.1 29.9 35.2

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 2.3 3.9 5.2 6.9 9.1 12.3 16.6 24.3 32.9 38.7

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 1.8 2.9 3.9 5.3 6.8 9.4 12.6 18.4 24.7 29.3

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 2.0 3.2 4.3 5.8 7.5 10.3 13.9 20.2 27.2 32.2

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์
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ช◌ุดข◌ับ PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

21/16 46/57 46/58 66/83 95/118 104/131 159/198 248/274 353/379 412/456

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP54 [กก. (ปอนด◌์)]

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

7.2
(15.9)

7.2
(15.9)

13.8
(30.4)

13.8
(30.4)

13.8
(30.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ี-
ส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

98.0/97.6 97.7/97.2 98.3/97.9 98.2/97.8 98.0/97.6 98.4/98.0 98.2/97.8 98.1/97.9 98.0/97.8 98.1/97.9

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 1.93 3.7 4.85 6.3 7.5 10.9 14.0 20.9 28.0 33.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 2.1 4.07 5.4 6.9 9.2 12.0 15.4 23.0 30.8 36.3

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 1.8 3.4 4.4 5.5 6.8 10.0 12.6 19.1 24.0 30.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 2.0 3.7 4.8 6.1 8.3 11.0 13.9 21.0 26.4 33.0

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

ตาราง 25: 3x380–480 V AC, 22–90 kW (30–125 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม I6–I8

ช◌ุดข◌ับ P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 22.0 30.0 37.0 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP54 I6 I6 I6 I7 I7 I8 I8

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

35 (2) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 120 (4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 44.0 61.0 73.0 90.0 106.0 147.0 177.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 48.4 67.1 80.3 99.0 116.6 161.7 194.7

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 40.0 52.0 65.0 80.0 105.0 130.0 160.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 44.0 57.2 71.5 88.0 115.5 143.0 176.0

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 41.8 57.0 70.3 84.2 102.9 140.3 165.6

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 46.0 62.7 77.4 92.6 113.1 154.3 182.2

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 36.0 49.2 60.6 72.5 88.6 120.9 142.7

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 39.6 54.1 66.7 79.8 97.5 132.9 157.0

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

496 734 995 840 1099 1520 1781
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ช◌ุดข◌ับ P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP54 [กก. (ปอนด◌์)]

27 (59.5) 27 (59.5) 27 (59.5) 45 (99.2) 45 (99.2) 65 (143.3) 65 (143.3)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/
กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

98.0 97.8 97.6 98.3 98.2 98.1 98.3

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x380-440 V) [A] 35.2 48.8 58.4 63.0 74.2 102.9 123.9

ช◌ั◌่วขณะ (3x380-440 V) [A] 38.7 53.9 64.2 69.3 81.6 113.2 136.3

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x441-480 V) [A] 32.0 41.6 52.0 56.0 73.5 91.0 112.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x441-480 V) [A] 35.2 45.8 57.2 61.6 80.9 100.1 123.2

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

6.1.3 3x525–600 V AC

ตาราง 26: 3x525–600 V AC, 2.2–15 kW (3–20 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H9–H10

ช◌ุดข◌ับ P2K2 P3K0 P3K7 P5K5 P7K5 P11K P15K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 2.2 3.0 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H9 H9 H9 H9 H9 H10 H10

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 10 (8) 10 (8)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 4.1 5.2 6.4 9.5 11.5 19.0 23.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 4.5 5.7 7.0 10.5 12.7 20.9 25.3

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0 18.0 22.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1 19.8 24.2

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 3.7 5.1 5.0 8.7 11.9 16.5 22.5

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 4.1 5.6 6.5 9.6 13.1 18.2 24.8

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 3.5 4.8 5.6 8.3 11.4 15.7 21.4

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 3.9 5.3 6.2 9.2 12.5 17.3 23.6

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

65 90 110 132 180 216 294

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP54 [กก. (ปอนด◌์)]

6.6 (14.6) 6.6 (14.6) 6.6 (14.6) 6.6 (14.6) 6.6 (14.6) 11.5 (25.3) 11.5 (25.3)
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ช◌ุดข◌ับ P2K2 P3K0 P3K7 P5K5 P7K5 P11K P15K

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/
กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

97.9 97 97.9 98.1 98.1 98.4 98.4

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 2.9 3.6 4.5 6.7 8.1 13.3 16.1

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 3.2 4.0 4.9 7.4 8.9 14.6 17.7

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 2.7 3.4 4.3 6.3 7.7 12.6 15.4

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 3.0 3.7 4.7 6.9 8.5 13.9 16.9

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

ตาราง 27: 3x525–600 V AC, 18.5–90 kW (25–125 hp), ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6–H8

ช◌ุดข◌ับ P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [kW] 18.5 22.0 30.0 37 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาท◌์พ◌ุทท◌◌่ีเพลาท◌ั◌่วไป [hp] 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ัน IP20 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8

ขนาดสายส◌ูงส◌ุดในข◌ั◌้วต◌่อ (แหล◌่งจ◌่าย-
ไฟหล◌ัก, มอเตอร◌์) [มม.2 (AWG)]

35 (2) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (0) 120 (4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 40°C (104°F)

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 28.0 36.0 43.0 54.0 65.0 87.0 105.0 137.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 30.8 39.6 47.3 59.4 71.5 95.7 115.5 150.7

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 27.0 34.0 41.0 52.0 62.0 83.0 100.0 131.0

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 29.7 37.4 45.1 57.2 68.2 91.3 110.0 144.1

กระแสอินพทุสูงสุด

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 27.0 33.1 45.1 54.7 66.5 81.3 109.0 130.9

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 29.7 36.4 49.6 60.1 73.1 89.4 119.9 143.9

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 25.7 31.5 42.9 52.0 63.3 77.4 103.8 124.5

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 28.3 34.6 47.2 57.2 69.6 85.1 114.2 137.0

ฟ◌ิวส◌์หล◌ักส◌ูงส◌ุด ด◌ู 3.2.4.5 ค◌ำาแนะน◌ำาเก◌◌่ียวก◌ับฟ◌ิวส◌์และเซอร◌์ก◌ิตเบรกเกอร◌์

การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังโดยประมาณ [W],
กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ีส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(1)

385 458 542 597 727 1092 1380 1658

น◌้◌ำาหน◌ักพ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม
IP54 [กก. (ปอนด◌์)]

24.5 (54) 24.5 (54) 24.5 (54) 36.0
(79.3)

36.0
(79.3)

36.0
(79.3)

51.0
(112.4)

51.0
(112.4)

ประส◌ิทธ◌ิภาพ [%], กรณ◌ที◌◌่ีด◌ที◌◌่ี-
ส◌ุด/กรณ◌ที◌ั◌่วไป(2)

98.4 98.4 98.5 98.5 98.7 98.5 98.5 98.5

กระแสเอาทพ์ทุ - อุณหภูมิแวดลอ้ม 50°C (122°F)

AQ275641848264th-000101 / 132R007866 | Danfoss A/S © 2019.11

ข◌้อก◌ำาหนดเฉพาะ

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

ค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งาน

http://ecosmart.danfoss.com/#/app/intro
http://ecosmart.danfoss.com/#/app/intro
http://ecosmart.danfoss.com/#/app/intro


ช◌ุดข◌ับ P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x525-550 V) [A] 19.6 25.2 30.1 37.8 45.5 60.9 73.5 95.9

ช◌ั◌่วขณะ (3x525–550 V) [A] 21.6 27.7 33.1 41.6 50.0 67.0 80.9 105.5

ต◌่อเน◌ื◌่อง (3x551–600 V) [A] 18.9 23.8 28.7 36.4 43.3 58.1 70.0 91.7

ช◌ั◌่วขณะ (3x551–600 V) [A] 20.8 26.2 31.6 40.0 47.7 63.9 77.0 100.9

1 ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการก◌ำาหนดขนาดของต◌ัวระบายความร◌้อนช◌ุดข◌ับ หากความถ◌◌่ีการสว◌ิตช◌ิ◌่งส◌ูงกว◌่าการต◌ั◌้งค◌่ามาตรฐานจากโรงงาน การส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังอาจเพ◌ิ◌่มข◌ึ◌้น LCP และการส◌ิ◌้นเปล◌ือง-
พล◌ังงานการ◌์ดควบค◌ุมท◌ั◌่วไปจะถ◌ูกรวมไว◌้ด◌้วย ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลการส◌ูญเส◌ยีก◌ำาล◌ังตาม EN 50598-2 ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive® ecoSmartTM
2 ประส◌ิทธ◌ิภาพว◌ัดท◌◌่ีกระแสปกต◌ิ ส◌ำาหร◌ับระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน ด◌ู 6.4.13 สภาวะแวดล◌้อม ส◌ำาหร◌ับการส◌ูญเส◌ยีโหลดบางส◌่วน ด◌ูท◌◌่ีเว◌บ็ไซต◌์ DanfossMyDrive®
ecoSmartTM

6.2 ผลการทดสอบการแพร่กระจาย EMC
ผลการทดสอบต◌่อไปน◌◌้ีเก◌ิดจากการใช◌้ระบบท◌◌่ีม◌ชี◌ุดข◌ับ สายเคเบ◌ิลควบค◌ุมแบบช◌ลีด◌์ กล◌่องควบค◌ุมพร◌้อมโพเทนช◌ิโอม◌ิเตอร◌์ รวมท◌ั◌้งสายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์แบบช◌ลีด◌์

ตาราง 28: ผลการทดสอบการแพร◌่กระจาย EMC

ประเภทต◌ัวกรอง
RFI

ม◌ีการแพร◌่กระจาย ความยาวของสายเคเบ◌ิลแบบช◌ีลด◌์ส◌ูงส◌ุด [ม. (ฟ◌ุต)] การแพร◌่กระจายโดยการแผ◌่คล◌ื◌่นแม◌่เหล◌็กไฟฟ◌้า

แหล่งอุตสาหกรรม

EN 55011 คลาส A กลุ่ม 2
แหล◌่งอ◌ุตสาหกรรม

คลาส A กลุ่ม 1
แหล◌่งอ◌ุตสาหกรรม

คลาส B
ท◌◌่ีพ◌ักอาศ◌ัย ย◌่าน-
ธ◌ุรก◌ิจ และอ◌ุตสาหกรรม-
เบา

คลาส A กลุ่ม 1
แหล◌่งอ◌ุตสาหกรรม

คลาส B
ท◌◌่ีพ◌ักอาศ◌ัย ย◌่าน-
ธ◌ุรก◌ิจ และอ◌ุตสาหกรรม-
เบา

EN/IEC
61800-3

หมวด C3
สภาพแวดล◌้อมรองท◌◌่ีอ◌ุต-
สาหกรรม

หมวด C2
สภาพแวดล◌้อมแรกท◌◌่ี-
บ◌้านและส◌ำาน◌ักงาน

หมวด C1
สภาพแวดล◌้อมแรกท◌◌่ี-
บ◌้านและส◌ำาน◌ักงาน

หมวด C2
สภาพแวดล◌้อมแรกท◌◌่ี-
บ◌้านและส◌ำาน◌ักงาน

หมวด C1
สภาพแวดล◌้อมแรกท◌◌่ี-
บ◌้านและส◌ำาน◌ักงาน

ไม่มีตวักรอง-
ภายนอก

มีตวักรอง-
ภายนอก

ไม่มีตวักรอง-
ภายนอก

มีตวักรอง-
ภายนอก

ไม่มีตวักรอง-
ภายนอก

มีตวักรอง-
ภายนอก

ไม่มีตวักรอง-
ภายนอก

มีตวักรอง-
ภายนอก

ไม่มีตวักรอง-
ภายนอก

มีตวักรอง-
ภายนอก

ตวักรอง H4 RFI (EN55011 A1, EN/IEC61800-3 C2)

0.25–11 kW
(0.34–15 hp)
3x200–240 V
IP20

– – 25 (82) 50 (164) – 20 (66) ใช◌่ ใช◌่ – ไม◌่

0.37–22 kW
(0.5–30 hp)
3x380–480 V
IP20

– – 25 (82) 50 (164) – 20 (66) ใช◌่ ใช◌่ – ไม◌่

ตวักรอง H2 RFI (EN 55011 A2, EN/IEC 61800-3 C3)

15–45 kW
(20–60 hp)
3x200–240 V
IP20

25 (82) – – – – – ไม◌่ – ไม◌่ –

30–90 kW
(40–120 hp)
3x380–480 V
IP20

25 (82) – – – – – ไม◌่ – ไม◌่ –

0.75–18.5 kW
(1–25 hp)

25 (82) – – – – – ใช◌่ – – –
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•

•

•

•

•

•

•

ประเภทต◌ัวกรอง
RFI

ม◌ีการแพร◌่กระจาย ความยาวของสายเคเบ◌ิลแบบช◌ีลด◌์ส◌ูงส◌ุด [ม. (ฟ◌ุต)] การแพร◌่กระจายโดยการแผ◌่คล◌ื◌่นแม◌่เหล◌็กไฟฟ◌้า

3x380–480 V
IP54

22–90 kW
(30–120 hp)
3x380–480 V
IP54

25 (82) – – – – – ไม◌่ – ไม◌่ –

ตวักรอง H3 RFI (EN55011 A1/B, EN/IEC 61800-3 C2/C1)

15–45 kW
(20–60 hp)
3x200–240 V
IP20

– – 50 (164) – 20 (66) – ใช◌่ – ไม◌่ –

30–90 kW
(40–120 hp)
3x380–480 V
IP20

– – 50 (164) – 20 (66) – ใช◌่ – ไม◌่ –

0.75–18.5 kW
(1–25 hp)
3x380–480 V
IP54

– – 25 (82) – 10 (33) – ใช◌่ – – –

22–90 kW
(30–120 hp)
3x380–480 V
IP54

– – 25 (82) – 10 (33) – ใช◌่ – ไม◌่ –

6.3 เง่ือนไขพิเศษ

6.3.1 การลดพิกดัอุณหภูมิแวดลอ้มและความถ่ีการสวติช่ิง
ตรวจสอบว◌่าอ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมท◌◌่ีว◌ัดค◌่าเป◌น็ระยะเวลานานกว◌่า 24 ช◌ั◌่วโมงต◌่◌ำากว◌่าอ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีระบ◌ุให◌้ก◌ับช◌ุดข◌ับอย◌่างน◌้อย 5 °C (41 °F)
หากช◌ุดข◌ับท◌ำางานท◌◌่ีอ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมส◌ูง ให◌้ลดกระแสเอาท◌์พ◌ุทคงท◌◌่ีลง ส◌ำาหร◌ับเส◌้นโค◌้งการลดพ◌ิก◌ัด ด◌ูค◌ู◌่ม◌ือการออกแบบ VLT® HVAC Basic DriveFC
101

6.3.2 การลดพิกดัสำาหรับแรงดนัอากาศตำ่าและท่ีสูงเหนือระดบันำ้าทะเล
ความสามารถในการระบายความร◌้อนจะลดลงเม◌ื◌่อความด◌ันอากาศต◌่◌ำา ท◌◌่ีระด◌ับความส◌ูงเก◌ินกว◌่า 2000 ม. (6562 ฟ◌ุต) โปรดต◌ิดต◌่อ Danfoss เก◌◌่ียวก◌ับ PELV ไม◌่จ◌ำา-
เป◌น็ต◌้องลดพ◌ิก◌ัดท◌◌่ีความส◌ูงต◌่◌ำากว◌่า 1000 เมตร (3281 ฟ◌ุต) ท◌◌่ีระด◌ับความส◌ูงเหน◌ือระด◌ับน◌้◌ำาทะเลส◌ูงกว◌่า 1000 ม. (3281 ฟ◌ุต) ให◌้ลดอ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อม-
และกระแสเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด ลดเอาท◌์พ◌ุทลง 1% ต◌่อ 100 ม. (328 ฟ◌ุต) ท◌◌่ีความส◌ูงท◌◌่ีอย◌ู◌่เหน◌ือระด◌ับน◌้◌ำาทะเลเก◌ินกว◌่า 1000 ม. (3281 ฟ◌ุต) ข◌ึ◌้นไป หร◌ือลด-
อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมลง 1 °C (33.8 °F) ต◌่อ 200 ม. (656 ฟ◌ุต)

6.4 ขอ้มูลทัว่ไปทางเทคนิค

6.4.1 การป้องกนัและคุณสมบติั
การป◌้องก◌ันความร◌้อนของมอเตอร◌์อ◌ิเล◌ก็ทรอน◌ิกส◌์เม◌ื◌่อม◌โีหลดเก◌ิน

การตรวจสอบอ◌ุณหภ◌ูม◌ิของแผ◌่นระบายความร◌้อนท◌ำาให◌้แน◌่ใจได◌้ว◌่าช◌ุดข◌ับจะต◌ัดการท◌ำางานหากม◌อี◌ุณหภ◌ูม◌ิส◌ูง

ช◌ุดข◌ับม◌กีารป◌้องก◌ันจากการล◌ัดวงจรระหว◌่างข◌ั◌้วต◌่อมอเตอร◌์ U, V, W

เม◌ื◌่อเฟสของมอเตอร◌์หายไป ช◌ุดข◌ับจะต◌ัดการท◌ำางานและแจ◌้งส◌ัญญาณเต◌ือน

เม◌ื◌่อเฟสหล◌ักขาดหายไป ช◌ุดข◌ับจะต◌ัดการท◌ำางานหร◌ือส◌่งค◌ำาเต◌ือน (ข◌ึ◌้นอย◌ู◌่ก◌ับโหลด)

การตรวจด◌ูแรงด◌ันไฟฟ◌้าของด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ท◌ำาให◌้ม◌ั◌่นใจว◌่าช◌ุดข◌ับน◌◌้ีจะต◌ัดการท◌ำางาน ถ◌้าแรงด◌ันของด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ต◌่◌ำาหร◌ือส◌ูงเก◌ินไป

ช◌ุดข◌ับน◌◌้ีม◌กีารป◌้องก◌ันต◌่อการเก◌ิดฟอลต◌์ลงกราวด◌์ท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อมอเตอร◌์ U, V, W
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6.4.2 แหล่งจ่ายไฟหลกั (L1, L2, L3)
แรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟ 200–240 V ±10%

แรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟ 380–480 V ±10%

แรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟ 525–600 V ±10%

ความถ◌◌่ีของแหล◌่งจ◌่ายไฟ 50/60 Hz

ความไม◌่สมด◌ุลส◌ูงส◌ุดช◌ั◌่วคราวระหว◌่างเฟสหล◌ัก 3.0% ของแรงด◌ันไฟฟ◌้าพ◌ิก◌ัดของแหล◌่งจ◌่ายไฟ
ค◌่าต◌ัวประกอบก◌ำาล◌ังแท◌้จร◌ิง (λ) ≥0.9 ค◌่าท◌◌่ีระบ◌ุท◌◌่ีโหลดพ◌ิก◌ัด
ต◌ัวประกอบก◌ำาล◌ังการเข◌้าแทนท◌◌่ี (cosφ) ม◌คี◌่าเข◌้าใกล◌้หน◌ึ◌่ง (>0.98)

การสล◌ับบนแหล◌่งจ◌่ายไฟด◌้านเข◌้า L1, L2, L3 (การเป◌ิดเคร◌ื◌่อง) ประเภทกรอบห◌ุ◌้ม
H1–H5, I2, I3, I4

ส◌ูงส◌ุด 1 คร◌ั◌้ง/30 ว◌ินาท◌ี

การสล◌ับบนแหล◌่งจ◌่ายไฟด◌้านเข◌้า L1, L2, L3 (การเป◌ิดเคร◌ื◌่อง) ประเภทกรอบห◌ุ◌้ม
H6–H10, I6–I8

ส◌ูงส◌ุด 1 คร◌ั◌้ง/นาท◌ี

ส◌ิ◌่งแวดล◌้อมตาม EN 60664-1 หมวดแรงด◌ันไฟฟ◌้าเก◌ิน III/ระด◌ับมลภาวะ 2

เคร◌ื◌่องน◌◌้ีเหมาะส◌ำาหร◌ับใช◌้ในวงจรท◌◌่ีม◌คีวามสามารถในการจ◌่ายกระแสไม◌่มากกว◌่า 100000 Arms แอมแปร◌์แบบสมมาตร แรงด◌ันส◌ูงส◌ุด 240/480 V

6.4.3 เอาทพ์ทุมอเตอร์ (U, V, W)
แรงด◌ันเอาท◌์พ◌ุท 0 - 100% ของแรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟ
ความถ◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุท 0–400 Hz

การเป◌ิดของเอาท◌์พ◌ุท ไม◌่จ◌ำาก◌ัด
เวลาท◌◌่ีใช◌้เปล◌◌่ียนความเร◌ว็ 0.05–3600 s

6.4.4 ความยาวและพื้นท่ีหนา้ตดัของสายเคเบิล
ความยาวสายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์ส◌ูงส◌ุด แบบช◌ลีด◌์/ปลอกโลหะ (ต◌ิดต◌ั◌้งถ◌ูกต◌้องตาม
EMC)

ด◌ู6.2 ผลการทดสอบการแพร◌่กระจาย EMC

ความยาวของสายเคเบ◌ิลมอเตอร◌์ส◌ูงส◌ุด, แบบไม◌่ช◌ลีด◌์/ไม◌่ม◌ปีลอกโลหะ 50 ม. (164 ฟ◌ุต)

ขนาดพ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดส◌ูงส◌ุดของมอเตอร◌์ แหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก ด◌ู 6.1.2 3x380–480 V AC ส◌ำาหร◌ับข◌้อม◌ูลเพ◌ิ◌่มเต◌ิม
พ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดข◌ั◌้วต◌่อกระแสตรงส◌ำาหร◌ับการป◌้อนกล◌ับวงจรกรองบนขนาดกรอบ-
ห◌ุ◌้ม H1-H3, I2, I3, I4

4 มม.2/11 AWG

พ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดข◌ั◌้วต◌่อกระแสตรงส◌ำาหร◌ับการป◌้อนกล◌ับวงจรกรองบนขนาดกรอบ-
ห◌ุ◌้ม H4–H5

16 มม.2/6 AWG

ขนาดพ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดส◌ูงส◌ุดของข◌ั◌้วต◌่อส◌่วนควบค◌ุม, สายแข◌ง็ 2.5 มม.2/14 AWG

ขนาดพ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดส◌ูงส◌ุดของข◌ั◌้วต◌่อส◌ำาหร◌ับสายเคเบ◌ิลควบค◌ุม, สายอ◌่อน 2.5 มม.2/14 AWG

ขนาดพ◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับข◌ั◌้วต◌่อควบค◌ุม 0.05 มม.2/30 AWG

6.4.5 อินพทุดิจิตลั
อ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัลท◌◌่ีสามารถต◌ั◌้งโปรแกรมได◌้ 4

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 18, 19, 27, 29

ตรรกะ PNP หร◌ือ NPN

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า 0–24 V DC

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า, ตรรกะ 0 PNP <5 V DC

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า, ตรรกะ 1 PNP >10 V DC

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า, ตรรกะ 0 NPN >19 V DC

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า, ตรรกะ 1 NPN <14 V DC

แรงด◌ันไฟฟ◌้าส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีอ◌ินพ◌ุท 28 V DC

ความต◌้านทานอ◌ินพ◌ุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

อ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 29 เป◌น็อ◌ินพ◌ุทเทอร◌์ม◌ิสเตอร◌์ ฟอลต◌์: >2.9 kΩ และไม◌่ม◌ฟีอลต◌์: <800 Ω

อ◌ินพ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 29 เป◌น็อ◌ินพ◌ุทพ◌ัลส◌์ ความถ◌◌่ีส◌ูงส◌ุด 32 kHz ข◌ับแบบพ◌ุช-พ◌ูล & 5 kHz (O.C.)
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6.4.6 อินพทุอนาลอ็ก
จ◌ำานวนอ◌ินพ◌ุทอนาล◌อ็ก 2

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 53, 54

โหมดข◌ั◌้วต◌่อ 53 พารามิเตอร์ 16-61 Terminal 53 Setting (การต◌ั◌้งค◌่าข◌ั◌้ว 53): 1 = voltage
(แรงด◌ัน), 0 = current (กระแส)

โหมดข◌ั◌้วต◌่อ 54 พารามิเตอร์ 16-63 Terminal 54 Setting (การต◌ั◌้งค◌่าข◌ั◌้ว 54): 1 = voltage
(แรงด◌ัน), 0 = current (กระแส)

ระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้า 0–10 V

ความต◌้านทานอ◌ินพ◌ุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงด◌ันไฟฟ◌้าส◌ูงส◌ุด 20 V

ระด◌ับกระแส 0/4–20 mA (ปร◌ับระด◌ับได◌้)

ความต◌้านทานอ◌ินพ◌ุท, Ri <500 Ω

กระแสส◌ูงส◌ุด 29 mA

ความละเอ◌ยีดบนอ◌ินพ◌ุทอนาล◌อ็ก 10 บ◌ิต

6.4.7 เอาทพ์ทุอนาลอ็ก
จ◌ำานวนเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็กท◌◌่ีโปรแกรมได◌้ 2

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 42, 45(1)

ช◌่วงกระแสท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็ก 0/4–20 mA

โหลดส◌ูงส◌ุดไปย◌ังจ◌ุดต◌่อร◌่วมท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็ก 500 Ω

แรงด◌ันไฟส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็ก 17 V

ความแม◌่นย◌ำาท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็ก ข◌้อผ◌ิดพลาดส◌ูงส◌ุด: 0.4% ของค◌่าเต◌ม็สเกล
ความละเอ◌ยีดของเอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็ก 10 บ◌ิต

1 ต◌ั◌้งโปรแกรมข◌ั◌้วต◌่อ 42 และ 45 เป◌น็เอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัลได◌้ด◌้วย

6.4.8 เอาทพ์ทุดิจิตลั
จ◌ำานวนเอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 4

ขั้วต่อ 27 และ 29

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 27, 29(1)

ระด◌ับแรงด◌ันท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 0–24 V

กระแสเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุด (ร◌ับและจ◌่ายกระแส) 40 mA

ขั้วต่อ 42 และ 45

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 42, 45(2)

ระด◌ับแรงด◌ันท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 17 V

กระแสเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 20 mA

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีเอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัล 1 kΩ

1 ต◌ั◌้งโปรแกรมข◌ั◌้วต◌่อ 27 และ 29 เป◌น็อ◌ินพ◌ุทได◌้ด◌้วย
2 ต◌ั◌้งโปรแกรมข◌ั◌้วต◌่อ 42 และ 45 เป◌น็เอาท◌์พ◌ุทอนาล◌อ็กได◌้ด◌้วย

เอาท◌์พ◌ุทด◌ิจ◌ิต◌ัลถ◌ูกแยกส◌่วนทางไฟฟ◌้าจากแรงด◌ันแหล◌่งจ◌่ายไฟ (PELV) และข◌ั◌้วต◌่อแรงด◌ันส◌ูงอ◌ื◌่นๆ

6.4.9 การ์ดควบคุม, การส่ือสารแบบอนุกรม RS485
หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 61 จ◌ุดต◌่อร◌่วมส◌ำาหร◌ับข◌ั◌้วต◌่อ 68 และ 69

6.4.10 การ์ดควบคุม, เอาทพ์ทุ 24 V DC
หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 12
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โหลดส◌ูงส◌ุด 80 mA

6.4.11 เอาทพ์ทุรีเลย์
เอาท◌์พ◌ุทร◌เีลย◌์ท◌◌่ีสามารถต◌ั◌้งโปรแกรมได◌้ 2

ร◌เีลย◌์ 01 และ 02 (ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H1–H5 & I2–I4) 01–03 (NC), 01–02 (NO), 04–06 (NC), 04–05 (NO)

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-1)(1) บน 01-02/04-05 (NO) (โหลดต◌้านทาน) 250 V AC, 3 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-15)(1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดต◌ัวเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา @ cosφ 0.4)

แรงด◌ันไฟ AC 250 V,0.2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-1)(1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดต◌ัวต◌้า-
นทาน)

แรงด◌ันไฟ DC 30 V, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-13)(1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา)

24 V DC, 0.1 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-1)(1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดต◌ัวต◌้า-
นทาน)

250 V AC, 3 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-15)(1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดต◌ัวเหน◌◌่ี-
ยวน◌ำา @ cosφ 0.4)

แรงด◌ันไฟ AC 250 V,0.2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-1)(1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดต◌ัวต◌้า-
นทาน)

แรงด◌ันไฟ DC 30 V, 2 A

โหลดต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อบน 01–03 (NC), 01–02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

ส◌ิ◌่งแวดล◌้อมตาม EN 60664-1 หมวดแรงด◌ันไฟฟ◌้าเก◌ิน III/ระด◌ับมลภาวะ 2

1 IEC 60947 ส◌่วนท◌◌่ี 4 และ 5 ความทนทานของร◌เีลย◌์แตกต◌่างก◌ันตามประเภทโหลด กระแสการสว◌ิชช◌ิ◌่ง อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อม การก◌ำาหนดค◌่าข◌ับเคล◌ื◌่อน โปรไฟล◌์ท◌ำางานท◌◌่ีแตกต◌่างก◌ัน
และอ◌ื◌่นๆ ขอแนะน◌ำาให◌้ต◌ิดต◌ั◌้งวงจรสน◌ับเบอร◌์เม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่อโหลดเหน◌◌่ียวน◌ำาเข◌้าก◌ับร◌เีลย◌์

เอาท◌์พ◌ุทร◌เีลย◌์ท◌◌่ีสามารถต◌ั◌้งโปรแกรมได◌้
หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อของร◌เีลย◌์ 01 (ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H9) 01–03 (NC), 01–02 (NO)

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-1)(1) บน 01–03 (NC), 01–02 (NO) (โหลดต◌้า-
นทาน)

240 V AC, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-15)(1) (โหลดต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-1)(1) บน 01–02 (NO), 01–03 (NC) (โหลดต◌ัว-
ต◌้านทาน)

60 V DC, 1 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-13)(1) (โหลดเหน◌◌่ียวน◌ำา) 24 V DC, 0.1 A

หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อของร◌เีลย◌์ 01 และ 02 (ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม H6, H7, H8, H9 (ร◌เีลย◌์
2 เท◌่าน◌ั◌้น), H10 และ I6–I8)

01–03 (NC), 01–02 (NO), 04–06 (NC), 04– 05 (NO)

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-1)(1) บน 04–05 (NO) (โหลดต◌้านทาน))(2)(3) 400 V AC, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-15)(1) บน 04–05 (NO) (โหลดต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา @
cosφ 0.4)

240 V AC, 0.2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-1)(1) บน 04–05 (NO) (โหลดต◌ัวต◌้านทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-13)(1) บน 04–05 (NO) (โหลดเหน◌◌่ียวน◌ำา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-1)(1) บน 04–06 (NC) (โหลดต◌ัวต◌้านทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (AC-15)(1) บน 04–06 (NC) (โหลดต◌ัวเหน◌◌่ียวน◌ำา @
cosφ 0.4)

240 V AC, 0.2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-1)(1) บน 04–06 (NC) (โหลดต◌ัวต◌้านทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดส◌ูงส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อ (DC-13)(1) บน 04–06 (NC) (โหลดเหน◌◌่ียวน◌ำา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดต◌่◌ำาส◌ุดท◌◌่ีข◌ั◌้วต◌่อบน 01–03 (NC), 01–02 (NO), 04–06 (NC), 04–
05 (NO)

24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
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ส◌ิ◌่งแวดล◌้อมตาม EN 60664-1 หมวดแรงด◌ันไฟฟ◌้าเก◌ิน III/ระด◌ับมลภาวะ 2

1 IEC 60947 ส◌่วนท◌◌่ี 4 และ 5 ความทนทานของร◌เีลย◌์แตกต◌่างก◌ันตามประเภทโหลด กระแสการสว◌ิชช◌ิ◌่ง อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อม การก◌ำาหนดค◌่าข◌ับเคล◌ื◌่อน โปรไฟล◌์ท◌ำางานท◌◌่ีแตกต◌่างก◌ัน
และอ◌ื◌่นๆ ขอแนะน◌ำาให◌้ต◌ิดต◌ั◌้งวงจรสน◌ับเบอร◌์เม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่อโหลดเหน◌◌่ียวน◌ำาเข◌้าก◌ับร◌เีลย◌์
2 แรงด◌ันเก◌ินหมวด II
3 การประย◌ุกต◌์ใช◌้งาน UL 300 V AC 2 A.

6.4.12 การ์ดควบคุม, เอาทพ์ทุ 10 V DC
หมายเลขข◌ั◌้วต◌่อ 50

แรงด◌ันเอาท◌์พ◌ุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดส◌ูงส◌ุด 25 mA

6.4.13 สภาวะแวดลอ้ม
พ◌ิก◌ัดการป◌้องก◌ันกรอบห◌ุ◌้ม IP20, IP54 (ไม◌่ใช◌้ส◌ำาหร◌ับการต◌ิดต◌ั◌้งนอกอาคาร)
ช◌ุดต◌ัวเคร◌ื◌่องด◌้านนอกท◌◌่ีใช◌้ได◌้ IP21, TYPE 1

การทดสอบการส◌ั◌่น 1.0 g

ความช◌ื◌้นส◌ัมพ◌ัทธ◌์ส◌ูงส◌ุด 5–95% (IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไม◌่ควบแน◌่น)) ระหว◌่างการท◌ำางาน
สภาพแวดล◌้อมท◌◌่ีร◌ุนแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบห◌ุ◌้มเคล◌ือบ (มาตรฐาน)
H1-H5

คลาส 3C3

สภาพแวดล◌้อมท◌◌่ีร◌ุนแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบห◌ุ◌้มไม◌่เคล◌ือบ H6–H10 คลาส 3C2

สภาพแวดล◌้อมท◌◌่ีร◌ุนแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบห◌ุ◌้มเคล◌ือบ (อ◌ุปกรณ◌์-
เสร◌ิม) H6-H10

คลาส 3C3

สภาพแวดล◌้อมท◌◌่ีร◌ุนแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบห◌ุ◌้มไม◌่เคล◌ือบ I2–I8 คลาส 3C2

ว◌ิธ◌กีารทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 ว◌ัน)

อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อม(1) ด◌ูกระแสเอาท◌์พ◌ุทส◌ูงส◌ุดท◌◌่ี 40/50 °C (104/122 °F) ใน 6.1.2 3x380–480
V AC

อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับการท◌ำางานเต◌ม็ท◌◌่ี 0 °C (32 °F)

อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับการท◌ำางานแบบลดสมรรถนะลง ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม
H1-H5 และ I2–I4

-20 °C (-4 °F)

อ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมต◌่◌ำาส◌ุดส◌ำาหร◌ับการท◌ำางานแบบลดสมรรถนะลง ขนาดกรอบห◌ุ◌้ม
H6-H10 และ I6–I8

-10 °C (14 °F)

อ◌ุณหภ◌ูม◌ิระหว◌่างการเก◌บ็/ขนส◌่ง -30 ถ◌ึง +65/70 °C (-22 ถ◌ึง +149/158°F)

ความส◌ูงเหน◌ือระด◌ับน◌้◌ำาทะเลส◌ูงส◌ุดโดยไม◌่ม◌กีารลดพ◌ิก◌ัด 1000 ม. (3281 ฟ◌ุต)

ความส◌ูงเหน◌ือระด◌ับน◌้◌ำาทะเลส◌ูงส◌ุดโดยม◌กีารลดพ◌ิก◌ัด 3000 ม. (9843 ฟ◌ุต)

การลดพ◌ิก◌ัดส◌ำาหร◌ับกรณ◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีส◌ูง ด◌ู 6.3.2 การลดพ◌ิก◌ัดส◌ำาหร◌ับแรงด◌ันอากาศต◌่◌ำาและท◌◌่ีส◌ูงเหน◌ือระด◌ับน◌้◌ำาทะเล
มาตรฐานความปลอดภ◌ัย EN/IEC 61800-5-1, UL 508C

มาตรฐาน EMC, การแพร◌่กระจายคล◌ื◌่นแม◌่เหล◌ก็ไฟฟ◌้า EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภ◌ูม◌ิค◌ุ◌้มก◌ันส◌ัญญาณ EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN
61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ระด◌ับประส◌ิทธ◌ิภาพด◌้านพล◌ังงาน(2) IE2

1 ด◌ูเง◌ื◌่อนไขพ◌ิเศษในค◌ู◌่ม◌ือการออกแบบส◌ำาหร◌ับ:

การลดพ◌ิก◌ัดส◌ำาหร◌ับอ◌ุณหภ◌ูม◌ิแวดล◌้อมส◌ูง

การลดพ◌ิก◌ัดส◌ำาหร◌ับกรณ◌ที◌◌่ีส◌ูง
2 ก◌ำาหนดตาม EN 50598-2 ท◌◌่ี:

โหลดท◌◌่ีพ◌ิก◌ัด

ต◌ัวแปลงความถ◌◌่ีท◌◌่ีพ◌ิก◌ัด 90%

การต◌ั◌้งค◌่าจากโรงงานของการสว◌ิชช◌ิ◌่งความถ◌◌่ี

การต◌ั◌้งค◌่าจากโรงงานของร◌ูปแบบการสว◌ิชช◌ิ◌่ง
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