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1 Uvod

1.1 Opis proizvoda

VLT® Soft StarterMCD 600 je napredno digitalno reSenje za soft start motora snage 11-315 kW. Soft starteri omogucavaju potpuni
opseg funkcija za zastitu motora i sistema, a projektovani su za pouzdan rad u najzahtevnijim situacijama instalacije.

1.2 Verzija dokumenta

Ovaj priruc¢nik se redovno pregleda i azurira. Svi predlozi za njegovo poboljsanje su dobrodosli.
Tabela 1:Verzija dokumenta

Izdanje Napomene

AQ262141844215 Asortiman modela je prosiren. Numerisanje parametara je promenjeno.

1.3 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih funkcija i programiranja soft startera.

«  Uputstva za rukovanje za rad sa opcionalnom opremom.
«  Uputstva za montiranje razne dodatne opreme.

«  WinStart Design Tool olaksava izbor odgovarajuceg soft startera za aplikaciju.

Dodatne publikacije i priru¢nike pronadite na adresi www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation.

1.4 Odobrenja i sertifikati

Ce ®. il
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2 Bezbednost

2.1 Bezbednosni simboli

U nastavku su navedeni simboli koji se koriste u ovom uputstvu:

Ukazuje na opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, dovodi do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Ukazuje na opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Ukazuje na opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne, moze da dovede do manijih ili umerenih povreda.

Oznacava poruku o ostecenju imovine.

2.2 Kvalifikovano osoblje

Pravilni i pouzdani transport, ¢uvanje, instaliranje, koris¢enje i odrZzavanje su neophodni za neometan i bezbedan rad soft startera.
Samo kvalifikovano osoblje sme da instalira ovu opremu i rukuje njom.

Kvalifikovano osoblje podrazumeva osobe koje su prosle odgovarajucu obuku i koje imaju ovlas¢enje da instaliraju, pustaju u rad i
odrzavaju opremu, sisteme i strujna kola, u skladu sa relevantnim zakonima i propisima. Pored toga, kvalifikovano osoblje mora da
bude upoznato sa uputstvima i bezbednosnim merama opisanim u ovom priru¢niku.

2.3 Sigurnosne mere opreza

Mere opreza ne mogu da pokriju svaki moguci uzrok ostecenja opreme, ali mogu da istaknu uobicajene uzorke ostecenja.
Odgovornost instalatera je da:

«  Procita i razume sva uputstva u ovom priru¢niku pre montiranja, rada ili odrzavanja opreme.
«  Prati uobicajenu elektri¢nu praksu uklju¢ujuc¢i odgovarajucu li¢nu zastitnu opremu.

+  Potrazi savet pre koris¢enja opreme na nacin koji nije opisan u ovom prirucniku.

VLT® Soft StarterMCD 600 nije predodreden za korisnicko servisiranje. Jedinicu smeju da servisiraju samo ovlascéeni serviseri.
Neovlaséeno otvaranje jedinice ponistava garanciju proizvoda.
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ISPRAVNO UZEMLIJENJE

Osoba koja montira soft starter odgovorna je da obezbedi ispravno uzemljenje i zastitu granskog kola u skladu sa lokalnim
propisima o bezbednosti u vezi sa elektri¢nim instalacijama. Ukoliko se ne obezbedi ispravno uzemljenje i zastita granskog kola,
to moze dovesti do povrede, smrti ili oStecenja opreme.

- Iskljucite soft starter sa mreznog napona pre nego $to pocnete sa popravkom.

NEZELJENI START

Kada je soft starter povezan sa mreznim napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim napajanjem ili raspodelom
opterecenja, motor moze da se pokrene u bilo kom trenutku. NeZeljeni start tokom programiranja, servisiranja ili popravke
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili oSte¢enja imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala reference iz LCP-a ili nakon otklonjenog stanja sa greskom.

- Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego $to programirate parametre.
- Iskljucite soft starter iz mreznog napajanja.

- Kompletno ozicite i montirajte soft starter, motor i svu pokretanu opremu pre priklju¢ivanja soft startera na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno napajanje ili raspodelu opterecenja.

- Prilagodite napajanje soft starteru pomocu izolacionog prekidaca i uredaja za prekid strujnog kola (na primer kontaktora
snage) kojim moze da se upravlja preko eksternog bezbednosnog sistema (na primer, zaustavljanje u slu¢aju opasnosti i
detektor kvara).

KOREKCIJA FAKTORA SNAGE
Povezivanje kondenzatora za korekciju faktora snage na izlaznu stranu doves¢e do ostecenja soft startera.

- Ne povezujte kondenzator za korekciju faktora snage na izlaz soft startera. Ako se koristi staticka korekcija faktora snage,
ona mora da bude povezana sa strane napajanja soft startera.

KRATKI SPOJ
VLT® Soft Starter MCD 600 nije otporan na kratki spoj.

- Nakon veceg opterecenja ili kratkog spoja, ovlasceni serviser bi trebalo u potpunosti da testira rad uredaja MCD 600.

MEHANICKO OSTECENJE ZBOG NEOCEKIVANOG PONOVNOG STARTOVANJA

Moze doci do ponovnog pokretanja motora nakon ispravljanja uzroka iskljucivanja, $to moze da bude opasno za odredene
masine ili instalacije.

- Uverite se da su preduzete odgovarajuce mere zastite od ponovnog startovanja nakon neplaniranog zaustavljanja motora.
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BEZBEDNOST OSOBLJA
Soft starter nije sigurnosni uredaj i ne obezbeduje elektri¢nu izolaciju ili isklju¢ivanje sa napajanja.

- Ako je potrebna izolacija, soft starter mora da bude instaliran sa glavnim kontaktorom.

- Nemojte se oslanjati na funkcije za pokretanje i iskljucivanje kada je u pitanju bezbednost osoblja. Ako se dogodi kvar
mreznog napajanja, priklju¢ka motora ili elektronici soft startera mogu da dovedu do pokretanja ili isklju¢ivanja motora.

- Ako se dogodi kvar elektronike soft startera, zaustavljeni motor moze da se pokrene. Privremeni kvar mreznog napajanja ili
gubitak priklju¢ka motora mogu takode da prouzrokuju pokretanje zaustavljenog motora.

- Da biste osigurali bezbednost osoblja i masine, upravljajte izolacionim uredajem pomocu spoljasnjeg sigurnosnog sistema.

- Pre nego $to promenite bilo koje podesavanje parametra, sacuvajte postojece podesavanje parametara u datoteci pomocu
MCD PC softvera ili funkcije Save User Set (Cuvanje korisni¢kih podesavanja).

- Funkciju automatskog starta koristite paZzljivo. Procitajte sve napomene u vezi sa automatskim startom pre nego sto
pocnete sa radom.

Primeri i dijagrami u ovom priru¢niku sluze samo u svrhe ilustrovanja. Informacije sadrzane u ovom priru¢niku podlozne su
promenama u bilo kom trenutku bez prethodne najave. Ni u kom slucaju nece biti prihva¢ena odgovornost za direktna, posredna ili
posledi¢na ostecenjado kojih moze da dode usled koris¢enja ili primene ove opreme.
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3 Dizajn sistema

3.1 Lista funkcija

Dinamican proces podesavanja
«  Profili konfiguracije za uobicajene aplikacije.

+ Ugradeno merenje i ulazi/izlazi.

Lako razumljiv interfejs
« Visejezi¢ni meniji i displeji.
«  Opisnaimena opcija i poruke sa povratnim informacijama.

«  Grafikoni u¢inka u realnom vremenu.

Podrzava energetsku efikasnost

« |E3 kompatibilnost.

- Energetska efikasnost od 99% tokom rada.
« Unutrasnje premoscenje.

« Tehnologija soft startera izbegava harmonijsku distorziju.

Siroki asortiman modela
+  20-579 A (nominalno).
+  200-525V~.

+  380-690 V~.

+ Instalacija unutar trougla.

Veliki broj opcija ulazaiizlaza
« Ulazi daljinske kontrole (2 x fiksno, 2 x programabilno).
+ Relejniizlazi (1 x fiksno, 2 x programabilno).

+ Analogniizlaz.

Raznovrsne opcije pokretanja i zaustavljanja
+  Planirani start/stop.

« Adaptivno upravljanje.

« Konstantna struja.

« Strujnarampa.

. Ci3cenje pumpe.

«  Soft stop sa vremenskom rampom napona.
«  Slobodno zaustavljanje.

+ Kocenje jednosmernom strujom.

«  Soft koc¢nica.

«  Suprotan smer.

12 | Danfoss A/S © 2018.10
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«  Preopterecenje motora.

+  Prekomerno vreme starta.

« Premala struja/prevelika struja.
+ Premala snaga/prevelika snaga.
« Nestabilna struja.

+ Isklju¢enje ulaza.

. Termistor motora.

+  Pametne kartice.

«  Opcije komunikacije:

- DeviceNet.
- EtherNet/IP.
- Modbus RTU.
- Modbus TCP.
- PROFIBUS.
- PROFINET.
3.2 Sifratipa
o
- 401 - - - - =
weos. [0 4] 2 o] Je|-[r]s|-[ [ | [-] | [-] ||| :
g
<
Upravljacki napon 'S
CV1=24V~IV=
CV2=110~120 V~ili
220~240 V~
Zadtita

00 = IPOO (otvoreno kuciste)
20 = 1P20 (zatvoreno)

Velicinakuc¢ita
S1X = Velicinaku¢ista 1
S2X = Velicinakucista 2

Mrezni napon
T5=200~525 V~
T7=380~690 V~

Premo&enje
B = Unutradnje premo3¢enje

‘ Nominalna struja

llustracija 1: Tipski kod
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3.3 lzbor veli¢ine soft startera

Veli¢ina soft startera mora da odgovara motoru i aplikaciji.

Izaberite soft starter koji ima nominalne podatke struje najmanje jednake nominalnim podacima struje pri punom opterecenju motora
(pogledajte natpisnu plo¢u motora) na pocetku rada.

Nominalni podaci struje soft startera odreduju maksimalnu veli¢inu motora sa kojim moze da se koristi. Nominalni podaci soft startera
zavise od broja pokretanja po satu, duzini i nivou struje starta i viemenskom periodu tokom kog je soft starter isklju¢en (ne prolazi
struja) izmedu pokretanja.

Nominalni podaci struje soft startera vaze samo kada se koristi u uslovima opisanim u 3ifri AC53b. Soft starter moze da ima vece ili nize

nominalne podatke struje u razli¢itim radnim uslovima.

3.4 Nominalni podaci struje (IEC nominalni podaci)

Kontaktirajte lokalnog dobavljaca da biste saznali nominalne podatke pri radnim uslovima koji nisu pokriveni ovim grafikonima
sa nominalnim podacima.

141 A: AC-53b: 4.5-30: 570

o
—
%’
1. . L L =
“, %f% N S
L7 ? & 4
% 72 %,
%, Yo %5
% R S,
‘9& 3 \%F% /@f
¥ ©

llustracija 2: AC53b format

Svi nominalni podaci su izracunati pri nadmorskoj visini od 1000 metara (3280 stopa) i temperaturi okoline od 40 °C (104 °F).

Tabela 2:Linearna instalacija, MCD6-0020B ~ MCD6-0042B

3.0-10:350 3.5-15:345 4.0-10:350 4.0-20:340 5.0-5:355
MCD6-0020B 24 20 19 16 17
MCD6-0034B 42 34 34 27 32
MCD6-0042B 52 42 39 35 34

Tabela 3:Linearna instalacija, MCD6-0063B ~ MCD6-0579B

3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595
MCD6-0063B 64 63 60 51 54
MCD6-0069B 69 69 69 62 65

14 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174



Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600

Do

Dizajn sistema

MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

3.0-10:590
105
115
135
184
200
229
250
352
397
410
550
580

Tabela 4: Instalacija unutar trougla

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B

MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

3.0-10:350
36

63

78
3.0-10:590
96

103

157

172

202

276

300

343

375

528

595

615

825

870

3.5-15:585
86
108
129
144
171
194
244
287
323
410
527
579

3.5-15:345
30

51

63
3.5-15:585
94

103

129

162

193

216

256

291

366

430

484

615

790

868

4.0-10:590
84
105
126
139
165
187
230
277
311
410
506
555

4.0-10:350
28

51

58
4.0-10:590
90

103

126

157

189

208

247

280

345

415

466

615

759

832

4.0-20:580
69
86
103
116
138
157
200
234
263
380
427
470

4.0-20:340
24

40

52
4.0-20:580
76

93

103

129

154

174

207

235

300

351

394

570

640

705

5.0-5:595
77
95
115
127
150
170
202
258
289
400
464
508

5.0-5:355
25

48

51
5.0-5:595
81

97

115

142

172

190

225

255

303

387

433

600

696

762
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3.5 Dimenzijeitezina

S

llustracija 3: Dimenzije, veli¢ine kucista S1 (levo) i S2 (desno)

Tabela 5: Dimenzije i tezina

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-00698B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Sirina [mm (in)]

A
152 (6.0)

216 (8.5)

B
92 (3.6)

180 (7.1)

- ®
_ LR
Visina [mm (in)] Duzina [mm (in)] Tezina [kg (Ib)]
C D E
336 (13.2) 307 (12.1) 231(9.1) 4.8 (10.7)
4.9(10.9)
5.5(12.1)
495 (19.5) 450(17.7) 243 (9.6) 12.7 (28)
15.5(34.2)
523 (20.6)
19 (41.9)

16 | Danfoss A/S © 2018.10
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3.6 Montiranje/zazori za hladenje

177HA714.10

llustracija 4: Zazori

Tabela 6: Zazori za hladenje

Zazor izmedu soft startera Zazor do cvrstih povrsina
A [mm (in)] B [mm (in)] C[mm (in)] D [mm (in)]
>100 (3.9) >10 (0.4) >100 (3.9) >10 (0.4)

3.7 Dodatna oprema

3.7.1 Kartice za proSirenje

VLT® Soft Starter MCD 600 nudi kartice za prosirenje za korisnike kojima su potrebni dodatni ulazi i izlazi ili napredne funkcije. Svaki
MCD 600 moze da podrzi maksimalno 1 karticu za prosirenje.

3.7.1.1 Pametna kartica

Pametna kartica je predvidena da podrzava integraciju sa pumpnim aplikacijama i obezbeduje sledeée dodatne ulaze i izlaze:
« 3xdigitalna ulaza.

+  3x4-20 mA ulazi za pretvarace.

+ 1xRTD ulaz.

« 1xUSB-B port.

« Daljinski LCP konektor.

Broj za narucivanje: 175G0133

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 17
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3.7.1.2 Komunikacione kartice za prosirenje

VLT® Soft StarterMCD 600 podrzava mreznu komunikaciju preko komunikacione kartice za prosirenje koja se lako montira. Svaka
komunikaciona kartica obuhvata konektor za daljinski LCP 601.

Tabela 7:Kartice za prosirenje komunikacionih protokola sa brojevima za narucivanje

Opciona kartica Broj za narucivanje
VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus RTU 175G0127
VLT® Soft Starter MCD 600 PROFIBUS 175G0128
VLT® Soft Starter MCD 600 DeviceNet 175G0129
VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus TCP 175G0130
VLT® Soft Starter MCD 600 EtherNet/IP 175G0131
VLT® Soft Starter MCD 600 PROFINET 175G0132
VLT® Soft Starter MCD 600 Pumpne Aplikacije 175G0133

3.7.2 Daljinski LCP 601

VLT® Soft StarterMCD 600 soft starteri mogu da se koriste sa daljinskim LCP-om montiranim na udaljenosti do 3 m (9,8 stopa) od soft
startera. Svaka kartica za prosirenje obuhvata LCP priklju¢ni port ili je dostupna namenska konektorska kartica za LCP.

Broj za narucivanje daljinskog LCP-601 kartice za prosirenje: 175G0134.

3.7.3 Komplet zastite za prste

Zastita za prste moze da bude navedena za licnu bezbednost. Zastita za prste stavlja se preko prikljucaka soft startera kako bi sprecila
nenameran kontakt sa priklju¢cima pod naponom. Zastita za prste pruza zastitu IP20 kada se koristi sa kablom precnika od 22 mm ili
vecim.

Zastita za prste je kompatibilna sa modelima MCD6-0144B ~ MCD6-0579B.

Broj za narucivanje zastitnog kompleta za prste: 175G0186.

3.7.4 Softver za upravljanje soft starterom

VLT® Soft StarterMCD 600 ima instalirani interfejs USB diska. USB disk mora da bude formatiran u format FAT32. Da biste formatirali
disk, pratite uputstva na racunaru prilikom priklju¢ivanja standardnog flash diska (minimalno 4 MB) u USB port. VLT® program za
podesavanje parametara i pra¢enje rada MCT 10 prenosi datoteke za podesavanje na USB disk. Da biste ucitali datoteke za
podesavanje u soft starter, koristite LCP kao $to je opisano u poglavlju 6.7.1 Procedura Cuvanja i u¢itavanja.

VLT® program za pode$avanje parametara i prac¢enje rada MCT 10 moze da olaksa upravljanje soft starterom. Kontaktirajte lokalnog
dobavljaca da biste dobili viSe informacija.

Dokumentacija programa za podesavanje parametara i prac¢enje rada VLT® MCT 10 moze da se preuzme sa adrese
www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation.
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3.8 Glavni kontaktor

Glavni kontaktor se preporucuje da bi zastitio soft startera od poremecaja napona na mrezi dok je zaustavljen. Izaberite kontaktor sa
AC3 nominalnim podacima vec¢im od ili jednakim nominalnim podacima struje pri punom optereéenju povezanog motora.

Koristite izlaz glavnog kontaktora (13, 14) za upravljanje kontaktorom.

Uputstva za oZicavanje glavnog kontaktora potrazite u poglavlju illustration 12 u 5.8 Uobicajena instalacija.

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Kada je soft starter ozi¢en unutar konfiguracije trougla, to dovodi do toga da je deo namotaja motora priklju¢en na mrezno
napajanje u svakom trenutku (¢ak i kada je soft starter isklju¢en). Ova situacija moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

- Uvekinstalirajte glavni kontaktor ili paralelno vezan prekidac strujnog kola kada priklju¢ujete soft starter unutar
konfiguracije trougla.

3.9 Prekidac¢

Prekidac za skretanje isklju¢enja moze se koristiti umesto glavnog kontaktora za izolaciju strujnog kola motora ako se iskljuci soft
starter. Mehanizam za skretanje isklju¢enja mora da se napaja sa strane za napajanje prekidaca ili sa odvojenog kontrolnog napajanja.

3.10 Korekcija faktora snage

Ako se koristi korekcija faktora snage, koristite namenski kontaktor za ukljuc¢ivanje kondenzatora.

Da biste koristili VLT® Soft Starter MCD 600 za upravljanje korekcijom faktora snage, prikljucite PFC kontaktor na programabilni relej
podesen za rad. Kada motor dostigne punu brzinu, relej se zatvara i ukljucuje se korekcija faktora snage.

)

e77ha794.10

Kl‘ ® @
L

-

Soft Starter

N

Programabilni izlaz (podeseno na rad)

3 Kontaktor korekcije faktora snage

D

Korekcija faktora snage

llustracija 5: Dijagram prikljucaka
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OSTECENJE OPREME
Povezivanje kondenzatora za korekciju faktora snage za izlaznu stranu ostecuje soft starter.

- Uvek povezite kondenzatore za korekciju faktora snage na ulaznu stranu soft startera.

- Ne koristite relejni izlaz soft startera za direktno priklju¢ivanje korekcije faktora snage.

3.11 Uredaji za zastitu od kratkog spoja

Kada planirate Seme zastite strujnog kola motora, standard IEC 60947-4-1 o soft starterima i kontaktorima definise 2 tipa koordinacije u
vezi sa soft starterima:

+ Koordinacija tipa 1.

- Koordinacija tipa 2.

3.11.1 Koordinacija tipa 1

Koordinacija tipa 1 zahteva da, ako postoji kratak spoj na izlaznoj strani soft startera, greska mora da se otkloni bez rizika od povrede
osoba ili ostecenja instalacija. Nema zahteva da soft starter mora da ostane u radnom stanju nakon greske. Da bi soft starter ponovo
mogao da radi, neophodna je popravka i zamena delova.

HRC osiguraci (kao $to su osiguraci Ferraz/Mersen AJT) mogu da se koriste za koordinaciju tipa 1 prema standardu IEC 60947-4-2.

3.11.2 Koordinacija tipa 2

Koordinacija tipa 2 zahteva da, ako postoji kratak spoj na izlaznoj strani soft startera, greska mora da se otkloni bez rizika od povrede
osoba ili ostecenja soft startera.

Koordinacija tipa 2 ima prednost da, nakon otklanjanja kvara, ovlas¢eno osoblje moze da zameni pregorele osigurace i proveri varove
na kontaktorima. Soft starter je zatim ponovo operativan.

Poluprovodni osiguradi za zastitu granskog kola tipa 2 su dodatni pored HRC osiguraca i MCCB-a koji ¢ine deo zastite granskog kola
motora.

KOCENJE JEDNOSMERNOM STRUJOM

Visoko postavljena vrednost obrtnog momenta ko¢nice moze da dovede do pojave vrinih vrednosti struja, tako da DOL motora
moze da bude povucen kada se motor zaustavlja.

- Proverite da li su pravilno izabrani osiguraci koji su montirani za zastitu granskog kola motora.

BEZ ZASTITE GRANSKOG KOLA
Integralna poluprovodnicka zastita od kratkog spoja ne obezbeduje zastitu granskog kola.

- Obezbedite zastitu granskog kola u skladu sa nacionalnim normativima za niskonaponske elektri¢ne instalacije i svim
dodatnim lokalnim propisima.
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3.12 IEC koordinacija sa uredajima za zastitu od kratkog spoja

Ovi osiguradi su izabrani na osnovu pocetne struje od 300% FLC-a tokom 10 sekundi.

Tabela 8: IEC osiguraci

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Nominalni podaci [A]

24
42

52

64

69

105
115
135
184
200
229
250
352
397
410
550
579

SCR I%t (A%s)

1150
7200

15000

80000

125000
320000

202000

320000
781000

Koordinacija tipa 1 480 V~, 65 kA
Bussmann NH veze osiguraca

40NHGO00B
63NHGO00B
80NHGO00B
1T00NHG000B

160NHG00B

250NHG2B

315NHG2B

355NHG2B
400NHG2B
425NHG2B
630NHG3B

3.13 UL koordinacija sa uredajima za zastitu od kratkog spoja

Koordinacija tipa 2 690 V~,
65 kA Bussmann DIN 43 653

170M3010
170M3013

170M3014

170M3015

170M3016

170M3020

170M3021

170M6009

170M6010
170M6012

3.13.1 Standardni nominalni podaci struje u slucaju kvara usled kratkog spoja

Pogodan za upotrebu na strujnom kolu kroz koje ne moze da protekne vise od navedenog nivoa ampera (simetri¢ni rms), maksimalno

600 V~.

Tabela 9: Maksimalni nominalni podaci osiguraca [A] — Standardna struja u slu¢aju kvara zbog kratkog spoja

Model
MCD6-0020B
MCD6-0034B

Nominalni podaci [A]

5kA

Nominalni podaci kratkog spoja za 3 ciklusa pri 600 V~ (")
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Model

MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-00698B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-04108B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Nominalni podaci [A]

52

64

69

105
120
135
184
225
229
250
352
397
410
550
580

Nominalni podaci kratkog spoja za 3 ciklusa pri 600 V~ ("

Pogodni za koris¢enje u strujnim kolima sa zabeleZzenom ocekivanom strujom, kada je zasti¢ena bilo kojim od navedenih osiguraca ili navedenih prekidaca strujnog kola ¢ija velici-

na je uskladena sa NEC.
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3.13.2 Visoki nominalni podaci struje u slucaju kvara zbog kratkog spoja

Tabela 10: Maksimalni nominalni podaci osiguraca [A] - Visoki nominalni podaci struje u slu¢aju kvara zbog kratkog spoja

Model

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287

MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Nominalni podaci [A]

24
42

52

64

69

105
115
135
184
200
229
250
352
397
410
550
580

Nominalni podaci kratkog

Navedeni nominalni podaci

spoja pri maksimalno 480 V~  osiguraca [A]("

65 kA

30

50

60

80

80

125
125
150
200
225
250
300
400
450
450
600
600

Klasa osiguraéa ("

Svaki (J, T, K-1, RK1, RK5)

Svaki (J, T, K-1, RK1, RK5)

Pogodni za upotrebu na strujnom kolu sposobnog da dostave ne vise od 65.000 rms simetri¢nih ampera, maksimalno 480 V~, kada je zasti¢eno osiguracima navedene klase i

nominalnih podataka.

Tabela 11: Prekidaci strujnog kola - Visoki nominalni podaci struje u slucaju kvara zbog kratkog spoja

Model

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B

Nominalni
podaci [A]

24
42
52
64
69
105
115
135

Prekidac 1: Eaton (nomi-
nalni podaci, A) "

HFD3030 (30 A)
HFD3050 (50 A)
HFD3060 (60 A)
HFD3100 (100 A)

HFD3125 (125 A)

HFD3150 (150 A)

Prekidac 2: GE (nominalni poda-

SELA36AT0060 (60 A)

Prekidac 3: LS (nominalni po-
ci, A)(" daci, A) V(@

UTS150H-xxU-040 (40 A)

UTS150H-xxU-050 (50 A)

UTS150H-xxU-060 (60 A)

SELA36AT0150 (150 A)

UTS150H-xxU-100 (100 A)

UTS150H-xxU-125 (125 A)

UTS150H-xxU-150 (150 A)
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Model Nominalni Prekidac 1: Eaton (nomi- = Prekidac 2: GE (hominalni poda-  Prekidac 3: LS (nominalni po-
podaci [A] nalni podaci, A) " ci, A)® daci, A) (V@
MCD6-0144B 184 HFD3250 (250 A) SELA36AT0250 (250 A) UTS150H-xxU-250 (250 A)

MCD6-0171B 200
MCD6-0194B 229
MCD6-0244B 250 HFD3300 (300 A) SELA36AT0400 (400 A) UTS150H-xxU-300 (300 A)
MCDF6-0287B | 352 HFD3400 (400 A) SELA36AT0600 (600 A) UTS150H-xxU-400 (400 A)
MCD6-0323B 397

MCD6-0410B 410 HFD3600 (600 A) UTS150H-xxU-600 (600 A)
MCD6-0527B 550 UTS150H-xxU-800 (800 A)
MCD6-0579B 580 UTS150H-NGO-800

Pogodan za koris¢enje na strujnom kolu sposobnog da obezbedi ne vise od 65.000 rms simetri¢nih ampera, maksimalno 480 V~, kada je zasticeno modelima prekidaca strujnog
kola navedenim u ovoj tabeli.

Za LS prekidace strujnog kola, xx predstavlja FM, FT ili AT.

3.14 Izbor osiguraca za koordinaciju tipa 2

Koordinacija tipa 2 se postize upotrebom poluprovodnickih osiguraca. Ovi osiguraci moraju da imaju moguénost prenosa pocetne
struje motora i imaju ukupan razmak It manje od 12t za SCR-ove soft startera.

Prilikom izbora poluprovodnickih osiguraca za VLT® Soft Starter MCD 600, koristite vrednosti It u odeljku table 12.
Vise informacije o izboru poluprovodnickih osiguraca kontaktirajte lokalnog dobavljaca.

Tabela 12:SCR vrednosti za poluprovodnicke osigurace

Model SCR 12t [A%s]
MCD6-0020B 1150
MCD6-0034B 7200
MCD6-0042B

MCD6-0063B 15000
MCD6-0069B

MCD6-0086B 80000
MCD6-0108B

MCD6-0129B 125000
MCD6-0144B 320000
MCD6-0171B

MCD6-0194B

MCD6-0244B
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Model

MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-04108B
MCD6-0527B
MCD6-05798B

SCR 1%t [A%s]
202000

320000
781000
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4 Specifikacije

4.1 Napajanje

MreZni napon (L1, L2, L3)

MCD6-xxxxB-T5

200-525 V~ (£10%)

MCD6-xxxxB-T7

380-690 V~ (+10%)

Upravljacki napon (A7, A8, A9)

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A8, A9)

110-120 V~ (+10%/-15%), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A7, A9)

220-240 V~ (+10%/-15%), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV1 (A8, A9)

24 V~/N=(£20%), 2,8 A

Frekvencija mreznog napajanja

50-60 Hz (+5 Hz)

Nominalni napon izolacije 690 V~
Nominalni impulsni napon proboja 6 kv
Oznaka oblika Premosc¢eno ili neprekidno, poluprovodnicki pokreta¢ motora oblika 1
4.2 Mogucnost kratkog spoja

Koordinacija sa poluprovodnickim osigura¢em Tip 2
Koordinacija sa HRC osiguracima Tip 1
4.3 Elektromagnetna kompatibilnost (usaglaseno sa evropskom direktivom 2014/35/EU)

EMC imunitet IEC 60947-4-2

EMC zracenja

IEC 60947-4-2 klasa B

4.4 Ulazi

Nominalni podaci ulaza

Aktivno 24 V=, priblizno 8 mA

Termistor motora (TER-05, TER-06)

Isklju¢enje >3,6 kQ, reset >1,6 kQ

45 |zlazi

Relejni izlazi

10 A na 250 V~ otporno, 5 Ana 250 V~ AC15fs 0,3

Glavni kontaktor (13, 14)

Normalno otvoreno

Relejniizlaz A (21, 22, 23)

Prebacivanje

Relejniizlaz B (33, 34)

Normalno otvoreno

Analogni izlaz (AO-07, AO-08)

Maksimalno opterecenje

600 Q (12V=na 20 mA)

Tacnost

+5%
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4.6 Ekoloski

Radna temperatura

-10 do +60 °C (14-140 °F), iznad 40 °C (104 °F) sa smanjenjem izlazne snage

Temperatura skladistenja

-25 do +60 °C (-13 do +140 °F)

Radna nadmorska visina

0-1000 m (0-3280 stopa), iznad 1000 m (3280 stopa) sa smanjenjem izlazne snage

Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha 5-95%

Stepen zagadenja

Stepen zagadenja 3

Vibracije IEC 60068-2-6
Zastita

MCD6-0020B~MCD6-0129B IP20
MCD6-0144B~MCD6-0579B IPOO
4.7 Disipacija toplote

Prilikom starta 4,5 W po amperu

Tokom rada

MCD6-0020B~MCD6-0042B

Priblizno <35W

MCD6-0063B~MCD6-01298

Priblizno < 50 W

MCD6-0144B~MCD6-0244B

Priblizno <120 W

MCD6-0287B~MCD6-0579B

Priblizno < 140 W

4.8 Zastita od preopterecenja motora

Fabricko podesenje parametara 1-4 do 1-6 obezbeduje zastitu od
preoptereéenja motora.

Klasa 10, iskljucenje struje od 105% FLA (napon punog
opterecenja) ili ekvivalent

49 Sertifikati

CE EN 60947-4-2

UL/C-UL UL 508

Nauticki Specifikacija Lloyds Marine No 1
ABS
DNV

4.10 Radni vek (interni kontakti za premoscenje)

Ocekivani radni vek 100.000 operacija
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5 Montiranje

5.1 Bezbednosna uputstva

Opsta bezbednosna uputstva navodi odeljak 2.3 Sigurnosne mere opreza.

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon na izlaznim kablovima motora koji su sprovedeni zajedno moze da dovede do punjenja kondenzatora na
opremi, ¢ak i kada je oprema isklju¢ena i zaklju¢ana. Ukoliko se ne sprovedu izlazni kablovi motora zasebno ili se ne koriste
kablovi sa omotacem, to moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

- Sprovedite izlazne kablove motora zasebno.

- Koristite kablove sa omotac¢em.

NEZELJENI START

Kada je soft starter povezan sa mreznim napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim napajanjem ili raspodelom
optereéenja, motor moze da se pokrene u bilo kom trenutku. NeZeljeni start tokom programiranja, servisiranja ili popravke
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili oSte¢enja imovine. Motor moZze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala reference iz LCP-a ili nakon otklonjenog stanja sa greskom.

- Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego sto programirate parametre.
- Iskljucite soft starter iz mreznog napajanja.

- Kompletno ozicite i montirajte soft starter, motor i svu pokretanu opremu pre priklju¢ivanja soft startera na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno napajanje ili raspodelu opterecenja.

- Prilagodite napajanje soft starteru pomocu izolacionog prekidaca i uredaja za prekid strujnog kola (na primer kontaktora
snage) kojim moZze da se upravlja preko eksternog bezbednosnog sistema (na primer, zaustavljanje u slucaju opasnosti i
detektor kvara).

5.2 lzvor komande

Pokretanje i zaustavljanje soft startera preko digitalnih ulaza, daljinskog LCP-a 601, komunikacione mrezZe, pametne kartice ili
planiranog automatskog starta/stopa. Podesite izvor komande preko Alatki za podesavanje ili preko parametra 1-1 Command Source
(Izvor komande).

Ako je instaliran daljinski LCP, taster [CMD/Menu] (Komanda/meni) pruza precicu za pristup funkciji izvora komande u okviru opcije Set-
up Tools (Alatke za podesavanje).
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5.3 PodeSavanje soft startera

> W N

8.
9.

Postupak

Montirajte soft starter, pogledajte odeljak 3.6 Montiranje/zazori za hladenje.

Prikljucite ozZi¢enje upravljanja, pogledajte odeljak 5.4.1 Ulazni prikljucci.

Primenite kontrolni napon na soft starter.

Konfigurisite aplikaciju (navedeno u meniju Quick Set-up (Brzo podesavanje)):

A Pritisnite [Menu] (Meni).

B Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste otvorili meni Quick Set-up (Brzo podesavanje).
C Listajte kroz spisak da biste pronasli aplikaciju.

D Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste pokrenuli postupak konfiguracije, pogledajte odeljak 5.9 Brzo podesavanje.

Konfigurisite aplikaciju (nije navedeno u brzom podesavanju):
A Pritisnite [Back] (Nazad) da biste se vratili na meni.
B Pritisnite [v] da biste listali do glavnog menija i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

C Listajte do Motor Details (Podaci o motoru), pritisnite dva puta [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) i izmenite parametar 1-2 Motor Full
Load Current (Struja pri punom opterecenju motora).

D Podesite parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja pri punom optere¢enju motora) tako da odgovara struji pri punom
opterecenju motora (FLC).

E Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste sacuvali podesavanje.
Pritisnite [Back] (Nazad) vise puta da biste zatvorili glavni meni.

(Opcionalno) Koristite ugradene alatke za simulaciju da biste proverili da li je ozi¢enje upravljanja ispravno povezano, pogledajte
6.5 Simulacija rada.
Iskljucite soft starter.

Prikljucite kablove motora na izlazne prikljucke soft startera 2/T1, 4/T2, 6/T3.

10. Prikljucite kablove mreznog napajanja na ulazne prikljucke soft startera 1/L1, 3/L2, 5/L3, pogledajte odeljak 5.7 Prikljucci napajanja.

Soft starter je sada spreman za upravljanje motorom.

5.4 Ulazi

Ulaze za upravljanje napaja soft starter. Nemojte dovoditi spoljni napon na upravljacke ulazne prikljucke.

Kablovi do upravljackih ulaza moraju da budu odvojeni od mreznog napona i kablova motora.
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5.4.1 Ulazni prikljucci

— \2220000022] &
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@
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VLT
Soft Starter D

— e e S

TER-05, TER-06 Ulaz termistora motora

RESET, COM+ ulazreseta

START, COM+ ulaz za start/stop

DI-A, COM+ Programabilan ulaz A (podrazumevano = isklju¢enje ulaza (N/O))
DI-B, COM+ Programabilan ulaz B (podrazumevano = isklju¢enje ulaza (N/O))

° Q USB port (za flash disk, bez direktne veze sa racunarom)

llustracija 6: Ulazni prikljucci

5.4.2 Termistor motora

Termistori motora mogu da se prikljuce direktno na VLT® Soft StarterMCD 600. Soft starter se iskljucuje kada otpor strujnog kola
termistora premasi priblizno 3,6 kQ ili padne ispod 20 Q.

Termistori moraju da budu oZi¢eni u nizu. Strujno kolo termistora bi trebalo da se sprovede u kablu sa omotac¢em i mora da bude
elektri¢no izolovano od uzemljenja i svih ostalih strujnih i upravljackih kola.

Ulaz termistora je podrazumevano onemogucen, ali se automatski aktivira kada se termistor detektuje. Ako su termistori
prethodno povezani sa MCD 600, ali viSe nisu potrebni, koristite funkciju ,Thermistor Reset” (Reset termistora) da biste
onemogudili termistor. Resetu termistora mozete da pristupite preko menija Set-up Tools (Alatke za podesavanje).
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5.4.3 Start/Stop

VLT® Soft StarterMCD 600 zahteva dvozi¢no upravljanje.

|

® T RESET

COM+

/ — | sTART

e77ha721.10

A Reset

B Start/stop

llustracija 7: Ozicenje upravljanja za start/stop

POKUSAJ STARTOVANJA
Ako je ulaz za startovanje zatvoren kada se primeni napon upravljanja, soft starter pokusava startovanje.

- Uverite se da je ulaz za start/stop otvoren pre nego $to primenite napon upravljanja.

MCD 600 prihvata samo komande iz ulaza za upravljanje ako je parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) podesen na
Digital Input (Digitalni ulaz).
5.4.4 Onemogucen reset/starter

Ulaz reseta (RESET, COM+) je podrazumevano normalno zatvoren. Soft starter se ne pokrece ako je ulaz reseta otvoren. Na ekranu se
zatim prikazuje poruka Not ready (Nije spremno).

Ako se reset otvori dok je soft starter pokrenut, soft starter oduzima snagu i omogucava motoru slobodno zaustavljanje.

Ulaz reseta moze da se konfiguri$e za normalno otvoren ili normalno zatvoren rad. Izaberite u parametru 7-9 Reset/Enable Logic
(Logika reseta/omogucavanja).
5.4.5 Programabilni ulazi

Programabilni ulazi (DI-A, COM+ i DI-V, COM+) omogucavaju spoljnoj opremi da upravlja soft starterom. Radom programabilnih ulaza
upravljaju parametri 7-1 do 7-8.

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 31



Do

Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Montiranje

5.4.6 USB port

USB port mozZe da se koristi za otpremanje datoteke konfiguracije ili preuzimanje podesavanja parametara i informacija dnevnika
dogadaja iz soft startera. Pogledajte 6.7 USB Save & Load (USB sacuvaj i ucitaj) za biste saznali vise informacija.

5.5 lzlazi

5.5.1 Izlazni prikljucci
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AO-07, AO-08 Analogniizlaz
13,14 lzlaz glavnog kontaktora
21,22,23 Relejniizlaz A (podrazumevano = Pokrenuto)

33,34 Relejniizlaz B (podrazumevano = Pokrenuto)

llustracija 8: lzlazni prikljucci

5.5.2 Analogniizlaz

VLT® Soft StarterMCD 600 ima analogni izlaz koji moze da se poveZe sa srodnom opremom radi pracenja performansi motora. Radom
analognog izlaza upravljaju parametri 9-1 do 9-4.

5.5.3 lIzlaz glavnog kontaktora

Izlaz glavnog kontaktora (13, 14) se zatvara ¢im soft starter primi komandu za startovanje i ostaje zatvoren dok soft starter upravlja
motorom (dok motor ne zapoc¢ne slobodno zaustavljanje ili do kraja soft stopa). Izlaz glavnog kontaktora ostaje otvoren i ako se soft
starter iskljuci.

32 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174



Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600

Do

Montiranje

Neki elektronski kalemi kontaktora nisu pogodni za direktno prekidanje pomoc¢u PCB montaznih releja. Obratite se
proizvodacu/dobavlja¢u kontaktora da biste proverili pogodnost.

5.5.4 Programabilniizlazi

Programabilni izlazi (21, 22, 23 i 33, 34) mogu da prijave status soft startera ili da upravljaju povezanom opremom.

Radom programabilnih izlaza upravljaju parametri 8-1 do 8-6.

5.6 Upravljacki napon

5.6.1 Upravljacki naponski prikljucci

®

VLT

Soft Starter

(-

llustracija 9: Upravljacki naponski prikljucci

Povezite upravljacko napajanje u skladu sa naponom napajanja koji se koristi.

u® T0d & T©

QY

>‘>|>
| | ©

«  MCD6-xxxxB-xx-CV2 (110-120 V~): A8, A9.
«  MCD6-xxxxB-xx-CV2 (220-240 V~): A7, A9.

« MCD6-xxxxB-xx-CV1 (24 V~/V=): A8, A9.

e77ha720.10
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5.6.2 Instalacija u skladu sa UL zahtevima

Da bi modeli MCD6-0144B do MCD6-0579B bili usaglaseni sa UL zahtevima, mora da se koristi dodatna zastita ili zastita granskog kola
od prevelike struje na napajanju upravlja¢kog kola (A7, A8, A9) u skladu sa propisima za elektri¢ne instalacije primenjivim na mestu
instalacije.

5.7 Prikljucci napajanja

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA
Modeli MCD6-0144B ~ MCD6-0579B su IP00 i predstavljaju rizik od strujnog udara ako se dodirnu prikljucci.

- Montirajte zastitni komplet za prste na soft starter.

- Montirajte soft startere unutar kucista.

Ulazni i izlazni priklju¢ci za napajanje za VLT® Soft Starter MCD 600 nalaze se na dnu jedinice.

+  Modeli MCD6-0020B~MCD6-0129B koriste kavezne obujmice. Koristite samo upletene ili ¢vrste bakarne provodnike koji su
predvideni za temperaturu od 75 °C (167 °F) ili visu.

+  Modeli MCD6-0144B~MCD6-0579B koriste sabirnice. Koristite bakarne ili aluminijumske provodnike, upletene ili ¢vrste koji su
predvideni za temperaturu od 60/75 °C (140/167 °F).

Neke jedinice koriste aluminijumske sabirnice. Prilikom povezivanja priklju¢aka napajanja, detaljno ocistite kontaktne povrsine
(pomocu brusne hartije ili cetke od nerdajuceg celika) i koristite odgovarajuce sredstvo za kontakte kako bi se sprecila korozija.

Tabela 13: Prikljucci napajanja, MCD6-0020B~MCD6-0129B

MCD6-0020B~MCD6-0129B

Veli¢ina kabla:
6-70 mm?
(AWG 10-2/0)

op Torx T20 x 150

e77ha646.11

=)
e77ha648.11

N4
Obrtni mo-

ment: 4 Nm
(2,9 ft-lb)

14 mm (0,55 in) Flat 7 mm x

150

e77ha647.11
e77ha649.11
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Tabela 14: Prikljucci napajanja, MCD6-0144B~MCD6-0244B i MCD6-0287B~MCD6-0579B

MCD6-0144B~MCD6-0244B MCD6-0287B~MCD6-0579B
S 19 Nm (14 ft-Ib) S 66 Nm (49 ft-Ib)
| Il
S 13 mm N
9mm o M12) "N e
N S | %

10 mm
0.41in
17 mm
0.7in

Ako instalacija zahteva kablove velikog pre¢nika, svaki kraj moze da se zavrii pomocu 2 manja kabla, 1 sa svake strane sabirnice.

5.7.1 Konektori oZi¢avanja

Izaberite konektor u skladu sa velicinom Zice, materijalom i zahtevima aplikacije.
Za modele MCD6-0144B do MCD6-0579B se preporucuje kompresioni konektor. Preporucena alatka za savijanje Zice je TBM8-750.

Tabela 15: Preporuceni nastavci

Model Primer konektora - aluminijumski kabl Primer konektora - bakarni kabl
MCD6-0144B 61162 60150

MCD6-0171B 61165 60156

MCD6-0194B 61171 60165

MCD6-0244B

MCD6-0287B 61162 60150

MCD6-0352B 61165 60156

MCD6-0410B 60156

MCD6-0527B 61178 60171

MCD6-0579B

5.7.2 Priklju¢ak motora

VLT® Soft StarterMCD 600 moze da se poveze na motor linearno ili unutar trougla (naziva se i trozi¢na ili SestoZi¢na veza). Kada se
povezuje unutar trougla, unesite struju motora pri punom opterecenju (FLC) za parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja motora pri
punom opterecenju). MCD 600 automatski otkriva da li je motor prikljucen linearnom vezom ili vezom unutar trougla i izra¢unava tacni
nivo struje unutar trougla.
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Ako soft starter ne otkriva ispravno priklju¢ak motora, koristite parametar 20-6 Motor Connection (Priklju¢ak motora).

5.7.2.1 Linearna instalacija

F1 K1 1/L1 2/T1
-4 —T1° o—
3/L2 412
-4 —1 o—
o 5/L3 6/T3
-4 —710 o
K1 13
14
L 60—

K1 Glavni kontaktor (strogo preporucljivo)
F1 Osiguradi ili prekidaci strujnog kola (opcionalno )

13,14 lzlaz glavnog kontaktora

Nekoriscenje osiguraca ili prekidaca strujnog kola ponistava garanciju.

llustracija 10: Ozicavanje linearne instalacije

e77ha726.10
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5.7.2.2 Instalacija unutar trougla

F1 K1

1/L1
O

3/L2
O

5/L3 6/T3
0o

-5

K1 13

e

K1 Glavni kontaktor
F1 Osiguradi ili prekidadi strujnog kola (opcionalno ¢)

13,14 lzlaz glavnog kontaktora

Nekoris¢enje osiguracalili prekidaca strujnog kola ponistava garanciju.

llustracija 11: Ozi¢avanje instalacije vezom unutar trougla

5.8 Uobicajena instalacija

e77ha727.10

VLT® Soft StarterMCD 600 je montiran sa glavnim kontaktorom (AC3 nominalno). Upravljacko napajanje mora da se dovede sa ulazne

strane kontaktora.

Glavnim kontaktorom upravlja izlaz glavnog kontaktora (13, 14).
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@

K1 F1

BRSO Tm—

I —

— e —— 5

S1

L1
3/L2

5/L3

A7
[¢]

® @
A9
o

RESET
0 —

COM+
O

S2

START
O

COM+
O

DI-A
O

DI-B
O

'

TER-05

_O
TERE @
_O

;l;

2/T1]
o

4/T2
fo i

6/T3
O_

@

(LI+) (NI#)

Solo b

1 3-fazno napajanje

2 Motor

3 Upravljacki napon (soft starter)

4 Digitalni ulazi

5 Ulaz termistora motora

6 Relejniizlazi

7 Analogniizlaz

8 Upravljacki napon (spoljna oprema)

9 Pilotlampe

10 Port prosirenja za pametnu karticu/komunikaciju

K1 Glavni kontaktor

e77ha728.10
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F1 Poluprovodni osiguraci

RESET, COM+ (S1)

Reset

START, COM+ (S2) Start/stop

DI-A,COM+ Programabilan ulaz A (podrazumevano = isklju¢enje ulaza (N/O))

DI-B, COM+ Programabilan ulaz B (podrazumevano = isklju¢enje ulaza (N/O))

TER-05, TER-06 Ulaz termistora motora

13,14

Izlaz glavnog kontaktora

21,22,23 Relejniizlaz A (podrazumevano = Pokrenuto)

33,34 Relejniizlaz B (podrazumevano = Pokrenuto)

AO-07, AO-08 Analogniizlaz

llustracija 12:

Primer instalacije

5.9 Brzo podesavanje

Brzo podesavanje olaksava konfigurisanje soft startera za uobicajene aplikacije. VLT® Soft StarterMCD 600 vas vodi kroz najc¢esce
parametre instalacije i predlaze uobicajena podesavanja za aplikaciju. Prilagodite svaki parametar tako da odgovara ta¢nim zahtevima.

Svi drugi parametri ostaju na fabri¢kim vrednostima. Da biste promenili vrednosti drugih parametara ili pregledali podrazumevana
podesavanja, koristite glavni meni (pogledajte odeljak 10.4 Lista parametara da biste videli vise informacija).

Uvek podesite parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja pri punom opterecenju motora) tako da odgovara struji pri punom
opterecenju motora sa natpisne plo¢e motora.

Tabela 16: Predlozena podesavanja za uobicajene aplikacije

Primena

Pumpa - centri-
fugalna

Pumpa - rota-
ciona

Hidrauli¢na
pumpa
Priguseni venti-
lator

Nepriguseni
ventilator

Vij¢ani kompre-
sor

Klipni kompre-
sor

ReZim starta

Adaptivno up-
ravljanje

Adaptivno up-
ravljanje

Konstantna
struja

Konstantna
struja

Konstantna
struja

Konstantna
struja

Konstantna
struja

Vreme
pocetne
rampe
[s]

10

Pocet-
na
struja
[%]
200
200
200
200
200

200

200

Ograni-
cenje
struja
[%]

500

500

350
350
450

400

450

Profil
adaptiv-
nog starta

Rano ubr-
zanje

Rano ubr-
zanje

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Rezim stopa

Adaptivno up-
ravljanje

Adaptivno up-
ravljanje
Slobodno zaus-
tavljanje
Slobodno zaus-
tavljanje
Slobodno zaus-
tavljanje
Slobodno zaus-
tavljanje

Slobodno zaus-
tavljanje

Vreme
zaustavl-
janja [s]

15

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Profil
adaptiv-
nog stopa

Kasno us-

poravanje

Kasno us-
poravanje
n/a
n/a
n/a

n/a

n/a
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Primena Rezim starta Vreme Pocet- = Ograni-  Profil Rezim stopa Vreme Profil
pocetne na cenje adaptiv- zaustavl- adaptiv-
rampe struja struja nog starta janja [s] nog stopa
[s] [%] [%]
Transporter Konstantna 5 200 450 n/a Slobodno zaus- | n/a n/a
struja tavljanje
Lucni potisnik Konstantna 5 100 400 n/a Slobodno zaus- | n/a n/a
(Bow Thruster) struja tavljanje
Testera Konstantna 2 200 450 n/a Slobodno zaus- | n/a n/a
struja tavljanje

Adaptivni profil za start i stop se primenjuje samo kada se koristi adaptivno upravljanje. Podesavanja se zanemaruju za sve
ostale rezime starta i stopa.
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6 Alatke za podesavanje

6.1 Uvod

Alatke za podesSavanje obuhvataju opcije za ucitavanje ili Cuvanje parametara u rezervnoj datoteci, podesavanje mrezne adrese soft
startera, proveru statusa ulaza i izlaza, resetovanje termalnih modela ili testiranje rada pomocu funkcije Run Simulation (Simulacija
rada).

Da biste pristupili alatkama za podesavanje, pritisnite [Menu] (Meni) da biste otvorili glavni meni, a zatim izaberite Set-up Tools (Alatke
za podesavanje).

6.2 Podesavanje datumaivremena

Postupak

1. Pritisnite [Menu] (Meni) da biste otvorili meni.

Izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

Listajte do stavke Set Date & Time (PodeSavanje datuma i vremena).
Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste usli u rezim izmene.

Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) i [Back] (Nazad) da biste izabrali koji deo datuma ili vremena Zelite da izmenite.
[
[

Pritisnite [2] i [v] da biste promenili vrednosti.

N o vk w b

Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) nakon poslednjeg broja da biste sac¢uvali podesavanje.

Kada se akcija zavrsi, na ekranu se nakratko prikazuje poruka o potvrdi, a zatim se vraca na prethodni meni.

6.3 lzvor komande

Pokretanje i zaustavljanje soft startera preko digitalnih ulaza, daljinskog LCP-a 601, komunikacione mreze, pametne kartice ili
planiranog automatskog starta/stopa. Podesite izvor komande preko Alatki za podesavanje ili preko parametra 1-1 Command Source
(Izvor komande).

Ako je instaliran daljinski LCP, taster [CMD/Menu] (Komanda/meni) pruza precicu za pristup funkciji izvora komande u okviru opcije Set-
up Tools (Alatke za podesavanje).

6.4 Pustanje urad

Pustanje u rad omogucava pokretanje i zaustavljanje soft startera preko LCP-a. Pritisnite [2] [v] da biste izabrali funkciju, a zatim
pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste poslali izabranu komandu soft starteru. Dostupne funkcije su sledece:

+  Brzistop (slobodno zaustavljanje)/reset.
+ Start.
. Stop.

6.5 Simulacija rada

Funkcija Run Simulation (Pokretanje simulacije) simulira pokretanje, rad i zaustavljanje motora da bi se potvrdilo da su soft starter i
povezana oprema instalirani ispravno.
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Iskljucite soft starter sa mreznog napona kada koristite rezim simulacije.

Simulacija je dostupna samo kada je soft starter ve¢ u stanju pripravnosti.

Postupak
1. Pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

2. Listajte do stavke Run Simulation (Pokreni simulaciju) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

Run Simulation |

Ready

e77ha731.10

Apply Start Signal

3. Primenite komandu za pokretanje iz izabranog izvora komande.

Soft starter simulira provere pre pokretanja i zatvara relej glavnog kontaktora. LED indikator za pokretanje treperi.

Ako je priklju¢en mrezni napon, prikazuje se poruka o gresci.

4. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

Soft starter simulira pokretanje. LED indikator za pokretanje treperi.
5. Pritisnite Menu/Store (Meni/sacuvaj).

Soft starter simulira rad.
6. Primenite komandu za zaustavljanje iz izabranog izvora komande.

Soft starter simulira zaustavljanje. LED indikator za pokretanje treperi.
7. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

LED indikator koji oznacava spremnost treperi i otvara se relej glavnog kontaktora.
8. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sauvaj).

Soft starter aktivira i zatim deaktivira svaki programabilni izlaz.
9. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sauvaj).

Soft starter se vraca na Set-up Tools (Alatke za pokretanje).

6.6 Ucitavanje/Cuvanje podesavanja

Funkcija Load/Save Settings (Ucitaj/sacuvaj podesavanja) omogucava sledece:
+ Resetovanje parametara soft startera na fabricke vrednosti.

« Utitavanje podesavanja parametara iz interne datoteke.

« Cuvanje trenutnih podesavanja parametara u internu datoteku.

Interna datoteka sadrzi fabricke vrednosti dok se ne sacuva korisnicka datoteka.
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Postupak
1. Pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

2. Listajte do stavke Load/Save Settings (Ucitaj/sacuvaj podesavanja) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

Load/Save Settings |

Load Defaults

e77ha732.10

Load User Set

Save User Set

3. Listajte do Zeljene funkcije i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).
4. Kada se pojavi upit za potvrdu, izaberite Yes (Da) za potvrdu ili No (Ne) za otkazivanje.
5. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste nastavili.

Kada se akcija zavrsi, na ekranu se nakratko prikazuje poruka o potvrdi, a zatim se vraca na prethodni meni.

6.7 USB Save & Load (USB sacuvaj i ucitaj)

Meni USB Save & Load (USB Sacuvaj i U¢itaj) omogucava sledece:

. Cuvanje podesavanja parametara i unosa u dnevnik dogadaja u spoljnu datoteku (CSV format).
+  Cuvanje podesavanja parametara u spoljnu datoteku (vlasnicki format).

« Utitavanje podesavanja parametara iz prethodno sac¢uvane spoljne datoteke.

« Ucitavanje prilagodenih poruka za prikazivanje na LCP-u kada je aktivan programabilni ulaz.

VLT® Soft StarterMCD 600 podrzava sistem datoteka FAT32. MCD 600 USB funkcije nisu kompatibilne sa sistemom datoteka
NTFS.
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6.7.1 Procedura Cuvanja i u¢itavanja

Postupak
1. Povezite spoljni disk sa USB portom.
2. Pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

3. Listajte do stavke USB Save & Load (USB sacuvaj i ucitaj) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

USB Save & Load |

Save Params and Logs

e77ha733.10

Save Master Params

Load Master Params

4. Listajte do zZeljene funkcije i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).
5. Kada se pojavi upit za potvrdu, izaberite Yes (Da) za potvrdu ili No (Ne) za otkazivanje.
6. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste nastavili.

Kada se akcija zavrsi, na ekranu se nakratko prikazuje poruka o potvrdi, a zatim se vraca na prethodni meni.

6.7.2 Lokacije i formati datoteka

Soft starter kreira direktorijum na pocetnom nivou USB diska i imenuje ga prema serijskom broju soft startera. Dnevnik dogadaja i
podesavanja parametara se ¢uvaju kao zasebne CSV datoteke, a informacije o softveru soft startera i sistemu se ¢uvaju u tekstualnu
datoteku.

Soft starter kreira datoteku pod imenom Master_Parameters.par i ¢uva je na USB disku.

Soft starter ucitava datoteku Master_Parameters.par sa poc¢etnog nivoa USB diska. Datoteke mogu da se kreiraju ili izmene koristeci
VLT® Motion Control Tool MCT 10. Preuzmite alatku MCT 10 sa adrese www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-
motion-control-tool-mct-10/.

Soft starter ucitava datoteke Custom_Message_A.txt i Custom_Message_B.txt sa pocetnog nivoa USB diska.
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. USE directory _ (O] x| g
€ 18w = USE ditectary = v 23 | SearchUSE directory ) %
— c
Organize *  Includein library «  Share with +  New Folder = ¥ , 0 %

Narme

Custom_Massage_B,Ext

Custom_Message_# bxt

Master_Parameters,par

123456-543
123456-543 kxt

[ events,csv

B0 parameters.csv

| | i

llustracija 13: USB direktorijum

6.8 Automatski start/stop

Soft starter moze da se konfigurise da automatski pokrece i/ili zaustavlja motor u odredeno vreme ili da ga pokrece u ciklusima
odredenog trajanja.

Funkcija automatskog starta/stopa u alatkama za pode$avanje omogucava brzi pristup parametrima automatskog starta/stopa.

Postupak
1. Pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

2. Listajte do stavke Auto-Start/Stop (Automatski start/stop) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

Auto-Start/Stop |

Start/Stop Mode

e77ha734.10

Start/Stop Sunday

Start/Stop Monday

Listajte do zZeljene funkcije i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).
4. Podesite podesavanja po potrebi:
A Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) i [Back] (Nazad) da biste izabrali informacije koje zZelite da izmenite.
B Pritisnite [2] [v] da biste promenili vrednost.
Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste sacuvali promene. Soft starter potvrduje promene.

Pritisnite [Back] (Nazad) da biste otkazali promene.

6.9 Mrezna adresa

Da biste koristili VLT® Soft Starter MCD 600 na Ethernet mrezi, odvojene adrese moraju da se konfigurisu za:
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+ [P adresu.
«  Adresu mreznog prolaza (Gateway address).
+  Subnet Mask.

6.9.1 PodeSavanje mrezne adrese

Postupak
1. Pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Set-up Tools (Alatke za podesavanje).
2. Listajte do opcije Network Address (Mrezna adresa) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

3. Listajte do Zeljene funkcije i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).

Set IP Address

e77ha735.10

192.168.000.002

Istaknuta je prva cifra adrese.
Pritisnite [Back] (Nazad) i [Menu/Store] (Meni/sa¢uvaj) da biste izabrali cifru koju Zelite da promenite.

Pritisnite [2] [v] da biste promenili vrednost.

N o n »

Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) nakon poslednjeg broja da biste sac¢uvali podesavanje.

Kada se akcija zavrsi, na ekranu se nakratko prikazuje poruka o potvrdi, a zatim se vrac¢a na prethodni meni.

Mrezna adresa moze da se podesi pomocu parametara 12-8 do 12-19.

Da biste konfigurisali soft starter za koris¢enje sa drugim komunikacionim protokolima, koristite parametre 12-1 do 12-7.

6.10 Stanje digitalnog U/I

Digital I/O State

Inputs: 0100

e77ha711.10

Outputs: 100

llustracija 14: Digitalni U/l statusni ekran
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e77ha717.10

1 RESET, COM+: ulaz reseta

2 START, COM+: ulaz za start/stop

3 DI-A, COM+: programabilni ulaz A
4 DI-B, COM+: programabilni ulaz B
5 13, 14:1zlaz glavnog kontaktora

6 21,22,23:Relejniizlaz A

7 33,34:Relejniizlaz B

llustracija 15: Lokacija digitalnih U/I

6.11 Stanje analognog U/I

Gornja linija ekrana prikazuje stanje ulaza termistora motora. Donja linija ekrana prikazuje vrednost analognog izlaza.

Analog I/O State

Thermistor: 0

e77ha736.10

4-20 mA Output: 04.0 mA

llustracija 16: Ekran sa statusom analognog U/I

Ulaz termistora

S Kratko

H Vruce

C Hladno
(6} Otvoreno
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6.12 Serijski broj i nominalni podaci
Gornja linija ekrana prikazuje ime proizvoda.
Srednja linija prikazuje serijski broj jedinice.

Donja linija ekrana prikazuje broj modela.

Serial Number & Rating

MCD 600

e77ha789.10

123456-123

0410-T5-S1-CV2

llustracija 17: Ekran sa serijskim brojem i nominalnim podacima

6.13 Verzije softvera

Ekran sa verzijom softvera prikazuje verziju svake komponente softvera soft startera:
«  Korisnic¢ki interfejs.

« Upravljanje motorom.

« Daljinski LCP (ako je povezan).

« Lista parametara.

«  Program za ucitavanje softvera.

«  Kartica ze prosirenje (ako je postavljena).

Azurirani softver, ukljucuju¢i druge jezike, moze da se ucita u soft starter preko USB porta po potrebi. Kontaktirajte lokalnog
dobavljaca da biste dobili viSe informacija.
6.14 Reset termistora

Ulaz termistora je podrazumevano onemogucen, ali se automatski aktivira kada se termistor detektuje. Ako su termistori prethodno
povezani sa soft starterom, ali viSe nisu potrebni, koristite reset funkciju za termistor da biste onemogucili termistor.

6.15 Reset termi¢ckog modela

Softver za termi¢ko modelovanje u soft starteru neprestano prati performanse motora. Ovo omogucava soft starteru da izracuna
temperaturu motora i mogucnost uspesnog pokretanja u svakom trenutku.

Termicki model se moze resetovati po potrebi.
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SKRACENI ZIVOTNI VEK MOTORA
Resetovanje termi¢kog modela motora narusava zastitu termi¢ckog modela i moze da narusi zivotni vek motora.

- Resetujte termicki model samo u hitnom slucaju.
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7 Evidencije

7.1 Uvod

Meni evidencija pruza informacije o dogadajima, isklju¢enjima i performansama soft startera.

Da biste pristupili meniju evidencija na lokalnom LCP-u, pritisnite [Menu] (Meni) i izaberite Logs (Evidencije). Na udaljenom LCP-u,
pritisnite [Logs] (Evidencije).

7.2 Dnevnik dogadaja

Dnevnik dogadaja ¢uva podatke o nedavnim isklju¢enjima, upozorenjima i radu (ukljucujuéi pokretanja, zaustavljanja i promene
konfiguracije).

Dogadaj 1 je najnoviji, a dogadaj 384 je najstariji sacuvani dogadaj.

Dnevnik dogadaja moze da se izveze u spoljnu datoteku za analizu van soft startera.

Pogledajte 6.7.2 Lokacije i formati datoteka.

7.3 Brojadi

Brojaci ¢uvaju statistiku o radu soft startera:
«  Satirada (tokom radnog veka i od poslednjeg resetovanja brojaca).
« Broj startova (tokom radnog veka i od poslednjeg resetovanja brojaca).

+  Broj koliko puta je resetovan termicki model.

7.3.1 Prikaz brojaca

Postupak
1. Otvorite Logs (Evidencije), pogledajte 7.1 Uvod.
Listajte do stavke Counters (Brojaci) i pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj).
Pritisnite [2] i [v] da biste listali kroz brojace.

Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste videli detalje.

LA I

Da biste resetovali broja¢, pritisnite [Menu/Store] (Meni/saCuvaj), a zatim pritisnite [2] i [v] da biste izabrali Reset/Do Not Reset
(Resetuj/ne resetuj).

o

Pritisnite [Store] (Sacuvaj) da biste potvrdili radnju.

Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste zatvorili brojac i vratili se na Logs (Evidencije).
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8 LCPipovratne informacije

8.1 Lokalni LCP i povratne informacije

=
0
=
g
=
[0}
4 N\
& J
READY RUN TRIP LOCAL
® S| O O O
® Back
Rese

1 Cetvorolinijski displej za status i podatke o programiranju.

2 LED indikatori statusa.

3 Navigacijski Back (Nazad): Izlaz iz menija ili Menu/Store (Meni/sacuvaj): Strelice: Listajte do sledeceg ili
tasteri menija: parametra ili otkazivanje promene  Ulaz u meniili parametar ili prethodnog menija ili parametra,
parametra. Ovaj taster resetuje i cuvanje promene parametra.  promenite podesavanja trenutnog
iskljucenje. parametra ili listajte kroz ekrane
statusa.

llustracija 18: Lokalni LCP

8.2 Daljinski LCP

Daljinski LCP moze da se koristi za upravljanje soft starterom ako je parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) podesen na
Remote Keypad (Daljinska tastatura).

«  Ako daljinski LCP nije izabran kao izvor komande, tasteri [Start], [Stop] i [Reset] nemaju uticaja.
- Navigacioni tasteri za meni i displej na daljinskom LCP-u su uvek aktivni.

+  Ako se pritisne taster na daljinskom LCP-u, displej na udaljenom LCP se azurira u skladu sa tim.

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 51



Do

Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 LCP i povratne informacije

Daljinski LCP moZe bezbedno da se poveze ili ukloni dok soft starter radi. Nije neophodno da uklonite mrezno napajanje ili
kontrolni napon.

Ako je parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) podesen na Remote Keypad (Daljinska tastatura), uklanjanje LCP-a
uzrokuje isklju¢enje.

Dacifold

e77ha716.10

ol |
|

@_ﬁ READYee RUN o TRIP o LOCAL

cMp L1
CRVASH

»
@__j.@z
(3@

1 Cetvorolinijski displej za status i podatke o programiranju.

2 LED indikatori statusa.

3 Navigacijski Back (Nazad): Izlaz izmenija  Menu/Store (Meni/sacuvaj): Tasteri sa strelicama: Listajte do sledeceg ili
tasteri menija: ili parametra ili otkazivanje Ulaz u meni ili parametar ili prethodnog menija ili parametra, promenite
promene parametra. cuvanje promene parametra. podesavanja trenutnog parametra ili listajte

kroz ekrane statusa.
4 Precica do menija izvora komande u odeljku Set-up Tools (Alatke za podesavanje).

5 Lokalni upravljacki tasteri.

6 Tasteri precica za brzi Logs (Evidencije): Graph (Grafikon): Izaberite grafikon za Tools (Alatke): Otvorite opciju Set-
pristup uobicajenim Otvara meni prikaz ili pauzirajte/ponovo pokrenite up Tools (Alatke za podesavanje).
zadacima: evidencija. grafikon (drzite duze od 0,5 s).

llustracija 19: Daljinski LCP
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8.3 Podesavanje kontrasta displeja

Lokalni i daljinski LCP-ovi mogu da se prilagode nezavisno.

1. Pritisnite i zadrzite taster [Back] (Nazad).

2. Pritisnite [2] da biste osvetleli displej ili pritisnite [v] da biste ga zatamneli.

8.4 LED indikatori statusa soft startera

( J 3
<
5
Ready Run Trip Local <
- - - - E
llustracija 20: LED indikatori statusa na LCP-u
Tabela 17: Opisi LED indikatora
Ime LED indika- Ukljuceno Treperi
tora
Ready (Spremno) Motor je zaustavljen i soft starter je Motor je zaustavljen i soft starter nije spreman za pokretanje:
spreman za pokretanje. . Cekanje na kaénjenje ponovnog pokretanja (parametar 5-16 Re-
start Delay (Kas$njenje ponovnog pokretanja)).
+  Termicki modeli ukazuju da su soft starter i/ili motor previse za-
grejani za bezbedno pokretanje.
+ Ulaz reseta (RESET, COM+) je otvoren.
Run (Rad) Motor je u pokrenutom stanju (pri- Motor se pokrece ili zaustavlja.
ma puni napon).
Trip (Iskljucenje) Soft starter je iskljucen. Soft starter je u stanju upozorenja.
Local (Lokalno) Soft starterom se upravlja preko dal- | -

jinskog LCP-a.
Ako su LED lampice isklju¢ene, soft starter ne prima upravljacki napon.
8.5 Prikazi na displeju

8.5.1 Informacije o soft starteru

Prilikom uklju¢enja napajanja, ekran sa informacijama o soft starteru prikazuje detalje o nominalnim podacima soft startera, verzijama
softvera i serijski broj.
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1 WELCOME

\

MCD6-0069B-T5-S1-CV2

01.01/01.00/01.00

1 Verzije softvera: korisnicki interfejs, upravljanje motorom, daljinski LCP

e77ha790.10

2 Sifra modela: Nominalni podaci struje, mrezni napon, veli¢ina kucista, upravljacki napon (verzija softvera daljinskog LCP-a se

prikazuje samo kada je daljinski LCP priklju¢en)

llustracija 21: Pocetni ekran

8.5.2 Konfigurabilni ekrani sa povratnim informacijama

Izaberite informacije koje Zelite da se prikazuju na ekranu. Da biste prebacivali izmedu 2 konfigurabilna ekrana, pritisnite [4] i [v].

| ————69.0A

2-—Running
3169.0A 415V

1 Radna struja motora

2 Status soft startera

e77ha791.10

3 Parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) i parametar 10-9 User Parameter 2 (Korisnicki parametar 2)

llustracija 22: Ekran sa statusom soft startera

T=Mains Frequency
2--Motor pf

3+Motor power

4-—Motor Temp

59.7 Hz
1.01

37.0 kW

85%

e77ha792.10

1 Parametar 10-10 User Parameter 3 (Korisnicki parametar 3) (fabricki: Mains frequency (Frekvencija mreznog napajanja))

2 Parametar 10-11 User Parameter 4 (Korisnicki parametar 4) (fabricki: Power factor (Faktor snage))

3 Parametar 10-12 User Parameter 5 (Korisnicki parametar 5) (fabricki: Motor running power (Radna snaga motora)
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4 Parametar 10-13 User Parameter 6 (Korisnicki parametar 6) (fabricki: Motor temperature (Temperatura motora))

llustracija 23: Korisnicki konfigurabilni ekran

8.5.3 Ekrani sa povratnim informacijama o radu

Ekrani sa povratnim informacijama o radu prikazuju radnu struju motora na gornjoj polovini ekrana. Da biste izabrali informacije koje
Zelite da se prikazuju u donjoj polovini, pritisnite [2] i [v].

+ Linijska struja u realnom vremenu na svakoj fazi.
« Informacije o poslednjem startu.

. Datumivreme.

=4

)

(o))

~

1 £

T ————69.0A b
2-Last start 010s

34-350% FLC A Temp 5%{-4

1 Radna struja motora
2 Trajanje starta (sekunde)
3 Maksimalna struja starta koja je povucena (kao procenat struje potpunog optereéenja motora)

4 IzraCunat porast temperature motora

llustracija 24: Ekrani sa povratnim informacijama o radu

8.5.4 Grafikon performansi

Grafikon performansi pruza prikaz radnih performansi u realnom vremenu. Koristite parametre 10-2 do 10-5 da biste formatirali
grafikon.

Displej na glavnom LCP-u prikazuje informacije o struji motora.

000.0 A 0-400%

e77ha757.10

Ako je prikljucen daljinski LCP, pritisnite taster [Graph] (Grafikon) da biste promenili podatke grafikona. Grafikon moze da prikazuje
sledece:
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«  struju motora,
« temperaturu motora,

- faktor snage motora,

« analogni ulaz podataka sa pametne kartice (ako je montirana).
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9 Rad

9.1 Komande za pokretanje, zaustavljanje i reset

VLT® Soft StarterMCD 600 moze da se pokrene ili zaustavi preko digitalnih ulaza, daljinskog LCP-a, komunikacione mreze, pametne
kartice ili planiranog automatskog starta/stopa. lzvor komande moze da se podesi pomocu opcije Set-up Tools (Alatke za podesavanje)
ili koris¢enjem parametra 1-1 Command Source (Izvor komande).

«  MCD 600 prihvata samo komande za pokretanje i reset od predvidenog izvora komande.

«  MCD 600 prihvata komande za zaustavljanje iz predvidenog izvora komande, ali moze da se nametne prekid otvaranjem ulaza
reseta ili otvaranjem ulaza za pokretanje/zaustavljanje tokom ciklusa automatskog starta/stopa.

«  Programabilni ulaz moze da se koristi za zaobilaZenje izabranog izvora komande (pogledajte parametar 7-1 Input A Function
(Funkcija ulaza A)).

9.2 ZaobilaZzenje komande

Programabilni ulaz (DI-A, COM+) mozZe da se koristi za zaobilazenje izvora komande za situacije u kojima je izgubljen normalan
mehanizam upravljanja. Podesite parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) na alternativni izvor upravljanja (na primer
Command Override: Keypad (Zaobilazenje komande: Tastatura)).

Dok je ulaz aktivan, soft starter prihvata samo komande iz izabranog izvora zaobilazenja. Da biste vratili kontrolu nad izvorom

komande izabranom u parametru 1-1 Command Source (Izvor komande), ponovo otvorite ulaz.

9.3 Automatski start/stop

Soft starter moze da se konfiguriSe da automatski pokrece i/ili zaustavlja motor u odredeno vreme ili da ga pokrece u ciklusima
odredenog trajanja.

Kasnjenje starta, kasnjenje ponovnog pokretanja i kasnjenje automatskog reseta se svi primenjuju na operaciju automatskog
starta.

9.3.1 RezZim c¢asovnika

Soft starter moze da pokrene i/ili zaustavi motor jednom dnevno.

Da bi rezim ¢asovnika funkcionisao:

«  Parametar 4-1 Auto-Start/Stop Mode (Rezim automatskog starta/stopa) mora da bude podesen na Enable (Omoguci).
«  Parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) mora da bude podesen na Clock (Casovnik).

« Ulaz reseta mora da bude zatvoren.

« Ulaz starta (START, COM+) mora da bude aktivan. Ovo omogucava da se soft starter zaustavi preko digitalnih ulaza u hitnom
slucaju.

Radom rezima ¢asovnika upravljaju parametri 4-4 do 4-24.
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9.3.2 Rezim tajmera

Soft starter moze automatski da zaustavi motor nakon odredenog vremena rada, a zatim ga ponovo pokrece nakon odredenog
vremena isklju¢enosti (obustave). Soft starter ponavlja ciklus dok signal za pokretanje ostaje aktivan.

Da bi rezim tajmera funkcionisao:

«  Parametar 4-1 Auto-Start/Stop Mode (Rezim automatskog starta/stopa) mora da bude podesen na Enable (Omogudi).
«  Parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) mora da bude pode3en na Timer (Tajmer).

« Ulaz reseta mora da bude zatvoren.

«  Prvo pokretanje mora da bude naredeno signalom za pokretanje.

Radom rezima tajmera upravljaju parametri 4-2 do 4-3.

9.4 PowerThrough

PowerThrough omogucava soft starteru da upravlja motorom cak i ako je soft starter ostecen na 1. fazi. VLT® Soft StarterMCD 600
koristi tehniku dvofaznog upravljanja za soft start i soft stop motora.

Soft starter se iskljucuje na Lx-Tx Shorted (Lx-Tx kratkospojeno) prilikom prvog pokusaja pokretanja nakon sto se primeni
napajanje za upravljanje. PowerThrough ne radi ako je napajanje za upravljanje u ciklusima izmedu pokretanja.

«  Funkcija PowerThrough je dostupna samo sa rednim instalacijama. Ako je soft starter instaliran unutar trougla, PowerThrough ne
radi.

«  Funkcija PowerThrough ostaje aktivna dok se ponovo ne izabere 3-Phase Control Only (Samo upravljanje faze). Dok radi u okviru
funkcije PowerThrough, LED lampice iskljucenja trepere i na displeju se prikazuje 2 Phase - Damaged SCR (2 faze — oSte¢en SCR).

« Rad PowerThrough ne podrzava soft start ili soft stop adaptivnog upravljanja. Dok je u PowerThrough, soft starter automatski bira
soft start konstantne struje i soft stop vremenske rampe napona. Ako je funkcija PowerThrough omogucena, parametri 2-3 i 2-4
moraju odgovarajuce da se podese.

PowerThrough koristi dvofaznu tehnologiju soft starta i potreban je dodatni oprez prilikom menjanja veli¢ine prekidaca i
zastite. Kontaktirajte lokalnog dobavlja¢a za pomoc.

9.5 ReZim za hitan slucaj

Rezim za hitan slu¢aj omogucava soft starteru da pokrene motor i zanemari uslove isklju¢enja.

ReZimom za hitan slucaj se upravlja preko programabilnog ulaza (ulaz A DI-A, COM+ ili ulaz B DI-B, COM+). Parametar 7-1 Input A
Function (Funkcija ulaza A)/parametar 7-5 Input B Function (Funkcija ulaza B) moraju da budu pode$eni na Emergency Mode (ReZim za
hitan slucaj). Zatvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ aktivira rezim za hitan slu¢aj. Kada soft starter primi komandu za pokretanje,
nastavlja da radi dok ne primi komandu za zaustavljanje, zanemarujuci sva iskljucenja i upozorenja.

Rezim za hitan slu¢aj moze da se koristi sa bilo kojim izvorom komande.

58 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174



Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Rad

lako rad rezima za hitan slucaj ispunjava zahteve poZarnog rezima, Danfoss ne preporucuje da se koristi u situacijama koje
zahtevaju testiranje i/ili saglasnost sa odredenim standardima jer nije sertifikovan.

SKRACENI RADNI VEK OPREME

Neprekidno koris¢enje rezima za hitan slucaj se ne preporucuje. Rezim za hitan slu¢aj moze da ugrozi radni vek soft startera jer
su onemogucene sve zastite i iskljuc¢enja. Koris¢enje soft startera u rezimu za hitan slu¢aj dovodi do prestanka vazenja
garancije.

- Ne pokrecite soft starter u neprekidnom rezimu za hitan slucaj.

9.6 Dodatno iskljucenje

Spoljno strujno kolo iskljucenja (kao sto je prekidac alarma za nizak pritisak u sistemu za pumpanje) moze da se koristi za iskljucenje
soft startera i zaustavljanje motora. Spoljno strujno kolo je priklju¢eno na programabilni ulaz (ulaz A DI-A, COM+ ili ulaz B DI-B, COM+).
Da biste upravljali ponasanjem isklju¢enja, podesite sledece parametre:

Parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A): 1zaberite Input Trip (N/O) (Isklju¢enje ulaza (N/O)).

Parametar 7-2 Input A Trip (Iskljucenje ulaza A): Podesite po potrebi. Na primer, opcija Run Only (Samo rad) ogranicava iskljucenje
ulaza samo na vreme dok soft starter radi.

Parametar 7-3 Input A Trip Delay (KaSnjenje zastitnog iskljucenja ulaza A): Sluzi za postavljanje kasnjenja izmedu aktiviranja ulaza i
zastitnog iskljucenja soft startera.

Parametar 7-4 Input A Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza A): Pode3ava kasnjenje pre nego 5to soft starter poc¢ne da prati stanje
ulaza nakon signala za pokretanje. Na primer, mozda je potrebno kasnjenje da bi se omogucilo vreme za povecanje pritiska u
cevima.

Parametar 7-10 Input A Name (Naziv ulaza A): Izaberite ime, na primer Iskljucenje ulaza A (opcionalno).

9.7 Uobicajene metode upravljanja

Zahtevi za aplikaciju se razlikuju od jedne do druge instalacije, ali metode navedene u nastavku su ¢esto dobra pocetna tacka za
uobicajene aplikacije.

Tabela 18: Uobic¢ajene metode upravljanja

Primena Rezim starta Vreme Pocetna Ograni- Rezim stopa Vreme
pocetne  struja cenje zaustavl-
rampe (%FLC) struje janja [s]
[s] (%FLC)
Luc¢ni potisnik (Bow Thrust- | Konstantna struja 5 100 400 Slobodno zaustavl- n/a
er) janje
Centrifuga (razdelnik) Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Strugac Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Kompresor - klipni — opter- | Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
ecen janje
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Primena Rezim starta Vreme Pocetna Ograni- Rezim stopa Vreme
pocetne  struja cenje zaustavl-
rampe (%FLC) struje janja [s]
[s] (%FLC)
Kompresor - klipni — neo- Konstantna struja 1 200 400 Slobodno zaustavl- n/a
pterecen janje
Kompresor - vij¢ani — op- Konstantna struja 1 200 400 Slobodno zaustavl- n/a
terecen janje
Kompresor - vij¢ani — neo- Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
pterecen janje
Transporter — horizontalni Konstantna struja 5 200 400 TVR soft stop 10
Transporter — nagnut Konstantna struja 2 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Transporter - vertikalni Konstantna struja 2 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
(korpa) janje
Drobilica - kupasta Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Drobilica - ¢eljusna Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Drobilica - rotirajuc¢a Konstantna struja 1 200 400 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Masina za skidanje kore Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
drveta janje
Ventilator — aksijalni (prigu- | Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
Sen) janje
Ventilator — aksijalni (nepri- | Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
gusen) janje
Ventilator — centrifugalni Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
(prigusen) janje
Ventilator — centrifugalni Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
(neprigusen) janje
Ventilator - visok pritisak Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Glodalica - loptasta (Ball Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
Mill) janje
Glodalica - ¢eki¢ (Mill - Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
hammer) janje
Pumpa - rotaciona Adaptivno upravl- 3 n/a 500 Adaptivno upravljanje | 3
janje (rano ubr- (kasno ubrzanje)
zanje)
Pumpa - centrifugalna Adaptivno upravl- 10 n/a 500 Adaptivno upravljanje | 15
janje (rano ubr- (kasno ubrzanje)
zanje)
Pumpa - hidrauli¢na Konstantna struja 2 200 350 Slobodno zaustavl- n/a

janje
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Primena Rezim starta Vreme Pocetna Ograni- Rezim stopa Vreme
pocetne  struja cenje zaustavl-
rampe (%FLC) struje janja [s]
[s] (%FLC)
Pumpa - pozitivni pomak Adaptivno upravl- 10 n/a 400 Adaptivno upravljanje 10
janje (stalno ubr- (stalno usporavanje)
zanje)
Pumpa - potopna Adaptivno upravl- 5 n/a 500 Adaptivno upravljanje | 5
janje (rano ubr- (kasno ubrzanje)
zanje)
Testera - trakasta Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Testera - cirkularna Konstantna struja 1 200 350 Slobodno zaustavl- n/a
janje
Sekac Konstantna struja 1 200 450 Slobodno zaustavl- n/a

9.8 Metode soft starta

9.8.1 Konstantna struja

janje

Konstantna struja je tradicionalni nacin za soft start, $to podize struju od 0 do navedenog nivoa i odrzava struju stabilnom na tom

nivou dok se motor ne ubrza.

Pokretanje konstantnom strujom je idealno za aplikacije gde struja starta mora da se odrzava ispod odredenog nivoa.
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1 Pocetna struja (podesena u parametru 2-3 Initial Current (Pocetna struja))

2 Ogranicenje struje (podeseno u parametru 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje))

3 Struja pri punom naponu

llustracija 26: Primer konstantne struje
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9.8.2 Konstantna struja sa strujnom rampom

Soft start strujne rampe podize struju sa odredenog pocetnog nivoa (1) do maksimalnog ograniéenja (3) tokom duzeg perioda (2).

Pokretanje strujnom rampom moze da bude korisno za aplikacije u kojima:

«  Opterecenje moze da varira izmedu pokretanja (na primer, transporter koji moZe da se pokrene opterecen ili neopterecen).
Podesite parametar 2-3 Initial Current (Pocetna struja) na nivo koji ¢e pokrenuti motor sa malim optere¢enjem. Zatim, podesite
parametar 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje) na nivo koji ¢e pokrenuti motor sa velikim optere¢enjem.

«  Opterecenje se polako smanjuje, ali vieme pokretanja mora da bude produzeno (na primer, centrifugalna pumpa gde pritisak
cevovoda mora polako da se povecava).

«  Elektricno napajanje je ograni¢eno (na primer, skup generatora), a sporija aplikacija optere¢enja omogucava duze vreme da
napajanje reaguje.
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1 Parametar 2-3 Initial Current (Pocetna struja)
2 Parametar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocletne rampe)
3 Parametar 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje)

4 Struja pri punom naponu

llustracija 27: Primer soft starta strujne rampe

9.8.3 Adaptivno upravljanje pokretanja

Kod adaptivnog upravljanja soft startom, soft starter prilagodava napajanje kako bi pokrenuo motor u okviru preciziranog vremena i
koristeci izabrani profil ubrzanja.

Soft starter primenjuje ogranicenje struja na sve soft startove, ukljucujuci adaptivno upravljanje. Ako je ogranicenje struja
previse nisko ili je vreme pocetne rampe (podeseno u parametru 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe)) previse kratko,
motor se mozda nece pokrenuti.
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llustracija 28: Primer starta adaptivnog upravljanja (Parametar 2-5 Adaptive Start Profile (Profil adaptivnog starta))

9.8.3.1 Detaljno podesavanje adaptivnog upravljanja

Ako se motor ne pokrece ili ne zaustavlja bez poteskoca, podesite parametar 2-12 Adaptive Control Gain (Pojacanje adaptivnog
upravljanja). Podesavanje pojacanja odreduje koliko soft starter podesava buduca pokretanja i zaustavljanja adaptivnog upravljanja na
osnovu informacija iz prethodnog pokretanja. Podesavanje pojacanja utice na performanse pokretanja i zaustavljanja.

«  Ako motor brzo ubrzava ili usporava na kraju starta ili stopa, povecajte podeSavanje pojacanja za 5-10%.

«  Ako brzina motora oscilira tokom pokretanja ili zaustavljanja, u blagoj meri smanjite podesavanje pojacanja.

Soft starter podesava adaptivno upravljanje tako da odgovara motoru. Promena sledecih parametara resetuje adaptivno
upravljanje i prvi ciklus pokretanja/zaustavljanja koristi pokretanje konstantnom strujom/vremenski odredeno zaustavljanje
rampe napona: Parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja pri punom optere¢enju motora), parametar 2-4 Current Limit

(Ogranicenje struja) i parametar 2-12 Adaptive Gain (Adaptivno pojacanje).

9.8.4 Konstantna struja sa kickstartom

+Kickstart” omogucava kratko pojacanje dodatnog obrtnog momenta na pocetku starta i moze se koristiti sa strujnom rampom ili

pokretanjem konstantnom strujom.

JKickstart” moze da bude koristan pri startu sa opterecenjima koja zahtevaju veliki polazni moment, ali se zatim lako ubrzavaju (na

primer, pumpe zavojnog rotora).

Danfoss A/S © 2018.10

AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 63



Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Rad
% =
-
700 %
TTe-all K
e 60
g
>
28500
58
28 |
2 5 400 '
%5 © \
8 § a0
8%
g 200
3
100

%
T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Brzinarotora (procenat pune brzine)

1 Parametar 2-7 Kickstart Level (Nivo , kickstarta”)

2 Parametar 2-6 Kickstart Time (Vreme ,kickstarta”)
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5 Parametar 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje)

6 Struja pri punom naponu

llustracija 29: Primer funkcije Kickstart koris¢ene sa konstantnom strujom

9.9 Metode zaustavljanja

9.9.1 Slobodno zaustavljanje

Slobodno zaustavljanje omoguéava motoru da uspori po svom prirodnom tempu bez upravljanja sa soft startera. Vreme potrebno za
zaustavljanje zavisi od vrste opterecenja.

9.9.2 Vremenska rampa napona

Vremenska rampa napona (TVR) smanjuje napon ka motoru postepeno tokom odredenog vremenskog perioda. Ovo moze da produzi
vreme zaustavljanja motora i moze da izbegne poremecaje napajanja skupa generatora.

Opterecenje moze da nastavi sa radom nakon $to rampa zaustavljanja bude gotova.
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llustracija 30: Primerza TVR

9.9.3 Adaptivno upravljanje za zaustavljanje

Kod adaptivnog upravljanja soft stopom, soft starter upravlja napajanjem kako bi zaustavio motor u okviru preciziranog vremena i
koristeci izabrani profil usporavanja. Adaptivno upravljanje moze da bude korisno u produzavanju vremena zaustavljanja za
opterecenja male inercije.

Ako je izabrano adaptivno upravljanje, prvi soft stop koristi TVR. Ovo omogucava da soft starter nauci karakteristike priklju¢enog
motora. Ove podatke o motoru soft starter koristi prilikom narednih zaustavljanja sa adaptivnim upravljanjem.

Adaptivno upravljanje ne usporava aktivho motor i ne zaustavlja ga brze nego sto bi bio slu¢aj sa slobodnim zaustavljanjem. Da
biste skratili vreme zaustavljanja opterecéenja velike inercije, koristite ko¢nicu.

Adaptivno upravljanje upravlja profilom brzine motora u okviru programiranog vremenskog ograni¢enja. Ovo moze da dovede
do viseg nivoa struje nego kod tradicionalnih metoda upravljanja.

Ako se menja motor priklju¢en na soft starter koji je programiran za pokretanje ili zaustavljanje adaptivnim upravljanjem, soft starter
mora da nauci karakteristike novog motora. Promenite vrednost parametra 1-2 Motor Full Load Current(Struja pri punom opterecenju
motora) ili parametar 2-12 Adaptive Control Gain (Pojacanje adaptivnog upravljanja) da biste pokrenuli postupak ponovnog ucenja.
Sledece pokretanje ce koristiti konstantnu struju, a sledece zaustavljanje ¢e koristiti TVR.
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llustracija 31: Primer zaustavljanja adaptivnim upravljanjem (Parametar 2-11 Adaptive Stop Profile (Profil adaptivnog zaustavljanja))

Adaptivno upravljanje je idealno za aplikacije pumpanja u kojima moZze da svede Stetne efekte te¢nosti na minimum. Testirajte 3
profila da biste utvrdili najbolji profil za aplikaciju.

Profil adaptivnog stopa | Primena

Kasno usporavanje Sistemi za velike visine dizanja, gde ¢ak i malo smanjenje brzine motora/pumpe dovodi do naglog
prelaza izmedu toka unapred i povratnog toka.

Konstantno usporavanje | Glave niskog i srednjeg kapaciteta, aplikacija visokog protoka kada te¢nost ima veliki impuls.

Rano usporavanje Otvoreni sistemi za pumpanje u kojima te¢nost mora da se vrati nazad kroz pumpu bez povratnog hoda
pumpe.

9.9.4 DC Brake (Koc¢enje jednosmernom strujom)

Kocnica smanjuje vreme potrebno za zaustavljanje motora.

Tokom kocenja moze da se Cuje povecan nivo buke iz motora. Ovo je normalno pri ko¢enju motora.

Kada se koristi koc¢enje jednosmernom strujom, mrezno napajanje mora da bude povezano sa soft starterom (ulazni prikljucci
L1, L2iL3) u nizu pozitivnih faza.
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OSTECENJE MOTORA

Ako je obrtni moment kocnice podesen na preveliku vrednost, motor se zaustavlja pre kraja vremena kocenja, a motor trpi
nepotrebno zagrevanje koje moze da uzrokuje ostecenje. Visoko postavljena vrednost obrtnog momenta ko¢nice moze da
dovede i do pojave vrinih vrednosti struja, tako da DOL motora moze da bude povucen kada se motor zaustavlja.

- Potrebno je pazljivo konfigurisanje da bi se obezbedio bezbedan rad soft startera i motora.

- Proverite da li su pravilno izabrani osiguraci koji su montirani za zastitu granskog kola motora.

RIZIK OD PREGREVANJA
Operacija ko¢enja dovodi do brzeg zagrevanja motora, nego $to je izracunato pomocu termi¢kog modela motora.

- Instalirajte termistor motora ili omogucite dovoljno kasnjenje izmedu dva starta (podesite u parametru 5-16 Restart Delay
(Kasnjenje ponovnog pokretanja)).

€77hab11.10
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llustracija 32: Primer vremena kocenja

Podesavanje parametara:
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«  Parametar 2-9 Stop Mode (Rezim stopa): Podesite na DC Brake (Ko¢enje jednosmernom strujom).

«  Parametar 2-10 Stop Time (Vreme zaustavljanja): Ovo je ukupno vreme kocenja (1) i mora da bude podeseno dovoljno duze od
vremena kocenja (u parametru 2-16 DC Brake Time (Vreme kocenja jednosmernom strujom)) kako bi omogucilo da faza pred-
kocenja smaniji brzinu motora na priblizno 70%. Ako je vreme zaustavljanja prekratko, kocenje nece biti uspesno, te ¢e doci do
slobodnog zaustavljanja motora.

«  Parametar 2-15 DC Brake Torque (Obrtni moment kocenja jednosmernom strujom): Podesite po potrebi da biste usporili
opterecenje. Ako je podeSeno na premalu vrednost, motor se nece potpuno zaustaviti i do¢i ¢e do slobodnog zaustavljanja nakon
kraja perioda kocenja.

«  Parametar 2-16 DC Brake Time (Vreme kocenja jednosmernom strujom): Podesite ovaj parametar na priblizno jednu etvrtinu
programiranog vremena zaustavljanja. Ovim podesavate vreme za fazu potpunog kocenja (2).

9.9.5 Kocenje jednosmernom strujom sa senzorom nulte brzine

Za opterecenja koja mogu da variraju izmedu ciklusa kocenja, montirajte spoljasnji senzor nulte brzine da biste obezbedili da soft
starter zavrsi kocenje jednosmernom strujom kada se motor zaustavi. Koris¢enje senzora sprecava nepotrebno zagrevanje motora.

KonfiguriSite ko¢enje jednosmernom strujom na najduze potrebno vreme kocenja i podesite i parametar 7-1 Input A Function (Funkcija
ulaza A) na Zero Speed Sensor (Senzor nulte brzine). Kada se motor zaustavi, senzor nulte brzine otvara strujno kolo na DI-A, COM+ i soft
starter zavrsava zaustavljanje.

9.9.6 Soft Brake (Soft koc¢nica)

Za aplikacije sa velikom inercijom i/ili promenljivim optere¢enjem koje zahteva maksimalnu mogucu snagu kocenja, soft starter moze
da se konfigurise za soft kocenje.

Soft starter koristi relej za prebacivanje da bi upravljao radom unapred i kontaktorima za kocenje. Dok koci, soft starter obrce redosled
faza ka motoru i vr$i smanjeno napajanje, ¢ime se lagano zaustavlja opterecenje.

Kada brzina motora dostigne 0, senzor nulte brzine (A2) zaustavlja soft starter i otvara kontaktor kocenja (K2).
Soft kocenje moze da se koristi sa primarnim i sekundarnim podesavanjima motora i mora da se konfigurise zasebno za svaki.

Podesavanje parametara:
«  Parametar 2-9 Stop Mode (Rezim stopa): Podesite na Soft Brake (Soft kocnica).
«  Parametar 2-17 Brake Current Limit (Ogranicenje struje kocenja): Podesite po potrebi da biste usporili opterecenje.

«  Parametar 2-18 Soft Brake Delay (Kasnjenje soft kocnice): Podesava vreme Cekanja soft startera nakon prijema signala zaustavljanja,
nakon $to pokrene napajanje struje kocenja ka motoru. Podesite da biste dali vremena da se K1 i K2 prebace.

«  Parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A): Podesite na Zero Speed Sensor (Senzor nulte brzine).

«  Parametar 8-1 Relay A Function (Funkcija releja A): Podesite na Soft Brake Relay (Relej soft kocnice).
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K1 Linijski kontaktor (rad)

K2 Linijski kontaktor (ko¢nica)

A2 Senzor nulte brzine

llustracija 33: Primer ozicavanja soft kocenja

9.10 Pump Clean (Ci$¢enje pumpe)

Soft starter moze da izvrsi funkciju ¢is¢enja pumpe pre soft starta motora. To moze da olaksa uklanjanje necistoca iz radnog kola.

Cis¢enje pumpe pokrece motor u suprotnom smeru, a zatim unapred i zatim zaustavlja motor. Cid¢enje pumpe moze da se konfigurise
tako da ponovi proces do 5 puta. Nakon odredenog broja ciklusa ¢ic¢enja, soft starter izvrSava programirani soft start.

Operacijom ¢is¢enja pumpe upravlja ulaz za pokretanje/zaustavljanje (START, COM+). Podesite programabilni ulaz na ¢is¢enje pumpe
(pogledajte parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) da biste videli detalje). Uverite se da je ulaz zatvoren kada se primeni
signal za pokretanje.

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 69



Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Rad

Ne primenjujte ¢iS¢enje pumpe na pumpama koje ne mogu da rade u suprotnom smeru.

o
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1 Parametar 11-1 Reverse Torque (Obrtni moment u suprotnom smeru)

2 Parametar 11-2 Reverse Time (Vreme rada u suprotnom smeru)

3 Parametar 11-3 Forward Current Limit (Ogranicenje struje u radu unapred)
4 Parametar 11-4 Forward Time (Vreme rada unapred)

5 Parametar 11-6 Pump Stop Time (Vreme zaustavljanja pumpe)

6 Ciklus cis¢enja

7 Parametar 11-7 Pump Clean Cycles (Ciklusi ¢iS¢enja pumpe)

8 Programirani soft start

llustracija 34: Pump Clean (Ci$¢enje pumpe)

9.11 Rad u suprotnom smeru

Soft starter moze da upravlja kontaktorom za promenu smera tako da motor radi u suprotnom smeru. Kada se izabere rad u suprotnom
smeru, soft starter izvrsava soft start koristeci suprotan redosled faza u odnosu na normalan rad.

Radom u suprotnom smeru upravlja ulaz za pokretanje/zaustavljanje (START, COM+). Podesite programabilni ulaz za promenu smera
(parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A)) i podesite izlaz na kontaktor za promenu smera (parametar 8-1 Relay A Function

(Funkcija releja A)).

Ulaz mora da bude zatvoren kada se primeni signal za pokretanje. Soft starter zadrZava relej suprotnog smera u istom stanju do kraja
ciklusa pokretanja/zaustavljanja.

Prvo pokretanje nakon promene smera se izvrsava konstantnom strujom.
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Programabilni ulaz A (podesite na suprotan smer)

Izlaz releja A (podesite na kontaktor za promenu smera)
Napajanje kalema K1/K2

Kontaktor za rad unapred

K2 Kontaktor promene smera

llustracija 35: Dijagram prikljucaka

9.12 Funkcija ,dzoga”

e77ha795.10

,DZog" pokreée motor pri smanjenoj brzini kako bi omogucio poravnanje opterecenja ili da bi pomogao pri servisiranju. Motor moze
da bude ,dzogovan” unapred ili unazad.

,DZ0g" je dostupan samo kada se soft starterom upravlja preko digitalnih ulaza (parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) je

podesen na Digital Input (Digitalni ulaz)). Da bi se omogucila funkcija ,dZoga” u radu, podesite programabilni ulaz na
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,dzog” (pogledajte parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) da biste videli detalje). Uverite se da je ulaz zatvoren kada se
primeni signal za pokretanje.

SMANJENO HLADENJE MOTORA

Rad sa malom brzinom nije namenjen za kontinuiran rad zbog smanjenog hladenja motora. Rad ,dZoga” dovodi do brzeg
zagrevanja motora, nego $to je izraCunato pomocu termi¢kog modela motora.

- Instalirajte termistor motora ili omogucite dovoljno kasnjenje izmedu dva starta (parametar 5-16 Restart Delay (Kasnjenje
ponovnog pokretanja)).

Maksimalan dostupan obrtni moment dzoga je priblizno 50-75% obrtnog momenta pri punom optere¢enju motora (FLT) koji zavisi od
motora. Kada je motor ,dZogovan” unazad, obrtni moment je priblizno 25-50% FLT-a.

Parametar 2-8 Jog Torque (Obrtni moment dzoga) i parametar 3-10 Jog Torque-2 (Obrtni moment dzoga-2) kontrolise koliko maksimalno
dostupnog obrtnog momenta dzoga soft starter primenjuje na motor.

Podesavanje obrtnog momenta preko 50% moze da poveca vibriranje vratila.

%
100 —f---mmmmmmeeeeeeny

90—

e77ha512.12

80—
70
60|
50| @

40

Available torque

30—

10

1 FLT motora
2 Maksimalni obrtni moment dZoga

3 Maksimalni obrtni moment dzoga u suprotnom smeru

llustracija 36: Dostupan obrtni moment pri radu u dzogu
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9.13 Rad u trouglu

Kada se povezuje unutar trougla, unesite vrednost struje motora pri punom opterec¢enju (FLC) u parametar 1-2 Motor Full Load Current
(Struja motora pri punom opterecenju). Soft starter automatski otkriva da li je motor priklju¢en linearnom vezom ili vezom unutar
trougla i izracunava tacan nivo struje unutar trougla.

Adaptivno upravljanje, ,dzog", funkcije koc¢enja i PowerThrough nisu podrzani u radu u trouglu (6 provodnika). Ako su ove funkcije
programirane kada je starter povezan unutar trougla, ponasanje je navedeno u nastavku:

Pokretanje adaptivnog Soft starter obavlja start konstantnom strujom.

upravljanja

Zaustavljanje adaptivnog Soft starter izvrSava soft stop TVR-a ako je parametar 2-10 Stop Times (Vremena zaustavljanja)
upravljanja podesen na >0 s. Ako je parametar 2-10 Stop Times (Vremena zaustavljanja) podesen na 0 s, soft

starter izvrSava slobodno zaustavljanje.

DzZog Soft starter izdaje upozorenje sa porukom o gresci Unsupported option (Nepodrzana opcija).
Kocenje jednosmernom Soft starter izvrava slobodno zaustavljanje.

strujom

Soft ko¢nica Soft starter izvrava slobodno zaustavljanje.

PowerThrough Soft starter se iskljucuje sa porukom o gresci Lx-Tx Shorted (Lx-Tx kratkospojeno).

Kada je povezan unutar trougla, soft starter ne otkriva gubitak faze na T2 tokom rada.

Ako soft starter ne otkriva ispravno priklju¢ak motora, koristite parametar 20-6 Motor Connection (Priklju¢ak motora).

9.14 Sekundarna podesavanja motora

Soft starter moze da se programira sa 2 zasebna profila pokretanja i zaustavljanja. To omogucava soft starteru da upravlja motorom
pomocu 2 razli¢ite konfiguracije pokretanja i zaustavljanja. Sekundarno podesavanje motora je idealno za motore sa dualnim
namotajima (Dahlander), aplikacije sa vise motora ili situacije u kojima motor moze da se pokrene u 2 razli¢ita uslova (kao to su
optereceni i neoptereceni transporteri). Sekundarna podesavanja motora mogu da se koriste i za radne aplikacije/aplikacije u
pripravnosti.

Za radne aplikacije/aplikacije u pripravnosti, podesite parametar 6-17 Motor Overtemperature (Previsoka temperatura motora)
na Log Only (Samo evidentiraj) i instalirajte temperaturnu zastitu za svaki motor.

Da biste koristili sekundarna podesavanja motora, podesite programabilni ulaz na Motor Set Select (Izbor podesavanja motora). Ulaz
mora da se zatvori kada se izda komanda za pokretanje (pogledajte parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) i parametar 7-5
Input B Function (Funkcija ulaza B). Soft starter proverava koje podesavanje motora da koristi pri pokretanju i koristi to podesavanje
motora za ceo ciklus pokretanja/zaustavljanja.

Soft starter koristi sekundarna podesavanja motora za upravljanje pokretanjem kada se izda komanda preko programabilnog ulaza
(pogledajte parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) i parametar 7-5 Input B Function (Funkcija ulaza B)).
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Termicki model motora je manje precizan ako soft starter kontrolise 2 zasebna motora.
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10 Programabilni parametri

10.1 Glavni meni

Koristite glavni meni da biste pregledali i promenili programabilne parametre koji upravljaju radom soft startera.

Da biste otvorili glavni meni, pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) dok pregledate ekrane za pracenje.

10.2 Promena vrednosti parametara

Postupak

1. Listajte do parametra u glavnhom meniju.

2. Pritisnite [Menu/Store] (Meni/sacuvaj) da biste usli u rezim izmene.

3. Pritisnite [«]ili [+] da biste promenili podesavanja parametara.

Jednim pritiskom na [2] ili [v] se povecava ili smanjuje vrednost za 1 jedinicu. Ako se taster drzi duze od 5 s, vrednost se povecava
ili smanjuje brze.

Pritisnite [Store] (Sacuvaj) da biste sacuvali promene. Podesavanje prikazano na displeju je sa¢uvano, a LCP daje listu parametara.

Pritisnite [Back] (Nazad) da biste otkazali promene. LCP trazi potvrdu, a zatim se vraéa na listu parametara bez ¢uvanja promena.

10.3 Adjustment Lock (Blokada prilagodavanja)

Koristite parametar 10-7 Adjustment Lock (Blokada prilagodavanja) da biste sprecili korisnike da menjaju podesavanja parametara.

Ako korisnik pokusa da promeni vrednost parametra dok je blokada prilagodavanja aktivna, bice prikazana sledec¢a poruka o gresci:
Access Denied. Adj Lock is On (Pristup odbijen. Blokada prilagodavanja je ukljucena).

10.4 Lista parametara

Tabela 19: Lista parametara

Broj grupe par-
ametara

1
1-1
1-2
13
1-4
1-5
1-6
17
2

2-1

2-2

Ime grupe parametara

Motor Details (Podaci o motoru)

Command Source (Izvor komande)

Motor Full Load Current (Struja motora pri punom opterecenju)
Motor kW (Snaga motora (kW))

Locked Rotor Time (Vreme blokade rotora)

Locked Rotor Current (Struja blokiranog rotora)

Motor Service Factor (Faktor servisiranja motora)

Reserved (Rezervisano)

Motor Start/Stop (Start/stop motora)

Start Mode (Rezim starta)

Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe)

Fabricko podesenje

Digital Input (Digitalni ulaz)
Zavisno od modela

0 kw

00:10 (mm:ss)

600%

105%

Constant Current (Konstantna struja)

00:10 (mm:ss)
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Broj grupe par-
ametara

2-3
2-4
2-5

2-6
2-7
2-8
29
2-10
2-1

2-12
2-13
2-14
2-15
2-16
2-17
2-18
3

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7

3-8
3-9
3-10
3-1
3-12
3-13

3-14
3-15

Ime grupe parametara

Initial Current (Pocetna struja)
Current Limit (Ogranicenje struja)

Adaptive Start Profile (Profil adaptivnog starta)

Kickstart Time (Vreme ,kickstarta”)
Kickstart Level (Nivo ,kickstarta”)

Jog Torque (Obrtni moment ,dZzoga“)
Stop Mode (Rezim stopa)

Stop Time (Vreme stopa)

Adaptive Stop Profile (Profil adaptivnog stopa)

Adaptive Control Gain (Pojacanje adaptivnog upravljanja)

Multi Pump (Vise pumpi)

Start Delay (Kasnjenje starta)

DC Brake Torque (Obrtni moment koc¢enja jednosmernom strujom)

DC Brake Time (Vreme kocenja jednosmernom strujom)

Brake Current Limit (Ogranicenje struje kocenja)
Soft Brake Delay (Kasnjenje soft ko¢nice)

Motor Start/Stop 2 (Start/stop motora 2)

Motor Full Load Current-2 (Struja motora pri punom opterecenju-2)

Motor kW-2 (Snaga motora kW-2)

Start Mode-2 (ReZim starta-2)

Start Ramp Time-2 (Vreme starta rampe-2)
Initial Current-2 (Pocetna struja-2)
Current Limit-2 (Ogranicenje struja-2)

Adaptive Start Profile-2 (Profil adaptivnog starta-2)

Kickstart Time-2 (Vreme ,kickstarta“-2)
Kickstart Level-2 (Nivo ,kickstarta“-2)

Jog Torque-2 (Obrtni moment ,dzoga“-2)
Stop Mode-2 (Rezim stopa-2)

Stop Time-2 (Vreme stopa-2)

Adaptive Stop Profile-2 (Profil adaptivnog stopa-2)

Adaptive Control Gain-2 (Poja¢anje adaptivne kontrole-2)

Multi Pump-2 (Vise pumpi-2)

Fabri¢ko podesenje

200%
350%

Constant Acceleration (Konstantno ubrza-

vanje)

000 ms

500%

50%

TVR Soft Stop
00:00 (mm:ss)

Constant Deceleration (Konstantno us-
poravanje)

75%

Single Pump (Jedna pumpa)
00:00 (mm:ss)

20%

00:01 (mm:ss)

250%

400 ms

Zavisno od modela

0 kw

Constant Current (Konstantna struja)
00:10 (mm:ss)

200%

350%

Constant Acceleration (Konstantno ubrza-

vanje)

000 ms

500%

50%

TVR Soft Stop
00:00 (mm:ss)

Constant Deceleration (Konstantno us-
poravanje)

75%

Single Pump (Jedna pumpa)
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Broj grupe par-
ametara

3-16
3-17
3-18
3-19
3-20
4
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6
4-7
4-8
49
4-10
4-11
4-12
4-13
4-14
4-15
4-16
417
4-18
419
4-20
421
4-22
4-23
4-24

Ime grupe parametara

Start Delay-2 (Kasnjenje starta-2)

DC Brake Torque-2 (Obrtni moment kocnice-2)

DC Brake Time-2 (Vreme kocenja jednosmernom strujom-2)

Brake Current Limit-2 (Ogranienje struja kocnice-2)
Soft Brake Delay-2 (Kasnjenje soft koc¢nice-2)
Auto-Start/Stop (Automatski start/stop)
Auto-Start/Stop Mode (Rezim automatskog starta/stopa)
Run Time (Vreme rada)

Stopped Time (Vreme obustave)

Sunday Mode (Rezim nedelje)

Sunday Start Time (Vreme starta za nedelju)
Sunday Stop Time (Vreme stopa za nedelju)
Monday Mode (Rezim za ponedeljak)

Monday Start Time (Vreme starta za ponedeljak)
Monday Stop Time (Vreme stopa za ponedeljak)
Tuesday Mode (Rezim za utorak)

Tuesday Start Time (Vreme starta za utorak)
Tuesday Stop Time (Vreme stopa za utorak)
Wednesday Mode (Rezim za sredu)

Wednesday Start Time (Vreme starta za sredu)
Wednesday Stop Time (Vreme stopa za sredu)
Thursday Mode (Rezim za ¢etvrtak)

Thursday Start Time (Vreme starta za cetvrtak)
Thursday Stop Time (Vreme stopa za Cetvrtak)
Friday Mode (Rezim za petak)

Friday Start Time (Vreme starta za petak)

Friday Stop Time (Vreme stopa za petak)
Saturday Mode (Rezim za subotu)

Saturday Start Time (Vreme starta za subotu)
Saturday Stop Time (Vreme stopa za subotu)
Protection Levels (Nivoi zastite)

Current Imbalance (Nestabilna struja)

Current Imbalance Delay (Kasnjenje zbog nestabilnosti struje)

Undercurrent (Premala struja)

Fabri¢ko podesenje

00:00 (mm:ss)
20%

00:01 (mm:ss)
250%

400s

Disable (Onemoguci)

00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
00:00 (hh:mm)

00:00 (hh:mm)

30%
00:03 (mm:ss)
20%
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Broj grupe par-
ametara

5-4
5-5
5-6
5-7
5-8
5-9
5-10

6-4

6-5

6-6

6-12

6-13

Ime grupe parametara

Undercurrent Delay (Kasnjenje zbog premale struje)

Overcurrent (Prevelika struja)

Overcurrent Delay (Kasnjenje zbog prevelike struje)
Undervoltage (Podnapon)

Undervoltage Delay (Kasnjenje zbog podnapona)
Overvoltage (Prenapon)

Overvoltage Delay (Kasnjenje zbog prenapona)
Underpower (Premala snaga)

Underpower Delay (Kasnjenje zbog premale snage)
Overpower (Prevelika snaga)

Overpower Delay (Kasnjenje zbog prevelike snage)
Excess Start Time (Prekomerno vreme starta)
Restart Delay (Kasnjenje ponovnog pokretanja)
Starts per Hour (Broj pokretanja po satu)

Phase Sequence (Redosled faza)

Protection Actions (Akcije zastite)

Auto-Reset Count (Broj automatskih reseta)
Auto-Reset Delay (Kasnjenje automatskog reseta)

Current Imbalance (Nestabilna struja)

Undercurrent (Premala struja)

Overcurrent (Prevelika struja)

Undervoltage (Podnapon)

Overvoltage (Prenapon)

Underpower (Premala snaga)
Overpower (Prevelika snaga)

Excess Start Time (Prekomerno vreme starta)

Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)

Input B Trip (Isklju¢enje ulaza B)

Network Communications (Mrezne komunikacije)

Fabri¢ko podesenje

00:05 (mm:ss)
400%

00:00 (mm:ss)
350V

00:01 (mm:ss)
500V

00:01 (mm:ss)
10%

00:01 (mm:ss)
150%

00:01 (mm:ss)
00:20 (mm:ss)
00:10 (mm:ss)
0

Any Sequence (Bilo koji redosled)

0
00:05 (mm:ss)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Log Only (Samo zabelezi)
Log Only (Samo zabelezi)

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)
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Do

Programabilni parametri

Broj grupe par-
ametara

6-14

6-18

6-19

6-20

7-1
7-2
7-3
7-4

7-6
7-7
7-8
7-9

Ime grupe parametara

Remote Keypad Fault (Greska daljinske tastature)

Frequency (Frekvencija)

Phase Sequence (Redosled faza)

Motor Overtemperature (Prevelika temperatura motora)

Motor Thermistor Circuit (Strujno kolo termistora motora)

Shorted SCR Action (Akcija kratkospojenog SCR-a)

Battery/Clock (Baterija/¢asovnik)

Inputs (Ulazi)

Input A Function (Funkcija ulaza A)

Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)

Input A Trip Delay (Ka3njenje isklju¢enja ulaza A)
Input A Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza A)
Input B Function (Funkcija ulaza B)

Input B Trip (Iskljucenje ulaza B)

Input B Trip Delay (Kasnjenje isklju¢enja ulaza B)
Input B Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza B)

Reset/Enable Logic (Logika resetovanja/omogucavanja)

Input A Name (Naziv ulaza A)

Input B Name (Naziv ulaza B)

Relay Outputs (Relejni izlazi)

Relay A Function (Funkcija releja A)

Relay A On Delay (Kasnjenje pri ukljucenju releja A)
Relay A Off Delay (Kasnjenje pri iskljucenju releja A)
Relay B Function (Funkcija releja B)

Relay B On Delay (Kasnjenje pri ukljucenju releja B)
Relay B Off Delay (Kasnjenje pri iskljucenju releja B)
Low Current Flag (Indikator male struje)

High Current Flag (Indikator velike struje)

Motor Temperature Flag (Indikator temperature motora)

Fabri¢ko podesenje

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-
dentiranje)

3-Phase Control Only (Samo trofazno up-
ravljanje)

Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-
dentiranje)

Input Trip (N/O) (Isklju¢enje ulaza (N/O))
Operating Only (Samo dok radi)

00:00 (mm:ss)

00:00 (mm:ss)

Input Trip (N/O) (Isklju¢enje ulaza (N/O))
Operating Only (Samo dok radi)

00:00 (mm:ss)

00:00 (mm:ss)

Normally Closed (N/C) (Normalno zatvor-
eno (N/Q))

Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)

Input B Trip (Iskljucenje ulaza B)

Run (Rad)
00:00 (mm:ss)
00:00 (mm:ss)
Run (Rad)
00:00 (mm:ss)
00:00 (mm:ss)
50%

100%

80%
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Do

Programabilni parametri

Broj grupe par-
ametara

8-10
9
9-1
9-2
9-3

9-4

10

10-1
10-2
10-3
10-4

10-5
10-6
10-7
10-8
10-9
10-10

10-11
10-12
10-13
11

12-1
12-2

12-3

Ime grupe parametara

Main Contactor Time (Vreme glavnog kontaktora)
Analog Output (Analogni izlaz)

Analog Output A (Analogni izlaz A)

Analog A Scale (Skala analognog A)

Analog A Maximum Adjustment (Prilagodavanje maksimuma ana-
lognog A)

Analog A Minimum Adjustment (Prilagodavanje minimuma ana-
lognog A)

Display (Displej)

Language (Jezik)

Temperature Scale (Temperaturna skala)
Graph Timebase (Grafikon Vremenske baze)

Graph Maximum Adjustment (Maksimalno prilagodavanje grafiko-
na)

Graph Minimum Adjustment (Minimalno podesavanje grafikona)
Current Calibration (Kalibracija struje)

Adjustment Lock (Blokada prilagodavanja)

User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1)

User Parameter 2 (Korisnicki parametar 2)

User Parameter 3 (Korisnicki parametar 3)

User Parameter 4 (Korisnicki parametar 4)

User Parameter 5 (Korisnicki parametar 5)

User Parameter 6 (Korisnicki parametar 6)

Pump Clean (Ci$¢enje pumpe)

Reverse Torque (Obrtni moment kretanja u suprotnom smeru)
Reverse Time (Vreme suprotnog smera)

Forward Current Limit (Ogranicenje struje u radu unapred)
Forward Time (Vreme unapred)

Pump Stop Mode (Rezim stopa pumpe)

Pump Stop Time (Vreme stopa pumpe)

Pump Clean Cycles (Ciklusi ¢is¢enja pumpe)
Communication Card (Komunikaciona kartica)

Modbus Address (Adresa modbusa)

Modbus Baud Rate (Brzina komunikacije modbusa)

Modbus Parity (Parnost modbusa)

Fabri¢ko podesenje

400 ms

Current (% FLC) (Struja (% FLC-a))
4-20 mA
100%

000%

English

Celsius (Celzijus)
30s

400%

0%

100%

Read & Write (Citanje i pisanje)
Current (Struja)

Motor Voltage (Napon motora)

Mains Frequency (Frekvencija mreznog
napajanja)

Motor pf (Faktor snage motora)
Motor Power (Snaga motora)

Motor Temp (%) (Temp. motora (%))

20%

00:10 (mm:ss)

100%

00:10 (mm:ss)

Coast to Stop (Slobodno zaustavljanje)
00:10 (mm:ss)

1

1
9600

None (Nijedan)
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Do

Programabilni parametri

Broj grupe par-
ametara

12-4
12-5
12-6
12-7
12-8
12-9
12-10
12-11
12-12
12-13
12-14
12-15
12-16
12-17
12-18
12-19
12-20
12-21
20
20-1
20-2
20-3
20-4
20-5
20-6
30
30-1
30-2
30-3
30-4
30-5
30-6
30-7
30-8

Ime grupe parametara

Modbus Timeout (Isteklo vieme modbusa)
Devicenet Address (DeviceNet adresa)
Devicenet Baud Rate (DeviceNet brzina komunikacije)
PROFIBUS Address (PROFIBUS adresa)

Gateway Address (Adresa mreznog prolaza)
Gateway Address 2 (Adresa mreznog prolaza 2)
Gateway Address 3 (Adresa mreznog prolaza 3)
Gateway Address 4 (Adresa mreznog prolaza 4)
IP Address (IP adresa)

IP Address 2 (IP adresa 2)

IP Address 3 (IP adresa 3)

IP Address 4 (IP adresa 4)

Subnet Mask

Subnet Mask 2

Subnet Mask 3

Subnet Mask 4

DHCP

Location ID (ID lokacije)

Advanced (Napredno)

Tracking Gain (Pojacanje pracenja)

Pedestal Detect (Otkrivanje postolja)

Bypass Contactor Delay (Kasnjenje kontaktora premoscenja)
Model Rating (Nominalni podaci modela)
Screen Timeout (Istek vremena ekrana)

Motor Connection (Priklju¢ak motora)

Pump Input Configuration (Konfiguracija ulaza pumpe)
Pressure Sensor Type (Tip senzora pritiska)
Pressure Units (Jedinica pritiska)

Pressure at 4 mA (Pritisak pri 4 mA)

Pressure at 20 mA (Pritisak pri 20 mA)

Flow Sensor Type (Tip senzora protoka)

Flow Units (Jedinica protoka)

Flow at 4 mA (Protok pri 4 mA)

Flow at 20 mA (Protok pri 20 mA)

Fabri¢ko podesenje

Off (Isklju¢eno)
0
125 kB

192
168

100
192
168

255

255

255

0

Disable (Onemoguci)

0

50%

80%

150 ms

Zavisno od modela
1 minut

Auto-detect (Automatsko otkrivanje)

None (Nijedan)
kPa

0

0

None (Nijedan)
litra po sekundi
0

0
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Broj grupe par-
ametara

30-9

30-10

30-11
30-12
30-13
30-14
30-15
31
31A
31B
31C
31D
32
32-1

32-2

32-3

32-4
32-5
326

33

33-1
33-2
33-3
33-4
33-5
34

34-1
34-2
34-3
34-4
35

Ime grupe parametara

Units per Minute at Max Flow (Jedinica u minuti pri maksimalnom
protoku)

Pulses per Minute at Max Flow (Impulsa u minuti pri maksimalnom
protoku)

Units per Pulse (Jedinica po impulsu)

Depth Sensor Type (Tip senzora dubine)

Depth Units (Jedinica dubine)

Depth at 4 mA (Dubina pri 4 mA)

Depth at 20 mA (Dubina pri 20 mA)

Flow Protection (Zastita protoka)

High Flow Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju visokog protoka)
Low Flow Trip Level (Nivo isklju¢enja u slucaju niskog protoka)
Flow Start Delay (Kasnjenje starta protoka)

Flow Response Delay (Kasnjenje odziva protoka)

Pressure Protection (Zastita od visokog ili niskog pritiska)

High Pressure Trip Level (Nivo za iskljucenje u slucaju visokog pri-
tiska)

High Pressure Start Delay (Kasnjenje starta u slucaju visokog pritis-
ka)

High Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slu¢aju visokog
pritiska)

Low Pressure Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju niskog pritiska)
Low Pressure Start Delay (Kasnjenje starta u slu¢aju niskog pritiska)

Low Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slu¢aju niskog
pritiska)

Pressure Control (Regulacija pritiska)

Pressure Control Mode (Rezim regulacije pritiska)

Start Pressure Level (Nivo pocetnog pritiska)

Start Response Delay (Kasnjenje odziva starta)

Stop Pressure Level (Nivo zaustavnog pritiska)

Stop Response Delay (Kasnjenje odziva stopa)

Depth Protection (Zastita od rada na suvom)

Depth Trip Level (Nivo za isklju¢enje u slu¢aju rada na suvom)
Depth Reset Level (Nivo reseta u slu¢aju rada na suvom)
Depth Start Delay (Kasnjenje starta u slu¢aju rada na suvom)
Depth Response Delay (Kasnjenje odziva u slucaju rada na suvom)

Thermal Protection (Termicka zastita)

Fabri¢ko podesenje

0

None (Nijedan)
metri

0

0

10

5

00:00:500 (mm:ss:ms)
00:00:500 (mm:ss:ms)

10

00:00:500 (mm:ss:ms)

00:00:500 (mm:ss:ms)

5
00:00:500 (mm:ss:ms)
00:00:500 (mm:ss:ms)

Off (Iskljuceno)

5

00:00:500 (mm:ss:ms)
10

00:00:500 (mm:ss:ms)

5

10

00:00:500 (mm:ss:ms)
00:00:500 (mm:ss:ms)
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Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Programabilni parametri
Broj grupe par-  Ime grupe parametara Fabri¢ko podesenje
ametara
35-1 Temperature Sensor Type (Tip senzora temperature) None (Nijedan)
35-2 Temperature Trip Level (Nivo isklju¢enja temperature) 40
36 Pump Trip Action (Akcija isklju¢enja pumpe)
36-1 Pressure Sensor (Senzor pritiska) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-2 Flow Sensor (Senzor protoka) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-3 Depth Sensor (Senzor dubine) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-4 High Pressure (Visok pritisak) Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-

dentiranje)

36-5 Low Pressure (Nizak pritisak) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-6 Visok protok Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-7 Low Flow (Slab protok) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-8 Flow Switch (Prekidac protoka) Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evi-

dentiranje)

36-9 Well Depth (Dubina bunara) Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

36-10 RTD/PT100B Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evi-

dentiranje)

10.5 Grupa parametara 1-** Motor Details (Detalji o motoru)

Tabela 20: 1-1 - Command Source (Izvor komande)

Opcija

* | Digitalni ulaz
Mreza
Daljinski LCP
Casovnik
Pametna kartica

Pametna kartica +
¢asovnik

Tajmer

Funkcija

Sluzi za izbor izvora komande za upravljanje soft starterom.

Soft starter prihvata komande za start i stop od digitalnih ulaza.

Soft starter prihvata komande za start i stop od komunikacione kartice za prosirenje.

Soft starter prihvata komande za start i stop od daljinskog LCP-a.

Soft starter prihvata startove i stopove prema planiranom vremenu u parametrima 4-1 do 4-24.
Soft starter prihvata komande za start i stop od pametne kartice.

Soft starter prihvata komande starta od pametne kartice ako su u okviru skupa radnog rasporeda u para-
metrima 4-1 do 4-24. Komanda stopa od pametne kartice se prihvata bez obzira na raspored.

Nakon prijema signala za start, soft starter pokrece i zaustavlja motor u skladu sa tajmerima podesenim u
parametru 4-2 Run Time (Vreme pokretanja) i parametru 4-3 Stopped Time (Vreme zaustavljanja).
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Tabela 21: 1-2 Motor Full Load Current (Struja motora pri punom opterecenju)

Opseg Funkcija
Zavisno od modela | Uklapa soft starter sa FLC-om motora. Podesite na nominalne podatke struje potpunog opterecenja (FLC)
prikazane na natpisnoj ploci motora.

Tabela 22:1-3 Motor kW (Snaga motora u kW)

Opseg Funkcija

*0 | 0-9999 kW | Podesava radnu snagu priklju¢enog motora u kilovatima (kW). Ovo podesavanje je osnova za izvesStavanje o sna-
zi i zastiti.

Tabela 23: 1-4 Locked Rotor Time (Vreme blokade rotora)

Opseg Funkcija
*¥10s | 0:01-2:00 (minu- | Sluzi za postavljanje maksimalne duzine vremena tokom kojeg motor moze da odrzi struju blokiranog
ti:sekunde) rotora od hladnog stanja pre dostizanja maksimalne temperature. Podesite prema listu sa podacima
motora.

Tabela 24: 1-5 Locked Rotor Current (Struja blokiranog rotora)

Opseg Funkcija

*600% | 400-1200% FLC-a | PodeSava struju blokiranog rotora za priklju¢eni motor kao procenat struje pri punom optereéenju.
Podesite prema listu sa podacima motora.

Tabela 25: 1-6 Motor Service Factor (Faktor servisiranja motora)

Opseg Funkcija
*¥105% | 100- Podesava faktor servisiranja motora koji koristi termicki model. Ako motor radi sa strujom pri punom optere-
130% ¢enju, dostize 100%. Podesite prema listu sa podacima motora.

Parametri 1-4 do 1-6 odreduju iskljucenje struje za zastitu od preopterecenja motora. Fabricko pode-
Senje parametara 1-4 do 1-6 obezbeduje zastitu od preopterecenja motora: Klasa 10, iskljucenje struje
od 105% FLA (napon punog opterecenja) ili jednako.

Tabela 26: 1-7 Reserved (Rezervisano)

Opseg Funkcija

Ovaj parametar je rezervisan za buducu upotrebu.
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10.6 Grupa parametara 2-** Motor Start/Stop (Pokretanje/zaustavljanje motora)

Tabela 27:2-1 - Start Mode (Rezim starta)

Opcija Funkcija

SluZi za izbor reZima soft starta.

VLT® Soft Starter MCD 600 primenjuje ogranicenje struja na sve soft startove, ukljucujuci
adaptivno upravljanje. Ako je ogranicenje struje previse nisko ili je vreme pocetne rampe
(parametar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe)) previse kratko, motor se mozda
nece pokrenuti.

* | Constant Current (Kon-
stantna struja)

Adaptive Control (Adap-
tivno upravljanje)

Tabela 28: 2-2 - Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe)

Opseg Funkcija

*10s | 0:01-3:00 (minuti:se- | Sluzi za postavljanje ukupnog vremena starta za adaptivno upravljanje starta ili vremena rampe za
kunde) pokretanje strujne rampe (od pocetne struje do ogranicenja struje).

Tabela 29: 2-3 - Initial Current (Pocetna struja)

Opseg Funkcija

*¥200% | 100-600% Sluzi za podedavanje nivoa pocetne struje starta za pokretanje strujnom rampom, u obliku procenta struje
FLC-a pri punom opterecenju motora. Podesite tako da motor po¢ne da ubrzava odmah nakon sto je start pokre-
nut. Ako pokretanje strujnom rampom nije potrebno, podesite pocetnu struju tako da bude jednaka ogra-

ni¢enju struje.

Tabela 30: 2-4 - Current Limit (Ogranicenje struje)

Opseg Funkcija

*350% | 100-600% FLC-a | SluZi za postavljanje ogranicenja struje za soft start konstantnom strujom i strujnom rampom, u obli-
ku procenta struje pri punom opterecenju motora.
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Tabela 31:2-5 - Adaptive Start Profile (Profil adaptivnog starta)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor profila koji VLT® Soft StarterMCD 600 koristi za adaptivno upravljanje soft star-
tom.

MCD 600 primenjuje ogranicenje struja na sve soft startove, ukljucujuci adaptivno
upravljanje. Ako je ogranicenje struje previse nisko ili je vreme pocetne rampe (para-
metar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe)) previse kratko, motor se mozda
nece pokrenuti.

Early Acceleration (Rano ubrza-
vanje)

* | Constant Acceleration (Kon-
stantno ubrzavanje)

Late Acceleration (Kasno ubrza-
vanje)

Tabela 32:2-6 - Kickstart Time (Vreme ,kickstarta”)

Opseg Funkcija

*0000 ms 0-2000 ms Sluzi za podesavanje trajanja ,kickstarta”. Zadavanje vrednosti 0 onemogucava ,kickstart”.
Tabela 33:2G - Kickstart Level (Nivo ,kickstarta”)

Opseg Funkcija

*500% | 100-700% | SluZiza postavljanje nivoa struje ,kickstarta”
FLC

JKickstart” izlaze mehani¢ku opremu povecéanim nivoima obrtnog momenta. Obezbedite da motor,
opterecenje i sprezanje mogu da savladaju dodatan obrtni moment pre koris¢enja ove funkcije.

Tabela 34:2-8 - Jog Torque (Obrtni moment ,dZoga“)

Opseg Funkcija

*50% | 20-100% | VLT® Soft StarterMCD 600 moze da izvrsi ,dzog” motora pri smanjenoj brzini, sto omogucava precizno pozicio-
niranje kaiseva i zamajaca. ,DZog” moze da se koristi za rad unapred ili unazad.

Podesava ogranicenje struja za rad ,dzoga”.

Tabela 35:2-9 - Stop Mode (Rezim stopa)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor reZima stopa.

Coast To Stop (Slobodno zaustavljanje)
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Opcija Funkcija
* TVR Soft Stop

Adaptive Control (Adaptivno upravljanje)

DC Brake (Kocenje jednosmernom strujom)

Soft Brake (Soft ko¢nica)

Tabela 36:2-10 - Stop Time (Vreme zaustavljanja)
Opseg Funkcija

*0s | 0:00-4:00 (min- | Sluzi za podesavanje vremena za soft stop motora pomocu TVR-a ili adaptivnog upravljanja. Ako je glavni
uti:sekunde) kontaktor montiran, kontaktor mora da ostane zatvoren do kraja vremena stopa. Koristite izlaz glavnog
kontaktora (13, 14) za upravljanje glavnim kontaktorom.

Tabela 37:2-11 - Adaptive Stop Profile (Profil adaptivnog stopa)
Opcija Funkcija

Sluzi za izbor profila koji VLT® Soft StarterMCD 600 koristi za adaptivno up-
ravljanje soft stopom.

Early Deceleration (Rano usporavanje)

* | Constant Deceleration (Konstantno usporavanje)

Late Deceleration (Kasno usporavanje)

Tabela 38:2-12 - Adaptive Control Gain (Pojacanje adaptivnog upravljanja)
Opseg Funkcija

*75% | 1-200% | Prilagodava performanse adaptivne kontrole. Ovo podesavanje utice na kontrole pokretanja i zaustavljanja.

Tabela 39: 2-13 - Multi Pump (Vise pumpi)

Opcija Funkcija

Podesava performanse adaptivnog upravljanja tako da odgovara instalacijama sa
vise pumpi povezanih na obi¢nu izlaznu razvodnu granu.

*

Single Pump (Jedna pumpa)

Manifold Pump (Razvodna grana
pumpe)

Tabela 40: 2-14 - Start Delay (Kasnjenje starta)

Opseg Funkcija

*0s | 0:00-60:00 (minuti:sekundi) | Podes$ava kasnjenje nakon sto soft starter primi komandu za start pre nego sto pokrene mo-
tor.
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Tabela 41:2-15 - DC Brake Torque (Obrtni moment koc¢enja jednosmernom strujom)

Opseg Funkcija

*20% | 20-100% | Sluzi za podesavanje koli¢ine obrtnog momenta ko¢nice koji soft starter koristi za usporavanje motora.
Tabela 42:2-16 - DC Brake Time (Vreme kocenja jednosmernom strujom)

Opseg Funkcija

*1s | 0:01-0:30 (minuti:sekunde) Podesava trajanja uvodenja jednosmerne struje tokom zaustavljanja ko¢enjem.
Tabela 43: 2-17- Brake Current Limit (Ogranicenje struje kocnice)

Opseg Funkcija

* 250% 100-600% FLC-a Podesava ogranicenje struja za soft kocnicu.

Tabela 44: 2-18 - Soft Brake Delay (Kasnjenje soft kocnice)

Opseg Funkcija
*400 ms | 400-2000 Podesava vreme cekanja soft startera nakon $to primi signal za zaustavljanje i pre nego $to pokrene na-
ms pajanje struje kocenja ka motoru. Podesite da biste dali vremena da se K1 i K2 prebace.

10.7 Grupa parametara 3-** Motor Start/Stop-2 (Start/stop motora-2)

Parametri u ovoj grupi upravljaju radom sekundarne konfiguracije motora. Koristite programabilni ulaz za izbor aktivnog podesavanja
motora.

Pogledajte odeljak 9.14 Sekundarna podesavanja motora da biste videli viSe detalja.
Tabela 45: 3-1 - Motor Full Load Current-2 (Struja motora pri punom opterecenju-2)

Opseg Funkcija

Zavisno od modela Podesava struju pri punom opterecenju sekundarnog motora.

Tabela 46: 3-2 - Motor kW-2 (Snaga motora kW-2)

Opseg Funkcija

*0 0-9999 kW Podesava snagu rada za sekundarni motor u kilovatima (kW).
Tabela 47: 3-3 - Start Mode-2 (ReZim starta-2)

Opcija Funkcija
SluZi za izbor rezima soft starta.
* Constant Current (Konstantna struja)

Adaptive Control (Adaptivno upravljanje)
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Tabela 48: 3-4 - Start Ramp Time-2 (Vreme starta rampe-2)

Opseg Funkcija

*10s | 0:01-3:00 (minuti:se- | Sluzi za postavljanje ukupnog vremena starta za adaptivno upravljanje starta ili vremena rampe za
kunde) pokretanje strujne rampe (od pocetne struje do ogranicenja struje).

Tabela 49: 3-5 - Initial Current-2 (Pocetna struja-2)

Opseg Funkcija

¥200% | 100-600% SluZi za pode$avanje nivoa pocetne struje starta za pokretanje strujnom rampom, u obliku procenta struje
FLC-a pri punom opterecenju motora. Podesite tako da motor po¢ne da ubrzava odmah nakon sto je start pokre-
nut. Ako pokretanje strujnom rampom nije potrebno, podesite pocetnu struju tako da bude jednaka ogra-

ni¢enju struje.

Tabela 50: 3-6 - Current Limit-2 (Ogranicenje struja-2)

Opseg Funkcija

*350% | 100- Sluzi za postavljanje ogranicenja struje za soft start konstantnom strujom i strujnom rampom, u obliku pro-
600% centa struje pri punom opterecenju motora.
FLC-a

VLT® Soft Starter MCD 600 primenjuje ogranicenje struja na sve soft startove, uklju¢ujuci adaptivno
upravljanje. Ako je ogranicenje struje previse nisko ili je vreme pocetne rampe (parametar 2-2 Start
Ramp Time (Vreme pocetne rampe)) previse kratko, motor se mozda nece pokrenuti.

Tabela 51:3-7 - Adaptive Start Profile-2 (Profil adaptivnog starta-2)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor profila koji VLT® Soft StarterMCD 600 koristi za adaptivno up-
ravljanje soft startom.

Early Acceleration (Rano ubrzavanje)
* | Constant Acceleration (Konstantno ubrzavanje)

Late Acceleration (Kasno ubrzavanje)

Tabela 52: 3-8 - Kickstart Time-2 (Vreme ,kickstarta“-2)

Opseg Funkcija

* 0000 ms 0-2000 ms Sluzi za podesavanje trajanja ,kickstarta”.

Zadavanje vrednosti 0 onemogucava ,kickstart”.

Tabela 53: 3-9 - Kickstart Level-2 (Nivo ,kickstarta”-2)

Opseg Funkcija

*500% 100-700% FLC Sluzi za postavljanje nivoa struje ,kickstarta”
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Tabela 54:3-10 - Jog Torque-2 (Obrtni moment ,dzoga“-2)

Opseg Funkcija

*50% 20-100% Podesava ogranicenje struje za rad ,dZoga“.

Tabela 55:3-11 - Stop Mode-2 (Rezim stopa-2)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor reZima stopa.
Coast To Stop (Slobodno zaustavljanje)
* TVR Soft Stop
Adaptive Control (Adaptivno upravljanje)
DC Brake (Kocenje jednosmernom strujom)

Soft Brake (Soft ko¢nica)

Tabela 56:3-12 - Stop Time-2 (Vreme zaustavljanja-2)

Opseg Funkcija

*0s | 0:00-4:00 (min- | SluZi za podesavanje vremena za soft stop motora pomocu TVR-a ili adaptivnog upravljanja. Ako je glavni
uti:sekunde) kontaktor montiran, kontaktor mora da ostane zatvoren do kraja vremena stopa. Koristite izlaz glavnog
kontaktora (13, 14) za upravljanje glavnim kontaktorom.

Tabela 57:3-13 - Adaptive Stop Profile-2 (Profil adaptivnog stopa-2)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor profila koji soft starter koristi za adaptivno upravljanje soft
stopom.

Early Deceleration (Rano usporavanje)
* | Constant Deceleration (Konstantno usporavanje)

Late Deceleration (Kasno usporavanje)

Tabela 58: 3-14 - Adaptive Control Gain-2 (Pojacanje adaptivne kontrole-2)
Opseg Funkcija
*75% 1-200% Prilagodava performanse adaptivne kontrole.

Ovo podesavanje uti¢e na kontrole pokretanja i zaustavljanja.

Tabela 59: 3-15 - Multi Pump-2 (Vise pumpi-2)

Opcija Funkcija

Podesava performanse adaptivnog upravljanja tako da odgovara instalacijama sa
vi$e pumpi povezanih na obi¢nu izlaznu razvodnu granu.

* | Single Pump (Jedna pumpa)
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Opcija Funkcija

Manifold Pump (Razvodna grana
pumpe)

Tabela 60: 3-16 - Start Delay-2 (Kasnjenje starta-2)

Opseg Funkcija

*0s | 0:00-60:00 (minuti:sekundi) | Podesava kasnjenje nakon $to starter primi komandu za start pre nego $to pokrene motor.
Tabela 61:3-17 - DC Brake Torque-2 (Obrtni moment kocenja jednosmernom strujom-2)

Opseg Funkcija

*20% | 20-100% | Sluzi za podesavanje koli¢ine obrtnog momenta ko¢nice koji soft starter koristi za usporavanje motora.
Tabela 62:3-18 - DC Brake Time-2 (Vreme koc¢enja jednosmernom strujom-2)

Opseg Funkcija

*1s | 0:01-0:30 (minuti:sekunde) Podesava trajanja uvodenja jednosmerne struje tokom zaustavljanja ko¢enjem.
Tabela 63:3-19 - Brake Current Limit-2 (Ogranicenje struja koc¢nica-2)

Opseg Funkcija

*250% 100-600% FLC-a Podesava ogranicenje struja za soft ko¢nicu.

Tabela 64: 3-20 - Soft Brake Delay-2 (Kasnjenje soft ko¢nice-2)

Opseg Funkcija
*400 ms | 400-2000 Podesava vreme cekanja soft startera nakon $to primi signal za zaustavljanje i pre nego $to pokrene na-
ms pajanje struje kocenja ka motoru. Podesite da biste dali vremena da se K1 i K2 prebace.

10.8 Grupa parametara 4-** Auto-Start/Stop (Automatski start/stop)

Tabela 65:4-1 - Auto-Start/Stop Mode (Rezim automatskog starta/stopa)

Opcija Funkcija
Omogucite ili onemogudite rad sa automatskim startom/stopom.
* | Disable (Onemoguci)
Enable Clock Mode (Omogudi rezim ¢asovnika)

Enable Timer Mode (Omoguci rezim tajmera)

Tabela 66: 4-1 - Auto-Start/Stop Mode (Rezim automatskog starta/stopa)

Opseg Funkcija

*00:00 | 00:00-23:59 hh:mm Podesava trajanje pokretanja soft startera nakon automatskog starta rezima tajmera.
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Tabela 67: 4-3 - Stopped Time (Vreme obustave)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 hh:mm Podesava trajanje zaustavljenog rada soft startera kada radi u rezimu tajmera.

Tabela 68: 4-4 - Sunday Mode (Rezim za nedelju)

Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za nedelju.

* | Start/stop Disable (One- Onemogucava upravljanje automatskim startom/stopom. Sva vremena programirana u parametru
moguci start/stop) 4-5 Sunday Start Time (Vreme pocetka za nedelju) ili parametru 4-6 Sunday Stop Time (Vreme zaus-
tavljanja za nedelju) se zanemaruju.

Start Only Enable (Omo- Omogucava upravljanje automatskim startom. Sva vremena automatskog zaustavljanja progra-
gudi samo start) mirana u parametru 4-6 Sunday Stop Time (Vreme zaustavljanja za nedelju) se zanemaruju.

Stop Only Enable (Omo- Omogucava upravljanje automatskim stopom. Sva vremena automatskog starta programirana u
gudi samo stop) parametru 4-5 Sunday Start Time (Vreme starta za nedelju) se zanemaruju.

Start/Stop Enable (Omo- Omogucava upravljanje automatskim startom i automatskim stopom.

gudi start/stop)

Tabela 69: 4-5 - Sunday Start Time (Vreme starta za nedelju)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za nedelju (format od 24 casa).
Tabela 70: 4-6 - Sunday Stop Time (Vreme stopa za nedelju)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za nedelju (format od 24 ¢asa).
Tabela 71:4-7 - Monday Mode (Rezim za ponedeljak)

Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za ponedeljak.
* | Start/stop Disable (Onemogudi start/stop) Stop Only Enable (Omogudi samo stop)

Start Only Enable (Omoguci samo start) Start/Stop Enable (Omogudi start/stop)

Tabela 72:4-8 - Monday Start Time (Vreme starta za ponedeljak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za ponedeljak (format od 24 ¢asa).
Tabela 73:4-9 - Monday Stop Time (Vreme stopa za ponedeljak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za ponedeljak (format od 24 ¢asa).
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Tabela 74:4-10 - Tuesday Mode (Rezim za utorak)

Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za utorak.
* | Start/stop Disable (Onemoguci start/stop)
Start Only Enable (Omoguci samo start)
Stop Only Enable (Omoguc¢i samo stop)

Start/Stop Enable (Omoguci start/stop)

Tabela 75:4-11 - Tuesday Start Time (Vreme starta za utorak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za utorak (format od 24 c¢asa).

Tabela 76:4-13 - Wednesday Mode (Rezim za sredu)

Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za sredu.
* | Start/stop Disable (Onemogudi start/stop)
Start Only Enable (Omoguci samo start)
Stop Only Enable (Omoguc¢i samo stop)

Start/Stop Enable (Omoguci start/stop)

Tabela 77:4-14 - Wednesday Start Time (Vreme starta za sredu)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za sredu (format od 24 ¢asa).

Tabela 78:4-15 - Wednesday Stop Time (Vreme stopa za sredu)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za sredu (format od 24 ¢asa).

Tabela 79:4-16 - Thursday Mode (Rezim za cetvrtak)

Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za Cetvrtak.
¥ | Start/stop Disable (Onemoguci start/stop)
Start Only Enable (Omogudi samo start)
Stop Only Enable (Omoguc¢i samo stop)

Start/Stop Enable (Omoguci start/stop)

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174| 93



Do

Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Programabilni parametri

Tabela 80:4-17 - Thursday Start Time (Vreme starta za cetvrtak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za Cetvrtak (format od 24 casa).

Tabela 81:4-18 - Thursday Stop Time (Vreme stopa za cetvrtak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za Cetvrtak (format od 24 casa).

Tabela 82:4-19 - Friday Mode (Rezim za petak)
Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za petak.
* | Start/stop Disable (Onemogucdi start/stop)
Start Only Enable (Omoguci samo start)
Stop Only Enable (Omogudi samo stop)

Start/Stop Enable (Omogucdi start/stop)

Tabela 83:4-20 - Friday Start Time (Vreme starta za petak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za petak (format od 24 ¢asa).

Tabela 84:4-21 - Friday Stop Time (Vreme stopa za petak)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za petak (format od 24 ¢asa).

Tabela 85:4-22 - Saturday Mode (Rezim za subotu)
Opcija Funkcija
Omogucava ili onemogucava automatski start/stop za subotu.
* | Start/stop Disable (Onemoguci start/stop)
Start Only Enable (Omogudi samo start)
Stop Only Enable (Omoguc¢i samo stop)

Start/Stop Enable (Omogudi start/stop)

Tabela 86: 4-23 - Saturday Start Time (Vreme starta za subotu)

Opseg Funkcija

*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog starta za subotu (format od 24 casa).
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Tabela 87:4-24 - Saturday Stop Time (Vreme stopa za subotu)

Opseg Funkcija
*00:00 00:00-23:59 Podesava vreme automatskog stopa za subotu (format od 24 ¢asa).

10.9 Grupa parametara 5-** Protection Levels (Nivoi zastite)

Tabela 88:5-1 - Current Imbalance (Nestabilna struja)

Opseg Funkcija

*30% 10-50% Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od nestabilne struje.

Tabela 89: 5-2 - Current Imbalance Delay (Kasnjenje zbog nestabilnosti struje)

Opseg Funkcija
*3's | 0:00-4:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na nestabilnu struju, pri ¢emu izbegava isklju¢enja usled trenutnih
kunde) oscilacija.

Tabela 90: 5-3 - Undercurrent (Premala struja)

Opseg Funkcija

¥20% | 0-100% | Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od premale struje u obliku procenta struje pri punom opterecen-
ju motora. Podesite do nivoa izmedu normalnog radnog opsega motora i struje namagnetisanosti (bez optere-
¢enja) motora (obi¢no je to 25-35% struje potpunog opterecenja). Podesavanje od 0% onemogucdava zastitu
male struje.

Tabela 91:5-4 - Undercurrent Delay (Kasnjenje zbog premale struje)

Opseg Funkcija
*5s | 00-4:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na premalu struju, pri ¢emu izbegava iskljucenja usled trenutnih os-
kunde) cilacija.

Tabela 92:5-5 - Overcurrent (Prevelika struja)

Opseg Funkcija

*400% | 80-600% | SluZiza postavljanje tacke iskljucenja za zastitu od prevelike struje u obliku procenta struje pri punom optere-
¢enju motora.

Tabela 93:5-6 - Overcurrent Delay (Kasnjenje zbog prevelike struje)

Opseg Funkcija
*0s | 0:00-1:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na preveliku struju, pri ¢emu izbegava isklju¢enja usled dogadaja
kunde) trenutne prevelike struje.
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Tabela 94:5-7 - Undervoltage (Podnapon)

Opseg Funkcija

*350 100-1000 V Podesava tacku iskljucenja za zastitu od podnapona. Podesite po potrebi.

Zastita napona ne funkcionise ispravno dok je soft starter u rezimu rada.

Tabela 95: 5-8 - Undervoltage Delay (Kasnjenje podnapona)

Opseg Funkcija
*1s | 0:00-1:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na podnapon, pri ¢emu izbegava iskljucenja usled trenutnih oscila-
kunde) cija.

Tabela 96: 5-9 - Overvoltage (Prenapon)

Opseg Funkcija

*500 100-1000V Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od prenapona. Podesite po potrebi.

Tabela 97:5-10 - Overvoltage Delay (Kasnjenje prenapona)

Opseg Funkcija
*1s | 0:00-1:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na prenapon, pri cemu izbegava iskljucenja usled trenutnih oscila-
kunde) cija.

Tabela 98:5-11 - Underpower (Premala snaga)

Opseg Funkcija

*10% 10-120% Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od premale snage. Podesite po potrebi.

Tabela 99:5-12 - Underpower Delay (Kasnjenje premale snage)

Opseg Funkcija
*1s | 0:00-1:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na premalu snagu, pri cemu izbegava isklju¢enja usled trenutnih os-
kunde) cilacija.

Tabela 100: 5-13 - Overpower (Prevelika snaga)

Opseg Funkcija

*150% 80-200% SluZi za postavljanje tacke iskljucenja za zastitu od prevelike snage. Podesite po potrebi.

Tabela 101:5-14 - Overpower Delay (Kasnjenje prevelike snage)

Opseg Funkcija
*1s | 0:00-1:00 (minuti:se- Usporava odziv soft startera na preveliku snagu, pri ¢emu izbegava iskljucenja usled trenutnih
kunde) oscilacija.
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Tabela 102:5-15 - Excess Start Time (Prekomerno vreme starta)

Opseg Funkcija

*20s | 0:00-4:00 Prekomerno vreme starta je maksimalno vreme tokom koga soft starter pokusava da pokrene motor.
(minuti:se-
kunde) Ako se motor ne prebaci na rezim rada u okviru programiranog ogranicenja, soft starter se iskljucuje.

Podesite na period malo duzi od potrebnog za normalan zdrav start. Podesavanje od 0 onemogucava zas-
titu vremena starta.

Tabela 103:5-16- Restart Delay (Kasnjenje ponovnog pokretanja)

Opseg Funkcija

*10s | 00:01-60:00 Soft starter moze da bude konfigurisan da obavi prinudno kasnjenje izmedu kraja stopa i pocetka slede-
(minuti:se- ceg starta.
kunde)

Tokom kasnjenja ponovnog starta, displej prikazuje vreme preostalo pre nego $to drugi start bude mo-
gao da se pokusa.

Tabela 104:5-17 - Starts per Hour (Broj pokretanja po satu)

Opseg Funkcija

*0 | 0-10 | Sluzi za postavljanje maksimalnog broja pokretanja koje soft starter pokusava u periodu od 60 minuta. Podesavanje
od 0 onemogucava ovu zastitu.

Tabela 105:5-18 - Phase Sequence (Redosled faza)

Opcija Funkcija

Sluzi za biranje redosleda faze koje soft starter omogucava pri pokretanju. Tokom provera pre starta,
soft starter ispituje redosled faza na ulaznim priklju¢cima i iskljucenja ako se stvarni redosled ne po-
dudara sa izabranom opcijom.

* | Any Sequence (Bilo koji
redosled)

Positive only (Samo po-
zitivne)

Negative Only (Samo

negativne)
Kada se koristi ko¢enje jednosmernom strujom, mrezno napajanje mora da bude povezano
sa soft starterom (ulazni prikljucci L1, L2, L3) u nizu pozitivnih faza. Parametar 2-1 Phase Se-
quence (Redosled faza) mora da bude podesen na Positive Only (Samo pozitivne).
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10.10 Grupa parametara 6-** Protection Action (Akcija zastite)

Tabela 106: 6-1 - Auto-Reset Count (Broj automatskih reseta)

Opseg

*0

Funkcija

0-5

Podesava koliko puta se soft starter automatski resetuje ako nastavi da se iskljucuje.

Brojac reseta se povecava za 1 svaki put kada se soft starter automatski resetuje, a resetuje se nakon uspesnog pokre-

tanja.

Podesavanje ovog parametra na vrednost 0 onemogucava automatski reset.

Tabela 107: 6-2 - Auto-Reset Delay (Kasnjenje automatskog reseta)

Opseg

*5s

0:05-15:00 (minuti:sekunde)

Funkcija

Podesava kasnjenje pre nego $to soft starter automatski resetuje iskljucenje.

Tabela 108: 6-3 - Current Imbalance (Nestabilna struja)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft
iskljucenje i evidentir-
anje)

Soft Trip and Reset (Soft
isklju¢enje i reset)

Trip Starter (Starter isklju-
cenja)

Trip and Reset (Isklju-
Cenje i reset)

Warn and Log (Upozori i
zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera na svaku zastitu.

Svi dogadaji zastite se beleZe u dnevniku dogadaja.

Soft starter zaustavlja motor kao $to je izabrano u parametru 2-9 Stop Mode (Rezim stopa) ili para-
metru 3-11 Stop Mode (Rezim stopa), a zatim ulazi u stanje iskljucenja. Isklju¢enje mora da se rese-
tuje da bi soft starter mogao ponovo da se pokrene.

Soft starter zaustavlja motor kao sto je izabrano u parametru 2-9 Stop Mode (Rezim stopa) ili para-
metru 3-11 Stop Mode (Rezim stopa), a zatim ulazi u stanje isklju¢enja. Isklju¢enje se resetuje nakon
kasnjenja automatskog reseta.

Soft starter oduzima snagu i dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Isklju¢enje mora da se re-
setuje da bi soft starter mogao ponovo da se pokrene.

Soft starter oduzima snagu i dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Isklju¢enje se resetuje na-
kon kasnjenja automatskog reseta.

Zastita se belezi u dnevnik dogadaja i na ekranu se prikazuje poruka upozorenija, ali soft starter
nastavlja sa radom.

Zastita se upisuje u dnevnik dogadaja, ali soft starter nastavlja sa radom.

Tabela 109: 6-4 - Undercurrent (Premala struja)

Opcija

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)

Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)
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Tabela 110: 6-5 - Overcurrent (Prevelika struja)

Opcija

* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 111:6-6 - Undervoltage (Podnapon)

Opcija

* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 112:6-7 - Overvoltage (Prenapon)

Opcija

* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 113:6-8 - Underpower (Premala snaga)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
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Opcija Funkcija
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

* Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 114:6-9 - Overpower (Prevelika snaga)
Opcija Funkcija
Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

* Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 115:6-10 - Excess Start Time (Prekomerno vreme starta)
Opcija Funkcija
Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 116:6-11 - Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)
Opcija Funkcija
Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)
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Tabela 117:6-12 - Input B Trip (Isklju¢enje ulaza B)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 118:6-13 - Network Communications (Mrezne komunikacije)

Opcija

*

Funkcija

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Ako je podeseno na Stop, soft starter izvrsava soft stop, a zatim moze pono-
vo da se pokrene bez reseta.

Soft Trip and Log (Soft iskljuc¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Stop

Tabela 119: 6-14 - Remote Keypad Fault (Greska daljinske tastature)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 120: 6-15 - Frequency (Frekvencija)

Opcija

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
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Opcija

*

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 121:6-16 - Phase Sequence (Redosled faza)

Opcija

Tabela 122:6-17 - Motor Overtemperature (Prevelika temperatura motora)

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Opcija

Tabela 123:6R - Motor Thermistor Circuit (Strujno kolo termistora motora)

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Funkcija

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.

Funkcija

Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
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Opcija Funkcija

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 124:6-19 - Shorted SCR Action (Akcija kratkospojenog SCR-a)

Opcija Funkcija

Sluzi za biranje da li soft starter omogucava operaciju PowerThrough, ako je soft starter oste¢en
na 1. fazi. Soft starter koristi dvofazno upravljanje ¢ime se omogucava motoru da nastavi rad u
kriticnim aplikacijama.

* | Samo trofazno upravljanje

PowerThrough

Vise detalja o radu PowerThrough potrazite u odeljku 9.4 PowerThrough.
Tabela 125:6-20 - Battery/Clock (Baterija/¢asovnik)

Opcija Funkcija
Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

10.11 Grupa parametara 7-** Inputs (Ulazi)

Tabela 126:7-1 - Input A Function (Funkcija ulaza A)

Opcija Funkcija
SluZi za izbor funkcije ulaza A.

Zaobilazenje komande: Mreza | Zaobilazi podesavanje parametra 1-1 Command Source (Izvor komande) i podesava izvor ko-
mande na mrezu komunikacija.

Zaobilazenje komande: Digi- Zaobilazi podesavanje parametra 1-1 Command Source (Izvor komande) i podesava izvor ko-
talni mande na digitalne ulaze.

Zaobilazenje komande: Tasta- | Zaobilazi podesavanje parametra 1-1 Command Source (Izvor komande) i podesava izvor ko-

tura mande na daljinski LCP.
* | Isklju¢enje ulaza (N/O) Zatvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ iskljucuje soft starter.
Isklju¢enje ulaza (N/C) Otvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ iskljucuje soft starter.
Rezim za hitan slucaj Zatvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ aktivira rezim za hitan slucaj. Kada soft starter primi ko-

mandu za pokretanje, nastavlja da radi dok ne primi komandu za zaustavljanje, zanemarujuci
sva isklju¢enja i upozorenja.

,DzZog" unapred Aktivira rad ,dZoga” u smeru unapred.
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Opcija Funkcija
,DZo0g" unazad Aktivira rad ,dZoga” u smeru unazad.
Senzor nulte brzine Otvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ ukazuje soft starteru da se motor zaustavio. Soft starter

zahteva obicno otvoreni senzor nulte brzine.

Izbor podesavanja motora Zatvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ ukazuje soft starteru da koristi konfiguraciju sekundar-
nog motora za slededi ciklus starta/stopa.

Suprotan smer Zatvoreno strujno kolo na DI-A, COM+ ukazuje soft starteru da preusmeri redosled faza za sle-
dedi start.

Pump Clean (CiS¢enje pumpe) | Aktivira funkciju ¢is¢enja pumpe.

Tabela 127:7-2 - Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)

Opcija Funkcija

Sluzi za biranje kada moze da dode do iskljucenja ulaza.

Uvek aktivno Do isklju¢enja moze da dode u bilo kom trenutku kada soft starter prima napajanje.
* | Samo dok radi Do isklju¢enja moze da dode dok soft starter radi, dok se zaustavlja ili pokrece.
Samo dok je u pokretu Do isklju¢enja moze da dode samo dok soft starter radi.

Tabela 128:7-3 - Input A Trip Delay (Kasnjenje isklju¢enja ulaza A)

Opseg Funkcija

*0s | 0:00-4:00 (minuti:sekunde) Sluzi za postavljanje kasnjenja izmedu aktiviranja ulaza i zastitnog iskljucenja soft startera.

Tabela 129:7-4 - Input A Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza A)

Opseg Funkcija

*0s 00:00-30:00 (minuti:sekunde) Sluzi za postavljanje kasnjenja pre mogucnosti iskljucenja ulaza.
Pocetno kasnjenje se racuna od vremena kada se primi signal o startu.

Stanje ulaza se ignorise dok ne prode pocetno kasnjenje.

Tabela 130: 7-5 - Input B Function (Funkcija ulaza B)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor funkcije ulaza B. Pogledajte parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A) da
biste videli detalje.

* | Isklju¢enje ulaza (N/O)
Isklju¢enje ulaza (N/C)
ReZim za hitan slucaj
.Dzog"” unapred
.Dzog” unazad
Senzor nulte brzine

Izbor podesavanja motora
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Opcija Funkcija
Suprotan smer

Pump Clean (Ci§¢enje pumpe)

Tabela 131:7-6 - Input B Trip (Isklju¢enje ulaza B)

Opcija Funkcija
Sluzi za biranje kada moze da dode do iskljucenja ulaza.
Uvek aktivno
* Samo dok radi

Samo dok je u pokretu

Tabela 132:7-7 - Input B Trip Delay (Kasnjenje zastitnog iskljuc¢enja ulaza B)

Opseg Funkcija

*0s | 0:00-4:00 (minuti:sekunde) | SluZi za postavljanje kasnjenja izmedu aktiviranja ulaza i zastitnog iskljucenja soft startera.

Tabela 133:7-8 - Input B Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza B)

Opseg Funkcija

*0s 00:00-30:00 (minuti:sekunde) Sluzi za postavljanje kasnjenja pre moguc¢nosti iskljucenja ulaza.
Pocetno kasnjenje se racuna od vremena kada se primi signal o startu.

Stanje ulaza se ignorise dok ne prode pocetno kasnjenje.

Tabela 134:7-9 - Reset/Enable Logic (Logika resetovanja/omogucavanja)

Opcija Funkcija
Sluzi za biranje da li je ulaz reseta (RESET, COM+) obi¢no otvoren ili obi¢no zatvoren.
* | Normalno zatvoreno

Normalno otvoren

Ako je ulaz reseta aktivan, soft starter ne funkcionise.

Tabela 135:7-10 - Input A Name (Naziv ulaza A)

Opcija Funkcija

Sluzi za biranje poruke koju ¢e LCP prikazati kada je ulaz A aktivan.

Prilagodena poruka moze da se ucita preko USB porta.
* | Input A Trip (Isklju¢enje ulaza A)
Low Pressure (Nizak pritisak)

High Pressure (Visok pritisak)
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Opcija Funkcija
Pump Fault (Greska pumpe)
Low Level (Nizak nivo)
High Level (Visok nivo)
No Flow (Bez protoka)
Starter Disable (Onemogucen starter)
Controller (Kontroler)
PLC
Vibration Alarm (Alarm za vibraciju)
Field Trip (Isklju¢enje polja)
Interlock Trip (Iskljucenje blokade rada)
Motor Temp (Temp. motora)
Motor Prot (Zastita motora)
Feeder Prot (Zastita napojnog voda)

Custom Message (Prilagodena poruka)

Tabela 136:7-11 - Input B Name (Naziv ulaza B)

Opcija Funkcija
Sluzi za biranje poruke koju ¢e LCP prikazati kada je ulaz B aktivan.

* | Input B Trip (Isklju¢enje ulaza B)

Low Pressure (Nizak pritisak)

High Pressure (Visok pritisak)

Pump Fault (Greska pumpe)

Low Level (Nizak nivo)

High Level (Visok nivo)

No Flow (Bez protoka)

Starter Disable (Onemogucen starter)

Controller (Kontroler)

PLC

Vibration Alarm (Alarm za vibraciju)

Field Trip (Isklju¢enje polja)

Interlock Trip (Iskljucenje blokade rada)

Motor Temp (Temp. motora)

Motor Prot (Zastita motora)

Feeder Prot (Zastita napojnog voda)

Custom Message (Prilagodena poruka)
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10.12 Grupa parametara 8-** Relay Outputs (Relejni izlazi)

Tabela 137:8-1 - Relay A Function (Funkcija releja A)

Opcija
Off (Iskljuceno)
Ready (Spremno)
* | Run (Rad)

Warning (Upozorenje)
Trip (Isklju¢enje)

Low Current Flag (Indikator
male struje)

High Current Flag (Indikator
velike struje)

Motor Temperature Flag (In-
dikator temperature motora)

Soft Brake Relay (Relej soft
kocnice)

Reversing Contactor (Kontak-
tor promene smera)

Funkcija

Sluzi za izbor funkcije releja A.

Relej A je relej za prebacivanje.
Relej A se ne koristi.
Relej je zatvoren kada je soft starter u stanju stanje pripravnosti.

Izlaz rada se zatvara kada se soft start zavrsi (kada pocetna struja padne ispod 120% programir-
ane struje pri punom opterecenju motora). Izlaz ostaje zatvoren do pocetka stopa (soft stopa ili
slobodnog zaustavljanja).

Relej se zatvara kada soft starter izda upozorenje.
Relej se zatvara kada se starter iskljuci.

Relej se zatvara kada se aktivira indikator male struje dok je motor pokrenut (pogledajte para-
metar 8-7 Low Current Flag (Indikator male struje)).

Relej se zatvara kada se aktivira indikator velike struje dok je motor pokrenut (pogledajte para-
metar 8-8 High Current Flag (Indikator velike struje)).

Relej se zatvara kada se aktivira indikator temperature motora (pogledajte parametar 8-9 Motor
Temperature Flag (Indikator temperature motora)).

Relej se zatvara kada soft starter primi signal za zaustavljanje i ostaje zatvoren do kraja soft ko-
cenja.

Relej upravlja spoljnim kontaktorom za rad u obrnutom smeru.

Tabela 138: 8-2 - Relay A On Delay (Kasnjenje pri ukljucenju releja A)

Opseg

*0s 0:00-5:00 (minuti:sekunde)

Funkcija

SluZi za postavljanje kasnjenja za promenu stanja releja A.

Tabela 139: 8-3 - Relay A Off Delay (Kasnjenje pri isklju¢enju releja A)

Opseg

*0s 0:00-5:00 (minuti:sekunde)

Funkcija

Sluzi za postavljanje kasnjenja za promenu stanja releja A.

Tabela 140: 8-4 - Relay B Function (Funkcija releja B)

Opcija
Off (Iskljuceno)
Ready (Spremno)
* | Run (Rad)

Funkcija

Sluzi za izbor funkcije releja B (normalno otvoren).

Pogledajte parametar 8-1 Relay A Function (Funkcija releja A) da
biste videli detalje.
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Opcija Funkcija
Warning (Upozorenje)
Trip (Isklju¢enje)
Low Current Flag (Indikator male struje)
High Current Flag (Indikator velike struje)
Motor Temperature Flag (Indikator temperature motora)
Soft Brake Relay (Relej soft kocnice)

Reversing Contactor (Kontaktor promene smera)

Tabela 141: 8-5 - Relay B On Delay (Kasnjenje pri uklju¢enju releja B)

Opseg Funkcija

*0s 0:00-5:00 (minuti:sekunde) SluZi za postavljanje kasnjenja za zatvaranje releja B.
Tabela 142: 8-6 - Relay B Off Delay (Kasnjenje pri iskljuc¢enju releja B)

Opseg Funkcija

*0s 0:00-5:00 (minuti:sekunde) Sluzi za postavljanje kasnjenja za ponovno otvaranje releja B.

Tabela 143:8-7 - Low Current Flag (Indikator male struje)

Opseg Funkcija
*50% | 1-100% Soft starter poseduje indikatore male i velike struje radi izdavanja ranog upozorenja neuobicajenog rada. In-
FLC-a dikatori struje mogu se konfigurisati tako da ukazuju na neuobicajeni nivo struje tokom rada, izmedu normal-

nih radnih nivoa i nivoa premale struje ili trenutnog isklju¢enja prevelike struje. Indikatori mogu spoljnoj
opremi da posalju obavestenje o situaciji preko 1 od programabilnih izlaza.

Indikatori se brisu kada se struja vrati u normalan radni opseg za 10% programirane vrednosti indikatora.

Sluzi za postavljanje nivoa na kom radi indikator male struje, u obliku procenta struje pri punom opterec¢enju
motora.

Tabela 144: 8-8 - High Current Flag (Indikator velike struje)

Opseg Funkcija

*100% | 50-600% FLC-a | Sluzi za postavljanje nivoa na kome indikator velike struje radi, u obliku procenta struje potpunog op-
terecenja motora.

Tabela 145: 8-9 - Motor Temperature Flag (Indikator temperature motora)

Opseg Funkcija

*80% | 0-160% | Soft starter poseduje indikator temperature motora koji izdaje rano upozorenje o neuobi¢ajenom radu. Indika-
tor moze da ukaze na rad motora iznad normalne radne temperature, ali nize od ograni¢enja pri preopterec¢en-
ju. Indikator moze spoljnoj opremi da posalje obavestenje o situaciji preko jednog od programabilnih izlaza.

Sluzi za postavljanje nivoa na kojem indikator temperature motora radi, u obliku procenta termi¢kog kapaciteta
motora.

108 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215sr-000201 / 175R1174



Do

Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Programabilni parametri

Tabela 146: 8-10 - Main Contactor Time (Vreme glavnog kontaktora)

Opseg Funkcija
*400 ms | 100- Sluzi za postavljanje perioda kasnjenja izmedu ukljucivanja izlaza glavnog kontaktora od strane soft
2000 ms startera (prikljucci 13, 14) i pocetka provera pre pokretanja (pre starta) ili aktiviranja stanja nespremnosti

(nakon stopa). Postavite u skladu sa specifikacijama glavnog kontaktora koji se koristi.

10.13 Grupa parametara 9-** Analog Output (Analogni izlaz)

Tabela 147:9-1 - Analog Output A (Analogni izlaz A)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor podataka koji se prijavljuju preko analognog izlaza.

* Struja (% FLC-a) Struja kao procenat struje pri punom opterecenju motora.
Temp. motora (%) Temperatura motora izracunata termi¢kim modelom.
Motor faktor snage Faktor snage motora koji je izmerio soft starter.

Snaga motora (%kW) Snaga motora u obliku procenta programirane snage.
Temperatura hladnjaka (°C) Temperatura soft startera, izmerena kod hladnjaka.

Tabela 148:9-2 - Analog A Scale (Skala analognog ulaza A)

Opseg Funkcija
Sluzi za izbor opsega analognog izlaza.
0-20 mA
* 4-20 mA

Tabela 149:9-3 - Analog A Maximum Adjustment (Prilagodavanje maksimuma analognog ulaza A)

Opseg Funkcija

*100% & 0-600% | Bazdari gornju granicu analognog izlaza tako da odgovara signalu izmerenom na spoljnom uredaju za mer-
enje struje.

Tabela 150:9-4 - Analog A Minimum Adjustment (Prilagodavanje minimuma analognog ulaza A)

Opseg Funkcija

*0% | 0-600% | Bazdari donju granicu analognog izlaza tako da odgovara signalu izmerenom na spoljnom uredaju za merenje
struje.

10.14 Grupa parametara 10-** Display (Displej)

Tabela 151:10-1 - Language (Jezik)

Opcija Funkcija

Sluzi za biranje jezika na kome LCP prikazuje poruke i povratne informacije.
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Opcija Funkcija
*® English

Kineski

Spanski

Deutsch

Portugalski

Francuski

Italiano

Ruski

Tabela 152:10-2 - Temperature Scale (Temperaturna skala)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor da li soft starter prikazuje temperaturu u stepenima celzijusa ili farenhajta.

* Celzijus

Farenhajt

Tabela 153:10-3 - Graph Timebase (Grafikon vremenske baze)
Opcija Funkcija
Sluzi za postavljanje vremenske skale grafikona.
Grafikon postepeno zamenjuje stare podatke novim podacima.
* 30 sekundi
1 minut
30 minuta

1 sat

Tabela 154: 10-4 - Graph Maximum Adjustment (Grafikon Maksimalnog prilagodavanja)

Opseg Funkcija

*400% 0-600% Sluzi za prilagodavanje gornje granice grafikona performansi.

Tabela 155:10-5 - Graph Minimum Adjustment (Grafikon Minimalnog prilagodavanja)

Opseg Funkcija

*0% 0-600% Prilagodava donju granicu grafikona performansi.
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Tabela 156: 10-6 - Current Calibration (Kalibracija struje)

Opseg
*100%

Funkcija

85-115%

Kalibrise strujna kola za pracenje struje soft startera tako da odgovara spoljnom uredaju za merenje struje.

Pomocu sledece formule odredite potrebno prilagodavanje:

Bazdarenje (%) =

Struja prikazana na soft starter displeju
Struja izmerena pomocu spoljnog uredaja

Tabela 157:10-7 - Adjustment Lock (Blokada prilagodavanja)

Opcija

*

Funkcija

Sluzi za izbor da li LCP omoguéava promenu parametara preko glavnog menija.

Citanje i pisanje*

Samo citanje

Omogucava promenu vrednosti parametara u glavhom meniju.

Sprecava da korisnici menjaju vrednosti parametara u glavnom meniju.

Vrednosti parametara se i dalje mogu prikazivati.

Tabela 158: 10-8 - User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1)

Opcija

*

Prazno

Struja

Napon motora

P1 napon

P2 napon

P3 napon
Frekvencija mreznog napa-
janja

Motor faktor snage
Snaga motora
Temp. motora (%)
Sati rada

Broj startova

Pritisak pumpe

Protok pumpe

Dubina bunara

Temperatura pumpe

Funkcija
Sluzi za izbor podataka koji se prikazuju na glavnom ekranu za praéenje.

Prikazuje podatke u izabranoj oblasti, $to omogucava prikazivanje dugackih poruka bez prekla-
panja.

Prosecna efektivna vrednost struje na sve 3 faze.
Prosec¢na efektivna vrednost napona na sve 3 faze.
Napon faze 1.

Napon faze 2.

Napon faze 3.

Prosecna frekvencija izmerena na 3 faze.

Faktor snage motora koji je izmerio soft starter.

Radna snaga motora u kilovatima (kW).

Temperatura motora izraCunata termi¢kim modelom.

Broj sati koje je motor presao preko soft startera.

Broj pokretanja koje je soft starter izvriio od poslednjeg resetovanja brojaca pokretanja.

Pritisak u pumpi prema konfiguraciji parametara 30-2 do 30-4. Ove informacije su dostupne samo
ako je montirana pametna kartica.

Protok pumpe prema konfiguraciji parametara 30-6 do 30-11. Ove informacije su dostupne samo
ako je montirana pametna kartica.

Dubina bunara prema konfiguraciji parametara 30-13 do 30-15. Ove informacije su dostupne sa-
mo ako je montirana pametna kartica.

Temperatura pumpe prema merenju PT100. Ove informacije su dostupne samo ako je montirana
pametna kartica.
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Opcija Funkcija

Vrednost analognog izlaza | Vrednost analognog izlaza (pogledajte grupu parametara 9-** Analog Output (Analogni izlaz)).

Temperatura hladnjaka Temperatura soft startera izmerena kod hladnjaka.

Model premoscenja (%) Procenat termickog kapaciteta koji je preostao u kontaktoru premoscenja.
Temperatura SCR-a Temperatura SCR-ova izra¢unata prema termi¢kom modelu.

Nominalni kapacitet (%) Termicki kapacitet dostupan u soft starteru za sledece pokretanje.

Tabela 159: 10-9 - User Parameter 2 (Korisnicki parametar 2)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor podataka koji se prikazuju na glavnom ekranu za pracenje.

Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

* | Napon motora Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

Tabela 160: 10-10 - User Parameter 3 (Korisnicki parametar 3)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor podataka koji se prikazuju na ekranu za pracenje koji moze da se programira.

Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

* | Frekvencija mreznog napajanja | Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

Tabela 161:10-11 - User Parameter 4 (Korisnicki parametar 4)

Opcija Funkcija

SluZi za izbor podataka koji se prikazuju na ekranu za pracenje koji moze da se programira.

Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

* | Motor faktor snage Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

Tabela 162: 10-12 - User Parameter 5 (Korisnic¢ki parametar 5)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor podataka koji se prikazuju na ekranu za pracenje koji moZe da se programira.

Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

* | Snaga motora Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

Tabela 163:10-13 - User Parameter 6 (Korisnicki parametar 6)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor podataka koji se prikazuju na ekranu za pracenje koji moze da se programira.

Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.
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Opcija Funkcija
* | Temp. motora (%) Pogledajte parametar 10-8 User Parameter 1 (Korisnicki parametar 1) da biste videli detalje.

10.15 Grupa parametara 11-** Pump Clean (Ci3¢enje pumpe)

Tabela 164: 11-1 - Reverse Torque (Obrtni moment)

Opseg Funkcija

*20% | 20-100% | Sluzi za postavljanje nivoa obrtnog momenta za rad ,dZoga” u suprotnom smeru tokom ¢is¢enja pumpe.

Tabela 165: 11-2 - Reverse Time (Vreme suprotnog smera)

Opseg Funkcija
*10s | 0:00-1:00 (minuti:se- Sluzi za postavljanje vremenskog perioda tokom kog starter radi u suprotnom ,dzogu” tokom
kunde) ciklusa cis¢enja pumpe.

Tabela 166: 11-3 - Forward Current Limit (Ogranic¢enje struje u radu unapred)

Opseg Funkcija

*100% 100-600% FLC-a Postavlja ogranicenje struja za rad starta napred tokom ¢is¢enja pumpe.

Tabela 167: 11D - Forward Time (Vreme unapred)

Opseg Funkcija
*10s | 0:00-1:00 (minuti:se- Sluzi za postavljanje vremena kada soft starter pokre¢e motor nakon starta napred tokom ciklu-
kunde) sa Cis¢enja pumpe.

Tabela 168:11-5 - Pump Stop Mode (Rezim stopa pumpe)
Opcija Funkcija
SluZi za izbor reZima stopa za Cis¢enje pumpe.
* Coast To Stop (Slobodno zaustavljanje)
TVR Soft Stop

Adaptive Control (Adaptivno upravljanje)
Tabela 169:11-6 - Pump Stop Time (Vreme stopa pumpe)
Opseg Funkcija
*10s | 0:00-1:00 (minuti:sekunde) SluZi za postavljanje vreme zaustavljanja za starter tokom ciklusa ¢is¢enja pumpe.
Tabela 170: 11-7 - Pump Clean Cycles (Ciklusi ¢is¢enja pumpe)

Opseg Funkcija

*1 1-5 Postavlja broj puta koliko soft starter ponavlja ciklus ¢is¢enja pumpe.
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10.16 Grupa parametara 12-** Communication Card (Komunikaciona kartica)

Tabela 171:12 A - Modbus Address (Adresa modbusa)

Opseg Funkcija

*1 1-254 Podesava mreznu adresu modbus RTU-a za soft starter.

Tabela 172: 12-2 - Modbus Baud Rate (Brzina komunikacije modbusa)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor brzine komunikacije za komunikacije Modbus RTU-a.
4800
* 9600
19200
38400

Tabela 173:12-3 - Modbus Parity (Parnost modbusa)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor parnosti za komunikacije Modbus RTU-a.
* Nijedan
Neparno
Parno

10 bita

Tabela 174:12-4 - Modbus Timeout (Isteklo vrieme modbusa)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor isteklog vremena za komunikacije Modbus RTU-a.
* Off (Iskljuceno)
10 sekundi
60 sekundi
100 sekundi

Tabela 175:12-5 - Devicenet Address (DeviceNet adresa)

Opseg Funkcija

*0 0-63 Podesava DeviceNet mreznu adresu za soft starter.
Tabela 176: 12-6 - Devicenet Baud Rate (DeviceNet brzina komunikacije)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor brzine komunikacije za DeviceNet komunikacije.

* 125 kB
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Opcija Funkcija
250 kB
500 kB

Tabela 177:12-7 - PROFIBUS Address (PROFIBUS adresa)

Opseg Funkcija

*1 1-125 Podesava PROFIBUS mreznu adresu za soft starter.
Tabela 178: 12-8 - Gateway Address (Adresa mreznog prolaza)

Opseg Funkcija

*¥192 | 0-255 | Podesava 1. komponentu adrese mreznog prolaza. Adresa mreznog prolaza se podesava pomocu parametara 12-8
do 72-11, a podrazumevana adresa je 192.168.0.100.

Tabela 179: 12-9 - Gateway Address 2 (Adresa mreznog prolaza 2)

Opseg Funkcija

*168 0-255 Podesava 2. komponentu adrese mreznog prolaza.
Tabela 180: 12-10 - Gateway Address 3 (Adresa mreznog prolaza 3)

Opseg Funkcija

*0 0-255 Podesava 3. komponentu adrese mreznog prolaza.
Tabela 181:12-11 - Gateway Address 4 (Adresa mreznog prolaza 4)

Opseg Funkcija

*100 @ 0-255 | Podesava 4. komponentu adrese mreznog prolaza.

MreZna adresa moze da se podesi preko opcije za mreznu adresu u okviru opcije Set-up Tools (Alatke za
podesavanje).
Tabela 182:12-12 - IP Address (IP adresa)

Opseg Funkcija

*¥192 | 0-255 | Podesava 1. komponentu IP adrese soft startera za Ethernet komunikacije. IP adresa se podesava pomocu parame-
tara 12-12 do 12-15, a podrazumevana adresa je 192.168.0.2.

Tabela 183:12-13 - IP Address 2 (IP adresa 2)

Opseg Funkcija

*168 0-255 Podesava 2. komponentu IP adrese soft startera za Ethernet komunikacije.
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Tabela 184:12-14 - IP Address 3 (IP adresa 3)

Opseg Funkcija

*0 0-255 Podesava 3. komponentu IP adrese soft startera za Ethernet komunikacije.
Tabela 185:12-15 - IP Address 4 (IP adresa 4)

Opseg Funkcija

*2 | 0-255 | Podesava 4. komponentu IP adrese soft startera za Ethernet komunikacije.

Mrezna adresa moze da se podesi preko opcije za mreznu adresu u okviru opcije Set-up Tools (Alatke za pode-
savanje).

Tabela 186: 12-16 - Subnet Mask

Opseg Funkcija

*255 | 0-255 | Podesava 1. komponentu subnet maske za Ethernet komunikacije. Subnet mask se podesava pomocu parametara
12-16 do 12-19, a podrazumevana maska je 255.255.255.0.

Tabela 187:12-17 - Subnet Mask 2

Opseg Funkcija

*255 0-255 Podesava 2. komponentu subnet maske za Ethernet komunikacije.
Tabela 188:12-18 - Subnet Mask 3

Opseg Funkcija

*255 0-255 Podesava 3. komponentu subnet maske za Ethernet komunikacije.
Tabela 189:12-19 - Subnet Mask 4

Opseg Funkcija

*0 | 0-255 | Podesava 4. komponentu subnet maske za Ethernet komunikacije.

Mrezna adresa moze da se podesi preko opcije za mreznu adresu u okviru opcije Set-up Tools (Alatke za pode-
savanje).

Tabela 190: 12-20 - DHCP

Opcija Funkcija
SluZi za izbor da li komunikaciona kartica prihvata IP adresu koju je dodelio DHCP.

* | Disable (Onemogu-
¢i)
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Opcija Funkcija
Enable

DHCP dodeljivanje adrese je dostupno za Modbus TCP i EtherNet/IP. DHCP dodeljivanje adrese
nije podrzano za PROFINET.

Tabela 191:12-21 - Location ID (ID lokacije)

Opseg Funkcija

*0 0-65535 Podesava jedinstveni ID lokacije soft startera.

10.17 Grupa parametara 20-** Advanced (Napredno)

Tabela 192:20-1 - Tracking Gain (Poja¢anje pracenja)

Opseg Funkcija

*50% 1-200% Detaljno podesava ponasanje algoritma adaptivnog upravljanja.
Tabela 193:20-2 - Pedestal Detect (Otkrivanje postolja)

Opseg Funkcija

*80% 0-200% Prilagodava ponasanje algoritma adaptivnog upravljanja za soft stop.
Tabela 194:20-3 - Bypass Contactor Delay (Kasnjenje kontaktora premoséenja)

Opseg Funkcija

*150ms | 100-2000 ms | Sluzi za usaglasavanje soft startera sa vr.emenom zatvaranja kontaktora za premoscenje. Podesite u skla-
du sa specifikacijama kontaktora za premoscene koji se koristi. Ako je vreme prekratko, soft starter ce se
iskljuciti.
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Tabela 195:20-4 - Model Rating (Nominalni podaci modela)

Opseg Funkcija
*Zavisno od 0020~0580 | Interna referenca modela soft startera, kao sto je prikazano na srebrnoj nalepnici na boku jedinice.
modela ( )

e77ha725.10

P

M/R: 0085, Made in New Zealand

T

Ovaj parametar mogu da prilagode samo ovlasceni serviseri.

Tabela 196: 20-5 - Screen Timeout (Istek vremena ekrana)

Opcija Funkcija
Podesava istek vremena za automatsko zatvaranje menija ako nema aktivnosti LCP-a.
* 1 minut
2 minuta
3 minuta
4 minuta

5 minuta

Tabela 197:20-6 - Motor Connection (Priklju¢ak motora)
Opcija Funkcija
Sluzi za biranje da li soft starter automatski otkriva format priklju¢cka motora.
* | Automatsko otkrivanje
Linearno

Unutar trougla

10.18 Grupa parametara 30-** Pump Input Configuration (Konfiguracija ulaza pumpe)

Tabela 198:30-1 - Pressure Sensor Type (Tip senzora pritiska)
Opcija Funkcija
Sluzi za izbor tipa senzora koji je povezan sa ulazom za senzor pritiska na pametnoj kartici.
* | Nijedan

prekidac
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Opcija Funkcija
Analogni

Tabela 199:30-2 - Pressure Units (Jedinice pritiska)
Opcija Funkcija
Sluzi za izbor jedinica koje senzor koristi za prijavljivanje izmerenog pritiska.
Bar
* kPa
Psi

Tabela 200: 30-3 - Pressure at 4 mA (Pritisak pri 4 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-5000 Kalibrise soft starter na nivo od 4 mA (0%) ulaza senzora za pritisak.

Tabela 201:30-4 - Pressure at 20 mA (Pritisak pri 20 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-5000 Kalibrise soft starter na nivo od 20 mA (100%) ulaza senzora za pritisak.

Tabela 202:30-5 - Flow Sensor Type (Tip senzora protoka)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor tipa senzora koji je povezan sa ulazom za senzor protoka na pametnoj kartici.
* | Nijedan
prekidac
Analogni
Impulsi u minuti

Impulsi po jedinici

Tabela 203:30-6 - Flow Units (Jedinice protoka)
Opcija Funkcija
Sluzi za izbor jedinica koje senzor koristi za prijavljivanje izmerenog protoka.
* litra po sekundi
litra po minutu
galona po sekundi

galona po minutu
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Tabela 204:30-7 - Flow at 4 mA (Protok pri 4 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-5000 Kalibrise soft starter na nivo od 4 mA (0%) ulaza senzora za protok.
Tabela 205:30-8 - Flow at 20 mA (Protok pri 20 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-5000 Kalibrise soft starter na nivo od 20 mA (100%) ulaza senzora za protok.
Tabela 206: 30-9 - Units per Minute at Max Flow (Jedinice u minuti pri maksimalnom protoku)

Opseg Funkcija

*0 0-5000 Kalibrise soft starter na maksimalni nivo protoka senzora za protok.
Tabela 207:30-10 - Pulses per Minute at Max Flow (Impulsi u minuti pri maksimalnom protoku)

Opseg Funkcija

*0 0-20000 Kalibrise soft starter na maksimalni nivo protoka senzora za protok.
Tabela 208:30-11 - Units per Pulse (Jedinice po impulsu)

Opseg Funkcija

*0 0-1000 Podesite da biste uporedili koliko jedinica senzor protoka izmeri za svaki impuls.
Tabela 209:30-12 - Depth Sensor Type (Tip senzora dubine)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor tipa senzora koji je povezan sa ulazom za senzor dubine na pametnoj kartici.
* | Nijedan
prekidac

Analogni

Tabela 210:30-13 - Depth Units (Jedinice dubine)

Opcija Funkcija
Sluzi za izbor jedinica koje senzor koristi za prijavljivanje izmerene dubine.
* metri

stope

Tabela 211:30-14 - Depth at 4 mA (Dubina pri 4 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-1000 Kalibrise soft starter na nivo od 4 mA (0%) ulaza senzora dubine.
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Tabela 212:30-15 - Depth at 20 mA (Dubina pri 20 mA)

Opseg Funkcija

*0 0-1000 Kalibrise soft starter na nivo od 20 mA (100%) ulaza senzora dubine.

10.19 Grupa parametara 31-** Flow Protection (Zastita protoka)

Parametri u ovoj grupi su aktivni samo ako je postavljena pametna kartica.

Zastita protoka koristi prikljucke B33, B34 ili C23, C24 na pametnoj kartici.
Tabela 213:31-1 - High Flow Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju visokog protoka)

Opseg Funkcija

*10 0-5000 SluZi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od velikog protoka.
Tabela 214:31-2 - Low Flow Trip Level (Nivo iskljucenja u slucaju niskog protoka)

Opseg Funkcija

*5 1-5000 Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu u sluc¢aju slabog protoka.

Tabela 215:31-3 - Flow Start Delay (Kasnjenje starta protoka)

Opseg Funkcija

*00:00:500 ms | 00:00:100- Sluzi za postavljanje kasnjenja pre mogucnosti iskljucenja zastite protoka. Kasnjenje se racuna
30:00:000 od vremena kada se primi signal o startu. Nivo protoka se zanemaruje dok kasnjenje starta ne
mm:ss:ms istekne.

Tabela 216: 31-4 - Flow Response Delay (Kasnjenje odziva protoka)

Opseg Funkcija

*00:00:500 ms | 00:00:100- Sluzi za postavljanje kasnjenja izmedu protoka koji prolazi izmedu nivoa iskljucenja u sluca-
30:00:000 ju visokog ili slabog protoka i iskljucenja soft startera.
mm:ss:ms

10.20 Grupa parametara 32-** Pressure Protection (Zastita od visokog ili niskog pritiska)

Parametri u ovoj grupi su aktivni samo ako je postavljena pametna kartica.

Zasdtita pritiska koristi prikljuc¢ke B23, B24 ili C33, C34, C44 na pametnoj kartici.
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Tabela 217:32-1 - High Pressure Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju visokog pritiska)

Opseg Funkcija

*10 0-5000 Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu u slucaju visokog pritiska.

Tabela 218:32-2 - High Pressure Start Delay (Kasnjenje starta zbog visokog pritiska)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100- SluZi za postavljanje kasnjenja pre mogucénosti iskljucenja zastite u slucaju visokog pritiska. Kasnjenje
30:00:000 se racuna od vremena kada se primi signal o startu. Pritisak se zanemaruje dok kasnjenje starta ne
mm:ss:ms istekne.

Tabela 219: 32-3 - High Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slucaju visokog pritiska)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 | Sluziza postavljanje kasnjenja izmedu pritiska koji prolazi izmedu nivoa isklju¢enja u sluc¢aju viso-
mm:ss:ms kog pritiska i isklju¢enja soft startera.

Tabela 220:32-4 - Low Pressure Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju niskog pritiska)

Opseg Funkcija

*5 0-5000 Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od niskog pritiska.

Tabela 221:32-5 - Low Pressure Start Delay (Kasnjenje starta zbog niskog pritiska)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100- Sluzi za postavljanje kasnjenja pre mogu¢nosti isklju¢enja zastite u slu¢aju niskog pritiska. Kasnjenje
30:00:000 se racuna od vremena kada se primi signal o startu. Pritisak se zanemaruje dok kasnjenje starta ne
mm:ss:ms istekne.

Tabela 222:32-6 - Low Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slucaju niskog pritiska)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 SluZi za postavljanje kasnjenja izmedu pritiska koji prolazi izmedu nivoa isklju¢enja zbog niskog
mm:ss:ms pritiska i iskljucenja soft startera.

10.21 Grupa parametara 33-** Pressure Control (Regulacija pritiska)

Parametri u ovoj grupi su aktivni samo ako je postavljena pametna kartica.

Regulacija pritiska koristi prikljucke B23, B24 na pametnoj kartici. Koristite analogni senzor 4-20 mA.
Tabela 223:33-1 - Pressure Control Mode (Rezim regulacije pritiska)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor nacina na koji soft starter koristi podatke iz senzora pritiska za upravljanje motorom.
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Opcija Funkcija
* | Off (Isklju¢eno) Soft starter ne koristi senzor pritiska za upravljanje soft startovanjem.

Start zbog opadanja Soft starter startuje kada pritisak opadne ispod nivoa izabranog u parametru 33-2 Start Pressure Level

pritiska (Nivo pocetnog pritiska).
Start zbog rasta pri- Soft starter startuje kada pritisak poraste iznad nivoa izabranog u parametru 33-2 Start Pressure Level
tiska (Nivo pocetnog pritiska).

Tabela 224: 33-2 - Start Pressure Level (Nivo pocetnog pritiska)

Opseg Funkcija

*5 1-5000 Postavlja nivo pritiska kada pokrene soft starter da izvrsi soft start.
Tabela 225: 33-3 - Start Response Delay (Kasnjenje odziva starta)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 | Sluziza postavljanje kasnjenja izmedu pritiska koji prolazi nivo startovanja zbog regulacije pritiska
mm:ss:ms i soft startera koji izvrsava soft start.

Tabela 226: 33-4 - Stop Pressure Level (Nivo pritiska stopa)

Opseg Funkcija

*10 0-5000 Postavlja nivo pritiska koji pokrece soft starter da zaustavi motor.
Tabela 227: 33-5 - Stop Response Delay (Kasnjenje odziva stopa)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 | Sluziza postavljanje kasnjenja izmedu pritiska koji prolazi nivo zaustavljanja zbog regulacije pritis-
mm:ss:ms ka i soft startera koji zaustavlja motor.

10.22 Grupa parametara 34-** Depth Protection (Zastita od rada na suvom)

Parametri u ovoj grupi su aktivni samo ako je postavljena pametna kartica.

Zastita od rada na suvom koristi priklju¢ke B13, B14 ili C13, C14 na pametnoj kartici.
Tabela 228:34-1 - Depth Trip Level (Nivo isklju¢enja za isklju¢enje u slu¢aju rada na suvom)

Opseg Funkcija

*5 0-1000 Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od rada na suvom.
Tabela 229: 34-2 - Depth Reset Level (Nivo reseta u slu¢aju rada na suvom)

Opseg Funkcija

*¥10 | 0-1000 | Sluziza postavljanje nivoa da bi soft starter dozvolio da se resetuje isklju¢enje u slu¢aju rada na suvom.
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Tabela 230: 34-3 - Depth Start Delay (Kasnjenje starta u slucaju rada na suvom)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100- Sluzi za postavljanje kasnjenja pre mogucnosti isklju¢enja zastite od rada na suvom. Kasnjenje se ra-
30:00:000 ¢una od vremena kada se primi signal o startu. Ulaz dubine se zanemaruje dok kasnjenje starta ne
mm:ss:ms istekne.

Tabela 231: 34-4 - Depth Response Delay (Kasnjenje odziva u slu¢aju rada na suvom)

Opseg Funkcija

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 | Sluziza postavljanje kasnjenja izmedu dubine koja prelazi nivo zastitnog isklju¢enja u slu¢aju rada
mm:ss:ms na suvom i isklju¢enja soft startera.

10.23 Grupa parametara 35-** Thermal Protection (Termicka zastita)

Parametri u ovoj grupi su aktivni samo ako je postavljena pametna kartica.

Tabela 232:35-1 - Temperature Sensor Type (Tip senzora temperature)
Opcija Funkcija
Sluzi za izbor tipa senzora koji je povezan sa ulazom za senzor temperature na pametnoj kartici.
* | Nijedan
PT100

Tabela 233:35-2 - Temperature Trip Level (Nivo isklju¢enja temperature)

Opseg Funkcija

*40° | 0-240° | Sluzi za postavljanje tacke isklju¢enja za zastitu od temperature. Koristite parametar 10-2 Temperature Scale (Tem-
peraturna skala) za konfigurisanje temperaturne skale.

10.24 Grupa parametara 36-** Pump Trip Action (Akcija isklju¢enja pumpe)

Tabela 234:36-1 - Pressure Sensor (Senzor pritiska)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako detektuje gresku senzora pritis-
ka.

* | Soft and Trip Log (Evidentiranje soft starta i iskljucenja)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)
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Opcija
Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 235:36-2 - Flow Sensor (Senzor protoka)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Isklju¢enje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 236: 36-3 - Depth Sensor (Senzor dubine)

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 237:36-4 - High Pressure (Visok pritisak)

*

Opcija

Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)

Trip Starter (Starter iskljucenja)

Trip and Reset (Iskljucenje i reset)

Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Funkcija

Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako otkrije gresku senzora protoka.

Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako detektuje gresku senzora dubine.

Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako pritisak premasi nivoa isklju¢enja u
slu¢aju visokog pritiska (parametar 32-1 High Pressure Trip Level (Nivo isklju-
¢enja u slucaju visokog pritiska)) ili zatvaranja prekidaca senzora za visok
pritisak.
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Tabela 238:36-5 - Low Pressure (Nizak pritisak)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako pritisak opadne ispod nivoa isklju¢en-
ja u slucaju niskog pritiska (parametar 32-4 Low Pressure Trip Level (Nivo iskl-
jucenja u slucaju niskog pritiska)) ili zatvaranja prekidaca senzora za nizak
pritisak.

* | Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Isklju¢enje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 239:36-6 - High Flow (Visok protok)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako protok premasi nivo iskljucenja u slu-
¢aju visokog protoka (parametar 31-1 High Flow Trip Level (Nivo isklju¢enja u
slu¢aju visokog protoka)).

* | Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Isklju¢enje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 240:36-7 - Low Flow (Nizak protok)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako protok opadne ispod nivoa iskljucenja
u slucaju niskog protoka (podesava se u parametru 31-2 Low Flow Trip Level
(Nivo isklju¢enja u slucaju niskog protoka)).

* | Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)
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Tabela 241:36-8 - Flow Switch (Prekidac protoka)

Opcija Funkcija

Sluzi za izbor odziva soft startera ako se zatvori senzor protoka (samo sen-
zori koji pripadaju tipu prekidaca).

* | Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Isklju¢enje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 242:36-9 - Well Depth (Dubina bunara)

Opcija Funkcija

SluZi za izbor odziva soft startera ako dubina padne ispod dubine nivoa iskl-
jucenja (parametar 34-1 Depth Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju rada na
suvom)) ili ako se zatvori senzor prekidac¢a dubine.

* | Soft Trip and Log (Soft iskljucenje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)

Tabela 243:36-10 - RTD/PT100 B
Opcija Funkcija
Bira odgovor soft startera na zastitni dogadaj.
* Soft Trip and Log (Soft isklju¢enje i evidentiranje)
Soft Trip and Reset (Soft iskljucenje i reset)
Trip Starter (Starter iskljucenja)
Trip and Reset (Iskljucenje i reset)
Warn and Log (Upozori i zabelezi)

Log Only (Samo zabelezi)
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11 Primeri aplikacija

11.1 Pametna kartica — upravljanje pumpom i zastita

VLT® Soft StarterMCD 600 pametna kartica je idealna za aplikacije sa vise spoljasnjih ulaza, kao $to su situacije pumpanja u kojima
spoljni senzori pruzaju dodatnu zastitu za pumpu i motor.

U ovom primeru, MCD 600 upravlja rotacionom pumpom preko operacije za planirano pokretanje/zaustavljanje. Upravljacki panel
sadrzi trosmerni izbor koji omogucava automatsko pokretanje, zaustavljanje ili ru¢no pokretanje. Tri merna pretvaraca od 4-20 mA
koriste se za nadgledanje dubine vode, pritiska u cevima i protoka.
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5 Daljinski LCP (opcionalno)

6 Senzor pritiska

7 Senzor protoka

8 Senzor dubine

9 Senzor temperature

A Rucno pokretanje

B Rucno zaustavljanje

C Automatski rad (planirano pokretanje/zaustavljanje)
K1 Glavni kontaktor

RESET, COM+ ulaz reseta

START, COM+ ulaz za start/stop

DI-A, COM+ Programabilni ulaz A (podeseno na zaobilaZzenje komande: Digitalni)
13,14 lzlaz glavnog kontaktora

R1,R2,R3 Temperaturna zastita motora

B33,B34 Zastita protoka

B23,B24 Zastita pritiska

B13,B14 Zastita od rada na suvom

llustracija 37: Primer aplikacije, upravljanje pumpom i zastita

Podesavanje parametara:

«  Parametar 1-1 Command Source (Izvor komande): Izaberite Smart Card + Clock (Pametna kartica + ¢asovnik).

«  Parametri 4-1 do 4-24 Auto-Start/Stop (Automatski start/stop): Podesite po potrebi.

«  Parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A): Izaberite Command Override: Digital (ZaobilaZzenje komande: Digitalni).
«  Parametri 30-1 do 30-15 Pump Input Configuration (Konfiguracija ulaza pumpe): Podesite po potrebi.

«  Parametar 31-1 do 31-4 Flow Protection (Zastita protoka): Podesite po potrebi.

«  Parametar 32-1 do 32-6 Pressure Protection (Zastita pritiska): Podesite po potrebi.

«  Parametar 34-1 do 34-4 Depth Protection (Zastita od rada na suvom): Podesite po potrebi.

«  Parametar 35-1 do 35-2 Thermal Protection (Termicka zastita): Podesite po potrebi.

11.2 Pametna kartica - aktiviranje pumpe na osnovu nivoa

VLT® Soft StarterMCD 600 pametna kartica moze da se koristi za upravljanje aktivacijom pokretanja/zaustavljanja soft startera na
osnovu informacija sa spoljnih ulaza.

U ovom primeru, MCD 600 upravlja pumpom koja puni rezervoar sa maksimalnim i minimalnim nivoom vode. Senzor pritiska se koristi
za pracenje nivoa vode u rezervoaru. Kada voda opadne ispod minimalnog nivoa, soft starter pokrec¢e pumpu da bi se napunio

rezervoar i isklju¢uje pumpu kada se dostigne maksimalni nivo vode.

Trosmerni bira¢ omogucava zaobilazenje upravljanja na osnovu senzora i ru¢no pokretanje i zaustavljanje motora.
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1 Digitalni ulazi

2 Upravljacki napon:

3 3-fazno napajanje

4 Pametna kartica

5 Maksimalni nivo vode

6 Senzor protoka

7 Senzor pritiska

8 Minimalni nivo vode

K1 Glavni kontaktor

RESET, COM+ ulaz reseta
START, COM+ ulaz za start/stop
DI-A, COM+ Programabilni ulaz A (podeseno na zaobilaZzenje komande: Digitalni)
13,14 lzlaz glavnog kontaktora
B33,B34 Zastita protoka

B23,B24 Upravljanje na osnovu pritiska ili dubine

llustracija 38: Primer aplikacije, aktivacija pumpe na osnovu nivoa

Podesavanje parametara:
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«  Parametar 1-1 Command Source (Izvor komande): Izaberite Smart Card (Pametna kartica).

«  Parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A): Izaberite Command Override: Digital (ZaobilaZzenje komande: Digitalni).
«  Parametri 30-1 do 30-15 Pump Input Configuration (Konfiguracija ulaza pumpe): Podesite po potrebi.

«  Parametar 31-1 do 31-4 Flow Protection (Zastita protoka): Podesite po potrebi.

«  Parametar 33-1 do 33-5 Pressure Control (Regulacija pritiska): Podesite po potrebi.
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12 Resavanje problema

12.1 Odzivi zastite

Kada se otkrije stanje zastite, soft starter upisuje to u dnevnik dogadaja i moze da se iskljuci ili da izda upozorenje. Odziv soft startera
zavisi od podesavanja u grupi parametara 6-** Protection Action (Akcija zastite.

Korisnik ne moze da prilagodi neke odzive zastite. Ova iskljucenja su obi¢no uzrokovana spoljnim dogadajima (kao $to je gubitak faze)
ili greSkom u soft starteru. Ova isklju¢enja nemaju povezane parametre i ne mogu da se podese ne Warn or Log (Upozori ili evidentiraj).

Ako se soft starter iskljuci, identifikujte i otklonite stanje koje je pokrenulo iskljucenje, a zatim resetujte soft starter pre ponovnog
pokretanja. Da biste resetovali soft starter, pritisnite [Reset] na LCP-u ili aktivirajte opciju resetovanja daljinskog ulaza.

Ukoliko soft starter izda upozorenje, on se resetuje nakon sto se resi uzrok upozorenja.
12.2 Poruke o isklju¢enju

12.2.1 Dvofazni ostec¢eni SCR

Ova poruka se prikazuje ako se soft starter isklju¢io na Lx-Tx shorted (Lx-Tx kratkospojeno) tokom provera pred pokretanje i ako je
aktivirana opcija PowerThrough. Ona oznacava da soft starter sada radi u rezZimu PowerThrough (samo dvofazna regulacija).

«  Proverite kratkospojeni SCR ili kratak spoj u okviru kontaktora premoscenja.
+  Proverite i parametar 6-19 Shorted SCR Action (Akcija kratkospojenog SCR-a).

12.2.2 Battery/Clock (Baterija/Casovnik)

Do greske pri verifikaciji je doslo na ¢asovniku realnog vremena ili je napon rezervne baterije nizak. Ako je baterija slaba, a napajanje
isklju¢eno, postavke datuma/vremena se gube.

« Ponovo programirajte datum i vreme.
«  Baterija se ne moze ukloniti. Da biste zamenili bateriju, mora da se zameni glavni upravljacki PCB.

+  Proverite i parametar 6-20 Battery Clock (Baterija/¢asovnik).

12.2.3 Preopterecenje premoscenja

Ovo isklju¢enje ne moze da se prilagodi. Zastita od preopterecenja premoscenja $titi soft starter od teskog radnog preopterecenja
tokom rada. Soft starter se iskljucuje ako otkrije preveliku struju na 600% od nominalne snage kontaktora. Povezani parametri: Nijedan.
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12.2.4 Nestabilna struja

« Nesimetrija dolaznog napona mreznog napajanja.

«  Problem sa namotajima motora.

+ Malo opterecenje motora.

+  Gubitak faze na priklju¢cima mreznog napajanja L1, L2 ili L3 tokom rezima rada.

+  SCRkod koga je doslo do neispravnosti strujnog kola. Jedini na¢in ta¢nog dijagnostikovanja neispravnog SCR-a je zamena SCR-a i
provera performansi soft startera.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-1 Current Imbalance (Nestabilna struja).
- Parametar 5-2 Current Imbalance Delay (Kasnjenje zbog nestabilnosti struje).

- Parametar 6-3 Current Imbalance (Nestabilna struja).

12.2.5 Greska ocitavanja struje

Gde Xima vrednost 1, 2 ili 3. Interna greska (greska PCB-a). Izlaz iz transformatora strujnog kola nije dovoljno blizak 0 kada su SCR-ovi
iskljuceni.

« Kontaktirajte lokalnog Danfoss dobavljaca za savet.

«  Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.6 Senzor dubine

Pametna kartica je otkrila greSku senzora dubine.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-12 Depth Sensor Type (Tip senzora dubine).

- Parametar 36-3 Depth Sensor (Senzor dubine).

12.2.7 EEPROM greska

Doslo je do greske prilikom ucitavanja podataka iz EEPROM u RAM kada je uklju¢eno napajanje za LCP.

«  Ako se problem i dalje javlja, kontaktirajte lokalnog dobavljaca.

+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.
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12.2.8 Prekomerno vreme starta

«  Parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja punog optere¢enja motora) nije odgovarajuci za motor.
«  Parametar 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje) je podesen previse nisko.

«  Parametar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe) je podesen na visu vrednost od podesavanja za parametar 5-15 Excess Start
Time (Prekomerno vreme starta).

«  Parametar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocetne rampe) je podesen na vrednost koja je previse kratka za opterecenje visoke inercije
kada se koristi adaptivno upravljanje.

«  Parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja punog optere¢enja motoray).
«  Parametar 2-2 Start Ramp Time (Vreme pocletne rampe).

«  Parametar 2-4 Current Limit (Ogranicenje struje).

«  Parametar 3-4 Start Ramp Time-2 (Vreme pocetne rampe-2).

«  Parametar 3-6 Current Limit-2 (Ogranicenje struje-2).

12.2.9 Greska faze u pokretanju Px

Gde je X faza 1, 2ili 3. SCR se nije pokrenuo na ocekivani nacin.

+  Proverite neispravne SCR-ove i interne greske u ozi¢avanju.

«  Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.10 FLC (struja pri punom opterecenju) je previsok

Ako je soft starter povezan sa motorom koji koristi konfiguraciju unutar trougla, soft starter mozda ne moze pravilno da otkrije vezu.

« Podesite parametar 20-6 Motor Connection (Priklju¢ak motora) na prikljucak koji se koristi za motor (redno povezan ili unutar
trougla). Ako greska i dalje postoji, kontaktirajte lokalnog dobavljaca za savet.

« Pogledajte i parametar 20-6 Motor Connection (Priklju¢ak motora).

12.2.11 Senzor protoka

Pametna kartica je otkrila greSku senzora protoka.
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«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-5 Flow Sensor Type (Tip senzora protoka).
- Parametar 36-2 Flow Sensor (Senzor protoka).

12.2.12 Prekidac protoka

Senzor prekidaca protoka (prikljucci C23, C24 na pametnoj kartici) je zatvoren.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-5 Flow Sensor Type (Tip senzora protoka).
- Parametar 36-8 Flow Switch (Prekida¢ protoka).

12.2.13 Frekvencija

Ovo iskljucenje ne moze da se prilagodi. Frekvencija mreznog napajanja je izvan navedenog opsega. Pregledajte ostalu opremu u toj
oblasti koja bi mogla da utice na mrezno napajanje, narocito frekventne pretvarace i rezim prekidaca za napajanje (SMPS). Ako je soft
starter povezan na napajanje iz generatora, generator moze da bude previse mali ili moZe da ima problem sa regulacijom brzine.

+  Proverite parametar 6-15 Frequency (Frekvencija).

12.2.14 Previsoka temperatura hladnjaka

«  Proverite da li kontaktori za premoscenje rade.

«  Proverite da li ventilatori za hladenje rade (MCD6-0064B~MCD6-0579B).
«  Ako je postavljen u kudiste, proverite da li je ventilacija odgovarajuca.

«  Montirajte VLT® Soft StarterMCD 600 vertikalno.

+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

«  Proverite da li interni kontaktori za premoscenje rade. Koristite simulaciju rada da biste upravljali soft starterom i izmerili otpornost
na svakoj kontrolisanoj fazi. Otpor bi trebalo da bude >0,2 MQ kada je kontaktor premoséenja otvoren i <0,2 Q kada je kontaktor
premoscenja zatvoren.

+ lzmerite napon na 1/L1-2/T1, 3/L2-4/T2, 5/L3-6/T3 dok soft starter radi. Ako je kontaktor premos$éenja zatvoren, napon bi trebalo da
bude <0,5 V~. Ako kontaktor premo3cenja nije zatvoren, napon bi trebalo da bude priblizno 2 V~.

«  Proverite da li rade ventilatori za hladenje (modeli MCD6-0042B~MCD6-0579B).
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12.2.15 Visok protok

Senzor za protok priklju¢en na pametnu karticu je aktivirao zastitu od visokog protoka.

«  Proverite sledece parametre:

Parametar 30-5 Flow Sensor Type (Tip senzora protokay).

Parametar 30-7 Flow at 4 mA (Protok pri 4 mA).

Parametar 30-8 Flow at 20 mA (Protok pri 20 mA).

Parametar 31-1 High Flow Trip Level (Nivo iskljucenja u slucaju visokog protoka).
Parametar 31-3 Flow Start Delay (Kasnjenje starta protoka).

Parametar 31-4 Flow Response Delay (Kasnjenje odziva protokay).

Parametar 36-6 High Flow (Visok protok).

12.2.16 High Pressure (Visok pritisak)

Senzor pritiska priklju¢en na pametnu karticu je aktivirao zastitu od visokog pritiska.

«  Proverite sledece parametre:

Parametar 30-1 Pressure Sensor Type (Tip senzora pritiska).

Parametar 30-3 Pressure at 4 mA (Pritisak pri 4 mA).

Parametar 30-4 Pressure at 20 mA (Pritisak pri 20 mA).

Parametar 32-1 High Pressure Trip Level (Nivo isklju¢enja u slucaju visokog pritiska).

Parametar 32-2 High Pressure Start Delay (Kasnjenje starta u slucaju visokog pritiska).

Parametar 32-3 High Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slucaju visokog pritiska).

Parametar 36-4 High Pressure (Visok pritisak).

12.2.17 Iskljucenje ulaza A/isklju¢enje ulaza B

Programabilni ulaz je podesen na funkciju isklju¢enja i aktiviran je.

136 | Danfoss A/S © 2018.10

AQ262141844215sr-000201 / 175R1174



Do

Uputstvo za rukovanje | VLT® Soft Starter MCD 600 Resavanje problema

« Razresite uslov pokretanja.
«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 7-1 Input A Function (Funkcija ulaza A).
- Parametar 7-2 Input A Trip (Iskljucenje ulaza A).
- Parametar 7-3 Input A Trip Delay (Kasnjenje isklju¢enja ulaza A).
- Parametar 7-4 Input A Initial Delay (Poletno kasnjenje ulaza A).
- Parametar 7-5 Input B Function (Funkcija ulaza B).
- Parametar 7-6 Input B Trip (Iskljucenje ulaza B).
- Parametar 7-7 Input B Trip Delay (Kasnjenje zastitnog iskljucenja ulaza B).

- Parametar 7-8 Input B Initial Delay (Pocetno kasnjenje ulaza B).

12.2.18 Trenutna prevelika struja

Ovo iskljucenje ne moze da se prilagodi. Struja na sve 3 faze je premasila 7,2 puta vrednost parametra 1-2 Motor Full Load Current (Struja
pri punom opterecenju). Uzroci mogu da uklju¢uju stanje zaklju¢anog rotora ili elektri¢nu gresku u motoru ili kabliranju.

«  Proverite da li je doslo do blokade opterecenja.
«  Proverite da li postoje greske na motoru i na kablovima.
+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.19 Interna greSka X

Gde X oznacava broj. Ovo isklju¢enje ne moze da se prilagodi. Soft starter se iskljucio usled interne greske.

« Kontaktirajte Danfoss sa Sifrom greske (X).

12.2.20 Interna greska 88

Firmver soft startera ne odgovara hardveru.

12.2.21 LCPjeisklju¢en

Parametar 1-1 Command Source (Izvor upravljanja) je podesen na Remote Keypad (Daljinska tastatura), ali soft starter ne moze da otkrije
daljinski LCP.
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«  Ako je montiran daljinski LCP, uverite se da je kabl ¢vrsto prikljucen na soft starter.

+  Ako daljinski LCP nije montiran, promenite pode3avanje parametra 1-1 Command Source (Izvor upravljanja).

12.2.22 Gubitak faze L1/L2/L3

Ovo iskljucenje ne moze da se prilagodi. Tokom provera pre starta, soft starter je otkrio gubitak faze kao 5$to je naznaceno. U stanju
rada, soft starter je otkrio da je struja na neispravnoj fazi pala ispod 10% programiranog FLC-a motora duze od 1 sekunde. Ovaj pad
mreznog napajanja ukazuje da je doslo do gubitka dolazne faze ili da je veza sa motorom prekinuta. :

«  Zasoft starter i motor, proverite
- Prikljucke za napajanje.
- Ulazne prikljucke.
- lzlazne prikljucke.

+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.23 Kratkospojeni L1-T1/L2-T2/L3-T3

Tokom provera pre starta, soft starter je otkrio kratkospojeni SCRili kratak spoj u kontaktoru premoscenja kao $to je naznaceno.

«  Razmotrite koris¢enje funkcije PowerThrough da bi se omogucio rad dok se soft starter ne popravi.
« Pogledajte i parametar 6-19 Shorted SCR Action (Akcija kratkospojenog SCR-a).

12.2.24 Nizak upravljacki napon

Soft starter je detektovao pad internog upravljackog napona. Ova zastita nije aktivna u stanju pripravnosti.

«  Proverite spoljasnje upravljacko napajanje (prikljucci A7, A8, A9) i resetujte soft starter.

«  Ako je spoljasnje upravljacko napajanje stabilno:
- proverite da li je napajanje od 24 V na glavhom upravljackom PCB-u mozda neispravno; ili
- Proverite da li je PCB premos3cenja neispravan. Kontaktirajte lokalnog dobavljaca za savet.

« Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.
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12.2.25 Low Flow (Slab protok)

Senzor za protok priklju¢en na pametnu karticu je aktivirao zastitu od niskog protoka. Povezani parametri:

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-5 Flow Sensor Type (Tip senzora protoka).
- Parametar 30-7 Flow at 4 mA (Protok pri 4 mA).
- Parametar 30-8 Flow at 20 mA (Protok pri 20 mA).
- Parametar 31-2 Low Flow Trip Level (Nivo iskljucenja u slucaju slabog protoka,).
- Parametar 31-3 Flow Start Delay (Kasnjenje starta protoka).
- Parametar 31-4 Flow Response Delay (Kasnjenje odziva protoka).

- Parametar 36-7 Low Flow (Slab protok).

12.2.26 Nizak pritisak

Senzor pritiska priklju¢en na pametnu karticu je aktivirao zastitu od niskog pritiska.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-1 Pressure Sensor Type (Tip senzora pritiska).
- Parametar 30-3 Pressure at 4 mA (Pritisak pri 4 mA).
- Parametar 30-4 Pressure at 20 mA (Pritisak pri 20 mA).
- Parametar 32-4 Low Pressure Trip Level (Nivo iskljucenja u slucaju niskog pritiska).
- Parametar 32-5 Low Pressure Start Delay (Kasnjenje starta u slucaju niskog pritiska).
- Parametar 32-6 Low Pressure Response Delay (Kasnjenje odziva u slu¢aju niskog pritiska).

- Parametar 36-5 Low Pressure (Nizak pritisak).

12.2.27 Nizak nivo vode

Senzor dubine priklju¢en na pametnu karticu je aktivirao zastitu od rada na suvom.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-12 Depth Sensor Type (Tip senzora dubine).
- Parametar 30-14 Depth at 4 mA (Dubina pri 4 mA).
- Parametar 30-15 Depth at 20 mA (Dubina pri 20 mA).
- Parametar 34-1 Depth Trip Level (Nivo isklju¢enja u slu¢aju rada na suvom).
- Parametar 34-2 Depth Reset Level (Nivo reseta u sluc¢aju rada na suvom).
- Parametar 34-3 Depth Start Relay (Relej starta u slucaju rada na suvom).
- Parametar 36-9 Well Depth (Dubina bunara).
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12.2.28 Priklju¢ak motora T1/T2/T3

Ovo isklju¢enje ne moze da se prilagodi. Motor nije ispravno priklju¢en na soft starter.

Proverite pojedinacne prikljucke motora na soft starter radi neprekidnosti strujnog kola napajanja.
Proverite veze u priklju¢noj kutiji motora.

Ako je soft starter povezan sa uzemljenim napajanjem unutar trougla, prilagodite parametar 20-6 Motor Connection (Priklju¢ak
motora) tako da odgovara konfiguraciji priklju¢ka motora.

Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.29 Preopterecenje motora

Motor je dostigao maksimum svog termic¢kog kapaciteta. Sledeci razlozi mogu da dovedu do preopterecéenja:

Podesavanja zastite soft startera koja se ne podudaraju se sa termickim kapacitetom motora.
Prekomeran broj pokretanja po satu ili trajanje pokretanja.
Prekomerna struja.

OStecenjem namotaja motora.

Resite uzrok preopterecenja i dozvolite da se motor ohladi.

Proverite sledece parametre:

- Parametar 1-2 Motor Full Load Current (Struja punog opterecenja motora).
- Parametar 1-4 Locked Rotor Time (Vreme blokade rotora).

- Parametar 1-5 Locked Rotor Current (Struja blokade rotora).

- Parametar 1-6 Motor Service Factor (Faktor servisiranja motora).

- Parametar 5-15 Excess Start Time (Prekomerno vreme starta).

- Parametar 6-10 Excess Start Time (Prekomerno vreme starta).

Parametri 1-4 do 1-6 odreduju iskljucenje struje za zastitu od preopterecenja motora. Podrazumevana podesavanja parametara
1-4 do 1-6 obezbeduju klasu 10 termicke zastite motora, iskljucenje struje od 105% FLA ili sli¢no.

12.2.30 Termistor motora

Ulaz termistora motora je omogucen i:

Otpor na ulazu termistora je premasio 3,6 kQ duze od 1 sekunde.
Namotaj motora je pregrejan. Odredite uzrok pregrevanja i dopustite da se motor ohladi pre ponovnog pokretanja.

Ulaz termistora motora je otvoren.
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Ako su termistori prethodno povezani sa soft starterom, ali vise nisu potrebni, koristite reset funkciju za termistor da biste
onemogucili termistor.

«  Proverite slede¢i parametar:

- Parametar 6-17 Motor Overtemperature (Prevelika temperatura motora).
«  Koristite reset funkciju za termistor da biste onemogucili strujno kolo termistora.
«  Proverite da li postoji kratak spoj na priklju¢cima TER-05, TER-06.

12.2.31 Mrezna komunikacija

Mrezni master je soft starteru poslao komandu za isklju¢enje ili je mozda doslo do greske u mreznoj komunikaciji. Uzroke neaktivnosti
u komunikaciji potrazite na mrezi.

+  Proverite slede¢i parametar:

- Parametar 6-13 Network Communications (Mrezne komunikacije).

12.2.32 Nije spremno

« Ulazreseta je mozda aktivan. Ako je ulaz reseta aktivan, soft starter ne funkcionise.

«  Soft starter mozda Ceka da protekne vreme kasnjenja ponovnog starta. DuZinu kasnjenja ponovnog starta kontrolise parametar
5-16 Restart Delay (Kasnjenje ponovnog pokretanja).

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-16 Restart Delay (Kasnjenje ponovnog pokretanja).

- Parametar 7-9 Reset/Enable Logic (Reset/logika omogucavanja).

12.2.33 Prevelika struja

Prevelika struja je premasila nivo podesen u parametru 5-5 Overcurrent (Prevelika struja) tokom duzeg vremena nego 5to je podeseno u
parametru 5-6 Overcurrent Delay (Kasnjenje prevelike struje). Uzroci mogu da ukljucuju trenutno stanje preopterecenja.

«  Proverite sledeée parametre:
- Parametar 5-5 Overcurrent (Prevelika struja).
- Parametar 5-6 Overcurrent Delay (Kasnjenje zbog prevelike struje).

- Parametar 6-5 Overcurrent (Prevelika struja).
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12.2.34 Prevelika snaga

Motor je imao ostro povecanje snage. Uzroci mogu da ukljucuju trenutno stanje preopterecenja, koje je premasilo podeseno vreme
kasnjenja.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-13 Overpower (Prevelika snagay).
- Parametar 5-14 Overpower Delay (Kasnjenje zbog prevelike snage).

- Parametar 6-9 Overpower (Prevelika snaga).

12.2.35 Prenapon

Doslo je do povecanja napona na mreznom napajanju. Uzroci mogu da ukljucuju probleme sa regulatorom transformatora za
uklanjanje opterecenja u slucaju velikog opterecéenja transformatora.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-9 Overvoltage (Prenapon).
- Parametar 5-10 Overvoltage Delay (Kasnjenje zbog prenapona).

- Parametar 6-7 Overvoltage (Prenapon).

12.2.36 Parametar je van opsega

Ovo iskljucenje ne moze da se prilagodi.

« Vrednost parametra je izvan vaze¢eg opsega. LCP ukazuje na prvi neispravan parametar.

«  Doslo je do greske prilikom ucitavanja podataka iz EEPROM u RAM kada je uklju¢eno napajanje za LCP.
«  Skup parametara ili vrednosti u LCP-u se ne podudaraju sa parametrima u soft starteru.

« lzabrana je opcija Load User Set (Ucitavanje korisni¢kog skupa), ali nije dostupna nijedna sacuvana datoteka.

«  Resetujte gresku. Soft starter ucitava fabricka podesenja.
«  Ako se problem i dalje javlja, kontaktirajte lokalnog dobavljaca.

+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o isklju¢enju.

12.2.37 Redosled faza

Redosled faza na glavnim priklju¢cima soft startera (L1, L2, L3) nije ispravan.
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«  Proverite redosled faza na priklju¢cima L1, L2 i L3 i obezbedite da podesavanje u parametru 5-18 Phase Sequence (Redosled faza)
bude odgovarajuce za instalaciju.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-18 Phase Sequence (Redosled faza).

- Parametar 6-16 Phase Sequence (Redosled faza).

12.2.38 Gubitak snage

Ovo iskljucenje ne moze da se prilagodi. Soft starter ne prima mrezno napajanje na 1 ili vise faza.

«  Proverite da li se glavni kontaktor zatvara kada se izda komanda za start, kao i da li je zatvoren dok kraja soft stopa.

«  Proverite osigurace. Ako soft starter testirate malim motorom, on mora da povuce najmanje 10% od podesene FLC vrednosti na
svakoj fazi.

«  Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.39 Senzor pritiska

Pametna kartica je otkrila gresku senzora pritiska.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 30-1 Pressure Sensor Type (Tip senzora pritiska).
- Parametar 36-1 Pressure Sensor (Senzor pritiska).

12.2.40 Nominalni kapacitet

Soft starter radi van bezbednog kapaciteta.

« Omogucite da se soft starter ohladi.
+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.41 RTD strujno kolo

Pametna kartica je otkrila gresku sa RTD senzorom ili je RTD aktivirao zastitu od temperature.
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«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 35-2 Temperature Trip Level (Nivo iskljucenja zbog temperature).
- Parametar 36-10 RTD/PT100 B.

12.2.42 SCR Itsm

Nominalno povecanje struje SCR-a je premaseno. Povezani parametri: Nijedan.

12.2.43 Prevelika temperatura SCR-a

Temperatura SCR-ova, izracunata prema termickom modelu, previse je visoka da bi se dozvolio nastavak rada.

«  Sacekajte da se soft starter ohladi.

«  Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.44 Komunikacija startera

Doslo je do problema sa vezom izmedu soft startera i opcionog modula za komunikaciju.

«  Uklonite i ponovo postavite karticu. Ako se problem i dalje javlja, kontaktirajte lokalnog dobavljaca.

«  Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.45 Broj pokretanja po satu

Soft starter je vec izvrsio maksimalni broj pokretanja u poslednjih 60 minuta.

«  Sacekajte pre nego $to pokusate ponovni start.
- Da biste odredili kada se zavrsava period ¢ekanja, pregledajte evidenciju.
« Pogledajte i Parametar 5-17 Starts per Hour (Broj pokretanja po satu).
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12.2.46 Strujno kolo termistora (strujno kolo termistora)

Ulaz termistora je omogucen i:
«  Otpor na ulazu je pao ispod 20 Q (hladni otpor vecine termistora je iznad ove vrednosti) ili
« je doslo do kratkog spoja.

Povezani parametri: Nijedan.

«  Proverite i redite ovu situaciju.
+ Nema parametara povezanih sa ovom porukom o iskljucenju.

12.2.47 Vreme - prevelika struja

Soft starter je interno premoscen i povukao je veliku struju tokom rada. (Iskljucenje zastitne krive od 10 A je dostignuto ili je struja
motora porasla na 600% podesavanja FLC-a motora.) Povezani parametri: Nijedan.

12.2.48 Premala struja

Doslo je do naglog smanjenja struje motora uzrokovanog gubitkom opterecenja. Uzroci mogu da obuhvataju oSte¢ene komponente
(vratila, kaiseve ili sprezanja) ili pumpu koja radi na suvo.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-3 Undercurrent (Premala struja).
- Parametar 5-4 Undercurrent Delay (Kasnjenje zbog premale struje).

- Parametar 6-4 Undercurrent (Premala struja).

12.2.49 Premalasnaga

Doslo je do naglog pada snage motora zbog gubitka opterecenja. Uzroci mogu da obuhvataju ostecene komponente (vratila, kaiseve
ili spojnice) ili pumpu koja radi na suvo.

«  Proverite sledece parametre:
- Parametar 5-11 Underpower (Premala snaga).
- Parametar 5-12 Underpower delay (Kasnjenje zbog premale snage).

- Parametar 6-8 Underpower (Premala snaga).
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12.2.50 Podnapon

Mrezni napon je opao ispod izabranog nivoa. Uzroci mogu da uklju¢uju nedovoljno napajanje ili dodavanje velikog opterecenja na
sistem.

12.2.51 Nepodrzana opcija

Izabrana funkcija nije dostupna (na primer ,dZog” nije podrzan u konfiguraciji unutar trougla). Povezani parametri: Nijedan.

12.2.52 Neispravni VZC - Px

Gde Xima vrednost 1, 2 ili 3. Interna greska (greska PCB-a). Kontaktirajte lokalnog Danfoss dobavljaca za savet. Povezani parametri:
Nijedan.

12.2.53 Detektovanje nulte brzine

Ulaz za otkrivanje nulte brzine nije zatvoren u ocekivanom trajanju soft stopa.

« Uverite se da senzor nulte brzine radi ispravno.

« Uverite se da parametar 2-17 Brake Current Limit (Ogranicenje struje kocnice) i parametar 5-15 Excess Start Time (Prekomerno vreme
starta) odgovaraju aplikaciji.

«  Proverite sledeée parametre:
- Parametar 2-17 Brake Current Limit (Ogranicenje struje kocnice).
- Parametar 3-19 Brake Current Limit-2 (Ogranicenje struje kocnice-2).

- Parametar 5-15 Excess Start Time (Prekomerno vreme starta).

12.3 Opste greske

Pogledajte odeljak table 244 za situacije u kojima soft starter ne radi na ocekivani nacin, ali se ne iskljucuje, niti izdaje upozorenje.

Tabela 244: Opste greske

Simptom Moguci uzrok/predlozeno resenje

Soft starter nije spre- Ulaz reseta je mozda aktivan. Ako je ulaz reseta aktivan, soft starter ne funkcionise.

man.

Simul na displeju Soft starter je pokrenuo softver za simulaciju. Ovaj softver je namenjen samo za demonstraciju i nije po-

godan za upravljanje motorom. Kontaktirajte lokalnog dobavljaca za savet.
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Simptom

Soft starter ne reaguje
na tastere [Start] i [Re-
set].

Soft starter ne odgo-
vara na komande sa
upravljackih ulaza.

Soft starter ne reaguje
na komandu za pokre-
tanje ni sa LCP-a niti sa
daljinskih ulaza.

Nepravilan i bu¢an rad
motora

Daljinski LCP prikazuje
Awaiting data (Cekanje
podataka)

Soft starter ne upravlja
motorom ispravno to-
kom starta.

Motor ne dostize punu
brzinu.

Soft stop se zavrsava
prebrzo.

Moguci uzrok/predlozeno resenje

Soft starter prihvata samo komande sa LCP-a ako je parametar 1-1 Command Source (Izvor komande) po-
desen na Remote Keypad (Daljinska tastatura). Proverite da li je uklju¢en LED indikator ,Local” na soft
starteru.

«  Soft starter prihvata samo komande iz ulaza ako je parametar 1-1 Command Source (Izvor komande)
podesen na Digital Input (Digitalni ulaz). Proverite podesavanje parametra 1-1 Command Source (1zvor
komande).

«  Ozicenje upravljanja je mozda neispravno. Proverite da li su ulazi za daljinski start, stop i reset konfi-
gurisani ispravno (pogledajte 5.4.3 Start/Stop) da biste videli vise detalja.

«  Signal na daljinskim ulazima je mozda neispravan. Testirajte signale tako $to cete aktivirati svaki ulaz
naizmenicno.

«  Soft starter mozda ceka da protekne vreme kasnjenja ponovnog starta. Parametar 5-16 Restart Delay
(Kadnjenje ponovnog pokretanja) upravlja duzinom kasnjenja ponovnog pokretanja.

«  Motor je mozda previse vru¢ da bi omogucdio start. Soft starter dozvoljava pokretanje samo kada izra-
¢una da motor ima dovoljno termickih kapaciteta za uspes$no dovriavanje pokretanja. Sacekajte da
se motor ohladi pre nego sto pokusate ponovno pokretanje.

- Ulaz reseta je moZda aktivan. Ako je ulaz reseta aktivan, soft starter ne funkcionise.

«  Soft starter mozda ¢eka kontrolne signale preko mreze komunikacija (parametar 1-1 Command
Source (Izvor komande) je podesen na Network (Mreza)).

«  Soft starter mozda c¢eka planirani automatski start (parametar 1-1 Command Source (Izvor komande)
je podesen na Clock (Casovnik)).

Ako je soft starter povezan sa motorom koji koristi konfiguraciju unutar trougla, soft starter mozda ne
moze pravilno da otkrije vezu. Kontaktirajte lokalnog dobavljaca za savet.

LCP ne prima podatke sa upravljackog PCB-a. Proverite povezane kablove.

«  Performanse starta mogu da budu nestabilne ako je postavljena niska vrednost FLC-a motora (para-
metar 1-2 Motor Full Load Current (Struja pri punom opterecenju motora)).

+ Instalirajte kondenzatore za korekciju faktora snage (PFC) na strani soft startera na kojoj je i napa-
janje. Iskljucite kondenzatore tokom pokretanja i zaustavljanja. Da biste upravljali predvidenim kon-
taktorom kondenzatora PFC-a, prikljucite kontaktor na programabilni relej podesen za rad.

«  Visoki nivoi harmonika na mreznom napajanju mogu da uti¢u na performanse soft startera. Ako su
frekventni pretvaraci instalirani u blizini, uverite se da su ispravno uzemljeni i filtrirani.

«  Ako je struja starta previse mala, motor ne proizvodi dovoljan obrtni moment da ubrza do pune
brzine. Soft starter moze da se iskljuci pri prekomernom vremenu starta.

Uverite se da li su parametri za pokretanje motora odgovarajudi za aplikaciju i da li se koristi
namenski profil za pokretanje motora. Ako je programabilni ulaz podesen na Motor Set Select (I1z-
bor podesavanja motora), uverite se da je odgovarajuci ulaz u ocekivanom stanju.

+  Proverite da li je opterecenje blokirano. Proverite da li postoji veliko preopterecenje ili da li je blokir-
an rotor.

+ Podesavanja soft stopa mozda nisu odgovarajuca za motor i optereéenje. Pregled podesavanja.

«  Ako je motor slabo opterecen, soft stop ima ograniceno dejstvo.
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Simptom

Nakon izbora adaptiv-
nog upravljanja, motor
je koristio obic¢an start
i/ili je drugi start bio
drugadiji od prvog.

PowerThrough ne radi
kada je izabran

Podesavanja parame-
tara nije moguce sacu-
vati.

USB je pun

Nedostaje USB

Nedostaje datoteka

Datoteka je neispravna
Datoteka je prazna

Nominalni podaci nisu
vazeli

Moguci uzrok/predlozeno resenje

+  Prvi start adaptivnim upravljanjem ima konstantnu struju tako da soft starter moZe da nauci karakter-
istike motora. Prilikom narednih startova koristi se adaptivno upravljanje.

«  Soft starter se isklju¢uje na Lx-Tx Shorted (Lx-Tx kratkospojeno) prilikom prvog pokusaja pokretanja
nakon $to se primeni napajanje za upravljanje. PowerThrough ne radi ako je napajanje za upravljanje
u ciklusima izmedu pokretanja.

«  Sacuvajte novu vrednost pritiskom na taster [Store] (Sac¢uvaj) nakon $to ste prilagodili podesavanje
parametra. Ako pritisnete [Back], promena se ne ¢uva. Soft starter ne prikazuje potvrdu.

+  Uverite se da je parametar 10-7 Adjustment Lock (Blokada prilagodavanja) podesen na Read & Write
(Citanje i pisanje). Ako je parametar pode3en na opciju Read Only (Samo ¢itanje), pode$avanja mogu
da se pregledaju, ali ne mogu da se promene.

« USB disk mozda nema dovoljno slobodnog prostora dostupnog za izabranu funkciju.

«  Sistem datoteka na USB disku mozda nije kompatibilan sa soft starterom. VLT® Soft StarterMCD 600
podrzava sistem datoteka FAT32. USB funkcije za MCD 600 nisu kompatibilne sa NTFS sistemom da-
toteka.

U meniju je izabrana funkcija USB-a, ali proizvod ne moze da otkrije USB disk. Uverite se da je USB disk
umetnut u port.
« U meniju je izabrana funkcija USB-3, ali zahtevana datoteka nije pronadena.

«  Parametar za ¢uvanje/ucitavanje glavnih parametara koristi datoteku pod imenom Master_Parame-
ters.par na najvisem nivou USB diska. Da bi ove funkcije radile ispravno, ne pomerajte ovu datoteku i
ne menjajte joj ime.

U meniju je izabrana funkcija USB-a, ali je datoteka neispravna.
U meniju je izabrana funkcija USB-a i datoteka je pronadena, ali ne sadrzi o¢ekivani sadrzaj.

Vrednost parametra 20-4 Model Rating (Nominalni podaci modela) nije ispravna. Korisnik ne moze da
menja parametar 20-4 Model Rating (Nominalni podaci modela). Kontaktirajte lokalnog dobavljaca za sa-
vet.
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Dodatak

13 Dodatak

13.1 Simbolii skrac¢enice

°C

°F
AC(~)
cT

DC (=)
DOL
EMC
FLA
FLC

FLT

LCP
PCB
PELV
PFC
SCCR

TVR

Stepeni Celzijusa

Stepen farenhajta

Naizmenicna struja

Strujni transformator
Jednosmerna struja

Direktna veza

Elektromagnetna kompatibilnost
Amperaza pri punom optereéenju
Struja pri punom optereéenju
Obrtni moment punog opterecenja
Zastita od prodiranja

Lokalni upravljacki panel
Stampana ploca strujnog kola
Zastitni veoma mali napon
Korekcija faktora snage
Nominalna struja kratkog spoja

Vremenska rampa napona
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Indeks

Adaptivno upravljanje ..........cccccccooiiiiiiiiieeieeeee 134,148
Automatski STart ............cccccoeeeiiiiiiiieieiee e 45
AUtoMAtsKi STOP ......oooiiiiiiiiiiiieeeee e 45
Brzo podesavanje ...........cccccoeeeeiieiiieeeeeeeeeeeee e 39
Daljinski LCP ......eeieiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeee e

Datumivreme ....

DOL ..

DZOG ..o ————- 71
Ethernet ..o 45
FLC i, 19,73,134,138, 143,145, 147,149
BT e e e 72,149
Formatidatoteka ................ccoooiiiiiiiiiieeee 44
FUNKCIIE e 12
Glavni KONtaktor ...........ccccceveeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeean 143
Grafikon performansi ...........ccccccooiieeiiiiiieiee e, 55
Gransko KOlO MOtOra ...........uuvvvvvveeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 20
GUDItaK SNAgE ....evveeeiiiiii e 143
HIadNjak ... 135
IEC OSIGUIAC ...t 21
INEEINA GreSKa ...ovvveeeieiiieeieeeeeee e 137
Isklju€enje ulaza A ...........ooooiiiiiiieeee e 136
Iskljuenje ulaza B ..........cccccocuvviveeieiiiiiiiiiieeeee, 136

Komanda za pokretanje

Komanda za reset

Komanda za zaustavljanje ....

Komunikacioni protokoli

Kondenzator korekcije snage .............ccoooeveeiiiiiiiiiiivinneenn, 147
Konfiguracija unutartrougla ..............cccccccoeiiiiiiiiiniiiieeennnn, 134
Konstantna Struja ..........coovueeeiiiiiieeeiiiiee e 61
Kontaktor za premoséenie ...........ooouvuveeeeeeieiiiiiiiiieeeeen 138
Kocenje jednosmernom strujom .............cceeeveveeeeeccnnnnn. 66, 68
Kratak SPOJ .....veeeeiiiieeiiie ettt 138
L P e 149
LCP, daljinski .....ccvveeiiiiiieeeee e 52
LCP, 1OKaINT ....viiiiiiiiiiee e

Lokacije datoteka

Maksimalni nominalni podaci osiguraca

MreZna adreSa ..........evveeveeiiiiiieeeieeee e

Mrezna komunikacija

MreZno Napajanje .........cccccceveeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 135,143
Namotaji MOTOra .............ooevvvviiieieeeeeeieiiiiiicieeeeeeeees 133, 140
Nestabilna STruja ........ccccueeeeieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 133
Nizak nivo baterije ............ccccoooiiiiiiiieeee e 132
Nizak Pritisak ..........ccccvvvveeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee s 139
Nominalni podaci struje, instalacija unutar trougla ................. 15
Nominalni podaci struje, redna instalacija ............................. 14
Opcije KomuUNIKaCie .........cccvvveveiiiiiiiiiieieeeeeee e 13
Opisi LED 1ampica .........uvvvveeieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeccaee 53

Opste greske

Osiguradi ........

Podesivo vreme kadnjenja

Podedavanja zaStite ............c.cccccccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaen,

Podesavanje pojacanja ...........ccceeeeiiiiiiiiiiiiee e 63
Pokretanje adaptivnog upravljanja ............ccccccoeeeeeieieiiiiiinn. 62
Poluprovodni 0SiguraCi ...............ccoeevveeeieeiciiiiieeeeeeeeeee 24
Ponasanje isklju¢enja ............cccoeeeeiiiiiiiiiiiiie e 59
PowerThrough .........ccooeviiiiiiieeeeeeeeee 58,103,138, 148
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Pregrevanje ...
Prekidadi strujnog kola

Prekomerno vreme starta ...

Indeks
Termicki kapacitet ..............ccooeeiiieiiieeeeeeeee 140, 147
Termicki Model ... 48

Premala struja .........ccoooiviiiiee e
Preopterecenje MOtora ........cccccccveviiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeeennnnens
Preopterecenje premoS¢enja ..........ccccveeeviieeeniieeeniieeeennenn 132 ylazreseta
Prevelika Struja .........ccooooviiiiiii 137,145 UNUAr trougla ..........oo.ooeoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 73
Prevelika temperatura hladnjaka ..., 135 UpravljaCki Ulaz ..........occocoovvmeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 147
Previsoka temperatura hladnjaka .................ooococccrrercre LEE U S 32,43, 44,148
PriKIUCaK A7 ...c.oiiiiiiiiiiiiiicec e 138 Uskladenost Sa UL ..o 34
Prikljucak A8 ........oiiiiiiiii 138 U¢itavanje podeSavanja ...............ocoveoveeeereeeeeeeeeeeeeeeees 42
PriklJu€ak A ... 138
Prikljuak napajanja .............ccceeeiiiiiiiiiiiiiee e 138
Profil pokretanja ... 147 Vremenska rampa NAPONa ...........couuvuueeeeeeeeeeeiiiiiceeeee s 64
Programabilni Ulaz ...............oooovmiiiieeeiiiiiieeeeee e 136 See TVR
PronalaZenje gresaka ... 146 VrSne vrednosti StIUJE ..........cccccveeeiiieieiiiieeeceeeeee e 20
Protokoli .......cooouiiieiiiieeie e 18
Zaustavljanje adaptivnog upravljanja ............cccccccccco. 65
Rad U SUPTOTNOM SMEMU ...ooovveveeeveeeereerssressssssssssnssnsssssnsnnee 70 ZAZOM .eiiiiiieee ettt e e e e e 17
RedNaVeZa ........ooovviiiiiiie e 134
RESET ... 132
Resetovanje termistora ..............ccceeeeeeeeeeieiieieiiiiiieeeeeeeeeeeeeans 48
Rezim za hitan slu€aj .........c..ccoooveiviiieceeeceeeeeeeeee e, 58 Cyasovnik FRAINOGVIBMENG .oosvsvsvvsvrsvtt 132
Cuvanje pode3avanja ...........cccecceeeriieeeniiieenieeeieeeeaee e 42
SR e e 138
SCR, greska .. 133 SKICKSTArt” Lo 63
Sekundarno podesavanje Motora ............cccccceeeeeeeeeeeeeeenennn. 73
SErtifikati .....c.oeovvieiiiiiieeie e 27
SIMBON .o 9
SIMUIACHA Lot 41
SIab ProtOK ...ooooiiiiiiieeee e 139
Slobodno zaustavljanje ...........cccccceeiiiiiiiiiiiie e 64
SOft KOCENJE ..o 68
Softver za Simulaciju ...........ccccccooiieiiiiceeeeeee 146
Spoljasnje upravljacko napajanje .... .. 138
Spoljadnji senzor nulte brzine ...................cccciiiiiiiiiii 68
Struja pri punom optereCenju .........ccccccvvvevrrereireieeeeeeeeeeenenns 14
See FLC
SErUJNATAMPA ..ooeiiiiiiiiiieeee e 62
TOIMISTOr ..ot 145
Termistor MOTONA ......c.uvviieiiiiiiieee et 30, 140
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