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TURVALLISUUS VACON ® 1

1. TURVALLISUUS

SAHKOASENNUKSET SAA TEHDA VAIN AMMATTITAITOINEN
SAHKOASENTAJA!

Tassa oppaassa on selkedsti merkittyja varoituksia, jotka liittyvat kdyttajan henkilo-
kohtaiseen turvallisuuteen ja joiden avulla valtytaan aiheuttamasta vahinkoa tuot-
teelle tai siihen kytketyille laitteille.

Lue ndma varoitukset huolellisesti:

= Vaarallinen jénnite
Kuoleman tai vakavien vammo-
jenvaara

= Yleinen varoitus
Tuotteen tai siihen kytkettyjen
laitteiden vahingoittumisvaara

1.1 Varoitukset

Taajuusmuuttajan teho-osan komponentit ovat jénnitteisia,
kun Vacon 10 on kytkettyna verkkoon. Jannitteisiin osiin kos-
keminen on erittdin vaarallista ja voi aiheuttaa kuoleman tai
vakavia vammoja. Ohjausosa on erotettu verkon potentiaalista.

Moottoriliittimet U, V, W (T1, T2, T3) sekd mahdolliset jarru-
vastusliittimet -/+ ovat jannitteisia Vacon 10:n ollessa kytket-
tyna verkkoon, vaikka moottori ei ole kdynnissa.

Ohjauksen I/0-paatteet on eristetty sahkdsystén potentiaa-
lista. RelelahdGissa voi kuitenkin esiintya vaarallinen ohjaus-
jannite jopa silloin, kun Vacon 10 ei ole kytketty verkkoon.

Vacon 10 -taajuusmuuttajien maavirta on suurempi kuin 3,5
mA AC. Standardin EN61800-5-1 mukaisesti on kaytettava
vahvistettua suojamaadoitusta.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan koneen osana, koneen val-
mistajan velvollisuutena on huolehtia siita, ettd taajuusmuut-
tajalla on koneessa syston erotuskytkin (EN 60204-1).

Jos Vacon 10 kytket&an irti verkosta, kun moottoria ajetaan, se
pysyy jannitteisend, jos prosessi syottaa energiaa moottorille.
Talloin moottori toimii generaattorina sy6ttaen energiaa taa-

juusmuuttajalle.

B BEB>BPDB>DP
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2 ® VACON

TURVALLISUUS

B> B

Odota verkosta irtikytkemisen jalkeen, kunnes laitteen puhal-
lin pyséhtyy ja paneelin merkkivalot sammuvat. Odota taman

jalkeen vield viisi minuuttia, ennen kuin teet mitaan kytkentoja
Vacon 10:n liittimissa.

Moottori voi kdynnistya automaattisesti vikatilanteen jalkeen,
jos automaattinen uudelleenk&ynnistys on aktivoitu.

1.2 Turvallisuusohjeet

B BEBBP

Vacon 10 -taajuusmuuttaja on tarkoitettu vain kiinteisiin asen-
nuksiin.

Ala tee mitaan mittauksia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkoon.

Ala tee minkaanlaisia jannitteenkestotesteja Vacon 10:n mille-
kaan osalle. Tuotteen turvallisuus on testattu taysin tehtaalla.

Irrota moottorikaapeli taajuusmuuttajasta ennen mittausten
suorittamista kaapelissa tai moottorissa.

Ala aukaise Vacon 10 -laitteen kantta. Staattisen jannitteen
purkaus sormistasi voi vaurioittaa komponentteja. Myds kote-
lon avaaminen voi vahingoittaa laitetta. Jos Vacon 10:n kotelo
avataan, takuu raukeaa.

Tel. +358 (0)201 2121 « Fax +358 (0)201 212 205



TURVALLISUUS VACON ® 3

1.3 Maadoitukset ja Lk

)

Vacon 10 -taajuusmuuttaja on aina maadoitettava maadoitusliittimesta. Katso alla
olevaa kuvaa:

L1 L2/N L3 W UT1V/T2W/T3

MI1 - MI3

Taajuusmuuttajan sisdinen maasulkusuojaus suojaa ainoastaan
itse laitteen maasuluilta.

®  Jos vikavirtasuojia kdytetdan, on niiden toiminta testattava mah-
dollisissa vikatapauksissa esiintyvilla maasulkuvirroilla.

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




4 ® VACON TURVALLISUUS

1.4 Ennen moottorin ajamista

Tarkistusluettelo:

Ennen moottorin kdynnistamista varmista, ettd moottori on
kunnolla kiinnitetty ja varmista, etta siihen liitetty laite sallii
kdynnistyksen.

Aseta moottorin maksiminopeus (taajuus) moottorin ja siihen
kiinnitetyn laitteen suurimman pygrimisnopeuden mukaisesti.

Ennen kuin muutat moottorin akselin pyérimissuuntaa, var-
mista, etta se voidaan tehda turvallisesti.

Varmista, ettd moottorikaapeliin ei ole kytketty kondensaatto-
riparistoja.

B> B> b

HUOMAUTUS! Voit ladata englannin- ja ranskankieliset tuotekasikirjat yhdessa
soveltuvien turvallisuus- varoitus- ja huomautustietojen kanssa osoitteesta
www.vacon.com/downloads.

REMARQUE Vous pouvez télécharger les versions anglaise et fran?aise des ma-
nuels produit contenant 'ensemble des informations de sécurité, avertisse-
ments et mises en garde applicables sur le site www.vacon.com/downloads.

Tel. +358 (0)201 2121 « Fax +358 (0)201 212 205




TOIMITUKSEN VASTAANOTTO VACON ® 5

2. TOIMITUKSEN VASTAANOTTO

Tarkista pakkauksen purkamisen jalkeen, ettd tuotteessa ei esiinny merkkeja kulje-
tusvaurioista ja etta toimitus on tilauksesi mukainen (vertaa laitteen lajimerkkia
seuraaviin lajimerkkiavaimiin).

Jos laitteessa on kuljetusvaurioita, ota yhteys ensisijaisesti kuljetusvakuutuksesta
huolehtivaan vakuutusyhtiodn tai laitteen huolitsijaan.

Jos toimitus ei vastaa tilaustasi, ota valittomasti yhteys laitteen toimittajaan.

2.1 Lajimerkkiavain

VACONO0010- 1L- 0001- +OPTIONS

Vacon 10

Input phase
1L = Single phase
3L=Three phases

Output Current

Input Voltag

1=115V

2=208-230V

4=380-480V

7 =600V

+Options

EMC2

QPES

L of the d ion

+DLCN = Chinese +DLNL = Dutch
+DLCZ = Czech +DLNO = Norwegian
+DLDE = German +DLPT = Portuguese
+DLDK = Danish +DLRU = Russian
+DLES = Spanish +DLSE = Swedish
+DLFI= Finnish +DLTR = Turkish
+DLFR = French +DLUS = US English
+DLIT = Italian empty = English

Figure 2.1: Vacon 10:n lajimerkkiavain

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




6 ® VACON TOIMITUKSEN VASTAANOTTO

2.2 Varastointi

Jos taajuusmuuttaja pitaa varastoida ennen kayttdonottoa, varmista, etta varastoin-
tiolosuhteet ovat hyvaksyttavat:

Varastointilampéatila-40...+70 °C

Suhteellinen kosteus < 95%, ei kondensaatiota

2.3 Huolto

Normaaliolosuhteissa Vacon 10 -taajuusmuuttajat eivat tarvitse huoltoa.

2.4 Takuu

Takuu kattaa vain valmistusvirheet. Valmistaja ei ole vastuussa kuljetuksen, toimi-
tuksen vastaanoton, asennuksen, kdyttdonoton tai kdyton aikana syntyneista vauri-
oista.

Valmistajaa ei koskaan eika missaan olosuhteissa voida asettaa vastuuseen vauri-
oista tai vioista, jotka aiheutuvat vaarinkdytosta, vaarasta asennuksesta, epanor-
maalista ymparistolampdtilasta, polysta, syovyttavista aineista tai nimellisarvon
ylittavista sahkoisista suureista. Valmistajaa ei myoskaan voida pitaa vastuussa seu-
rannaisvaikutuksista.

Valmistajan myontama takuuaika on 18 kk toimituksesta tai 12 kk kayttoonotosta
sen mukaan, kumpi ndistd masraajoista paattyy ensin (Vacon-takuuehdot).

Laitteen paikallinen toimittaja voi myontaa ylla mainituista ehdoista poikkeavan ta-
kuun. Tama takuuaika tulee maaritella toimittajan myynti- ja takuuehdoissa. Vacon
ei ole vastuussa mistdan muusta, kuin sen itsensd myontamasta takuusta.

Ota kaikissa takuuta koskevissa asioissa ensin yhteys paikalliseen toimittajaasi.

Tel. +358 (0)201 2121 « Fax +358 (0)201 212 205




TOIMITUKSEN VASTAANOTTO VACON ® 7

2.5 Valmistajan vaatimustenmukaisuusvakuutus

VACON

DRIVEN BY DRIVES

EC DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer's name: Vacon Oyj
Manufacturer's address: P.0.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finland

hereby declare that the product
Product name: Vacon 10 Frequency Converter

Model designation: Vacon 10 1L 0001 2..to 0009 2
Vacon 10 3L 0001 2..to 0011 2
Vacon 10 3L 0001 4..to 0012 4

has been designed and manufactured in accordance with the following

standards:

Safety: EN 60204 -1:2009 (as relevant),
EN 61800-5-1:2007

EMC: EN 61800-3:2004 +A1:2012

and conforms to t he relevant safety provisions of the Low Voltage Directive
2006/95/EC and EMC Directive 2004/108/EC.

It is ensured through internal measures and quality control that the product
conforms at all times to the requirements of the current Directive and the
relevant standards.

T

In Vaasa, 16th of April, 2014
Vesa Laisi
President

The year the CE marking was affixed: 2011

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




8 ® VACON ASENNUS

3 ASENNUS

3.1 Paikalleen asennus

Vacon 10 voidaan kiinnittaa seindan kahdella eri tavalla. MI1-MI3:lla, joko ruuvi- tai
DIN-kiskokiinnitys. Asennusmitat on merkitty laitteen takasivulle ja ilmoitettu seu-

raavalla sivulla.

MI3

@ -ws

mI2
Mi1 @ -ms
@ =w4
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Figure 3.1: Ruuvikiinnitys, MI1-MI3

Figure 3.2: DIN-kiskokiinnitys, MI1-MI3

Tel. +358 (0)201 2121  Fax +358 (0201 212205




ASENNUS VACON ® 9
3.1.1 Vacon 10:n mitat
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Figure 3.3: Vacon 10 -laitteen mitat, MI1 - MI3
Runko [ 1 |k2H2| W3 |Liwn|izw2)| wa |s1(on)| D2
MI1 160,1 147 137,3 65,5 37,8 4,5 98,5 7
MI2 195 183 170 90 62,5 55 101,5 7
MI3 254,3 244 229,3 100 75 55 108,5 7
Table 3.1: Vacon 10:n mitat millimetreing
Runko Mitat (mm) Paino*
w H D (kg)
MI1 66 160 98 0,5
MI2 90 195 102 0,7
MI3 100 254,3 109 1
*ilman toimituspakkausta

Table 3.2: Vacon 10 -laitteen rungon mitat (mm) ja painot (kg)

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




10 ® VACON ASENNUS

Runko Mitat (tuumaa) Paino*
w H D (tbs)
MI1 2,6 6,2 3,9 1,2
MI2 3,5 9.9 4 1,5
MI3 3,9 10,3 4,3 2,2
*ilman toimituspakkausta

Table 3.3: Vacon 10 -laitteen rungon mitat (in) ja painot (Ibs)

iy
&)

]
oo

TWT

Figure 3.4: Vacon10 -laitteen mitat, MI2 - 3 N&yton sijainti

Runko
Mitat (mm)
Mi2 MI3
A 17 22,3
B [ 102

Table 3.4: Vacon 10 -laitteen rungon mitat (mm)

Tel. +358 (0)201 2121  Fax +358 (0201 212205




ASENNUS VACON® 11

3.1.2 Jadhdytys

Taajuusmuuttajan ylapuolelle ja taakse pitaa jattaa riittavasti tilaa, jotta jadahdytysil-
ma paasee kiertamaan. Seuraavassa taulukossa on esitetty vaadittavan vapaan tilan
mitat.

Jos useita yksikgita on kiinnitetty paallekkain, tarvittava tila on C + D (katso Installa-
tion space). Taman lisaksi alemman yksikon jaahdytysilma on johdettava pois ylem-
man yksikén jadhdytysilman sisdantulosta.

Tarvittava jaahdytysilma on esitetty alla. Varmista myGs, etta jaahdytysilman lampo-
tila ei ylita taajuusmuuttajan ymparistén enimmaislampatilaa.

Vahimmaisvali (mm)
c
Runko A* B* Cc D . —
Fr—
MI1 20 20 100 50
MI2 20 20 100 50 I:l
MI3 20 20 100 50 . g@g
Table 3.5: Vahimmaisilmavalit | A
taajuusmuuttajan ympérillé |
*. Vahimmaisvali A ja B MI1 ~ MI3: -laitteille Lo llaa
voi olla 0 mm, jos ympariston lampétila on ]D :
alle 40 astetta. Tt

Figure 3.5: Asennustila

A = vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilld (ks. myds B)

B = taajuusmuuttajan etdisyys toiseen laitteeseen tai kaapin seindan
C = vapaa tila taajuusmuuttajan ylapuolella

C = vapaa tila taajuusmuuttajan alapuolella

HUOMAUTUS! Asennusmitat on merkitty laitteen takasivulle.

J&ta vapaata jadhdytystilaa Vacon 10 ylapuolelle (100 mm), alapuolelle (50 mm), ja
sivuille (20 mm)! M1 - M3:lle vierekkaisasennus on sallittu vain, jos ympériston [dm-
pétila on alle 40 °C.

Runko | Vaadittava jadhdytysilmamaara (m3/h)

MI1 10
MI2 10
MI3 30

Table 3.6: Tarvittava jédhdytysilmaméaéra.

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




12 ® VACON ASENNUS

3.1.3 Tehohéviét

Jos kéayttaja haluaa liséta taajuusmuuttajan kytkentataajuutta jostakin syysta (tyypil-
lisesti esim. moottorin d&nen pienentamiseksi), tamd vaikuttaa vaistamatts tehoha-

kytkentataajuuden alla olevan grafiikan mukaisesti.

MI1 - MI3 3v 400 V TEHOHAVIO

MI1 400V, 2.4A,Eff.,400V,50C
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oo
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o
H
5 oo
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o2
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00 o2 os o5 o 10 1z 1 o
J———
MI2 400V, 5.6A, Eff.,400V,50C
o ‘
f o Fow= 1k
on | o= 1540
-
S——
L e, - ¥ Fsw = 3.6kHz

e o o e = o ) o e oo ke
,,_.,..-————_.______.__,_-—O—————""'
o e —— et e
e i
T ————— o= okiz
= ——

o = 10k

1?
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——Fsw=11kHz
——Fsw= 12k
Fow= 13Kz
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oo " g 3 Fsw= 15Kz
00 05 10 15 20 25 30 e
Power shaft (kw)
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ASENNUS VACON® 13

MI3 400V, 12A,Eff.,400V,50C

.-'_-/dr___‘_‘”_.—————’—' ¥ Fow= 36kHz
.___.’_”.,_’——r—’——"__—_’__. o Faw= iz
s ﬁ ey
005 | —+—Fsw= 12kHz
L ——Fsw = 15kHz
Power shaft (kw)
MI1 - MI3 3v 230 V TEHOHAVI®
MI1 230V, 2.8A,Eff.,230V,50C

e e

=i S ———— 1SS s A
o ; ﬁ:a“‘:’;:p":g T
!:‘, E———— e ﬁ ——Fsw = SkHz

—

003 3 — =

- ——Fow=TkHz
—— ——Fw=skHz

—Fsw= 10kHz

Power loss (W)

002

00 01 02 03 04 05 05 07 08 03 10

Fow= 16kHz

Powershaft (kW)
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14 ® VACON ASENNUS

MI3 400V, 12A, Eff.,400V,50C
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MI1 - MI3 1v 230 V TEHOHAVIO

MI1 230V, 2.8A, Eff.,230V,50C
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Power shaft (kW)
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16 ® VACON ASENNUS

MI3 230V, 9.6A, Eff.,230V,50C

——Fsw= 1z
- Fsw= 15k
e Fsw= 2Kz

,—’4% T

4 Fsw= 3.6k

——
=
_——————%f —o—Fsw=akHz

——Fw = Skiz

020

—Faw ke

e ——Fow= Tk
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\\\&

Powerloss (kW)

- Fow = Sk

o Faw= 10Ktz

Fow=11kHz

——Fsw= 12kHz
Fow= 13kHz

——Fsw= 1akHz

— Fsw = 15kHz
20 25 30 35 a0

Fow= 16Kz
Power shaft (kW)
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3.1.4 EMC-tasot

EN61800-3 jakaa taajuusmuuttajat jaetaan neljaan luokkaan niiden sahkdmagneet-
tisten hairiopadstéjen seka jarjestelmaverkon ja asennusympariston vaatimusten
mukaan (katso alla). Kunkin tuotteen EMC-luokka on ilmoitettu tyyppimerkinnéssa.

Luokka C1: Tahan luokkaan kuuluvat taajuusmuuttajat ovat tuotestandardin EN
61800-3 (2004) luokan C1 mukaisia. Luokka C1 on EMC-ominaisuuksiltaan paras, ja
se sisaltaa taajuusmuuttajia, joiden nimellisjannite on pienempi kuin 1000 V ja jotka
on tarkoitettu kdytettaviksi ensimmaisessa ymparistéssa.

HUOMAUTUS: Luokan C vaatimukset toteutuvat vain johtuvien hairiopaastéjen osal-
ta.

Luokka C2: Tahan luokkaan kuuluvat taajuusmuuttajat ovat tuotestandardin EN
61800-3 (2004) luokan C2 mukaisia. Luokka 2 sisaltaa taajuusmuuttajat kiinteissa
asennuksissa ja nimellisjannitteeltdan alle 1000 V. Luokan C2-taajuusmuuttajia voi-
daan kayttaa seka 1. ettd 2. ymparistdssa.

Luokka C4: Taman luokan taajuusmuuttajissa ei ole EMC-héiriopaastosuojausta.
Nama taajuusmuuttajat asennetaan suljettuun kaappiin.

Tuotestandardin EN 61800-3 (2004) ympdristét

Ensimmainen ymparisto: Ymparistd, johon sisaltyvat asuintilat. Liséksi se sisaltaa
laitokset, jotka on kytketty ilman valimuuntajia asuintiloille tarkoitettuun pienjanni-
teverkkoon.

HUOMAA: esimerkkeja ensimmaiseen ymparistéon kuuluvista tiloista ovat omakoti-
talot, asunnot seka asuinrakennuksissa olevat liiketilat tai toimistot.

Toinen ymparistd: Ymparisto, joka sisaltaa kaikki laitokset, joita ei ole kytketty suo-
raan asumuksille tarkoitettuun pienjanniteverkkoon.

HUOMAA: esimerkkejd toisesta ymparistosta ovat teollisuusalueet sekd minka ta-
hansa omasta muuntajasta sahkonsa saavan rakennuksen tekniset alueet.
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3.1.5 EMC: jausluokan muut i C2-luokasta C4-I

M1 - M3 -taajuusmuuttajien EMC-suojausluokka voidaan muuttaa C2-luokasta C4-
luokkaan (paitsi 115 V:n ja 600 V:n taajuusmuuttajat) irrot lla EMC-kond -
torin irtikytkentdruuvi (katso alla olevaa kuvaa).

Huomautus: Al4 yritd muuttaa EMC-luokkaa takaisin C2-luokkaan. Vaikka yll4 esi-
tetty menetelma tehtdisiin toisinpain, taajuusmuuttaja ei enda tayta C2-luokan vaa-
timuksia!

Figure 3.6: EMC-suojausluokka, MI1 - MI3
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3.2 Kaapelointi ja kytkennéat
3.2.1 Tehokaapelointi
Huomautus: Tehokaapelien kiristysmomentti on 0,5-0,6 Nm.
3~ (230V, 400V)

1~ (230V) Motor out

N\

pthe
plastic cable
coating for
360° earthing

MAINS MOTOR

Figure 3.7: Vacon 10:n teholiitdnnéat, MI1

3~(230V,400V,600V) External brake resistor
3~(230V, 400V, 600V)

1~ (230V) 1~ (115V)

Motor out

L1L2N L3 R+ R-U/TVIT2WI/T3

Strip the 7N AL

plastic

cable = / \ I \\\
coating y = &

for 360° \-
earthing

Figure 3.8: Vacon 10:n teholiitdnnat, MI2-MI3
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3.2.2 Ohjauskaapelointi

Attach the support
AFTER installing
the power cables

Attach this plate
BEFORE installing
the power cables

Figure 3.9: PE-levyn ja API-kaapelituen kiinnitys, MI1-MI3
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"~
-

—————
-
S~ —————

Figure 3.10: Avaa kansi, MI1-MI3

Control cable
tightening
torque: 0.4 Nm

- Strip the plastic
" cable coating for
360°earthing

Figure 3.11: Kiinnitd ohjauskaapelit. MI1 - MI3 Katso luku 6.2

24-hour support (0)201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




22 ® VACON ASENNUS

3.2.3 Kaapeliruuvit

M4+8 Screws 12PCS

Figure 3.13: MI2-ruuvit
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M4+8 Screws 10PCS

Figure 3.14: MI3-ruuvit
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3.2.4 Kaapeli

Jja sulakkeiden tekniset tiedot

Kayta kaapeleita, joiden lammadnkesto on vahintaan +70 °C. Kaapelit ja sulakkeet on
mitoitettava seuraavien taulukoiden mukaan. Kaapelien asentaminen UL-maarays-
ten mukaan on selitetty luvussa Cable installation and the UL standards.
Sulakkeet toimivat myos kaapelien ylikuormitussuojana.

N&ama ohjeet koskevat vain tapauksia, joissa on yksi moottori ja yksi kaapeliyhteys
taajuusmuuttajalta moottorille. Pyyda kaikissa muissa tapauksissa lisatietoja teh-

taalta.

EMC-luokka luokka C2 luokka C4

Verkkovirtakaapeli-
1 1
tyypit

Moottorikaapelityy- 3 I
pit

Ohjauskaapelityypit 4 4

Table 3.7: Standardien edellyttdmét kaapelityypit. EMC-luokat
on esitetty luvussa EMC levels.

Kaapelityyppi

Kuvaus

Vahvavirtakaapeli, joka on tarkoitettu kiintedan asennukseen ja kaytetta-
valle verkkojannitteelle. Suojattua kaapelia ei tarvita.
(NKCABLES/MCMK tai vastaava suositeltu.)

Vahvavirtakaapeli, joka on varustettu konsentrisella suojajohtimella ja
sopii kaytettavalle verkkojannitteelle.
(NKCABLES/MCMK tai vastaava suositeltu.)

Vahvavirtakaapeli, joka on varustettu tiiviilld, pieni-impedanssisella suo-
javaipalla ja sopii kaytettavalle verkkojannitteelle.

[NKCABLES /MCCMK, SAB/OZCUY-J tai vastaava suositeltu.)

*Standardin mukaan seka moottorille ettd FC-liitannalle vaaditaan 360° maadoi-
tus

Hairidsuojattu kaapeli, joka on varustettu tiiviilla, pieni-impedanssisella
suojavaipalla (NKCABLES /Jamak, SAB/OZCuY-0 tai vastaava).

Table 3.8: Kaapelityyppien kuvaukset
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Virtakaap|Moottorik| Liiténtékaapelikoko (min/max)
Runko| Tyyppi | Sub: eli aapeli
unko| Tyyppl | A 2 5| Paaliitin [ Maaliitin | Ohjausliit| Reletiitin
Cu [mm®]) Cu [mm®] [mm?2] [mm?] |in[mm?1| [mm?
mi2 |o001-0004] 20 | 2*25+2,5]3*1,5+15| 1,5-4 15-4 | 05-15]05-1,5
MI3 0005 32 2*%6+6 3*1,5+1,5 1,5-4 1,5-4 0,5-1,5 ] 0,5-1,5

Table 3.9: Vacon

10 -taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot, 115V, 1~

Virtakaap|Moottorik| Liiténtékaapelikoko (min/max)
Runko| Tyyppi | SUl eli aapeli
unko| Tyyppl | ra 7 5, | Pédliitin [ Maaliitin [ Ohjausliit| Reteliitin
CulmmfCulmm?l [mm2 | [mm?2 |intmm?| [mm2
MI1 |0001-0003| 10 2*1,5+1,5 | 3*1,5+15 1,5-4 1,5-4 0,5-1,5 1 0,5-1,5
M2 |o004-0007] 20 | 2*2,5+2,5 | 3*1,5+15| 1,5-4 15-4 | 05-1,5 ] 05-1,5
MI3 0009 32 2%6+6 | 3*1,5¢15 | 1,5-6 15-6 | 05-1,5 | 0,5-1,5

Table 3.10: Vacon 10 -taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot, 208 - 240 V, 1~

Virtakaap|Moottorik| ~Liiténtdkaapelikoko (min/max)
Runko| Tyyppi | Sul eli aapeli
unko| Tyyppi | A 2 5| Paatiitin [ Maaliitin | Ohjausliit| Reletiitin
Cu [mm<]f Cu [mm*] [mm?2] [mm?] |in[mm?2l| [mm?]
M1 |ooo1-0003] 6 | 3*1,5+1,5]3*1,5415| 15-4 | 154 [05-15]05-15
MI2 | 0004-0007| 10 3*1,5+1,5 | 3*1,5+1,5 1,5-4 1,5-4 0,5-1,5 | 0,5-1,5
MI3 0011 20 | 3+2,5+25| 32525 15-6 | 156 [05-15]05-15

Table 3.11: Vacon 10 -taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot, 208 - 240 V, 3~
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cutl Vlr;::(iaa Moottorik Liitdntdkaapelikoko (min/max)
Runko| Tyyppi | 77 [ ey aapeli | psiiitin | Maatiitin | ohjaustii | Retetiitin

[mm?] Cu[mm?] [mm?] [mm2] |in[mm?2| [mm?]

MI1 |0001-0003 6 3*1,5+1,5| 3*1,5+1,5 1,5-4 1,5-4 0,5-1,5 | 0,5-1,5
MI2 ]0004-0006] 10 |3*1,5+1,5| 3*1,5+1,56 1,5-4 1,5-4 05-1,5 | 0,5-15
MI3 10008-0012] 20 |3*2,5+2,5| 3*2,5+2,5 1,5-6 1,5-6 0,5-1,5 | 0,5-1,5
Table 3.12: Vacon 10 -taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot, 380 - 480 V, 3~

Nsu Vir;:t(iaa Moottotik Liitdntdkaapelikoko (min/max)
Runko| Tyyppi | Try [ cu aapellz Pliitin | Maaliitin | Ohjaustiit| Retetiitin
[mm?] | €Y (MM fmm2 | (mm? |inmm?| (mm2
MI3 [0002-0004| 6 3*1,5+1,5] 3*1,5+1,5 1,5-4 1,5-4 0,5-1,5 1 0,5-1,5
MI3_|0005-0006] 10 | 3%1,5+1,5] 3*15+1,5 | 15-4 | 154 | 05-15 ] 05-15
M3 | 0009 | 20 |3%2.5+25] 3725425 | 1,56 | 156 | 05-15 | 05-15

Table 3.13: Vacon 10 -taajuusmuuttajan kaapeli- ja sulakekoot, 600 V, 3~

Huomautus: Standardin EN61800 5-1 mukaan suojamaadoitusjohtimen on oltava
vihintdin 10 mm? Cu tai 16 mm? AL. Toisena vaihtoehtona voidaan kayttaa ylimaa-

réista suojamaadoitusjohdinta, joka on vahintaan samankokoinen kuin alkuperai-
nen johdin.
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3.2.5 Yleiset kaapelointisdannot

1

Varmista ennen asennuksen aloittamista, ettd mikaan taajuusmuuttajan kompo-
nenteista ei ole jannitteinen.

Sijoita moottorikaapelit riittavan etdalle muista kaapeleista:

* Valta moottorikaapelien sijoittamista pitkiin samansuuntaisiin linjoihin
muiden kaapeleiden kanssa.

* Jos moottorikaapeli on yhdensuuntainen muiden kaapelien kanssa, moot-
torikaapelin ja muiden kaapelien vdhimmadisetdisyys on 0,3 m

* Annettua véhimmaisetdisyytta voidaan soveltaa myds moottorikaapeleiden
ja muiden jarjestelmien signaalikaapeleiden valilla.

* Moottorikaapelien enimmadispituus MI1-3:lle on 30 m. Jos kaapeli on
pitempi, virtatarkkuus huononee.

* Moottorikaapeleiden tulisi risteytyd muiden kaapeleiden kanssa 90 asteen
kulmassa.

Jos kaapelin eristys on tarkistettava, katso tiedot luvusta Kaapeli- ja moottorieris-
tyksen tarkistukset.

Kaapelien kytkeminen:

* Kuori moottori- ja verkkovirtakaapelit kuvan mukaisesti.

o Liita verkkovirta-, moottori- ja ohjauskaapelit omiin liittimiinsd, ks. Vacon
10 -laitteen sahkosyoton liitannat, MI1 - Asenna ohjauskaapelit.

* Huomioi luvun 3.2.1 kiristysmomentit verkkovirtakaapeleille ja luvun 3.2.2
arvot ohjauskaapeleille annettu Vacon 10 -verkkovirtaliitdnnat, MI1 ja
asenna ohjauskaapelit. MI1 - MI3 Katso luku 6.2.

* Katso tiedot kaapeliasennuksesta UL-maardysten mukaisesti luvusta: Kaa-
peliasennus ja UL-standardit.

* Varmista, ettd ohjauskaapelin johdot eivat ole kosketuksissa laitteen sah-
kdisiin komponentteihin.

* Jos kaytetadn ulkoista jarruvastusta (lisivaruste), kytke sen kaapeli sille
tarkoitettuun liittimeen.

» Tarkista, etta maadoituskaapeli on kytketty moottorin ja taajuusmuuttajan
liittimiin, joissa on merkki

* Kytke moottorin kaapelin erillinen suojavaippa taajuusmuuttajan, mootto-
rin ja syottékeskuksen maadoituslevyyn
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3.2.6 Moottori- ja virtakaapelien kuorimispituudet

Earth conductor

8 mm 8 mm

35 mm 20 mm

Figure 3.15: Kaapelien kuoriminen

Huomautus: Kuori myds muovinen kaapelivaippa 360 asteen maadoitusta varten.
Katso kuvat: Vacon 10 verkkovirtaliitannat, MI1. Vacon 10 -verkkovirtaliitannat, MI2
- MI3 ja asenna ohjauskaapelit. MI1 - MI3 Katso luku 6.2.

3.2.7 Kaapelien asentaminen UL-mdéadrdysten mukaisesti

UL-maaraysten (Underwriters Laboratories) mukaan on kdytettava UL-hyvaksyttya
kuparikaapelia, jonka lamménkeston tulee olla vahintdan +60/75 C.

Kayta vain luokan 1 johtoa.

Yksikot ovat sopivia kdytettdvaksi piireissa, jotka eivat kykene tuottamaan yli 50 000
rms symmetrisia virtoja, yli 600 V:n jannitettd, suojattuna T- ja J-luokan sulakkeilla.

Integraalinen piirin puolijohde-oikosulkusuojaus ei suojaa haaroituspiirid. Haaroi-
tuspiirin suojaus on jarjestettava kansallisten sahkoturvallisuusmaardysten ja mui-
den paikallisten maaraysten mukaisesti. Vain sulakkeilla tuotettu haaroituspiirin
suojaus.

Moottorin ylikuormitussuojaus 110 %:ssa tdyden kuorman virrasta.
3.2.8 Kaapeloinnin ja moottorin eristysvastusmittaukset

N&amaé mittaukset on suoritettava seuraavasti, jos epdilladn moottorin tai kaapeloin-
nin eristyksen olevan viallinen.

1. Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset

Irrota moottorikaapeli irti taajuusmuuttajan liittimista U/T1, V/T2 ja W/T3 seka moot-
torista. Mittaa moottorikaapelin eristysvastus jokaisen vaihejohtimen valilla seka
myds jokaisen vaihejohdon ja maadoitusjohdon valilla.

Eristysvastuksen tulee olla >1T MOhm.
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2. Verkkovirtakaapelin eristysvastusmittaukset

Irrota verkkovirtakaapeli taajuusmuuttajan liittimista L1, L2 / N ja L3 seka verkko-
virtaliittimista. Mittaa verkkokaapelin eristysvastus jokaisen vaihejohtimen valilla
sekd my0s jokaisen vaihejohdon ja maadoitusjohdon vélilla. Eristysvastuksen tulee
olla >1 MOhm.

3. Moottorin eristysvastusmittaukset

Kytke moottorikaapeli irti moottorista ja avaa moottorin liitantdkotelossa olevat kyt-
kentdliuskat. Mittaa moottorin eristysvastukset jokaisesta kdaamista erikseen. Mit-
tausjannitteen tulee olla vahintadn moottorin nimellisjannitteen suuruinen, mutta
enintddn 1000 V. Eristysvastuksen tulee olla >1 MOhm.
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4. KAYTTOONOTTO
Lue ennen kayttoonottoa varoitukset ja ohjeet luvusta 1.

4.1 Vacon 10:n kdyttoonoton vaiheet

1 Lue tarkasti luvussa 1 olevat turvallisuusohjeet ja noudata niita.

Varmista asennuksen jalkeen, etta:
* seka taajuusmuuttaja ettd moottori ovat maadoitettuja
» verkkovirta- ja moottorikaapelit ovat luvussa 3.2.4 esitettyjen vaatimusten

mukaiset
2 * ohjauskaapelit ovat mahdollisimman et&alla tehokaapeleista (katso luku
3.2.5, vaihe 2} ja suojattujen kaapelien hairigsuojat on kytketty suojamaa-

doitusliittimeen .

3 Tarkista jaahdytysilman laatu ja maara (luku 3.1.2).

4 Tarkista, etta kaikki I/0 (kdynnista-/pysayta) -liittimiin kytketyt Kdynnista-/
Pysayta-kytkimet ovat Seis-asennossa.

5 Kytke taajuusmuuttaja verkkovirtaan.

Aseta ryhman 1 parametrit sovelluksen mukaan. Ainakin seuraavat parametrit
tulisi asettaa:
6 * moottorin nimellisnopeus (par. 1.3)
* moottorin nimellisnopeus (par. 1.4)
* sovellustyyppi (par. 17.1).
Tarvittavat arvot 6ytyvat moottorin arvokilvesta.
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Tee kayttokoe ilman moottoria. Tee joko testi A tai testi B:

A) Ohjaus |-/0-liittimilta:
o Kainna Kaynnista-/Pysayta-kytkin ON (P&3lla) -asentoon.
¢ Muuta taajuusviitetta.
e Tarkista valvontavalikosta, ettd lahtotaajuus muuttuu taajuusviitteen
muutoksen mukaan.
7 ¢ Kaanna Kaynnista-/Pysayta-kytkin OFF (Pois) -asentoon.

B) Ohjaus ohjauspaneelista:
* Valitse nappaimistd ohjauspaikaksi painamalla Loc / Rem (Paikallinen /
Etdohjaus) -painiketta tai valitse paikallinen ohjaus luvussa 2.5.
* Paina nappaimiston Start (Kaynnista) -painiketta.
e Tarkista valvontavalikosta, ettd ldhtdtaajuus muuttuu taajuusviitteen
muutoksen mukaan.
 Paina nappaimiston Stop (Pysayta) -painiketta.

Jos mahdollista, suorita kuormittamattomana tehtavat kokeet siten, ettd moot-
tori ei ole kytkettyna prosessiin. Jos tdma ei ole mahdollista, varmista jokaisen
kokeen turvallisuus ennen sen suorittamista. [lmoita tyctovereillesi kokeista.
¢ Kytke syGttojannite pois ja odota laitteen pysahtymista.
8 o Liita moottorikaapeli moottoriin ja taajuusmuuttajan moottoriliittimiin.
¢ Varmista, etta kaikki Start/Stop (Kaynnista/Pysayta-kytkimet ovat Seis-
asennossa.
¢ Kytke verkkovirta paalle.
* Toista testi 7A tai 7B.

9 Suorita tunnistuskaytté (ks. par. 1.18), erityisesti, jos sovellus edellyttas suurta
kaynnistysmomenttia tai suurta vaantoa pienella nopeudella.

Kytke moottori prosessiin (jos kuormittamaton koe tehtiin ilman moottoria).
1 0 * Tarkista ennen testausta, etta se voidaan tehda turvallisesti.

¢ Ilmoita tyotovereillesi kokeista.
* Toista testi 7A tai 7B.
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5. VIANETSINTA
Kun taajuusmuuttajan valvontaelektroniikka havaitsee vakavan vian, laite pysdhtyy
ja nayttoon tulee nakyviin symboli FT ja vikakoodi seuraavan esimerkin mukaisessa
muodossa:s

FT2

I

Aktiivinen vika voidaan nollata painamalla BACK / RESET (Takaisin- / Nollaa) -paini-
ketta,. kun AP on aktiivisessa vikavalikkotasossa (FT XX), tai painamalla BACK / RE-
SET (Takaisin-/Nollaa) -painiketta pitemman aikaa (> 2 s) API:n ollessa aktiivisessa
vika-alivalikkotasossa (F5.x ), tai I/0 (Kaynnista-/Pysayta) -liittimen tai kenttavaylan
kautta. Nollaa vikahistoria (pitk& painallus > 5 s), kun API on vikahistoria-alivalikko-
tasossa (F6.x). Viat alikoodeineen ja aikaetiketteineen tallennetaan vikahistoria-ali-
valikkoon, jota voidaan selata. Seuraavassa taulukossa on esitetty vikakoodit,
vikojen syyt ja korjaavat toimenpiteet.

Fault code (2 =overvoltage)

Vikakoodi Vian nimi Mahdollinen syy Korjaavat toimenpiteet

Taajuusmuuttaja on havainnut
moottorikaapelissa lilan suuren
virran (4*y):

o dkillinen voimakas kuormi-
uksen lisdys

 oikosulku moottorikaape-
eissa

* sopimaton moottori

Tarkista kuormitus.
Tarkista moottorin koko.
Tarkista kaapelit.

1 Ylivirta

DC-valipiirin jannite on ylittanyt

sisaisen turvarajan:

2 Ylijannite ¢ hidastusaika on liian lyhyt

* verkkojannitteessa on suuria
ylijannitepiikkeja.

Pidenné hidastusaikaa
(Par.4.3 tai Par.4.6)

Virranmittauksessa on havaittu

ylimaarainen vuotovirta kaynnis-

3 Maasulku tyksen yhteydessa:

¢ Eristevika kaapeleissa tai
moottorissa

Tarkista moottorikaapelit
ja moottori.

Table 5.1: Vikakoodit.
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Vikakoodi Vian nimi

Mahdollinen syy

Korjaavat toimenpiteet

8 Jérjestelmavika

* komponenttivika
e viallinen toiminta

Kuittaa vika ja kdynnista
laite uudelleen.

Jos vika ilmenee uudel-
leen, ota yhteys l&him-
paan jalleenmyyjaan.
HUOMAUTUS! Jos tapah-
tuu vika F8, katso vian ali-
koodivikahistoriavalikosta
tunnuksella Id xxx!

9 Alijannite

DC-valipiirin jannite on alittanut
sisdisen turvarajan:
* todennakadisin syy: syottéjan-
nite on liian alhainen
* taajuusmuuttajan sisdinen
vika
* Syottojannitekatkot

Tilapaisen sy6ttojannite-
katkoksen sattuessa kuit-
taa vika ja kdynnista
taajuusmuuttaja uudel-
leen. Tarkista syéttojan-
nite. Jos se on riittava,
kyseessa on sisainen vika.
Ota yhteys lahimpaan jal-
leenmyyjaan.

1"

Virranmittauksessa on havaittu,

Tarkista moottorikaapeli

pétila

lampétilan moottorissa. Mootto-
rin ylikuormitus.

Lahtovaihevika ettd yhdessa lahtovaiheessa ei  |ja
ole virtaa. moottori.
13 Taajuusmuutta-  [Jd@hdytyselementin lampétila on | Tarkista ymparoiva lam-
jan alilampétila  |alle -10°C pétila.
Tarkista, etta jadhdytysil-
man virtaus ei ole estynyt.
Tarkista ympargiva lam-
. ~ . — potila.
14 Taajuy_smugtga Jadhdytyselementti on ylikuu Varmista, ettei kytkents-
jan ylildmpétila | mentunut. . - .
taajuus ole liian suuri
ympariston lampétilaan ja
moottorin kuormitukseen
néhden.
15 Moottori jumissa |Moottorin jumisuoja on lauennut. Tark|§ta, ettd moottor\
pyorii vapaasti.
Vahenna moottorin kuor-
Taajuusmuuttajan moottorin mitusta.
16 Moottorin ylilam- |lampéatilavalvoja on havainnut yli-| Jos moottori ei ole yli-

kuormittunut, tarkista
lampétilanvalvontapara-
metrit.

Table 5.1: Vikakoodit.
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Vikakoodi Vian nimi Mahdollinen syy Korjaavat toimenpiteet
Tarkista moottori ja
1 7 Moottorin ali- Moottorin alikuormitussuoja on |kuorma, esim. rikkoutu-
kuormitus lauennut. neet hihnat tai kuivana
kayvat pumput.
Parametrin tallennusvirhe
 viallinen toiminta
22 EEPROM-tarkis- ¢ komponenttivika Ota yhteys lahimpaan jal-
tussummavika Huom: Hélytys 22 on annettu leenmyyjaan.
kalibrointitietojen CRC tarkis-
tusta varten.
Kuittaa vika ja kdynnista
. . - . laite uudelleen.
Mikroprosessorin | e viallinen toiminta .
25 X L Josvikailmenee uudelleen,
watchdog-vika * komponenttivika AR
ota yhteys lahimpé&an jal-
leenmyyjaan.
Taajuusmuuttaja on havainnut, etta . . N,
. o Varmista, ettei ole pyorivaa
27 Taka-EMF-suo- | magnetoitu moottori pyorii kdynnis- PM .
iaus ystilassa -m.oonorla annettaessa
J o . kaynnistyskasky.
* Py6rivda PM-moottori
Tarkista moottorin jaahdy-
Laajennuskortin termistoritulo tys ja k“°.rm'f“_s' T.ar‘klsta
o . .. |termistorin liitanta (jos
29 Termistorivika on havainnut moottorin lampéti- . . .
lan kasvun laajennuskortin termisto-
| ritulo ei ole kdytdssa, se
on oikosuljettava.)
34 Sisdisen vaylan Ymparistosta aiheutuva hairio tai i?asvlels”l];?\’: u.af‘;dne‘l;efn,
tietoliikenne laitevika. yhteys & paan]
leenmyyjaan.
35 Sovellusvirhe Sovgtlus ei toimi asianmukai- Ota yhteys lahimpaan jal-
sesti. leenmyyjaan.
Ylilampétilahalytys annetaan, Tarkista kuormitus.
41 IGBT-ylilampéatila [kun IGBT-kytkimen lampétila on |Tarkista moottorin koko.
yli 110 °C. Suorita identifiointi.
Analogiatulon Virta analogiatulossa on 4mA,
valinta 20-100 % |jannite analogiatulossa on < 2 V. Tarki . . .
. X X . R FR arkista virtasilmukan vir-
50 [valittu signaali-  ohjauskaapeli on poikki tai l6y- tapiiri
alue 4-20 mA tai silla pirt:
2-10V) * signaalildhde on vikaantunut.
Digitaalitulovika. Digitaalitulo on . . .
51 Ulkoinen vika ohjelmoitu ulkoisen vian tuloksi ja :i':‘a ulkoisen laitteen
téma tulo on aktiivinen. :

Table 5.1: Vikakoodit.
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Vikakoodi Vian nimi Mahdollinen syy Korjaavat toimenpiteet

Tarkista asennus.

Jos asennus on kunnossa,
ota yhteys lahimpaan jal-
leenmyyjaan.

Tietoyhteys Master-kenttavaylan
53 Kenttavaylavika |ja taajuusmuuttajan kentta-
vaylan valilla on katkennut.

Tarkista 1/0-ohjaus, yksit-
tainen 1ja 1/0-ohjaus,
yksittainen 2.

Single 1 tulee muuttaa

Vaara kaytto -vika

55 (Eteenpéin/Taak- Py6ri eteen- ja taaksepdin

samaan aikaan.

sepain-ristiriita) signaaliksi 1, single 2
tulee muuttaa signaaliksi
2.

Suorituskasky poistettiin
ennen identifioinnin paat-

tymista.
57 Tunnistusvirhe Identifiointi on epdonnistunut. Moottori ei ole kytkettynd
taajuusmuuttajaan.
Moottorin akseli on kuormi-
tettu.
P Liian alhainen tai liian korkea Tarkista lampétilasignaali
11 |eampstiavika |3t OPTBH-kortista
Table 5.1: Vikakoodit.
F08-alikoodi Vika
82 MPI RX -puskurin ylivuoto
84 MPI CRC
86 MPI2 CRC
87 MPI2-viestipuskurin ylivuoto
96 MPI-jono taynna
97 MPI-off-line-virhe
101 MODBUS-puskuri loppu
115 Laiteominaisuustietojen formaattipuu liian syva, ylittaa 3.
Table 5.2: Vian alikoodi
F22-alikoodi Vika
1 DA_CN, sammutustietojen laskinvirhe
2 DA_PD, sammutustietojen palautusvika
3 DA_FH, vikahistoriatietovirhe
4 DA_PA, palauta parametri CRC -virhe

Table 5.2: Vian alikoodi
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6. VACON 10:N SOVELLUSLIITTYMA

6.1 Yleistd

Vacon 10 -taajuusmuuttajaan on saatavissa vain yhdentyyppinen ohjauskortti.

Sovelluksen

N Kokoonpano
versionumero

6 digitaalituloa

2 analogiatuloa

1 analogialdhto
1 digitaalildhto
2 relelahtoa

RS-485-liittyma

Vacon 10

Table 6.1: Saatavissa oleva ohjauskortti

Tassd luvussa on kuvaukset Vacon 10 -laitteen 1/0-signaaleista ja kdyttéohjeista
yleiskayttosovelluksiin,

Taajuusviite voidaan valita esiasetetuista nopeuksista 0-7, ndppaimistosta, kentta-
vaylasta tai Al1:std, Al2:sta, Pl:sta.

Perusominaisuudet:

 Digitaaliset tulot DI1...DI6 ovat vapaasti ohjelmoitavissa. Kayttaja voi maa-
rata yhden tulon moniin toimintoihin.

» Digitaaliset, rele. ja analogiset lahddt ovat vapaasti ohjelmoitavissa.
¢ Analoginen ldhto voidaan asettaa virtalahdoksi.

* Analoginen tulo 1 voidaan asettaa jannitetuloksi ja analoginen
tulo 2 voidaan asettaa virtatuloksi.

Erikoisominaisuudet:

 ohjelmoitava kaynnistys / pysaytys ja kianteinen signaalilo-
giikka
viitteen skaalaus

DC-jarru kaynnistettdessa ja pysaytettdessa

ohjelmoitava U/f-kayra
saadettdva kytkintaajuus

automaattinen nollaus vian jalkeen
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¢ suojaukset ja valvonta (kaikki tdysin ohjelmoitavissa; pois, halytys, vika)
¢ analoginen tulo pieni -vika

alijannitevika

maasulku

lahtovaihevika

moottorin l&mpo-, jumi- ja alikuormitussuojaus

¢ 8 esiasetettua nopeutta

¢ analogisen tuloalueen valinta, signaalin skaalaus ja suodatus

¢ Pl-ohjain
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VACON 10 API

6.2 Ohjaus 1/0

Liitin Signaali Tehdasasetus Kuvaus
4% +10Vref | Ohjearvojannite Maksimikuorma 10 mA
Al Analogiatulo 1 Taajuusohje 0-10V,Ri>300kQ min
GND ¢ [ I/0-signaali maa
24\Vout 24V 13hto Dl:lle 420 %, maks. k. 50 mA
GND @ [ 1/0-signaali maa
DI1 Digitaalitulo 1 Kay eteen P! positiivinen:
DI2 Digitaalitulo 2 Kay taakse P tog!!tta l1]: gA..EI%sz;
DI3 Digitaalitulo 3 i i Pl ogitkka B: 0. 1,913
] Vian kuittaus Ri - 20 kO
A RS485 signaali A | Kenttav.yhteys Negatiivinen
B RS485, signaali B | Kenttav.yhteys Positiivinen
Al2 Analogiatulo 2 Pl hetkellisarvo P | 0(4) - 20 mA, Ri < 200Q
GND @ [ I/0-signaali maa
GND @ [ 1/0-signaali maa
Dl4 Digitaalitulo 4 Esiasetusnopeus | Positiivinen:
BO P Logiikka 1: 8..30 V;
DI5 Digitaalitulo 5 Esiasetettunopeus | Logiikka 0: 0...1,5V;
B1P Ri =20 kQ
DI6 Digitaalitulo 6 Ulkoinen vika ”
AO Analogialahto Lahtdtaajuus P 0(4) - 20 mA, RL < 500Q
DO Digitaalisignaali Aktiivinen = VAL- | Open collector, maks.
l5hto MIS P) kuorma 35V /50 mA
22| RO1 NO —K Releldhto 1| Aktiivinen = KAY P | Kytkinkuorma:
23| ROTCM 250 Vac/3 A, 24VDC3A
24| RO2 NC Releldhto 2| Aktiivinen = VIKA P'| Kytkinkuorma:
25 ROZCM_—/V 250Vac/3A,24VDC3A
26 | RO2NO ——

Table 6.2: Vacon 10:n tulon ja I&hdén oletusasetukset ja liitdnnét
P) = ohjelmoitavissa oleva toiminto, ks. parametriluetteloita ja

kuvauksia, luvut 8 ja 9.
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A2 GND GND DI4 DI5 DI AOD DO

4 5 13 14 15 1 18 20
o o o

iz 3 6 71 & 9 1
© 6 0 © 0 o o o

+10V. A1 GND 24V GND D1 D2 D3

Figure 6.1: Vacon 10 I/O
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7. OHJAUSPANEELI

7.1 Yleistd

Laitteeseen integroitu paneeli sisaltaa vastaavan ohjauskortin ja laitteen kotelon
peittokuvan, jossa ovat tilandyton ja painikkeiden selitteet kayttajan kielella

Kayttajapaneeli sisdltaa taustavalolla varustetun aakkosnumeerisen LCD-naytdn ja
9-painikkeen nappaimiston (ks. kuva 7.1).

7.2 Naytto
Naytto sisaltaa 14- ja 7-segmenttisid osia, nuolenpaita ja selvakielisia yksikkomerk-
keja. Nakyvissa ollessaan nuolenpaat ilmaisevat laitteesta tietoja, jotka on merkitty
peitekuvaan selvakielisina kayttajan kielelld (numerot 1-14 alla olevassa kuvassa).
Nuolenpaét on jaettu kolmeen ryhmaan, joilla on seuraavat merkitykset ja englan-
ninkieliset selitetekstit (katso kuva 7.1):

Ryhmé 1-5. laitteen tila
1= laite on kdynnistysvalmis (READY)
2= laite on kdynnissa (RUN]
3= laite on pyséhtynyt (STOP)
4= halytystila on voimassa (ALARM)
5= laite on pysahtynyt vian takia (FAULT)
Ryhmé 6-10. ohjausvalinnat
6= moottori pyorii eteenpain (FWD)
7= moottori pydrii taaksepain (REV)
8= 1/0-riviliitin on valittu ohjauspaikaksi (I/0)
9= nappaimistd on valittu ohjauspaikaksi (KEYPAD)
10= kentt&avayla on valittu ohjauspaikaksi (BUS)
Ryhmé 11-14, navigoinnin p&évalikko
11= ohjearvojen paavalikko (REF)
12= seurannan paavalikko (MON)
13= parametrien paavalikko (PAR)
14= jarjestelmin paavalikko (SYS)
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READY RUN STOP ALARM FAULT

1/0 KEYPAD BUS

Figure 7.1: Vacon 10:n ohjauspaneeli

7.3 Néppaimisto

Ohjauspaneelin ndppaimistéosa sisiltaa 9 painiketta (ks. kuva 7.1). Painikkeet ja nii-
den toiminnot kuvataan taulukossa 7.1.

Laite pysahtyy painamalla nappaimiston STOP-painiketta.

Laite kdynnistyy START-nappainta painamalla, jos ohjauspaikaksi on valittu nap-
paimistd (KEYPAD).
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Symboli Palnl.kk.een Toiminnon kuvaus
nimi
@ Kaynnista Moottorin kdynnistys nappaimistosta
@ STOP Moottorin pysdytys ndppaimistésta
Kéaytetty vahvistusta varten.
Mene parametrien muokkaustilaan
0K Vaihda naytdssa parametriarvon ja parametrikoo-
din valilla.
Viitetaajuuden arvon s&até ei edellyta OK-painik-
keen painamista vahvistusta varten.
BACK . Peruuttaa muokatun parametrin
Takaisin / nol- - v . .
— Siirry valikkotasoissa taaksepain
laa N
RESET Nollaa vikailmoitus

Yl0s ja alas

N |

Valitse juuriparametrin numero juuriparametrien
luettelossa, YlGs-vahennd / Alas-lisaa parametrin
numero / Yl8s-lisda / Alas-vahennd parametrin
arvon muutos

Vasemmalle ja
oikealle

/\

Saatavissa REF-,PAR- ja SYS-valikkoparametrin
numeroasetuksessa vaihdettaessa arvoa.
MON,PAR ja SYS voivat kdyttaa myds vasemmalle-
ja oikealle-painiketta parametriryhméssa liikkumi-
seen, esim. MON-valikossa kayta oikealle-nuolta
siirtyaksesi V1.x -> V2.x -> V3.x

Voidaan kayttaa suunnan vaihtamiseen REF-vali-
kossa paikallisessa tilassa:

- Oikealle-nuoli tarkoittaisi taaksepain (REV)

- Vasemmalle-nuoli tarkoittaisi eteenpain (FWD)

LOC
REM

Paikallinen /
etdohjaus

Vaihda ohjauspaikkaa

Table 7.1: Néppaimiston toiminto

HUOMAUTUS! Kaikkien 9 painikkeen tila on saatavissa sovellusohjelmalle!
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7.4 Siirtyminen Vacon 10:n ohjauspaneelissa
Tama luku sisaltaa tietoja Vacon 10:n valikoissa liikkkumisesta ja parametriarvojen
muokkaamisesta.

7.4.1 Paavalikko

Vacon 10:n ohjausohjelmiston valikkorakenne koostuu paavalikosta ja useista aliva-
likoista. Siirtyminen p&aavalikossa on esitetty seuraavassa kuvassa:

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
REFERENCE 2 2 2 ry
MEN REF REF |4 — — - -
iy Tuln
keypad reference " ” ” '
value PAR PAR - faalfan’ T
regardiess of PRESS
the selected svs He svs K
contron place.

FWD REV 10 KEYPAD BUS FWD REV O KEYPAD BUS

l s PRESS

MONITORING  READY RUN STOP ALARM FAULT
A Iy

MENU REF

In this menu MON

you can

browse the PAR

monitoring svs

values.

v v
FWD REV 0 KEYPAD BUS FWD REV 10 KEYPAD BUS

l v FRESs

READY RUN STOP ALARM FAULT
PARAMETER A L RE:DV RUN sT‘oP ALARM_FAULT
MENU
In this menu
you can
browse and
edit the
parameters. v v v

FWD REV II0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS

l v PRESS

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
SYSTEM rer| & Rer| * -
g L YA
Here you will be MON -' MON u ' ‘
able to browse
system parameter PAR \ - PAR L)
and fault syslq_ PRESS svs |4
submenu. nw v v

FWD REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS

Figure 7.2: Vacon 10:n pé&évalikko
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7.4.2 Ohjearvovalikko

~READY RUN STOP ALARM FAULT
RGN LA o
SO B NN
SR VR
SYs Hz

v
FWD  REV /0 KEYPAD BUS

© -~

Press to enter Change
edit mode value

Figure 7.3: Ohjearvovalikon néytté

Siirry viitevalikkoon Yl6s-/Alas-painikkeilla (ks. kuva 7.2].
Viitearvo voidaan muuttaaYLOS-/ALAS-painikkeella kuvan 7.3 mukaisesti.
Jos arvoon tehdaan suuri muutos, paina ensin Vasemmalle- ja Oikealle-painikkeita
muutettavan numeron valitsemiseksi ja paina sitten Yl6s- painiketta valitun numeron
arvon suurentamiseksi ja Alas-painiketta numeron arvon pienentamiseksi. Kun taa-
juusmuuttaja on kayttétilassa, Ylés-/Alas-/Vasemmalle-/Oikealle-painikkeilla teh-
dyt viitearvomuutokset astuvat voimaan ilman OK-painikkeen painamista.
Note! VASEMMALLE- ja OIKEALLE-painikkeitya voidaan kayttaa
suunnan vaihtamiseen REF-valikossa paikallisessa ohjausti-
lassa:
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7.4.3 Valvontavalikko

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
Rer| _* - REF -
MON
" —>
PAR PAR
SYs SYS
v v
FWD REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
@ Press OK to enter Press Left/Right to browse
Monitoring menu other Monitoring groups

READY RUN STOP ALARM FAULT
ry Y

oL o
MON [« " "" [}

v v
FWD REV /0 KEYPAD BUS

A4
@ Prsess Down to Preess OK the value is
browse V4.5 displayed

READY RUN STOP ALARM FAULT
A a

PAR ""

@ (5) Press OK V4.5 is display

v
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Figure 7.4: Valvontavalikon néyttd

Valvonta-arvot ovat mitattujen signaalien todellisia arvoja seka tiettyjen ohjausase-
tusten tiloja. Ne ovat ndkyvissa Vacon 10:n ndytdssa, mutta niitd ei voi muuttaa. Val-
vonta-arvot on lueteltu taulukossa 7.2.

Muuta todellinen parametri seuraavan ryhman ensimmaiseksi parametriksi tai mo-
nitorivalikon selaamiseksi V1.x -> V2.1 -> V4.1 painamalla Vasemmalle-/Oikealle-
painiketta. Kun on menty haluttuun ryhmaan, valvonta-arvoja voidaan selata paina-
malla YLOS-/ALAS-painiketta kuvassa 7.4 ndytetyn mukaisesti.

MON-valikossa valittu signaali ja sen arvo vaihtuu naytdssa painettaessa OK-paini-
ketta.

Note! Laita virta paille taajuusmuuttajaan, paavalikon nuolenpaa on
MON V x.x tai monitoriparametrin Vx.x -arvo ndytetaan nadytos-
sa.

Viimeinen ndyttdtila ennen sammutusta maarittaa ndyton Vx.x
tai monitoriparametrin Vx.x -arvon. Esim. se oli V4.5 ja se on
V4.5 myos kaynnistettdessa uudestaan.
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Koodi | Valvontasignaali Yks. ID | Kuvaus
V1.1 Lahtotaajuus Hz 1 Lahtotaajuus moottorille
V1.2 Taajuusreferenssi Hz 25 | Taajuusohje moottorin ohjaukselle
Vi3 Moottorin nopeus rpm 2 La.skermallmen moottorin pyori-
misnopeus
V1.4 Moottorin virta A 3 Mitattu moottorin ottama virta
V1.5 Moottorin momentti % 4 Mootlorln las}kenn‘alllnen .
momentti / nimellismomentti
Vi Moottorin teho % 5 M_oottqun laskennallinen teho /
nimellisteho
V1.7 Moottorin jannite \ 6 Moottorin jannite
V1.8 DC-Llinkin jannite \% 7 Mitattu DC-linkin jannite
vig | Teajuusmuuttajan lam- oc 8 | Jashdytyselementin lampétila
pétila
V1,10 | Moottorin tampstita % g | Laskennallinen moottorin [4mpo-
V2.1 Analogiatulo 1 % 59 Al1-signaalialue prosenttia kaytto-
alueesta
V2.2 Analogiatulo 2 % 40 Al2-signaalialue prosenttia kaytts-
alueesta
V23 Analogialshts % 81 AO-signaalialue prosenttia kaytto-
alueesta
Digitaalitulojen DI1, DI2, . . . h
V2.4 DI3 tila 15 | Digitaalitulojen tila
Digitaalitulojen DI4, DI5, . . . .
V2.5 DIb tila 16 | Digitaalitulojen tila
V2.6 RO1, RO2, DO 17 | Rele-/digitaalildhtgjen tila
V4.1 Pl-asetusarvo % 20 | Saatajan asetusarvo
V4.2 Pl-vastearvo % 21 | Saatajan oloarvo
V4.3 Pl-virhe % 22 | Saatajavirhe
Vé.4 PI-lahté % 23 | Saatajalahto

Table 7.2: Vacon 10:n valvontasignaalit
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7.4.4 Parametrivalikko
Parametrivalikossa nékyy oletuksena vain pika-asetusparametriluettelo. Antamalla

parametrille 17.2 arvo 0 voidaan avata muita lisdparametriryhmia. Parametriluette-
lot ja -kuvaukset ovat luvuissa 8 ja 9.

Seuraavassa kuvassa on parametrivalikkondkyma:

v v
FWD REV 1I0 KEYPAD BUS FWD REV 1I0 KEYPAD BUS
@ Press OK to enter Par. menu Press Right to browse

otherPar. group

READY RUN STOP ALARM FAULT
a A

REF|

MON

PAR|4

sYs

v
FWD REV 110 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
v

Press down button to @ Press OK button to enter
browse P3.4 edit mode

READY RUN STOP ALARM FAULT
A A

MON X
PAR|4 @ @ Press OK to confirm

FWD REV :O KEYPAD BUS
ANV
@ Press Up / Down to change value
Figure 7.5: Parametrivalikko

Parametri voidaan muuttaa, kuten kuva 7.5.

Vasemmalle-/Oikealle-painike on saatavissa parametrivalikossa. Muuta todellinen
parametri seuraavan ryhméan ensimmaiseksi parametriksi painamalla Vasemmalle-
/Oikealle-painiketta (esim. mika tahansa P1-parametri ndytetaan -> OIKEALLE-pai-
nike -> P2.1 naytetaan -> OIKEALLE-painike ->P3.1 ndytetdan jne.). Kun on menty
haluttuun ryhmaan, valitse juuriparametrin numero YLOS-/ALAS-painikkeella ja
paina OK-painiketta parametrin arvon nayttamiseksi ja myés muokkaustilaan mene-
miseksi.
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Muokkaustilassa Vasemmalle- ja Oikealle-painikkeilla valitaan muutettava numero
ja Yl6s-/Alas-painikkeilla lisatdan/vahennetadn parametrin arvoa.

Muokkaustilassa Px.x:n arvo naytetaan vilkkuvana naytossa. Noin 10 sekunnin jal-
keen Px.x ndytetadn uudestaan naytossd, jos et paina mitaan painiketta.
Note! Muokkaustilassa, jos muokkaat arvoa ja et paina OK-painiketta,
arvoa ei muuteta.

Muokkaustilassa, jos det muokkaa arvoa, voit painaa Aseta uu-
destaan-/Takaisin-painiketta Px.x:n ndyttamiseksi uudestaan.
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7.4.5 SYSTEEMIVALIKKO
SYS-valikko sisaltaen Vika-alivalikon ja Jarjestelmaparametrit-valikon ja N&ytto ja
jarjestelman kaytto -alivalikon on samanlainen kuin PAR- tai MON-valikko Jarjestel-
mé&parametrit-alivalikossa. Sielld on joitakin muokattavissa olevia parametreja (P)
ja joitakin ei muokattavissa olevia parametreja (V).
SYS-valikon Vika-alivalikko sisaltaa Aktiivinen vika -alivalikon ja Vikahistoria-aliva-
likon.

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
a a a a

REF — REF
MON MON
P:z PAR
svkle - sys 4 -
D REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
: @ Press Left/Right button
@ Press OK to enter V1.1 to browse other groups
READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
ReF| 4 a_ rer | 4 -
MON MON
PAR —> PAR
sYs |4 sys |4
v v
FWD REV 10 KEYPAD BUS FWD REV 10 KEYPAD BUS
@ Press down to browse Press OK to select one fault
other active faults to browse its time
READY RUN STOP ALARM FAULT
a a
REF —
MON ,"-: " " ~ Browse for fault code(C xx),
PAR LI subcode(ld xx), days(d xx),
svs |¢ hours(H xx), minutes(M xx)
v v
FWD REV 10 KEYPAD BU

Figure 7.6: Vikavalikko

Aktiivisessa vikatilanteessa, VIKA-nuoli vilkkuu ja naytto vilkuttaa aktiivisen vian vi-
kavalikon vikakoodi kohtaa. Jos on useita aktiivisia vikoja, voit tarkistaa ne antamalla
aktiivisen vian alivalikon F5.x. F5.1 on aina viimeisin aktiivinen vikakoodi. Aktiiviset
viat voidaan nollata painamalla TAKAISIN-/NOLLAA-painiketta yli 2 s, kun APl on ak-
tiivisen vian alivalikkotasossa (F5.x). Jos vikaa ei voi kuitata, vikakoodi vilkkuu edel-
leen. On mahdollista valita muita nayttovalikkoja aktiivisen vian aikana, mutta tassa
tapauksessa naytto palaa automaattisesti vikavalikkoon, jos mitaan painiketta ei pai-
neta 10 sekunnin aikana. Vikakoodi, alikoodi ja kdyttopaiva, -tunti ja -minuuttiarvot
vian tapahtumishetkelld néytetadn arvovalikossa (kayttstunnit = ndyton lukema).
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Note! Vikahistoria voidaan nollata pai lla TAKAISIN-/NOLLAA-
painiketta 5 sekuntia, kun APl on vikahistoria alivalikkotasossa
(Fé.x). Se tyhjentd3 my®ds kaikki aktiiviset viat.

Katso luvusta 5.
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8. VAKIOSOVELLUKSEN PARAMETRIT

Seuraavilla sivuilla on lueteltu eri parametriryhmiin kuuluvat parametrit. Paramet-
rien kuvaukset ovat luvussa 9.

Selitykset:
Koodi:

Parametri:
Min.:
Maks:
Yks.:
Oletus:

ID:

®

Paikkamerkinta nappdimistossa; nayttaa kayttajalle valittuna olevan
valvonta-arvon numeron tai parametrin numeron

Valvonta-arvon tai parametrin nimi

Parametrin minimiarvo

Parametrin maksimiarvo

Parametriarvon mittayksikko; annettu, jos suureella on yksikko
Tehdasasetus

Parametrin tunnusnumero (kdytetdan kenttavayldohjauksessal

Lisatietoja tasta parametrista on luvussa 9: Mene parametrikuvauk-
siin klikkaamalla parametrin nimea.

Muutettavissa vain Seis-tilassa

HUOMAUTUS: Tama kayttdohjekirja on vain Vacon 10 -vakiosovelluksille. Lataa
asianomaiset kayttoohjekirjat osoitteesta http://www.vacon.com ->Support &
Download, jos tarvitaan erikoissovelluksen tietoja.
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8.1 Pika-asetusparametrit (Virtuaalivalikko, ndkyy, kun par. 17.2=1)

Koodi| Parametri Min. [ Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus
P14 Moot.tgrln rfumel- 180 690 v Vaihtelee | 110 Tark}i‘sta moottorin arvokil-
lisjannite vesta.
Moottorin nimel- 50,00/ Tarkista moottorin arvokil-
P1.2 listaajuus 30001 320,001 Hz 60,00 m vesta.
Moottorin nimel- 1440/ Oletusarvo on 4-napai-
P13 lisnopeus 30 20000 rpm 1720 "2 selle moottorille
Moottorin nimel-| 0,2x| 2,0x Tarkista moottorin arvokil-
P14 lisvirta Inunit| INunit A INyks. "3 vesta.
P15 Moottorin cos (p 030 1.00 0.85 120 Tarkvi‘sta moottorin arvokil-
. vesta.
(tehokerroin)
. . 0,2 2,0 1.5 . .
@ P1.7 Virtaraja | x | X A | * 107 |Moottorin maksimivirta
Nunit | 'Nunit Nyks.
Momentin mak- 0 = Ei kaytossa
@ P1.15 simointi 0 ! 0 109 1 = Kéytéssa
Kauko-ohjaus- 0 = 1/0-riviliitin
@ P21 paikan valinta 0 ! 0 172 1 = Kenttavayla
Kaynnistystoi- 0 = Hidastaen
@ P22 minto 0 ! 0 505 1 = Vauhtikaynn.
. . 0 = Vapaasti pyorien
@ P2.3 | Pysaytystoiminto 0 1 0 506 1 = Hidastaen
p3.1| Minimitaajuus | 0,00 P32 | Hz 000 | 101 [Vahimmaistaajuuden
referenssi
. 50,00/ Enimmaistaajuuden
P3.2 | Maksimitaajuus | P3.1]320,00] Hz 40,00 102 referenssi
1 = Esiasetettu nopeus 0
Kauko-ohjaus- 2 = Nappaimisto
@ P3.3 | paikan taajuus- | 1 6 4 117 |3 = Kenttavayla
ohjeen valinta 4=Al1
5=AI12
6=Pl
@ P34 Esiasetettu P31 | P32 Hz 5,00 180 Akl|v0|daan digitaalitu-
nopeus 0 loilla
@ P35 Esiasetettu P31 | P32 Hz 10,00 105 Akt|v0|daan digitaalitu-
nopeus 1 loilla
@ P36 Esiasetettu P31 | P32 Hz 15,00 106 AL.dlvmdaan digitaalitu-
nopeus 2 loilla

Table 8.1: Pika-asetusparametrit
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Koodi| Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus

P3.7 Esiasetettu P31 | P32 Hz 20,00 126 Aktlvoldaan digitaalitu-

nopeus 3 loilla
- . Kiihtyvyysaika 0 Hz:sta

P4.2 | Kiihtyvyysaika 1 | 0,1 | 3000,0 s 3,0 103 maksimitaajuuteen.
Hidastuvuusaika maksi-

P4.3 | Hidastumisaika1| 0,1 | 3000,0 s 3,0 104 | mitaajuudesta
0Hz
0=0-100%

. . 1=20% - 100%

P6.1 | All-signaalialue 0 1 0 379 20% vastaa 2 V:n mini-
misignaalitasoa.
0=0-100%

. . 1=20% - 100%

P6.5 | Al2-signaalialue 0 1 0 390 20% vastaa 4 mA:n mini-

misignaalitasoa.
Autom. uudel- 0 = Ei kdytossa

P14.1 leenkdynnistys 0 ! 0 731 1 = Kéytossa
0 = Kaikki parametrit

P17.2 Parametrm pii- 0 1 1 115 nakyv?t

lottaminen 1 = Vain perusparamet-
rit nakyvat

Table 8.1: Pika-asetusparametrit
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8.2 Moottorin asetukset (ohjauspaneeli: Menu PAR -> P1)

Koodi| Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus
P11 Moot.tqr\n r.nmet- 180 690 v Vaihte- 110 Tark_isla moottorin arvokil-
lisjannite lee vestd
Moottorin nimel- 50,00/ Tarkista moottorin arvokil-
P12 listaajuus 30,001 320,00( Hz 60,00 m vesta
Moottorin nimel- 1440/ Oletusarvo on 4-napaiselle
P13 lisnopeus 30 120000 | rpm 1720 "2 moottorille
Moottorin nimel-| 0,2x| 2,0x Tarkista moottorin arvokil-
P14 lisvirta Inunit| TNunit A Iy, [ 113 vestd
P15 Moottorin cos (P 030 1,00 0.85 120 Tark.isla moottorin arvokil-
. vesta
(tehokerroin)
. . 0,2 2,0 1.5 .
P1.7 Virtaraja | X | X A | X 107 | Moottorin maksimivirta
Nunit| 'Nunit Nyks.
. 0 = Taajuusohje
Moottorin d o
P1.8 ohjaustila 0 1 0 600 [1= A_vmmen piirin nopeus-
saato
0= Lineaarinen
P1.9 U/f-suhde 0 2 0 108 |1 = Neliomainen
2 = Ohjelmoitava
Kentan heiken- 50,00/ Kentan heikennyspisteen
P1.10 nyspiste 8,00 (320,00( Hz 60,00 602 taajuus
Kentan heiken- Jannite kentan heikenty-
P1.11| nyspisteenjan- |10,00| 200,00 % 100,00 | 603 | mispisteessa prosentteina
nite arvosta U, mot
U/f-keskipiste- 50,00/ Keskipistetaajuus ohjel-
P1.12 taajuus 0.00 [ P10 | Hz 60,00 604 moitavalle U/f:lle
- Keskikohdan jannite ohjel-
P1.13 U/f".‘;::i‘fe‘“e' 0,00 Pr11| % | 100,00 | 605 [moitavalle U/t prosent-
J teina arvosta Uy mot
Nollataajuusjan- 0 Hz:n jannite prosenttia
P1.14 e 0,00 4000 % 000 [ 606 | ot Uy,
Momentin mak- 0 = Ei kaytossa
P1.15 simointi 0 ! 0 109 11 - kaytossa
PWM-taajuus. Jos arvot
p1.16| Kytkentitaajuus | 15 | 16,0 | kHz | 4,0/2,0 | 601 |0vat suurempia kuin ole-

tusarvo, pienennd virtaka-
pasiteettia.

Table 8.2: Moottorin asetukset
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Koodi| Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus
0 = Ei kaytéssa

P1.17 Jarrukatkoja 0 2 0 504 |1 = Kaytossa: Aina
2 = Kay-tila

0 = Ei aktiivinen
. . 1 = Pys&hdystunnistus
P1.19 M""“";'U”S‘“””'S 0 1 0 | 631 [(aktivointi edeliyttas kayn-
nistyskaskya 20 s:n kulu-
essa)

Jannitehavio moottorin
kdameissa prosenttia
nimellisvirran Uy ot
arvosta.

p1.20| Rs-jannitehavis | 0,00 [ 100,00 % 000 | 662

0 = Ei kaytéssa

1 = Kéytossa, vakiotila

2 = Kaytossa, shokkikuor-
matila

©

p1.21 | Vlijsnnitesastaja | o 2 1 607

0 = Ei kaytossa
608 1 = Kéytossa

©

P1.22| Alijannitesaataja| 0 1 1

0 = Ei kaytossa

P1.23 Sinisuodatin 0 1 0 522 1= Kiytossi

Modulaattorin konfiguraa-
tiosana:

B1 = Epajatkuva modulointi
(DPWMMIN])

B2 = Pulssin pudotus yli-
moduloinnissa

B6 = Alimodulointi

P1.24 0 65535 28928 | 648 | B8 = Valiton DC-jannitteen
kompensointi *

B11 = Alhainen aani

B12 = Kuolleen ajan kom-
pensointi *

B13 = Vuovirheen kompen-
sointi *

*Kayt6ssa oletusarvoisesti

Table 8.2: Moottorin asetukset
HUOMAUTUS! Nama parametrit ndytetaan, kun P17.2=0.
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8.3 Kdynnistd/pysayta-asetus (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P1)

Koodi|  Parametri Min.| Maks.| Yks.| Oletus | ID Huomautus
Kauko-ohjauspai- 0 = | /O-liittimet
@ P21 kan valinta 0 ! 0 172 1 = Kenttavayla
K&ynnistystoi- 0 = Hidastaen
@ P2.2 minto 0 ! 0 505 1 = Vauhtikdynn.
. . 0 = Vapaasti pyérien
@ P2.3 | Pyséaytystoiminto 0 1 0 506 1 - Hidastaen
1/0-ohjaussignaali 1
0 = Eteen
1 = Eteen(reuna)
2 = Eteen(reuna)
1/0 Kay/Seis- 3 = Kaynnista
®| pPas logitkka o] 3 2| 3% |/0-ohjaussignaali 2
0 = Taakse
1 = Kaanteinen pysaytys
2 =Taakse[reuna)
3 = Taakse
- . 0 = Kauko-ohjaus
@ | P25 | Paikaliinen/eta | 0 1 0 211 (3 2 paikalisonjaus
Ohjaussuunta 0 = Eteen
P26 paneelilla 0 ! 0 123 1 =Taakse
0 = vapauta kaikkien nap-
néppaimiston pai- paimistopainikkeiden luki-
pP2.9 nikelukko 0 ! 0 15520 tus
1 = Loc/Rem-painike lukittu

Table 8.3: K&ynnistéd/pysdytéd-asetus
8.4 Taajuusohjeet (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P3)

Koodi| Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus
P3.1 Minimitaajuus 0,00 | P3.2 Hz 0,00 101 | Pienin sallittu taajuusohje
L 50,00/ Suurin sallittu taajuus-
P3.2 | Maksimitaajuus | P3.1 | 320,00 Hz 60,00 102 viite
1 = Esiasetettu nopeus 0 -
Kauko-ohjaus- 2 = Nappaimisto
@ P3.3 | paikan taajuus- | 1 6 4 1173 = Kenttavayla
ohjeen valinta 4=Al
5=AI2
6=PI
@ P34 Esiasetettu P31 | P32 Hz 5,00 180 Aktlvuldaan digitaalitu-
nopeus 0 loilla

Table 8.4: Taajuusohjeet
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Koodi| Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus

P35 Esiasetettu P31 | P32 Hz 10,00 105 Aktivoidaan digitaalitu-
nopeus 1 loilla

P36 Esiasetettu P31 | P32 Hz 1500 | 106 Akh’voidaan digitaalitu-
nopeus 2 loilla

P3.7 Esiasetettu P31 | P32 Hz 20,00 126 Aktivoidaan digitaalitu-
nopeus 3 loilla

P38 Esiasetettu P31 | P32 Hz 2500 |127 Akh’voidaan digitaalitu-
nopeus 4 loilla

P3.9 Esiasetettu P31 | P32 Hz 30,00 128 Aktivoidaan digitaalitu-
nopeus 5 loilla

P3.10 Esiasetettu P31 | P32 Hz 4000 |129 Akh’voidaan digitaalitu-
nopeus 6 loilla

P31 Esiasetettu P31 | P32 Hz 50,00 130 Aktivoidaan digitaalitu-
nopeus 7 loilla

Table 8.4: Taajuusohjeet
HUOMAUTUS! Nama parametrit naytetaan, kun P17.2 = 0.

8.5 Ramppi- ja jarruasetukset (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P4)

Koodi|

Parametri

Maks.

Yks.

Oletus

Huomautus

P41

Rampin S-muoto

0,0

10,0

0,0

500

0 = Lineaarinen
>0 = S-kayran ramppi-
aika

P4.2

Kiihtyvyysaika 1

0,1

3000,0

3,0

103

Maarittaa tarvittavan
ajan l&htotaajuuden
kasvamiselle nollataa-
juudesta enimmaistaa-
juuteen.

P43

Hidastumisaika 1

0,1

3000,0

3,0

104

Maarittaa tarvittavan
ajan lahtotaajuuden
pienenemiselle enim-
maéistaajuudesta nolla-
taajuuteen.

P4.4

Rampin S-muoto 2

0,0

10,0

0,0

50

Katso parametri P4.1

P45

Kiihtyvyysaika 2

0,1

3000,0

10,0

502

Katso parametri P4.2

P4.6

Hidastumisaika 2

0,1

3000,0

10,0

503

Katso parametri P4.3

Table 8.5: Ramppi- ja jarruasetukset
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Koodi Parametri Min. | Maks. | Yks.| Oletus [ ID Huomautus
0 = Ei kaytossd
. 1 =Hidastus
@ P47 Vuojarrutus 0 3 0 520 2 = Katkoja
3 =Taysi tila
. . 05x | 20x Mé&arittaa vuojarrutuk-
! |
P4.8 | Vuojarrutusvirta ‘Nyksv Inunit A Nyks. 519 sen virtatason.
03x | 20x Maarittaa moottorille
P4.9 | DC-jarrutusvirta | | ! | ! A Inyks. | 507 |sydtetyn virran DC-jar-
Nunit | 'Nunit

rupysaytyksessa.

Mé&arittad, onko jarru-

tus kaytossd, seka DC-
DC-jarrutusaika jarrun jarrutusajan

@ P4.10 pysdytyksessa 0.00 [600.00) s 0.00 508 moottoria pysaytetta-

essa.

0,00 = Ei aktiivinen

DC-jarrutustaa- L&htétaajuus, jolla DC-

@ P4.11 juus pysiytyksesss 0,10 | 10,00 | Hz 1,50 515 Jjjgr:tusotetaan kayt-

DC-jarrutusaika e i
@ P4.12 Kéynnistyksessa 0,00 | 600,00 s 0,00 516 10,00 = Ei aktiivinen

Table 8.5: Ramppi- ja jarruasetukset

8.6 Digitaalitulot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P5)

Koodi| Parametri Min. | Maks. | Yks.| Oletus | ID Huomautus

0 = Ei kaytéssa
1=DI1
2=DI2
0 6 1 40313=DI3
4=Dl4
5=DI5
6=Dl6

P51 1/0-ohjaussignaali

P52 1/0-ohjaussignaali

@ P5.3 Taakse

P5.4 | Ulk. vika (kiinni)
P5.5 Ulk. vika (auki)
P5.6 Vian kuittaus
P5.7 Kaytto sallittu
Table 8.6: Digitaalitulot

0 6 2 404 |Kuten parametri 5.1

412 |Kuten parametri 5.1
40
406 | Kuten parametri 5.1

o

Kuten parametri 5.1

414 |Kuten parametri 5.1

olo|lo|o| o
oo |o|o| o
olw|o|o|o

407 | Kuten parametri 5.1
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Koodi Parametri Min. | Maks. | Yks.| Oletus | ID Huomautus

P5.8 Es'asemé‘; nopeus| g 6 4 | 419 |Kuten parametri 5.1
Esiasetettu nopeus .

P5.9 B1 0 6 5 420 |Kuten parametri 5.1
Esiasetettu nopeus .

P5.10 B2 0 6 0 421 |Kuten parametri 5.1

@ P5.11| Ramppiajan 2valinta 0 6 0 408 |Kuten parametri 5.1

P5.12 Esta Pl 0 6 0 1020| Kuten parametri 5.1

P5.13 Pakota I/0 0 6 0 409 |Kuten parametri 5.1

Table 8.6: Digitaalitulot

8.7 Analogiatulot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P6)

Koodi|  Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus | ID Huomautus
. . 0=0-100%(0-10V)
P6.1 | All-signaalialue 0 1 0 379 1=20% - 100% (2 - 10 V)
pe2 | A1 mr‘:::“te““ -100,00] 100,00] % 0,00 | 380]0.00 = ei min. skaalausta
P63 Al1 mukautettu ~100,00| 300,00 % 100,00 | 381 100,00 = ei maks. skaa-
maks. lausta
P6.4 | Al1-suodatusaika| 0,0 10,0 s 0,1 378|0 = ei suodatusta
. . 0=0-100% (0 - 20 mA)
P6.5 | Al2-signaalialue 0 1 0 390 1= 20%-100% (4-20 mAJ
Po.s | M2 Mokttt fop00f 100,00 % | 000 [391(0.00=ei min. skaalausta
@ P67 Al2 mukautettu ~100,00] 300,00 % 100,00 |392 100,00 = ei maks. skaa-
maks. lausta
@ [ pe.8 | A12-suodatusaika| 00 | 100 [ s 01 [ 389]0 = ei suodatusta

Table 8.7: Analogiatulot
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8.8 Digitaalildhddt (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P8)

Koodi| Parametri Min. | Maks. | Yks.| Oletus| ID Valinnat
0 = Ei kaytossa
1 =Valmis
2 = Kay
3 =Vika
4 =Vika kaannetty
. . 5 = Varoitus
pg.1 | ROI-signaalin | 4 1 2| 313 |6="Taakse
valinta
7 = Nopeudessa
8 = Moottorin saataja akti-
voitu
9 = FB Control Word.B13
10 = FB Control Word.B14
11 = FB Control Word.B15
pgo | ROZsignaalin | o [y 3| 314 | Kuten parametri 8.1
valinta
@ | Ps3 DO1-signaalin | o [ 44 1| 312 |Kuten parametri 8.1
valinta
P8.4 RO2:n kaanto 0 1 0 1588 0=-Ei k'é'én»tb"é
1 = Kéénteinen

Table 8.8: Digitaalilahdét

8.9 Analogialdhdot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P9)

Koodi| Parametri | Min.| Maks.| Yks.| Oletus| ID Valinnat
0 = Ei kaytossa
1 = Lahtotaaj. (0-fras)
@ po 1 | Analogialshdsn | o 4 1 307 |2 = Lahtdvirta lO"nMoon»orw']
signaalin valinta 3 = Moottorin momentti (0-
TaMoottori)
4 = PI-1ahto (0-100%)
@ P9 2 Analog_iqléljdbn 0 1 0 310 0=0mA
minimi 1=4mA

Table 8.9: Analogialdhdét
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8.10 S kset (ohj p Li: Valikko PAR -> P13)
Koodi Parametri Min. | Maks.| Yks. | Oletus| ID Huomautus
0 = Ei toimintoa
P13.1 | Analogiatulovika 0 2 1 700 |1 = Varoitus
2 = Vika: Pys. vap. pyor.
1 = Ei vastetta (vikaa ei
generoida, mutta kaytto
P13.2 Alijannitevika 1 2 2 727 |silti lopettaa moduloin-
nin)
2 =vika: inertia
P13.3 Maasulku 0 2 2 703 |Kuten parametri 13.1
P13.4 Lahtovaihevika 0 2 2 702 |Kuten parametri 13.1
P13.5 Jumisuojaus 0 2 0 709 |Kuten parametri 13.1
P13.6 | Alikuormitussuojaus| 0 2 0 713 |Kuten parametri 13.1
Moottorin ldmp6- .
P13.7 suojaus 0 2 2 704 |Kuten parametri 13.1
Mtp: ympériston | ° e
P13.8 lampétila 20 100 c 40 705 |Ympariston l@mpéotila
Mtp: jadhdytys o Jaahdytys (%) nopeu-
P13.9 nollanopeudella 00 ] 150.0 K 400 706 della 0
Mtp: ldmpdaika- . Moottorin ldmp&aikava-
P13.10 vakio 1 200 min 45 707 Kio
FWD/REV-ristirii- .
P13.23 dan valvonta 0 2 1 1463 |Sama kuin P13.1

Table 8.10: Suojaukset

HUOMAUTUS! Nama parametrit ndytetaan, kun P17.2=0.
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8.11 Automaattisen viankuittauksen parametrit (ohjauspaneeli: Valikko PAR

-> P14)
oodi arametri Min.| Maks. | Yks.| Oletus [ ID Huomautus
Autom. uudel- 0=Eikaytossa
P14.1 leenkdynnistys 0 ! 0 731 1 = Kaytossa
P14.2 Odotusaika 0,10 10,00 s 0,50 | 717|Vian jalkeinen odotusaika
P14.3 Yritysaika 0,00 60,00 s 30,00 | 718| Yritysten enimmaisaika
L 0 = Kiihdytys
Uudelleenkayn- A
PI4S| “nistysioiminto | O 2 2 | 719]1 = Vauhtikéynn.
2 = Kaynnistystoiminnosta

Table 8.11: Automaattisen viankuittauksen parametrit
HUOMAUTUS! Nama parametrit naytetaan, kun P17.2 =0.

8.12 Pl-ohjauksen parametrit (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P15)

Koodi| Parametri | Min.| Maks. | Yks.| Oletus | ID Huomautus
0 = Kiintea asetusarvo%
Asetusarvon 1=An
P15.1 lihteen valinta 0 3 0 332 |2=AI12
3 = Kenttavayla (prosessidata
In1)
P15.2 K””tepaiste‘“s' 00 [ 1000 [ % | 500 | 167 |Kiintes asetuspiste
0=Al1
Palauteldhteen 1=A12
P15.4 valinta 0 2 ! 334 2= Kenttavayla (Process-
Dataln2)
prss | Vesteavon | o0 500 | % | 00 | 336 [Arve minimisignaatitasolia
minimi
prse | Vestearvon a0l 3000 | % | 1000 | 337 [Arvo maks.signaalitasolla
maksimi
P15.7 P-vahvistus 0,0 | 1000,0| % 100,0 118 | Suhteellinen vahvistus
P15.8 |-aika 0,00 320,00 s 10,00 | 119 |Integratiivinen aika
0 = Suora (Palaute < Ase-
tuspiste ->Lisaa PID-lah-
Eron korjaus to4)
P15.10 alas 0 ! 0 340 4 kaanteinen (Palaute >
Asetuspiste -> vahenna
PID-lahtoa)

Table 8.12: PI:n ohjausparametrit
HUOMAUTUS! Nama parametrit ndytetaan, kun P17.2=0.
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8.13 Sovelluksen asetukset (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P17)

ood]| arametri | Min. [Maks] Yks. | Oletus | 1D Huomautus
0 =Perusasetus
1=Pumppu
2 = Puhallinkaytto
P17.1| Sovellustyyppi 0 3 0 5403 = Kuljetinkaytts
HUOMAUTUS! Nakyvissa
vain, kun kaynnistysohje
on aktivoitu
0 = Kaikki parametrit
Parametrin pii- nakyvat
P17.2 rin p 0 1 1 115|1 = Vain pika-asennuksen
lottaminen . A .
parametriryhma on naky-
vissa
Table 8.13: Sovelluksen asetusparameterit
8.14 Jérjestelmdparametrit
Koodil Parametri | Min.lMaks.l Oletusl ID Huomautus
Ohjelmistotiedot (MENU SYS -> V1)
V1.1 APIl-ohjelmistotunnus 2314
V1.2 API-ohjelmistoversio 835
Vi3 Teho-osan ohjelmistotun-| 2315
nus
V14 Teho-osan ohjelmistover— 834
sio
V1.5 Sovelluksen tunnus 837
V1.6 Sovelluksen revisio 838
V1.7 Kuormitus 839
Kenttédvaylan parametri (VALIKKO, SYS -> V2)
Modbus-tietoliiken-
teen tila.
Muoto: xx.yyy
V2.1 Liikennaintitila 808 jossa xx = 0 - 64 (vir-
heviestien maara)
yyy =0 - 999 (hyvien
viestien lukumaara)
R 0 = Ei kdytdssa
P2.2 Kenttavaylaprotokolla 0 1 0 809 1= Modbus Kiytéssi
Oletusasetus: Ei
P2.3 Slave-osoite 1 255 1 810 mitaan -pariteetti, 1
pysaytysbitti

Table 8.14: Jérjestelméparametrit
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Koodi Parametri Min. | Maks.| Oletus 1D Huomautus
0=2300
1=600
. 2=1200
P2.4 Baudinopeus 0 5 5 811 3-2400
4= 4800
5=9600
P2.7 Kommunikaatioviive 0 255 10 814 1=1s .
2=2sjne)
P2.8 | Resetoi liikenndintitila 0 1 0 815
Muita tietoja
V3.1 MWh-laskuri 827 Miljoona wattituntia
V3.2 Kayttopaivalaskuri 828
V3.3 Kayttotuntilaskuri 829
V3.4 Kayttolaskuri: paivaa 840
V3.5 Kayttélaskuri: tuntia 841
V3.6 Vikalaskuri 842
1=Palauttaa kaikkien
P4.2 |Tehdasasetusten palautus| 0 1 0 831 parametrien tehdasa-|
setukset

F5.x | Aktiiviset viat -valikko
F6.x Vikahistoriavalikko
Table 8.14: Jarjestelmdparametrit
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9. PARAMETRIKUVAUKSET
Seuraavilla sivuilla on tiettyjen parametrien kuvauksia. Kuvaukset on jarjestetty pa-
rametriryhman ja -numeron mukaan.

9.1 Moottorin asetukset (ohjauspaneeli: Menu PAR -> P1)

1.7 VIRTARAJA

Talla parametrilla maaritetadn enimmaisvirta, jonka moottori saa taajuus-
muuttajalta. Valta moottorin ylikuormittuminen asettamalla parametri moot-
torin nimellisvirran mukaan. Oletusarvoisesti virtaraja on 1,5xI,,.

1.8MOOTTORIN OHJAUSTILA
Talla parametrilla kayttaja voi valita moottorin ohjaustilan. Vaihtoehdot ovat
seuraavat:

0 = Taajuusohje:
Laitteen taajuusohje asetetaan lahtotaajuudeksi ilman jattamakom-
pensaatiota. Moottorin todellinen nopeus maaritetaan lopulta kuor-
man perusteella.

1= Avoi piirin nop a4to:

Laitteen taajuusohje asetetaan samaksi kuin moottorin nopeusohje.
Moottorin nopeus pysyy vakiona kuormasta riippumatta. Jattama
kompensoidaan.

1.9 U/F-SUHDE
Talla parametrilla on kolme vaihtoehtoa:

0 = Lineaarinen:

Moottorin jannite muuttuu lineaarisesti taajuuden funktiona nollataa-
juudesta kentan heikennyspisteeseen ulottuvalla vakiovuoalueella,
jolla moottorille sydtetadn heikennyspisteen jannite. Lineaarista U/f-
suhdetta tulee kayttaa sovelluksissa, joissa momentti pysyy vakiona.
Katso kuva 9.1.

Tata oletusasetusta tulee kayttaa, ellei ole erityista syyta muun ase-
tuksen kayttoon.

24-hour support +358 (0) 201 212 575 « Email: vacon@vacon.com




66 ® VACON PARAMETRIKUVAUKSET

1 = Nelio:

Moottorin jannite muuttuu nelididyn kayran funktiona nollataajuudes-
ta kentan heikennyspisteeseen ulottuvalla vakiovuoalueella, jolla
moottorille syotetadn heikennyspisteen jannite. Kentan heikennyspis-
teen alapuolella moottori on alimagnetoitu ja tuottaa vahemman mo-
menttia, tehohvidit ja sahkémekaanista melua. Nelidityd U/f-
suhdetta voidaan kayttaa sovelluksissa, joissa kuorman momentin
tarve kasvaa nopeuden nelion mukaan, esimerkiksi keskipakopuhalti-
mien ja -pumppujen ohjauksessa.

Un
Par1itlpr — — — — = = — — —
Default: Nominal | Field weakening
voltage of the motor point

Linear

Squared ! Default: Nominal
| fre?uency of the
motor z]
Par. 1.4 A
Par. 1.10

Figure 9.1: Lineaarinen ja neliéity moottorin jénnitteen muutos

2 = Ohjelmoitava U/f-kiyri:

U/f-kéyra voidaan ohjelmoida kolmella eri pisteella. Ohjelmoitavaa U/
f-kdyraa voidaan kayttaa, jos muut asetukset eivat vastaa sovelluksen
vaatimuksia.
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AUIV]
Un
Par At fmm e
Default: Nominal | Field weakening
voltage of the m ! point
Parti3|
' ' Default: Nominal
! 1frequency of the
Par.1.14 | : H2)
Par.1.12 Par. 1.10 -

Figure 9.2: Ohjelmoitava U/f-kéyré

1.10 KENTAN HEIKENNYSPISTE

Kentan heikennyspiste on laht6taajuus, jolla lahtdjannite saavuttaa paramet-
rissa 1.11 asetetun arvon.

1.11 KENTAN HEIKENNYSPISTEEN JANNITE

Kentan heikennyspisteen taajuuden yldpuolella laht6jannite pysyy talld para-
metrilla asetetussa arvossa. Kentan heikennyspisteen alapuolella lahtdjanni-
te maaraytyy U/f-kdyran parametriasetusten mukaan. Katso parameters 1.9-
1.14 ja kuvat 9.1 ja 9.2.

Kun parametrit 1.1 ja 1.2 [moottorin nimellisjannite ja -taajuus) on asetettu,

parametrit 1.10ja 1.11 saavat automaattisesti niita vastaavat arvot. Jos kentan
heikennyspisteelle ja jannitteelle on asetettava toiset arvot, muuta nama pa-
rametrit sen jalkeen, kun olet asettanut parametrit 1.1 ja 1.2.

1.12 U/F-KESKIPISTETAAJUUS

Jos U/f-kayran ohjelmointi on valittu parametrilla 1.9, talla parametrilla maa-
ritetaan kayran keskipistetaajuus. Katso kuva 9.2.

1.13 U/F-KESKIPISTEJANNITE

Jos U/f-kayran ohjelmointi on valittu parametrilla 1.9, talla parametrilla maa-
ritetaan kayran keskipistejannite Katso kuva 9.2.

1.14 NOLLATAAJUUSJANNITE

Talla parametrilla maaritetaan kayran nollataajuusjannite. Katso kuvat 9.1 ja
9.2.
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1.15 MOMENTIN MAKSIMOINTI

Kun tama parametri on aktivoitu, moottorijannite muuttuu automaattisesti
suurilla kuorman momenteilla ja moottori tuottaa riittdvan momentin kayn-
nistettdessa ja kaytettdessa pienilld taajuuksilla. Jannitteen kasvu vaihtelee
moottorin tyypin ja tehon mukaan. Automaattista momentin maksimointia
voidaan kayttaa sovelluksissa, joissa kuorman momentti on suuri, esimerkiksi
kuljettimissa.

0 = Ei kdytossa

1 = Kéytdssa
Huomautus: Sovelluksissa, joissa momentti on suuri ja nopeus pieni, moot-
torin ylikuumeneminen on todennakdista. Jos moottorin on kaytava pitkia ai-
koja tallaisissa olosuhteissa, on kiinnitettava erityistd huomiota moottorin
jaahdyttamiseen. Kayta moottorille ulkoista jaghdytysta, jos lampdatila pyrkii
nousemaan liian suureksi.

Huomautus: Paras suorituskyky saadaan pyorivan moottorin tunnisteella, ks.
par. 1.18.

1.16 KYTKENTATAAJUUS
Moottorin melua voi véhentaa kayttamalld suurta kytkentataajuutta. Kytken-

tataajuuden kasvattaminen pienentdd taajuusmuuttajayksikon kapasiteettia.

Vacon 10:n kytkentataajuus: 1,5-16 kHz.

1.17 JARRUKATKOJA
Huomautus: Kolmivaihevirtaa kdyttaviin MI2- ja MI3-kokoluokkien laitteisiin
on asennettu sisdinen jarrukatkoja.

0 = Ei kdytossa (Jarrukatkoja ei ole kdytossa)
1 = Kdytossa: Aina (Kay- ja Seis-tiloissa)
2 = Kaytossa

dyttotila (Jarrukatkoja on kaytossa Kay-tilassa

Kun taajuusmuuttaja pienentad moottorin nopeutta, moottorin ja kuorman inertiaan
varastoituva energia syotetaan ulkoiseen jarruvastukseen, jos jarrukatkoja on kay-
tossa. Nain taajuusmuuttaja voi pienentaa kuorman nopeutta kiihtyvyytta vastaavalla
momentilla (jos valittuna on oikea jarruvastus). Lisatietoja on erillisessa jarruvas-
tuksen asennusoppaassa.

1.19 MOOTTORIN TUNNISTE

0 = Ei aktiivinen
1 = Seisontatunniste

Kun Seisontatunniste on valittu, taajuusmuuttaja suorittaa tunnisteajon, kun
laite kaynnistetdan valitusta ohjauspaikasta. Taajuusmuuttaja on kaynnistet-
tava 20 sekunnin kuluessa, muutoin tunniste hylataan.
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Taajuusmuuttaja ei pyorita moottoria Seisontatunnisteen aikana. Kun tunnis-
teajo on valmis taajuusmuuttaja pysdhtyy. Taajuusmuuttaja kdynnistyy nor-
maalisti, kun seuraava kaynnistyskasky annetaan.

Tunnistuksen paatyttya taajuusmuuttaja tarvitsee kdynnistyskaskyn lopetuk-
sen. Jos nappaimistd on ohjauspaikka, kayttdjan on painettava Pysayta-paini-
ketta. Jos ohjauspaikka on 10, kéyttsjan on tehtiva DI (ohjaussignaali ei-
aktiiviseksi. Jos ohjauspaikka on kenttavayld, kdyttdjan on asetettava ohjaus-
bitti 0-arvoon.

Tunnisteajo parantaa momenttilaskentoja ja automaattista momentin maksi-
mointitoimintoa. Se tuottaa paremman lipsumiskompensaation nopeusohja-
uksessa (tarkempi r/min).

Alla olevat parametrit muuttuvat tunnisteajon onnistuneen suorituksen jal-
keen.

P1.8 Moottorin ohjaustila

P1.9 U/f-suhde

P1.12 U/f-keskipistetaajuus

P1.13 U/f-keskipistejannite

P1.14 Nollataajuusjannite

P1.19 Moottoritunniste (1->0)

P1.20 Rs-jannitepudotus

@ - 0o a0 oo

Huomautus: Moottorin nimikilven tiedot on asetettava ENNEN tunnisteajon
suorittamista.

1.21 YLIJANNITEOHJAIN

0 = Ei kdytossa
1 = Kaytossa, vakiotila (pienia kayttotaajuusmuutoksia tehdaan)

2 = Kdytossa, iskukuormatila (ohjain s3&ataa kayttétaajuuden enintdan
maks. taajuuteen)

1.22 ALIJANNITEOHJAIN
0 = Ei kdytdssa
1 = Kaytossa

N&mé parametrit sallivat ali-/ylijanniteohjaimien kytkemisen pois kaytosta.

Tama voi olla hyddyllista, esim. jos sy6ttojannite vaihtelee yli -15% - +10% ja
sovellus ei siedd tata yli-/alijannitetta. Tassa tapauksessa saadin ohjaa taa-

juuslahtdad ottaen huomioon vaihtelut syotossa.

Kun valittuna on mika tahansa muu arvo kuin 0, myds closed loop
ylijannites&ataja aktivoituu (monikayttdohjaussovelluksessal.

Huomautus! Yli-/alijannitelaukeamisia voi tapahtua, kun ohjaimet kytketaan
pois kaytdsta.
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9.2 Kdynnistd/pysaytd-asetus (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P1)

2.1 KAUKO-OHJAUSPAIKAN VALINTA

Talla parametrilla kayttaja voi valita aktiivisen ohjauspaikan. Taajuusviite voi-
daan valita parametrilla P3.3. Vaihtoehdot ovat:

0 = 1/0-riviliitin

1 = Kenttdvayla

Ohjauspaikan valinnan prioriteettijarjestys on:

1. Pakota I/0-valintaan, kun digitaalinen tulo P5.13 (pakota I/0:hon) on aktii-
vinen

2. Paikallinen/kauko-ohjauspainike tai P2.5 (paikallinen/kauko) = 1.

3. P2.1 maarittas (kauko-ohjauspaikan valinta)

Huomautus: Voit valita ohjauspaikan painamalla Paikallinen-/Kauko-ohjaus-
painiketta tai parametrilla 2.5. P2.1:lla ei ole vaikutusta paikallisessa tilassa.

Paikallisohjaus = Nappaimisto on ohjauspaikka
Kauko-ohjaus = | / O-riviliitin tai kenttavayla

2.2  KAYNNISTYSTOIMINTO
Talla parametrilla kayttaja voi valita Vacon 10:lle kaksi kdynnistystoimintoa:

0 = Kiihdytys

Taajuusmuuttaja aloittaa nollataajuudesta ja kiihdyttda asetettuun
taajuusviitteeseen maaritetyn kiihtyvyysajan kuluessa (ks. yksityis-
kohtainen kuvaus: ID103). (Kuorman hitausvoima tai lahtokitka voivat
pidentaé kiihtyvyysaikoja.)

1 = Vauhtikdynnistys

Taajuusmuuttaja on mahdollista kdynnistaa pyérivaan moottoriin (&a-
hettamalld moottorille pienid virtapulsseja ja etsimalla taajuus, joka
vastaa moottorin pyorimisnopeutta. Etsinta alkaa maksimitaajuudesta
kohti olotaajuutta, kunnes oikea arvo loytyy. Sen jalkeen taajuusmuut-
taja saataa lahtotaajuuden asetetuksi ohjearvoksi maaritettyjen kiih-
dytys- ja hidastusparametrien mukaisesti.

Tata kdynnistysmuotoa kannattaa kayttaa silloin, kun moottori pydrii
vapaasti kdynnistyskomentoa annettaessa. Vauhtikdynnistyksella voi-
daan kdynnistad moottori senhetkisesta nopeudesta pakottamatta no-
peutta nollaksi ennen rampitusta ohjetaajuuteen.

2.3 PYSAYTYSTOIMINTO
Tassa sovelluksessa voidaan valita kaksi pysdytystoimintoa:
0 = Vapaasti pyorien

Seis-komennon jdlkeen moottori pydrii vapaasti pysahdyksiin ilman
taajuusmuuttajan ohjausta.
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1 = Kiihdytys

Seis-komennon jalkeen moottorin nopeus pienennetaan asetettujen
hidastusparametrien mukaisesti.

Jos hidastus tuottaa paljon energiaa, on ehka kaytettava ulkoista jar-
ruvastusta, jotta moottorin nopeus saataisiin pienennettyd vaaditussa

ajassa.

2.4 I/0 KAY/SEIS-LOGIIKKA

Taajuusmuuttajan kaynnistymista ja pysahtymista voidaan ohjata digitaalitu-
lojen kautta antamalla talle parametrille arvo 0-3. 0S = Ohjaussignaali.

Valinnat, joissa on teksti ‘reuna’, kaytetaan odottamattoman kadynnistyksen
ehkaisemiseen esimerkiksi tilanteissa, joissa laitteisiin kytketddn virta tai vir-
ta kytkeytyy uudelleen sahkdokatkon jalkeen, vian jalkeisissa uudelleenkdyn-
nistyksissa, Kayttd sallittu toiminnolla tehtyjen pyséytysten (Kaytto sallittu =
epatosi) jalkeen tai silloin, kun ohjauspaikka vaihdetaan I/0-ohjaukseen.
Kaynnistys-/pysdytys-kosketin on avattava ennen kuin moottori voidaan

kaynnistaa.
Valinnan | . | P H
nimi L
numero
CS1: eteenpain . . .
0 CS2: taaksepsin Toiminnot tapahtuvat suljettaessa koskettimet.

24-hour support +358 (0) 201 212 575 « Email: vacon@vacon.com

frequerty




72 ® VACON

PARAMETRIKUVAUKSET

Selitykset:

1 | Ohjaussignaalin (CS] 1 aktivointi aiheut- | 8 | Kayttd sallittu on asetettu EPATOSI-
taa lahtotaajuuden kohoamisen. Moot- tilaan. Tama pudottaa taajuuden nol-
tori pyorii eteenpain. laan. Kaytto sallittu signaali konfiguroi-

daan parametrilla 5.7.

2 | CS2 aktivoituu, jolla ei kuitenkaan ole 9 | Kaytts sallittu signaali asetetaan TOSI-
vaikutusta l&htétaajuuteen, koska tilaan. Téma aiheuttaa taajuuden nou-
ensiksi valitulla suunnalla on korkein sun kohden asetettua taajuutta, silld
prioriteetti. CS1 on edelleen aktiivinen.

3 | CS1-aktivointi poistetaan, joka aiheutti | 10| Nappaimiston Pysayta-painiketta paine-
kaynnistyssuunnan muutoksen (eteenp. taan ja taajuussyotté moottorille putoaa
-> taaksep.) koska CS2 on edelleen nollaan.
aktiivinen.

4 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus- 11| Taajuusmuunnin kdynnistyy painamalla
syotto moottorille putoaa nollaan. nappaimiston Kaynnista-painiketta.

5 | CS2 aktivoituu jalleen aiheuttaen moot- | 12| Nappaimiston Pysayta-painiketta paine-
torin kiihdytyksen (Taaksep.) kohden taan uudestaan taajuusmuuttajan
asetettua taajuutta. pysayttamiseksi.

6 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus- 13| Yritys kdynnistaa taajuusmuuttaja pai-
sy6tté moottorille putoaa nollaan. namalla Kaynnista-painiketta ei onnistu,

silla CS1 ei ole aktiivinen.

7 | CS1 aktivoituu ja moottori kiihtyy

(eteenp.) kohden asetettua taajuutta.
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patinnan Valinnan nimi Huomautus
numero
CS1: eteenpain(reuna)
1 CS2: kdanteinen pysay-
tys
FWD O,,;:;w
Set
frequercy
/ / t
ore 1 1
| | | [ | | |
sa | [ o | I I
froauoroy | -y e It | 1
| | | | | | I
REV | | | [ | | I
| | | [ | | |
Run enalie = - T LT T T T
| | | |
cmsvgna1—h L h I l h 1
| } | [ | | |
] | |- | | ]
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| | | | I
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Figure 9.4: K&ynnistys-/pyséytyslogiikka, valinta 1

Kaytto sallittu -signaali on edelleen
EPATOSI.

Selitykset:

1 | Ohjaussignaalin (CS) 1 aktivointi aiheut-| 6 | CS1 aktivoituu ja moottori kiihtyy
taa lahtotaajuuden kohoamisen. Moot- (eteenp.) kohden asetettua taajuutta,
tori pyorii eteenpain. silla Kaytto sallittu -signaali on asetettu

TOSI-arvoon.

2 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus 7 | Nappaimiston Pysayta-painiketta paine-
putoaa nollaan. taan ja taajuussyotté moottorille putoaa

nollaan.

3 | CS1 aktivoituu aiheuttaen lahtotaajuu- | 8 | CS1 aktivoituu aiheuttaen lahtotaajuu-
den nousemisen uudestaan. Moottori den nousemisen uudestaan. Moottori
pyorii eteenpain. pyorii eteenpdin.

4 | Kaytto sallittu -signaali on asetettu EPA-| 9 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus
TOSI-tilaan. Tama pudottaa taajuuden putoaa nollaan.
nollaan. Kaytté sallittu signaali on konfi-|
guroitu parametrilla 5.7.

5 | Kaynnistysyritys CS1:Ll4 ei onnistu, silla
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paunnan Valinnan nimi Huomautus
numero
Kaytetaan poistamaan mahdollisuus tahatto-
2 CS1: eteenpain(reuna) maan kaynnistykseen. Kaynnistys-/pysaytys-kos-
CS2-taaksep.(reuna) ketin on avattava ennen kuin moottori voidaan
kaynnistad uudestaan.
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Figure 9.5: Kaynnistys-/pyséytyslogiikka, valinta 2

Selitykset:

1 | Ohjaussignaalin (CS) 1 aktivointi aiheut-| 7 | CS1 aktivoituu ja moottori kiihtyy
taa l&htétaajuuden kohoamisen. Moot- (eteenp.) kohden asetettua taajuutta.
tori pyorii eteenpdin.

2 | CS2 aktivoituu, jolla ei kuitenkaan ole 8 | CS1 aktivoituu ja moottori kiihtyy
vaikutusta lahtotaajuuteen, koska (eteenp.) kohden asetettua taajuutta,
ensiksi valitulla suunnalla on korkein silld Kaytto sallittu -signaali on asetettu
prioriteetti. TOSI-tilaan.

3 | CS1-aktivointi poistetaan, joka aiheutti | 9 | CS1 aktivoituu jalleen aiheuttaen moot-
kdynnistyssuunnan muutoksen (eteenp. torin kiihdytyksen (Taaksep.) kohden
-> taaksep.) koska CS2 on edelleen asetettua taajuutta.
aktiivinen.

4 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus- 10| CS1 avataan ja suljetaan uudestaan.
syottd moottorille putoaa nollaan. Tama aiheuttaa moottorin kaynnistymi-

sen.

5 | CS2 aktivoituu jalleen aiheuttaen moot- | 11| CS1 aktivointi poistetaan ja taajuus-
torin kiihdytyksen (Taaksep.) kohden sy6ttd moottorille putoaa nollaan.
asetettua taajuutta.

6 | CS2 aktivointi poistetaan ja taajuus-
syottd moottorille putoaa nollaan.
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Valinnan
numero

Valinnan nimi

Huomautus

CS1: kdynnistys

3 CS2: taaksepdin
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Figure 9.6: K&ynnistys-/pyséytyslogiikka, valinta 3

Selitykset:

1 | Ohjaussignaalin (CS) 1 aktivointi aiheut- | 7 | Kaytto sallittu on asetettu EPATOSI-
taa lahtotaajuuden kohoamisen. Moot- tilaan. Tama pudottaa taajuuden nol-
tori pyorii eteenpain. laan. Kaytté sallittu signaali konfiguroi-

daan parametrilla 5.7.

2 | CS2 aktivoituu ja aiheuttaa kdynnistys- | 8 | Kaytto sallittu signaali asetetaan TOSI-
suunnan muutoksen (eteenp. -> taak- tilaan. Téma aiheuttaa taajuuden nou-
sep.). sun kohden asetettua taajuutta, silla

CS1 on edelleen aktiivinen.

3 | CS1-aktivointi poistetaan, joka aiheutti | 9 | Nappaimiston Pysayta-painiketta paine-
kdynnistyssuunnan muutoksen (eteenp. taan ja taajuussyotto moottorille putoaa
-> taaksep.) koska CS2 on edelleen nollaan.
aktiivinen.

4 | Myos CS1 aktivointi poistuu ja taajuus 10 | Taajuusmuunnin kaynnistyy painamalla
putoaa nollaan. nappaimiston Kaynnista-painiketta.

5 | CS2:n aktivoinnista huolimatta moottori | 11| Taajuusmuuttaja pysahtyy jalleen
ei kdynnisty, silla CS1 ei ole aktiivinen. Pysayta-painikkeella nappdimistossa.

6 | CS1 aktivoituu aiheuttaen lahtotaajuu- | 12| Yritys kaynnistaa taajuusmuuttaja pai-
den nousemisen uudestaan. Moottori namalla Kaynnista-painiketta ei onnistu,
pyérii eteenpain, silla CS2 ei ole aktiivi- silla CS1 ei ole aktiivinen.
nen.
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2.5 PAIKALLINEN/KAUKO-OHJAUS
Tama parametri maarittad, onko taajuusmuuttajan ohjauspaikka kauko-ohja-
us (1/0 tai kenttavaylaohjaus) vai paikallinen ohjaus.

0 = Kauko-ohjaus
1 = Paikallinen ohjaus

9.3 Taajuusohjeet (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P3)

3.3 KAUKO-OHJAUSPAIKAN TAAJUUSVIITTEEN VALINTA

Se maarittaa valitun taajuusviitelahteen taajuusmuuntimen ollessa kauko-
ohjauksessa.

1 = Esiasetettu nopeus 0 - 7
2 = Nappaimistoviite
3 = Kenttavaylaviite

4=Al
5= Al2
6="PI

3.4 - 3.11 ESIASETETUT NOPEUDET 0 - 7
Esiasetetuilla nopeuksilla 0 - 7 voidaan maarittaa taajuusviitteet, joita kayte-
taan, kun tietyt digitaalitulojen yhdistelmat aktivoituvat. Esiasetetut nopeudet
voidaan aktivoida digitaalituloista parametrin 3.3 (kauko-ohjauspaikan taa-
juusviitteen valinta) = 1.

Parametriarvot rajoitetaan automaattisesti minimi- ja maksimitaajuuksien
valille. (Par. 3.1,3.2))

NEpes nopeus B2 nopeus B1 nopeus B0
Esiasetettu nopeus 0
Esiasetettu nopeus 1 X
Esiasetettu nopeus 2 X
Esiasetettu nopeus 3 X X
Esiasetettu nopeus 4 X
Esiasetettu nopeus 5 X X
Esiasetettu nopeus 6 X X
Esiasetettu nopeus 7 X X X

Table 9.1: Esiasetetut nopeudet 0-7
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9.4 Ramppi- ja jarruasetukset (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P4)

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

24-hour support +358 (0) 201 212 575 « Email: vacon@vacon.com

RAMPIN S-MuOTO

Kiihtyvyys- ja hidastuvuusrampin alkua ja loppua voi pehmenta L& para-
metrilla. Arvo 0 tuottaa lineaarisen rampin, joka saa nopeuden lisddmisen ja
vahentamisen reagoimaan automaattisesti ohjearvosignaalin muutoksiin.

Jos télle parametrille annetaan arvo valilta 0,1-10 sekuntia, kiihtyvyys-/hidas-
tuvuuskayra on S-kirjaimen muotoinen. Kiihtyvyys- ja hidastuvuusajat maari-
tetddn parametreilla 4.2 ja 4.3.

[Hz]

i
P4.1 it

Figure 9.7: S-kirjaimen muotoinen kiihtyvyys/hidastuvuus

KIIHTYVYYSAIKA 1

HIDASTUVUUSAIKA 1

RAMPIN S-MuOTO 2

KIIHTYVYYSAIKA 2

HIDASTUVUUSAIKA 2

N&ma rajat vastaavat aikaa, joka tarvitaan lahtétaajuuden kasvamiseen nol-
lasta asetettuun enimmaistaajuuteen, tai hidastumaan enimmaistaajuudesta
nollataajuuteen.

Kayttaja voi asettaa kaksi eri kiihdytys-/hidastusaikaa ja asettaa kaksi eri
rampin S-muotoa yhdelle sovellukselle. Aktiivinen sarja voidaan valita valitul-
la digitaalisella tulolla (par. 5.11).
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4.7 VUOJARRUTUS

Vuojarrutusmuoto on hyddyllinen DC-jarrutuksen sijaan jarrutettaessa enin-
taan 15 kW:n moottoreita.

Kun jarrutusta tarvitaan, taajuutta pienennetaan ja moottorin magneettivuota
lisataan, joka puolestaan lisaa moottorin jarrutuskykya. DC-jarrutuksesta
poiketen moottorin nopeus sailyy hallittuna jarrutuksen aikana.

0 = Pois

1 = Hidastus

2 = Katkoja

3 =Taysi tila
Huom: Vuojarrutus muuttaa energian lammaoksi moottorissa ja sitd on kaytet-
tava jaksottaisesti, jotta valtetadn moottorin vaurioituminen.

4.10 DC-VIRRAN LOPETUSAIKA

Maarittaa, onko jarrutus kdytossa, seka DC-jarrun jarrutusajan moottoria py-
sdytettdessa. DC-jarrun toimintatapa riippuu pysaytystoiminnosta (parametri
2.3).

0=DC-jarru ei ole kaytdssa
>0=DC-jarru on kaytdssa ja sen toiminto riippuu pysaytystoiminnosta,
par. 2.3). DC-jarrutusaika maaritetaan talla parametrilla.

Par. 2.3 = 0 (pys&ytystoiminto = vapaasti pyérien):

Seis-komennon jalkeen moottori pysahtyy vapaasti pyérien ilman taajuus-
muuttajan ohjausta.

DC-injektiolla moottori voidaan pysayttaa sahkdisesti mahdollisimman lyhy-
essa ajassa ilman ulkoista jarruvastusta.

Jarrutusaika skaalautuu DC-jarrutuksen aloitustaajuuden mukaan. Jos taa-
juus on suurempi tai yhta suuri kuin moottorin nimellistaajuus, parametriin
£4.10 asetettu arvo maarittaa jarrutusajan. Kun taajuus on 10% nimellisesta,
jarrutusaika on 10% parametriin 4.10 asetetusta arvosta.
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fout

AN Output frequency

<
\\/ Motor speed

N
N\
N
~
N

N
DC-braking ON ™
N

N
N

0,1 xfp

fout

Output frequency

Motor speed
—
DC-braking ON

t=1x par. 4.10

RUN
sToP

Figure 9.8: DC-jarrutusaika, kun pysdytystoiminto = vapaasti pydrien

t=0,1x par.4.10
RUN
STOP

Par. 2.3 = 1 [pyséytystoiminto = ramppi):

Seis-komennon jalkeen moottorin nopeutta pienennetdan asetettujen hidas-
tusparametrien mukaisesti, jos moottorin ja kuorman inertia sallivat sen, pa-
rametrilla 4.11 maaritettyyn nopeuteen, jossa DC-jarrutus alkaa.

Jarrutusaika maaritetaan parametrilla 4.10. Katso kuva 9.9.

Par. 4.11

Motor speed

Output frequency

DC-braking

t

RUN
STOP

L_, t=par.4.10

Figure 9.9: DC-jarrutusaika, kun pysdytystoiminto = hidastaen
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4.11 DC-VIRRAN LOPETUSTAAJUUS
Lahtotaajuus, jolla DC-jarrutus otetaan kayttddon .

4.12 DC-VIRRAN ALOITUSAIKA

DC-jarru aktivoituu, kun Kaynnista-komento annetaan. Talla parametrilla
madritetaan DC-jarrutusaika. Kun jarru on vapautettu, lahtGtaajuus kasvaa
parametrilla 2.2 maaritetyn kdynnistystoiminnon mukaan.

A

Par 4.9

Y
DC-braking
current

A

Output
frequency

RUN
STOP

'Par4.12!
>

Figure 9.10: DC-jarrutusaika kdynnistyksessé
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9.5 Digitaalitulot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P5)

5.1
5.2
5.3

5.4
5.4
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
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N&ma3 parametrit ohjelmoidaan kayttden FTT-menetelm3a (Toiminto riviliitti-
meen), jossa sinulla on kiintea tuloa tai l&hto, jonka maaritat tietylle toimin-
nolle. Voit maarittad myés useamman kuin yhden toiminnon digitaaliseen
tuloon, esim. Kaynnistyssignaali 1 ja Esiasetettu nopeus B1 DI1:teen.

Parametrien asetusvaihtoehdot ovat seuraavat:
0 = Ei kdytossa
1=DI
2= DI2
3=DI3
4=Dl4

5=DI5
6=DI6

I/0-0OHIAUSSIGNAALI 1

I/0-0OHIAUSSIGNAALI 2

TAAKSEPAIN
Digitaalinen tulo aktiivinen vain, kun P2.4 (1/0-Kaynnistys-/pysaytyslogiikka) =
1

Moottori pydrii taaksepain, kun tapahtuu parametrin P5.3 nouseva reuna.

ULKOINEN VIKA, KIINNI

ULKOINEN VIKA, AUKI

VIAN KUITTAUS

KAYTTO SALLITTU

ESIASETETTU NOPEUS BO

ESIASETETTU NOPEUS B1

ESIASETETTU NOPEUS B2

RAMPPIAJAN 2 VALINTA
Kosketin auki: Valittu kiihdytys-/jarrutusaika 1 ja rampin S-muoto
Kosketin kiinni: Valittu kiihdytys-/jarrutusaika 2 ja rampin S-muoto 2

Aseta kiihdytys- ja hidastusajat parametreilla4.2 ja 4.3 sekd vaihtoehtoiset
ramppiajat parametreilla 4.4 ja 4.5.

Aseta rampin S-kayra parametrilla 4.1 ja vaihtoehtoinen rampin S-muo-
to 2 parametrilla 4.4.
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9.6 Analogiatulot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> Pé)

6.4 AIl-SUODATUSAIKA
6.8 AI2-SUODATUSAIKA
Nollaa suuremmalla arvolla tamé parametri aktivoi toiminnon, joka suodattaa

hairioita analogiatulon signaalista.

Pitka suodatusaika hidastaa sdatovastetta. Katso kuva 9.11.

%

Unfiltered signal

100% 1--

Filtered signal

63% - -

t [s]

I Par. 6.4 i

Ear. 6.8

Figure 9.11: AI1- ja AI2-signaalin suodatus

6.2 AIl- CUuSTOM MINIMI
6.3 AIl- CUSTOM MAKSIMI
6.6 AI2- CusTOM MINIMI
6.7 AI2- CUSTOM MAKSIMI
N&ma parametrit asettavat analogisen tulosignaalin mille tahansa tulosig-

naalialueelle -100 - +100%.
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9.7 Digitaalildhdot (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P8)

8.1

RO1-SIGNAALIN VALINTA

8.2 RO2-SIGNAALIN VALINTA
8.3 DO1-SIGNAALIN VALINTA

Asetus

Signaalin sisalto

0 = Ei kdytossa

L&htd ei ole kaytdssa.

1 =Valmis Taajuusmuuttaja on toimintavalmis.
2 = Kiy Taajuusmuuttaja on kaytossa (moottori kay).
3 =Vika Vikalaukaisu on tapahtunut.

4 = Vika kaannetty

Vikalaukaisua ei ole tapahtunut.

5 = Varoitus

Varoitus on aktiivinen.

6 = Kaanteinen

Kaanteinen-kasky on valittu, ldhtotaajuus moottoriin on nega-
tiivinen.

7 = Nopeudessa

Lahtdtaajuus on saavuttanut asetetun viitearvon

8 = Moottorin saataja aktii-
vinen

Moottorin virransaadin, generointivirran saadin, ylijannitesaa-
din ja alijannitesdadin on aktiivinen.

9 = FB Control Word.B13

Lahtoa voidaan ohjata kenttavaylan ohjaussanalla B13.

10 = FB Control Word.B14

L&ht6& voidaan ohjata kenttavaylan ohjaussanalla B14.

11 = FB Control Word.B15

Lahtoa voidaan ohjata kenttavaylan ohjaussanalla B15.

Table 9.2: RO1-, RO2- ja DO1-léht6jen signaalit
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9.8 Analogialdhdét (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P9)

9.1 ANALOGIALAHDON SIGNAALIN VALINTA
0 = Ei kaytdssa
1 = Lahtétaajuus (0 - fa)
2 = Lahtovirta (0 - f,4)
3 = Moottorin vaantémomentti (0 - f,,)
4 = PID-1aht (0 - 100%)

9.2 ANALOGIALAHDON MINIMI
0=0mA
1=4mA
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9.9 Suojaukset (ohjauspaneelin valikko, par. -> P13)

13.5 MOOTTORIN JUMISUOJAUS
0 =Ei toimintaa
1 = Halytys
2 = Vika, pys. vap. pyor.
Moottorin jumisuojaus suojaa moottoria lyhytaikaisilta ylikuormitustilanteilta,
kuten esim. jumittuneelta akselilta. Jumivirta on | yotor X 1,3, jumiaika 15 se-
kuntia ja jumitaajuuden raja 25 Hz. Jos virta on suurempi kuin raja ja ulostu-

lotaajuus pienempi kuin raja, jumitila on tosi ja taajuusmuuttaja reagoi taman
parametrin mukaisesti. Itse asiassa akselin pydrimisesta ei ole osoitusta.

Stall area

Inmotor *13 f—————

25Hz

Figure 9.12: Jumiominaisuudet

13.6 ALIKUORMITUSSUOJAUS
0 = Ei toimintaa
1 = Halytys
2 =Vika, pys. vap. pyor.
Moottorin alikuormitussuojauksella varmistetaan, ettd moottorissa on kuor-

ma taajuusmuuttajan kdydessa. Jos moottori menettaa kuormansa, proses-
sissa voi olla ongelma, esim. katkennut hihna tai kuivana kayva pumppu.

Alikuormitussuojauksen aikaraja on 20 sekuntia, joka on sallittu enimmaisai-

ka alikuormitustilanteelle, ennen kuin tapahtuu laukaisu taman parametrin
mukaisesti.
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Torque

Underload curve at
nominal freq. =50%

Underload curve at

1
1
|
1
|
:
1
zero freq. = 10% Underloadiarea
|
1
|

5 Hz Field wéakening
point, P1.11

Figure 9.13: Alikuormitussuojaus

13.7 MOOTTORIN LAMPOSUOJAUS
0 = Ei toimintaa
1 = Halytys
2 = Vika, pys. vap. pyor.

Jos laukaisu on valittu taajuusmuuttaja pysahtyy ja aktivoi vikavaiheen, jos
moottorin ldmpétila nousee lilkaa. Suojauksen poistaminen kaytosta eli para-
metrin asettaminen arvoon 0 kuittaa moottorin [dmpotilamallin 0%:iin.

Moottorin ldmpdsuojaus suojaa moottoria ylikuumenemiselta. Taajuusmuuttaja
pystyy syottamaan moottorille nimellisarvoa suurempia virtoja. Jos kuorma vaatii
nain suurta virtaa, moottori on vaarassa ylikuormittua termisesti. Tama koskee eri-
tyisesti pienid taajuuksia. Pienilla taajuuksilla sekd moottorin kapasiteetti ettd sen
jaahdytysvaikutus véhenee. Jos moottorissa on ulkoinen puhallin, kuorman vahene-
minen pienilld nopeuksilla on pienta.

Moottorin ldmpdsuojaus perustuu laskennalliseen malliin, ja se kayttaa taajuus-
muuttajan l&htovirtaa moottorin kuorman maarittamiseen.

Moottorin ldmpdsuojausta voi saataa parametreilla. Terminen virta I maarittaa
kuormitusvirran, jonka ylityttyd moottori ylikuormittuu. Tdma virtaraja on l&htotaa-
juuden funktio.

VAROITUS! Laskennallinen malli ei suojaa moottoria, jos ilman
virtaus moottoriin estyy tukkeutuneen ilmanottosaleikdn takia.

HUOMAUTUS! Jotta UL 508C -vaatimuksia noudatettaisiin, mootto-
rin ylildmpatilan tunnistusta edellytetdan asennuksessa, jos para-
metri asetetaan arvoon 0.
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13.8 MTP: YMPARISTON LAMPOTILA
Jos moottorin ympariston ldmpotila on otettava huomioon, arvon asettaminen
talle parametrille on suositeltavaa. Arvo voi olla -10:n ja 100:n celsiusasteen
valilla.

13.9 MrTP: JAAHDYTYS NOLLANOPEUDELLA

Jaahdytysteho voidaan asettaa valille 0-150,0% x jaahdytysteho nimellistaa-
juudella. Katso kuva 9.14.

Poooling

Overload area

100% f=—mm e — 1

par.13.9 =40%

Figure 9.14: Moottorin jd&hdytysteho

13.10 MTP: LAMPOAIKAVAKIO
Tama aika voidaan asettaa valille 1-200 minuuttia.

Tama on moottorin terminen aikavakio. Mitd suurempi moottori, sitd suurem-
pi aikavakio. Aikavakio on aika, jonka kuluessa laskettu terminen malli on
saavuttanut 63% lopullisesta arvostaan.

Moottorin terminen aika on moottorimallikohtainen ja vaihtelee eri valmista-
jien moottorien valilla.

Jos moottorin t6-aika (té on aika sekunteina, jonka moottoria voi kayttaa tur-
vallisesti kuusinkertaisella nimellisvirralla) on tunnettu (moottorin valmistaja
on ilmoittanut sen), aikavakioparametri voidaan asettaa sen mukaan. Nyrkki-
sdantdéna moottorin terminen aikavakio minuutteina on 2 x t6. Jos laite on py-
sdytetyssa tilassa, aikavakiota suurennetaan sisaisesti kolminkertaiseksi
asetettuun parametriarvoon nahden. Katso myds kuva 9.15.
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Motor temperature
P— i
i Trip area
105% n
|
Motor | B Fault/warning
current; o activation point,
| . if selected with
11y i o par137
ifs
\ Time constantT) —___
Motor temperature Q = (1/i7) x (1-¢”/T) Time

*) Changes by motor size and
adjusted with parameter 13,10

Figure 9.15: Moottorin I&mpétilan laskeminen
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9.10 Automaattinen nollaus (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P14)

14.1 AUTOMAATTINEN NOLLAUS
Aktivoi talla parametrilla automaattinen nollaus vian jalkeen.

HUOMAUTUS: Automaattinen nollaus on sallittu vain tietyille vioille.

Vika: 1. Alijannite
2. Ylijannite
3. Ylivirta
4. Moottorin lampétila
5. Alikuorma

14.3 YRITYSAIKA

Automaattinen uudelleenkdynnistystoiminto kdynnistaa taajuusmuuttajan
uudelleen, kun viat ovat poistuneet ja odotusaika on kulunut.

Ajan laskeminen alkaa ensimmaisestd automaattisesta kuittauksesta. Jos vi-
kojen maara yritysaikana on suurempi kuin kolme, vikatila tulee aktiiviseksi.
Muussa tapauksessa vika kuitataan yritysajan kuluttua, ja seuraava vika aloit-
taa yritysajan laskemisen alusta. Katso kuva 9.16.

Jos yksi vika jaa voimaan yritysajan aikana, vikatila on voimassa.

Wait time Wait timel Wait time

|_|par1A2 |_|par1A2 |_Ipar.14v2
Fault trigger | | |

Motor stop signal |_| |_| |_|

Restart 1 Restart2
Motor start signal —l —l
Supervision — | Trial ime I
par.14.3
Fault active |
FRaEuSHErL/se( —I_

Autoreset function: (Trials = 2)

Figure 9.16: Esimerkki automaattisista kdynnistyksistd uudestaan
kahdella kdynnistykselld uudestaan.
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9.11 Pl-ohjauksen parametrit (ohjauspaneeli: Valikko PAR -> P15)

15.7 P-VAHVISTUS

Talla parametrilla maaritetaan Pl-ohjaimen vahvistus. Jos parametrin arvo on
100%, 10%:n muutos virhearvossa saa ohjaimen lahdén muuttumaan 10%:1la.

15.8 I-AIKA

Talla parametrilla maaritetaan Pl-ohjaimen integrointiaika. Jos parametrin
arvoksi on asetettu 1,00 s, ohjaimen lahté muuttuu vahvistuksen aiheuttamaa
|3hto4 vastaavalla arvolla joka sekunti. (Vahvistus x Virhe)/s.

15.9 PID-0OHJAIN, D-AIKA

Talla parametrilla maaritetdan PID-ohjaimen derivointiaika. Jos parametrin
arvo on 1,00 sekuntia, 10%:n muutos virhearvossa saa ohjaimen lahdon muut-
tumaan 10%:lla.

15.5 PALAUTTEEN VAHIMMAISARVO
15.6 PALAUTTEEN ENIMMAISARVO

Parametri asettaa palautearvon vahimmais- ja enimmaisskaalauspisteet.

Controller
feedback (%)
'
par 156 t---mmjmmmmm e o

1

1

1

! 1

! |

! 1

! 1

! '

! 1

! i

! 1

! i

2 15.5 frdt o - --L

par : Analogue input
\ /1 | with custom
oV v T min and max
Cust c ing (%
Sha  BRCBRE  gORRY jov - scaling (%)

Figure 9.17: Vasteen minimi ja maksimi
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9.12 Sovelluksen asetus (ohjauspaneeli: valikko PAR->P17)

17.1 TAAJUUSMUUTTAJAN ASETUKSET
Talla parametrilla voit asettaa laitteen helposti neljaa eri sovellusta varten.

Huomautus: Tama parametri on nakyvissa vain, jos ohjattu kdynnistys on kay-
tossa. Ohjattu kdynnistys kaynnistyy ensikaynnistyksen yhteydessa. Sen voi
kdynnistaa myds seuraavasti. Katso alla olevia kuvia.

HUOMAUTUS! Ohjattujen asetusten suorittaminen palauttaa aina
kaikki parametrit tehdasasetuksiin!

HUOMAUTUS! Ohjattu kéynnistys void ohittaa pai
TA-painiketta jatkuvasti 30 sekuntia.

lla PYSAY-

READY RUN STOP ALARM FAULT
A

READY RUN STOP ALARM FAULT
A

REF — REF - -
won | LA won | LJ [
—>
PAR |{ , PAR |4 , ', —‘
sYs svs
v v v v
FWD REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS

v @

Press OK enter
edit mode

Enter Par. menu, select
P1.3 motor nominal speed

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT

O KEYPAD BUS

v

FWD  REV

Change P1.3 value
with Up/Down button
and press OK to
comfirm

Figure 9.18: Ohjattu kdynnistys
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REALY RUN STOP ALARM FAUT READY RUN STOP ALARM FAUT
EF a REF| a
L o701 MoN i
U B A L
hd v SYS| v v
FWD REV 1O KEWAD BU!
Startup wizard Press OK to enter Select between
showns par 17.1 edit mode. 0-3, see below!
numbe r.
Selections:
P1.7 P1.8 P1.15 P22 | P23 | P3.1 | P42 | P43
Basi 18x 0 Yot 0= 0= 0Hz 3 3
= requecny | No
0=Basic ot | contal | used | Ramp | Coast * *
1=Pi i > Rot |0 1= 20 H 5 5
= Pump drive INMOT | conirol | used | Ramp | Ramp i °
= i e Vot |= 0= 20s 20s
2=Fan drive nwor | contor ™ | Uses | Fiing | coast | 202
o N 15x 1=Open 1= 0= 0=
3 = High Torque drive INMOT :)n"(:lpc‘speed used  |Ramp | Coast 0Hz 1s 1s
Parameters P1.7 Current limit (A) P2.3 Stop function
affected: P1.8 Motor control mode  P3.1 Min frequency
P1.15 Torque boost P4.2 Acc.time (s)
P2.2 Startfunction P4.3 Dectime (s)

READY RUN STOP ALARM FAUT
Ef ry

Mol )
PAR« ,
sy

FWD REV /0 KEWAD BU

Press OK to
confirm
drive setup

Figure 9.19: Taajuusmuuttajan asetus
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9.13 Modbus RTU
Vacon 10:ssa on sisdanrakennettu Modbus RTU -vaylaliittyma. Kayttéliittyman sig-
naalin taso on RS-485-standardin mukainen.
Vacon 10:n sisdanrakennettu Modbus-Lliitdnta tukee seuraavia toimintokoodeja:

Toimin- S - n Laheta vies-
. | Teiminnon nimi Osoite
non koodi teja
03 Lue pitorekisterit Kaikki tunnis- Ei
tenumerot
04 Lue tulorekisterit Kaikki tunnis- Ei
tenumerot
06 K\r!ona yksittdiset rekis-| Kaikki tunnis- Kyl
terit tenumerot
16 K\r10|ta useita rekiste- Kaikki tunnis- Kylls
reita tenumerot

Table 9.3: Modbus RTU

9.13.1 Péétevastus

RS-485-vaylad paatetaan 120 ohmin paatevastuksilla molemmissa pdissa. Vacon
10:ss& on sisddnrakennettu paatevastus, joka on oletuksena kytketty pois paata (esi-
tetty alla). Paatevastus voidaan kytke3 paalle ja pois oikeanpuoleisella I/0-riviliitti-
mien paalld taajuusmuuttajan edessé sijaitsevalla DIP-kytkimelld (ks. alla).

Al2_GND GND DI4_DI5 DI6_AOD DO R13_ R4 £ R

4 5§ 13 14 15 16 18 20 2 2 6
© © 0 0o © o o o o o © o
iz 3 & 7 8 9 10
o 6 o0 ©o o 6 o o

+10V Al GND 24V GND Dif DR DI
GND 24V GND DI BR DE

Figure 9.20: Vacon 10 I/0
9.13.2 Modbus-osoitealue

Vacon 10:n Modbus-kayttéliittyma kayttaa sovelluksen parametrien tunnistenume-
roita osoitteina. Tunnistenumerot on esitetty parametritaulukoissa luvussa 8. Kun
useita parametreja/ valvonta-arvoja luetaan samaan aikaan, niiden on oltava perak-
kdin. 11 osoitetta voidaan lukea ja osoitteet voivat olla parametreja tai valvonta-ar-
voja.
Note! Joillakin PLC-valmistajilla kayttoliittym&n ajuri Modbus RTU -
tietoliikennetta varten voi siséltaa siirron luvulla 1 (kdytetta-
vasta t i rerosta vah tddn 1).
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9.13.3 Modbus-prosessidata

Prosessidata on kenttavaylaohjaukseen kaytettava osoitealue. Kenttavayldaohjaus on
kaytdssa, kun parametrin 2.1 (Ohjauspaikkal arvo on 3 [ = kenttavayla). Prosessida-
tan sisalto on maaritetty sovelluksessa. Seuraavissa taulukoissa on esitetty Yleisso-
velluksen prosessidatan sisalto.

ID Modbus-rekisteri | Nimi Skaala Tyyppi
2101 32101, 42101 FB Status Word - Binaarikoodi
2102 32102, 42102 FB General Status Word - Binaarikoodi
2103 32103, 42103 Varattu 0,01 %
2104 32104, 42104 Lahtotaajuus 0,01 +/- Hz
2105 32105, 42105 Moottorin nopeus 1 +/- Rpm
2106 32106, 42106 Moottorin virta 0,01 A
2107 | 32107, 42107 Moottorin momentti 0.1 :(/);/;][””“e“‘sa"
2108 | 32108, 42108 Moottorin teho 0.1 ;é:{"a]l“'me“‘sa“
2109 32109, 42109 Moottorin jannite 0,1 \
2110 32110, 42110 DC-piirin jannite 1 \
21 32111, 42111 Akt. vikakoodi 1 -

Table 9.4: Lahtoprosessidata
ID Modbus-rekisteri [ Nimi Skaala Tyyppi
2001 32001, 42001 FB Control Word - Binaarikoodi
2002 32002, 42002 FB General Control Word | - Bin&arikoodi
2003 32003, 42003 Varattu 0,01 %
2004 32004, 42004 ohjelmoitavissa P15.1:ss3
2005 32005, 42005 ohjelmoitavissa P15.4:ss3

2006 32006, 42006 - - -
2007 32007, 42007 - - -
2008 32008, 42008 - - -
2009 32009, 42009 B - -
2010 32010, 42010 - - -
2011 32011, 42011 - - -

Table 9.5: Tuloprosessidata

Note! 2004 voidaan asettaa Pl-ohjausviitteeksi asettamalla P15.1 (asetus-
pisteen valinta) tai 2005 voidaan asettaa Pl:n todelliseksi arvoksi
asettamalla P15.4 (palautearvon valinta)!
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Tilasana (l&htéprosessidata)
Status Word sisaltaa tietoja laitteen tilasta ja viesteja. Status Word koostuu 16 bitis-
ta. joiden merkitykset on annettu seuraavassa taulukossa:

A Kuvaus

Bitti
Arvo=0 Arvo=1

BO, RDY Laite ei ole valmis Laite on valmis
B1, KAY Seis Kay
B2, DIR i N
{suunta) Myotapaivaan Vastapaivaan
B3, FLT Eivikaa Vika aktiivinen
(vika)
B4, W lvaroi-| g psiviysta Halytys aktiivinen
tus)
B5, AREF Ramppaa Nopeusohje saavutettu
Bé6, Z - Laite kdy nollanopeudella
B7 - B15 - -

Table 9.6: Tilasana (lédhtéprosessidata)

Todellinen nopeus (léhtéprosessidata)

Tama on taajuusmuuttajan todellinen nopeus. Skaalaus on -10 000 - +10 000. Arvo
skaalataan prosentteina maaritettyjen minimi- ja maksimitaajuuksien valisestd taa-
juusalueesta.

Ohjaussana (tuloprosessidata)

Ohjaussanan kolmea ensimmaista bittia kaytetdan taajuusmuuttujan ohjaamiseen.
Taajuusmuuttajan kayttoa voidaan ohjata ohjaussanaa kayttamalla. Ohjaussanan
bittien merkitys on esitetty taulukossa alla:

A Kuvaus
Bitti
Arvo=0 Arvo=1
B0, KAY Seis Kay
B1, DIR e
(suunta) Mydtapdivaan Vastapdivaan
B2, RST Taman bitin nouseva reuna kuittaa aktiivisen vian

Table 9.7: Ohjaussana (tuloprosessidata)

Nopeusviite (tuloprosessidata)

Tama on taajuusmuuttajalle ldhetettava ohjearvo 1. Tavallisesti sita kaytetaan nope-
usohjeena. Sallittu skaalaus on 0 - 10 000. Arvo skaalataan prosentteina minimi- ja
maksimitaajuuksien valisesta taajuusalueesta.
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10. TEKNISET TIEDOT

10.1 Vacon 10:n tekniset tiedot

Tulojannite U,

115V, -15%...+10% 1~

208 - 240V, -15%...+10% 1~
208 - 240V, -15%...+10% 3~
380-480V, -15%...+10% 3~

Kytkeminen
verkkoon 600V, -15%...+10% 3~
Tulotaajuus 45...66 Hz
X:;kkoon Kytkeytymi- Kerran minuutissa tai harvemmin (normaalitilanne)
Vacon 10 -taajuusmuuttajaa (400 V) ei voi kéyttaa kul-
Verkot .
Syotto mamaadoitetuissa verkoissa.

Oikosulkuvirta

Oikosulun enimmaisvirran on oltava < 50 kA.

Moottoriliitanta

Jannite 0-Ujy
Jatkuva nimellisvirta Iy, ympardiva lampatila enintaan
I +50 °C (laitteen koon mukaan), ylikuormitettavuus
Lahtdvirta

1,5 x Iy maks.
1 min /10 min

Kéynnistysvirta/-

Virta 2 x Iy 2 s joka 20 s jaksossa. Momentti vaihtelee

momentti moottorin mukaan.
Lahtotaajuus 0...320 Hz
Taajuusresoluutio 0,01 Hz

Digitaalitulo

Positiivinen, logiikka 1: 8 - 30V; logiikka 0: 0 - 1,5V, Ri =
20 kQ

Analogiatulon jannite

0- 10V, Ri =300 kQ (min.)

Analogiatulon virta

0(4) - 20 mA, Ri =200 Q

Ohjausliitanta ‘Analogialahts

0(4) - 20 mA, RL =500 Q

Digitaalilahto

Open collector, maks. kuorma 35V / 50 mA

Releldhtd

Kytkentdkuorma: 250 Vac /3 A, 24V DC, 3 A

Apujannite

+ 20%,maks. kuorma 50 mA

Ohjausmenetelma

Taajuusohjaus U/f)
Open Loop Sensorless Vector Control

Kytkentataajuus

1-16 kHz - tehdasasetus 4 kHz

Taajuusviite

Resoluutio 0,01 Hz

Ohjausominais
uudet

Kentanheikennyspiste | 30...320 Hz
Kiihtyvyysaika 0,1..3000s
Hidastuvuusaika 0,1..3000s

Jarrutusmomentti

100% *Ty jarruvaihtoehdolla [vain 3~ taajuusmuuttajissa,
koko MI2-5) 30% *Ty ilman jarruvaihtoehtoa

Table 10.1: Vacon 10:n tekniset tiedot
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Ymparistélampotila
toiminnassa

-10 °C (ei huurretta)...+40 / 50°C [riippuu yksikon
koosta): nimelliskuormitettavuus Iy

Mallien MI1-3 vierekkaisasennuksissa aina 40°C. Kun
malleissa MI1-3 kéytetadn optiota IP21/Nemal, enim-
maislampétila on my6s 40 °C.

Varastointilampétila

-40°C...+70°C

Suhteellinen kosteus

0-95% RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota, ei tippuvaa
vetta

Ilman laatu:
- kemialliset hoyryt
- mek. hiukkaset

IEC 721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C2
IEC 721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352

l‘l;'el::' 100%:n kuormitettavuus (ei alennusta) 1 000 metriin
Kayttopaikan korkeus | asti. Yli 1 000 metrissa 1%:n alennus jokaista 100 m:a
kohti; maks. 2 000 m
3-150 Hz
Tarina: Varahtelyn amplitudi 1 mm (huippu) taajuusalueella 3 -
EN60068-2-6 15,8 Hz, enimmaiskiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalu-
eella 15,8 - 150 Hz
lskut UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)
|EC 68-2-27 Varastointi ja kuljetus: maks. 15 G, 11 ms (pakkauk-
sessa)
Kotelointiluokka IP20/1P21/ Nemat1, MI1-3.
Likaantumisaste PD2
Hairiosietoisuus Noudattaa standardeja EN50082-1, -2, EN61800-3
230V: EMC-luokka C2 siséisen RFI-suotimen avulla.
EMC Pastit 400 V: EMC-luokka C2 sisdisen RFI-suotimen avulla.
Molemmat: Ei EMC-p&astdsuojausta (Vaconin taso N):
ilman RFI-suodinta
o EMC: EN61800-3
ekl Suojaus: UL508C, EN61800-5
Sertifikaatit ja
valmistajan Suojaus: CE, UL, cUL, KC
vaatimusten- EMC: CE, KC
mukaisuusil- (ks. yksikén nimikilpi koskien muita hyvaksymisia)
moitukset

Table 10.1: Vacon 10:n tekniset tiedot
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10.2 Tehoalueet

10.2.1 Vacon 10 - Verkkojédnnite 208-240 V

Verkkojannite 208-240 V, 50/60 Hz, 1~ -sarja

. . . Moottorin akse- |Nimellis-
. Nimelliskuormitettavuus liteh lovi
Taajuus- iteho tulovirta Mekaan Paino
_muutta- 1100%:n jat-  |150%:n yli- P P koko (kg)
jan tyyppi |kuva virta kuorm. virta v | ws [A]
Iy [A] [A]
0001 1,7 2,6 0,33 0,25 4,2 MI1 0,55
0002 2,4 3,6 0,5 0,37 5,7 MI1 0,55
0003 2,8 4,2 0,75 0,55 6,6 MI1 0,55
0004 3,7 5,6 1 0,75 8,3 MI2 0,7
0005 4,8 7,2 1,5 1.1 11,2 MI2 0,7
0007 7 10,5 2 1,5 14,1 MI2 0,7
0009* 9,6 14,4 3 2,2 22,1 MI3 0,99

Table 10.2:Vacon 10 -nimellistehot, 208-240 V

* Ympariston enimmaislampotila talla kaytslla on 40 °C!

Verkkojénnite 208240 V, 50/60 Hz, 3~ -sarja

Ni . . Moottorin akse- |Nimellis-
X imelliskuormitettavuus . !
Taajuus- liteho tulovirta .
- - Mekaan. Paino
‘muutta- 1100%:n jat- | 150%:n yli- P P koko (kg)
jan tyyppi[kuva virta kuorm. virta HV] kW] [Al
Iy [A] [Al
0001 1,7 2,6 0,33 0,25 2,7 MI1 0,55
0002 2,4 3,6 0,5 0,37 3,5 MI1 0,55
0003 2,8 4,2 0,75 0,55 3,8 MI1 0,55
0004 3,7 5,6 1 0,75 4,3 MI2 0,7
0005 4,8 7.2 15 1,1 6,8 MI2 0,7
0007* 7 10,5 2 1,5 8,4 MI2 0,7
0011* 11 16,5 3 2,2 13,4 MI3 0,99

Table 10.3: Vacon 10 -nimellistehot, 208-240 V, 3~

* Naiden taajuusmuuttajien ympériston enimmaislampotila on +40 °C.
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10.2.2 Vacon 10 - Verkkojédnnite 115V

Verkkojannite 115V, 50/60 Hz, 1~ -sarja

Tasjuus. Nimelliskuormitettavuus mg«;totorln akse- mlr:;’l‘i\asf ‘
muutta- [T00%n jat- ] 160%:n yUi- N SR (i
jan tyyppi |kuva virta kuorm. virta vl | tkws [A]
In [A] [A]
0001 1,7 2,6 0,33 0,25 9,2 MI2 0,7
0002 2,4 3,6 0,5 0,37 11,6 MI2 0,7
0003 2,8 4,2 0,75 0,55 12,4 MI2 0,7
0004 3,7 5,6 1 0,75 15 MI2 0,7
0005 4,8 7,2 1,5 1,1 16,5 MI3 0,99
Table 10.4: Vacon 10:n tehoalueet, 115V, 1~
10.2.3 Vacon 10 - Verkkojénnite 380-480 V
Verkkojénnite 380-480 V, 50/60 Hz, 3~ -sarja
Taajuus- Nimelliskuormitettavuus m(;ﬁ(otorm akse- m(:ﬁlri‘:' .
n n Mekaan. Paino
T e [ | [ | W [
J WA ! uorm. virta [HVI kW]
0001 1,3 2 0,5 0,37 2,2 MI1 0,55
0002 1,9 2,9 0,75 0,55 2,8 MI1 0,55
0003 2,4 3,6 1 0,75 3,2 MI1 0,55
0004 3.3 5 1,5 1.1 4 MI2 0,7
0005 4,3 6,5 2 1,5 5.6 MI2 0,7
0006 5,6 8,4 3 2,2 7,3 MI2 0,7
0008 7,6 11,4 4 3 9.6 MI3 0,99
0009 9 13,5 5 4 11,5 MI3 0,99
0012 12 18 7.5 55 149 MI3 0,99

Table 10.5: Vacon 10 -nimellistehot, 380-480 V
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10.2.4 Vacon 10 - Verkkojédnnite 600 V

Verkkojannite 600 V, 50/60 Hz, 3~ -sarja

Ni . . Moottorin akse- |Nimellis-
X imelliskuormitettavuus . !
Taajuus- liteho tulovirta Mek Pai
muutta- [100%n jat- |150%n yii- N koo ikg)
jan tyyppi |kuva virta kuorm. virta vl | tkws [A]
In[A] [A]
0002 1,7 2,6 1 0,75 2 MI3 0,99
0003 2,7 4,2 2 1,5 3,6 MI3 0,99
0004 3,9 59 3 2,2 5 MI3 0,99
0006 6,1 9.2 5 4 7.6 MI3 0,99
0009 9 13,5 7,5 5,5 10,4 MI3 0,99

Table 10.6: Vacon 10:n tehoalueet, 600 V
Huomautus 1: Tulovirrat ovat laskettuja arvoja 100 kVA:n linjassa olevalla muuntaja-
syotolla.

Huomautus 2: Yksikéiden mekaaniset mitat on annettu luvussa 3.1.1.

10.3 Jarruvastukset

Vihimmiisjarru- | astustyypin koodi (Vacon NX -perheest)
tusvastus Kevyt kayttd Raskas kiytto |Vastus
MI2 204-240V, 3~ 50 ohmia - - -

Vacon 10 -tyyppi

MI2 380-480 V, 3~ 118 ohmia - - -
MI3 204-240V, 3~ 31 ohmia - - -
MI3 380-480V, 3~ 55 ohmia BRR-0022-LD-5 |BRR-0022-HD-5]63 ohmia
MI3 600V, 3~ 100 ohmia BRR-0013-LD-6 |BRR-0013-HD-6 100 ohmia

Huomautus: MI2- ja MI3-malleilla vain 3-vaiheiset yksikot on varustettu jarrukatko-
jalla.

Lisatietoja varten jarruvastuksista, lataa Vacon NX -jarruvastuksen kayttdohjekirja
(UD00971C) osoitteesta http://www.vacon.com / Support & Downloads
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