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1. SRKERHET

ENDAST EN KVALIFICERAD ELEKTRIKER FAR UTFORA DEN
ELEKTRISKA INSTALLATIONEN!

| den har handboken finns tydligt markerade varningstexter, avsedda for din
personliga sékerhet och for att undvika oavsiktliga skador pa produkten och
ansluten utrustning.

Lé&s noga informationen i varningstexterna:

1.1 Varningar

PEEBBBED B
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= Farlig spanning
Livsfara eller risk for allvarliga
skador

Risk for skador pa produkten och
ansluten utrustning

c = Allmén varning

Komponenterna i frekvensomriktarens kraftdel &r under spanning nar
Vacon 10 &r ansluten till natspanningen. Att komma i beréring med denna
spanning &r mycket farligt och kan medfora livsfara eller orsaka svéra
skador. Styrenheten ar isolerad fran natpotentialen.

Motorplintarna U, V, W (T1, T2, T3) och eventuella bromsmotstandsplintar
-/+ &r spanningssatta néar Vacon 10 ar ansluten till natspanningen, dven
om motorn inte ar igdng.

Styr-1/0-plintarna &r isolerade fran natspanningen. Plintarna pa
relautgangen kan dock ha en farlig mangéverspanning dven om Vacon 10 &r
bortkopplad fran nétet.

Lackstrom till jord for Vacon 10 frekvensomriktare éverstiger 3,5 mA AC.
Enligt standarden EN61800-5-1 ska en forstarkt anslutning till skyddsjord
installeras.

Om frekvensomriktaren anvands som del av en maskin, ar
maskintillverkaren ansvarig for att férse maskinen med en huvudbrytare
(EN 60204-1).

Om Vacon 10 &r bortkopplad frén natspanningen medan motorn &r igéng,
ar den stromférande om motorn drivs av processen. | detta fall fungerar
motorn som en generator och levererar energi till frekvensomriktaren .
Vanta tills flakten stannar och indikatorerna pa displayen slocknat, efter
att frekvensomriktaren bortkopplats fran nitspanningen. Vanta ytterligare
5 minuter innan n&got arbete utférs med anslutningarna till Vacon 10.

Motorn kan starta automatiskt efter en felsituation, om funktionen for
automatisk terstart ar aktiverad.
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1.2 Sékerhetsinstruktioner

Frekvensomriktaren Vacon 10 ar avsedd endast for fasta
installationer.

Gor inga matningar nar frekvensomriktaren &r ansluten till
natspanningen.

Gor inga spanningstester p& nagon del av Vacon 10.
Produktens sakerhet &r fullstandigt utprovad av leverantéren.

Koppla bort motorkabeln frén frekvensomriktaren innan
maétningar utfors pa motorn eller motorkabeln.

Oppna inte kdpan till Vacon 10. Statisk spanning fran dina
fingrar kan skada komponenterna. Att 6ppna kapan kan aven

A skada sjélva enheten. Om képan till Vacon 10 6ppnas, kommer
garantin inte att galla langre.

1.3 Jordning och jordfelsskydd

Frekvensomriktaren Vacon 10 méste alltid jordas med en jordledare ansluten till
jordplinten. Se figur nedan:

®  Jordfelsskyddet inuti frekvensomriktaren skyddar endast sjélva
omriktaren mot jordfel.

®  Om jordfelsbrytare anvands, ska de provas med omriktaren och
med jordfelsstrommar som kan uppkomma i felsituationer.
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1.4 Innan motorn startas
Checklista:

Innan motorn startas, kontrollera att den ar korrekt monterad
och att den anslutna maskinen tillater att motorn startas.

Stall in maximalt motorvarvtal (frekvens) for motorn och den
anslutna maskinen.

Innan rotationsriktningen for motoraxeln omkastas,
kontrollera att det kan géras pa ett sakert satt.

Kontrollera att inga faskompenseringskondensatorer &r
anslutna till motorkabeln.

BB B P
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2. LEVERANSMOTTAGNING

Kontrollera s& fort produkten &r uppackad att inga transportskador har uppkommit

och att leveransen ar komplett (jamfor typbeteckningen for produkten med koden
nedan).

Om omriktaren skadats under transporten, kontakta i férsta hand forsakrings-
bolaget eller transportforetaget.

Om leveransen inte motsvarar ordern, kontakta omedelbart leverantéren.

2.1 Typbeteckningskod

Vacon 0010 - 1L - 0001 - 4 Machinery +IPN1 +SMO2

Andringar i standardinstallation:
+SMO1 = AP| RS-485 ->

API fullstandigt

+EMC2 = EMC C4 -> EMC C2

Version

Mérkspanning
2 =208-240Vac
4 = 380-480Vac

|
|
|
1
|
|

Produktfamilj

Figur 2.1: Vacon 10 typbeteckningskod
2.2 Lagring

Om frekvensomriktaren ska lagras innan den anvands, kontrollera att lagringsfor-
hallandena &r acceptabla:

Lagringstemperatur-40...+70°C

Relativ fuktighet << 95%, ingen kondensering

2.3 Underhall
Under normala driftférhallanden &r Vacon 10 frekvensomriktare underhallisfria.
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2.4 Garanti

Garantin tacker endast tillverkningsfel. Tillverkaren ansvarar inte for skador
orsakade under eller pa grund av transport, ej heller under leveransmottagning,
installation, driftsattning eller anvandning.

Tillverkaren ska inte i nagot fall och under inga omstandigheter hallas ansvarig for
skador eller defekter orsakade av felanvandning, felaktig installation, oacceptabel
omgivningstemperatur, damm, korrosivaamnen eller drift som inte éverensstammer
med markvardena. Tillverkaren kan inte heller hallas ansvarig for foljdskador.

Tillverkarens garantitid &r 18 ménader raknat fran leveransdatum eller
12 ménader frén driftsattningen beroende pa vad som intraffar forst
(General Conditions NL92/Orgalime S92).

Den lokala leverantéren kan bevilja en garantitid som skiljer sig fran ovanstaende.
Garantitiden ska anges i leverantdrens forsaljnings- och garantivillkor. Vacon
ansvarar inte fér ndgra andra garantier &n sina egna.

Kontakta alltid leverantéren forst i fragor som géller garanti.
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3. INSTALLATION

3.1 Mekanisk installation

Vacon 10 kan vaggmonteras pa tva sitt, antingen med skruvar eller DIN-skena.
Monteringsmatten &r angivna pa frekvensomriktarens baksida och pa foljande sida.

M1 Mi2-3

@ =Mm4 @ =ms
J P4 /

Figur 3.1: Skruvmontering

Figur 3.2: Montering med DIN-skena
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3.1.1 Vacon 10, métt

W2
" Zws 2
o =) —; H
I I
H1 @@@ H2 H3 i
0
vocon
[eee oo 0 ©®
= =1 1 L=
- i M| ' =
Figur 3.3: Vacon 10, m8tt, MI1-MI3
Typ Hl [ H2 [ H3 [ w1 [ w2 [ w3 | b1 | D2
MIT 1565 | 147 | 1373 | 655 | 37.8 45 98,5 7
MI2 195 183 170 90 62,5 55 101,5 7
MI3 2625 | 252,3 2413 100 75 55 108,5 7

Tabell 3.1: Vacon 10, mé8tt i millimeter
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3.1.2 Kylning

Luftkylning med flakt anvands i alla Vacon 10 frekvensomriktare.

Tillrackligt utrymme ska finnas ovanfor och under frekvensomriktaren for att ge
tillfredsstallande luftcirkulation och kylning. Information om matten for det fria
utrymmet finns i nedanstaende tabell:

: i

‘ ‘

Typ Matt (mm) | A

A B 1 !
MIT 00 50
MIZ 00 50
I3 00 50

Tabell 3.2: Nédvéndiga métt for kylning

Typ Krav pa kylluft (m3/h) | |
WL iy gveata
MIZ 0 L g |
MI3 30 ! i

Tabell 3.3: Krav p8 kylluft

3.1.3 EMC-nivder

Vacon 10 frekvensomriktare indelas i fem klasser enligt nivaerna for avgivna
elektromagnetiska storningar, kraven for kraftnat och installationsmiljo (se nedan).
EMC-klassen for varje produkt definieras av typbeteckningskoden.

Kategori C1 (Vacon EMC klass C): Frekvensomriktare i den har klassen uppfyller
kraven i kategori C1 i produktstandarden EN 61800-3 (2004). For kategori C1
garanteras de basta EMC-egenskaperna och den omfattar omriktare med
markspéanning under 1 000 V, avsedda for anvandning i miljo 1.

ANMARKNING: Kraven i klass C uppfylls endast betréffande ledningsemissioner.

Kategori C2 (Vacon EMC klass H): Frekvensomriktare i den har klassen uppfyller
kraven i kategori C2 i produktstandarden EN 61800-3 (2004). Kategori C2 omfattar
omriktare i fasta installationer med markspéanning under 1 000 V.
Frekvensomriktare i klass H kan anvandas i bade miljé 1 och milj6 2.

Kategori C3 (Vacon EMC klass L): Frekvensomriktare i den har klassen uppfyller
kraven i kategori C3 i produktstandarden EN 61800-3 (2004). Kategori C3 omfattar
omriktare med markspanning under 1 000 V, avsedda fér anvandning endast i milj6 2.

Kategori C4 (Vacon EMC klass N): Omriktare i den har klassen har inte emissions-
skydd enligt EMC-direktivet. Denna typ av omriktare ar monterad inuti en kapsling.
ANMARKNING: Ett externt EMC-filter kréavs vanligen fér att uppfylla emissions-
kraven enligt EMC.
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Kategori C4 for IT-natverk (Vacon EMC klass T): Frekvensomriktare i den har klas-
sen uppfyller kraven enligt produktstandard EN 61800-3 (2004) om de ska anvandas
i IT-system. | IT-system &r nétets nollpunkt isolerad fran jord eller ansluten till jord
via en hdg impedans for att ge 1&g lackstrom.

ANMARKNING: om omriktaren anvands i annan typ av nat, uppfylls inte EMC-kraven.

Miljber i produktstandard EN 61800-3 (2004)

Miljé 1: Miljoer som omfattar bostadsfastigheter. Det galler &ven installationer som
&r direkt anslutna till ett 1dgspanningsnéat utan mellanliggande transformatorer for
stromforsorjning av byggnader avsedda for hushall .

ANMARKNING: hus, lagenheter, affarslokaler eller kontor i ett bostadshus ar
exempel pa milj 1.

Miljo 2: Miljoer som omfattar alla installationer utom de som &r direkt anslutna till
ett Idgspanningsnatverk for stromférsorjning av byggnader avsedda fér hushall.
ANMARKNING: industriomraden och tekniska delar av ndgon byggnad som matas
frén sérskilda transformatorer, ar exempel pa miljo 2.

3.1.4 Andring av EMC-skyddsklass fran H eller L till T

EMC-skyddsklassen for Vacon 10 frekvensomriktare kan dndras fran klass H eller L
till klass T genom att skruva ur EMC-kondensatorns jordningsskruv, se figur
nedan.

Anmaérkning! Férsék inte andra EMC-niva tillbaka till klass H eller L. Aven om
proceduren ovan utférs baklanges, kommer frekvensomriktaren inte langre att
uppfylla EMC-kraven for klass H eller L!
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3.2 Kablage och anslutningar
3.2.1 Kraftkablar

Anmarkning! Atdragningsmomentet for kraftkablar &r 0,5-0,6 Nm

3~ (400V)

\\%\\__//

e 0O

Skala bort
kabelns plast-
isolering for
NATANSLUT- jordning 360°  MOTOR
NINGAR

Figur 3.4: Vacon 10 kraftanslutningar, MI1
3~ (400V)
Externt bromsmot-

1~ (230V) stand (400 V)
Motor ut

L1L2/N L3 R+ R- UM VIT2WIT3

Skala bort I//—ETT \\\
kabelns
plast- ///,'

isolering

gaécg?rdning :\\\\\ e \\ \

NATANSLUT-  [BROMS-
NINGAR MOTSTAND

|l_| N

Figur 3.5: Vacon 10 kraftanslutningar, MI2-MI3
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3.2.2 Styrkablar

Fést hallaren
EFTER monteringen
av kraftkablarna

Fast skenan
FORE monteringen
av kraftkablarna

s
dll

Figur 3.6: Montera PE-skenan och féstet for styrkablar.
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-~

Sea -

Atdragnings-
moment fér
" styrkabel: 0,4 Nm

kala bort kabelns
plastisolering for
Jordning 360°

Figur 3.8: Montera styrkablarna. Se kapitel 6.3
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3.2.3 Specifikationer for kablar och sdkringar

Anvénd kablar med en varmebestandighet om minst +70 °C. Kablar och sékringar
ska dimensioneras enligt tabellerna nedan. Information om montering av kablar
enligt UL-normerna finns i kapitel 3.2.6.

Sékringarna fungerar aven som skydd mot éverbelastning av kablarna.
Instruktionerna galler endast for en motor och en kabelanslutning frén
frekvensomriktaren till motorn. Begar information fran tillverkaren for andra fall.

EMC-klass Niva H Niva L Niva N
Kabeltyper for 1 1 1
natanslutning
Motorkabeltyper 3 2 1
Styrkabeltyper 4 4 4

Tabell 3.4: Kabeltyper som krévs fér att uppfylla standarder. EMC-

niv8erna beskrivs i kapitel 3.1.3.

Kabeltyp

Beskrivning

Kraftkabel avsedd for fast installation och aktuell
1 natspéanningen. Skarmad kabel krévs inte.
(NKCABLES/MCMK eller liknande rekommenderas)

Kraftkabel forsedd med koncentrisk skyddsledare och avsedd
2 for aktuell natspanning.
(NKCABLES /MCMK eller liknande rekommenderas).

Kraftkabel férsedd med skarm av lagimpedanstyp och avsedd
for aktuell natspanning.
3 (NKCABLES /MCCMK, SAB/OZCUY-J eller liknande
rekommenderas).
*Jordning 360° av bade motorn och FC-omriktaranslutningen kravs for
att uppfylla standarden

4 Skarmad kabel forsedd med skarm av lagimpedanstyp
(NKCABLES /Jamak, SAB/OZCuY-O eller liknande).

Tabell 3.5: Beskrivningar av kabeltyper

. Plintkabel, storlek (min/max)
. In Sakring| Natkabel
Chassi Typ [A] [A] |cu [mmz] Huvudplint|Jordplint|Styrterminal |Relaplin:
mm? | (mm? | [om? | [mm?]
MTT_| 0001-0004] 1,7-3,7 10 2F15+15| 154 154 0.5-15 | 0.5-1.5
MI2 | 0005-0007] 4,8-7,0 20 2%25+25 15-4 15-4 0.5-15 0.5-1.5]
MI3 0009 9,6 32 2%6+6 1.5-6 15-6 0.5-15 0.5-1.5]

Tabell 3.6: Kabel- och sékringsstorlekar for Vacon 10, 208 - 240V
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16 ® VACON INSTALLATION

Plintkabel, storlek (min/max)

Iy |Sékring| Natkabel
Al [Al |cu [mmZ] Huvudplint|Jordplint|Styrterminal|Rel&plint|
mm? | fom?] [ [om?] | [mm?]
MIT | 0001-0004] 1,9-3,3 6 3*15+15 15-4 15-4 0.5-15 1 0.5-15
MT2 | 0005-0006] 4,3-5,6 10 3*15+15 15-4 15-4 0.5-15 1 05-15
MI3~ | 0008-0012] 7,6 - 12 20 3¥25+25 15-6 15-6 0.5-15 1 05-15
Tabell 3.7: Kabel- och sékringsstorlekar for Vacon 10, 380 - 480V

Chassi Typ

3.2.4 Allménna regler for kabeldragning

1 Kontrollera att inga komponenter i frekvensomriktaren ar
spanningssatta innan installationen pabérjas.

Placera motorkablarna tillrackligt langt ifran andra kablar:
= Undvik att lagga motorkablar i Idnga parallella strackor
tillsammans med andra kablar
= Om motorkabeln l&ggs parallellt med andra kablar, ska minsta
2 avstandet mellan motorkabeln och andra kablar vara 0,3 m.
= Detta avstand galler ocksé for avstdndet mellan motorkablarna
och signalkablarna for andra system.
= Den maximala langden for motorkablarna ar 30 m
= Motor- kablarna bér korsa andra kablar i 90 graders vinkel.

3 Om isolationskontroll av kablar krévs, se kapitel 3.2.7.

Anslutning av kablarna:
« Skala av motor- och natkablar enligt figur 3.9.
« Anslut nat- ,motor- och styrkablar till respektive plintar enligt
figurerna 3.4 - 3.8.
- Atdragningsmoment fér kraftkablar och styrkablar anges i
sida 12 och sida 14.
« Information om kabelinstallation enligt UL-kraven finns i kapitel
3.26.
4 = Kontrollera att ledarna i styrkabeln inte kommer i kontakt med
enhetens elektroniska komponenter
= Om ett externt bromsmotstand (tillval) anvénds, anslut dess
kabel till korrekt plint.
« Kontrollera att anslutningen till motorns jordkabel och
frekvensomriktarens plintar ar markta med
= Anslut den separata skarmen fér motorkabeln till jordpléten for
frekvensomriktaren, motorn och matningscentralen

Tel. +358 (0)201 2121 = Fax +358 (0)201 212205
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3.2.5 Skalningsliangder for motor- och kraftkablar

Jordledare
O 0
8 mm 8 mm
1 1
35 mm 20 mm
) v

Figur 3.9: Skalning av kablar

Anmarkning! Skala dven kabelns plastisolering for jordning 360 grader. Se figur 3.4,
3.50ch 3.8.

3.2.6 Kabelii llation och UL-standarder

For att uppfylla standarder enligt UL (Underwriters Laboratories), ska UL-godkand
kopparkabel med en minsta varmebestandighet om +60/75 °C anvandas.

3.2.7 Kontroller av kabel- och motorisolering

Om motor- eller kabelisoleringen misstéanks vara bristfallig, kan kontrollerna
utféras enligt foljande .

1. Kontroll av motorkabelisolering

Koppla bort motorkabeln fran plintarna U/T1, V/T2 och W/T3 pé frekvensomriktaren
och fran motorn. Mat isolationsresistansen i motorkabeln mellan varje fasledare
samt mellan varje fasledare och skyddsjordsledaren.

Isolationsresistansen maste vara =1 MOhm.

2. Kontroll av nétkabelisoleringen

Koppla bort natkabeln fran plintarna L1, L2/N och L3 pa frekvensomriktaren och
frén natet. Matisolationsresistansen i natkabeln mellan varje fasledare samt mellan
varje fasledare och skyddsjordsledaren. Isolationsresistansen méste vara
=1MOhm.

3. Kontroll av motorisoleringen

Koppla bort motorkabeln frén motorn och 6ppna éverkopplingsblecken i motorns
anslutningsbox. Mér isolationsresistansen for varje motorlindning. Matspanningen
maste vara &tminstone lika med motorns nominella spanning, men inte éver 1 000 V.
Isolationsresistansen maste vara =1 MOhm.
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4. DRIFTSATTNING

Observera fore driftsattningen varningarna och instruktionerna i
kapitel 1!

4.1 Driftsattning steg for steg av Vacon 10

1 Las noga sékerhetsinstruktionerna i kapitel 1 och respektera dem.

Kontrollera efter installationen att:
= bade frekvensomriktaren och motorn &r jordade
= natspanningen och motorkablarna uppfyller kraven i kapitel 3.2.3
 styrkablarna &r placerade s langt som méjligt fran
2 kraftkablarna (se kapitel 3.2.4, steg 2) och att skarmarna for de
skarmade kablarna ar skyddsjordade

3 Kontrollera kvalitet och kvantitet for kylluften (kapitel 3.1.2)

4 Kontrollera att alla start/stopp-omkopplare som ar anslutna till I/0-
plintarna stér i stopp-lage.

5 Anslut frekvensomriktaren till ntspanningen

Anmarkning: Féljande steg ar giltiga om du har applikationsgranssnitt API full
eller API begransat i din Vacon 10.

6 Ange parametervarden i grupp 1 enligt behoven i applikationen.
Atminstone féljande parametrar ska anges:

= nominell motorspanning (par. 1.1)

= nominell motorfrekvens (par. 1.2)

= nominell motorhastighet (par. 1.3)

« nominell motorstrém (par. 1.4)
Parametervardena finns pd motorns méarkskylt
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Gor en provkdrning utan motor. Utfér antingen prov A eller prov B:

A) Styrning fran 1/0-plintarna:
« Stall start/stopp-omkopplaren i lage ON (TILL).
- Andra frekvensreferens (potentiometer)
= Kontrollera pa driftvardemenyn att vardet pa utfrekvensen &dndras
som en féljd av andringen i frekvensreferens.
7 « Stall start/stopp-omkopplaren i lage OFF (FRAN)

B) Styrning fran manéverpanel:
= Vélj panelen som styrplats med par. 2.1. Du kan &ven andra till
panelstyrning genom att trycka p4 menyhjulet i 5 sekunder.
= Tryck pé startknappen p4 mandverpanelen
= Kontrollera pa driftvardemenyn att vardet pa utfrekvensen &dndras
som en foljd av andringen i frekvensreferens
= Tryck pé stoppknappen p& mandverpanelen

Om det &r majligt, kor proven utan belastning utan att motorn ar
ansluten till processen. Om det inte ar mojligt, sékerstall sékerheten for
varje prov innan det kors. Informera dina medarbetare om proven.

= Sténg av matningsspanningen och vanta tills frekvensomriktaren
8 har stannat.

= Anslut motorkabeln till motorn och till motorkabelplintarna pa
frekvensomriktaren .

= Kontrollera att alla start/stopp-omkopplare star i stoppléage.
= Koppla in natspanningen
= Upprepa prov 7A eller 7B

Anslut motorn till processen (om provet utan belastning kordes utan att

motorn var ansluten)

g « Kontrollera att proven kan utforas pé ett sakert satt innan de
utfors.

« Informera dina medarbetare om proven.

= Upprepa prov 7A eller 7B.
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5. FELSOKNING

Anmarkning: Felkoderna i detta kapitel kan visas om applikationsgréanssnittet ar
forsett med en display, som t.ex. i API full eller API begréansat eller om en PC ar
ansluten till omriktaren

Om ett fel upptécks av styrelektroniken i frekvensomriktaren, stoppas omriktaren
och symbolen F tillsammans med ordningsnumret for felet samt felkoden visas pa
displayen i foljande format, t.ex:

F102

\— Felkod (02=6verspanning)

Ursprungligt felnummer (F1=senaste fel)

Felet kan &terstallas genom att trycka pa stoppknappen p4 manéverpanelen eller via
1/0-plinten eller faltbussen. Felen med tidsstamplar lagras i felhistorikmenyn som
&r bladdringsbar. De olika felkoderna, felorsakerna samt férslag pa atgarder visas
i tabellen nedan.

Felkod Felnamn Mojlig orsak Atgéarder

Frekvensomriktaren har

upptackt en dverstrom (=4*Iy) i

motorkabeln:

1 Overstrém - plétslig stor
belastningsokning

= kortslutning i motorkablar

= olamplig motor

Kontrollera lasten.
Kontrollera motorstorleken.
Kontrollera kablarna.

DC-ledets spanning har over-
skridit den interna grénsen for
6verspaning:
« for kort retardationstid
= hdga 6verspéanningsspikar i
natspanningen

2 Overspanning Oka retardationstiden (P.4.3)

Vid matning av strommen

upptécktes extra lackstrom vid

3 Jordfel start: Kontrollera kablar och motor

= isolationsfel i kablar eller
motor

Aterstall felet och starta igen.
Om felet uppkommer igen,
kontakta leverantdren

= komponentfel

8 Systemfel - felaktig drift

Tabell 5.1: Felkoder
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Felkod Felnamn Maojlig orsak Atgarder
DC-ledets spanning har Vid temporara avbrott i elmat-
underskridit den interna ningen, ska felet aterstallas och
gransen for underspanning: frekvensomriktaren aterstartas.
9 Underspanning - trolig_aste orsak_: for lag Kontrollera elmatningen. Oom
matningsspanning den fungerar, har ett internt fel
= internt fel i intraffat.
frekvensomriktaren Kontakta leverantoren
« Kraftavbrott
Undertemperatur i | Temperaturen i IGBT- Kontrollera
13 | frekvensomriktaren| effekthalvledaren ar under omgivningstemperaturen

-10°C

Temperaturen i IGBT-
effekthalvledaren &r 6ver 120 °C.

Kontrollera att luftkylningen
inte &r blockerad.
Kontrollera omgivnings-

14 Overtemperatur i Varning fér 6vertemperatur temperaturen.
frekvensomriktaren| visas nar temperaturen i IGBT- | Kontrollera att kopplings-
effekthalvledaren éverstiger frekvensen inte &r for hég med
110C. tanke pa omgivningstemperatur
och motorbelastning.
15 | Motor fastlast :\gztﬁns fastlasningsskydd har Kontrollera motorn
Overhettning i motorn upptackt | Minska motorns last.
16 Overtemperatur i av frekvensomriktarens motor- | Om motorn inte ar éverbelas-
motorn temperaturmodell. Motorn &r tad, kontrollera instéllningarna
overbelastad for motorskyddets parametrar.
Fel i parameterlagring
22 | EEPROM - felaktig drift Kontakta leverantoren
checksummefel
= komponentfel
Overvakningsfel i - felaktig drift Aterstall felet och starﬁa 'gen.
25 . Om felet uppkommer igen,
mikroprocessor. « komponentfel .
kontakta leverantéren.
34 Internbusskommun| Storningar fran omgivningen Om felet uppkommer igen,
ikation eller defekt hardvara kontakta leverantéren.
35 | Applikationsfel Applikationen fungerar inte Kontakta leverantoren
Analog ingang lj, Strom vid analog ingang ar
50 | < 4 mA (valt <4mA _ Kontrollera kretsarna i
signalomrade 4 till = styrkabeln &r trasig eller 18s| strémslingan
20 mA) - felisignalkallan
Yttre fel. Den digitala ingangen | Kontrollera programmeringen
har programmerats som extern | och enheten som indikeras av
51 | Externt fel felingdng, som nu &r aktiv. den externa felinformationen.

Kontrollera &ven enhetens kab-
lage.

Tabell 5.1: Felkoder
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Felkod Felnamn Maojlig orsak Atgarder

Kontrollera installationen.
Om installationen &r korrekt,
kontakta narmaste Vacon-
leverantor.

Avbrott i datakommunikationen
53 | Faltbussfel mellan faltbussmaster och
omriktarens faltbuss

Tabell 5.1: Felkoder

Tel. +358 (0)201 2121 = Fax +358 (0)201 212205




VACON 10 API VACON ® 23

6. VACON 10 APPLIKATIONSGRANSSNITT

6.2 Introduktion

Det finns tre versioner av applikationsgranssnitt (Application Interface, API) for
omriktaren Vacon 10:

API full API begréansat API RS-485 (Modbus RTU)
6 Digitala ingangar 3 Digitala ingangar 1 Digital ingang

2 Analoga ingdngar 1 Analog ingang 1 Relautgang

1 Analog utgang 1 Relautgéng RS-485 Granssnitt

1 Digital utgang RS-485 Granssnitt

2 Relautgangar

RS-485 Granssnitt

Tabell 6.1: Tillgdngliga applikationsgrédnssnitt

| det har avsnittet finns en beskrivning av I/0-signalerna for dessa versioner samt
instruktioner for anvandning av Vacon 10-applikationen for generell anvandning.

Frekvensreferensen kan véljas fran analoga ingangar, faltbuss, forinstéllda varvtal
eller mandverpanel.

Grundldggande egenskaper:

« Digitala ingangar DI1...DI6 &r fritt programmerbara.
Anvandaren kan anvanda en och samma ingang for flera
funktioner.

« Digitala, analoga och reldutgangar ar fritt programmerbara
= Analog ingéng 1 kan programmeras som strom- eller
spanningsingéng i versionen API begréansat
Speciella funktioner i alla API-versioner:

= Programmerbar start/stopp och reverserad signallogik (Reverse signal
logic)

= Referensskalning (Reference scaling).

« Programmerbara start- och stoppfunktioner

= DC-bromsning vid start och stopp

« Programmerbar U/f-kurva

= Justerbar kopplingsfrekvens

- Automatisk aterstartfunktion efter fel

= Skydd och 6vervakning (alla helt programmerbara; av, varning, fel):

= Fel i inkommande strémsignal
« Externt fel
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= Underspéanningsfel

= Jordfel

- Varmeskydd, fastl&sningsskydd och underlastskydd for motorn
= Faltbusskommunikation

Speciella funktioner i API full och API begrénsat
= 8forvalda varvtal

= Val av insignalomrade fér analog ingdng, signalskalning och
filtrering

« Pl-reglering
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6.3 Styr-1/0
API full
Plint Signal Forinstallt fran fabrik Beskrivning
1 [+10 Vre|Ref.-utspanning Maximal last 10 mA
2 AL Analog insignal 1 [Frekvensref. P 0 - +10 VRi =200 kQ
(min.)

3 |Jord @|I/0-signal till jord

6124V u1 24V ut for dig. ing. +20 %, max. last 50 mA

7 [Jord" g|I/0-signat till jord
——"——8[DI1 Digital ingang 1 Start framéat P 0 - +30 V Ri =12 kQmin.
——"—19DI2 Digital ingang 2 Start bakat P

Digital ingang 3

Forvalt varvtal BO P

RS485 signal A

FB Kommunikation

RS485 signal B

FB Kommunikation

Analog insignal 2

Pl &rvarde P

0(4) - 20 MA, Ri = 200 Q

1/0-signal till jord

1/0-signal till jord

Digital ingang 4

Forvalt varvtal B1 P

Digital ingang 5

Feléterstallning P)

Digital ingang 6

Blockera
PI-regulator ")

0-+30VRi=12kQ
(min.)

Utfrekvens P

0(4) - 20 mA, RL = 500 Q

Digital utsignal

Aktiv = DRIFTKLAR P)

Oppen kollektor, max.

last 48 V/50 mA
22|RO 11 Rela ut 1 |Aktiv = IDRIFT P Max. brytlast:
23|RO 12 N 250 V AC/2 A eller 250 V
— DC/0,4 A
24|RO 21 Rela ut 2 |Aktiv = FEL P Max. brytlast:
25|RO 22 _—/y 250 V AC/2 A eller 250 V
26|R023 |— DC/0,4 A

Tabell 6.2: Vacon 10 applikation fér generell anvédndning med standard
1/0-konfigurering och anslutningar for versionen API full

P) = Programmerbar funktion, se parameterlistor och -beskrivningar,
kapitel 8 och 9.
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APl begransat

PTint Signal Forinstallt Beskrivnin
frén fabrik 9
1 |+10 Vre |Ref.-utspanning Maximal last 10 mA
2 |AlL Analog insignal 1 |Frekvensref. P 0-+10VRi=200kQ
3 |Jord 1/0-signal till jord
6 [24V u$ 24V ut for dig. ing. +20 %, max. last 50 mA
7 |Jord g [1/0-signal till jord
I8 |DI1 Digital ingang 1 Start framat® [0 -+30V Ri=12 kQmin.
~___19 |DI2 Digital ingang 2 Start bakat P
L~ 110 |DI3 Digital ingang 3 Forvalt varvtal
BOP
A |A RS485 signal A FB
Kommunikation
B |B RS485 signal B FB
Kommunikation
24 |RO21 |—— Relaut2 [AKTIV (Rela Max. brytlast:
25 [RO 22 F oppet) = FEL P |250 V AC/2 A eller 250 V

DC/0,4 A

Tabell 6.3: Vacon 10 applikation fér generell anvéndning med standard
1/0-konfigurering och anslutningar for versionen API begrénsat

P) = Programmerbar funktion, parameterlistor och -beskrivningar,
kapitel 8 och 9.

AP| RS-485

PTint Signal Forinstallt
frén fabrik

Beskrivning

Jord  @[l/O-signal till jord
24V ut| [24 V ut fér dig. ing. +20 %, max. last 50 mA
Jord @|1/0-signal till jord
DI1 Digital ingang 1 1=Startframat [0-+30VRi=12kQmin.

Ll

A RS485 signal A FB
Kommunikation
B [B RS485 signal B FB

Kommunikation

24 |RO 21 Relaut2 [AKTIV (Rela Max. brytlast:

25 [RO22 +, oppet)= FELP  |250 V AC/2 Aeller 250 V
DC/0,4 A

Tabell 6.4: Vacon 10 applikation for generell anvédndning med standard
I/0O-konfigurering och anslutningar fér versionen API RS-485

P) = Programmerbar funktion, parameterlistor och -beskrivningar,
kapitel 8 och 9.
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7. MANOVERPANEL

7.1 Allméant

Versionerna Vacon 10 API full och API begransat har likartade manéverpaneler.
Panelen &r integrerad med omriktaren som innehaller motsvarande
applikationskort och ett éverlagg pa omriktarens kapa med statusdisplay och
knappforklaringar.

Mangverpanelen bestar av en LCD-display med bakgrundsbelysning och en
mandverdel med ett menyhjul, en gron START-knapp och réd STOP-knapp
(se figur 7.1).

7.2 Display
Displayen ar indelad i block med 14 resp. 7 segment, pilspetsar och klartext-
symboler. Nar pilspetsarna syns anger de en del av informationen om omriktaren,
som visas i klartext pa 6verldgget (nummer 1-14 i figuren nedan). Pilspetsarna ar
indelade i 3 grupper med féljande betydelser och éverlaggstext pa engelska (se
figur 7.1):

Grupp 1-5, Omriktarstatus
1= Omriktaren klar for start (READY)
2= Omriktaren ar igdng (RUN)
3= Omriktaren har stannat (STOP)
4= Aktivt larm (ALARM)
5= Omriktaren har stannat, beroende pé ett fel (FAULT)

Grupp 6-10; Val av styrning
6= Motorn roterar framéat (FWD)
7= Motorn roterar bakat (REV)
8= 1/0-plintblocket valt som styrplats (1/0)
9= Manoverpanelen vald som styrplats (KEYPAD)
10= Faltbussen vald som styrplats (BUS)
Grupp 11-14; Huvudmeny
11= Referenshuvudmeny (REF)
12= Driftvardehuvudmeny (MON)
13= Parameterhuvudmeny (PAR)
14= Felhistorikhuvudmeny (FLT)
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1 2 3 4 5
READY RUN STOP ALARM FAULT

FWD REV 8\0 KEYPAD BUS

i —

Figur 7.1: Vacon 10 Manéverpanel

7.3 Mandverdel

Manéverdelen av mandverpanelen bestar av ett menyhjul samt START- och STOP-
knappar (se figur 7.1). Menyhjulet anvands fér att navigera p& displayen, men
fungerar dven som en referenspotentiometer om panelen (KEYPAD) har valts som
styrplats for omriktaren. Hjulet har tva olika funktioner;

- det kan roteras, t.ex. for att andra ett parametervarde (12 steg/varv)

- det kan anvéndas som tryckknapp t.ex. for att acceptera det nya vardet.
Genom att trycka p& STOP-knappen kan omriktaren alltid stoppas, oberoende av
vilken styrplats som &r vald. Omriktaren startas genom att trycka pa START-
knappen, men endast om panelen (KEYPAD) har valts som styrplats.
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7.4 Navigering pd mandverpanelen for Vacon 10

| detta kapitel finns information om navigering bland menyerna pé Vacon 10 och hur
parametervardena redigeras.

7.4.1 Huvudmeny

Menystrukturen i styrprogramvaran for Vacon 10 bestér av en huvudmeny och flera
undermenyer. Navigering i huvudmenyn gors enligt nedan:

READY RUN STOP ALARM FAULT
REFERENS- LA a
MENY REF}4-
Visar vérdel for o
panelreferens
oavsett vald PAR|
styrplats

FLT Hz
- v
FWD REV 10 KEYPAD BUS
J f%\ ROTERA
Y
’ READY RUN STOP ALARM FAULT
DRIFTVARDE- - a
MENY
Pa denna Monj<-
meny kan du (B

bladdrabland  paR
Gvervaknings-

vérdena. FLT|
-

v
FWD REV 10 KEYPAD BUS

* @ ROTERA

PARAMETER-

MENY REF|

Pa denna MON
meny kan du

bladdra bland  paR]«-
parameter-

vardena och FLT

oo v
rediers den FWD REV 1O KEYPAD BUS

/.\\ ROTERA

t )

| /

\Q/

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
FELMENY gl = - Rer| *
4r kan —
dubladdra  moN £ mow L / ‘7‘7
igenom | ] -
deintréffade  pAR b ,/ PAR f ’ ’ ”_I
felen. ; e
FLT] TRYCK FLT|

v

v v v
FWD REV IO KEYPAD BUS FWD REV 1/lO KEYPAD BUS

Figur 7.2: Huvudmeny fér Vacon 10
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7.4.2 Referensmeny

ot il ,t u 117
L (/]

Tryck for Andra Tryck for
redigeringslage  vérde att bekrafta

Figur 7.3: Display fér huvudmeny
Vvalj referensmeny med menyhjulet (se figur 7.2). Referensvardet kan andras med

menyhjulet enligt figur 7.3. Referensvardet foljer kontinuerligt rotationen (= utan att
nytt vérde bekraftas) .
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7.4.3 Driftvirdemeny

‘\/’ ’ ’__ Alternativ _,’7 ‘
HI A, 17 padispieven™ () | fI_]

hd b4
FWD REV 1/lO KEYPAD BUS

Bladdra
M1.1 - M1.20
Figur 7.4: Driftvdrdemeny

Med driftvarden menas aktuella varden pa uppmatta signaler liksom status for vissa
instéllningar. De kan visas i versionerna API full och API begransat, men kan inte
redigeras. Driftvardena visas i tabell 7.5.

En tryckning pd menyhjulet en gang i denna meny betyder flyttning till nasta niva, dar
driftvérdet, t.ex. M1.11 och vardet visas (se figur 7.2). Driftvdrdena &ar bladdringsbara
genom att rotera menyhjulet medurs enligt figur 7.4.

Kod Overvakningssignal Enhet ID | Beskrivning

M1.1 | Utfrekvens Hz 1 | Frekvens till motorn

M1.2 Frekvensreferens Hz 25

M1.3 Motoraxelvarvtal rpm 2 Beraknat motorvarvtal

M1.4 Motorstrom A 3 Uppmatt motorstrom

ML5 | Motormoment % 4 Beréknat aktuellt/nominellt
motormoment

ML6 | Motorefiekt w | s | Berdknadakielominel

M1.7 Motorspéanning \ 6 Motorspanning

Tabell 7.5: Overvakningssignaler i Vacon 10
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Kod Overvakningssignal Enhet ID | Beskrivning
M1.8 DC-ledets spanning Vv 7 Uppmétt spanning fér DC-mellanledet
M1.9 Enhetens temperatur c® 8 | Temperatur pa kylflans
M1.10 | Motortemperatur c® Beraknad motortemperatur
M1.11 | Analog ingang 1 % 13 | Allvéarde
M1.12 | Analog ingang 2 % 14 | Al2varde ENDAST MED API full!
M1.13 | Analog utgéng % 26 | AO1 ENDAST MED API full!
M1.14 | DI1, DI2, DI3 15 | Status for digitala ingdngar
Status fér digitala ingangar
ML15 [ DI4,DIS, DI6 16 ENDAST MED API full!
RO1, (4ven RO2, DO Status for relautgéng och digital
M1.16 17 2
med API full) utgéng
M1.17 | PIborvarde % 20 | ! Procentav hogsta
processreferensen
M1.18 | Pl arvarde % 21 | I procent av hogsta aktuella vardet
M1.19 | Pl regleravvikelse % 22 | Iprocent av hogsta regleravvikelsen
M1.20 | PIutgang % 23 | I procent av hégsta utvardet

Tabell 7.5: Overvakningssignaler i Vacon 10
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7.4.4 Parametermeny

| parametermenyn visas som standard endast parameterlistan for den férenklade
snabbmenyn. Genom att ange réatt varde for parameter 13.1 &r det méjligt att 6ppna
andra avancerade parametergrupper. Parameterlistorna och beskrivningarna finns
i kapitel 8 och 9.

| féljande figur visas parametermenyn:

— -
| anemav |

L. ]
’- _" , pa displayen _-'L’.l ,l ’

FWD REV /O KEYPAD BUS

P i~

— — —>

\Q \\o g \.9
Bladdra  Tryck for Andra Tryck fér
P1.1-> redigeringslage  varde att bekréfta

Figur 7.5: Parametermeny
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7.4.5 Felhistorikmeny

v
FWD REV IO KEYPAD BUS

Bléddra f.
bland
felen 1-9 @)

“LIrrn

Foen

Sk efter timmar (h), /.
minuter (m) och

sekunder (s) \
Figur 7.6: Felhistorikmeny

| felhistorikmenyn kan du bladdra igenom de 9 senaste felen (se figur 7.6). Om ett fel
&r aktivt, alternerar tillhérande felnummer (t.ex. F1 02) med huvudmenyn pa dis-
playen. N&r du bladdrar igenom felen, blinkar felkoderna for de aktiva felen. De
aktiva felen kan aterstéllas genom att trycka p& STOP-knappen under 1 sekund.
Om felet inte kan &terstallas, fortsétter blinkningen. Det gar att navigera i meny-
strukturen dven om aktiva fel finns, men displayen atergér automatiskt till felmenyn
om nagon knapp eller menyhjulet inte trycks ned eller om menyhjulet inte roteras.
Drifttidpunkten i timmar, minuter och sekunder vid feltillfallet visas pa vardemenyn
(drifttid i timmar = visat véarde x 1 000 h).

Anmarkning! Hela felhistoriken kan raderas genom att trycka
pa& STOP-knappen under 5 sekunder nar omriktaren har
stannat och felhistorikmenyn visas pa displayen.

Beskrivningar av felen finns i kapitel 5
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8. PARAMETRAR VID APPLIKATION FOR GENERELL ANVANDNING
P& féljande sidor visas listor p& parametrar inom respektive parametergrupper.
Parameterbeskrivningarna finns i kapitel 9.

ANMARKNING: Parametrar kan &ndras endast nar omriktaren &r i stopplage!

Forklaringar:

Kod: Lageshanvisning i displayen; Visar operatéren aktuellt nummer pa
overvakningsvardet eller parameternummer

Parameter:  Namn p& évervakningsvarde eller parameter

Min.: Minimivarde p& parameter

Max.: Maximivérde p& parameter

Enhet: Enhet for parametervarde; givet om tillgangligt

Standard: Forinstallt varde fran fabrik

ID: ID-nummer for parametern (anvands med faltbusstyrning)
M 3 Mer information om denna parameter finns i kapitel 9:

‘Parameterbeskrivningar - klicka pd parameternamnet.

Support hela dygnet +358 (0)40 837 1150 = E-post: vacon@vacon.com




36 ® VACON PARAMETRAR

8.1 Parametrar i snabbmeny (Virtuell meny, visas om par 13.1 =1)

Kod Parameter Min. | Max. | Enhet [Standard-| ID Anmarkning
vérde
(forvalt)
P11 Nominell 180 | 500 | v 2301110 |avias motorns mérkskylt
motorspénning 400
P1.2 M°f‘r°erl£‘vse:gm' 30 | 320 | Hz 50,00 | 111 |avias motorns mérkskylt
P13 Motorns nominella 300 | 20000 | rpm 1440 112 Standard_varden galler for
varvtal en fyrpolig motor.
i 0,2 15
p1.4 | Motorn nominella f 0.2 1 L5x ) Inunit | 113 |Avids motorns markskylt
strém Inunit | INunit
P15 Motorns cos (p 0,30 | 1,00 0,85 120 [Avlas motorns markskylt
0,2 2 15
PL7 | swomgrans [ "SX 2% A o
Nunit | "Nunit Nunit
Moment- 0 = Anvands ej
T 3 e maximering 0 1 0 109 |; _ Anvands
1=1/0-plint
g | P21 Styrplats 1 3 1 125 |2 = Panel
3 = Faltbuss
. 0 = Ramp
| P22 Startfunktion 0 1 0 505 |} _ Flygande start
| P23 Stoppfunktion 0 1 0 506 [0 = Utrullning 1 = Ramp
P3.1 Min. frekvens 0,00 | P3.2 Hz 0,00 101
P3.2 Max. frekvens P3.1 | 320 Hz 50,00 102
0 = Forinstallda varvtal
(0-7)
1 = Panelreferens
P33 1/0-referens 0 4 3 117 |2 = Féaltbussreferens
3= AIL (API full och API
begransat)
4 = A2 (API full)
Bl | P34 | Foraltvanviaio | 000 | P32 | Hz 500 | 124 [Aktveradviadigitala
Ingangar
al-| P35 | Forvaitvanais [ 000 [ P32 | Hz | 1000 | 105 [AkUlveradviadigitala
ingdngar
al | a6 | Foraitvantaiz [o00 [ Pa2 | Hz | 1500 | 106 [AKUVeradviadigitala
ingangar
al | P37 | Forattvanvtars [ 000 | Paz | Hz | 2000 [ 126 [AUiveradviadigitala
Ingangar
Pa.2 | Accelerationstid | 0.1 | 3000 [ s 10 | 103 [Accelerationstid fran 0 Hz
till maximal frekvens

Tabell 8.1: Parametrar for snabbmeny
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Kod Parameter | Min. | Max. | Enhet [standard-] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)
P43 | Retardationstid | 01 | 3000 [ s 10 | 104 |Retardationstid fran
maximal frekvens till 0 Hz |
API full och API
begransat:
...0 =Spénning 0...10 V
..1=Spanning 2..10 V
ENDAST API begransat:
. ..2=Strém 0...20 mA
P6.1 | All Signalomrade 0 3 0 379 3 = Strém 4...20 mA
ANMARKNING: N&r API
begrénsat anvénds, kan
dven spanning/strém-
omradet valjas med dip-
switchen
Al2 Signalomrade .2 =Strém 0..20 mA
P6.5 (Endast API full) 2 8 8 390 ..3=Strém 4..20 mA
p1o.4| Automatisk 0 1 0 731 |0 =Ejanvand 1 = Anvand
terstart
0 = Alla parametrar synligal
P13.1 Parameter 0 1 1 115 |1 = Endast parametrar i
dolj snabbmenygruppen
synliga

Tabell 8.1: Parametrar fér snabbmeny
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8.2 Motorinstéllningar (Manéverpanel: Meny PAR -= P1)
Kod Parameter Min. | Max. | Enhet|Standard-] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)
P11 Nominell 180 | 500 | v 230 110 |avias motorns markskylt
motorspéanning 400
P12 Nominell 20 | 320 | Hz 50,00 | 111 |avias motorns mérkskylt
motorfrekvens
P13 Motorns nominella 300 | 20000( rpm 1440 112 Standard_varden galler for|
varvtal len fyrpolig motor.
i 0,2 15
P1.4 Motorns r]omlnella | ex | X A Inunit 113 |Avlas motorns markskylt
strom Nunit | Nunit
P15 Motorns cos (p 0,30 | 1,00 0,85 120 |Avlas motorns markskylt
0,2 2 15
PL7 stomgrans | %] X | A 2| 07
Nunit [ 'Nunit Nunit
P1.8 | Motorstyrmetod | 0 1 0 6o |7 = Frekvensstyrning
1 = Varvtalsstyrning
0 = Linjar
PL9 val av U7 0 2 0 108 [1 = Kvadratisk
forhallande -
2 = Programmerbar
p1.10| raltforsvagnings- 045 550 [y, 50,00 | 602
punkt
Spanning vid % av nominell
P1.11 | faltférsvagningspun| 10,00 | 200 % 100,00 603 .
Kten motorspanning
U/f-kurva
P1.12 mittpunktsfrekvens 0,00 | P1.10 Hz 25,00 604
prig| Ykunamitt a0 oy g1 f o 5000 | 605 [°3vnominell
punktsspanning motorspanning
— o -
P1.14 Utspanning vid 000 | 40,00 % 0,00 606 % av nomlne_ll
nollfrekvens motorspanning
P1.15 [Momentmaximering| 0 1 0 109 o f Anvgnds €l
1 = Anvéands
P1.16 | Kopplingsfrekvens | 15 | 16,0 | kHz 6,0 601
0 = Sparrad
1= Anvénd i korlage
P1.17| Bromschopper 0 2 0 504 >=Anvand i korlage och
stopplage

Tabell 8.2: Motorinstéliningar

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.
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8.3 Start/stopp installningar (Manéverpanel: Meny PAR -= P2)

Kod | Parameter | Min. | Max. | Enhet[Standard-| ID Anmarkning
vérde
(forvalt)
1=1/0-plint
| P21 Styrplats 1 3 1 125 |2 = Panel
3 = Faltbuss
. 0 =Ramp
B | P22 | Startfunktion [ 0 1 0 505, _ Flygande start
. 0 = Utrullning
mflE | P2.3 | Stoppfunktion | 0 1 0 506 1=Ramp
DI1 DI2
0 Start framat ~ Start bakat
Start/stop- 1 Start bakét
| P24 plogik 0 8 0 300 2 Startpuls Stoppuls
3 Start framat ~ Start bakat
REAF REAF

Tabell 8.3: Start/stopp instéllningar

8.4 Frekvensreferenser (Mandverpanel: Meny PAR -= P3)

Kod | Parameter | Min.|Max.|Enhet|Standard-| ID Anmarkning
varde
(forvalt)

P3.1 | Min. frekvens | 0,00 | P3.2 Hz 0,00 101

P3.2 | Max. frekvens | P3.1| 320 Hz 50,00 102

0 = Forinstallda varvtal (0-7)
1 = Panelreferens
2 = Faltbussreferens

P3.3 | I/O-referens 0 4 3 117

3 = Al1 (API full och API

begrénsat)

4 = AI2 (API full)
g | P3.4 |Forvaltvarvtal 0f 0,00 | P32 | Hz 5,00 124 [Aktiverad via digitala ingdngar
mflE| P35 |Forvaltvarvtal 1] 0,00 [ P3.2 | Hz 10,00 | 105 [Aktiverad via digitala ingangar
miE| P3.6 [Forvaltvarvtal 2| 0,00 | P3.2 | Hz 15,00 | 106 |Aktiverad via digitala ingdngar
g | P3.7 [Forvaltvarvtal 3| 0,00 | P32 | Hz 20,00 | 126 |Aktiverad via digitala ingdngar
pilE| P38 |Forvaltvarvtal 4] 0,00 | P3.2 Hz 25,00 127 |Aktiverad via digitala ingangar
mfE"| P3.9 |Forvaltvarvtal 5] 0,00 | P3.2 Hz 30,00 128 [Aktiverad via digitala ingdngar
mfE | P3.10 Forvaltvarvtal 6{ 0,00 | P3.2 Hz 40,00 129 [Aktiverad via digitala ingangar
pfE | P3.11| Forvaltvarvtal 7| 0,00 | P3.2 Hz 50,00 130 |Aktiverad via digitala ingangar

Tabell 8.4: Frekvensreferenser

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.
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8.5 Borvardesramper och DC-bromsning (Mandverpanel: Meny PAR -= P4)

Rod | Parameter Win. Max. | Enhet|otandard] 1D Anmarkning
varde
(forvalt)
pl-| P21 | Rampensform | 00 10,0 s 00 |500 E;:"'F:‘é"’r‘;ptidm Sokund
P4.2 | Accelerationstid 0,1 3000 s 1,0 103
P4.3 | Retardationstid 0,1 3000 s 1,0 104

Enhets- | Enhets-

P4.4 | DC-bromsstrém beroende| beroende

A Varierar | 507

DC-bromsnings- 0 = DC-broms ej i
ml| P45 tid vid start 0.00 600.00 s 0 516 anvandning vid start

Frekvens for att
starta DC-
BE| P45 [, omsning under| 010 1000 | Hz 150 |515

rampstopp

DC-bromsnings- 0=DC-broms ej i
| Pa7 tid vid stopp 0,00 600.00 s 0 508 anvandning vid stopp

Tabell 8.5: Motorstyrningsparametrar

8.6 Digitala ingdngar (Manéverpanel: Meny PAR -= P5)

Kod Parameter Min.[Max.] Enhet [Standard] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)

0 = Anvands ej

1=DI1

2 = DI2 Endast med API
full och API begréansat
gl | P51 Startsignal 1 of 6 1 403 [3=DI3

4 = DI4 Endast med API
full

5 =DI5

6 = DI6

404 [Som parameter 5.1
412 |Som parameter 5.1
405 [Som parameter 5.1
406 [Som parameter 5.1
414 |Som parameter 5.1
407 [Som parameter 5.1
419 [Som parameter 5.1
420 |Som parameter 5.1
421 [Som parameter 5.1
1020[Som parameter 5.1

alE | P52 Startsignal 2
alE | P53 Bakat

B | P54 | Ext fel, slutande
affE | P55 | Ext fel brytande
aflE | P56 | Felaterstalining
g | P57 Driftfrigivning
pfE" | P58 [Forinstallt varvtal BO
pfE" | P5.9 [Forinstallt varvtal Bl}
B | P5.10 |Forinstallt varvtal B2
mfE" | P5.11 Blockera Pl reglering

Tabell 8.6: Digitala ing8ngar

N

o| o of o] o of o| of of of
o o| of o o| of o o| o| of
o of & w]| of v| of o] of N
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8.7 Analoga ingdngar (Mandverpanel: Meny PAR -= P6)

Kod Parameter Min. | Max. | Enhet | Standard-] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)
Endast med API full och API begransat
[API full och API
begransat:
...0 = Spanning 0...10 V
...1=Spéanning 2...10 V
[ENDAST API begrénsat:
. 2 ...2=5trém 0...20 mA

P6.1 | All Signalomrade 0 3 0 379 3= Strom 4..20 mA
IANMARKNING: N&r API
begransat anvands, kan
dven spanning/strom-
omrédet valjas med dip-
switchen

P6.2 | All filtreringstid 0,0 10,0 S 0,1 37810 = ingen filtrering

P6.3 [ Al Anpassat min.| -100,0 | 100,0 % 0,0 380 0,0 = ingen min. skalning

P6.4 | Al Anpassat max.| -1000 [ 1000 % 1000 | 381 [-00.0 = ingen max.
skalning

Endast med API full
. 2 ...2 = Strom 0...20 mA

P6.5 | Al2 signalomréde 2 3 3 390 3= Strém 4., 20 mA

P6.6 | AI2 filtreringstid 0,0 10,0 S 0,1 389 [0 = ingen filtrering

P6.7 | AI2 Anpassat min. | -100,0 | 100,0 % 0,0 391 10,0 = ingen min. skalning

P6.8 | Al2 Anpassat max.| -1000 | 1000] % 1000 | 392 [:09.0 = ingen max.
skalning

Tabell 8.7: Analoga ing8ngar
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8.8 Digitala och analoga utgangar (Manoverpanel: Meny PAR -= P7)

Kod Parameter Min] Max.] Enhet] Standard-] 1D Alternativ
varde
(forvalt)
Endast med API full
0 = Anvands ej
1 = Driftklar
2 = Idrift
. 3 =Fel
P7.1 re'lna’l‘fthg: o of s 2 3134 = Inverterat fel
9ang 5 = Varning
6 = Reversering
7 = Vid varvtalet
8 = Motorregulator aktiv
1alla APl-versioner:
P7.2 Innehall of s 3 314 |Som parameter 7,1
relautgang 2
Endast med API full
pr3 | mnehallidigial 1 o1 g 1 312 |Som parameter 7,1
utgang 1
0 = Anvands e]
1 = Utfrekv. (0-fmax)
P74 Funktion faor 0 2 1 307 2 = Utgangsstrom (OV-I”Molor
analog utgang 3 = Moment (0-Nominellt
moment)
4 = Pl regulatorns utgéng
P75 Anal_og utgang o 1 1 0 f 0mA
minimum 1=4mA

Tabell 8.8: Digitala och analoga utgdngar
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8.9 Skydd (Mandverpanel: Meny PAR -= P9)

tidskonstant

Kod Parameter MinMax. Enhet | Standard] 1D Anmarkning
varde
(forvalt)
P91 Reaktion pa 4 mA 0 5 1 700
referensfel
po.p | Reaktionpaunder- -, f -, 2 |77
spanningsfel 0 = Ingen atgard
P9.3 Jordfelsskydd 0 2 2 7031 = varning
P9.4 Fastlasningsskydd 0 2 0 709 |2 = Fel, stopp enl. P2.3
P9.5 Underlastskydd 0 2 0 713
P9.6 Reserv
P97 Ter_r_‘mskt skydd 0 2 0 704
for motorn
Po.8 Motorns omgivnings- 20| 100 c 40 705
temperatur
P9.9 Motorns kylfaktor vid 0,0 [150,0] % 40,0 706
nollvarvtal
po.o| Motornstermiska 1) [ onq [ 45 |707

Tabell 8.9: Termiskt skydd fér motorn

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.

Support hela dygnet +358 (0)40 837 1150 = E-post: vacon@vacon.com




44 ® VACON

PARAMETRAR

8.10 Automatisk aterstart (Mandverpanel: Meny PAR -= P10)

Rod | Parameter | Min.] Max. | Enhet|standard-] 1D Anmarkning
varde
(forvalt)
Fordréjning fore automatisk
P10.1 Vantetid 0,10 | 10,00 s 0,50 717 |aterstart efter att ett fel har
forsvunnit
Definierar tiden innan
P10.2| Forsokstid | 0,00]60,00| s 30,00 | 718|frekvensomriktaren forsoker att
automatiskt aterstarta motorn
efter att felet har férsvunnit
0 = Ramp
P10.3| Startfunktion 0 2 0 719 |1 = Flygande start
2 = Enligt P4.2
Automatisk 0 =Sparrad
P104 aterstart 0 1 0 731 1 = Tillganglig

Tabell 8.10: Parametrar fér automatisk 8terstart

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.
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8.11 Pl regulator (Mandverpanel: Meny PAR -= P12)

Kod Parameter Min. | Max. | Enhet|standard-] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)
0 = Anvands ej
P12.1 Pl aktivering 0 2 0 163 |1 = PI fér motorstyrning
2 = PI for extern anvandning
pi22| PYPIreQulator o5 1aoo0[ o6 | 1000 |18
forstarkning
P12.3| Plregulator I-tid [ 0,00 [320,0f s 10,00 | 119
P12.4] Panelreferens 0,0 ]100,0 % 0,0 167
0 = Pl-referens for
tangentbord, P12.4
1 = Faltbuss
. R 2 = Al1 Endast med API
P12.5| Kallafor borvarde| 0 3 0 332 fullstandigt och API
begransat
3 = Al2 Endast med API
fullstandigt
0= Faltbuss
1= All Endast med API
P12.6| Kallaforarvarde| 0 | 2 2 | s34ffullstandigtoch API
begransat
2 = Al2 Endast med API
fullstandigt
P12.7 Arvarde min 0,0 ]100,0 % 0,0 336 |0 = Ingen minimiskalning
P12.8 Arvarde max 0,0 |100,0 % 100,0 337]100,0 = Ingen maximiskalning
0=Ingen invertering
(Arvdrde < Borvarde - >
P12.9 Regleravvikelse o 1 o 340 Pl utgéngen okar)

invertering

1=Invertering
(Arvarde < Borvarde - >
PI utg&ngen sjunker)

Tabell 8.11: PI styrparametrar

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.
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8.12 Forenklad anvandarmeny (Mandverpanel: Meny PAR -= P0)

Kod Parameter | Min. | Max. | Enhet | Standard-
vérde
(forvalt)

D Anmarkning

Parameter 0 = Alla parametrar synliga
P13.1 dsli 0 1 1 115 |1 = Endast parametrar i
) lsnabbmenygruppen synliga

Snabb
piE"| P13.2| parametrering 0 3 0 540
av omriktaren

3 = Transportér (HP)
IANMARKNING! Synlig
lendast med startguide

Tabell 8.12: Parametrar i férenklad anvdndarmeny

8.13 Systemparametrar

Kod Parameter Min. | Max. [otandard] 1D Anmarkning
varde
(forvalt)
Programvaruinformation (MENYPAR -= S1
S1.1 Programpaket 833
S1.2 Driftprogramversion 834
S1.3 API programversion 835
S14 API Eirmw_are— 836
granssnitt
S15 Applikations-1D 837
S1.6 Applikationsrevision 838
S1.7 Systemlast 839

B RS485 information (MENYPAR -= S2)

[Format: xx.yyy Xx

=0 - 64 (Antal
felmeddelanden)

yyy = 0 - 999 (Antal
korrekta meddelanden)

®

S2.1 | Kommunikationsstatus 80

S22 Faltbussprotokoll 0 = FB sparrad

0 1= Modbus
S2.3 Slavadress 1 255 1 810
,‘ L . 0=300, 1=600, 2=1200,
S2.4 Overféringshastighet 0 5 5 811 3-2400, 424800, 5-9600,
S2.5 Antal stoppbitar 0 1 1 812 [0=1, 1=2
S2.6 Paritetstyp 0 0 0 813 [0=Ingen (last)

Tabell 8.13: Systemparametrar
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Kod Parameter Min. | Max. [standard] 1D Anmarkning
vérde
(forvalt)
Time-out i 0= Ej anvand,
S2.7 0 255 10 814 |1=1 sekund,

kommunikation 2= 2 sekunder, etc.

S2.8 kommuﬁtiek;?z:sstatus 815 [1= Aterstaller par. S2.1
Totalraknare (MENYPAR -> S3)
S3.1 MWh-raknare 827
S3.2 Driftdagar 828
S3.3 Drifttimmar 829
Anvandarinstallningar (MENYPAR -> S4)
S4.1 Displaykontrast 0 15 7 830 [Justerar displaykontrast
Aterstall = ;-ttergtéller fabriks—
S4.2 fabriksinstallningar 0 1 0 831 [installningar for alla

[parametrar

Tabell 8.13: Systemparametrar

ANMARKNING! Parametrarna visas, nar P13.1=0.
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9. PARAMETERBESKRIVNINGAR

P& féljande sidor visas beskrivningar av vissa parametrar. Beskrivningarna ar
sorterade efter parametergrupp och -nummer.

9.1 Motorinstéllningar (Mandverpanel: Meny PAR -= P1)

1.8 MOTOR STYRMETOD

Med den har parametern kan anvandaren vélja styrmetod for motorn. Mgjliga
val ar:

0 = Frekvensstyrning:

1/0-plint-, panel- och féaltbussreferenser ar frekvensreferenser och
frekvensomriktaren styr utfrekvensen (utfrekvensens upplésning=0,01
Hz)

1 =Varvtalsstyrning:

1/0-plint-, panel- och faltbussreferenser ar hastighetsreferenser och
frekvensomriktaren styr motorvarvtalet.

1.9 VAL Av U/F - FORHALLANDE
Tre olika val finns fér den har parametern:

0= Linjar:

Motorspénningen @ndras linjart med frekvensen i konstantflédesom-
radet fran 0 Hz till faltforsvagningspunkten, dar nominell spanning
matas till motorn. Ett linjart U/f-forhallande ska anvéandas dar kon-
stant moment énskas. Se figur 9.1.

Den hér standardinstéllningen ska anvandas om inga sarskilda behov
finns for andra instéllningar.

1= Kvadratisk:

Motorspanningen andras efter en kvadratisk kurvform nar frekvensen
ligger i omrédet frén 0 Hz till faltférsvagningspunkten, dar nominell
spanning ocks& matas till motorn. Motorn kors undermagnetiserad
under faltférsvagningspunkten, vilket ger lagre moment, mindre ef-
fektforluster samt lagre elektromekaniskt ljud. Ett kvadratiskt U/f-
forhallande kan anvandasii tillampningar dar lastens momentbehov ar
proportionellt mot kvadraten pé varvtalet, t.ex. for centrifugala flaktar
och pumpar
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Un
par.1.11| Grundinst.: motorns Faltiorsvagnings-
nominella spanning punkt

Linjar

1 Grundinst.: motorns
| nominella frekvens
L

Kvadratisk

fiHz]
par. 1.14 >

T
par.1.10
Figur 9.1: Linjér och kvadratisk &ndring av motorspdnningen

2 =Programmerbar U/f-kurva:

U/f-kurvan kan programmeras med tre olika punkter. En program-
merbar U/f-kurva kan anvandas om andra instéllningar inte lampar
sig for den aktuella tillampningen

Ul ol s e
Grundinst.: motorns
Par1. nominella spanning

! Faltférsvagnings-
! punkt

Par. 2.6.6
(Gr. inst.

o |
10,0%) ! | Grundinst.: motorns
Par.2.6.7 : , nominella frekvens fiHz)
(Gr. inst. :
1,3%) Par. 2.6.5 Par.1.10

(Gr.inst. 5,0 Hz)

Figur 9.2: Programmerbar U/f-kurva
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1.10 FALTFORSVAGNINGSPUNKT

Faltforsvagningspunkten ar den utfrekvens, dar utspanningen nar det varde
som bestams av par. 1.11.

1.11 SPANNING VID FALTFORSVAGNINGSPUNKTEN
Ovanfor frekvensen vid faltférsvagningspunkten har utspanningen det varde
som bestams av parametern. Under frekvensen vid faltforsvagningspunkten
beror utspanningen av installningen for U/f-kurvans parametrar. Se
parametrar 1.9 - 1.14 och figur 9.1 och 9.2.

Né&r parametrarna 1.1 och 1.2 (nominell motorspanning och nominell
motorfrekvens) ar bestamda, far parametrarna 1.10 och 1.11 automatiskt
motsvarande varden. Andra dessa parametervarden efter att ha gett varden
pé parametrarna 1.1 och 1.2 om andra varden behévs for
faltforsvagningspunkten och spanningen.

1.12 U/F-KURVAN, MITTPUNKTSFREKVENS

Om den programmerbara U/f-kurvan har valts med parameter 1.9, definierar
parametern mittpunktsfrekvensen pa kurvan. Se figur 9.2.

1.13 U/F-KURVAN, MITTPUNKTSSPANNING

Om den programmerbara U/f-kurvan har valts med parameter 1.9, definierar
parametern mittpunktsspanningen pé kurvan. Se figur 9.2.

1.14 UTSPANNING VID NOLLFREKVENS
Parametern definierar nollfrekvensspanningen pa kurvan. Se figur 9.1 och 9.2.

1.15 MOMENTMAXIMERING
Motorspéanningen andras automatiskt vid ett hogt lastmoment, vilket gor att
motorn ger tillrackligt startmoment och kan kéras vid I&ga frekvenser. Span-
ningsékningen beror pa motortyp och effekt. Automatisk momentmaximering
kan anvandas i tillampningar med hdgt lastmoment, t.ex. fér transportband.

0= Anvands ej
1=Anvands

Anmarkning: | tillampningar med hogt lastmoment (1&ga varvtal) ar det troligt
att motorn blir 6verhettad. Om motorn ska anvandas en langre tid pa dessa
villkor, ska viss uppmarksambhet iakttas for kylning av motorn. Anvand extern
kylning av motorn om temperaturen riskerar att bli fér hég.
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1.16 KOPPLINGSFREKVENS

Motorljudet kan minskas genom att anvanda en hog kopplingsfrekvens. Hogre
kopplingsfrekvens minskar frekvensomriktarens kapacitet.

Kopplingsfrekvens for Vacon 10: 1,5...16 kHz.

1.17 BROMSCHOPPER
Anmérkning! En intern bromschopper &r installerad pa trefasmatade
omriktare av typ MI2 och MI3
0 = Ingen bromschopper anvand
1 =Bromschopper anvand i kérlage
2 =Anvand i bade korlage och stopplage

Nar frekvensomriktaren retarderar motorn, lagras tréghetsenergin fran
motorn och lasten i ett externt bromsmotsténd, om bromschoppern har
aktiverats. Det gor att frekvensomriktaren kan retardera lasten med ett
moment som &r lika med motsvarande accelerationsmoment (forutsatt att
korrekt bromsmotstand anvands). Se installationshandboken for
bromsmotstand.
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9.2 Start/stopp installningar (Manoéverpanel: Meny PAR -= P2)

2.1 STYRPLATS

Med den har parametern kan anvéndaren valja den aktiva styrplatsen. Méjliga
val ar:

1=1/0-plint
2 =Panel
3 = Faltbuss

Anmarkning: Omkoppling fram och tillbaka mellan lokalstyrning och fjérr-
styrning kan goras genom att trycka p& menyhjulet i 5 sekunder. P2.1 har
ingen inverkan om lokalstyrning anvands.

Lokal = Panelen anvands som styrplats
Fjéarr = P2.1 definierar styrplatsen

2.2 STARTFUNKTION

Med den har parametern kan anvandaren vélja tv& startfunktioner fér Vacon
10:

0 = Rampstart

Frekvensomriktaren startar fran 0 Hz och accelererar till den
installda frekvensen inom den instéllda accelerationstiden (P4.2).
(Lastens troghet och startfriktion kan orsaka forlangda
accelerationstider).

1 =Flygande start

Frekvensomriktaren kan dven starta en motor som &r igdng genom att
anbringa ett litet moment p& motorn och soka efter den frekvens som
motsvarar motorns varvtal. Sékningen gar fran den maximala frek-
vensen mot den aktuella frekvensen tills korrekt varde har uppnatts.
Darefter okar eller minskar utfrekvensen tills det instéllda referens-
vardet uppnés enligt parametrarna for acceleration och retardation.
Anvand det har driftfallet om motorn roterar nar startkommandot ges.
Med flygande start kan kortvariga avbrott i natspanningen
overbryggas
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2.3 STOPPFUNKTION
Tva stoppfunktioner kan véljas i den har tillampningen:

0 = Utrullning

Motorn frirullar till stopp utan styrning fran frekvensomriktaren efter
stoppkommandot.

1=Rampstopp
Efter stoppkommandot retarderas motorn enligt de angivna
retardationsparametrarna.

Om den regenererade energin ar hég kan det bli nédvandigt att
anvénda ett externt bromsmotsténd fér att kunna retardera motorn
inom 6nskad tid.

2.4 START/STOPPLOGIK
Med den har parametern kan anvandaren vélja start/stopplogik.

0 =DI1 = Start framat
DI2 = Start bakat (API full och API begransat)
1=DI1 = Start/stopp
DI2 = Bakét (API full och API begrénsat)
2 =DI1 = Startpuls
DI2 = Stoppuls (API full och API begrénsat)
3 =DI1 = Start framat, stigande flank efter fel
DI2 = Start bakat, stigande flank efter fel (API full och API
begrénsat)
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9.3 Frekvensreferenser (Manéverpanel: Meny PAR -= P3)

3.3 I/O-REFERENS

Definierar den valda frekvensreferensen nar omriktaren fjarrstyrs via 1/0
plintar.

0=Forvalt varvtal 0 - 7

1= Panelreferens

2 = Referens fran faltbuss (FBSpeedReference)

3 = All-referens (plint 2 och 3, t.ex. potentiometer)
4 = Al2-referens (plint 4 och 5, t.ex. matomvandlare)

3.4 - 3.11 FORVALDA VARVTAL O - 7
Parametrarna kan anvéndas for att bestamma konstanta varvtal som anvénds
nar lampliga kombinationer av digitala ingangar aktiveras. Forvalda varvtal
kan aktiveras fran digitala ingangar oberoende vilken styrplats som &r aktiv.

Parametervarden begrénsas automatiskt av de installda minsta och hogsta
frekvensvardena. (par. 3.1, 3.2).

Hastighet Forvalt Forvalt Forvalt
varvtal B2 | varvtal B1 | varvtal BO
OmP3.3=0,
Forvalt varvtal 0
Forvalt varvtal 1 X
Forvalt varvtal 2 X
Forvalt varvtal 3 X X
Forvalt varvtal 4 X
Forvalt varvtal 5 X X
Forvalt varvtal 6 X X
Forvalt varvtal 7 X X X

Tabell 9.14: Forvalda varvtal 1 - 7

9.4 Borvardesramper och DC-bromsning (Mandverpanel: Meny PAR -= P4)

4.1 RAMPENS FORM
Borjan och slutet av accelerations- och retardationsrampen kan mjukas till ut
med den har parametern. Vardet 0 ger en linjar rampform som gér att
acceleration och retardation foljer omedelbart efter &ndringar i
referenssignalen.
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Vérdena 0.1...10 sekunder for parametern ger en S-formad acceleration/
retardation. Accelerations- och retardationstiderna bestams av
parametrarna 4.2 och 4.3.

[Hz]

P4.1 It
>

Figur 9.3: S-formad acceleration/retardation

4.5 DC-BROMSNINGSTID VID START
DC-broms (férmagnetisering av motorn) aktiveras nar startkommandot ges.
Parametern definierar den tid som forflyter innan acceleration pabérjas.
Efter att tiden forflutit 6kar utfrekvensen enligt den instéallda startfunktionen
par. 2.2.

Utfrekvens

:Par4 8
-~
DRIFT
STOPP

Figur 9.4: DC bromsningstid vid start
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4.6 FREKVENS FOR ATT STARTA DC-BROMSNING UNDER RAMPSTOPP
Den utfrekvens vid vilken DC-bromsning tillampas. Se figur 9.6.

4.7 DC-BROMSNINGSTID VID STOPP

Avgér om bromsning ar PA eller AV och bromsningstiden fér DC-bromsen nar
motorn stannar. DC-bromsens funktion beror pé& stoppfunktionen, par. 2.3.

0= DC-broms anvands inte
=0 = DC-broms anvénds och dess funktion beror pa stoppfunktionen,
(par. 2.3). DC-bromsningstiden bestams av den har parametern.

Par. 2.3 =0 (Stoppfunktion = utrullning):

Efter stoppkommandot frirullar motorn till stopp utan styrning fran
frekvensomriktaren.

Med DC-bromsning kan motorn stoppas elektriskt pa kortast méjliga tid utan
anvandning av ett eventuellt externt bromsmotsténd.

Bromsningstiden ar proportionell mot frekvensen néar DC-bromsningen
startas. Om frekvensen ar stérre &n motorns nominella frekvens, avgors
bromsningstiden av vardet p& parametern 4.7. N&r frekvensen ar 10 % av den
nominella, &r bromsningstiden 10 % av vardet pa parameter 4.7.

fut fut
fn —— fn
*. _— Utfrekvens
—<
== N & Motorvarvtal
\\
N - Utfrekvens
Y ~
T ___ Motorvarvtal

DC-bromsring TILL 0.1 xfn —

/% — DC-bromsning TILL
t
|

l& t=1xpar. 4.7 _| 4 t=0,1x par. 4.7

-
DRIFT DRIFT

STOPP STOPP

Figur 9.5: DC-bromsningstid nér stoppldget = utrullning

Tel. +358 (0)201 2121 = Fax +358 (0)201 212205




PARAMETERBESKRIVNINGAR VACON ® 57

Par. 2.3 = 1 (stoppfunktion=ramp):

Efter stoppkommandot minskar motorvarvtalet enligt de angivna retardations-
parametrarna, om trégheten fér motorn och lasten medger detta, till hastig-
heten enligt parameter 4.6, dar DC-bromsningen startar.

Bromsningstiden definieras av parameter 4.7. Om trégheten ar hég, rekom-

menderas ett externt bromsmotstand om snabbare retardation nskas. Se
figur 9.6.

Par. 46

Figur 9.6: DC-bromsning nér stoppldget=ramp
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9.5 Digitala ingdngar (Manéverpanel: Meny PAR -= P5)

5.1 STARTSIGNAL 1

5.2 STARTSIGNAL 2

5.3 BAKAT

5.4 EXTERNT FEL (SLUTANDE)
5.5 EXTERNT FEL (BRYTANDE)
5.6 FELATERSTALLNING

5.7 DRIFTFRIGIVNING

5.8 FORVALT VARVTAL BO
5,9 FORVALT VARVTAL B1
5,10 FORVALT VARVTAL B2
5.11 BLOCKERA PI REGLERING

Méjliga val for dessa parametrar ar:

0= Anvands ej

1=DI1

2 =DI2 (API full och API begransat)
3 =DI3 (API full och API begrénsat)
4 =DI4 (API full)

5=DI5 (API full)

6 =DI6 (API full)
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9.6 Analoga ingdngar (Manéverpanel: Meny PAR -= P6)

6.2 AI1l SIGNALFILTERTID (ENDAST MED API FULL OCH API BEGRANSAT)
6.6 AI2 SIGNALFILTERTID (ENDAST MED API FULL)
Om den har parametern satts till ett varde storre an noll, aktiveras funktionen
som filtrerar stérningar fran inkommande analog signal.

En lang filtreringstid ger ett langsammare reglersvar. Se figur 9.7.

%

Ofiltrerad signal

100% + - -

Filtrerad signal
L O e

t[s]
-

Par.62 |
Par.6.6 |
-

Figur 9.7: AI1 och AI2 signalfiltrering
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9.7 Digitala och analoga utgdngar (Manoverpanel: Meny PAR -= P7)

7.1  FUNKTION FOR RELAUTGANG 1 (ENDAST MED API FULL)
7.2 FUNKTION FOR RELAUTGANG 2
7.3 FUNKTION FOR DIGITAL UTGANG 1 (ENDAST MED API FuLL)

Installning §gnalinnehall

0 = Anvands ej Ejidrift
1 = Driftklar Frekvensomriktaren ar klar for drift
2 = |drift Frekvensomriktaren &r i drift (motorn &r igang)
3=Fel En felutldsning har intraffat
4 = Inverterat fel En felutldsning har inte intraffat
5=Alarm Ett larm har intraffat
6 = Reversering Reverseringskommandot har valts
7 = Vid varvtalet Utfrekvensen har uppnatt den installda frekvensen
8 = Motorregulatorn En av grénsregulatorerna (t.ex. stromgrans eller

aktiverad spanningsgrans) ar aktiverad

Tabell 9.15: Utsignaler via RO1, RO2 och DO1
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9.8 Termiskt skydd for motorn (parametrar 9.7 - 9.10)

Motorns termiska skydd skyddar motorn fran éverhettning. Vacon-omriktaren
kan leverera hégre strém &n nominellt till motorn. Om lasten kréaver den héga
strommen finns risk att motorn blir termiskt dverbelastad. Det géaller sarskilt vid
laga frekvenser. Vid laga frekvenser &r kylningen av motorn reducerad och &ven
dess kapacitet. Om motorn ar utrustad med en extern flakt ar lastreduktionen vid
14ga hastigheter liten.

Motorns termiska skydd baseras pa en berakningsmodell som anvéander omrik-
tarens utgangsstrom for att avgéra belastningen pa motorn.

Motorskyddet kan stéllas in kan stéallas in med hjalp av parametrar. Den termiska
strémmen | specificerar den laststrom ovanfor vilken motorn &r éverbelastad. Den
har strémgransen ar en funktion av utfrekvensen.

FORSIKTIGHET! Berakningsmodellen
skyddar inte motorn om luftflédet till den
reduceras av ett blockerat friskluftsintag

9.7 TERMISKT SKYDD FOR MOTORN
0 = Ingen atgard
1=Varning
2 = Fel, stopplage vid fel enligt parameter 2.3

Om utlésning &ar vald kommer omriktaren att stoppa och aktivera fellage.
Deaktivering av skyddet, dvs. att sitta parametern till 0, &terstéller termiska
skyddet till 0 %.

9.8 MOTORNS OMGIVNINGSTEMPERATUR

Néar omgivningstemperaturen for motorn ar viktig, rekommenderas att ange
ett varde for den har parametern. Vardet kan ligga mellan -20 och 100 °C.
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9.9

MOTORNS KYLFAKTOR VID VARVTALET NOLL
Kyleffekten kan stéllas in mellan 0 och 150,0 % x kyleffekt vid nominell
frekvens. Se figur 9.8.

Belastbarhet

Overlast
100% [ S

par.9.9=40%

Figur 9.8: Motorns kyleffekt

9.10 MOTORNS TERMISKA TIDSKONSTANT

Den hér tiden kan stallas in mellan 1 och 200 minuter.

Det ar den termiska tidskonstanten fér motorn. Ju stérre motor, desto storre
tidskonstant. Tidskonstanten &r den tid inom vilken den beréknade termiska
modellen har natt 63 % av sitt slutvarde.

Motorns termiska tid &r specifik for motorkonstruktionen och varierar mellan
olika motortillverkare.

Om motorns t6-tid (t6 ar den tid i sekunder som motorn sékert kan kdras med
sex ganger markstrommen) ar kand (enligt tillverkaren) kan tidskonstant-
parametern bestaimmas baserad pa t6. Som tumregel &r motorns termiska
tidskonstant i minuter lika med 2 x t6. Om omriktaren &r i stopplége okas tids-
konstanten internt till tre ganger det angivna parametervérdet. Se dven
figur 9.9.
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105%

Motortemperatur

[P
- |
! H
| H
[

Utiésningsomrade

Utlsning/vaming
par. 9“?

. Tidkonstant T

Motor temperatur Q = [1/17]2 x (1-e¥/T) Tid

*) Andras med motorstorlek och
kan justeras med ID707

Figur 9.9: Berédkning av motortemperatur
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9.9 Parametrar for automatisk aterstart (Manéverpanel: Meny PAR -= P10)

10.2 AUTOMATISK ATERSTART, FORSOKSTID

Den automatiska terstartfunktionen aterstartar frekvensomriktaren nar
felen har férsvunnit och véntetiden har forflutit.

Tidrakningen borjar fran férsta automatiska aterstarten. Om antal fel under
forsokstiden ar fler &n tre, aktiveras felstatus. Annars terstalls felet efter att
forsokstiden har forflutit och nasta fel startar forsokstidrakningen igen. Se
figur 9.10.

Om ett fel kvarstar under forsokstiden aktiveras felstatus.

Vintetid Vintetid Viéntetid :
D717 D71 x

7
Felaktivering H

Motorstoppsignal H ﬂ ﬂ

Omstart 1 Omstart 2
Motorstartsignal W
Overvakning Forsokstid —
D718

Fel aktivt
RESET/ ;
Felaterstélining u

Automatisk aterstaliningsfunktion: (Trials = 2)

Figur 9.10: Automatisk 8terstart
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9.10 Pl regulator (Manéverpanel: Meny PAR -= P12)

12.2 PI REGULATOR FORSTARKNING

Parametern definierar forstarkningen fér Pl regulatorn. Om parametervardet

anges till 100 % orsakar en andring pa 10 % av reglerfelet att regulatorns ut-
signal &ndras med 10 %.

12.3 PI REGULATOR I-TID

Parametern definierar integrationstiden for Pl regulatorn. Om parameter-
vardet anges till 1,00 sekund &ndras regulatorns utsignal med ett varde

som motsvarar utsignalen orsakad av forstarkningen per sekund. (forstark-
ning*fel)/s.

12.7 ARVANDE MIN
12.8 ARVANDE MAX

Arvérde (%)

Par.12.8

Par. 12.7 + 1 |
; ! Analog ingdng
. '\ / | i med
5 ¥ % min. och max.
Al t Anpassat max skalning (%
nmn AVEREN MPTIRS Ly a7

Figur 9.11: Skalning av drvérdet
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9.11 Forenklad anvandarmeny (Mandverpanel: Meny PAR -= P9)

13.2 SNABB PARAMETRERING AV OMRIKTAREN
Med den har parametern kan du enkelt stélla in omriktaren for fyra olika
tillampningar.

Anmarkning! Parametern visas endast nar startguiden ar aktiv. Startguiden
startar vid forsta spanningsséattning. Den kan aven startas enligt féljande. Se
figurerna nedan.

ANMARKNING! Anvandning av startguiden gér att alla parametrar
aterstalls till standardvarden.

I Alternativ I i
P 1, pa displayen — ,'7"‘7’[_;
READY RUN STOP ALARM FAUL REA! RUN_STOP Arlkmlé EADY RUN STOP ALARM FAUL]
- Sy gy = ¥ ry =

e

- v
© a
s : o 4
Tryck pa STOPP Tryck for @ Vilj nominellt
i 5 sekunder redigeringslage motorvarvtal
pa huvudmenyn och tryck
for att bekréfta.
@ UTFOR SAMMA PROCEDUR UTFOR OMRIKTAR-
FOR PAR. 1.4, NOMINELL INSTALLATION, PAR. 13.2,
MOTORSTROM SE NASTA SIDA

Figur 9.12: Startguide
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EADY RUN _STOP ALARM FAUL EADY RUN_STOP ALARM FAUI EADY _RUN_STOP ALARM FAUI
Rer| © - rer| * Rer| *
MON] P 17 - MON P I3 3 —p 0N [n]
PAR|« 1 L PAR|< ] C PAR|4 u
mr o - L - T >
@ g ¥ )/
| startguiden Tryck for Vilj ett vérde
visas numret redigeringslage. mellan 0 och 3,
pa par. 13.2. se nedan!
Méjliga val:
|
P11 ‘PL’Z P1.7 |P1.15|P2.1 |P2.2 | P2.3|P3.1|P3.2| P3.3 |P4.2/P4.3
3= Guni 400 | 50 [11°] 0= 0= 0= | o |s0 7
= Grun * | H Ramp| Fri- Al |3s [3s
) v 1k Z | Inmor i g ru‘l}a Hz | Hz D-;QV
1 = Omriktare 400 [ 50 [11° = 1= 20 |50 i
% * | Hz Ramp| R 41 |55 [5s
for pump i INMOT [t b e B R Pt
2=Omriktare | 40| 30 J11* | 0= LA L
! H lAnvands /0 | Ramp)| Fri- Al |20 po
for flakt VE R |inwor e Plrtia) "2 % oSov [T [°°
3 =Omriktare | 400 | 50 |15° | 1= 0= | 0= |7 |50 | 0s
* - | vo |Ramp| Fri- Al |1s |is
for trans- VP | Hz linwor An- i P R R Pt
portband

*For omriktare avsedda f5r 208 V...230 V'
galler vardet 230V

Parametrar
som paverkas:

P1.1 Motor Un (V)

P1.2 Motor fn (Hz)

P1.7 Strémgrans (A)
P1.15 Momentmaximering
P2.1 Styrpk

P2.2 Startfunktion

P2.3 Stoppfunktion
P3.1 Minimifrekvens
P3.2 Maximifrekvens
P3.3 l/O-referens
P4.2 Acc.id (s)
P4.3 Ret-tid (s)

Tryck for att bekrafta
omriktarinstallation

Figur 9.13: Snabbinstéllning av omriktaren.
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9.12 Faltbussparametrar (Mandverpanel: Meny PAR -> S2)
Den inbyggda Modbus-anslutningen av Vacon 10 stoder foljande funktionskoder:
- 03 Read Holding Registers
- 04 Read Input Registers
- 06 Preset Single Registers

9.12.1 Modbus-processdata

Processdata &r en adressarea for faltbusstyrning. Faltbusstyrningen ar aktiv nar
vardet av parametern 2.1 (styrplats) ar 3 (=faltbuss). Processdatainnehallet bestams
av tillampningen. Féljande tabeller visar processdatainnehéllet i applikationen for
generell anvandning GP.

Tabell 9.16: Processdata ut:

ID Modbus-register Namn Skala Typ

2101 32101, 42101 FB statusord - Binarkodat

2102 32102, 42102 FB allmént statusord - Binarkodat

2103 32103, 42103 FB Aktuellt varvtal 0,01 %

2104 32104, 42104 Motorfrekv. 0,01 +/- Hz

2105 32105, 42105 Motorvarvtal 1 +/- rpm

2106 32106, 42106 Motorstrém 0,01 A

2107 32107, 42107 Motormoment 0,1 +/- % (av
nominellt véarde)

2108 32108, 42108 Motoreffekt 0,1 +/- % (av
nominellt véarde)

2109 32109, 42109 Motorspanning 0,1 Vv

2110 32110, 42110 DC-spanning 1 )

2111 32111, 42111 Aktivt fel - Felkod

Tabell 9.17: Angivna processdata:

1D Modbus-register | Namn Skala Typ

2001 32001, 42001 FB styrord - Binarkodat
2002 32002, 42002 FB Allméant styrord - Binarkodat
2003 32003, 42003 FB Hastighetsreferens 0,01 %

2004 32004, 42004 PI Styrreferens 0,01 %

2005 32005, 42005 Pl Aktuellt varde 0,01 %

2006 32006, 42006 - - -

2007 32007, 42007 - - -

2008 32008, 42008 - - _

2009 32009, 42009 - - -

2010 32010, 42010 - - C
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Tabell 9.17: Angivna processdata:

1D Modbus-register | Namn Skala Typ
2011 32011, 42011 - - -

Tabell 9.18: Statusord:

o

[15]14]sfr2fnnfiofo]8[7]6] 5 | 4] 3 ] 2 1 ] o

|, f|f|f|f|f|f|f|f|Z|AREF|W|FLT|DIR RUN|RDY|
Information om enhetens status och om meddelanden visas i statusordet.
Statusordet bestar av 16 bitar, vars innehdll beskrivs i tabellen nedan:

Tabell 9.19: Aktuellt varvtal:

|1514131211109B765 4 3 2 1 0|
|MSB LSB|

Frekvensomriktarens aktuella varvtal. Skalningen &r -10000...10000. | tillampningen
&rvardet skalat i procent av frekvensomrédet mellan de instéllda vardena p4 minsta
och hdgsta frekvens.

Tabell 9.20: Styrord:

[15[1a]s]r2]Jufo]ofs8|7[6]5]4]3[2]1]0
- T-[-T-T-T-T-[T-T7-[-T-0]-171- [RST]DIRRUN]
| Vacon-tillampningar anvands de tre forsta bitarna av styrordet for att styra frek-

vensomriktaren. Det &r dock méjligt att anpassa innehéllet i styrordet for egna
tillampningar, eftersom styrordet sands till sjalva frekvensomriktaren .

Tabell 9.21: Varvtalsreferens:

|15 14 |13|112|11(10] 9| 8 |7 ]| 6 5 4 3 2 1 0
|MSB LSB|

Det hér ar referens 1 till frekvensomriktaren. Anvénds normalt som varvtals-
referens. Tillaten skalning &r 0...10000. | applikationen &r véardet skalat i procent av
frekvensomrédet mellan de instéllda vardena p& minsta och hogsta frekvens.
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Tabell 9.22: Bit-definitioner:

Bit Beskrivning
Varde =0 Varde=1
RUN Stopp Start
DIR Rotation medurs Rotation moturs
RST Stigande flank av den hér biten aterstaller aktivt fel
RDY Omriktare ej driftklar Omriktare driftklar
FLT Inget fel Aktivt fel
w Ingen varning Aktiv varning
AREF Rampning Varvtalsreferens uppnadd
Z - Drift vid nollvarv
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10. TEKNISKA DATA
10.1 Tekniska data for Vacon 10

Anslutning till
natet

Motoran-
slutning

Styrkarakta-
ristik

Omgivnings-
miljo

Inspanning U,

380 - 480V, -15%...+10% 3~

208...240 V, -15%...+10% 1~

Ing&ngsfrekvens

45...66 Hz

Natstrém THD

> 120%

Anslutningar till natet

En gang per minut eller mindre (i normalfallet)

Natverk

Vacon 10, 400 V, kan inte anvandas i elnat med
hornjordade system

Kortslutningsstrom

kortslutningsstrém méste vara < 50 kA

Utgangsspanning

0-Ujy

Utgangsstrém

Kontinuerlig méarkstrém Iy vid omgivningstemperatur
max. +50°C, dverlast 1,5 x Iy max. 1 min/10 min

Startstrom/moment Strém 2 x Iy under 2 sek var 20 sek. Momentet beror pa
motorn

Utfrekvens 0..320 Hz

Frekvensupplosning 0,01 Hz

Styrmetod

Frekvensstyrning U/f
Vektorstyrning utan &terkoppling och utan sensorer

Kopplingsfrekvens

1...16 kHz; Fabriksinstallning 6 kHz

Frekvensreferens

Upplésning 0,01 Hz

Faltforsvagningspunkt | 30...320 Hz
Accelerationstid 0.1..3 000 sek
Retardationstid 0.1..3 000 sek

Bromsmoment

100%*Ty med bromsoption (endast med 400V = 1,5 kW)
30%*Ty utan bromsoption

Omgivningstemperatur
under drift

-10°C (ingen frost)...+50°C: lastfdrmaga enligt markskylt
In

Lagringstemperatur

-40°C...+70°C

Relativ fuktighet 0...95% RH, icke-kondenserande, icke-korrosiv, ej
droppande vatten

Luftkvalitet:

- kemiska gaser IEC 721-3-3, enhet i drift, klass 3C2

- mek. partiklar IEC 721-3-3, enhet i drift, klass 352

Hojd 100 % lastkapacitet (ingen reducering) upp till 1 000 m. 1
% reducering for var 100:e m 6ver 1 000 m; max. 2 000 m

Vibration: 3...150 Hz

EN60068-2-6 Vibrationsamplitud 1 mm (toppvérde) vid 3...15,8 Hz Max.
accelerationsamplitud 1 G vid 15,8...150 Hz

Chock UPS-falltest (fér passande UPS-vikter)

|IEC 68-2-27 Lagring och transport: max. 15 G, 11 ms (i emballage)

Kapslingsklass

1P20

Tabell 10.1: Tekniska data fér Vacon 10
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Stérningsimmunitet

Uppiyller EN50082-1, -2, EN61800-3

Utstralning

230 V: Uppfyller EMC kategori C2 (Vacon niva H); Med ett
internt RFI-filter

400 V: Uppfyller EMC kategori C2 (Vacon niva H): Med ett
internt RFI-filter

Bada: Inget emissionsskydd enligt EMC (Vacon niva N):
Utan RFI-filter

Standarder

For EMC: EN61800-3,
For sékerhet: UL508C, EN61800-5

Certifikat och
tillverkarens
éverens-
stammelse-
forklaring

For sékerhet: CB, CE, UL, cUL,

Foér EMC: CE, CB, C-tick

(avlas enhetens markskylt for mer detaljerade
godkannanden)

Tabell 10.1: Tekniska data for Vacon 10
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10.2 Markeffekter
10.2.1 Vacon 10 - Nétspanning 208-240 V

Néatspanning 208-240 V, 50/60 Hz, 1~ serie
Lastformaga enligt markskylt Motoraxel | Nominell | Mekanisk
effekt ingdngs- | storlek
Frekvensomriktartyp strom och vikt
100 % kontin. 150 % overlast- P Al (kg)
strom Iy [A] strom [A] [kwW]
Vacon 10-1L-0001 - 2 17 2,6 0,25 4.2 MI1 0,55
Vacon 10-1L-0002 - 2 2,4 3,6 0,37 57 MI1 0,55
Vacon 10-1L-0003 - 2 2.8 4.2 0,55 6.6 MI1 0,55
Vacon 10-1L-0004 - 2 3,7 5,6 0,75 8,3 MI1 0,55
Vacon 10-1L-0005 - 2 4,8 7.2 11 11,2 MI2 0,70
Vacon 10-1L-0007 - 2 7,0 10,5 15 141 MI2 0,70
Vacon 10-1L-0009 - 2% 9,6 14.4 2.2 15,8 MI3, 0,99
Tabell 10.2: Vacon 10 mérkeffekter, 208-240 V
* Maks. driftstemperatur for Vacon 10-1L-0009 - 2 er +40°C!
10.2.2 Vacon 10 - Nétspédnning 380-480 V
Néatspanning 380-480 V, 50/60 Hz, 3~ serie
Lastformaga enligt markskylt | Motoraxel- Nominell | Mekanisk
effekt ingdngs- | storlek och
stréom vikt (kg)
Frekvensomriktartyp [ 100 % 150 % 380-480 V [A]
kontinuerlig overlaststrom | elmatning
stréom [A] P [kw]
In [A]
Vacon 10-3L-0001 - 4 13 2,0 0,37 2,2 MI1 0,55
Vacon 10-3L-0002 - 4 19 2,9 0,55 2.8 MI10,55
Vacon 10-3L-0003 - 4 2,4 3,6 0,75 3.2 MI1 0,55
Vacon 10-3L-0004 - 4 33 5,0 1,1 4,0 MI1 0,55
Vacon 10-3L-0005 - 4 4,3 6,5 15 5,6 MI2 0,70
Vacon 10-3L-0006 - 4 5,6 8,4 2,2 73 MI2 0,70
Vacon 10-3L-0008 - 4 7,6 11,4 3,0 9,6 MI3, 0,99
Vacon 10-3L-0009 - 4 9,0 13,5 4,0 115 MI3, 0,99
Vacon 10-3L-0012 - 4 12,0 18,0 55 14,9 MI3, 0,99

Tabell 10.3: Vacon 10 mérkeffekter, 380-480 V

Anmarkning 1: Ingdngsstrémmarna ar beraknade varden med matning fran en
100 kVA transformator.
Anmarkning 2: Enhetens mekaniska maétt finns i kapitel 3.1.1.
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