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1. APROBACIONES

VAGON

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE LA CE

Nombre del fabricante: Vacon Plc

Direccidn del fabricante: Apartado postal 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finlandia
Por la presente declaramos que las funciones de seguridad del siguiente producto

Nombre del producto: Tarjeta opcional Vacon OPTBJ para uso con productos de la familia Vacon 100
Identificacion del producto 70CVB01380
Funciones de seguridad del producto Desactivacion de par de seguridad (especificada en EN 61800-5-2)

satisface todos los requisitos relevantes para componentes de seguridad de la Directiva de la CE sobre maquinaria 2006/42/EC.

Organismo notificado que realizé el examen CE de tipo:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Kéln, Alemania

Se utilizaron los estandares y especificaciones técnicas a los que se hace referencia a continuacién:

EN 61800-5-2:2007
Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable
Parte 5-2: Requisitos de seguridad - Funcional

EN 61800-5-1:2007 (solo para el cumplimiento de la directiva LV)
Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable
Parte 5-2: Requisitos de seguridad - Eléctricos, térmicos y energéticos

EN 61800-3:2004/A1:2012 (solo para el cumplimiento de la directiva CEM)
Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable
Parte 3: Requisitos CEM y métodos de ensayo especificos

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
Seguridad de maquinaria - Seguridad - Partes relacionadas con la seguridad de los sistemas de control -
Parte 1: Principios generales para el disefo

EN 62061:2005 + AC:2010
Seguridad de maquinaria - Seguridad funcional de sistemas de control eléctricos, electrénicos y electrénicos programables

IEC 61508 Partes 1-7:2010
Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electrénicos/electrénicos programables relacionados con la seguridad

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (en extractos)
Seguridad de maquinaria -

Equipos eléctricos de maquinas -

Parte 1: requisitos generales

EN 61326-3-1:2008
Equipos eléctricos de medicion, controly uso en laboratorio - CEM, Parte 3-1: Requisitos de inmunidad para sistemas

relacionados con la seguridad y para equipos disefiados para desempenar funciones relacionadas con la seguridad
(seguridad funcional)

Firma

o
En Vaasa, 10 de febrero de 2015 éﬁ/% W

Vesa Laisi
Presidente y Director Ejecutivo

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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EC Type-Examination Certificate
o

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22. —

This certificate is valid only for products which arg/ig(mﬁp‘él:\é\ﬁih Il.ﬁéhproduct tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of te;

i . iy y ‘-‘, . .

:Chmpte éd a\()pllcatlon.

0035 /A £

A T %Oa,

Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

() v
Berlin, 2015-09-22 Uficd

.1 +49 30 7562-1557, Fax: +49 30 7562-1370, E-Mail: industrie-service@de.tuv.com

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Alboinstr. 56, 12103 Berlin / Germany

Tel

www.fs-products.com

www.tuv.com A TUVRheinland®

Precisely Right.

10/222 12. 12 E A4 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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APROBACIONES

EC-TYPE EXAMINATION

'l/LV’T CERTIFICATE 10)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

v

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Ple

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VI'T-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentie 4, Espoo Fax + 35820722 7042
P.O.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland L LR T

1008 (EN ISONIEC 17020}
{Tyyppl A/ Type A)

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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EC-TYPE EXAMINATION

1/LV1T CERTIFICATE 2(2)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process

and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

At Lo Z

Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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_f_ SCHEDULE TO EC-TYPE
WT EXAMINATION CERTIFICATE 1(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

J
13. Schedule
14. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3
15. Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TUV

Rheinland
16. Report No. VTT-S-05774-06
17. Special conditions for safe use

1. Inthe case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

18. Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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A SCHEDULE TO EC-TYPE
wr EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VIT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | _ Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com




VACON ® 8 GENERAL

2. GENERAL

NOTA: El diseno de sistemas relacionados con la seguridad requiere conocimientos y habilidades
especiales. Solo se permite que personas cualificadas instalen y configuren la tarjeta OPTBJ.

Este documento cubre la funcionalidad de la tarjeta opcional OPTBJ 70CVB01380 junto con
la tarjeta de control Vacon 100 70CVB01582.

La tarjeta opcional OPTBJ junto con la tarjeta de control Vacon 100 proporcionan las siguientes
funciones de seguridad con productos Vacon 100.

Se han utilizado las siguientes abreviaturas y expresiones relacionadas con la seguridad
en este manual:

SIL Safety Integrity Level (Nivel de integridad de seguridad)
PL Performance Level (Nivel de rendimiento)
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour

(Probabilidad de Fallo de hardware aleatorio peligroso por Hora)

Categoria Arquitectura designada para una funcién de seguridad (de EN ISO 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure (Tiempo medio para fallo peligroso)
DCan Average diagnostic coverage (Cobertura de diagndstico media)
PFD Average probability of (random hardware) failure on demand
avg (Probabilidad media de fallo (de hardware aleatorio) bajo demanda)
Tv Mission time (Tiempo de misidn)
Safe Torque Off (STO)

La funcion de seguridad basada en hardware “Safe Torque Off” evita que la unidad genere par en
el eje del motor. La funcion de seguridad STO se ha disefado para su uso conforme a los estandares
siguientes:

EN 61800-5-2 Safe Torque Off (STO) SIL3

EN ISO 13849-1 PL"e" Categoria 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

La funcion también se corresponde con una parada incontrolada de acuerdo con la categoria
de parada 0, EN 60204-1.

e Lafuncién de seguridad STO ha sido certificada por TUV Rheinland*.

NOTA: La funcion STO no es lo mismo que una funciéon de prevencion de arranque inesperado. Para cubrir
esos requisitos, se requieren componentes externos adicionales conforme a estandares y requisitos de
aplicacion adecuados. Componentes externos necesarios pueden ser, por ejemplo:

e Interruptor bloqueable adecuado

e Unrelé de seguridad que ofrezca funcidn de restablecimiento

NOTA: Las funciones de seguridad de OPTBJ no cumplen con la Desconexién de emergencia conforme
a EN 60204-1.

NOTA: No utilice la funcion STO como una funcién de parada estandar de la unidad.

NOTA: En una situacion de fallo de IGBT, el eje de un motor de imanes permanente puede girar hasta
180 grados alrededor del polo del motor.

NOTA: Si no se puede garantizar el grado de polucidn 2, use la clase de proteccion IP54.

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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PRECAUCION: La tarjeta OPTBJ y sus funciones de seguridad no aislan eléctrica-
mente la salida de la unidad de la fuente de alimentacion. Si hay que realizar
algun trabajo eléctrico en la unidad, el motor o el cableado del motor, la unidad
debe aislarse totalmente de la alimentacion eléctrica, por ejemplo, utilizando
un interruptor de desconexidn de suministro externo. Consulte, por ejemplo,
EN60204-1 Capitulo 6.3.

Safe Stop 1 (SS1)

La funcion de seguridad SS1 se realiza conforme al tipo C del estdndar de seguridad de unidades
EN 61800-5-2 (Tipo C: “La PDS(SR) inicia la deceleracion del motor e inicia la funcién STO tras un
retardo de tiempo especifico de la aplicacion)”.

La funcién de seguridad SS1 se ha disenado para su uso conforme a los estandares siguientes:

EN 61800-5-2 Safe Stop 1 (SS1) SIL2

EN ISO 13849-1 PL"d" Categoria 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

La funcion también se corresponde con una parada controlada conforme a la cat. de parada 1,
EN 60204-1.

Proteccion de exceso de temperatura de termistor de motor (conforme a ATEX)
Deteccion de exceso de temperatura mediante termistor. Se puede utilizar como disyuntor
para motores con certificacion ATEX.

La funcién de interrupcion del termistor ha sido certificada por VIT** conforme a la directiva
ATEX 94/9/EC.

Todas las funciones de seguridad de la tarjeta OPTBJ se describen en este manual del usuario.

** VTT = Centro de investigacidn técnica de Finlandia

2.1 REFERENCIAS

Puede descargar los manuales de instalacion y aplicacion de Vacon 100 en
http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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VACON ® 10 INSTALACION DE UNA TARJETA OPTBJ

3. INSTALACION DE UNA TARJETA OPTBJ

Abra la cubierta del convertidor.

M4x55

11573_00

Las salidas de relé y otros terminales de E/S pueden contener tensién de control
peligrosa, incluso aunque Vacon 100 esté desconectado del suministro eléctrico.

L
O
|

L

NOTA: No se pueden instalar tarjetas incompatibles en Vacon 100. Las tarjetas

compatibles tiene una codificacion de ranuras que permite la colocacion de la
tarjeta (ver mas arriba).

N
oooo| |[©O

3040_00.emf

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09




INSTALACION DE UNA TARJETA OPTBJ VACON ® 11

Abra la cubierta interna para que se vean las ranuras de tarjetas opcionales
e instale la tarjeta OPTBJ en la ranura E. Cierre la cubierta interna.
NOTA: Consulte el Capitulo 4.1 para ver los ajustes de los puentes.

3041_00.emf

Mediante la abrazadera de toma de tierra del cable de control que se incluye
con la unidad, conecte a tierra el blindaje del cable OPTBJ a la carcasa del
convertidor de frecuencia.

NOTA: Se debe utilizar cable blindado.

NOTA: La conexion a tierra debe realizarse conforme a las practicas recomendadas.

Abrazadera de tierra

— para cable de control

11574A _es

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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INSTALACION DE UNA TARJETA OPTBJ

A menos que ya se haya hecho con los demas
cables de control, corte la abertura del
convertidor de CA para el cable OPTBJ

(clase de proteccion IP21) para liberarla.
NOTA: Corte la abertura del lateral de la
ranura E.

11576_00

Vuelva a colocar la cubierta del convertidor

de CAy coloque el cable como se muestra

en la imagen.

NOTA: Cuando planifique el recorrido de los
cables, recuerde mantener la distancia entre
los cables de OPTBJ y el cable del motor con
un minimo de 30 cm. Es recomendable apartar
los cables de OPTBJ de los de alimentacidn,
como se muestra en la imagen.

11572_es

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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4, DISENO DE LA TARJETR OPTBJ
Entrada de termistor: - Puente para la activacion
Termistor activo > 4000 ohmios. Puente para seleccionar de la tarjeta STO. Coloque
Después de estar activo, se puede la supervision ‘_19 cortocir- aqui el puente de 3 contactos
restablecer el fallo si la resistencia cuitos del termistor de la tarjeta de control.
es < 2000 ohmios. N,
-l Puente STO
\ ‘L [0 @]l x10
TN+—280
TI1- —290 (0@ o] X23
Salida de relé | S i A
.y upervision de cortocircuitos
para la funcion j 25 O delptermistor
STO
260 |
STO1+ 1 O
STO1- 2 O
STO2+ 30
STO2- 4 0 \_1 m
Entradas STO ﬂ [ 3038 _es.emf
Figura 1. Disefio de la tarjeta OPTBJ
4.1 CONEXIONES TIPO PUENTE DE LA TARJETA OPTBJ

Hay dos conexiones tipo puente en la tarjeta opcional OPTBJ. Las conexiones tipo puente
se describen a continuacion:

Puente X23, supervision de cortocircuitos

Supervisién de cortocircuitos ON  [@ @]@
Supervision de cortocircuitos OFF .@

Puente X10, activacion de la tarjeta STO

Tarjeta STO no activada 00
Tarjeta STO activada, tome
el puente de 3 contactos de m

la tarjeta de control, consulte
la figura siguiente:

= Ajustes predeterminados

de fabrica
3039_es.emf

Figura 2. Conexiones tipo puente de la tarjeta OPTBJ

Para activar la tarjeta OPTBJ, debe tomar la conexion tipo puente de tres contactos de la tarjeta
de control de la unidad y colocarla en la conexion tipo puente X10 de la tarjeta OPTBJ. Consulte
el capitulo siguiente para obtener mas informacion.

NOTA: Si surge algun problema con los puentes, consulte el capitulo 7.1

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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4.2 PUENTES STO DE LA UNIDAD VACON 100
:G: GNDJ

N

I
/|
7 1L(O)ethemef LED

202022202

3049A_00

Figura 3. Ubicacion del puente STO en Vacon 100. Abra la cubierta principal y la interna
para poder ver el puente.

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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5. FUNCIONES DE SEGURIDAD STO Y SS1

Las funciones de seguridad de la tarjeta OPTBJ, como principios y datos técnicos, ejemplos
de cableado y puesta en servicio, se describirdn en este capitulo.

NOTA: El uso de STO, SS1 u otras funciones de seguridad no garantiza por si mismo la seguridad.
Se requiere una evaluacion de riesgos global para asegurarse de que el sistema puesto en
servicio es seguro. Los dispositivos de seguridad como la tarjeta OPTBJ se deben incorporar
correctamente a todo el sistema. Todo el sistema debe estar disenado de acuerdo con todos

los estandares relevantes del sector.

Estandares como EN12100 Parte 1, Parte 2 e ISO 14121-1 proporcionan métodos para disefar
maquinaria segura y realizar una evaluacion de riesgos.

PRECAUCION: La informacién de este manual proporciona consejos sobre el uso
de las funciones de seguridad que ofrece la tarjeta opcional OPTBJ junto con la
tarjeta de control Vacon 100. Esta informacién esta de acuerdo con la practica
y las regulaciones aceptadas en el momento de su redaccidn. No obstante,
el disefador del producto/sistema final es responsable de garantizar que
el sistema es seguro y que cumple las regulaciones relevantes.

5.1 PRINCIPIO DE SAFE TORQUE OFF (STO)

La funcién de seguridad STO de la tarjeta OPTBJ permite que se desactive la salida de la unidad,
para que la unidad no pueda generar par en el eje del motor. Para STO, la tarjeta OPTBJ tiene
dos entradas separadas y aisladas galvanicamente, STO1y STO2.

NOTA: Las entradas STO deben estar conectadas a una senal de +24 V para que la unidad pueda
pasar al estado activo.

La funcidn de seguridad STO se consigue desactivando la modulacidn de la unidad. La modulacién
de la unidad se desactiva a través de dos rutas independientes controladas por STO1y STO2 para
que un solo fallo en cualquiera de las partes relacionadas con la seguridad no provoque la pérdida
de la funcion de seguridad. Esto se consigue desactivando las salidas de sefal de la unidad de puerta
alaelectrdnicade launidad. Las senales de salida de la unidad de puerta controlan el médulo IGBT.
Cuando se desactivan las senales de salida de la unidad de puerta, la unidad no generara par en el eje
del motor. Consulte las figuras 4 y 5.

Soporte 24 h +34 93 877 45 06 » Correo electrdnico: vacon(@vacon.com
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UNIDAD DE CONTROL VACON 100

Tarjeta OPT-BJ, ranura E Tarjeta de control
. + Funcion de
Termistor |—— seguridad
- Atex
F ion d
SR Fegormg” L1

Atex

STO1 4]
L

STO2 LT

UNIDAD DE POTENCIA

Hardware Hardware
STO 1 STO 2
11575A es

Figura 4. Principio de STO con la tarjeta OPTBJ y la tarjeta de control Vacon 100, MR4-10

Tel. +34 93 877 45 06 » Fax +34 93 877 00 09
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UNIDAD DE CONTROL VACON 100

Tarjeta OPT-BJ, ranura E Tarjeta de control
+ Funcién de
Termistor / || seguridad
- Atex

Funcion de
SR seguridad _|___|

Atex

STO1

STO2

VN

[]

UNIDAD DE POTENCIA UNIDAD DE POTENCIA

ESCLAVA MAESTRA
L 1
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654 _es
Figura 5. Principio de STO con la tarjeta OPTBJ y la tarjeta de control Vacon 100, MR12
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5.2 PRINCIPIO DE PARADA DE SEGURIDAD 1 (SS1)

Tras un comando de parada de seguridad, el motor empieza a decelerar y la funcién de seguridad
SS1 inicia la STO tras un retardo de tiempo establecido por el usuario.

Frecuencia Stop

Deceleracion
del motor

| Safe Torque Off (STO) >

<Tiempo de retardo\ >
i \ :

0 H

Hora

11578 _es
Figura 6. El principio de la Parada de seguridad 1 (EN 61800-5-2, SS1 tipo c)

La funcién de seguridad Parada de seguridad 1 (SS1) consiste en dos subsistemas relacionados
con la seguridad, un relé de seguridad de tiempo retardado y la funcion de seguridad STO.
Estos dos subsistemas combinados componen la funcidn de seguridad Parada de seguridad 1,
como se muestra en la Figura 7.

Parada de seguridad 1 (SS1)

Relé de seguridad de tiempo retardado Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

Subsistema g1

11579_es
Figura 7. Funcién de seguridad Parada de seguridad 1 (S51)
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La Figura 8 muestra el principio de conexién de la funcion de seguridad Parada de seguridad 1,
como se especifica en la figura 6.

e Lassalidas de relé de seguridad de tiempo retardado estan conectadas a las entradas de STO.

e Una salida digital separada del relé de seguridad esta conectada a una entrada digital
general de la unidad Vacon 100. La entrada digital general se debe programar para ejecutar
el comando de parada de la unidad e inicia la funcién de parada de unidad sin retardo de
tiempo (debe estar establecida como “parada por rampa”) y provoca la deceleracion del
motor. Si se requiere la conducta de SS1 de la Figura 6, se debe garantizar que la parada por
rampa esta activada cuando se recibe la senal de parada. Verificar esto es responsabilidad
del disenador del sistema.

Relé de LT
seguridad con E/S basi
temporizador /S basicas
» o
Interruptor > » |_ParoRampa » Entrada digital
> e — Control de
| OPT-AF | Vacon 100
|| Tiempo | ‘;1 Canal1 STO
¥ \de retardo| > STO p Canal2 STO

11577_es

Figura 8. El principio de conexién de Parada de seguridad 1 (SS1)

PRECAUCION: El disefiador del sistema/usuario es responsable de comprender
y establecer el retardo de tiempo del relé de seguridad, ya que es dependiente
del proceso/méaquina.

e Elretardo de tiempo se debe establecer con un valor mayor que el tiempo
de deceleracion de la unidad*. El tiempo de deceleracion del motor
es dependiente del proceso/de la maquina.
e Lafuncion de parada de la unidad debe establecerse correctamente para
el proceso/la maquina. Activar la funcion de seguridad SS1 debe ejecutar

la parada configurada de la unidad. En el software de aplicacion Vacon 100
se recomienda utilizar la funcionalidad “Parada rapida” con este fin.

* En el caso de un Unico fallo, puede que la unidad no pueda disminuir su velocidad,
sino que Unicamente pase a modo STO tras el retardo de tiempo configurado.

PRECAUCION: EL lugar de control debe establecerse de acuerdo con
los requisitos de la aplicacion.

Consulte el Capitulo 5.3.4 sobre la parametrizacién de la Parada de seguridad 1y el Capitulo 5.3.5
sobre el cableado de la Parada de seguridad 1.
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5.3 DETALLES TECNICOS

5.3.1 TIEMPOS DE RESPUESTA

Funcion de Tiempode| Tiempode

seguridad activacion | desactivacion
Safe Torque Off (STO)

Tabla 1. Tiempos de respuesta de STO

5.3.2 CONEXIONES

Ademas de las entradas de STO, la tarjeta contiene una entrada de termistor. Si no se usa la
entrada del termistor, se debe deshabilitar. La entrada de termistor se desactiva realizando

un cortocircuito en los terminales y estableciendo la conexidn tipo puente X23 en estado “OFF".
El funcionamiento y las instrucciones del termistor se encuentran en el capitulo 8.1.

Terminal Informacion técnica
1 STO1+ Entrada de STO aislada 1, +24 V +-20% 10... 15 mA
2 STO1- GND virtual 1
3 STO2+ Entrada de STO aislada 2, +24 V +-20% 10... 15 mA
4 STO2- GND virtual 2
25 RO1 Salida de relé 1 (NO) *
Capacidad de interrupcion:
e 24VCC/8A
2 RO2 e 250VCA/8 A
e 125VCC/0,4 A
Carga min. de interrupcién: 5 V/10 mA
28 T+ )
> =T Entrada del termistor; Ry > 4,0 k(2 (PTC)

Tabla 2. Terminales de E/S de OPTBJ

* Si se utilizan 230 VCA como tension de control de los relés de salida, los circuitos de control deben
alimentarse con un transformador de aislamiento separado para limitar la corriente de cortocircuitos
y picos de sobretension. Esto se hace para evitar que los contactos de relé se suelden.

Vsto01+ - VsT01- Vst02+ - VsTo2- Estado de STO
ovce ovce STO activa
24VCC ovce Fallo de diagnéstico de STO
ovce 24NCC Fallo de diagnéstico de STO
24\VCC 24VCC STO inactiva

Tabla 3. Tabla verdadero-falso de la funcion STO
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5.3.3 SALIDA DE RELE

Cuando la funcion STO estd activa, la salida de relé estd cerrada. Cuando la funcion STO
estd inactiva, la salida de relé estd abierta. Cuando la funcion STO ha detectado un fallo
de diagndstico no reconfigurable, la salida de relé conmuta a una frecuencia de un hercio.

NOTA: La entrada ATEX no tiene efecto en la salida de relé.

PRECAUCION: La salida de relé est4 disefiada Unicamente para diagndsticos de la
funcién STO.

A\

PRECAUCION: La salida de relé es una funcionalidad no relacionada
con la seguridad.

A\

5.3.4 DATOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD CONFORME AL ESTANDAR

Tabla 4. Datos relacionados con la seguridad de Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH =2,5x10""% /hora

HFT = 1

SIL3
PFH =3,1x107'% /hora

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH =2,5x107'% /hora

SILCL3
PFH =3,1x107'% /hora

IEC 61508:2010,
modo de alta demanda

PFH = 2,5x107'9 /hora

HFT =1 HFT =1

PLe PLe

MTTFy4 = 2600 afios MTTF4 = 1100 afos
EN/ISO 13849-1:2006 ) .

DCayg = medio DCayg = medio

Categoria 3 Categoria 3

SIL3 SIL3

PFH =3,1x107'9 /hora

HFT = 1 HFT = 1
SIL3 SIL 3
_ 5 B 5
IEC 61508:2010, PO [Tul=22x10 PP (T~ 27110
modo de baja demanda M= 20 anos m = 20 afos
HFT =1 HFT = 1
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Datos relacionados con la seguridad de Parada de seguridad 1 (SS1)
NOTA: El capitulo siguiente es Unicamente un ejemplo informativo de combinacién de productos.

La funcidn de seguridad SS1 consiste en dos subsistemas con datos relacionados con la seguridad
diferentes. El subsistema que consiste en el relé de seguridad de tiempo retardado lo fabrica, por
ejemplo, PHOENIX CONTACT. Estan disponibles los siguientes tipos en este fabricante:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 o
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300
Consulte el manual del usuario del fabricante para ver mas informacion sobre el relé de seguridad

de retardo de tiempo.

Datos relacionados con la seguridad

de PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 Datos relacionados con la seguridad
del manual del usuario y el certificado: de Vacon 100 STO:
IEC 61508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL?2 EN 62061 SILCL3
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Categoria 3 + IEC 61508 SIL3
DIN EN/ISO 13849-1| ("¢
PFH 1,89¢10°7 /hora aegoria
PFH 2,520107'% /hora
Subs’iStemaRelé de seguridads SUbs’iStemaVacorﬂUOSTO

Datos relacionados con la seguridad de Parada de seguridad 1 (SS1)

—_— EN 61800-5-2 SIL 2
EN 62061 SILCL2
IEC 61508 SIL 2
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Categoria 3
PFH 21401077 /hora

Cuando se combinan los dos subsistemas, el nivel de integridad de seguridad maximo o el nivel de
rendimiento alcanzado es el nivel del subsistema mas bajo.

e SIL2yPLd

Elvalor PFH para una funcion de seguridad de subsistemas combinados es la suma de los valores PFH
de todos los subsistemas.

PFH551 = PFHReLé de seguridad + PFHVACON 100STO = 1,89.10-9 /hora + 2,52.10-10 /hora = 2,14.10-9 /hora

e Elresultado estd comprendido dentro de los requisitos para SIL 2y PL d.
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5.3.5 EJEMPLOS DE CABLEADO

Los ejemplos de este capitulo muestran los principios basicos para cablear la tarjeta OPTBJ.
Se deben sequir siempre los estandares y las regulaciones locales en el diseno final.

Ejemplo 1: Tarjeta OPTBJ sin reset para Safe Torque Off (STO)

CIRCUITO PRINCIPAL

L1 L2 L3 PE

gill]

REFERENCIA DE VELOCIDAD

U

3 +4 +5 +11 +12 +13 +14 +15 +15 +17 +1a +19 +zn +21 +22
L) P ITo 4 6 4 018 o & 5 & 3
4 5 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
+10 Vref AIl+ All Al2+ AI2 24 Vsalida GND DI D12 DI3 CM 24 vsalida GND D14 DIS DI6 M AO1+ SA/TIERRA +24 Vin RS485 RS485
A opgpe sstes
b s
2 ONIOFF DGND E/S basicas
I
% STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C ROLNA  TIl+ I “
7
Instalado =" OFF
X10@ee | | X23 0|
pE U VW ; ; oPTB)
QO O 0 O 01 02| |03 Q4| | Qs Q2| | 028 02| RANURAE
W10 1r 1b. 2r 2b
PE :7 b i *D
Safe Torque Off
11 21
Sigr F —_ —
wi ‘ 12 7;2 ‘
v lyi Jwi T T T
M ooV Suministro con proteccién frente
—el 3~ 0+24V @ cortocircuito y fallo de puesta a tierra
1 2
M1 3044A_es.eps

La figura anterior muestra un ejemplo de conexion de la tarjeta OPTBJ para la funcién de seguridad
Safe Torque Off sin reset. El interruptor S1 esta conectado con 4 cables a la tarjeta OPTBJ como
se muestra.

El suministro eléctrico a S1 puede provenir de la tarjeta de control (contactos de conector 6y 7
en la figura anterior) o también puede ser externo.

Cuando el interruptor S1 estd activado (contactos abiertos), la unidad pasara a estado STO
y el motor (si estd en marcha) parara por frenado libre. La unidad indicara: “30 SafeTorqueOff".

Para volver a poner el motor en marcha, se realiza la siguiente secuencia.

e Liberar elinterruptor S1 (contactos cerrados). El hardware estd ahora activado pero la unidad
sigue mostrando el fallo “30 SafeTorqueOff".

e Comprobar la liberacién del interruptor mediante la funcidn de reset sensible a flanco.
La unidad vuelve al estado listo.

e Sise proporciona un comando de arranque valido, el motor empezara a funcionar.

NOTA: El software de aplicacién predeterminado de Vacon 100 utiliza un arranque sensible

a flanco como comando de arranque predeterminado, para evitar arranques inesperados desde
el estado STO.
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Ejemplo 2: Tarjeta OPTBJ con reset para Safe Torque Off o EN 60204-1 categoria de parada 0

CIRCUITO PRINCIPAL

3
F1 ‘ ﬁﬁi
@A} } ARRANQUE STOP RESET
2 e

REFERENCIA DE VELOCIDAD

A Ll Ll O i B

LR S S S O O S .
9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A 8
DIl D2 D3 CM 24vsalida GND D4 DIS D6 CM  AOL+ SA/TIERRA +24 Vin RS485 RS485
A — opEgP e
i el v e ;
2 ONE_JOFF DGND E/S bésicas
PE
7
Instalado =" OFF
x10[@ee i 1 x23
Pt U VW T T oPTB)
QO O 0 O o1 Q2| |03 04 Q25 Q26| | 028  029] RANURA E
W10 Jir 1b 2r 20
PE C— B I . )
Safe Torque Off
st 1 21 ‘
wi | sttt —1 ||
12 22
L1
e lyi Jwi
M
PE’@‘ ooV Suministro con proteccién frente
1 2 O+24v @ cortocircuito y fallo de puesta a tierra

M1

3045A_es

La figura anterior presenta un ejemplo de conexidn de la tarjeta OPTBJ para la funcion de seguridad
STO con reset. Elinterruptor S1 esta conectado con 4 cables a la tarjeta OPTBJ como se muestra.
La entrada digital 3 (DIN3], por ejemplo, esta cableada para la funcién de reset de fallo. La funcién
de reset (que no forma parte de ninguna funcién de seguridad) se puede programar para cualquiera
de las entradas digitales disponibles.

El suministro eléctrico a S1 puede provenir de la tarjeta de control (contactos de conector 6y 7
en la figura anterior) o también puede ser externo, si hay proteccién contra fallos a tierra
y cortocircuitos.

Cuando el interruptor S1 estd activado (contactos abiertos), la unidad pasara a estado STO
y el motor (si estd en marcha) parara por frenado libre. La unidad indicara: “30 SafeTorqueOff”.

Para volver a poner el motor en marcha, se realiza la siguiente secuencia.

e Liberar elinterruptor S1 (contactos cerrados). EL hardware est4 ahora activado pero la unidad
sigue mostrando el fallo “30 SafeTorqueOff".

e Comprobar la liberacion del interruptor mediante la funcion de reset sensible a flanco.
La unidad vuelve al estado listo.

e Sjse proporciona un comando de arranque valido, el motor empezara a funcionar.

NOTA: El software de aplicacién predeterminado de Vacon 100 utiliza un arranque sensible
a flanco como comando de arranque predeterminado, para evitar arranques inesperados desde
el estado STO.

NOTA: Para la parada de emergencia EN 60204-1 conforme a la categoria de parada 0,
utilice el botén de parada de emergencia.
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Ejemplo 3: Tarjeta OPTBJ con SS1y reset de seguridad o EN 60204-1 categoria de parada 1

CIRCUITO PRINCIPAL

L1 L2 L3 PE

1

3
]
.
4

PE

5
R\ } ARRANQUE STOP
6

REFERENCIA DE VELOCIDAD

1
R PARO RAMPA

50400« RS2
E
b o

+4 +5 + + +n +12 +13 +14 + 17 +ns +19 +2o +21 +22
Y S B S I S S S S S S
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 17 18 19 30 A B
+10Vref AIl+ Al AI2¢ AI2  24VsalidaGND DIl DI2  DI3  CM  24VsaldaGND  DI4  DIS  DI6  CM  AOL+ SA/TIERRA+24 Vin RS485 RS485
T ol ber S /S bisicas
PE
¥ o SO, SOT  TOI+ ST0T RoiC ROLNA T4 TH 4“‘
7
Instalado =" OFF
X100 0@ ' ' x230[0 9]
PE U VvV W ' ! OPTB)
O 0 0 O Q1 02| |03 04| | Qs Q| | 08 Q29| RANURAE
PE
s1 11 21 RESET Puente entre S33/S35 para reset automatico.
24 yec E (No permitido con parada de emergencia)

12 22

I
4@ CONTACTO PHOENIX |
2 A2 PSRSCP24DC/ESD/5X1/1X2/300 I

wi r(
PE

ur lvi Jwi

M
—el 3~ ov +24 V
1 2 Suministro con proteccion frente a cortocircuito

M1 y fallo de puesta a tierra

3046A_es

La figura anterior presenta un ejemplo de conexion de la tarjeta OPTBJ para la funcion de seguridad
SS1 con modulo de relé de seguridad externoy con reset de seguridad.

El mddulo de relé de seguridad externo esta conectado al interruptor S1. El suministro eléctrico
utilizado para el interruptor S1 es de 230 VCA para el ejemplo. El médulo de relé de seguridad
esta conectado a la tarjeta OPTBJ con 4 cables como se muestra en la figura anterior.

Cuando el interruptor S1 esté activado (contactos abiertos), la unidad pasara a estado STO
y el motor (si estd en marcha) parara por frenado libre. La unidad indicara: “30 SafeTorqueOff".

Para volver a poner el motor en marcha, se realiza la siguiente secuencia.

e Liberar elinterruptor S1 (contactos cerrados). El hardware estd ahora activado pero la unidad
sigue mostrando el fallo “30 SafeTorqueOff".

e Comprobar la liberacién del interruptor mediante la funcidn de reset sensible a flanco.
La unidad vuelve al estado listo.

e Sise proporciona un comando de arranque valido, el motor empezara a funcionar.

Puede encontrar mas informacion sobre el modulo de relé de seguridad en la documentacion
del relé de seguridad.

NOTA: El software de aplicacién predeterminado de Vacon 100 utiliza un arranque sensible
a flanco como comando de arranque predeterminado, para evitar arranques inesperados desde
el estado STO.

NOTA: Para la parada de emergencia EN 60204-1 conforme a la categoria de parada 1,
utilice el botén de parada de emergencia
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PUESTA EN MARCHA

6. PUESTA EN

MARCHA

NOTA: El uso de STO, SS1 u otras funciones de seguridad no garantiza por si mismo la seguridad.
Asegurese siempre de que se confirma la seguridad de todo el sistema.

NOTA: El usuario es responsable de descartar fallos en el cableado externo.

6.1 INSTRUCCIONES GENERALES DE CABLEADO

e El cableado debe realizarse de acuerdo con las instrucciones generales de cableado para
el producto especifico en que OPTBJ esté instalado.

e Serequiere cable blindado para conectar la tarjeta OPTBJ.

e EN 60204-1 parte 13.5: la caida de tensidn desde el punto de suministro a la carga no debe

superar el 5%.

e En la practica, debido a perturbaciones electromagnéticas, la longitud del cable debe
limitarse a un maximo de 200 m. En un entorno ruidoso, la longitud del cable debe seguir
siendo inferior a 200 m, para evitar interrupciones no deseadas.

Recomendacion sobre cable

S:

Tipo

P.ej.: Cable de 2x2x0,75 mm? de baja tension, con blindaje sencillo
y par trenzado.

Longitud maxima

200 m entre las entradas de STO y el contacto operativo.
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6.2 LISTA DE COMPROBACION PARA LA PUESTA EN SERVICIO
DE LA TARJETA OPTBJ

N.° Paso Si No

¢ Se ha llevado a cabo una evaluacidn de riesgos del sistema para

1 asegurar que el uso de las funciones Safe Torque Off (STO) o Parada de
seguridad 1 (SS1) de la tarjeta OPTBJ es seguro y se realiza de acuerdo

con las regulaciones locales?

iIncluye la evaluacidén un examen sobre si es necesario utilizar
dispositivos externos como un freno mecanico?

¢Se ha elegido el interruptor S1 de acuerdo con el objetivo de
rendimiento de sequridad necesario (SIL o PL) establecido durante
la evaluacion de riesgos?

i Es necesario que el interruptor S1 sea bloqueable o que se pueda
fijar de algln otro modo en la posicion OFF?

¢Se ha comprobado que la codificacion por colores y el marcado
del interruptor S1 se han realizado conforme al uso pretendido?

iLaalimentacion externa delinterruptor S1 esta protegida contra fallos
a tierray cortocircuitos (de acuerdo con la norma EN 60204-1)?

El eje de un motor de imanes permanente podria girar, en situacion
de fallo de IGBT, hasta 180 grados alrededor del polo del motor.

¢ Se ha comprobado que el sistema esta disefado de forma que
esto pueda aceptarse?

. Se ha realizado la configuracion del puente STO conforme a las
instrucciones de este manual?

. Se han considerado los requisitos del proceso (incluido el tiempo de
deceleracion) para la correcta ejecucién de Parada de seguridad 1 (SS1)
y se han realizado los ajustes correspondientes?

. Existe riesgo de contaminacion conductora (p. ej., polvo conductor)
en el entorno?

Sino se puede garantizar el grado de polucion 2, debe utilizarse la clase
de proteccion IP54.

i Se han seguido las instrucciones del Manual del usuario para el
producto especifico?

¢ Necesita el sistema una prevencion certificada de seguridad de
arranque inesperado? La funcién de seguridad la debe proporcionar
un relé de seguridad externo.

oo 2 00 9 |jcjar 0N

. Se ha disenado el sistema de forma que activar (habilitar) la unidad
a través de entradas de STO no provocara un arranque inesperado
de la unidad?

¢ Se han utilizado Unicamente unidades y piezas aprobadas?

¢;La tarjeta de control Vacon 100 es 70CVB01582? (Consulte la pegatina
de la tarjeta de control Vacon 100 o la “Informacién de la unidad”
en Vacon Live)

¢La version del software del sistema Vacon 100 es FW0072V002,
o posterior? (Compruebe la versién del software del sistema en
el teclado o en Vacon Live)

—_ | - -
o~ | O B

;Se ha establecido una rutina para garantizar que se estd comprobando
a intervalos regulares la funcionalidad de las funciones de seguridad?

¢ Se ha leido, comprendido y seguido atentamente este manual?

i Se han probado correctamente las funciones de seguridad STO y SS1
de acuerdo con el Capitulo 5.3?

N = =] =
OV 00 3
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6.3 PRUEBA DE LAS FUNCIONES DE SEGURIDAD DESACTIVACION
DE PAR DE SEGURIDAD (STO) o PARADA DE SEGURIDAD 1 (SS1)

NOTA: Antes de probar las funciones de seguridad STO o SS1, asegurese de que se inspeccione
y se complete la lista de comprobacién (Capitulo 6.2).

NOTA: Tras conectar la tarjeta, aseglrese SIEMPRE de que las funciones de seguridad STO y SS1
funcionan correctamente probandolas antes de poner en marcha el sistema.

NOTA: Con respecto a la funcidn de seguridad SS1, pruebe la funcion de parada por rampa
de la unidad para saber si funciona de acuerdo con los requisitos del proceso.

NOTA: Si la funcidn de seguridad STO se utiliza en modo de funcionamiento de baja demanda,
se debe probar periddicamente al menos una vez al afo.

Cuando se ha activado la funcion de seguridad STO, aparece un cddigo: fallo 30 “SafeTorqueOff”
en la pantalla del teclado de control. Esto indica que la funcidn de seguridad STO esta activa.
Una vez desactivada la funcién STO, el fallo permanece activo hasta que se reconozca el fallo.
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7. MANTENIMIENTO

PRECAUCION: Si es necesario realizar mantenimiento o alguna reparacion
en la unidad que tiene instalada la tarjeta OPTBJ, siga la lista de comprobacion
que puede encontrar en el Capitulo 6.2.

PRECAUCION: Durante las interrupciones por mantenimiento, o en caso

de reparacidn, podria ser necesario retirar la tarjeta OPTBJ de su ranura.

Tras volver a conectar la tarjeta, asegurese SIEMPRE de que las funciones STO
y SS1 estan activas y plenamente operativas probandolas. Vea el Capitulo 6.3.

7.1 FALLOS RELACIONADOS CON LAS FUNCIONES DE SEGURIDAD
DESACTIVACION DE PAR DE SEGURIDAD (STO) o PARADA
DE SEGURIDAD 1 (SS1)

La tabla siguiente muestra el fallo normal que se genera cuando esta activa la funcién
de seguridad STO.

BT Fallo ID Explicacion Medidas correctivas
de fallo
STO activado a través de la Funcién STO activada. La uni-
30 SafeTorqueOff 530 tarjeta opcional OPTBJ dad se halla en estado seguro

La tabla siguiente muestra fallos que se pueden generar desde la parte del software que supervisa
el hardware relacionados con la funcion de seguridad STO. Si se produce alguno de los fallos que
se muestran a continuacion, NO restablezca el fallo:
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Eodige Fallo ID Explicacion Medidas correctivas
de fallo
Configuracién Hay una conexién tipo puente | © Quitar la conexion tipo puente
30 de seg uridad 500 STyO en la tarjeta dgcgntrol STO de la tarjeta de control,
g J ' Consulte el capitulo 3.1y 3.1.1.
. - Se ha detectado mas de una | - La }Jn|dad solo adrmte una
Configuracion . . tarjeta OPTBJ. Quitar de la
30 . 501 tarjeta opcional OPTBJ ; . .
de seguridad en la unidad unidad cualquier otra tarjeta
’ OPTBJ, excepto de la ranura E.
. - La tarjeta opcional OPTBJ ° La tarjeta.opuonal OPTBJ solo
Configuracion e se puede instalar en la ranura
30 . 502 esta instalada en una .
de seguridad . E. Instalar la tarjeta en la
ranura errénea.
ranura E.
¢ Instalar la conexidn tipo puente
. - - STO a la tarjeta de control
Configuracion Falta una conexion tipo puente .
30 de seguridad 503 STO de la tarjeta de control cuando se haya quitado (a
g J ' tarjeta OPTBJ de la unidad.
Consulte el capitulo 3.1y 3.1.1.
Se ha detectado un problema Comprobar la instalacién de
30 Configuracién 504 en la instalacion de la conexién la conexidn tipo puente STO en
de seguridad tipo puente STO en la tarjeta la tarjeta de control. Consulte
de control. el capitulo 3.1y 3.1.1.
. - Se ha detectado un problema en pomprobar la mstalaflon. del
Configuracion . - o interruptor de conexidn tipo
30 . 505 la instalacion de la conexidn tipo .
de seguridad . puente STO en la tarjeta OPTBJ.
puente STO en la tarjeta OPTBJ. ,
Consulte el capitulo 3.1y 3.1.1.
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Codigo
de fallo

Fallo

Explicacion

Medidas correctivas

30

Configuracion
de seguridad

506

Fallo de comunicacién entre
la tarjeta de control y la tarjeta
opcional OPTBJ.

Comprobar la instalacion

de la tarjeta OPTBJ.

Reiniciar la unidad.

Cambiar la tarjeta OPTBJ

si es necesario.

Si se vuelve a producir el fallo,
consultar al distribuidor mas
cercano.

30

Configuracion
de seguridad

507

El hardware no admite
la tarjeta OPTBJ.

Reiniciar la unidad.

Si se vuelve a producir el fallo,
consultar al distribuidor mas
cercano.

30

Diagnéstico
de seguridad

520

Hay un fallo de diagndstico en
la funcién de seguridad STO.
Este fallo se produce cuando
las entradas STO estan en
un estado distinto durante
mas de 100 segundos.

Reiniciar la unidad.

Si el reinicio no ayuda,

cambiar la tarjeta OPTBJ.

Si se vuelve a producir el fallo,
consultar al distribuidor mas
cercano. Entregar el informe de
fallos al distribuidor; consultar
los detalles del fallo para
obtener mas informacion.

30

Diagnéstico
de seguridad

521

Fallo de diagnéstico
del termistor Atex.

Reiniciar la unidad.

Si el reinicio no ayuda,
cambiar la tarjeta OPTBJ.

Si se vuelve a producir el fallo,
consultar al distribuidor mas
cercano.

30

Diagndstico
de seguridad

522

Cortocircuito
de termistor Atex.

Comprobar la conexion

del termistor Atex.
Comprobar el termistor.
Reiniciar la unidad.

Si el reinicio no ayuda,
cambiar la tarjeta OPTBJ.

Si se vuelve a producir el fallo,
consultar al distribuidor mas
cercano.

30

Diagndstico
de seguridad

523

Problema en circuito
de seguridad interno.

Resetee el convertidor y vuelva
a ponerlo en marcha.

Si se vuelve a producir el fallo,
ponerse en contacto con su
distribuidor mas préximo.

30

Diagndstico
de seguridad

524

Sobretension detectada en
tarjeta opcional de seguridad.

Resetee el convertidor y vuelva
a ponerlo en marcha.

Si se vuelve a producir el fallo,
ponerse en contacto con su
distribuidor mas préximo.

30

Diagndstico
de seguridad

525

Subtensidn detectada en
tarjeta opcional de seguridad.

Resetee el convertidor y vuelva
a ponerlo en marcha.

Si se vuelve a producir el fallo,
ponerse en contacto con su
distribuidor mas préximo.

30

Diagndstico
de seguridad

526

Fallo interno detectado en
la CPU de la tarjeta opcional
de seguridad o en tratamiento
de memoria.

Resetee el convertidor y vuelva
a ponerlo en marcha.

Si se vuelve a producir el fallo,
ponerse en contacto con su
distribuidor mas préximo.

30

Diagndstico de
seguridad

527

Fallo interno detectado
en funcion de seguridad.

Resetee el convertidor y vuelva
a ponerlo en marcha. Si se
vuelve a producir el fallo,
ponerse en contacto con su
distribuidor mas préximo.

Te

—
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8. FUNCION DEL TERMISTOR (ATEX)

La supervision de exceso de temperatura del termistor se ha disefado de acuerdo con la directiva
ATEX 94/9/EC. Tiene la aprobacion de VTT Finland para el grupo Il (n.° certificado VTT 06 ATEX 048X],
categoria (2) en el drea “G” (area en que puede haber presentes gas explosivo, vapor, vaho o
mezclas de aire) y en el area "D” (area con polvo combustible). La “X" en el nimero de certificado
hace referencia a condiciones especiales para su uso seguro. Consulte las condiciones en la ultima
nota de atencion de esta pagina.

C € 0537 I (2) GD

Se puede utilizar como disyuntor de exceso de temperatura para motores en areas explosivas
(motores EX].

NOTA: La tarjeta OPTBJ también contiene la funcion de seqguridad de desactivacion de par

de seguridad (STO). Cuando no se prevea utilizar STO, no se deben conectar las entradas
STO1+(0OPTBJ:1), STO2+(0PTBJ:3) a +24 V (por ejemplo, contacto é en la tarjeta de control Vacon 100).
STO1-(0PTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4) deben conectarse a tierra (GND) (por ejemplo, contacto 70 13 en
la tarjeta de control Vacon 100).

NOTA: Los dispositivos de seguridad como la tarjeta OPTBJ se deben incorporar correctamente

a todo el sistema. La funcionalidad de la tarjeta OPTBJ no es necesariamente adecuada para todos
los sistemas. Todo el sistema debe estar disenado de acuerdo con todos los estandares relevantes
del sector.

PRECAUCION: La informacién de este manual ofrece consejos sobre el uso de
la funcién del termistor para proteger contra el sobrecalentamiento de motores
en atmosferas explosivas. No obstante, el disefiador del producto/sistema final
es responsable de garantizar que el sistema es seguro y que cumple las
regulaciones relevantes.

PRECAUCION: Durante las interrupciones por mantenimiento, o en caso
de reparacidn, podria ser necesario retirar la tarjeta OPTBJ de su ranura.
Tras volver a conectar la tarjeta, asegurese SIEMPRE de que la funciéon
del termistor funciona correctamente probandola.

PRECAUCION: La funcién del termistor de la tarjeta OPTBJ con el control
Vacon 100 se utiliza para proteger contra el sobrecalentamiento de motores en
atmosferas explosivas. La unidad propiamente dicha, incluida la tarjeta OPTBJ,
no se puede instalar en una atmdsfera explosiva.

> B P

NOTA: Se requieren condiciones especiales para que el uso sea seguro (X del nimero de certificado):
Esta funcion se puede usar con los tipos de motor Exe-, Exd- y ExnA-. En el caso de los motores Exe- y ExnA-,
el usuario final tiene que confirmar que la instalacion del circuito de medicion se haya realizado de forma
acorde a la clasificacion de area. Por ejemplo, en los motores Exe- y ExnA- los sensores PTC deben estar
certificados conjuntamente con el motor de acuerdo a los requisitos del tipo de proteccion.

La temperatura ambiente permitida para la unidad es de -10°C a +50°C.
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VAGON

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE LA CE

Nosotros
Nombre del fabricante: Vacon Oy
Direccion del fabricante: Apartado postal 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finlandia

Por el presente se declara que el producto

Nombre del producto: Vacon OPTBJ (70CVB01380) para su uso con la unidad de control
Vacon 100 (70CVBO001582)

@ 11 (2) GD

se ha disefiado conforme a los requisitos de la directiva del consejo para atmdsferas explosivas, 94/9/EC de marzo
de 1994 de acuerdo a las siguientes normas.

Marca del equipo:

EN ISO 13849-1 (2006)
Seguridad de maquinaria - Partes relacionadas con la seguridad de los sistemas de control.
Parte 1: Principios generales para el disefio

EN ISO 13849-2 (2003)
Seguridad de maquinaria - Partes relacionadas con la seguridad de los sistemas de control.
Parte 2: Validacion

EN 60079-14 (2007)
Aparato eléctrico para atmosferas de gas explosivo.
Parte 14: Instalaciones eléctricas en zonas peligrosas (diferentes de minas).

EN 61508-3(2010)
Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/electronicos programables relacionados ¢
on la seguridad - Parte 3: Requisitos de software

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Atmosferas explosivas — Parte 34: Aplicacion de sistemas de calidad para fabricacién de equipos.

EN 50495 (2010)
Dispositivos de seguridad para prevencion de incendios.

VTT Industrial Systems, aparato eléctrico Ex, el organismo notificado con numero de identificacion 0537, ha evaluado
la conformidad del sistema de proteccion térmica del motor y ha emitido el certificado VTT 06 ATEX 048X

Mediante medidas internas y controles de calidad, se garantiza que el producto cumple en todo momento los
requisitos de la directiva actual y normativa aplicable.

En Vaasa, a 18 de diciembre de 2015 //%( ‘M

Vesa Laisi
Presidente
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UNIDAD DE CONTROL VACON 100

Tarjeta OPT-BJ, ranura E Tarjeta de control
. + Funcién de
Termistor —— seguridad
- Atex
Funcién d
SR Soqurand. 11
Atex
STO1
{ ]
STO2 L1

UNIDAD DE POTENCIA

Hardware Hardware
STO1 STO 2
11575A_es

Figura 9. Principio de la funcién del termistor en el convertidor de frecuencia Vacon 100
con la tarjeta OPTBJ, MR4-10
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UNIDAD DE CONTROL VACON 100

Tarjeta OPT-BJ, ranura E Tarjeta de control
+ Funcion de
Termistor / sequridad
- Atex

Funcion de | |
SR seguridad

Atex

STO1

[]

STO2

NN

UNIDAD DE POTENCIA UNIDAD DE POTENCIA

ESCLAVA MAESTRA
|
__I ..--------------:
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

11654 _es

Figura 10. Principio de STO con la tarjeta OPTBJ y la tarjeta de control Vacon 100, MR12
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8.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

8.1.1 DESCRIPCION FUNCIONAL

El circuito de supervisidn del termistor de la tarjeta OPTBJ esta disenado para proporcionar una
manera fiable de desactivar la modulacion de la unidad en caso de exceso de temperatura en los
termistores del motor.

Al desactivar la modulacion de la unidad, se impide la alimentacion de energia al motor, con lo que
se evita que el motor se caliente aln mas.

El circuito de supervisidon del termistor cumple los requisitos de la directiva ATEX activando
directamente la funcion de sequridad “STO” del Vacon 100 (consultar Figura 9J, con lo que se ofrece
una forma fiable e independiente de software y parametros para impedir el suministro de energia
al motor.

8.1.2 HARDWARE Y CONEXIONES
Vea el Capitulo 5.3.2.

El termistor (PTC) esta conectado entre los terminales 28(TI1+) y 29(TI1-) de la tarjeta OPTBJ.
El optoacoplador aisla las entradas del termistor del potencial de la tarjeta de control.

* Sj se utilizan 230 VCA como tensidn de control de los relés de salida, los circuitos de control deben alimentarse con un transformador
de aislamiento separado para limitar la corriente de cortocircuitos y picos de sobretensién. Esto se hace para evitar que los contactos
de relé se suelden.

R
(ol
100 44—

il

10—

a4

200 — e e
T

— OPTAF: Nivel de interrupcion
— OPTAF: volver a nivel “listo”

0.55 4

0254~ \ |

RLOW_Q\ T TR TR TR R R, T T TR R R &"
{30...50 Q} OPTA.f: area de proteccion contra corto\flrcuttos N

-

TNAT Kellg

I
-20°C
11580_es

Figura 11. Caracteristicas de un sensor de proteccion de motor segun
las especificaciones de DIN 44081/DIN 440
8.1.3 FUNCION DE ATEX

Cuando la unidad esta conectada a la alimentacién principal y si la temperatura del motor esta por
debajo de los limites de exceso de temperatura (consulte Figura 11), la unidad pasa a estado listo.
El motor puede arrancar tras un comando de arranque valido.

Si la temperatura del motor supera los limites de exceso de temperatura (consulte Figura 11),
se activa el fallo 29 (termistor Atex).

Cuando la resistencia de los termistores montados en el motor supera los 4 kQ debido al
sobrecalentamiento del motor, la modulacidn de la unidad se desactiva en un plazo de 20 ms.

De acuerdo con Figura 11, cuando la resistencia baja de 2 kQ, la funcion del termistor permite
el restablecimiento de fallos y pasa a estado listo.
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8.1.4 SUPERVISION DE CORTOCIRCUITOS

Las entradas del termistor TI1+y TI1- se supervisan para saber si hay cortocircuitos. Si se detecta
un cortocircuito, se desactiva la modulacién de la unidad en un plazo de 20 ms y se genera el fallo
30, diagndstico de seguridad (subcddigo 522). Una vez eliminado el cortocircuito, se puede
restablecer la unidad Unicamente tras una recuperacién de alimentacion.

Se puede activar o desactivar la supervision de cortocircuitos usando la conexion tipo puente X23
en posicion ON'y OFF, respectivamente. La conexion tipo puente viene en posicion ON de fabrica
de forma predeterminada.
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8.2 PUESTA EN MARCHA

NOTA: La instalacion, la puesta a prueba y los trabajos de mantenimiento en la tarjeta OPTBJ solo
pueden realizarlos personas cualificadas.

NOTA: No esta permitido realizar ningun trabajo de reparacion en la tarjeta OPTBJ.
Devuelva las tarjetas defectuosas a Vacon para su analisis.

NOTA: Es recomendable probar la funcionalidad de ATEX utilizando la entrada del termistor en

la tarjeta OPTBJ de forma periddica (por lo general, una vez al afio). Para las pruebas, active la
funcionalidad del termistor (por ejemplo, retire el enchufe del termistor Atex de la tarjeta OPTBJ).
La unidad pasara a estado de fallo e indicara el fallo 29 (fallo del termistor Atex, subcddigo 280).

8.2.1 INSTRUCCIONES GENERALES DE CABLEADO

La conexidn del termistor debe realizarse utilizando un cable de control aparte. No esta permitido
utilizar cables que pertenezcan a los cables de alimentacion del motor ni ningun otro cable del
circuito principal. Se debe utilizar un cable de control blindado. Consultar también el capitulo 3.

Longitud maxima del cable sin Longitud maxima del cable sin
supervision de cortocircuitos supervision de cortocircuitos
X23: OFF X23: ON

>= 1,5 mm? 1500 metros 250 metros

8.2.2 DIAGNOSTICO DE FALLOS DE LA FUNCION DEL TERMISTOR

La tabla siguiente muestra la advertencia/el fallo normal, que se genera cuando esta activa
la entrada del termistor.

B Fallo ID Explicacion Medidas correctivas
de fallo
29 Termistor Atex 280 Eltermistor Atex ha detectado
un exceso de temperatura.

Consulte la tabla de fallos del capitulo 7.1.
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