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1. SCHVALENI

VACON

DRIVEN BY DRIVES

PROHLASENI 0 SHODE - ES

Jméno vyrobce: Vacon Plc

Adresa vyrobce: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finsko

Timto prohlasujeme, Ze bezpecnostni funkce uvedeného vyrobku

Né&zev vyrobku: Dopliikové deska Vacon OPTBJ k Fadé produktl Vacon 100
Identifikace vyrobku 70CvB01380
Bezpeénostni funkce vyrobku Safe Torque Off (podle normy EN 61800-5-2)

spliuje vSechny prislusné bezpecnostni poZadavky kladené na soucasti, kterou jsou stanoveny smérnici o elektrickych
strojich 2006/42/ES.

Notifikovany orgén, ktery provedl typovou zkouSku EC:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Kéln, Germany

Byly pouzity tyto standardy a technické specifikace:

EN 61800-5-2:2007
Systémy elektrickych pohond s proménnou rychlosti
Cast 5-2: Bezpecnostni poZadavky - funkéni

EN 61800-5-1:2007 (pouze kvdli souladu se smérnici pro nizkonapétova zafizeni
Systémy elektrickych pohond s proménnou rychlosti
Cast 5-2: Bezpecnostni poZadavky - elektrické, tepelné a energetické

EN 61800-3:2004/A1:2012 (pouze kvili souladu se smérnici o elektromagnetické kompatibilité)
Systémy elektrickych pohond s proménnou rychlosti
Cast 3: Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu a konkrétni zkuSebni metody

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
Bezpeclnost stroju - dily Fidiciho systému vztahujici se k bezpeénosti -
Cast 1: Obecné zasady navrhu

EN 62061:2005 + AC:2010
Bezpelnost strojd - funkéni bezpeénost elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systému

IEC 61508 Cast 1-7:2010
Funkéni bezpednost elektrickych/elektronickych/programovatelnych systém tykajicich se elektronické bezpeénosti

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (v extraktech)
Bezpecnost stroji -

Elektrické vybaveni strojd -

Cast 1: Obecné pozadavky

EN 61326-3-1:2008 3
Elektrické mérici, kontrolni a laboratorni pristroje - EMC, Cést 3-1: PoZadavky na odolnost systémd souvisejicich

s bezpeclnosti a zafizeni uréenych k plnéni funkci souvisejicich s bezpeénosti (funkéni bezpecénost)

Podpis

7 o
Ve Vaasa, 10. 4nora 2015 /%/ﬁ/% W

Vesa Laisi
Prezident a vykonny reditel

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate

Reg.-No.: 01/205/5216.01/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland

Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):
Frame Sizes MR4 to MR10,

VACON 0100-3L-xxxx-y,

Details see Revision Release List

Type designation

Codes and standards

EN 61800-5-1:2007

EN 61800-5-2:2007

EN 61800-3:2004 + A1:2012

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013

EN 61508 Parts 1-7:2010

EN 60204-1:2006 + A1:2009 +

AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2/ EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up

to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

Specific requirements

@de.tuv.com

n / Germany

Itis confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-01-30

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.01/15 dated 2015-01-30. o

This certificate is valid only for products which are e"tﬁca’! \Mm 1he~pr0duct tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of t?h?ﬁr th’\lme?\:géd a{;pllcatlon

trie Service GmbH, Albo
Fax: +49 30 7562-13

=

are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval

D)) Ay

+49 30 7£

Berlin, 2015-01-30

TUV Rheinland In

Tel.

Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

® TOV, TUEV and TUV

www.fs-products.com
www.tuv.com

A TUVRheinland®

Precisely Right.

10/222 12. 122 £ Ad

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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L EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
2; Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres

Directive 94/9/EC

3. Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 1

4. Equipment: Thermal motor protection system for Vacon 100
drives

Certified types: OPTBJ

5. Manufactured by: Vacon Plc

6. Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

T This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are

specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

8. VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential reports nos. VIT-S-
05774-06 and 968/M 350.00/12 by TUV Rheinland Industrie Service GmbH.

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentie 4, Espoo Fax +35820 7227042
P.O.Box 1001, F1-02044 VTT, Finland Finnish Accreditation Servico

1006 (EN ISO/IEC 17020)
{Tyyppl A/ Type A}

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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9% Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 6007914 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process
and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this

certificate.
12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:
II(2) GD
Espoo 26.4.2012
VTT Expert Services Ltd
//;/ ” VT Z4
Olavi Nevalainen “"Risto Sulonen
Deputy Service Manager Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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SCHVALENI

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Schedule

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 1

Description of Equipment

Thermal motor protection system, type OPTBJ, consist one safe disable & ATEX
option board with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The
temperature sensor is not included in this certificate. The ATEX safety function
may be used with all Vacon 100 drives that are controlled with the M-platform
STO option board.

Documents specifying the equipment:

Functional safety management plan for the M-Platform STO, rev 1.3.

Report No. VTT-S-05774-06 and 968/M 350.00/12 by TUV Rheinland Industrie
Service GmbH.

Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.

This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



SCHVALENI VACON ® 7

Certificate history
Issue Date Report No. Comment
- 19.6.2006 | VTT-S-05774-06 | Prime certificate
Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions
and 2 and and STO function
6.4.2010
1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards
Espoo 26.4.2012
VTT Expert Services Ltd
ey / /
/é*l / /a{/\! A i
Olavi Nevalainen Risto Sulonen
Deputy Service Manager Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. OBECNE

UPOZORNENI! Toto jsou plvodni pokyny.

UPOZORNENI! Navrhovani systém( souvisejicich s bezpec¢nosti vyzaduje specialni znalosti

a dovednosti. Desku OPTBJ smi instalovat a nastavovat pouze osoby s patricnou kvalifikaci.
Tento dokument se zabyva funkcemi doplnkové desky OPTBJ 70CVB01380 spolecné s Fidici
deskou Vacon 100 70CVB01582.

Doplikova deska OPTBJ spolecné s Fidici deskou Vacon 100 poskytuje s produkty Vacon 100
nasledujici bezpecnostni funkce.

V prirucce jsou pouzivany nasledujici zkratky a vyrazy souvisejici s bezpecnosti:

SIL Safety Integrity Level (Uroveh integrity bezpecnosti)
PL Performance Level (Uroven vlastnosti)
PFH Probability of Failure per Hour (Pravdépodobnost nebezpecnych nahod-

nych poruch hardwaru za hodinu)

Projektovana architektura pro bezpecnostni funkci

Kategorie | . en 150 13849-1:2000)
MTTF, Mean time to dangerous failure (Stfedni doba do nebezpecné poruchy)
Dcavg Average diagnostic coverage (Primérné diagnostické pokryti)

Average probability of (random hardware) failure on demand
PFDavg (Primérnéa pravdépodobnost nebezpeénych ndhodnych poruch
hardwaru pfi vyzadani)

Tm Mission time (Doba pouzivani)

Safe Torque Off (STO)

Bezpecnostni funkce hardwaru ,Safe Torque Off” zabranuje pohonu v generovani to¢ivého
momentu na hridel motoru. Bezpecnostni funkce STO je navrzena k pouzivani v souladu
s nasledujicimi normami:

Safe Torque Off podle EN 61800-5-2 (STO) SIL3

EN IS0 13849-1 PL"e" Category 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Tato funkce také odpovida nerizenému zastaveni v souladu s kategorii zastaveni 0, EN 60204-1.
Bezpe&nostni funkce STO byla certifikovana institutem TUV Rheinland. *

UPOZORNENI! Funkce STO neni toté? jako funkce zamezeni neodekavanému spuéténi. Ke splnéni téchto
pozadavk( jsou nutné dalsi externi komponenty podle pFislusnych norem a aplikacnich pozadavkd.
Pozadované externi komponenty mohou byt napfr.:

¢ Vhodny uzamykatelny spinac

e Bezpecnostni relé zajistujici funkci resetovani
UPOZORNENI! Bezpeénostni funkce OPTBJ nevyhovuji funkci nouzového vypnuti podle normy EN 60204-1.
UPOZORNENI! NepouZivejte funkci STO jako funkci standardniho zastaveni pohonu.

UPOZORNENI! HFidel motoru s permanentnimi magnety se mdZe v pfipadé poruchy IGBT otocit az 0 180
stupnd kolem pélu motoru.

UPOZORNENI! Pokud nelze zarucit stupen znecisténi 2, pouzijte t¥idu ochrany IP54.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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VYSTRAHA! Deska OPTBJ a jeji bezpecnostni funkce neposkytuji elektrickou
izolaci vystupu pohonu od napajeni ze sité. Je-li treba provadét prace na
A elektroinstalaci pohonu, motoru nebo kabelazi motoru, pohon musi byt Uplné
odizolovan od napajeni ze sité, napr. pomoci odpojovace z externi dodavky.
Viz napr. EN60204-1 Cast 6.3.

Safe Stop 1 (SS1)

Funkce bezpecného zastaveni SS1 se realizuje v souladu s typem C podle bezpecnostni normy

pro elektrické vykonové pohony EN 61800-5-2 (Typ C: ,.Elektricky vykonovy pohon pro bezpecnostni
aplikace PDS(SR] iniciuje dobéh a po ¢asové prodlevé specifické pro aplikaci iniciuje funkci STO").

Bezpecnostni funkce SS1 je navrzena k pouzivani v souladu s nasledujicimi normami:

Safe Stop 1 (SS1) SIL2 podle EN 61800-5-2

EN IS0 13849-1 PL"d" Category 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

Tato funkce také odpovida rizenému zastaveni v souladu s kategorii zastaveni 1, EN 60204-1.

Termistorova ochrana motoru proti prehrati (podle ATEX)

Detekce prehrivani s pomoci termistoru. Mdze byt pouzita jako vypinaci zafizeni pro motory
s certifikatem ATEX.

Funkce vypinani termistorem certifikovana strediskem VTT** podle smérnice ATEX 94/9/ES.
VSechny bezpecnostni funkce desky OPTBJ jsou popsany v této prirucce.

** VTT = Stfedisko technickych vyzkuma ve Finsku
2.1 REFERENCE

Instalacni a aplikacni manualy Vacon 100 lze stahnout na adrese www.vacon.com -> Support &
downloads -> Vacon manuals -> Vacon 100 manuals.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALACE DESKY OPTBJ

Otevrete kryt frekvencniho ménice.

11573_00

Na vystupech relé a dalSich I/0 svorkach miZe byt nebezpecné ridici napéti,
i kdyz je Vacon 100 odpojen od hlavniho napajeni.

e L
@)
OI
Kédovani slotu
T

UPOZORNENI: Nekompatibilni desky nelze do Vacon 100 instalovat.
Kompatibilni desky maji kddovany slot, ktery umozni umisténi desky (viz vyse).

N
oooo| |[©O

3040.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Otevrenim vnitfniho krytu odkryjte sloty pro doplikové desky a instalujte desku
OPTBJ do slotu E. Zavrete vnitini kryt.
UPOZORNENI! Ohledné nastaveni propojek viz kapitola 4.1!

& O dehemes[ED

3041.emf

Pomoci uzemnovaci prichytky ridiciho kabelu dodané spolu s pohonem
uzemnéte stinéni kabelu OPTBJ k ramu stridavého pohonu.
UPOZORNENI! Je nutné pouZit stinény kabel.

UPOZORNENI! Uzemnéni musi byt provedeno v souladu s dobrou praxi.

/Uzemﬁovaci prichytka
ridiciho kabelu

11574A_cz

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 12 INSTALACE DESKY OPTBJ

Pokud to jiz nebylo provedeno pro ostatni Fidici
kabely, vyriznéte otvor v krytu stfidavého pohonu
pro kabel OPTBJ (trida ochrany IP21).
UPOZORNENI: Vyfiznéte otvor na boku slotu E!

11576_00

Namontujte zpét kryt stfidavého pohonu a pro-
tahnéte kabel podle obrazku.

UPOZORNENI: Pfi planovani vedeni kabeld neza-
pomente zachovat vzdalenost mezi kabely OPTBJ
a motorovym kabelem o minimalni velikosti 30 cm.
Doporucuje se vést kabely OPTBJ stranou od
silovych kabeld, jak je uvedeno na obrazku.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4. USPORADANI DESKY OPTBJ]

. . Propojka pro aktivaci
Vstup.termlstf)ru’. o Propojka pro volbu desky STO. Sem umistéte
Termistor aktivni > 4000 ohmu. . osky ) -

e kontroly zkratovani tFipinovou propoiku
Po aktivaci lze poruchu resetovat, ; 1pino propoj

. vt H termistoru z Fidici desky
pokud je odpor nizsi nez 2000 ohmu. .

\ J ‘L \x‘% X10

TN+ —280
TI1- —290 [0 @e] X23
SO Zapnuto Vypnuto
Reléovy vystup | Kontrola zkratovani termistoru
pro funkci STO & 250
260 |
STO1+ 1 O
STO1- 2 O
STO2+ 3 0
ST02- — 4 O
Vstupy STO| ™ ﬂ [ 3038.emf

Obr. 1. Usporadani desky OPTBJ

4.1 PROPOJKY DESKY OPTBJ
Na doplnkové desce OPTBJ jsou dvé propojky. Tyto propojky jsou popsany nize:
Propojka X23, kontrola zkratovani

Kontrola zkratovani zapnuta (@ ®]®
Kontrola zkratovani vypnuta .@

Propojka X10, aktivace desky STO

Deska STO neni aktivovana 000

Deska STO aktivovana, odeberte
tFipinovou propojku z Fidici
desky, viz obrazek nize:

=nastaveni z vyroby

3039.emf

Obr. 2. Propojky desky OPTBJ
K aktivaci desky OPTBJ musite vzit tfipinovou propojku z fidici desky pohonu a umistit

ji do propojkovych zdirek X10 na desce OPTBJ. Dalsi informace jsou v dalsi kapitole.
UPOZORNENI! V pripadé problémd s propojkami viz kapitola 7.1!

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 PROPOIKY STO NA POHONU VACON 100

=

[
Q00D DDD

i

Obr. 3. Umisténi propojky STO na pohonu Vacon 100. K propojce se dostanete
po otevreni hlavniho krytu a vnitfniho krytu.

3049.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. BEZPECNOSTNI FUNKCE STO A SS1

V této kapitole budou popsany bezpecnostni funkce desky OPTBJ, jako jsou technické principy
a data, priklady zapojeni a uvedeni do provozu.

UPOZORNENI! Pouzivani STO, SS1 nebo jinych bezpeénostnich funkci samo o sobé nezajiétuje
bezpeénost. Kvali ujisténi, ze systém uvadény do provozu je bezpecny, je nutné celkové zhodnoceni
rizika. Bezpecnostni zarizeni, jako je deska OPTBJ, musi byt spravné zaclenéna do celého systému.
Cely systém musi byt navrZzen v souladu se vSemi prislusnymi normamiv ramci daného odvétvi.
Normy, jako jsou EN12100, ¢ast 1 a ¢ast 2, a I1SO 14121-1, poskytuji metody ke konstruovani
bezpecného strojniho zarizeni a k provadéni hodnoceni rizik.

VYSTRAHA! Informace v této prirucce poskytuji navod k pouzivani bezpecnostnich
funkci, které doplnkova deska OPTBJ poskytuje spolecné s ridici deskou Vacon 100.
A Tyto informace jsou v souladu s uznavanou praxi a s predpisy v dobé napsani.
Nicméné za zajisténi, Zze systém je bezpecny a v souladu s prislusSnymi predpisy,
odpovida konstruktér koncového produktu/systému.

5.1 PRINCIP FUNKCE SAFE TORQUE OFF (STO)

Bezpecnostni funkce STO karty OPTBJ umoznuje vyradit vystup pohonu, takze pohon nemuze
generovat toCivy moment na hridel motoru. Pro funkci STO ma deska OPTBJ dva oddélené,
galvanicky izolované vstupy STO1 a STO2.

UPOZORNENI! Vstupy STO musi byt pfipojeny na signal +24 V, aby pohon mohl prejit do aktivovaného
stavu.

Bezpecnostni funkce STO je dosazeno vypnutim modulace pohonu. Modulace pohonu je vypnuta
prostrednictvim dvou nezavislych cest rizenych vstupy STO1 a STO2, takze jedna chyba na nékteré
z bezpecnostnich soucasti nepovede ke ztraté bezpecnostni funkce. To je provedeno odpojenim
signalovych vystupt hradlového budiciho zesilovace k elektronice pohonu. Vystupni signaly hradlového
budiciho zesilovace ovladaji modul IGBT. Kdyz jsou vystupni signaly hradlového budiciho zesilovace
odpojené, pohon nebude generovat to¢ivy moment na hridel motoru. Viz obrazky 4 a 5.
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RiDICi JEDNOTKA VACON 100

Deska OPT-BJ, slot E Ridici deska
) + Beztpe’é-
Therm|stor_ — ][‘uf’nskgg Atex
B -
RO nostni 1

funkce Atex

STO1
{ |

= - L—
STO2 LT

NAPAJECiI JEDNOTKA

Hardware Hardware
STO 1 STO 2

L=

11575A_cz

Obr. 4. Princip STO s deskou OPTBIJ a fidici deskou Vacon 100 MR4-10
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RIDICI JEDNOTKA VACON 100

Deska OPT-BJ, slot E Ridici deska

. + Bezpet-
Thermistor 1 nostni
- funkce Atex

Bezpec-
RO nostni _|___|

funkce Atex

—

STO1

[]

STO2

[]

NAPAJECi JEDNOTKA NAPAJECi JEDNOTKA

SLAVE MASTER
L 1
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

11654 _cz

Obr. 5. Princip STO s deskou OPTBJ a Fidici deskou Vacon 100 MR12
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5.2 PRINCIP FUNKCE SAFE STOP 1 (SS1)

Po prikazu bezpecného zastaveni zacne motor zpomalovat a bezpecnostni funkce SS1
po uzivatelem nastavené Casové prodlevé iniciuje STO.

A
Frekvence Stop
Dobéh
motoru
aktualni —
frekv.
; | Safe Torque Off (STO) >
< Casova prodleva \ >
0 : AN : —
Cas
11578_cz

Obr. 6. Princip funkce Safe Stop 1 (§51) (EN 61800-5-2, SS1 typ c)

Bezpecnostni funkce Safe Stop 1 (SS1) sestava ze dvou bezpecnostnich subsystém, externiho
bezpecnostniho relé s Casovym zpozdénim a bezpecnostni funkce STO. Kombinace téchto dvou
subsystémd predstavuje bezpec¢nostni funkci Safe Stop 1, jak je uvedeno na Obr. 7.

Safe Stop 1 (SS1)

Bezpecnostni relé s casovym zpozdénim  Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

Subsystém g1

Obr. 7. Bezpecnostni funkce Safe Stop 1 (551)
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Obr. 8 zobrazuje princip zapojeni bezpecnostni funkce Safe Stop 1, jak je specifikovana na obr. é.

e \Vystupy bezpecnostniho relé s ¢asovym zpozdénim jsou pripojeny ke vstupdm STO.

e Kobecnému digitalnimu vstupu pohonu Vacon 100 je pripojen separatni digitalni vystup
z bezpecnostniho relé. Obecny digitalni vstup musi byt naprogramovan tak, aby vykonal
prikaz zastaveni pohonu a bez ¢asové prodlevy inicioval funkci zastaveni pohonu (musi byt
nastaven na ,zastaveni pri rampé”) a zpUsobil dobéh motoru. Je-li poZzadovano chovani SS1
jako na obr. 6, musi byt zajisténo, zZe se aktivuje zastavovani po rampé, jakmile je prijat signal
zastaveni. Ovéreni je na odpovédnosti konstruktéra.

Bezpeénostni Ly
relé | ] i
s ¢asovacem i1 Zakladnil/O
» X [ ]
Spinaé Ve — > Zast. po rampé } Digitalni vstup 5
> P Ridici deska
OPT-AF | Vacon 100
Sasova ';‘ STO kanal 1
> prodleva L STO p STO kanal 2

11577_cz

Obr. 8. Princip zapojeni funkce Safe Stop 1 (S51)

VYSTRAHA! Navrhar ¢i uzivatel systému odpovidaji za pochopeni otazky ¢asové
prodlevy bezpecnostniho relé a jejiho nastaveni, které zavisi na procesu/stroji.

o Casova prodleva musi byt nastavena na vy3$i hodnotu, neZ je doba dob&hu
pohonu.* Doba dobéhu motoru zavisi na procesu nebo stroji.
e Funkce zastaveni pohonu musi byt spravné nastavena vzhledem k procesu
nebo stroji. Aktivaci bezpecnostni funkce SS1 musi byt provedeno
nakonfigurované zastaveni pohonu. V aplikacnim softwaru Vacon 100
je ve vychozim nastaveni doporuceno pouzit k tomuto Ucelu funkce
.rychlého zastaveni”.

* V pripadé jednoduché poruchy nemusi pohon zpomalovat, ale je po nakonfigurované ¢asové
prodlevé pouze uveden do rezimu STO.

A VYSTRAHA! Podle pozadavk( aplikace musi byt zFizeno fidici misto.

Viz kapitolu 5.3.4, ktera se zabyva parametrizaci funkce Safe Stop 1, a kapitolu 5.3.5, kde je uvedeno
zapojeni funkce Safe Stop 1.
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5.3 TECHNICKE DETAILY

5.3.1 REAKCENI DOBY

Bezpecnostni Doba Doba

aktivace | deaktivace

funkce
Safe Torque Off (STO)
Tab. 1. Reakéni doby STO

5.3.2

Kromé vstupl STO obsahuje deska také vstup termistoru. Pokud neni vstup termistoru pouzit,
musi byt vyfazen. Vstup termistoru se vyradi zkratovanim svorek a nastavenim propojky X23
do stavu VYP. Funkce vstupu termistoru a pokyny jsou uvedeny v kapitole 8.1.

ZAPOJENi

Svorka Technické informace
1 STO1+ Izolovany vstup STO 1, +24 V +-20% 10-15 mA
2 STO1- Virtualni GND 1
3 STO2+ Izolovany vstup STO 2, +24 V +-20% 10-15 mA
4 STO2- Virtualni GND 2
25 RO1 Reléovy vystup 1 (NOJ *
Spinaci vykon:
e 24VDC/8A
26 RO?2 e 250VAC/8A
e 125VDC/0,4 A
Min. spinand zatéz: 5V /10 mA
28 T+
Vstup termistoru; Ry, > 4,0 k€2 [PTC]
29 TI-

Tab. 2. Svorky I/O OPTBJ

* Je-li 230 VAC z relé vystupu pouzito jako ridici napéti, Fidici obvody musi byt napajeny
samostatnym oddélovacim transformatorem, aby se omezil zkratovy proud a vrcholy prepéti.
Ucelem je ochrana svard na kontaktech relé.

Vst101+ - VsT01- Vst102+ - VsT02- Stav STO
0vDC 0vDC STO aktivni
24VDC 0vDC Chyba diagnostiky STO
0vDC 24VDC Chyba diagnostiky STO
24VDC 24VDC STO neaktivni

Tab. 3. Tabulka stav( funkce STO
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5.3.3 RELEOVY VYSTUP

Kdyz je funkce STO aktivni, reléovy vystup je uzavreny. Kdyz je funkce STO neaktivni, reléovy vystup
je otevreny. Kdyz funkce STO detekuje neresetovatelnou chybu diagnostiky, reléovy vystup se

prepina s frekvenci jednoho Hz.
UPOZORNENI! Vstup ATEX nema na reléovy vystup zadny efekt.

A\

VYSTRAHA! Reléovy vystup je uréen pouze pro diagnostiku funkce STO.

A\

VYSTRAHA! Reléovy vystup je funkce nesouvisejici s bezpeénosti.

5.3.4 UDAJE souvisElici s BEZPECNOSTi PODLE NOREM

Tab. 4. Udaje souvisejici s bezpecnosti pro funkci Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH =2,5x107'0 /h

HFT =1

SIL3
PFH =3,1x107"0 /h

HFT =1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH = 2,5x107'0/h

HFT =1

SILCL3
PFH =3,1x107"0/h

HFT = 1

EN/ISO 13849-1:2006

PLe

MTTF - 2600 rok
DCavg = sti'edni
Category 3

PLe
MTTFq - 1100 roka

DCavg = stiedni
Category 3

IEC 61508:2010,

(High Demand Mode)

Rezim ¢astych pozadavku

SIL3
PFH = 2,5x107'0 /h

HFT =1

SIL3
PFH =3,1x107"0 /h

HFT = 1

IEC 61508:2010,
Rezim malo

castych poZadavkd
(Low Demand Mode)

SIL3
PFDayg (Tm)=2,2x 107 /h
Ty = 20 rokd

HFT =1

SIL3
PFDavg (Tm)= 2,7 x 107 /h
Tm =20 rokd

HFT = 1
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Udaje souvisejici s bezpe¢nosti pro funkci Safe Stop 1 (SS1)
UPOZORNENI! Tato kapitola je pouze informativnim p¥ikladem kombinace produktd.

Bezpecnostni funkce SS1 sestava ze dvou subsystémi s riznymi bezpeénostnimi Udaji.
Subsystém sestavajici z bezpecnostniho relé s casovym zpoZdénim je vyrabén napfr.
firmou PHOENIX CONTACT. Od tohoto vyrobce jsou k dispozici nasledujici typy:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 nebo
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Viz uzivatelskou prirucku vyrobce, kde jsou dalsi informace o bezpecnostnim relé
s Casovym zpozdénim.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 - bezpecnostni

Udaje z uzivatelského manualu a certifikatu: Bezpecnostni udaje pro Vacon 100 STO:
IEC 61508 SIL?2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL2 EN 62061 SILCL3
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3 + IEC 61508 SIL3
PLe

DIN EN/ISO 13849-1 Cateqory 3
PFH 1,89-1077 /h 9oy

PFH 2,52+107"% /h
SUbSyStémBezpeénostni relé Subsystémy,con100sT0

Bezpecdnostni Udaje pro funkci Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL2
EN 62061 SILCL2
IEC 61508 SIL2
PL d
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3
PFH 2141077 /h

Kdyz jsou zkombinovany dva subsystémy, ma dosazena maximalni hodnota Safety Integrity Level
nebo Performance Level takovou hodnotu, jakou ma u subsystému s nizsi hodnotou.

e SIL2aPLd

Hodnota PFH pro bezpecnostni funkci kombinovanych subsystémd je sou¢tem hodnot PFH
véech subsystémd.
PFHss1 = PFHBezpecnostni relé + PFHvacoN100 sTO = 1,892107 /hod + 2,52-107'% /hod = 2,14=1077 /hod

e Vysledek je vramci pozadavkd pro SIL 2 a PL d.
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5.3.5 PRIKLADY ZAPOJENI

Priklady v této kapitole ukazuji zakladni principy zapojeni desky OPTBJ. V konecném navrhu je tfeba
vzdy dodrzovat lokalni standardy a predpisy.

Priklad 1: Deska OPTBJ bez resetu pro funkci Safe Torque Off (STO)

HLAWNi OBVOD

L1 L2 L3 PE
o 0O O

T

2

PE

5
} START  STOP
A
6

REFERENCNI RYCHLOST

PROTI SMERU
HODIN

25h |20
) ) 3 +4 +m +12 }ru }rm %15 %15 +17 +15 +19 +2n +21 +22
558 T3 O S S S S o I S S T
1 2 3 4 " 12 13 14 15 16 17 18 10 30 A 8
oVl Alts Al AR+ oM 24%ut GND D4 DI5 D6 CM  AOt+ AG/GND +24Vin RSIS5  RSds
885
o - o A e Ao Zékladni /O o
¥ o o SoR Sor SR Se Roic Rono e - A
7
Instalovano =" WP
x10 [(£5] ' ' x3
pE U VW ; ; OPT-BJ
o) o 0 O 01 02 03  O4 O O Qz  Os| SLOTE
W10 _{ir 1b 2r 26
PE C— +4—1F+->P
Bezpecnostni
odpojeni momﬂ [ 1 1
1 21 W
S$1 g1 _F i —
w1 ‘ 12 gz ‘
ui Lyt Jw — T T
M OO0V Napajeni s ochranou pred
7| 3~ O+24y  Poruchou uzemnéni a zkratovanim
! ? 3044.emf

Obrazek vyse ukazuje priklad zapojeni desky OPTBJ pro bezpecnostni funkci Safe Torque Off
bez resetovani. Spinac¢ S1 je pripojen pomoci 4 vodi¢d k desce OPTBJ, jak je ukazano vyse.

Napajeni mze byt k S1 privedeno z fidici desky (piny 6 a 7 konektoru na obr. vySe) nebo maze
byt i externi.

Kdyz je spinac S1 aktivovan (kontakty oteviené), pohon prejde do stavu STO a motor se zastavi
volnym dobéhem (pokud je v chodu). Pohon bude indikovat: ,.30 SafeTorqueOff",

Opétovné uvedeni motoru do provozu se provede nasledujici sekvenci.

¢ Uvolnéni spinace S1 (kontakty sepnuté). Hardware je nyni aktivovany, ale na pohonu se nadale
zobrazuje chyba .30 SafeTorqueOff".

¢ Potvrzeni uvolnéni spinace resetovaci funkci reagujici na zménu. Pohon se vrati do stavu pripravenosti.

¢ Vydanim platného pokynu spusténi se odstartuje chod motoru.

UPOZORNENI! Aplika&ni software Vacon 100 ve vychozim nastaveni pouZiva start s reakci na zménu
jako vychozi povel startu, aby nedoslo k neocekavanému spusténi ze stavu STO.
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Priklad 2: Deska OPTBJ s resetem pro funkci Safe Torque Off nebo kategorii zastaveni 0
podle EN 60204-1.
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PE|
P o Sow  §or  Soe 2 ROic ROINO Te T I
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4 [
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1 2 O+24V  Pporuchou uzemnéni a zkratovanim

Obrazek vyse ukazuje priklad zapojeni desky OPTBJ pro bezpecnostni funkci STO s resetovanim.
Spinac S1 je pFipojen pomoci 4 vodicd k desce OPTBJ, jak je ukazano vyse. Digitalni vstup 3 (DIN3)
je napriklad zapojen pro funkci resetovani chyby. Funkce resetovani (neni soucasti zadné
bezpecnostni funkce) mdZe byt naprogramovana na libovolny z dostupnych digitalnich vstupd.

3045.emf

Napajeni mze byt k S1 privedeno z Fidici desky (piny 6 a 7 konektoru na obr. vySe), nebo mize
byt i externi v pripadé ochrany pred poruchou uzemnéni a zkratovanim.

Kdyz je spinac S1 aktivovan (kontakty oteviené), pohon prejde do stavu STO a motor se zastavi
volnym dobéhem (pokud je v chodu). Pohon bude indikovat: ,30 SafeTorqueOff”.

Opétovné uvedeni motoru do provozu se provede nasledujici sekvenci.

e Uvolnéni spinace S1 (kontakty sepnuté). Hardware je nyni aktivovany, ale na pohonu se nadale
zobrazuje chyba ,.30 SafeTorqueOff".

e Potvrzeni uvolnéni spinace resetovaci funkci reagujici na zménu. Pohon se vrati do stavu
pripravenosti.

¢ Vydanim platného pokynu spusténi se odstartuje chod motoru.

UPOZORNENI! Aplika¢ni software Vacon 100 ve vychozim nastaveni pouZiva start s reakci na zménu
jako vychozi povel startu, aby nedoslo k neocekavanému spusténi ze stavu STO.

UPOZORNENI! Pro nouzové zastaveni podle EN 60204-1 podle kategorie zastaveni 0 pouZijte
nouzové tlacitko Stop.
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Priklad 3: Deska OPTBJ s SS1 a bezpecnostnim resetem nebo kategorii zastaveni 1

podle EN 60204-1.
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3046.emf

Obrazek vyse ukazuje priklad zapojeni desky OPTBJ pro bezpecnostni funkci SS1 s externim

modulem bezpecnostniho relé a s bezpecnostnim resetem.

Externi modul bezpecnostniho relé je pripojeny ke spinaci S1. Jako priklad je pouZito napajeni
spinace S1 o napéti 230 VAC. Modul bezpecnostniho relé je pripojeny k desce OPTBJ pomoci

4 vodicd, jak je ukazano vyse.

KdyZ je spinac S1 aktivovan (kontakty oteviené), pohon prejde do stavu STO a motor se zastavi
volnym dobéhem (pokud je v chodu). Pohon bude indikovat: , 30 SafeTorqueOff".

Opétovné uvedeni motoru do provozu se provede nasledujici sekvenci.

¢ Uvolnéni spinace S1 (kontakty sepnuté). Hardware je nyni aktivovany, ale na pohonu se nadale

zobrazuje chyba .30 SafeTorqueOff".

e Potvrzeni uvolnéni spinace resetovaci funkci reagujici na zménu. Pohon se vrati do stavu pripravenosti.

¢ Vydanim platného pokynu spusténi se odstartuje chod motoru.

Dalsi informace o modulu bezpecnostniho relé je mozné najit vdokumentaci k bezpecnostnimu relé.

UPOZORNENI! Aplika&ni software Vacon 100 ve vychozim nastaveni pouiva start s reakci na zménu
jako vychozi povel startu, aby nedoslo k neocekavanému spusténi ze stavu STO.

UPOZORNENI! Pro nouzové zastaveni podle EN 60204-1 podle kategorie zastaveni 1 pouZijte

nouzové tlacitko Stop.
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UVEDENI DO PROVOZU

6. UVEDENI DO PROVOZU

UPOZORNENI! Pouzivani STO, SS1 nebo jinych bezpe&nostnich funkci samo o sobé nezajidtuje
bezpecnost. Vzdy se ujistéte, ze je potvrzena bezpecnost celého systému.

UPOZORNENI! UZivatel je odpovédny za vylouceni chyb v externim zapojent.

6.1 OBECNE POKYNY K ZAPOJENI

e Zapojeni je tfeba provést podle obecnych pokynd k zapojeni pro konkrétni produkt,
ve kterém je deska OPTBJ instalovana.

e K pripojeni desky OPTBJ je pozadovan stinény kabel.

e EN 60204-1 ¢ast 13.5: Pokles napéti od napajeciho bodu k zatézi nesmi prekrocit 5%.

e Vpraxi kvili elektromagnetickému ruseni je délka kabelu limitovana na max. 200 m.
v prostredi se zvysenym rusenim muze byt pouZitelnd délka kabelu je$té mensi nez 200 m,
aby se zamezilo nechténému vypinani.

Doporuceni ohledné kabelu:

Typ

Napf.: 2 x 2 x 0,75 mm? kroucena dvoulinka pro nizké napéti,
s jednoduchym stinénim.

Maximalni délka

200 m mezi vstupy STO a pracovnim kontaktem

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



UVEDENI DO PROVOZU

VACON ©® 27

6.2

KONTROLNI SEZNAM PRO UVEDENI DO PROVOZU DESKY OPTBJ]

(@]

Krok

Ano

Ne

Bylo provedeno hodnoceni rizik systému k ujisténi, Ze pouziti bezpec-
nostni funkce Safe Torque Off (STO) nebo Safe Stop 1(5S1) desky OPTBJ
je bezpecné a v souladu s mistnimi predpisy?

Je obsahem tohoto hodnoceni také prezkoumani, zda je nutné pouziti
externich zarizeni, jako napr. mechanicka brzda?

Byl spinac S1 vybran v souladu s pozadovanymi cilovymi bezpecnostni-
mi vlastnostmi (SIL nebo PL) stanovenymi béhem hodnoceni rizik?

Je nutné, aby spinac S1 byl uzamykatelny nebo jinak zajistény
ve vypnuté poloze?

Je zajisténo, Ze barevné kodovani a oznaceni spinace S1 je v souladu
s urcenym pouzitim?

Je externi napdjeni spinace S1 chranéno (podle normy EN 60204-1)
pred poruchou uzemnéni a zkratovanim zdroje napajeni?

HFidel motoru s permanentnimi magnety se mdze v situaci poruchy
IGBT otodit az 0 180 stuprid kolem pdlu motoru. Je zaruceno, Ze systém
je navrzen tak, aby toto akceptoval?

Byla provedena konfigurace propojek STO podle pokynd v této prirucce?

NO (OO N | ONOT BN WIIN —

Byly vzaty v Gvahu pozadavky procesu (véetné doby dobéhu) pro spravné
provedeni bezpelnostni funkce Safe Stop 1 (SS1) a jsou provedena
odpovidajici nastaveni?

—
o

Je v prostredi riziko vodivého znecisténi (napr. vodivy prach)?

—
—

Pokud nelze zarucit stupen znecisténi 2, musi byt pouzita tfida
ochrany IP54.

Byly dodrzeny pokyny uzivatelské prirucky pro konkrétni produkt?

Potrebuje systém bezpecnostné certifikované zamezeni neocekavané-
mu spusténi? Tato bezpecnostni funkce musi byt zajisSténa externim
bezpecnostnim relé.

Je systém navrzZen tak, aby aktivace (zprovoznéni) pohonu prostfednic-
tvim vstupt STO nevedlo k neodekavanému spusténi pohonu?

Byly pouzity pouze schvalené jednotky a dily?

Je fidici deska Vacon 100 typu 70CVB015827 (Viz Stitek na Fidici desce
Vacon 100, nebo ,.Drive Info” v nastroji Vacon Live.)

Je systémovy software Vacon 100 ve verzi FW0072V002 nebo novéjsi?
(Zkontrolujte verzi systémového softwaru na panelu nebo v nastroji
Vacon Live.)

Byla zavedena bézna praxe k zajisténi, ze funkcnost bezpecnostnich
funkci bude v pravidelnych intervalech kontrolovana?

Precetli jste si tuto prirucku, porozuméli jste ji dodrzujete ji peclivé?

N = = - e e e = | -
OV O NJ|66cOo1&NN WD

Byly bezpecnostni funkce STO a SS1 radné vyzkouseny podle
kapitoly 5.37
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6.3 TESTOVANiI BEZPECNOSTNiICH FUNKCI SAFE TORQUE OFF (STO)
A SAFE STOP 1 (SS1)

UPOZORNENI! Pied testovanim bezpeénostnich funkci STO nebo SS1 musite projit a vyplnit kont-
rolni seznam (kapitola 6.2).

UPOZORNENI! Po zapojeni desky se VZDY ujistéte, 7e bezpeénostni funkce STO nebo SS1 funguji
spravneé tim, Ze je vyzkousite jesté pred provozovanim systému.

UPOZORNENI! Pokud jde o bezpe&nostni funkci SS1, ujistéte se testovanim, e funkce zastaveni
pohonu pri rampé pracuje v souladu s pozadavky procesu.

UPOZORNENI! JestliZe je bezpe¢nostni funkce STO pouZivana v rezimu malo ¢astych pozadavkd,
musi byt testovana opakované nejméné jednou rocné.

Jakmile je bezpecnostni funkce STO aktivovana, na displeji ovladaciho panelu pohonu se
zobrazi kod poruchy 30 ,SafeTorqueOff”. To ukazuje, Ze bezpecnostni funkce STO je aktivni.
Po deaktivaci funkce STO zlstane porucha aktivni, dokud nebude porucha potvrzena.
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7. UDRZBA

VYSTRAHA! Ma-lj se provadét servis nebo oprava pohonu s instalovanou deskou
OPTBJ, postupujte podle kontrolniho listu v kapitole 6.2.

VYSTRAHA! B&hem prestavek na Gdrzbu nebo v pripadé servisu/opravy mize
byt nutné desku OPTBJ vyjmout z jejiho slotu. Po opétovném pripojeni desky
se VZDY ujistéte testovanim, ze bezpe&nostni funkce STO nebo SS1 jsou aktivni
a plné funkcni. Viz kapitola 6.3.

7.1 PORUCHY TYKAJICi SE BEZPECNOSTNICH FUNKCI SAFE TORQUE OFF (STO)
A SAFE SToP 1 (SS1)

V tabulce niZe je normalni porucha, ktera se generuje, kdyz je bezpecnostni funkce STO aktivni:

Kod poruchy Porucha ID Vysvétleni Opatreni k napravé
Funvkce -STO,aktlvov:ama . |Funkce STO aktivovana.
30 SafeTorqueOff 530 prostrednictvim doplrikové Pohon ie v bezpecném stavu
desky OPTBJ. J P '

Tabulka nize uvadi poruchy, které mohou byt generovany ¢asti softwaru, kterd monitoruje hardware
souvisejici s bezpecnostni funkci STO. Jestlize dojde k nékteré z uvedenych poruch, NELZE tuto

poruchu resetovat:

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com

pollfzghy Porucha ID Vysvétleni Opatreni k napravé
30 Bezpecnostni 500 Propojka STO je instalovana Odstrante propojku STO z fidici
konfigurace na ridici desce. desky. Viz kap. 3.1 a 3.1.1
Pohon podporuje pouze jednu
Bezpecnostni V pohonu detekovana vice nez doplhkovou desku OPTBJ.
30 konfigurace 501 jedna doplnkova deska OPTBJ Ponechte v pohonu desku
9 J P ' OPTBJ pouze ve slotu E,
ostatni odstrante.
M , Doplikova deska OPTBJ je Doplrikova deska OPTBJ muze
Bezpecnostni . . . S .
30 konfiqurace 502 nainstalovana v nespravném byt nainstalovana pouze ve slotu E.
g slotu. Instalujte desku do slotu E.
Kdyz byla deska OPTBJ
30 Bezpecnostni 503 Propojka STO neni na vyjmuta z pohonu, nainstalujte
konfigurace ridici desce propojku STO do ridici desky.
Viz kap. 3.1a3.1.1
Bezpecnostni Zjistén problém v instalaci Zkontrolujte instalaci
30 keonpf(iacur?asce S04 rtJ) So('ak pS'T')O na Fl’dic? daezze propojky STO na Fidici desce.
g propoJxy ' Viz kap. 3.1a3.1.1.
Bezpecnostni Zjistén problém v instalaci Z|:(0ntr0[[u1t? instalaci propojko-
30 konfigurace 505 ropojky STO na desce OPTBJ vého spinace STO na desce
9 Propojy : OPTBJ. Viz kap. 3.1 a 3.1.1
Zkontrolujte instalaci
desky OPTBJ.
Bezpe&nostni Selhala komunikace mezi Restartujte pohon.
30 konpfi Urace 506 ridici deskou a doplikovou V pripadé potreby desku
9 deskou OPTBJ. OPTBJ vyméfite.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizsiho zastupce.
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pol:::hy Porucha ID Vysvétleni Opatreni k napravé
Restartujte pohon.
30 Bezpecnostni 507 Hardware nepodporuje Pokud se porucha projevi znovu,
konfigurace desku OPTBJ. kontaktujte nejblizSiho
zastupce.
Restartujte pohon.
Doslo k selhani diagnostiky sor:lgg]treezteasréung%?gjze'
. . v bezpecnostni funkci STO. y o
Bezpecnostni , Y . ) Pokud se porucha projevi znovu,
30 diagnostika 520 K teto poruse dojde, pokud jsou kontaktujte nejblizSiho
g vstupy STO v rozdilném stavu . te nej! . .
, . zastupce. Distributorovi doructe
déle nez 100 ms. v v v/
hlaseni o poruse, dalsi
informace viz detaily poruchy.
Restartujte pohon.
Pokud restart nepom(ze,
30 Bezpecnostni 591 Chyba diagnostiky vyménte desku OPTBJ.
diagnostika termistoru Atex. Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho
zastupce.
Zkontrolujte pripojeni
termistoru Atex.
Zkontrolujte termistor.
Bezpe&nostni Restartujte pohon.
30 diap nostika 522 Zkrat termistoru Atex. Pokud restart nepom(ze,
9 vyménte desku OPTBJ.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho
zastupce.
Resetujte ménic a restartujte.
30 Bezpecnostni 593 Doslo k problému ve vnitfnim Pokud se porucha objevi znovu,
diagnostika bezpecnostnim obvodu. kontaktujte Vaseho nejblizsiho
zastupce.
Ro2002NnAN0 DieDst Resetujte ménic a restartujte.
Bezpecnostni P 1o prep Pokud se porucha objevi znovu,
30 . . 524 v bezpecnostni . . vy
diagnostika o kontaktujte Vaseho nejblizsiho
doplnkové desce. .
zastupce.
Ro2D0znano podoéti Resetujte ménic a restartujte.
Bezpecnostni P 10 podp Pokud se porucha objevi znovu,
30 . . 525 v bezpecnostni . . vy
diagnostika o kontaktujte Vaseho nejblizsiho
doplnkové desce. .
zastupce.
Rozpoznana vnitFni porucha Resetujte ménic a restartujte.
30 Bezpecnostni 596 procesoru bezpecnostni Pokud se porucha objevi znovu,
diagnostika doplikové desky nebo kontaktujte Vaseho nejblizsiho
prace s paméti. zastupce.
Resetujte ménic a restartujte.
30 Bezpecnostni 597 Rozpoznana vnitrni Pokud dojde k poruse znovu,
diagnostika porucha bezpecnostni funkce. kontaktujte Vaseho nejblizsiho
zastupce.
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8. FUNKCE TERMISTORU (ATEX)

Kontrola prehrivani pomoci termistoru je navrZzena v souladu se smérnici ATEX 94/9/ES.

Je schvélena strediskem VTT ve Finsku pro skupinu Il (Cislo certifikatu VTT 06 ATEX 048X),
kategorii (2) v prostredi G (prostor, ve kterém je pritomen potencialné explozivni plyn, vypary, mlha
nebo jiné latky rozptylené ve vzduchu) a v prostredi D (prostor s horlavym prachem). Pismeno X"
v Cisle certifikatu odkazuje na zvlastni podminky pro bezpecné pouzivani. Viz podminky v poslednim
upozornéni na této strance.

c € 0537 I (2) GD

MizZe byt pouzit jako vypinaci zarizeni pri prehrivani pro motory v explozivnim prostredi (motory EX).

UPOZORNENI! Deska OPTBJ také obsahuje bezpeénostni funkci Safe Torque Off (STO). Jestlize
se nema funkce STO vyuzivat, vstupy STO1+(0PTBJ:1), STO2+(0PTBJ:3) je treba pripojit k +24 V
(napr. pin 6 na fidici desce Vacon 100). STO1-(0PTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4) je treba pFipojit na GND
(napf. pin 7 nebo 13 na Fidici desce Vacon 100).

UPOZORNENI! Bezpecnostni zafizeni, jako je deska OPTBJ, musi byt spravné zaclenéna do
celého systému. Funkcnost desky OPTBJ nemusi byt nezbytné vhodna pro vSechny systémy.
Cely systém musi byt navrZzen v souladu se vSemi prislusnymi normami v ramci daného odvétvi.

VYSTRAHA! Informace v této pFirucce poskytuji navod k pouzivani funkce
termistoru k ochrané motort pred prehratim v explozivnim prostredi.

Nicméné za zajisténi, Ze systém je bezpecny a v souladu s prislusnymi predpisy,
odpovida konstruktér koncového produktu/systému.

VYSTRAHA! B&hem prestavek na Gdrzbu nebo v piipadé servisu/opravy mize
byt nutné desku OPTBJ vyjmout z jejiho slotu. Po opétovném zapojeni desky
se VZDY ujistéte jejim vyzkousenim, Ze funkce termistoru pracuje spravné.

VYSTRAHA! Funkce termistoru na desce OPTBJ s Fidici deskou Vacon 100 se
pouziva k ochrané motor(l pred prehratim v explozivnim prostredi. Pohon sdm
0 sobé véetné desky OPTBJ nemuzZe byt instalovan v explozivnim prostredi.

> B P

UPOZORNENI! Zvlastni podminky poZadované pro bezpecné pouzivani (X v ¢isle certifikatu):Tuto funkci
lze pouZivat v motorech typu Exe-, Exd- a ExnA-. V pFipadé motord Exe- a ExnA- se musi koncovy uZivatel
presvédcit, Ze instalace mériciho obvodu je provedena v souladu s klasifikaci prostredi. Napr. v motorech
typu Exe- a ExnA- musi byt PTC senzory certifikovany spoleéné s motorem podle poZadavkd typu ochrany.
Povolené rozmezi okolni teploty pro pohon je -10 °C az +50 °C.
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RiDICi JEDNOTKA VACON 100

Deska OPT-BJ, slot E Ridici deska
+ Bezpec-
Thermistor || nostni
- funkce Atex
B -
RO noant ]
funkce Atex
STO1
{1
ST7 - |
STO2 L1

NAPAJECi JEDNOTKA

Hardware Hardware
STO 1 STO 2
11575A cz

Obr. 9. Princip funkce termistoru ve frekvencnim ménici Vacon 100 s deskou OPTBJ, MR4-10
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RIiDICi JEDNOTKA VACON 100

Deska OPT-BJ, slot E Ridici deska

+
Thermistor

Bezpec-
nostni
funkce Atex

N\

Bezpec-
RO nostni _l |

funkce Atex

STO1

STO2

[]

NN

NAPAJECi JEDNOTKA NAPAJECi JEDNOTKA

SLAVE MASTER
|
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

L= IE

3~ 3~

11654 cz

Obr. 10. Princip STO s deskou OPTBJ a fidici deskou Vacon 100 MR12
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8.1 TECHNICKE UDAIJE

8.1.1 POPIS FUNKCE

Kontrolni termistorovy obvod desky OPTBJ je navrzen k zajisténi spolehlivého zpldsobu vypnuti
modulace pohonu v pfipadé nadmérného zahfivani termistort motoru.

Vypnutim modulace pohonu zabranite privodu energie do motoru, a tim znemoznite dalsi
zahrivani motoru.

Kontrolni termistorovy obvod spliuje pozadavky smérnice ATEX tim, Ze primo aktivuje bezpecnostni
funkci STO pohonu Vacon 100 (viz obr. 9), a tak poskytuje spolehlivy, na softwaru a parametrech
nezavisly, zplsob zabranéni pfivodu energie do motoru.

8.1.2 HARDWARE A ZAPOJENI
Viz kapitola 5.3.2.

Termistor (PTC]) je zapojeny mezi svorky 28(TI1+) a 29(TI1-) desky OPTBJ. Vstupy termistoru izoluje
od potencialu ridici desky optron.

aby se omezil zkratovy proud a vrcholy prepéti. U¢elem je ochrana svard na kontaktech relé.

R

[kQ]‘"“
100 4
10—
aMg4————————————————— — OPTAF: Uroveri vypnuti
%‘% e e — OPTAF: zpét na Uroven ,Pfipraveno”
0.55 14— |
025 \ i
]
I
_____ ]
RLOW— e e
At \T@Mé R NN
_on © TNAT [°C]
20°c 11580_cz

Obr. 11. Typické charakteristiky senzor ochrany motoru podle specifikace
v normé DIN 44081/DIN 440

8.1.3 FUNKCE ATEX

Kdyz je pohon pFipojen na sitové napajeni a pokud je teplota motoru pod limity pro prehrivani
(viz obr. 11), pohon prejde do stavu pripravenosti. Motor mize byt spustén platnym povelem
ke spusténi.

JestliZe teplota motoru stoupne nad limity pro prehrivani (viz obr. 11), aktivuje se porucha 29
(termistor Atex).

Jestlize odpor termistord instalovanych v motoru prekroci kvadli prehrivani motoru pres 4 kQ,
vypne se modulace pohonu do 20 ms.

Z obr. 11 vyplyva, Ze kdyz odpor termistoru klesne pod 2 kQ, funkce termistoru umozni resetovani
poruchy a prechod do stavu pripravenosti.
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8.1.4 MONITOROVANI ZKRATOVANI

Vstupy termistoru TI1+ a Tl1- jsou monitorovany ohledné zkratu. Je-li zjiStén zkrat, do 20 ms
se vypne modulace pohonu a generuje se porucha bezpecnostni diagnostiky 30 (subkdd 522).
Po odstranéni zkratu lze pohon resetovat pouze po odpojeni a pfipojeni napajeni.

Monitorovani zkratovani lze zapnout nebo vypnout pomoci propojky X23 v poloze ZAP resp. VYP.
V nastaveni z vyroby je propojka v poloze ZAP.
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8.2 UVEDENI DO PROVOZU

UPOZORNENI! Instalaci, testovani a servisni prace na desce OPTBJ sméji provadét pouze osoby
s patricnou kvalifikaci.

UPOZORNENI! Na desce OPTBJ neni dovoleno provadét jakékoliv opravy. Vadné desky vratte
spolecnosti Vacon kvdli analyze.

UPOZORNEN;! Doporucuje se pravidelné testovat funkce ATEX pomoci vstupu termistoru na desce
OPTBJ (typicky jednou ro¢né). Pri testovani aktivujte funkci termistoru (napr. odpojenim konektoru
termistoru Atex z desky OPTBJ). Pohon prejde do stavu poruchy a bude indikovat poruchu 29
(porucha termistoru Atex, subkdd 280).

8.2.1 OBECNE POKYNY K ZAPOJENI

Pripojeni termistoru musi byt provedeno zvlastnim ridicim kabelem. Neni dovoleno pouzit vodice
patrici do kabeld napajeni motoru ani jinych kabell hlavniho okruhu. Je nutné pouzit stinény ridici
kabel. Viz také kapitolu 3.

Maximalni délka kabelu Maximalni délka kabelu
bez monitorovani zkratovani bez monitorovani zkratovani
X23 : VYP X23 : ZAP

>=15mm? 1500 m 250 m

8.2.2 DIAGNOZA PORUCHY FUNKCE TERMISTORU

V tabulce niZe je normalni varovani v pripadé poruchy, které se generuje, kdyZ je vstup
termistoru aktivni.

Kod poruchy Porucha ID Vysvétleni Opatreni k napravé

Atex-thermistor has detected
29 Termistor Atex 280 overtemperature. (Termistor
Atex detekoval prehrati.)

Viz tabulku poruch v kapitole 7.1.
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