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VACON ® 2 GODKENDELSER

1. GODKENDELSER

VAGON

EU-OVERENSSTEMMELSESERKLARING

Producentens navn: Vacon Plc

Producentens adresse: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finland
Vi erkleerer hermed, at sikkerhedsfunktionerne for fglgende produkt

Produktnavn: Vacon OPTBJ-optionskort, der skal bruges sammen med produkter i Vacon 100-serien,
Produktidentifikation 70CVB01380
Produktsikkerhedsfunktioner Safe Torque Off (angivet i EN 61800-5-2)

opfylder alle relevante krav til sikkerhedskomponenter i EU-maskindirektivet 2006/42/ED.

Gav den myndighed besked, som udfsrte undersggelsen af EC-typen:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Koln, Germany

Folgende standarder og/eller tekniske specifikationer, der henvises til herunder, blev anvendt:

EN 61800-5-2:2007
Elektriske eldrevsystemer med justerbar hastighed
Del 5-2: Sikkerhedskrav - funktioner

EN 61800-5-1:2007 (geelder kun overholdelse af LV-direktivet)
Elektriske eldrevsystemer med justerbar hastighed
Del 5-2: Sikkerhedskrav - elektrisk, termisk og energi

EN 61800-3:2004/A1:2012 (geelder kun overholdelse af EMC-direktivet)
Elektriske eldrevsystemer med justerbar hastighed
Del 3: EMC-krav og specifikke testmetoder

EN 1SO 13849-1:2008 + AC:2009
Sikkerhed af maskiner - sikkerhedsrelaterede dele af kontrolsystemer -
Del 1: Generelle designprincipper

EN 62061:2005 + AC:2010
Sikkerhed af maskiner - den funktionelle sikkerhed af elektriske, elektroniske og programmerbare elektroniske
kontrolsystemer

IEC 61508 Del 1-7:2010
Den funktionelle sikkerhed af elektriske/elektroniske/programmerbare elektroniske sikkerhedsrelaterede systemer

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 [i uddrag)
Sikkerhed af maskiner -

Eludstyr til maskiner -

Del 1: Generelle krav

EN 61326-3-1:2008
Eludstyr til maling, styring og laboratoriebrug - EMC, Del 3-1: Immunitetskrav for sikkerhedsrelaterede systemer og for

udstyr, der er beregnet til at udfgre sikkerhedsrelaterede funktioner (funktionssikkerhed)

Underskrift

U o
| Vaasa, 10. februar 2015 //% /%W[/

Vesa Laisi
President og CEO

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate
o]

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-Y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

& Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

85 prior ¢

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22. e —

This certificate is valid only for products which are ; enhqal Mth Iheproduct tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of le rtt}‘\mtendéd a{Jpllcat:on

b

Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

d trademarks, Utilisation and application requir

&

Berlin, 2015-09-22

@ TOV, TUEV and TUV

www.fs-products.com - i s
www.tuv.com TUVRheinland™®

Precisely Right.

22212, 12 E A4

10
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GODKENDELSER

EC-TYPE EXAMINATION

'\/LV’T CERTIFICATE 12)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

*.f?ﬂ

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Plc

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VTT-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimiehentie 4, Espoo Fax +35820 7227042 F
P.0.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland e LB T LT

1008 (EN ISO/EC 17020}
(Tyyppl A/ Type )

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC-TYPE EXAMINATION

v WT CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

/

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process
and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

A [

Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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GODKENDELSER

SCHEDULE TO EC-TYPE

—‘/LV’T EXAMINATION CERTIFICATE 1Q2)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Schedule

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TOV
Rheinland

Report No. VIT-S-05774-06
Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.

This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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} SCHEDULE TO EC-TYPE
4 vn‘ EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VTT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 [ 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. GENERELT

BEM/AERK! Det kraever seerlig viden og faerdigheder at konstruere sikkerhedsrelaterede systemer.
Kun kvalificerede personer ma installere og opseette OPTBJ-kortet.

Dette dokument omfatter funktionaliteten ved OPTBJ-optionskort 70CVB01380 samt Vacon 100-
kontrolkort 70CVB01582.

OPTBJ-optionskortet og Vacon 100-kontrolkortet giver fglgende sikkerhedsfunktioner med Vacon
100-produkter.

Fglgende sikkerhedsrelaterede forkortelser og udtryk er brugt i denne manual:

SIL Safety Integrity Level
PL Performance Level
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour

Category Godkendt konstruktion til en sikkerhedsfunktion (fra EN 1SO 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure
DCan Average diagnostic coverage
PFDan Average probability of (random hardware] failure on demand
Tv Mission time
Safe Torque Off (STO)

Hardwarebaseret sikkerhedsfunktion ‘Safe Torque Off' for at forhindre, at frekvensomformeren
genererer moment pa motorens aksel. Sikkerhedsfunktionen STO er konstrueret til brug
i overensstemmelse med fglgende standarder:

EN 61800-5-2 Safe Torque Off (STO) SIL3

EN ISO 13849-1 PL"e” kategorl 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Funktionen svarer ogsa til et ikke-kontrolleret stop i overensstemmelse med category 0, EN 60204-1.
Sikkerhedsfunktionen STO er certificeret af TUV Rheinland *

BEMARK! STO-funktionen er ikke den samme som funktionen hindring af uventet opstart. For at opfylde
de krav skal der bruges yderligere eksterne komponenter i overensstemmelse med kravene i de relevante
standarder og applikationer. Kraevede eksterne komponenter kan f.eks. vaere:

e Passende kontakt, der kan lases

e Etsikkerhedsrelae med nulstillingsfunktion

BEMARK! Sikkerhedsfunktionerne ved OPTBJ er ikke i overensstemmelse med ngdafbryderen ifglge
EN 60204-1.

BEM/ERK! STO-funktionen ma ikke bruges som standardstopfunktion for frekvensomformeren.

BEM/ERK! Akslen pa en permanentmagnet motor kan i en IGBT-fejlsituation rotere op til 180 grader rundt
om polen pa motoren.

BEMARK! Hvis der ikke kan garanteres forureningsgrad 2, skal IP54-beskyttelse bruges.

FORSIGTIG! OPTBJ-kortet og dets sikkerhedsfunktioner isolerer ikke udgangen
fra frekvensomformeren elektrisk mod streamforsyningen. Hvis der skal udfgres
A elektrisk arbejde pa frekvensomformeren, motoren eller motorkablerne, skal
frekvensomformeren isoleres helt fra streamforsyningen, f.eks. ved hjaelp af en
ekstern afbryder. Se f.eks. EN60204-1 kapitel 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Safe Stop 1 (SS1)

Sikkerhedsfunktionen SS1 er udfgrt i overensstemmelse med type C i standarden om
drevsikkerhed EN 61800-5-2 (Type C: "PDS(SR] ivaerkseetter motordeceleration STO-funktionen
efter applikationsspecifik tidsforsinkelse”).

Sikkerhedsfunktionen SS1 er konstrueret til brug i overensstemmelse med fglgende standarder:

EN 61800-5-2 Safe Stop 1 (SS1) SIL2

EN ISO 13849-1 PL"d” Kategori 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

Funktionen svarer ogsa til et kontrolleret stop i overensstemelse med stopkat. 1, EN 60204-1.

Beskyttelse mod overtemperatur i mortorens termistor (ifolge ATEX)
Pavisning af overtemperatur ved hjzelp af termistor. Den kan bruges som afbryder til ATEX-
certificerede motorer.

Termistorens afbryderfunktioner er certificeret af VIT** ifglge ATEX-direktiv 94/9/EF.
Alle sikkerhedsfunktioner i OPTBJ-kortet er beskrevet i denne brugermanual.

**VTT = Teknisk forskningscenter i Finland

2.1 REFERENCER

Installations- og applikationsmanualer til Vacon 100 kan hentes pa
http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALLATION AF OPTBJ-KORTET

Abn kabinettet pa AC-frekvensomformeren.

11573_00

Der kan forekomme farlig styrespaending i releeudgangene og I/0-klemmerne,
selv om Vacon 100 er koblet fra netspaendingen.

L
O
|

W

BEM/RK! Inkompatible kort kan ikke installeres pa Vacon 100. Kompatible kort
har en stikkodning, der ggr det muligt at placere kortet (se ovenfor)

N
oooo| |[OO

3040_00.emi

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




INSTALLATION AF OPTBJ-KORTET VACON ® 11

Abn det indvendige kabinet for at komme til optionskortslidserne og installere
OPTBJ-kortet i slids E. Luk det indvendige kabinet.
BEMARK! Se kapitel 4.1 vedrgrende jumperindstillinger!

Y

3041_00.emf

Brug den jordingsklemme til kontrolkablet, der fulgte med
frekvensomformeren, til at jorde OPTBJ-kablets afskaeermning

til rammen pa AC-frekvensomformeren.

BEMARK! Der skal bruges et skaermet kabel.

BEMARK! Der skal foretages jording i henhold til bedste praksis.

Jordingsklemme
A til styrekabel

o

4 oo

——=lmml
OO
OO

11574A_dk

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ©® 12

INSTALLATION AF OPTBJ-KORTET

Medmindre dette allerede er gjort for de andre
styrekabler, skaeres abningen pa
AC-frekvensomformerens kabinet fri til
OPTBJ-kablet (beskyttelsesklasse IP21).
BEMZRK! Skar dbningen pa siden af slids E!

11576_00

Saet AC-frekvensomformerens kabinet pa igen,
og fer kablet som vist pa billedet.

BEMZRK! | forbindelse med planleegningen af
kabelfgring er det vigtigt at huske at holde en
afstand pa mindst 30 cm mellem OPTBJ-
kablerne og motorkablet. De anbefales at fgre
OPTBJ-kablerne vak fra stremkablerne som vist
pa billedet.

T~
OPTBJ-
kabler

11572_dk

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



LAYOUT FOR OPTBJ-KORT VACON ® 13

4. LAYOUT FOR OPTBJ-KORT
Termistorindgang: Jumper til aktivering af
Termistor aktiv >4000 ohm. Jumper til valg af STO-kort. Anbring den
Efter at have varet aktiv kan overvagningaf trebenede jumper fra
fejlen nulstilles, hvis modstanden kortslutning i termistor kontrolkortet.
er <2000 ohm N
A s10 MP
‘L [0 e o]l X10
TI+—280
TI1- —290 % X23
Relaeudgang til | Overvagning af kortslutning i termistor
STO-funktion [NA [250
260 |

STO1+ 1 O

STO1- 2 O

STO2+ 30

ST02- 4 0 m

STO-indgange ﬂ [ 3038_dk.emf
Figur 1. Layout for OPTBJ-kort
4.1 OPTBJ-KORTJUMPERE

Der er to jumpere pa OPTBJ-optionskortet. Jumperne er beskrevet nedenfor:
Jumper X23, overvagning af kortslutning

Overvagning af kortslutning TIL  [@ @]®
Overvagning af kortslutning FRA  @[@ @]

Jumper X10, aktivering af STO-kort

STO-kort, ikke aktiveret 000

STO-kort aktiveret, tag den

trebenede jumper fra kon- XX]
trolkortet, se figuren nedenfor:

= Fabriksstandard
3039_dk.emf

Figur 2. OPTBJ-kortjumpere
For at aktivere OPTBJ-kortet skal du tage den trebenede jumper fra kontrolkortet pa frekvensom-

formeren og anbringe den pa OPTBJ-kortjumperen X10. Der er flere oplysninger i naste kapitel.

BEMARK! Se kapitel 7.1, hvis der er problemer med jumperne!

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 14 LAYOUT FOR OPTBJ-KORT

4.2 STO-JUMPERE PR VACON 100-FREKVENSOMFORMEREN
:G: GNDJ

N

I
/|
7 L(O)ethemef LED

202022202

3049A_00

Figur 3. STO-jumpers placering pa Vacon 100. Abn hovedkabinettet og det indvendige kabinet
for at se jumperen

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. SIKKERHEDSFUNKTIONERNE STO 0G SS1

Sikkerhedsfunktionerne pa OPTBJ-kortet, f.eks. det tekniske princip og data, eksempler pa
ledningsfgring og idriftsaettelse, er beskrevet i dette kapitel.

BEMARK! Brugen af STO, SS1 eller andre sikkerhedsfunktioner er ikke i sig selv en garanti for
sikkerhed. Det er ngdvendigt at foretage en overordnet risikovurdering for at sikre, at systemet,
som det er sat i drift, er sikkert. Sikkerhedsanordninger som OPTBJ-kortet skal indfgres korrekt
i hele systemet. Hele systemet skal konstrueres i overensstemmelse med alle relevante
standarder i industrien.

Standarder som EN12100 del 1, del 2 og ISO 14121-1 angiver metoder til konstruktion af sikkert
maskineri og udfgrelse af risikovurderinger.

FORSIGTIG! Oplysningerne i denne manual indeholder retningslinjer vedrgrende
brugen af de sikkerhedsfunktioner, som OPTBJ-optionskortet har sammen med
Vacon 100-kontrolkortet. Disse oplysninger er i overensstemmelse med den
accepterede praksis og forskrifterne pa nuvaerende tidspunkt. Designeren af det
feerdige produkt/system er imidlertid ansvarlig for at sikre, at systemet er sikkert
og i overensstemmelse med de relevante forskrifter.

5.1 PRINCIPPET SAFE TORQUE OFF (STO)

Sikkerhedsfunktionen STO pd OPTBJ-kortet ggr det muligt at deaktivere udgangen fra
frekvensomformeren, sa den ikke kan generere moment pa motorens aksel. OPTBJ-kortet
har til STO to separate galvanisk isolerede indgange STO1 og STO2.

BEM/ZRK! STO-indgangene skal veere tilsluttet et +24V signal, sa frekvensomformeren kan
aktiveres.

Sikkerhedsfunktionen STO opnas ved at deaktivere kgrselsmodulationen. Kgrselsmodulationen
deaktiveres gennem to uafhangige stier, der kontrolleres af STO1 og STO2, saledes at en enkelt
fejli en af de sikkerhedsrelaterede dele ikke indebaerer tab af sikkerhedsfunktion. Dette sker ved
at deaktivere gate driver udgangssignalerne til elektronikken i frekvensomformeren. Gate driver-
udgangssignalerne kontrollerer IGBT-modulet. Nar gate drive-udgangssignaler deaktiveres,
genererer frekvensomformeren ikke moment pa motorens aksel. Se figur 4 og 5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 16 SIKKERHEDSFUNKTIONERNE STO 0G SS1

VACON 100 KONTROLENHED

oPT—BJ-kOrt, slids E Kontrolkort
+ Atex-
Thermistor sikkerheds-
- funktion
Atex-
RO sil?k)ierheds- _L__'
funktion
STO1
{ ]
STO2 |
STO2 ]
STROMENHED
Hardware Hardware
STO 1 STO 2

11575A_dk

Figur 4. STO-princip med OPTBJ-kort og Vacon 100-kontrolkort MR4-10

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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VACON 100 KONTROLENHED

OPT-BJ-kort, slids E Kontrolkort

+ Atex-sikker-

Thermistor || hedsfunk-
tion

Atex-sikker-
RO hedsfunktion _|_—_|

STO1 -IJ
STO2 -
STO2 | ]

SLAVE - HOVED-

STROMENHED STROMENHED

L 1
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654 _dk

Figur 5. STO-princip med OPTBJ-kort og Vacon 100-kontrolkort MR12
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5.2 SaFe STop 1 (SS1)

Efter kommandoen Safe Stop starter motoren med at decelerere, og sikkerhedsfunktionen SS1
pabegynder STO efter en brugerangivet tidsforsinkelse.

Frekvens W Stop

l Motordeceleration

| Safe Torque Off (STO)

< Tidsforsinkelse “\ >
H \ :

0 : >
Tid

11578_dk
Figur 6. Princippet Safe Stop 1 (EN 61800-5-2, SS1 type ¢)
Sikkerhedsfunktionen Safe Stop 1 (SS1) bestar af to sikkerhedsrelaterede delsystemer, et eksternt

tidsforsinket sikkerhedsrelae og sikkerhedsfunktionen STO. Disse to delsystemer udggr tilsammen
sikkerhedsfunktionen Safe Stop 1 som vist i Figur 7.

Safe Stop 1 (SS1)

Sikkerhedsrela til tidsforsinkelse Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

Delsystem gjcerhedsrelas Delsystem 1o

+ =

11579_dk

Figur 7. Sikkerhedsfunktionen Safe Stop 1 (SS1)
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Figur 8 viser forbindelsesprincippet for sikkerhedsfunktionen Safe Stop 1, som angivet i figur 6.

* De tidsforsinkede sikkerhedsreleeudgange er tilsluttet til STO-indgangene.

e En separat digital udgang fra sikkerhedsrelaeet er tilsluttet til en generel digital indgang pa
Vacon 100-frekvensomformeren. Den generelle digitale indgang skal vaere programmeret til
at udfgre stopkommandoen for frekvensomformeren og pabegynder stopfunktionen for fre-
kvensomformeren uden tidsforsinkelse (skal veere indstillet til "stop ved belastning”) og for-
arsager motordeceleration. Hvis SS1-adfserden i figur 6 er pakravet, skal det sikre, at
belastningsstoppet aktiveres, nar stopsignalet modtages. Systemdesigneren er ansvarlig

for at kontrollere dette.

Sikkerhedsrelae

|| OPTBJ-kort |
» STO kanal 1

med timer
Afbryder » ~ Rampestop
»
Tidsfor-
> sinkelse | ™ STO

Stremenhed

11577_dk

Figur 8. Forbindelsesprincippet Safe Stop 1 (SS1)

maskinebestemt.

FORSIGTIG! Designeren/brugeren af systemet er ansvarlig for at forsta
og indstille tidsforsinkelsen i sikkerhedsrelaeet, da den er proces-/

e Tidsforsinkelsen skal indstilles til en hgjere vaerdi end
frekvensomformerens decelerationstid*. Motorens decelerationstid

er proces-/maskinebestemt.
A e Stopfunktionen i frekvensomformeren skal indstilles korrekt til

processen/maskinen. Aktivering af sikkerhedsfunktionen SS1
skal eksekvere det konfigurerede stop i frekvensomformeren.
| standardapplikationssoftwaren til Vacon 100 anbefales det
at bruge funktionen "Hurtig stop” til dette formal.

* | tilfeelde af en enkelt fejl kan frekvensomformerne muligvis ikke lukke ned, men saettes
kun i STO-modus efter den konfigurerede tidsforsinkelse.

applikationskravene.

é FORSIGTIG! Kontrolstedet skal indstilles i overensstemmelse med

Se kapitel 5.3.4 vedrgrende parametrene for Safe Stop 1 og kapitel 5.3.5 vedrgrende

ledningsfgringen af Safe Stop 1.
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5.3 TEKNISKE DETAUER

5.3.1 RESPONSTIDER

Sikkerhedsfunktion | Aktiveringstid | Deaktiveringstid

<20ms 500 ms
Tabel 1. STO-responstider

Safe Torque Off (STO)

5.3.2 TILSLUTNINGER

Ud over STO-indgangene indeholder kortet ogsa en termistorindgang. Hvis termistorindgangen
ikke bruges, skal den deaktiveres. Termistorindgangen deaktiveres ved at foretage en kortslutning
tilklemmerne og indstille jumper X23 til "FRA". Termistorindgangsoperationen og instruktionerne
hertil er angivet i kapitel 8.1.

Terminal Teknisk information
1 STO1+ Isoleret STO-indgang 1, +24V +-20% 10... 15 mA
2 STO1- Virtuel GND 1
3 STO2+ Isoleret STO-indgang 2, +24V +-20% 10... 15 mA
4 STO2- Virtuel GND 2
25 RO1 Relzeudgang 1 (NOJ *
Switchkapacitet:
e 24VDC/8A
26 RO2 e 250 VAC/8A
e 125VDC/0,4 A
Min. switchbelastning: 5 V/10 mA
28 T+ o
> = Termistorindgang; Ryip > 4,0 k(2 (PTC)

Tabel 2. OPTBJ I/0-klemmer

* Hvis der benyttes 230 VAC som styrespaending fra udgangsrelaeerne, skal kontrolkredslgbet
strgmforsynes med en separat isoleringstransformer for at begraense kortslutningsstrgm og
overspandingsspidser. Dette forhindrer svejsning pa relaekontakterne.

Vst01+ - VsT01- Vst02+ - VsTo2- STO-status
0vDC ovDC STO aktiv
24VDC ovDC STO diagnostisk fejl
0vDC 24VDC STO diagnostisk fejl
24VDC 24VDC STO inaktiv

Tabel 3. Beslutningstabel over STO-funktion

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5.3.3 RELEUDGANG

Nar STO-funktionen er aktiv, er releeudgangen lukket. Nar STO-funktionen er inaktiv, er releeud-
gangen aben. Nar STO-funktionen har detekteret en diagnostisk fejl, der ikke kan nulstilles, sikres
releeudgangen ved en frekvens pa en hertz.

BEMARK! ATEX-indgangen har ingen effekt pa releeudgangen.

FORSIGTIG! Relaeudgangen bruges kun med henblik pa diagnostik
af STO-funktionen.

FORSIGTIG! Relaeudgangen er en funktion uden relation til sikkerhed.

A\

5.3.4 SIKKERHEDSRELATEREDE DATA IFQOLGE STANDARDEN

Tabel 4. Sikkerhedsrelaterede data for Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH = 2,5x107'9 /time

HFT =1

SIL3
PFH =3,1x107"0 /time

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH = 2,5x10719 /time

HFT =1

SILCL3
PFH =3,1x107"0 /time

HFT = 1

EN/ISO 13849-1:2006

PLe
MTTFq =2.600 ar

PLe
MTTFq4=1.100 ar

IEC 61508:2010,
High Demand Mode

chnm.= medium Danm.= medium
Category 3 Category 3
SIL 3 SIL 3

PFH =2,5x10"% /time

HFT = 1

PFH =3,1x107'0 /time

HFT = 1

IEC 61508:2010,
Low Demand Mode

SIL3
PFDayg (Twl= 2,2x10°°
Ty =20 ar

HFT =1

SIL3
PFDayg (Twl= 2,7x10°°
Ty =20 ar

HFT = 1

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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Sikkerhedsrelaterede data for Safe Stop (SS1)

BEMARK! Fglgende kapitel er alene et informativt eksempel vedrgrende kombinationen af
produkter.

Sikkerhedsfunktionen SS1 bestar af to delsystemer med forskellige sikkerhedsrelaterede data.
Delsystemet, der bestar af det tidsforsinkede sikkerhedsrela, fremstilles f.eks. af PHOENIX
CONTACT. Fglgende typer fas hos denne producent:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 eller
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Se producentens brugermanual for yderligere oplysninger vedrgrende det tidsforsinkede
sikkerhedsrelzae.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300
sikkerhedsrelaterede data fra

brugermanual og certifikat: Sikkerhedsrelaterede data for Vacon 100 STO:
IEC 61508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL?2 EN 62061 SILCL3
DIN EN/ISO 13849-1| - ¢ + |IEC 61508 SIL 3
ategory 3
DIN EN/ISO 13849-1c°
PFH 1,89¢1077 /time 9o
PFH 2,52010710 /time
Delsystemsikkerhedsrelee Delsystemyacon1oosTo

Sikkerhedsrelaterede data for Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL2
EN 62061 SILCL2
—» [IEC 61508 SIL2
PL d
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3
PFH 2,1401077 /time

Nar de to delsystemer kombineres, er safety integrity level eller performance level for det laveste delsystem.
e SIL20gPLd

PFH-vardien for en sikkerhedsfunktion af kombinerede delsystemer er summen af alle delsystemers
PFH-veerdier.
PFHSS1 = PFHSikkerhedsrelaa + PFHVACON100 STO = 1,89.10_9 /tlme + 2,52.10_10 /tlme = 2,14.10_9 /tlme

e Resultatet ligger inden for kravene til SIL 2 og PL d.
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5.3.5 EKSEMPLER pﬁ LEDNINGSFORING

Eksemplerne i dette kapitel viser de grundleeggende principper for ledningsfgringen af OPTBJ-
kortet. Lokale standarder og forskrifter bgr altid fglges ved den endelige konstruktion.

Eksempel 1: OPTBJ-kort uden nulstilling til Safe Torque Off (STO)

HOVEDKREDSL@ZB

L1 L2 L3 PE
o O O
PE
1 3 5 -
) ‘ﬁ] a] ﬁ}
START STOP
Rk
2 4 6
HASTIGHEDSREFERENCE
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) R S S S S O !
4 5 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
Al2+ AI2 24 Vout  GND DIl DI2 DI3 ™ 24 Vout  GND D14 DIS DI6 ™ AO1+ AO/GND +24Vin RS485 RS485
A — TIL [CHFRA RS485
~ H} &
. b 8o Basis1/0
| _PE
% STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C RO1NO TIl+ TI1 “
7
Installeret =5 FRA
x10@ee ' ! x23 o[@ @]
PE U VvV W v 1 OPTBJ
o o 0O O 01 02 03 Q4 02 Q2| | Q2 Q2] SLIDS E
W10 _|ir 1b 2r 2b
PE :7 s e *D
Safe torque off
r ]
st 11 21
w1 ‘ 2 | Zz ‘
|
v Lyt |1 T 1T
M QO0oV Kortslutnings- og
—( 3~ 0+24V jordfejlbeskyttet
2
y 3044A_dk.eps

Figuren ovenfor viser et eksempel pa en forbindelse af OPTBJ-kort til sikkerhedsfunktionen Safe
Torque Off uden nulstilling. Afbryderen S1 er med 4 ledninger tilsluttet til OPTBJ-kortet som vist
ovenfor.

Strgmforsyningen til S1 kan komme fra kontrolkortet (konnektorben 6 og 7 i ovenstaende figur),
eller den kan vaere ekstern.

Nar afbryderen S1 aktiveres (kontakter dbne), gar frekvensomformeren i STO, og motoren (hvis den
kgrer) stopper ved at ga i tomgang. Frekvensomformeren indikerer: "30 SafeTorqueOff".

For at starte motoren igen udfgres den fglgende sekvens.

e Udlgs afbryderen S1 (kontakt sluttet). Hardwaren er nu aktiveret, men frekvensomformeren viser
fortsat fejlen "30 SafeTorqueOff”.

e Godkend udlgsningen af kontakten ved kantsensitiv nulstilling. Frekvensomformeren nulstiller til
klar til brug.

¢ En gyldig startkommando far motoren til at starte.

BEMAERK! Vacon 100-standardapplikationssoftwaren bruger kantsensitiv start som
standardstartkommando for at forhindre uventet opstart fra STO.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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Eksempel 2: OPTBJ-kort med nulstilling til Safe Torque Off eller EN 60204-1 stop category 0
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Figuren ovenfor viser et eksempel pa en forbindelse af OPTBJ-kort til sikkerhedsfunktionen STO
med nulstilling. Afbryderen S1 er med 4 ledninger tilsluttet til OPTBJ-kortet som vist ovenfor. Den
digitale indgang 3 (DIN3] er f.eks. installeret til funktionen fejlnulstilling. Nulstillingsfunktionen
(ikke en del af enhver sikkerhedsfunktion) kan programmeres til alle tilgaengelige digitale
indgange.

Strgmforsyningen til S1 kan komme fra kontrolkortet (konnektorben 6 og 7 i ovenstaende figur),
eller den kan vaere ekstern, hvis den er jordfejl- og kortslutningsbeskyttet.

Nar afbryderen S1 aktiveres (kontakter abne), gar frekvensomformeren i STO, og motoren (hvis den
kgrer) stopper ved at ga i tomgang. Frekvensomformeren indikerer: "30 SafeTorqueOff".

For at starte motoren igen udfgres den fglgende sekvens.

e Udlgs afbryderen S1 (kontakt sluttet). Hardwaren er nu aktiveret, men frekvensomformeren viser
fortsat fejlen "30 SafeTorqueOff”.

¢ Godkend udlgsningen af kontakten ved kantsensitiv nulstilling. Frekvensomformeren nulstiller til
klar til brug.

e En gyldig startkommando far motoren til at starte.

BEMARK! Vacon 100-standardapplikationssoftwaren bruger kantsensitiv start som
standardstartkommando for at forhindre uventet opstart fra STO.

BEMARK! Til EN 60204-1 ngdstop ifglge stop categori 0 bruges ngdstopknappen.
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Eksempel 3: OPTBJ-kort med SS1 og sikkerhedsnulstilling eller EN 60204-1 stop category 1
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Figuren ovenfor viser et eksempel pa en forbindelse af OPTBJ-kortet til sikkerhedsfunktionen SS1
med eksternt sikkerhedsreleemodul og sikkerhedsnulstilling.

Det eksterne sikkerhedsrelaemodul er tilsluttet til afbryderen S1. Den anvendte strgmforsyning til
afbryderen S1 er 230 VAC som eksempel. Sikkerhedsrela&emodulet er tilsluttet til OPTBJ-kort med
4 ledninger som vist i figuren ovenfor.

Nar afbryderen S1 aktiveres (kontakter dbne), gar frekvensomformeren i STO, og motoren (hvis den
kgrer) stopper ved at ga i tomgang. Frekvensomformeren indikerer: "30 SafeTorqueOff".

For at starte motoren igen udfgres fglgende sekvens.

e Udlgs afbryderen S1 (kontakt sluttet]. Hardwaren er nu aktiveret, men frekvensomformeren viser
fortsat fejlen "30 SafeTorqueOff”.

e Godkend udlgsningen af kontakten ved kantsensitiv nulstilling. Frekvensomformeren nulstiller til
klar til brug.

e En gyldig startkommando far motoren til at starte.

Der er yderligere oplysninger om sikkerhedsreleemodulet i dokumentationen til sikkerhedsrelaeet.

BEMARK! Vacon 100-standardapplikationssoftwaren bruger kantsensitiv start som
standardstartkommando for at forhindre uventet opstart fra STO.

BEMARK! Til EN 60204-1 ngdstop ifslge stop category 1 bruges ngdstopknappen.
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6. IDRIFTSATTELSE

BEM/ERK! Brugen af STO, S51 eller andre sikkerhedsfunktioner er ikke i sig selv en garanti for sikkerhed.
Sgrg altid for, at sikkerheden ved hele systemet bekraeftes.

BEMARK! Brugeren er ansvarlig for at udelukke fejl i de eksterne ledninger.

6.1 GENERELLE INSTRUKTIONER VEDRORENDE LEDNINGER

e Ledningerne bgr fgres i overensstemmelse med de generelle instruktioner vedrgrende ledninger
for det specifikke produkt, hvor OPTBJ er installeret.

e Der er brug for et skeermet kabel til tilslutning af OPTBJ-kortet.

e EN 60204-1 del 13.5: Spaendingsfaldet fra forsyningspunktet til belastningen ma ikke overskride 5 %.

e Det betyder i praksis, som fglge af elektromagnetiske forstyrrelser, at kablets la&engde bgr
begraenses til hgjst 200 meter. | et stgjende miljg bar kablets laengde stadig veere under 200 meter
for at undga ugnskede afbrydelser.

Kabelanbefaling:

Type F.eks.: 2x 2x 0,75 mm? lavspaending, enkelt skaermet, parsnoet kabel.
Maksimal laengde | 200 m mellem STO-indgange og driftskontakt.
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6.2

TJEKLISTE TIL IDRIFTSATTELSE AF OPTBJ-KORTET

4
=

Trin

Ja

Nej

Er der udfgrt en risikovurdering af systemet for at sikre, at brugen af
OPTBJ-kortets Safe Torque Off (STOJ eller sikkerhedsfunktionen Safe
Stop 1(SS1) er sikker og i overensstemmelse med lokale forskrifter?

Omfatter vurderingen en undersggelse af, hvorvidt brugen af eksterne
enheder, f.eks. en mekanisk bremse, er pékraevet?

Er kontakten S1 valgt i overensstemmelse med det kraevede mal for sikker
performance (SIL eller PL), der blev angivet under risikovurderingen?

Skal kontakten S1 kunne lases eller pa anden made sikres i positionen FRA?

Er det sikret, at farvekodningen og markeringen af kontakt S1
er i overensstemmelse med den tilsigtede brug?

Er den eksterne stremforsyning til kontakt S1 (ifslge EN 60204-1)
mod jordingsfejl og kortslutning?

Akslen pa en permanentmagnet motor kan i en IGBT-fejlsituation rotere op
til 180 grader rundt om polen pa motoren. Er det sikret, at systemet er
konstrueret pa en sddan made, at dette er acceptabelt?

O N[OOI NNWIDN —

Er konfigureringen af STO-jumperen foretaget i overensstemmelse med
instruktionerne i denne manual?

Er der taget proceskrav (herunder decelerationstid) i betragtning til korrekt
udfgrelse af sikkerhedsfunktionen Safe Stop 1 (SS1), og er det tilsvarende
indstillinger foretaget?

10

Er der risiko for ledende kontaminering (f.eks. ledende stgv] i miljget?

11

Hvis der ikke kan garanteres forureningsgrad 2, ma der ikke bruges
IP54-beskyttelse.

12

Er instruktionerne i brugermanualen til det specifikke produkt blevet
fulgt?

13

Skal systemet bruge en sikkerhedsmaessig certificeret forebyggelse
af uventet opstart? Sikkerhedsfunktionen skal varetages af et eksternt
sikkerhedsrelae.

14

Er systemet konstrueret pa en sddan made, at aktivering af
frekvensomformeren via STO-indgange ikke fgrer til en uventet start af
frekvensomformeren?

15

Er der kun brugt godkendte enheder og dele?

16

Er Vacon 100-kontrolkortet 70CVB015827? (Se etiketten pa Vacon 100-
kontrolkortet eller "Oplysninger om frekvensomformeren” pa Vacon Live.)

17

Er Vacon 100 systemsoftwareversion FW0072V002 eller nyere?
(Kontroller systemsoftwareversionen pa tastaturet eller pa Vacon Live.)

18

Er der etableret en rutine til sikring af, at funktionaliteten for
sikkerhedsfunktionerne kontrolleres med regelmaessige mellemrum?

19

Er denne manual lzest, forstaet og fulgt omhyggeligt?

20

Er STO- og SS1-sikkerhedsfunktionerne blevet testet korrekt
i overensstemmelse med kapitel 5.37
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6.3 TEST AF SIKKERHEDSFUNKTIONERNE SAFE TORQUE OFF (STO)
ELLER SAFE SToP 1 (SS1)

BEM/RK! Fgr test af sikkerhedsfunktionerne STO eller SS1 kontrolleres de, at tjeklisten (Kapitel 6.2)
er visiteret og udfyldt.

BEMAERK!Efter tilslutning af kortet, skal det ALTID sikres, at sikkerhedsfunktionerne STO eller SS1
fungerer korrekt ved at teste dem fgr brug af systemet.

BEM/ERK!For sa vidt angar sikkerhedsfunktionen SS1, kontrolleres det ved test, at frekvensomfor-
merens funktion stop ved belastning fungerer i overensstemmelse med proceskravene.

BEMARK! Hvis sikkerhedsfunktionen STO bruges i low-demand operating mode, skal den testes
med regelmaessige mellemrum mindst en gang om aret.

Nar sikkerhedsfunktionen STO aktiveres vises en kode: Fejl 30 "Safe Torque Off” pa betjeningspanelet.
Dette indikerer, at sikkerhedsfunktionen STO er aktiv. Nar STO er blevet deaktiveret, forbliver fejlen
aktiv, indtil fejlen bekraeftes.
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7. VEDLIGEHOLDELSE

FORSIGTIG! Hvis der skal udfgres service eller reparation pa den
frekvensomformer, der er installeret med OPTBJ-kortet, skal tjeklisten
i kapitel 6.2 fglges.

FORSIGTIG! OPTBJ-kortet skal muligvis fjernes fra slidsen i forbindelse med
vedligeholdelse eller i tilfeelde af service/reparation. Nar kortet er blevet
tilsluttet igen, skal det ALTID kontrolleres, at sikkerhedsfunktionerne STO
eller SS1 er aktive og fuldt funktionsdygtige ved at teste dem. Se kapitel 6.3.

7.1 FEJL RELATERET TIL SIKKERHEDSFUNKTIONERNE SAFE TORQUE OFF
(STO) ELLER SAFE SToP 1 (SS1)

Tabellen nedenfor viser den normale fejl, der genereres, nar sikkerhedsfunktionen STO er aktiv:

Fejlkode Fejl ID Forklaring Korrigerende foranstaltninger
. STO-funktionen er aktiveret.
STO aktiveret gennem
30 SafeTorqueOff 530 . Frekvensomformeren er
OPTBJ-optionskortet S )
i sikker tilstand

Tabellen nedenfor viser fejl, som kan genereres fra den software, der overvager den hardware, som
er relateret til sikkerhedsfunktionen STO. Hvis nogle af nedenstdende fejl opstar, ma fejlen IKKE

nulstilles:
Fejlkode Fejl ID Forklaring Korrigerende foranstaltninger
. _ r . e Fjern STO-jumperen fra
30 S|kk.erhed.s 500 ST0 Jamper et Installeret kontrolkortet. Se kapitel 3.1
konfiguration pa kontrolkortet.
og 3.1.1.
¢ Frekvensomformeren
Sikkerheds- Der er fundet mere end understgtter kun ét OPTBJ-
30 ) . 501 et OPTBJ-optionskort kort. Fjern andre OPTBJ-kort
konfiguration .
i frekvensomformeren. fra frekvensomformeren,
undtagen fra slids E.
Sikkerheds- OPTBJ-optionskort installeret * .OPTBJ-opt|.on.skort ma kun
30 . . 502 . ) installeres i slids E. Installer
konfiguration i en forkert slids. .
kortet i slids E.
¢ Installer STO-jumperen pa
Sikkerheds- STO-jumper mangler kon'trolkortet. nar OPTBJ-kortet
30 . . 503 o er flernet fra
konfiguration pa kontrolkortet.
frekvensomformeren.
Se kapitel 3.1 0og 3.1.1.
Sikkerheds- Der er pavist et problemved | e Kontrollér installationen af
30 konfiguration 504 installationen af STO-jumperen STO-jumperen péa kontrolkortet.
9 pa kontrolkortet. Se kapitel 3.1 0g 3.1.1.
Sikkerheds- Der er pavist et problem ved | ¢ Kontrollér installationen af
30 konfiguration 505 installationen af STO-jumperen STO-jumperen p& OPTBJ-
g pé& OPTBJ-kortet. kortet. Se kapitel 3.1 0g 3.1.1.
¢ Kontroller installationen af
I OPTBJ-kortet.
Sikkerheds- Kommunikationen mellem e Genstart frekvensomformeren
30 . . 506 kontrolkortet og OPTBJ- . '
konfiguration . . e Skift eventuelt OPTBJ-kortet.
optionskortet fungerer ikke. .
e Kontakt en leverandgr, hvis
fejlen opstar igen.
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Fejlkode Fejl ID Forklaring Korrigerende foranstaltninger
Sikkerheds- Hardwaren understotter ikke | - Genstart frekvensomform.eren.
30 . . 507 ¢ Kontakt en leverandgr, hvis
konfiguration OPTBJ-kortet. . o s
fejlen opstarigen.
¢ Genstart frekvensomformeren.
e Skift OPTBJ-kortet, hvis det
Der er en diagnostisk fejl i STO- ikke hjeelper at genstarte.
. sikkerhedsfunktionen. Denne | e Kontakt en leverandgr, hvis
Sikkerheds- . o . . o .
30 diagnostik 520 fejl sker, nar STO-indgangene er fejlen opstar igen. Giv
i en anden tilstand i mere end forhandleren fejlrapporten,
100 ms. se detaljer vedrgrende fejl
med henblik pa yderligere
oplysninger.
¢ Genstart frekvensomformeren.
Sikkerheds- Diagnostisk fejl pé et
30 diagnostik 521 Atex-termistor ikke hjaelper at genstarte.
’ e Kontakt nermeste forhandler,
hvis fejlen opstar igen.
e Kontrollér tilslutningen
af Atex-termistoren.
¢ Kontrollér termistoren.
Sikkerheds- . . e Genstart frekvensomformeren.
30 diagnostik 222 | Kortslutning af Atex-termistor. | - gyt 0pTB -kortet, hvis det
ikke hjeelper at genstarte.
e Kontakt neermeste forhandler,
hvis fejlen opstar igen.
e Nulstil frekvensomformeren,
30 Sikkerheds- 523 Problemet opstod i det interne og genstart. Kontakt en
diagnostik sikkerhedskredslgb. leverandgr, hvis fejlen
opstar igen.
e Nulstil frekvensomformeren,
30 Sikkerheds- 524 Overspaending og genstart. Kontakt en
diagnostik i sikkerhedsoptionskortet. leverandgr, hvis fejlen
opstar igen.
e Nulstil frekvensomformeren,
30 Sikkerheds- 595 Overspaending registreret og genstart. Kontakt en
diagnostik i sikkerhedsoptionskortet. leverandgr, hvis fejlen
opstarigen.
Der er registreret en intern fejl || ® Nulstil frekvensomformeren,
30 Sikkerheds- 526 i optionskortet CPU eller og genstart. Kontakt en
diagnostik i behandlingen af leverandgr, hvis fejlen
hukommelsen. opstarigen.
¢ Nulstil frekvensomformeren,
30 Sikkerheds- 597 Intern fejl registreret og genstart. Kontakt en
diagnostik i sikkerhedsfunktionen. leverandgr, hvis fejlen
opstarigen.
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8. TERMISTORFUNKTION (ATEX)

Termistorens overtemperaturkontrol er designet i overensstemmelse med ATEX-direktiv 94/9/EF.
Den er godkendt af VTT Finland for gruppe Il (certifikat nr. VTT 06 ATEX 048X, category (2) i "G"-omradet
(omrade, hvor der forekommer potentielt eksplosive gasser, dampe, tager eller blandinger af luft)
og "D"-omradet (omrade med braendbart stgv). Et "X" i nummeret pa certifikatet henviser til seerlige
betingelser for sikker brug. Se betingelserne i sidste note pa denne side.

c € 0537 I1(2) 6D

Den kan bruges som afbryder ved overtemperatur tilmotorerieksplosive omrader (f.eks. motorer).

BEM/ZERK! OPTBJ-kortet indeholder ogsa sikkerhedsfunktionen Safe Torque Off (STO). Nar STO
ikke skal bruges, skal indgangene STO1+(0PTBJ:1), STO2+(0PTBJ:3) tilsluttes +24 V (f.eks. ben 6
i Vacon 100-kontrolkort). STO1-(OPTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4) skal tilsluttes til GND (f.eks. ben 7 eller
13 pa Vacon 100-kontrolkortet).

BEMARK! Sikkerhedsanordninger som OPTBJ-kortet skal indfgres korrekt i hele systemet.
Funktionerne pa OPTBJ-kortet er ikke ngdvendigvis egnede til alle systemer. Hele systemet skal
konstrueres i overensstemmelse med alle relevante standarder i industrien.

FORSIGTIG! Denne manual er en vejledning i brugen af termistorfunktionen til
beskyttelse af overophedning af motorer i eksplosiv atmosfaere. Designeren af det
feerdige produkt/system er imidlertid ansvarlig for at sikre, at systemet er sikkert
og i overensstemmelse med de relevante forskrifter.

FORSIGTIG! OPTBJ-kortet skal muligvis fjernes fra slidsen i forbindelse med
vedligeholdelse eller i tilfelde af service/reparation. Kontrollér ALTID, at termistor-
funktionen fungerer korrekt ved at teste den, nar kortet er tilsluttet igen.

FORSIGTIG! Termistorfunktionen pa OPTBJ-kortet med Vacon 100-kontrol bruges
til at beskytte mod overophedning af motorer i eksplosiv atmosfaere. Selve frekvens-
omformeren, inklusive OPTBJ-kortet ma ikke installeres i eksplosiv atmosfeere.

> B P

BEMARK! De sarlige betingelser for sikker brug (X i nummeret pa certifikatet): Denne funktion kan bruges
med motorer af typen Exe, Exd og ExnA. | tilfeelde af Exe-, og ExnA-motorer skal slutbrugeren bekrafte,
at installationen af malekredsklgbet udfgres ifslge omradeklassifikationen. F.eks. skal PTC-sensorer i Exe-
og ExnA-motorerne certificeres sammen med motoren ifglge kravene til denne type beskyttelse. Tilladt
omgivende temperaturomrade for frekvensomformeren er -10 °C...+50 °C.
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VAGON

EU-OVERENSSTEMMELSESERKLARING

Vi
Producentens navn: Vacon Oy
Producentens adresse: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finland
erkleerer hermed, at produktet
Produktnavn: Vacon OPTBJ (70CVB01380), der skal bruges sammen med
Vacon 100-styreenheden (70CVB001582)
: <@:> 11 (2) GD
Merkning af udstyret:

er blevet designet i overensstemmelse med kravene i rddets direktiv for eksplosive atmosfarer, 94/9/EC fra marts
1994 i henhold til folgende standarder.

EN ISO 13849-1 (2006)
Sikkerhed af maskiner — sikkerhedsrelaterede dele af kontrolsystemerne. Del 1: Generelle
designprincipper

EN ISO 13849-2 (2003)
Sikkerhed af maskiner — sikkerhedsrelaterede dele af kontrolsystemerne. Del 2: Validering

EN 60079-14 (2007)
Elapparat til eksplosive gasatmosfzrer.
Del 14: Elinstallationer i farlige omrader (bortset fra miner).

EN 61508-3(2010)
Den funktionelle sikkerhed af elektriske/elektroniske/programmerbare elektroniske sikkerhedsrelaterede
systemer del 3: Softwarekrav

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Eksplosive atmosfaerer — del 34: Anvendelse af kvalitetssystemer til fremstilling af udstyr.

EN 50495 (2010)
Sikkerhedsanordninger til forhindring af anteendelse.

VTT Industrial Systems, elektrisk Ex-apparat, den beskedmodtagne myndighed med identifikationsnummer 0537
har vurderet overensstemmelsen af systemet til varmebeskyttelse af motoren og udstedt certifikatet
VTT 06 ATEX 048X

Dette sikres gennem interne forholdsregler og kvalitetskontrol, at produkt altid overholder kravene i det geeldende
direktiv og de relevante standarder.

7 o
[ Vaasa, 18. december 2015 /J/é% /l%

Vesa Laisi
President
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VACON 100 KONTROLENHED

OPT-BJ-kort, slids E Kontrolkort

+ Atex-

Thermistor sikkerheds-
- funktion

Atex-
RO sikkerheds-

funktion

sTO1

sT0 0
STO?2 =
STO2 i

STROMENHED
Hardware Hardware
STO 1 STO 2
11575A_dk

Figur 9. Princippet bag termistorfunktionen i Vacon 100 AC-frekvensomformeren
med OPTBJ-kortet, MR4-10
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VACON 100 KONTROLENHED

OPT-BJ-kort, slids E Kontrolkort
+ Atex-sikker-
Thermistor / hedsfunk-
- tion

Atex-sikker-
RO hedsfunktion _I_—_l

’7
STO1 / 41
L
SO0 9
sro3 / -
SLAVE - HOVED-
STRGMENHED STRGMENHED
| I |
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

i i

3~ 3~

11654_dk

Figur 10. STO-princip med OPTBJ-kort og Vacon 100-kontrolkort MR12
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8.1 TEKNISKE DATA

8.1.1 BESKRIVELSE AF FUNKTIONER

Termistorkontrolkredslgbet i OPTBJ-kortet er konstrueret til driftsikker deaktivering af
kgrselsmodulation i tilfeelde af overtemperatur i motorens termistor(er).

Ved at deaktivere kgrselsmodulation forhindres tilfgrslen af energi til motoren, hvorved yderligere
ophedning af motoren undgas.

Termistorkontrolkredslgbet opfylder kravene i ATEX-direktivet ved direkte at aktivere "STO"-
sikkerhedsfunktionen i Vacon 100 (Se Figur 9) og er dermed en driftsikker, software- og
parameteruafhangig made, hvorpa energitilfgrsel til motoren forhindres.

8.1.2 HARDWARE OG TILSLUTNINGER

Se kapitel 5.3.2.

Termistoren (PTC) er forbundet mellem klemmerne 28(TI1+) og 29(TI1-) pa OPTBJ-kortet. Optokobleren
isolerer termistorindgangen mod kontrolkortpotentialet.

* Hvis der benyttes 230 VAC som styrespaending fra udgangsrelaeerne, skal kontrolkredslgbet stremforsynes med en separat
isoleringstransformer for at begraense kortslutningsstrgm og overspaendingsspidser. Dette forhindrer svejsning pa relekontakterne.

R
Kot
100 —4—
10 —4—
04— — OPTAF: Sikringsniveau
200 4———————————————— — OPTAF: tilbage til
3 )
niveauet "Klar"
0,55 —— i
0.25—4— \ i
]
_____ i
RLOW— " \ B R . " '\'{I
130 - 500}y QPTAF kordslutningsbeskyitelsesomrade ae T
o0°C TNAT rerr
11580_dk

Figur 11. Typiske karakteristika for en motorbeskyttelsessensor som specificeret
i DIN 44081/DIN 440
8.1.3 ATEX-FUNKTION

Nar frekvensomformeren tilsluttes hovedstrammen, og hvis motortemperaturen er under graenseveerdien
for overtemperatur (se Figur 11), er frekvensomformeren klar til brug. Motoren kan starte efter en
gyldig startkommando.

Hvis temperaturen i motoren er over graensevaerdien for overtemperatur (se Figur 11), aktiveres
fejl 29 (Atex-termistor).

Nar modstanden i termistoren/termistorerne, der er monteret i motoren, kommer over 4 kOhm som
falge af motoroverophedning, deaktiveres kgrselsmodulationen inden for 20 ms.

Ifelge Figur 11 tillader termistorfunktionen nulstilling af fejlen og @endring til klar til brug, ndr modstanden
af en eller flere termistorer falder til under 2 kOhm.
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8.1.4 OVERVEIGNING AF KORTSLUTNING

Termistorindgang TI1+ og TI1- overvages med henblik pa kortslutning. Hvis der registreres en kortslutning,
deaktiveres kgrselsmodulationen inden for 20 ms, Fejl 30, sikkerhedsdiagnostik ([delkode 522) genereres.
Nar kortslutningen er fjernet, kan frekvensomformeren kun nulstilles efter en genstartscyklus.

Overvagningen af kortslutningen kan aktiveres eller deaktiveres med jumper X23 pa henholdsvis
TIL eller FRA. Jumperen er som standard fra fabrikken pa sat pa TIL.
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8.2 IDRIFTSAETTELSE

BEMZ/RK! Installation og test af samt servicearbejde pa OPTBJ-kortet ma kun udfgres af kvalificerede
personer.

BEM/RK! Det er ikke tilladt at udfgre reparationsarbejde pa OPTBJ-kortet. Returner venligst kort
med fejl til Vacon med henblik pa analyse.

BEMARK! Det anbefales med mellemrum at teste ATEX-funktionaliteten med termistorindgangen
pa OPTBJ-kortet (typisk en gang om aret). Nar det gzelder tekst, skal termistorfunktionen aktiveres
(fiern f.eks. Atex-termistorstikket fra OPTBJ-kortet). Frekvensomformeren gar i fejltilstand og angiver
fejl 29 (Atex-termistorfejl, undercode 280).

8.2.1 GENERELLE INSTRUKTIONER VEDRORENDE LEDNINGER

Tilslutningen af termistoren skal ske med et separat kontrolkabel. Det er ikke tilladt at bruge ledninger,
der hgrer til kablerne til motorforsyningen eller andre kabler til hovedkredslgbet. Der skal bruges
et skaermet kontrolkabel. Se ogsa kapitel 3.

Maksimal kabelleengde uden Maksimal kabelleengde uden
overvagning af kortslutning overvagning af kortslutning
X23 : FRA X23 : TIL

>=1,5 mm? 1.500 meter 250 meter

8.2.2 DIAGNOSE AF FEJL I TERMISTORFUNKTION

Tabellen nedenfor viser den normale fejl/advarsel, der genereres, nar termistorindgangen er aktiv

Fejlkode Fejl ID Forklaring Korrigerende foranstaltninger
29 Atex-termistor 280 Atex-termlstoren har
registreret overtemperatur.

Se fejltabellen i kapitel 7.1.
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