VACON®100
CONVERTIZOR DE FRECVENTA

OPTBJ
PLACA OPTIONALA STO SI ATEX

MANUAL DE SIGURANTA

VAGON






VACON © 1

CUPRINS

Document: DPD01117C1
Data publicarii: 10112015

.Y o Yo - 1 o 2
2. Protectii generale ... 8
200 B 0= 1= o o | (OSSPSR 9
3. Instalarea placii OPTBJ ... i rrecess s rrees s s rs s e s s e mns s s e s s mmn s s e s nmnssssssnnnn 10
4, Configuratia placii OPTBJ ........cccciiiiimmmecmmsssssssssssnnsmssssssssss s s s s snmsssssssssssssnnnn 13
4.1 Jumperele placii OPTBU ..ot 13
4.2 Jumperele STO de pe unitatea de actionare Vacon 100.........ccccoeiiiiiieiiiiee e 14
5. Functiile de siguranta STO Si SS1.....cccocccmmmrrimiinirrrneen s 15
5.1 Principiul functiei Safe Torque Off (STO) ..o, 15
5.2 Principiul functiei de Safe Stop 1 [SST) oo, 18
S TRC B B =) € £ o o = SRRSO 20
S TRC I B T T o T [ = T=] o LU =SSP 20
TR I O] o L= U o | PSPPSR 20
TR G T =Y =11 ol I o/ (=Y U RSP 21
5.3.4 Date privind siguranta conform standardelor..........cccccoiiiiii i 21
5.3.5 EXemple de Cablare .. e 23
6. Punerea in fUNCLIUNE... ..o nnnn 26
6.1 Instructiuni generale de cablare ... 26
6.2  Lista de verificari pentru punerea in functiune a placii OPTBJ .......ccoceiviiiiiieeiiieeens 27
6.3  Testarea functiilor de sigurantd Safe Torque Off (STO) sau Safe Stop 1 (SS1]............... 28
y A 111 1YY Y 29
7.1  Erori legate de functiile de siguranta Safe Torque Off (STO) sau Safe Stop 1 (SS1) ......29
8.  Functia termistor (ATEX] ...cccccccircrerriccnresccessssmeesssme s s smsesssme e e s sssesessmessnsnnas 31
TR B B = | = =1 o o o PR 34
8.1.1 Descriere funCHioNala.........eiiii e 34
8.1.2 HardwWare Si CONMEXIUNI cuuuuiiiie ittt ettt e e ettt e e e e et e e e e e et e e e e e enteeeaaeeannneeaens 34
IR IR B LU o ot (= T D RSP ERT 34
8.1.4 Supravegherea aparitiei UNUi SCUMTCITCUIt......oiiiiiieiiiie e 35
8.2 PUNErea TN fUNCHIUNEG ....cciiiii et 36
8.2.1 Instructiuni generale de cablare ... 36
8.2.2 Diagnoza erorilor functiei termMIiStOr......u i e 36

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 2 APROBARI

1. APROBARI

VACON

ORIYEN BY DEIYES

DECLARATIE DE CONFORMITATE CE

Numele producatorului: Vacon Plc

Adresa producatorului: Cutie postala 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finlanda

Prin prezenta, declaram ca functiile de siguranta ale urmatorului produs

Nume produs: Placa optionald Vacon OPTBJ proiectata pentru a fi utilizata cu produsele din
gama Vacon 100

Identificare produs 70CvB01380

Functii de siguranta ale produsului Safe Torque Off (specificata in EN 61800-5-2)

indeplinesc toate cerintele de siguranta relevante pentru componente, in conformitate cu Directiva 2006/42/CE privind masinile.

Organism notificat care a realizat inspectia tip CE:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Koln, Germania

Au fost aplicate urmatoarele standarde si/sau specificatii tehnice mentionate mai jos:

EN 61800-5-2:2007
Sisteme de actionare electrica de putere cu viteza variabila
Partea 5-2: Cerinte de siguranta - functional

EN 61800-5-1:2007 (numai pentru conformitatea cu Directiva LV)
Sisteme de actionare electrica de putere cu viteza variabila
Partea 5-2: Cerinte de siguranta - electric, termic si energetic

EN 61800-3:2004/A1:2012 (numai pentru conformitatea cu Directiva EMC])
Sisteme de actionare electricd de putere cu viteza variabila
Partea 3: Cerinte EMC si metode de testare specifice

EN 1SO 13849-1:2008 + AC:2009
Siguranta masinilor - Piese referitoare la siguranta ale sistemelor de control -
Partea 1: Principii generale pentru proiectare

EN 62061:2005 + AC:2010
Siguranta masinilor - Siguranta functionala a sistemelor de control electrice, electronice si electronice programabile
referitoare la siguranta

IEC 61508 Parts 1-7:2010
Siguranta functionald a sistemelor electrice/electronice/electronice programabile referitoare la siguranta

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 [in extras)
Siguranta masinilor -

Echipamentele electrice ale masinilor -

Partea 1: Cerinte generale

EN 61326-3-1:2008
Echipament electric pentru masurare, comanda si utilizare in laborator - EMC, Partea 3-1: Cerinte de imunitate pentru

sistemele de siguranta si pentru echipamentul destinat efecturii de functii legate de siguranta (siguranta functionala)

Semnatura

7 o
Vaasa, 10 februarie 2015 /%//% //M

Vesa Laisi
Presedinte si Director executiv

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate

Reg.-No.: 01/205/5216.01/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland

Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):
Frame Sizes MR4 to MR10,

VACON 0100-3L-xxxx-y,

Details see Revision Release List

Type designation

Codes and standards

EN 61800-5-1:2007

EN 61800-5-2:2007

EN 61800-3:2004 + A1:2012

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013

EN 61508 Parts 1-7:2010

EN 60204-1:2006 + A1:2009 +

AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2/ EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up

to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

Specific requirements

@de.tuv.com

n / Germany

Itis confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-01-30

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.01/15 dated 2015-01-30. o

This certificate is valid only for products which are e"tﬁca’! \Mm 1he~pr0duct tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of t?h?ﬁr th’\lme?\:géd a{;pllcatlon

trie Service GmbH, Albo
Fax: +49 30 7562-13

=

are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval

D)) Ay

+49 30 7£

Berlin, 2015-01-30

TUV Rheinland In

Tel.

Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

® TOV, TUEV and TUV

www.fs-products.com
www.tuv.com

A TUVRheinland®

Precisely Right.

10/222 12. 122 £ Ad

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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L EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
2; Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres

Directive 94/9/EC

3. Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 1

4. Equipment: Thermal motor protection system for Vacon 100
drives

Certified types: OPTBJ

5. Manufactured by: Vacon Plc

6. Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

T This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are

specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

8. VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential reports nos. VIT-S-
05774-06 and 968/M 350.00/12 by TUV Rheinland Industrie Service GmbH.

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentie 4, Espoo Fax +35820 7227042
P.O.Box 1001, F1-02044 VTT, Finland Finnish Accreditation Servico

1006 (EN ISO/IEC 17020)
{Tyyppl A/ Type A}

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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9% Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 6007914 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process
and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this

certificate.
12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:
II(2) GD
Espoo 26.4.2012
VTT Expert Services Ltd
//;/ ” VT Z4
Olavi Nevalainen “"Risto Sulonen
Deputy Service Manager Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Schedule

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 1

Description of Equipment

Thermal motor protection system, type OPTBJ, consist one safe disable & ATEX
option board with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The
temperature sensor is not included in this certificate. The ATEX safety function
may be used with all Vacon 100 drives that are controlled with the M-platform
STO option board.

Documents specifying the equipment:

Functional safety management plan for the M-Platform STO, rev 1.3.

Report No. VTT-S-05774-06 and 968/M 350.00/12 by TUV Rheinland Industrie
Service GmbH.

Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.

This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Certificate history
Issue Date Report No. Comment
- 19.6.2006 | VTT-S-05774-06 | Prime certificate
Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions
and 2 and and STO function
6.4.2010
1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards
Espoo 26.4.2012
VTT Expert Services Ltd
ey / /
/é*l / /a{/\! A i
Olavi Nevalainen Risto Sulonen
Deputy Service Manager Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. PROTECTII GENERALE

OBSERVATIE! Acestea sunt instructiunile originale.

OBSERVATIE! Proiectarea sistemelor de siguranta necesita cunostinte si aptitudini speciale.
Numai persoane calificate pot efectua procedurile de instalare si configurare a placii OPTBJ.
Acest document descrie modul de functionare a placii optionale OPTBJ 70CVB01380 impreuna

cu placa de comanda Vacon 100 70CVB01582.

Placa optionald OPTBJ impreuna cu placa de comanda Vacon 100 oferd urmatoarele functii de
siguranta pentru produsele Vacon 100.

In cadrul acestui manual au fost utilizate urmatoarele abrevieri si expresii legate de siguranta:

SIL Safety Integrity Level
PL Performance Level
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour

Categorie Arhitectura proiectatd a unei functii de siguranta (din EN 1S0O 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure
Dcavg Average diagnostic coverage
PFDan Average probability of (random hardware] failure on demand
TM Mission time
Safe Torque Off (STO)

Componenta hardware bazata pe functia de siguranta Safe Torque Off previne producerea de cuplu
la arborele motorului. Functia de siguranta STO a fost conceputa pentru a fi utilizata in conformitate
cu urmatoarele standarde:

EN 61800-5-2 Safe Torque Off (STO) SIL3

EN ISO 13849-1 PL,.e” Category 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Functia corespunde si unei opriri necomandate Tn conformitate cu categoria de oprire 0, EN 60204-1.
Functia de sigurantd STO a fost certificatd de citre TUV Rheinland *

OBSERVATIE! Functia STO nu este acelasi lucru cu functia de blocare a unei porniri accidentale. Pentru
indeplinirea acestor cerinte sunt necesare componente externe suplimentare, in conformitate cu standardele
si cerintele aplicatiei respective. Componentele externe necesare ar putea fi, de exemplu:

o Intrerupator blocabil adecvat

e Unreleu de siguranta cu functie de resetare

OBSERVATIE! Functiile de siguranta ale OPTBJ nu corespund cu oprirea urgenta conform EN 60204-1.
OBSERVATIE! Nu utilizati functia STO ca functie de oprire standard a unitatii de actionare.

OBSERVATIE! intr-o situatie de eroare la IGBT, este posibil ca arborele unui motor cu magneti permanenti
sd se roteascad cu pana la 180 grade Tn jurul polului motorului.

OBSERVATIE! Dac3 gradul 2 de poluare nu poate fi garantat, utilizati clasa de protectie IP54.

ATENTIE! Placa OPTBJ si functiile de siguranta ale acesteia nu izoleaza electric
iesirea unitatii de actionare fata de tensiunea de retea. Daca urmeaza a fi efectuate
lucrari la partea electrica a unitatii de actionare, la motor sau la cablajul motorului,
unitatea de actionare trebuie separata complet fata de retea, de exemplu, printr-un
intrerupator de decuplare a alimentarii externe. A se vedea, de exemplu, EN60204-1
sectiunea 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Safe Stop 1 (SS1)

Functia de siguranta SS1 este realizata in conformitate cu tipul C al standardului de siguranta
EN 61800-5-2 pentru unitatile de actionare (Tip C: ,PDS(SR) initiaza decelerarea motorului si
initiaza functia STO dupd un interval de temporizare specific aplicatiei”).

Functia de siguranta SS1 a fost conceputa pentru a fi utilizata Tn conformitate cu urmatoarele
standarde:

EN 61800-5-2 Safe Stop 1 (S51) SIL2

EN ISO 13849-1 PL,.d” Category 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

Functia corespunde si unei opriri comandate in conformitate cu categoria de oprire. 1, EN 60204-1.

Protectia motoarelor la supratemperatura cu termistor (conform cu ATEX)
Detectarea supratemperaturii cu ajutorul termistorului. Poate fi utilizata ca dispozitiv de declansare
pentru motoarele certificate ATEX.

Functia de declansare prin termistor este certificatd de VTT** conform Directivei ATEX 94/9/CE.
Toate functiile de siguranta ale placii OPTBJ sunt descrise in acest manual.

**VTT = Centrul de cercetare tehnica din Finlanda

2.1 REFERINTE

Manualele de instalare si utilizare Vacon 100 pot fi descarcate de la adresa www.vacon.com -> Support &
downloads -> Vacon manuals -> Vacon 100 manuals.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALAREA PLACII OPTBJ]

Deschideti capacul unitatii de actionare c.a.

11573_00

lesirile pentru relee, precum si alte borne 1/0 pot prezenta o tensiune de comanda
periculoasa, chiar si atunci cand Vacon 100 este deconectata de la retea.
O L
©)
|
Codificare slot

L

OBSERVATIE: Placile incompatibile nu pot fi instalate pe Vacon 100. Placile compatibile
au o codificare de slot care permite amplasarea placii (a se vedea mai sus].

N
oooo| |[©O

3040.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Deschideti capacul interior pentru a avea acces la sloturile placilor
optionale si montati placa OPTBJ in slotul E. Inchideti capacul interior.
OBSERVATIE! Consultati Capitolul 4.1 pentru pozitionarea jumperelor!

& O dehemes[ED

) - A

3041.emf

Cu ajutorul clemei de impamantare pentru cablul de comanda incluse in setul

de livrare al unitatii de actionare, conectati ecranul cablului OPTBJ la carcasa
unitatii de actionare c.a.

OBSERVATIE! Trebuie utilizat un cablu ecranat.

OBSERVATIE! Legarea la masa trebuie efectuata conform celor mai potrivite

metode.

_— Clema de impamantare

pentru cablul de comanda

11574A _ro

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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Exceptand cazul in care aceasta operatie

a fost deja efectuata pentru celelalte cabluri de
comanda, decupati deschiderea de pe capacul
unitatii de actionare c.a. destinat cablului OPTBJ
(clasa de protectie IP21).

OBSERVATIE: Decupati deschiderea pe partea
slotului E!

11576_00

Montati la loc capacul unitatii de actionare c.a.
si amplasati cablul dupa cum se arata in figura.
OBSERVATIE: Cand proiectati traseul cablurilor,
nu uitati sa mentineti distanta intre cablurile OPTBJ
si cablul motorului la cel putin 30 cm. Se recomanda
amplasarea cablurilor OPTBJ la distanta de cablurile
de alimentare, dupa cum se arata in figura.

11572_ro

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




CONFIGURATIA PLACII OPTBJ
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4. CONFIGURATIA PLACII OPTBJ]

Intrare termistor: Jumper pentru activare
Termistor activ > 4000 ohm. Jumper pentru selectare placa STO. Introduceti
I?upa actlvvare,veroa'rea poate supr_aveghere scurtcircuit aici jumperul cu 3 pini
fi resetata daca rezistenta este termistor de pe placa de comanda.
<2000 ohm \X‘
STO JMP
\ , J ‘L [0 e o]l x10
TN+—280
. TI1- —290 [0 @ o] X23
Ie§|re releu | Pornit Oprit
. Supraveghere
g(_i_notru functla & 250 scurtcircuit termistor
260
STO1+ 1 O
STO1- 2 O
STO2+ 3 O
§702- ——4 O [—]
Intriri STO \ ﬂ [ 3038.emf

Figura 1. Configuratia placii OPTBJ

4.1 JUMPERELE PLACII OPTBJ]

Pe placa optionala OPTBJ exista doua jumpere. Jumperele sunt descrise mai jos:

Jumper X23, supraveghere scurtcircuit

Supraveghere scurtcircuit PORNIT X
Supraveghere scurtcircuit OPRIT o0 0]

Jumper X10, activare placa STO

Placa STO neactivata LA
Placa STO activata, scoateti

jumperul cu 3 pini de pe placa m
de comands; a se vedea figura

de mai jos:

= Predefinit din fabrica
3039.emf

Figura 2. Jumpere pe placa OPTBJ

Pentru a activa placa OPTBJ, luati jumperul cu trei pini de pe placa de comanda a unitatii de actionare
si plasati-Lin pozitia X10 de pe placa OPTBJ. Pentru informatii suplimentare, a se vedea paragraful

urmator.

OBSERVATIE! Daca apar probleme cu jumperele, consultati capitolul 7.1!

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 JUMPERELE STO DE PE UNITATEA DE ACTIONARE VACON 100

=

CLJAL

GND!

[
Q00D DDD

i

Figura 3. Locul jumperului STO pe Vacon 100. Deschideti capacul principal si capacul interior
pentru a avea acces la jumper

3049.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. FUNCTIILE DE SIGURANTA STO s1 SS1

Acest capitol descrie functiile de siguranta ale placii OPTBJ, cum ar fi principiul si datele tehnice,
exemple de cablare si de punere in functiune.

OBSERVATIE! Utilizarea functiilor STO, SS1 sau a altor functii de siguranta nu garanteaza integral
siguranta. Pentru a va asigura ca sistemul pus in functiune poate fi utilizat in conditii de siguranta
este necesara efectuarea unei evaluari generale a riscurilor. Dispozitivele de siguranta precum placa
OPTBJ trebuie incorporate in mod corect in intregul sistem. Intregul sistem trebuie proiectat in
conformitate cu toate standardele relevante din domeniul industrial.

Standardele precum EN12100 Partea 1 si Partea 2siISO 14121-1 oferd metode pentru proiectarea
de masini sigure si pentru efectuarea unei evaluari de risc.

ATENTIE! Informatiile din acest manual contin instructiuni privind utilizarea

functiilor de siguranta pe care le asigura placa optionala OPTBJ impreuna
cu placa de comanda Vacon 100. Aceste informatii corespund practicii si
reglementarilor acceptate in momentul redactarii lor. Cu toate acestea,
proiectantul sistemului/produsului final este responsabil pentru garantarea

sigurantei sistemului si a conformitatii acestuia cu reglementarile relevante.

5.1 PRINCIPIUL FUNCTIEI SAFE TORQUE OFF (STO)

Functia de siguranta STO a placii OPTBJ permite dezactivarea iesirii unitatii de actionare, astfel
incat aceasta sa nu poatd produce cuplu la arborele motorului. Pentru functia STO, placa OPTBJ
este prevazuta cu doua intrari separate, STO1 si STO2, izolate galvanic.

OBSERVATIE! Intrarile STO trebuie conectate la un semnal de +24 V astfel incat unitatea de actionare
sa poata intra in starea activa.

Functia de siguranta STO este obtinuta prin dezactivarea modulatiei unitatii de actionare. Modulatia
unitatii de actionare este dezactivata prin doua cai independente, comandate de STO1 si ST02, astfel
incat o singurad eroare la nivelul oricdrei componente de siguranta sd nu conduca la pierderea functiei
de siguranta. Acest lucru este realizat prin dezactivarea semnalelor de iesire ale circuitelor de poarta
ale unitatii de actionare catre sistemul electronic al unitatii de actionare. Semnalele de iesire ale

circuitelor de poarta ale unitatii de actionare comanda modulul IGBT. Cand aceste semnale sunt

dezactivate, unitatea de actionare nu va produce cuplu la arborele motorului. A se vedea Figurile 4 si 5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 16 FUNCTIILE DE SIGURANTA STO sI SS1

UNITATE DE COMANDA VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de comanda
. + Functie
Thermistor |— siguranta
- Atex
Functi
RO Fonte s L

Atex

STO1
{1

STO2 L1

UNITATE DE PUTERE

Hardware Hardware
STO 1 STO 2
11575A_ro

Figura 4. Principiul STO cu placa OPTBJ si placa de comanda Vacon 100 MR4-10

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




FUNCTIILE DE SIGURANTA STO sI SS1 VACON ©® 17

UNITATE DE COMANDA VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de comanda

. + Functie
Thermistor |— 1 siguranta
- Atex

—
RO Funeie . ]

Atex

—

STO1 -IJ
STO? 1
STO2 | ]

UNITATE DE PUTERE UNITATE DE PUTERE

SLAVE MASTER

L 1
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

11654 _ro

Figura 5. Principiul STO cu placa OPTBIJ si placa de comanda Vacon 100 MR12

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 18 FUNCTIILE DE SIGURANTA STO sI SS1

5.2 PRINCIPIUL FUNCTIEI DE SAFE STOP 1 (SS1)

Dupa o comanda de oprire de siguranta, motorul incepe sa decelereze iar functia de siguranta SS1
initiaza STO dupa un interval de temporizare setat de utilizator.

Frecventa Oprire
Decelerare
motor

| Safe Torque Off (STO) >

< Temporizare \\ >

»
P>

Ora
11578_ro

Figura 6. Principiul functiei de Oprire de sigurantd 1 (EN 61800-5-2, SS1 tip c)

Functia de siguranta Safe Stop 1(SS1) consta din doud subsisteme de siguranta, un releu de siguranta
extern temporizat si functia de siguranta STO. Aceste doua subsisteme combinate alcatuiesc functia
de siguranta Oprire de siguranta 1, dupa cum se arata in Figura 7.

Safe Stop 1 (SS1)

Releu de siguranta temporizat Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

Subsistem e, ge siguranta Subsistem sto

11579_ro

Figura 7. Functia de sigurantd Safe Stop 1 (SS51)
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Figura 8 prezinta principiul de conectare a functiei de siguranta Oprire de siguranta 1, dupa cum se
specifica in figura 6.

e lesirile releului de siguranta temporizat sunt conectate la intrarile STO.

e Oiesire digitala separata a releului de siguranta este conectata la o intrare digitala generala
a unitatii de actionare Vacon 100. Intrarea digitala generala trebuie programata sa execute
comanda de oprire a unitatii de actionare si sa initieze fara temporizare functia de oprire a unitatii
de actionare (trebuie setata pe ,.oprire prin rampa”), ceea ce produce decelerarea motorului.
Daca este necesar modul de functionare a SS1 din Figura 6, trebuie asigurat faptul ca oprirea
prin rampa este activata atunci cand se primeste semnalul de oprire. Verificarea acestui aspect
intrd Tn responsabilitatea proiectantului sistemului.

Releu de ":::,:::::, 777777777777777777777777777777
siguranta cu | ! 1/O de bazd |
cronometru L ‘
» i i 5 [ i
Comutator gl » Oprire prin rampa - Intrare digitald
» P Comanda
| Placi OPTBJ | Vacon 100
Tempo- B Canal 1 STO |
> rizare | > STO p Canal 2 STO
Unitate
de putere

11577_ro

Figura 8. Principiul de conectare a elementelor functiei Safe Stop 1 (S51)

ATENTIE! Proiectantul/utilizatorul sistemului raspunde pentru calcularea si setarea
intervalului de temporizare a releului de siguranta, deoarece acest aspect depinde
de masina/proces.

e Intervalul de temporizare trebuie setat la o valoare mai mare decéat durata
de decelerare a unitatii de actionare*. Durata de decelerare a motorului depinde
de proces/masina.

e Functia de oprire a unitatii de actionare trebuie setata corect pentru
procesul/masina in cauza. Activarea functiei de sigurantd SS1 trebuie
sd aiba ca rezultat executarea opririi configurate Tn unitatea de actionare.
In cazul aplicatiei software predefinite Vacon 100, se recomand3 utilizarea
in acest scop a functiei ,.Oprire rapida”.

* In cazul unei singure erori, este posibil ca unitatea de actionare sa nu decelereze in rampa ci numai
sa treaca in modul STO dup3d temporizarea setata.

ATENTIE! Punctul de comanda trebuie setat conform cerintelor aplicatiei.

A se vedea Capitolul 5.3.4 Tn legatura cu setarea parametrilor pentru Oprire de siguranta 1
si Capitolul 5.3.5 pentru cablarea functiei Oprire de siguranta 1.
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5.3 DATE TEHNICE

5.3.1 TIMPI DE RASPUNS

Timp Timp

Functia de siguranta

de activare de dezactivare

Safe Torque Off (STO)
Tabelul 1. Timpi de rdspuns STO

5.3.2 CONEXIUNI

Pe langa intrarile STO, placa este prevazuta si cu o intrare pentru termistor. Daca intrarea termistorului
nu este utilizata, aceasta trebuie dezactivata. Intrarea termistorului se dezactiveaza prin scurtcircuitarea
bornelor si trecerea jumperului X23in starea ,,OFF". Utilizarea intrarii termistorului si instructiunile
aferente sunt prezentate in Capitolul 8.1.

Borna Informatii tehnice
1 STO1+ Intrare 1 STO izolatd, +24 V +-20% 10... 15 mA
2 STO1- Masa virtuala 1
3 STO2+ Intrare 2 STO izolatd, +24 V +-20% 10... 15 mA
4 STO2- Masa virtuala 2
25 RO1 lesire releu 1 (ND) *
Capacitatea de comutare:
e 24Vcc/8A
26 RO2 e 250Vca/8A
e 125Vcc/0,4A
Sarcina minima de comutare: 5 V/10 mA
28 T+ )
= = Intrare termistor; Ryeclansare > 4.0 k€2 (PTC)

Tabelul 2. Bornele 1/0O de pe placa OPTBJ

* Dacareleele de iesire folosesc tensiunea de 230 Vca ca tensiune de comanda, circuitul de comanda
trebuie alimentat dintr-un transformator de izolare separat pentru a limita curentul de scurtcircuit
sivarfurile de supratensiune. Aceasta masura are rolul de a preveni lipirea contactelor releelor.

Vsto1+ = VsT01- Vsto2+ = VsT02- Stare STO
0 Vce 0 Vcc STO activ
24 Ncc 0 Vcc Eroare diagnostic STO
0 Vcc 24 Vcc Eroare diagnostic STO
24 Ncc 24 Ncc STO inactiv

Tabelul 3. Tabelul de adevar al functiei STO
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5.3.3

Cand functia STO este activa, iesirea releului este inchisa. Cand functia STO este inactiva, iesirea
releului este deschisa. Cand functia STO a detectat o eroare de diagnoza neresetabild, iesirea releului

IESIRE RELEU

comuta intre cele doua stari cu o frecventa de un hertz.

OBSERVATIE! Intrarea ATEX nu are niciun efect asupra iesirii releului.

A\

ATENTIE! lesirea releului este destinata exclusiv diagnozei functiei STO.

A\

ATENTIE! lesirea releului nu este o functie legata de siguranta.

5.3.4

Tabelul 4. Date privind siguranta pentru functia Safe Torque Off (STO)

DATE PRIVIND SIGURANTA CONFORM STANDARDELOR

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH =2,5x10""%/0r3

HFT = 1

SIL3
PFH = 3,1x10""%0r3

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH = 2,5x10""%ors

SILCL3
PFH =3,1x10""%ors

IEC 61508:2010,
Mod solicitare intensa

PFH = 2,5x10""%0r3

HFT =1

HFT =1 HFT =1
PLe PLe

EN/ISO 13849-1:2006 | M1 TFd =2.600ani MTTFg =1.100 ani
CCavg =mediu CCavg = mediu
Category 3 Category 3
SIL3 SIL3

PFH = 3,1x10""%0r3

HFT = 1

IEC 61508:2010,
Mod solicitare redusa

SIL3
PFDayg (Ty)= 2,2x10"/0r3
Tm =20 ani

HFT =1

SIL3
PFDyg (Tw)= 2,7x10%/0r3
Tm =20 ani

HFT = 1
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Date privind siguranta pentru functia de Safe Stop (SS1)
OBSERVATIE! Urmatorul paragraf este numai un exemplu informativ de combinatie a produselor.

Functia de siguranta SS1 este alcatuita din doua subsisteme cu date de siguranta diferite. Subsistemul
compus din releul de siguranta cu temporizare este fabricat, de exemplu, de PHOENIX CONTACT.
De la acest producator sunt disponibile urmatoarele tipuri:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 sau
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Pentru informatii suplimentare privind releul de siguranta cu temporizare, consultati manualul de
utilizare al producatorului.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300
date legate de siguranta din manualul

utilizatorului si din certificat: Date privind siguranta pentru STO Vacon 100:
IEC 61508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL?2 EN 62061 SILCL3
DIN EN/IS0 13849-1 ¢ + |IEC 61508 SIL 3
ategory 3
PLe

DIN EN/ISO 13849-1 Catodory 3
PFH 1,89+10"%/or3 9o

PFH 2,52+1071%0r3
Subs’iStemReleu siguranta SubSiStemS'I'O Vacon 100

Date privind siguranta pentru functia de Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL2
EN 62061 SILCL2
—
IEC 61508 SIL2
PL d
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3
PFH 214107 /or3

Cand cele doua subsisteme sunt combinate, nivelul maxim de integritate al sigurantei sau nivelul
de performanta atins este nivelul subsistemului inferior.

e SIL2siPLd

Valoarea PFH pentru functia de siguranta a subsistemelor combinate reprezinta suma valorilor PFH
ale subsistemelor.
PFHss1 = PFHReleu sigurants + PFHsT0 vacoN10o = 1.89+10/0ra + 2,52-107"%0ra = 2,14+10/ora

e Rezultatul se incadreaza in cerintele pentru SIL 2 si PL d.
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5.3.5 EXEMPLE DE CABLARE

Exemplele din acest capitol prezinta principiile de baza pentru cablarea placii OPTBJ.
Standardele si reglementarile locale trebuie intotdeauna respectate de proiectul final.

Exemplul 1: Placa OPTBJ fara resetare pentru functia Safe Torque Off (STO)

CIRCUIT PRINCIPAL

L1
(o]

VALOARE REFERINTA VITEZA

-

3 PE
[e]

O

jga jgs +m ?m +u +e jgm +|5 +15 jgw 1 19 0 2 2
299 o ¢ o Offé b 6 6 S]E S b 6 S
4 H 10 " 2 13 1 15 16 7 18 19 30 A B
A2+ A2 24Viesie GND on o2 o3 ™ 24Viesie GND Di4 DIs DI CM A0+ AOJ/GND +24Vintrare RS485  Rs48S
A PORN\{%?PRW s
ALV AR st-SSS
© 2 0 porniT B GeRT BoNo 1/0 de baza
| ee
aé O O STo1+ SOt STo2r  STO2- ROIC ROINO T+ - “
7
Instalat T OPRIT
x10 [(5] ' ' x23 [a]
PE u v w ' 1 OPT-BJ
o) 0O 0 O 01 02 O3  Oa Os O OQxn  Om| SLOTE
w10 _lir 1b 2 20 \—‘
PE :7 - T T 7)
Safe torque off
‘ < A ‘
w T a
v ly Jw T 1 T
O ov Sursa cu nul de protectie
] M ot I seoreane,
L N (O+24y siprotejati lascurtcircuit
1 2
M1 3044.emf

Figura de mai sus prezinta un exemplu de conectare a placii OPTBJ pentru functia de siguranta Safe
Torque Off, fara resetare. Comutatorul S1 este conectat cu 4 fire la placa OPTBJ, dupa cum se arata
mai sus.

Alimentarea S1 poate veni de la placa de comanda (pinii 6 si 7 ai conectorului din figura de mai sus)
sau poate fi externa.

Cand comutatorul S1 este activat (contactele deschise), unitatea de actionare va intra in starea
STO iar motorul (daca functioneaza) se va opri prin rotire inertiala. Unitatea de actionare va indica:
.30 SafeTorqueOff”.

Pentru a reporni motorul, trebuie efectuate operatiile urmatoare.

e Eliberati comutatorul S1 (contacte inchise). Partea de hardware este acum activatd, dar unitatea de
actionare continua sa afiseze eroarea , 30 SafeTorqueOff".

e Confirmati eliberarea comutatorului cu ajutorul functiei de resetare la detectare limita. Unitatea de
actionare revine in starea pregatitd de lucru.

¢ 0 comanda de pornire valabila va pune motorul in functiune.

OBSERVATIE! Pentru a preveni pornirea accidentala din starea STO, aplicatia software predefinita
pentru Vacon 100 utilizeaza pornirea cu detectare limita drept comanda predefinita de pornire.
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Exemplul 2: Placa OPTBJ cu resetare pentru Safe Torque Off sau pentru oprire de categoria 0
conform EN 60204-1.

CIRCUIT PRINCIPAL

U PE
folielie]
PE
1 3 5 -
" ‘a] aj} ﬂj}
\_\7 3 PORNIRE OPRIRE RESETARE
-
VALOARE REFERINTA VITEZA
+4 +S +n +\2 +\3 +\4 +\5 +\s +\7 +13 +19 +1o +1| +12
R T R A I S B
. s nlle s w s | vow ow® o w oA s
e A O Vi G D DS D6 M AOls  AG/GND s2aVinuare S5  RSHES
% 1 PORNI}{ SPR\T 2504‘35 -
RV A3 s[EEg)
oT1° pow‘%géw o 1/0 de bazs
ve
¥ O o Tow S Wom o ke N0 e T 4‘“‘
7
Instalat RIS OPRIT
X0 [ =] | | a 5]
o U VoW ’ ’ OPT-B)
fe) 0O 0O O o1 02 03 Qs On  On| | Qs O»| sloTE

W10 i 12b

&

oe f: T=1==D

Safelorqlﬂfﬁ
[ " 2
" [T -

12

L |

N N D

M
—pg'( 3~ ) 0 oV Sursé cu nul de protectie
1 2 O+24y  siprotejatdla scurtcircuit

3045.emf

Figura de mai sus prezinta un exemplu de conectare a placii OPTBJ pentru functia de siguranta STO
cu resetare. Comutatorul S1 este conectat cu 4 fire la placa OPTBJ, dupa cum se arata mai sus. Intrarea
digitald 3 (DIN3], de exemplu, este cablata pentru functia de resetare a erorii. Functia de resetare
(care nu face parte din nicio functie de sigurantd) poate fi programata la oricare dintre intrarile digitale
disponibile.

Alimentarea S1 poate veni de la placa de comanda (pinii 6 si 7 ai conectorului din figura de mai sus)
sau poate fi externa, daca are nul de protectie si este protejata la scurtcircuit.

Cand comutatorul S1 este activat (contactele deschise), unitatea de actionare va intra in starea

STO iar motorul (daca functioneaza) se va opri prin rotire inertiala. Unitatea de actionare va indica:
.30 SafeTorqueOff”.

Pentru a reporni motorul, trebuie efectuate operatiile urmatoare.

e Eliberati comutatorul S1 (contacte inchise). Partea de hardware este acum activatd, dar unitatea de

actionare continua sa afiseze eroarea , 30 SafeTorqueOff".
e Confirmati eliberarea comutatorului cu ajutorul functiei de resetare la detectare limita. Unitatea de

actionare revine in starea pregatita de lucru.
¢ 0 comanda de pornire valabild va pune motorul in functiune.

OBSERVATIE! Pentru a preveni pornirea accidentala din starea STO, aplicatia software predefinita
pentru Vacon 100 utilizeaza pornirea cu detectare limita drept comanda predefinita de pornire.

OBSERVATIE! Pentru oprirea de urgenta EN 60204-1 conform categoriei 0 de oprire, utilizati butonul de
oprire de urgenta.
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Exemplul 3: Placa OPTBJ cu SS1 si resetare de siguranta sau EN 60204-1 categoria de oprire 1.

CIRCUIT PRINCIPAL
o2 13 PE
o O O
PE
1 3 5 -
" ‘Ei] ﬂ] ﬂj}
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R VALOARE REFERINTA VITEZA OPRIRE PRIN RAMPA
o
2
&
%4 +w %u +11 +w3 ﬁ,u +\5 Ls %17 (%\8 %,9 +20 (%n ﬁ,zz
L) ) TS & 5 & 578 5 5§ & & 3¢
4 " 2 3 14 15 16 7 1 19 30 A 5
Sovet  AIe AN A2 M 26Viesre GND  Dl4 DS DIs M AOl+ AO/GND +24Vintrare RSISS  RS4SS
A PoRNTET0PT fss
ARRY AR xe [233)
oT—71° vorn B bearr Biro /0 de baza
[
¥ o o o For  Sow dor  koic koo e T [
7
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24yec ST —|— E i N . N
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Al S10 S11 S12 S21 S22 S33 s34 S35 |
I
@ CONTACT PHOENIX |
A2 PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
0Vce
w1 q
PE
uly Jw
M o o
—dl 3~ ov +24V
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Figura de mai sus prezinta un exemplu de conectare a placii OPTBJ pentru functia de siguranta SS1
cu modulul extern cu releu de siguranta si cu resetare de siguranta.

Modulul extern cu releu de siguranta este conectat la comutatorul S1. Alimentarea folosita pentru
S1 este, de exemplu, 230 Vca. Modulul cu releu de siguranta este conectat la placa OPTBJ cu 4 fire,
dupd cum se arata in figura de mai sus.

Cand comutatorul S1 este activat (contactele deschise), unitatea de actionare va intra in starea
STO iar motorul (daca functioneaza) se va opri prin rotire inertiala. Unitatea de actionare va indica:
.30 SafeTorqueOff”.

Pentru a reporni motorul, trebuie efectuate operatiile urmatoare.

o Eliberati comutatorul S1 (contacte inchise). Partea de hardware este acum activat3, dar unitatea de
actionare continua sa afiseze eroarea , 30 SafeTorqueOff".

¢ Confirmati eliberarea comutatorului cu ajutorul functiei de resetare la detectare limita. Unitatea de
actionare revine in starea pregatita de lucru.

¢ 0 comanda de pornire valabild va pune motorul in functiune

Informatii suplimentare privind modulul cu releu de siguranta pot fi gasite Tn documentatia releului
de siguranta.

OBSERVATIE! Pentru a preveni pornirea accidentala din starea STO, aplicatia software predefinita
pentru Vacon 100 utilizeaza pornirea cu detectare limita drept comanda predefinita de pornire.

OBSERVATIE! Pentru oprirea de urgenta EN 60204-1 conform categoriei 1 de oprire, utilizati butonul
de oprire de urgenta.
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6. PUNEREA IN FUNCTIUNE

OBSERVATIE! Utilizarea functiilor STO, SS1 sau a altor functii de siguranta nu garanteaza integral
siguranta. Asigurati-va intotdeauna ca este confirmata siguranta intregului sistem.

OBSERVATIE! Utilizatorul este responsabil pentru excluderea erorilor la cablajele externe.

6.1 INSTRUCTIUNI GENERALE DE CABLARE

e Cablarea trebuie realizata conform instructiunilor generale de cablare pentru produsul
pe care este instalata placa OPTBJ.

e Laconectarea placii OPTBJ este necesara utilizarea unui cablu ecranat.

e EN 60204-1 partea 13.5: Caderea de tensiune de la punctul de alimentare pana la sarcina
nu trebuie sa depaseasca 5%.

o 1n practic3, din cauza perturbatiilor electromagnetice, lungimea cablului trebuie limitat3
la maximum 200 m. Intr-o zon3 cu nivel ridicat de perturbatii electromagnetice, lungimea
cablului ar putea fi redusa la mai putin de 200 m pentru a evita declansari accidentale.

Recomandare pentru cablu:

De exemplu: cablul cu pereche torsadata, simplu ecranat,
de joasa tensiune, de 2x2x0,75 mm?2.

Lungime maxima | 200 m intre intrarile STO si contactul de lucru

Tip
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6.2

LISTA DE VERIFICARI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE A PLACII OPTBJ

=z
=

Verificare

Da

Nu

A fost efectuata o evaluare de risc a sistemului pentru asigurarea faptului
ca utilizarea functiei de siguranta Safe Torque Off (STO) sau Safe Stop 1
(SS1) a placii OPTBJ este sigura si conforma cu reglementarile locale?

Include evaluarea o analiza a necesitatii utilizarii de dispozitive externe,
de exemplu o frdnd mecanica?

Intrerupatorul S1 a fost ales conform obiectivului impus privind
performantele de sigurant3 (SIL sau PL) stabilit in timpul evaluarii
riscurilor?

Se impune ca intrerupatorul S1 s3 fie blocabil sau securizat in alt
mod in pozitia OPRIT?

S-aasigurat faptul ca marcajul si codificarea pe culoriaintrerupatorului S1
corespunde destinatiei sale de utilizare?

Sursa de alimentare externa a intrerupatorului S1 are nul de protectie
si este protejatd la scurtcircuit (in conformitate cu EN 60204-1)?

Intr-o situatie de eroare la IGBT, este posibil ca arborele unui motor cu
magneti permanenti sa se roteascd cu pana la 180 grade in jurul polului
motorului. S-a asigurat faptul c3d sistemul este proiectat astfel incat o situatie
de acest gen sa poata fi acceptatad?

A fost efectuata pozitionarea jumperului STO conform instructiunilor
din acest manual?

NV |0 N ([ 0NOT BN O IN —

Au fost luate Tn consideratie cerintele de proces (inclusiv durata de
decelerare) pentru executarea corecta a functiei de siguranta Safe Stop 1
(SS1) si sunt efectuate setdrile corespunzatoare?

—
o

Existd vreun risc de contaminare conductiva (de exemplu praf conductor)
in zona ambianta?

—
—

Daca gradul 2 de poluare nu poate fi garantat, trebuie utilizata clasa de
protectie IP54.

—
N

Au fost respectate instructiunile din manualul utilizatorului pentru produsul
in cauza?

N
w

Are nevoie sistemul de un sistem certificat de prevenire a pornirii
accidentale? Functia de siguranta trebuie asigurata de un releu de
siguranta extern.

A fost proiectat sistemul astfel incat activarea unitatii de actionare prin
intrarile STO sa nu conduca la o pornire accidentala a acestei unitati?

Y [
o1 N~

Au fost utilizate doar unitati si componente atestate?

-—
O~

Placa de comanda este de tipul Vacon 100 model 70CVB01582?
(A se vedea eticheta de pe placa de comanda Vacon 100 sau sectiunea
.Informatii unitate de actionare” din Vacon Live)

Softul sistemului Vacon 100 are versiunea FW0072V002 sau alta
mai recent3d? (Verificati versiunea softului sistemului pe panoul
de comanda sau in Vacon Live)

A fost stabilita o procedura pentru asigurarea faptului ca starea de
functionare a functiilor de siguranta este verificata la intervale regulate?

A fost acest manual citit, inteles si urmat cu atentie?

N = = =
Ol V| 0 9

Au fost testate functiile de siguranta STO si SS1in mod corespunzator,
conform subcapitolului 5.37
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6.3 TESTAREA FUNCTIILOR DE SIGURANTA SAFE TORQUE OFF (STO)
SAU SAFE STOP 1 (SS1)

OBSERVATIE! Thainte de testarea functiilor de siguranta STO sau SS1, asigurati-va ca lista de
verificari (Capitolul 6.2) este parcursa si completata.

OBSERVATIE! Dup3 conectarea placii, asigurati-vd INTOTDEAUNA c3 functiile de sigurants STO
sau SS1 lucreaza in mod corespunzator, testandu-le Thainte de utilizarea sistemului.

OBSERVATIE! Referitor la functia de siguranta SS1, asigurati-va prin testare ca functia de oprire
in rampa a unitatii de actionare functioneaza in conformitate cu cerintele procesului.

OBSERVATIE! Daca functia de siguranta STO este utilizatd intr-un mod de lucru cu solicitare redusa,
aceasta trebuie testata periodic, cel putin o data pe an.

Cand functia de siguranta STO este activata, pe afisajul panoului de comanda apare codul Eroare 30
.SafeTorqueOff”. Acesta indica faptul ca functia de siguranta STO este activa. Dupa dezactivarea
functiei STO, eroarea ramane activa pana cand este confirmata.
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7. INTRETINERE

ATENTIE! Daca asupra unei unitati de actionare cu o placa OPTBJ instalata pe
aceasta urmeaza sa fie efectuate lucrari de reparatii sau intretinere, va rugam
sa urmati lista de verificari din subcapitolul 6.2.

ATENTIE! Pe parcursul pauzelor pentru operatii de intretinere sau in cazul
efectuarii unor lucrari de reparatie, este posibil sa fie necesara indepartarea placii
OPTBJ din slotul acesteia. Dupa reconectarea placii, asigurati-vd INTOTDEAUNA
prin testare ca functiile de siguranta STO sau SS1 sunt active si complet functionale.
Consultati Capitolul 6.3.

7.1 ERORI LEGATE DE FUNCTIILE DE SIGURANTA SAFE TORQUE OFF (STO)

SAU SAFE STOoP 1 (SS1)

Tabelul de mai jos prezinta eroarea normala, generata atunci cand functia de siguranta STO este
activa:

Cod eroare Eroare ID Explicatie Masuri corective
STO activata prin placa Functia STO este activata.
30 SafeTorqueOff 530 optionala OPTBJ Unitatea este Tn stare sigura.

Tabelul de mai jos prezinta erorile ce pot fi generate de componenta software care supravegheaza
componentele hardware asociate functiei de siguranta STO. Daca apar unele dintre erorile enumerate
mai jos, NU resetati eroarea:

Cod eroare Eroare ID Explicatie Masuri corective
Configurare Jumperul STO este plasat * Scoatetijumperul STO -
30 siguranta 500 e placa de comanda de pe placa de comands.
g ’ pep ’ A se vedea cap. 3.1si 3.1.1.
. e Unitatea de actionare
Confiqurare In unitatea de actionare accepta o singura placa OPTBJ.
30 .i u?anté 501 au fost detectate mai multe Scoateti celelalte placi OPTBJ
9 ’ placi optionale OPTBJ. din unitatea de actionare,
cu exceptia celei din slotul E.
Configurare Placa optionald OPTBJ a fost * Placa gpponali OPTB.JA
30 siqurants 502 introduss Tntr-un slot aresit poate fi instalata numai in slotul
9 ’ gresit. E. Introduceti placa in slotul E.
¢ Plasati jumperul STO pe placa de
30 Configurare 503 Pe placa de comanda nu comanda dupa ce scoateti placa
siguranta exista jumperul STO. OPTBJ din unitatea de actionare.
A se vedea cap. 3.1 si 3.1.1
Configurare A fost detectata o problema e Verificati plasarea jumperului
30 .i u?’anté 504 la plasarea jumperului STO STO pe placa de comanda.
g ’ pe placa de comanda. A se vedea cap. 3.1si 3.1.1.
Confiqurare A fost detectata o problema e Verificati instalarea comutatorului
30 .i u?anté 505 la plasarea jumperului STO jumperului STO pe placa OPTBJ.
9 ’ pe placa OPTBJ. A se vedea cap. 3.1si 3.1.1.
e Verificati instalarea placii OPTBJ.
T e Reporniti unitatea de actionare.
. Comunicatia intre placa de <
Configurare - . < e Daca este necesar,
30 : < 506 comanda si placa optionala : i
siguranta A o schimbati placa OPTBJ.
OPTBJ este intrerupta. o .
e Dacd eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.
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Cod eroare

Eroare

Explicatie

Masuri corective

30

Configurare
siguranta

507

O componentd hardware
nu acceptd placa OPTBJ.

Reporniti unitatea de actionare.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

520

Exista o eroare de diagnostic
la nivelul functiei de siguranta
STO. Aceasta eroare apare
atunci cand intrarile STO sunt
intr-o stare diferita pentru mai
mult de 100 ms.

Reporniti unitatea de actionare.
Daca repornirea nu are rezultatul
dorit, schimbati placa OPTBJ.
Daca eroarea reapare,
contactati cel mai apropiat
distribuitor. Transmiteti
distribuitorului raportul de
eroare, consultati detaliile erorii
pentru informatii suplimentare.

30

Diagnostic de
siguranta

521

Eroare diagnostic
termistor Atex.

Reporniti unitatea de actionare.
Daca repornirea nu are rezultatul
dorit, schimbati placa OPTBJ.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

522

Scurtcircuit termistor Atex.

Verificati conexiunile
termistorului Atex.

Verificati termistorul.

Reporniti unitatea de actionare.
Daca repornirea nu are rezultatul
dorit, schimbati placa OPTBJ.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

523

A aparut o problema la circuitul
intern de siguranta.

Resetati unitatea si reporniti-o.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

524

Supratensiune detectata la
placa optionala de siguranta.

Resetati unitatea si reporniti-o.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

525

Subtensiune detectata la placa
optionala de siguranta.

Resetati unitatea si reporniti-o.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

526

Defectiune interna detectata
la CPU sau la unitatea de
procesare a memoriei la placa
optionala de siguranta.

Resetati unitatea si reporniti-o.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.

30

Diagnostic de
siguranta

527

Defectiune interna detectata la
nivelul functiei de siguranta.

Resetati unitatea si reporniti-o.
Daca eroarea reapare, contactati
cel mai apropiat distribuitor.
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8. FUNCTIA TERMISTOR (ATEX)

Sistemul de supraveghere a supratemperaturii cu termistor este conceput in conformitate
cu Directiva ATEX 94/9/CE. Acesta este aprobat de VTT Finlanda pentru grupa Il (certificat nr.
VTT 06 ATEX 048X], categoria (2) in zona ..G” (zone in care sunt prezente amestecuri potential
explozive de gaze, vapori, ceatd sau aer] si zona ,.D” (zone cu praf combustibil. Litera ,X” din
numarul certificatului se refera la conditii speciale pentru utilizarea in siguranta. A se vedea
aceste conditii in ultima observatie de pe aceasta pagina.

c € 0537 I (2) GD

Poate fi utilizat ca un dispozitiv de declansare la supratemperatura pentru motoarele utilizate in zone
cu pericol de explozie (motoare EX).

OBSERVATIE! Placa OPTBJ este prevazutd si cu functia de siguranta Safe Torque Off (STO). Atunci
cand nu se doreste utilizarea functiei STO, intrarile STO1+(0PTBJ:1) si STO2+(0OPTBJ:3) vor fi conectate
la +24 V (de exemplu, pinul 6 de pe placa de comanda Vacon 100). STO1-(0PTBJ:2) si STO2- (OPTBJ:4)
vor fi legate la GND [masa] (de exemplu, pinul 7 sau 13 de pe placa de comanda Vacon 100).

OBSERVATIE! Dispozitivele de siguranta precum placa OPTBJ trebuie Tncorporate in mod corect in
intregul sistem. Functionarea placii OPTBJ nu este adecvata in mod obligatoriu pentru toate sistemele.
Intregul sistem trebuie proiectat in conformitate cu toate standardele relevante din domeniul industrial.

ATENTIE! Informatiile din acest manual ofera indrumare cu privire la utilizarea
functiei termistor pentru protejarea motoarelor impotriva supraincalzirii in atmosfere
cu pericol de explozie. Cu toate acestea, proiectantul sistemului/produsului final
este responsabil pentru garantarea sigurantei sistemului si a conformitatii acestuia
cu reglementarile relevante.

ATENTIE! Pe parcursul pauzelor pentru operatii de intretinere sau n cazul
efectuarii unor lucrari de reparatie, este posibil sa fie necesara indepartarea placii
OPTBJ din slotul acesteia. Dupa reconectarea placii, asigurati-vd INTOTDEAUNA
ca functia termistor lucreaza in mod corespunzator, prin testarea acesteia.

ATENTIE! Functia termistor a placii OPTBJ impreuna cu placa de comanda
Vacon 100 este utilizatd pentru protejarea motoarelor impotriva supraincalzirii
in atmosfere cu pericol de explozie. Unitatea de actionare in sine, inclusiv placa
OPTBJ, nu poate fi instalatd in atmosfere cu pericol de explozie.

> B> B

OBSERVATIE! Conditiile speciale necesare pentru utilizarea in siguranta (litera X din numarul certificatului):
Aceasta functie poate fi utilizata cu tipurile de motoare Exe-, Exd- si ExnA-. in cazul motoarelor Exe- si ExnA-,
utilizatorul final trebuie sa confirme faptul ca instalarea circuitului de masurare este efectuata in conformitate
cu clasificarea zonei. De exemplu, in motoarele Exe- si ExnA-, senzorii PTC trebuie certificati impreuna
cu motorul, conform cerintelor tipului de protectie. Intervalul de temperatura ambianta permis pentru unitatea
de actionare este -10°C...+50°C.
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UNITATE DE COMANDA VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de comanda
+ Functi
Thermistor — siéﬁﬁgﬁgé
- Atex
Functi
RO i B
Atex
STO1 .l
1|
STO2 [ 1

UNITATE DE PUTERE

Hardware Hardware
STO 1 STO 2
11575A_ro

Figura 9. Principiul functiei termistor la convertizorul de frecventa Vacon 100 cu placad OPTBJ,
MR4-10
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UNITATE DE COMANDA VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de comanda
. + / Functie
Thermistor / sigurants
- Atex
RO Functe 1]
Atex
STO1 / 41
L
STO2 =
STO2 / .
UNITATE DE PUTERE UNITATE DE PUTERE
SLAVE MASTER
| I
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

11654 ro
Figura 10. Principiul STO cu placa OPTBIJ si placa de comanda Vacon 100 MR12
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8.1 DATE TEHNICE

8.1.1 DESCRIERE FUNCTIONALA

Circuitul de supraveghere cu termistor al placii OPTBJ este proiectat pentru a oferi un mod fiabil
de dezactivare a modulatiei unitatii de actionare in cazul unei supratemperaturi la nivelul termistorului
(termistorilor) motorului.

Prin dezactivarea modulatiei unitatii de actionare, alimentarea cu energie a motorului este intrerupta,
evitdndu-se astfel o supraincalzire ulterioard a acestuia.

Circuitul de supraveghere cu termistor indeplineste cerintele directivei ATEX prin activarea directa
a functiei de siguranta ,STO" a unit&tii Vacon 100 (a se vedea Figura 9) si ofera astfel un mod fiabil
de intrerupere a alimentarii motorului cu energie, independent de aplicatia software si de parametrii
utilizati.

8.1.2 HARDWARE SI CONEXIUNI

Consultati Capitolul 5.3.2.

Termistorul (PTC) este conectat intre bornele 28(TI1+) si 29(T11-) ale placii OPTBJ. Optocuplorul
izoleaza intrarile termistorului fata de potentialul placii de comanda.
* Dacd releele de iesire folosesc tensiunea de 230 Vca ca tensiune de comandg, circuitul de comanda trebuie alimentat dintr-un transformator de

izolare separat pentru a limita curentul de scurtcircuit si varfurile de supratensiune. Aceastd masura are rolul de a preveni lipirea
contactelor releelor.

R h
(ke
100 4—
10—
a0 4———————————————— — OPTAF: Nivel declansare
%’Dﬂg e — OPTAF: inapoi la nivelul ,pregatit”
0.55 —— i
0.25—— i
_____ i
R = N\ . R W % N J . '\_{I
{30._%% Q) WE"I’A_I-S\Z-;;; (i\e-‘\;)r&ec?i}e gc\:u;t‘cir\tj.‘l)it\ s T .
20 oC TNAT ecr™
11580_ro

Figura 11. Caracteristici tipice ale senzorului de protectie motor, conform specificatiilor
din DIN 44081/DIN 440

8.1.3 FUNCTIA ATEX

Atunci cand unitatea de actionare este conectata la retea si daca temperatura motorului este sub
limitele de supratemperatura (a se vedea Figura 11), unitatea de actionare intra in starea ., pregatit
de lucru”. Motorul poate porni dupa o comanda valabila de pornire.

Dacd temperatura motorului este peste limitele de supratemperatura (a se vedea Figura 11), se activeaza
eroarea 29 (termistor Atex).

Cand rezistenta termistorului (termistoarelor) montat(e) pe motor trece de 4 kOhm din cauza
supraincalzirii motorului, modulatia unitatii de actionare este dezactivata intr-un interval de 20 ms.

Tn conformitate cu Figura 11, atunci cand rezistenta termistorului (termistoarelor) scade sub o valoare
corespunzatoare rezistentei de 2 kOhm, functia termistor permite resetarea erorii si trecerea in starea
~pregatit de lucru”.
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8.1.4 SUPRAVEGHEREA APARITIEI UNUI SCURTCIRCUIT

Intrarile de termistor TI1+ si Tl1- sunt supravegheate impotriva unui scurtcircuit. Daca este detectat
un scurtcircuit, modulatia unitatii de actionare este dezactivata intr-un interval de 20 ms si se genereaza
eroarea 30 - diagnostic de siguranta (subcod 522). Cand scurtcircuitul este indepartat, unitatea de
actionare poate fi resetata numai dupa o decuplare si recuplare a alimentarii.

Supravegherea aparitiei unui scurtcircuit poate fi activata sau dezactivata utilizand jumperul X23in
pozitia ON, respectiv OFF. Jumperul este plasat din fabrica pe pozitia ON.
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8.2 PUNEREA IN FUNCTIUNE

OBSERVATIE! Lucrarile deinstalare, testare si service pentru placa OPTBJ pot fi efectuate numaide
personal calificat.

OBSERVATIE! Efectuarea oricaror lucrari de reparatie asupra placii OPTBJ nu este permisa Returnati placile
defecte pentru analiza la firma Vacon.

OBSERVATIE! Se recomanda testarea periodica a functiei ATEX utilizand intrarea termistor de pe
placa OPTBJ (de obicei, o data pe an). Pentru testare, activati functia termistor (de exemplu, scoateti
conectorul termistorului Atex de pe placa OPTBJJ. Unitatea de actionare intra in starea eroare si indicd
eroarea 29 (Eroare termistor Atex, subcod 280).

8.2.1 INSTRUCTIUNI GENERALE DE CABLARE

Conectarea termistorului trebuie efectuata utilizand un cablu de comanda separat. Se interzice
utilizarea firelor din cablurile de alimentare ale motorului sau a oricaror altor cabluri din circuitele
de retea. Trebuie utilizat un cablu de comanda ecranat. A se vedea si capitolul 3.

Lungime maxima cablu, fara Lungime maxima cablu, fara
supraveghere scurtcircuit supraveghere scurtcircuit
X23: OPRIT X23: PORNIT

>=1,5 mm?2 1.500 metri 250 metri

8.2.2 DIAGNOZA ERORILOR FUNCTIEI TERMISTOR

Tabelul de mai jos prezinta eroarea / avertizarea normala, generatd atunci cand intrarea termistor
este activa.

Cod eroare Eroare ID Explicatie Masuri corective

Termistorul Atex a detectat

29 Termistor Atex 280 N
0 supratemperatura.

A se vedea tabelul de erori din subcapitolul 7.1.
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