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VACON ® 2 CERTIFIKATY

1. CERTIFIKATY

VACON

VYHLASENIE O ZHODE S PREDPISMI ES

Néazov vyrobcu: Vacon Plc

Adresa vyrobcu: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finsko

Tymto vyhlasujeme, Ze bezpecnostné funkcie tohto vyrobku

Nazov vyrobku: Doplnkova karta Vacon OPTBJ na pouZzitie so skupinou produktov Vacon 100
Identifikacia vyrobku: 70CVB01380
Bezpecnostné funkcie vyrobku: Bezpeéné odpojenie momentu (podla normy EN 61800-5-2)

spifaju véetky prislugné bezpecnostné poZiadavky na sticasti v stlade so smernicou ES o elektrickych strojovych zariadeniach 2006/42/ES.

Notifikovany organ, ktory vykonal typovd skasku podla predpisov ES:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Kéln, Nemecko

Boli pouzité nasledujice normy a technické Specifikacie:

EN 61800-5-2:2007
Systémy elektrickych pohonov s premenlivymi otaCkami
Cast 5-2: Bezpecnostné poziadavky - funkéné

EN 61800-5-1:2007 (len pre sUlad so smernicou o nizkom napéti)
Systémy elektrickych pohonov s premenlivymi otackami
Cast 5-2: Bezpecnostné poZiadavky - elektrické, tepelné a energetické

EN 61800-3:2004/A1:2012 (len pre sulad so smernicou o elektromagnetickej kompatibilite)
§ystémy elektrickych pohonov s premenlivymi otackami
Cast 3: Poziadavky smernice o elektromagnetickej kompatibilite a osobitné metddy skisania

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
Bezpecnost strojovych zariadeni - Casti ovladacich systémov suvisiacich s bezpecnostou
Cast 1: VSeobecné konstrukéné zasady

EN 62061:2005 + AC:2010
Bezpecnost strojovych zariadeni - funkéna bezpecnost elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych
ovladacich systémov suvisiacich s bezpecnostou

IEC 61508, Casti 1 - 7:2010
Funkcna bezpednost elektrickych, elektronickych, programovatelnych elektronickych systémov suvisiacich s bezpecnostou

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (vo vypisoch)
Bezpecnost strojovych zariadeni -

Elektrické vybavenie strojovych zariadeni -

Cast 1: VSeobecné poziadavky

EN 61326-3-1:2008
Elektrické vybavenie na meranie, riadenie a laboratorne pouzitie - elektromagneticka kompatibilita ¢ast 3-1: PoZiadavky na

imunitu systémov suvisiacich s bezpecnostou a vybavenia urceného na zabezpecenie funkcii stvisiacich s bezpecnostou
(funkéna bezpeé&nost)

Podpis

/,, o
Vo Vaasa 10. februara 2015 /é//{% W

Vesa Laisi,
prezident a generalny riaditel

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate
o

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

approval

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

ation and application requires prior

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22. —

This certificate is valid only for products which areﬁggnt}j:;él With the~product tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of tegliaig for thiintendéd af:plication.

registered trademarks. Utilis:

B/ £

2003 /3

z Berlin, 2015-09-22 litied ®

& Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

3 www.fs-products.com n ) o
o www.tuv.com TUVRheinland®

Precisely Right.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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CERTIFIKATY

EC-TYPE EXAMINATION

'I/LV’T CERTIFICATE 12

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

/

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Ple

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VI'T-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentic 4, Espoo Fax + 35820 722 7042
P.0.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland il LT IR T

1008 (EN ISO/IEC 17020}
(Tyyppl A/ Type A)

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC-TYPE EXAMINATION

1/LV1T CERTIFICATE 202)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process

and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

.
/,/é%r " Laf
Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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_w_ SCHEDULE TO EC-TYPE
m‘ EXAMINATION CERTIFICATE 1(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

/
13. Schedule
14. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3
15. Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TUV

Rheinland
16. Report No. VIT-S-05774-06
17. Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

18. Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Al SCHEDULE TO EC-TYPE
m‘ EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

"4
Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VIT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | _ Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. GENERAL

POZNAMKA! Navrh systémov, ktoré sa tykaju bezpeénosti, si vyZzaduje $pecialne znalosti
a zrucnosti. Na instalaciu a nastavenie dosky OPTBJ su povolené len kvalifikované osoby.

Tato dokumentacia sa tyka funkcie doplnkovej karty OPTBJ 70CVB01380 spolu s riadiacou kartou
Vacon 100 70CVB01582.

Doplnkova karta OPTBJ spolu s riadiacou kartou Vacon 100 ponuka nasledujice bezpecnostné
funkcie pre produkty Vacon 100.

V tejto prirucke su pouzité nasledujuce skratky a vyrazy, ktoré suvisia s bezpecnostou:

SIL Safety Integrity Level - bezpednostna Groved integrity
PL Performance Level - Grovefi vykonu
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour - pravdepodobnost

nebezpecnej ndhodnej poruchy hardvéru za hodinu

Kategoria Navrhnutd architektdra pre bezpeénostni funkciu (z normy EN ISO 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure - priemerny ¢as po nebezpeén( poruchu

Dcavg Average diagnostic coverage - priemerné diagnostické pokrytie

PFD Average probability of (random hardware) failure on demand - priemerna
avg pravdepodobnost nahodnej poruchy (hardvéru) na poziadanie

Tv Cas ulohy

Bezpecné odpojenie momentu (Safe Torque Off - STO)

Hardvérova bezpecnostna funkcia bezpecného odpojenia momentu zabranuje vytvoreniu
kruatiaceho momentu na hriadeli motora. Bezpecnostna funkcia STO bola navrhnuta na pouzitie
v sulade s nasledujucimi normami:

EN 61800-5-2 Bezpec¢né odpojenie momentu (STO) SIL3

EN IS0 13849-1 PL"e" Category 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Funkcia zodpoveda aj neriadenému zastaveniu v stlade s kategdriou zastavenia 0, EN 60204-1.
Bezpe&nostnu funkciu STO certifikoval in&titat TUV Rheinland*

UPOZORNENIE! Funkcia STO nie je rovnaka ako funkcia na zabranenie neocakavanému spusteniu.
Na splnenie tychto poZiadaviek su potrebné dalsie externé komponenty podla poziadaviek patricnych
noriem a aplikacie. PoZadované externé komponenty mozu byt napriklad:

¢ Vhodny uzamykatelny spinac

e Bezpecnostné relé s funkciou resetovania

UPOZORNENIE! Bezpecnostné funkcie karty OPTBJ nie su v stlade s nddzovym vypinanim podla normy
EN 60204-1.

UPOZORNENIE! Funkciu STO nepouzivajte ako Standardnu funkciu na zastavovanie menica.

UPOZORNENIE! V poruchovej situacii IGBT sa hriadel motora s permanentnym magnetom méoze otocit
o0 180 stupnov okolo p6lu motora.

UPOZORNENIE! Ak nie je mozné zarucit znecistenie stupna 2, musi sa pouzit trieda ochrany IP54.

VYSTRAHA! Karta OPTBJ a jej bezpecnostné funkcie elektricky neizoluju vystup
menica od elektrickej siete. Ak sa na menici, motore alebo kabeldzi motora
A musia urobit elektrické prace, menic sa musi od elektrickej siete Uplne izolovat,

napr. pomocou odpojovaca externého napajania. Pozrite si napriklad normu
EN60204-1, kapitola 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Bezpecné zastavenie 1 (Safe Stop 1 - SS1)

Bezpecnostna funkcia SS1 je realizovana v sulade s typom C menicov podla bezpecnostnej normy
EN 61800-5-2 (typ C: PDS(SR] spusta spomalenie motora a po aplikacii $pecifického ¢asového
oneskorenia spusta funkciu STO).

Bezpecnostna funkcia SS1 bola navrhnuta na pouzitie v sulade s nasledujucimi normami:

EN 61800-5-2 Bezpecné zastavenie 1 (Safe Stop 1 - SS1) SIL2

EN IS0 13849-1 PL"d" Kategéria 3

EN 62061: SILCL2

I[EC 61508: SIL2

Tato funkcia zodpoveda aj riadenému zastaveniu v stlade s kategériou zastavenia. 1, EN 60204-1.

Ochrana prekrocenia teploty termistorom motora (podla smernice ATEX)
Detekcia prehriatia pomocou termistora. M6Ze sa pouzit ako zariadenie na zastavenie
pre certifikované motory ATEX.

Termistorova funkcia zastavenia je certifikovana vyskumnym centrom VTT** podla smernice
ATEX 94/9/ES.

VSetky bezpecnostné funkcie karty OPTBJ su opisané v tejto prirucke.

** VTT = Technical Research Centre of Finland (Finske technické vyskumné stredisko)
2.1 REFERENCIE

InStalacné a aplikacné prirucky Vacon 100 je mozné prevziat z lokality
http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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VACON ® 10 INSTALACIA DOSKY OPTBJ

3. INSTALACIA DOSKY OPTBJ]

Otvorte kryt frekvenéného menica.

11573_00

Na reléovych vystupoch a na svorkach I/0 moze byt nebezpecné ovladdacie
napatie, dokonca aj ked'je jednotka Vacon 100 odpojena od siete.
O L
@)
|
Kodovanie slotu

L

UPOZORNENIE! Na jednotku Vacon 100 sa nemdZu nainstalovat nekompatibilné

karty. Kompatibilné karty maju kddovaci slot, ktory umoznuje umiestnenie karty
(pozrite si ¢ast vyssie).

N
oooo| |[©O

3040_00.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




INSTALACIA DOSKY OPTBJ VACON ® 11

Otvorte vnutorny kryt, aby ste odkryli sloty doplnkovej karty a mohli nainsStalovat
kartu OPTBJ do slotu E. Zatvorte vnutorny kryt.
UPOZORNENIE! Informacie o nastaveniach pripojky najdete v kapitole 4.1.

3041_00.emf

Pomocou uzemnovacieho upinaca riadiaceho kabla, ktory je sucastou dodavky,
uzemnite tienenie kabla OPTBJ k ramu frekvencného menica.

UPOZORNENIE! Musi sa pouzit tieneny kabel.

POZNAMKA! Uzemnenie sa musi urobit v stlade s osvedéenymi postupmi.

Upinac uzemnenia

— riadiaceho kébla

11574A_sk

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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INSTALACIA DOSKY OPTBJ

Ak ste tak doteraz este neurobili, pre ostatné
ovladacie kable vyrezte otvor na kryte
striedavého pohonu pre kdbel OPTBJ

(trieda ochrany IP21).

UPOZORNENIE! VyreZte otvor na bocnej
strane slotu E!

11576_00

Pripevnite kryt striedavého pohonu a nainstalujte
kabel, ako je to zobrazené na obrazku.
UPOZORNENIE! Pri planovani kablovych tras
nezabudnite dodrzat medzi kablami OPTBJ

a kablom motora vzdialenost minimalne 30 cm.
Odporuca sa viest trasu kdblov OPTBJ mimo
napajacich kablov, ako je to znazornené

na obrazku.

11572_sk

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



ROZLOZENIE KARTY OPTBJ VACON ® 13

4. ROZLOZENIE KARTY OPTBJ]

. - Prepojka aktivacie karty
VSt",’p termistora: Prepojka na volbu STO. Na toto miesto
Aktivny termistor > 4 000 ohmov. kontroly skratu umiestnite 3-kolikovii
Po aktivovani sa porucha moze termistora . A
resetovat, ak je odpor < 2 000 ohmov 0 prepolkiz riadiacej karty.

M sTomp
PV , J l [0 e el x10
TN+ —280
M- —290 (0@ @] X23
. ZAP VYP
ReleOVy vystup | Kontrola skratu termistora
pre funkciu STO A [250
260 |
STO1+ 1 O
STO1- 2 O
STO2+ 30
ST02- ———4 O m
vstupy STO \ ﬂ [ 3038_sk.emf
Obrézok 1. RozloZenie karty OPTBJ
4.1 PREPOJKY KARTY OPTBJ]

Na doplnkovej karte OPTBJ su dve prepojky. Tieto prepojky su opisané nizsie:
Prepojka X23, kontrola skratu

Kontrola skratu ZAP [®0®®
Kontrola skratu VYP o0 0]

Prepojka X10, aktivacia karty STO

Karta STO nie je aktivovana 000

Karta STO je aktivovana, vyberte
3-kolikovu prepojku z riadiacej XX
karty, pozrite si obrazok nizsie:

= Standardné nastavenie z vyroby

3039_sk.emf
Obrazok 2. Prepojky karty OPTBJ
Ked chcete aktivovat kartu OPTBJ, z riadiace]j karty musite vybrat 3-kolikovu prepojku a umiestnit

ju do prepojky X10 na karte OPTBJ. DalSie informacie najdete v nasledujucej kapitole.

UPOZORNENIE! V pripade problémov s prepojkami si pozrite kapitolu 7.1!

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 PREPOJKY STO NA MENICI VACON 100

=

202022202

3049A_00

Obrazok 3. Umiestnene prepojky STO na jednotke Vacon 100. Pristup k prepojke
sa ziska otvorenim hlavného krytu.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. BEZPECNOSTNE FUNKCIE STO A SS1

V tejto kapitole budu opisané bezpecnostné funkcie karty OPTBJ, ako je technicky princip a Udaje,
priklady zapojenia a uvadzanie do prevadzky.

UPOZORNENIE! Samotné pouzitie bezpecnostnych funkcii STO, SS1 ani inych bezpecnostnych
funkcii nezaruci bezpecnost. Pozaduje sa celkové hodnotenie rizik, aby sa zarucilo, Ze systém
uvedeny do prevadzky je bezpecny. Bezpecnostné zariadenia ako napriklad doska OPTBJ

sa musia spravne zaclenit do celého systému. Cely systém musi byt navrhnuty v silade so
vSetkymi prislusnymi normami platnymi v odvetvi.

V normach, ako st napriklad normy EN12100 Cast 1, Cast 2 a IS0 14121-1, st uvedené metddy
na navrh strojného vybavenia a na vykonanie odhadu rizika.

VYSTRAHA! Informécie uvedené v tejto priruc¢ke poskytujd navod na pouZitie
bezpecnostnych funkcii, ktoré pontka doplnkova karta OPTBJ spolu s riadiacou

A kartou Vacon 100. Tieto informacie su v sulade s uznavanou praxou a predpismi
v Case pisania. Navrhar koncového produktu/systému je vSak zodpovedny za to,

aby zarucil, ze systém bude bezpecny a bude vyhovovat prislusnym predpisom.

5.1 PRINCiP BEZPECNEHO ODPOJENIA MOMENTU (STO)

Bezpecnostna funkcia STO karty OPTBJ umoznuje, aby sa menic zablokoval a na hriadeli motora
sa negeneroval krutiaci moment. Pre funkciu STO ma karta OPTBJ dva samostatné, galvanicky
izolované vstupy, STO1 a STO2.

UPOZORNENIE! Vstupy STO musia byt pripojené na signal +24 V, aby sa meni¢ mohol dostat do
odblokovaného stavu.

Bezpecnostna funkcia STO sa dosiahne zablokovanim modulacie menica. Modulacia menica sa
zablokuje dvomi nezavislymi cestami, ktoré su ovladané pomocou vstupov STO1 a STO2 tak, aby
jedna porucha na ktorejkolvek suvisiacej ¢asti neviedla k strate bezpecnostnej funkcie. Toto sa
dosiahne zablokovanim signalovych vystupov hradla menica na elektroniku menica. Signalové
vystupy hradla menica ovladaju modul IGBT. Ked'su signalové vystupy hradla menica zablokované,
menic nebude na hriadeli motora vytvarat krdtiaci moment. Pozrite si obrazky 4 a 5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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RIADIACA JEDNOTKA VACON 100

Karta OPT-BJ, slot E Riadiaca karta
. + Bezpecnostna
Termistor ) —funkcia Atex
B ¢ tna
RO pespesnosta—{ |
TO1
510 ]
— - 45—
STO2 | |
VYKONOVY MODUL
Hardvér Hardvér
STO 1 STO 2
11575A_sk

Obrazok 4. Princip STO s kartou OPTBJ a riadiacou kartou Vacon 100, MR4-10
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RIADIACA JEDNOTKA VACON 100

Karta OPT-BJ, slot E Riadiaca karta

. + Bezpecnostna
Termistor — funkcia Atex

RO Bezpecnostna —L—_|

funkcia Atex
STO1 {:]
STO2 -
STO2 | ]
VEDLAJSI HLAVNY |
VYKONOVY MODUL VYKONOVY MODUL
L 1
] Tttt
Hardvér Hardvér Hardvér Hardvér
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654_sk

Obrazok 5. Princip STO s kartou OPTBJ a riadiacou kartou Vacon 100, MR12
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5.2 PRINCiP BEZPECNEHO ZASTAVENIA 1 (SS1)

Po prikaze na bezpecné zastavenie zacne motor spomalovat a bezpecnostna funkcia SS1 spusti
funkciu STO po ¢asovom oneskoreni, ktoré nastavil pouzivatel.

A
Frekvencia Stop

Spomalenie
l motora

| Bezpecéné odpojenie momentu (STO)>

< Casoveé oneskorenie >
' \ H

0 : : —
Cas

11578_sk
Obrazok 6. Princip bezpecného zastavenia 1 (EN 61800-5-2, SS1 typ c)

Bezpecnostna funkcia bezpecného zastavenia 1 (SS1) sa sklada z dvoch bezpecnostnych
podsystémov, z externého relé s Casovym oneskorenim a z bezpecnostnej funkcie STO.
Tieto dva kombinované podsystémy tvoria bezpecnostnu funkciu bezpecného zastavenia 1,
ako je znazornené na Obrazok 7.

Bezpecné zastavenie 1 (SS1)

Bezpecnostné relé s Casovym Vacon 100 Safe Torque Off (STO)
oneskorenim

Podsystém 5o

11579_sk

Obrazok 7. Bezpecnostna funkcia bezpeéného zastavenia 1 (SS1)
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Obrazok 8 znazornuje princip zapojenia bezpecnostnej funkcie bezpeéného zastavenia 1,
ako je uvedené na obrazku 6.

e \Vystupy bezpecnostného relé s casovym oneskorenim su pripojené na vstupy STO.

e Samostatny digitalny vystup z bezpecnostného relé je pripojeny na vSeobecny digitalny vstup
menica Vacon 100. VSeobecny digitalny vstup musi byt naprogramovany tak, aby vykonal
prikaz zastavenia menica a bez ¢asového oneskorenia inicioval funkciu zastavenia menica
(musi byt nastavené zastavenie s dobehom) a inicioval spomalovanie motora. Ak sa pozaduje
funkcia SS1 podla obrazka 6, musi sa zabezpecit, aby sa v momente, ked'sa prijme signal
na zastavenie, aktivovalo zastavenie s dobehom. Konstruktér systému je zodpovedny za to,
aby to overil.

Bezpe¢nostnérelée | |

s ¢asovacom |

Zastavenie | Zakladny /O !

» P !

Spinac e » ha rampe }3 Digitalny vstup 3
» b Ovladanie
| \Doska OPTBJ | Vacon 100

: A p STOkanal 1 |

e > STO » STO kanél 2

11577_sk

Obrazok 8. Princip zapojenia funkcie bezpecného zastavenia 1 (SS51)

VYSTRAHA! Konstruktér/pouZivatel systému sa musi oboznamit s casovym
oneskorenim bezpecnostného relé a musi ho nastavit, pretoZe nastavenie
zavisi od procesu a stroja.

 Casové oneskorenie sa musi nastavit na vy$3iu hodnotu, ako je ¢as
spomalenia meni¢a*. Cas spomalenia zavisi od procesu a stroja.

e Funkcia zastavenia menic¢a sa musi spravne nastavit podla procesu
a stroja. Aktivacia bezpecnostnej funkcie SS1 musi vykonat zastavenie
nakonfigurované na menici. V standardnom aplikacnom programovom
vybaveni Vacon 100 sa na tento Ucel odporuca pouzit funkciu rychleho
zastavenia.

*V pripade jednej poruchy meni¢ nemusi mat dobeh, ale po nakonfigurovanom ¢asovom oneskoreni
sa musi prepnut do rezimu STO.

VYSTRAHA! Riadiace miesto sa mus{ nastavit podla poZiadaviek aplikacie.

Pozrite si kapitolu 5.3.4, ktora sa tyka parametrizacie funkcie bezpecného zastavenia 1,
a kapitolu 5.3.5, kde najdete informacie o zapojeni funkcie bezpecného zastavenia 1.
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5.3 TECHNICKE UDAIJE

5.3.1 Casy obozvy

Bezpecnostna
funkcia

‘ Aktivacny cas | Deaktivacny cas

Bezpecné odpojenie <20 ms 500 ms

momentu (STO)
Tab. 1. Casy odozvy STO

5.3.2 PRIPOJENIA

Okrem vstupov STO obsahuje karta aj vstup termistora. Ak sa vstup termistora nepouziva, musi sa
zablokovat. Vstup termistora sa zablokuje skratovanim svoriek a nastavenim prepojky X23 do stavu
VYP. Cinnost vstupu termistora a pokyny su uvedené v kapitole 8.1.

Svorka Technické informacie
1 STO1+ Izolovany vstup 1 STO, +24 V +/- 20% 10 - 15 mA
2 STO1- Virtualny GND 1
3 STO2+ Izolovany vstup 2 STO, +24 V +/- 20 % 10 - 15 mA
4 STO2- Virtualny GND 2
25 RO1 Reléovy vystup 1 (NOJ*

Spinaci vykon:

e 24Vijednosmerného pradu/8 A
26 RO?2 e 250V striedavého pradu/8 A

e 125V jednosmerného prudu/0,4 A
Min. spinacia zataz: 5 V/10 mA

28 T+
29 TI-

Vstup termistora; Ryypnytie > 4,0 k€2 (PTC)

Tab. 2. Svorky I/0O karty OPTBJ

* Ak sa pouziva riadiace napatie 230 V striedavého prudu z vystupnych relé, systém riadiacich
obvodov sa musi napajat zo samostatného izolacného transformatora, aby sa obmedzil skratovy
prud a prepatové Spicky. Takto sa zabrani speceniu kontaktov relé.

Vsto01+ - Vst01- Vsto2+ - VsT02- Stav STO

0V jednosmerného
prudu

0V jednosmerného
pradu

Funkcia STO aktivna

24V jednosmerného
prudu

0V jednosmerného
pradu

Diagnosticka porucha STO

0V jednosmerného
pruadu

24V jednosmerného
prudu

Diagnosticka porucha STO

24V jednosmerného
prudu

24V jednosmerného
pradu

Funkcia STO neaktivna

Tab. 3. Pravdivostna tabulka funkcie STO
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5.3.3 RELEOVY VYSTUP

Ked'je funkcia STO aktivna, reléovy vystup je zavrety. Ked'je funkcia STO neaktivna, reléovy vystup
je otvoreny. Ked funkcia STO zisti diagnostickl poruchu, ktora sa neda resetovat, reléovy vystup
prepina frekvenciou 1 Hz.

UPOZORNENIE! Vstup ATEX nema na reléovy vystup Ziadny vplyv.

A VYSTRAHA! Reléovy vystup je uréeny len na diagnostiku funkcie STO.

A VYSTRAHA! Reléovy vystup je funkcia, ktora nesuvisi s bezpeénostou.

5.3.4 UDAJE, KTORE SA TYKAJU BEZPEENOSTI PODLA NORMY

Tab. 4. Udaje bezpecného odpojenia momentu (STO), ktoré sa tykaji bezpec¢nosti

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH =2,5x107"%/h

HFT = 1

SIL3
PFH =3,1x107'%/h

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH =2,5x107"9/h

HFT = 1

SILCL3
PFH =3,1x107'%/h

HFT = 1

EN/ISO 13849-1:2006

PLe

MTTFq4 = 2 600 rokov
DCayq = stredny
Kategoria 3

PLe

MTTF4 =1 100 rokov
DCayq = stredny
Kategoria 3

IEC 61508:2010,
Rezim narocnych

SIL3
PFH = 2,5x107'%/h

SIL3
PFH = 3,1x107'%h

poziadaviek HET = 1 HET = 1

SIL3 SIL3
IEC 61508:2010, PFDayg (Tm)=2,2x 107 PFDayg (Tw)=2,7 x 107°
ReZim nenaroénych T = 20 rokov Tpm = 20 rokov
poziadaviek

HFT =1 HFT =1
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Udaje bezpe¢ného zastavenia 1 (SS1), ktoré sa tykajt bezpeénosti
UPOZORNENIE! Nasledujuca kapitola je len informativny priklad kombinovania produktov.

Bezpecnostna funkcia SS1 sa sklada z dvoch podsystémov s roznymi tdajmi, ktoré sa tykaju
bezpecnosti. Podsystém, ktory obsahuje bezpecnostné relé s casovym oneskorenim, vyraba
napr. spolocnost PHOENIX CONTACT. Od tohto vyrobcu su k dispozicii nasledujice typy:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 alebo
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

DalSie informacie o bezpecnostnom relé s casovym oneskorenim najdete v pouZivatelskej
prirucke od vyrobcu.

Udaje PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300,
ktoré sa tykaju bezpecnosti

z uzivatelskej prirucky a z certifikatu: Udaje Vacon 100 STO, ktoré sa tykaji bezpecnosti:
IEC 61508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL?2 EN 62061 SILCL3
DIN EN/IS0 13849-1 -0 + |IEC 61508 SIL 3
ategoria 3
DIN EN/ISO 13849-1/,-° .
PFH 1,89210"/h 9
PFH 2,52+107'%h
I:)OdSYStémBezp. relé Podsystémy,con1oosTo

Udaje bezpecéného zastavenia 1 (SS1), ktoré sa tykaju bezpe&nosti:

EN 61800-5-2 SIL 2
EN 62061 SILCL2
—
IEC 61508 SIL 2
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Kategéria 3
PFH 2,14=107%/h

Ked' sa skombinuju dva podsystémy, maximalna dosiahnuta Uroven integrity bezpecnosti alebo Uroven
vykonu je Uroven nizSieho podsystému.

e SIL2aPLd

Hodnota PFH pre bezpecnostnd funkciu kombinovanych podsystémov je sicet hodnot PFH
vSetkych podsystémov.
PFHss1 = PFHBezp. rele + PFHyacoN100 5TO = 1,89+1077/h +2,52-1071%/h = 2,14-107%/h

e \Vysledok je vramci poziadaviek pre SIL 2 a PL d.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




BEZPECNOSTNE FUNKCIE STO A SS1 VACON @ 23

5.3.5 PRIKLADY ZAPOJENIA

Priklady v tejto kapitole ukazuju zakladné principy zapojenia karty OPTBJ. V kone¢nom navrhu
sa vzdy musia dodrZiavat miestne normy a predpisy.

Priklad 1: Karta OPTBJ bez resetovania pre bezpec¢né odpojenie momentu (STO)

HLAVNY OBVOD
L1 L2 L3 PE
o O O
PE
1 3 5 -
) ‘ﬁ] a] ﬂ
L\ START ~ STOP
-\
2 |a |e
REFERENCNA RYCHLOST
PROTI SMERU
HODINOVYCH
V SMERE RUCICIEK
HODINOVYCH S
RUCICIEK N
W12 [2
g
4 4 3 %4 +5 6 +7 8 9 +10 +11 +12 +13 +14 %15 +1s %17 +1a %19 +20 %21 +22
2% % R I S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
+10Vref. All+ Al Al2+  AI2 24V, vystup GND pI1 p12 pI3 CM 24V, vystup GND D14 pIS pi6 oM AO1+ AO/GND +24V, RS485 RS485
vstup
A — ZAPCHVYP Rsdas
Ut Al ; :
2 ZAPE_]VYP DGND Zakladné 1/0
PE
P4 TTOT+ TTOT  STOT+ STOT  ROIC ROINO TH+ T 4
7 % 5
Instalované =" VYP
X10@eel | 1 x23 o[@ @]
P u v w | | OPTBJ
QO O 0 O ‘om oz‘ ‘os 04‘ ‘bzs ¢ze‘ ‘QZE Q29‘ SLOTE
W10 _Jir 1b 2r 26
PE C— 4 —1-P
Bezpedné odpojenie
momentu r— T T T T w
‘ s1 11 21
w1 L TH lz ‘
ut vi | wi D
M 00 Napéjanie chranené pred skratom
—rl( 3~ O¥24 a zemnym skratom
1 2 Vv
M1 3044A_sk.eps

Obrazok vyssie znazornuje priklad pripojenia karty OPTBJ pre bezpecnostnud funkciu bezpeéného
odpojenia momentu bez resetovania. Spinac¢ S1 je ku karte OPTBJ pripojeny 4 vodi¢mi, ako je
znazornené vyssie.

Napajanie S1 je mozné z riadiacej karty (koliky 6 a 7 konektora na obrazku vyssie) alebo moze
byt aj externé.

Ked'sa aktivuje spinac¢ S1 (kontakty st otvorené), menic prejde do stavu STO a motor (ak je spusteny)
sa volnym dobehom zastavi. Meni¢ bude signalizovat: 30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie
momentu).

Motor sa znovu spusti nasledujucou postupnostou.

¢ Odpojte spina¢ S1 (kontakty st zavreté). Hardvér je teraz odblokovany, ale na menici
sa stale zobrazuje porucha 30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie momentu).

¢ Potvrdte odpojenie spinaca funkciou resetovania citlivou na hranu signalu.
Menic sa vrati do stavu pripraveny.

e Zadanim platného prikazu na spustenie sa motor spusti.

UPOZORNENIE! Standardny aplikaény softvér Vacon 100 pouziva &tart citlivy na hranu signalu
ako standardny prikaz na spustenie, aby sa zabranilo neo¢akdvanému spusteniu zo stavu STO.
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Priklad 2: Karta OPTBJ sa resetuje pri bezpecnom odpojeni momentu alebo zastaveni kategorie
0 podla normy EN 60204-1

HLAVNY OBVOD

L1 L2 L3 PE
PE
1ofs|s
i ‘E[] ﬂ] ﬂ
START STOP RESET
L, A A
2 |a |6
REFERENCNA RYCHLOST
PROTI SMERU
V SMERE HODINOVYCH
HODINOVYCH RUCICIEK
RUCICIEK
D
wi2 [2
IS P 3 +4 +s + +11 +12 +13 +14 +15 +15 +17 +18 +19 +zn +21 +22
6 9,9 R SIS &5 b b s b b s b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
+10V All+ All Al2+ AI2 24V, vystup GND DI DI2 DI3 CM 24V, vystup GND D14 DI5 DI6 cM AO1+ AO/GND +24V, RS485 RS485
ref. vstup
- ZAP| |VYP RS485
~ — jsing
5 2ABE e BAND Z&kladné 1/0
PE
P’ STOT+ STOT  STO% $TOZ  ROIC ROINO T+ T [
7
Indtalované  __--_. VYP
x10@ee 1 1 x23 o@e
P u v ow 1 1 OPTB)
QO O 0 0o ‘01 02‘ ‘03 04‘ ‘ézs éze‘ ‘Q28 QZS‘ SLOT E
W10 Jir b 2r 26

oe [FIEFEDP

Bezpecné odpojenie
momentu " — T ]

11 21

w1 | Slerf———7

1 22

L

ut Lyt fJwi —_— 1

M
| 3~

0 0 Napéjanie chrénené pred skratom
1 m 2 O¥24 a zemnym skratom

3045A_sk

Obrazok vyssie znazornuje priklad pripojenia karty OPTBJ pre bezpecnostnu funkciu STO
s resetovanim. Spinac S1 je ku karte OPTBJ pripojeny 4 vodi¢mi, ako je zndzornené vyssie.
Digitalny vstup 3 (DIN3] je napriklad pripojeny pre poruchovd funkciu resetovania.

Funkcia resetovania (nie je astou Ziadnej bezpecnostnej funkcie) sa mdze naprogramovat
na ktorykolvek dostupny digitalny vstup.

Napajanie S1 je mozné z ovladacieho panela (koliky 6 a 7 konektora na obrazku vyssie] alebo
moze byt aj externé, ak je chranené pred zemnym skratom alebo pred skratom.

Ked'sa aktivuje spina¢ S1 (kontakty st otvorené), menic prejde do stavu STO a motor (ak je spusteny])
sa volnym dobehom zastavi. Meni¢ bude signalizovat: 30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie
momentu).

Motor sa znovu spusti nasledujucou postupnostou.

* Odpojte spina¢ S1 (kontakty st zavreté). Hardvér je teraz odblokovany, ale na menici
sa stale zobrazuje porucha 30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie momentu).

¢ Potvrdte odpojenie spinaca funkciou resetovania citlivou na hranu signalu.
Menic sa vrati do stavu pripraveny.

e Zadanim platného prikazu na spustenie sa motor spusti.

UPOZORNENIE! Standardny aplikaény softvér Vacon 100 pouziva &tart citlivy na hranu signalu
ako standardny prikaz na spustenie, aby sa zabranilo neo¢akdvanému spusteniu zo stavu STO.

UPOZORNENIE! Na nudzové zastavenie podla normy EN 60204-1 podla kategodrie 0 pouzite nudzové
tlacidlo stop.
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Priklad 3: Karta OPTBJ s funkciou SS1 a bezpecnostnym resetovanim alebo zastavenim kategorie
1 podla normy EN 60204-1

HLAVNY OBVOD
L1 L2 L3 PE
PE
13 s -
i ‘E[] E] ﬂj} N
START ~ STOP
IR A
A REFERENCNA RYCHLOST RS1
ZASTAVENIE NA RAMPE
PROTI SMERU
SMERE HODINOVYCH
HODINOVYCH R1 RUCICIEK RS2
RUCICIEK S
wiz s R i
4 4 3 +4 +5 +7 8 9 +1o +11 +1z +13 +14 +1s 16 +17 +1s +19 +zo +21 +2z
%9 % O 6 o0 o 4|6 b o o b Sl b6 b6 b6 S[E 6 o b b 0
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
+10V All+ All A2+ A2 24V, vystup GND pI1 D12 DI3 CM 24V, vystup GND Dl4 DIS DI6 ™ AO1+ AO/GND +24V, RS485 RS485
ref. vstup
o 2 e B Z5Kladné 1/0
PE
PG IOT: STOT  TOL STOT  ROIC ROINO Ti+  TIL 1
7 Instalované =" VYP
x10@e e ] ] x23 0@ 9]
P u v w i i OPTBJ
o o O O 01 02 03 04 O O 028 Q| SLOTE
PE
RS1 24V jednosmer- 1 1 21 RESET Most medzi S33/S35 pre automaticky reset.
ného pradu 12 o E (Nie je dovoleny s nudzovym zastavenim)
w3
A0l O S0 O TO0T0 0 0O T O TTO o
| 57 67 1‘3 23 3‘3 41 Al S10 S11 S12 S21 S22 S33 S34 S35‘
NN
N— N I
| \f\\g vng— KONTAKT PHOENIX |
! 58 68 14 24 34 A2 PSRSCP24DC/ESD/5X1/1X2/300 '
Lo, Q@ e @ @ ____________________ J
0V jednosmerného pradu
wi (* - RS2
PE
U1 vi w1
M
(3~ ov +24V
1 2 Napajanie chranené pred skratom
M1 a zemnym skratom
3046A_sk

Obrazok vyssie prestavuje priklad pripojenia karty OPTBJ pre bezpecnostnu funkciu SS1 s externym
modulom bezpecnostného relé s bezpecnostnym resetovanim.

Modul externého bezpecnostného relé je pripojeny k spinacu S1. Pre spinac S1 sa ako priklad
pouziva napajanie 230 V striedavého prudu. Modul bezpecnostného relé je pripojeny ku karte
OPTBJ 4 vodic¢mi, ako je to zndzornené na obrazku vyssie.

Ked'sa aktivuje spina¢ S1 (kontakty st otvorené), menic prejde do stavu STO a motor (ak je spusteny])

sa volnym dobehom zastavi. Meni¢ bude signalizovat: 30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie
momentu).

Motor sa znovu spusti nasledujucou postupnostou.

¢ Odpojte spina¢ S1 (kontakty st zavreté). Hardvér je teraz odblokovany, ale na menici
sa stale zobrazuje porucha 30 SafeTorqueOff (30 Bezpedné odpojenie momentu).

e Potvrdte odpojenie spinaca funkciou resetovania citlivou na hranu signalu.
Menic sa vrati do stavu pripraveny.

e Zadanim platného prikazu na spustenie sa motor spusti.

Viac informacii o module bezpecnostného relé najdete v dokumentacii o bezpecnostnom relé.

UPOZORNENIE! Standardny aplika¢ny softvér Vacon 100 pouZiva tart citlivy na hranu signalu ako
Standardny prikaz na spustenie, aby sa zabranilo neo¢akavanému spusteniu zo stavu STO.

UPOZORNENIE! Na nudzové zastavenie podla normy EN 60204-1 podla kategdrie 1 pouzite nudzové
tlacidlo stop.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 26

UVEDENIE DO PREVADZKY

6. UVEDENIE DO PREVADZKY

UPOZORNENIE! Samotné pouzitie bezpecnostnych funkcii STO, SS1 ani inych bezpecnostnych
funkcii nezaruci bezpecnost. VZzdy musi byt potvrdena bezpecnost celého systému.

UPOZORNENIE! Pouzivatel je zodpovedny za vylicenie pordch v externom zapojeni.

6.1 VSEOBECNE POKYNY NA ZAPOJENIE

e Zapojenie sa musi urobit v sulade so vSeobecnymi pokynmi na zapojenie pre konkrétny produkt,
v ktorom je karta OPTBJ instalovana.

e Na pripojenie karty OPTBJ je potrebny tieneny kabel.

e EN 60204-1 cast 13.5: pokles napatia od napajacieho bodu po zatazenie nesmie prekrocit 5 %.

o 7 ddvodu elektromagnetického ruéenia musi byt v praxi dizka kabla obmedzena na
maximalne 200 m. V prostredi s rugenim by diZka kabla mala byt este mensia ako 200 m,
aby sa zabranilo neziaducemu spusteniu alebo vypnutiu.

Odporucanie pre kable:

Typ

Napr.: 2 x 2 x 0,75 mm? nizkonapétovy kabel s jednoduchym
tienenim, krutena dvojlinka.

Maximalna dizka

200 m medzi vstupmi STO a prevadzkovym kontaktom.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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6.2 KONTROLNY ZOZNAM NA UVEDENIE KARTY OPTBJ DO PREVADZKY

Krok Ano Nie

Vykonalo sa posudenie rizika systému, aby sa zabezpecilo, zZe pouzitie
1 bezpecnostnej funkcie na bezpeéné odpojenie momentu (STO) alebo na

bezpecné zastavenie (S51) karty OPTBJ je bezpecné a vyhovuje miestnym
predpisom?

(@]

Zahrna posudenie skusku, i je potrebné pouZitie externych zariadeni,
ako je napriklad mechanicka brzda?

Bol pocas hodnotenia rizika nastaveny prepinac S1 vybraty podla
pozadovaného bezpecnostného vykonnostného ciela (SIL alebo PL)?

Je potrebné, aby bol prepinac¢ S1 uzamykatelny alebo inym spésobom
zaisteny v polohe VYP?

Je zarucené, Ze farebné kodovanie a oznacenie prepinaca S1 je v sulade
s pldnovanym pouzitim?

Ma externé napajanie z prepinaca S1 ochranu proti zemnému skratu
a skratu (podla normy EN 60204-1)?

Hriadel motora s permanentnym magnetom sa v poruchovej situacii
IGBT moze otocit o 180 stupnov okolo pdla motora. Zabezpecila sa taka
konstrukcia, aby systém mohol takéto otoCenie akceptovat?

Urobila sa konfiguracia prepojky STO podla pokynov v tejto prirucke?

Vzali sa do Uvahy procesné poziadavky (vratane ¢asu spomalenia)
na spravne vykonanie bezpecnostnej funkcie bezpecného zastavenia
(SS1) a urobili sa patri¢né nastavenia?

NV |0 N | ONO1TBNWIN

Existuje riziko vodivej kontaminacie (napr. vodivym prachom) v danom
prostredi?

—
o

Ak nie je mozné zarucit znecCistenie stupna 2, musi sa pouzit trieda
ochrany IP54.

Dodrzali sa pokyny pouzivatelskej prirucky pre konkrétny produkt?

—
—

Potrebuje systém bezpecnostne certifikovanu prevenciu proti
neocakavanému spusteniu? Bezpecnostnu funkciu musi poskytovat
externé bezpecnostné relé.

Bol systém navrhnuty takym spésobom, aby aktivacia (zapnutie) menica
cez vstupy STO neviedla k neocakavanému spusteniu menica?

Pouzili sa len schvalené jednotky a stciastky?

Je riadiaca karta Vacon 100 typu 70CVB015827 (Pozrite si Stitok na riadiace;
karte Vacon 100 alebo informacie o menici Drive Info v nastroji Vacon Live.)

Je verzia systémového softvéru Vacon 100 FW0072V002 alebo novsia?
(Skontrolujte verziu systémového softvéru na paneli alebo v nastroji
Vacon Live.)

Bola rutina nastavena tak, aby zabezpedila, Ze sa bezpecnostné funkcie
kontroluju v pravidelnych intervaloch?

Precitali ste si dokladne prirucku, oboznamili sa s hou a dosledne podla
nej postupujete?

Preskusali sa riadne bezpecnostné funkcie STO a SS1 podla kapitoly 5.3?

N = = = e = e = [ -
O VvV O g 66O &KNN WD
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6.3 TESTOVANIE BEZPECNOSTNYCH FUNKCII BEZPECNEHO ODPOJENIA
MOMENTU (STO) ALEBO BEZPECNEHO ZASTAVENIA (SS1)

UPOZORNENIE! Pred testovanim bezpecnostnych funkcii STO alebo SS1 sa musi skontrolovat
a vyplnit kontrolny zoznam (kapitola 6.2).

UPOZORNENIE! Po pripojeni karty VZDY skontrolujte, ¢i bezpeénostné funkcie STO alebo SS1
riadne pracuju, tak, ze ich pred uvedenim systému do prevadzky preskusate.

UPOZORNENIE! Pokial ide o bezpecnostnud funkciu SS1, testovanim skontrolujte, i zastavenie
menica funkciou dobehu pracuje v sulade s procesnymi poziadavkami.

UPOZORNENIE! Ak sa bezpecnostna funkcia STO pouZziva v nenarocnom rezime prevadzky,
musi sa pravidelne testovat najmenej raz rocne.

Ked'sa aktivuje bezpecnostna funkcia STO, na displeji riadiaceho panelu sa zobrazi porucha
30 SafeTorqueOff (30 Bezpecné odpojenie momentu). To znamena, Zze bezpecnostna funkcia STO
je aktivna. Po vypnuti STO porucha ostava aktivna, kym sa porucha nepotvrdi.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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7. UDRZBA

v kapitole 6.2.

VYSTRAHA! Ak je na meni¢i nainétalovanom s kartou OPTBJ potrebné vykonat
servis alebo opravu, postupujte podla kontrolného zoznamu, ktory je uvedeny

VYSTRAHA! Pocas prestavok na Udrzbu alebo v pripade servisu/opravy sa karta
OPTBJ moZno bude musiet zo slotu vytiahnut. Po opatovnom pripojeni karty VZDY
skontrolujte, ¢i su bezpecnostné funkcie STO alebo SS1 aktivne a plne funkéné,
tak, Ze ich preskusSate. Pozrite si kapitolu 6.3.

7.1 PORUCHY, KTORE SA TYKAJU BEZPECNOSTNYCH FUNKCIiI BEZPECNEHO
ODPOJENIA MOMENTU (STO) ALEBO BEZPECNEHO ZASTAVENIA 1 (SS1)

V nasledujlcej tabulke je uvedena normalna porucha, ktora sa generuje, ked'je bezpecnostna

funkcia STO aktivna:

Kod poruchy Porucha ID Vysvetlenie Napravné opatrenia
SafeTorqueOff
30 (Bezpecné 530 Funkcia STO aktivovana cez Funkcia STO aktivovana.
odpojenie doplnkovu kartu OPTBJ. Menic je v bezpe¢nom stave.
momentu)

V nasledujucej tabulke st uvedené poruchy, ktoré sa mozu generovat z Casti softvéru
monitorujuceho hardvér, ktory sa tyka bezpecnostnej funkcie STO. Ak sa objavi niektora
z poruch uvedenych nizsie, porucha sa NESMIE resetovat:

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com

polfzghy Porucha ID Vysvetlenie Napravné opatrenia
Bezpecnostna Na riadiace] karte je Vyl')er.te prepOJku STO.
30 konfiguracia 500 nainstalovana prepojka STO 2 riadiacej karty. Pozrite
9 prepo) : si kapitoly 3.1 3.1.1.
Menic¢ podporuje len jednu
30 Bezpecnostna 501 V menici sa zistilo viac kartu OPTBJ. Vyberte z menica
konfiguracia doplnkovych kariet OPTBJ. véetky karty OPTBJ okrem
karty v slote E.
Bezpednostna Doplnkova karta OPTBJ Doplnkova karta OPTBJ sa
30 konpfi Uracia 502 je nainstalovana do moZze nainstalovat len do slotu
g nepravneho slotu. E. Nainstalujte kartu do slotu E.
Vyberte kartu OPTBJ z menica
30 Bezpecnostna 503 Na riadiacej karte chyba a na riadiacu kartu nainstalujte
konfiguracia prepojka STO. prepojku STO. Pozrite
si kapitoly 3.1 a 3.1.1.
Bezpednostna Na riadiace] karte sa zistil Skontrolujte insStalaciu
30 konpfi Uracia 504 problém s instalaciou prepojky STO na riadiacej karte.
9 prepojky STO. Pozrite si kapitoly 3.1 a 3.1.1.
Bezpednostna Na karte OPTBJ sa zistil Skontrolujte instalaciu
30 konpfi Uracia 505 problém s instalaciou prepojky STO na karte OPTBJ.
g prepojky STO. Pozrite si kapitoly 3.1 a 3.1.1.
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UbRZBA

Kod
poruchy

Porucha

Vysvetlenie

Napravné opatrenia

30

Bezpecnostna
konfiguracia

506

Medzi riadiacou kartou
a doplnkovou kartou OPTBJ
zlyhala komunikacia.

Skontrolujte insStalaciu
karty OPTBJ.

Restartujte menic.

V pripade potreby vymente
kartu OPTBJ.

Ak sa porucha objavi znovu,
obratte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
konfiguracia

507

Tento hardvér nepodporuje
kartu OPTBJ.

Restartujte menic.

Ak sa porucha objavi znovu,
obratte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

520

V bezpecnostnej funkcii STO
je diagnosticka porucha.
Tato porucha sa vyskytne,
ked'su vstupy STO dlhsie
ako 100 ms v inom stave.

Restartujte menic.

Ak restart nepomaha,
vymente kartu OPTBJ.

Ak sa porucha objavi znovu,
obratte sa na najblizSieho
distributora. Distribltorovi
poskytnite spravu o poruche,
dalSie informacie najdete

v Udajoch o poruche.

30

Bezpecnostna
diagnostika

521

Diagnosticka porucha
termistora Atex.

Restartujte menic.

Ak restart nepomaha,
vymente kartu OPTBJ.

Ak sa porucha objavi znovu,
obratte sa na najblizSieho
distribatora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

522

Skrat termistora Atex.

Skontrolujte pripojenie
termistora Atex.
Skontrolujte termistor
Restartujte menic.

Ak restart nepomaha,
vymente kartu OPTBJ.

Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

523

Vyskytol sa problém v internom
bezpecnostnom okruhu.

Resetujte a restartujte menic.
Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

524

Na bezpecnostnej doplnkovej
karte bolo zistené prepétie.

Resetujte a restartujte menic.
Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

525

Na bezpecnostnej doplnkovej
karte bolo zistené podpatie.

Resetujte a restartujte menic.
Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

526

Bola zistend interna porucha
bezpecnostnej doplnkovej karty
CPU alebo porucha pri praci
s pamatou.

Resetujte a restartujte menic.
Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.

30

Bezpecnostna
diagnostika

527

Bola zistena interna porucha
bezpecnostnej funkcie.

Resetujte a restartujte menic.
Ak sa porucha objavi znovu,
obrafte sa na najblizSieho
distributora.
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8. FUNKCIA TERMISTORA (ATEX)

Kontrola nadmernej teploty termistorom je navrhnutd v stlade so smernicou ATEX 94/9/ES. Bola
schvalena vo vyskumnom stredisku VTT Finland pre skupinu Il (Cislo certifikatu VTT 06 ATEX 048X),
kategoria (2) v priestoroch G (priestory, v ktorych sa potencialne nachadza vybusny plyn, vypary, opar
alebo zmesi so vzduchom) a priestoroch D (priestory so zapalnym prachom). Pismeno X v Cisle certifikatu
oznacuje specialne podmienky pre bezpecné pouzitie. Pozrite si podmienky v poslednej poznadmke
na tejto strane.

c € 0537 I (2) GD

Mo6ze sa pouzit ako vypinacie zariadenie pri nadmernej teplote pre motory vo vybusnom prostredi
(motory EX).

UPOZORNENIE! Karta OPTBJ ma aj bezpecnostnu funkciu bezpecného odpojenia momentu (STO).
Ked sa neplanuje pouzivat funkciu STO, vstupy STO1+(0PTBJ:1), STO2+(0PTBJ:3) sa musia pripojit
na napatie +24 V (napr. na kolik 6 na riadiacej karte Vacon 100). STO1-(0PTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4)
sa musia pripojit na GND (napr. na kolik 7 alebo 13 na riadiacej karte Vacon 100).

UPOZORNENIE! Bezpecnostné zariadenia, ako je napriklad karta OPTBJ, sa musia spravne zaclenit
do celého systému. Funkcia karty OPTBJ nemusi byt vhodna pre vsetky systémy. Cely systém musi
byt navrhnuty v stlade so vSetkymi prisluSnymi normami platnymi v odvetvi.

VYSTRAHA! Informacie v tejto priruc¢ke poskytuju rady o vyuZiti funkcie
termistora na ochranu pred prehriatim motorov vo vybusnej atmosfére. Navrhar
koncového produktu/systému je véak zodpovedny za to, aby zarucil, Ze systém
bude bezpecny a bude vyhovovat prislusnym predpisom.

VYSTRAHA! Pocas prestavok na Gdrzbu alebo v pripade servisu/opravy sa karta
OPTBJ mozno bude musiet zo slotu vytiahnut. Po opatovnom pripojeni karty VZDY
otestovanim funkcie termistora skontrolujte, ¢i pracuje spravne.

VYSTRAHA! Funkcia termistora na karte OPTBJ s riadenim Vacon 100 sa pouziva
na ochranu motorov pred prehriatim vo vybusnej atmosfére. Samotny menic vratane
karty OPTBJ sa vo vybusnej atmosfére nemdze instalovat.

didl 4

UPOZORNENIE! Specialne podmienky, ktoré sa vyZaduju na bezpeéné pouzivanie (pismeno X v certifikacnom
Cisle): tato funkcia sa moZe pouzivat s motormi typu Exe-, Exd-, a ExnA-. V pripade motorov Exe- a ExnA- musi
koncovy pouzivatel potvrdit, Ze instalacia meracieho obvodu sa vykonala podla klasifikacie oblasti. Napriklad
v motoroch Exe- a ExnA- musia byt snimace PTC certifikované spolu s motorom podla pozZiadaviek na typ
ochrany. Dovoleny rozsah okolitej teploty pre menic je -10°C - +50°C.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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VAGON

EK ATBILSTIBAS DEKLARACIJA

Mes
Razotaja nosaukums: Vacon Oy
Razotaja adrese: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finland

ar 8o pazinojam, ka §is izstradajums

Izstradajuma nosaukums: Vacon OPTBJ (70CVB01380), kas izmantojams ar Vacon 100
vadibas bloku (70CVB001582)

@ II (2) GD

izstradats atbilstosi Padomes 1994. gada marta direktivas 94/9/EK prasibam par spradzienbistamam atmosféram
saskana ar talak noraditajiem standartiem.

Aprikojuma markejums:

EN ISO 13849-1 (2006)
Masinu droSums. Ar droSumu saistitas vadibas sistému dalas. 1. dala. Visparigie projektéSanas principi

EN ISO 13849-2 (2003)
Mastnu drosums. Ar droSumu saistitas vadibas sist€mu dalas. 2. dala. Validacija

EN 60079-14 (2007)
Elektroietaise spradzienbistamu gazu atmosféras.
14. dala. Elektroinstalacijas bistamas zonas(iznemot raktuves).

EN 61508-3(2010)
Ar drosibu saistitu elektrisko/elektronisko/programmeéjamo elektronisko sistému funkcionalais
droSums — 3. dala: Programmatiras prasibas

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Spradzienbistamas atmosféras — 34. dala: Kvalitates sistému pielietojums aprikojuma razo$ana.

EN 50495 (2010)
Aizsargierices aizdegSanas noversanai.

Pilnvarota iestade VTT Industrial Systems, Electrical Ex apparatus (identifikacijas numurs 0537) ir novertgjusi
dzingja siltuma aizsardzibas sistemas atbilstibu un izsniegusi sertifikatu VIT 06 ATEX 048X

Tas tiek nodros§inats, Tstenojot iek$€jus pasakumus un kvalitates kontroli, kas apliecina pastavigu atbilstibu
pasreizgjas direktivas un attiecigo standartu prasibam.

Vasa, 2015. gada 18. decembris //;/% M

Vesa Laisi
Prezidents
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RIADIACA JEDNOTKA VACON 100

Karta OPT-BJ, slot E Riadiaca karta
. + Bezpecnostna
Termistor ) ——funkcia Atex
RO pezpecnostna—| |

STO1

57 ]

STO2 L1

VYKONOVY MODUL
Hardvér Hardveér
STO 1 STO 2
11575A_sk

Obrazok 9. Princip funkcie termistora vo frekvenénom menici
Vacon 100 s doskou OPTBJ, MR4-10
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RIADIACA JEDNOTKA VACON 100

Karta OPT-BJ, slot E Riadiaca karta

+

Bezpecénostna

Termistor — funkcia Atex

N\

RO Bezpeénostna —L—_l

funkcia Atex

Ii
STO1 / ]
L
vy =
5763 / -
VEDLAJSI HLAVNY
VYKONOVY MODUL VYKONOVY MODUL
L 1
Hardvér Hardvér Hardvér Hardvér
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654_sk

Obrazok 10. Princip STO s kartou OPTBJ a riadiacou kartou Vacon 100, MR12
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8.1 TECHNICKE UDAIJE

8.1.1 OPIS FUNKCIE

Kontrolny obvod termistora karty OPTBJ je navrhnuty tak, aby poskytol spolahlivy sposob vypnutia
modulacie menica v pripade, ked'je na termistore (termistoroch) motora nadmerna teplota.

Vypnutim moduldcie menica sa zabrani dodavaniu energie do motora, a tym sa zabrani dalSiemu
zahrievaniu motora.

Kontrolny obvod termistora sp{fa poZiadavky smernice ATEX priamym aktivovanim bezpecnostnej
funkcie STO Vacon 100 (pozrite si Obrazok 9), a tak poskytuje spolahlivy, softvérovy a parametrovo
nezavisly sposob, ako zabranit dodavke energie do motora.

8.1.2 HARDVER A ZAPOJENIA

Pozrite si kapitolu 5.3.2.

Termistor (PTC) je zapojeny medzi svorkami 28(TI1+) a 29(TI1-) karty OPTBJ. Optoclen izoluje vstupy
termistora od potencialu riadiacej karty.

* Ak sa pouZiva riadiace napatie 230 V striedavého prudu z vystupnych relé, systém riadiacich obvodov sa musi napdjat zo samostatného
izolacného transformatora, aby sa obmedzil skratovy prid a prepéatové Spicky. Takto sa zabrani speceniu kontaktov relé.

R
ka4
100 —4—

Ll

a0 4————————————————— — OPTAF: droveri vypnutia

11203\_03 +— - —————————————— — OPTAF: spét na Uroveri pripraveny

0,55 ——

0= \

RLOW—, . v - |
(\T\\_\'\T\T,&T\T\T\T\\_\\ - "i
{30 - 50 Q} \OPTAF. oblast ochran{/ Pred skra{?m\ \ T >
! TNAT ['cl

-20°C

11580_sk

Obrazok 11. Typické viastnosti senzora na ochranu motora, ako st uvedené v norme
DIN 44081/DIN 440

8.1.3 FUNKCIA ATEX

Ked je menic pripojeny k hlavnému napajaniu a ak je teplota motora nizsia ako limity prehriatia
(pozrite si Obrazok 11), menic sa dostane do stavu pripraveny. Motor sa méZe spustit po platnom
prikaze na Start.

Ak je teplota motora vyssia ako limity nadmernej teploty (pozrite si Obrazok 11), aktivuje sa porucha 29
(termistor Atex).

Ked'sa hodnota odporu termistora (termistorov) namontovaného (namontovanych) na motore dostane
nad hodnotu 4 kQ z dévodu prehriatia motora, modulacia menica sa vypne v priebehu 20 ms.

Podla obrazka 11, ked odpor termistorov klesne pod 2 kQ), funkcia termistora umoznuje vynulovat
poruchu a obnovit stav pripraveny.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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8.1.4 MONITOROVANIE SKRATU

Monitoruje sa skrat vstupov termistora TI1+ a TI1-. Ak sa zisti skrat, modulacia menica sa v priebehu

20 ms vypne, generuje sa porucha 30, bezpec¢nostna diagnostika (vedlajsi kod 522). Po odstraneni
skratu sa meni¢ moze resetovat len po zapnuti napdjania.

Monitorovanie skratu sa moze zapnut alebo vypnut pomocou prepojky X23 v polohe ZAP alebo VYP.
Prepojka je vo vyrobe Standardne nastavenda v polohe ZAP.
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8.2 UVEDENIE DO PREVADZKY

UPOZORNENIE! InStalaciu, testovacie a servisné prace na karte OPTBJ mozu vykonavat len
kvalifikované osoby.

UPOZORNENIE! Na karte OPTBJ nie je dovolené vykonavat Ziadne opravy. Chybné karty vratte
spolocnosti Vacon na analyzu.

UPOZORNENIE! Odporuca sa pravidelne testovat funkciu termistora ATEX pomocou vstupu termistora
(obycajne raz ro¢ne). Pri testovani aktivujte funkciu termistora (t. j. vyberte zastréku termistora Atex
z karty OPTBJ). Menic prejde do stavu poruchy a signalizuje poruchu 29 (porucha termistora Atex,
vedlajsi kod 280).

8.2.1 VSEOBECNE POKYNY NA ZAPOJENIE

Pripojenie termistora sa musi urobit pomocou samostatného riadiaceho kabla. Nie je dovolené pouzit
vodice, ktoré patria k napajacim kdblom motora, ani ziadne iné kable hlavného obvodu. Musi sa pouzit
tieneny riadiaci kabel. Pozrite si aj kapitolu 3.

Maximalna diZka kabla bez Maximalna dizka kabla bez
monitorovania skratu monitorovania skratu
X23: VYP X23: ZAP

>=1,5 mm?2 1500 m 250 m

8.2.2 DIAGNOZA PORUCHY FUNKCIE TERMISTORA

V nasledujlcej tabulke je uvedend normalna porucha/varovanie, ktoré sa generuje, ked je vstup
termistora aktivny.

Kod poruchy Porucha ID Vysvetlenie Napravné opatrenia

Termistor Atex zistil

29 Termistor Atex 280 .
nadmernu teplotu.

Pozrite si tabulku poruch v kapitole 7.1.
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