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1. GODKANNANDEN

VAGON

EG-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE

Tillverkarens namn: Vacon Plc

Tillverkarens adress: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vasa
Finland

Vi forklarar harmed att sdkerhetsfunktionerna i féljande produkt.

Produktnamn: Vacon OPTBJ tilldggskort for produkter i Vacon 100-familjen
Produktidentifiering 70CVB01380
Produktsakerhetsfunktioner Safe Torque Off (specificeras i EN 61800-5-2)

uppfyller alla relevanta sikerhetskrav i EG:s maskindirektiv 2006/42/EG.

Organ som utfoér EG-typprovningen:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Kéln, Tyskland

Féljande standarder och tekniska specifikationer har anvants:

EN 61800-5-2:2007
Elektriskt drivna drivsystem med justerbar hastighet
Del 5-2: Sékerhetskrav - Funktion

EN 61800-5-1:2007 (endast for dverensstammelse med LV-direktiv)
Elektriskt drivna drivsystem med justerbar hastighet
Del 5-2: Sdkerhetskrav - Elektricitet, vdrme och energi

EN 61800-3:2004/A1:2012 (endast for dverensstimmelse med EMC-direktiv)
Elektriskt drivna drivsystem med justerbar hastighet
Del 3: EMC-krav och specifika testmetoder

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
Maskinsakerhet - Sakerhetsrelaterade delar i styrsystem -
Del 1: Allmanna konstruktionsprinciper

EN 62061:2005 + AC:2010
Maskinsakerhet - Funktionssédkerhet hos sakerhetsrelaterade elektriska, elektroniska och programmerbara elektroniska
styrsystem

IEC 61508 del 1-7:2010
Funktionssakerhet hos elektriska/elektroniska/programmerbara elektroniska sékerhetsrelaterade system

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (i utdrag]
Maskinsakerhet -

Elektrisk utrustning i maskiner -

Del 1: Allmé&nna krav

EN 61326-3-1:2008
Elektrisk mat-, regler- och laboratorieutrustning - EMC, del 3-1: Immunitetskrav for sdkerhetsrelaterade system och for
utrustning avsedd fér sékerhetsrelaterade funktioner (funktionell sdkerhet)

Underskrift

Vasa den 10 februari 2015 %ﬂ M
Vesa Laisi
Koncernchef

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate
-

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22.

This certificate is valid only for products which ar@fd/ 'Afacal Wi th Ihé,hproduct tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of tegti r thf\lntemiéd a{Jpllcatuon

2

0035 E
. O ,';/‘f‘"‘
Berlin, 2015-09-22 icd
Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

Tel.: +49 30 7562-1557, Fax: +49 30 7562-1370, E-Mail: industrie-service@de.tuv.com

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Alboinstr. 56, 12103 Berlin / Germany

www.fs-products.com

www.tuv.com A TUVRheinIand®

Precisely Right.

10/222 12. 12 EA4 ® TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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GODKANNANDEN

EC-TYPE EXAMINATION

'I/LV’T CERTIFICATE 12

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Ple

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VI'T-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentic 4, Espoo Fax + 35820 722 7042
P.0.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland il WU IR

1008 (EN ISO/IEC 17020}
(Tyyppl A/ Type A)

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC-TYPE EXAMINATION

1/LV1T CERTIFICATE 202)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process

and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

.
//é%r 2 L«f
Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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_w_ SCHEDULE TO EC-TYPE
m‘ EXAMINATION CERTIFICATE 1(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

J
13. Schedule
14. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3
15. Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TUV

Rheinland
16. Report No. VIT-S-05774-06
17. Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

18. Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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A SCHEDULE TO EC-TYPE
wr EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VIT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | _ Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. ALLMANT

0BS! Konstruktion av sakerhetsrelaterade system kraver sarskilda kunskaper. Installation och
konfiguration av OPTBJ-kortet far endast utféras av kvalificerad personal.

Det har dokumentet galler funktionerna hos OPTBJ-optionskort 70CVB01380 tillsammans med
Vacon 100-styrkortet 70CVB01582.

Nar OPTBJ-optionskortet anvands tillsammans med Vacon 100-styrkortet blir foljande
sakerhetsfunktioner tillgangliga for Vacon 100-produkterna.

Foljande sakerhetsrelaterade forkortningar och uttryck har anvants i den har handboken:

SIL Safety Integrity Level (sdkerhetsniva)
PL Performance Level (prestandaniva)
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour (sannolikheten

for ett allvarligt hardvarufel i timmen)

Category Arkitektur skraddarsydd for en sakerhetsfunktion (frdn EN ISO 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure (medeltid till allvarligt fel)
Dcavg Average diagnostic coverage (medeltéckning for diagnostik]
Average probability of (random hardware] failure on demand (genomsnittlig sannolikhet
PFD . e o
avg for hardvarufel pa begaran)
Tv Mission time (livsléangd)
Safe Torque Off (STO)

Den hardvarubaserade sékerhetsfunktionen "Safe Torque Off” férhindrar att omriktaren genererar
vridmoment pa motoraxeln. STO-sdkerhetsfunktionen har konstruerats for anvandning enligt
foljande standarder:

EN 61800-5-2 Safe Torque Off (STO) SIL3

EN ISO 13849-1 PL"e” Category 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Funktionen motsvarar ocksa ett okontrollerat stopp enligt stoppkategorin 0, EN 60204-1
STO-s#kerhetsfunktionen har certifierats av TUV Rheinland*

0BS! STO-funktionen ar inte samma som funktionen for skydd mot oavsiktlig start. For att dessa krav
ska uppfyllas kravs ytterligare externa komponenter enligt lamplig standard, efter tillampningsbehov.
De externa komponenter som behovs kan till exempel vara:

e Lamplig l&sbar brytare

e Ett sdkerhetsreld som ger en aterstallningsfunktion

0BS! OPTBJ-kortets sdkerhetsfunktioner uppfyller inte nédfrankoppling enligt EN 60204-1.
0BS! Anvand inte STO-funktionen som standardstoppfunktion for omriktaren.

0BS! | ett IGBT-feltillstdnd kan drivaxeln hos en permanentmagnetmotor rotera upp till 180 grader
runt motorns pol.

0BS! Om fororeningsgraden 2 inte kan garanteras, ska skyddsklass IP54 anvandas.

VAR FORSIKTIG! OPTBJ-kortet och dess sikerhetsfunktioner isolerar inte
omriktarens utgang elektriskt fran elnatet. Om elektriskt arbete ska utforas
A pa omriktaren, motorn eller motorkablarna maste omriktaren isoleras fran
elnatet exempelvis med hjalp av en natfranskiljare for den externa matningen.
Se till exempel EN60204-1, avsnitt 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Safe Stop 1 (SS1)

SS1-sakerhetsfunktionen har genomforts enligt typ C i omriktarens sakerhetsstandard

EN 61800-5-2 (Typ C: "PDS(SR] initierar motorretardationen och startar STO-funktionen efter
en applikationsspecifik tidsfordréjning”).

SS1-sakerhetsfunktionen har konstruerats for anvandning enligt foljande standarder:

EN 61800-5-2 Safe Stop 1 (SS1) SIL2

EN ISO 13849-1 PL"d” Category 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

Funktionen motsvarar ocksa ett kontrollerat stopp enligt stoppkategorin 1, EN 60204-1

Termistorstyrt motoroverhettningsskydd (enligt ATEX)
Overtemperaturovervakning med termistor. Denna kan anvandas som utlosare
for ATEX-certifierade motorer.

Termistorns utlosarfunktion ar certifierad av VTT** enligt ATEX-direktiv 94/9/EC.
Alla OPTBJ-kortets sakerhetsfunktioner beskrivs i den har handboken.

**VTT ar ett tekniskt forskningscenter i Finland

2.1 BORVARDEN

Installations och programhandbdcker for Vacon 100 kan hamtas
pa http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALLATION AV OPTBJ-KORTET

Oppna frekvensomriktarens kapa.

11573_00

Relautgangar och andra I/0-anslutningar kan ha en farlig mangverspénning
trots att Vacon 100-omriktaren ar bortkopplad fran natet.
O L
©)
|
Kortplatskodning

L

O0BS! Kort som inte ar kompatibla kan inte installeras i Vacon 100. Kompatibla
kort har en kortplatskodning som underlattar vid installation av kortet (se ovan).

N
oooo| |©O

3040_00.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




INSTALLATION AV OPTBJ-KORTET VACON ® 11

Oppna den inre k&pan s& att du kommer &t kortplatserna for optionskorten.
Installera sedan OPTBJ-kortet pa kortplats E. Stang den inre kapan.
OBS! Se avsnitt 4.1 for byglingsinstallningar.

3041_00.emf

Jorda skarmen pa OPTBJ-kabeln i frekvensomriktarens ram med jordklamman
till styrkabeln som levereras med omriktaren.

0BS! OPTBJ-kabeln maste vara skdrmad.

OBS! Kabeln maste jordas for att funktionen ska kunna garanteras.

Jordklamma
il styrkabel

11574A_se

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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Skar ut oppningen for OPTBJ-kabeln i frekvens-
omriktarens kapa (skyddsklass IP21) om det inte
redan ar gjort for de 6vriga styrkablarna.

0BS! Oppningen skérs ut i sidan av kortplats E.

11576_00

Atermontera omriktarens kapa och dra kabeln
sa& som visas i figuren.

0BS! Se till att halla ett avstand pa minst 30 cm
mellan OPTBJ-kabeln och motorkabeln

vid planering av kabeldragningen.

Vi rekommenderar att OPTBJ-kablarna

leds bort fran kraftkablarna enligt figuren.

T~
\[ OPTBJ-
fn kablar

11572_se

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4., OPTBJ-KORTETS LAYOUT
Termistoringang: — Bygling for
Termistorn aktiv > 4 000 ohm. Bygling for val STO-kortsaktivering
Efter att ha varit aktivt kan felet av termistorns Placera 3-stiftsbyglingen
aterstillas om resistansen kortslutningsskydd fran styrkortet har.
ar < 2000 ohm

A
PV J ! “eee] x10

TN+—280
T1- —290 [0 @ o] Xx23
o ° .. Till Fran
Reldutgang for | Termistorns
STO-funktionen & 250 kortslutningsskydd
260 |
STO1+ 1 O
STO1- 2 O
STO2+ 3 0O
STO2- 4 0 m
N\ ﬂ [ 3038_se.emf

STO-ingangar

Figur 1. OPTBJ-kortets layout

4.1 BYGLINGAR PA OPTBJ-KORTET
Det finns tva byglingar pa OPTBJ-optionskortet. Byglingarna beskrivs nedan:
Bygling X23, kortslutningsskydd

Kortslutningsskydd TILL (@ ®®
Kortslutningsskydd FRAN o0 0]

Bygling X10, STO-kortsaktivering

STO-kort Inte aktiverat ( X N )

STO-kort aktiverat. Hamta
3-stiftsbyglingen fran
styrkortet, se figur nedan: XX

= Fabriksinstallning

3039_se.emf
Figur 2. Byglingar p§ OPTBJ-kortet
Du aktiverar OPTBJ-kortet genom att ta 3-stiftsbyglingen fran omriktarens styrkort och placera

den i OPTBJ-kortets bygling X10. Se nasta avsnitt for mer information.
OBS! Om det uppstar problem med byglingarna, se avsnitt 7.1.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 STO-BYGLINGAR PR VACON 100-OMRIKTAREN

=

202022202

3049A_00

Figur 3. STO-bygling p§ Vacon 100. Ta bort huvudkdpan och den inre kdpan
for att komma &t byglingen

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. SAKERHETSFUNKTIONERNA STO OCH SS1

| det har kapitlet beskrivs OPTBJ-kortets sakerhetsfunktioner, med tekniska principer och data,
kopplingsexempel och driftsattning.

OBS! Enbart anvandning av STO, SS1 eller nagon av de andra sékerhetsfunktionerna récker inte
for att garantera sakerheten. Det kravs en helhetsutvardering av riskerna for att sakerstalla att det
driftsatta systemet ar sdkert. Sdkerhetsenheter som OPTBJ-kortet maste tas med i berakningen
nar systemet konstrueras. Hela systemet maste konstrueras sa att de uppfyller alla relevanta
standarder for den aktuella branschen.

Standarder som EN 12100-1+2 och ISO 14121-1 anger metoder for konstruktion av sakra maskiner
och for utforande av riskanalys.

VAR FORSIKTIG! | den har handboken forklaras hur du anvander de
sakerhetsfunktioner som erhéalls med OPTBJ-optionskortet tillsammans
med styrkortet for Vacon 100. Informationen dverensstammer med vedertagen
praxis och bestammelser gallande vid tidpunkten for handbokens publicering.
Det &r dock konstruktoren for slutprodukten/systemet som ansvarar for att
systemet ar sakert och uppfyller relevanta krav och foreskrifter.

5.1 PRINCIPEN FOR SAFE TORQUE OFF (STO)

OPTBJ-kortets STO-sdkerhetsfunktion mdjliggor avaktivering av omriktarens utgang sa att
omriktaren inte genererar nagot vridmoment pa motoraxeln. OPTBJ-kortet har tva atskilda
och galvaniskt isolerade ingangar for STO-funktionen: STO1 och STO2.

OBS! STO-ingangarna maste anslutas till +24 V sa att omriktaren kan forsattas i driftlage.

STO-s&kerhetsfunktionen uppnas genom att omriktarens modulering inaktiveras. Omriktarens
modulering inaktiveras med hjalp av tva oberoende kanaler som styrs av STO1 och STO2

sa att ett enstaka fel i ndgon av de sdkerhetsrelaterade komponenterna inte leder till att
sakerhetsfunktionen séatts ur spel. Detta astadkoms genom att portens signalutgang till
omriktarelektroniken inaktiveras. Portens utsignaler styr IGBT-modulen. Nar portens
utsignaler inaktiverats genererar omriktaren inte ndgot moment pa motoraxeln.

Se figur 4 och 5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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VACON 100, STYRENHET

OPT-BJ-kort, kortplats E Styrkort
+ Atex-
Termistor | | sakerhets-
- funktion
Atex-
RO séi)érhets- _|:|
funktion
STO1
{1
STO2 |
STO2 [ ]
KRAFTENHET
Hardvara Hardvara
STO 1 STO 2

11575A_se

Figur 4. Principen f6r STO med OPTBJ-kortet och Vacon 100-styrkortet MR4-10

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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VACON 100, STYRENHET

OPT-BJ-kort, kortplats E Styrkort
+ Atex-
Termistor | | sékerhets-
- funktion
RO é;i?()é_rhets- _|_—_|
funktion
STO1 D
STO? 1
STO2 | ]
SLAVKRAFTENHET MASTERKRAFTENHET
L 1
Hardvara Hardvara Hardvara Hardvara
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654_se

Figur 5. Principen f6r STO med OPTBJ-kortet och Vacon 100-styrkortet MR12

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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5.2 PRINCIPEN FOR SAFE SToP 1 (SS1)

Vid ett Safe Stop-kommando bérjar motorn retardera varpa SS1-sakerhetsfunktionen startar STO
efter en angiven fordrojning.

A
Frekvens Stopp
Motorns
retardation
fakﬂsk
5 | Safe Torque Off (STO) >
< Tidsfordrsjning "\ >
0 : \ : P>
Tid
11578_se

Figur 6. Principen fér Safe Stop 1 (EN 61800-5-2, SS1 typ c)
Sakerhetsfunktionen Safe Stop 1 (SS1) bestar av tva undersystem, ett externt tidsfordrojt

sakerhetsrela och STO-sékerhetsfunktionen. De bada undersystemen bildar tillsammans
sakerhetsfunktionen Safe Stop 1 s& som visas i figur Figur 7.

Safe Stop 1 (SS1)

Tidsfordrojt sakerhetsrela Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

Undersystem 1o

—— e e e e e e e e e e o — — ]

11579_se

Figur 7. Sékerhetsfunktionen Safe Stop 1 (SS51)
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Figur 8 visar kopplingsprincipen for sakerhetsfunktionen Safe Stop 1 sa som den definierats i figur 6.

e Utgangarna hos de tidsférdrojda sakerhetsrelderna ar anslutna till STO-ingangarna.

e En separat digital utgang fran sakerhetsreldet ar ansluten till en allmé&n digital ingang
pa Vacon 100-omriktaren. Den allmé&nna digitala ingdngen maste programmeras sa att
omriktarens stoppfunktion utférs utan tidsfordréjning (maste anges till “rampstopp”)
sa att motorn borjar retardera. Om en SS1-funktion enligt figur 6 erfordras maste
rampstoppfunktionen aktiveras nar stoppsignal tas emot. Detta maste verifieras
av systemkonstruktoren.

Sékerhetsreld e ]
fedjtimen | Standard 10 |
Brytare > > Rampstopp B Digital ingang |
> | T Vacon 100 styrkort
i! OPTBJ-kort |
3 e p STO-kanal 1
-9 Tidsférdrojning % STO ;STO-kanaIZ

Kraftenhet

11577 _se

Figur 8. Kopplingsprincip fér Safe Stop 1 (S551)

VAR FORSIKTIG! Systemkonstruktdren/-anvandaren ar ansvarig for att forsta
och ange sékerhetsrelaets tidsfordrojning eftersom denna ar process-/
maskinberoende.

e Tidsfordréjningen maste anges till ett storre vérde &n omriktarens
retardationstid*. Motorns retardationstid &r process-/maskinberoende.
e Omriktarens stoppfunktion maste stallas in korrekt for den aktuella
processen eller maskinen. Nar sakerhetsfunktionen SS1 aktiveras
maste omriktarens konfigurerade stoppfunktion utforas.
| applikationsprogramvaran for Vacon 100 rekommenderas
anvandning av "Quick Stop”-funktionen for detta andamal.

* Ett enstaka fel kan medfdra att inget rampstopp utfors och att omriktaren i stallet forsatts
i STO-laget efter den konfigurerade tidsfordréjningen.

A VAR FORSIKTIG! Styrplatsen maste anges i enlighet med applikationskraven.

Mer information om parameterisering respektive koppling av Safe Stop 1 finns i avsnitten 5.3.4
och 5.3.5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 20 SAKERHETSFUNKTIONERNA STO OoCH SS1

5.3 TEKNISKA DATA

5.3.1 SVARSTIDER

Sakerhetsfunktion
Safe Torque Off (STO)
Tabell 1. Svarstider for STO

Aktiveringstid | Avaktiveringstid

5.3.2 ANSLUTNINGAR

Forutom STO-ingangarna, innehaller kortet aven en termistoringang. Om termistoringangen
inte anvdnds maste den inaktiveras. Termistoringangen inaktiveras genom att dess anslutningar
kortsluts samtidigt som byglingen X23 forsatts i laget "FRAN". Termistoringangarnas funktion
med instruktioner ges i avsnitt 8.1.

Anslutning Teknisk information
1 STO1+ Isolerad STO-ingang 1, +24 V +-20 % 10-15 mA
2 STO1- Virtuell jord 1
3 STO2+ Isolerad STO-ingang 2, +24 V +-20 % 10-15 mA
4 STO2- Virtuell jord 2
25 RO Reldutgdng 1 (NO) *
Brytformaga:
e 24VDC/8A
2 RO2 e 250VAC/8A
e 125VDC/0,4A
Min. brytbelastning: 5 V/10 mA
20 T Termistoring&ng; Ryip > 4,0 kQ (PTC)
ermistoringang; Ry, > 4,
29 TI- 9ang; Frip

Tabell 2. OPTBJ-kortets 1I/O-anslutningar

* 0m 230 V AC anvéands som styrspanning fran utgangsrelderna maste styrkretsen matas via
en separat isolationstransformator for att begransa kortslutningsstrommar och spanningsspikar.
Annars finns risk att relakontakterna branner fast.

Vsto1+ - VsT01- Vst02+ - VsT02- STO-ldge
ovDC ovDC STO aktiverad
24V DC ovDC STO-diagnostikfel
ovDC 24V DC STO-diagnostikfel
24V DC 24V DC STO inaktiverad

Tabell 3. STO-funktionens sanningstabell
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.o o
5.3.3 RELAUTGANG

Nar STO-funktionen ar aktiv &r reldutgangen inaktiverad. Nar STO-funktionen &r inaktiv ar
reldutgangen aktiverad. Nar STO-funktionen har upptéckt ett icke-aterstallbart diagnostikfel
vaxlas relautgdngen med en frekvens av en Hertz.

0BS! Reldutgdngen paverkas inte av ATEX-ingangen.

A\

VAR FORSIKTIG! Reliutgingen ar endast avsedd for diagnostik
av STO-funktionen.

VAR FORSIKTIG! Reldutgdngens funktion &r inte sakerhetsrelaterad.

A\

5.3.4 SAKERHETSRELATERADE DATA ENLIGT STANDARDEN

Tabell 4. Sékerhetsrelaterade data fé6r Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH =2,5x10""9 /timme

HFT = 1

SIL3
PFH = 3,1x10"'9/timme

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH = 2,5x10"19/timme

HFT = 1

SILCL3
PFH = 3,1x10"'9/timme

HFT = 1

EN/ISO 13849-1:2006

PLe
MTTFq =2 600 ar

DCayg = medel

PLe
MTTFq = 1100 ar

DCayg = medel

IEC 61508:2010,
Lagprestandadrift

PFDayg (Ty)= 2,2x107°
Tym=20ar

HFT = 1

Category 3 Category 3

SIL3 SIL3
IEC 61508:2010, PFH = 2,5x107"%timme PFH = 3,1x10""%timme
Hogprestandadrift

HFT =1 HFT =1

SIL3 SIL3

PFDayg (Ty)= 2,7x107
Ty =20 ar

HFT = 1
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Sakerhetsrelaterade data for Safe Stop (SS1)
OBS! Det har kapitlet &r endast ett informativt exempel pa hur olika produkter kan kombineras.

Sakerhetsfunktionen Sakert stopp 1 (SS1) bestar av tva undersystem med olika
sakerhetsrelaterade data. Det undersystem som bestar av det tidsfordrojda sakerhetsreldet
kan t.ex tillverkas av PHOENIX CONTACT. Foljande typer kan erhallas fran denna tillverkare:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 eller
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Mer information om det tidsfordrojda sakerhetsrelaet finns i tillverkarens anvandarhandbok.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300
sakerhets-relaterade data fran

anvandarhandbok och certifikat: Sakerhetsrelaterade data for Vacon 100 STO:
IEC 61 508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL 2 EN 62061 SILCL3
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3 + IEC 61508 SIL3
DIN EN/ISO 13849-1 (- °
PFH 1,89¢107/timme Jory
PFH 2,520107"0/timme
Undersystems;gerhetsrels UndersystemyacontoosTo

S&kerhetsrelaterade data for Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL2
EN 62061 SILCL2
—_—
IEC 61508 SIL2
PL d
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3
PFH 2140107 /timme

Nar bada undersystemen kombineras bestams maximal safety integrity level eller performance level som
uppnatts i det ldgsta undersystemet.

e SIL2ochPLd

PFH-vardet for sdkerhetsfunktionen hos kombinerade undersystem ar summan av PFH-vardena fran
alla ingdende undersystem.

PFHgg; = PFHsskernetsrets + PFHVACONT00 50 = 18901077 /timme + 2,5201070 /timme = 2,140107 /timme

e Resultatet uppfyller kraven for SIL 2 och PL d.
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5.3.5 KOPPLINGSEXEMPEL

Exemplen i det har avsnittet illustrerar grundprinciperna for koppling av OPTBJ-kortet. Lokala
standarder och foreskrifter maste alltid féljas i den slutliga konstruktionen.

Exempel 1: OPTBJ-kort utan aterstillning for Safe Torque Off (STO)

HUVUDKRETS

L1 L2 L3 PE
PE
1 3 5 -
) ‘ﬂ] ﬂ] tﬁ N
START STOPP
Fa
2 |4 e
VARVTALSBORVARDE
+4 +5 +12 +13 +14 +15 +15 +17 +1a +19 +zn +21 +22
Y s S S S S S B S S S O
4 5 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
A+ A2 24Vur GND 4Vut GND D4 DIS  DI6  CM  AOL+ AO/GND +24Vin RS485 RS485
A ‘FREN RS485
2 [ FRAN DGND Standard 1/0
I
% STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C ROLNO TIl+ I “
7
Installerad ~ —-"-- FRAN
X10@ee | | X23 0|
PE u v w I I OPTBJ
Q QO QO O 01 02 03 Q4 Q25 Q| | 028 Q29| KoRTPLATS E
W10 _Jir b 2r 26
PE :7 b i *D
Sakert stopp
11 21
Sigr F —_ —
wi L 12 7;2 ‘
v lyi Jwi T T T
M OO0V  Kortslutnings- och jordfelsskyddad
—el\ 3~ O+24 v stromforsérining
* 2 3044A_se.eps

M1

| figuren ovan visas ett kopplingsexempel for OPTBJ-kortet och funktionen Safe Torque Off utan
aterstallning. Brytaren S1 ar ansluten till OPTBJ-kortet med fyra ledningar s& som visas ovan.

Stromforsorjningen till S1 kan komma fran styrkortet (stift 6 & 7 i figuren ovan), men kan ocksa
vara en extern stromkalla.

Nar brytaren S1 aktiveras (kontakterna éppna) forsatts omriktaren i STO-lage och motorn
(om den kors) kommer att frirullas till stopp. P& omriktaren visas: "30 SafeTorqueOff”.

Nar motorn ska startas igen utfors foljande procedur.

o Aterstill brytaren S1 (kontakterna stangda). Hardvaran aktiveras nu, men "30 SafeTorqueOff” visas
fortfarande pd omriktarens display.

e Bekréifta brytarens aterstallning med den flankstyrda aterstallningsfunktionen. Omriktaren atergar
till driftklart lage.

e Motorn kan nu startas med ett giltigt startkommando.

0BS! | applikationsprogramvaran for Vacon 100 anvands flankstyrd start som
standardstartkommando for att forhindra oavsiktlig start fran STO-laget.
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Exempel 2: OPTBJ-kort med aterstillning for Safe Torque Off eller EN 60204-1 stoppkategori 0

HUVUDKRETS

L1 L2 L3 PE
o o O

START STOPP RESET

s
p—
\

=
E)

VARVTALSBORVARDE

+5 + 10 +n +1z +13 +14 +15 +1s +17 +1a +19 +zn +21 +zz
R I I B A B S B
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A 8
+ A2 24vut GND DI D2 D3 CM  24Vut GND D4  DIS  DI6  CM  AOl+ AO/GND +24Vin RS485 RS48S
A — TIgIERAN 5485
Ul Al
2 TILLEJFRAN DGND Standard 1/0
PE
7
Installerad [ —-"-, FRAN
x10[@e e 1 | x23_of
pE U V W 1 1 OPTB)
O O O O 01 Q2| |03 04 Q25 Q2 | 028 Q29 KoRTPLATS E
w10 i 1b 2 26
PE :i - — T *)
Séakert stopp
s1 11 21 ‘
wi | sendm-—2 |
12 22
v lvi Jwi L*’**’****J
LM
FE\ 3 oV Kortslutnings- och jordfelsskyddad
1 2 +24V stromférsoérjning

M1
3045A_se

| figuren ovan visas ett kopplingsexempel for OPTBJ-kortet och STO-funktionen med aterstallning.
Brytaren S1 ar ansluten till OPTBJ-kortet med fyra ledningar sa som visas ovan. Den digitala
ingdngen 3 (DIN3) ar till exempel kopplad fér funktionen felaterstallning. Aterstéllningsfunktionen
(som inte ingar i ndgon sakerhetsfunktion) kan programmeras till vilken tillganglig digital ingang
som helst.

Strémforsorjningen till S1 kan komma fran styrkortet (stift 6 & 7 i figuren ovan), men kan ocksa
vara en extern stromkalla forutsatt att den ar jordfels- och kortslutningsskyddad.

Nar brytaren S1 aktiveras (kontakterna éppna) forsatts omriktaren i STO-lage och motorn
(om den kors) kommer att frirullas till stopp. P& omriktaren visas: "30 SafeTorqueOff”.

Nar motorn ska startas igen utfors foljande procedur.

o Aterstall brytaren S1 (kontakterna stingda). Hardvaran aktiveras nu, men "30 SafeTorqueOff”
visas fortfarande pd omriktarens display.

e Bekréifta brytarens aterstallning med den flankstyrda aterstallningsfunktionen. Omriktaren atergar
till driftklart lage.

e Motorn kan nu startas med ett giltigt startkommando.

0BS! | applikationsprogramvaran for Vacon 100 anvands flankstyrd start som
standardstartkommando for att forhindra oavsiktlig start fran STO-laget.

OBS! For nodstopp enligt EN 60204-1, stoppkategori 0, anvands nodstoppknappen.
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Exempel 3: OPTBJ-kort med SS1 och sidkerhetsaterstillning eller EN 60204-1 stoppkategori 1

HUVUDKRETS
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| figuren ovan visas ett kopplingsexempel for OPTBJ-kortet och sakerhetsfunktionen SS1
med extern sakerhetsreldmodul och sdkerhetsaterstallning.

Den externa sakerhetsrelamodulen ar ansluten till brytaren S1. | det har exemplet
ar stromforsorjningen till brytaren S1 230 V AC. Sakerhetsrelamodulen ar ansluten
till OPTBJ-kortet med fyra ledningar s& som visas ovan.

Nar brytaren S1 aktiveras (kontakterna 6ppna) forsatts omriktaren i STO-ldge och motorn
(om den kors) kommer att frirullas till stopp. Pa omriktaren visas: "30 SafeTorqueOff”.

Nar motorn ska startas igen utfors foljande procedur.

o Aterstill brytaren S1 (kontakterna stdngda). Hardvaran aktiveras nu, men "30 SafeTorqueOff”
visas fortfarande pa omriktarens display.

e Bekrifta brytarens aterstallning med den flankstyrda aterstallningsfunktionen.
Omriktaren atergar till driftklart lage.

e Motorn kan nu startas med ett giltigt startkommando.

Mer information om sakerhetsrelamodulen finns i handboken for sakerhetsrelaet.

0BS! | applikationsprogramvaran for Vacon 100 anvands flankstyrd start som
standardstartkommando for att forhindra oavsiktlig start fran STO-laget.

OBS! For nodstopp enligt EN 60204-1, stoppkategori 1, anvands nodstoppknappen.
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6.

DRIFTSATTNING

OBS! Enbart anvdandning av STO, SS1 eller nagon av de andra sdkerhetsfunktionerna racker
inte for att garantera sakerheten. Se alltid till att sakerheten for hela systemet kontrolleras.

0BS! Anvandaren ansvarar for eventuella fel i inkopplingen av enheten.

6.1

ALLMANNA KOPPLINGSINSTRUKTIONER

Inkopplingen bor genomforas enligt de allmanna kopplingsinstruktioner som anges

for den produkt dar OPTBJ-kortet installeras.

Skarmad kabel kravs for inkoppling av OPTBJ-kortet.

EN 60204-1, avsnitt 13.5: Spanningsfallet fran matnings- till belastningspunkten far inte
overstiga 5 %.

| praktiken ska kabellangden p.g.a. elektromagnetiska storningar begransas till max 200 m.
| miljoer med storningar ska kabellangden vara annu kortare an 200 m for att undvika
oonskad utlosning.

Kabelrekommendation:

Typ Tex.2x2x0,75 mm? (&g spénning, enkelskarmad tvinnad parkabel.

Maxlangd 200 m mellan STO-ingdngarna och utlésarkontakten.
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6.2 CHECKLISTA FOR DRIFTSATTNING AV OPTBJ-KORTET

=z
-

Steg Ja Nej

Har en riskanalys gjorts av systemet for att faststalla om anvandning av
OPTBJ-kortets sdkerhetsfunktioner Safe Torque Off (STO) och Safe Stop 1
(SS1) &r sékert och uppfyller de lokala féreskrifterna?

Inkluderar analysen en undersokning av om det krédvs nagra
yttre komponenter, som en mekanisk broms eller liknande?

Har brytaren S1 valts enligt det sédkerhetsprestandamal (SIL eller PL)
som angetts under riskutvarderingen?

Kravs det att brytaren S1 ar [asbar eller pa annat satt sdkrad i FRAN-l&ge?

Har fargkodning och markning av brytaren S1 gjorts i enlighet med den
avsedda anvandningen?

Ar den externa spanningskallan som anslutits till brytaren S1 férsedd
med jordfels- och kortslutningsskydd (enligt EN 60204-1)?

Drivaxeln hos en permanentmagnetmotor kan i en IGBT-felsituation rotera
upp till 180 grader runt motorns pol. Ar systemet konstruerat s3 att detta
inte innebar nagra problem?

Har byglingarna for STO-funktionen gjorts enligt instruktionerna i den har
handboken?

Har hdnsyn tagits till processkrav (inklusive retardationstid) for ett korrekt
utforande av sdkerhetsfunktionen Safe Stop 1 (SS1) och har motsvarande
installningar gjorts?

NO |0 N |O0NOTBNNWIN —

Finns det nagon risk fér konduktiva féroreningar (t.ex. konduktivt damm)
i den omgivande miljon?

—
o

Om fororeningsgrad 2 inte kan garanteras, maste skyddsklass IP54
anvandas.

—
—

Har instruktionerna i anvandarhandboken for den aktuella
produkten foljts?

Kraver systemet ett sakerhetscertifierat skydd mot oavsiktlig start?
Sakerhetsfunktionen maste tillhandahallas via ett externt sakerhetsrela.

Har systemet konstruerats sa att aktivering av omriktaren via
STO-ing&ngarna inte leder till en oavsiktlig start av omriktaren?

Har endast godkanda enheter och komponenter anvants?

Ar Vacon 100-styrkortet 70CVB015827 (Se etiketten pa Vacon 100-styrkortet
eller ls "Drive Info” i Vacon Live])

Ar systemprogramvaran for Vacon 100 av version FW0072V002 eller nyare?
(Kontrollera systemprogramvarans version pa mandverpanelen eller
i Vacon Live.)

Har en rutin upprattats for att sakerstalla att sakerhetsfunktionernas
funktion kontrolleras med jamna mellanrum?

Har den har handboken l&sts, férstatts och foljts i detalj?

Har sakerhetsfunktionerna STO och SS1 testats ordentligt enligt
informationen i avsnitt 5.3?

N = = - e e e = =
O V|0 | 66O MNNWDN
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6.3 TEST AV SAKERHETSFUNKTIONERNA SAFE TORQUE OFF (STO)
OCH SAFE STop 1 (SS1)

0BS! Innan sakerhetsfunktionerna STO och SS1 testas kontrollerar du att checklistan (avsnitt 6.2)
har kontrollerats och fyllts i.

OBS! Efter att kortet anslutits maste du ALLTID se till att sakerhetsfunktionerna STO och SS1 fungerar
som de ska genom att testa dem innan systemets driftsatts.

OBS! Nar det galler sakerhetsfunktionen SS1 maste du kontrollera att omriktarens rampstoppsfunktion
fungerar i enlighet med processkraven.

OBS! Om s&kerhetsfunktionen STO anvands i ett mindre krévande driftlage maste den testas regelbundet,
minst en gang om aret.

Naren STO-sakerhetsfunktion aktiveras visas en kod: Fel 30 "SafeTorqueOff ” pa mandverpanelens
display. Detta anger att sékerhetsfunktionen STO ar aktiverad. Efter att STO-funktionen avaktiverats
forblir felet aktivt tills det har bekraftats.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




UNDERH&LL VACON ® 29

7. UNDERHALL

VAR FORSIKTIG! Vid eventuell service eller reparation p& omriktaren
dar OPTBJ-kortet installerats bor checklistan i avsnitt 6.2 foljas.

VAR FORSIKTIG! Vid uppehall i samband med underhall eller vid service eller
reparationer kan OPTBJ-kortet behova tas bort fran sitt fack. Efter att kortet
ateranslutits maste du ALLTID se till att sakerhetsfunktionerna STO och SST1
ar aktiverade och fungerar som de ska genom att testa dem. Se avsnitt 6.3.

7.1 FEL RELATERADE TILL SAKERHETSFUNKTIONERNA
SAFE TORQUE OFF (STO) oCH SAFE SToP 1 (SS1)

| tabellen nedan visas det standardfel som genereras da sdkerhetsfunktionen STO ar aktiv:

Felkod Fel id Forklaring i\tgérder
STO har aktiverats genom STO-funktionen ar aktiverad.
30 SafeTorqueOff 530 OPTBJ-optionskortet. Enheten ar i sakert lage.

| tabellen nedan visas fel som kan genereras fran den del av programvaran som évervakar
den hardvara som &r relaterad till STO-funktionen. Om nagot av de fel som visas nedan uppstar,
far felet INTE aterstallas:

Felkod Fel id Forklaring .&tg'érder
Sakerhets- STO-byglingen har installerats Ta bort STO—bygllngen fran
30 konfiguration 500 2 stvrkortet styrkortet. Se avsnitt 3.1
g pa sty ' och3.1.1.
Endast ett OPTBJ-optionskort
- - . stods av omriktaren. Ta bort
Sakerhets- Fler an ett OPTBJ-optionskort L o
30 . . 501 - . . ovriga OPTBJ-kort fran
konfiguration har upptackts i omriktaren. ’
omriktaren, utom det
pé kortplats E.
Sakerhets- OPTBJ-optionskortet har QPTBJ—OptIOPSkOFtet kan endast
30 konfiguration 502 installerats pa fel kortplats installeras pa kortplats E.
9 P prats. Installera kortet pa kortplats E.
Installera STO-byglingen pa
. . styrkortet efter att OPTBJ-
30 kislf(iem:t?c;n 503 STO—béygsimrgl]gr;tZ?knas kortet har tagits bort fran
g pa sty ' omriktaren. Se avsnitt 3.1
och 3.1.1.
Sakerhets- Ett problem med STO-byglingen K?ntrollera STO—bygllpgen
30 . . 504 o = pa styrkortet. Se avsnitt 3.1
konfiguration pa styrkortet har upptackts.
och 3.1.1.
. } } . Kontrollera STO-byglingen
30 Sakerhets 505 | Eitproblemmed STO-byglingen | 'oprg ) yortet. Se avsnitt 3.1
konfiguration pa OPTBJ-kortet har upptackts.
och 3.1.1.
Kontrollera installationen
av OPTBJ-kortet.
Sikerhets- Fel i kommunikationen Starta om omriktaren.
30 konfiguration 506 mellan styrkortet och Byt ut OPTBJ-kortet om
g OPTBJ-optionskortet. det ar nodvandigt.
Kontakta distributoren
om felet intraffar pa nytt.
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Felkod Fel id Forklaring .&tg'érder
. . e Starta om omriktaren.
30 Sakerhets- 507 OPTBJ-kortet stods * Kontakta distributsren
konfiguration inte av hardvaran.

om felet intréffar pa nytt.

e Starta om omriktaren.

Det har uppstatt ett e Om omstarten inte loser

diagnostikfel i problemet byter du ut
sakerhetsfunktionen STO. OPTBJ-kortet.

Detta fel uppstar nar e Kontakta distributoren om felet
STO-ingdngarna &r i ett annat intréffar pa nytt. Lamna dver

lage i mer an 100 ms. felrapporten till distributéren.
Se felinformationen.

30 Saker diagnostik 520

e Starta om omriktaren.

e Om omstarten inte loser

Diagnostikfel for problemet byter du

ATEX-termistorn. ut OPTBJ-kortet.

e Kontakta narmaste leverantor
om felet intréffar pa nytt.

30 Saker diagnostik 521

¢ Kontrollera anslutningen
till Atex-termistorn.

e Kontrollera termistorn.

e Starta om omriktaren.

e Om omstarten inte loser
problemet byter du
ut OPTBJ-kortet.

e Kontakta narmaste leverantor
om felet intraffar pa nytt.

Kortslutning

30 Saker diagnostik 522 | ATEX-termistorn.

N . . e Aterstall omriktaren och starta
.. . . Fel har intraffat i den interna . .
30 Saker diagnostik 523 . om. Om felet intraffar igen
sakerhetskretsen. TR
kontaktar du distributoren.

= N . o Aterstall omriktaren och starta
Overspanning har upptackts

30 Saker diagnostik 524 o - om. Om felet intraffar igen
| sakerhetstillaggskortet. kontaktar du distributoren.

Nollsp3nning har upptickts o Aterstall omriktaren och starta
30 Saker diagnostik 525 i sélferhetsgt]illé ska:)rtet om. Om felet intraffar igen
99 ' kontaktar du distributoren.

Internt fel har upptackts o Aterstall omriktaren och starta
30 Saker diagnostik 526 i CPU:ns sakerhetstillaggskort om. Om felet intraffar igen
eller i minneshanteringen. kontaktar du distributéren.

Internt fel har ubbtackts o Aterstall omriktaren och starta
30 Saker diagnostik 527 PP om. Om felet intraffar igen

| sakerhetsfunktionen. kontaktar du distributoren.
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8. TERMISTORFUNKTION (ATEX)

Termistorns dvervakning av 6vertemperatur har konstruerats enligt ATEX-direktiv 94/9/EC. Godkant
av VTT Finland for grupp Il (certifikat nr VTT 06 ATEX 048X), kategori (2) i omradeskategorierna G
(omraden dar det kan finnas explosiva gaser, angor, dimmor eller luftblandningar) och D (omraden med
brénnbart damm). "X":et i certifikatnumret anger sarskilda villkor for sdker anvéndning. Se villkoren
i sista anmarkningen pa den har sidan.

c € 0537 I1(2) 6D

Denna kan anvandas som Gvertemperaturutlésare for motorer i explosiva miljoer (EX-motorer).

OBS! OPTBJ-kortet innehaller dven en sdkerhetsfunktion for Safe Torque Off (STOJ). N&r man inte
avser att anvanda STO-funktionen, ska ingangarna STO1+ (OPTBJ:1), STO2+ (OPTBJ:3) anslutas till +24 V
(t.ex. stift 6 pa styrkortet for Vacon 100). STO1-(0PTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4) ska anslutas till GND,
(t.ex. stift 7 eller 13 pa Vacon 100-styrkortet).

0BS! Sikerhetsenheter som OPTBJ-kortet maste tas med i berékningen nér systemet konstrueras.
Det &r inte sakert att OPTBJ-kortets funktioner passar for alla system. Hela systemet maste konstrueras
sa att de uppfyller alla relevanta standarder for den aktuella branschen.

VAR FORSIKTIG! Den har handboken férklarar hur termistorfunktionen
kan anvandas for att skydda motorer fran éverhettning i explosiva miljcer.
Det ar dock konstruktéren for slutprodukten/systemet som ansvarar for att
systemet ar sakert och uppfyller relevanta krav och foreskrifter.

VAR FORSIKTIG! Vid uppehall i samband med underhall eller vid service eller

reparationer kan det handa att OPTBJ-kortet maste tas bort fran sitt fack. Efter att
kortet ateranslutits maste du ALLTID se till att termistorfunktionen fungerar genom
att testa den.

VAR FORSIKTIG! Termistorfunktionen pd OPTBJ-kortet for Vacon 100 anvands
for att skydda motorer fran 6verhettning i explosiva miljoer. Sjélva omriktaren
med OPTBJ kortet kan inte installeras i en explosiv miljo.

> B B

0BS! Sarskilda villkor for sdker anvandning (X i certifikatnumret):Den har funktionen kan anvandas for
motortyperna Exe-, Exd-, and ExnA-. Nar det giller motorer av typen Exe- och ExnA- maste slutanvindaren
bekrafta att installationen av matkretsen gjorts enligt den aktuella miljoklassificeringen. For motorer av
typen Exe- och ExnA- maste t.ex. PTC-sensorerna certifieras tillsammans med motorn i enlighet med kraven
for den aktuella skyddstypen.Den tillatna omgivningstemperaturen fér omriktaren &r -10 °C ... 50 °C.
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VAGON

EG-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE

Vi,
Tillverkarens namn: Vacon Abp
Tillverkarens adress: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vasa

Finland

forklarar harmed att produkten

Produktnamn: Vacon OPTBJ (70CVBO01380) fér Vacon 100-styrenhet
(70CVB001582)

@ 11 (2) GD

har konstruerats i 6verensstimmelse med kraven i direktivet 94/9/EC i mars 1994 for explosiva miljder enligt
foljande standarder.

Mirkning av utrustningen:

EN ISO 13849-1 (2006)
Maskinsdkerhet — sidkerhetsrelaterade delar av styrsystemet. Del 1: Allmédnna konstruktionsprinciper

EN ISO 13849-2 (2003)
Maskinsakerhet — sédkerhetsrelaterade delar av styrsystemet. Del 2: Verifiering

EN 60079-14 (2007)
Elektriska instrument for explosiva gasmiljoer.
Del 14: Elektriska installationer i riskfyllda omraden (férutom gruvor).

EN 61508-3(2010)
Funktionssédkerhet hos elektriska/elektroniska/programmerbara elektroniska sékerhetsrelaterade system —
Del 3: Mjukvarukrav

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Explosiva miljoer — Del 34: Applikation av kvalitetssystem for tillverkare.

EN 50495 (2010)
Sakerhetsenheter for forhindrande av antéindning.

VTT Industrial Systems, Electrical Ex-instrumentet, med identifieringsnummer 0537, har faststéllt
overensstimmelse med termiskt motorskyddssystem och har utférdat certifikatet VIT 06 ATEX 048X

Vi har genom interna atgérder och kvalitetskontroll sékerstillt att produkten alltid uppfyller kraven i gillande
direktiv och tillimpliga standarder.

Vasa 2015-12-18 //Z///‘{// W

Vesa Laisi
Verkstillande direktor
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VACON 100, STYRENHET

OPT-BJ-kort, kortplats E Styrkort
+ Atex-
Termistor || sékerhets-
- funktion
Atex-
RO sé?()érhets- _L—_l
funktion
STO1
{ ]
S Tey] - |
STO2 L1
KRAFTENHET
Hardvara Hardvara
STO 1 STO 2

11575A_se

Figur 9. Funktionsprincip fér termistor i Vacon 100 frekvensomriktare med OPTBJ-kort, MR4-10
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VACON 100, STYRENHET

OPT-BJ-kort, kortplats E Styrkort

+
Termistor

Atex-
sékerhets-
funktion

N\

Atex-
RO sakerhets- _| |
funktion

Ii
STO1 / I 1
L
S vey] 1]
STO2 / L]

SLAVKRAFTENHET MASTERKRAFTENHET
L
_'—I f._._.-.._._.-_-,l
Hardvara Hardvara Hardvara Hardvara
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2

L= IE

3~ 3~

11654 se

Figur 10. Principen fér STO med OPTBJ-kortet och Vacon 100-styrkortet MR12
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8.1 TEKNISKA DATA

8.1.1 FUNKTIONSBESKRIVNING

OPTBJ-kortets termistorévervakningskrets har konstruerats sa att omriktarens modulering kan
inaktiveras pa ett sdkert satt om det skulle uppsta en dvertemperatur i motorns termistor(er).

Genom att omriktarens modulering inaktiveras bryts energiforsorjningen till motorn vilket forhindrar
att motorns temperatur hojs ytterligare.

Termistorovervakningskretsen uppfyller kraven i ATEX-direktivet genom att aktivera "STO"-sakerhets-
funktionen hos Vacon 100 (se Figur 9) vilket ar en tillforlitlig metod for att stoppa motorns energiférsarjning,
oberoende av programvara och parametrar.

8.1.2 HARDVARA OCH ANSLUTNINGAR
Se avsnitt 5.3.2.

Termistorn (PTC) ansluts till uttagen 28(T11+) och 29(TI1-) pa OPTBJ-kortet. Optokopplarenisolerar
termistorns ingangar fran styrkortets spanning.

* Om 230 V AC anvands som styrspanning fran utgéngsrelderna maste styrkretsen matas via en separat isolationstransformator
for att begransa kortslutningsstrommar och spanningsspikar. Annars finns risk att relakontakterna branner fast.

R
ka1
100 —4—

-~

04—

2004 - - _____
T

— OPTAF: Utlésningsniva
— OPTAF: tillbaka till "driftklar’-niva

0,55 4

025 K

RLOW_? T R TR TR, TR TR R T, R T\\_\\_{ TR "i
{30 — 500}, QRTAF: sk}(ddsomrade for kortslutmnqlssk](dd \ T

-

TNAT e

P
-20°C

11580_se

Figur 11. Typiska data fér en motorskyddsgivare anges i DIN 44081/DIN 440

8.1.3 ATEX-FUNKTION

Nar omriktaren ar ansluten till matningsspanningen och motortemperaturen ligger under gransvardet
for 6vertemperatur (se Figur 11) forsatts omriktaren i driftlaget. Motorn kan nu startas med ett giltigt
startkommando.

Om motortemperaturen ligger 6ver gransvardet for 6vertemperatur (se Figur 11) aktiveras fel 29
(Atex-termistorn).

Nar resistansen hos den termistor (eller de termistorer) som monterats i motorn dverstiger 4 kOhm
pa grund av att motorn Gverhettas, inaktiveras omriktarens modulation inom 20 ms.

Nar termistorns resistans minskats till under 2 kOhm enligt Figur 11 tillater termistorfunktionen
felaterstallning och atergang till driftlaget.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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8.1.4 KORTSLUTNINGSOVERVAKNING

Termistorns ingangar, TI1+ och Tl1-, 6vervakas med avseende pa kortslutning. Om en kortslutning
upptécks, inaktiveras omriktarens modulation inom 20 ms och fel 30, Sakerhetsdiagnostik (underkod 522)

genereras. Nar kortslutningen eliminerats kan omriktaren endast aterstallas efter att stromkallan
kopplats frén och till.

Kortslutningsovervakning kan aktiveras eller inaktiveras genom att bygel X23 stalls i laget TILL
respektive FRAN. Vid leverans ar bygeln stalld i TILL-laget.
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8.2 DRIFTSATTNING

OBS! Installation, testning och servicearbeten pa OPTBJ-kortet kan endast utféras av kvalificerad
personal.

OBS! Det &r inte tillatet att utfora reparationer pa OPTBJ-kortet. Felaktiga kort returneras till Vacon
for analys

OBS! Vi rekommenderar att ATEX-funktionen provas med jamna mellanrum (normalt en gang om
aret) med hjalp av termistoringangen pa OPTBJ-kortet. Vid testning aktiveras termistorfunktionen
(t.ex. genom att ATEX-termistorns kontakt lossas fran OPTBJ-kortet). Omriktaren forsatts i fellage
och anger fel 29 (Atex-termistorfel, underkod 280).

8.2.1 ALLMANNA KOPPLINGSINSTRUKTIONER

Termistoranslutningen maste géras med hjalp av en separat styrkabel. Det ar inte tilltet att anvénda
kablar som hér till motorns stromforsérjning eller andra kablar fran huvudkretsen. Styrkabeln maste
vara skarmad. Se dven avsnitt 3.

Maximal kabellangd utan Maximal kabellangd utan
kortslutningsovervakning kortslutningsovervakning
X23 : FRAN X23 : TILL

>=1,5kvmm |1500 meter 250 meter

8.2.2 FELDIAGNOS FOR TERMISTORFUNKTIONEN

| tabellen nedan visas de vanliga fel och varningar som kan genereras da termistoringangen anvands

Felkod Fel id Forklaring .&tgéirder

Atex-termistorn har upptéackt

29 Atex-termistor 280 N
overtemperatur.

Se feltabellen i avsnitt 7.1.
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