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1. APROVAGCOES

VAGON

DECLARACAO DE CONFORMIDADE DA CE

Nome do fabricante: Vacon Plc

Endereco do fabricante: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa
Finlandia
Declaramos por meio desta que as funcées de seguranca do produto a seguir

Nome do produto: Placa opcional Vacon OPTBJ para uso com produtos da familia Vacon 100
Identificacdo do produto 70CVB01380
Fungdes de seguranca do produto Safe Torque Off (Especificado em EN 61800-5-2)

atendem a todos os requisitos de componentes de seguranca da EC Machinery Directive 2006/42/EC.

Corpo notificado responsavel pelo exame tipo EC:
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Koln, Alemanha

Os padrdes e/ou especificacdes técnicas referenciados abaixo foram usados:

EN 61800-5-2:2007
Sistemas de acionamento elétricos com velocidade ajustavel
Parte 5-2: Requisitos de seguranca - Funcionais

EN 61800-5-1:2007 (somente para conformidade com a Diretiva LV)
Sistemas de acionamento elétricos com velocidade ajustavel
Parte 5-2: Requisitos de seguranca - Elétricos, térmicos e energéticos

EN 61800-3:2004/A1:2012 (somente para conformidade com a Diretiva de CEM)
Sistemas de acionamento elétricos com velocidade ajustavel
Parte 3: Requisitos de CEM e métodos de teste especificos

EN SO 13849-1:2008 + AC:2009
Seguranca de maquinas - Componentes relacionados a seguranca de sistemas de controle -
Parte 1: Principios gerais do design

EN 62061:2005 + AC:2010
Seguranca de maquinas - Seguranca funcional de sistemas de controle elétricos, eletronicos e programaveis
relacionados a seguranca

IEC 61508 Partes 1-7:2010
Seguranca funcional de sistemas relacionados a seguranca eletronicos/elétricos/programaveis

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (em resumo)
Seguranca de maquinas -

Equipamento elétrico de maquinas -

Parte 1: Requisitos gerais

EN 61326-3-1:2008
Equipamento elétrico para medicdo, controle e uso laboratorial - CEM, Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sistemas

relacionados a seguranca e para equipamento destinado a realizar funcdes relacionadas a seguranca (seguranca funcional)

Assinatura

T b
Vaasa, 10 de fevereiro de 2015 J/f% M

Vesa Laisi
Presidente e CEO

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate
o

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

approval

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

ation and application requires prior

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22. —

This certificate is valid only for products which areﬁggnt}j:;él With the~product tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of tegliaig for thiintendéd af:plication.

registered trademarks. Utilis:

B/ £

2003 /3

z Berlin, 2015-09-22 litied ®

& Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno

3 www.fs-products.com n ) o
o www.tuv.com TUVRheinland®

Precisely Right.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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APROVAGOES

EC-TYPE EXAMINATION

'I/LV’T CERTIFICATE 12

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

/

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Ple

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VI'T-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentic 4, Espoo Fax + 35820 722 7042
P.0.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland il LT IR T

1008 (EN ISO/IEC 17020}
(Tyyppl A/ Type A)

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC-TYPE EXAMINATION

1/LV1T CERTIFICATE 202)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process

and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

.
/,/é%r " Laf
Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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_w_ SCHEDULE TO EC-TYPE
m‘ EXAMINATION CERTIFICATE 1(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

/
13. Schedule
14. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3
15. Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TUV

Rheinland
16. Report No. VIT-S-05774-06
17. Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

18. Essential Health and Safety Requirements

Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves
are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Al SCHEDULE TO EC-TYPE
m‘ EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

"4
Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VIT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | _ Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. GERAL

OBSERVACAGO! Projetar sistemas relacionados a seguranca requer conhecimento e habilidades
especiais. A placa OPTBJ deve ser instalada e configurada somente por pessoal qualificado.

Este documento aborda a funcionalidade da placa opcional OPTBJ 70CVB01380 em conjunto
com a placa de controle Vacon 100 Control 70CVB01582.

A placa opcional OPTBJ em conjunto com a placa de controle Vacon 100 oferece as funcoes
de seguranca a seguir com os produtos Vacon 100.

As seguintes abreviacoes e expressodes relacionadas a seguranca foram usadas neste manual:

SIL Safety Integrity Level
PL Performance Level
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour

Categoria Arquitetura designada para uma funcéo de seguranca (da norma EN ISO 13849-1:2006)

MTTF, Mean time to dangerous failure
Dcavg Average diagnostic coverage
PFDavg Average probability of (random hardware) failure on demand
Tv Mission time
Safe Torque Off (STO)

A funcao de seguranca “Safe Torque Off” baseada em hardware impede que o conversor gere
torque no eixo do motor. A funcao de seguranca STO foi desenvolvida para uso de acordo com
os sequintes padroes:

EN 61800-5-2 Safe Torque Off (STO) SIL3

EN IS0 13849-1 PL"e” Categoria 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

A funcao também corresponde a uma parada nado controlada de acordo com a categoria de parada 0,
EN 60204-1.

e Afuncao de seguranca foi certificada pela TUV Rheinland*

OBSERVACAO! A funcio STO ndo é a mesma que uma funcao de prevencao de partidas inesperadas.
Para atender a esses requisitos, componentes externos adicionais sdo necessarios de acordo com os padroes
e requisitos de aplicacdes apropriados. Os componentes externos necessarios podem ser, por exemplo:

e Chave travavel

¢ Relé de seguranca com funcao de redefinicao

OBSERVACAO! As funcdes de seguranca da placa OPTBJ nao atendem aos requisitos de desligamento
de emergéncia da norma EN 60204-1.

OBSERVACAO! N3o use a funcdo STO como uma funcdo de parada padrao do conversor.

OBSERVACAO! Em uma situacao de falha de IGBT, o eixo de um motor de ima permanente pode girar
até 180 graus ao redor do polo do motor.

OBSERVACAO! Se o grau de poluicao 2 nio pode ser garantido, use a classe de protecao IP54.

CUIDADO! A placa OPTBJ e suas funcoes de seguranca nao isolam eletricamente

a saida do conversor da rede elétrica. Se houver necessidade de realizacao de
algum servico elétrico no conversor, motor ou cabeamento do motor, o conversor
devera ser totalmente isolado da alimentacao elétrica (por exemplo, por meio
de uma chave de desconexdo externa). Consulte, por exemplo, EN60204-1

o Capitulo 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Safe Stop 1 (SS1)

A funcao SS1 é realizada em conformidade com o tipo C do padrao de seguranca de conversores
EN 61800-5-2 (Tipo C: “0 PDS(SR) inicia a desaceleracdo do motor e inicia a funcdo STO apds um
atraso de tempo especifico da aplicacao”).

A funcao de seguranca SS1 foi desenvolvida para uso de acordo com os seguintes padroes:

EN 61800-5-2 Safe Stop 1 (SS1) SIL2

EN IS0 13849-1 PL'd” Categoria 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

A funcao também corresponde a uma parada controlada de acordo com a categoria de parada. 1,
EN 60204-1.

Protecao contra superaquecimento do termistor do motor (de acordo com a ATEX)
Deteccao de excesso de temperatura usando o termistor. Ele pode ser usado como dispositivo
de acionamento para motores com certificacao ATEX.

A funcdo de acionamento do termistor é certificada pela VTT** de acordo com a diretiva ATEX 94/9/EC.

Todas as funcoes de seguranca da placa OPTBJ sao descritas neste manual.

** VTT = Centro de Pesquisas Técnicas da Finlandia

2.1 REFERENCIAS

Os manuais de instalacao e de aplicacao do Vacon 100 podem ser baixados
em http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALAGAO DA PLACA OPTBJ

Abra a tampa do conversor de frequéncia.

11573_00

As saidas dos relés e outros terminais de E/S podem apresentar uma tensao de
controle perigosa mesmo quando o Vacon 100 esta desconectado da rede elétrica.
O L
©)
|
Codificacao dos slots

L

OBSERVACAO! Nio ¢ possivel instalar placas incompativeis no Vacon 100.

As placas compativeis possuem uma codificacdo dos slots que possibilita
a colocacao da placa [veja acima).

N
oooo| |[©O

3040_00.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Abra a tampa interna para revelar os slots de placas opcionais e instale a placa
OPTBJ no slot E. Feche a tampa interna.
OBSERVACADO! Consulte o Capitulo 4.1 para ver as configuracoes dos jumpers.

3041_00.emf

Usando a garra de aterramento para o cabo de controle fornecida com o conversor,
aterre a blindagem do cabo OPTBJ ao chassi do conversor de frequéncia.
OBSERVACAO! E necessario utilizar cabos blindados.

OBSERVACAO! O aterramento devera ser feito de acordo com as melhores praticas.

Garra de aterramento

— para cabo de controle

11574A_br

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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A menos que ja tenha sido feito para os outros
cabos de controle, corte a abertura na tampa
do conversor de frequéncia para o cabo OPTBJ
(classe de protecao IP21).

OBSERVACAO! Corte a abertura na lateral

do slot E!

11576_00

Remonte a tampa do conversor de frequéncia

e passe o cabo conforme mostrado na figura.
OBSERVACAO! Ao planejar a passagem do cabo,
lembre-se de manter uma distancia minima de
30 cm entre os cabos OPTBJ e o cabo do motor.
Recomenda-se rotear os cabos OPTBJ afastados
dos cabos de forca conforme mostrado na figura.

X
Cabos
OPTBJ

11572_br

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4. LAYouT DA PLACA OPTBJ
Entrada do termistor: - Jumper para ativacao da
Termistor ativo > 4.000 ohm. Jumper para selecao placa STO. Coloque aqui
Apés ativa, a falha podera ser de supervisao de curto- o jumper com 3 pinos da
redefinida se a resisténcia -circuito do termistor placa de controle
for <2.000 ohm

‘ \ﬁ JMP STO
N | l @ ee]|x10

TN+—280
Saida do relé - = 290| Lig./Desl.X23
= Supervisao de curto-circuito
para funt_:ao 3 25 O do termistor
de STO
260 |
STO1+ 1 0
STO1- 2 O
STO2+ 3 0
ST02- 4 0 m
Entradas ﬂ [

3038_br.emf
STO

Figura 1. Layout da placa OPTBJ

4.1 JUMPERS DA PLACA OPTBJ
Ha dois jumpers na placa opcional OPTBJ. Os jumpers sdo descritos abaixo:

Jumper X23, supervisao de curto-circuito

Supervisao de curto-circuito ativada El.
Supervisao de curto-circuito desativada .IEl

Jumper X10, ativacao da placa STO

Placa STO nao ativada 000
Placa STO ativada, remova o jumper

com 3 pinos da placa de controle, IE'
veja a figura abaixo:

= Padrao de fabrica

3039_br.emf

Figura 2. Jumpers da placa OPTBJ

Para ativar a placa OPTBJ, é necessario retirar o jumper com 3 pinos da placa de controle

do conversor e coloca-lo no jumper X10 da placa OPTBJ. Consulte o proximo Capitulo para
obter mais informacoes.

OBSERVACAO! Em caso de problemas com os jumpers, consulte o Capitulo 7.1.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 JUMPERS STO NO CONVERSOR DE FREQUENCIA YACON 100
:G: GNDJ

N

I
/|
7 L(O)ethemef LED

202022202

3049A_00

Figura 3. Localizacdo do jumper STO no Vacon 100. Abra a tampa principal e a tampa
interna para revelar o jumper.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. FUNCOES DE SEGURANGA STO E SS1

As funcoes de seguranca da placa OPTBJ, bem como os principios e dados técnicos, exemplos
de cabeamento e comissionamento, serdo descritas neste capitulo.

OBSERVACAO! 0 uso do STO, SS1 ou outras funcdes de seguranca em si nao garante seguranca
plena. Uma avaliacdo de risco geral é necessaria para garantir que o sistema comissionado seja
seguro. Dispositivos de seguranca como a placa OPTBJ devem ser incorporados corretamente

ao sistema inteiro. O sistema inteiro devera ser projetado em conformidade com todos os padrdes
relevantes do setor da industria.

Padroes como o EN12100 Parte 1, Parte 2 e 0 IS0 14121-1 fornecem métodos para o projeto

de maquinario seguro e para a realizacdo de avaliacdes de risco.

CUIDADO! As informacoes neste manual fornecem orientacoes sobre o uso
das funcoes de seguranca fornecidas pela placa opcional OPTBJ em conjunto
com a placa de controle Vacon 100. Essas informacoes estao de acordo com
A as praticas e regulamentacoes aplicaveis no momento em que foram redigidas.
No entanto, o projetista do produto final/sistema é responsavel por garantir
que o sistema opere de forma segura e de acordo com as regulamentacoes
relevantes.

5.1 PRINCIPIOS DO SAFE TORQUE OFF (STO)

A funcao de seguranca STO da placa OPTBJ permite que a saida do conversor seja desativada para
que o conversor nao possa gerar torque no eixo do motor. Para o STO, a placa OPTBJ possui duas
entradas separadas isoladas galvanicamente: STO1 e STOZ2.

OBSERVACAO! As entradas de STO devem ser conectadas a um sinal de +24 V para que o conversor
entre no estado de ativado.

A funcao de seguranca STO é feita com a desativacao da modulacao do conversor. A modulacao do
conversor é desativada via dois caminhos independentes controlados por STO1 e STO2. Assim, uma
Unica falha em qualquer um dos componentes relacionados a seguranca nao levara a perda da
funcao de seguranca. Isso é feito com a desativacao das saidas de sinal do conversor do disparo
para a eletronica do disparo. Os sinais de saida do conversor do disparo controlam o médulo IGBT.
Quando esses sinais de saida sao desativados, o conversor nao gera torque sobre o eixo do motor.
Consulte as Figuras 4 e 5.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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UNIDADE DE CONTROLE VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de controle
+ Fungéo de
Termistor | |seguranga
- Atex
Funcéo de
RO seguranca _L—_l
Atex
STO1 U
L
STO2 =
STO2 il

UNIDADE DE POTENCIA

Hardware Hardware
STO1 STO2
11575A_br

Figura 4. Principios do STO com a placa OPTBJ e a placa de controle Vacon 100 MR4-10

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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UNIDADE DE CONTROLE VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de controle
. + Funcéo de
Termistor —{ seguranca
- Atex
RO Funcaode |
Atex
STO1 -IJ
STO2 -
STO2 | ]
UNIDADE DE UNIDADE DE
POTENCIA ESCRAVA POTENCIA MESTRE
L 1
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO1 STO2 STO1 STO2
3~ 3~

11654 _br

Figura 5. Principios do STO com a placa OPTBJ e a placa de controle Vacon 100 MR12

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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5.2 PrRINciPIOS DO SAFE STop 1 (SS1)

Apds um comando de parada segura, o motor comeca a desacelerar e a funcao de seguranca SS'
inicia o0 STO apds um atraso definido pelo usuario.

A
Frequéncia Parada
Desaceleragao
do motor
freal
g | Safe Torque Off (STO) >
< Atraso de tempo \ >
0 : \ : >
Tempo
11578_br

Figura 6. Principios do Safe Stop 1 (EN 61800-5-2, SS1 tipo c)

A funcao de seguranca Safe Stop 1 (SS1) consiste em dois subsistemas relacionados a seguranca,
um relé externo com atraso de tempo e a funcao de seguranca STO. Esses dois subsistemas
combinados compdem a funcao de seguranca Safe Stop 1 conforme mostrado na Figura 7.

Safe Stop 1 (SS1)

Relé de seguranga com atraso de tempo  Vacon 100 Safe Torque Off (STO)

..............................................................................

Subsistema res ge : i Subsistema g7
seguranga : :

11579_br

Figura 7. Funcéo de seguranca Safe Stop 1 (SS1)
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A Figura 8 mostra os principios de conexao da funcao de seguranca Safe Stop 1, conforme
especificado na Figura 6.

e Assaidas do relé de seguranca com atraso de tempo sao conectadas as entradas de STO.

e Uma saida digital separada do relé de seguranca é conectada a uma entrada digital geral
do conversor Vacon 100. A entrada digital geral deve ser programada para executar
o comando de parada do conversor e inicia a funcao de parada do conversor sem atrasos
(deve ser configurado como “parada por rampa”) e causa a desaceleracdo do motor.
Se o comportamento de SS1 na Figura 6 for necessario, devera ser garantido que a parada
por rampa seja ativada quando o sinal de parada for recebido. Verificar esse comportamento
é responsabilidade do projetista do sistema.

Relé de seguranga b 1
com temporizador
- Parada E/S basica
» [
Chave g > €m rampa p Entrada digital
> PIIIITIIIIIIIIIT Controle
‘ OPT-AF | Vacon 100
Atraso ?‘ STO cnt
e tempo e STO p STO cn2

11577_br

Figura 8. Principios de conexao do Safe Stop 1 (SS1)

CUIDADO! O projetista/usuéario do sistema é responsavel por entender e definir
0 atraso de tempo do relé de seguranca, ja que ele é dependente do processo/
maquina.

e (O atraso de tempo deve ser definido como um valor maior que o tempo
de desaceleracao do conversor*. O tempo de desaceleracao do motor
depende do processo/maquina.

e Afuncao de parada do conversor deve ser definida corretamente para
o processo/maquina. A ativacado da funcao de seguranca SS1 deve executar
a parada configurada no conversor. No software aplicativo padrao do
Vacon 100, recomenda-se usar a funcionalidade “Parada rapida” com
esta finalidade.

* Em caso de uma Unica falha, o conversor pode nao desacelerar, mas é colocado no modo
de STO apods o atraso de tempo configurado.

CUIDADO! O local de controle deve ser definido de acordo com os requisitos
da aplicacao.

Consulte o Capitulo 5.3.4 sobre a parametrizacao do Safe Stop 1 e o Capitulo 5.3.5 para obter
informacoes sobre o respectivo cabeamento.
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5.3 DETALHES TECNICOS

5.3.1 TEMPOS DE RESPOSTA

Tempo de

Tempo de

Funcao de seguranca L
; ; desativacao

ativacao

Safe Torque Off (STO)

Tabela 1. Tempos de resposta do STO

5.3.2 CONEXOES

Além das entradas de STO, a placa também contém uma entrada de termistor. Se a entrada
do termistor nado for usada, ela devera ser desativada. A entrada de termistor é desativada
colocando-se os terminais em curto-circuito e definindo o jumper X23 no estado “DESL.".

A operacao e as instrucdes da entrada de termistor sao apresentadas no Capitulo 8.1.

Terminal Informacées técnicas
1 STO1+ Entrada de STO isolada 1, +24 V +/-20% 10... 15 mA
2 STO1- GND virtual 1
3 STO2+ Entrada de STO isolada 2, +24 V +/-20% 10... 15 mA
4 STO2- GND virtual 2
25 RO1 Saida do relé 1 (NO) *
Capacidade de chaveamento:
e 24VCC/8A
2 RO2 e 250VCA/8 A
e 125VCC/0,4 A
Carga minima de comutacao: 5 V/10 mA
28 T+ )
> =T Entrada de termistor; Rycionamento > 4.0 k€2 [PTC)

Tabela 2. Terminais de E/S da placa OPTBJ

* Se 230 VCA forem usados como tensao de controle dos relés de saida, o circuito de controle
devera ser alimentado com um transformador de isolamento separado para limitar a corrente
de curto-circuito e picos de excesso de tensao. Isso é feito para impedir a soldagem dos contatos
de relé.

Vsto1+ - VsTO1- Vsto2+ - VsTo2- Estado de STO
ovce ovce STO ativo
24VCC ovce Falha de diagndstico de STO
ovce 24NCC Falha de diagndstico de STO
24\VCC 24VCC STO inativo

Tabela 3. Tabela verdade da funcdo STO
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5.3.3 SAipA DO RELE

Quando a funcao de STO esta ativa, a saida do relé esta fechada. Quando a funcao de STO esta
inativa, a saida do relé esta aberta. Quando a funcao de STO detecta uma falha de diagndstico
nao redefinivel, a saida do relé é alternada a uma frequéncia de 1 Hz.

OBSERVACAO! A entrada ATEX nao tem efeito sobre a saida do relé.

A CUIDADO! A saida do relé destina-se apenas ao diagnostico da funcao STO.

A CUIDADO! A saida do relé é uma funcionalidade nao relacionada a seguranca.

5.3.4 DADOS RELACIONADOS A SEGURANGA DE ACORDO COM O PADRAO

Tabela 4. Dados relacionados a seguranca do Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10 MR12
SIL3 SIL3
— -10 _ -10

EN 61800'5'2:2007 PFH = 2,5X10 /hora PFH = 3,1X10 /hora

HFT =1 HFT =1

SILCL3 SILCL3

— -10 _ -10

EN 62061:2005 PFH = 2,5X10 /hora PFH = 3,1X10 /hora

HFT =1 HFT =1

PLe PLe

MTTFq4 = 2.600 anos MTTFg4 = 1.100 anos
EN/ISO 13849-1:2006 L .

DCég. = médio DCég. = médio

Categoria 3 Categoria 3

SIL3 SIL 3
IEC 61508:2010, PFH = 2,5x10"'%hora PFH = 3,1x10""%hora
Modo de alta demanda

HFT =1 HFT =1

SIL3 SIL 3

_ -5 _ -5

IEC 61508.2010, -lF—’FEiA;g [TM]— 2,2 x 10 :_’FEEA;/S [TM]— 2,7 x 10
Modo de baixa demanda | 'M~<-anos M= £0anos

HFT =1 HFT =1

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 22 FUNGOES DE SEGURANGA STO E SS1

Dados relacionados a seguranca do Safe Stop 1 (SS1)
OBSERVACAO! O capitulo a seguir é apenas um exemplo informativo de combinacao de produtos.

A funcao de seguranca SS1 consiste em dois subsistemas com dados relacionados a seguranca
diferentes. O subsistema consistindo no relé de seguranca de atraso de tempo, por exemplo,
é fabricado pela PHOENIX CONTACT. Os seguintes tipos estao disponiveis deste fabricante:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 ou
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Consulte o manual do usuario do fabricante para obter mais informacoes relacionadas ao relé
de seguranca com atraso de tempo.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 dados

relacionados a seguranca do manual Dados relacionados a seguranca
do usuario e certificado: do STO do Vacon 100:
IEC 61 508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL 2 EN 62061 SILCL3
DIN EN/ISO 13849-1) 000 + |IEC 61508 SIL 3
ategoria 3
DIN EN/ISO 13849-1| ("¢
PFH 1,89¢107%/hora 2
PFH 2,520107"%hora
Subs’iStemaRelé de seguranca SlJbSiStemaSTO do Vacon 100

Dados relacionados a seguranca do Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL 2
—_— EN 62061 SILCL2
IEC 61508 SIL 2
PLd
DIN EN/ISO 13849-1 Categoria 3
PFH 2,14010"%/hora

Quando os dois subsistemas sao combinados, o nivel de integridade ou nivel de desempenho de seguranca
maximo atingido é o nivel do subsistema mais baixo.

e SIL2ePLd

O valor de PFH para uma funcao de seguranca de subsistemas combinados é a soma dos valores de PFH
de todos os subsistemas.

PFH551 = PFHRelé de seguranca + PFHSTO VACON 100 = 1,89010'9/h0ra + 2,52-10'10/h0ra = 2,14-10'9/hora

e QO resultado esta dentro dos requisitos de SIL 2 e PL d.
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5.3.5 EXEMPLOS DE CABEAMENTO

Os exemplos neste capitulo mostram os principios basicos do cabeamento da placa OPTBJ.
Padroes e regulamentacoes locais devem ser sempre seguidos no design final.

Exemplo 1: Placa OPTBJ sem redefinicao para Safe Torque Off (STO)

CIRCUITO PRINCIPAL

L1 L2 L3 PE

gill]

REFERENCIA DE VELOCIDADE

+4 +5 +10 +11 +12 +13 +14 +15 +15 +17 +15 +19 +zo +21 +22
GRS S S S B O I I E N
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
+10 Vref AIl+ AlL Al2+ AI2 24 Vsaida GND DI DI2 DI3 M 24 Vsaida GND D14 DIS DI6 M AO1+ AO/GND  +24 RS485 RS485
Ventrada
A — LIGU‘DESL. 584]85
e A i
2 LIG. M IDESL. DGND E/S basica
IS
%! STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C ROLNO TIl+ I “
7
Instalado =T DESL.
X10@ee | | X23 0|
pE U VW T T OPTBJ
o o O O Ot 02 03 O4 G5 O 028 02| SLOTE
W10 _Jir b 2r 26
PE :7 - T *D
Safe torque off
11 21
Sigr F —_ —
wi ‘ 12 7;2 ‘
v lyi Jwi T T T
M ooV Fonte de alimentag&o protegida contra
— i\ 3~ O+24 v Ccurto-circuito e falha de terra
1 2
M1 3044A_br.eps

A figura acima mostra um exemplo de conexao de placa OPTBJ para funcao de seguranca
Safe Torque Off sem redefinicao. A chave S1 é conectada com 4 fios a placa OPTBJ, conforme
mostrado acima.

0 fornecimento de energia S1 pode ser feito pela placa de controle (pinos 6 e 7 do conector na figura
acima) ou pode ser externo.

Quando a chave S1 é ativada (contatos abertos), o conversor entra no estado de STO e o motor
(se funcionando) para por inércia. O conversor indicara: “30 SafeTorqueOff”.

Para iniciar a operacao do motor novamente, a sequéncia a seguir deve ser executada.

e Libere a chave S1 (contatos fechados). O hardware é ativado, mas o conversor continua a exibir
a falha “30 SafeTorqueOff".

¢ Confirme a liberacao da chave pela funcao de redefinicdo sensivel a borda. O conversor retorna
ao estado de prontidao.

¢ Emitir um comando de partida valida iniciara o funcionamento do motor.

OBSERVACAO! O software aplicativo padrao do Vacon 100 usa partida sensivel & borda como
o comando de partida padrao para prevenir a partida inesperada no estado de STO.
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Exemplo 2: Placa OPTBJ com redefinicao para Safe Torque Off (STO) ou parada EN 60204-1
categoria 0

CIRCUITO PRINCIPAL

L, U PARTIDA PARADA REDEFINIR
p

REFERENCIA DE VELOCIDADE

P2s

41 42 3 4 +5 + +12 +13 +14 +15 +15 +17 +15 +19 +zu +21 +22
) S S 1 S S S S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A 8
+10Vref AIl+  AIl A2+ A2 24Vsaida GND DIl D2 DI3  CM 24Vsaida GND  DI4  DIS  DI6  CM  AOL+ AO/GND 424  RS485 RS485
Ventrada
A — g Pt gges
= I o
2 LIG.WIDESL. DGND E/S basica
3
» STor+ SOT  SOn+ S07  ROLC ROINO T+  TH 1
7
Instalado =" DESL.
X10 j x23 oee]
pE U V W T T OPTB)
o) o O O Ot  O2 03 04 025 O 028 02| SLOTE
W10 Jir b 2r 26
PE :7 - — T *)
Safe torque off]|
s1 1 21 ‘
wi | sttt —1 ||
12 22
L 11 14
ur Lyt Jwi
M
PE’@‘ —1———o00yVv Fonte de alimentagdo protegida contra
1 2 424y Curto-circuito e falha de terra

M1

3045A_br

A figura acima apresenta um exemplo de conexao de placa OPTBJ para funcao de seguranca STO
com redefinicao. A chave S1 é conectada com 4 fios a placa OPTBJ, conforme mostrado acima.

A entrada digital 3 (DIN3), por exemplo, é conectada para a funcao de redefinicdo de falha.

A funcdo de redefinicio (ndo pertencente a nenhuma funcdo de seguranca) pode ser programada
em qualquer uma das entradas digitais disponiveis.

0 fornecimento de energia para S1 pode ser feito pela placa de controle (pinos 6 e 7 do conector
na figura acima) ou pode ser externo, se protegido contra falhas de terra ou curto-circuito.

Quando a chave S1 é ativada (contatos abertos), o conversor entra no estado de STO e o motor
(se funcionando) para por inércia. O conversor indicara: “30 SafeTorqueOff”.

Para iniciar a operacao do motor novamente, a sequéncia a seguir deve ser executada.

e Libere a chave S1 (contatos fechados). O hardware é ativado, mas o conversor continua a exibir
a falha "30 SafeTorqueOff".

¢ Confirme a liberacao da chave pela funcdo de redefinicdo sensivel a borda. O conversor retorna
ao estado de prontidao.

e Emitir um comando de partida valida iniciara o funcionamento do motor.

OBSERVACAO! O software aplicativo padrao do Vacon 100 usa partida sensivel & borda como
o comando de partida padrao para prevenir a partida inesperada no estado de STO.

OBSERVACAOQ! Para a parada de emergéncia EN 60204-1 de acordo com a categoria de parada 0,
use o botdo de parada de emergéncia.
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Exemplo 3: Placa OPTBJ com SS1 e redefinicao de seguranca ou parada EN 60204-1 categoria 1

CIRCUITO PRINCIPAL

L1 L2 L3 PE

iy

REFERENCIA DE VELOCIDADE PARADA EM RAMPA

+17 +m +19 +zu +21 +zz
299 6 o b o b 0
Ll 2 13
17 18 19 30 A B
+10 Vref AIl+ AIL A2+ 'saida 'saida DIS DI6 ™ AO1+ AO/GND +24 RS485  RS485
~ Ventrada
A —
T E/S bésica
eel
¥ O ST+ SOT  SToZ+ 5102 ROIC ROLNO T4 T
7
Instalado =" DESL.
x10[@e 8] / 1 x23 o[ 8]
pE U VvV W ' ' OPTB)
fe) o 0 O 01 02 03 04 Q25 0| | 0 02| SLOTE

PE
1 21 REDEFINIR Ponte entre $33/S35 para redefinicdo automatica.

12 22 E (N&o permitida com parada de emergéncia)

[¢) |
7 ]13 %3 %3 1 Al S10 sS11 S12 S21 S22 S33 S34 S35

9— PHOENIX CONTACT |
8 68 14 %: 4 42 A2 PSRSCP24DC/ESD/5X1/1X2/300 |

w1 1t 4 3
— — o
PE:

ur lyi Jwi

M
——d( 3~ ov +24 V
1 2 Fonte de alimentagdo protegida contra

M1 curto-circuito e falha de terra

3046A_br

A figura acima apresenta um exemplo de conexao de placa OPTBJ para funcao de seguranca SS1
com modulo de relé de seguranca externo e redefinicao de seguranca.

Um modulo de relé de seguranca externo é conectado a chave S1. O fornecimento de energia
de 230 VCA usado para a chave S1 é um exemplo. O mddulo do relé de seguranca esta conectado
a placa OPTBJ com 4 fios, conforme mostrado na Figura acima.

Quando a chave S1 é ativada (contatos abertos), o conversor entra no estado de STO e o motor
(se funcionando) para por inércia. O conversor indicara: “30 SafeTorqueOff”.

Para iniciar a operacao do motor novamente, a sequéncia a sequir deve ser executada.

e Libere a chave S1 (contatos fechados). O hardware é ativado, mas o conversor continua a exibir
a falha “30 SafeTorqueOff".

¢ Confirme a liberacao da chave pela funcao de redefinicdo sensivel a borda. O conversor retorna
ao estado de prontidao.

¢ Emitir um comando de partida valida iniciara o funcionamento do motor.

Mais informacoes sobre o modulo de relé de seguranca podem ser encontradas na documentacao
do relé de seguranca.

OBSERVACAO! O software aplicativo padrao do Vacon 100 usa partida sensivel a borda como
o comando de partida padrao para prevenir a partida inesperada no estado de STO.

OBSERVACAO! Para a parada de emergéncia EN 60204-1 de acordo com a categoria de parada 1,
use o botdo de parada de emergéncia.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 26 COMISSIONAMENTO

6. COMISSIONAMENTO

OBSERVACAO! 0 uso do STO, SS1 ou outras funcdes de seguranca em si ndo garante seguranca
plena. Certifique-se sempre de que a seguranca do sistema inteiro esteja confirmada.

OBSERVACAO! 0 usuario é responsavel por excluir falhas no cabeamento externo.

6.1 INSTRUGOES GERAIS DE CABEAMENTO

e 0O cabeamento deve ser feito de acordo com as instrucoes gerais de cabeamento para o produto
especifico em que a placa OPTBJ esta instalada.

e Um cabo blindado deve ser usado para conectar a placa OPTBJ.

e EN 60204-1 Parte 13.5: A queda de tensao entre o ponto de alimentacao e a carga nao deve
exceder 5%.

e Na pratica, devido a distUrbios eletromagnéticos, o comprimento do cabo deve ser limitado a,
no maximo, 200 m. Em ambientes ruidosos, o comprimento do cabo ainda deve ser limitado
a menos de 200 m para evitar acionamento indesejado.

Recomendacao de cabo:

Por exemplo: Cabos de par trancado com blindagem
simples e baixa tensao 2x 2 x 0,75 mm2.

Tipo

Comprimento

o 200 m entre as entradas de STO e o contato operacional.
maximo
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6.2

LISTA DE VERIFICAGAO PARA COMISSIONAMENTO DA PLACA OPTBJ

Passo

Sim

Nao

Uma avaliacao de risco do sistema foi realizada para garantir que o uso
dafuncdo de seguranca Safe Torque Off (STO) ou Safe Stop 1(SS1) da placa
OPTBJ seja seguro e de acordo com as regulamentacoes locais?

A avaliacao inclui um exame para determinar se o uso de dispositivos
externos, como freios mecanicos, sdo necessarios?

A chave S1 foi escolhida de acordo com a meta de desempenho de
seguranca exigida (SIL ou PL) definida durante a avaliacao de risco?

E necessario que a chave S1 possa ser travada ou mantida com
seguranca na posicao DESL.?

E garantido que a codificacao por cores e a marcacao da chave S1
estad de acordo com o uso pretendido?

A alimentacdo externa da chave S1 esté protegida (de acordo com a norma
EN 60204-1) contra falha de terra da alimentac&o e curto-circuito?

0 eixo de um motor de ima permanente poderia, em uma situacao de falha
de IGBT, girar até 180 graus ao redor do polo do motor. Foi garantido que
o sistema foi projetado de um modo que isso possa ser aceito?

O N | ONOINNWN —

A configuracao do jumper STO foi feita de acordo com as instrucoes neste
manual?

Os requisitos do processo (incluindo tempo de desaceleracdo) foram
considerados para a execucao correta da funcao de seguranca Safe Stop 1
(SS1) e as configuracdes corretas foram feitas?

10

Ha algum risco de contaminac&o condutiva (por exemplo, poeira condutiva)
no ambiente?

11

Se um grau de poluicao 2 nao puder ser garantido, a classe de protecao
IP54 deverd ser usada.

12

As instrucdes do Manual do Usuario do produto especifico foram seguidas?

13

O sistema precisa de uma prevencao com certificacao de seguranca contra
partidas inesperadas? A funcao de sequranca deve ser fornecida por um
relé de seguranca externo.

14

0 sistema foi desenvolvido de um modo que ativar o conversor por meio
de entradas de STP nao levara a uma partida inesperada do conversor?

15

Somente unidades e partes aprovadas foram usadas?

16

A placa de controle Vacon 100 é 70CVB015827 (Consulte a etiqueta na placa
de controle Vacon 100 ou as “Informacdes do conversor” no Vacon Live)

17

Aversao do software de sistema do Vacon 100 é a FW0072V002 ou mais nova?
(Verifique a vers3o do software do sistema no teclado ou no Vacon Live)

18

Uma rotina foi definida para garantir que a funcionalidade das funcoes
de seguranca fossem verificadas em intervalos regulares?

19

Este manual foi lido, compreendido e seguido cuidadosamente?

20

As funcoes de seguranca STO e SS1 foram testadas corretamente de acordo
com o Capitulo 5.3?
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6.3 TESTANDO AS FUNGOES DE SEGURANGA SAFE TORQUE OFF (STO)
OU SAFE STOP 1

OBSERVACAO! Antes de testar as funcdes de seguranca STO ou SS1, certifique-se de que a lista
de verificacdo (Capitulo 6.2) seja inspecionada e concluida.

OBSERVACAO! Apés conectar a placa, teste-a SEMPRE para garantir que as funcdes de sequranca
STO ou SS1 estejam funcionando corretamente antes de operar o sistema.

OBSERVACAO! Em relacdo a funcdo de sequranca SS1, teste para garantir que a funcdo de parada
por rampa do conversor esteja funcionando de acordo com os requisitos do processo.

OBSERVACAO! Se a funcao de seguranca STO for usada em um modo de operacao de baixa demanda,
ela devera ser testada periodicamente pelo menos uma vez por ano.

Quando a funcao de seguranca STO é ativada, um cédigo: Falha 30 “SafeTorqueOff” é mostrado no
visor do teclado de controle. Isso indica que a funcao de seguranca STO esta ativa. Apos a desativacao
de STO, a falha permanece ativa até ser confirmada.
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7. MANUTENGAO

CUIDADO! Em caso de necessidade de realizacao de procedimentos
de manutencao ou reparos no conversor instalado com a placa OPTBJ,
siga a lista de verificacao fornecida no Capitulo 6.2.

CUIDADO! Durante paradas para manutencao, ou em caso de servicos/reparos,
talvez seja necessario remover a placa OPTBJ do respectivo slot. Apos reconec-
tar a placa, teste-a SEMPRE para garantir que as funcoes de seguranca STO ou
SS1 estejam ativas e funcionando corretamente. Consulte o Capitulo 6.3.

7.1 FALHAS RELACIONADAS AS FUNGOES DE SEGURANGA SAFE
TORQUE OFF (STO) ou SAFE SToP 1 (SS1)

A tabela abaixo mostra o alerta/falha normal gerado quando a funcao de seguranca STO esta ativa:

Codigo Falha ID Explicacao Medidas corretivas
de falha
. . Funcao STO ativada.
30 SafeTorqueOff 530 STO atwadg por meio da placa 0 conversor esta no estado
opcional OPTBJ
de seguranca

A tabela abaixo mostra falhas que podem ser geradas pela parte do software que monitora
o hardware relacionado a funcdo de seguranca STO. Se alguma das falhas listadas a baixo ocorrer,
NAO redefina a falha:

ediog Falha ID Explicacao Medidas corretivas
de falha
Configuracao O jumper STO esta instalado * Remova o jumper STO da placa
30 de seguranca 500 na placa de controle de controle. Consulte os
gurang P ' Capitulos 3.1 e 3.1.1.
. . e Somente uma placa OPTBJ
Configuracao Mais de uma placa opcional é suportada pelo conversor.
30 ’ 501 OPTBJ foi detectada no i
de seguranca Remova as outras placas OPTBJ
conversor.
do conversor, exceto a do slot E.
Configuracao A placa opcional OPTBJ foi © A plgca opcional OPTBJ s pode
30 502 . . ser instalada no slot E. Instale
de seguranca instalada em um slot incorreto.
a placa noslot E.
¢ Instale o jumper STO na placa
. ~ de controle quando a placa
30 Configuracao 503 Jumper STO ausente da placa OPTBJ for removida do
de seguranca de controle.
conversor. Consulte os
capitulos 3.1 e 3.1.1.
. i Problema detectado na e Verifique ainstalacao do jumper
Configuracao . ~ . STO na placa de controle.
30 504 instalacao do jumper STO ,
de seguranca Consulte os capitulos 3.1
na placa de controle.
e3.1.1.
Confiquracso Problema detectado na e Verifique ainstalacao do jumper
30 de seguraﬁca 505 instalacao do jumper STO STO na placa OPTBJ. Consulte
g ’ na placa OPTBJ. os capitulos 3.1 e 3.1.1.
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Codigo
de falha

Falha

Explicacao

Medidas corretivas

30

Configuracao
de seguranca

506

Falha na comunicacao entre
a placa de controle e a placa
opcional OPTBJ.

Verifique a instalacao

da placa OPTBJ.

Reinicie o conversor.

Se necessario, troque a placa
OPTBJ.

Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Configuracao
de seguranca

507

0 hardware nao oferece
suporte a placa OPTBJ.

Reinicie o conversor.

Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

520

Houve uma falha de diagnéstico
na funcao de seguranca STO.
Essa falha ocorre quando
as entradas de STO
permanecem em estados
diferentes por mais de 100 ms.

Reinicie o conversor.

Se reiniciar nao ajudar,

troque a placa OPTBJ.

Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo. Envie o relatério da
falha ao distribuidor. Consulte
os detalhes da falha para obter
mais informacoes.

30

Diagnésticos
de seguranca

521

Falha de diagnéstico
do termistor Atex.

Reinicie o conversor.

Se reiniciar nao ajudar,
troque a placa OPTBJ.

Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

522

Curto-circuito
do termistor Atex.

Verifique a conexao do
termistor Atex.

Verifique o termistor.

Reinicie o conversor.

Se reiniciar nao ajudar,
troque a placa OPTBJ.

Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

523

Problema no circuito
de seguranca interno.

Redefina o conversor e reinicie.
Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

524

Sobretensao detectada na
placa opcional de seguranca.

Redefina o conversor e reinicie.
Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

525

Subtensao detectada na placa
opcional de seguranca.

Redefina o conversor e reinicie.
Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

526

Falha interna detectada na CPU
da placa opcional de seguranca

ou na manipulacao da memodria.

Redefina o conversor e reinicie.
Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.

30

Diagnésticos
de seguranca

527

Falha interna detectada
na funcao de seguranca.

Redefina o conversor e reinicie.
Se a falha ocorrer novamente,
contate o distribuidor mais
proximo.
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8. FUNCAO DO TERMISTOR (ATEX)

A supervisao de excesso de temperatura do termistor foi desenvolvida de acordo com a diretiva
ATEX 94/9/EC. Ela é aprovada pela VTT Finland par o Grupo Il (n® do certificado VTT 06 ATEX 048X,
categoria (2) em areas “G” (dreas com presenca de misturas de gas, vapor, névoa ou ar potencialmente
explosivas) e areas "D” (dreas com poeira combustivel). 0 “X” no nimero do certificado refere-se
as condicoes especiais para uso seguro. Veja as condicoes na Ultima observacao nesta pagina.

c € 0537 I1(2) 6D

Ele pode ser usado como dispositivo de acionamento de excesso de temperatura para motores em
areas explosivas (motores EX].

OBSERVACAO! A placa OPTBJ também contém a funcao de seguranca Safe Torque Off (STO). Quando
a STO nao for usada, as entradas STO1+(0OPTBJ:1), STO2+(0OPTBJ:3) deverao ser conectadas a +24 V
(por exemplo, o pino 6 na placa de controle Vacon 100). STO1-(OPTBJ:2). STO2- (OPTBJ:4) devem ser
conectadas a GND (por exemplo, pino 7 ou 13 na placa de controle Vacon 100).

OBSERVACAO! Dispositivos de seguranca como a placa OPTBJ devem ser incorporados corretamente
ao sistema inteiro. A funcionalidade da placa OPTBJ ndo necessariamente é adequada a todos os
sistemas. O sistema inteiro devera ser projetado em conformidade com todos os padroes relevantes
do setor da industria.

CUIDADO! As informacoes neste manual fornecem orientacoes sobre o uso da

funcao de termistor para proteger motores contra superaquecimento em ambientes
explosivos. No entanto, o projetista do produto final/sistema é responsavel por garantir
que o sistema opere de forma segura e de acordo com as regulamentacdes relevantes.

CUIDADO! Durante paradas para manutencao, ou em caso de servicos/reparos,
talvez seja necessario remover a placa OPTBJ do respectivo slot. Apos
reconectar a placa, teste-a SEMPRE para garantir que a funcao do termistor esteja
funcionando corretamente.

CUIDADO! A funcao de termistor na placa OPTBJ com controle Vacon 100 é usada para
proteger os motores contra superaquecimento em ambientes explosivos. O conversor
em si, incluindo a placa OPTBJ, nao pode ser instalado em uma atmosfera explosiva.

> B P

OBSERVA(}AO! Condicoes especiais necessarias para uso seguro (X no niumero do certificado): Esta funcao
pode ser usada com motores tipo Exe-, Exd- e ExnA-. No caso de motores Exe- e ExnA-, o usuario final
deve confirmar que a instalacao do circuito de medicao seja feita de acordo com a classificacao da area.
Por exemplo, nos motores Exe- e ExnA-, os sensores PTC devem ser certificados juntos com o motor de
acordo com os requisitos do tipo de protecao. A faixa de temperatura ambiente permitida para o conversor
é -10°C - +50°C.
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VAGON

DECLARACAO DE CONFORMIDADE DA CE

Nos
Nome do fabricante: Vacon Oy
Endereco do fabricante: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finlandia

declaramos por meio desta que o produto

Nome do produto: Vacon OPTBJ (70CVBO01380) para uso com a unidade
de controle Vacon 100 (70CVB001582)

Marcacio do equipamento: 2/ n@Gp

foi desenvolvido de acordo com os requisitos da politica do Conselho para atmosferas explosivas,
94/9/EC de margo de 1994 de acordo com os seguintes padrdes.

EN ISO 13849-1 (2006)
Seguranc¢a de maquinas — componentes relacionados a seguranga dos sistemas de controle.
Parte 1: Principios gerais do design

EN ISO 13849-2 (2003)
Seguranca de maquinas — componentes relacionados a seguranga dos sistemas de controle.
Parte 2: Validag8o

EN 60079-14 (2007)
Equipamento elétrico para atmosferas com gases explosivos.
Parte 14: Instalagdes elétricas em areas perigosas (outras além de minas).

EN 61508-3(2010)
Seguranga funcional de sistemas eletronicos/elétricos/programaveis relacionados a seguranga —
Parte 3: Requisitos de software

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Atmosferas explosivas — Parte 34: Aplicagdo de sistemas de qualidade para fabricagdo de equipamentos.

EN 50495 (2010)
Dispositivos de seguranga para preveng@o de combustio.

A VTT Industrial Systems, equipamentos Electrical Ex, o Notified Body de numero de identificagdo 0537,
determinou a conformidade do sistema de prote¢do térmica do motor e emitiu o certificado VTT 06 ATEX 048X

E assegurado por meio de medigdes internas e pelo controle de qualidade que o produto esta em total
conformidade com os requisitos das atuais Diretivas e normas relevantes.

Vaasa, 18 de dezembro de 2015 %{% M

Vesa Laisi
Presidente
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UNIDADE DE CONTROLE VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de controle
+ Funcédo de
Termistor | Iseguranga
- Atex
Funcgéao d
RO seguranga ||
Atex
STO1
{1
STO?2 I
STO2 L1

UNIDADE DE POTENCIA

Hardware Hardware
STO1 STO2
11575A_br

Figura 9. Principio da funcado do termistor no conversor de frequéncia do Vacon 100
com a placa OPTBJ, MR4-10
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UNIDADE DE CONTROLE VACON 100

Placa OPT-BJ, slot E Placa de controle
) + Fung&o de
Termistor seguranca
- Atex

Funcgéo de
RO seguranca _I—_—l

Atex

N

STO1
sSTO2 =
s707 / -

UNIDADE DE UNIDADE DE

POTENCIA ESCRAVA POTENCIA MESTRE

| I
Hardware Hardware Hardware Hardware
STO1 STO2 STO1 STO2
3~ 3~

11654 _br

Figura 10. Principios do STO com a placa OPTBJ e a placa de controle Vacon 100 MR12
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8.1 DADOS TECNICOS

8.1.1 DESCRIGAO FUNCIONAL

O circuito de supervisao do termistor da placa OPTBJ foi desenvolvido para fornecer uma forma
confiavel de desativar a modulacao do conversor em caso de excesso de temperatura nos termistores
do motor.

Quando a modulacao do conversor é desativada, a alimentacao de energia para o motor é impedida
e o0 aquecimento adicional do motor é evitado.

O circuito de supervisao do termistor atende aos requisitos da diretiva TEX ao ativar diretamente
a funcao de sequranca “STO" do Vacon 100 (consulte Figura 9) e, consequentemente, oferecer uma forma
confidvel e independente de software e parametros de impedir o fornecimento de energia para o motor.

8.1.2 HARDWARE E CONEXOES
Consulte o Capitulo 5.3.2.

0 termistor (PTC) é conectado entre os terminais 28(TI1+) e 29(TI1-) da placa OPTBJ. O optoacoplador
isola as entradas do termistor do potencial da placa de controle
*Se 230 VCA forem usados como tensao de controle dos relés de saida, o circuito de controle devera ser alimentado com um transformador

de isolamento separado para limitar a corrente de curto-circuito e picos de excesso de tensdo. Isso é feito para impedir a soldagem
dos contatos de relé.

R
[kQ]'"‘
100 —4—
10 —+—
e e — OPTAF: Nivel de acionamento
i—’% +— === — OPTAF: retorno para o nivel “pronto”
0,55 —4— i
0251 :
i
____ i
RLOW_'Q T R, TR, TR W TR, R, T T TR TR AT "i
{30-50Q} PT.QF: area de protec\ao contra curto-\cl:lrcmto \ T

1 v ol
20°C TNAT [°C]

11580_br

Figura 11. Caracteristicas tipicas de um sensor de protecdo do motor conforme
especificado na norma DIN 44081/DIN 440
8.1.3 FUNGAO ATEX

Quando o conversor é conectado a rede elétrica e, se a temperatura do motor esta abaixo dos
limites de excesso de temperatura (consulte Figura 11), o conversor entra no estado de prontidao.
O motor pode iniciar apdés um comando de partida valido.

Se a temperatura do motor estiver acima dos limites de excesso de temperatura (consulte Figura 11),
a falha 29 (termistor Atex) sera ativada.

Quando a resisténcia dos termistores montados no motor ultrapassa 4 kOhm devido
ao superaquecimento do motor, a modulacao do conversor é desativada dentro de 20 ms.

De acordo com a Figura 11, quando a resisténcia do termistor cai abaixo de 2 kOhm,
a funcao de termistor permite a redefinicao da falha e a entrada no estado de prontidao.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 36 FuNgAo Do TERMISTOR (ATEX)

8.1.4 MONITORAMENTO DE CURTOS-CIRCUITOS

As entradas do termistor Tl1+ e TI1- sao monitoradas para curtos-circuitos. Se um curto-circuito
for detectado, a modulacao do conversor sera desativada em até 20 ms. A falha 30, diagndstico de
seguranca (subcddigo 522) é gerada. Apds o curto-circuito ser removido, o conversor podera ser
redefinido apenas apos ser desligado e ligado.

O monitoramento de curto-circuitos pode ser ativado ou desativado com o jumper X23 na posicao
LIG. ou DESL., respectivamente. O jumper é configurado na posicao LIG. padrao de fabrica.
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8.2 COMISSIONAMENTO

OBSERVACAO! Os procedimentos de instalacdo, teste e manutencao na placa OPTBJ podem ser
realizados somente por pessoal qualificado.

OBSERVACAO! N3o é permitido realizar trabalhos de manutencio na placa OPTBJ. Devolva as placas
defeituosas a Vacon para analise.

OBSERVACAO! Recomenda-se testar a funcionalidade ATEX usando a entrada de termistor na placa
OPTBJ periodicamente (em geral, uma vez por ano). Para testes, ative a funcionalidade de termistor
(por exemplo, remova o plugue do termistor Atex da placa OPTBJ). O conversor entra no estado
de falha e indica a falha 29 (falha do termistor Atex, subcddigo 280).

8.2.1 INSTRUgaES GERAIS DE CABEAMENTO

A conexao do termistor deve ser feita usando um cabo de controle separado. Nao é permitido usar
cabos pertencentes aos cabos de forca do motor ou quaisquer outros cabos do circuito principal.
Um cabo de controle blindado deve ser usado. Consulte também o Capitulo 3.

Comprimento maximo do cabo sem | Comprimento maximo do cabo sem
monitoramento de curto-circuitos | monitoramento de curto-circuitos

X23: DESL. X23: LIG.

>=1,5 mm?2 1.500 metros 250 metros
8.2.2 DIAGNOSTICO DE FALHA DA FUNGAO DO TERMISTOR
A tabela abaixo mostra o alerta/falha normal gerado quando a entrada do termistor estd ativa

IR Falha ID Explicacao Medidas corretivas

de falha

29 Termistor Atex 280 O termistor Atex Qetectou
um superaquecimento.

Consulte a tabela de falhas no Capitulo 7.1.
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