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1. 安全指导
本手册包含清晰的警告和注意标识。以此保护用户个人安全及避免任何对产品或连设备造成的意外
损坏。

请仔细阅读注意和警告中的信息。

注意和警告的标识如下：

1.1 危险

表 1. 警告标识

= 危险！危险电压

= 警告或小心

= 小心！表面很烫

当变频器通电后，电源单元的器件将带电。接触该电压极其危险，会导致死亡或
重伤。

当 AC 变频器通电后，即使电机不转动，电机接线端 U、 V、 W 和制动电阻器接线
端上仍会带电。
将 AC 变频器和主电源断开后，必须先等待 5 分钟，才能在变频器连接线路上进行
工作。在此之前不要打开机盖。等待时间过后，用测量设备检查，务必确保没有
电压存在。开始任何电气工作前，一定要确保没有电压！
控制 I/O 端子是与主电源电压隔离的。但是，即使 AC 变频器没有上电，继电器输
出上和其他 I/O 端子上也可能带有危险的控制电压。

在 AC 变频器通电前，确保变频器前盖和电缆盖盖好。

在惯性停机期间 （见 《应用手册》），电机仍会向变频器供电。因此在电机完全
停止前不要接触 AC 变频器的部件。在等待 5 分钟后，再开始在变频器上的任何操
作。

9000.emf

13006.emf

9001.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf
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1.2 警告

AC 变频器只能固定安装。

变频器通电后，不得对其进行任何测量。

AC 变频器的接触电流超过 3.5 mA AC。根据 EN 61800-5-1 标准，必须确保一个
强制性的保护接地。参阅 1.3 章。

变频器额定电流在 72 A 到 310 A ，供电电压在 380…480 V ，或者额定电流在 75 A 
到 310 A ， 208…240 V 供电电压，允许用 Corner Grounding ，请记得要拆掉跳
线，更改 EMC 等级，见 6.3 章节

如果变频器被当作机器的一个部件使用，机器制造厂商必须负责提供机器的主电
源开关 (EN 60204-1)。

只能使用 Vacon 公司提供的备件。

在电源上电、电源合闸或故障复位时如果起动信号还有效，电机会突然起动，除
非选择了起动 / 停止逻辑中的脉冲控制。而且如果发生了应用宏或软件的改变，
I/O 功能 （包括起动输入端子）可能改变。因此如果不希望起动引起危险，电机要
断开连接。

该产品中未使用 R+ 和 R- 端子。

如果自动复位功能处于激活状态，在自动复位后，电机会立即自动起动。更多信
息见应用手册。

对电机或电机电缆做任何测试前，均应将电机电缆与变频器断开。

不要接触电路板上的部件，静电会对器件造成伤害。

检查与用户供电电源网络所要求相对应的变频器 EMC 等级。参阅 6.3 章。

在国内，本产品可能会造成无线电干扰，此时可能会需要一些辅助缓解措施。

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf
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1.3 接地和接地故障保护

AC 变频器必须始终用接在用  标识的接地端子上的接地导线接地。

变频器的接触电流超过 3.5 mA AC。根据 EN 61800-5-1 标准， 应满足下面一种或几种与保护电路相
关的条件：

一个固定连接和
a) 保护接地导线截面积至少为 10mm2 的铜导线或者 16mm2 的铝导线。

或
b) 在保护接地导线断开的情况下自动断开供电电源，参阅第 4 章。

或
c) 要提供一个额外的端子作为二级接地保护导体，且截面积与原接地导体相同。

 

当保护接地导线不是在供电电缆中或供电电缆屏蔽层的情况下，每个保护接地导线的截面积在任何
情况下都不能小于：

- 具有机械保护的电缆截面积为 2.5mm2 或者
- 不具有机械保护的电缆截面积为 4mm2。电缆连接的设备，万一其保护装置破损的情况下，接

地保护电缆应该为最后被损坏的电缆。

但是，要遵循当地关于保护接地电缆的规定来设置最小尺寸。   

注意：由于变频器内部有较大的容性电流，故障电流保护开关可能会误动作。

注意！

表 2.  保护接地导线的截面积

相导体的截面积 (S)
[mm2]

相应的接地保护导线的最小截面积 [mm2]

S ≤ 16
16 < S ≤ 35

35 < S

S
16
S/2

相导体和保护接地是同一金属质地的情况下，以上数值才有效。否则，保护接地导体的截面积需要 
另一种方式计算，使其具有相同的电导率。

13006.emf
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1.4 电磁兼容性 (EMC)

该设备符合 IEC 61000-3-12，在用户电源和公共系统的接口点短路功率 SSC 大于或等于 120，如有
必要，安装人员或者用户要和电网工作人员确认，该设备只能用于短路功率 SSC 大于或等于 120 的
电源。

1.5 与 RCD 的兼容性

不要对 AC 变频器的任何部件作耐压试验。这种测试需要特殊步骤。忽视此步骤
将会带来破坏性后果。

如果使用了故障保护继电器，必须至少是 B 类，最好是 B+ （根据 EN 50178 标
准），跳闸水平为 300 mA。这是用于保护的，而非接地的系统中的接触保护。

13006.emf

13006.emf
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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2. 收货
将订单数据与变频器上的包装标签比较，确认正确收货。如果货物与订单不符，请立即联系供应
商。参阅 2.1 章。

图 1.Vacon 包装标签

Marks:
3234500378Cust. Ord. No:

Application:
FW0065V008Firmware:

EMC level C2

380-480 V
IP21 / Type 1

31 ARated current:

122245B.ID:V0789012245S/N:

22345678901234567890123456729012345

70-AB3L00315A02B5H1MB1C-12345678Code:

VACON0100-3L-0031-4-HVACType:

0022345628AC DRIVE

223456789012245

11118.emf

Vacon type code

Rated
current

Supply
voltage

Application
code

IP class
EMC level

Serial number

CUSTOMER NAME

Customer’s
order number

Vacon order
number

Batch ID

Vacon 类型编号

序列号

供电电压

IP 等级
EMC 等级

应用编码

客户的订购编号

额定电流

Vacon 的订购
编号

批次 ID
Tel. +358 (0) 201 2121 • Fax +358 (0)201 212 205
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2.1 型号标识码
Vacon 的型号标识码由各部分代码和选择代码组成，每段型号标识码都与用户所订购的产品选择唯
一对应。代码格式如下：

VACON0100-3L-0061-4-HVAC +xxxx +yyyy

VACON

此部分是所有产品的公共部分。
0100

产品系列：
0100 = Vacon 100

3L

输入 / 功能：

3L = 3 相输入
0061

变频器以安培为单位的额定电流；

如 0061 ＝ 61 A

4

供电电压：
2 = 208-240 V
4 = 380-480 V

HVAC

-IP21/ 类型 1

-EMC- 等级 C2：

-EN61800-3 (2004)，种类 C2

-HVAC 应用宏软件 （标准）

-HVAC 文件 （标准）

- 图形显示面板

- 3 个继电器输出

+xxxx +yyyy

附加代码。

附加代码举例：
+IP54

变频器 IP 保护等级为 IP54

+SBF2

2 个继电器和一个 PTC 输入代替 3 个继电器
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
2
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2.2 开封与起吊变频器
根据变频器尺寸的不同，其重量也有很大的区别。用户需要使用特殊的起吊设备将变频器从包装中
取出。注意下面表 3 中列出的每个不同规格尺寸变频器的重量。

如果使用起吊设备，推荐根据下图介绍的起吊变频器。

2.2.1 提升设计 MR8 和 MR9

图 2. 提升更大的規格

Vacon 100 变频器在发货前接受了严格的工厂测试和质量检测。开箱后，请检查是否有运输损坏的
迹象及货物是否完整。

如有运输期间造成的损坏，请与保险公司或货运商联系。

表 3. 规格重量

规格型号    重量 kg

MR4 6.0

MR5 10.0

MR6 20.0

MR7 37.5

MR8 66.0

MR9 108.0

Max. 45°

9012.emf

最大

注意 : 先从托盘上将其竖起。

注意 : 将吊钩对称的挂在顶端，至少 2 个挂钩，提升机器
必须有足够的提升拉力。

注意 : 最大提升角度 45 度。
Tel. +358 (0) 201 2121 • Fax +358 (0)201 212 205
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2.3 附件
收货后，打开包装箱，取出变频器后，根据不同的机型立即检查以下相应的附件包是否齐全。

2.3.1 MR4 机器

2.3.2 MR5 机器

表 4. 附件包的内容， MR4

项目 数量 用途

M4x16 螺丝 11 功率电缆夹的螺丝 (6)，控制电缆
夹 (3)，接地电缆夹 (2)

M4x8 螺丝 1 选件接地的螺丝
M5x12 螺丝 1 外部接地的螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
EMC 电缆夹， M25 尺寸 3 固定功率电缆
接地夹 2 功率电缆接地
产品改良标签 1 改良信息
IP21：电缆锁扣 3 电缆封套
IP54：电缆锁扣 6 电缆封套

表 5. 附件包的内容， MR5

项目 数量 用途

M4x16 螺丝 13 功率电缆夹的螺丝 (6)，控制电缆
夹 (3)，接地电缆夹 (4)

M4x8 螺丝 1 选件接地的螺丝
M5x12 螺丝 1 外部接地的螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
EMC 电缆夹， M32 尺寸 2 固定功率电缆
接地夹 2 功率电缆接地
产品改良标签 1 改良信息
IP21：电缆锁扣，内直径 25.3mm 1 电缆封套
IP54：电缆锁扣，内直径 25.3mm 4 电缆封套
电缆锁扣，内直径 33.0mm 2 电缆封套
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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2.3.3 MR6 机器

2.3.4 MR7 机器

2.3.5 MR8 机器

表 6. 附件包的内容， MR6

项目 数量 用途

M4x20 螺丝 10 功率电缆夹的螺丝 (6)，接地电缆夹 
(4)

M4x16 螺丝 3 控制电缆夹螺丝
M4x8 螺丝 1 选件接地的螺丝
M5x12 螺丝 1 外部接地的螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
EMC 电缆夹， M40 尺寸 2 固定功率电缆
接地夹 2 功率电缆接地
产品改良标签 1 改良信息
电缆锁扣，内直径 33.0mm 1 电缆封套
电缆锁扣，内直径 40.3mm 2 电缆封套
IP54：电缆锁扣，内直径 25.3mm 3 电缆封套

表 7. 附件包的内容， MR7

项目 数量 用途
M6x30 有槽螺母 6 功率电缆夹螺母
M4x16 螺丝 3 控制电缆夹螺丝
M6x12 螺丝 1 外部接地的螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
EMC 电缆夹， M50 尺寸 3 固定功率电缆
接地夹 2 功率电缆接地
产品改良标签 1 改良信息
电缆锁扣，内直径 50.3mm 3 电缆封套
IP54:  电缆锁扣，内直径 25.3mm 3 电缆封套

表 8. 附件包的内容， MR8

项目 数量 用途
M4x16 螺丝 3 控制电缆夹螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
电缆接线片 KP40 3 固定功率电缆
电缆绝缘 11 避免电缆之间的接触
电缆锁扣，内直径 25.3mm 4 控制电缆封套
IP00：触摸防护罩 1 避免接触带电零件
IP00：M4x8 螺钉 2 固定触摸防护罩
Tel. +358 (0) 201 2121 • Fax +358 (0)201 212 205
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2.3.6 MR9 机器 

对于这些配件的安装，见安装指导的电缆附件部分。

2.4 产品改动胶贴
在随机的小塑料袋中，有一个银色的产品改动胶贴。胶贴的用途是声明服务人员对这台变频器作了
哪些改动。将这个胶贴粘在变频器一侧以免遗失。如果变频器作了任何改动，请在胶贴上注明。

图 3. 产品变更标签

   

表 9. 附件包的内容， MR9

项目 数量 用途
M4x16 螺丝 3 控制电缆夹螺丝
控制电缆接地薄片 3 控制电缆接地
电缆接线片 KP40 5 固定功率电缆
电缆绝缘 10 避免电缆之间的接触
电缆锁扣，内直径 25.3mm 4 控制电缆封套
IP00：触摸防护罩 1 避免接触带电零件
IP00：M4x8 螺钉 2 固定触摸防护罩

Product modified

Date:
Date:
Date:

9004.emf
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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3. 安装
变频器必须竖直安装在墙上或控制柜的背板上。确保安装板相对平整。

变频器将由四个螺钉 （根据模块尺寸）固定。

3.1 尺寸

3.1.1 墙面安装

图 4.Vacon 变频器尺寸， MR4, 墙面装配

128
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Ø7

Ø13

31
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190

IP21

Ø25

15
1
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IP54

Ø25

11
2 14

7

9080.emf
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图 5.Vacon AC 变频器尺寸， MR5, 墙面装配

图 6. vaconAC 变频器尺寸， MR6，墙面装配

*Optional mounting holes (for NX replacement)
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图 7.Vacon AC 变频器尺寸， MR7，墙面装配
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图 8.Vacon AC  变频器尺寸 , MR8, IP21 和 IP54
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图 9.Vacon AC  变频器尺寸， MR9， IP21 和 IP54
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3.1.2 凸缘安装
交流变频器也可以嵌进柜壁或凸缘平面。有特殊的凸缘安装的附件适用于这个安装方式。例如凸缘
安装变频器，见图 10。

图 10. 凸缘安装例图， MR9 机器

9070.emf

IP54

IP00

Cabinet wall
(or similar)

Front
Rear

Cabinet wall
or similar

柜壁 （或齐平面） 柜壁 （或齐平面）

前
后
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3.1.2.1 凸缘安装 - 机架 MR4 至 MR9

图 17. 显示安装开孔的尺寸，图 11 - 16 显示带凸缘安装选件的变频器的尺寸。

图 11. MR4 的凸缘安装尺寸
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图 12. MR5 的凸缘安装尺寸
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图 13. MR6 的凸缘安装尺寸
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图 14. MR7 的凸缘安装尺寸
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图 15. MR8 的凸缘安装尺寸
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图 16. MR9 的凸缘安装尺寸
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图 17. MR4 - MR9 的凸缘安装切口尺寸

表 10. MR4 - MR9 的凸缘安装切口尺寸

框架 A B C D E

MR4 315 137 357 152 24

MR5 408 152 454 169 23

MR6 541 203 580 220 23

MR7 655 240 680 286 13

MR8 859 298 898 359 18

MR9 975 485 1060 550 54

11136.emf
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3.2 冷却
变频器在工作过程中产生热量，需要通过风扇产生空气循环冷却。变频器周围保留的足够空间可保
证适量的空气循环和冷却。不同的保养方式要求不同的空间尺寸。

应保证冷却空气的温度不能超过变频器的最大环境温度限值。

图 18. 安装空间

A = 变频器周围的自由空间 （参见 B）
B = 变频器之间或变频器与柜壁之间的距离
C = 变频器上面的自由空间
D = 变频器下面的自由空间

表 11.   变频器的周围空间最小值

 空间 [mm]

规格型号 A*

*. IP54 密封等级的变频器的最小 A
和 B 空间为 0mm。

B* C D

MR4 20 20 100 50

MR5 20 20 120 60

MR6 20 20 160 80

MR7 20 20 250 100

MR8 20 20 300 150

MR9 20 20 350 200

表 12. 需要的冷却空气量

规格型号  需要的冷却空气量 [m3/h]

MR4 45

MR5 75

MR6 190

MR7 185

MR8 335

MR9 621

C

A

9013.emf

D

B

A

B
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注意：如果有多台变频器需要上下排列安装，其间距应
等于 C + D （参阅图 19.）。而且，下方变频器的出气口
不能直接对着上方变频器的进气口 （参阅图 19.）。此
外，在规划机柜内空气循环时，应避免空气二次循环。

图 19. 当变频器安装在另一台机器
顶端时的安装空间

 

C+D

9014.emf
FRONT SIDE

空
气
导
流
板

正面 侧面
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4. 电源电缆
主电源被连接到变频器的 L1, L2 和 L3 端子，电机电缆连接到变频器的 U, V 和 W 端子。见图 20 主
线连接图。符合不同 EMC 等级的电缆推荐表参阅表 13。

图 20. 主线连接图

请使用能耐 +70°C 或更高温度的电缆。电缆以及熔断器的规格应根据变频器铭牌上的额定输出电流
确定。推荐使用变频器输出电流确定规格的原因在于变频器的输入电流永远不会超过输出电流。

1=动力电缆适用于固定安装及特定的主电源电压。无需使用屏蔽电缆 （建议使用 MCMK 或
同类产品）

2=带同心保护线的对称的动力电缆，并适于特定主电源电压 （建议使用 MCMK 或同类产
品）。参阅图 21。

注意！ Vacon 100 HVAC 变频器中未使用 R+ 和 R- 端子，不能在其上连接外部器件。

表 13.  符合标准要求的电缆类型

  EMC 等级

  电缆类型
第一环境 第二环境

种类 C2 种类 C3 等级 C4

主电源电缆 1 1 1

电机电缆 3* 2 2

控制电缆 4 4 4

13006.emf

U/T1

V/T2

W/T3
M

L1

L2

L3

D
C

-

D
C

+ 9216.emf

Keypad

Control

Power unit

键盘

控制

电源单元
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3= 配备紧凑型低阻抗屏蔽的对称的动力电缆，并适于特定的主电源电压 （建议使用
MCCMK, EMCMK 或同类产品，并建议电缆阻抗 （1...30MHz）最大值为
100 mohm/m）。参阅图 21。
* 为满足 EMC 等级 C2 要求，在电机端电缆屏蔽层需 360º 接地。

4= 具有紧凑型低阻抗屏蔽电缆 (JAMAK, SAB/ÖZCuY-O 或同类产品 )。

图 21.

注意：开关频率的出厂缺省值完全符合 EMC 要求 （所有规格）变频器。
注意：如果安装了安全开关，在整个电缆安装期间 EMC 防护将会一直持续。

PE conductor
and shield

PE conductors

Shield
9007.emf

接地线和屏蔽线 接地线

屏蔽线
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4.1 电缆的 UL 标准
为了满足 UL (Underwriters Laboratories) 标准的规定，必须选用具有 UL 认证且至少能耐 +60/75°C
温度的铜芯电缆。且必须使用一级导线。

变频器适用于流过的对称电流有效值不超过 100,000 安培的电路，最大电压为 600V。

4.1.1 电缆尺寸和选择
下面表格所示为 Cu/Al 电缆的最小尺寸和相应的熔断器尺寸。推荐熔断器类型为 gG/gL。

这些说明仅适用于一台电机且用一条电缆从变频器连接到电机的情况。其它情况请咨询生产厂商以
获取更多信息。
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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4.1.1.1 电缆和熔断器规格，规格型号 MR4 至 MR6

推荐使用的保险丝是 gG/gL (IEC 60269-1) 或者 T 级 (UL & CSA)。根据供电网络来定保险丝的额定电
压，最后选择要根据当地规范，电缆安装状况以及电缆规格等，大于推荐范围的保险丝是不能使用
的。

检查保险丝的运行时间在 0.4 秒以内，运行时间取决于使用的保修丝类型和电源回路的电阻，跟厂
家商议安装更快的电阻，vacon 建议适用根据 J (UL & CSA ), aR (UL recognized, IEC 60269-4) 和 gS 
(IEC 60269-4) 定高速电阻范围。

电缆尺寸根据国际标准 IEC60364-5-52 选择：电缆必须是 PVC 隔离的；最大环境温度为 +30°C，
电缆表面最大温度为 +70°C ；只能使用同心铜屏蔽电缆；最大并行电缆数为 9。
当使用平行电缆的时候，无论如何要注意电缆横切面积和最大数量。
关于接地的重要信息和要求，请参见第 6 页的 “ 接地和接地故障保护 ” 章节。

关于每个温度值的校正系数参阅国际标准 IEC60364-5-52。

表 14.  Vacon 100 的电缆和熔断器规格 (MR4 to MR6)

规格型号 变频器型号
IL

[A]

熔断器
(gG/gL)

[A]

 主电源和电机
电缆

Cu [mm2]

端子电缆规格

主电源端子
[mm2]

接地端子
[mm2]

MR4

0003 2—0004 2
0003 4—0004 4

3.7—4.8
3.4—4.8 6 3*1.5+1.5 1—6 solid

1—4 stranded 1—6

0006 2—0008 2
0005 4—0008 4

6.6—8.0
5.6—8.0 10 3*1.5+1.5 1—6 solid

1—4 stranded 1—6

0011 2—0012 2
0009 4—0012 4

11.0—12.5
9.6—12.0 16 3*2.5+2.5 1—6 solid

1—4 stranded 1—6

MR5

0018 2
0016 4

18.0
16.0 20 3*6+6 1—10 Cu 1—10

0024 2
0023 4

24.0
23.0 25 3*6+6 1—10 Cu 1—10

0031 2
0031 4

31.0
31.0 32 3*10+10 1—10 Cu 1—10

MR6

0038 4 38.0 40 3*10+10 2.5—50 Cu/Al 2.5—35

0048 2
0046 4

48.0
46.0 50 3*16+16 (Cu)

3*25+16 (Al) 2.5—50 Cu/Al 2.5—35

0062 2
0061 4

62.0
61.0 63 3*25+16 (Cu)

3*35+10 (Al) 2.5—50 Cu/Al 2.5—35
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4.1.1.2 电缆和熔断器规格，规格型号 MR7 到 MR9

推荐使用的保险丝是 gG/gL (IEC 60269-1) 或者 T 级 (UL & CSA). 根据供电网络来定保险丝的额定电
压，最后选择要根据当地规范，电缆安装状况以及电缆规格等，大于推荐范围的保险丝是不能使用
的。

检查保险丝的运行时间在 0.4 秒以内，运行时间取决于使用的保修丝类型和电源回路的电阻，跟厂
家商议安装更快的电阻，vacon 建议适用根据 J (UL & CSA ), aR (UL recognized, IEC 60269-4) 和 gS 
(IEC 60269-4) 定高速电阻范围。

电缆尺寸根据国际标准 IEC60364-5-52 选择：电缆必须是 PVC 隔离的；最大环境温度为 +30°C，
电缆表面最大温度为 +70°C ；只能使用同心铜屏蔽电缆；最大并行电缆数为 9。
当使用平行电缆的时候，无论如何要注意电缆横切面积和最大数量。
关于接地的重要信息和要求，请参见第 6 页的 “ 接地和接地故障保护 ” 章节。

关于每个温度值的校正系数参阅国际标准 IEC60364-5-52。

表 15.  Vacon 100 的电缆和熔断器规格

规格型号 变频器型号
IL

[A]

熔断器
(gG/gL)

[A]

 主电源和电机
电缆

Cu [mm2]

端子电缆规格

主电源端子 接地端子

MR7

0075 2
0072 4

75,0
72,0 80 3*35+16 (Cu)

3*50+16 (Al) 6-70mm2 Cu/Al 6-70mm2

0088 2
0087 4

88,0
87,0 100 3*35+16 (Cu)

3*70+21 (Al) 6-70mm2 Cu/Al 6-70mm2

0105 2
0105 4 105,0 125 3*50+25 (Cu)

3*70+21 (Al) 6-70mm2 Cu/Al 6-70mm2

MR8

0140 2
0140 4 140,0 160 3*70+35 (Cu)

3*95+29 (Al) 螺钉尺寸 M8 螺钉尺寸 M8

0170 2
0170 4 170,0 200 3*95+50 (Cu)

3*150+41 (Al) 螺钉尺寸 M8 螺钉尺寸 M8

0205 2
0205 4 205,0 250 3*120+70 (Cu)

3*185+57 (Al) 螺钉尺寸 M8 螺钉尺寸 M8

MR9

0261 2
0261 4 261,0 315 3*185+95 (Cu)

2*3*120+41 (Al) 螺钉尺寸 M8 螺钉尺寸 M8

0310 2
0310 4 310,0 350 2*3*95+50 (Cu)

2*3*120+41 (Al) 螺钉尺寸 M8 螺钉尺寸 M8
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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4.1.1.3 电缆和熔断器规格，规格型号 MR4 到 MR6，北美
推荐使用的保险丝是 gG/gL (IEC 60269-1) 或者 T 级 (UL & CSA)。根据供电网络来定保险丝的额定电
压，最后选择要根据当地规范，电缆安装状况以及电缆规格等，大于推荐范围的保险丝是不能使用
的。

检查保险丝的运行时间在 0.4 秒以内，运行时间取决于使用的保修丝类型和电源回路的电阻，跟厂
家商议安装更快的电阻，vacon 建议适用根据 J (UL & CSA ), aR (UL recognized, IEC 60269-4) 和 gS 
(IEC 60269-4) 定高速电阻范围。

电缆尺寸根据 Underwriters’ Laboratories UL508C 标准选择：电缆必须是 PVC 隔离的；最大环境温度
为 +30°C，电缆表面最大温度为 +70°C ；只能使用同心铜屏蔽电缆；最大并行电缆数为 9。
当使用平行电缆的时候，无论如何要注意电缆横切面积和最大数量。
关于接地的重要信息和要求，见标准 Underwriters’ Laboratories UL508C。
关于每个温度值的校正系数，参阅标准 Underwriters’ Laboratories UL508C。

表 16.  Vacon 100 的电缆和熔断器规格 (MR4 到 MR6)

规格型号 变频器型号
IL

[A]

熔断器
(class T)

[A]

主电源和电机，
接地电缆

Cu

端子电缆规格

主电源端子 接地端子

MR4

0003 2
0003 4

3,7
3.4 6 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

0004 2
0004 4 4.8 6 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

0006 2
0005 4

6.6
5.6 10 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

0008 2
0008 4 8.0 10 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

0011 2
0009 4

11.0
9.6 15 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

0012 2
0012 4

12.5
12.0 20 AWG14 AWG24-AWG10 AWG17-AWG10

MR5

0018 2
0016 4

18.0
16.0 25 AWG10 AWG20-AWG5 AWG17-AWG8

0024 2
0023 4

24.0
23.0 30 AWG10 AWG20-AWG5 AWG17-AWG8

0031 2
0031 4 31.0 40 AWG8 AWG20-AWG5 AWG17-AWG8

MR6

0038 4 38.0 50 AWG4 AWG13-AWG0 AWG13-AWG2

0048 2
0046 4

48.0
46.0 60 AWG4 AWG13-AWG0 AWG13-AWG2

0062 2
0061 4*

*. 460V 模块要求 90 度电缆达到 UL 规格。

62.0
61.0 80 AWG4 AWG13-AWG0 AWG13-AWG2
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4.1.1.4 电缆和保险丝尺寸， MR7 到 MR9, 北美

推荐使用的保险丝是 gG/gL (IEC 60269-1) 或者 T 级 (UL & CSA)。 根据供电网络来定保险丝的额定电
压，最后选择要根据当地规范，电缆安装状况以及电缆规格等，大于推荐范围的保险丝是不能使用
的。

检查保险丝的运行时间在 0.4 秒以内，运行时间取决于使用的保修丝类型和电源回路的电阻，跟厂
家商议安装更快的电阻， vacon 建议适用根据 J (UL & CSA )， aR (UL recognized, IEC 60269-4) 和
gS (IEC 60269-4) 定高速电阻范围。

电缆尺寸根据 Underwriters’ Laboratories UL508C 标准选择：电缆必须是 PVC 隔离的；最大环境温
度为 +30°C，电缆表面最大温度为 +70°C ；只能使用同心铜屏蔽电缆；最大并行电缆数为 9。
当使用平行电缆的时候，无论如何要注意电缆横切面积和最大数量。
关于接地的重要信息和要求，见标准 Underwriters’ Laboratories UL508C。
关于每个温度值的校正系数，参阅 标准 Underwriters’ Laboratories UL508C。

表 17.  Vacon 100 的电缆和熔断器规格 (MR7 到 MR9)

规格型号 变频器型
号

IL
[A]

熔断器
(class T)

[A]

主电源和电机，
接地电缆

Cu

端子电缆规格

主电源端子 接地端子

MR7

0075 2
0072 4

75,0
72,0 100 AWG2 AWG9-AWG2/0 AWG9-AWG2/0

0088 2
0087 4

88,0
87,0 110 AWG1 AWG9-AWG2/0 AWG9-AWG2/0

0105 2
0105 4 105,0 150 AWG1/0 AWG9-AWG2/0 AWG9-AWG2/0

MR8

0140 2
0140 4 140,0 200 AWG3/0 AWG1-350 kcmil AWG1-350 kcmil

0170 2
0170 4 170,0 225 250 kcmil AWG1-350 kcmil AWG1-350 kcmil

0205 2
0205 4 205,0 250 350 kcmil AWG1-350 kcmil AWG1-350 kcmil

MR9

0261 2
0261 4 261,0 350 2*250 kcmil AWG1-350 kcmil AWG1-350 kcmil

0310 2
0310 4 310,0 400 2*350 kcmil AWG1-350 kcmil AWG1-350 kcmil
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4.2 电缆安装
• 在开始安装之前，检查没有任何变频器元件带电。仔细阅读第 1 章中的警告。
• 电机电缆应与其他电缆保持足够距离。
• 避免电机电缆与其它电缆较长距离平行走线。
• 若电机电缆与其他电缆平行走线，应注意电机电缆与其他电缆的最小间距。间距见下表：

• 表中指定的间距也适用于电机电缆与其他信号线之间的距离。
• 电机电缆（带防护层）的最大长度为 100m (MR4) 或 150m (MR5 and MR6) 以及 200m (MR7 到

MR9)。
• 电机电缆应和其他电缆以 90 度角交叉。
• 如需电缆绝缘检测，请参阅第 69 页的 6.2.1“ 电缆和电机绝缘检测 ” 章节。

根据下列说明开始电缆安装。

表 18. 

电缆间距 , [m] 屏蔽电缆 , [m] 

0.3 ≤ 50

1.0 ≤ 200

注意！ Vacon 100 HVAC 变频器中未使用 R+ 和 R- 端子，不能在其上连接外部
器件。

13006.emf
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4.2.1 规格 MR4 到 MR7

图 22. 剥除电缆绝缘层

1 按下列说明剥去电机和电源电缆的绝缘层。

表 19. 电缆层剥除长度 [mm]

规格 A1 B1 C1 D1 C2 D2 E

MR4 15 35 10 20 7 35

留余尽
量最小

MR5 20 40 10 30 10 40

MR6 20 90 15 60 15 60

MR7 20 80 20 80 20 80

90
19

.e
m

f

D1B1

C1A1

D2

C2

E

Earth conductor

MAINS MOTOR

Earth conductor接地配线 接地配线

主电源 电机
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图 23.

2 打开变频器机盖。

M4x55

9051.emf
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图 24.

图 25.

3 拆下电缆保护板的螺钉。不要打开功率单元的盖子！

4 如图所示，将电缆橡胶环 （随机提供）插到电缆入口板 （包含）上的开口处
（照片为欧洲版）。

M4x8

9022.emf

9017.emf
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图 26. 

5

• 将电缆 （供电电缆和电机电缆）插到电缆入口板上的开口中。
• 然后切开橡胶环并将电缆穿过。在插入电缆时应将橡胶环折叠，再将电缆往回

拉一点以便在橡胶环上将其固定紧。
• 不要将橡胶环的切口大于电缆所需要的尺寸。

特别注意 IP54 安装：
满足 IP54 要求，橡胶环与电缆必须要紧密。因此，在使电缆弯曲之前，让橡胶
环之外留有一点直的电缆。如果以上要求不能满足，连接处的紧密程度必须能够
确保绝缘带和电缆的紧密。

9217.emf

供
电

电
缆

电
机

电
缆
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图 27.

图 28.

6 松开电缆夹和接地夹 （图 27）并将电缆入口板和电缆置于变频器框架上的凹槽
内 （图 28)。

M4x16
(2.2 Nm)

9024.emf

L1L2L3
U V W

9218.emf
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图 29.

电缆端子的坚固力矩：

7
如图 29 所示连接剥好头的电缆 （参见图 22 和表 19）。

• 为了使电缆与电缆夹 360 度完全相连，将三条电缆的屏蔽层露出 (1)。
• 将供电，制动和电机电缆的 （相）导线分别与它们的端子相连 (2)。
• 将三个电缆屏蔽层剩余部分辫成辫子状并按图 29(3) 中所示用电缆夹接地，

确保辫子长度足够且不超过安装到端子的距离。

表 20.  端子紧固力矩  

规格
型号 变频器型号

紧固力矩 [Nm],
电机和电源端子

紧固力矩 [Nm],
EMC 接地夹

紧固力矩 [Nm]
接地端子

[Nm]  lb-in. [Nm] lb-in. [Nm] lb-in.

MR4 0003 2—0012 2
0003 4—0012 4 0.5—0.6 4.5—5.3 1.5 13.3 2.0 17.7

MR5 0018 2—0031 2
0016 4—0031 4 1.2—1.5 10.6—13.3 1.5 13.3 2.0 17.7

MR6 0048 2—0062 2
0038 4—0061 4 10 88.5 1.5 13.3 2.0 17.7

MR7 0075 2—0105 2
0072 4—0105 4 8/15*

*. 电缆夹 ( 例如 Ouneva 高压端子连接器 )

70.8/132.8* 1.5 13.3 8/15* 70.8/132.8*

L1L2L3 U V W

9049.emf

1
23 3

Supply
cable

Brake
cable

M
otorcable

供
电

电
缆

电
机

电
缆
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图 30. 附加保护接地线

图 31.  机盖部件的重新安装

8
确保接地电缆与电机及变频器上标志为  的端子相连。

注意：根据标准 EN61800-5-1，需要 2 个保护导线，参阅图 30 和第 6 页的 “ 接
地和接地故障保护 ” 章节。用 1 个 M5 螺将其紧至 2.0 Nm (17.7 lb-in.)。

9 重新装好电缆防护板 （图 31）和变频器机盖。

= M5; 2Nm
9219.emf

9220.emf

1,5Nm

1,5Nm
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4.2.2 MR8 到 MR9

图 32. 电缆除去护套

1 根据下面图示除去电机和主电源电缆护套。

表 21. 电缆除去护套长度 [mm]

规格 A1 B1 C1 D1 C2 D2 E

MR8 40 180 25 300 25 300 保留尽可
能最短的

长度MR9 40 180 25 300 25 300

90
19

.e
m

f

D1B1

C1A1

D2

C2

E

Earth conductor

MAINS MOTOR

Earth conductor接地配线 接地配线

主电源 电机
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图 33.

图 34. 移除电缆盖子和电缆固定板 (MR8)

2 仅 MR9 : 拿掉变频器主电源盖子。

3 拿开电缆盖子 (1) 和电缆插板 (2)。

9046.emf

M4 x 10

9028.emf

M4x8

1

M4 x 8

2
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图 35. 移除电缆盖子和电缆固定板 (MR9)

图 36.

4 仅 MR9：松开螺钉并卸下密封板。

1
2

9041.emf

M4 x 8

M5 x 10

MR9
M4x8

9048.emf
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图 37.

图 38.

5 拿掉 EMC 防护板。

6 定位好端子， 注意 MR8 的外部电机电缆端子的特殊放置！

M5

M4x8

Wing nut

9026.emf

蝶形螺母

MR8 MR9

L1 L2 L3 DC- DC+

U V W

L1 L2 L3 DC-DC+ U V W

9221.emf
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图 39.

图 40.

7
剪短橡胶电缆管道，然后将电缆穿过去。在穿电缆的时候，橡胶套会翻卷折皱，
穿好电缆后再返回一点，就可以把橡胶套衬直。 注意，不要把橡胶口剪的太大，
正好通过电缆就可以。

8
将橡胶管道和电缆固定，使金属片吻合于橡胶管的槽，见图 40。
为达到密封等级 IP54 的要求 , 橡胶管和电缆的接口处一定要紧固。所以，把电缆
头部导出橡胶管，撑直，不要弯曲。否则 , 接口处要用密封带或电缆夹进行紧
固。 见图 26。

9030.emf

9040.emf
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图 41.

图 42.

9 如果电缆较多且稠密，就在电缆端头之间塞补一些电缆绝缘器，以免电缆接触。

10

将图 32 所示的被剥去保护套的电缆连接。
• 将供电电缆和电机电缆的相线接到相应端子中 (a)。
• 将所有电缆的屏蔽层的剩余部分编成辫子，然后安装一个接地线路，如

图 42 所示 (b)， 使用附件包内的电缆夹。
• 注意：如果将多芯电缆连接到一个连接器上，注意一下每个电缆顶端的电

缆接线片的位置， 见下图 43。

9032.emf

MR9L1 L2 L3 DC- DC+

b

a

MR8

a

b

a

b

9222.emf

U WV

L1 L2 L3 DC-DC+ U V W
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图 43. 在每个上方放置两个电缆终端夹

电缆端子紧固转矩 :

图 44.

表 22. 电缆端子紧固转矩

规格 类型

紧固转矩
 [Nm]/[lb-in.]

电源和电机端子

紧固转矩
 [Nm]/[lb-in.]
EMC 接地夹

紧固转矩
[Nm]/[lb-in.]

接地端子

[Nm] lb-in. [Nm] lb-in. [Nm] lb-in.

MR8 0140 2—0205 2
0140 4—0205 4 20/40*

*. 电缆夹 ( 例如 Ouneva Oy 压力端子连接器 )

177/354* 1.5 13.3 20 177

MR9 0261 2—0310 2
0261 4—0310 4 20/40* 177/354* 1.5 13.3 20 177

11 拨开三根电缆的屏蔽层，使电缆和电缆夹达到 360 度接触。

12 现在首先重新装上 EMC 防护板 （见图 37），然后安装 MR9 的密封板 （见
图 36）。

9015.emf

Cable lug Cable lug

Connector连接器

电缆接线片电缆接线片

9035.emf
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图 45.

图 46.

13 然后卡上电缆固定板，盖好电缆盖子。

14 仅 MR9 : 再盖上机盖， ( 除非你想先连接控制 )。

M4x8

M4x8

9223.emf

9224.emf

M4x10
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图 47.

15

检查接地电缆和电机还有变频器带接地标示 的端子的连接。

注意：根据 EN61800-5-1 标准，要装 2 个保护导体，请参见第 6 页的 “ 接地和接
地故障保护 ” 章节。 

用电缆终端连接保护导体和一个 M8 螺丝 ( 见附件包 ) ，建议如图 47 每个螺丝连
接器都接。 

9225.emf
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4.3 在四角接网络的安装
对于输入电压 380…480 V 容量从 72 A 到 310 A 的变频器和输入电压 208…240 V 容量从 75 A 到 310 
A 的变频器需要四角接地。

在这些环境中的 EMC 保护等级必须按照本手册的 6.3 节的说明改变到 C4 级。

对于输入电压 380…480 V 容量从 3.4 A 到 61 A 的变频器和输入电压 208…240 V 容量从 3.7 A 到 62 A
的变频器的需要四角接地。
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5. 控制单元
变频器的控制单元由控制板和扩展板 （选件板）组成，选件板连接到控制板的插槽中。

图 48. 控制单元部件位置

在工厂发货时，变频器的控制单元包括标准控制接口－控制板的控制端子和继电器板的控制端子，
除非另外特殊订货。在下面内容中，用户将看到控制 I/O 和继电器端子的布置常规接线图和控制信
号说明。
控制板可以通过将端子 #30 连接至外部电源（+24VDC, 100mA, ±10%) 的方式外部供电，见 56 页的
5.1.2 章节。这个电压足够提供参数设置和保持控制单元的激活状态。注意当主电源未接通时，主电
路 （直流母线电压、变频器温度）等的测量均不可用。

1
2

3
9058.emf

基本控制单元部件位置：

1 =控制板的控制端子

2 = 继电器板的端子。注意：有两个不兼容的继
电器板，参阅 5.1 章。

3 =选件板
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5.1 控制单元电缆
基本控制单元的连接如图 49 所示。控制板由 22 个固定的控制 I/O 端子和 8 或 9 个继电器板端子组
成。继电器板有两种不同的配置 （参阅表 24 和 25）。所有有关信号的说明参阅表 23 至 25。

图 49.

5.1.1 控制电缆规格
控制电缆应是至少 0.5mm2 的多芯屏蔽电缆。参阅表 13 继电器和其他端子电缆的最大规格应为
2.5mm2。

控制板和继电器板端子的紧固力矩参阅表 23。

表 23. 控制电缆紧固力矩

端子螺钉
紧固力矩

Nm lb-in.

所有 I/O 继电器端子
( 螺钉 M3)

   0.5     4.5

基本控制单元端子
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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5.1.2 控制端子和 DIP 开关
基本 I/O 板 和继电器板的端子如下所示。有关连接的更多信息参阅 7.2.1 节。

黑色背景显示的端子被设为可由 DIP 开关选择的功能信号。更多信息请参阅第 58 页的 5.1.2.1 章
节。

表 24. 基本 I/O 板的控制 I/O 端子信号及连接举例

基本 I/O 板

端    子 信     号

1 +10V 参考值 参考值输出

2 AI1+ 电压或电流
模拟输入

3 AI1- 模拟输入公共端
（电流）

4 AI2+ 电压或电流
模拟输入

5 AI2- 模拟输入公共端
（电流）

6 24Vout 24V 辅助电压

7 GND I/O 地

8 DI1 数字输入 1

9 DI2 数字输入 2

10 DI3 数字输入 3

11 CM
DI1-DI6 的
 公共端*

*. 可以从接地端断开数字输入连接 , 见章
节 5.1.2.1.

12 24Vout 24V 辅助电压

13 GND I/O 地

14 DI4 数字输入 4

15 DI5 数字输入 5

16 DI6 数字输入 6

17 CM
DI1-DI6 的
公共端 A

18 AO1+ (+output) 模拟信号
（＋输出）

19 AO － / GND 模拟输出公共端

30 +24Vin 24V 辅助输入电压

A RS485 串行总线，负逻辑
B RS485 串行总线，正逻辑

参考值
电位计 1...10kΩ

远程参考
4...20mA/0...10V

mA
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表 25. 继电器板 1 上的控制 I/O 端子信号及连接举例

 继电器板 1

端       子 信     号

21 RO1/1 NC 继电器输出 1

22 RO1/2 CM

23 RO1/3 NO

24 RO2/1 NC 继电器输出 2

25 RO2/2 CM

26 RO2/3 NO

32 RO3/1 CM 继电器输出 3

33 RO3/2 NO

表 26. 继电器板 2 上的控制 I/O 端子信号及连接举例

 继电器板 2
端        子 信     号 

21 RO1/1 继电器输出 1

22 RO1/2

23 RO1/3

24 RO2/1 继电器输出 2

25 RO2/2

26 RO2/3

28 TI1+
热电阻输入

29 TI1-

来自
基本 I/O  板

来自
端子 #13

来自端子
 #6 或 #12

运行

来自
基本 I/O  板

来自
端子 #13

来自
端子 #12

运行
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5.1.2.1 用 DIP 开关选择端子功能并将数字输入端与地隔离

电流 / 电压选择

表中有阴影的端子可进行三种功能的选择 （电流 / 电压参考信号），每种都用所谓的 DIP 开关进
行。这种开关有两个档位：左 （电流信号）和右 （电压信号）。

总线端接

如果需要，可用相应的 DIP 开关设置总线端接。找到变频器控制盖下面的开关，将 RS485 总线端
接电阻的开关旋到 “ 开 ” 位。

将数字输入端与地隔离

通过将控制板上的 DIP 开关设置到 “ 关 ” 位也可将标准 I/O 板上的数字输入端 （端子 8-10 和 14-
16）与接地隔离。

请参看图 50 查找开关位置，并根据您的要求进行适当的选择。

图 50. DIP 开关及其默认位置。 * 总线终端电阻

AO1
AI2

AI1

R
S4

85
*

D
G

N
D

9054.emf

OFFOFF

ONON

AC V
AC V
AC V

开 开

关 关
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5.2 I/O 电缆和现场总线连接
变频器可以通过 RS485 或 Ethernet 连接到现场总线。连接到 RS485 是基于 I/O 板 ( 端子 A 和
B),Ethernet 连接是在机盖下面的 , 控制面板左边，见图 51。

图 51. 

5.2.1 ethernet 使用准备
5.2.1.1 Ethernet 电缆数据

表 27. Ethernet 电缆数据

连接器
屏蔽层保护的 RJ45 连接器
注意：接触器最长不能超过 40mm。

电缆类型 CAT5e STP

电缆长度 最长 100m

1 连接 Ethernet 电缆到端子 ( 见 59 页指南 )，用电缆穿过电缆轨如图 52。
注意 : 请注意不要让连接器长度超过 40mm。见图 52。

9106.emf

12 13 14 15 16 17

21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

18 19 30 BA

Ethernet
connector

Ethernet
cable run
conduit

I/O terminal
(see larger
picture)

Grounding
bar

DIP
switches

RS485 terminals
A = Data- B = Data+

32 33
Ethernet
适配器

Ethernet
电缆运行
管道

DIP 开关

I/O- 端子
（见放大
图片）

接地杆

RS485 端子
A = 数据 - B = 数据 +
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图 52. 

图 53. 

2

保护等级 IP21: 减掉变频器上盖缺口处的多余部分，使 Ethernet 电缆可以穿过。
保护等级 IP54: 剪短橡胶垫圈，将电缆穿入，如果穿入电缆过程中，电缆垫圈褶
皱，请将电缆回拉至电缆垫圈抽直。请注意垫圈开口不得过大，正好穿过电缆最
宜。
重要信息 : 为了满足防护等级 IP54 的要求 , 电缆和垫圈之间的连接一定要拧紧。
因此，向外牵引电缆的前端，使垫圈紧直，再试着弯曲电缆和垫圈重合的部位，
如图，如果垫圈不随电缆弯曲，还要再用绝缘胶带或电缆夹加以紧固。

3 重新安装上机盖。注意 : 计划牵引电缆的时候，要考虑留够 Ethernet 电缆和电机
之间的距离，最小 30cm。

9107.emfEthernet
cable

max. 40 mm最长 40mm

Ethernet- 电缆

9068.emf
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图 54. 

更多具体信息，见现场总线用户手册。

5.2.2 准备使用 RS485

5.2.2.1 RS485 电缆数据

表 28. RS485 电缆数据

连接器 2.5mm2

电缆类型 STP( 卷绕型，有保护层 )Belden 9841 或类似

电缆长度 取决于当前使用的现场总线。见总线手册。

IP54
9265.emf

IP21

Ethernet
cable

Ethernet-
电缆
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图 55. 

1

剥去大约 15mm 的 RS485 电缆护套 ( 见 61 页的指南 )，两个总线都要去掉屏蔽
层。
保留最多 10mm 电缆在终端块外面，除去电缆护套 5mm 放进终端口。见下图。

同样从末端除去电缆正好可以插进机架的程度的屏蔽层，用接地夹固定，最大长
度 15mm，不要拆去铝电缆保护层 !

2 然后连接电缆到 Vacon 100 AC 标准端子块的合适的端子，端子 A 和 B(A= 负 B=
正 )。见图 55。

9189.emf

10

5

15 mm

9188.emf

B20 A

118 9 10

9198.emf

12 B13 1415 16 1718 19 20 A

1 112 3 4 5 6 7 8 9 10

21 22 23 24 2526

RS485
terminals
(A and B)

9198.emf

RS485 端子
（A 和 B）
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3

使用电缆夹 （在随机发货的辅件包内）将 RS485 电缆的保护层固定在到变频器
的框架上。

4

如果 Vacon 交流变频器是总线的末端设备，那一定要安装总线端子。将 DIP 开关
装在变频器控制面板的右边，将 RS485 总线端子电阻的开关调到开，端子电阻带
偏压。见 64 页第 7 步

9200.emf

Cable clamp电缆夹

92
05

.e
m

f

R
S4

85
*

D
G

N
D

OFFOFF

ONON

* Bus termination resistor* 母线端子电阻

开 开

关 关
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5

如果没有因连接其他电缆已经剪过了，则要将机
盖后侧的富余部分剪掉，以方便 RS485 电缆的连
接。 ( 保护等级 IP21)。

6

重新安装 RS485 电缆，如图所示。
注意 : 计划接线的时时，要考虑留够现场总线缆
和电机之间的距离，最小 30cm。

7

总线端子设置为现场总线最初和最末的位置，见下图，见 63 页第 4 步，我们推
荐总线的最初和最末设备为主设备。

9201.emf

9202.emf

Fieldbus
cables

总线缆

9042.emf

Fieldbus

= Bus termination
Resistance = 120 ohm

Termination
activated

Termination
activated with

DIP switchTermination
deactivated

Vacon 100 Vacon 100 Vacon 100 Vacon 100 Vacon 100

现场总线

端接开启

端接停用

使用 DIP 开关开启
端接

总线端接
电阻 = 120 欧姆
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5.3 准确时间钟的电池安装
为了保证时间钟的准确，需要安装一个电池在 Vacon 100 HVAC 变频器里。

从电池位置都是在控制面板的左侧 ( 见图 56)。
具体的这个准时钟的功能，可以查询 Vacon 100 HVAC 应用手册。

图 56. 选件电池

9059.emf
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5.4 电隔离屏障
控制连接从主电压到 GND 端子绝缘，并一直接地。见图 57

数字输入电绝缘于 I/O 接地，继电器输出是额外双隔离，每个 300VAC(EN-50178)。

图 57. 电隔离屏障

10Vref
GND
+24V
GND
AI1+
AI1-
AI2+
AI2-
DI1...
DI6
CM
AO1+
AO1-
+24Vin
RS485
RO1/1
RO1/2
RO1/3
RO2/1
RO2/2
RO2/3
TI1+
TI1-

L1

L2

L3

DC- DC+/R+ R-

U

V

W

9057.emf

控制装置

电源装置
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6. 调试
在调试之前，注意以下指示和警告：

Vacon 100 变频器上电后，内部器件和电路板 （电位隔离的 I/O 端子除外）将带
电。与该电压接触非常危险，可能造成人员伤亡和严重伤害。

当 Vacon 100 通电后，即使电机不转动，电机接线端 U、 V、 W 上仍会带电。

控制 I/O 端子与电源电位是相互隔离的，然而，即使 Vacon 100 变频器从主电源
断开，继电器输出和其它 I/O 端子仍可能带有危险电压。

当 AC 变频器通电后，不要在其上进行任何连接。

当变频器和主电源断开以后，等到风扇停转及面板指示灯灭 （如果没有面板，检
查机盖上的指示灯）至少 5 分钟后，才能在 Vacon 100 变频器连接线路上工作。
在此之前请不要打开机盖。时间到后，用测量设备检查彻底确保没有电压存在。
在做与电相关的工作之前，确保没有加电。

在交流变频器连接电源前，确保 Vacon 100 的前端和电缆盖已盖好。

变频器从 72A 到 310A， 380-480V 供电；以及 72-310A,208-240V 供电的，可以接
角接地。请记住用移除跳线改变 EMC 等级的更改，见章节 6.3。

注意！ Vacon 100 HVAC 变频器中未使用 R+ 和 R- 端子，不能在其上连接外部器
件。

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

9000.emf

13006.emf

13006.emf
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6.1 变频器的调试

仔细阅读第 1 章及其前后的安全说明。

安装完毕后：

 请检查 , 变频器和电机都必须接地。
 请检查 , 主电源电缆和电机电缆应符合 4.1.1 节的要求。
 请检查 , 控制电缆应尽可能远离电源电缆，参阅 4.2 章。

 请检查 , 屏蔽电缆的屏蔽层应与保护性接地端相连。保护性接地端子标识： 。
 请检查 , 检查所有端子的紧固转矩。
 请检查 , 导线不要与变频器中的电气部件接触。
 请检查 , 数字输入信号组的公共端应连接到 +24V 或 I/O 端子的地线或外部电源。
 检查冷却空气的质量和流量 ( 参阅 3.2 章和表 12）
 检查变频器内部是否结露
 检查所有与 I/O 端子相连的起动 / 停止开关均置于停止位置。
 将变频器连接至主电源之前 , 请检查所有熔断丝和其他保护性设备的安装盒状况。
 运行起动向导 （参阅应用手册）。

6.2 电机运行
电机运行检查列表

在电机运行前，检查电机安装是否正确，并确保被连接到电机的机械设备允许电
机起动。

根据电机和所连接的机械设备设置电机最大转速 （频率）。

在电机反转前，确保此操作的安全性。

确保没有功率补偿电容器连接到电机电缆。

确保电机端子不会连接到主电源。

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf

13006.emf
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6.2.1 电缆和电机绝缘检查

1. 电机电缆绝缘检查
从变频器的 U， V 和 W 端子上断开电机连接变频器的电缆。测量电机电缆每相之间以及每相导
线与保护性接地导线之间的绝缘电阻。绝缘电阻在 20°C 环境温度与必须 >1MΩ。

2. 主电源电缆绝缘检查
从变频器的 L1， L2 和 L3 端子上断开主电源电缆。测量主电源电缆每相之间以及每相导线与
保护性接地导线之间的绝缘电阻。绝缘电阻在 20°C 环境温度与必须 >1MΩ。

3. 电机绝缘检查
从电机端断开电机电缆，并将电机接线盒中分路的连接开路。测量每相绕组的绝缘电阻。测量
电压应至少等于电机额定电压，但不能超过 1000V。绝缘电阻在 20°C 环境温度与必须 >1MΩ。
一定要遵守电机产商的用户指导。
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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6.3 在 IT 系统安装

如果用户的电源供电网络是 IT 电网系统，变频器 EMC 防护依据等级 C2 要求，需要改成用户需要的 EMC

等级 C4。按照如下描述的简单步骤从接地上移去内置 EMC 跳线就完成了修改。

6.3.1 MR4 到 MR6

图 58. 在不同结构规格 (MR4-MR6) 中 EMC 跳线的位置

图 59. 拔出跳线 .MR5

警告！当变频器通电后，不要在其上完成任何修改操作。

1 打开变频器主机盖 ( 参阅 37 页 ) ，确定连接 RFI 滤波器与地的内置跳线位置。参
见图 58。

2 用尖嘴钳或类似工具拔出 EMC 跳线，断开 RFI 滤波器和接地连接。如图 59。

9000.emf

MR4

9064.emf

MR5 MR6

9060.emf
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2

6.3.2 MR7 和 MR8

根据以上过程介绍，改装 MR7 和 MR8 变频器 EMC 防护等级到 C4。

图 60.

图 61.

1 仅 MR8：打开变频器的主机盖，固定好跳线位置，按下接地销，见图 60。

2 MR7 和 MR8：找到 EMC 跳线，用尖嘴钳或类似工具拔出，再合上盖子。

9066.emf

9065.emf
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图 62. MR7: 分离 DC 接地母排和架子
 

6.3.3 MR9

根据以下过程介绍，改装 MR9 变频器 EMC 防护等级到 C4。

图 63.

3 另外 MR7 机器，确定连接器 R- 和 U 之间 DC 接地母排的位置，然后将 M4 螺丝
拆卸，分离 DC 接地母排和架子。

1 找到附件包中的 Molex 连接器。打开变频器的主机盖，找到风扇附近的连接器位
置，插上 Molex 连接器，见图 63。

9062.emf

Connector

9063.emf

连接器
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图 64.

2 再卸掉扩展盒的盖子 , 触摸开关，带 I/O 金属扣眼的 I/O 选件板，找到 EMC 板上
的 EMC 跳线， ( 见下图 ) 拿掉它。

注意 ! 变频器连接主电源之前，确定 EMC 防护等级已经正确设置好了。

注意 ! 更改 EMC 等级后， Vacon 100 交货标贴 ( 见下图 ) 会注明升级或改型以及修
改日期， 完成后，将标贴贴到变频器铭牌的边上。

9067.emf

Product modified

Date:
Date:
Date:

9004.emf

EMC-level modified C2->T DDMMYY
9005.emf
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6.4 维护
在正常情况下，交流变频器是免维护的。然而，建议定期保养，以确保无故障运行和驱动器，寿命
长。我们建议遵循维护间隔见下表。

注：由于电容器的类型 （薄膜电容器），电容器的更换是没有必要的的。

维护间隔 维护方式

常规，根据机器一般维护间期 • 检查端子的紧固状态
• 检查滤波器

6...24 月 ( 根据环境 )

• 检查输入输出端子和控制 I/O 端子
• 检查冷却风扇运作
• 检查端子，母排以及其他表面的腐蚀度
• 柜门安装的话，检查门滤波器

24 月 • 检查散热槽和冷却管

3...6 年 • 检查内部 IP54 风扇

6...10 年 • 检查主风扇
Tel. +358 (0) 201 2121 • Fax +358 (0)201 212 205



技术数据 vacon • 75
7. 技术数据
7.1 变频器额定功率

7.1.1 主电源电压 208-240V

注意：只有当开关频率等于或小于工厂缺省值时，在给定环境温度下 （表 31）可以达到额定电
流。

表 29. Vacon 100 额定功率，供电电压 208-240V

主电源电压 208-240V, 50-60Hz, 3~

变频器
型号

负载能力 电机轴功率
* 低过载

* 参阅 7.1.3 节。

230 供电 208-240V 供电

额定连续电流 IL
[A]

输入电流 Iin
[A]

10% 过载电流
[A]

10% 过载 40°C
[kW]

10% 过载 40°C
[hp]

M
R

4

0003 3.7 3.2 4.1 0.55 0.75

0004 4.8 4.2 5.3 0.75 1.0

0006 6.6 6.0 7.3 1.1 1.5

0008 8.0 7.2 8.8 1.5 2.0

0011 11.0 9.7 12.1 2.2 3.0

0012 12.5 10.9 13.8 3.0 4.0

M
R

5 0018 18.0 16.1 19.8 4.0 5.0

0024 24.2 21.7 26.4 5.5 7.5

0031 31.0 27.7 34.1 7.5 10.0

M
R

6 0048 48.0 43.8 52.8 11.0 15.0

0062 62.0 57.0 68.2 15.0 20.0

M
R

7 0075 75.0 69.0 82.5 18.5 25.0

0088 88.0 82.1 96.8 22.0 30.0

0105 105.0 99.0 115.5 30.0 40.0

M
R

8 0140 143.0 135.1 154.0 37.0 50.0

0170 170.0 162.0 187.0 45.0 60.0

0205 208.0 200.0 225.5 55.0 75.0

M
R

9 0261 261.0 253.0 287.1 75.0 100.0

0310 310.0 301.0 341.0 90.0 125.0
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7.1.2 主电源电压 380-480V

注意：只有当开关频率等于或小于工厂缺省值时，在给定环境温度下 （表 31）可以达到额定电
流。

表 30. Vacon 100 额定功率，供电电压 380-480V

主电源电压  380-480V, 50-60Hz, 3~

变频器
型号

负载能力 电机轴功率
* 低过载

* 参阅 7.1.3 节。

400V 供电 480V 供电

额定连续电流 IL
[A]

输入电流 Iin
[A]

10% 过载电流
[A]

10% 过载 40°C
[kW]

10% 过载 40°C
[hp]

M
R

4

0003 3.4 3.4 3.7 1.1 1.5

0004 4.8 4.6 5.3 1.5 2.0

0005 5.6 5.4 6.2 2.2 3.0

0008 8.0 8.1 8.8 3.0 5.0

0009 9.6 9.3 10.6 4.0 5.0

0012 12.0 11.3 13.2 5.5 7.5

M
R

5 0016 16.0 15.4 17.6 7.5 10

0023 23.0 21.3 25.3 11.0 15.0

0031 31.0 28.4 34.1 15.0 20.0

M
R

6 0038 38.0 36.7 41.8 18.5 25.0

0046 46.0 43.6 50.6 22.0 30.0

0061 61.0 58.2 67.1 30.0 40.0

M
R

7 0072 72.0 67.5 79.2 37.0 50.0

0087 87.0 85.3 95.7 45.0 60.0

0105 105.0 100.6 115.5 55.0 75.0

M
R

8 0140 140.0 139.4 154.0 75.0 100.0

0170 170.0 166.5 187.0 90.0 125.0

0205 205.0 199.6 225.5 110.0 150.0

M
R

9 0261 261.0 258.0 287.1 132.0 200.0

0310 310.0 303.0 341.0 160.0 250.0
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7.1.3 过载能力的定义

低过载 = 以额定输出电流值 IL 进行下面连续操作，变频器提供 1 分钟 110% * IL 电流值，接下来一段
时间电流值为 IL。

例如： 如果功率循环要求每 10 分钟提供 1 分钟 110% 额定电流 IL，剩下的 9 分钟电流值必须等于
额定电流或小于额定电流。

图 65. 低过载

IL

IL*110%

1 min 9 min

IL*110%

9011.emf

Current

Time

电流

时间
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7.2 Vacon 100 - 技术数据
表 31. Vacon 100 技术数据

电源连接

输入电压 Uin 380…480V; 380…480V; -10%…+10%

输入频率 50...60Hz  -5...+10%

电源接通频率 每分钟一次或更少

起动延迟 6s (MR4 至 MR6)， 8s (MR7 至 MR9)

电机连接

输出电压 0-Uin

连续输出电流
IL: 最大环境温度 +40°C, 如有降容，最高至
50°C，过载能力 1.1 x IL (1 min./10 min.)

输出频率 0…320Hz ( 标准 )

频率分辨率 0.01Hz

控制特性

开关频率
( 参阅参数 P3.1.2.1)

MR4-6: 1.5…10kHz; 
缺省值：
MR4-6: 6kHz (0012 2, 0031 2, 0062 2, 0012 
4, 0031 4 和 0061 4: 4kHz 除外 )

MR7-9: 1.5…6kHz; 
缺省值：
MR7: 4kHz
MR8: 3kHz
MR9: 2kHz
自动降低额定值以免过载。

频率参考值
模拟输入
面板参考值

分辨率 0.1% (10-bit), 精度 ±1%
分辨率 0.01Hz

弱磁点 8…320Hz

加速时间 0.1…3000sec

减速时间 0.1…3000sec
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环境条件 
抗干扰

运行环境温度
IL : -10°C 无凝霜 )…+40°C，如有降容，最高
至 50°C，

储存温度 -40°C…+70°C

相对湿度 0 …95% RH, 无霜 , 无腐蚀

空气质量：
• 化学雾气
• 机械微粒

根据 IEC60068-2-60 测试
试验 Ke: 流动混合气体腐蚀试验 , 
方法 1 （硫化氢硫化氢和二氧化硫 [ 二氧化
硫 ]）
设计是根据 :
IEC 60721-3-3, 运行时 , 等级 3C2
IEC 60721-3-3, 运行时 , 等级 3S2

海拔高度

100% 满载 ( 无降容 ) 达到 1,000m
海拔 1,000 米以上，每升高 100m 降容 1%
最大高度：
208...240V: 4,000m (TN 和 IT 系统 )
380...500V: 4,000m (TN 和 and IT 系统 )
供给继电器输出端的电压：
高达 3,000m : 允许最高值 240V
3,000m...4,000m: 允许最高值 120V
四角接地 : 最高值 2,000m.

振动
EN61800-5-1/
EN60068-2-6

5…150Hz
在 5…15.8Hz (MR4…9) 振幅为 1mm （峰
值）
1G 在 15.8…150Hz (MR4…MR9) 最大加速振
幅

环境条件

冲击
EN61800-5-1
EN60068-2-27

UPS 跌落试验 （在适当的 UPS 重量）
存储和运输时：最大 15G, 11ms （有包装）

封装等级
IP21/ 类型 1 标准 在整个 kW/HP 范围
IP54/ 类型 12 选择
注意！面板要求 IP54/ 类型 12

EMC （在缺省设置下）

抗干扰性
符合 EN61800-3 (2004) 标准，第一和第二
环境

辐射
+EMC2: EN61800-3 (2004), 分类 C2
变频器可为 IT- 网络改进。
参阅第 70 页的 6.3 章节。

噪音级别
不同功率级别产生噪音
（冷风扇 ) 分贝 (A)

MR4: 65 MR7: 77
MR5: 70 MR8: 86
MR6: 77 MR9: 87

安全性
EN 61800-5-1 (2007), CE, cUL, （更多详细
内容参阅变频铭牌）

表 31. Vacon 100 技术数据
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保护功能

过压跳闸限值
240 伏变频器 : 456VDC
480 伏变频器 : 911VDC

欠压跳闸限值

取决于供电电压 (0,8775* 供电电压 ):
供电电压 240V: 跳闸限值 211VDC
供电电压 400V: 跳闸限值 351VDC
供电电压 480V: 跳闸限值 421VDC

接地故障保护 有
主电源监控 有
电机相监控 有
过电流保护 有
隔离单元过热保护 有
电机过载保护 有
电机失速保护 有
电机欠载保护 有
 +10V 参考电压和 +24V 
参考电压短路保护

有

表 31. Vacon 100 技术数据
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7.2.1 关于控制连接的技术信息

表 32. 标准 I/O 板技术信息

标准 I/O 板
端子 信号 技术信息

1 参考值输出 +10V, +3% ； 最小电流 10mA

2 电压或电流模拟输入

模拟输入通道 1
0- +10V (Ri = 200kΩ)
4-20mA (Ri =250Ω)
分辨率 0.1%,  精度 +1%
由 DIP- 开关选择 V/mA （见 58 页）
短路保护

3 模拟输入公共端 （电流）
如果未接地则为差动输入
允许对地有 ±20V 的差动电压

4 电压或电流的
模拟输入

模拟输入通道 2
缺省值 4-20mA (Ri =250Ω)

0-10V (Ri=200kΩ)
分辨率 0.1%,  精度 ±1%
由 DIP- 开关选择 （见 58 页）
短路保护

5 模拟输入公共端
（电流）

如果未接地则为差动输入
允许对地有 20V 的差动电压

6 24V 辅助电压

+24V， ±10%，最大电压波动 < 100mVrms ；
最大电流：250mA
设计值：最大 1000mA/ 控制单元
短路保护

7 接地
参考值和控制信号接地
（在内部由 1MΩ 电阻连接至机壳地）

8 数字输入 1 正或负逻辑
Ri = 最小 5kΩ
0...5V = “0”
15…30V = "1"

9 数字输入 2

10 数字输入 3

11 DIN1-DIN6 公共端 A 可以从接地端断开数字输入，参阅 5.1.2.2 章

12 24V 辅助电压 

+24V， ±10%，最大电压波动 < 100mVrms ；
最大电流：250mA
设计值：最大 1000mA/ 控制单元
短路保护

13 I/O 接地 参考值和控制信号接地
（在内部由 1MΩ 电阻连接至机壳地）

14 数字输入 4 正或负逻辑
Ri= 最小 5kΩ
0...5V = “0”
15…30V = "1"

15 数字输入 5

16 数字输入 6

17 DIN1-DIN6 公共端 A 数字输入可以从接地端绝缘，参阅 5.1.2.1 章

18 模拟信号 （+ 输出 ) 模拟输出通道 1，选择 0 -20mA, 
load 负载 <500Ω
缺省值： 0-20mA

0-10V
分辨率 0.1%，精度 ±2%
由 DIP- 开关选择 V/mA （见 58 页）
短路保护

19 模拟输出公共端

30 24V 辅助输入电压 可作为控制单元的外部备用电源
A RS485 差动接收 / 发送

由 DIP- 开关设置总线终端 （见 58 页）B RS485
24-hour support +358 (0)201 212 575 • Email: vacon@vacon.com
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表 33. 继电器板 1 技术信息

继电器
板 1

继电器板有 2 个转换触点 (SPDT) 继电器和一个带常开触点 (NO 或 
SPST) 继电器。在通道之间有 5,5mm 绝缘间距。

端子 信号 技术信息

21

继电器 1*

* 如果 230VAC 作为控制电压使用输出继电器，控制电路必须以独立的变压
器供电，以限制短路电流和过压峰值。这是为防止继电器触点融化。参
阅标准 EN 60204-1， 7.2.9 节。

开关容量 24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A

最小开关负载 5V/10mA

22

23

24

继电器 2*

开关容量 24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A

最小开关负载 5V/10mA

25

26

32

继电器 3*

开关容量 24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A

最小开关负载 5V/10mA
33

表 34. 继电器板 2 技术信息

继电器 2 继电器板有 2 个转换触点 (SPDT) 继电器 和 1 个  PTC 热敏电阻输
入。在通道之间有 5,5mm 绝缘间距。

端子 信号 技术信息

21

继电器 1*

* 如果 230VAC 作为控制电压使用输出继电器，控制电路必须以独立的变压
器供电，以限制短路电流和过压峰值。这是为防止继电器触点融化。参
阅标准 EN 60204-1， 7.2.9 节。

开关容量 24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A

最小开关负载 5V/10mA

22

23

24

继电器 2*

开关容量 24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A

最小开关负载 5V/10mA

25

26

28
热电阻输入 触发 = 4.7kΩ (PTC); 测量电压 3.5V

29
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