PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI

Instrukcja obstugi

“Five in One+”
- instrukcja programowania

Zastrzega sie prawo do zmian bez powiadamiania.



PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI

Instrukcja obstugi



POSLUGIWANIE SIE INSTRUKCJA

Niniejsza instrukcja obstugi podaje informacje
niezbedne przy instalowaniu, uruchamianiu
oraz eksploatacji przemiennikow
czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS.

Zaleca sie uwazne przeczytanie niniejszej
instrukcji. Podczas instalowania i

uruchamiania nalezy przestrzegac ponizszych 10
punktow skroconej instrukcji uruchamiania.
W razie wystapienia probleméw prosimy

o skontaktowanie sie z lokalnym dystrybutorem.

Skréconainstrukcja uruchamiania

1. Sprawdzi¢ dostarczong przesytke zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w rozdziale 3
niniejszej instrukciji.

2. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci
zwigzanych z uruchomieniem przemiennika
czestotliwosci, nalezy doktadnie zapoznac sie
z instrukcjg bezpieczenstwa opisang w
rozdziale 1 niniejszej instrukciji.

3. Przed przystgpieniem do mechanicznego
montazu przemiennika czestotliwosci,
nalezy upewnié sie czy zachowano
wymagane odstepy wokét montowanego
przemiennika czestotliwosci podane w
rozdziale 5.2 oraz czy sa zapewnione
warunkami pracy przemiennika czestotliwosci
podane w tabeli 4.3-1a.

4. Sprawdzi¢ przekroje kablitagczacych
przemiennik czestotliwosci z silnikiem, kabel
zasilajgcy oraz podtaczenie rezystora
hamowania (jezeli jest zastosowany),
dobdr bezpiecznikow jak rowniez
prawidtowos¢ podtaczenia zaréwno
elektrycznego jak i mechanicznego kabli
zgodnie z rozdziatem 6.1.1 oraz 6.1.2.
Przy uktadaniu kabli postepowac zgodnie z
wskazdéwkami podanymiw rozdziale
6.1.4 niniejszej instrukcji.

5. Przed przystgpieniem do sprawdzenia
stanu izolacji kabli oraz stanu izolacji
silnika, nalezy zapozna¢ sie z punktem
6.1.5 niniejszej instrukcji.

6. W rozdziale 6.2. niniejszej instrukcji
znajdujg sie wyjasnienia dotyczgce
parametrow przewodow sterowniczych,
systemu uziemienia oraz podtgczenia

przewodéw sterowniczych do listwy

zaciskowej. Przedstawione podtaczenie do

listwy zaciskowej odpowiada aplikacji

"standardowej" przedstawiodej w rozdziale

10.1 niniejszej instrukcji. Nie nalezy

zapominac o potgczeniu zaciskow

potencjatow odniesienia CMA i CMB
wejs¢ cyfrowych. W przypadku wybrania

innej aplikacji nalezy korzystaé z

instrukcji obstugi zwigzanej z tg

aplikacja.

7. Nalezy zapozna¢ sie z obstugg panelu
sterujgcego przedstawiong w rozdziale 7
niniejszej instrukciji.

8. Wprowadzi¢ parametry Grupy 1 odpowiadajace
wybranemu zastosowaniu, patrz rozdziat 10.4.
W kazdym przypadku nalezy wprowadzi¢
nastepujace parametry:

* czestotliwos¢é nominalng, nominalne
natezenie pradu oraz nominalng predkos¢
obrotowa silnika, zgodnie z danymi
zawartymina tabliczce znamionowe;j silnika.

¢ parametry sieci zasilajgcej zgodnie ze
stanem aktualnym.

Pozostate parametry Grupy 1 nie sg

konieczne do wprowadzania, jezeli

fabrycznie ustawione parametry
odpowiadajg wybranemu zastosowaniu.

9. Przestrzegac instrukcji postepowania przy
uruchomieniu, podanej w rozdziale 8
niniejszej instrukc;ji.

10. Po dokonaniu powyzszych czynno$ci
przemiennik czestotliwosci Vacon CX/CXL/
CXS jest gotowy do eksploataciji.

niach na listwie zaciskowej oraz gdy sg
wymagane inne funkcje regulacyjne, nalezy
zastosowac inny pakiet aplikacyjny (patrz
rozdziat 12). Kazda aplikacja posiada
indywidualng instrukcje oprogramowania. W
razie trudnosci lub w razie wystgpienia
probleméw z wtasciwym wprowadzeniem
parametréw do przemiennika czestotliwosci
Vacon CX/CXL/CXS, prosimy o}
skomunikowanie sie z Waszym dostawca.

Jesli w danym zastosowaniu istnieje
konieczno$¢ wprowadzenia innych
parametrow niz parametry wymienione w
grupie 1, nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg
aplikacji dodatkowych obejmujacg
parametry dla grup 2 - 8. W przypadku gdy
istnieje konieczno$¢ wprowadzenia zmian
do nastaw fabrycznych jak réwniez
wprowadzenia zmian zaréwno w potacze-
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Bezpieczenstwo Vacon

1 BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

iii INSTALACJE ELEKTRYCZNA MOZE WYKONAC JEDYNIE iii
ELEKTRYK POSIADAJACY ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE.

1.1 Ostrzezenia

1

Po podtaczeniu do sieci przemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS, jego
elementy wewnetrzne oraz ptytki drukowane (z wyjatkiem galwanicznie
izolowanych zaciskéw sterowania) mogg posiadac potencjat sieci. Napiecie to
jest napieciem niebezpiecznym, a kontakt z nim moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen lub wypadkdéw $miertelnych.

Po podigczeniu do sieci przemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS , na
zaciskach U, V, W do ktérych podtaczony jest silnik jak rowniez na zaciskach
"-"i"+" do ktérych podtgczony jest rezystor hamowania, wystepuje niebezpieczne
napiecie nawet, gdy silnik nie pracuje.

Zaciski WE/WY na listwie sterowniczej sg izolowane galwanicznie, jednak
zaciski wyjsciowe moga znajdowaé sie pod napieciem niebezpiecznym
nawet wtedy gdy przemiennik czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS jest
odtgczony od sieci. Dotyczy to takze innych zaciskéw wyj$ciowych w
wypadky gdy zwora X4 (rysunek 6.2.2-1) znajduje sie w pozycji OFF(WYL).

Przemienniki czestotliwoscii Vacon CX/CXL/CXS charakteryzujg sie duzymi
pradami pojemnosciowymi. (Zastosowanie w takim ukfadzie normalnych
wytgcznikéw instalacyjnych réznicowo-prgdowych moze powodowac ich
zbedne wytgczenia. w przypadku stosowania wytgcznikow instalacyjnych
réznicowo-pragdowych, nalezy stosowac wytgczniki czestotliwosci z filtrem
sieciowym, np. firmy Bender, Grunberg).

W przypadku gdy przemiennik czestotliwosci stanowi cze$¢ wyposazenia
maszyny, jej producent jest odpowiedzialny za zastosowanie do przemiennika
czestotliwosci wytacznika gléwnego (EN-60204-1).

Do przemiennikéw czestotliwosci Vacon wolno stosowac jedynie czesci
zapasowe dostarczone jedynie przez firme Vacon Oyj.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa pracy

1

~NooOorbh Ww N

Jesli przemiennik czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS jest pod napieciem,
nie nalezy dokonywac¢ do niego jakichkolwiek podtgczen przewodow, jak i
wykonywaé pomiaréw .

Po wytgczeniu napiecia zasilajgcego przemiennik czestotliwosci, nalezy
odczeka¢ az do momentu zatrzymania sie wentylatora chtodzacego oraz
zgasniecia wskaznikéw w panelu sterowania. Nastepnie nalezy odczekac
minimum 5 minut aby zdjg¢ obudowe przemiennika czestotliwosci i méc
przystapi¢ do rozpoczecia prac przy przemienniku czestotliwosci Vacon
CX/CXL/CXS.

Nie nalezy przeprowadzac préb izolacj oraz prob napieciowych jakichkolwiek
czesci przemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS.

Przy pomiarach kabla tgczacego silnik z przemiennikiem czestotliwosci
nalezy go odtaczy¢ zaréwno od przemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/
CXS jak i od silnika.

Nie nalezy dotykaé¢ uktaddéw scalonych na ptytkach montazowych.
Wytadowanie elektryczne spowodowane tadunkiem elektrostatycznym moze
spowodowac uszkodzenie elementu.

Przed podtgczeniem napiecia, nalezy upewnic sie czy obudowa przemiennika
czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS jest zatozona i zamocowana.

Nie wtgcza¢ w obwdd pomiedzy przemiennikem czestotliwosci a silnikiem
zadnych kondensatoréw kompensacyjnych do poprawy wspétczynnika mocy.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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1.3 Uziemienie oraz zabezpieczenie
ziemnozwarciowe.

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ uziemiony za
posrednictwem przewodu uziemiajgcego
dotfgczonego do zacisku uziemiajacego.@

Zabezpieczenie od zwaré doziemnych chroni
przemiennik czestotliwosci, kabl fgczacym silnik
z przemiennikiem czestotliwosci oraz silnik przed
skutkami zwar¢ doziemnych.

Wytaczniki instalacyjne oraz wytaczniki réznicowo-
pradowe nie zawsze pracujg prawidtowo z
przemiennikami czestotliwosci. W przypadku
zastosowania tego typu ochrony, nalezy
przeprowadzi¢ préby funkcjonalnego ich dziatania
zaréwno w pracy "normalnej" jak i przy wystapieniu
zwar¢ doziemnych.

1.4 Uruchomienie silnika

Symbole ostrzegawcze

= Napiecie niebezpieczne

i j = Ostrzezenie ogdlne

Przed uruchomieniem silnika zasilanego z przemiennika czestotliwosci nalezy
1 upewni¢ sie, czy montaz silnika zostat prawidtowo przeprowadzony zaréwno
pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym.

2 Zaprogramowanie maksymalnej predkosci obrotowej (czestotliwos¢) silnika
powinno sie dokonywaé z uwzglednieniem danych zaréwno samego silnika
jak i dotgczonych do niego urzadzenh.

Przed dokonaniem zmiany kierunku obrotéw silnika nalezy sie upewnic czy
taka zmiana jest dopuszczalna zaréwno dla silnika jak i maszyny napedzane;.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150
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Dyrektywy Unii Europejskiej

Vacon

2 DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIEJ
2.1Znak CE

Znak CE na wyrobie daje gwarancje jego
swobodnego stosowania na obszarze Unii
Europejskiej. Znak gwarantuje rowniez, ze wyréb
zostat wyprodukowany zgodnie z réznymi,
odpowiadajgcymi mu zaleceniami.

Przemienniki czestotliwoscii Vacon CX/CXL/CXS sg
oznaczone znakiem CE zgodnie z dyrektywg
niskonapieciowg (LVD) i dyrektywg w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)..
Organem uprawnionym do nadawania znaku byto
FIMKO.

2.2 Zalecenia EMC
2.2.1 Zalecenia ogdlne

Okres przejsciowy obowigzywania zalecen
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
(Electro Magnetic Compatibility) zakonczyt sie
1.1.1996 i obecnie zalecenia obejmujg niemal
wszystkie urzgdzenia elektryczne. Zalecenie
stanowi, ze urzadzenie elektryczne nie moze
zakit6caé otoczenia oraz musi by¢ odporne na
dziatanie innych zakiéceh elektromagnetycznych
w Srodowisku.

Dokumentacja techniczna (TFC — Technical
Construction File) sprawdzona i zatwierdzona przez
FIMKO (Organ uprawniony) stanowi dowodd, ze
przemienniki czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS
spetniajg wymagania zalecen dotyczgcych
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.
Poniewaz nie mozna przetestowac¢ wszystkich
kombinacji instalacyjnych, podstawg stwierdzenia
zgodno$ci z <zaleceniami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC byta
dokumentacja techniczna wyrobu. (Ostateczna
instalacja i tym samym spetnienie wszystkich
wymagan dotyczgcych kompatybilnosci
elektromagnetycznej w duzej mierze zalezy od
wykonania instalacji i rodzaju zastosowania danego
przemiennika czestotliwo$ci. Tym samym
spetnienie wymagan EMC zalezy w duzej mierze
od ostatecznego uzytkownika).

2.2.2 Kryteria techniczne

Zamierzeniem projektantow byto opracowanie
rodziny przemiennikéw czestotliwosci tatwych w
uzyciu i niezbyt drogich, jednakze spetniajgcych
potrzeby klienta. Zgodnos¢ z wymaganiami EMC
byta od poczatku projektowania uwazana za jedng,
z najwazniejszych cech tej rodziny przemiennikéw.
Seria przemiennikéw czestotliwosciow Vacon CX/
CXL/CXS przeznaczona jest na rynki Swiatowe. W
zakresie odpornos¢ wyrobu na zaktécenia wszystkie
modele spetniajg nawet najwyzsze wymagania,
podczas gdy wybdr poziomu emisji zakidcen
pozostawiono decyzji klienta.

Przemienniki czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS z

kodem “N” przeznaczone sg do zastosowania
zaréwno poza Unig Europejska jak i w obrebie Unii,
gdzie osobistg odpowiedzialnos¢ za spetnienie norm
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
EMC ponosi uzytkownik finalny.

2.2.3 EMC - poziomy kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Z punktu widzenia wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC, przemienniki
czestotliwo$cii mozna podzieli¢ na trzy kategorie.
Wszystkie spetniaja jednakowe funkcje i maja takie
same sterowniki elektroniczne oraz listwy
zaciskowe obwodow regulacji i sterowania, réznig
sie natomiast poziomem kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC w sposéb nastepujacy:

CX- poziom N:

Seria przemiennikéw czestotliwoscii Vacon
xXCXxxxNx w wykonaniu z poziomem N
kompatybilnosci elektromagnetycznej nie spetniajg
tych wymagah szczegdlnie w zakresie emisji
zakidcen. Zastosowanie filtra RFI ograniczajgcego
zakidcenia radiowe, powoduje ze poziom zaktécen
jestw granicach poziomu | (poziom przemystowy) i
tym samym odpowiadajg dyrektywie (EN50081-2,
EN61800-3).

CXL, CXS- poziom I:

Przemienniki czestotliwoscii (poziom 1), spetniajg
wymagania dla emisji zaktécen w obszarze
przemystu ciezkiego (normy EN50081-2,EN61800-
3).

CXL, CXS- poziom C:

Przemienniki czestotliwoscii (poziom C), spetniajg
wymagania dla emisji zaktiécen w obszarze
ustugowym, mieszkalnym i przemystu lekkiego
(normy EN50081-1,-2, EN61800-3).

Wszystkie przemienniki czestotliwosci (poziom N,
I, C) spetniaja wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej w czesci dotyczacej
odpornosci na zaktécenia elektromagnetyczne
(normy EN50081-1,-2, EN61800-3) w najszerszym
zakresie zastosowan.

2.2.4 Deklaracja producenta o zgodnosci
wyrobu z wymogami dotyczacymi EMC

Na nastepnych czterech stronach zamieszczono
tlumaczenia fotokopii deklaracji producenta o
zgodnosci wyrobu z wymogami dotyczgcymi
poszczegdélnych poziomdéw kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ

My
Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.O.BOX 25

Runsorintie
FIN-65381 VAASA
Finlandia
Niniejszym o$wiadczamy, ze wyrdb:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon CX
Przemiennik czestotliwosci Vacon CXL
Przemiennik czestotliwosci Vacon CXS
Numer modelu: Vacon..CX....
Vacon..CXL....
Vacon..CXS....
zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi standardami:
Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)
EMC: EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczehnstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenia EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia

wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

Vaasa 12.05. 1997 OQ; m

Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny
Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205

Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ

My
Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.0.BOX 25

Runsorintie

FIN-65381 VAASA

Finlandia
Niniejszym o$wiadczamy, ze wyrdb:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon CX
Numer modelu: VACON..CX...N.+.RFI...

zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi standardami:

Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)
Dokumentacja techniczna

Opraowana przez: Vaasa Control Oy

Funkcja: Producent

Data: 03.05.1996

TFC nr: RP00012
Kompetentne ciato

Nazwa: FIMKO LTD

Adres: P.O.Box 30 (Sarkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Kraj: Finlandia

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczenstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenia EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia
wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

Vaasa 12.05. 1997

U > ;h- - ﬁ%_i““f‘t?ﬁ?— -

Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny
Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205

Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ

My
Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.0.BOX 25

Runsorintie
FIN-65381 VAASA
Finlandia
Niniejszym oswiadczamy, ze wyrob:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwo$ci Vacon CXL
Numer modelu: VACON CXL...I.
zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi standardami:
Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)
EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Dokumentacja techniczna

Opraowana przez: Vaasa Control Oy
Funkcja: Producent

Data: 03.05.1996

TFC nr: RP00012

Kompetentne ciato
Nazwa: FIMKO LTD
Adres: P.0.Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Kraj: Finlandia

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczenstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenie EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia
wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

Vi 12.05. 1997 = ’Aﬁ‘
aasa 12.05. 199 o - VT

Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny

Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ

My
Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.0.BOX 25

Runsorintie
FIN-65381 VAASA
Finlandia
Niniejszym o$wiadczamy, ze wyrdb:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon CXL
Numer modelu: VACON..CXL...C.
zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujacymi standardami:
Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)
EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Dokumentacja techniczna

Opraowana przez: Vaasa Control Oy
Funkcja: Producent

Data: 03.05.1996

TFC nr: RP00012

Kompetentne ciato
Nazwa: FIMKO LTD
Adres: P.0.Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Kraj: Finlandia

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczehstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenie EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, Ze wyrdb spetnia
wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

T S
Vaasa 12.05. 1997 ‘) -77 £
Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny
Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205

Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ
My

Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.0.BOX 25
Runsorintie

FIN-65381 VAASA

Finlandia
Niniejszym o$wiadczamy, ze wyrdb:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon CXS
Numer modelu: VACON..CXS...I.

zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi standardami:
Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950

(1992), Am 1 (1993), Am2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)
EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Dokumentacja techniczna

Opraowana przez: Vaasa Control Oy
Funkcja: Producent

Data: 03.05.1996

TFC nr: RP00012

Kompetentne ciato
Nazwa: FIMKO LTD
Adres: P.O.Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Kraj: Finlandia

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczenstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenie EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia
wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

Vaasa 12.05. 1997 o - T
Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny
Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205

Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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DEKLARACJA PRODUCENTA O ZGODNOSCI Z NORMAMI UNIl EUROPEJSKIEJ

My
Nazwa producenta: Vaasa Control
Adres producenta: P.0.BOX 25

Runsorintie

FIN-65381 VAASA

Finlandia
niniejszym oswiadczamy, ze wyréb:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon CXS
Numer modelu: Vacon..CXS...C.

zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi standardami:
Bezpieczenstwo: EN 50178 (1995) oraz odpowiednich czesci EN60950

(1992), Am 1 (1993), Am2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)
EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Dokumentacja techniczna

Opraowana przez: Vaasa Control Oy
Funkcja: Producent
Data: 03.05.1996
TFC nr: RP00012
Kompetentne ciato
Nazwa: FIMKO LTD
Adres: P.O.Box 30 (Sarkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Kraj: Finlandia

oraz spetnia odpowiednie warunki bezpieczehstwa dotyczace aparatury niskiego napiecia (73/23/
EEC) wraz z poprawkami wprowadzonymi zaleceniem (93/68/EEC) i zalecenie EMC 89/336/EEC.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia
wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standardéw.

Yy _—= -
Vaasa 12.05. 1997 ) 7) ,:ﬁ:;\q—zv—v‘w‘r——
Veijo Karppinen
Dyrektor Naczelny
Do znaku CE, jako dwie ostatnie cyfry dodano 97
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205

Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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3 ODBIOR TOWARU

3.1 Oznaczenie kodowe typu

Przed wystaniem do klienta przemienniki
czestotliwoscii  Vacon CX/CXL/CXS
poddawane sg petnym badaniom
technicznym. Po rozpakowaniu przesytki
nalezy sprawdzi¢, czy dostawa nie wykazuje
widocznych uszkodzen oraz, czy dostawa
odpowiada zamoéwieniu (patrz oznaczenia
kodowe typu- rysunek 3-1).

W przypadku wykrycia uszkodzenia, prosimy
o skontaktowanie sie z odpowiednig firmg
ubezpieczeniowg i/lub dostawca.

Jesli dostawa nie jest zgodna z zamdwieniem,
prosimy o natychmiastowe skontaktowanie
sie z dostawca.

Uwaga! Nie niszczy¢ opakowania
transportowego. Szablon wydrukowany na
tekturze ochronnej mozna wykorzysta¢ do
zaznaczenia punktéw mocujacych
przemiennik czestotliwosci Vacon CX/CXL/
CXS na $cianie montazowe;.

VACON (CA)22 CX 4 B 2 N 1 (A7)

*

—— Specjalna wersja sprzetu (jesli jest potrzebna),

w zastosowaniu do wentylatorow oraz pomp (moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci)
moc znamionowa jest o stopien wieksza (patrz tabela 4.2-1, 4.2-8).

VACON Vacon Oyj
Wersja oprogramowania (CA jest wersjg domysing)
Znamionowa moc urzadzenia (staly moment obrotowy)*
Asortyment wyrobu CX, CXL, CXS
Nominalne napigcie zasilajace:
2=230V, 4=400V, 5=500V, 6=600V (trojfazowe).
Panel sterowania:
A = 7-segmentowy wyswietlacz diodowy LED
B = ciekiokrystaliczny wyswietlacz graficzny (LCD)
C = bez panelu sterowania
D = specjalny lub dodatk. tgczniki, potencjometry i.t.d
G = ciektokrystaliczny wySwietlacz tekstowy
Stopien ochrony:
0 =1P00, 2= 1P20, 5= IP54, (NEMA 12/12K).
7 =1P21, (NEMA 1), 9 = specjalna
(IP54 oraz IP21 tylko seria CXL).
Poziom emisji zaktocen:
N = spetnia wymagania standardu EN50082-1,-2,
EN61800-3
| = spetnia wymagania standardu EN50081-2,
EN50082-1,-2, EN61800-3.
C = spelnia wymagania standardu EN50081-1,-2,
EN50082-1,-2, EN61800-3.
Wewnetrzny sterownik rezystancji hamowania
1 = wbudowany sterownik rezystancji hamowania.

0 = brak sterownika rezystancji hamowania

w przypadku braku wersji standardowe;j.

Rysunek 3-1 Oznaczenie kodowe typu.

Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150

Vacon Oyj

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
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3.2 Magazynowanie

Przy magazynowaniu urzadzenia nie mogq
by¢ przekraczane dopuszczalne warunki
otoczenia (temperatura —40°C - +60°C;
wilgotno$¢ wzgledna <95%, bez skraplania).

3.3 Gwarancja

Gwarancja obejmuje btedy produkcyjne oraz
wadliwe komponenty urzadzenia. Producent
nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
powstate podczas transportu lub
rozpakowywania.

W zadnym przypadku i w zadnych
okolicznosciach producent nie bedzie
odpowiedzialny za szkody oraz uszkodzenia
powstate na skutek niewtasciwego
zastosowania, nieodpowiedniej eksploataciji,
niepoprawnego  zainstalowania lub
nienormalnych warunkéw takich jak
temperatura, zapylenie, czy korozja albo
uszkodzenia powstate na skutek eksploatac;ji
lub przechowywania w warunkach
przekraczajgcych parametry znamionowe.

Producent nie bedzie tez odpowiedzialny za
konsekwencje uszkodzen.

Okres gwarancji udzielany przez producenta
wynosi 12 miesiecy od chwili uruchomienia
urzadzenia, ale nie wiecej niz 18 miesiecy
liczac od daty jego dostarczenia. (Ogdlne
warunki NL92/Orgalime S92).

Lokalni dystrybutorzy moga udziela¢ innych
okresow gwarancyjnych, okreslonych w ich
warunkach sprzedazy i gwarancji.

W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci
zwigzanych z gwarancjg, prosimy
o skontaktowanie sie z dystrybutorem.

Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150

Vacon Oyj

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
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4 DANE TECHNICZNE

4.1 Ogodlne

Rysunek 4-1 przedstawia schemat blokowy
przemiennika Vacon CX/CXL/CXS.

Trojfazowy dtawik pradu przemiennego oraz
kondensatory na szynach pradu statego tworza filtr
LC, ktory to wraz z mostkiem diodowym stanowi
obwad posredni pradu statego do zasilania falownika
zbudowanego z tranzystorow IGTB. Dtawik thumi
zaktocenia wysokiej czestotliwosci sieci zasilajacej
do i z przemiennika oraz poprawia ksztait pradu
zasilajacego przemiennik

Mostek IGBT wytwarza trojfazowe, symetryczne,
modulowane szerokoscig impulsu (PWM Pulse
Width Modulation) napiecie pradu przemiennego
zasilajgce silnik. Moc pobierana z zasilania jest
niemal wytgcznie mocg czynna.

Blok regulatora silnika i aplikacji dziata na podstawie
oprogramowania mikroprocesorowego. Mikroprocesor
steruje silnikiem zgodnie z pomierzonymi sygnatami,
zadanymi warto$ciami parametrow i rozkazami z
bloku sterowania WE/WY i panelu sterowania. Blok
regulatora silnika i aplikacji przekazuje rozkazy do
uktadu sterowania silnikiem ASIC, ktory okresla
pozycje przetgczania IGBT. Uktady sterowania
bramkami wzmacniajg te sygnaty i sterujg nimi
mostek inwertera IGBT.

Panel sterowania zapewnia dostep do funkcji
przemiennika Vacon CX/CXL/CXS. Dzieki niemu

R R A

Prostownik }_ _hamowana s

mozna wprowadza¢ parametry przemiennika,
odczytywac jego aktualne stany oraz podawac
sygnalty sterujgce. Panel mozna zainstalowac poza
przemiennikiem po podtgczeniu specjalnym
przewodem stuzgcym takze do podtgczenia w
miejsce pulpitu komputera .

Zaciski sterowania WE/WY sg izolowane
galwanicznie od potencjatu sieci i sq potaczone z
potencjatem ziemi poprzez rezystor 1MQ oraz
kondensator 4,7 nF. Karta sterujaca moze by¢ tez
uziemiona bezposrednio po zmianie potozenia
znajdujacej sie na niej zworki X4 (GND ON/OFF).

Fabrycznie zaprogramowana aplikacja podstawowa
(Basic Application) utatwia sterowanie
przemiennikiem. Gdy wymagane jest bardziej
wszechstronne sterowanie, uruchamia sie jednym
parametrem wybrang dodatkowa aplikacje z zestawu
"Five in One +". Instrukcje obstugi aplikacji opisujg
to bardziej szczegbtowo.

Sterownik rezystancji hamowania mozna
zainstalowac¢ w przemienniku fabrycznie (opcja) lub
na miejscu instalacji. Mozna réwniez zabudowac
karty rozszerzen WE/WY.

Wejsciowe i wyjsciowe filtry EMC nie wptywaja na
sposoOb dziatania przemiennika, sg natomiast
niezbedne do spetnienia wymagan kompatybilnosci
elekromagnetycznej.

Rezystor hamowania w przypadku

istnienia sterownika rezystancji

hamowania

e
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Rysunek 4-1 Schemat blbkowy préemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS.

ghaira ta ste R e
v Karty , )
\_ _ duttone ¢ (Opcja)

Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150

Vacon Oyj

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
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4.2 Moce znamionowe

leT = nominalny prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C
lctmax = krétkotrwate przecigzenie prgdowe 1 min./10 min. - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C
T = znamionowy prad wyjsciowy - moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci,
maksymalna temperatura otoczenia +40°C
* = IP20 opcjonalnie, ** = dostepna wersja z zabudowg przemiennika czestotliwosci w szafie, informacje u
najblizszego dostawcy .

Napiecie zasilajace oraz silnika 380—440 V, 50/60 Hz, 3~  Seria CX
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkos¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratow | Stopien Szer x Wys x Gteb
P (kW) | lct lctmax | P (KW) hr ochrony (mm) kg

Vacon 2.2CX4 22 6.5 10 3 8 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX4 3 8 12 4 10 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX4 4 10 15 5.5 13 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 5.5CX4 5.5 13 20 7.5 18 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 7.5CX4 7.5 18 27 11 24 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11 CX4 11 24 36 15 32 M5/1P20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15CX4 15 32 48 18.5 42 M5/1P20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 18.5CX4 ] 185 42 63 22 48 Mo6/TP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22CX4 22 48 72 30 60 M6/1P20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30CX4 30 60 90 37 75 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37 CX4 37 75 113 45 90 M6/I1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45CX4 45 90 135 55 110 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55CX4 55 110 | 165 75 150 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75CX4 75 150 | 225 90 180 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 90 CX 4 90 180 | 250 110 210 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 110CX4 | 110 210 | 315 132 270 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 132CX4 | 132 270 | 405 160 325 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 160CX4 | 160 325 | 472 200 410 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 200 CX4 | 200 410 | 615 250 510 M9/IPOO 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 250 CX4 | 250 510 | 715 315 580 M9/IP00 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 315CX4 | 315 600 | 900 400 750 M10/IP00 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 400CX4 | 400 750 | 1000 | 500 840 M10/IP00 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 500 CX4 | 500 840 | 1200 | 630 1050 | M11/IP0O0** | (2x700)x1000x390| 430
Vacon 630CX4 | 630 1050 | 1400 | 710 1160 | M12/IP00** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 710CX4 | 710 1270| 1500 | 800 1330 | M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 800CX4 | 800 1330| 1600 | 900 1480 | M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 900 CX4 | 900 1480 | 1700 — — M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1000 CX4 | 1000 | 1600| — — — M12/1PO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1100 CX4 | 1100 1600| 2100 — 1900 | M13/IPO0** | (3x989)x1000x390| 825
Vacon 1250 CX4 | 1250 | 1800| 2400 — 2100 | M13/IPOO** | (3x989)x1000x390| 825
Vacon 1500 CX4 | 1500 — — — 2270 | M13/IPO0** | (3x989)x1000x390| 825

Tabela 4.2-1 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CX 380-440V.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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nominalny prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,

maksymalna temperatura +50°C

lctmax = krotkotrwate przecigzenie prgdowe 1 min./10 min. - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C

T = znamionowy prad wyjsciowy - moment zmieniajgcy sie w funkcji kwadratu predkosci,
maksymalna temperatura otoczenia +40°C

* = |P20 opcjonalnie, ** = dostepna wersja z zabudowg przemiennika czestotliwosci w szafie, informacje u

najblizszego dostawcy .

let

Napiecie zasilajace oraz silnika 440-500V, 50/60 Hz 3~ Seria CX
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielko$¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy Stopien Szer x Wys x Gteb

P(W) | It |lctmax| P (kW) | Iyt | ochrony (mm) kg
Vacon 2.2CX5 2.2 5 8 3 6 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX5 3 6 9 4 8 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX5 4 8 12 5.5 11 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon  5.5CX5 5.5 11 17 7.5 15 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 7.5CX5 7.5 15 23 11 21 M5/1P20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11 CX5 11 21 32 15 27 M5/1P20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15CX5 15 27 41 18.5 34 M5/1P20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 18.5CX5 18.5 34 51 22 40 M6/1P20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22 CX5 22 40 60 30 52 M6/1P20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30CX5 30 52 78 37 65 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37CX5 37 65 98 45 77 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45 CX 5 45 77 116 55 96 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55 CX 5 55 96 144 75 125 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75CX5 75 125 188 90 160 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 90 CX 5 90 160 210 110 180 M7/IP0OQO* 250 x 800 x 315 61

Vacon 110 CX5 110 180 270 132 220 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 132 CX5 132 220 330 160 260 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 5 160 260 390 200 320 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 200 CX 5 200 320 480 250 400 M9/IPO0 700 x 1000 x 390 211
Vacon 250 CX 5 250 400 571 315 460 M9/IP00 700 x 1000 x 390 211
Vacon 315CX5 315 480 720 400 600 M10/IP00 989 x 1000 x 390 273
Vacon 400 CX 5 400 600 900 500 672 M10/1P00 989 x 1000 x 390 273
Vacon 500 CX 5 500 700 960 630 880 M11/1IPO0** |(2x700)x1000x390 | 430
Vacon 630 CX5 630 880 1120 710 1020 | M12/IP0O0** |(2x989)x1000x390 | 550
Vacon 710CX5 710 1020 | 1200| 800 1070 | M12/IP0O0** |(2x989)x1000x390 | 550
Vacon 800 CX 5 800 1070 | 1300| 900 1200 | M12/IP0O0** |(2x989)x1000x390 | 550

( )

( )

(

Vacon 900 CX 5 900 1200 | 1400 — — M12/1IPO0** |(2x989)x1000x390 | 550
Vacon 1000 CX 5 1000 1300 — — — M12/1IPO0** |(2x989)x1000x390 | 550
Vacon 1100 CX5 1100 1300 | 1700 — 1600 | M13/IPO0** |(3x989)x1000x390 | 825
Vacon 1250 CX5 | 1250 1530 | 2000 — 1700 | M13/IPOO** | (3x989)x1000x390| 825
Vacon 1500 CX5 | 1500 — — — 1950 | M13/IPO0** | (3x989)x1000x390| 825

Tabela 4.2-2 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CX 440-500V.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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lct = znamionowy prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C

lctmax = krotkotrwate przecigzenie pradowe 1 min./10 min. -obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C

Va3 = znamionowy prad wyjsciowy -moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci,
maksymalna temperatura otoczenia +50°C

* = IP54 opcjonalne, ** = Informacje u najblizszego dostawcy.

Napiecie zasilajace oraz silnika 380-440V, 50/60 Hz3~ Seria CXL

Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkos¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy Stopien SxWxG

P (kW) I |cTmax P (kW)| (Vs ochrony (mm) kg

Vacon 0.75 CXL4 0.75 25 3.8 1.1 35 M4/IP21*[120 x 390 x 215 6
Vacon 1.1 CXL4 1.1 3.5 5.3 15 4.5 M4/IP21*|120 x 390 x 215 6
Vacon 1.5CXL4 15 4.5 6.8 2.2 6.5 M4/IP21*|120 x 390 x 215 6
Vacon 2.2 CXL4 2.2 6.5 10 3 8 M4/1P21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 3 CXL4 3 8 12 4 10 M4/1P21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 4 CXL4 4 10 15 5.5 13 M4/1P21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5 CXL4 5.5 13 20 7.5 18 M4/1P21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5 CXL4 7.5 18 27 11 24 M5/IP21*|157 x 515 x 238 16
Vacon 11 CXL4 11 24 36 15 32 M5/1P21*|157 x 515 x 238 16
Vacon 15 CXL4 15 32 48 18.5 42 M5/IP21*|157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL4 18.5 42 63 22 48 M6/1P21*]220 x 650 x 290 32
Vacon 22 CXL4 22 48 72 30 60 M6/IP21*|220 x 650 x 290 32
Vacon 30 CXL4 30 60 90 37 75 M6/IP21*|220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL4 37 75 113 45 90 M6/1P21*]220 x 650 x 290 38
Vacon 45 CXL4 45 90 135 55 110 M6/1P21*]1220 x 650 x 290 38
Vacon 55 CXL4 55 110 165 75 150 M7/IP21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 75 CXL4 75 150 225 90 180 M7/IP21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 90 CXL4 90 180 250 110 210 M7/1P21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 110 CXL4 110 210 315 132 270 M8/IP20**|1496 x 1290 x 353 153
Vacon 132 CXL4 132 270 405 160 325 M8/IP20**|1496 x 1290 x 353 153
Vacon 160 CXL4 160 325 472 200 410 M8/IP20**|496 x 1290 x 353 153
Vacon 200 CXL4 200 410 615 250 510 M9/IP20**|700 x 1425 x 390 230
Vacon 250 CXL4 250 510 715 315 580 M9/IP20**|700 x 1425 x 390 230
Vacon 315 CXL4 315 600 900 400 750 M10/ *** ok rork
Vacon 400 CXL4 400 750 1000 500 840 M10/ *** rork rork

Tabela 4.2-3 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CXL 380-440V.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Napiecie zasilajace 440 V—500 V, 50/60 Hz, 3~ Serie CXL

Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkosé/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy Stopien SxWxG

P(kw) let lcTmax P(kw) Iyt ochrony (mm) kg

Vacon 0.75 CXL5 0.75 25 3.8 1.1 3 M4/IP21*|120x390x215 6
Vacon 1.1 CXL5 11 3 4.5 1.5 3.5 M4/IP21*|120x390x215 7
Vacon 1.5 CXL5 15 3.5 5.3 2.2 5 M4/IP21*|120x390x215 7
Vacon 2.2 CXL5 2.2 5 8 3 6 M4/IP21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 3 CXL5 3 6 9 4 8 M4/IP21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 4 CXL5 4 8 12 5.5 11 M4/IP21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5 CXL5 5.5 11 17 7.5 15 M4/IP21*]120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5 CXL5 7.5 15 23 11 21 M5/IP21*|157 x 515 x 238 16
Vacon 11 CXL5 11 21 32 15 27 M5/IP21*|157 x 515 x 238 16
Vacon 15 CXL5 15 27 41 18.5 34 M5/IP21*]157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL5 18.5 34 51 22 40 M6/1P21*]220 x 650 x 290 32
Vacon 22 CXL5 22 40 60 30 52 M6/IP21*]220 x 650 x 290 32
Vacon 30 CXL5 30 52 78 37 65 M6/IP21*]220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL5 37 65 98 45 77 M6/IP21*]220 x 650 x 290 38
Vacon 45 CXL5 45 77 116 55 96 M6/IP21*]220 x 650 x 290 38
Vacon 55 CXL5 55 96 144 75 125 M7/IP21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 75 CXL5 75 125 188 90 160 M7/IP21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 90 CXL5 90 160 210 110 180 M7/IP21*|374 x 1000 x 330 82
Vacon 110 CXL5 110 180 270 132 220 M8/IP20**{496 x 1290 x 353 153
Vacon 132 CXL5 132 220 330 160 260 M8/1P20**[496 x 1290 x 353 153
Vacon 160 CXL5 160 260 390 200 320 M8/1P20**[496 x 1290 x 353 153
Vacon 200 CXL5 200 320 480 250 400 M9/IP20**| 700 x 1425 x 390 230
Vacon 250 CXL5 250 400 571 315 460 M9/IP20**[700 x 1425 x 390 230
Vacon 315 CXL5 315 480 720 400 600 M210/ *** ik ok
Vacon 400 CXL5 400 600 900 500 672 M10/ *** rk ok

Tabela 4.2-4 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CXL 440-500V.

Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121
+358-40-8371 150

Serwis:

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
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leT = znamionowy prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,

maksymalna temperatura +50°C

krotkotrwate przecigzenie prgdowe 1 min./10 min. - obcigzenie momentem statym,

maksymalna temperatura +50°C
znamionowy prad wyjsciowy - moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci,

maksymalna temperatura otoczenia +40°C
* = dostepna wersja z zabudowg przemiennika czestotliwosci w szafie, informacje u najblizszego dostawcy

ICTmax

lyr

Napiecie zasilajace oraz silnika 525-690V, 50/60 Hz 3~ Seria CX
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkosé/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy|Stopien Szer x Wys x Gteb

P (kW) leT CTmax. P (kW)| Iyt ochrony mm kg
Vacon 75CX6 7,5 10 15 11 14 M5/IP20 |157 x 440x 265 |16
Vacon 11 CX6 11 14 21 15 19 M5/IP20 |157 x 440x 265 |16
Vacon 15CX 6 15 19 29 18,5 23 M5/IP20 |157 x 440x 265 |16
Vacon 18,5CX6 18,5 23 34 22 26 M5/IP20 |157 x 440x 265 |16
Vacon 22CX6 22 26 40 30 35 M5/IP20 |157 x 440 x 265 |16
Vacon 30CX6 30 35 53 37 42 M6/IP20 |220x618x290 (38
Vacon 37 CX 6 37 42 63 45 52 M6/IP20 |220x618x290 |38
Vacon 45CX 6 45 52 78 55 62 M6/IP20 |220x618x290 |38
Vacon 55 CX 6 55 62 93 75 85 M6/IP20 |220x618x290 |38
Vacon 75CX6 75 85 127 90 100 | M6/IP20 |220x618x290 |38
Vacon 90CX 6 90 100 150 110 122 | M8/IPO0 |496 x 890 x 353 |[136
Vacon 110 CX 6 110 122 183 132 145 | M8/IPO0 |496 x 890 x 353 |[136
Vacon 132 CX 6 132 145 218 160 185 | M8/IPO0 |496 x 890 x 353 |136
Vacon 160 CX 6 160 185 277 200 222 | M9/IPO0 |700 x1000 x 390 |211
Vacon 200CX 6 200 222 333 250 287 | M9/IPO0 |700 x1000 x 390 |211
Vacon 250 CX 6 250 287 430 315 325 | M10/IP0O0 |989 x1000 x 390 |273
Vacon 315CX6 315 325 487 400 390 | M10/IP0O0 |989 x1000 x 390 |273
Vacon 400 CX 6 400 400 560 500 490 | M11/IP00* | (2x700)x1000x390| 430
Vacon 500 CX 6 500 490 680 630 620 | M12/IP00* | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 630 CX 6 630 620 780 710 700 | M12/IP0O0* | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 710 CX 6 710 700 870 — — M12/1P00* | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 800 CX 6 800 780 — — — M12/1P00* | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 900 CX 6 900 780 1030 — 900 | M13/IP0O0 |(3x989)x1000x390| 820
Vacon 1000 CX 6 1000 880 1160 — 1000 | M13/IPO0 |(3x989)x1000x390| 820
Vacon 1100 CX 6 1100 — — — 1100 | M13/IPO0 |(3x989)x1000x390| 820
Vacon 1250 CX 6 1250 — — — 1300 | M13/IPO0 |(3x989)x1000x390| 820

Tabela 4.2-5 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CX 690V.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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nominalny prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,

maksymalna temperatura +50°C
lctmax = Krétkotrwate przecigzenie pragdowe 1 min./10 min. - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C

lct

T = znamionowy prad wyjsciowy - moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci,
maksymalna temperatura otoczenia +40°C
Napiecie zasilajace oraz silnika 380-440 V,50/60 Hz 3~ Seria CXS
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkosc/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy| Stopien | Szer x Wys x Gieb
P (kW)| lct lcTmax | P (KW) Va3 ochrony mm kg
Vacon 0.75CXS 4 0.75 25 3.8 1.1 3.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.1 CXS4 1.1 3.5 53 1.5 4.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.5CXS4 1.5 4.5 6.8 2.2 6.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 22CXS4 | 22 6.5 10 3 8 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 3CXS4 | 3 8 12 4 10 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 4CXS4 | 4 10 15 5.5 13 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5CXS4 5.5 13 20 7.5 18 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS 4 7.5 18 27 11 24 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 11 CXS 4 11 24 36 15 32 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 15CXS 4 15 32 48 18.5 42 M5B/IP20 | 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5CXS 4 185 42 63 22 48 M5B/IP20 | 185 x 550 x 215 21
Vacon 22CXS4 | 22 48 72 30 60 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Napiecie zasilajace oraz silnika 440-500 V, 50/60 Hz 3~ Seria CXS
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielko$¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy. Stopien Szer x Wys x Gteb
P (kW) | lct lcTmax. P (kW)| Iyt ochrony mm kg
Vacon 0.75CXS5 | 0.75 25 3.8 1.1 3 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.1CXS5 1.1 3 4.5 1.5 3.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.5CXS5 1.5 3.5 5.3 2.2 5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 22CXS5 | 2.2 5 8 3 6 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
\/acon 3CXS5 3 6 ¢] 4 8 M3/1P20 120 x 305 x 150 45
Vacon 4CXS5 | 4 8 12 5.5 11 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 55CXS5 | 55 11 17 7.5 15 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS5 7.5 15 23 11 21 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 11 CXS 5 11 21 32 15 27 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 15CXS5 15 27 41 18.5 34 M5B/IP20 | 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5CXS 5 18.5 34 51 22 40 M5B/IP20 | 185 x 550 x 215 21
Vacon 22CXS5 | 22 40 60 30 52 M5B/IP20 | 185 x 550 x 215 21
Tabela 4.2-6 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CX 380-500V.
Napiecie zasilajace oraz silnika 230 V, 50/60 Hz, 3~ Seria CXS
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wielkos¢ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy Stopien  |Szer x Wys x Gieb
P (kW) | lcT lcTmax] P (KW) IVas ochrony mm kg
Vacon 0.55CXS 2 0.55 3.6 54 0.75 4.7 M3/IP20 |120 x 305 x 150 4.5
Vacon 0.75CXS 2 0.75 4.7 7.1 1.1 5.6 M3/IP20 |120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.1CXS2 1.1 5.6 8.4 1.5 7 M3/IP20 |120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.5CXS2 1.5 7 11 22 10 M3/IP20 |120 x 305 x 150 4.5
Vacon 22CXS2 | 2.2 10 15 3 13 M4B/IP20 |135 x 390 x 205 7
Vacon 3CXS 2 3 13 20 4 16 M4B/IP20 |135 x 390 x 205 7
Vacon 4CXS2 | 4 16 24 5.5 22 M4B/IP20 |135 x 390 x 205 7
Vacon 55CXS2 | 5.5 22 33 7.5 30 M4B/IP20 [135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS2 | 75 30 45 11 43 M5B/IP20|185 x 550 x 215 21
Vacon 11CXS 2 11 43 64 15 57 M5B/IP20 |185 x 550 x 215 21
Vacon 15 CXS 2 15 57 85 18.5 60 M5B/IP20|185 x 550 x 215 21

Tabela 4.2-7 Moce znamionowe | wymiary dla serii Vacon CXS 230V.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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lcT = nominalny prad wyjsciowy - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C
lctmax = Krétkotrwate przecigzenie pragdowe 1 min./10 min. - obcigzenie momentem statym,
maksymalna temperatura +50°C
T = znamionowy prad wyjsciowy - moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci,
maksymalna temperatura otoczenia +40°C
* = |P20 opcjonalnie, ** = IP54 opcjonalnie.
Napiecie zasilajgce oraz silnika 230V, 50/60Hz 3~ Seria CX
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Warto$¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy| Stopien Szer x Wys x Gteb
P (kW) et | leTmax | P (KW) [Vas ochrony (mm) kg
Vacon 1.5CX2 1.5 7 11 2.2 10 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 22CX2| 22 10 15 3 13 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX2 3 13 20 4 16 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX2| 4 16 24 5.5 22 M5/1P20 157 x 405 x 238 15
Vacon 5.5CX2 5.5 22 33 7.5 30 M5/1P20 157 x 405 x 238 15
Vacon 7.5CX2 7.5 30 45 11 43 M5/1P20 157 x 405 x 238 15
Vacon 11CX2 11 43 64 15 57 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 15CX 2 15 57 85 18.5 70 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 18.5CX2 18.5 70 105 22 83 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 22 CX 2 22 83 124 30 113 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 30CX 2 30 113| 169 37 139 M7/IPO0* | 250 x 800 x 315 61
Vacon 37CX2 37 139 208 45 165 M7/1IPO0* | 250 x 800 x 315 61
Vacon 45CX2| 45 165| 247 55 200 M7/IPO0* | 250 x 800 x 315 61
Vacon 55 CX 2 55 200| 300 75 264 M8/IP00* | 496 x 890 x 353 136
Tabela 4.2-8 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CX 230V.
Napiecie zasilajace oraz silnika 230V, 50/60Hz 3~ Seria CX
Typ przemiennika Moc oraz prad na wale silnika Wartosc¢/ Wymiary Waga
czestotliwosci Moment staty Moment kwadratowy| Stopieh Szer x Wys x Gieb
P (kW) let  |leTmax, | P (KW) T ochrony (mm) kg
Vacon 1.5CXL2 1.5 7 11 22 10 M4/1P21** | 120 x 390 x 215 7
Vacon 2.2 CXL2 22 10 15 3 13 M4/1P21** | 120 x 390 x 215 7
Vacon 3CXL2 3 13 20 4 16 M4/1P21** | 120 x 390 x 215 7
Vacon 4CXL2 | 4 16 24 5.5 22 M5/IP21** | 157 x 515 x 238 15
Vacon 5.5CXL2 5.5 22 33 7.5 30 M5/1P21** | 157 x 515 x 238 15
Vacon 7.5CXL2 7.5 30 45 11 43 M5/IP21** | 157 x 515 x 238 15
Vacon 11 CXL 2 11 43 64 15 57 M6/1P21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 15CXL2 15 57 85 18.5 70 M6/IP21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 18.5 CXL 2 18.5 70 105 22 83 M6/IP21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 22 CXL2 22 83 124 30 113 M6/IP21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 30 CXL 2 30 113 | 169 37 139 M7/1P21** |374 x 1000 x 330 82
Vacon 37 CXL2 37 139 | 208 45 165 M7/IP21** {374 x 1000 x 330 82
Vacon 45CXL2 | 45 165 | 247 55 200 M7/IP21** |374 x 1000 x 330 82
Vacon 55CXL 2 55 200 | 300 75 264 M8/1P21** 496 x 1290 x 353 153

Tabela 4.2-9 Moce znamionowe i wymiary dla serii Vacon CXL 230V.

Vacon Oyj
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4.3 Parametry techniczne.

Sie¢ Napigcie wejsciowe U _ 380-440V, 460-500V, 525-690V,230V ; -15% — +10%
zasilajaca . .

Czestotliwos¢ wejsciowa 45-66 Hz

Czestos¢ zatgczania mniej niz 1 raz/minute, max 1 raz/minute

Napiecie wyjsciowe 0-U,

Ciagty prad wyjsciowy I.--ciagle, maks. temperatura otoczenia < +50°C,

przecigzenie 1.5xl., (1min./10min.)
I,;- maksymalna temperatura otoczenia < +40°C, bez
przecigzenia

Moment rozruchowy 200%

Prad rozruchu 2.5 x |.;: ograniczony do 2 sek. na kazde 20 sek. jesli czgstotliwos¢
wyjsciowa < 30 kHz oraz jesli temperatura radiatora
< +60°C

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-500Hz

Rozdzielczos$¢ czestotliwosci | 0.01 Hz

Sposbéb sterowania Sterowanie czestotliwosci U/f
Charakteryst. Sterowanie wektorem w petli otwartej (Open Loop
; Sensorless Vector Control)
sterowania Sterowanie wektorem w petli zamknietej (Closed Loop Vector
Control)

Czestotliwos¢ przetaczania | 1-16 kHz (do 90 kW zasilanie 400/500 V)

1-16 kHz (do 110 - 1500 kW zasilanie 400/500 V)
Zadawanie|Wejscie analog.| Rozdzielczos¢ 12 bitoéw, doktadnosé +1%
czestotliwosci| Panel sterowania | Rozdzielczosé 0.01 Hz

Punkt ostabienia pola 30-500 Hz
Czas przyspieszania 0.1-3000 sek.
Czas opozniania 0.1-3000 sek.
Moment hamujacy Hamowanie pradem statym: 30%*T,, (bez sterownnika
rezystancji hamowania)
Warunki pracy| Temperatura otoczenia -10 (bez szronu) -+50°C przy |, (1.5xl_, maks. 1min./10min.)
podczas pracy -10 (bez szronu) -+40°C przy |,,., bez przecigzenia

Temperatura magazynowania | -40°C - +60°C

Wilgotnos¢ wzgledna < 95% bez skraplania
Jakos¢ powietrza
-opary chemiczne IEC 721-3-3, urzadzenie pracujace, klasa 3C2

-zanieczyszczenia mechaniczne | |IEC 721-3-3, urzadzenie pracujace, klasa 3S2

Wysokos¢ Maksymalnie 1000m przy ciagtej wartosci I,
Powyzej 1000m. zmniejszac |, 0 1% na kazde 100m.
Nieprzekraczalna wysokos¢ 3000m

Wibragje (IEC 721-3-3) Praca: maksymalna amplituda przemieszczen 3mm przy 2-9Hz
Maksymalna amplituda przyspieszen 0.5 G przy 9-200Hz

Praca: maksymalnie 8 G, 11msek.
Przechowywanie i/ lub transport: maksymalnie 15 G, 11msek.
(w opakowaniu)

Udary (IEC 68-2-27)

Obudowa (*opcjonalnie IP20)| IP20 2.2-45 CX4/5, 110-250 CXL4/5
0.75-22 CXS4/5, 7.5-75 CX6, 1.5 -22 CX2
0.55-15 CXS2
IPOO 55-90 CX4/5*, 110-1000 CX4/5, 90-800 CX86,
30-55 CX2*

IP21-54 2.2-250 CXL4/5, 1.5-55 CXL2

Table 4.3-1a Ogdlne dane techniczne (pozostate dane na stronie nastepnej).
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Dane teczniczne

Vacon

EMC

Odpornos¢ na zaktdcenia

Spetnia wymagania norm EN50082-1,-2, EN61800-3

Emisja

xXCXxxxNx — seria z zewnetrznym filtrem RFI- spetnia normy
EN50081,-2, EN61800-3.

xxCXLxxxIx - seria spetnia normy EN50081,-2, EN61800-3.
xxCXLxxxCx - seria spetnia normy EN50081,-1,-2, EN61800-3.
xxXCXSxxxIx - seria spetnia normy EN50081,-2, EN61800-3.
xXCXSxxxCx - seria spetnia normy EN50081,-1,-2, EN61800-3.

Bezpieczenstwo

Spetnia wymagania norm EN50178, EN60204-1, CE, UL,
C-UL, FI, GOST R (sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej).

Potaczenia

Napiecie analogowe

0—+10 V, R = 200kQ, zakonczenie niesymetryczne.
(-10— +10 V), sterowanie manipulatorem drazkowym),

zabezpieczajace

sterujace rozdzielczo$¢ 12 bitow, doktadnos¢ £1 %.
Prad analogowy 0 (4) —20 mA, R, = 250 kW, réznicowy.
Wejscia cyfrowe (6) Logika dodatnia lub ujemna.
Napiecie pomocnicze +24 V £20 %, maksymalnie 100 mA.
Napigcie zadajace regulowane | .10\ g o, _3 %, maksymalnie 10 mA.
potencjometrycznie
Wyjscie analogowe 0 (4y—20mA, R <500 kQ, rozdzielczos¢ 10 bitow, doktadnos¢ +3%.
Wyjscie cyfrowe Wyjscie z otwartym kolektorem, 50 mA/24V DC.
Wyjscia przekaznikowe Maksymalne napiecie 300 V pradu statego.
przetgczajace: 250 V pradu przemiennego.
Maksymalne obcigzenie 8A/23V.
f ia:
przefgezania 0.4 A /250 V pradu statego.
2KkVA/250V pradu przemiennego.
Maksymalne obcigzenie ciagte: 2 A wartosci skutecznej
Funkcje Zabezpieczenie nadpradowe | Poziom wytgczania 4 x |.;.

Zabezpieczenie nadnapieciowe | Napigcie zasilania: 220V, 230V, 240 V, 380 V, 400V,
Poziom wylgaczania 147xU, 141xU, 1.35xU,  147xU  140xU,
Napiecie zasilania: 415V, 440V, 460 V, 480 V, 500V,
Poziom wytgczania ~ 135xU, 127xU 147xU_ 141xU_ 1.35xU,
Napiecie zasilania: 525V, 575V, 600 V, 660 V, 690V,
Poziom wylgaczania 177xU, 162U, 1.55xU  141xU 135U,

Zabezpieczenie podnapigecowe

Poziom wytaczania 0.65 U_

Zabezpieczenie od
zwar¢ doziemnych

Zabezpiecza przemiennik przed skutkami zwarcia doziemnego
w silniku lub w kablu tgczacym silnik z przemiennikiem

Nadzorowanie zasilania

Wytacza w przypadku braku ktérejkolwiek fazy wejsciowej.

Nadzorowanie faz silnika

Wytacza w przypadku braku ktérejkolwiek fazy wyjsciowe;.

Zabezpieczenie urzadzenia
przed przegrzaniem

Tak

Zabezpieczenie silnika przed
przeciazeniem

Tak

Zabezpieczenie przed utykiem

Tak

Zabezpieczenie przed
niedocigzeniem silnika

Tak

Zabezpieczenie od zwar¢ napie¢
pomocniczych +24V i+10V

Tak

Tabela 4.3-1 Parametry techniczne.

Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121

Serwis: +358-40-8371 150
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SINSTALOWANIE

5.1 Warunki srodowiskowe

Nie wolno przekraczaé ograniczen dotyczacych
warunkéw srodowiskowych podanych w tabeli 4.3-1.

5.2 Chlodzenie

Pozostawienie wokét przemiennika okreslonej
przestrzeni, zapewni wlasciwy obieg chtodzacego
powietrza. Wymiary tej przestrzeni podane zostaty
w tabeli 5.2-1. Przy instalowaniu kilku urzadzen
jednego nad drugim, odlegtos¢ pomiedzy nimi musi
wynosi¢ b + ¢, za$ powietrze z wylotu urzadzenia
dolnego musi by¢ skierowane na zewnatrz, z dala
od wlotu powietrza urzadzenia gérnego.

Dla wysokich czestotliwosci przetaczania oraz przy
wysokich temperaturach otoczenia, znamionowa
wartosc¢ ciggtego pradu wyjsciowego musi zostaé
obnizona zgodnie z wykresem podanym na rysunku
5.2-3.

Typ Wymiary [mm]
a a2 b c

0.75—5.5 CX4/CXL4
2.2—5.5 CX5/CXL5 20 10 | 100 50
0.75—3 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2

0.55—1.5 CXS2

Obudowa IP21 serii CXL 20 20 | 100 50
7.56—15 CX4/CXL4 20 10 120 60
7.5—15 CX5/CXL5

2.2—22 CX6

4—22 CXS4/CXS5
4.0—7.5 CX2/CXL2

2.2—15CXS2

Obudowa IP21 serii CXL 20 20 120 60
18.5—45 CX4/CXL4 30 10 160 80
18.5—45 CX5/CXL5

30—75 CX6

11—22 CX2/CXL2
Obudowa IP21 serii CXL 30 30 160 80

55—90 CX4/CXL4 75 75 | 300 | 100
55—90 CX5/CXL5 (35*) | (60%)

30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CXL4 | 250 | 75 | 300 | -
110—160 CX5/CXL5 (75%)

90—132 CX6

55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CXL4 | 200" | 75 | 300 | -
200—250 CX5/CXL5 | (75%)

160—200 CX6

315—400 CX4/CXL4 200** 75 300 -

315—400 CX5/CXL5 | (757)
250—315 CX6

500 CX4/CX5 *kk *kk *kk *kk
400 CX6

630—1500 GX4/CX5 | = |+ | e | e

500—1250 CX6

Tabela 5.2-1 Wymiary przestrzeni instalacyjnej.

tm
H

Rysunek 5.2-1 Przestrzern instalacyjna.

a2 = odlegtos¢ pomiedzy przemiennikami.
*= brak przestrzeni na wymiane wentylatora.
** = przestrzeh na wymiane wentylatora, nalezy

pozostawi¢ po obydwu stronach przemiennika.
*** = szegotowe informacje u producenta.

Typ Wymagany przeptyw
powietrza chtodzgcego
(m3/h)
0.75—7.5 CX4/CXL4 70
2.2—7.5 CX5/CXL5
2.2—15 CX6

0.75—5.5 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2
0.55—1.5 CXS2

11—30 CX4/CXL4 170
11—30 CX5/CXL5
18.56—55 CX6
7.5—18.5 CXS4/CXS5
4—7.5 CX2/CXL2
2.2—11 CXS2

37—A45 CX4/CXL4 370
37—45 CX5/CXL5
75 CX6

22 CXS4/CXS5
11—22 CX2/CXL2
15 CXS2

556—90 CX4/CXL4 650
556—90 CX5/CXL5
30—45 CX2/CXL2

110—132 CX4/CXL4 800
110—132 CX5/CXL5
90—110 CX6
55 CX2/CXL2

160 CX4/CXL4
160 CX5/CXL5
132 CX6

1300

200—250 CX4/CXL4
200—250 CX5/CXL5
160—200 CX6

1950

315—400 CX4/CXL4
315—400 CX5/CXL5
250—315 CX6

2950

500 CX4/CX5
400 CX6

3900

630—1000 CX4/CX5
500—800 CX6

5900

1150—1500 CX4/CX5 8850

900—1250

Tabela 5.2-2 Wymagany przeptyw powietrza
chtodzgcego.

Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150
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1200 A w
« 15CX/CXL 6000
. 90 CX/CXL
1000 - ®
o 11 CX/CXL 75 CX/CXL
55 CX/CXL
7.5 CX/CXL 45 CX/CXL
5.5 CX/CXL 32 CX/CXL
' 30 CX/CXL
4.0 CX/CXL
3.0 CX/CXL 22 CX/ICXL
2.2 CX/CXL 18.5 CX/CXL
1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 i i
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 0 'w [m!]
O 2345678 910111213141516 oW [kHzZ] 12345678 910111213141516
2.2—15 kW 18.5—90 kW
Rysunek 5.2-2a Rysunek 5.2-2b
w
16000 I 250CX/CXL
14000
i . 200CX/CXL
- e -
12000 P
B -’
10000 |- o ’a’ 160CX/CXL
i P e 1320XCKL
8000 - .7 ,” o . 110CXCXL
L - P et
soo | o7 e bt
o e st
4000 ;”‘:xs.s;?‘» " . . *
b by gy oy oy tew(kHz]
12 3 4 5§ 6 7 8 9 10 1112 1314 15 18
110—250 kW

Rysunek 5.2-2c

Rysunek 5.2-2a—c Straty mocy mocy w funkcji czestotliwo$ci przetqczania dla 400 V oraz 500 V
(1, moment zmieniajacy sie w funkcji kwadratu predkosci).

w
1200 .
15 CX/CXL
1000 | -
L - -
- .+ 11 CX/CXL
800 -
7.5 CX/CXL
800
5.5 CX/CXL
400
.......... ) 4 CX/CXL
3 CX/CXL
200 2.2 CX/CXL
1.5 CX/CXL
i L 1 1 i 1 1 J 'w [km]
1 2 3 4 5 6
1.5—15 kW

w
4000
3000 [ ot
. s
| "".,uﬂ‘-ﬂ"
g 6 - u...-..m"m""”'""'
- ot
- et
2000 ¢

1000 |

18.5—55 kW

56 CX/CXL

45 CX/CXL

37 CX/CXL

30 CX/CXL
22 CX/CXL

18.5 CX/CXL

fow [kHz]

Rysunek 5.2-2d

Rysunek 5.2-2e

Rysunek 5.2-2d—e Straty mocy w funkcji czestotliwo$ci przetgczania dla 230 V
(1, moment zmieniajgcy sie w funkcji kwadratu predkoSci ).
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Serwis: +358-40-8371 150
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Typ Czestotliwos¢ przetaczania/Krzywa
(kW) 3.6 kHz 10 kHz 16 kHz 4‘15\,1 (A)
0.75—4 |bez obnizania |bez obnizania | bez obnizania 40
5.5 bez obnizania 1 2 i
7.5 bez obnizania |bez obnizania |bez obnizania 35
11 ez obnizania |bez obnizania | bez obnizania 30t 15 CX /CXL
15 bez obnizania |bez obnizania 3 | Iyt 16 kHz
18.5 bez obnizania |bez obnizania | bez obnizania 25
22 bez obnizania |bez obnizania 4 20f 5.5 CX/CXL
30 bez obnizania 5 brak zezwolenia s 10 kHz
37 bez obnizania 6 brak zezwolenia 15 5.5 CX/CXL
45 7 8 brak zezwolenia | 10t b 16 kHz
55 bez obnizania 9 brak zezwolenia B vT
75 bez obnizania 10 brak zezwolenia 5
0 1 12 brak zezwolenia o— L L 1 L L— oG
110 bez obnizania 13 brak zezwolenia 0 10 20 30 40 50
132 ez obnizania 14 brak zezwolenia]
160 15 16 brak zezwolenia R
—— - sunek 5.2.3 a
200 bez obnizania 17 brak zezwolenia 4
250 18 19 brak zezwolenia
315 * * *
400 * * *
500 * * * IVT (A)
630 * * * 120
710 * * *
800 * * * i i 45 CX/CXL
900 m m m 100 ~ Iyt 38 kHz
1000— * * * > 45 CX/CXL
1500 8o Sey (8) Iy 10 kHz
@ 37 CX/CXL
60[ Iyt 10 kHz
Tabela 5.2-3 Ograniczenie pradu wyjsciowego dla 30 CX/CXL
400V i500 V. w0l ly 10 kHz
. _ i . . 22 CX/CXL
= szczegotowe informacje u producenta.. 2o Iy 16 kHz
0 1 1 i 1 1 |
0 10 20 30 40 50 °C
Rysunek 5.2.3 b
. (A) !VT (A) 250 CX/CXL
vT I\ 3. 6kHz
o v 2
250 250 CX/CXL
500 fyp 10kHz
200 90 CX/CXL 200 CX/CXL
7 3.6 kHz a00 |- 7 10 kHz
160 CX/CXL
150~ 90 CX/CXL aook lyy 38kHz
ly 10 kHz 160 CX/CXL
lyp 10kHz
100
powex| | w0 woon
VT 10 kHz
50 56 CX/CXL 100} 110 CX/CXL
Iy 10 kHz tyy 10 kHz
1 1 1 1 ] 1 1 i ] 1 1 1
9 10 20 30 40 s °C "6 10 2 =0 4 s ©C

Rysunek 5.2.3 ¢

Rysunek 5.2-3 d

Rysunek 5.2-3a—d Krzywe ograniczenia pradu wyjsciowego (I ) jako funkcjia temperatury otoczenia
oraz czestotliwosci przetgczania.

Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121

Serwis:

+358-40-8371 150

Fax: +358-201 212 205
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5.3 Montaz mechaniczny Wi o1

\
Przemiennik czestotliwosci powinien zostac & &l —T7
zamontowany w pozycji pionowej na $cianie lub ptycie N /
montazowej. Nalezy spetni¢ wymagania odnos$nie Ry
chtodzenia podane w tabeli 5.2-1 oraz odnos$nie 1A
wymiaréw podane na rysunku 5.2-1.

Aby zapewni¢ bezpieczng instalacje, nalezy upewnié
sie, czy powierzchnia montazowa jest dostatecznie
p+aska. H1|H2

H3

Potozenie otworéw mocujacych mozna zaznaczy¢ na
$cianie przy pomocy szablonu znajdujgcego sie na
pokrywie tekturowego opakowania.

Mocowanie realizowane jest za posrednictwem Ry

czterech $rub lub sworzni w zaleznosci od rozmiaréw ‘

urzadzenia, tabele 5.3-1 i 5.3-2 oraz rysunek 5.3-1 . e L o
podajg niezbedne wymiary. S
Urzadzenia od 18.5 kW do 400 kW, wyposazone sg w ) Ostona kabli wejéciowych w obudowach o stopniu

specjalne “oczka”, z ktérych nalezy korzystaé przy ochrony IP20.
podnoszeniu urzadzenia, patrz rysunki 5.3-2 oraz 5.3-3.

Instrukcje montazu dla urzadzen 500—1000 CX4/CX5
oraz 400—800 CX6 opisane zostaty w odrebnym
podreczniku dla urzadzen M11/M12. Jesli potrzebne
bedg dalsze szczegdty nalezy zwrécié sie do

Rysunek 5.3-1 Wymiary montazowe.

producenta.

Typ Wymiar [mm]

WA1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
2.2—5.5 CX4/CX5 120 95 323 312 290 40 215 7 3.5
1.5—3 CX2
7.5—15 CX4/CX5 157 127 452 434 405 45 238 9 4.5
4—7.5 CX2
2.2—22 CX6 157 127 486 470 440 45 265 9 4.5
18.5—45 CX4/CX5 220 180 575 558 525 100 290 9 4.5
11—22 CX2
30—75 CX6 220 180 668 650 618 100 290 9 45
55—90 CX4/CX5 250 220 854 835 800 * 315 9 4.5
30—45 CX2
110—160 CX4/CX5 496 456 950 926 890 — 353 11.5 6
90—132 CX6
55 CX2
200—250 CX4/CX5 700 660 1045 | 1021 |1000 — 390 11.5 6
160—200 CX6
315—400 CX4/CX5 989 948 1045 | 1021 |1000 — 390 11.5 6
250—315 CX6
500 CX4/CX5 *% * % *% *% * % * % * % *% * %
400 CX6
630_1 500 CX4/CX5 * % * % * % * % * % * % * % * % * %k
500—1250 CX6

Tabela 5.3-1 Wymiary dla serii CX * = Ostona kabli przytgczeniowych w obudowach
o stopniu ochrony IP20 znajduje sie u dotu
(256 mm) oraz u gory urzadzenia (228).
** = O szczegodly nalezy zapytac producenta.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Typ Wymiar [mm]

W1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
0.756—5.5 CXL4/CXL5 | 120 95 423 412 390 — 215 7 3.5
1.5—3 CXL2
7.5—15 CXL4/CXL5 157 127 562 545 515 — 238 9 4.5
4—7.5 CXL2
18.5—45 CXL4/CXL5 220 180 700 683 650 — 290 9 4.5
11—22 CXL2
55—90 CXL4/CXL5 374 345 1050 | 1031 | 1000 — 330 9 4.5
30—45 CXL2
110—160 CXL4/CXL5 | 496 456 1350 926 1290 — 353 11.5 6
55 CXL2
200—250 CXL4/CXL5 | 700 660 1470 | 1021 | 1425 — 390 11.5 6
315—400 CXL4/CXL5 | 989 948 1470 | 1021 | 1425 — 390 11.5 6

Tabela 5.3-2 Wymiary dla serii CXL. * = O szczegoty nalezy zapytac producenta.

Typ Wymiar [mm]

W1 w2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
0.75—3 CXS4/CXS5 120 95 343 333 305 — 150 7 3.5
0.55—1.5 CXS82
4—11 CXS4/CXS5 135 95 430 420 390 — 205 7 3.5
2.2—5.5CXS2
15—22 CXS4/CXS5 185 140 595 580 550 — 215 9 45
7.5—15 CXS2

Tabela 5.3-3 Wymiary dla serii CXS.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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ZLE DOBRZE
A A
|F/////:\\\\‘¥|

Rysunek 5.3-2 Podnoszenie urzgdzeri 18.5—90 kW.

l;llllll l_l;_‘l =
QoL ee
0/@)e- 4010

©)

010 @»I?? )
LR ALl LUl v L
UWAGA!

Urzadzen 110—400 kW nie nalezy podnosi¢ bez uzycia preta przesunietego
przez otwory do podnoszenia, patrz rysunek powyze;.

MONOSTO

Rysunek 5.3-2 Podnoszenie urzgdzen 110—400 kW.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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6 OKABLOWANIE

Ogdlne schematy potaczen pokazane sa narysunkach ~ OgoIne schematy potaczen dla urzadzen 500-1000
6-1—6-3. Kolejne rozdzialy przynosza bardziej ~CX4/CX5 oraz 400—800 CX6 wyjasnione sa
szczegotowe instrukcje na temat okablowania oraz w odrebnym podreczniku dla urzadzen M11/M12. O ile

sposobow dotaczania linii kablowych. to konieczne, o szczegdty nalezy zapyta¢ producenta.
. 0(4)/20mA
Nepierle Ao 0Vt lout+|18_i RL<500Q
| \ Yin * lout- 191 1} @
> 3 GND 20
Prad wartosci .F.{ 4 i + v 5ot Q-+
zadanej 1 ) ‘q U<+48V
L M5 - I<50mA
6 24vout 21
7_GND 1/2122
8 DiAL 1V L Row3[23! R acidc
9 DIA2
prad staty/ prad
24V N | E 10 piA3 RO2/1 1241 przemienny
'*' 11 \ 22 | 25/ | Przetaczare:
CMA <8A/24V pradu statego
12 24Vout L_R02/3126_| <04A/300V pradu stalego
<2kVA/250V pradu
13 GND przemiennego
14 p|B4 v Ciagte:
15D1BS ;?qu\l’Jvart(éd skutecznej
24V 7T 16 D|B6
-l-o? 17 cvB 1) Opcjonalny
GND sterownik
hamowania

x) linie przerywane
oznaczajq potaczenia z
sygnatami o ujemnej
logice

i.ib.ib
T
AN
et

’
]
L

41

L1j2y3 | - |+ u |V W

—4

H=
|

Opcjonalny
rezystor
1__hamowania _ }

Opcjonalny filtr przeciw zakid ceni owy

LTl jI’

k6_1

Rysunek 6-1 Ogolny schemat potgczen przemiennikéw czestotliwosci serii Vacon CX (dla urzgdzen
wielkosci M4—M6).
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o b q 0(4)/20mA
Napigcie " +10 Vodn. lwyj+ |18/t RL<500Q
zadajce T-"! 2 Uin + qlwyi‘ 19/] o @

v (]
4 |3 cenD $ o
:< 4 g + + -+
Prad wartosci 24 i g po1 U<+48V
mdanel Q@ 4 IS ijp- 1<50mA
6 24vwyj rROY1]|21
7 _GND N__1/2122
8 pia1L 1 ¥ L Rowa|23! R acidc
9 piA2
prad staly/prad
YRV 10 pia3 RO2/1124 | brzemienny
e T N 2/2|25.| Przelgczane:
GND —"‘3 > CMA <8A/24V pradu statego
X) 12 24Vwyj L_R02/3126] <0.4A/300V pradu statego
<2kVA/250V pradu
13 GnD przemiennego
14pigg |V Ciagl:
15 pigs <2A wartosci skutecznej
16 pradu
4V—2 DIB6
— 17 cvp 1) Opgonalny
GND )3\ sterownik
hamowania
X) linie przerywane
oznaczajg pofaczeniaz
sygnatami o ujemnej
logice
Al 7= :
I
t :1) |
LR Q1
3B =
I—-:- ]
T uaf2|wsT |- [ 7
u v wi
[ 4
1 Opcjonany 1 3~ j-"
rezystor |
thamowania__ 1
-
Opcjonalny filtr ]
przeciwzakiocen 1
_ lowy j
= L1 L2 L3
k6_2

Rysunek 6-2 Ogdlny schemat potgczeri przemiennikéw czestotliwo$ci serii Vacon CX (dla urzadzen o
wielkosci . M7) oraz serii Vacon CXL (dla urzgdzen wielkosci » M8).
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1 0(4)/20mA
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Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121

Serwis:

+358-40-8371 150

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com



Strona 32 (89)

Okablowanie

Vacon

6.1 Kable elektroenergetyczne

Kable zasilajace, kable tgczace przemiennik
czestotliwosci z silnikiem oraz kabel do restora
hamowania winny posiada¢ odpornosé
temperaturowg wyzsza od +60°C. Kable (oraz
bezpieczniki) winny by¢ dobrane do wielkosci pradu
nominalnego przemiennika czestotliwosci.
Wykonanie instalacji kablowej winno by¢ zgodne z
wytycznymi UL wyjasnionymi w rozdziale 6.1.4.1.

Minimalne przekroje kabli miedzianych oraz
bezpiecznikéw sieciowych podano w tabelach
6.1-2—6.1-5. Wktadki bezpiecznikowe winny by¢
typu GG/GL. Wktadki bezpiecznikowe zostaty
dobrane w taki sposéb aby stanowity rowniez
ochrone przecigzeniowa dla kabli.

Zgodnie z wymogami UL, dla maksymalnego
zabezpieczenia przemiennika czestotliwosci,
nalezy stosowac wkiadki bezpiecznikowe typu H lub
K. Wielkos¢ wktadek bezpiecznikowych podano w
tabelach 6.1-2—6.1-5.

W przypadku wykorzystywania zabezpieczenia
przecigzeniowego silnika (I?t) zabezpieczenie to
stanowi rowniez zabezpieczenie dla kabla. W
przypadku stosowania wiekszej liczby kabli
potaczonych réwnolegle, kazdy z nich winien byé
zabezpieczony indywidualnie przed skutkami

przecigzen.

Instrukcja niniejsza opracowana zostata dla uktadu
jednego przemiennika czestotliwo$ci potagczonego
z jednym silnikiem. W przypadku np. koniecznosci
podtgczenia kilku silnikébw do jednego
przemiennika czestotliwo$ci nalezy skontaktowacd
sie z producentem lub najblizszym dostawca.

W kazdym przypadku nalezy przestrzegac
lokalnych przepisow budowy urzgdzen
elektroenergetycznych.

6.1.1 Kabl zasilajgcy

Rodzaje kabli zasilajacych odpowiadajgce réznym
poziomom kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) podano w tabeli 6.1-1.

6.1.2 Kabel do silnika

Rodzaje kabli tgczacych silnik z przemiennikem
czestotliwosci odpowiadajgce r6znym poziomom
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
zostaty podane w tabeli 6.1-1.

6.1.3 Kable sterownicze

Kable sterownicze opisane zostaty w rozdziale
6.2.1.

Kabel Poziom N Poziom | Poziom C
Kabel zasilajacy 1 1 1
Kabel silnikowy 2 2 3
Kabel sterujacy 4 4 4

Tabela 6.1-1 Typy kabli dla roznych pozioméw wymagan o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC).

1.= Kabel zasilajacy dobrany wg przepiséw lokalnych do nominalnego napiecia sieci zasilajace;.
Nie jest konieczne stosowanie kabla ekranowanego (zalecany typ kabla NOKIA/MCMK lub podobny).

2.= Kabel energetyczny z koncentrycznym przewodem ochronnym, zgodnie z przepisami lokalnymi, dobrany do
wielkosci napiecia zasilajgcego (zalecany typ kabla NOKIA/MCMK lub podobny).

3.= Kabel "ekranowany o niskiej impedanc;ji, dobrany do napiecia zasilajgcego (zalecany typ kabla NOKIA/MCCMK,
SAB/OZCUY-J lub podobny).

4.=Kabel ekranowany o niskiej impedanciji ekranu (zalecany typ kabla NOKIA/MCMK, SAB/OZCUY-O lub podobny).

Telefon: +358-201 2121
Serwis: +358-40-8371 150
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E-mail: vacon@vacon.com
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* = O szczegoty nalezy zapyta¢ producenta.

Typ lcr | Bezp| Kabel Iyt | Bezp|  Kabel Typ lcr | Bezp| Kabel Iyt | Bezg Kabel
-CX4 | [A] | [A] | miedziany |[A] | [A] | miedziany -CX5 | [A] | [A]l | miedziany |[A] | [A] | miedziany
-CXL4 [mm?2] [mm2] -CXL5 [mm2] [mm2]
-CXS4 -CXs4

075 |25 10 3*15+15 |35 | 10 |3*1.5+1.5 0.75 25 | 10 3*1.5+1.5 |3 10 [3*1.5+1.5
11 |35 | 10 [3*1.5+15 [45 |10 [3*1.5+1.5 1.1 3 |10 | 3"5+1.5 |13.5|10 |3"1.5+1.5
15 |45 | 10 [3*1.5+15 [65 | 10 [3*1.5+1.5 1.5 35 |10 | 3".5+1.5 |5 |10 |3"1.5+1.5
22 |65 | 10 [3*15+15 |8 10 [3*1.5+1.5 22 5 |10 | 3"5+1.5 |6 |10 |3"1.5+1.5
30 |8 10 |3*1.5+15 |10 | 10 [3*1.5+1.5 3.0 6 10 | 3*1.5+1.5 |8 | 10 |3"1.5+1.5
40 |10 | 10 |[3*15+15 [13 |16 [3*2.5+25 4.0 8 |10 | 3".5+1.5 |11 | 16 |3"2.5+2.5
55 |13 | 16 |3*2.5+25 |18 |20 |3*4+4 5.5 11 |16 | 3'2.5+25 |15 | 20 |3*4+4

75 18 20 3*4+4 24 25 |3*6+6 7.5 15 20 3*4+4 21 | 25 |3*6+6

1 24 25 3*6+6 32 35 |3*10+10 11 21 25 3*6+6 27 | 35 |3*10+10
15 32 35 3*10+10 42 50 |3*10+10 15 27 35 3*10+10 34 | 50 |3*10+10
185 |42 50 3*10+10 48 50 |3*10+10 18.5 34 50 3*10+10 40 | 50 |3*10+10
22 48 50 3*10+10 60 63 |3*16+16 22 40 50 3*10+10 52 | 63 |3*16+16
30 60 63 3*16+16 75 80 [3*25+16 30 52 63 3*16+16 65 | 80 |3*25+16
37 75 80 3*25+16 90 100 [3*35+16 37 65 80 3*25+16 77 | 100 | 3*35+16
45 90 | 100 |3*35+16  [110 | 125 [3*50+25 45 77 1100 | 3"35+16 |96 | 125 |3*50+25
55 110 | 125 | 3*50+25  |150 | 160 |3*70+35 55 96 | 125 | 3"50+25 | 125| 160 |3*70+35
75 150 | 160 | 3*70+35 180 | 200 |3*95+50 75 125 | 160 | 3*70+35 160 | 200 | 3*95+50
90 180 | 200 |3*95+50  |210 | 250 |3*120+70 90 160 | 200 | 3*95+50 | 180 200 |3*95+50
110 | 210 | 250 |3*150+70 [270 | 315 [3*185+95 110 180 | 200 | 3*95+50 | 220| 250 |3*150+70
132 | 270 | 315 |3*185+95 325 | 400 |2%(3*120+70) 132 | 220 | 250 | 3*150+70 |260| 315 |3"185+95
160 | 325 | 400 |2%(3*120+70) |410 | 500 |2*(3*185+95) 160 | 260 | 315 | 3*185+95 | 320 400 |2%(3*120+70)
200 |410 | 500 | 2*(3*185+95) |510 | 630 |2*(3*240+120) 200 | 320 | 400 | 2(3*120+70)| 400 | 500 |2*(3*185+95)
250 | 510 | 630 | 2%(3*240+120)|580 | 630 |2*(3*240+120) 250 | 400 | 500 | 2*(3*185+95)| 460 | 630 | 2*(3*240+120
315_ . . . - « * 315_ * * * * * *
1500 1500

Tabela 6.1-2 Zalecane przekroje kabli Tabela 6.1-3 Zalecane przekroje kabli
zasilajgcych, kabli tgczacych silnik z zasilajgcych, kabli tgczacych silnik z
przemiennikem czestotliwo$cio$ci w zaleznosci przemiennikem czestotliwo$cio$ci w zalezno$ci
od pradow wyjsciowych |, oraz |, dla zakresu od pradow wyjsciowych I, oraz |, dla zakresu
napieciowego 400V. napieciowego 500 V.

Typ lcr | Bezp| Kabel Iyt | Bezp| Kabel Typ lct |Bezp Kabel |l | Bezp | Kabel
-CX6 | [A] | [A] | miedziany [A] | [A] |miedziany -CX2 | [A] | [A] | miedziany] [A]| [A] |miedziany

[mm2] [mm2] -CXL2 [mm2] [mm2]

2.2 35 | 10 3*15+15| 4.5 [10 3*1.5+1.5 -CXS2

3 45 |10 3*1.5+1.5 55 [10 3*1.5+1.5 055 |36 (10 3*1.5+1.5 4.7 |10 3*1.5+1.5
4 55 | 10 3*1.5+1.5| 7.5 |10 3*1.5+1.5 0.75 4.7 |10 3*1.5+1.5|5.6 |10 3*1.5+1.5
5.5 75 |10 3*1.5+1.5 10 |10 3*1.5+1.5 1.1 5.6 |10 3*1.5+1.5|7 |10 3*1.5+1.5
75 10 10 3*1.5+1.5| 14 |16 3*2 5+2.5 1.5 7 10 3*1.5+1.5 |10 [10 3*1.5+1.
1 14 16 3*2.5+2.5| 19 |20 3*4+4 2.2 10 |10 3*1.5+1.5 |13 |16 3*2.5+2.5
15 19 20 3*4+4 23 |25 3*6+6 3 13 |16 3*2.5+2.5 |16 |16 3*2.5+2.5
18.5 23 25 3*6+6 26 |25 3*6+6 4 16 |16 3*2.5+2.5 |22 |25 3*6+6
22 26 |35 3*10+10 | 35 |35 3*10+10 5.5 22 |25 3'6+6 30 |35 3*10+10
30 35 35 3*10+10 42 |50 3*10+10 7.5 30 |35 3*10+10 |43 |50 3*10+10
37 42 50 3*10+10 52 |63 3*16+16 " 43 |50 3*10+10 |57 |63 3*16+16
45 52 63 3*16+16 62 |63 3*16+16 15 57 |63 3*16+16 |70 |80 3*25+16
55 62 63 3*16+16 85 100 3*35+16 18.5 70 |80 3*25+16 |83 [100 3*35+16
75 85 100 3*35+16 100 | 100 3*35+16 22 83 |100 3*35+16 |113 [125 3*50+25
90 100 | 100 3*35+16 122 1125 3*50+25 30 13 [125 3*50+25 |139 [160 3*70+35
10 | 122|125 | 3*50+25 | 145|160 | 3*70+35 37 139 |160 | 3*70+35 |165 |200 |3"95+50
132 | 145|160 | 3*70+35 | 185|200 | 3*95+50 45 165 [200 | 3*95+50 |200 {200 |3"95+50
160 | 185|200 | 3*95+50 | 222|250 | 3*150+70 55 200 |200 | 3"95+50 [264 (315 |3*185+95
200 222 | 250 3*150+70| 287|315 3*185+95

250— * * * Tabela 6.1-5 Zalecaneprzekroje kabli

1250 zasilajacych, kabli taczacych silnik z

przemiennikem czestotliwos$cio$ci w zaleznosci
od pradow wyjsciowych I, oraz I, dla zakresu
napieciowego 230V.

‘Tabela 6.1-4 Zalecane przekroje kabli zasilajgcych,
kabli tgczgcych silnik z przemiennikem
czestotliwosciosci w zaleznosci od pradow
wyjsciowych I . oraz I, dla zakresu napigciowego
690V.
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(1 Swoznie montazowe M12 *

Typ Przekrdj kabla [mm?2]
zaciski sitowe  [zaciski uziemienia (2 W wersji CXL mozna podtaczyé
0.75—3 CXS4/CXS5 25 2.5 rk“"’I‘O'TSV”?a'”'? 3|
0.55—1.5 CXS2 able réwnolegle .
2955 CX4/CX5 6 6 O szczegodty nalezy pyta¢ producenta.

2.2—5.5 CXL4/CXL5
1.5—3 CX2/CXL2

7.5—15 CX4/CX5 16 16
7.5—15 CXL4/CXL5
2.2—22 CX6

4—11 CXS4/CXS5
2.2—5.5 CXS2
4—7.5 CX2/CXL2

18.56—22 CX4/CX5 35 70
18.6—22 CXL4/CXL5
30—45 CX6

15—22 CXS4/CXS5
7.5—15 CXS2
11—15 CX2/CXL2

30—45 CX4/CX5 50 Cu, 70 Al 70
30—45 CXL4/CXL5
556—75 CX6

18.56—22 CX2/CXL2

55—90 CX4/CX5 185 95
556—90 CXL4/CXL5 CuiAl
30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CX5 2185 Cu (1 2*240 Cu
110—160 CXL4/CXL5 | 2*240 Al

90—132 CX6

55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CX5 2*300 (1 2*240 Cu
200—250 CXL4/CXL5 | Cui Al

160—200 CX6

315—400 CX4/CX5 4*240 (1 27240 Cu
315—400 CXL4/CXL5 | CuiAl

250—315 CX6 @

500 CX4/CX5 * *
400 CX6

630—1500 CX4/CX5 * *

500—1250 CX6

Tabela 6.1-6 Maksymalne przekroje kabli
moZzliwe do podifgczenia do zaciskéw
przytgczeniowych.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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6.1.4 Instalacja kabli zgodnie z
wytycznymi UL

Instalowane przewody i kable winny posiadac
wytrzymatos¢ temperarurowg 60/75°C.

Urzadzenie moze by¢ zasilane z sieci w ktérej
maksymalne prady zwarcia symetrycznego
trojfazowego nie przekraczaja podanych w tabeli
6.1.4.1-1.

Zgodnie z klasyfikacjg NEMA stopnie ochrony w

przemiennikach czestotliwosci serii CXL sg
urzgdzeniami typu 1 lub typu 12 (patrz rozdziat 3.1,
"Oznaczenia kodowe typu"). Przemienniki Vacon
CXL i CXS sg typu otwartego (open type).

W tabeli 6.1.4.1-2 podano maksymalne wartosci
momentu wymaganego przy dokrecaniu kabli do
zaciskéw przytgczeniowych.

Typ Maksymalna warto$ci pradu
zwarcia symetrycznego
tréjfazowego.

2.2—15CX4/CXL4 5000

2.2—15CX5/CXL5

18.5—90CX4/CXL4 10 000

18.5—90CX5/CXL5

110 —250CX4/CXL4 18 000

110—250CX5/CXL5

Tabela 6.1.4.1-1 Maksymalna warto$¢ pradu zwarcia

symetrycznego trojfazowego.

Typ Rozmiar Moment Moment
docisku docisku
w ibs. w Nm
0.75—5.5CX4/CXL4 M4 7 0,8
2.2—5.5CX5/CXL5
7.5—5CX4/CXL4 M5 20 2,25
7.5—15CX5/CXL5
18.5—22CX4/CXL4 M6 35 4
18.5—22CX5/CXL5
30—45CX4/CXL4 M6 44 10
30—45CX5/CXL5
556—90CX4/CXL4 M7 130 15
556—90CX5/CXL5 o
. . *) Przy dokrecaniu zyt kablowych
118_1 gggigj gitg M8 610°7) 707) stosowac klucz dynamometryczny z
T ogranicznikiem momentu, aby nie
200—250CX4/CXL4 M9 610 *) 707) uszkodzi¢ izolacji zaciskéw.
200—250CX5/CXL5

Tabela 6.1.4.1-1 Momenty wymagane przy dokrecaniu zaciskow

kablowych.
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6.1.5 Wskazowki utozenia kabli

W przypadku gdy przemiennik czestotliwosci serii Vacon jest zainstalowany poza szafg
sterowniczg lub poza pomieszczeniem ruchu elektrycznego, wtedy dla utrzymania
stopnia ochrony IP20, istnieje konieczno$¢ zabudowania dotgczonych oston kablowych,
patrz rysunek 6.1.4-3. Przy zabudowie przemiennika czestotliwosci w szafie lub w
pomieszczeniu ruchu elektrycznego, stosowanie oston nie jest wymagane.
Przemienniki czestotliwosci o stopniu ochrony IPO0 winny by¢ zawsze umieszczane w
szafach lub w pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

Kabel taczacy silnik z przemiennikem winien byé utozony oddzielnie, w pewnej odlegtosci zaréwno

od kabli energetycznych jak i kabli sterowniczych:

- ograniczaé rownolegte utozenie kabla w stosunku do innych kabli i kabli sterowniczych.
Przy réwnolegtym utozeniu kabla do silnika w stosunku do innych kabli i przewodow
sterowniczych (réwniez innych nie zwigzanych z przemiennikiem ), dla ograniczenia
zaktécen radioelektrycznych nalezy zachowa¢ odlegtosci podane w tabeli 6.1.4-1.

- Podane minimalne odstepy winny by¢ zachowane réwniez w stosunku do kabli
sterowniczych nalezgcych do innych uktadéw nie zwigzanych z danym przemiennikiem
czestotliwosci.

- Maksymalna dlugos¢ kabla taczacego silnik z przemiennikiem czestotliwosci
wynosi 200 m (wyjatek stanowia przemienniki 0.75—1.1 CXS dla ktérych ta
diugos¢é wynosi 50 m a dla wielkosci 1.5 CXS maksymalna diugosé¢ wynosi
100 m).

- W przepadku koniecznosci krzyzowania sie kabla zasilajgcego oraz kabla taczacego silnik z
przemiennikiem czestotliwosci z innymi kablami skrzyzowanie to winno by¢é wykonane pod
katem prostym.

Odlegtos¢ pomiedzy Dlugosc¢ kabla
kablami ekranowanego
[m] [m]
0.3 <50
1.0 <200

Tabela 6.1.4-1 Minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami.

W razie koniecznosci wykona¢ prébe izolacji:patrz rozdziat 6.1.5

Podtaczenia kablowe:

- odizolowa¢ koncéwki kablowe kabla zasilajgcego i taczacego silnik z przemiennikiem
czestotliwosci zgodnie z rysunkiem 6.1.4-2 oraz tabelg 6.1.4-2.

- zdja¢ obudowe przemiennika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS zgodnie z rysunkiem 6.1.4-2.

- wykonac¢ otwory przepustowe w ostonach kablowych (seria CX) wzglednie w tulejach
przepustowych znajdujgcych sie w dolnej czesci urzadzenia (seria CXL/CXS).

- wprowadzi¢ kable przez wykonane otwory.

- podtaczy¢ do odpowiednich zaciskéw kabel zasilajacy i taczacy silnik z przemiennikiem czestotliwosci
(nie zamieni¢ kabla zasilajacego z kablem taczacym silnik z przemiennikiem czestotliwosci) (EMC poziom
N:patrzrysunki 6.1.4-3—13,6.1.4-17,6.1.4-19.

EMC poziom | oraz C : patrz rysunki 6.1.4-14—16, 6.1.4-18, 6.1.4-20—21.
(EMC poziom N z dodatkowym filtrem RFI: patrz wskazéwki w instrukgji filtra).

Wytyczne okablowania przemiennikéw czestotliwosci Vacon 500 -1000 CX/CX5 oraz
Vacon 400—800 CX6 znajdujq sie w oddzielnej instrukcji. W takim wypadku nalezy skontaktowaé
sie z dostawca. Wykonanie instalacji winno by¢ zgodne z wytycznymi UL ktére przedstawiono w

rozdziale 6.1.4.1.

- podiaczy¢ rezystor hamowania (w przypadku gdy wchodzi w zakres dostawy)

- kabel uziemiajacy (ochronny) podtaczyé do zaciskow @ przemiennika czestotliwosci
Vacon

- w przemiennikach czestotliwosci typu 110—400 CX, winny by¢ zamontowane ptytki izolacyjne
pomiedzy zaciskami kablowymi, zgodnie z rysunkiem 6.1.4-11.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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- ekrany kabla zasilajgcego 1 kabla taczacego silnik z przemiennikiem
czestotliwosci winny by¢ podtagczone do odpowiednich zaciskéw
uziemiajacych przemiennika czestotliwosci

- zamocowac¢ ponownie ostony kablowe (seria CX) oraz obudowe
przemiennika czestotliwosci.

UWAGA:

Podiaczenie wewnetrznego transformatora w przemiennikach czestotliwosci
wielkosci M7 - M12 winno by¢ zmienione, w przypadku gdy przemiennik
czestotliwosci podigczony jest do innego napiecia zasilajgcego niz przewidywane
to jest fabrycznie. W takich przypadkach nalezy skontaktowa¢ sie z dostawca.

Kod typu Napiecie fabryczne
x x CX2 x x x x 230V
x x CXL2 x x x x
x x CX4 x x x x 400V
x x CXL4 x x x x
x x CX5 x x x x 500V
x x CXL5 x x x x
x x CX6 x x x x 690V
Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
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Typ s1 s2 s3 s4
— S 0.75 — 11 CXS4/CXS5 | 12 | 55 | 55 12
0.55 — 5.5 CXS2
s4 s1 2.2 — 5.5 CX4/CXL4 6 |35 |60 15
, 2.2 — 5.5 CX5/CXL5
15 — 3 CX2/CXL2
7.5 — 15 CX4/CXL4 9 |40 |100 | 15
7.5 — 15 CX5/CXL5
<3 5 2.2 — 22 CX6
s 4 — 7.5 CX2/CXL2
Przewod 18.5 — 22 CX4/CXL4 14 |90 |100 | 15
ochronny 18.5 — 22 CX5/CXL5
30 — 45 CX6
15— 22 CX4/CX5
L — 11—15 CX2/CXL2
7.5— 15 CXS2
30 — 45 CX4/CXL4 25 |90 [100 | 15
30 — 45 CX5/CXL5
55 — 75 CX6
18.5 — 22 CX2/CXL2
Rysunek 6.1.4.-1 Sposéb odizolowania zyt kabla zasilajacego | 22 — 33 SX&CXt4 50 | - - 25
ifgczaceqo silnik z przemiennikiem czestotliwosci. 30 — 45 CX2/CXL2
110 —160 CX4/CXL4 * * . .
110 —160 CX5/CXL5
90 —132 CX6

55 CX2/CXL2

200 — 250 CX4/CXL4 * * * *
200 — 250 CX5/CXL5
160 — 200 CX6

315 — 400 CX4/CXL4 * * * *
315— 400 CX5/CXL5

250 —315 CX6

500 CX4/CX5 * * * *
400 CX6

630 — 1000 CX4/CX5 * * * *
500— 800 CX6

Tabela 6.1.4.-2 Dlugos¢ odizolowania kabli (mm).
(* Szczegdty u producenta).

@ Zluzowac $ruby (2 szt.)
@ Odciaggna¢ dolng czes$¢ pokrywy na zewnatrz
@ Pchna¢ pokrywe do gory

Rysunek 6.1.4.-2 Sposdéb otwierania obudowy urzadzenia Vacon CX/CXL/CXS.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com



Vacon Okablowanie Strona 39 (89)

,/
/

| —
Karta mocy = \

Karta sterowania

Listwa zaciskowa —_
sterowania 7

1

LA TPy ffrl]

Dotaczy¢ ekran do

zacisku \

\S
Zamocowac¢ kabel

przy pomocy opaski  ~—__]

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)

Zaciski kabla

zasilajgcego (L1, L2, L3)~

Zaciski kabla do
L~ cilni

A silnika (U, V, W)

Zaciski uziemienia (PE) \\@ ololed
dO ololole|o

©
o8
O O

Sruby mocujace Sruby mocujace

:'ll R
N I
| U Y T I I
H L
I'II N
T O T B I
|| | ] Ostona kablowa
Kabel sterujacy J |> Kabel do silnika
Kabel zasilajacy Kabel do rezystora

hamowania

Rysunek 6.1.4.-3 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwo$ci typu 2.2 - 15
CX4/CX50raz 1.5-7.5 CX2 (EMC poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania

Listwa zaciskowa
sterowania B

»—»—cooc\lch:L H
Hdg

Dotgczyé¢ przewod
uziemienia lub/i ekran _| —

Zaciski kabla
|~ zasilajgcego

Zamocowac kabel
przy pomocy op aski

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)
— Zaciski kabla do
silnika

Zaciski uziemienia (PE)

8%

Zaciski uziemienia (PE)

Przepusty
gumowe

| | /Kabel do silnika
Kabel do rezystora
hamowania
Kabel sterujacy mAIP21

Kabel zasilajacy

Rysunek 6.1.4.-4 Wprowadzenie kabli i ich podfgczenie w przemiennikach czestotliwoscitypu 2.2-5.5 CX4/CX5 oraz 1.5-2.2
CX2 EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania

Listwa zaciskowa
sterowania

Dotaczy¢ przewod
uziemienia lub/i ekran

HA AT

N
By

i

Zamocowac kabel_
przy pomocy opaski

Zaciski uziemienia (PE)
]

@

1

OcO
O<®
[oF3

Q)

o

NG

\ \

Kabel zasilajacy
Kabel sterujacy

Zaciski kabla
|~ zasilajgcego

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)
+— Zaciski kabla do

\ Kabel do silnika

Kabel do rezystora
hamowania

L —

silnika

Zaciski uziemienia (PE)

Przepusty
gumowe

m5IP21

Rysunek 6.1.4.-5 Wprowadzenie kabli i ich podigczenie w przemiennikach czestotliwoscitypu 7.5-15 CX4/CX5
oraz 3.0-7.5 CX2 (obudowa IP54, EMC-poziom N).

Vacon Oyj
Serwis:

Telefon: +358-201 2121
+358-40-8371 150

Fax: +358-201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania
Listwa zaciskowa E

sterowania = —~——__

ANV

— 1 \ VvV

— Wewnetrzny wentylator
chiodzacy

Dofaczy¢ przewod — ’{
uziemienia lub/i ekran Zaciski kabla
zasilajgcego

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)
Zaciski kabla do
silnika

Zaciski uziemienia (PE)

T8
B

Zaciski uziemienia (PE)

Przepusty
gumowe

\ \ ‘Kabel do silnika
Kabel do rezystora

hamowania
Kabel zasilajacy

Kabel sterujacy

m5IP54

Rysunek 6.1.4.-6 Wprowadzenie kabliiich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu
7.5-15 CX4/CX5 oraz 3.0-7.5 CX2 (obudowa IP54, EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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|

T

Karta zasilania —— | \

Karta sterowania —_ ] "/

. . \\«
Listwa zaciskowa ——
sterowania /

2

BREBREEERESEBLEEREEC PPN

11

Dotaczy¢ przewdd
uziemienia lub/i ekran \

Zamocowacé¢ kabel

przy pomocy opaski —_—

| Zaciski szyn pradu

+ u V W
Zaciski kabla 8%%% statego/rezystora
O|C(O|C
Q|10[O]0

zasilajacego (L1, L2, LB)\

Zaciskiuziemienia (PE) ——— @/\ Zaciski kabla do silnika
f T

hamowania (+,-)

0o |[ITT—a
==

0COa |

O’AOO

N

——

L
.

|
|
|
| Sruby mocujace
|
|
|

/ Ostona kablowa
Kabel sterujacy
Kabel do silnika

Kabel zasilajacy Kabel do rezystora hamowania

/D,

Sruby mocujace

—— —— e — —

Rysunek 6.1.4.-7 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 18.5-45 CX4/
CX5 oraz 11-22 CX2 (EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania

. . —
Listwa zaciskowa
sterowania ——— |

Dofaczy¢ przewod —_|
uziemienia lub/i ekran

Zaciski kabla
Zamocowac kabel —__| zasilajgcego
przy pomocy opaski Zaciski szyn pradu
statego/rezystora

hamowania (+,-)

|~ Zaciski kabla do
silnika

Zaciski - B\\

uziemienia (PE) _ | © Zaciski bE
\8 ot | uziemienia (PE)
o

@ Przepusty gumowe

\ \ Kabel do silnika

Kabel zasilajacy
Kabel do rezystora
hamowania

Kabel sterujgcy

M61P21, M6IP54

Rysunek 6.1.4.-8 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 18.5-45
CX4/CX5 oraz 11-22 CX2 (EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Kabel zasilajacy

Zaciski linii kablowej
zasilania (L1, L2, L3)

Zacisk uziemienia

QOO0

L1 L2 L3

Karta mocy — |
Karta sterowania —— [~ |
Listwa zaciskowa ,
sterowania
ol
g
9
Dotaczyéprzewod
uziemienia lub/i ekran .C
00
0O O

Zamocowac¢ kabel

przy pomocy opaski =
O
O ]
@)
Zaciski O

uziemienia
\

L {— Zaciski szyn pradu

W
| &

O statego/rezystora
@ |

O

hamowania (+,-)

0000
000 <

[ Zaciski kabla do silnika

Kabel do rezystora
hamowania

Kabel do silnika
Kabel sterujacy

Rysunek 6.1.4.-9 Wprowadzenie kabli i ich podtaczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 55-90
CX4/CX5 oraz 3045 CX2 (EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Listwa zaciskowa
sterowania WE/WY
\

Uziemienie kabla
sterujacego

—tr

Mocowanie kabla —
sterujacego

Zacisk uziemienia dla
kabla zasilajgcego i
kabla silnika

Zaciski szyn pradu
statlego/rezystora

Skrecone izolowane hamowania (+,-)
przewody ochronne oraZ

ekrany kablowe

izolujgce
zaciski

\
@ Pyt

Kabel Kabel Kabel do
zasilajqcy steruja_cy S mﬁa MOKYTK2

Rysunek 6.1.4.-10 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu
110-400 CX4/CX5 oraz 90-315 CX6, 55 CX2 oraz 55 CXL2 (EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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-

Sruby mocujace
osfone ochronng

W*

9

e
D% R\

Po dotaczeniu kabli, przed zataczeniem napiecia zasilania, nalezy:

1.Wtozyé 10 ptytek izolujacych (A) w otwory pomiedzy zaciskami, patrz
rysunek ponizej.

2.Wiozy¢ i zamocowac trzy plastikowe ostony ochronne (B, C oraz D)
ponad zaciskami.

Mocowanie ptytek izolujgcych zaciski:

¥ Wygig ¢ ptytke w celu
\ dopasowania jej do otworu.

@) Uwolni¢ plytke w celu

= zablokowania jej we wtadciwym
@ potozeniu.

5 ‘> Wiozy¢ piytke w

= otwory

©
Ptytki izolujgce zaciski MOSUOJIAT

Rysunek 6.1.4.-11 Osfony kabli oraz izolowanie zaciskow przytaczeniowych w przemiennikach
czestotliwosci typu 110-400 CX4/CX5, 90-315 CX6, 55 CX2 oraz 55 CXL2
(EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania o
J—

Listwa zaciskowa g
sterowania — |

N
ERIENENEREERREERANRER

NS

LI
e
8

quczyc przewdd
uziemienia lub/i ekran’]

Zaciski kabla
[~ zasilajgcego
| Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
O O o[e][e)[e](®) hamowania (+,-)
L1|L2iL3| (- [ +|U| VIW Zaciski kabla do silnika
0|0|0|190|0|0|0
a3 [

Zaciski uziemienia
(PE) =

=N

Zaciski uziemienia (PE)

M5CX6

e

=

Kabel zasilaja_cy/lf| U U U ——— Kabel do silnika
T Kabel do rezystora

Kabel ste rujqcy hamowania

Rysunek 6.1.4.-12 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 7.5-22
CX6 (EMC-poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Karta sterowania

Listwa zaciskowa
sterowania |

Dotaczy¢ przewdéd —
uziemienia lub/i ekran

Zaciski kabla

— zasilajacego
Zaciski szyn pradu
~ stalego/rezystora
hamowania (+,-)

=L

l- Zaciski kabla do silnika

Y=y il

OO
—
w
+
\

I
o]

Zaciski uziemienia

e

Zaciski uziemienia (PE)

(PE) il T 1 I 1 I il
\RE C ﬂJ
I| | | | || M6CX6
gl b NN il
T ]
R
' |
S o)
: /U U U U\Kabeldosilnika
Kabel zasilajac
,J y/ T ———— Kabeldorezystora
Kabel sterujacy hamowania

Rysunek 6.1.4.-13 Wprowadzenie kabli i ich podfgczenie w przemiennikach czestotliwo$ci typu 30-75 CX6
(EMC poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Zaciski szyn pradu

Zaciski kabla statego/rezystora Zaciski kabla do silnika
zasilajgcego hamowania (+,-) (U,V,W)
(L1,L2,L3)

Odizolowaé¢
ekran kabla,
przeciagna¢ go
przez klamre
zaciskowag
uziemienia
i zamocowacd
ostroznie

Zacisk
uziemienia
Zacisk
uziemienia
/ Dotaczy¢ skrecony, jak
- ) najkrotszy odcinek ekranu kabla
Kabel zasilajacy Kabel sterowania  Kabel do silnika

do zacisku, (maks. 2 cm.)

Rysunek 6.1.4.-14 Zasady montazu kabli w przemiennikach czestotliwosci typu 2.2- 45 CXL4/CXL5
(poziom | kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC ).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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FALOWNIK

Karta sterowania

Zaciski kabla

Listwa zaciskowa zasilajgcego (L1, L2, L3)

sterowania

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)

Dotaczy¢
ekran do zacisku

Odizolowa¢ ekran kabla,
przeciagna¢ go przez
klamre zaciskowg
uziemienia i ostroznie

Zaciski kabla do silnika
(U, V, W)

zamocowac
Zacisk uziemienia
Dotgczy¢ skrecony,
jak najkrotszy odcinek
Zaciski ekranu kabla do
uziemienia zacisku, (maks. 2 cm.)
Kabel
zasilajacy
Kabel Zotto-zielony przewdd
sterujacy

ochronny

Zastosowac specjalng uszczelke
EMC uziemiajaca ekran na catym SILNIK I |
obwodzie

lub dotaczy¢ skrecony,
jak najkrétszy odcinek
ekranu ochronnego linii
kablowej do zacisku,
(maksimum 2 cm.)

Zaciski uzwojen
silnika

Zo6tto-zielony
przewdd ochronny

Zacisk uziemienia

Rysunek 6.1.4.-15 Wprowadzenie kabli do silnika oraz przemiennika czestotliwosci typu 2.2-45 XL4/CXL5
(EMC poziom | oraz C).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Dotaczy¢
ekran do zacisku

Zaciski kabla do

silnika(U, V, W)
Zaciski kabla
zasilajgcego
(L1, L2, L3)
Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)
Zaciski

uziemienia (PE)

Ptytka metalowa

Odizolowa¢ ekran stosowane w celu

kabla, przeciagnac

uzyskania
go przez klamre wymaganych
zaciskowg pozioméw EMC.
uziemnienia i Piytka metalowa
zamocowac moze zostac
ostroznie

podniesiona do
gory po dotgczeniu
kabli.

/ / Kabel do silnika

Kabel sterujacy Odizolowa¢ ekran kaba, natozy¢
obejme wokét ekranu, tak by
uzyskac pewny kontakt.
Zacisna¢ ostroznie, by nie
uszkodzi¢ ekranu.

Kabel zasilajgcy

Rysunek 6.1.4.-16 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwo$ci typu 55-90
CXL4/CXL5 (EMC poziom | oraz C).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Zotto-zielony
przewod
ochronny

Zacisk
uziemienia

Zaciski szyn pradu
Zaciski kabla statego/rezystora Zaciski kabla do
zasilajgcego (L1,L2,L3)  hamowania (+,-) silnika (U,V,W)

# .a-

Zo6tto-zielony
przewod
ochronny

Zacisk
uziemienia

Kabel zasilajacy Zacisk uziemiajacy kabla ~ Kabel do silnika
sterowania

Rysunek 6.1.4.-17 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 0.75-3
CXS5 (EMC poziom N).

Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Okablowanie Vacon

2.cm.)

Zaciski kabla Z.ac-iski kabla do
zasilajgcego silnika(U,V,W)
(L1,L2,L3)
! Zacisk
Zacisk uziemienia F d i = uziemienia
Dotaczy¢ skrecony, Dotaczy¢ skrecony,
jak najkrotszy ‘

odcinek ekranu
ochronnego kabla
do zacisku, (maks.

Zotto-zielony
przewdd ochronny

Zaciski szyn
pradu statego/
rezystora
hamowania (+,-)

ak najkrotszy
odcinek ekranu
ochronnego kabla
do zacisku, (maks.
2cm.)

Zo6tto-zielony przewdd

Kabel zasilajacy ochronny

Kabel sterujacy (wyjscia
Kabel sterujacy (inne) przekaznikéw)

Kabel do silnika

Rysunek 6.1.4.-18 Wprowadzenie kabli i ich podigczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 0.75-3

CXS4 (EMC poziom | oraz C ), 0.75-3 CXS5 (EMC poziom | ) oraz 0.55-1.5 CXS2
(EMC poziom | oraz C ).

Vacon Oyj

Telefon: +358-201 2121

Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150

E-mail: vacon@vacon.com
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-
o
~ Zaciski szyn
| pradu statego/
~ rezystora
- .
-ﬁ hamowania (+,-)
L
| Zaciski kabla do
Zaciski silnika(U,V,W)
kabla
zasilajacego
(L1,L2,L3)
Zotto-zielony
Zébito-zielony przewod
przewod ochronny
ochronny
Zaciski
uziemienia
Zaciski
uziemienia

Kabel do silnika

Kabel zasilajagcy Kabel sterujacy Kabel sterujgcy (wyjscia
(inne) przekaznikow)

Rysunek 6.1.4.-19 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 4-11
CXS5 (EMC poziom N).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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Zaciski szyn
pradu statego/
— rezystora

o] hamowania (+,-)

Zaciski kabla
zasilajagcego Zaciski kabla do
(L1,L2,L3) silnika(U,V,W)

Zotto-zielony
przewod
ochronny

Dotaczy¢
Zébito-zielony skrecony, jak
przewod najkrotszy
ochronny odcinek ekranu
ochronnego
kabla do
zacisku, (maks.
2.cm.)
Zaciski
uziemienia

Zaciski

] , Wk
/ - / - uziemienia
Kabel do silnika

Kabel sterujacy
(inne)

Kabel zasilajacy
Kabel sterujgcy (wyjscia

przekaznikow)

Rysunek 6.1.4.-20 Wprowadzenie kablii ich podigczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 4-11
CXS4 (EMC poziom | oraz C), 4-11 CXS5 (EMC poziom |) oraz 2.2-5.5 CXS2 (EMC

poziom | oraz C).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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uziemiajaca
ekran na catym

Zaciski szyn pradu
statego/rezystora
hamowania (+,-)

Zaciski kabla
zasilajagcego
(L1,L2,L3)
Zaciski kabla do
silnika(U,V,W)
Zastosowac
specjalng X
uszczelke EMC Dotaczy¢ skrecony,

jak najkrotszy
odcinek ekranu

obwodzie ochron_nego kabla
do zacisku, (maks.
2.cm.)
Zaciski Zaciski uziemienia
uziemienia
Kabel zasilajacy Kabel sterujacy (wyjscia Kabel sterujacy Kabel do silnika

przekaznikéw) (inne)

Rysunek 6.1.4.-21 Wprowadzenie kabli i ich podtgczenie w przemiennikach czestotliwosci typu 15-22

CXS4 (EMC poziom | oraz C), 15-22 CXS5 (EMC poziom | ) oraz 7.5-15 CXS2
(EMC poziom | oraz C).

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
Serwis: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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6.1.6 Kontrola izolacji kabla oraz silnika jednej z aplikacji z podrecznika “Five in One”
(“Pie¢ w jednym”), w podreczniku tym
nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych
zaciskéw dla wybranej aplikacji.

1. Kontrola izolacji kabla taczacego silnik z
przemiennikiem czestotliwosci:
- odtgczyc¢ kabel tgczacy przemiennik
z silnikiem (zaciski U, V, W) w
przemienniku czestotliwosci,

. . : .. 6.2.1 Kable sterujace
- przeprowadzi¢ pomiar stanu izolacji

pomiedzy poszczegdlnymi fazami oraz Kable sterujgce winny by¢ kablami
pomiedzy kazdg fazg a przewodem wielozytowymi ekranowanymi o przekroju
ochronnym. minimum 0,5 mm? (patrz tabela 6.1-1).
Rezystancja izolacji winna byé wieksza Maksymalny przekroj kabla mieszczacy sie
niz 1MQ. w listwie wynosi 2,5 mm? .

2. Kontrola izolacji kabla zasilajgcego:
- odtaczy¢ kabel zasilajacy od zaciskow g 2 2 |zolacja galwaniczna
L1, L2, L3 przemiennika czestotliwosci. Zaciski na listwie zaciskowej sg
- przeprowadzic¢ pomiar rezysltancji_ odizolowane galwanicznie od potencjatu
izolacji pomigdzy poszczegolnymi sieci zasilajacej i podtaczone do masy
fazami oraz pomiedzy kazda faza a obudowy przez rezystor 1MQ oraz

przewodem ochronnym. kondensator o pojemnosci 4,7 nF.
Rezystancja izolacji winna by¢ wieksza Masa sterowania wyprowadzona na

hiz 1MQ. zaciski GND moze by¢ podtagczona
3. Kontrola izolacji silnika: bezposrednio do obudowy (masy
- odtaczy¢ kabel dochodzacy do silnika uziemionej) poprzez przetozenie
oraz roztgczy¢ potgczenia mostkowe zwiernika X4 do pozycji ON, (patrz
uzwojen silnika (gwiazdal/trojkat) rysunek 6.2.2-1).
znajdujace sie na tabliczce zaciskowej Wejscia cyfrowe i wyjscia
silnika przekaznikowe sg izolowane od masy
- przeprowadzi¢ pomiar stanu izolacji (GND).

pomiedzy poszczegolnymi fazami
uzwojen silnika oraz miedzy kazda fazg
uzwojenia a punktem przytagczenia
przewodu ochronnego (masa silnika).
Pomiar nalezy przeprowadzic¢
miernikiem ktérego warto$¢ napiecia
winna by¢ nie mniejsza niz wartosc
napiecia sieci zasilajacej lecz nie
wieksza niz 1000 V.

Rezystancja izolacji winna by¢ wieksza
niz 1IMQ.

6.2 Potaczenia sterujace

Podstawowy schemat potgczen pokazany
jest na rysunku 6.2-1.

Funkcje poszczegdlnych zaciskéw dla
aplikacji podstawowej wyjasniono w
rozdziale 10.2. W przypadku wybrania

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
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Zacisk Funkcja Opis
1 +10V et Wyjscie napiecia zadajacego | Maksymalne obcigzenie 10 mA*
2 Uint Wejscie napiecia zadajgcego Zakres sygnatu -10 — +10 V pradu statego
3 GND Masa WE/WY
4 lint Sygnat analogowy (wejscie +)| Zakres sygnatu 0 (4) — 20 mA
5 lin- Sygnat analogowy (wejscie -)
6 24V out Napiecie zasilania 24 V +20%, maks. 100 mA
7 GND Masa WE/WY
8 DIA1 Wejscie cyfrowe 1 R; = min. 5 kQ
9 DIA2 Wejscie cyfrowe 2
10 DIA3 Wejscie cyfrowe 3
Musi by¢ dotaczony do GND lub 24 V obwodu WE/
11 CMA Wspdliny dla DIA1- DIA3 WY lub masy albo do zacisku 24 V zewnetrznego
Zrodia
12 24V out Napiecie zasilania 24 V Jak zacisk 6
13 GND Masa WE/WY
14 DiB4 Wejscie cyfrowe 4 R; = min. 5 kQ
15 DIB5 Wejscie cyfrowe 5
16 DIB6 Wejscie cyfrowe 6
. _ Musi by¢ dotaczony do GND lub 24 V obwodu WE/
17 CMB Wspdiny dia DIA4 - DIA8 WY lub masy albo do zacisku 24 V zewnetrznego
zrodta
18 loutt Sygnat analogowy (wejscie +)| Zakres sygnatu 0 (4) — 20 mA
19 lout- Sygnat analogowy (wejécie -) | R max. 500 Q
20 DO1 Wyjscie z otwartym kolektorem |Wyjscie tranzystorowe, maksymalne U, =48 V
DC, prad maks. 50 mA
21 RO1/1 7 Wyjécie przekaznika 1 Maksymalne napiecie przetaczane 250 V
22 RO1/2 pradu przemiennego, 300 V pradu statego
7 RO1/3 —I Maksymalny prad przetgczany 8 A/24 V
pradu statego
0.4 A/250 V pradu przemiennego
24 RO2/1 2 Wyjscie przekaznika 2 Maksymalna moc przetaczana < 2 kVA/250
25 RO2/2 V pradu przemiennego
% RO2/3 —I Maksymalny prad ciagty < 2 A wartosci

skutecznej

Rysunek 6.2-1 Sygnaly sterowania na zaciskach WE/WY.

* Potencjometr zadajacy (o ile jest stosowany) R = 1-10kQ

Vacon Oyj
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Ij‘ Zasilanie
10 Vogn. — X4 L1 L2 L3
GND _| 1MQ
+24V —
GND —| @ .
Masa sterowania
Uin — g WE/WY
|Wej + |
lwej - __|
DIA1 —
T Grupa wejsé
DIA3 ]
CMA 1 cyfrowych A
DIB4 — Grupa wejsé Obwody
DIB6 ___| cyfrowych A 5
CMB gtdowne
lout + — Wyjscia
lout - analogow
Wyjscia
DO1 cyfrowe
RO1.1—
RO1.2 —
RO1.3 —
RO2.1 —
RO2.2 —
RO2.3 — uv w
[ [ [
K6 2.2 1 | | |
Silnik

Rysunek 6.2.2-1 [zolacja galwaniczna.
6.2.3 Inwersja logiki wejs¢ cyfrowych

Poziom aktywnego sygnatu cyfrowych wejs¢
logicznych zalezy od sposobu dotgczenia
wspoélnego zacisku grupy wejs¢é (CMA,CMB).
Mozliwe jest dotgczenie zaréwno do +24 V jak i do
masy. Patrz rysunek 6.2.3-1.

Napiecie +24 V lub masa dla wejs¢ cyfrowych oraz
zaciskow wspoélnych (CMA,CMB) moga by¢
zarowno zewnetrzne jak i wewnetrzne (zaciski 6
oraz 12 przemiennika czestotliwosci).

+24V |
~ : DIA1
— : DIA2
" : DIA3
Masa () — cua
Logika dodatnia (sygnat aktywny przy + 24 V) = wejscie
jest aktywne po zamknieciu przetacznika.

Masa (-)
I
/ I
+ DIAT
I
. i DIA2
- : DIA3
+24V L cvA
Logika ujemna (sygnat aktywny przy 0 V) = wejscie
jest aktywne po zamknieciu przetgcznika.

Rysunek 6.2.3-1 Logika dodatnia / ujemna.
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7 PANEL STERUJACY

7.1 Wprowadzenie

Cechg charakterystyczng panela
sterujgcego napeddéw CX/CXL/CXS jest
wyswietlacz alphanumeryczny z siedmioma

wskaznikami stanu pracy (RUN, O , Q ,

READY, STOP, ALARM, FAULT) oraz
wskaznikiem zrodta sterujgcego (Panel/
Zewnetrzne). Ponadto, panel wyposazony
jest w trzy wiersze tekstowe do
lokalizowania menu, opiséw menu/
podmenu wielu podmenu lub wartosci

monitorowanych parametréw. Do
sterowania przemiennikiem czestotliwosci,
ustawiania paramerow, oraz
monitorowania wartosci, korzysta sie z
o$miu przyciskdow panelu sterujgcego.

Panel jest odtgczalny i izolowany od
potencjatu linii wejsciowych .

Prezentowane w niniejszym rozdziale
przyktadowe zobrazowania pokazujg
jedynie wiersze tekstowe i numeryczne
wyswietlacza alfanumerycznego, w
przyktadach nie uwzgledniono wskaznikow
stanu pracy.

WASKAZNIKI STANU PRACY

—

RUN

Swieci sie gdy silnik pracuje

pokazuje wybrany kierunek

Swieci sie gdy silnik nie pracuje
Swieci sie po dotgczeniu napieé
wejsciowych, gdy przemiennik
czestotliwosci jest gotowy do
pracy

= Swieci sie po pojawieniu sie
usterki przemiennika czestot.

ALARM = Swieci sie po pojawieniu sie
ostrzezenia
7_1jpeg Panel/
Zewnetrzne = wskazuje aktywne zrodio
sterowania
Rysunek 7-1. Panel sterujacy z wyswietlaczem ciektokrystalicznym LCD .
= Przycisk Enter

Przycisk menu (w lewo)
Przesuwanie kursora do tylu w obrebie
menu

Przycisk menu (w prawo)
Przesuwanie kursora do przodu w
obrebie menu

Przycisk przeszukiwania (do gory)
Przesuwanie kursora w

obrebie gldbwnego menu oraz pomigdzy
stronami w obrebie podmenu.
Zmiana wartos$ci.

Przycisk przeszukiwania (do dotu)
Przesuwanie kursora w

obrebie gléwnego menu oraz pomiedzy
stronami w obrebie podmenu.
Zmiana warto$ci.

Potwierdzenie zmiany warto$ci.
Kasowanie historii usterki.
Dziata jak przycisk programowalny.

Przycisk Reset
Kasowanie usterki

Przycisk Start
Powoduje start silnika jesli panel jest
zrédtem sterujgcym

Przycisk Stop
Powoduje stop silnika jesli panel jest
zrédtem sterujgcym

Vacon Oyj
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7.2 Operacje panelu sterujagcego

Dane zobrazowywane na panelu sterujgcym  Zadane podmenu mozna wprowadzi¢ z
zorganizowane sg w wielu rodzajachmenu  gtdwnego menu za posrednictwem

oraz podmenu. Menu uzywane sg do Przyciskow menu. Symbol M w pierwszym
zobrazowywania oraz edycji sygnatow wierszu 'tekstowym oznhacza menu g"fé\./vne.
pomiarowych i sterujacych, ustawiania Nastepujacy po symbolu numer odnosisig do

; e . zgdanego podmenu. Wykaz dostepnych
parameirow, wartosci zadajacych oraz parametrow do programowania CX/CXL/

Zol?razquwanla uste.rek. , Za CXS, podany jest w Instrukcji obstugi CX/CXL/
posrednlcltwem menu mgzna rOWNI€z  cxs oraz Podreczniku applikacji. Strzatka
regulowac kontrast wyswietlacza oraz (—p) w dolnym prawym rogu wskazuje
korzystac z programowalnych przyciskow. nastepne podmenu ktére mozna wprowadzi¢
naciskajac Przycisk menu (w prawo).

M7 C
Contrast O‘) Contrast

15 15
AV,
| '\FAa?JIt history (H)

H 1-9 —

Q0

M5
|Activefau|ts OD 1. Overcurrent

F1.9 —
B2 Panel contr ol

Q0

M4 B1 pul| B1
Buttons OD Rever se ENTER [Reverse  Wjyitaczenie pracy do tytu
B1-4 - On Pl O ff !

M3 R1 R1 . aa
™\ estotliwos¢
Reference valu g (N/ FregqR efer ence Freq. reference g
| 122.45Hz QC 122.45 Hz ihimalna
oo
Czestotliwos¢

12
00 minimalna

il o .
2. Overcurrent ENTER [Fault history reset |
2.

s 3 q -
Kasowanie historii usterek

Browse active faults

0 00 00

|

(A)
M2 G1 P1.1 - | P11 V.
Parameters |OD Basic param. 0‘) Min Frequency| (N/ Min Frequencyf
G112 — P1-15 — 12.34 Hz 12.34 Hz ENTER
0 V2 Motor speed
o | [Fem ]
M1 Vi
Monitor (") Output Freq
V120 — 122.44Hz

Rysunek 7-2. Operacje panelu sterujacego 728
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7.3 Menu monitorowania

Menu monitorowania mozna wprowadzi¢ z
menu gtownego za posrednictwem
Przycisku menu (w prawo) gdy w pierwszym
wierszu wyswietlacza alfanumerycznego
widoczny jest symbol M1. Rysunek 7-3
pokazuje w jaki sposob nalezy przeszukiwaé
monitorowane wartosci.

M1 V1
M onitor O‘) Output Freg.
V 1-20 — 122.44Hz

Rysunek 7-3. Menu monitorowania

oToT Spee /U
Mo motor temp.
empe0 0 silnika

Lista wszystkich monitorowanych sygnatéw
podana zostata w Tabeli 7-1. Wartosci te
sg aktualizowane co 0,5 sekundy. Menu to
stuzy jedynie do kontroli sygnatéw. Wartosci
sygnatdéw nie moga by¢ tu zmieniane. Patrz
7.4 Parametry.

Table 7-1. Monitorowane sygnaty
DD = petne dni, dd = dziesietne czesci dnia

7_3m8
Kod Nazwa sygnd u Jedn. Description
V1 | Czestotliwos¢ wyjs ciowa Hz Cze stotliwas € silnika
V2 | Predkas¢ obrotowa silnika Obr./ | Wyliczona pre dko§¢ obrotowa silnika
min.
V3 | Wartos¢ prgdu silnika A Zmierzona wartos¢ pra du silnika
V4 | Moment obrotowy silnika % Wyliczony biezg cy moment obrotowy /nominalny moment
obrotowy silnika
V5 | Moc silnika % Wyliczona biezg ca moc/nominalna moc silnika
V6 | Napiecie silnika Y, Wyliczone napie cie silnika
V7 | Napiecie szyny pradu std ego Y, Zmierzona wartes¢ napie cia szyny pradu std ego
V8 | Temperatura "C Temperatura radiatora
V9 | Licznik dni pracy DD.dd | Dni* pracy, nie zerowalny
V10 | Licznik godzin, zerowalny HH.hh | Godziny? pracy, ma na zerowas za paé rednictwem przy-
cisku #3
V11 ! Licznik MW godzin MWh | Cd kowita liczba MWh, nie zerowalny
V12 | MW godziny, zerowalny MWh | Zerowalny za pos rednictwem przycisku #4
V13 | Wep cie napie ciowe/analogowe \Y, Napie cie na zaciskach U;,+ (zacisk #2)
V14 | Wep cie pradowe/analogowe mA Prad na zaciskach I+ and l;,- (zacisk #4, #5)
V15 | Stan wej$ cia cyfrowego, gr. A Patrz strona 63
V16 | Stan wejs cia cyfrowego, gr. B Patrz strona 63
V17 | Stan wyjs¢ cyfrowych i Patrz strona 63
przekaz nikowych
V18 | Program sterujgcy Numer wersji oprogramowania sterujg cego
V19 | Nominalna moc urza dzenia kw Wielkas ¢ mocy urza dzenia
V20 | Wzrost temperatury silnika % 100% = osig gnie ta zostd a nominalna temperatura silnika

2HH = petne godziny, hh = dziesietne czesci godziny

Telefon: +358-201 2121
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0 = wejscie otwarte
V 15 1 = wejscie zamkniete (aktywne)
Dig Input A Stat Przykfad: _
0.011 Wejscie Zacisk
DIAL1 8
zamkniete
DIA2 9
zamkniete
DIA3 10
otwarte
Rysunek 7-4. Wejscia cyfrowe, stan Grupy A.
V16 Prz_y,kiad: _
Dig input B Stat Wejscie Zacisk
0.101
DIA4 14
zamkniete
DIAS 15
otwarte
DIA6 16
otwarte
Rysunek 7-5. Wejcecia cyfrowe, stan Grupy B.
V17 Przxki_ad: _
Dig & Rel Output Wyjscie Zacisk
0.001
Wyjscie cyfrowe 20

zamkniete (prad wyjsciowy)

Przekaznik wyjSciowy 1 21

otwarte

Przekaznik wyjsciowy 2 24
otwarte

kuvat456engfh8

Rysunek 7-6. Stan sygnatow wyjsciowych.

Vacon Oyj
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7.4 Parametry

Menu parametréw mozna wprowadzic¢ z
menu gtownego za posrednictwem
Przycisku menu (w prawo) gdy w pierwszym
wierszu wyswietlacza alfanumerycznego
widoczny jest symbol M2. Wartosci
parametréw zmienia sie w sposoéb
pokazany na rysunku 7-7:

Aby przejs¢ do Menu Grup Parametrow (G)
nalezy jednokrotnie wcisnga¢ Przycisk menu
(w prawo), za$ aby przejS¢ do zadanej
grupy parametrow i parametrow w niej
zawartych, wcisng¢ przycisk dwukrotnie.
Nastepnie nalezy zlokalicowac¢ parametr
ktéry chcemy zmieni¢ za posrednictwem
Przycisku przeszukiwania. Aby przej$¢ do
menu Edycji nalezy wcisng¢ ponownie
Przycisk menu (w prawo). Po wejsciu do
menu Edycji, symbol parametru zaczyna
migac¢. Nalezy wstawi¢ zgdang nowg
wartos¢ za posrednictwem Przycisku
przeszukiwania i potwierdzi¢ zmiane
wcisnieciem przycisku Enter. W rezultacie,
sympol parametru przestaje miga¢, aw polu
wartosci widoczna bedzie nowa wartosc.
Wartosc ta nie ulegnie zmianie dopoki
przycisk Enter nie zostanie wcisniety. Powrodt
do menu nastgpi po wcisnieciu Przycisku
menu (w lewo).

Gdy naped znajduje sie w stanie RUN
(PRACA) wiele parametrow jest
zablokowanych, tzn. nieedytowalnych.
Podczas proby zmiany wartosci takich

parametréw, na wyswietlaczu pojawi sie
tekst *locked* (zablokowany).

W menu Edycja kiedy wyswietlana jest
tekstowa warto$¢ parametru (np. Param.
1.16: 0=Parametr changes enabled;
1=Parametr changes disabled) , istnieje
mozliwos¢ zobaczenia wartosci cyfrowej
odpowiadajgcej wartosci tekstowej przez
wcisniecie Przycisku menu (w prawo).
Wartosc¢ cyfrowa pozostaje widoczna tak
dtugo jak dtlugo wcisniety bedzie przycisk
menu . Za posrednictwem Przycisku
przeszukiwania mozna przeszukiwac
wartosci cyfrowe wciskajgc go przy
wcisnietym przycisku menu.

Powrét do gtbwnego menu nastgpi w
dowolnym momencie po wcisnieciu
Przycisku menu (w lewo) przez 1-2 sekund.

Aplikacja podstawowa posiada jedynie
parametry niezbedne dla dziatania
urzadzenia (Grupa 1). Paramety grupy O
posiadajg parametr do wybierania aplikaciji
"Five In One+". Patrz Rozdziat 11 Instrukcji
obstugi przemiennikow CX/CXL/CXS.

Inne aplikacje posiadajg wiekszg liczbe
grup parametréw.

Po osiggnieciu ostatniego parametru w
grupie parametrow , mozna przejsc¢
bezposrednio do pierwszego parametru tej
grupy wciskajac Przycisk przeszukiwania

(do gory).

IGZ
: Special param.

Rysunek 7-7. Procedura zmiany parametru.

Prz X} U P1.1
: Min Frequency
\EZ'\/ 1334Hz

AV,
M2 Gl
Pgrﬂgters_’ (N) Bgsl?l%aram;’ OD

ALY, A ..
P11 PrLI - N2
Min Frequency oc MinFrequency O ﬁ u
1234 Hz 1234 Hz g e

e
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7.5 Menu zadajace

Menu zadajgce mozna wprowadzi¢ z menu
gtbwnego za posrednictwem Przycisku
menu (w prawo) gdy w pierwszym wierszu
wyswietlacza alfanumerycznego widoczny
jest symbol M3. Czestotliwos¢ zadajacq
mozna zmieni¢ zmieniajgc wartos¢ na
wyswietlaczu Przyciskami przeszukiwania.
Patrz Rysunek 7-8.

Po jednokrotnym wecisnieciu Przycisku
menu (w prawo), symbol R1 zaczyna migac.
Teraz mozna zmieni¢ wartos¢ czestotliwosci
zadajacej, Przyciskami przeszukiwania.
Wciskanie Przycisku Enter nie jest

Wielko$¢ zadajaca

'\R/Igferenoe Oo

R1-1 -

Rysunek 7-8. Ustawianie wielkosci zadajgcych na panelu sterujgcym

niezbedne. Predkos¢ obrotowa silnika
ulegnie zmianie gdy tylko zmieni sie
czestotliwos¢ zadajgca, a bezwtadnosc¢
obcigzenia pozwoli silnikowi przyspieszy¢
lub zwolni€.

W niektorych aplikacjach, moze
wystepowac wiele wielkosci zadajacych. W
takim przypadku, jednokrotne wcisniecie
Przycisku menu (w prawo) wprowadza do
menu gdzie mozna wybrac ( Przyciskami
przeszukiwania) wielko$¢ zadajaca ktorg
chemy zmieni¢. Kolejne wcisniecie
przycisku powoduje przejscie do
edytowanego menu .

Czgstotliwos¢ zadajaca Czestotliwosé zadajaca

O D _‘Jérle\;qRe‘er ence 0

122.45Hz 'Y,

7.8/8
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7.6 Menu przycisku programowalnego

Menu przycisku programowalnego mozna
wprowadzi¢ z menu gtébwnego za
posrednictwem Przycisku menu (w prawo)
gdy w pierwszym wierszu wyswietlacza
alfanumerycznego widoczny jest symbol
M4. W menu tym istniejg cztery funkcje ktore
mozna przypisa¢ do Przycisku Enter. Kazda
z tych funkcji ma dwa potozenia : On
(wtaczona) oraz Off (wytaczona). Funkcje te
dostepne sg jedynie w tym menu. W innych
menu, Przycisk Enter uzywany jest zgodnie
ze swoim pierwotnym przeznaczeniem.
Stan sterowanej funcji pokazywany jest za

Panel sterujacy
I

[32 Panel contr ol u

Q0

M4 Bl
Buttons O Rever =
B1-4 Off -

B1
Rever e
On

posrednictwem sygnatu On/Off .

Do menu Edycji nalezy wejs¢ przy pomocy
Przycisku menu (w prawo). Funkcja
przypisana do przycisku sterowana jest
przez Przycisk Enter. Kiedy Przycisk En-
ter jest wcisniety, symbol Enter (_|) na
wyswietlaczu zostaje zanegowany, zas
wartosci (On/Off) zamieniajg sie
potwierdzajgc zmiane stanu. Symbol Enter
pozostaje zanegowany tak dtugo jak dtugo
Przycisk Enter pozostaje wcisniety. Patrz
Rysunek 7-9.

Przyciski Zmiana Kierunku Zmiana kierunku
Wylaczona Wiaczona

Rysunek 7-9. Przycisk programowalny
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Numer Opis przycisku | Funkcja Informacja zwrotna Uwagi
przycisku 0 1
B1 Zmiana Zmienia kierunek Do przodu Do tytu Informacja
kierunku obrot w silnika. zwrotna miga
Dostepna jedynie dop Ki
w wczas, gdy kierunek
aktywnym zrédtem obrot wr zni
sterowania jest sie od
panel sterujgcy zadanego
B2 Aktywne zrédto | Wyb r pomiedzy Sterowanie z Sterowanie z
sterowania zaciskami WE/WY i |zacisk w panelu
panelem sterujgcym |WE/WY sterujgcego
B3 Kasowanie Wcisniecie Brak Kasowanie
licznika godzin | przycisku kasuje kasowania licznika godzin
pracy licznik godzin pracy pracy
B4 Kasowanie Wcisniecie Brak Kasowanie
licznika MWh przycisku kasuje kasowania licznika MWh
licznik MWh

Tabela 7-2. Opisy przycisku programowalnego
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7.7 Menu aktywnych usterek

Menu aktywnych usterek mo¢na przeszukiwaee Przyciskami
wprowadziee z menu g3béwnego za przeszukiwania.

pocerednictwem Przycisku menu (wprawo) Wyaewietlacz mo¢na skasowaee

gdy w pierwszym wierszu wyoewietlacza
alfanumerycznego widoczny jest symbol M5
jak pokazano na Rysunku 7-10.

Po przejceciu przemiennika czéstotliwooeci
do stanu stop na skutek pojawienia sié
usterki, wycewietlony zostanie symbol
usterki F, numer porztdkowy usterki, kod
usterki oraz krétki opis usterki. Ponadto, w
pierwszej linii wycewietlacza pojawi sié
wskaYnik FAULT (USTERKA). Jeceli pojawi
sié kilka usterek w tym samym czasie, listé
aktywnych usterek bédzie mo¢na

Przyciskiem kasowania wowczas odczyt
powrdci do takiego samego jaki by3 przed
wysiczeniem spowodowanym usterk?.
Usterka pozostaje aktywna do chwili jej
skasowania Przyciskiem kasowania lub
sygna3em kasowania z zaciskow WE/WY.
Uwaga! Aby unikn'ae niezamierzonego,
ponownego startu napédu, przed
skasowaniem usterki nale¢y wys3iczyae
sygna3 startu zewnétrznego.

Przeszukiwanie listy

. Przekroczenie
Aktywne usterki pradu aktywnych usterek KASOWANIE:
M5 F1 Browse active

F 19

Activefaults

—

oo

1. Overcurrent faultlis

Rysunek 7-10. Menu aktywnych usterek

RESET: @
7_10/8

Kody Usterka Mozliwe przyczyny Sprawdzenia
usterek
F1 Przekroczenie Przemiennik czestotliwos$ci zmierzyt zbyt duzy prad Sprawdzi¢ obcigzenie
wartosci pradu (>4*In) na wyjsciu silnikowym: Sprawdzi¢ parametry silnika
- nagty, duzy wzrost obcigzenia Sprawdzi¢ okablowanie
- zwarcie w okablowaniu silnika
- nieodpowiedni silnik
F2 Przekroczenie Napiecie na wewnetrznej szynie pradu statego Wyregulowaé czas zwalniania
wartosci napiecia przemiennika czestotliwo$ci przekroczyto o 35 %
warto$¢ nominalng
- zbyt kr tki czas zmniejszania predkosci
- duze wartosci przepie¢ na zasilaniu
F3 Usterka Pomiar pradu wykazat, ze suma pradéw fazowych Sprawdzi¢ okablowanie silnika
uziemienia silnika jestr zna od zera
- uszkodzenie izolacji w silniku lub okablowaniu
Fa Usterka inwertera Przemiennik czestotliwos$ci wykryt nieprawidtowe Skasowac¢ usterke i ponownie
dziatanie sterownika bramki lub mostka IGBT wystartowac.
- usterka interferencji Jesli usterka powtérzy sie
- usterka elementu skontaktowac sig z
dystrybutorem sprzetu Vacon.
F5 Przetacznik Otwarty przetacznik tadowania przy aktywnej Skasowac¢ usterke i ponownie
tadowania komendzie START wystartowac.
- usterka interferencji Jesli usterka powtorzy sie,
- usterka elementu skontaktowac sie z
dystrybutorem sprzetu Vacon.
F9 Zbyt niskie Napiecie szyny pradu statego spadfo ponizej 65% W przypadku chwilowego zaniku
napiecie napiecia nominalnego napiecia zasilajgcego, skasowac
- najczestszym powodem jest usterka zasilania usterke i wystartowaé¢ ponownie.
- wewnetrzna usterka przemiennika czestotliwosci Sprawdzi¢ wejscie zasilajace.
moze réwniez spowodowac¢ samoczynne Jesli zasilanie jest poprawne, a
wytaczenie z powodu zbyt niskiego napiecia pojawita sie wewnetrzna
usterka, skontaktowac sie z
dystrybutorem sprzetu Vacon
F10 Kontrola Brak fazy wejsciowych linii zasilania Sprawdzi¢ podigczenie zasilania
wejsciowych linii
zasilania
F1l1 Kontrola fazy Pomiar pradu wykazat brak pradu w jednej z faz Sprawdzi¢ okablowanie silnika
wyjsciowej silnika
F12 Kontrola - rezystor hamowania nie zostat zainstalowany Sprawdzi¢ rezystor hamowania
przetwornika - rezystor uszkodzony - Jesli rezystor jest
hamowania - przetwornik hamowania uszkodzony nieuszkodzony, uszkodzony jest
przetwornik hamowania.
Skontaktowac¢ sie z
dystrybutorem sprzetu Vacon
F13 Zbyt niska Temperatura radiatora ponizej -10"C
temperatura
napedu

Table 7-3. Kody usterek (cigg dalszy na nastepnej stronie)
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Kody
usterek

Usterka

Mozliwe przyczyny

Sprawdzenia

F14

F15
F16

F17

F18

F19

F20

F21

F22
F23

F25

F26

F29

F36

F41

Przekroczenie
temperatury
napedu

Utyk silnika
Przekroczenie
temperatury silnika

Przecigzenie
silnika

Btad polaryzacji
wejscia
analogowego lub
usterka sprzetowa
wejscia
analogowego
Identyfikacja karty
rozszerzen

10 V napiecie
zadajace

24 V zasilanie

Btad sumy
kontrolnej pamieci
EEPROM

Sygnalizator
Mikroprocesora

Btad komunikacji z
panem
Zabezpieczenie
termistorowe

Wejscie
analogowe i, <
4mA (wybrany
zakres sygnatow
4-20 mA)
Usterka
zewnetrzna

Temperatura radiatora przekracza 90"C (seria CXS)

Temperatura radiatora przekracza 77"C (seria
CX/CXL az do 75 kW)

Temperatura radiatora przekracza 70"C (seria
CX/CXL od 90 kW)

Zabezpieczenie przed utykiem silnika zadziatato
Model temperaturowy silnika przemiennika
czestotliwosci wykryt przegrzanie silnika

- silnik jest przecigzony

Zabezpieczenie przed przecigzeniem zadziatato

Niewtasciwa polaryzacja wej$cia analogowego
Uszkodzenie elementu na karcie sterujgce;j

Brak odczyt w z karty rozszerzen

+10 V napiecie zadajace zwarte na karcie sterujacej

lub karcie rozszerzen

+24 V zasilanie zwarte na karcie sterujacej lub karcie

rozszerzen.

Btad magazynowania parametrow
- usterka interferenciji
- usterka elementu

- usterka interferenciji
- usterka elementu

Potaczenie pomiedzy panelem i przemiennikiem
czestotliwosci nie dziata

Wejscie termistorowe karty rozszerzen WE/WY
wykryto wzrost temperatury silnika.

Prad na wejsciu analogowym i, jest ponizej 4 mA
- zrodto sygnatowe jest uszkodzone
- kabel sterujacy jest uszkodzony

Wykryto usterke na wejsciu cyfrowym usterek
zewnetrznych.

Table 7-3. Kody usterek (kontynuacja)

- Sprawdzi¢ przeptyw powietrza
chodzacego

- Sprawdzi¢ czy radiator nie jest
zabrudzony

- Sprawdzi¢ temperature
otoczenia

- Sprawdzi¢ czy czestotliwosé
przetaczania nie jest zbyt
wysoka w por wnaniu z
temperaturg otoczenia oraz
sprawdzi¢ obcigzenie silnika

- Sprawdzi¢ silnik

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
Sprawdzi¢ parametry modelu
temperaturowego silnika, jesli
silnik nie zostat przegrzany

Sprawdzi¢ polaryzacje wejscia
analogowego.

Skontaktowac¢ sig z
dystrybutorem sprzetu Vacon.

Sprawdzi¢ zainstalowanie karty
- Jesli instalacja jest prawidtowa,
skontaktowac sie z
dystrybutorem sprzetu Vacon.
Sprawdzi¢ okablowanie
doprowadzajgce +10 V napiecie
zadajace.

Sprawdzi¢ okablowanie
doprowadzajgce +24 V napiecie
zasilajgce

Po skasowaniu usterki
przemiennik zataduje
automatycznie fabryczny zestaw
parametr w. Po skasowaniu
usterki sprawdzi¢ wszystkie
zestawy parametr w.

Jesli ponownie pojawi sie btad,
skontaktowac¢ sig z
dystrybutorem sprzetu Vacon.
Skasowac usterke i restart. Jesli
ponownie pojawi si¢ btad,
skontaktowac sie z
dystrybutorem sprzetu Vacon.
Sprawdzi¢ okablowanie panelu

- Sprawdzi¢ chtodzenie silnika
oraz obcigzenie

- Sprawdzi¢ podigczenie
termistora

(Jesli wejscie termistorowe karty
rozszerzen WE/WY nie jest
uzywane, musi to by¢ zwarcie)
Sprawdzi¢ obwody petli
pradowe;j

Sprawdzi¢ odwdd zewnetrznych
usterek lub urzadzenie
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7.8 Wyswietlanie aktywnych ostrzezen

Ostrzezeniu towarzyszy pojawienie sie na
wyswietlaczu tekstu z symbolem A#.
Ponadto, w gornym prawym rogu
wyswietlacza pojawi sie wskaznik ALARM.
Kody ostrzezen wyjasniono w Tabeli 7-4.

Wyswietlacz nie musi by¢ kasowany w
zaden specjalny sposob.

Ostrzezenie na wyswietlaczu nie ogranicza
normalnego dziatania przyciskow.

Kod Ostrzezenie Sprawdzenia

Al1l5 | Utyk silnika (Ochrona przed utykiem silnika) Sprawdzi¢ silnik

Al6 | Przegrzanie silnika (Ochrona termiczna silnika) Zmniejszy¢ obcigzenia silnika

Al7 | Niedocigzenie silnika (Ostrzezenie mozna uaktywni¢ | Sprawdzi¢ obcigzenia silnika
w aplikacjach Pie¢ w jednym”)

A24 | Wartosci w Historii usterek, licznikach MWh lub Interwencja nie jest niezbedna.
licznikach dni/godzin pracy mogty zosta¢ zmienione Nalezy mie¢ krytyczny stosunek
przy poprzednim zaniku zasilania. do tych wartosci.

A28 | Zmiana aplikacji nie powiodta sie. Nalezy wybra¢ aplikacje ponownie

i weisngC przycisk Enter.

A30 | Usterka pradu nie zrbwnowazenia; obcigzenie Skontaktowa¢ sie z dystrybutorem
segment w nie r wnomierne. sprzetu Vacon.

A45 | Ostrzezenie przed przegrzaniem przemiennika Sprawdzi¢ przeptyw powietrza
czestotliwosci; chtodzacego oraz temperature
Graniczna temperatura wytgczenia minus 5 stopni. otoczenia.

Patrz Tabela 7-3: F14

A46 | Ostrzezenie zadawania; prad wejscia lin. <4 mA Sprawdzi¢ obwody petli pradowe].
(Ostrzezenie mozna uaktywni¢ w aplikacjach ,Pie¢ w
jednym )

A47 | Ostrzezenie zewnetrzne; (Ostrzezenie mozna Sprawdzi¢ obwad usterki
uaktywni¢ w aplikacjach Pie¢ w jednym”) zewnetrznej lub urzadzenie.

Tabela 7-4. Kody ostrzezen
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7.9 Menu historii usterek

Menu historii usterek mozna wprowadzic¢ z
menu gtownego za posrednictwem
Przycisku menu (w prawo) gdy w pierwszym
wierszu wyswietlacza alfanumerycznego
widoczny jest symbol M6.

Pamiec¢ przemiennika czestotliwosci moze
przechowaé¢ maksymalnie do 9 usterek w
kolejnoéci z jaka sie pojawiaty. Usterka

Historia usterek Przekroczenie pradu

M6
Fau:llt_gistory_’ (N) g%)vercurrent g

Rysunek 7-11. Menu historii usterek

7.10 Menu kontrast

W przypadku gdy zobrazowanie nie jest
klarowne, mozna wyregulowac jego
kontrast. Menu kontrast mozna wprowadzi¢
Z menu gtdwnego za posrednictwem
Przycisku menu (w prawo) gdy w pierwszym
wierszu wyswietlacza alfanumerycznego
widoczny jest symbol M7.

M7 T
Contrast (N) Contr agt
15 15

Rysunek 7-12. Ustawianie kontrastu

00

najpozniejsza ma numer 1, poprzedzajaca
ja,numer 2 i.t.d. Jesliw pamieci znajduje
sie 9 usterek, pojawienie sie nastepne;j
usterki spowoduje wymazanie najstarszej
usterki z pamieci.

Wocisniecie Przycisku Enter na 2 do 3
sekund kasuje catg historje usterek.
Wowczas, symbol H# zmieni sie na 0.

Kasowanie historii usterek

EK#-ER [Fault history resst |

2-3s

7 118

Do menu Edycji nalezy wejs¢ przy pomocy
Przycisku menu (w prawo). Miganie
symbolu C swiadczy o wejsciu do menu
Edycji . Nalezy zmieni¢ kontrast uzywajac
Przyciskow przeszukiwania. Zmiana daje
efekt natychmiastowy.

7128
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7.11 Sterowanie silnika z panelu
sterujacego

Przemienniki czestotliwosci CX/CXL/CXS mozna
sterowa¢ z zaciskow WE/WY albo z panelu
sterujgcego. Aktywne zrédto sterowania mozna
zmieni¢ programowalnym przyciskiem B2 (patrz
rozdziat 7.6). Za posrednictwem aktywnego zrodta
sterujacego moza startow¢, stopow¢ oraz zmieniac
kierunek obrotow silnika .

7.11.1 Zmiana zrédta sterowania z
zaciskéw WE/Wy na panel sterujacy

Po zmianie Zrédta sterujgcego silnik zostanie
zastopowany. Kierunek obrotéw pozostanie jak przy
sterowaniu z zaciskow WE/WY.

Jezeli przycisk Start zostanie wcisniety
réwnoczesnie z programowalnym przyciskiem B2,
stan Run (Praca) , kierunek obrotow oraz warto$¢
zadajaca zostang skopiowane z zaciskow WE/WY
do panela sterujgcego.

7.11.2 Zmiana zrédta sterowania z panela
sterujacego na zaciski WE/WY

Po zmianie zrédta sterujgcego, zaciski WE/WY
okreslajg stan pracy, kierunek obrotéw oraz wartosé
zadajaca.

Jesli w aplikacji uzywany jest potencjometr, wartosé
zadajacg panela mozna skopiowac¢ na warto$¢ zadajaca
potencjometru silnika przez wcisniecie przycisku start
rownoczesnie z programowalnym przyciskiem B2.
Trybem pracy funkcji potencjometru silnika musi byé
"kasowanie w stanie stopu"

( Aplikacja sterowania Lokalny/Zdalny: parametr

1. 5 =4, Aplikacja wielofunkcyjna: parametr 1. 5 = 9).
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8 PRZYGOTOWYWANIE DO EKSPLOATACJI

8.1 Srodki ostroznosci

Przed uruchomieniem nalezy bezwzglednie zwracac¢ uwage na ponizsze ostrzezenia i zalecenia.

Wewnetrzne elementy oraz ptytki montazowe (z wyjatkiem
izolowanych zaciskow WE/WY) znajdujg sie na potencjale sieci
zasilajgcej. Jest to napiecie niezwykle niebezpieczne i w przypadku
kontaktu moze spowodowaé $mier¢ lub powazne obrazenia.

Po dotaczeniu przemiennika czestotliwosci do sieci zasilajacej, zaciski kabla
taczacego silnik z przemiennikem czestotliwosci (U, V, W) oraz zaciski do
podiaczenia rezystora hamowania ( -, +), znajdujg sie pod napieciem

niebezpiecznym gdy silnik nie pracuje.

Po dotgczeniu napiecia zasilania do przemiennika czestotliwosci nie
nalezy wykonywac zadnych czynno$ci zwigzanych z przytgczeniami
kablowymi.

Po odiaczeniu napiecia zasilania, nalezy odczeka¢ do momentu zatrzymania sie
wentylatora oraz zgasniecia wskaznikdéw na panelu sterowania . Nastepnie nalezy
jeszcze odczekaé dalsze 5 minut po ktérych to mozna zdjaé obudowe i dopiero wtedy
mozna przystapi¢ do prac podtgczeniowych.

Zaciski na listwie sterowania sa galwanicznie izolowane od potencjatu sieci, lecz
wyjscia przekaznikowe moga by¢ pod niebezpiecznym napieciem wtedy gdy
przemiennik odtaczony jest od sieci. Powyzsze dotyczy rowniez innych zaciskéw
WE/WY ktdre to moga by¢ pod niebezpiecznym napieciem jesli zwomik X4 znajduje
sie w pozycji wytaczenia OFF.

aa ~ w DN P

6 Przed dotgczeniem do sieci zasilajgcej, nalezy upewnic sie, ze obudowa
przemiennika czestotliwosci Vacon jest zamknieta i przykrecona srubami.

8.2 Kolejnos¢ czynnosci

1 Zapoznac sie z instrukcjg bezpieczenstwa przy obstudze przemiennikéw czestotliwosci
(rozdziat 1).

2 Po wykonaniu montazu nalezy upewnic sig, czy:

— przemiennik czestotliwosci oraz silnik posiadajg prawidtowo
dotgczone przewody ochronne.

— kabel zasilajgcy oraz kabel taczacy silnik z przemiennikiem
czestotliwosci utozony jest zgodnie z instrukcjg montazu i
okablowania (rozdziat 6.1).

— kable sterujgce utozone zostaty z dala od kabla zasilajacego i
taczacego silnik z przemiennikiem czestotliwosci ( tablica 6.1.4-1),
ekrany kabli sterujgcych zostaty prawidtowo dotaczone do
uziemienia ochronnego, przewody sterownicze nie stykajg sie z innymi
elektrycznymi elementami przemiennika czestotliwosci

— wspolne wejscie grupy wejs¢ cyfrowych (CMA/CMB) zostato
dotgczone do masy lub do +24 V wzglednie do innego
zewnetrznego zrodta zasilania.
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3 Sprawdzi¢ ilo$¢ i jakos¢ powietrza chtodzacego (rozdziaty 5.1 oraz 5.2).
4 Upewni¢ sie, ze wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie skroplita sie wilgo€.

5 Sprawdzi¢, czy wszystkie przetaczniki Start/ Stop dotgczone do zaciskéw WE/WY
znajdujg sie w pozycji Stop.

6 Dotgczy¢ przemiennik czestotliwosci do sieci zasilajgcej i wtaczy¢ zasilanie.

7 Upewnic sie, ze parametry Grupy 1 odpowiadajq aplikacji.

Ustawi¢ nastepujace parametry tak, by spetniaty wartosci tabliczki znamionowej silnika:
— znamionowe napiecie silnika
— znamionowg czestotliwos$¢ silnika
— znamionowe obroty silnika
— znamionowy prad silnika
— napiecie zasilajace

Sprawdzi¢ wartosci na tabliczce znamionowe;j silnika.

8 Zainicjowac test rozruchowy bez dotgczania silnika
Wykonaé¢ test A lub B:
A sterowanie za posrednictwem zaciskow WE/WY:
— ustawi¢ przetacznik Start/ Stop w pozycji ZAL.
— zmieni¢ warto$¢ czestotliwosci zadanej
— sprawdzi¢ na stronie kontroli parametréw w panelu sterujgcym, czy
czestotliwosé wyjsciowa odpowiada czestotliwosci zadanej
— ustawié¢ przetacznik Start/ Stop w pozycji WYL
B sterowanie z panelu sterujgcego:
— za posrednictwem programowalnego przycisku b2, patrz rozdziat 7.6,
zmieni¢ zrodto sterowania z zaciskéw WE/WY na panel sterowania.

— wcisngc przycisk @ Start

— przejs¢ do strony parametréw zadanych i zmieni¢ wartos¢ czestotliwosci

zadanej za posrednictwem przyciskow patrz rozdziat 7.5.

— przejs¢ do strony kontroli parametréw i sprawdzi¢, czy czestotliwosc
wyjsciowa odpowiada czestotliwosci zadanej, patrz rozdziat 7.3.

— wcisngc¢ przycisk @ Stop
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9 Jesli to mozliwe, nalezy wykonac test przy roztaczonym sprzegle z maszyng robocza.
Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy upewni¢ sie, ze mozna bezpiecznie wigczy¢ zasilanie.
Nalezy powiadomic¢ o przeprowadzanym tescie wszystkich wspotpracownikow.

wytaczy¢ zasilanie i i poczekac¢ az przemiennik czestotliwosci wytgczy sie zgodnie
z punktem 4 w rozdziale 8.1

dotgczy¢ kabel taczacy silnik z przemiennikiem czestotliwosci

sprawdzi¢, czy wszystkie przetaczniki start/ stop dotgczone do zaciskéw WE/WY
sg w pozycji WYL.

wiaczyc¢ zasilanie

powtdrzy¢ testy A lub B wedtug punktu 8.

10 Dotaczyc¢ silnik do obcigzenia ( o ile poprzednie testy wykonano bez obcigzenia)

upewnic sie, ze mozna bezpiecznie wigczy¢ zasilanie

powiadomié o przeprowadzanym tescie wszystkich wspotpracownikéw

— powtdrzyc¢ testy A lub B wedtug punktu 8.
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9 SLEDZENIE USTEREK

Po samoczynnym wylgczeniu spowodowanym usterka, wskaznik btedu pali sie, a na wyswietlaczu
pojawi sie migajacy symbol F wraz z migajgcym kodem usterki. Usterka moze zosta¢ skasowana za
posrednictwem przycisku kasowania (RST) lub sygnatu kasujacego z zaciskéw WE/WY. Usterki sg
rejestrowane w pamieci usterek, skad mozna je wywotywac (patrz rozdziat 7.7).

Kody usterek opisano w tabeli 9-1.

Kod .
usterki Usterka Mozliwa przyczyna Kontrola
F1 Przecigzenie |— przemiennik zmierzyt przekroczenie Sprawdzi¢ obcigzenie silnika
pradowe pradu (>4*1 ) na wyjsciu silnika: Sprawdzi¢ moc nominalng
— nagty wzrost obcigzenia silnika
— zwarcie w kablu pomigdzy przemiennikiem |Sprawdzi¢ kabel pomiedzy
czestotliwosci a silnikiem silnikiem a przemiennikiem
— niewtgsciwy silnik czestotliwosci
F2 Przekroczenie Warto$¢ napiecia obwodu posredniego pradu statego | Sprawdzi¢ napiecia sieci
napiecia przekroczyta wartos¢135% napiecia nominalnego zasilajacej
—czas hamowania silnika zbyt krétki Zwiekszy¢ czas hamowania
—wzrost napigcia w sieci zasilajacej silnika
—przepiecia w sieci zasilajacej
F3 Zwarcie Pomiar pradu silnika wykazat, ze suma pradow fazowych| Sprawdzic kabel taczacy silnik
doziemne silnika jest rézna od zera. zprzemiennikiem
-Przerwa w kablutaczacym sinik z przemiennikiem czestotliw.| czestotliwosci
-Zwarcie doziemne w kablu faczacym silnik z przem czesotiiw.
F4 Uszkodzenie Przemiennik czestotliwosci wykryt nieprawidtowe Skasowac¢ usterke i powtdrnie
falownika dziatanie sterownikéw bramek tranzystoréw IGBT wystartowa¢. Gdy usterka wystap
—nieprawidtowe dziatanie na skutek zakidcen EMC ponownie, nalezy nawigzac kontakt z
—uszkodzenie elementéw falownika najblizszym dystrybutorem Vacon.

F5 Stycznik Po sygnale "START " stycznik tadowania obwodu Skasowac usterke i powtomie wystartowac.
tadowania posredniego nadal otwarty Gdy usterka wystapi ponownie, nalezy
obwodu -nieprawidiowe dziatanie na skutek zakiocen EMC nawigzac kontakt znajblizszym
posredniego -uszkodzenie wewn.elementéw przemiennika czestiwosci - |dystrybutoremVacon

F9 Obnizenie Napiecie obwodu posredniego W przypadku chwilowego braku
napiecia przemiennika czestotliwosci obnizyto sie zasilania, nalezy skasowac usterke
ponizej 65% warto$¢ napiecia i wystartowaé powtornie.
nominalnego Sprawdzi¢ wejscie zasilania. Jesli
— najczestszg przyczyng sa chwilowe jest poprawne, wystgpito
zaktocenia w sieci zasilajace;j uszkodzenie wewnetrzne, nalezy
— uszkodzenie wewnetrznych elementow nawigzac¢ kontakt z najblizszym
przemiennika czestotliwosci dystrybutorem Vacon
F10 Kontrola faz sieci| Brak jednej z faz napiecia zasilajacego Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia
zasilajacej sieci zasilajacej
F 11 ﬁ‘;”;:’ggafaz Pomiar pradu wykazat brak obciazenia w Sprawdzi¢ kabel taczacy silnik 2
WyiSGiowgo jednej fazie silnika przemiennikiem czestotliwosci oraz silnik
F12 Kontrola — nie podtgczony rezystor hamowania Sprawdzi¢ rezystor hamowania
obwodu — uszkodzony rezystor hamowania —Jesli nie jest uszkodzony,
hamowania uszkodzeniu ulegt sterownik
— uszkodzony sterownik rezystancji hamowania | rezystancji hamowania.
F13 lekat_emp_eratura Temperatura radiatoréw chiodzacych jes
przemiennika nizsza od —10°C.
czestotliwosci

Tabela 9-1 Kody usterek (dalszy cigg na stronie nastepnej).
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Kod _ Usterka Mozliwa przyczyna Kontrola
usterki
F 14 Temperatura radiatorow chiodzacych jest |~ SPrawdzic przeplyw powietrza chiodzac.
thyt WyStOKa wyzspza od +80°C acyenl — sprawdzi¢, czy radiator chlodzacy nie jes
empera u.lza ' zabrudzony
prze;nlt?nnl’a. — sprawdzi¢ temperature otoczenia
czgstotiwosct —sprawdzi¢,czy czestotliwosc przefaczania
nie jest zbyt wysoka w stosunku do
temperatury otoczenia i obcigzenia silnika
i Wylgczenie spowodowane przez i¢ silnik
F 15 Utyk silnika zabezpieczenie przed utykiem silnika Sprawdzi¢ silni
F16 Przegrzanie Procedura obliczeniowa programu Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
silnika przemiennika czestotliwosci obliczyta, Jesli silnik nie byt przegrzany,
ze temperatura silnika jest zbyt wysoka. sprawdzi¢ parametry wzorca
Silnik jest przecigzony. temperatury silnika.
F17 Niedocigzenie Zabezpieczenie przed niedocigzeniem
silnika silnika spowodowato wytgczenie.
F18 Usterka sprzetowa | Uszkodzenie elementu na karcie Nalezy nawigza¢ kontakt z najblizszym
wejSoaanalogonego sterowania dystrybutorem Vacon
F19 Identyfikacja Nie funkcjonuje procedura odczytu SprawdzCinstalade. Jeslijest poprawna, nalezy
karty rozszerzen | karty rozszerzen nawigza¢kontaktznajlzszymdystrybutorem
SprzeiuVacon
F 20 10 V napie¢ Zwarcie +10 V napiecia zadajacego na Sprawdzi¢ okablowanie +10 V
zadajacych karcie sterowania lub karcie rozszerzen napiecia zadajgcego
F 21 24 V napiecie Zwarcie +24 V napiecia zasilania na karcie | Sprawdzi¢ okablowanie +24 V
zasilania sterowania lub karcie rozszerzen napiecia zasilania.
F 22 Btad sumy Btad przy wczytywaniu parametrow Po skgsovyaniu uste_rki, .
F 23 kontrolnej pamieci -usterka powstata w skutek zaktécen przemlennlk.czestotllwosm \(acon
EEPROM -uszkodzenie elementu automatycznie W<’:zyta domysiny
zestaw parametrow.  Po
skasowaniu nalezy sprawdzic¢
poprawnos$¢ ustawienia wszystkich
parametrow. Jesli usterka powtorzy
sie, nalezy nawigza¢ kontakt z
najblizszym dystrybutorem Vacon
. L, Skasowac usterke i powtomie
F 25 ﬂli(lifod rl(;g:;g?el; -ustirkj poyvsta;ia w skutek zaktocen wystartowac. Jesi usterka powtérzy sie,
P -uszkodzenie elementu nalezy nawigza¢ kontakt z najblizszym
dystrybutorem sprzetu Vacon
F26 Btad komunikacji |Potaczenie miedzy przemiennikiem| Sprawdzi¢ przewdd tgczacy panel z
z panelem ster. |czestotliwosci a panelem steruj. nie dziata | przemiennikiem czestotiwosci
F29 Zabezpieczenie | Wejscie termistorowe na Kkarcie Sprawdzi¢ obcigzenie oraz
termistorowe rozszerzen WE/WY wykryto wzrost |[chtodzenie silnika.
temperatury silnika Sprawdzi¢ podigczenie termistora
(jesli wejscie termistorowe na
karcie rozszerzen WE/WY nie jest
wykorzystane, powinno by¢ zwarte).
F36 Prad wejéciaanalogow.| Prad wejscia analogowego jest mniejszy | Sprawdzi¢ obwad petli pradowej
| < 4mA (wybrany] od 4mA
zakres 4-20 mA) -uszkodzone zrédto sygnatu
-uszkodzony przewdd sterujacy
F41 Usterka Usterka wykryta na cyfrowym wej$ciu |Sprawdzi¢ obwod usterek
zewnetrzna usterek zewnetrznych zewnetrznych

Tabela 9-1 Kody usterek.
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10 APLIKACJA PODSTAWOWA

10.1 Opis ogoiny
Parametry aplikacji podstawowej sa Parametry zostaty opisane w rozdziale 10.4.
ustawione  fabrycznie w  kazdym Dziatanie zabezpieczen silnika przed utykiem

dostarczanym przemienniku czestotliwosci.  Oraz zabezpieczen termicznych w aplikacji
Sygnaly sterujace WE/WY aplikacji podstawowej zostaty opisane w rozdziale

podstawowej sa state (nie programowalne) i  10.6.

sq dostepne jedynie parametry Grupy 1. *UWAGA! Nalezy pamietaé o podtaczeniu
10.2 Listwa zaciskowa obwodéw wejs¢ CMA oraz CMB.
sterowania
Potencjometr
zadawania Zacisk Sygnat Opis
1 +10V . | Wyjcie napiecia zadajacega Wyjscie dla potencjometru etc.
2 u.+ Wejscie analogowe, Uaktywnienie czestotliwosci zadanej jesli
I - T zakres 0-10V napiecia zaciski 14 i 15 sg otwarte, a parametr
|_ pradu statego 1.17 = 0 (nastawa fabryczna)
————— 3 GND Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz
sygnatéw sterujgcych
4 .+ Wejscie analogowe, Uaktywnienie czestotliwosci zadanej jesli
5 zakres pradu 0-20 mA zaciski 141 15 sg otwarte, a parametr 1.17 =1
I (nastawa fabryczna).
I— ——————— 6 +24V Wyjsciowe napiecie sterowania  Napiecie dla przetacznikdw, etc. maksimum
| 1A GND | Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz
- sygnatow sterujgcych
T 7T 718 DIA1 Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
I . 9 DIA2 Start do tytu Zestyk otwarty = start do tytu
I ~ ___ _|__1]10 | DIA3 WejScie usterki zewnetrznej | Zestyk zamkniety = brak usterki
| Zestyk otwarty = usterka
| 11 CMA | Zacisk wspoiny dla DIA1-DIA3 | Dotgczy¢ do masy lub +24 V

[ 12 | +24V  |Wyjsciowe napigcie sterowaniaNapiecie dla przetacznikdw, etc. maksimum 0.1

| A3 GND Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz
| _ sygnatéw sterujacych
| e r 14 | DIB4 Czestotliwos¢ stata1 DiB4 DIB5 | Wartos¢ zadana czest.

| | 15 DIB5 Czestotliwos¢ stata 2 Otw. Ow. |Wart.zad. Uin (par 1.17=0
| I Ow. Ow. |Wart.zadana 1

|_/ — Zan.1kn. Zan:]kn. Wart. zadana 2

| | Zamkn.| Zamkn|W.art.zad.lin (zac. #4,5)

| _ | 16 | DIB6 Kasowanie usterki Zestyk zamkniety = kasowanie usterki

| —_ T — T Zestyk otwarty = brak dziatania

| | 17 | CMB | ZaciskwspolinydiaDIB4-DIB6 | Dotaczy¢ do masy lub +24 V

| | 18 | * Wej$cie analogowe 0-20 mA | 0 — czestotliwo$¢ maksymalna (par. 1.2)

| + 191 |- Czestotliwo$¢ wyjsciowa | zakres 0-20 mA / R, max. 500 Q

L 20 DO1 Wyjscie cyfrowe Aktywne = przemiennik gotowy do pracy.
—®— L ——— Sygnat gotowosci REDY | Otwarty kolektor, <20 mA, U<48V DC.

I | 21 RO1 Wyijscie przekaznikowe 1 Przekaznik aktywny = praca dotaczonego

L PRACA|_ __ _122| RO1 Sygnat pracy RUN | silnika

— — — 23| RO1
24 RO2 ﬂ/yjécie przekaznikowe 2| Przekaznik aktywny = wystgpienie

220 — USTERKA _1'25 | RO2 | " Sygnatusterki FAULT| usterki

VAC ___H_ — 26 | RO2
~ Rysunek 10.2-1 Potgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu
aplikacji podstawowey.
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10.3 Schemat logiczny sygnatéw

Rysunek 10.3.-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterowania WE/WY oraz sygnatow
przyciskow panelu sterowania.

PARAMETRY PODSTAWOWE

Grupa 1

1.5 Czestotiwost stata wartos¢ zadana 1
1.6 Czestotiwoi statawartos¢ zadana 2
1. 17 Podstawa warto$¢ zadana-wybo
!
|
i_ Wartosc zadana Z ]
sl I 1| T -] Ranelu g = PROGRAMOWALNY
in : Przyciski Start/ Stop |} PRZYCISK 2
@ | Przycisk RST | |
Przycisk prog. 1 | Wewnetrzna
. czestotliwosé
" | zadana
in— :
| !
DIB4||Predkosc¢ stata 1 J | :
O — -1 |
Wewnetrzn
DIB5||Predkos¢ stata 2 : I sygnaF Y
@— ————————————————————————— — | ! Start/Stop
DIA1| Start do przodu Start/Stop ) P
@ Uktady logiczne | Wewnetrzny
Start/ Stop oraz | sygnat pracy
pracy . . rewersyjnej
DIA2| Start do tytu rewersyjnej Praca rewersyjna -),
@ Wejscie
kasowania
- Ki
DI§6 Externe Fehlerquittierung >1 sterkd P>
DIA3| Externer Fehler-Eingan
@ gang >

=linia sterujgca
=linia sygnatowa

ud012k00

Rysunek 10.3-1 Schemat logiczny sygnatow sterowania.

W przypadku jednoczesnej aktywnosci sygnatow “Start do przodu” oraz “Start pracy
rewersyjnej” w chwili wiaczania zasilania do przetwornika czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS,
wybrany zostanie sygnat ,Start do przodu”.

Réwniez w przypadku jednoczesnej aktywnosci sygnatéw ,Start do przodu” oraz ,Start pracy
rewersyjnej” w chwili zmiany zrodfa sterowania z pulpitu na zaciski WE/WY, wybrany zostanie
sygnat ,Start do przodu”.

W kazdym innym przypadku, wyzszy priorytet ma kierunek wybrany wczes$nie;.
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10.4 Parametry, Grupa1
Num. | Parameter Zakres Krok |Fabryczne l']‘;ﬁ}(%v\‘fv}; Opis Str
1.1 Czestotliwos¢ minimalna 0—Fmax 1Hz OHz 77
1.2 Czestotiwos¢ maksymalna | fiin-120/500 Hz| 1 Hz 50Hz ") 77
1.3 | Czas przyspieszania 0.1—3000.0s | 0.1s 3.0s Czas od fiin (1. 1) to fax (1. 2) 77
1.4 | Czaszwalniania 0.1—3000.0s | 0.1s 3.0s Czas od fiax (1. 2) to fmin (1. 1) 77
1.5 | Wartos¢ zadana - fmin —fmax [0.1Hz | 10.0Hz 77
predkos¢ stata 1 (1.1 (1.2)
1.6 | Wartosé zadana - fmin —fmax | 0.1Hz | 50.0 Hz 77
predko$c¢ stata 2 (1.1) (1.2)
1.7 | Ograniczenie pradu 0.1—2.5x I x| 0.1A [1.5x 1, cx Ograniczenie praduwyjsciowegourzadzenia(A). | 77
1.8 | Wybdr charakt. 0—1 1 0 0 = Liniowa 77
u/f 1 = Kwadratowa
1.9 | Optymalizacja U/f@ 0—1 1 0 0 =Brak 78
1 =Automatyczne zwiekszenie
momentu w chwili rozruchu
1.10 | Nominalne 180—690 V 1V 230V Zakres Vacon CX/CXL/CXS2 78
napiecie silnika @ 400V Zakres Vacon CX/CXL/CXS4
500V Zakres Vacon CX/CXL/CXS5
690 V Zakres Vacon CX6
1.11 | Nominalna 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f z tabliczki znamionowe; silnika 78
czestotliwos¢ silnika
1.12 | Nominalna @ 1—20000 rpm | 1rpm | 1420 rpm np, z tabliczki znamionowej silnika | 78
predkosc silnika **)
1.13 | Nominalny 2.5 x I cx 0.1A In cx I z tabliczki znamionowej silnika 79
prad silnika (I, mot.)
1.14 | Napiecie zasilania @ 208—240 230V Zakres Vacon CX/CXL/CXS2 79
380—440 400V Zakres Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V Zakres Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Zakres Vacon CX6
1.15 | Blokada zestawu 0—1 1 1 0 = blokada otwarta 79
aplikaciji 1 = aplikacja wybierana jest za
posrednictwem parametru 0.1
1.16 | Blokada mozliwosci 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiane parametru | 79
zmiany parametrow 0 = zmiana dozwolona
1 =zmiana zabroniona
1.17 | Wybdr @ 0 = wejscie analogowe U, 79
podstawowej 1 = wejscie analogowe I,
czestotiiwosci zadanej 0—1 1 0 2 = warto$¢ zadana z panelu ster.
1.18 | Zakres wejscia 0—2 1 0 0=0—20mA 79
analogowego li, 0—2 1 0 1=4—20m

Tabela 10.4-1 Podstawowe parametry Grupy 1.

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru moze by¢

zmieniana jedynie wowczas gdy przemiennik

czestotliwosci nie pracuje.

*) Jesli parametr 1.2 > predkosci
synchronicznej silnika, nalezy sprawdzic¢

**)

poprawnosc¢ pracy maszyny napedzanej z
takg szybkoscia.

Wartos¢ domyslna dla cztero biegunowego
silnika oraz standardowego przemiennika
Vacon.
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10.4.1 Opisy parametrow
1.1,1.2 Czestotliwos¢ minimalna/ maksymalna
Definiuje graniczne czestotliwosci przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslaja zakres zmian czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci. Parametr 1.1
okresla minimalng czestotliwos¢ pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego maksymalng czestotliwosc.
Maksymalna zadana warto$¢ fabryczna umozliwia zmiane czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnejw
granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna

"RUN" [praca] pali sig) ustawimy parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz"ENTER" a wtedy zakres

maksymalny parametréw 1.1i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Rdwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego zwartosci 0.01 Hzna 0.1 Hz. Powrdt z zakresu maksymalnej
czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku), nastepuije przez ustawienie
parametru1.2=119Hz.

13,14 Czas przyspieszanial/ czas zwalniania:

Granice te dotycza czasu niezbednego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej wartosci minimalnej
(parametr 1.1) do wartosci maksymalnej (parametr 1.2).

1.5,1.6 Wartos¢ zadana- predkos¢ stata 1, Wartos¢ zadana- predkos¢ stata 2:

Wartosci parametréw ograniczone sa minimalng i maksymalng wartoscig czestotliwosci.

A f[HZ]
Reflin 4-—cccco o ________

Par.1.6 oo ——

RefUin {__
(Par.1. 17 =0) !

Par.1.5-F /---4-

\/

|
[ [
Zamknigty _ |

DIB4
Otwar

Zamknigty
pDIB5S < e -
Otwar ! UD012K06

Rysunek 10.4-1 Przyktad dla statych predkosci obrotowych.

1.7 Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng wielko$¢ pradu wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci. Warto$¢ te nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zgdanej
krotnosci pragdu rozruchowego silnika, lecz nie wyzej niz 2,5x 1 .

1.8 Wybor stosunku U/f

Liniowy=0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci
powodujgc tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w
zakresie od czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola, w ktérym to
napiecie doprowadzone do silnika posiada warto§¢ maksymalng co
wyjasnia rysunek 10.4-2.

Liniowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w ukfadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem statym w funkcji
predkosci obrotowe;.

Ustawione fabrycznie parametry winny by¢ zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjailnych.

Vacon Oyj Telefon: +358-201 2121 Fax: +358-201 212 205
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Kwadratowa=1

Napiecie silnika zmienia sie wedtug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang,
czestotliwosci w zakresie od czestotliwosci 0 az do punktu ostabienia pola w
ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada warto$s¢ maksymalng co
wyjasnia rysunek 10.4-2.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje zniedomagnesowaniem, co
powoduije ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz réwniez moment rozwijany przez
silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sa nizsze.

Kwadratowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach napedowych
charakteryzujgcych sie momentem zmieniajacym sie w funkcji kwadratu predkosci
obrotowej, na przyktad w uktadach napedowych wentylatoréw wzglednie pomp
odsrodkowych.

un_L ______ e
Fabrycznie ustawione
napiecie nominalne silnika

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Liniowa 1
1
1
1
1

Kwadratowa
. way Fabrycznie ustawiona

nominain czestotliwos¢
I/ sinika. fFiz]
T >

UDO006K07

Rysunek 10.4.1-2. Zaleznos¢ liniowa i kwadratowa stosunku U/f
1.9 Optymalizacja zaleznosci U/f

Automatyczne  Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie samoczynnie powodujgc mozliwosé

zwiekszanie rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie rozruchu i przy pracy z
momentu niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu silnika podigczonego do
obrotowego przemiennika jak rowniez od jego mocy. Automatyczne zwiekszania momentu

znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do czynienia z duzymi
statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy napedach wyttaczarek
wzglednie przenosnikow tasmowych.

UWAGA! W przypadku, gdy silnik pracuje w sposob ciggty przy niskich czestotliwo$ciach z
duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢ przegrzania silnika z powodu
niewystarczajgcego chfodzenia witasnego. W takich wypadkach musi by¢
zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢ ewentualnie
wyposazony w obcy system chtodzenia.

1.10 Napiecie nominalne silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos$¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujacego sie
na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci,
nalezy upewnié sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokosci napiecia.
1.11 Czestotliwos¢é nominalna silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujacej sie
na jego tabliczce znamionowe;j.
1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ predkosci obrotowej nominalne;j silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;j.
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1.13 Nominalne natgzenie pradu silnika (I_, )

W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ nominalng pradu silnika
znajdujaca sie na jego tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta stanowi wartos¢
zadang dla funkcji zabezpieczeh wewnetrznych silnika w przemienniku
czestotliwosci.

114 Napiecie zasilajace

W parametrze tym nalezy zaprogramowaé¢ nominalne napiecie zasilajace
przemiennik czestotliwosci. Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla
typow przemiennikow czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/
CXS5 oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli 10.4-1.

1.15 Blokada zestawu parametréw aplikacji

Blokade zestawu aplikacji mozna usuna¢ ustawiajgc wartos¢

parametru 1.15 na 0. Po usunieciu blokady, istnieje mozliwo$¢ wejscia do
parametrow grupy 0 z parametru 1.1 poprzez wciskanie przyciskow ze
strzatkami (patrz rysunek 11-1). Numer aplikacji mozna wybraé z tabeli 11-1 i
wybiera sie go z grupy wartosci parametru 0.1. Po czym korzysta sie juz z nowej
aplikaciji, za$ jej parametry mozna znalez¢ w podreczniku “Five in One” (‘Pie¢ w jednym”).

1.16 Blokada mozliwos$ci zmiany parametréow
Okresla mozliwo$¢ zmiany wartosci parametréw
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona
1.17 Wybér rodzaju wartosci czestotliwosci zadanej

0 = napieciowa wartos¢ zadana, wprowadzona na zaciski 2 i 3 na przyktad z
potencjometru

1 = pradowa warto$¢ zadana, wprowadzona na zaciski 4 i 5 na przykfad z
przetwornika pomiarowego

2 = warto$¢ zadana z panelu sterujgcego wprowadzona za posrednictwem
strony wartosci zadanych (REF); patrz rozdziat 7.5.

1.18 Zakres wejscia analogowego |

Okresla minimalng warto$¢ sygnatu analogowego wejscia l;, (zaciski 4,5).
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10.5 Funkcje zabezpieczen silnika w aplikacji podstawowej
10.5.1 Funkcja zabezpieczenia termicznego silnika

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. W aplikacji podstawowej
termiczne zabezpieczenie silnika bazuje na ustawionych statych wartosciach i zawsze
powoduje samoczynne wylgczenie w przypadku jego przegrzania. W jaki sposob wytgczy¢
zabezpieczenie silnika lub zmieni¢ ustawienie statych wartosci, patrz podrecznik aplikacji —
,Five in One +” (,Pie¢ w Jednym”).

Przemienniki czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS
sg zdolne do dostarczenia pradu o wyzszej
wartosci niz znamionowy prad silnika. Jesli A

obcigzenie wymagac bedzie tak duzego pradu, Ograniczenie

istnieje ryzyko termicznego przecigzenia silnika. pafr%d?

Zdarza sie to szczegolnie czesto przy niskich Obszar przeciazenia
czestotliwosciach, gdy efekt chtodzenia oraz 100%

wydajnos¢ wentylatora chtodzgcego silnik z INmator
przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane.
Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na

modelu matematycznym, wykorzystujacym prad e
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci do
okreslenia obcigzenia silnika. Prad termiczny I,
wyznacza wartos$¢ pradu obcigzenia powyzej
ktorej silnik jest przecigzony. Patrz rysunek 35Hz owerr
10.5.1-1. Jezeli prad silnika przekroczy wartos¢
krzywej, temperatura silnika bedzie wzrastata.

Nmator

»
'
_%0

Rysunek 10.5.1-1 Krzywa pradu termicznego I,
silnika.

OSTRZEZENIE! Obliczony model nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza
chtodzacego silnik zostanie ograniczony przez zablokowanie jego wiotu.

10.5.2 Funkcja zabezpieczenia przed utykiem silnika (zablokowanie wirnika)

W aplikacji podstawowej funkcja zabezpieczenia przed utykiem daje ostrzezenie w przypadku
krotkotrwatego przecigzenia wynikajacego np. z zablokowania wirnika. Czas reakcji uktadu
zabezpieczenia przed utykiem jest krotszy od czasu reakcji uktadu zabezpieczenia termicznego.
Stan utyku okreslony jest przez prad utyku oraz czestotliwo$¢ utyku.

Obydwa parametry majg wartosci state. Patrz
rysunek 10.5.2-1. Jesli warto$¢ pradu jest I
wyzsza od ustawionej wartosci granicznej,
zas$ wartos¢ wyjsciowej czestotliwosci nizsza
od ustawionej wartosci granicznej, nastgpi
utyk. Jezeli stan ten bedzie trwat dtuzej niz 15
sek., ostrzezenie o mozliwosci wystapienia Obszar
utyku zostanie wyswietlone na wyswietlaczu utyku

pulpitu. W jaki sposdb zamieni¢ ostrzezenie
przed utykiem na sygnalizacje usterki lub 130%
zmieni¢ wartosci ustawien patrz podrecznik ot
aplikacji — “Five in One +” (“Pie¢ w Jednym”).

f

»
>

Rysunek 10.5.1-1 Stan utyku. BHZ  werr
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11 PARAMETRY GRUPY 0O

Jesli blokada pakietu aplikacji jest otwarta Grupa 1 1.18
(parametr 1.15 = 0) dostepny staje sie zestaw *
parametrow grupy 0. Wejscie do parametrow *
grupy 0 jest mozliwe z pozycji parametru 1.1 *

(grupy 1) poprzez naciskanie przycisku ze

strzatkg w dot. Parametry grupy O o
przedstawione zostaty w tabeli 11-1. Grupa 0 0.2
o (parametry 0.1
systemowe)

Rysunek 11-1 Grupa O.

11.1 Tablica parametréw

Numer Parametr Zakres Opis Strona
0.1 Wybér 1—7 1 = Aplikacja podstawowa 81
aplikacji 2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania zdalnego/ lokalnego
4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

0.2 tadowanie 0—5 0 = tadowanie gotowe/ Wybor tadowania 82

parametrow 1 =tadowanie parametrow tadowanych fabrycznie

2 =Wczytanie parametrow uzytkownika

3 =tadowanie parametréw uzytkownika

4 = Wczytywanie parametréw z panelu sterujacego
(mozliwe jedynie przy graficznych panelach sterujacych)

5=t adowanie parametrow z panelu sterujacego
(mozliwe jedynie przy graficznych panelach sterujacych)

0.3 Wybor 0—5 0 = Angielski 82
jezyka 1 = Niemiecki
2 = Szwedzki
3 = Finski
4 = Wioski

5 = Francuski

Tabela 11-1 Parametry systemowe Grupa 0.

11.2 Opisy parametrow
0.1 WYBOR APLIKACJI

Za posrednictwem tego parametru mozna wybrac¢ aplikacje. Fabrycznie
ustawiona jest aplikacja podstawowa. Aplikacje zostaty opisane w rozdziale 12.
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0.2 tadowanie parametrow

Za posrednictwem tego parametru istnieje mozliwos¢ tadowania réznego rodzaju
parametrow. Po zakonczeniu procesu tadowania, wartos¢ parametru zmienia sie
automatycznie na 0 (gotowos¢ tadowania).

0 tadowanie gotowe/ Wybér tadowania
Czynnos¢ tadowania zostata zakonczona i przemiennik czestotliwosci
przygotowany jest do pracy.

1 tadowanie parametréw fabrycznych
Po ustawieniu parametru 0.2 na 1, a nastepnie wcisnieciu
przycisku Enter, wprowadzane sg parametry fabryczne.

2 Weczytanie parametrow uzytkownika
Po ustawieniu warto$ci parametru 0.2 na 2, a nastepnie wcisnieciu
przycisku Enter, wczytane zostajg parametry uzytkownika.
Wartosci te mogg by¢ pdzniej zatadowane poprzez ustawienie wartosci
parametru 0.2 na 3 i wcisniecie przycisku Enter.

3 tadowanie zestawu parametrow uzytkownika
Po ustawieniu warto$ci parametru 0.2 na 3, a nastepnie wcisnieciu
przycisku Enter, warto$ci parametréw uzytkownika ustawiane par. 0.2=2
zostajg zatadowane .

4 Weczytanie parametréw do panelu sterujacego.
Mozliwe jedynie przy graficznychpanelach sterujacych.

5 ¥ adowanie parametrow z panelu sterujgcego.
Mozliwe jedynie przy graficznych panelach sterujacych.

0.3 Wybér jezyka

Za posrednictwem tego parametru dokonuje sie wyboru jezyka dla
graficznego pulpitu sterujgcego. W przypadku zastosowania panelu z
wyswietlaczem siedmio-segmentowym, parametr ten nie funkcjonuje.
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12 ,Five in One” (“Pie¢ w jednym”)
zestaw aplikacji
12.1 Wybér aplikaciji

Aby zastosowa¢ jedng z aplikacji (“Five in One+”) (“Pie¢ w jednym+”), nalezy najpierw otworzy¢ blokade pakietu
aplikacji (parametr 1.15). Dostepna staje sie grupa 0, (patrz rysunek 11-1). Zmieniajac warto$¢ parametru 0.1,
dokonuje sie zmiany aktywnej aplikacji. (patrz tabela 11-1). Aplikacje zostaty opisane w rozdziatach 12.2 —
12.7 oraz bardziej szczeg6towo w odrebnym podreczniku (“Five in One+”) (“Pie¢ w jednym+”).

12.2 Aplikacja standardowa

Aplikacja standardowa korzysta z tych samych
sygnatéw WE/WY oraz tej samej logiki sterujacej
co aplikacja podstawowa.

Wejscie cyfrowe DIA3 oraz wszystkie wyjscia sg
programowalne.

Inne dodatkowe funkcje:

- Programowalna logika sygnatow Start/
Stop oraz sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Skalowanie wartosci zadanej

- Kontrola jednej czestotliwos$ci granicznej

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania oraz ksztattowania jej poczatku
i kohca

- Programowalne funkcje startu i stopu

- Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu

- Jeden zabroniony przedziat czestotliwosci

- Programowalna charakterystyka U/fi
czestotliwos¢ przetgczania

- Funkcja ponownego rozruchu po wytgczeniu

- Programowlna zalezno$¢ dziatania
zabezpieczen termicznych silnika na
wytgczenie lub alarm.

12.3 Aplikacja sterowania zdalnego/
lokalnego

Zastosowanie aplikacji sterowania zdalnego/
lokalnego, daje mozliwos¢ korzystania z dwu zrodet
sterowania. Miejsca zadawania czestotliwosci sg
programowalne. Aktywne zrodto sterowania wybiera
sie za posrednictwem wejscia cyfrowego DIB6.
Wszystkie wyjscia sg programowalne.

Inne dodatkowe funkcje:

- Programowalna logika sygnatéw Start/ Stop oraz
sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Wybor zakresu wejsciowych sygnatéw
analogowych

- Kontrola dwu czestotliwosci granicznych

- Kontrola granicznego momentu obrotowego

- Kontrola parametréw granicznych wartosci zadanych

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania oraz ksztattowania jej poczatku
i konca

- Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu
oraz przy starcie

- Trzy zabronione przedziaty czestotliwoSci

- Programowalna charakterystyka U/fi
czestotliwos¢ przetgczania

- Funkcja ponownego rozruchu po wytgczeniu

- Zabezpieczenie termiczne oraz
zabezpieczenie zapobiegajgce utykowi w
petni programowalne

- Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

- Dowolne funkcje wejs¢ analogowych

12.4 Aplikacja z wieloma poziomami
predkosci

Aplikacja ta ma zastosowanie wéwczas gdy wymagane
jest kilka statych predkosci obrotowych. Istnieje
mozliwos$¢ zaprogramowania sumarycznie dziewieciu
roznych predkosci obrotowych:

- predkosé podstawowa

- siedem predkosci statych

- jedna predkos¢ chwilowa (Jogging Speed).

Stopnie predkosci wybierane sa za posrednictwem
sygnatow cyfrowych DIB4,DIB5 oraz DIB6. Jesli korzysta
sie z predkosci chwilowej, do wybierania tej predkosci
mozna zaprogramowac sygnat cyfrowy DIB3
Predkos¢ podstawowa moze by¢ zadawana
zaréwno sygnatem prgdowym jak i napieciowym
(zac. #2/3 lub #4/5). Wszystkie wyjscia na listwie
zaciskowej sg programowalne.

Inne dodatkowe funkcje w poréwnaniu z aplikacjg,
podstawowa;:

- Programowalna logika sygnatéw Start/ Stop
oraz sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Wybdr zakresu wejsciowych sygnatow
analogowych

- Kontrola dwu czestotliwo$ci granicznych

- Kontrola granicznego momentu obrotowego

- Kontrola parametréw granicznych wartosci zadanych

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania oraz ksztattowania jej
poczatku i konca

- Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu
oraz przy starcie

- Trzy zabronione przedziaty czestotliwo$ci

- Programowalna charakterystyka U/fi
czestotliwos¢ przetgczania

- Funkcja ponownego rozruchu po wytgczeniu

- Zabezpieczenie termiczne oraz zabezpieczenie
zapobiegajace utykowi w petni programowalne

- Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

- Dowolne funkcje wejs¢ analogowych
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12.5 Aplikacja z regulatorem PI

W aplikacji tej na listwie zaciskowej przewidziano
mozliwos¢ sterowania z dwoch miejsc. Sterowanie
z miejsca A obejmuje regulator Pl , a miejsce
sterowania B umozliwia bezposrednie zadawanie
predkosci, co umozliwia prace przemiennika
czestotliwosci z pominigciem regulatora Pl. Miejsce
sterowania wybierane jest za posrednictwem wejscia
cyfrowego DIB6. Warto$¢ zadang dla regulatora
Pl moze stanowi¢ sygnat z wejscia pragdowego, z
panelu sterujgcego lub z wejs¢ cyfrowych DIA2 i
DIA3 wykorzystujgcych funkcje "potencjometru
silnikowego". Wartos¢ rzeczywista moze by¢
podawana do regulatora bezposrednio lub przez blok
funkcji matematycznych. Wartos¢ zadana
czestotliwosci moze by¢ wybierana pomiedzy
wejsciem z panelu sterujgcego lub wejsciem
analogowym. Wszystkie wyjscia analogowe sg
programowalne.

Inne dodatkowe funkcje w poréwnaniu z aplikacjg
podstawowa;:

- Programowalna logika sygnatéw Start/ Stop
oraz sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Wybor zakresu wejsciowych sygnatéw
analogowych

- Kontrola dwu czestotliwosci granicznych

- Kontrola granicznego momentu obrotowego

- Kontrola parametréw granicznych wartosci zadanych

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania jak réwniez ksztattowania jej
poczatku i konca

- Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu
oraz przy starcie

- Trzy zabronione przedziaty czestotliwo$ci

- Programowalna charakterystyka U/f i
czestotliwos¢ przetgczania

- Funkcja ponownego rozruchu po wytgczeniu

- Zabezpieczenie termiczne oraz zabezpieczenie
zapobiegajgce utykowi w petni programowalne

- Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

12.6 Aplikacjawielofunkcyjna

W aplikacji tej wartos¢ zadana moze byé podawana
z wejs¢ analogowych, joysticka, "potencjometru
silnikowego" lub moze by¢ funkcjg matematyczng
sygnatow z wejs¢ analogowych. Mozna réwniez
zaprogramowac kilka pozioméw predkosci statych
oraz predkosc chwilowa. Wejscia cyfrowe DIA1 oraz
DIA2 zarezerwowane sg dla sygnatéw logicznych
startu i stopu. Wejscia cyfrowe DIA3 - DIAG sg
programowalne i stuzg do wybierania , predkosci
chwilowej, potencjometru silnikowego, zewnetrznych
usterek, wyboru nachylenia, zakazu wyboru
nachylenia, kasowania sygnatéw usterek, polecenh
dotyczacych hamowania pragdem statym. Wszystkie
wyjécia sg programowalne.

Inne dodatkowe funkcje w poréwnaniu z aplikacjg,

podstawowa;

- Programowalna logika sygnatéw Start/ Stop
oraz sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Wybér zakresu wejsciowych sygnatow
analogowych

- Kontrola dwu czestotliwosci granicznych

- Kontrola granicznego momentu obrotowego

- Kontrola granicznego odniesienia

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania jak réwniez ksztattowania jej poczatku
i konca

- Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu
oraz przy starcie

- Trzy zabronione przedziaty czestotliwosci

- Programowalna charakterystyka U/f i
czestotliwo$¢ przetaczania

- Funkcja ponownego rozruchu po wytaczeniu

- Zabezpieczenie termiczne oraz zabezpieczenie
zapobiegajace utykowi w petni programowalne

- Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

- Dowolne funkcje wejs¢ analogowych

12.7 Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Aplikacja do sterowania zespotem pomp badZz wentylatoréw
. Predkos¢ jednego uktadu napedowego jest regulowana
przy wykorzystaniu regulatora Pl w funkcji sygnatu z
przetwornika wartosci fizycznej na elektryczng a dodatkowe
napedy pomp lub wentylatoréw sg zataczane/wytaczane
automatycznie w zaleznosci od zapotrzebowania. W tym
uktadzie moze by¢ sterowanych facznie do czterech silnikow
napedzajacych pompy pracujace na wspolny rurociag. W
aplikacji tej na listwie zaciskowej przewidziano dwa miejsca
sterowania. Miejsce A przewidziane jest dla automatyki
sterowania pomp (wentylatoréw), natomiast miejsce B
przewidziane jest dla bezposredniego zadawania
czestotliwosci. Wybor migjsca sterowania dokonywany jest
za posrednictwem wejscia cyfrowego DIB6. Wszystkie
wyjscia na listwe zaciskowg sa programowalne.

Inne dodatkowe funkcjew poréwnaniu z aplikacjg
podstawowa;: -
Programowalna logika sygnatéw Start/ Stop

oraz sygnatu Zmiana kierunku (Reverse)

- Wybdr zakresu wejsciowych sygnatéw
analogowych

- Kontrola dwu czestotliwosci granicznych

- Kontrola granicznego momentu obrotowego

- Kontrola parametréow granicznych wartosci
zadanej

- Mozliwos¢ programowania nachylenia funkcji
"ramp" zaréwno w procesie rozruchu jak i
hamowania jak réwniez ksztattowania jej
poczatku i konca.

Przemiennik czestotliwosci Vacon mozna dotgczy¢ do

magistrali Interbus-S, ModBus, (RS 485), Profibus-DP

oraz Lon works za posrednictwem karty magistrali.

Karty te mozna instalowa¢ w miejscach

przeznaczonych na karty opcjonalne wewnatrz modeli

Vacon CX oraz CXL. W modelach CXS karta wymaga

zainstalowania w oddzielnej obudowie . Wiecej

informacji bedzie mozna znalez¢ w odrebnym

podreczniku.
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13 Opcje

13.1 Skrzynka zdalnego sterowania

Skrzynka zdalnego sterowania  stanowi
indywidualng skrzynke sterowniczg, ktérg mozna
podtaczy¢ do listwy zaciskowej przemiennikéw
czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS. Wewnetrzna
listwa zaciskowa odpowiada potgczeniu listwy
zaciskowej przemiennika czestotliwosci w aplikaciji
podstawowe;.

13.2 Filtry zewnétrzne

Informacje dotyczace zewnetrznych filtrow
wejsciowych oraz wyjsciowych przemiennikow
czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXWS (RFI-, dU/dt
oraz filtrach sinusoidalnych) bedzie mozna znalez¢
w odrebnym podreczniku.

13.3 Hamowanie dynamiczne

Skuteczne hamowanie silnika, a co za tym idzie
krétkie czasy wytracania predkosci, osigga sie
dzieki zastosowaniu zewnetrznego Ilub
wewnetrznego sterownika impulsowego z
zewnetrznym rezystorem hamowania.
Wewnetrzny sterownik impulsowy montowany jest
przez producenta (patrz kod typu). Posiada on takie
same parametry pradu ciggtego jak samo
urzadzenie. Aby osiggnaé¢ zamierzony efekt
hamowania, nalezy dobra¢ wtasciwy rezystor
hamowania. Wiecej informacji bedzie mozna
znalez¢ w odrebnym podreczniku dotyczacym
hamowania.

13.4 Karta rozszerzeinl WE/WY

Uktady WE/WY mogqg zostaé¢ rozbudowane
poprzez zastosowanie karty rozszerzen WE/WY.
Karty rozszerzen WE/WY mozna instalowa¢ w
miejscach przeznaczonych na karty opcjonalne
wewnatrz modeli przemiennikéw czestotliwosci
Vacon CX oraz CXL. W modelach CXS karta wymaga
zainstalowania w oddzielnej obudowie. Wiecej
informacji bedzie mozna znalez¢ w odrebnych
podrecznikach dotyczacym karty rozszerzen WE/
WY.

13.5 Magistrale komunikacyjne

Przemiennik czestotliwosci Vacon mozna dotgczy¢
do magistrali Interbus-S, ModBus, (RS 485),
Profibus-DP oraz Longworks za posrednictwem
karty magistrali. Karty magistrali mozna
instalowa¢ w miejscach przeznaczonych na karty
opcjonalne wewnatrz modeli przemiennikéw
czestotliwosci Vacon CX oraz CXL. W modelach
CXS karta wymaga zainstalowania w oddzielnej
obudowie. Wiecej informacji bedzie mozna znalezé
w odrebnym podreczniku.

13.6 Graficzny panel sterowania

Graficzny panel sterowania mozna zastosowac

zamiast standardowego wyswietlacza siedmio-
segmentowego.

- tekstowe parametry, nadzorowane wielkosci itp.

- 3 nadzorowane wielko$ci rownoczesnie na
wyswietlaczu

- jedna nadzorowana wielko$¢ moze by¢
pokazana powiekszonym tekstem z wykresem

- pokazywane wartosci parametrow zwykle majg
wykresy

- 3 nadzorowane wielkosci mozna pokazaé na
wykresie trendu

- parametry przemiennika czestotliwo$ci moga
by¢ zatadowane do panelu, a nastepnie
zatadowane do innego przemiennika
czestotliwosci.

Wiecej informacji bedzie mozna znalez¢ w

odrebnym podreczniku dotyczgacym panelu

graficznego.

13.7 FCDRIVE

FCDRIVE stanowi narzedzie komputera osobistego
stuzace do przygotowania przemiennika Vacon do
eksploatacji. Z jego pomoca;:

- parametry mogg by¢ tadowane z przemiennika
czestotliwosci Vacon i zmieniane,
zapamietywane w plikach lub tadowane na
powr6t do przemiennika czestotliwosci

- parametry moga by¢ rejestrowane na papierze
lub w plikach

- mozna ustawia¢ wartosci zadane

- silnik moze wystartowac lub sie zatrzymac.
Sygnaty mozna analizowac¢ w formie graficznej

- zobrazowywac biezace wartosci

Przemiennik Vacon mozna dotaczy¢ do komputera
osobistego za posrednictwem zwyktego tgcza RS
232. Przy pomocy tego samego przewodu mozna
zatadowaé¢ do przemiennika czestotliwosci
specjalizowane aplikacje.

13.8 Ramka do zabudowy panelu
sterujacego

Istnieje ramka adaptacyjna umozliwiajgca zabudowe
panelu sterujgcego na przyktad na drzwiach szafy.

13.9 Ostona kablowa dla przemiennikow
czestotliwosci 55-400CX

Opcjonalne ostony kablowe dla przemiennikow
czestotliwosci Vacon 55-400CX pozwalajg na
uzyskanie stopnia ochrony IP20 przez te
przemienniki.

13.10 Inne

Lakierowane karty elektroniki dla zastosowan w
trudnych warunkach otoczenia, ocynkowane zaciski
przylaczeniowe, radiatory do montazu zewnetrznego
oraz szereg innych elementéw niz wymienione
powyzej.
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A Informacje ogdélne

Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne do
korzystania z pakietu aplikaciji.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunag¢ blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 = 0).
Wowczas staje sie dostepna grupa 0. Zmieniajac
warto§¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano w
czesci B.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na wartos¢ odpowiadajaca
zgdanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybor parametréw aplikacji.

Oprocz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sg uporzadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dét lub w gore.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametrow.

C Przywracanie fabrycznych wartosci

parametréw aplikacji

Fabryczne wartosci parametréw aplikacji od 1 do 7
mozna przywrocié wybierajac ponownie tg samg
aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 lub
nadajgc parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja
eksploatacji rozdziat 12.

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy jg
uwidoczni¢ w sposob nastepujacy:

1. Jesli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usuna¢, parametr 1.16,
nadajgc parametrowi wartos¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania parametrow,
nalezy ja usunaé, parametr 1.15, nadajac
parametrowi warto$¢ 0.

Grupa 0 stanie sie widoczna.
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Aplikacja standardowa
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1 APLIKACJA STANDARDOWA

1.1 Informacje ogdline

W zastosowaniu standardowym uzywa sie tych
samych sygnatéw WE/WY i sygnatéw sterujacych, co
w zastosowaniu podstawowym. jest cyfrowe Wejscie
DIA3 oraz wszystkie wyj$cia sg programowalne.
Zastosowanie standardowe wybiera sie, nadajac
parametrowi 0.1 wartos¢ 2.

Podstawowe potgczenia wejs¢ i wyjs¢é pokazano na
rysunku  1.2-1.  Schemat logiczny sygnatéw
sterujgcych przedstawia rysunek 1.3-1.
Programowanie zaciskow WE/WY opisano w czesci
1.5.

1.2 Wejscialwyjscia sterujace

Potencjometr

zadawania Zacisk Sygna* OpIS

r— ——— 1| +10V,, |Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itd.

| N 2| Uyt Wejscie analogowe, zakres 0- Uaktywnienie czestotliwosci zadanej jesli zaciski 14 i 15

I 10V napiecia pradu statego) sg otwarte, a parametr 1.17 = 0 (nastawa fabryczna)

e ] 3 [ GND Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz sygnatéw sterujacych

41 it Wejscie analogowe, zakres Uaktywnienie czestotliwosci zadanej jesli zaciski 14 i 15
5[ - pradu 0-20 mA sg otwarte, a parametr 1.17 = 1 (nastawa fabryczna).
F—_——————————— — ] 6 | +24Vv Wyjsciowe napiecie sterowania [Napiecie dla przetgcznikow, etc. maksimum 0.1 A
: / 7|1 GND Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz sygnatéw sterujacych
I——/ ———————— 8 | DIAL Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
:—— ———————— 9| DIA2 Start do tytu Zestyk otwarty = start do tytu
| 10| DIA3  |Wejscie usterki zewnegtrznej Zestyk zamkniety = brak usterki
:——/ ———————— Zestyk otwarty = usterka
| |~ 7 7|11| CMA  |Zacisk wspdiny dla DIAL — DIA3 |Dotaczy¢ do masy lub +24 V
: : 12| +24v Wyjsciowe napigcie sterowania |Napiecie dla przetacznikéw, etc. maksimum 0.1 A
| / L————13| GND Masa WE/WY Masa dla warto$ci zadanych oraz sygnatéw sterujacych
| _ ————<———{14]| DIB4 [Predko$¢ zadana 1 i
I_ | DIB4 DIB5 Warto$¢ zadana czestotliw.
| / : 15| DIB5  |Predko$¢ zadana 2 otwarty  |otwarty  |Wart.zad. Uin (par 1.17=0)
== ———t——— zamknigty |otwarty Wart. zadana 1
| | otwarty ~ |zamkniety \\wart. zadana 2
: : zamknigty |zamkniety \\y art 7ad.lin (zac. #4,5)
| / | 16| DIB6 Kasowanie usterki Zestyk zamkniety = kasowanie usterki
== I B Zestyk otwarty = brak dziatania
: I-———/: 17| CMB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotgczy¢ do masy lub +24 V
| el 18| oyt Wejscie analogowe 0-20 mA 0 — czestotliwo$¢ maksymalna (par. 1.2)
: l (19| Iy  [CZestotliwos¢ wyjsciowa zakres 0-20 mA / RL max. 500 Q
: READY Jl_ 20| DO1 Wyjéc;ie_ cyfrowe|Aktywne = przemiennik gotowy do pracy.
r—— B B Sygnat gotowosci READY | otwarty kolektor, 1<20 mA, U<48 V DC.
: : 21| RO1 Woyjscie przekaznikowe 1|Przekaznik aktywny = praca dotgczonego silnika
| RUN l____|22| RO1 Sygnat pracy RUN
I
PP o 9/ VO — 23| RO1
FAULT 24| RO2 Wyijscie przekaznikowe 2(Przekaznik aktywny = wystapienie usterki
220 -———EI: ————— 25| RO2 Sygnat usterki FAULT
VAC-———{ F———— 26| RO2
—_

Rysunek 1.2-1: Fabryczne podfgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji standardowey.
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1.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych

PARAMETRY PODSTAWOWE 4—-
Grupa 1
1.5 Odnies. predk. wielost. 1
—1 1.6 Odnies. predk. wielost, 2 -
L
Odhniesienie z panelu_}—1"
Uit Przyciski start/stop L1 PRZYCISK PRO-
g Przycisk RST L— GRAMOWALNY 2
I \ Przycisk progr. 1
o ° — »
nies. | i T Wewnetrzny
@ = o, ! I czestotliwosc
Wybor predkosci | I l
Do iciostopniowe 1 _J | |
Wybor predkosc | |
DIB5 wielostopniowej 2 _J | Wewnetrzny
&f—— = - start/stop
DIA1 I Rozruch w przéd Start/stop /I/C >
@ Programowana | Wewnetrzny
L |Og|k0 rozruchu i Sygno{- procy
/ zatrzymania -0 t
DIA2 f Rozruch wstecz i pracy wstecz | Praca wstecz )’C aplecs P
®— o Wewnetrzne
kasowanie
- . . terki
Dgs Wejscie kasowania usterki >1 s .
DKB Wejscie usterki zewnetrzne] >
(programowalne)
— == = linia sterujgca
UDO012K01

— = linia sygnatu

Rysunek 1.3-1: Schemat logiczny sygnatow sterujgcych w zastosowaniu standardowym.

Zmiany w rysunku 1.3-1

1.5 Odn. predk. wielost. 1 — 1.5 Zrédto predkoéci zadanej 1
1.6 Odn. predk. wielost. 2 . 1.6 Zrédto predkosci zadanej 2
1.7 Brak punktu — 1.7. Zrédto predkosci podstawowej
Odniesienie z panelu - Panel sterowania

Odnies. Analogowe — Pomingc¢

Wybér predkosci wielostopniowej 1 — Predkos$¢ zadana 1
Wybor predkosci wielostopniowej 2 — Predkos¢ zadana 2

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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1.4 Parametry podstawowe, grupa 1
1.4.1. Tabela parametréw, grupa 1

Kod |Parametr Zakres Krok | Fabryczne [Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$¢ minimalna 0— frax HZ 1Hz 0 Hz 1-5
1.2 [Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz | 1 Hz 50Hz % 1-5
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od f;, (1.1) do f., (1.2) 1-5
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—3000,0s | O0,1s 3,0s Czas od f,, (1.2) do f;, (1.1) 1-5
1.5 |Zrodto predkosci zadanej 1 frnin — fmax 0,1 Hz 10 Hz 1-5
1.6 |Zrodto predkosci zadanej 2 frnin — fmax 0,1 Hz 50 Hz 1-5
1.7 |[Ograniczenie pradu 0,1—25x1l,cx | 0,1 A | 1,5 % 1,ue |Ograniczenie pradu wyjsciowego 1-5
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 [Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 1-5
1 = Kwadratowa
2 = Programowalna char. U/f
1.9 (Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 1-6
1 = Automatyczne zwiekszenie
momentu obrotowego
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, - 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 1-7
230, 240, 250, 400V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690 V Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 (Czestotliwo$¢ nominalna 30—500 Hz 1Hz 50 Hz |f, z tabliczki znamionowej silnika 1-7
silnika
1.12 (Obroty nominalne silnika 1—20000 1 obr/ | 1440 obr/ |n, z tabliczki znamionowej silnika 1-7
obr/min min min **)
1.13 |Nominalny prad silnika (I, yot) 0,1—200 A 0,1A I ex I, z tabliczki znamionowe;j silnika 1-7
1.14 [Napiecie zasilania 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 1-7
380—440, 400 Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Rodzina Vacon CX6
1.15 (Blokada zestawu parametréw 0—1 1 1 Widzialno$¢ parametrow: 1-7
aplikacji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 [Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 1-7
parametrow 0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone
1.17 |Wyboér podstawowej 0—2 1 0 0 = wejscie analogowe Uin 1-7
czestotliwosci zadanej 1 = wejscie analogowe lin
2 = wartos$¢ zadana z panelu
sterujgcego
Uwagal! = Warto$¢ parametru mozna zmienié *)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwosci synchroniczne;j silnika,

jedynie po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci.

Tabela 1.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1.

sprawdzi¢ przydatno$¢ systemu napedu dla silnika.

Woybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Wartos¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i

przemiennika czestotliwosci o standardowych parametrach.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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1.4.2. Opis parametrow z grupy 1

11,12

13,14

15,16

1.7

1.8

Czestotliwos¢ minimalna/maksymalna
Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okresla minimalng czestotliwos¢ pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2
jego maksymalng czestotliwos¢. Maksymalna zadana wartosé fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci  minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "RUN" [praca] pali sie)
ustawimy parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz “ENTER"@ wtedy zakres
maksymalny parametrow 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Réwnoczesnie
zmienia sie rozdzielczos¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz.
Powr6t z zakresu maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz  (przy
zablokowanym przemienniku), nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

Czas przyspieszania 1, czas op6zniania 1

Granice te dotycza czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej
wartosci minimalnej (parametr 1.1) do wartosci maksymainej (parametr 1.2).

Zrédto predkosci zadanej 1, Zrédto predkosci zadanej 2:

4 f[Hz)
Odn. lin 4------==-=-=-=-="="=~=-"=-"=~"-"-"-"—--—

Par.1.6 r-------------

Odn. — Zadane

Odn. Uin 1--
Par.1.5-+/---

Zamkniete - = 1
DiB4 Otwarte l
DIBS Zamknigte - = = = = = = T

Otwarte I ' UDO09KO6

\)

-] -d -
'

Rysunek 1.4-1: Przyktad wartosci zadanych- czestotliwo$ci statych.

Wartosci parametrow sg automatycznie ograniczane minimalng i maksymalng wartoscig
czestotliwosci parametr 1.1, 1.2.

Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng wielko$¢ pradu wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci. Wartos¢ tg nalezy ustawi¢ w zaleznosci od Zzgdanej krotnosci
pradu startowego silnika, lecz nie wyzej niz 2,5x InCX.

Wybor charakterystyki U/f

Liniowa =0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci
powodujgc tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w
zakresie od czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w
ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢ maksymalng
co wyjasnia rysunek 1.4-2. Liniowa zaleznos¢ stosunku U/f jest
wykorzystywana w uktadach napedowych charakteryzujacych sie
momentem statym w funkcji predkosci obrotowej
Ustawione fabrycznie parametry winny by¢ zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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Kwadratowa = 1

Programowalna
charakterystyka
Uif=2

1.9

Automatyczne
zwiekszanie
momentu
obrotowego

Napiecie silnika zmienia sie wedtug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang
czestotliwosci w zakresie od czestotliwosci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktorym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 1.4-2.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy,
lecz rowniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Rowniez straty w
silniku sg nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana
w uktadach napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajacym
sie w funkcji kwadratu predkosci obrotowej, na przyktad w uktadach
napedowych wentylatoréw wzglednie pomp odsrodkowych.

4

b UV]
{7 S
(Par 6. 4) [Domysinie: nominaine \
napiecie silnika I Punkt ostabiania
1 wzbudzenia

Uwaga!
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
~Fabrycznie”

Domyéinie: nominalna
czestotliwose siinika

/ fHz]
{Par. 6. 3)

Liniowa

Kwadratowa

UDO0SKO7

Rysunek 1.4-2: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f

W charakterystyce U/f mozna zaprogramowac trzy punkty. Parametry do
zaprogramowania opisano w rozdziale 1.5-2. Z programowalnej
charakterystyki U/f mozna korzysta¢, jesli inne ustawienia nie spefniajg
potrzeb aplikacji. Patrz rysunek 1.4-3.

4 UV]

Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne

napiecie silnika

Punkt ostabiania
wzbudzenia

Uwaga!
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
~Fabrycznie”

Domyélnie: nominaina
czestotliwose silnika

1

, . / >
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDO009K08

Par. 6.6
(Dom. 10%)

Par. 6.7
(Dom. 1,3%

Rysunek 1.4-3: Programowalna charakterystyka U/f

Optymalizacja U/f

Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie samoczynnie powodujgc
mozliwo$¢ rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu i
przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu
silnika podtaczonego do przemiennika jak roéwniez od jego mocy.
Automatyczne zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w
przypadkach, gdy mamy do czynienia z duzymi statycznymi momentami
oporowymi na przyktad przy napedach wyttaczarek wzglednie przenosnikow
tasmowych.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44



Vacon Aplikacja standardowa Strona 1-7
UWAGA! W  przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciggly przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$¢ przegrzania
silnika z powodu niewystarczajgcego chfodzenia wtasnego. W takich
wypadkach musi by¢ zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz
silnik powinien by¢ ewentualnie wyposazony w obcy system chfodzenia.
1.10 Napiecie nominalne silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowa¢ wartos¢ napiecia nominalnego silnika,
znajdujacego sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze
wartos¢ napiecia doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi
100% napiecia nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokos$ci napiecia.
111 Czestotliwo$¢ nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowacC wartoS¢ czestotliwosci nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje
samoczynne ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng warto$¢.
1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;j.
1.13 Nominalne natezenie pradu silnika (I, yot.)
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ nominalng pradu silnika znajdujgca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos$¢ ta stanowi wartos¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.
1.14 Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé nominalne napiecie zasilajgce przemiennik
czestotliwosci. Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typow przemiennikow
czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXSS5 oraz CX6 okreslone zostaty w
tabeli 1.4-1.
1.15 Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametrow sg dostepne:
0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1.16 Blokada mozliwosci zmiany parametréw
Okresla mozliwos$¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona
1.17 Wybor rodzaju wartosci czestotliwosci zadanej
0 = napieciowa wartos¢ zadana, wprowadzona na zaciski 2 i 3 na przyktad z potencjometru
1 = pragdowawarto$¢ zadana, wprowadzona na zaciski 4 i 5 na przykfad z przetwornika
pomiarowego
2 = warto$¢ zadana z panelu sterujgcego wprowadzona za posrednictwem strony wartosci
zadanych (REF); patrz rozdziat 7.5.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
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1.5Parametry specjalne, grupy 2—8
Tabele parametrow

1.5.1. Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego

Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona
DIA1 DIA2 1-12
2.1 [Wybor  sygnatéw  logicznych 0—3 1 0 0 = Start do przodu Start do tytu
start/stop 1 = Start /stop Do tytu
2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
2.2 |Funkcja DIA3 0—5 1 1 0 = nie uzywany 1-12
(zacisk 10) 1 = usterka zewn., zamyka zestyk

2 = usterka zewn., otwiera zestyk
3 = zezwolenie na prace

4 = wybor czasu przysp./opozn.

5 = praca do tytu(jesli par. 2.1 = 3)

2.3 |Przesuniecie wartosci zadanej 0—1 1 0 0=0mA 1-13
na wejsciu pradowym 1=4mA

2.4 [Skalowanie zrodta O—par.2.5 | 1Hz 0 Hz Wybor  czestotliwosci  odpowiadajacej| 1-13
zadajgcego, wartosc minimalnej  wartosci  sygnatu  Zrédta
minimalna zadajacego (1.2)

2.5 [Skalowanie zrodta O0—fF nax 1Hz O Hz Wybér  czestotliwosci  odpowiadajacej| 1-13
zadajgcego, wartosc maksymalnej wartosci sygnatu Zzrodta
maksymalna zadajgcego (1.2)

0 = Skalowanie wytaczone
>0 = Maksymalna wartos$¢ czestotliwosci

2.6 |Negacja zrodta zadajgcego 0—1 1 0 0 = Bez negacji 1-14
1 = Nnegacj zrédta zadajgcego
2.7 |Czas filtracji zrodta 0,00—10,00 (0,01 s| 0,10s |0 =Bezfiltracji 1-14
zadajgcego 5

Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane

Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona

3.1 [Funkcja wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 1-15
1 = Czegstotliwos¢ wyj. (0—fmax)

2 = Predk. obrot. silnika (O—predk. maks.)

3 = Wart. prad wyjsciow. (0—2,0 X Incx)
4 = Moment obr. siln.  (0—2 x Tpnmot)

5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)

6 = Napiecie silnika (0—100% Unmot)

7 = Nap. na szynie. (0—1000 V)

statopragdowej
3.2 |Cazas filtracji wyj$cia 0—10s 0,01 1,00 0 = Bez filtracji 1-15
analogowego
3.3 [Negacja wyjscia analogowego 0—1 1 0 0 = Bez negacji 1-15
1 =2 negacjg
3.4 [Minimum na wyjsciu 0—1 1 0 0=0mA 1-15
analogowym 1=4mA
3.5 |Skala wyjscia analogowego 10—1000% | 1% 100% 1-15
Uwaga! = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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Vacon Aplikacja standardowa Strona 1-9
Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona
3.6 |Funkcje wyjsciu cyfrowym 0—14 1 1 0 = Nie uzywane 1-16
1 = Gotowosé
2 = Praca
3 = Usterka
4 = Usterka zanegowana
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu
6 = Usterka zewnetrzna lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta
zadajacego
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tytu
10 = Wiele pozioméw predkosci
11 = Osiagnieto zadang predkos¢
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci
granicznej
14 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
3.7 |Funkcje przekaznika 0—14 1 2 Jak dla parametru 3.6 1-16
wyjsciowego 1
3.8 |Funkcje przekaznika 0—14 1 3 Jak dla parametru 3.6 1-16
wyjsciowego 2
3.9 |Graniczna czestotliwo$é 0—2 1 0 0=Niema 1-16
wyjéciowa, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Goérna granica
3.10 Graniczna CZQStOt”WOéé O!O_fmax 0,1 Hz 0 Hz (maks. granica = par. 1.2) 1-16
wyjsciowa, kontrola wartosci (par. 1.2)
3.11 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 0 Patrz parametr 3.1 1-15
funkcja wyjscia analogowego
3.12 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) [ 10—1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 1-15
skala wyjscia analogowego
Grupa 4, parametry sterowania napedem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0,0—100s | 01s 0,0s |0=Liniowe 1-17
przyspieszania/op6zniania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0,0—10,0s | 0,1s| 000s |0=Liniowe 1-17
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztalcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1 —3000,0s| 0,1s 10,0s 1-17
4.4 [Czas op6zniania 2 0,1—3000,0s| 0,1s 10,0 s 1-17
4.5 |Sterownik hamulca 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 1-17
1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 1-17
1 = Start w biegu
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 1-18
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Prad hamowania pradem stalym | 0,15—1,5x | 0,1 A | 0,5 x Incx 1-18
Incx (A)
4.9 |Czas hamowania pradem statym |0,0 — 250,00 s| 0,1s 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytaczone 1-18
do chwili zatrzymywania przy zatrzymywaniu

Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.

KAUKO - METEX
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Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona
5.1 |[Czestotliwo$¢ zabroniona, 0—fmx [0,1Hz 0 Hz (maks. granica = par. 1.2) 1-19
dolna granica
5.2 |[Czestotliwo$¢ zabroniona, 0—fmx [0,1Hz 0 Hz 0 = czestotliwos$¢ zabroniona nie jest 1-19
gbrna granica (1.2) okreslona (maks. granica = par. 1.2)
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona
6.1 |[Tryb sterowania silnikiem 0/1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 1-20
1 = Sterowanie predkoscig
6.2 [Czestotliwos¢ przetgczania 1—16kHz | 0,1 |10/3,6 kHz 1-20
6.3 [Punkt ostabiania wzbudzenia ({30 — 500 Hz| 1 Hz | Param. 1-20
1.11
6.4 |Napiecie w punkcie osfabiania|15 — 200% x| 1% 100 % 1-20
wzbudzenia Upmot
6.5 |[Czestotl. punktu $rodkowego[ 0 — 500 Hz | 1 Hz 0 Hz 1-20
charakterystyki U/f
6.6 [Napiecie punktu srodkowego| 0 — 100% x |0,01% 0% 1-20
charakteryst. U/f Upmot
6.7 |[Napiecie  wyjsciowe przy| 0 — 100% x |0,01% 0% 1-20
czestotliwosci zerowej Upmot
6.8 |Sterownik nadnapieciowy 0/1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 1-20
1 = Sterownik pracuje
6.9 |Sterownik podnapieciowy 0/1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 1-20
1 = Sterownik pracuje
Uwaga! = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
Grupa 7, Zabezpieczenia
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie [Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédia 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 1-21
zadajacego 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 1-21
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 |Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 1-21
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 1-21
2 = Usterka
7.5 [Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 1-22
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 1-22
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

faks (22) 632 80 44




Vacon

Aplikacja standardowa

Strona 1-11

Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie |Opis Strona

8.1 |Automatyczne wznawianie 0—10 1 2 0 = Brak dziatania 1-23
pracy: liczba préb

8.2 |Automatyczne wznawianie] 1—6000s | 1s 30s 1-23
pracy: czas préby

8.3 |Automatyczne wznawianie 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 1-23
pracy: funkcja startu 1 = Start w biegu

Tabela 1.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—S8.
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1.5.2. Opis parametréw z grup 2—8
2.1 Wybér logiki startu/ stopu
0 DIA 1: zestyk zamkniety = praca do przodu

DIA 2: zestyk zamkniety = praca do tylu
Patrz rysunek 1.5-1.

wprRzoD 4

WSTECZ  §

Czestotliwodc
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania

(par. 4.7) =z rozpedu

ZAMIENIC:
r W PRzOD - DO PRZODU

WSECZ - DO TYLU

DIA1

DIA2

Rysunek

®

1.5-1 Start do przodu / start do tytu

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.

Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotow.

Jesli réwnoczesnie stang sie aktywne sygnaly startu do przodu (DIA1) i
startu do tytu (DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu do przodu (DIA1).
DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop

DIA2: zestyk zamkniety = do tylu zestyk otwarty = do przodu

Patrz rysunek 1.5-2.

W ACzestoﬂiwoéc’
PREOD wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
(par. 4.7) =z rozpedu

A -

- A A

! | : W PRzOD - DO PRZODU
R A ! . ' | WSECZ — DO TYLU
DIAT — . 4: ------------------ J: ---------
DIA2Z — ] UDO012K10
Rysunek 1.5-2 Start, stop, praca do tytu .

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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2 DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = zezw. startu zestyk otwarty = start zabr.
Patrz rysunek 1.5-2.
3 potaczenie 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):
DIA1: zestyk zamkniety = impuls startu
DIA2: zestyk zamkniety = impuls stopu
(DIA3 mozna zaprogramowac jako polecenie pracy do tylu)
Patrz rysunek 1.5-3.
W AC oo Funkcja
A ZSSTOTIIWQSC zatrz Wani . .
00 o
‘—/zrozpe u ma impuls Stop
wsrecy E ! ! ZAMIENIC:
y ! ; - W PRZOD - DO PRZODU
H : WSECZ — DO TYLU
DIA1 . - --
Start ‘ I ! —
min 50 ms
l_l UD009K 11

DIA2 - -

Stop

Rysunek 1.5-3 Impuls startu, impuls stopu

2.2 Funkcja DIA3

1. Usterka zewnetrzna zamykanie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest

zatrzymywany, gdy zestyk jest zamkniety.

2: Usterka zewnetrzna otwieranie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest

zatrzymywany, gdy zestyk jest otwarty.

3. Zezwolenie pracy  zestyk otwarty = Start silnika zabroniony.

zestyk zamkniety = Start silnika dozwolony.

4: Wybor czasu zestyk otwarty = Woybor czasu przyspieszania/op6zniania 1

przysp./opdzn. zestyk zamkniety = Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 2

5. Praca do tylu zestyk otwarty = Praca do tytu Moze ~ stuzy¢ do  zmiany

zestyk zamknigty = Praca do przodu [[kierunku, jesli parametr 2.1 ma
wartos¢ 3.
2.3 Przesuniecie wartosci zadawanej wejscia pradowego

0: Bez przesuniecia.

1. Przesuniecie 4 mA ("zywe zero") pozwala na kontrolowanie zerowego poziomu sygnatu.
Reakcje na usterke zrodta zadajgcego mozna zaprogramowacC za posrednictwem
parametru 7.1.

24,25 Skalowanie wartosci zadawanej, warto§¢ minimalna/ warto$é maksymalna

Ustawianie wartosci granicznych: 0 < par. 2.4 < par. 2.5 < par. 1.2
Jesli parametr 2.5 = 0, skalowanie jest wytgczone. Patrz rysunki 1.5-4 i 1.5-5.
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'y ‘r
Czestotliwose Czestotliwose
wyjsciowa wyjsciowa

- Czestotliwos$¢ maks., par. 1.2

|
]
'
|
i
t
|
I
1
i
1
!
1
1
]
1
i
'
!

par. 2. 4 Wejscie Wejs’lde
< Crestotiwose min., par. 1.1 ?\/H)OE]‘ < Crestotliwosé min., par. 1.1 ?VH)O Of‘
0 10 upoosk12 0 10 UD0OSK13
Rysunek 1.5-4 Skalowanie sygnatu Rysunek 1.5-5 Skalowanie sygnatu
zadajgcego zadajgcego, parametr 2.5 =0
4
2.6 Negacja zrodta zadajacego Crestotiwose
wyjsciowa
Neguje sygnat zadajacy:
maks. sygnat zadajacy= min. czestotliwos$¢ T Czestotliwose maks., par. 1.2
zadana
min. sygnat zadajacy= maks. czestotliwosé
zadana
Rysunek 1.5-6 Negacja sygnatu par. 2.4 | Welscie
Zadajqcego ~+ Czestotliwosé min., par. 1.1 ] analog.
0 mlax. UDoo;Ku
A
2.7 Czas filtracji sygnatu zadajacego %
Odfiltrowuje zaktocenia wejsciowego Sygnat nie filfrowany
sygnatu zadajgcego. 100% 1 - -
Dtugi czas filtracji powoduje wydtuzenie °
czasu reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 1.5-7. Sygnat filtrowany
63% 4--}----- R R e
!
. . ; t(s]
Rysunek 1.5-7 Filtrowanie sygnatu ! >
zadajacego Par. 2.7 UDO0IK1S
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. N % 4
3.1 Funkcja wyjscia analogowego °
Patrz tabela "Grupa 3, parametry
wyjsciowe i nadzorowane" na stronie 100% 4--
1-8.
3.2 Czas filtracji wyjscia analogowego
A Lo Sygnat filfrowany
Filtruje wyjSciowy sygnat analogowy. 63% 4--f----- Aot
Patrz rysunek 1.5-8.
Rysunek 1.5-8 Filtracja wyjscia trs]
analogowego ! »
Par. 3. 2
UDO09K16
3.3 Negacja wyjscia analogowego Prad oy
Iwyjsciu
Neguje wyjsciowy sygnat analogowy: analog.
maks. sygnat wyjsciowy = minimalna wartos¢ o
zadana PN, T ¥
min. sygnat wyjsciowy = maksymalna wartos¢ | | Nl
zadana RN N
12mA ~ . . - : Param. 3.5
WmA == ===~ ; N - -
. ... P:l;on;.‘ls
Rysunek 1.5-9: Negacja wyjscia 4mA : e
analogowego e et oo
oOmA T * >
0 0§ 1.0 UDO0SK17
3.4 Minimalna wartos¢é na wyjsciu
analogowym
Okresla minimalng wartos¢ sygnatu na
0 mA lub 4 mA. Patrz rysunek 1.5-10.
35 Skala wyjscia analogowego Pgdna }
, . i .. wyjiciu
Wspétczynnik skalowania  wyjscia analog. Param. 3.6 Param. 3.5
analogowego. SO oot S - 100%
Patrz rysunek 1.5-10. "
Sygnat Maks. wartosé
sygnatu
Czgstotliwosc Czestotliwo$¢ maks. LIS S A e {Param. 3.5
wyjéciowa (p. 1.2) N Y Ay A -
Predk. obrot. siln. Predkos¢ maks. | | | S L7 LT
(nnxfmax/fn) b s4mt ", -------
Prad wyjsciowy 2 X Incx i RO '
Moment obr. silnika |2 x Tnex Wybrana (param. 3.1)
o Param. 3.4 =0 maks. wartosé sygnatul
Moc silnika 2 X Pnex 0mA o+ ” >
0 J
Napiecie silnika 100% X Unmotor
Napiecie na szynie|1000 V
DC

Rysunek 1.5-10: Skalowanie wyj$cia
analogowego.
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1
3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2
Ustawiona wartosé Sygnat na wyjsciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Prad wyjsciowy wyjscia cyfrowego DO1 i programowalne
przekazniki (RO1, RO2) sg aktywne, jesli:
1 = Gotowos¢ Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
2 = Praca Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastapito wytgczenie po usterce
4 = Usterka (zanegowana) Nie nastgpito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
przemiennika czestotliwosci
6 = Zewn. usterka lub ostrzezenie Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta  |Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli
zadajacego Analogowe zrédio zadajace wynosi 4 0 20 mA, a wartos¢
sygnatu jest < 4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Praca do tylu Wybrano polecenie pracy do tytu
10 = Praca z wieloma poziomami Wybrano prace z wieloma poziomami predkosci
predkosci
11 = Osiagnieto zadang predkosé Czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadanej
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapieciowy lub nadpradowy
13 = Kontrola czestotliwosci Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
wyjsciowej granice (par. 3.9 i par. 3.10)
14 = Sterowanie z zaciskdw WE/WY |Zewnetrzny tryb sterowania wybierany przyciskiem
programowalnym #2
Tabela 1.5-2: Sygnatly na wyjsciu DO1 i przekaznikach wyjsciowych RO1j RO2.
3.9 Graniczna czestotliwosé wyjsciowa, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jesli czestotliwosé wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okreslona warto$¢ graniczna (3.10),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréow 3.6—3.8.
3.10 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposob okreslony przez parametr 3.9 .
Patrz rysunek 1.5-11.
4tz Par.3.9=2
Par3.104----------- : ————————— : -
X | upooskis t
Przyktad:|21| RO1 21| ROI— |21 Ro1j
22| RO1 22 R013 22| RO1
23| ROt—~ 23| RO1 23| RO1——
Rysunek 1.5-11: Kontrola czestotliwos$ci wyjSciowej
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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4.1 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 1
4.2 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki

przyspieszania/opdzniania.

Wybranie wartosci 0 daje liniowy ksztalt nachylenia, co powoduje natychmiastowe

przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zroédia zadajacego, przy

statych czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartosci| 4 [Hz]

z zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane

liniowego  ksztattu charakterystyki ,

przyspieszania/opdzniania na /

charakterystyke krzywoliniowg w

ksztatcie litery S. Parametry 1.3 i 1.4

(4.3 i 4.4) okreslajg statg czasowg

przyspieszania/opdzniania w $rodku

charakterystyki. Patrz rysunek 1.5-12.

Rysunek 1.5-12: Krzywoliniowe

przyspieszanie / [t
opdznianie UD009K20
4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas opézniania 2

Wartosci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjSciowej z

zadanej wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej wartosci maksymalnej (parametr 1.2).

Parametry umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czaséw przyspieszania/opdzniania w

jednej aplikacji. Mozna je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz

parametr 2.2).

4.5 Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca

1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opdzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i

obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z

wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosci na opdznienie obcigzenia z takim

samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.
4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez
zrodto zadajgce czestotliwosci w ciggu zadanego czasu. (Bezwladnos$¢ obcigzenia lub
tarcie startowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44

ul. Kasprzaka 18/20
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4.7

4.8

4.9

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomi¢ obracajgcy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajac czestotliwosci odpowiadajacej obrotom = silnika.
Poszukiwania rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia
czestotliwosci aktualnej. Nastepnie czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana/
zmniejszana do wartosci zadanej przez zrodio zadajace zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania/opdzniania.

To ustawienie nalezy wybrag, jesli silnik moze obraca¢ w momencie wydawania polecenia

startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych

krotkotrwatych zanikéw napiecia zasilajgcego.
Funkcja zatrzymywania

Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez
zadnego sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametréw opozniania.
Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybko$ci
opoézniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.

Prad hamowania statopradowego
Okresla prad podawany na silnik podczas hamowania statopragdowego.

Czas hamowania statopradowego przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wiaczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania

statoprgdowego podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania statopradowego zalezna

jest od funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 1.5-13.

0 Hamowanie statoprgdowe nie jest wykorzystywane

>0 Hamowanie statoprgdowe jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.

Funkcija zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z

przemiennika czestotliwos$ci.

Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym
mozliwym czasie, nie uzywajac dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.

Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwosc¢ jest = od czestotliwosci znamionowe;j silnika (parametr 1.11), czas
hamowania jest réwny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwos¢ jest <10%
czestotliwosci znamionowej, czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9.
Patrz rysunek 1.5-13.
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f f 3
'WY fwy
fn h+
>( Czestotliwo$e wyjiciowa
1 \\/ Obroty silnika
N
N Czestotliwosé wyjsciowa
Hamowanie \\ /
napigciem N Obroty silnika
statym wiqczone N 0,1xf ] /
AN [ Hamowanie
7 t / [— napieciem
/4 o ’>] statym wigczone ‘A
|, t=1xpar4.9 | . | t=0.1xpar.4.9 g
e ! re—>f
PRACA PRACA
lATRZYMANIEI ZATRZYMANIEI UD00OK21

Rysunek 1.5-13: Czas hamowania napieciem statym; zatrzymywanie z rozpedu

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami opdzniania do predkosci okreslonej parametrem 4.10, przy
ktorej rozpoczyna sie hamowanie statopragdowe.

Czas hamowania jest okreslony | [ ™
przez parametr 4.9. ] ?\ _ Caestoliwose wyjsciowa
\Y

Jesli wystepuje znaczna i\ Obroty sinika

energia obrotowa, zaleca sie

zwiekszenie szybkosci !

opoOzniania przez zastosowanie

zewnetrznej rezystanciji ! Homowanie
hamulca. : oy
Patrz rysunek 1.5-14. .

O05Hz f--------

Z t

Rysunek 1.5-14: Czas hamowania
statoprgdowego; funkcja

. PRACA
zatrzymywania = wedfug ZATRZYMANIE
charakterystyki.

t = param. 4. 9

5.1 Obszar czestotliwosci zabronionych

5.2 Dolna granica/ gérna granica

W pewnych systemach moze by¢ fuy 4
potrzebne unikanie pracy na niektérych
czestotliwosciach, ze wzgledu na
problemy rezonansu mechanicznego. 1
Te parametry pozwalajg na
zdefiniowanie granic jednego zakresu
,czestotliwodci pomijanych” miedzy 0 a it
120/500 Hz. Doktadnos¢ ustawienia
wynosi 0,1 Hz.

Patrz rysunek 1.5-15.

odniesienie

czestotliwosci

Rysunek 1.5-15: Przyktad ustawiania [HZJ
zakresu czestotliwoSci 5.1 5.2 D024
zabronionych
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Tryb sterowania silnikiem

0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrédlami zadajgcymi
czestotliwosci i przemiennik czestotliwosci  steruje
czestotliwoscig wyjsciowa (doktadnosé wynosi 0,01 Hz)

1 = Sterowanie predkoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadajacymi predkosci i
przemiennik czestotliwosci steruje obrotami silnika
(doktadnos¢ regulacji wynosi + 0,5%).

Czestotliwos¢ przetaczania

Szumy silnika mozna zminimalizowaé stosujgc wysokie czestotliwo$ci przetgczania.
Zwigkszenie  czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza  obcigzalno$¢  przemiennika
czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30
kW w gore), nalezy odczyta¢ dopuszczalng obcigzalnosé z charakterystyki na wykresie 5.2-3
w rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.

Punkt ostabiania wzbudzenia

Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia

Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwosé wyjsciowa, przy ktérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang warto$¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjsciowe posiada ustawiong warto$s¢ maksymalna.
Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametréw charakterystyki
U/f1.8, 1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 1.5-16.

Po zmianie wartosci parametrow 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napiecia i czestotliwosci
silnika), odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jesli trzeba
zmieni¢ wartoéci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyj$ciowego,
nalezy to zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametréow 1.10i 1.11.

Charakterystyka U/f, czestotliwos¢ punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrana zostata programowalna charakterystyka U/f ,
parametr ten okresla czestotliwos¢ punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek
1.5-16.

Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f |,
parametr ten okresla napiecie punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 1.5-16.

Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/,
parametr ten okres$la napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 1.5-16..

Sterownik nadnapieciowy

Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikéw nad/podnapieciowych. Moze to by¢
przydatne, jedli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, regulator steruje czestotliwoscig wyjsciowg
zgodnie z wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylaczenia mogg wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
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7.1

7.2

7.3

7.4

Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne
napiecie silnika Punkt ostabiania
wzbudzenia
Uwaga!
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na

: ,Fabrycznie”

Par. 6.6
(Dom. 10%)

Par. 6.7
(Dom. 1,3%

Domyélnie: nominaina
czestotliwose silnika

./ .

Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDO009K08

Rysunek 1.5-16: Programowalna charakterystyka U/f

Dziatanie po usterce zrédta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrodta
zadajgcego 4—20 mA i prad spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej wartosci zrédta zadajagcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Dziatanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie
DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegélnych faz sg w przyblizeniu rowne..
Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych
silnika jest rowna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzym pradzie.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
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7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wylaczenie

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. W aplikacji standardowej cieplne
zabezpieczenie silnika korzysta ze statych ustawien. W innych aplikacjach istnieje mozliwos¢ ustawienia
wiekszej liczby parametrow cieplnego zabezpieczenia silnika. Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu
towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie wytaczenia spowoduje stop sterownika oraz
uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne ustawienie stanu
cieplnego silnika na wartos¢ 0%

Przemienniki czestotliwosci Vacon CX/CXL/CXS

zdolne sg do dostarczenia prgdu o wyzszej wartosci A |

niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie o cany

wymagac bedzie takiej wyzszej wartosci pradu, (Par. 1.7)

zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to 100 % Obszar przeciazenia I

szczegoOlnie przy niskich obrotach. Przy niskich
obrotach zaréwno efekt chiodzenia silnika oraz
wydajnos¢  wentylatora  chtodzacego silnik z
przewietrzaniem whasnym sgq  zredukowane.
Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujagcym prad
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci do okres$lenia
obcigzenia silnika.

X Inmotor

100 %
X Inmotor

ff

Prad cieplny I+ wyznacza prad obcigzenia powyzej e

ktérego silnik jest przecigzony. Jesli wartos¢ pradu
silnika przekracza charakterystyke, temperatura
silnika wzrasta.

Rysunek1.5-17 Charakterystyka pradu cieplnego I+
silnika.

OSTRZEZENIE! Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza
/\ chfodzgcego silnik bedzie ograniczone przez kratke wlotu powietrza.
|

7.6 Funkcja zabezpieczenia przed utykiem silnika (zablokowanie wirnika)

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie.

Zabezpieczenie przed utykiem wytwarza sygnaty ostrezenia lub usterki chronigce przed krétkotrwatymi
przecigzeniami silnika takimi jak zablokowanie wirnika. Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze
by¢ ustawiony jako krotszy niz czas reakcji cieplnego zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest
przez dwa parametry Prad Utyku oraz Czestotliwos¢ Utyku. W aplikacji standzrdowej obydwa majg state
wartosci. Patrz rysunek 1.5-18. Jesli prad przekracza ustalong warto$¢ graniczng, zas czestotliwosé jest
nizsza od ustalonej wartosci granicznej, utyk staje sie faktem. Jesli stan utyku trwa dtézej niz 15 sekund,
na pulpicie pojawia sie ostrzezenie. W innych aplikacjach istnieje mozliwo$¢ ustawienia wiekszej liczby
parametréw funkcji zabezpieczenia przed utykiem silnika. Zaréwno ostrzezeniu jak i wylgczeniu
towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie wylgczenia spowoduje stop sterownika oraz
uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu utyku na warto$¢ zerowa.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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A
Obszar utyku
130 % 1
X Inmotor !
]
]
]
]
i
Rysunek 1.5-18 Stan utyku. i i
25 Hz -
8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy wznawia prace przemiennika
czestotliwosci po wystapieniu nastepujacych usterek:
- zbyt wysokiego pradu
- zbyt wysokiego napiecia
- zbyt niskiego napiecia
- zbyt wysokiej lub niskiej temperatury przemiennika czestotliwosci
- usterki zrodta zadajacego
4 liczba usterek
W Czasie Tpieny
4 4 i fpréby : E Tpfébv l
3+ : —I
24+ ! : Par.8.2=3
: ' 1'prc'>by = par. 8.1
1+
tk
Trzy usterki Cztery usterki
PRACA
UDO09K25
ATRIYM. = = == = — = m— - — - - — - - - - - ————
Rysunek 1.5-17: Automatyczne wznawianie pracy
Parametr 8.1 okresla liczbe automatycznych wznowien pracy, ktére moggq miec
miejsce w czasie proby okreslonym przez parametr 8.2
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli
liczba wznowien w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po
minieciu czasu licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po
wystagpieniu kolejnej usterki.
8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44

ul. Kasprzaka 18/20

01-211 Warszawa
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Uwagi:
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A Informacje ogolne
Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne do
korzystania z pakietu aplikaciji.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunag¢ blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 = 0).
Wowczas staje sie dostepna grupa 0. Zmieniajgc
warto§¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano w
czesci B.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na warto$¢ odpowiadajaca
zgdanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybor parametréw aplikacji.

Oprocz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sg uporzadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dét lub w gore.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametrow.

C Przywracanie wartosci
parametréow aplikacji

Fabryczne wartosci parametréw aplikacji od 1 do 7
mozna przywrdocié wybierajac ponownie tg samg
aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 lub
nadajgc parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja

eksploatacji rozdziat 12.

fabrycznych

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy jg
uwidoczni¢ w sposob nastepujacy:

1. Jesli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usuna¢, parametr 1.16,
nadajgc parametrowi wartos¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania parametréw,
nalezy ja usunaé, parametr 1.15, nadajac
parametrowi warto$¢ 0
Grupa 0 stanie sie widoczna.
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Aplikacja sterowania
lokalny/zdalnym

(param. 0.1 = 3)
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Aplikacja sterowania lokalny/zdalnym

Vacon

2 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny
2.1 Informacje ogélne

Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny pozwala na
wybranie dwu réznych miejsca sterowania. Zrodta
czestotliwosci zadawanych dla tych  miejsc
sterowania sg programowalne. Zrodto sygnatow
sterujacych wybiera sie wejsciem cyfrowym DIB6.
Aplikacje sterowania lokalny/ zdalny wybiera sie, w
Grupie 0 nadajgc parametrowi 0.1 wartos¢ 3. (Zobacz

Podstawowe potgczenia wejs¢ i wyjs¢é pokazano na
rysunku  2.2-1.  Schemat logiczny sygnatéw
sterujacych przedstawia rysunek 2.3-1.
Programowanie zaciskow WE/WY opisano w czesci
2.5, "Parametry specjalne”.

punkt 7.4.1 w Instrukcji obstugi.)

2.2 Wejscialwyjscia sterujace

Potencjometr

zadawania
Zacisk Sygnat Opis
I'_‘& ————— 1| +10V,e |WyjScie napigcia zadajacego Napigcie dla potencjometru itd.
I N ——_ 2| Upt Wejscie analogowe, napieciowe |Zrédio A zadawania czestotliwosci, zakres 0 — 10V
: (programowalne) pradu statego
e 3| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
Zdalne zrodito zadawania ——— 4 | lint Wejscie analogowe, pradowe Zrodio B zadawania czestotliwosci, zakres 0 — 20 mA
0(4)0 20mA ——— 5| Iy (programowalne)
Sterowanie zdalne 24V 6 | +24V  |WyjsScie napigcia sterujacego Napiecie dla przetacznikéw itd. max. 0,1 A
7 | GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
_ 8| DIAL  |Zrédto A: Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
), T T T T T T T (programowalny)
| ] 9| DIA2 Zrédto A: Start do tytu Zestyk zamkniety = start do tytu
| (programowalny)
I o 10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
Sterowanie zdalne masa (programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
——————————————— 11| CMA Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
r—————————————— 12| +24V Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przetacznikow, (tak samo jak # 6)
: I 13| GND Masa WE/WY Masa dla zrodita zadajgcego i elementéw sterowania
. _ }_____ 14| DIB4 |Zrédto B: Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
' |
I | ('programowa ny) .
I| e I_____ 15| DIB5 |Zrédto B: Start do tytu Zestyk zamkniety = start do tytu
Iny)
I | (programowa
— L____]16| DIB6 [Wybor zrodia A/B Zestyk otwarty = aktywne zZrédto A
: I Zestyk zamkniety = aktywne zrédto B
| ————|17| CMB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
: : 118 lourt Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowalne (parametr 3.1)
| READY | 19| lou Wyjscie analogowe Zakres 0—20 mA, R, maksymalnie 500 Q
:____® ————g— ————— 20| DO1 Wyjscie cyfrowe|Programowalne (parametr 3.6)
| I Sygnat gotowosci READY [Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V napiecia pradu
| | statego
: : 21| RO1 Wyjscie przekaznika 1|Programowalne (parametr 3.7)
| RUN ] 22| RO1 —_/ | Sygnat pracy RUN
|
- ————————— 23| RO1 —
FAULT 24| RO2 7 Wyijscie przekaznika 2|Programowalne (parametr 3.8)
220dV ————————— 25| rRO2 Sygnat usterki FAULT
pradu
zmienneao ___—B____ 26| RO2
—=

Rysunek 2.2-1
lokalny/ zdalny.

: Fabryczne podtgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji sterowania

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

faks (22) 632 80 44
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2.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych
Rysunek 2.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z przyciskéw panelu

sterujgcego.

PARAMETRY PODSTAWOWE

Grupa 1 e .
—-—- 1.5 Wybdr odn. z migjsca A o :
= — 1.6 Wybdr odn. z miejsca B S
| h
Odniesienie I i PRZYC'SK PRO‘
Qno|ogowe | ‘ . GRAMOWALNY 2
ol =i, e .
® /v Y i © " X« »
® ¥ M? —Ao( a8 | Wewnetrzny
lint o I i i wzorzec
| : czestotliwosci
L™ | | :
— | .
M | |
W gdr - |
piaz = FIE. | Poten ! -
& } cjometr ] |
oAz PY.30t | silnikowy i |
D A ! I Wewnetrzny
IA1 Praca w przdd i P l
Programowana lo- |
A DI?;Z I gika rozruchu / zo- B | —° I start/stop
Praca wstecz | frzymania i procy ° H /—>
® wstecz, miejsce A [ A}~ A/B | Wewnetrzny
i P sygnat pracy
DiB4 Praca w przdd Programowana lo- ’_Bo i < ' wstecz >
B d gika rozruchu / zo- A/I/o__(
DIB5S Praca wstecz | frzymania i procy Ao \ AB
e wstecz, migjsce B |
DIB6 J Wewnetrzne
S — kasowanie
& Wybor migjsca A/B terki
DIA3 o . . 1 usterki >
® Wejscie kasowania usterki 2
(programowalne)
—-—- =linia sterujgca
— =inia sygnatu UD012K02

Rysunek 2.3-1: Schemat logiczny sygnatéw sterujacych aplikacji sterowania lokalny/ zdalny. Pokazane pozycje
przetacznikéw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.

Zmiany w rysunku 1.3-1

1.5 Wybor odn. z miejsca A — 1.5 Wybor zrodta zadawania z miejsca A

1.6 Wybor odn. z miejsca B — 1.5 Wybér zrédta zadawania z miejsca B

Odniesienie analogowe — Analogowe Zrédto zadawania

Programowalna logika rozruchu/zatrzymania i pracy wstecz — Programowalna logika startu/stopu i pracy do
tytu

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa



Strona 2-4 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon
2.4 Parametry podstawowe, Grupa 1
2.4.1. Tablica parametrow
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabryczne [Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$¢ minimalna 0— frax HZ 1Hz 0 Hz 2-5
1.2 [Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz | 1 Hz 50Hz |¥) 2-5
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | O0,1s 3,0s Czas od f, (1.1) do .., (1.2) 2-5
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od f ., (1.2) do f;, (1.1) 2-5
1.5 (Zrédito A: sygnat zadajacy 0—4 1 1 (1) = Wej. ana:og. nap(;ec(ia (za:). 2) 2-5
= Wej. analog. pradu (zac.
2 = Zadawanie z panelu sterow.
3 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
4 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
zerow. przy zatrzymaniu przetworn
1.6 (Zrédio B: sygnat zadajacy 0—4 1 0 T W\?\}'. gnalo?. napiegia((zac.42)) 2-5
= Wej. analog. pradu (zac.
@ 2 = Zadawanie z panelu sterow.
3 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
4 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
zerow. przy zatrzymaniu przetworn
1.7 |[Ograniczenie wartosci pradu | 0,1—2,5 % I, cx | 0,2 A | 1,5 % |, uot |Ograniczenie pradu wyjsciowego 2-5
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 |Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 2-5
1 = Kwadratowa
2 = Programowalna char. U/f
1.9 [Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 2-6
@ 1 = Automatyczne zwiekszenie
momentu obrotowego
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, - 230V Rodzina Vacon CX/CXL2 2-7
@ 230, 240, 250, 400V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V  |Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 [Czestotliwo$¢ nominalna 30—500 Hz 1Hz 50 Hz |f,, z tabliczki znamionowej silnika 2-7
silnika
1.12 [Obroty nominalne silnika@ 1—20000 1 obr/ | 1440 obr/ |n, z tabliczki znamionowej silnika 2-7
obr/min min min **)
1.13 |Nominalny prad silnika (I@ 2,5x1, ex 0,1A I ex I, z tabliczki znamionowej silnika 2-7
1.14 [Napiecie zasilania 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 2-7
@ 380—440, 400 Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Rodzina Vacon CX6
1.15 |Blokada zestawu parametrow 0—1 1 1 Widzialno$¢ parametrow: 2-7
aplikaciji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 [Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 2-7

parametrow

0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic¢
jedynie po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci.

Tabela 2.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1.

sprawdzi¢ przydatno$é systemu napedu dla silnika.
Wybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Wartos¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i

*)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwosci synchronicznej silnika,

przemiennika czestotliwosci o standardowych parametrach.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2.4.2. Opis parametrow grupy 1
1.1,1.2 Czestotliwos¢é minimalna/maksymalna
Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okre$la minimalng czestotliwosé pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego
maksymalng czestotliwos¢. Maksymalna zadana wartos¢ fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "RUN" [praca] pali sie) ustawimy
parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz "ENTER" wtedy zakres maksymalny
parametréw 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Réwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczos¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Powrét z zakresu
maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku),
nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

13,14 Czas przyspieszania 1, czas opd6zniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej wartosci
minimalnej (parametr 1.1) do wartosci maksymalnej (parametr 1.2). Czasy przyspieszania/
opdzniania mozna zredukowaé¢ za posrednictwem wolnego wejscia analogowego. Patrz
parametr 2.18 oraz 2.19.

1.5 Zrédto A: sygnat zadajacy

Analogowe napieciowe zrodto zadajace z zaciskéw 2 — 3, np. z potencjometru.

Analogowe pradowe zrodto zadajgce z zaciskow 4 — 5, np. z transduktora.

Panel sterowania jest zrodtem zadajgcym ustawienia ze strony wartosci zadanych (REF),

patrz rozdziat 7.5 w Instrukcji Obstugi.

3 Warto$¢ zadawana zmienia sie wraz ze zmiang wejsciowych sygnatéw cyfrowych DIA2 oraz
DIA3:
— zestyk w DIA2 zamkniety = czestotliwos¢ zadawana wzrasta
— zestyk w DIA3 zamkniety = czestotliwo$¢é zadawana maleje

4 Tak samo jak w punkcie 3, ale wielkosci zadawane ustawiane sg na czestotliwosci
minimalne (parametr 2.1 lub parametr 1.1 jesli parametr 2.15 = 0) po kazdorazowym
zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci. Jesli warto§¢ parametru 1.5 ustawiona jest na 3
lub 4, warto$¢ parametru 2.1 jest automatycznie ustawiana na 4, a warto$¢ parametru 2.2
jest automatycznie ustawiana na 10.

N~ O

1.6 Zrédto B: sygnat zadajacy
Patrz wartos¢ parametru 1.5.

1.7 Ograniczenie wartosci pradu
Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng wartos¢ pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci. Warto$¢ tg nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zadanej krotnosci pradu startowego
silnika, lecz nie wyzej niz 2,5x l,cx.

1.8 Wybor charakterystyki U/f
Liniowa =0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od
czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada wartos¢ maksymalng co wyjasnia rysunek
2.4-1. Liniowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem statym w funkcji predkosci
obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny byé zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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Kwadratowa = 1 Napiecie silnika zmienia sie wedtug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang

czestotliwosci w zakresie od czestotliwodci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 2.4-2.
W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sg
nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajgcym sie w funkcji
kwadratu predkosci obrotowej, na przyktad w ukfadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp od$rodkowych.

AUV
| 5 T
(Par 6. 4) |Domysinie: nominaine \
napiecie silnika 1 Punkt ostabiania
v wzbudzenia
1
Uwaga! X
T . .. 1
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na Liniowa !
~Fabrycznie ;
1}
t
Kwadratowa | Domyélnie: nominalna
1+ czestotliwose silnika
! / f[HzL
! >
(Par. 6. 3) UDO0OKO7

Rysunek 2.4-1: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.

Programowalna W charakterystyce U/f mozna zaprogramowac trzy punkty. Parametry do

charakterystyka zaprogramowania opisano w rozdziale 5.5-2. Z programowalnej

Uif=2 charakterystyki U/f mozna korzystaé, jesli inne ustawienia nie spetniajg potrzeb
aplikaciji. Patrz rysunek 2.4-2.
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Rysunek 2.4-2: Programowalna charakterystyka U/f.
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/zdalnym Strona 2 -7
1.9 Optymalizacja U/f
Automatyczne Napit_@cie' ’doproyvad.zane do .si_lnika zZmienia sie samoczynnie p_owodujqq
2wickszanie mozliwos$¢ rozwijania przez'snn,lkl me}ksymalnego lmolmentu W czasie startu i
momentu przy pracy z niskimi czest_otllv\_/osqaml. Wzr_ost napiecia zalezy od typu silnika
obrotowego podigczonego do przemiennika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do
czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
napedach wyttaczarek wzglednie przeno$nikéw tasmowych.
UWAGA! W  przypadku, gdy silnik pracuje w sposob cigglty przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢ przegrzania silnika
Z powodu niewystarczajqcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach musi
byc¢ zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢
ewentualnie wyposazony w obcy system chfodzenia.
1.10 Napiecie nominalne silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowa¢ wartos¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujacego
sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze wartos¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokos$ci napiecia.

1.11 Czestotliwos¢é nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujace;j
sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne
ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng warto$c¢.

1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé warto$¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;j.

1.13 Nominalne natezenie pradu silnika (I, vot.)
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ nominalng pradu silnika znajdujgca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta stanowi wartos¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.

1.14 Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé¢ nominalne napiecie zasilajgce przemiennik

czestotliwosci.

Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typéw przemiennikéw

czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXSS oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli

2.4-1.

1.15 Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametréow sg dostepne:
0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1.16 Blokada mozliwosci zmiany parametréow
Okresla mozliwos$¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokonaé zmiany dodatkowych funkcji aplikacji wielofunkcyjnej, nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem 5.5 celem
ustawienia parametréw z grup 2 — 8.
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Strona 2 -8 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon
2.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8
2.5.1. Tabele parametrow
Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
DIA1 DIA2
2.1 |Zrédio A: wybér sygnatéw 0—3 1 0 0 = Start do przodu Start do tytu 2-15
logicznych Start/stop 1 = Start /stop Do tytu
@ 2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
4 = Start do przodu Pot. silnika do géry
2.2 |Funkcja DIA3 0—10 1 7 0 = Nie uzywany 2-16
(zacisk 10) 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
@ 2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybor czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tytlu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/opozniania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
10= Potencjometr silnika w dot
2.3 |Zakres sygnatu Ujp 0—2 1 0 0=0—10V 2-17
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4 |Min. warto$¢ Ujp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 2-17
2.5 [Maks. wartos¢ Uj, - uzytkownika 0—100% 0,01%| 100% 2-17
2.6 |Negacja sygnatu Ujp 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 2-18
1 = Zanegowany
2.7 |Czas filtracji sygnatu Ujn 0—10, s 0,01s| 0,10s |0 = Bezfiltracji 2-18
2.8 |Zakres sygnatow ljp 0—2 1 0 0=0—20mA 2-19
1=4—20mA
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
2.9 |Min. warto$¢ ljp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 2-19
2.10 [Maks. wartos¢ lj, - uzytkownika 0—100% 0,01%| 100% 2-19
2.11 |Negacja sygnatu lip 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 2-19
1 = Zanegowany
2.12 |Czas filtracji sygnatu ljp 0,01—10s |0,01s| 0,10s |0 = Bezfiltracji 2-19
2.13 |Zrédio A: wybér sygnatéw 0—4 1 0 DIAL DIA2 2-20
logicznych Start/stop @ 0 = Start do przodu Start do tylu
1 = Start /stop Do tylu
2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
2.14 |Skalowanie zrodta zadajacego A | 0 — par. 2.15 | 1 Hz 0Hz [Wybiera czestotliwos¢ odpowiadajacg minimalnej 2-20
na minimalng wartos¢ sygn. wartosci sygnatu zadajgcego
2.15 |Skalowanie zrodta zadajacego A | 0 — par. 2.17 | 1 Hz 0 Hz ybiera czestotliwos¢ odpowiadajaca maksymalnej | 2-20
na maksymalng warto$¢ sygn. warto$ci sygnatu zadajacego
0 = skalowanie wytaczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna
2.16 [Skalowanie zrédta zadajacego B 0 — fmaks 1Hz 0 Hz Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajacg minimalnej 2-20
na minimalng warto$¢ sygn. wartosci sygnatu zadajacego
2.17 |Skalowanie zrédta zadajacego B 0 — fmin 1Hz | OHz |Wybiera czgstotliwoS¢ odpowiadajaca maksymainej | 2-20
na maksymalng wartos$¢ sygn. warto$ci sygnatu zadajacego
0 = skalowanie wytaczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna
Uwagal! @ = Warto$¢ parametru mozna zmienic¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/zdalnym Strona 2 -9
2.18 |Wolne wejécie analogowe, wybor 0—2 1 0 0 = Nie uzywane 2-20
sygnatu 1 = Ujp, (analogowe wejscie napigciowe)
2 = ljp (analogowe wejscie pradowe)
2.19 [Wolne wejscie analogowe, wybor 0—4 1 0 0 = Nie uzywane 2-20
funkgii 1 = Ogranicza warto$¢ pradu (parametr 1.7)
2 = Ogranicza warto$¢ pradu przy hamowaniu
pradem statym
3 = Ogranicza czas przyspieszania oraz opdzniania
4 = Ogranicza wartos$ci nadzorowanego momentu
obrotowego
2.20 |Szybko$é zmian na 0,1 —2000,0 | 0,1 1,0 2-22
potencjometrze motoreduktora Hz/s Hz/s Hz/s
Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
3.1 [Funkcje wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 2-22
1 = Czestotliwo$¢ wyj. (0—fmax)
@ 2 = Predk. obrot. silnika (O—predk. maks.)
3 = Wart. pradu wyjsciow. (0—2,0 x Incx)
4 = Moment obr. siln.  (0—2 x Tpnmot)
5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)
6 = Napigcie silnika (0—100% Unmot)
7 = Nap. na szynie. (0—1000 V) statoprgdowej
3.2 |Czas filtracji wyjscia analogowego 0—10s 0,01s 10s 2-22
3.3 |Negacja wyjscia analogowego 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 2-22
1 = Zanegowany
3.4 |Minimum na wyj$ciu analogowym 0—1 1 0 0=0mA 2-22
1=4mA
3.5 |Skala wyjscia analogowego 10 — 1000% 1% 100% 2-23
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0—21 1 1 0 = Nie uzywane 2-23
1 = Gotowos¢
2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predko$¢ chwilowa
11 = Osiagnieto zadang predkosc¢
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 1
14 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej wartos$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem
zewnetrznym
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
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Strona 2 -10 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
3.7 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 2-23

1
3.8 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 2-23
2
3.9 |Graniczna czestotliwo$¢ 0—2 1 0 0=Niema 2-24
wyjéciowa 1, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica

3.10 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 2-24

wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)

3.11 |Graniczna czgstotliwosé 0—2 1 0 O=Niema 2-24

wyjéciowa 2, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica

3.12 (Graniczna czestotliwos¢ 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 2-24

wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)

3.13 |Graniczny moment obrotowy, 0—2 1 0 0=Niema 2-24

kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica

3.14 |Graniczny moment obrotowy, 0—200% x |0,1% 100% 2-24

kontrola warto$ci Thex

3.15 |Graniczna warto$é zrédta 0—2 1 0 O=Niema 2-24

zadajacego, kontrola funkji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica

3.16 (Graniczna warto$¢ zrodfa 0—fmax |[0.1Hz 0,0 Hz 2-24

zadajgcego, kontrola wartosci (par.1.2)

3.17 |Opdznienie wytgczenia 0—100s 1s 0,5s 2-25

zewnetrznego hamulca

3.18 [Opdznienie wiaczenia 0—100s 1ls 15s 2-25

zewnetrznego hamulca

3.19 |Graniczna warto$¢ temperatury 0—2 1 0 0=Niema 2-25

przemiennika czestotliwosci, 1 = Dolna granica
kontrola funkgji 2 = Gorna granica

3.20 |Graniczna temperatura -10 — +75°C 1°C 40°C 2-25

przemiennika czestotliwosci

3.21 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 2-22

funkcje wyjscia analogowego

3.22 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—10s 0,01s 1ls Patrz parametr 3.2 2-22

czas filtracji wyjscia analogowego

3.23 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 2-22

inwersja wyjscia analogowego

3.24 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 2-22

minimum wyj$cia analogowego

3.25 [We/Wy - karta rozszerzen (opcja) | 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 2-22

skala wyjscia analogowego

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.

(dalszy ciag)
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Grupa 4, Parametry sterowania napedem

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 2-26
przyspieszania/opdzniania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 2-26
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztatcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0 s 2-26
4.4 |Czas opodzniania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0 s 2-26
4.5 |Sterownik hamulca 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 2-26
@ 1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 2-26
1 = Start w biegu
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 2-27
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Warto$¢ pradu przy hamowaniu 0,15—15x | 0,1A | 0,5%Incx 2-27
pradem statym Incx (A)
4.9 |Czas hamowania pradem statym 0—250s 0,1ls 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytgczone przy 2-27
do chwili zatrzymywania zatrzymywaniu
4.10 |Czestotliwosé przy wytgczaniu 0,1—10Hz |0,1Hz 15Hz 2-28
hamowania prgdem statym przy
zatrzymywaniu wg charakterystyki
4.11 |Czas hamowania pradem statym 0—25s 0,1ls O0s 0 = Hamowanie pradem statym wylaczone przy 2-28
przy starcie starcie
4.12 |Warto$¢ zadana czestotliwosci fmin — fmax [ 0,1 Hz 10 Hz 2-29
chwilowej
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
5.1 |Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 2-29
czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2
5.2 |Gérna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytaczony 2-29
czestotliwosci zabronionych 1,
5.3 |Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 2-29
czestotliwosci zabronionych 2, par. 5.2
5.4 |Gérna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wytaczony 2-29
czestotliwosci zabronionych 2,
5.5 |Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 2-29
czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.2
5.6 |Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytaczony 2-29

czestotliwosci zabronionych 3,

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Strona 2-12 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
6.1 [Tryb sterowania silnikiem @ 0—1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 2-29
1 = Sterowanie predkoscig
6.2 |Czestotliwos¢ przetaczania 1— 16 kHz 0,1 | 10/3,6 kHz |Zaleznie od kW 2-29
kHz
6.3 |Punkt ostabiania wzbudzeni@ 30 —500Hz | 1Hz | Param. 2-29
1.11
6.4 [Napigcie w punkcie ostabiania 15—200% x | 1% 100 % 2-29
wzbudzenia Unmot
6.5 |Czestotliwosé punktu @ 0 —fmax 1Hz 0 Hz 2-30
Srodkowego charakterystyki
6.6 [Napigcie punktu $rodkowego 0 —100% x |0,01% 0% 2-30
charakterystyki U/f @ Unmot
6.7 |Napigcie wyjsciowe przy 0 —100% x |0,01% 0% 2-30
czestotliwosci zerowej @ Unmot
6.8 |Sterownik nadnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 2-31
1 = Sterownik pracuje
6.9 |Sterownik podnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 2-31
1 = Sterownik pracuje

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédta 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 2-30
zadawania 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 2-31
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 [Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 2-31
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 2-31
2 = Usterka
7.5 |Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 2-32
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 50 — 150% x | 1,0 % 100 % 2-32
warto$¢ pradu punktu zatamania InmoTOR
7.7 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 50—150% x | 1,0 % 45 % 2-32
wartos$¢ pradu przy zerowej InMoTOR
czestotliwosci
7.8 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 05—3000 | 05 17 Warto$¢ fabryczna ustalana jest na podstawie 2-33
stata czasu minuty min. min. nominalnego pradu silnika
7.9 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 10 —500Hz | 1 Hz 35 Hz 2-33
czestotliwos$¢ punktu zatamania
7.10 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 2-34
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.11 |Graniczna warto$¢ pradu utyku 50—200% x | 1,0 % 130 % 2-34
InmoToR
7.12 (Czas utyku 2,0—120s | 10s 15s 2-34
7.13 [Maksymalna czestotliwo$¢ utyku 1 — fmax 1Hz 25 Hz 2-34
7.14 |Zabezpieczenie przed 0—2 1 0 0 = Brak dziatania 2-35
niedocigzeniem 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.15 |Zabezpieczenie przed 10 — 150% x | 1,0 % 50 % 2-35
niedocigzeniem, obszar ThmoTOR
obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia
7.16 |Zabezpieczenie przed 50 — 150% x | 1,0 % 10 % 2-35
niedocigzeniem, obciazenie przy ThMoTOR
czestotliwosci zerowej
7.17 |Czas niedociazenia 2—600,0s | 10s 20s 2-36
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Strona 2 -14 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon
Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
8.1 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 5-37
liczba préb
8.2 |Automatyczne wznawianie pracy: | 1 — 6000 s 1s 30s 5-37
czas préby
8.3 |Automatyczne wznawianie pracy: 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 5-38
funkcja startu 1 = Start w biegu
8.4 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt niskim napigeciu 1=Tak
8.5 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt wysokim napieciu 1=Tak
8.6 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt wysokim pradzie 1=Tak
8.7 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
usterce zrodta zadawania 1=Tak
8.8 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
usterce z powodu zbyt 1=Tak
wysokiej/niskiej temperatury

Tabela 2.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—S8.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/zdalnym Strona 2 - 15

2.5.2. Opis parametrow z grup 2—8
2.1 Wybér sygnatéw cyfrowych startu/stopu

0: DIA 1: zestyk zamkniety = start w przod
DIA 2: zestyk zamkniety = start do tylu
Patrz rysunek 2.5-1

wprRzoD 4

Czestotliwose
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
(par. 4.7) =z rozpedu
ZAMIENIC:
W PRZOD - DO PRZODU i _ , : : :
WSECZ - DO TYtU | ! ! : : :
X ' ! ' l |
WSTECZ § ! ! L | : !
: | ' r
] I 1
I I ]
DIA1 - s el - . -
oAz — 1 e ———
@ UDO09KOS

Rysunek 2.5-1 Start w przod /start do tytu.

@

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotow.

Z Jesli rbwnoczesnie stang sie aktywne sygnaly startu w przéd (DIA1) i startu do tytu (DIA2),
@ wyzszy priorytet ma sygnat startu w przéd (DIA1T).
1

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIAZ2: zestyk zamkniety = do tylu zestyk otwarty = w przdd
Patrz rysunek 2.5-2.

w oA —_
PRZOD Cz(;stgthwosc
wylsclowa Funkcja zatrzymywania
. (par. 4.7) =z rozpedu
ZAMIENIC:
W PRzZOD - DO PRZODU
WSECZ — DO TYLU {
[ \ !
o ( I
: ! :
WSTECZ| 1 \ '
v . | ' ! i
| :
I 1
DIAT —de e e oo -: ------------------ -: ---------
bplaz — | ] | UD0IZK10

Rysunek 2.5-2 Start, stop, praca do tytu.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2: DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = start dozwolony zestyk otwarty = start zabroniony
3: Potaczeni 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):
DIAL: zestyk zamkniety = impuls startu
DIA2: zestyk zamkniety = impuls stopu
(DIA3 mozna zaprogramowac jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 2.5-3.
DIAL: zestyk zamkniety = start do przodu
DIA2: zestyk zamkniety = warto$¢ zadawana wzrasta (zadajacy potencjometr silnikowy,
parametr 2.1 jest automatycznie ustawiany na wartosc¢ 4 jesli parametr 1.5 ustawiony jest
na wartos¢ 3 lub 4
W AC oo Funkcja
A ZSSTOTIIWQSC zatrz Wani . .
00 wkcows
ZAMIENIC: = Z1ozpedu ma impuls Stop

W PRzOD - DO PRZODU "||||||||||||||||||||"m|‘/

WSECZ - DO TYLU

t

>
>

[P

\/\/STECZJ’

DIA1 H
Start —
min 50 ms I_I

DIA2
Stop

Rysunek 2.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.

2.2 Funkcja DIA3
1. Usterka zewnetrzna, zamykanie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,

gdy wejscie jest aktywne.

2: Usterka zewnetrzna,  otwieranie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,

gdy wejscie nie jest aktywne.

3:Zezwolenie na prace  zestyk otwarty =Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety =~ =Start silnika dozwolony.
4:Wybor czasu zestyk otwarty =Wybér czasu przyspieszania/opdzniania 1.
przysp./opézn. zestyk zamkniety = =Wybdr czasu przyspieszania/opdzniania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty =Praca do przodu Moze stuzy¢ do zmiany kierunku,
zestyk zamkniety ~ =Praca do tylu esli parametr 2.1 ma warto$¢ 3.
6: Predkos¢ chwilowa zestyk zamkniety  =Jako zrodto zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety =~ =Kasowanie wszystkich usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety = =Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
opozniania do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania zestyk zamkniety =W trybie zatrzymywania, hamowanie
pradem statym statopragdowe dziata do czasu otwarcia zestyku

(rys. 2.5-4).Wartos$¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.

10: Potencjometr silnika zestyk zamkniety =~ =Wartos¢ zadawana maleje do czasu otwarcia
do dotu zestyku

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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A
Czestotliwose
wyjsciowa
Param. 4. 10
~
W/ vz .
DIA3 I |
iZomane | | UD00SK32
DIA3 jako wejscie polecenia hamowania napieciem statymy;
zatrzymywanie wedtug charakterystyki
A
t -
DIA3 I |
I UDO09K32
DIA3 jako wejfscie polecenia hamowania napieciem statym,
zatrzymywanie z rozpedu
Rysunek 2.5-4 DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pragdem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedfug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = z rozpedu
2.3 Zakres sygnatu U;,
0 = Zakres sygnatow 0 — +10 V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika (parametr 2.5)
24 Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartosé U,
25 Korzystajac z tych parametrédw mozna ustawi¢ dowolny zakres warto$ci sygnatu wejsciowego
U;,, mieszczacy sie w przedziale 0—10 V.
Wartos¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U;, na minimalny poziom, wybraé parametr 2.7 i
nacisng¢ przycisk Enter.
Wartos¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U;, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.8 i
nacisng¢ przycisk Enter.
Uwaga! Wartosci parametréow mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie zas za posrednictwem
przyciskow ze strzatkg w gore/ w dot).
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44

ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2.6

2.7

Negacja sygnatu U;,

U, jest sygnatem zadajacym
czestotliwos¢ z miejsca B, parametr
1.6 =1 (fabrycznie).

Jesli parametr 2.6 = 0, sygnat
analogowy U;, nie jest negowany.

Rysunek 2.5-5 Brak inwersji
sygnafu Uijn

Jesli parametr 2.6 = 1, sygnat
analogowy U;, jest negowany.

maks. sygnat analog. Ujn = minimalnei ustawionei
szybkosci

min. sygnat analog. Ujn = maksvmaln. ustawionei
szybkosci

Rysunek 2.5-6 Inwersja sygnatu Uin

Czas filtracji sygnatu U;,

Odfiltrowanie zaktéceh w wejsciowym
sygnale analogowym U,.

Dtugi czas filtracji powoduje wydiuzenie
czasu reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 2.5-7.

Rysunek2.5-7: Filtrowanie sygnatu U,,.

A Czestotliwosé
wyjsciowa

Par. 2. 171 - - - ------

par.2.3=1
Par.2.161----- Uin = uzytkowni

|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
a I
|
I

i -

Uin
 (zac.2)

! I
0 Par. 2.4 Par.2.5 10V
UD012K27
A Czestotliwose
wyjsciowa
Par. 2. 17 R - -~~~ — == —mmmmm— o — = — |
1
1
1
|
Par.2.3=0 |
Ujn=0—10V !
1
1
par.2.3=1 |
Uin = uzytkownika |
Par. 2. 16+ - - - - -+ - 2ZTETEN 0D .
! ! 1 Uin
! : I (zac. 2)
1 | g
! T T >
0 Par. 2.4 Par. 2.5 10V
UD012K26
A
%

100% 4 - -

63% 4- -} f-

Sygnat filfrowany

t[s]

5

Par. 2. 10

UD009K37

KAUKO - METEX

ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2 . 8 A Czestotliwosé

Zakres sygnatu na wejsciu wyjsciowa
analogowym lin

O=O_20 mA Par214 _________ : ____________
1=4—20mA ﬁ:r.:zljzs;tigwnika
2 = zakres sygnatéw stawianych przez \

. . Par.2.8=0
uzytkownika lin = 0—20 mA

Patrz rysunek 2.5-8.

Par.2.8=1

Par. 2. 137~ 1~ lin =4—20 mA

lin
(zac.§,4)

1

1

1

1
4 mA ' 20 mA
° UD012K28

Rysunek 2.5-8 Skalowanie analogowego wejscia Iy,
2.9 Minimalna/maksymalna, ustawiana
2.10 przez uzytkownika wartos¢ na wejsciu

Iin A Czgstotliwos¢
Parametry te pozwalajag wyskalowaé wyjsciowa

zakres sygnatu pradu wejsciowego i,
tak, aby mogt byé ustawiany pomiedzy 0
— 20 mA. Par. 2. AN - "N~~~ """t - )

par.2.8=2
lin = uzytkownika

par.2.8=1 :
lin=4—20mA,

Ustawianie wartosci minimalnej: :
Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu |,
wybraé parametr 2.12 i wcisngé przycisk
Enter

Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu |,

wybrac parametr 2.13 i wcisngé przycisk Par.2.137 -~
Enter

Uwaga ! Parametry te moga by¢ % par2.0 Par. 2. 10
ustawiane jedynie za posrednictwem tej UD012K29
procedury (nie za$ za posrednictwem

klawiszy ze strzatkami w gore i w dot).

Rysunek 2.5-9 Inwersja sygnatu I,

2.11 Negacja wejscia analogowego I,
Jesli parametr 2.14 = 0, sygnat o 4
analogowy l;, nie jest negowany.

Sygnat nie filtrowany

Jedli parametr 2.14 = 1, sygnat 100% |
analogowy l;, jest negowany.

Sygnat filtrowany

2.12 Czas filtracji wejscia analogowego I, sa% || .../ Syonatfiiowany

Odfiltrowanie zaktécehn w wejsciowym
sygnale analogowym |[;,. Dtugi czas
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 2.5-6.

t [s]

T
Par. 2. 15
L—»l UDO12K40

Rysunek 2.5-10: Czas filtracji analogowego wejscia I,

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2.13 Zrédto A: wybér sygnatéw logicznych Start/stop

Patrz parametr 2.1, ustawienia 00 3.
2.14, Skalowanie zrodta zadajacego A, wartos¢ minimalna/ wartos¢é maksymalna
2.15 Ustawienia graniczne: < 0 parametr 2.14 < parametr 2.15 < parametr 1.2

Jesli parametr 2.15 = 0, skalowanie jest wytaczone. Patrz rysunek 2.5-11 oraz 2.5-12.

A A
Output Output
frequency frequency

_|_Max freq. par 1. 2
Par. 2. 15

Par. 2. 14 1

Analog
input [V] T Min freq. par 1. 1

Analogue

™ Min freq. par 1. 1 input [V]

Rysunek 2.5-11 Skalowania zrédta zadajgcego. Rysunek 2.5-12 Skalowania zrédfa zadajgcego
parametr 2.15 = 0.

2.16, Skalowanie zrodia zadajacego B, wartos¢é minimalna/ warto$¢ maksymalna

2.17 Patrz parametr 2.14 oraz 2.15.

2.18 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu
Wybodr sygnatu wejsciowego wolnego wejscia analogowego (wejscie nie uzywane dla sygnatow
zadawania):

0 = Nie wykorzystane
1 = Sygnat napieciowy U;,
2 = Sygnat pradowy |;,

2.19 Wolne wejscie analogowe, wybor funkcji
Parametr ten ustala funkcje wolnego wejscia A Granica momentu obrotowego
analogowego:
100% - |—m—m———_——_————————
(Par. 1.7) |
|
|
0 Funkcja niewykorzystana :
1 Ograniczenie  wartosci  granicznego :
pradu silnika (parametr 1.7). |
Sygnat ten bedzie regulowat I -
py g |  Wejscie
maksymalna wartos¢ pradu silnika | analogowe
pomiedzy wartoscig 0, a parametrem 1.7 |
ustalajgcym maksymalng granice. - ' >
Patrz rysunek 2.5-13. 0 mA 2k SO A
4 mA 20 mA
Uzytkownika Uzytkownika
Rysunek 2.5-13 Ograniczenie maksymalnej
wartoS$ci pradu silnika.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44

ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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4 Ograniczenie  kontrolowanej  granicy

Rysunek?2.5-16: Ograniczenie

2 Ograniczenie  wartosci pradu  przy

hamowaniu pradem statym.

Wartos¢ pradu przy hamowaniu prgdem
statym mozna ograniczac za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego pomiedzy wartoscig
0,15xl,cx, @ wartoscig pradu ustawiong za
posrednictwem parametru 4.8.

Patrz rysunek 2.5-14.

Rysunek 2.5-14 Ograniczanie warto$ci

pradu przy hamowaniu
pradem statym.

3 Ograniczanie czasu przyspieszania oraz

opd6zniania.

Czasy przyspieszania oraz opodzniania
moga zostac ograniczone za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego, zgodnie z nastepujacq
formuta;

Ograniczony czas = ustawionemu czasowi
przyspieszania/opOzniania (parametry 1.3, 1.4,
4.3, 4,4) podzielonemu przez wspdfczynnik R z
rysunku 2.5-15.

Rysunek 2.5-15: Ograniczenie czasu

przyspieszania oraz
opobzniania.

100%
(Par. 4.8)

0,15XInry

A Prad hamowania
statopradowego

| Dowolne
wejscie
| analogowe

| -

Zakres sygnatow

=

Wspoétczynnik R

Zakres sygnatow

Wejscie
analogowe

momentu Obl’OtOWGgO.

Warto$¢ kontrolowanej granicy momentu
obrotowego moze byé¢ ograniczana za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego pomiedzy wartoscig 0, a jej
ustawiong wartoscig (parametr 3.14),
patrz rysunek 2.5-16.

kontrolowanej granicy
momentu obrotowego.

100%
(Par. 3.14;

A Granica momentu obrotowego

Wejscie
analogowe

R

Zakres sygnatow

=

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00
ul. Kasprzaka 18/20
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2.20 Czas narastania potencjometru
silnika

Parametr okresla szybkos¢ zmian
wartosci elektronicznego potencjometru
silnika

3.1 Sygnat na wyjsciu analogowym 4
Patrz tabela na stronie 2 - 9.

3.2 Czas filtracji wyjscia analogowego
Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjsciowego.

Patrz rysunek 2.5-17.

100% +- -

Sygnat filtrowan
63% -1 A2 ygnat flifowan Y.

Rysunek 2.5-17: Filtracia  wyjScia
analogowego

t [s]

Par. 3.2 |
UDO0SK 16

3.3 Negacja wyjs$cia analogowego ad oy
Zanegowanie  wyjsciowego  sygnatu bviog,
analogowego:
maks. sygnat wyjsciowy = minimalna wartos¢ .
zadana N
min. sygnat wyjsciowy = maksymalna wartos¢ N N S
zadana \ T

AL

IR WO, DASUI A .
12mA - -"-. 7 Param. 3.5
h =50%

omAt- - ; ‘
P
'
*-.. | Paam.3.5
4 mA

1
\Wybrana (param. 3.1)
Imaks. waro$é sygnaty

Rysunek 2.5-18: Negacja wyjscia o . ;
analogowego. 0% 19 upoowkt?

3.4 Minimalna wartos¢ wyjscia
analogowego
Okre$la minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA albo 4 mA (zywe zero).
Patrz rysunek 2.5.-19.

3.5 Skalowanie wyjscia analogowego
Wspdtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 2.5.-19.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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Sygnat Maksym. wartos¢ Pradna &
Czestotliwosé Czestotliwo$¢ maks. iy .
wyjsciowa (parametr 1.2) oo - A
Predkos¢ obrotowa |Predkos¢ maks. Sl A
silnika (NnXfmax/fn)
Wartos¢ pradu 2xlhex 1t
wyjsciowego 12mAd- ..--iPeram. 3.5
Moment obrotowy |2 X Tamot wom+4 S oS T ;= 5%
sinka | | A T
Moc silnika 2 % Pamot Paam.3.4at | o
Napiecie silnika 100% % Unwot ama !
Napiecie szyny 1000 V Param. 3.4 0 XZ‘EL"CV‘ZSZZZ’S;QU
statopradowe; oma 05 10 "
Rysunek 2.5.-19: Skalowanie wyj$cia analogowego.

3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego

3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1

3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2

Ustawiona warto$¢

Sygnat na wyjsciu

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos$¢é

2 = Praca

3 = Usterka

4 = Usterka zanegowana

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu
przemiennika czestotliwosci

6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta
zadawania

8 = Ostrzezenie

9 = Praca do tytu

10 = Predkos¢ chwilowa

11 = Osiaggnieto zadang predkosé

12 = Aktywny regulator silnika

13 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 1

14 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 2

15 = Kontrola granicznej wartosci
momentu obrotowego

16 = Kontrola granicznej wartosci zrodta
zadawania

17 = Sterowanie zewnetrznego hamulca

18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY

19 = Kontrola granicznej wartosci
temperatury przemiennika
czestotliwosci

20 = Niepozadany kierunek obrotéw

21= Zanegowanesterowanie hamulca
zewnetrznego

Brak sygnatu
Wyiscie cyfrowe DO1 pradu wyjéciowego i programowalne przekazniki

(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
Nastagpito wytaczenie po usterce

Nie nastagpito wytaczenie po usterce

Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli Analogowe Zrédto
zadawania wynosi 4 0 20 mA, a wartos¢ sygnatu jest <4 mA

Zawsze jesli ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie pracy do tytu

Za posrednictwem wejscia cyfrowego wybrano predkos$¢ chwilowg
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadawania

Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy

Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gorng granice
(parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gorng granice
(parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérna granice
(parametr 3.13 oraz 3.14)

Wartos¢ zrédta zadawania przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr. 315 oraz 3.16)

Sterowanie ON/OFF (wiaczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego hamulca z
programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)

Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programowalnym # 2
Temperatura przemiennika czestotliwosci przekracza okreslong
dopuszczalng wartos¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozadanego

Sterowanie ON/OFF (wlaczaniem/wylaczaniem) zewnetrznego hamulca
(parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy sterowanie
hamowaniem jest OFF (wytgczone).

Tabela 2.5-2: Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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3.9
3.11

3.10
3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola funkgcji
Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 2, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gornej granicy

Jesli czestotliwosé wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartosé graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréow 3.6—3.8.

Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci

Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Wartos¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 2.5-20.

Graniczny moment  obrotowy,
kontrola funkcji 2
0 = Brak kontroli f[Hz] Par.3.9=2
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy Par3.10{-=-----—=-- £ ____]

Jesli obliczona wartos¢ momentu
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz
okreslona warto$¢ graniczna (3.14),
funkcja ta generuje komunikat
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 Przykiad:|21| RO1 21|RO1— 21 Ro1j

lub RO2, =zaleznie od ustawien 22| RO1 22 R013 22| RO1
parametréw 3.6 — 3.8. 23| ROt— 23| ROt 23| RO1—

ubooskis t

Rysunek 2.5-20: Kontrola wyjSciowej
czestotliwosci.

Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci

Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposob okreslony przez parametr 3.13.
Kontrolowang wartos¢ momentu obrotowego mozna zredukowac¢ ponizej ustawionej wartosci za
posrednictwem wolnego wejscia sygnatow analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gdrnej granicy

Jesli warto$¢ zrodta zadawania jest mniejsza/wieksza niz okres$lona wartos¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia przekaznikowe
RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametrow 3.6—3.8. Nadzorowana jest wartosé
aktywnego w danej chwili zrédta zadajacego. Moze nig by¢ Zrodto A lub B, zaleznie od stanu
wejscia DIB6 lub wartosci zrodta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym miejscem
sterowania jest panel sterowania.

Graniczna wartos¢ zrédla zadawania, kontrola wartosci

Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15.
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3.17 Opodznienie wylaczenia zewnetrznego hamulca
3.18 Opoéznienie wiaczenia zewnetrznego hamulca
Parametry te pozwalajg powigzaC dziatanie zewnetrznego hamulca z sygnatami startu i
zatrzymywania, jak pokazano na rysunku 2.5-21.
a)
tyy, = Par. 3.17 t,, = Par. 3. 18
Zewnetrzne :
hamowanie: ! .
WLACZONE i N
WY?;\:C?ONE ' l i l
DIA1: DO PRZODU .
STOP
DIA2: DO TYtU
STOP t
UDO12Kes
b)
2 ; tyy, = Par. 3. 17 twe=Par. 3. 18
ewnelrzne
hcmoewcnie: . l N
WLACZONE ' |
wv?p?c?ows ' | 5 I
DiA1: E
remascn | | :
DIAZ:
IATRZVANIA [
L
Rysunek 2.5-21 Sterowanie zewnetrznego hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 =0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjscia cyfrowego DO1 lub jednego z wyjs¢
przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 — 3.8.
3.19 Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwosci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametrow 3.6
— 3.8.
3.20 Wartos¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci

Wartosé temperatury kontrolowana w sposob okreslony przez parametr 3.19.
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4.1 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 1
4.2 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opdzniania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki

przyspieszania/opdzniania.

Wybranie wartosci 0 daje liniowy ksztalt nachylenia, co powoduje natychmiastowe

przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych

czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartosci z 7y

zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane [Hz]

liniowego ksztattu charakterystyki

przyspieszania/opdzniania na !

charakterystyke krzywoliniowg w 2

ksztalcie litery S. Parametry 1.3 1.4 (4.3

i 4.4) okreslajg stalg czasowg

przyspieszania/opdzniania w  $rodku

charakterystyki. Patrz rysunek 2.5-22.

Rysunek 2.5-22:Charakterystyka

przyspieszania/op6zniania w '—
ksztafcie litery S. 4.1(4.2) [t
UDOOQKZOV
4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas opézniania 2

Warto$ci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej

wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2). Parametry

umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czasow przyspieszania/opdzniania w jednej

aplikacji. Mozna je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr 2.2).

Czasy przyspieszania/opdzniania mogg by¢ ograniczane za posrednictwem zewnetrznego

sygnatu wejscia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

4.5 Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca

1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opdzniania silnika przez przemiennik czestotliwo$ci, energia obrotowa silnika i

obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z

wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosciowi na opdznienie obcigzenia z takim

samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.
4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrodio
zadajgcego czestotliwosci w ciagu zadanego czasu. (Bezwtadnos$¢ obcigzenia lub tarcie
rozruchowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)
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Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomi¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajgc czestotliwosci odpowiadajgcej obrotom silnika. Poszukiwania
rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia czestotliwosci
aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana/ zmniejszana do wartosci
zadanej przez zrodto zadajace zgodnie z ustawionymi parametrami
przyspieszania/opdzniania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze obracaé w momencie wydawania polecenia
startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych
krotkotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez zadnego
sterowania ze strony przemiennika czestotliwoSci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem parametréw
opOzniania.

Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybkosci
opOzniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.
4.8 Wartos¢ pradu przy hamowaniu pradem stalym

Okresla wartos¢ pradu podawang na silnik podczas hamowania pragdem statym.

Warto$¢ pradu przy hamowaniu pradem statym mozna zmniejszy¢ za posrednictwem wolnego

wejécia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

4.9 Czas hamowania pradem statlym przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wigczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania prgdem

stalym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna jest od

funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 3.5-23.

0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane

>0 Hamowanie pradem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji

zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.
Funkcja zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z
przemiennika czestotliwosci.
Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowac w najkrotszym
mozliwym czasie, nie uzywajac dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.
Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest = od czestotliwosci nominainej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest rowny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwo$¢ jest <10% czestotliwosci nominalnej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9.
Funkcija zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):
Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami opdzniania do predkosci okreslonej parametrem 4.10, przy
ktorej rozpoczyna sie hamowanie statopragdowe.
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Rysunek 2.5-23: Czas hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu = z rozpedu.

Czas hamowania jest okreslony
przez parametr 4.9.

Jesli wystepuje znaczna
energia obrotowa, zaleca sie
zwiekszenie szybkosci
opd6zniania przez zastosowanie
zewnetrznej rezystancji
hamulca. Patrz rysunek 2.5-24.

Rysunek 2.5-24: Czas hamowania
pradem statym; funkcja
zatrzymywania = wedfug
charakterystyki.

Par. 4. 10

4

Czestotliwose wyjsciowa

\\ Obroty silnika

\ napieciem
3 statym

y/[é t

s >

PRACA
ZATRZYMANIE

)
t
1
1
I
1
t
;
i
1
]
1
X \ Hamowanie
1
1
1
.
1
b
1
1
)
1l

t=Par 4.9

UD012K23

Czestotliwosé przy wiaczaniu hamowania
pradem stalym podczas zatrzymywania

wedtug charakterystyki
Patrz rysunek 2.5-24.

Czas hamowania pradem stalym przy starcie

0 Hamowanie pragdem statym nie
jest wykorzystywane.

>0 Hamowanie pragdem statym
wigcza sie po wydaniu polecenia
startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie jest
wytgczane. Po wytgczeniu
hamowania czestotliwos¢
wyjéciowa rosnie zaleznie od
ustawienia wartosci parametru
funkcji startu 4.6 oraz parametrow
przyspieszania (1.3, 4.1 lub 4.2,
4.3), patrz rysunek 2.5-25.

Rysunek 2.5-25: Hamowanie pradem
statym przy rozruchu.
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4.12 Zadawanie czestotliwosci chwilowej
Warto$¢ parametru okresla czestotliwos¢ chwilowg wybierang za posrednictwem wejscia
cyfrowego DIA3 ktére mozna zaprogramowac na predkos¢ chwilowa. Patrz parametr 2.2.
5.1 Obszar czestotliwosci zabronionych
5.2 Dolna granica/ gérna granica
53 Zmienic:
Y S . o
5.4 Crestotliwose odniesienie czestotliwosci — czestotliwosci
55 wyjéciowa (Hz) zada}wa}nel L
] , Odniesienie — Czestotliwo$¢ zadawana
56 W pewnych systemach moze byc
potrzebne unikanie pracy na niektérych (77" """ T TTT
czestotliwosciach, ze wzgledu na
problemy rezonansu mechanicznego. | |______________ v .
Te parametry pozwalajg na | 2
zdefiniowanie granic trzech zakreséw | ;
»,pomijanych” pomiedzy 0 Hz i 500 Hz. ! :
Doktadnosc¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz. 5.1 5.2 | Laniesienie
Patrz rysunek 2.5-26. 2: g g: g czestotliwoici
.. : , Odniesienie (Hz)
Rysunek 2.5-26: Przykitad ustawiania T T -
zakresu czestotliwos$ci UD012K33
zabronionych.
6.1 Tryb sterowania silnikiem
0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg Zrédtami zadawania czestotliwosci i
przemiennik czestotliwosci steruje czestotliwoscig wyjsciowg
(dokfadnos¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Sterowanie predkoscia;: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadawania predkosci i
przemiennik  czestotliwosci  steruje  obrotami  silnika
(dokfadnos¢ regulacji + 0,5%).
6.2 Czestotliwosé¢ przetaczania
Szumy silnika mozna zminimalizowaé stosujac wysokie czestotliwosci przetgczania. Zwiekszenie
czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza obcigzalnosé przemiennika czestotliwosci.
Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW
w gore), nalezy odczytaé dopuszczalng obcigzalnos¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w
rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.
6.3 Punkt ostabiania wzbudzenia
6.4 Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia
Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwos¢ wyjsciowa, przy ktérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang wartos¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjsciowe posiada ustawiong warto$s¢ maksymalna.
Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametréw charakterystyki U/f
1.8,1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 2.5-27.
Po zmianie wartosci parametrow 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. JeSli trzeba zmieni¢
wartosci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyj$ciowego, nalezy to
zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametréow 1.10i 1.11.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
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6.5

6.6

6.7

6.8
6.9

7.1

Charakterystyka U/f, czestotliwosé punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla czestotliwosé punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 2.5-27.
Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la napiecie punktu srodkowego. Patrz rysunek 2.5-27.

Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 2.5-27.

Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne

napiecie silnika Punkt ostabiania

wzbudzenia

1
1
]
:
]
J Uwaga!

: Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
| ~Fabrycznie”

:

1

1

t

1]

L}

Par. 6.6
(Dom. 10%)

Par. 6.7
(Dom. 1,3%

Domysinie: N v wa
czestotliwose silnika

N

>

Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDO009K08

Rysunek 2.5-27: Programowalna charakterystyka U/f.

Sterownik nadnapigciowy

Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikow nad/podnapieciowych. Moze to by¢
przydatne, jesli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, regulator steruje czestotliwosciag wyjsciowg zgodnie z
wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylgczenia mogg wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.
Dzialanie po usterce zréodta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7

3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4—20 mA i wartos¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej wartosci zrodta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.
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7.2 Dzialanie po zewnetrznej usterce
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie DO1 i
przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

7.3 Kontrola faz silnika
0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdlnych faz sg w przyblizeniu rowne.
7.4 Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania

2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradow fazowych
silnika jest rowna zeru.
Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzej warto$ci pradu.
Parametry 7.5 — 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika
Uwagi ogolne
Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon CX/CXL/CXS zdolne sg
do dostarczenia pradu o wyzszej wartosci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie wymagac bedzie takiej
wyzszej wartosci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie przy niskich obrotach.
Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajnos¢ wentylatora chtodzacego silnik z
przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie
obcigzenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujgcym wartosé
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci do
okreslenia obcigzenia silnika. Po wigczeniu zasilania
sterownika, model matematyczny wykorzystuje wartosé
temperatury

radiatora do okre$lenia cieplnego stanu poczatkowego
silnika. Model matematyczny zaktada, ze temperatura
otoczenia silnika wynosi 40°C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajgc odpowiednie parametry. Prad cieplny |1
wyznacza wartos¢ pradu obcigzenia powyzej ktérego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjsciowej. Charakterystyke |t
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
5.5-23. Fabryczne wartosci parametrow ustawiane sg z
tabliczki znamionowe;j silnika.

Przy pradzie wyjsciowym |y stan cieplny osiaga
warto$¢ znamionowg (1000%). Stan cieplny jest
kwadratowg funkcjg wartosci pradu. Przy 75%
wartosci pradu wyjsciowego Iy, stan cieplny osigga
wartos¢ 56%, zas przy 120% wartosci pradu
wyjsciowego |1, stan cieplny osiagnatby wartos¢
144%. Funkcja spowoduje wytgczenie urzadzenia
(patrz parametr 7.5) po osiggnieciu przez stan
cieplny wartos¢ 105%. Szybko$¢ zmian stanu
cieplnego zalezna jest od statej czasowej
parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
osiggniecie temperatury koncowe;.

Stan cieplny silnika moze byé monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementow
monitorujacych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

OSTRZEZENIE!

/\

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza chfodzgacego
silnik bedzie ograniczone przez kratke wiotu powietrza.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
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7.5

7.6

7.7

Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytagczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na wartos¢ 0%

Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢é pradu punktu zatamania (charakterystyki)
Wartosé pragdu moze by¢ ustawiana pomiedzy 50,0 — 150,0% X lhwiotor-

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwosciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 2.5-28.

Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych wartosci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie zas do wartosci pradu
wyjsciowego sterownika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktérg silnik moze wytrzymacé bez przegrzania przy
zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé
fabryczna.

Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wplywa na maksymalng warto$¢ pradu
sterownika. Maksymalna wartos¢ pradu sterownika okreslana jest za posrednictwem parametru
1.7.

Prad

graniczny
(Par. 1.7)
hib e

Obszar przeciazenia

(Par. 7.7)

Rysunek 2.5-28 Charakterystyka pradu
cieplnego I+ silnika.

(Par. 7.9)
Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Wartosci pradu mozna ustawia¢ pomiedzy 10,0 — 150,0% X lamotor- T€N parametr ustala wartosc
pradu cieplnego przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 2.5-28.

Domysina wartos¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chfodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
wartosci (a nawet wyze;j).

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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Wartos¢ parametru jest ustawiana jako  Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
procent odnoszacy sie do danych automatyczne, ponowne ustawienie na warto$¢
dotyczacych warto$ci nominalnej pragdu z  fabryczna.
tabliczki znamionowej silnika, parametr  Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13)
1.13, nie zas do wartosci pragdu nie wptywa na maksymalng wartos¢ pradu
wyjéciowego sterownika. Znamionowy prad  sterownika. Maksymalna  wartos¢  pradu
silnika jest wartoscig pradu ktérg silnik  sterownika okreslana jest za posrednictwem
moze wytrzyma¢ bez przegrzania przy  parametru 1.7.
zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.

7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa
Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 — 300 minutami.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osiaga 63% swojej koncowej
wartosci.
Czas cieplny silnika jest wielkoscia  stalej czasowej mozna by ustawi¢ w oparciu o
specyficzng dla projektu silnika i jest rozny  czas tg. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa
dla silnikéw réznych producentow. silnika w minutach jest réwna 2 x tg (ts wyrazony
Domysina  warto$¢  statej czasowej w sekundach jest czasem przez ktéry silnik moze
obliczana jest w oparciu o0 dane znamionowej  bezpiecznie pracowa¢ przy szesciokrotnej
tabliczki silnika podajacej parametry 1.12  wartosci pradu). Jesli sterownik znajduje sie w
oraz 1.13. Jesli obydwa parametry sg  stanie stopu, wartos¢ statej czasowe] jest
ustawione, woOwczas parametr ten  wewnetrznie trzykrotnie zwigkszana w stosunku
ustawiany jest na wartos¢ fabryczna. do ustawionej wartosci. Chtodzenie w stanie

- . - stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
Jesli znany jest czas t; silnika (podany
e wzrasta.

przez producenta silnika), parametr

7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwosé punktu zalamania

Czestotliwos¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 — 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie stato$¢
pojemnosci cieplnej silnika. Patrz rysunek 2.5-29.

Wartos¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 tabliczki znamionowej silnika. Wynosi ona 36 Hz
dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogdlnie jest to 70 % wartosci czestotliwosci w
punkcie ostabienia wzbudzenia (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak i parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na wartos¢ fabryczna.

105 %

Prad !
silnika

Obszar wytaczania

Ostrzezenie o wylaczeniu
par. 7.5

Stata czasowa Tx

Temperatura silnika © = (I/l)* x (1

R Czas
-e") -

o

*) Zmienia si¢ wraz z rozmiarami silnika oraz
regulowana za posrednictwem parametru . 7.8

Rysunek 2.5-29 Obliczanie temperatury silnika.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

fax (22) 632 80 44




Strona 2 - 34 Aplikacja sterowania zdalny/ lokalny Vacon

Parametry 7.10 —7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogd6lne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami przecigzeniowymi
takimi jak utyk wirnika.
Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony jako krotszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 Wartos¢ pradu utyku oraz 7.13
Czestotliwos¢ Utyku. Jesli przekracza ustalong warto$¢ graniczng, zas$ czestotliwos¢ jest nizsza od ustalonej
wartosci granicznej, utyk staje sie faktem. Obecnie brakuje wskazania rzeczywistych obrotéw wirnika.
Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpragdowego.
7.10 Zabezpieczenie przed utykiem
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wylgczenie

Zardéwno ostrzezeniu jak i wytagczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu utyku na wartos¢ zerowa.

7.11 Graniczny prad utyku
Wartos¢ pradu moze by¢ ustawiona A
pomiedzy 0,0 — 200% X Invoto- !
W stanie utyku wartos¢ pradu musi
przekracza¢ te granice. Patrz rysunek 2.5-
30. Wartos¢ ta jest ustalana jako procent
nominalnego pradu silnika, parametr 1.13,
na tabliczce znamionowej silnika. Podczas
regulacji parametru 1.13, parametr ten jest (Par. 7.11)
automatycznie ponownie ustawiany na
wartos¢ fabryczna.

Obszar utyku

|
|
|
Rysunek 2.5-30 Ustalanie charakterystyk l
utyku. >

(Par. 7.13)

7.12 Czas utyku
Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona
pomiedzy 2,0 — 120 s.
Jest to maksymalny dozwolony czas stanu
utyku. Istnieje  specjalny = wewnetrzny
zliczajgco/odliczajacy licznik do zliczania
czasu utyku. Patrz rysunek 2.5-31.
Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku
wartosci tej granicy, zabezpieczenie
spowoduje wytgczenie (patrz parametr 7.10).
7.13 Maksymalna czestotliwosé utyku Obszar wylaczania Y
Wartos¢ czestotliwosci moze byé ustawiona  par7.12 o
pomiedzy 1 — fax (parametr 1.2). Ostrzozonic
W stanie utyku, czestotliwo$¢ wyjSciowa o wylaczeniu
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz (Par. 7.10)
rysunek 2.5-30.

A

Licznik czasu utyku

Rysunek 5.5-26 Obliczanie czasu utyku. \ fCzas

Utyk ;
Brak utyku —I:—u: ______ :I—
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Parametry 7.14 —7.17, Zabezpieczenie przed niedociazeniem

Uwagi ogd6lne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu danie pewnosci, ze podczas pracy sterownika silnik
jest obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub

odciecie doptywu cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem
moze by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywa drugiego stopnia
przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwosci
oraz punkt ostabienia wzbudzenia. Zabezpieczenie
nie jest aktywne ponizej 5 Hz (licznik niedocigzenia
jest zatrzymany). Patrz rysunek 5.5-27.

Warto$ci momentu obrotowego przy ustalaniu przebiegu
charakterystyki niedocigzenia sg ustalane jako procent
nominalnego momentu obrotowego silnika. Dane z
tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nominalny
prad silnika oraz nominalny prad sterownika Icr
wykorzystywane sg do znalezienia odpowiedniej skali dla
wewnetrznej wartosci momentu obrotowego. JeSli ze
sterownikiem pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza
sie doktadnos¢ obliczonego momentu obrotowego

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:
0 = nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wylgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytagczeniu towarzyszyC bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

7.15 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem,

obszar obciazenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia

Wartos¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 20,0 —
150,0% X lamotor-

Parametr ten ustala warto§¢ minimalnego
dozwolonego momentu obrotowego przy
czestotliwosciach powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 2.5-32.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na
wartos¢ fabryczna.

Rysunek 2.5-32 Ustalanie minimalnej
warto$ci obcigzenia.

Par.7.15

Par.7.16

A Moment obrotowy

Obszar niedocihzenia

f5 Hz

Punkt ostabienia
wzbudzenia par. 6.3

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obciazenie przy czéstotliwos’ci zerowej

Wartosci graniczng momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomiedzy 10,0 — 150,0% x

Ten parametr ustala wartos¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 2.5-32. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego

7.16

InMotor-

automatyczne, ponowne ustawienie na wartosc¢ fabryczna.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00
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7.17 Czas niedociazenia
Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy
2,0—600,0s. Ao o
Licznik czasu niedocigzenia
Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu
niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny Obszar wytaczania /7

zliczajgco/odliczajacy licznik akumulujacy czas Par.7.17
niedocigzenia. Patrz rysunek 5.5-28.

Ostrzezenie
. . . o wytaczeniu
Po przekroczeniu przez licznik czasu (Par. 7.14)
niedocigzenia wartosci tej granicy,
zabezpieczenie spowoduje wytaczenie (patrz
parametr 7.14). Po zatrzymaniu sterownika,

licznik czasu niedocigzenia jest zerowany.

Czas

Rysunek 2.5-33 Obliczanie czasu Niedociazenie [ | T~

niedocigzenia. niedociazenia

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb

8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okreslonych przez parametry 8.4—8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okresla parametr 8.3. Patrz rysunek 2.5-34.

4.
Liczba usterek
W CZasie Tprooy

Tpréby
P
4 4 Tpréby
p—
3+
2 4 I_ Par.8.1=3

toreoy = par. 8. 2

b4r MM

Trzy usterki Cztery usterki,

t

PRACA

IATRIYM, = == m = m e e e e e e e e ;e e e e mmm———— -~ |

Rysunek 2.5-34: Automatyczne wznawianie pracy.

Parametr 8.1 okresla liczbe préb automatycznych wznowieh pracy, ktére moga mie¢ miejsce w
czasie proby okreslonym przez parametr 8.2.

Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli liczba
wznowieh w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.
8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
8.5 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej wartosci pradu.
1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej wartosci pradu nastgpi automatyczne wznowienie

pracy.
8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodla zadajacego
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wylaczeniu spowodowanym usterkg zrédta
zadajacego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie analogowego, prgdowego sygnatu

zrodia zadajgcego (4—20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).
8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt niskiej
temperatury
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie temperatury wymiennika ciepta do

normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
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A Informacje ogolne

Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne
do korzystania z pakietu aplikaciji.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano
w czesci B.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy
najpierw usung¢ blokade wyboru aplikacji (parametr
1.15=0). Wéwczas staje sie dostepna grupa O.
Zmieniajgc wartos¢ parametru 0.1 mozna uaktywnic
inne aplikacje. Patrz tabela B-1.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na wartos¢ odpowiadajgca
zadanej aplikaciji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybér parametrow aplikacji.

Oprécz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sa uporzadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dot lub w gére.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametréw.

C Przywracanie fabrycznych wartosci
parametrow aplikacji

Fabryczne wartosci parametrow aplikacji od 1 do 7
mozna przywréci¢ wybierajagc ponownie tg samag
aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 lub
nadajgc parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja
eksploatacji rozdziat 12.

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy
ja uwidoczni¢ w sposéb nastepujacy:

1. Jedli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usunaé, parametr 1.16,
nadajgc parametrowi wartosc 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania
parametréw, nalezy jg usungc, parametr 1.15,
nadajgc parametrowi wartos¢ 0
Grupa 0 stanie sie widoczna.
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Vacon

3 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci

3.1 Informacje ogoélne

Aplikacja z wieloma poziomami predkosci jest
przydatna w sytuacjach, w ktérych sg wymagane sa
state predkosci. Mozna zaprogramowac 9 réznych
predkosci: predko$¢ podstawowa, 7 predkosci
zadawanych i predkos¢ pracy chwilowej. Predkosci
wybiera sie sygnatami cyfrowymi DIB4, DIB5 i DIB6.
Jesli wykorzystuje sie predkos¢ pracy chwilowej,

funkcje kasowania usterki wejscia DIA3 mozna
zmieni¢ na wybor predkosci pracy chwilowe;.
Zrédtem predkosci podstawowej moze byé sygnat
napieciowy lub pradowy z zaciskow wejsé
analogowych (2/3 lub 4/5). Pozostate wejscia
analogowe mozna wykorzysta¢ do innych celow.
Wszystkie wyjscia sg programowalne.

3.2 Wejscialwyjscia sterujace

Potencjometr

zadawania Zacisk Sygna* OpIS
I'_& ————— 1| +10V,, |Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itd.
I Nem———— 2| Uyt Wejscie napigcia zadajacego Zrédio podstawowe (programowalne), zakres 0 — 10V
: pradu statego
T T T 3 [ GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementéw sterowania
Zrédto podstawowe ————— 40 L+ Wejscie analogowe, pradowe Zrédio podstawowe (programowalne), zakres 0 — 20 mA
(opcja) 5[ - (programowalne)
[~ —————— 6 | +24Vv Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przetacznikéw itd. max. 0,1 A
I [ ——7].7| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementéw sterowania
:_/ L 8 | DIA1 Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
______ - (programowalny)
I |
| - I 9 | DIA2 Start do tytu Zestyk zamkniety = start do tytu
I'_ I I (programowalny)
| | 10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
-~ __ _I____ (programowalny) Zestyk zamkniety = kasowanie usterki
L_—11] cmA Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
|- === 12| +24v Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikéw, (tak samo jak # 6)
: —————|13| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
L _ | ____[14] DIB4 [Predkosé¢ zadana 1 Wyb.1  Wyb.2  Wyb3
I = .
i | 0 0 0 Predkos¢ podstawowa
—_— ]I_____ 15| DIB5 |Predko$¢ zadana 2 0 0 1 Predkos¢ 1
} | 0 1 0  Predkosé 2
— _____ ]I_____ 16| DIB6 |Predkos¢ zadana 3 e e
: | 1 1 1 Predkosé 7
I :————— 17| CMB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
I | 18| oyt Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowalne (parametr 3.1)
I : 19| lour Wyjscie analogowe Zakres 0—20 mA, R, maksymalnie 500 Q
: READY | 20| DO1 Wyij$cie cyfrowe|Programowalne  (parametr 3.6)
———®—-———- —_ Sygnat gotowosci READY [Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V napiecia pradu
I : statego
I | 21| RO1 Wyjscie przekaznika 1|Programowalne (parametr 3.7)
| RUN L__—__[22] rRO1 : Sygnat pracy RUN
L ® 23| ror | —1
FAULT 24| RO2 _/l/ Woyjscie przekaznika 2|Programowalne (parametr 3.8)
220dV _________ 25| RO2 |~ Sygnat usterki FAULT
praau
zmienneao ————B____ 26] RO2__ |
_——

Rysunek 3.2-1: Fabryczne podtgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji z wieloma predko$ciami
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3.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych
Rysunek 3.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z przyciskéw panelu
sterujgcego.

PARAMETRY l

—[1.5 Wybdr odniesienia

| [2.2 Funkcjo DIA3

| 2.6 Negacja odniesienia
| 11.17 Predko$¢ wielost, 1
| [1.18 Predkosc wielost, 2
[

|

|

|

|

|

|

|

1.19 Predko$¢ wielost. 3
1.20 Predko$¢ wielost. 4
1.21 Predkos¢ wielost. 5 ——m

1.22 Predko$¢ wielost. 6
1.23 Predko$¢ wielost. 7 B

1.6 Odniesienie predkosci | PRZYCISK PRO-
pracy chwilowej GRAMOWALNY 2
I

i
Uin+ | |
@ —N\Zewn. odniesienie analog. ‘-—i—op
@4 (Podst. odnies. predkosci) Lo :
()
lint — | H Wewnetrzny
——0 I ' wzorzec
— | czestotliwosci
o84 f e i ! |
& ybor predkosci wielost. 1 | i Wewnetrzne
DIB5 § wybor predkosc | wielost. 2 B | | l kasowanie usterki
DIBEB | Wybor predkosciwielost. 3 D I >1 +—Pp
i
D}jg.ﬁ»’\B Wybdr predkosci pracy chwilowej (wejscie program.) | Wewnetrzn
‘:.f“ """"""""""""""""""""""""""""""""" W yd y
DIA3} Kasowanie usterki (wejscie program.) Pl start/stop
-0
DiA1 Rozruch \YYj przéd PrOgrOmOWOnO .; l Wewne‘rrzny Sygno{
® logika rozruchu L_o i pracy wstecz

Dze Rozruch wstecz / zatrzymania /———>

i pracy wstecz

—-—- = linia sterujgca
— = linia sygnatu UD012K03

Rysunek 3.3-1: Schemat logiczny sygnatow sterujacych aplikacji sterowania lokalny/ zdalny. Pokazane pozycje
przetacznikéw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.

Zmiany w rysunku 3.3-1

1.5 Wybo6r odniesienia - 1.5 Wybor zrodta zadawania

2.6 Negacja odniesienia - Pomingc¢

1.6 Odniesienie predkosci pracy chwilowej — Zrédto predkoéci chwilowej
Predkosé wielost. — Zrodto predkosci zadanej

Wybdr predkosci wielost. - Predkos$¢ zadana

Zewn. odniesienie analogowe — Analogowe zrodto zadawania

(Podst. odnies. predko$ci) — Zrédio predkosci podstawowe;

Wybér predkosci pracy chwilowej — Predko$¢ chwilowa

W przéd - do przodu

Wstecz - do tytu

Programowalna logika rozruchu/zatrzymania i pracy wstecz — Programowalna logika startu/stopu i pracy do
tytu




jedynie po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci.
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3.4 Parametry podstawowe, Grupa 1
3.4.1. Tablica parametrow
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabryczne [Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$¢ minimalna 0— frax HZ 1Hz 0 Hz 3-6
1.2 [Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz | 1 Hz 50Hz |¥) 3-6
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | O0,1s 3,0s Czas od f, (1.1) do .., (1.2) 3-6
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od f ., (1.2) do f;, (1.1) 3-6
1.5 [Wybor zrodta zadajacego, 0—1 1 0 (1) = Wej. ana:og. napci’Qc(ia (za:). 2) 3-6
= Wej. analog. pradu (zac.
1.6 |Zrédio predkosci chwilowej Frnin — fnax 0,1Hz| 50Hz 3-6
(1.1 (1.2)
1.7 [Ograniczenie wartosci pradu | 0,1—2,5 % I, ox | 0,2 A | 1,5 % |, ot |Ograniczenie pradu wyjsciowego 3-6
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 |Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 3-6
1 = Kwadratowa
@ 2 = Programowalna char. U/f
1.9 [Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 3-7
@ 1 = Automatyczne zwiekszenie
momentu obrotowego
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, - 230V Rodzina Vacon CX/CXL2 3-8
230, 240, 250, 400V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380, 400, 415, 500V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V  |Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 (Czestotliwosc nominalna@ 30—500 Hz 1Hz 50 Hz |f,, z tabliczki znamionowej silnika 3-8
silnika
1.12 [Obroty nominalne silnika@ 1—20000 1 obr/ | 1440 obr/ |n, z tabliczki znamionowej silnika 3-8
obr/min min min **)
1.13 |Nominalny prad silnika (I@ 2,5x1, ex 0,1A I ex I, z tabliczki znamionowej silnika 3-8
1.14 [Napiecie zasilania @ 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 3-8
380—440, 400 Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Rodzina Vacon CX6
1.15 |Blokada zestawu parametrow 0—1 1 1 Widzialno$¢ parametrow: 3-8
aplikaciji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 [Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 3-8
parametrow 0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone
Uwagal = Warto$¢ parametru mozna zmienié *)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwo$ci synchronicznej silnika,

sprawdzi¢ przydatnosé systemu napedu dla silnika.
Wybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Warto$¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i
przemiennika czestotliwosci o standardowych parametrach.
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Kod |Parametr Zakres Krok Fabryczne |Opis

1.17 |Zrédto predkosci zadanej 1 fmin — fmax 0,1 Hz 10 Hz 3-8
1y (1.2)

1.18 |Zrédto predkosci zadanej 2 fmin — fmax 0,1Hz 15 Hz 3-8
Ly (1.2)

1.19 |Zrédto predkosci zadanej 3 fmin — fmax 0,1 Hz 20 Hz 3-8
1y (1.2)

1.20 |Zrédto predkosci zadanej 4 fmin — fmax 0,1Hz 25 Hz 3-8
Ly (1.2)

1.21 |Zrédto predkosci zadanej 5 fmin — fmax 0,1 Hz 30 Hz 3-8
1y (1.2)

1.22 |Zrédto predkosci zadanej 6 fmin — fmax 0,1Hz 40 Hz 3-8
Ly (1.2)

1.23 |Zrédto predkosci zadanej 7 fmin — fmax 0,1 Hz 50 Hz 3-8
1y (1.2)

Tabela 3.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1

3.4.2. Opis parametrow grupy 1

11,12

13,14

15

1.6

1.7

Czestotliwos¢é minimalna/maksymalna
Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okre$la minimalng czestotliwosé pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego
maksymalng czestotliwos¢. Maksymalna zadana wartos¢ fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "P@\I" [praca] pali sie) ustawimy
parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz "ENTER" O“~wtedy zakres maksymalny
parametréw 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Réwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczos¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Powrét z zakresu
maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku),
nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

Czas przyspieszania 1, czas opo6zniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej wartosci
minimalnej (parametr 1.1) do wartosci maksymalnej (parametr 1.2). Czasy przyspieszania/
opdzniania mozna zredukowaé¢ za posrednictwem wolnego wejscia analogowego. Patrz
parametr 2.18 oraz 2.19.

Wybér zrédta zadajacego

0 Analogowe napieciowe zrédto zadajace z zaciskéw 2 — 3, np. z potencjometru.
1 Analogowe pragdowe zrédio zadajace z zaciskéw 4 — 5, np. z transduktora.

Zrédto predkosci chwilowej

Parametr ten okresla predkos¢ chwilowg zadang za posrednictwem wejscia cyfrowego DIA3
ktére mozna zaprogramowac jako predkos$¢ chwilowa. Patrz parametr 2.2.

Wartos¢ parametru jest automatycznie ograniczona wielkoScig minimalnej i maksymalnej
czestotliwosci (parametr 1.1, 1.2).

Ograniczenie wartosci pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢ pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci. Wartos¢ ta nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zgdanej krotnosci pradu startowego
silnika, lecz nie wyzej niz 2,5X |,cx.
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1.8

Wybér charakterystyki U/f

Liniowa = 0

Kwadratowa = 1

Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od
czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada wartos¢ maksymalng co wyjasnia rysunek
3.4-1. Liniowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem statym w funkcji predkosci
obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny byé zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.

Napiecie silnika zmienia sie wedtug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang
czestotliwosci w zakresie od czestotliwodci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 3.4-1.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sg
nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajgcym sie w funkcji
kwadratu predkosci obrotowej, na przyktad w ukfadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp od$rodkowych.

AUV
[ ] ¢ T S g
(Par 6. 4) [Domysinie: nominaine

napiecie silnika Punkt ostabiania

1
]
| wzbudzenia
1
Uwagal X
T . ., 1
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na Liniowa !
,Fabrycznie” '
t
Kwadratowa E Domysinie: nominaina
1+ czestotliwose silnika
Ly fHz)
L >
(Par. 6. 3) UDO0OKO7
Rysunek 3.4-1: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.
Programowalna W charakterystyce U/f mozna zaprogramowaé trzy punkty. Parametry do
charakterystyka zaprogramowania opisano w rozdziale 3.5-2. Z programowalnej
Uif=2 charakterystyki U/f mozna korzystaé, jesli inne ustawienia nie spetniajg potrzeb
aplikaciji. Patrz rysunek 3.4-2.
4 U]
[V I O i
Par 6. 4 Domysinie: nominaline :
napiecie silnika 1 Punkt ostabiania
1 wzbudzenia
1
i
)
Uwaga! :
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na '
.Fabrycznie” ) ! Domysinie: nominaina
0%) ! v czestotliwose silnika
1]
(Dom. 1.3%3 ! ; -
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UD009Ko8

Rysunek 3.4-2: Programowalna charakterystyka U/f.
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1.9 Optymalizacja U/f
Autormatvezne Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie¢ samoczynnie powodujac
Wi kszaynie mozliwo$¢ rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu i
mo?nentu przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu silnika
obrotowedo podfgczonego do przemiennika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
9 zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do
czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
napedach wyttaczarek wzglednie przeno$nikéw tasmowych.
UWAGA! W  przypadku, gdy silnik pracuje w sposob cigglty przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢ przegrzania silnika
Z powodu niewystarczajqcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach musi
byc¢ zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢
ewentualnie wyposazony w obcy system chtodzenia.
1.10 Napiecie nominalne silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowa¢ wartos¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujacego
sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze wartos¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokos$ci napiecia.
111 Czestotliwo$¢ nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujace;j
sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne
ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng warto$c¢.
1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé warto$¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;j.
1.13 Nominalne natezenie pradu silnika (I, y.)
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ nominalng pradu silnika znajdujgca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos$¢ ta stanowi wartos¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.
1.14 Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé¢ nominalne napiecie zasilajgce przemiennik
czestotliwosci. Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typow przemiennikow
czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXSS oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli
3.4-1.
1.15 Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametrow sg dostepne:
0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1.16 Blokada mozliwosci zmiany parametrow

Okresla mozliwos$¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona
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1.17-1.23  Zrédto predkosci zadanej 1 -- 7

W parametrze tym nalezy za po$rednictwem wejs¢ cyfrowych DIB4, DIB5 i DIB6 okresli¢ zrodto
predkosci zadane.

Wielkosci zadawane za posrednictwem parametru sg automatycznie ograniczane minimalng i
maksymalng wartoscig czestotliwosci. (parametr 1.1, 1.2).

Zrédto predkosci Predkos¢ zadana 1 Predkos¢ zadana 2 Predkos¢ zadana 3
zadanej DIB4 DIB5 DIB6
Parametr 1.5 0 0 0
Parametr 1.17 1 0 0
Parametr 1.18 0 1 0
Parametr 1.19 1 1 0
Parametr 1.20 0 0 1
Parametr 1.21 1 0 1
Parametr 1.22 0 1 1
Parametr 1.23 1 1 1

Tabela 3.4-2 Wyb6r zrédta predkos$ci zadanej
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3.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8
3.5.1. Tabele parametréw

Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego

Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
DIA1 DIA2
2.1 |Wybér sygnatéw logicznych 0—3 1 0 0 = Start do przodu Start do tytu 3-16
Start/stop @ 1 = Start /stop Do tytu
2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
2.2 |Funkcja DIA3 0—9 1 7 0 = Nie uzywany 3-17
(zacisk 10) 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
@ 2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk

3 = Zezwolenie na prace

4 = Wybor czasu przyspieszania/op6zniania
5 = Praca do tytlu

6 = Predkos¢ chwilowa

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania/op6zniania

9 = Polecenie hamowania pradem statym

2.3 |Zakres sygnatu Ujn 0—1 1 0 0=0—10V 3-18
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4  [Min. warto$¢ Uj - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 3-18
2.5 [Maks. warto$¢ Uj,, - uzytkownika 0—100% 0,01% | 100% 3-18
2.6 |Negacja sygnatu Ujp 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 3-19
1 = Zanegowany
2.7 |Czas filtracji sygnatu Ujp 0—10, s 0,01s| 0,10s |0 =Bez filtracji 3-19
2.8 |Zakres sygnatow ljp 0—2 1 0 0=0—20mA 3-20
1=4—20mA
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
2.9 [Min. warto$¢ ljp - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 3-20
2.10 [Maks. wartos$¢ ljp, - uzytkownika 0—100% 0,01% | 100% 3-20
2.11 |Negacja sygnatu lip, 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 3-20
1 = Zanegowany
2.12 |Czas filtracji sygnatu ljp 0,01—10s |[0,01s| 0,10s |0 =Bez filtracji 3-20
2.13 [Skalowanie zrédta zadajacego na fmin — 1Hz 0 Hz Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajacg minimalne;j 3-21
minimalng wartos$¢ sygn. par.2.14 wartosci sygnatu zadajacego
2.14 |Skalowanie zrédta zadajacego na | fmin — fmax | 1 Hz 0Hz [Vybiera czestotliwo$¢ odpowiadajaca maksymalnej | 3-21
maksymalna warto$¢ sygn. warto$ci sygnatu zadajacego

0 = skalowanie wytgczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna

2.15 |Wolne wejécie analogowe, wybor 0—2 1 0 0 = Nie uzywane 3-21
sygnatu 1 = Ujp, (analogowe wejscie napieciowe)
2 = ljp (analogowe wejscie pradowe)
2.16 |Wolne wejscie analogowe, wybor 0—4 1 0 0 = Nie uzywane 3-21
funkcji 1 = Ogranicza warto$¢ pradu (parametr 1.7)
2 = Ogranicza warto$¢ pradu przy hamowaniu
statopragdowym

3 = Ogranicza czas przyspieszania oraz opdzniania
4 = Ogranicza wartos$ci nadzorowanego momentu
obrotowego

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci
(dalszy ciag)
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Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
3.1 [Funkcje wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 3-23
@ 1 = Czestotliwo$¢ wyj. (0—fmax)
2 = Predk. obrot. silnika (O—predk. maks.)
3 = Wart. pradu wyjsciow. (0—2,0 x Incx)
4 = Moment obr. siln.  (0—2 x TpnMmot)
5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)
6 = Napigcie silnika (0—100% Unmot)
7 = Nap. na szynie. (0—1000 V) statoprgdowej
3.2 |Czas filtracji wyjscia analogowego 0—10s 0,01s 10s 3-23
3.3 |Negacja wyjscia analogowego 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 3-23
1 = Zanegowany
3.4 |Minimum na wyj$ciu analogowym 0—1 1 0 0=0mA 3-23
1=4mA
3.5 |Skala wyjscia analogowego 10 — 1000% 1% 100% 3-24
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0—21 1 1 0 = Nie uzywane 3-24
1 = Gotowos¢
@ 2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predko$¢ chwilowa
11 = Osiagnieto zadang predkosc¢
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 1
14 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej wartos$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem
zewnetrznym
3.7 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 3-24
1
3.8 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 3-24
i @
3.9 |Graniczna czestotliwosé 0—2 1 0 0=Niema 3-25
wyjsciowa 1, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.10 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 3-25
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
3.11 |Graniczna czestotliwosé 0—2 1 0 0=Niema 3-25

wyjéciowa 2, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.12 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 3-25
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
3.13 |Graniczny moment obrotowy, 0—2 1 0 O=Niema 3-25
kontrola funkji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.14 |Graniczny moment obrotowy, 0—200% x [0,1% 100% 3-25
kontrola wartosci Thex
3.15 |Graniczna wartosé zrédta 0—2 1 0 0=Niema 3-25
zadajacego, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.16 (Graniczna warto$¢ zrodta 0—fmax |[0.1Hz 0,0 Hz 3-25
zadajacego, kontrola wartosci (par.1.2)
3.17 |Opdznienie wytaczenia 0—100s 1s 0,5s 3-26
zewnetrznego hamulca
3.18 |Opdznienie wiaczenia 0—100s 1s 15s 3-26
zewnetrznego hamulca
3.19 |Graniczna warto$¢ temperatury 0—2 1 0 O=Niema 3-26
przemiennika czestotliwosci, 1 = Dolna granica
kontrola funkgji 2 = Gorna granica
3.20 |Graniczna temperatura -10 —+75°C | 1°C 40°C 3-26
przemiennika czestotliwosci
3.21 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 3-23
funkcje wyjscia analogowego
3.22 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—10s 0,01s 1ls Patrz parametr 3.2 3-23
czas filtracji wyjscia analogowego
3.23 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 3-23
inwersja wyjscia analogowego
3.24 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 3-23
minimum wyj$cia analogowego
3.25 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) [ 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 3-23
skala wyjscia analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 3-26
przyspieszania/op6zniania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 3-26
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztalcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1—3000s | O0,1s 10,0 s 3-26
4.4 |Czas opdzniania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0s 3-26
4.5 |Sterownik hamulca 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 3-26
@ 1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 3-26
1 = Start w biegu

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci

(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 3-27
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Warto$¢ pradu przy hamowaniu 0,15—15x | 0,1A | 0,5%Ihcx 3-27
pradem statym Incx (A)
4.9 |Czas hamowania pradem statym 0—250s 0,1ls 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytgczone przy 3-27
do chwili zatrzymywania zatrzymywaniu
4.10 |Czestotliwosé przy wytgczaniu 0,1—10Hz |0,1Hz 15Hz 3-29
hamowania prgdem statym przy
zatrzymywaniu wg charakterystyki
4.11 |Czas hamowania pradem statym 0—25s 0,1ls O0s 0 = Hamowanie pradem statym wylaczone przy 3-29
przy starcie starcie
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
5.1 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 3-29
czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2
5.2 [Goérna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony 3-29
czestotliwosci zabronionych 1, (1.1) (1.2
5.3 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 3-29
czestotliwosci zabronionych 2, par. 5.2
5.4 [(Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wylgczony 3-29
czestotliwosci zabronionych 2, (1.1 (1.2
5.5 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 3-29
czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.2
5.6 [Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytgczony 3-29
czestotliwosci zabronionych 3, (1.1 (1.2
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
6.1 [Tryb sterowania silnikiem @ 0—1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 3-30
1 = Sterowanie predkoscig
6.2 |Czestotliwos¢ przetaczania 1—16 kHz 0,1 | 10/3,6 kHz |Zaleznie od kW 3-30
kHz
6.3 [Punkt ostabiania wzbudzenia 30 —500Hz | 1Hz | Param. 3-30
@ 111
6.4 |Napiecie w punkcie ostabiania 15—200% x | 1% 100 % 3-30
wzbudzenia @ Unmot
6.5 |Czestotliwosé punktu @ 0 — fmax 1Hz O Hz 3-30
Ssrodkowego charakterystyki
6.6 |Napiecie punktu srodkowego 0—100% x |0,01% 0% 3-30
charakterystyki U/f Unmot
6.7 |Napiecie wyjsciowe przy 0—100% x |0,01% 0% 3-30
czestotliwosci zerowej @ Unmot
6.8 |Sterownik nadnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 3-31
1 = Sterownik pracuje
6.9 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 3-31

Sterownik podnapigciowy

1 = Sterownik pracuje

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Grupa 7, Zabezpieczenia
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédta 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 3-31
zadawania 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 3-31
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 [Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 3-31
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 3-32
2 = Usterka
7.5 |Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 3-32
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 50 — 150% x | 1,0 % 100 % 3-33
wartos$¢ pradu punktu zatamania InMoTOR
7.7 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 50—150% x | 1,0 % 45 % 3-33
wartos$¢ pradu przy zerowej InMoTOR
czestotliwosci
7.8 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 05—3000 | 05 17 Warto$¢ fabryczna ustalana jest na podstawie 3-34
stata czasu minuty min. min. nominamego prqdu silnika
7.9 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 10 —500Hz | 1 Hz 35 Hz 3-34
czestotliwos$¢ punktu zatamania
7.10 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 3-35
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.11 |Graniczna warto$¢ pradu utyku 50—200% x | 1,0 % 130 % 3-35
InmoToR
7.12 (Czas utyku 2,0—120s | 1,0s 15s 3-35
7.13 [Maksymalna czestotliwo$¢ utyku 1 — fmax 1Hz 25 Hz 3-35
7.14 |Zabezpieczenie przed 0—2 1 0 0 = Brak dziatania 3-36
niedocigzeniem 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.15 |Zabezpieczenie przed 10 — 150% x | 1,0 % 50 % 3-36
niedocigzeniem, obszar ThmoTOR
obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia
7.16 |Zabezpieczenie przed 50 — 150% x | 1,0 % 10 % 3-36
niedocigzeniem, obciazenie przy ThMOTOR
czestotliwosci zerowej
7.17 |Czas niedociazenia 2—600,0s | 1,0s 20s 3-37
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Vacon

Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona

8.1 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 3-38
liczba préb

8.2 |Automatyczne wznawianie pracy: | 1 — 6000 s 1s 30s 3-38
czas préby

8.3 |Automatyczne wznawianie pracy: 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 3-39
funkcja startu 1 = Start w biegu

8.4 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 3-39
zbyt niskim napigciu 1=Tak

8.5 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 3-39
zbyt wysokim napieciu 1=Tak

8.6 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 3-39
zbyt wysokim pradzie 1=Tak

8.7 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 3-39
usterce zroédta zadawania 1=Tak

8.8 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 3-39
usterce z powodu zbyt 1=Tak
wysokiej/niskiej temperatury

Tabela 3.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—8
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3.5.2. Opis parametrow z grup 2—38

2.1 Wybér sygnatéw cyfrowych startu/stopu
DIA 1: zestyk zamkniety = start w przéd

0: DIA 2: zestyk zamkniety = start do tylu
Patrz rysunek 3.5-1
S §
WPRIOD Teestotliwosé
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
(par. 4.7) =z rozpedu
ZAMIENIC: 1
W PRZOD - DO PRZODU N X ; : : i
WSECZ - DO TYtU i ! ! ! : :
X ' ! ' I |
WSTECZ § ! ! L | : !
| | ' r
I ! 1
I ! ]
DIA1 -——- ' i ----- : -——-
A2 - - 7 Wit il -
@ UDOOSKOS

Rysunek 3.5-1 Start w przod /start do tytu.

@

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotow.

Z Jesli réwnoczesnie stang sie aktywne sygnaly startu w przéd (DIA1) i startu do tytlu (DIA2),
@ wyzszy priorytet ma sygnat startu w przéd (DIA1T).
1

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIAZ2: zestyk zamkniety = do tylu zestyk otwarty = w przdd
Patrz rysunek 3.5-2.

w A —_
PRZOD Cz(;stgthwosc
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
. (par. 4.7) =z rozpedu
ZAMIENIC:
W PRZOD - DO PRZODU
WSECZ - DO TYLU ,|| |||,_
] ; '|||”
! |
S :
wsTeEcz| 1 \ '
v ! | ' X |
| |
I 1
DIAT —de e e oo -: ------------------ -t ---------
DAz — o] | UD0IZK10

Rysunek 3.5-2 Start, stop, praca do tytu.
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2 DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
' DIA2: zestyk zamkniety = start dozwolony zestyk otwarty = start zabroniony
3. Potaczeni 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):
' DIAL: zestyk zamkniety = impuls startu
DIA2: zestyk zamkniety = impuls stopu
(DIA3 mozna zaprogramowac jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 3.5-3.
W AC oo Funkcja
pRzOD| “Eesiotiwose zatrzymywania Jesi sy Start 1 St -
o o e e
ZAMIENIC: ¥ ma impuls Stop

W PRzOD - DO PRZODU "||||||||||||||||||""m|‘/
WSECZ - DO TYtU )

2.2

t

>
>

[P

\/\/STECZJ’

DIA1 H
Start __
min 50 ms I_I

DIA2
Stop

UDOO9K 11

Rysunek 3.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.
Funkcja DIA3

1: Usterka zewnetrzna, = zamykanie zestyku =Usterka wystegpuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.

2:Usterka zewnetrzna,  otwieranie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.

3:Zezwolenie na prace  zestyk otwarty =Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety ~ =Start silnika dozwolony.
4:Wybér czasu zestyk otwarty =Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 1.
przysp./opézn. zestyk zamkniety =~ =Wybor czasu przyspieszania/op6zniania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty =Praca do przodu [Moze stuzy¢ do zmiany kierunku,
zestyk zamkniety  =Praca do tytu esli parametr 2.1 ma warto$¢ 3.
6: Predkos¢ chwilowa zestyk zamkniety  =Jako zrddio zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety =~ =Kasowanie wszystkich usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety = =Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
opdzniania do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania zestyk zamknigty =~ =W trybie zatrzymywania, hamowanie
pradem statym statopragdowe dziata do czasu otwarcia zestyku

(rys. 3.5-4).Wartos¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.
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A
Czestotliwose
wyjsciowa
Param. 4. 10
~
W/ vz .
DIA3 I |
iZomane | | UD00SK32
DIA3 jako wejscie polecenia hamowania napieciem statymy;
zatrzymywanie wedtug charakterystyki
A
t -
DIA3 I |
| UDO09K32
DIA3 jako wejfscie polecenia hamowania napieciem statym,
zatrzymywanie z rozpedu
Rysunek 3.5-4 DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pragdem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = z rozpedu
2.3 Zakres sygnatu U;,
0 = Zakres sygnatow 0 — +10 V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika (parametr 2.5)
2.4 Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartos¢ U,
2.5 Korzystajac z tych parametrow mozna ustawi¢ dowolny zakres wartosci sygnatu wejsciowego
U;,, mieszczacy sie w przedziale 0—10 V.
Warto$¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U;; na minimalny poziom, wybra¢ parametr 2.7 i
nacisng¢ przycisk Enter.
Warto$¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U;, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.8 i
nacisng¢ przycisk Enter.
Uwaga! Wartosci parametréow mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie zas za posrednictwem

przyciskow ze strzatkg w gore/ w dot).
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2.6 Negacja sygnatu U;, A Cestolinosé
. . wyjsciowa
U, jest sygnatem zadajacym
czestotliwos¢ z miejsca B, parametr
1.6 = 1 (fabrycznie). Par 2. 47h - - o
I I
I I
Jesli parametr 2.6 = 0, sygnat . !
analogowy U;, nie jest negowany. : |
I I
I |
p._ar._2. 3=1 ! :
Rysunek 3.5-5 Brak inwersji Par.2.161 =~~~ (" Uin= uzytiownifa ' Ui
sygnatu Uijn : ! | (zac.2)
0 Par. 2. 4 Par2.5 10V
UDO012K27
Jesli parametr 2.6 = 1, sygnat A Czestotliwosé
analogowy Uj, jest negowany. wylsciowa
maks. sygnat analog. Ujn = minimalnei ustawionei
szybkosci
min. sygnat analog. Ujn = maksvmaln. ustawionei Par. 2. 17 )
szybkosci |
Par. 2. 16 ' Uin
: (zac. 2)
0 Par. 2.4 Par. 2.5 :I.IO \ -
Rysunek 3.5-6 Inwersja sygnatu Uijn b
. . o 4
2.7 Czas filtracji sygnatu U;, °
Odfiltrowanie zaktéceh w wejsciowym
sygnale analogowym U,. 100% |- _
Dtugi czas filtracji powoduje wydituzenie
czasu reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 3.5-7.
639 Sygnat filfrowany
A I B A4 AR S

Rysunek 3.5-7: Filtrowanie sygnatu U,,.

t[s)

Par. 2. 10

E

UDO09K37
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2.8

2.9
2.10

2.11

2.12

Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym lin

0=0—20mA

1=4—20mA

2 = zakres sygnatéw stawianych przez
uzytkownika

Patrz rysunek 3.5-8.

Minimalna/maksymalna, ustawiana
przez uzytkownika wartos¢ na wejsciu
Iin

Parametry te pozwalajg wyskalowac
zakres sygnatu pragdu wejsciowego |,
tak, aby mogt by¢ ustawiany pomiedzy 0
— 20 mA.

Ustawianie warto$ci minimalnej:

Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu |,
wybrac¢ parametr 2.12 i wcisng¢ przycisk
Enter

Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu |,
wybraé parametr 2.13 i wcisng¢ przycisk
Enter

Uwaga ! Parametry te mogg by¢
ustawiane jedynie za posrednictwem tej
procedury (nie za$ za posrednictwem
klawiszy ze strzatkami w gore i w doét).

Negacja wejscia analogowego I,

Jedli parametr 2.14 = 0, sygnat
analogowy l;,, nie jest negowany.

Jesli parametr 2.14 = 1, sygnat
analogowy l;, jest negowany.

Czas filtracji wejscia analogowego |,

Odfiltrowanie zaktdécen w wejsciowym
sygnale analogowym |[;,. Dtugi czas
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 3.5-6.

A Czestotliwosé
wyjsciowa

Par. 2. 14t -—------———-—— - - - - -
par.2.8=2
lin = uzytkownika

\

Par.2.8=0
lin = 0—20 mA

Par.2.8=1

Par. 2.13 lin = 4—20 mA

lin
(zac,§,4)

Par. 2.10 UD012K28

Rysunek 3.5-8 Skalowanie analogowego wejscia Iy,

A Czestotliwos¢
wyjsciowa

Par 2. AN - "N~~~ """ """ -"------ 1
par.2.8=2

lin = uzytkownika
par.2.8=1
lin=4—20mA,

| par.2.8=0

I

I

I

I

I

I

I

I

|

.l lip=0—20mA

Par. 2. 13 ”*T‘ ******************

I
|
[l
I

lin
(zac.§,4)

1
0 ! 20 mA
Par.2.9 Par. 2. 10
UD012K29

Rysunek 3.5-9 Inwersja sygnatu I,

Sygnat nie filtrowany

100% 1--

Sygnat filtrowany
63% 4--fowmm oo

t[s]

T
Par. 2. 15

Rysunek 3.5-10: Czas filtracji analogowego wejscia I,

UDO12K40
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2.13, Skalowanie zrédta zadajacego, warto§¢ minimalna/ warto$¢ maksymaina

2.14 Dokonuje skalowania Zrédta predkosci podstawowe;j.
Ustawienia graniczne: < 0 parametr 2.14 < parametr 2.15 < parametr 1.2
Jedli parametr 2.15 = 0, skalowanie jest wylaczone. Patrz rysunek 3.5-11 oraz 3.5-12.

A A
Output Output
frequency frequency

_|_Max freq. par 1. 2

Par. 2. 15

) Analog Analogue
T Min freq. par 1. 1 input [V] 7" Min freq. par 1. 1 input [V]
0 10 0 10 UDO12K31

Rysunek 3.5-11 Skalowania Zrédta zadajgcego. Rysunek 3.5-12 Skalowania Zzrédfa zadajgcego
parametr 2.14 = 0.

2.18 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu

Wybodr sygnatu wejsciowego wolnego wejscia analogowego (wejscie nie uzywane dla sygnatow
zadawania):
0 = Nie wykorzystane
1 = Sygnat napieciowy U;,
2 = Sygnat pradowy |;,

2.19 Wolne wejscie analogowe, wybor funkcji
A Granica momentu obrotowego
Parametr ten ustala funkcje wolnego wejscia
analogowego: 00%  f[-—————————————
(Par. 1.7)

0 Funkcja niewykorzystana

1 Ograniczenie  wartosci  granicznego
pradu silnika (parametr 1.7).
Sygnat ten bedzie regulowat
maksymalna wartos¢ pradu silnika
pomiedzy wartoscig 0, a parametrem 1.7
ustalajgcym maksymalng granice.

Wejscie
analogowe

S
-

ov Zak 16 0V
Patrz rysunek 3.5-13. 0 mA e Y omA

4 mA 20 mA

Uzytkownika Uzytkownika

Rysunek 3.5-13 Ograniczenie maksymalnej
wartoS$ci pradu silnika.
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2 Ograniczenie wartosci pradu przy

hamowaniu pradem statym.

Wartos$¢ pradu przy hamowaniu pragdem
statym mozna ograniczac¢ za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego pomiedzy wartoscig
0,15xl.cx, @ wartoscig pradu ustawiong za
posrednictwem parametru 4.8.

Patrz rysunek 3.5-14.

Rysunek 3.5-14 Ograniczanie warto$ci

pradu przy hamowaniu
pragdem statym.

3 Ograniczanie czasu przyspieszania oraz

opd6zniania.

Czasy przyspieszania oraz op6zniania
mogq zosta¢ ograniczone za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego, zgodnie z nastepujaca
formuta;

Ograniczony czas = ustawionemu czasowi
przyspieszania/opOzniania (parametry 1.3, 1.4,
4.3, 4,4) podzielonemu przez wspdfczynnik R z
rysunku 3.5-15.

Rysunek 3.5-15: Ograniczenie czasu

przyspieszania oraz
opobzniania.

4 Ograniczenie kontrolowanej  granicy

momentu obrotowego.

Warto$¢ kontrolowanej granicy momentu
obrotowego moze by¢ ograniczana za
posrednictwem sygnatu wolnego wejscia
analogowego pomiedzy wartoscig 0, a jej
ustawiong wartoscig (parametr 3.14),
patrz rysunek 3.5-16.

Rysunek 3.5-16: Ograniczenie

kontrolowanej granicy
momentu obrotowego.

A Prad hamowania
statopradowego

100%
(Par. 4.8)

| Dowolne
wejscie
| analogowe

0,15XInry

| -
>

Zakres sygnatow

Wspoétczynnik R

Wejscie
analogowe

A Granica momentu obrotowego

100%
(Par. 3.14

Wejscie
analogowe

>
0 -
Zakres sygnatow
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3.1 Sygnat na wyjsciu analogowym %4
Patrz tabela na stronie 3 - 9.
100% 1--
3.2 . o
Czas filtracji wyjscia analogowego
Filtrowanie analogowego sygnatu .
wyjéciowego. e3% ||/ Syonatfitrowany
Patrz rysunek 3.5-17.
tis]
Rysunek 3.5-17: Filtracja wyjscia Par. 3.2 | g
analoaoweao upooeKte
3.3 Negacja wyjscia analogowego radnog
Zanegowanie wyj$ciowego sygnatu oo,
analogowego: |\
maks. sygnat wyjéciowy = minimalna warto$é NS T K
zadana RN i
min. sygnat wyjsciowy = maksymalna warto$¢ | | N\ NG S '
zadana SO I N NG v
:Plnm.ls
10mA == ===~ -
oo .ijﬁ'&"&“
B . :Wybmna (param. 3 l')u
Rysunek 3.5-18: Negacja wyjscia o . ok, worosé syon
analogowego. os 19 upooskt?
3.4 Minimalna wartos¢ wyjscia
analogowego
Okre$la minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA albo 4 mA (zywe zero).
Patrz rysunek 2.5.-19.
35 Skalowanie wyjscia analogowego
Wspdtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 3.5-19.
Sygnat Maksym. wartosc¢ Prodno &
Czestotliwosé Czestotliwo$¢ maks. iy
wyjsciowa (parametr 1.2) Py -
Predkos¢ obrotowa |Predko$¢ maks. F s A
silnika (NnXfmax/fn)
Wartos¢ pradu 2xlhex 0 S
wyjsciowego 12mA—+ ,.--\Param. 3.5
Moment obrotowy |2 x Tnmot N R A e 1o 0%
sinka | | A T !
Moc silnika 2 X PnMot Paam. 3. 4=t | Lot |
Jor-r !
Napiecie silnika 100% x Unwmiot 4ma e o a1
Napiecie szyny 1000 V Param. 3.4 0 ok, worlogé sygnaty
statoprgdowej oma Py 0 v

Rysunek 3.5.-19: Skalowanie wyj$cia analogowego.
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1
3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2
Ustawiona wartos¢ Sygnat na wyjsciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Wyijscie cyfrowe DO1 pradu wyjsciowego i programowalne przekazniki
(RO1, RO2) sa aktywne, jesli:
1 = Gotowosé Przemiennik czestotliwos$ci jest gotowy do pracy
2 = Praca Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastapito wylaczenie po usterce
4 = Usterka zanegowana Nie nastapito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
przemiennika czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie |Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli Analogowe Zrédto
zadawania zadawania wynosi 4 0 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Praca do tytu Wybrano polecenie pracy do tytu
10 = Predkos$¢ chwilowa Za posrednictwem wejscia cyfrowego wybrano predkosé chwilowg
11 = Osiggnieto zadang predkosé Czestotliwos$¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadawania
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapieciowy lub nadprgdowy
13 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 1 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.9 oraz 3.10)
14 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 2 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.11 oraz 3.12)
15 = Kontrola granicznej wartosci Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérng granice
momentu obrotowego (parametr 3.13 oraz 3.14)
16 = Kontrola granicznej wartosci zrodta |Warto$¢ zrédta zadawania przekracza okreslong dolng lub gérng granice
zadawania (parametr. 315 oraz 3.16)
17 = Sterowanie zewnetrznego hamulca |Sterowanie ON/OFF (wlgczaniem/wytgczaniem) zewnetrznego hamulca z
programowanym opoznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programowalnym # 2
19 = Kontrola granicznej wartosci Temperatura przemiennika czestotliwosci przekracza okreslong
temperatury przemiennika dopuszczalng wartos¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw Kierunek obrotéw wirnika silnika rozni sie od pozadanego
21=Zanegowanesterowanie hamulca Sterowanie ON/OFF (wiaczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego hamulca
zewnetrznego (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy sterowanie
hamowaniem jest OFF (wytaczone).
Tabela 3.5-2: Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.
3.9 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola funkgcji
3.11 Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 2, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jesli czestotliwosé wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartosé graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametrow 3.6—3.8.
3.10 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
3.12 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Wartos¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 3.5-20.
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3.13 Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji
0 = Brak kontroli f[Hz] Par.3.9=2
1 = Kontrola dolnej granicy ! .
2 = Kontrola gérnej granicy Par3. 10 {-=------=-- SRR \-
Jesli obliczona wartos¢ momentu : ;
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz ! !
okreslona wartos¢ graniczna (3.14), \ X
funkcja ta generuje komunikat | | UboosKts t
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe ; , —
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 Przyktad:|21) RO1 21| RO (21 Ro1j
lub RO2, =zaleznie od ustawien 22| RO1 22 3013 22| RO1
parametréw 3.6 — 3.8. 23| RO— 23| RO1 23| RO1—
Rysunek 3.5-20: Kontrola wyjsciowej

czestotliwosci.

3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposdb okreslony przez parametr 3.13.
Kontrolowang wartos¢ momentu obrotowego mozna zredukowac ponizej ustawionej wartosci za
posrednictwem wolnego wejscia sygnatdw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

3.15 Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jesli wartos¢ zrodta zadawania jest mniejsza/wieksza niz okreslona warto$¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia przekaznikowe
RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametrow 3.6—3.8. Nadzorowana jest wartosé
aktywnego w danej chwili zrédta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédio A lub B, zaleznie od stanu
wejscia DIB6 lub wartosci zrodta zadajacego z panelu sterowania, jesli aktywnym miejscem
sterowania jest panel sterowania.

3.16 Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola wartosci
Wartos¢ czestotliwosci kontrolowana w sposoéb okreslony przez parametr 3.15.

3.17 Opoéznienie wylaczenia »
zewnetrznego hamulca Zownetrme T For 347 b s Par. 3. 18

3.18 Opéznienie wiaczenia hamowanie:

zewnetrznego hamulca

Parametry te pozwalajg powigzac
dziatanie zewnetrznego hamulca z

WEACZONE H
WYLACZONE ! l
L}

ni

DIA1: DO PRZODU
STOP

sygnatami startu i zatrzymywania, jak DM;% ;Yw .
pokazano na rysunku 3.5-21. >
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze
pochodzi¢ z wyjscia cyfrowego DO1 uporanes
lub jednego z wyjs¢ przekaznikowych b)
RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 — Zowngtme M= FAR3:17 tu= Par. 3. 18
3 .8. hamgwgnie: r—” .

WEACZONE ' v
Rysunek 3.5-21 Sterowanie w‘—f'—l 1_
zewnetrznego hamulca: DIA1: IMPULS H
a) Wybieranie logiki startu/stopu, ROZRUCHU
parametr 2.1 =0, 1 lub 2 DIAZ: IMPULS H
b) Wybieranie logiki startu/stopu, ZATRZYMANIA
parametr 2.1 = 3. 'y
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3.19 Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwosci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartoSci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6
— 3.8
3.20 Wartos¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci
Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
4.1 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/op6zniania 1
4.2 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 2
Parametry te pozwalajg wygtadzié nachylenie poczatku oraz kohca charakterystyki
przyspieszania/opdzniania.
Wybranie wartosci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych
czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).
Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartosci z 2
zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane [Hz]
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania/opdzniania na  charak- !
terystyke krzywoliniowg w ksztatcie litery S. 4
Parametry 1.3 i 1.4 (4.3 i 4.4) okreSlajg
stalg czasowq przyspieszania/opdzniania w
srodku charakterystyki. Patrz rysunek 3.5-
22.
Rysunek 3.5-22:Charakterystyka
przyspieszania/op6zniania w
ksztafcie litery S. [t
UDOOQKZOV
4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas opézniania 2

Wartosci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej
wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej wartosci maksymalnej (parametr 1.2). Parametry
umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czasoéw przyspieszania/opdzniania w jednej
aplikacji. Mozna je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr 2.2).
Czasy przyspieszania/opdzniania mogg by¢ ograniczane za posrednictwem zewnetrznego
sygnatu wejscia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.
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4.5 Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca

1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opédzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i

obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z

wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosciowi na opdznienie obcigzenia z takim

samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.
4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrédto
zadajgcego czestotliwosci w ciggu zadanego czasu. (Bezwladno$¢ obcigzenia lub tarcie
rozruchowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomi¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajgc czestotliwosci odpowiadajgcej obrotom silnika. Poszukiwania
rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia czestotliwosci
aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana/ zmniejszana do wartosci
zadanej przez zrodlo zadajagce zgodnie z ustawionymi parametrami przyspieszania/
opodzniania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze obraca¢é w momencie wydawania polecenia
startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych
krotkotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajac sie swobodnie, bez zadnego
sterowania ze strony przemiennika czestotliwoSci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem parametréw
opdzniania.

Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybkosci
opOzniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.
4.8 Wartos¢ pradu przy hamowaniu pradem stalym

Okresla wartos¢ pradu podawang na silnik podczas hamowania pragdem statym.

Warto$¢ pradu przy hamowaniu pradem statym mozna zmniejszy¢ za posrednictwem wolnego

wejécia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

4.9 Czas hamowania pradem statlym przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wigczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania prgdem
stalym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna jest od
funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 2.5-23.
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>0

Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
Hamowanie pradem stalym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkgciji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z
przemiennika czestotliwosci.

Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym
mozliwym czasie, nie uzywajac dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.

Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest = od czestotliwosci nominalnej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest réwny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwo$¢ jest <10% czestotliwo$ci nominalnej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9
Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami opdzniania do predkosci okre$lonej parametrem 4.10, przy
ktérej rozpoczyna sie hamowanie statopradowe.

4
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fn th +
>( Czestotliwo$e wyjiciowa
1 \\/ Obroty silnika
\
N
Homowonie\\ Czestotliwose wyjsciowa
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statym wiqezone WV IXT —
AN y i
" Hamowanie
7 ¢ / — napieciem
/§ o ’>]  statym wigczone ‘A
le =1xpard.9 | | | t=0.1xpar4.9 e
< > "

t
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Rysunek 3.5-23: Czas hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu = z rozpedu.

Czas hamowania jest okreslony 1
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\ / Czestotliwose wyjsciowa
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energia obrotowa, zaleca sie A
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zewnetrznej rezystancji ! \ Hamowanie
'

hamulca. Patrz rysunek 3.5-24. \ napieciem
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4.10 Czestotliwos¢ przy wiaczaniu hamowania
pradem stalym podczas zatrzymywania
wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 3.5-24.

411 Czas hamowania pradem statym przy starcie
0 Hamowanie pradem statym nie yy
jest wykorzystywane. Czestotliwosé
>0 Hamowanie pradem statym wyjsciowa

wigcza sie po wydaniu polecenia
startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie jest
wyltgczane. Po wytgczeniu
hamowania czestotliwos$¢
wyjsciowa roénie zaleznie od
ustawienia wartosci parametru /
funkciji startu 4.6 oraz parametréw t
przyspieszania (1.3, 4.1 lub 4.2, ! /////.

4.3), patrz rysunek 3.5-25. ! par 4. 11,

\

Rysunek 3.5-25: Hamowanie pradem PRACA
statym przy rozruchu. PATRZYMANE] UDO12K22

4.12 Zadawanie czestotliwosci chwilowej

Wartos¢ parametru okresla czestotliwosé chwilowg wybierang za posrednictwem wejscia
cyfrowego DIA3 ktére mozna zaprogramowac na predkosé chwilowa. Patrz parametr 2.2.

5.1 Obszar czestotliwosci zabronionych
59 Dolna granica/ gérna granica Zmienic:
odniesienie  czestotliwosci - czestotliwosci
5.3 4 zadawane
CZQSTQTliWO§é Odniesienie — Czestotliwo$¢ zadawana
wyjsciowa (Hz)
5.4 W pewnych systemach moze byc¢
potrzebne unikanie pracy na niektorych |1 """
5.5 czestotliwo$ciach, ze wzgledu na .
problemy rezonansu mechanicznego. | |______________ y. " .
5.6 Te parametry pozwalajg na

zdefiniowanie granic trzech zakresow
»,pomijanych” pomiedzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadnosc¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz.
Patrz rysunek 3.5-26.

odniesienie
czestotliwosci

oo,
Owa
oo,
O AN

t
| Odniesienie (Hz)

.
>

Rysunek 3.5-26: Przyktad ustawiania
zakresu czestotliwosci UDO012K33
zabronionych.
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6.1 Tryb sterowania silnikiem
0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg Zrédtami zadawania czestotliwosci i
przemiennik czestotliwosci steruje czestotliwoscig wyjsciowg
(dokfadnos¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Sterowanie predkoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadawania predkosci i
przemiennik  czestotliwosci  steruje  obrotami  silnika
(dokfadnos¢ regulacji + 0,5%).
6.2 Czestotliwosé¢ przetaczania
Szumy silnika mozna zminimalizowaé stosujac wysokie czestotliwosci przetgczania. Zwiekszenie
czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza obcigzalnosé przemiennika czestotliwosci.
Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW
w gore), nalezy odczytaé dopuszczalng obcigzalnos¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w
rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.
6.3 Punkt ostabiania wzbudzenia
6.4 Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia
Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwos¢ wyjsciowa, przy ktérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang wartos¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjsciowe posiada ustawiong wartos¢ maksymalna.
Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametréw charakterystyki U/f
1.8,1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 3.5-27.
Po zmianie wartosci parametrow 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. JeSli trzeba zmieni¢
wartosci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyj$ciowego, nalezy to
zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametréow 1.10i 1.11.
6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwos¢é punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla czestotliwosé punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 3.5-27.
6.6 Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la napiecie punktu srodkowego. Patrz rysunek 3.5-27.
6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 3.5-27.
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Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne

napiecie silnika

Punkt ostabiania

1
1
]
, wzbudzenia
]
' Uwagal
: Stowo ,Domysinie” zamienié r
. ~Fabrycznie”
1
1
Par. 6.6 !t Domyslnie: nominalna
(Dom. 10%) ! \ czestotliwosé sinika
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Rysunek 3.5-27: Programowalna charakterystyka U/f.

6.8 Sterownik nadnapieciowy

6.9 Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikow nad/podnapieciowych. Moze to by¢
przydatne, jesli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napigcia, regulator steruje czestotliwosciag wyjsciowg zgodnie z
wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylgczenia mogg wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.
7.1 Dzialanie po usterce zrédta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4—20 mA i wartos¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej wartosci zrodta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

7.2 Dzialanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie DO1 i
przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

7.3 Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdélnych faz sg w przyblizeniu rowne.
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7.4 Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradow fazowych
silnika jest rowna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzej warto$ci pradu.

Parametry 7.5 — 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogolne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon CX/CXL/CXS zdolne sg
do dostarczenia pradu o wyzszej wartosci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie wymagac bedzie takiej
wyzszej wartosci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie przy niskich obrotach.
Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajnos¢ wentylatora chtodzacego silnik z
przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie

obcigzenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujgcym wartosé
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci do
okreslenia obcigzenia silnika. Po wigczeniu zasilania
sterownika, model matematyczny wykorzystuje wartosé
temperatury

radiatora do okre$lenia cieplnego stanu poczatkowego
silnika. Model matematyczny zaktada, ze temperatura
otoczenia silnika wynosi 40°C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajgc odpowiednie parametry. Prad cieplny |1
wyznacza wartos¢ pradu obcigzenia powyzej ktérego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjsciowej. Charakterystyke |t
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
3.5-23. Fabryczne wartosci parametrow ustawiane sg z
tabliczki znamionowe;j silnika.

Przy pradzie wyjsciowym |y stan cieplny osiaga
wartos¢ znamionowg (1000%). Stan cieplny jest
kwadratowg funkcjg wartosci pradu. Przy 75%
wartosci pradu wyjsciowego I+, stan cieplny osigga
wartos¢ 56%, zas przy 120% wartosci pradu
wyjsciowego |1, stan cieplny osiggnatby wartos¢
144%. Funkcja spowoduje wytgczenie urzadzenia
(patrz parametr 7.5) po osiggnieciu przez stan
cieplny wartos¢ 105%. Szybko$¢ zmian stanu
cieplnego zalezna jest od statej czasowej
parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
osiggniecie temperatury koncowe;.

Stan cieplny silnika moze byé monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementow
monitorujacych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

A OSTRZEZENIE!

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza chfodzgacego
silnik bedzie ograniczone przez kratke wiotu powietrza.

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytagczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na wartos¢ 0%
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76 Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢é pradu punktu zatamania (charakterystyki)
Wartos¢ pragdu moze by¢ ustawiana pomiedzy 50,0 — 150,0% X lhwiotor-
Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwosciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 3.5-28.
Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych wartosci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie zas do wartosci pradu
wyjsciowego sterownika.
Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktérg silnik moze wytrzymacé bez przegrzania przy
zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.
Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé
fabryczna.
Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wplywa na maksymalng warto$¢ pradu
sterownika. Maksymalna wartos¢ pradu sterownika okreslana jest za posrednictwem parametru
1.7.
A
Prqd.
?,FE;?;' izgzy Obszar przeciazenia
I
I
| |
(Par. 7.7) | T
I
I
I
|
Rysunek 3.5-28 Charakterystyka pradu | f
cieplnego Iy silnika. B
(Par. 7.9)
7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢ pradu przy czestotliwosci zerowej
Wartosci pradu mozna ustawia¢ pomiedzy 10,0 — 150,0% X lnmotor- T€N parametr ustala wartosé
pradu cieplnego przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 3.5-28.
Domyslna wartos¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
wartosci (a nawet wyzej).
35.4 Wartos¢ parametru jest ustawiana jako 5 Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego

procent odnoszacy sie do danych™ automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé
dotyczacych wartosci nominalnej pragdu z  fabryczna.

tabliczki znamionowej silnika, parametr  Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13)
1.13, nie zas do wartosci pradu nie wplywa na maksymalng warto$¢ pradu
wyjsciowego sterownika. Znamionowy prad  sterownika.  Maksymalna  warto§¢  pradu
silnika jest wartoscig pradu ktérg silnik  sterownika okreslana jest za posrednictwem
moze wytrzymaé bez przegrzania przy  parametru 1.7.

zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.
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7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa
Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 — 300 minutami.
Jest to cieplna stala czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osigga 63% swojej koncowej
wartosci.
Czas cieplny silnika jest wielkoécia$ statej czasowej mozna by ustawi¢ w oparciu o
specyficzng dla projektu silnika i jest rozny = czas ts. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa
dla silnikdw réznych producentow. silnika w minutach jest réwna 2 x tg (ts wyrazony
Domyslna  wartos¢  statej czasowej w sekundach jest czasem przez ktory silnik moze
obliczana jest w oparciu o dane znamionowej  bezpiecznie pracowa¢ przy szesciokrotnej
tabliczki silnika podajacej parametry 1.12  wartosci pradu). Jesli sterownik znajduje sie w
oraz 1.13. Jedli obydwa parametry sg stanie stopu, warto$¢ statej czasowej jest
ustawione, woOwczas parametr ten  wewnetrznie trzykrotnie zwiekszana w stosunku
ustawiany jest na wartos¢ fabryczna. do ustawionej wartosci. Chlodzenie w stanie
. . I stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
Jesli znany jest czas tg silnika (podany
e wzrasta.
przez producenta silnika), parametr
7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwosé punktu zalamania

Czestotliwos¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 — 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie stato$¢
pojemnosci cieplnej silnika. Patrz rysunek 3.5-29.

Wartos¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 tabliczki znamionowej silnika. Wynosi ona 36 Hz
dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogdlnie jest to 70 % wartosci czestotliwosci w
punkcie ostabienia wzbudzenia (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak i parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na wartos¢ fabryczna.

Obszar wytaczania
105 %

Ostrzezenie o wylaczeniu
par. 7.5

Stata czasowa Tx

Temperatura silnika @ = (i)’ x (L —e™") cr

o

*) Zmienia si¢ wraz z rozmiarami silnika oraz
regulowana za posrednictwem parametru . 7.8

Rysunek 3.5-29 Obliczanie temperatury silnika.
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Parametry 7.10 —7.13, Zabezpieczenie przed utykiem

Uwagi ogd6lne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami przecigzeniowymi

takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony jako krotszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 Wartos¢ pradu utyku oraz 7.13
Czestotliwos¢ Utyku. Jesli przekracza ustalong warto$¢ graniczng, zas czestotliwos¢ jest nizsza od ustalonej
wartosci granicznej, utyk staje sie faktem. Obecnie brakuje wskazania rzeczywistych obrotéw wirnika.

Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpragdowego.

7.10

7.11

7.12

7.13

Zabezpieczenie przed utykiem

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wylgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne

ustawienie stanu licznika czasu utyku na wartos¢ zerowa.

Graniczny prad utyku

Wartos¢ pradu moze by¢ ustawiona
pomiedzy 0,0 — 200% X |l voto-

W stanie utyku wartos¢ pradu musi
przekracza¢ te granice. Patrz rysunek 3.5-
30. Wartos¢ ta jest ustalana jako procent
nominalnego pradu silnika, parametr 1.13,
na tabliczce znamionowej silnika. Podczas
regulacji parametru 1.13, parametr ten jest
automatycznie ponownie ustawiany na
wartos¢ fabryczna.

Rysunek 3.5-30 Ustalanie charakterystyk
utyku.

Czas utyku

Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona
pomiedzy 2,0 — 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas stanu
utyku. Istnieje  specjalny  wewnetrzny
zZliczajgco/odliczajacy licznik do zliczania
czasu utyku. Patrz rysunek 3.5-31.

Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku
wartoéci tej granicy, zabezpieczenie
spowoduje wytgczenie (patrz parametr 7.10).

Maksymalna czestotliwosé utyku

Wartos¢ czestotliwosci moze by¢ ustawiona
pomiedzy 1 — fax (parametr 1.2).

W stanie utyku, czestotliwo$¢ wyjSciowa
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz
rysunek 2.5-30.

Rysunek 3.5-31 Obliczanie czasu utyku.

A
Obszar utyku
(Par. 7.11)
|
|
|
|
I ff
>
(Par. 7.13)
Licznik czasu utyku
Obszar wylaczania /
Par.7.12
Ostrzezenie
o wytaczeniu
(Par. 7.10)
\ fCzas
-
>
S R 1l

Brak utyku
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Parametry 7.14 —7.17, Zabezpieczenie przed niedociazeniem

Uwagi ogd6lne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu danie pewnosci, ze podczas pracy sterownika silnik
jest obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub

odciecie doptywu cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedociazeniemy

moze by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywa drugiego stopnia
przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwosci
oraz punkt ostabienia wzbudzenia. Zabezpieczenie
nie jest aktywne ponizej 5 Hz (licznik niedocigzenia
jest zatrzymany). Patrz rysunek 3.5-32.

Warto$ci momentu obrotowego przy ustalaniu przebiegu
charakterystyki niedocigzenia sg ustalane jako procent
nominalnego momentu obrotowego silnika. Dane z
tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nominalny
prad silnika oraz nominalny prad sterownika Icr
wykorzystywane sg do znalezienia odpowiedniej skali dla
wewnetrznej wartosci momentu obrotowego. JeSli ze
sterownikiem pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza
sie doktadnos¢ obliczonego momentu obrotowego

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:
0 = nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wylgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszyC bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie

7.15

7.16

wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne

ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem,
obszar obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia

Wartos¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 20,0 —
150,0% X lamotor-

Parametr ten ustala warto§¢ minimalnego
dozwolonego momentu obrotowego przy
czestotliwosciach powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 3.5-32.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na
wartos¢ fabryczna.

Rysunek 3.5-32 Ustalanie minimalnej
warto$ci obcigzenia.

Par.7.15

Par.7.16

/

\ Moment obrotowy

Obszar niedocihzenia

5 Hz

Punkt ostabienia
wzbudzenia par. 6.3

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obcigzenie przy czestotliwosci zerowej

Wartosci graniczng momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomiedzy 10,0 — 150,0% x

InMotor-

Ten parametr ustala wartos¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 3.5-32. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na wartosc¢ fabryczna.
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7.17 Czas niedocigzenia
Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona pomigdzy A o
2’0 . 600,0 s. Licznik czasu niedocigzenia
Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu Obszar wytaczania /

niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny Par.7.17
zliczajgco/odliczajacy licznik akumulujacy czas
niedocigzenia. Patrz rysunek 3.5-33.

Ostrzezenie
o wytaczeniu
(Par. 7.14)

Po przekroczeniu przez licznik czasu
niedocigzenia wartosci tej granicy,
zabezpieczenie spowoduje wytaczenie (patrz
parametr 7.14). Po zatrzymaniu sterownika,
licznik czasu niedocigzenia jest zerowany.

Czas

Niedociazenie

Rysunek 3.5-33 Obliczanie czasu Brak Al I
niedocigzenia. niedociazenia
8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préby

Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okreslonych przez parametry 8.4—8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okresla parametr 8.3. Patrz rysunek 3.5-34.

4.
Liczba usterek
W CZasie Tprooy

T proby
P
4 4 T proby
| —
S —

S
2 4 Par.8.1=3
toreoy = par. 8. 2

b4r MM

Trzy usterki Cztery usterki,

t

PRACA

IATRIYM, = == m = m e e e e e e e e ;e e e e mmm———— -~ |

Rysunek 3.5-34: Automatyczne wznawianie pracy.

Parametr 8.1 okresla liczbe préb automatycznych wznowieh pracy, ktére moga mie¢ miejsce w
czasie proby okreslonym przez parametr 8.2.

Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli liczba
wznowieh w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.
8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
8.5 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowe;j).
8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej wartosci pradu.
1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej wartosci pradu nastapi automatyczne wznowienie
pracy.
8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodta zadajacego
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wylaczeniu spowodowanym usterkg zrédta
zadajacego.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie analogowego, prgdowego sygnatu
zrodia zadajgcego (4—20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).
8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt niskiej

temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie temperatury wymiennika ciepta do
normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).



A Informacje ogolne
Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne do
korzystania z pakietu aplikaciji.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunag¢ blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 = 0).
Wowczas staje sie dostepna grupa 0. Zmieniajgc
warto§¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano w
czesci B.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na warto$¢ odpowiadajaca
zgdanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybor parametréw aplikacji.

Oprocz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sg uporzadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dét lub w gore.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametrow.

C Przywracanie wartosci
parametréow aplikacji

Fabryczne wartosci parametréw aplikacji od 1 do 7
mozna przywrdocié wybierajac ponownie tg samg
aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 lub
nadajgc parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja

eksploatacji rozdziat 12.

fabrycznych

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy jg
uwidoczni¢ w sposob nastepujacy:

1. Jesli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usuna¢, parametr 1.16,
nadajgc parametrowi wartos¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania parametréw,
nalezy ja usunaé, parametr 1.15, nadajac
parametrowi warto$¢ 0
Grupa 0 stanie sie widoczna.
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4 Aplikacja z regulatorem PI
4.1 Informacje og6lne
4.2  Wejscia/wyjscia sterujgce
4.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych
4.4  Parametry podstawowe, Grupa 1
4.4.1. Tablica parametrow
4.4.2. Opis parametréw grupy 1
4.5 Parametry specjalne, Grupy 2—38
4.5.1. Tabele parametrow
4.5.2. Opis parametréw z grup 2—8
4.6 Zadawanie z panelu sterowania
4.7  Kontrolowanie parametréw roboczych
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KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

fax (22) 632 80 44
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Aplikacja z regulatorem PI

Vacon

4 Aplikacja z regulatorem PI

4.1 Informacje og6lne

W aplikacji z regulatorem Pl istniejg dwa Zzrédta
sterowania. Zrédto A stanowi regulator PI, a zrodio B,
zrodto bezposredniego zadawania czestotliwosci. Te
zrodla sygnatéw sterujgcych sg wybierane za
posrednictwem wejscia DIB6.

Zrodlem zadajgcym dla regulatora Pl moga by¢:

silnika" oraz panel sterowania. Biezaca wartosc
mozna wybra¢ z wej$¢ analogowych lub jako funkcje
matematyczna sygnatow na wejsciach analogowych.
Do sterowania z pominieciem sterownika Pl mozna
wykorzysta¢ zrédto  bezposredniego zadawania
czestotliwosci. Zrédtem zadajagcym moga  byé:

wejscia analogowe,

"elektroniczny potencjometr

4.2 Wejscialwyjscia sterujace

wowczas wejscia analogowe i panel sterujacy.

Potencjometr

zadawania Zacisk Sygna* OpIS
r—& ————— 1| +10V, [WyjScie napiecia zadajgcego Napiecie dla potencjometru itd.
e N m——— 2| Uyt Wejscie analogowe, napieciowe |Zrédtem zadawania czestotliwosci jest regulator P,
: (programowalne) zakres 0 — 10V pradu statego
Tt T = 3 [ GND Masa WE/WY Masa dla zrodita zadajacego i elementéw sterowania
4| Iyt Wejscie analogowe, pradowe Biezgca wartosc¢ regulatora Pl, zakres 0 — 20 mA
Biezaca warto$¢ 5| 1 — (programowalne)
regulatora Pl n
—————————————— 6 | +24Vv Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przetacznikéw itd. max. 0,1 A
| - asa WE/WY Masa dla zrodita zadajacego i elementéw sterowania
| J|_ 8| DIAL  [Zrédto A: Start/ stop Zestyk otwarty = stop
- - T (regulator PI) Zestyk zamkniety = start
|
| I 9 | DIA2 Usterka zewnetrzna Zestyk otwarty = brak usterki
l—/ ————— | —— (programowalny) Zestyk zamkniety = start
| I 10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
I—/——————f———— (programowalny) Zestyk zamkniety = kasowanie usterki
L] 11| CMA Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
|— 12| +24v Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikow, (tak samo jak # 6)
{ r——— 13| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
I - | [14]| DIB4 |Zradto B: Start/ stop Zestyk otwarty = stop
I T (zrodto bezp. zadaw. czestotl.)  |Zestyk zamkniety = start
| R 1 ___ _|15| DIB5 [Predkos¢ chwilowa Zestyk otwarty = brak dziatania
| | (programowalny) Zestyk zamkniety = predkos¢ chwilowa
|
{ — 1 ____|16| DIB6 |Wybor zrodta A/B Zestyk otwarty = aktywne zrdédto A
| | Zestyk zamkniety = aktywne zrédio B
: 1'————— 17| CMB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
| | 18| oyt Czestotliwo$¢ wyjsciowa Programowalne (parametr 3.1)
: I 19| lour Wyjscie analogowe Zakres 0—20 mA, R, maksymalnie 500 Q
| I 20( DO1 Wyjscie cyfrowe|Programowalne (parametr 3.6)
} i;\DY | Sygnat gotowosci READY [Otwarty kolektor, |1 < 50 mA, U < 48 V napiecia pradu
_ —_— ] tatego
| 1 S
| I 21| RO1 — Wyjscie przekaznika 1|Programowalne (parametr 3.7)
: RUN ————— 22| RO1 _/ Sygnat pracy RUN
e @ 23 rRO1 ||
FAULT 241 RO2 _/I/ Woyjscie przekaznika 2|Programowalne (parametr 3.8)
20v. 25 RO2 | Sygnat usterki FAULT
d
gﬁiel:meoo ___—B____ 26| rRo2 |
—_—

Rysunek 4.2-1: Fabryczne podtgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji z requlatorem Pl

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

faks (22) 632 80 44
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4.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych
Rysunek 4.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z przyciskéw panelu
sterujgcego.

PARAMETRY I
2.26 Wyb. odn. miejsce BI—']

2.15 Wyb. odn. misjsce Aj
4,12 Odn. czest. chwil. | t
— i
r :
O
I r/—o—
| — i
Uin+ 0 I Odniesienie, I;’ROGRAMOWALNY
® - miejsce B PRZYCISK 2 ||
linx i Oeriesienie, ! Wewnetrzn
| |mielsce A I wzorze?: Y
Wybér wart. - P czestotliwosci
rzeczywistej: Sterownik Pl ! ' -
Ui
lily? i -(/lﬁ
Uin + lin _((»—4/(_ i
—1 in - lin | | !
||n X Uin P I H I
oo V]
azlaor — ! .
22| odniesienie o Wartos¢ i : |
DIABIW got potencjom. rzeczywista | ! |
& sinikowego i | i
! | .
DIBS| Wybor predkosci pracy chwilowe] I | l
® (programowalny) I | Wewnetrzne
DIB6J wyb or micjsca A/B | ! kOTSO\Q{Onie
® i usterki |
DIA3}Kasowanie usterki (program.) [ P | 21
D£4 Start/stop, miejsce B -i/i/o—————-»
° Wewnetrzny
D£1 Start/stop, miejsce A / start/stop
Dx‘z Zewnetrzna usterka >
(programowdaliny)

—-—- = linia sterujgca
— = linia sygnatu

Rysunek 4.3-1: Schemat logiczny sygnatow sterujgcych aplikacji z requlatorem Pl. Pokazane pozycje
przetgcznikbw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.

Zmiany w rysunku 3.3-1

2.26 Wyb. odn. miejsce B — Zrédtem zadawania jest regulator Pl
2.15 Wyb. odn. miejsce A — Zrédio bezposredniego zadawania
4.12 Odn czest chwil. - Zrédto predkosci chwilowej
Odniesienie, miejsce A — Zrédto A

Odniesienie, miejsce B — Zrédio B

Sterownik Pl - Regulator PI

Rzeczywista — biezgca

Odniesienie potencjom. silnikowego — Potencjometr silnikowy
W przéd - do przodu

Wstecz - do tytu

miejsce — zrodio

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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4.4 Parametry podstawowe, Grupa 1
4.4.1. Tablica parametréw
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabryczne [Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$é minimalna 0— frax HZ 1Hz 0 Hz 4-5
1.2 [Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz | 1 Hz 50Hz |¥) 4-5
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | O0,1s 3,0s Czas od f, (1.1) do .., (1.2) 4-5
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od f ., (1.2) do f;, (1.1) 4-5
1.5 [Wzmocnienie regulatora Pl 1 — 1000% 1% 100% 4-5
1.6 [Czas integracji regulatora Pl 0—320s 0,01ls 10s 0 = integrator nie wykorzystywany 4-5
1.7 |[Ograniczenie wartosci pradu | 0,1—2,5 % I, cx | 0,2 A | 1,5 % |, ot |Ograniczenie pradu wyjsciowego 4-5
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 |Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 4-5
@ 1 = Kwadratowa
2 = Programowalna char. U/f
1.9 [Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 4-6
1 = Automatyczne zwiekszenie
momentu obrotowego
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, - 230V Rodzina Vacon CX/CXL2 4-7
230, 240, 250, 400V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380, 400, 415, 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V  |Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 |Czestotliwosé nomin@ 30—500 Hz 1Hz 50 Hz  |f, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
silnika
1.12 [Obroty nominalne silnika @‘ 1—20000 1 obr/ | 1440 obr/ |n, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
obr/min min min **)
1.13 |Nominalny prad silnika (I, @ 2,5x1, ex 0,1A I ex I, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
1.14 [Napiecie zasilania 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 4-7
380—440, 400 Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380—500 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Rodzina Vacon CX6
1.15 |Blokada zestawu parametrow 0—1 1 1 Widzialno$¢ parametrow: 4-7
aplikaciji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 [Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 4-7
parametrow 0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone
Uwagal = Warto$¢ parametru mozna zmienié *)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwo$ci synchronicznej silnika,

jedynie po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci.

Rysunek 4.4-1 Podstawowe parametry Grupy 1.

sprawdzi¢ przydatnosé systemu napedu dla silnika.

Wybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Wartos¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i

przemiennika czestotliwosci o standardowych parametrach.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

faks (22) 632 80 44
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4.4.2. Opis parametrow grupy 1

11,12

13,14

15

1.6

1.7

1.8

Czestotliwos¢é minimalna/maksymalna

Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okre$la minimalng czestotliwosé pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego
maksymalng czestotliwos¢. Maksymalna zadana wartos¢ fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "RUN" [praca] pali sie) ustawimy
parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz "ENTER"@ wtedy zakres maksymalny
parametréw 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Réwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczos¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Powrét z zakresu
maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku),
nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

Czas przyspieszania 1, czas op6zniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej wartosci
minimalnej (parametr 1.1) do warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).

Wzmocnienie regulatora Pl
Parametr ten okresla wzmocnienie regulatora PI.

Przy ustawieniu parametru na 100%, jego 10% zmiana spowodowana btedem zmienia
czestotliwosci wyjsciowg regulatora o 1,0 Hz.

Czas integracji regulatora Pl
Parametr ten okresla czas integraciji regulatora PI.
Ograniczenie wartosci pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢ pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci. Wartos¢ ta nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zgdanej krotnosci pradu startowego
silnika, lecz nie wyzej niz 2,5X |,cx.

Wybor charakterystyki U/f

Liniowa =0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od
czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada warto§¢ maksymalng co wyjasnia rysunek
4.4-1. Liniowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w ukfadach
napedowych charakteryzujgcych sie momentem statym w funkcji predko$ci
obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny by¢ zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.

Kwadratowa =1 Napiecie silnika zmienia sie wedlug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang

czestotliwosci w zakresie od czestotliwosci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 4.4-1.
W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje Zze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sg
nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajgcym sie w funkcji
kwadratu predkosci obrotowej, na przyklad w uktadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp odsrodkowych.
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AUV
[ ] ¢ T S g
(Par 6. 4) |Domysinie: nominaine \
napiecie silnika ' Punkt ostabiania
v wzbudzenia
Uwaga! E
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na Liniowa !
,Fabrycznie” '
Kwadratowa E Domysinie: nominalna
1 czestotliwose silnika
Ly fHz)
(Par. 6. 3) UD0oeKo?
Rysunek 4.4-1: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.
Programowalna W charakterystyce U/f mozna zaprogramowaé trzy punkty. Parametry do
charakterystyka zaprogramowania opisano w rozdziale 4.5-2. Z programowalnej
uif=2 charakterystyki U/f mozna korzystaé, je$li inne ustawienia nie spetniajg potrzeb
aplikacji. Patrz rysunek 4.4-2.
4 UV]
Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne !
napiecie sinika \ Punkt ostabiania
1 wzbudzenia
Uwaga! E
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na !
~Fabrycznie” !
" 1 Domysinie: nominaina
%) ' + czestotliwose silnika
Par.6.7 | 1 X
(Dom. 1,3%. : : >
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDOOZKOS
Rysunek 4.4-2: Programowalna charakterystyka U/f.
1.9 Optymalizacja U/f
Automatyczne  Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie samoczynnie powodujac
zwiekszanie mozliwo$¢ rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu i
momentu przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu silnika
obrotowego podigczonego do przemiennika jak rowniez od jego mocy. Automatyczne
zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do
czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
napedach wyttaczarek wzglednie przeno$nikéw tasmowych.
UWAGA! W  przypadku, gdy silnik pracuje w sposob ciggty przy niskich

/N\

czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$¢ przegrzania silnika
Z powodu niewystarczajgcego chtodzenia wiasnego. W takich wypadkach musi
by¢ zastosowany ukfad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢
ewentualnie wyposazony w obcy system chtodzenia.
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Vacon Aplikacja z regulatorem PI Strona 4 -7

1.10 Napiecie nominalne silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé wartos¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujagcego
sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokosci napiecia.

1.11 Czestotliwosé nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujace;j
sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne
ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng wartosc.

1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ wartos¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;.

1.13 Nominalne natezenie pradu silnika (1, yot.)
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ wartos¢ nominalng pradu silnika znajdujaca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta stanowi warto$¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.

1.14 Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaC nominalne napiecie zasilajgce przemiennik
czestotliwosci. Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typéw przemiennikéw
czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXS5 oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli
4.4-1.

1.15 Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametrow sg dostepne:

0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1.16 Blokada mozliwosci zmiany parametréw

Okresla mozliwo$¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokonaé zmiany dodatkowych funkcji aplikacji wielofunkcyjnej, nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem 5.5 celem
ustawienia parametrow z grup 2 — 8.
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Strona 4 -8 Aplikacja z regulatorem PI Vacon
4.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8
4.5.1. Tabele parametréw
Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
2.1 |Funkcja DIA2 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 4-15
(zacisk 9) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybér czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tylu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/opozniania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = = Potencjometr silnika w dét
2.2 |Funkcja DIA3 0—10 1 7 0 = Nie uzywany 4-16
(zacisk 10) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybér czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tylu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/opozniania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = = Potencjometr silnika w dét
2.3 |Zakres sygnatu Ujp 0—1 1 0 0=0—10V 4-16
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4 |Min. warto$¢ Ujp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 4-16
2.5 |Maks. wartosé Ujp - uiytkowni@ 0—100% [0,01%| 100% 4-16
2.6 |Negacja sygnatu Ujp 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-16
1 = Zanegowany
2.7 |Czas filtracji sygnatu Ujp 0—10, s 0,01s| 0,10s |0 =Bezfiltracji 4-17
2.8 |Zakres sygnatow ljp 0—2 1 0 0=0—20mA 4-17
1=4—20mA
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
2.9 |Min. warto$¢ ljp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 4-17
2.10 |Maks. wartosc¢ lj, - uzytkownika 0—100% 0,01% 100% 4-17
2.11 |Negacja sygnatu lip, 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-17
1 = Zanegowany
2.12 |Czas filtracji sygnatu ljp 0,01—10s |[0,01s| 0,10s |0 =Bez filtracji 4-18
2.13 [Funkcja DIB5 0—9 1 6 0 = Nie uzywany 4-18
(zacisk 10) 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
@ 2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybor czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tytlu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/op6zniania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
Uwaga! = @ Wartos$¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci
(dalszy ciag)
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Vacon Aplikacja z regulatorem PI Strona 4 -9
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
2.14 |Szybkos$é zmian na 0,1 —2000,0 | 0,1 1,0 4-18
potencjometrze moto-reduktora Hz/s Hz/s Hz/s
2.15 |Zrodio sygnatu zadajacego 0—4 1 0 0 = Analogowe zr6dto napigciowe (zac. 2) 4-19
regulatora Pl (zrédto A) 1 = Analogowe Zrodto pradowe (zac. 4)
@ 2 = Ustawianie zrédta z panelu sterowania
(zrodto r2)
3 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
zerowany po zatrzymaniu przemiennik czest.
2.16 |Wybor biezacej wartosci 0—3 1 0 0 = Biezaca wartos¢ 1 4-19
regu|at0ra Pl 1= Biezqca 1+ Bieiqca 2
2 = Biezaca 1 — Biezaca 2
3 = Biezaca 1 * Biezaca 2
2.17 |Wejécie biezacej wartosci 1 0—2 1 0 0 = Brak 4-19
1 = Wejscie napieciowe
2 = Wejscie pradowe
2.18 |Wejscie biezacej wartosci 2 0—2 1 0 0 = Brak 4-19
1 = Wejscie napieciowe
2 = Wejscie pradowe
2.19 |Skalowanie minimum biezacej -320% — |0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 4-19
wartosci 1 +320%
2.20 [Skalowanie minimum biezacej -320% — | 0,01% 100% [100% = Bez skalowania maksimum 4-19
wartosci 1 +320%
2.21 |Skalowanie minimum biezacej -320% — |0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 4-19
wartosci 2 +320%
2.22 [Skalowanie minimum biezacej -320% — | 0,01% 100% [100% = Bez skalowania maksimum 4-19
wartoéci 2 +320%
2.23 |Negacja sygnatu btedu 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-19
1 = Zanegowany
2.24 |Graniczna warto$¢ minimalna fmin — fmax | 0.1 Hz 0 Hz 4-20
regulatora PI (1.1) (1.2
2.25 |Graniczna warto$¢ minimalna fmin — fmax [0,1Hz| 50Hz 4-20
regulatora Pl (1.1) (1.2
2.26 |Zrodio bezposredniego 0—1 1 0 0 = Analogowe zrodto napieciowe (zac. 2) 4-20
zadawania, (zrodio B) 1 = Analogowe Zrodto pradowe (zac. 4)
2 = Ustawianie zrédta z panelu sterowania
3 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
zerowany po zatrzymaniu przemiennika czest.
2.27 |Skalowanie zrédta zadajacego A fmin — par. 1Hz 0 Hz Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajaca minimalnej 2-20
na minimalng warto$¢ sygn. 2.28 wartosci sygnatu zadajgcego
2.28 [Skalowanie zrodta zadajacego A | Fmin — fmax | 1 Hz OHz [Vybiera czestotliwo$¢ odpowiadajaca maksymainej | 2.20
na maksymalna warto$¢ sygn. wartosci sygnatu zadajacego
0 = skalowanie wytaczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci
(dalszy ciag)
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Strona 4 - 10 Aplikacja z regulatorem PI Vacon
Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
3.1 [Funkcje wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 4-21
1 = Czestotliwo$¢ wyj. (0—fmax)
2 = Predk. obrot. Silnika (0—predk. maks.)
3 = Wart. Pradu wyjsciow.  (0—2,0 x Incx)
4 = Moment obr. Siln.  (0—2 x Tpnmot)
5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)
6 = Napigcie silnika (0—100% Unmot)
7 = Nap. Na szynie. (0—1000 V) statoprgdowej
3.2 |Czas filtracji wyjscia analogowego 0—10s 0,01s 10s 4-21
3.3 |Negacja wyjscia analogowego 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-21
1 = Zanegowany
3.4 |Minimum na wyj$ciu analogowym 0—1 1 0 0=0mA 4-21
1=4mA
3.5 |Skala wyjscia analogowego 10 — 1000% | 1% 100% 4-21
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0—21 1 1 0 = Nie uzywane 4-22
1 = Gotowos¢
@ 2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predko$¢ chwilowa
11 = Osiagnieto zadang predkosc¢
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 1
14 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej wartos$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem
zewnetrznym
3.7 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 4-22
1 -]
3.8 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 4-22
: é
3.9 |Graniczna czestotliwo$¢ 0—2 1 0 0=Niema 4-22
wyjéciowa 1, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.10 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax [0,1Hz 0 Hz 4-22
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
3.11 |Graniczna czestotliwosé 0—2 1 0 0=Niema 4-22
wyjéciowa 2, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.12 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 4-22
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
3.13 |Graniczny moment obrotowy, 0—2 1 0 O=Niema 4-23
kontrola funkji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.14 |Graniczny moment obrotowy, 0—200% x [0,1% 100% 4-23
kontrola wartosci Thex
3.15 |Graniczna wartosé zrédta 0—2 1 0 0=Niema 4-23
zadajacego, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.16 (Graniczna warto$¢ zrodta 0—fmax |[0.1Hz 0,0 Hz 4-23
zadajacego, kontrola wartosci (par.1.2)
3.17 |Opdznienie wytaczenia 0—100s 1s 0,5s 4-23
zewnetrznego hamulca
3.18 |Opdznienie wiaczenia 0—100s 1s 15s 4-23
zewnetrznego hamulca
3.19 |Graniczna warto$¢ temperatury 0—2 1 0 O=Niema 4-23
przemiennika czestotliwosci, 1 = Dolna granica
kontrola funkgji 2 = Gorna granica
3.20 |Graniczna temperatura -10 —+75°C | 1°C 40°C 4-23
przemiennika czestotliwosci
3.21 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 4-21
funkcje wyjs$cia analogowego
3.22 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—10s 0,01s 1ls Patrz parametr 3.2 4-21
czas filtracji wyjscia analogowego
3.23 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 4-21
inwersja wyjscia analogowego
3.24 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 4-21
minimum wyj$cia analogowego
3.25 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja)| 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 4-21
skala wyjscia analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 4-24
przyspieszania/op6zniania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls 0s 0 = Liniowe 4-24
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztalcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1—3000s | O0,1s 10,0 s 4-24
4.4 |Czas opdzniania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0 s 4-24
4.5 |Sterownik hamulca @ 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 4-25
1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 4-25
1 = Start w biegu
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci
(dalszy ciag)
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Kod (Parametr Zakres Krok | Fabrycznie [Opis Strona
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 4-25
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Warto$¢ pradu przy hamowaniu 0,15—15x [ 0,1A | 0,5x%Ihcx 4-25
pradem statym Ihcx (A)
4.9 |Czas hamowania pradem statym 0—250s 0,1ls 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytgczone przy 4-25
do chwili zatrzymywania zatrzymywaniu
4.10 |Czestotliwos¢ przy wylaczaniu 0,1—10Hz |0,1Hz 15Hz 4-26
hamowania pragdem statym przy
zatrzymywaniu wg charakterystyki
4.11 |Czas hamowania pragdem statym 0—25s 0,1s Os 0 = Hamowanie pradem statym wytaczone przy 4-27
przy starcie starcie
4.12 |Zrédto predkosci chwilowej fmin — fmax |0.1Hz| 5,0Hz 4-27
(1.1 @2
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
5.1 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2
5.2 |G6rna granica zakresu fmin — fmax | 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 1, (1.1) 1.2)
5.3 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 2, par. 5.2
5.4 |G6rna granica zakresu fmin — fmax | 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 2, (1.1) 1.2)
5.5 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.2
5.6 |Gorna granica zakresu fmin — fmax | 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 3, (1.1) 1.2)
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod (Parametr Zakres Krok | Fabrycznie [Opis Strona
6.1 |Tryb sterowania silnikiem @ 0—1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 4-27
1 = Sterowanie predkoscig
6.2 |Czestotliwos¢ przetaczania 1—16kHz 0.1 10/3,6 kHz |Zaleznie od kW 4-27
kHz
6.3 |Punkt ostabiania wzbudzen@ 30 —500Hz | 1Hz Pirﬂn' 4-28
6.4 Napiecie w punkcie ostabiania 15 —200% x 1% 100 % 4-28
wzbudzenia Unmot
6.5 |Czestotliwosé punktu srodk 0 — fmax 1Hz 0 Hz 4-28
charakterystyki U/f
6.6 [Napiecie punktu érodkoweg@ 0—100% = 10,01% 0% 4-28
charakterystyki U/f Unmot
6.7 |Napiecie wyjsciowe przy 0—100% x | 0,01% 0% 4-28
czestotliwosci zerowej Unmot
6.8 [Sterownik nadnapieciowy @ 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 4-28
1 = Sterownik pracuje
6.9 [Sterownik podnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 4-28

1 = Sterownik pracuje

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédta 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 4-29
zadawania 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 4-29
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 [Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 4-29
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 4-29
2 = Usterka
7.5 |Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 4-30
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 50 — 150% x | 1,0 % 100 % 4-30
warto$¢ pradu punktu zatamania InmoTOR
7.7 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 50—150% x | 1,0 % 45 % 4-30
warto$¢ pradu przy zerowej InMoTOR
czestotliwosci
7.8 |Ciepine zabezpieczenie silnika, 05—3000 | 05 17 Warto$¢ fabryczna ustalana jest na podstawie 4-31
stata czasu minuty min. min. nominalnego pradu silnika
7.9 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 10 —500Hz | 1 Hz 35 Hz 4-31
czestotliwos$¢ punktu zatamania
7.10 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 4-32
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.11 |Graniczna warto$¢ pradu utyku 50—200% x | 1,0 % 130 % 4-32
InmoToR
7.12 (Czas utyku 2,0—120s | 10s 15s 4-33
7.13 [Maksymalna czestotliwo$¢ utyku 1 — fmax 1Hz 25 Hz 4-33
7.14 |Zabezpieczenie przed 0—2 1 0 0 = Brak dziatania 4-33
niedocigzeniem 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.15 |Zabezpieczenie przed 10 — 150% x | 1,0 % 50 % 4-34
niedocigzeniem, obszar ThmoTOR
obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia
7.16 |Zabezpieczenie przed 50 — 150% x | 1,0 % 10 % 4-34
niedocigzeniem, obciazenie przy ThMOTOR
czestotliwosci zerowej
7.17 |Czas niedociazenia 2—600,0s | 1,0s 20s 4-34

KAUKO - METEX
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona

8.1 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 4-34
liczba préb

8.2 |Automatyczne wznawianie pracy: | 1 — 6000 s 1s 30s 4-34
czas préby

8.3 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 4-35
funkcja startu 1 = Start w biegu

8.4 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt niskim napigciu 1="Tak

8.5 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt wysokim napieciu 1=Tak

8.6 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt wysokim pradzie 1=Tak

8.7 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
usterce zrodta zadawania 1=Tak

8.8 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
usterce z powodu zbyt 1=Tak
wysokiej/niskiej temperatury

Tabela 4.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—38
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4.5.2. Opis parametrow z grup 2—38

2.1 Funkcja DIA2

1: Usterka zewnetrzna,
2: Usterka zewnetrzna,
3: Zezwolenie na prace

4:Wybér czasu
przysp./opézn.

5: Praca do tylu
6: Predkos¢ chwilowa

7: Kasowanie usterek

8: Zakaz przyspieszania/
op6zniania

9: Polecenie hamowania
pradem statym

10: Potencjometr silnika
do dotu

zamykanie zestyku

otwieranie zestyku

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

=Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.

=Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.

=Start silnika zabroniony.

=Start silnika dozwolony.

=Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 1.

=Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 2.

Moze stuzyé do zmiany kierunku,
jesli parametr 2.1 ma wartos¢ 3.

=Praca do przodu
=Praca do tylu

=Jako zrodto zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.

=Kasowanie wszystkich usterek.

=Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
do czasu otwarcia zestyku.

=W ftrybie zatrzymywania, hamowanie pradem
statym dziata do czasu otwarcia zestyku (rys.
4.5-4).Warto$¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.

=Wartos¢ zadawana maleje do czasu otwarcia
zestyku

5>
Czestotliwose
wyijsciowa

Param. 4. 10
—

DIA3 I

PRACA I
ZATRZYMANIE

[

UDOO9SK32

DIA3 jako wefScie polecenica hamowanica napieciem stafym,

zatrzymywanie wedtug charakterystyki
@_t

I UDOOSK32

DIA3 l

DIA3 jako wejsScie polecenica hamowanica napieciem statym,
zatrzymywanie z rozpedu

Rysunek 4.5-1 DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pragdem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = z rozpedu

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
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2.2

2.3

2.4
2.5

Uwaga!

2.6

2.7

Funkcja DIA3
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
Zakres sygnatu U,

0 = Zakres sygnatéw 0 — +10 V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika (parametr 2.5)

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartos¢ U;,

Korzystajac z tych parametrow mozna ustawi¢ dowolny zakres wartosci sygnatu wejsciowego
Ui, Mmieszczacy sie w przedziale 0—10 V.

Wartos¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U;, na minimalny poziom, wybra¢ parametr 2.7 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartos¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U;, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.8 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartosci parametréw mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posrednictwem
przyciskow ze strzatkg w gore/ w dot).

Negacja sygnatu U;,

U, Jjest sygnatem zadajacym
czestotliwos¢ z miejsca B, parametr
1.6 = 1 (fabrycznie).

Jesli parametr 2.6 = 0, sygnat
analogowy U, nie jest negowany.

Czas filtracji sygnatu U;, *

Odfiltrowanie zaktoceh w wejsciowym
sygnale analogowym Uj,.

Dtugi czas filtracji powoduje wydtuzenie
czasu reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 4.5-2.

100%

63%

t[s)

Rysunek 4.5-2: Filtrowanie sygnatu U,,. Par. 2. 10

UDO09K37
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2.8

2.9
2.10

2.11

2.12

Zakres sygnatu na
analogowym lin

0=0—20mA

1=4—20mA

2 = zakres sygnatow stawianych przez
uzytkownika

wejsciu

Minimalna/maksymalna, ustawiana
przez uzytkownika wartos¢ na wejsciu
Iin

Parametry te pozwalajg wyskalowac
zakres sygnatu pragdu wejsciowego |,
tak, aby mogt by¢ ustawiany pomiedzy 0
— 20 mA.

Ustawianie warto$ci minimalnej:

Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu |,
wybrac¢ parametr 2.12 i wcisng¢ przycisk
Enter

Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu |,

wybraé parametr 2.13 i wcisng¢ przycisk

Enter

Uwaga ! Parametry te mogg byc¢
ustawiane jedynie za posrednictwem tej
procedury (nie za$ za posrednictwem
klawiszy ze strzatkami w gore i w doét).

Negacja wejscia analogowego I,
Jedli parametr 2.14 = 0, sygnat
analogowy l;,, nie jest negowany.

Jesli parametr 2.14 = 1, sygnat
analogowy l;, jest negowany.

Czas filtracji wejscia analogowego |,

Odfiltrowanie zaktdécen w wejsciowym
sygnale analogowym |[;,. Dtugi czas
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzagdzenia na regulacje.
Patrz rysunek 4.5-2.

Rysunek 4.5-2: Czas filtraciji
analogowego wejscia I,

Sygnat nie filtrowany

100% 1--

Sygnat filtrowany
63% 4--fowmm oo

t [s]

Par. 2. 15
L—»l UDO12K40
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2.13 Funkcja DIAS
1: Usterka zewnetrzna, = zamykanie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.
2: Usterka zewnetrzna, otwieranie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.
3:Zezwolenie na prace  zestyk otwarty =Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety ~ =Start silnika dozwolony.
4:Wybér czasu zestyk otwarty =Wybdr czasu przyspieszania/opdzniania 1.
przysp./opozn. zestyk zamkniety = =Wybodr czasu przyspieszania/opdzniania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty =Praca do przodu [[Moze stuzy¢ do zmiany kierunku,
Zestyk ZamkniQty = Praca do ty*u esli parametr 2.1 ma wartosc¢ 3.
6: Predkos¢ chwilowa zestyk zamkniety = =Jako zrédto zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety =~ =Kasowanie wszystkich usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety = =Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
opdzniania do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania zestyk zamknigety =W trybie zatrzymywania, hamowanie pradem
pradem statym statym dziata do czasu otwarcia zestyku (rys.
3.5-4).Wartos¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.
2.14 Szybkos$¢ zmiany na potencjometrze silnika
Okresla szybkos¢ zmiany wartosci elektronicznego potencjometru silnika.
2.15 Zrédto sygnatu zadajacego regulatora Pl
0: Analogowe zrodto napieciowe z zaciskéw 2 [1 3 np. potencjometr.
1: Analogowe zrodto pradowe z zaciskéw 4 [0 5 np. przetwornik.
2: Ustawianie zrodta z panelu sterowania za posrednictwem strony zadawania (REF).
Zrodto r2 jest zrédtem regulatora Pl, patrz rozdziat 4.7.
3: Wartos¢ zrédta zadajgcego zmienia sie wraz ze zmiang wejsciowych sygnatow cyfrowych DIA2
i DIAS.
— zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ wzrasta
— zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwos¢ maleje
Szybkos¢ zmian warto$ci zadawanych mozna ustawia¢ za posrednictwem parametru 2.3.
4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika, zadawane
czestotliwosci ustawiane sg na wartosci minimalne (parametr 1.1). Jesli wartos¢ parametru 1.5
ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, warto$¢ parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na
wartos¢ 4, a wartos¢ parametru 2.2 ustawiona jest automatycznie na wartos¢ 10.
2.16 Wybér biezacej wartosci regulatora Pl
2.17 Wartos¢ biezaca 1
2.18 Wartos¢ biezaca 2
Parametry te pozwalajg na dokonanie wyboru biezacej wartosci regulatora PI.
2.19 Skalowanie minimum biezacej wartosci 1
Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 4.5-4.
2.20 Skalowanie maksimum biezacej wartosci 1
Ustawia maksymalny punkt skalowania biezgcej wartosci 1. Patrz rysunek 4.5-4.
221 Skalowanie minimum biezacej wartosci 2
Ustawia minimalny punkt skalowania biezgcej wartosci 1. Patrz rysunek 4.5-4.
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44

ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27,
2.28

Skalowanie maksimum biezacej wartosci 2

Ustawia maksymalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 4.5-4.

Negacja sygnatu btedu

Parametr ten pozwala na zanegowanie wartosci btedu regulatora Pl
(tak wiec dziatanie regulatora Pl).

A 4
Scaled

input signal [%] Scaled

input signal [%]
100 -------------------+ 100

Par. 2. 19 = 30%
Par. 2. 20 = 80%

Par. 2.19 = -30%
Par. 2. 20 = 140%

76.5 |
(15.3 mA)

! (3.5mA) !
- Analogue P i ' Analogue
0 3 80 100 input [%] _ 80" o0 100 140input [%)]
£ t t > + t t
0 3.0 8.0 10.0V 0 100V
0 6.0 16.0 20.0 mA 0 20.0 mA
4 8.8 16.8 20.0 mA 4 20.0 mA UD012K34

Rysunek 4.5-4 Przyktady skalowania biezgcych warto$ci regulatora PI.

Graniczna wartos¢ minimalna regulatora PI

Graniczna wartos¢ maksymalna regulatora PI

Parametry te pozwalajg na ustawienie minimalnej i maksymalnej wartosci na wyjsciu regulatora
Pl. Graniczne wartosci parametru: parametr 1.1 < parametr 2.24< parametr 2.25.

Zrédto bezposredniego zadawania, (zrédto B)

0:
1:
2:

4:

Analogowe zrodto napieciowe z zaciskéw 2 [1 3 np. potencjometr.

Analogowe zrédio pradowe z zaciskow 4 [0 5 np. przetwornik.

Ustawianie zrodta z panelu sterowania za posrednictwem strony zadawania (REF).
Zrédto r2 jest zrodtem regulatora Pl, patrz rozdziat 4.7.

: Wartos¢ zrédta zadajgcego zmienia sie wraz ze zmiang wejsciowych sygnatéw cyfrowych DIA2

i DIA3.

— zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwos¢ wzrasta

— zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ maleje

Szybkosé zmian wartos$ci zadawanych mozna ustawia¢ za posrednictwem parametru 2.3.

Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika, zadawane

czestotliwosci ustawiane sg na wartosci minimalne (parametr 1.1). Jesli warto$¢ parametru 1.5
ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, wartos¢ parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na
wartos¢ 4, a wartos¢ parametru 2.2 ustawiona jest automatycznie na wartos¢ 10.

Skalowanie zrodta zadajacego, warto$¢ minimalna/ wartos¢é maksymalna

Ustawienia graniczne: < 0 parametr 2.27 < parametr 2.28 < parametr 1.2

Jesli parametr 2.28 = 0, skalowanie jest wytaczone.

Patrz rysunek 4.5-5 oraz 4.5-6.

(Ponizej wejscie napieciowe U,, o zakresie sygnatowym 0 [0 10V zostato wybrane jako Zrédto

zadajgce B)
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A Output 4 output
frequency frequency

Par. 2. 28

Analogue

Analogue
input [V] T Min freq. par 1. 1

input [V]

[ Min freq. par 1. 1

0 10 0 10
UD012K35

Rysunek 4.5-5 Skalowania zrédfa zadajgcego.  Rysunek 4.5-6 Skalowania Zrédfa zadajgcego
parametr 2.28 = 0.

3.1 Sygnat na wyjsciu analogowym %
Patrz tabela na stronie 4 - 10.

3.9 100% 1 - -
' Czas filtracji wyjscia analogowego

Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjsciowego. 63% -
Patrz rysunek .5-7.

Sygnat filfrowany

Rysunek  4.5-1:  Filtracia  wyjscia Par. 3.2 |

analoaoweno

3.3 Negacja wyjscia analogowego pred neg
Iwyisciu

Zanegowanie  wyjsciowego  sygnatu oy,
analogowego:

maks. sygnat wyjsciowy = minimalna wartos¢
zadana

min. sygnat wyjsciowy = maksymalna wartos¢
zadana

20mA pg=--=-----=ms--------= -

12mA - - = = ABs - N - - -

omAt- - ;

Param. 3. 5
= 100%

4mA+ - - -\ - : -zl

1
\Wybrana (param. 3.1)
Imaks. waro$é sygnaty

Rysunek 4.5-8: Negacja wyjscia o . ;
analogowego. 0% 19 upoowkt?

3.4 Minimalna wartosé wyjscia
analogowego

Okre$la minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA albo 4 mA (zywe zero).
Patrz rysunek 4.5-9.

35 Skalowanie wyjscia analogowego

Wspétczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 4.5-9.
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Sygnat Maksym. wartosé Pradna 3
Czestotliwosé Czestotliwo$¢ maks. il .
wyjsciowa (parametr 1.2) i -
Predkos¢ obrotowa  |Predko$é maks. S AP
silnika (Nn*fmax/fn)
Wartos¢ pradu 2xlhex 0 S
wyjsciowego 12mAt o .\ Parem. 3.5
Moment obrotowy |2 x Tamot oma+ g ST " 5%
sinka | || S fleT
Moc silnika 2 x Pnmot Param.3.4=1 | o
Napiecie silnika 100% % Unmot ama '
Napiecie szyny 1000 V Param. 3,420 XZ‘EL"CV‘ZSZZZ’S;QU
statoprgdowej omal o5 0 "
Rysunek 4.5-9: Skalowanie wyjscia analogowego.

3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego

3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1

3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2

Ustawiona warto$¢

Sygnat na wyjsciu

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos$¢

2 = Praca

3 = Usterka

4 = Usterka zanegowana

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu
przemiennika czestotliwosci

6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta
zadawania

8 = Ostrzezenie

9 = Praca do tytu

10 = Predkos¢ chwilowa

11 = Osiaggnieto zadang predkosé

12 = Aktywny regulator silnika

13 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 1

14 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 2

15 = Kontrola granicznej wartosci
momentu obrotowego

16 = Kontrola granicznej wartosci zrodta
zadawania

17 = Sterowanie zewnetrznego hamulca

18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY

19 = Kontrola granicznej wartosci
temperatury przemiennika
czestotliwosci

20 = Niepozadany kierunek obrotéw

21=Zanegowanesterowanie hamulca
zewnetrznego

Brak sygnatu
Wyiscie cyfrowe DO1 pradu wyj$ciowego i programowalne przekazniki

(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
Nastgpito wytaczenie po usterce

Nie nastapito wytaczenie po usterce

Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli Analogowe Zrédto
zadawania wynosi 4 0 20 mA, a wartos¢ sygnatu jest <4 mA

Zawsze jesli ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie pracy do tytu

Za posrednictwem wejscia cyfrowego wybrano predkos$¢ chwilowg
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadawania

Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy

Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gorng granice
(parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gorng granice
(parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérna granice
(parametr 3.13 oraz 3.14)

Wartos¢ zrédta zadawania przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr. 315 oraz 3.16)

Sterowanie ON/OFF (witaczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego hamulca z
programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)

Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programowalnym # 2
Temperatura przemiennika czestotliwosci przekracza okreslong
dopuszczalng wartos¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozadanego

Sterowanie ON/OFF (wlaczaniem/wylaczaniem) zewnetrznego hamulca
(parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy sterowanie
hamowaniem jest OFF (wytgczone).

Tabela 4.5-2: Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.
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3.9

3.11

3.10

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji

Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 2, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartosé graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6—3.8.

Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci

Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Wartosc¢ czestotliwosci kontrolowana w sposob okreslony przez parametr 3.9 (3.11).
Patrz rysunek 4.5-10.

Graniczny moment  obrotowy,
kontrola funkcji 2
0 = Brak kontroli f[Hz] Par.3.9=2
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy Par3.10{----------- £ —-__..2

Jesli obliczona wartos¢ momentu
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz
okreslona wartos¢ graniczna (3.14),
funkcja ta generuje komunikat
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 Przykiad:|21| RO1 21|RO1— 21 Ro1j

lub RO2, zaleznie od ustawien 22| RO1 22 R013 22| RO1
parametréw 3.6 — 3.8. 23| ROt— 23| ROt 23| RO1—

ubooskis t

Rysunek 4.5-10: Kontrola wyjSciowej
czestotliwosci.

Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci

Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposob okreslony przez parametr 3.13.
Kontrolowang warto$¢ momentu obrotowego mozna zredukowac ponizej ustawionej wartosci za
posrednictwem wolnego wejscia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli warto$¢ zrodta zadawania jest mniejsza/wieksza niz okre$lona wartos¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia przekaznikowe
RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6—3.8. Nadzorowana jest warto$é
aktywnego w danej chwili zrodta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie od stanu
wejscia DIB6 lub wartosci Zzrédta zadajacego z panelu sterowania, jesli aktywnym miejscem
sterowania jest panel sterowania.

Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola wartosci

Wartos$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposob okreslony przez parametr 3.15.
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3.17 Opoéznienie wylaczenia zewnetrznego hamulca
318 Opodznienie wiaczenia zewnetrznego hamulca
Parametry te pozwalajg powigzaC dziatanie zewnetrznego hamulca z sygnatami startu i
zatrzymywania, jak pokazano na rysunku 4.5-11.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjscia cyfrowego DO1 lub jednego z wyjs¢
przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 — 3.8.
3.19 Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jedli temperatura przemiennika czestotliwosci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6
— 3.8.
3.20 Wartos¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci
Wartosé temperatury kontrolowana w sposoéb okreslony przez parametr 3.19.
a)
szt L] ]
b)
O ] I
Rysunek 4.5-11 Sterowanie zewnetrznego hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 =0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.
4.1 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opdzniania 1
4.2 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 2
Parametry te pozwalajg wygtadzi¢é nachylenie poczatku oraz kohca charakterystyki
przyspieszania/opdzniania.
Wybranie wartosci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych
czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
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4.3

4.4

4.5

4.6

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) warto$ci z 7y
zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane [Hz]
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania/opdzniania na !
charakterystyke krzywoliniowg w
ksztalcie litery S. Parametry 1.3 1.4 (4.3
i 4.4) okreslajg stalg czasowg
przyspieszania/op6zniania w  $rodku
charakterystyki. Patrz rysunek 4.5-12.

Rysunek 4.5-12:Charakterystyka
przyspieszania/op6zniania w '—
ksztafcie litery S. 4.1(4.2) t

Czas przyspieszania 2

Czas opdzniania 2

Wartosci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjSciowej z zadane;j
wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2). Parametry
umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czasoéw przyspieszania/opdzniania w jednej
aplikacji. Mozna je wybieraé programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr 2.2).
Czasy przyspieszania/opdzniania mogg byé ograniczane za posrednictwem zewnetrznego
sygnatu wejscia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca
1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opdzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i
obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z
wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosciowi na opdznienie obcigzenia z takim
samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.

Funkcja startu
Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrédto
zadajacego czestotliwosci w ciggu zadanego czasu. (Bezwiladno$¢ obcigzenia lub tarcie
rozruchowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomié obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajac czestotliwosci odpowiadajacej obrotom silnika. Poszukiwania
rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwaja az do wykrycia czestotliwosci
aktualnej. Nastepnie czestotliwos¢é wyjSciowa bedzie zwiekszana/ zmniejszana do warto$ci
zadanej przez zrodto zadajgce zgodnie z ustawionymi parametrami
przyspieszania/opdzniania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze obracaé w momencie wydawania polecenia
startu.

Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych
krotkotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.
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4.7 Funkcja zatrzymywania
Z rozpedu:
0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez zadnego
sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.
Wedtug charakterystyki:
1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem parametrow
opdzniania.
Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybkosci
opodzniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.
4.8 Wartos¢ pradu przy hamowaniu pradem stalym
Okresla wartos¢ pradu podawang na silnik podczas hamowania pragdem statym.
Warto$¢ pradu przy hamowaniu pradem statym mozna zmniejszy¢ za posrednictwem wolnego
wejécia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.
4.9 Czas hamowania pradem statlym przy zatrzymywaniu
Okresla czy hamowanie jest ON (wigczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania prgdem
stalym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna jest od
funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 4.5-13.
0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
>0 Hamowanie pradem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.
Funkcija zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z
przemiennika czestotliwosci.
Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowa¢ w najkrétszym
mozliwym czasie, nie uzywajgc dodatkowej zewnetrznej rezystanciji hamulca.
Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest = od czestotliwosci nominalnej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest réwny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwo$¢ jest <10% czestotliwo$ci nominalnej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9
A'wy Afwy
fn th +
N Czestotliwosc wyjiciowa
N\
//\( Obroty silnika
\/
N\
,\\ Czestotliwosé wyjsciowa
Homowome \\ / N
?‘rzﬁ’r);/renolvevgczone\\\ 0,1xf ] — cproty sinka
AN r Hamowanie
/ 7 [— napieciem
/ /§ tA /)? statym wiqczone ‘A
e =1xpar. 4.9 4 - '|= o t=01xpar.4.9 e
;§¢R§¢MANIEI ;f\?lg?MANIEI UD00OK21
Rysunek 4.5-13: Czas hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu = z rozpedu.
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Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami op6zniania do predkosci okreslonej parametrem 4.10, przy
ktérej rozpoczyna sie hamowanie pradem statym.

Czas hamowania jest okreslony 1

przez parametr49. | E===== a

! Czestotliwose wyjsciowa
Jesli vyystQpUJe znaczna \ Oroty sinika
energia obrotowa, zaleca sie AN
zwiekszenie szybkosci X
opOzniania przez zastosowanie
zewnetrznej rezystancji ! 3 Hamowanie
'

hamulca. Patrz rysunek 4.5-14. \ napieciem
statym

7
Rysunek 4.5-14: Czas hamowania 7% !

pradem statym; funkcja l t=Par. 4.9

zatrzymywania = wedfug —
charakterystyki. ZATRZYMANIE uDo12K23

Par. 4.10 |F---~----

4.10 Czestotliwos¢ przy wiaczaniu hamowania
pradem stalym podczas zatrzymywania
wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 4.5-14.

411 Czas hamowania pradem stalym przy starcie
0 Hamowanie pradem statym nie yy
jest wykorzystywane. Czestotliwose
>0 Hamowanie pradem statym wyjsciowa

wigcza sie po wydaniu polecenia
startu, a parametr ten okresla
czas, po ktorym hamowanie jest
wytaczane. Po wylaczeniu
hamowania czestotliwos¢
wyjsciowa rosnie zaleznie od
ustawienia wartosci parametru /
funkciji startu 4.6 oraz parametrow t
przyspieszania (1.3, 4.1 lub 4.2, .///////4
4.3), patrz rysunek 4.5-15. y fard. 11

\

Rysunek 4.5-15: Hamowanie pradem PRACA
statym przy rozruchu. (AIRVMANIE UD012K22

4.12 Zadawanie czestotliwosci chwilowej

Wartos¢ parametru okresla czestotliwosé chwilowg wybierang za posrednictwem wejscia
cyfrowego DIA3 ktére mozna zaprogramowac na predkos¢ chwilowa. Patrz parametr 2.2.
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51

5.2

5.3

54

55

5.6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Obszar czestotliwosci zabronionych
Dolna granica/ gérna granica Zmienic:
odniesienie czestotliwosci — czestotliwosci
zadawane
A Odniesienie - Czestotliwos¢ zadawana
Czestotliwose
wyjéciowa (Hz)
W pewnych systemach moze byc
potrzebne unikanie pracy na niektdrych
czestotliwosciach, ze wzgledu na .
problemy rezonansu mechanicznego. || ___ ________ y. "
Te parametry pozwalajg na
zdefiniowanie granic trzech zakreséw
,pomijanych” pomiedzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadnos¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz.
Patrz rysunek 4.5-16.

odniesienie
czestotliwosci

oo,
Owa
oo,
O AN

Rysunek 4.5-16: Przyktad ustawiania
zakresu czestotliwosci
zabronionych. UD012K33

t
| Odniesienie (Hz)

.
>

Tryb sterowania silnikiem

0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg Zrédtami zadawania czestotliwosci i
przemiennik czestotliwosci steruje czestotliwoscig wyjsciowg
(dokfadnos¢ wynosi 0,01 Hz)

1 = Sterowanie predkoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadawania predkosci i
przemiennik  czestotliwosci  steruje  obrotami  silnika
(dokfadnos¢ regulacji + 0,5%).

Czestotliwosé¢ przetaczania

Szumy silnika mozna zminimalizowaé stosujac wysokie czestotliwosci przetgczania. Zwiekszenie
czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza obcigzalnosé przemiennika czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW
w gore), nalezy odczytaé dopuszczalng obcigzalnos¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w
rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.

Punkt ostabiania wzbudzenia

Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia

Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwo$¢é wyjsciowa, przy ktoérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang warto§¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjéciowe posiada ustawiong wartos¢ maksymalna.

Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametrow charakterystyki U/f
1.8,1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 4.5-17.

Po zmianie wartosci parametréow 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jesli trzeba zmieni¢
wartosci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napigcia wyjsciowego, nalezy to
zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametrow 1.10i 1.11.

Charakterystyka U/f, czestotliwosé punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la czestotliwo$¢ punktu Srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 4.5-17.
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6.6 Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie punktu srodkowego. Patrz rysunek 4.5-17.

6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 4.5-17.

4 UV]
Un fpemecmmccce e e o
Par 6. 4 Domysinie: nominalne :
napiecie sinika v Punkt ostabiania
, wzbudzenia
]
: Uwaga!
: Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
| .Fabrycznie”
1
1
Par. 6. 6 t Domysinie: Ne.. i o s
(Dom. 10%) ' X czestotliwose silnika
Par.6.7 ) !
(Dom. 1,3% ! : / .
+ : >
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDO009K08

Rysunek 3.5-27: Programowalna charakterystyka U/f.

6.8 Sterownik nadnapieciowy

6.9 Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikdw nad/podnapieciowych. Moze to byc¢
przydatne, jesli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, regulator steruje czestotliwoscig wyjsciowa zgodnie z
wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylaczenia moga wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.
7.1 Dziatanie po usterce zrédta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajacego 4—20 mA i wartos¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewlasciwej wartosci zrédla zadajacego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjécie DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.

7.2 Dziatanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie DO1 i
przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.
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7.3 Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdlnych faz sg w przyblizeniu réwne.
7.4 Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradow fazowych
silnika jest rowna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzej wartosci pradu.

Parametry 7.5 — 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogd6lne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon CX/CXL/CXS zdolne sg
do dostarczenia pradu o wyzszej wartosci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie wymagac¢ bedzie takiej
wyzszej wartosci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie przy niskich obrotach.
Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajnos¢ wentylatora chtodzacego silnik z
przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie
obciazenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujgcym wartosé
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci do
okreslenia obcigzenia silnika. Po wigczeniu zasilania
sterownika, model matematyczny wykorzystuje wartosé
temperatury

radiatora do okre$lenia cieplnego stanu poczatkowego
silnika. Model matematyczny zaktada, ze temperatura
otoczenia silnika wynosi 40°C.
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Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowac
ustawiajgc odpowiednie parametry. Prad cieplny I+
wyznacza wartos¢ pradu obcigzenia powyzej ktdrego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjsciowej. Charakterystyke It
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
4.5-18. Fabryczne wartosci parametréw ustawiane sg z
tabliczki znamionowej silnika. Przy pradzie wyjsciowym
I+ stan cieplny osigga wartos¢ znamionowa (100%).
Stan cieplny jest kwadratowg funkcjg wartosci pradu.
Przy 75% wartosci pradu wyjsciowego I, stan ciepiny
osigga warto$¢ 56%, zas przy 120% wartosci pradu
wyj$ciowego I+, stan cieplny osiagnatby wartos¢

144%. Funkcja spowoduje wytaczenie urzadzenia
(patrz parametr 7.5) po osiggnieciu przez stan
cieplny wartos¢ 105%. Szybko$¢ zmian stanu
cieplnego zalezna jest od stalej czasowej
parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
osiggniecie temperatury koncowe;.

Stan cieplny silnika moze by¢é monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementow
monitorujgcych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

i ' E OSTRZEZENIE!

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika je$li strumien powietrza chtodzgcego
silnik bedzie ograniczone przez kratke wlotu powietrza.

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wylgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na wartos¢ 0%

Cieplne zabezpieczenie silnika, wartosé pradu punktu zatamania (charakterystyki)

7.6
Wartos¢ pradu moze by¢ ustawiana pomiedzy 50,0 — 150,0% X lnwotor-
Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwosciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 4.5-18.
Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych warto$ci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ do wartosci pradu
wyjsciowego sterownika.
Znamionowy prad silnika jest wartoscig pradu ktdra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy
zwyktym bezposrednim wykorzystaniu.
Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na warto$é
fabryczna.
Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wplywa na maksymalng wartos¢ pradu
sterownika. Maksymalna wartos¢ pradu sterownika okreslana jest za posrednictwem parametru
1.7.

7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Wartosci pradu mozna ustawiaé¢ pomiedzy 10,0 — 150,0% X lavotor- T€N parametr ustala wartosc
pradu cieplnego przy czestotliwo$ci zerowej. Patrz rysunek 4.5-18.

Fabryczna wartos¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%

wartosci (a nawet wyzej).
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Wartos¢ parametru jest ustawiana jako  Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
procent odnoszacy sie do danych  automatyczne, ponowne ustawienie na warto$¢
dotyczacych warto$ci nominalnej pragdu z  fabryczna.
tabliczki znamionowej silnika, parametr  Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13)
1.13, nie zas do wartosci pragdu nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu
wyjéciowego sterownika. Znamionowy prad  sterownika. Maksymalna  wartos¢  pradu
silnika jest wartoscig pradu ktérg silnik  sterownika okreslana jest za posrednictwem
moze wytrzyma¢ bez przegrzania przy  parametru 1.7.
zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.
A
Prqd_
?.F:;.:I (‘i'zzn)y Obszar przeciazenia
\ ' I
I
| |
(Par. 7.7) | T
|
I
I
Rysunek 4.5-18 Charakterystyka pradu : f
cieplnego I silnika. -
(Par. 7.9)
7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa
Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 — 300 minutami.
Jest to cieplna stala czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osigga 63% swojej koncowej
wartosci.
Czas cieplny silnika jest wielkoscig  statej czasowej mozna by ustawi¢ w oparciu o
specyficzng dla projektu silnika i jest rozny  czas tg. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa
dla silnikdw réznych producentow. silnika w minutach jest réwna 2 x tg (ts wyrazony
Domyslna  wartos¢  statej czasowej w sekundach jest czasem przez ktory silnik moze
obliczana jest w oparciu o0 dane znamionowej  bezpiecznie pracowa¢ przy szesciokrotnej
tabliczki silnika podajacej parametry 1.12  wartosci pradu). Jesli sterownik znajduje sie w
oraz 1.13. Jedli obydwa parametry sg stanie stopu, warto$¢ statej czasowej jest
ustawione, woOwczas parametr ten  wewnetrznie trzykrotnie zwiekszana w stosunku
ustawiany jest na wartos¢ fabryczna. do ustawionej wartosci. Chtodzenie w stanie
. . I stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
Jesli znany jest czas tg silnika (podany
e wzrasta.
przez producenta silnika), parametr
7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwosé punktu zalamania

Czestotliwos¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 — 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie stato$¢
pojemnosci cieplnej silnika. Patrz rysunek 4.5-18.

Wartos¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 tabliczki znamionowej silnika. Wynosi ona 36 Hz
dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogdlnie jest to 70 % wartosci czestotliwosci w
punkcie ostabienia wzbudzenia (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak i parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na wartos¢ fabryczna.
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Obszar wytaczania

105 %

Prad

Stata czasowa T’)\'

Temperatura silnika @ = (I/l)* x (1 —e™")

Ostrzezenie o wylaczeniu
par. 7.5

Czas

*) Zmienia si¢ wraz z rozmiarami silnika oraz
regulowana za posrednictwem parametru . 7.8

Rysunek 4.5-19 Obliczanie temperatury silnika.
Parametry 7.10 —7.13, Zabezpieczenie przed utykiem

Uwagi ogdlne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami przecigzeniowymi

takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 Wartos¢ pradu utyku oraz 7.13
Czestotliwos¢ Utyku. Jesli przekracza ustalong warto$é graniczng, zas czestotliwos$¢ jest nizsza od ustalone;j
wartosci granicznej, utyk staje sie faktem. Obecnie brakuje wskazania rzeczywistych obrotéw wirnika.

Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpradowego.
7.10 Zabezpieczenie przed utykiem

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wylaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie

wytaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne

ustawienie stanu licznika czasu utyku na warto$¢ zerowa.

7.11 Graniczny prad utyku A
|

Warto§¢ pradu moze by¢ ustawiona

pomiedzy 0,0 — 200% X lnmoto-

W stanie utyku wartos¢ pragdu musi
przekraczaé te granice. Patrz rysunek 4.5-
20. Wartos¢ ta jest ustalana jako procent
nominalnego pradu silnika, parametr 1.13,
na tabliczce znamionowej silnika. Podczas (Par. 7.11)

Obszar utyku

regulacji parametru 1.13, parametr ten jest
automatycznie ponownie ustawiany na
wartos¢ fabryczna.

ff

Rysunek 4.5-20 Ustalanie charakterystyk
utyku.

(Par. 7.13)
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7.12 Czas utyku

Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 — 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny
zliczajgco/odliczajacy licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 4.5-21.

Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku warto$ci tej granicy, zabezpieczenie spowoduje

wylaczenie (patrz parametr 7.10).

7.13 Maksymalna czestotliwosé utyku

Wartos¢ czestotliwosci moze by¢ ustawiona

pomiedzy 1 — fax (parametr 1.2).

Obszar wytaczania /
W stanie utyku, czestotliwo$¢ wyjSciowa  par7.12
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz

rysunek 4.5-20.

A

Licznik czasu utyku

Ostrzezenie
o wylaczeniu
(Par. 7.10)

fC
Rysunek 4.5-21 Obliczanie czasu utyku. \ >

Utyk —
Brak utyku —I— _‘_I_ ______ J—

Parametry 7.14 —7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogolne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu danie pewnosci, ze podczas pracy sterownika silnik
jest obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub

odciecie doptywu cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem
moze by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywa drugiego stopnia
przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwosci
oraz punkt osfabienia wzbudzenia. Zabezpieczenie
nie jest aktywne ponizej 5 Hz (licznik niedocigzenia
jest zatrzymany). Patrz rysunek 4.5-22.

Wartosci momentu obrotowego przy ustalaniu przebiegu
charakterystyki niedocigzenia sg ustalane jako procent
nominalnego momentu obrotowego silnika. Dane z
tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nominalny
prad silnika oraz nominalny prad sterownika It
wykorzystywane sg do znalezienia odpowiedniej skali dla
wewnetrznej wartosci momentu obrotowego. Jesli ze
sterownikiem pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza
sie dokfadnosc¢ obliczonego momentu obrotowego

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:
0 = nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytagczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.
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7.15

7.16

7.17

8.1

8.2

Zabezpieczenie przed niedociazeniem,
obszar obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia

Wartoé¢ graniczna momentu obrotowego A Moment obrotowy
moze by¢ ustawiana pomiedzy 20,0—
150,0% X lamotor-

Parametr ten ustala wartos¢ minimalnego par7.15
dozwolonego momentu obrotowego przy
czestotliwosciach powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 4.5-22.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na Par.7.16 Obszar niedocihzenia
wartos¢ fabryczna.

5 Hz Punkt ostabienia

Rysunek 4.5-22 Ustalanie minimalnej wzbudzenia par. 6.3
wartoS$ci obcigzenia.

Zabezpieczenie przed niedociazeniem, obciazenie przy czestotliwosci zerowej
Wartosci graniczng momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomiedzy 10,0 — 150,0% x
InMotor-

Ten parametr ustala warto§¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 4.5-22. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na wartos¢ fabryczna.

Czas niedociazenia

Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy Ao o
2,0 J— 600,0 S. Licznik czasu niedocigzenia

Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu Obszar wylaczania /7
niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny Par.7.17
Zliczajgco/odliczajacy licznik akumulujacy czas
niedocigzenia. Patrz rysunek 4.5-23.

Ostrzezenie
o wytaczeniu
(Par. 7.14)

Po przekroczeniu przez licznik czasu
niedocigzenia wartosci tej granicy,
zabezpieczenie spowoduje wytaczenie (patrz
parametr 7.14). Po zatrzymaniu sterownika,
licznik czasu niedocigzenia jest zerowany.

Czas

Niedociazenie

Rysunek 4.5-23 Obliczanie czasu Brak Al

niedocigzenia. niedocigzenia

Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb

Automatyczne wznawianie pracy: czas préby

Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okreslonych przez parametry 8.4—8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okresla parametr 8.3. Patrz rysunek 4.5-24.
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4.
Liczba usterek
w Czasie ey

T proby
e
4+ T proby
 EEEE—

[ S—

S IR o
44 Tyn

Trzy usterki Cztery usterki,

Par.8.1=3
ooy = par. 8. 2

t

Rysunek 4.5-24: Automatyczne wznawianie pracy.

Parametr 8.1 okresla liczbe préb automatycznych wznowieh pracy, ktére moga mie¢ miejsce w
czasie proby okreslonym przez parametr 8.2.

Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli liczba
wznowieh w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.

8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu

Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.

8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskim napieciu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).

85 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim napieciu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napigcia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowe;j).

8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej wartosci pradu.

1 = Po wystagpieniu usterki zbyt wysokiej wartosci pradu nastapi automatyczne wznowienie
pracy.

8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodla zadajacego

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wylaczeniu spowodowanym usterkg zrédta
zadajacego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie analogowego, prgdowego sygnatu
zrodia zadajgcego (4—20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).

8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt niskiej
temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie temperatury wymiennika ciepta do
normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).
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4.6 Zadawanie z panelu sterowania
Aplikacji z regulatorem Pl ma na stronie zadawania panelu sterujgcego dodatkowe zrédto (r2) dla regulatora PI.
Patrz tabela 4.6-1.

Numer Nazwa zrédta Zakres Krok Funkcja
zrodta
rl Zrodto frnin — fmax | 0,01 Hz | Zrodto dla panelu sterowania i zaciski WE/WY
czestotliwosci zrodta B.
r2 Zrédto dla 0—100% | 0,1% |Zrodto dla regulatora PI
regulatora Pl

Tabela 4.6-1 Zadawanie z panelu sterowania

4.7 Kontrolowanie parametrow roboczych
W aplikacji z regulatorem Pl wystepuje mozliwo$¢ kontroli dodatkowych parametrow. Patrz tabela 4.7-1.

Numer Nazwa parametru Jednostka | Opis

V1 Czestotliwos¢ wyjsciowa Hz Czestotliwos¢ na wyjsciu silnikowym

V2 Predkos¢ obrotowa silnika obr/min | Obliczone obroty silnika

V3 Wartos¢ pradu silnika A Zmierzony prad silnika

V4 Moment obrotowy silnika % Obliczony faktyczny / nominalny moment urzadzenia

V5 Moc silnika % Obliczona faktyczna / nominalna moc urzadzenia

V 6 Napiecie na silniku \ Obliczone napiecie na silniku

V7 Napiecie na szynie DC \ Napiecie zmierzone na szynie pradu statego

V8 Temperatura °C Temperatura radiatora

V9 Licznik dni pracy DD.dd Liczba dni pracy Y, bez mozliwosci kasowania
V10 Licznik godzin pracy GG.gg Liczba godzin pracy 2, mozliwo$¢ skasowania przyciskiem
V11 Licznik MW-godzin MWh taczna liczba megawatogodzin, bez mozliwosci kasowania
V12 Pomocniczy licznik MW-godzin MWh Liczba megawatogodzin, mozliwos$¢ skasowania przyciskiem
V13 Wejscie analogowe napieciowe \ Napiecie na zacisku U+ (zacisk nr 2)
V14 Wejscie analogowe pradowe mA Prad na zaciskach I+ i l,,— (zaciski nr 4 i 5)
V15 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. A Zobacz rysunek 7.3-2 w instrukcji obstugi przemiennika
V16 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. B Zobacz rysunek 7.3-3 w instrukcji obstugi przemiennika
V17 Stan wyjs¢ cyfrowych i Zobacz rysunek 7.3-4 w instrukcji obstugi przemiennika
V18 Program sterujacy Numer wersji programu sterujgcego
V19 Nominalna moc urzgdzenia kw Pokazuje warto$¢ mocy przemiennika czestotliwosci.
V 20 Zrédto sygnatu zadajacego % Procent maksymalnej wartosci zrédta
V21 Biezaca wartosc¢ regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci biezacej
V 22 Wartos¢ btedu regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci btedu
V 23 Wyjscie regulatora PI Hz
V24 Wzrost temperatury silnika % 100% = temperatura wzrosta do wartosci nominalnej

Tabela 4.7-1: Kontrolowane parametry robocz

1) DD = petne dni, dd = dziesietna cze$é dnia
2 GG = petne godziny, gg = dziesietna cze$¢ godziny
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A Informacje ogélne
Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne do
korzystania z pakietu aplikaciji.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunag¢ blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 = 0).
Woébwczas staje sie dostepna grupa 0. Zmieniajac
wartos¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano w
czesci B.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na wartos¢ odpowiadajacq
zadanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybér parametréw aplikacji.

Oprécz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sa uporzgadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dot lub w gére.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametréw.

C Przywracanie fabrycznych wartosci
parametrow aplikacji

Fabryczne wartosci parametréw aplikacji od 1 do 7

mozna przywréci¢ wybierajac ponownie tg samag

aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 Ilub

nadajac parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja

eksploatacji rozdziat 12.

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy jg
uwidoczni¢ w sposéb nastepujacy:

1. Jesli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usung¢, parametr 1.16,
nadajac parametrowi wartos$¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania parametréw,
nalezy ja wusunaé, parametr 1.15, nadajac
parametrowi warto$¢ 0
Grupa 0 stanie sie widoczna.
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5 Aplikacja wielofunkcyjna

(parametr 0.1 = 6)

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

SPIS TRESCI
5 Aplikacja wielofunkcyjna........ccooceeeeeiiiiiiiiieennnn. 2
5.1 Informacje 0goINe .........ccccvveiviveeeiiiiie e 2
5.2 Wejscia/wyjscia sterujace..........ccoevvvvvvvneennnnns 2
5.3 Schemat logiczny sygnatdw sterujacych .......... 3
5.4 Parametry podstawowe, Grupa 1.......ccccceeens 4
5.4.1 Tablica parametrow ...........cccceccvveeeeieveeennn 4
5.4.2 Opis parametrow grupy L......cccccceevcvvvenennnn. 6
5.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8 .................. 10
5.5.1 Tabele parametrow.........ccccceevvvvvvvennnnnn. 10
5.5.2 Opis parametréw z grup 2—8................ 17

tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44



Strona5-2

Aplikacja wielofunkcyjna

Vacon

5 Aplikacja wielofunkcyjna

5.1 Informacje ogélne

W  aplikacji  wielofunkcyjnej, do  zadawania
czestotliwosci mogg stuzyé wejscia analogowe,
joystick, potencjometr silnikowy oraz przebieg funkcji
matematycznej na wejSciach analogowych. Po
odpowiednim zaprogramowaniu wej$¢ cyfrowych
mozna rowniez wybra¢ wielopoziomowg regulacje
predkosci oraz predkos¢ chwilowa.

Wejscia cyfrowe DIA1 oraz DIA2 zarezerwowane sg

dla sygnatéow logicznych startu i stopu. Wejscia
cyfrowe DIA3 - DIA6 sg programowalne i stuzg do
wielopoziomowego wybierania predkosci, wybierania
predkosci chwilowej, potencjometru silnikowego,
sygnatow zewnetrznych usterek, wyboru nachylenia
funkciji, zakazu wyboru nachylenia funkcji, kasowania
sygnatow usterek, polecen dotyczacych hamowania
pradem statym.

5.2 Wejscia/lwyjscia sterujace

Potencjometr

Wszystkie wyjscia sg programowalne.

zadawania Zacisk Sygnat Opis

I'_‘& ————— 1| +10V, |Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itd.

[ 2| Uyt Wejscie analogowe, napieciowe |Zakres zrédta zadajacego czestotliwosé, 0 — 10V pradu

| (programowalne) statego

!_ __________ 3 [ GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementéw sterowania

41 ligt Wejscie analogowe, prgdowe Ustawienie fabryczne: nie uzywane
5| I~ (programowalne) zakres 0 — 20 mA
I 6 | +24Vv Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przetacznikéw itd. max. 0,1 A
| 7|1 GND Masa WE/WY Masa dla zrodita zadajacego i elementéw sterowania
Il - 8 | DIAL Start w przéd Zestyk zamkniety = start w przéd
I (programowalny)
| _— 9 | DIA2 Start do tytu Zestyk zamkniety = start do tytu
_ T T =" (programowalny)
|
| _ 10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
I —————————— (programowalny) Zestyk zamkniety = kasowanie usterki
| I— 11| CMA Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
I : _____ 12| +24v Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikow, (tak samo jak # 6)
| | 13| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
II - L ____ |14 DIB4 |Wybor predkosci chwilowej Zestyk otwarty = brak dziatania
| I (programowalny) Zestyk zamkniety = predkos¢ chwilowa
| o ————— —————|15| DIB5 Usterka zewnetrzna Zestyk otwarty = brak usterki
: | (programowalny) Zestyk zamkniety = usterka
|_/ _____ |r____ 16| DIB6 |Wybor czasu Zestyk otwarty = uzywane parametry 1.3, 1.4
| | przyspieszania/opdzniania Zestyk zamkniety = uzywane parametry 4.3, 4.4
| | (programowalny)
I b———— (17| CMB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
: : 118 lourt Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowalne (parametr 3.1)
I READY : 19| lou— Wyjécie analogowe Zakres 0—20 mA, R, maksymalnie 500 Q
L___® —_ b ———— 20| DO1 Wyijscie cyfrowe|Programowalne (parametr 3.6)
l | Sygnat gotowosci READY Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V napigcia pradu
| } statego
{ | 21| RO1 — Woyjscie przekaznika 1|Programowalne (parametr 3.7)
I RUN ——_—— 2| rRot |~ Sygnat pracy RUN
e ® |
- 23| RO1 —
FAULT 24| RO2 _/I/ Wyjscie przekaznika 2|Programowalne (parametr 3.8)

if: d\u/ ————————— 25| RO2 |~ Sygnat usterki FAULT
zmienneao __——B____ 26| RO2

Rysunek 5.2-1: Fabryczne podtgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji wielofunkcyjnej.
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5.3 Schemat logiczny sygnaléw sterujacych

Rysunek 5.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z przyciskéw panelu
sterujgcego.

PARAMETRY

1.5 Wyb6r odniesienia

1.6 Odn. predk. chwilowej
Uin+
® PRZYCISK PRO-
GRAMOWALNY 2
|| Sterowanie
joystickiem Wewnetrzny
R wzorzec
=== & czestotliwosci
) ® \ Ipreckosci |
lint . L\ lwielostopn. | ]
L Sterowanie (jedli ktore§ g
joystickiem lzwejs¢ DI |
{5q zaprogra-)
Imowane nay
Uin + lin Ite funkcje) |
Uin- lin - |
in - Uin
inX lin
DIS5 W gore _ |Oanies.
R potencjo-
DIBSQw dot  [metrussil-
b phdb nikowego
DIB4
Wewnetrzny
I \ j _OP start/stop
Rozruch | | o P
Dzd wprzéd | Programowana | ] Wewn. sygnat
DIA2 Rozruch logika rozruchu L | P pracy wstecz
wstecz / zatrzymania . >, o Koo
pracy wstecz 0" 21 nie usterki
Dl"of3|lr<csowonie usterki
(programowalne)
DES Zewnetrzna usterka >
(programowalne)
DEG Wybér czasu przyspieszania / opdzniania »
(programowalne)
—-—- = linia sterujgca
— =linia sygnatu UD012K05

Rysunek 5.3-1: Schemat logiczny sygnatow sterujgcych aplikacji wielofunkcyjnej. Pokazane pozycje
przetacznikéw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.

Zmiany w rysunku 5.3-1

1.5 Wybor odniesienia — 1.5 Wybor zrodta zadajacego

1.6 Odn. predk. chwilowej - 1.6 Zrédio zadawania predk. chwilowe;

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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5.4 Parametry podstawowe, Grupa 1

5.4.1 Tablica parametrow

Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$¢ minimalna 00 fmax 1Hz 0 Hz 5-5
1.2 [Czestotliwos¢ maksymalna |fmin-120/500 Hz| 1 Hz 50Hz |» 5-5
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od fmin (1.1) do fmax (1.2) 5-5
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—30000s | 0,1s 3,0s Czas od fjmax (1.2) do fmin (1.1) 5-5
1.5 [Wybor zrodta zadajacego 0—9 1 0 0 =Ujn 3 =Ujp —lip 5-5
@ 1=ljp 4 = lin— Uin
2 =Ujp + lin 5 =Ujp * lin
6 = Ujp sterowane joystickiem
7 = ljn sterowane joystickiem
8 = Sygnat z wewn. potencjom. silnika
9 = Sygnat z wewn. potencjom. silnika
zerowany po zatrzymaniu
1.6 |Zrodto zadawania pred i fmin—fmax 0,1Hz| 5,0Hz 5-6
chwilowej (1.1) (1.2)
1.7 |[Ograniczenie pradu 0,1—2,5xIhcx| 0,1 A |1,5 %l cx [Ograniczenie pradu wyjsciowego 5-6
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 [Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 5-6
1 = Kwadratowa
2 = Charakter. programowalna U/f
1.9 [Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 5-8
@ 1 = Automatyczne zwiekszenie
momentu w chwili startu
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, 230V [Rodzina Vacon CX/CXL2 5-8
230, 240, 250, 400V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380, 400, 415, 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V |Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 (Czestotliwo$¢ nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz [fp z tabliczki znamionowej silnika 5-8
silnika
1.12 (Predkosc¢ obrotowa @ 1—20000 1 1420 Np z tabliczki znamionowe;j silnika 5-8
nominalna silnika obr/min obr/min| obr/min **)
1.13 [Nominalna wartos¢ pray 25x1In CcX 0,1A Incx |ln z tabliczki znamionowej silnika 5-8
silnika (In Mot)
1.14 |Napiecie zasilajace 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 5-8
@ 380—440 400V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4 5-8
380—500 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5 5-8
525—690 690 V__ |Rodzina Vacon CX6 5-8
1.15 (Blokada zestawu 0—1 1 0 Widzialnos¢ parametrow: 5-8
parametréw aplikacji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 |Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 5-8
parametrow 0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone
Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmienic jedynie *)  Jesli parametr 1.2 > predkosci synchronicznej silnika, sprawdzi¢

po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci

Tabela 5.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1.

przydatnosc¢ systemu napedu dla silnika. Wybieranie zakresu
120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Wartos¢ fabryczna dla czterobiegunowego silnika i przemiennika
czestotliwosci o standardowych parametrach.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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5.4.2 Opis parametréw grupy 1

11,1.2

13,14

15

Czestotliwos¢é minimalna/maksymaina
Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okresla minimalng czestotliwosé pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego
maksymalng czestotliwos¢é. Maksymalna zadana warto$¢ fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "RUN" [praca] pali sie) ustawimy
parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wecidniemy klawisz "ENTER" O wtedy zakres maksymalny
parametréw 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Roéwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Powrét z zakresu
maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku),
nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

Czas przyspieszania 1, czas op6zniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej warto$ci
minimalnej (parametr 1.1) do warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).

Wybér zrédta zadajacego

0 Analogowe napieciowe zrédto zadajace z zaciskéw 2 — 3, np. z potencjometru.

1 Analogowe pradowe Zrédio zadajace z zaciskéw 4 — 5, np. z transduktora.

2 Zrédio zadajace powstaje przez dodanie wartosci wejsé analogowych.

3 Zrodio zadajace powstaje przez odjecie wartosci pradu wejéciowego (li;y od wartosci
napiecia wejsciowego (Ujn).

Zrédlo zadajace powstaje przez odjecie wartosci napiecia wejéciowego (Ujn) od warto$ci
pradu wejsciowego (lin).

5 Zrédilo zadajace powstaje przez pomnozenie wartosci na wejsciach analogowych.

6 Sterowanie joystickiem z wejscia napieciowego (Ujp).

N

Zakres sygnatéw | Maks. predkos$¢ do tytu | Zmiana kierunku Maks. predkos$¢ w przéd
0—10V oV 5V +10V
Uzytkownika Parametr 2.7 x 10V | W $rodku zakresu Parametr 2.8 x 10 V
uzytkownika
-10—+ 10V -10V oV +10V

OSTRZEZENIE! Nalezy korzystaé tylko z sygnatéw zakresu - 10 — + 10 V. Je$li uzywany jest
zakres uzytkownika lub zakres 0 — 10 V, po zaniku sygnatu Zrodta zadajacego
silnik zaczyna obracac¢ sie do tytu z maksymalng predkoscia.

7 Sterowanie joystickiem z wejscia pradowego (lin).

Zakres sygnatéw | Maks. predko$¢ do tytu | Zmiana kierunku Maks. predkos$¢ w przéd
0—20mA 0 mA 10 mA 20 mA
Uzytkownika |Parametr 2.7 x 10 mA | W Srodku zakresu Parametr 2.8 x 10 mA

uzytkownika
4—20mA 4 mA 12 mA 20 mA

OSTRZEZENIE! Nalezy korzysta¢ tylko z sygnatéw zakresu 4 — 20 mA. Jesli uzywany jest
zakres uzytkownika lub zakres 0 — 20 mA, po zaniku sygnatu zrodia
zadajacego silnik zaczyna obracac sie do tylu Z maksymalng predkoscia.

Jesli korzysta sie z sygnatdéw zakresu 4 — 20 mA, nalezy uaktywnié¢ funkcje
usterki sygnatu zrédta zadajacego (parametr 7.2), wéwczas po zaniku sygnatu
zrddia zadajacego silnik zatrzyma sie na usterce Zrodta zadajgcego.
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1.6

1.7

1.8

Uwaga! Jesli korzysta sie ze sterowania za posrednictwem joysticka, sterowanie kierunkiem
obrotéw realizowane jest na podstawie sygnatu zadajacego joysticka. Patrz rysunek
5.4-1.
Korzystajagc ze sterowania za posrednictwem joysticka, nie korzysta sie ze
skalowania wej$¢ analogowych, parametry 2.16 0 2.19.

Fmax
(par

|
|
E |
min I

(par |
-10V I Uin
=11 o

?

histereza + 2% (+ 0,2V

Fmax
(par

Y

Jesli czestotliwos¢ minimalna (parametr 1.1) > 0,
histereza w punkcie zmiany kierunku wynosi +

Jesli czestotliwos¢é minimalna (parametr 1.1) =0, w
punkcie zmiany kierunku histereza nie wystepuje.

Rysunek 5.4-1: Sterowanie zakresu napieciowego (Ujn) - 10 — +10 V za posrednictwem

joysticka.

8 Wartosci zrodet zadajgcych zmieniajg sie wraz ze zmiang wartosci wejsciowych sygnatow
cyfrowych DIA4 oraz DIAS.

— zestyk na wejsciu DIA3 zamkniety = warto$¢ zrddta zadajacego czestotliwosci wzrasta

— zestyk na wejsciu DIA4 zamkniety = wartos¢ zrédta zadajacego czestotliwosci maleje
Szybkos¢ zmian wartosci zrodta zadajacego moze byé ustawiana za posrednictwem
parametru 2.20.

9 Tak samo jak ustawienia 8 lecz za kazdym razem gdy przemiennik czestotliwosci jest
zatrzymywany, warto$¢ zrédta zadajacego ustawiana jest na czestotliwos¢ minimalng
(parametr 1.1).

Jesli wartos¢ parametru 1.5 ustawiona jest na 8 lub 9, warto$ci parametréw 2.4 oraz 2.5 sg
automatycznie ustawiane na 11.

Zrédto zadawania predkosci chwilowej
Wartosé parametru okresla predkosé chwilowa, wybierang za posrednictwem wejscia cyfrowego

Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng wielko$¢ pradu wyj$ciowego przemiennika
czestotliwosci. Warto$¢ tg nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zadanej krotnosci pradu startowego
silnika, lecz nie wyzej niz 2,5X lncx -

Wybor charakterystyki U/f

Liniowa =0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od
czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada wartos¢ maksymalng co wyjasnia rysunek
5.4-2. Liniowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem statym w funkcji predkosci
obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny byé zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.
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Kwadratowa = 1

Uwaga!

Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na

~Fabrycznie”

Programowalna
charakterystyka
Uif=2

Uwaga!

Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
.Fabrycznie”

Napiecie silnika zmienia sie wedtug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang
czestotliwosci w zakresie od czestotliwodci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 5.4-2.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sg
nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajgcym sie w funkcji
kwadratu predkosci obrotowej, na przyktad w ukfadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp od$rodkowych.

AUV

Domyéinie: nominaine \

napiecie silnika 1 Punkt ostabiania
v wzbudzenia

Un.
(Par 6. 4)
1

1
]
1
Liniowa :
]
]
1}
t

Kwadratowa | Domyélnie: nominalna

1+ czestotliwose silnika

/ fiHe]

. >
(Par. 6. 3)

UD0o0eKo7

Rysunek 5.4-2: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.

W charakterystyce U/f mozna zaprogramowac trzy punkty. Parametry do
zaprogramowania opisano w rozdziale 5.5-2. Z programowalnej
charakterystyki U/f mozna korzystac, jesli inne ustawienia nie spetniajg potrzeb
aplikaciji. Patrz rysunek 5.4-3.

4 UV]
‘[Domysinie: nominaine
napiecie silnika

Un
Par 6. 4

Punkt ostabiania
wzbudzenia

Domyélnie: nominaina

%) czestotliwose silnika

Par. 6.7
(Dom. 1,3% ; / .
" . >
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDOOSKOS

Rysunek 5.4-3: Programowalna charakterystyka U/f.
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1.9

1.10

111

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

Optymalizacja U/f

Automatyczne
zwiekszanie
momentu
obrotowego

UWAGA!

/N\

Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie samoczynnie powodujac
mozliwo$¢ rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu i
przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu silnika
podigczonego do przemiennika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do
czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
napedach wyttaczarek wzglednie przeno$nikéw tasmowych.

W przypadku, gdy silnik pracuje w sSposob cigqgly przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢ przegrzania silnika
Z powodu niewystarczajqcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach musi
byc¢ zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢
ewentualnie wyposazony w obcy system chfodzenia.

Napiecie nominalne silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowaé wartos¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujagcego
sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.

Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokosci napiecia.

Czestotliwos¢é nominalna silnika

W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujace;j
sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne
ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng warto$c¢.

Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ wartos¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;.

Nominalne natezenie pradu silnika (I, vot.)

W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ nominalng pradu silnika znajdujgca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta stanowi wartos¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.

Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaC nominalne napiecie zasilajgce przemiennik

czestotliwosci.

Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typédw przemiennikéw

czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXS5 oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli

5.4-1.

Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametrow sg dostepne:
0 = widoczne sa wszystkie grupy parametrow
1 = widoczna jest tylko grupa 1

Blokada mozliwosci zmiany parametréw
Okresla mozliwo$¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokonaé zmiany dodatkowych funkcji aplikacji wielofunkcyjnej, nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem 5.5 celem
ustawienia parametrow z grup 2 — 8.
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5.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8
5.5.1 Tabele parametrow
Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
DIA1 DIA2
2.1 [Wybér sygnatéw logicznych 0—3 1 0 0 = Start w przéd Start do tytu 5-16
Start/stop 1 = Start /stop Do tytu
@ 2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
2.2 |Funkcja DIA3 0—9 1 7 0 = Nie uzywany 5-17
(zacisk 10) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybér czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tylu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/opozniania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
2.3 [Funkcja DIB4 0—10 1 6 0 = Nie uzywany 5-18
(zacisk 14) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybor czasu przyspieszania/op6zniania
5 = Praca do tytlu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/op6zniania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
10 = Predkos$¢ zadana 1
2.4 |Funkcja DIB5 0—11 1 11 0 = Nie uzywany 5-18
(zacisk 15) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybor czasu przyspieszania/op6zniania
5 = Praca do tytlu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/op6zniania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
10 = Predkos¢ zadana 2
11 = Przyspieszanie potencjometr. motoreduktora
2.5 |Funkcja DIB6 0—11 1 8 0 = Nie uzywany 5-18
(zacisk 16) @ 1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybér czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tylu
6 = Predkos¢ chwilowa
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania/opozniania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = Predkos¢ zadana 3
11 = Przyspieszanie potencjometr. motoreduktora
2.6 |Zakres sygnatu Ujp 0—2 1 0 0=0—10V 5-19
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
=-10 —+ 10V (mozna korzystac¢ tylko przy
sterowaniu za posrednictwem joysticka).

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.

(dalszy ciag)
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Kod (Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
2.7 |Min. warto$¢ Ujp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 5-19
2.8 [Maks. wartos¢ Ui - uzytkownika 0—100% 0,01% 100% 5-19
2.9 |Negacja sygnatu Uj, 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 5-19
1 = Zanegowany
2.10 |Czas filtracji sygnatu Ujn 0,00—10,00s [ 0,01 s 0,10 s 0 = Bez filtracji 5-19
2.11 |Zakres sygnatow lip 0—2 1 0 0=0—20mA 5-19
1=4—20mA
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
2.12 |Min. warto$¢ ljp, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 5-20
2.13 |Maks. wartos¢ lj,, - uzytkownika 0—100% 0,01% 100% 5-20
2.14 |Negacja sygnatu lip 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 5-20
1 = Zanegowany
2.15 |Czas filtracji sygnatu lip, 0,01—10s |0,01s 0,10 s 0 = Bez filtracji 5-20
2.16 |Skalowanie minimum sygnatu Ujn | -320% — |0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 5-20
+320%
2.17 [Skalowanie maksimum sygnatu -320% — [0,01% 100% 100% = Bez skalowania maksimum 5-20
Uin +320%
2.18 |Skalowanie minimum sygnatu lj -320% — | 0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 5-20
+320%
2.19 |Skalowanie maksimum sygnatu In| -320% — |0,01% 100% 100% = Bez skalowania maksimum 5-20
+320%
2.20 [Wolne wejscie analogowe, wybdr 0—2 1 0 0 = Nie uzywane 5-21
sygnatu 1 = Ujp, (analogowe wejscie napieciowe)
2 = ljp (analogowe wejscie pradowe)
2.21 [Wolne wejscie analogowe, wybor 0—4 1 0 0 = Nie uzywane 5-21
funkcji 1 = Ogranicza wartos¢ pradu (parametr 1.7)
2 = Ogranicza warto$¢ pradu przy hamowaniu
statoprgdowym
3 = Ogranicza czas przyspieszania oraz
opoOzniania
4 = Ogranicza wartosci nadzorowanego momentu
obrotowego
2.22 |Szybko$é zmian na 0,1 —2000,0 | 0,1 1,0 5-22
potencjometrze motoreduktora Hz/s Hz/s Hz/s
Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod (Parametr Zakres Krok | Fabrycznie [Opis Strona
3.1 |Funkcje wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 5-23
@ 1 = Czegstotliwos¢ wyj. (0—fmax)
2 = Predk. obrot. silnika (O—predk. maks.)
3 = Wart. prgdu wyjsciow. (0—2,0 x Incx)
4 = Moment obr. siln.  (0—2 x Tpnmot)
5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)
6 = Napiecie silnika (0—100% Unmot)
7 = Nap. na szynie. (0—1000 V) statopradowej
3.2 |Czas filtracji wyjscia analogowego| 0,00—10s |[0,01s 1,00 s 5-23
3.3 |Negacja wyjscia analogowego 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 5-23
1 = Zanegowany
3.4 |Minimum na wyj$ciu analogowym 0—1 1 0 0=0mA 5-23
1=4mA
3.5 [Skala wyjscia analogowego 10 — 1000% | 1% 100% 5-23

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0—21 1 1 0 = Nie uzywane 5-24
1 = Gotowos¢
@ 2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predkos¢ chwilowa
11 = Osiggnieto zadang predkosé
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 1
14 = Kontrola wyjs$ciowej czestotliwosci granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej warto$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem zewnetrznym
3.7 |Funkcje przekaznika wyjscigmego 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 5-24
) ©
3.8 |Funkcje przekaznika wyjscigmego 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 5-24
2 [
3.9 |Graniczna czestotliwo$¢ 0—2 1 0 0=Niema 5-24
wyjéciowa 1, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.10 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |0,1Hz 0 Hz 5-24
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
3.11 |Graniczna czgstotliwosé 0—2 1 0 O=Niema 5-24
wyjéciowa 2, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.12 (Graniczna czestotliwos¢ 0—fmax |0,1Hz 0 Hz 5-24
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
3.13 |Graniczny moment obrotowy, 0—2 1 0 0=Niema 5-25
kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.14 |Graniczny moment obrotowy, 0—200% x| 0,1 % 100% 5-25
kontrola warto$ci Thex
3.15 |Graniczna warto$é zrédta 0—2 1 0 O=Niema 5-25
zadajacego, kontrola funkji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.16 (Graniczna warto$¢ zrodia 0—fmax |0,1Hz| 0,0Hz 5-25
zadajgcego, kontrola wartosci (par.1.2)
3.17 |Opdznienie wytgczenia 0—100s 1s 0,5s 5-25
zewnetrznego hamulca
3.18 [Opdznienie wiaczenia 0—100s 1s 15s 5-25
zewnetrznego hamulca
3.19 |Graniczna warto$¢ temperatury 0—2 1 0 0=Niema 5-25
przemiennika czestotliwosci, 1 = Dolna granica
kontrola funkgji 2 = Gorna granica
3.20 |Graniczna temperatura -10 — +75°C| 1°C 40°C 5-25

przemiennika czestotliwosci

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.




Vacon Aplikacja wielofunkcyjna Strona 5 - 13
Kod (Parametr Zakres Krok | Fabrycznie [Opis Strona
3.21 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 5-23
funkcje wyjscia analogowego
3.22 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—10s 0,01s 1s Patrz parametr 3.2 5-23
czas filtracji wyjscia analogowego
3.23 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 5-23
inwersja wyjscia analogowego
3.24 |\We/Wy - karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 5-23
minimum wyjscia analogowego
3.25 |We/Wy - karta rozszerzen (opcja) [ 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 5-23
skala wyjscia analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls Os 0 = Liniowe 5-26
przyspieszania/opdzniania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls Os 0 = Liniowe 5-26
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztalcie litery S
4.3 [Czas przyspieszania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0s 5-27
4.4 |Czas opozniania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0s 5-27
4.5 [Sterownik hamulca 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 5-27
@ 1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 [Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 5-27
1 = Start w biegu
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 5-27
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Prad hamowania pradem statym | 0,15—15x [ 0,1 A | 0,5 x Incx 5-27
Incx (A)
4.9 [Czas hamowania pradem statym 0—250s 01s 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytaczone przy 5-28
do chwili zatrzymywania zatrzymywaniu
4.10 |Czestotliwos¢ przy wylaczaniu 0,1—10Hz [0,1Hz 15Hz 5-29
hamowania pragdem statym przy
zatrzymywaniu wg charakterystyki
4.11 |Czas hamowania pragdem statym 0—25s 0,1ls Os 0 = Hamowanie pradem statym wytaczone przy 5-29
przy starcie starcie
4.12 |Zrédto predkosci zadanej 1 fmin — fmax [0.1 Hz 10 Hz 5-29
1y @2
4.13 (Zrédto predkosci zadanej 2 fmin — fmax |0.1 Hz 15 Hz 5-29
1y @12
4.14 |Zrédto predkosci zadanej 3 fmin — fmax |0.1 Hz 20 Hz 5-29
1y @2
4.15 (Zrédto predkosci zadanej 4 fmin — fmax |0.1 Hz 25 Hz 5-29
1y @12
4.16 |Zrédto predkosci zadanej 5 fmin — fmax |0.1 Hz 30 Hz 5-29
1y @2
4.17 |Zrédto predkosci zadanej 6 fmin — fmax [0.1 Hz 40 Hz 5-29
1y @12
4.18 |Zrédto predkosci zadanej 7 fmin — fmax |0.1 Hz 50 Hz 5-29
1y @2

Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.
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Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
5.1 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 5-29
czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2
5.2 [Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony 5-29
czestotliwosci zabronionych 1,
5.3 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 5-29
czestotliwosci zabronionych 2, par. 5.2
5.4 [(Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wytaczony 5-29
czestotliwosci zabronionych 2,
5.5 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 5-29
czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.2
5.6 [Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0.1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytaczony 5-29
czestotliwosci zabronionych 3,
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
6.1 [Tryb sterowania silnikiem @ 0—1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 5-29
1 = Sterowanie predkoscig
6.2 |Czestotliwos¢ przetaczania 1—16 kHz 0,1 | 10/3,6 kHz |Zaleznie od kW 5-30
kHz
6.3 [Punkt ostabiania wzbudzenia 30 —500Hz | 1Hz | Param. 5-30
@ 111
6.4 |Napiecie w punkcie ostabiani 15—200% x | 1% 100 % 5-30
wzbudzenia @ Unmot
6.5 |Czestotliwos¢ punktu @ 0 —fmax 1Hz 0Hz 5-30
srodkowego charakterystyki U/f
6.6 |Napiecie punktu srodkowe 0—100% x |0,01% 0% 5-30
charakterystyki U/f @ Unmot
6.7 |Napiecie wyjsciowe przy 0—100% x |0,01% 0% 5-30
czestotliwosci zerowej @ Unmot
6.8 |Sterownik nadnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 5-31
@ 1 = Sterownik pracuje
6.9 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 5-31

Sterownik podnapigciowy

1 = Sterownik pracuje

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédia 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 5-31
zadawania 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 5-31
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 |Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 5-31
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 5-31
2 = Usterka
7.5 |Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 5-32
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 50 — 150% x | 1,0 % 100 % 5-32
prad punktu zatamania InmoTOR
7.7 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 5,0 —150% x | 1,0 % 45 % 5-33
prad przy zerowej czestotliwosci InmoToR
7.8 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 0,5—3000 | 05 17 Wartosé fabryczna ustalana jest na podstawie 5-33
stata czasu minuty min. min. nominalnego pradu silnika
7.9 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 10 —500Hz | 1Hz 35 Hz 5-34
czestotliwos¢ punktu zatamania
7.10 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 5-34
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.11 (Graniczny prad utyku 5,0 —200% x | 1,0 % 130 % 5-35
InmoTOR
7.12 (Czas utyku 2,0—120s | 10s 15s 5-35
7.13 |Maksymalna czestotliwos$¢ utyku 1 — fimax 1Hz 25 Hz 5-35
7.14 (Zabezpieczenie przed 0—2 1 0 0 = Brak dziatania 5-36
niedocigzeniem 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.15 |Zabezpieczenie przed 10 — 150% x | 1,0 % 50 % 5-36
niedocigzeniem, obszar ThMOTOR
obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia
7.16 |Zabezpieczenie przed 50 — 150% x | 1,0 % 10 % 5-36
niedociagzeniem, obcigzenie przy ThMoTOR
czestotliwosci zerowej
7.17 (Czas niedocigzenia 2—600,0s | 10s 20s 5-36
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
8.1 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 5-37
liczba préb
8.2 |Automatyczne wznawianie pracy: | 1 — 6000 s 1s 30s 5-37
czas préby
8.3 |Automatyczne wznawianie pracy: 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 5-38
funkcja startu 1 = Start w biegu
8.4 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt niskim napigeciu 1=Tak
8.5 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt wysokim napigeciu 1=Tak
8.6 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
zbyt wysokim pradzie 1=Tak
8.7 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
usterce zrodta zadawania 1=Tak
8.8 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 5-38
usterce z powodu zbyt 1=Tak

wysokiej/niskiej temperatury

Tabela 5.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—S8.
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5.5.2 Opis parametrow z grup 2—38

2.1 Wybér sygnatéw cyfrowych startu/stopu

0: DIA 1: zestyk zamkniety = start do przodu
DIA 2: zestyk zamkniety = start do tylu
Patrz rysunek 5.5-1

'Y
W PRZOD Czestotliwose
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
(par. 4.7) =z rozpedu
ZAMIENIC: . : . :
W PRZOD - DO PRZODU : ! ; : | !
WSECZ - DO TYLU ! ! l : | 1
WSTECZ ¢ ) X X ' i : |
: | ' r
] I 1
I I ]
DIAt R ' el - L -
pw — | _____ e ———
@ UDO09KOS

Rysunek 2.5-1 Start do przodu /start do tytu.

@

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotow.

Z Jesli rownoczesnie stang sie aktywne sygnaly startu do przodu (DIA1) i startu do tytu
@ (DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu do przodu (DIA1).
1

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = do tylu zestyk otwarty = do przodu
Patrz rysunek 2.5-2.

\FiVIQZOD 4 ngstoﬂiwoéc’
wyjsciowa Funkcja zatrzymywania
(par. 4.7) =z rozpedu
J”” .
| \ [
1 | :
1
ZAMIENIC: wsiecz) ! ! ‘
W PRzZOD - DO PRZODU ' v [ T
WSECZ - DO TYtU \ '
I 1
DAl —oo .- demmmmm e e0—ororo—o —Jo - e
piaz — o] | uboizKio

Rysunek 5.5-2 Start, stop, praca do tytu.
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2: DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = start dozwolony zestyk otwarty = start zabroniony
3: Potaczeni 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):

DIAL: zestyk zamkniety = impuls startu

DIA2: zestyk zamkniety = impuls stopu

(DIA3 mozna zaprogramowac jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 5.5-3.

W oA B Funkcja
PRZOD S;,Ei%\‘,%osc onrzerln;/w(]nlo Jesdli impulsy Start | Stop wystgpia
Epz(]rr()zbe)du réwnoczesnie, wiekszy priorytet
. B ¥ ma impuls Stop
ZAMIENIC: /
W PRZOD - DO PRZODU 1 \
WSECZ — DO TYtU — ! >
; |
' 1
1
t
\/\/STECZJ’ : '

DIA1 H
Start —
min 50 ms I_I

DIA2 UD009K 11
Stop B o
Rysunek 5.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.
2.2 Funkcja DIA3
1. Usterka zewnetrzna, zamykanie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.

2: Usterka zewnetrzna,  otwieranie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.

3:Zezwolenie na prace  zestyk otwarty =Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety =~ =Start silnika dozwolony.
4:Wybor czasu zestyk otwarty =Wybér czasu przyspieszania/opdzniania 1.
przysp./opézn. zestyk zamkniety = =Wybdr czasu przyspieszania/opdzniania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty =Praca do przodu [Moze stuzy¢ do zmiany kierunku,
zestyk zamkniety  =Praca do tytu esli parametr 2.1 ma warto$¢ 3.
6: Predkos¢ chwilowa zestyk zamkniety  =Jako zrodto zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety =~ =Kasowanie wszystkich usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety = =Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
opozniania do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania zestyk zamkniety =W trybie zatrzymywania, hamowanie prgdem
pradem statym statym dziata do czasu otwarcia zestyku (rys.

2.5-4).Wartos¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.
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2.3

2.4

2.5

A
Czestotliwose
wyjsciowa

Param. 4. 10
s
t o

DIA3 I
PRACA | >
ZATRZYMANIE I UDO0SKS:

DIA3 jako wejscie polecenia hamowania napieciem statymy;
zatrzymywanie wedtug charakterystyki

A

t

P

oo | L

I UDO0O09K32

DIA3 jako wejfscie polecenia hamowania napieciem statym,
zatrzymywanie z rozpedu

Rysunek 5.5-4 DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pradem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = z rozpedu

Funkcja DIB4
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Predkos$¢ zadana 1 zestyk zamkniety = Aktywny wyboér 1

Funkcja DIB5
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Predko$¢ zadana 2 zestyk zamkniety = Aktywny wybor 2

11: Potencjometr silnika W zestyk zamkniety =Wartos¢ zadawani a roénie do czasu otwarcia

GORE zestyku

Funkcja DIB6
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Predkos¢ zadana 3 zestyk zamkniety = Aktywny wybor 3

11: Potencjometr silnika W zestyk zamkniety =Warto$¢ zadajgca maleje do czasu otwarcia

DOL zestyku
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2.6

2.7
2.8

Uwaga!

2.9

2.10

2.11

Zakres sygnatu U,

0 = Zakres sygnatow 0 — + 10 V

1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika (parametr 2.5)

2 = Zakres sygnatbw 0 — + 10 V, moze byé wykorzystany jedynie przy sterowaniu za
posrednictwem joysticka.

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartosé U,
Korzystajac z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres wartosci sygnatu wejsciowego
U;,, mieszczacy sie w przedziale 0—10 V.

Wartos¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U;, na minimalny poziom, wybraé parametr 2.7 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartos¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U;, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.8 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartosci parametrow mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie zas za posrednictwem
przyciskow ze strzatkg w gore/ w dét).

Negacja sygnatu U;,

Jedli parametr 2.6 = 0, sygnat
analogowy U;, nie jest negowany.

Jedli parametr 26 = 1, sygnat
analogowy U;, jest negowany.

Czas filtracji sygnatu U;, %

. . L L Sygnat nie filtrowan
Odfiltrowanie zaktdécen w wejsciowym < Y

sygnale analogowym Uj,.

Dtugi czas filtracji powoduje wydituzenie
czasu reakcji urzagdzenia na regulacje.
Patrz rysunek 5.5-5.

100% 4 - -

Sygnat filtrowany
63% --t----=f---- 9 -------------

t[s)

Rysunek 5.5-5: Filtrowanie sygnatu U, Par. 2. 10

£

UDO09K37

Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym lin

0=0—20mA

1=4—20mA

2 = zakres sygnatow stawianych przez
uzytkownika
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2.12
2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

Minimalna/maksymalna, ustawiana
przez uzytkownika warto$s¢ na
wejsciu I,

Parametry te pozwalaja wyskalowaé
zakres sygnatu pradu wejsciowego |,
tak, aby mogt by¢ ustawiany pomiedzy 0
— 20 mA.

Ustawianie wartosci minimailnej:

Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu I,
wybraé parametr 2.12 i wcisng¢ przycisk
Enter

Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu |,
wybrac parametr 2.13 i wcisngé przycisk
Enter

Uwaga ! Parametry te moga by¢
ustawiane jedynie za posrednictwem tej
procedury (nie za$ za posrednictwem
klawiszy ze strzatkami w gore i w dot).

Negacja wejscia analogowego |,
Jesli parametr 2.14 = 0, sygnat
analogowy l;, nie jest negowany.

Jedli parametr 2.14 = 1, sygnat
analogowy l;, jest negowany.

Czas filtracji wejscia analogowego I,
Odfiltrowanie zaktéceh w wejsciowym
sygnale analogowym |[;,. Dtugi czas
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzadzenia na regulacje.

Patrz rysunek 5.5-6.

Skalowanie minimum sygnatu U;,

%

100% A

63% -

Sygnat nie filfrowany

Sygnat filfrowany

t(s]

Par. 2. 15

E

UDO12K40

Rysunek 5.5-6: Czas filtracji wej$cia analogowego I,

Okresla punkt minimum skali sygnatu U,,. Patrz rysunek 5.5-7.

Skalowanie maksimum sygnatu U;,

Okresla punkt maksimum skali sygnatu U;,,. Patrz rysunek 5.5-7.

Skalowanie minimum sygnatu I,

Okresla punkt minimum skali sygnatu [;,. Patrz rysunek 5.5-7.

Skalowanie maksimum sygnatu I,

Okresla punkt maksimum skali sygnatu l;,. Patrz rysunek 5.5-7.
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‘P Skalowany A Skalowany
sygnat sygnat
wejiciowy (%) wejsciowy (%)
100 - = - mm e e 100-= === === == m e mm oo A a
Par. 2. 19 = 30% ; i o P !
Par. 2.20 = 80% j " A
' : (S3MA) | par. 2. 19.= -30% E !
, H Par. 2. 20 = 140% H .
o .
; ' 17.7 : '
, Vo (35 mA) : .
. . Wejscie P N i Wejscie
80 100 analog. (%) 30~ [} 100 140 analog. (%)
[+] £ + + > -+~ e
0 3.0 8.0 100V 0 100V
[+] 6.0 18.0 20.0 mA 0 20.0 mA
4 8.8 168 20.0 mA 4 20.0 mA UDO12K34
Rysunek 5.5-7 Przykifad skalowania wej$c¢ U, oraz |;,.
2.20 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu
Wybodr sygnatu wejsciowego wolnego wejscia analogowego (wejscie nie uzywane dla sygnatow
zadawania):

0 = Nie wykorzystane
1 = Sygnat napieciowy U;,
2 = Sygnat pradowy |;,

2.21 Wolne wejscie analogowe, wybor funkcji A cran )
Parametr ten ustala funkcje wolnego wejscia ranica momentu obrotowego
analogowego:
100%  |[———————————————
(Par. 1.7) |
|
0 Funkcja niewykorzystana :
1 Ograniczenie wartosci  granicznego '

o |
pradu silnika (parametr 1.7). |
Sygnat ten bedzie regulowat :
maksymalny prad silnika pomiedzy IWejls'cie
wartoscig 0, a parametrem 1.7 | analogowe
ustalajgcym maksymalng granice. - ' >
Patrz rysunek 5.5-8. N Zakres sygnatow 10V

4 mA 20 mA
Uzytkownika Uzytkownika
Rysunek 5.5-8 Ograniczenie maksymalnej
wartoS$ci pradu silnika.
2 Ograniczenie prgdu hamowania pradem A Prad hamowania
statopradowego

statym.

Prad przy hamowaniu prgdem statym
mozna ogranicza¢ za posrednictwem 100%
sygnatu wolnego wejécia analogowego | ©**?
pomiedzy wartoscig 0,15xl,cx, a wartoscig
pradu ustawiong za posrednictwem
parametru 4.8.

Patrz rysunek 5.5-9.

Dowolne
wejscie
analogowe

0,15XInry

R
=

Rysunek 5.5-9 Ograniczanie prgdu Zakres sygnatéw
hamowania prgdem statym.
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2.22

3 Ograniczanie czasu przyspieszania

oraz opOzniania.

Czasy przyspieszania oraz
opdzniania moga zosta¢ ograniczone
za posrednictwem sygnatu wolnego
wejscia analogowego, zgodnie =z
nastepujaca formuta:

Ograniczony czas = ustawionemu czasowi
przyspieszania/opozniania (parametry 1.3, 1.4,
4.3, 4,4) podzielonemu przez wspétczynnik R z
rysunku 5.5-10.

Rysunek 5.5-10: Ograniczenie czasu

przyspieszania oraz
opOzniania.

4 Ograniczenie kontrolowanej granicy

momentu Obl’OtOWGgO.

Wartosé kontrolowanej granicy
momentu obrotowego moze byé
ograniczana za posrednictwem
sygnatu wolnego wejscia
analogowego pomiedzy wartoscig O,
a jej ustawiong wartoscig (parametr
3.14), patrz rysunek 5.5-11.

Rysunek 5.5-11: Ograniczenie

kontrolowanej granicy
momentu obrotowego.

Czas narastania potencjometru silnika
Parametr okre$la szybko$¢ zmian wartosci elektronicznego potencjometru silnika.

Wspoétczynnik R

Wejscie
analogowe

Zakres sygnatow

100%
(Par. 3.14

A Granica momentu obrotowego

Wejscie
analogowe

S
-

0 Zakres sygnatow
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3.1 Sygnat na wyjsciu analogowym %4
Patrz tabela na stronie 5 - 10.
3.2 Czas filtracji wyjscia analogowego 100% |- -
Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjsciowego.
Patrz rysunek 5.5-12. .
63% - - | - Syonatfilrowany
Rysunek 5.5-12: Filtracia  wyjscia
analogowego tis]
Par, 3.2 | Um1:
3.3 Negacja wyjscia analogowego radnog
Zanegowanie  wyjsciowego  sygnatu bviog,
analogowego:
maks. sygnat wyjéciowy = minimalna warto$é R | K
zadana NN :
min. sygnat wyjsciowy = maksymalna wartos¢ | | N NG N '
zadana e o N N\ T .
10mA == ===~ .5
ol _‘;_.rt".';s:;“
Rysunek 5.5-13: Negacja wyjscia o . :vmlr’i:’c“z:&?éﬂsm*zs";:“
analogowego. os 19 upooskt?
3.4 Minimalna wartos¢ wyjscia
analogowego
Okresla minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA albo 4 mA (zywe zero). Patrz
rysunek 5.5.2-14.
35 Skalowanie wyjscia analogowego
Wspdtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 5.5.2-14.
Sygnat Maksym. wartosé Prqdna &
Czestotliwos¢ Czestotliwo$¢ maks. il
wyjsciowa (parametr 1.2) oo - A
Predkosé silnika Predko$¢ maks. E e e A
(NnXfmax/fn)
Prad wyjsciowy 2xlpcx S
Moment obrotowy 2 X TnMot emt+ S/ S 1 Param. 3.5
silnika wmet S S T :'5“
Moc silnika 2 x Pnmot AP Ml !
Napiecie silnika 100% x Unmot Paam.3.421 | B oy
Napiecie szyny 1000V Wybtana (param. 3.1)
stak oprqd owej Param. 3. 40- "t:A ’ maks. warlosé sygnciu

05 1.0

Rysunek 5.5.2-14: Skalowanie wyjscia analogowego.
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1
3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2
Ustawiona wartos$¢ Sygnat na wyjsciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Prad wyjsciowy wyjscia cyfrowego DO1 i programowalne przekazniki (RO1,
RO2) sg aktywne, jesli:
1 = Gotowos¢ Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
2 = Praca Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastgpito wytaczenie po usterce
4 = Usterka zanegowana Nie nastapito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
przemiennika czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie |Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli Analogowe Zrédto
zadawania zadawania wynosi 4 0 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest <4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Praca do tytu Wybrano polecenie pracy do tytu
10 = Predkos¢ chwilowa Za posrednictwem wejscia cyfrowego wybrano predkos$¢ chwilowg
11 = Osiaggnieto zadang predkosé Czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadawania
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy
13 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 1 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.9 oraz 3.10)
14 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 2 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.11 oraz 3.12)
15 = Kontrola granicznej wartosci Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérna granice
momentu obrotowego (parametr 3.13 oraz 3.14)
16 = Kontrola granicznej wartosci zrodta |Wartos¢ zrodta zadawania przekracza okreslong dolng lub gorng granice
zadawania (parametr. 315 oraz i3.16)
17 = Sterowanie zewnetrznego hamulca |Sterowanie ON/OFF (wiaczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego hamulca z
programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programowalnym # 2
19 = Kontrola granicznej wartosci Temperatura przemiennika czestotliwosci przekracza okreslong
temperatury przemiennika dopuszczalng wartos¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozadanego
21=Zanegowanesterowanie hamulca Sterowanie ON/OFF (wlaczaniem/wylaczaniem) zewnetrznego hamulca
zewnetrznego (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy sterowanie
hamowaniem jest OFF (wytgczone).
Tabela 5.5-2: Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.
3.9 Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 1, kontrola funkcji
3.11 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gdrnej granicy
Jesli czestotliwosé wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartos¢ graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametrow 3.6—3.8.
3.10 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
3.12 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Wartos¢ czestotliwosci kontrolowana w sposoéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 5.5-15.
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3.13

3.14

3.15

3.16

3.17
3.18

3.19

3.20

Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji 2
0 = Brak kontroli f[Hz] Par.3.9=2
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy Par3.10{-=-----—=-- £ ____]

Jesli obliczona wartos¢ momentu
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz
okreslona wartos¢ graniczna (3.14),
funkcja ta generuje komunikat
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 Przykiad:|21| RO1 21|RO1— 21 Ro1j

lub RO2, =zaleznie od ustawien 22| RO1 22 R013 22| RO1
parametréw 3.6 — 3.8. 23| ROt— 23| ROt 23| RO1—

ubooskis t

Rysunek 5.5-15: Kontrola wyjsSciowej
czestotliwosci.

Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposob okreslony przez parametr 3.13.

Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli wartos¢ zrodta zadawania jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartos¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia przekaznikowe
RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametrow 3.6—3.8. Nadzorowana jest wartosé
aktywnego w danej chwili zrodta zadajacego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie od stanu
wejscia DIB6 lub wartosci zrodta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym miejscem
sterowania jest panel sterowania.

Graniczna wartos¢ zrédla zadawania, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15.

Opoéznienie wylaczenia zewnetrznego hamulca

Opodznienie wiaczenia zewnetrznego hamulca

Parametry te pozwalajg powigzaC dziatanie zewnetrznego hamulca z sygnatami startu i
zatrzymywania, jak pokazano na rysunku 5.5-16.

Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjscia cyfrowego DO1 lub jednego z wyjs¢
przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 — 3.8.

Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci Vacon CX
0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gdrnej granicy

Jesli temperatura przemiennika czestotliwosci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6
—3.8.

Wartos¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci
Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
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4.1
4.2

a)

tyy, = Par. 3. 17 t,, =Par. 3.18

L

Zewnetrzne
hamowanie:

WEACZONE .
WYLACZONE ! l
1]

DIA1: DO PRZODU
STOP

DIA2: DO TYtU
STOP t

»

uDO12Kes
b)

tyy, = Par. 3. 17 twe=Par. 3. 18

Zewnetrzne -—
hamowanie: .
WLACZONE '
WYtACZONE |

DIA1: IMPULS
ROZRUCHU l

DIAZ: MPULS
ZATRZYMANIA

Rysunek 5.5-16 Sterowanie zewnetrznego hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 =0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.

Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 1

Nachylenie charakterystyki przyspieszania/op6zniania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢é nachylenie poczatku oraz kohca charakterystyki
przyspieszania/opdzniania.

Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych
czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartosci z 2
zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane [Hz]
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania/opdzniania na charak- ’
terystyke krzywoliniowg w ksztalcie litery
S. Parametry 13 i 14 (4.3 i 4.4)
okreslajg stata czasowg przyspies-
zania/op6zniania w s$rodku charak-
terystyki. Patrz rysunek 5.5-17.

Rysunek 5.5-17:Charakterystyka
przyspieszania/opOzniania —
w ksztafcie litery S. 4.1(4.2) [t
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4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas opézniania 2

Warto$ci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej

wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2). Parametry

umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czasow przyspieszania/opdzniania w jednej

aplikacji. Mozna je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr 2.2).

Czasy przyspieszania/opdzniania mogg by¢ ograniczane za posrednictwem zewnetrznego

sygnatu wejscia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

4.5 Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca

1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opédzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i

obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z

wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosciowi na opdznienie obcigzenia z takim

samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.
4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrodio
zadajgcego czestotliwosci w ciagu zadanego czasu. (Bezwtadnos$¢ obcigzenia lub tarcie
rozruchowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomi¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajgc czestotliwosci odpowiadajgcej obrotom silnika. Poszukiwania
rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia czestotliwosci
aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana/ zmniejszana do wartosci
zadanej przez zrodio zadajagce zgodnie z ustawionymi parametrami przyspieszania/
opdzniania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze obraca¢é w momencie wydawania polecenia
startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych
krotkotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajac sie swobodnie, bez zadnego
sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem parametréw
opOzniania.

Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybkosci
opodzniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.
4.8 Prad przy hamowaniu pradem staltym

Okresla prad podawany na silnik podczas hamowania pragdem statym.
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4.9

Czas hamowania pradem stalym przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wigczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania prgdem
stalym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna jest od
funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 5.5-18.

0
>0

Hamowanie statoprgdowe nie jest wykorzystywane
Hamowanie statoprgdowe jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z
przemiennika czestotliwo$ci.

Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowac¢ w najkrotszym
mozliwym czasie, nie uzywajac dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.

Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest = od czestotliwosci nominainej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest rowny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwo$c¢ jest <10% czestotliwosci nominalnej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9.

4

'WY fwy
fn th +
>( Czestotliwo$e wyjiciowa
1 \\/ Obroty silnika
\
N
Homowonie\\ Czestotliwosé wyjsciowa
napieciem \\ 0.1xf / Obroty silnika
statym wiqezone JAXT —
N N )
" Hamowanie
7 ¢ / — napieciem
/§ o ’>] statym wigczone ‘A
le =1xpard.9 | | | t=0.1xpar4.9 e
g g * |

PRACA I PRACA I
ZATRZYMANIE ZATRZYMANIE UD00OK21

Rysunek 5.5-18: Czas hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu = z rozpedu.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami opdzniania do predkosci okre$lonej parametrem 4.10, przy
ktdérej rozpoczyna sie hamowanie statopradowe.

Czas hamowania jest okreslony 1

przez parametr49. | E===== Q

! Czestotliwose wyjsciowa
Jesli v_vystQpUJe znaczna AN Obroty sinika
energia obrotowa, zaleca sie ;
zwiekszenie szybkosci :
opoOzniania przez zastosowanie
zewnetrznej rezystancji ! \ Hamowanie
'

hamulca. Patrz rysunek 5.5-19. \ napieciem
statym

7
Rysunek 5.5-19: Czas hamowania 7% !

pradem statym; funkcja l t=Par. 4.9

zatrzymywania = wedfug e
charakterystyki. ZATRZYMANIE UD012K23

Par. 4.10 |---~----
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4.10 Czestotliwosé przy wiaczaniu hamowania pradem stalym podczas zatrzymywania wedtug
charakterystyki
Patrz rysunek 5.5-19.
411 Czas hamowania pradem stalym przy starcie
0 Hamowanie pragdem statym nie yy
jest wykorzystywane. Czestotliwose
>0 Hamowanie pradem statym wyjsciowa

wigcza sie po wydaniu polecenia
startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie jest
wytgczane. Po wytgczeniu
hamowania czestotliwos¢
wyjéciowa rosnie zaleznie od
ustawienia wartosci parametru /
funkcji startu 4.6 oraz parametrow t
przyspieszania (1.3, 4.1 lub 4.2, .///////4
4.3), patrz rysunek 5.5-20. y fard. 11

\

Rysunek 5.5-20: Hamowanie pradem PRACA
Stafym przy rozruchu. ZATRZYMANIE] UDO12K22

4.12-4.18 Czestotliwosci state 1-7
Wartos¢ parametru okresla czestotliwosci state wybierane za posrednictwem wejs¢ cyfrowych.

5.1 Obszar czestotliwosci zabronionych
5.2 Dolna granica/ gérna granica

5.3

5.4 Czestotliwosé
55 wyjéciowa (Hz)

5.6

W pewnych systemach moze byc
potrzebne unikanie pracy na niektdrych

czestotliwosciach, ze wzgledu na || _____________ ) S

problemy rezonansu mechanicznego. | 2

Te parametry pozwalajg na | ;

zdefiniowanie granic trzech zakreséw ! :

~pomijanych”. 2:13 gi odniesienie
5:5 5:6 czestotliwosci

Rysunek 5.5-21: Przykitad ustawiania
zakresu czestotliwosci
zabronionych. UD012K33

t
| Odniesienie (Hz)

.
>

6.1 Tryb sterowania silnikiem
0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg Zrédtami zadawania czestotliwosci i
przemiennik czestotliwosci steruje czestotliwoscig wyjsciowg
(dokfadnos¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Sterowanie predkoscia;: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadawania predkosci i
przemiennik  czestotliwosci  steruje  obrotami  silnika
(dokfadnos¢ regulacji + 0,5%).



Vacon Aplikacja wielofunkcyjna Strona 5 - 31

6.2 Czestotliwos¢ przetaczania
Szumy silnika mozna zminimalizowac stosujgc wysokie czestotliwo$ci przetaczania. Zwiekszenie
czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza obcigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci.
Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW
w gore), nalezy odczyta¢ dopuszczalng obcigzalnos¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w
rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.

6.3 Punkt ostabiania wzbudzenia

6.4 Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia
Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwo$¢é wyjsciowa, przy ktoérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang warto§¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjéciowe posiada ustawiong wartos¢ maksymalna.
Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametrow charakterystyki U/f
1.8,1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 5.5-22.
Po zmianie wartosci parametréow 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. JeSli trzeba zmieni¢
wartosci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyjsciowego, nalezy to
zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametrow 1.10i 1.11.

6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwos¢ punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la czestotliwos¢ punktu Srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 5.5-22.

6.6 Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie punktu srodkowego. Patrz rysunek 5.5-22.

6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 5.5-22.

Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne

napiecie silnika

Punkt ostabiania
wzbudzenia

Uwaga!
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na

Par. 6.6 Domysinie:, Fabrycznie”

(Dom. 10%) ! czestotliwe
Par. 6.7 1 X
(Dom. 1.3% ! :/ .
+ 1 el
Par. 6.5 Par.6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDoogKos

Rysunek 5.5-23: Programowalna charakterystyka U/f.
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6.8
6.9

7.1

7.2

7.3

7.4

Sterownik nadnapigciowy

Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikow nad/podnapieciowych. Moze to by¢
przydatne, jesli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, regulator steruje czestotliwosciag wyjsciowg zgodnie z
wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylgczenia mogg wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.

Dzialanie po usterce zréodta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4—20 mA i prad spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej wartosci zrodta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Dzialanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie DO1 i
przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Kontrola faz silnika
0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdlnych faz sg w przyblizeniu rowne.

Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym
0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradow fazowych
silnika jest rowna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzym pradzie.

Parametry 7.5 — 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogdlne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon
CX/CXL/CXS zdolne sg do dostarczenia pradu o wyzszej wartosci niz znamionowy prad silnika.
Jezeli obcigzenie wymagac¢ bedzie takiej wyzszej wartoSci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania
silnika. Zdarza sie to szczegdlnie przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach zaréwno efekt
chtodzenia silnika oraz wydajno$¢ wentylatora chtodzacego silnik z przewietrzaniem wlasnym sg
zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie obcigzenia
przy niskich obrotach bedzie niewielkie.
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7.5

7.6

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujgcym prad
wyjsciowy  przemiennika czestotliwosci do
okreslenia obcigzenia silnika. Po wigczeniu
zasilania  sterownika, model matematyczny
wykorzystuje wartos¢ temperatury

radiatora do  okreSlenia cieplnego  stanu
poczatkowego silnika. Model matematyczny
zaktada, ze temperatura otoczenia silnika wynosi
40°C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowac
ustawiajac odpowiednie parametry. Prad cieplny |;
wyznacza prad obcigzenia powyzej ktdérego silnik
jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjsciowej. Charakterystyke
I+ wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz
rysunek 5.5-23. Fabryczne warto$ci parametrow
ustawiane sg z tabliczki znamionowej silnika.

Przy pradzie wyjsciowym |y stan cieplny osiaga
wartos¢ znamionowg (1000%). Stan cieplny jest
kwadratowg funkcjg wartosci pradu. Przy 75%
wartosci pradu wyjsciowego I+, stan cieplny osigga
wartos¢ 56%, zas przy 120% wartosci pradu
wyjsciowego |1, stan cieplny osiagnatby wartos¢
144%. Funkcja spowoduje wytaczenie urzadzenia
(patrz parametr 7.5) po osiggnieciu przez stan
cieplny wartos¢ 105%. Szybkos¢ zmian stanu
cieplnego =zalezna jest od statej czasowej
parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
osiggniecie temperatury koncowe;.

Stan cieplny silnika moze byé monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementow
monitorujacych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

OSTRZEZENIE!

/N

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza
chtodzgcego silnik bedzie ograniczone przez kratke wlotu powietrza.

Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wylgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszyC bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$é 0%

Cieplne zabezpieczenie silnika, prad punktu zalamania (charakterystyki)

Wartos¢ pragdu moze by¢ ustawiana pomiedzy 50,0 — 150,0% X lhwiotor-

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwosciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 5.5-23.

Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych wartosci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie zas do wartosci pradu

wyj$ciowego sterownika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktorg silnik moze wytrzymacé bez przegrzania przy

zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé

fabryczna.

Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wplywa na maksymalng warto$¢ pradu
sterownika. Maksymalna wartos¢ pradu sterownika okreslana jest za posrednictwem parametru

1.7.
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Prad :
graniczny
(Par. 1.7)
Obszar przeciazenia |
(Par. 7.6) T
I
I
I
I
(Par. 7.7) |
I
I
I
|
Rysunek 5.5-23 Charakterystyka pradu I ;
cieplnego I+ silnika. (Par. 7.9)
7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, prad przy czestotliwosci zerowej
Wartosci pradu mozna ustawia¢ pomiedzy 10,0 — 150,0% X lomotor- T€N parametr ustala wartos¢
pradu cieplnego przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 5.5-23.
Domysina wartos¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
wartosci (a nawet wyzej).
Wartos¢ parametru jest ustawiana jako Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
procent odnoszacy sie do danych automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé
dotyczacych wartosci nominalnej pradu z  fabryczna.
tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13,  Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13)
nie zas do wartosci prgdu wyjsciowego nie wpltywa na maksymalng wartos¢ pradu
sterownika. Znamionowy prad silnika jest sterownika. @ Maksymalna  wartos¢  pradu
wartoscig pradu ktérg silnik moze  sterownika okreslana jest za posrednictwem
wytrzymaé bez przegrzania przy zwyktym  parametru 1.7.
bezposrednim wykorzystaniu.
7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 — 300 minutami.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osiaga 63% swojej koncowej

wartosci.

Czas cieplny silnika jest wielkoscig
specyficzng dla projektu silnika i jest rézny
dla silnikéw réznych producentow.
Domysina  warto$¢  statej czasowej
obliczana jest w oparciu 0 dane znamionowe;j
tabliczki silnika podajacej parametry 1.12
oraz 1.13. Jesli obydwa parametry sag
ustawione, woéwczas  parametr ten
ustawiany jest na wartos¢ fabryczna.

Jesli znany jest czas t; silnika (podany
przez producenta silnika), parametr

statej czasowej mozna by ustawi¢ w oparciu o
czas ts. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa
silnika w minutach jest réwna 2 x tg (ts wyrazony
w sekundach jest czasem przez ktory silnik moze
bezpiecznie pracowaC przy szesciokrotnej
wartosci pradu). Jesli sterownik znajduje sie w
stanie stopu, wartos¢ statej czasowej jest
wewnetrznie trzykrotnie zwiekszana w stosunku
do ustawionej wartosci. Chtodzenie w stanie
stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
wzrasta.
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7.9

Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwosé punktu zalamania

Czestotliwos¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 — 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie stato$¢
pojemnosci cieplnej silnika. Patrz rysunek 5.5-23.

Wartos¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 tabliczki znamionowej silnika. Wynosi ona 36 Hz
dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogdlnie jest to 70 % wartosci czestotliwosci w
punkcie ostabienia wzbudzenia (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak i parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na wartos¢ fabryczna.

Obszar wytaczania

105 %

Ostrzezenie o wylaczeniu
par. 7.5

Prad

Stata czasowa Tx

Temperatura silnika © = (l)* x (1 —e™") -~

Czas

*) Zmienia si¢ wraz z rozmiarami silnika oraz
regulowana za posrednictwem parametru . 7.8

Rysunek 5.5-24 Obliczanie temperatury silnika.

Parametry 7.10 —7.13, Zabezpieczenie przed utykiem

Uwagi ogolne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami przecigzeniowymi
takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 Prad Utyku oraz 7.13 Czestotliwosé
utyku. Jesli prad przekracza ustalong wartos¢ graniczng, za$ czestotliwo$¢ jest nizsza od ustalonej wartosci
granicznej, utyk staje sie fakiem. Obecnie brakuje wskazania rzeczywistych obrotéw wirnika. Zabezpieczenie
przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpradowego.

7.10

Zabezpieczenie przed utykiem
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytagczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu utyku na wartos¢ zerowa.
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7.11 Graniczny prad utyku
Wartos¢ pradu moze by¢ ustawiona A
pomiedzy 0,0 — 200% X lnyoto !

W stanie utyku prad musi przekraczac te
granice. Patrz rysunek 5.5-25. Wartos¢ ta
jest ustalana jako procent nominalnego pradu Obszar utyku
silnika, parametr 1.13, na tabliczce
znamionowej  Silnika. Podczas  regulaciji

parametru  1.13, parametr ten jest | ®7Y |
automatycznie ponownie ustawiany na I
warto$c¢ fabryczna. :

I ff
Rysunek 5.5-25 Ustalanie charakterystyk (Par. 7.13)

utyku.

7.12 Czas utyku
Warto$¢ czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 — 120 s.
Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny
zZliczajgco/odliczajacy licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 5.5-26.
Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku wartosci tej granicy, zabezpieczenie spowoduje
wylgczenie (patrz parametr 7.10).

7.13 Maksymalna czestotliwos$é utyku A Lieanic czasu wyko
Warto$¢ czestotliwosci moze by¢ ustawiona
pomiedzy 1 — fax (parametr 1.2). Obszar wylaczania /

W stanie utyku, czestotliwo$é wyjsciowa |12
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz
rysunek 5.5-25.

Ostrzezenie
o wytaczeniu
(Par. 7.10)

fCzas

. . Utyk
Rysunek 5.5-26 Obliczanie czasu utyku. rak utyku —— L __

Parametry 7.14 —7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogolne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu danie pewnosci, ze podczas pracy sterownika silnik
jest obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub
odciecie doptywu cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem  drugiego stopnia przechodzacg przez punkt zerowy
moze by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu  czestotliwosci oraz punkt ostabienia wzbudzenia.
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem  Zabezpieczenie nie jest aktywne ponizej 5 Hz (licznik
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka  niedocigzenia jest zatrzymany).

niedocigzenia jest krzywa Patrz rysunek 5.5-27.
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Wartosci
przebiegu

momentu obrotowego przy ustalaniu  silnika oraz nominalny prad sterownika ¢t
charakterystyki niedocigzenia sa  wykorzystywane sg do znalezienia odpowiedniej skali dla

ustalane jako procent nominalnego momentu  wewnetrznej wartosci momentu obrotowego. Jesli ze
obrotowego silnika. Dane z tabliczki znamionowej  sterownikiem pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza
silnika, parametr 1.13, nominalny prad sie doktadnos¢ obliczonego momentu obrotowego.

7.14

7.15

7.16

7.17

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem
Dziatanie:

0 = nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wylgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszyC bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem,
obszar obciazenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia

Wartos¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 20,0 —
150,0% X lamotor-

Parametr ten ustala warto§¢ minimalnego
dozwolonego momentu obrotowego przy Par.7.15
czestotliwosciach powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 5.5-22.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na
wartos¢ fabryczna.

A Moment obrotowy

Par.7.16 Obszar niedoci:hienia

Rysunek 5.5-27 Ustalanie minimalnej 5 Hz Punkt oslabienia
wartos$ci obcigzenia. - Webudzenia par. o

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obcigzenie przy czestotliwosci zerowej
Wartosci graniczng momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomiedzy 10,0 — 150,0% x

InMotor-

Ten parametr ustala wartos¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 5.5-27. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na wartosc¢ fabryczna.

Czas niedociazenia
Wartosé czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 — 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny
zliczajgco/odliczajacy licznik akumulujacy czas niedocigzenia. Patrz rysunek 5.5-28.

Po przekroczeniu przez licznik czasu niedocigzenia wartosci tej granicy, zabezpieczenie
spowoduje wytgczenie (patrz parametr 7.14). Po zatrzymaniu sterownika, licznik czasu
niedocigzenia jest zerowany.
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A Licznik czasu niedocigzenia

Obszar wytaczania /
Par.7.17

Ostrzezenie
o wylaczeniu
(Par. 7.14)

Czas

Niedocigzenie

Rysunek 5.5-28 Obliczanie czasu —-—
niedocigzenia. B ociazenia B I I |
8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préby

Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okreslonych przez parametry 8.4—8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okresla parametr 8.3.

4 Liczba usterek

w czasie Tpréby Tprébv

P
4 4 Tpréby
p——y
3+
2 4 I_ Par.8.1=3

toreoy = par. 8. 2

t

b4r MM

Trzy usterki Cztery usterki,
PRACA '

IATRIYM, = == m = m e e e e e e e e ;e e e e mmm———— -~ |

Rysunek 5.5-29: Automatyczne wznawianie pracy.

Parametr 8.1 okresla liczbe préb automatycznych wznowieh pracy, ktére moga mie¢ miejsce w
czasie proby okreslonym przez parametr 8.2.

Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli liczba
wznowieh w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.
8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
85 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napigcia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowe;j).
8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim pradzie
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego pradu.
1 = Po wystagpieniu usterki zbyt wysokiego pradu nastgpi automatyczne wznowienie pracy.
8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrédta zadajacego
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wylgczeniu spowodowanym usterka zrédta
zadajgcego.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie analogowego, pragdowego sygnatu
zrédia zadawania (4—20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).
8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt niskiej

temperatury
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie temperatury wymiennika ciepta do
normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).



A Informacje ogolne
Podrecznik niniejszy podaje informacje potrzebne do
korzystania z pakietu aplikaciji.

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunag¢ blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 = 0).
Wowczas staje sie dostepna grupa 0. Zmieniajgc
warto§¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej broszurze.
Informacje o sposobie wybierania aplikacji podano w
czesci B.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy
ustawi¢ parametr 0.1 na warto$¢ odpowiadajaca
zgdanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer | Parametr Zakres | Opis

0.1 Aplikacja 1—7

1 = Aplikacja podstawowa

2 = Aplikacja standardowa

3 = Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

4 = Aplikacja z wieloma poziomami predkosci
5 = Aplikacja z regulatorem PI

6 = Aplikacja wielofunkcyjna

7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybor parametréw aplikacji.

Oprocz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sg
réwniez dostepne parametry grup 2 — 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sg uporzadkowane w kolejnosci i
przejscia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
rzycisk ze strzatkg w dét lub w gore.

Grupy 2 —8

Grupa 1

00

Grupa 0

Rysunek B-1 Grupy parametrow.

C Przywracanie fabrycznych wartosci
parametréow aplikacji

Fabryczne wartosci parametréw aplikacji od 1 do 7

mozna przywrocié wybierajac ponownie tg samg

aplikacje za posrednictwem parametru 0.1 lub

nadajgc parametrowi 0.2 wartos¢ 1. Patrz Instrukcja

eksploatacji rozdziat 12.

Jesli grupa parametrow 0 nie jest widoczna, nalezy jg
uwidoczni¢ w sposob nastepujacy:

1. Jedli aktywna jest blokada dostepu do
parametréw, nalezy jg usuna¢, parametr 1.16,
nadajgc parametrowi wartos¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania parametréw,
nalezy ja usunaé, parametr 1.15, nadajac
parametrowi warto$¢ 0
Grupa 0 stanie sie widoczna.
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6 Aplikacja pompowo-wentylatorowa

6.1 Informacje ogélne

Aplikacje pompowo-wentylatorowg mozna wybrac
ustawiajgc wartos¢ parametru 0.1 na 7.

Aplikacja ta moze by¢é stosowana do sterowania
jednego napedu bezstopniowego oraz 0-3 napedéw
dodatkowych. Regulator Pl przemiennika
czestotliwosci steruje predkoscig napedu
bezstopniowego i sterujgc catym przebiegiem, wysyta

Na zaciskach WE/WY aplikacji istniejg dwa zrodta
sterowania. Zrodto A stanowi sterownik pompowo-
wentylatorowy, a zrodio B, zrédto bezposredniego
zadawania czestotliwosci. Te zrodta sygnatow
sterujgcych sg wybierane za posrednictwem wejscia
DIB6.

sygnaty startu i stopu do napedéw dodatkowych.

6.2 Wejscialwyjscia sterujace

Potencjometr

Uwaga! Nalezy pamieta¢ o potgczeniu wejs¢ CMA i CMB.

zadawania Zacisk Sygnat Opis
I'_‘& ————— 1| +10V,s [Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itd.
I Y 2| Upt Wejscie analogowe, napieciowe |Zrédtem zadawania czestotliwosci jest regulator PI,
: (programowalne) zakres 0 — 10V pradu statego
Tt T = 3| GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
4 I+ Wejscie analogowe, pradowe Biezgca warto$c¢ regulatora PI, zakres 0 — 20 mA
Biezgca wartos¢ 5 1. — (programowalne)
regulatora P! 0 — — . — —
[—————————————— 6| +24Vv Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikéw itd. max. 0,1 A
| _ |~ 7 | GND Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i elementow sterowania
| = 8 | DIAL  |Zrédio A: Start/ stop Zestyk otwarty = stop
{ : (regulator PI) Zestyk zamkniety = start
— ————t———— 9 | DIA2 Usterka zewnetrzna Zestyk otwarty = brak usterki
: : (programowalny) Zestyk zamkniety = start
|_/_____|_____ 10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
: (programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
_____ 11| CMA Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
F————————————— 12| +24V Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przetacznikow, (tak samo jak # 6)
: T 13| GND Masa WE/WY Masa dla zrodita zadajgcego i elementéw sterowania
| | 14| DIB4 |Zrédio B: Start/ stop Zestyk otwarty = stop
ll—/ ————— ‘}'———_ (2rodto bezp. zadaw. czestotl.)  [Zestyk zamkniety = start
15 DIB5 |Predko$¢ chwilowa Zestyk otwarty = brak dziatania
}_/ _____ J|‘____ (programowalny) Zestyk zamkniety = predko$¢ chwilowa
: _— J_ 16| DIB6 |Wybor zrodta A/B Zestyk otwarty = aktywne zrédio A
- T T Zestyk zamkniety = aktywne Zrédto B
: L _J17] cmB Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
| 118 lourt Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowalne (parametr 3.1)
} 19| lour Wyjscie analogowe Zakres 0—20 mA, R, maksymalnie 500 Q
! READY 20| DO1 Wyjscie cyfrowe|Programowalne (parametr 3.6)
- = Sygnat gotowosci READY [Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V napiecia pradu
statego
21| RO1 ] Woyjscie przekaznika 1|Programowalne (parametr 3.7)
220dV _________ 22| rO1 —/I Sygnat pracy RUN
1
i _ ————23| RO1 —
zmienneao
— 24| RO2 _/I/ Wyjscie przekaznika 2|Programowalne (parametr 3.8)
srza?d\é ————————— 25| RO2 — | Sygnat usterki FAULT
zZmienneao ————B____ 26| RO2 |
_
FAULT

Rysunek 6.2-1: Fabryczne podtgczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji pompowo-wentylatorowej
Zadawanie z panelu sterowania.
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Vacon Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6 - 3

6.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych
Rysunek 6.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujagcych WE/WY oraz sygnatéw z przyciskéw panelu
sterujgcego.

PARAMETERS
2. 26 Source B ref. select,
2. 15 Source A ref. selectf—1
4. 12 Jogging speed ref.
Uint
@ Freq. ref., PROGRAMMABLE
° —~——] Source B PUSH-BUTTON 2
lint i Reference,
Source A
Actual valug
selethJpn: Pl-controller
in
lin
Uin * lin =]
Hin L'Jln |
I!” f(U.'” Internal
n--m | frequency
Up _ Actual P reference
otorised value
potentio- || . P P>
Down m;ater fCalculaftlon (?f /_/,
eference req. ref. an
control logic of =+~
auxiliary drives
Aux. drive 1, start |
Aux. drive 2, start
Aux. drive 3, start
DéB5 Jogging speed selection
5 (Programmable) Internal
D;B Source A/B selection fault reset
Dg@ Ext. fault reset | P 21 >
DIB4 (Programmable) L
@ Start/Stop, source B o
o
LA Internal
Dg\l Start/Stop, source A d Start/Stop
D&AZ External fault »
(Programmable)
—-— =controllne
=sgnal line UD012K49

Rysunek 6.3-1: Schemat logiczny sygnatow sterujgcych aplikacji pompowo-wentylatorowej. Pokazane
pozycje przetgcznikéw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.
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Strona 6-4 Aplikacja pompowo-wentylatorowa Vacon
6.4 Parametry podstawowe, Grupa 1
6.4.1. Tablica parametrow
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabryczne [Opis Strona
1.1 |Czestotliwo$¢ minimalna 0— fax HZ 1Hz 0 Hz 4-5
1.2 [Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz | 1 Hz 50Hz |¥) 4-5
1.3 [Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | O0,1s 3,0s Czas od f, (1.1) do .., (1.2) 4-5
1.4 [Czas opdzniania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od f . (1.2) do f;, (1.1) 4-5
1.5 [Wzmocnienie regulatora Pl 1 — 1000% 1% 100% 4-5
1.6 [Czas integracji regulatora Pl 0—320s 0,01ls 10s 0 = integrator nie wykorzystywany 4-5
1.7 |[Ograniczenie wartosci pradu | 0,1—2,5 % I, ox | 0,2 A | 1,5 % |, uot |Ograniczenie pradu wyjsciowego 4-5
przemiennika czestotliwosci [A]
1.8 |Wybor charakterystyki U/f 0—2 1 0 0 = Liniowa 4-5
1 = Kwadratowa
@ 2 = Programowalna char. U/f
1.9 [Optymalizacja U/f 0—1 1 0 0 = Brak 4-6
@ 1 = Automatyczne zwigkszenie
momentu obrotowego
1.10 [Nominalne napiecie silnika 180, 200, 220, - 230V Rodzina Vacon CX/CXL2 4-7
230, 240, 250, 400V  |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380, 400, 415, 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V  |Rodzina Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 |Czestotliwosé nominalna@ 30—500 Hz 1Hz 50 Hz  |f, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
silnika
1.12 [Obroty nominalne silnika@ 1—20000 1 obr/ | 1440 obr/ |n, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
obr/min min min **)
1.13 |Nominalny prad silnika (I@ 2,5x1, ex 0,1A I ex I, z tabliczki znamionowej silnika 4-7
1.14 [Napiecie zasilania @ 208—240 230V |Rodzina Vacon CX/CXL2 4-7
380—440, 400 Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V |Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Rodzina Vacon CX6
1.15 |Blokada zestawu parametrow 0—1 1 1 Widzialno$¢ parametrow: 4-7
aplikaciji 0 = widoczne sg wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
1.16 [Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 Uniemozliwia zmiany parametru: 4-7
parametrow 0 = zmiany dozwolone
1 = zmiany niedozwolone
Uwagal = Warto$¢ parametru mozna zmienié *)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwo$ci synchronicznej silnika,

jedynie po zatrzymaniu przemiennika

czestotliwosci.

Rysunek 6.4-1 Podstawowe parametry Grupy 1.

sprawdzi¢ przydatnosé systemu napedu dla silnika.

Wybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

**) Wartos¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i

przemiennika czestotliwosci o standardowych parametrach.

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

faks (22) 632 80 44




Vacon

Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6 -5

6.4.2. Opis parametrow grupy 1

11,12

13,14

15

1.6

1.7

1.8

Czestotliwos¢é minimalna/maksymalna

Okresla czestotliwosci graniczne przemiennika czestotliwosci.

Parametry te okreslajg zakres zmian czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci.
Parametr 1.1 okre$la minimalng czestotliwosé pracy przemiennika, natomiast parametr 1.2 jego
maksymalng czestotliwos¢. Maksymalna zadana wartos¢ fabryczna umozliwia zmiane
czestotliwosci minimalnej jak i maksymalnej w granicach do maksimum 120 Hz. Jezeli przy
zatrzymanym przemienniku czestotliwosci (dioda sygnalizacyjna "RUN" [praca] pali sie) ustawimy
parametr 1.2 = 120 Hz, oraz wcisniemy klawisz "ENTER" O wtedy zakres maksymalny
parametréw 1.1 i 1.2 zostaje zmieniony do wartosci 500 Hz. Réwnoczesnie zmienia sie
rozdzielczos¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartosci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Powrét z zakresu
maksymalnej czestotliwosci 500 Hz do zakresu 120 Hz (przy zablokowanym przemienniku),
nastepuje poprzez ustawienie parametru 1.2 = 119 Hz.

Czas przyspieszania 1, czas op6zniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej wartosci
minimalnej (parametr 1.1) do warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).

Wzmocnienie regulatora Pl
Parametr ten okresla wzmocnienie regulatora PI.

Przy ustawieniu parametru na 100%, jego 10% zmiana spowodowana btedem zmienia
czestotliwosci wyjsciowg regulatora o 1,0 Hz.

Czas integracji regulatora Pl
Parametr ten okresla czas integraciji regulatora PI.
Ograniczenie wartosci pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢ pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci. Wartos¢ ta nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zgdanej krotnosci pradu startowego
silnika, lecz nie wyzej niz 2,5X |,cx.

Wybor charakterystyki U/f

Liniowa =0 Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od
czestotliwosci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada warto§¢ maksymalng co wyjasnia rysunek
6.4-1. Liniowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujgcych sie momentem statym w funkcji predko$ci
obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny by¢ zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.

Kwadratowa =1 Napiecie silnika zmienia sie wedlug funkcji kwadratowej wraz ze zmiang

czestotliwosci w zakresie od czestotliwosci 0 az do punktu ostabienia pola
(par. 6.3) w ktérym to napiecie doprowadzone do silnika posiada wartos¢
maksymalng co wyjasnia rysunek 6.4-1.
W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje Zze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy. Réwniez straty w silniku sg
nizsze. Kwadratowa zaleznos¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajgcym sie w funkcji
kwadratu predkosci obrotowej, na przyklad w uktadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp odsrodkowych.
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AUV
[ ] ¢ T S g
(Par 6.4) |Domysinie: nominalne \
napiecie silnika 1 Punkt ostabiania
v wzbudzenia
Uwaga! E
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na Liniowa !
,Fabrycznie” '
t
Kwadratowa E Domysinie: nominaina
1+ czestotliwose silnika
Ly fHz)
(Par. 6. 3) UpooeKo?
Rysunek 6.4-1: Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.
Programowalna W charakterystyce U/f mozna zaprogramowaé trzy punkty. Parametry do
charakterystyka zaprogramowania opisano w rozdziale 6.5-2. Z programowalnej
uif=2 charakterystyki U/f mozna korzystaé, jesli inne ustawienia nie spetniajg potrzeb
aplikaciji. Patrz rysunek 6.4-2.
4 UV]
Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domysinie: nominalne '
napiecie sinika v Punkt ostabiania
1 wzbudzenia
|
Uwaga! E
Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na !
.Fabrycznie” !
" 1 Domysinie: nominaina
%) ' + czestotliwose silnika
Par.6.7 | 1 X
(Dom. 1,3%. : : >
Par. 6.5 Par. 6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDOOZKOS
Rysunek 6.4-2: Programowalna charakterystyka U/f.
1.9 Optymalizacja U/f

Automatyczne
zwiekszanie
momentu
obrotowego

UWAGA!

/N\

Napiecie doprowadzane do silnika zmienia sie samoczynnie powodujac
mozliwo$¢ rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu i
przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu silnika
podfgczonego do przemiennika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
zwiekszania momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy mamy do
czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
napedach wyttaczarek wzglednie przeno$nikéw tasmowych.

W przypadku, gdy silnik pracuje w sposob cigqgly przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢ przegrzania silnika
Z powodu niewystarczajqcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach musi
byc¢ zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz silnik powinien by¢
ewentualnie wyposazony w obcy system chtodzenia.
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1.10 Napiecie nominalne silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowa¢ wartos¢ napiecia nominalnego silnika, znajdujacego
sie na jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze wartos¢ napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napigecia
nominalnego silnika.
Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewnic sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokos$ci napiecia.

111 Czestotliwo$s¢ nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowac wartos¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujace;j
sie na jego tabliczce znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne
ustawienie punktu ostabienia pola magnetycznego na analogiczng warto$c¢.

1.12 Predkos¢ obrotowa nominalna silnika
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé warto$¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujacej sie na jego tabliczce znamionowe;j.

1.13 Nominalne natezenie pradu silnika (I, yt.)
W parametrze tym nalezy zaprogramowac¢ warto$¢ nominalng pradu silnika znajdujgca sie na
jego tabliczce znamionowej. Wartos¢ ta stanowi wartos¢ zadang dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwosci.

1.14 Napiecie zasilajace
W parametrze tym nalezy zaprogramowaé¢ nominalne napiecie zasilajgce przemiennik
czestotliwosci. Mozliwe do wprowadzenia wielkosci napie¢ dla typow przemiennikow
czestotliwosci CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXSS oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli
6.4-1.

1.15 Blokada zestawu parametrow aplikacji
Okresla, ktére grupy parametréow sg dostepne:

0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1.16 Blokada mozliwosci zmiany parametrow

Okresla mozliwos¢ zmian wartosci parametrow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokonaé zmiany dodatkowych funkcji aplikacji wielofunkcyjnej, nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem 5.5 celem
ustawienia parametréw z grup 2 — 8.
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Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Vacon

6.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8
6.5.1. Tabele parametrow

Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego

Kod

Parametr

Zakres

Krok

Fabrycznie

Opis

Strona

2.1

Funkcja DIA2
(zacisk 9)

0—10

0

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk

3 = Zezwolenie na prace

4 = Wybér czasu przyspieszania/op6zniania
5 = Praca do tylu

6 = Predkos¢ chwilowa

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania/opozniania

9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = = Potencjometr silnika w dét

4-15

2.2

Funkcja DIA3
(zacisk 10)

0—10

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk

3 = Zezwolenie na prace

4 = Wybér czasu przyspieszania/opdzniania
5 = Praca do tylu

6 = Predkos¢ chwilowa

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania/opozniania

9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = = Potencjometr silnika w dét

4-16

2.3

Zakres sygnatu Ujp

0—1

0=0—10V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika

4-16

2.4

Min. warto$¢ Ujp, - uzytkownika

0—100%

0,01%

0%

4-16

2.5

Maks. wartos¢ Ujp - uzytkownika

0—100%

0,01%

100%

4-16

2.6

Negacja sygnatu Ujn

0—1

1

0 = Nie zanegowany
1 = Zanegowany

4-16

2.7

Czas filtracji sygnatu Ujp

0—10, s

0,01s

0,10s

0 = Bez filtracji

4-17

2.8

Zakres sygnatow ljn

0—2

0=0—20mA
1=4—20mA
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika

4-17

2.9

Min. wartos$¢ [ - uzytkownika

0—100%

0,01%

0%

4-17

2.10

Maks. wartos¢ lj, - uzytkownika

0—100%

0,01%

100%

4-17

2.11

Negacja sygnatu ljp,

0—1

1

0 = Nie zanegowany
1 = Zanegowany

4-17

212

Czas filtracji sygnatu lip

0,01—10s

0,01s

0,10s

0 = Bez filtracji

4-18

2.13

Funkcja DIB5
(zacisk 10)

0—9

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk

2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk

3 = Zezwolenie na prace

4 = Wybor czasu przyspieszania/op6zniania
5 = Praca do tytlu

6 = Predkos¢ chwilowa

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania/op6zniania

9 = Polecenie hamowania pradem statym

4-18

Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci

(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
2.14 |Szybko$é zmian na 0,1 —2000,0 | 0,1 1,0 4-18
potencjometrze moto-reduktora Hz/s Hz/s Hz/s
2.15 |Zrodto sygnatu zadajacego 0—4 1 0 0 = Analogowe zr6dio napigciowe (zac. 2) 4-19
regulatora Pl (zrédto A) @ 1 = Analogowe zrodto pradowe (zac. 4)
2 = Ustawianie zrédfa z panelu sterowania
(zrodto r2)
3 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
zerowany po zatrzymaniu przemiennik czest.
2.16 |Wybdr biezacej wartosci @ 0—3 1 0 0 = Biezaca wartos¢ 1 4-19
regu|atora Pl 1= Bieiqca 1+ Biezqca 2
2 = Biezaca 1 — Biezaca 2
3 = Biezaca 1 * Biezaca 2
2.17 |Wejécie biezacej wartosci 1 0—2 1 0 0 =Brak 4-19
@ 1 = Wejscie napieciowe
2 = Wejscie pragdowe
2.18 |Wejscie biezacej wartosci 2 0—2 1 0 0 = Brak 4-19
1 = Wejscie napieciowe
2 = Wejscie pradowe
2.19 |Skalowanie minimum biezacej -320% — |0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 4-19
wartosci 1 +320%
2.20 [Skalowanie minimum biezacej -320% — | 0,01% 100% [100% = Bez skalowania maksimum 4-19
wartosci 1 +320%
2.21 |Skalowanie minimum biezacej -320% — |0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 4-19
wartosci 2 +320%
2.22 [Skalowanie minimum biezacej -320% — | 0,01% 100% [100% = Bez skalowania maksimum 4-19
wartosci 2 +320%
2.23 |Negacja sygnatu btedu 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-19
1 = Zanegowany
2.24 |Graniczna warto$¢ minimalna fmin — fmax | 0.1 Hz 0 Hz 4-20
regulatora Pl (1.1) (1.2
2.25 |Graniczna warto$¢ minimalna fmin — fmax [0,1 Hz| 50Hz 4-20
regulatora Pl (1.1) (1.2
2.26 |Zrodto bezposredniego @ 0—1 1 0 0 = Analogowe Zrédito napigciowe (zac. 2) 4-20
zadawania, (zrodio B) 1 = Analogowe zrodto pradowe (zac. 4)
2 = Ustawianie zrédia z panelu sterowania
3 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru silnika
zerowany po zatrzymaniu przemiennika czest.
2.27 |Skalowanie zrédta zadajacego A fmin — par. 1Hz 0 Hz Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajacg minimalnej 2-20
na minimalng warto$¢ sygn. 2.28 wartosci sygnatu zadajacego
2.28 |Skalowanie zrédta zadajacego A | Fmin — fmax | 1 Hz 0 Hz ybiera czestotliwos¢ odpowiadajgca maksymalnej | 2-20
na maksymalna warto$¢ sygn. wartosci sygnatu zadajacego
0 = skalowanie wytaczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci
(dalszy ciag)
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Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod [Parametr Zakres Krok |Fabrycznie|Opis Strona
3.1 [Funkcje wyjscia analogowego 0—7 1 1 0 = Nie uzywane Skala 100% 4-21
1 = Czestotliwo$¢ wyj. (0—fmax)
2 = Predk. obrot. Silnika (0—predk. maks.)
3 = Wart. Pradu wyjsciow.  (0—2,0 x Incx)
4 = Moment obr. Siln.  (0—2 x Tpnmot)
5 = Moc silnika (0—2 x Pnmot)
6 = Napigcie silnika (0—100% Unmot)
7 = Nap. Na szynie. (0—1000 V) statopradowej
3.2 |Czas filtracji wyjscia analogowego 0—10s 0,01s 10s 4-21
3.3 |Negacja wyjsécia analogowego 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 4-21
1 = Zanegowany
3.4 |Minimum na wyj$ciu analogowym 0—1 1 0 0=0mA 4-21
1=4mA
3.5 |Skala wyjscia analogowego 10 — 1000% 1% 100% 4-21
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0—21 1 1 0 = Nie uzywane 4-22
@ 1 = Gotowos¢
2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
4 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
4 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predko$¢ chwilowa
11 = Osiagnieto zadang predkosc¢
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 1
14 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej wartos$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem
zewnetrznym
3.7 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 4-22
1
3.8 |Funkcje przekaznika wyjsciowego 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 4-22
2
3.9 |Graniczna czestotliwo$¢ 0—2 1 0 0=Niema 4-22
wyjéciowa 1, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.10 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 4-22
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
Uwaga! @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
3.11 |Graniczna czestotliwosé 0—2 1 0 0=Niema 4-22
wyjéciowa 2, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.12 (Graniczna czestotliwo$é 0—fmax |[0.1Hz 0 Hz 4-22
wyjsciowa 1, kontrola wartosci (par.1.2)
3.13 |Graniczny moment obrotowy, 0—2 1 0 O=Niema 4-23
kontrola funkji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.14 |Graniczny moment obrotowy, 0—200% x [0,1% 100% 4-23
kontrola wartosci Thex
3.15 |Graniczna wartosé zrédta 0—2 1 0 0=Niema 4-23
zadajacego, kontrola funkcji 1 = Dolna granica
2 = Gorna granica
3.16 (Graniczna warto$¢ zrodta 0—fmax |[0.1Hz 0,0 Hz 4-23
zadajacego, kontrola wartosci (par.1.2)
3.17 |Opdznienie wytaczenia 0—100s 1s 0,5s 4-23
zewnetrznego hamulca
3.18 |Opdznienie wiaczenia 0—100s 1s 15s 4-23
zewnetrznego hamulca
3.19 |Graniczna warto$¢ temperatury 0—2 1 0 O=Niema 4-23
przemiennika czestotliwosci, 1 = Dolna granica
kontrola funkgji 2 = Gorna granica
3.20 |Graniczna temperatura -10 —+75°C | 1°C 40°C 4-23
przemiennika czestotliwosci
3.21 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 4-21
funkcje wyjs$cia analogowego
3.22 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—10s 0,01s 1ls Patrz parametr 3.2 4-21
czas filtracji wyjscia analogowego
3.23 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 4-21
inwersja wyjscia analogowego
3.24 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja) 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 4-21
minimum wyj$cia analogowego
3.25 |We/Wy — karta rozszerzen (opcja)| 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 4-21
skala wyjscia analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedem
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.1 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls O0s 0 = Liniowe 4-24
przyspieszania/opdzniania 1 >0 = w ksztatcie litery S
4.2 |Nachylenie charakterystyki 0—10s 0,1ls O0s 0 = Liniowe 4-24
przyspieszania/op6zniania 2 >0 = w ksztatcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0 s 4-24
4.4 |Czas opodzniania 2 0,1—3000s | 0,1s 10,0 s 4-24
4.5 |Sterownik hamulca @ 0—1 1 0 0 = Sterownik hamulca nie uzywany 4-25
1 = Sterownik hamulca uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 4-25
1 = Start w biegu
Uwaga! @ = Wartos¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci
(dalszy ciag)
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Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 0 = Z rozpedu 4-25
1 = Wedtug charakterystyki
4.8 |Warto$¢ pradu przy hamowaniu 0,15—15x | 0,1A | 0,5%Incx 4-25
pradem statym Incx (A)
4.9 |Czas hamowania pradem statym 0—250s 0,1ls 0,0s 0 = Hamowanie pradem statym wytgczone przy 4-25
do chwili zatrzymywania zatrzymywaniu
4.10 |Czestotliwosé przy wytgczaniu 0,1—10Hz |0,1Hz 15Hz 4-26
hamowania prgdem statym przy
zatrzymywaniu wg charakterystyki
4.11 |Czas hamowania pradem statym 0—25s 0,1ls O0s 0 = Hamowanie pradem statym wylaczone przy 4-27
przy starcie starcie
4.12 |Zrédto predkosci chwilowej fmin — fmax [0.1Hz| 5,0Hz 4-27
(1112
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
5.1 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2
5.2 |Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 1, (1.1 (1.2
5.3 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 2, par. 5.2
5.4 |Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 2, (1.1 (1.2
5.5 [Dolna granica zakresu fmin — 0,1 Hz 0 Hz 4-27
czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.2
5.6 |Gorna granica zakresu fmin — fmax [ 0,1 Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytgczony 4-27
czestotliwosci zabronionych 3, (1.1 (1.2
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod |Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
6.1 [Tryb sterowania silnikiem 0—1 1 0 0 = Sterowanie czestotliwoscig 4-27
@ 1 = Sterowanie predkoscig
6.2 |Czestotliwos¢ przetaczania 1— 16 kHz 0.1 10/3,6 kHz |Zaleznie od kW 4-27
kHz
6.3 |Punkt ostabiania wzbudzeni@ 30 —500Hz | 1Hz Pirﬂn' 4-28
6.4 Napiecie w punkcie ostabiania 15 —200% x 1% 100 % 4-28
wzbudzenia Unmot
6.5 |Czestotliwosé punktu srodk. 0 — fmax 1Hz 0 Hz 4-28
charakterystyki U/f
6.6 |Napiecie punktu s’rodkoweg@ 0—100% x| 0,01% 0% 4-28
charakterystyki U/f Unmot
6.7 |Napiecie wyjsciowe przy @ 0—100% x |0,01% 0% 4-28
czestotliwosci zerowej Unmot
6.8 |Sterownik nadnapieciowy @ 0—-1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 4-28
1 = Sterownik pracuje
6.9 |Sterownik podnapieciowy 0—1 1 1 0 = Sterownik nie pracuje 4-28

1 = Sterownik pracuje

Uwaga! @ = Wartos$¢ parametru mozna zmienic jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
7.1 |Dziatanie po usterce zrédta 0—3 1 0 0 = Brak dziatania 4-29
zadawania 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.2 |Dziatanie po usterce zewnetrznej 0—3 1 2 0 = Brak dziatania 4-29
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7
3 = Usterka, stop zawsze z rozpedu
7.3 [Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 4-29
2 = Usterka
7.4 |Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 4-29
2 = Usterka
7.5 |Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 0 = Brak dziatania 4-30
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.6 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 50 — 150% x | 1,0 % 100 % 4-30
warto$¢ pradu punktu zatamania InmoTOR
7.7 |Cieplne zabezpieczenie silnika, 50—150% x | 1,0 % 45 % 4-30
warto$¢ pradu przy zerowej InMoTOR
czestotliwosci
7.8 |Ciepine zabezpieczenie silnika, 05—3000 | 05 17 Warto$¢ fabryczna ustalana jest na podstawie 4-31
stata czasu minuty min. min. nominalnego pradu silnika
7.9 [Cieplne zabezpieczenie silnika, 10 —500Hz | 1 Hz 35 Hz 4-31
czestotliwos$¢ punktu zatamania
7.10 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 0 = Brak dziatania 4-32
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.11 |Graniczna warto$¢ pradu utyku 50—200% x | 1,0 % 130 % 4-32
InmoToR
7.12 (Czas utyku 2,0—120s | 10s 15s 4-33
7.13 [Maksymalna czestotliwo$¢ utyku 1 — fmax 1Hz 25 Hz 4-33
7.14 |Zabezpieczenie przed 0—2 1 0 0 = Brak dziatania 4-33
niedocigzeniem 1 = Ostrzezenie
2 = Usterka
7.15 |Zabezpieczenie przed 10 — 150% x | 1,0 % 50 % 4-34
niedocigzeniem, obszar ThmoTOR
obcigzenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia
7.16 |Zabezpieczenie przed 50 — 150% x | 1,0 % 10 % 4-34
niedocigzeniem, obciazenie przy ThMOTOR
czestotliwosci zerowej
7.17 |Czas niedociazenia 2—600,0s | 1,0s 20s 4-34
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona

8.1 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—10 1 0 0 = Nie uzywany 4-34
liczba préb

8.2 |Automatyczne wznawianie pracy: | 1 — 6000 s 1s 30s 4-34
czas préby

8.3 [Automatyczne wznawianie pracy: 0—1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 4-35
funkcja startu 1 = Start w biegu

8.4 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt niskim napigciu 1="Tak

8.5 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt wysokim napigeciu 1=Tak

8.6 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
zbyt wysokim pradzie 1=Tak

8.7 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
usterce zrodta zadawania 1=Tak

8.8 |Automatyczne wznowienie po 0—1 1 0 0 = Nie 4-35
usterce z powodu zbyt 1=Tak
wysokiej/niskiej temperatury

Tabela 6.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—8
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Grupa 9, specjalne parametry sterowania pompowo-wentylatorowego

Kod [Parametr Zakres Krok | Fabrycznie |Opis Strona
9.1 |Liczba napedéw pomocniczych 0—3 1 1 4-34
9.2 |Czestotliwos¢ startu napedu fmin — fmax |01 Hz| 51,0 Hz
pomocniczego 1
9.3 |Czestotliwos¢ stopu napedu fmin — fmax [0,1Hz| 25,0Hz
pomocniczego 1
9.4 |Czestotliwos¢ startu napedu fmin — fmax |01 Hz| 51,0 Hz
pomocniczego 2
9.5 |Czestotliwos¢ stopu napedu fmin — fmax [0.1Hz| 25,0Hz
pomocniczego 2
9.6 |Czestotliwos¢ startu napedu fmin — fmax |01 Hz| 51,0 Hz
pomocniczego 3
9.7 |Czestotliwos¢ stopu napedu fmin — fmax [0,1Hz| 25,0Hz
pomocniczego 3
9.8
9.9
9.10 |Opédznienie startu napedow 0—300s 0,1ls 40s
pomocniczych
9.11 |Opédznienie stopu napedow 0—300s 0,1ls 20s
pomocniczych
9.12 |Krok zadajacy po starcie napedu 0—100% |0,1% 0% W % biezacej wartosci
pomocniczego 1
9.13 |Krok zadajacy po starcie napedu 0—100% |0,1% 0% W % biezacej wartosci
pomocniczego 2
9.14 |Krok zadajacy po starcie napedu 0—100% |0,1% 0% W % biezacej wartosci
pomocniczego 3
9.15 |(Zarezerwowany)
9.16 |Poziom uspienia 0 —120/500 | 0,1 Hz 0 Hz Czestotliwos$¢ ponizej ktorej czestotliwos¢ silnika
Hz ktorego predkos¢ jest regulowana musi spasé
przed rozpoczeciem obliczania op6znienia (0.0 =
nieuzywany)

9.17 |Opdznienie uspienia 0—3000s | 0,1s 30s Czas przez ktory czestotliwos¢ musi znajdowac sie
ponizej wartosci parametru 9. 16 aby przemiennik
czestotliwosci przeszedt w stan stop.

9.18 [Poziom wzbudzenia 0—100% |0,1% 0% Poziom biezacej warto$ci powodujacy restart
przemiennika czestotliwosci

9.19 |Funkcja wzbudzenia 0—1 1 0 0 = wzbudzenie po spadku ponizej poziomu

wzbudzenia
1 = wzbudzenie po przekroczeniu poziomu
wzbudzenia

9.20 |Bocznikowanie regulatora Pl 0—1 1 0 1 = regulator Pl bocznikowany

KAUKO - METEX
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

tel. (22) 632 22 00

fax (22) 632 80 44




Strona 6 - 16

Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Vacon

6.5.2. Opis parametrow z grup 2—8

2.1 Funkcja DIA2

1: Usterka zewnetrzna,
2: Usterka zewnetrzna,
3: Zezwolenie na prace

4:Wybér czasu
przysp./opézn.

5: Praca do tylu
6: Predkos¢ chwilowa

7: Kasowanie usterek

8: Zakaz przyspieszania/
op6zniania

9: Polecenie hamowania
pradem statym

10: Potencjometr silnika
do dotu

zamykanie zestyku

otwieranie zestyku

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

=Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.

=Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.

=Start silnika zabroniony.

=Start silnika dozwolony.

=Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 1.

=Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 2.

Moze stuzyé do zmiany kierunku,
jesli parametr 2.1 ma wartos¢ 3.

=Praca do przodu
=Praca do tylu

=Jako zrodto zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.

=Kasowanie wszystkich usterek.

=Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
do czasu otwarcia zestyku.

=W trybie zatrzymywania, hamowanie pradem
statym dziata do czasu otwarcia zestyku (rys.
6.5-1).Wartos¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.

=Wartos¢ zadawana maleje do czasu otwarcia
zestyku

5>
Czestotliwose
wyijsciowa

Param. 4. 10
—

DIA3 I

PRACA I
ZATRZYMANIE

[

UDOO9SK32

DIA3 jako wefScie polecenica hamowanica napieciem stafym,

zatrzymywanie wedtug charakterystyki
@_t

I UDOOSK32

DIA3 l

DIA3 jako wejsScie polecenica hamowanica napieciem statym,
zatrzymywanie z rozpedu

Rysunek 6.5-1 DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pragdem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = z rozpedu
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2.2

2.3

2.4
2.5

Uwaga!

2.6

2.7

Funkcja DIA3
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
Zakres sygnatu U;,

0 = Zakres sygnatow 0 — +10 V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej przez uzytkownika (parametr 2.5)

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartosé U,

Korzystajac z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres wartosci sygnatu wejsciowego
U;,, mieszczacy sie w przedziale 0—10 V.

Wartos¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U;, na minimalny poziom, wybraé parametr 2.7 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartos¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U;, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.8 i
nacisng¢ przycisk Enter.

Wartosci parametrow mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie zas za posrednictwem
przyciskow ze strzatkg w gore/ w dét).
Negacja sygnatu U;,

Uy, Jjest sygnatem zadajgcym
czestotliwos¢ z miejsca B, parametr
1.6 = 1 (fabrycznie).

Jedli parametr 26 = 0, sygnat
analogowy U;, nie jest negowany.

Czas filtracji sygnatu U;, %

Odfiltrowanie zaktéceh w wejsciowym
sygnale analogowym U,.

Dtugi czas filtracji powoduje wydituzenie
czasu reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 6.5-2.

100%

63%

t[s)

Rysunek 6.5-2: Filtrowanie sygnatu U,. Par. 2. 10

UDO09K37
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2.8 co
Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym lin
0=0—20mA
1=4—20mA
2 = zakres sygnatow stawianych przez
uzytkownika
2.9 Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartos¢ na wejsciu |,
2.10 Parametry te pozwalajg wyskalowacC zakres sygnatu pradu wejsciowego [, tak, aby méogt byé
ustawiany pomiedzy 0 — 20 mA.
Ustawianie warto$ci minimalnej:
Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu l;,, wybraé parametr 2.12 i wcisng¢ przycisk Enter
Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu l;,, wybra¢ parametr 2.13 i wcisng¢ przycisk Enter
Uwaga ! Parametry te moga by¢ ustawiane jedynie za posrednictwem tej procedury (nie zas za
posrednictwem klawiszy ze strzatkami w goére i w dot).
2.11 Negacja wejscia analogowego I,
Jedli parametr 2.14 = 0, sygnat
analogowy l;,, nie jest negowany.
Jesli parametr 2.14 = 1, sygnat
analogowy l;, jest negowany.
2.12 Czas filtracji wejscia analogowego |, o 4
Odfiltrowanie zaktéceh w wejsciowym Sygnat nie filtrowany
sygnale analogowym |[;,. Dtugi czas N
filtracji powoduje wydtuzenie czasu 100% 7--
reakcji urzadzenia na regulacje.
Patrz rysunek 6.5-3. Sygnat fitrowany
63% A--p----- .
t [s]
Par. 2. 15| ooiaas
Rysunek 6.5-3: Czas filtraciji
analogowego wejscia I,
2.13 Funkcja DIAS
1: Usterka zewnetrzna, = zamykanie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.
2:Usterka zewnetrzna,  otwieranie zestyku =Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.
3:Zezwolenie na prace  zestyk otwarty =Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety ~ =Start silnika dozwolony.
4:Wybér czasu zestyk otwarty =Wybor czasu przyspieszania/opdzniania 1.
przysp./opézn. zestyk zamkniety =~ =Wybor czasu przyspieszania/op6zniania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty =Praca do przodu [Moze stuzy¢ do zmiany kierunku,
Zestyk Zamkniety = Praca do ty+u esli parametr 2.1 ma wartosc¢ 3.
6: Predkos¢ chwilowa zestyk zamkniety = =Jako zrddio zadawania czestotliwosci jest
wybierana predkos¢ chwilowa.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety =~ =Kasowanie wszystkich usterek.
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8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety = =Przyspieszanie i hamowanie jest przerywane az
opozniania do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania zestyk zamkniety =W trybie zatrzymywania, hamowanie prgdem
pradem statym statym dziata do czasu otwarcia zestyku (rys.
6.5-1).Wartos¢ pradu hamowania okresla
parametr 4.8.
2.14 Szybkos¢ zmiany na potencjometrze silnika
Okresla szybkos¢ zmiany wartosci elektronicznego potencjometru silnika.
2.15 Zrédto sygnatu zadajacego regulatora Pl
0: Analogowe zrédto napieciowe z zaciskow 2 [1 3 np. potencjometr.
1: Analogowe zrédto pradowe z zaciskow 4 [ 5 np. przetwornik.
2: Ustawianie zrodfa z panelu sterowania za posrednictwem strony zadawania (REF).
Zrédto r2 jest zrodtem regulatora P, patrz rozdziat 6.
3: Wartos¢ zrédta zadajacego zmienia sie wraz ze zmiang wejsciowych sygnatéw cyfrowych DIA2
i DIA3.
— zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ wzrasta
— zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwosé maleje
Szybkos¢ zmian wartos$ci zadawanych mozna ustawia¢ za posrednictwem parametru 2.3.
4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika, zadawane
czestotliwosci ustawiane sg na wartosci minimalne (parametr 1.1). Jesli warto$¢ parametru 1.5
ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, warto$¢ parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na
wartos¢ 4, a wartos¢ parametru 2.2 ustawiona jest automatycznie na wartos¢ 10.
2.16 Wybor biezacej wartosci regulatora Pl
2.17 Wartos¢ biezaca 1
2.18 Wartos¢ biezaca 2
Parametry te pozwalajg na dokonanie wyboru biezgcej wartosci regulatora PI.
2.19 Skalowanie minimum biezacej wartosci 1
Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 6.5-4.
2.20 Skalowanie maksimum biezacej wartosci 1

Ustawia maksymalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 6.5-4.

A A
Scaled

input signal [%] Scaled

C
input signal [%]
100 {----------------- -+ 100-|-=-=--"-----------------

—————————

Par. 2. 19 = 30%
Par. 2. 20 = 80%

765 | o
! ! (15.3 mA)

! ! Par.2.19 = -30%
| | Par. 2. 20 = 140%

17.7
(3.5mA)
" Analogue - 1 | Analogue
! ~
o 3 80 100 input [%] _ -~ o 100 140input [%]
T T T < * T T >
0 3.0 8.0 100V 0 10.0V
0 6.0 16.0 20.0 mA 0 20.0 mA
4 8.8 16.8 20.0 mA 4 20.0 mA UD012K34

Rysunek 6.5-4 Przykfady skalowania biezacych warto$ci regulatora PI.
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2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27,
2.28

Skalowanie minimum biezacej wartosci 2

Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 6.5-4.
Skalowanie maksimum biezacej wartosci 2

Ustawia maksymalny punkt skalowania biezgcej wartosci 1. Patrz rysunek 6.5-4.
Negacja sygnatu btedu

Parametr ten pozwala na zanegowanie wartosci btedu regulatora PI
(tak wiec dziatanie regulatora PI).

Graniczna wartos¢ minimalna regulatora PI

Graniczna wartos¢ maksymalna regulatora Pl

Parametry te pozwalajg na ustawienie minimalnej i maksymalnej wartosci na wyjsciu regulatora
Pl. Graniczne wartosci parametru: parametr 1.1 < parametr 2.24< parametr 2.25.

Zrédto bezposredniego zadawania, (zrédto B)

0: Analogowe zrédto napieciowe z zaciskow 2 [1 3 np. potencjometr.
1: Analogowe zrédto pradowe z zaciskow 4 [ 5 np. przetwornik.
2: Ustawianie zrédta z panelu sterowania za posrednictwem strony zadawania (REF).
Zrédto r2 jest zrodtem regulatora Pl, patrz rozdziat 6.
3: Wartos¢ zrédta zadajacego zmienia sie wraz ze zmiang wejsciowych sygnatéw cyfrowych DIA2
i DIA3.
— zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwos¢ wzrasta
— zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢é maleje
Szybkos$¢ zmian wartos$ci zadawanych mozna ustawia¢ za posrednictwem parametru 2.3.
4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika, zadawane
czestotliwosci ustawiane sg na wartosci minimalne (parametr 1.1). Jesli wartos¢ parametru 1.5
ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, wartos¢ parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na
wartos¢ 4, a wartos¢ parametru 2.2 ustawiona jest automatycznie na wartos¢ 10.

Skalowanie zrédta zadajacego, wartos¢ minimalna/ warto$¢ maksymaina

Ustawienia graniczne: < 0 parametr 2.27 < parametr 2.28 < parametr 1.2

Jesli parametr 2.28 = 0, skalowanie jest wytaczone.

Patrz rysunek 6.5-5 oraz 6.5-6.

(Ponizej wejscie napieciowe U,, o zakresie sygnatowym 0 [0 10V zostato wybrane jako Zrédfo
zadajgce B)

A output Output
frequency frequency

Par. 2. 28

Analogue

Analogue
input [V] Min freq. par 1. 1

input [V]
0 10 0 10

[ Min freq. par 1. 1

UD012K35

Rysunek 6.5-5 Skalowania zZrodta zadajgcego.  Rysunek 6.5-6 Skalowania Zrédta zadajgcego
parametr 2.15 = 0.
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3.1 Sygnat na wyjsciu analogowym %4
Patrz tabela na stronie 6 - 10.
3.9 100% 1--
: Czas filtracji wyjscia analogowego
Filtrowanie analogowego sygnatu .
wyjéciowego. e3% ||/ Syonatfitrowany
Patrz rysunek 6.5-7.
t [s]
Rysunek  6.5-7: Filtracia  wyjscia Par. 3.2 | g
analoaoweao upooeKte
3.3 Negacja wyjscia analogowego radnog
Zanegowanie  wyjsciowego  sygnatu oo,
analogowego: |\
maks. sygnat wyjsciowy = minimalna warto$é NS T K
zadana . §
min. sygnat wyjsciowy = maksymalna warto$¢ N N S '
zadana N N N v
::m.as
omAt- - ; ‘
o TR
. . :Wybmna (param. 3 l')u
Rysunek 6.5-8: Negacja wyjscia o . ek verioft sygna
analogowego. os 19 upooskt?
3.4 Minimalna wartos¢ wyjscia
analogowego
Okresla minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA albo 4 mA (zywe zero).
Patrz rysunek 6.5-9.
3.5 Skalowanie wyjscia analogowego
Wspdtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 6.5-9.
Sygnat Maksym. wartosc¢ Piodno &
Czestotliwosé Czestotliwo$¢ maks. iy
wyjsciowa (parametr 1.2) oo - A
Predkos¢ obrotowa |Predko$¢ maks. F s A
silnika (NnXfmax/fn) B
Wartos¢ pradu 2 X Incx =y
wyjsciowego 12mA+ ! ..--iParem. 3.5
Moment obrotowy |2 x Tnmot N R A e 1o 0%
silnika " !
Moc silnika 2 x Pyt Paam. 3.4m1 | L ;
Jor-r !
Napiecie silnika 100% % Unmot 4m e o a1
Napiecie szyny 1000 V Param. 3.4 0 ok, worlogé sygnaty
statoprgdowej oma Py 0 v
Rysunek 6.5-9: Skalowanie wyjscia analogowego.
- tel. ax
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1
3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2
Ustawiona wartos$¢ Sygnat na wyjsciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Wyijscie cyfrowe DO1 pradu wyj$ciowego i programowalne przekazniki
(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:
1 = Gotowos¢ Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
2 = Praca Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastapito wytaczenie po usterce
4 = Usterka zanegowana Nie nastapito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
przemiennika czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie |Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 — jesli Analogowe Zrédto
zadawania zadawania wynosi 4 0 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest <4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Praca do tytu Wybrano polecenie pracy do tytu
10 = Predkos¢ chwilowa Za posrednictwem wejscia cyfrowego wybrano predkos$¢ chwilowg
11 = Osiaggnieto zadang predkosé Czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadawania
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy
13 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 1 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.9 oraz 3.10)
14 = Kontrola czestotliwosci wyjsciowej 2 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng granice
(parametr 3.11 oraz 3.12)
15 = Kontrola granicznej wartosci Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérna granice
momentu obrotowego (parametr 3.13 oraz 3.14)
16 = Kontrola granicznej wartosci zrodta |Wartos¢ zrodta zadawania przekracza okreslong dolng lub gorng granice
zadawania (parametr. 315 oraz 3.16)
17 = Sterowanie zewnetrznego hamulca |Sterowanie ON/OFF (wiaczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego hamulca z
programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programowalnym # 2
19 = Kontrola granicznej wartosci Temperatura przemiennika czestotliwosci przekracza okreslong
temperatury przemiennika dopuszczalng wartos¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozadanego
21=Zanegowanesterowanie hamulca Sterowanie ON/OFF (wlaczaniem/wylaczaniem) zewnetrznego hamulca
zewnetrznego (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy sterowanie
hamowaniem jest OFF (wytgczone).
Tabela 6.5-2: Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.
3.9 Graniczna czestotliwosé wyjsciowa 1, kontrola funkcji
3.11 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli czestotliwos¢é wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okres$lona wartos¢ graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawierh parametrow 3.6—3.8.
3.10 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
3.12 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Wartos¢ czestotliwosci kontrolowana w sposoéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 6.5-10.
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3.13 Graniczny moment  obrotowy,
kontrola funkcji 2
0 = Brak kontroli f[Hz) Par.3.9=2
1 = Kontrola dolnej granicy ! '
2 = Kontrola gdrnej granicy Par3.104{-=--=---—---- EEEEER ' -
Jesli obliczona wartos¢ momentu : ;
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz ' '
okreslona warto$¢ graniczna (3.14), : ,
funkcja ta generuje komunikat | | Uoooakte ¢
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe ; , —
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 Przyktad:|21) RO1 21| RO (21 Ro1j
lub RO2, =zaleznie od ustawien 22| RO1 22 R013 22| RO1
parametréw 3.6 — 3.8. 23| ROT— 23| RO1 23| RO1——
Rysunek 6.5-10: Kontrola czestotliwos$ci

wyjsciowey.

3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposob okreslony przez parametr 3.13.

3.15 Graniczna wartos¢ zrédta zadawania, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gdrnej granicy
Jesli warto$¢ zrodta zadawania jest mniejsza/wieksza niz okreslona wartos¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia przekaznikowe
RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametrow 3.6—3.8. Nadzorowana jest wartosé
aktywnego w danej chwili zrédta zadajacego. Moze nig by¢ zrodto A lub B, zaleznie od stanu
wejscia DIB6 lub wartosci zrodta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym miejscem
sterowania jest panel sterowania.

3.16 Graniczna wartos¢ zrédla zadawania, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15.

3.17 Opoéznienie wylaczenia zewnetrznego hamulca

318 Opodznienie wiaczenia zewnetrznego hamulca
Parametry te pozwalajg powigzaé¢ dziatanie zewnetrznego hamulca z sygnatami startu i
zatrzymywania, jak pokazano na rysunku 6.5-11.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjscia cyfrowego DO1 lub jednego z wyjs¢
przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 — 3.8.

3.19 Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gornej granicy
Jedli temperatura przemiennika czestotliwosci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjscie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6
—3.8.

3.20 Wartos¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci
Wartosé temperatury kontrolowana w sposob okreslony przez parametr 3.19.
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a)

tyy,= Par. 3. 17 ty, = FPar. 3. 18

Zewnetrzne
hamowanie:

WEACZONE H
WYLACZONE |

DIA1: DO PRZODU
STOP

DIAZ: DO TYLU
STOP t

I

-
UDOt2Kas
b)
z " twy, = Par. 3. 17 tw.= Par. 3. 18
ewnelrzne ,‘ >
hamowanie: ! n
WEACZONE ' '
WYLACZONE '
T ,
:
DIA1: IMPULS :
ROZRUCHU H
T
DIAZ: IMPULS
ZATRZYMANIA
1
-

Rysunek 6.5-11 Sterowanie zewnetrznego hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 =0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.

4.1 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opézniania 1

4.2 Nachylenie charakterystyki przyspieszania/opdzniania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki
przyspieszania/opdzniania.

Wybranie wartosci 0 daje liniowy ksztalt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie/opdznianie zgodne ze zmianami wartosci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych
czasowych okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartosci z 7y
zakresu 0,1 — 10 s powoduje zmiane [Hz]
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania/opdzniania na !
charakterystyke krzywoliniowg w
ksztalcie litery S. Parametry 1.3 1.4 (4.3
i 4.4) okreslajg stalg czasowg
przyspieszania/opdzniania w  $rodku
charakterystyki. Patrz rysunek 6.5-12.

Rysunek 6.5-12:Charakterystyka

przyspieszania/op6zniania w —
ksztafcie litery S. 4.1(4.2) [t
UDOOQKZOV
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4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas opoézniania 2

Warto$ci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjsciowej z zadanej

wartosci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2). Parametry

umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czasow przyspieszania/opdzniania w jednej

aplikacji. Mozna je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr 2.2).

Czasy przyspieszania/opdzniania mogg by¢ ograniczane za posrednictwem zewnetrznego

sygnatu wejscia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

4.5 Sterownik hamulca

0 = Brak sterownika hamulca

1 = Sterownik hamulca i rezystor hamulca zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik hamulca

Podczas opédzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i

obcigzenia sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jesli jest on dobrany zgodnie z

wymaganiami, pozwala to przemiennikowi czestotliwosciowi na opdznienie obcigzenia z takim

samym momentem obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy
poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji instalacji rezystora hamulca.
4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrédto
zadajacego czestotliwosci w ciagu zadanego czasu. (Bezwtadnos¢ obcigzenia lub tarcie
rozruchowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwosci moze uruchomi¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajgc czestotliwosci odpowiadajgcej obrotom silnika. Poszukiwania
rozpoczynajg sie od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia czestotliwosci
aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwiekszana/ zmniejszana do wartosci
zadanej przez zrodto zadajgce zgodnie z ustawionymi parametrami
przyspieszania/opdzniania.

To ustawienie nalezy wybrac, jesli silnik moze sie obraca¢ w momencie wydawania
polecenia startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych
krotkotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez zadnego
sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem parametréw
opOzniania.

Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwiekszenie szybkosci
opOzniania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamulca.
4.8 Wartos¢ pradu przy hamowaniu pradem stalym

Okresla wartos¢ pradu podawang na silnik podczas hamowania pragdem statym.
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4.9 Czas hamowania pradem statym przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wigczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania pragdem
statym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania prgdem statym zalezna jest od
funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 6.5-13.

0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
>0 Hamowanie pradem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartosci parametru 4.9.
Funkcja zatrzymywania = 0 (z rozpedu):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpedu, bez zadnego sterowania z
przemiennika czestotliwo$ci.
Podajac na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowac w najkrotszym
mozliwym czasie, nie uzywajac dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.
Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest = od czestotliwosci nominainej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest rowny wartosci parametru 4.9. Jesli czestotliwo$c¢ jest <10% czestotliwosci nominalnej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9
“‘wy Afwy
fn th +
N Czestotliwosc wyjiciowa
N\
//\( Obroty silnika
\/
N\
,\\ Czestotliwose wyjsciowa
Homowome \\ / N
?Tzﬁr);l/renolvevgczone\\\ 0,1”" _— Obroty silnika
AN r Hamowanie
/ 7 [— napieciem
/ /§ tA /)? statym wigczone ‘A
l|¢—_t=1xpar4.9 4 - :I= =]I t=0.1xpar. 4.9 g
;§¢R§¢MANIEI ;f\?lg?MANIEI UD00OK21
Rysunek 6.5-13: Czas hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu = z rozpedu.
Funkcija zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):
Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie z
ustawionymi parametrami opézniania do predkosci okreslonej parametrem 4.10, przy
ktorej rozpoczyna sie hamowanie pradem statym.
Czas hamowania jest okreslony Yoy
przez parametr49. |  k===z== -\ PR
' \/ Czestotliwose wyjsciowa
Jesli wystepuje znaczna AN Obroty i
. . | roty silnika
energia obrotowa, zaleca sie A
zwiekszenie szybkosci : \\
opoOzniania przez zastosowanie N
zewnetrznej rezystancji ! \ Hamowanie
hamulca. Patrz rysunek 6.5-14. \ napieciem
Par.4.10 p-------- $ommmmo-- P statym
Rysunek 6.5-14: Czas hamowania /A t
pradem statym; funkcja ' t=Par. 4.9
zatrzymywania = wedfug e ]
charakterystyki. ZATRZYMANIE UD012K23
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4.10

411

412

51
5.2
5.3

5.4

55

5.6

6.1

Czestotliwos¢ przy wiaczaniu hamowania pradem stalym podczas zatrzymywania wedtug

charakterystyki
Patrz rysunek 6.5-14.

Czas hamowania pradem stalym przy starcie

0 Hamowanie pragdem statym nie
jest wykorzystywane.

>0 Hamowanie pragdem statym
wigcza sie po wydaniu polecenia
startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie jest
wytgczane. Po wytgczeniu
hamowania czestotliwos¢
wyjéciowa rosnie zaleznie od
ustawienia wartosci parametru
funkcji startu 4.6 oraz parametrow
przyspieszania (1.3, 4.1 lub 4.2,
4.3), patrz rysunek 6.5-15.

Rysunek 6.5-15: Hamowanie pradem
statym przy rozruchu.

Zadawanie czestotliwosci chwilowej

A

wyjscio

Czestotliwosc

wdad

Y t

PRACA

ZATRZYMANIE

\

| Par4. 11,
|

UD012K22

Wartos¢ parametru okresla czestotliwosé chwilowg wybierang za posrednictwem wejscia
cyfrowego DIA3 ktére mozna zaprogramowac na predkosé chwilowa. Patrz parametr 2.2.

Obszar czestotliwosci zabronionych
Dolna granica/ gérna granica

W pewnych systemach moze byc¢
potrzebne unikanie pracy na niektorych
czestotliwosciach, ze wzgledu na
problemy rezonansu mechanicznego.
Te parametry pozwalajg na
zdefiniowanie granic trzech zakresow
»,pomijanych” pomiedzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadnos¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz.
Patrz rysunek 6.5-16.

Rysunek 6.5-16: Przykitad ustawiania
zakresu czestotliwosci
zabronionych.

Tryb sterowania silnikiem

Zmieni¢:
odniesienie czestotliwosci — czestotliwosci

Czestotliwose
wyjsciowa (Hz)

zadawane
Odniesienie - Czestotliwo$¢ zadawana

odniesienie
czestotliwosci

oo,
Owa
oo,
O AN

t
| Odniesienie (Hz)

.
>

UD012K33

0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadawania czestotliwosci i
przemiennik czestotliwosci steruje czestotliwoscig wyjsciowg
(dokfadnos¢ wynosi 0,01 Hz)

1 = Sterowanie predkoscia:

przemiennik

Zaciski WE/WY i pulpit sg zZrédtami zadawania predkosci i
czestotliwosci

steruje  obrotami  silnika

(doktadnos¢ regulacji + 0,5%).
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6.2 Czestotliwos¢ przetaczania

Szumy silnika mozna zminimalizowac stosujgc wysokie czestotliwo$ci przetaczania. Zwigkszenie
czestotliwosci rownoczesnie zmniejsza obcigzalnos¢ przemiennika czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwosci z domysinego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW
w gore), nalezy odczyta¢ dopuszczalng obcigzalnos¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w
rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.

6.3 Punkt ostabiania wzbudzenia

6.4 Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia

Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwo$¢é wyjsciowa, przy ktoérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang warto§¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie
wyjéciowe posiada ustawiong wartos¢ maksymalna.

Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od wartosci parametrow charakterystyki U/f
1.8,1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 6.5-17.

Po zmianie wartosci parametréow 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie wartosci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jesli trzeba zmieni¢
wartosci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyjsciowego, nalezy to
zrobi¢ po ustawieniu wartosci parametrow 1.10i 1.11.

6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwosé punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la czestotliwo$¢ punktu Srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 6.5-17.

6.6 Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie punktu srodkowego. Patrz rysunek 6.5-17.

6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 6.5-17.

Un fpemcrmmrc e mmeece o
Par 6. 4 Domyslinie: nominalne

napiecie silnika Punkt ostabiania

1
1
1
1 wzbudzenia

1

J Uwaga!

X Stowo ,Domysinie” zamieni¢ na
| .Fabrycznie”

!

1

1

t

Par. 6.6 Domysinie: N v v

(Dom. 10%) ! czestotliwose silnika
Par. 6.7 | 1 X
(Dom. 1,3% ! :/ .
+ 1 ol
Par. 6.5 Par.6.3 fiHz]
(Dom. 5%) UDoogKos

Rysunek 3.5-17: Programowalna charakterystyka U/f.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa



Vacon

Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6 - 29

6.8

6.9

7.1

7.2

7.3

7.4

Sterownik nadnapigciowy

Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie sterownikow nad/podnapieciowych. Moze to by¢
przydatne, jesli na przyktad napiecie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%—+10%, a
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, regulator steruje czestotliwosciag wyjsciowg zgodnie z
wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wylgczenia mogg wydarzy¢ sie wowczas kiedy sterowniki te nie dziataja.
Dzialanie po usterce zrédta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4—20 mA i wartos¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej wartosci zrodta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Dzialanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze z rozpedu

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sga generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe wyjscie DO1 i
przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania

2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdlnych faz sg w przyblizeniu réwne.

Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradow fazowych
silnika jest rowna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwaré¢ doziemnych o duzej wartosci pradu.

Parametry 7.5 — 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi og6lne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon CX/CXL/CXS zdolne sg
do dostarczenia pradu o wyzszej wartosci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie wymagac¢ bedzie takiej
wyzszej wartosci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie przy niskich obrotach.
Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajnos¢ wentylatora chtodzacego silnik z
przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie
obciazenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
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Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na  Przy pradzie wyjsciowym I stan cieplny osigga
modelu matematycznym, wykorzystujagcym wartos¢ wartos¢ znamionowg (100%). Stan cieplny jest
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci do kwadratowg funkcjg wartosci pradu. Przy 75%
okreslenia obcigzenia silnika. Po wigczeniu wartosci pradu wyjsciowego Iy, stan cieplny osigga
zasilania  sterownika, model matematyczny wartos¢ 56%, zas przy 120% wartosci pradu
wykorzystuje wartos¢ temperatury wyjsciowego |y, stan cieplny osiggnatby wartosé
radiatora do  okreslenia  cieplnego stanu 144%. Funkcja spowoduje wytaczenie urzadzenia
poczatkowego silnika. Model matematyczny (patrz parametr 7.5) po osiggnieciu przez stan
zakfada, Zze temperatura otoczenia silnika wynosi cieplny wartos¢ 105%. Szybko$¢ zmian stanu
40°C. cieplnego zalezna jest od statej czasowej
Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowac parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
ustawiajac odpowiednie parametry. Prad cieplny |; osiggniecie temperatury koricowe;j.

wyznacza wartos¢ pradu obcigzenia powyzej
ktérego silnik jest przecigzony. Granica tego pradu
stanowi  funkcje  czestotliwosci  wyjsciowe;.
Charakterystyke |t wyznaczajg parametry 7.6, 7.7
oraz 7.9, patrz rysunek 6.5-18. Fabryczne wartosci
parametréw ustawiane sg z tabliczki znamionowej
silnika.

Stan cieplny silnika moze byé monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementow
monitorujacych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

OSTRZEZENIE! Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumier powietrza
A chfodzgcego silnik bedzie ograniczone przez kratke wlotu powietrza.

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytaczenie
Zarowno ostrzezeniu jak i wylgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na wartos¢ 0%

7.6 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$é pradu punktu zatamania (charakterystyki)

Wartos¢ pragdu moze by¢ ustawiana pomiedzy 50,0 — 150,0% X lnwotor-

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwosciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 6.5-18.

Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych warto$ci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ do wartosci pradu
wyjsciowego sterownika.

Znamionowy prad silnika jest wartoscig pradu ktdra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy
zwyktym bezposrednim wykorzystaniu.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na warto$é
fabryczna.

Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wplywa na maksymalng wartos¢ pradu
sterownika. Maksymalna wartos¢ pradu sterownika okreslana jest za posrednictwem parametru
1.7.

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa



Vacon Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6 - 31
A
Prad
?,FE;?;' izgzy Obszar przeciazenia
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I
I
Rysunek 6.5-18 Charakterystyka pradu : f
cieplnego I silnika. -
(Par. 7.9)
7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, wartosé pradu przy czestotliwosci zerowej
Wartosci pradu mozna ustawiaé¢ pomiedzy 10,0 — 150,0% X lpumotor- T€N parametr ustala wartos¢
pradu cieplnego przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 6.5-18.
Fabryczna warto$¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
wartosci (a nawet wyzej).
Wartos¢ parametru jest ustawiana jako  Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
procent odnoszacy sie do danych automatyczne, ponowne ustawienie na wartosé
dotyczacych wartosci nominalnej pragdu z  fabryczna.
tabliczki znamionowej silnika, parametr  Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13)
1.13, nie zas do wartosci pradu nie wplywa na maksymalng warto$¢ pradu
wyjsciowego sterownika. Znamionowy prad  sterownika.  Maksymalna  warto§¢  pradu
silnika jest wartoscig pradu ktorg silnik  sterownika okreslana jest za posrednictwem
moze wytrzymaé bez przegrzania przy  parametru 1.7.
zwyklym bezposrednim wykorzystaniu.
7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 — 300 minutami.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osiaga 63% swojej koncowej

wartosci.

Czas cieplny silnika jest wielkoscig
specyficzng dla projektu silnika i jest rézny
dla silnikdw réznych producentow.
Domysina  warto$¢  statej czasowej
obliczana jest w oparciu 0 dane znamionowej
tabliczki silnika podajacej parametry 1.12
oraz 1.13. Jesli obydwa parametry sg
ustawione, woéwczas parametr ten
ustawiany jest na wartos¢ fabryczna.

Jesli znany jest czas t; silnika (podany
przez producenta silnika), parametr

statej czasowej mozna by ustawi¢ w oparciu o
czas ts. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa
silnika w minutach jest réwna 2 x tg (ts wyrazony
w sekundach jest czasem przez ktory silnik moze
bezpiecznie pracowaC przy szesciokrotnej
wartosci pradu). Jesli sterownik znajduje sie w
stanie stopu, wartos¢ statej czasowej jest
wewnetrznie trzykrotnie zwiekszana w stosunku
do ustawionej wartosci. Chtodzenie w stanie
stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
wzrasta.
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7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwosé punktu zalamania

Czestotliwos¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 — 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie stato$¢
pojemnosci cieplnej silnika. Patrz rysunek 6.5-18.

Wartos¢é domysina oparta jest na parametrze 1.11 tabliczki znamionowej silnika. Wynosi ona 36 Hz
dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogdlnie jest to 70 % wartosci czestotliwosci w
punkcie ostabienia wzbudzenia (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak i parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na wartos¢ fabryczna.

Obszar wytaczania
105 %

Ostrzezenie o wylaczeniu
par. 7.5

Prad

Stata czasowa TX
\ Czas

Temperatura silnika © = (l)* x (1 —e™") -~

*) Zmienia si¢ wraz z rozmiarami silnika oraz
regulowana za posrednictwem parametru . 7.8

Rysunek 6.5-19 Obliczanie temperatury silnika.
Parametry 7.10 —7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogolne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami przecigzeniowymi
takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 Wartos¢ pradu utyku oraz 7.13
Czestotliwos¢ Utyku. Jesli przekracza ustalong warto$¢ graniczng, zas czestotliwo$¢ jest nizsza od ustalonej
wartosci granicznej, utyk staje sie faktem. Obecnie brakuje wskazania rzeczywistych obrotow wirnika.
Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpradowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytagczenie

Zarowno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie wartosci parametrow na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu utyku na wartos¢ zerowa.
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7.11 Graniczny prad utyku

Wartos¢ pradu moze by¢ ustawiona
pomiedzy 0,0 — 200% X lmoto-

W stanie utyku wartos¢ pradu musi
przekracza¢ te granice. Patrz rysunek 6.5-
20. Wartos¢ ta jest ustalana jako procent
nominalnego pradu silnika, parametr 1.13,
na tabliczce znamionowej silnika. Podczas (Par. 7.11)
regulacji parametru 1.13, parametr ten jest
automatycznie ponownie ustawiany na
wartos¢ fabryczna.

Obszar utyku

ff
Rysunek 6.5-20 Ustalanie charakterystyk (Par. 7.13) -
utyku.

7.12 Czas utyku

Wartos¢ czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 — 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny
zliczajgco/odliczajacy licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 6.5-21.

Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku warto$ci tej granicy, zabezpieczenie spowoduje
wytgczenie (patrz parametr 7.10).

7.13 Maksymalna czestotliwosé utyku
Wartos¢ czestotliwosci moze by¢ ustawiona
pomiedzy 1 — fax (parametr 1.2).

W stanie utyku, czestotliwo$¢ wyjSciowa Obszar wylaczania
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz o /

rysunek 6.5-20.

Licznik czasu utyku

Par.7.12 Ostrzezenie

o wytaczeniu
(Par. 7.10)

fCzas

Rysunek 6.5-21 Obliczanie czasu utyku. \

Utyk
Brak utyku —I:—u: ______ J—

Parametry 7.14 —7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogolne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu danie pewnosci, ze podczas pracy sterownika silnik
jest obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub
odciecie doptywu cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem  wzbudzenia. Zabezpieczenie nie jest aktywne ponizej 5
moze by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu Hz (licznik niedocigzenia jest zatrzymany). Patrz rysunek
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem  6.5-22.

parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka  Wartosci momentu obrotowego przy ustalaniu przebiegu
niedocigzenia jest krzywg drugiego stopnia  charakterystyki niedocigzenia sg ustalane jako procent
przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwosci  nominalnego momentu obrotowego silnika. Dane z
oraz punkt ostabienia tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nominalny

KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 fax (22) 632 80 44
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa
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prad silnika oraz nominalny prad sterownika Icr  sterownikiem pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza
wykorzystywane sg do znalezienia odpowiedniej  sie doktadno$¢ obliczonego momentu obrotowego

skali dla wewnetrznej wartosci momentu

obrotowego. Jesli ze

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:
0 = nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wylgczenie

Zardéwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wylaczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

7.15 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem,
obszar obciazenia powyzej punktu
ostabienia wzbudzenia

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego A Momentobrotowy
moze by¢é ustawiana pomiedzy 20,0—
150,0% X lamotor-

Parametr ten ustala warto§¢ minimalnego par7.15
dozwolonego momentu obrotowego przy
czestotliwosciach powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 6.5-22.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na Par.7.16 Obszar niedocihzenia
wartos¢ fabryczna.

f5 Hz Punkt ostabienia

Rysunek 6.5-22 Ustalanie minimalnej wzbudzenia par. 6.3
warto$ci obcigzenia.
7.16 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obcigzenie przy czestotliwosci zerowej

Wartosci graniczng momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomiedzy 10,0 — 150,0% x

InMotor-

Ten parametr ustala wartos¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 6.5-22. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na wartosc¢ fabryczna.

7.17 Czas niedocigzenia
Wartosé czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 — 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny
zliczajgco/odliczajacy licznik akumulujacy czas niedocigzenia. Patrz rysunek 6.5-23.

Po przekroczeniu przez licznik czasu niedocigzenia wartosci tej granicy, zabezpieczenie
spowoduje wytgczenie (patrz parametr 7.14). Po zatrzymaniu sterownika, licznik czasu
niedocigzenia jest zerowany.
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Rysunek 6.5-23 Obliczanie czasu

niedocigzenia.
8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préby

A Licznik czasu niedociazenia

Obszar wylaczania /
Par.7.17

Ostrzezenie
o wylaczeniu
(Par. 7.14)

Czas

lg;ggociqienie - |_J_

niedociazenia

Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okreslonych przez parametry 8.4—8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okresla parametr 8.3.
Parametr 8.1 okresla liczbe prob automatycznych wznowieh pracy, ktére moga mie¢ miejsce w
czasie proby okreslonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jesli liczba
wznowieh w czasie trwania proby nie przekracza wartosci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.

Patrz rysunek 6.5-24

3 -

2-

4.
Liczba usterek
w Czasie ey

T proby

p—
 EEEE—

Tt

T proby

Par.8.1=3
torooy = par. 8. 2

t

$ 44

Trzy usterki

$4 A1

Cztery usterki,

Rysunek 6.5-24: Automatyczne wznawianie pracy.
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okresla tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.
8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
8.5 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokim napieciu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie statoprgdowej).
8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej wartosci pradu.
1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej wartosci pradu nastapi automatyczne wznowienie
pracy.
8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodta zadajacego
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wylaczeniu spowodowanym usterkg zrédta
zadajacego.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie analogowego, prgdowego sygnatu
zrodia zadajgcego (4—20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).
8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt niskiej
temperatury
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie temperatury wymiennika ciepta do
normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).
KAUKO - METEX tel. (22) 632 22 00 faks (22) 632 80 44
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9.1

9.2

9.4

9.6

9.3

9.5

9.7

9.10

9.11

Liczba napedéw pomocniczych

Parametr ten pozwala na okreslenie liczby napeddéw pomocniczych. Sygnaty sterujgce
wigczaniem i wylgczaniem napeddw pomocniczych moga by¢ programowane na wyjscia
przekaznikowe lub cyfrowe za posrednictwem parametréw 3.6 - 3.8. W ustawieniu fabrycznym
przewidziane jest uzycie jednego napedu pomochiczego zaprogramowanego na wyjscie
przekaznikowe RO1.

Czestotliwosé startu napedu pomocniczego 1
Czestotliwos¢ startu napedu pomocniczego 2

Czestotliwosé startu napedu pomocniczego 3

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi o 1 Hz przewyzszac
granice okreslong tymi parametrami przed startem napedu pomocniczego.

1 Hz nadmiar tworzy histereze pozwalajacg unika¢ zbednych startéw i stopdéw. Patrz
rysunek 6.5-25.

Czestotliwos¢ stopu napedu pomocniczego 1
Czestotliwosé stopu napedu pomocniczego 2

Czestotliwosé stopu napedu pomocniczego 3

Czestotliwos¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi o 1 Hz byé ponizej
granicy okres$lonej tymi parametrami przed uruchomieniem napedu pomocniczego. Graniczna
czestotliwos¢ stopu okresla rowniez wartos¢ czestotliwosci, sterowanego przez przemiennik
czestotliwosci napedu, do jakiej spadnie po starcie napedu dodatkowego. Patrz rysunek 6.5-25.

Opoéznienie startu napedéw pomocniczych

Czestotliwo$s¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi przekraczac
czestotliwos¢ startu napedu pomocniczego przed jego startem o czas okreslony parametrem
9.10. Opdznienie jest takie same dla wszystkich napedéw pomocniczych. Dzieki temu mozna
zapobiec niepozgdanym startom spowodowanym chwilowym przekroczeniem granicy startu.
Patrz rysunek 6.5-25.

Opoéznienie stopu napedéw pomochniczych

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi by¢ ponizej granicy
czestotliwos¢ stopu napedu pomocniczego przed jego startem o czas okre$lony parametrem
9.11. Opdznienie jest takie same dla wszystkich napedéw pomocniczych. Dzieki temu mozna
zapobiec niepozadanym stopom spowodowanym chwilowym spadkiem ponizej granicy stopu.
Patrz rysunek 6.5-25.

Czestotliwosc wyjsciowa Czestotliwosé wyjsciowa
A Opoznienie startu napedu
pomocn. par. 9.10
ha]

f---n Wzrost
I_ czéstotliwoce

Czestotliwo$¢ startu napedu pomocn. 1 (par. .
3 H
) ci podczas

Czestotliwosc¢ startu napedu pomocn. 1 (par. 9.3 + 1Hz) 9.3+ 1H

opodzniania
Czestotliwos¢ po - startu
starcie napedu pomocn. ----*"

1 wynosi Par. 9.3 - 1 Hz

Przeplyw

zestotliwo$¢ stop
napedu pomocn.

Fmin
par 1.1

Czestotliwos¢ stopu napedu
pomocn. 1 (par. 9.3 - 1Hz)

Czestotliwos¢ po Zmniejszanie H
starcie napgdu pomocn. 1 == czestotliwosci podczas’ -~ 1Opoznienie stopu napedu
wynosi Par. 9.3 + 1 Hz Fmin opozniania stopu “—pomocn. par. 9.11

|
Przeptyw Przeptyw
ud12ks5

Rysunek 6.5-25 Przykfad wptywu parametrow w systemie napedu bezstopniowego z
Jjednym napedem pomocniczym
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9.12 Krok zadajacy po starcie napedu pomocniczego 1
9.13 Krok zadajacy po starcie napedu pomocniczego 2
9.14 Krok zadajacy po starcie napedu pomocniczego 3
Po starcie odpowiedniego napedu dodatkowego, do zrodta zadajagcego zawsze automatycznie
dodawany jest (odpowiadajacy uruchomionemu napedowi) krok zadajacy. Dzieki tym krokom
mozna skompensowaC np. straty ciSnienia w przewodach spowodowane zwiekszonym
przeptywem. Patrz rysunek 6.5-25.
Zrédio zadajace regulatora Pl
A
Krok zadajacy 3
par. 9.14
Krok zadajacy 2 I
par‘9:13
Krok zadajacy 1
par,9,lﬂ2
Zrédlo zadajace I l
analogowe P!
Czas o
ygr%%iniczy 1 sto) - ot
a . sto -
g‘orz%?;mczy 2 Q
Naped start
pomocniczy 3 stop L
Rysunek 6.5-26 Kroki zadajgce po starcie napedéw dodatkowych.
9.16 Poziom uspienia
917 Opodznienie uspienia
Zmiana tego parametru z wartosci 0 Hz uaktywnia funkcje uspienia podczas ktérej przemiennik
czestotliwosci zostaje automatycznie zatrzymany jesli czestotliwosé napedu sterowanego przez
ten przemiennik spadnie ponizej poziomu uspienia (parametr 9.16) i bedzie sie utrzymywac
ponizej tego poziomu przez czas diuzszy od czasu okreslonego przez opdznienie uspienia
(9.17). W czasie trwania stopu dziata sterowanie pompowo-wentylatorowe ktére przetaczy
przemiennik czestotliwosci w stan wzbudzenia po osiagnieciu poziomu wzbudzenia okreslonego
parametrami 9.18 i 9.19. Patrz rysunek 6.5-27.
9.18 Poziom wzbudzenia
Poziom wzbudzenia okredla poziom ponizej ktdrego musi spas¢ biezaca wartos¢ lub ktéry musi
zostaé przekroczony przed startem przemiennika czestotliwosci z funkcji uspienia. Patrz
rysunek 6.5-27.
9.19 Funkcja wzbudzenia

Parametr ten okresla czy nastgpi wzbudzenie jesli wartosci spadnie ponizej lub jesli przekroczy
poziom wzbudzenia (parametr 9.18).
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Biezaca wartosé

Poziom wzbudzenia (param 9.18)

Czas

Czestotliwosé wyjsciowa

ar. 9.16
P Czas

running

Stan startu/ stopu
Napedu
bezstopniowego

Rysunek 6.5-27 Przyktady funkcji uspienia.

9.20 Bocznik regulatora Pl

Za posrednictwem tego parametru mozna zaprogramowaé bocznikowanie regulatora PI.
Wowczas czestotliwosé napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci oraz punkty
startowe napedéw pomocniczych wyznaczane bedg zgodnie z sygnatem wartosci biezacej.

Czestotliwos$¢ wyjsciowa

A

Maksymalna

czést. (par.
1.2

Minimalna

(par.9.2)

Start freqg. of the aux. drive 2
Start freq. of the aux. drive 1 (par.9.4)
2 .

Czest. stopu nap. Czest. stopu nap. Biezaca
czest. (par. 1:1){------ pomocn. 1 (param. 9.3) pomocn. 1 (param. 9.5) warto$¢
Minimalna mg‘ézga'"a
biezaca wartos¢ wartoéé
Sterowanie
startem/ stopem
przemiennika run ud012k57

czestotliwosci
stop

Napéd pomocniczy 1

run

stop r

Napéd pomocniczy 2

run

stop

Rysunek 6.5-28 Przyktfady funkcji napedu bezstopniowego i dwu napeddéw pomocniczych , kiedy

regulator Pl jest zbocznikowany za po$rednictwem parametru 9.20.
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6.6 Kontrolowanie parametrow roboczych
W aplikacji z regulatorem Pl wystepuje mozliwosé kontroli dodatkowych parametrow. Patrz tabela
6.7-1.
Numer Nazwa parametru Jednostka | Opis
parametru
V1 Czestotliwos¢ wyjsciowa Hz Czestotliwos¢ na wyjsciu silnikowym
V2 Predkos¢ obrotowa silnika obr/min | Obliczone obroty silnika
V3 Wartos¢ pradu silnika A Zmierzony prad silnika
V4 Moment obrotowy silnika % Obliczony faktyczny / nominalny moment urzadzenia
V5 Moc silnika % Obliczona faktyczna / nominalna moc urzadzenia
V 6 Napiecie na silniku \% Obliczone napiecie na silniku
V7 Napiecie na szynie DC \% Napiecie zmierzone na szynie pradu statego
V8 Temperatura °C Temperatura radiatora
V9 Licznik dni pracy DD.dd Liczba dni pracy ¥, bez mozliwosci kasowania
V10 Licznik godzin pracy GG.gg | Liczba godzin pracy 2, mozliwos¢ skasowania przyciskiem
programowalnym nr 3
V11 Licznik MW-godzin MWh taczna liczba megawatogodzin, bez mozliwosci kasowania
V12 Pomocniczy licznik MW-godzin MWh Liczba megawatogodzin, mozliwo$¢ skasowania przyciskiem
programowalnym nr 4
V13 Wejscie analogowe napieciowe \% Napigcie na zacisku U;,+ (zacisk nr 2)
V14 Wejscie analogowe pradowe mA Prad na zaciskach [;,+ i I;,— (zaciski nr 4 i 5)
V15 Stan wejsc¢ cyfrowych, gr. A Zobacz rysunek 7.3-2 w instrukcji obstugi przemiennika
czestotliwosci.
V 16 Stan wejsc¢ cyfrowych, gr. B Zobacz rysunek 7.3-3 w instrukcji obstugi przemiennika
czestotliwosci.
Vv 17 Stan wyjs¢ cyfrowych i Zobacz rysunek 7.3-4 w instrukcji obstugi przemiennika
przekaznikow czestotliwosci.
V18 Program sterujacy Numer wersji programu sterujgcego
V19 Nominalna moc urzadzenia kw Pokazuje warto$¢ mocy przemiennika czestotliwosci.
V 20 Zrédto sygnatu zadajacego % Procent maksymalnej wartosci zrodta
regulatora Pl
V21 Biezgca wartos$¢ regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci biezacej
V 22 Wartos¢ btedu regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci btedu
V 23 Wyjscie regulatora PI Hz
V24 Wzrost temperatury silnika % 100% = temperatura wzrosta do warto$ci nominalnej

Tabela 6.7-1: Kontrolowane parametry robocze

1) DD = petne dni, dd = dziesietna cze$é dnia
2 GG = petne godziny, gg = dziesietna cze$¢ godziny
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6.7 Zadawanie z panelu sterowania
Aplikacji z regulatorem Pl ma na stronie zadawania panelu sterujgcego dodatkowe zrodto (r2) dla regulatora Pl.
Patrz tabela 6.6-1.

Numer Nazwa zrédta Zakres Krok Funkcja
zrodta
rl Zrédto foin — fmax | 0,01 Hz | Zrédio dla panelu sterowania i zaciski WE/WY
czestotliwosci zrodta B.
r2 Zrédto dla 0—100% | 0,1% |Zrodto dla regulatora Pl
regulatora PI

Tabela 6.7-1 Zadawanie z panelu sterowan
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Menu monitorowania Aktywnych usterek, kody ostrzezen
Kod Nazwa sygnatu Kody Usterka
usterek
V1 Czestotliwos$¢ wyjsciowa F1 Przekroczenie wartosci pradu
V2 Predkos$¢ obrotowa silnika F2 Przekroczenie wartosci napiecia
V3 Wartos$¢ pradu silnika F3 Usterka uziemienia
V4 Moment obrotowy silnika F4 Usterka inwertera
V5 Moc silnika F5 Przetacznik tadowania
V6 Napiecie silnika F9 Zbyt niskie napiecie
V7 Napiecie szyny pradu statego F10 Kontrola wejsciowych linii zasilania
V8 Temperatura F11 Kontrola fazy wyjsciowej
V9 Licznik dni pracy F12 Kontrola przetwornika hamowania
V10 Licznik godzin, “zerowalny” F13 Zbyt niska temperatura napedu
V11 Licznik MW godzin Fl14 Przekroczenie temperatury napedu
V12 MW godziny, “zerowalny” F15 Utyk silnika
V13 Wejscie napieciowe/analogowe F16 Przekroczenie temperatury silnika
V14 Wejscie pradowe/analogowe F17 Przecigzenie silnika
V15 Stan wejscia cyfrowego, gr. A F18 Bfad polaryzacji wejscia analogowego lub
V16 Stan wejscia cyfrowego, gr. B usterka sprzetowa wejscia analogowego
V17 Stan wyj$c¢ cyfrowych i F19 Identyfikacja karty rozszerzen
przekaznikowych F20 10 V napiecie zadajace
V18 Program sterujacy F21 24 V zasilanie
V19 Nominalna moc urzadzenia F22 Btad sumy kontrolnej pamieci EEPROM
V20 Wzrost temperatury silnika F23
Sterownik Pl F25 Sygnalizator mikroprocesora
" - F26 Btad komunikacji z panem
V20 Zrédo sygnatu zadajacego F29 | Zabezpieczenie termistorowe
regulatora P F36 Wejscie analogowe lin < 4mA (wybrany
V21 Biezaca wartosc¢ regulatora Pl zakres sygnatow 4-20 mA)
V22 Wartos¢ btedu regulatora Pl Fal Usterka zewnetrzna
V23 Wyjscie regulatora PI Kod Ostrzezenie
V24 Wzrost temperatury silnika Al5 | Utyk silnika
T - — — Al6 Przegrzanie silnika
2DD = petne dni, d.d = dZIeSIQt.ne.CZQSCI dr’ua.1 . ALl7 Niedociazenie silnika
HH = peine godziny, hh = dziesietne czgsci godziny A24 | Wartosci w Historii usterek, licznikach
MWh lub licznikach dni/godzin pracy
0=wejscie otwarte mogty zosta¢ zmienione przy
V15 1=wejscie zamknigte (aktywne) poprzednim zaniku zasilania.
Dig Input A Stat Przykiad: _ A28 | Zmiana aplikacji nie powiodta sie.
0.011 Wejsde  Zadisk A30 | Usterka pradu nie zréwnowazenia
: DIAL 8 A45 Ostrzezenie przed przegrzaniem
zamkniete przemiennika czestotliwosci
DIAZ 9 A46 Ostrzezenie zadawania; prad wejscia I+
zamkniete
<4 mA
DIA3 10 A47 | Ostrzezenie zewnetrzne
otwarte
Numer Opis przycisku | Funkcja Informacja zwrotna Uwagi
przycisku 0 1
B1 Zmiana Zmienia kierunek Do przodu Do tylu Informacja
kierunku obrotow silnika. zwrotna
Dostepna jedynie miga dopdki
wowczas, gdy kierunek
aktywnym zrédtem obrotéw
sterowania jest panel rézni sie od
sterujacy zadanego
B2 Aktywne zrédto | Wybor pomiedzy Sterowanie z | Sterowanie z
sterowania zaciskami WE/WY i | zaciskéw panelu
panelem sterujgcym | WE/WY sterujacego
B3 Kasowanie Wociéniecie przycisku | Brak Kasowanie
licznika godzin | kasuje licznik godzin | kasowania licznika godzin
pracy pracy pracy
B4 Kasowanie Wcisniecie przycisku | Brak Kasowanie
licznika MWh kasuje licznik MWh kasowania licznika MWh
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