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PODCZAS INSTALACII I URUCHAMIANIA NALEZY WYKONAC CO NAJMNIEJ 11 PONIZSZYCH
CZYNNOSCI SKROCONEJ INSTRUKCJI URUCHAMIANIA.

W RAZIE WYSTAPIENIA JAKICHKOLWIEK PROBLEMOW SKONTAKUJ SIE Z LOKALNYM
DOSTAWCA.

Skrocona instrukcja uruchamiania
Sprawdz zgodnos$¢ dostarczonych urzadzen z zamowieniem, patrz Rozdziat 3.

Przed rozpoczeciem uruchamiania zapoznaj sie z instrukcjg bezpieczenstwa
zamieszczong w Rozdziale 1.

Przed przystgpieniem do montazu sprawdz minimalne odstepy urzadzenia od
otaczajacych go przedmiotdéw oraz warunki otoczenia okreslone w
Rozdziale 5.

Sprawdz przekroje kabli silnikowych, kabli zasilajgcych, doboér bezpiecznikéw
oraz sprawdz potaczenia kabli, przeczytaj Rozdziat 6.

Postepuj zgodnie z instrukcjg instalacji, patrz Rozdziat 5.

Przekroje kabli sterujacych oraz system uziemienia zostaty opisane w
Rozdziale 6.1.1.

Instrukcja obstugi panelu sterujgcego zamieszczona zostata w Rozdziale 7.

Wszystkie parametry majg ustawione fabryczne wartosci domysine. Aby
zapewnic prawidtowe dziatanie, odszukaj na tabliczce znamionowej ponizsze
wartosci i ustaw odpowiadajace im parametry grupy P2.1. Patrz

rozdziat 8.3.2.

napiecie znamionowe silnika, par. 2.1.6

czestotliwo$¢ znamionowa silnika, par. 2.1.7

predkos$¢ znamionowa silnika, par. 2.1.8

prad znamionowy silnika, par. 2.1.9

znamionowy wspdtczynnik mocy silnika, cose, par. 2.1.10

Wszystkie parametry zostaty opisane w Instrukcji aplikacji Multi-Control.

9. Postepuj zgodnie z instrukcjg uruchomienia, patrz Rozdziat 8

10. Przemiennik czestotliwosci Vacon NXL jest juz gotowy do uzytku.

11. Na koncu niniejszej instrukcji znajdujg skrécone instrukcje szybkiej pomocy
obejmujace: domysine ustawienia we/wy, menu panelu sterowania, wielkosci
monitorowane, kody usterek oraz parametry grupy podstawowej.

Firma Vacon Plc nie odpowiada za niezgodne z niniejsza instrukcja
uzytkowanie przemiennikow czestotliwosci.
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POSLUGIWANIE SIE INSTRUKCJA OBSLUGI VACON NXL
ORAZ INSTRUKCJA APLIKACII MULTI-CONTROL

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje niezbedne do instalacji, uruchomienia oraz
eksploatacji przemiennikéw czestotliwosci Vacon NXL. Zaleca sie uwazne przeczytanie instrukcji
przed pierwszym uruchomieniem przemiennika.

W Instrukcji aplikacji Multi-Control zawarte sg informacje na temat programu aplikacyjnego
stosowanego dla przemiennika Vacon NXL.

Niniejsza instrukcja dostepna jest w wersji drukowanej oraz elektronicznej.
Zalecamy korzystanie, w miare mozliwosci, z wersji elektronicznej. W przypadku dysponowania
wersja elektroniczng mozna korzystac z nastepujacych funkcji:

W tresci instrukcji zawarte sg odsytacze do innych rozdziatdw, co utatwia poruszanie sie w tresci
instrukcji, sprawdzanie oraz wyszukiwanie informaciji.

W tresci instrukcji zawarte sg takze odsytacze do stron internetowych. Aby méc obejrze¢ strony
internetowe wskazywane przez te odsytacze, konieczne jest posiadanie zainstalowanej na
komputerze przegladarki stron internetowych.

UWAGA: Instrukcji w formacie Microsoft Word nie mozna modyfikowac¢ bez znajomosci hasta.
W takim przypadku instrukcje nalezy otworzy¢ tylko do odczytu.

Wszystkie dane techniczne i informacje mogg zosta¢ zmienione bez powiadomienia.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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1. BEZPIECZENSTWO
5 INSTALACJE ELEKTRYCZNA MOZE WYKONAC WYLACZNIE ’
ELEKTRYK POSIADAJACY ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA

1.1 Ostrzezenia

A\

Ostrzezenie

2\

Gorgca
powierzchnia

1

Po podtaczeniu przemiennika Vacon NXL elementy wewnetrzne
modutu zasilajacego znajdujq sie pod napieciem. Kontakt z

napieciem jest bardzo niebezpieczny i grozi $miercia lub
powaznymi obrazeniami. Modut sterujacy jest izolowany od
napiecia sieci.

Kiedy Vacon NXL jest podtaqczony do sieci zasilajacej, zaciski U, V, W
(T1, T2, T3) silnika oraz zaciski -/+ fqcza napiecia statego/rezystora
hamowania (dla Vacon NXL >1,1 kW) znajdujg sie pod napieciem,
nawet jesli silnik nie pracuje.

Zaciski sterujgce we/wy sg odizolowane od napiecia sieci zasilajgcej.
Jednakze na wyjsciach przekaznikowych oraz innych zaciskach we/wy
moze by¢ obecne niebezpieczne napiecie sterujace, nawet jesli
przemiennik Vacon NXL jest odigczony od sieci zasilajacej.

Prad uptywu doziemnego przemiennika Vacon NXL przekracza
3,5 mA AC. Zgodnie z normg EN 61800-5-1 nalezy zapewni¢
wzmocnione uziemienie ochronne. Patrz rozdziat 1.3.

W przypadku, gdy przemiennik stanowi cze$¢ wyposazenia maszyny,
jej producent jest odpowiedzialny za zastosowanie do przemiennika
wytacznika gtéwnego (EN 60204-1).

|l By »

Do przemiennikéw Vacon wolno stosowac wytacznie dostarczone przez
producenta czesci zamienne.

Radiator przemiennikéw MF2 i MF3 podczas pracy przemiennika moze
by¢ goracy. Dotkniecie radiatora grozi oparzeniami.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa pracy

A\

1

Przemienniki Vacon NXL przeznaczone sg wytacznie do instalacji
stacjonarnych.

2

Kiedy przemiennik jest podtgczony do sieci zasilajgcej, nie wolno
dokonywac na nim zadnych pomiardw.

Po odtaczeniu przemiennika czestotliwosci od sieci zasilajacej nalezy
odczekac az wentylator sie zatrzyma oraz zgasng wskazniki na panelu.
Nastepnie nalezy odczekac jeszcze 5 minut przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac przy ztagczach przemiennika Vacon NXL.

Nie wolno przeprowadzac jakichkolwiek testow odpornosci na przebicie
jakiejkolwiek czesci przemiennika Vacon NXL. Istnieje pewna
procedura, ktérej nalezy przestrzegac¢ podczas wykonywania testéw.
Nieprzestrzeganie jej moze spowodowac uszkodzenie produktu.

U

Przed dokonaniem jakichkolwiek pomiaréw na silniku lub jego kablach
nalezy odtaczy¢ kabel silnikowy od przemiennika czestotliwosci.

Nie nalezy dotyka¢ obwodéw drukowanych. Wytadowania
elektrostatyczne mogq uszkodzi¢ komponenty przemiennika.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl




8 * VACON BEZPIECZENSTWO

1.3 Uziemienie oraz zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ doziemnych

Przemiennik czestotliwosci Vacon NXL musi by¢ zawsze uziemiony przewodem uziemiajacym

dotgczonym do zacisku uziemiajgcego .

Prad uptywu doziemnego przemiennika Vacon NX_ przekracza 3,5 mA AC. Zgodnie z normg
EN 61800-5-1 konieczne jest spetnienie co najmniej jednego z ponizszych warunkow dla
powigzanego obwodu bezpieczenstwa:

a. Przewodnik ochronny o polu przekroju poprzecznego wynoszacym przynajmniej 10 mm?
dla przewodu miedzianego lub 16 mm? dla przewodu aluminiowego na catej dtugosci.

b. W miejscach, w ktérych pole przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego jest mniejsze
niz 10 mm? dla przewodu miedzianego i 16 mm? dla przewodu aluminiowego, nalezy
podtaczy¢ drugi przewodnik ochronny o co najmniej takim samym polu przekroju
poprzecznego, i poprowadzi¢ go do miejsca, w ktdorym pole przekroju przewodnika
ochronnego wynosi co najmniej 10 mm? dla przewodu miedzianego lub 16 mm? dla
przewodu aluminiowego.

c. System automatycznego odigczania zasilania w przypadku przerwy w przewodniku
ochronnym. Patrz rozdziat 6.

Powierzchnia przekroju kazdego ochronnego przewodu uziemienia, ktory nie stanowi czesci
kabla zasilajacego lub ostony kabla, powinna by¢ w kazdym przypadku nie mniejsza niz:

- 2,5 mm?, jezeli zapewniono ochrone mechaniczna, lub

- 4 mm?, jezeli nie zapewniono ochrony mechanicznej.

Zabezpieczenie od zwarc¢ doziemnych chroni tylko sam przemiennik przed skutkami zwar¢
doziemnych w kablach tgczacych silnik z przemiennikiem oraz w silniku. Nie jest przeznaczone
do zabezpieczania ludzi.

Z powodu duzych pradéw pojemnosciowych wystepujacych w przemienniku wytaczniki
réznicowopragdowe moggq nie zadziata¢ prawidtowo.

Telefon: (22) 330 12 00 » Faks: (22) 330 12 12
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1.4 Uruchomienie silnika

Symbole ostrzegawcze
Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na punkty niniejszej instrukcji
wyrdéznione nastepujacymi symbolami:

4\

Ostrzezenie

Niebezpieczne napiecie

Ostrzezenie ogodlne

Goraca powierzchnia - ryzyko oparzenia
Gorgca
powierzchnia

KONTROLA PRZED URUCHOMIENIEM SILNIKA

1 Przed uruchomieniem silnika nalezy upewnic sie, czy montaz silnika
zostat przeprowadzony prawidtowo oraz czy maszyna potgczona
z silnikiem pozwala na dokonanie rozruchu.

Zaprogramowana maksymalna predkos¢ obrotowa (czestotliwos¢)
powinna uwzglednia¢ parametry silnika oraz napedzanej maszyny
roboczej.

Przed dokonaniem ewentualnej zmiany kierunku obrotow silnika
nalezy upewnié sie, czy zmiana taka jest dopuszczalna i moze zostac
wykonana bezpiecznie.

Nalezy upewnic sie, ze zadne kondensatory kompensujgce do poprawy
wspotczynnika mocy nie sg podtgczone do kabla faczacego silnik

z przemiennikiem.

Nalezy upewnic sie, ze zaciski silnika nie sq podfaczone do potencjatu
sieci zasilajacej.

A\

Ostrzezenie

i, | W N

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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2. DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIE)]
2.1 Znak CE

Znak CE na wyrobie daje gwarancje jego swobodnego stosowania na obszarze Europejskiego
Obszaru Gospodarczego. Znak gwarantuje rowniez, ze wyrdob zostat wyprodukowany zgodnie z
roznymi, odpowiadajacymi mu zaleceniami, np. dyrektywg w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej i innymi dyrektywami zgodnie z tzw. dyrektywami nowego podejscia.

Przemienniki czestotliwosci Vacon NXL sa oznaczone znakiem CE zgodnie z dyrektywa
niskonapieciowg (Low Voltage Directive) i dyrektywaq w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (Electro Magnetic Compatibility). Organem uprawnionym do nadania znaku
byta firma SGS FIMKO.

2.2 Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
2.2.1 Zalecenia ogdlne

Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej stanowi, ze urzadzenia elektryczne
nie mogg powodowacé nadmiernych zaktdcen w otoczeniu, w ktérym pracuja, a ponadto majg
odpowiedni poziom odpornosci na ewentualne zaktécenia obecne w danym otoczeniu.

Zgodnos$¢ przemiennikow czestotliwosci Vacon NXL z dyrektywa w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej zostata stwierdzona na podstawie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej
(Technical Construction Files) sprawdzonej i zatwierdzonej przez firme SGS FIMKO, bedacqy
kompetentnym organem.

2.2.2 Kryteria techniczne

Zgodnos$¢ z wymaganiami dyrektywy w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej byta
jednym z gtédwnych kryteriow przyjetych juz na etapie wstepnego projektu przemiennika Vacon
NXL. Przemienniki czestotliwosci Vacon NXL sg sprzedawane na catym $wiecie, co powoduje
rozne wymagania klientdw dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wszystkie
przemienniki czestotliwosci Vacon NXL zostaty zaprojektowane tak, aby spetnia¢ nawet
najbardziej surowe wymagania dotyczace odpornosci.

2.2.3 Srodowiska okreslone w normie produktu EN 61800-3:2004+A1:2012

Pierwsze srodowisko: obejmuje gospodarstwa domowe; uwzglednia takze instalacje
podtaczone bezposrednio do sieci zasilajgcej niskiego napiecia bez uzycia transformatoréw,
jak ma to miejsce w budynkach mieszkalnych.

Uwaga: przyktadami pierwszego srodowiska sq domy, mieszkania, lokale uzytkowe lub biura
w budynkach mieszkalnych.

Drugie srodowisko: obejmuje wszystkie instalacje inne niz podtaczone bezposrednio do sieci
zasilajacej niskiego napiecia bez uzycia transformatoréow, jak ma to miejsce w budynkach
mieszkalnych.

Uwaga: przykfadami drugiego srodowiska sg obszary przemystowe i techniczne w dowolnych
budynkach zasilanych z oddzielnego transformatora.

2.2.4 Klasyfikacja przemiennikow czestotliwosci Vacon w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej

Przemienniki czestotliwosci Vacon NX dzielg sie na pie¢ kategorii w zaleznosci od emisji zaktdcen
elektromagnetycznych, wymagan dotyczacych sieci zasilajacej oraz srodowiska instalacji.

Klasa EMC kazdego z produktéw zostata okreslona w kodzie typu. W dalszej czesci niniejszej
instrukcji podziat dokonywany jest zgodnie z wielkosciami mechanicznymi (MF2, MF3 itd.).

Dane techniczne dotyczace réznych wielkosci mechanicznych mozna znalez¢ w rozdziale 4.3.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Klasy EMC produktow Vacon klasa C (MF4 do MF6):

Przemienniki czestotliwosci tej klasy spetniajg wymagania dotyczace kategorii C1 normy grupy
wyrobow EN 61800-3:2004+A1:2012. Kategoria C1 zapewnia najlepszg charakterystyke
ochrony EMC. Nalezg do niej przemienniki o napieciu znamionowym ponizej 1000 V, ktére nie sq
przeznaczone do stosowania w pierwszym $rodowisku.

Produkty Vacon, klasa H EMC:

Przemienniki Vacon NXL o wielkosciach MF4 — MF6 s3 dostarczane z fabryki jako urzadzenia
klasy H z wewnetrznym filtrem RFI. Filtr ten jest dostepny jako opcja dla klas MF2 oraz MF3.
Przemienniki czestotliwosci Vacon NXL z filtrem RFI spetniajg wymagania dotyczace
kategorii C2 normy grupy wyrobéwEN 61800-3:2004+A1:2012. Kategoria C2 obejmuje
przemienniki w instalacjach stacjonarnych o napieciu znamionowym nizszym niz 1000 V.
Przemienniki czestotliwosci klasy H mogg by¢ uzywane w pierwszym i drugim srodowisku.
Uwaga: przemienniki klasy H uzywane w pierwszym $rodowisku powinny by¢ instalowane

i oddawane do uzytkowania jedynie przez specjalistow.

Produkty Vacon, klasa L EMC

Przemienniki czestotliwosci tej klasy spetniajg wymagania dotyczace kategorii C3 okreslone
w hormie produktu EN 61800-3:2004+A1:2012. Do kategorii C3 nalezg przemienniki
czestotliwosci o napieciu znamionowym nizszym niz 1000 V, przeznaczone do stosowania
jedynie w drugim s$rodowisku.

Produkty Vacon, klasa T EMC:

Przemienniki czestotliwosci tej klasy spetniajg wymagania normy grupy wyrobéw

EN 61800-3:2004+A1:2012, jesli sq przeznaczone do stosowania w systemach IT. W takich
systemach sieci sg odizolowane od uziemienia lub uziemione z wysoka impedancjq w celu
uzyskania niskiej wartosci prgdu uptywu. Uwaga: jezeli przemiennik zostanie zastosowany
w innej sieci zasilajacej, wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej nie
zostang spetnione.

Produkty Vacon, klasa N EMC:

Przemienniki tej klasy nie sg wyposazone w zabezpieczenia przed emisjami elektromagnetycznymi
i s montowane w obudowach. Przemienniki Vacon NXL o wielko$ciach MF2 oraz MF3 sg
dostarczane z fabryki jako urzadzenia klasy N - bez zewnetrznych filtréw RFI.

Wszystkie przemienniki czestotliwosci Vacon NX spelniaja wymagania w zakresie
odpornosci na zakidécenia elektromagnetyczne przedstawione w normie dotyczacej
grupy wyrobéw EN 61800-3:2004+A1:2012.

Ostrzezenie! W $srodowisku domowym produkt ten moze powodowac zaktdcenia radiowe
i w takim przypadku moze by¢ konieczne podjecie odpowiednich dziatan zaradczych.

Uwaga: Instrukcje dotyczace zmieniania klasy ochrony elektromagnetycznej (EMC)
przemiennika czestotliwosci Vacon NXL z klasy H lub L do T zawiera rozdziat 5.3.
2.2.5 Deklaracja producenta dotyczaca zgodnosci z normami

Na nastepnej stronie zamieszczono fotokopie deklaracji zgodnosci producenta, zapewniajaca,
0 zgodnosci przemiennikdéw czestotliwosci Vacon z dyrektywa w sprawie zgodnosci
elektromagnetycznej.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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vacon

DEKLARACJA PRODUCENTA ZGODNOSCI Z NORMAMI EUROPEJSKIMI

My
Nazwa producenta: Vacon Oyj
Adres producenta: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finlandia
Niniejszym oswiadczamy, ze wyrob:
Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci Vacon NXL
Oznaczenie modelu: Vacon NXL 0001 5...to 0061 5...

Vacon NXL 0002 2...to 0006 2
zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujacymi normami:
Bezpieczenstwo: EN 61800-5-1:2007

EMC: EN 61800-3:2004+A1:2012

i spetnia postanowienia dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE.

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiarow oraz kontroli jakosci stwierdzono,
ze wyrdb spetnia wymagania biezgcych zalecen oraz norm.

g i
Vaasa, 24 Stycznia, 2014 /f/{’é/% W

Vesa Laisi
Dyrektor naczelny

Znak CE zostat przyznany w roku: 2002

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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3. ODBIOR DOSTAWY

Przed wysytkg do klienta przemienniki czestotliwosci Vacon NXL przechodzg w fabryce
skrupulatne testy oraz kontrole jakosci. Mimo to, po rozpakowaniu produktu nalezy sprawdzic,
czy produkt nie nosi sladéw uszkodzen odniesionych podczas transportu oraz czy dostawa jest
kompletna (nalezy poréwnac oznaczenie typu produktu z przedstawionym ponizej kodem).

Jezeli produkt zostat uszkodzony w trakcie transportu, prosimy o zgloszenie tego faktu
w pierwszej kolejnosci firmie ubezpieczajacej przesytke lub przewoznikowi.

Jezeli dostawa nie jest zgodna z zamdwieniem, prosimy o natychmiastowy kontakt z dostawca.

3.1 Kod typu

C 1N 1SSS 00
NXL 0004 5> & IN I I —— Fabrycznie zainstalowane karty we/wy
00 = brak kart,
AA = karta OPT-AA,
Al = karta OPT-Al

C3 = karta profibus

Modyfikacje sprzetowe; zasilanie - montaz - karty
ssé = standard
SDS = montaz na szynie DIN

Modut hamujacy
0 = brak sterownika rezystora hamowania
1 = wewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Poziom emisji elektromagnetycznych (EMC):
H = spetnia wymagania normy EN61800-3:2004+A1:2012, kategoria C2.
Wymagany zewnetrzny filtr RFI
N = brak zabezpieczenia przed emisjami elektromagnetycznymi.
Potrzebny zewnetrzny filtr EMC

Kasa obudowy:
1=1P20

Panel sterujgcy:
B = bez panelu sterujgcego
C = standardowy panel z 7-segmentowym wys$wietlaczem

Znamionowe napiecie zasilania:
2=208-240 VAC, 5 =380-500 VAC

Prad znamionowy (mata przecigzalno$¢) o
Maksgmalny prad ciagly urzadzenia przy 40 C
np. 0007 =7 A.

Rodzina produktéw: NXL = NX Light

11553 _pl

Rysunek 3-1. Kody typu dla przemiennikéw Vacon NXL
dla wielkos$ci mechanicznych MF2 oraz MF3

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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NXL 0004 5 C 2 T 1 SSS 00 AA
Slot E:  fabrycznie zainstalowane karty WE/WY, magistrali i rozszerzen:
00 = bez karty, AA = karta rozszerzen OPT-AA

Al = karta rozszerzen OPT-AI, np. C3 = Profibus

Slot D:  Fabrycznie zainstalowane karty magistrali:
00 = brak karty, np. Cl = Modbus/TCP, C3 = Profibus.

Modyfikacje sprzetowe: zasilanie — montaz — karty:
SSS = standard,
SVS = lakierowane karty elektroniki.

Sterowni rezystora hamowania (chopper):
1 = wewnetrzny sterownik rezystora hamowania.

Poziom emisji EMC:
C = spetnia wymagania normy EN 61800-3:2004+A1:2012, kategoria C1.
H = spetnia wymagania normy EN 61800-3:2004+A1:2012, kategoria C2.
T = speinia wymagania normy EN 61800-3:2004+A1:2012 w przypadku
stosowania w sieciach IT

Stopien ochrony obudowy:
2=1P21,
5=1P54.

Panel sterujgcy:
B = brak panelu sterujacego,
C = standardowy panel z wySwietlaczem 7-segmentowym.

Znamionowe napiecie zasilania:
2 =208 - 240 VAC,
5 =380 - 500 VAC.

Prad znamionowy dla matej (110%) przecigzalnosci:
Np. 0007 =7 A.

NXL = typ produktu

11554_pl

Rysunek 3-2 Kody typu dla przemiennikéw Vacon NXL dla wielko$ci mechanicznych MF4 - MF6.

3.2 Magazynowanie
Jesli przemiennik czestotliwosci ma zosta¢ magazynowany przed uzyciem, nalezy upewnic sie,
czy warunki otoczenia sg odpowiednie:

Temperatura magazynowania -40...+70°C
Wilgotnos$¢ wzgledna <95%, bez kondensacji

3.3 Konserwacja

W normalnych warunkach przemienniki czestotliwosci Vacon NXL nie wymagajg konserwacji.
Zalecamy jednak, aby w razie potrzeby odkurzy¢ radiator (przy uzyciu np. matej szczotki).

W wiekszosci przypadkow przemienniki Vacon NXL sg wyposazone w wentylator chtodzacy,
ktéry w razie potrzeby moze zosta¢ w tatwy sposdéb wymieniony.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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3.4 Gwarancja

Gwarancja obejmuje wyfgcznie wady produkcyjne. Producent nie odpowiada za uszkodzenia
wynikte podczas transportu, odbioru przesyiki, instalacji, uruchamiania ani uzytkowania.

W Zzadnym przypadku i w zadnych okolicznosciach producent nie bedzie odpowiadac¢ za

uszkodzenia ani szkody spowodowane przez niewtasciwe uzytkowanie, nieprawidtowg instalacje,
niewtasciwg temperature otoczenia, zapylenie, substancje zrace lub uzytkowanie z parametrami
niezgodnymi ze specyfikacjg. Producent nie bedzie réwniez odpowiedzialny za szkody wynikowe.

Okres gwarancji producenta wynosi 18 miesiecy od daty dostawy lub 12 miesiecy od
uruchomienia, w zaleznosci od tego, ktory okres uptynie szybciej (Warunki ogdlne
NL92/0Orgalime S92).

Lokalni dystrybutorzy mogq udziela¢ gwarancji na okres inny niz powyzszy. Taki okres gwarancji
zostanie okreslony w warunkach sprzedazy oraz gwarancji dystrybutora. Firma Vacon nie ponosi
odpowiedzialnosci za wszelkie gwarancje inne niz te udzielane przez nig sama.

W sprawach zwigzanych z gwarancjg nalezy kontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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4. DANE TECHNICZNE

4.1 Wprowadzenie

Vacon NXL to kompaktowe przemienniki czestotliwosci o znamionowej mocy wyjsciowej od
250 W do 30 kWw.

Blok ,Sterowanie silnikiem i aplikacjq” jest realizowany programowo. Mikroprocesor steruje
silnikiem opierajac sie na informacjach otrzymywanych z uktadéw pomiarowych, sterowania,
we/wy, z ustawien parametréw oraz z panelu operatora. Mostek inwertera opartego na
tranzystorach bipolarnych z izolowang bramka (IGBT) wytwarza symetryczny, 3-fazowy,
modulowany szerokoscig impulsu prad zmienny (AC) zasilajacy silnik.

Panel sterowania stanowi potaczenie pomiedzy uzytkownikiem a przemiennikiem. Panel
sterowania jest uzywany do ustawiania parametréw, odczytywania danych oraz wydawania
polecen sterujacych. Do sterowania przemiennikiem mozna takze wykorzysta¢ komputer
osobisty (PC). Nalezy go pofaczy¢ z urzadzeniem poprzez kabel oraz adapter interfejsu
szeregowedgo (wyposazenie opcjonalne).

Przemiennik Vacon NXL mozna wyposazy¢ w sterujace karty we/wy OPT-AA, OPT-AI, OPT-B_ lub
OPT-C_.

Wszystkie wielkosci mechaniczne, poza MF2, sg wyposazone w wewnetrzny modut hamujacy.
Wiecej informacji mozna uzyskac pod adresem www.vacon.com lub u lokalnego dostawcy. Filtry
wejsciowe EMC sg dostepne jako zewnetrzne wyposazenie dodatkowe dla MF2 oraz MF3.

W przypadku wszystkich innych wielko$ci mechanicznych, filtry te sg wewnetrznym
wyposazeniem standardowym.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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* Sterowni rezystora hamowania nalezy do standardowego wyposazenia w
wielkosciach MF3 do MF6, rezystorhamowania dostepny jestjako opcja.
** W wielkosciach MF4 i wigkszych modut wejsciowy jestzintegrowany.
*** Ta metoda pomiaru dotyczy wytgcznie wielko$ ci MF5 i wiekszych.

Rysunek 4-1. Schemat blokowy przemiennika czestotliwosci Vacon NXL

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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4.2 Moce znamionowe
4.2.1 Vacon NXL - Napiecie zasilajace 208-240 V

Seria NXL: napiecie zasilajace 208-240 V, 50/60 Hz, 1~ /3~
.. Lz Moc na wale
Przecigzalnosc - Wielkoéé
silnika . ;
. Nominalny | mechanicz-

Typ przemiennika Niska Wysoka Niska | Wysoka prad na Wymiary  |Masa
czestotliwosci Znamiono-| Prad 10% | Znamiono-| Prad 50% wejéciowy | Obudowa | sz.xw.xg. |(kg)
wy prad | przeciaze-| wy prad | przecigze-| 40°C 50°C 1re/3e i klasa

ciagty I. (A) nia (A) |ciagty I4 (A) nia (A) | P(kwW) P(kW) ochrony
NXL 0002 2 2,4 2,6 1,7 2,6 0,37 0,25 4,8/-- | MF2/1P20 | 60x130x150 | 1,0
‘ZJS NXL 0003 2 3,7 4,1 2,8 4,2 0,75 0,55 7,4/5,6 | MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
w § NXL 0004 2 4,8 5,3 3,7 5,6 1,1 0,75 9,6/7,2 | MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
NXL 0006 2 6,6 7,3 4,8 7,2 1,5 1,1 13,2/9,9 | MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
Tabela 4-1. Moce znamionowe oraz wymiary przemiennikow Vacon NXL, napiecie zasilania: 208—240 V.
UWAGA! NXL 0002 2 jest przystosowany wyitgcznie do zasilania jednofazowego
4.2.2 Vacon NXL - Napiecie zasilajace 380-500 V
Seria NXL: napiecie zasilajace 380-500 V, 50/60 Hz, 3~
Przeciazalnos¢ Moc na wale silnika Wielkodd
n . N - B IelkosC
Niska Wysoka Napiecie 380 V |Napiecie 500 V _ mechanics-

TyP przl.emi?n.nika Znamiono-| Prad 10% |Znamiono-| Prad 50% | Przeciaze- |Przeciqze- | Przecigze- [Przecigze- Nor;rlgglny Ob r:ja Wymiary M;(':lsa
czestotliwosci wy prad | przeciqze-| wy prad | przecigze-| nie 10% | nie 50% nie 10% | nie 50% wejsciowy pu owa |sz. X W. x g. | (kg)
ciagty I nia ciagty I nia 40°C 50°C 40°C 500C i klasa

(A) (A) (A) (A) P(KW) | P(kw) P(kW) | P(kwW) ochrony
NXL 0001 5 1,9 2,1 1,3 2 0,55 0,37 0,75 0,55 2,9 MF2/1P20 | 60x130x150 | 1,0
E NXL 0002 5 2,4 2,6 1,9 2,9 0,75 0,55 1,1 0,75 3,6 MF2/IP20 | 60x130x150 | 1,0
(<]
§. NXL 0003 5 3,3 3,6 2,4 3,6 1,1 0,75 1,5 1,1 5,0 MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
g NXL 0004 5 4,3 4,7 3,3 5 1,5 1,1 2,2 1,5 6,5 MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
W NXL 0005 5 5,4 5,9 4,3 6,5 2,2 1,5 3 2,2 8,1 MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
NXL 0003 5 3,3 3,6 2,2 3,3 1,1 0,75 1,5 1,1 3,3 MF4/IP21,1P54(128x292x190| 5
NXL 0004 5 4,3 4,7 3,3 5,0 1,5 1,1 2,2 1,5 4,3 MF4/IP21,1P54| 128x292x190| 5
%) NXL 0005 5 5,6 5,9 4,3 6,5 2,2 1,5 3 2,2 5,6 MF4/IP21,1P54| 128x292x190| 5
E NXL 0007 5 7,6 8,4 5,6 8,4 3 2,2 4 3 7,6 MF4/1P21,1P54| 128x292x190| 5
NXL 0009 5 9 9,9 7,6 11,4 4 3 5,5 4 9 MF4/IP21,1P54| 128x292x190| 5
g NXL 0012 5 12 13,2 9 13,5 5,5 4 7,5 5,5 12 MF4/IP21,1P54| 128x292x190| 5
‘N NXL 0016 5 16 17,6 12 18 7,5 5,5 11 7,5 16 MF5/IP21,1P54| 144x391x214| 8,1
g_ NXL 0023 5 23 25,3 16 24 11 7,5 15 11 23 MF5/IP21,1P54| 144x391x214| 8,1
7) NXL 0031 5 31 34 23 35 15 11 18,5 15 31 MF5/IP21,1P54| 144x391x214| 8,1
s NXL 0038 5 38 42 31 47 18,5 15 22 18,5 38 MF6/IP21, IP54 | 195x519x237 |18,5
w NXL 0046 5 46 51 38 57 22 18,5 30 22 46 MF6/IP21, IP54 | 195x519x237 |18,5
NXL 0061 5 61 67 46 69 30 22 37 30 61 MF6/IP21, P54 | 195x519x237 [18,5

Tabela 4-2. Moce znamionowe oraz wymiary przemiennikow Vacon NXL,
napiecie zasilania 380—500 V.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12



DANE TECHNICZNE VACON ¢ 19

4.3 Dane techniczne

Zasilanie Napiecie wejsciowe Ui, 380-500V, -15%...+10% 3~
sieciowe- 208...240 V, -15%...+10% 3~
parametry 208..240 V, -15%...+10% 1~
Czestotliwos¢ wejsciowa 45...66 Hz
Zatgczanie do sieci Nie czesciej niz co 1 minute (w normalnych warunkach)
Zasilanie Napiecie wyjsciowe 0—Uin
silnika- Ciggty prad wyjsciowy I4: Maksymalna temp. otoczenia +50°C,
parametry dopuszczalne przecigzenie 1,5 x IH
wyjéciowe (w cyklu 1 min/10 min) _
przemiennika I, : Maksymalna temp. _ot_ocz_enla +40°C,
dopuszczalne przecigzenie 1,1 x IL
(w cyklu 1 min/10 min)
Moment rozruchowy 150% (mata przecigzalnosc);
200% (duza przecigzalnosg)
Prad rozruchowy 2 x IH przez 2 sekundy co 20 sekund, jesli czestotliwos¢
wyjsciowa <30 Hz
oraz temperatura radiatora <+60°C
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0..320 Hz
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0,01 Hz
Sterowanie- Sposob sterowania Sterowanie czestotliwoscig (U/f)
charakterys- Sterowanie bezczujnikowe, wektorowe w petli otwartej
tyka Czestotliwos$¢ kluczowania 1...16 kHz; domysIne ustawienie fabryczne: 6 kHz
(patrz: parametr 2.6.8)
Zadawanie czestotliwosci
Wejscie analogowe Rozdzielczos$¢ 0,1% (10-bitowa), doktadnosé +1%
Sterowanie z panelu Rozdzielczos$¢ 0,01 Hz
Punkt ostabienia pola 30...320 Hz
Czas przys$pieszania 0,1...3000 sec
Czas hamowania 0,1...3000 sec
Moment hamujacy Hamowanie DC: 30%*My (bez sterownika rezystancji)
Io)s 4o 41| [ Dopuszczalna temperatura -10°C (bez szronu)...4+50°C: Iy
parametry otoczenia podczas pracy -10°C (bez szronu)...+40°C: I,
otoczenia emperatura magazynowania [-40°C...+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna 0...95% RH, bez kondensacji, bez substancji zracych,
bez kapiacej wody

akos¢ powietrza:

- opary chemiczne zgodnie z IEC 721-3-3, podczas pracy jednostki, klasa 3C2
- czastki mechaniczne zgodnie z IEC 721-3-3, podczas pracy jednostki, klasa 352
Wysokos¢ n.p.m. 100% obcigzalnosci (bez obnizenia parametréw) do 1000 m

redukcja pradu wyjsciowego o 1% na kazde 100 m
powyzej 1000 m; maksymalnie do 3000 m
Maksymalne wysokosci n.p.m.:

NX_2: 3000 m

NX_5 (380...400 V): 3000 m

NX_5 (415...500 V): 2000 m

NX_6: 2000 m

Wibracje: 5...150 Hz

EN50178/EN60068-2-6 Amplituda przemieszczenia: maksymalnie 1 mm przy
5...15,8 Hz
amplituda przys$pieszenia: maksymalnie 1G przy
15,8...150 Hz

Udary: Przechodzi test UPS na upuszczenie

EN50178, IEC 68-2-27 (dla odpowiednich kategorii wagowych UPS)

Sktadowanie i transport: Maksymalnie 15G przez 11 ms
(w fabrycznym opakowaniu)
Klasa obudowy 1P20 dla MF2 oraz MF3. IP21/IP54 dla MF4 - MF6

Dane techniczne (cigg dalszy na nastepnej stronie)

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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EMC Odpornos¢ na zaktocenia Spetnia wymagania normy EN 61800-

Emisja zaktdcen Zaleznie od klasy EMC, zobacz rozdziaty 2i 3

Bezpieczenstwo EN 61800-5-1:2007; CE, cUL, C-TICK;

(bardziej szczegétowe informacje o spetnianych
normach bezpieczenstwa mozna znalez¢ na tabliczce
znamionowej)

4= o1 [ (=TT [ <IWE analogowe napigciowe 0...+10 V, Ri = 200 kQ,

10-bitowa rozdzielczo$¢, doktadnos¢ 1%
WE analogowe pradowe 0(4)..20 mA, R; = 250 Q réznicowe
WE cyfrowe 3 z logikg dodatnig; 18...24 V DC
WY napiecia pomocniczego +24 'V, £15%, maks. 100 mA
WY napiecia zadajacego +10 V, +3%, maks. obcigzenie 10 mA
WY analogowe 0(4)...20 mA; R, maks. 500 Q; rozdzielczo$¢ 16-bitowa;

doktadnos$¢ £1%

WY przekaznikowe 1 programowalny styk przetgczalny (komplementarny)
Maksymalna zdolno$¢ taczeniowa: 24 V DC/8 A, 250 V
AC/8 A, 125V DC/0,4 A

P4-151-v 40 (=er4=1, |- |Zabezpieczenie przed zbyt NXL_2: 437 V DC; NXL_5: 911 V DC
wysokim napigeciem

Zabezpieczenie przed zbyt NXL_2: 183 V DC; NXL_5: 333V DC
niskim napieciem

Zabezpieczenie przed skutkami |W przypadku wystgpienia doziemienia w silniku lub
zwar¢ doziemnych kablu silnikowym chroniony jest wytgcznie
przemiennik czestotliwosci

Zabezpieczenie przemiennika Tak
przed przegrzaniem

Zabezpieczenie silnika przed Tak
przecigzeniem

Zabezpieczenie silnika przed Tak*
utykiem Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem — 110%

maksymalnego obcigzenia znamionowego silnika.
Zabezpieczenie silnika przed Tak
niedocigzeniem
Zabezpieczenie napiec Tak

pomocniczych +24 V oraz +10 V
przed zwarciami

Zabezpieczenie przed Bezzwioczne wytaczenie przy pradzie 4,0*Iy
przecigzeniem

Tabela 4-3. Dane techniczne

* Uwaga: Aby funkcjonalno$¢ pamieci parametrow termicznych silnika i zapisywania

w pamieci spetniata wymagania normy UL 508C w urzadzeniu, nalezy zainstalowac
oprogramowanie systemowe w wersji NXLO0O005V265 (lub nowszej). W przypadku starszej
wersji oprogramowania nalezy podczas instalacji zamontowac uktad ochrony silnika przed
przegrzaniem.

Telefon: (22) 330 12 00  Faks: (22) 330 12 12
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5. INSTALACIA
5.1 Montaz
5.2.1 MF2 oraz MF3

Urzadzenia wielko$ci MF2 oraz MF3 mozna montowac na Scianie w dwdch pozycjach (patrz Rysunek 5-1)

Przemiennik NXL typ MF2 jest montowany przy uzyciu dwéch wkretéw wkrecanych w $rodkowe
otwory ptytek montazowych. Jesli zamontowano filtr RFI, gérna ptytka montazowa bedzie mocowana
przy uzyciu dwéch wkretéw. MF3 oraz wieksze typy przemiennikow montowane sg zawsze przy
uzyciu czterech wkretéw.

k3 jpg

Rysunek 5-1. Dwie mozliwe pozycje montazowe przemiennikéow NXL (typ MF2 oraz MF3)

O ® O ® O ®&®
o ® O O @ O
MF2 bez filtra MF2 z filtrem

Rysunek 5-2. Montaz przemiennika NXL, typ MF2

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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Rysunek 5-3. Wymiary przemiennika Vacon NXL, typ MF2

Typ Wymiary (mm)

W1 W2 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 D1 D2 %)
MF2 30 60 172 | 152 | 140 | 130 80 42 11 6 150 | 144 6
Tabela 5-1. Wymiary przemiennika Vacon NXL, typ MF2

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Rysunek 5-4. Wymiary przemiennika Vacon NXL, typ MF3

Typ Wymiary (mm)

Wil | w2 | w3 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 D1 D2 %,
MF3 84 35 23 262 235 223 199 | 193 184 220 @ 172 166 6

Tabela 5-2. Wymiary przemiennika Vacon NXL, typ MF3

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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5.2.2 MF4 - MF6

Przemiennik czestotliwosci bedzie montowany przy uzyciu czterech wkretéw (lub Srub,
w zaleznosci od wielkosci urzadzenia). Nalezy pozostawi¢ wystarczajacg ilos¢ wolnego miejsca
wokét przemiennika czestotliwosci, aby zapewni¢ mu wiasciwe chtodzenie, patrz Tabela 5-4 oraz
Rysunek 5-6.

Nalezy tez upewnic sie, czy ptaszczyzna montazu jest stosunkowo réwna.

[
w2
D1
Rysunek 5-5. Wymiary przemiennika Vacon NXL, wielkosci MF4 - MF6
T Wymiary

P WL [ W2 | HL [ H2 [ H3 [ DL | O | E10 | E200%
MF4 128 | 100 | 327 | 313 | 292 | 190 7 |3x20,3
MF5 0016-0023 144 | 100 | 419 | 406 | 391 | 214 7 |3x25,3
MF5 0031 144 | 100 | 419 | 406 | 391 | 214 7 2 x 33 25,3
MF6 195 | 148 | 558 | 541 | 519 | 237 9 3 x33

Tabela 5-3. Wymiary przemiennika Vacon NXL, typy MF4-MF6
* = tylko typ MF5

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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5.2 Chtodzenie

Wymuszony obieg powietrza chfodzacego stosowany jest w przypadku przemiennikéow wielkosci
MF4, MF5 oraz MF6 a takze w przypadku przemiennikdw MF3 wiekszej mocy.

Nad oraz pod przemiennikiem czestotliwosci nalezy zostawi¢ wystarczajaca ilos¢ wolnego
miejsca, aby umozliwi¢ dostateczng do chtodzenia cyrkulacje powietrza. Minimalne wymiary tych
wolnych przestrzeni podano w ponizszej tabeli.

Typ Wymiary [mm]

A B C D :

NXL 0002-0006 2 | 10 | 10 100 50 S ;
NXL 0001-00055 | 10 | 10 100 50 & & o o ;
NXL 0003-00125 | 20 20 100 50 : :
NXL 0016-00315 | 20 | 20 120 60 AR ! ;
NXL 0038-0061 5 | 30 20 160 80 L
Tabela 5-4. Wymiary przestrzeni montazowej

B | . B

A = wolna przestrzen wokét przemiennika R Lot
(patrz takze: B) A Al

B = dystans pomiedzy przemiennikami D 1 : :
czestotliwosci lub od przemiennika do $ciany
szafki : | .

C = wolna przestrzen nad przemiennikiem : :
czestotliwosci s E——"y :

D = wolna przestrzen pod przemiennikiem S
CZQStOtliWOéCi ............... R '

Rysunek 5-6. Przestrzert montazowa

Typ Minimalny przeptyw powietrza
chtodzacego [m?/h]
NXL 0003—0012 5 70
NXL 0016—0031 5 190
NXL 0038—0061 5 425

Tabela 5-5. Konieczna ilos¢ powietrza chtodzgcego

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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5.3 ZmianaklasyEMCzHnaT

Klase ochrony elektromagnetycznej (EMC) przemiennikow czestotliwosci Vacon NXL typow MF4 -
MF6 mozna zmieni¢ z klasy H na klase T za pomocg prostej procedury pokazanej na ponizszych
rysunkach.

Usun ten wkret

un ten wkret

Rysunek 5-8. Zmiana klasy ochrony EMC, typ MF6

Uwagal! Nie nalezy prébowac zmieni¢ poziomu ochrony EMC z powrotem na klase H. Nawet jesli
powyzszg procedure uda sie odwrdci¢, przemiennik czestotliwosci nie bedzie juz spetniat
wymagan dla klasy H ochrony EMC!

Telefon: (22) 330 12 00 » Faks: (22) 330 12 12
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6. OKABLOWANIE I POLACZENIA ELEKTRYCZNE

6.1 Potaczenia zasilajace

L1 L2 U/T1VIT2W/T3 L1 L2 L3 U/T1VviT2wim3

OO0 000 000 000

1~ 3~

nxlk10.fh8

Rysunek 6-1. Zaciski zasilania, przemiennik MF2

L1 L2 L3 U/T1VIT2W/T3 BR+ BR-

OO0 OO0 00O

nxlk11.fh8

Rysunek 6-2. Zaciski zasilania, przemiennik MF3 (1~/3~)

B- B+ R- UT1VIT2W/T3

L1 L2 L3 OO0 OO0OO0O
O O O

nxlk58.th8

Rysunek 6-3. Zaciski zasilania, przemienniki MF4 — MF6

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.1.1 Okablowanie

Nalezy stosowac kable o wytrzymatosci cieplnej nie mniejszej niz +70°C. Kable i bezpieczniki
powinny by¢ dobrane zgodnie z ponizszymi tabelami. Montaz okablowania zgodnie z przepisami UL
jest opisany w Rozdziale 6.1.4.

Bezpieczniki sg tez zabezpieczeniem przed przecigzeniem kabli.

Niniejsze instrukcje dotycza wylacznie przypadkéw, w ktérych jeden silnik jest potaczony z
przemiennikiem czestotliwosci jednym kablem. W pozostatych przypadkach nalezy sie
skontaktowac z producentem w celu uzyskania dalszych informacji.

Pierwsze
$rodowisko
(dystrybucja
ograniczona)

Drugie

srodowisko

Rodzaj kabla

Poziom H/C

Poziom L

Poziom T

Poziom N

Kabel zasilajacy 1 1 1 1
Kabel silnikowy 3* 2 1 1
kabel sterujacy 4 4 4 4

Tabela 6-1. Rodzaje kabli wymagane w celu zapewnienia zgodnosci z normami.

poziom C = EN 61800-3+A11, pierwsze srodowisko, dystrybucja nieograniczona
EN 61000-6-3

poziomH = EN 61800-3+A11, pierwsze srodowisko, dystrybucja ograniczona
EN 61000-6-4

poziom L = EN61800-3, drugie sSrodowisko

poziom T: Patrz strona 10

poziom N: Patrz strona 10

1 = Kabel zasilajacy przeznaczony do instalacji statej, dla okreslonego

napiecia zasilajgcego. Nie jest wymagany kabel ekranowany.
(Zalecane kable to NKCABLES/MCMK lub podobne).

2 = Kabel zasilajacy wyposazony w koncentryczny przewdd ochronny,
przeznaczony dla okreslonego napiecia zasilajgcego.
(Zalecane kable to NKCABLES/MCMK lub podobne).

3 = Kabel zasilajacy wyposazony w zwarty ekran o niskiej impedancji,
przeznaczony dla okreslonego napiecia zasilajgcego.
(Zalecane kable to NKCABLES /MCCMK, SAB/OZCUY-] lub podobne).
* Uziemienie ekranu 360° dla silnika i przemiennika czestotliwosci,
wymagane w celu zapewnienia zgodnosci z normami.

4 = Kabel zasilajacy ostoniety gesto splecionym ekranem o niskiej

impedancji (kable NKCABLES /jamak, SAB/OZCuY-O lub podobne).

Typy MF4-MF6: Podczas montazu kabla silnika nalezy na obu jego koncach zatozy¢ dfawik
kablowy. Pozwoli to osiggna¢ odpowiedni poziom zgodnosci elektromagnetycznej (EMC).

Uwaga: Wymagania EMC sg spetnione przy fabrycznych ustawieniach czestotliwosci
kluczowania (wszystkie wielkosci mechaniczne).

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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6.1.1.1

wielkos¢

MF2

0002

I

2

nik [A]

10

kabel

bezpiecz- zasilajacy
(miedz)

[mm?]

2*%1,5+1,5

wymiary zaciskow kablowych
(min., maks.)

zacisk
zasilania

[mm?]
0,5—2,5

zacisk
uziemienia
[mm?]
0,5—2,5

zacisk

zacisk

sterujacy | przekaznika

[mm?]
0,5—1,5

[mm?]
0,5—2,5

MF3

0003—0006

3-6

16

2*%2,5+2,5

0,5—2,5

0,5—2,5

0,5-1,5

0,5—2,5

Tabela 6-2. Dobor kabli i bezpiecznikéw dla urzadzen Vacon NXL, 208-240 V

wymiary zaciskow kablowych

kabel . K
ielkoéé  t I, bezpiecz- zasilajacy . U,“'"" e sf) .
wielkoscC YP [A] nik [A] (miedi) Za'CISk' .ZaCI.Sk' zaqsk ZaC|§k.
[mm?] zasilania  uziemienia | sterujacy | przekaznika
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
MF2__ [0001—0002] 1-2 10 3%1,5+1,5 0,5—2,5 0,5—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF3__ [0003—0005| 1-5 10 3%1,5+1,5 0,5-2,5 0,5-2,5 0,5-1,5 0,5—2,5
MF4__ 0003—0009] 7—9 10 3%1,5+1,5 1—4 1—4 0,5—1,5 0,5—2,5
MF4__ 0012 12 16 3%2,5+2,5 1—4 1—4 0,5—1,5 0,5—-2,5
MF5__ 0016 16 20 3*4+4 1—10 1—10 0,5—1,5 0,5-2,5
MF5__ 0023 22 25 3%6+6 1—10 1—10 0,5—1,5 0,5—-2,5
MF5 0031 31 35 3%10+10 1—10 1—10 0,5-1,5 0,5—-2,5
MF6  [0038—45 | 38—45 50 3e10+10 | 22720 T 6—35 05-1,5 | 0,5-2,5
MF6  |0061 61 63 3e16+16 | 20 o0 CU 6—35 05-1,5 | 0,5-2,5

Tabela 6-3. Dobdr kabli i bezpiecznikéw dla urzadzen Vacon NXL, 380-500 V

Uwagal! Zalecenia dotyczace okablowania urzadzen Vacon uwzgledniajg norme EN 60204-1 oraz
kabel w izolacji z PCW (jeden kabel na pdice w temperaturze +40°C lub cztery kable na pétce w
temperaturze +30°C).

Uwaga! Prad uptywu doziemnego przemiennika Vacon NXL przekracza 3,5 mA AC. Zgodnie
z norma EN 61800-5-1 nalezy zapewni¢ wzmocnione uziemienie ochronne. Patrz rozdziat 1.3.

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.1.2 Montaz akcesoriow kablowych

Wraz z przemiennikiem czestotliwosciowym Vacon NXL dostarczana jest plastikowa torebka
zawierajaca komponenty niezbedne do zainstalowania w przemienniku kabli zasilania sieciowego
oraz zasilania silnika.

(oo

Rysunek 6-4. Akcesoria kablowe

Komponenty:

Dociski kabli uziemiajacych (MF4, MF5) (2)

Obejmy dociskajace przewody sterownicze (3)

Gumowe przelotki (réozne rozmiary w zaleznosci od wielkosci mechanicznej) (3)
Dtawnica wejsciowa kabli (1)

Wkrety, M4x10 (5)

Wkrety, M4x16 (3)

Dociski kabli uziemiajacych (MF6) (2)

Wkrety uziemiajgqce M5x16 (MF6) (4)

ONOUAL,WNER

UWAGA: Zestaw akcesoriéw instalacyjnych dla przemiennikéw czestotliwosci o stopniu ochrony
IP54 zawiera wszystkie powyzsze komponenty z wyjatkiem pozycji 4 oraz 5.

Procedura montazu
1. Nalezy upewnic sie, czy otrzymana plastikowa torebka zawiera wszystkie niezbedne
komponenty.

Otwérz pokrywe przemiennika czestotliwosci (Rysunek 1).

Zdejmij ostone kabla. Znajdz miejsca na
a) koncéwki uziemiajace (MF4/MF5) (Rysunek 2).
b) zaciski kabli uziemiajacych (MF6) (Rysunek 3).

4. Ponownie zatdoz ostone kabla. Zamontuj zaciski kablowe uzywajac trzech wkretow M4x16, jak
to pokazano na Rysunku 4. Nalezy zauwazy¢, ze potozenie preta uziemiajgcego w wielkosci
MF6 jest inne, niz pokazano na rysunku.

Umies$¢ gumowe przelotki w miejscach wskazanych na Rysunku 5.

Przymocuj dfawnice wejsciowg kabla do ramy przemiennika czestotliwosci uzywajac pieciu
wkretéw M4x10 (Rysunek 6). Zamknij pokrywe przemiennika czestotliwosci.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.1.3 Wskazowki instalacyjne

1 |Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy upewnic sie, ze
7aden z podzespotdw przemiennika nie znajduje sie pod napieciem.

[Przemienniki NXL wielkoéci MF2 i MF3 powinny by¢ instalowane
wewnatrz szafy lub pomieszczenia ruchu elektrycznego, poniewaz
osiadaja stopien ochrony IP20, a zaciski kablowe nie sa zabezpieczone.

Kable silnikowe powinny byc¢ utozone w wystarczajacej odlegtosci od
wszystkich pozostatych kabli:
= Nalezy unika¢ ktadzenia kabli silnikowych réwnolegle do innych
kabli
= Jesli kable silnikowe biegng rownolegle do innych kabli, nalezy
zachowa¢ miedzy nimi minimalny dystans podany w tabelce
ponizej.
= Podane wielkosci dotycza takze dystanséw pomiedzy kablami
silnikowymi a kablami sygnatowymi innych systemodw.
3 » Maksymalna dlugos¢ kabli silnikowych wynosi 30 m
(MF2 - MF3), 50 m (MF4) i 300 m (MF5 - MF6).
» Kable silnikowe powinny krzyzowac sie z innymi kablami pod
katem prostym.

dystans miedzy kabel ekranowany
kablami[m] [m]
0,3 <20
1 <50

4 W razie koniecznosci wykonania préb izolacji kabli, patrz
[Rozdziat 6.1.5.

[Podtacz kable:

= Zdejmij izolacje z kabli silnikowych oraz zasilajacych
zgodnie ze wskazéwkami Tabela 6-4 oraz Rysunek 6-5.

= Podtacz kable zasilajace, silnikowe oraz sterujace do
odpowiadajgcych im zaciskow.

» Informacje o instalacji kabli zgodnie z zasadami UL mozna
znalez¢ w Rozdziale 6.1.4.

= Upewnij sig, ze kable sterujace nie dotykajq elektronicznych
komponentow przemiennika.

5 = Jedli zastosowany zostat zewnetrzny rezystor hamowania
(opcja), podtacz jego kabele do odpowiednich zaciskéw.

» Sprawdz potaczenie kabla uziemiajgcego z silnikiem oraz zaciskiem

przemiennika czestotliwosci oznaczonych symbolem .

*» Podiacz osobny ekran kabla silnikowego do uziemionej ptyty
przemiennika czestotliwosci, silnika oraz pola zasilajgcego.

= Upewnij sie, ze przewody sterujgce oraz kable przemiennika
nie zostaty przytrzasniete pomiedzy obudowg a pokrywg
ostaniajqcq zaciski kablowe.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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6.1.3.1 Zdejmowanie.izolacji z kabli silnikowych oraz zasilajacych

Przewodnik uziemienia Przewodnik uziemienia
A1 C1 A2 c2
— ’y — —F
B1 D1 B2 D2
~ ~
ZASILANIE SILNIK
nxlk12.fn8

Rysunek 6-5. Zdejmowanie izolacji z kabli

Wielkos¢ Al Bl Cc1 D1 A2 B2 Cc2 D2
MF2 7 35 7 20 7 50 7 35
MF3 7 40 7 30 7 60 7 40
MF4 15 35 10 20 7 50 7 35
MF5 20 40 10 30 20 60 10 40
MF6 20 90 15 60 20 90 15 60

Tabela 6-4. Dtugosci zdejmowanej izolacji [mm]

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Uwaga: W przypadku poditaczania zewnetrznego rezystora hamowania (przemienniki MF3
i wieksze), nalezy skorzystac¢ z oddzielnej Instrukcji rezystora hamowania.

Obudowa Moment dokrecania [Nm] Moment dokrecania [funt na cal].
MF2 0,5—0,6 4—5
MF3 0,5—0,6 4—5
MF4 0,5—0,6 4—5
MF5 1,2—1,5 10—13
MF6 10 85
Tabela 6-5. Momenty dokrecania Srub zaciskéw kablowych

Rysunek 6-6. Vacon NXL, MF2

Przewéd
sterq whniczy.

e bt

Rysunek 6-7. Instalacja kabli w przemienniku Vacon NXL, MF2 (500 V, 3-fazowy)

Telefon: (22) 330 12 00 « Faks: (22) 330 12 12
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vagon

Rysunek 6-9. Instalacja kabli w przemienniku Vacon NXL, MF3

UWAGA! W wielkosciach MF2-MF3 wskazane jest najpierw podtaczenie
kabli do kostek zaciskow i ptyty uziemiajacej i nastepnie dotgczenie
zaciskow i ptyty uziemiajacej do przemiennika.

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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Instalacja zewnetrznego filtra RFI w przemiennikach MF2 oraz MF3

Poziom EMC przemiennikéw wielkosci mechanicznej MF2 oraz MF3 moze zostaé podniesiony z poziomu
N do H poprzez dodanie zewnetrznego filtra RFI. Nalezy podtaczy¢ przewody zasilajace do zaciskéw
L1, L2 i L3 oraz uziemienie do zacisku PE filtra. Patrz rysunki ponizej. Patrz takze: instrukcja
montazu MF2 Rysunek 5-2.

Uwagal! Prad uptywu wiekszy niz 3,5 mA AC. Zgodnie z normg EN 61800-5-1 nalezy zapewni¢
wzmochnione uziemienie ochronne. Patrz rozdziat 1.3

MF2 MF3
O |Br-
O |BR+
i O wms | O |wms
Ty O |vm2 | O |vm2
L E
gi , Olurt [Oum
) L3 -1 |L3
o) |L2--1€) | L2
L1--1-© [L1
Kabel 1
filtra -
RFI
PE L1 L2 L3
filtr RFI

Kabel
Dodatkowy kabel uzie-
uziemiajgcy. mia-
Patrz rozdziat 1.3 Jjacy
Rysunek 6-10. MF2 z filtrem RFI (RFI-0008-5-1) Rysunek 6-11. Instalacja filtra RFI dla
przemiennikéw MF2 oraz MF3, 380...500 V,
zasilanie 3-fazowe. Typ filtra: RFI-0008-5-1

Kabel zasilajgcy

nxlk1.fh11

MF3
MF2 O [Br-
O |Br+
O |wrrs | O |wirs
O w2 (O | vim2
O furt | O um
O|L3
L2--1O|L2
Kabel L1 2 L1
filtral
RFI
PE N L
PE %—?—;l filtr RFI

Kabel Kabel zasilajgcy
uzie-

Dodatkowy kabel mia- fi2.fh11
Jacy

uziemiajgcy.
Patrz rozdziat 1.3

Rysunek 6-12. Instalacja kabla RFI dla przemiennikéow MF2 oraz MF3,
208...240 V, zasilanie 1-fazowe. Typ filtra: RFI-0013-2-1

Telefon: (22) 330 12 00 « Faks: (22) 330 12 12




OKABLOWANIE I POLACZENIA ELEKTRYCZNE VACON e 37

. Wymiar
Ly e e szer.x w‘\,{s.x d‘i,.(mm)
RFI-0008-5-1 (montowany pod przemiennikiem) 60 x 252 x35
RFI-0013-2-1 (montowany pod przemiennikiem) 60 x 252 x35
Tabela 6-5. Typy filtrow RFI oraz ich wymiary

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Rysunek 6-13. Vacon NXL, wielko$¢ MF4

Zaciski
obwodu DC

!

Kabel zasilajgcy Kabel silnikowy

Rysunek 6-14. Instalacja kabli w przemienniku Vacon NXL, MF4

Uwaga do MF4! W przypadku MF4 wymagane sg dwa przewody ochronne zgodnie z hormg
EN61800-5-1. Patrz r. 1.3 i Tabela 6-5

Telefon: (22) 330 12 00 « Faks: (22) 330 12 12
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Rysunek 6-15. Podtagczenie dodatkowego przewodu uziemiajacego, MF4. Patrz rozdziat 1.3.

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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Rysunek 6-16. Vacon NXL, wielkos¢ MF5

ZaciskKi rezystora
hamowania

Kabel zasilajgcy

= ;:

i
Kabel silnikowy

Rysunek 6-17. Instalacja kabli w przemienniku Vacon NXL, MF5

Uwaga do MF5! Zgodnie z normg EN61800-5-1 nalezy zapewni¢ wzmocnione uziemienie
ochronne. Patrz rozdziat 1.3.

Telefon: (22) 330 12 00 « Faks: (22) 330 12 12
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Rysunek 6-18. Vacon NXL, wielkos¢ MF6

jcisk rezystora
——hamowania

Kabel zasilajacy

Rysunek 6-19. Instalacja kabli w przemienniku Vacon NXL, MF6

Uwaga do MF6! Zgodnie z normg EN61800-5-1 nalezy zapewni¢ wzmocnione uziemienie
ochronne. Patrz rozdziat 1.3

Serwis: 603 386 894  E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.1.4 Instalacja kabli oraz standardy UL (Underwriters Laboratories)

Aby spetni¢ wymagania UL (Underwriters Laboratories), nalezy stosowac zatwierdzony przez UL
miedziany kabel o minimalnej odpornosci termicznej +60°C-+75°C.

Uzywac tylko przewodow klasy 1.

Moduty mozna stosowac¢ w obwodach dostarczajgcych nie wiecej niz 100 000 A wartosci
skutecznej pradu symetrycznego, maksymalnie 600 V, jesli zastosowano ochrone za pomocg
bezpiecznikéw klasy T i J.

Zintegrowane zabezpieczenie potprzewodnikow przed zwarciem nie zapewnia ochrony dla
rozgatezionego obwodu pradowego. Rozgateziony obwdd pradowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z amerykanskg normg National Electrical Code i odpowiednimi przepisami lokalnymi.

Zapewnia sie jedynie ochrone rozgatezionego obwodu prgdowego za pomocg bezpiecznikéw.

Moment, z jakim nalezy dokrecac¢ sruby zaciskéw kablowych, przedstawiono w Tabela 6-5.

6.1.5 Kontrola stanu izolacji kabla silnikowego oraz silnika

1. Kontrola stanu izolacji kabla silnikowego.
Odtacz kabel silnikowy od zaciskéw U, V oraz W przemiennika czestotliwosci oraz od samego
silnika. Zmierz rezystancje izolacji kabla silnikowego pomiedzy poszczegdlnymi przewodami
fazowymi oraz pomiedzy kazdym przewodem fazowym a przewodem ochronnym.
Rezystancja izolacji musi przekracza¢ 1 MQ.

2. Kontrola stanu izolacji kabla zasilajgcego przemiennik.
Odtacz kabel silnikowy od zaciskéw L1, L2 oraz L3 przemiennika czestotliwosci oraz od strony
zasilania. Zmierz rezystancje izolacji kabla zasilajgcego pomiedzy poszczegdlnymi przewodami
fazowymi oraz pomiedzy kazdym przewodem fazowym a przewodem ochronnym.
Rezystancja izolacji musi przekracza¢ 1 MQ.

3. Kontrola izolacji silnika.
Odtacz kabel silnikowy od silnika i roztacz potaczenia mostkowe w skrzynce zaciskow silnika.
Zmierz rezystancje izolacji dla kazdego uzwojenia silnika. Pomiar nalezy przeprowadzié¢

miernikiem, ktérego wartos$¢ napiecia jest co najmniej taka sama, jak napiecia nominalnego
silnika, lecz nie wieksza niz 1000 V. Rezystancja izolacji musi przekracza¢ 1 MQ.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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6.2 Modut sterujacy

6.2.1 Wielkosci mechaniczne MF2 — MF3

Modut sterujacy przemiennika czestotliwosci Vacon NXL jest zintegrowany z modutem mocy i
zasadniczo sktada sie z karty sterujacej oraz ew. jednej karty opcjonalnej, ktéra moze zostac
umieszczona w gniazdzie (slocie) na karty rozszerzen, znajdujacym sie na karcie sterujacej.

6.2.2. Wielkosci mechaniczne MF4 — MF6

W wielkoscich MF4-MF6 (rewizja karty sterujacej NXL JA, L lub nowsza) istniejg dwa gniazda na
opcjonalne karty rozszerzen: GNIAZDO D i GNIAZDO E (patrz Rysunek 6-21). Wersja
oprogramowania systemowego NXL0O0005V250 Iub nowsza obstuguje jednostki z dwoma
gniazdami kart. Mozna takze korzysta¢ ze starszych wersji oprogramowania, ale nie bedzie ono
obstugiwato jednostek z dwoma gniazdami kart rozszerzen.

Gniazdo E: Karty we/wy, karty magistrali
komunikacyjnej i karty rozszerzen

6.2.2.1

Ponizej zamieszczamy dopuszczalne karty opcjonalne dla dwéch gniazd przemiennikéw
czestotliwosci NXL MF4 — MF6:

GNIAZDOD | C2 | C3 |C4 |[C6 |C7 |C8 |CI |C]

GNIAZDOE |AA|AI |[B1 [B2 [B4 |B5 |[B9|c2|c3|ca|ce|c7 [cgcI |[cT]

Jesli stosowane sg dwie karty opcjonalne, karta w gniezdzie E musi by¢ karta OPT-AI lub
OPT-AA. Nie dopuszcza sie stosowania dwéch kart OPT-B_ lub kart OPT-C_. Niedozwolone sg
takze kombinacje kart OPT-B_ i OPT-C_.

Patrz opisy dla kart opcjonalnych OPT-AA i OPT-AI w rozdziatach 10 11.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.2.3 Zaciski sterujace

Podstawowg konfiguracje wejs¢ oraz wyjs¢ sterujacych pokazano w Rozdziale 6.2.4.

Opis sygnatow Aplikacji Multicontrol przedstawiono ponizej oraz w Rozdziale 2 Instrukciji Aplikacji
Multicontrol.

[9 10 11 18 19 A B 30 |
21 22 23] | OO O OO OO0

O OO0

1 2 3 4 5 6 7 8
OOOOO0O0OO |4

nxlk13.fh8
Rysunek 6-21. Zaciski sterujgce, MF2 — MF3

9 10 11 18 19 A B 30
OOO0OO0OO0OO0OOO0

1 2 3 4 56 7 8 21 22 23]
OCOO0OO0OOOOO| OO0

nxlk49.fh8

Rysunek 6-22 Zaciski sterujgce, MF4 - MF6

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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6.2.4 Wejscia/wyjscia sterujace

Potencjometr
zadajacy 1-10 kQ
Zacisk Sygnat Opis
I~ -——— 1 +10 V5.4 |Wyjscie napiecia zadajacego Napi,eggie dla pot.en.cjometru itp. :
: ————— 5 All+ Wejscie analogowe, zakres z\;ejsstc(:)lgiwoégapleaowe zadajace
| napiecia: 0—10 V DC. ¢
____________ 3 All-  |Masa wejécia zadajacego Masa dla wejsc/wyjsc zadajacych
oraz sterujacych
4 Al2+ Wejécie analogowe, \C/\éejsstglsiwoééprqdowe zadajace
AI2-/GND |Zakres pradowy: 0—20 mA €
. L i Napiecie dla przekaznikéw itp.,
e ——————— — — — — — 6 +24 V  |Wyjscie napiecia sterujacego maks. 0,1 A
7 GND Masa wejéé / wyjéc Masa dla wejs¢/wyjs¢ zadajacych

oraz sterujacych

I
I
|
:__/ ———————— 8 DIN1 Start do przodu (programowalne)|Zestyk zamkniety = start do przodu
I
|
|
I

Zestyk zamkniety = start do tytu

——— e —————— 9 DIN2 Start do tytu (programowalne)
—— / ———————— 10 DIN3 Wybor predkosci statej 1 Zestyk zamkniety = predko$c stata
(programowalne)
11 GND Masa wejéc / wyjéé Masa dla vyerc/WWsc zadajacych
oraz sterujacych
——| 18 AO1+ |Wyjscie analogowe Programowalne
__ 19 AO1- [Czestotliwos$¢ wyjsciowa Zakres: 0—20 mA/R;, maks. 500 Q
A RS 485 |Magistrala szeregowa Roznicowy odbiornik/nadajnik
B RS 485 |Magistrala szeregowa Roznicowy odbiornik/nadajnik
30 +24 V zznclocnlcze napiecie VW‘eJSC'OWEAwaryjne zasilanie sterowania

21 RO1 |
22 RO1 7 Wyjscie przekaznikowe 1
23 RO1 | USTERKA

Programowalne

Tabela 6-7. Fabryczna konfiguracja wejsé/wyjs¢ aplikacji Multicontrol.

/ Zacisk Sygnat Opis

r-—  ——————— 1 +10 V¢ |Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itp.
Wejscie napieciowe zadajace

_______________ All+ czestotliwos$¢ (MF2-3)

Wejscie analogowe, zakres

2 lub | piecia: 0—10 V DC.

DIN 4

\Wejscie napieciowe/pradowe zadajace]
czestotliwosé (MF4-MF6)

Mozna zaprogramowac jako DIN4
3 Masa dla wejsé/wyjs¢ zadajacych oraz

sterujacych

4 AI2+ Wejscie analogowe, zakresWejscie napieciowe lub pradowe
5 | AI2-/GND napieciowy 0—10 V DC lub zakreszadajace czestotliwosc
6

7

AIl- Masa wejscia zadajacego

pradowy 0—20 mA
+ 24V |Wyjscie napiecia sterujgcego

Masa dla wejsé/wyjs¢ zadajacych oraz

sterujacych

Tabela 6-8. Konfiguracja w przypadku zaprogramowania wejscia
analogowego Al1 jako wejscia cyfrowego DIN4

GND Masa wejs¢ / wyjsc

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.2.5 Sygnaly sterujace
___Zacisk . _Sygnat | Informacjatechniczna |

1 +10 V,,q wyjscie napiecia zadajacego maksymalny prad: 10 mA
MF2-MF3: Wejscie napieciowe

Wej._éci(_e analogowe, MF4-MF6 wybor V lub mA w bloku zworek X8 (patrz:
2 All+ I(’]IVIaFBlI?SvIlOr;Se napieciowe lub strona 39):
Dradowa) P Domyélnie:  0- +10 V (Ri = 200 kQ)

0- 20 mA (Ri = 250 Q)

. iy Wejscie roznicowe jezeli nie jest potagczone z masa;
wspdlny dla wejéé ] ] jest poty a;

3 AIl- dopuszcza * 20 V napiecia trybu réznicowego w stosunku

analogowych d

0 masy
Wybér V lub mA w bloku zworek X4(MF2-MF3) oraz X13

4 A2+ WE analogowe, napieciowe (MF4-MF6)

lub pradowe Domyslnie:  0- 20 mA (Ri = 250 Q)

0- +10 V (Ri = 200 kQ)

wspoiny dla weisé Wejscie réznicowe;
5 AI2- poiny ] Dopuszcza Q 20 V napiecia trybu réznicowego w stosunku

analogowych

do masy

wyjscie napiecia o .
6 24 Vout pomocniczego 24 V +10%, maksymalny prad: 100 mA
7 GND Masa wejsc / wyjsc Masa dla wejs¢/wyjs¢ zadajacych oraz sterujacych
8 DIN1 wejscie cyfrowe 1
9 DIN2 wejscie cyfrowe 2 Ri = min. 5 kQ
10 DIN3 wejscie cyfrowe 3
11 GND Masa wejs¢ / wyjscé Masa dla wejsé/wyjs¢ zadajacych oraz sterujacych
18 AO1+ ?\;,/Vgr_méac’ri::?logowy Zakres sygnatu wyjsciowego:

syjéln dla 2 pragdowego 0(4)-20 mA, R, maks. 500 Q

19 AO1-/GND WSPoIny dia wy]

analogowych
A RS 485 Magistrala szeregowa Roéznicowy odbiornik/nadajnik, impedancja magistrali: 120 Q
B RS 485 Magistrala szeregowa Roznicowy odbiornik/nadajnik, impedancja magistrali: 120 Q
30 +24 V WeJSC|e'nap|QC|a Awaryjne zasilanie sterowania

pomocniczego 24 V
21 RO1/1 Maksymalna zdolnos¢ taczeniowa: 24 V DC/8 A

/W £ cie 250 V AC/8 A
22 RO1/2 —— yiscie 125V DC/0,4 A
przekaznikowe 1 S g s . o
| Zaciski wyjsc przekaznikowych sa galwanicznie

23 RO1/3 odizolowane do masy we/wy

Tabela 6-9. Standardowa konfiguracja sygnatow sterujacych

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Uzytkownik ma mozliwos¢ lepszego dostosowania funkcji wejs¢ i wyjsé do wilasnych potrzeb
poprzez wybranie pewnych konfiguracji zworek na karcie sterujgcej NXL. Potozenia zworek
okreslajg rodzaj sygnatu dla wejscia analogowego (zacisk nr 2) oraz to, czy rezystor-terminator
dla RS485 bedzie uzyty czy tez nie.

Ponizsze rysunki przedstawiajg konfiguracje zworek dla przemiennikéw czestotliwosci NXL:

Blok 2norek X4 wMP2 Blok 2norek X4 wMF
IE' Pragaronenie El
[® @] wejsdiaandagonep 09
(X} o0

0...20 mA wejsae analagone pradowe

0...20 mA; wejsde analogowe prgdowe
Rezystor-terminator RS485 rie jest w uzydu

00
ICD
:|;| “ejgoggg’;’me Wejscie analogowe napieciowe 0... 10V
" [9@] Rogaronarie
00 'Zysbateminaiba Bokanarek X7 wMF3
V\&jsde andogowe napigdowe; 0...10 V
Tezystor-teminator RS 485 jest wuzyciu
( X ]

Rezystor-terminator RS485 jest w wzycu

= ustawienie fabryczne PP
(00]

Tezysta-teminator RS 485 nieuzywany

nxk15.fh8

Rysunek 6-23. Konfiguracje zworek Vacon NXL, MF2 oraz MF3

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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o

wejscie a

Blok zworek X8: Blok zworek X13:
Tryb Al1 Tryb Al2

0...20 mA; wejécie analogowe pradowe 0...20 mA; wejscie analogowe pradowe

A gy ol

napieciowe; 0...10 V napieciowe; 0...10 V 0...10 V (réznicowe)

. HRH

nalogowe wejscie analogowe  Wejscie analogowe napigciowe;

Blok zworek X9:

(o]

[ X J
Rezystor-terminator RS 485 jest w uzyciu

(o 0]

Rezystor-terminator RS 485 nie jest w uzyciu

Ustawienie fabryczne

nxlk54.fh8

Rysunek 6-24. Konfiguracje zworek dla Vacon NXL, MF4 — MF6

OSTRZEZENIE

Upewnij sie, czy zworki s witasciwie ustawione. Praca silnika
przy ustawieniach sygnatéw roéznigcych sie od ustawionych
zworami nie uszkodzi przemiennika, ale moze spowodowad
uszkodzenie silnika.

UWAGA

W przypadku zmiany ustawien dla sygnatéw analogowych
(Al), nalezy takze pamieta¢ o zmianie odpowiadajacych
im parametrow w Menu systemowym (S6.9.1, 6.9.2).

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Blok zworek X4

Rysunek 6-26. Potozenie blokéw zworek w przemiennikach MF2 (po lewej)
oraz MF3 (po prawej)

a7b)

) 10 11 1819 A B 30

b
L

4-V0ATO2

Rysunek 6-27. Potozenie blokéw zworek na karcie sterujgcej
przemiennikow MF4 - MF6

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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6.2.6 Podfaczenie termistora silnika (PTC)

Istniejg trzy sposoby podigczenia rezystora PTC do przemiennika Vacon NXL:

1. Przy pomocy opcjonalnej karty OPT-AIL. (metoda zalecana)

Przemiennik Vacon NXL wyposazony w OPT-AI spetnia warunki standardu IEC 664, jesli
termistor silnika
jest izolowany (= skuteczna podwdjna izolacja).

2. Przy pomocy opcjonalnej karty OPT-B2.

Przemiennik Vacon NXL wyposazony w OPT-B2 spetnia warunki standardu IEC 664, jesli
termistor silnika
jest izolowany (= skuteczna podwdjna izolacja).

3. Poprzez cyfrowe wejscie (DIN3) przemiennika NXL.

Wejscie DIN3 jest galwanicznie potagczone z innymi zaciskami we/wy przemiennika NXL.

Dlatego wzmocniona lub podwdjna izolacja termistora (IEC664) w obwodzie na zewnatrz
przemiennika jest bezwzglednie wymagana (w silniku lub w obwodzie pomiedzy silnikiem a
przemiennikiem).

+24 V (zacisk 6)

Zewnetrzny rezystor
4,7 kQ...5,6 kQ

DIN3 (zacisk 10, par. 2.1.18 = 14)

-
/ Zewnetrzny rezystor PTC

nxlk60.fh8

Masa (zacisk 11)
Rysunek 6-28 Podtgczenie termistora silnika (PTC)

Uwaga! Wylaczenie awaryjne przemiennika NXL nastepuje w chwili
przekroczenia przez PTC rezystancji 4,7 k(O

Jezeli tylko jest to mozliwe, nalezy stosowal podtgczenie termistora silnika do
wejscia karty OPT-AI lub OPT-B2.

& Jezeli termistor silnika dotgczony jest do wejscia DIN3, powyzZsze zalecenia musza
by¢ przestrzegane, w przeciwnym wypadku moze wystgpi¢ powazne zagrozenie
bezpieczenstwa.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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7. PANEL STERUJACY

Panel sterujacy stanowi potfaczenie pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci Vacon a jego
uzytkownikiem. Panel sterujacy przemiennikdbw Vacon NXL zawiera siedmio-segmentowy

wys$wietlacz z siedmioma sygnalizatorami stanu pracy: RUN (PRACA), OQ, READY
(GOTOWOSC), STOP, ALARM, FAULT (USTERKA); oraz trzema wskaznikami miejsca sterowania:
I/0 term (zacisk we/wy), Keypad (Panel), Bus/Comm (Magistrala).

Informacje dotyczace sterowania, np. numer menu, wyswietlana warto$¢ oraz informacja
numeryczna, sq przedstawiane przy pomocy symboli numerycznych.

Przemiennik czestotliwosci jest sterowany przy pomocy siedmiu przyciskow panelu sterowania.
Ponadto panel stuzy do ustawiania parametréw oraz monitorowania wartosci.

Panel jest odigczalny oraz odizolowany od potencjatu linii zasilajacej.

7.1 Wskazniki panelu sterowania

Co T T

IIO term Keypad Bus/Comm

lvll I

N ll L

mA V s % kHz °C °F rom kWh

Rysunek 7-1. Panel sterujacy przemiennika Vacon wraz ze wskaznikami stanu napedu

7.1.1 Wskazniki stanu napedu

Wskazniki stanu napedu informujg uzytkownika o aktualnym stanie silnika oraz przemiennika.

RUN = (PRACA) Silnik pracuje; miga po wydaniu polecenia zatrzymania, dopoki
czestotliwos¢ nie spadnie do zera.

G

Sygnalizuje kierunek obrotéw silnika.

STOP = Sygnalizuje zatrzymanie napedu.

READY = (GOTOWOSC) Zapala sie po wiaczeniu zasilania. W przypadku usterki, symbol
pozostanie zgaszony.

ALARM = Ostrzega, ze naped pracuje przekraczajac pewne parametry.

FAULT = (USTERKA) Sygnalizuje zatrzymanie napedu z powodu wystapienia

niebezpiecznych warunkdéw pracy.
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7.1.2 Wskazniki miejsca sterowania napedem

Symbole I/O term, Keypad oraz Bus/Comm (patrz: Rozdziat 7.4.3.1) wskazujg wybrane
miejsce sterowania napedem. Wyboru dokonuje sie w menu sterowania z panelu (patrz:
Rozdziat 7.4.3).

e I/0 term
° Keypad

Jako miejsce sterowania wybrano zaciski WE/WY; np. polecenia
START/STOP oraz wartosci zadajgce parametry pracy sg podawane
poprzez zaciski WE/WY.

Jako miejsce sterowania wybrano panel sterowania; np. mozna poprzez
panel uruchomic¢ lub zatrzymac silnik, a takze zmieni¢ parametry pracy
silnika.

° Bus/Comm

Przemiennik czestotliwosci jest sterowany poprzez magistrale.

7.1.3 Wskazniki numeryczne

Wskazniki numeryczne dostarczajg uzytkownikowi informacji o jego aktualnej pozycji w menu
panelu sterujgcego, a takze informacji dotyczacych parametréow pracy catego napedu.
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7.2 Przyciski panelu sterujacego

Na panelu sterujagcym z 7-segmentowym wyswietlaczem diodowym znajduje sie 7 przyciskéw.
Stuza one do sterowania przemiennikiem czestotliwosci (i silnikiem) oraz ustawiania parametrow.

Rysunek 7-2. Przyciski panelu sterujgcego
7.2.1 Opisy przyciskow
= W tym przycisku zintegrowano dwie funkcje. Dziata on gtdwnie jako

przycisk kasowania, za wyjatkiem trybu edycji parametréw. Dziatanie tego
przycisku w skrécie opisano ponizej.

ENTER = Ten przycisk uzywany jest do:
1) potwierdzania dokonanego wyboru
2) kasowania historii usterek (przytrzymanie przez 2...3 sekundy)
reset = Ten przycisk jest uzywany do kasowania aktywnych usterek.
Uwaga! Po skasowaniu usterek silnik moze natychmiast ruszy¢.
A = Przycisk przegladania w gore
+ Przegladanie gtéwnego menu oraz stron réznych podmenu.

Edycja wartosci.

= Przycisk przegladania w doét
v Przegladanie gtdwnego menu oraz stron réznych podmenu.
Edycja wartosci.

4 = Przycisk przesuwania menu w lewo
Powoduje cofniecie sie w strukturze menu.
Przesuniecie kursora w lewo (w trybie edycji parametrow).
Wyjscie z trybu edycji.
Aby powrdci¢ do gtdwnego menu, przycisk nalezy przytrzymac przez 2...3
sekundy.

3 = Przycisk przesuwania menu w prawo
Powoduje krok do przodu w strukturze menu.
Przesuniecie kursora w prawo (w trybie edycji parametréw).
Wejscie w tryb edyciji.
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= Przycisk START.
Nacisniecie tego przycisku uruchamia silnik, o ile panel sterowania jest
aktywnym miejscem sterowania. Patrz: Rozdziat 0.

@ = Przycisk STOP.
Nacisniecie tego przycisku zatrzymuje silnik (chyba, ze funkcje te

wytaczono w parametrze P3.4).
Przycisk STOP stuzy takze do uruchamiania Kreatora rozruchu
(patrz ponizej)

7.3 Kreator rozruchu

Przemiennik czestotliwosci Vacon NXL ma wbudowany kreator rozruchu, ktéry przyspiesza
programowanie napedu. Kreator pomaga dokonywa¢ wyboru miedzy czterema trybami pracy:
standardowy, wentylator, pompa i zaawansowany. Kazdy tryb ma automatyczne ustawienia
parametrow optymalizowane dla danego trybu. Kreator programowania uruchamia sie naciskajac
przycisk Stop przez 5 sekund, kiedy naped znajduje sie w trybie zatrzymania. Procedure
zobrazowano na ponizszym rysunku:
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Rys. 7-3. Kreator rozruchu NXL

UWAGA! Szczegdtowy opis parametrow znajduje sie w instrukcji aplikacji Multi-control
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7.4 Poruszanie sie po strukturze menu panelu sterujacego

Dane wyswietlane na panelu sterujgcym zorganizowane sg w postaci kilkupoziomowego menu
(gtdéwne, podmenu). Menu uzywane jest np. do zobrazowania oraz edycji sygnatdw pomiarowych i
sterujacych, ustawiania parametrow (Rozdziat 7.4.2), ustawiania wartosci zadanych (Rozdziat
7.4.3) oraz odczytu usterek (Rozdziat 7.4.4).

/O term

| sToP
Lokalizacja —— ﬁ1 l

Pierwszy poziom menu sktada sie z menu od M1 do E7 i jest okreslany jako Menu gtdwne.
Uzytkownik moze poruszac sie po menu uzywajac przyciskow przegladania w gére oraz doét. Do
wybranego podmenu mozna wejs¢ z gtdwnego menu uzywajac przyciskdw menu. Jesli nadal pod
aktualnie wyswietlanym menu lub strong sg jeszcze dostepne kolejne strony, na ktére mozna
przej$¢, ostatnia cyfra liczby widocznej na ekranie bedzie miga¢. Wtedy - naciskajac Przycisk
przesuwania w prawo — mozna przej$¢ do nastepnego poziomu menu.

Arkusz nawigacji dotyczacy panelu sterujgcego pokazano na stronie 46. Nalezy zauwazy¢, ze
menu M1 znajduje sie w lewym dolnym rogu. Stad bedzie mozna przejs¢ do wybranego menu
uzywajac przyciskdw menu oraz przesuwania.

Bardziej szczegdtowy opis menu znalez¢ mozna w dalszej czesci niniejszego Rozdziatu.
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Rysunek 7-4. Arkusz nawigacyjny dla panelu sterowania
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Funkcje menu

Kod Menu Min. | Maks. Opis
. . Wielkosci monitorowane mozna znalezé w
M1 Menu monitorowania Vi.1|V1i.24 Rozdziale 7.4.1
P2.1 = parametry podstawowe
P2.2 = sygnaly wejsciowe

P2.3 = sygnaty wyjsciowe
P2.4 = sterowanie napedem
P2.5 = czestotliwosci zabronione
. P2.6 = sterowanie silnikiem
P2 Menu parametréow P2.1 | P2.10 |p5 5 _ zabezpiecznia
P2.8 = automatyczny restart

P2.9 = regulator PID

P2.10=sterowanie pompg oraz wentylatorem
Dokiadny opis listy parametrow mozna znalez¢
w Instrukcji aplikacji Multi-Control

P3.1 = wybdr miejsca sterowania

R3.2 = zadawanie czestotliwosci z panelu
K3 | Menu sterowania z panelu| P3.1 P3.6 |P3.3 = zadawanie kierunku

P3.4 = aktywacja przycisku STOP

P3.5 = wartos¢ zadana 1 dla PID

P3.6 = wartos¢ zadana 2 dla PID

F4 | Menu aktywnych usterek Wyswietla aktywne usterki oraz ich typy

H5 Menu historii usterek Wyswietla historie usterek

S6.3 = kopiowanie parametréw

S6.5 = kontrola dostepu

S6.6 = ustawienia panelu sterujacego

S6.7 = ustawienia sprzetowe

S6.8 = informacje o systemie

S6.9 = tryb Al (wejscia analogowego)

S6.10 = parametry protokotu komunikacyjnego
Parametry opisano w Rozdziale 7.4.6

E7.1 = Gniazdo D
E7.2 = Gniazdo E

S6 Menu systemowe S6.3 | S6.10

E7 Menu karty rozszerzen E7.1 | E7.2

Tabela 7- 1. Funkcje gtdwnego menu
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7.4.1 Menu monitorowania (M1)

Do menu wielkosci monitorowanych uzyskuje sie dostep z menu gtdwnego, naciskajgc przycisk
przesuwania w prawo w chwili, kiedy wskaznik lokalizacji M1 jest widoczny na wyswietlaczu. Sposdb

przegladania wielkosci monitorowanych przedstawiono na Rysunek 7-5.

Monitorowane sygnaty oznaczone sg jako V#.# i zostaly zamieszczone w Tabela 7-2. Wielkosci te

sq uaktualnianie co 0,3 sekundy.

Niniejsze menu jest przeznaczone wytgcznie do sprawdzania tych wielkosci. Nie mozna ich w tym

menu zmieni¢. Informacje o sposobie zmiany parametréw mozna znalez¢ w Rozdziale 7.4.2.

(G| e |
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e
Vic

VA
(] e |
10 term 10 term
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0oy

Hz

nxki8. M8

Rysunek 7-5. Menu monitorowania
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Kod |Nazwa sygnatu Jednostka ID (Opis
V1.1 Czestotliwos¢ wyjsciowa Hz 1 |Czestotliwo$¢ podawana na silnik
V1.2 [Czestotliwo$¢ zadana Hz 25
V1.3 Predkos¢ silnika obr/min 2 |Wyliczona predkos$¢ obrotowa silnika
V1.4 |Prad silnika A 3 |Zmierzony prad silnika
o - —
V1.5 |Moment obr. silnika Yo 4 |Obliczony r_noment obrotowy silnika
w % znamionowego
V1.6 Moc silnika % 5 Obllczona-moc s_|In|ka
w % nominalnej
V1.7 |Napiecie silnika \Y; 6 |Obliczone napiecie silnika
V1.8 |Napiecie na szynie DC \Y; 7 |Zmierzone napiecie na szynie DC
V1.9 [Temperatura jednostki °C 8 [Temperatura radiatora
V1.10 |Wejscie analogowe 1 13 |AI1
V1.11 |Wejscie analogowe 2 14 |AI2
vi.12 |y analogowe mA |26 |A01
pradowe
Analogowe wyjscie pradowe
Vi.13 1 (na karcie rozszerzen) mA 31
Vi.14 Analogowe_ wyjscie prq,dowe mA 32
2 (na karcie rozszerzen)
V1.15 DIN1, DIN2, DIN3 15 |Stany wejsc cyfrowych
V1.16 DIE1, DIE2, DIE3 33 [Karta rozszerzen WE/WY: Stany
wejsc cyfrowych
V1.17 RO1 34 |Stan wyjscia przekaznikowego 1
V1.18 ROE1, ROE2, ROE3 35 Karta rozsz. WE/WY: stan wyjsc
przekaznikowych
V1.19 DOE 1 36 Karta rozsz. WE/WY: stan wyjscia
cyfrowego 1
Sygnat zadajacy dla % W procentach maksymalnej mozliwej
V1.20 20 g :
regulatora PID wartosci zadawanej dla procesu
o . .
V1.21 (Wartosc rzeczywista dla PID Yo 21 W progeptach ma?ksy'malnej mozliwe;
wartosci rzeczywistej
Wartos$¢ uchybu regulatora % W procentach maksymalnej mozliwej
V1.22 22 L
PID wartosci uchybu
5 - TR
V1.23 \Wyijscie regulatora PID Yo 23 |W procentach maksymalinej mozliwej
wartosci wyjsciowej
Wyjscia automatycznej Uzywane wyfacznie do sterowania
V1.24 zmiany kolejnosci pracy 30 0:1 orazyv?;ent latorem
napedow 1, 2, 3 pompa Y
Wskazuje aktualny tryb pracy
wybrany kreatorem rozruchu:
O=nieuzywany (domyslnie)
V1.25 [Tryb 66 |1=Standard
2=Wentylator
3=Pompa
4=Zaawansowany
Obliczona temperatura silnika,
V1.26 [Temperatura silnika % 9 1000 rowna sie 100,0% =
znamionowa temperatura silnika.
Tabela 7-2. Sygnaty monitorowane
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7.4.2 Menu parametrow (P2)

Parametry to sposéb na przekazanie polecen uzytkownika przemiennikowi czestotliwosci. Wartosci
parametrow mozna modyfikowa¢ wchodzac z Gfdwnego menu do Menu parametrow, kiedy na
wyswietlaczu widoczny jest wskaznik lokalizacji P2. Procedura modyfikowania parametrow zostata
przedstawiona na Rysunku 7-6.

Aby wejs¢ do podmenu grup parametréw (G#), naci$nij jednokrotnie przycisk przesuwania w
prawo. Zlokalizuj zadang grupe parametréow uzywajac przyciskow przegladania i ponownie nacisnij
przycisk przesuwania w prawo, aby wej$¢ do tej grupy i jej parametréw. Ponownie uzyj przyciskéw
przegladania w celu znalezienia parametru (P#), ktéry chcesz zmienié. Nacisniecie przycisku
przesuwania w prawo powoduje przejéscie do trybu edycji. Wejscie w tryb edycji jest
sygnalizowanie miganiem wartosci parametru. Teraz warto$¢ te mozna zmieni¢ na dwa sposoby:

1 Zwyczajnie ustawiajac nowg warto$¢ przy pomocy przyciskdw przegladania goéra/dét i
zatwierdzajac zmiane przyciskiem Enter. Wskutek tego parametr przestaje migaé, a na
wys$wietlaczu widoczna jest nowa wartosc.

2 Ponownie naciskajac przycisk przesuwania w prawo. Teraz mozliwe bedzie modyfikowanie
wartosci cyfra po cyfrze. Ten sposéb edycji moze by¢ przydatny w przypadku zmiany wartosci
na duzo mniejszg lub duzo wiekszg niz wyswietlana. Zmiane zatwierdza sie przyciskiem Enter.

Wartos¢ parametru nie ulegnie zmianie, jezeli zmiana nie zostanie potwierdzona
przyciskiem Enter. Nacisniecie przycisku przesuwania w lewo spowoduje powrdt do
poprzedniego menu.

Niektore parametry sg blokowane, tzn. nie mozna ich modyfikowac, jesli przemiennik znajduje sie
w stanie PRACA (RUN). W celu zmiany tych parametréw nalezy najpierw zatrzymac przemiennik
czestotliwosci.

Parametry mozna zablokowac¢ takze uzywajac odpowiedniej funkcji z menu S6 (patrz: Rozdziat
7.4.6.2).

Do Gféwnego menu mozna powroci¢é w dowolnym momencie wciskajac przycisk przesuwania w
lewo na 1—2 sekundy.

Podstawowe parametry wymieniono w Rozdziale 8.3. Kompletng liste parametréw oraz ich opiséw
mozna znalez¢ w Instrukcji aplikacji Multi-Control.

Po osiggnieciu ostatniego parametru w grupie, do pierwszego mozna bezposrednio przejs¢
naciskajac przycisk przegladania w gore.
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Rysunek 7-6. Procedura zmiany wartosci parametrow
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7.4.3 Menu sterowania z panelu (K3)

W Menu sterowania z panelu mozna wybrac¢ miejsce sterowania, zmienia¢ zadawang czestotliwosc
oraz zmienia¢ kierunek obrotéw watu silnika. Na poziom tego podmenu wchodzi sie naciskajac
przycisk przesuwania w prawo.

Parametry w menu K3 Opis
P3.1 = Wybdr miejsca sterowania |1 = Zaciski we/wy
2 = panel
3 = magistrala komunikacyjna
R3.2 = Zadawanie czestotliwosci
_ . . . : 0 = do przodu
P3.3 = Zmiana kierunku wirowania 1 = do tyhu

ograniczone dziatanie przycisku STOP

P3.4 = Aktywacja przycisku STOP przycisk STOP zawsze aktywny

P3.5 = wartos$¢ zadana 1 dla PID

P3.6 = wartos$¢ zadana 2 dla PID

7.4.3.1 Wyhdr miejsca.sterowania

Istniejg trzy rézne miejsca (zrédfa), z ktorych mozna sterowac przemiennik czestotliwosci. Dla
kazdego z nich na alfanumerycznym wyswietlaczu pojawia sie inny symbol:

miejsce sterowania symbol
we/wy sterujqce I/0 term
panel Keypad
magistrala

komunikacyjna Bus/Comm

Zmiany miejsca sterowania dokonuje sig¢ wchodzac w tryb edycji przyciskiem przesuwania w
prawo. Opcje mozna nastepnie przeglada¢ przy pomocy przyciskdw przegladania géra/dot. Zadane
miejsce sterowania wybiera sie przyciskiem Enter. Patrz ponizszy rysunek. Patrz takze: Rozdziat

7.4.3.
BEd voem Vo gm VO term
kK3 |ePir | o>
0/\

BEd voem \ BEd votm -y
~ ,A > enter
i /8
a /)

Rysunek 7-7. Wybdr miejsca sterowania

UWAGA! W przypadku wybrania zaciskdw We/Wy lub magistrali jako aktywnego miejsca
sterowania mozna zmieni¢ miejsce sterowania na lokalny panel sterowania
i przywrdcic pierwotne sterowania, naciskajac przycisk 4 przez piec¢ sekund.
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Podmenu zadawania z panelu (R3.2) wyswietla i pozwala operatorowi na modyfikacje zadawanej
czestotliwosci. Zmiany zostang dokonane bezzwlocznie. Jednakze zadawana czestotliwos¢ nie
wplynie na predkosc¢ obrotowa silnika, jesli panel sterowania nie zostal wybrany jako
aktywne miejsce sterowania.

UWAGA: Maksymalna rdznica pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowg a czestotliwoscig zadawang
przez panel sterowania wynosi 6 Hz. Oprogramowanie aplikacji automatycznie monitoruje
czestotliwo$¢ ustawiong w panelu sterowania.

Sposdb edycji wartosci zadawanej z panelu przedstawiono na Rysunku 7-6 (aczkolwiek
potwierdzanie zmiany przyciskiem Enter nie jest konieczne).

Podmenu zmiany kierunku wirowania umozliwia operatorowi zmiane kierunku obrotéw silnika.
Jednakze zmiana nie wplynie na kierunek obrotow silnika, jesli panel sterowania nie
zostat wybrany jako aktywne miejsce sterowania.

Procedura zmiany kierunku obrotéw jest analogiczna do pokazanej na Rysunku 7-7.

Standardowo nacisniecie przycisku STOP zawsze powoduje zatrzymanie silnika, niezaleznie od
wybranego miejsca sterowania. Funkcje te mozna wytaczy¢ nadajac parametrowi 3.4 wartos¢ 0.
Jesli zostanie mu nadana taka wartos¢, przycisk STOP bedzie zatrzymywac silnik tylko wtedy, jesli
panel sterowania zostat wybrany jako aktywne miejsce sterowania.

Sposdb zmiany wartosci tego parametru jest analogiczna do pokazanej na Rysunku 7-7.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl




64 ¢ VACON PANEL STERUJACY

7.4.4 Menu aktywnych usterek (F4)

Do menu aktywnych usterek wchodzi sie z menu gtdwnego naciskajac przycisk przesuwania w
prawo w chwili, kiedy wskaznik lokalizacji F4 jest widoczny na wyswietlaczu.

Pamie¢ aktywnych usterek moze przechowywaé¢ maksymalnie 5 usterek w kolejnosci ich
wystgpienia. Liste usterek czysci sie naciskajgc przycisk Reset - po jego nacisnieciu odczyt powrdci
do stanu sprzed wystgpienia usterki. Usterka pozostaje aktywna do czasu jej skasowania
przyciskiem Reset lub otrzymania takiego sygnatu z zaciskow we/wy.

Uwaga! Aby unikng¢ niezamierzonego, ponownego rozruchu napedu, przed skasowaniem usterki
nalezy wyfaczy¢ sygnat startu zewnetrznego.

\ ngemr
Fy
/

\

Normalny stan,
bez usterek:

7.4.4.1 Rodzaje usterek

W przemienniku czestotliwosci NXL wystgpi¢ mogg rézne rodzaje usterek. Roznig sie one miedzy
sobg tym, jak urzadzenie reaguje na ich wystgpienie. Patrz: Tabela 7-3. Rodzaje usterek.

REoY
m \ IO term m 110 tevn 10 term
/ /

Fe | R4 | Pt 3

nxlk19.fh8

Rysunek 7-8. Wyswietlenie usterki

symbol typu usterki znaczenie
A Ten typ usterki sygnalizuje wystgpienie nienaturalnych warunkow
(Alarm) pracy. Nie powoduje zatrzymania napedu ani tez nie wymaga reakcji
obstugi. Usterka typu A jest wyswietlana przez okoto 30 sekund.
E Usterka typu F powoduje zatrzymanie napedu. Wymagana jest
reakcja obstugi celem skasowania usterki i dokonania rozruchu
(Usterka) napedu

Tabela 7-3. Rodzaje usterek
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Ponizsza tabela przedstawia kody usterek, prawdopodobne przyczyny ich wystgpienia oraz
sposoby usuniecia. Na szarym tle opisane zostaty tylko usterki typu A. Usterki opisane na czarnym
tle mogg miec¢ zaprogramowang w aplikacji reakcje na ich wystapienie. Patrz: grupa parametrow
Zabezpieczenia.

Uwaga! W przypadku zgtoszenia serwisowego z powodu wystgpienia usterki, konieczne jest
spisanie i podanie wszystkich pojawiajacych sie na panelu informacji.

&m Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze

Przekroczenie Przemiennik czestotliwosci wykryt  Sprawdz obcigzenie.
dopuszczalnej wystgpienie zbyt wysokiego pragdu  Sprawdz dobdr silnika.
wartosci pradu | (>4*I,) w kablu silnikowym: Sprawdz kable.

- nagty, duzy wzrost obcigzenia

- zwarcie w kablach silnikowych

lub w silniku
- niewtasciwy dobor silnika
2 Przekroczenie Napiecie w obwodzie Zwieksz czas hamowania silnika.
dopuszczalnej posredniczacym DC przekroczyto
wartosci limit podany w Tabeli 4-3.
napiecia - zbyt krotki czas hamowania
- duze przepiecia w sieci zasilajgcej

Doziemienie Pomiar praddéw wyjsciowych Sprawdz kable silnikowe oraz sam silnik.
wykazat, ze ich suma jest rézna od
zera.
- uszkodzenie izolacji w kablach lub
silniku
8 Usterka - awaria podzespotéw Skasuj usterke i dokonaj ponownego
systemowa - btedne dziatanie rozruchu.

W razie ponownego jej wystgpienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

Zbyt niskie Napiecie w obwodzie W przypadku chwilowej awarii zasilania,
napiecie posredniczacym DC jest nizsze niz |skasuj usterke i dokonaj ponownego
limit podany w Tabeli 4-3. rozruchu przemiennika czestotliwosci.
- najbardziej prawdopodobna Sprawdz napiecie zasilajgce przemiennik.
przyczyna: zbyt niskie napiecie Jesli jest prawidtowe, wystgpita wewnetrzna
zasilajace usterka przemiennika.

- wewnetrzna usterka W takim przypadku skontaktuj sie z
przemiennika lokalnym dystrybutorem.

Kontrola faz Pomiar pradu wykazat brak jednej |Sprawdz kable silnikowe oraz sam silnik.
wyjsciowych z faz wyjsciowych.

Zbyt niska Temperatura radiatora jest nizsza

temperatura niz -10°C.

przemiennika
czestotliwosci

14 Zbyt wysoka Temperatura radiatora jest wyzsza Sprawdz, czy zapewniony jest wtasciwy
temperatura niz +90°C. przeptyw powietrza chtodzacego.
przemiennika Sprawdz, czy radiator nie jest zakurzony.
czestotliwosci Ostrzezenie o przegrzaniu jest Sprawdz temperature otoczenia (p2.6.8).

wysytane po przekroczeniu przez  Sprawdz, czy czestotliwo$¢ kluczowania nie
radiator temperatury +85°C. jest zbyt wysoka w stosunku do temperatury
otoczenia oraz obcigzenia silnika.

15 Utyk silnika Zadziatato (programowalne) Sprawdz obcigzenie silnika. Jesli silnik nie
zabezpieczenie przed utykiem utknat, sprawdz parametry zabezpieczenia
silnika. pdzed utykiem.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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22

24

25

34

35

39

40

41

44

45

51

Przegrzanie
silnika

Niedocigzenie
silnika

Btad sumy
kontrolnej
pamieci
EEPROM
Usterka
licznikéw
Usterka ukfadu

monitorujgcego

dziatanie
mikroprocesora
(,watchdog”)

Usterka na
wejsciu

termistora

Btad wewnetrznej

magistrali
komunikacyjnej

Usterka
aplikacji

Usunieto
urzadzenie
Nieznane
urzadzenie

Temperatura
modutu IGBT

Zmieniono
urzadzenie

Dodano
urzadzenie
Prad wejscia
analogowego
Iye<4 MA
(wybrany
zakres od 4 do
20 mA)

Usterka
zewnetrzna

Model termiczny silnika w
przemienniku czestotliwosci
wykryto przegrzanie silnika. Silnik
jest przecigzony.

Zadziatato (programowalne)
zabezpieczenie silnika przed
niedocigzeniem.

Usterka zapisywania parametrow
- btedne dziatanie

- awaria podzespotdéw

Wartosci wyswietlane przez liczniki
sq nieprawidtowe

- btedna praca

- awaria podzespotdéw

Na wejsciu termistora opcjonalnej
karty wykryto wzrost temperatury
silnika.

Wystepujgce w otoczeniu
zaktécenia lub wadliwe dziatanie
podzespotdw.

Wybrana aplikacja nie funkcjonuje.

Usunieto opcjonalng karte.
Usunieto naped.

Nieznana opcjonalna karta lub
naped.

Uktad chronigcy mostek inwertera
IGBT wykryt zbyt wysoki prad
silnika.

Zmieniono opcjonalng karte.
Opcjonalna karta ma ustawienia
fabryczne.

Dodano opcjonalng karte.

Prad na wejsciu analogowym jest
nizszy niz 4 mA:
- kabel sterujacy jest przerwany
lub poluzowany,
- uszkodzone jest zrodto
sygnatu.

Usterka sygnalizowana na wejsciu
cyfrowym. Wejscie cyfrowe,
zaprogramowane do
sygnalizowania zewnetrznej
usterki jest aktywne.

Zmniejsz obcigzenie silnika.
Jesli silnik nie jest przecigzony, sprawdz
parametry modelu temperaturowego silnika.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

Skasuj usterke i dokonaj ponownego
rozruchu.

W razie ponownego jej wystgpienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

Sprawdz chtodzenie oraz obcigzenie silnika.
Sprawdz podtgczenie termistora.
(nie uzywane wejscie termistorowe musi by¢

Skasuj usterke i dokonaj ponownego
rozruchu.

W razie ponownego jej wystapienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

W takim przypadku skontaktuj sie z
lokalnym dystrybutorem.

Skasuj usterke.

W takim przypadku skontaktuj sie z lokalnym
dystrybutorem.

Sprawdz obcigzenie.

Sprawdz dobdér silnika.

Skasuj usterke.

Skasuj usterke.

Sprawdz obwod petli pragdowej

Sprawdz oprogramowanie wejscia oraz stan
urzadzenia, generujgcego sygnat usterki.
Sprawdz takze okablowanie wejscia oraz
urzadzenia.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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52 Btad Potaczenie pomiedzy panelem Sprawdz potaczenie panelu sterowania z
komunikacji z sterujacym a przemiennikiem przemiennikiem.
panelem czestotliwosci zostato zerwane.
sterowania

Btad
komunikacji
magistrali

Potaczenie pomiedzy kartg
magistrali a zewnetrznym
sterownikiem zostato przerwane.

Sprawdz parametry transmisji oraz
instalacje.

Jesli jest prawidtowa, skontaktuj sie z
lokalnym dystrybutorem.

Usterka gniazda | Wadliwe gniazdo lub opcjonalna Sprawdz gniazdo oraz karte.

karty we/wy Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

Wartos$¢ rzeczywista wzrosta
powyzej lub spadta ponizej

(w zaleznosci od ustawienia
parametru 2.7.22)
monitorowanego limitu wartosci
rzeczywistej (parametr 2.7.23).

Monitorowanie
wartosci

Tabela 7-4. Kody usterek

7.4.5 Menu historii usterek (H5)

Do menu historii usterek uzyskuje sie dostep z menu gtdwnego naciskajac przycisk przesuwania w
prawo w chwili, kiedy wskaznik lokalizacji H5 jest widoczny na wyswietlaczu.

Wszystkie usterki sg przechowywane w menu historii usterek, ktdorg mozna przegladac przy uzyciu
przyciskdw przegladania goéra/dét. W kazdej chwili mozna powrdci¢ do poprzedniego menu
naciskajgc przycisk przesuwania w lewo.

Pamie¢ przemiennika czestotliwosci moze przechowywac¢ maksymalnie 5 usterek w kolejnosci ich
wystgpienia. Ostatnia usterka posiada numer H5.1, wczes$niejsza H5.2 itd. Jezeli w pamieci

znajduje sie 5 usterek, wystgpienie kolejnej powoduje usuniecie z pamieci najstarszej usterki.

Nacisniecie przycisku Enter na okoto 2-3 sekundy usuwa catqg historie usterek.

READY READY
B, oo -> EG oqm > B oem
HG e 51 3

nxIk20.th8

Nacisnij Enter, aby skasowac!

Rysunek 7-9. Menu historii usterek

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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7.4.6 Menu systemowe (S6)

Do menu systemowego uzyskuje sie dostep z menu gtdwnego naciskajac przycisk przesuwania w
prawo w chwili, kiedy wskaznik lokalizacji S6 jest widoczny na wyswietlaczu.

Menu to zawiera parametry kontrolujace ogdlne funkcje przemiennika czestotliwosci, takie jak:
ustawienia panelu sterujacego, uaktywnienie wybranego zestaw parametréw uzytkownika,
informacje na temat wykonania sprzetowego przemiennika oraz wersji oprogramowania, itp.
Ponizej znajduje sie lista parametrow Menu systemowego.

Funkcje Menu systemowego

Kod Funkcja min. |maks.| Jednostka fablr’;f:'zne Mozliwe opcje
S6.3 kopiowanie parametrow
0 = wybierz
1 = zapisz zestaw 1
2 = wczytaj zestaw 1
3 = zapisz zestaw 2
. 4 = wczytaj zestaw 2
P6.3.1 Zestawy parametrow 5 = wczytaj ustawienia
fabryczne
6 = usterka
7 = czekaj
8 = OK
S6.5 Kontrola dostepu
. 0 = zmiany dozwolone
P6.5.2 Blokada parametrow 0 1 0 1 — zmiany zabronione
Ustawienia panelu
Sl sterowania
P6.6.1 DomyslIna strona 0 1.1
P6.6.3 Czas powrotu 5 |[65535 s 1200
S6.7 Ustawienia sprzetowe
0 = ciggte
1 = sterowanie
P6.7.2 Sterowanie pracg wentylatora| 0 0 temperatura, (tylko

wielkosci mechaniczne
MF4 i wieksze)

P6.7.3 Czas oczekiwania na | ,q, | 5599 ms 200
potwierdzenie komunikacji

Ilo$¢ préob wznowienia

P6.7.4 . .. 1 10 5
komunikacji
S6.8 Informacje systemowe
$6.8.1 Menu licznikéw
C6.8.1.1 Licznik MWh KWh
C6.8.1.2 Licznik dni pracy gg:mm: ss
C6.8.1.3 Licznik godzin pracy gg:mm: ss
S6.8.2 Liczniki biezace
76.8.2.1 Biezacy licznik MWh kWh
0 = brak reakgji
P6.8.2.2 Wyzeruj biezacy licznik MWh 1 = wyzeruj biezacy
licznik MWh
76.8.2.3 Biezacy licznik dni pracy
76.8.2.4 Biezacy licznik godzin pracy gg:mm: ss
P6.8.2.5 Wyzeruj biezacy licznik czasu (1) _ 5\@;:3;#2'82.3,

pracy T6.8.2.4

Informacje o

S6.8.3 .
oprogramowaniu
. . Przewijaj informacje
16.8.3.1 Wersja pakletg przyciskiem przewijania
oprogramowania menu W prawo.
16.8.3.2 Wersja oprogramowania

systemowego

Wersja Firmware
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16.8.3.4 Obcigzenie systemu %
S$6.8.4 Informacje o aplikacji
56.8.4.1 Aplikacja
A6.84.1.1 ID aplikagji
A6.84.1.2 Wersja aplikacji
A6.84.1.3 Wersja Firmware
S6.8.5 Informacje o sprzecie
16.8.5.2 Napiecie znamionowe Vv
urzadzenia
. 0=nie zainstalowany,
16.8.5.3 Modutu hamujacy 1=zainstalowany
S6.8.6 Opcje
Uwaga! Te podmenu nie sq
S6.8.6.1 Gniazdo E (OPT-xx) widoczne bez opcjonalnej
karty.
1=utrata potaczenia
16.8.6.1.1 Gniazdo E Status 1 5 2=inicjowanie
3=praca
5=usterka
16.8.6.1.2 _GniazdoE
Wersja oprogramowania
Uwaga! Te podmenu nie
56.8.6.2 Gniazdo D (OPT-xx) jest widoczne bez
opcjonalnej karty.
1=utrata potaczenia
16.8.6.2.1 Gniazdo D Status 1 5 2=inicjowanie
3=praca
5=usterka
16.8.6.2.2 Gniazdo D Wers;a
oprogramowania
Tryb wejscia analogowego
S6.9 (AI)
s & mi 0=wejscie napieciowe
P6.9.1 Tryb wejscia analogowego 1 0 1 1=wejscie pragdowe
(IA1) (dla typéw MF4 — MF6)
Tryb wejscia analogowego 2 0=wejscie napigciowe
P6.9.2 y ) (IA2) g g 0 1 1=wejscie pradowe
S6.10 Parametry maqlstrall
komunikacyjnej
16.10.1 Status tacznosci
, . . O=nieuzywane
P6.10.2 Protokét komunikacyjny 1 1 1=protokét Modbus
i Adresy 1-255
P6.10.3 Adres urzadzenia 1 255 y
podrzednego
0=300 boddéw
1=600 bodow
2=1200 boddéw
3=2400 boddw
P6.10.4 Predkos¢ transmisji 0 8 4=4800 bodéw
5=9600 bodow
6=19 200 boddéw
7=38 400 boddw.
8=57 600 boddw
P6.10.5 Bity stopu 0| 1 s
O=brak
P6.10.6 Rodzaj parzystosci 0 2 1=nieparzysta
2=parzysta
O=nieuzywane
P6.10.7 Limit czasu dla komunikacji | 0 300 s 1=1 sekunda

2=2 sekundy, itd.

Tabela 7-5. Funkcje Menu systemowego

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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7.4.6.1 Kopiowanie parametrow.

Podmenu Kopiowanie parametrow (S6.3) znajduje sie pod Menu systemowym.

Przemienniki czestotliwosci Vacon NXL zapewniajg uzytkownikowi mozliwo$¢ przechowywania i
zatadowania dwéch zestawdw parametrow, dostosowanych do jego potrzeb (petne zestawy
parametrow aplikacji, bez menu systemowego). Mozliwe jest rowniez przywrdcenie ustawien
fabrycznych.

Zestawy parametrow (S6.3.1)

Na stronie Zestawy parametréw (S6.3.1) nalezy nacisnaé przycisk przesuwania w prawo celem
wejscia w Menu edycji. Mozliwe jest zapisywanie i tadowanie dwodch zestawdw parametrow, a
takze przywrdcenie ustawien fabrycznych. Zmiane zatwierdza sie przyciskiem Enter. Odczekaj, az
na wyswietlaczu pojawi sie 8 (=0K).

Bl otem Vo IO term
bd 1= | ke
* * 0\
an
B otem v B& oem Vo
— - enter
[14 -
/o |

nxlk21.fh8

Rysunek 7-3. Zapisywanie oraz fadowanie zestawdéw parametrow

Podmenu kontroli dostepu (S6.5), znajdujace sie pod menu systemowym, pozwala uzytkownikowi
na zablokowanie mozliwosci zmiany parametrow.

Blokada parametrow (P6.5.2)
Jesli blokada parametrow jest aktywna, wartosci parametrow nie mozna zmodyfikowac.

UWAGA: Funkcja ta nie wyklucza mozliwosci nieautoryzowanej zmiany wartosci
parametrow.

Przejscie do trybu edycji parametru nastepuje poprzez naci$niecie przycisku przesuwania w prawo.
Uzyj przyciskéw przewijania gora/dét do zmiany stanu blokady parametru (0 = zmiany dozwolone,
1 = zmiany zabronione). Zaakceptuj zmiane naciskajac przycisk Enter lub powrd¢ do poprzedniego
menu naciskajac przycisku przesuwania w lewo.

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12
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Podmenu ustawien panelu $6.6 w ramach menu systemowego umozliwia dostosowanie do
wymagan uzytkownika sposobu dziatania panelu sterujacego.

Znajdz podmenu Ustawienia panelu sterowania ($6.6). Zawiera dwie strony zwigzane z obstugq
panelu (P#): Strone domysina (P6.6.1) oraz Czas powrotu (P6.6.3).

Strona domysina (P6.6.1)

W parametrze tym mozna ustawi¢ miejsce (strone w menu), do ktérego wskazanie panelu zostaje
automatycznie przeniesione po uptynigeciu Czas powrotu (patrz ponizej) lub zaraz po witaczeniu
panelu sterowania.

Jednokrotne naci$niecie przycisku przesuwania w prawo powoduje przejscie w tryb edycji.
Ponowne jednokrotne naci$niecie przycisku przesuwania w prawo udostepnia edycje numeru
podmenu/strony cyfra po cyfrze. Nacisniecie przycisku Enter powoduje zatwierdzenie nowej strony
domys$inej. W kazdej chwili mozna powréci¢ do poprzedniego menu naciskajgc przycisku
przesuwania w lewo.

Uwaga! W przypadku wybrania strony, ktérej nie ma w menu, na ekranie automatycznie pojawi
sie ostatnia dostepna strona menu.

10 term | IO term | sTor | O term | A
v/ > > , v
bb. I- ! 11| »
* * \‘ * T\
POTWIERDZ ZMIANE
IO term Vo # IO term N
— - v enter
1 s
| ¢ M \
' nxlk23.fh8 !

Rysunek 7-12. Funkcja wyboru strony domysinej
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Czas powrotu (P6.6.3)

Ustawienie Czas powrotu okresla czas, po upftynieciu ktorego na wyswietlacz powraca strona
domysina (P6.6.1), ktérg opisano powyzej.

Do Menu edycji mozna przej$¢ naciskajac przycisk przesuwania w prawo. Nastepnie nalezy ustawic
limit czasu i zatwierdzi¢ te zmiane naciskajac przycisk Enter. W kazdej chwili mozna powrdci¢ do
poprzedniego menu naciskajgc przycisk przesuwania w lewo.

UWAGA: Tej funkcji nie mozna wytaczyc.

Ez:i VO term Ei:i IO term Ei:i IO te
\ > > i AN — A <E0Ef POTWIERDZ ZMIANE
b.b.7- 200" — 1000 <
- - \ S S \
\ nxlk24.fh8 \

Rysunek 7-13. Ustawianie czasu powrotu

Podmenu ustawien sprzetowych (S6.7) umozliwia dostosowanie ustawien przemiennika
czestotliwosci przy pomocy trzech parametréw: Sterowania wentylatora, Czas oczekiwania
na potwierdzenie komunikacji, Ilos¢ prob wznowienia komunikacji.

Sterowanie praca wentylatora (P6.7.2)
Uwaga! Tylko wieksze moduty zasilajgce MF3 zostaty wyposazone w wentylator chtodzacy. W
przypadku modutow zasilajacych MF3 o nizszej mocy wentylator jest wyposazeniem opcjonalnym.

Jesli wentylator chiodzacy zainstalowano w urzadzeniu typu MF3, dziata on w sposéb ciggty - od
chwili wigczenia zasilania.

Wielkosci mechaniczne MF4 i wieksze:

Ta funkcja pozwala na sterowanie wentylatorem chtodzacym przemiennika czestotliwosci. Mozna
wybra¢ opcje pracy ciagtej, czyli zawsze po wiaczeniu zasilania, jak i pracy w zaleznosci od
temperatury urzadzenia. Jesli wybrano te drugg opcje, wentylator jest automatycznie wigczany w
chwili osiggniecia przez radiator temperatury 60°C. Wentylator otrzymuje polecenie zatrzymania,
kiedy temperatura radiatora spadnie ponizej 55°C. Jednakze wentylator zawsze pracuje przez
okoto minute po otrzymaniu polecenia zatrzymania oraz zmiany wartosci tej funkcji z 0 (praca
ciggta) na 1 (sterowanie temperaturg).

Wejscie do trybu edycji parametru nastepuje poprzez nacisniecie przycisku przesuwania w prawo.
Aktualnie wyswietlany tryb zacznie migac¢. Tryb pracy wentylatora mozna zmieni¢ naciskajac
przyciski przewijania goéra/dét. Zaakceptuj zmiane naciskajac przycisk Enter lub powrd¢ do
poprzedniego menu naciskajgc przycisk przesuwania w lewo.
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Czas oczekiwania na potwierdzenie komunikacji (P6.7.3)

Ta funkcja pozwala uzytkownikowi na zmiane limitu czasu potwierdzenia komunikacji.
Uwaga! Jesli przemiennik jest poditaczony do komputera normalnym kablem, fabrycznie
ustawionych wartosci parametrow 6.7.3 (200 ms) oraz 6.7.4 (5 ms) nie wolno zmieniac.
Jesli przemiennik podtaczony jest do komputera za posrednictwem modemu i wystepuje
opdznienie transmisji komunikatéw, warto$¢ parametru 6.7.3 musi by¢ ustawiona stosownie do
wartosci opdznienia w nastepujacy sposob:
Przykiad:
e Opdznienie transmisji pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci a komputerem PC = 600 ms
e Wartos¢ parametru 6.7.3 jest ustawiana na 1200 ms (2 x 600, opdznienie podczas
wysytania + opdznienie podczas odbioru)
e Odpowiednie ustawienie zostanie wprowadzone w sekcji [OMisc pliku NCDrive.ini:
Retries = 5
AckTimeOut = 1200
TimeOut = 6000
Nalezy takze wzig¢ pod uwage, ze przedzialy czasowe krétsze niz AckTimeOut nie mogg byc
stosowane do monitorowania NC-Drive.

Wejscie do trybu edycji parametru nastepuje poprzez nacisniecie przycisku przesuwania w prawo.
Limit czasu na potwierdzenie mozna zmieni¢ naciskajgc przyciski przewijania géra/dét. Zaakceptuj
zmiane naciskajac przycisk Enter lub powrd¢ do poprzedniego menu naciskajgc przycisk
przesuwania w lewo. Procedure zmiany limitu czasu potwierdzenia komunikacji przedstawiono na
Rysunku 7-14.
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Rysunek 7-14. Czas oczekiwania na potwierdzenie komunikacji

Ilos¢ prob wznowienia komunikacji (P6.7.4)
Tym parametrem ustala sie liczbe prob wznowienia komunikacji, jesli nie uda sie to w wyzej
okreslonym czasie (P6.7.3).

Wejscie do trybu edycji parametru nastepuje poprzez nacisniecie przycisku przesuwania w prawo.
Aktualna warto$¢ zacznie migac¢. Liczbe powtdrzen mozna zmienic¢ naciskajgc przyciski przewijania
gbra/doét. Zaakceptuj zmiane naciskajac przycisk Enter lub powrd¢ do poprzedniego menu
naciskajgc przycisku przesuwania w lewo.

W podmenu S$6.8 pod Menu systemowym znajdujq sie zwigzane z przemiennikiem czestotliwosci
informacje o sprzecie oraz oprogramowaniu, a takze informacje zwigzane z dziataniem urzadzenia.

Wejscie do Menu informacyjnego nastepuje poprzez nacisniecie Przycisku przesuwania w prawo.
Nastepnie mozna przegladac strony informacyjne uzywajac Przyciskdw przewijania géra/dot.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Podmenu licznikéw (S6.8.1)

W Podmenu licznikéw (S6.8.1) mozna znalez¢ informacje zwigzane z czasem pracy przemiennika
czestotliwosci, np. sumaryczng liczbe megawatogodzin (MWh), liczbe dni oraz godzin pracy, jakie
dotad uptynety. W przeciwienstwie do menu licznikow biezacych, tych licznikow nie mozna
wyzerowac.

Uwagal! Licznik czasu pracy (dni oraz godziny) zlicza zawsze, kiedy wiagczone jest zasilanie.

Strona Licznik
C6.8.1.1 |Licznik MWh
C6.8.1.2 |Licznik dni pracy
C6.8.1.3 |Licznik godzin pracy
Tabela 7- 6. Strony licznikéw

Podmenu licznikéw biezacych (S6.8.2)
Liczniki biezgce (menu $6.8.2) sg licznikami, ktére mozna wyzerowad, tj. ustawic ich wartos$¢ na
zero. Dostepne sg nastepujace liczniki biezace:

Strona Licznik

T6.8.2.1 |Licznik MWh

P6.8.2.2 |Wyzeruj licznik MWh
T6.8.2.3 |Licznik dni pracy

T6.8.2.4 |Licznik godzin pracy

P6.8.2.5 |Wyzeruj biezacy licznik czasu
pracy

Tabela 7- 7. Strony licznikéw biezgcych

Uwagal! Liczniki biezgce zliczaja tylko podczas pracy silnika.

Przyktad: W celu wyzerowania biezacych licznikow operacyjnych, nalezy postapi¢ zgodnie z
ponizszym rysunkiem:

B votem Vo B votem
b8 | 0ol

~

* * 0/ \0
W VO term \ P m /O term

ﬂ/ A , enter
~

\

nxIk26.fh8

Rysunek 7-15. Zerowanie licznika megawatogodzin (MWh)
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Podmenu informacji o oprogramowaniu (S6.8.3)
W podmenu informacji o oprogramowaniu (56.8.3) mozna znalez¢ nastepujace informacje:

Strona Zawartosc¢

16.8.3.1 |Wersja pakietu oprogramowania
16.8.3.2 |Wersja oprogramowania systemowego
16.8.3.3 |Wersja Firmware

16.8.3.4 | Obcigzenie systemu

Tabela 7-8. Strony informacji o oprogramowaniu

Podmenu informacji o aplikacji (S6.8.4)
W podmenu informacji o aplikacji (S6.8.4) mozna znalez¢ nastepujace informacje:

Strona Zawartosc¢
A6.8.4.1 |Aplikacja
D6.8.4.1.1 |ID aplikacji
D6.8.4.1.2 |Wersja Aplikacji
D6.8.4.1.3 |Wersja Firmware
Tabela 7-9. Strony informacji o aplikacji

Podmenu informacji o sprzecie (S6.8.5)
W podmenu informacji o sprzecie (S6.8.5) mozna znalez¢ nastepujace informacje:

Strona Zawartosc
16.8.5.2 |Napiecie znamionowe urzadzenia
16.8.5.3 |Modut hamujacy

Tabela 7-10. Strony informacji o sprzecie

Podmenu zainstalowanych opcji (S6.8.6)
Podmenu zainstalowanych opcji (S6.8.6) zawiera nastepujace informacje o opcjonalnych kartach,
zainstalowanych w przemienniku:

Strona Zawartos¢

S6.8.6.1 |Gniazdo E Opcjonalna karta
16.8.6.1.1 |Gniazdo E Status opcjonalnej karty
16.8.6.1.2 |Gniazdo E Wersja oprogramowania

S6.8.6.2 |Gniazdo D Opcjonalna karta
16.8.6.2.1 |Gniazdo D Status opcjonalnej karty
16.8.6.2.2 |Gniazdo D Wersja oprogramowania
Tabela 7-11. Podmenu zainstalowanych opcji

W tym podmenu mozna znalez¢ informacje o opcjonalnych kartach podtaczonych do karty
sterujacej (patrz Rozdziat 6.2)

Status gniazda na karty opcjonalne mozna sprawdzi¢ uzyskujac dostep do podmenu karty i
naciskajgc przycisk przesuwania w prawo i uzywajac przyciskdw przewijania géra/dét. Ponowne
nacisniecie przycisku przesuwania w prawo spowoduje wyswietlenie statusu karty. Dostepne opcje
przedstawione zostaty w Tabeli 7-5. Po nacisnieciu jednego z przyciskédw przewijania géra/dét,
panel sterowania wyswietli takze wersje oprogramowania danej karty.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Wiecej informacji o parametrach zwigzanych z kartami rozszerzen mozna znalez¢ w Rozdziale
7.4.8.

@ IO term m IO term

<

686 " 5686 I-

nxIk27.fh8

Rysunek 7-16. Menu informacji o kartach rozszerzen

Parametry P6.9.1 oraz P6.9.2 stuzg do wybierania trybu wejscia analogowego. P6.9.1 wystepuje
tylko w urzadzeniach klasy MF4 — MF6

wejscie napieciowe (domysine dla parametru 6.9.1)
wejscie pradowe (domysine dla parametru 6.9.2)

0
1

Uwaga! Nalezy upewnic sie, ze ustawienia zworek odpowiadajg ustawieniom tych parametréow.
Patrz Rysunek 6-24.
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7.4.7 Interfejs Modbus

Przemienniki NXL majg wbudowany interfejs magistrali Modbus RTU. Poziomy sygnatéw tego
interfejsu odpowiadajq standardowi RS-485.

RS-485 nad. - odb. Zacisk sterujacy

Rezystor zacisku 120Q
e X7 -> MF2-MF3
/ X9 -> MF4-MF6

Protokot: Modbus RTU
Predkosci transmisiji: 300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38700, 57600 (boddw)
Poziom sygnatu: RS-485 (TIA/EIA-485-A)
Impedancja wejsciowa: 2 kQ

7.4.7.1 Protokot Modbus RTU

Protokdt Modbus RTU jest prostym, lecz wydajnym protokotem komunikacyjnym. Sie¢ Modbus ma
topologie magistrali, w ktérej kazde urzadzenie ma swodj indywidualny adres. Dzieki
indywidualnym adresom na magistrali, polecenia docierajg do poszczegdlnych urzadzen w obrebie
sieci. Modbus obstuguje takze komunikaty majace charakter transmisji ogdlnej, ktére sg odbierane
przez kazde urzadzenie przytaczone do magistrali. Komunikaty ogdlne sg wysytane na
zarezerwowany dla takich transmisji adres ,0".

Protokét zawiera mechanizm kontroli parzystosci oraz wykrywania btedéw CRC, stuzacy do
ochrony przed komunikatami zawierajgcymi btedy. W protokole Modbus dane wysytane sg
asynchroniczne w trybie szesnastkowym. Jako znak kofca uzywana jest przerwa w transmisji na
czas normalnie potrzebny na wystanie okoto 3,5 znaku. Diugos¢ tej przerwy zalezy od
zastosowanej predkosci transmisiji.

[Kod funkcji [Nazwa funkciji Adres Komunikaty
ogdlne
03 Odczyt rejestru Wszystkie numery ID Nie

przechowywania (Holding)
Odczyt rejestru wejsciowego |Wszystkie numery ID Nie

04

(Input)

06 Ustawienie pojedynczego Wszystkie numery ID Tak
rejestru

16 Ustawienie wielu rejestrow Wszystkie numery ID Tak

Tabela 7-12. Polecenia Modbus obstugiwane przez przemienniki NXL

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Magistrala RS-485 musi mie¢ na obu koncach terminatory w postaci rezystorow 120 Q.
Przemienniki NXL majg taki rezystor wbudowany, ktory jednak fabrycznie jest wytaczony.
Patrz: ustawienia zworek w Rozdziale 6.2.5.

Magistrala Modbus przemiennika NXL wykorzystuje w charakterze adresow numery identyfikacyjne
(ID) danej aplikacji. Numery identyfikacyjne mozna znalez¢ w tablicach parametrow w instrukcji
aplikacji.

W przypadku odczytywania kilku parametréw/monitorowanych wielkosci jednoczesnie, muszg one
wystepowac kolejno. Mozliwe jest odczytanie do 11 adreséw, a adresy mogg by¢ parametrami lub
wielkos$ciami monitorowanymi.

Dane procesowe to obszar adresowy, stuzacy do sterowania przemiennika poprzez magistrale
komunikacyjna. Sterowanie poprzez magistrale jest aktywne, jesli wartos¢ parametru 3.1 (miejsce
sterowania) jest rowna 2 (=magistrala komunikacyjna). Zawartos¢ danych procesowych zostata
okreslona w aplikacji. Ponizsza tabela przedstawia zawartos¢ danych procesowych dla aplikacji
Multi-Control.

Wyjsciowe dane procesowe

Adres | Rejestr Modbus | Nazwa Skala |Typ

2101 | 32101, 42101 | Stowo stanu (FB Status Word) - Kodowane binarnie
2102 | 32102, 42102 | Stowo stanu ogdlnego (FB General Status Word) | - Kodowane binarnie
2103 | 32103, 42103 | Predkos$¢ (FB Actual Speed) 0,01 %

2104 | 32104, 42104 | Predkos¢ silnika 0,01 +/- Hz

2105 | 32105, 42105 | Predkosé¢ silnika 1 +/- obr./min.
2106 | 32106, 42106 | Prad silnika 0,1 A

2107 | 32107, 42107 | Moment obrotowy silnika 0,1 |*/-% (momentu

Zhamionowego)

+/- % (mocy

2108 | 32108, 42108 | Moc silnika 0,1 . i
znamionowej)

2109 | 32109, 42109 | Napiecie silnika 0,1 V

2110 | 32110, 42110 | Napiecie DC 1 \Y

2111 | 32111, 42111 |Aktywna usterka - Kod usterki

Wejsciowe dane procesowe

Adres | Rejestr Modbus | Nazwa Skala |Typ
2001 | 32001, 42001 | Stowo sterujace (FB Control Word) - Kodowane binarnie
2002 | 32002, 42002 | Ogdlne stowo sterujace - Kodowane binarnie

(FB General Control Word)

2003 | 32003, 42003 | Zadawana predkos$c (FB Speed Reference) 0,01 %

2004 | 32004, 42004 | Zadawana wartos¢ dla PID 0,01 %
(PID Control Reference)
2005 | 32005, 42005 | Wartos¢ rzeczywista dla PID 0,01 %

(PID Actual Value)

2006 | 32006, 42006 |- - -

2007 | 32007, 42007 |- - -

2008 | 32008, 42008 |- - -

2009 | 32009, 42009 |- - -

2010 | 32010, 42010 |- - -

2011 | 32011, 42011 |- - -
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Stowo stanu

N
w
N
-
o

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5
- F 4 AREF W FLT | DIR | RUN | RDY

Informacja o stanie urzadzenia oraz komunikatow zawarta jest w Sfowie stanu. Stowo stanu
sktada sie z 16 bitéw, ktérych znaczenie opisano w tabeli ponizej.

Biezaca predkosé¢
15 14 [ 13 [ 12 [ 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB

To jest biezgca predkos¢ przemiennika czestotliwosci. Skala obejmuje wartosci —10000...10000. W
aplikacji wartos¢ ta jest wyskalowania w procentach zakresu czestotliwosci od minimalnej do
maksymalnej ustawionej czestotliwosci.

Stowo sterujace

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
- - - - - - RST | DIR | RUN

W aplikacjach Vacon trzy pierwsze bity stowa sterujgcego sg uzywane do sterowania
przemiennikiem czestotliwosci. Mozna jednak dostosowac zawarto$¢ stowa sterujagcego do
wiasnych aplikacji, poniewaz stowo sterujace jest wysytanie do przemiennika czestotliwosci w
catosci i bez zmian.

Zadawanie predkosci

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB

Jest to wartos¢ zadana 1 dla przemiennika czestotliwosci. Zwykle jest uzywana do zadawania
predkosci. Dopuszczalna skala obejmuje wartosci —10 000...10 000. W aplikacji wartos¢ ta jest
wyskalowania w procentach zakresu czestotliwosci od minimalnej do maksymalnej ustawionej
czestotliwosci.

Definicje bitow

Bit Opis
Wartos¢ = 0 Wartos¢ = 1

RUN Zatrzymanie Praca

DIR Obroty w kierunku zgodnym z Obroty w kierunku przeciwnym do ruchu
ruchem wskazowek zegara wskazowek zegara

RST Narastajace zbocze tego bitu spowoduje kasowanie aktywnej usterki

RDY Naped nie jest gotowy Naped jest gotowy

FLT Brak usterki Aktywna usterka

W Brak ostrzezenia Aktywne ostrzezenie

AREF Zmienianie predkosci Osiagnieto predkos¢ zadang

Z - Predkos$¢ napedu wynosi zero

F - Strumien gotowy

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl




80 ¢ VACON PANEL STERUJACY

Status komunikacji RS-485 (16.10.1)
Dzieki tej funkcji mozna sprawdzi¢ status magistrali RS 485. Jesli magistrala nie jest uzywana,
wartosc¢ tej funkcji wynosi 0.

XX.YYy

xx = 0-64 (liczba komunikatéw zawierajacych btedy)
xx = 0-999 (liczba komunikatoéw odebranych prawidtowo)

Protokét komunikacyjny magistrali (P6.10.2)
Ta funkcja umozliwia wybdr protokotu komunikacyjnego dla magistrali.

0
1

nieuzywany
protokét Modbus

Adres urzadzenia podrzednego (P6.10.3)
Tutaj ustawia sie adres urzgdzenia podrzednego (slave) protokotu Modbus. Mozna wybrac¢ dowolny
adres pomiedzy 1 a 255.

Predkosc¢ transmisji (P6.10.4)
Stuzy do wybrania predkosci transmisji dla magistrali Modbus.

0 = 300 bodow

1 = 600 bodow

2 = 1200 bodow
3 = 2400 bodow
4 = 4800 boddw
5 = 9600 boddw.
6 = 19 200 bodow
7 = 38 400 boddéw
8 = 57 600 boddéw

Bity stopu (P6.10.5)
Stuzy do ustawienia liczby bitow stopu dla protokotu Modbus.

1 bit stopu
2 bity stopu

0
1

Typ parzystosci (P6.10.6)
Tutaj mozna wybrac typ kontroli parzystosci dla protokotu Modbus.

0 = brak
1 = nieparzysta
2 = parzysta
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Limit czasu dla komunikacji (P6.10.7)

Jesli przerwa w tacznosci pomiedzy dwoma komunikatami trwa dtuzej, niz czas okreslony w tym
parametrze, zgtoszony zostanie btad komunikacji. Jesli warto$¢ tego parametru wynosi 0, funkcja
nie jest uzywana.

0 = nieuzywany

1 = 1 sekunda
2 = 2 sekundy, itd.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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7.4.8 Menu karty rozszerzen (E7)

Menu karty rozszerzern umozliwia uzytkownikowi 1) sprawdzanie, jaka karta rozszerzen zostata
podtaczona do karty sterujgcej oraz 2) ogladanie oraz edycje parametrow zwigzanych z kartg
rozszerzen.

Na poziom tego podmenu (E#) wchodzi sie naciskajgc przycisk przesuwania w prawo. Parametry
mozna ogladac¢ oraz modyfikowac¢ w taki sam sposdb, jak opisano to w Rozdziale 7.4.2.

7.5 Dodatkowe funkcje paneli sterowania

Panel sterowania przemiennikdw Vacon NXL zawiera dodatkowe funkcje zwigzane z uzywang
aplikacjg. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji aplikacji Vacon Multicontrol.
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8. URUCHOMIENIE

8.1 Bezpieczenstwo

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznac sie z ponizszymi wskazéwkami oraz

ostrzezeniami:

A\

Ostrzezenie

8\

Gorgca
powierzchnia

Wewnetrzne komponenty oraz obwody drukowane przemiennika
czestotliwosci (za wyjatkiem galwanicznie odizolowanych zaciskéw) s
pod napieciem zawsze, kiedy przemiennik Vacon NXL jest podtaczony|
do zasilania. Kontakt z napieciem sieci jest bardzo niebezpieczny i
grozi $miercia lub powaznymi obrazeniami.

IKiedy Vacon NXL jest podtaczony do sieci zasilajacej, zaciski U, V, W,
silnika oraz zaciski -/+ obwodu DC / rezystora hamowania sg pod]
Inapieciem, nawet jesli silnik nie pracuje.

Zaciski sterujgce we/wy sg galwanicznie odizolowane od napiecia siecil
zasilajacej. Jednakze na wyjsciach przekaznikowych oraz innych
zaciskach we/wy moze by¢ obecne niebezpieczne napiecie sterujace,
Inawet jesli przemiennik Vacon NXL jest odtgczony od sieci zasilajacej.

4

Nie wolno dokonywa¢ zadnych podtaczen do przemiennika podtaczonegol
juz do sieci zasilajacej.

Po odtaczeniu przemiennika czestotliwosci od zasilania, nalezy odczekac,
az wentylator sie zatrzyma, a wskazniki na panelu sterowania zgasng]
(jesli panel nie jest podtaczony, nalezy sprawdzi¢ kontrolke
sygnalizacyjng pod panelem). Potem nalezy odczekac jeszcze 5 minut]
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy ztaczach przemiennikal
Vacon NXL. Przed upftynieciem tego czasu nie wolno nawet otwierad
obudowy przemiennika.

6

Przed podtaczeniem przemiennika czestotliwosci Vacon NXL do zasilania
nalezy upewnic sie, czy jego obudowa jest zamknieta.

7

by¢ goracy. Dotkniecie radiatora grozi oparzeniami.

|Radiator przemiennikdw MF2 i MF3 podczas pracy przemiennika moze

8.2 Uruchamianie przemiennika czestotliwosci

1 Nalezy doktadnie przeczytaé instrukcje bezpieczenstwa, zawarte w Rozdziatach 6, oraz
powyzsze wskazowki i skrupulatnie ich przestrzegac.

2 Po zainstalowaniu urzadzenia nalezy upewnic sie, czy:

- Zarowno przemiennik czestotliwosci jak i silnik sg uziemione.

- Kable zasilajace oraz silnikowe spetniajg wymagania okreslone w Rozdziale 6.1.1.

- Kable sterujace sq umieszczone mozliwe daleko od kabli zasilajacych (patrz: Rozdziat
6.1.3, krok 3) a ekrany kabli ekranowanych sg podifgczone do uziemienia ochronnego

. Przewody nie dotykajq elektrycznych komponentéw przemiennika czestotliwosci.

- Dotyczy tylko kart opcjonalnych: nalezy upewni¢ sie, czy wspdlne zaciski grup
wejs¢ cyfrowych sg podtaczone do +24 V lub masy listwy sterujacej lub zewnetrznego
zrédfa zasilania.

3 Sprawdz jakos¢ oraz ilo$¢ powietrza chtodzacego (Rozdziat 5.2).

4 Sprawdz, czy we wnetrzu przemiennika czestotliwosci nie dochodzi do skraplania.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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5 Upewnij sie, ze wszystkie przetaczniki Start/Stop podtaczone do zaciskéw we/wy znajdujq
sie w pozycji Stop.

6 Podtacz przemiennik czestotliwosci do zasilania.

7 Ustaw parametry grupy 1 zgodnie z wymaganiami danej aplikacji. Nalezy ustawic
przynajmniej ponizsze parametry:

znamionowe napiecie silnika,
znamionowg czestotliwosc silnika,
znamionowg predkos¢ obrotowaq silnika,
znamionowy prad silnika.

Wielkosci potrzebne do ustawienia tych parametréw mozna znalezé na tabliczce
znamionowej silnika.

UWAGA! Mozna takze uruchomi¢ Kreator rozruchu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
rozdziale 7.3.

8 Wykonaj rozruch prébny bez silnika

Wykonaj test A lub test B:

a)
b)

c/
d)

a)

b)
c/

d)

A Sterowanie poprzez zaciski we/wy:
Przestaw przetacznik Start/Stop na pozycje START (wtgczony).
Zmien zadawang czestotliwos¢ (potencjometrem)

Upewnij sie w Menu monitorowania (M1), czy wartos¢ dla czestotliwosci wyjsciowej
zmienia sie zgodnie ze zmianami czestotliwosci zadawanej.

Przestaw przetqcznik Start/Stop na pozycje STOP (wytaczony).
B Sterowanie z panelu sterowania:

Zmien miejsce sterowania z zaciskow WE/WY na panel sterowania, jak to
objasniono w Rozdziale 0.

Na panelu sterowania nacisnij przycisk Start

Przejdz do menu sterowania z panelu (K3) a nastepnie podmenu zadawania

parametrow z klawiatury (Rozdziat 7.4.3) i zmien zadawang czestotliwos¢ uzywajac
v

przyciskéw przewijania gora/doét +V,

Upewnij sie w Menu monitorowania (M1), czy wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej
zmienia sie zgodnie ze zmianami czestotliwosci zadawanej.

Na panelu sterowania nacisnij przycisk Stop @

Telefon: (22) 330 12 00 e Faks: (22) 330 12 12



URUCHAMIANIE VACON ¢ 85

9 Uruchom testy rozruchowe, w miare mozliwosci bez podtaczania silnika do maszyny
roboczej. Jesli nie jest to mozliwe, upewnij sie co do bezpieczenstwa kazdego testu przed
jego uruchomieniem. Nalezy tez poinformowal wspotpracownikdw o przeprowadzanych
testach.

a) Wytacz zasilanie i odczekaj, az naped sie zatrzyma zgodnie z opisem w
Rozdziale 8.1, krok 5.

b) Podtacz kabel silnikowy do silnika oraz zaciskéw dla kabla silnikowego w
przemienniku czestotliwosci.

¢) Upewnij sie, ze wszystkie przetaczniki Start/Stop sq w pozycjach Stop.
d) Wiacz zasilanie
e) Powtdrz test 8A lub 8B.

10 Podtacz silnik do maszyny roboczej (jesli test rozruchowy zostat przeprowadzony z silnikiem
odfgczonym od maszyny roboczej)

a} Przed rozpoczeciem testu upewnij sie, ze moze zosta¢ przeprowadzony
bezpiecznie.

b} Nalezy tez poinformowac wspotpracownikédw o przeprowadzanych testach.

¢) Powtérz test 8A lub 8B.

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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8.3 Podstawowe parametry

Na nastepnych stronach znajduje sie lista parametréow najwazniejszych podczas rozruchu
przemiennika czestotliwosci. Wiecej szczegdtdw dotyczacych tych i innych parametréw mozna
znalez¢ w instrukcji aplikacji Multi-Control.

Uwaga! Jesli chcesz modyfikowaé specjalne parametry, musisz nada¢ parametrowi 2.1.22
wartosc¢ rowng 0.

Objasnienia kolumn:

Kod = Wskaznik lokalizacji na panelu sterowania; pokazuje operatorowi
aktualny numer parametru

parametr = nazwa parametru

min. = minimalna warto$¢ parametru

maks. = maksymalna wartos$¢ parametru

jednostka = jednostka wartosci parametru (jesli dostepna)

ust.fabryczne = wartos¢ ustawiona w fabryce

ust.uzytk. = wilasne ustawienia uzytkownika

ID = numer identyfikacyjny (ID) parametru (uzywany m.in. z programami
narzedziowymi)

= na kodzie parametru: warto$¢ parametru mozna zmienic¢ dopiero po
zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.

8.3.1 Monitorowanie wielkosci (panel sterowania: menu M1)

Wielkosci monitorowane sg to aktualne wartosci wybranych parametréow, jak réwniez statusy
oraz wartosci wybranych sygnatdw mierzonych. Wielkosci monitorowanych nie mozna
modyfikowa¢. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Rozdziale 7.4.1.

Kod Parametr jednostka| ID Opis

V1.1 |Czestotliwo$¢ wyjsciowa Hz 1 | Czestotliwo$¢ podawana na silnik

V1.2 |Czestotliwo$¢ zadana Hz 25

V1.3 | Predkos¢ silnika obr/min 2 | Wyliczona predkos$¢ obrotowa silnika

V1.4 |Prad silnika A 3 | Zmierzony prad silnika

V1.5 |Moment obr. silnika % 4 Oblicz_ony aktualny moment obr. silnika w %
znamionowego

V1.6 | Moc silnika % 5 | Obliczona aktualna moc silnika w % nominalnej

V1.7 | Napiecie silnika V 6 | Obliczone napiecie silnika

V1.8 | Napiecie na szynie DC \ 7 | Zmierzone napiecie na szynie DC

V1.9 |Temperatura jednostki °C 8 |Temperatura radiatora

V1.10 | Wejscie analogowe 1 \Y 13 |All

V1.11 | Wejscie analogowe 2 14 |AI2

V1.12 | Analogowe wyjscie pradowe 26 |AO1

Vi.i3 Analogowg wyjscie pradowe 1 (na karcie mA 31

rozszerzen)
Vi.14 Analogowg wyjscie pradowe 2 (na karcie mA 32
rozszerzen)

V1.15 | DIN1, DIN2, DIN3 15 | Stany wejéé cyfrowych

V1.16 | DIE1, DIE2, DIE3 33 | Karta rozszerzen we/wy: stany wejs¢ cyfrowych

V1.17 |RO1 34 | Stan wyjscia przekaznikowego 1

V1.18 |ROE1, ROE2, ROE3 35 | Karta rozsz. we/wy: stany wyj$¢ przekaznikowych

V1.19 |[DOE 1 36 |Karta rozsz. we/wy: stan wyjscia cyfrowego 1

V1.20 | Sygnat zadajacy dla regulatora PID % 20 | W % czestotliwosci maksymalne

V1.21 | Warto$¢ rzeczywista dla regulatora PID % 21 | W % maksymalnej mozliwej wartosci rzeczywistej

V1.22 | Warto$¢ uchybu regulatora PID % 22 | W % maksymalnej mozliwej wartosci uchybu

V1.23 | Wyjscie regulatora PID % 23 | W % maksymalnej mozliwej wartosci wyjsciowej

Vi.24 Automatyczna zmiana kolejnosci pracy 30 Uzywane wyitgcznie do sterowania kaskada pomp lub

) napedow 1, 2, 3 wentylatorow

Tryb pracy wybrany kreatorem rozruchu

V1.25 |Tryb pracy 66 |1=Standard, 2=Wentylator, 3=Pompa,
4=Zaawansowany

A Obliczona temperatura silnika, 1000 réwna sie
V1.26 | Temperatura silnika % 2 100,0% = znamionowa temperatura silnika.

Tabela 8-1. Wielkosci monitorowane
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8.3.2 Parametry podstawowe (panel sterowania: Menu P2 -> B2.1)

Kod |Parametr Min. Maks. |Jednostka f — ID |Uwagi
abryczne
P2.1.1 | Minimalna czestotliwos¢ 0,00 |[Par.2.1.2 Hz 0,00 101
UWAGA: Jesli fax jest wyzsze
od predkosci synchronicznej
p2.1.2 | Maksymalina Par. 2.1.1| 320,00 Hz 50,00 | 102 |Sinika, nalezy sprawdzi¢ czy
czestotliwosc jest ona dopuszczalna dla
silnika oraz systemu
napedowego.
P2.1.3 | Czas przy$pieszania 1 0,1 3000,0 S 1,0 103
P2.1.4 | Czas hamowania 1 0,1 3000,0 S 1,0 104
UWAGA: Wzory w przyblizeniu
pasujg do przemiennikow
P2.1.5 | Ograniczenie pradowe | 0,1 x1I | 1,5x I, A I 107 ‘;42'?35%5"g;icgaﬂiuwﬁzskzsgzh”'z
jednostek nalezy skonsultowac
sie z fabryka.
Znamionowe napigcie NXL2:230 V
P2.L:6 | Giinika 180 690 v NxLs:400 v| 110
P2.1.7 Znamio_now'al o 30,00 320,00 Hyz 50,00 111 S_pr_awdi tabliczke znamionowg,
czestotliwosc silnika silnika
DomyslIne wartosci dotycza
BEmmg | Znamionowa predkost 300 | 20000 | obr/min 1440 | 112 |Siinika 4-biegunowego oraz
obrotowa silnika przemiennika czestotliwosci o
znamionowej wielkosci.
21119 | Znamionowy prad silnika| 0,3 x I, | 1,5x I, A L 113 fif;fk";’dz tabliczke znamionowa
21110 | Znamionowy cosg silnika| 0,30 1,00 0,85 120 Sif’r:f‘k";dz tabliczke znamionowa
O=start wg ch-ki (rampy)
P2.1.11| Funkcja startu 0 1 0 505 | 1=lotny start
2=warunkowy rozruch w biegu
0=zatrzymanie wybiegiem
P2.1.12| Funkcja zatrzymania 0 1 0 506 |1=zatrzymanie wg liniowej
ch-ki (rampy)
0O=nieuzywana
P2.1.13| Optymalizacja ch-ki U/f 0 1 0 109 | 1=automatyczne zwiekszanie
momentu obrotowego
0=wejscie analogowe Al1l
Zrédio sygnatu 1iwejécie ana_logowe AI2
zadajacego jezeli 2=panel sterujacy
P2.1.14| """ . 0 5 0 117 | 3=magistrala komunikacyjna
miejscem sterowania (FBSpeedReference)
53 zaciski we/wy 4=motopotencjometr
5=wybor AI1/AI2
Nie uzywane jesli stosowany
zakres uzytkownika AI2 min >
Zakres sygnatu wejécia 0% lub AI2 maks. < 100%
P2.1.15 analogowego AL2 1 4 2 390 [1=0mA - 20 mA
2=4 mA - 20 mA
3=0V-10V
4=2V-10V
0 =nieuzywana
1 =czest. wyjsciowa (0—finax)
2 =czest. zadana (0—fmax)
3 =predkos¢ obr. silnika
(O_nnMotor)
4 =prad wyjsciowy (0—Invotor)
Funkcja wyjécia 5 =moment obr. silnika (0—Mnvotor)
P2.1.16 0 12 1 307 | 6 =moc silnika (0—Pnmotor)

analogowego AO1

7 =napiecie silnika (0—Unmotor)

8 =napiecie na szynie DC
(0—1000 V)

9 =wartos¢ zadana regulatora PID

10=wartos¢ rzeczywista 1 dla PID

11=wartos$¢ uchybu regulatora PID

12=warto$¢ wyjsciowa reg. PID
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O=nieuzywane
1=start do tytu
2=nawrot
3=impuls stop
4=usterka zewnetrzna, zamkniecie
zestyku
5=usterka zewnetrzna, otwarcie
zestyku
0 10 1 319 |6=zezwolenie na prace
7 =predkos¢ stata 2
8=motopotencjometr ,szybciej”
przyspieszanie gdy zestyk
zamkniety
9=wytaczony PID (bezposrednie
zadawanie czestotliwosci)
10=blokada napedu
dodatkowego 1

Funkcja wejscia

Rz cyfrowego DIN2

O=nieuzywane
1=nawrdt
2=usterka zewnetrzna,
zamkniecie zestyku
3=usterka zewnetrzna,
otwarcie zestyku
4=kasowanie usterki
5=zezwolenie na prace
6=predkos¢ stata 1
7=predkos¢ stata 2
8=polecenie hamowania
pradem statym
9= motopotencjometr
»~Szybciej”, przyspieszanie
gdy zestyk zamkniety
Funkcja wejscia 0 17 6 301 10=motopotencjometr
cyfrowego DIN 3 ~wolniej”, hamowanie gdy
zestyk zamkniety
11=wytacz PID (wybodr
sterowania PID)
12=wartos¢ zadana 2 dla PID z
panelu
13=blokada napedu
dodatkowego 2
14=wejscie termistora (patrz:
Rozdziat 6.2.4)
15=miejsce sterowania z
zaciskow WE/WY
16=miejsce sterowania poprzez
magistrale komunikacyjna
17=wybor wejscia zadajacego
czestotliwos$¢ AI1/AI2

P2.1.18

P2.1.19] Predkos¢ stata 1 0,00 Par. 2.1.2 Hz 10,00 105

P2.1.20| Predkos¢ stata 2 0,00 |[Par.2.1.2 Hz 50,00 106

P2.1.21 Automatyczny ponowny 0 1 0 731 0=n|_euzywany
start 1=uzywany

0=wszystkie parametry oraz

. . menu sg widoczne
P2.1.22| Ukrywanie parametrow 0 1 0 115 1=tylko grupa P2.1 oraz menu

M1 - H5 sg widoczne

Tabela 8-2. Podstawowe parametry B2.1
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9. SLEDZENIE USTEREK

Po wykryciu usterki przez przemiennik czestotliwosci, naped zostaje =zatrzymany, na
wys$wietlaczu pojawia sie symbol F wraz z numerem porzadkowym usterki oraz kodem usterki.
Usterke mozna wyzerowac¢ naciskajgc przycisk Reset lub poprzez zaciski WE/WY. Usterki sg
rejestrowane w historii usterek (H5), gdzie moga by¢ przegladane. Ponizsza tabela zawiera
rézne kody usterek.

Ponizsza tabela przedstawia kody usterek, prawdopodobne przyczyny ich wystgpienia oraz
sposoby usuniecia. Na szarym tle opisane zostaty tylko usterki typu A. Usterki opisane na
czarnym tle mogq mie¢ zaprogramowang w aplikacji reakcje na ich wystgpienie. Patrz: grupa
parametrow Zabezpieczenia.

&m Mozliwa przyczyna Srodki zaradcze

Przekroczenie Przemiennik czestotliwosci wykryt  Sprawdz obcigzenie.
dopuszczalnej wystgpienie zbyt wysokiego pradu  Sprawdz dobér silnika.
wartosci pradu | (>4*I,) w kablu silnikowym: Sprawdz kable.

- nagty, duzy wzrost obcigzenia

- zwarcie w kablach silnikowych

lub w silniku
- niewfasciwy dobor silnika
2 Przekroczenie Napiecie w obwodzie Zwieksz czas hamowania silnika.
dopuszczalnej posredniczacym DC przekroczyto
wartosci limit podany w Tabeli 4-3.
napiecia - zbyt krotki czas hamowania
- duze przepiecia sieci zasilajacej

Doziemienie Pomiar praddw wyjsciowych Sprawdz kable silnikowe oraz sam silnik.
wykazat, ze ich suma jest rézna od
zera.
- uszkodzenie izolacji w kablach Ilub
silniku
8 Usterka - awaria podzespotdéw Skasuj usterke i dokonaj ponownego
systemowa - btedne dziatanie rozruchu.

W razie ponownego jej wystgpienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

Zbyt niskie Napiecie w obwodzie W przypadku chwilowej awarii zasilania,
napiecie posredniczacym DC jest nizsze niz |skasuj usterke i dokonaj ponownego
limit podany w Tabeli 4-3. rozruchu przemiennika czestotliwosci.

- najbardziej prawdopodobna Sprawdz napiecie zasilajgce przemiennik.
przyczyna: zbyt niskie napiecie Jesli jest prawidtowe, wystgpita wewnetrzna
zasilajqce usterka przemiennika.

- wewnetrzna usterka W takim przypadku skontaktuj sie z
przemiennika lokalnym dystrybutorem.

11 Kontrola faz Pomiar pradu wykazat brak jednej |Sprawdz kable silnikowe oraz sam silnik.
wyjsciowych z faz wyjsciowych.

13 Zbyt niska Temperatura radiatora jest nizsza
temperatura niz -10°C.

przemiennika
czestotliwosci

14 Zbyt wysoka Temperatura radiatora jest wyzsza Sprawdz, czy zapewniony jest wiasciwy
temperatura niz +90°C. przeptyw powietrza chtodzacego.
przemiennika Sprawdz, czy radiator nie jest zakurzony.
czestotliwosci Ostrzezenie o przegrzaniu jest Sprawdz temperature otoczenia (p2.6.8).

wysylane po przekroczeniu przez  Sprawdz, czy czestotliwos$¢ kluczowania nie
radiator temperatury +85°C. jest zbyt wysoka w stosunku do temperatury

otoczenia oraz obcigzenia silnika.

15 Utyk silnika Zadziatato (programowalne) Sprawdz obcigzenie silnika. Jesli silnik nie
zabezpieczenie przed utykiem utknat, sprawdz parametry zabezpieczenia
silnika. pdzed utykiem.
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22

24

25

34

35

39

40

41

44

45

51

Przegrzanie
silnika

Niedocigzenie
silnika

Btad sumy
kontrolnej
pamieci
EEPROM
Usterka
licznikéw
Usterka uktadu
monitorujgcego
dziatanie
mikroprocesora
(,watchdog”)

Usterka na
wejsciu

termistora

Btad wewnetrznej
magistrali
komunikacyjnej

Usterka
aplikacji

Usunieto
urzadzenie
Nieznane
urzadzenie

Temperatura
modutu IGBT

Zmieniono
urzadzenie

Dodano
urzadzenie
Prad wejscia
analogowego
Iye<4 MA
(wybrany
zakres od 4 do
20 mA)

Usterka
zewnetrzna

Model termiczny silnika w
przemienniku czestotliwosci
wykryto przegrzanie silnika. Silnik
jest przecigzony.

Zadziatato (programowalne)
zabezpieczenie silnika przed
niedocigzeniem.

Usterka zapisywania parametrow
- btedne dziatanie

- awaria podzespotdéw

Wartosci wyswietlane przez liczniki
sq nieprawidtowe

- btedna praca

- awaria podzespotdéw

Na wejsciu termistora opcjonalnej
karty wykryto wzrost temperatury
silnika.

Wystepujgce w otoczeniu
zaktécenia lub wadliwe dziatanie
podzespotdw.

Wybrana aplikacja nie funkcjonuje.

Usunieto opcjonalng karte.
Usunieto naped.

Nieznana opcjonalna karta lub
naped.

Uktad chronigcy mostek inwertera
IGBT wykryt zbyt wysoki prad
silnika.

Zmieniono opcjonalng karte.
Opcjonalna karta ma ustawienia
fabryczne.

Dodano opcjonalng karte.

Prad na wejsciu analogowym jest
nizszy niz 4 mA:
- kabel sterujacy jest przerwany
lub poluzowany,
- uszkodzone jest zrddto
sygnatu.

Usterka sygnalizowana na wejsciu
cyfrowym. Wejscie cyfrowe,
zaprogramowane do
sygnalizowania zewnetrznej
usterki jest aktywne.

Zmniejsz obcigzenie silnika.
Jesli silnik nie jest przecigzony, sprawdz
parametry modelu temperaturowego silnika.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

Skasuj usterke i dokonaj ponownego
rozruchu.

W razie ponownego jej wystgpienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

Sprawdz chtodzenie oraz obcigzenie silnika.
Sprawdz podtgczenie termistora.
(nie uzywane wejscie termistorowe musi by¢

Skasuj usterke i dokonaj ponownego
rozruchu.

W razie ponownego jej wystapienia,
powiadom lokalnego dystrybutora.

W takim przypadku skontaktuj sie z
lokalnym dystrybutorem.

Skasuj usterke.

W takim przypadku skontaktuj sie z lokalnym
dystrybutorem.

Sprawdz obcigzenie.

Sprawdz dobdér silnika.

Skasuj usterke.

Skasuj usterke.

Sprawdz obwod petli pragdowej

Sprawdz oprogramowanie wejscia oraz stan
urzadzenia, generujgcego sygnat usterki.
Sprawdz takze okablowanie wejscia oraz
urzadzenia.
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52 Btad Potaczenie pomiedzy panelem Sprawdz potaczenie panelu sterowania z
komunikacji sterujacym a przemiennikiem przemiennikiem.
z panelem czestotliwosci zostato zerwane.
sterowania

Btad Potaczenie pomiedzy kartg Sprawdz parametry transmisji oraz
komunikacji magistrali a zewnetrznym instalacje.

magistrali sterownikiem zostato przerwane. Jesli jest prawidtowa, skontaktuj sie z
lokalnym dystrybutorem.

Usterka gniazda | Wadliwe gniazdo lub opcjonalna Sprawdz gniazdo oraz karte.
karty we/wy Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

Monitorowanie |Warto$¢ rzeczywista wzrosta

wartosci powyzej lub spadfa ponizej

rzeczywistej (w zaleznosci od ustawienia
parametru 2.7.22

monitorowanego limitu wartosci
rzeczywistej (parametr 2.7.23).

Tabela 9-1. Kody usterek
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10. OPIS KARTY ROZSZERZEN OPT-AA
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Opis: Karta rozszerzen we/wy z jednym wyjsciem przekaznikowym, jednym wyjsciem
cyfrowym otwarty kolektor oraz trzema wejsciami cyfrowymi.

Dozwolone gniazdo: gniazdo E karty sterujacej Vacon NXL

ID typu: 16705

Zaciski: Dwa bloki zaciskow; zaciski srubowe (M2.6 oraz M3); bez oznaczen
Zworki: brak

Parametry karty: brak

Zaciski WE/WY karty OPT-AA

Zacisk Ustawienie Opis
parametru
X3
1 Wyjscie napiecia sterowania; napiecie dla przekaznikow itd.,
+24 V
maks. 150 mA
2 |GND Masa dla sygnatéw sterujacych, np. dla +24 V oraz DO
3 |DIN1 DIGIN:x.1 Wejscie cyfrowe 1
4 |DIN2 DIGIN:x.2 Wejscie cyfrowe 2
5 |DIN3 DIGIN:x.3 Wejscie cyfrowe 3
6 |DO1 DIOUT:x.1 Wyjscie z otwartym kolektorem, 50 mA/48 V
X5
RO1/ Wyjscie przekaznikowe 1
24 |normalnie maksymalna zdolnos$¢ taczeniowa:
zamkniety 24 V DC/8 A
/ 250 V AC/8 A
25 ROl{ DIOUT: x.2 125 Vv DC/0,4 A
wspolny
RO1/
26 |normalnie
otwarty

Tabela 10-1. Zaciski karty OPT-AA

Uwagal! Zacisk napiecia sterujgcego +24 V moze byc¢ takze uzywany do zasilania modutu
sterujacego (ale nie do zasilania modutu mocy).

Telefon: (22) 330 12 00 » Faks: (22) 330 12 12
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Opis: Karta rozszerzen we/wy z jednym wyjsciem przekaznikowym (NO), trzema wyjsciami

cyfrowymi i jednym wejsciem termistora do przemiennikdéw czestotliwosci Vacon NXL

Dozwolone gniazdo: gniazdo E karty sterujacej Vacon NXL

ID typu: 16713
Zaciski: Dwa bloki zaciskéw; zaciski Srubowe; bez oznaczen
Zworki: brak

Parametry karty: brak

Serwis: 603 386 894 ¢ E-mail: vacon@metex.com.pl
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Zaciski WE/WY karty OPT-AI

Zacisk Ustawienie |Opis
parametru
X4
12 |+24V Wyjscie napiecia sterowania; napiecie dla przekaznikdw itd.,
maks. 150 mA

13 |GND Masa dla sygnatéw sterujacych, np. dla +24 V oraz DO
14 |DIN1 DIGIN:B.1 Wejscie cyfrowe 1
15 |DIN2 DIGIN:B.2 Wejscie cyfrowe 2
16 |DIN3 DIGIN:B.3 Wejscie cyfrowe 3
X2
25 |RO1

wspélny / Wyjscie przekaznikowe 1

maksymalna zdolnos$¢ taczeniowa:
DigOUT:B.1 24V DC/8 A

26 |ROL/ — 250 V AC/8 A

normainie 125V DC/0,4 A

otwarty
X3
28 |TI+ DIGIN:B.4 | Wejscie termistora; Rprzetaczenia = 4,7 kQ (PTC)
29 |TI-

Tabela 11-1. Zaciski karty OPT-AI

Uwaga! Zacisk napiecia sterujgcego +24 V moze by¢ takze uzywany do zasilania modutu
sterujacego (ale nie do zasilania modutu mocy).

Telefon: (22) 330 12 00 » Faks: (22) 330 12 12
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