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KURZANLEITUNG

DIE FOLGENDEN SCHRITTE DER KURZANLEITUNG MUSSEN WAHREND DER INSTALLATION UND
INBETRIEBNAHME AUSGEFUHRT WERDEN.

Bei Problemen wenden Sie sich bitte an die nachste Vacon-Vertretung.

10.

11.

Uberpriifen Sie den Lieferumfang auf Vollstidndigkeit und Richtigkeit.

Bevor Sie mit der Inbetriebnahme beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise in Kapitel 1
SICHERHEIT sorgfaltig durch.

Vergewissern  Sie  sich, dass der angegebene Installationsort —und die
Umgebungsbedingungen den Spezifikationen entsprechen. Lesen Sie hierzu Kapitel 2.3.2
Umgebungsbedingungen.

Alle vom Kunden bereitgestellten Rohrleitungen missen vor dem AnschlieBen an die HX-
Einheit grindlich gespiilt werden.

Vergewissern Sie sich, dass die Kihlflissigkeit die erforderliche Qualitat besitzt. Lesen Sie
hierzu Kapitel 2.3.1 Qualitat der Kihlflissigkeit.

Schlief3en Sie die mechanischen und elektrischen Kupplungen an. Lesen Sie hierzu Kapitel
3.1.2 Rohrverbindungen und 3.2 SCHRITT 2: ELEKTRISCHE KOMPONENTEN.

Andern Sie die Parameter der HX-Steuereinheit, um sie an die besonderen Anforderungen
Ihres Projekts anzupassen. Lesen Sie hierzu das Kapitel 3.3.2 Applikationsparameter.

Fiihren Sie zur Uberpriifung der Anschliisse des Primar- und Sekundirkreises einen
Drucktest durch. Lesen Sie hierzu Kapitel 3.1.4 Drucktest.

Fillen Sie die Kihlkreise mit Kiihlmittel, und entliften Sie die Kihlkreise entsprechend der
Anleitungen in Kapitel 3.1.6 Einfiillen der Flissigkeit und Entliften.

Stellen Sie den Durchfluss und die Temperatur im Primarkreis ein, um sie den
Projektanforderungen anzupassen. Lesen Sie hierzu Kapitel 3.4.2 Einstellen von
Systemdurchfluss und Schaltpunkt fir den Stromungsschalter FTSA11.

Legen Sie erst dann Spannung an die Hauptantriebe an, nachdem die HX-Einheit bereits 30
Minuten lang alarmfrei in Betrieb war. Lesen Sie hierzu Kapitel 3.4.3 Checkliste vor dem
Starten der NX-Hauptantriebe.

Bei unsachgemafler Anwendung der Produkte entgegen dieser Anleitung tbernimmt Vacon Plc
keine Haftung.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 e E-Mail: vaconf@vacon.com
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ANLEITUNG FUR DIE VACON HX-EINHEIT

Die Inbetriebnahme- und Wartungsanleitung enthalt die zur Wartung und Inbetriebnahme der
Vacon-HX-Einheit erforderlichen Informationen. Wir empfehlen, diese Anweisungen vor der ersten
Inbetriebnahme des wassergekihlten Vacon-Antriebs und der HX-Einheit sorgfaltig durchzulesen.

Dieses Handbuch ist sowohl in Buchform als auch in elektronischem Format erhaltlich. Wir
empfehlen, moglichst die elektronische Version zu verwenden. Die Verwendung der elektronischen
Version bietet die folgenden Vorteile:

e Die elektronische Version enthalt verschiedene Links und Verweise zu anderen Stellen des
Handbuchs. Der Leser kann sich leichter durch das Handbuch bewegen und bestimmte
Dinge schneller finden bzw. nachschlagen.

e AufBlerdem enthalt die elektronische Version Hyperlinks zu Webseiten. Um die
entsprechenden Webseiten Uber diese Links aufrufen zu konnen, bendtigen Sie einen
Internetanschluss und einen auf dem Computer installierten Internetbrowser.

Tel. +358 (0]201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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WICHTIGE BEGRIFFE

Primarkreis,
HXM120-PS01

Mit Kihlmittel gefillter geschlossener Kreislauf, der den Antrieb mit
der HX-Einheit verbindet.

Sekundarkreis,
HXM120-PS02

Mit Kihlmittel gefiillter Kreislauf, der die HX-Einheit mit dem
Rohrsystem des Kunden verbindet.

HX-Einheit Kihleinheit HXM120 (siehe Bild auf der Vorderseite dieser
Anleitung). Die Bestellnummer fir die auf der Vorderseite
abgebildete Kihleinheit lautet HXM-M-120-N-P. Sie wird hier jedoch
in der Kurzform HXM120 oder einfach als HX-Einheit angegeben.

Antrieb Wassergekihlte Frequenzumrichter oder Wechselrichter, die an der

HX-Einheit angeschlossen sind.

Hauptantrieb

Dieser Begriff wird im Zusammenhang mit wassergekihlten Vacon
NX-Frequenzumrichtern verwendet, um sie vom luftgekiihlten Vacon
NXP 0009 zu unterscheiden, der in der HX-Einheit verwendet wird.
Der Begriff ,Hauptantrieb”™ kann sich auch auf andere
wassergekihlte elektrische Anlagen beziehen.

HX-Steuereinheit

Der luftgekiuhlte Antrieb NXP 0009, der sich in der HX-Einheit
befindet und die Pumpe und Instrumente des Primarkreises steuert
und Uberwacht.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 e E-Mail: vaconf@vacon.com
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1.  SICHERHEIT

In diesem Kapitel finden Sie allgemeine Sicherheitsanweisungen, die Sie bei Installation,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung der HX-Einheit beachten missen. Lesen Sie die
Sicherheitsanweisungen sorgfaltig durch, bevor Sie mit der Arbeit an der Kihleinheit beginnen.

1.1 VERWENDETE SYMBOLE

Zu lhrer eigenen Sicherheit sollten Sie die mit den folgenden Symbolen gekennzeichneten
Anweisungen besonders beachten:

A Lebensgefahr. Anweisungen zur Vermeidung schwerer
Personen- bzw. Sachschaden.
DANGER
A Schadensrisiko. Anweisungen zur Vermeidung von
Gerateschaden.
WARNING
& Heifle Oberflache. Anweisungen zur Vermeidung von minder
schweren Personen- bzw. Sachschaden.
HOT SURFACE
NOTE

Tel. +358 (0]201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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1.2 ALLGEMEINE WARNUNGEN UND HINWEISE ZUR ARBEIT MIT DER HX-EINHEIT

Diese Sicherheitsanweisungen gelten fir alle Personen, die mit der HX-Einheit arbeiten. Sie stellen
nur einen Teil der kompletten Sicherheitsanweisungen dar. Lesen Sie auch die
Sicherheitsanweisungen in der Betriebsanleitung des wassergekihlten Vacon NX. Die
Nichtbeachtung der Anweisungen kann zu schweren Verletzungen oder sogar zum Tod fuhren.
AuBBerdem konnen Storungen in der HX-Einheit auftreten, die nicht von der Gewahrleistung
abgedeckt sind. Wahrend der Arbeit mit der HX-Einheit sind auBerdem alle allgemein anerkannten
Sicherheitsstandards, EU-Verordnungen und nationalen Vorschriften zu befolgen.

1 Die Installations- und Wartungsarbeiten an der HX-Einheit dirfen
ausschlieBlich von berechtigten Elektrikern und Mechanikern

ausgefihrt werden.

2 Die Tiren des Antriebsbereichs dirfen nicht gedffnet werden, solange
die Antriebe in Betrieb sind. Wenn Sie im Antriebsbereich ein

Kihlmittelleck entdecken, schalten Sie alle Antriebe aus, und trennen

Sie die Gerate von der Spannungsquelle, bevor Sie die Tiren des

Antriebsschranks 6ffnen.

/\ 3 Wenn Sie mit HX-Einheit und Frequenzumrichter arbeiten, befolgen Sie
die  Sicherheitsanweisungen in  der Betriebsanleitung des

5 wassergekiihlten Vacon NX-Antriebs, um Unfalle zu vermeiden.

DANGER 4 Bei Installationsarbeiten an der HX-Einheit muss die Spannungsquelle

von der Einheit getrennt sein. Die Spannungsquelle darf erst wieder
angeschlossen werden, wenn die Installationsarbeiten abgeschlossen
sind.
Der primare Kihlkreis enthalt im Normalbetrieb moglicherweise heif3es
Kihlmittel (iber +50 °C). Es besteht die Gefahr schwerer
WARNING Verbrennungen. Schalten Sie vor den Wartungsarbeiten rechtzeitig die
Einheit aus, und warten Sie, bis sie abgekiihlt ist.
6 Das Kihlmittel im Primarkreis steht wahrend des Betriebs
moglicherweise unter hohem Druck (6 bar). Lassen Sie vor
@ Durchfihrung der Wartungsarbeiten an der HX-Einheit den Druck ab.
Tragen Sie eine Schutzbrille.
e e 7 Die HX-Einheit muss auBlerhalb von Gefahrenbereichen aufgestellt
werden, an denen keine Gefahren fir Personen oder wichtige Systeme
von ihr ausgehen konnen.
8 Als Kihlmittel wird - je nach Projekt — normales Trinkwasser oder eine
Mischung aus Wasser, Propylenglykol und Korrosionsinhibitoren
verwendet. Glykol und Korrosionsinhibitoren sind gesundheitsschadlich.
Wenn Kihlmittel mit Glykol oder Korrosionsinhibitoren in die Augen, auf

die Haut oder in den Mund gelangt, muss sofort ein Arzt aufgesucht
werden.

>
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SICHERHEIT

NOTE

Fir die Bereitstellung der Durchfluss- und Temperaturregelung im
Sekundarkreis ist der Kunde bzw. Endbenutzer verantwortlich. Wenn
die projektspezifischen Durchfluss- und Temperaturwerte im
Sekundarkreis nicht eingehalten werden, erlischt die
Produktgewahrleistung.

Bewahren Sie diese Anweisungen wahrend der gesamten Lebensdauer
der HX-Einheit sorgfaltig auf.

Die HX-Einheit darf nur leer (d.h. ohne Kihlmittel] transportiert
werden, um Schaden durch Einwirkung hoher oder niedriger
Umgebungstemperaturen zu vermeiden.

Sorgen Sie dafir, dass keine Krafte oder Vibrationen iber die
Rohrverbindungen des Sekundarkreises und uber die
Befestigungspunkte der HX-Einheit auf die Einheit Gbertragen werden.
Anderenfalls verkirzt sich die mittlere Betriebsdauer zwischen
Ausfallen (MTBF) der HX-Einheit.

Wenn die HX-Einheit ohne Schrank gekauft wird, installieren Sie sie in
einem Schrank |hrer Wahl. Befestigen Sie den Rahmen der HX-Einheit
am Schrankrahmen. Wenn die HX-Einheit ohne Schrank aufgestellt
wird, muss sie am FuB3boden oder an der Wand befestigt werden.

Wenn die Kihlflissigkeit im Sekundarkreis Partikel einer Grof3e von
Uber 2 mm enthalt, installieren Sie einen Filter vor der HX-Einheit.
Wenn die Flussigkeit im Sekundarkreis chemische oder biologische
Rickstande enthalt, verkirzt sich der mittlere Abstand zwischen zwei
InstandhaltungsmaBnahmen (MTTM] in bedeutendem Mafle, da sich im
Plattenwarmetauscher der HX-Einheit Ablagerungen bilden.

Tel. +358 (0]201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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2. EINFUHRUNG
2.1 UBER DIESE ANLEITUNG
Diese Anleitung enthalt Informationen zur Inbetriebnahme und Wartung der Kihleinheit HXM120.

Sie ist fur die Mitarbeiter von Vacon, aber auch fir Kunden bzw. Endbenutzer erstellt worden.

Um die Anweisungen befolgen zu konnen, muss der Leser dieser Anleitung Uber entsprechende
Fachkenntnisse auf den Gebieten der Elektrotechnik und Mechanik verfiigen.

von qualifizierten Mechanikern durchgefihrt werden. Die mechanischen

ij Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten an der HX-Einheit dirfen ausschliefilich
Arbeiten an der Einheit wahrend der Wartung und Inbetriebnahme missen von

WARNING

einem qualifizierten Elektriker begleitet werden.

Diese Anleitung ist in folgende Kapitel aufgeteilt:

Kapitel 1 SICHERHEIT erlautert die in dieser Anleitung enthaltenen Symbole und enthalt
allgemeine Sicherheitsanweisungen. Lesen Sie die Sicherheitsanweisungen durch, bevor Sie
fortfahren.

Kapitel 2 EINFUHRUNG erliutert anhand von Prozessen und Instrumenten den Aufbau der HX-
Einheit. Der Leser soll damit ein grundlegendes Verstandnis der Prozess- und Regelungsprinzipien
erhalten. Dieses Kapitel enthalt auch Angaben zu den korrekten Umgebungsbedingungen fir die
HX-Einheit.

Kapitel 3 INBETRIEBNAHME informiert Uber die Installation und Inbetriebnahme der Einheit. Hier
wird u. a. erlautert, wie die Einheit mit Flissigkeit gefiillt und das System entliftet wird. Das Kapitel
beschreibt auch die korrekten Ventilstellungen bei der Inbetriebnahme und das Einstellen der HX-
Steuereinheit.

Kapitel 4 SERVICE erlautert die erforderlichen Wartungsarbeiten und enthalt einige
Reparaturanweisungen fur die Komponenten der Kihleinheit. Weitere Wartungsanweisungen finden
Sie in den Wartungsanleitungen der Komponenten. Diese befinden sich am Ende des Ordners fir die
Inbetriebnahme und Wartung der HX-Einheit, der zum Lieferumfang der Einheit gehort.

Kapitel 5 FEHLERBEHEBUNG enthalt Informationen zur Fehlerdiagnose, die den Benutzer beim
Ermitteln und Ldsen von Problemen unterstiitzen, wenn in der HX-Steuereinheit (luftgekihlter

Vacon NXP 0009) ein aktiver Alarm oder Fehler vorliegt.

Kapitel 6 TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 e E-Mail: vaconf@vacon.com
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2.2 FUNKTIONSWEISE UND KOMPONENTEN

Die HX-Einheit basiert auf dem Prinzip eines Flussigkeit/Fliissigkeit-Warmetauschers. Der
Primarkreis transportiert die Warmelast aus dem Frequenzumrichter zum Plattenwarmetauscher.
Die Flissigkeit des Sekundarkreises flieBt durch den Plattenwarmetauscher, nimmt die Warmelast
auf und transportiert sie zu einem externen Kondensator. Der Kondensator (nicht im Diagramm
dargestellt]) ist Teil des vorhandenen Kiihlsystems des Kunden/Endbenutzers. Die Warmelast kann
alternativ dazu auch Uber natirliche Ressourcen (z.B. See, Fluss) o
abgegeben werden. Die Nutzung und Auswahl des Abwarmesystems liegt
im Verantwortungsbereich des Kunden/Endbenutzers.

e Primérkreis, HXM120-PS001 (griiner Bereich in Abbildung 2.2-1)
e Sekundarkreis, HXM120-PS002 (roter Bereich in Abbildung 2.2-1)

Der Stromungsschalter FTSA11 iGberwacht den Durchfluss im Primarkreis.
Er verfigt Uber einen Temperatursensor. Dieser Temperatursensor
uberwacht die Temperatur im Primarkreis. Er sendet ein Analogsignal an
die HX-Steuereinheit. Die Steuereinheit wiederum regelt Uber die
Justierung des 3-Wege-Stellventils  (FV11) den  Durchfluss im
Sekundarkreis durch den Plattenwdrmetauscher (HX11), um ihn
entsprechend auf den  Temperatursollwert des  Primarkreises
abzustimmen. Dieser Temperatursollwert ist projektabhangig und wird bei
der Inbetriebnahme eingestellt. Der Temperatursollwert hangt von der
Umgebungstemperatur im Antriebsschrank und von der Hochsttemperatur
der vom Kunden zugefiihrten Flissigkeit ab. Die Berechnung dieses Werts
wird in Kapitel 3.3.6 Temperatursollwerte erlautert.

Abbildung 2.2-1
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Abbildung 2.2-2 Rohrleitungs- und Instrumentierungsdiagramm [P&/D]

Ein groferes P&ID finden Sie im Ordner fir die Inbetriebnahme und Wartung, der zum Lieferumfang
der Einheit gehort.

Die HX-Einheit ist mit Durchfluss-, Temperatur-, Druck- und Leckiberwachung ausgerustet. Diese
Messgroflen werden vom Programm der HX-Steuerungseinheit Uberwacht. Entsprechend der
Parametereinstellungen werden von den E/A- (Eingangs-/Ausgangs-) Signalen des Instruments
Alarme oder die Abschaltung ausgelost. Der Benutzer hat Giber das Bedienfeld der HX-Steuereinheit
Zugriff auf diese Parametereinstellungen. Sie konnen diese Einstellungen im Programm der HX-
Steuereinheit andern. Mit Ausnahme des Lecksensors LS11, der auf dem Boden der HX-Einheit
angebracht ist, befinden sich alle Messgerate im Primarkreis. Fir die Temperatur- und
Durchflussiiberwachung im Sekundérkreis ist der Kunde/Endbenutzer daher selbst verantwortlich.

Tel. +358 (0]201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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2.2.1 Komponenten und Funktionsweise des Primdrkreises

Der Primarkreis ist ein geschlossener Kreislauf mit einem Ausdehnungsgefal (EV11, blauer
Behalter in Abbildung 2.2-3), das Volumen&nderungen bei Temperaturschwankungen ausgleicht.
Durchfluss und Temperatur im Primarkreis missen den Anforderungen der angeschlossenen
Antriebe entsprechen. Diese Anforderungen konnen anhand der Anweisungen in der Betriebs-
anleitung des wassergekihlten Vacon NX-Antriebs berechnet werden.

Wie bereits erwahnt, enthélt das System einen Plattenwarmetauscher (HX11, kupferfarben/grau in
Abbildung 2.2-3). Der Wi&rmetauscher trennt den Primar- vom Sekundarkreis und ist somit
Bestandteil beider Kreislaufe. Uber dem Warmetauscher HX11 befindet sich das automatische Ent-
liftungsventil (AD11, violett in Abbildung 2.2-3), das Luft aus dem Primérkreis ablasst, ohne dass
dabei Wasser entweicht.

Die Kreiselpumpen (PU11/12, rot in Abbildung 2.2-3) sorgt fir

die Umwalzung der Flissigkeit im Primarkreis. Die Pumpen
werden nacheinander ausgefihrt, nie gleichzeitig. Die Pumpen
fihren in der Standardeinstellung alle 168 Stunden einen
Wechsel durch. Die Durchflussmenge ist auf die Anforderungen

der angeschlossenen Antriebe einstellbar. Zur Einstellung wird

die Frequenz des Pumpenmotors geandert. Die wichtigste Funk-

tion der Pumpe besteht darin, fir eine ausreichende Durchfluss-
menge zu sorgen, sodass fir den Betrieb der wassergekihlten
Vacon NX-Antriebe eine optimale Warmedbertragung von Flis-
sigkeit zu Flissigkeit stattfindet. Zu den anderen wichtigen
Teilen gehdren das Sicherheitsventil (V120, orange) und die /)
Instrumente Strémungsschalter (FTSA11, hellblau), Druckgeber ‘6 -
(PT11, braun) und Druckmesser (PI11, gelb). Die fiir Wartungs- f
aufgaben wie Einfillen oder Entliften verwendeten Ventile sind v
in Kapitel 3.1.6 Einfullen der Flissigkeit und Entliften
beschrieben.

Abbildung 2.2-3

2.2.2 Komponenten und Funktionsweise des Sekunddrkreises

Der Sekundarkreis transportiert die Warmelast vom Primarkreis zu einem kundenspezifischen
Abwarmesystem. Die Warmelast von den Antrieben wird liber den Plattenwarmetauscher in den
Sekundarkreis {ibertragen. Da die HX-Einheit kein Regel-/Uberwachungssystem fiir den Sekundar-
kreis bereitstellt, muss der Kunde eine geeignete Option fiir die Regelung/Uberwachung von
Temperatur und Durchflussmenge des Sekundérkreises einsetzen (z. B. Durchflussmesser und
Temperatursensor).

Das 3-Wege-Ventil V130 (schwarz in Abbildung 2.2-4) im Sekundéarkreis steuert die Temperatur des
Primarkreises. Das Ventil wird Uber ein analoges Temperatursignal geregelt, das vom
Stromungsschalter FTSAT1 Ubermittelt wird. Die wichtigste Funktion des Ventils besteht darin, den
Durchfluss durch den Plattenwdrmetauscher (HX11) im Sekundarkreis anzupassen und dadurch die
Temperatur im Primarkreis zu regeln. Wenn die Durchflussmenge im Warmetauscher abnimmt,
steigt die Temperatur im Primarkreis an, entsprechend sinkt die Temperatur im Primarkreis bei
hoherer Durchflussmenge.

Der Standard-Sollwert fir die Ventilregelung betragt +30°C. Wenn die Temperatur unter den
Sollwert sinkt, reduziert das 3-Wege-Ventil die Durchflussmenge im Plattenwarmetauscher und
leitet mehr Flissigkeit durch die Umgehungsleitung. Wird die Temperatur im Primarkreis moglichst
Z

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 e E-Mail: vaconf@vacon.com




14 ® VACON EINFUHRUNG

hoch gehalten, verringert sich das Risiko der Kondensation im
Antriebsschrank (dabei sind Typ und Last des Hauptantriebs
zu beriicksichtigen).

Abbildung 2.2-4
2.2.3 Steuereinheit

Der Vacon NXP-Frequenzumrichter (Abbildung 2.2-5) steuert
und Uberwacht Temperatur und Durchflussmenge im
Primarkreis und regelt die Frequenz des Kihlpumpenmotors
(PU11/12). Der Frequenzumrichter ist darauf programmiert,
die E/A-Signale von Stromungsschalter (FTSA11), Drucksensor
(PT11) und Leckschalter (LS11) zu lesen.

Weitere Informationen Uber Alarme und die Berechnung ihrer
Grenzwerte finden Sie in Kapitel 3.3 SCHRITT 3 EINRICHTEN
DER STEUEREINHEIT. Informationen zum Andern der
Parameter der  Steuereinheit finden Sie in der
Betriebsanleitung des Vacon NXP, die zum Lieferumfang der Kiihleinheit gehort.

Der Frequenzumrichter ist mit einer Feldbuskarte ausgeristet. Der Kunde kann
Uber die Verbindung mit dieser Karte acht verschiedene Parameterwerte abrufen
(z.B. Temperaturen im  Primé&rkreis, Druckwerte, Warnungen und
Abschaltungen). Diese Funktion ist sinnvoll, wenn die HX-Einheit nicht lokal
Uberwacht wird. Weitere Informationen Uber den Anschlusstyp finden Sie in der
Betriebsanleitung des Vacon NXP, die zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.

Abbildung 2.2-5

224 Instrumente und ihre Funktionen

Der Stromungsschalter FTSA11 (Abbildung 2.2-6) misst die Stromungsgeschwindigkeit in der
Rohrleitung. Die Stromungsgeschwindigkeit wird im Messbereich des Instruments als Wert
zwischen 0 und 100 % angezeigt. Der FTSA11 hat zwei verschiedene Messbereiche (15 bis 150 cm/s
und 30 bis 300 cm/s). In den HX-Einheiten wird der hohere Messbereich verwendet. Dariiber hinaus
sendet die Einheit auch den Temperaturmesswert des Primarkreises als Signal zwischen 4 und
20mA an den 3-Wege-Stellantrieb FV11. Das analoge Temperatursignal und das Ein/Aus-
Schaltsignal werden an die HX-Steuereinheit gesendet. Das Analogsignal dient der
Temperaturregelung im Primarkreis und dem Erzeugen von Temperaturalarmen und -
abschaltungen. Das Ausgabesignal des PNP-Schalters, mit dem der Durchfluss tberwacht wird,
erzeugt Abschaltbefehle.

Die auf dem FTSAT11 in % angezeigte Stromungsgeschwindigkeit kann anhand des Diagramms in
Kapitel 3.4.2 Einstellen von Systemdurchfluss und Schaltpunkt fir den
Stromungsschalter FTSAT1 miuhelos in den entsprechenden Durchflusswert
(l/min) umgewandelt werden. Beachten Sie, dass der korrekte Wert nur dann mit
dem Diagramm ermittelt werden kann, wenn der FTSA11 auf den hohen
Messbereich (30 bis 300cm/s] eingestellt ist und der Original-
Rohrinnendurchmesser verwendet wird.

Dieser Durchflussmesser ist fiir eine Konzentration von bis zu 25 % Glykol (75 %
Wasser] geeignet.

Abbildung 2.2-6

Tel. +358 (0]201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




EINFUHRUNG VACON ® 15

Die HX-Einheit ist mit weiteren Instrumenten ausgeristet: Druckgeber (PT11) und Druckmesser
(PI11). Der Druckgeber sendet ein Signal zwischen 4 und 20 mA an die HX-Steuereinheit. Die
Applikation der Steuereinheit wandelt dieses Signal in einen Druckwert (bar)] um. Dieses
Drucksignal wird dann zur Uberwachung des Pumpeneinlassdrucks verwendet. Auf diese Weise
kann der Benutzer friihzeitig gewarnt werden, wenn sich auflerhalb der HX-Einheit eine undichte
Stelle im Primarkreis befindet. Der Druckmesser wird beim Fillen des Primarkreises mit
Flissigkeit oder bei Drucktests an der Einheit verwendet. Er stellt auch den Drucksollwert bereit,
wenn eine Storung im Druckgeber vermutet wird.

2.2.5 Steuerungs-/Uberwachungsparameter

Wenn die HX-Einheit innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte arbeitet, sendet sie das Signal
.Kiihlung OK" an die Hauptantriebe. Das Uberwachungssystem der HX-Einheit ist so programmiert,
dass bei Storungen Alarme zur Benachrichtigung des Benutzers erzeugt werden. Bei
schwerwiegenden Storungen unterbricht die Steuereinheit das Signal ., Kiihlung OK" und schaltet die
Hauptantriebe ab.

Die fur das Projekt geltende Mindest-Stromungsgeschwindigkeit ist fir den Stromungsschalter
FTSA11 als Schaltpunkt einzustellen. Der Stromungsschalter sendet ein digitales Signal an die HX-
Steuereinheit, wenn die Stromungsgeschwindigkeit unter die voreingestellten Parameterwerte
abfallt. Wenn das Signal langer als funf Sekunden anhalt, unterbricht die HX-Steuereinheit das an
die Antriebe gesendete Signal .Kihlung OK". Durch diesen Fehler (Fehlernummer F87) werden
auch die Pumpen der HX-Einheit angehalten.

Der Stromungsschalter FTSA11 sendet auch ein Temperatursignal aus, mit dem das 3-Wege-Ventil
im Sekundarkreis geregelt wird. Das 4...20 mA-Signal des FTSA11 wird an den Stellantrieb (FV11)
des Ventils V130 gesendet.

Die Temperaturparameter werden bei Inbetriebnahme eingestellt. Diese Werte werden in
Abhangigkeit von der maximalen Einlasstemperatur im  Sekundarkreis und der
Umgebungstemperatur im Bereich des Hauptantriebs gewahlt. Wenn die Temperatur unter den
Sollwert des Priméarkreises abfallt, reduziert das Ventil im Sekundarkreis die Kihlmittel-
Durchflussmenge im Plattenwarmetauscher (HX11). Infolgedessen erhdht sich die Temperatur im
Primarkreis.

Anhand des Temperatursignals vom FTSA11 werden auch Uber- und Untertemperatur-Alarme
sowie Ubertemperatur-Abschaltungen ausgeldst. Die Ubertemperatur-Alarme und -Abschaltungen
schiitzen die Hauptantriebe vor Uberhitzung. Die Untertemperatur-Alarme verhindern Kondensation
in den Antrieben.

Wenn die Temperatur den Grenzwert fiir eine Ubertemperatur-Abschaltung iiberschreitet, wird das
zum Antrieb gesendete Signal . Kiihlung OK" unterbrochen. In diesem Fall wird die Kiihlpumpe der
HX-Einheit weiterhin betrieben, der Hauptantrieb wird jedoch abgeschaltet (kein ,Kihlung OK"-
Signal). Die Werkseinstellung fiir diesen Parameter ist 45 °C.

Der Sensor des Leckschalters (LS11) befindet sich auf der Leckwanne am Boden der HX-Einheit.
Wenn sich auf der Leckwanne Flussigkeit bildet, sendet der Leckschalter ein Signal an die HX-
Steuereinheit. Die Flissigkeit stammt entweder aus einer undichten Stelle in einem der Kihlkreise
oder entsteht durch Kondensation von Feuchtigkeit aus der Umgebungsluft an den kalten
Rohroberflachen.
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16 ® VACON EINFUHRUNG

Durchflussregelung. Es wird daher dringend empfohlen, dass der
Kunde/Endbenutzer im Rohrsystem des Sekundarkreises auBerhalb der HX-
Einheit eine Temperatur- oder Durchflussregelung installiert.

i Fir den Sekundarkreis bietet die HX-Einheit keinerlei Temperatur- oder

NOTE

Je nach Qualitat der Flissigkeit im Sekundarkreis konnen sich Partikel im Plattenwarmetauscher
ablagern und die Durchflussleistung beeintrachtigen. Als geschlossener Kreislauf enthalt der
Primarkreis nur eine geringe Menge an Flissigkeit. Dies bedeutet, dass der Primarkreis schnell auf
Temperatur- und Durchflussanderungen im Sekundarkreis reagiert.

Einheit das Signal . Kiihlung OK" an den Antrieb innerhalb von Sekunden (je nach
Last des Hauptantriebs), sodass eine Ubertemperatur-Abschaltung ausgeldst
werden kann.

j Wenn der Durchfluss im Sekundarkreis unterbrochen wird, beendet die HX-

NOTE

Wenn im Sekundirkreis keine Uberwachungsgerate installiert sind, ist der Grund fiir mogliche
Alarme, die von der HX-Einheit ausgelost werden, schwieriger festzustellen. Durch eine Durchfluss-
(bzw. Druckdifferenz-) und Temperaturiiberwachung im Sekundarkreis kann in manchen Fallen
sogar eine unerwartete Abschaltung des Antriebs verhindert werden.

226 Schaltkasten der HX-Einheit

Der Schaltkasten in der HX-Einheit besteht aus Motorschutzrelais, Schutzschaltern, Schaltschiitzen,
400/24 V-DC-Netzteil und Klemmen.

An der Tur des Schaltkastens sind vier Schalter angebracht: ein Hauptschalter, zwei
Pumpenschalter und ein Lecksensor-Riickstellschalter.

e Der Hauptschalter (rot/gelb in Abbildung 2.2-7) ist mit dem Motorschutzrelais verbunden und
hat die Positionen ,0° (Null] und ,1". Der Unterbrecher
steuert die  Versorgungsspannung der  HX-Einheit
einschlieBlich HX-Steuereinheit.

e Der Pumpenschalter (schwarz/rot in Abbildung 2.2-7) hat die
Positionen ,,0” [Null) und ,1". Der Unterbrecher steuert die
Versorgungsspannung der Pumpen (PU11 und PU12) der HX-
Einheit. Wenn Sie den Schalter in Position ,,1” stellen, wird
die Pumpe gestartet, in Position ,0” gestoppt. Wenn beide
Schalter in Position ,1° stehen, arbeiten die Pumpen
automatisch abwechselnd fiir jeweils 168 Stunden (oder
entsprechend dem projektspezifischen Wert).

e Der Lecksensor-Riickstellschalter ~ LS11  (weil in
Abbildung 2.2-7) dient dem Zuriicksetzen des Leckalarms.
Um den Alarm zuriickzusetzen, missen Sie zunachst die
Flissigkeit vom Sensor in der Leckwanne der HX-Einheit
entfernen.

Abbildung 2.2-7

An der Tir des Schaltkastens befinden sich auch fiinf farbige Anzeigelampen. Die Farben zeigen
folgende Zustande an:

e Rot zeigt an, dass die HX-Einheit nicht innerhalb der korrektgn Parameterwerte arbeitet.
Entweder die Temperatur hat den Grenzwert fir Ubertemperatur-Abschaltung
Uberschritten, oder der Durchfluss im Primarkreis ist zu gering. Das Leuchten dieser Lampe
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zeigt darliber hinaus an, dass die Hauptantriebe nicht das Signal . Kiihlung OK"™ empfangen
und daher abgeschaltet sind.

o Gelb zeigt an, dass ein aktiver Alarm in der HX-Einheit vorliegt. In diesem Fall arbeitet die

HX-Einheit auflerhalb des optimalen Temperatur- und/oder Druckbereichs, oder es liegt ein
Leck in der Einheit vor.

e Griin zeigt an, dass die Hauptantriebe das Signal ,,Kihlung OK" empfangen.
e Die weiflen Anzeigen geben an, welche der HX-Pumpen wahrend des Betriebs aktiviert wird.

Eine Anleitung zur Fehlerbehebung finden Sie in Kapitel 5 FEHLERBEHEBUNG. Wenn die rote oder
gelbe Anzeigelampe leuchtet, konnen Sie am Display der HX-Steuerungseinheit weiterfiihrende
Informationen abrufen. Die Bedienungselemente der HX-Steuerungseinheit sind in der
Betriebsanleitung des Vacon NXP beschrieben, die zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.
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18 ® VACON EINFUHRUNG

2.3 SPEZIFIKATIONEN ZUR INSTALLATION
2.3.1 Qualitdt der Kihlflissigkeit

Die Qualitat der Kuhlflissigkeit muss den Werten in Tabelle 2.3-1 entsprechen. Die Kihlflussigkeit
darf keine organischen Sedimente enthalten und nicht chemisch aktiv sein. Die Kuhlflissigkeit kann
mit Korrosionsinhibitoren versetzt werden, die fir AISI-Rohre und PTFE- und Testnit BA-S-
Dichtungen geeignet sind. Beim Einfillen der Flussigkeit in den Priméarkreis sollte ein Filter
verwendet werden, damit keine Partikel in den Primarkreis gelangen, die grofier als 0,3 mm sind

Die Temperatur der Flissigkeit, die in die Hauptantriebe gelangt, darf beim Start der Hauptantriebe
nie unterhalb der Umgebungstemperatur im Anlagenschrank liegen. Wenn das System in kalten
Jahreszeiten abgeschaltet wird, und die Gefahr besteht, dass die Kihlflissigkeit gefriert, konnen Sie
der Kuhlflissigkeit im Primarkreis bis zu 20 % Glykol zusetzen. Wenn mehr als 20 % Glykol
erforderlich ist, um das Gefrieren der Flissigkeit zu verhindern, wenden Sie sich an die Vacon-
Vertretung in Ihrer Nahe. Dort erhalten Sie Informationen Uber die Lastreduktion des Hauptantriebs.

Zur Vermeidung von Korrosion setzen Sie der Kuhlflissigkeit im Primarkreis den
Korrosionsinhibitor Cortec VpCl-649 zu. Verwenden Sie diesen Zusatz entsprechend den
Produktspezifikationen, die Sie im Abschnitt zu den Komponentenspezifikationen und
Wartungsanleitungen im Ordner fir die Inbetriebnahme und Wartung finden.

Qualitat der Kiihlflissigkeit im Primarkreis Einheit

pH 6..8

Harte der Fliissigkeit °dH <10

Leitfahigkeit uS/cm <10

Chlor, Cl mg/L <10

Eisen, Fe mg/l <0,1

Maximale PartikelgroBe um < 300

Tabelle 2.3-1: Qualitit der Kihlflissigkeit

Fir die Flissigkeit des Sekundarkreises ist zwar nicht so ein hoher Reinheitsgrad erforderlich wie
bei der Flissigkeit des Primarkreises. Bedenken Sie jedoch, dass der Plattenwarmetauscher
seltener gereinigt werden muss, wenn Sie eine saubere Flissigkeit verwenden. Wenn der
Kunde/Endbenutzer das Wasser fiir den Sekundarkreis einem natirlichen Gewasser entnimmt,
enthalt das Wasser wahrscheinlich organische Sedimente. Diese Sedimente setzen sich in den
Platten des Warmetauschers HX11 ab. Deshalb lasst der Warmeaustausch zwischen Primar- und
Sekundarkreis im Laufe der Zeit nach. Ein weiteres Problem bei organischen Sedimenten besteht
darin, dass auch der Druckverlust im HX11 grof3er wird und der Durchfluss abnimmt. Dadurch wird
der Warmeaustausch zwischen den Flissigkeiten des Primar- und Sekundarkreises behindert.

Wegen der Mdoglichkeit von Ablagerungen organischer Sedimente im Kihlkreislauf wird dringend
empfohlen, im Sekundarkreis Gerate zur Stromungsmessung oder Messung der Druckdifferenz zu
installieren. Diese Messgerate missen einen Alarm auslosen, wenn der Durchfluss den geforderten
Sollwert unterschreitet. Wenn der Warmetauscher gereinigt werden muss, lesen Sie zuerst die
Informationen uUber AlfaCaus, das Reinigungsmittel fir Warmetauscher von Alfa Laval. Sie finden
diese Informationen im Abschnitt zu den Komponentenspezifikationen und Wartungsanleitungen im
Ordner fur die Inbetriebnahme und Wartung.

Die Flissigkeit im Sekundarkreis darf keine Partikel enthalten, die grofler als 2 mm sind. Bei

grofBeren Partikeln im Kihlkreislauf besteht die Gefahr, dass das 3-Wege-Ventil oder der
Warmetauscher innerhalb kurzer Zeit verstopft. Deshalb wird dringend empfohlen, am Einlass des
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Sekundéarkreises einen Filter (MF21) zu installieren, der Partikel tiber einer Gréfe von 2 mm
herausfiltert. Weitere Informationen Uber diese Filtereinheit erhalten Sie bei der Vacon-Vertretung
in lhrer Nahe.

Im Sekundarkreis dirfen keine chemischen Riickstande enthalten sein, die das Material der HX-
Einheit schadigen (z. B. hohe Anteile von Chloriden bzw. Chlor, Olusw.). In der HX—Einh_git und in den
PVC-C-Rohren werden EPDM-Gummidichtungen verwendet, die bei Kontakt mit Ol geschadigt
werden.

232 Umgebungsbedingungen

Die HX-Einheit ist fiir den Einsatz bei Umgebungstemperaturen zwischen +5 und +50 °C bestimmt.
Der Kunde/Endbenutzer ist dafir verantwortlich, dass die Temperatur wahrend des Betriebs
innerhalb dieser Grenzwerte gehalten wird. Die HX-Einheit ist nicht fir den Einsatz im Regen bzw. in
Sand- oder Schneestirmen konzipiert. Wenn die HX-Einheit im Auf3enbereich eingesetzt wird, muss
sie  in einem Anlagenschrank untergebracht werden, der mit Temperatur- und
Feuchtigkeitsiberwachung ausgeristet ist.

Im Hauptantrieb ist keine Kondensation zulassig. Da sich das Rohrsystem des Primarkreises in
demselben Anlagenschrank befindet wie der Hauptantrieb, darf die Wassertemperatur im
Primarkreis auf keinen Fall unter den Taupunkt absinken. Die Temperatur des Primarkreises wird
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit eingestellt. Die
sicherste Methode zur Vermeidung von Kondenswasserbildung in den Hauptantrieben besteht darin,
die Wassertemperatur im Primarkreis stets hoher zu halten als die Umgebungstemperatur.

Wenn die Temperatur im Antriebsraum hoher ist als die Wassertemperatur im Primarkreis, kann es
je nach Luftfeuchtigkeit zu Kondensation im Rohrsystem und im Antrieb kommen.

Anhand eines Taupunktdiagramms konnen Sie die optimale Mindesttemperatur fir den Primarkreis
ermitteln. Die Wassertemperatur im Primarkreis sollte stets hoher sein als die
Umgebungstemperatur. In manchen Fallen kann dies jedoch zu einer unnotigen Lastminderung im
Hauptantrieb fiihren. In diesem Fall muss die maximale relative Luftfeuchtigkeit (RH) am
Installationsort ermittelt werden. Mit der maximalen relativen Luftfeuchtigkeit und der Mindest-
Umgebungstemperatur konnen Sie im Taupunktdiagramm in Kapitel 3.3.6 Temperatursollwerte die
Mindesttemperatur des Primarkreises bestimmen.
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3. INBETRIEBNAHME
3.1 SCHRITT 1: MECHANIK

A Die mechanischen Arbeiten an der HX-Einheit dirfen nur von zugelassenen
Mechanikern ausgefiihrt werden.

WARNING

3.1.7 Allgemeine Installationsanweisungen

Die HX-Einheit wird mit einem selbsttragenden Rahmen geliefert (siehe Abbildung 3.1-1) und kann
deshalb in einen beliebigen Schaltschrank eingebaut werden. Die Einheit ist fiir Schaltschranke von
VEDA oder Rittal mit den MafBen 800 x 600 x 2.000 mm (B x T x H) konzipiert. Bei Verwendung
anderer Schaltschranke ist der Kunde/Endbenutzer selbst dafiir verantwortlich, dass die HX-Einheit
in den gewahlten Schrank passt. Die Einheit kann auf Anfrage auch in einem Schaltschrank von
VEDA oder Rittal fertig montiert geliefert werden. Weitere
Informationen hierzu erhalten Sie bei lhrer Vacon-Vertretung.

Wenn der Kunde die HX-Einheit in einem selbst gewahlten
Schaltschrank unterbringt, hat er daflir zu sorgen, dass die
Einheit entsprechend der Anforderungen darin montiert wird.
Die HX-Einheit muss mit geeigneten und robusten Halterungen
am Rahmen des Schaltschranks befestigt werden, um zu
verhindern, dass sie sich bewegt oder durch Vibrationen
beschadigt wird.

Die HX-Einheit kann auch ohne Schrank am Fuf3boden oder an
einer Wand befestigt werden. Der Rahmen der Einheit ist
selbsttragend. Wenn die Einheit ohne Schaltschrank (z. B. VEDA
oder Rittal) installiert wird, muss sie auBBerhalb von Bereichen
aufgestellt werden, in der sie eine Gefahr fir Personen oder
Anlagen darstellt. Wenn es z.B. aufgrund gesetzlicher
Bestimmungen oder allgemein anerkannter
Sicherheitsstandards erforderlich ist, missen an der Einheit
zuséatzliche Sicherheitsvorrichtungen (z. B. Warnzeichen oder
Schutzeinrichtungen) installiert werden.

Abbildung 3.7-7
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3.1.2 Rohrverbindungen

Die Standardanschlisse sind DN50-Flansche nach DIN2642. Flanschadapter werden in einem
separaten Kasten geliefert. Wenn die HX-Einheit in einen Schaltschrank eingebaut wird, miissen
auch die 2-Zoll-Anschlussstiicke entfernt werden, die an den
Anschlussstellen des Primar- und Sekundarkreises
aufgeschraubt sind. Das Entfernen der Anschlussstiicke
ist erforderlich, weil die Gesamtbreite einschlief3lich der
Anschlussstiicke 716 mm  betragt, wahrend die
Einbaubreite (Turoffnung) im 800 mm-Schaltschrank von
Rittal lediglich 712 mm betragt.

Abbildung 3.1-2

Das Material der Flansche fiir Primarkreis und
Sekundarkreis ist AISI 316. es ist auch moglich, PN16-
Flansche nach DIN 2633 (AISI 304) fir den
Sekundarkreis zu erhalten.

Die Wanddurchfihrungen sind nach den

Anforderungen der Schutzart IP54 ausgefiihrt.
Abbildung 3.7-4 Abbildung 3.7-5

Wenn die HX-Einheit nicht in einer Reihe mit den Antrieben installiert wird und dadurch eine
Rohrverbindung zwischen HX-Einheit und den Hauptantrieben erforderlich ist, darf der Druckverlust
der Rohrleitung zwischen HX-Einheit und Antrieb nicht groBer als 0,7 bar betragen. Ist der
berechnete Druckverlust hoher als 0,7 bar, kann die HX-Einheit nicht die maximale
Durchflussleistung von 360 |/min erreichen, die fir HXM120 angegeben ist. Wenn fir die
installierten Hauptantriebe ein Durchfluss von 360 l/min erforderlich ist (wie z. B. bei drei Vacon-
Antrieben der BaugréBe Ch74), die HX-Einheit jedoch an einem Platz aufgestellt werden muss, an
dem der Druckverlust aufgrund der zusatzlichen Rohrverbindung Gber 0,7 bar liegt, sollten
stattdessen zwei Kihleinheiten verwendet werden.
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Additional piping between
HX-unit and the main drives
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Abbildung 3.7-6

Wenn die HX-Einheit als Teil einer Schaltanlage mit wassergekiihltem NX-Antrieb geliefert wird und
deshalb mit dem Antrieb in einer Reihe installiert ist, sind die Verbindungen zwischen HX-Einheit
und Antrieb bereits vorgefertigt. Der Kunde braucht dann lediglich das Rohrsystem des
Sekundarkreises anzuschlieflen.
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3.1.3 Spiilen der Rohrleitungen

Samtliche Rohrleitungen im Primar- und Sekundarsystem, die vom Kunden/Endbenutzer
bereitgestellt werden, missen vor dem AnschlieBen an die HX-Einheit gespiilt werden. Wenn die
Rohre mit dem WIG-Schweif3verfahren geschwei3t wurden, reicht es fur die Reinigung aus, die
Rohre mit Druckluft zu durchblasen. Wenn andere Schweif3verfahren angewandt wurden, missen
die Rohre mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s fiinf Minuten lang griindlich mit Wasser
gespult werden.

3.1.4 Drucktest

Vor die Lieferung wurde die HX-Einheit bereits einem Drucktest unterzogen. Da jedoch einige
Verbindungen vor Ort hergestellt werden, ist ein zusatzlicher Test erforderlich. Der vor Ort
durchgefiihrte Drucktest ist entsprechend der EU-Verordnungen bzw. nationalen Vorschriften
auszufiihren (je nachdem, welche Bestimmungen am Standort vorrangig sind).

Das Sicherheitsventil V120 (in Abbildung 2.2-3 rot markiert) im Primérkreis ist
auf 6 bar eingestellt und muss fir den Sicherheitstest entfernt werden. Der
Anschluss fir das Ventil V120 ist wahrend des Drucktests mit einem Stopfen zu

ij verschlief3en.
Wahrend des Drucktests muss das Entliftungsventil AD11 (Abbildung 3.1-7)

NOTE geschlossen sein. Der obere Gewindestopfen muss durch einen verschraubten
Stopfen ersetzt werden oder durch eine zusatzliche Dichtung unter dem oberen
Stopfen verschlossen werden. Nach dem Test muss wieder der urspriingliche
Stopfen eingesetzt, festgezogen und anschlieend um 360° aufgedreht werden.

Um sicherzustellen, dass alle Verbindungen am Standort ausreichend abgedichtet sind,
wird empfohlen, den Primarkreis mit Druckluft abzudriicken (Drucktest). Die Druckluft
kann dem Primérkreis Uber eine Fiillstelle fir Kihlflissigkeit (z. B. das Ventil V161)
zugefihrt werden.

Abbildung 3.7-7

Wahrend des Drucktests an der HX-Einheit sind auflerdem alle allgemein
anerkannten  Sicherheitsstandards, = EU-Verordnungen und nationalen

DANGER Vorschriften zu befolgen. Tragen Sie eine Schutzbrille.

Sofern die nationalen Bestimmungen nichts Abweichendes vorschreiben, sollte der Prifdruck dem
1,5-Fachen des maximalen Arbeitsdrucks entsprechen.

Es gelten folgende maximale Druckwerte:

Primarkreis, AISI 304-Rohrsystem = 6 bar, Prifdruck 9 bar

Sekundarkreis, AlSI 304-Rohrsystem = 10 bar, maximaler Prifdruck 15 bar
Optional: Sekundarkreis, AlSI 304-Rohrsystem = 16 bar, maximaler Prifdruck 24 bar
Primarkreis, PVC-C-Rohrsystem = 6 bar, Prifdruck 9 bar

Sekundarkreis, PVC-C-Rohrsystem = 10 bar, maximaler Prifdruck 15 bar

Wenn der Kunde im Sekundarkreis nur ein PNé-Rohrsystem verwendet, kann der Drucktest mit
einem Luftdruck bis zu 9 bar durchgefihrt werden.
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mit Wasser durchzufiihren. Bei Dricken Gber 10 bar sollte keine Druckluft mehr
verwendet werden. Andernfalls besteht beim Versagen der Rohrleitung unter
DANGER Druck die Gefahr, dass stark beschleunigte Teile umherfliegen.

ii Wenn der Sekundarkreis mit einem Druck Gber 10 bar getestet wird, ist der Test

Kunde/Endbenutzer ist fiir alle zusatzlich montierten Rohrleitungen im Primar-
und Sekundarkreis selbst verantwortlich. Der Kunde/Endbenutzer ist auch fir
alle Anderungen verantwortlich, die er an der Verrohrung der HX-Einheit
vornimmt.

ii Die genannten Druckwerte gelten ausschlieBlich fur die HX-Einheit. Der

WARNING

Der Druck im Primarkreis kann wahrend des Drucktests am Druckmesser PI11 berwacht werden.
Wenn der Druck 15 Minuten lang konstant bleibt, gilt das System als luftdicht. Wenn der Druck
abnimmt, suchen Sie die undichte Stelle, indem sie die Rohrverbindungen mit Seifenlauge
anfeuchten. Wenn das Leck lokalisiert ist, ziehen Sie die undichte Verschraubung fest, und
wiederholen Sie den Drucktest.

Wenn der Drucktest mit Wasser durchgefiihrt wird, konnen die undichten Stellen durch
Sichtprifung lokalisiert werden. In diesem Fall ist keine Seifenlauge erforderlich.
3.1.5 Einrichten des Primdrkreises

Bevor Sie das System mit Flissigkeit fillen, vergewissern Sie sich, dass alle Rohre und Schlauche
angeschlossen sind. Die Wartungsventile V161..V162 werden mit Stopfen verschlossen, sodass
wahrend des Vorgangs keine Unfdlle passieren. Wahrend der Wartung missen diese Stopfen durch
Schlauchnippel oder Ahnliches ersetzt werden, damit am Ventil ein Schlauch angeschlossen werden
kann.
Die Ventilhebel befinden sich vor dem Vorfiillen des Systems in folgender Stellung:

e Ventile V161..V162  offen (violett in Abbildung 3.1-8])

e Ventil V160 Hebel nach unten (braun in Abbildung 3.1-8]

e Ventile V140...V141  geschlossen (gelb in Abbildung 3.1-8)

e Ventile V142..V143  offen (orange in Abbildung 3.1-8)

e Ventile V301...V302  geschlossen (siehe P&ID, Abbildung 2.2-2)

e Ventile V310...V31x  offen (siehe P&ID, Abbildung 2.2-2)

Abbildung 3.7-8
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Am manuellen Entliftungsventil V162, das sich oben am Plattenwarmetauscher HX11 befindet, wird
ein Schlauch angeschlossen. Das andere Schlauchende fiihrt zu einem Abfluss oder in einen
Behalter - je nachdem, welches System Sie zum Fillen benutzen. Das verwendete Fillsystem sollte
in der Lage sein, einen Druck von mindestens 2 bar bei einem Durchfluss von mindestens 15 [/min
zu liefern.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, ein Rohrsystem (wie den Primarkreis) mit Wasser zu fiillen. Im
Folgenden werden die beiden gebrauchlichsten Fillverfahren beschrieben. Welches dieser
Verfahren Sie verwenden, hangt davon ab, ob am Standort ein Frischwassersystem vorhanden ist,
oder ob das Wasser aus einem Behalter eingefillt wird.

Abbildung 3.1-9 zeigt, wie die Schlauche an die HX-Einheit angeschlossen werden, wenn das Wasser
aus einem Behalter eingefullt wird.

e Schlieflen Sie den Auslass einer Saugpumpe Uber einen Schlauch am Fullventil V161 an.
Sichern Sie die Anschliisse mit einer Schlauchschelle.

e Schlieen Sie den Ablaufschlauch am
manuellen Entliftungsventil V162 an,
und fihren Sie das andere
Schlauchende in den Wasserbehalter.
Sichern Sie den Anschluss mit einer
Schlauchschelle.

e Sichern Sie den Ablaufschlauch am
Wasserbehalter, sodass er beim Fillen
und Entliften nicht herausspringen
kann.

e Falls Korrosionsinhibitoren verwendet
werden, konnen diese im richtigen
Verhaltnis dem Wasser im Behalter
beigemischt werden.

e Je nach Grofle des Systems missen 20
bis 200 Liter Flissigkeit in dem Behalter
sein.

Abbildung 3.7-9
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Abbildung 3.1-10 zeigt, wie die Schlauche an die HX-Einheit angeschlossen werden, wenn das
Wasser aus einer Frischwasserleitung eingefillt wird.
e SchlieBen Sie zwischen Wasserhahn und
Flllventil V161 einen Schlauch an. Sichern Sie

die Anschliisse mit einer Schlauchschelle.

e SchlieBen Sie den Ablaufschlauch am
manuellen Entluftungsventil V162 an, und
fihren Sie das andere Schlauchende in einen
Abfluss. Sichern Sie den Anschluss mit einer
Schlauchschelle.

e Sichern Sie den Ablaufschlauch am Abfluss,
sodass er beim Fillen und Entliften nicht
herausspringen kann.

e Wenn Sie Korrosionsinhibitor beimischen
mochten, lesen Sie Kapitel 3.1.7.

Abbildung 3.7-10

Wenn ein Ausguss oder Bodenabfluss verwendet wird und dem Wasser im Primarkreis
Korrosionsinhibitoren zugesetzt werden, muss sich der Kunde/Endbenutzer vergewissern, dass
diese Kihlmittelmischung Uber das lokale Abwassersystem entsorgt werden darf.

3.1.6 Einfillen der Flissigkeit und Entliiften

Befolgen Sie die Anweisungen zum Vorfiillen, bevor die Pumpe bei der Inbetriebnahme oder nach
einer Wartung gestartet wird.

So fiillen Sie den Primarkreis HXM120-PS01 (siehe P&ID in Abbildung 2.2.2):

1. Bereiten Sie die Einheit entsprechend der Empfehlungen in Kapitel 3.1.5 Einrichten des
Primarkreises vor. Steuern Sie den Durchfluss beim Fillen und Entliften der Einheit Gber
das Ventil V161.

2. Achten Sie zu Beginn des Fillvorgangs auf langsamen Durchfluss von der externen Pumpe
oder dem Wassersystem. So bleibt die Menge an Lufteinschliissen im Rohrsystem maglichst
gering.

3. SchlieBen Sie das Ventil V161. Offnen Sie d_en Wasserhahn, oder starten Sie die externe
Pumpe (je nach verwendetem Fiillsystem). Offnen Sie langsam das Ventil V161 auf 30 bis
50 % der maximalen Offnung.

4. Nach kurzer Zeit lauft aus dem Ablaufschlauch (am Ventil V162 angeschlossen) Wasser ab.
Wahrend der ersten Minuten horen Sie ein rasselndes Gerausch im Rohrsystem. Wahrend
Sie dieses Gerausch horen, verdrangt das Wasser die Luft aus dem System. Wenn das
Rasseln nicht mehr zu horen ist, 6ffnen Sie das Fillventil V161 vollstandig (100 %).

5. Lassen Sie das Wasser so lange laufen, bis kein Rasseln mehr zu horen ist, und schlieflen
Sie dann das Ventil V161. SchlieBen Sie auch alle Ventile des Hauptantriebs (V310...V3xx) -
sowohl Einlass- als auch Auslassventile.

Jetzt missen die Antriebe entliftet werden. Entliften Sie die Hauptantriebe paarweise mit
Schlauchen, z. B. V310 und V311 (siehe Abbildung 2.2-2):

6. Offnen Sie zuerst das Ventil V310 und danach das Ventil V311. Dies ist der einzige Weg, auf
dem das Wasser durchlaufen kann, wenn Sie mit dem Auffiillen fortfahren. Offnen Sie
anschlieBend das Fillventil V161. Das Wasser lauft wieder aus dem Ablaufschlauch ab, der
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am manuellen Entliftungsventil V162 angeschlossen ist. Lassen Sie das Wasser so lange
laufen, bis das Rasseln verschwunden ist, d. h. bis samtliche Luft vom Wasser verdrangt
wurde. Dann wird das Fillventil V161 wieder geschlossen.

7. SchlieBen Sie zuerst das Ventil V310 und anschlief3end das Ventil V311. Auf diese Weise bleibt
der Bereich des entsprechenden Antriebs mit Wasser gefillt.

besteht die Gefahr, dass sich das Sicherheitsventil (V120) o6ffnet. Dabei kdnnen
unnotige Probleme entstehen, wenn sich Partikel auf der Dichtungsflache des
Sicherheitsventils befinden und ein Leck verursachen. In diesem Fall muss das
Sicherheitsventil gereinigt werden.

ij Wenn das zum Fillen verwendete externe Wassersystem mehr als 6 bar liefert,

WARNING

8. Wiederholen Sie den Vorgang, bis alle Frequenzumrichter entliftet sind (d. h. Sie 6ffnen als
nachstes Ventil V312 und V313 usw.].

9. Nachdem alle Schlauche der Hauptantriebe entliftet und geschlossen sind, 6ffnen Sie das
Ventil V140..V141 und anschlieBend das Fillventil V161. Wenn kein Rasseln von der Luft im
System mehr horbar ist, schlielen Sie das manuelle Entliftungsventil V162

10. Wenn das Ventil V162 geschlossen ist, steigt der Druck im Primarsystem (siehe
Druckmesser PI11) . Sobald der Druck im Primé&rsystem auf 2 bar angestiegen ist, schliefen
Sie das Fillventil V161. Wenn Sie zum Einfiillen des Wassers eine externe Pumpe verwendet
haben, konnen Sie diese jetzt abschalten.

11. Halten Sie den Druck von 2 bar etwa 10 Minuten lang aufrecht, um die Luftblasen aus dem
System in den Warmetauscher HX11 steigen zu lassen. Offnen Sie anschlieBend das
manuelle Entliftungsventil V162, und lassen Sie den Druck auf 1,5 bar absinken. Schlief3en
Sie das Ventil V162.

12. Das System ist nun fast vollstandig entliftet. AnschlieBend missen die Pumpen fur kurze
Zeit laufen, um die Ubrige Luft aus der HX-Einheit zu verdrangen. Die Anweisungen fur die
letzten Arbeitsschritte zur Entliiftung finden Sie in Kapitel 3.4.1 Starten der Pumpe.

Der Vordruck im Primarkreis sollte auf 1,5 bar eingestellt sein. Wahrend des Betriebs sollte der
Vordruck zwischen 1,0 und 1,5 bar liegen. Wenn der Vordruck wahrend des Betriebs auf unter
1,0 bar abfallt, muss Flissigkeit nachgefiillt werden. Wenn der Druck unter 0,5 bar fallt, lost die HX-
Steuereinheit einen Unterdruck-Alarm aus.

3.1.7 Beimischen eines Korrosionsinhibitors beim Auffillen mit einem
Frischwassersystem

Wenn Sie zum Einfillen der Kihlflissigkeit ein Frischwassersystem verwenden, ist das Beimischen
eines Korrosionsinhibitors schwieriger. Der Korrosionsinhibitor kann Uber das manuelle
Entliftungsventil V162 zugesetzt werden. Dazu wird der Wasserstand im HX11 gesenkt und der
Inhibitor mittels Trichter eingefillt (Abbildung 3.1-11).

1. Der Korrosionsinhibitor sollte erst nach dem Entliften aller Hauptantriebe zugesetzt
werden. Vergewissern Sie sich, dass alle Ventile der Hauptantriebe (V310...V3xx) geschlossen
sind.

2. Senken Sie den Flussigkeitsstand im Plattenwarmetauscher HX11, indem Sie Ventil V301
offnen und zwei Liter Wasser ablassen. Dadurch wird der Flissigkeitsstand im HX11 gesenkt
und das erforderliche Freivolumen fir den Korrosionsinhibitor geschaffen.

3. Entfernen Sie den Schlauch von Ventil V162, und ersetzen Sie ihn durch einen Schlauch von
1 m Lange. Setzen Sie einen Trichter auf das freie Schlauchende.
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4. Halten Sie den Trichter hdher als den Warmetauscher HX11, und fillen Sie den
Korrosionsinhibitor mit einer Kanne in den HX11. Zur Berechnung der richtigen Menge an
Korrosionsinhibitor lesen Sie die Produktbeschreibung fiir Cortec VpCl-649 (die technischern
Spezifikationen fir Cortec finden Sie im Ordner
fir die Inbetriebnahme und Wartung].

5. Nach dem Zusetzen des Korrosionsinhibitors
fullen Sie den HX11 mit derselben Kanne
vollstandig mit Wasser auf. Wenn kein Wasser
mehr in den HX11 passt, schlieBen Sie das
manuelle Entliftungsventil V162 und entfernen
den Schlauch.

6. Offnen Sie jetzt das Fiillventil V161, und steigern
Sie den Druck wieder auf 1,5bar. Der
Korrosionsinhibitor wird mit der Ubrigen
Kuhlflussigkeit gemischt, wenn die Pumpe in
Betrieb ist.

Abbildung 3.7-117
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3.2 SCHRITT 2: ELEKTRIK

A Die Elektroinstallation an der HX-Einheit darf nur von zugelassenen Elektrikern
ausgefihrt werden.

WARNING

3.2.1 Spannungsversorgung

Die HX-Einheit nutzt eine 3-phasige 400 VAC (50 Hz)
oder eine 3-phasige 440 VAC (60 Hz)
Spannungsversorgung mit 16 A. Es gibt zwei
alternative Madglichkeiten, Stromkabel an die HX-
Einheit anzuschlieBen: von unten oder von oben
(Abbildung 3.2-1, Abbildung 3.2-2).

Abbildung 3.2-7 Abbildung 3.2-2

SchieBen Sie die Spannungsversorgung am Motorschutzrelais [(grin in
Abbildung 3.2-3) im Schaltkasten der HX-Einheit an.

Abbildung 3.2-3

3.22 Signalkabel

Zwischen Haupteinheit und dem Schaltkasten der HX-Einheit muss ein
Signalkabel angeschlossen werden. Eine Signalader wird zwischen Klemme 6
oder 12 (24V out) der Basis-E/A-Karte NXOPTA1 und X1-Klemmenblock der
HX-Einheit (grin in Abbildung 3.2-4) Klemme 16 (.Kihlung OK"-Eingang)
angeschlossen. Die Signalader fir das Riicksignal wird zwischen X1,
Klemme 17 (,Kihlung OK"-Ausgang) und Hauptantrieb, Klemme 14 (DI 4)
angeschlossen. Weitere Informationen finden Sie im projektspezifischen
Schaltplan und in der Betriebsanleitung des wassergekihlten Vacon NX-
Antriebs, die zum Lieferumfang der Hauptantriebe gehort.

Abbildung 3.2-4

Die 24 V-Hilfsspannung wird vom Hauptantrieb Uber das Kabel zur HX-Einheit gesendet. Wenn die
HX-Einheit innerhalb der vorgegebenen Parameter arbeitet, wird das Signal zum Hauptantrieb
zuriickgeleitet. Wenn das Signal an der Basis-E/A-Karte NXOPTA1 der Haupteinheit (Klemme 14)
anliegt, aktiviert die Applikation der Haupteinheit die ,Kihlung OK"-Funktion, die den Start und
Betrieb des Hauptantriebs ermaglicht (=,Run Enable”).

Sobald in der HX-Einheit ein Durchfluss- oder Ubertemperatur—Fehler auftritt, unterbricht der
Digitalausgang (.Kihlung OK") in der HX-Einheit das 24 V-Signal, und der Hauptantrieb wird
abgeschaltet. Die Hauptantrieb kann erst wieder eingeschaltet werden, wenn der Durchfluss- bzw.
Ubertemperatur-Fehler beseitigt ist.
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3.3 SCHRITT 3: EINRICHTEN DER STEUEREINHEIT
3.3.17 Grundeinstellungen

Die Applikation der Steuereinheit enthalt Parameter fir die Durchflusssteuerung, die fir jedes
Projekt geandert werden mussen. Die Einlasstemperatur und der Durchfluss des Primarkreises
sind zwei gleichermalfien wichtige Grof3en, die standig iberwacht werden missen. Die Berechnung
des optimalen Durchflusses finden Sie in Kapitel 3.4.2 Einstellen von Systemdurchfluss und
Schaltpunkt fur den Stromungsschalter FTSA11. Informationen Uber das korrekte Einstellen der
Temperaturalarme und -abschaltungen finden Sie in Kapitel 3.3.6 Temperatursollwerte.

ij Wenn der Kunde/Endbenutzer die in dieser Anleitung beschriebenen

Anweisungen zum Einrichten der Parameter nicht beachtet und dadurch in der
HX-Einheit oder im Hauptantrieb Defekte verursacht, erlischt die

WARNING Produktgewihrleistung.

Die Parameter fir die Durchflussregelung konnen nur iber die NXP-Steuertafel geandert werden.
Informationen uber die Arbeit mit der NXP-Steuertafel finden Sie in der Betriebsanleitung fur
wassergekihlte NX-Frequenzumrichter, die zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.

Die Steuereinheit enthalt auch eine Uplink-Feldbuskarte (Profibus). Uber diese Uplink-Schnittstelle
kann der Kunde die Vacon NXP-Parameterwerte von einem hoheren Kontrollsystem aus abrufen.
Auf diese Weise lasst sich die HX-Einheit von beliebigen Orten aus Uuber eine externe
Benutzeroberflache Uberwachen. Informationen Uber diese Uplink-Schnittstelle finden Sie in der
Betriebsanleitung fiir wassergekiihlte NX-Frequenzumrichter, die zum Lieferumfang der HX-Einheit
gehort.

332 Applikationsparameter

Die Applikationsparameter und ihre Werkseinstellungen sind in Tabelle 3.3-1 angegeben. Die
projektspezifischen Parameter werden anhand der Regeln in Kapitel 3.3.6 bis 3.3.7 berechnet. In der
Spalte ,Benutzereinstellungen” sind die Werte einzutragen, die beim Einrichten der HX-Einheit
wahrend der Inbetriebnahme verwendet werden. Wenn die Werte spater geandert werden, sind die
neuen Werte dann in die letzte Spalte ., Anderungen (Kunde)” einzutragen. Die Parameter, die bei der
Inbetriebnahme bearbeitet werden missen, sind in Tabelle 3.3-1 mit a *) gekennzeichnet. Weitere
Informationen Gber diese Parameter finden Sie in Kapitel 3.3.3 Parameterbeschreibung.
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3.3.3 Parameterbeschreibung

Tabelle 3.3-1 enthilt die Parameter zur Uberwachung und Steuerung der HX-Einheit. In diesem
Kapitel wird die Funktion der einzelnen Parameter kurz erlautert.

Parametercode Parameterbeschreibung Werkseinstellung Benutzereinstellung Anderungen

(Kunde)

P2.10.1 *) Frequenz fir PU11 bei 50 Hz
aktiviertem PID

P2.10.2 PT11 Druckgeber, 0 bar
unterer Druck,
Skalierung

P2.10.3 PT11 Druckgeber, oberer | 10 bar
Druck, Skalierung

P2.10.4 PT11 Druckfehler, 0,5 bar
Unterdruck-Alarm

P2.10.5 Druckiiberwachung 1
Einlass

P2.10.6 FTSA11 0°C

Temperaturgeber, untere
Temperatureinstellung,
Skalierung

P2.10.7 FTSAT1 100 °C
Temperaturgeber, obere
Temperatureinstellung,

Skalierung
P2.10.8 *) FTSAT1 22 °C
Temperaturfehler,
Untertemperatur-Alarm
P2.10.9 *) FTSAT1 28 °C
Temperaturfehler,
Ubertemperatur-Alarm
P2.10.10 *) FTSAT1 35°C
Temperaturfehler,
Ubertemperatur-
Abschaltung
P2.10.11 Automatischer 169 h
Pumpenwechsel, Turnus
P2.10.12 Fehlerverzogerung 5s
P2.11.1 Feldbus-Ausgang 1 1501
P2.11.2 Feldbus-Ausgang 2 2
P2.11.3 Feldbus-Ausgang 3 45
P2.11.4 Feldbus-Ausgang 4 1511
P2.11.5 Feldbus-Ausgang 5 1
P2.11.6 Feldbus-Ausgang 6 4
P2.11.7 Feldbus-Ausgang 7 5
P2.11.8 Feldbus-Ausgang 7 37
P3.5 *) FV11 Solltemperatur 25

Tabelle 3.3-1, Parameterliste
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P2.10.1 ist die Istfrequenz, mit der der Pumpenmotor betrieben wird, um den erforderlichen
Durchfluss im System zu erzeugen. Die Pumpenfrequenz muss entsprechend optimiert werden, um
den jeweils erforderlichen Durchflusswert zu erzielen (siehe Kapitel 3.4.2 Einstellen von
Systemdurchfluss und Schaltpunkt fir den Stromungsschalter FTSA11). Dadurch wird der
Verschleil des Kiihlsystems verringert und die mittlere Betriebsdauer zwischen Ausféllen (MTBF)
fir HXM-Einheit und Hauptantriebe erhoht.

P2.10.2 ist der Mindestwert im Wertebereich des Druckgebers PT11. Er wird fiir die Skalierung des
unteren Druckwertes fiir den Druckgeber (PT11) verwendet. Der PT11 hat seinen niedrigsten
Messpunkt bei O bar.

P2.10.3 ist der Hochstwert im Wertebereich des Druckgebers PT11. Er wird fir die Skalierung des
oberen Druckwertes fir den Druckgeber (PT11) verwendet. Der PT11 hat seinen hochsten
Messpunkt bei 10 bar.

P2.10.4 ist der untere Druck-Alarmgrenzwert des PT11. Die Werkseinstellung fir diesen Wert ist
0,5 bar. Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 3.3.8 Unterdruck-Alarm.

P2.10.5 ist ein auswahlbarer Parameter, der auf den Wert 1" eingestellt werden muss. Wenn der
Druckgeber PT11 defekt ist, kann der Wert auf ,0" eingestellt werden, um die Druckiiberwachung an
der Saugseite der Pumpe aufler Kraft zu setzen. Der defekte Druckgeber MUSS SO SCHNELL WIE
MOGLICH AUSGEWECHSELT WERDEN. Die Gewahrleistung erlischt, wenn dieser Parameter auf ,.0"
gesetzt ist.

P2.10.6 ist der Mindestwert im Wertebereich des Temperaturgebers FTSA11. Er wird fir die
Skalierung des unteren Temperaturwertes fiir den Temperaturgeber (FTSA11) verwendet. Der
FTSA11 hat seinen niedrigsten Messpunkt bei 0 °C.

P2.10.7 ist der Hochstwert im Wertebereich des Temperaturgebers FTSA11. Er wird fir die
Skalierung des oberen Temperaturwertes fiir den Temperaturgeber (FTSA11) verwendet. Der
FTSA11 hat seinen hochsten Messpunkt bei 100 °C.

P2.10.8 ist der Untertemperatur-Alarmgrenzwert des FTSA11. Die Werkseinstellung betragt 22 °C.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 3.3.7 Temperatur-Alarmeinstellungen.

P2.10.9 ist der Ubertemperatur-Alarmgrenzwert des FTSA11. Die Werkseinstellung betrégt 28 °C.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 3.3.7 Temperatur-Alarmeinstellungen.

P2.10.10 ist der Auslésegrenzwert des FTSA11 fiir die Ubertemperatur-Abschaltung. Die
Werkseinstellung ist 35°C. Das heifit, wenn die Temperatur ber 35°C steigt, wird der Antrieb
abgeschaltet (das zu den Hauptantrieben gefiihrte ,Kihlung OK"-Signal wird unterbrochen). Die
HXM-Einheit bleibt in Betrieb (Pumpe lauft). Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 3.3.7
Temperatur-Alarmeinstellungen.

P2.10.11 ist auf 169 Stunden voreingestellt. Wenn die Einstellung auf einen Wert zwischen 1 und
168 Stunden eingestellt ist, erfolgt nach Ablauf der festgelegten Zeit ein Pumpenwechsel. Diese
Funktion darf NUR DANN eingestellt werden, wenn Sie das Modell HXM120 (mit zwei Pumpen) der
HX-Serie verwenden. Wenn der Wert auf 0 h eingestellt ist, erfolgt der Pumpenwechsel alle
30 Sekunden. Diese Einstellung ist fiir Testzwecke und bei der Inbetriebnahme niitzlich, weil
wahrend dieser 30 Sekunden auch alle Abschaltungen deaktiviert werden. Der Wert 169 setzt den
Pumpenwechsel auBer Kraft. Deshalb ist er beim Betrieb der Modelle HXL040 und HXL120 zu
verwenden.
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P2.10.12 legt die Zeitverzégerung zwischen der Uberschreitung eines Parameterwerts und der
Aktivierung einer Warnung/Abschaltung fest. Der Wert kann zwischen 1 und 5 Sekunden eingestellt
werden. Die Werkseinstellung ist 5 Sekunden. Wahrend der Inbetriebnahme und Wartung muss der
Wert auf 5 Sekunden eingestellt sein.

P2.11.1 bis P2.11.8 sind Parameter fiir den Feldbus-Ausgang (Profibus). Der Kunde/Endbenutzer
hat die Moglichkeit, acht NXP 0009-Parameter auszuwihlen und fiir die externe Uberwachung zu
einem Steuerungssystem auf hoherer Ebene zu senden. Folgende Werkseinstellungen sind
vorgegeben:

- P2.11.1, Temperatur im Primérkreis von FTSA11 (°C)

- P2.11.2, Drehzahl des HX-Pumpenmotors (1/min)

- P2.11.3, Stromstérke des HX-Pumpenmotors (A)

- P2.11.4, Pumpeneinlassdruck Primarkreis (bar)

- P2.11.5, Ausgangsfrequenz zum HX-Pumpenmotor (Hz)

- P2.11.6, Motordrehmoment in % (+1000 entspricht +100 %)
- P2.11.7, Motorwellenleistung in % (1000 entspricht 100 %)
- P2.11.8, Fehlerspeicher (Verlauf der ausgelosten Fehler)

P3.5 ist die Solltemperatur am Stellventil FV11. Werkseinstellung ist 25 °C. Dieser Wert bezieht sich
auf die Temperatur der Kihlflissigkeit am Einlass zu den Hauptantrieben. Weitere Informationen
finden Sie in Kapitel 3.3.7 Temperatursollwerte.

werden. Die Produktgewahrleistung gilt nicht fir Storungen oder Defekte an der
HXM-Einheit, die durch  Fehler bei Parametereinstellungen des
Kunden/Endbenutzers verursacht werden.

j Die Parametereinstellungen dirfen nur von berechtigten Personen geandert

NOTE

3.3.4 Allgemeine Informationen Uber Alarm- und Abschaltgrenzwerte

Die Standard-Alarme der NXP-Frequenzumrichter sind in der Betriebsanleitung des Vacon NXP
beschrieben. Dariiber hinaus kann die Applikation der HX-Einheit anhand der Signale des
Stromungsschalters (FTSA11) mit integriertem Analog-Temperaturgeber, des Drucksensors (PT11)
und des Lecksensors (LS11) Alarme oder Abschaltungen generieren. Alle Alarm- und
Abschaltgrenzwerte sind werksseitig eingestellt. Diese Werkseinstellungen konnen jedoch bei
Bedarf wahrend der Inbetriebnahme geandert werden.

Die Anweisungen zum Andern der Parameterwerte finden Sie in der
Betriebsanleitung des Vacon NX-Antriebs. Die Parameter dirfen nur von

NOTE berechtigten Personen verandert werden.

Die Parameter und deren Einstellungen finden Sie in Kapitel 3.3.2 Applikationsparameter. Wenn Sie
die Werkseinstellungen wahrend der Inbetriebnahme andern, missen die neuen Einstellungen
einschlieBlich Anderungsdatum und Ihrem Namen aufgeschrieben werden. Tragen Sie die neuen
Parameterwerte in die Spalte .Benutzereinstellung” der Parameterliste in Kapitel 3.3-2 ein.
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3.3.5 Funktion des Stromungsschalters FTSAT1

Der Stromungsschalter ist so eingestellt, dass er die HX-Einheit abschaltet, wenn der Durchfluss
nicht den Anforderungen entspricht. Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 3.4.2 Einstellen von
Systemdurchfluss und Schaltpunkt fir den Stromungsschalter FTSA11. Die Einstellungen fir die
Einheit sollten wahrend der Inbetriebnahme am Bedienfeld des Schalters gedandert werden. Die
Werkseinstellung des Schalters ist 50 % (050).

Einstellen des Stromungsschalters FTSA11:

1. Drehen Sie den Pumpenschalter (schwarz/roter Schalter in Abbildung 2.2-7) auf Position ,, 17,
um die HX-Einheit einzuschalten. Dadurch wird der Stromungsschalter FTSA11 aktiviert.

2. Nach dem Einschalten blinkt wahrend der Initialisierung etwa 30 Sekunden lang auf dem
Display die Zahl ,888". Wenn das Blinken aufhort, ist das Gerat fir die Programmierung
bereit.

Um die Parameter des Uniflow SW6000 (Abbildung 3.3-1) zu &ndern, muss sich das Gerat im
Einstellmodus befinden. Weitere Informationen iber den Strémungsschalter FTSA11 (Uniflow
SW6000) finden Sie in den Komponentenspezifikationen und Wartungsanleitungen am Ende des
Ordners fir die Inbetriebnahme und Wartung, der zum Lieferumfang der HX-
Einheit gehort. Abbildung 3.3-2 zeigt die Hierarchie der Parameter im
Stromungsschalter FTSA11. Ein Beispiel fir die Bearbeitung des

Stromungsschaltpunktes finden Sie in Tabelle 3.3-2.
Abbildung 3.3-7

2x
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Tabelle 3.3-2 zeigt das Beispiel: Einstellen des Stromungsschaltpunkts auf 68.

Beschreibung Tasten Display

1. In den Einstellmodus o B o, [A] 5, [H .S0" (Schaltausgang)

wechseln ' '

2. 1x |E| .SP" (Schaltpunkt)

3. 1« ] .050" (aktueller Schaltpunkt)

4. Hunderterstelle anzeigen 1x |E| ,050" (Hunderterstelle blinkt)

5. Zehnerstelle anzeigen 1x |E| .050" (Zehnerstelle blinkt)

6. Zehnerstelle erhéhen 1x |I| ,060" (Zehnerstelle blinkt)

7. Einerstelle anzeigen 1x |E| 06050 (Einerstelle blinkt)

8. Einerstelle erhdhen 8 x |§| ,06850" (Einerstelle blinkt)

9. Neuen Schaltpunkt sichern 4 x |§| ,068°, ,.SP”, ,S0", ,123"
(aktueller Durchfluss)

Tabelle 3.3-2 Einstellen des Stromungsschaltpunkts

Der FTSA11 sollte folgendermafien eingestellt sein:

Messbhereich, HI, oberer Bereich 30 bis 300 cm/s

Hysterese, h05, 5 % Hysterese

Schaltrichtung, n.c., Offner

Temperaturschalter, OFF, kein Temperaturschaltpunkt

Stromungsschaltpunkt, entsprechend der Berechnungen in Kapitel 3.4.2 Systemdurchfluss
und Schaltpunkt fur den Stromungsschalter FTSAT1.

3.3.6 Temperatursollwerte

Wenn die Temperatur im Primarkreis nicht korrekt eingestellt ist, konnen im Hauptantrieb
Storungen durch Kondensation auftreten. Die Werkseinstellung des Parameters P3.5 in der
Applikation der HX-Steuereinheit ist 25 °C. Das heif3t, das 3-Wege-Ventil regelt den Durchfluss im
Sekundarkreis, sodass die Temperatur der Kihlflissigkeit im Primarkreis auf 25 °C gehalten wird.
(Die Temperatur wird vom FTSA11 vor den Antrieben gemessen).

Die Nenntemperatur im Primarkreis wird von drei Faktoren beeinflusst:
e Maximale Umgebungstemperatur am Installationsort der Hauptantriebe
e Maximale Umgebungsluftfeuchtigkeit am Installationsort der Hauptantriebe
e Hochsttemperatur im Sekundarkreis

Alle drei Faktoren missen bei der Berechnung des Temperatursollwerts fir den Primarkreis
berticksichtigt werden.
e Wenn die Luftfeuchtigkeit zu hoch ist, kondensiert Wasser am Rohrsystem der
Hauptantriebe und verursacht Storungen.
e Wenn die Umgebungstemperatur zu hoch ist, muss die Antriebslast reduziert werden.
e Wenn der Kunde/Endbenutzer lber ein eigenes Kiihlsystem verfligt, das am Sekundarkreis
angeschlossen wird, ist die Temperatur dieses Kuhlsystems maoglicherweise der
entscheidende Faktor.
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Die Temperatur des Primarkreises ist fir jedes Projekt individuell einzustellen. Im Folgenden sind
drei Beispiele zur Berechnung der Temperatur des Primarkreises aufgefihrt. Bei den Beispielen ist
Jewelils einer der genannten Faktoren ausschlaggebend:

Beispiel 1: hohe Umgebungstemperatur

Bei einer hohen Umgebungstemperatur von 35°C muss die Temperatur im Primarkreis am
Hauptantrieb 35 °C oder hoher sein. Infolgedessen muss normalerweise die Last des Hauptantriebs
reduziert werden. Wenn die maximale Luftfeuchtigkeit am Hautpantrieb bekannt ist, konnen Sie die
optimierte Temperatur des Priméarkreises anhand des Taupunktdiagramms (Diagramm 3.3-1)
bestimmen.

Umgebungstemperatur =35 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit = 60 %

Gemal Diagramm 3.3-1->Taupunkt bei 26 °C

Es wird empfohlen, eine Sicherheitsspanne von 2°C hinzuzufigen. In diesem Fall sollte die
Priméarkreistemperatur auf 28 °C (26 °C +2 °C] eingestellt werden. Hierbei ist - auch bei hoher
Umgebungstemperatur - keine Lastreduzierung am Hauptantrieb erforderlich, da die maximale
relative Luftfeuchtigkeit gering ist.

Maximum ambient temperature +35°C
Maximum ambient relative humidity 60%

01 [ 02 [ 03 [ 04 [ 05 1 0

I VACON LIQUID COOLED NX DRIVE HXM120 o
0 o —[o —[o [ Secondary circuit
° maximum +23°C
H (28°C-5°C)
/\/
SN /\
Primary circuit minimum +28°C (26°C+2°C)

Abbildung 3.3-3 Beispiel 7

Die Hochsttemperatur im Sekundarkreis sollte immer 5 °C unter der Primarkreistemperatur liegen,
damit die thermische Belastung gut abgeleitet werden kann. Fiir Beispiel 1 bedeutet dies, dass die
Temperatur im Sekundarkreis wahrend des Betriebs zwischen +5 und +23 °C liegen sollte. Das 3-
Wege-Ventil im Sekundarkreis halt die Temperatur im Primarkreis auf 28 °C - unabhangig von der
Last des Hauptantriebs.
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Beispiel 2: hohe relative Umgebungsluftfeuchtigkeit

Bei einer hohen Umgebungstemperatur von 40 °C muss die Temperatur des Primarkreises am
Hauptantrieb mindestens 40°C betragen. Infolgedessen muss normalerweise die Last des
Hauptantriebs deutlich reduziert werden. Wenn die maximale Luftfeuchtigkeit am Hauptantrieb
bekannt ist, konnen Sie die optimierte Temperatur des Primarkreises anhand des
Taupunktdiagramms bestimmen.

Umgebungstemperatur = 40 °C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit = 80 %
Gemal Diagramm 3.3-1->Taupunkt bei 36 °C

Es wird empfohlen, eine Sicherheitsspanne von 2°C hinzuzufigen. In diesem Fall sollte die
Priméarkreistemperatur auf 38 °C (36 °C +2 °C] eingestellt werden. Da Sie eine Temperatur von 38 °C
anstelle der 40°C verwenden konnen, fallt die erforderliche Lastreduzierung am Hauptantrieb
geringer aus. Weitere Informationen zur Verminderung der Antriebslast finden Sie in der
Betriebsanleitung des wassergekihlten Vacon NX-Antriebs, die zum Lieferumfang des
Hauptantriebs gehort.

Maximum ambient temperature +40°C
Maximum ambient relative humidity 80%

01 L e ] | 3] | [ 15 1 o

VACON LIQUID COOLED NX DRIVE HXM120 o
0 —[o =[o =[o = Secondary circuit
. ° maximum +33°C
’ ’ I (38°C-5°C)
T~
S /\
Primary circuit minimum +38°C (36°C+2°C)

Abbildung 3.3-4 Beispiel 2

Die Hochsttemperatur im Sekundarkreis sollte immer 5 °C unter der Primarkreistemperatur liegen,
damit die thermische Belastung gut abgeleitet werden kann. Fir Beispiel 2 bedeutet dies, dass die
Temperatur im Sekundarkreis wahrend des Betriebs zwischen +5 und +33 °C liegen sollte. Das 3-
Wege-Ventil im Sekundarkreis halt die Temperatur im Primarkreis auf 38 °C - unabhangig von der
Last des Hauptantriebs.
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Beispiel 2b: Verminderung der relativen Umgebungsluftfeuchtigkeit

Wenn eine Lastverminderung fiir den angegebenen Antrieb nicht in Frage kommt, wird empfohlen,
einen Luftentfeuchter zu installieren, der die maximale relative Luftfeuchtigkeit auf ein
annehmbares Maf3 verringert. Wenn in Beispiel 2 die maximale relative Luftfeuchtigkeit von 80 % auf
50 % verringert wird, kann die Temperatur im Primarkreis auf 30°C eingestellt werden.
Infolgedessen kann der Hauptantrieb bei Volllast betrieben werden.

Umgebungstemperatur = 40 °C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit = 868-% 50 %
Gemal Diagramm 3.3-1->Taupunkt bei 28 °C

Wenn Sie eine Sicherheitsspanne von 2 °C hinzufligen, kann die Temperatur des Primarkreises auf
30 °C eingestellt werden. Durch die Verringerung der maximalen relativen Luftfeuchtigkeit mittels
Luftentfeuchter von 80 % auf 50 % kann die Primarkreistemperatur auf 30 °C eingestellt werden.
Der Hauptantrieb lasst sich somit bei Volllast betreiben.

Maximum ambient temperature +40°C
Maximum ambient relative humidity 50%
0T | [ 02 | [ 03 | [ 04 | [ 05 1 Oy
VACON LIQUID COOLED NX DRIVE HXM120 o
5] —|o o o = Secondary circuit
¢ maximum +25°C
! (30°C-5°C)
/\/
- /\
Primary circuit minimum +30°C (28°C+2°C)

Abbildung 3.3-5 Beispiel Zb

Die Hochsttemperatur im Sekundarkreis sollte immer 5 °C unter der Primarkreistemperatur liegen,
damit die thermische Belastung gut abgeleitet werden kann. Fir Beispiel 2b bedeutet dies, dass die
Temperatur im Sekundarkreis wahrend des Betriebs zwischen +5 und +25 °C sein sollte. Das 3-
Wege-Ventil im Sekundarkreis halt die Temperatur im Primarkreis auf 30 °C - unabhangig von der
Last des Hauptantriebs.
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Beispiel 3: hohe Temperatur im Sekundarkreis

Wenn das eigene Kihlsystem des Kunden eine Temperatur von 40 °C liefert, muss der Primarkreis
5°C warmer sein, damit eine ausreichende Warmeableitung vom Primar- zum Sekundarkreis
gewahrleistet ist. Die Primarkreistemperatur liegt demnach mindestens bei 45 °C, sodass die Last
am Hauptantrieb deutlich reduziert werden muss. Um die Antriebslast in diesem Fall zu erhohen,
muss die Temperatur im Sekundarkreis abgesenkt werden. Dies geschieht entweder durch die
Installation zusatzlicher Kihler oder durch ein anderes Kihlsystem mit geringerer
Wassertemperatur. Als Nachstes muss der Taupunkt tUberprift werden.

Hochsttemperatur im Sekundarkreis = 40 °C
Hochsttemperatur im Primarkreis = 45 °C (40 °C + 5 °C)
Umgebungstemperatur = 30 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit = 95 %

Da die Umgebungstemperatur unterhalb der Primarkreistemperatur liegt, besteht keine
Kondensationsgefahr im Hauptantrieb.

Maximum ambient temperature +30°C
Maximum ambient relative humidity 95%

01 | [ 02 | [ 03 | [ 04 | [ 05 |

VACON LIQUID COOLED NX DRIVE HXM120
5] =[O =] =] [=]

Secondary circuit
maximum +40°C

/\/
-

Primary circuit minimum +45°C (40°C+5°C)

Abbildung 3.3-6 Beispiel 3
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Dew-Point chart for ambient temperatures between +10..+50 @ 1013 mbar

100 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C

95
90
85

Relative humidity, %

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Primary circuit water temperature, °C

Diagramm 3.3-1 Taupunktdiagramm

A Im Hauptantrieb darf keine Kondensation auftreten. Wenn Kondensation
stattfindet, erlischt die Gewahrleistung.

WARNING

Beachten Sie, dass manche wassergekihlten Vacon-Antriebe nur bei einer maximalen
Umgebungstemperatur bis 40°C betrieben werden dirfen. Dadurch werden Szenarios mit
Umgebungstemperaturen tiber 40 °C unmaglich. In diesem Fall wird empfohlen, einen Wasser/Luft-
Kondensator mit integriertem Lufter einzubauen, um die Temperatur im Schrank des Hauptantriebs
zu senken. Wenn zur Temperaturregelung im Schrank des Hauptantriebs ein Wasser/Luft-
Kondensator verwendet wird, muss der Antrieb luftdicht sein (z. B. IP54)

Als letzte Losung kann auch eine Klimaanlage installiert werden, die sowohl die Luftfeuchtigkeit als
auch die Temperatur am Installationsort (Anlagenraum) regelt. Diese Option ist zwar sicher, aber
sehr kostenaufwandig.

Wenn die Flissigkeitstemperatur im Sekundarkreis unterhalb der Raumtemperatur liegt und die
relative Luftfeuchtigkeit hoch ist, kann am Rohrsystem des Sekundarkreises und am
Plattenwarmetauscher der HX-Einheit Kondensation auftreten. Dies ist zwar nicht gefahrlich, aber
auch nicht wiinschenswert. Durch Kondensatbildung in der HX-Einheit wird der Lecksensor (LS11)
an der Bodenwanne der HX-Einheit méglicherweise ausgeldst und gibt .falsche™ Leckalarme aus. In
diesem Fall sollte der Kunde das Rohrsystem des Sekundarkreises und den Plattenwarmetauscher
in der HX-Einheit isolieren, um Kondensation zu verhindern und .falsche” Leckalarme zu

vermeiden.
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Auf Anfrage kann die HX-Einheit mit isoliertem Sekundarkreis-Rohrsystem und isoliertem
Plattenwarmetauscher geliefert werden.

337 Temperatur-Alarmeinstellungen

Die Grenzwerte fir den Temperaturalarm hangen vom eingestellten Sollwert fir die
Primarkreistemperatur ab. Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 3.3.6 Temperatursollwerte.

Der Ubertemperatur-Alarm
e aktiviert die gelbe Anzeigelampe am Schaltkasten der HX-Einheit. Der Wert ist 3 °C Uber
dem Temperatursollwert des Primarkreises eingestellt. Die Werkseinstellung fur die
Ubertemperatur-Abschaltung ist 28 °C.
e Bei Auslosung dieses Alarms wird am Display der HX-Steuerungseinheit die Meldung ,,A83
OverTempA™ angezeigt.

Beispiel: Ubertemperatur-Alarm
Der Temperatursollwert fir den Primarkreis ist auf 35 °C eingestellt. In diesem Fall muss der
Parameterwert fiir den Ubertemperatur-Alarm (P2.10.9) auf 38 °C eingestellt werden.

Der Ubertemperatur-Fehler
e |Ost eine Abschaltung der Antriebe aus. Die HX-Einheit bleibt in Betrieb. Der Wert fir die
Auslosung der Ubertemperatur-Abschaltung wird 10 °C iiber dem Temperatursollwert fiir
den Primarkreis eingestellt. Die Werkseinstellung fiir die Ubertemperatur-Abschaltung ist
40 °C.
e Bei Auslosung dieses Alarms wird am Display der HX-Steuerungseinheit die Meldung ,,A83
OverTempA™ angezeigt. Rote und gelbe Anzeigelampe am Schaltkasten leuchten.

Beispiel: Ubertemperatur-Fehler
Der Temperatursollwert fir den Primarkreis ist auf 35 °C eingestellt. In diesem Fall muss der
Parameterwert fiir die Ubertemperatur-Abschaltung (P2.10.10) auf 45 °C eingestellt werden.

Der Ubertemperatur-Fehler der HX-Einheit dient als Schutzmechanismus bei einer plétzlichen
Anderung im Primarkreis, wenn z. B. der Kiihlmittelfluss im Sekundarkreis aus irgend einem Grund
angehalten wurde.

Der Untertemperatur-Alarm
e aktiviert die gelbe Anzeigelampe am Schaltkasten der HX-Einheit. Der Parameter ist 3 °C
unter dem Temperatursollwert des Primarkreises eingestellt. Die Werkseinstellung fir die
Ubertemperatur-Abschaltung ist 22 °C.
e Bei Auslosung dieses Alarms wird am Display der HX-Steuerungseinheit die Meldung ,,A83
LowTemp” angezeigt.

Beispiel: Untertemperatur-Alarm
Der Temperatursollwert fir den Primarkreis ist auf 35 °C eingestellt. In diesem Fall muss der
Parameterwert fiir den Untertemperatur-Alarm auf 32 °C eingestellt werden.

Beispiel: alle Temperaturwerte

Fir eine bestimmte Installation wurde ein Primarkreis-Temperatursollwert von 35 °C errechnet. Die
Temperaturparameter sind auf folgende Weise einzustellen:

e Der Temperatursollwert fiir den Primarkreis (Parameter P3.5) wird auf 35 °C eingestellt.

e Derneue Ubertemperatur—Alarmwert (Parameter 2.10.9) —» 38 °C Z
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e Der neue Untertemperatur-Alarmwert (Parameter 2.10.8) — 32 °C

e Der neue Ubertemperatur-Fehlerwert (Parameter 2.10.10) — 45 °C

Die Parameter werden lber das Bedienfeld der HX-Steuereinheit (Steuertafel des Vacon NXP-
Frequenzumrichters) geédndert. Informationen zum Aufrufen und Andern der Parameter finden Sie
in der Betriebsanleitung des Vacon NXP, die zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.

3.3.8 Unterdruck-Alarm

Der an der Saugseite der Pumpe angebrachte Drucksensor hat die Funktion, den Benutzer bei zu
geringem Druck zu warnen, bevor der Stromungsschalter FTSA11 eine plotzliche und unerwiinschte
Abschaltung auslost. Wenn sich ein Leck im Primarkreis auf3erhalb der HX-Einheit befindet, fallt der
Druck im System ab. Der Sollwert fir den Drucksensor betragt 0,5 bar. Wenn der Druck im
Primarkreis unter 0,5bar fallt, wird die gelbe Anzeigelampe am Schaltkasten aktiviert.
Informationen lber den korrekten Vordruck im System finden Sie in Kapitel 3.1.6 Einfullen der
Flissigkeit und Entliften.

reicht das Durchflussvolumen im Primarkreis nach kurzer Zeit nicht mehr aus.

iii Wenn der Saugdruck im Primarsystem aufgrund einer undichten Stelle abfallt,
WARNING Aus diesem Grund lost der Stromungsschalter FTSA11 eine Abschaltung aus.

Der Parametercode fiir den Unterdruckwert lautet P2.10.4. Informationen zum Aufrufen und Andern
der Parameter finden Sie in der Betriebsanleitung des Vacon NXP.

339 Leckschalter-Alarm

Der Lecksensor ist ein freistehender Sensor, der sich auf der Leckwanne am Boden der HX-Einheit
befindet. Der Lecksensor schaltet die gelbe Alarmlampe am Schaltkasten ein und soll lediglich den
Benutzer warnen. Der Alarm wird ausgelost, wenn sich aufgrund einer undichten Stelle Flissigkeit
auf der Bodenwanne der HX-Einheit befindet. Der Lecksensor kann auch einen .falschen”
Leckalarm ausldsen, wenn sich in der HX-Einheit Kondenswasser bildet.

Im Hauptantrieb darf keine Kondensation auftreten. Wenn die relative
A Luftfeuchtigkeit im Schrank jedoch hoch ist und die Umgebungstemperatur

hoher ist als die Einlasstemperatur des Sekundarkreises, schlagt sich am
NOTE Rohrsystem des Sekundirkreises Kondenswasser nieder.

Wenn die Flissigkeitstemperatur am Einlass zum Sekundarkreis nicht vom Kunden gesteuert wird,
besteht die Gefahr von Kondenswasserbildung an den Einlassrohren des Sekundarkreises.

Beispiel: Wenn die Einlasstemperatur am Sekundarkreis 10°C und die relative
Umgebungsluftfeuchtigkeit im Schaltschrank der HX-Einheit 25 % betragt (bei einer Temperatur von
20°C im Schaltschrank], beginnt an den Einlassrohren des Sekundarkreises die
Kondenswasserbildung. Diese Werte finden Sie in einem Mollier-Diagramm, in dem das Verhalten
von feuchter Luft unter Normaldruck (1,013 bar) dargestellt wird.

Wenn Kondensation auftritt, muss der Kunde den Warmetauscher HX11 und das Sekundarkreis-
Rohrsystem isolieren oder die Einlasstemperatur der Kihlflissigkeit am Sekundarkreis erhéhen.
Wenn die Last des Hauptantriebs nicht vermindert werden soll, darf die Temperatur der
Kihlflissigkeit am Einlass des Sekundarkreises hochstens 25 °C betragen. Weitere Informationen
zu der Temperatur im Sekundarkreis finden Sie in Kapitel 3.3.6 Temperatursollwerte.
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3.3.10  Einstellungen fir 3-Wege-Ventil/2-Wege-Stellantrieb

Uberpriifen Sie die Positionen der DIP-Schalter am Stellantrieb. Fiir die 5 vorhandenen Schalter
sind die folgenden Stellungen mdoglich:

SchlieBer 1 => ,on”

Schliefer 2 => ,on"

SchlieBer 3 => ,off"

Schliefer 4 => ,off"

Schlieer 5 => Muss einmal mit ,,on” arbeiten, damit der Stellantrieb die Werte fir die Mindest- und
Hochstbewegungen ermitteln kann, anschlieBend mit , off".

Beschreibungen der DIP-Schalterstellungen:

Schliefer 1: Auswahl des Steuersignaltyps Y. Das Steuersignal kann ein Spannungspegel [V] (,.off")
oder ein Strompegel [mA] (..on"] sein.

SchlieBer 2: Betriebsbereich des Eingangssteuersignals. Das Eingangssignal kann bei 0V/mA
beginnen, d. h. ohne Offset (,off"), oder bei 2V/4 mA mit Offset (,on"). Neue Einstellungen
werden nach einer Neukalibrierung (ADJ) Gibernommen.

Schliefer 3: Drehrichtung des Stellantriebs. Der Stellantrieb kann bei erhohtem Steuersignal eine
Bewegung nach unten (0 % beim Offnen in oberer Position - ,off") oder nach oben (0 % beim
Offnen in unterer Stellung - .on"] initiileren. Neue Einstellungen werden nach einer
Neukalibrierung (ADJ]) ibernommen.

SchlieBer 4: Auswahl der Betriebszeit. Die Betriebszeit kann bei einem Hub von 20 mm auf
120 Sekunden (,off") oder 240 Sekunden (,on") festgelegt werden. Eine neue Einstellung wird
nach dem Ausschalten und einem nachfolgenden Referenzlauf ibernommen.

Schliefer 5: Auswahl des Betriebsmodus. Als Modi stehen die normale Steuerung (OP - ,off") oder
die Kalibrierung (ADJ - ,on“) zur Verfiigung. im Kalibrierungsmodus (ADJ) fihrt der
Stellantrieb eine Schrittfolge aus, liest die Endstellungen und passt sich selbst an das Ventil
an, an das er angeschlossen wurde. Der Wert der Endstellungen wird in einem nichtfliichtigen
Speicher abgelegt, d. h., die Stellungen gehen beim Trennen der Stromversorgung nicht
verloren. Nach Abschluss der Kalibrierungslaufe halt der Stellantrieb an, bis der Schalter
wieder in die Stellung ,,.OFF" (OP) gebracht wird. OP ist die Schalterstellung fiir die normale
Steuerung.
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3.4 SCHRITT 4: EINSTELLEN DER DURCHFLUSSLEISTUNG

3.4.1

Starten der Pumpe

Vergewissern Sie sich, dass die Einheit entliftet ist, bevor Sie die HX-Pumpe starten. So starten Sie
die Pumpen zum ersten Mal:

iij Die Pumpen dirfen unter keinen Umstanden trockenlaufen. Auch schon bei

WARNING beschadigt und die Pumpe undicht wird.

kurzzeitigem Trockenlaufen besteht die Gefahr, dass die Wellendichtung

1.
2.

10.

1.

12.

Offnen Sie die Wartungsventile (V310 bis V31x) der zu verwendenden Hauptantriebe.

Vergewissern Sie sich, dass die Ventils V140...V143 offen sind und dass der Ventilhebel fir
V160 nach unten zeigt.

Vergewissern Sie sich, dass die Ventile V161 und V162 geschlossen sind. Und stellen Sie
auBerdem sicher, dass der Vordruck 1,5 bar betragt.

Wenn der Kunde zusatzliche Ventile eingebaut hat, so sind auch diese zu Uberprifen.
Vergewissern Sie sich, dass keine sichtbaren Lecks vorhanden sind.

Wenn die elektrischen Kabel angeschlossen und lberpriift sind (siehe Kapitel 3.2 SCHRITT 2:
ELEKTRIK], schalten Sie den Hauptschalter (rot/gelb in Abbildung 2.2-7) auf Position ,,1".

Es wird empfohlen, den Parameter P2.10.1 beim erstmaligen Starten auf 30 Hz einzustellen.
Wenn die HX-Einheit spater komplett entliftet ist, sollte der Parameter P2.10.1 wieder auf
den korrekten Wert eingestellt werden (siehe Kapitel 3.4.2 Einstellen von Systemdurchfluss
und Schaltpunkt fur den Stromungsschalter FTSAT1.

Starten Sie die Pumpe PU11 oder PU12, indem Sie den Pumpenschalter (schwarz/rot in
Abbildung 2.2-7) auf die Position ,1" stellen. Die Flissigkeit im Primarkreis beginnt zu
zirkulieren. Lassen Sie die Pumpe ca. 30 Sekunden laufen, und wiederholen Sie den Vorgang
dann fur die andere Pumpe.

Warten Sie 5 Minuten, und o6ffnen Sie dann das manuelle Entliftungsventil V162, um
samtliche Luft aus dem Pumpengehause zu entlassen.

Fillen Sie Wasser ein, bis der Druck wieder 1,5 bar betragt. Starten Sie anschlielend wieder
eine der beiden Pumpen, und lasse Sie sie laufen.

Auf dem LED-Display des FTSAT1 muss jetzt der Durchfluss im System angezeigt werden.
Halten Sie andernfalls die Pumpe an, und Uberprifen Sie, ob alle Ventile gedffnet wurden,
z. B. im Antriebsbereich, an der HX-Einheit und ggf. auch im Primarkreis, sofern dieser
Rohre/Ventile vom Kunden enthélt. Der Stromungsschalter ist werksseitig auf 50 % und
5 Sekunden Verzogerungszeit eingestellt (die 5Sekunden Verzogerung sind in der
Applikation der HX-Steuereinheit programmiert). Das heifit, die Durchflussleistung muss
innerhalb von 5 Sekunden nach dem Starten der Pumpe auf Gber 50 % ansteigen, sonst wird
die Pumpe von der HX-Steuereinheit abgeschaltet.

Wenn die Pumpe abgeschaltet wird und die HX-Steuereinheit einen Durchflussfehler anzeigt,
setzen Sie den Fehler an der Steuertafel des Vacon NXP zuriick, drehen Sie den
Pumpenschalter wieder in die Position ,0” zurlick, und versuchen Sie es erneut. (Die
Anweisungen zur Bedienung der Steuertafel finden Sie im Handbuch fir NXP-
Frequenzumrichter ,All in one”). Wenn die Pumpe auch nach drei Versuchen nicht in Betrieb
bleibt, wurde das System nicht korrekt entliftet oder einige der in Schritt 1 und 2 genannten
Ventile sind noch geschlossen. Entliften Sie das System erneut unter Bezugnahme auf
Kapitel 3.1.6 Einflllen der Flussigkeit und Entliften.
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13. Vergewissern Sie sich, dass alle Ventile aufler V161..V163 und V301...V302 geoffnet sind.
Wenn die Pumpe auch nach erneutem Entliften nicht in Betrieb bleibt, versuchen Sie
voribergehend, den Schaltpunkt des Stromungsschalters FTSA11 auf 10 % zu senken
(Werkseinstellung ist 50 %). Informationen zur Anderung des FTSA11-Schaltpunkts finden
Sie in Kapitel 3.3.5 Funktion des Stromungsschalters FTSAT1.

14. Wenn die Pumpe in Betrieb bleibt, lassen Sie sie 15 Minuten lang laufen, und andern Sie
dann den Schaltpunkt auf den projektspezifischen Sollwert. Der Schaltpunkt des
Stromungsschalters kann wahrend des Betriebs geandert werden.

In den ersten Betriebstagen sinkt der Druck, da auch nach dem Entliften noch Luft im System
eingeschlossen sein kann.

So stellen Sie den Druck ein:

1. Schlielen Sie am Ventil V161 einen Zulaufschlauch an. Bevor Sie Flissigkeit einfillen,
entliften Sie den Zulaufschlauch, damit keine Luft in den Primarkreis gelangt.

2. Fillen Sie Flussigkeit nach, um den Druck wieder auf 1,5 bar zu erhéhen (am Druckmesser
P111 ablesen).

3. Schlief3en Sie das Ventil V161, und entfernen Sie den Schlauch.

3.4.2 Einstellen von Systemdurchfluss und Schaltpunkt fir den Strémungsschalter
FTSAT1

Die Durchflussleistung der Pumpe muss auf den Durchflusswert eingestellt werden, der fir die
angeschlossenen Antriebe erforderlich ist. Vor dem Einstellen der Durchflussleistung muss der
Primarkreis ordnungsgemafl gefiillt und entliftet werden. Der Durchfluss-Sollwert ergibt sich
durch Addition der Nenndurchflusswerte der Antriebe, die an der HX-Einheit angeschlossen sind.
Das folgende Beispiel erlautert die Berechnung des optimalen Systemdurchflusses. So stellen Sie
den Systemdurchfluss ein:

1. Starten Sie die Pumpe, und lassen Sie sie mit einer Frequenz von 50 Hz laufen
(Werkseinstellung in der Applikation der HX-Steuereinheit).

2. Uberpriifen Sie am Strémungsschalter FTSA11 die aktuelle Durchflussleistung in Prozent,
und wandeln Sie den Wert anhand des Durchflussdiagramms in Abbildung 3.4-1 oder
mithilfe der Umwandlungsformel in [l/min] um.

3. Stellen Sie die Frequenz der Pumpe ein, sodass sie den erforderlichen
Gesamtnenndurchfluss + 10 % erbringt (siehe Beispiel).

Beispiel: Wenn Sie drei Antriebe der BaugroBe Ch74 verwenden, betragt der Nenndurchfluss
315 /min (geman Betriebsanleitung des wassergekihlten Vacon NX-Antriebs). Der Durchfluss sollte
in diesem Fall auf den Wert ,Nenndurchfluss +10 %" eingestellt werden.

e Stellen Sie den Durchfluss auf 346 [/min (315 x 1,1) ein, d. h. auf 80 % gema&nl Diagramm 3.4-
1. Andern Sie hierzu in der Applikation der Steuereinheit den Frequenz-Parameter P2.10.1
fur die Durchflusssteuerung. Die Werkseinstellung fir den Parameter ist 50 Hz. Verringern
Sie die Frequenz schrittweise um 2 Hz, bis am FTSA11-Display der Wert ,~80%" angezeigt
wird. Der am FTSA11 angezeigte Wert ist anfangs etwas instabil.

e Der Sollwert fur den FTSA11 wird auf den erforderlichen Nenndurchfluss -10 % eingestellt.
Der Nenndurchfluss der Baugrofe Ch74 betragt 315 I/min. Deshalb sollte der Schaltpunkt
auf 283 I/min (315 x 0,9 eingestellt werden. Aus dem Diagramm 3.4-1 lasst sich ermitteln,
dass der Durchfluss von 283 l/min dem Wert 70% am FTSA11 entspricht. Informationen zur
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Anderung des FTSA11-Schaltpunkts finden Sie in Kapitel 3.3.5 Funktion des
Stromungsschalters FTSA11.

Wenn der Ist-Durchfluss den Wert 65 % (Sollwert 70 % - 5 % Hysterese) unterschreitet, wird
der FTSA11-Schalter gedffnet (sofern der FTSA11 als Offner ..N.C" konfiguriert ist). Wenn der
Alarm innerhalb von 5 Sekunden verschwindet, wird er von der Steuereinheit ausgefiltert. Ist
der Alarm nach 5 Sekunden noch aktiv, wird das zu den Antrieben gesendete ,Kiihlung OK"-
Signal unterbrochen, und beide Pumpen sowie die Antriebe werden abgeschaltet.

FTSA11, displayed %

100

90
N /
70

60 -

50 -

40 A

30

20

10

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Flow, I/min

Diagramm 3.4-1 Umwandlungstabelle fiir den Stromungsschalter FTSATT [PVC-C)

Umwandlungsformel fir den Stromungsschalter FTSA11:

HXM-120 AlSI

x=5*y-14.7 , wobei y = FTSA11-Display (%)
x = Durchfluss |/min

HXM-120 PVC-C

x=5*y-60 , wobei y = FTSA11-Display (%)
x = Durchfluss |/min
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3.4.3 Checkliste vor dem Starten der NX-Hauptantriebe

Nach dem Entliften, wenn die Steuereinheit konfiguriert, der Durchfluss eingestellt und die HX-
Einheit 30 Minuten lang ohne Alarme in Betrieb ist, kann der Hauptantrieb in Betrieb genommen
werden. Wenn mehrere Umrichter vorhanden sind, sollten diese allmahlich nacheinander in Betrieb
genommen werden, um plotzliche Temperaturanderungen zu vermeiden. Auch die Antriebslasten
sollten nur schrittweise angehoben werden. Anderenfalls konnte sich die Temperatur zu schnell
andern und einen Alarm auslésen - und im schlimmsten Fall eine Antriebsstérung verursachen.

Vor dem Starten der Antriebe:

1. Vergewissern Sie sich, dass die Durchfluss- und Temperaturwerte innerhalb der
vorgegebenen Parameter-Sollwerte liegen (keine Alarme].

2. Vergewissern Sie sich, dass sich keine Luft mehr im Plattenwarmetauscher befindet. Offnen
Sie hierzu vorsichtig das manuelle Entliftungsventil V162, und lassen Sie eine kleine Menge
Wasser ab (ca. 100 ml).

3. Vergewissern Sie sich, dass am Druckmesser PI11 ca. 1,5 bar angezeigt werden.

4. Vergewissern Sie sich, dass die Ventile V310...V31x zu den verwendeten Umrichtern gecffnet
sind.

5. Vergewissern Sie sich, dass der Durchfluss (siehe Umwandlungstabelle fiir FTSA11 oben)
den Anforderungen der angeschlossenen Umrichter entspricht.

6. Vergewissern Sie sich, dass die Temperatur im Primarkreis dem eingestellten Sollwert
entspricht.

7. Vergewissern Sie sich, dass sich im Schaltschrank der Hauptantriebe kein
Kondenswasserniederschlag bildet. Wenn sich Wasser niedergeschlagen hat, missen die
Antriebe vor dem Anlaufen getrocknet werden.

Nach erfolgreicher Ausfiihrung der verschiedenen Inbetriebnahmeschritte in Kapitel 3 sind die HX-
Einheit und die angeschlossenen Antriebe betriebsbereit. In den letzten beiden Kapiteln dieser
Anleitung finden Sie die Informationen zur Fehlerbehebung und Wartung der Einheit. Weitere
Informationen erhalten Sie bei Ihrer Vacon-Vertretung.
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4.  WARTUNG DER HX-EINHEIT
4.1 ALLGEMEINE WARTUNGSANWEISUNGEN
4.1.7 Erneuern der Kihlflissigkeit im Primérkreis

Die Flussigkeit im Primarkreis muss alle funf Jahre erneuert werden. Da die Flissigkeit im Laufe
der Zeit mit Partikeln aus den verschiedenen Komponenten verschmutzt wird, erhoht sich ihre
Leitfahigkeit. Mit der steigenden Leitfahigkeit wird auch das Risiko elektrochemischer Reaktionen
zwischen den Legierungen im Primarsystem groBer. Wenn Sie die Flissigkeit alle finf Jahre
erneuern, verringert sich das Risiko von Defekten, die auf Korrosion zurickzufihren sind.

4.1.2 Wartungsplan

Um den storungsfreien Betrieb der HX-Einheit zu gewahrleisten, missen regelmaflig bestimmte
Wartungsaufgaben erledigt werden. Diese Aufgaben sind im folgenden Diagramm aufgefiihrt:

Monatlich Jahrlich Alle 2 Jahre | Alle 5 Jahre
X

Vordruck im Luft

Ausdehnungsgefaid

Uberprifen/beaufschlagen Stickstoff X

Flissigkeit im Primarkreis wechseln X
Monatsinspektion X

Diagramm 4.7-1 Wartungsplan

Die Monatsinspektion beinhaltet folgende Aufgaben:

o Offnen des Schaltschranks der HX-Einheit und Uberpriifen auf sichtbare Lecks. Wenn Lecks
vorhanden sind, wird die Einheit abgeschaltet, und die Lecks werden repariert.

e Am Druckmesser PI11 Uberprifen, ob der Druck im Primarkreis zwischen 1,0 und 1,5 bar
liegt. Zu niedriger Druck muss korrigiert werden.

e Am LED-Display des Stromungsschalters FTSA11 Uberpriifen, ob der Druckwert mit dem
Wert des vorherigen Monats Ubereinstimmt. Wenn sich der Wert am Stromungsschalter
gegeniber dem Wert bei der Inbetriebnahme um <5 % verringert hat, lesen Sie die
Informationen in Kapitel 5.1.1 Durchflussfehler, um das Problem zu beheben.

e Driicken Sie einmal auf die markierte Taste am FTSA11, um die Temperatur im Primarkreis
zu Uberprifen. Vergleichen Sie den Temperaturwert mit dem bei der Inbetriebnahme
eingestellten Wert. Driicken Sie noch einmal auf die Taste, um den Prozentsatz der
Durchflussleistung anzuzeigen.

Die Anzeigelampen am Schaltkasten der HX-Einheit sollten standig iberwacht werden. Wenn die
HX-Einheit an einem Ort installiert ist, wo die Anzeigelampen nicht standig Uberwacht werden
konnen, haben Sie die Moglichkeit, die Alarme Uber die Feldbus-Schnittstelle der HX-Steuereinheit
an einen Ort umzuleiten, an dem sie standig uUberwacht werden konnen. Wenn die Feldbus-
Schnittstelle nicht verwendet werden kann, missen die Anzeigelampen des HX-Schaltkastens in
eine Position gebracht werden, wo sie jederzeit Uberwacht werden konnen.
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4.2 WARTUNG DER EINZELNEN KOMPONENTEN
4.2.1 Pumpe

Fir die Pumpen PU11/12 (siehe P&ID] ist keine regelm&Bige Wartung erforderlich. Moglicherweise
muss die Wellendichtung irgendwann im Laufe der Lebensdauer der HX-Einheit ausgewechselt
werden. Die Wellendichtung zwischen Pumpengehaduse und Motor ist die wahrscheinlichste Ursache
fur Lecks in der Kreiselpumpe. Beim Auswechseln der Wellendichtung sind die Richtlinien zur
Pumpenwartung in der Wartungsanleitung der Pumpe zu befolgen. Sie finden die Anleitung im
Ordner fir die Inbetriebnahme und Wartung der HX-Einheit, der zum Lieferumfang der HX-Einheit
gehort.

Sie sollten sich vor Ort eine Reservepumpe auf Lager halten, damit der Betrieb bei falligen
Wartungsarbeiten an der Pumpe schnell wieder aufgenommen werden kann. Es wird ebenfalls
empfohlen, eine neue Wellendichtung in Reserve zu halten, damit ggf. eine defekte Wellendichtung
umgehend vor Ort ausgewechselt werden kann.

Wenn die Pumpe leckt, wechseln Sie die defekte Pumpe gegen die Reservepumpe aus. Die defekte
Pumpe sollte sofort repariert und in Reserve gehalten werden, damit sie bei erneutem
Pumpenausfall sofort eingesetzt werden kann. Kaufen Sie von dem Hersteller der Einheit eine neue
Wellendichtung, und legen Sie sich die Dichtung auf Lager.

A Im Primarkreis befindet sich moglicherweise heile Kihlflissigkeit, die unter
WARNING hohem Druck steht (6 bar, +60 C). Die Kihlflissigkeit besteht je nach Projekt
aus Wasser, Propylenglykol und Korrosionsinhibitor.  Glykol und
Korrosionsinhibitoren schadigen bei Kontakt die Augen. Wenn Kihlmittel in die
Augen, auf die Haut oder in den Mund gelangt, muss sofort ein Arzt aufgesucht
werden. Tragen Sie eine Schutzbrille.

HOT SURFACE

So wechseln Sie die Pumpe aus:

1. Vergewissern Sie sich, dass die an die HX-Einheit angeschlossenen Antriebe sicher
abgeschaltet werden konnen und dass gentigend Zeit fur die Wartung reserviert ist.

2. Bereiten Sie die HX-Einheit fiir das Befiillen mit Fliissigkeit vor. Schliefien Sie hierzu einen
Schlauch am Fdllventil (V161) an. Lesen Sie Kapitel 3.1.6 Einflillen der Flissigkeit und
Entliften, bevor Sie fortfahren.

3. Schalten Sie die Hauptantriebe ab, die an der HX-Einheit angeschlossen sind. Befolgen Sie
hierzu die Anweisungen in der Betriebsanleitung des wassergekiihlten Vacon NX-Antriebs.

4. Schalten Sie die Stromversorgung der HX-Einheit ab, indem Sie zuerst die beiden
Pumpenschalter in die Position ,0" drehen (und dadurch die Pumpen abschalten) und
anschliefend den Hauptschalter auf Position ,.0” drehen (siehe Abbildung 2.2-7).

5. Vergewissern Sie sich, dass keine Spannung mehr an den Pumpen anliegt. Entfernen Sie
hierzu die Abdeckung vom elektrischen Anschlusskasten der Pumpe, und messen Sie die
Spannung. Wenn Spannung anliegt, darf nicht an der Einheit gearbeitet werden.

6. Trennen Sie die elektrischen Kabel von der Pumpe, die Sie auswechseln mochten.
Notieren Sie sich dabei zur spateren Bezugnahme die Anordnung der Phasen.

7. SchlieBen Sie die Wartungsventile der zu wartenden Pumpe (V140-V143). Lesen Sie hierzu
das P&ID in Abbildung 2.2-2 oder das projektspezifische P&ID (falls vorhanden).
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Wenn die Kihlflissigkeit Korrosionsinhibitoren oder andere Zusatze enthalt,
missen Sie bei der Entsorgung der abgelassenen Flussigkeit die geltenden
A Umweltschutzvorschriften oder Entsorgungsrichtlinien beachten. Informationen
diber den empfohlenen Korrosionsinhibitor Cortec finden Sie am Ende des

NOTE Ordners fiir die Inbetriebnahme und Wartung der HX-Einheit, der zum
Lieferumfang der HX-Einheit gehort.

8. Entfernen Sie die Schrauben und Muttern vom Flansch des
Pumpenmotors. Das Pumpengehause wird dabei an Ort und
Stelle belassen (Abbildung 4.2-1). Beachten Sie, dass im
System ein Vordruck von 1,5 bar herrscht. Tragen Sie daher
eine Schutzbrille.

9. Heben Sie die Pumpe aus der HX-Einheit heraus. Beachten
Sie, dass die Pumpe ca. 50 kg wiegt. Die Pumpe sollte daher
mindestens von zwei Personen entfernt werden.

10. Fihren Sie die erforderlichen Wartungsarbeiten an der
Pumpe aus, und bauen Sie die Pumpe wieder in das
Pumpengehduse ein. Sie konnen stattdessen auch eine
Ersatzpumpe einbauen (falls vorhanden).

11. Schlielen Sie die elektrischen Kabel an den neuen
Pumpenmotor an.

12. Offnen Sie die Wartungsventile V140-V143.

13. Befillen und entliften Sie das Rohrsystem wieder nach den
Anweisungen in Kapitel 3.1.5 und 3.1.6.

Abbildung 4.2-1

Fir den Fall, dass Lecks auftreten (z. B. an der Wellendichtung) oder die Pumpen den erforderlichen
Druck nicht halten konnen, sind Ersatzteile verfligbar. Angaben zu den Ersatzteilen sind in den
technischen Spezifikationen der Pumpe enthalten. Die Spezifikationen finden Sie am Ende des
Ordners fur die Inbetriebnahme und Wartung, der zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.

4.22 Warmetauscher

Fir den Warmetauscher sind keine regelmafligen Wartungsarbeiten erforderlich. Wenn die
Temperatur im Primarkreis zu hoch ist (Ubertemperatur-Alarm ist aktiv) und das 3-Wege-Ventil
samtliche Flissigkeit durch HX11 leitet (Umgehungsleitung ist geschlossen), ist der Durchfluss in
einem der Kreise zu niedrig, oder die Temperatur am Einlass des Sekundarkreises liegt au3erhalb
der vorgegebenen Parameterwerte. Bei zu geringem Durchfluss im Sekundarkreis ist der
Warmetauscher moglicherweise durch biologische Riickstande verstopft.

Da sich im Primarkreis saubere Flissigkeit befindet, ist es unwahrscheinlich, dass die Primarseite
des Warmetauschers verstopft. Die Anweisungen zur Reinigung des Warmetauschers finden Sie am
Ende des Ordners fir die Inbetriebnahme und Wartung, der zum Lieferumfang der HX-Einheit
gehort.

Wenn die Flissigkeit im Sekundarkreis biologische oder chemische Riickstande enthalt, sollten Sie
einen Ersatzwarmetauscher in Reserve halten. Wenn die Durchflussleistung im Sekundarkreis zu
gering ist, muss die HX-Einheit abgeschaltet und der Warmetauscher ausgewechselt werden. Der
verschmutzte Warmetauscher ist nach den Anweisungen des Herstellers zu reinigen. Er sollte nach
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der Reinigung in Reserve gehalten werden, damit er fur die nachste Auswechslung des HX11 zur
Verfligung steht.

Der HX11 kann bei Bedarf auch entfernt werden, ohne die HX-Einheit aus dem Schaltschrank
auszubauen.

1.

Lassen Sie die Flussigkeit aus dem Primar- und Sekundarkreis ablaufen. Der Sekundarkreis
wird tber das Ventil V163 entleert (gelb in Abbildung 4.2-2). Der Primarkreis wird Uber die
Ventile V301 und V302 entleert (siehe P&ID in Abbildung 2.2-2).

HXM120 AISI:

Lésen Sie die Anschliisse des Priméar- und Sekundérkreises (violett in Abbildung 4.2-2) von
der Einheit. Die Anschliisse konnen mit einem Ringschlissel gelost werden.

HXM120 PVC-C:

Die Anschlussverschraubungen konnen mit der Hand geldst
werden. Verwenden Sie bei Bedarf einen Spannbandschlissel
(Spezialwerkzeug zum Entfernen von Olfiltern bei Autos). Gehen
Sie sorgfaltig vor, damit die Anschlussstiicke nicht beschadigt
werden.

Abbildung 4.2-2

Entfernen Sie die M8-Mutter an der Unterseite des Warmetauschers
(violett Abbildung 4.2-3).

Abbildung 4.2-3

3. Nehmen Sie den HX11 vorsichtig durch Ziehen/Heben/Drehen heraus (Abbildung 4.2-4).

Abbildung 4.2-4

4. Ersetzen Sie den verschmutzten Warmetauscher durch einen sauberen, oder reinigen Sie

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 e E-Mail: vaconf@vacon.com

ihn. Die Anweisungen zur Reinigung des Warmetauschers finden Sie am Ende des Ordners
fur die Inbetriebnahme und Wartung, der zum Lieferumfang der HX-Einheit gehort.




52 ® VACON WARTUNG DER HX-EINHEIT

5. SchlieBen Sie den sauberen Warmetauscher nach den oben genannten Arbeitsschritten in
umgekehrter Reihenfolge wieder an. Befillen und entliften Sie die Einheit wieder nach den
Anweisungen in Kapitel 3.1.5 und 3.1.6.

Der Hersteller bietet spezielle Reinigungschemikalien an, um das Reinigungsergebnis zu
verbessern. Wenn die Qualitat der Flissigkeit im Sekundarkreis schlecht ist, sollten Sie diese
Chemikalien verwenden und einen zusatzlichen Plattenwarmetauscher in Reserve halten.

4.2.3 Ausdehnungsgefald

Wenn das Gefall mit Stickstoff unter Vordruck gesetzt wurde, muss der Vordruck alle zwei Jahre
uberpruft werden. Wenn Luft verwendet wird, muss der Vordruck jahrlich Uberprift werden. Im
Laufe der Zeit diffundiert das Gas durch die Butylgummi-Membran in den Flissigkeitskreislauf und
muss nachgefillt werden. Der Vordruck lasst sich ohne Ablassen der Kihlflissigkeit des
Primarkreises Uberprifen.

Es wird empfohlen, diesen Vorgang wahrend der Jahreswartung durchzufiihren.

Wahrend der Wartungsarbeiten an Drucksystemen sind aufBlerdem alle
allgemein anerkannten Sicherheitsstandards, EU-Verordnungen und nationalen

DANGER Vorschriften zu befolgen. Tragen Sie eine Schutzbrille.

So Uberprifen Sie den Vordruck:

1. Entfernen Sie den Stopfen von dem Ventil V160, und ersetzten Sie ihn durch einen
Schlauchanschluss.

2. Stellen Sie einen Acht-Liter-Behalter unter das Ventil (wenn das Luftventil des
Ausdehnungsgefafles oder die Membran defekt ist, konnen sich bis zu acht Liter Flissigkeit
in dem GefaB befinden).

3. Drehen Sie den Hebel (violett in Abbildung 4.2-5) des Ventils V160 um 90°, sodass er von
Ilhnen weg zeigt (zur Rickwand hin). Dadurch wird der TR
Primarkreis abgesperrt, und nur die Flissigkeit aus dem N
Ausdehnungsgefall kann abflieBen. (Am Ende des Schafts
befindet sich eine Markierung, mit dem Sie ebenfalls die
richtige Position des 3-Wege-Ventils Uberprifen konnen.
Diese Markierung stellt die offene Flussrichtung dar.)

4. Wenn das Ausdehnungsgefal3 entleert ist, Uberprifen Sie
den Vordruck mit einem tragbaren Druckmesser. Das
Luftventil befindet sich unter der schwarzen Gummikappe
auf dem Gefaf3. Der tragbare Druckmesser ahnelt einem

Manometer zum Uberpriifen des Reifendrucks am Auto.
Abbildung 4.2-5

5. Der Druck wird bei Verwendung von Stickstoff mit einer Druckgasflasche (Druck tber 2 bar)
und bei Verwendung von Luft entweder uber ein Druckluftsystem oder eine einfache
Handpumpe nachgefullt.

6. Erhohen Sie den Druck bei Bedarf. Der Druck sollte 100 kPa (1 bar) betragen. Verwenden Sie
nach Moglichkeit Stickstoff. Als Alternative kann auch Luft verwendet werden.

7. Setzen Sie den Stopfen wieder auf das Ventil V160, und wechseln Sie bei Bedarf den 0-Ring
des Stopfens aus.
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8. Drehen Sie den Hebel des Ventils V160 wieder um 90°, sodass er nach unten zeigt.

9. Der Druck im Primarkreis nimmt ab, da wahrend des Verfahrens Wasser abgelassen wurde.
Deshalb muss durch das Fullventil V161 Wasser nachgefillt werden, bis der Druckmesser
(P111) wieder 1,5 bar anzeigt. Denken Sie daran, den Zulaufschlauch zu entliften, bevor Sie
ihn an das Ventil V161 anschlieen. Andernfalls dringt die Luft aus dem Zulaufschlauch
wahrend des Auffiillens in die Einheit ein.

10. Wegen der geringen Flussigkeitsmenge, die bei diesem Vorgang entfernt wurde, ist es
diesmal nicht erforderlich, Korrosionsinhibitor zuzusetzen.

=
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5. FEHLERBEHEBUNG
5.1 Alarme und Abschaltungen

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fiir den Fall, dass die HX-Einheit einen Alarm oder Fehler
aktiviert. Alarme oder Fehler werden aktiviert, wenn die HX-Einheit aufBlerhalb der
Parametersollwerte arbeitet. Diese voreingestellten Parameter fiir die HX-Einheit sind in Kapitel
3.3.2 Applikationsparameter aufgefihrt.

5.1.7 Durchflussfehler

Wenn die Durchflussfehler-Abschaltung aktiv ist (siehe folgende Abbildung), ist die Pumpe der HX-
Einheit abgeschaltet und das zum Hauptantrieb gesendete ,Kihlung OK"-Signal unterbrochen.
AuBerdem leuchtet die rote Anzeigelampe am Schaltkasten. Uberpriifen Sie die folgenden Punkte

um zu ermitteln, warum der Alarm ausgeldost wurde:
STOP FAULT
F1. 1/0 term

87 FlowFault
F F1sF11s

Abbildung 5.7-1, Durchflussfehler am Display der NXP-Steuertafel
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Storung
Der Vordruck im
Primarkreis ist zu

niedrig (unter 0,5 bar).

' Ursachen der Stérung
Der Vordruck im
Ausdehnungsgefal3 EV11
wurde verringert.

Abhilfemafinahmen \
Vordruck im Ausdehnungsgefal3 EV11
uberprifen und bei Bedarf erhdhen.

Uber das Ventil V161 Fliissigkeit

nachfillen, um den Druck zu erhohen.

Im Primarkreis befindet
sich ein Leck.

Primarkreis auf Lecks prifen. Wenn Lecks
vorhanden sind, muss die Flussigkeit aus
der Einheit abgelassen und das Leck repa-
riert werden, bevor der Betrieb fortgesetzt
wird.

Die Pumpe liefert
nicht genug Druck (zu
geringer Durchfluss).

Ein Ventil im Primarkreis ist
geschlossen.

Uberpriifen, ob folgende Ventile im
Primérkreis geschlossen sind (siehe
P&ID):

V140..V143

V310...V3xx

Alle zusatzlich vom Kunden eingebauten
Ventile im Primarkreis

Die Pumpe ist defekt.

Defekte Pumpe auswechseln.

Der FTSA11 ist falsch
eingestellt (dieser
Fehler tritt in der
Wartungs- und
Inbetriebnahmephase
am wahrschein-
lichsten auf).

Durchflussanforderungen
haben sich nach der
Inbetriebnahme geadndert.

Aktuelle Durchflussanforderungen tber-
prifen. Die Anforderungen haben sich ggf.
geandert, wenn z. B. ein Umrichter wegen
Wartung aufler Betrieb ist (und die Ventile
geschlossen sind).

Die Sollwerte des FTSA11
wurden bei der Inbetrieb-
nahme schlecht eingestellt.

Erforderliche Durchflusswerte der
Umrichter Uberprifen und Alarmsollwert
des FTSA11 einstellen (siehe Kapitel 3.4.2
Einstellen von Systemdurchfluss und
Schaltpunkt fir den Stromungsschalter
FTSA11).

Tabelle 5.7-1, Ermittlung von Durchflussfehlern

51.2

Temperaturalarme und -Abschaltungen

Bei aktivem Ubertemperatur-Alarm (siehe folgende Display-Abbildung) ist die HX-Einheit
eingeschaltet, und der Hauptantrieb empfangt das .Kiihlung OK"-Signal. Die gelbe und die grine
Anzeigelampe am Schaltkasten leuchten. Uberpriifen Sie die folgenden Punkte um zu ermitteln,
warum der Alarm ausgelost wurde:

F1. 1/0 term
83 OverTempA

A

T1> T16>

Abbildung 5.1-2, Ubertemperatur-Alarm am Display der NXP-Steuertafel
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Storung

Der Durchfluss im
Sekundarkreis ist zu
gering.

' Ursachen der Stérung

Der vom Kunden bereit-
gestellte Filter auBBerhalb der
HX-Einheit (siehe MF21 im
P&ID]) ist verstopft.

Abhilfemafinahmen
Filter reinigen.

Die Sekundarseite des
Plattenwarmetauschers HX11
(siehe P&ID] ist verstopft.

Warmetauscher reinigen. Die Reini-
gungsanweisungen finden Sie im mit-
gelieferten Ordner zur HX-Einheit.
Anweisungen zum Ausbauen des
Plattenwarmetauschers finden Sie in
Kapitel 4.2.2 Warmetauscher.

Die vom Kunden bereit-
gestellte Pumpe im Sekundar-
kreis ist defekt und liefert
keine ausreichende
Durchflussleistung.

Pumpe des Kunden reparieren oder
auswechseln.

Die
Flissigkeitstemperatur
im Sekundarkreis ist
zu hoch.

Durch Wartung der HX-Einheit
kann diese Storung nicht
behoben werden.

Die Flussigkeitstemperatur am Einlass
des Sekundarkreises muss 5 Grad
unter dem Temperatursollwert des
Primarkreises liegen, d. h. wenn der
Temperatursollwert des Primarkreises
auf 35 °C eingestellt ist, darf die
Flissigkeitstemperatur am Einlass des
Sekundarkreises hochstens 30 °C
betragen.

Das Regelventil V130
funktioniert nicht
ordnungsgemaf.

Das 3-Wege-Ventil V130 funk-
tioniert nicht ordnungsgemaf.
Daher reicht der Durchfluss
im Plattenwarmetauscher
nicht aus, um eine ausreich-
ende Warmedubertragung vom
Primar- zum Sekundarkreis zu
gewahrleisten.

Stellantrieb kalibrieren (gemaf
Anweisung im mitgelieferten Ordner fir
die HX-Einheit ], d. h. Dip-Schalter 1 auf
ON-Position (EIN) stellen. Wenn sich
der Stellantrieb dabei nicht bewegt, ist
er defekt und muss ausgewechselt
werden.

Die Sollwerte des FTSA11
wurden bei der Inbetrieb-
nahme falsch eingestellt.

Projektparameter (siehe Parameter-
liste in Tabelle 3.3-1) Gberprifen und
mit der Ist-Temperatur vergleichen.

Tabelle 5.1-2 Ermittlung von Ubertemperatur-Fehlern

Wenn die Ubertemperatur-Abschaltung aktiv ist (Display zeigt dasselbe an wie beim
Hochtemperatur-Alarm], ist die HX-Einheit in Betrieb, jedoch wurde das ,Kiihlung OK"-Signal zu
den Antrieben unterbrochen. Auflerdem leuchten die gelbe und die rote Anzeigelampe am
Schaltkasten. Die Ursachen fiir diese Abschaltung sind mit denen des Ubertemperatur-Alarms

identisch.

Bei aktivem Untertemperatur-Alarm (siehe folgende Display-Abbildung) ist die HX-Einheit
eingeschaltet, und der Hauptantrieb empfangt das .Kiihlung OK"-Signal. Die gelbe und die grine
Anzeigelampe am Schaltkasten leuchten. Uberpriifen Sie die folgenden Punkte um zu ermitteln,
warum der Alarm ausgelost wurde:
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F1. 1/0 term
86 LowTemp

A T1> T16~>

Abbildung 5.7-3, Untertemperatur-Alarm am Display der NXP-Steuertafel

Storung

Das Regelventil V130
(siehe P&ID] funktio-
niert nicht
ordnungsgemaf.

| Ursachen der Stérung
Das 3-Wege-Ventil V130
funktioniert nicht
ordnungsgemaf und leitet
zu viel Flussigkeit durch
den Platten-
warmetauscher.

AbhilfemaBnahmen

Stellantrieb kalibrieren (gem&n Anweisung in
der mitgelieferten Bedienungsanleitung fur
die HX-Einheit ], d. h. Dip-Schalter 1 auf ON-
Position (EIN] stellen. Wenn sich der Stell-
antrieb dabei nicht bewegt, ist er defekt und
muss ausgewechselt werden.

Die Einlasstemperatur am
Sekundarkreis nimmt zu
schnell ab, und das 3-
Wege-Ventil ist nicht in
der Lage, den Durchfluss
im Sekundarkreis schnell
genug anzupassen.

Warten Sie zwei Minuten um festzustellen, ob
der Alarm automatisch zuriickgesetzt wird.
Wenn der Alarm langer als zwei Minuten aktiv
ist, Uberprifen Sie die Funktion des 3-Wege-
Ventils. Wenn das 3-Wege-Ventil oder der
Stellantrieb defekt ist, muss die Komponente
ausgewechselt werden. Wenn die Temperatur
im Primarkreis zu niedrig ist, kondensiert
Wasser im Bereich des Hauptantriebs.
Kondensation ist unzulassig.

Es muss verhindert werden, dass die Tempe-
ratur im Sekundarkreis zu schnell sinkt oder
ansteigt. Eine Temperaturanderung von 1 °C
pro Minute sollte nicht Uberschritten werden.

Der Stromungs-
schalter FTSA11
(siehe P&ID) mit
analogem Tempera-
turausgang funktio-
niert nicht
ordnungsgemaf.

Der Stromungsschalter
FTSA11 mit analogem
Temperaturausgang ist
defekt.

Vergleichen Sie die Temperatur am FTSA11
mit der Temperatur an der Temperatur-
anzeige TI121 im Sekundarkreis. Die Tempera-
tur am FTSA11 muss hoher sein als die an der
Temperaturanzeige TI121. FTSA11 bei Bedarf
auswechseln.

Wenn keine Temperaturanzeige TI21 instal-
liert ist, die Temperatur im Primarkreis mit
einem tragharem Messgerat messen und mit
der Temperatur am FTSA11 vergleichen. Um
einen genauen Wert zu erhalten, muss das
tragbare Thermometer dicht am FTSA11
angeschlossen werden. FTSA11 bei Bedarf
auswechseln.

Tabelle 5.7-3 Ermittlung von Untertemperatur-Fehlern
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5.1.3

Unterdruck-Alarm

Bei aktivem Unterdruck-Alarm (siehe folgende Display-Abbildung) ist die HX-Einheit eingeschaltet,
und der Hauptantrieb empfangt das .Kihlung OK"-Signal. Die gelbe und die griine Anzeigelampe
am Schaltkasten leuchten. Uberpriifen Sie die folgenden Punkte um zu ermitteln, warum der Alarm

ausgelost wurde:

F1.
82 InletPressLow

A

T1> T16->

Abbildung 5.7-4, Unterdruck-Alarm am Display der NXP-Steuertafel

Storung

Leck im Primarkreis
auBlerhalb der HX-
Einheit.

Ursachen der Stérung
Verschraubung nicht fest
genug.

AbhilfemaBnahmen

Verschraubung festziehen, bis keine Flissig-
keit mehr austritt. Flissigkeit in den Primar-
kreis nachfiillen, bis der korrekte Vordruck
erreicht ist. Befolgen Sie die Anweisungen in
Kapitel 3.1.6 Einfillen der Flissigkeit und
Entliften.

Defekter Anschluss.

Defekte Teile auswechseln. Anschlie3end
Flissigkeit in den Primarkreis nachfillen, bis
der korrekte Vordruck erreicht ist. Befolgen
Sie die Anweisungen in Kapitel 3.1.6 Einfiillen
der Flissigkeit und Entliften.

Defekter Schlauch im
Hauptantriebsbereich.

Schlauch auswechseln. Siehe Betriebs-
anleitung des wassergekihlten Vacon NX-
Antriebs. Anschlie3end Flissigkeit in den
Primarkreis nachfillen, bis der korrekte
Vordruck erreicht ist. Befolgen Sie die
Anweisungen in Kapitel 3.1.6 Einfillen der
Flissigkeit und Entldften.

Ausdehnungsgefall
EV11 (siehe P&ID])
hat keinen Vordruck.

Das Gas (Luft oder Stick-
stoff) ist durch die Butyl-
gummi-Membran in den
Primarkreis entwichen.

Druck uUberprifen und Gas bis zum benétigten
Vordruck auffiillen (siehe Anweisungen in
Kapitel 4.2.3 Ausdehnungsgefaf).

Das Fillventil EV11 ist
defekt und lasst Gas
entweichen.

Ventil auswechseln und Gas bis zum bendtig-
ten Vordruck auffillen (entsprechend Kapitel
4.2.3 Ausdehnungsgefaf).

Die Butylgummi-Membran
im Ausdehnungsgefal} ist
defekt.

Ausdehnungsgefall auswechseln und Gas bis
zum bendtigten Vordruck auffiillen (Anweis-
ungen siehe Kapitel 4.2.3 Ausdehnungsgefaf).

Andere Ursache.

Defekter Drucksensor

Druckwert am Druckmesser PI11 mit dem
Wert vom Druckgeber PT11 vergleichen. Wenn
der Druckgeber defekt ist, muss er ausge-
wechselt werden.

Tabelle 5.7-4, Ermittlung von Druck-Fehlern
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5.1.4

Bei aktivem Leck-Alarm (siehe folgende Display-Abbildung) ist die HX-Einheit eingeschaltet, und
der Hauptantrieb erhalt das .Kihlung OK"-Signal. Die gelbe und die griine Anzeigelampe am
Schaltkasten leuchten. Uberprifen Sie die folgenden Punkte um zu ermitteln, warum der Alarm

ausgelost wurde:

Leck-Alarme

F1.
51 External Fault

F FlsF12s

Abbildung 5.7-5, Leck-Alarm am Display der NXP-Steuertafel

Storung
Leck

Ursachen der Stérung
Verschraubung nicht fest
genug.

AbhilfemaBnahmen

Verschraubung festziehen, bis keine Flissig-
keit mehr austritt. Flissigkeit in den Primar-
kreis nachfillen, bis der korrekte Vordruck
erreicht ist. Befolgen Sie die Anweisungen in
Kapitel 3.1.6 Einfiullen der Flussigkeit und
Entluften.

Defekter Anschluss.

Defekte Teile auswechseln. Anschlieend
Flissigkeit in den Primarkreis nachfiillen, bis
der korrekte Vordruck erreicht ist. Befolgen
Sie die Anweisungen in Kapitel 3.1.6 Einflllen
der Flussigkeit und Entliuften.

Kondensation

Die Temperatur der Flis-
sigkeit im Sekundarkreis
ist in Bezug auf die
Umgebungstemperatur
und relative Luftfeuchtig-
keit zu niedrig.

Einlasstemperatur der Flissigkeit im Sekun-
darkreis erhohen, bis die Kondensation
aufhort (sofern der Kiihlprozess dies zulasst].
Feuchtigkeit oder Temperatur im Schalt-

schrank senken, bis die Kondensation aufhort.

Bei Kondensatbildung am Sekundarkreis:
Rohrsystem und Plattenwarmetauscher HX11
isolieren.

Andere Ursache

Keine Kondensation und
kein Leck gefunden, Alarm
ist jedoch noch aktiv.

Alarm mit der Riickstelltaste zurlicksetzen
(Taste unten rechts an der Schaltkastentir
der HX-Einheit.) Sensor und Leckwanne mit
trockenem Tuch abwischen. Wenn die gelbe
Lampe weiterhin leuchtet, ist hochst-
wahrscheinlich der Sensor defekt und muss
ausgewechselt werden.

Abbildung 5.7-5, Ermittlung von Leck-Fehlern
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6. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Abmessungen (ohne Schrank]: L e wan
e Breite: 705 mm (982 mm)
e Hohe: 1.885 mm AISI304, 1.872 PVC-C
e Tiefe: 540 mm (603 mm)

£ i=lof” (@
E
OJ

L[S I
&)

Flissigkeitsanschlisse:
e Primarkreis, Rp 2" (ISO 7/1) oder DN50 DIN 2642
e Sekundarkreis, Rp 2" (ISO 7/1) oder DN50 DIN 2642
(PN10), DIN 2633 (PN16)

Height
=

Spannungsversorgung: e =
e 3-phasig, 400 VAC (50 Hz) oder 3-phasig, 440 VAC ®
(60 Hz), 16 A S ]
e 3-phasig, 400 - 500 VAC (50/60 Hz), 16 A [mit — E——
Sinusfilter) i

Weitere elektrische Anschlisse:
e 24 V-Hilfsspannung (zwischen HX-Einheit und Hauptantrieb)
e Optionale Feldbus- (Profibus-) Verbindung zwischen HX-Steuereinheit und
Uberwachungssystem des Kunden

Umgebungsbedingungen:
e +5..+50°C
e Relative Luftfeuchtigkeit 5...96 %, Kondensation nicht zulassig

Nenndruck:
e Primarkreis, PN6
e Sekundarkreis (vom Kunden bereitgestellt), PN10 (Option: PN16 fiir Verrohrung nach AlSI
304)

Nenntemperatur:
e Primarkreis, +5...+50 °C
e Sekundarkreis, +5...+50 °C

Lagerungstemperatur:
o -40..+60°C
e BeilLagerungstemperaturen unterhalb 0 °C muss samtliche Flissigkeit aus der Einheit
entfernt werden.

Kihlleistung:
o 120kW

Durchfluss (Volumenstrom): "
e 120-360/min

Leergewicht der HX-Einheit:
e 240 kg, PVC-C
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Maximale Eingangsleistung:
o 3,6 kW

Versorgungsdruck/Rohrlénge (Primérkreis): 2

e 0,7 bar/25 m + 25 m gerade Rohrleitung
Flissigkeitsvolumen, Primarseite:

e 255 Liter

Glykol-Konzentration
e max.25%

Maximaler Durchfluss im Sekundarkreis: *

e 360 I/min

Druckabfélle im Kundenkreis (= Sekundarkreis), siehe Anhang 1.

" Hinweis: Die Summe der Nenndurchflusswerte aller Frequenzumrichter darf 90 % des maximalen
Durchflusses nicht Uberschreiten.

2 Die maximale Rohrlange bei gerader Leitung zwischen HX-Einheit und Antrieb zum Erreichen
eines maximalen Durchflusses. Rohrbogen und andere Komponenten verringern die zulassige
Rohrlange.

¥ Rohrleitung zum Frequenzumrichter (25 m) und zuriick (25 m). Wenn die vom Kunden
bereitgestellten Rohrleitungen lang sind, missen die Rohre DN32 oder DN40 entsprechen.

“ Der Druck vor 3- oder 2-Wege-Ventilen muss mindestens 2 bar betragen, um Kavitationen zu
vermeiden.

Siehe Kavitationendiagramm in den Komponentenspezifikationen und Wartungsanleitungen zu
SchlieBer 2, TAC Venta, Seite 2.
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ANHANG 1

Druckabfalle im Kundenkreis. HX_120

100 % DURCHFLUSS = 360 I/min

Druck-

abfall 3-
Leitung des Platten- Umgehungs- Druckabfall Platten- Wege- Druckabf
warmeaustauschers Durchflu | leitung DurchfluB | wérmeaustauscher Ventil insgesamt
100% 360 I/min 0% 0 0,5 bar 1,83 bar 2,33 bar
75% 270 l/min 25% 90 I/min 0,25 bar 1,83 bar 2,08 bar
50% 180 I/min 50% 180 I/min 0,116 bar 1,83 bar 1,95 bar
25% 90 I/min 75% 270 I/min 0,03 bar 1,83 bar 1,86 bar
0% 0 100% 360 I/min - 1,83 bar 1,83 bar
=> Druckabfall variiert zwischen 1,83 bar und 2,33 bar
75 % DURCHFLUSS = 270 I/min

Druck-

abfall 3-
Leitung des Platten- Umgehungs- Druckabfall Platten- Wege- Druckabf
warmeaustauschers Durchflufl | leitung DurchfluB | warmeaustauscher Ventil insgesamt
75% 270 l/min 0% 0 0,25 bar 1,03 bar 1,28 bar
50% 180 I/min 25% 90 I/min 0,116 bar 1,03 bar 1.146 bar
25% 90 I/min 50% 180 I/min 0,03 bar 1,03 bar 1,06 bar
0% 0 75% 270 I/min - 1,03 bar 1,03 bar
=> Druckabfall variiert zwischen 1,03 bar und 1,28 bar
50 % DURCHFLUSS = 180 I/min

Druck-

abfall 3-
Leitung des Platten- Umgehungs- Druckabfall Platten- Wege- Druckabf
warmeaustauschers DurchfluB | leitung DurchfluB | wérmeaustauscher Ventil insgesamt
50% 180 I/min 0% 0 0,116 bar 0,46 bar 0,58 bar
25% 90 I/min 25% 90 I/min 0,03 bar 0,46 bar 0,49 bar
0% 0 50% 180 I/min - 0,46 bar 0,46 bar

=> Druckabfall variiert zwischen 0,46 bar und 0,58 bar
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