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AINAKIN SEURAAVAT PIKAOPPAAN TOIMET ON SUORITETTAVA ASENNUKSEN
JAKAYTTOONOTON YHTEYDESSA.

ONGELMATAPAUKSISSA OTA YHTEYS PAIKALLISEEN EDUSTAJAAN.
Pikakaynnistysopas

1. Varmista, etta toimitus vastaa tilausta (katso Luku 3).

Lue ennen kayttoonoton aloittamista turvallisuusohjeet (Luku 1).

3. Tarkista moottorikaapelin, verkkokaapelin ja paasulakkeiden koot seka kaapelien
litannat (katso luvut 6.1.1.1 - 6.1.2).

4. Noudata asennusohjeita.

5. Luku 6.2.2 sisaltaa tietoja ohjausliitannoista.

6. Tarkista kaytettavan jaahdytysaineen paine ja virtaus. Katso luku 5.2.

7. Jos aloituskysely on kaytossa, valitse paneelin ja sovelluksen kieli. Vahvista valinta

painamalla Enter-painiketta. Jos aloituskysely ei ole kaytossa, noudata kohtien 7a ja
7b ohjeita.

7a. Valitse paneelin kieli valikosta M6, S6.1. Paneelin kayttoohjeet ovat luvussa luku 7.
7b. Valitse haluamasi sovellus valikosta M6, S6.2. Paneelin kayttoohjeet ovat luvussa luku 7.

8. Kaikille parametreille on maaritetty tehdasasetukset. Varmista laitteen asianmukainen
toiminta tarkistamalla seuraavat arvokilven arvot seka vastaavat parametriryhman
G2.1 parametrit:

e moottorin nimellisjannite
e moottorin nimellistaajuus
e moottorin nimellisnopeus
e moottorin nimellisvirta

e moottorin cos@.

Kaikki parametrit selitetaan All in One -sovelluskasikirjassa.

9. Noudata kayttoonotto-ohjeita (katso luku 8).
10. Nestejaahdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja on nyt kayttovalmis.

Vacon Oyj ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat sen tuotteiden kayttamisesta ohjeiden
vastaisesti.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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TIETOJA NESTEJAAHDYTTEISTEN VACON NX -TAAJUUSMUUTTAJIEN JA -INVERTTERIEN
KAYTTOOPPAASTA

Onnittelut Vaconin nestejaahdytteisten NX_W -taajuusmuuttajien tarjoaman sujuvan ohjauksen
valinnasta!

Kayttoohje sisaltaa tarvittavat tiedot nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien
asentamisesta, kayttoonotosta ja kayttamisesta. On suositeltavaa lukea nama ohjeet huolellisesti
ennen taajuusmuuttajan ensimmaista kaynnistamista.

Tama opas on saatavissa painettuna ja sahkoisessa muodossa. Suosittelemme sahkoisen version
kayttamista, jos se on mahdollista. Sahkoisen version kayttamiseen liittyy monia etuja:

Oppaassa on paljon linkkeja ja ristiviittauksia muihin oppaan kohtiin, joten voit helposti siirtya
aiheesta toiseen ja loytaa haluamasi tiedot nopeasti.

Ohjeessa on lisaksi hyperlinkkeja Web-sivuihin. Naiden linkkien avaaminen edellyttaa, etta
tietokoneessa on Internet-selain.
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1. TURVALLISUUS

SAHKOASENNUKSET SAA TEHDA VAIN AMMATTITAITOINEN SAHKOASENTAJA!

= VAARALLINEN JANNITE!

= YLEINEN VAROITUS

1.1 VYAARA

Taajuusmuuttajan teho-osan komponentit ovat jannitteisia, kun nestejaahdytteinen
Vacon NX -taajuusmuuttaja on kytketty verkkojannitteeseen. Jannitteisiin osiin
koskeminen on erittain vaarallista ja voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia
vammoja.

Moottoriliittimet U, V ja W seka valipiirin tai jarruvastuksen liittimet ovat
jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon, vaikka moottori
ei olisi kaynnissa.

> >

Kun taajuusmuuttaja on irrotettu verkosta, odota, kunnes paneelin merkkivalot
sammuvat (jos paneelia ei ole, katso kannessa olevia merkkivaloja). Odota tamaén
jalkeen viela viisi minuuttia, ennen kuin teet mitaan kytkentoja nestejaahdytteisen
Vacon NX -taajuusmuuttajan liitinndissa. Ald kosketa koteloa, ennen kuin viisi

minuuttia on kulunut. Varmista aina jannitteettomyys ennen sahkotoita!

I/0-ohjausliiténnat on erotettu verkon potentiaalista. Releldhddisséa ja muissa
riviliittimissa voi kuitenkin olla vaarallinen ohjausjannite jopa silloin, kun
taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkojannitteeseen.

A Ennen kuin kytket nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan verkkojannitteeseen,

varmista, etta jaahdytysaineen kierto toimii, ja tarkista kierto vuotojen varalta.

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta kotelon ovi on
suljettu.

Jos Vacon NX_ kytketaan irti verkosta, kun moottori on kaynnissa, taajuusmuuttaja
pysyy jannitteisend, jos prosessi syottaa energiaa moottoriin. Talloin moottori
toimii generaattorina syottaen energiaa taajuusmuuttajalle.

>
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TURVALLISUUS

%8

.2 VAROITUKSET

A\
VAN
A\
A\
A\
A\
VAN
A\

Nestejaahdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja on tarkoitettu vain kiinteisiin
asennuksiin.

Al tee mitaan mittauksia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon. Irrota
moottorikaapeli taajuusmuuttajasta ennen mittausten suorittamista kaapelissa
tai moottorissa.

Vacon NX_ -taajuusmuuttajien maavirta on suurempi kuin 3,5 mA AC. Standardin
EN 61800-5-1 mukaan on kaytettava vahvistettua suojamaadoitusta. Katso luku 1.4.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan koneen osana, koneen valmistajan velvollisuutena
on huolehtia siita, etta taajuusmuuttajalla on koneessa syoton erotuskytkin
(EN 61800-5-1).

Vain Vacon Oyj:n toimittamia varaosia saa kayttaa invertterissa.

Kaynnistyksen, tehojarrutuksen tai vian kuittauksen jalkeen moottori kaynnistyy
valittomasti, jos kaynnistyssignaali on aktiivinen, ellei kdynnistys-/pyséaytyslogiikan
pulssiohjaus ole valittuna. Liséksi I/O-toiminnot (myds kaynnistystulot] voivat
muuttua, jos parametreja, sovelluksia tai ohjelmistoa on muutettu. Kytke siksi
moottori irti, jos odottamaton kaynnistyminen voi aiheuttaa vaaratilanteen.

Irrota moottorikaapeli taajuusmuuttajasta ennen mittausten suorittamista
kaapelissa tai moottorissa.

Al3 nosta nestejasdhdytteistd Vacon NX -taajuusmuuttajaa muovikahvoista
nostolaitteella, kuten puominosturilla tai vintturilla.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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1.3 VAROITUKSET

Ala tee mitaan jannitekoestuksia millekaan Vacon NX_ -taajuusmuuttajan osalle.
Koestusten tekoa varten on olemassa tietty ohjeisto. Jos naita ohjeita ei
noudateta, tuote voi vahingoittua.

Al koske piirilevyill3 oleviin komponentteihin. Staattinen s3hkd voi vahingoittaa
komponentteja.

Jos kaytetaan vikasuojareletta, sen on oltava vahintaan tyyppia B, mielellaan B+
(standardin EN 50178 mukaisestil, ja sen laukaisutason tulee olla 300 mA. Rele
on tarkoitettu palosuojaukseen, ei maadoitettujen jarjestelmien

,,,,,,,, kosketussuojaukseen.

1.4 MAADOITUKSET JA MAASULKUSUOJAUS

Nestejaahdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja taytyy aina maadoittaa maadoitusliittimeen
liitetylld maadoitusjohtimella. Katso sivu 84.

Vacon NX_ -taajuusmuuttajien maavirta on suurempi kuin 3,5 mA AC. Standardin EN 61800-5-1
mukaisesti vahintaan yhden seuraavista ehdoista tulee tayttya suojavirtapiirissa:

a. Suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-alan tulee olla vahintdan 10 mm? (Cu) tai 16 mm? (Al)
johtimen koko pituudelta.

b. Jos suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-ala on joltakin osalta pienempi kuin 10 mm? (Cu)
tai 16 mm? (Al), télle valille on asennettava toinen, poikkipinta-alaltaan véhintdan
samansuuruinen suojamaadoitusjohdin, kunnes suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-ala
on taas vahintaan 10 mm? (Cu) tai 16 mm? (AL).

c. Tehonsyotto katkeaa automaattisesti, jos suojamaadoitusjohdin katkeaa.

Jokaisen sellaisen suojamaadoitusjohtimen, joka ei sisally syottokaapeliin tai kaapelikoteloon,
on joka tapauksessa oltava poikkipinta-alaltaan vahintaan

e 25 mm2, jos mekaaninen suojaus on asennettu
o 4mm? jos mekaanista suojausta ei ole asennettu.

Taajuusmuuttajan sisainen maasulkusuojaus suojaa ainoastaan laitteen, jos moottorissa tai
moottorikaapelissa tapahtuu maasulku. Sita ei ole tarkoitettu henkilosuojaksi.

Koska taajuusmuuttajassa on suuria kapasitiivisia virtoja, vikavirtasuojat eivat valttamatta toimi
oikein.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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1.5 MOOTTORIN KAYTTO
Varoitussymbolit

Kiinnita oman turvallisuutesi vuoksi erityista huomiota seuraavilla symboleilla merkittyihin
ohjeisiin:

= vaarallinen jannite

= yleinen varoitus

= kuuma pinta — palovamman vaara

Moottorin kayton tarkistusluettelo

Varmista ennen moottorin kaynnistamista, etta moottori
on kiinnitetty asianmukaisesti ja etta siihen liitetty laite sallii
kaynnistyksen.

Aseta taajuusmuuttajan moottorin maksiminopeus (taajuus)
moottorin ja siihen kiinnitetyn laitteen suurimman
pyorimisnopeuden mukaisesti.

Ennen kuin muutat moottorin akselin pyorimissuuntaa, varmista,
ettd se voidaan tehda turvallisesti.

Varmista, etta moottorikaapeliin ei ole kytketty
kondensaattoriparistoja.

Varmista, ettei moottoriliittimiin ole kytketty verkkojannitetta.

Ennen kuin nestejaahdytteista NX_W-taajuusmuuttajaa voi kayttaa
moottorin ohjaukseen, nestejaahdytysjarjestelman asianmukainen
toiminta taytyy varmistaa.

>R EP
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2. EU-DIREKTIIVI

2.1 CE-MERKINTA
CE-merkinta takaa tuotteen vapaan liikkuvuuden ETA-alueella (Euroopan talousalue).

Vacon NX -taajuusmuuttajissa on CE-merkinta osoituksena siita, etta laitteet tayttavat
pienjannitedirektiivin ja EMC-direktiivin vaatimukset. Hyvaksyttyna testilaitoksena toimi SGS
FIMKO.

2.2 EMC-DIREKTIIVI

2.2.1 YLEISTA

EMC-direktiivissa maarataan, ettei sahkolaite saa hairita ymparistoa ja etta sen taytyy toisaalta
myos riittavasti sietda ymparistossa olevia muita hairidita.

Nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien EMC-direktiivin vaatimusten mukaisuus on
osoitettu teknisen rakennetiedoston (TCF] avulla, ja sen on tarkastanut ja hyvaksynyt SGS FIMKO,
joka on hyvaksytty laitos. Vaconin taajuusmuuttajien direktiivinmukaisuuden osoittamiseen on
kaytetty teknista rakennetiedostoa, koska kysymyksessa on suuri tuoteperhe, jota on mahdotonta
testata laboratorio-olosuhteissa, ja koska asennustilanteet voivat vaihdella suuresti.

2.2.2 TEKNISET PERUSTEET

Perusajatuksenamme oli kehittaa mahdollisimman kayttokelpoinen ja kustannustehokas
taajuusmuuttajasarja. EMC-ongelmat on otettu huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Nestejaahdytteisia Vacon NX -taajuusmuuttajia markkinoidaan koko maailmassa, joten
asiakkaiden EMC-vaatimukset vaihtelevat. Mita hairiosietoisuuteen tulee, kaikki nestejaahdytteiset
Vacon NX -taajuusmuuttajat on suunniteltu tayttamaan tiukimmatkin vaatimukset.

2.2.3 VACONIN TAAJUUSMUUTTAJIEN EMC-LUOKITUS

Tehtaan toimittamat nestejaahdytteiset Vacon NX -taajuusmuuttajat ja -invertterimoduulit tayttavat
kaikki EMC-hairiosietovaatimukset (standardi EN 61800-3).

Nestejaahdytteisissa perusmoduuleissa ei ole sisaista hairiopaastosuodatusta. Jos suodatus
on tarpeen ja edellytetaan jotakin tiettya EMC-hairiopaastotasoa, on kaytettava ulkoisia
RFI-suodattimia.

Luokka N:

Taman luokan nestejaahdytteisissa NX-taajuusmuuttajissa ei ole EMC-hairiopaastosuojausta.
Tallaiset taajuusmuuttajat asennetaan suljettuun kaappiin. EMC-hairiopaastovaatimuksien
tayttaminen edellyttaa yleensa ulkoista EMC-suodatusta.

Luokka T:
T-luokan muuttajilla on pieni maavirta, ja ne on tarkoitettu kaytettaviksi vain IT-teholahteiden
kanssa. Jos niita kaytetaan muiden teholahteiden kanssa, EMC-vaatimukset eivat toteudu.

Varoitus: Tama tuote kuuluu IEC 61800-3:n mukaiseen rajoitetun jakelun luokkaan. Tuote saattaa
aiheuttaa radiohairioita asuinymparistossa. Talloin saatetaan tarvita hairioita vahentavia
toimenpiteita.

2.2.4 JANNITELUOKKIEN SELITYKSET

NX_5 = 380-500 VAC:n taajuusmuuttajat —> valipiirin jannite = 465-800 VDC
NX_6 = 525-690 VAC:n taajuusmuuttajat -> valipiirin jannite = 640-1 100 VDC
NX_8 = 525-690 VAC:n taajuusmuuttajat -> valipiirin jannite = 640-1 200 VDC

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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2.2.4.1 IT-verkot

Tulokondensaattorien maadoitus, joka oletusasetuksen mukaan tehdaan kaikissa
taajuusmuuttajissa vaylakortin liittimen X41 maadoitusruuvilla, on pakollinen kaikissa TN-/TT-
verkkojen muunnelmissa. Jos alun perin TN-/TT-verkkoja varten ostettua taajuusmuuttajaa
kaytetaan IT-verkossa, liittimen X41 ruuvi taytyy poistaa. On erittdin suositeltavaa, etta taman
toimenpide teetetadn Vaconin henkilostolla. Pyyda lisatietoja paikalliselta jalleenmyyjalta.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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2.2.5 YALMISTAJAN VAATIMUSTENMUKAISUUSILMOITUS

Seuraavassa on valmistajan vaatimustenmukaisuusilmoitus, jossa vakuutetaan Vaconin

taajuusmuuttajien olevan EMC-direktiivin vaatimusten mukaisia.

VACON

DRIVEN BY DRIVES

EY-VAATIMUSTENMUKAISUUSILMOITUS

Me,
Valmistajan nimi: Vacon Oyj
Valmistajan osoite: PL 25

Runsorintie 7
65381 Vaasa
Suomi

vakuutamme taten, etta seuraava tuote:

Tuotteen nimi: Nestejaahdytteinen Vacon NX Otaajuusmuuttaja

Malli: Nestejaahdytteinen Vacon NX 0016 5.... - 4140 5....
Nestejaahdytteinen Vacon NX 0170 6.... - 3100 6....
Nestejaahdytteinen Vacon NX 0170 8.... - 3100 8....

on suunniteltu JA VALMISTETTU kaytettavaksi seuraavien standardien mukaisesti:

Turvallisuus: EN 60204-1:2006+A1:2009 (soveltuvin osin)
EN 61800-5-1:2007
EMC (hairiosietoisuus): EN 61800-3:2004 (vain hairiosietoisuus)

ja on pienjannitedirektiivin (LVD) 2006/95/EY ja EMC-direktiivin 2004/108/EY vaatimusten
mukainen.

Sisdisten toimien ja laadunvalvonnan avulla varmistetaan, etta tuote tayttaa voimassa olevan
direktiivin ja asianmukaisten standardien vaatimukset jatkuvasti.

V'’ ¢
Vaasassa 24.3.2011 /’/2’1’ W

Vesa Laisi
President

CE-merkinnan kiinnitysvuosi: 002

11429_00
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3. TOIMITUKSEN VASTAANOTTO

Vaconin nestejaahdytteisten taajuusmuuttajien vakiotoimitus sisaltaa kaikki tai jotkin seuraavista
osista:

e teho-osa e kuristin [muut kuin tasavirralla toimivat
e ohjausyksikko invertterit, tyyppikoodi )
e paalinjan liitantaletkut ja -johtimet e ohjausosan asennussarja
(1,5 m) seka alumiinisovittimet e valokaapelisarja (1,5 m) ohjausosaan;
kokoluokille Ch5-Ch74 saatavana on myds muunpituisia
e Tema 1300 -sarjan pikaliittimet valokaapeleita
kokoluokille Ch3-Ch4 e valokaapelisarja kokoluokalle 2*CHb64/

CH74:1,8m/ 11 kuitua (teho-osa 1)
ja 3,8 m/ 8 kuitua (teho-osa 2.

Vaconin nestejaahdytteiset taajuusmuuttajat kayvat lapi aarimmaisen tarkat koestukset ja
laatutarkastukset tehtaalla, ennen kuin ne toimitetaan asiakkaalle. Tarkista kuitenkin pakkauksen
purkamisen jalkeen, ettei tuotteessa esiinny merkkeja kuljetusvaurioista ja etta toimitus

on tilauksesi mukainen (vertaa laitteen tyyppimerkintaa seuraaviin tyyppimerkintatietoihin).

Jos laitteessa on kuljetusvaurioita, ota yhteys ensisijaisesti kuljetusvakuutuksesta huolehtivaan
vakuutusyhtioon tai laitteen huolitsijaan.

Jos toimitus ei vastaa tilaustasi, ota valittomasti yhteys laitteen toimittajaan.

3.1 TYYPPIMERKINTA

Seuraavassa kuvassa selitetdan nestejaahdytteisten NX-taajuusmuuttajien tyyppimerkintakoodi.

NXP 0000 5 A ON 1 SWV ATA20000C3

Lisakortit; jokaista paikkaa kuvataan kahdella merkilla:
A = peruslaajennuskortti, Bx = laajennuskortti,
C = kenttavaylakortti, D = erikoiskortti
Laitteistomuutokset; Toimitus - Asennus - Kortit
F = optinen liitanta / vakio (mallista CHé1 alkaen)
G = optinen liitanta / lakattu (mallista CHé1 alkaen)
S = suora liitdnta / vakio
V = suora liiténts / lakattu
W = nestejaahdytteinen moduuli, jossa on alumiinista valmistettu jaahdytyselementti
4| P = nestejaahdytteinen moduuli, jossa on nikkelipinnoitetusta alumiinista valmistettu
jaahdytyselementti
| = invertteriyksikkd; tasajannitesyotto
S = vakiosy6tto; 6-pulssinen kuristimilla varustettu liitanta
N = vakiosyottd; 6-pulssinen liitdnta ilman kuristimia
T = vakiosyotto; 12-pulssinen kuristimilla varustettu liitanta
U = vakiosy6ttd; 12-pulssinen liitanta ilman kuristimia
2 = aktiivinen syottoyksikko
8 = jarrukatkojayksikkd
Jarrukatkoja
0 = ei jarrukatkojaa
1 = sisdinen jarrukatkoja (vain CH3, CH72 (6-pulssinen) ja CH74)

EMC-hdiriopaastotaso:
N = ei EMC-hairiopaastosuojausta; asennettava koteloon
T = tayttaa IT-verkkoja koskevan standardin 61800-3 maaraykset

| Kotelointiluokka:
0=1P00
Ohjauspaneeli:
A = vakio (aakkosnumeerinen)
B = neutraali (ei paikallista ohjauspaneelia)
F = valepaneeli
G = graafinen naytto

Nimellisjannite (kolmivaihe):
5 = 380-500 VAC, 6 = 525-690 VAC (640-1 100 VDC),
8 = 525-690 VAC (640-1 200 VDC). (Vain CH6X.) *)

| Nimellisvirta (pieni ylikuorma)
0007 =7 A, 0022 = 22 A, 0205 = 205 A jne.

| Tuotesarja: NXP = korkea suorituskyky, NXB = jarrukatkojayksikka,
| NXA = aktiivinen sy6ttoyksikko

3035A_fi

*) Huomaa, etta NX_8-tagjuusmuuttajien (jénniteluokka 8) ohjausosaa taytyy syéttad ulkoisesta 24 VDC:n
jannitel ahteesta.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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3.2 YARASTOINTI JA KULETUS

Jos taajuusmuuttaja pitaa varastoida ennen kayttoonottoa, varmista, etta varastointiolosuhteet
ovat hyvaksyttavat:

Varastointilampatila -40 - +70 °C (jaghdytyselementin sisalla ei saa olla nestetta alle
0 °C:n lampdtiloissal)
Suhteellinen kosteus < 96 %, ei kondensaatiota

Jos varastointiaika on pidempi kuin 12 kuukautta, elektrolyyttikondensaattorit on ladattava
varovasti. Tasta syysta nain pitkat varastointiajat eivat ole suositeltavia. Luku 9.3 seka
nestejaahdytteisten NX-taajuusmuuttajien huoltokasikirja sisaltavat latausohjeita. Katso myos
Luku 3.3.

Varoitus: Poista jaahdytyselementeista kaikki jaahdytysneste aina ennen kuljetusta, jotta valtat
jaatymisen aiheuttamat vahingot.

3.3 HuoLTo

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan olosuhteissa, joissa lampotila alittaa jaatymispisteen ja
jaahdytysneste saattaa jaatya, tyhjenna jaahdytyselementti, jos taajuusmuuttajaa taytyy siirtaa
tai se poistetaan kaytosta pitkaksi ajaksi. Katso myds luku 3.2.

Myos jaahdytyselementin jaahdytyskanavat taytyy ehka puhdistaa. Saat lisatietoja tehtaalta.
Noudata aina jaahdytysnesteen valmistajan ohjeita.

Lisaa jaahdytysnesteeseen korroosionestoainetta kahden vuoden valein ja vaihda jaahdytysneste
kuuden vuoden valein.

3.4 TaKuu

Takuu kattaa vain valmistusvirheet. Valmistaja ei ole vastuussa kuljetuksen, toimituksen
vastaanoton, asennuksen, kayttéonoton tai kayton aikana syntyneista vaurioista.

Valmistajaa ei koskaan eika missaan olosuhteissa voi asettaa vastuuseen vaurioista tai vioista,
jotka aiheutuvat virheellisesta kaytosta, vaarasta asennuksesta, epanormaalista ympariston
lampdotilasta, moottorin kaytosta minimivirtausta pienemmalla jadhdytysnestevirtauksella,
kondensaatiosta, polysta, syovyttavista aineista tai kaytosta nimellisarvojen ulkopuolella.

Valmistajaa ei myoskaan voida pitaa vastuussa seurannaisvaikutuksista.

HUOMAUTUS: Nestejaahdytteisia Vacon NX -taajuusmuuttajia ei saa kayttas, jos nestejaahdytysjar-
jestelma on irrotettu. Liséksi nestejaahdytyksen maéritysten, kuten minimivirtausnopeuden (katso
Luku 5.2 ja taulukko 15) tulee tayttya. Muussa tapauksessa takuu mitatoityy.

HUOMAUTUS: Nestejaahdytteinen Vacon NX_8 -invertteriyksikko taytyy varustaa du/dt- tai
sinisuodattimella. Jos tallaisessa yksikdssa ei kayteta suodatinta, takuu mitatoityy.

Valmistajan myontama takuuaika on 18 kuukautta toimituksesta tai 12 kuukautta kayttoonotosta
sen mukaan, kumpi nédistd maaraajoista paattyy ensin (Vaconin takuuehdot).

Laitteen paikallinen toimittaja voi myontaa ylla mainituista ehdoista poikkeavan takuun. Tama
takuuaika tulee maaritella toimittajan myynti- ja takuuehdoissa. Vacon ei ole vastuussa mistaan
muusta kuin itse myontamastaan takuusta.

Ota kaikissa takuuta koskevissa asioissa ensin yhteys paikalliseen toimittajaasi.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4. TEKNISET TIEDOT

4.1 YLEISTA

Nestejaahdytteinen Vacon NX_W -tuotesarja sisaltaa aktiivisia syottoyksikkoja, inverttereita,
jarrukatkojia ja taajuusmuuttajia. Kuvat 1 ja 2 sisaltavat nestejaahdytteisen Vacon NX -invertterin ja
-taajuusmuuttajan lohkokaaviot. Invertteri kasittaa kaksi mekaanista yksikkoa,

teho-osan ja ohjausosan. Teho-osassa on taajuusmuuttajan koon mukaan 1-6 moduulia
(jaahdytyslevyd). Nestejaahdytteiset Vacon NX -invertterit ja -taajuusmuuttajat kayttavat
jaahdytykseen nestetta ilman sijasta. Taajuusmuuttajissa on latauspiiri, aktiivisissa
syottoyksikoissa, inverttereissa ja jarrukatkojissa ei ole.

Verkkojannitesyoton ulkoinen kolmivaihe-AC-kuristin (1) ja valipiirin kondensaattori (2)
muodostavat yhdessa LC-suodattimen. Taajuusmuuttajissa LC-suodatin ja diodisilta tuottavat
IGBT-vaihtosuuntaajalohkoon (3] syGtettavan tasajénnitteen. AC-kuristin myds suodattaa
verkkojannitteen suurtaajuushairioita ja taajuusmuuttajan verkkoon aiheuttamia hairioita. Lisaksi
se parantaa taajuusmuuttajaan syotettavan virran aaltomuotoa. Rungoissa, joissa on useita
rinnakkaisia tasasuuntaajia (CH74), AC-kuristimia tarvitaan tasapainottamaan tasasuuntaajien
valista linjavirtaa.

Taajuusmuuttajan verkosta ottama teho on enimmakseen patdtehoa.

IGBT-vaihtosuuntaaja tuottaa symmetrisen, kolmivaiheisen PWM-moduloidun vaihtojannitteen
moottorille.

Moottori- ja sovellusohjausyksikko perustuu mikroprosessorin ohjelmiin. Mikroprosessori ohjaa
moottoria mittaustietojen, parametriasetusten, ohjausliitynnan ja ohjauspaneelin antamien
tietojen perusteella. Moottori- ja sovellusohjausyksikko ohjaa puolestaan moottorinohjaus-ASIC-
piiria, joka taas laskee ohjausjaksot IGBT-kytkimille. Hilaohjausvahvistin vahvistaa nama signaalit
IGBT-vaihtosuuntaajaa varten.

Ohjauspaneeli toimii linkkina kayttajan ja taajuusmuuttajan valilla. Ohjauspaneelia kaytetaan
parametrien asetukseen, kayttotietojen lukemiseen seka ohjauskomentojen antamiseen. Se on
irrotettava, ja sita voidaan kayttaa paalaitteesta erillaan kytkemalla se taajuusmuuttajaan kaapelin
avulla. Ohjauspaneelin asemesta taajuusmuuttajaa voidaan ohjata myds tietokoneella, joka
kytketaan taajuusmuuttajaan samanlaisen kaapelin (12 V] avulla.

Taajuusmuuttaja voidaan toimittaa rungosta eristetylla (OPT-A8) tai eristamattomalla (OPT-A1)
ohjauskortilla varustettuna. Lisavarusteina on saatavana myos laajennuskortteja, joilla voi lisata
lahtojen ja tulojen m&araa. Saat lisatietoja valmistajalta tai paikalliselta jalleenmyyjalta (katso
takakansi).

Peruskayttoliittyma ja parametrit (perussovellus) on helppo ottaa kayttoon. Jos tarvitset
monipuolisemman liittymaa ja parametrivalikoiman, voit valita sopivan sovelluksen All in One
-sovelluspaketista. Lisatietoja eri sovelluksista on All in One -sovelluskasikirjassa.

CH3-rungossa on vakiovarusteena sisainen jarrukatkoja. CH72-runkoihin (vain é-pulssisiin)
ja CH74-runkoihin se voidaan tilata sisaisena lisavarusteena. Kaikissa muissa kokoluokissa
jarrukatkoja on saatavana ulkoisesti asennettavana lisavarusteena. Vakiotuote ei sisalla
jarruvastusta, vaan se on hankittava erikseen.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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* Jarruvastus on saatavana kaikkiin kokoluokkiin (CH3-CH?7). Sisainen jarrukatkoja on vakiovarusteena
kokoluokassa CH3. CH72-runkoihin (vain 6-pulssisiin) ja CH74-runkoihin se voidaan tilata sisdisena
lisavarusteena. Kaikissa muissa kokoluokissa se on saatavana ulkoisesti asennettavana lisdvarusteena.

Kuva 1. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan paalohkokaavio.
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* Jarruvastus on saatavana kaikkiin kokoluokkiin (CH3-CH?7).
Sisainen jarrukatkoja on vakiovarusteena vain koossa CH3. Muissa kokoluokissa
se on saatavana ulkoisesti asennettavana lisavarusteena.

Kuva 2. Nestejaahdytteisen Vacon NX -invertterin paalohkokaavio.
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4.2

TEHOALUEET

Vaconin nestejadhdytteinen tuotesarja siséltaa sekéa taajuusmuuttajia (AC-tulo, AC-13htd) etta

invertteriyksikkoja (DC-tulo, AC-l&ht6). Seuraavissa taulukoissa esitetdan kummallekin

taajuusmuuttajan lahtoarvot, moottorin akseliteho virroilla Iy, ja I, eri verkkojannitteille seka
taajuusmuuttajan haviot ja mekaaniset koot. Saavutettu teho ilmaistaan syottojannitteen mukaan.

4.2.1

4.2.1.1

TAAJUUSMUUTTAJAT

Nestejadhdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja — verkkojannite 400-500 VAC

Taulukko 1. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (6-pulssinen) tehoalueet,
syottojannite 400-500 VAC.

Verkkojannite 400-500 VAC, 50/60 Hz, 3~, 6-pulssiset taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajan lahto

Muuttajan Virta Moottorin l&htoteho Tehohéxi'd
tyyppi Te.rminen .Jatk.uva Jatkuva Para; Para; C[/E\g] Runko
virta ly, nim.virta I nim.virta I [A] moottori, Iy, | moottori, Iy,
[A] [A] (400 V) [kW] | (500 V) [kW]
0016_5 16 15 11 7.5 (N 0,4/0,2/0,6 CH3
0022_5 22 20 15 11 15 0,5/0,2/0,7 CH3
0031_5 31 28 21 15 18.5 0,7/0,2/0,9 CH3
0038_5 38 35 25 18.5 22 0,8/0,2/1,0 CH3
0045_5 45 41 30 22 30 1,0/0,3/1,3 CH3
0061_5 61 553 41 30 37 1,3/0,3/1,5 CH3
0072_5 72 65 48 37 45 1,2/0,3/1,5 CH4
0087_5 87 79 58 45 55 1,5/0,3/1,8 CH4
0105_5 105 95 70 55 75 1,8/0,3/2,1 CH4
0140_5 140 127 93 75 90 2,3/0,3/2,6 CH4
0168_5 168 153 112 90 110 4,0/0,4/4,4 CH5
0205_5 205 186 137 110 132 5,0/0,5/5,5 CH5
0261_5 261 237 174 132 160 6,0/0,5/6,5 CH5
0300_5 300 273 200 160 200 4,5/0,5/5,0 CH61
0385_5 385 350 257 200 250 6,0/0,5/6,5 CH61
0460_5 460 418 307 250 315 6,5/0,5/7,0 CH72
0520_5 520 473 347 250 355 7,5/0,6/8,1 CH72
0590_5 590 536 393 315 400 9,0/0,7/9,7 CH72
0650_5 650 591 433 355 450 10,0/0,7/10,7 CH72
0730_5 730 664 487 400 500 12,0/0,8/12,8 CH72
0820_5 820 745 547 450 560 12,5/0,8/13,3 CH63
0920_5 920 836 613 500 600 14,4/0,9/15,3 CH63
1030_5 1030 936 687 560 700 16,5/1,0/17,5 CH63
1150_5 1150 1045 766 600 750 18,5/1,2/19,7 CH63
1370_5 1370 1245 913 700 900 19,0/1,2/20,2 CH74
1640_5 1640 1491 1093 900 1100 24,0/1,4/25,4 CH74
2060_5 2060 1873 1373 1100 1400 32,5/1,8/34,3 CH74
2300_5 2300 2091 1533 1250 1500 36,3/2,0/38,3 CH74
2470_5 2470 2245 1647 1300 1600 38,8/2,2/41,0 2*CH74
2950_5 2950 2681 1967 1550 1950 46,3/2,6/48,9 2*CH74

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




TEKNISET TIEDOT

VACON ® 21

Taulukko 1. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (6-pulssinen) tehoalueet,
syottojannite 400-500 VAC.

Verkkojannite 400-500 VAC, 50/60 Hz, 3~, 6-pulssiset taajuusmuuttajat

3710_5

3710

3372

2473

1950

2450

58,2/3,0/61,2

2*CH74

4140_5

4140

3763

2760

2150

2700

65,0/3,6/68,6

2*CH74

Taulukko 2. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (12-pulssinen) tehoalueet,
syottojannite 400-500 VAC.

Verkkojannite 400-500 VAC, 50/60 Hz, 3~, 12-pulssiset taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajan lahto
Muuttajan Virta Moottorin ldhtdteho Tehohéxi'd
tyyppi Terminen Jatkuva Jatkuva Paras moot- | Paras moot- c/alT Runko
virta ly, nim.virta I nim.virta Iy tori, lyp, tori, Iy [kw]
[A] [A] [A] (400 V) [kW] | (500 V) [kW]
0460_5 460 418 307 250 315 6,5/0,5/7,0 CH72
0520_5 520 473 347 250 355 7,5/0,6/8,1 CH72
0590_5 590 536 393 8ll5 400 9,0/0,7/9,7 CH72
0650_5 650 591 433 855 400 10,0/0,7/10,7 CH72
0730_5 730 664 487 400 450 12,0/0,8/12,8 CH72
1370_5 1370 1245 913 700 900 19,0/1,2/20,2 CH74
1640_5 1640 1491 1093 850 1050 24,0/1,4/25,4 CH74
2060_5 2060 1873 1373 1050 1350 32,5/1,8/34,3 CH74
2470_5 2470 2245 1647 1300 1600 38,8/2,2/41,0 2*CH74
2950_5 2950 2681 1967 1550 1950 46,3/2,6/48,9 2*CH74
3710_5 3710 3372 2473 1950 2450 58,2/3,0/61,2 2*CH74
4140_5 4140 3763 2760 2150 2700 65,0/3,6/68,6 2*CH74

i, = Suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehda tdméan virran mukaan, jos prosessi ei
edellyta ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja tai ylikuormitettavuusvaraa.

[ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi olla
jatkuva.

Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi olla
jatkuva.

Kaikissa arvoissa cos@ = 0,83 ja hydtysuhde = 97 %

*] ¢ = tehoh&vio jadhdytysnesteeseen; a = tehohavié ilmaan; T = kokonaistehoh&vio; sy6ttokuristimien
tehohaviot eivat sisally lukuun. Kaikki tehohaviot on saatu kayttamalla suurinta syottojannitetta, virtaa Iy,
3,6 kHz:n kytkentataajuutta ja Closed Loop -ohjaustapaa. Kaikki tehohaviot ovat pahimman tapauksen
havidita.

Jos kaytetaan jotakin muuta verkkojannitetta, laske nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan lahtoteho
kaavalla P= 3 x Unx Inx cosd x hydtysuhde.

Kaikkien nestejaahdytteisten NX-taajuusmuuttajien kotelointiluokka on IP0O.

Jos moottoria kaytetddn jatkuvasti (kaynnistys- ja pysdytysramppeja lukuun ottamatta) alle 5 Hz:n
taajuudella, kiinnitd huomiota taajuusmuuttajan mitoitukseen pienilla taajuuksilla (suurin Iy = 0,66*1,y,) tai
valitse taajuusmuuttaja Iy -arvon mukaan. Tarkista nimellisarvot jalleenmyyjalta tai Vaconilta.

Taajuusmuuttajan ylimitoittaminen voi olla tarpeen, jos prosessi edellyttaa suurta kaynnistysmomenttia.
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Taulukko 3. Sisaisen jarrukatkojayksikon (BCU) nimellisarvot, jarrutusjdnnite 460—800 VDC.

Sisdisen jarrukatkojan nimellisarvot, jarrutusjannite 600-800 VDC

Kuormitettavuus | Jarrutuskapasiteetti (600 VDC) | Jarrutuskapasiteetti (800 VDC)
. Jatkuva .
i BCU:n jatk BCU:n jatk
MUUttaJ.an Vahimmaisjarru- . Jatkqva i Jatkuva nimellisjarru- - injatkuva Runko
t i nimellisjarru- nimellisjarru- nimellisjarrut
YYPP vastus tusteho R
tusteho tusteho, Iy, usteho,
Q] (kW] (A] (800 VDC]) [A]
kW]
NX_4605 ") 1,3 276 461 492 615 CH72
NX_ 5205 " 1,3 276 461 492 615 CH72
NX_5905 " 1,3 276 461 492 615 CH72
NX_6505 ") 1,3 276 461 492 615 CH72
NX_7305" 1,3 276 461 492 615 CH72
NX_13705 1,3 276 461 492 615 CH74
NX_16405 1,3 276 461 492 615 CH74
NX_2060 5 1,3 276 461 492 615 CH74
NX_2300 5 1,3 276 461 492 615 CH74

HUOMAUTUS: Jarrutusteho: Pjorry = Ujarry 2/ Riarry

HUOMAUTUS: DC-jarrutusvirta: liy_max = Pjarru_max / Ujarru

" Vain 6-pulssiset taajuusmuuttajat

Sisaista jarrukatkojaa voidaan kayttaa myos moottorisovelluksissa, joissa yhdelle moottorille on kaytossa
2-4 CH7x-taajuusmuuttajaa. Talldin teho-osien DC-liitannat taytyy kuitenkin kytkea yhteen. Jarrukatkojat
toimivat itsendisesti, joten jos DC-liitantoja ei kytketa yhteen, teho-osien valilla voi olla epatasapainoa.

4.2.1.2 Nestejadhdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja — verkkojannite 525—-690 VAC

Taulukko 4. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (6-pulssinen) tehoalueet,
syottojannite 525—-690 VAC.

Verkkojannite 525-690 VAC, 50/60 Hz, 3~, 6-pulssiset taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajan lahto
Muuttajan Virta Moottorin lahtdteho Tehoh'é:;i'd
tyyppi Terminen Jatkuva Jatkuva Paras Paras c/alT Runko
virta ly, nim.virta I nim.virta Iy | moottori, Iy, | moottori, Iy, [kw]
[A] (A] [A] (525V) [kW] | (690V) [kW]
0170_6 170 155 113 110 160 4,0/0,2/4,2 CHé1
0208_6 208 189 139 132 200 4,8/0,3/5,1 CHé1
0261_6 261 237 174 160 250 6,3/0,3/6,6 CHé1
0325_6 325 295 217 200 300 7,2/0,4/7,6 CH72
0385_6 385 350 257 250 355 8,5/0,5/9,0 CH72
0416_6 416 378 277 250 355 9,1/0,5/9,6 CH72
0460_6 460 418 307 300 400 10,0/0,5/10,5 CH72
0502_6 502 456 335 355 450 11,2/0,6/11,8 CH72
0590_6 590 536 393 400 560 12,4/0,7/13,1 CHé3
0650_6 650 591 433 450 600 14,2/0,8/15,0 CHé63
0750_6 750 682 500 500 700 16,4/0,9/17,3 CHé3
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Taulukko 4. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (6-pulssinen) tehoalueet,

sy6ttéjannite 525-690 VAC.

Verkkojannite 525-690 VAC, 50/60 Hz, 3~, 6-pulssiset taajuusmuuttajat

0820_6 820 745 547 560 800 17,3/1,0/18,3 CH74
0920_6 920 836 613 650 850 19,4/1,1/20,5 CH74
1030_6 1030 936 687 700 1000 21,6/1,2/22,8 CH74
1180_6 1180 1073 787 800 1100 25,0/1,3/26,3 CH74
1300_6 1300 1182 867 900 1200 27,3/1,5/28,8 CH74
1500_6 1500 1364 1000 1050 1400 32,1/1,7/33,8 CH74
1700_6 1700 1545 1133 1150 1550 36,5/1,9/38,4 CH74
1850_6 1850 1682 1233 1250 1650 39,0/2,0/41,0 2*CH74
2120_6 2120 1927 1413 1450 1900 44,9/2,4/47,3 2*CH74
2340_6 2340 2127 1560 1600 2100 49,2/2,6/51,8 2*CH74
2700_6 2700 2455 1800 1850 2450 57,7/3,1/60,8 2*CH74
3100_6 3100 2818 2066 2150 2800 65,7/3,4/69,1 2*CH74

Taulukko 5. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan (12-pulssinen) tehoalueet,

sydttéjannite 525-690 VAC.

Verkkojannite 525-690 VAC, 50/60 Hz, 3~, 12-pulssiset taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajan lahto

Muuttajan Virta Moottorin lahtoteho Tehoh'é:;i'd
tyyppi Terminen Jatkuva Jatkuva Paras moot- | Paras moot- c/alT Runko
virta Iy, nim.virta I nim.virta Iy tori, I, tori, I, [kw]
[A] [A] [A] (525V) [kW] (690V) [kW]
0325_6 325 295 217 200 250 7,2/0,4/7,6 CH72
0385_6 385 350 257 250 355 8,5/0,5/9,0 CH72
0416_6 416 378 277 250 355 9,1/0,5/9,6 CH72
0460_6 460 418 307 glll5 400 10,0/0,5/10,5 CH72
0502_6 502 456 335 859 450 11,2/0,6/11,8 CH72
0820_6 820 745 547 600 750 17,3/1,0/18,3 CH74
0920_6 920 836 613 650 850 19,4/1,1/20,5 CH74
1030_6 1030 936 687 750 950 21,6/1,2/22,8 CH74
1180_6 1180 1073 787 800 1100 25,0/1,3/26,3 CH74
1300_6 1300 1182 867 950 1200 27,3/1,5/28,8 CH74
1500_6 1500 1364 1000 1050 1400 32,1/1,7/33,8 CH74
1700_6 1700 1545 1133 1150 1550 36,5/1,9/38,4 CH74
1850_6 1850 1682 1233 1250 1650 39,0/2,0/41,0 2*CH74
2120_6 2120 1927 1413 1450 1900 44,9/2,4/47,3 2*CH74
2340_6 2340 2127 1560 1600 2100 49,2/2,6/51,8 2*CH74
2700_6 2700 2455 1800 1850 2450 57,7/3,1/60,8 2*CH74
3100_6 3100 2818 2067 2150 2800 65,7/3,4/69,1 2*CH74

iy, = Suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehda tdman virran mukaan, jos prosessi ei
edellyta ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja.

[ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi olla

jatkuva.
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Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi olla

jatkuva.

Kaikissa arvoissa cos@ = 0,83 ja hyotysuhde = 97 %

*] ¢ = tehoh&vid jdahdytysnesteeseen; a = tehohavio ilmaan; T = kokonaistehoh&vid; systtokuristimien
tehohaviot eivat sisally lukuun. Kaikki tehohaviot on saatu kayttamalla suurinta sy6ttojannitetta, virtaa Iy,
3,6 kHz:n kytkentataajuutta ja Closed Loop -ohjaustapaa. Kaikki tehohaviot ovat pahimman tapauksen

havioita.

Jos kaytetaan jotakin muuta verkkojannitetta, laske nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan lahtdteho
kaavalla P= +3x Unx Inx cosd x hystysuhde.

Kaikkien nestejaahdytteisten NX-taajuusmuuttajien kotelointiluokka on IP0O.

Jos moottoria kdytetddn jatkuvasti (kdynnistys- ja pysaytysramppeja lukuun ottamatta) alle 5 Hz:n

taajuudella, kiinnitd huomiota taajuusmuuttajan mitoitukseen pienilla taajuuksilla (suurin Iy = 0,66*1y,) tai
valitse taajuusmuuttaja Iy -arvon mukaan. Tarkista nimellisarvot jalleenmyyjalta tai Vaconilta.

Taajuusmuuttajan ylimitoittaminen voi olla tarpeen, jos prosessi edellyttaa suurta kaynnistysmomenttia.

Taulukko 6. Sisaisen jarrukatkojayksikon (BCU) nimellisarvot, jarrutusjannite 840—1 100 VDC.

Sisaisen jarrukatkojan nimellisarvot, jarrutusjannite 840-1 100 VDC

Kuormitettavuus|  Jarrutuskapasiteetti (840 VDC) Jarrutuskapasiteetti (1 100 VDC)
Muuttajan | yapimmais- | Jatkuva nimellis-| _CCoinJatkUa T va nimellis- | ECU:in jatkuva Runko
tyyppi . . nimellisjarrutus- . nimellisjarrutus-
jarruvastus jarrutusteho teho. | jarrutusteho teho. |
[Ql [kw] (A br [kw] A br
NX_ 3256 " 2,8 252 300 432 392 CH72
NX 3854 1 2,8 252 300 432 392 CH72
NX_416 61 2,8 252 300 432 392 CH72
NX_ 4606 " 2,8 252 300 432 392 CH72
NX_502 6 1 2,8 252 300 432 392 CH72
NX_820 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_920 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_1030 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_1180 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_1300 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_1500 6 2,8 252 300 432 392 CH74
NX_1700 6 2,8 252 300 432 392 CH74

HUOMAUTUS: Jarrutusteho: Pigrry = Ujarru 2/ Rjarry
HUOMAUTUS: DC-jarrutusvirta: liy,_max = Pjarru_max / Yjarru
"'Vain 6-pulssiset taajuusmuuttajat

Sisaista jarrukatkojaa voidaan kayttaa myos moottorisovelluksissa, joissa yhdelle moottorille on kaytossa
2-4 CH7x-taajuusmuuttajaa. Talldin teho-osien DC-liitannat taytyy kuitenkin kytkea yhteen. Jarrukatkojat
toimivat itsenaisesti, joten jos DC-liitantoja ei kytketa yhteen, teho-osien valilla voi olla epatasapainoa.
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4.2.2 INVERTTERIYKSIKOT

4.2.2.1 Nestejddhdytteinen Vacon NX -invertteriyksikkd — verkkojannite 465—800 VDC

Taulukko 7. Nestejaahdytteisen Vacon NX -invertteriyksikon tehoalueet, syottdjannite 540—-675 VDC.

Verkkojannite 465-800 VDC

Taajuusmuuttajan lahto

Muuttaj.an . Virta Moottorin l&htéteho Tech/‘a);‘f*‘;ié Rurk

tyypp! T\e/irrrtryrlwen Jatkuva Jatkuva m Ptatra§ | Ptatra§ | (kW]
th | nim.virta I|_[Al| nim.virta I, [A] OOMOM, lth | MOOHOM, lth
[A] (540 VDC) [kW]| (675 VDC) [kW]

0016_5 16 15 1" 7,5 M 0,4/0,2/0,6 CH3
0022_5 22 20 15 1 15 0,5/0,2/0,7 CH3
0031_5 31 28 21 15 18,5 0,7/0,2/0,9 CH3
0038_5 38 35 25 18,5 22 0,8/0,2/1,0 CH3
0045_5 45 41 30 22 30 1,0/0,3/1,3 CH3
0061_5 61 55 41 30 37 1,3/0,3/1,5 CH3
0072_5 72 65 48 37 45 1,2/0,3/1,5 CH4
0087_5 87 79 58 45 55 1,5/0,3/1,8 CH4
0105_5 105 95 70 55 75 1,8/0,3/2,1 CH4
0140_5 140 127 93 75 90 2,3/0,3/2,6 CH4
0168_5 168 153 112 90 110 2,5/0,3/2,8 CH5
0205_5 205 186 137 110 132 3,0/0,4/3,4 CH5
0261_5 261 237 174 132 160 4,0/0,4/4,4 CH5
0300_5 300 273 200 160 200 4,5/0,4/4,9 CHé61
0385_5 385 350 257 200 250 5,5/0,5/6,0 CHé61
0460_5 460 418 307 250 315 5,5/0,5/6,0 CHé2
0520_5 520 473 347 250 355 6,5/0,5/7,0 CHé2
0590_5 590 536 393 315 400 7,5/0,6/8,1 CHé2
0650_5 650 591 433 355 450 8,5/0,6/9,1 CHé2
0730_5 730 664 487 400 500 10,0/0,7/10,7 CHé2
0820_5 820 745 547 450 560 12,5/0,8/13,3 CHé3
0920_5 920 836 613 500 600 14,4/0,9/15,3 CHé3
1030_5 1030 936 687 560 700 16,5/1,0/17,5 CHé3
1150_5 1150 1045 766 600 750 18,4/1,1/19,5 CHé3
1370_5 1370 1245 913 700 900 15,5/1,0/16,5 CHé4
1640_5 1640 1491 1093 900 1100 19,5/1,2/20,7 CHé4
2060_5 2060 1873 1373 1100 1400 26,5/1,5/28,0 CHé4
2300_5 2300 2091 1533 1250 1500 29,6/1,7/31,3 CHé64
2470_5 2470 2245 1647 1300 1600 36,0/2,0/38,0 2*CHb4
2950_5 2950 2681 1967 1550 1950 39,0/2,4/41,4 2*CHé64
3710_5 3710 3372 2473 1950 2450 48,0/2,7/50,7 2*CHb4
4140_5 4140 3763 2760 2150 2700 53,0/3,0/56,0 2*CHé64

Iy, = suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehda tamén virran mukaan, jos prosessi ei edellyta
ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja.
[ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi olla jatkuva.

Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi olla jatkuva.
Kaikissa arvoissa coso = 0,83 ja hyotysuhde = 97 %
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*] ¢ = tehoh&vid jdahdytysnesteeseen; a = tehohavio ilmaan; T = kokonaistehoh&vid.

Kaikki tehohavict on saatu kayttamalla suurinta syottdjannitetta, virtaa lyy,, 3,6 kHz:n kytkentataajuutta ja
Closed Loop -ohjaustapaa. Kaikki tehohavidt ovat pahimman tapauksen havioita.

Jos kaytetaan jotakin muuta verkkojannitetta, laske nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan lahtoteho
kaavalla DCP=(Upc/1,35) X /3 X Inx cosd x hydtysuhde.

Jos moottoria kdytetddn jatkuvasti (kdynnistys- ja pysaytysramppeja lukuun ottamatta) alle 5 Hz:n
taajuudella, kiinnitd huomiota taajuusmuuttajan mitoitukseen pienilla taajuuksilla (suurin Iy = 0,66*1,y,) tai
valitse taajuusmuuttaja Iy -arvon mukaan. Tarkista nimellisarvot jalleenmyyjalta tai Vaconilta.

Taajuusmuuttajan ylimitoittaminen voi olla tarpeen, jos prosessi edellyttaa suurta kaynnistysmomenttia.
Edella olevassa taulukossa esitetyt invertteriyksikkojen janniteluokat on maaritetty seuraavasti:
Tulo540 VDC = korjattu 400 VAC:n syotto

Tulo675VDC = korjattu 500 VAC:n syotto

Kaikkien invertteriyksikkojen kotelointiluokka on IP0O.

4.2.2.2 Nestejadhdytteinen Vacon NX -invertteriyksikkd — verkkojannite 640—1 100 VDC

Taulukko 8. Nestejadhdytteisen Vacon NX -invertteriyksikon tehoalueet, sy6ttéjannite 710—
930 VDC.

Verkkojinnite 640-1 100 vDC"’

Taajuusmuuttajan ldahto
Vaihtosuun- Virta Moottorin lahtsteho Tehohavio
taaja. Terminen Jatkuva Paras Paras c/a/T* Runko
tyypp! virta ly, . Ja.tkuva nim.virta ly | moottori, Iy, | moottori, Iy, (kw]
 |"mvine A [A] (710VDC) [kW] | (930VDC) [KW]

0170_6 170 155 113 110 160 3,6/0,2/3,8 CH61
0208_6 208 189 139 132 200 4,3/0,3/4,6 CHé61
0261_6 261 237 174 160 250 5,4/0,3/5,7 CH61
0325_6 325 295 217 200 300 6,5/0,3/6,8 CH62
0385_6 385 350 257 250 355 7,5/0,4/7,9 CH62
0416_6 416 378 277 250 355 8,0/0,4/8,4 CH62
0460_6 460 418 307 300 400 8,7/0,4/9,1 CH62
0502_6 502 456 335 355 450 9,8/0,5/10,3 CH62
0590_6 590 536 393 400 560 10,9/0,6/11,5 CH63
0650_6 650 591 433 450 600 12,4/0,7/13,1 CHé63
0750_6 750 682 500 500 700 14,4/0,8/15,2 CH63
0820_6 820 745 547 560 800 15,4/0,8/16,2 CHb64
0920_6 920 836 613 650 850 17,2/0,9/18,1 CHé64
1030_6 1030 936 687 700 1000 19,0/1,0/20,0 CHb64
1180_6 1180 1073 787 800 1100 21,0/1,1/221 CHé64
1300_6 1300 1182 867 900 1200 24,0/1,3/25,3 CHb64
1500_6 1500 1364 1000 1050 1400 28,0/1,5/29,5 CHé64
1700_6 1700 1545 1133 1150 1550 32,1/1,7/33,8 CHé64
1850_6 1850 1682 1233 1250 1650 34,2/1,8/36,0 2*CHé64
2120_6 2120 1927 1413 1450 1900 37,8/2,0/39,8 2*CHé64
2340_6 2340 2127 1560 1600 2100 43,2/2,3/45,5 2*CHé64
2700_6 2700 2455 1800 1850 2450 50,4/2,7/53,1 2*CHé64
3100_6 3100 2818 2066 2150 2800 57,7/3,1/60,8 2*CHé64

*) Verkkojénnite 640-1 200 VDC NX_8-invertteriyksikaille
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iy, = Suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehda tdman virran mukaan, jos prosessi
ei edellyta ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja.

[_ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi olla
jatkuva.

Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi olla
jatkuva.

Kaikissa arvoissa cos = 0,83 ja hyotysuhde = 97 %
*] ¢ = tehoh&vid jdahdytysnesteeseen; a = tehohavio ilmaan; T = kokonaistehoh&vid.

Kaikki tehohavict on saatu kayttamalla suurinta syottdjannitettd, virtaa ly,, 3,6 kHz:n kytkentataajuutta
ja Closed Loop -ohjaustapaa. Kaikki tehohaviot ovat pahimman tapauksen havioita.

Jos kaytetaan jotakin muuta verkkojannitetta, laske nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan lahtoteho
kaavalla DC P= (Upc/1,35) x ¥3 X Inx cosd x hyétysuhde.

Edella olevassa taulukossa esitetyt invertteriyksikkojen janniteluokat on maaritetty seuraavasti:
Tulo710VDC = korjattu 525 VAC:n syotto
Tulo930VDC = korjattu 690 VAC:n syotto

Kaikkien invertteriyksikkojen kotelointiluokka on IP0O.

Jos moottoria kdytetddn jatkuvasti (kdynnistys- ja pysaytysramppeja lukuun ottamatta) alle 5 Hz:n
taajuudella, kiinnitd huomiota taajuusmuuttajan mitoitukseen pienilla taajuuksilla (suurin Iy = 0,66*1,)
tai valitse taajuusmuuttaja |y -arvon mukaan. Tarkista nimellisarvot jalleenmyyjalta tai Vaconilta.

Taajuusmuuttajan ylimitoittaminen voi olla tarpeen, jos prosessi edellyttaa suurta kaynnistysmomenttia.
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4.3 TEKNISET TIEDOT

*) NX_8-tagjuusmuuttgjat ovat saatavillavain CH6x AFE/BCU/INU -yksikkdina.

Taulukko 9. Tekniset tiedot.

Tulojannite U;,

NX_5: 400 - 500 VAC (=10 - +10 %); 465 - 800 VDC
[—U % - +0 %]

NX_6: 525 - 690 VAC (=10 - +10 %); 640 - 1 100 VDC
(-0 % - +0 %)

NX_8: 525 - 690 VAC (=10 - +10 %); 640 - 1 200 VDC
(-0 % - +0 %)")

Tulotaajuus

45-66 Hz

Verkkoon
kytkeytyminen

Kerran minuutissa tai harvemmin

DC-pariston
kapasitanssi

Kytkeminen
verkkoon

Janniteluokka 500 V: CH3 (16-31A-yksikét): 410 pF
CH3 (38-61A-yksikst): 600 pF
CH4: 2 400 pF

CH5: 7 200 pF

CH61: 10 800 pF
CH62/CH72: 10 800 uF
CH63: 21 600 pF
CH64/CH74: 32 400 pF
2*CH64/2*CH74: 64 800 pF
Janniteluokka 690 V: CH61: 4 800 pF
CH62/CH72: 4 800 uF
CH63: 9 600 pF
CH64/CH74: 14 400 pF
2*CH64/2*CH74: 28 800 pF

TN, TT, IT

A Verkot
Syotto - -
Oikosulkuvirta

Enimmaisoikosulkuvirran on oltava < 100 kA.

Lahtojannite

0-U;,

Jatkuva lahtovirta

Mitoituskaavioiden mukainen nimellisvirta
jaahdytysveden tulovirtauksen nimellislampotilassa.

Moottoriliitdanta Lahtotaajuus

0-320 Hz (vakio); enintadn 7 200 Hz (erikoisohjelmistoa
kaytettdessa)

Taajuusresoluutio

Sovelluksen mukaan

Lahtosuodatin

Nestejaghdytteinen NX_8-yksikko taytyy varustaa du/dt-
tai sinisuodattimella.
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Taulukko 9. Tekniset tiedot.

Ohjausmenetelma Taajuusohjaus U/f
Anturiton open loop -vektoriohjaus
Closed loop -vektoriohjaus

Kytkentataajuus NX_b: Malliin NX_0061 saakka:

1-16 kHz; tehdasasetus 10 kHz
Mallista NX_0072:

1-12 kHz; tehdasasetus 3,6 kHz

NX_6/NX_8: 1-6 kHz; tehdasasetus 1,5 kHz

HUOMAUTUS: Nimellisarvoa on pienennettava, jos
kaytetaan oletusarvoa suurempaa
kytkentataajuutta!

Ohjausominai-

suudet
HUOMAUTUS: DriveSynch-rinnakkaiskaytto:

Suositeltava vahimmaiskytkentataajuus
on 1,7 kHz open loop -ohjauksessa ja
2,5 kHz closed loop -ohjauksessa.
Enimmaiskytkentataajuus on 3,6 kHz.

Taajuusohje
Analogiatulo Resoluutio 0,1 % (10 bittia), tarkkuus +1 %

Paneeliohje Resoluutio 0,01 Hz

Kentan heikennyspiste| 8-320 Hz
Kiihtyvyysaika 0,1-3000s
Hidastuvuusaika 0,1-3000 s

Jarrutusmomentti DC-jarrutus: 30 % * Ty (ilman jarruvastusta)

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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Taulukko 9. Tekniset tiedot.

Ympéristolampétila  |-10 °C (ei jadtymista) - +50 °C (virralla Iy
toiminnassa Nestejaahdytettyja NX-taajuusmuuttajia taytyy kayttaa
lammitetyissa, valvotuissa sisatiloissa.

Asennuslampdtila 0-+70°C

Varastointilampotila |-40 - +70 °C; ei nestetta jadahdytyselementissa alle
0 °C:en lampdtiloissa

Suhteellinen kosteus |5-96 % RH, ei kondensaatiota, ei tippuvaa vetta

[lman laatu:

e kemialliset |[EC 60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C2
hoyryt |[EC 60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352

e mekaaniset (sdhkoa johtavaa polya ei saa olla)
hiukkaset Ei syovyttavia kaasuja

. Kayttopaikan korkeus |NX_5: (380-500 V): enintddn 3 000 m (jos verkkoa
Ymparistdolo- ei maadoiteta kulmista)
suhteet NX_6/NX_8: enintadn 2 000 m. Kysy lisavaatimuksista

tehtaalta. 100 prosentin kuormitettavuus (ei mitoituksen
pienentamista) 1 000 metriin saakka, sen ylapuolella
ympariston suurinta sallittua kayttolampotilaa on
alennettava 0,5 asteella jokaista sataa metria kohti.

Tarina 5-150 Hz

EN 50178 / EN 60068- | Varahtelyn amplitudi 0,25 mm (huippu) taajuusalueella
2-6 3-31 Hz

Suurin kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella 31-150 Hz

Iskut UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

EN 50178, Varastointi ja kuljetus: maks. 15 G, 11 ms (pakkauksessal)

EN 60068-2-27

Kotelointiluokka IP0O0 / avoimen rungon standardi koko kW/HP-alueella

Likaantumisaste PD2

Hairiosietoisuus Tayttaa standardin IEC/EN 61800-3
EMC-hairiosietovaatimukset

Paastot EMC-taso N TN-/TT-verkoissa

EMC-taso T IT-verkoissa

IEC/EN 61800-5-1 (2007), CE, UL, cUL, GOST R,
(katso tarkemmat hyvaksynnat arvokilvesta)
IEC 60664-1 ja UL8A4O, ylijanniteluokka III.

Safe Torque Off (STO) -| Taajuusmuuttaja on varustettu Vaconin OPTAF-kortilla,
Turvallisuus FEIa joka estdd moottorin akselin momentin. Standardit:
prEN IS0 13849-1 (2004), EN 1S0O 13849-2 (2003),

EN 60079-14 (1997), EN 954-1 (1996), luokka 3 (laitteisto
poissa kaytosta); IEC 41508-3(2001), prEN 50495 (2006).
Lisatietoja on Vaconin oppaassa ud01066.
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Taulukko 9. Tekniset tiedot.

Analogiatulon jannite

0-+10V, R;=200kQ, (-10 - +10 V sauvaohjaus])
Resoluutio 0,1 %; tarkkuus +1 %

Analogiatulon virta

0(4)-20 mA, Ri = 250 W, differentiaalinen

Digitaalitulot (6)

Positiivinen tai negatiivinen logiikka; 18-24 VDC

Apujannite

Ohjausliitannat
(koskevat

+24 V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus < 100 mV rms,
enintaan 250 mA

Mitoitus: enintdan 1 000 mA/ohjausrasia

1 A:n ulkoinen sulake tarvitaan (ohjauskortissa ei ole
sisdista oikosulkusuojaustal)

kortteja S
OPT-A1,0PT-A2 Referenssijannite,
jaoPT-A3)

+10V, +3 %, maks. kuorma 10 mA

Analogialahto

0(4)-20 mA; R| enintaan 500 Q; resoluutio 10 bittia;
tarkkuus +2 %

Digitaalilahdot

Open collector -l&hts, 50 mA / 48 V

Relelahdot

2 ohjelmoitavaa vaihtokytkentarelelahtoa
Katkaisukapasiteetti: 24 VDC / 8 A, 250 VAC / 8 A,
125VDC /0,4 A

Pienin kytkentdkuorma: 5V /10 mA

Ylijannitteen
laukaisuraja

NX_5: 911 VDC

NX_6: (CH61, CH62, CH63 ja CHé64): 1 258 VDC
NX_6: (CH72 ja CH74): 1 200 VDC

NX_8: (CH61, CH62, CH63 ja CH64): 1 300 VDC

Alijannitteen
laukaisuraja

NX_5: 333 VDC; NX_6: 461 VDC; NX_8: 461 VDC

Maasulkusuojaus

Jos moottorissa tai moottorikaapelissa ilmenee
maasulku, maasulkusuojaus suojaa vain
taajuusmuuttajan.

Verkkojannitteen
valvonta

Toimii, jos jokin tulojannitteen vaiheista puuttuu (vain
taajuusmuuttajat).

Lahtojannitteen
valvonta

Toimii, jos jokin lahtéjannitteen vaiheista puuttuu.

Laitteen
ylilamposuojaus

Halytysraja: 65 °C (jadhdytyselementti); 75 °C (piirikortit).
Laukaisuraja: 70 °C (jaahdytyselementti); 85 °C
(piirikortit).

Ylivirtasuojaus

Kylla

Moottorin
ylikuormitussuojaus

Kylla*
Moottorin ylikuormitussuoja 110 prosentissa moottorin
taydesta kuormitusvirrasta.

janniteohjeiden
oikosulkusuojaus

Moottorin jumisuojaus|Kylla
Moottorin Kylla
alikuormitussuojaus

+24V:n ja+10 V:n Kylla

* Huomautus: Jotta moottorin lampomuisti ja muistinséilytystoiminto tayttéavat normin UL 508C
vaatimukset, on kaytettava jarjestel maohjelmiston versiota NXP0O0002V 186 (tai uudempaa versiota).
Jos kéaytetédén vanhempaa j érjestel méohjelmiston versiota, on asennettava moottorin ylikuumenemissuoja,

jotta UL -vaatimukset tayttyvét.
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Nestejadahdytys

Taulukko 9. Tekniset tiedot.

Sallitut
jaahdytysaineet

Juomavesi (katso sivu 51).

Vesi-glykoliseos.

Katso mitoituksen pienentamista koskevat tiedot,
luku 5.3.

Tilavuus

Katso sivu 53.

Jaahdytysnesteen

0-35 °C (ly)(tulo); 35-55 °C: arvoja on pienennettava,

lampatila katso luku 5.3.
Lampotilan nousu kierron aikana enintaan 5 °C.
Kondensaatiota ei saa muodostua. Katso luku 5.2.1.

Jaahdytysnesteen Katso taulukko 15.

virtausnopeudet

Jarjestelman suurin |6 bar

tyopaine

Jarjestelman suurin |30 bar

huippupaine

Painehavio
(nimellisvirtauksella)

Vaihtelee koon mukaan. Katso taulukko 17.
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5. ASENNUS

5.1 ASENNUS

Nestejaahdytteiset Vacon NX -taajuusmuuttajamoduulit taytyy asentaa koteloon. Yhdesta
moduulista koostuvat taajuusmuuttajat asennetaan asennuslevylle. Kaksi tai kolme moduulia
kasittavat taajuusmuuttajat asennetaan asennustelineeseen, joka puolestaan asennetaan
koteloon.

HUOMAUTUS: Jos tarvitaan muu kuin pystysuora asennus, ota yhteys jalleenmyyjaan.
HUOMAUTUS: Sallittu asennuslampaétila on 0 - +70 °C.

Luku 5.1.2 sis&ltaa tietoja asennusalustoihin (levyihin ja telineisiin] asennettujen
nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien mitoista.

5.1.1 TAAJUUSMUUTTAJAN NOSTAMINEN

Taajuusmuuttajan tai invertteriyksikon nostamiseen suositellaan aina kaytettavan puominosturia
tai vastaavaa nostolaitetta. Oikeat nostokohdat esitetaan seuraavissa kuvissa.

Jos yksikossa ei ole asennustelinetta (katso luku 5.1.2.1), paras nostopaikka on asennuslevyn
keskelld oleva reika (nostopiste 1). Useista moduuleista koostuvat nestejaahdytteiset Vacon NX
-taajuusmuuttajat on turvallisinta ja helpointa nostaa asennustelineessa olevista aukoista
(nostopiste 2) ruuvitappisakkelilla. Ota huomioon myos nostohihnan ja palkin suositeltavat mitat.
Katso kuva 3.

Palkki n889x5mm

Nostopiste 1
213 mm

ofeln

Nostohihna
35x 1000 mm

1/2 tuuman
ruuvitappisakkeli

w7 fh

11311_fi

Kuva 3. Yhdestd moduulista [vasen] ja useista moduuleista [oikea)
koostuvien taajuusmuuttajien nostopisteet.

Kaappiasennuksessa edella kuvattu nostotapa voi kuitenkin olla vaikeaa tai jopa mahdotonta,
jos kaapissa ei voi kayttaa ruuvitappisakkelia nostopisteesséa 2 (katso edell& oleva kuva).

Nosta talloin kokoonpano kuvassa 4 esitetylla tavalla. Asennus on helpompaa ja turvallisempaa, jos
taajuusmuuttajan voi asettaa kaapin runkoon kiinnitetylle tukipalkille. Suosittelemme myos
kdyttamaan asennusta helpottavaa ja sen turvallisuutta lisaavaa kohdistusnastaa.

24-hour support +358 (0)201 212 575 e Email: vaconf@vacon.com
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Suojaa nostohihna

teravilta reunoilta . .
Kuusioruuvi

DIN 7968
M12x7510,9

Kiinnityskisko

11312_fi

Kuva 4. Taajuusmuuttajan nostaminen kapeassa asennustilassa.

Suosittelemme vakauttamaan taajuusmuuttajan sisaltavan kaapin sen takaosaan asennettavalla
kiinnityskiskolla, johon taajuusmuuttajan voi asentaa 5-6 M5-ruuvilla. Aukko sopii Rittalin ja Vedan
kaapeille. Kiinnita taajuusmuuttaja myos tukipalkkiin kayttamalla M8-muttereita ja nastoja. Katso
kuvat 4 ja 5.

Nestejaahdytteisissa NX-taajuusmuuttajissa on muovikahvat, joiden avulla yhdesta moduulista
koostuvia taajuusmuuttajia (CH61, CH62 ja CH72) voidaan siirtaa ja nostaa kasin.

HUOMAUTUS: Ala koskaan nosta taajuusmuuttajaa muovikahvoista nostolaitteella, kuten
puominosturilla tai vintturilla. Naiden laitteiden suositeltava nostotapa esitetaan kuvissa 3 ja 4.
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11313_fi

Kuva 5. Taajuusmuuttajan kiinnittdminen kaapin runkoon.
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5.1.2 NESTEJAAHDYTTEISEN NX-TAAJUUSMUUTTAJAN MITAT

5.1.2.1 Yhdestd moduulista koostuvat taajuusmuuttajat

Taulukko 10. Yksimoduulisen taajuusmuuttajan mitat (asennusalusta mukaan lukien).

160
CH4 193 493 257 22
CH5 246 553 264 40
CH61/62 246 658 372 55
CH72 246 1076 372 90

* . |Iman vaihtovirtakuristinta.

- Liittimet
I | ——
9960090 -
/ / / | i
L —p
246.0
L1, L2, L3 Er
B-, B+/R+, R—- #
U/T1, Vv/712, W/T3
4310

12.0— E #10.0

Jaahdytysnesteen lahto Jaahdytysnesteen tulo 13141

Kuva 8. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan mitat, CH3.
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Kuva 7. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan mitat, CH4.
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Kuva 8. Nestejaghdytteisen Vacon NX -invertterin mitat, CH4.
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Kuva 9. Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan mitat, CHS.
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Kuva 10. Nestejaahdytteisen Vacon NX -invertterin mitat, CH5.
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Kuva 11. Nestejaghdytteisen Vacon-taajuusmuuttajan mitat, CHé1.
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Kuva 12. Vaconin nestejaahdytteinen invertteri, CHé1.
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Kuva 13. Vaconin nestejaghdytteinen invertteri, CH62.
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Kuva 15. Sisaiselld jarrukatkojalla varustetun nestejdahdytteisen Vacon-taajuusmuuttajan

(6-pulssinen] mitat.
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Jaahdytysaineen lahts
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Kuva 16. Vaconin nestejaéhdytteinen taajuusmuuttaja [12-pulssinen), CH72.

5.1.2.2 Useista moduuleista koostuvat taajuusmuuttajat

Useista moduuleista koostuvat Vacon NX -taajuusmuuttajat asennetaan asennustelineeseen (katso
kuva 17).

Taulukko 11. Useista moduuleista koostuvan
taajuusmuuttajan mitat (asennusteline mukaan

lukien).
ko [ Lovrs [orkeus| Syoys_Para
CHé3 505 924 375 120
S— ) CH64 746 924 375 180
| il f° CH74 746 1175 385 280

11325_00

Kuva 17. Asennustelineeseen asennettu taajuusmuuttaja.
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Kuva 18. Vaconin nestejaghdytteinen taajuusmuuttaja ja asennusteline, CH63.
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Kuva 19. Vaconin nestejaahdytteinen invertteri ja asennusteline, CH63.
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Kuva 20. Nestejdahdytteisen Vacon NX -invertterin mitat, CHé4, IPO0.
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Kuva 21. Nestejaahadytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan [6-pulssinen] mitat, CH74, I1POO.
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Kuva 22. Sisaiselld jarrukatkojalla varustetun nestejdahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan
[6-pulssinen] mitat, CH74, IPOO.
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Kuva 23. Sisaiselld jarrukatkojalla varustetun nestejdahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan
[12-pulssinen] mitat, CH74, IPOO.
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5.2 JAAHDYTYS

Nestejaahdytteiset Vacon NX -taajuusmuuttajat jaahdytetaan nesteelld ilman sijasta.
Taajuusmuuttajan nestekierto on yleensa liitetty lammaonvaihtimeen (neste-neste/neste-ilmal,
joka jaahdyttaa nestekierron taajuusmuuttajan jaahdytyselementeissa. Koska jaahdytyselementit
on valmistettu alumiinista, sallittuja jaahdytysaineita ovat juomavesi, demineralisoitu vesi seka
veden ja glykolin seos.

Kiertojarjestelma voi olla avoin tai suljettu.
Avoimessa jarjestelmassa ei ole painetta, ja se sallii vapaan yhteyden ilman kanssa.

Suljetussa jarjestelmassa putkisto on taysin ilmatiivis ja putkien sisalla on painetta. Putket taytyy
tehda metallista tai happiesteen sisaltavasta erikoismuovista tai -kumista. Estamalla hapen
leviaminen jaahdytysnesteessa voidaan vahentaa metalliosien sahkdkemiallisen korroosion vaaraa
seka ruosteen muodostumista. Kayta nestejaahdytteisissa Vacon NX -taajuusmuuttajissa aina
suljettua jarjestelmaa.

Jos avoimen jarjestelman kaytto on pakollista, tee seuraavat varotoimet:
1. Lisaa jaahdytysnesteeseen glykolia ja korroosionestoainetta.
Tarkasta veden laatu saannollisesti ja lisaa korroosionestoainetta tarpeen mukaan.

3. Tarkista vuosittain, etta jaahdytysnesteen ominaisuudet tayttavat taman oppaan
maaritykset.

Seuraavat luvut ovat suositeltavia suljettujen kiertojarjestelmien ohjearvoja. Jotta valtetaan
sahkdkemiallinen korroosio, jaahdytysnesteeseen taytyy lisdta korroosionestoainetta (esimerkiksi
Cortec VpCl-649:33).

Lisaa jaahdytysnesteeseen korroosionestoainetta kahden vuoden valein ja vaihda jaahdytysneste
kuuden vuoden valein.

jokainen jaahdytysnesteeseen lisatty 0,05 % VpCl-649:33 lisaa johtavuutta 75-100 pS:Lla.
Enimmaisarvo maaraytyy lisatyn annoksen koon mukaan.

Vaconin toimittama lammanvaihdin (HX) on valmistettu ruostumattomasta teréksestd, jolla on hyva
korroosionkesto paikallisissa vesijarjestelmissa. Poikkeavia lisdaineita ei ole kaytetty. Hyvin
klooripitoisen veden aiheuttamaa korroosioriskia taytyy kuitenkin vahentaa joillakin varotoimilla
(katso taulukko 14). Suosittelemme kayttamaan Vaconin HX-lammaonvaihdinta aina, kun se on
mahdollista.

HUOMAUTUS: Jos lammonvaihdinta ei kayteta, sahkokemiallinen korroosio taytyy valttaa muunlaisin
varotoimin. Erityisesti messinkia ja kuparia ei saa paastaa taajuusmuuttajan nestekiertoon.

Kuparia ja messinkia voidaan kayttaa nestekierrossa, jos nestejaahdytteinen taajuusmuuttaja
on varustettu nikkelipinnoitetusta alumiinista valmistetulla jaahdytyselementilla.

Maaritykset: juomavesi

Seuraavassa taulukossa esitetaan sosiaali- ja terveysministerion maarittamat juomaveden
kemikaalivaatimukset. Arvot ovat ohjeellisia.
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Taulukko 12. Juomaveden kemialliset maaritykset.

Akryyliamidi g/l 0,10
Antimoni g/l 5,0
Arsenikki g/l 10
Bentseeni g/l 1,0
Bentsopyreeni pg/L 0,010
Boori mg/l 1,0

Bromaatti g/l 10
Kadmium g/l 5,0

Kromi g/l 50

Kupari mg/l 2,0

Syanidit pg/L 50
1,2-dikloorietaani ug/l 3,0
Epikloorihydriini g/l 0,10
Fluori mg/l 1,5

Lyijy g/l 10

Elohopea pg/l 1,0

Nikkelj b/l 20

Nitraatti (NO5 ) mg/L 50
Nitraattityppi (NO3-N) mg/l 11,0
Nitriitti (NO, 7} mg/l 0,5
Nitriittityppi (NO»-N]) mg/l 0,15
Bakterisidit g/l 0,10
Bakterisidit yhteens3 pg/l 0,50
Moniytimiset aromaattiset hiilivedyt g/l 0,10

Seleeni pg/l 10

Tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni yhteensa g/l 10
Trihalometaanit yhteensa g/l 100
Vinyylikloridi Hg/l 0,50

Kloorifenolit yhteensa g/l 10
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Taulukko 13. Juomaveden laatusuositukset.

Alumiini g/l 200
Ammonium (NH, *) mg/L 0,50
Ammonium (NH,-N]) mg/l 0,40

Kloori'] mg/l <100

Mangaani pg/l 50

Rauta g/l <0,5
Sulfaatti 12 mg/L 250
Natrium mg/l 200
Hapettuvuus mg/l 5,0
(CODp,-05)
Haluttu arvo
Clostridium perfringens pmy / 100 ml 0
(itiot mukaan lukien)
Kolibakteerit pmy / 100 ml 0
Bakteerimaara (22 °C) Ei epatavallisia muutoksia
pH” pH 6-8
Johtavuus™ uS/cm <100
Sameus Kayttajan hyvaksyma, ei
epatavallisia muutoksia
Vari Ei epatavallisia muutoksia
Haju ja maku Ei epatavallisia muutoksia
Orgaanisen hiilen pitoisuus (TOC) Ei epatavallisia muutoksia
Tritium beg/l 100
Viitteellinen kokonaisannostus mSv/vuosi 0,10
Veden kovuus °dH 3-10
Jaahdytysnesteen hiukkasten enimmaiskoko pum 300

Huomautuksia:
1) Syovyttavaa vetta ei saa kayttaa.
2) Jotta valtetaén putkien korroosio, sulfaattipitoisuus ei saa olla yli 150 mg/L.

Lammonvaihtimen puhtaus ja sita kautta myos sen kapasiteetti maaraytyy prosessiveden
puhtauden mukaan. Mita epapuhtaampi vesi, sitda useammin lammaonvaihdin taytyy puhdistaa.
Seuraavat luvut ovat jaahdytyspiirin prosessivedin ohjearvoja.
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Maaritykset: prosessivesi
Taulukko 14. Prosessiveden maaritykset.

pH 6-9
Veden kovuus °dH <20
Johtavuus pS/cm <100
Kloridit (CU) * mg/l <100
Rauta (Fe) mg/l <0,5

* . Kloori-ionien (Cl-) sallittu pitoisuus: <1 000 ppm lampétilassa 20 °C, < 300 ppm
l&mpdtilassa 50 °C ja < 100 ppm l&mpdtilassa 80 °C. Arvot ovat ohjeellisia, janiiden
tarkoituksena on pienenté& ruostumattoman teréksen korroosioriskia. Arvot pétevét
pH-arvossa 7. Tata pienempi pH-arvo suurentaa riskia.

Taajuusmuuttajiin tulevan jaahdytysnesteen suunnittelulampotila on 35 °C. Jaahdytyselementissa
kiertdessaan neste siirtaa tehopuolijohteiden (ja kondensaattorien) tuottamaa lampaa.
Jaahdytysaineen lampotilan nousu kierron aikana on alle 5 °C. Yleensa 95 prosenttia tehohavioista
johtuu pois nesteen mukana. Jaahdytysainekierto kannattaa varustaa
lampotilanvalvontatoiminnolla.

Lammonvaihdinlaitteisto voi sijaita taajuusmuuttajien asennushuoneen ulkopuolella. Laitteistojen
valiset liitannat tehdaan asennuspaikalla. Jotta painehaviot voidaan minimoida, putkien tulisi olla
mahdollisimman suoria. Suosittelemme myos, etta jarjestelmaan asennetaan mittauspisteella
varustettu saatoventtiili, joka mahdollistaa nestekierron mittauksen ja saatelyn
kayttoonottovaiheessa.

Jotta likahiukkaset eivat paase keraantymaan liitantoihin ja heikentamaan vahitellen
jaahdytysvaikutusta, jarjestelmaan kannattaa asentaa myos suodattimet.

Putkiston korkein kohta tulee varustaa joko automaattisella tai manuaalisella
ilmanpoistolaitteella. Putkien materiaalin taytyy olla véhintdan AISI 304 -tyyppié (suositeltava
tyyppi on AISI 316).

Ennen kuin putket liitetaan, porausreiat taytyy puhdistaa huolellisesti. Jos puhdistus vedella
(suositus] ei ole mahdollista, irtohiukkaset ja poly taytyy poistaa paineilmalla.

Paalinjaan ja jokaisen taajuusmuuttajan tulon venttiileihin kannattaa asentaa varoventtiili, joka
helpottaa jaahdytyskierron puhdistusta ja ilmanpoistoa. Avaa varoventtiili ja sulje taajuusmuuttajan
venttiilit jarjestelman puhdistuksen ja ilmakuivauksen ajaksi. Jarjestelman kayttoonoton aikana
varoventtiilin tulee olla kiinni ja taajuusmuuttajien venttiilien auki.

Seuraavassa on yksinkertaistettu esimerkki jaahdytysjarjestelmasta seka taajuusmuuttajien
ja jaahdytysjarjestelman valisista liitannoista.
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Kuva 24. Esimerkki ja3hdytysjarjestelmasts.

Vacon suosittelee varustamaan jaahdytysjarjestelman paineen- ja virtauksenvalvonnalla (FE).
Virtauksenvalvonnan voi liittaa digitaalitulon toimintoon Ulkoinen vika. Jos valvontatoiminto
havaitsee lilan pienen jaahdytysnesteen virtauksen, taajuusmuuttaja pysahtyy.

Virtauksenvalvonta ja muut ohjaimet, kuten vakiovirtausventtiili, ovat saatavina lisavarusteina. Ne
asennetaan paalinjan ja haaralinjojen risteyskohtiin, jotka on edelld olevassa kuvassa merkitty
tahdella (*).
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Kuva 25. Esimerkki: Jdahdytysjarjestelman ja liitantojen Pl-kaavio.
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Seuraavissa taulukoissa esitetaan jaahdytysnesteeseen ja sen kiertoon liittyvat maaritykset. Katso
myds taulukko 9 (sivu 28).

Taulukko 15. Tietoja jadahdytysnesteesta ja sen kierrosta.

Nesteen Nesteen nimellisvirtaus Nesteen
vahimmaisvirtaus . enimmaisvirtaus| Nestetilavuus/
elementtia kohti elementtia kohti elementtia kohti elementti

. . (taajuusmuuttaja) . .
(taajuusmuuttaja) [dm3/min] (taajuusmuuttaja) [

[dm3/min] [dm3/min]
A A B Cc A
CH3 3(3) 5 (5) 5,4 (5,4) 5,8 (5,8] 20 (20) 0,11
CH4 8 (8) 10 (10) 11 (11) 12 (12) 20 (20) 0,15
CH5 10 (10) 15 (15) 16 (16) 17 (17) 40 (40) 0,22
CH61 15 (15) 25 (25) 27 (27) 29 (29) 40 (40) 0,38
CHé62 15 (15) 25 (25) 27 (27) 29 (29) 40 (40) 0,38
CH63 15 (30) 25 (50) 27 (54) 29 (58] 40 (80) 0,38
CHb64 15 (45) 25 (75) 27 (80) 29 (86) 40 (120) 0,38
CH72 20 (20]) 35 (35) 37 (37) 40 (40) 40 (40) 1,58
CH74 20 (60) 35(105)| 37(112) 40 (121) 40 (120) 1,58

A =100 % vettd; B = vesi-glykoliseos 80:20; C = vesi-glykoliseos (60:40)

Maaritelmat: Nesteen vahimmaisvirtaus = vahimmaisvirtausnopeus, jolla voidaan
varmistaa koko jaahdytyselementin ilmanpoisto.
Nesteen nimellisvirtaus = virtausnopeus, joka mahdollistaa
taajuusmuuttajan kayton virralla ly,.
Nesteen enimmaisvirtaus = jos virtausnopeus ylittaa taman arvon,
jaahdytyselementtien kulumisen riski kasvaa.

Nesteen ohjelampatila, tulo: 30 °C
Lampdtilan enimmaisnousu kierron aikana: 5 °C

HUOMAUTUS: Jos nesteen vahimmaéisvirtausnopeutta ei varmisteta, jaghdytyselementteihin voi muodostua
ilmataskuja. My®0s jérjestelman automaattinen tai manuaalinen ilmanpoisto téytyy varmistaa.

Seuraava taulukko auttaa jaahdytysnesteen sopivien virtausnopeuksien ([/min) m&arittamisessa
tietyilla tehohéavioilld (katso luku 4.2).

Taulukko 16. Jaahdytysnesteen virtausnopeus (I/min) tehohavién suhteen
eri glykoli-vesiseoksilla.

Tehohévio [kW] Glykoli-vesisuhde
4,41 3,94 3,58 3,29 3,06 2,87
8,82 7,88 7,15 6,58 6,12 5,74
13,23 11,82 10,73 9,87 9,18 8,61
17,64 15,75 14,31 13,16 12,24 11,48
22,05 19,69 17,88 16,45 15,30 14,35
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Taulukko 16. Jaahdytysnesteen virtausnopeus (I/min) tehohavién suhteen
eri glykoli-vesiseoksilla.

Tehohévio [kW] Glykoli-vesisuhde

100/0 80/20 60/40 40/60 20/80 0/100
6 26,46 23,63 21,46 19,74 18,36 17,22
7 30,86 27,57 25,03 23,03 21,42 20,10
8 35,27 31,51 28,61 26,32 24,48 22,97
9 39,68 35,45 32,19 29,61 27,54 25,84
10 44,09 39,38 35,76 32,90 30,60 28,71

5.2.1 KONDENSAATIO

Veden tiivistyminen nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan jaahdytyslevyn pinnalle taytyy estaa.
Siksi jaahdytysnesteen lampotilan on oltava jatkuvasti korkeampi kuin asennushuoneen lampétila.
Seuraavan kaavion avulla voit m&arittaa, ovatko taajuusmuuttajan kayttéolosuhteet (huoneen
lampotilan, kosteuden ja jaghdytysnesteen lampotilan yhdistelma) turvalliset, ja valita
jaahdytysnesteelle sallitun lampéatilan.

Olosuhteet ovat turvalliset, kun piste on vastaavan kayran alapuolella. Alenna muussa tapauksessa
huoneen lampdtilaa tai suhteellista kosteutta tai nosta jaahdytysnesteen lampotilaa. Huomaa, etta
jaahdytysnesteen lampotilan nostaminen kuormitettavuuskaavioissa esitettyja arvoja
suuremmaksi pienentaa taajuusmuuttajan nimellislahtovirtaa. Seuraavat kayrat patevat
merenpinnan korkeudella (1 013 mbar).

Kondensaatio - turvallinen kayttoalue
60
Jaahdytysnesteen
l@mpdtila °C
45
b 40
? — —38
5
= T 35
E 30
......... 25
—20
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Asennushuoneen suhteellinen kosteus %
11334_fi

Kuva 26. Turvalliset kdyttéolosuhteet kosteuden suhteen.
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Esimerkki:

Josasennushuoneen lampotilaon 30 °C, suhteellinen kosteus on 40 prosenttia ja jaahdytysnesteen
lampéatila on 20 °C (kuva 26, alin kayra), taajuusmuuttajan kayttéolosuhteet ovat turvalliset.

Jos huoneen lampatila kuitenkin nousee 35 asteeseen ja suhteellinen kosteus on 60 prosenttiin,
taajuusmuuttajan kayttoolosuhteet eivat enaa ole turvalliset. Talloin ilman lampotila tulee laskea
28 asteeseen tai sen alapuolelle, jotta saavutetaan turvalliset olosuhteet. Jos tama ei ole
mahdollista, jaahdytysnesteen lampdtilaa taytyy nostaa vahintaan 25 asteeseen.

5.2.2 JAAHDYTYSJARJESTELMAN LIITANNAT

Ulkoinen jaahdytysjarjestelma tulee liittaa jokaiseen invertterin tai taajuusmuuttajan
jaahdytyselementtiin.

HUOMAUTUS: Jaahdytyselementteja ei saa liittaa sarjaan.

Toimitus sisaltaa letkut (Technobel Noir Tricoflex, tuotenro 135855), joiden pituus on 1,5 metria
ja halkaisija 16 millimetria (CH5, CHé, CH7). Letkut asetetaan 1 400 millimetrin UL94VO0-
hyvaksyttyihin putkijohtoihin (tyyppi HFX40). Letkuissa on ruuvityyppiset liittimet, joissa on
sisakierre, ja ne liitetdan jagdhdytyselementtien alumiinisovittimiin (ulkokierre). Jaahdytysletkun
asiakaspadssa on G1/2"-ulkokierre, jossa on Usit-R-tiiviste. Linjaletkua ei saa liitettaessa kiertaa
elementissa.

11335_00

Kuva 27. Alumiiniset letkusovittimet.

11336_00
Kuva 28. Letkusovittimen ulkokierre.
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Kaikkein muiden runkojen (CH3, CH4) tapauksessa vakiotoimitus sisaltaa Tema-tyypin pikaliittimet
(sarja 1300 tai 1900). Pikaliittimet ovat lisdvarusteina saatavina my6s runkoihin CH5, CHé ja CH7.

Taulukko 17. Nesteliittimen tyypit (kaikki painearvot nimellisvirtauksella).

Elementin . . . v e . A
Kierre Liittimen tai letkun Kierre | Enimmais- | Painehavio | Painehavio
(sisikierre] paine (koko | [pikaliitin + | (letkut +
BSPp Jl jarjestelma)| elementti) | elementti)
CH3 G3/8" 1300NE2 1/4" 6 bar 0,25 bar
CH4 G3/8" 1300NE2 1/4" 6 bar 0,25 bar
CH5 G3/4" Technobel 16*23,5 G1/2" 6 bar 0,2 bar
CHé G3/4" Technobel 16*23,5 G1/2" 6 bar Katso Katso
seuraava seuraava
taulukko taulukko
CH7 G3/4" Technobel 16*23,5 G1/2" 6 bar Katso Katso
seuraava seuraava
taulukko taulukko

* ) Kayta tamantyyppisessa liitdnnassa | SO-standardin 228-1 mukaista tiivistysta (esimerkiksi Usit-R:n
metallialusl aatta-kumitiivistettd).
** ) Kayta tamantyyppisessa liitdnnassa tiivisteainetta tai tiivistysnauhaa.
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5.2.2.1 Painehéaviot
Taulukko 18. Painehaviot, CH6x.

CHb6Xx, jossa on 1,5 metrin vakioletkut ja valinnaiset Tema-pikaliittimet

Painehavio | Painehavio

Tilavuus- | Painehavio; . I Paine . .. ... | Painehdvio; | yhteensa yhteensa
. Painehavio; - Painehavio;

virtausno- Tema, havio; A Tema, (tuloletku, | (Tema, tulo-

. tuloletku . | lahtoletku | ... ... . A I
peus tulovirtaus T elementti T lahtovirtaus | elementtija | ja lahtoletkut
(L/min) (bar) (bar) (bar) lahtdletku) | ja elementti)
(bar) (bar)

40,0 0,59 0,30 0,28 0,29 0,51 0,87 1,96
30,0 0,30 0,17 0,16 0,16 0,25 0,49 1,04
20,0 0,10 0,09 0,08 0,07 0,09 0,24 0,43
17,0 0,06 0,07 0,06 0,03 0,07 0,16 0,29

CHG6; painehavio

45,0

—e— Painehavi6; Tema, tulovirtaus
40,0 1 (SET-SEL) (bar)

—m— Painehavio; tuloletku
35,0 (SEL-SEE) (bar)

—&— Painehavio; elementti

30,0 -
/ (SEE-PEJ)
25,0

—0— Painehéavio; lahtoletku
(PEJ-PLJ) (bar)

—¥— Painehavio; Tema, lahtovirtaus
(PLJ-PTJ) (bar)

Tilavuusvirtausnopeus, I/min

20,0
15,0 4
—&— Painehévi6 yhteensa (tuloletku,
10,0 ‘ ‘ T ‘ ‘ elementti ja l1ahtoletku)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 | ——Painehé&vié yhteensa (Tema,

Painehavié, bar tulo- ja 1ahtoletkut ja elementti)

11337 fi
Kuva 29. Painehavio, CHéx.

Taulukko 19. Painehaviot, CH7x.

CH7x (16), jossa on 1,5 metrin vakioletkut ja valinnaiset Tema-pikaliittimet

Painehavio | Painehavio

Tilavuus-| Painehavio; . T . I . .. ... | Painehdvio; | yhteensa yhteensa
. Painehavio; | Painehavio; | Painehdvio;
virtaus- Tema, . L Tema, (tuloletku, | (Tema, tulo-
. tuloletku elementti | lahtoletku | ..., ... . P R
nopeus | tulovirtaus (bar) (bar] (bar] lahtovirtaus | elementti ja | ja ldhtoletkut
(L/min) (bar) (bar) lahtoletku) | ja elementti)
(bar) (bar)
40,0 0,61 0,30 0,28 0,28 0,50 0,87 1,97
30,0 0,31 0,17 0,17 0,16 0,26 0,50 1,07
20,0 0,11 0,09 0,08 0,07 0,10 0,24 0,44
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) . . —e— Painehavio; elementti
CH7; painehévio (SEE-PEJ)
45.0 - —a—Painehévio; 1&htdletku;
) (PEJ-PLJ)
2 40,0 | . .
® —a— Painehavio; tuloletku
2 350 | (SEL-SEE)
&
3 30,0 - / —>—Painehavio; Tema, tulovirtaus
E 25.0 (SET-SEL)
§ 20,0 71/ / —¥—Painehavit; Tema, lahtdvirtaus
> (PLJ-PTJ)
Z 150 o .
—e— Painehavid yhteensa (tuloletku,
10,0 T T T T 1 elementti ja l1&ahtoletku)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 . .
. o —+—Painehévio yhteensa (Tema,
Painehévié, bar tulo- ja lahtoletkut, elementti)
11338_fi

Kuva 30. Painehavio, CH7x.

Letkut, jotka kuljettavat nesteen verkostosta taajuusmuuttajan jaahdytyselementteihin, eivat saa olla
sahkoa johtavia. Sahkoiskun ja laitevahinkojen vaara! Jotta valtetaan sahkokemiallinen korroosio,
jaahdytysnesteeseen taytyy lisata korroosionestoainetta (esimerkiksi Cortec VpCl-649:53).

Alumiinista valmistetun jaghdytyselementin sisaltavan nestejaahdytteisen taajuusmuuttajan
letkuissa saa kayttaa seuraavia materiaaleja:

e muovi (PVC) e alumiini
e kumi (vain EPDM ja NBR] * muut ruostumattomat ja haponkestavat
materiaalit

Nikkelipinnoitetusta alumiinista valmistetun jaahdytyselementin sisaltavan nestejaahdytteisen
taajuusmuuttajan letkuissa saa kayttaa seuraavia materiaaleja:

e muovi (PVC) e alumiini

e kumi (vain EPDM ja NBR) e messinki

e kupari e muut ruostumattomat ja haponkestavat
materiaalit

Letkujen taytyy kestaa 30 baarin huippupaine.

Liita linjaletku taajuusmuuttajan tai invertterin jaahdytyselementissa olevaan vastakappaleeseen
(ruuviliittimeen tai pikaliittimeen). Asennuslevya ldhinna oleva liitin on tuloliitin, ja
taajuusmuuttajan etupintaa lahinna oleva liitin on l&htoliitin (katso kuva 32). Linjaletkun korkean
paineen vuoksi nestelinjaan kannattaa asentaa liitantaa helpottava sulkuliitin. Jotta estetaan veden
roiskuminen asennushuoneeseen, liitannan ymparille kannattaa asennuksen ajaksi kaaria
esimerkiksi puuvillaliina.

Lisaksi Vacon suosittelee asentamaan jaahdytyselementtien haaraputkiin venttiilit.

5.2.2.2 Virtauskytkimen asennus

Vacon suosittelee asentamaan jaahdytysjarjestelmé&an virtauksenvalvontatoiminnon (katso
sivu 53). Vacon toimittaa virtauskytkimen tilauksesta lisdvarusteena. Seuraavassa esitetdan
virtauskytkimen maaritykset seka joitakin asennusta koskevia huomautuksia.

Asennukseen liittyvia tietoja

Vacon suosittelee asentamaan virtauskytkimen jarjestelman tulopuolelle (katso kuva 24). Kiinnita
huomiota virtaussuuntaan. Kytkimen tarkkuus on paras, kun se on asennettu vaakasuuntaisesti.
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Pystysuuntaan asennettaessa maan vetovoima vaikuttaa mekaaniseen anturiin ja heikentaa

tarkkuutta (katso taulukko 20).
@

'5.;‘ !&

11339_00
Kuva 31. Virtauskytkin: letkuliitinta, pikaliitin [sGhkdinen), pikaliittimen lukkoruuvi, kaapelitiiviste
Ja kiinnike.

Taulukko 20. Virtauskytkimen tiedot.

O12"sisikierre 150226 1
m Kytkin sulkeutuu, jos virtaus ylittaa 20 |/min.

Kytkentitarkkuus: —5-+15% (19 - 23 |/min)
vaaka-asennus +5% (19 - 21 I/min)

pystyasennus
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Kuva 32. Jaghdytysnesteen kiertosuunta.
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5.3 TAAJUUSMUUTTAJAN MITOITUKSEN PIENENTAMINEN

Seuraavassa taulukossa esitetaan Vaconin nestejaahdytteisten taajuusmuuttajien
jaahdytysnesteen enimmaislampotilat eri kytkentataajuuksilla. Taajuusmuuttajien mitoitusta
taytyy pienentaa, jos enimmaislampotilat ylittyvat.

HUOMAUTUS: Jos jaahdytyselementti on nikkelipinnoitettu, seuraavan taulukon arvoja taytyy
pienentaa kahdella asteella.” (Lampotilat ovat suluissa.) Tama koskee vain kunkin rungon kahta
suurinta taajuusmuuttajakokoal!

Taulukko 21. Jdahdytysnesteen enimmaislampaotilat 3,6 kHz:n kytkentataajuudella.

Syottojannite 400-500 VAC, kytkentataajuus 3,6 kHz

Jadhdytysnesteen Jaahdytysnesteen
Tyyppi enimmaislampatila [°C] enimmaislampatila [°C]

Syottojannite 400V Syottojannite 500 V
CHé61 | NXP0385_5 47 (45) 43 (411
CH62 | NXPO0730_5 40 (38) 1 37 (35) 1)
CH63 | NXP1150_5 38 (36) 1) 36 (34) 1)
CH64 | NXP2040 5 4t (42) 1 42 (40) 1
CH64 | NXP2300_5 42 (40) 40 (38) V
CH72 | NXP0730_5 42 (40) 40 (38)
CH74 | NXP2060_5 37(35) 1) 34(32)
CH74 | NXP2300_5 37 (35) 1 34 (32) 1

Taulukko 22. Jdahdytysnesteen enimmaislampaotilat 1,5 kHz:n kytkentataajuudella.

Syodttojannite 400-500 VAC, kytkentataajuus 1,5 kHz

Jaahdytysnesteen Jaahdytysnesteen
enimmaislampatila [°C] enimmaislampotila [°C]

Syottojannite 400 V Syottojannite 500 V
CH61 | NXP0385_5 52 (50) V 49 (47) 1
CH62 | NXP0730_5 47 (45) 45 (43) 1)
CH63 | NXP1150 5 4 (42) 1 42 (40)
CH64 | NXP2060 5 49 (47) 1 47 (45) 1
CH64 | NXP2300_5 4 (42) 1 42 (40) Y
CH72 | NXP0730_5 45 (43) 1 43 (41
CH74 | NXP2060_5 49 (47) 47 (45)
CH74 | NXP2300_5 44 (42) 43 (41) 1)
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Taulukko 23. Jaahdytysnesteen enimmaislampaotilat 3,6 kHz:n kytkentataajuudella.

Syottojannite 525-690 VAC, kytkentataajuus 3,6 kHz

Jaahdytysnesteen Jadhdytysnesteen
enimmaislampatila [°C] enimmaislampatila [°C]

Syottdjannite 525 V Syottojannite 690V

CH61 NXP0261_6 45 (43) 1) 39 (37) "

CH62 NXP0502_6 41(39) 1 33(31) "

CH63 | NXP0750_6 42 (40) 1 36 (34) 1)

CHé64 | NXP1500_6 41 (39) 34 (32) )

CH72 | NXP0502_6 38 (36) 1) 32(30) "

CH74 NXP1500_6 41 (39) 34 (32) Y

Taulukko 24. Jaadhdytysnesteen enimmaislampdétilat 1,5 kHz:n kytkentataajuudella.

Syodttojannite 525-690 VAC, kytkentataajuus 1,5 kHz

Jaahdytysnesteen Jaahdytysnesteen
enimmaislampatila [°C] enimmaislampatila [°C]

Syottojannite 525V Syottojannite 690V

CHé1 | NXP0261_6 54 (52) ! 51 (49) V

CH62 | NXP0502_6 52 (50) V 47 (45) 1)

CH63 | NXP0750_6 53 (51) 1 50 (48) V

CHé64 | NXP1500_6 52 (50) V 47 (45) 1)

CH72 | NXP0502_6 51 (49) ) 46 (44)

CH74 | NXP1500_6 52 (50) 1) 48 (46)
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5.4 TULOKURISTIMET

Tulokuristin toteuttaa useita toimintoja nestejaahdytteisessa Vacon NX -taajuusmuuttajassa.
Tulokuristin taytyy asentaa, ellei jarjestelmassa ole samoista tehtavista huolehtivaa osaa
(esimerkiksi muuntajaa). Tulokuristinta tarvitaan moottorin ohjaukseen, tulojen ja valipiirin osien
suojaamiseen akillisilta virta- ja jannitemuutoksilta seka jarjestelman suojaamiseen harmonisilta
virroilta. Rungoissa, joissa on useita rinnakkaisia tasasuuntaajia (CH74), AC-kuristimia tarvitaan
tasapainottamaan tasasuuntaajien valista linjavirtaa.

Tulokuristimet sisaltyvat Vaconin nestejaahdytteisten taajuusmuuttajien (mutta ei invertterien)
vakiotoimitukseen. Taajuusmuuttajan voi kuitenkin tilata myds ilman kuristinta.

Seuraavassa luetellut Vaconin kuristimet on tarkoitettu 400-500 V:n ja 525-690 V:n
syottojannitteille.

Taulukko 25. Tulokuristimen mitoitus, 6-pulssinen syotto.

M‘:;’;L"‘:’ta“ Muuttajan tyypit| Kuristimen | Terminen | Nimellisinduk- | Laskennallinen
(400-500 VAC) (690 VAC) tyyppi virta[A] | tanssi [OH] A/B havio [W]
0016...0022 0012...0023 CHKO023N6AD 23 1900 145
0031...0038 0031...0038 CHKO038N6AD 38 1100 170
0045...0061 0046...0062 CHKO0062N6AD 62 700 210
0072...0087 0072...0087 CHKO087N6AD 87 480 250
0105...0140 0105...0140 CHKO145N6A0 145 290 380
0168...0261 0170...0261 CHKO261N6AO 261 139/187 460
0300...0385 0325...0385 CHKO400N6AD 400 90/126 610
0820...1180
1850...2340
0460...0520 0416...0502 CHKO520N6A0 520 65/95 810
1370 (CH74) 1300...1500
2700...3100
0590...0650 0590...0650 CHKO650N6AD 650 51/71 890
1640 1700
0730 0750 CHKO750N6A0 750 45/61 970
2060
0820 - CHKO0820N6AO 820 39/53 1020
2300
0920...1030 - CHK1030N6AO 1030 30/41 1170
1150 - CHK1150N6AO 1150 26/36 1420
2470...2950 CHKO520N6A0 520 65/95 810
3710 CHKO650N6AD 650 51/71 890
4140 CHKO750N6A0 750 45/61 970
Lihavoidulla kursiivilla merkittyihin muuttajatyyppeihin tarvitaan kolme (3) méaritetyn tyyppista kuristinta
yksikkda kohti 6-pulssista syottoa kaytettdessa.
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Taulukko 26. Tulokuristimen mitoitus, 12-pulssinen syo6tto.

Muuttaian Kuristimen

t ijt Muuttajan tyypit tyyppi Terminen | Nimellisinduktanss| Laskennallinen

yyp (690 VAC) (tarvitaan2 | virta[Al | i [OH]A/B* havie [W]

(400-500 VAC) . L.
kuristinta)
0460...0520 0325...0502 CHKO026TN6AD 261 139/187 460
0590...0730 0590...0750 CHKO400N6AD 400 90/120 610
0820...1030 0820...1030 CHK0520N6AD 520 65/95 810
1850

1150 1180...1300 CHKO0650N6AD 650 51/71 890

2300 2120..2340

2470

1370 1370 CHKO750N6AD 750 45/61 970

2950 2700

1640 1500 CHKO0820N6AD 820 39/53 1020

3100

2060 1700 CHK1030N6AD 1030 30/41 1170

3710

47140 - CHK1150N6AD 1150 26/36 1420

Lihavoidulla kursiivilla merkittyihin muuttajatyyppeihin tarvitaan kaksi (2) mééritetyn tyyppista kuristinta
yksikkéa kohti (yhteensa 4).
* Induktanssit eri syottojannitteille; A = 400-480 VAC, B = 500-690 VAC.
Katso Sivu 66.

5.4.1 TULOKURISTIMIEN ASENNUS

Nestejaahdytteisissa Vacon NX -taajuusmuuttajissa on kahdentyyppisia tulokuristimen liitantoja.
Kahdessa pienimmé&ssa koossa (CH31, CH32; enintdan 61 A) on riviliitin, kun taas suuremmissa
kokoluokissa kaytetaan kokoojakiskoja. Seuraavassa on esimerkki kummastakin liitannasta seka
kuristimien mitoista.

W1 D1
N s et AR o s |
O|0[0]0]0|0 ol e EEssEe . St rfj
} olololololo ; 3 |
olololojolo T T o]
ZWYVXU W Ho
T T T T |
O i o o o i 0 S 7717 ]
Wz 23a.fh8
D2
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Kuva 33. Esimerkki nestejgahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan tulokuristimista.
Koko enintdan 62 A.
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W1 D1
Sahkoverkko O\ == ==N == \O J ——
H1 H2
Muuttaja———===1 E== == —
220af8 | ‘
LW D2 |

Kuva 34. Esimerkki nestejaghdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan tulokuristimista.
Koot 87-145 A ja 590 A.

Taulukko 27. Kuristimen mitat, koot 23—145 A ja 590 A.

Kuristimen
tyyppi

CHKO023N6AD| 178 140 230 210 121 82 9*14 (4 kpl) 10

CHKOO38N6AO| 209 163 270 250 | Eikay-| Eikay-| 9*14 (6 kpl) 15
tossa | tossa

CHKO062N6AD| 213 155 300 280 | Eikay-| Eikay-| 9*14 (4 kpl) 20
tossa | tossa

CHKOO87N6AD| 232 174 300 280 170 9*14 (4 kpl) | @9 (6 kpl) 26

CHKO145N6AD| 292 234 300 280 185 9*14 (4 kpl) | @9 (6 kpl) 37

CHKO590N6AO0| 519 394 316 272 165 | 10*35 (4 kpl)| @11 (6 kpl)| 125

Liita syottokaapelit aina kuristimen liittimiin, jotka on merkitty numerolla 1 (katso kuva 35). Valitse
muuttajaliitanta seuraavan taulukon mukaisesti:

Taulukko 28.
W1

. , Muuttajaliitanta
T = i N Syottdjannite (Liittimen
o [o]1 [o]1 o|1e
L numero)

HT |H2 400-480 VAC 2
SRR e 500 VAC 3
Ll R [ 575-690 VAC 3
e ] :

1'6} 1@ nwzvfhﬂ! Liittimien numerot

o (f g ?n

11343_fi

Kuva 35. Esimerkki nestejaghdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan tulokuristimista. Koot 26 1-1 150 A.
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Taulukko 29. Kuristimen mitat, koot 261—1 150 A.

Kuristimen [VI;IZZ] W4 DX] Paino
tyyppi [mm] [mm] [mm] [kgl
319 357 354 150 275 120 230 206 108 53

9*14 9*14
CHKO026TN6AD (8 kpl) | (9 kpU
9*14 11*15
CHKO400N6AO| 383 421 350 150 275 120 262 238 140 84
(8 kpl) | (9 kpl)
013 11*15
CHKO520N6AO| 399 | 446 | 497 | 200 | 400 | 165 | 244 | 204 | 145 115
(8 kpl) | (9 kpl)
013 11*15
CHKO650N6AD| 449 496 497 200 400 165 244 206 145 130
(8 kpl) | (9 kpl)
013 | 13%18
CHKO750N6A0| 489 527 497 200 400 165 273 231 170 170
(8 kpl) | (9 kpl)
013 | 13*18
CHKO820N6AD| 491 | 529 | 497 | 200 | 400 | 165 | 273 | 231 | 170 170
(8 kpl) | (9 kpl
CHK1030N6AO| 630 677 497 200 400 165 307 241 170 813 13718 213
(8 kpl) | (36 kpl)
CHK1150N6AD| 630 | 677 | 497 | 200 | 400 | 165 | 307 | 241 | 170 | 213 | 13718 1 913
(8 kpl) | (36 kpl)

Jos olet tilannut nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan tulokuristimet erikseen, noudata
seuraavia ohjeita:

1. Suojaa kuristimet tippuvalta vedelta. Suojana taytyy ehka kayttaa pleksilasia, koska
liitantoja kasiteltaessa saattaa syntya vesisuihkuja.

2. Kaapelien liittaminen:
Tyypit CHKOO23N6AO, CHKOO38NSAO ja CHKOO62NSAD [riviliittimilla varustetut
kuristimet
Liittimet on merkitty kirjaimilla U, V, W ja X, Y, Z tassa jarjestyksessa. Huomaa, etta
liittimet U ja X, V ja Y seka W ja Z muodostavat parit, joissa toinen on tulo ja toinen lahto.
Kaikki liittimet U, V ja W taytyy m&arittda samalla tavalla (joko kaikki tuloiksi tai kaikki
lahdaiksi). Sama koskee liittimia X, Y ja Z. Katso kuva 33.

Esimerkki: Jos liitat yhden vaiheen verkkokaapelin liittimeen X, kaksi muuta vaihetta
taytyy Liittaa liittimiin Y ja Z. Kuristimen lahtokaapelit liitetaan niita vastaaviin
tulopareihin: vaihe 1 > U, vaihe 2 > Vjavaihe 3 > W.

Muut tyypit [kokoojakiskolla varustetut kuristimet/

Liita verkkokaapelit pulteilla kokoojakiskon ylaliitantsihin (katso kuvat 34 ja 35).
Taajuusmuuttajaan liitettavat kaapelit pultataan alaliitantoihin. Pulttien koot esitetaan
taulukoissa 27 ja 29.
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6. SAHKOKAAPELIT JA -LIITANNAT

6.1 TEHO-0SA

Nestejaahdytteisten Vacon NX -yksikkojen teholiitantdjen toteutustapa vaihtelee laitteen koon
mukaan. Pienimmassa nestejaahdytteisessa NX-yksikossa (CH3) on riviliittimet. Muissa yksikoissa
liitanta tehdaan kaapeleilla ja kaapelikengilla tai pulttaamalla kokoojakiskot yhteen.

Liite 2 (sivu 200) sisaltaa kunkin nestejaghdytteisen NX-taajuusmuuttajan rungon paavirtapiirien
kytkentakaaviot.

6.1.1 TEHOLIITANNAT

Kayta kaapeleita, joiden lammonkesto on vahintaan +90 °C. Kaapelit ja sulakkeet on mitoitettava
arvokilvess3 maaritetyn taajuusmuuttajan LAHTOVIRRAN mukaan. Mitoitus suositellaan tehtdvan
lahtovirran mukaan, koska taajuusmuuttajan tulovirta ei koskaan ylita lahtovirtaa merkittavasti.
Kaapelien asentaminen UL-maaraysten mukaan kuvataan luvussa 6.1.6.

CH5-kokoisissa ja niita suuremmissa rungoissa kenttdkaapelit (moottori- ja verkkokaapeli) taytyy
littda erityiseen kaapeliliitantalohkoon (lisdvaruste). Kytkinlaitteiston sisallé kaapelit voidaan
kuitenkin liittaa suoraan taajuusmuuttajaan.

Nestejaghdytteiset Vacon NX_8 -invertteriyksikot taytyy varustaa du/dt- tai sinisuodattimella.
Taulukko 36 sisaltaa kuparikaapeleiden vahimmaiskoot ja vastaavat aR-sulakekoot.

Jos moottorin lampdsuojaa (katso Vacon Allin One -sovellusopas) kaytetaan ylikuormitussuojana,
kaapeli taytyy valita sen mukaan. Jos vahintaan kolmea kaapelia kaytetaan rinnakkain, kullakin
kaapelilla on oltava erillinen ylikuormitussuoja.

Nama ohjeet koskevat vain tapauksia, joissa on yksi moottori ja yksi kaapeliyhteys
taajuusmuuttajasta tai invertterista moottoriin. Pyyda kaikissa muissa tapauksissa lisatietoja
tehtaalta.

6.1.1.1 Virtakaapeli

Koossa CH31 verkkokaapelit liitetaan riviliittimiin (katso kuva 6). Suuremmissa kokoluokissa
kaytetaan kokoojakiskoliitdantaa (katso piirrokset, sivut 37 - 46). EMC-tason N verkkokaapelityyppi
esitetaan taulukossa 30.

6.1.1.2 Moottorikaapeli
Jotta valtetaan virranjaon epatasapaino, taytyy kayttaa symmetrisia moottorikaapeleita. Vacon
suosittelee myos kayttamaan hairiosuojattua kaapelia aina, kun se on mahdollista.

Koossa CH31 moottorikaapelit liitetdan riviliittimiin (katso kuva 6). Suuremmissa kokoluokissa
kaytetaan kokoojakiskoliitantaa (katso piirrokset, sivut 37 - 46). EMC-tason N moottorikaapelityyppi
esitetaan taulukossa 30. Pyyda tehtaalta lisatietoja moottorin laakerien suojaamisesta
moottorilaakerivirroilta moottorikaapelien ferriittisydamien avulla.

Luku 6.2.2.1 ja taulukko 30 sisaltavat lisatietoja ohjauskaapeleista.
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Taulukko 30. Standardien edellyttamat kaapelityypit.

Kaapelityyppi Taso N/T

Virtakaapeli 1
Moottorikaapeli 1
Ohjauskaapeli 4

1 = Vahvavirtakaapeli, joka on tarkoitettu kiinteaan

asennukseen ja kaytettavalle verkkojannitteelle.
Symmetrisen hairiosuojatun kaapelin kaytto

on suositeltavaa.

(NKCABLES/MCMK tai vastaava.)

4 = Hairiosuojattu kaapeli, joka on varustettu tiiviilla, pieni-
impedanssisella suojavaipalla (NKCABLES, JAMAK, SAB/
0ZCuY-O0 tai vastaava).

6.1.1.3 Moottorikaapelin tiedot

Taulukko 31. Moottorikaapelien koot, 400-500 V.

Liitantakaapelikoko
Moottorikaa- Kaapelien

peli, Pééiliiztin enimmaismaara /
Cu [mm?] [mm<], pultin koko
maks.
CH3 0016 5 16 3*2.5+2.5 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0022 5 22 3*4+4 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0031 31 3*6+6 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0038_5 |38—45 3*10+10 50 Cu 6—35 (Riviliitin)
0045 5 50 Al
CH3 0061 5 61 3*16+16 50 Cu 6—35 (Riviliitin)
50 Al
CH4 0072 5 72 3*25+16 50 Cu 6—70 1/M8
50 Al
CH4 0087 _5 87 3*35+16 50 Cu 6—70 1/M8
50 Al
CH4 0105 5 105 3*50+25 50 Cu 6—70 1/M8
50 Al
CH4 0140 5 140 3*70+35 95 Cu/Al 25—95 1/M8
CH5 0168 5 168 3*95+50 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CH5 0205 5 205 3*150+70 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CHb5 0261 5 261 3*185+95 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CHé61 0300_5 300 | 2*(3*120+70) * 25—185 2/M12
CHé61 0385 5 385 | 2*(3*120+70) * 25—185 2/M12
CH62/72| 0460 5 460 | 2*(3*150+70) *x 25—185 4/M12
CHé62/72| 0520 5 520 | 2*(3*185+95) o 25—185 4/M12
CHé62/72| 0590 5 590 | 3*(3*150+70) o 25—185 4/M12
650
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Taulukko 31. Moottorikaapelien koot, 400-500 V.

Liitantakaapelikoko
Moottorikaa- Kaapelien

Tyyppi peli, Paaliitin enimmaismaara /
Cu[mm?] [mm?], pultin koko
maks.

CHé2/72| 0730 _5 730 | 3*(3*150+70) o 25—185 4/M12
CHé63 0820 _5 820 | 3*(3*185+95]) o rorkk 8/M12
CHé63 0920 5 920 4*(3*185+95 *ok ok 8/M12
CHé63 1030_5 | 1030 | 4*(3*185+95) *x ok 8/M12
CHé63 1150 5 | 1150 | 5*(3*185+95) *x roxk 8/M12
CHé4 1370 5 | 1370 | 5*(3*185+95) *x rxk 8/M12
CHé4 1640 5 | 1640 | 6*(3*185+95) o roxk 8/M12
CHé4 2060 5 | 2060 | 7*(3*185+95) o roxk 8/M12
CHé4 2300_5 | 2300 | 8*(3*185+95) o roxk 8/M12
cH74V | 1370_5 | 1370 | 5*(3*185+95) *x ok 4IM12
CH74V | 1640_5 | 1640 | 6*(3*185+95) * = 4/M12
CH74V | 2060_5 | 2060 | 7*(3*185+95) " wr 4/M12
CH74V | 2300_5 | 2300 | 8*(3*185+95) " wr 4/M12

" Koska tarvittavalle kaapelimaaralle ei ole riittavasti pulttiliitantoja, kaappiin taytyy asentaa ulkoinen
joustava kaapeliliitantalohko seka verkon etta moottorin paahan, jos kaytetaan jaykkaa kaapelityyppia.
Yksikot, joissa on 6-pulssinen syotto

Huomaa, etta kaikissa muissa kokoluokissa on kolme tuloliitinta paitsi CH74-koossa, jossa
on yhdeksan tuloliitinta.

Yksikot, joissa on 12-pulssinen syotto

12-pulssista syottoa voidaan kayttaa CH72- ja CH74-kokoisissa taajuusmuuttajissa. Kummassakin
on kuusi tuloliitinta.

Jos kaytetadn 12-pulssista sy6ttéd, kiinnitd huomiota my6s sulakkeen valintaan (katso sivut 77
ja 78).

Taulukko 35 sisaltaa pulttien kiristysmomentit.

Taulukko 32. Moottorikaapelien koot, 525-690 V.

Moottorikaa- Liitantakaapelikoko Ka_apel_l_t_an
peli, Paaliitin Sird | pulti
2 maara / pultin

Culmm?l | 1m?2], maks. koko
CHé1 0170_6 170 3*95+50 185 Cu/Al 25—95 2/M12
CHé1 0208_6 208 3*150+70 185 Cu/Al 25—95 2/M12
CHé1 0261_6 261 3*185+95 185 Cu/AlL 2 25—95 2/M12
CHé62/72| 0325_6 325 2*(3*95+50) o 25—185 4/M12
CHé62/72| 0385_6 385 2*(3*120+70) o 25—185 4/M12
CH62/72| 0416_6 416 2*(3*150+70) o 25—185 4/M12
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Taulukko 32. Moottorikaapelien koot, 525-690 V.

Moottorikaa- Liitantakaapelikoko Kaapelien

. ) i enimmais-
Yyppi peu, 9 Paaliitin maara / pultin
Culmm®l | [mm?2], maks. koko

CH62/72| 0460_6 | 460 | 2*(3*185+95) = 25—185 4/M12
CH62/72| 0502_6 | 502 | 2*(3*185+95] = 25—185 4/M12
CH63 | 05906 | 590 | 3*(3*150+70] ** wx 8/M12
CH63 | 0650_6 | 650 | 3*(3*150+70] ** wx 8/M12
CH63 | 0750_6 | 750 | 3*(3*185+95) ** 8/M12
CH74" | 08206 | 820 | 4*(3*150+70] = 4/M12
CH741 | 09206 | 920 | 4*(3*185+95) = = 4/M12
CH741 | 1030_6 | 1030 | 4*(3*185+95] = = 4/M12
CH741 | 1180_6 | 1180 | 5%(3*185+95] = = 4/M12
CH741 | 1300_6 | 1300 | 5*(3*185+95] = = 4/M12
CH741 | 15006 | 1500 | 6*(3*185+95] = = 4/M12
CH741 | 1700_6 | 1700 |6*(3%240+120) = = 4/M12

" Koska tarvittavalle kaapelimaaralle ei ole riittavasti pulttiliitantoja, kaappiin taytyy asentaa ulkoinen
joustava kaapeliliitantdalohko seka verkon etta moottorin paahan, jos kaytetaan jaykkaa kaapelityyppia.

* = kaksi pulttiliitantaa

** = nelja pulttiliitantaa

*** = kolme maadoitusliitinta asennuslevya kohti, katso luku 6.1.7

**** = kaksi maadoitusliitinta asennuslevya kohti, katso luku 6.1.7
Taulukko 35 sisaltaa pulttien kiristysmomentit.

6.1.1.4 Taajuusmuuttajien verkkokaapelitiedot

Taulukko 33. Taajuusmuuttajien verkkokaapelien koot, 400-500 V.

NENELCEE G Kaapelien
— enimmais-
Verkkokaapeli, PSSR | Maaliitin [mm?] | madrd / pultin
Cu [mm*“] ’ koko
CH3 0016_5 16 3*2.5+2.5 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0022_5 22 3*4+4 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0031 31 3*6+6 50 1—10 (Riviliitin)
CH3 0038_5 | 38—4b 3*10+10 50 Cu 6—35 (Riviliitin)
0045_5 50 Al
CH3 0061_5 61 3*16+16 50 Cu 6—35 (Riviliitin)
50 Al
CH4 0072_5 72 3*25+16 50 Cu 6—170 1/M8
50 Al
CH4 0087_5 87 3*35+16 50 Cu 6—170 1/M8
50 Al
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Taulukko 33. Taajuusmuuttajien verkkokaapelien koot, 400-500 V.

L||tantakaapel|koko Kaapelien
T | enimmais-
yypp Verkkokaapeli, Paalutln maara / pultin
Cu[mm?] | [mm?], maks. koko

0105 5 3*50+25 50 Cu 1/M8
50 Al
CH4 0140 5 | 140 3*70+35 95 Cu/Al 25—95 1/M8
CH5 0168 5| 168 3*95+50 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CH5 0205 5 | 205 3*150+70 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CH5 0261 5| 261 3*185+95 185 Cu/Al 25—95 2/M10
CH61 0300_5 | 300 | 2*(3*120+70)| 300 Cu/Al 25—185 2/M12
CH61 03855 | 385 | 2*(3*120+70)| 300 Cu/Al 25—185 2/M12
CH72/CH72 | 0460 5| 460 | 2*(3*150+70)| 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72/CH72 | 0520 5 | 520 | 2*(3*185+95)| 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72 0590 5 | 590 |[2*(3*240+120)] 300 Cu/Al 25—185 2/M12
0650 5 | 650
CH72 0590 5| 590 | 4*3*95+50/) | 300 Cu/Al 25—185 4/M12
0650 5| 650
0730 5| 730
CH72" 0730_5 | 730 | 3*(3*150+70) | 300 Cu/Al 25—185 2/M12
CH63" 0820_5 | 820 | 3*(3*185+95)| 300 Cu/Al ok x 2/M12
CH63" 0920_5 | 920 | 4*(3*185+95)| 300 Cu/Al ok 2/M12
1030_5 | 1030
CH63" 1150_5 | 1150 |4*(3*240+120)] 300 Cu/Al ok 2/M12
CH74/CH74V] 1370 5| 1370 | 6*(3*150+70) | 300 Cu/Al ok 6 (tai 4) / M12
CH74/CH74V] 1640 5 | 1640 | 6*(3*185+95)| 300 Cu/Al ok 6 (tai 4) / M12
CH74" 2060_5 | 2060 | 9*(3*150+70) | 300 Cu/Al ko 6/M12
CH74" 2060 5| 2060 | 8*3*185+95]| 300 Cu/Al ko 4/M12
CH74" 2300_5 | 2300 | 9*(3*185+95)| 300 Cu/Al 6/M12

" Koska tarvittavalle kaapelimaaralle ei ole riittavasti pulttiliitantoja, kaappiin taytyy asentaa ulkoinen
joustava kaapeliliitantalohko seka verkon etta moottorin paahan, jos kaytetaan jaykkaa kaapelityyppia.

Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista sy6ttoa kayttavia tagjuusmuuttajia.

Yksikot, joissa on 6-pulssinen syotto

Huomaa, etta kaikissa muissa kokoluokissa on kolme tuloliitinta paitsi CH74-koossa, jossa
on yhdeksan tuloliitinta. CH74-kaapelit taytyy liittaa kussakin vaiheessa symmetrisesti kolmen
rinnankytketyn tasasuuntaajan kanssa.

Yksikot, joissa on 12-pulssinen syotto

12-pulssista syottoa voidaan kayttaa CH72- ja CH74-kokoisissa taajuusmuuttajissa. Kummassakin
on kuusi tuloliitinta.

Jos kaytetadn 12-pulssista sy6ttod, kiinnitd huomiota myos sulakkeen valintaan (katso sivut 77
ja 78).
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Taulukko 35 sisaltaa pulttien kiristysmomentit.
Taulukko 34. Verkkokaapelien koot, 525—-690 V.

Liitantakaapelikoko Kaapelien

Verkkovirta- P34liitin N ) e“".‘.‘.'.“f“,“"
kaapeli, [mmZ2]. maks. Maaliitin [mm*] T:_’arlf k
Cu [mm2] ’ puttin Koko
CH61 0170_6 170 3*95+50 185 Cu/Al 25—95 2/M12
CHé1 0208_6 208 3*150+70 185 Cu/Al 25—95 2/M12
CH61 0261_6 261 3*185+95 185 Cu/Al 2 25—95 2/M12
CH72/CH72| 0325_6 325 2*(3*95+50) 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72/CH72| 0385 _6 385 2*(3*120+70) 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72/CH72| 0416_6 416 2*(3*150+70) 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72/CH72| 0460_6 460 2*(3*185+95) 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH72/CH72| 0502_6 502 2*(3*185+95) 300 Cu/Al 25—185 2 (tai 4) / M12
CH63 0590_6 590 2*(3*240+120)| 300 Cu/Al *oroxk 2/M12
0650_6 650
CHe3! | 0750_6 | 750 | 3*(3*185+95] | 300 Cu/Al ek 2/M12
CH74 0820_6 820 3*(3*185+95) 300 Cu/Al HHK 6/M12
CH74 | 08206 | 820 | 4*(3*150+70) | 300 Cu/Al wxx 4IM12
CH74 0920_6 920 3*(3*240+120) 300 Cu/Al roxk 6/M12
CH74 | 0920 6 | 920 | 4*(3*185+95) | 300 Cu/Al ok 4IMT2
CH74 1030_6 1030 6*(3*95+50) 300 Cu/Al oxx 6/M12
CH74 1030_6 1030 4*(3*185+95) 300 Cu/Al roxk 4/M12
CH74 1180_6 1180 6*(3*120+95) 300 Cu/Al roxk 6/M12
CH74 | 11806 | 1180 | 4*(3*240+120)| 300 Cu/Al *x 4/M12
1300 6 | 1300
CH74 1300_6 1300 6*(3*150+95) 300 Cu/Al ookox 6/M12
CH74 1500_6 1500 6*(3*185+95) 300 Cu/Al roxk 6/M12
cH724D | 1500 6 | 1500 | 6%(3*185+95) | 300 Cu/Al o 4/M12
CH74 1700_6 1700 | 6*(3*240+120) 300 Cu/Al roxk 6/M12
CH74Y) | 17006 | 1700 | 6*(3*240+120)| 300 Cu/Al T 4/M12

" Koska tarvittavalle kaapelimaaralle ei ole riittavasti pulttiliitantdja, kaappiin taytyy asentaa ulkoinen
joustava kaapeliliitantalohko seka verkon ettd moottorin paahan, jos kaytetaan jaykkaa kaapelityyppia.

Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista sy6ttoa kayttavia tagjuusmuuttajia.

Yksikot, joissa on 6-pulssinen syotto

Huomaa, etta kaikissa muissa kokoluokissa on kolme tuloliitinta paitsi CH74-koossa, jossa
on<yhdeksan tuloliitinta.

Yksikot, joissa on 12-pulssinen syotto

12-pulssista syottoa voidaan kayttaa CH72- ja CH74-kokoisissa taajuusmuuttajissa. Kummassakin
on kuusi tuloliitinta.

Jos kaytetadn 12-pulssista syottoa, kiinnita huomiota myds sulakkeen valintaan (katso sivut 77
ja78).

Taulukko 35 sisaltaa pulttien kiristysmomentit.
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Taulukko 35. Pulttien kiristysmomentit.

“ Kiristysmomentti| Sisdsaikeen enimmaispituus
[Nm]

M8 20 10

M10 40 22

M12 70 22
Maadoituspultti 13.5 -
(katso sivu 85])

Suosittelemme moottorikaapelin suojavaipan pieni-impedanssista maadoitusta, joka takaa
parhaan suorituskyvyn.

Koska kaapeliasennukset ja ymparistoolosuhteet vaihtelevat, on erittdin tarkeaa ottaa huomioon
paikalliset saannokset seka IEN/EN-standardit.

6.1.1.5 Kaapelien valinta ja yksikén asennus Ul -standardien mukaisesti

UL (Underwriters Laboratories) -maaraysten mukaan on kaytettava UL-hyvaksyttya
kuparikaapelia, jonka lammadnkesto on vahintaan +90 °C.

Kayta vain luokan 1 johdinta.

Yksikkoja voidaan kayttaa piireissa, jotka voivat tuottaa enintdaan 100 000 tehollista symmetrista
ampeeria ja enintaan 600 volttia, kun ne on suojattu J-, L- tai T-luokan sulakkeilla.

Integroitu puolijohdeoikosulkusuoja ei suojaa haaroituspiireja. Haaroituspiirisuojaus on
jarjestettava kansallisten sahkoasennuslakien ja mahdollisten paikallisten sadnnosten mukaisesti.
Haaroituspiirit on suojattu vain sulakkeilla.

6.1.2 TAAJUUSMUUTTAJAN SUOJAUS — SULAKKEET

Taajuusmuuttaja taytyy suojata oikosuluilta ja liiallisilta kuormilta tulolinjan sulakkeilla.
Jos taajuusmuuttajassa ei kayteta sopivia sulakkeita, takuu mitatoityy.

Taajuusmuuttajakokoonpanon mukaan suositellaan kaytettavan seuraavia sulakkeita:

Taajuusmuuttaja, jossa on vaihtojannitesyotto:

Varmista aina taajuusmuuttajan oikosulkusuojaus nopeilla tulolinjasulakkeilla. Suojaa myos
kaapelit!

Yhteinen DC-vayla:

e Invertteriyksikot: Valitse sulakesuojaus taulukkojen 38 ja 39 avulla.

o Aktiiviset syottoyksikot (AFE): Valitse DC-sulakkeet taulukkojen 38 ja 39 avulla.
Vaihtojannitesyottoon soveltuvat sulakkeet esitetaan taulukoissa 61 ja 62 (katso luku 61).

e Aktiivisiin syottoyksikkoihin liitetyt invertteriyksikot: Valitse vaihtojannitesyoton sulakkeet
taulukkojen 61 ja 62 avulla. HUOMAUTUS: Suojaa kukin invertteriyksikko sulakkeilla
taulukkojen 38 ja 39 mukaisesti.

Toisiinsa liitetyt valipiirit (esimerkiksi 2 x CH74)

Jos valipiireja taytyy liittaa yhteen, ota yhteys valmistajaan.

Jarrukatkojayksikko
Katso luku 11.
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6.1.3 SULAKEKOOT

Seuraavissa taulukoissa esitetyt sulakkeiden koot perustuvat Ferraz aR -sulakkeisiin. Suosittelem-
me, etta kaytat ensisijaisesti n&itd sulakkeita tai vastaavia Bussman aR -sulakkeita (katso liite 3,
sivu 202]). Muiden sulaketyyppien kaytto ei takaa riittavaa oikosulkusuojaa. Taulukoissa esitettyja
sulakearvoja ei saa kayttaa muiden sulakevalmistajien sulakkeiden valintaan. Jos haluat kayttaa
muiden sulakevalmistajien sulakkeita, ota yhteys Vaconiin.

Ferraz-luettelonumeron tulkinta:?C2100&9Y300 T+

| T virta (A)
Jannite (V/10)
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6.1.3.1 Taajuusmuuttajat

Taulukko 36. Nestejadhdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien (500 V) sulakekoot.

- =
koko aR-sulakeluettelon | aR-sulakeluettelon| aR-sulakeluettelon [V?I [A] kohti

3~/6~
CH3 690

0016 | 16 DIN00O NHO00UD69V4OPV DNOOUB69V4AOL PC30UD69VS0TF 40/50" 3
CH3 | 0022 | 22 DIN00O NHO00UD69V4OPV DNOOUB69V4AOL PC30UD69VS0TF 690 | 40/50"
CH3 | 0031 | 31 DIN00O NHO00UD69V63PV DNOOUB69VE3L PC30UD69V63TF 690 63
CH3 | 0038 | 38 DINOOO | NHO00UD69V100PV | DNOOUB69V100L PC30UD69V100TF 690 63
CH3 | 0045 | 45 DINOOO | NHO00UD69V100PV | DNQOOUB69V100L PC30UD69V100TF 690 100

W[ W] W] Ww| w

CH3 | 0061 | 61 DINOO NHOO0UD69V125PV DNOOUB69V125L PC30UD69V125TF 690 100

CH5 | 0168 | 168 DIN1 NH1UDé69V315PV PC30UD69V315A PC30UD69V315TF 690 400 3
CH5 | 0205 | 205 DIN1 NH1UDé69V4A00PV PC30UD69V400A PC30UD69VAOOTF 690 400 3
CH5 | 0261 | 261 DIN2 NH2UD69V500PV PC31UD69V500A PC31UD69V500TF 690 400 3

CH72 | 0460 | 460 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF | 690 1000

CH722| 0460| 460 | DIN2 NH2UD69V500PV | PC31UD69V500A | PC31UDG69V500TF| 690 | 700
CH72 | 0520 | 520 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF | 690 1000
CH722| 0520| 520 | DIN2 NH2UD69V500PV | PC31UD69V500A | PC31UDG69V500TF| 690 | 700
CH72 | 0590 | 590 DIN3 PC73UB69V1100PA | PC33UD69V1100A | PC33UD69VI100TF | 690 1000
CH722| 0590| 590 | DIN2 NH2UD69V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD6G69V700TF| 690 | 700
CH72 | 0650 | 650 DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250A | PC33UD69VI1250TF | 690 1250
CH722| 0650| 650 | DIN2 NH2UDG69V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD69V700TF| 690 | 700
CH72 | 0730 | 730 DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250A | PC33UD69V1250TF | 690 1250

O Wl O] W O| W| Of W[ O] W

CH722| 0730| 730 | DIN2 NH2UD69V700PV | PC31UD69V700A | PC31UDG69V700TF| 690 | 700

CH74 | 1370 | 1370 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF | 690 1000 9
CH742| 1370|1370 DIN3 |PC73UB69V1250PA| PC33UD69V1250A| PC73UB69V13CTF| 690 | 800 6
CH74 | 1640 | 1640 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF | 690 1000 9
CH742 | 1640|1640 DIN3 NH3UD69V800PV | PC32UD69VB0O0A | PC32UD69VBOOTF | 690 | 800 12
CH74 | 2060 | 2060| DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250A | PC33UD69VI250TF | 690 | 1250 9
CH742 | 2060 | 2060| DIN3 NH3UD69V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF| 690 | 1000 12
CH74 | 2300 | 2300 DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250A | PC33UD69VI250TF | 690 | 1250 9
CH742 | 2300|2300 DIN3 PC73UB69V1100PA | PC33UD69V1100A | PC33UD69V1100TF| 690 | 1000 12

T TTF aR -sulakkeen virta (In) 50 A.
2 Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista syottoa kayttavia taajuusmuuttajia.
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Taulukko 37. Nestejadhdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien (690 V) sulakekoot.

Tyypp Sulak
i ekoko

DIN43620 DIN43653
s

aR-sulakkeen
osanro

aR-sulakkeen
osanro

aR-sulakkeen
osanro

ul.
U,
vl

Sulak-
keita taa-
juusmuutt
EIEELCL]

3~/6~

CH72 0325 | 325 | DIN2| NH2UDé9V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD69VT700TF | 690 700 3
CH721 | 0325| 325 | DIN1| NH1UD69V315PV | PC30UD69V315A | PC30UD69V315TF | 690 315 6
CH72 0385 | 385 | DIN2| NH2UDé9V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD69VT700TF | 690 700 3
CH721 | 0385| 385 | DIN1| NH1UD69V400PV | PC30UD69V400A | PC30UD69V400TF | 690 400 6
CH72 0416 | 416 | DIN3| NH3UDé69VBOOPV | PC32UD69VB00A | PC32UD69VBOOTF | 690 800 3
CH721 | 0416 416 | DIN1| NH1UD69V400PV | PC30UD69V400A | PC30UD69V400TF | 690 400 6
CH72 0460 | 460 | DIN3 | NH3UD69V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69VI000TF| 690 1000 3
CH721 | 0460 460 | DIN1| NH1UD69V400PV | PC30UD69V400A | PC30UD69V4A00TF | 690 400 6
CH72 0502 | 502 | DIN3 | NH3UD69V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69VI000TF| 690 1000 3
CH72% | 0502 | 502 | DIN2 | NH2UDG69V500PV | PC31UD69V500A | PC31UD69V500TF | 690 500 6

CH74 0820 | 820 | DIN2| NH2UDé9V500PV | PC31UD69V500A | PC31UD69VS00TF | 690 500 9
CH741 | 0820| 820 | DIN3| NH3UD69V800PV | PC32UD69V800A | PC32UD69V800TF | 690 800 6
CH74 0920 | 920 | DIN2| NH2UD69V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD69V700TF | 690 700 9
CH741 | 0920| 920 | DIN3| NH3UD69V800PV | PC32UD69V800A | PC32UD69V800TF | 690 800 6
CH74 1030 | 1030| DIN2 | NH2UD69V700PV | PC31UD69V700A | PC31UD69V700TF | 690 700 9
CH74! | 1030 | 1030| DIN3 | NH3UD69V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF| 690 | 1000 6
CH74 1180 | 1180| DIN3 | NH3UD69V800PV | PC32UD69VBO0A | PC32UD69V8OOTF | 690 800 9
CH741 | 1180|1180| DIN3 | PC73UB69V1100PA| PC33UD69V1100A | PC33UD69V1100TF| 690 | 1100 6
CH74 1300 | 1300| DIN3 | NH3UD69V800PV | PC32UD69VBO0A | PC32UD69V8OOTF | 690 800 9
CH741 | 1300|1300| DIN3 | PC73UB69V1250PA| PC33UD69V1250A | PC33UD69V1250TF| 690 | 1250 6
CH74 1500 | 1500| DIN3 | NH3UD69V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF| 690 1000 9
CH74' | 1500 | 1500| DIN3 | PC73UB69V1250PA| PC33UD69V1250A | PC33UD69V1250TF| 690 | 1250 6
CH74 1700 | 1700| DIN3 | NH3UDé9V1000PV | PC33UD69V1000A | PC33UD69V1000TF| 690 1000 9
CH741 | 1700 | 1700| DIN3 | NH3UD69V800PV | PC32UD69VB00A | PC32UD69V8BOOTF | 690 800 12

1 Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista syottdd kayttavia taajuusmuuttajia.

Sulakkeiden tiedot

Taulukoissa esitetyt arvot patevat ympariston lampotilan ollessa enintaan +50 °C.

Sulakekoot voivat vaihdella saman rungon sisalla. Varmista, etta syéttomuuntajan g, on riittavan suuri
polttamaan sulakkeet tarpeeksi nopeasti.

Tarkista, etta sulakepesien virta-arvot vastaavat taajuusmuuttajan tulovirtaa.

Sulakkeen fyysinen koko valitaan sulakkeen virran mukaan. Virta > 400 A (sulakekoko 2 tai pienempi), virta
< 400 A (sulakekoko 3). aR-sulakkeet toimivat kytkinvarokkeina, kun ympariston lampétila on enintaén 50 °C.
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6.1.3.2 Sulakekoot, invertterit

Kukin tasajannitesyottolinja taytyy varustaa seuraavien taulukkojen mukaisella aR-sulakkeella.
Taulukko 38. Nestejadhdytteisten Vacon NX -invertterien (450—-800 V) sulakekoot.

TTQF-kierteinen
paa, koko 84 tai

TTF-kierteinen paa 7X tai

DIN43620 koko Egr:tranke;:zaate- PLAF 2x84, jossa on
! paatekontaktit
lth
[A] Sulak- Sulak- Sulak-
Sula- aR-sulakkeen k(_elta aR-sulakkeen k(_elta aR-sulak- k(_elta
taajuus- taajuus- keen taajuus-
kekoko osanro osanro
muutta- muutta- osanro muutta-
IEELCLL jaa kohti IEELCLL
CH3 0016 16 | DINO | PC70UD13C50PA 2 PC70UD13C50TF 2 - - 50
CH3 0022 22 | DINO | PC70UD13C50PA 2 PC70UD13C50TF 2 - - 50
CH3 0031 31 | DINO | PC70UD13C80PA 2 PC70UD13C63TF 2 - - 80/63
CH3 0038 38 | DINO | PC70UD13C80PA 2 PC70UD13C80TF 2 - - 125
CH3 0045 45 | DINO | PC70UD13C125PA 2 PC70UD13C125TF 2 - - 125
CH3 0061 61 | DINO | PC70UD13C125PA 2 PC70UD13C125TF 2 - - 125

CH5 0168 | 168 | DIN1 | PC71UD13C315PA PC71UD13C315TF - - 315
CH5 0205 | 205| DIN1 | PC71UD13C400PA PC71UD13C400TF - - 400
CH5 0261 | 261 | DIN3 | PC73UD13C500PA 2 PC73UD13C500TF 2 - - 500

CH62 | 460 | 460| DIN3 | PC7T3UDSOVIICPA| 2 | PC73UD9SVIICTF| 2 - - 1100
CH62 | 520 | 520] DIN3 | PC73UDSOVITCPA| 2 | PC73UDISVIICTE| 2 - - 1700
CH62 | 590 | 590| DIN3 | PC73UD13C630PA| 4 | PC73UD9SVAICTE| 2 ] ] ?13{%
CH62 | 650 | 650| DIN3 | PC73UD13C630PA| 4 | PC83UD1ICI3CTF| 2 ] ] fggé
CH62 | 730 | 730| DIN3 | PC73UD11C800PA| 4 | PC83UD1ICI3CTF| 2 ] ] ?ggé

PC84UD10 1400/
CHé4 | 1370 [1370] - - - PC83UD11C14CTF 4 c270Ta 2 2700
PC87UD12 800/
CHé64 | 1640 [1640] - - - PC73UD13C800TF 8 C30CP50 2 3000
PC87UD11 1100/
CHé64 | 2060 |2060] - - - PC73UD95V11CTF 8 C38CP50 2 3800
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Taulukko 38. Nestejadhdytteisten Vacon NX -invertterien (450—-800 V) sulakekoot.

TTF-kierteinen paa 7X tai
koko 83 ilman paate-
kontakteja

DIN43620

Sulak-
keita
IEETER
muutta-
jaa kohti

aR-sulakkeen
osanro

aR-sulakkeen
osanro

- Ith
Tyyppi [A]
Sula-
kekoko

‘ CH64‘ 2300 ‘2300‘ - ’ - - PC73UD95V11CTF 8

aR-sulak-

TTQF-kierteinen
paa, koko 84 tai
PLAF 2x84, jossa on
paatekontaktit

Sulak-
keita
LEEIVER
muutta-
jaa kohti

keen
osanro

PC87UD10
C44CP50

1100/
4400

Taulukko 39. Nestejadhdytteisten Vacon NX -invertterien (640—-1100 V) sulakekoot.

DIN43620
Runko | Tyyppi Sulak-
aR-sulakkeen | &itataa-
juusmuut
osanro .
tajaa
kohti

TTF-kierteinen paa 7X tai
koko 83 ilman paatekontak-
teja

Sulak-
keita
IEETTER
muutta-
JIEELCLLT

aR-sulakkeen
osanro

TTQF-kierteinen paa,
koko 84 tai PLAF
2x84, jossa on paate-
kontaktit

Sulak-
keita taa-
juusmuut

tajaa
kohti

aR-sulak-
keen
osanro

CHé2 | 0325 | 325| DIN3 | PC73UD13C630PA 2 PC73UD13C630TF 2 - - 630
CHé62 | 0385 | 385| DIN3 |PC73UD11C800PA 2 PC73UD13C800TF 2 - - 800
CHé2 | 0416 | 416 | DIN3 | PC73UD11C800PA 2 PC73UD13C800TF 2 - - 800
CHé62 | 0460 | 460 | DIN3 | PC73UD10C900PA 2 PC73UD12C900TF 2 - - 900
CHé2 | 0502 | 502 | DIN3 | PC73UD10C900PA 2 PC73UD12C900TF 2 - - 900

CHé64 | 0820 | 820 | DIN3 | PC73UD11C800PA 4 PC73UD13C800TF 4 Pg?gg?&S 2 18?8(/]
CHé4 | 0920 | 920 DIN3 | PC73UD10C900PA 4 PC73UD12C900TF 4 Pg?g[L:JTDSZ 2 ?g(%
CHé4 | 1030 | 1030 - - - PC83UD12C11CTF 4 nggg$&1 2 121)%%/
CHé4 | 1180 | 1180 - - - PC83UD12C11CTF 4 nggg$&1 2 1212%%/
CHé4 | 1300 | 1300 - - - PC83UD11C13CTF 4 ngig$&1 2 Ei%%/
CHé4 | 1500 | 1500 - - - PC83UD11C14CTF 4 P(§:3807CUPD5L2 2 13[6%%/
CHé4 | 1700 | 1700 - - - PC73UD12C900TF 8 Pg3847CUPDSL1 2 ;28(/]
CHé4 | 1900 | 1900 - - - PC73UD12C900TF 8 Pg3847CUP%101 2 3?286
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Sulakkeiden tiedot
Taulukoissa esitetyt arvot perustuvat ympariston lampaotilaan, joka on enintaan +50 °C.

Sulakekoot voivat vaihdella saman rungon sisalla. Erilaisten sulakeversioiden maara voidaan
minimoida valitsemalla sulakkeet rungon suurimman virta-arvon mukaan. Varmista, etta
syottomuuntajan lg. on riittavan suuri polttamaan sulakkeet tarpeeksi nopeasti.

Tarkista, etta sulakepesien virta-arvot vastaavat taajuusmuuttajan tulovirtaa.

Sulakkeen fyysinen koko valitaan sulakkeen virran mukaan. Virta < 250 A (sulakekoko 1), virta > 250
A (sulakekoko 3).

aR-sulakkeet toimivat kytkinvarokkeina, kun ympariston lampatila on enintaan 50 °C.

6.1.4 KAAPELIEN ASENNUSOHJEET

1 Varmista ennen asennuksen aloittamista, ettei mikaan taajuusmuuttajan
komponenteista ole jannitteinen.

Nestejaahdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja taytyy aina asentaa koteloon,
2 erilliseen kaappiin tai asennushuoneeseen.

Kayta taajuusmuuttajan nostamiseen aina puominosturia tai vastaavaa
nostolaitetta. Luku 5.1.1 sisaltaa ohjeita turvalliseen nostamiseen.

Sijoita moottorikaapelit riittavan etaalle muista kaapeleista:
e Valta moottorikaapelien sijoittamista pitkiin samansuuntaisiin linjoihin muiden
kaapeleiden kanssa.
e Jos moottorikaapelit kulkevat samansuuntaisesti muiden kaapeleiden kanssa, ota
huomioon seuraavassa taulukossa annetut minimietaisyydet muihin kaapeleihin.
¢ Annettuja minimietaisyyksia voidaan soveltaa myos moottori-kaapeleiden ja
muiden jarjestelmien signaalikaapeleiden valilla.

3 Samansuuntaisesti
kulkevien kaapelien Suojattu kaapeli [m]
etdisyys [m]
0,3 <50
1,0 <200

¢ Moottorikaapelien enimmaispituus on 300 m.
¢ Moottorikaapelien tulisi risteytya muiden kaapeleiden kanssa 90 asteen
kulmassa.

4 Jos tarvitaan kaapelien eristysvastusmittauksia, katso luku 6.1.10.
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Kytke kaapelit tai kokoojakiskot:

e Kun kaytdssa on CH5 tai suurempi runko, seka verkon etta moottorin paassa
taytyy kayttaa ulkoista joustavaa kaapeliliitantalohkoa, jos kaytetaan jaykkaa
kaapelityyppiad (EMCMK, MCMK). Katso luku 6.1.1.

e Pura tarvittaessa kaapelien suojavaippaa riittavalta pituudelta.

¢ Kytke verkko-, moottori- ja ohjauskaapelit asianmukaisiin liittimiin (katso
luku 5.1.2]). Jos kaytat kokoojakiskoa, pulttaa kiskot ja liittimet yhteen. Pulttien
koot esitetaan sivuilla 36 ja 47.

¢ Ota huomioon liittimien enimmaisrasitukset (katso kuva 37).
5 e Luku 6.1.9 sisaltaa tietoja kaapelien asennuksesta UL-maaraysten mukaisesti.
e Varmista, etteivat ohjauskaapelin johdot ole kosketuksissa laitteen sahkaisiin
komponentteihin.
e Jos kaytetdan ulkoista jarruvastusta (lisdvaruste), kytke sen kaapeli sille
tarkoitettuun liittimeen.
e Tarkista, ettd maadoituskaapeli on kytketty moottorin ja taajuusmuuttajan

Liittimiin, joissa on merkKki @
e Kytke verkkokaapelin erillinen suojavaippa taajuusmuuttajan, moottorin
ja syottokeskuksen maaliittimiin.

6 Kiinnitd moottorikaapelit kaapin runkoon (katso kuva 36).

Nestejaahdytysliitanta:

Nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien vakiotoimitus sisaltaa
jaahdytyselementin letkut, joiden pituus on 1,5 m ja halkaisija 15 mm. Letkut
asetetaan 1 400 millimetrin UL94V0-hyvaksyttyihin putkijohtoihin. Liita
linjaletkun haara Vaconin nestejaahdytteisessa taajuusmuuttajassa olevaan
vastakappaleeseen (ruuviliittimeen tai pikaliittimeen).

Linjaletkun korkean paineen vuoksi nestelinjaan kannattaa asentaa liitantaa
7 helpottava sulkuliitin. Jotta estetdan veden roiskuminen asennushuoneeseen,
litannan ymparille kannattaa asennuksen ajaksi kaaria esimerkiksi
puuvillaliina. Lisatietoja nesteliitannoista on luvussa 5.2.2.

Kun asennus koteloon on valmis, nestepumpun voi kaynnistaa. Sivulla 140 on
ohjeet taajuusmuuttajan kayttoonottoon.

HUOMAUTUS: Al4 kytke virtaa, ennen kuin olet varmistanut, ettd
nestejaahdytysjarjestelma toimii asianmukaisesti.
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EMC-maadoituksen

Wkiinnike

Armeeraus

11344_fi

Kuva 36. Moottorikaapelien kiinnitys kaapin runkoon.

2,3kN

2,3kN
2,3kN

nxw11.fh8

1 kN

Taajuusmuuttajat 2,3kN

Liittimen enimmaisrasitus

11345_ fi

Kuva 37. Liittimien enimmadaisrasitukset.
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6.1.5 INVERTTERIYKSIKKOJEN SYOTTOKISKOT

Jotta valtat kokoojakiskojen liittimiin kohdistuvan liiallisen rasituksen invertteriyksikoissa, joita
syotetaan tasajannitteelld laitteen ylapuolelta (CH61-CH64), kayta joustavaa kokoojakiskoliitantaa.
Katso alla oleva kuva. Kuva 37 esittaa liittimien enimmaisrasitukset.

Joustava kokoojakisko

11346_fi

Kuva 38. Joustavan kokoojakiskon asennus.
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6.1.6 ASENNUSTILA

Taajuusmuuttajan tain invertterin yla- ja alapuolelle pitaa jattaa riittavasti tilaa, jotta sahko-
ja jaahdytysliitannat voidaan tehda. Vahimmaismitat esitetaan seuraavassa taulukossa.
Taajuusmuuttajan vasemmalla ja oikealla puolella oleva tila voi olla 0 mm.

Taulukko 40. Asennustila. | IA
S
CH3 100 150 : :
CH4 100 200
CHb5 100 200 1 i
CHé61 100 300
CH62 100 400* . .
CH63 200 400*
CHé64 200 500*
CH72 200 400*
CH74 200 500*
* Etaisyys kaapeliliitantalohkoon. Jos
kaytetaan ferriittirenkaita, niille taytyy
varata lisatilaa. Katso luku 6.1.1.2.
B

6.1.7 TEHO-0SAN MAADOITUS
Verkkokaapelit liitetaan kytkinlaitteiston kotelon suojamaahan.
Suosittelemme liittamaan moottorikaapelit kaapin tai kaappijarjestelman yhteiseen PE-Lliittimeen.

Kayta itse taajuusmuuttajan maadoitukseen taajuusmuuttajan asennuslevyssa olevaa
maadoitusliitinta (katso kuva 39) ja kirista maadoituspultti 13,5 Nm:n momenttiin.

A \’!!I 2

11248 NN

Kuva 39. Asennuslevyn maadoitusliitin.

24-hour support +358 (0)201 212 575 e Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 86 SAHKOKAAPELIT JA -LIITANNAT

6.1.8 FERRIITTIRENKAIDEN (LISﬁVﬂRUSTE) ASENNUS MOOTTORIKAAPELIIN

Pujota vain vaihejohtimet ikkunan lapi
ja jata kaapelin suojus renkaiden ala- S
ja ulkopuolelle (katso kuva 40). Erota N X
PE-johdin. Varaa rinnakkaisten
moottorikaapelien tapauksessa yhta
monta ferriittirengasta kullekin
kaapelille ja syota kaikki yhden
kaapelin vaihejohtimet yhden
rengasjoukon lapi. Vaconin toimitus
sisaltaa kiintean
ferriittirengasjoukon.

Ferriittirenkaat

Kun ferriittirenkaita kaytetaan
laakerivahinkojen riskin
pienentamiseen, ferriittirenkaita

on oltava 6-10 yhta moottorikaapelia
kohti ja 10 kaapelia kohti, jos
moottorissa on rinnakkaisia
kaapeleita.

HUOMAUTUS: Ferriittirenkaat ovat
vain lisasuoja. Perussuoja

laakerivirtoja vastaan on eristetty 11349_f
laakeri.

«—Kaapin metalliseina

- Maahan 360 asteen
e a.‘“;i _uiténnéué liitetty suoja

L_Kaapelinpuristin

Moottorikaapelit PE-kisko

Kuva 40. Ferriittirenkaiden asennus.

6.1.9 KAAPELIEN ASENTAMINEN UL-MAARAYSTEN MUKAISESTI

UL (Underwriters Laboratories) -maaradysten mukaan on kaytettava UL-hyvaksyttya
kuparikaapelia, jonka lammonkesto on vahintaan 90 °C.

Kayta vain luokan 1 johdinta.

Yksikkoja voidaan kayttaa piireissa, jotka voivat tuottaa enintaan 100 000 tehollista symmetrista
ampeeria ja enintaan 600 V.

Taulukko 35 esittaa liittimien kiristysmomentit.
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6.1.10 KAAPELOINNIN JA MOOTTORIN ERISTYSVASTUSMITTAUKSET
1. Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset
Irrota moottorikaapeli taajuusmuuttajan liittimista U, V ja W seka moottorista. Mittaa

moottorikaapelin eristysvastus jokaisen vaihejohtimen valilla seka myos jokaisen
vaihejohdon ja maadoitusjohdon valilla.

2. Verkkovirtakaapelin eristysvastusmittaukset
Kytke verkkokaapeli irti taajuusmuuttajan liittimista L1, L2 ja L3 seka verkkovirrasta. Mittaa
verkkokaapelin eristysvastus jokaisen vaihejohtimen valilla seka myos jokaisen vaihejohdon

ja maadoitusjohdon valilla.

Eristysresistanssin tulee olla vahintaan 1-2 MQ.

3. Moottorin eristysvastusmittaukset

Kytke moottorikaapeli irti moottorista ja avaa moottorin liitantakotelossa olevat
kytkentaliuskat. Mittaa moottorin eristysvastukset jokaisesta kaamista erikseen.
Mittausjannitteen tulee olla vahintaan moottorin nimellisjannitteen suuruinen, enintaan
kuitenkin 1 000 V. Eristysresistanssin tulee olla vahintaan 1-2 MQ.
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6.2 OHJAUSYKSIKKO

Nestejaahdytteisten Vacon NX -invertterien ja -taajuusmuuttajien ohjausosa asennetaan
asennusrasiaan. Rasia sisaltaa ohjauskortin ja lisdkortit (katso kuvat 41 ja 42), jotka kytketaan
ohjauskortin viiteen korttipaikkaan (A-E). Ohjauskortti ja teho-osan ASIC liitetaan kaapeleilla
(ja sovitinkortilla). Lisatietoja on sivulla 101.

Ohjausosan siséltava asennusrasia asennetaan kotelon sisdan. Katso asennusohjeet (sivu 97).

sl G

11350_00

Kuva 41. NX-ohjauskortti.

11351_00

Kuva 42. Ohjauskortin perus- ja lisakorttiliitannat.
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Kun taajuusmuuttaja toimitetaan tehtaalta, ohjausosassa on yleensa mukana vahintaan kaksi
peruskorttia (laajennuskortti ja relekorttil, jotka on tavallisesti asennettu paikkoihin A ja B.
Seuraavilla sivuilla esitetaan naiden peruskorttien ohjausrivi- ja releliittimien jarjestys, yleinen
kytkentakaavio seka ohjaussignaalien kuvaukset. Tehtaalla asennetut laajennuskortit on ilmoitettu
tyyppimerkinnassa.

Ohjauskorttiin voidaan vieda virta ulkoisesta lahteesta (+24 VDC +10 %) kytkemalla ulkoinen
virtalahde ohjausosaan. Tama jannite riittaa parametrien asettamiseen ja kenttavaylan pitamiseen
aktiivisena.

HUOMAUTUS: NX_8-taajuusmuuttajien (janniteluokka 8) AFE-, INU- ja BCU-yksikkojen
ohjauskortteja taytyy aina sy6ttaa ulkoisesta janniteldhteestd (+24 VDC +10 %).

Paras ratkaisu on liittd3 ulkoinen +24 VDC:n teholdhde optisen sovitinkortin liittimiin X3:1 (24 VDC)
ja X3:2 (GND)] tai tahtihaaroitinkortin Liittimiin X4:25 (24 VDC] ja X4:26 (GND] (katso seuraavat kuvat).

Ohjauskorttiin voidaan vieda virta myds ulkoisesta lahteestd (+24 V £10 %) kytkemalla ulkoinen
virtaldhde jompaankumpaan kaksisuuntaisista liittimista 6 tai 12 (katso sivu 93).

HUOMAUTUS: Jos usean taajuusmuuttajan 24 V:n syotot on kytketty yhteen, liittimessé 6 (tai 12)
kannattaa kayttaa diodia, jotta virta ei paase kulkemaan vaaraan suuntaan ja vahingoittamaan
ohjauskorttia. Katso seuraava kuva.

M

[ Ulkoinen
+24 V

11352 _fi
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6.2.1 OHJAUSKORTIN JANNITTEENSYOTTO

Ohjauskorttiin voidaan syo6ttaa jannitetta (+24 V) kahdella tavalla: joko 1) suoraan ASIC-tehokortin
littimest& X10 tai 2] ulkoisesti asiakkaan omasta janniteldhteestd. Molempia sy6ttétapoja voidaan
kayttaa yhta aikaa. Tama jannite riittaa parametrien asettamiseen ja kenttavaylan pitamiseen
aktiivisena.

Tehdasasetuksen mukaan ohjausosaan syotetaan jannitetta tehokortin Liittimesta X10. Jos
kaytetaan ulkoista jannitelahdetta, tehokortin liittimeen X10 on kytkettava kuormitusvastus.
Tama koskee kaikkia kokoa CH61 suurempia runkoja.

6.2.2 OHJAUSLIITANNAT

Luku 6.2.3 sisaltaa tietoja korttien A1 ja A2 perusohjausliitanndista.
Signaalikuvaukset ovat All in One -sovelluskasikirjassa.

' ’ 1 Zr?vref Ohjearvo
| 2 2 + ‘ (jannite)
OPFIOIR[OIN ¢ | 3 [eND
g V4o ‘ ,
opl[oRli|oR | 5@ e
of||of:| O] | e —
Ol ORI _ ’ ¢ 8 DINT ;
: 9 IDIN2 .
Ol |Olal: OIR | 10 [DIN3 suv
ol ol Peruslaajennuskorttl CMA GND___'
Ol | Ofal: o | OPT-AT I — T
! N} %
-l 13,GND
OPM|OR O i | §LPING T ‘:
of \DINS :
OOl | 15 .
Nk 16 |DIN6 SNV
Ol Ofsl: | 17 CMB gu—GND[XJ
O - O N ' ! 18 AOT+ . s
o ol | & 19 A0I- T (0(4)/20mA
ol ey " g0lbot S SN
OPT-A1-kortti ~ OPT-A2-kortti ’ g | 1<50mA
korttipaikassa A korttipaikassa B ke —
11353 fi [x Katkoviiva ilmaisee liitdnnat, josas etumerkki on kaannetty
11354_fi

Kuva 44.Peruslaajennuskortin [OPT-AT) yleinen

Kuva 43.Peruskorttien riviliittimet. .. .
kytkentakaavio.
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21 |rO1/1
N 22, 1/2

, 23 !R01/3 —— ac/dc

!R02 1 Kytkenté:
\ %g | 2//2 <8A /24 VDC,
<0,4 A/ 125VDC,

|

|

|

|

| . 26 'RO2/3  .5'kvaA /250 VAC
i | Jatkuva:
|

|

|

|

<2 Alrms)

|
Perusrelekortti |
OPT-A2 |

|

NXé6_6.fh8

11355_fi

Kuva 45.Perusrelekortin [OPT-A2] yleinen kytkentékaavio.

6.2.2.1 Ohjauskaapelit

Ohjauskaapelien tulee olla vahintaan 0,5 mm?2:n hairiosuojattua monijohdinkaapelia (katso

2

taulukko 30). Liitinjohtimien enimmaiskoko on 2,5 mm? releliittimille ja 1,5 mm< muille liittimille.

6.2.2.2 Galvaaniset erottimet

Ohjausliitannat on erotettu verkon potentiaalista ja GND-Lliittimet on kytketty pysyvasti maahan.
Katso kuva 46.

Digitaaliset tulot on erotettu galvaanisesti I/0-maasta. Releldhdot on lisaksi kaksoiserotettu
toisistaan 300 VAC:ssa (EN-50178).
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Kuva 46. Galvaaniset erottimet.
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6.2.3 OHJAUSLIITTIMIEN SIGNAALIT

Taulukko 41. Ohjausliittimien signaalit.

Tekniset tiedot

1 +10 Vref erenssuannlte Maksimivirta 10 mA
2 AlT+ Ana-Log-lai-llJlo jannite tai | V- tai mA-valinta pistikeryhmalla X1 (katso
sivu 96]:
j Oletus: 0 - +10 V (Ri = 200 kQ])
(-10 - +10 V sauvaohjaus, valitaan pistikkeell3)
| 0 - 20 mA (Ri = 250 Q)
3 GND/AI1-  |Yhteinen analogiatulo |Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan;
Sallii £20 V:n differentiaalijannitteen GND:lle
4 Al2+ Analogiatulo, jannite tai | V- tai mA-valinta pistikeryhmalld X2 (katso
virta sivu 96):
Oletusarvo: 0 - 20 mA (Ri = 250 Q]
0-+10V (Ri=200kQ)
(-10 - +10 V sauvaohjaus, valitaan pistikkeell3)
5 GND/AI2- |Yhteinen analogiatulo |Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan;
Sallii £20 V:n differentiaalijannitteen GND:lle
6 24Vt 24V apujannite 15 %, maksimivirta 250 mA
(kaksisuun- Voidaan kayttdd myds ohjausosan (ja
tainen) kenttavaylan) ulkoisena varavirran syéttona
7 GND I/0 maa Ohjearvon ja ohjaustulojen maa
8 DIN1 Digitaalitulo 1 R; = vahintaan 5 kQ
9 DIN2 Digitaalitulo 2 18-30V="1"
10 DIN3 Digitaalitulo 3
11 CMA Yhteinen digitaalitulo A | Kytkettava joko riviliittimen maahan tai
tuloille DIN1, DIN2 ja |24 V:iin tai ulkoiseen maahan tai 24 V:iin
DINGS. Valinta pistikeryhmalla X3 (katso sivu 96):
12 24 Vgt 24V apujannite Sama kuin liitin #6
(kaksisuun-
tainen)
13 GND I/0 maa Sama kuin liitin #7
14 DIB4 Digitaalitulo 4 R; = vahintaan 5 kQ
15 DIB5 Digitaalitulo 5
16 DIB6 Digitaalitulo 6
17 CMB Yhteinen digitaalitulo B | Kytkettava joko riviliittimen maahan tai
tuloille DIB4, DIB5 ja 24 V:iin tai ulkoiseen maahan tai 24 V:iin
DIB6 Valinta pistikeryhmalld X3 (katso sivu 96):
18 AOT+ Analogialahto (+) Lahtosignaalialue:
19 AOT- Yhteinen analogialéhtb’ Virta 0(4) - 20 mA, RL enintaan 500 Q tai
Jannite 0-10V, R >1 kQ
Valinta pistikeryhmalld X6 (katso sivu 96):
20 DO1 Open collector -lahto | Maksimi U;, = 48 VDC
Maksimivirta = 50 mA
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Taulukko 41. Ohjausliittimien signaalit.

I L S

21 RO1/1 Relelahto 1 |Maksimikytkentajannite 250 VAC, 125 VDC
22 RO1/2 Maksimikytkentavirta 8 A/24VDC,

0,4 A/250VDC
23 RO1/3 Minimikytkentdkuorma 5V /10 mA
24 RO2/1 Relelahto 2 | Maksimikytkentajannite 250 VAC, 125 VDC
25 R02/2 Maksimikytkentavirta 8A/24VDC,

0,4 A/250VDC
26 R0O2/3 Minimikytkentdkuorma  5V/10 mA

6.2.3.1 Digitaalitulojen signaalien kdantd

Aktiivisignaalitaso riippuu siitd, mihin potentiaaliin yhteiset tulot CMA ja CMB (liittimet 11 ja 17)
on kytketty. Ne voivat olla kytkettyna joko +24 V:iin tai maahan (0 V). Katso kuva 47.

24 voltin ohjausjannite ja maa digitaalituloille seka niiden yhteisille tuloille (CMA, CMB] voi olla joko
ulkoinen tai sisainen.

I I
+24V | [
| Maa |
I I
/ t DINT / t DINT
I I
d | DIN? d L ping
I
d ' DIN3 ! o
M I I
aa CMA +24 'V —  CMA
e Negatiivinen logiikka (0 V on aktiivinen signaali)
Positiivinen logiikka (+24 V on aktiivinen = tulo on aktiivinen, kun kytkin on kiinni.
signaali) = tulo on aktiivinen, kun kytkin Edellyttaa pistikkeen X3 asettamista asentoon
on kiinni. "CMA/CMB erotettu maasta”.
11356_fi

Kuva 47. Positiivinen/negatiivinen logiikka.
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6.2.3.2 Pistikkeiden valinnat OPT-Al-peruskortissa

Kayttaja voi mukauttaa taajuusmuuttajan toiminnot omiin tarpeisiinsa sopiviksi valitsemalla
OPT-A1-kortin pistikkeet haluamallaan tavalla. Pistikkeiden asento maarittaa analogia-
ja digitaalitulojen signaalin tyypin.

A1-peruskortissa on nelja pistikeryhmaa X1, X2, X3 ja X6, joissa jokaisessa on kahdeksan nastaa
ja kaksi pistiketta. Kuva 49 nayttaa pistikkeiden mahdolliset paikat.
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Kuva 48. OPT-Al-kortin pistikeryhmat.
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Pistikeryhma X1:
All-tila

A B CD
(N
(N
Al1-tila: 0—20 mA; virtatulo
A B C D
00
o0 |j
Al1-tila: jannitetulo; 0-10 V
A B C D
o000
o0 BB
Al1-tila: Jannitetulo; 0—10 V (differentiaali)

A B C D

Al2-tila: Jannitetulo; 0—-10 V (differentiaali)

Pistikeryhma X2:
Al2-tila

A B C D

HEHS

Al2-tila: 0-20 mA; virtatulo

e

Al2-tila: jénnitetulo; 0-10 V

A B C D

R KK

Al1-tila: jénnitetulo; -10-10 V Al2-tila: jannitetulo; -10-10 V

Pistikeryhma X6: Pistikeryhma X3:

AO1-tila CMA:n ja CMB:n maadoitus
ABCD [@ @] CMB kytketty maahan
|§I|§| o0 [@ @ CMA kytketty maahan

(N

.E CMB erotettu maasta

A B C D CMB ja CMA siséisesti
°eo |f| g:;(;ttg/ yhteen, erotettu
[ N )

AO1-tila: jannitelahts; 0-10 V

= tehdasasetus

11358_fi

Kuva 49. OPT-AT-kortin pistikevalinnat.

Jos vaihdat analogiatulojen signaalin sisallon, muista
myos muuttaa vastaavan laajennuskorttiparametrin arvo
valikossa M7.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




SAHKOKAAPELIT JA -LIITANNAT VACON ® 97

6.2.4 OHJAUSOSAN ASENNUSRASIA

0 ( 'd
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ol 329 -
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— =

11359_00

Kuva 50. Ohjausosan asennusrasian mitat.

6.2.4.1 Ohjausosan asennusrasian asennus

Nestejaahdytteisen Vacon NX -taajuusmuuttajan ohjausosa asennetaan metallirasiaan, joka
voidaan sijoittaa kotelon sisaan. Taajuusmuuttajaa voidaan ohjata Vaconin aakkosnumeerisella tai
graafisella paneelilla. Paneeli liitetaan ohjausosaan RS232-kaapelilla ja kiinnitetaan kotelon oveen.
Kiinnitd erityista huomiota kaapelin maadoitukseen (katso jaljempana olevat ohjeet).

11360_00

Kuva 57. Asennusrasiaan asennettu ohjausosa, vasemmalla edesta ja ortkealla takaa.

1. Jos paneeli on paikallaan ohjausosassa, poista paneeli.

2. Liita paneelin kaapelin urospaa ohjausosan D-liitantaan. Kayta toimitukseen sisaltyvaa
Vaconin RS232-kaapelia. Kuva 1.

3. Vie kaapeli rasian yli ja kiinnita se muovinauhalla takapuolelle. Kuva 2.

4. Paneelin kaapelin maadoitus: Maadoita paneelin kaapeli asennusrasian runkoon
kiinnittamalla haarakaapeli ruuvilla ohjausosan alle. Katso kuvat 3 ja 4.
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5. Asenna ohjausosan asennusrasia kotelon vasempaan etukulmaan kahdella ruuvilla
kuvassa 5 esitetyll3 tavalla. HUOMAUTUS: Al3 asenna asennusrasiaa kelluvasti (esimerkiksi
muoviruuveilla). Jotta ohjausrasiakokoonpanon riittava maadoitus voidaan varmistaa, Vacon
suosittelee, etta asennusrasiasta vedetaan lisamaadoituskaapeli, joka kytketaan kaapin
runkoon. Kayta suurtaajuussignaaleille suunniteltua punospaallysteista kaapelia. Muista
poistaa maali kotelon maadoituspisteesta, jotta maadoituskaapelille saadaan kunnollinen

liitanta.

6. Liita optiset kaapelit (tai lattakaapeli) teho-osaan. Katso luku 6.3.2 sek& kuvat 6 ja 7.

7. Liita paneelin kaapelin naaraspaéa kotelon ovessa olevaan paneeliin (kuva 8). Kayta
kaapelikanavaa (kuva 9).

11361_00

Kuva 1 Kuva 2

11363_00

Kuva 4 Kuva 5

11364_00

1" 362_00 11363_00

Kuva 3

11365_00

Kuva 6

11366_00 11367_00

Kuva 7 Kuva 8

11368 _00
Kuva 9
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6.3 SISAISET LIITANNAT

Yleisesti ottaen kaikki sisaiset sahko- ja tietoliikenneliitannat tehdaan tehtaalla. Jos liitantoja taytyy
kuitenkin irrottaa esimerkiksi moduulin siirtamisen vuoksi, liitannat 1) teho-osan ASIC-kortin

ja ohjainkorttien valilla ja 2) ASIC-tehokorttien ja optisen kaapelin sovitinkortin valilla taytyy tehda
uudelleen.

6.3.1 TEHO-0SAN ASIC-KORTIN JA OHJAINKORTTIEN VALISET LIITANNAT

Oikeat sisaiset sahko- ja tietoliikenneliitannat esitetaan seuraavilla sivuilla olevissa kuvissa
ja taulukoissa.

HUOMAUTUS: Optisten kaapelien vahimmaistaivutussade on 50 mm.

DC- DC+

X4 X5

)
>
o~
T
~O
T
o
T
~
T
™
T
~N
T
T

ASIC-kortin

VL WL X3

Ohjainkortti
Sisainen puhallin

X26
||
UH VH WH

(X9 WX15
H X29

11369_fi

Kuva 52. ASIC- ja ohjainkorttien liittimet ja litdnndt (CHE1, CH62 ja CH72).

ASIC-Kortin liittimet Hllaohjalmgr? 5|gnae_1_l|t ASIC_-kortlsta
ohjainkorttiin kortti

X9 |Latauksen takaisinkytkenta UH | Liita ohjainkortin UH-Lliittimeen
X15 | Latauksen relelahto UL | Liita ohjainkortin UL-liittimeen
X6 |Liita taajuusmuuttajan valipiiriin VH | Liitd ohjainkortin VH-liittimeen
X29 | Virtausvalvonnan tulo VL |Liita ohjainkortin VL-liittimeen
X26 Téhtihaargittimir) Liitin CH61_-_kokoa WH Liita ohjainkortin WH-Lliittimeen
suuremmille taajuusmuuttajille
X10 | +24 V:n syottojannite ohjauskorttiin WL | Liita ohjainkortin WL-liittimeen
X3 | Liita ohjainkortin X13-liittimeen
X4 |Liita ohjainkortin X14-liittimeen X1 |Liita taajuusmuuttajan valipiiriin
X5 |Liita ohjainkortin X15-liittimeen
X1 |Ohjainkortin puhaltimen teholiitanta

HUOMAUTUS: Liittimet X9 ja X15 on oletusasetuksen mukaan liitetty. Kaapelin voi irrottaa,
jos signaali vastaanotetaan muusta lahteesta.
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e el

HTH2H3HAH5H6HT g
W X29

ASIC-kortin

X1
X26

| X10 W

UH VH WH
VL WL X3 X4 X5

Ohjainkortti,
vaihe U

Ohjainkortti,
vaiheet Vja W

X2
]
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Sisainen puhallin Sisdinen puhallin
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Kuva 53. ASIC- ja ohjainkorttien liittimet ja liitannédt [CH63).

ASIC-Kkortin Liittimet Hllaohjalm_eq 5|gnae_1_l|t ASIC_-kortlsta
ohjainkorttiin kortti

X9 |Latauksen takaisinkytkenta UH | Liita U-vaiheen ohjainkortin UH-Lliittimeen
X15 | Latauksen relelahto UL | Liitda U-vaiheen ohjainkortin UL-liittimeen
X6 | Liita taajuusmuuttajan valipiiriin VH | Liitd V/W-vaiheen ohjainkortin VH-liittimeen
X29 | Virtausvalvonnan tulo VL |Liita V/W-vaiheen ohjainkortin VL-liittimeen

Tahtihaaroittimin liitin CH61-kokoa suu- Liita V/W-vaiheen ohjainkortin WH-liittimeen
X26 : . .. WH

remmille taajuusmuuttajille
X10| +24 V:n syottojannite ohjauskorttiin WL | Liita V/W-vaiheen ohjainkortin WL-liittimeen
X3 | Liita U-vaiheen ohjainkortin X6-liittimeen U-vaiheen ohjainkortin X2-Lliitin

Liitd V/W-vaiheen ohjainkortin X2-liittimeen Moduulin 1 sisdisen puhaltimen
X4 X2 s

teholiitanta

X5 | Liita V/W-vaiheen ohjainkortin Xé-liittimeen

Moduulin 2 sisaisen puhaltimen
X1 s

teholiitanta

HUOMAUTUS: Liittimet X9 ja X15 on oletusasetuksen mukaan liitetty. Kaapelin voi irrottaa,
jos signaali vastaanotetaan muusta lahteesta.
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X26
|

UH VH WH

VL
Al

ASIC-kortin

WL X3 X4 X5

X110 W

Ohjainkortti,

vaihe U vaihe

Ohjainkortti,

\

.:‘ Sisainen puhallin Sisainen puhallin
Moduuli 1 Moduuli 2

Ohjainkortti,
vaihe W

Sisainen puhallin

Moduuli 3
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Kuva 54. ASIC- ja ohjainkorttien liittimet ja litannét [CH64 ja CH74).

ASIC-kortin liittimet

Hilaohjaimen signaalit ASIC-kortista

ohjainkorttiin

X9 | Latauksen takaisinkytkenta UH | Liita U-vaiheen ohjainkortin UH-liittimeen
X15 | Latauksen relelahto UL | Liita U-vaiheen ohjainkortin UL-liittimeen
X6 | Liita taajuusmuuttajan valipiiriin VH | Liita V-vaiheen ohjainkortin VH-Lliittimeen
X29 | Virtausvalvonnan tulo VL | Liita V-vaiheen ohjainkortin VL-liittimeen

Tahtihaaroittimin liitin CH61-kokoa suu- Liita W-vaiheen ohjainkortin WH-liittimeen
X26 . . .. WH

remmille taajuusmuuttajille
X10| +24 V:n syottojannite ohjauskorttiin WL | Liita W-vaiheen ohjainkortin WL-Lliittimeen
X3 Liita U-vaiheen ohjainkortin X1-liitti- Vaiheen ohjainkortin X2-liitin

meen
X4 | Liita V-vaiheen ohjainkortin X1-Lliittimeen X2 |Sisdisen puhaltimen teholiitanta
X5 Liita W-vaiheen ohjainkortin X1-Lliitti-

meen

HUOMAUTUS: Liittimet X9 ja X15 on oletusasetuksen mukaan liitetty. Kaapelin voi irrottaa,

jos signaali vastaanotetaan muusta lahteesta.
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6.3.2 TEHO-0SAN ASIC-KORTIN JA OHJAUSOSAN VALISET LIITANNAT

Nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan teho-osan ja ohjaus-osan (katso luku 6.2] véliset
tietoliilkenneyhteydet voidaan muodostaa joko perinteisellé pyorealla kaapelilla (vakiovaruste
rungoissa CH3, CH4 ja CH5) tai optisella kaapelilla (kaikissa rungoissal). Huomaa, etta CH61-koossa
ja sitd suuremmissa rungoissa voi kayttaa vain optisia kaapeleita.

Taajuusmuuttajan teho-osan ja ohjaus-osan valinen tietoliikenneyhteys tehdaan rungoissa CH3,
CH4 ja CHb5 ensisijaisesti perinteiselld pyorealld kaapelilla kayttamalla D-liitantaa kummassakin
paassa.

Paljasta teho-osan D-liitanta poistamalla suojakansi. Liita tietoliikennekaapelin toinen paa

teho-osan D-liitantaan ja toinen ohjausosaan. Jos ohjausosan D-liitannan paalla on optisen
kaapelin sovitinkortti (katso alla oleva kuva), levy on ensin poistettava. Katso kuva 55 alla.

Al lg
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D 4D
Sy &

I°

Optiset liittimet

® &
FC—1

[053010000]]
losacioosd] D I .
T o =" l |

e
@)
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Kuva 55.

6.3.2.2 LiitAnnat optisella kaapelilla (rungot CH3, CH4, CH5, CH6x ja CH7x

Jos teho-osan ja ohjauskortin valilla kaytetaan optisia kaapeleita, taytyy kayttaa ohjauskortin
D-liitantaan liitettya optisen kaapelin sovitinkorttia. Jotta voit liittaa optiset kaapelit teho-osaan,

poista ensin suojakansi. Liita optiset kaapelit kuvissa 55 ja 56 esitetylla tavalla. Katso myos
luku 6.2.4.

Optisen kaapelin enimmaispituus on 8 m.

Ohjausosa kayttaa ASIC-kortista syotettavaa 24 VDC:n jannitetta. ASIC-kortin sijainti esitetaan
seuraavissa kuvissa. Jos haluat poistaa kortin, poista ensin moduulin edessa oleva suojakansi.
Liita jannitteensyottokaapeli ASIC-kortin X10-Lliittimeen ja ohjausosan takapuolella olevaan
X2-liittimeen.
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Kuva 56. Jannitelahteen ja ohjauskaapelien kytkeminen ohjausosaan, CHéx.
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Kuva 57. Jannitelahteen ja ohjauskaapelien kytkeminen ohjausosaan, CH7x.

Jokaisen valokaapelin suojavaipan kumpaankin paahan on merkitty numero 1-7. Liita kukin kaapeli
siihen ASIC-kortin liittimeen ja ohjausosan takapuolella olevaan liittimeen, jolla on sama numero.
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Optisen kaapelin sovitinkortin optiset Liittimet:

K1 (H1) Hilaohjaus kaytossa
K2 (H2) Vaiheen U ohjaus
H3 Vaiheen V ohjaus
H4 Vaiheen W ohjaus
H5 ADC-synkronointi
H6 VaconBus-tiedot ohjauskortista ASIC-korttiin
H7 VaconBus-tiedot ASIC-kortista ohjauskorttiin

Muut sovitinkortin liittimet:

X1 Ohjauskortin liitanta

X2 Sy6ttéjannite 24 Vin (teho-osan ASIC-kortista)

Syottojannite 24 Vin
(asiakkaan janniteldhteesta)

X3 - maksimivirta 1 A
- liitin 1: +

- liitin 2: -

VAROITUS! Ole varovainen liittaessasi valokaapeleita.
Johtimien virheellinen kytkeminen vahingoittaa teho-osan
komponentteja.

HUOMAUTUS: Optisten kaapelien vahimmaistaivutussade on 50 mm.

HUOMAUTUS: Liittimia X2 ja X3 voidaan kayttaa yhta aikaa. Jos kuitenkin kaytetaan ohjauskortin
riviliittimista (esimerkiksi OPT-A1-kortista) saatavaa +24 V:n sy6ttéjannitettd, tama liitin taytyy
suojata diodilla.

Kiinnita kaapelinippu riittavan monesta kohdasta, vahintaan kummastakin paasta, jotta kaapelit
eivat paase vahingoittumaan.

Kun olet valmis, kiinnita invertterimoduulista irrotetut kannet.

6.3.2.3 Liitdnnat optisella kaapelilla (rungot 2xCH64 ja 2xCH74)

Jos teho-osan ja ohjauskortin valilla kaytetaan optisia kaapeleita, taytyy kayttaa ohjauskortin
D-liitantaan liitettya optisen kaapelin sovitinkorttia. Jotta voit liittaa optiset kaapelit teho-osaan,
poista ensin suojakansi. Liita optiset kaapelit kuvissa kuvassa 58 esitetylla tavalla. Katso myds
luku 6.2.4.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



SAHKOKAAPELIT JA -LIITANNAT

VACON ® 105
Optisen kaapelin enimmaispituus on 8 m.

Ohjausosa kayttaa teho-osan 1 vasemmalla puolella sijaitsevan ASIC-kortin syottamaa 24 voltin
tasajannitetta. Paaset kasiksi korttiin poistamalla teho-osan edessa olevan suojakannen. Liita
jannitteensyottokaapeli ASIC-kortin X10-liittimeen ja ohjausosan takapuolella olevaan
X2-liittimeen.

QL
Vahimmaistaivutussade 50 mm

(
(.
(”
v
s
Teho-osa 1 C—\
ASIC-kortti -
E E ’ £l ;
[l o000
I:l xlo & o
i Co
TK-kortti

Teho-osa 2
ASIC-kortti

Tahtihaaroitinkortti

(TGS

11298 _fi
Kuva 58. Jannitelahteen ja ohjauskaapelien kytkeminen ohjausosaan, 2xChé4 ja Z2xCH74.

Jokaisen valokaapelin suojavaipan kumpaankin paahan on merkitty numero 1-8 tai 11-18. Liita
kukin kaapeli siihen ASIC-kortin liittimeen ja ohjausosan takapuolella olevaan liittimeen, jolla

on sama numero. Lisaksi sinun taytyy ehka liittaa nelja valokaapelia takaisinkytkentakortista
tahtihaaroitinkorttiin. Kuva 59 sisaltaa optisten signaalien luettelon.
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Ohjausyksikon tahtihaaroitinkortti
Teho-osan 1 ASIC-kortin riviliittimet

Laukaisusignaali teho—osas'ta 1 ' _ H8 [J—LJ H10FBPMI Hiaonaus Rayieasd
VaconBus—t!edot ASlIC-korh%ta 1 ohjauskorft||n 7 [J—LJ H7ASIC PM1 Vaiheen U ohjaus
VaconBus-tiedot ohjauskortista ASIC-korttiin 1 _ = Valnzen V) s
. H6 [[_J]— 1 HbASIC PM1 J
ADC-synkronointi, teho-osa 1 B BS Vaiheen W ohjaus
Va?heen w ohjaus, teho-osa 1 H5 g—»g H5 ASIC PM1 ADC-synkronointi
VRIS Y VRIS, ({E-6es) | Ha4 [ J— ) H&ASIC PM1 VaconBus-tiedot ohjauskortista ASIC-korttiin
Vaiheen U ohjaus, teho-osa 1 = = VaconBus-tiedot ASIC-kortista ohjauskorttiin
Hilaohjaus kaytossa, teho-osa 1 H3 |~ ™ H3 ASIC PM1
H2 [ J—» J H2ASIC PM1 T
Laukaisusignaali teho-osasta 2 ;_'; Teho-osan 1 TK-kortin riviliittimet
HT LA— 2

VaconBus-tiedot ASIC-kortista 2 ohjauskorttiin H1 ASIC PM1 H10

VaconBus-tiedot ohjauskortista ASIC-korttiin 2 = == AN Takaisinkytkennan vaihe U
ADC-synkronointi, teho-osa 2 e Eﬂ HIoFB M2 GHPAN Takaisinkytkennén vaihe V
Vaiheen W ohjaus, teho-osa 2 H17 CJ—J H7AsicPm2  [EEERN Takaisinkytkennan vaihe W
Vaiheen V ohjaus, teho-osa 2 H16 T J— 1 Hé ASIC PM2
Vaiheen U ohjaus, teho-osa 2 = =

H15 [ J—1[J H5ASIC PM2

Hilaohjaus kaytéssa, teho-osa 2 = =

H14 [ J—J H4 ASIC PM2

Laukaisusignaali

Teho-osan 2 ASIC-kortin riviliittimet

Hilaohjaus kaytossa
Vaiheen U ohjaus

GPER Takaisinkytkennan vaihe W

— — H13 L J—»L ) H3ASICPM2 Vaiheen V ohjaus
[s7788 Takaisinkytkennan vaihe V _— = Vaiheen W d
SVIBl Tokaisinkytkennin vaihe U H12 CJ—>[J H2ASIC PM2 aineen ¥ ohjaus
3 = == ADC-synkronointi
e H1T LA™L4 HiaASICPM2 VaconBus-tiedot ohjauskortista ASIC-korttiin
. . H23 L J—»L 0 H13FB PM1 VaconBus-tiedot ASIC-kortista ohjauskorttiin
Lyhenteiden selitykset: — — ) e
H22 T 1—»" 1 H12FBPM1  Teho-osan 2 TK-kortin riviliittimet
ASIC = ASIC-kortti — e -
TK= takaisinkytkentékortti H21 [ 11— J H11 FB PM1 BN Laukaisusignaali

PM1 = teho-osa 1
PM2 = teho-osa 2

11373_fi

Kuva 59. Tahtihaaroitinkortin, ASIC-korttien ja takaisinkytkentakorttien liittimet ja liitannat
[CH64 ja CH74).

Ole varovainen liittdessasi valokaapeleita. Johtimien virheellinen kytkeminen
vahingoittaa teho-osan komponentteja.

HUOMAUTUS: Optisten kaapelien vahimmaistaivutussade on 50 mm.

HUOMAUTUS: Liittimia X2 ja X3 voidaan kayttaa yhta aikaa. Jos kuitenkin kaytetaan ohjauskortin
riviliittimista (esimerkiksi OPT-A1-kortista) saatavaa +24 V:n syéttéjannitettd, tama liitin taytyy
suojata diodilla.

Kiinnita kaapelinippu riittavan monesta kohdasta, vahintaan kummastakin paasta, jotta kaapelit
eivat paase vahingoittumaan.

Kun olet valmis, kiinnita invertterimoduulista irrotetut kannet.

6.3.3 VERKKOJANNITELAITTEEN JA INVERTTERIN TEHO-OSAN VALISET LIITANNAT

Seuraavassa taulukossa esitetyt mitat tulee ottaa huomioon, jos syottoverkon ja Vaconin
nestejaahdytteisen invertterin valisessa tulolinjassa kaytetaan jotakin verkkojannitelaitetta
(esimerkiksi sulaketta, kytkinvaroketta tai kontaktoria).
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Taulukko 42. Verkkojannitelaitteen ja taajuusmuuttajan valiset liitdnnéat.

Johtimen poikkipinta-ala Kokoojakiskon koko | Kokoojakiskon koko

[mm?] (joustava liitanta) (paljas Cu)

CH3 0016_5 6

0022_5

0031 5
CH3 0038_5 10

0045_5

0061_5
CH4 0072_5 25

0087_5

0105 5
CH4 0140_5 50
CHb 0168_5 70 2*%24*1
CHb5 0205_5 95
CHb5 0261_5 120 1*50%*5
CHé1 | 0300_5 2*70 5*32*1
CH61 | 0385 5
CH72 | 04605 2*95
CH72 | 0520_5 2*120
CH72 | 0590_5 2*150 1*80*b
CH72 | 0650_5 2*(6*40%1)
CH72 | 0730_5
CH63 | 0820_5 1*100*5
CH63 | 09205
CH63 | 1030_5
CH63 | 1150_5
CH74 | 1370_5 2*100*5
CH74 | 1640 5
CH74 | 2060_5 3*100*5
CH74 | 2300_5
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Taulukko 43. Verkkojannitelaitteen ja taajuusmuuttajan véaliset liitdnnéat.

_Jol_1ti_men Kokoojakiskon koko | Kokoojakiskon koko
p°'k'[‘;f:1’1‘§;"ala (joustava Liitints) (paljas Cu)
CH61 0170_6 70 2%24*1
0208_6 95
0261_6 120
CHé2 0325_6 2*70 5%32*1
0385_6 1#50+5
0416_6 2*95
0460_6
0502_6 2*120
CHé3 0590_6 2*150 2*(6*40*1) 1*80*5
0650_6
0750_6
CHé4 0820_6 1*100*5
0920_6
1030_6
1180_6 2*100*5
1300_6
1500_6
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7. OHJAUSPANEELI

Ohjauspaneeli toimii linkkina Vacon-taajuusmuuttajan ja kayttajan valilla. Vacon NX:n
ohjauspaneelin aakkosnumeerisessa naytéssa on seitseman kayttotilan ilmaisinta (RUN, OQ
READY, STOP, ALARM ja FAULT) sek& kolme ohjauspaikkaa ilmaisevaa symbolia (I/0 term, Keypad
ja Bus/Comm). Paneelissa on liséksi kolme merkkivaloa (vihred - vihrea - punainen) (katso alla

oleva kuva).

Ohjaustiedot (valikkonumero, valikon tai arvon kuvaus sekd numeerinen tieto) esitetdan kolmella
tekstirivilla.

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa ohjauspaneelin yhdeksalla painikkeella. Nailla painikkeilla
asetetaan myos parametreja ja valvotaan arvoja.

Paneeli voidaan irrottaa, ja se on erotettu syottojannitteen potentiaalista.

7.1 PANEELIN NAYTON MERKKIVALOT

 HEGEA

3062_00

Kuva 60. Vacon-ohjauspaneeli ja laitteen tilan ilmaisevat merkkivalot.

7.1.1 LAITTEEN TILAA ILMAISEVAT SYMBOLIT

Taajuusmuuttajan tilan merkkivalot kertovat kayttajalle moottorin ja taajuusmuuttajan tilan seka
sen, onko moottorin ohjausohjelmisto havainnut hairidita moottorin tai taajuusmuuttajan
toiminnoissa.

RUN = Moottori on kaynnissa; vilkkuu kun pysaytyskasky on annettu, mutta
nopeus on vield hidastusvaiheessa.

[lmaisee moottorin pyorimissuunnan.

()

STOP = |lmoittaa, etta moottori ei ole kaynnissa.
READY = Palaa, kun vaihtojannite on kytkettyna. Jos on tapahtunut laukaisu, symboli
ei tule nakyviin.
ALARM = Ilmaisee, etta laite toimii jonkin tietyn raja-arvon ulkopuolella ja varoitus
on annettu.
FAULT = Ilmaisee, etta kayttoolosuhteet eivat ole turvallisia tai vakaita, joten laite on

pysahtynyt.
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7.1.2 OHJAUSPAIKAN MERKKIVALOT

Symbolit /0 term, Keypad ja Bus/Comm (katso kuva 60) ilmaisevat, mika ohjauspaikka on valittu
paneelin ohjausvalikosta (katso luku 7.3.3).

e /0 term Riviliittimet on valittu ohjauspaikaksi eli esimerkiksi Kay/Seis-komennot
ja ohjearvot annetaan riviliittimien kautta.

G Keypad Ohjauspaneeli on valittu ohjauspaikaksi, eli paneelilla voidaan esimerkiksi
kaynnistaa ja pysayttaa moottori tai muuttaa sen ohjearvoja.

Bus/ Taajuusmuuttajaa ohjataan kenttavaylan kautta.
e Comm

7.1.3 TILAN MERKKIVALOT (VIHREA — VIHREA — PUNAINEN)

Tilan merkkivalot syttyvat taajuusmuuttajan tilaa kuvaavien READY-, RUN- ja FAULT-symboleiden
yhteydessa.

@ Palaa, kun taajuusmuuttajaan on kytketty vaihtojannite eika aktiivisia vikoja ole.
Laitteen tilaa ilmaiseva READY-symboli tulee nakyviin samanaikaisesti.

@ Palaa, kun taajuusmuuttaja on kaynnissa. Vilkkuu, kun STOP-painiketta on painettu
ja laite on hidastusvaiheessa.

Vilkkuu, kun laite on pysahtynyt epavakaiden tai vaarallisten kayttdolosuhteiden
@ L vuoksi (vikalaukaisu). Samanaikaisesti ndytdssa ovat laitteen tilan ilmaiseva
7.1.4 TEKSTIRIVIT

FAULT-symboli ja vian kuvaus (katso luku 7.3.4, Aktiiviset viat).

Kolmella tekstirivilla (e, e, eee] on tietoja kayttajan sijainnista paneelin valikkorakenteessa seka
laitteen kayttoon liittyvia tietoja.

° = Sijaintia ilmaiseva symboli; nayttaa tarkasteltavan valikon, parametrin tai muun
kohteen symbolin ja numeron.
Esimerkki: M2 = Valikko 2 (parametrit); P2.1.3 = Kiihtyvyysaika

Yy = Kuvausrivi; nayttaa valikon kuvauksen, arvon tai vian.

YY) = Arvorivi; nayttaa ohjearvot, parametrit ja muut vastaavat tiedot numeerisina tai
tekstimuodossa seka alavalikkojen maaran kussakin valikossa.
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7.2 PANEELIN PAINIKKEET

Vaconin aakkosnumeerisessa ohjauspaneelissa on 9 painiketta, joita kaytetaan taajuusmuuttajan
(ja moottorin) ohjaamiseen, parametrien asetukseen seké& arvojen valvontaan.

p—
I
|

| rq.':'.t-.

4

y  onter

3063_00

Kuva 61. Paneelin painikkeet.

7.2.1 PAINIKKEIDEN KUVAUKSET

= Tallé painikkeella kuitataan aktiiviset viat (katso Luku 7.3.4).

= vuoronperaan. Painikkeesta on hyotya, jos haluat esimerkiksi nahda, miten
uusi, muutettu arvo vaikuttaa johonkin toiseen arvoon.

= Enter-painikkeella voidaan

1) vahvistaa valinnat
2) kuitata vikahistorian (2-3 sekuntia)

Talla painikkeella voidaan tarkastella kahta viimeksi kaytettya nayttoa

enter
A = Ylaselauspainike
+ 1) Selaa paavalikkoa ja alavalikkojen sivuja.

2) Muokkaa arvoja.

- = Alaselauspainike
\ 4 Selaa paavalikkoa ja alavalikkojen sivuja.
Muokkaa arvoja.

< = Vasemmanpuoleinen valikkopainike
Siirry valikossa taaksepain.
Siirra kohdistinta vasemmalle (parametrivalikossal.
Poistu muokkaustilasta.
Aktiivisen ohjauspaikan vaihtaminen ohjauspaneelin ja toisen ohjauspaikan
valillé (katso luku 7.2.1.1)

> = QOikeanpuoleinen valikkopainike
Siirry valikossa eteenpain.
Siirra kohdistinta oikealle (parametrivalikossa).
Siirry muokkaustilaan.

= Kaynnistyspainike
Talla painikkeella kaynnistetdaan moottori, jos ohjauspaneeli on aktiivinen

ohjauspaikka. Katso luku 7.3.3.
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= Pysaytyspainike. Tallé painikkeella pysaytetdan moottori (jos toimintoa ei ole
@ poistettu kdytosta parametrilla R3.4/R3.6). Katso luku 7.3.3.

7.2.1.1 Aktiivisen ohjauspaikan vaihtaminen ohjauspaneelin ja toisen ohjauspaikan valilla
Kun riviliittimet tai kenttavayla on valittu aktiiviseksi ohjauspaikaksi, on myos mahdollista vaihtaa
ohjausta paikallisen ohjauspaneelin ja alkuperaisen ohjauspaikan valilla.

Riippumatta siita, missa valikkorakenteen kohdassa olet, pida < -painiketta painettuna viisi se-
kuntia. Tama aktivoi Kay/Seis-paneeliohjauksen. Naytto siirtyy parametrin R3.2 Paneelin ohjearvo
muokkaustilaan, jossa voit syottaa haluamasi taajuuden ohjauspaneelilla. Kaynnista taajuusmuut-
tuja painamalla Kay-painiketta.

Kun painat 4 -painiketta uudelleen viiden sekunnin ajan, ohjaus siirtyy alkuperaiseen ohjaus-
paikkaan (aktiiviseen ohjauspaikkaan P3.1) ja sen ohjearvoon. HUOMAUTUS: Moottori kdynnistyy,
jos aktiivisen ohjauspaikan kdynnistyskomento on PAALLE, ja sit3 kiytetaan aikaisemmin maarite-
tylla ohjearvolla. Ohjauspaneelin ndytossa nakyy valvonta-arvo V1.1 Lahtotaajuus.

Jos jokin valikon M3 parametriarvoista on muuttunut ohjauspaikan vaihtojen valilla, ohjauspaneelin
ohjearvo nollautuu arvoon 0,00 Hz.

7.3 OHJAUSPANEELIN KAYTTO

Ohjauspaneelin tiedot on jarjestetty valikkorakenteeksi. Valikkoja kaytetdan esimerkiksi
mittaus- ja ohjaussignaalien ndytt6on ja muokkaukseen, parametrien asetukseen (luku 7.3.2)
seka ohjearvojen ja vikanayttdjen tarkasteluun (luku 7.3.4). Valikkojen avulla voi myds saataa
nayton kontrastia (sivu 131).

[ RUN | 7 | 2
N D

'VValvonta
fuvavs —— V19V14 +

Kaytettavissa olevien ———L
kohteiden maara;
kohteen arvo

Sijainti

11374_fi

Ensimmainen valikkotaso, Paévalikko, koostuu valikoista M1-M7. Kayttaja voi siirtya paavalikossa
selauspainikkeilla. Paavalikosta paasee haluttuun alavalikkoon kayttamalla valikkopainikkeita. Kun
naytdssa nakyvan valikon tai sivun alla on vield sivuja, ndyton oikeassa alakulmassa nakyy nuoli (*).
Talloin paaset seuraavalle valikkotasolle painamalla oikeaa valikkopainiketta

Ohjauspaneelin navigointiopas on esitetty seuraavalla sivulla. Huomaa, etta valikko M7
sijaitsee vasemmassa alakulmassa. Siita paaset ylospain haluamaasi valikkoon valikko-ja
selausnappainten avulla.

Valikkojen yksityiskohtaiset kuvaukset ovat jaljempana tassa kappaleessa.
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Kuva 62. Paneelin valikkorakenne.
7.3.1 VALVONTAVALIKKO (M1)

Voit siirtya valvontavalikkoon paavalikosta painamalla oikeanpuol eistavalikkopainiketta, kun paneelin
nayton ensimmaisella tekstirivilla nakyy sijaintia ilmaiseva symboli M1. Kuva 63 nayttaa, miten voit
selata valvottavia arvoja.

Valvottavissa signaaleissa on merkinta V#.#, ja niiden arvot paivittyvat 0,3 sekunnin valein.
Taulukko 44 sisaltaa niiden nimet.

Tama valikko on tarkoitettu vain signaalien tarkastamiseen. Arvoja ei voi muokata tassa valikossa.
Luku 7.3.2 sisaltaa tietoja parametrien arvojen muuttamisesta.
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Taajuusohje
13.95 Hz
VA
[RUN |7 [READY [RUN |7 [READY
i N D
Valvonta <) | Ladhtotaajuus
V12>V14 + 13.95 Hz

Kuva 63. Valvontavalikko.

Taulukko 44. Valvontasignaalit.

Koodi Signaalin nimi Yks. Kuvaus
V1.1 Lahtotaajuus Hz Moottorille lahteva taajuus

V1.2 Taajuusohje Hz

V1.3 Moottorin nopeus rpm Laskennallinen moottorin pydrimisnopeus
V1.4 Moottorin virta A Mitattu moottorin ottama virta

V1.5 Moottorin momentti % Moottorin laskennallinen momentti

V1.6 Moottorin teho % Moottorin akselin laskennallinen teho
V1.7 Moottorin jannite \% Laskennallinen moottorin jannite

V1.8 Valipiirin jannite \Y Mitattu DC-valipiirin jannite

V1.9 Laitteen lampdtila °C Jaahdytyselementin lampdtila

Moottorin laskennallinen lampétila. Katso All in One

V1.10 Moottorin lampatila % _sovelluskisikira

V1.11 Jannitetulo \Y Al

V1.12 Virtatulo mA Al2

V1.13 DIN1, DIN2, DIN3 Digitaalitulojen tila

V1.14 DIN4, DIN5, DIN6 Digitaalitulojen tila

V1.15 D01, RO1, RO2 Digitaali- ja relelahtojen tila

V1.16 Analogialahdon virta mA AO1

V1.17 Monivalvonta-arvot Nayttaa kolme valittavissa olevaa valvonta-arvoa, katso

luku 7.3.6.5.

HUOMAUTUS: All in One -sovelluksissa on useampia valvonta-arvoja.
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7.3.2 PARAMETRIVALIKKO (M2)

Parametrien avulla kayttajan kaskyt voidaan siirtaa taajuusmuuttajaan. Parametrien arvojavoidaan
muokata padvalikon parametrivalikossa, kun nayton ensimmaisella tekstirivilla nakyy sijaintia
ilmaiseva symboli M2. Kuva 64 nayttaa, miten arvoja muokataan.

Oikeanpuoleisen valikkopainikkeen painaminen avaa parametriryhmévalikon (G#). Etsi haluamasi
parametriryhma selauspainikkeillaja siirry ryhman parametreihin painamalla oikeanpuoleista
valikkopainiketta uudelleen. Etsi selauspainikkeilla parametri (P#), jota haluat muokata. Kun painat
oikeanpuoleista valikkopainiketta, muokkaustila avautuu. Muokkaustilassa parametrin arvo alkaa
vilkkua. Voit nyt muuttaa arvoa kahdella eri tavalla:

1. Aseta haluamasi arvo selauspainikkeillaja vahvista muutos Enter-painikkeella Talloin
arvon vilkkuminen lakkaa ja uusi arvo on nahtavissa arvorivilla.

2. Paina oikeanpuoleistavalikkopainikettaviela kerran. Nyt voit muuttaa arvoa numero
kerrallaan. Tama muokkaustapa on hyodyllinen, kun naytolla nakyvaa arvoa halutaan
muuttaa paljon. Vahvista muutos Enter-painikkeella

Arvo ei muutu, jos Enter-painiketta ei paineta. Painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta
paaset takaisin edelliseen valikkoon.

Useat parametrit ovat lukittuja, eika niita voi muokata, kun laite on kay-tilassa. Jos yritat muuttaa
tallaisen parametrin arvoa, nayttoon tulee teksti *Lukittu*. Ennen kuin naita parametreja voidaan
muokata, taajuusmuuttaja on pysaytettava.

Parametrien arvot voidaan lukita myds Mé-valikon lukitustoiminnolla (katso Parametrilukko
(P6.5.2)).

Voit palata paéavalikkoon milloin tahansa painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta kolmen
sekunnin ajan.

Perussovelluspaketti All in One+ sisaltaa seitseman sovellusta, joilla on eri parametriryhmittelyt.

Kun olet parametriryhman viimeisen parametrin kohdalla, voit siirtya suoraan ryhman
ensimmaiseen parametriin painamalla ylaselauspainiketta

Parametriarvojen muutoskaavio on sivulla sivu 116.
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=
22 &>
Tulosignaalit
G1=>G8
VA
[READY [READY [READY
e Be. | P, |, |
Parametrit P | Perusparametrit | p |Minimitaajuus 4p
G1>G8 + P12>P18 + 13.95 Hz +
[ReADY] [ReADY]
Pe. | | A [P D
Minimitaajuus V¥ |Minimitaajuus 4
N, N / /
1 3/.95 HZ: 14.45 Hz

11377_fi

Kuva 64. Parametrien arvojen muuttaminen.

7.3.3 PANEELIOHJAUSVALIKKO (M3)

Paneeliohjausvalikossa voit valita ohjauspaikan, muokata taajuusohjetta ja vaihtaa moottorin
pyorimissuunnan. Siirry alivalikkotasolle oikeanpuoleisella valikkopainikkeella

Taulukko 45. Paneelin ohjausparametrit, M3.

Koodi Parametri Min. Maks. | Yks. | Oletus [Oma | ID Huomautus
1 = riviliitin
P3.1 Ohjauspaikka 1 3 1 125 |2=paneeli
3 = kenttavayla
R3.2 Paneelin ohjearvo | Par. 2.1.1 ZP?r.Z Hz
P3.3 | Suunta (paneelissa) 0 1 0 123 | 0= eteen
’ 1=taakse

0= pysaytyspainikkeen rajallinen
R3.4 Pysaytyspainike 0 1 1 114 toiminta
1= pysdytyspainike aina kaytdssa
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7.3.3.1 Ohjauspaikan valinta.
Taajuusmuuttajaa voidaan ohjata kolmesta ohjauspaikasta. Jokaisella ohjauspaikalla on oma
symbolinsa, joka nakyy naytossa:

Ohjauspaikka Symboli
Riviliittimet @

Paneeli Keypad
Kenttavayla @

Ohjauspaikkaa voi muuttaa siirtymalla muokkaustilaan oikeanpuoleisella valikkopainikkeella
Muokkaustilassa vaihtoehtoja voi selata selauspainikkeilla. Valitse haluamaasi ohjauspaikka
Enter-painikkeella. Katso kuva seuraavalla sivulla.

3 PI PI
Paneeliohjaus <4 P | Ohjauspaikka < >\Ohja|usp/aikka :
P1>P4 + Eta-1/0 -Eté-II/O\—
Pl @D GEN Pancol]
Ohjaluspglikka Ohjauspaikka
j Panleeli\— Paneeli

Kuva 65. Ohjauspaikan valinta.

7.3.3.2 Paneelin ohjearvo

Paneelin ohjearvon alavalikko (P3.2) nayttda taajuusohjeen ja antaa kadyttajan muokata sité.
Muutokset astuvat voimaan valittomasti. Tama ohjearvo ei kuitenkaan vaikuta moottorin
pyorimisnopeuteen, ellei paneelia ole valittu ohjelahteeksi.

HUOMAUTUS: Lahtotaajuuden ja paneelin ohjearvon suurin mahdollinen ero on 6 Hz. Katso myos
luku 7.3.3.4.

Kuva 64 nayttas, miten ohjearvoa muokataan (Enter-painiketta ei kuitenkaan tarvitse valttamatta
painaa).

7.3.3.3 Suunta paneelilta

Paneelin suunnanvaihdon alavalikko nayttaa moottorin pyorimissuunnan ja antaa kayttajan
muokata sita. Tama asetus ei kuitenkaan vaikuta moottorin pyorimissuuntaan, ellei paneelia
ole valittu aktiiviseksi ohjauspaikaksi.

Katso myos Luku 7.3.3.4.

Kuva 65 sisaltaa ohjeet pyorimissuunnan vaihtamiseen.

HUOMAUTUS: Lisatietoja moottorin ohjauksesta paneelin avulla on luvuissa 7.2.1 ja 8.2.
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7.3.3.4 Stop-painikkeen painaminen

Oletusasetuksen mukaisesti STOP-painikkeen painaminen pysayttaa aina moottorin valitusta
ohjauspaikasta riippumatta. Voit poistaa taman toiminnon kaytosta maarittamalla parametrin 3.4
arvoksi 0. Jos taman parametrin arvo on 0, pysaytyspainike pysayttaa moottorin vain, jos paneeli
on valittu aktiiviseksi ohjauspaikaksi.

HUOMAUTUS: M3-valikossa voidaan suorittaa joitakin erikoistoimintoja:

Valitse paneeli aktiiviseksi ohjauspaikaksi pitamalla kaynnistyspainiketta painettuna kolmen
sekunnin ajan, kun moottori on kaynnissa. Paneelista tulee aktiivinen ohjauspaikka, ja
voimassa oleva taajuusohje seka pyorimissuunta kopioituvat paneeliin.

Valitse paneeli aktiiviseksi ohjauspaikaksi pitamalla pysaytyspainiketta painettuna kolmen
sekunnin ajan, kun moottori on pysaytettyna. Paneelista tulee aktiivinen ohjauspaikka,
ja voimassa oleva taajuusohje seka pyorimissuunta kopioituvat paneeliin.

Kopioi muualla asetettu taajuusohje (I/0, kenttavayla) paneeliin pitamalla
-painiketta painettuna kolmen sekunnin ajan.

Huomaa, etta jos olet jossakin muussa kuin M3-valikossa, nama toiminnot eivat ole kaytettévissa.

Jos olet muualla kuin M3-valikossa ja yritat kaynnistaa moottorin painamalla kdynnistyspainiketta,
kun paneeli ei ole valittuna aktiiviseksi ohjauspaikaksi, nayttoon tulee virheilmoitus Paneeliohjaus
El KAYTOSSA.

7.3.4 AKTIIVISET VIAT -VALIKKO (M4)

Voit siirtya paavalikosta Aktiiviset viat -valikkoon painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta,
kun sijainnin ilmaiseva symboli M4 nakyy paneelin nayton ensimmaisella tekstirivilla.

Kun taajuusmuuttaja pysahtyy vian vuoksi, nayttoon tulevat sijainnin ilmaiseva symboli F1,
vikakoodi, vian lyhyt kuvaus seké vikatyypin symboli (katso luku 7.3.4.1). Lisaksi nayttoon tulee
FAULT- tai ALARM-symboli (katso kuva 60 tai luku 7.1.1). Jos kyseessa on vika, paneelin punainen
merkkivalo alkaa vilkkua. Jos samanaikaisesti ilmenee useita vikoja, voit selata aktiivisten vikojen
luetteloa selauspainikkeilla.

Aktiivisten vikojen muistiin mahtuu enintaan 10 viimeksi ilmennytta vikaa. Voit palauttaa nayton
vikalaukaisua edeltavaan tilaan tyhjentamalla sen kuittauspainikkeella. Vika pysyy aktiivisena,
kunnes se on kuitattu kuittauspainikkeellatai riviliittimelta tai kenttavaylalta annetulla
kuittaussignaalilla.

HUOMAUTUS: Kaanna mahdolliset ulkoiset Kay/Seis-kytkimet Seis-asentoon ennen vian
kuittaamista, jottei laite kaynnisty vahingossa.

» [EEY
Normaali tila, VTR /0 ter)

i vikoja: Aktiiviset viat

FO

11379_fi
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7.3.4.1 Vikatyypit.

NX-taajuusmuuttajassa voi esiintya neljantyyppisia vikoja. Nama tyypit eroavat toisistaan sen
perusteella, miten laite kayttaytyy vian ilmetessa. Katso taulukko 46.

Vikatyyppisymboli —-F  T1 2T13 + 17

[ o] oD
o]
Kayttétunnit
34:21:05
VA
| sTor ] [FAULT] | sTor ] [FAULT]
Fl @D T &

11 Laht6vaihe 4P | Kayttopaivat

11380_fi

Kuva 66. Vikangytto.

Taulukko 46. Vikatyypit.

Vikatyyppisymboli

Merkitys

A Taman tyyppinen vika on merkki poikkeavista
(Alarm) kayttoolosuhteista. Se ei aiheuta laitteen pysahtymista eika
vaadi erityistoimenpiteita. A-vika nakyy naytossa noin
30 sekuntia.
F F-vika aiheuttaa laitteen pysahtymisen. Laitteen
(Fault) uudelleenkaynnistys vian jalkeen edellyttaa toimenpiteita.
AR Myos AR-vian ilmetessa taajuusmuuttaja pysahtyy heti. Vika

(Fault Autoreset)

kuittautuu automaattisesti ja laite yrittaa kaynnistaa moottorin
uudelleen. Jos uudelleenkaynnistys ei onnistu, seurauksena
on lopulta vikalaukaisu (FT, katso alla).

FT
(Fault Trip,
vikalaukaisu)

Jos laite ei pysty kaynnistamaan moottoria uudelleen AR-vian
ilmettya, seuraa FT-vika. FT-vian vaikutus on sama kuin F-vian:
laite pysahtyy.
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7.3.4.2 Vikakoodit

Taulukossa taulukko 55 esitetaan vikakoodit, vikojen syyt seka korjaustoimet. Varjostetut viat ovat
ainoastaan A-vikoja. Mustapohjaisella valkoisella tekstilla esitettyjen vikojen vaste voidaan
maarittaa parametrein. Lisatietoja on Suojaukset-parametriryhman ohjeissa.

HUOMAUTUS: Ennen kuin otat yhteytta jalleenmyyjaan tai tehtaaseen ilmenneen vian vuoksi,
kirjoita muistiin kaikki ohjauspaneelille ilmestyneet vikatekstit ja koodit.

7.3.4.3 Vian ilmenemishetkelld rekisterdity tieto

Vian ilmetessa nayttoon tulevat edella kuvatut tiedot. Kun painat talloin oikeanpuoleista
valikkopainiketta, nayttoon tulee vian hetkell& rekistergityjen tietojen valikko, joka ilmaistaan
symboleilla T.1->T.13. Tahan valikkoon on rekisteraity joitakin valikoituja tarkeita tietoja vian
ilmenemishetkella. Tama toiminto auttaa kayttajaa tai huoltohenkilostoa vianmaaritystoimissa.

Valikko sisaltda seuraavat tiedot:
Taulukko 47. Vian ilmenemishetkella rekisterdidyt tiedot.

T Kayttopaivat d
(Vika 43: Lisdkoodi)

T.2 Kayttotunnit hh:mm:ss
(Vika 43: Kayttopaivat) p

T.3 Lahtotaajuus Hz
(Vika 43: Kayttotunnit) tt:mm:ss

T.4 Moottorin virta A

T.5 Moottorin jannite \Y

T.6 Moottorin teho %

T.7 Moottorin momentti %

T.8 DC-jannite \Y

T.9 Laitteen lampatila °C

T.10 Kayttotila

T.11 Suunta

T.12 Varoitukset

T.13 0-nopeus*

* |lmaisee, oliko laite vian ilmenemishetkelld nollanopeudessa (< 0,01 Hz).

Reaaliaikaiset vikatiedot

Jos taajuusmuuttajaan on asetettu reaaliaika, vikatiedot T1 ja T2 nakyvat seuraavasti:

T.1 Kayttopaivat vww-kk-pp
T.2 Kayttotunnit hh:mm:ss,sss
7.3.5 VIKAHISTORIAVALIKKO (M5)

Voit siirtya pdévalikosta vikahistoriavalikkoon painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta, kun
sijainnin ilmaiseva symboli M5 nakyy paneelin nayton ensimmaisella tekstirivilla. Taulukko 55
sisaltaa vikakoodit.

Kaikki viat tallentuvat vikahistoriavalikkoon, jossa niita voi selata selauspainikkeilla. Lisaksi jokaisen
vian kohdalla voi siirtya vian hetkellarekistertityjen tietojen valikkoon. Voit palata edelliseen valikkoon
milloin tahansa painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta.
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Taajuusmuuttajan muistiin mahtuu enintaan 30 viimeksi ilmennytta vikaa. Vikahistoriassa
kulloinkin olevien vikojen mé&ara nakyy paasivun arvorivilla (H1->H#). Nayton vasemmassa
ylakulmassa oleva sijainnin ilmaisin ilmaisee vian jarjestysnumeron. Viimeisimman vian merkkina
on F5.1, toiseksiviimeisen F5.2 ja niin edelleen. Jos muistissa on 30 kuittaamatonta vikaa, seuraava
uusi vika tallentuu muistiin vanhimman vian tilalle.

Voit nollata koko vikahistorian painamalla Enter-painiketta 2-3 sekunnin ajan. Talloin symbolin H#
tilalle tulee 0.

[ (e
=
5 Latauskytkin Kayttétunnit
13:25:43
VA VA
[Rero) [Renn) (Rer0 )]
5 D G | BB 15 1
Vikahistoria 4P| 11 Lahtovaihe < » | Kayttopaivat
H1>H3 + T1>T7 + 17
Nollaa o PAINAMALLA

Kuva 67. Vikahistoriavalikko.

7.3.6 SYSTEEMIVALIKKO (Mé§)

Paaset systeemivalikkoon paavalikosta painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta, kun paneelin
nayton ensimmaisella tekstirivilla nakyy sijaintia ilmaiseva symboli Mé.

Systeemivalikossa on taajuusmuuttajan yleiseen kayttoon liittyvia ohjaustietoja, kuten sovelluksen
valinta, muokatut parametriryhmat seka tietoja laitteistosta ja ohjelmistosta. Alavalikkojen

ja -sivujen maara nakyy symbolin S (tai P) kanssa arvorivilla.

Sivulla sivu 122 on kaikkien systeemivalikossa kaytettavissa olevien toimintojen luettelo.
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Systeemivalikon toiminnot
Taulukko 48. Systeemivalikon toiminnot.

N S

Valittavissa olevat
Kielivalinta English vaihtoehdot vaihtelevat
kielipaketin mukaan.
Perussovellus
Vakiosovellus
Paikallis-/kauko-
Perusso- ohj.sovellus
S6.2 Sovellusvalinta Vakionopeussovellus
vellus e
PID-saatosovellus
Erikoiskayttosovellus
Pumppu-
ja puhallinsovellus
S6.3 Parametrien kopiointi
Tallenna 1-asetukset
Lataa 1-asetukset
S6.3.1 Parametriasetukset Tallenna 2-asetukset
Lataa 2-asetukset
Oletusarvot
S6.3.2 Lataa paneelille Kaikki parametrit
Kaikki parametrit
56.3.3 Lataa paneelilta Kaikki p§|t5|_
moottorinohjaus
Sovellusparametrit
Parametrien . Kylla
Pé.3.4 automaattinen tallennus Kylld Ei
Sé.4 Parametrien vertailu
S6.4.1 Asetus 1 EI..kay._
tossa
S6.4.2 Asetus 2 Ei kay-
tossa
S6.4.3 Tehdasasetukset
S6.4.4 Paneelijoukko
S6.5 Turvavalikko
S6.5.1 Salasana El..kaY._ 0 = Ei kaytossa
tossa
. Muutok- Muutokset sallittu
P6.5.2 Parametrilukko set sallittu Muutokset kielletty
. Ei
S6.5.3 Aloituskysely Kylla
. Muutokset sallittu
S6.5.4 Monivalvonta-arvot Muutokset kielletty
S6.6 Paneeliasetukset
P6.6.1 Oletussivu
Oletussivu/
Pé.6.2 Kayttovalikko
P6.6.3 Aikaraja 0 65535 s 30
P6.6.4 Kirkkaus 0 31 18
P6.6.5 Taustavalo Aina 65535 min 10
S6.7 Laiteasetukset
P6.7.3 HMI-kuittauksen 200 5000
odotusaika
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Taulukko 48. Systeemivalikon toiminnot.

B 8 0 2

P67 4 HMI-uudelleenyritysten
maara
S6.8 Jarjestelman tietoja
S6.8.1 Laskurit
C6.8.1.1 MWh-laskuri
C6.8.1.2 Kayttopaivalaskuri
C6.8.1.3 Kayttotuntilaskuri
56.8.2 Valiaikalaskurit
T6.8.2.1 MWh-laskuri kWh
16822 MWh-IéTiJ:irllr;faskuri
we2s | KR
6824 | e hhimmss
16825 kéyttngiJIf;lr;askuri
S6.8.3 Ohjelmistotiedot
56.8.3.1 Ohjelmistopaketti
56832 oljji[jriis;fct\r:;igio
56.8.3.3 Rajapintaversio
56.8.3.4 Prosessorikuorma
S56.8.4 sovellukset
S6.8.4.# Sovelluksen nimi
56.8.4.#.1 Sovelluksen ID
Sovellukset:
S6.8.4.#.2 Sovelluksen
versionumero
60483 | et
56.8.5 Laitteisto
16.8.5.1 '”ft‘;;;?koo'gjia”
16.8.5.2 Info: Yksikon jannite \Y
16.8.5.3 Info: Jarrukatkoja
16.8.5.4 Info: Jarruvastus
S6.8.6 Laajennuskortit
56.8.7 Vianmaaritysvalikko \éziant Tic;\{eiet::eliifah{?f?aoa: thm
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7.3.6.1 Kielivalinta
Vacon-ohjauspaneelin avulla taajuusmuuttajaa voidaan ohjata halutulla kielella.

Kielen valintasivu on systeemivalikossa. Sen sijainnin ilmaisin on Sé.1. Siirry muokkaustilaan
painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Kun kielen nimi vilkkuu naytossa, voit vaihtaa paneelin
tekstien kielen. Vahvista muutos Enter-painikkeella. Vilkkuminen lakkaa, ja kaikki paneelin
tekstitiedot tulevat nakyviin valitsemallasi kielella.

Voit palata edelliseen valikkoon milloin tahansa painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta.

& &
N D A 56 | &
Systeemivalikko |4 v Kieli >
S12>S11 + English

[READY] (READY]
o6 | D A o5 | EB
Kieli Kieli
N v :
1ENnglish; Francais

11382_fi

Kuva 68. Kielen valinta.

7.3.6.2 Sovellusvalinta

Kayttaja voi valita haluamansa sovelluksen sovelluksenvalintasivulla (S6.2). Sivun voi avata
painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta systeemivalikon ensimmaisella sivulla. Vaihda sitten
sovellus painamalla oikeanpuoleista vaikkopainiketta uudelleen. Sovelluksen nimi alkaa vilkkua
naytossa. Voit nyt selata sovelluksia selauspainikkeillaja valita haluamasi sovelluksen Enter-
painikkeella.

Sovelluksen muuttaminen nollaa kaikki parametrit. Kun olet vaihtanut sovelluksen, jarjestelma
kysyy, haluatko ladata uuden sovelluksen parametrit ohjauspaneeliin. Jos haluat tehda nain, paina
Enter-painiketta. Jos painat jotakin muuta painiketta, aikaisemmin kaytetyn sovelluksen parametrit
jaavat paneeliin. Lisatietoja on luvussa 7.3.6.3.

Vacon NX -Sovellusoppaassa on lisatietoja sovelluspaketista.
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(SR (S
MG D 560 B

Systeemivalikko 4P |Sovellus 4p
S12S11 + Vakio

[ STOP IREADY] [ STOP ] READY]
CEo D cho @B

Sovellus Sovellus
-Vakio/: Multi-step-

<

11383_fi

Kuva 69. Sovelluksen vaihtaminen.

7.3.6.3 Parametrien kopiointi

Tata parametrien kopiointitoimintoa kaytetaan silloin, kun kayttaja haluaa kopioida yhden
parametriryhman tai kaikki parametriryhmat laitteesta toiseen tai tallentaa parametrijoukot
muuttajan sisaiseen muistiin. Kaikki parametriryhmat ladataan ensin paneeliin, sitten paneeli

kytketaan toiseen laitteeseen, johon parametriryhmét ladataan (ne voidaan ladata myds takaisin
samaan laitteeseen).

Parametrien kopiointi laitteesta toiseen onnistuu vain, jos taajuusmuuttaja pysaytetaan
parametrien kopioinnin ajaksi.

Parametrien kopiointivalikossa (S6.3) on nelja toimintoa:

Parametriasetukset (56.3.1)

Vacon NX -taajuusmuuttajassa kayttaja voi ladata takaisin parametrien tehdasasetukset tai
tallentaa ja ladata kaksi mukautettua parametrijoukkoa (kaikki sovellukseen sisaltyvat parametrit).

Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta parametrien asetussivulla (56.3.1).
Oletusarvot-teksti alkaa vilkkua, ja voit vahvistaa tehdasasetusten palautuksen painamalla Enter-
painiketta. Laite kaynnistyy automaattisesti uudelleen.

Voit myos valita jonkin muun tallennus- tai lataustoiminnon selauspainikkeilla. Vahvista valinta Enter-
painikkeella. Odota, kunnes nayttoon tulee teksti OK.
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[READY] (ReADY] VAHVISTA
66 |E&» 56) | ED
Parametriasetukset P\Paramgtriaset/ukset ¢
Valinta +| Oletusarvot - o FerUTA
553.! @ SBE].I =
Parametriasetukset Parametriasetukset
Odota... OK

Kuva 70. Parametriasetusten tallennus ja lataus.

Parametrien kopiointi paneelille (Paneelille, $6.3.2)

Tama toiminto kopioi kaikki maaritetyt parametriryhmat paneeliin, jos taajuusmuuttaja on
pysaytettyna.

Avaa Panedlille-sivu (S6.3.2) parametrien kopiointivalikosta. Siirry muokkaustilaan painamalla
oikeanpuoleista valikkopainiketta. Valitse selauspainikkeillavaihtoehto Kaikki parametrit ja paina Enter-
painiketta. Odota, kunnes nayttoon tulee teksti OK.

563 @ SEBE' o= 5538 = VAHVISTA

Parametrien kopiointi | P> | Paneelille ’\ PaneeIiIIIe _ A vuuTanrvos
P12>P4 + Valinta + Kaikki param.— : PERUUTA

6632 = 5632 -

Paneelille Paneelille

Odota... OK

Kuva 71. Parametrien kopiointi paneelille.

Parametrien kopiointi laitteeseen (Paneelilta, $6.3.3)

Tama toiminto lataa yhden parametriryhman tai kaikki paneeliin ladatut parametriryhmat
taajuusmuuttajaan, jos taajuusmuuttaja on pysaytystilassa.

Avaa Panedlilta-sivu (S6.3.3) parametrien kopiointivalikosta. Siirry muokkaustilaan painamalla
oikeanpuoleista valikkopainiketta. Valitse selauspainikkeillavaihtoehto Kaikki parametrit tai
Sovellusparametrit ja paina sitten Enter-painiketta. Odota, kunnes nayttoon tulee teksti OK.

Parametrien lataaminen paneelista taajuusmuuttajaan tehdaan samalla tavalla kuin niiden
lataaminen taajuusmuuttajasta paneeliin. Katso edellinen kohta.
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Automaattinen parametrien tallennus (P6.3.4)

Talla sivulla voit ottaa parametrien tallennustoiminnon kayttoon tai poistaa sen kaytosta. Siirry
muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Valitse selauspainikkeillaKyll&tai Ei.

Kun parametrien tallennustoiminto on kaytossa, Vacon NX:n ohjauspaneeli tekee kopion silla
hetkella kaytetyn sovelluksen parametreista. Aina, kun parametrin arvoa muutetaan, myds
paneeliin tallentuva arvo paivittyy automaattisesti.

Kun sovellus vaihdetaan, jarjestelma kysyy, haluatko ladata uuden sovelluksen parametrit
paneeliin. Jos haluat ladata uudet parametrit, paina Enter-painiketta. Jos haluat sailyttaa
aikaisemmin kaytetyn sovelluksen parametrit paneelissa, paina mita tahansa muuta painiketta.
Voit nyt ladata nama parametrit taajuusmuuttajaan kohdan 7.3.6.3 ohjeiden mukaisesti.

Jos haluat, etta uuden sovelluksen parametrit siirtyvat automaattisesti paneelille, sinun taytyy
tehda tama kerran uuden sovelluksen parametreille sivulla 6.3.2, kuten edelld on neuvottu.
Jos et tee nain, paneeli kysyy aina lupaa siirtaa parametrit.

HUOMAUTUS: Sivulla S6.3.1 tallennetut parametrit eivat jaa muistiin, kun sovellus vaihdetaan.
Jos haluat siirtaa parametrit sovellukselta toiseen, ne taytyy ensin kopioida paneeliin.

7.3.6.4 Parametrien vertailu.

Parametrien vertailu -alavalikossa (S6.4) voit verrata parametrien oloarvoja muokattuihin
parametriasetuksiin ja ohjauspaneeliin ladattuihin parametriasetuksiin.

Vertailu tehdaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta Parametrivertailu-alavalikossa.
Varsinaisia parametriarvoja verrataan ensin muokattuun parametriasetus 1:een. Jos eroja ei ole,
nayton alimmalla rivilla nakyy symboli 0. Jos jokin parametriarvoista kuitenkin eroaa Asetuksen 1
arvoista, poikkeavien arvojen m&ara nakyy naytossa etuliitteelld P varustettuna (esimerkiksi
P1->P5 = viisi poikkeavaa arvoa). Painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta uudelleen paaset
sivuille, joilla voit nahda seka varsinaisen arvon etta sen arvon, johon sita verrattiin. Tassa naytossa
oletusarvo nakyy kuvausrivilla (keskelld) ja muokattu arvo arvorivillé (alimpanal. Voit myos
muokata oloarvoa selauspainikkeilla muokkaustilassa, johon paasee painamalla oikeanpuoleista
valikkopainiketta uudelleen.

Voit verrata samalla tavalla oloarvoja arvoihin Asetus 2, Tehdasasetukset ja Paneeliasetukset.

(READY (REA0Y]
564 6hy | D
Parametrien vertailu | P>|Asetus 1
C12>2C3 + 0
TAI
564 l = 564 |,| =
P Asetus 1 »(P2.1.2= 50.0 >
P12>P6 + 200Hz +
SBY L IA = A MUOKKAA ARVOA
P2.1.2\= I50.0
-20.0 Hé- > VAHVISTA ARVO
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Kuva 72. Parametrien vertailu.
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7.3.6.5 Turvavalikko

HUOMAUTUS: Turvallisuus-alavalikko on suojattu salasanalla. Sailyta salasana turvallisessa
paikassa.

Salasana (S6.5.1)
Voit suojata sovelluksen valintatoiminnon luvattomilta muutoksilta salasanatoiminnolla (56.5.1).

Salasana ei ole kaytdssa oletusasetuksessa. Jos haluat ottaa toiminnon kayttoon, siirry
muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Nayttoon tulee vilkkuva nolla. Voit
nyt asettaa salasanan selauspainikkeilla Salasana voi olla mika tahansa luku valilla 1-65 535.

HUOMAUTUS: Voit asettaa salasanan myos numeroiden avulla. Paina muokkaustilassa
oikeanpuoleista valikkopainiketta uudelleen, jolloin nayttoon tulee toinen nolla. Aseta ensin yksikot.
Paina sitten vasemmanpuoleista valikkopainiketta, jolloin voit asettaa kymmenet. Aseta kaikki
numerot samalla tavalla ja vahvista sitten salasanan asetus painamalla Enter-painiketta. Uusi
salasana aktivoituu, kun Paluuviive (P6.6.3) (katso sivu 131) on kulunut.

Jos yritat taman jalkeen vaihtaa sovellusta tai salasanaa, laite pyytaa antamaan nykyisen
salasanan. Salasana kirjoitetaan selauspainikkeilla

Voit poistaa salasanatoiminnon kaytosta kirjoittamalla arvon O.

[READY] [READY] A [READY] A
666, | EED 666, | CED v 666, | CED v
Salasana » | Salasana TAI Salasana
Ei kaytdsséa -0- > -00-

Kuva 73. Salasanan asetus.

HUOMAUTUS: Sailyta salasana turvallisessa paikassa. Mitaan muutoksia ei voi tehda ilman
voimassa olevaa salasanaa!

Parametrilukko (P6.5.2)
Taman toiminnon avulla kayttaja voi estaa parametrien muuttamisen.

Jos parametrilukko on kaytdssa, nayttoon tulee teksti *lukittu*, kun parametriarvoja yritetaan
muuttaa.

HUOMAUTUS: Tama toiminto ei esta parametriarvojen luvatonta muokkausta.
Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Voit muuttaa parametrien

lukituksen tilan selauspainikkeilla. Hyvaksy muutos Enter-painikkeellatai palaa edelliselle tasolle
painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta.

46 = 565 = sgse =
Systeemivalikko 4}: Turvavalikko » (Parametrilukko | 4
S1>S9 + P12P4 + MuutosSallittu

[ReA0Y [Rer0V]
5652 CED A 5652 @D
Parame’grilukko/ v Parametrilukko
1MuutosSallittu - MuutosEstetty
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Kuva 74. Parametrilukko.
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Aloituskysely (P6.5.3)

Aloituskysely on paneelin toiminto, joka auttaa taajuusmuuttajan kayttoonotossa. Jos
Aloituskysely-toiminto on valittuna (oletusasetus), se pyytaa kayttdjaa antamaan kielen

ja sovelluksen seka kaikkien sovellusten yhteisten parametrijoukkojen ja sovelluskohtaisten
parametrien arvot.

Hyvaksy arvo Enter-painikkeellatai selaa vaihtoehtoja ja muuta arvoja selauspainikkeilla
(yla- ja alanuolipainikkeilla).

Voit ottaa aloituskyselyn kayttoon seuraavasti: Mene Systeemivalikossa sivulle P6.5.3. Siirry
muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Valitse selauspainikkeillaarvo Kylla

ja vahvista valinta Enter-painikkeella. Jos haluat poistaa toiminnon kaytosta, tee samat toimet, mutta
anna parametrille arvoksi Ei.

[ReADY] [READY] [READY]

PESI BB PES3I D PES3 EED VAHVISTA
OhJatut aset. P\Ohj/atut aset. vl Olh_]aEUt aset. < PERUUTA
Ei - Ei - T Kyllé\—

1\

Kuva 75. Aloituskyselyn ottaminen kayttoon.
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Valvontasivu (P6.5.4)

Vaconin aakkosnumeerisessa paneelissa on naytto, jonka avulla voit valvoa jopa kolmea eri oloarvoa
samanaikaisesti (katso Luku 7.3.1 seka kayttamési sovelluksen oppaan luku Vavonta-arvot).
Systeemivalikon sivulla P6.5.4 voit maarittaa, voiko kayttaja korvata valvottavat arvot muilla
arvoilla. Katso alla.

[READY [READY [READY
PESY D PESY D PESY EED
Monivalvonta > MonivaIYonta P % Monivalvonta
MuutosSallittu --MuutosISaIIittu— Muutos est.

11390_fi

Kuva 76. Valvontasivun kohteiden muuttamisen kayttoonotto.
7.3.6.6 Paneeliasetukset
Voit mukauttaa taajuusmuuttajan kayttoliittymaa systeemivalikon Paneeliasetukset-alavalikossa.

Siirry Paneeliasetukset-alavalikkoon (S6.6). Alavalikossa on nelja paneelin toimintaan liittyvaa
sivua (P#):

[ READY] [ READY]
hh E&EB PE6 |
Paneeliasetukset |4 P |Oletussivu

P19P5 + 0.

Kuva 77. Paneeliasetusvalikko.

Oletussivu (P6.6.1)

Tassa valikossa voit maarittaa sijainnin (sivun), johon naytto siirtyy automaattisesti, kun paluuviive
(katso alla) on kulunut loppuun tai kun paneeliin kytketaan virta.

Jos oletussivun arvona on 0, toiminto ei ole kdytossa ja viimeksi ndytetty sivu sailyy paneelin
naytossa. Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Voit muuttaa
paavalikon numeroa selauspainikkeilla. Padaset muuttamaan alavalikon tai sivun numeroa
painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta uudelleen. Jos haluamasi oletussivu on kolmannella
tasolla, toista edella kuvatut toimet. Vahvista uusi oletussivu Enter-painikkeella. Voit palata
edelliseen valikkoon milloin tahansa painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta.

[ReADY] [READY) [ READY]
PEE. | 2D FoE | EBD PGE | D VAHVISTA ARVO
Oletussivu 4 Oletussi\vg : Oletussiyu/ | L aAUSIr PN
—_ — — — PERUUTA
0. * -0; 18 <
11392_fi

Kuva 78. Oletussivutoiminto.
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Oletussivu kayttovalikossa (P6.6.2)

Tassa valikossa voit maarittaa kayttovalikon sijainnin (sivun) (vain erikoissovelluksissal, johon
naytto siirtyy automaattisesti, kun asetettu paluuviive (katso alla) on kulunut loppuun tai kun
ohjauspaneeliin kytketdaan virta. Katso edella olevat oletussivun asetuksen ohjeet.

Paluuviive (P6.6.3)

Paluuviiveasetuksella maaritetaan aika, jonka jalkeen paneelin naytto palaa oletussivulle
(Oletussivu (P6.6.1)).

Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Aseta haluamasi paluuviive
ja vahvista muutos Enter-painikkeella. Voit palata edelliseen valikkoon milloin tahansa painamalla
vasemmanpuol eista valikkopainiketta.

[Rer0Y] [ReADY]
PEE 3 EBB PEE3 ED A PEEIED VAHVISTA ARVO
Paluuviive > Paluuvll\(e/ v Paluuvll\(e/ o e
N s + -90-s. -60-s.

Kuva 79. Paluuviiveen asetus.

HUOMAUTUS: Jos oletussivun arvona on 0, Paluuviive-asetuksella ei ole vaikutusta.
Kontrastin s3ito (P6.6.4)

Jos naytto on epaselva, voit sdatéa sen kontrastia samalla tavalla kuin paluuviivettd (katso edella
olevat ohjeet).

Taustavalon siato (P6.6.5)

Maarittamalla Taustavalo-asetuksen arvon voit maarittaa, miten kauan taustavalo palaa. Voit valita
ajaksi 1-65 535 minuuttia tai asettaa arvoksi Ainapéélé Aika asetetaan samalla tavalla kuin
paluuviive (P6.6.3).

7.3.6.7 Laiteasetukset

HUOMAUTUS: Laiteasetukset-alavalikko on suojattu salasanalla (katso luku Salasana (S6.5.1)).
Sailyta salasana turvallisessa paikassa.

Systeemivalikon Laiteasetukset-alavalikossa (S6.7) voit muokata taajuusmuuttajan laitteiden
toimintoja. Tassa valikossa voit muokata muun muassa HM/-kuittauksen viivetta ja HMI-
vudelleenlahetysten maaraa.

HMI ACK viive (P6.7.3)

Taman toiminnon avulla voit muuttaa HMI-kuittausajan viivetta, jos RS-232-tiedonsiirrossa on
esimerkiksi modeemien pitkasta viestintaetaisyydesta johtuva lisaviive.

HUOMAUTUS: Jos taajuusmuuttaja on liitetty tietokoneeseen normaalilla kaapelilla,
parametrien 6.7.3 ja 6.7.4 oletusarvoja (200 ja 5) ei saa muuttaa.

Jos taajuusmuuttaja on kytketty tietokoneeseen modeemin valityksella ja sanomien siirrossa
syntyy viivetta, parametrin 6.7.3 arvo asettaa vastaamaan siirrossa syntyvaa viivetta seuraavassa
kuvatulla tavalla.
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Esimerkki:

e Siirtoviive taajuusmuuttajan ja tietokoneen valilla = 600 ms
e Parametrin 6.7.3 arvoksi asetetaan 1 200 ms (2 x 600, viive ldhetyksessa + viive
vastaanotossal.
e Vastaavat asetukset kirjataan NCDrive.ini-tiedoston [Misc]-osaan:
Retries =5
AckTimeOut = 1200
TimeOut = 6000

Huomaa, ettei NC-taajuusmuuttajan valvonnassa saa kayttaa ACK-viivetta lyhyempia aikavaleja.

Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Muuta kuittauksen viivetta
selauspainikkeilla. Hyvaksy muutos Enter-painikkeellatai palaa edelliselle tasolle painamalla
vasemmanpuol eista valikkopainiketta.

e e

PE1I D PE3 CED

HMI ACK viive  |P|HMIACK vive  |&
200ms —200ms—

Kuva 80. HM/-kuittausviive.

HMI-sanoman uudelleenldhetyskertojen lukumaara (P6.7.4)

Taman parametrin avulla voit maarittaa, kuinka monta kertaa taajuusmuuttaja yrittaa vastaanottaa
kuittauksen, jos vastaanotto ei onnistu kuittausajan (P6.7.3) kuluessa tai jos vastaanotettu kuittaus
on virheellinen.

Siirry muokkaustilaan painamalla oikeanpuoleista valikkopainiketta. Arvo alkaa vilkkua. Voit muuttaa
uudelleenyritysten maaraa selauspainikkeilla. Hyvaksy uusi arvo Enter-painikkeellatai palaa
edelliselle tasolle painamalla vasemmanpuoleista valikkopainiketta

Kuva 80 kuvaa arvojen muuttamistoimet.
7.3.6.8 Jarjestelmén tiedot

Systeemin tietoja -alavalikossa (S6.8) on taajuusmuuttajaan liittyvia laitteisto- ja ohjelmistotietoja
seka toimintaan liittyvia tietoja.

Laskurit (S6.8.1)

Laskurit-sivulla (S6.8.1) on taajuusmuuttajan kayttoaikoihin liittyvia tietoja, kuten megawattituntien
kokonaismaarat seka kayttopaivien ja -tuntien maarat. Toisin kuin valiaikalaskureita naita
laskureita ei voi nollata.
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HUOMAUTUS: Kayttoaikalaskurit (paivat ja tunnit) ovat aina kaynnissé&, kun virta on kytkettyna.
Taulukko 49. Laskurit-valikon sivut.

Sivu Laskuri Esimerkki
C6.8.1.1. | MWh-laskuri
C6.8.1.2. | Kayttopaivalaskuri Naytossa nakyy arvo 1.013. Taajuusmuuttajaa on

kaytetty vuosi ja 13 paivaa.

C6.8.1.3.

Kayttotuntilaskuri

Naytossa nakyy arvo 7:05:16. Taajuusmuuttajaa on
kaytetty 7 tuntia, 5 minuuttia ja 16 sekuntia.

Viliaikalaskurit (S6.8)

Valiaikalaskurit (valikko $6.8.2) ovat laskureita, joiden arvot voidaan nollata. Kaytossa ovat
seuraavat nollattavat laskurit (taulukko 49 sisaltaa esimerkkeja):

HUOMAUTUS: Osa-aikalaskurit pyorivat ainoastaan silloin, kun moottori pyorii.

Laskurit voidaan nollata sivuilla 6.8.2.2 (Nollaa MWh-laskuri) ja 6.8.2.5 (Nollaa kp-laskuri).

Taulukko 50. Nollattavat laskurit.

Sivu Laskuri
T6.8.2.1 MWh-laskuri
T6.8.2.3 Kayttopaivalaskuri
T6.8.2.4 Kayttotuntilaskuri

Esimerkki: Kun haluat nollata kayttolaskurit, toimi seuraavalla tavalla:

[ [sror TrReroY]
5602 D

Valiaikalaskurit
T1>T5 +

<

BEED
PEB2S EXD

KA—IIask./ tyhj.
Nolllattu\—

4>

nggg@@ pe.eag =
KA-lask. tyhj. KA-lask. tyhj.
Ei nollattu 1Ei nollattu
PeB2s EBD Paaas?n@@
KA-lask. tyhj. KA-lask. tyhj.
Nollattu Ei nollattu

11395_fi

Kuva 81. Laskureiden nollaus

24-hour support +358 (0)201 212 575 e Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 134 OHJAUSPANEELI

Ohjelmisto (S56.8.3)

Ohjelmistotietosivullaon seuraavia taajuusmuuttajan ohjelmistoon liittyvia tietoja:

Taulukko 51. Ohjelmiston tietoja-valikon sivut

Sivu Sisdllys

6.8.3.1 Ohjelmistopaketti

6.8.3.2 | Jarjestelman ohjelmistoversio

6.8.3.3 Rajapintaversio

6.8.3.4 Prosessorikuorma

Sovellukset (56.8.4)

Kohdassa S6.8.4 on Sovellukset-alavalikko, jossa on tietoja paitsi parhaillaan kaytettavasta

sovelluksesta myos kaikista muista taajuusmuuttajaan ladatuista sovelluksista. Valikko sisaltaa
seuraavat tiedot:

Taulukko 52. Sovellustiedot-valikon sivut.

Sivu Sisdllys

6.8.4.# Sovelluksen nimi
6.8.4.#.1 | Sovelluksen ID

6.8.4.#.2 | Sovelluksen versionumero

6.8.4.#.3 | Rajapintaversio

= =
@ @
Vakio Sovelluksen
versionumero
D1sD3 & 2 01
VA VA
[READY] [READY] [READY]
GeEY CED RERY, D BBy | | EEB
sovellukset ) |Perus 4 P|Sovelluksen ID
Al=>A7 + D1=>D3 + NXFIFFO1

Kuva 82. Sovellustietosivu.

Voit siirtya sovellussivuille, joita on yhta monta kuin taajuusmuuttajaan ladattuja sovelluksiakin,
painamalla Sovellukset-sivun oikeanpuoleistavalikkopainiketta. Etsi selauspainikkeiden avulla sovellus,
jonka tietoja haluat tarkastella, ja siirry sen tietosivuille oikeanpuoleisella valikkopainikkeella. Voit
siirtya sivulta toiselle selauspainikkeiden avulla.
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Laitteisto (S6.8.5)

Laitteistotietosivullaon seuraavia laitteistoon liittyvia tietoja:

Taulukko 53. Laitteistotietoja-valikon sivut.

Sivu Sisdllys

6.8.5.1 Teho-osan tyyppikoodi

6.8.5.2 | Yksikon nimellisjannite
6.8.5.3 | Jarrukatkoja

6.8.5.4 Jarruvastus

Laajennuskortit (56.8.6)

Laajennuskortit-sivuilla on ohjauskorttiin liitettyihin perus- ja lisdkortteihin liittyvia tietoja (katso
Luku 6.1.2).

Voit tarkistaa kunkin korttipaikan tilan siirtymalla Laajennuskortit-sivulle oikeanpuoleisella
valikkopainikkeella ja valitsemalla haluamasi kortin selauspainikkeilla. Tuo kortin tila nakyviin
painamalla oikeanpuoleistavalikkopainiketta uudelleen. Paneeli nayttaa myos kortin ohjelmaversion,
kun painat jompaakumpaa selauspainiketta.

Jos korttipaikassa ei ole korttia, naytossa nakyy teksti Ei korttia. Jos paikassa on kortti, mutta yhteys
on jostain syysta poikki, naytossa nakyy teksti Ei yhteyttd Luku 6.2, kuva 41 ja kuva 50 sisaltavat
lisatietoja.

Luku 7.3.7 sisaltaa lisatietoja laajennuskorttien parametreista.

a» an
o) o)
B:NXOPTA2 Ohjelmistoversio
E1>E2 10001.0
VA VA
[READY] [READY] [READY
S686 EEB E6BE EED e85 | (D
Laajennuskortit 4P |A:NXOPTA1 4P (Tila
E12E5 + E12E2 + Kay

11397 _fi

Kuva 83. Laajennukset-alavalikon sivut.

Vianmaaritysvalikko (56.8.7)

Tama valikko on tarkoitettu kokeneille kayttajille ja sovellussuunnittelijoille. Saat lisatietoja
tehtaalta.

7.3.7 LAAJENNUSKORTIT-VALIKKO (M7)

Laajennuskortit-valikossavoit tarkistaa, mitka laajennuskortit on liitetty ohjauskorttiin, ja tarkastella
seka muokata laajennuskorttiin liittyvia parametreja.
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Siirry seuraavalle valikkotasolle (G#) oikeanpuoleisella valikkopainikkeella Talla tasolla voit selata
korttipaikkoja (katso Sivu 88) A-E selauspainikkeillaja tarkistaa, mitéd laajennuskortteja
ohjauskorttiin on liitetty. Nayton alimmalla rivilla nakyy myds korttiin liittyvien parametrien
lukumaara. Voit tarkastella ja muokata parametreja luvussa 7.3.2 kuvatulla tavalla. Katso
taulukko 54 ja kuva 84.

Laajennuskorttiparametrit

Taulukko 54. Laajennuskortin parametrit (kortti OPT-Al).

Koodi Parametri Min. Maks. | Oletus Oma Valinnat
1=0-20mA
2=4-20mA
P7.1.1.1 Al1-tila 1 5 3 3=0-10V
4=2-10V
5=-10-+10V
P7.1.1.2 Al2-tila 1 5 1 Katso P7.1.1.1.
1=0-20mA
. 2=4-20mA
P7.1.1.3 AO1-tila 1 4 1 3-0-10V
4=2-10V
L] & L] &
D:NXOPTC2 Valvonta
G12G2 + Vi=2V2 +
VA VA
[READY] (READY] (READY]
MY 03 &> 013 <P
Laajennuskortit | <4P»| C:NXOPTC1 4P| Parametrit A
G12G5 * G12G2 +» P12P4 +|vy
(ReADY] (RerDY]
03 D I3 ¢ MUUTA ARVOA
Orjalait.osoite > Orjalait.osoite
' VAHVISTA ARVO
126 1126 -
VA
o N [y ]
Baudiluku
Auto

Kuva 84. Lagjennuskortin tietovalikko.
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7.4 PANEELIN LISATOIMINNOT

Vacon NX -ohjauspaneelissa on sovelluksiin liittyvia lisatoimintoja. Katso lisatietoja
Vacon NX -sovelluspaketista.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com




VACON ® 138 OHJAUSPANEELI

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




KAYTTOONOTTO VACON ® 139

8. KAYTTOONOTTO

8.1 TURVALLISUUS

Ota huomioon seuraavat ohjeet ja varoitukset ennen kayttoénottoa:

Taajuusmuuttajan sisaiset osat ja piirikortit ovat jannitteisia, kun
nestejaahdytteinen Vacon NX -taajuusmuuttaja on kytketty verkkojannitteeseen.
Jannitteisiin osiin koskeminen on erittain vaarallista ja voi aiheuttaa kuoleman tai
vakavia vammoja.

Moottoriliittimet U, V ja W seké valipiirin tai jarruvastuksen liittimet B-, B+/R+ ja
R- ovat jannitteisia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon, vaikka moottori
ei ole kaynnissa.

I/0-ohjausliitannat on erotettu verkon potentiaalista. Relelahd6issa ja muissa
riviliittimissa voi kuitenkin olla vaarallinen ohjausjannite jopa silloin, kun
taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkojannitteeseen.

Ala tee mitaan liitantoja, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon.

jalkeen viela viisi minuuttia, ennen kuin teet mitaan kytkentgjd nestejaahdytteisen
Vacon NX -taajuusmuuttajan liitannodissa. Ala avaa edes invertterin koteloa, ennen

Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan verkosta, odota, kunnes paneelin merkkivalot
i : sammuvat (jos paneelia ei ole, katso kannessa olevia merkkivaloja). Odota taman
"""""""" kuin viisi minuuttia on kulunut.

Ennen kuin kytket nestejaahdytteisen NX-taajuusmuuttajan verkkojannitteeseen,
varmista, etta jaahdytysaineen kierto toimii, ja tarkista kierto vuotojen varalta.

Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, etta kytkinlaitteiston
kotelon ovi on suljettu.
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8.

2 TAAJUUSMUUTTAJAN KAYTTOONOTTO

. Lue tarkasti luvussa 1 olevat turvallisuusohjeet ja noudata niita.

Varmista asennuksen jalkeen, etta

- seka taajuusmuuttaja etta moottori on maadoitettu
- verkko- ja moottorikaapelit ovat luvussa 6.1.1 esitettyjen vaatimusten mukaiset
- ohjauskaapelit ovat mahdollisimman etaalla verkkokaapeleista ja suojattujen kaapelien

hairiosuojat on kytketty suojamaahan @; ohjauskaapelien johdot eivat saa koskettaa
taajuusmuuttajan sahkdisia komponentteja

- digitaalituloryhmien yhteiset tulot on kytketty riviliittimen tai ulkoisen jannitelahteen +24 V:n
liittimeen tai maahan.

. Tarkista nestejaahdytysjarjestelman liitannat ja toiminta.

- Avaa varoventtiilit.
- Tarkista jaghdytysnesteen laatu ja maara (luku 5.2).
- Varmista, etta nesteenkiertojarjestelma toimii oikein.

. Tee kaapelien ja moottorin eristystarkistukset (katso luku 6.1.10].

. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan sisaan ole tiivistynyt kosteutta.

Tarkista, etta kaikki riviliittimeen kytketyt kay/seis-kytkimet ovat seis-asennossa.
Kytke taajuusmuuttaja verkkoon.

Aseta ryhman 1 parametrien arvot kayttamasi sovelluksen mukaan (katso Vacon All in One
-sovelluskasikirja). Ainakin seuraavat parametrit tulisi asettaa:

- Moottorin nimellisjannite

- Moottorin nimellistaajuus

- Moottorin nimellisnopeus

- Moottorin nimellisvirta

Tarvittavat arvot loytyvat moottorin arvokilvesta.

. Tee koeajo ilman moottoria.

Tee joko testi A tai testi B:

A Ohjaukset riviliittimilta:

a) Kaanna kay/seis-kytkin kay-asentoon.

b) Muuta taajuusohjetta [potentiometri).

c] Tarkista valikosta Valvontavalikko [M1), etta lahtétaajuus muuttuu taajuusohjeen
muutoksen mukaisesti.

d) Ké&anna kay/seis-kytkin seis-asentoon.
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B Ohjaukset ohjauspanedlista:

al Siirrd ohjaus riviliittimilta ohjauspaneeliin (katso luku 7.3.3.1).

b) Paina paneelin Start-painiketta.
c) Siirry valikkoon Paneeliohjausvalikko [M3]ja edelleen Paneeliohjearvo-alivalikkoon
(luku 7.3.3.2). Muuta taajuusohje selauspainikkeilla A ;
+
d) Tarkista valikosta Valvontavalikko [M1), etta lahtétaajuus muuttuu taajuusohjeen
muutoksen mukaisesti.
e] Paina paneelin Stop-painiketta.

10. Jos mahdollista, aja kaynnistystestit siten, etta moottori ei ole kytkettyna prosessiin. Jos tama
ei ole mahdollista, varmista jokaisen kokeen turvallisuus ennen sen suorittamista. Ilmoita
tyotovereillesi kokeista.

al Kytke syo6ttojannite pois ja odota, kunnes taajuusmuuttaja on pysahtynyt (katso luku 8.1,
vaihe 5.

b) Liita moottorikaapeli moottoriin ja taajuusmuuttajan moottoriliittimiin.

c] Varmista, etta kaikki kay/seis-kytkimet ovat seis-asennossa.

d) Kytke verkkovirta p&alle.

e] Toista testi 9A tai 9B.

11. Kytke moottori prosessiin (jos kaynnistystesti tehtiin ilman moottoria).
al Tarkista ennen testausta, etté se voidaan tehda turvallisesti.

b) Ilmoita tytovereillesi testista.
c] Toista testi 9A tai 9B.
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9. VIAN ETSINTA

9.1 VIKAKOODIT

Kun taajuusmuuttajan valvontaelektroniikka havaitsee vian, laite pysahtyy ja nayttoon tulevat
nakyviin symboli F, vian jarjestysnumero, vikakoodi seka vian lyhyt kuvaus. Vika voidaan kuitata
ohjauspaneelin kuittauspainikkeella tai riviliittimista. Viat tallentuvat selattavissa olevaan valikkoon
(Vikahistoriavalikko (M5]). Vikakoodit on lueteltu seuraavassa taulukossa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty vikakoodit, vikojen syyt ja korjaavat toimenpiteet. Varjostetut
viat ovat ainoastaan A-vikoja. Viat, jotka on kirjoitettu valkoisella tekstilla mustalle taustalle, voivat
olla seka A- etta F-vikoja.

Taulukko 55. Vikakoodit.

V|kakood| Mahdollinen syy Korjaavat toimenpiteet

Ylivirta Taajuusmuuttaja on havainnut Tarkista kuormitus.
moottorikaapelissa liilan suuren virran | Tarkista moottori.
(> 4*IH): Tarkista kaapelit.
- akillinen voimakas kuormituksen
lisays

- oikosulku moottorikaapeleissa
- epasopiva moottori

T.14:n alakoodi:

S1 = Laitteistokatkaisu

S3 = Virtasaatajan valvonta

2 Ylijannite Valipiirin jannite on ylittanyt maaritetyt |Saada hidastuvuusaika
rajat (katso taulukko 9). pidemmaksi. Kayta
- hidastusaika on liian lyhyt jarrukatkojaa tai
- syottojannitteessa suuria jarruvastusta (saatavana
jannitepiikkeja lisavarusteena useimpiin
T.14:n alakoodi: runkoihin).

S1 = Laitteistokatkaisu
S2 = Ylijannitesaadon valvonta

VEEEQ Virranmittaus on havainnut, etta Tarkista moottorikaapelit
moottorilahdon vaihevirtojen summa ja moottori.
ei ole nolla.

- eristevika kaapelissa tai
moottorissa

5 Latauskytkin Latauskytkin on auki, kun KAY-komento |Kuittaa vika ja kdynnista
on annettu. laite uudelleen.
- virheellinen toiminta Jos vika ilmenee uudelleen,
- komponenttivika ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.
6 Hatapysaytys Pysaytyssignaali on annettu Tarkista hatapysaytyspiiri.
laajennuskortilta.

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com




VACON ©® 144

VIAN ETSINTA

Taulukko 55. Vikakoodit.

Saturaatiovika

Useita mahdollisia syita:
- viallinen komponentti
- oikosulku tai ylikuorma
jarruvastuksessa

Ei voi kuitata paneelilla
Katkaise virta.

ALA KYTKE VIRTAA
UUDELLEEN!

Ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.

Jos tama vika ilmenee
samanaikaisesti F1-vian
kanssa, tarkista
moottorikaapeli ja moottori.

Jarjestelmavika

Alijannite

Syottovaihe-
valvonta

Jarrukatkojan
valvonta

- komponenttivika
- virheellinen toiminta
Huomaa poikkeukselliset vikatiedot.
T.14:n alakoodi:
S1 = Moottorijannitteen takaisinkytkenta
S2 = Varattu
S3 = Varattu
S4 = ASIC-katkaisu
S5 = Hairio VaconBus-vaylassa
S6 = Latauskytkimen takaisinkytkenta
S7 = Latauskytkin
S8 = Ohjainkortti ei saa virtaa
S9 = Teho-osan ilmoitus (TX)
510 = Teho-osan ilmoitus (katkaisu)
S11 = Teho-osan ilmoitus (mittaus)
512 = Laajennuskortti (korttipaikka D
tai E)
S30-S48 = OPT-AF-kortti (korttipaikka B)

Valipiirin jannite on maaritetyn rajan
alapuolella (katso taulukko 9).

- todennakaisin syy: lilan matala

syottojannite

- taajuusmuuttajan sisdinen vika
T.14:n alakoodi:
S1 = DC-valipiirin jannite liian pieni ajon
aikana
S2 = Ei tietoja teho-osasta
S3 = Alijannitesaatajan valvonta

Syottovaihe puuttuu.

T.14:n alakoodi:

S1 =Vaiheenvalvontadiodin syotto
S2 =Vaiheenvalvonnan aktiivinen
syottoyksikko

- jarruvastusta ei ole kytketty
- jarruvastus on poikki
- jarrukatkojassa on vika

Kuittaa vika ja kaynnista
laite uudelleen.

Jos vika ilmenee uudelleen,
ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.

Tilapaisen
syottojannitekatkoksen
sattuessa kuittaa vika ja
kaynnista taajuusmuuttaja
uudelleen. Tarkista
syottojannite. Jos se

on riittava, kyseessa

on sisainen vika.

Ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.

Tarkista syottojannite,
sulakkeet ja kaapeli.

Tarkista jarruvastus

ja kaapelit.

Jos ne ovat kunnossa,
katkoja on viallinen.
Ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.
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Taulukko 55. Vikakoodit.

ylilampotila

Taajuusmuuttajan | Jaahdytyselementin lampdtila on alle
alilampdotila -10 °C.
14 Taajuusmuuttajan | 3) Jadhdytyselementin lampéatila onyli | Syy 1]:

70 °C. Jarjestelma antaa ylilampatilan
varoituksen, kun jaahdytyselementin
lampotila ylittaa 65 °C.

4) Piirikortin lampéatila on yli

85 °C. Jarjestelma antaa ylilampdtilan
varoituksen, kun kortin lampdatila ylittaa
75 °C.

Alakoodit:

S1 =Yksikon, kortin tai vaiheiden
ylilampotilan varoitus

S2 = Tehokortin ylilampatila

S3 = Nesteen virtaus

S4 = ASIC-kortin tai ohjainkorttien
ylilampatila

Tarkista, etteivat I;,-arvot
(luku 4.2) ylity.

Tarkista jadhdytysnesteen
virtaus ja lampatila. Tarkista
myos, onko kierrossa
vuotoja.

Tarkista ympariston
lampotila.

Varmista, ettei
kytkentataajuus ole liian
suuri ympariston
lampotilaan ja moottorin
kuormitukseen nahden.
Syy 2]:

Ilmankierto
taajuusmuuttajassa

on estynyt.

Puhaltimet ovat vialliset.

Moottori jumissa |Moottorin jumisuoja on lauennut. Tarkista moottori ja
kuormitus.

Moottorin
ylilampdotila

Moottorin
alikuormitus

Epatasapaino
(vain varoitus)

Taajuusmuuttajan moottorin
lampotilavalvoja on havainnut
ylildmpotilan moottorissa.
Moottorissa on ylikuormitusta.

Moottorin alikuormitussuoja
on lauennut.

Epatasapaino samansuuntaisten
yksikoiden teho-osien valilla.
T.14:n alakoodi:

S1 = Virtaepatasapaino

S2 = Tasajannite-epatasapaino

Pienenna moottorin
kuormitusta.

Jos moottori ei ole
ylikuormittunut, tarkista
lampotilanvalvonnan
parametrit.

Tarkista kuormitus.

Jos vika ilmenee uudelleen,
ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.
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Taulukko 55. Vikakoodit.

EEPROMin tarkis- | Alakoodit:

tussummavika S1 = Laiteohjelmistoliittyman
virrankatkaisu, muuttujan
tarkistussumman virhe

S2 = Laiteohjelmistoliittyma, muuttujan
tarkistussumman virhe

S3 = Jarjestelman virrankatkaisu,
muuttujan tarkistussumman virhe
S4 = Jarjestelmaparametrin
tarkistussumman virhe

S5 = Sovelluksen maarittama
virrankatkaisu, muuttujan
tarkistussumman virhe

Sé6 = Sovelluksen maarittama
virrankatkaisu, muuttujan
tarkistussumma

510 = Jarjestelmaparametrin
tarkistussumman virhe
(vikahistoriamerkinnat, laitteen
kelvollisuus, jarjestelmavalikon
parametrit)

Jos vika ilmenee uudelleen,
ota yhteys paikalliseen
jalleenmyyjaan.

24 Laskurivika Laskurien osoittamat arvot ovat

virheellisia.

Tarkista laskureissa nakyvat
arvot kriittisesti.

25 Mikroprosessorin - virheellinen toiminta
watchdog-vika - komponenttivika

Alakoodit:

S1 = Keskusyksikon watchdog-ajastin
S2 = ASIC-nollaus

Kuittaa vika ja kaynnista
laite uudelleen.

Jos vika ilmenee uudelleen,
ota yhteys jalleenmyyjaan.

26 Kaynnistys estetty
Alakoodit:

S1 = Tahattoman kaynnistyksen esto
S2 = Tulee nakyviin, jos
kaynnistyskomento on PAALLA, kun
palataan valmiustilaan aktiivisen
kaynnistykseneston jalkeen

S30 = Tule nakyviin, jos
kaynnistyskomento on PAALLA, kun
jarjestelmaohjelmisto tai sovellus on
ladattu tai sovellusta on muutettu.

Lisakortin termistoritulo on havainnut
moottorin lampotilan nousun.
Alakoodit:

S1 = Termistoritulo on aktivoitu
OPT-AF-kortissa

S2 = Erikoissovellus

Termistorivika

Taajuusmuuttajan kaynnistys on estetty.

Peru kaynnistyksen esto, jos
sen voi tehda turvallisesti.

Tarkista moottorin jaghdytys
ja kuormitus.

Tarkista termistorin
kytkenta.

(Jos lisakortin
termistoritulo
ei ole kaytossa, se
on oikosuljettava.)

30 Tahattoman
kaynnistyksen
eston varoitus

Kaynnistyksenestotulot SD1 ja SD2 on
aktivoitu OPT-AF-lisakortista.

Ota yhteys edustajaamme.
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Taulukko 55. Vikakoodit.

IGBT-lampatila
(laitteisto)

IGBT-vaihtosuuntaajan ylilampdsuoja on
havainnut liian korkean lyhytkestoisen
ylilatausvirran.

Tarkista kuormitus.
Tarkista moottorin koko.

34 CAN-vaylavika Lahetettyyn viestiin ei ole saatu Varmista, etta vaylassa on
kuittausta vaylasta. toinen, samoin konfiguroitu
laite.

35 Sovellus Sovellusohjelmistovika Ota yhteys edustajaamme.
Jos olet sovellusohjelmoija,
tarkista ohjelma.

36 ohjausyksikko NXS-laitteen ohjausyksikkoa ei voi Vaihda ohjausyksikko.

kayttaa NXP-laitteen teho-osassa eika
painvastoin.

37 Laite vaihdettu Laajennuskortti tai teho-osa vaihdettu. |Kuittaa. Laite on valmis
(sama tyyppi) Uusi laite, jolla on sama tyyppi ja samat | kaytettavaksi.

nimellisarvot. Jarjestelma kayttaa vanhoja
Alakoodit: parametriasetuksia.

S1 = Ohjauskortti

S2 = Ohjausosa

S3 = Tehokortti

S4 = Teho-osa

S5 = Sovitinkortti ja korttipaikka

38 Laite lisatty (sama | Lisakortti lisatty. Kuittaa. Laite on valmis
tyyppi Alakoodit: kaytettavaksi.

S1 = Ohjauskortti Kaytetaan vanhoja
S4 = Ohjausosa korttiasetuksia.
S5 = Sovitinkortti ja korttipaikka

39 Laite poistettu Laajennuskortti poistettu. Kuittaa. Laite ei ole enaa
kaytettavissa.

40 Tuntematon laite |T.14:n alakoodi: Ota yhteys paikalliseen
Tuntematon S1 = Tuntematon laite jalleenmyyjaan.
laajennuskortti tai | S2 = Teho-osa 1 on erityyppinen kuin
laite. teho-osa 2

S3 = NXS tai NXP1 ja tahtihaaroitin
S4 = Ohjelmisto ja ohjausosa eivat ole
yhteensopivat
S5 =Vanha ohjauskortin versio
41 IGBT-lampaotila IGBT-ylilamposuoja on havainnut lilan Tarkista kuormitus.

Jarruvastuksen
ylilampotila

korkean lyhytkestoisen ylilatausvirran.

Alakoodit:

S1=Sisaisen jarrukatkojan ylilampatila
S2 = Jarruvastus on liian suuri (BCU)
S3 = Jarruvastus on liian pieni (BCU)

S4 = Jarruvastusta ei l6ydy (BCU)
S5 = Jarruvastuksen vuoto (maasulku]
(BCU)
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Taulukko 55. Vikakoodit.

Enkooderivika

Ongelma enkooderin signaaleissa.
T.14:n alakoodi:

S1 = Enkooderin 1 kanavaa A ei loydy
S2 = Enkooderin 1 kanavaa B ei loydy
S3 = Kumpaakaan enkooderin 1 kanavaa
ei loydy

S4 = Enkooderin kanavat ristissa

S5 = Enkooderikortti puuttuu

S6 = Sarjatietoliikennevika

S7 = Kanavan A/ kanavan B ristiriita
S8 = Resolverin / moottorin napojen
ristiriita

S9 = Kaynnistyskulma puuttuu

Tarkista enkooderin
kytkennat.
Tarkista enkooderikortti.

sovelluksessa

Analogiatulo lin
< 4mA (valittu

signaalialue
4-20 mA)

jako.

Analogiatulon virta on < 4mA.
- ohjauskaapeli on irti tai vioittunut
- signaalilahde on vioittunut

44 Laite vaihdettu Laajennuskortti tai teho-osa vaihdettu. |Reset
(eri tyyppi) Uusi laite on erityyppinen tai Aseta lisakortin parametrit
nimellisarvoltaan erilainen kuin edellinen. |uudelleen, jos lisakortti on
Alakoodit: vaihdettu. Aseta
S1 = Ohjauskortti taajuusmuuttajan
S2 = Ohjausosa parametrit uudelleen, jos
S3 = Tehokortti teho-osa on vaihdettu.
S4 = Teho-osa
S5 = Sovitinkortti ja korttipaikka
45 Laite lisatty Toisentyyppinen laajennuskortti lisatty. |Reset
(eri tyyppi) Alakoodit: Aseta lisdkortin parametrit
S1 = Ohjauskortti uudelleen.
S2 = Ohjausosa
S3 = Tehokortti
S4 = Teho-osa
S5 = Sovitinkortti ja korttipaikka
49 Jako nollalla Sovellusohjelmassa on tehty nollalla Ota yhteys edustajaamme.

Jos olet sovellusohjelmoija,
tarkista ohjelma

Tarkista ohjearvopiirin
ohjearvolahetin.

51 Ulkoinen vika Digitaalitulovika.
52 Ohjauspaneelin | Ohjauspaneelin tietoliikennevika Tarkista paneelin liitanta ja
tietoliikennevika |Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan mahdollinen liitantakaapeli.

valinen yhteys on katkennut.

53 Kenttavaylavika |Tietoliikenneyhteys kenttavaylan master-| Tarkista asennus.
laitteen ja kenttavaylakortin valilla on Jos asennus on kunnossa,
katkennut. ota yhteys lahimpaan

jalleenmyyjaan.
54 Korttipaikkavika |Lisakortti tai korttipaikka on viallinen. Tarkista kortti

ja korttipaikka.
Ota yhteys lahimpaan
jalleenmyyjaan.
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Vikakoodi
55

Taulukko 55. Vikakoodit.

Oloarvojen
valvonta

56 PT100-kortin PT100-kortille asetettu lampdotilaraja on |Selvita lampdatilan nousun

lampotilavika ylittynyt. syy.

57 ID-ajo Tunnistusajo on epaonnistunut. Suorituskasky poistettiin
ennen identifioinnin
paattymista.

Moottori ei ole kytkettyna
taajuusmuuttajaan.
Moottorin akseli on
kuormitettu.

58 Jarru- Jarrun todellinen tila ei vastaa Tarkista jarrun mekaaninen

ohjaussignaalia. tila ja kytkennat.

59 Seuraajan yhteys |Isannan ja seuraajan valinen Tarkista laajennuskortin

SystemBus- tai CAN-yhteys parametrit.
on katkennut. Tarkista valokaapeli
tai CAN-kaapeli.

60 Jaahdytys Jaahdytysnesteen kierto ei toimi Tarkista vian syy ulkoisesta

nestejaahdytteisessa taajuusmuuttajassa.|jarjestelmasta.

61 Nopeusvirhe Moottorin nopeus ei vastaa ohjearvoa. Tarkista enkooderin
kytkenta.
Kestomagneettimoottorin
huippumomentti on ylittynyt.

62 Kaytonesto Kaytto sallittu -signaali on matala. Tarkista Kaytto sallittu
-signaalin syy.

63 Hatapysaytys Digitaalitulosta tai kenttavaylalta on Uuden suorituskaskyn voi

vastaanotettu hatapysaytyskomento. antaa kuittauksen jalkeen.

64 Tulokytkin auki Taajuusmuuttajan tulokytkin on auki. Tarkista taajuusmuuttajan

paavirtakytkin.
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9.2

?.3

MOOTTORIN KUORMITUSTESTI

Liita moottorikaapelit ja tarkista oikea vaihejarjestys. Tarkista myos, etta moottori pyorii
vapaasti.

Tarkista nestejaahdytysjarjestelman toiminta.
Kytke syottojannite ja varmista, etta kaikki tulovaiheet on liitetty yksikkoon.

Tarkista valipiirin jannite mittaamalla se yleismittarilla ja vertaa arvoa valvontasivulla
V1.8 olevaan arvoon.

Valitse haluamasi sovellus ja aseta tarvittavat parametrit (katso pikaoppaan vaihe 8, sivu 5).
Aloita kaytto pienella virtarajan arvolla ja pitkalla kiihdytys- ja hidastusajalla.

Jos kaytetaan closed loop -ohjaustapaa, tarkista enkooderin suunta ja maarita tarvittavat
closed loop -parametriasetukset. Tarkista enkooderin toiminta ajamalla jarjestelmaa open
loop -ohjauksella ja tarkistamalla laajennuskorttivalikossa olevat signaalit.

Aja moottoria kuormittamattomana minimi- ja maksimitaajuuksien valilla ja tarkista
yksikon lahtovirta pihtivirtamittarilla. Vertaa arvoa valvontasivun V1.4 arvoon.

Lataa moottori nimellisarvoon, jos se on mahdollista, ja toista virtamittaus. Noudata
sivun V1.9 yksikkolampotilan arvoa.

VALIPIIRITESTI (ILMAN MOOTTORIA)

HUOMAUTUS: Taman testin aikana muodostuu vaarallisia jannitteita.

1.

Lue tarkasti luvussa Luku 1 olevat turvallisuusohjeet ja noudata niita.
Liitd muuttuva tasajannitesyotto liittimiin DC+ ja DC-. Tarkista napaisuudet.

Lataa valipiiri hitaasti nimellisjannitteeseen. Anna jarjestelman olla talla tasolla
vahintaan minuutiksi ja tarkista sitten virta.

Jos mahdollista, nosta valipiirin jannitettd edelleen laukaisurajalle. Vian F2 (katso
Luku 9) pitaisi ilmeta jannitteilla 911 VDC (NX_5, 400-500 voltin yksiké&t), 1200 VDC
(NX_6, 525-690 voltin yksikot) ja 1 300 VDC (NX_8, 525-690 voltin yksikot). Ald nosta
jannitetta laukaisurajan yli.

Palauta syottojannite nollaan. Anna kondensaattoreille riittavasti aikaa purkautua.

Tarkista DC-vaylan jannite yleismittarilla. Kun lukema on nolla volttia, irrota
jannitelahde ja kytke kaikki johtimet uudelleen vaihemoduuliin.

Jos vaihemoduuli on ollut jannitteettomana pitkan ajan (vahintaan kuusi kuukautta), pida
tama jannite vahintaan 30 minuutin ajan - mielelldan nelja tuntia, jos mahdollista.

Edelld kuvatun testin avulla saavutetaan seuraavat tulokset: 1) kondensaattorit saavat latautua
osittain uudelleen sailytyksen ja kuljetuksen jalkeen ja 2) mahdolliset laiteviat voidaan havaita
pienilla tehoilla.
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10. AKTIIVINEN SYOTTOYKSIKKO (NXA)

10.1 YLEISTA

Vacon NX:n aktiivista syottoyksikkoa kaytetaan vaihtojannitetulon ja valipiirin valiseen
tehonsiirtoon. Yksikolla on kaksi toimintatapaa. Kun tehoa siirretaan vaihtojannitetulosta valipiiriin,
aktiivinen syottoyksikko tasasuuntaa vaihtovirran ja -jannitteen. Kun tehoa siirretaan valipiirista
vaihtovirtatuloon, aktiivinen syottoyksikko invertoi tasavirran ja -jannitteen.

Aktiivinen syottoyksikko koostuu itse yksikosta, LCL-suodattimesta, esilatauspiirista,
ohjausyksikdstd, AC-sulakkeista, pdakontaktorista/-katkaisijasta seka DC-sulakkeista, jotka taytyy
ottaa huomioon suunniteltaessa vaihteiston kokoonpanoa (katso kuva 85).

10.2 KaavIioT

10.2.1 AKTIIVISEN SYOTTOYKSIKON LOHKOKAAVIO
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Kuva 85. Aktiivisen syottoyksikon kokoonpano.
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10.3 LAJIMERKKIAVAIN

Vaconin tyyppimerkinnodissa aktiivinen syottoyksikko ilmaistaan merkeilla NXA seka numerolla 2,
esimerkiksi

‘NXA’OCBOO‘ 5 \ A’ 0\ T \ 0 \ 2WF‘ A1A2000000

TEHO-0SA
B+ | © U/T1
1 IGBT- o V/T2
| silta
B-¢ ‘ O W/T3
I T
Virtalahde| Mitat Ohjain
ASIC
PANEELI OHJAUSOSA
RS-232 Ohjaus
T
| |
1/0- 1/0- 1/0- 1/0- 1/0-
paikka A| |paikka Bl |paikka C| jpaikka D[ |paikka E|
11399_fi

Kuva 86. Aktiivisen syottoyksikon lohkokaavio.
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10.4 AKTIIVISEN SYOTTOYKSIKON TEKNISET TIEDOT

Aktiivisen syottoyksikon tekniset tiedot: katso alla oleva taulukko.

*) NX_8-tagjuusmuuttajat ovat saatavillavain CH6x AFE/BCU/INU -yksikkoina.

Taulukko 56. Tekniset tiedot.

Tulojannite U, NX_5: 400 - 500 VAC (-10 - +10%); 465 - 800 VDC
[—U% - +U%]

NX_6: 525 - 690 VAC (-10 - +10%]; 640 - 1 100 VDC
(-0% - +0%)

NX_8: 525 - 690 VAC (-10 - +10%]; 640 - 1 200 VDC
(-0% - +U%]*]

Tulotaajuus 45-66 Hz
Verkkoon Kerran minuutissa tai harvemmin
kytkeytyminen
DC-pariston Janniteluokka 500 V:  |CH3 (16-31A-yksikat):
kapasitanssi 410 pF
Kytkeminen g:USJ§8—61A—ykS|kot]:
kk
verkkoon CHé: 2 400 pF
CH5: 7 200 pF

CH41: 10 800 pF
CH62/CH72: 10 800 puF
CH63: 21 600 pF
CH64/CH74: 32 400 uF
Janniteluokka 690 V: | 2*CH&4/2*CH74: 64 800 pF

CHé41: 4 800 uF
CH62/CH72: 4 800 pF
CH63: 9 600 pF
CH64/CHT74: 14 400 uF
2*CH64/2*CH74: 28 800 uF

Verkot TN, TT, IT
Oikosulkuvirta Enimmaisoikosulkuvirran on oltava < 100 kA.

Kokonaistehon Syottoverkon (generaattorit ja muuntajat mukaan
nimellisarvo lukien) kokonaistehon nimellisarvon tulisi olla yli
50 prosenttia verkkoon liitettyjen aktiivisten
syottoyksikkojen yhteenlasketusta kokonaistehosta.

Jannite 1,35 x Uy x 1,1 (valipiirin jannitteen oletustehostus
on 110 %)
DC-lahtoliitanta WPV NER I as Mitoituskaavioiden mukainen nimellisvirta

jaahdytysveden tulovirtauksen
nimellislampotilassa.

W ETE LB Ohjausmenetelma Open loop -vektoriohjaus
det Kytkentataajuus NXA: Tehdasasetus 3,6 kHz
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Taulukko 56. Tekniset tiedot.

Ymparistolampétila  |-10 °C (ei jaatymista) - +50 °C (virralla Iy,
toiminnassa Nestejaahdytettyja NX-taajuusmuuttajia taytyy
kayttaa lammitetyissa, valvotuissa sisatiloissa.

Asennuslampdtila 0-+70°C

Varastointilampotila |-40 - +70 °C; ei nestetta jaahdytyselementissa alle
0 °C:en lampdtiloissa

Suhteellinen kosteus |5-96 % RH, ei kondensaatiota, ei tippuvaa vetta

[lman laatu:
e kemialliset |[EC 60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C2
hoyryt |[EC 60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352
e mekaaniset (sahkoa johtavaa polya ei saa olla)
hiukkaset Ei syovyttavia kaasuja

Kayttopaikan korkeus | NX_5: (380-500 V): enintdan 3 000 m (jos verkkoa
ei maadoiteta kulmista)
Ympiristdolosuh- NX_6/NX_8: enintaan 2 000 m. Kysy

teet lisavaatimuksista tehtaalta. 100 prosentin
kuormitettavuus (ei mitoituksen pienentédmista)
1 000 metriin saakka, sen ylapuolella ympariston
suurinta sallittua kayttolampdotilaa on alennettava
0,5 asteella jokaista sataa metria kohti.

Tarinad 5-150 Hz

EN 50178 / EN 60068- | Varahtelyn amplitudi 0,25 mm (huippul)

2-6 taajuusalueella 3-31 Hz
Maksimi kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella
31-150 Hz

Iskut UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

EN 50178, EN 60068- |Varastointi ja kuljetus: maks. 15 G, 11 ms

2-27 (pakkauksessal)

Kotelointiluokka IP00 / avoimen rungon standardi koko kW/HP-
alueella

Likaantumisaste PD2

Hairidsietoisuus Tayttaa standardin IEC/EN 61800-3
EMC-hairiosietovaatimukset.

Paastot EMC-taso N TN-/TT-verkoissa

EMC-taso T IT-verkoissa

IEC/EN 61800-5-1 (2007], CE, UL, cUL, GOST R,
(katso tarkemmat hyvaksynnat arvokilvestd).
IEC 60664-1 ja UL84O, ylijanniteluokka IlI.

Safe Torque Off (STO) -| Taajuusmuuttaja on varustettu Vaconin OPTAF-
kortti kortilla, joka estaa moottorin akselin momentin.
Standardit: prEN 1SO 13849-1 (2004),

EN IS0 13849-2 (2003), EN 60079-14 (1997),

EN 954-1(1996), cat. 3 (hardware disable);

IEC 61508-3(2001), prEN 50495 (2006).
Lisatietoja on Vaconin oppaassa ud01066.

Turvallisuus
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Taulukko 56. Tekniset tiedot.

Analogiatulon jannite |0-+10V, R, =200 k<, (-10 - +10 V sauvaohjaus)
Resoluutio 0,1 %; tarkkuus +1 %

Analogiatulon virta 0(4)-20 mA, Ri = 250 W, differentiaalinen
Digitaalitulot (6) Positiivinen tai negatiivinen logiikka; 18-24 VDC

Apujannite +24 V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus
<100 mV rms,

enintaan 250 mA

Mitoitus: enintdan 1 000 mA/ohjausrasia

1 A:n ulkonen sulake tarvitaan (ohjauskortissa
ei ole sisdista oikosulkusuojaustal)

Ohjausliitannat
(koskevat kortteja
OPT-A1,0PT-A2ja

OPT-A3) F.Q.efe?.renssijénnite, +10V, +3 %, maks. kuorma 10 mA
lahto
Analogialahto 0(4]-20 mA; R|_enintaan 500 Q; resoluutio 10 bittig;
tarkkuus +2 %
Digitaalilahdot Open collector -ldhto, 50 mA / 48 V
Relelahdot 2 ohjelmoitavaa vaihtokytkentarelelahtoa

Katkaisukapasiteetti: 24 VDC / 8 A, 250 VAC / 8 A,
125VDC /0,4 A
Pienin kytkentdkuorma: 5V /10 mA

Ylijannitteen NX_5:911VDC

laukaisuraja NX_6: (CH61, CH62, CH63 ja CHb64): 1 258 VDC
NX_8: 1300 VDC

Alijannitteen NX_5: 333 VDC; NX_6: 461 VDC; NX_8: 461V

laukaisuraja (kaikki VDC)

Maasulkusuojaus Jos moottorissa tai moottorikaapelissa ilmenee
maasulku, maasulkusuojaus suojaa vain
taajuusmuuttajan.

Verkkojannitteen Toimii, jos jokin tulojannitteen vaiheista puuttuu

valvonta (vain taajuusmuuttajat).

Tulovaiheen valvonta |Toimii, jos jokin lahtdjannitteen vaiheista puuttuu.

Laitteen Halytysraja: 65 °C (jaahdytyselementti); 75 °C
ylilimposuojaus (piirikortit).
Laukaisuraja: 70 °C (jaahdytyselementti); 85 °C
(piirikortit).
Ylivirtasuojaus Kylla
Laitteen Kylla

ylilamposuojaus
+24V:n ja +10 V:n Kylla
janniteohjeiden

oikosulkusuojaus
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Taulukko 56. Tekniset tiedot.

Sallitut Juomavesi (katso Sivu 51)
jaahdytysaineet Vesi-glykoliseos
Katso mitoituksen pienentamista koskevat tiedot,
luku 5.3.
Tilavuus Katso sivu 54.
Jaahdytysnesteen 0-35 °C (ly)(tulo); 35-55 °C: arvoja on
lampatila pienennettava, katso luku 5.3.
Lampotilan nousu kierron aikana enintaan 5 °C.
Nestejadhdytys Kondensaatiota ei saa muodostua. Katso luku 5.2.1.
Jaahdytysnesteen Katso taulukko 15.

virtausnopeudet

Jarjestelman suurin |6 bar
tyopaine

Jarjestelman suurin |30 bar
huippupaine

Painehavio Vaihtelee koon mukaan. Katso taulukko 17.
(nimellisvirtauksella)
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10.5 TEHOALUEET

Taulukko 57. Nestejaahdytteisen Vacon NX -AFE-yksikdn tehoalueet, sy6ttdjannite
400-500 VAC.

Nestejaahdytteinen Vacon NX -AFE-yksikko, DC- vaylan jannite 465-800 VDC

AFE- Vaihtovirta Tasajinnite Tehohévid Runko
t i
YPPL T Fermi- | Nimel- | Nimel- | 400 VAC:n| 500 VAC:[ 400 VAC:n[ 00VACH| /o /74

nen lisvirta lisvirta | verkko | verkko | verkko | verkko [KW]

lth I Iy lth lth I I

[A] [A] [A] [kW] (kW] [kW] [kW]

0168_5 168 153 112 113 142 103 129 2,5/0,3/2,8 CH5
0205_5| 205 186 137 138 173 125 157 3,0/0,4/3,4 CH5
0261_5| 261 237 174 176 220 160 200 4,0/0,4/4,4 CH5
0300_5| 300 273 200 202 253 184 230 4,5/0,4/4,9 CH61
0385_5| 385 350 257 259 324 236 295 5,5/0,5/6,0 CH61
0460_5| 460 418 307 310 388 282 352 5,5/0,5/6,0 CH62
0520_5| 520 473 347 350 438 319 398 6,5/0,5/7,0 CH62
0590_5| 590 536 393 398 497 361 452 7,5/0,6/8,1 CH62
0650_5| 650 591 433 438 948 398 498 8,5/0,6/9,1 CH62

0730_5| 730 664 487 492 615 448 559 10,0/0,7/10,7 | CHé2

0820_5| 820 745 547 553 691 502 628 10,0/0,7/10,7 | CHé3

0920_5| 920 836 613 620 775 563 704 12,4/0,8/12,4 | CHé3

1030_5| 1030 936 687 694 868 631 789 13,5/0,9/14,4 | CHé3

1150_5| 1150 1045 767 775 969 704 880 16,0/1,0/17,0 | CHé3

1370_5| 1370 1245 913 923 1154 839 1049 | 15,5/1,0/16,5| CHé4

1640_5| 1640 1491 1093 1105 1382 1005 1256 | 19,5/1,2/20,7 | CHé4

2060_5| 2060 1873 1373 1388 1736 1262 1578 | 26,5/1,5/28,0 | CHb64

2300_5| 2300 2091 1533 1550 1938 1409 1762 | 29,6/1,7/31,3 | CHé4

*) C = tehohavid jaghdytysnesteeseen; A = tehohavit ilmaan; T = kokonai stehohévio.
Kaikkien nestejadhdytteisten Vacon NX -tagjuusmuuttajien kotel ointiluokka on 1POO.

lip = Suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehdd taman virran mukaan, jos prosessi
ei edellyta ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja.

[ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi
olla jatkuva.

Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi
olla jatkuva.

Kaikissa arvoissa coso = 0,99 ja hyotysuhde = 97,5 %
*] ¢ = tehoh&vio jagdhdytysnesteeseen; a = tehohavio ilmaan; T = kokonaistehohavio.

Kaikki tehohaviot on saatu kayttamalla suurinta syottojannitetta, virtaa Iy, ja 3,6 kHz:n
kytkentataajuutta. Kaikki tehohaviot ovat pahimman tapauksen havioita.
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Taulukko 58. Nestejadhdytteisen Vacon NX -AFE-yksikdn tehoalueet, sydttdjannite
525-690 VAC.

Nestejaahdytteinen Vacon NX -AFE-yksikko, DC- vaylédn jannite 640-1 100 VDC ***)

AFE- Vaihtovirta Tasajénnite Tehohavio Runko
¢ .
PPL Termi- | Nimel- | Nimel- |525 VAC:n| 690 VAC] 525 VAC| 690 VAC|  /a/ T

nen lisvirta lisvirta verkko verkko verkko verkko [KW]

lth I Iy lth lth I I

[A] [A] [A] (kW] (kW] (kW] (kW]

0170_6 170 155 113 150 198 137 180 3,6/0,2/3,8 CH61

0208_6| 208 189 139 184 242 167 220 4,3/0,3/4,6 CH61

0261_6| 261 237 174 231 303 210 276 5,4/0,3/5,7 CH61

0325_6| 325 295 217 287 378 261 343 6,5/0,3/6,8 CH61

0385_6| 385 350 257 341 448 310 407 7,5/0,4/7,9 CH62

0416_6| 416 378 277 368 484 334 439 8,0/0,4/8,4 CH62

0460_6| 460 418 307 407 535 370 486 8,7/0,4/9,1 CH62

0502_6| 502 456 335 Lb4 584 403 530 9,8/0,5/10,3 | CH62

0590_6| 590 536 393 522 686 474 623 10,9/0,6/11,5 | CHé3

0650_6| 650 591 433 575 756 523 687 12,4/0,7/13,1 | CHé3

0750_6| 750 682 500 663 872 603 793 14,4/0,8/15,2 | CHé3

0820_6| 820 745 547 725 953 659 866 15,4/0,8/16,2 | CHé4

0920_6| 920 836 613 814 1070 740 972 17,2/0,9/18,1 | CHé4

1030_6 | 1030 936 687 911 1197 828 1088 | 19,0/1,0/20,0 | CHé4

1180_6 | 1180 1073 787 1044 1372 949 1247 | 21,0/1,1/22,1 | CHé4

1300_6 | 1300 1182 867 1150 1511 1046 1374 | 24,0/1,3/25,3 | CHé4

1500_6 | 1500 1364 1000 1327 1744 1207 1586 | 28,0/1,5/29,5| CHé4

1700_6 | 1700 1545 1133 1504 1976 1367 1796 | 32,1/1,7/33,8 | CHé4

*) C = tehohévid jaéhdytysnesteeseen; A = tehohavit ilmaan; T = kokonai stehohé&vio.
Kaikkien nestejadhdytteisten Vacon NX -tagjuusmuuttajien kotel ointiluokka on 1POO.

**%) Verkkojannite 640-1 200 VDC NX_8-invertteriyksikdille.

i, = Suurin jatkuva terminen virta (RMS). Mitoitus voidaan tehda tamé&n virran mukaan, jos prosessi
ei edellyta ylikuormitettavuutta eika sisalla kuormavaihteluja.

[ = pienin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +10 prosentin kuormanvaihtelun. 10 prosentin ylittava voi
olla jatkuva.

Iy = suurin ylikuormitettavuusvirta. Sallii +50 prosentin kuormanvaihtelun. 50 prosentin ylittava voi
olla jatkuva.

Kaikissa arvoissa coso = 0,99 ja hyotysuhde = 97,5 %
*] ¢ = tehoh&vio jadhdytysnesteeseen; a = tehohavio ilmaan; T = kokonaistehohavio.

Kaikki tehohaviot on saatu kayttamalla suurinta syottojannitetta, virtaa Iy, ja 3,6 kHz:n
kytkentataajuutta. Kaikki tehohaviot ovat pahimman tapauksen havioita.
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10.6 NESTEJAAHDYTTEISET RLC-SUODATTIMET

10.6.1 YLEISTA

Vaconin nestejaahdytteisia AFE-yksikkoja voidaan kayttaa joko neste- tai ilmajaahdytteisten
LCL-suodattimien kanssa. Nestejaahdytteisia LCL-vakiosuodattimia sanotaan RLC-suodattimiksi.
Taulukko 57 sisaltaa RLC-suodattimien tyyppikoodit. RLC-suodattimet eivat sisally AFE-yksikkdjen
vakiotoimitukseen, joten ne taytyy tilata erikseen. Lisatietoja ilmajaahdytteisista LCL-suodattimista
on julkaisussa UD01190B (Aktiivisen syottoyksikon Vacon NX kayttéopas), F19-13.

10.6.2 KYTKENTAKAAVIOT

RLC-suodatin sisaltaa kolmivaihekuristimet (L,qJverkon puolella ja kondensaattorisarjan (Cp 4
seka kolme yksivaihekuristinta (Lgye) AFE-puolella, kuva 87. Lisaksi RLC-suodatin sisaltaa
maapotentiaalia vasten kytketyt kondensaattorit. Kondensaattorien yli kytketaan vastukset, jotka
purkavat kondensaattorien varauksen, kun LCL-suodatin irrotetaan tulotehosta.Purkausvastusten
arvot ovat 10 MQ, 500V ja 0,5 W.
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Kuva 87. Vaconin RLC-suodattimen kytkentakaavio.
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10.6.3

NIMELLISARVOT JA MITAT

Taulukko 59. Vaconin RLC-suodattimen nimellisarvot, mitat ja soveltuvat taajuusmuuttajamallit.

Vacon NX, nestejadhdytteiset regeneratiiviset linjasuodattimet — [PO0

LTin/LTout

L2in/L20ut

0L 13/L3ut

— i
‘ c o [SNS] c e
. O O OO0 (ONG)
o o o O
| 1] [ |
Wout/Ljn L20ut/L2jn 3out/L3in
0 0 0
LTout2/L1jn2 L2hut2/L2jh2 L3oyt2/L3{n2
\ \ \ \ \ \

bl

LITANTA:
In/Out (aina
liitetty)

-—

400-500V In/Out
(L_in/L_out)

525-690V In/Out
(L_in2/L_out2)

|

30694 fi

Kuva 88. Esimerkki Vaconin RLC-suodattimen L., -kuristimesta.
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Mitat Ldrive,

LCL-suo-| Terminen| Tehohavio Soveltuvuus Mitat L o, 1 kpl Mitat Cp ik, | Kok.
dattimen| virta c/a/T*) |[taajuusmuuttaja 1 kpl (yht. 3 kpl), 1 kpl paino

tyyppi Iy [A] [kw1] /jannite:(virta)] [LxKx S [mm] LxKxS LxKxS[mm]| [kgl

[mm]

RLC- 385 2,6/0,8/3,4 | CH62/690 VAC: | 580 x 450 x 385|410 x 415 x 385|360 x 265 x 150| 458
0385-6-0 325Aja385A

RLC- 520 2,65/0,65/ | CH62/500-690 | 580 x 450 x 385|410 x 415 x 385|360 x 265 x 150| 481
0520-6-0 3,3 VAC

RLC- 750 3,7/1/4,7 CH62/500 VAC, |580 x 450 x 385|410 x 450 x 385|360 x 275 x 335| 508
0750-6-0 CH63/690 VAC

RLC- 920 4,5/1,4/5,9 | CH63/500 VAC, | 580 x 500 x 390|410 x 500 x 400|360 x 275 x 335| 577
0920-6-0 CH64/690 VAC

RLC- 1180 6,35/1,95/ | CHé3/500 VAC, |585 x 545 x 385|410 x 545 x 385|350 x 290 x 460| 625
1180-6-0 8,3 CH64/690 VAC

RLC- 1640 8,2/2,8/11 CH64/500-690 | 585 x 645 x 385|420 x 645 x 385|350 x 290 x 460 736
1640-6-0 VAC

RLC- 2300 |9,5/2,9/12,4] CH64/500 VAC: |585x 820 x 370|410 x 820 x 380|580 x 290 x 405| 896
2300-5-0 2060Aja2300A

Nostopisteet
D
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Kuva 89. Esimerkki Vaconin RLC-suodattimen L 4,-kuristimesta.
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Kuva 90. Esimerkki Vaconin RLC-suodattimen kondensaattorisarjasta (Cpap .
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10.6.4 TEKNISET TIEDOT

AC-liitannat Jannite Uj,

Sama kuin NXA-yksikossa.

Taajuus fi,

50 tai 60 Hz + 2 %.

Jatkuva lahtovirta

Katso suodattimen nimellisvirta.

Ymparistoolosuhteet

Kytkentataajuus 3,6 kHz
Ympf:—lirlstldn lampdtila 10 - +50 °C
kayton aikana

Asennuslampatila 0-+70°C

Varastointilampotila

-40 - +70 °C; ei nestetta suodattimessa alle
0<°C:en lampdtiloissa.

Suhteellinen kosteus

Sama kuin NXA-yksikossa.

Kotelointiluokka

P00

Nestejaahdytys Sallitut jaahdytysaineet

Juomavesi, demineralisoitu vesi tai vesi-glykoliseos.
(Jotta valtetaan sahkokemiallinen korroosio,
jaahdytysnesteeseen taytyy lisata
korroosionestoainetta.)

Jaahdytysnesteen
lampotila

0-+60°C

Jaahdytysnesteen
virtausnopeus

8 l/min yhdelle kuristimelle, yhteens& 32 [/min
(yksi Let-kuristin ja kolme Ly e-kuristinta).

Jarjestelman suurin
tyopaine

6 bar

Jaahdytysliitanta

G3/8"-sisdkierre IS0 x 2 (1 kpl tuloon / 1 kpl
lahtoon).

Ylilampotilan valvonta

Lamporele jokaisessa kuristimen kdamissa. Sarjaan
kytketyt lamporeleet liittimien 10 ja 15 valissa.
Relekoskettimen tyyppi: normaalisti kiinni.
Kytkentalampatila: 150 °C.

Taulukko 60. Vacon RLC:n tekniset tiedot

10.6.5 PURKAUSVASTUSTEN POISTAMINEN

Jos suodatinta kaytetaan verkossa, jossa on maasulkusuojarele, purkausvastukset tulee poistaa.
Jos purkausvastuksia ei poisteta, maasulkuvalvontalaite saattaa ilmaista hyvin pienen
vuotoresistanssin. Vastukset taytyy kytkea siten, ettda kondensaattorien varaus purkautuu,

kun ne irrotetaan tulotehosta. Vaihtoehtoisen purkupiirin kytkentdakaavio on kuvassa 91.
Purkausvastusten arvojen tulee olla 10 kQ, 500 V ja 2 W. Jos kondensaattorien purkautumista ei

varmisteta, purkuaika voi olla pitka.

Sininen vari kuvissa 92 ja 93 ilmaisee johtimen, joka taytyy poistaa kustakin kondensaattorista, jos

purkausvastusta ei kayteta.

VAROITUS Jos et anna jarjestelman purkautua kokonaan ennen muokkauksen aloittamista,
saat todennakoisesti sahkoiskun, vaikka jarjestelma olisi irrotettu jannitelahteesta.

Paivystys 0201 212 575 e Sahkoposti: vacon(dvacon.com
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Kuva 21. Vaihtoehtoisen purkupiirikokoonpanon kytkentakaavio.

Puh. 0201 2121  Faksi 0201 212 205




AKTIIVINEN SYOTTOYKSIKKO (NXR) VACON ® 165

10.6.6 SUURTAAJUUSKONDENSAATTORIEN POISTAMINEN
Jos samaan tulomuuntajaan on kytketty toisen valmistajan PWM-moduloitu tasasuuntaaja,
kondensaattorit taytyy poistaa. Muussa tapauksessa kondensaattoreita ei saa poistaa.

Punainen vari kuvissa 92 ja 93 ilmaisee johtimen, joka on poistettava kustakin kondensaattorista,
jos hairionestokondensaattoreita ei kayteta. Johtimen poistaminen irrottaa kondensaattorit
maapotentiaalista.

11400_fi

Kuva 92. RLC-suodattimien suurtaajuuskondensaattorit.

o

"\'_ulu—"q

11401_fi

Kuva 93. RLC-suodattimien suurtaajuuskondensaattorit.

Paivystys 0201 212 575 e Sahkoposti: vacon@vacon.com




VACON ® 166
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10.7

AKTIIVISEN SYOTTOYKSIKON SULAKKEIDEN VALITSEMINEN

AC-sulakkeet suojaavat tuloverkkoa, jos aktiivisessa syottoyksikossa tai LCL-suodattimessa on
vika. DC-sulakkeet suojaavat aktiivista syottoyksikkoa ja LCL-suodatinta, jos DC-vaylissa on
oikosulku. Jos DC-sulakkeita ei kayteta, DC-vaylien oikosulku aiheuttaa aktiivisen syottoyksikon
kuormittumisen. Vacon Oyj ei ole vastuussa riittamattoman suojauksen aiheuttamista vahingoista.
Jos taajuusmuuttajassa ei kayteta sopivia sulakkeita, takuu mitatoityy.

Sulakkeiden tiedot

Taulukoissa esitetyt arvot perustuvat ympariston lampatilaan, joka on enintaan +50 °C.

Sulakekoot voivat vaihdella saman rungon sisalla. Varmista, etta syottomuuntajan I¢. on riittavan
suuri polttamaan sulakkeet tarpeeksi nopeasti.

Tarkista, etta sulakepesien virta-arvot vastaavat taajuusmuuttajan tulovirtaa.

Sulakkeen fyysinen koko valitaan sulakkeen virran mukaan. Virta < 250 A (sulakekoko 1),
virta > 250 A (sulakekoko 3.

aR-sulakkeet toimivat kytkinvarokkeina, kun ympariston lampatila on enintaan 50 °C.

Taulukot 61 ja 62 sisaltavat tietoja aktiivisen syottoyksikon AC-sulakkeiden valinnasta. Taulukot 38
ja 39 sisaltavat tietoja aktiivisen syottoyksikon DC-sulakkeiden valinnasta.

10.7.1

Runko | Tyyppi

AKTIIVISEN SYOTTOYKSIKON SULAKEKOOT (RC-SYOTTO)

Taulukko 61. Vacon NX -AFE-yksikkéjen sulakekoot (380—500V).

aR-sulakkeen
osanro

DIN43620 TTF-klgllj_telnen TTF-klgllj_telnen
paa paa

aR-sulakkeen
osanro

Sulak-
keita/
taajuus-

aR-sulakkeen | myuttaja

osanro

CH3 0016 16 | DINOOO | NHO0OUD69VAOPV PC30UD69V50TF 3
CH3 0022 22 | DINOOO| NHOO00UD69VAOPV PC30UD69V50TF - 3
CH3 0031 31 | DINOOO| NHO00UD69V63PV PC30UD69V63TF - 3
CH3 0038 38 | DINOOO| NHOOOUDé9V100PV | PC30UD69VI00TF - 3
CH3 0045 45 | DINOOO| NHOOOUDé9V100PV | PC30UD69VI00TF - 3
CH3 0061 61 DINOO NHOOUD69V125PV PC30UDé9V125TF - 3

CH5 0168 168 DIN1 NH1UD69V315PV PC30UD69V315TF - 3
CH5 0205 205 DIN1 NH1UD69V4A00PV PC30UDé9VA00TF - 3
CH5 0261 261 DIN2 NH2UD69V500PV PC31UD69V500TF - 3
CHé2 0460 460 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UDé9V1000TF - 3
CHé2 0520 520 DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000TF - 3
CHé2 0590 590 DIN3 PC73UB69V1100PA | PC33UDé9V1100TF - 3

650 DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250TF - 3
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Runko | Tyyppi

Taulukko 61. Vacon NX -AFE-yksikkéjen sulakekoot (380—500V).

DIN43620 TTF-klglrj_telnen TTF-klglrj_telnen
paa paa

aR-sulakkeen
osanro

aR-sulakkeen
osanro

aR-sulakkeen
osanro

Sulak-
keita/
taajuus-
muuttaja
3~

CHé2 0730 DIN3 | PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250TF _

CHé4 1370 1370 | DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000TF | PC44UD75V24CTQ 93"
CHé4 1640 1640 | DIN3 NH3UD69V1000PV PC33UD69V1000TF | PC44UD70V27CTQ 93"
CHé4 2060 2060 | DIN3 PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250TF | PC44UD69V34LCTAB 9 (3"
CHé4 2300 2300 | DINS PC73UB69V1250PA | PC33UD69V1250TF | PC47UD70V36CP50 9 (37)

Taulukko 62. Vacon NX -AFE-yksikkdjen sulakekoot (525—690 V).

DIN43620 . . Sulak-
TTF-kierteinen . . .
. TTF-kierteiset keita/
T i paa 7X tai koko aatekontakti taajuus-
PP aR-sulakkeen 83 ilman II)(oko 83 tai 84' mufjtta'a
osanro paatekontakteja )
CH61 0170 170 DIN1 PC71UD13C315PA PC71UD13C315TF - 3
CH61 0208 208 DIN1 PC71UD13C400PA PC71UD13C400TF - 3
CH61 0261 261 DIN1 PC73UD13C500PA PC73UD13C500TF - 3

CH63 0590 | 590 | DIN3 PC73UD90V11CPA | PC73UD95V11CTF - 3
CHé3 0650 | 650 | DIN3 PC73UD90V11CPA | PC73UD95V11CTF - 3
CH63 0750 | 750 | DIN3 PC73UD13C630PA | PC73UD13C630TF PC83UD11C13CTF 6(3)"
CHé4 0820 | 820 | DIN3 PC73UD11C800PA | PC73UD13C800TF PC83UD11C14CTF 6(3)

K&yta DC-sulakkeiden valinnassa nestejaghdytteisten invertterien sulaketaulukkoa (sivu 79).

! Tarvittavien sulakkeiden maara, TTF-tyypit PCa¥*xkkkskkokskohk g PLB*AHAAAAAAAAk
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10.8 ESILATAUSPIIRI

Aktiivinen syottoyksikko tarvitsee ulkoisen esilatauspiirin. Esilatausyksikon tarkoitus on ladata
valipiirin jannite sellaiselle tasolle, joka riittaa aktiivisen syottoyksikon kytkemiseen
verkkojannitteeseen. Latausaika vaihtelee valipiirin kapasitanssin ja latausvastusten resistanssin
mukaan. Taulukko 63 sisaltaa Vaconin vakioesilatauspiirien tekniset tiedot. Esilatauspiirit
soveltuvat jannitteille 380-500 VAC ja 525-690 VAC.

Esilatauskomponentit voidaan tilata erikseen. Naita komponentteja ovat kaksi latausvastusta,
kontaktori, diodisilta ja vaimennuskondensaattori (katso taulukko 64). Kullakin esilatauspiirilla on
enimmaislatauskapasiteetti (katso taulukko 63). Jos jarjestelman vélipiirin kapasitanssi ylittaa

esitetyt arvot, ota yhteys Vaconiin.

Taulukko 63. Esilatauspiirin kapasitanssin minimi- ja maksimiarvot.

Esilatauspiirin nimellisarvot _

Esilataustyyppi Vastus Kapa;/s“i;a.mssi Kapa;i;z?ssi
LATAUS-AFE-FFE-FI9 2x47R 4 950 pF 30 000 pF
LATAUS-AFE-FFE-FI10 2x20R 9 900 uF 70 000 pF
LATAUS-AFE-FFE-FI13 2x11R 29 700 pF 128 000 pF

Taulukko 64. Esilatauskomponenttien kokoonpanon tyyppimerkinnat.

FI9 AFE / LATAUS-AFE—FFE—FI9 _—

Tarvike Maara Kuvaus Valmistaja Tuotekoodi
1 1 Diodisilta Semikron SKD 82
2 2 Latausvastukset Danotherm CAV150C47R
3 1 Vaimennuskondensaattori Rifa PHE448
4 1 Kontaktori Telemecanique| LC1D32P7

F110 AFE / LATAUS-AFE—-FFE-FI10 _—

Tarvike Maara Kuvaus Valmistaja Tuotekoodi
1 1 Diodisilta Semikron SKD 82
2 2 Latausvastukset Danotherm | CBV335C20R
3 1 Vaimennuskondensaattori Rifa PHE448
4 1 Kontaktori Telemecanique| LC1D32P7

F113 AFE / LATAUS-AFE-FFE-FI13 _—

Tarvike Maara Kuvaus Valmistaja Tuotekoodi
1 1 Diodisilta Semikron SKD 82
2 2 Latausvastukset Danotherm CBV335C11R
3 1 Vaimennuskondensaattori Rifa PHE448
4 1 Kontaktori Telemecanique| LC1D32P7
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Aktiivista syottoyksikkoa ei saa liittaa sahkoverkkoon ilman esilatausta. Jotta voidaan varmistaa
esilatauspiirin oikea toiminta, aktiivisen syottoyksikon taytyy ohjata tulopiirin katkaisijaa tai
kontaktoria seka esilatauspiirin kontaktoria. Tulopiirin katkaisija tai kontaktori ja esilatauspiirin
kontaktori taytyy liittdd kuvan mukaisesti (katso kuva 94).
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Kuva 94. AFE-yksikon kytkentskaavio.

Kuva 94 esittaa esimerkkitilanteen, jossa on kaytossa jousikayttoinen kytkin. Kytkimella on asennot
0-1-KAY. Jousi palauttaa kytkimen KAY-asennosta 1-asentoon. Esilataus aloitetaan kaantamalla
kytkin 0-asennosta 1-asennon kautta KAY-asentoon. Kun esilataus alkaa, kytkin voidaan vapauttaa,
jolloin se palaa 1-asentoon. Muita ohjaustoimia ei tarvita. Aktiivinen syottoyksikkosovellus ohjaa
jarjestelman paskontaktoria releldhdolla RO2 (katso kuva 95). Kun vélipiirin esilataus on valmis,
padkontaktori sulkeutuu. Pdakontaktorin tilaa valvotaan digitaalitulolla (oletustulo on DIN4).
Oletusasetuksen mukaan paakontaktorin valvonta on kaytossa, mutta sen voi myos poistaa
kaytosta parametrin avulla. Paakontaktorin sulkemisen ei pitaisi olla mahdollista ilman
esilatausta.

Voit avata paakontaktorin kaantamalla kytkimen 0-asentoon. Kontaktori ei saa avautua
kuormitustilanteessa. Kontaktorin avaaminen kuormitettuna lyhentaa sen kayttoikaa.

HUOMAUTUS: Johdoissa, joilla esilatauspiiri liitetaan valipiiriin, taytyy olla kaksinkertainen eristys.

HUOMAUTUS: Vastusten ymparille tulee jaada riittavasti vapaata tilaa, jotta voidaan varmistaa
riittava jaahdytys. Ala sijoita Lampoherkkia osia vastusten laheisyyteen.
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Kuva 95. Ohjausyksikon kytkentakaavio.
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10.9 RINNANKYTKENTA

Tuloryhman tehoa voidaan lisata kytkemalla useita aktiivisia syottoyksikkoja rinnan.
Rinnankytkennalla tarkoitetaan samaan tulomuuntajaan kytkettyja aktiivisia syottoyksikkoja. Myos
aktiivisia syottoyksikkoja, joilla on eri tehoarvot, voidaan kytkea rinnan. Yksikot toimivat toisistaan
riippumatta, eika niiden valissa tarvita tietolilkennetta. Rinnankytkennassa taytyy kayttaa Vaconin
LCL-vakiosuodattimia. Jos rinnankytketyissa aktiivisissa syottoyksikoissa kaytetaan muita
suodattimia, yksikkojen valiin saattaa kehittya liilan suuria kiertovirtoja. Kaikille aktiivisille
syottoyksikoille taytyy asettaa 5 prosentin jousto, ja PWM-synkronointi taytyy ottaa kayttoon. Tietoja
parametrien asetuksista on Sovelluskasikirjassa.

Kullakin rinnankytketylla aktiivisella syottoyksikolla taytyy olla oma oikosulkusuojaus AC- ja
DC-puolilla. Sulakkeet valitaan osan 10.7 mukaisesti. Rinnankytkennassa taytyy kiinnittaa
huomiota jarjestelman riittavaan oikosulkukapasiteettiin.

Rinnankytkettyjen aktiivisten syottoyksikkojen nimellisarvojen alennus on 5 prosenttia DC-tehosta.
Tama tulee ottaa huomioon tuloyksikkoa valittaessa.

Jos halutaan eristaa laite AC- ja DC-jannitteista ja kayttaa myos muita rinnankytkettyja aktiivisia
syottoyksikkoja, AC-tulossa ja DC-lahddssa on oltava erilliset eristimet. AC-tulo voidaan eristaa
kompaktilla katkaisijalla, tavallisella katkaisijalla tai varokekytkimella. Kontaktoreja ei voi kayttaa
AC-tulon eristamiseen, koska niita ei voi lukita turvalliseen asentoon. DC-lahto voidaan eristaa
varokekytkimella. Esilatauspiiri taytyy eristaa myos AC-tulosta. Tahan tarkoitukseen voidaan
kayttaa kuormaneristyskytkinta tai turvaerityskytkinta. Laite voidaan liittaa verkkojannitteeseen
myos silloin, jos jokin rinnankytketty laite on jo kaynnissa. Talloin eristetty laite taytyy ensin
esiladata. Taman jalkeen AC-tulo voidaan kytkea paalle. Laite voidaan nyt liittaa DC-valipiiriin.
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10.10 YHTEINEN ESILATAUSPIIRI

Rinnankytkettyjen aktiivisten syottoyksikkojen tapauksessa voidaan kayttaa yhta yhteista
esilatauspiiria (katso kuva 96). Jos vélipiirin kapasitanssi ei ylitd enimmaisarvoa, voidaan kayttaa
vakioesilatauspiireja. Jos rinnankytketyilla aktiivisilla syottoyksikadilla on yhteinen katkaisija, sita
voidaan ohjata yhdella aktiivisista syottoyksikoista. Jos kullakin rinnankytketylld aktiivisella
syottoyksikolla on oma katkaisija, kukin aktiivinen syottoyksikko ohjaa omaa katkaisijaansa.
Ohjauksen piirikaaviot ovat kuvissa 94 ja 95.
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Kuva 96. Rinnankytketyt aktiiviset syottoyksikot, joilla on yhteinen esilatauspiiri.
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10.11 KULLAKIN AKTIIVISELLA SYOTTOYKSIKOLLA ON OMA ESILATAUSPIIRI

Kullakin aktiivisella syottoyksikolla voi olla oma esilatauspiirinsa, jolloin jokainen yksikko ohjaa
omaa esilataustaan ja padkontaktoriaan (katso kuva 97). Kokoonpanossa voidaan kayttda yhta
ohjauskytkinta, mutta jos jotakin aktiivista syottoyksikkoa taytyy ohjata erikseen, tarvitaan erilliset
kytkimet. Talloin jarjestelmassa on enemman redundanssia kuin yhteista esilatauspiiria
kaytettaessa. Ohjauksen piirikaaviot ovat kuvissa 94 ja 95.
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Kuva 927. Rinnankytkelyt aktiiviset syottoyksikot, joilla omat esilatauspiirit.
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11. JARRUKATKOJAYKSIKKO (NXB)

11.1 YLEISTA

Vacon NXB -jarrukatkojayksikko on yksisuuntainen tehonmuunnin. Sen avulla liika energia
siirretaan Common DC bus -laitekokonaisuudesta vastuksiin, jotka johtavat energian pois lampdna.
Tahan tarvitaan erilliset vastukset. NXB parantaa valipiirin jannitteen ohjattavuutta ja tehostaa
moottorikayttojen suorituskykya dynaamisissa sovelluksissa.

Mekaanisesti NXB-moduuli perustuu invertteriyksikkorakenteeseen. Dynaaminen DC-
energiajarrutustoiminto saavutetaan erillisen NXB-jarjestelmaohjelmiston avulla. Useita NXB-
moduuleja voidaan asentaa rinnan, jotta voidaan lisata jarrutehoa. Talloin moduulit on kuitenkin
synkronoitava.

11.2 TYYPPIMERKINTA
Vaconin tyyppimerkinnoissa jarrukatkojayksikko ilmaistaan numerolla 8, esimerkiksi:

\Nxs\osoo\ 5 \ A‘ 0\ T \ 0 ‘BWF‘ A1A2000000

11.3 KaavioT

11.3.1 NXB-JARRUKATKOJAYKSIKON LOHKOKAAVIO

TEHO-0SA
B+( ‘ © U/T1
- IGBT- O V/T2
\ silta
B- | O W/T3
I T
Virtalahde| Mitat Ohjaln
L
@ ASIC
PANEELI OHJAUSOSA
RS-232 Ohjaus
ij t
[ JJ % |
1/0- 1/0- 1/0- 1/0- 1/0-
paikka A| [paikka B| [paikka Cf [paikka D| [paikka E|
11399 fi

Kuva 98. BCU-yksikon lohkokaavio.
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JARRUKATKOJAYKSIKKO (NXB)

11.3.2 NXB:N TOPOLOGIA JA LIITANNAT

DC+
NXB (jarrukatkojayksikko) + yksi vastus
on jarrutehon ohjausyksikka.
Tarpeeton energia kulutetaan
DC-
DC+

NXB (jarrukatkojayksikko) + kaksi
jarruvastusta on jarrutehon ohjausyksikko.
Tarpeeton energia kulutetaan

DC-

[le¥ley
S 3 vastus }-oC-

W/T3

J J@J@ U/L1- Vastus |-DC+
\YV//LL%{ Vastus »—DC-

11403 fi

Kuva 929. Jarrukatkojayksikon topologia.

Vastus

DC+

nkw17.fh11

NXB

DC-

W/T3

AR,
V/T2
;

Vastus

11404_fi

Kuva 100. Vaconin jarrukatkojayksikon liitdnnat.
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11.4 JARRUKATKOJAYKSIKON TEKNISET TIEDOT

*) NX_8-tagjuusmuuttajat ovat saatavillavain CH6x AFE/BCU/INU -yksikkdina.

Taulukko 65. Nestejadhdytteisen Vacon NXB -jarrukatkojayksikon tekniset tiedot.

Tulojannite U;, NX_5: 400 - 500 VAC (-10 - +10%]); 465 - 800 VDC
[—U% - +U°/o]
NX_6:525 - 690 VAC (-10 - +10%]); 640 - 1 100 VDC
(-0% - +0%)

NX_8:525 - 690 VAC (-10 - +10 %); 640 -1 136 VDC
(-0% - +0%])*)

Syottovirta DC lip, ~ lout

DC-pariston kapasitanssi | Janniteluokka 500 V: CH3 (16-31A-yksikot): 600 pF
CH3 (38-61A-yksikot): 2 400 pF

CHa4: 2 400 pF

CH5: 7 200 pF

CH61: 10 800 pF
Syottoliitanta CH62: 10 800 pF

Janniteluokka 690 V: CHé1: 4 800 pF
CHé2: 4 800 uF

Kaynnistysviive 2-5s
Lahtojannite Uin ~ Uout
Jatkuva lahtovirta lpr: Ympariston lampétila enintaan +50 °C
Vastusliitanta Liitantajarjestys R1U-DC+
R2W - DC-
. o Ohjausmenetelma Jannitetason valvonta, oletusarvo U, + 18 %
Ohjausominaisuudet : _
Rinnakkainen BCU Edellyttaa synkronointia
Ympaéristolampdétila -10 °C (ei jaatymista) - +50 °C (virralla Iy
toiminnassa Nestejaahdytettyja NX-taajuusmuuttajia taytyy
kayttaa lammitetyissa, valvotuissa sisatiloissa.
Asennuslampatila 0-+70°C
Varastointilampatila -40 - +70 °C; ei nestetta jadhdytyselementissa alle
0 °C:en lampdtiloissa
Suhteellinen kosteus 5-96 % RH, ei kondensaatiota, ei tippuvaa vetta
[lman laatu: |[EC 721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C2
- kemialliset hoyryt
- mekaaniset IEC 721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352
hiukkaset * Kondensaatiota ei saa muodostua.

e Eisyovyttavia kaasuja.

N ENE e PR Kayttopaikan korkeus NX_5 (380-500 V): enintaan 3 000 m (jos verkkoa
ei maadoiteta kulmista)

NX_6: enintaan 2 000 m. Kysy lisdvaatimuksista
tehtaalta. 100 prosentin kuormitettavuus (ei
mitoituksen pienentamista) 1 000 metriin saakka,
sen ylapuolella ympariston suurinta sallittua
kayttolampaotilaa on alennettava 0,5 asteella
jokaista sataa metria kohti.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vacon(@vacon.com
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Taulukko 65. Nestejadhdytteisen Vacon NXB -jarrukatkojayksikén tekniset tiedot.

Tarina 5-150 Hz

EN 50178 / EN 60068-2-6 | Varahtelyn amplitudi 0,25 mm (huippu])
taajuusalueella 3-31 Hz

Suurin kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella

31-150 Hz

Iskut UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

EN 50178, EN 60068-2-27|Varastointi ja kuljetus: maks. 15 G, 11 ms
(pakkauksessal)

Tarvittava Katso taulukko 15.

jaahdytyskapasiteetti

Kotelointiluokka IP00 / avoimen rungon standardi koko
kW/HP-alueella

Likaantumisaste PD2

Hairiosietoisuus Tayttaa standardin IEC/EN 61800-3

EMC

EMC-hairiosietovaatimukset

CE, UL, IEC/EN 61800-5-1 (2007)
Turvallisuus (katso yksityiskohtaiset hyvaksynnat tarvokilvesta)
IEC 60664-1 ja UL84O, ylijanniteluokka IIl.

Analogiatulon jannite 0-+10V, Ri=200kW, (-10 - +10 V sauvaohjaus)
Resoluutio 0,1 %; tarkkuus +1 %

Analogiatulon virta 0(4)-20 mA, Ri = 250 W, differentiaalinen
Digitaalitulot (6) Positiivinen tai negatiivinen logiikka; 18-30 VDC
Apujannite +24V, £10 %, enint. 250 mA
Referenssijannite, lahto [+10V, +3 %, maks. kuorma 10 mA
Analogialahto 0(4)-20 mA; RL eninta&gn 500 W;
resoluutio 10 bittia; tarkkuus +2 %
) N Digitaalilahdot Open collector -lahtd, 50 mA / 48 V
Ohjausliitannat  Eeppmyern 2 ohjelmoitavaa vaihtokytkentarelelahtoa

Katkaisukapasiteetti: 24 VDC / 8 A, 250 VAC / 8 A,
125VDC /0,4 A
Pienin kytkentdkuorma: 5V /10 mA

Ylijannitteen laukaisuraja | NX_5: 911 VDC

NX_6: (CH61, CH62, CH63 ja CHb64): 1 258 VDC
NX_6: (Muut rungot): 1 200 VDC

NX_8: (CH61, CH62, CH63 ja CH64): 1 300 VDC

Alijannitteen laukaisuraja| NX_5: 333 VDC; NX_6: 461 VDC; NX_8: 461 VDC
(kaikki VDC)

Ylivirtasuojaus Kylla

Laitteen ylilamposuojaus | Kylla

Vastuksen Kylla
ylildmposuojaus

Vaaran liitannan suojaus |Kylla

+24V:n ja+10V:n Kylla
janniteohjeiden
oikosulkusuojaus

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




JARRUKATKOJAYKSIKKO (NXB) VACON ® 179

Taulukko 65. Nestejadhdytteisen Vacon NXB -jarrukatkojayksikén tekniset tiedot.

Sallitut jaahdytysaineet |Juomavesi (katso sivu 50)
Vesi-glykoliseos
Katso mitoituksen pienentamista koskevat tiedot,

luku 5.3.
Tilavuus Katso sivu H4.
Jaahdytysnesteen 0-35 °C (I J(tulo); 35-55 °C: arvoja
lampatila on pienennettava, katso luku 5.3.

Lampotilan enimmaisnousu kierron aikana 5 °C
Kondensaatiota ei saa muodostua. Katso

luku 5.2.1.
Jaahdytysnesteen Katso taulukko 15.
virtausnopeudet
Nestejaahdytys Jarjestelman suurin 6 bar
tyopaine
Jarjestelman suurin 30 bar
huippupaine
Painehavio Vaihtelee koon mukaan. Katso taulukko 17.

(nimellisvirtauksella)
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11.5 BCU:N TEHOALUEET

11.5.1 YACON NXB; TASAJANNITE 460—800 V

Taulukko 66. Vacon NXB:n tehoalueet, sydttdjannite 460-800 VDC.
Jarrutusjannite 460-800 VDC

Kuormitettavuus Jarrutuskapasiteetti
NXB-tyyppi _BCU:n Pieni_n Pieni_n _Max.l J_atkU\_/a J_atku\_/a Runko
jatkuva nimellis- | nimellis- | nimellis-| nimellis- nimellis-
nimellis- vastus vastus syotto- | jarrutus- | jarrutus-
jarrutusteho,| (800 VDC) | (600 VDC]) virta teho teho
lor (] [@] | [ADC] 2*R 2*R
[A] (800 VDC) | (600 VDC]
[kw]” (kW1
NXB_00315 2*31 25.7 19.5 62 49 37 CH3
NXB_00615 2*61 13.1 9.9 122 97 73 CH3
NXB_0087 5 2*87 9.2 7.0 174 138 105 CH4
NXB_01055 2*105 7.6 5.8 210 167 127 CH4
NXB_01405 2*¥140 5.7 4.3 280 223 169 CH4
NXB_0168 5 2*168 4.7 3.6 336 267 203 CH5
NXB_0205 5 2*205 3.9 3.0 410 326 248 CH5
NXB_02615 2*261 3.1 2.3 522 415 316 CH5
NXB_0300 5 2*300 2.7 2.0 600 477 363 CHé1
NXB_0385 5 2*385 2.1 1.6 770 613 466 CH61
NXB_0460 5 2*460 1.7 1.3 920 732 556 CH62
NXB_0520 5 2*520 1.5 1.2 1040 828 629 CH62
NXB_0590 5 2*590 1.4 1.1 1180 939 714 CH62
NXB_0650 5 2*650 1.2 1.0 1300 1035 786 CH62
NXB_0730 5 2*730 1.1 0.9 1460 1162 833 CHé2

*. 800 VDC vastaa Ujy-arvoa jannitteessa 500 VAC
**.600 VDC vastaa Uj4y-arvoa jannitteessa 380 VAC

Taulukko 10 sisaltaa BCU-yksikkojen mitat.

HUOMAUTUS: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annettujen ymparistén (+50 °C)
ja jaahdytysnesteen (+30°) lampéatiloilla vain, kun kytkentataajuus on sama tai pienempi kuin
tehdasasetus.

HUOMAUTUS: Jarrutusteho: Py = 2*Ujarru2 ! Riarru
HUOMAUTUS: Maks.tulotasavirta: lin max = Pjarru_max / Ujarru
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11.5.2

VACON NXB; TASAJANNITE 640—1 100V

Jarrutusjannite 640-1 100 VDC ***)

Taulukko 67. Vacon NXB:n tehoalueet, syéttdjannite 640-1 100 VDC.

Kuormitettavuus Jarrutuskapasiteetti
BCU:n Vahim- Vahim- Max. Jatkuva Jatkuva
jatkuva maisjarru-| maisjar- | nimellis- | nimellisjar-| nimellisjar- Runko
NXB-tyyppi nimellisjar- vastus ruvastus | syotto- | rutusteho | rutusteho
rutusteho, I,.| (1100 VDC)| (840 VDC)| virta 2*R (1100 | 2*R (840
[A] [Q] [Q] [ADC] VDC) VDC)
[kw]” [kw]™
NXB_0170 6 2*¥170 6,5 4,9 340 372 282 CHé61
NXB_0208 6 2*208 53 4,0 416 456 346 CH61
NXB_0261 6 2*261 4,2 3,2 522 572 435 CH61
NXB_0325 6 2*325 3,4 2,6 650 713 542 CH62
NXB_0385 6 2*385 2,9 2,2 770 845 643 CH62
NXB_0416 6 2*416 2,6 2,0 832 913 693 CH62
NXB_0460 6 2*460 2,4 1,8 920 1010 767 CHé62
NXB_0502 6 2*502 2,2 1,7 1004 1100 838 CH62

*. 1100 VDC vastaa Uj4y-arvoajannitteessa 690 VAC
**. 840 VDC vastaa Uj 4 -arvoa jannitteessa 525 VAC
**%) \Verkkojannite 640-1 136 VDC NX_8-invertteriyksikdille.

taulukko 10 sisaltaa BCU-yksikkdjen mitat.

HUOMAUTUS: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annettujen ymparistén (+50 °C)
ja jaahdytysnesteen (+30°) lampéatiloilla vain, kun kytkentataajuus on sama tai pienempi kuin
tehdasasetus.

HUOMAUTUS: Jarrutusteho: Pj;q, = 2*Uja,.,.u2 / Ryastuss kun kaytetaan kahta vastusta.
HUOMAUTUS: Maks.tulotasavirta: lin max = Pjarru_max / Ujarru

24-hour support +358 (0)201 212 575 ¢ Email: vaconf@vacon.com
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11.6 YACONIN JARRUVASTUSTEN JA JARRUKATKOJIEN MITOITUS

11.6.1 JARRUTUSENERGIA JA HAVIOT

Taulukko 68. Vaconin vakiojarruvastukset ja NXB:n energia, verkkojannite 465—-800 VDC.

Verkkojannite 465-800 VDC

BCU-lahto BCU

Tehohvid Runko

BCU-tyyppi Vastus Jarrutusenergia jartr.a;lﬁzfssa
Vastuksen tyyppi ja RIQ]|  Kevyt Raskas c/a/T*)
kuormitus | kuormitus (kW]
5s (kJ) 10 s (kJ)

NXB 0031 5 BRR0031/ 63 82 220 0,7/0,2/0,9 CH3
NXB 0061 5 BRR0061/ 14 254 660 1,3/0,3/1,5 CH3
NXB 0087 5 BRR0061/ 14 254 660 1,5/0,3/1,8 CH4
NXB 01055 BRR0105/ 6,5 546 1420 1,8/0,3/2,1 CH4
NXB 01405 BRR0105/ 6,5 546 1420 2,3/0,3/2,6 CH4
NXB 0168 5 BRR0105/ 6,5 546 1420 2,5/0,3/2,8 CH5
NXB 0205 5 BRR0105/ 6,5 546 1420 3,0/0,4/3,4 CH5
NXB 02615 BRR0105/ 6,5 546 1420 4,0/0,4/4,4 CH5
NXB 0300 5 BRR0300/3,3 1094 28472 4,5/0,4/4,9 CHé61
NXB 0385 5 BRR0300/ 3,3 1094 2842 5,5/0,5/6,0 CHé61
NXB 0460 5 BRR0300/3,3 1094 2842 5,5/0,5/6,0 CHé62
NXB 0520 5 BRR0520/ 1,4 2520 6600 6,5/0,5/7,0 CHé62
NXB 0590 5 BRR0520/ 1,4 2520 6600 7,5/0,6/8,1 CHé62
NXB 0650 5 BRR0520/ 1,4 2520 6600 8,5/0,6/9,1 CHé62
NXB 0730 5 BRR0730/0,9 3950 10264 10,0/0,7/10,7 CHé62

Taulukko 69. Vaconin vakiojarruvastukset ja NXB:n energia, verkkojannite 640—1 100 VDC.

Verkkojannite 640-1 100 VDC

BCU-tyyppi BCU-lahto BCU Runko
Vastus Jarrutusenergia Tehohavio
taydessa
jarrutuksessa
Vastuksen tyyppi ja Kevyt Raskas c/a/T"
RIQI kuormitus | kuormitus [KW]
55 (kJ] 10 s (kJ)
NXB 0170_6 BRR0208 /7 968 2516 3,6/0,2/3,8 CH61
NXB 0208_6 BRR0208 /7 968 2516 4,3/0,3/4,6 CH61
NXB 0261_6 BRR0208 /7 968 2516 5,4/0,3/5,7 CH61
NXB 0325_6 BRR0208 /7 968 2516 6,5/0,3/6,8 CH62
NXB 0385_6 BRR0208 /7 968 2516 7,5/0,4/7,9 CH62
NXB 0416_6 BRR0416 /2,5 2710 7046 8,0/0,4/8,4 CH62
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Taulukko 69. Vaconin vakiojarruvastukset ja NXB:n energia, verkkojannite 640—1 100 VDC.

Verkkojannite 640-1 100 VDC

NXB 0460_6 BRR0416 /2,5 2710 7046 8,7/0,4/9,1 CH62
NXB 0502_6 BRR0416 /1,7 3986 10362 9,8/0,5/10,3 | CHé2

* . ¢ = tehohavio jashdytysnesteeseen; a = tehohavit ilmaan; T = kokonaistehohavi®; sydttokuristimien tehohéaviot
eivét sisdlly lukuun. Kaikki tehohavidt on saatu kdyttamalla suurinta sy6ttdjannitettd, 3,6 kHz:n kytkentétaa-
juuttaja closed loop -ohjaustapaa. Kaikki tehohédviot ovat pahimman tapauksen havidita.

Jarrutus raskaalla kuormituksella: 3 s 100 %, sitten 7 s hidastuen nollaan
Jarrutus kevyellda kuormituksella: 5s 100 %

HUOMAUTUS: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annettujen ymparistén (+50 °C)
ja jaahdytysnesteen (+30°) lampéatiloilla vain, kun kytkentataajuus on sama tai pienempi kuin
tehdasasetus.

HUOMAUTUS: Jarrutusteho: Py = 2*UJ-arru2 / Ryastus, Kun kaytetaan kahta vastusta.
HUOMAUTUS: Maks.tulotasavirta: lin max = Pjarru_max/ Yjarru

11.6.2 JARRUTUSTEHO JA VASTUS, VERKKOJANNITE 380—-500 YAC / 600—800 VDC

Taulukko 70. Jannitetasot.

Oletusarvo + 18 % valipiirin jarrutuksen jannitetasosta

VAC
Jannite vDC 513 | 540 | 567 | 594 | 621 | 648 | 675

Up-+ 18| 605 | 637 | 669 | 701 733 | 765 | 797
%

Taulukko 71. Suurin jarrutusteho.

Suurin jarrutusteho valipiirin jannitteilla [kW]

NXB- Terminen virta

CH3 | NXBO0031_5 31 37,5 39,5 415 | 43,5 | 454 | 47,4 | 49,4

CH3 | NXB0061_5 61 73,9 77,7 81,6 | 855 | 894 | 933 | 972

CH4 | NXB 0087_5 87 105,3 | 110,9 | 116,4 | 122,0 | 127,5| 133,0 | 138,6
CH4 | NXB 0105_5 105 127,1 | 133,8 | 140,5 | 147,2 | 153,9 | 160,6 | 167,3
CH4 | NXB 0140_5 140 169,5 | 178,4 | 187,3 | 196,3 | 205,2 | 214,1 | 223,0
CH5 | NXB0168_5 168 203,4 | 214,01 | 224,8 | 2355 | 246,2 | 256,9 | 267,6
CH5 | NXB 0205_5 205 248,2 | 261,3 | 274,3 | 287,4 | 300,4 | 313,5 | 326,6
CH5 | NXB0261_5 261 316,0 | 332,6 | 349,2 | 365,9 | 382,5| 399,1 | 4158
CH61T | NXB 0300_5 300 363,2 | 382,3 | 401,4 | 420,6 | 439,7 | 458,8 | 4779
CH61 | NXB0385_5 385 466,1 | 490,6 | 515,2 | 539,7 | 564,2 | 588,8 | 613,3
CH62 | NXB 0460_5 460 556,9 | 586,2 | 615,5| 644,8 | 674,2 | 703,5 | 732,8
CH62 | NXB 0520_5 520 629,6 | 662,7 | 6958 | 729,0 | 762,1 | 7952 | 828,4
CH62 | NXB 0590_5 590 714,3 | 751.9 | 789,5 | 827.1 | 864,7 | 902,3 | 939,9
CH62 | NXB 0650_5 650 786,9 | 828.4 | 869,8 | 911,2 | 952.6 | 994,0 | 1035,5
CH62 | NXB0730_5 730 883.8 | 930.3 | 976,8 | 1023,3| 1069,9| 1116,4| 1162,9

HUOMAUTUS: Esitetyt jarrutustehot (taulukko 71) voidaan saavuttaa vain vahimmaisresistanssilla.
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Taulukko 72. Vahimmaisresistanssi.

NXB-yksikk Terminen Pienin resistanssi valipiirin jannitteilla [ohm]
CH3 | NXB0031_5 31 19,5 20,6 21,6 | 22,6 23,6 24,7 25,7
CH3 | NXB0061_5 61 9,9 10,4 11,0 11,5 12,0 12,5 13,1
CH4 | NXB 0087_5 87 7,0 7,3 7,7 8,1 8,4 8,8 9,2
CH4 | NXB0105_5 105 58 6,1 6,4 6,7 7,0 7,3 7,6
CH4 | NXB0140_5 140 4,3 4,6 4,8 5,0 5,2 55 5,7
CH5 | NXB0168_5 168 3,6 3,8 4,0 4,2 /A 4,6 4,7
CH5 | NXB 0205_5 205 3,0 3,1 3,3 3,4 3,6 3,7 3,9
CH5 | NXB0261_5 261 2,3 2,4 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1
CH61 | NXB0300_5 300 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,7
CH61 | NXB0385_5 385 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1
CH62 | NXB 0460_5 460 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 1,7
CH62 | NXB 0520_5 520 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5
CH62 | NXB 0590_5 590 1,0 11 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4
CH62 | NXB 0650_5 650 0,9 1,0 1,0 11 11 1,2 1,2
CH62 | NXB0730_5 730 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,1

Taulukko 73. Enimmaisresistanssi.

: Suurin resistanssi vadipiirin jannitteilla [ohm]
NXB-yksikks | o minen

CH3 NXB 0031_5 31 97,6 102,8 | 107,9 | 113,17 | 118,2 | 123,3 | 128,5
CH3 NXB 0061_5 61 49,6 52,2 54,8 57,5 60,1 62,7 | 653
CH4 | NXB0087_5 87 34,8 36,6 38,5 40,3 42,1 43,9 | 45,8
CH4 | NXB0105_5 105 28,8 30,3 31,9 33,4 34,9 36,4 | 37,9
CH4 | NXB0140_5 140 21,6 22,8 23,9 25,0 26,2 27,3 | 28,4
CH5 NXB 0168_5 168 18,0 19,0 19,9 20,9 21,8 22,8 | 23,7
CH5 NXB 0205_5 205 14,8 15,5 16,3 17,1 17,9 18,6 19,4
CH5 NXB 0261_5 261 11,6 12,2 12,8 13,4 14,0 14,6 15,3
CH61 | NXB 0300_5 300 10,1 10,6 11,2 11,7 12,2 12,7 13,3
CH61 | NXB 0385_5 385 7,9 8,3 8,7 9.1 9,5 9,9 10,3
CH62 | NXB 0460_5 460 6,6 6,9 7,3 7,6 8,0 8,3 8,7
CH62 | NXB 0520_5 520 5,8 6,1 6,4 6,7 7,0 7,4 7,7
CH62 | NXB 0590_5 590 51 5,4 5,7 5,9 6,2 6,5 6,8
CH62 | NXB 0650_5 650 4,7 4,9 5,1 5,4 5,6 59 6,1
CH62 | NXB 0730_5 730 4,1 4,4 4,6 4,8 50 5,2 55
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11.6.3 JARRUTUSTEHO JA VASTUS, VERKKOJANNITE 525—690 VAC / 840—1 100 VDC
Taulukko 74. Jannitetasot.

Oletusarvo + 18 % valipiirin jarrutuksen jannitetasosta
VAC 525 550 575 600
vDC 708,8 | 742,5| 776,3| 810 | 850,5| 891 | 931,5
Upr + 18 %| 836 876 916 956 | 1004 | 1051 | 1099

Jannite

Taulukko 75. Suurin jarrutusteho.

NXB- : : Suurin jarrutusteho valipiirin jannitteilla [kW]
i | 836 | 876 | 916 | 956 | 1004 | 1051 1099 ) 136"
CH61 |NXB0170_6 170 284,4 | 297,9 | 311,4 [325,0|1 341,2 | 357,5 | 373,7 | 386,2
CH61 |NXB 0208 _6 208 347,9 | 364,5 | 381,0 [397,6| 4175 | 437,4 | 457,3 | 4726
CH62 |NXB 0261 _6 261 436,6 | 4574 | 478,1 1498,9| 523,9 | 548,8 | 573,8 | 593,0
CH62 |NXB 0325 _6 325 543,6 | 569,5 | 595,4 |621,3| 652,3 | 683,4 | 7145 | 7384
CH62 |NXB 0385 6 385 644,0 | 674,6 | 705,3 736,01 772,8 | 809,6 | 846,4 | 8747
CH62 |NXB 0416_6 416 695,8 | 729,0 | 762,1 | 795,2| 835,0 | 874,7 | 9145 | 945,2
CH62 |NXB 0460_6 460 769,4 | 806,1 | 842,7 [879,3| 923,3 | 967,3 | 1011,2| 1045,1
CH62 |NXB 0502_6 502 839,7 | 879,7 | 919,6 | 959,6| 1007,6 | 1055,6| 1103,6| 1140,5

HUOMAUTUS: Esitetyt jarrutustehot (taulukko 75) voidaan saavuttaa vain vahimmaisresistanssilla.

Taulukko 76. Vahimmaisresistanssi.

NXB- Terminen Pienin resistanssi valipiirin jannitteilld [ohm]

sl | 876 | 916 | 956 | 1004 | 1051 ] 109 | 1136+
4,9 5,2 5,4 56 5,9 6,2 6,5 6,7

CH61 | NXB 0170_6 170

CH61 | NXB 0208_6 208 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 5,1 53 5,9
CH62 | NXB 0261_6 261 3,2 3,4 3,5 3,7 3,8 4,0 4,2 4,4
CH62 | NXB 0325_6 325 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2 3,4 3,5
CH62 | NXB 0385_6 385 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,9 3,0
CH62 | NXB 0416_6 416 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7
CH62 | NXB 0460_6 460 1.8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5
CH62 | NXB 0502_6 502 1,7 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3

Taulukko 77. Enimmaisresistanssi.

NXB- Terminen Suurin resistanssi valipiirin jannitteilld [ohm]
A | vimalel | 836 | 876 | 916 | 956 ) 1004 | 1051 ] 1099 11136+
CH61 | NXB 0170_6 170 24,6 258 | 269 | 281 | 295 | 30,9 | 32,3 | 33,4
CH61 | NXB 0208_6 208 20,1 21,1 22,0 | 23,0 | 24,1 25,3 | 26,4 | 27,3
CHé62 | NXB 0261_6 261 16,0 16,8 | 17,5 | 183 | 19,2 20,1 | 21,1 | 21,8
CH62 | NXB 0325_6 325 12,9 13,5 | 14,1 | 14,7 | 154 16,2 | 16,9 | 17,5
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Taulukko 77. Enimmaisresistanssi.

NXB- Terminen Suurin resistanssi valipiirin jannitteilld [ohm]
wheld® | virtalle] | 836 | 876 | 916 | 956 | 1004 | 1051 ] 1099 ] 1136 ]
CHé62 | NXB 0385_6 385 10,9 11,4 11,9 | 12,4 | 13,0 13,7 | 14,3 | 14,8
CH62 | NXB 0416_6 416 10,1 10,5 11,0 | 11,5 121 12,6 | 13,2 | 13,7
CHé62 | NXB 0460_6 460 9,1 9,5 10,0 | 10,4 | 10,9 M4 | 11,9 | 123
CHé62 | NXB 0502_6 502 8,3 8,7 9,1 9,5 10,0 10,5 | 10,9 | 11,3

*. Koskee vain NX_8-jarrukatkojayksikkdja.

Tel. +358 (0) 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




JARRUKATKOJAYKSIKKO (NXB) VACON ® 187

11.7 JARRUKATKOJAYKSIKKO — SULAKKEEN VALITSEMINEN

Taulukko 78. BSU:n sulakkeen valitseminen, verkkojannite 465—800 VDC.

TTF-kierteinen paa TTQF-kierteinen paa,
DIN43620 7X tai koko 83 ilman koko 84 tai PLAF 2x84,

Min. . paatekontakteja jossa on paatekontaktit
vastus,

2*[ohm] Sulak- Sulak- Sulak-

aR-sulakkeen keita/ aR-sulakkeen keita/ aR-sulakkeen

keita/
osanro . osanro . osanro .
laite laite laite

CH3 | 0016 52,55 32 DINO | PC70UD13C80PA 2 PC70UD13C63TF 2 - -
CH3 | 0022 38,22 A DINO | PC70UD13C80PA 2 PC70UD13C80TF 2 - -
CH3 | 0031 27,12 62 DINO | PC70UD13C125PA 2 PC70UD13C125TF 2 - -
CH3 | 0038 22,13 76 DINO | PC70UD13C125PA 2 PC70UD13C125TF 2 - -
CH3 | 0045 18,68 90 DINO | PC70UD13C200PA 2 PC70UD13C200TF 2 - -
CH3 | 0061 13,78 122 DINO | PC70UD13C200PA 2 PC70UD13C200TF 2 - -
CH4 | 0072 11,68 144 1 PC71UD13C315PA 2 PC71UD13C315TF 2 - -
CH4 | 0087 9,66 174 1 PC71UD13C315PA 2 PC71UD13C315TF 2 - -
CH4 | 0105 8,01 210 1 PC71UD13C400PA 2 PC71UD13C400TF 2 - -
CH4 | 0140 6,01 280 3 PC73UD13C500PA 2 PC73UD13C500TF 2 - -
CH5 | 0168 5,00 336 3 PC73UD13C630PA 2 PC73UD13C630TF 2 - -
CH5 | 0205 4,10 410 3 PC73UD11C800PA 2 PC73UD13C800TF 2 - -
CH5 | 0261 3,22 522 3 PC73UD90V11CPA 2 PC73UD95V11CTF 2 - -
CHé61 | 0300 2,80 600 3 PC73UD90V11CPA 2 PC73UD95V11CTF 2 - -
CHé61 | 0385 2,18 770 3 PC73UD11C800PA 4 PC83UD11C13CTF 2 - -
CHé62 | 0460 1,83 920 3 PC73UD11C800PA 4 PC73UD13C800TF 4 PC84UD13C15CTQ 2
CHé62 | 0520 1,62 1040 3 PC73UD90V11CPA 4 PC73UD95V11CTF 4 PC84UD12C18CTQ 2
CHé62 | 0590 1,43 1180 3 PC73UD90V11CPA 4 PC73UD95V11CTF 4 PC84UD11C20CTQ 2
CHé62 | 0650 1,29 1300 3 PC73UD90V11CPA 4 PC73UD95V11CTF 4 PC84UD11C22CTQ 2
CHé62 | 0730 1,15 1460 - PC83UD11C13CTF 4 PC84UD11C24CTQ 2
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Taulukko 79. BSU:n sulakkeen valitseminen, verkkojannite 640—1 100 VDC.

TTF-kierteinen paa TTQF-kierteinen paa,
DIN43620 7X tai koko 83 ilman koko 84 tai PLAF 2x84,

Min. T . paatekontakteja jossa on paatekontaktit
vastus, ;

2*[ohm]| Virta| koko* Sulak- Sulak- Sulak-

aR-sulakkeen keita/ aR-sulakkeen keita/ aR-sulakkeen

keita/
osanro . osanro . osanro .
laite laite laite

CHé1 | 0170 6,51 340 | DIN3 | PC73UD13C630PA 2 PC73UD13C630TF 2 - -
CHé1 | 0208 5,32 416 | DIN3 | PC73UD11C800PA 2 PC73UD13C800TF 2 - -
CHé61 | 0261 4,24 522 | DIN3 | PC73UD11C800PA 2 PC73UD13C800TF 2 - -
CHé62 | 0310 3,41 650 | DIN3 | PC73UD13C630PA 4 PC83UD12C11CTF 2 - -
CHé62 | 0385 2,88 770 | DIN3 | PC73UD13C630PA 4 PC83UD11C13CTF 2 - -
CHé62 | 0416 2,66 832 | DIN3 | PC73UD11C800PA 4 PC83UD11C14CTF 2 PC84UD13C15CTQ 2
CHé62 | 0460 2,41 920 | DIN3 | PC73UD11C800PA 4 PC73UD13C800TF 4 PC84UD13C15CTQ 2
CHé62 | 0502 2,21 1004 | DIN3 | PC73UD11C800PA 4 PC73UD13C800TF 4 PC84UD13C15CTQ 2
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Liite 2
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Liite 3
Sulakekoot, Bussman aR -sulakkeet
Sulakkeiden tiedot

Suurin sulakkeen kestama ympariston lampotila +50 °C.

Sulakekoot voivat vaihdella saman rungon sisalla. Varmista, ettd syottomuuntajan I¢. on riittavan
suuri polttamaan sulakkeet tarpeeksi nopeasti.

Tarkista, etta sulakepesien virta-arvot vastaavat taajuusmuuttajan tulovirtaa.

Sulakkeen fyysinen koko valitaan sulakkeen virran mukaan. Virta < 400 A (sulakekoko 2 tai
pienempil, virta < 400 A (sulakekoko 3.

Taulukko 80. Nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien (500 V) sulakekoot
(Bussman aR).

DIN43653 DIN43653
DIN43620 (80 mm) (110 mm) Sulak-
Sul. keita
Tyyppi aR-

vaihetta
sulak- sulak- sulak- |Sulake- [v] kohti
keen keen keen koko 3~/6~
osanro osanro osanro
0016 170M1565 | DINOOO | 170M1415 | 000T/80 690 63 1
CH3 0022 | 22 | 170M1565 | DINOOO | 170M1415 | 000T/80 690 63 1
CH3 0031 | 31 | 170M1565 | DINOOO | 170M1415 | 000T/80 690 63 1
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Taulukko 80. Nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien (500 V) sulakekoot
(Bussman aR).

DIN43653 DIN43653
keita
Tyyppi aR- aR- aR- vaihetta
sulak- sulak- |Sulake-| sulak- kohti
keen keen koko keen 3~/6~
osanro osanro osanro
CH3 0038 | 38 | 170M1565 | DINOOO | 170M1415 | 000T/80 690 63 1
CH3 0045 | 45 | 170M1567 | DINOOO | 170M1417 | 000T/80 690 100 1
CH3 0061 | 61 | 170M1567 | DINOOO | 170M1417 | 000T/80 690 100 1

CH5 0168 |168|170M3819 | DIN1" | 170M3069 | 1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110 | 690 400 1
CH5 0205 |205|170M3819 | DIN1' | 170M3069 | 1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110 | 690 400 1
CH5 0261 |261|170M3819 | DIN1' | 170M3069 | 1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110 | 690 400 1

CH72 0460 | 460 | 170Mé6814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 1
CH722 | 0460 |460|170M6813| DIN2 |170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 | 690 700 1
CH72 0520 |520 | 170Mé814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 1
CH722 | 0520 |[520|170M6813| DIN2 |170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 | 690 700 1
CH72 0590 | 590 | 170Mé814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 1
CH722 | 0590 [590|170M6813| DIN2 |170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 32N/110 | 690 700 1
CH72 0650 | 650 | 170M8547 | 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 | 690 1250 1
CH722 0650 |650(170M5813 DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 | 690 700 1
CH72 0730 |730 | 170M8547 | 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 | 690 1250 1
CH722 | 0730 |730|170M5813| DIN2 |170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 | 690 700 1

CH74 1370 [1370| 170M6814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 3
CH742 | 1370 137 170M6812| DIN3 |170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 | 690 800 2
CH74 1640 |1640| 170M6814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 3
CH742 1640 124 170M6812 DIN3 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 | 690 800 2
CH74 2060 [2060| 170M8547 | 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 | 690 1250 3
CH742 | 2060 286 170M6814 | DIN3 | 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 | 1000 2
CH74 2300 [2300| 170M8547 | 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 | 690 1250 3
CH742 2300 230 170M6814 DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 1000 2
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'Tj=25°C
2 Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista syottoa kayttavia taajuusmuuttajia.
3 SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.

Taulukko 81. Nestejaahdytteisten Vacon NX -taajuusmuuttajien (690 V) sulakekoot

(Bussman aR).

DIN43653 DIN43653

(110 mm)
aR-

DIN43620
Tyyppi aR-
osanro

keen
osanro

sulak-
keen
osanro

Sulake-
koko

CH72 0325 325 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 1
CH722 0325 | 325 |170M3819| pDIN1l | 170M3069 |1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110| 690 400 1
CH72 0385 385 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 1
CH722 0385 | 385 |170M3819| DIN1l | 170M3069 |1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110| 690 400 1
CH72 0416 416 | 170M6812| DIN3 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 690 800 1
CH722 0416 | 416 |170M3819| DIN1l | 170M3069 |1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110| 690 400 1
CH72 0460 460 | 170M6812| DIN3 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 690 800 1
CH722 0460 | 460 |170M3819| DIN1l | 170M3069 |1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110| 690 400 1
CH72 0502 502 | 170M6812| DIN3 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 690 800 1
CH72? 0502 | 502 |170M3819| DIN1l | 170M3069 |1*TN/80| 170M3219 | 1*TN/110| 690 400 1

CH74 0820 820 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 3
CH742 0820 | 820 |170M6812| DIN3 | 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 | 690 800 1
CH74 0920 920 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 3
CH74% 0920 | 920 |170M6812| DIN3 | 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 | 690 800 1
CH74 1030 | 1030 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 3
CH74% 1030 | 1030 |170M6814( DIN3 | 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 | 690 | 1000 1
CH74 1180 | 1180 | 170M5813| DIN2 170M5063 | 2TN/80 | 170M5213 | 2TN/110 690 700 3
CH742 1180 | 1180 |170M6814| DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 690 1000 1
CH74 1300 | 1300 | 170M6814| DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 690 1000 3
CH742 1300 | 1300 [170M8547| 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 | 690 | 1250 1
CH74 1500 | 1500 | 170M6814| DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 690 1000 3
CH742 1500 | 1500 [170M8547| 3SHT3 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216 | 3TN/110 690 1250 1
CH74 1700 | 1700 | 170Mé814| DIN3 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214 | 3TN/110 690 1000 3
CH74% 1700 | 1700 |170M6812| DIN3 | 170M6064 | 3TN/80 | 170M6212 | 3TN/110 | 690 800 1
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'Tj=25°C
2 Kursivoitu teksti koskee 12-pulssista syottoa kayttavia taajuusmuuttajia.
3 SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.
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Taulukko 82. Nestejadhdytteisten Vacon NX -invertterien (450-800 V) sulakekoot
(Bussman aR).

DIN43653 DIN43653
DIN43620 (80 mm) (110 mm)
Tyypp| aR- aR- aR-
CH3

sulak- sulak- sulak-

keen keen keen

osanro osanro osanro
0016 16 | 170M3810 | DIN1' | 170M3060 | 1*TN/80 | 170M3210 | 1*TN/110 | 690 63 1
CH3 0022 22 | 170M3810| DIN1' | 170M3060| 1*TN/80 | 170M3210| 1*TN/110 | 690 63 1
CH3 0031 31 | 170M3810| DIN1' | 170M3060 | 1*TN/80 | 170M3210 | 1*TN/110 | 690 63 1
CH3 0038 38 | 170M3813 | DIN1' | 170M3063 | 1*TN/80 | 170M3213 | 1*TN/110 | 690 125 1
CH3 0045 45 | 170M3813 | DIN1' | 170M3063 | 1*TN/80 | 170M3213 | 1*TN/110 | 690 125 1
CH3 0061 61 | 170M3813 | DIN1' | 170M3063 | 1*TN/80 | 170M3213 | 1*TN/110 | 690 125 1

CH5 0168 | 168 | 170M3819 | DIN1' | 170M3069 | 1*TN/80 | 170M3219| 1*TN/110 | 690 400 1
CH5 0205 | 205 | 170M3819 | DIN1' | 170M3069 | 1*TN/80 | 170M3219 | 1*TN/110 | 690 400 1
CH5 0261 | 261 | 170M6808 | DIN3 | 170M6058 | 3TN/80 | 170M6208 | 3TN/110 | 690 500 1
CHé2 0460 | 460 | 170M6814 | DIN3 | 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214| 3TN/110 | 690 | 1000 1
CHé2 0520 | 520 | 170M6814 | DIN3 | 170M6064 | 3TN/80 | 170M6214| 3TN/110 | 690 | 1000 1
CHé2 0590 | 590 | 170M6812 | DIN3 | 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212| 3TN/110 | 690 800 2
CHé2 0650 | 650 | 170M6812 | DIN3 | 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212| 3TN/110 | 690 800 2
CHé2 0730 | 730 | 170M6812 | DIN3 | 170M6062 | 3TN/80 | 170M6212| 3TN/110 | 690 800 2

CHb64 1370 | 1370| 170M8547 | 3SHT2 | 170M6066 | 3TN/80 | 170Mé6216| 3TN/110 690 1250 3
CHb64 1640 | 1640| 170M8547 | 3SHT2 | 170M6066 | 3TN/80 | 170M6216| 3TN/110 690 1250 3
CHb64 2060 | 2060| 170M8550 | 3SHT? | 170M6069 | 3TN/80 | 170M6219| 3TN/110 690 1600 3
CHb64 2300 |2300| 170M8550 | 3SHT? | 170M6069 | 3TN/80 | 170M6219 | 3TN/110 690 1600 3
'Tj=25°C

2 SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.
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Taulukko 83. Nestejadhdytteisten Vacon NX -invertterien (640—1 100 V)
sulakekoot (Bussman aR).

DIN43620 DIN43653 (110 mm)
i aR-sulak- aR-sulak- Sulakkeita
Tyyppi keen keen Sulake- napaa kohti
koko
osanro 0sanro

CHé2 0325 325 170Mé6305 3SHT 170M8636 3TN/110 1250 700 1
CH62 0385 385 170M6305 3SHT 170M8636 3TN/110 1250 700 1
CHé2 0416 416 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000 1
1
1

CHé2 0460 460 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé2 0502 502 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000

CHé4 0820 820 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé4 0920 920 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000

CHé4 1030 1030 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé4 1180 1180 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé4 1300 1300 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé4 1500 1500 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000
CHé4 1700 1700 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000

W W W] W W NN

! SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.

Taulukko 84. Vacon NX -AFE-yksikkdjen (380-500 V) sulakekoot (Bussman aR).

mm) mm)
. Sulak-
Tyyppi N |sulake-| 2R |sulake-| 3% |sulake- keita/
koko! | SY@ koko! | 342 koko' vaihe 3~
keen keen keen
osanro osanro osanro
CH3 | 0016 | 16 | 170M2679| DINOO |170M4828| 0OTN/80 1000 | 63 1
CH3 | 0022 | 22 | 170M2679| DINOO | 170M4828| 00TN/80 1000 | 63 1
CH3 | 0031 | 31 | 170M2679| DINOO |170M4828| OOTN/SO 1000 | 63 i
CH3 | 0038 | 38 | 170M2679| DINOO | 170M4828| 00TN/80 1000 | 63 1
CH3 | 0045 | 45 | 170M2683| DINOO |170M4832| 00TN/80 1000 | 160 1
CH3 | 0061 | 61 | 170M2683| DINOO | 170M4832| 00TN/80 1000 | 160 1

CH5 0168 | 168 | 170M4199 1SHT 170M4985| 1TN/110 | 1250 | 400 1
CH5 0205 | 205 | 170M4199 1SHT 170M4985| 1TN/110 | 1250 | 400 1
CH5 0261 | 261 | 170M4199 1SHT 170M4985| 1TN/110 | 1250 | 400 1
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Taulukko 84. Vacon NX -AFE-yksikkdjen (380-500 V) sulakekoot (Bussman aR).

DIN43620 DIN43653 (80 DIN43653 (110
mm) mm)
. Sulak-
Runko | Tyyppi

R- R- keita/
sulak- sulak- sulak- vaihe 3~

keen keen keen
osanro osanro osanro

CH62 0460 | 460 | 170Mé6277| 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 1
CHé2 0520 | 520 | 170Mé6277| 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 1
CHé2 0590 | 590 | 170Mé277| 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 1
CHé2 0650 | 650 | 170Mé6305| 3SHT 170M8636| 3TN/110 | 1250 | 700 2
CHé2 0730 | 730 | 170Mé305| 3SHT 170M8636| 3TN/110 | 1250 | 700 2

CHé4 1370 | 1370 | 170M6277 | 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 3
CHé4 1640 | 1640 | 170M6277 | 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 3
CHé4 2060 | 2060 | 170Mé6277| 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 4
CHé4 2300 | 2300 | 170Mé277| 3SHT 170M8639| 3TN/110 | 1100 | 1000 4

! SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.
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Taulukko 85. Vacon NX -AFE-yksikkdjen (525-690 V) sulakekoot (Bussman aR).

DIN43620 DIN43653 (110 mm)
d o
Runko Tyypp| th aR-sulak- aR-sulak- S X
ulake- ~
[A] keen keen ; vaihe 3
koko
osanro osanro

CH61 0170 170 170M4199 1SHT 170M4985 1TN/110 1250 400 1

CHé1 0208 208 170M4199 1SHT 170M4985 1TN/110 1250 400 1

CH61 0261 261 170M4199 1SHT 170M4985 1TN/110 1250 400 1

Sulakkeita/

CHé3 0590 590 170M6277 3SHT 170M8639 3TN/110 1100 1000 1
CHé3 0650 650 170M6305 3SHT 170M8636 3TN/110 1250 700 2
CHé3 0750 750 170M6305 3SHT 170M8636 3TN/110 1250 700 2
CHé4 0820 820 170M6305 3SHT 170M8636 3TN/110 1250 700 2

! SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.
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Taulukko 86. Jarrukatkojayksikdn sulakkeiden valitseminen (Bussman aR), verkkojannite

465-800 VDC
DIN43620
Vastuksen | Jarrutus .
N aR-sulak- Sulakkeita
Tyyppi| vahimmaisarv - u Sulake- .
" . keen napaa kohti
0, 2* [ohm] virta koko'
osanro
CH3 0016 52,55 32 170M2679 DINOO 690 63 1
CH3 0022 38,22 44 170M2679 DINOO 690 63 1
CH3 0031 27,12 62 170M2679 DINOO 690 63 1
CH3 0038 22,13 76 170M2679 DINOO 690 63 1
CH3 0045 18,68 90 170M2683 DINOO 690 160 1
CH3 0061 13,78 122 170M2683 DINOO 690 160 1

CH5 0168 5,00 336 170M4199 1SHT 690 400 1
CH5 0205 4,10 410 170M4199 1SHT 690 400 1
CH5 0261 3,22 522 170M4199 1SHT 690 400 1

CHé2 0460 1,83 920 170M6277 3SHT 690 1000 2
CHé2 0520 1,62 1040 170M6277 3SHT 690 1000 2
CHé2 0590 1,43 1180 170M6277 3SHT 690 1000 2
CHé2 0650 1,29 1300 170M6305 3SHT 690 700 3
CHé2 0730 1,15 1460 170M6305 3SHT 690 700 3

Taulukko 87. Jarrukatkojayksikon sulakkeiden valitseminen (Bussman aR), verkkojannite
640-1 100 vDC

DIN43620

Vastuksen
vahimmaisarvo sul. U,
’ Sulake- | [v]
2* [ohm] sulakkeen koko!
osanro
CH61 0170 6,51 340 170M6305 3SHT 1250 700 1
CHé61 0170* 80 27 170M2679 DINOO 1000 63 1
CHé61 0208 5,32 416 170M6277 3SHT 1250 1000 1
CHé61 0208* 30 73 170M2683 DINOO 1000 160 1
CHé61 0261 4,24 522 170M6277 3SHT 1250 1000 1
CHé61 0261* 12 183 170M4199 1SHT 1250 400 1

! SHT-sulakkeet voidaan asentaa vastaavankokoiseen DIN-sulakepesaan.
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