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ACERCA DE ESTE MANUAL

Los derechos de autor de este manual son de Vacon Ltd. Todos los derechos reservados. El
manual estd sujeto a cambios sin previo aviso. El idioma original de estas instrucciones es
inglés.

El Manual del usuario le ofrece la informacidn necesaria para la instalacion, puesta en
marcha y funcionamiento de los convertidores de frecuencia VACON®. Le recomendamos
gue lea detenidamente estas instrucciones antes de encender el convertidor de frecuencia
por primera vez.

Para obtener mas informacion sobre los pardametros, consulte el Manual de aplicacién "Allin
One" de VACON® NX. Puede descargar el manual del sitio web http://drives.danfoss.com/
knowledge-center/technical-documentation/.
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GUIA DE INICIO RAPIDO

Realice como minimo estos diez procedimientos durante la instalacion y puesta en servicio.

Si tiene problemas, consulte al distribuidor.

1. Compruebe que el material recibido coincide con el pedido, vea el capitulo 3 Recepcidn
de la entrega.

2. Antes deiniciar la puesta en marcha, lea atentamente las instrucciones de seguridad del
capitulo 2 Seguridad.

3. Antes de la instalacion mecanica, compruebe las holguras minimas alrededor de la
unidad (Capitulo 4 Montaje) y compruebe las condiciones ambientales segln el capitulo
9.2 Caracteristicas técnicas de VACON® NXS y NXP.

4. Realice una comprobacion del dimensionado del cable del motor, del cable de entrada
de la red y de los fusibles de red, y compruebe también las conexiones del cable. Vea los
capitulos 5.7 Conexiones de cables a 5.3 Dimensiones y seleccién de los cables.

5. Siga las instrucciones de instalacidon, vea el capitulo 5.7 Instalacidn de los cables.

6. Encontrara informacidn sobre las conexiones de control en el capitulo 6.2.2 Terminales
de control de OPTAT.

7. Siel asistente de puesta en marcha esté activo, seleccione el idioma del panel de control
y la aplicacidn. Acepte las selecciones con el botdn Enter. Si el asistente de puesta en
marcha no esta activo, siga las instrucciones ay b.

a) Seleccione elidioma del panel de control en el Menu M6, pagina 6.1. Para obtener
instrucciones sobre cémo utilizar el panel de control, vea el capitulo 7 Panel de
control.

b) Seleccione la aplicacidon en el Menl M6, pagina 6.2. Para obtener instrucciones
sobre como utilizar el panel de control, vea el capitulo 7 Panel de control.

8. Todos los parametros se han configurado segun los valores de los ajustes
predeterminados de fabrica. Para asegurarse de que el convertidor de frecuencia
funciona correctamente, asegurese de que este grupo de parametros G2.1 tenga los
mismos datos que la placa de caracteristicas. Para obtener mas informacién sobre los
parametros de la siguiente lista, consulte el Manual de aplicacion "All in One” de
VACON®.

« tension nominal del motor

+ frecuencia nominal del motor

+ velocidad nominal del motor

* intensidad nominal del motor

* Cos phidel motor

9. Siga las instrucciones de puesta en marcha del capitulo 8 Puesta en marcha e
instrucciones adicionales.

10. El convertidor de frecuencia VACON® NXS o NXP esta listo para funcionar.

Vacon Ltd no se responsabiliza si utiliza los convertidores de frecuencia sin seguir las
instrucciones.
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1 APROBACIONES

Estas son las aprobaciones que ha recibido este convertidor de frecuencia VACON®.

1. Declaracion de conformidad de la CE
« Consulte la Declaracion de conformidad de la CE en las paginas siguientes.

2. Aprobacion de UL
* Numero de expediente de aprobacién de UL: E171278.

3. Aprobacién RCM
e Numero de aprobaciéon RCM E2204.

Consulte la placa de caracteristicas del convertidor para ver mas aprobaciones.
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APROBACIONES

Danfoss A/S

DK-6430 Nordborg
Dinamarca
N2 CVR:2016 5715

Teléfono: +45 7488 2222
Fax: +457449 0949

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE LA UE

Danfoss A/S
Vacon Ltd

declara bajo nuestra responsabilidad que
Producto(s) Convertidor de frecuencia VACON® NXS/P

Tipo(s) VACON® NXS/P 0003 2...0300 2
VACON® NXS/P 0003 5...1030 5
VACON” NXS/P 0004 6...0820 6

Cubierto por esta declaracién cumple las siguientes directivas, estaindares u otros documentos
normativos, siempre y cuando el producto se utilice de acuerdo con nuestras instrucciones.

Seguridad: EN 61800-5-1:2007
EN 60204-1:2009+A1:2009 (segtin proceda)

EMC: EN 61800-3:2004+A1:2012
y cumple las disposiciones de seguridad correspondientes de la Directiva de Baja Tensién 2006/95/EC (hasta
el 19 de abril de 2016), 2014/35/EU (desde el 20 de abril de 2016) y la Directiva de EMC 2004/108/EC (hasta

el 19 de abril de 2016), 2014/30/EU (desde el 20 de abril de 2016).

Ao en que se concedid la marca CE: 2002

Fecha | Emitido por / Fecha I Aprobado por /—\ / bty
15-04-2016  Firma 7 /7 15-04-2016  Firma T//m 25a
Nombre:"Antti Vuola Nombre: Timo Kasi
Cargo: Responsable de convertidores estandar Cargo: VP, Centro de diseiio de Finlandia e Italia

Danfoss solo da fe de la exactitud de la versién en inglés de esta declaracién. En caso de que la declaracién se traduzca a otro idioma, el
traductor implicado sera responsable de la exactitud de la traduccién.

N.°cde ID: DPD0O1956A N.°de revisién: A Paginalde1
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2 SEGURIDAD

2.1 LOS SiIMBOLOS DE SEGURIDAD USADOS EN ESTE MANUAL

Este manual contiene advertencias y precauciones indicadas mediante simbolos de
seguridad. Las advertencias y precauciones aportan informacion importante sobre como
evitar lesiones y danos en el equipo o en su sistema.

Lea detenidamente las advertencias y precauciones, y siga sus instrucciones.
Tabla 1: Los simbolos de seguridad

Simbolo de seguridad Texto de seguridad Descripcion

Si no sigue las instruccio-
ADVERTENCIA: nes, podria sufrir lesiones
o incluso llegar a morir.

) Si no sigue las instruccio-
PRECAUCION: nes, el equipo podria
resultar danado.

Si no sigue las instruccio-
iSUPERFICIE CALIENTE! |nes, podria sufrir quema-
duras.

2.2 ALARMA

ADVERTENCIA!

>

No toque los componentes de la unidad de potencia cuando el convertidor esté
conectado a la red eléctrica. Los componentes estan activos cuando el convertidor
esta conectado a la red eléctrica. Es muy peligroso entrar en contacto con esta
tension.

ADVERTENCIA!

>

No toque los terminales de cable U, V, W del motor, los terminales de la resistencia
de frenado ni los terminales de CC cuando el convertidor esté conectado a la red
eléctrica. Estos terminales estan activos cuando el convertidor esta conectado a la
red eléctrica, asi como cuando el motor no funciona.

C ADVERTENCIA!
No toque los terminales de control. Pueden tener tensidn peligrosa aunque el
convertidor esté desconectado de la red eléctrica.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFO0SS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/
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SEGURIDAD

N\

2.3

> B B

ADVERTENCIA!

Antes de realizar cualquier trabajo eléctrico en el convertidor, desconéctelo de la
red eléctrica y asegurese de que el motor se ha detenido. Bloquee y etiquete la
fuente de energia que recibe el convertidor. Asegurese de que ninguna fuente
externa genere una tensidn imprevista durante su manipulacién. Tenga en cuenta
que el lado de la carga del convertidor también puede generar tension.

Espere 5 minutos antes de abrir la puerta del armario o la cubierta del convertidor
de frecuencia. Use un dispositivo de medicién para asegurarse de que no haya
tension. Las conexiones de los terminales y los componentes del convertidor
pueden permanecer activos durante 5 minutos después de que el convertidor se
haya desconectado de la red eléctricay de que el motor se haya detenido.

ADVERTENCIA!

Antes de conectar el convertidor a la red eléctrica, asegurese de que la cubierta
frontal y la cubierta para cables del convertidor estén cerradas. Las conexiones del
convertidor de frecuencia estan activas cuando el convertidor esta conectado a la
red eléctrica.

ADVERTENCIA!

Desconecte el motor del convertidor si una puesta en marcha accidental puede ser
peligrosa. Tras el encendido, un corte eléctrico o un reset de fallo, el motor se
pondra en marcha inmediatamente si la senal de marcha esta activa, salvo que se
haya seleccionado el control de pulso para la logica de Marcha/Paro. Si se
modifican los parametros, las aplicaciones o el software, las funciones de 1/0
(incluyendo las entradas de marcha) pueden cambiar.

ADVERTENCIA!
Utilice guantes de proteccion cuando realice operaciones de montaje, cableado o

mantenimiento. El convertidor de frecuencia puede tener bordes afilados que
podrian causar cortes.

PRECAUCION
PRECAUCION!

No mueva el convertidor. Utilice una instalacidn fija para evitar danos en el
convertidor.

PRECAUCION!

No realice mediciones cuando el convertidor esté conectado a la red eléctrica. Esto
puede producir danos en el convertidor.

PRECAUCION!
Asegurese de que hay una conexidn a tierra de proteccion reforzada. Es obligatorio,
porque la corriente de contacto de los convertidores es superior a 3,5 mA de CA

(véase EN 61800-5-1). Consulte el capitulo 2.4 Puesta a tierra y proteccion frente a
fallo de puesta a tierra.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/
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PRECAUCION!

No utilice piezas de repuesto que no sean del fabricante. El uso de otras piezas de
repuesto puede producir danos en el convertidor.

PRECAUCION!

No toque los componentes de las placas de circuitos. La electricidad estatica puede
producir danos en estos componentes.

PRECAUCION!

> B B

Asegurese de que el nivel EMC del convertidor es correcto para la red eléctrica.
Consulte el capitulo 8.5 Instalacidn en un sistema IT. Un nivel EMC incorrecto puede
producir danos en el convertidor.

Si usa puesta a tierra, cambie el nivel EMC a C4; consulte el capitulo 8.5 Instalacion
en un sistema IT.

Para obtener informacion sobre los tipos de convertidor permitidos para la puesta
a tierra, consulte el capitulo 8.6 Instalacion en una red con puesta a tierra.

PRECAUCION!

Evite las interferencias radiadas. El convertidor puede causar interferencias
radiadas en un entorno doméstico.

NOTA!

Si activa la funcidn de reset automatico, el motor arrancara de forma automatica
tras el reset de un fallo. Consulte el manual de la aplicacion.

NOTA!

= & B>

Si utiliza el convertidor como componente de un sistema, el fabricante de este
sistema debe suministrar un dispositivo de desconexion de la red eléctrica (EN
60204-1).

PUESTA A TIERRA Y PROTECCION FRENTE A FALLO DE PUESTA A TIERRA

PRECAUCION!

92

El convertidor debe estar siempre puesto a tierra con un conductor para la
proteccidn de toma de tierra que, a su vez, esté conectado al terminal de toma de
tierra identificado con el simbolo @ . Si no se usa un conductor para la proteccion
de toma de tierra, se pueden producir danos en el convertidor.

La intensidad tactil del convertidor es superior a 3,5 mA de CA. La norma EN 61800-5-1
establece que se deben cumplir una o varias de estas condiciones para el circuito de
proteccidn.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/
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La conexion debe ser fija.

a) Elconductor para la proteccion de toma de tierra debe tener un area de seccion
transversal de al menos 10 mm2 Cu o 16 mm2 Al. O BIEN

b) Siel conductor para la proteccidn de toma de tierra falla, se debe producir una
desconexion automatica de la red eléctrica. Consulte el capitulo 5 Cableado de
alimentacion. O

c) Debe haber un terminal para un segundo conductor de tierra protector en la misma area
transversal que el primer conductor de proteccion de toma de tierra.

Tabla 2: Seccion transversal del conductor para la proteccion de toma de tierra

Area de seccion transversal de los conductores de El area de seccion transversal minima del conductor
fase (S) [mm2] para la proteccion de toma de tierra en cuestion
[mm?2]
S<16 S
16 <S <35 16
35<S S/2

Los valores de la tabla son validos solamente si el conductor para la proteccion de toma de
tierra estd hecho del mismo metal que los conductores de fase. Si esto no es asi, el area de
seccion transversal del conductor para la proteccidon de toma de tierra debe determinarse de
manera que produzca una conductancia equivalente a la resultante de la aplicacidn de esta
tabla.

El drea de seccion transversal de cada uno de los conductores de tierra de proteccién que no
forme parte del cable de entrada de la red o de la carcasa de cables debe ser como minimo
de:

« 2,5mm?Zsij existe proteccidn mecanica, y

e 4 mm?Z2sino existe proteccion mecanica. Si tiene un equipo conectado por cable,
asegurese de que el conductor para la proteccion de toma de tierra del cable sea el
altimo conductor que se interrumpa en caso de que falle el mecanismo de liberacion de
tension.

Cumpla con los reglamentos locales sobre el tamano minimo del conductor para la
proteccion de toma de tierra.

NOTA!

Dadas las altas intensidades capacitivas existentes en el convertidor, es posible
que los conmutadores para la proteccion frente a fallos de intensidad no funcionen
correctamente.

PRECAUCION!

>

No realice medidas de aislamiento en el convertidor. El fabricante ya ha realizado
las pruebas. La realizacién de medidas de aislamiento puede producir danos en el
convertidor.
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2.5 USO DE UN DISPOSITIVO RCD O RCM

El convertidor puede producir una intensidad en el conductor de toma de tierra de
proteccion. Puede usar un dispositivo de proteccion accionado por intensidad residual (RCD])
o un dispositivo de monitorizacion accionado por intensidad residual (RCM) para ofrecer
proteccion frente a un contacto directo o indirecto. Utilice un dispositivo RCM o RCD de tipo
B en la parte de la red eléctrica del convertidor.
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3 RECEPCION DE LA ENTREGA

Antes de enviar un convertidor de frecuencia VACON® al cliente, el fabricante lo somete a
muchas pruebas. Sin embargo, después de quitar el embalaje, examine la unidad por si se
hubieran producido danos causados en el transporte.

Si el convertidor resulta danado durante el envio, hable con la compania aseguradora de la
empresa de transporte o con el transportista.

Para asegurarse de que el contenido del envio esta correcto y completo, compare la
designacion de tipo del producto con el cddigo de designacion de tipo. Consultar capitulo 3.2
Cddigo de designacion de tipo.

3.1 ETIQUETA DEL PAQUETE

Para asegurarse de que la entrega es correcta, compare los datos de su pedido con los de la
etiqueta del paquete. Si la entrega no concuerda con su pedido, hable con el proveedor
inmediatamente.

FREQUENCY CONVERTER 1000310429

NXP00136A2L1SSSA1A2000000 — |

Power unit: PA001362L1SS

Control unit: CPASA1 SZOOOO//
Serial number: 14403696

0 MR Or A
BDII— |

Rated curent: 13.5A (40°C ambient)

\ 220-240 V. 1/O Cards:
380-500 V

A: NXOPTAI
|l EMC level L 525-690 V' B: NXOPTA2
Brake chopper C:

®O 0O

Brake resistor D:
Varnished boards|f] Grey covers E:

System sw: NXP00002V191
Application sw:

Cust.order No,.— 1000310429
W

Vacon SpA, Italy

Made in Finland vn c o N ’

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark

R 9PPOE

Imag. 2: Etiqueta del paquete de los convertidores de frecuencia VACON®

A. ElnUmero de pedido de VACON® F. Lacorriente de salida nominal
B. Elcddigo de designacidn de tipo G. Elvoltaje de red
C. Los cddigos de tipo de la unidad de H. Las opciones mas generales
potencia y la unidad de control I.  Elcodigo de firmware
El niUmero de serie J.  Elndmero de pedido del cliente

m o

ELID de lote
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3.2 CODIGO DE DESIGNACION DE TIPO

El cédigo de designacion de tipo de VACON® esta formado por cddigos estandar y codigos
opcionales. Cada una de las partes del cddigo de designacion de tipo concuerda con los datos
de su pedido. El cddigo puede tener este formato, por ejemplo:

NXS 00005 A 2H 1SSVATA20000C3
NXP 0000 5A 2H 1SSV A1A20000C3
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VACON - 18 RECEPCION DE LA ENTREGA

Tabla 3: La descripcion de las partes del codigo de designacion de tipo

Codigo Descripcion

NXS La gama de productos:

NXS= estandar
NXP = alto rendimiento

0000 Intensidad nominal (sobrecarga baja):

0007=7A
0022=22A
0205 = 205 A, etc.

5 El voltaje nominal de red (trifasico):

2 =208-240 VCA
5 =380-500 VCA
6 =525-690 VCA

A El panel de control:

A = estandar (teclado de texto)
B = sin panel de control local
F = panel ficticio

G= pantalla grafica

2 Clase de proteccion:

0=1P00

2 =1P21 (UL Tipo 1]

5 = IP54 (UL Tipo 12)

T = montaje con brida (montaje con agujero pasante)

H El nivel de emisiones EMC:

C = conforme a la categoria C1 del estandar IEC/EN 61800-3 + A1, primer entorno y tension
nominal inferior a 1000 V

H = conforme a la categoria C2 del estandar IEC/EN 61800-3 + A1, instalaciones fijas y tensidn
nominal inferior a 1000 V

L = conforme a la categoria C3 del estandar IEC/EN 61800-3 + A1, segundo entorno y tension
nominal inferior a 1000 V

T = conforme a la norma IEC/EN 61800-3 + A1 cuando se usa en redes de Tl

N = sin proteccién contra emisiones EMC. Es necesario un filtro EMC externo.
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Tabla 3: La descripcion de las partes del codigo de designacion de tipo

Codigo Descripcion

1

Brake chopper:

0 = sin brake chopper

1 = Brake chopper interno

2 = Brake chopper interno y resistencia

NOTA!

Se dispone de una resistencia de frenado:
. como opciodn interna para
. 208-240V (FR4-FR6)
+  380-500V (FR4-FRY)
. como opcion para instalacién externa para
. 208-240V (FR7-FR11]
«  380-500V (FR7-FR11)
«  525-690V (todos los tamafios de carcasa)

SSv Los cambios de hardware:

«  Laalimentacion, la primera letra (Xxx):
s S=conexion de seis pulsos (FR4 a FR11)
+ B =conexién CC adicional (FR8 a FR11)
. J=FR10 a 11 independiente con conmutador principal y terminales de bus de CC
+  Elmontaje, la segunda letra: (xXx):
. S=unidad de refrigeracion por aire
. Las tarjetas, la tercera letra (xxX):
+  S=tarjetas estandar (FR4 a FR8)
+  V=tarjetas con revestimiento (FR4 a FR8)
+  F=tarjetas estandar (FR9 a FR11)
+ G =tarjetas con revestimiento (FR9 a FR11)
«  A=tarjetas estandar [tarjetas independientes FR10 a FR11)
. B = tarjetas con revestimiento (tarjetas independientes FR10 a FR11)
+ N =tarjetas estandar, caja de control IP54 (UL Tipo 12) separada (FR9 IP0O, > FR10)
« 0 =tarjetas con revestimiento, caja de control IP54 (UL Tipo 12) separada (FR9 IPQO, >
FR10)
. X = tarjetas estandar, caja de control IP00 separada (FR9 IP00)
. Y = tarjetas con revestimiento, caja de control IP00 separada (FR9 IP00)

A1A20000C3 |Las tarjetas opcionales. 2 caracteres para cada ranura.
00 = la ranura no se utiliza

Abreviaturas de tarjeta opcional:

A = tarjeta de I/0 basica

B = tarjeta de I/0 de expansion
C = tarjeta de fieldbus

D = tarjeta especial

E = tarjeta de fieldbus

Por ejemplo, C3 = Profibus DP
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VACON - 20 RECEPCION DE LA ENTREGA

NOTA!
Para otras combinaciones de instalacion posibles, consulte al distribuidor mas
proximo.

3.3 ALMACENAMIENTO

Si debe mantener el convertidor de frecuencia almacenado antes de utilizarlo, asegurese de
que las condiciones ambientales estén dentro de estos valores:

Temperatura de almacenamiento: -40...+70 °C (-40...+158 °F)
Humedad relativa: 0 a 95 %, sin condensacion

Si debe mantener el convertidor de frecuencia almacenado durante mucho tiempo, debe
conectar la alimentacion al mismo cada ano. Mantenga la alimentacion conectada durante
dos horas como minimo.

No se recomienda un periodo de almacenamiento prolongado. Si el periodo de
almacenamiento es superior a 12 meses, debera tener cuidado al cargar los condensadores
CC electroliticos. Para modificar los condensadores, siga las instrucciones del capitulo 8.7.1
Modificacion de los condensadores.

3.4 RETIRADA DEL EMBALAJE Y ELEVACION DEL CONVERTIDOR

Para izar y sacar convertidores de frecuencia mayores de FR7 del embalaje, utilice una grua
de pluma. Consulte a la fabrica o al distribuidor mas préximo para recibir informacién sobre
coémo izar el convertidor de frecuencia de forma segura.

Tras elevar el convertidor, compruebe que no haya dafos en el mismo.

3.4.1 PESO DEL CONVERTIDOR

Los pesos de los convertidores de frecuencia varian segun el tamano de la carcasa. Tal vez
tenga que usar un dispositivo de elevacidn para sacar el convertidor de su embalaje.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




RECEPCION DE LA ENTREGA VACON - 21

Tabla 4: Los pesos de los distintos tamanos de carcasa

Tamaiio de

la carcasa Peso, IP21/1P54 [kgl Peso, Tipo 1 UL/ Tipo 12 [libras]
FR4 5.0 11.0
FRS 8.1 17.9
FR6 18.5 40.8
FR7 35.0 77.2
FR8 58.0 128
FR9 146 322
FR10 340 750
FR11 * 470 1036

*] FR11, los tipos de producto 0460y 0502: 400 kg (882 b.)

3.5 ACCESORIOS

Tras abrir el paquete y extraer el convertidor, asegurese de que ha recibido todos los
accesorios. El contenido de la bolsa de accesorios varia en funcion de los diferentes tamanos
de carcasa y tipos de proteccion.

3.5.1 ACCESORIOS DE CABLE FR4-FRé6
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Imag. 3: El contenido de la bolsa de accesorios

Componentes:

1. Terminales de puesta a tierra (FR4, FR5), 2 unidades

2. Abrazaderas de tierra para cable de control, 3 unidades

3. Ojales de goma (los tamafos varian de una clase a otra), 3 unidades

4. Brida de entrada de cables

5. Tornillos, M4x10, 5 unidades

6. Tornillos, M4x16, 3 unidades

7. Abrazaderas de tierra para conductor de toma de tierra (FRé), 2 unidades
8. Tornillos de puesta a tierra M5x16 (FRé), 4 unidades
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INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

1 Asegurese de haber recibido todos los accesorios.
2 Abra la cubierta del convertidor.

3 Retire la cubierta para cables. Consulte las
ubicaciones de:

1. los terminales de puesta a tierra (FR4/FR5)
2. las abrazaderas de tierra para conductor de
puesta a tierra (FR6)
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4 Vuelva a colocar la cubierta para cables. Fije las
abrazaderas de tierra para cable de control con
tres tornillos M4x16.

NOTA!

La ubicacion de la barra de toma de tierra

=

—r—\u
H =
1|
l
n L E

en FR6 es distinta de la que aparece en la

imagen.

5 Coloque los ojales de goma en las aberturas.

6  Fije la brida de entrada de cables del bastidor del
convertidor con cinco tornillos M4x10. Cierre la
cubierta del convertidor. Consulte los pares de

apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5.

Tabla 5: Pares de apriete de los tornillos de la

cubierta

Cubierta Cubierta del
Tamano de para cables convertidor
la carcasa de

frecuencia

FR4 IP54 2,2 Nm 0,7 Nm
FR5IP21/
P54 2,2 Nm 0,7 Nm
FR6 1P21/
P54 2,2 Nm 0,7 Nm
FR7 IP21/
P54 2,4 Nm 0,8 Nm
FR8 IP54 0,8 Nm *) 0,8 Nm
FR9 0,8 Nm 0,8 Nm

*) La cubierta de la unidad de potencia
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3.5.2 ACCESORIOS DE CABLE FR7-FR8
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Imag. 4: El contenido de la bolsa de accesorios

Componentes:

1. Tornillos, M4x16, 3 unidades
2. Abrazaderas de tierra para cable de control, 3 unidades
3.

Ojales de goma GD21 (FR7 IP54/UL Tipo 12), 3 unidades / (FR8), 6 unidades
4. Ojales de goma GDM36 (FR7), 3 unidades

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

1 Asegurese de haber recibido todos los
componentes necesarios.
2 Abra la cubierta del convertidor.
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3  Fije las abrazaderas de tierra para cable de control
en el nivel de toma de tierra con tornillos M4x16:

norma FR7
FR7 PROFIBUS
norma FR8
FR8 PROFIBUS

LN~
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4 Coloque los ojales de goma en las aberturas:

1. FR71P21 (UL Tipo 1)
2. FR7IP54 (UL Tipo 12] _ -
3. FR8

Consulte también el paso 5 en 3.5.7 Accesorios de
cable FR4-FRé para ver las instrucciones de
colocacion correcta de los ojales.
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5  Cierre la cubierta del convertidor. Consulte los
pares de apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5
Pares de apriete de los tornillos de la cubierta.

3.6 ETIQUETA DE PRODUCTO MODIFICADO (“PRODUCT MODIFIED")

En la bolsa de accesorios, hay también una etiqueta de producto modificado ("Product
modified”). La funcion de la etiqueta es informar al personal de servicio de los cambios que
se realizan en el convertidor. Fije la etiqueta al lateral del convertidor para saber dénde
encontrarla. Si realiza cambios en el convertidor, escriba el cambio en la etiqueta.

Drive modified:

[JOption board: NXOPT......... Date:............
inslot: A B CDE Date:............
[J1IP54 upgrade/Collar Date:............

3.7 RECICLAJE

Cuando el convertidor deje de funcionar, no lo deseche como parte de los residuos
municipales. Puede reciclar los componentes principales del convertidor. Debe des-
montar algunos componentes para poder desechar los distintos materiales. Recicle los
componentes eléctricos y electrénicos como residuos.

Para asegurarse de que los residuos se reciclan correctamente, envielos a un centro
de reciclaje. También puede enviar los residuos al fabricante.

_ Cumpla tanto los reglamentos locales como cualquier otro reglamento aplicable.
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4 MONTAJE

4.1 INFORMACION GENERAL SOBRE MONTAJE

Instale el convertidor en posicion vertical u horizontal en la pared. Si instala el convertidor
en posicion horizontal, no hay proteccidn contra las gotas de agua que caen verticalmente.

También puede instalar el convertidor en la pared del armario mediante un montaje con
brida (montaje con agujero pasante). Con el montaje con brida, el tipo de envolvente de la
unidad de potencia es IP54 (UL Tipo 12) y el tipo de envolvente de la unidad de control es IP21
(UL Tipo 1).

Fije con los tornillos el convertidor y cualquier otro componente que haya recibido en la
entrega. Asegurese de que haya suficiente espacio libre alrededor del convertidor para
refrigeracion, consulte 4.5 Refrigeracion. Asegurese asimismo de que la superficie de
montaje sea suficientemente plana.

Para ver las dimensiones de los convertidores de frecuencia VACON® NX montados en pared
y montados con brida, consulte los capitulos siguientes.

Los tamanos FR10 a FR11 son convertidores independientes. Las envolventes tienen orificios
de fijacion. Para conocer las dimensiones, consulte el capitulo 4.4.7 Independiente (FR10 y
FR11).
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4.2 DIMENSIONES PARA EL MONTAJE EN LA PARED

4.2.1 MONTAJE EN LA PARED DE FR4-FR6
@
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Imag. 5: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, FR4-FRé
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MONTAJE
Tabla é: Dimensiones en mm [en pulgadas) del convertidor NXS y NXP, FR4-FRé

Tipode wi | w2 | w1

convertidor

H2 H3

D1 E16 |E20* | E30
3 x 6 X
0004 2-00122 | 128 100 327 313 292 190 7 28,3 - 28,3 -
0003 5-00125 | (5.04) | (3.94) [(12.87) | (12.32) | (11.5) | (7.48) | (0.27) (3 x (-) (6 x (-)
1,11) 1,11)
2x37 2x37 | A%
0017 2-00312 | 144 100 419 406 391 214 7 [’; 28.3 é 28,3
0016 5-00315 | (5.67) | 13.94) | (16.5) |(15.98) | (15.39) | (8.43) | (0.27) N IERE)) X lax
1,46) 1,46) 111)
3 x
0048 2-0061 2 3 x 37 3x37
195 148 558 541 519 237 9 - 28,3
0038 5-0061 5 (3 x (3 x :
0004 6-0034 ¢ | (7:68) | (5.:83) | (21.97) | (21.3) | (20.43) | (9.33) | (0.35) 1 46) (-) 1 48] 1[9,1 ;(]
* = Solamente FR5
** =solo FR5y FR6
4.2.2 MONTAJE EN LA PARED DE FR7
@
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Imag. é6: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, FR7
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Tabla 7: Dimensiones en mm [en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR7

Tipo de

. w1 w2 H1 H2 H3 D1 E10 E20 E30
convertidor

0075 2-0114 2 3 X 3 x 3 x
0072 5-01055 237 190 630 614 591 257 9 50,3 50,3 28,3
0041 6-0052 6 (9.33) (7.48) (24.80) (24.17) (23.27) 1(10.12) | (0.35) (3x (3x (3x
1,98) 1,98) 1,11)
423  MONTAJE EN LA PARED DE FRS
2 w2 —= =
n nlol [al [ol : : © o o © o0
J 0 : . o
H1
[q\]
T W1
— E10
ru;c)/q) o000l _—~
- (o]
[a)
®

Imag. 7: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, FR8

Tabla 8: Dimensiones en mm [en pulgadas) del convertidor NXS y NXP, FR8

Tipo de

convertidor

zmt | | | | | ||
0062 6-0100 (11.47) (10.04) (29.88) (28.81) (13.54) (0.35) (2x2,32)
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4.2.4 MONTAJE EN LA PARED DE FR9

@
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<SS
D1 D2
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Imag. 8: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, FR?

Tabla 9: Dimensiones en mm [en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR9, parte 1

Tipo de

convertidor

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5
0125 6-0208 6

480 400 165 9 54 362 340 285
(18.9] (15.75) (15.74) (0.35] (2.13) (14.25) (13.39) (11.22)

Tabla 10: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR9, parte 2

Tipo de

convertidor

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5
0125 6-0208 6

1150* 1120 721 205 16 188 21 59
(45.28%) | (44.09) | (28.39) (8.07) (0.63) (7.40) (0.83) (2.32)

* = caja de terminales de resistencia de frenado (H6) no incluida. Para FR8 y FR9 cuando se
selecciona Chopper de frenado o conexion CC adicional en el cédigo de designacion de tipo,
la altura total del convertidor aumenta en 203 mm (7,99 pulgadas).
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4.3 DIMENSIONES PARA EL MONTAJE CON BRIDA

4.3.1 MONTAJE CON BRIDA DE FR4 A FRé

W2

B I

N
(@]
—| AN
I T

W1

LI
0@

H3

- -
\Q

Imag. 9: Dimensiones del convertidor NXS y NXP con brida, FR4-FR6

Tabla 11: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP con brida, FR4-FRé

Tipo de

convertidor

0004 2-0012 2 128 113 337 325 327 30 22 190 77 7
0003 5-00125 (5.03) (4.45) (13.27) (12.8) (12.9) |(1.18) |(0.87) | (7.48) (3.03] |[(0.27)
0017 2-0031 2 144 120 434 420 419 36 18 214 100 7
0016 5-0031 5 (5.67) (4.72) (17.09) | (16.54) (16.5) |(1.42) 1(0.71) | (8.43) (3.94) ](0.27)

0048 2-0061 2
0038 5-00615
0004 6-0034 6

195 170 560 549 558 30 20 237 106 6.5
(7.68) (6.69) | (22.05) | (21.61) (22) (1.18) [(0.79) | (9.33]) (4.17) [(0.26)
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Imag. 10: Las dimensiones de la abertura y el contorno del convertidor con brida, FR4 a FR6

Tabla 12: Las dimensiones en mm [en pulgadas] de la abertura y el contorno del convertidor

con brida, FR4 a FRé
Tipo de convertidor w1 w2 W3 H1 H2 H3 H4 1]
0004 2-0012 2 123 113 - 315 325 - 5 6.5
0003 5-00125 (4.84) (4.45) (-) (12.40) (12.8) (-) (0.20) (0.26)
0017 2-0031 2 135 120 - 410 420 - 5 6.5
0016 5-00315 (5.31) (4.72) (-) (16.14) (16.54) (-) (0.20) (0.26)
gggg ggg:} g 185 170 157 539 549 7 5 6.5
(7.28) (6.69) (6.18) (21.22) (21.61) (0.27) (0.20) (0.26)

0004 6-0034 6
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4.3.2 MONTAJE CON BRIDA DE FR7 Y FR8
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Imag. 11: Dimensiones del convertidor NXS y NXP con brida, FR7 y FR8

Tabla 13: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP con brida, FR7 y FRS,
parte 1

Tipo de convertidor w1 W2 W3 W4 D1 D2 /]
gg;g g:gléég 237 175 270 253 257 117 6.5
0041 6-0052 6 (9.33) (6.89) (10.63) (9.96) (10.12) (4.61) (0.26)
8128 é:gggg g 289 - 355 330 344 110 9
0062 6-0100 6 (11.38) (-) (13.98) (12.99) (13.54) (4.33) (0.35)

Tabla 14: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR7 y FRS, parte 2

Tipo de convertidor

0041 60052 & (25.67) (24.88) (24.80) (7.42) (7.42) (0.91) (0.79)
* -
PSR (32.76*) (-) (29.88) (10.16) (10.43) (1.69) (2.24)
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* = La caja de terminales de resistencia de frenado (202,5 mm (7,97 pulgadas)) y la caja de
conductores (68 mm (2,68 pulgadas)) no estan incluidas, consulte 5.7 Instalacion de los cables
para ver las ilustraciones.

15 H2 H2 H3 H4
—0 Hl H6
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Imag. 12: Las dimensiones de la abertura y el contorno del convertidor con brida, FR7

Tabla 15: Las dimensiones en mm [en pulgadas] de la abertura y el contorno del convertidor
con brida, FR7

Tipo de
convertidor

gg;g é:g?l(‘l]ég 233 175 253 619 188.5 188.5 34.5 32 7 5.5
0041 6-0052 6 (9.17) (6.89) (9.96) (24.4) (7.42) (7.42) 1(1.36) [(1.26) |(0.28) | (0.22)
H2
H1
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- o o ]
— Q)
= =
T ® ® @
H3 H4 H4 H5

Imag. 13: Las dimensiones de la abertura y el contorno del convertidor con brida, FR8
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Tabla 16: Las dimensiones en mm [en pulgadas] de la abertura y el contorno del convertidor

con brida, FR8

Tipo de convertidor

0140 2-0205 2

301 330 810 832 265 258 33 9
0140 5-0205 5
0062 6-0100 6 (11.85) (12.99) (31.89) (32.76) (10.43) (10.16) (1.30) (0.35)
4.3.3 MONTAJE CON BRIDA DE FRY
@
E *t
Al ¢ 4 3
™M
N8
H4 H2 H4
H7
‘WS
i
H5,_, H3 , H3 , H3 H5
| | |
<
=
™
2 ® S
<«
b ”
A 1
+ + + i
H6 H1
Imag. 14: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, F9
A. Superior B. Abertura
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Tabla 17: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR9, parte 1

Tipo de
convertidor

W1 w2 w3 W4 W5 D1 D2 D3

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5 530 510 485 200 5.5 362 340 109 21

0125 6-0208 6 (20.87) | (20.08) | (19.09) (7.87) (0.22) (14.25) | (13.39) (4.29) (0.83)

Tabla 18: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FRY, parte 2

Tipo de convertidor

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5 1312 1150 420 100 35 9 2

0125 6-0208 6 (51.65) (45.28) (16.54) (3.94) (1.38) (0.35) (0.08)

4.4 DIMENSIONES PARA INDEPENDIENTE

4.4.1 INDEPENDIENTE (FR10 Y FR11)

1 . I I 5
w2 W3
— |\
I |I L
™M
I
] 9 i
v E
T

Imag. 15: Dimensiones del convertidor NXS y NXP, FR10y FR11
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Tabla 19: Dimensiones en mm (en pulgadas] del convertidor NXS y NXP, FR10y FR11

Tipo de convertidor w1 w2 w3 H1 H2 H3 H4 D1
0385 5-0520 5 595 291 131 2018 1900 1435 512 602
0261 6-0416 6 (23.43) (11.46) (5.16) (79.45) (74.8) (56.5) (20.16) (23.70)
0590 5-0730 5 794 390 230 2018 1900 1435 512 602
0460 6-0590 6 (31.26) (15.35) (9.06) (79.45) (74.80) (56.5) (20.16) (23.70)

4.5 REFRIGERACION

El convertidor produce calor durante su funcionamiento. El ventilador mueve el aire y reduce
la temperatura del convertidor. Asegurese de que hay suficiente espacio libre alrededor del
convertidor. También es necesario cierto espacio libre para las tareas de mantenimiento.

Si se montan muchos convertidores uno encima de otro, el espacio libre necesarioes C + D
(consulte Imag. 16 Espacio para la instalacion). También debe asegurarse de que el aire de
salida de la unidad inferior vaya en direccidon diferente que la toma de aire de la unidad
superior.

Asegurese de que la temperatura del aire de refrigeracion no exceda la temperatura
ambiente de funcionamiento maxima, ni sea inferior a la temperatura ambiente de
funcionamiento minima del convertidor.
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4.5.1 REFRIGERACION DE FR4 A FR9
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Imag. 16: Espacio para la instalacidn

A. La separacion alrededor del convertidor
(véase también By C])

B. Ladistancia de un convertidor a otro, o
la distancia hasta la pared del armario

C. Elespacio libre encima del convertidor
D. Elespacio libre debajo del convertidor
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Tabla 20: Las separaciones minimas alrededor del convertidor

Tipo de Dimensiones [mm] Dimensiones [pulgadas]

convertidor
A | 8 ] c | o | A | 8 | C | D
20 20 100 50 0.79 0.79 3.94 1.97

0003 2-0012 2
0003 5-00125

0017 2-0031 2

0016 5-0031 5 20 20 120 60 0.79 0.79 4.72 2.36

0048 2-0061 2
0038 5-00615 30 20 160 80 1.18 0.79 6.30 3.15
0004 6-0034 6

0075 2-0114 2
0072 5-01055 80 80 300 100 3.15 3.15 11.81 3.94
0041 6-0052 6

0140 2-0205 2
0140 5-0205 5 80 * 80 300 200 3.15 3.15 11.81 7.87
0062 6-0100 6

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5 50 80 400
0125 6-0208 6

250 9.84
(350%*) 197 319 1575 13,78+

* = Para cambiar el ventilador con los cables del motor conectados, la separacidn necesaria
en los dos lados del convertidor es de 150 mm (5,91 pulgadas).

** = La separacion minima para cambiar el ventilador.
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Tabla 21: La cantidad necesaria de aire de refrigeracion

Tipo de
convertidor

0003 2-0012 2
0003 5-00125

La cantidad de aire de refrigeracion [m3/h]

70

La cantidad de aire de refrigeracion [CFM]

41.2

0017 2-0031 2
0016 5-00315
0004 6-0013 6

190

112

0048 2-0061 2
0038 5-00615
0018 6-0034 6

425

250

0075 2-0114 2
0072 5-01055
0041 6-0052 6

425

250

0140 2-0205 2
0140 5-0205 5
0062 6-0100 6

650

383

0261 2-0300 2
0261 5-0300 5
0125 6-0208 6

1000

589

4.5.2 REFRIGERACION DE CONVERTIDORES INDEPENDIENTES (FR10 A FR11)

6 0 0 0 0 0 0 0 o

B 1S

A. Ladistancia minima a las paredes
laterales o componentes adyacentes
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superior del armario
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C. Espacio libre delante del armario

Tabla 22: Las separaciones minimas alrededor del convertidor

Dimensiones de espacio para la instalacion [mm] Dimensiones de espacio para la instalacién

[pulgadas]
I N T
20 | 200 | 800 | 0.79 | 7.87 | 31.50 |

Tabla 23: La cantidad necesaria de aire de refrigeracion

Tipo de La cantidad de aire de refrigeracion La cantidad de aire de refrigeracion
convertidor [m3/h] [CFM]

0385 5-0520 5

0261 6-0416 6 2000 900

0590 5-0730 5 3000 1765

0460 6-0590 6

Para obtener mas informacion sobre las pérdidas de potencia basadas en la frecuencia de
conmutacion, consulte el capitulo 77 Apéndice 1.

4.6 INSTALACIONES DE GRAN ALTITUD

La densidad del aire se reduce cuando la altitud aumenta y la presion desciende. Cuando la
densidad del aire se reduce, también lo hacen la capacidad térmica (es decir, menos aire
elimina menos calor) y la resistencia al campo eléctrico (distancia/tension de ruptura).

El rendimiento térmico total de los convertidores de frecuencia VACON® NX esta destinado
para una instalacion situada a un maximo de 1.000 m de altitud y el aislamiento eléctrico
esta destinado para instalaciones situadas a un maximo de 2.000 m de altitud.

La instalacion podra realizarse a altitudes superiores si se cumplen las directrices de
reduccion de potencia de este capitulo.

Por encima de los 1.000 m, debera reducir la intensidad de carga maxima limitadaenun 1%
por cada 100 m. Asi pues, por ejemplo, a una altitud de 2.500 m, debera reducir la intensidad
de carga al 85 % de la intensidad de salida nominal (100 % - (2.500 m - 1.000 m) / 100 m x
1% =85 %].

Cuando se utilizan fusibles a altitudes elevadas, el efecto de refrigeracion del fusible se
reduce a medida que disminuye la densidad de la atmdsfera.

Cuando se utilizan fusibles a mas de 2000 metros, la caracteristica continua del fusible:
| = In*(1- (h-2000)/100*0,5/100)

donde
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| = Intensidad nominal a altitud elevada
In = Intensidad nominal del fusible
h = altitud en metros
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1000
1500
2000
2500
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Imag. 18: Capacidad de carga en altitudes elevadas
A. Capacidad de carga

Para ver las altitudes maximas permitidas, consulte el capitulo 9.2 Caracteristicas técnicas
de VACON® NXS y NXP.

Para obtener mas informacion sobre las tarjetas opcionales, las senales de /0 y las salidas
de relé, consulte el Manual del usuario de tarjetas de I/0 de VACON® NX.
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5 CABLEADO DE ALIMENTACION

5.1 CONEXIONES DE CABLES

Los cables de entrada de la red se conectan a los terminales L1, L2 y L3. Los cables del
motor se conectan a los terminales U, Vy W.

Para cumplir con los niveles EMC debe usarse un prensaestopas en la entrada al instalar el
cable de motor en ambos extremos. Para conocer las selecciones de cable en distintos
niveles de EMC, consulte Tabla 24.

®\
I
@.

i

Imag. 19: El diagrama de conexidn principal

A. Elpanel de control C. Launidad de potencia
B. Launidad de control

Utilice cables con una resistencia al calor minima de +70 °C (158 °F). A la hora de
seleccionar los cables y fusibles, consulte la intensidad de salida nominal del convertidor.
Puede encontrar la intensidad de salida nominal en la placa de caracteristicas.

Le recomendamos que seleccione los cables y fusibles adecuados a la intensidad de salida
ya que la intensidad de entrada del convertidor es casi la misma que la intensidad de salida.

Para obtener informacion sobre cémo conseguir que la instalacion del cable sea conforme a
los estandares UL, consulte el capitulo 5.2 Normas UL en los cables.

El capitulo 5.3 Dimensiones y seleccidn de los cables muestra las dimensiones minimas de los
cables de cobre y los tamafos de fusible correspondientes.
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Si se va a utilizar la proteccidn de temperatura del motor del convertidor como proteccién de
sobrecarga (consulte el Manual de aplicacion "All in One" de VACON®), seleccione un cable
acorde a la proteccion. Si se usan tres o mas cables en paralelo para convertidores mayores,
debe utilizar una proteccion de sobrecarga independiente para cada cable.

Estas instrucciones son validas Unicamente para procesos que tengan un motor y una
conexion de cable desde el convertidor al motor. En otras situaciones, hable con el
fabricante para obtener mas informacion.

Tabla 24: La seleccion del cable adecuado

Tipo de cable Requisitos EMC

CategoriaC1yC2 Categoria C3 Categoria C4 Sin proteccion EMC
1 1 1 1

El cable de entrada

de la red

El cable del motor 3* 2 2 2
El cable de control 4 4 4 4

1. Un cable de alimentacidn para una instalacidn fija. Un cable para el voltaje de red
especificado. No es necesario un cable apantallado. Recomendamos un cable
NKCABLES/MCMK.

2. Un cable de alimentacion simétrico con un cable de proteccion concéntrico. Un cable
para el voltaje de red especificado. Recomendamos un cable NKCABLES/MCMK.
Consulte la Imag. 20.

3. Un cable de alimentacidn simétrico con una pantalla compacta de baja impedancia. Un
cable para el voltaje de red especificado. Recomendamos un cable NKCABLES/MCMK,
SAB/OZCUY-J o equivalente. Consulte la Imag. 20. * = Para los niveles EMC C1y C2, es
necesario tener una conexidn de toma de tierra de 360° de la pantalla con prensaestopa
para paso de cable en el extremo del motor.

4. Un cable apantallado con una pantalla compacta de baja impedancia: por ejemplo, un
cable NKCABLES/JAMAK o SAB/OZCuY-0.

Para conocer las definiciones de los niveles de proteccion EMC, consulte el capitulo 9.3 La
conformidad con la norma de producto IEC/EN 61800-3 + A1.
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Imag. 20: Cables con conductores PE

A. El conductor PEy la pantalla C. La pantalla
B. Los conductores PE

En todos los tamanos de carcasa, para cumplir los estdndares EMC se deben usar los
valores por defecto de las frecuencias de conmutacion.

Si ha instalado un interruptor de seguridad, asegurese de que la protecciéon EMC continta
desde el inicio hasta el final de los cables.

5.2 NORMAS UL EN LOS CABLES

Al objeto de cumplir la normativa UL (Underwriters Laboratories), debe usar un cable de
cobre aprobado por UL con una resistencia térmica minima de 60 o 75 °C (140 0 167 °F).
Para cumplir con los estandares, utilice cables con resistencia térmica de +90 °C (194 °F)
para los tamanos 0170 2y 0168 5 (FR8), 0261 2, 0261 5, 0300 2 y 0300 5 (FR9).

Utilice Unicamente el cable de Clase 1.

Cuando el convertidor esté protegido con fusibles de clase Ty J, puede usar el convertidor
en un circuito que entregue un maximo de 100.000 amperios simétricos rms y un maximo de
600 V.

La proteccidn frente a cortocircuitos de estado sélido integrada no ofrece proteccion para
circuitos derivados. Siga las disposiciones del codigo eléctrico nacional y los cddigos locales
vigentes para realizar la proteccion para circuitos derivados. Solo los fusibles ofrecen la
proteccidn para circuitos derivados.

Para conocer los pares de apriete de los terminales, consulte Tabla 36 Los pares de apriete
de los terminales y Tabla 39 Pares de apriete de los terminales.

5.3 DIMENSIONES Y SELECCION DE LOS CABLES

Recomendamos el tipo de fusible gG/gL (IEC 60269-1). Para elegir la tension nominal del
fusible, consulte la red eléctrica. No utilice fusibles mas grandes de lo recomendado.

Asegurese de que el tiempo de operacion del fusible sea inferior a 0,4 segundos. El tiempo
de operacién concuerda con el tipo de fusible y la impedancia del circuito de suministro.
Para mas informacion sobre fusibles mas rapidos, hable con el fabricante. El fabricante
también puede recomendar algunas gamas de fusibles aR (con certificacion UL, IEC 60269-4)
y gS (IEC 60269-4).
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Las tablas muestran también los tipos y tamanos tipicos de los cables que se pueden usar
con el convertidor. A la hora de seleccionar los cables, consulte el reglamento local, las
condiciones de instalacion de los cables y su especificacion.

Las dimensiones de los cables deben cumplir con los requisitos del estandar
IEC60364-5-52.

* Los cables deben estar aislados con PVC.

« Latemperatura ambiente maxima es de +30 °C (86 °F).

« Latemperatura maxima de la superficie del cable es de +70 °C (158 °F).
« Utilice solo cables con una pantalla de cobre concéntrico.

« Elnumero maximo de cables paralelos es 9.

Cuando utilice cables paralelos, asegurese de que cumple con los requisitos del area de
seccion transversal y del nGmero maximo de cables.

Para obtener informacion importante sobre los requisitos del conductor de toma de tierra,
consulte el capitulo 2.4 Puesta a tierra y proteccion frente a fallo de puesta a tierra.

Consulte la norma IEC60364-5-52 para obtener informacion sobre los factores de correccion
de cada temperatura.
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5.3.1 TAMANOS DE CABLES Y FUSIBLES PARA 208-240 V'Y 380-500 V, FR4 A FR9
Tabla 25: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP

Tamano del terminal del
cable

Cable de
entrada de la
red, del motor

Tamaio de Fusible Terminal de

y de Terminal de
la carcasa (gG/gL) [A] resistencia de cable de toma de
entrada de .
frenado Cu 1) tierra
lared
[mm?2] [mm2] [mm2]
0003 2—0008 2 3-8 «
0003 5—0009 5 3-9 10 3*1.5+1.5 1-4 1-4
FR4
0011 2—0012 2 11-12 "
0012 5 12 16 3*2.5+2.5 1-4 1-4
0017 2 17 "
0016 5 16 20 3*4+4 1-10 1-10
0025 2 25 .
FR5 0022 5 29 25 3*6+6 1-10 1-10
00312 31 «
00315 31 35 3*10+10 1-10 1-10
0048 2 48 " 2,5-50Cu
0038 5—00455 38-45 50 3*10+10 6 - 50 Al 2.5-35
FR6
00612 « 2,5-50Cu
00615 61 63 3*16+16 b -50 Al 2.5-35
0075 2 75 " 2,5-50Cu
00725 72 80 3725416 6 - 50 Al 6-70
0088 2 88 « 2,5-50Cu
FR7 0087 5 87 100 3*35+16 b -50 Al 6-70
0114 2 114 " 2,5-50Cu
01055 105 125 3*50+25 6 - 50 Al 6-70
0140 2 « 25-95
0140 5 140 160 3*70+35 Cu/Al 6-95
01702 " 95-185
FR8 0168 5 168 200 3*95+50 Cu/Al 6-95
02052 " 95-185
0205 5 205 250 3*150+70 Cu/Al 6-95
02612 3*185+95 0 95-185
02615 261 315 2*(3*120+70) Cu/Al 6-95
FR9
0300 2 . 95 - 185
0300 5 300 315 2*(3*120+70) Cu/Al 6-95

1) = utiliza un factor de correccién de 0,7
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Tabla 26: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP en Norteamérica

Tamano del terminal del cable

Fusible de
accion
rapida

(T/J) [A]

Cable de red eléctrica,
del motor y de
resistencia de frenado
Cu 1] 2)[AWG]

Tamaiio
dela
carcasa

Terminal de
toma de tierra

Terminal de cable
de entrada de la red

0003 2—0008 2

[AWG]

[AWG]

* - -
0003 50007 5 10 3%16 AWG + 16 AWG 18 AWG - 4 AWG | 18 AWG - 4 AWG
FR4 0009 5 15 3*16 AWG + 16 AWG 18AWG - 4AWG | 18 AWG - 4 AWG
00”0%1_202122 15 3%14 AWG + 14 AWG 18 AWG - 4 AWG | 18 AWG - 4 AWG
0017 2
0016 & 20 3*12 AWG + 12 AWG 18 AWG - 8AWG | 18 AWG - 8 AWG
0025 2
FR5 0022 5 30 3*10 AWG + 10 AWG 18 AWG - 8AWG | 18 AWG - 8 AWG
0031 2
0031 & 40 3*8 AWG + 8 AWG 18 AWG - 8AWG | 18 AWG - 8 AWG
14 AWG - 1 AWG Cu
* -
0038 5 50 3*8 AWG + 8 AWG 0 AWG - 1 AWG AL | 14AWE - 2 AWG
0048 2 . 14 AWG - 1 AWG Cu
FRé 0045 60 3*8 AWG + 8 AWG 0 AWG - T AWG AL |14AWE -2 AWG
0061 2 i 14 AWG - 1 AWG Cu
0061 5 90 3%6 AWG + 6 AWG 0 AWG - 1 AWG AL |14AWE - 2 AWG
0075 2 . 14 AWG - 1AWG Cu | 10 AWG - 2/0
0072 5 70 374 AWG + 6 AWG 10 AWG - 1 AWG Al AWG
0088 2 i 14 AWG - 1 AWG Cu | 10 AWG - 2/0
FR7 0087 5 1o 372 AWG + 6 AWG 10 AWG - 1 AWG Al AWG
01142 . 14AWG - 1AWG Cu | 10 AWG - 2/0
01055 150 372 AWG + 4 AWG 10 AWG - 1 AWG Al AWG
0140 2 i 4AWG - 3/0AWG | 10 AWG - 3/0
0140 5 175 3*2/0 AWG + 2 AWG Cu/AL WG
0170 2 . 3/0 AWG - 350 kemil | 10 AWG - 3/0
FRS 0148 & 250 3*3/0 AWG + 1/0 AWG Cu/Al WG
0205 2 i . 3/0 AWG - 350 kemil | 10 AWG - 3/0
0205 & 250 3*300 kemil + 2/0 AWG Cu/al WG
- .
02612 250 323?5‘;;?:;“3:{%%6 3/0 AWG - 350 kemil | 10 AWG - 3/0
02615 AWO) Cu/Al AWG
FR9
0300 2 400 2%(3*250 kemil +2/0 | 3/0 AWG - 350 kemil | 10 AWG - 3/0
0300 5 AWG) Cu/Al AWG

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




CABLEADO DE ALIMENTACION VACON - 51

1) = utilice cables con una resistencia térmica de +90 °C (194 °F) para cumplir los estandares
UL.
2 = ytiliza un factor de correccién de 0,7

5.3.2 TAMANOS DE CABLES Y FUSIBLES PARA 525-690 V, FR6 A FR9
Tabla 27: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP

Cable de Tamaiio del terminal del
entrada de cable

Tamaio de Fusible lared, del

la carcasa (gG/gL) [A]

motor yde | Terminal de
resistencia cable de
de frenado | alimentacio
Cu 1) [mm2] n [mm2]

Terminal de
toma de
tierra [mm2]

2,5-50Cu
— p— * ' p—
0004 6—0007 6 3-7 10 3*2.5+2.5 b - 50 Al 2.5-35
2,5-50Cu
_ _ * ' _
0010 6—0013 6 10-13 16 3*2.5+2.5 b - 50 AL 2.5-35
2,5-50Cu
* ’ _
FR6 0018 6 18 20 3*4+4 b - 50 Al 2.5-35
2,5-50Cu
* , _
0022 6 22 25 3*6+6 b - 50 Al 2.5-35
2,5-50Cu
—_— —_ * ’ _
0027 6—0034 6 27-34 35 3*10+10 b - 50 Al 2.5-35
2,5-50Cu
* , _
0041 6 41 50 3*10+10 b - 50 Al 6-50
FR7
2,5-50Cu
* ’ _
0052 6 52 63 3*16+16 b - 50 Al 6-50
0062 6—0080 6 62-80 80 3*25+16
FR8 25 - 95 Cu/Al 6-95
0100 6 100 100 3*35+16
0125 6—0144 6 125-144 160 "
FR9 0170 6 170 200 3795+50 95-185 6-95
Cu/AL2
0208 6 208 250 3*150+70

1 utiliza un factor de correccion de 0,7
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Tabla 28: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP en Norteameérica, valor
nominal de UL de 525-600 V

Tamaiio de
la carcasa

Fusible de
accion rapida
(T/J) [A]

Cable de red
eléctrica, del
motor y de
resistencia de
frenado Cu 1)
[AWG]2)

Tamano del terminal del cable

Terminal de cable
de entrada de la
red [AWG]

Terminal de
toma de tierra
[AWG]

0004 6—0007 6 10 3*14 AWG + 14 AWG 11‘(‘]/2\\’\/\’/%'_11 /Z\\yv%iltj 14 AWG - 2 AWG
0010 6 15 3*14 AWG + 14 AWG 11‘[‘]%\’\/%'_11?\3’\/%%‘5 14 AWG - 2 AWG
0013 6 20 3*14 AWG + 14 AWG 11‘(‘]’2\\’\/\’/%'_11’2\%%% 14 AWG - 2 AWG
FR6 0018 6 25 3*12 AWG + 12 AWG 11‘5%\’\/% B 11 AA\C’V% i‘f 14 AWG - 2 AWG
0022 6 30 3*10 AWG + 10 AWG 11‘(‘]/2\\’\/\’/%'_11 /Z\\yv% i‘f 14 AWG - 2 AWG
0027 6 40 3*8 AWG + 8 AWG 11‘5%\’\/% B 11 AA\C’V% i‘f 14 AWG - 2 AWG
0034 6 50 3*8 AWG + 8 AWG 11‘(‘]’2\\’/\\’/% B 11 /Z\\yv% i‘f 14 AWG - 2 AWG
0041 6 50 3*8 AWG + 8 AWG 11‘5%\’\/% B 11 AA\C’V% i‘f 10 AWG - 1 AWG
FR7
0052 6 70 3*6 AWG + 6 AWG 11‘(‘]’2\\’/\\’/% B 11 /Z\\yv% i‘f 10 AWG - 1 AWG
0062 6 80 354 AWG + 6 AWG | AWGCL%? AWG 10 AXVVSG' 3/0
FR8 0080 6 100 354 AWG + 6 AWG | AWGCLX? AWG 10 A\ANV\% 3/0
0100 6 125 32 AWG + 6 AWG | AWGCL%? AWG 10 AXVVSG' 3/0
0125 60144 & 200 3*3/0:\\//\\//5 +1/0 3{(%\?{%&/3:[0 10 A\A/\/\AC/%G— 3/0
FRY . 250 3*3/0 AAVv\\//g +1/0 3{(0C ﬁq\ﬁ/% l;/sAFio 10 AXVVSG- 3/0
0208 & 300 3*300 X\CN”(]B” +2/0 3{(%\?{%&/3:[0 10 A\A/\/\AC/%G— 3/0

1) Utilice cables con una resistencia térmica de +90 °C (194 °F) para cumplir los estandares

UL.

2) utiliza un factor de correccién de 0,7
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5.3.3 TAMANOS DE CABLES Y FUSIBLES PARA 380-500 V, FR10 AFR11

Tabla 29: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP

Cable de entrada de la Numero de
red, del motor y de cables de
resistencia de frenado 1) |alimentacio

[mma2] n

Fusible
(gG/gL) [A]

Tamaiio de

la carcasa

Numero de
cables de
motor

03855 385 40(?8[292?1- Al:Cle‘:[Ca?:i?é?Azﬂgf]Cu] Par/Impar | Par/Impar
FR10 04605 460 SUSa[je‘;?i' Al:(:zﬂ:[32:2[2123+772023u] Par/Impar | Par/Impar
05205 520 63(?;;92?]- Al:Czli:[S?:é?[’]?ElE:g?SmCu] Par/Impar | Par/Impar
FR11 0650 5 650 40(?8[;9‘;;”' AL Ef@ﬁ?[gg Z?:E?]Cu] Par Par/Impar

1 utiliza un factor de correccion de 0,7

Tabla 30: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP en Norteamérica

Ndmero
- . .y Cable de red eléctrica, del motory de cables Numero
Tamano de Fusible de accion . .
la carcasa rapida (T/J) [A] de resistencia de frenado Cu 1) de de cables
[AWG]2) alimentaci | de motor
on
. Cu: 2*%(3*250 kcmil + 2/0 AWG])
03855 500 (3 unidades]) AL 24(3%350 kemil AL+ 1/0 AWG Cu) Par/Impar | Par/Impar
. Cu: 2*%(3*300 kcmil + 2/0 AWG])
FR10 04605 600 (3 unidades) AL 2*(3*500 kil Al + 2/0 Cu AWG) Par/Impar | Par/Impar
. Cu: 2*%(3*350 kcmil + 3/0 AWG])
05205 700 (3 unidades) AL 24(3%600 kemil AL+ 3/0 AWG Cu) Par/Impar | Par/Impar
. Cu: 2*%(3*500 kcmil + 250 kemil)
05905 400 (6 unidades) AL 4*(3*250 kermil AL+ 1 AWG Cu) Par Par/Impar
FR11 06505 400 (6 unidades) Cu: 4*(3*3/0 AWG + 1/0 AWG) Par Par/Impar
Al: 4*(3*300 kemil AL+ 1 AWG Cu)
. Cu: 4*(3*300 kcmil + 2/0 AWG])
07305 500 (6 unidades) AL 4*(3%350 kemil AL+ 1/0 AWG Cu) Par Par/Impar

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFO0SS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 54 CABLEADO DE ALIMENTACION

1) Utilice cables con una resistencia térmica de +90 °C (194 °F) para cumplir los estandares
UL.

2) utiliza un factor de correccién de 0,7
5.3.4 TAMANOS DE CABLES Y FUSIBLES PARA 525-690 V, FR10 A FR11

Tabla 31: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP

Cable de entrada de la

Tamaiio de Fusible red, del motor y de Numero de Numero de
. . cables de cables de
la carcasa (gG/gL) [A] | resistencia de frenado 1) . !
alimentacion motor
[mm?2]
315 (3 uni- Cu: 3*185+95
02616 261 dades) AL 2%(3%95 AL+29 Cu] Par/Impar Par/Impar
400 (3 uni- Cu: 2x(3*95 + 50)
0325 6 325 dades) AL 2*(3%150 Al+41 Cu) Par/Impar Par/Impar
FR10
400 (3 uni- Cu: 2*(3*120+70)
0385 6 385 dades) AL 2%(3%185 Al+57 Cu) Par/Impar Par/Impar
500 (3 uni- Cu: 2*(3*150+70)
0416 6 416 dades) AL 2*(3%185 Al+57 Cu) Par/Impar Par/Impar
500 (3 uni- Cu: 2*(3*150+70)
0460 6 460 dades) AL 2%(3%240 Al+72 Cu) Par/Impar Par/Impar
630 (3 uni- Cu: 2*(3*185+95)
FR11 0502 6 502 dades) AL 2*(3%300 AL+88 Cu) Par/Impar Par/Impar
315 (6 uni- Cu: 2*(3*240+120)
05906 590 dades) Al: 4%(3*120 Al+41 Cu) Par Par/impar

1 utiliza un factor de correccion de 0,7
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Tabla 32: Tamanos de cables y fusibles para VACON® NXS y NXP en Norteamérica

Tamaho Fusible de Cable de red eléctrica, del motory Numero de Numero de
dela accion rapida de resistencia de frenado Cu 1) cables de cables de
carcasa (AVAIRV [AWG]2) alimentacion motor
. Cu: 3*350 kcmil + 3/0 AWG
02616 | 350 (3 unidades] AL 24(3%3/0 AWG Al + 2 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
. Cu: 2*(3*3/0 AWG + 1/0 AWG)
0325 6 | 400 (3 unidades) AL 2*(3*300 kemil AL+ 1 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
FR10
. Cu: 2*(3*250 kemil + 2/0 AWG)
0385 6 | 500 (3 unidades] AL 2*(3*350 kernil AL+ 1/0 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
. Cu: 2*%(3*300 kcmil + 2/0 AWG)
0416 6 | 500 (3 unidades) AL 2%(3*350 kernil AL + 1/0 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
. Cu: 2*(3*300 kemil + 2/0 AWG)
0460 6 | 600 (3 unidades] AL 2*(3*500 kernil Al + 2/0 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
. Cu: 2*%(3*350 kcmil + 3/0 AWG)
FR11 0502 6 | 700 (3 unidades) AL 2%(3*600 kernil Al + 3/0 AWG Cu) Par/Impar Par/Impar
. Cu: 2*(3*500 kemil + 250 kemil)
0590 6 | 400 (6 unidades] AL 4*(3*250 kemil AL+ 1 AWG Cu) Par Par/Impar

1) Utilice cables con una resistencia térmica de +90 °C (194 °F) para cumplir los estandares
UL.
2) ytiliza un factor de correccién de 0,7

5.4 CLAVES PARA ENTENDER LA TOPOLOGIA DE LA UNIDAD DE POTENCIA

Los principios para las conexiones de la red eléctrica y del motor del convertidor de 6
impulsos basico en los tamanos de carcasa de FR4 a FR11 se muestran en Imag. 21.

1
Lo

FR4-9/FR10 FR11%)
Una entrada Dos entradas*)
Una salida Una salida

Imag. 21: Topologia de tamanos de carcasa FR4 - FR11
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* Los tipos FR11 0460 6 y 0502 6 tienen una terminal de entrada Unica.

5.5 CABLES DE RESISTENCIA DE FRENADO

Los convertidores de frecuencia VACON® NXS y NXP tienen terminales para alimentacion de
CC y una resistencia de frenado externa opcional. Estos terminales se identifican con las
letras B-, B+/R+y R-. El bus de CC se conecta a los terminales B-y B+, y la resistencia de
frenado se conecta a los terminales R+y R-. Encontrara las dimensiones que
recomendamos para los cables de resistencia de frenado en las tablas del capitulo 5.3
Dimensiones y seleccidn de los cables.

f PRECAUCION!
Si utiliza un cable de multiples conductores, corte todos los conductores que no
estén conectados para evitar que entre en contacto accidentalmente con un
componente conductor de electricidad.

Vea el Capitulo 9.7.5 Rango de resistencias de frenado.

opcional.
NOTA!

NOTA!
Los tamanos de carcasa FR8y superiores ofrecen la conexion de CC de forma

Si es necesario conectar una resistencia de frenado externa, consulte el Manual de
resistencias de frenado de VACON®. Consulte también el capitulo 7.9.7.7 Conexion
a la resistencia de frenado interna (P6.7.1).
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5.6 PREPARACION DE LA INSTALACION DE CABLES

« Antes de comenzar, asegurese de que ninguno de los componentes del convertidor
estén activos. Lea atentamente las advertencias del capitulo 2 Seguridad.

» Asegurese de que los cables del motor estan lo suficientemente alejados de otros
cables.

* Los cables del motor deben cruzarse con otros cables formando un angulo de 90°.

« Sies posible, no coloque los cables del motor dispuestos en largas lineas en paralelo
con otros cables.

« Silos cables del motor estan en paralelo con otros cables, respete las distancias minima
(consulte Tabla 33 Las distancias minimas entre cables).

« Las distancias son también validas entre los cables del motory los cables de senal de
otros sistemas.

« Las longitudes maximas de los cables de motor blindados es de 300 m (984 pies)
(convertidores por potencia superior a 1,5 kW o 2 HP) y 100 m (328 pies) (convertidores
con potenciade 0,75a 1,5 kW o 1 a 2 HP). Si los cables de motor usados son mas largos,
pongase en contacto con la fabrica para obtener mas informacion.

NOTA!
Cada cable paralelo se anade a la longitud total.

NOTA!

ﬂ Si utiliza cables de motor largos (max. 100 m o 328 pies) junto con unidades
pequenas (<1,5 kW 0 2,01 HP), la intensidad capacitiva en el cable del motor
puede aumentar la intensidad medida del motor en comparacion con la
intensidad real del motor. Tenga esto en cuenta cuando configure las funciones
de proteccién contra bloqueo del motor.

« Sies necesario realizar comprobaciones del aislamiento del cable, consulte el capitulo
8.4 Medicion del aislamiento del cable y del motor para obtener instrucciones.

Tabla 33: Las distancias minimas entre cables

La distancia entre cables |La longitud del cable La distancia entre cables |La longitud del cable
[m] apantallado [m] [pies] apantallado [pies]
0.3 <50 1.0 < 164.0
1.0 <300 3.3 < 656.1
5.7 INSTALACION DE LOS CABLES

5.7.1 TAMANOS DE CARCASA DE FR4 A FR7

NOTA!
Para obtener informacion sobre cémo cumplir la normativa UL en la instalacion de
cables, consulte el capitulo 5.2 Normas UL en los cables.
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Tabla 34: Longitudes de corte de los cables [mm]. Consulte la figura del paso 1.

Tamaiio

dela

carcasa

FR4 15 35 10 20 7 50 7 35
FR5 20 40 10 30 20 60 10 40
FRé6 20 90 15 60 20 90 15 60
FR7 25 120 25 120 25 120 25 120

Tabla 35: Longitudes de corte de los cables [pulgadas]. Consulte la figura del paso 1.

Tamano

dela

carcasa

FR4 0.59 1.38 0.39 0.79 0.28 1.97 0.28 1.38
FR5 0.79 1.57 0.39 1.18 0.79 2.36 0.79 1.57
FR6 0.79 3.54 0.59 2.36 0.79 3.54 0.59 2.36
FR7 0.98 4.72 0.98 4.72 0.98 4.72 0.98 4.72

NOTA!

Si es necesario conectar una resistencia de frenado externa, consulte el Manual de
resistencias de frenado de VACON®. Consulte también el capitulo 7.9.7.7 Conexidon
a la resistencia de frenado interna (P6.7.1).

1 Pele el cable del motor, el cable de entrada de la
red y el cable de resistencia de frenado. Conductor de tierra

/o

— — (V] o]
<< N 3 H O < ©)
— — o (o)
m O om o

RED ELECTRICA MOTOR
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2 Abra la cubierta del convertidor.

3 Extraiga los tornillos de la cubierta para cables.
Retire la cubierta para cables. No abra la cubierta
de la unidad de potencia.
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4 Coloqgue los cables (cable del entrada de la red,
cable del motory cable de freno opcional] en las
aberturas de la placa de entrada de cables.

NOTA!
Utilice un prensaestopas como alternativa

al ojal en los tipos donde sea necesario.

5  Retire las abrazaderas de tierra para conductor de
puesta a tierra.

A. Elcable de entrada de la red
B. Elcable de freno
C. Elcable del motor
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6  Coloque la placa de entrada de cables con los
cables en la ranura del bastidor del convertidor.
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7 Conecte los cables.

B+ —
a) Conecte los conductores de fase del cable de B-R+R-,)U V W
entrada de la red y del cable del motor, y los L1L2L3] =
conductores del cable para la resistencia de

(s

frenado en los terminales adecuados. D
b) Conecte el conductor de toma de tierra de cada =
cable a un terminal con abrazadera a tierra ’
para conductor de toma de tierra.
c) Consulte los pares de apriete adecuados en
Tabla 36.

FR5

B+
L1 L2 L3 B-R+R- U V W
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8  Asegurese de que el conductor de toma de tierra
esté conectado al motor y a los terminales
identificados con @ .

a) Para FR4y FR5: Son necesarios dos
conductores de proteccion para cumplir los
requisitos del estandar IEC/EN 61800-5-1.
Consulte el Capitulo 2.4 Puesta a tierra y
proteccion frente a fallo de puesta a tierra.

b) Sies necesaria una doble conexion a tierra,
utilice el terminal de toma de tierra situado
debajo del convertidor. Utilice un tornillo M5y
apriételo hasta 2,0 Nm o 17,7 libras-pulgada.

9  Vuelva a colocar la cubierta para cables y la
cubierta del convertidor. Consulte los pares de
apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5 Pares de
apriete de los tornillos de la cubierta.

Asegurese de que los cables de control o los cables
de la unidad no se encuentren entre el bastidor y la
cubierta para cables.

Tabla 36: Los pares de apriete de los terminales

Tamano de Par de apriete:

la carcasa el cable de entrada de lared y los
terminales del cable de motor

0004 2-0012 2

FRa 0003 5-0012 5 0.5-0.6 4.5-5.3

0017 2-0031 2
FRS 0016 5-00315 1.2-1.5 10.6-13.3

0048 2-0061 2
FRé 0038 5-00615 10 88.5
0004 6-0034 6

0075 2-0114 2
FR7 0072 5-01055 10 88.5
0041 6-0052 6

5.7.2 TAMANOS DE CARCASA DE FR8 A FR9

NOTA!
Para obtener informacion sobre cémo cumplir la normativa UL en la instalacion de
cables, consulte el capitulo 5.2 Normas UL en los cables.
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Tabla 37: Longitudes de corte de los cables [mm]. Consulte la figura del paso 1.

Tamaiio de la A1 B1 c1 D1 A2 B2 c2

carcasa

FR8

0140 23 240 23 240 23 240 23 240

0168—0205 28 240 28 240 28 240 28 240

FR9 28 295 28 295 28 295 28 295

Tabla 38: Longitudes de corte de los cables [pulgadas]. Consulte la figura del paso 1.

Tamanodela | 4, B1 C1 D1 A2 B2 c2 D2

carcasa

FR8

0140 0.91 9.45 0.91 9.45 0.91 9.45 0.91 9.45

0168—0205 1.10 9.45 1.10 9.45 1.10 9.45 1.10 9.45

FR9 1.10 11.61 1.10 11.61 1.10 11.61 1.10 11.61
NOTA!

Si desea conectar una resistencia de frenado externa, consulte el Manual de
resistencias de frenado de VACON®. Consulte también el capitulo 7.9.7.7 Conexidon
a la resistencia de frenado interna (P6.7.1).

1 Pele el cable del motor, el cable de entrada de la
redy el cable de resistencia de frenado. Conductor de tierra
SAERREAT &F of
< 3 H O < (@]
i — (o\] o
m o o o)
RED ELECTRICA MOTOR
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2  Solamente FR8: Abra la cubierta del convertidor. — —
—
@ D
3 . ' il
VIR —i i
=)
3  Solamente FR8: Abra la cubierta de la unidad de —
potencia.
Solamente FR9: Retire la cubierta para cables. B.m . O
. 7O
o o =) O .
&& O
a . O
e o
= N

FR9
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4 Quite la placa de entrada de cables.

5 Losterminales de CCy los terminales de la
resistencia de frenado se encuentran encima del
convertidor.

6  Corte la abertura de las arandelas para pasar los
cables por ellas.

a) No corte las aberturas de las arandelas de
manera que queden mas anchas de lo
necesario para los cables que esté usando.

b) Silas arandelas se doblan al insertar el cable,
tire del cable para estirarlas.

NOTA!
Utilice un prensaestopas como alternativa

al ojal en los tipos donde sea necesario.
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7  Fije laarandelay el cable hasta que el bastidor del
convertidor entre en la ranura de la arandela.

a) Con la cubierta de proteccion IP54 (UL Tipo 12),
la arandela y el cable deben quedar bien
ajustados. Tire del primer tramo de cable hacia
fuera de la arandela hasta que quede recto.

b) Siestono es posible, ajuste la conexidn con
cinta aislante o una brida.

8 Conecte los cables.

a) Conecte los conductores de fase del cable de
entrada de la red y del cable del motor en los
terminales adecuados. Si utiliza un cable de
resistencia de frenado, conecte los
conductores a los terminales adecuados.

b) Conecte el conductor de toma de tierra de cada
cable a un terminal con abrazadera a tierra
para conductor de toma de tierra.

c) Consulte los pares de apriete adecuados en
Tabla 39.

L1L2L3L1L2L3 U VWU VW
|
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9  Exponga el blindaje de todos los cables para
realizar una conexion de 360 grados con la
abrazadera de tierra para blindaje de cable.

10 Coloque la placa de entrada de cables y luego la
cubierta para cables. Consulte los pares de apriete
de los tornillos en la tabla Tabla 5 Pares de apriete
de los tornillos de la cubierta.

Pares de apriete adicionales para FR8:

* placa de entrada de cables de motor: 2,4 Nm
» placa de entrada de cables de control: 0,8 Nm
 Cubiertade CC: 2,4 Nm

Asegurese de que los cables de control o los cables
de la unidad no se encuentren entre el bastidor y la
cubierta para cables.

11 Eneltamano de bastidor FR8, coloque la cubierta
del convertidor (salvo que quiera realizar primero
las conexiones de control). Consulte los pares de
apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5 Pares de
apriete de los tornillos de la cubierta.

Tabla 39: Pares de apriete de los terminales

Tamano de Par de apriete:
la carcasa el cable de entrada de lared y los

terminales del cable de motor

0168 2-0205 2
FRE 0168 5-0205 5 40 354

0261 2-0300 2
FR9 0261 5-0300 5 40 354
0125 6-0208 6

5.7.3 TAMANOS DE CARCASA FR10-FR11

Para obtener mas informacion sobre como instalar los cables para los tamanos de carcasa
FR10y superiores, consulte el Manual del usuario de convertidores en armario de VACON®
NXP.
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6 UNIDAD DE CONTROL

6.1 CONTROL DE TENSION (+24 V/EXT +24 V)

Se puede usar el convertidor con una fuente de alimentacion externa con estas propiedades:

+24 VDC £10%, minimo de 1000 mA. Puede usarlo para alimentar externamente la tarjeta de
controly las tarjetas basicas y de expansion.

Conecte la fuente de alimentacion externa a uno de los dos terminales bidireccionales (n.° 6
0 n.° 12], consulte el capitulo 6.3 Instalacion de tarjetas opcionales. Con esta tension la unidad
de control permanece encendida y es posible definir los parametros. Las mediciones del
circuito principal (por ejemplo, la tension de bus CC y la temperatura del convertidor) no
estan disponibles cuando el convertidor no esta conectado a la red eléctrica.

NOTA!

Si se conecta alimentacion externa de 24 V CC al convertidor de frecuencia, debe
usarse un diodo en el terminal n.® 6 (o en el n.° 12) para impedir que la corriente
fluya en sentido opuesto. Incluya un fusible de 1 A en la linea 24 V CC de cada

convertidor de frecuencia. El consumo de corriente maximo de cada convertidor es
de 1 A desde la fuente de alimentacion externa.

-G1 fuente de | ~
alimentacién
ext. +24VCC —

T PE/GND
dijge

-F2 -F3 -F4

1AgG/ |::| 1AgG/|: 1AgG/|:

Clase CC Clase CC Clase CC
-Q1 -Q2 -Q3
BB A

#6 #6| #7 #6

#7
g ]
o O

-F5
1 AgG/
Clase CC

P

#6

-F6 -F7
1A gG/ 1 AgG/
Clase CC Clase CC

P P

#6| #7 #6

]
o)

N
N
N
N
N

”
O [
—
O =
—
O |

Imag. 22: Conexion en paralelo de entradas de 24 V con varios convertidores

NOTA!
La toma de tierra de I/0 de la unidad de control no esta aislada de la masa del

chasis o de la toma de tierra de proteccion. En la instalacion, tenga en cuenta las
diferencias potenciales entre los puntos de conexidn a tierra. Le recomendamos
que utilice un aislamiento galvanico en la I/Oy en los circuitos de 24 V.
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NOTA!
Las salidas y entradas analégicas de OPTA1 no funcionan cuando la unidad de
control solo se alimenta con +24 V.

6.2 CABLEADO DE LA UNIDAD DE CONTROL

La tarjeta basica OPTA1 consta de 20 terminales de controly la tarjeta de relés tiene 6 0 7.
Puede ver las conexiones estandar de la unidad de control y las descripciones de las senales
en la Imag. 23.

6.2.1 SELECCION DE LOS CABLES DE CONTROL

Los cables de control deben ser de al menos 0,5 mm2 (20 AWG] y apantallados con varios
nucleos. Consulte mas datos sobre los tipos de cable en la Tabla 24 La seleccion del cable
adecuado. El tamano maximo de cable para el terminal es de 2,5 mm2 (14 AWG) para los

terminales de la tarjeta de relésy 1,5 mm2 (16 AWG) para otros terminales.

Tabla 40: Los pares de apriete de los cables de control

El terminal El tornillo de terminal El par de apriete

Terminales del relé y del termistor M3 0.5 4.5

Otros terminales M2.6 0.2 1.8

6.2.2 TERMINALES DE CONTROL DE OPTA1

Aqui puede ver la descripcion basica de los terminales de la tarjeta de I/0 y la tarjeta de
relés. Para mas informacion, consulte la 6.2.2.2 Selecciones de puente en la tarjeta estandar
OPTAT1. Para obtener mas informacion sobre los terminales de control, consulte el Manual
de aplicacién "All in One” de VACON®,
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Potenciometro referencia,

1-10 kO Placa de I/0O estandar
Terminal | Signal | Description
{jﬁ _;“_I 1 | | +10 V., | |Tensic'>n de referenci% |Intensidad maxima 10 mA |
| o
| 2 Seleccion V/mA con bloque de puentes X1 (*)
| \_ _ _I’_ S All+ Entrada analdgica, 0..+10 V (Ri = 200 kQ)
! tensidn o intensidad | |(-10V...+10V control joystick, sel. con puente)
| 1 I‘ 0-20 mA (Ri =250 Q)
\
- - = N P P G dif alsino h
7| 3 || GND/AIL Comin ent. analégica | B0 o e modo coman de £30 v a GND.
7F , Lt Seleccion V/mA con bloque de puentes X1 (*)
4 AI2+ Entrada analdgica, | [55570V (Rl = 200 ke)

\I tension o intensidad | |(-10V...+10V control joystick, sel. con puente)
- 0-20 mA (Ri =250 Q)
!

GND/AI2- | |ComL’m ent. analdgica

Entrada diferencial si no hay conexién a tierra
Permite una tensién de modo comun de £20 V a GND.

’
"

L, +15%, max. 250 mA (total de tarjetas)

6 +24 V Tension aux. de 24 V 150 mA (desde tarjeta nica)

También se puede utilizar como energia de reserva
externa para la unidad de control (y Fieldbus)

/ 7 GND GND de I/0 |Tierra para referencia y controles
AR 1 8 |[DIN1 | [Entrada digital 1 | Ri = min. 5 kO
Lo {9 | [DIN2 | [Entrada digital 2] |18.30 V = 1
>1_ L I 10 ] [ DIN3 | [Entrada digital 3|
I—:— ->> | 11 | | CMA | |ComL’Jn A para DIN1-DIN3 | |Las entradas digitales se pueden aislar de tierra (*)
- | 12 | |[+24V | [salida de control de tension| [Igual que el terminal n® 6 |
o | 13 | |GND | |GND de 1/0 | [Tgual que el terminal n° 7 |
ro s 1.14 | [DIN4 | [Entrada digital 4 | [rj = min. 5 kQ
L [ 15 | [pins | [Entrada digital 5 ] |18-30V =1
S L 16 | | DIN6 Entrada digital 6
I H Debe estar conectada a tierra o a un terminal de I/O
" ! 17 CMB Comun B para DIN4-DIN6 | [de 24 V o a 24 V externos o a tierra
;'_> ! Seleccionar con un bloque de puentes X3 (*)
- -
. P ; o, ; Rango de sefial de salida: Intensidad 0(4)-20 mA,
:@ : T -I 18 | | AO1+ | |Sal|da analégica (+salida) | feLngj:gofO%"RL)lm
1 - +_-— - - , . o - ’
. R -I 19 | | AO1- | |Comun de salida analogica | Seleccionar con un bloque de puentes X6 (*)
E-YE----@-I 20 | | bo1 | |Sa|ida colector abierto | eril?e?sa;()j(é;rﬁgx\i/m%(:: 50 mA

Imag. 23: Las senales del terminal de control en OPTAT

*] Consulte la Imag. 26 Bloques de puente en OPTAT.

Las referencias de parametros para I/0 en el panel y NCDrive son: An.IN:A.1, An.IN:A.2,
DigIN:A.1, DigIN:A.2, DigIN:A.3, DigIN:A.4, DigIN:A.5, DigIN:A.6, AnOUT:A.1 and DigOUT:A.1.

Para utilizar la salida de control de tensién +24 V/EXT+24 V:

* puede cablear el control de tensidon de +24 V a las entradas digitales a través de un
interruptor externo.

« puede usar el control de tensidn para alimentar equipos externos, como encoders 'y
relés auxiliares.

Observe que la carga total especificada en todos los terminales de salida +24 V/EXT+24 V no
puede exceder los 250 mA. La carga maxima en la salida +24 V/EXT+24 V por tarjeta es
150 mA.
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Si hay una salida +24 V/EXT+24 V en la tarjeta, esta protegida contra cortocircuito
localmente. Si se produce un cortocircuito en una de las salidas +24 V/EXT+24 V, las demas
permanecen activas debido a la proteccion local.

o)
\

°
ol ol o
Ol 0] |0

Imag. 24: Cargas maximas en la salida +24 V/EXT+24 V

A. Max. 150 mA C. Max. 250 mA
B. Salida +24V

6.2.2.1 Inversiones de la senal de entrada digital

OO
OO

El nivel de sefal activa es distinto cuando las entradas comunes CMAy CMB (terminales 11y
17) estan conectadas a +24 V o a tierra (0 V). Consulte la Imag. 25.

La tensidn de control de 24 Vy la tierra para las entradas digitales y entradas comunes
(CMA, CMB]) puede ser interna o externa.

+24V | GND |
| |
| |
1 DIN1 ‘ DIN1
| |
J " DIN2 J " DIN2
| |
—  DIN3 . DIN3
| |
| |
GND . icMA +24V i cMA
Imag. 25: La ldgica positiva o negativa
A. Ldgica positiva (+24 V es la senal activa] ~ B. Ldgica negativa (0 V es la sefal activa) =
= la entrada esta activa cuando el la entrada estd activa cuando el
conmutador esta cerrado. conmutador esta cerrado. Debe

configurar el puente X3 en la posicion
"CMA/CMB aislado de tierra".
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6.2.2.2  Selecciones de puente en la tarjeta estandar OPTA1

Puede cambiar las funciones del convertidor para que se adapte mejor a sus requisitos. Para
ello, cambie algunas posiciones de los puentes en la tarjeta OPTA1. Las posiciones de los
puentes establecen el tipo de senal de las entradas analdgicas y digitales.

En la tarjeta estandar A1 hay cuatro bloques de puentes: X1, X2, X3y X6. Cada bloque de
puentes consta de ocho contactos y dos puentes. Consulte las selecciones de puentes
posibles en Imag. 26.

Imag. 26: Bloques de puente en OPTAT

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFO0SS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 74 UNIDAD DE CONTROL

Bloque de puentes X1: Bloque de puentes X2:
Modo AI1l Modo EA2
ABCD ABCD
RIERR: RIERE:
Modo AIl: 0...20 mA; Entrada inten. Modo AIl: 0...20 mA; Entrada inten.
ABCD ABCD
o 00 e 00
s EI |§| o0 EI |§|
Modo AI1l: ent. tension; 0...10 V Modo AI2: ent. tension; 0...10 V
ABCD ABCD
sig R
s s
Modo AI1l: ent. tension; 0...10 V Modo AI2: ent. tension; 0...10 V
diferencial diferencial
ABCD ABCD
S8 S HH
Modo AI1: ent. tension; -0...10 V Modo AI2: ent. tension; -10...10 V
Bloque de puentes X6: Bloque de puentes X3:
Modo SA1 Toma de tierra de CMA y CMB
ABCD ee| CMB conectado a TIERRA
|g| |§| PP ®e| CMA conectado a TIERRA
o0
e@ |CMB aislado de TIERRA
Modo AO1: 0...20 mA; Salida intens. e® |CMA aislado de TIERRA
o|§| CMB y CMA
ABCD EI conectados juntos internamente,
s e |§| |§| aislados de TIERRA
= Ajustes predeterminados
Modo AO1: Tension de salida; 0...10 V de fabrica

Imag. 27: Selecciones de puentes para OPTA1

NOTA!
Si cambia el contenido de la sefial Al/AO, cambie asimismo el parametro de la
tarjeta relacionado en el menu M7.
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6.2.3 TERMINALES DE CONTROL DE OPTA2 Y OPTA3

| OPTA2
21 RO1/1 Salida de relé 1 (.:az%a\c/igé?sdi conmutacion
22 | [ RO1/2 DigOUT:B.1 *) | |+ 135 VEc/o4 A
g e Carga de conmutacion minima
23 RO1/3 — « 5V/10 mA
24 | | RO2/1 Salida de relé 2| | VCER " PA"
25 | [ RO2/2 DigOUT:B.2 *) Zcﬁ‘s’ ggéfg,ﬁ A
26 R02/3 .asrg\j/a/loe:qunmu acion minima
OPTA3
21 RO1/1 j Salida de relé 1 E:azr:‘a\c/igé%d'z conmutacién
22 | [ RO1/2 T VE0h A
23 RO1/3 DigOUT:B.1 *) Ejasr%a/ldaer(]::c;{{mutacién minima
25 || RO2/1 _ | [SHRTEgTR conmuracion
Salida de relé 2| |e %g(s) %é;g /2 A
| 26 | | RO2/2 | DigOUT:B.2 *) .Casr%a/flt)er%coAﬁmutacién minima
| 28 || TI1+ | ,
Entrada termistor
[ 29 || TI1- | | DigIN:B.1 %)

Imag. 28: Las senales del terminal de control en tarjeta de relés OPTA2 y OPTA3

*] Referencia de parametro en el panel y NCDrive.

|

X1

X2

—~—10001000
9¢ S¢ v ||| EC CC T¢C

Imag. 29: OPTA2

X1

X2

X3

punl 9’0 @l@/[el0)®)
6¢C 8¢]|9T S¢||[ €T 2T TC

Imag. 30: OPTA3
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6.3 INSTALACION DE TARJETAS OPCIONALES

Para obtener mas informacidn sobre cdmo instalar las tarjetas opcionales, consulte el
manual de la tarjeta opcional o el Manual del usuario de tarjetas de I/0 de VACON® NX.

6.4 BARRERAS DE AISLAMIENTO GALVANICO

Las conexiones de control estan aisladas de la red eléctrica. Los terminales GND estan
siempre conectados a tierra de I/0. Consulte la Imag. 31 Las barreras de aislamiento galvanico.

Las entradas digitales de la tarjeta de E/S estandar estan aislados galvanicamente de la
toma de tierra de E/S. Las salidas de relé tienen ademas un aislamiento doble para cada una
a 300 VCA (EN-50178).

=N Contr. de la puerta | 1 |> |3

D—LTierra del

control de I:I

AnIN1 — 1/0 .. — —

AI2+ % oo
Panel

Al2-
Grupo A de control _ L
de la entrada
digital

DIN1...
Grupo B | L
de la entrada
digital

DIN3
CMA

Unidad Unidad
AO1+ mEntrada de control de potencia
AO2- analdgica

DIN4...
DING6

_ | Entradas
bo1 digit

10V ref
GND
+24V
GND

CMB

RI1/1
RO1/2
RO1/3

RO2/1 —
RO2/2 — — (-
RO2/3 —] u v w

TI1+ —
TI1- —

Imag. 31: Las barreras de aislamiento galvanico
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7 PANEL DE CONTROL

El cuadro de control es la interfaz entre el convertidor y el usuario. Con el cuadro de control,
se puede controlar la velocidad de un motor y monitorizar el estado del convertidor. También
se pueden establecer los parametros del convertidor.

Puede quitar el panel de control del convertidor. El panel de control esta aislado del
potencial de la linea de entrada.

7.1 PANEL DE CONTROL

El panel de control de VACON® tiene 9 botones con los que puede controlar el convertidor de
frecuencia [y el motor), establecer los pardmetros y supervisar los valores.

Imag. 32: Botones del teclado, izquierda: NXS, derecha: NXP

A. ELLED se enciende cuando la potencia E. Elbotdn de paro. El boton detiene el
de CA se ha conectado al convertidory motor (salvo que el parametro R3.4/R3.6
no hay ningun fallo activo. A su vez, el haya deshabilitado el paro). Consultar
indicador de estado del convertidor capitulo 7.6.1 Lugar de control.
muestra LISTO. F. Elbotdn de menu derecha. Utilicelo para
B. EL LED se enciende cuando el desplazarse por el menu, desplazar el
convertidor estd en marcha. EL LED cursor a la derecha (en el mend de
parpadea cuando se pulsa el boton parametro) y para acceder al modo de
PARO y el convertidor desciende. edicion.
C. ELLED parpadea cuando el convertidor G. Elbotdn Enter. Utilicelo para aceptar
se detiene debido a condiciones una seleccion, restablecer el historial de
peligrosas (desconexion por fallo). fallos (pulselo durante 2-3 segundos).
Consultar capitulo 7.7 Uso del menu de H. Elbotdn de navegacidn abajo. Utilicelo
fallos activos (M4). para desplazarse por el menu principal y
D. Elbotdn Marcha. Cuando el panel es el las paginas de distintos submenusy
lugar de control activo, este boton pone para reducir un valor.

en marcha el motor. Consultar capitulo
7.6.1 Lugar de control.
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PANEL DE CONTROL

El boton Seleccion Carga. Utilicelo para
desplazarse entre las dos Ultimas
pantallas, por ejemplo, para ver cdmo el
nuevo valor repercute en algun otro
valor.

El botdn de menu izquierda. Utilicelo

El boton Reset. Utilicelo para resetear
un fallo.

El boton de navegacion arriba. Utilicelo
para desplazarse por el menu principaly
las paginas de distintos submenusy
para aumentar un valor.

para desplazarse hacia atras en el
menu, desplazar el cursor a la izquierda
(en el mend Parametro).

7.2 PANTALLA

Los indicadores de estado del convertidor (A-G) le ofrecen informacidn acerca del estado del
motor y del convertidor.

Los indicadores de lugar de control (H, I, J) muestran la seleccion del lugar de control. El
lugar de control indica desde donde se proporcionan las érdenes de MARCHA/PARO y se
cambian los valores de referencia. Para realizar esta seleccion, acceda al menu del panel de
control (M3) (consulte el capitulo 7.6 Uso del menu de control del panel (M3)).

Las tres lineas de texto (K, L, M) ofrecen informacion acerca de su ubicacidn en la estructura
de menus y el funcionamiento del convertidor.

Q& & & &
RUN|Q]OISTOPIREADYALARM] FAULT

HEL L

@@@

@@@

Imag. 33: Mostrar indicaciones

A. Elmotor esta en estado MARCHA. EL Los terminales E/S son el lugar de
indicador comienza a parpadear cuando control activo.
se proporciona una orden de paroy El panel de control es lugar de control
parpadea mientras la velocidad sigue activo.
disminuyendo. El bus de campo es lugar de control
B. Ladireccion de giro del motor es hacia activo.
adelante. La indicacion de ubicacion. La linea
C. Ladireccion de giro del motor es hacia muestra el simbolo y el nimero del
atras. mendu, el parametro, etc. Por ejemplo,
D. Elconvertidor no funciona. M2 = Menu 2 (Pardmetros) o P2.1.3 =
E. Laalimentacion de CA esta encendida. Tiempo de aceleracion.
F. Se ha producido una alarma. La linea de descripcidn. La linea
G. Se ha producido una alarmay el muestra la descripcidon del mend, el

convertidor de CA esta detenido.

valor o el fallo.
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M. La linea de valores. La linea muestra los
valores numéricos y de texto de las
referencias, los parametros, etc.
También muestra el nUmero de
submenus disponibles en cada menu.

7.3 NAVEGACION EN EL PANEL DE CONTROL

Los datos del convertidor de frecuencia estan organizados en menus y submenus. Para
desplazarse por los menus, utilice los botones de navegacidn arribay abajo en el panel. Para
entrar en un grupo o un elemento, pulse el botdn de menu derecha. Para regresar al nivel en
el que se encontraba, pulse el botdn de menu izquierda. En la pantalla, aparece su ubicacion
actual en el menu, por ejemplo S6.3.2. También aparece el nombre del grupo o elemento en
la ubicacion actual.

RUN READY

i
Monitor

PP

V12V1 5

Imag. 34: Los elementos de navegacion en el panel de control

A. La ubicacion en el ment C. Elnumero de elementos disponibles en
B. La descripcion (nombre de la pagina) el valor de elemento.
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Imag. 35: La estructura basica de menus del convertidor de frecuencia
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1.4 USO DEL MENU DE MONITORIZACION (M1)

Puede monitorizar los valores reales de los parametros y las sefales. No puede cambiar los
valores del menu de monitorizacién. Para cambiar los valores de los parametros, vea el
capitulo 7.5 Uso del mend Parametro (M2).

Las senales que se estan monitorizando llevan la indicacidn V#.#. Los valores se actualizan
cada 0,3 segundos.

Tabla 41: Senales supervisadas

indice Valor de monitor Unidad ID Descripcion
V1.1 Frecuencia de salida Hz 1 La frecuencia de salida al motor
V1.2 Referencia Fle fre- Hz 25 La referencia de frecuencia para el control del
cuencia motor
V1.3 Velocidad del motor rpm 2 La velocidad real del motor en rpm
V1.4 Intensidad del motor A 3 Intensidad del motor medida
V1.5 Par del motor % 4 El par del eje calculado
V1.6 Potencia del motor % 5 It_aE}epotenua al eje del motor calculada en porcen-
V1.7 Tension del motor \% 6 La tension de salida al motor
Tension de Bus de La tension medida en el Bus de CC del convertidor
V1.8 co \% 7
Temperatura varia- o La temperatura del disipador en grados Celsius o
V1.9 C 8 .
dor Fahrenheit
Temperatura del La temperatura del motor calculada expresada en
V1.10 pmotor % 9 porcentaje de la temperatura nominal. Consulte el
Manual de aplicacion "All in One" de VACON®.
. N
V111 Entrada analdgica 1 V/mA 13 Al
(A1)
AAt *
V112 Entrada analdgica 2 V/mA 14 Al2
(AI2)
V1.13 DIN1, 2,3 15 Muestra el estado de las entradas digitales 1-3
V1.14 DIN 4,5, 6 16 Muestra el estado de las entradas digitales 4-6
V115 DO1, RO1, RO2 17 I;/I_L;estra el estado de las salidas digitales y de relé
V1.16 Isalida analdgica mA 26 SA1

Elementos de moni- Muestra tres valores de monitorizacion que se
V1.17 torizacion multiple pueden seleccionar. Consultar capitulo 7.9.5.4 Ele-
P mentos de supervision multiple (Pé.5.4).
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* Si el convertidor tiene solo alimentacion +24 V (para encendido de la tarjeta de control),
este valor no es fiable.

Para ver mas valores de supervision, consulte el Manual de aplicacion "Allin One” de
VACON®,

1 Para encontrar el menu de monitorizacion,

desplacese en el mend principal hasta que la (RUNIC) READY]
indicacion de ubicacion M1 aparezca en la primera [

linea de la pantalla.

Monitor

Vi=>V14 »

2 Para acceder al mend de monitorizacion desde el

menu principal, pulse el botén de menu derecha. (RUNIC) READY
Nl
Frec Salida

13,95 Hz

3 Paradesplazarse por el menu, pulse los botones

de navegador arriba y abajo. (RUNIC)
-
Refer Frec

13,95 Hz

7.5 USO DEL MENU PARAMETRO (M2)

BUSQUEDA DEL PARAMETRO

1 Para encontrar el menu Parametro, desplacese en

el menu principal hasta que la indicacion de ®

ubicacidn M2 aparezca en la primera linea de la M2

pantalla. i
Parametros

G1->G8 »
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2 Pulse el boton de menu derecha una vez para
acceder al menu de grupo de parametros (G#). ® READY
2.2

Utilice los botones de navegacidon arriba y abajo
para buscar el grupo de parametros.

Utilice los botones de navegacion arriba y abajo
para buscar el parametro (P#) que desee editar.
Cuando se encuentre en el Ultimo pardmetro de un
grupo de parametros, pulse el botén de navegacion
arriba para desplazarse directamente al primer
parametro de dicho grupo.

EDICION DE LOS VALORES DE TEXTO

1
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Busque el parametro con los botones de
navegacion y mendu.

Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. El valor de pardmetro empieza a
parpadear.

Establezca el nuevo valor con los botones de
navegador arriba y abajo.

Senales entrada

G1-2G8

® READY
Lo, i

Senales entrada

P1>P18+»

®
Pl
Frec Minima

13,95 Hz»

®
P2l
Frec Minima

13,95 Hz»

®
P20
Frec Minima |

1:3,95 I-Iz
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4 Para aceptar el cambio, pulse el botén Enter. EL

valor deja de parpadeary se muestra el nuevo valor ® READY
en el campo del valor. [.‘.'El !l

NOTA! ..
Frec Minima
El valor no cambia si no pulsa el botdn

Enter 14,45 Hz

EDICION DE LOS VALORES NUMERICOS

1 Busque el parametro con los botones de

navegacion y mend. ®
T
Frec Minima

13,95 Hz»

2 Para acceder al modo de edicidn, pulse el botén de

menu derecha. El valor de parametro empieza a ®
parpadear. PED {1
Frec Minima_

1:3,95 H:z

3  Pulse el boton de menu derecha. Ahora puede
editar el valor digito a digito.
4 Para aceptar el cambio, pulse el botén Enter. EL

valor deja de parpadear y se muestra el nuevo valor ) READY]
en el campo del valor. /.‘.'El ! !

NOTA! .
Frec Minima
El valor no cambia si no pulsa el botdn

Ener. 14,45 Hz

Cuando el convertidor esta en estado MARCHA hay varios parametros bloqueados y no puede
editarlos. Si intenta cambiar el valor de tal parametro, aparece el texto * Bloqueado * en
pantalla. Es necesario que detenga la unidad para editar dichos parametros. Para bloquear
los valores de parametros, utilice la funcion en el menu Mé (vea el capitulo 7.9.5.2 Blogueo

de parametros (P6.5.2)).

El paquete de aplicaciones basico "All in One" incluye siete aplicaciones con distintas
configuraciones de parametros. Para obtener mas informacion, consulte el Manual de
aplicacion "Allin One” de VACON®,
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7.6 USO DEL MENU DE CONTROL DEL PANEL (M3)

En el menu de control del panel, puede seleccionar el lugar de control, editar la referencia
de frecuencia y cambiar la direccion del motor.

1 Para enconltrar el menu delcon_tro_l del SIS TOPIREADY
panel, desplacese en el menu principal hasta
que la indicacion de ubicacion M3 aparezca N3

en la primera linea de la pantalla.

Control Panel
2 Para acceder al menu de control del panel
desde el menu principal, pulse el botdn de P1 9 P4 >

menu derecha.

Tabla 42: Parametros de control del panel, M3

indice Ocultacion in. AX. Unidad |Por Descripcion

1 =Terminal de I/0

P3.1 Lugar de control 1 3 1 125 |2 =Panel
3 = Fieldbus

R3.2 Referenciade | oy 14 | p212 | Hz 0.00

panel
P33 Sentido de giro 0 1 0 123 0= March.a’ directa
(en el panel) 1 = Inversién

0=Funcion limitada
del botén de

R3.4 Botén de paro 0 1 1 114 |parada

1=Botdn de parada
siempre activado

7.6.1 LUGAR DE CONTROL

Puede utilizar tres lugares de control para controlar el convertidor. Para cada lugar de
control se muestra un simbolo diferente en la pantalla:

Tabla 43: Simbolos del lugar de control

Lugar de control Simbolo

Terminales de 1/0 /O term
Panel Keypad
Fieldbus
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CAMBIO DEL LUGAR DE CONTROL

1T Enelment de control del panel (M3], busque el

lugar de control con los botones de menu arriba 'y ) QIS TOPIREADY
abajo. P31

Lugar de Control
Bornas E/S

2 Para acceder al modo de edicidon, pulse el botdn de

menu derecha. (3 JISTOPIREADY
P31

Lt{garI de/control
/O Remote

3  Paradesplazarse por las opciones, pulse los

botones de navegador arriba y abajo. )RS TOPIREADY
a1

Lugar de control
N\ | 7
Control Panel
/ \

4 Seleccione el lugar de control, pulse el botdn

Enter ® SrEREZN
F3.1

Lugar de control
Panel

7.6.2 SUBMENU DE REFERENCIA DE PANEL (P3.2)

El submend de referencia de panel (P3.2) muestra la referencia de frecuencia. En este
submenu también puede editar la referencia de frecuencia. El valor cambia en el panel de
control. Para hacer que la velocidad del motor concuerde con el valor del panel de control,
seleccione el panel como lugar de control.

EDICION DE LA REFERENCIA DE FRECUENCIA

T Enelmenu de control del panel (M3), busque la
referencia de panel con los botones de menu arriba
y abajo.
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2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. El valor de referencia de frecuencia
empieza a parpadear.

3 Establezca el nuevo valor con los botones de
navegador.

7.6.3 CAMBIO DEL SENTIDO DE GIRO

El submenu de direccion del panel muestra el sentido de giro del motor. En este submenu
también puede cambiar el sentido de giro. Para hacer que el motor concuerde con el sentido
de giro establecido, seleccione el panel como lugar de control.

1 Enelment de control del panel (M3), busque el
sentido de panel con los botones de menu arribay
abajo.

2 Para acceder al modo de edicidn, pulse el botén de
menu derecha.

3  Seleccione el sentido con los botones de menu
arriba y abajo.

NOTA!
Para obtener informacion adicional sobre como controlar el motor con el panel,
consulte los capitulos 7.7 Panel de controly 8.2 Puesta en marcha del convertidor.

7.6.4 DESHABILITAR LA FUNCION DE PARADA DEL MOTOR

Por defecto, el motor se detiene cuando se pulsa el botdn PARO, con independencia del lugar
de control.
1T Enelmenu de control del panel (M3), busque la
pagina 3.4. Botdn de paro con los botones de
navegacion.
2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botén de
menu derecha.
3 Para seleccionar Si o No, utilice los botones de
navegacion.
4 Acepte la seleccion con el botdn Enter.
Cuando la funcion de paro del motor no esta activa, el boton PARO detiene el motor solo
cuando el panel es el lugar de control.

7.6.5 FUNCIONES ESPECIALES DEL MENU DE CONTROL DEL PANEL

En el mend M3, se pueden realizar ciertas funciones especiales.

NOTA!
Si estd en un menu distinto de M3, las funciones especiales no estan disponibles.
En otro menu que no sea M3 cuando el panel no se haya seleccionado como lugar
de controly pulse el botdn de marcha, aparecera un mensaje de error: Control de
panel NO ACTIVO.

SELECCION DEL PANEL COMO LUGAR DE CONTROL

1 Dispone de dos opciones:
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« Mantener pulsado el botén MARCHA durante 3
segundos cuando el motor esté en estado de
MARCHA.

« Mantener pulsado el botén PARO durante 3
segundos cuando el motor esté parado.

El panel se selecciona como lugar de control activo
y la referenciay el sentido de la frecuencia de la
intensidad se copia en el panel.

COPIAR LA REFERENCIA DE FRECUENCIA DEFINIDA DESDE E/S 0 EL BUS DE CAMPO AL
PANEL DE CONTROL

1 Mantenga pulsado el botdn Enter durante 3
segundos.

1.7 USO DEL MENU DE FALLOS ACTIVOS (M4)

El menu Fallos activos muestra una lista de fallos activos. Cuando no hay fallos activos, el
menu esta vacio.

1 Para encontrar el menu de fallos activos B READY
desplacese en el menu principal hasta que la
indicacién de ubicacién M4 aparezca en la MY

primera linea de la pantalla.

Fallos activos

FO

2 Para acceder al menu de fallos activos
desde el menu principal, pulse el boton de Q
menu derecha. >

’ ferm
Si hay un fallo en la pantalla se muestran F

estos simbolos: .
A) Simbolo de fallo 11 Fase Salida

B) Simbolo del tipo de fallo (vea Tabla 62 F T1 9T1 3 N

Tipos de fallo)

Para obtener informacion adicional sobre los tipos de fallo y como restablecer los fallos,
consulte el capitulo 70 Localizacion de fallos. Para conocer los cddigos de fallos, causas
posibles e informacion sobre como corregir el fallo, consulte el capitulo 0.2 Cddigos de fallo.

7.71 REGISTRO DE DATOS EN EL MOMENTO DEL FALLO

Este menu muestra algunos datos importantes que eran validos en el momento del fallo.
Esto le ayuda a encontrar la causa del fallo.
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Los datos disponibles son:

Tabla 44: Datos registrados durante el momento del fallo

Descripcion Tipo

T.1 Céomputo de dias en funcionamiento d

T.2 Cémputo de horas en funcionamiento hh:mm:ss (d)
1.3 Frecuencia de salida Hz (hh:mm:ss])
T.4 Intensidad del motor A

15 Tension del motor v

T.6 Potencia del motor %

T.7 Par del motor %

7.8 Tension de CC v

T.9 Temperatura variador °C

T.10 Estado Marcha

.1 Sentido de giro

T.12 Advertencias

T.13 0-velocidad*

T.14 Subcédigo

T.15 Module

T.16 Submédulo

* Indica si la unidad estaba a velocidad cero (< 0.01 Hz) cuando se mostré el fallo.

REGISTRO EN TIEMPO REAL

Si se establece la opcion de tiempo real en el convertidor, los elementos de datos T1y T2
apareceran de la siguiente forma:

Descripcion Tipo

T Cémputo de dias en funcionamiento aaaa-mm-dd

T.2 Computo de horas en funcionamiento hh:mm:ss,sss
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EXAMEN DEL REGISTRO DE DATOS EN EL MOMENTO DEL FALLO

1 Busque el fallo en el menu de fallos activos o en el

menu de historial de fallos. ® READY]
HS. |

11 Fase Salida
T1=>T169

2 Pulse el botdn de menu derecha.

® S FAULT)
HI

Dias Funcionam

17

3 Desplacese por los datos T.1-T.16 con los botones

de navegacion. ®
ContadorDeHoras

34:21:05

7.8 USO DEL MENU DEL HISTORIAL DE FALLOS (M5)

En el historial del fallos se almacenan 30 fallos como maximo. También puede ver la
informacion sobre cada fallo en el registro de datos del momento del fallo (consulte el
capitulo 7.7.1 Registro de datos en el momento del fallo).

La linea de valor de la pagina principal (H1->H#) muestra el numero de fallos en el historial
de fallos. La indicacion de ubicacion indica el orden en que se han mostrado los fallos. El
fallo mas reciente tiene la indicacion H5.1, el segundo H5.2, etc. Si hay 30 fallos en el
historial, el siguiente fallo que se muestra borrara el mas antiguo (H5.30) del historial.

Consulte los diferentes cddigos de fallo en el capitulo 70.2 Cddigos de fallo.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




PANEL DE CONTROL VACON - 91

1 Para encontrar el menu de historial de
fallos desplacese en el menu principal hasta
que la indicacion de ubicacion M5 aparezca
en la primera linea de la pantalla.

2 Para acceder al menu de historial de fallos
desde el menu principal, pulse el botén de
menu derecha.

RESTABLECIMIENTO DEL MENU DEL HISTORIAL DE FALLOS

1 Enelmenu del historial de fallos, pulse el botdn

Enter durante 3 segundos. ®
El simbolo H# cambia a 0. N

Ji

Historial Fallos

H1=>H3 »

7.9 USO DEL MENU SISTEMA (Mé)

El menu Sistema incluye los ajustes generales del convertidor. Se trata, por ejemplo, de
seleccion de aplicacidn, juegos de parametros e informacion acerca del hardware y del
software. La cantidad de submenus y paginas secundarias se muestra con el simbolo S# o
P# en la linea de valores.

1 Para encontrar el menu Sistema, ® READY
desplacese en el menu principal hasta que la
indicacion de ubicacién M6 aparezca en la mMe

primera linea de la pantalla.

Menu sistemas
2 Para acceder al menu Sistema desde el
menu principal, pulse el boton de menu 81 981 1 >

derecha.
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Tabla 45: Funciones del menu del sistema

Funcién N
Descripcion
- La seleccion es diferente en
Seleccion de , -
S6.1 . Ingles todos los paquetes de idio-
idioma
mas
Aplicacion basica
Aplicacion estandar
Aplicacion de control local/
Seleccion d l Aplica- remoto
S6.2 eLeccion te apt- cion Aplicacion de multipaso
cacton basica Aplicacién de control PID
Aplicacion de control mul-
tiusos
Aplicacion de control de la
bomba y el ventilador
$6.3 Copiar parame-
tros
Almacenar juego 1
, Cargar juego 1
$6.3.1 Juegos de para- Almacenar juego 2
metros .
Cargar juego 2
Cargar valores por defecto
de fabrica
S6.3.2 Cargar en panel Todos los parametros
c desd Todos los pardmetros
S6.3.3 argar desde Todo menos los pardmetros
panel
del motor
Parametros de la aplicacion
P6.3.4 Coplalsegundad si si
parametros No
S64 Comparar para-
metros
S6.4.1 Juegol No usado
S6.4.2 Juego?2 No usado
S6.4.3 Ajustes de fabrica
S6.4.4 Grupo de panel
S6.5 Seguridad
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Tabla 45: Funciones del menu del sistema

Funcion in. AX. Unidad

Descripcion
S6.5.1 Contrasena No usado 0 = Deshabilitado
ps.52 | Blogueodepara- Cambio Cambio permitido
metros permitido . o
Cambio no permitido
$6.5.3 Asistente de No
puesta en marcha si
Elementos de
S6.5.4 monitorizacion Cambio permitido
multiple Cambio no permitido
S6.6 Configuracion del
panel
Pagina por
Pé.6.1 defecto
Pagina por
P6.6.2 defecto/ment de
operacion
P6.6.3 Limite de tiempo 0 65535 s 30
P6.6.4 Contraste 0 31 18
pe.65 | Tempodeilumi- dq o e | 65535 | min 10
nacion
S6.7 Configuracion del
hardware
P67 1 ReS|steQC|a de Conec- No conectado
frenado interna tado
Conectado
Conti- Continuado
P6.7.2 Control ventilador ontl Temperatura
nuado .
Primera puesta en marcha
Temp. calc.
Limite de tiempo
P6.7.3 de reconocimiento 200 5000 ms 200
de HMI
Numero de rein-
Pé.7.4 tentos de HMI ! 10 5
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Tabla 45: Funciones del menu del sistema

Funcion in. AX. Unidad

Descripcion

Conec-

No conectado
tado

Conectado

P6.7.5 Filtro senoidal

Informacion del

S6.8 .
sistema
S6.8.1 Contadores tota-
les
C6.8.1.1 Contador MWh kWh
C6.8.1.2 Contador dgldlas
de conexion
C6.8.13 Contador de_r’\oras hh:mm:
de conexion ss
S6.8.2 Contadores rese-
teables
T6.8.2.1 Contador MWh kWh

Borrar contador
T6.8.2.2 reseteable de
MWh

Contador resetea-
T6.8.2.3 |ble de dias de fun-
cionamiento

Contador resetea-
T6.8.2.4 ble de horas de
funcionamiento

hh:mm:
SS

Borrar contador
T6.8.2.5 | de tiempo de fun-
cionamiento

Informacion de

2683 software
56831 | Paauetede soft-
ware
56.8.3.2 Version dg[ soft-
ware del sistema
56.8.3.3 Interfaz del firm-

ware

S6.8.3.4 | Carga del sistema

S6.8.4 Aplicaciones
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Tabla 45: Funciones del menu del sistema

Funcion in. AX. Unidad

Descripcion

Nombre de la

S6.8.4.# C
aplicacion

D6.8.4.%. ID de la aplicacion

D6.8.4.#. | Aplicaciones: Ver-

2 sion
D6.8.4#. ApllcaC|ongs:
3 Interfaz del firm-
ware
S6.8.5 Hardware

Info: Codigo de
16.8.5.1 tipo de unidad de
potencia

16852 [|/nfo:Tensiondela )
unidad

Info: Chopper de

16.8.5.3 frenado
Info: Resistencia
16.8.5.4 de frenado
S6.8.6 Tameta; Qe
expansion
Mend de depura- Solo para programacion de
56.8.7 P aplicacion. Solicite instruc-

cion ! .
ciones a la fabrica.

7.9.1 CAMBIO DEL IDIOMA

Puede cambiar el idioma del panel de control. Los idiomas posibles son distintos en todos
los paquetes de idiomas.

1T Enelment Sistema (Mé), busque la pagina de
seleccién de idioma (S6.1) con los botones de @
navegacion. CL. |
ldioma
Ingles
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2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. EL nombre del idioma comenzara a ®
parpadear. Ch. !
|ldioma
\ | /
Ingles
/ 1 AN
3 Paraseleccionar el idioma de los textos del panel
de control, utilice los botones de menu arribay
abajo.
4 Para aceptar la seleccion, pulse el botdn Enter. El
nombre de los idiomas deja de parpadear y toda la ®
informacion de texto del panel de control se Ch. !
muestra en el idioma que haya seleccionado. - ] ’
ldioma
Francais
7.9.2 CAMBIAR LA APLICACION

En la pagina de seleccion de aplicaciones (S6.2) puede cambiar la aplicacion. Al cambiar la
aplicacion, se resetean todos los parametros.
1

En el mend Sistema (Mé), busque la pagina de
seleccion de aplicacion (S6.2) con los botones de
navegacion.

Pulse el botdon de menu derecha.

Para acceder al modo de edicidn, pulse el botén de
menu derecha. EL nombre de la aplicacidén
comenzara a parpadear.

Desplacese por las aplicaciones con los botones de
navegacion y seleccione una aplicacion distinta.

STOP|READY

56.2

Cambio Apli
Standard

STOP|READY
G5.2

Campio Apli
Standard
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5  Para aceptar la seleccidn, pulse el boton Enter. EL

convertidor arranca de nuevo y pasa por el proceso STOPIREADY
de configuracion. G52 [1/0 term]

Cambio Apli
Multi-Veloc

6  Cuando la pantalla muestre la pregunta
"TransferParam?”, dispone de dos opciones:

« Paracargar los parametros de la nueva
aplicacién al panel de control, seleccione Si
con los botones de navegacion.
« Para mantener los parametros de la aplicacidn
que se habian utilizado en el panel de control,
seleccione No con los botones de navegacion.
Para obtener mas informacion sobre el paquete de aplicaciones, consulte el Manual de
aplicacion "Allin One” de VACON® NX.

7.9.3 TRANSFERPARAM (S6.3)

Utilice esta funcion para copiar parametros desde un convertidor a otro o para guardar
juegos de parametros en la memoria interna del convertidor.

Debe detener el convertidor antes de poder copiar o descargar parametros.

GUARDAR JUEGOS DE PARAMETROS (AJUSTEPARAMETROS 56.3.1)

Puede restaurar los valores por defecto de fabrica o guardar 1-2 juegos de parametros

personalizados. Un juego de pardmetros incluye todos los parametros de la aplicacion.

1 Enlasubpégina TransferParam (S6.3), busque los
juegos de parametros con los botones de
navegacion.

2 Pulse el boton de menu derecha.

® READY
)
G5.4. 1

AjusteParametros
Seleccion Carga»
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3 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de

menu derecha. El texto Carga Defecto empieza a )
parpadear. 5.3, !
AjusteParametros
N I %
Carga Defecto
/ 1 AN

4 Dispone de cinco opciones para seleccionar:

* Seleccione Carga Defecto para volver a
descargar los valores por defecto de fabrica.

» Seleccione GuardarAjst1 para guardar los
valores reales de todos los parametros como
juego 1.

» Seleccione CargarAjst1 para descargar los
valores del juego 1 como valores reales.

* Seleccione GuardarAjst2 para guardar los
valores reales de todos los parametros como
juego 2.

» Seleccione CargarAjst2 para descargar los
valores del juego 2 como valores reales.

Seleccione la funcidn con los botones de
navegacion.
5  Para aceptar la seleccion, pulse el botén Enter.

) READY
C )
§5.3. !

AjusteParametros
Esperar...

6  Espere hasta que aparezca "OK" en la pantalla.

® READY
56.3.1

AjusteParametros

OK

CARGAR PARAMETROS EN EL PANEL (AL PANEL, $6.3.2)

Utilice esta funcidn para cargar todos los grupos de parametros en el panel de control
cuando el convertidor esta parado.
1 En la subpagina TransferParam (S6.3), busque la

pagina Al Panel (S6.3.2).
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2 Pulse el botdn de mend derecha.

® READY
56.3.2

Al Panel
Seleccion Carga»

3 Paraacceder al modo de edicion, pulse el botén de
menu derecha. Todos Pardm empieza a parpadear. ®

56.3.2

Al Panel
\ | / ,
Todos param.
/ 1 AN

4 Para aceptar la seleccidn, pulse el botén Enter.

® READY
56.3.2

Al Panel

Esperar...
5  Espere hasta que aparezca "OK" en la pantalla.
()

5£.3.2

Al Panel
OK

DESCARGAR PARAMETROS EN LA UNIDAD (DESDE EL PANEL, S6.3.3)

Utilice esta funcion para descargar 1 o todos los grupos de parametros del panel de control
en el convertidor cuando este esta parado.
1 Enlasubpagina TransferParam (S6.3), busque la
pagina Desde el Panel (S6.3.3).
2 Pulse el botén de menu derecha.
3 Para acceder al modo de edicidn, pulse el botdn de
menu derecha.
4 Utilice los botones de navegacion para seleccionar
una de estas tres opciones:
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« Todos los parametros
« Todos los parametros excepto los parametros
de valor nominal del motor (Todo,noMotor)
« Parametros de la aplicacion
5  Para aceptar la seleccion, pulse el botén Enter.

6  Espere hasta que aparezca "OK" en la pantalla.

ACTIVA(’II('JN 0 DESACTIVACION DE LA COPIA DE SEGURIDAD DE LOS PARAMETROS
AUTOMATICA (P6.3.4)

En esta pagina, puede activar o desactivar la copia de seguridad de parametros.
1 Enlasubpégina TransferParam (S6.3), busque la
pagina Copia Parametros (56.3.4).
2 Para acceder al modo de edicidn, pulse el botdn de
menu derecha.
3  Dispone de dos opciones:

» Para activar la copia de seguridad de
parametros automatica seleccione Si con los
botones de navegacion.
» Paradesactivar la copia de seguridad de
parametros automatica seleccione No con los
botones de navegacion.
Cuando la copia de seguridad de parametros automatica esta activa, el panel de control
realiza una copia de los parametros de la aplicacion. Cada vez que cambie un parametro, se
actualiza automaticamente la copia de seguridad del panel.

NOTA!

Cuando se cambien las aplicaciones, los parametros de la configuracion de
parametros de la pagina S6.3.1 se eliminan. Para copiar parametros desde una
aplicacion a otra distinta, debe cargarlas primero en el panel de control.

7.9.4 COMPARACION DE PARAMETROS

En el subment ComparaciénParam (S6.4), puede comparar los valores de los parametros
reales con los valores de los juegos de parametros personalizados y con aquellos que se han
cargado en el panel de control.

Puede comparar los valores reales con Ajustes 1, Ajustes 2, ValoresPorDefect y Ajustes

Panel.

1 Enlasubpégina Copiar pardmetros (S6.3), busque
el submenu Comparacion de parametros con los ®
botones de navegacion. CEY

ComparacionParam

C1=>C3 »
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2 Pulse el botdn de mend derecha.

Los valores de los parametros reales, en primer ®
lugar, se comparan con aquellos de Ajustes 1 de QLY. !
parametros personalizados. Si no se encuentra )

ninguna diferencia, se muestra "0" en la linea AjUSteS 1
inferior. Si existen diferencias, la pantalla muestra

el nUmero de diferencias (por ejemplo, ‘P1->P5' =5 O

valores distintos).

® READY
56.4. 1

Ajustes 1
P1=>P6 »

3 Para comparar los valores con un juego diferente,
utilice los botones de navegacion.
4 Para acceder a la pagina con los valores de

parametros, pulse el boton de ment derecha. En la ®
pantalla que se abre, el valor en la linea de ";F. y !

descripcion (A) es el valor del juego seleccionado y
P2.1.2=50 O/®

el valor de la linea de valor (B] es el valor real.

5 Para acceder al modo de edicion, pulse el boton de

menu derecha. El valor real empieza a parpadear. ® READY
CEY

6 Para cambiar el valor real, utilice los botones de
navegacion o cambie el valor digito a digito con el
boton de menu derecha.

7.9.5 SEGURIDAD

NOTA!
Utilice una contrasena para acceder al submenu Seguridad. Guarde la contrasena
en un lugar seguro.
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1 Paraj encontrar el sulbrrlnenu Seguridad, D READY
desplacese en el menu Sistema hasta que la
indicacién de ubicacién $6.5 aparezca en la GE5S

primera linea de la pantalla.

Seguridad
2 Para acceder al submenu Seguridad desde
el menu Sistema, pulse el botén de menu P1 9 P4
derecha.

7.9.5.1 Contrasena (S6.5.1)

Puede evitar cambios no autorizados en la seleccion de aplicaciones con la funcion
Contrasena (S6.5.1). Por defecto, la contrasena no esta activa.

ESTABLECER UNA CONTRASENA

1 Enelsubment Seguridad, pulse el botdn de menu

derecha. ®
-“_' 5 I/Oterm
Convaseﬁa

No En Uso

2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. La pantalla muestra "0" que
parpadea. CE

® READY
S H

£

Contrasena

AN 4

0

/1N

3  Dispone de dos opciones para definir una
contrasena: con los botones de navegacién o ®
mediante digitos. La contrasena puede ser CES. | cmm

. ; G.
cualquier numero entre 1y 65535.

Conﬂaseﬁa
* Pulse los botones de navegador arriba y abajo N
para buscar un numero. /OO\

I

* Pulse el boton de menu derecha. Aparece un
segundo “0" en la pantalla.

1. Pulse los botones de navegador para
definir el digito a la derecha.

2. Pulse el botdn de mend izquierda y defina
el digito a la izquierda.

3. Para anadir un tercer digito, pulse el botdn
de menu izquierda. Defina hasta cinco
digitos con los botones de menuy
navegador.
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4 Para aceptar la nueva contrasena, pulse el botdn
Enter. La contrasena se activa tras el TimeOut
(P6.6.3) (vea capitulo 7.9.6.3 Limite de tiempo
(P6.6.3)).

NOTA!
Guarde la contrasena en un lugar seguro. No puede cambiar la contrasena si no
proporciona primero una contrasena valida.

INTRODUCCION DE CONTRASENA

Cuando haya definido la contrasena e intente acceder a un submenu que disponga de
proteccidn de contrasena, la pantalla muestra “;Contrasena?”.

1 Cuando la pantalla muestre “;Contrasena?”,
indique la contrasena con los botones de
navegacion.

DESACTIVACION DE LA FUNCION DE CONTRASENA.

1 Busque la Contrasena (S6.5.1) en el menu
Seguridad con los botones de navegacién y menu.

2 Para acceder al modo de edicidn, pulse el botdn de
menu derecha.

3  Establezca el valor "0" para la contrasena.

7.9.5.2 Blogueo de pardmetros [P6.5.2)

Con BloqueoPardmar, puede evitar cambios en los parametros.
Si el bloqueo de parametros esta activo, aparecera el texto * Bloqueado * en la pantalla si
intenta editar un valor de parametro.

NOTA!
Esta funcidn no evita los cambios no autorizados de valores de parametro.

BLOQUEO DE PARAMETROS
1 Enelment Seguridad (Mé), busque

BloqueoPardamar (P6.5.2.) con los botones de ®
navegacion. GES /2

BloqueoParamar
CambioPermit
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2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. ®

585.C
BlogueoParamar

Carﬁbic'JPe/rmit

3 Para cambiar el estado de bloqueo de parametro,
utilice los botones de navegacion.

® READY
5E5.2

BlogqueoParamar
CambioNoPer

4 Para aceptar el cambio, pulse el boton Enter.

7.9.5.3 Ayuda Marcha (P6.5.3)

El asistente de puesta en marcha facilita la puesta en marcha del convertidor. Por defecto, el
asistente de puesta en marcha no esta activo. En el asistente de puesta en marcha define la
siguiente informacion:

+ elidioma

« laaplicacion

« losvalores de un juego de parametros que son iguales en todas las aplicaciones
« losvalores de un juego de parametros especificos de la aplicacidn

Tabla 46: Uso del asistente de puesta en marcha

Accion Boton

Aceptar un valor Boton Enter

Desplazamiento de opcio- |Botones de navegacion arribay

nes abajo
Cambio de valores Botones de navegacion arribay
abajo
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ACTIVACION/DESACTIVACION DEL ASISTENTE DE PUESTA EN MARCHA
1 Enelmenu Sistema (Mé), busque la pagina P6.5.3.

@
PES.3

Ayuda Marcha
No

2 Para acceder al modo de edicidon, pulse el botdn de
menu derecha. ®

PES.3 wm

Ayuda Marcha

I
No
A N
3 . Para activar Ayuda Marcha seleccione Si con ®
los botones de navegacion. -c 3
» Paradesactivar Ayuda Marcha seleccione No FE5.4
con los botones de navegacidn. Ayuda Marcha
I

\ Ve
Si
/ L\

4 Para aceptar la seleccion, pulse el botdn Enter.

7.9.5.4 Elementos de supervision multiple (P6.5.4)

Se pueden monitorizar tres valores reales al mismo tiempo (vea el capitulo 7.4 Uso del mend
de monitorizacion (M1] y el capitulo Valores de monitorizacion en el Manual de aplicacién de
su aplicacion). Puede cambiar los valores que se monitorizan por otros valores si habilita
primero el cambio en la pagina BlogPagMultimon (P6.5.4).

HABILITAR/DESHABILITAR LA MODIFICACION DE ELEMENTOS DE SUPERVISION MULTIPLE

1 En el submenu Seguridad, busque la pagina

BlogPagMultimon (P6.5.4) con los botones de ®
navegacion. PES. Y

BlogPagMultimon
CambioPermit
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2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. "CambioPermit” empieza a ®

parpadear. PESQ .Y

BquPagMuItlmon
CambloPermlt

3 Utilice los botones de navegacion arriba y abajo
para seleccionar CambioPermit o CambioNoPer.

@
PES.H

BlogPagMultimon
CambioNoPer

4 Acepte la seleccion con el botdn Enter.

7.9.6 CONFIGURACION DEL PANEL

En el submenu de configuracion del panel, en el menu del sistema, puede realizar cambios
en el panel de control.

1 En el mend Sistema (Mé), busque el READY
submenu Ajustes Panel (S6.6) con los w
botones de navegacién. En el submend, hay GE.E

cinco paginas (P#) que controlan el
funcionamiento del panel:

Ajustes Panel

P1=>P5 »

« Pé&gina predeterminada (Pé6.6.1)

« Pdagina por defecto en el menu de
operacion (P6.6.2)

+ Limite de tiempo (P6.6.3)

+  Ajuste del contraste (P6.6.4)

+ Tiempo de retroiluminacion (P6.6.5)

7.9.6.1 Pagina predeterminada (P6.6.1)

Con Pagina Defecto podra establecer la ubicacion (pagina) donde desea que se desplace
automaticamente la pantalla cuando se agote el tiempo de espera (consulte la informacion
de mas abajo) o después de activar el panel. Si el valor de la Pagina Defecto es 0, la funcién
no esta activada. Cuando no se utiliza la Pagina Defecto, el panel de control muestra la
ultima pagina que se mostroé en la pantalla.
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CAMBIO DE LA PAGINA POR DEFECTO

1 En el menu Ajustes Panel, busque la subpagina

Pagina Defecto (P6.6.1) con los botones de ®
navegacion. =)=

Pagina Defecto

0. »

2 Para acceder al modo de edicidon, pulse el botdn de
menu derecha. ®

!
PE.5!

Pagina Defecto

Ny

0

Z 1N\

n

3 Para cambiar el nimero del ment principal, utilice
los botones de navegacion.

PE.5.

Pagina Defecto

Ny

1

VA BN

4 Para editar el nimero del submenu o pagina, pulse
el boton de menu derecha. Cambie el nUmero del
submend/pagina con los botones de navegacion.

5  Para editar el nUmero de pagina de tercer nivel,
pulse el boton de menu derecha. Cambie el
numero de pagina de tercer nivel con los botones
de navegacion.

6  Paraaceptar el nuevo valor de pagina por defecto,
pulse el boton Enter.

7.9.6.2 Pagina por defecto en el menu de operacion (P6.6.2)

En este submenu, puede definir la pagina por defecto en el menu de operacion. La pantalla
se desplaza automéaticamente a la pagina definida una vez agotado del tiempo de espera (vea
el capitulo 7.9.6.3 Limite de tiempo [P6.6.3)) o después de activar el panel de control. Para
obtener instrucciones, consulte el capitulo 7.9.6.1 Pagina predeterminada (P6.6.1).

NOTA!
El menu de operacidn solo esta disponible en aplicaciones especiales.
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7.9.6.3 Limite de tiempo (P6.6.3)

El tiempo de espera define el tiempo tras el cual la pantalla del panel de control vuelve a la
pagina por defecto (P6.6.1). Para obtener informacion adicional sobre como establecer la
pagina por defecto, consulte el capitulo 7.9.6.1 Pagina predeterminada (P6.6.1).

ESTABLECER EL TIEMPO DE ESPERA

1 Enelsubment Ajustes Panel, busque la subpagina
TimeOut (P6.6.3) con los botones de navegacion. ® READY

2 Para acceder al modo de edicidon, pulse el botdn de
menu derecha. ®

PE.63

TimeOu

L
90

VA'2EN

3 Paradefinir el tiempo de espera, utilice los botones
de navegacion. ®

N C
PE.6.3

TimeOu

L
60

/m\

4 Para aceptar el cambio, pulse el botdn Enter.

NOTA!
Si el valor de la pagina por defecto es 0, la configuracion del tiempo de espera no
surte efecto.

7.9.6.4  Ajuste del contraste (P6.6.4)

Si la pantalla no se ve con claridad, puede ajustar el contraste mediante el mismo
procedimiento que para establecer el tiempo de espera (vea capitulo 7.9.6.3 Limite de tiempo
(P6.6.3)).

7.9.6.5 Tiempo de retroiluminacion (P6.6.5)

Puede definir el tiempo que la retroiluminacion permanece encendida hasta que se apaga.
Puede seleccionar un valor entre 1y 65535 minutos o "Siempre”. Para conocer el
procedimiento de definicion de valores, vea el capitulo 7.9.6.3 Limite de tiempo [P6.6.3).
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7.9.7 CONFIGURACION DEL HARDWARE

NOTA!
Utilice una contrasena para acceder al submenu de configuracion del hardware
(consulte el capitulo 7.9.5.1 Contrasena (Sé.5.1)). Guarde la contrasefa en un lugar

seguro.
1 Para encontrar el submenu Configuracién D READY]
del hardware, desplacese en el menu
Sistema hasta que la indicacién de ubicacién SEN
S6.7 aparezca en la primera linea de la

pantalla. Ajustes Hard
2 Para acceder al subment Configuracion P1 9 P4 >

del hardware desde el menu Sistema, pulse
el boton de menu derecha.

En el submenu configuracion del hardware (S6.7), en el menu del sistema, puede controlar
estas funciones del hardware del convertidor:

« Conexion a la resistencia de frenado interna
« Control ventilador

+ Tiempo de espera de reconocimiento de HMI
¢ IntComunicPanel

« Filtro senoidal

* Modo de precarga.

7.9.7.1 Conexidn a la resistencia de frenado interna (P6.7.1)

Utilice esta funcidn para indicar al convertidor si esta conectada la resistencia de frenado
interna. Si su convertidor de frecuencia tiene una resistencia de frenado interna, el valor
predeterminado de este parametro serd "Conectado”. Recomendamos que cambie este valor

a "Sin Conectar” si:

* esnecesario instalar una resistencia de frenado externa para aumentar la capacidad de

frenado
« laresistencia de frenado interna se desconecta por algun motivo.

AJUSTE DE LA CONEXION A LA RESISTENCIA DE FRENADO INTERNA

1 En el submenu Configuracién del hardware,
busque la subpagina conexion de resistencia de ) READY]
frenado interna (6.7.1) con los botones de PE
navegacion.
ResFrenadinterna
Conectado
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2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. ®

PE

ResFrenadlnterna

N | /7
Conectado
/ 1 AN
3 Para cambiar el estado de resistencia de frenado
interna, utilice los botones de navegacion. ® READY]
PG

ResFrenadlnterna
Sin Conectar

4 Para aceptar el cambio, pulse el boton Enter.

NOTA!

La resistencia de frenado se encuentra disponible como equipamiento opcional
para todos los tamanos. Se puede instalar internamente en los tamanos de carcasa
de FR4 a FR6.

7.9.7.2  Control ventilador (P6.7.2)

Utilice esta funcion para controlar el ventilador de refrigeracion del convertidor. Dispone de
cuatro opciones para seleccionar:

«  Continuo (ajuste por defecto). El ventilador esta siempre en funcionamiento cuando la
unidad esta encendida.

« Temperatura. El ventilador se pone en marcha automaticamente cuando la temperatura
del disipador de calor alcanza 60 °C (140 °F) o cuando el convertidor funciona.
El ventilador se detiene durante un minuto después de que:
+ latemperatura del disipador de calor descienda a 55 °C (131 °F)
» el convertidor de frecuencia se detenga
» elvalor de control de ventilador se cambia de Continuo a Temperatura

»  Primera puesta en marcha. Cuando la alimentacion esta encendida el ventilador esta en
estado de paro. Cuando el convertidor recibe el primer comando de puesta en marcha, el
ventilador se pone en marcha.

e Temp. calc. La funcién del ventilador coincide con la temperatura IGBT calculada:
+ silatemperatura IGBT es superior a 40 °C (104 °F), el ventilador se pone en marcha.
+ silatemperatura IGBT es inferior a 30 °C (86 °F), el ventilador se detiene.

NOTA!
Dado que la temperatura por defecto durante el encendido es de 25 °C (77
°F), el ventilador no se pone en marcha de inmediato.
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CAMBIO DE LOS AJUSTES DE CONTROL DEL VENTILADOR

1 Enelsubmenu Configuracion del hardware,

busque los ajustes de control del ventilador (6.7.2) ® READY]
con los botones de navegacion. PEN2

Control Ventilad

Continuo
2 Para acceder al modo de edicidon, pulse el botdn de
menu derecha. El valor utilizado empieza a ®
parpadear. PE2

Contrql Ventilad

Continuo
/ 1 N
3 Para seleccionar el modo de ventilador, utilice los
botones de navegacién. ®
PEAZ

Control Ventilad
Temperatura

4 Para aceptar el cambio, pulse el botdn Enter.

7.9.7.3 Tiempo de espera de reconocimiento de HMI (P6.7.3)

Use esta funcion cambiar el tiempo de espera para el reconocimiento de HMI. Utilicelo
cuando haya mas retardo en la transmision de RS-232, por ejemplo cuando se utilizan
moddems para comunicaciones en distancias largas.
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NOTA!

ﬂ No cambie los valores predeterminados de los parametros 6.7.3y 6.7.4 (200 y 5] si
el convertidor esta conectado al PC con un cable. Si el convertidor esta conectado
al PC con un mdédem y los mensajes se transfieren con retardo, defina los valores
del pardmetro 6.7.3 de acuerdo a estos retardos. Por ejemplo, si el retardo de
transferencia entre el convertidor y el PC es de 600 ms, realice estos ajustes:

Ejemplo:

« Defina el valor del parametro 6.7.3 en 1200 ms (2 x 600, retardo de envio +
retardo de recepcion)

« Especifique la parte [Misc] del archivo NCDrive.ini de forma que concuerde con
los ajustes:
* Retries=5
e AckTimeOut = 1200
* TimeOut = 6000

No utilice intervalos inferiores al tiempo de AckTimeOut en la monitorizacion del
convertidor de CC.

CAMBIO DEL TIEMPO DE RECONOCIMIENTO DE HMI

1 En el submenu Configuracion de hardware, busque

el tiempo de reconocimiento de HMI con los ® READ
botones de navegacion. PEM T

HMI ACK Timeout
200ms

2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. w READY

i

o

PEM I mEm

HMI ACK Tilmeout
/200m§

3  Paracambiar el tiempo de reconocimiento utilice
los botones de navegacion.
4 Para aceptar el cambio, pulse el boton Enter.

7.9.7.4 NuUmero de reintentos para recibir el reconocimeinto de HMI (P6.7.4)

Utilice este parametro para establecer el nUmero de veces que el convertidor intenta recibir
el reconocimiento, si no lo recibe dentro del periodo establecido (P6.7.3) o si reconocimiento
recibido presenta fallos.
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CAMBIO DEL NUMERO DE REINTENTOS PARA RECIBIR EL RECONOCIMIENTO DE HMI

1 Enelsubmenu Configuracion de hardware, busque
el niUmero de reintentos para recibir de
reconocimiento de HMI con los botones de
navegacion.

2 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. El valor empieza a parpadear.

3 Para cambiar el nimero de reintentos, utilice los
botones del navegador.

4 Para aceptar el cambio, pulse el boton Enter.

7.9.7.5  Filtro senoidal (P6.7.5)

Cuando se utiliza un motor antiguo o un motor que no se fabricoé para utilizarse con un
convertidor de frecuencia, es posible que sea necesario utilizar un filtro senoidal. Un filtro
senoidal realiza la forma senoidal de la tensiéon mejor que un filtro du/dt.

Si dispone de un filtro senoidal en el convertidor, para ponerlo en funcionamiento defina este
parametro como "Conectado”.

7.9.7.6 Modo de precarga (P6.7.6).

Si dispone de un inversor FI9 o una unidad mayor, seleccione "Int.CargExt” para controlar un
interruptor de carga externo.

7.9.8 INFORMACION DEL SISTEMA

El subment de informacidn del sistema (S6.8) contiene informacion relacionada con el
hardware, el software y el funcionamiento del convertidor.

1 Para encontrar el submenu Informacidn
desplacese en el menu Sistema hasta que la
indicacion de ubicacion S6.8 aparezca en la
primera linea de la pantalla.

2 Para acceder al submend Informacién
desde el menu Sistema, pulse el botdn de
menu derecha.

7.9.8.1 Contadores totales (S6.8.1]

La pagina Contadores (S6.8.1) dispone de informacion sobre los tiempos de funcionamiento
del convertidor. Los contadores muestran la cifra total de MWh, los dias de funcionamientoy
las horas de funcionamiento. Los contadores totales no se pueden restablecer.

NOTA!

El contador de alimentacién (dias y horas) siempre se ejecuta cuando se activa la
alimentacion de CA. En las nuevas versiones de software del sistema, el contador
no se ejecuta cuando la unidad de control funciona Unicamente con +24 V.
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Tabla 47: Paginas del contador

Pagina Contador Ejemplo

C6.8.1.1. Contador MWh

C6.8.1.2 Contador de dias de cone- Elvalor en pantalla es 1.013. El convertidor lleva funcionando
R Xxion 1 anoy 13 dias.

Contador de horas de cone- |Elvalor en pantalla es 7:05:16. El convertidor lleva funcio-

C6.8.1.3 Xion nando 7 horas, 5 minutos y 16 segundos.

7.9.8.2 Contadores de activacidn (S6.8.2)

La pagina ContadorDisparos (S6.8.2) dispone de informacion sobre contadores que puede
restablecer, es decir, puede devolver su valor a 0. Consulte Tabla 47 Paginas del contador
para ver ejemplos.

NOTA!

Los contadores de disparos realizan el recuento Unicamente cuando el motor esta
en marcha.

Tabla 48: Contadores reseteables

Pagina Contador

T6.8.2.1 Contador MWh
T6.8.2.3 Contador de dias en operacion
T6.8.2.4 Contador de horas en funcionamiento

RESET DE CONTADORES DE DISPAROS

1 Enelsubmend Informacion, busque la pagina

ContadorDisparos (6.8.2) con los botones de ® SrRCEED
navegacion. S5ERCZ

ContadorDisparos

T1=>T5 »

2  Paraacceder a la pagina ContMWhBorrable

(6.8.2.2) 0 a la pagina ContHorasBorrab (6.8.2.5), ®

utilice el boton de menu derecha. PEB2G
ContHorasBorrab
Not reset
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3 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de
menu derecha. ®

FPEEZ

ContHorasBorrab
Not reset

4 Pulse los botones de navegador arriba y abajo para

seleccionar Reset. ® SreREELY
PEB2S

ContHorasBorrab
Reset

5  Para aceptar la seleccion, pulse el botén Enter.

(S TOP|READ
FEB2S

ContHorasBorrab
Reset

6  La pantalla muestra de nuevo No Reset.

® SrREEDY
PEE2E o

ContHorasBorrab
Not reset

7.9.8.3 Software (S6.8.3]

La pagina de informacion sobre el software incluye informacion sobre el software del
convertidor.
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Tabla 49: Paginas de informacion sobre

el software
6.8.3.1 Paquete de software
6.8.3.2 Vgrsic’m del software del
sistema
6.8.3.3 Interfaz del firmware
6.8.3.4 Carga del sistema

7.9.8.4  Aplicaciones (S6.8.4)

El subment Aplicaciones (S6.8.4) contiene informacion sobre todas las aplicaciones del
convertidor.

Tabla 50: Paginas de informacion sobre

aplicaciones
6.8.4.# Nombre de la aplicacion
6.8.4.#.1 ID de la aplicacion
6.8.4.#.2 Version
6.8.4.#3 Interfaz del firmware

EXAMINAR LA PAGINA APLICACIONES

1 Enelsubmend Informacion, busque la pagina
Aplicaciones con los botones de navegacion.

@ READY
56.8.4

Aplicaciones

A1=2A7 »

2  Paraacceder a la pagina Aplicaciones pulse el
boton de menu derecha.

® READ
56.5Y./mm

Basica

D1=>D3 »
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3 Para seleccionar la aplicacion, utilice los botones
de navegacion. Hay tantas paginas como ) READ
aplicaciones en el convertidor.

Standard
D1=>D3 »

4  Para acceder a las paginas de informacion, utilice

el boton de menu derecha. ® READY]
PEAM.

I[—) Aplicacion
ASFIFFO1

5  Utilice los botones de navegacidn para ver las

distintas paginas. ®
Version

2.01

7.9.8.,5  Hardware (56.8.5)
La pagina de informacion Hardware incluye informacion sobre el hardware del convertidor.

Tabla 51: Paginas de informacion sobre el hardware

Pagina Contenido

6.8.5.1 Cédigo de tipo de unidad de potencia
6.8.5.2 Tensién nominal de la unidad
6.8.5.3 Chopper de frenado

6.8.5.4 Resistencia de frenado

6.8.5.5 NUmero de serie

7.9.8.6 Tajetas de expansion (S6.8.6)

En las paginas de tarjetas de expansidn, encontrara informacién sobre las tarjetas estandar
y opcionales conectadas a la tarjeta de control (consulte el capitulo 6 Unidad de control).
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COMPROBACION DEL ESTADO DE UNA TARJETA DE EXPANSION

1 En el submenu Informacidn, busque la pagina

Expansiones (6.8.6) con los botones de navegacion. ) REA
5BEE

Expansiones

E1>ES5 »

2  Paraacceder a la pagina Expansiones pulse el
botén de menu derecha. ®

FG.A5.
A:OPTA1
E1=>E2 »

3 Para seleccionar la tarjeta, utilice los botones de

navegacion. ®

Si no se ha conectado ninguna tarjeta a la ranura,

la pantalla muestra el texto "Sin Carta”. Si hay una

tarjeta conectada a una ranura, pero no hay BOPTA2

conexion, la pantalla muestra el texto "Sin

Conexion”. Consultar capitulo é Unidad de controly E1=>E2

Imag. 1 Conexiones basicas y de de la tajeta opcional
en la tarjeta de control para obtener mas
informacion sobre las tarjetas.

4 Pulse el boton de menu derecha para visualizar el
estado de la tarjeta.

o
Ec.Bh.|

Estado

Marcha
5  Pulse el botdn de navegador arriba o abajo para ver
la versidn del programa de la tarjeta. ®
I/Oterm

Software version

10001.0

Para obtener mas informacion sobre los parametros de las tarjetas de expansion, consulte
el capitulo 7.70 Uso del mend Expansiones (M7).
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7.9.8.7 Menl de depuracién (S6.8.7)

Este menu Dedugger esta destinado a usuarios avanzados y disefiadores de aplicaciones.
Solicite instrucciones a la fabrica, en caso necesario.

7.10 USO DEL MENU EXPANSIONES (M7)

En el mend Expansiones puede

« ver las tarjetas de expansion que estan conectadas a la tarjeta de control
« buscary editar los parametros de la tarjeta de expansion.

Tabla 52: Parametros de la tarjeta de expansion [tarjeta OPTA1)

" . . Por . .
Ocultacion . . defecto Usuario Opciones
1=0-20 mA
2=4-20mA
P7.1.1.1 Modo Al1 1 5 3 3=0-10V
4=2-10V
5=-10...+10V
P7.1.1.2 Modo EA?2 1 5 1 Consulte P7.1.1.1
1=0-20 mA
2=4-20mA
P7.1.1.3 Modo SA1 1 4 1 3-0-10V
4=2-10V
EXAMEN DE LAS TARJETAS DE EXPANSION CONECTADAS
1 Para encontrar el menu Expansiones desplacese
en el menu principal hasta que la indicacion de ®
ubicacién M7 aparezca en la primera linea de la iy

mn

pantalla.

Expansiones

G1=2G5 »

2 Paraacceder al menu Expansiones desde el menu
principal, pulse el botén de menu derecha. ®

L3

C:OPTA4
G12G2 »
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3  Paraexaminar la lista de tarjetas de expansion

conectadas, utilice los botones de navegacidn ® READ
arriba y abajo.

D:OPTC2
G12G2 »

4 Pulse el boton de menu derecha para ver la

informacion de la tarjeta de expansion. ® READY
673
Parametros
P1>P4 »
BUSCAR LOS PARAMETROS DE LA TARJETA DE EXPANSION
1 Busque la tarjeta de expansion con los botones de
navegacion y mend. ® READY
73

.

C:OPTA4
G1=2G2 »

2  Pulse el boton de menu derecha para ver la

informacion de la tarjeta de expansion. ®
Monitor

V1=22V2 »

3  Paradesplazarse a los parametros los botones de

navegacion arriba y abajo. ®
EREN
Parametros

P1>P4 »
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4 Paraexaminar la lista de parametros, pulse el
boton de menu derecha.

READ
(g =
L .3

DireccionEsclavo

126

5  Paradesplazarse por los parametros, utilice los

botones de navegacion arriba y abajo. ® READY
Baud rate

Auto

6 Para acceder al modo de edicion, pulse el botdn de

menu derecha. ®
Para obtener instrucciones sobre cémo editar los =Ry
. , R = N |
valores de parametros, vea el capitulo 7.5 Uso del ) .
mend Pardmetro (M2). DireccionEsclavo
Ny
/ 1N\

7.11 OTRAS FUNCIONES DEL PANEL

El panel de control VACON® NX cuenta con mas funciones para las aplicaciones. Para
obtener mas informacion, consulte el Paquete de aplicaciones de VACON® NX.
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PUESTA EN MARCHA E INSTRUCCIONES ADICIONALES

8

8.1

PUESTA EN MARCHA E INSTRUCCIONES
ADICIONALES

SEGURIDAD DE LA PUESTA EN MARCHA

Antes de iniciar la puesta en marcha, debe leer estas advertencias.

> b BB BB B P

ADVERTENCIA!

No toque los componentes internos o las tarjetas de circuitos del convertidor
cuando este esté conectado a la red eléctrica. Estos componentes estan activos. Es
muy peligroso entrar en contacto con esta tension. Los terminales de control
aislados galvanicamente no estan activos.

ADVERTENCIA!

No toque los terminales U, V, W del cable del motor ni los terminales de la
resistencia de frenado cuando el convertidor esté conectado a la red eléctrica.
Estos terminales estan activos cuando el convertidor esta conectado a la red
eléctrica, asi como cuando el motor no funciona.

ADVERTENCIA!

No realice ninguna conexion en el convertidor mientras este esté conectado a la
red eléctrica. Hay una tension peligrosa.

ADVERTENCIA!

Para modificar las conexiones del convertidor, debe desconectarlo de la red
eléctrica. Espere 5 minutos antes de abrir la cubierta del convertidor. Luego utilice
un dispositivo de medicion para asegurarse de que no haya tensidn. Las conexiones
del convertidor estan activas hasta 5 minutos después de desconectarlo de la red
eléctrica.

ADVERTENCIA!

Antes de realizar cualquier trabajo eléctrico, asegurese de que no haya tension.
ADVERTENCIA!
No toque los terminales de la tarjeta de relés ni cualquier otra tarjeta de E/S que

no sean los terminales de control. Pueden tener tensién peligrosa aunque el
convertidor esté desconectado de la red eléctrica.

ADVERTENCIA!

Antes de conectar el convertidor a la red eléctrica, asegurese de que la cubierta
frontal y la cubierta para cables del convertidor estén cerradas. Las conexiones del
convertidor estan activas cuando el convertidor esta conectado a la red eléctrica.

ADVERTENCIA!

No toque el lateral del convertidor FR8 con las manos mientras esta en
funcionamiento. La superficie esta caliente.
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é ADVERTENCIA!
No instala en convertidor FR6 en una superficie que no esté protegida contra
incendios. Cuando el convertidor FR6 esta en funcionamiento, la superficie trasera
del mismo esta caliente.

8.2 PUESTA EN MARCHA DEL CONVERTIDOR

Lea las instrucciones de seguridad de los capitulos 2 Seguridad y 8.1 Seguridad de la puesta
en marcha, y sigalas.

Después de la instalacion:

« Asegurese de que el motor esté instalado correctamente.

« Asegurese de que el motor no esta conectado a la red eléctrica.

« Asegurese de que tanto el convertidor como el motor estan conectados a tierra.

« Asegurese de que ha seleccionado correctamente el cable de entrada de la red, el cable
de freno y el cable del motor (consulte el capitulo 5.3 Dimensiones y seleccién de los
cables).

« Asegurese de que los cables de control estan situados lo mas lejos posible de los cables
de alimentacidn. Consultar capitulo 5.7 Instalacion de los cables.

« Asegurese de que la pantalla de los cables apantallados estad conectada a un terminal de
toma de tierra identificado mediante @ .

» Compruebe los pares de apriete de todos los terminales.

« Asegurese de que no hay condensadores de correccion del factor de potencia
conectados al cable del motor.

« Asegurese de que los cables no tocan los componentes eléctricos del convertidor.

« Asegurese de que las entradas comunes de los grupos de entradas digitales estan
conectadas a una entrada de +24 V o a tierra del terminal de control o de la fuente de
alimentacion externa.

* Realice una comprobacion de la calidad y la cantidad del aire de refrigeracion. Consulte
el capitulo 4.5 Refrigeracidn.

« Asegurese de que no haya condensacion en las superficies internas del convertidor.

« Asegurese de que no hay ningun objeto no deseado en el espacio de instalacion.

« Antes de conectar el convertidor a la red eléctrica, realice una comprobacién de la
instalacion y de la condicidn de todos los fusibles y de otros dispositivos de proteccion.
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8.3 FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR

8.3.1 COMPROBACIONES ANTES DE PONER EN MARCHA EL MOTOR
Antes de poner en marcha el motor, realice estas comprobaciones.

« Asegurese de que los interruptores de MARCHA y PARO conectados a los terminales de
control se encuentran en la posicion PARO.

« Asegurese de que puede iniciar el motor de forma segura.

« Configure los parametros del grupo 1 (consulte el Manual de aplicacién "All in One" de
VACON®] de acuerdo con los requisitos de su aplicaciéon. Para buscar los valores
necesarios de los pardmetros, consulte la placa de caracteristicas del motor. Defina
estos parametros como minimo:

« Tensién nominal del motor

* Frecuencia nominal del motor
* Velocidad nominal del motor
* Intensidad nominal del motor

« Ajuste la referencia de frecuencia maxima (es decir, la velocidad maxima del motor)
conforme al motor y al dispositivo conectado al motor.

8.3.2 LA PRUEBA DE PUESTA EN MARCHA SIN EL MOTOR

Realice la prueba Ao la B:

Prueba A: Controles desde los terminales de control

1. Ponga el interruptor de marchay paro en posicion ON.

2. Cambie la referencia de frecuencia (potencidmetro).

3. Realice una comprobacion en el menu de supervision M1 de que el valor de la frecuencia
de salida cambie la cantidad equivalente a la referencia de frecuencia.

4. Ponga elinterruptor de marchay paro en posicion OFF.

Prueba B: Control desde el panel de control

1. Cambie el control de los terminales de control al panel. Para obtener instrucciones,
consulte el capitulo 7.6.1.1 Cambio del lugar de control.

2. Pulse el botdn de arranque del teclado.

3. Acceda al menu del panel de control (M3) y subment Referencia del panel (capitulo 7.6.2
Submend de referencia de panel (P3.2]). Para cambiar la referencia de frecuencia, utilice
los botones de navegacion.

4. Realice una comprobacion en el menu de supervision M1 de que el valor de la frecuencia
de salida cambie la cantidad equivalente a la referencia de frecuencia.

5. Pulse el botdn de parada del panel.

8.3.3 PRUEBA DE MARCHA

Realice las pruebas de puesta en marcha sin conectar el motor al proceso, si es posible. Si
no es posible, verifique que sea segura su realizacidn antes de llevarlas a cabo. Asegurese
de que los demas trabajadores de las inmediaciones estén al tanto de las pruebas.
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1. Desconecte la tensidn de alimentacidn y espere hasta que el convertidor se detenga.
Consultar capitulo 8.2 Puesta en marcha del convertidor, paso 5.

2. Conecte el cable del motor al motor y a los terminales de cables del motor del
convertidor de frecuencia.

3. Asegurese de que todos los interruptores de arranque/parada se encuentren en
posiciones de parada.

4. Active el interruptor de alimentacidn principal.

5. Vuelva a realizar la prueba de puesta en marcha A o B, consulte el capitulo 8.3.2 La
prueba de puesta en marcha sin el motor.

8.3.4 IDENTIFICACION DE MOTOR

Realice el funcionamiento de identificacion. El funcionamiento para identificacidon contribuye
a ajustar el motory los parametros relacionados del convertidor. Se trata de una
herramienta que puede utilizar para la puesta en servicio con el fin de hallar los mejores
valores de parametros posibles para la mayoria de los convertidores. La identificacion
automatica de motor calcula o mide los parametros del motor necesarios para obtener el
mejor control posible del motory de la velocidad. Para obtener mas informacion sobre la
identificacion en marcha, consulte el Manual de aplicacion "Allin One” de VACON® NX,
parametro ID631.

8.3.5 CONEXION DEL MOTOR AL PROCESO

Si realizé la prueba de puesta en marcha sin el motor conectado, conecte el motor al
proceso.

« Antes de realizar las pruebas, verifique que sea segura su realizacion antes de llevarlas
a cabo.

« Asegurese de que los demas trabajadores de las inmediaciones estén al tanto de las
pruebas.

* Realice la prueba de puesta en marcha A o B, consulte el capitulo 8.3.2 La prueba de
puesta en marcha sin el motor.

8.4 MEDICION DEL AISLAMIENTO DEL CABLE Y DEL MOTOR

Realice estas comprobaciones si es necesario.

Las comprobaciones del aislamiento del cable del motor

1. Desconecte el cable del motor de los terminales U, Vy Wy del motor.

2. Mida la resistencia de aislamiento del cable del motor entre los conductores de fase 1y
2, entre los conductores de fase 1y 3, y entre los conductores de fase 2y 3.

3. Mida la resistencia de aislamiento entre cada conductor de fase y el conductor de puesta
a tierra.

4. Laresistencia de aislamiento debe ser >1 MQ) a la temperatura ambiente de 20 °C (68
°F).
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Las comprobaciones del aislamiento del cable de entrada de la red

1. Desconecte el cable de entrada de la red de los terminales L1, L2y L3, y de la red
eléctrica.

2. Mida la resistencia de aislamiento del cable de entrada de la red entre los conductores
de fase 1y 2, entre los conductores de fase 1y 3, y entre los conductores de fase 2y 3.

3. Mida la resistencia de aislamiento entre cada conductor de fase y el conductor de puesta
a tierra.

4. Laresistencia de aislamiento debe ser >1 MQ) a la temperatura ambiente de 20 °C (68
°F).

Las comprobaciones del aislamiento del motor

1. Desconecte el cable del motor del motor.

2. Abra las conexiones de puente de la caja de conexiones del motor.

3. Mida la resistencia de aislamiento de cada bobinado del motor. La tensidn debe ser igual
o superior a la tension nominal del motor, pero sin superar los 1000 V.

4. Laresistencia de aislamiento debe ser >1 MQ) a la temperatura ambiente de 20 °C (68
°F).

5. Siga las instrucciones del fabricante del motor.

8.5 INSTALACION EN UN SISTEMA IT

Si la red eléctrica es un sistema de impedancia de puesta a tierra (IT), el convertidor de
frecuencia debe tener el nivel de proteccion EMC C4. Si su convertidor tiene el nivel de
proteccién EMC C2, es necesario cambiarlo a C4. Para ello, quite los puentes EMC.

Para ver niveles EMC equivalentes en convertidores de frecuencia VACON®, consulte 9.3 La
conformidad con la norma de producto IEC/EN 61800-3 + A1.

C ADVERTENCIA!
No realice cambios en el convertidor de frecuencia cuando este esté conectado a la
red eléctrica. Los componentes del convertidor estan activos cuando esta
conectado a la red eléctrica.

f PRECAUCION!
Antes de conectar el convertidor de frecuencia a la red eléctrica, asegurese de que
el nivel EMC del convertidor es correcto. Un nivel EMC incorrecto puede producir
danos en el convertidor.

8.5.1 TAMANOS DE CARCASA FR4, FR5 Y FRé

Cambie la proteccion EMC del convertidor de frecuencia al nivel Ca.

1 Abra la cubierta del convertidor.

2  Paraencontrar los puentes EMC, quite la cubierta
para cables.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFOSS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




PUESTA EN MARCHA E INSTRUCCIONES ADICIONALES VACON - 127

3 Retire los tornillos EMC.

D = —/— T dD
ao O dd

o ¥ )
) o
o ( ) o

FR6

4 Cierre la cubierta del convertidor. Consulte los
pares de apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5
Pares de apriete de los tornillos de la cubierta.

5 Tras el cambio, coloque una marca de
comprobacién en "Nivel EMC modificado” y escriba
la fecha en la etiqueta "producto modificado”
(consulte 3.6 Etiqueta de producto modificado
["Product modified"]). Si el convertidor aiin no tiene
esta etiqueta, coloquela junto a la placa de
caracteristicas.

8.5.2 TAMANO DE CARCASA FR7

Cambie la proteccion EMC del convertidor de frecuencia al nivel Ca.

1 Abra la cubierta del convertidor de frecuencia.
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2 Abra la cubierta para cables del convertidor.

3  Abrala cubierta de la unidad de potencia del
convertidor.

4 Retire los tornillos EMC.

5  Retire el tornillo y sustitiyalo por un tornillo de
plastico M4.

6 Corte los conductores de los tres condensadores.

ololo +OQ©° ololo
ololo ololo oaor
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7 Quite el tornillo y el conjunto de condensador.

8  Cierre la cubierta del convertidor. Consulte los
pares de apriete de los tornillos en la tabla Tabla 5
Pares de apriete de los tornillos de la cubierta.

9  Tras el cambio, escriba “El nivel EMC ha cambiado”
y la fecha en la etiqueta de producto modificado
("Product modified"). Si el convertidor aun no tiene
esta etiqueta, coléquela junto a la placa de
caracteristicas.

NOTA!
Solo el personal de servicio autorizado de VACON® puede cambiar el nivel EMC de
FR7 a C2.

8.5.3 TAMANOS DE CARCASA FR8-FR11

Solo el personal de servicio de VACON® puede cambiar la clase de proteccion EMC de
VACON® NXS o NXP, FR8-FR11.

8.6 INSTALACION EN UNA RED CON PUESTA A TIERRA

Puede usar puesta a tierra con los tipos de convertidor (FR4 a FR9) con un valor nominal de
3-300 A con una red eléctrica de 208-240 Vy de 261-730 A con una red eléctrica de 380-500
V. En estas condiciones, debe cambiar el nivel de proteccién EMC a C4. Consulte las
instrucciones en el capitulo 9.2 Caracteristicas técnicas de VACON® NXS y NXP.

No utilice puesta a tierra con los tipos de convertidor (FR4 a FR8) con un valor nominal de
3-205 A con una red eléctrica de 380-500 V o con una red eléctrica de 525-690 V.

La puesta a tierra se permite para los convertidores FR4-9 (voltaje de red de 208-240 V)
hasta 3.000 m y para los convertidores FR9-FR11 (voltaje de red de 380 - 500 V) hasta 2.000
m.

8.7 MANTENIMIENTO

En condiciones normales, los convertidores de frecuencia VACON® NX no precisan
mantenimiento. Para asegurarse de que el convertidor funciona correctamente y dura
mucho tiempo, le recomendamos realizar un mantenimiento regular. Consulte la tabla para
ver los intervalos de mantenimiento.
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Tabla 53: Los intervalos y las tareas de mantenimiento

Intervalo del mantenimiento Tarea de mantenimiento

Modificacion de los condensadores (consulte el capi-

12 meses (si el convertidor se mantiene almacenado) tulo 8.7.1 Modificacién de los condensadores)

. Comprobar los pares de apriete de los termina-
les.

. Limpie el disipador de calor.

. Realice una comprobacion del terminal de cable
de suministro, terminal del cable motory los ter-
minales de control.

6-24 meses (el intervalo varia en funcion del entorno) |* Limpie el tinel de refrigeracion.

e Asegurarse de que el ventilador de refrigeracion
funciona correctamente.

. Asegurarse de que no haya corrosion en los ter-
minales, en los embarrados o en otras superfi-
cies.

. Comprobar los filtros de las puertas en caso de
que la instalacion sea en un armario.

Cambie los ventiladores de refrigeracion:

5-7 anos . el ventilador principal.

« elventilador IP54 (UL Tipo 12] interno

. el ventilador/filtro de refrigeracion del armario

Cambie los condensadores del bus de CC si el rizado

5-10 afios de tensién de CC es elevado.

8.7.1 MODIFICACION DE LOS CONDENSADORES

Después de un periodo de almacenamiento prolongado, es necesario modificar los
condensadores para evitar que se danen. Para asegurarse de que la posible corriente de
fuga elevada a través de los condensadores se mantenga al minimo, utilice una fuente de
alimentacion de CC con un limite de corriente ajustable.

1 Establezca el limite de intensidad en 300-800 mA
de acuerdo al tamano de la unidad.

2 Conecte la fuente de alimentacion CC a los
terminales B+/B- (DC+ a B+, DC- a B-) del bus de
CC o directamente a los terminales del
condensador. Si los convertidores NX no tiene
terminales B+/B- (FR8/FR9), conecte la
alimentacion de CC entre dos fases de entrada (L1
y L2).

3 Enconvertidores FR8 a FR11: Para asegurarse de
que los condensadores estén totalmente cargados,
quite los fusibles del ventilador de refrigeracion.
En caso necesario, solicite instrucciones
adicionales a la fabrica.
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4 Defina la tension de CC en el nivel de tensién de CC

nominal del convertidor (1,35*Un CA) y suministre

alimentacion al convertidor durante al menos 1

hora.
Si el convertidor ha estado almacenado durante un periodo muy superior a 12 mesesy los
condensadores no se han cargado, péngase en contacto con la fabrica para recibir
instrucciones antes de conectar la alimentacion.
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9 DATOS TECNICOS PARA VACON® NXS Y NXP

9.1 RANGO DE POTENCIAS DEL CONVERTIDOR

9.1.1 VOLTAJE DE RED 208-240V
Todos los tamafos estan disponibles como IP21 (UL Tipo 1) o IP54 (UL Tipo 12).
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Tabla 54: Rango de potencias de convertidores de frecuencia VACON® NX con un voltaje de red
de 208-240V, 50/60 Hz, 3~

Tamano de |Ti Intensi [Sobrecarga Potencia eje motor
la carcasa dad de
entrad |Baja* Intensi |Red de Red de
alLin dad alimentacion alimentacion
[A] maxim 240V
als2s
Intensi 10%
dad sobrec
contin arga
ualH 40 °C
[A] (104°F
) [hp]
FR4 0003* 3.7 3.7 4.1 2.4 3.6 4.8 0.55 0.37 0.75 0.5
0004 4.8 4.8 5.3 3.7 5.6 7.4 0.75 0.55 1 0.75
0007 6.6 6.6 7.3 4.8 7.2 9.6 1.1 0.75 1.5 1
0008 7.8 7.8 8.6 6.6 9.9 13.2 1.5 1.1 2 1.5
0011 M 11.0 12.1 7.8 1.7 15.6 2.2 1.5 3 2
0012 12.5 12.5 13.8 11.0 16.5 22.0 3.0 2.2 4 3
FR5 0017 17.5 17.5 19.3 12.5 18.8 25.0 4.0 3.0 5 4
0025 25 25.0 27.5 17.5 26.3 35.0 5.5 4.0 7.5 5
0031 31 31.0 34.1 25.0 37.5 50.0 7.5 5.5 10 7.5
FR6 0048 48 48 52.8 31.0 46.5 62.0 11.0 7.5 15 10
0061 61 61.0 67.1 48.0 72.0 96.0 15.0 11.0 20 15
FR7 0075 75 75.0 83.0 61.0 92.0 122.0 22.0 15.0 25 20
0088 88 88.0 97.0 75.0 113.0 | 150.0 22.0 22.0 30 25
0114 14 114.0 | 125.0 88.0 132.0 | 176.0 30.0 22.0 40 30
FR8 0140 140 140.0 | 154.0 | 105.0 | 158.0 | 210.0 37.0 30.0 50 40
0170 170 170.0 | 187.0 | 140.0 | 210.0 | 280.0 45.0 37.0 60 50
0205 205 205.0 | 226.0 | 170.0 | 255.0 | 340.0 55.0 45.0 75 60
FR9 0261 261 261.0 | 287.0 | 205.0 | 308.0 | 410.0 75.0 55.0 100 75
0300 300 300.0 | 330.0 | 245.0 | 368.0 | 490.0 90.0 75.0 125 100

*) Solo disponible para la gama NXP
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NOTA!
Las intensidades a determinadas temperaturas ambiente (en 9.2 Caracteristicas
técnicas de VACON® NXS y NXP) se consiguen Gnicamente cuando la frecuencia de
conmutacién sea igual o inferior a los ajustes por defecto de fabrica.

9.1.2 VOLTAJE DE RED 380-500 V

Todos los tamafos estan disponibles como IP21 (UL Tipo 1). Los tamafos FR4 a FR10
también estan disponibles como IP54 (UL Tipo 12).
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Tabla 55: Rango de potencias del convertidor de frecuencia VACON® NX con un voltaje de red
de 380-500V, 50/60 Hz, 3~

Tamano de |Ti Intensid |Sobrecarga Potencia eje motor
la carcasa ad de
entrada Red de Red de
ILin [A] i alimentacion alimentacion
400V 480V
Intens |50% 50%
idad intensi sobre
contin |dad de carga
ualH sobrec 50 °C
[A] arga (122°F
[A] ) [kW]
FR4 0003* 3.3 3.3 3.6 2.2 3.3 4.4 1.1 0.75 2 1.5
0004 4.3 4.3 4.7 3.3 5 6.6 1.5 1.1 3 2
0005 5.6 5.6 6.2 4.3 6.5 8.6 2.2 1.5 4 3
0007 7.6 7.6 8.4 5.6 8.4 1.2 3 2.2 5 4
0009 9 9 9.9 7.6 1.4 15.2 4 3 7.5 5
0012 12 12 13.2 9 13.5 18 5.5 4 10 7.5
FR5 0016 16 16 17.6 12 18 24 7.5 5.5 13 10
0022 23 23 25.3 16 24 32 11 7.5 20 13
0031 31 31 34 23 35 44 15 1 25 20
FR6 0038 38 38 42 31 47 62 18.5 15 30 25
0045 46 46 49.5 38 57 76 22 18.5 40 30
0061 61 61 67 46 69 92 30 22 50 40
FR7 0072 72 72 79 61 92 122 37 30 60 50
0087 87 87 96 72 108 144 45 37 75 60
0105 105 105 116 87 131 174 55 45 90 75
FR8 0140 140 140 154 105 158 210 75 55 125 90
0168 170 170 187 140 210 280 90 75 150 125
0205 205 205 226 170 255 340 110 90 175 150
FR9 0261 261 261 287.1 205 308 410 132 110 200 175
0300 300 300 330 245 368 490 160 132 250 200
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Tabla 55: Rango de potencias del convertidor de frecuencia VACON® NX con un voltaje de red
de 380-500V, 50/60 Hz, 3~

Tamano de |Ti Intensid |Sobrecarga Potencia eje motor
la carcasa ad de
entrada Red de Red de
ILin [A] i alimentacion alimentacion
400V 480V

Intens [50% 10% 50% 50%

idad intensi sobre |sobre sobrec

contin |dad de carga |carga arga
sobrec 40°C (50°C 50 °C
arga (104°F |(122°F (122°F
[A] ) [kW] |) [kW] ) [hpl

FR10 0385 385 385 424 300 450 600 200 160 350 250

0460 460 460 506 385 578 770 250 200 400 350

0520 520 520 576 460 690 920 250 250 450 400

FR11 0590 590 590 649 520 780 1040 315 250 500 450

0650 650 650 715 590 885 1180 355 315 600 500

0730 730 730 803 650 975 1300 400 355 650 600

NOTA!

Las intensidades a determinadas temperaturas ambiente (en 9.2 Caracteristicas
técnicas de VACON® NXS y NXP) se consiguen Gnicamente cuando la frecuencia de
conmutacion sea igual o inferior a los ajustes por defecto de fabrica.

Las intensidades para FR10 a FR11 son validas a una temperatura ambiente de 40°C (104 °F)
(excepto para 0520 5: las intensidades son validas a una temperatura ambiente de 35°C (95
°F)).

9.1.3 VOLTAJE DE RED DE 525-690 V (VALOR NOMINAL DE UL DE 600 V)

Todos los tamanos estan disponibles como IP21 (UL Tipo 1). Los tamanos FR4 a FR10
también estan disponibles como IP54 (UL Tipo 12).
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Tabla 56: Rango de potencias del convertidor de frecuencia VACON® NX con un voltaje de red
de 525-690 V [valor nominal de UL de 600 V)], 50-60 Hz, 3~

Tamano de |Ti Intensid |Sobrecarga Potencia eje motor
la carcasa
Red de Red de
rtidor i alimentacion alimentacion
690V 575V
Intens 10%
idad i i i sobre
contin [i carga
ualL 40°C
[A] (104°F
) [kWI]
FRé6 0004 4.5 4.5 5.0 3.2 4.8 6.4 3.0 2.2 3 2
0005 5.5 5.5 6.1 4.5 6.8 9.0 4.0 3.0 4 3
0007 7.5 7.5 8.3 5.5 8.3 11.0 5.5 4.0 5 4
0010 10.0 10.0 11.0 7.5 1.3 15.0 7.5 5.5 7.5 5

0013 13.5 13.5 14.9 10.0 15.0 20.0 11.0 7.5 10 7.5

0018 18.0 18 19.8 13.5 20.3 27.0 15.0 11.0 15 10
0022 22.0 22.0 24.2 18.0 27.0 36.0 18.5 15.0 20 15
0027 27.0 27.0 29.7 22.0 33.0 44.0 22.0 18.5 25 20
0034 34.0 34.0 37.0 27.0 41.0 54.0 30.0 22.0 30 25
FR7 0041 41.0 41.0 45.0 34.0 51.0 68.0 37.5 30.0 40 30
0052 52.0 52.0 57.0 41.0 62.0 82.0 45.0 37.5 50 40
FR8 0062 62.0 62.0 68.0 52.0 78.0 104.0 55.0 45.0 60 50
0080 80.0 80.0 88.0 62.0 93.0 124.0 75.0 55.0 75 60

0100 100.0 100.0 | 110.0 80.0 120.0 | 160.0 90.0 75.0 100 75

FR9 0125 125.0 125.0 | 138.0 | 100.0 | 150.0 | 200.0 | 110.0 90.0 125 100

0144 144.0 144.0 | 158.0 | 125.0 | 188.0 | 250.0 | 132.0 | 110.0 150 125

0170 170.0 170.0 | 187.0 | 144.0 | 216.0 | 288.0 | 160.0 | 132.0 150 150

0208 208.0 208.0 | 229.0 | 170.0 | 255.0 | 340.0 | 200.0 | 160.0 200 150
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Tabla 56: Rango de potencias del convertidor de frecuencia VACON® NX con un voltaje de red
de 525-690 V [valor nominal de UL de 600 V)], 50-60 Hz, 3~

Tamano de |Ti Intensid |Sobrecarga Potencia eje motor
la carcasa
Red de Red de
rtidor i alimentacion alimentacion
690V 575V

Intens 10% 50%

[LET] i sobre sobrec

contin [i carga arga

ualL 40°C 50 °C

[A] (104°F (122°F
) [kW] ) [hpl

FR10 0261 261.0 261.0 | 287.0 | 208.0 | 312.0 | 416.0 | 250.0 | 200.0 250 200

0325 325.0 325.0 | 358.0 | 261.0 | 392.0 | 522.0 | 315.0 | 250.0 350 250

0385 385.0 385.0 | 424.0 | 325.0 | 488.0 | 650.0 [ 355.0 [ 315.0 400 350

0416 416.0 416.0 | 358.0 | 325.0 | 488.0 | 650.0 | 400.0 | 315.0 450 350

FR11 0460 460.0 460.0 | 506.0 | 385.0 | 578.0 | 770.0 | 450.0 | 355.0 500 450

0502 502.0 502.0 | 552.0 | 460.0 | 690.0 | 920.0 | 500.0 | 450.0 550 500

0590 590.0 590.0 | 649.0 | 502.0 | 753.0 |1004.0 | 560.0 | 500.0 600 550

NOTA!

Las intensidades a determinadas temperaturas ambiente (en 9.2 Caracteristicas
técnicas de VACON® NXS y NXP) se consiguen Unicamente cuando la frecuencia de
conmutacién sea igual o inferior a los ajustes por defecto de fabrica.

Las intensidades para FR10 a FR11 son validas a una temperatura ambiente de 40°C (104 °F)
(excepto para 0416 6y 0590 6: las intensidades son validas a una temperatura ambiente de
35°C (95 °F)).

9.1.4 CAPACIDAD DE SOBRECARGA

La sobrecarga baja significa que si es necesario un 110 % de la corriente continua (IL}
durante 1 minuto cada 10 minutos, en los 9 minutos restantes la corriente debe ser
aproximadamente un 98 % de IL o inferior. Esto es para garantizar que la intensidad de
salida no sea superior a |L durante el ciclo de trabajo.
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I %110% I %110%

1 miné 9 min

Imag. 36: Baja sobrecarga

La sobrecarga alta significa que si es necesario un 150 % de la corriente continua (In)
durante 1 minuto cada 10 minutos, en los 9 minutos restantes la corriente debe ser
aproximadamente un 92 % de In o inferior. Esto es para garantizar que la intensidad de
salida no sea superior a |4 durante el ciclo de trabajo.

I

A

H*150% H*150%

1 min? 9 min

Imag. 37: Alta sobrecarga

Para mas informacidn, consulte la norma IEC61800-2 (IEC:1998).

9.1.5 RANGO DE RESISTENCIAS DE FRENADO

Para obtener mas informacion, consulte el Manual del usuario de resistencias de frenado de
VACON® NX.
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Tabla 57: Rango de resistencias de frenado para convertidores de
frecuencia VACON® NX con un voltaje de red de 208-240 V

Voltaje de red 208-240V, 50/60 Hz, 3~

Tamanode la |Tipode Resistencia minima de Potencia de frenado* a
carcasa convertidor frenado [0] 405 VCC [kwW]

FR4 0003 30 0.55
0004 30 0.75
0007 30 1.1
0008 30 1.5
0011 30 2.2
0012 30 3.0
FR5 0017 30 4.0
0025 30 5.5
0031 20 7.5
FRé 0048 10 11.0
0061 10 15.0
FR7 0075 3.3 22.0
0088 3.3 22.0
0114 3.3 30.0
FR8 0140 1.4 37.0
0170 1.4 45.0
0205 1.4 55.0
FR9 0261 1.4 75.0
0300 1.4 90.0

*) Cuando se utilizan los tipos de resistencia recomendados.
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Tabla 58: Rango de resistencias de frenado para convertidores de
frecuencia VACON® NX con un voltaje de red de 380-500 V

Voltaje de red 380-500 V, 50/60 Hz, 3~

Tamanode la |Tipode Resistencia minima de Potencia de frenado* a
carcasa convertidor frenado [0] 845 VCC [kW]

FR4 0003 63 1.5
0004 63 2.2
0005 63 3.0
0007 63 4.0
0009 63 5.5
0012 63 7.5
FR5 0016 63 11.0
0022 63 11.3
0031 42 17.0
FRé 0038 19 22.0
0045 19 30.0
0061 14 37.0
FR7 0072 6.5 45.0
0087 6.5 55.0
0105 6.5 75.0
FR8 0140 3.3 90.0
0168 3.3 110.0
0205 3.3 132.0
FR9 0261 2.5 160.0
0300 2.5 200.0
FR10 0385 1.4 250.0
0460 1.4 315.0
0520 1.4 355.0
FR11 0590 0.9 400.0
0650 0.9 450.0
0730 0.9 500.0
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*) Cuando se utilizan los tipos de resistencia recomendados.

Tabla 59: Rango de resistencias de frenado para convertidores de
frecuencia VACON® NX con un voltaje de red de 525-690 V

Voltaje de red 525-690 V, 50/60 Hz, 3~

Tamanodela |Tipode Resistencia minima de Potencia de frenado* a
carcasa convertidor frenado [0] 1166 VCC [kW]

FRé 0004 100 3.0
0005 100 4.0
0007 100 5.5
0010 100 7.5
0013 100 11.0
0018 30 15.0
0022 30 18.5
0027 30 22.0
0034 30 30.0
FR7 0041 18 37.5
0052 18 45.0
FR8 0062 9 55.0
0080 9 75.0
0100 9 90.0
FR9 0125 6.7 110.0
0144 6.7 132.0
0170 6.7 160.0
0208 6.7 194.2
FR10 0261 2.5 250.0
0325 2.5 315.0
0385 2.5 355.0
0416 2.5 400.0
FR11 0460 1.7 450.0
0502 1.7 500.0
0590 1.7 560.0
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*) Cuando se utilizan los tipos de resistencia recomendados.
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9.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE VACON® NXS Y NXP

Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Conexion a la red eléc-
trica

Tension de entrada
Uentrada

208-240V, 380-500V, 525-690 V, valor nominal de UL
hasta 600V, -10 %...+10 %

Frecuencia de red

45-66 Hz

Conexion a la red

Una vez por minuto

Retraso de marcha

2 s (FR4 a FR8), 5s (FR9)

Desequilibrio de red

Méx. +3% de la tensién nominal

Red eléctrica

Tipos de redes: TN, TT e IT
Intensidad de cortocircuitos: la intensidad de cortocir-
cuitos maxima debe ser < 100 kA.

Conexion del motor

Tension de salida

0 - Uin

Intensidad de salida conti-
nua

IL: Temperatura ambiente max. +40 °C (104 °F), sobre-
carga 1,1 x IL (1 min/10 min)

IH: Temperatura ambiente max. +50 °C (122 °F],
sobrecarga 1,5 x IH (1 min/10 min)

Para temperaturas ambiente de 50 - 55 °C, utilice el
factor de reduccion de potencia IH*2,5 %/°C.

Intensidad de arranque

IS para 2 s cada 20 s. Después de 2 s, el controlador de
intensidad hace que descienda hasta 150 % IH.

Frecuencia de salida

0-320 Hz (NXP y NXS estandar); 7200 Hz (NXP especial
con software especial)

Resolucion de frecuencia

0,01 Hz (NXS); Depende de la aplicacion (NXP)
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Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Caracteristicas de control

Método de control

Control de frecuencia U/f, control vectorial sin sensor
de lazo abierto, control vectorial de bucle abierto (solo
NXP)

Frecuencia de conmuta-
cion (véase el parametro
P2.6.9)

208-240 Vy 380-500 V, hasta 0061: 1-16 kHz
Por defecto: 6 kHz

208-240V, 0075 y mayores: 1-10 kHz

Por defecto: 3,6 kHz

380-500V, 0072 y mayores: 1-6 kHz

Por defecto: 3,6 kHz

525-690 V: 1-6 kHz

Por defecto: 1,5 kHz

Referencia de fre-
cuencia

Entrada analdgica
Referencia del panel

Resolucion 0,1 % (NXP: 12 bits), precision 1 %
Resoluciéon 0,01 Hz

Punto de desexcitacion 8-320 Hz
del motor

Tiempo de aceleracion 0,1-3000 s
Tiempo de deceleracion 0,1-3000 s

Par de frenado

Frenado de CC: 30 % * TN (sin la opcion de freno)
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Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente de
funcionamiento

FR4-FR9

Intensidad IL: -10 °C (-14 °F) (sin escarchal)... +40 °C
(104 °F)

Intensidad IH: -10 °C (-14 °F) (sin escarchal)... +50 °C
(122 °F)

FR10-FR11 (IP21/Tipo 1 UL)

IH/IL : -10 °C (-14 °F) (sin escarcha)... +40°C (104 °F)
(excepto 525-690V, 0461y 0590: -10 °C (-14 °F) (sin
escarcha)... +35 °C (95 °F))

FR10 (IP54/Tipo 12 UL)

IH/IL : -10 °C (-14 °F) (sin escarcha)... +40°C (104 °F)
(excepto 380-500V, 0520 y 525-690 V, 0416: -10 °C (-14
°F] (sin escarcha)... +35 °C (95 °F))

Para temperaturas ambiente mas elevadas, consulte
Conexion del motor - Intensidad de salida continua en
esta tabla.

Temperatura de almace-
namiento

-40 °C (-104 °F)...+70 °C (158 °F)

Humedad relativa

0-95 % HR, sin condensacion, sin corrosion, sin goteo
de agua

Calidad del aire:

e vapores quimicos
. particulas mecanicas

Disenado de acuerdo con

. |IEC 60721-3-3, convertidor en funcionamiento,
clase 3C2

. |IEC 721-3-3, convertidor en funcionamiento,
clase 352

Altitud

100% de capacidad de carga (sin reduccion) hasta
1.000 m (3.280 pies)

1% de reduccién por cada 100 m (328 pies) por encima
de 1.000 m (3.280 pies)

Altitudes maximas:

¢ FR4-8208-240V: 3.000 m (9.843 pies) [sistemas

TN, TTyIT)

. FR9-11 208-240V: 4.000 m (13.123 pies] (siste-
mas TN, TTy IT)

«  208-240V:3.000 m (9.843 pies] (red con puesta a
tierra*)

+  FR4-8380-500V: 3.000 m (9.843 pies) [sistemas
TN, TTyIT)

. FR9-11 380-500 V: 4.000 m (13.123 pies] (siste-
mas TN, TTy IT)

«  380-500V:2.000 m (6.562 pies] (red con puesta a
tierra**)

. 525-690 V: 2.000 m (6.562 pies) (sistemas TN, TT
e IT, sin puesta a tierra)

* La red con puesta a tierra se permite para FR4-FR9
(voltaje de red de 208-240 V) hasta 3.000 m (consulte
el capitulo 8.6 Instalacion en una red con puesta a tierra)
** La red con puesta a tierra se permite para FR9-
-FR11 (voltaje de red de 380-500 V) hasta 2.000 m
(consulte el capitulo 8.6 Instalacidn en una red con
puesta a tierra)
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Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Condiciones ambientales

Vibracion
|[EC/EN 60068-2-6
|[EC/EN 61800-5-1

5-150 Hz

Amplitud de desplazamiento 1T mm (pico) a 5-15,8 Hz
(FR4-FR9)

Amplitud maxima de aceleracion 1 G a 15,8-150 Hz
(FR4-FR9Y)

Amplitud de desplazamiento 0.25 mm (pico) a 5-31 Hz
(FR10-FR11)

Amplitud maxima de aceleracion 0,25 G a 31-150 Hz
(FR10-FR11)

Choque
IEC/EN 60068-2-27

Prueba de caida UPS (para pesos aplicables UPS)
Almacenamiento y envio: maximo 15 G, 11 ms (en el
paquete]

Tipo de proteccion

IP21 (UL Tipo 1) estandar en toda la gama kW/HP
IP54 (UL Tipo 12) opcional en FR4 a FR10

NOTA!

Para IP54 (UL Tipo 12) es necesario un panel de con-
trol.

Grado de contaminacion

PD2

EMC (con ajustes por
defecto)

Inmunidad Baja frecuencia:
Conforme a IEC 61000-3-12 cuando Rsce >120 e In <
75 A
Alta frecuencia:
Conforme a IEC/EN 61800-3 + A1, ler y 20 entorno
Emisiones Depende del nivel EMC. Consulte los capitulos 7 Apro-

baciones y 3 Recepcidn de la entrega.

Nivel de ruido

Nivel de sonido medio
(ventilador de refrigera-
cién) en dB(A)

La presion de sonido depende de la velocidad del ven-
tilador de refrigeracion, que se controla de acuerdo
con la temperatura del convertidor de frecuencia.
FR4: 44

FR5: 49
FR6-FR7: 57
FR8: 58
FR9-FR11: 76

Normas de seguridad

IEC/EN 61800-5-1, UL 508C, CSA C22.2 No.287

Aprobaciones

CE, cULus, RCM, KC, EAC, UA. (Consulte la placa de
caracteristicas del convertidor para ver mas aproba-
ciones.)

Aprobaciones para la industria marina: LR, BV, DNV,
GL, ABS, RMRS, CCS, KR.
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DATOS TECNICOS PARA VACON® NXS Y NXP

Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Conexiones de control
(aplicar a tarjeta OPTAT1,
OPTA2 y OPTA3)

Tension de entrada analod-
gica

0..+10V, Ri=200kQ, (-10 V...+10 V control de joystick]
Resolucion 0,1 % (NXP: 12 bits, NXS: 10 bits), precision

+1 %

Intensidad de entrada
analdgica

0(4)-20 mA, Ri = 250 Q diferencial

Entradas digitales (6)

Ldgica positiva o negativa; 18-30 VCC

Tension auxiliar

+24V, £10%, ondulacién de tension max. < 100 mVrms;
max. 250 mA

Dimensionamiento: max. 1000 mA/caja de control (ali-
mentacién de reserva)

Tensidn de salida de refe-
rencia

+10V, +3%, carga max. 10 mA

Salida analdgica

0(4)-20 mA; RL max. 500 Q, resolucién 10 bits, preci-
sion 2%

Salidas digitales

Salida de colector abierto, 50 mA/48 V

Salidas de relé

2 salidas de relé de inversion programables
Capacidad de interrupcién (resistiva): 24 VCC/8 A, 250
VCA/8 A, 125 VCC/0,4 A

Carga min. de interrupcion: 5 V/10 mA
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Tabla 60: Caracteristicas técnicas del convertidor de frecuencia VACON® NXS y NXP

Elemento técnico o funcion Caracteristicas técnicas

Protecciones

Proteccion sobretension

Los convertidores de 240 voltios: 437 VCC
Los convertidores de 500 voltios: 911 VCC
Los convertidores de 690 voltios: 1200 VCC

Proteccion baja tension

Voltaje de red 240 V: 183 VCC
Voltaje de red 500 V: 333 VCC
Voltaje de red 690 V: 461 VCC

Proteccidn frente a fallo
de tierras

Si hay un fallo de puesta a tierra en el motor o en el
cable del motor, solamente estara protegido el con-
vertidor.

Supervision de red eléc-
trica

Se dispara si falta alguna de las fases de entrada

Supervision de fase de
motor

Se dispara si falta alguna de las fases de salida

Proteccion frente a Si
sobreintensidad
Proteccion de sobretem- |Si

peratura del convertidor

Proteccion de sobrecarga
del motor

Si. * La proteccion frente a sobrecarga del motor se
activa al 110 % de la intensidad a plena carga.

Proteccién contra bloqueo |Si
del motor
Proteccion de baja carga |Si
del motor
Proteccion de cortocir- Si

cuito de las tensiones de
referencia +24Vy +10V

* = Para que la funcién de memoria térmica del motor y retencién de memoria cumplan los
requisitos UL 508C, debe utilizar la versidon del software del sistema NXS00001V175,
NXS00002V177 o NXP00002V186 (o posterior]. Si utiliza una versién mas antigua del software
del sistema, debe instalar una proteccion frente a la sobretemperatura del motor para
cumplir con los requisitos de UL.

9.3 LA CONFORMIDAD CON LA NORMA DE PRODUCTO IEC/EN 61800-3 + A1

La norma de producto IEC/EN 61800-3 + A1 cuenta con cinco categorias. Los convertidores
de frecuencia VACON® se dividen en cinco clases que tienen equivalencias en la norma.
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Tabla é1: Equivalencias de la norma IEC/EN 61800-3 + A1 en las clases de VACON®

Clase EMC en
Categoria EMC en la norma de convertidores de

producto IEC/EN 61800-3 + A1 frecuencia
VACON®
C1 C
C2 H
C3 L del convertidor
Conforme al estandar cuando se usa en redes
Cé T
de Tl
Sin proteccidn contra emisiones N Es necesario un filtro EMC externo.
EMC.

La categoria cambia cuando cambian estas propiedades en el convertidor:

« elnivel de perturbaciones electromagnéticas

« los requisitos de una red de sistema eléctrico

« el entorno de instalacion (vea 9.3.7 Definiciones de entorno en una norma de producto
IEC/EN 61800-3 + A1).

El cédigo de designacion de tipo indica el requisito de categoria que cumple el convertidor de
frecuencia.

Todos los convertidores de frecuencia VACON® NX cumplen todos los requisitos de
inmunidad EMC (estandar IEC/EN 61800-3 + A1].

CATEGORIA C1

Disponible para 380-500 V, FR4 a FRé, IP54 (UL Tipo 12).
El convertidor de la categoria C1 tiene la mejor protecciéon EMC. Estos convertidores tienen
una tensién nominal inferior a 1000 V. Se utilizan en el primer entorno.

NOTA!
Si el tipo de proteccién del convertidor de frecuencia es IP21 (Tipo 1 ULJ, solo se
incluyen las emisiones realizadas en los requisitos de la categoria C1.

CATEGORIA C2

Disponible para 380-500 V, FR4 a FR9 y 208-240 V, FR4 a FRY.

La categoria C2 incluye convertidores en instalaciones fijas. Estos convertidores tienen una
tension nominal inferior a 1000 V. Los convertidores de categoria C2 se pueden utilizar en el
primer y segundo entorno.

CATEGORIA C3

Disponible para IP21 (UL Tipo 1) e IP54 (UL Tipo 12) en 380-500 V FR10 y mayores, 525-690 V
FRé y mayores.
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La categoria C3 incluye convertidores con una tension nominal inferior a 1000 V. Estos
convertidores solo se utilizan en el segundo entorno.

CATEGORIA C4

Disponible para: todos los productos.

Estos convertidores de frecuencia son conformes al estadndar IEC/EN 61800-3 + A1 cuando
se usa en sistemas de Tl. En sistemas de Tl, las redes estan aisladas de tierra o estan
conectadas a tierra a través de impedancia elevada para reducir la corriente de fuga.

NOTA!

Si los convertidores se usan con otros tipos de alimentacion, no cumplen los
requisitos de EMC.

Para cambiar la categoria de proteccion EMC de su convertidor de frecuencia VACON® NX de
C2 0 C3 a C4, consulte las instrucciones en el capitulo 8.5 Instalacion en un sistema IT.

SIN PROTECCION CONTRA EMISIONES EMC

En IPOO.
Los convertidores de esta categoria no proporcionan proteccion contra emisiones EMC.
Estos convertidores se instalan en armarios.

NOTA!

Suele ser necesario el uso de un filtro EMC externo para cumplir los requisitos de
emisiones EMC.

é ADVERTENCIA!
Este producto puede causar interferencias de radio en un entorno doméstico. En
caso necesario, realice los pasos suficientes.

9.3.1 DEFINICIONES DE ENTORNO EN UNA NORMA DE PRODUCTO IEC/EN 61800-3 + A1

Entorno Descripcion Ejemplos

En este entorno se incluyen las instalaciones
domésticas. También se incluyen instalaciones
que estén conectadas directamente sin trans-
formadores intermedios a una red de suminis-
tro de alimentacién de baja tensidn con fines
domeésticos.

Las casas, los apartamentos, los
locales comerciales o las oficinas en
un edificio residencial constituyen
ejemplos de ubicaciones de primer
entorno.

Primer entorno

Las areas industriales, las areas téc-
nicas de cualquier edificio que se
abastezcan a partir de un transfor-

El entorno que incluye todas las instalaciones
no conectadas directamente a una red de

Segundo entorno suministro de electricidad de baja tension que . . ;
o . - . mador dedicado constituyen ejem-
suministra a edificios utilizados para fines L
Lo plos de ubicaciones de segundo
domésticos.

entorno.
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10  LOCALIZACION DE FALLOS

Cuando los diagndsticos de control del convertidor detectan una condiciéon anémala en el
funcionamiento del convertidor, el convertidor muestra esta informacion:

« Estainformacion se muestra en la pantalla (vea 7.7 Uso del mend de fallos activos (M4]):
+ laindicacidn de ubicacion F1
+ el cddigo de fallos (vea el capitulo 70.2 Cédigos de fallo)
* una breve descripcion del fallo
« elsimbolo de tipo de fallo (consulte Tabla 62)
« elsimbolo de fallo o alarma
« ELLED rojo del panel de control empieza a parpadear (solo cuando se muestra un fallo).

Si se muestran muchos fallos a la vez, puede examinar la lista de fallos activos con los
botones de navegacion.

En los convertidores de frecuencia NX hay cuatro tipos de fallos diferentes.

Tabla 62: Tipos de fallo

Simbolo del tipo de fallo Descripcion

El fallo tipo A (Alarmal le indica un funcionamiento inusual en el convertidor. Esto no
A (Alarma) hace que el convertidor se pare. El "fallo A" permanece en la pantalla durante unos
30 segundos.

El tipo "fallo F" detiene el convertidor. Para volver a poner en marcha la unidad es

F (Fallo) : -
preciso encontrar una solucion al problema.

El tipo "fallo AR" detiene el convertidor. El fallo se resetea de forma automatica y el
AR (Reset automatico | convertidor intenta volver a poner en marcha el motor. Si no se puede volver a poner

del fallo) en marcha el motor, se muestra una desconexion por fallo (FT, se describe a conti-
nuacion).

FT (Desconexidn por Si el convertidor no puede poner en marcha el motor tras un fallo AR, se muestra un
fallo) fallo FT. El tipo "fallo FT" detiene el convertidor.

El fallo permanece activo hasta que se resetea, vea el capitulo 70.7 Reset de un fallo. La
memoria de fallos activos puede almacenar un maximo de 10 fallos en orden de aparicién en
el que se muestran.

Restablezca el fallo con el botdn Reset del panel o mediante el terminal de control, el
Fieldbus o la herramienta de PC. Los fallos se almacenan en el historial de fallos, donde
puede examinarlos. Consulte los diferentes codigos de fallo en el capitulo 70.2 Cddigos de
fallo.

Antes de solicitar asistencia al distribuidor o a la fabrica a causa de un funcionamiento
inusual, prepare algunos datos. Anote siempre todos los textos que aparecen en la pantalla,
el codigo del fallo, la informacidn de origen, la lista de fallos activos y el historial de fallos.
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10.1 RESET DE UN FALLO

1 Quite la senal de puesta en marcha externa antes
de resetear el fallo para evitar que el convertidor
se ponga en marcha de nuevo sin una nota.

2 Dispone de dos opciones para resetear un fallo:

« Presione el botdn Reset en el panel durante
dos segundos.

» Utilice una senal de Reset en el terminal de
E/S o bus de campo.

La pantalla vuelve al mismo estado en el que
estaba antes del fallo.
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10.2

Cadigo
de fallo

CODIGOS DE FALLO

Codigo
secundario
enT.14

Causa posible

Como corregir el fallo

1 Sobreintensidad S1 = Dis- Hay una intensidad dema- Realice una comprobacion de la
paro de siado alta (>4*1 H) en el carga.
hardware cable del motor. Su causa Realice una comprobacion del
puede ser una de las motor.
S2= siguientes. Realice comprobaciones de los
Reservado cables y las conexiones.
) Realice una identificacion en mar-
53 = . un aumento repentino |-
Supervi- y considerable de la
sion de carga
controla- . un cortocircuito en los
dor de cables del motor
intensidad |* el motor no es del tipo
correcto
S4 = Limite
de sobrein-
tensidad
configu-
rado por el
usuario
superado
2 SobreVoltaje S1=Dis- La tension de bus de CC es  |Establecer un tiempo de decelera-
paro de superior a los limites. ciéon mayor.
hardware Utilice el chopper de frenado o la
) . resistencia de frenado. Estan dis-
S2= ‘ tlempo.de deceleracion ponibles como opciones.
Supervi- dgma5|ado corto » Active el controlador de sobreten-
sion de . picos de sobretension sion.
control de altos en gl suministro Realice una comprobacion de la
sobreten- ‘ Secuencia dg Mar§h§/ tension de entrada.
sion Paro demasiado rapida
3* Fallo de tierra La medicion de la intensidad |Realice comprobaciones de los
indica que la suma de la cables del motor y el motor.
intensidad de fases del
motor no es cero.
. una averia de aisla-
miento en los cables o
el motor
5 Circuito de pre- Elinterruptor de carga estd |Resetear el fallo y volver a arran-
carga abierto cuando se ha lan- car el convertidor.
zado la orden de MARCHA. Si se vuelve a mostrar el fallo, pida
instrucciones al distribuidor mas
i ) préximo.
. averia de funciona-
miento
. componente defec-
tuoso
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Cadigo
de fallo

Codigo
secundario
enT.14

Causa posible

Como corregir el fallo

. componente defec-
tuoso

. resistencia de frenado
cortocircuitada o con
sobrecarga

6 Paro de emergen- Se ha especificado una Realice una comprobacion del cir-
cia senal de paro desde la tar- |cuito de paro de emergencia.
jeta opcional.
7 Desconexion por Este fallo no se puede resetear
saturacion desde el cuadro de control.

Desconecte la alimentacion.

NO ARRANQUE EL CONVERTIDOR
NI CONECTE LA ALIMENTACION.
Pida instrucciones a la fabrica.

Si este fallo aparece simultanea-
mente con el Fallo 1, compruebe el
motor y sus cables.

LOCAL CONTACTS: HTTP://DRIVES.DANFOSS.COM/DANFO0SS-DRIVES/LOCAL-CONTACTS/




VACON - 156 LOCALIZACION DE FALLOS

Codigo
secundario Causa posible Como corregir el fallo
enT.14

Cadigo

de fallo

8 Fallo de la aplica- |[S1= Resetear el fallo y volver a arran-
cién Reservado |. averia de funciona- car el convertidor.

miento Si se vuelve a mostrar el fallo, pida
S2= . componente defec- instrucciones al distribuidor mas
Reservado tuoso préximo.

S3 =
Reservado

S4 =
Reservado

Sh =
Reservado

S6 =
Reservado

S7 = Inte-
rruptor de
carga

S8=La
tarjeta del
controla-
dor no
recibe ali-
mentacion

S9 =
Comunica-
cion de
unidad de
potencia
(TX)

S10 =
Comunica-
cion de
unidad de
potencia
(Disparo)

S11 =
Comun. de
unidad de
potencia
(Medicién)
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Cadigo
de fallo

Codigo
secundario
enT.14

Causa posible

Como corregir el fallo

ratura del conver-
tidor de frecuencia

de calor es superior a 90 °C
(194 °F) (0 77 °C (170,6 °F),
NX_6, FR6).

Se emite una alarma de
exceso de temperatura
cuando la temperatura del
radiador supera los 85 °C
(185 °F) (72 °C (161,6 °F)).

9 * Baja tension S1=Bus La tension del Bus de CC es |Si hay un corte de tension de ali-
de CC inferior a los limites. mentacion temporal, resetee el
demasiado fallo y vuelva a poner en marcha el
bajo , . convertidor.
durantela |° t?pS'on de a.llment.a- Realice una comprobacion de la
marcha cion d.ema5|ado baja tension de alimentacion. Si la ten-

: Fallg interno del con- sién de alimentacidn es correcta,
S2 =Sin vertldqr de frecuencia g, producido un fallo interno.
datosdela |° un fusible de entrada Pida instrucciones al distribuidor
unidad de defectuoso mas proximo.
potencia . el interruptor (%e carga

externo no esta

53 = cerrado
Supervi-
sién de
control de
baja ten-
sién

10 * Supervision de la Falta la fase de la linea de Realice una comprobacion de la
linea de entrada entrada. tension de alimentacidn, los fusi-

bles y el cable de alimentacion.

11* Fase de salida La medicion de la intensidad |Realice una comprobacion del

indica que ha detectado que [cable del motory el motor.
no hay intensidad en una de
las fases del motor.

12 Supervision del No hay ninguna resistencia |Realice una comprobacién de la
chopper de fre- de frenado. La resistencia resistencia de frenado y los cables.
nado de frenado esta rota. Un Si se encuentran en buen estado,

chopper de frenado defec- hay un fallo en el resistor o el
tuoso. chopper. Pida instrucciones al dis-
tribuidor mas proximo.

13 Baja temperatura La temperatura en el radia-
del convertidor de dor de la unidad de potencia
frecuencia o en la tarjeta de potencia

es demasiado baja. La tem-
peratura del radiador se
encuentra por debajo de -10
°C (14 °F).
14 Exceso de tempe- La temperatura del radiador |Realice una comprobacion de la

cantidad y el caudal reales de aire
de refrigeracion.

Examine el radiador para compro-
bar si tiene polvo.

Realice una comprobacion de la
temperatura ambiente.
Compruebe que la frecuencia de
conmutacién no sea demasiado
alta en relacidn con la temperatura
ambiente y la carga del motor.
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Cédigo Codigo. . . _
secundario Causa posible Como corregir el fallo

de fallo

enT.14

15 * Motor bloqueado El motor se ha bloqueado. Realice una comprobacion del

cable del motory la carga.

16 * Exceso de tempe- Hay una carga demasiado Reduzca la carga del motor. Si no

ratura del motor pesada en el motor. existe sobrecarga del motor, rea-
lice una comprobacion de los para-
metros del modelo de temperatura.

17 * Proteccion frente a Se ha activado la proteccion |Realice una comprobacion de la

baja carga de baja carga. carga.

18 ** Desequilibrio S1=Dese- |Desequilibrio entre médulos |Si se vuelve a producir el fallo, pida

quilibrio de |de potencia en unidades de |instrucciones al distribuidor mas
intensidad |potencia paralelas. préximo.
S2 = Dese-
quilibrio de
tension de
cc

22 Fallo de suma de Fallo del guardado de para- |Sise vuelve a producir el fallo, pida

verificacion de metros. instrucciones al distribuidor mas
EEPROM préximo.
. averia de funciona-
miento
. componente defec-
tuoso
24 ** Fallo del contador Los valores que aparecen
en los contadores no son
correctos
25 Fallo del perro Resetear el fallo y volver a arran-
guardian del . averia de funciona- car el convertidor.
microprocesador miento Si se vuelve a mostrar el fallo, pida
. componente defec- instrucciones al distribuidor mas
tuoso préximo.

26 Prevencion de Se ha impedido la puesta en |Cancelar prevencion de puesta en

puesta en marcha marcha del convertidor. La [marcha si esta se puede llevar a
orden de marcha estd ACTI- |cabo de forma segura.
VADA cuando se descarga Eliminar la solicitud de marcha.
una nueva aplicacién en el
convertidor.

29 * Fallo termistor La entrada del termistor de |Realice una comprobacion de la
la tarjeta opcional ha detec- |refrigeracion del motory la carga.
tado un aumento de la tem- |Realice una comprobacion de la
peratura del motor. conexion del termistor.

(Si la entrada del termistor de la
tarjeta opcional no esta en uso se
debe cortocircuitar).
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Codigo
secundario
enT.14

Cadigo

de fallo Causa posible

Como corregir el fallo

IGBT (hardware)

lentamiento del puente del
inversor de IGBT ha detec-
tado una intensidad de
sobrecarga a corto plazo
muy alta

30 Desactivacion Se ha abierto la entrada en  |Cancele la desactivacion segura si
segura la tarjeta OPTAF, se puede hacer con seguridad.
31 Temperatura de La proteccion de sobreca- Realice una comprobacion de la

carga.
Realice una comprobacion de
tamano del motor.

Realice una identificacion de mar-
cha.

biado (mismo tipo)

cambiado por una nueva
que ya ha utilizado en la
misma ranura. Los parame-
tros ya estan disponibles en
el convertidor.

32 Ventilador refrige- El ventilador de refrigera- Pida instrucciones al distribuidor
racion cion del convertidor de fre- | mas proximo.
cuencia no se pone en mar-
cha cuando se especifica la
orden ACTIVAR.
34 bus de comunica- No se ha reconocido el Compruebe que hay otro disposi-
ciones CAN mensaje enviado. tivo en el bus con la misma confi-
guracion.
35 Aplicacion Problema en el software de |Pida instrucciones al distribuidor
la aplicacion. mas proximo. Si usted es progra-
mador de aplicaciones, compruebe
el programa de la aplicacidn.
36 Unidad de control La unidad de control NXS no |Cambie la unidad de control.
puede controlar la unidad
de potencia NXP y viceversa
37 ** Dispositivo cam- La tarjeta opcional se ha Resetear el fallo. El dispositivo esta

preparado para su uso. El converti-
dor comienza a utilizar los antiguos
ajustes de parametros.

38 ** Dispositivo ana-
dido (mismo tipo)

Se ha anadido la tarjeta
opcional. Ha utilizado la
misma tarjeta opcional
antes en la misma ranura.
Los parametros ya estan
disponibles en el converti-
dor.

Resetear el fallo. El dispositivo esta
preparado para su uso. El converti-
dor comienza a utilizar los antiguos
ajustes de parametros.

39 ** Dispositivo
extraido

Se ha quitado una tarjeta
opcional de la ranura.

El dispositivo ya no esta disponible.
Resetear el fallo.
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Cédigo Codigo. . . _
secundario Causa posible Como corregir el fallo
de fallo
enT.14
40 Dispositivo desco- |S1 =Dispo- |Se ha conectado un disposi- [Pida instrucciones al distribuidor
nocido sitivo des- |tivo desconocido (unidad de  [mas préximo.
conocido potencia/tarjeta opcional)
S2=
Power1 no
del mismo
tipo que
Power2
41 Temperatura de La proteccion de sobreca- Realice una comprobacion de la
IGBT lentamiento del puente del  |carga.
inversor de IGBT ha detec- Realice una comprobacion de
tado una intensidad de tamano del motor.
sobrecarga a corto plazo Realice una identificacion de mar-
muy alta. cha.
42 Sobrecalenta- La proteccion contra altas Establecer un tiempo de decelera-
miento de la resis- temperaturas de la resis- ciéon mayor.
tencia de frenado tencia de frenado ha detec- |Usar la resistencia de frenado
tado un frenado excesivo. externa.
43 Fallo encoder 1 =Faltael |Problema detectado enlas |Realice una comprobacién de las
canal Adel [senales del encoder. conexiones del encoder.
encoder 1 Realice una comprobacion de la
tarjeta del encoder.
2 = Falta el Realice una comprobacion de la
canal B del frecuencia del encoder en el lazo
encoder 1 abierto.
3 = Faltan
ambos
canales del
encoder 1
4 = enco-
der inver-
tido
5=Faltala
tarjeta de
encoder
L4 ** Dispositivo cam- Ha cambiado la tarjeta Reset.
biado (distinto tipo) opcional o la unidad de Establezca de nuevo los parame-
potencia. tros de la placa opcional si se cam-
Nuevo dispositivo de distinto [bié esta.
tipo o distinta potencia Establezca de nuevo los pardame-
nominal. tros del convertidor de frecuencia
si se cambio la unidad de potencia.
45 ** Dispositivo ana- Distinto tipo de tarjeta Reset.
dido (distinto tipo) opcional anadido. Vuelva a establecer los parametros
de la unidad de potencia.
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Cédigo Codigo. . . _
secundario Causa posible Como corregir el fallo
de fallo
enT.14
49 Division por cero Se ha producido una division |Si se vuelve a mostrar el fallo
en aplicacion por cero en el programa de |mientras el convertidor de frecuen-
la aplicacion. cia se encuentra en el estado de
marcha, pida instrucciones al dis-
tribuidor mas proximo. Si usted es
programador de aplicaciones, com-
pruebe el programa de la aplica-
cion.

50 * lin de entrada ana- La intensidad en la entrada |Realice una comprobacién del cir-

ldgica < 4mA analdgica es < 4mA. El cable |cuito de lazo de la intensidad.
(rango de senal de de control estd roto o
sel. 4 a 20 mA) suelto, fallo del origen de

senal.

51 Fallo externo Fallo de entrada digital. Solucione la situacidon de fallo en el

dispositivo externo.

52 Fallo de comuni- La conexidn entre el cuadro |Realice una comprobacion de la

cacion del panel de control (o NCDrive) y el conexion del cuadro de controly
convertidor es defectuosa. del cable del cuadro de control.

53 Fallo de comuni- La conexién de datos entre  |Realice una comprobacién de la

cacion Fieldbus el maestro de Fieldbusyla [instalaciony el maestro de Field-
tarjeta de Fieldbus es defec- |bus.
tuosa. Si la instalacién es correcta, pida
instrucciones al distribuidor mas
proximo.

54 Fallo en la ranura Tarjeta opcional o ranura Realice una comprobacion de la
defectuosas. tarjetay la ranura.

Pida instrucciones al distribuidor
mas proximo.

56 Temperatura La temperatura ha supe- Localizar la causa del aumento de

excesiva. rado el limite establecido. temperatura.
Sensor desconectado.
Cortocircuito.

57 ** Identificacion La identificacion con motor |La orden de marcha se ha elimi-

girando ha fallado. nado antes de completar la identifi-
cacién con motor girando.
El motor no esta conectado al con-
vertidor de frecuencia.
Hay carga en el eje del motor.

58 * Chopper El estado real del freno es Realice una comprobacién del
diferente a la senal de con- |estado y las conexiones del freno
trol. mecanico.

59 Comunicacion con Se ha interrumpido la Realice una comprobacion de los

unidad seguidora comunicacién SystemBus o |parametros de la tarjeta opcional.
CAN entre Maestroy Sequi- |Realice una comprobacion del
dor. cable de fibra 6ptica o el cable
CAN.
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LOCALIZACION DE FALLOS

Cadigo
de fallo

Codigo
secundario
enT.14

Causa posible

Como corregir el fallo

Cla

paro de emergencia de la
entrada digital o del Field-
bus.

60 Refrigeracion Ha fallado la circulacion del |Realice una comprobacion de la
refrigerante en el converti- |razon del fallo del sistema externo.
dor de refrigeracion liquida.

61 Error de velocidad La velocidad del motor no es |Realice una comprobacién de la
igual a la referencia. conexion del encoder.

El motor PMS ha superado el par
maximo a la velocidad nominal.

62 Marcha deshabili- La senal de marcha habili- Realice una comprobacion del

tada tada es baja. motivo de la senal de permiso de
marcha.

63 ** Paro de emergen- Se ha recibido la orden de Se ha aceptado la nueva orden de

marcha tras el reset.

de maestro-seguidor, apa-
rece este codigo de fallo si
una o mas de los converti-
dores seguidores se dispara
por fallo.

b4 ** Interruptor de Elinterruptor de entrada del |Realice una comprobacion del inte-
entrada abierto convertidor esta abierto. rruptor de alimentacion principal
del convertidor.
65 Temperatura La temperatura ha supe- Localizar la causa del aumento de
excesiva. rado el limite establecido. temperatura.
Sensor desconectado.
Cortocircuito.
70 * Fallo de filtro Fallo desencadenado por Solucione la situacidon de fallo en el
activo entrada dig. (consulte el filtro activo.
parametro P2.2.7.33).
74 Fallo de seguidor Al utilizar la funcién normal

* = Puede programar diferentes respuestas para estos fallos en la aplicacion. Consulte el
grupo de parametros Protecciones.

** = Solo fallos A (alarmas).
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11  APENDICE 1

1.1 PERDIDAS DE POTENCIA PARA 380-500 V

Si desea aumentar la frecuencia de conmutacion del convertidor (por ejemplo, para reducir
el nivel del ruido del motor], los requisitos de refrigeracion y las pérdidas de potencian
cambian como las cifras que se indican a continuacién.
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Imag. 38: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0003-0012
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Imag. 39: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0016-0031
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Imag. 40: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0038-0061
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Imag. 41: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0072-0105
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Imag. 42: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0140-0205
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Imag. 43: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0261-0300
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Imag. 44: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0385-0520
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Imag. 45: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0590-0730
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11.2 PERDIDAS DE POTENCIA DE 525-690 V
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Imag. 46: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0004-0034
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Imag. 47: Pérdida de potencia como funcion de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0041-0052
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Imag. 48: Pérdida de potencia como funcion de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0062-0100
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Imag. 49: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
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Imag. 51: Pérdida de potencia como funcidn de la frecuencia de conmutacion; NXS o NXP
0460-0590
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