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PRED PRVIM ZAGONOM JE POTREBNO PREVERITI IN NASTAVITI NASLEDNJE:

V primeru tezav, prosimo kontaktirajte lokalnega dobavitelja.

Preverite, ali poSiljka ustreza vaSemu narocilu, glejte poglavje 1.

Pred vgradnjo in vkljucitvijo obvezno preberite varnostna opozorila v
poglaviju 1.

Pred strojno vgradnjo frekvencnega pretvornika preverite, ¢e je na
predvidenem mestu vgradnje zagotovljen minimalni predpisani prostor okoli
naprave in Ce so izpolnjene omejitve okolja (temperatura, vlaznost, ...),
glejte poglavje 5.

Preverite dimenzije napajalnih in motorskih kablov ter glavnih varovalk in
preverite ozicenje, glejte poglavja 6.1.1.1 do 6.1.1.5.

Sledite navodilom za vgradnjo, glejte poglavje 6.1.5.

Dimenzioniranje krmilnega ozi¢enja in sistem ozemljitve je razlozen v
poglavju 6.1.2.

V kolikor na zacetku uporabite Start-Up wizard (zagonskega Carovnika),
izberite jezik upravljanja in izbiro potrdite s tipko Enter. Sicer sledite
navodilom pod tockama 7a in 7b.

. Prek tipkovnice vstopite v meni M6 (podmeni 6.1) in izberite jezik
upravljanja. Navodila za upravljanje s tipkovnico in prikazovalnikom so v
poglaviju 7.

. Vstopite v meni M6 (podmeni 6.2) in izberite eno od prednastavljenih
aplikacij. Navodila za upravljanje s tipkovnico in prikazovalnikom so v
poglaviju 7.

Vsi parametri imajo tovarnisko nastavljene vrednosti. Pravilno delovanje bo
zagotovljeno le, ¢e s ploscice na motorju prepisete in vnesete v skupino
parametrov G2.1 podatke o motorju.

nazivna napetost motorja

nazivna frekvenca motorja

nazivna hitrost motorja

nazivni tok motorja

fazni kot motorja - cosg
Vsi parametri so razlozeni v aplikacijskem priro¢niku.
Sledite navodilom za zagon, glejte poglavije 8.

. Frekvencni pretvornik Vacon NX_ je sedaj pripravljen za uporabo.

V primeru neupostevanja navodil za montaZo, zagon in uporabo Vacon
Plc ne prevzema odgovornosti za nepravilno delovanje ali uporabo.
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O PRIROCNIKU ZA UPORABO

Cestitamo za odlocditev za gladko in uéinkovito vodenje s pomodjo frekvenénih pretvornikov Vacon
NX_.

PriroCnik za uporabo vsebuje vse potrebne informacije o vgradnji, zagonu in rokovanju s frekvencnimi
pretvorniki Vacon NX_. PriporoCamo, da pred prvim vklopom frekven¢nega pretvornika natancno
preberete in upostevate v priro¢niku podana navodila.
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1. VARNOST

ELEKTRICNO OZICENJE SME IZVESTI ZGOLJ STROKOVNO
5 USPOSOBLJEN ELEKTRICAR 5

1.1 Opozorila!

Frekvencni pretvornik Vacon NX je namenjen izklju¢no fiksni vgradnji.

[

Ko je frekvencni pretvornik prikljucen na napajanje, ne izvajajte
nikakrsnih meritev.

Na nobenem od modulov frekvencnega pretvornika Vacon ne izvajajte
napetostnih testov. Za ta namen je potrebno slediti predpisanemu
postopku, katerega neupostevanje lahko povzroci poskodovanije izdelka.

Frekvencni pretvorniki imajo velike parazitne tokove zaradi stresane
kapacitivnosti.

5 Ko je frekvencni pretvornik Vacon NX uporabljen kot del stroja, je
proizvajalec stroja dolzan zagotoviti (na tem stroju) glavno stikalo (EN

Uporabljeni so lahko samo originalni rezervni deli, dobavljeni s strani
Vacona.

Motor, povezan s frekvenc¢nim pretvornikom, pri¢ne obratovati, Ce je
startni ukaz v stanju 'ON'. To stanje se lahko spremeni v primeru
spremembe vhodno/izhodnih (I/O) nastavitev, aplikacije ali programske
opreme. V kolikor lahko takSne spremembe povzrocijo okvaro, odklopite
motor s frekvenénega pretvornika.

Pred meritvami na motorju ali motorskih kablih odklopite motor s
frekvencnega pretvornika.

9 | Ne dotikajte se tiskanih vezij v frekvencnem pretvorniku. Staticna
elektrika lahko unici dele na tiskanih vezjih.

1.2 Varnostna navodila

1 | Ko je frekvencni pretvornik prikljuen na omreZzno napetost, so pod
napetostjo tudi vgrajene komponente in tiskana vezja moc¢nostnega
modula pretvornika. Stik z deli, ki so pod napetostjo, je izjemno
nevaren in lahko povzroci smrt ali resne poskodbe. Kontrolni modul
ter vhodno/izhodne (I/0) sponke kontrolnega modula so galvansko
loceni.

2 | Ko je frekvencni pretvornik Vacon NX prikljucen na omreZno napetost, so pod
napetostjo tudi sponke za priklop motorja U, V, W ter sponke za priklop
enosm. vmesnega tokokroga/zaviralnega upora, tudi ¢e motor ni vkljucen.

;f'% 3 Po izkljucitvi napajalne napetosti je potrebno pocakati da se izklopi ventilator

in ugasnejo indikatorji na kontrolnem panelu (e panel ni namescen na
pretvorniku so merodajni indikatorji na ohisju). Pred izvajanjem kakrsnihkoli
posegov na sponkah ali odstranitvijo ohisja frekvencnega pretvornika Vacon
NX je potrebno pocakati Se dodatnih 5 minut.

4 | Kljub galvanski loCitvi krmilnega modula od napajalne napetosti se nevarna
napetost lahko pojavi tako na relejskih izhodnih sponkah kot tudi na ostalih
1/0 sponkah, tudi Ce frekvencni pretvornik ni priklju¢en na napajalno
napetost.

5 | Pred prikljucitvijo frekvencnega pretvornika na napajalno napetost se
prepriCajte, da so vsi zascitni pokrovi pravilno namesceni in pri¢vrsceni.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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1.3 Ozemljitev in zascita pred zemeljskim kratkim stikom

Frekvencni pretvornik Vacon NX mora biti vedno ozemljen z ozemljitvenim vodnikom na ozemljitveni

sponki .
Vgrajena zascita pred zemeljskim kratkim stikom varuje le samo napravo pred kratkimi stiki na
motorju ali motorskem kablu.

Diferencialni to Vacon NX_ frekvencnikov presega 3.5mA AC. V skladu z EN61800-5-1, mora biti
zadosceno vsaj enem od sledecih pogojev:

a. Zasditni vodnik naj ima presek vsaj 10 mm? Cu ali 16 mm? Al, po celotni dolZini.

b. Kjer je presek vodnika manj$i od 10 mm? Cu ali 16 mm? Al, mora biti sekundarni vodnik povezan
vsaj do tocke, kjer je vodnik ni manjsi od 10 mm? Cu ali 16 mm? Al.

c. Avtomatski izklop napajanja v primeru izgube zascitnega vodnika. Glej poglavje 6.

Zemljosti¢na zascita frekvencnika je namenjena zasditi frekvencnika in motorja, ni namenjena osebni
zasditi.

Glede na visoke kapacitivne tokove v frekvencniku, zascitna stikala morda ne bodo delovala pravilno.
1.4 Zagon motorja

Opozorilni simboli

Zaradi vase lastne varnosti vas prosimo, da ste Se posebej pozorni na postopke oznacene z
naslednjimi znaki:

Visoka napetost

/5,

Splosno opozorilo
WARNING

Vroca povrsina — nevarnost opekline

HOT SURFACE

ZAGON MOTORIJA - PREVERITI

1 Pred zagonom motorja se prepriCajte, da je motor pravilno montiran in
oziCen (zvezda/trikot). Preverite tudi, ¢e stroj (priklju¢en na motor)
omogoca zagon motorja.

Nastavite najvisSjo dovoljeno hitrost (frekvenco) skladno s podatki in
omejitvami motorja ter stroja, povezanega z motorjem.

Pred spremembo smeri vrtenja motorja se prepric¢ajte, ali to lahko
varno storite.

Prepricajte se, da na motorskem kablu ni priklju¢ena naprava za
izboljSanje faktorja modi.

PrepriCajte se, da sponke na motorju niso priklju¢ene na napajalno
napetost.

/N

WARNING

gl | WN

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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2. EU DIREKTIVE
2.1 Oznaka CE

Oznaka CE na izdelku zagotavlja njegovo prosto distribucijo in uporabo znotraj Evropske Unije. Oznaka
prav tako zagotavlja, da je bil izdelek narejen v skladu z razlicnimi direktivami, ki se nanasajo na
dolocen izdelek (kot na primer EMC direktiva in mozne druge direktive v skladu s t. i. novim
postopkom).

Frekvencni pretvorniki Vacon NX so oznaceni s CE oznako in tako ustrezajo zahtevam Low Voltage
Directive (LVD) in Electro Magnetic Compatibility direktive (EMC).

2.2 EMC direktive
2.2.1 Splosno

EMC direktiva zagotavlja, da elektricna naprava prekomerno ne moti okolja v katerem se uporablja in
ima hkrati vgrajeno zadostno stopnjo zascite pred motnjami v tem istem okolju.
Skladnost frekvencnih pretvornikov Vacon z EMC direktivo je preverjana s strani druzbe SGS FIMKO.

2.2.2 Tehnicni kriteriji

EMC skladnost produkta je vkljuCena v projekt Vacon NX Ze od same konstrukcije. Frekvencni
pretvorniki Vacon NX se prodajajo po celem svetu in tako tudi morajo ustrezati razli¢cnim pogojem, tudi
od kupca do kupca razlicnim, ne samo EMC direktivi. Zato so frekvencni pretvorniki Vacon NX
konstruirani na nacin, ki zagotavlja izjemno visoko stopnjo imunosti pred motnjami.

2.2.3 EMC oznake frekvencnih pretvornikov Vacon

Glede na zahteve po elektromagnetni kompatibilnosti so frekvencni pretvorniki Vacon NX razdeljeni v
Stiri razrede, ki so razvidni iz produktne kode.

Vacon EMC razred C (NX_5, FR4 do FR6, zasCita razreda IP54):

Frekvenc¢ni pretvorniki tega razreda izpolnjujejo zahteve standarda EN 6 1800-3+A11 za okolje 1.
(neomejena distribucija) in 2. stopnje.

Stopnje emisij so skladne z EN 61000-6-3.

Opozorilo: v primeru zasCite razreda IP21 so zahteve razreda C izpolnjene le v primeru sevalnih
(visokofrekvencnih) motenj.

Vacon EMC razred H (NX_5, FR4 do FR9 in NX_2, FR4 do FR9):

Frekvenéni pretvorniki Vacon NX_5 za velikosti ohisij FR4 do FR9 in NX_2 za velikosti ohiSij FR4 do FR6
tega razreda izpolnjujejo zahteve standarda EN 61800-3+A11 za okolje 1. (omejena distribucija) in
okolje 2. stopnje. Stopnje emisij so skladne z EN 61000-6-4.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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Vacon EMC razred L (Zascitna razreda IP21 in IP54: NX_5 FR10 in vecji, NX_6 FR6 in vecji):
Frekvencni pretvorniki Vacon tega razreda izpolnjujejo zahteve standarda EN 61800-3+A11 za okolje
2. stopnje (omejena distribucija). Stopnje emisij so skladne z EN 61000-6-4.

Vacon EMC razred T:

Frekvenc¢ni pretvorniki Vacon NX razreda T imajo manjSe tokove preko ozemljitvenih sponk in so lahko
uporabljeni samo z napajalnim sistemom IT omrezja (uporaba predvsem v pomorstvu).

OPOMBA: Ce so uporabljeni z drugimi napajalnimi omrezji EMC skladnost ni ve¢ zagotovljena.

Vacon EMC razred N:
Frekvencni pretvorniki Vacon NX tega razreda so brez standardno vgrajene EMC zascite. EMC
skladnost se lahko zagotovi z zunanjimi filtri.

Vsi frekvencni pretvorniki Vacon NX zadostujejo vsem zahtevam po EMC odpornosti
(standard EN 618000-3).

Opozorilo: frekvencni pretvorniki Vacon so izdelki z omejeno prodajno distribucijo skladno s
standardom IEC 61800-3. V stanovanjskih objektih lahko omenjeni izdelki povzrocijo
radiofrekvencno interferenco - v takSnih primerih je uporabnik primoran primerno ukrepati.

Opomba: za spremembo EMC zascitnega razreda iz H ali L v razred T, prosimo preberite navodila v
poglavju 6.1.3.

2.2.3.1 Definicije okalij in. produktni standard EN_61800-3.(2004)

Prvo okolje: Okolje, ki vklju¢uje domace prostore. Vkljucuje tudi obrate direktno povezane z
transformatorji na nizkonapetostno napajanje, ki napaja stavbe uporabljene za domace prostore.
OPOMBA: hise, apartmaji, komerciali prostori ali pisarne v bivalnih prostorih, so primer lokacije prvega
okolja.

Drugo okolje: Okolja, ki vkljucujejo obrate druge od tistih, ki so direktno napajani z nizkonapetostnih
virov, ki napajajo stavbe uporabljene za domaco uporabo.

OPOMBA: Industrijska podrocja, tehni¢na podrocja kakrsnihkoli tipov stavb, ki so napajana z
namenskega transformatorja so primer drugega okolja.

2.2.4 Proizvajalceva izjava o skladnosti EMC oznake frekvencnih pretvornikov

Na naslednjih straneh so natisnjene kopije proizvajalCeve deklaracije o skladnosti, ki zagotavlja
skladnost frekvencnih pretvornikov Vacon z EMC direktivami.

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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VACON

DRIVEN BY DRIVES

EU DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer’s name: Vacon Qyj
Manufacturer’'s address: P.0.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finland
hereby declare that the product
Product name: Vacon NXS/P Frequency converter
Model designation: Vacon NXS/P 0003 5.... to 1030 5....
has been designed and manufactured in accordance with the following
standards:
Safety: EN 60204 -1 (2009) (as relevant)

EN 61800-5-1 (2007)
EMC: EN61800-3 (2004)

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive
(2006/95/EC) and EMC Directive 2004/108/EC.

It is ensured through internal measures and quality control that the product
conforms at all times to the requirements of the current Directive and the
relevant standards.

In Vaasa, 25th of September, 2009 //f{% W

Vesa Laisi
President

The year the CE marking was affixed: 2002

24-hour support +358 (0)40 837 1150 ¢ Email: vacon@vacon.com




12 ® VACON EU DIREKTIVE

VACON

DRIVEN BY DRIVES

EU DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer’s name: Vacon Qyj
Manufacturer’'s address: P.0.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finland
hereby declare that the product
Product name: Vacon NXS/P Frequency converter
Model designation: Vacon NXS/P 0004 é.... to 0820 6....
has been designed and manufactured in accordance with the following
standards:
Safety: EN 60204 -1 (2009) (as relevant)

EN 61800-5-1 (2007)
EMC: EN61800-3 (2004)

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive
(2006/95/EC) and EMC Directive 2004/108/EC.

It is ensured through internal measures and quality control that the product
conforms at all times to the requirements of the current Directive and the
relevant standards.

In Vaasa, 25th of September, 2009 %{% /W[/

Vesa Laisi
President

The year the CE marking was affixed: 2003

Tel. +358 (0)201 2121 « Fax +358 (0)201 212 205
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VACON

DRIVEN BY DRIVES

EU DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer’s name: Vacon Qyj
Manufacturer’'s address: P.0.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finland
hereby declare that the product
Product name: Vacon NXS/P Frequency converter
Model designation: Vacon NXS/P 0004 2.... to 0300 2....
has been designed and manufactured in accordance with the following
standards:
Safety: EN 60204 -1 (2009) (as relevant)

EN 61800-5-1 (2007)
EMC: EN61800-3 (2004)

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive
(2006/95/EC) and EMC Directive 2004/108/EC.

It is ensured through internal measures and quality control that the product
conforms at all times to the requirements of the current Directive and the
relevant standards.

In Vaasa, 25th of September, 2009 %{% /W[/

Vesa Laisi
President

The year the CE marking was affixed: 2003

24-hour support +358 (0)40 837 1150 ¢ Email: vacon@vacon.com




14 e vaCON PREGLED OB PREVIEMU

3. PREGLED OB PREVZEMU

Vsak frekvencni pretvornik Vacon NX je pred dobavo konénemu kupcu moral prestati razlicna
testiranja in kontrole kvalitete v tovarni. Ob prevzemu opreme je vseeno potrebno preveriti, ali je med
transportom prislo do poskodb in ali je dobava pravilna (primerjajte produktni kodi na posiljki in
spodaj na sliki 3-1).

V primeru poskodbe ali napacne dobave takoj kontaktirajte dobavitelja ali proizvajalca.

V posiljki je tudi srebrna nalepka (Drive modified), katere namen je oznacitev vseh morebitnih
sprememb pomembnih za servis. Nalepko prilepite na stranski del ohiSja vasega pretvornika in nanjo
zabelezite imena morebitnih razsiritvenih kartic, sprememb stopenj IP ali EMC zasdite itd.

3.1 Produktna koda

NXS 0000 5 A 2 H 1 S55 AlA2000000

Opcijske kartice; wsako razdiritvens mesto opisujeta dva znaka:
& = osnovna [)0 kartica, Bx = razéiritvena 1O kartica
Cx = feldbus kartica, Dx = posebna kartica

Aparaturne prilagoditve
Sxx = 6-pulzna povezava (FR4-FR14)
Bux = Dodatna DC-povezava (>FRE)
Jux = FR10-12 S-EMDSL-L‘JEG enota z glavnim stikalom in sponkami za
D povezavo
xSx = zratno hlajenje
xx5 = Standardno vezje (FR4-FRE)
iV = Lakirano vezje (FR4-FRE)
wxF = Standardno verje (FRO-FR14)
G = Lakirano vezje (FR3-FR14)
wih = Standardno vezje (FR10-FR12 - samostojele enote)
xiB = Lakirang vezje (FR10-FR12 - samostojefe enote)

Erake chopper
0 = Ni vgrajen
1 = Wgrajen brake chopper
2 = \Wgrajen brake chopper in zavorng breme [FR4-FRE)

Stopnja EMC emisi
H = Zadodta standardu ENS1800-3+A11, okolje 1. st., omejena
distribucija, okaolje 2. stopnje
L = Zadodis standardu ENG1800-34+011, okolje 2. st., omejena distr,
T = Zadosta standardu ENE1800-3 za IT amrekja
N = Brez zadfite pred EMC emisijami
C = Zadoda standardu EN61800-3 + Al1, okolje 1.stopnje neomejena
distribucija (izjema: Sevalne emisije IP21 enot zadoffajo
samo zahtevam omejense distribucije), okolje 2. stopnje

Tip zasfite ohifja
0 = IPDD (samo FRO)
2 =1PZ1 (Nema 1)
£ = IPE4 (Mema 12)

Uporabnidki panel
A = Standardni {alfa-numerifni)
B = Brez uporabnifkega panela
F = “Slepi~ panel
G = Grafifni ekran

Mazivia napajalna napetost
2 = J08-240vac, 5 = 380-500vac, & = 535-600Wac [vea 3-fazno)

Mazivni izhodnd tok {variabilng brenne)
0003 = 3A itd.

Serija: NXS = Standarda, MXP = Visoko zmogljiva

Slika 3-1. Vacon NX_ produktna koda

OPOPMBA: Za drugacne instalacijske kombinacije se obrnite na dobavitelja.

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




PREGLED OB PREVZIEMU VACON ® 15

3.2 Skladiscenje

Ce bo frekven¢ni pretvornik skladi§éen pred uporabo, morajo biti izpolnjeni naslednji pogoiji:
Temperatura skladisénega prostora: -40...+70°C
Relativna vlaga skladis¢nega prostora: <95%, brez kondenziranja.

Vsakih 6 mesecev je priporocljivo napolniti in izprazniti DC kondenzatorje. Polnjenje in praznjenje naj
poteka pazljivo in pocasi (2-3 ure).

3.3 Vzdrzevanje

V normalnih (predpisanih) pogojih uporabe vzdrzevanje frekvencnih pretvornikov Vacon ni potrebno.
Kljub temu pa priporo¢amo cis¢enje hladilnika, ¢e je to potrebno. Vecina frekvencnih pretvornikov
Vacon NX je opremljenih s hladilnim ventilatorjem, ki ga na enostaven nacin lahko precistite ali
zamenjate.

Enkrat letno je priporocljivo preveriti stanje vijakov vseh priklju¢nih sponk.

VzdrZevalni interval Kaj storiti
Po potrebi e Odistite hladilna rebra
Redno e Preverite zategnjenost vijakov na sponkah
12 mesecev(skladis¢eno) e Napolnite kondenzatorje (gl. poglavje 3.3.1)
6-24 mesecev ¢ Preverite vhodne in izhodne sponke
(odvisno od okolja) e Ocistite hladilni tunel
e Preverite delovanje ventilatorja, preverite

morebitno zarjavelost na sponkah, vodilih in
ostalih povrsinah

e Preverite filtre na reSetkah v primeru
kabinetne izvedbe

5-7 let e Zamenjava ventilatorjev:

Glavni ventilator

Notranji ventilator(IP54)

- Kabinetni ventilator/filter

5-10 let e Zamenjava DC kondenzatorjev
Tabela 3-1. Vzdrzevalni intervali

3.3.1 Polnjenje kondenzatorjev

Ce so frekvenéniki dolgo skladi¢eni, je potrebno ponovno napolniti kondenzatorje, v izogib
poskodbam. Najbolje je uporabiti DC napajalnik s tokovno limito.
1) Nastavite tokovno limito na 300...800mA odvisno od velikosti frekvecnika.

2) Povezite napajanje na B+/B- sponke(DC+ na B+, DC- na B-) ali direktno na kondenzatorske
prikljucke. Kondenzatorji NX frekvencnikov brez B+/B- sponk (FR8/FR9) se lahko polnijo preko
dveh vhodnih faz (L1 in L2).

3) Za velikosti od FR8 do FR12: Da zagotovite polno napolnjenost kondenzatorjev, odklopite
varovalke ventilatorja.

4) Nastavite DC-napetostna nazivno DC-napetost enote (1.35*Un AC) in pustite vsaj 1 uro.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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3.4 Garancija

Garancija se nanasa na napake, nastale pri proizvodnji. Proizvajalec ne prevzema odgovornosti za
napake in poskodbe, nastale pri transportu, napacni montazi, zagonu ali uporabi frekvencnega
pretvornika.

V nobenem primeru in pod nobenimi pogoji proizvajalec ne krije odgovornosti za poskodbe in napake,
nastale zaradi napacne uporabe, nepravilne montaze in uporabe v okolju z neustrezno temperaturo,
prahom in umazanijo oziroma korozivnimi sredstvi.

Garancijska doba je 18 mesecev od dneva dobave ali 12 mesecev od dneva zagona - karkoli potece
prej (Vacon Warranty Terms).

Lokalni dobavitelj lahko nudi druga¢no garancijo, za katero Vacon ne prevzema odgovornosti. V
primeru kakr$nihkoli vprasanj v zvezi z garancijo, se obrnite na lokalnega distributerja.

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4. TEHNICNI PODATKI
4.1 Uvod

Blo¢ni diagram na Slika 4-1 prikazuje zgradbo frekvencnega pretvornika Vacon NX. Frekvencni
pretvornik sestavljata dva modula - moc¢nostni in krmilni. Slikovna navodila za montazo so na straneh
56-64.

Trifazna AC-dusilka (1) na vhodu skupaj s kondenzatorjem v enosmernem vmesnem tokokrogu (DC
povezavi — angl. DC link) (2) tvori LC filter, kateri skupaj z diodnim mostickom zagotavlja enosmerno
(DC) napetost IGBT inverterskemu mosticku (3). AC-dusilka ima obenem tudi vlogo vhodno/izhodnega
visokofrekvencnega filtra ter gladi Spice v signalu vhodnega toka.

Vodenje motorja in aplikacije je zasnovano na mikroprocesorski programski opremi. Mikroprocesor
vodi motor na osnovi informacij, ki jih prejema skozi meritve, nastavitve parametrov, vhodno/izhodnih
sponk in kontrolne ploscice. IGBT razsmernisko mosti¢no vezje zagotavlja 3 fazno pulzno Sirinsko
modulirano (PWM) izmeni¢no (AC) napetost, ki je aplicirana na motor.

Zaviralni upor*

Moé&nostni modul -
1'-=-=-"
|_ """"""""""""""""""""" |F___| ___________ —
: t___rt
| 1 1
F-====
! 1 | Brake | 3]
| Chopper* .
| ; ; i IGBT  Tokovni
Mains Inte_gr_lran vhodni Usmernik modul - senzorji Molor
I N\, 3~ = | :- _____ !
. Izhod !
t: VY -| >|—_ + 2) JK | :ni |
! NN - 3~ I Eilbar |
L:ham.res - !
| C - [ —— | |
: | Fan A | :
i | @: Power Measure- |
H ! Supply ments
i 1_]' | N
| L e
: Drivers
------------- — X
!
™ Control T NI 1
Keypad
i Motor and Motor

Application Control
Control ASIC

module

Control Control
I/0 I/0

| [oPPRPERE| [cPPPPRRE] !
[

I
|
1
Control |
|
|
I
|

*Zaviralni upor je lahko interni v velikostih of FR4 do FR6(NX_2 in NX_5). V
vseh ostalih je na voljo kot zunanji upor. Zaviralno vezje je integrirano v
velikostih FR4 do FR6, v ostalih pa po narocilu.

Slika 4-1 Vacon NX_ blocni diagram

24-hour support +358 (0)40 837 1150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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Kontrolni panel (tipkovnica) predstavlja povezavo med uporabnikom in frekvenénim pretvornikom.
Uporablja se za nastavljanje parametrov, odcitavanje procesnih vrednosti in za izvajanje krmilnih
ukazov. Namesto tipkovnice je za rokovanje in nadzor nad frekvencnim pretvornikom mozna tudi
uporaba osebnega racunalnika. Za to je na voljo poseben vmesnik, ki se namesti namesto
prikazovalnega panela (koda za vmesnik: PAN-RS, koda za kabel: RS232C-xM, kjer x predstavlja
dolzino kabla (1.5, 2, 4 in 15 m).

Frekvencni pretvornik Vacon NX omogoca vgradnjo petih opcijskih kartic iz Sirokega izbora opcijskih
kartic za druzino frekvencnih pretvornikov Vacon NX. Serijsko sta vgrajeni 2 (OPT-Al in OPT-A2).
Namesto ozemljene OPT-A1 lahko narocdite neozemljeno (izolirano) OPT-AS8.

Zaviralno vezje (tudi zavorni sekalnik — Brake chopper) je serijsko vgrajevano v pretvornike velikosti
FR4-FR6, za ostale (FR7-FR9) je na voljo kot opcija.

Zaviralni upor (Brake resistor) je lahko integriran v pretvornikih velikosti FR4-FR6 (NX_2 in NX_5). Za
vse ostale velikosti tipa NX_2 in NX_5 ter vse ostale velikosti vseh ostalih napetostnih razredov je
mogoce uporabiti zunanji zaviralni upor.

Za vse velikosti prostostojecih enot (in ne tudi modulov) so RFI filtri vgrajeni standardno.

Frekvencni pretvorniki Vacon NX vsebujejo vmesnik s 7 prednastavljenimi aplikacijami, ki uporabniku
olajsajo parametriranje in rokovanje s pretvornikom.

Za podrobnejse informacije se obrnite na lokalnega distributerja.

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4.2 Razredi modci
4.2.1 Vacon NX_5 - Glavno napajanje 380—500 V

Visoka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is — 1 s/10 s (razmerje 1:10, max 6:60 s),
150% bremenska preobremenitev - 1 min/10 min, v ¢asu po
preobremenitvi mora biti breme podobremenjeno (90%).

Nizka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is - 1 s/10 s (razmerje 1:10, max 6:60 s),
110% bremenska preobremenitev - 1 min/10 min, v ¢asu po
preobremenitvi mora biti breme podobremenjeno (75%).

Vse velikosti so na voljo v IP21/NEMA1 izvedbi. Velikosti FR4 do FR10 so na voljo tudi v
IP54/NEMA12 izvedbi. FR12 je na voljo samo kot NXP.

Glavno napajanje 380-500 V, 50/60 Hz, 3~
Obremenitev Moc¢ na gredi motorja
Nizka Visoka 380V 500V
Tip frekven¢ | Normiran 10% | Normiran | 50% Max 10% 50% 10% | 50% Velik| Dimenziie in teza
nega obratoval | preobre | obratoval | preobr tok preobre | preobre | preobr | preobr enzi
pretvornika ni tok I, | menitev | nitok Iy | emenit Is menitev | menitev | emenit |emenit| OSt SxVxG/kg
(A) (A) (A) ev (A) 40°C 50°C ev ev
P(kW) P(kw) | 40°C | 50°C
P(kW) [ P(kW)
NX_ 0003 5 3.3 3.6 2.2 3.3 4.4 1.1 0.75 1.5 1.1 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0004 5 4.3 4.7 3.3 5.0 6.2 1.5 1.1 2.2 1.5 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0005 5 5.6 6.2 4.3 6.5 8.6 2.2 1.5 3 2.2 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0007 5 7.6 8.4 5.6 8.4 10.8 3 2.2 4 3 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0009 5 9 9.9 7.6 11.4 14 4 3 5.5 4 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0012 5 12 13.2 9 13.5 18 5.5 4 7.5 5.5 FR4 |128x292x190/5
NX_ 0016 5 16 17.6 12 18.0 24 7.5 5.5 11 7.5 FR5 ]144x391x214/8.1
NX_ 0022 5 23 25.3 16 24.0 32 11 7.5 15 11 FR5 ]144x391x214/8.1
NX_ 0031 5 31 34 23 35 46 15 11 18.5 15 FR5 |144x391x214/8.1
NX_ 0038 5 38 42 31 47 62 18.5 15 22 18.5 | FR6 |[195%x519x237/18.5
NX_ 0045 5 46 51 38 57 76 22 18.5 30 22 FR6 |195x519x237/18.5
NX_ 0061 5 61 67 46 69 92 30 22 37 30 FR6 |195x519x237/18.5
NX_ 0072 5 72 79 61 92 122 37 30 45 37 FR7 |237x591x257/35
NX_ 0087 5 87 96 72 108 144 45 37 55 45 FR7 |237x591x257/35
NX_ 01055 105 116 87 131 174 55 45 75 55 FR7 |237x591x257/35
NX_ 0140 5 140 154 105 158 210 75 55 90 75 FR8 |291x758x344/58
NX_ 0168 5 170 187 140 210 280 90 75 110 90 FR8 |291x758x344/58
NX_ 0205 5 205 226 170 255 336 110 90 132 110 FR8 |291x758x344/58
NX_ 0261 5 261 287 205 308 349 132 110 160 132 FR9 |480x1150x362/146
NX_ 0300 5 300 330 245 368 444 160 132 200 160 FR9 |480x1150x362/146
NX_ 03855 385 424 300 450 540 200 160 250 200 | FR10 [595x2018x602/340
NX_ 0460 5 460 506 385 578 693 250 200 315 250 | FR10 [595x2018x602/340
NX_ 0520 5 520 572 460 690 828 250 250 355 315 | FR10 |595x2018x602/340
NX_ 0590 5 590 649 520 780 936 315 250 400 355 [ FR11 [794x2018x602/470
NX_ 0650 5 650 715 590 885 1062 355 315 450 400 | FR11 ]794x2018x602/470
NX_ 0730 5 730 803 650 975 1170 400 355 500 450 | FR11 |794x2018x602/470
NXP 0820 5 820 902 730 1095 1314 450 400 500 500 [FR12 |1210x2017x602/600
NXP 0920 5 920 1012 820 1230 1476 500 450 630 500 [FR12 |1210x2017x602/600
NXP 1030 5 1030 1133 920 1380 1656 500 500 710 630 | FR12 |1210x2017x602/600

Tabela 4-1. Razredi moci in dimenzije Vacon NX_,glavno napajanje 380—500V.

Opomba: nazivni tokovi pri navedenih temperaturah okolice so dosezeni le v primeru, da je frekvenca
razsmernika (Switching frequency) enaka ali manjsa od tovarnisko nastavljene.

Opomba: nazivni tokovi za pretvornike velikosti FR10-FR12 so navedeni za primer temperature
okolice 40°C

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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4.2.2 Vacon NX_6 - Glavno napajanje 525—690 V

Visoka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is - 2 s/20s, 150% bremenska
preobremenitev — 1 min/10 min, v ¢asu po preobremenitvi mora
biti breme podobremenjeno (90%).

Nizka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is — 2 s/20s, 110% bremenska
preobremenitev - 1 min/10 min, v ¢asu po preobremenitvi mora
biti breme podobremenjeno (75%).

Vse velikosti so na voljo v IP21/NEMA1 izvedbi. Velikosti FR4 do FR10 so na voljo tudi v
IP54/NEMA12 izvedbi. FR12 je na voljo samo kot NXP.

Glavno napajanje 525-690 V, 50/60 Hz, 3~

Obremenitev Moc¢ na gredi motorja
Nizka Visoka 690V
Tip frekven napajanje . . . v
(‘fnpega Normira | 10% | Normira| 50% | Max 100/!)3 5J0% Velikos|  Dimenzije in teze
pretvornika n preobre n preobre tok preobre | preobre [sig=le]s]g=H lslg=lelalgC] t SxVxG/kg
obratova | menitev | obratova | menitev Is menitev | menite FuEEARUE Y
Initok I.| (A) |InitokIq| (A) 40°C | v 50°C
(A) (A) P(kW) | P(kW)

NX_ 0004 6 4.5 5.0 3.2 4.8 6.4 3 2.2 FR6 |195x519x237/18,5
NX_ 0005 6 5.5 6.1 4.5 6.8 9.0 4 3 FR6 |195x519x237/18,5
NX_ 0007 6 7.5 8.3 5.5 8.3 11.0 5.5 4 FR6 |[195x519x237/18,5
NX_ 0010 6 10 11.0 7.5 11.3 15.0 7.5 5.5 FR6 |195x519x237/18,5
NX_ 0013 6 13.5 14.9 10 15.0 20.0 10 7.5 FR6 |195x519x237/18,5
NX 0018 6 18 19.8 13.5 20.3 27 15 10 FR6 |195x519x237/18,5
NX 0022 6 22 24.2 18 27.0 36 18.5 15 FR6 |195x519x237/18,5
NX_ 0027 6 27 29.7 22 33.0 44 22 18.5 FR6 [195x519x237/18,5
NX_ 0034 6 34 37 27 41 54 30 22 FR6 |195x519x237/18,5
NX_ 0041 6 41 45 34 51 68 37.5 30 FR7 [237x591x257/35
NX_ 0052 6 52 57 41 62 82 45 37.5 FR7 [237x591x257/35
NX_ 0062 6 62 68 52 78 104 55 45 FR8 [291x758x344/58
NX_ 0080 6 80 88 62 93 124 75 55 FR8 [291x758x344/58
NX_ 0100 6 100 110 80 120 160 90 75 FR8 |291x758x344/58

NX_01256 125 138 100 150 200 110 90 FR9 1480x1150x362/146

NX_0144 6 144 158 125 188 213 132 110 FR9 [480x1150x362/146

NX_0170 6 170 187 144 216 245 160 132 FR9 [480x1150x362/146

NX_ 0208 6 208 229 170 255 289 200 160 FR9 |480x1150x362/146

NX_ 0261 6 261 287 208 312 375 250 200 FR10 |595x2018x602/340

NX_ 03256 325 358 261 392 470 315 250 FR10 |595x2018x602/340

NX_ 0385 6 385 424 325 488 585 355 315 FR10 [595x2018x602/340

NX_ 0416 6 416 458 325 488 585 400 315 FR10 [595x2018x602/340

FR11 |794x2018x602/400

NX_ 0460 6 460 506 385 578 693 450 355
NX_ 0502 6 502 552 460 690 828 500 450

FR11 |794x2018x602/400

NX_ 0590 6 590 649 502 753 904 560 500 FR11 |794x2018x602/470

NXP 0650 6 650 715 590 885 1062 630 560 FR12 ]1210x2017x602/600

NXP 0750 6 750 825 650 975 1170 710 630 FR12 ]1210x2017x602/600

NXP 0820 6 820 902 650 975 1170 800 630 FR12 [1210x2017x602/600

Tabela 4-2. Razredi moci in dimenzije Vacon NX_,glavno napajanje 525—690V.

Opomba: nazivni tokovi pri navedenih temperaturah okolice so dosezeni le v primeru, da je frekvenca
razsmernika (Switching frequency) enaka ali manjsa od tovarnisko nastavljene.

Opomba: nazivni tokovi za pretvornike velikosti FR10-FR12 so navedeni za primer temperature
okolice 40°C(razen za 0416 6, 0590 6 in 0820 6: nazivni tokovi so veljavni pri temperaturi okolice
35°QC).

Tel. +358 (0)201 2121 « Fax +358 (0)201 212 205
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4.2.3 Vacon NXS2 - Glavno napajanje 208—240 V

Visoka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is - 2 s/20s, 150% bremenska
preobremenitev - 1 min/10 min, v ¢asu po preobremenitvi mora
biti breme podobremenjeno (90%).

Nizka preobremenitev = najvecji dovoljen tok Is — 2 s/20s, 110% bremenska
preobremenitev - 1 min/10 min, v ¢asu po preobremenitvi mora
biti breme podobremenjeno (75%).

Vse velikosti so na voljo v IP21/NEMAL1 ali IP54/NEMA12 izvedbi.

Glavno napajanje 208-240 V, 50/60 Hz, 3~

Obremenitev Moc¢ na gredi motorja

Nizka Visoka 230V 208-240V
. napajanje

Tlp frekven Normira [ 10% | Normira | 50% Max 10%p 52)% . Dimenzije in teze
cnega . n preobre n preobre| tok | preobre | preobre [siglelslglilslg=lelelss] Velikost éXVXG/kg
pretvornika | gpratova | menite | obratova | menite | Is | menitev | menitev A ARE LY

Initok I | v (A) |InitokIq| v (A) 40°C 50°C

(A) (A) P(kwW) | P(kW)

NXS 0004 2 | 4.8 5.3 3.7 5.6 | 7.4 | 0.75 | 0.55 INERERE FR4 128x292x190/5
NXS 00072 | 6.6 7.3 4.8 7.2 | 9.6 1.1 0.75 FR4 128x292x190/5
NXS 0008 2 7.8 8.6 6.6 9.9 13.2 1.5 1.1 FR4 128x292x190/5
NXS 0011 2 11 12.1 7.8 11.7 | 15.6 2.2 1.5 FR4 128x292x190/5
NXS 0012 2 12.5 13.8 11 16.5 22 3 2.2 FR4 128x292x190/5
NXS 0017 2 17.5 19.3 12.5 18.8 25 4 3 FR5 144x391x214/8,1
NXS 0025 2 25 27.5 17.5 26.3 35 5.5 4 FR5 144x391x214/8,1

NXS 0031 2 31 34.1 25 37.5 50 7.5 5.5 FR5 144x391x214/8,1

NXS 0048 2 48 52.8 31 46.5 62 11 7.5 FR6 195x519x237/18,5

NXS 0061 2 61 67.1 48 72.0 96 15 11 FR6 195x519%x237/18,5
NXS 0075 2 75 83 61 92 122 22 15 FR7 237x591x257/35
NXS 0088 2 88 97 75 113 150 22 22 FR7 237x591x257/35
NXS 0114 2 114 125 88 132 176 30 22 FR7 237x591x257/35
NXS 0140 2 140 154 105 158 210 37 30 FR8 291x758x344/58
NXS 0170 2 170 187 140 210 280 45 37 FR8 291x758x344/58
NXS 0205 2 205 226 170 255 336 55 45 FR8 291x758x344/58
NXS 0261 2 261 287 205 308 349 75 55 FR9 480x1150x362/146
NXS 0300 2 300 330 245 368 444 90 75 FR9 480x1150x362/146

Tabela 4-3. Razredi moci in dimenzije Vacon NX_,glavno napajanje 208—240V.

Opomba: nazivni tokovi pri navedenih temperaturah okolice so dosezeni le v primeru, da je frekvenca
razsmernika (Switching frequency) enaka ali manjsa od tovarnisko nastavljene.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 ¢ Email: vacon@vacon.com




22 ® VACON TEHNICNI PODATKI

4.3 Razredi zaviralnih uporov

Glavno napajanje 380-500 V, 50/60 Hz, 3~
Tip Max. Zaviralni Nominalna Tip Max. Zaviralni Nominalna
. tok upornost . tok upornost
pretvornika (1] [ohm] pretvornika 1] [ohm]
NX_ 0003 5 12 63 NX_ 01055 111 6.5
NX_ 0004 5 12 63 NX_ 0140 5 222 3.3
NX_ 0005 5 12 63 NX_ 0168 5 222 3.3
NX_ 0007 5 12 63 NX_ 0205 5 222 3.3
NX_ 0009 5 12 63 NX_ 0261 5 222 3.3
NX_ 0012 5 12 63 NX_ 0300 5 222 3.3
NX_ 0016 5 12 63 NX_ 03855 570 1,4
NX_ 0022 5 12 63 NX_ 0460 5 570 1,4
NX_ 00315 17 42 NX_ 0520 5 570 1,4
NX_ 0038 5 35 21 NX_ 0590 5 855 0,9
NX_ 00455 35 21 NX_ 0650 5 855 0,9
NX_ 0061 5 51 14 NX_ 07305 855 0,9
NX_ 0072 5 111 6.5 NX_ 0820 5 2 x 570 2x1,4
NX_ 0087 5 111 6.5 NX_ 0920 5 2 x 570 2x1,4
Tabela 4-4. Razredi zaviralnih uporov, Vacon NX_, napajanje 380-500V
Glavno napajanje 525-690 V, 50/60 Hz, 3~
Tip Max. Zaviralni Nominalna Tip Max. Zaviralni Nominalna
. tok upornost . tok upornost
pretvornika [1] [ohm] pretvornika [1] [ohm]
NX_ 0004 6 11 100 NX_ 01256 157.1 7
NX_ 0005 6 11 100 NX_ 0144 6 157.1 7
NX_ 0007 6 11 100 NX_ 01706 157.1 7
NX_ 0010 6 11 100 NX_ 0208 6 157.1 7
NX_ 0013 6 11 100 NX_ 0261 6 440.0 2.5
NX_ 0018 6 36.7 30 NX_ 03256 440.0 2.5
NX_ 0022 6 36.7 30 NX_ 03856 440.0 2.5
NX_ 0027 6 36.7 30 NX_ 0416 6 440.0 2.5
NX_ 0034 6 36.7 30 NX_ 0460 6 647.1 1.7
NX_ 0041 6 61.1 18 NX_ 0502 6 647.1 1.7
NX_ 0052 6 61.1 18 NX_ 0590 6 647.1 1.7
NX_ 0062 6 122.2 9 NX_ 0650 6 2 X 440 2x2.5
NX_ 0080 6 122.2 9 NX_ 0750 6 2 X 440 2Xx2.5
NX_ 01006 122.2 9 NX_ 0820 6 2 X 440 2x2.5

Tabela 4-5. Razredi zaviralnih uporov, Vacon NX_, napajanje 525-690V

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Glavno napajanje 208-240 V, 50/60 Hz, 3~
. Max. Zaviralni Nominalna . Max. Zaviralni Nominalna
Tip Tip
. tok upornost . tok upornost
pretvornika (1] [ohm] pretvornika 1] [ohm]
NXS 0004 2 15 30 NXS 0061 2 46 10
NXS 0007 2 15 30 NXS 0075 2 148 3.3
NXS 0008 2 15 30 NXS 0088 2 148 3.3
NXS 0011 2 15 30 NXS 0114 2 148 3.3
NXS 0012 2 15 30 NXS 0140 2 296 1.4
NXS 0017 2 15 30 NXS 0170 2 296 1.4
NXS 0025 2 15 30 NXS 0205 2 296 1.4
NXS 0031 2 23 20 NXS 0261 2 296 1.4
NXS 0048 2 46 10 NXS 0300 2 296 1.4

Tabela 4-6. Razredi zaviralnih uporov, Vacon NX_, napajanje 208-240V

24-hour support +358 (0)40 837 1150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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4.4 Tehnicni podatki

W EEVELE]
frekvencnega
pretvornika

W ETEVELS
motorja

Lastnosti
vodenja

Omejitve
okolja

Napajalna napetost Uy

208..240V, 380..500V, 525..690V, -15%..+10%

Napajalna frekvenca

45..66 Hz

Priklop na napajanje

Enkrat na minuto ali redkeje

ZacCetna zakasnitev

2 s (FR4-FR8), 5 s (FR9)

Izhodna napetost

0-Uny

Izhodni tok
(iz pretvornika)

I: temperature okolice max +50°C,
preobremenitev 1.5 x I (1 min/10 min)

I,: temperature okolice max +40°C, preobremenitev 1.1
x I (1 min/10 min)

Zagonski tok

Is 2 s vsakih 20 s ... 6 s vsakih 60 s

Izhodna frekvenca

0..320 Hz (standard); 7200 Hz (posebna programska
oprema)

Natancnost frekvence

0.01 Hz (NXS); odvisno od aplikacije (NXP)

Metode vodenja

Napetostno-frekvencno krmiljenje (U/f)
Odprtozanc¢no brezsenzorsko vektorsko krmiljenje
Zaprtozancna vektorska regulacija (samo serija NXP)

Frekvenca razsmernika

(tudi stikalna
frekvenca)
Parameter 2.6.9

NXS2/NX_5: Do NX_0061: 1..16 kHz; Osnovno: 10
kHz

NXS2: NX_0075 in vecji: 1...10 kHz; Osn: 3.6
kHz

NX_5: NX_0072 in vedji: 1...6 kHz; Osn: 3.6
kHz

NX_6: 1...6 kHz; Osn: 1.5 kHz

Zelena vrednost
izhodne frekvence
analogni vhod
vnesena prek
tipkovnice

Natancnost 0.1% (10-bit), to¢nost £1%
Natancnost 0.01 Hz

'[oc“:ka slabljenja polja | 8..320 Hz
Cas pospesevanija 0.1..3000 s
Cas zaviranja 0.1..3000 s

(ustavljanja)

Zaviralni moment

DC zavora: 30% * Ty (brez opcijske zavorne enote)

Temperatura okolice
med obratovanjem

-10°C (brez zmrzali)...4+50°C: I,

-10°C (brez zmrzali)...+40°C: I,

-10°C (brez zmrzali)...+35°C: za IP54/Nemal2 NX
520 _5in 416_6

Temperatura skladisca

-40°C+70°C

Relativha vlaznost

Do 95% rel vlaznost, brez kondenzacije, brez korozije,
brez kapljajoCe tekocine (vode)

Kvaliteta zraka
- korozivni plini
- mehanski delci

IEC 721-3-3, pretvornik v obratovanju, razred 3C2
IEC 721-3-3, pretvornik v obratovanju, razred 352

Nadmorska visina

100% obremenljivost do viSine 1.000 m, na vsakih 100 m
nad 1000 m mozna dodatna preobremenitev do 1.

Max. Visine: NX_2: 3000m; NX_5: 3000m/2000m; NX_6:
2000m

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EMC

(pri
tovarniskih
nastavitvah)
Varnost

Glasnost

L GG TE
sponke
(nanasajoc se
na OPT-A1,
OPT-A2 in
OPT-A3

Zasdcita

Vibracije
EN50178/
EN60068-2-6

5..150 Hz
Max amplituda odmika
1 mm pri 5..15.8 Hz (FR4-FR9)
0.25 mm pri 5..31 Hz (FR10-FR12)
Max amplitude pospeska
1 G pri 15.8..50 Hz (FR4-FR9)
0.25 G pri 31..150 Hz (FR10-FR12)

Udarci
EN50178, EN60068-2-
27

UPS Drop Test (za ustrezne teze UPS)
Skladis¢enje in transport: max 15 G, 11 ms (v originalni
embalazi)

Stopnja zascite ohisja

IP21/NEMA1 - standard za celoten mocnostni spekter
IP54/NEMA12 - opcija v celotnem mocnostnem spektru
OPOMBA: za stopnjo IP54/NEMA12 se zahteva kontrolni
panel (tipkovnica)

Imunost

Izpolnjuje EN61800-3 (2004), prvo in drugo okolje

Emisije

Odvisno od EMC nivoja. Glej poglavja 2 in 3.

EN 61800-5-1 (2003), CE, cUL, C-TICK; (glej tablico na
enoti za detajle)

Povprecen nivo hrupa
(ventilator) v dB (A)

FR4 44 FRO 76
FR5 49 FR10 76
FR6 57 FR11 76
FR7 57 FR12 76
FR8 58

Vhodna napetost - Al
(analogni vhod)

0..+10V, Ri = 200 kQ, (-10V...4+10V joystick nadzor)
Natancnost 0.1%, to¢nost £1%

Vhodni tok - AI
(analogni vhod)

0(4)...20 mA, Ri = 250 Q diferencialno

Digitalni vhodi - DI
6X

Pozitivha ali negativna logika; 18..30VDC

Zunanje napajanje

+24V, £10%, max nihanje napetosti < 100 mVrms; max.
250mA
Dimenzioniranje: max. 1000mA/kontrolno Skatlo

Izhodna referencna
napetost

+10V, +3%, max. breme 10 A

Analogni izhod - AO

0(4)...20 mA; RL max. 500 Q; natancnost 10 bit;
tocnost £2 %

Digitalni izhodi - DO

Izhod odprtega kolektorja, 50 A/48V

Relejski izhodi

2 programabilna preklopna relejska izhoda
Preklopne zmoznosti: 24VDC/8A, 250VAC/8A,
125VDC/0.4A

Min. preklopni pogoj: 5V/10mA

Prenapetostna zasdita
Podnapetostna zasdita

NX_2: 437 VDC; NX_5: 911 VDC; NX_6: 1200 VDC
NX_2: 183 VDC; NX_5: 333 VDC; NX_6: 460 VDC

Zascita pred
zemeljskim kratkim
stikom

V primeru kratkega stika med motorjem ali motorskim
kablom in zemljo, je zasciten zgolj frekvencni pretvornik

Nadzor napajanja
pretvornika

Izklop v primeru izpada ene izmed faz

Nadzor napajanja
motorja

Izklop v primeru izpada ene izmed faz

Pretokovna zascita

Da

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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Zascita pred
pregrevanjem Da
(pretvornika)

Zascita pred
preobremenitvijo Da
motorja

Zascita v primeru

zastoja gredi Da

Zascita pred
podobremenitvijo Da
motorja

Kratkosti¢na zascita
+24V in +10V
referencnih
napetosti

Da

Tabela 4-7. Tehni¢ni podatki

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. VGRADNJA
5.1 Montaza

Frekvencni pretvornik je na steno (ali DIN letev oz. panel na hrbtiS¢u omare) mogoce pritrditi
vertikalno ali horizontalno, vendar pa v primeru horizontalne pritrditve pretvornik ni zasciten
pred vertikalnim kapljanjem vode.

Okoli pretvornika je potrebno pustiti dovolj prostora za ucinkovito hlajenje — glej sliko 5-11 ter tabeli
5-10 in 5-11. Povrsina, na katero je pritrjen pretvornik, naj bo ¢im bolj ravna.

Frekvencni pretvornik naj bo pritrjen s stirimi vijaki (ali vijaki z maticami, odvisno od velikostnega
razreda). Dimenzije so prikazane na sliki 5-11 in navedene v tabeli 5-10.

Pretvornike velikostnega razreda FR7 in vecje je iz embalaze potrebno dvigniti s pomocjo dvigala
(pomagala). Za varno dviganje se posvetujte s proizvajalcem ali lokalnim distributerjem.

V nadaljevanju so navedeni podatki za stensko montazo in montazo za vgradnjo frekvencnih
pretvornikov Vacon NX. Dimenzije odprtine za namen vgradne montaze so navedene v tabelah 5-3 in
5-5.

Pretvorniki velikostnih razredov FR10-FR12 so prostostojece enote. OhiSje je opremljeno z luknjami za
pritrditev hrbtiS¢a ali obeh stranic (leve in desne). Dimenzije so navedene v nadaljevanju.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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D1

H1[H2
e v
E1Q
=5 2l E20*
Q fr5ip21.thg
Slika 5-1. Dimenzije Vacon NX_
Tip Dimenzije [mm]

W1 W2 H1 H2 H3 D1 %) E1Q E20*

0004—0012 NXS2 L
0003—0012 NX_5 128 | 100 | 327 | 313 | 292 | 190 | 7 3x28,3///%

0017—0031 NXS2
0016—0031 NX_5 144 100 @ 419 @ 406 @ 391 @ 214 7 2x37 1x28,3

0048—0061 NXS2 7
0038—0061 NX_5 | 195 148 558 541 519 237 9  3x37 /
0004—0034 NX_6 /
0075—0114 NXS2 y
0072—0105NX_5 | 237 190 630 @614 591 257 9  3x47 /
0041—0052 NX_6 7
0140—0205 NXS2 7
0140—0205NX_5 | 289 255 759 732 721 344 9  3x59 /
0062—0100 NX_6 A

Tabela 5-1. Dimenzije za razlicne tipe frekvencnih pretvornikov

* = samo FR5

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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W2

b

H5

fr5ip21kaulus.thg8

Slika 5-2. Dimenzije Vacon NX_, FR4 to FR6; stenska pritrditev

Tip Dimenzije [mm]
W1 | W2 | H1 H2 |H3 |H4 |H5 | D1 D2 %)

128 1113 337 325 327 30 22 {190 77 7

0004—0012 NXS2
0003—0012 NX_5
0017—0031 NXS2
0016—0031 NX_5
0048—0061 NXS2
0038—0061 NX_5 | 195 170 560 549 558 30 20 237 106 6.5
0004—0034 NX_6
Tabela 5-2. Dimenzije za razlicne tipe frekvencnikov velikosti FR4-FR6,; stenska pritrditev

144 | 120 | 434 | 420 |419 | 36 | 18 | 214 | 100 7

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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H2

@\L

W3 W2 w1l

H4

H3— H1

fréaukko.fh8

Slika 5-3. Potreben prostor za stensko vgradnjo, FR4 to FR6

Tip Dimenzije [mm]
W1 | W2 | W3 | H1 H2 |H3 |H4 | O

123 | 113 - 315 | 325 - 5 |6.5

0004—0012 NXS2
0003—0012 NX_5
0017—0031 NXS2
0016—0031 NX_5
0048—0061 NXS2
0038—0061 NX_5 |[185 170 | 157 539 | 549 7 5 6.5
0004—0034 NX_6
Tabela 5-3. Dimenzije za prostor za stensko vgradnjo, FR4 to FR6

135 ;120 - 410 420 - 5 6.5

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




VGRADNJA VACON ® 31

H7
w4 4
we _ |
|
o ° i
|’<€>_ ° ° hd Dl
| |
H3
H1 | H2
W3
w1
* ' nl I!g /
il |QNHQ é ! fr7kaulusip21.fhg

Slika 5-4. Vacon NX_ dimenzije, FR7 in FR8, stenska pritrditev

Tip Dimenzije [mm]
W1l |W2 |W3 |W4 | H1 H2 H3 H4 H5 H6 |H7 |D1 |D2 | &

0075—0114 NXS2
0072—0105 NX_5 (237 175 270 :253 652 632 630 188.5 188.5 23 20 257 117 :5.5
0041—0052 NX_6
0140—0205 NXS2
0140—0205 NX_5 |289 - 355 330 832*%: - 759 @ 258 @ 265 143 57 344 110: 9
0062—0100 NX_6

Tabela 5-4. Dimenzije za razlicne tipe frekvencnikov velikosti FR7 in FR8; stenska pritrditev

*Priklopno ohis$je za zaviralni upor(202.5 mm) ni vklju¢eno, glej stran 62.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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H5 H2 H2 H3 H4

I He

H1

W1|w2 W3

* @ + "
o

frraukko.fhg

Slika 5-5. Odprtina potrebna za montazo velikosti FR7

Tip Dimenzije [mm]
W1l | w2 | W3 | H1 H2 H3 H4 | H5 | H6 %)

0075—0114 NXS2
0072—0105 NX_5 233 | 175 | 253 | 619 |188.5 |188.5 | 34.5 | 32 7 5.5
0041—0052 NX_6

Tabela 5-5. Dimenzije za montazo frekvencnikov velikosti FR7

o o o c
= Fﬁ =17
[~ o
| \
PP |
[ |
| ° |
s |1 P D |
| Spodnji rob |
I odprtine }
[ h
| B I AR
l @ = _— ( / 0 D= (o) d
o o o o
H3
H1 H1 H2

Slika 5-6. Odprtina potrebna za montazo velikosti FR8

Tip Dimenzije [mm]
W1 | Hi H2 H3 | H4 %)

0140—0205 NXS2
0140—0205 NX_5 330 258 @ 265 34 24 9
0062—0100 NX_6

Tabela 5-6. Dimenzije za montaZo frekvencnikov velikosti FR8
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D1

H6 H4 H3
— ¢W4
w1 w3 l a
=
il
H2 fr9ip21.fh8 H5
D3 H1
Slika 5-7. Vacon NX_ dimenzije, FR9, stenska pritrditev
Tip Dimenzije [mm]
W1 [W2 |W3 |W4 | W5 | H1 H2 | H3 H|H|H6|D1l |D2 |D3 |T
4 | 5

0261—0300 NXS2
0261—0300 NX_5 |480 400 165 9 54 11150* 1120 721 205 16 /188 (362 340 285 21

0125—0208 NX_6
Tabela 5-7. Dimenzije Vacon NX_, FR9

* Priklopno ohisje(H6) za zaviralni upor ni vkljuceno, glej stran 62.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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/]
D1| [¢ «° . . @ D2
[] D
H4 H2 H4
” H7 ‘WS
[ =
W1
.
H5 H3 H3 H3 H5
W4
W3| 84 ODPRTINA W2
y W4
d
* frocollar.fh8
H6 H1
Slika 5-8. Vacon NX_ dimenzije. FR9 stenska pritrditev
Tip Dimenzije [mm]
w1 w2 | W3 | W4 | W5 H1 H2 H3 H4 |H5 |H6 |H7 | D1 | D2 | D3 | Y
0261-0300 NXS2
0261-0300 NX_5 | 530 /510 485 200 5.5 1312 1150 420 100 35 9 2 362 340 109 i21
0125-0208 NX_6

Tabela 5-8. Vacon NX_ dimenzije FR9
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H1
H2

H4

Slika 5-9. Vacon NX_ dimenzije, FR10 in FR11 (samostojece enote)

Tip

Dimenzije [mm]

W1

W2

W3

W4

H1

H2

H3

H4

H5

D1

0385..
0261...

.0520 NX_5
0416 NX_6

595

291

131

15

2018

1900

1435

512

40

602

0590...
0460...

0730 NX_5
0590 NX_6

794

390

230

15

2018

1900

1435

512

40

602

Tabela 5-9. Vacon NX_ dimenzije, FR10 ni FR11 (samostojece enote)
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Slika 5-10. Vacon NXP dimenzije, FR12 (samostojeca enota)
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5.2 Hlajenje

Okoli pretvornika je potrebno pustiti dovolj prostora za ucinkovito prezracevanje (krozenje zraka),
hlajenje ter vzdrzevanje. V nadaljevanju so v tabelah navedene zahtevane dimenzije prostora okoli
pretvornika.

V primeru vertikalne montaze (pretvorniki eden nad drugim) je med njimi potrebno pustiti (C+D)
prostora (glej spodnjo sliko). Izpihovani zrak za hlajenje spodnjega pretvornika mora biti usmerjen
tako, da ga ne zajame zgornji pretvornik za svoje hlajenje).

Za ucinkovito hlajenje je zahtevana predpisana kolic¢ina zraka (glej spodaj) primerne temperature, ki
ne sme preseci najvecje dovoljene temperature okolice med obratovanjem (glej tabelo 4-7).

5.2.1 FR4 do FR9

Tip Dimenzije [mm] "'"""""""""':

Al A, | B C D c :

0004—0012 NXS2 S . 5
0003—0012 NX_5 | *° 20 | 100 50 & N O I
0017—0031 NXS2 | | :
0016—0031 NX_5 | 20 20 | 120 60 e
0048—0061 NXS2 b N '
0038—0061 NX_5 | 30 20 | 160 | 80 o ! :
0004—0034 NX_6 | o 5
0075—0114 NXS2 B ! . B |
0072—0105 NX_5 | 80 80 | 300 | 100 N I A
0041—0052 NX_6 A Al ! :
0140—0205 NXS2 A, ™ : :
0140—0205NX_5 | 80 | 150 80 | 300 200 | ; :
0062—0100 NX_6 | : :
0261—0300 NXS2 250 | j: :
0261—0300 NX_5 | 50 80 | 400 | (350% T R ™ :
0125—0208 NX_6 o BN r
Tabela 5-10. Dimenzije montaZnega prostora | oohmmmmmmmmmmmmmy

Slika 5-11. Prostor za montazZo
prostor okoli frekvencnega pretvornika (glej tudi A, in B)
prostor ob straneh pretvornika za menjavo ventilatorja
brez odklopa motorskih kablov
** = minimalna razdalja potrebna za menjavo ventilatorja
razdalja med pretvornikoma ali razdalja do stene omare
prostor nad pretvornikom
= prostor pod pretvornikom

-
N
I

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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Tip

Potrebna kolic¢ina hladilnega zraka [m?>/h)

0004—0012 NXS2
0003—0012 NX_5

70

0017—0031 NXS2
0016—0031 NX_5
0004—0013 NX_6

190

0048—0061 NXS2
0038—0061 NX_5
0018—0034 NX_6

190

0075—0114 NXS2
0072—0105 NX_5
0041—0052 NX_6

425

0140—0205 NXS2
0140—0205 NX_5
0062—0100 NX_6

650

0261—0300 NXS2
0261—0300 NX_5
0125—0208 NX_6

1300

Tabela 5-11. Zahtevana koli¢ina hladilnega zraka

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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522 Prostostojece enote (FR10 do FR12)

B
v
ollolloellellallallol]lel]e
A A
© o- - o D:F - O @
} } D —:z 4 ‘
D C
Tip Dimenzije [mm]
A B C D
0385—0520 NX_5
0261—0416 NX_6 50 100
0590—0730 NX_5
0460—0590 NX_6 50 100 70 150
0820—1030 NX_5
0650—0820 NX_6 50 100

Minimalna razdalja med frekvenc¢nikom in steno ali sosednjo enoto
Minimalna razdalja nad kabinetom

Prosti prostor pod kabinetom

Minimalna razdalja med napajalnimi kabli

oOw>
[T TR

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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Dimenzije montaznega prostora
[mm]
B A B C
e 800 200 20

Tabela 5-12. Dimenzije montaZnega prostora

Tip Zahtevana kolicina
hlad.zraka [m3/h)

2600

0385—0520 5
0261—0416 6
0650—0730 5
0460—0590 6
0820—1030 5
0650—0820 6

Tabela 5-13. Zahtevana koli¢ina hlad. zraka

3900

5200

g

= °rr--——-—--—---

Slika 5-12. Prostor montaze kabineta

5.3 Izgube mocdi

5.3.1 Izguba moci v odvisnosti od frekvence razsmernika (stikalne frekvence)

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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V kolikor upravljavec frekvencnega pretvornika zvisa frekvenco razsmernika (angl. Switching
Frequency [kHz]) - najpogosteje je razlog za to je namen zmanjsati hrup motorja, to neobhodno
vpliva na izgubo moci (P [W]) ter zahteve povezane s hlajenjem skladno s spodaj prikazanimi grafi.

200,00

180,00

—_——

160,00 —

140,00

-

120,00

g 100,00 ===
o

————
P

e ——

60,00

40,00

20,00

0,00 T T T T T T T d
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Switching frequency [kHz]

——0003NX5 400V ----0004NX5 400V — - 0005NX5 400V — —0007NX5 400V
- = = 0009NX5 400V —— 0012NX5 400V

Slika 5-13. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0003...0012

900,00

800,00

700,00

e — — -
—_——

—_———
—
—

600,00

————

500,00

|

o
400,00

300,00

200,00 —_— =

100,00

0,00 T T T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Switching frequency [kHz]

— = 0016NX5 400V =---0016NX5 500V —— 0022NX5 400V - - - 0022NX5 500V
— —0031NX5 400V ——0031NX5 500V

Slika 5-14. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0016...0031
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1400,00

1200,00

1000,00

400,00

200,00

0,00 T T T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Switching frequency [kHz]

——0038NX5 400V ---~0038NX5 500V — = 0045NX5 400V - - - 0045NX5 500V

— —0061NX5 400V ——0061NX5 500V

Slika 5-15. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0038...0061

2500,00

2000,00

1500,00

PW

1000,00

500,00

0,00 T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Switching frequency [kHz]

——0072NX5 400V ====0072NX5 500V — - 0087NX5 400V - - - 0087NX5 500V
— —0105NX5 400V ——0105NX5 500V

Slika 5-16. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0072...0105
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4000,00

3500,00

3000,00

2500,00

g 2000,00
o

1500,00

1000,00

500,00

0,00

0,00

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Switching frequency [kHz]

‘_OMONXS 400V — - — -0140NX5 500V - - - - - 0168NX5 400V — — — 0168NX5 500V — - - —0205NX5 400V —— 0205NX5 SOOV‘

Slika 5-17. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0140...0205

4000,00

3500,00

3000,00

2500,00

g 2000,00
o

1500,00

1000,00

500,00

0,00

2,00 3,60 6,00 10,00
Switching frequency [kHz]

‘_0261N><5 400V — - — -0261NX5 500V - - - - - 0300NX 400V — — — 0300NX 500V ‘

Slika 5-18.
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8000,00

—0385NX 400V
— — —0385NX 500V
----- 0460NX 400V
— - —-0460NX 500V
— - - —0520NX 400V
——0520NX 500V

Switching frequency [kHz]

7000,00
6000,00
)
__________________________ /
E 4000,00 /
o
3000,00
2000,00
1000,00
0,00 |
1 ) X )

Slika 5-19. Izguba moci v odvisnost od stikalne frekvence; NX_5 0385...0520

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205



0ZICENJE IN PRIKUJUCITEV VACON ® 45

6. OZICENJE IN PRIKLIJUCITEV
6.1 Mocnostna enota

6.1.1 Prikljucitev napajanja
6.1.1.1 Napajalni.in. motorski kabli

Napajalne kable se prikljuci na sponke L1, L2 in L3, motorske kable se prikljuci na sponke U, Vin W.
Za doseganje predpisanih stopenj EMC zascite je potrebno na obeh konceh motorskega kabla uporabiti
kovinsko ploscico z izrezom za kable. Priporocila so navedena v tabeli 6-1.

Potrebno je uporabiti kable s toplotno upornostjo najmanj +70°C. Kabli in varovalke morajo biti
dimenzionirani v skladu z nazivnim IZHODNIM tokom, kateri je naveden na ploscici motorja. Taksno
dimenzioniranje je priporocljivo zato, ker vhodni tok nikoli signifikantno ne preseze izhodnega toka.
Napeljava/namestitev kablov skladno z UL standardi je predstavljena v poglavju 6.1.6.

V tabelah 6-2 in 6-3 so navedene najmanjse dimenzije kablov (Cu) in odgovarjajoce velikosti varovalk.
PriporoCeni so naslednji tipi varovalk: gG/gL (za FR4-FR9), glej tabeli 6-2 in 6-3.

V kolikor je motorska temperaturna zascita uporabljena v smislu preobremenitvene zascite, je
potrebno izbrati za to primerne motorske kable. V kolikor so uporabljeni 3 ali vec kablov (vzporedno) -
v primeru vecjih enot, je potrebno zascito pred preobremenitvijo uporabiti za vsak kabel posebej.

Ta navodila so namenjena uporabi enega samega motorja v povezavi z enim samim frekvencénim
pretvornikom. V primeru drugacne aplikacije kontaktirajte tovarno za podrobnejsa navodila.

o . ’

Tip kabla Razred C in H ' Razred L Razred T Razred N
Neomejeno Omejeno

Napajalni 1 1 1 1

Motorski 3* 2 2 2

Krmilni 4 4 4 4

Tabela 6-1. Zahtevani tipi kablov za zadovoljitev standardom

Za definicije EMC razredov glej poglavije 2.2.3.

1 = Mocnostni kabel, namenjen uporabi v primeru fiksne
vgradnje in specificne napajalne napetosti. Oklopljen
kabel ni potreben (NKCABLES/MCMK ali podobno).

2 = Simetri¢en mocnostni kabel, opremljen s koncentri¢no
zascitno zico, namenjen za specifi¢tne napajalne
napetosti (NKCABLES/MCMK ali podobno).

3 = Simetricen mocnostni kabel, opremljen s kompaktnim
nizko-impedancnim opletom, namenjen za specifi¢ne
napajalne napetosti (NKCABLES/MCCMK, SAB/OZCUY-
J ali podobno).

* = za dosego razredov C in H je zahtevana 3600
ozemljitev oklopa/opleta kablov (na obeh konceh).

4 = Kabel opremljen s kompaktnim nizko impedancnim
opletom

(NKCABLES/jamak, SAB/OZCuY-O ali podobno).

Opomba: EMC zahteve so izpolnjene le ob tovarnisko nastavljenih stikalnih frekvencah.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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Frekvencni pretvorniki Vacon so opremljeni s sponkami za DC napajanje in priklop zunanjega
zaviralnega upora. Sponke so oznacene z "B-", "B+/R+" in "R-". DC zbiralko (angl. DC bus) se priklopi
na sponki "B-"in "B+", zaviralni upor pa na "R+" in "R-". Za pretvornike velikosti nad FR8 so sponke
za priklop DC opcija.

6.1.1.3 Krmilni kabel

Spodnja tabela prikazuje priporocene (tipi¢ne) dimenzije in tipe kablov, katere se lahko uporabi za
navedene frekvencne pretvornike. Dokoncna izbira kablov naj temelji na lokalno veljavnih predpisih,
pogojih vgradnje in specifikacijah uporabljenih kablov.

Glavne sponke

Ozemljitvene

[mm’] TPonss
"% | Nx0003 500005 | 3o | 10 | 3*1.5+15 14 14
Nﬁgg}; §_0012 2 111_212 16 | 3*%2.5+2.5 1—4 1—a
FR® Niggié g 12 20 3*4+4 1—10 1—10
Niggii é 33 25 3*6+6 1—10 1—10
migggi § gf 35 3%¥10+10 1—10 1—10
TR® | NX0038 5-0045 5 | 3945 | 50 | 3°10+10 2T A 2.5—-35
migggi § 61 63 | 3*16+16 2-65__5500/3“ 5> 535
FR7 &8832 g ;; 80 | 3*25+16 2'65__5500Aﬁu 6—70
NX0087 5 58 100 | ases | 227S0CU 6 g
migiéﬁ § 13; 125 | 3*50+25 2.65_—5500:'[1 6—70
FRS &8}38 § 140 | 160 | 3*70+35 25—95 Cu/Al 25—95
migiég § 168 | 200 | 3*95+50 95—185 Cu/Al 25—95
%8;8; ; 205 | 250 | 3*150+70 | 95—185 Cu/Al 25—95
FRY | \x0261 2 261 315 32>;g£:29§+o7r 95—185 Cu/Al 2 5—95
NX0261 5 0
NX0300 2 300 | 315 | 2%(3*120+7 | 95—185 Cu/Al 2 5—95
NX0300 5 0)

Tabela 6-2. Velikost kablov in varovalk za Vacon NXS2 in NX_5 (FR4 do FR9)

Glej poglavje 1.3.
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Spodnja tabela prikazuje priporoCene (tipicne) dimenzije in tipe kablov, katere se lahko uporabi za
navedene frekvencne pretvornike. Dokoncna izbira kablov naj temelji na lokalno veljavnih predpisih,
pogojih vgradnje in specifikacijah uporabljenih kablov.

Napaj. in
Veliko . motorski . .
st kabli Cu Velikosti sponk
[mm?]
FR6 | \x0004 6—00076| 3—7 | 10 | 3*2.54+2.5 25720 2.5-35
NX0010 6—0013 6 | 10-13 | 16 | 3*2.5+2.5 25720 LU 2.5-35
2.5—50 Cu 2.5-35
*
NX0018 6 18 | 20 3%4+4 oS
2.5-50 Cu 2.5-35
b3
NX0022 6 22 | 25 34646 oo
NX0027 6-0034 6 | 27-34 | 35 | 3*10+10 2o 2.5-35
FR7 N 2.5-50 Cu _
NX0041 6 41 50 | 3*10+10 oo 6—50
2.5—50 Cu
b3 J—
NX0052 6 52 | 63 | 3*16+16 oo, 6—50
FR8 | NX0062—0080 6 | 62-80 | 80 | 3*25+16
NX0100 6 100 | 100 | 3*35+16 | 2> 2> CWAl 25—95
FR9 | NX0125-NX0144 | 125- | .o
6 144 3%95450
(0170 & 1o | 200 95-185 Cu/Al2 595
NX0208 6 208 | 250 | 3*150470

Tabela 6-3. Velikost kablov in varovalk za Vacon NX_6 (FR6 to FR9)

Glej poglavije 1.3.
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Spodnja tabela prikazuje priporoCene (tipicne) dimenzije in tipe kablov, katere se lahko uporabi za
navedene frekvencne pretvornike. Dokoncna izbira kablov naj temelji na lokalno veljavnih predpisih,
pogojih vgradnje in specifikacijah uporabljenih kablov.

Veliko
st

Tip

I

Varovalka[A

1

Napaj. in motorski kabli Cu

[mm?]

St.
L EDEVEL]
ih kablov

St.
Motorskih
kablov

NX03855 | 385 | 400 (3 kos) AI?‘;;(Z; if;‘éi?:;%u) Sodo/Liho | Sodo/Liho
FR10 | NX04605 | 460 | 500 (3 kos) Alfg;ggzéf\?:;;&) Sodo/Liho | Sodo/Liho
NX0520 5 | 520 | 630 (3 kos) A.?”z;(z;ﬁig‘gifjgggu) Sodo/Liho | Sodoy/Liho
NX0590 5 | 590 | 315 (6 kos) RIS TN Sodo | Sodo/Liho
FR11 | NX06505 | 650 | 400 (6 kos) AI:C:,; é’i(fs";iﬁﬁ%u) Sodo Sodo/Liho
NX07305 | 730 | 400 (6 kos) A.f:‘i:*?; ,ff;‘;if’:;‘gu) Sodo | Sodo/Liho
NX0820 5 | 820 | 500 (6 kos) Alfj;?g,ff;‘;if’++577‘2u) Sodo Sodo
FR12 | NX09205 | 920 | 500 (6 kos) Af‘ilZ‘SSIéE\PIZJ’C)U) Sodo Sodo
NX1030 5 | 1030 | 630 (6 kos) Af‘i:*?; g;éif:gc)u) Sodo Sodo

Tabela 6-4. Velikost kablov in varovalk Vacon NX_5 (FR10 to FR12)

Spodnja tabela prikazuje priporocene (tipi¢ne) dimenzije in tipe kablov, katere se lahko uporabi za
navedene frekvencéne pretvornike. Dokoncna izbira kablov naj temelji na lokalno veljavnih predpisih,
pogojih vgradnje in specifikacijah uporabljenih kablov.

Napaj. in motorski kabli Cu
[mm?]

Motorskih
kablov

Napajalnih
kablov

NX0261 6| 261 | 315 (3 kos) Al (55&33*215??133@) Sodo/Liho | Sodo/Liho
Cryg | VX03256| 325 | 400 (3 kos) A (oA AL SodO/Liho Sodo/Liho
NX0385 6| 385 | 400 (3 kos) A|;Cl§:*(23* ’ngéi?++5770c)u) Sodo/Liho | Sodo/Liho
NX0416 6| 416 | 500 (3 kos) AICLE*(Z;"if;;'zlo:S?OC)U) Sodo/Liho | Sodo/Liho
NX0460 6| 460 | 500 (3 kos) Al?‘;;(2§£3232?++772‘2u) Sodo/Liho | Sodo/Liho
FR11 | NX0502 6| 502 | 630 (3 kos) Al Cg* (231(3’3501/3%25&) Sodo/Liho | Sodo/Liho
NX0590 6| 590 | 315 (6 kos) RIS TN Sodo | SodoyLiho
NX0650 6| 650 | 400 (6 kos) AI:C:,; (‘;1(135"&5;2%”) Sodo Sodo
FR12 | NX0750 6| 750 | 400 (6 kos) A A oA o) Sodo Sodo
NX0820 6| 820 | 500 (6 kos) AI?‘;;?; §f§;/§f++577‘38u) Sodo Sodo

Tabela 6-5. Velikost kablov in varovalk NX_6 (FR10 to FR12)
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6.1.2 ObrazlozZitev topologije priklopa
prikazuje princip priklopa napajanja in motorja na osnovni (6-pulzni) pretvornik za velikostne razrede
FR4-FR12.

Slika 6-1 prikazuje princip priklopa napajanja in motorja na osnovni (6-pulzni) pretvornik za velikostne
razrede FR4-FR12.

Note!
Min cable
length 5m
FR4-9/FR10 FR11* FR12
Enojni vhod Dvojni vhod* Dvojni vhod
Enojni izhod Enojni izhod Dvojni izhod

**FR11 tipa 0460_6 in 0502_6 imata enojni vhod
Slika 6-1. ObrazlozZitev topologije priklopa FR4 - FR12

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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6.1.3 Menjava EMC razreda

Stopnjo EMC zascite frekvencnih pretvornikov Vacon NX je mozno iz razreda H spremeniti v razred T
(iniz razreda L v razred T za pretvornike NX_6 FR6) po spodaj prikazanem postopku.

OPOMBA! Po opravljeni spremembi na nalepki, katero prejmete skupaj s frekvenénim pretvornikom
odkljukajte "EMC Level Modified" in dopiSite datum opravljene spremembe. Nalepko nalepite na
pretvornik poleg nalepke s specifikacijo (vkljucuje tip pretvornika, serijsko stevilko,...).

Drive modified:
[J Option board:  NXOPT................ Date:.......cccvevn..
in slot: A B C D E
[] 1P54 upgrade/ Collar Date:..........ccuv.....
[[] EMC level modified: H/ Lto T Date:.......cccoeenuene

FR4 in FR5:

() mm——
Odyvijte ta vijak
00399 I}

- B+ K= U V W
Rt | TA T2 135,

FR6:

Slika 6-3. Menjava EMC razreda.
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Slika 6-4. Menjava EMC razreda, FR7

OPOMBA! Samo pooblascen serviser lahko menja EMC razred na velikostih NXS/P, FR8 in FR9.
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6.1.4 Namestitev kabelskih dodatkov

Skupaj s frekvencnim pretvornikom Vacon NX prejmete plasti¢no vrecko, ki vsebuje komponente,
potrebne za namestitev in priklop napajalnih in motorskih kablov na pretvornik..

Slika 6-5. Dodatki za namestitev in priklop kablov

Dodatne komponente

Ozemljitvene sponke (FR4, FR5/MF4, MF5) (2 kosa)

Vezice za kable (3 kosi)

Gumijasti vlozki (velikost odvisna od velikostnega razreda pretvornika) (3 kosi)
Vhodni profil za kable (1 kos)

Vijaki, M4x10 (5 kosov)

Vijaki, M4x16 (3 kosi)

Objemka za ozemljitveni kabel (FR6, MF6) (2 kosa)

Vijaki za ozemljitev M5x16 (FR6, MF6) (4 kosi)

ONAOAUDLARWNER

OPOMBA:v primeru zascitne stopnje IP54 so dodane enake dodatne komponent razen komponent
pod tocko 4 in 5.

Postopek montaze

Prepricajte se o kompletni vsebini plasti¢ne vrecke.
Odprite pokrov frekvencnega pretvornika (slika 1).

3. Odstranite pokrov nad prikljucitvenimi sponkami. Oglejte si mesto
a) priklopa ozemljitvenih sponk (FR4/FR5; MF4/MF6) (slika 2),

b) za objemke ozemljitvenih kablov (FR6/MF6) (slika 3).

4. Ponovno namestite pokrov nad prikljucitvenimi sponkami. Pritrdite objemke s tremi M4x16 vijaki,
kakor je to prikazano na sliki 4. Bodite pozorni ha mesto ozemljitvene letve, ki se pri velikosthem
razredu FR6/MF6 nahaja drugje kakor to prikazuje slika.

5. Vstavite gumijaste vlozke v odprtine, kakor je prikazano na sliki 5.

6. Pritrdite vhodni profil na frekvenc¢ni pretvornik s petimi M4x10 vijaki (slika 6). Zaprite pokrov
frekvencnega pretvornika.
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6.1.5 Navodila za vgradnjo

1 Pred zaCetkom vgradnje preverite, da noben sestavni del frekvencnega
pretvornika ne obratuje.

2 Motorske kable polozite dovolj dalec stran od ostalih kablov.

» Izogibajte se polozitvi motorskih kablov v dolge vzporedne linije z
ostalimi kabli.

= V primeru, da so motorski kabli polozeni vzporedno z ostalimi kabli, so
minimalne razdalje med motornimi in ostalimi kabli podane v spodnji
razpredelnici.

= Podane razdalje veljajo tudi za motorne kable in signalne kable drugih
sistemov.

= Maksimalna dolzina motorskega kabla je 300 m (enote z mocjo
vecjo od 1.5 kW) in 100 m (enote z mocjo od 0,75 do 1,5 kW).

= Motorski kabli morajo preckati ostale kable pod kotom 90 stopinj.

Razdalja med Kabel z
kabli opletom
[m] [m]
0.3 <50
1.0 <200

3 V primeru potrebe preverjanja izolacije kablov, glejte poglavje 6.1.7.

Povezava kablov:

» Odstranite izolacije motorskih in napajalnih kablov kot je opisano v
Tabela 6-6 in Slika 6-6.

*= Odstranite vijake kabelske zascitne plosce. Ne odpirajte pokrova
napajalne enote!

= Vanjo naredite luknje in izpeljite kable skozi gumijaste vloZzke na dnu
napajalne enote (glej poglavje 6.1.4.). Opomba: Pri tipih, ki tako
zahtevajo, uporabi kabelski masilnik namesto vlozka.

= Povezite napajalne, motorske in kontrolne kable na ustrezne sponke.
(glej npr. Slika 6-11).

= Za informacije glede namestitve vecjih enot, se obrnite na tovarno
oziroma lokalnega distributerja.

= Zainformacije glede namestitve kablov, glede na UL regulative, glej
poglavje 6.1.6

= Prepricajte se, da Zice kontrolnih kablov ne pridejo v kontakt z
elektronskimi komponentami enote.

» Ce uporabljate zunanji zaviralni upor, povezite njegov kabel z ustrezno
sponko.

* Preverite povezavo ozemljitvenega kabla motorja in frekvencnega

S

pretvornika oznacenimi z i/.

= Povezite posamicen oplet priklopnega kabla z ozemljitvenimi
sponkami frekvenc¢nega pretvornika, motorjem in centrom za
napajanje.

= Kabelsko zascitno plosco pritrdite z vijaki.

= Zagotovite, da krmilni kabli ali kabli enot niso ujeti med okvir in
zascitno plosco.
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6.1.5.1 Qdstranjevanje.izaolacije s kablov

Earth Earth
condfctor condfctor
T Fl Y Y g R = —Y
N N
e i
1‘ T H, !‘7 H,
B1 D1 B2 D2
A L L ] L J _ v vy L L ] L J _ v
NAPAJANJE MOTOR
nk6141.fh8
Slika 6-6. Odstranjevanje izolacije
Velikost Al Bl C1l D1 A2 B2 Cc2 D2
FR4 15 35 10 20 7 50 7 35
FR5 20 40 10 30 20 60 10 40
FR6 20 90 15 60 20 90 15 60
FR7 25 120 25 120 25 120 25 120
FRS8
0140 23 240 23 240 23 240 23 240
0168—0205 28 240 28 240 28 240 28 240
FR9 28 295 28 295 28 295 28 295

Tabela 6-6. DolZine odstranjene izolacije [mm]
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Opomba: V primeru, ko Zelite povezati zunanji zaviralni upor , glejte loCeni priroCnik za zaviralni upor.
Glejte tudi poglavje Internal brake resistor connection (P.6.7.1) na strani 104 tega priro¢nika.

Slika 6-7. Vacon NXS/P, FR4

il Sponke
zaviralnega

Slika 6-8. Ozic¢enje kablov v NXS/P, FR4

OPOMBA: V FR4 sta za zadostitev standardu EN61800-5-1 potrebna dva zascitna vodnika. Glej stran
57 in poglavje 1.3.
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Slika 6-9. Dodatni ozemljitveni prikljuéek na FR4
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Slika 6-10. Vacon NXS/P, FR5.

g

1 Ozemljitvene
’ sponke

Napajalni kabli

Slika 6-11. OZi¢enje v Vacon NXS/P, FR5
OPOMBA: Glej poglavje 1.3.
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Slika 6-12. Vacon NXS/P, FR6.

N
Yy
U/ v/T2 W13

et |

e

——

AT

Y Ozemljitvene
G

Napajalni kabli

Slika 6-13. OzZic¢enje v Vacon NXS/P, FR6
OPOMBA: Glej poglavje 1.3.
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Slika 6-14. Vacon NXS/P, FR7.

Ozemljitvene
sponke

e

;.,l

T;""'Moto'r;s"‘t;i kabli

Slika 6-15. Ozic¢enje v Vacon NXS/P, FR7
OPOMBA: Glej poglavje 1.3.
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Slika 6-16. Vacon NXS/P, FR8 (z opcijskim DC/zaviralnim uporom
in priklju¢nim blokom na vrhu)
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Slika 6-18. Blok zaviralnega upora na vrhu enote FR8
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Slika 6-19. Vacon NXS/P, FR9

Slika 6-20. OzZi¢enje v Vacon NXS/P, FR9
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| 1

et

Slika 6-21. Sponke DC in zaviralnega upora na FR9; DC sponke so
oznacene z B- in B+, sponke zaviralnega upora pa z R+ in R-
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Slika 6-22. Primer samostojeCe NXS/P enote(FR11)

Opomba: Vec informacij o kablih in ozi¢enju za velikosti FR10 in vecje dobite v uporabniskem
priro¢niku NXP/C.
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6.1.6 Izbira kablov in vgradnja po UL standardih

Za delovanje v skladu z UL predpisi, uporabljajte UL-odobreni bakreni kabel z minimalno
temperaturno upornostjo med 60 do 75 stopinjami celzija. Uporabljajte samo Zice prvega razreda.

Enote so primerne za uporabo na vezjih, ki ne dovajajo vec kot 100.000 rms simetri¢nih amperov,
maksimalno 600V.

Zategovalni navori so podani v tabeli 6-7.

Tip Velikost Zategovalni navor
[Nm]
NXS2 0004—0012
NX_5 0003—0012 FR4 0.5-0.6
NXS2 0017—0031 FR5S 1215

NX_5 0016—0031
NXS2 0048—0061
NX_5 0038—0061 FR6 10
NX_6 0004—0034
NXS2 0075—0114

NX_5 0072—0105 FR7 10
NX_6 0041—0080 « 7at ni Vitak liugnih
ategovalni navori vijakov prikljucni

“§S§ 8;:8 FR8 20/9* sponk z izolirano bazo so v Nm.

= ** Da se izognete nastanku Skode na
NXS2 0168—0205 FRS8 40/22* sponki pri zategovanje vijaka, drzite
NX_5 0168—0205 sponko ali matico z enako silo v nasprotni
NXS2 0261—0300 smeri
NX_5 0261—0300 FR9 40/22*
NX_6 0125—0208
NX_5 0385—1030 FR10...12 40*
NX_6 0261—820 FR10...12 40%*

Tabela 6-7. Zategovalni navori
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6.1.7 Preverjanje izolacije kablov

1.

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com

Preverjanje izolacij motorskih kablov

Izklopite motorski kabel s sponk U, V in W frekvencnega pretvornika in z motorja. Izmerite
izolacijsko upornost motorskega kabla med vsako fazo vodnika, kot tudi med vsako fazo
varovalnega ozemljitvenega vodnika. Izolacijska upornost mora biti >1MQ.

Preverjanje izolacij napajalnih kablov

Izklopite napajalni kabel s sponk L1, L2 in L3 frekvencnega pretvornika in z napajalnika. Izmerite
izolacijsko upornost napajalnega kabla med vsako fazo vodnika kot tudi med vsako fazo
varovalnega ozemljitvenega vodnika. Izolacijska upornost mora biti >1MQ.

Preverjanje izolacije motorja

Izklopite motorski kabel z motorja in odprite povezave mostickov v Skatlici za povezave motorjev.
Izmerite izolacijsko odpornost vsakega navitja. Izmerjena napetost mora biti enaka vsaj nominalni
napetosti motorja, vendar ne sme preseci 1000V. Izolacijska upornost mora biti >1MQ.
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6.2 Krmilna enota

Krmilna enota frekvencnega pretvornika v osnovi sestoji iz krmilne plosce in dodatnih kartic (glej
Sliko 6-23 in Sliko 6-24) priklju¢enih na razsiritvena mesta (A-E) krmilne plosce. Krmilna plosca je
povezana s napajalno enoto preko D-konektorja ali preko opti¢nega kabla (FR9).

Slika 6-23. NX krmilna plosca Slika 6-24. Osnovne in opcijske kartice na
krmilni plosci

Ko je frekvencni pretvornik dostavljen iz tovarne, krmilni enota ve¢inoma vkljucuje najmanj
standardno kompilacijo dveh osnovnih kartic (I/O in relejska kartica), ki sta namesceni na razsiritvenih
mestih A in B. Na naslednji strani boste nasli prikaze krmilnih I/0 in relejskih sponk od dveh osnovnih
kartic, diagrama splosne elektricne vezave in opis kontrolnih signalov. I/0 kartice, ki so bile
montirane v tovarni, so prikazane v kodi frekvencnika. Za vec¢ informacij glede opcijskih kartic, glej
Vacon NX priro¢nik za opcijske kartice (ud741).

Krmilno plosco lahko napajamo eksterno ( +24V, £10%) z zunanjim virom z eno od dvosmernih sponk
#6 ali #12, glej stran 71. Ta napetost je ucinkovita za nastavitev parametrov in da komunikacijsko
vodilo ostane aktivno.

Opomba! Ce so 24V vhodi vetih frekvencnih pretvornikov vzporedno povezani, je priporocljivo
uporabiti diode v sponki #6 (ali #12), da se izognemo toku v nasprotni smeri. Slednje bi lahko
poskodovalo krmilno plosc¢o. Glej sliko spodaj.

External
[ +24v

M

nk6_17
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6.2.1 Krmilne povezave

Osnovne kontrolne povezave za kartice Al in A2/A3 so prikazane v poglavju 6.2.2.
Opisi signalov so v predstavljeni v "All in One Application" priroc¢niku.

] ] —] 1 = ‘ 1 |+10Vref - Reference
O N Q = O N | O Nf S 2 AlT+ I _‘ [voltage])
R <K o - ‘ 3 [GND i
OPIORRIORN:|ON Y4 AR =
\ ‘ | Reference
OOl O8] |Of8 5 |Al2- I @ (current]
= I || | 6 24Vout
OO NEHBIE 7Jleno — -
o _ N o ¢ 8 DINI
O Ol ol ok | 9 [DIN2
“FIEE! O o | — | Basic I/0 board 10?“%‘3 Y
~ 5 _ CMA
ORNIOI: i ols | OPT-A1 2 [24Vout g‘_GND
OO ol 3 GsNO
ol|Cf: - | TN |
O © S| oPT-A2 OPT A3 | 16 [DINé =2V
| | | | 'CMB o (x
Board OPT-A1 Boards OPT-A2 and | :Ilg’—<A01+ SoOND
in slot A OPT-A3inslotB | 4 19 A0T- @0[4]/20mA
L Y Re<5000
Slika 6-25. I/O sponke osnovnih kartic ° 20!b01 7*®_+CU<+48V
| g | 1<50mA
nké__i _________ o
((x Crtkana &rta kaZe povezave z invertiranimi sianali

Slika 6-26. Splosna vezava osnovne OPT-A1 kartice)

e | e |
21 |RO'|/1 Switching: 21 |R01/1
K22y 112 O iAo, 22,172

' 23[RO1/3 _, ac/de <2kVA/250vac 23 IROT/3 | ac/dc
| Continuously: ‘
Switching: <2Arms

24.R022//12 <8A/24Vdc, | .

25 <0.4A/125Vdc, 25
26 1RO2/3  .2kvA/250vac 26 1R0O2/2

Osnovna relejska
kartica OPT-A2

Osnovna relejska ‘
kartica OPT-A3 ‘

| |

| |

| |

| |

| ' | '

| Sy —%g%k -
| |

| |

| |

| |

NXé6_6.fh8
Slika 6-27. Diagram splosne vezave osnovnih kartic (OPT-A2/OPT-A3)
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6.2.1.1 Krmilni kabli

Krmilni kabli morajo biti debeline vsaj 0,5 mm? z opletom, glej tabelo 6-1. Maksimalna debelina Zice
relejskih sponk je 2,5 mm?in 1,5 mm? ostalih sponk.

V tabeli spodaj najdete zategovalni navor priklju¢nih sponk opcijskih kartic.

Velikost vijaka v Zategovalni navor
sponkah Nm Ib-in.
Relejske in

termistorske 0.5 4.5

sponke(Vijak M3)
Ostale sponke
(Vijak M2.6) 0.2 1.8

Tabela 6-8. Zategovalni navor sponk

6.2.1.2 Galvanska. izolacij

Krmilno oZi¢enje je izolirano od napajalne napetosti in GND sponke so trajno ozemljene. Glej Slika
6-28.

Digitalni vhodi so galvansko loceni od ozemljitve I/O. Relejski izhodi so dodatno dvojno izolirani drug
od drugega pri 300VAC (EN-50178).

Gate drivers L1 L2 L3

10Vref
GND
+24\
GND
Al
Al2+
Al2 -

DINT...
DIN3
CMA

Bmé DIN grupa : —

CMB - B Kontrolna
AO1+ —] Analogni plosca
a02- LY izhod

Digitalni
Do _:]} izhod

1 I

|||—|

—10zemljitev
1/0

Kontrolni

DIN grupa panel ]
A

Mocnostni modul

RO1/1
RO1/2
RO1/3
R0O2/1
R0O2/2

R02/ / _

T+ — nké_15
TN-  —

N AN \|\\\

Slika 6-28. Galvanska izolacija
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6.2.2 Signali krmilnih sponk

7 GET A4, 7 7
' _Sponka | Signal | Tehniéneinformacije ||
1 +10 Vref Referencna napetost Maksimalni tok 10mA
2 All+ Analogni vhod, Izbira med V ali mA z kratkosti¢niki na bloku
napetostni ali X1 (str.75)
tokovni PRIVZETO: 0-+10V(R;=200Q)
(-10V...+10V nadzor z
joystickom)
0-20mA (Ri=2509)
Diferenc¢ni vhod ni ozemljen;
Dovoljuje £20V napetosti diferenénega nacina
proti GND
3 GND/AI1- Skupni analogni
vhod
4 AI2+ Analogni vhod, Izbira med V ali mA z kratkosti¢niki na bloku
napetostni ali X2 (str.75)
tokovni PRIVZETO: 0-20mA(R;=250Q)
0-+10V(R;=2009)
(-10V...+10V nadzor z
joystickom)
Diferenc¢ni vhod ni ozemljen;
Dovoljuje £20V napetosti diferené¢nega nacina
proti GND
5 GND/AI2- Skupni analogni
vhod
6 24 Vout 24V pomozna +15%, maksimalni tok 250mA (vse kartice
(bidirectional) napetost skupaj); 150mA(od posamezne kartice);
Lahko uporabljen tudi kot zasilni eksterno
napajanje za krmilno enoto (in fieldbus)
7 GND Ozemljitev I/O Ozemljitev za referencne in krmilne signale
8 DIN1 Digitalni vhod 1 R; = min. 5kQ
9  DIN2 Digitalni vhod 2 18...30v= "1"
10 DIN3 Digitalni vhod 3
11 CMA Skupni digitalni Mora biti ozemljen ali povezan na 24V I/0
vhod A za DIN1, sponk ali eksterno ozemljitev ali 24V
DIN2 in DIN3 Izbira prek kratkosti¢nikov na bloku X3 (str.
75)
12 24 Vout 24V pomozna Enako kot sponka #6
(bidirectional) napetost
13 GND Ozemljitev I/O Enako kot sponka #7
14 DIN4 Digitalni vhod 4 R; = min. 5kQ
15  DINS Digitalni vhod 5 18...30v= "1"
16 DING6 Digitalni vhod 6
17 CMB Skupni digitalni Mora biti ozemljen ali povezan na 24V I/0
vhod B za DIN4, sponk ali eksterno ozemljitev ali 24V
DIN5 in DIN6 Izbira prek kratkosti¢nikov na bloku X3 (str.
75)
18 AO1+ Analogni izhod Razpon izhodnega signala:
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Skupni analogni
izhod

Izhod odprtega
kolektorja

Tok 0(4) - 20mA, R. max 500 Q ali
Napetost 0 - 10V, R, >1kQ

Maks. U;,=48VDC

Maksimalni tok=50mA

Tabela 6-9. I/0O sponke na osnovni kartici OPT-A1

21 RO1/1
22 RO1/2
23 RO1/3
24 RO2/1
25 RO2/2
26 RO2/3

7 57

Relejski izhod 1

7

|

7

1

Relejski izhod 2

N, ;,.-'
_______signal_________________ Tehni¢neinformacije

Preklopna zmogljivost

Min. Preklopno breme
Preklopna zmogljivost

Min. Preklopno breme

Tabela 6-10. I/O sponke na osnovni kartici OPT-A2

7, DPTAL,

21 RO1/1
22 RO1/2
23 RO1/3
25 RO2/1
26 R0O2/2

28 TI1+
29 TI1-

Relejski izhod 1

1

" Relejski izhod 2

(|

Termistorki vhod

#
______Signal______________ Tehni¢ne informacije _________

Preklopna zmogljivost

Min. Preklopno breme
Preklopna zmogljivost

Min. Preklopno breme

Tabela 6-11. I/0O sponke na osnovni kartici OPT-A3

-

24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A
5V/10mA
24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A
5V/10mA

i

24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A
5V/10mA
24VDC/8A
250VAC/8A
125VDC/0.4A
5V/10mA
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6.2.2.1 Inyertiranje vhodnih krmilnih _signalov

Aktivna stopnja signala je odvisna od tega, kateri potencial je povezan z CMA ali CMB vhodom (sponki
11 in 17). Alternativi sta dve, in sicer +24V ali ozemljitev (0V). Glej sliko Slika 6-29.

24 voltna krmilna napetost in ozemljitev digitalnih vhodov ter skupni vhodi (CMA, CMB) so lahko
interni ali eksterni.

| I
+24V : Ground :
/ [ / I
+ DIN1 t DIN1
I I
y | DINZ S DNz
I
/  DIN3 / . DIN3
Ozemljitev | +24V I
: CMA ———— CMA
nké_16 Negativna logika (0V je aktiven signal)=vhod
Pozitivna logika (+24V je aktiven je aktiven, ko je stikalo zaprto. Zahteva
signal)=vhod je aktiven, ko je stikalo zaprto nastavitev kratkosticnika X3 na polozaju
CMA/CMB izoliran od ozemljitve

Slika 6-29. Pozitivnha/negativna logika
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6.2.2.2 Izbira kratkosticnikov na osnovni kartici OPT-A1

Uporabnik si lahko nastavi funkcije frekvenénega pretvornika z izbiro dolo¢enega polozaja

kratkosti¢nikov na kartici OPT-A1l. Polozaj kratkosti¢nikov doloca tip signala analognih in digitalnih
vhodov.

Na osnovni plosci OPT-A1 so Stirje bloki kratkosti¢nikov:X1, X2, X3 in X6. Vsak blok vkljucuje osem
pinov in dva kratkosti¢nika. Glej sliko 6-31.

i

a
t
%
«
¢
n
3
[

22 32 2 adad

NXOPTA1

MO

253E 1020010

= %
a

Slika 6-30. Kratkosti¢ni bloki na OPT-A1
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Kratkosti¢ni blok X1
Nacin AIl
A-BE C'D

Nacin AI1l: 0...20mA; tokovni vhod

148

Nacin AI1l: napetostni vhod; 0...10V

Nacin AI1l: Napetostni vhod;
0...10V(diferenca)

A B CD

sl

Nacin AIl: Napetostni vhod; -10...+10V

Kratkosti¢ni blok X6
Nacin AO1
A B €D

s

Nacin AO1: 0...20mA; tokovni izhod

A B COD

+FE

Nacin AO1: napetostni izhod; 0...10V

Kratkosti¢ni blok X2
Nacin AI2
A B CD

Nacin AI2: 0...20mA; tokovni vhod

128

Nadin AI2: napetostni vhod; 0...10V

A B CD
LN N )
® 0|00

Nacin AI2: Napetostni vhod;
0...10V(diferenca)

A B COD

Nacin AIl: Napetostni vhod; -10...+10V

Kratkosti¢ni blok X3
Ozemljitev CMA in CMB

® ®) CMB ozemljen
® ®] CMA ozemljen

®® CMB ni ozemljen
®® CMA ni ozemljen

@ CMB in CMA interno
sklenjena in lo¢ena od
ozemljitve

= privzeta tovarniSka nastavitev

Slika 6-31. Izbira kratkosti¢nikov na OPT-A1

NOTE

meniju M7.

OPOMBA! V primeru zamenjave AI/AO vsebine signalov,
je potrebno zamenjati tudi ustrezne parametre plosce v
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7. KONTROLNI PANEL

Kontrolni panel je vez med frekvencnim pretvornikom Vacon in uporabnikom (namesto panela lahko
sicer uporabimo tudi osebni racunalnik). Frekvencéni pretvorniki Vacon NX so opremljeni s snemljivim
in od vhodnega potenciala izoliranim alfanumeri¢nim kontrolnim panelom s sedmimi indikatorji
obratovanja in tremi indikatorji za mesto upravljanja (angl. Control Place). Na panelu so tudi trije
statusni LED indikatorji (zelen-zelen-rde¢) - podrobneje opisano spodaj. Ostale informacije, kot na
primer oznaka menija, opis menija, prikaz zelenih vrednosti itd. je prikazano v treh tekstovnih
vrsticah.

S frekvencénim pretvornikom rokujemo s pomocjo devetih tipk, kjer rokovanje pomeni parametriranje
ter prikazovanje vrednosti zelenih procesnih velicin.

Panel je odstranljiv in galvansko lo¢en od vhodne napetosti.

7.1 Indikatorji na kontrolnem panelu

L—l’ Keypad Bus/Comm

ﬂ

—

: ready fuo

Slika 7-1. Indikatorji panela in stanja
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7.1.1 Indikatorji stanja frekvecnika

Indikator stanja pove v kaksnem stanju sta motor in frekvencnik in e je nadzorna programska
oprema zaznala kasne nepravilnosti delovanja.

0

motor obratuje; ta indikator utripa, ko je bil dan ukaz STOP, vendar pa se motor Se
ustavlja (Se ne stoji).

prikazuje smer vrtenja motorja

©
>
5

pomeni, da frekvencéni pretvornik ne generira izhodnega signala (motor ne
obratuje)

wn
& 4
> O
Q o
=<
] ]

se na zaslonu izpise takrat, ko pretvornik priklopimo na napajanje in je stanje
frekvec¢nika normalno;v primeru izpada napajanja, napake ali opozoril ta indikator
ni izpisan

e ALARM
e FAULT

7.1.2 Indikator mesta upravljanja

pomeni, da je bila ena od procesnih veli¢in presezena, na zaslonu se izpise
opozorilo v obliki tega indikatorja

pomeni, da je pretvornik presel v tvegano obmocje obratovanja, zaradi Cesar je
motor ustavljen

Simboli I/0 term, Keypad in Bus/Comm (glej Slika 7-1) kazejo izbiro krmilnega mesta narejeno na
kontrolnem panelu v meniju M3(glej poglavje 7.3.3).

izbrano mesto upravljanja so vhodne sponke (AI/DI), preko katerih damo
pretvorniku ukaz START ali STOP, vnesemo referencno vrednost (regulacija)

N
@)
g
3
I

izbrano mesto upravljanja je tipkovnica (motor lahko zazenemo in
ustavimo s tipkami na tipkovnici, preko katere vnesemo tudi referencne
0z. zelene vrednosti)

E
©
Q
Q
Il

e Bus/Comm

Frekvencnik je krmiljen preko komunikacijskega vmesnika.

7.1.3 LED indikatorji (zelen - zelen - rdec)

Statusni LED indikatorji so povezani s simboli READY (pripravljen), RUN (v obratovanju) in FAULT
(napaka).

@ = zasveti, ko pretvornik priklopimo na napajanje in ko ni aktivnih
(trenutnih)napak; obenem se na zaslonu prikaze indikator READY
@ = zasveti, ko pretvornik obratuje (generira izhodni signal) in za¢ne utripati, ko
damo ukaz STOP in se motor ustavlja

@ ® utripa, ko obratovanje ni varno in je pretvornik ustavljen; obenem na zaslonu
utripa indikator FAULT, v tekstovni vrstici pa je prikazan opis napake (glej
poglavje 7.3.4)
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7.1.4 Tekstovne vrstice

Tri tekstovne vrstice (o, oo, eee) prikazujejo trenutno lokacijo v meniju in vrednosti procesnih veliin.

o = indikator lokacije v meniju — simbol in Stevilka menija, parameter itd.
Primer: M2=Meni 2 (Parameters); P2.1.3=cCas pospesevanja (Acceleration
time)

e = opisna vrstica — opis menija, prikazane vrednosti ali napake

oo = vrednostna vrstica — prikaz Stevilcnih in tekstovnih vrednosti referenc,

parametrov itd. ter Stevilke podmenijev, ki so na voljo v posameznem meniju
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7.2 Tipke kontrolnega panela

Alfanumeric¢ni kontrolni panel ima 9 tipk, s katerimi upravljamo s frekven¢nim pretvornikom (in
motorjem), vnasamo parametre in izvajamo nadzor nad procesnimi veli¢inami.

Slika 7-2. Tipke kontrolnega panela

7.2.1 Opisi tipk

= s to tipko resetiramo pretvornik v primeru aktivnih napak (glej poglavje 7.3.4).

ta tipka je namenjena preklapljanju med dvema zadnjima prikazoma, kar je
uporabno takrat, ko zelimo videti kako sprememba enega parametra vpliva na
drugega

ta tipka sluzi dvojemu
1) potrditvi opravljene izbire
2) resetiranju zgodovine napak (drzati tipko pritisnjeno 2-3 s)

enter

= izbirna tipka GOR

Premikanje po meniju (in podmeniju) navzgor.
Spreminjanje vrednosti.

= izbirna tipka DOL

Premikanje po meniju (in podmeniju) navzdol.
Spreminjanje vrednosti.

e [ 00

= menijska tipka LEVO

premikanje levo po meniju (podmeniju), korak nazaj (izhod) iz menija, pomik
kurzorja v levo (v meniju Parameter), za vrnitev v glavni meni drzati tipko
pritisnjeno 3 s

Y = menijska tipka DESNO
premikanje desno po meniju (podmeniju), korak naprej (vstop) v meniju,
pomik kurzorja v desno (v meniju Parameter)

= Tipka START.
Tipka za pricetek obratovanja frekvecnika. Aktivna je v primeru, da je mesto
vodenja postavljeno na Keypad(kontrolni panel). Glej poglavje 7.3.3.

= Tipka STOP.
Tipka, ki ustavi delovanje frekvecnika. Tipka ustavi delovanje ne glede na
mesto vodenja(npr. Izklop v sili), razen, ¢e je ta funkcija
onemogocena(poglavje R3.4/R3.6), potem deluje samo v primeru mesta
vodenja Keypad. Glej poglavje 7.3.3.
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7.3 Navigacija kontrolnega panela

Poleg parametriranja (poglavje 7.3.2), ter prikazovanja procesnih veli¢in in napak (poglavje 7.3.4), je
mogoce nastaviti tudi kontrast zaslona (str. 104).

Podatki na kontrolnem panelu so urejeni po menijih in podmenijih. Meniji so uporabljeni npr. Za
prikazovanje in editiranje meritvenih in krmilnih signalov, nastavitve parametrov, referenéne vrednosti
in prikazovanje napak.

LRUN 17 | [READY]
Lokaciia—M |  Local ]
opis—— 1t Monitor
Stevilo razpolozljivih —— V1i=>V14 +
parametrov; Vrednost

Prvi nivo menijev, ki se imenuje Glavni meni (Main menu) sestavljajo meniji od M1 do M7. Po tem
meniju se premikamo s pomocjo izbirnih tipk gor/dol. Zeleni meni (M1-M7) izberemo s tipko DESNO. V
kolikor so v izbranem podmeniju na voljo dodatni podmeniji (naslednji menijski nivo), je v spodnjem
desnem vogalu zaslona izrisana puséica (#*)s pritiskom na tipko DESNO preidemo tako v naslednji
(pod)nivo menijev.

Diagram navigacije s pomocjo tipkovnice je prikazan na naslednji strani. Meni M1 je prikazan na slicici
v spodnjem levem vogalu slike 7-3 in je obenem izhodis¢e za prehajanje med meniji M1-M7 in
njihovimi podmeniji.

Podrobnejsi opis menijev sledi v nadaljevanju.
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@ | oo
O 61! A 5
Expander boards [« A:NXOPTA1 P |Parameters
G12G5 » Gl12Gl +|| V P1=>P3 +*
¢ O O
M6 @ 56! @ _lp A Change
System Menu 4P L2nguage v value
S1>S9 » English —-¢ Browse
# O
2 e | 8 ® |8 =
Fault history 4P| 11 Output phase 4> Operation days A
H1>H3 T13T7 + 17 v
# = T
M @ - Fi @ @-A T @ @ ||
Active faults or: 11 Output phase ||| Operation days A
FO F T13T7 +|| ¥ 17 v
yy : :
y
7 [ sToP "READY STOP | READY I
e o) P3| __’ A
Keypad control | Control Place 4
P13P3 * /O Terminal & Browse Change
# :
r*e @ 5.?' = -AF”" @ A
Parameters 4P| Basic parameters || Min Frequency > v
G1>G9 » _ P13P15 +|| W | 1395Hz | & srowse (IS
A : :
\ 4
[Rer0) ] Ryl @™
M AL Editiranje ni mogole, ker je to
Monitor <4 Output frequency A nadzorni meni (M1)
V1aV15 + 13.95Hz ||Y

Slika 7-3. Navigacijski diagram kontrolnega panela

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com




82 ® VACON

KONTROLNI PANEL

7.3.1

Nadzorni meni(Monitoring menu) (M1)

V nadzorni meni vstopite tako, da pritisnete tipko DESNO, ko je v prvi tekstovni vrstici prikazana
lokacija M1. Na Slika 7-4. je prikazan nacin premikanja med meniji in podmeniji.

Signali, katerih vrednosti lahko spremljamo v nadzornem meniju imajo oznako V#.# in so nasteti v
Tabela 7-1. Vrednosti so osveZene vsake 0.3 s.

Ta meni je namenjen zgolj prikazovanju procesnih veli¢in in ne tudi njihovemu spreminjanju. Za
slednje si oglejte poglavje 7.3.2.

CE
Vi €
FreqReference
13.95 Hz
VA
R @ dra @
i N D
Monitor «)» | Output frequency
V1i=>V14 + 13.95 Hz
Slika 7-4. Nadzorni meni
Koda Naziv signala Er;ot Opis
V1.1 Izhodna frekvenca Hz Frekvenca proti motorju
V1.2 Frekvencna Hz | VneSena Zelena izhodna frekvenca
V1.3 Hitrost vrtenja rpm | Izracunana hitrost vrtenja motorja
V1.4 Tok motorja A Izmerjeni tok motorja
V1.5 Navor motorja % IzraCunan navor na gredi motorja
V1.6 Moc¢ motorja % Izracunana moc na gredi motorja
V1.7 Napetost motorja \Y Izracunana napetost motorja
V1.8 DC napetost V Izmerjena napetost enosmernega vmesnega
V1.9 Temperatura enote °C Temperatura hladilnika
Temperatura Izracunana temperatura motorja (glej priroCnik
V1.10 . % wa Do "
motorja All in One Application Manual")
V1.1 Napetostni vhod V All
V1.12 Tokovni vhod mA | Al2
V1.13 DIN1, DIN2, DIN3 Statusi digitalnih vhodov
V1.14 DIN4, DIN5, DIN6 Statusi digitalnih vhodov
V1.15 DO1, RO1, RO2 Statusi digitalnih in relejskih izhodov
V1.16 Analogni izhod mA | AO1
M1.17 | Vednadzornost Prikaz '_creh izbranih procesnih velicin (glej
poglavje 7.3.6.5)

Tabela 7-1. Nadzirani signali

All in One aplikacije vsebujejo ve¢ nadziranih signalov.
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7.3.2 Parametrirni meni(Parameter menu) (M2)

Parametri so ukazi uporabnika frekvencnemu pretvorniku, kako naj ta deluje. Vrednosti parametrov se
nastavljajo oz.editirajo v Parametrirnem meniju. V parametrirni meni vstopimo iz glavhega menija, ko
je v prvi tekstovni vrstici prikazana oznaka M2 in sicer s pritiskom na tipko DESNO. Postopek je
prikazan na Slika 7-5.

Z dodatnim pritiskom na "menijsko tipko desno" vstopimo v Parametrirni meni (Parameter Group Menu
(G#)). Zeleno skupino parametrov pois¢emo z uporabo tipk GOR in DOL in vanjo vstopimo s pritiskom
na tipko DESNO.

Znotraj izbrane skupine parametrov izberemo (GOR in DOL) parameter (P#), katerega vrednost Zelimo
spremeniti. S pritiskom na tipko DESNO omogoc¢imo spreminjanje vrednosti parametra, ki zacne
utripati.

Sedaj lahko vrednost parametra spremenimo na dva razli¢na nacina:

1 s tipkama GOR in DOL izberemo Zeleno vrednost in jo potrdimo s pritiskom na tipko
ENTER; izpis na zaslonu preneha utripati in parameter zavzame novo vrednost;
2 ponovno pritisnemo na tipko DESNO, s ¢imer omogocimo spreminjanje vrednosti vsake

Stevilke (desetice, enice itd.) posebej; ta nacin je uporabnejsi v primeru vnosa velikih
sprememb vrednosti parametra; opravljeno spremembo potrdimo s tipko ENTER.

Vrednost se ne bo spremenila, ¢e ne potrdimo vnosa s tipko ENTER. Tipka levo vrne na prejsnji
meni brez spremembe.

Ko pretvornik obratuje (status RUN), so nekateri parametri "zaklenjeni", zato se ob poskusu
spreminjanja le-teh na zaslonu izpiSe "Locked". Spremeni se jih lahko po tem, ko pretvornik ustavimo
(status STOP).

Lahko pa parametre tudi "zaklenemo" - glej Poglavje Zaklep parametrov(Parameter lock) (P6.5.2)).
V glavni meni se lahko vrnete kadarkoli, ¢e pritisnete tipko LEVO za 3 sekunde.

Vsi parametri so tovarnisko nastavljeni in sicer za vsako od 7 prednastavljenih aplikacij razli¢no
(njihove vrednosti so zabelezene v priro¢niku "All in One Application Manual", ki je prav tako prilozen

frekvenénemu pretvorniku.

Meniji so zastavljeni kroZzno — ko se nahajate na lokaciji zadnjega parametra v skupini parametrov, se
s pritiskom na tipko "gor" spet postavite na lokacijo prvega parametra v tej isti skupini.

Na naslednji strani je prikazan diagram za postopek spreminjanja vrednosti Zelenega parametra.
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e ]
o &
Input signals
G1=>G8
VA
[READ ] [READ ] [READ ]
My D be. | CED P, | (D
Parameters )| Basic parameters | 4 p| Min Frequency 4
G1>G8 + P1>P18 + 13.95Hz +
[READ ] [READ ]
Pe. |, | D A |2 T
Min Frequency V¥ | Min Frequency <4
-13.95 Hz~ 14.45 Hz

Slika 7-5. Postopek spreminjanja parametrov
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7.3.3 Meni kontrolnega panela(Keypad control menu) (M3)
Ta meni je namenjen izboru mesta vodenja. V podmenije vstopimo s pritiskom na tipko DESNO.

Koda Parameter Min Max E':)t To:t.na O;se iD Opomba
1=I/0 terminal(I/O sponke)

P3.1 Mesto vodenja 1 3 1 125 | 2=Keypad(Kontrolni panel)
3=Fieldbus(kom. vmesnik)

Referenca Par. Par.
R3.2 kontr.panela 2.1.1 2.1.2 Hz
Smer vrtenja (na _ .

P3.3 kontrolnem 0 1 0 123 | 9=Forward(naprej)

1=Reverse(nazaj)
panelu)
. 0=0mejena funkcija STOP tipke
R3.4 Stop tipka 0 1 1 114 1=STOP tipka vedno aktivna

Tabela 7-2. Parametri kontrolnega panela M3

7.3.3.1 Izbira mesta vodenja

Frekvencni pretvornik lahko upravljamo prek treh mest, pri ¢emer je za vsak izbrani nacin na zaslonu
prikazan svoj simbol:

Mesto vodenja Simbol

I/0 sponke @
Kontrolni panel
Kom. vmesnik @

S pritiskom na tipko "desno" vstopimo v nacin za spreminjanje vrednosti mesta upravljanja, katerega
doloc¢imo s pomocjo tipk "gor” in "dol", izbiro pa potrdimo s pritiskom na tipko ENTER. Glej sliko 7-6.

3 F‘E!.I 61

Keypad control <4 P | Control Place < V\Controll PIace; ¢
P1>P4 =+ /O Remote -1/0O Relmote\—

I =D P31 eypad)

Contlrol Ijlace Control Place

-Keypad\— Keypad

Slika 7-6. Izbira mesta vodenja
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Podmeni P3.2 omogoca prikaz in spreminjanje referencne vrednosti frekvence, ki se odrazi takoj,
vendar pa ta sprememba vpliva na hitrost vrtenja motorja le v primeru, ko je za mesto upravljanja
izbran kontrolni panel.

Glej Slika 7-5 za postopek spreminjanja referencne vrednosti. Sprememba reference se takoj odraza
na hitrosti obratovanja.

7.3.3.3 Smer.vrtenj

Ce je izbrano mesto vodenja kontrolni panel, lahko uporabnik izbira tudi smer vrtenja motorja.

Glej Slika 7-6 za postopke spremembe parametra.

OPOMBA: Dodatne informacije o nadzoru motorja preko kontrolnega panela se nahajajo v
poglavjih 7.2.1. in 8.2.

Po tovarniskih nastavitvah pomeni pritisk na tipko STOP vselej zaustavitev motorja, ne glede na to,
katero mesto upravljanja je izbrano. Ta status lahko spremenimo, ¢e parameter 3.4 nastavimo na
vrednost 0. V tem primeru bo tipka STOP aktivna le tedaj, ko bo za mesto upravljanja izbran
kontrolni panel.

OPOMBA! V meniju M3 se lahko uporabi nekaj posebnih funkcij:

Kontrolni panel lahko za mesto vodenja izberete s 3-sekundnim pritiskom na

tipko med delovanje motorja.Kontrolni panel bo postal aktivho mesto
vodenja, aktivna referenca in smer vrtenja pa se bo avtomatsko nastavila na
kontrolnem panelu.

Kontrolni panel lahko za mesto vodenja izberete s 3-sekundnim pritiskom na

tipko @, ko je motor ustavljen. Kontrolni panel bo postal aktivho mesto
vodenja, aktivna referenca in smer vrtenja pa se bo avtomatsko nastavila na
kontrolnem panelu.

Na panel lahko kopirate reference s drugih mest vodenja (I/0, fieldbus) s 3-

enter
sekundnim pritiskom na tipko .

OPOMBA: Zgoraj nastete funkcije delujejo samo, ko ste v meniju M3.
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7.3.4 Meni aktivnih napak(Active faults menu) (M4)
Meni aktivnih napak je dostopen preko glavhega menija s tipko »DESNO«, kadar se nahajamo na M4.

Kadar napaka ustavi frekvencni pretvornik, se na zaslonu izpiSe F1, koda napake, kratek opis in
simbol napake (Poglavje 7.3.4.1). Dodatno se prizge Se indikator FAULT ali ALARM (Slika 7-1 ali
Poglavje 7.1.1) in v primeru napake zacne utripati rdeca led dioda na tipkovnici. Ce se istoCasno pojavi
veC napak (aktivnih), se jih lahko pregledamo s smernimi tipkami.

Spomin lahko shrani najve¢ 10 napak v vrstnem redu, kot so se zvrstile. Zaslon se lahko pobrise z
»reset« tipko ali s ustrezno sparametriranim digitalnim vhodom.

OPOMBA! Pred resetiranjem napak onemogocite pogoje starta, v izogib nehotenemu zagonu
frekvencnika.

(READY]
Normalno stanje, M D
Brez napak: Active faults

FO
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7.3.4.1 Tipi_napak

V NX_ frekvencnikih obstajajo stirje razli¢ni tipi napak. Razlikujejo se na posledi¢cnem delovanju
frekvencnega pretvornika. Glej Tabela 7-3.

@
Lot
Operation hours
34:21:05
VA
73 [sTop ] [FauLT_ 73 [sTop (FauLT
Fi D T @&

Simbol 11 Output phase | 4P| Operations days
ti,a —F T1-2T13 + 17

Slika 7-7. Prikaz napak

Simbol tipa napake Pomen

A-Alarm Alarm pove, da so pogoji obratovanja izven normalnih,
vendar bo frekv. pretvornik Se vedno deloval in ne
potrebuje posebnih ukrepov. Simbol A ostane na
zaslonu 30 s.

F-napaka F je napaka, ki ustavi frekv. pretvornik. Potrebni so
ustrezni ukrepi preden se frekv. pretvornik ponovno
zazene.

AR-avtomatski reset | V primeru AR napake, se frekv. pretvornik takoj ustavi.
napake Napaka se resetira avtomatsko in poskusa ponovno

zagnati motor. Ce restart ni uspeden se pojavi FT.

FT(fault trip)- izklop | Kadar je ponovni zagon neuspesen se pojavi FT. FT je
zaradi napake v osnovi enako napaki F.

Tabela 7-3. Tipi napak

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




KONTROLNI PANEL

VACON ® 8¢9

V tabeli so napisane kode napak, njihovi vzroki in ustrezni ukrepi. Osencene napake so napake tipa A.
Napake napisane na ¢rni podlagi so napake, za katere se lahko nastavi odziv frekvenénega pretvornika
nanje. Glej poglavje Zascite.

Opomba: ko kontaktirate pooblasc¢en servis zaradi napake, vedno zapisite vse kode in opise, ki se

prikaZzejo na zaslonu.

Koda Vrsta 1 . .
Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Tokovna
1 preobremenit
ev

Napetostna
2 preobremenit
ev

\EIELERY
ozemljitvi

Stikalo za
polnjenje

Ustavitev v
sili

Izpad zaradi

7 e
nasicenja
Sistemska

8
napaka

Napetostna
podobremenit
ev

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com

Frekvenc¢ni pretvornik je v

motorskem kablu zaznal prevelik

elektri¢ni tok (>4*I,):

- nenaden obcduten porast

obremenitve

- kratek stik v motorskih kablih

- neprimeren motor

Napetost enosmernega vmesnega

tokokroga je presegla meje dolocene

v tabeli 4-7.

- prekratek ¢as zaviranja
(ustavljanja)

- prenapetostne Spice na napajalni
strani

Trenutne meritve so pokazale, da

vsota faznih tokov ni enaka nic.

- okvara izolacije v kablih ali motorju

Stikalo za polnjenje je odprto, ko je
podan ukaz za zagon (start).

- napaka v delovanju

- okvara komponente

Preko opcijske kartice je bil dan
signal za ustavitev (stop signal).

Razli¢ni vzroki:

- nedelujoce komponente

- kratek stik v zaviralnem uporu ali
preobremenitev

- okvara komponent

- napacno delovanje

Glej 7.3.4.3., zapis podatkov o
izrednih okvarah S1, S2, ... S11.

Napetost enosmernega vmesnega

tokokroga je pod mejami dolocenimi

v tabeli 4-7.

- najbolj verjeten vzrok: prenizka
napajalna napetost

- notranja napaka frekvencnega
pretvornika

Preveri napajanje.
Preveri motor.
Preveri kable.

Podaljsajte Cas zaviranja
(ustavljanja).

Uporabite sekalnik ali zaviralni upor
(na voljo kot opciji).

Preverite motorske kable in motor.

Resetirajte napako in pretvornik
ponovno zazenite. V primeru
ponovnega pojava okvare,
kontaktirajte najblizjega
distributerja. I

/

Ni mozno resetiranje prek
kontrolnega panela. Izkljucite
napajanje in ga NE PRIKLJUCITE
PONOVNO!

Kontaktirajte proizvajalca.

Ce se ta okvara pojavi so¢asno z
okvaro 1 (Fault 1), preverite
motorske kable in motor.
Resetirajte okvaro in pretvornik
ponovno zazenite. V primeru
ponovnega pojava okvare,
kontaktirajte najblizjega
distributerja.
V primeru zacasne prekinitve
napajalne napetosti, resetirajte
okvaro in pretvornik ponovno
zazenite. Preverite napajalno
napetost. Ce je ustrezna, je
nastopila notranja okvara.
Kontaktirajte najblizjega
distributerija.
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Koda Vrsta 1 . .
napake Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake
Kontrola ManjkajocCa faza na napajalni strani Preverite napajalno napetost in
ETEIEIE] pretvornika. napajalne kable.
_Kontrola Izpad faz_e na izhodni strani Preverite motorske kable in motor.
izhoda pretvornika.

Preverite zaviralni upor. V kolikor
Nadzor/kontr | - zaviralni upor ni namescen ni okvarjen ali poskodovan, je
12 ola - zaviralni upor je poskodovan vzrok za napako v okvari sekalnika.
sekalnika - sekalnik je okvarjen Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Prenizka
temperatura Temperatura hladilnega ventilatorja
frekvencnega | je pod -10°C

pretvornika

13

Prevrite primernost koliine in
pretoka zraka za hlajenje. Preverite
Temperatura hladilnega ventilatorja Cistost (prah) hladilnega
je nad 90°C (ali 77°C, NX_6, FR6). ventilatorja. Preverite temperaturo
Pregretost je lahko problematicna, okolice. Zagotovite, da
ko temperatura hladilnega frekvenca razsmernika ni previsoka
ventilatorja preseze 85°C (77°C). glede na
temperaturo okolja in obremenitev
motorja.

Previsoka
temperatura
frekvencnega
pretvornika

14

Previsoka
temperatura
motorja

na temperaturnem modelu motorja Ce motor ni preobremenjen,
frekvencnega pretvornika. Motor je preverite parametre
preobremenijen. temperaturnega modela.

Zasdita pred podobremenitvijo
motorja se je aktivirala.

18 Neuravnoteze | Neuravnotezenost med mocnostnimi | V primeru ponovnega pojava
nost moduli in paralelnimi enotami. okvare, kontaktirajte najblizjega
S1 = Current unbalance distributerja.

S2 = DC voltage unbalance
Izpad med shranjevanjem V primeru ponovnega pojava
parametrov: okvare, kontaktirajte najblizjega
- nepravilno delovanje distributerja.

- odpoved komponente

Okvara Kolic¢ine prikazane na Stevcu so
Stevca napacne.

Izpad -
22 EEPROM
checksum

Resetirajte okvaro in pretvornik
ponovno zazenite. V primeru
ponovnega pojava okvare,
kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Izpad -
mikroproceso | - nepravilno delovanje
r watchdog - odpoved komponente

Zastoj Zascita za primer zastoja motorja je .
} Preverite motor.
motorja odpovedala

Onemogocen | Zagon frekvencnega pretvornika je
zagon bil onemogocen.

Izklopite zascito pred zagonom.

Preverite hlajenje in obremenitev
motorja.

Preverite povezavo termistorja - ce
termistorski vhod ni uporabljen, je
potrebno prikljuc¢ni termistorski
sponki kratko skleniti.

Na termistorskih sponkah opcijske
kartice je bila detektirana previsoka
temperatura motorja.

Izpad
termistorija

Zaznano je bilo pregrevanje motorja gmanjéajte obremenitev motorja. ‘

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Koda Vrsta o . .
Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

30 Varnostna Vhod na OPT-AF kartici je odprt Onemogocdite varnostno blokado, I
blokada Ce je lahko to izvedeno
Previsoka Na IGBT modulu je bila zaznana Preverite napajanje.
temperatura Y . .

31 IGBT modula kratkoCasna tokovna Preverite velikost (ustreznost)

preobremenitev. motorja.
(hardware)
Hladilni ventilator se ob ukazu za o ey

32 '\'ap‘?ka . vklop frekvencnega pretvornika ne K_ont_aktlraj_te najblizjega
ventilatorja Sy distributerja.

vklopi/zazene.

34 CAN bus Poslano sporocilo ni potrjeno - Zagotovite, da je na bus-u Se ena I
komunikacija | napaka v strojni opremi. naprava z enako konfiguracijo.

Kontaktirajte vasega distributerja.
oo . . Ce ste

35 Aplikacija Problem v programski opremi. programer za aplikacije, preverite

program za aplikacije.

36 Kontrolni NXS kontrolni modul ne more Zameniaite kontrolni modul I
modul upravljati NXP enote in obratno. 1a) )
Naprava Menjava opcijske kartice ali modula. | Resetirajte.

37 spremenjena | Enaki tip kartice ali enak mocnostni Opomba: ni napacnega zapisa
(isti tip) razred pretvornika. podatkov!

Naprava Dodana <_JpC|Jska kartica ali Resetirajte.

38 dodana (isti PEETRTILS o Opomba: ni napacnega zapisa
. Enaki tip kartice ali enak mocnostni
tip) - podatkov!

razred pretvornika.
s . : Resetirajte.
Naprava Opcijska kartica odstranjena. . o .

39 . . . Opomba: ni napacnega zapisa
odstranjena Pretvornik odstranjen. podatkov!

, . . Kontaktirajte najblizjega

40 Neznana Opcijska kartica oz. pretvornik distributeria.
naprava neznan.

Previsoka Na IGBT modulu je bila zaznana . o .

41 temperatura kratkocasna tokovna Pre_verlte napajanje. Prever!te

. velikost (ustreznost) motorja.
IGBT modula preobremenitev.

Previsoka
temperatura

zaviralnega
upora

Zascita za pregretje zaviralnega
upora je zaznala
premocno zaviranje.

Glejte zapis podatkov
za izredne okvare.
Glejte 7.3.4.3. dodatne kode:

Nastavite daljsi ¢as zaviranja
(ustavljanja). Uporabite zunanji
zaviralni upor.

Preverite povezavo enkoderja s

43 Okvara 1 = kanal A enkoderja 1 manjka frekvencnim pretvornikom,
enkoderja 2 = kanal B enkoderja 1 manjka preverite opcijsko kartico s
3 = oba kanala enkoderja 1 priklju¢kom za enkoder.
manjkata
4 = enkoder preusmerjen (reversed)
Resetirajte.
Naprava_ Menjava opcijske kartice ali modula. Opomba: ni napacnega zapisa
spremenjena = . . - v podatkov!
44 = Drugacen tip kartice ali drugacen ) .
(drugacen = . - Opomba: parametrom aktivne
) mocnostni razred pretvornika. o . o5
tip) aplikacije se povrnejo tovarniske

(default) nastavitve
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Koda Vrsta
Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Resetlrajte
Naprava Dodana opcijska kartica ali Opomba: ni napacnega zapisa
dodana pretvornik drugacnega tipa oz. podatkov!
45 = e ¥
(drugacen drugacnega mocnostnega razreda Opomba: parametrom aktivne
tip) pretvornika. aplikacije se povrnejo tovarniske
(default) nastavitve
49 Deljenje z ni¢ | V aplikaciji se je izvedla delitev z ni¢ | Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Analogni vhod |

Ii, < 4mA

(obmodje
signala od 4

Tok na analognem izhodu je < 4mA:
-kabel za upravljanje je pretrgan ali
odklopljen

Preverite tokokrog.

do 20 mA

Zunanja
napaka
Izpad
komunikacije
s kontrolnim
panelom

Izpad

53 Fieldbus-a

Okvara na
slotu
(vstavitvene
m mestu za
opcijsko
kartico)
Previsoka
temperatura
PT100
Identifikacija

54

56

-napaka na izvoru signala
Izpad aktivnega digitalnega vhoda

Povezava med kontrolnim panelom
in frekvencénim pretvornikom je
prekinjena

Podatkovna povezava med Fieldbus
masterjem in fieldbus plosco je
prekinjena.

Okvarjena opcijska kartica ali slot

Parametrsko nastavljen mejne
temperaturne vrednosti za PT100 so
bile presezene

Identifikacijski tek ni bil uspesen

Preverite kontrolni panel.

Preverite povezavo med kontrolnim
panelom in frekvenénim
pretvornikom.

Preverite napeljavo. Ce je pravilna,
kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Ugotovite vzrok dviga temperature

Start komanda je bil umaknjena
pred zakljuckom teka

Motor ni povezan s frekvencnikom
Motor je obremenjen

Zavora Dejansko stanje zavore se ne ujema Prever|te stanje mehanske zavore
s krmilnim signalom povezave.

|57

59 Komunikacija
s podrejeno
napravo

60 Hlajenje

61 Napaka
hitrosti

62 Onemogocen
start

63 Izklop v sili

64 Vhodno
stikalo je

odprto

Tabela 7-4. Kode napak

Ni komunikacije s podrejeno napravo
in glavno napravo

Pretok hladilne tekocine je prekinjen
Hitrost motorja ne ustreza referenci

Signal za omogocen start ni prisoten
Prejeta je bila komanda Izklop v sili

Vhodno stikalo je odprto

Preverlte parametre komunikacije
Preverite komunikacijske kable.

Preverite razlog
Preverite povezavo enkoderja
PMS motor je presegel navor.
Preverite signal

Komanda za start bo sprejeta po
resetu.

Preverite glavno stikalo
frekvencnika

Preverite opcijsko kartico in slot. |

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Ko se napaka zgodi, se pokazejo podatki opisani zgoraj v poglavju 7.3.4. S pritiskom na »DESNO«,
vstopite v zapis ¢asa napake (T.1 ->T.13). V tem meniju so pomembni podatki o napaki. Funkcija je
namenjena lazji dolocitvi vzroka napake.

Podatki so:
T1 Steti obratovalni dnevi d
) (Napaka 43: dodatna koda)
T.2 Stete obratovalne ure hh:mm:ss
’ (Napaka 43:Stete obr. dnevi) (d)
Izhodna frekvenca Hz
T.3 (Napaka 43:Stete obr. Ure) (hh:mm:ss
)
T.4 Tok motorja A
T.5 Napetost motorja V
T.6 Moc¢ motorja %
T.7 Navor motorja %
T.8 DC napetost V
T.9 Temperatura enote °C
T.10 Status delovanja
T.11 Smer vrtenja
T.12 Opozorila
T.13 Ni¢na hitrost*

Tabela 7-5. Casovni zapisi napak

* Ob Casu napake je bila hitrost < 0.01 Hz

Realnocasovni zapis

Ce je realnocasovni zapis omogocen, se podatki T1 in T2 pokazejo:

T.1 Steti obratovalni dnevi yyyy-mm-dd
T.2 Stete obratovalne ure hh:mm:ss,sss

24-hour support +358 (0)40 837 1150 e Email: vacon@vacon.com
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7.3.5 Meni zgodovine napak(Fault history menu) (M5)
Meni zgodovine napak je dostopen preko glavhega menija s tipko »desno«, kadar se nahajamo na M5.
Kode napak najdete v Tabela 7-4.

Vse napake so shranjene v meniju zgodovine napak v katerem jih lahko pregledate s tipkami. Kot
dodatek so na voljo zapisi podatkov v ¢asu napake (glej Poglavije 7.3.4.3).

Spomin frekven¢nega pretvornika lahko shrani najveé¢ 30 zapisov. Stevilo zapisov je prikazano v 5
vrednostni vrstici na glavni strani (H1->H#). Zadnji zapis ima indikacijo F5.1, predzadnji F5.2 itd. Ce
je spomin poln, zadnji zapis prepise najstarejSega.

S pritiskom tipke »Enter« za 3 s, se zgodovina pobrise. Simbol H# se spremeni v 0.

@ @B
5 ChargeSwitch Operation hours

13:25:43

VA VA
[READY) (ReADY) D
Fh D HG | D L
Fault history 4P| 11 Output phase |4 P |Operation days
H1>H3 + T1>T7 + 17
Pritisni za reset

Slika 7-8. Meni zgodovine napak
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7.3.6 Sistemski meni(System menu) (M6)

Sistemski meni je dostopen preko glavhega menija s tipko »DESNO«, kadar se nahajamo na M6.

V tem meniju se nahajajo funkcije povezane z nastavitvijo aplikacij, setov parametrov, informacij o
frekven¢nem pretvorniku in s splosnimi nastavitvami.

Na strani 95 najdete seznam vseh razpolozljivih funkcij v sistemskem meniju

Funkcije v sistemskem meniju

Koda Funkcija Min Max Enota | Tov. Cust | Izbira

S6.3.1 Seti parametrov
S6.3.2 Nalozi na kontrolni
panel
S6.3.3 Nalozi iz
kontrolnega panela
| S6.3.4 Backui iarametrov
S6.4.1 Set 1 Ni v rabi
S6.4.2 Set 2 Ni v rabi
S$6.4.3 Tov. Nastav.
S6.4.4 Set s kontrolnega
| Eanela
S6.5.1 Geslo Ni v rabi 0=ni v rabi
S$6.5.2 Zaklep parametrov Spremem Spremembe omogocene
be Spremembe
omogoce onemogocene
ne
S6.5.3 Carovnik za hitri Da
zagon Ne
S6.5.4 Vecnadzornost Spremembe omogocene
Spremembe
| onemoioéene
S6.6.1 Osnovna stran
S6.6.2 Osnovna stran
/obrat. meni
S6.6.3 Cas vrnitve na 0 65535 |s 30
oshovno str.
S6.6.4 Kontrast 0 31 18
S6.6.5 Cas osvetlitve Vedno | 65535 | Min 10
| tiikovnice
S$6.7.1 Notranji zaviralni Povezan Ni povezan
upor Povezan

24-hour support +358 (0)40 837 1150 « Email: vacon@vacon.com
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S6.7.2 Nadzor ventilatorja Vedno Vedno
Temperatura
S6.7.3 Timeout HMI 200 5000 | ms 200
komunikacije
S6.7.4 Stevilo poskusov 1 10 5
ponovne
komunikacije z HMI
S6.8 Sistemske
informacije
S6.8.1 Skupaj Stevci
S6.8.1.1 Stevec MWh kWh
S6.8.1.2 Stevec &asa
pripravljenosti
(dnevi)
S6.8.1.3 Stevec ¢asa hh:mm:ss
pripravljenosti(ure)
S6.8.2 Zacasni Stevci
S$6.8.2.1 Stevec MWh kWh
S6.8.2.2 PobriSi MWh Stevec
S6.8.2.3 Zacasni Stevec
obratovalnih dni
S6.8.2.4 Zacasni Stevec hh:mm:ss
obratovalnih ur
S6.8.2.5 Pobrisi zacasne
Stevce obratovanja
S6.8.3 Informacije o
programu
S6.8.3.1 Programski paket
S$6.8.3.2 Verzija sistemskega
programa
S6.8.3.3 Firmware
S6.8.3.4 Nalozen sistem
S6.8.4 Aplikacija
S6.8.4.# Ime Aplikacije
S6.8.4.#.1 | ID aplikacije
S6.8.4.#.2 | Verzija aplikacije
S6.8.4.#.3 | Aplikacije:firmware
S6.8.5 Strojna oprema
S6.8.5.1 Koda moc¢n. modula
S56.8.5.2 Napetost enote \
S$6.8.5.3 Zaviralno vezje
S6.8.5.4 Zaviralni upor
S6.8.6 Razsiritvene kartice
S6.8.7 Debug meni Za aplikacijsko

programiranje-
kontaktirajte
distributerja

Tabela 7-6. Funkcije sistemskega menija
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7.3.6.1

Izbira Jezika

Vacon kontrolni panel omogoca nadzor frekvenénega pretvornika v jeziku po vasi izbiri.

Izberite parameter izbire jezika v sistemskem meniju. Pritisnite »desno« na S6.1. Ko zaCne ime jezika
utripati, izberite poljubni jezik kontrolnega panela. Potrdite s pritiskom tipke »ENTER«.

B &
M D
System Menu
S1>S11 +
B &
oh | EED
Language
Engllsh—

<)

4>

<)

B &

b | D
Language
English

cp | @D

Langue
Francais

7.3.6.2

Slika 7-9. Izbira jezika

Uporabnik lahko izbere Zeleno aplikacijo z vstopom na stran S6.2. Pritisnite desno, in ko zaCne utripati,
izberite zeleno aplikacijo. Potrdite s tipko "ENTER"'.

Sprememba aplikacije bo ponastavila vse parametre. Po spremembi aplikacije boste vprasani, Ce zelite
shraniti NOVO aplikacijo na kontrolni panel. Ce to Zelite, pritisnite »ENTER«, Ce ne, pa katerokoli drugo
tipko. Za vec informacij glej poglavje 7.3.6.3.

Za vec informacij o Aplikacijskem paketu, glejte VACON NX priroCnik za aplikacije.

[ STOP JREADY
Mo CED

System Menu
S1>S11 +

<)

She EED

Apphcann
Stan dard—

A
v

6h0 G
Application
Standard

Sho EED
Application
Multi-step

<)

Slika 7-10. Sprememba aplikacije
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Funkcija kopiranja parametrov je uporabljena, kadar Zeli operater kopirati eno ali vec skupin
parametrov z enega frekvencnega pretvornika na drugega ali shraniti nastavitve na notranji spomin
pretvornika. Vse grupe parametrov so nalozene NA kontrolni panel, potem se kontrolni panel natakne
na drug frekvencni pretvornik, kjer se jih nalozi s kontrolnega panela.

Preden se parametri lahko uspesno skopirajo z enega na drug frekvencni pretvornik, mora biti le-ta
ustavljen.

Meni kopiranja parametrov (S6.3) vkljucuje 4 funkcije, ki so opisane v naslednjem poglavju:

Seti parametrov (S6.3.1)

Vacon NX frekvencni pretvornik omogoca moznost nastavitve parametrov na tovarniske nastavitve in
shranjevanje dveh poljubnih setov nastavitev, ki vkljuCujejo vse parametre aplikacije. V podmeniju
Seti ($6.3.1) pritisnite tipko "DESNQO". Ko za¢ne utripati tekst LoadFactDef, lahko potrdite z "ENTER"
in naloZite tovarniSke nastavitve. Lahko izberete katerokoli drugo funkcijo nalaganja in poCakate, da
zacne utripati OK na zaslonu.

> o> o
Parameter sets b\Para meter sets %
Select + —/LoadFlactDel( — 4 omncee
563 I = 563 I

Parameter sets Parameter sets

Wait... OK

Slika 7-11. Shranjevanje in nalaganje setov parametrov
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Nalaganje parametrov na kontrolni panel (To keypad, S6.3.2)
Ta funkcija nalozi vse obstojeCe grupe parametrov na kontrolni panel -pod pogojem, da je frekvencni
pretvornik ustavljen.

Vstopite v parameter (S6.3.2). Pritisnite »desno« in izberite moznost "All parameters' in pritisnite
"ENTER". PocCakajte da se na zaslonu izpise OK.

- = SEEE - SE.BE' = CONFIRM

Copy Parameters | P| Up to keypad | Up to keyead e
i gL * | Al param. - q o

553008 G100

Up to keypad Up to keypad

Slika 7-12. Kopiranje parametrov na kontrolni panel

Nalaganje parametrov s kontrolnega panela(From keypad, S6.3.3)

Ta funkcija nalozi eno ali vse obstojece skupine parametrov na tipkovnico pod pogojem, da je
frekvencni pretvornik ustavljen.

Vstopite v parameter (56.3.3). Pritisnite »desno« in izberite moznost "All parameters" ali "Application
parameters' in pritisnite "enter". PoCakajte da se na zaslonu izpise OK.

Postopek za nalaganje s kontrolnega panela na frekvenc¢ni pretvornik je podoben kot s frekvencnega
pretvornika na kontrolni panel. Glej zgoraj.

Avtomatsko varnostno shranjevanje parametrov(P6.3.4)

Na tej strani lahko aktivirate ali deaktivirate funkcijo varnostnega kopiranja parametrov. V parameter
vstopite s tipko »desno« in izberete moznosti YES (DA) ali NO (NE).

Ko je ta funkcija aktivna, kontrolni panel naredi kopijo parametrov uporabljene aplikacije. Vsakic, ko
se vrednost parametra spremeni, se kopija avtomatsko obnovi.

Kadar se spremeni aplikacija, boste vprasani ali zZelite parametre nove aplikacije naloziti na kontrolni
panel. Ce Zelite potem pritisnite »enter«. V nasprotnem primeru (Zelite obdrzati kopijo starih
parametrov) pritisnite katerokoli drugo tipko. Sedaj boste lahko nalozili te parametre na frekvencni
pretvornik (glej poglavje 7.3.6.3).

Ce Zelite parametre nove aplikacije avtomatsko naloziti na kontrolni panel, morate to narediti za
parametre nove aplikacije glede na navodila v poglavju 6.3.2, sicer bo kontrolni panel vprasal za
dovoljenje, da nalozi parametre.

OPOMBA: seti parametrov, ki so shranjeni glede na nastavitve S6.3.1 bodo izbrisani, ko se bo

spremenila aplikacija. Ce Zelite prenesti parametre z ene aplikacije na drugo, jih morate najprej
naloziti na kontrolni panel.
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V podmeniju primerjave parametrov ($6.4) lahko primerjate aktualne vrednosti parametrov z
vrednostmi setov narejenih po meri in tistimi, ki so nalozeni na kontrolni panel.

Primerjava se izvede z pritiskom tipke »DESNO«, ko se nahajajte na podmeniju primerjave
parametrov. Aktualne vrednosti so najprej primerjane s setom 1. Ce ni razlik se na zaslonu pokaze
»0«. Ce pa se kaksen parameter razlikuje od seta 1, se odstopanja pokazejo skupaj s simbolom P
(npr. P1->P5=5 razli¢nih vrednosti). S pritiskom »DESNO«, vstopite v podmeni, kjer vidite aktualne
vrednosti in primerjane vrednosti. Na zaslonu je vrednost v opisni vrstici (srednja), je prednasta vljena
vrednost, v vrednostni vrstici (spodnja) pa spremenjena vrednost.

Te vrednosti lahko tudi spreminjate, tako da pritisnete »desno« in popravite na zeleno vrednost.
Na enak nacin lahko primerjate razlike med aktualnimi vrednostmi in setom 2, tovarniskimi
nastavitvami in setom na tipkovnici.

&> Reroud
564 66y |
ParamComparison | P>|Setl
Cl12>C3 + 0
OR
SEHI = 564, |.= =
P |Setl »|P2.1.2= 50.0 >
P12>P6 + 200 Hz +
SBM. L l = # EDIT VALUE
P2.1.2\= I50.0 )
-200Hz- + CONFIRM CHANGE

Slika 7-13. Primerjava parametrov

OPOMBA: Podmeni Varnost je zasciten z geslom. Shranite geslo na varno mesto. Brez gesla ni
mogoce spreminjati nastavitev.
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Geslo(Password) (S6.5.1)

Izbira aplikacije je lahko zascitena z geslom za preprecitev neavtoriziranega dostopa.
Prednastavljeno geslo ni v uporabi. Ce zelite aktivirati to funkcijo, pritisnite "DESNO". Ko zaCne
utripati "0" lahko nastavite geslo z izbirnimi tipkami. Geslo je lahko Stevilka med 1 in 65535.

OPOMBA: Geslo lahko nastavite po posameznih cifrah. V urejevalnem nacinu Se enkrat pritisnite
"DESNQ" in pojavi se Se ena "0". Sedaj nastavite prvo, nato pritisnite '""LEVO'" in nastavite drugo itd.
Ko koncate potrdite s tipko "ENTER". PoCakajte, da pretecCe Cas vrnitve na osnovno stran(S6.6.3) in
geslo se aktivira. Ce sedaj Zelite spreminjati parametre, vas bo frekven¢ni pretvornik pozval da vpisete
geslo. Geslo vpisete z izbirnimi tipkami. Deaktivirate ga z vpisom vrednosti 0, v parametru S6.5.1.

[READY) [READY. A [READY, A
o5S, | @D 565, | CED s og s, | EED 4
Password » | Password OR: Password
Not in use -0~ > -00-

Slika 7-14. Nastavitve gesla
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Zaklep parametrov(Parameter lock) (P6.5.2)

Ta funkcija onemogoci spremembe parametrov.
Ce je zaklep parametrov aktiven in Zelite spremembo parametrov, se na zaslonu izpi$e tekst "locked".
OPOMBA: Ta funkcija ne preprecuje neavtoriziranega editiranja parametrov.

Vstopite v urejevalni nacin s pritiskom tipke "DESNQO". Spremenite parameter na zeleno vrednost in
spremembo potrdite s tipko "ENTER"'.

MG @ 565 = 5652 =
System Menu 4>¢ Security P |Parameter Lock >
S12S9 + P12P4 + ChangeEnable

(READ Y] (READ Y]
5652 D 5652 EED
Parameter Lock/ : Parameter Lock
1Change Elnable: ChangeDisabl

Slika 7-15. Zaklep parametrov

Zagonski carovnik(P6.5.3)

Carovnik za hitri zagon omogoca hitri zagon frekvenénega pretvornika. Ce je aktiven
(prednastavljeno), Carovnik vprasa uporabnika za jezik, aplikacijo in vrednosti parametrov
skupnih za vse aplikacije.

Vedno potrdite vnos s tipko "ENTER"'.

Carovnika de/aktivirate na sledeéi nacin: v sistemskem meniju poiscite stran P6.5.3. Pritisnite »desno«
in izberite Zeleno vrednost. Potrdite s tipko »enter«.

(READ = =
PES3I @D PES3I 2D A PES3I @D CoNFIRM
Startup wizard > _Startup wizard v | Startup wizard q =
No . NQ_ 1 Y|es\_

Slika 7-16. Aktivacija zagonskega Carovnika

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205




KONTROLNI PANEL VACON ® 103

Vecnadzornost(Multimonitoring items) (P6.5.4)

Vacon alfanumeric¢ni kontrolni panel omogoca prikazovanje treh aktualnih vrednosti naenkrat (glejte
poglavje 7.3.1 in poglavje Nadzorne vrednosti v priro¢niku z aplikacijo, ki jo uporabljate). Na strani
P6.5.4 sistemskega menija lahko dolocite katere vrednosti se prikazujejo. Glej spodaj.

(e~ (e~ [=eA0
PESY CED PESY CED PESY CEED
Multimon. items > Multlmon |tems # Multimon. items
ChangeEnable —{:hangeEnabIe— ChangeDisable

Slika 7-17. Omogocanje sprememb prikaza vecnadzornosti

V nastavitvah kontrolnega panela v sistemskem meniju lahko priredite uporabniski vmesnik.

Locirajte podmeni nastavitev kontrolnega panela(S6.6). V podmeniju so 4 strani(P#) povezane z
uporabniskimi nastavitvami kontrolnega panela:

[READY] (READY)
566 ED PEE. |
Keypad settings |4 P |Default page
P1=>P5 + 0.

Slika 7-18. Podmeni nastavitev kontrolnega panela

Osnovna stran(Default page) (P6.6.1)

Tu nastavite stran, ki se pokaze na zaslonu po izteku ¢asa vrnitve na osnovno stran (glej spodaj).

Ce je osnovna stran nastavljena na 0, funkcija ni aktivna, t.j. na zaslonu ostane stran, ki je bila zadnja
prikazana.

Pritisnite tipko "DESNQ", spremenite stran in s ponovnim pritiskom "DESNQ'" Se podstran. Potrdite
spremembe s tipko "ENTER".

/2 @ & READY
P56 | & Poh. | CE PSE. | EBD CONFIRM CHANGE
Default page P | Default Page ¢ Default page P R T S NUPAGE
0. + —O— ity ‘ CANCEL

Slika 7-19.Nastavitev osnovne strani
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Osnovna stran v operativhem meniju(Default page in the operating menu) (P6.6.2)

Tu nastavljate stran (lokacijo), na katero se po preteku ¢asa (P6.6.3) vrne zaslon v Operativhem
meniju (samo v posebnih aplikacijah). Nastavite enako kot zgoraj.

Cas vrnitve na osnovno stran (Timeout time) (P6.6.3)

Ta c¢as doloci, kdaj se zaslon vrne na osnovno stran.
S tipko "DESNOQ" vstopite v parameter, nastavite ¢as in nato spremembe potrdite s tipko "ENTER"'.

(ke DY) (R0 READY
PEE3 & PEE3 ED A PE.63EED CONFIRM CHANGE
Timeout time > Timeout time v Timeout time o omee
Vs + -90-s. -60-s.

Slika 7-20. Casovne nastavitve

Opomba: Ce osnovna stran ni aktivna, ta nastavitev nima nobenega vpliva..

Nastavitev kontrasta panela(Contrast adjustment) (P6.6.4)

V primeru da je zapis na zaslonu nejasen, lahko popravite kontrast na enak nacin, kot je opisano
zgoraj za spremembo cCasa.

Cas osvetlitve panela(Backlight time)(P6.6.5)

Z vpisom vrednosti za osvetlitev kontrolnega panela lahko dolocite koliko Casa ostane osvetlitev
aktivna. Lahko izberete vrednost med 1 in 65535 minut ali Vedno (Forever). Za nastavitev glej
postopek zgoraj (nastavitev ¢asa vrnitve na osnovno stran).

OPOMBA: Podmeni nastavitev strojne opreme je zaklenjen z geslom (glej poglavje S6.5.1).

V podmeniju nastavitev strojne opreme (56.7) lahko nadzirate nekaj funkcij strojne opreme. Funkcije,
ki so na voljo so: povezava internega zaviralnega upora, nadzor ventilatorja in nastavitve HMI
vmesnika.

Povezava internega zaviralnega upora (Internal brake resistor connection) (P6.7.1)

S to funkcijo poveste frekvenénemu pretvorniku, ali je zaviralni upor povezan (Connected) ali ne. Ce
ste narocili frekvencni pretvornik z zaviralnim uporom, potem je ta parameter prednastavljeno
povezan. Ce potrebujete zmogljivejsi zunanji zaviralni upor ali zaradi kateregakoli razloga ne Zelite
uporabljati internega zaviralnega upora, ta parameter prestavite na Not conn. (ni povezan); v izogib
nepotrebnim izpadom zascite.
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OPOMBA! Zaviralni upor je na voljo kot opcijska oprema za vse razrede. Lahko je vgrajen v razredih

FR4-FRS6.
2 (READY] (READY]

M6 & = A 661 EED PR | EED

System Menu <4p w|HW settings P |InternBrakeRes >
S1>S8 + P12P4 + Connected
(READY (READV

PR EED A PR | CED

InternBrakeRes InternBrakeRes

N ' % v

rConnected- Not conn.

Slika 7-21. Aktiviranje internega zaviralnega upora

Delovanje ventilatorja(Fan control) (P6.7.2)

Ta funkcija omogoca nadzor nad delovanjem ventilatorja za hlajenje frekvenc¢nega pretvornika.
Nastavite lahko na neprestano delovanje (kadar je frekvencni pretvornik prizgan) ali na delovanje
odvisnosti od temperature. Zadnja moznost aktivira ventilator, ko hladilnik doseze 60° ali ko
frekvencni pretvornik deluje. Ventilator preneha delovati ko pade temperatura pod 55° in je frekvencni
pretvornik ustavljen. Ventilator deluje Se priblizno eno minuto po izpolnjenem pogoju za ustavitev
ventilatorja.

OPOMBA! Ventilator je vedno vklopljen(ni pa nujno, da obratuje), ko frekvencni pretvornik obratuje
(stanje RUN).

(==~07 =0 =0
PeC @B PBIC D PE D
Fan control »|Fan control ¢ Fan control
Continuous —IContinuous- Temperature

Slika 7-22. Funkcija delovanja ventilatorja

Timeout HMI komunikacije (HMI acknowledge timeout) (P6.7.3)

Ta funkcija omogoca uporabniku spremembo ¢asa HMI potrditve v primerih, da so na RS-232
komunikaciji (modem, dolge razdalje) dodatne zakasnitve.

OPOMBA! Ce je frekvencni pretvornik povezan z osebnim racunalnikom z navadnim kablom,
prednastavljenih vrednosti NE smemo spreminjati (6.7.3=200 in 6.7.4=5).

Ce je osebni racunalnik na frekven¢ni pretvornik povezan preko modema in so prenosni ¢asi daljsi,
potem se parameter 6.7.3 spremeni ustrezno glede na zakasnitve kot je opisano spodaj:
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Primer:
e zakasnitev prenosa med frekvencnim pretvornikom in osebnim racunalnikom =
600 ms
e Vrednost parametra 6.7.3 je 1200ms(2x600ms, posiljanje + sprejemanje)
e Sledece vrednosti morajo biti vpisane NCDRIVE.ini datotekoTransfer delay
between the frequency converter and the PC = 600 ms

Retries = 5
AckTimeOut = 1200ms
TimeOut = 600ms

Upostevati je treba da intervali, krajsi od AckTimeOut ne morejo bit uporabljeni v programu NC-drive
monitoring.

oo oo

P13 EEB B3 CEED

HMI ACK timeout |P|HMI ACK timeout |#%
200ms — 200ms—

Slika 7-23. Timeout HMI komunikacije

Stevilo ponovnih poskusov potrditve sprejema HMI (Number of retries to receive HMI
acknowledgement) (P6.7.4)

S tem parametrom nastavite stevilo ponovnih poskusov potrditve sprejema. Ponovni poskus se izvede
v primeru, ko je Cas predolg (P6.7.3) ali je potrditev napacna.

Glej Slika 7-23 za postopek spremembe vrednosti.

V tem podmeniju (S6.8) najdete podatke o strojni in programski opremi, ter informacije povezane z
delovanjem.

Skupni Stevci(Total counters) (S6.8.1)

V podmeniju sistemskih informacij($6.8.1) lahko najdete informacije, ki so povezane z obratovanjem
frekvencnega pretvornika, npr. stevce MWh, obratovalnih dni itd. Za razliko od zacCasnih Stevcev le-teh
ne morete resetirati.

Opomba! Stevec Power On Time (Stevec pripravljenosti) teCe vedno, kadar je pod napajanjem.

Stran Stevec Primer
C6.8.1.1 | Stevec MWh
C6.8.1.2 | Stevec pripravljenosti-dnevi | Vrednost na zaslonu je 1.013

Pomeni, da je frekvencnik prizgan 1 leto
in 13 dni

C6.8.1.3 | Stevec pripravljenosti-ure Vrednost na zaslonu je 7:05:16

Pomeni, da je frekvencni pretvornik
prizgan 7 ur, 5 minut in 16 sekund

Tabela 7-7. Strani Stevcev
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Zacasni Stevci(Trip counters)(S6.8.2)

Zacasni Stevci so Stevci, katere je mozno resetirati. Na voljo so sledeci Stevci; glej Tabela 7-7 za
primere.
Stevce lahko resetirate na strani 6.8.2.2 (Pocisti Stevec MWh) in 6.8.2.5 (Pocisti Stevce obratovanja).

Note! Zacasni Stevci tecejo samo kadar motor obratuje.

Stran Stevec

76.8.2.1 | Stevec MWh

T6.8.2.3 | Stevec obratovalnih dni
T6.8.2.4 | Stevec obratovalnih ur
Tabela 7-8. Stevci

Stevce lahko resetirate na strani 6.8.2.2 (Pocisti $tevec MWh) in 6.8.2.5 (Pocisti &tevce obratovanja).
Primer: Kadar Zelite resetirati Stevec obratovanja, naredite sledece:

[0 [sop Jrean)] R [ReA0Y)
5680 CID P6E2S CED P6B2S EED
Trip counters <P | Clr Optime cntr > ClIr Optime cntr ¢
T12>T5 + Not reset tNot reset_
PEAEIES@@ Pe8e2S = P5823S =
CIrIOptime cntr Clr Optime cntr Clr Optime cntr
T Relseti— Reset Not reset

Slika 7-24. Resetiranje Stevce v
Programska oprema(Software)(S6.8.3)

Informacije o programski opremi vsebujejo naslednje teme povezane s frekvencnim pretvornikom:

Stran Vsebina
6.8.3.1 | Programski paket
6.8.3.2 | Verzija sistemskega programa
6.8.3.3 | Firmware vmesnika
6.8.3.4 | NaloZen sistem
Tabela 7-9. Strani informacij programske opreme
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Aplikacije(Applications) (S6.8.4)

Na lokaciji $S6.8.4 najdete podmeni aplikacij, ki vsebuje podatke o aktivni aplikaciji in o vseh drugih, ki
so nalozene na frekvenénem pretvorniku:

Stran Vsebina
6.8.4.# Ime aplikacije
6.8.4.#.1 ID aplikacije
6.8.4.#.2 | Verzija
6.8.4.#.3 Firmware vmesnika
Tabela 7-10. Informacije o aplikacijah

= <=
@ o)
Standard Version
D1->D3 » 2.01
VA VA
(READY] (READY] (READY]
G684 EED ReBM | CED ABRY | | D
Applications 4 ) |Basic 4P |Application id
Al A7 + D1 ->D3 + NXFIFFO1

Slika 7-25. Informacije o aplikacijah

Na strani Aplikacije pritisnite »desno« za vstop v strani, katerih je toliko, kolikor je nalozenih aplikacij.
Poiscite Zzeleno aplikacijo in vstopite na stran o informacijah (Information pages).

Strojna oprema(Hardware) (S6.8.5)

Informacije o strojni opremi vsebujejo naslednje teme povezane s frekvencnim pretvornikom:

Stran Vsebina
6.8.5.1 Koda moc¢nostnega modula
6.8.5.2 Nazivna napetost enote
6.8.5.3 Zaviralno vezje
6.8.5.4 Zaviralni upor

Tabela 7-11. Informacije o strojni opremi
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Razsiritvene kartice(Expander boards) (S6.8.6)

Na straneh razsiritvenih kartic najdete informacije o osnovnih in opcijskih karticah, ki so vstavljene v
krmilno plosco.

Preverite lahko status vsake posamezne ploSce z vstopom v meni razsSiritvenih kartic.

Ce nobena kartica ni vstavljena, se izpie tekst 'no board' (ni kartic). Ce kartica je prisotna, vendar je
povezava nekako prekinjena, se izpiSe 'no board' (ni komunikacije). Glej poglavje 6.2, Krmilna enota

frekvencnega pretvornika v osnovi sestoji iz krmilne plosce in dodatnih kartic (glej Sliko 6-23 in Sliko
6-24) priklju¢enih na razsiritvena mesta (A-E) krmilne plosce. Krmilna plos¢a je povezana s napajalno
enoto preko D-konektorja ali preko opticnega kabla (FR9).

Slika 6-23 in Slika 6-24 za vec informacij.

Za vec informacij o razsiritvenih karticah in z njimi povezanimi parametri glejte poglavje 7.3.7.

a> o)
@ @
B:NXOPTA2 Software version
E1>E2 10001.0
VA VA
(READY] (READY] [READY]
Seeh D £68h | CED £68s | ICED
Expander boards | 4P |A:NXOPTA1l 4 ) |State
E1>E5 + E1>E2 + Run

Slika 7-26. Meni informacij o razsiritvenih karticah
Debug meni(Debug menu) (S6.8.7)

Ta meni je namenjen naprednejSim uporabnikom in aplikacijskim razvijalcem. Kontaktirajte
distributerja za pomoc.
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7.3.7 Meni razsiritvenih kartic(Expander board menu) (M7)

Meni razsSiritvenih kartic omogoca uporabniku, da vidi katere kartice so priklopljene na krmilno plosco
in obenem omogoca urejanje parametrov razsiritvenih kartic.

Vstopite v meni G# s tipko »desno«. Na tem nivoju lahko brskate po razsiritvenih mestih (glej stran
68) A do E, da vidite katere kartice so priklopljene. Na spodnji vrstici tudi vidite Stevilo parametrov
povezanih s kartico. Parametre lahko spreminjate in gledate na enak nacin, kot je opisano v poglavju
7.3.2. Glej Tabela 7-12 in Slika 7-27.

Parametri razsiritvenih kartic

Koda Parameter Min Max Tov.nast | Oseb Izbire

.20 mA
.20 mA
.10V
.10V
=-10..+10V
lej P7.1.1.1
.20 mA
.20 mA
W10V
.10V

NO RO

P7.1.1.1 AIl nacin 1 5 3

P7.1.1.2 AI2 nacin 1 5 1

P7.1.1.3 AO1 nacin 1 4 1

AWNREROUEAWNE

NO RO

Tabela 7-12. Parametri razSiritvenih kartic (kartica OPT-A1)

(o] (e o]
D:NXOPTC2 Monitor
Gl>G2 =+ Vi=>V2 =+
VA VA
Q 2 T
8| 8 e g
Expander boards | 4P C:NXOPTC1 4P| Parameters N
G1>G5 » Gl1=>G2 + P1=2>P4 |y
2 ~
5Bn%$ = qu%$ = A
V¥V  SPREMEMBA VRED.
Slave address > SIave\acIIdrgss
126 126 - POTRDITEV
VAR SPREMEMBE
V A
@
Baud rate
Auto

Slika 7-27. Informacija o meniju razsiritvenih kartic

7.4 Ostale funkcije kontrolnega panela

Kontrolni panel vsebuje dodatne funkcije povezane z aplikacijami. Glejte Aplikacijski priro¢nik za vec
informacij.
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8. ZAGON
8.1 Varnost

Pred zagonom upostevajte naslednja navodila in opozorila:

1 Ko je frekvencni pretvornik prikljucen na omrezno napetost, so pod
napetostjo tudi vgrajene komponente in tiskana vezja moc¢nostnega
modula pretvornika. Stik z deli, ki so pod napetostjo, je izjemno
nevaren in lahko povzroci smrt ali resne poskodbe. Kontrolni modul
ter vhodno/izhodne (I/0) sponke kontrolnega modula so od napajalne

napetosti galvansko loceni.
2 Ko je frekvencni pretvornik Vacon NX prikllju¢en na omrezno

napetost, so pod napetostjo tudi sponke za priklop motorja U, V, W
ter sponke za priklop enosm. vmesnega tokokroga/zaviralnega upora,
tudi ¢e motor ni vkljucen.

3 Kljub galvanski locitvi krmilnega modula od napajalne napetosti se
nevarna napetost lahko pojavi tako na relejskih izhodnih sponkah kot
tudi na ostalih I/O sponkah, tudi Ce frekvencni pretvornik ni prikljucen
na napajalno napetost.

/'\ 4 Ko je frekvencni pretvornik priklju¢en na napajanje, ne izvajajte
®

nikakrsnih priklopov.

WARNING 5 Po izkljucitvi napajalne napetosti je potrebno pocakati da se izklopi
ventilator in ugasnejo indikatorji na kontrolnem panelu (e panel ni
namescen na pretvorniku so merodajni indikatorji na ohisju). Pred
izvajanjem kakrsnihkoli posegov na sponkah ali odstranitvijo
pokrova/ohisja frekvencnega pretvornika je potrebno pocakati Se
dodatnih 5 minut.

6 Pred prikljucitvijo frekvencnega pretvornika na napajalno napetost se
prepricajte, da so vsi zascitni pokrovi pravilno namesceni in
HOT SURFACE] pric¢vrséeni.

7 Pri velikostnem razredu FR8 je med obratovanjem stranska povrsina
pretvornika izjemno vroca, zato se ga ne dotikajte nezasciteni!

8 Pri velikostnem razredu FR6 je med obratovanjem hrbtna povrsina
pretvornika izjemno vroca, zato ga je PREPOVEDANO pritrditi na steno
iz gorljive snovil

8.2 Zagon frekvencnega pretvornika
1 Natancno preberite in upostevajte zgornja navodila in opozorila ter tista, zapisana v poglavju
1.
2 Po vgradnji preverite, da so izpolnjene naslednje zahteve:
- da sta oba - frekvencni pretvornik in motor, ozemljena.
- da so napajalni in motorski kabli v skladu z zahtevami, opisanimi v poglavju 6.1.1.

- da so signalni kabli kolikor je mogoce dalec stran od mocnostnih kablov (glej Poglavje
6.1.5, step 3) , da je oklop/oplet pravilno ozemljen in da se Zice/zile ne dotikajo
elektronskih komponent frekvencnega pretvornika

- da so vhodi digitalnih vhodov priklju¢eni na +24V ali ozemljitev I/0 sponk ali zunanje
napajanje.

3 Preverite koli¢ino in ustreznost zraka za hlajenje (poglavje 5.2 in Tabela 5-11).

4 Preverite, da v notranjosti frekvencnega pretvornika ni prislo do kondenzacije.
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Zagotovite, da so vsa vklopno/izklopna stikala povezana z I/O sponkami v STOP poziciji.
Priklopite frekvencni pretvornik na napajanje.
Vnesite vrednosti parametrov skupine 1 skladno z zahtevami vase aplikacije::

- Nazivna napetost motorija
- Nazivna frekvenca motorja
- Nazivna hitrost motorja

- Nazivni tok motorja

Vse te podatke najdete na ploscici motorja.
Izvedite obratovalni test A ali B brez motorja.
A Upravljanje preko I/0O sponk:
al Prestavite vklopno/izkopno stikalo v pozicijo "ON" (vklop).
b} Spremenite referen¢no vrednost frekvence.
c¢] Preverite Nadzorni meni M1, in ugotovite ali se izhodna frekvenca ujema z Zeleno.
d] Start/Stop stikalo prestavite v poloZzaj "STOP".
B Upravljanje preko kontrolnega panela:

al Prestavite mesto upravijanja na kontrolni panel (glej poglavje 7.3.3.1).

b} Pritisnite tipko
c] Vstopite v meni M3 (K3) in spremenite referenc¢no vrednost frekvence.

d] Preverite Nadzorni meni M1, in ugotovite ali se izhodna frekvenca ujema z Zeleno.

e) Pritisnite tipko @

Opravite zagonski test brez prikljuenega motorja — ¢e to ni mogoce, izvedite vse potrebne
varnostne ukrepe, da s testom nikogar in ni¢esar ne ogrozite.

al Odklopite napajanje in podakajte na ponovno zaustavitev frekvenénega pretvornika
(Poglavje 8.1, korak 5)

b} Frekvenéni pretvornik poveZite z motorjem.

c] Preverite da so Start/Stop stikala v Stop poloZaju.
d] Vklopite napajanje frekvenénega pretvornika.

el Ponovite test 8A ali 8B.

Izvedite identifikacijo motorja(Identification Run). Identifikacija je namenjena ¢im boljsi
prilagoditvi frekvecnika motorju. Avtomatska identifikacija izmeri in izracuna optimalne
nastavitve za optimalni obratovanje. Za vec detajlov glej All in One prirocnik, par. ID631
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Ko krmilna elektronika frekvencnega pretvornika zazna okvaro/napako, se pogon ustavi in na panelu
se prikaze simbol F skupaj z obicajno sStevilko okvare/napake, kodo okvare/napake in kratkim opisom
okvare/napake. Okvara/napaka je lahko resetirana s tipko "reset” na kontrolnem panelu ali s pomocjo
I/0 sponke.

Okvare/napake se shranjujejo v meniju zgodovine okvar/napak ('Fault history menu') (M5). V tabeli
spodaj boste nasli razlicne kode okvar/napak.

Kode okvar/napak, vzroki zanje in nacin popravila so predstavljeni v tabeli spodaj. Osencene
okvare/napake so le A okvare/napake. Besedilo zapisano z belo na ¢rni podlagi predstavlja
okvare/napake, za katere lahko programirate razli¢ne odzive v aplikaciji. Glej skupino parametrov
Zascita ('Protection').

Opomba: V primeru, da kontaktirate distributerja ali tovarno zaradi okvare/napake, vedno zapisite
celotno besedilo izpisano na displeju tipkovnice.

Vrsta napake Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Frekvencni pretvornik je v
motorskem kablu zaznal prevelik

Tokovna elektri¢ni tok v(>4*1”): Preveri napajanje.
1 preobremenitey | - nenaden obcuten porast Preveri motor.
obremenitve Preveri kable.
- kratek stik v motorskih kablih
- neprimeren motor
Napetost enosmernega vmesnega
tokoquga je presegla meje dolocene Podaligajte &as zaviranja
2 Napetostna Y ;?gsya?elzléas zaviranja (ustavljanja).

Uporabite sekalnik ali zaviralni
upor (na voljo kot opciji).

preobremenitev | tavljanja)

- prenapetostne Spice na napajalni
strani

Napaka v Trenutne me”t"e so_pokazale_,vda Preverite motorske kable in
s vsota faznih tokov ni enaka nic.
ozemljitvi . ) . . ) motor.
- okvara izolacije v kablih ali motorju

Resetirajte napako in
pretvornik ponovno zazenite. V

Stikalo za polnjenje je odprto, ko je

5 Stikalo za podan ukaz za zagon (start). . .
L . primeru ponovnega pojava
polnjenje - napaka v delovanju 2
okvare, kontaktirajte
- okvara komponente v o .
najblizjega distributerja.
I 6 Ustavitev v sili P.reko opcijske 'kartlce je b!l dan / I
signal za ustavitev (stop signal).
Ni moZno resetiranje prek
kontrolnega panela. Izkljucite
Razli¢ni vzroki: napajanje in ga NE
7 Izpad zaradi - nedelujo¢e komponente PRIKLJUCITE PONOVNO!
nasi¢enja - kratek stik v zaviralnem uporu ali Kontaktirajte proizvajalca.
preobremenitev Ce se ta okvara pojavi so¢asno
z okvaro 1 (Fault 1), preverite
motorske kable in motor.
Resetirajte okvaro in
- okvara komponent . . .
. Y . pretvornik ponovno zazenite. V
8 Sistemska - napacno delovanje primeru ponovnega pojava
napaka Glej 7.3.4.3., zapis podatkov o

okvare, kontaktirajte

izrednih okvarah S1, S2, ... S11. najblizjega distributerja.
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Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

In Zastoj motorja

Napetost enosmernega vmesnega

tokokroga je pod mejami doloCenimi

v tabeli 4-7.

- najbolj verjeten vzrok: prenizka
napajalna napetost

- notranja napaka frekvencnega
pretvornika

Napetostna
podobremenitev

- zaviralni upor ni nhamescen
Nadzor/kontrola P

12 : - zaviralni upor je poskodovan
sekalnika I i
- sekalnik je okvarjen
Prenizka
13 temperatura Temperatura hladilnega ventilatorja
frekvencnega je pod -10°C
pretvornika
Previsoka Temperatura hladilnega ventilatorja
je nad 90°C (ali 77°C, NX_6, FR6).
temperatura . Ly
14 M Pregretost je lahko problematicna,
frekvencnega

ko temperatura hladilnega

pretvornika ventilatorja preseze 85°C (77°C).

Zascita za primer zastoja motorja je
odpovedala

Zaznano je bilo pregrevanje motorja
na temperaturnem modelu motorja
frekvencnega pretvornika. Motor je
preobremenjen.

Previsoka

temperatura
motorja

V primeru zacasne prekinitve
napajalne napetosti, resetirajte
okvaro in pretvornik ponovno
zazenite. Preverlte napajalno
napetost. Ce je ustrezna, je
nastopila notranja okvara.
Kontaktirajte najblizjega
distributerija.

Kontrola ManjkajocCa faza na napajalni strani Preverite napajalno napetost in
napajanja pretvornika. napajalne kable.

Izpad faze na izhodni strani Preverite motorske kable in
Kontrola izhoda

pretvornika. motor.

Preverite zaviralni upor. V
kolikor ni okvarjen ali
poskodovan, je vzrok za
napako v okvari sekalnika.
Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Prevrite primernost koliine in
pretoka zraka za hlajenje.
Preverite Cistost (prah)
hladilnega ventilatorija.
Preverite temperaturo okolice.
Zagotovite, da

frekvenca razsmernika ni
previsoka glede na
temperaturo okolja in
obremenitev motorija.

Preverite motor.

ZmaanaJte obremenitev
motorija. Ce motor ni
preobremenjen, preverite
parametre temperaturnega
 modela. ]

Podobremenitev | Zascita pred podobremenitvijo
motorja motorja se je aktivirala.
18 Neuravnotezeno | Neuravnotezenost med mocnostnimi | V primeru ponovnega pojava
st moduli in paralelnimi enotami. okvare, kontaktirajte
S1 = Current unbalance najbliZzjega distributerja.
S2 = DC voltage unbalance
Izpad med shranjevanjem V primeru ponovnega pojava
Izpad - EEPROM | parametrov: okvare, kontaktirajte
22 ) )
checksum - nepravilno delovanje najblizjega distributerja.
- odpoved komponente
v Kolicine prikazane na Stevcu so
Okvara stevca .
napacne.
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Vrsta napake Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Resetirajte okvaro in
Izpad - . . .
. , ) pretvornik ponovno zazenite. V
25 mikroprocesor - nepravilno delovanje . )
watchdog - odpoved komponente primeru ponovnega pojava
okvare, kontaktirajte
najblizjega distributerja.
26 Onemogocen Zagon frekvenénega pretvornika je Izklopite zascito pred
| zagon bil onemogocen. zagonom.
Preverite hlajenje in
obremenitev motorja.
Na termistorskih sponkah opcijske Preverite povezavo termistorja
Izpad T . : v . . .
. ) kartice je bila detektirana previsoka | - Ce termistorski vhod ni
termistorja . . .
temperatura motorja. uporabljen, je potrebno
priklju¢ni termistorski sponki
kratko skleniti.
30 Varnostna Vhod na OPT-AF kartici je odprt Onemogocdite varnostno
blokada blokado, ce je lahko to
izvedeno
Previsoka Na IGBT modulu je bila zaznana Preverite napajanje.
temperatura v . .
31 kratkoCasna tokovna Preverite velikost (ustreznost)
IGBT modula . ,
preobremenitev. motorija.
(hardware)
Napaka Hiadilni ventllzvator se ob ukaz_u za Kontaktirajte najblizjega
32 . . vklop frekvencnega pretvornika ne L .
ventilatorja Sy distributerija.
vklopi/zazene.
CAN bus Poslano sporocilo ni potrjeno - Zagotovite, da je na bus-u se
34 L . . ena naprava z enako
komunikacija napaka v strojni opremi. . .
konfiguracijo.
Kontaktirajte vasega
distributerja. Ce ste
35 Aplikacija Problem v programski opremi. programer za aplikacije,
preverite program za
aplikacije.
I 36 Kontrolni modul NXS k(_)nt_rolnl modul ne more Zamenjajte kontrolni modul.
upravljati NXP enote in obratno.
Naprava Menjava opcijske kartice ali modula. | Resetirajte.
37 spremenjena Enaki tip kartice ali enak mocnostni Opomba: ni napacnega zapisa
(isti tip) razred pretvornika. podatkov!
Dodana _opcuska kartica ali Resetirajte.
Naprava dodana | pretvornik. o . .
38 P e . . 2 . Opomba: ni napacnega zapisa
(isti tip) Enaki tip kartice ali enak mocnostni
- podatkov!
razred pretvornika.
.. . . Resetirajte.
39 Naprave? Opcuska_kartlca oc!stranJena. Opomba: ni napagnega zapisa
odstranjena Pretvornik odstranjen.
podatkov!
. . . Kontaktirajte najblizjega
I 40 Neznana Opcijska kartica oz. pretvornik distributerja.
naprava neznan.
Previsoka Na IGBT modulu je bila zaznana . o .
y Preverite napajanje. Preverite
41 temperatura kratkoCasna tokovna ) .
. velikost (ustreznost) motorja.
IGBT modula preobremenitev.
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Previsoka
temperatura
zaviralnega
upora

Zascita za pregretje zaviralnega
upora je zaznala
premocno zaviranje.

Glejte zapis podatkov
za izredne okvare.
Glejte 7.3.4.3. dodatne kode:

Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Preverite povezavo enkoderja

Okvara 1 = kanal A enkoderja 1 manjka s frekvencnim pretvornikom,
enkoderja 2 = kanal B enkoderja 1 manjka preverite opcijsko kartico s

3 = oba kanala enkoderja 1 prikljuckom za enkoder.

manjkata
4 = enkoder preusmerjen (reversed)
Resetirajte.
Naprava Menjava opcijske kartice ali modula. CIpRUmIgs [ 12 pEChEgE 22352
. v . . . = podatkov!
44 spremenjena Drugacen tip kartice ali drugacen

(drugacen tip)

mocnostni razred pretvornika.

Opomba: parametrom aktivne
aplikacije se povrnejo
tovarniske (default) nastavitve

45

Naprava dodana
(drugacen tip)

‘ 43

Dodana opcijska kartica ali
pretvornik drugacnega tipa oz.
drugacnega mocnostnega razreda
pretvornika.

Resetirajte.

Opomba: ni napac¢nega zapisa
podatkov!

Opomba: parametrom aktivne
aplikacije se povrnejo
tovarniske (default) nastavitve

Nastavite daljsi ¢as zaviranja
(ustavljanja). Uporabite
zunanji zaviralni upor.

49

51

52

53

54

56

Deljenje z nic

Analogni vhod

Ii, < 4mA
(obmocdje signala
od 4 do 20 mA)
Zunanja napaka
Izpad
komunikacije s
kontrolnim
panelom

Izpad Fieldbus-a

Okvara na slotu
(vstavitvenem
mestu za
opcijsko kartico)
Previsoka
temperatura
PT100

V aplikaciji se je izvedla delitev z nic

Tok na analognem izhodu je < 4maA:
-kabel za upravljanje je pretrgan ali
odklopljen

-napaka na izvoru signala

Izpad aktivnega digitalnega vhoda

Povezava med kontrolnim panelom
in frekven¢nim pretvornikom je
prekinjena

Podatkovna povezava med Fieldbus
masterjem in fieldbus plosco je
prekinjena.

Okvarjena opcijska kartica ali slot

Parametrsko nastavljen mejne
temperaturne vrednosti za PT100 so
bile presezene

Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Preverite tokokrog.

Preverite kontrolni panel.
Preverite povezavo med
kontrolnim panelom in
frekvencnim pretvornikom.
Preverite napeljavo. Ce je
pravilna, kontaktirajte
najblizjega distributerja. ‘

Preverite opcijsko kartico in
slot. Kontaktirajte najblizjega
distributerja.

Ugotovite vzrok dviga
temperature
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nla(:;e Vrsta napake Mozni vzroki za napako Ukrepi za odpravo napake

Identifikacija Identifikacijski tek ni bil uspesen Start komanda je bil

umaknjena pred zakljuckom
teka

Motor ni povezan s
frekvencnikom

Motor je obremenjen

Zavora Dejansko stanje zavore se ne ujema | Preverite stanje mehanske
s krmilnim signalom zavore in povezave.

‘ 59 Komunikacija s Ni komunikacije s podrejeno napravo @ Preverite parametre ‘

podrejeno in glavno napravo komunikacije
napravo Preverite komunikacijske
kable.
60 Hlajenje Pretok hladilne tekoCine je prekinjen | Preverite razlog
61 Napaka hitrosti Hitrost motorja ne ustreza referenci Preverite povezavo enkoderja
PMS motor je presegel navor.
62 Onemogocen Signal za omogocanje starta ni Preverite signal
start prisoten
63 Izklop v sili Prejeta je bila komanda Izklop v sili Komanda za start bo sprejeta
po resetu.
Vhodno stikalo Vhodno stikalo je odprto Preverite glavno stikalo
je odprto frekvencnika

Tabela 9-1. Kode napak
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