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A Napiecie softstartu jest niebezpieczne
ka lub softstartu grozi uszkodzeniem
danych w niniejszych Zaleceniach Projektowych, jak

ilekro¢ urzadzenie jest podtgczone do
zasilania. Nieprawidtowa instalacja silni-
urzadzenia, powaznym zranieniem lub Smiercig
0sob. Nalezy bezwzglednie przestrzegacé zasad po-
roéwniez przepisdw bezpieczenstwa i requlacji praw-
nych obowigzujgcych w danym kraju.

B Zasady bezpieczenstwa
1. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek na-
praw softstart musi by¢ odfgczony od napie-
cia zasilania.
2. Przycisk [STOP] na panelu kontrolnym nie
odtgcza urzadzenia od zasilania i tym samym
nie moze by¢ uzywany jako wytgcznik bez-

pieczenstwa.
zapewnienie wiasciwego uziemienia i

ochrony zgodnie z obowiazujacymi kra-

jowymi i lokalnymi przepisami.

Na uzytkowniku lub uprawnionym elek-
tryku spoczywa odpowiedzialno$¢ za

B Ostrzezenie przed przypadkowym urucho-
mieniem urzgdzenia

1. Gdy softstart jest podfgczony do zasilania,
silnik moze by¢ zatrzymany za pomocg roz-
kazu cyfrowego, rozkazu z magistrali, warto-
Scig zadang lub lokalnym wytacznikiem. Jesli
wzgledy bezpieczenstwa wymagajg zabezpie-
czenia przed przypadkowym uruchomieniem,
funkcje stopu nie sg wystarczajgce.

2. Zatrzymany silnik moze sie uruchomic
w przypadku awarii ukfadu elektronicznego
softstartu, lub tez funkcja Auto Reset softstar-
tu byta aktywna i wystgpito chwilowe uszko-
dzenie sieci zasilajgcej lub instalacji silnika.

B Stosowane symbole w instrukcji
Podczas czytania niniejszych Zalecen Projek-
towych mozna napotkac szereg symboli graficz-
nych o specjalnym znaczeniu. Sg to nastepuja-
ce symbole:

".-| Wskazuje co$, na co czytelnik powinien
> zwrdci¢ szczegolng uwage

A Wskazuje ogolne ostrzezenie

Wskazuje na ostrzezenie przed niebez-
ll piecznym napigciem

B Unikanie awarii softstartu

Nalezy przeczytac i przesledzi¢ wszystkie in-

strukcje w niniejszych Zaleceniach Projekto-

wych. Dodatkowo nalezy zapoznac sie ze spe-
cjalnymi uwagami jak ponize;:

1. Nie podtgczac kondensatorow na wyjsciu so-
ftstartu w celu poprawienia wspoétczynnika
mocy. Jesli jest to konieczne, to nalezy tego
dokonac po stronie zasilania softstartu.

2. Nie doprowadza¢ napie¢ do wejs¢ steruja-
cych softstartu. Wejscia sg aktywne na 24V
DC i muszg by¢ sterowane z odrebnego ukia-
du.

3. W przypadku zainstalowania softstartu
w obudowie bez wentylacji, musi on praco-
wac¢ w uktadzie ,BY-PASS”, aby zapobiec
nadmiernemu nagrzewaniu sie urzadzenia.

4. Jezeli softstart pracuje w uktadzie ,BY-PAS”,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ faz podtgcza-
jac prawidtowo zaciski: B1-T1, L2-T2, B3-T3.

5. Jedli softstart korzysta z funkciji statoprado-
wego hamowania (D.C.Brake), to nalezy
uzyc¢ tak stycznika do tego przeznaczone-
go, aby zapewnit potgczenie tylko dwdch
zaciskow wyjsciowych softstartu T2-T3 w
momencie hamowania. Nieprawidtowe pod-
tgczenie lub zte zaprogramowanie grozi
uszkodzeniem softstartu.

Elektrostatyczne srodki ostroznosci;

Elektrostatyczne wytadowanie (ESD).

Wiele urzadzen elektronicznych jest czu-

tych na wytadowania elektrostatyczne.
Napiecia sg niewielkie i niewyczuwalne, ale moga
skroci¢ zywotnos$é urzadzenia, wptynaé na jego
osiagi lub catkowicie zniszczyé jego czute podze-
spoty. Przy wykonywaniu czynnosci serwisowych
nalezy uzywaé odpowiednich narzedzi zapobiega-
jacych powstawaniu mozliwych uszkodzen od wy-
tadowan elektrostatycznych.
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SZYBKIE URUCHOMIENIE

W celu realizacji podstawowego sterowania start/
stop, nalezy wykonac tylko trzy kroki:

1. Zainstalowa¢ MCD3000.

2. Zaprogramowa¢ MCD3000.

3. Uruchomi¢ naped.
MCD3000 posiada wiele innych cech, ktére pozwa-
lajg uzytkownikowi na szczegolne wykorzystanie
ich w zaleznoéci od potrzeb. Aby dowiedzie¢ sie 0
nich wiecej nalezy przeczytac niniejsze Zalecenia
Projektowe.

B Instalacja MCD3000

A

1. Zweryfikowac, czy wartosci znamionowe
MCD3000 sg poprawne dla aplikaciji.

2. Zainstalowa¢ MCD3000 (opisano w jednym
z rozdziatdbw Zalecen Projektowych).

3. Podtgczy¢ zasilanie, silnika, termistora silni-
ka (jesli jest) i napie¢ sterujgcych, co poka-
zuje schemat ponize;j.

Zamontowanie, okablowanie i ustawie-
nie parametrow softstartu musi by¢ wy-
konane przez odpowiednio przeszkolo-

ny personel.

(Opcja) F1

L1 T1
N —2 O -
8 B1 ¥
o
L2 T2
:é —— E@—o—{@
Q.
2 e L3 T3
B3 ¥ e
o
s00v *10 £16" - =
b —15 | |A2  Zasilanie
u o napiecia
230V i1105 '?‘)3 sterowania
5 05
- © O Lo
2 <Wub 06 Wejscia
£ %E |:—o termistorowe
(0]
= Legenda

F1| Bezpiecznik potprzewodnikowy (opcja)

Napiecie na softstarcie jest niebez-
pieczne w momencie gdy urzadzenie
podtaczone jest do zasilania. Upewni¢
sie, ze softstart jest prawidtowo pod-

taczony do instalacji i spetnione sa

wszystkie warunki bezpieczenstwa, zanim zataczy
sie zasilanie.

4. Zataczy¢ zasilanie.

B Programowanie MCD3000

W prostych aplikacjach, wystarczy w softstar-

cie MCD3000 ustawi¢ prad znamionowy podtg-

czonego silnika (FLC - Full Load Current).

Zaprogramowanie wartosci prgdu FLC silnika w

MCD3000 wykonuije sie w nastepujgcy sposob:

1. Wejs¢ w tryb programowania przez nacisnie-
cie przycisku [MENU/CANCEL] znajdujace-
go sie na Lokalnym Panelu Sterowania. Na
wyswietlaczu pojawi sie numer pierwszego
programowalnego parametru, Par.1 Motor
FLC.

2. Nacisna¢ przycisk [CHANGE DATA/OK], aby
wysSwietli¢c zaprogramowang wartos$c. Wybra-
na wartosc jest przygotowana do zmiany.

3. Uzy¢ przycisku [+/-] do nastawienia zgda-
nej wartosci prgdu FLC silnika.

4. Jesliwartos¢ jest poprawna wcisng¢ [CHAN-
GE DATA/OK], aby jg zachowag. (Przycisng¢
[MENU/CANCEL], aby powrdéci¢ do numeru
wybranego parametru bez zapisania nowe;j
wartosci).

5. Powr6t do normalnego trybu pracy softstar-
tu poprzez wcisniecie przycisku [MENU/
CANCEL].

|

O TEMP

=

OSTART ORUN OTRIP OREMOTE

CHANGE

MENU DATA

CANCEL v
LOKOAL
START STOP RESULT REMOTE

B Uruchomienie silnika

Zaprogramowana wartos¢ pragdu FLC pozwala

na uruchomienie silnika poprzez wcisniecie na

panelu softstartu przycisku [START].

Inne zwykle uzywane funkcje, ktére moga by¢

uzyteczne w sytuacji szybkiego uruchomienia

to:

* Par. 5 Soft Stop (Parametr opisany w dalszej
czesci instrukciji),

* Par. 2 Current Limit (Parametr opisany w dal-
szej czesci instrukcii).

Jesli jest wymagana zmiana nastawy tych pa-

rametréw, to postepujemy w ten sam sposob,

jak to opisano dla Par 1. Motor FLC.
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OPIS

Softstart MCD3000 firmy Danfoss posiada udosko-
nalony system elektroniczny do rozruchu silnikow
elektrycznych. Wykonuje on cztery gtéwne funkcje:

1. Rozruch.

2. Zatrzymanie: uwzgledniajgc obie funkcje
zatrzymania: tagodne zatrzymanie (wydtuzo-
ny czas zatrzymania) oraz statfoprgdowe ha-
mowanie (zredukowany czas zatrzymania).

3. Zabezpieczenie elektroniczne silnika.

4. Monitorowanie pracy napedu.

Modele softstartu MCD3007-3132 posiadajg sto-
pien ochrony obudowy IP21 oraz majg lokalny pa-
nel sterowania zawierajacy przyciski startu, stopu i
resetu. Mogg by¢ montowane na $cianie lub in-
stalowane w szafie sterowniczej.

Modele softstartu MCD3185 — 3800 posiadajg sto-
pien ochrony obudowy IP20 i muszg by¢ monto-
wane w szafie sterowniczej lub w innej obudowie.
Softstarty MCD3000 sg kompletne i nie potrzebuja
dodatkowych modutow do zwigkszenia ich funk-
cjonalnosci.

Automatyczna detekcja i kalibracja napiecia i cze-
stotliwoéci zasilania eliminujg potrzeby stosowania
specjalnego osprzetu.

Softstarty MCD3000 sg dostepne dla dwéch mak-
symalnych napie¢ znamionowych:

e 200V AC +525V AC

e 200V AC =690V AC
W uktadzie mocy w celu dostarczenia petnych prze-
biegoéw sinusoidalnych na wszystkie trzy fazy za-
stosowane sg uktady przeciwstawnie podtgczo-
nych tyrystoréow, . MCD3000 moze by¢ stosowany
z lub bez stycznika sieciowego, jesli pozwalajg na
to lokalne przepisy prawne.

B Kod zaméwieniowy

MCD | 3

Hnlipll

Moc znamion. kW @ 400V J
np. 55 kW = 3055
185 kW = 3185

Maksymalne napiecie znamion.
np. T5 = 525 VAC
T7 =690 VAC

Obudowa —
B21 = Bookstyle IP21
C20 = Kompakt IP20
C21 = Kompakt 1P21

Napiecie sterowania —
CV2 =110 VAC & 230 VAC
CV4 =230 VAC & 400 VAC

Model Prad znamionowy [A] Wymiary [mm] Stopien ochrony
MCD3000 AC53a 3-30:50-10 Wysokosé Szerokosé Giebokosé Obudowa
MCD3007 20 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3015 34 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3018 39 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3022 47 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3030 68 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3037 86 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3045 93 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3055 121 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3075 138 530 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3090 196 530 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3110 231 530 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3132 247 530 396 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3185 364 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3220 430 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3300 546 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3315 630 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3400 775 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3500 897 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3600 1153 1000 560 315 IP20 Kompakt (C20)
MCD3700 1403 1000 560 315 IP20 Kompakt (C20)
MCD3800 1564 1000 560 315 IP20 Kompakt (C20)

4 MG.15.A4.49 — VLT jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Danfoss



Dacifold

Seria MCD3000

B Funkcje B Schemat elektryczny
Funkcje Nastawiane (Opcja)K1M (Opcja)F1 [ 1
parametry N = B1
Rozruch &
L2 T2
* Ograniczenie pradowe 2 -§ O—E—-O—gg_'—o-—M
L] -a.
Prad rozruchowy 3&4 3 L3 T3
* Poczatkowy moment rozruchowy 16 A3 — &
Zatrzymanie LPE
* tagodny STOP softstartu 5 400y 10 g1 =0
* Praca z pompg 17 -15 | |A2 Zasilanie
+ Stalopradowe h ie DC 18 & 19 ey +10 [|R; _napiecia
atoprgdowe hamowanie 230V el sterowania
Zabezpieczenia -
* Przecigzenie silnika 6 _105 o
. : START| 16 < ®© 13
Asymetria faz 7,12 & 31 5 g S
« Ograniczenie podpradowe 8,13 &32 17 © T3 14| ~WYJ A
(0]
* Natychmiastowe zadziatanie STOP | % 5 B 22 21
N lo © £°¢
przecigzenia 9,14 & 33 £ T©N
, : : 25 208 22
. Zml'a'na.l kcl)lejnoéu faz _ 11 RESET &?6 N g 24 WYJ. B
* Opoznienie ponownego uruchomienia 15 L O g S —
« Termistor silnika - 27 2 33
+ Test obwodow mocy - PAR. SET _%8 ° 34 }WYJ c
* Zwarcie SCR'6w - _ 05 & 5 § 68| . S
* Ochrona przed przegrzaniem - L o 22 o t (I g
22 fuw[ 06 22 @gyp®llil T8
* Czestotliwosé zasilania - EZ 0’ = E ¢ OND T R
« Bledy komunikacji RS485 24 L@ 2 & - =gl
Interfejs Legenda
* Lokalny panel sterowania 20 F1 | Bezpiecznik potprzewodnikowy (Opcja)
~ Wejscia dwustanowe 20 K1M| Stycznik sieciowy (Opcja)
* Komunikacja szeregowa RS485 22,23 & 24
* Programowanie wyj$¢ przekaznikow 36, 37 & 38
Inne
» Zabezpieczenie hastem 46, 47 & 48
* Drugi zestaw parametrow 25-33
* Rejestr awarii 45
* Nastawa minimalnego
i maksymalnego pradu 34 &35
* Automatyczny reset 39, 40, 41 & 42
* Wyswietlenie prgdu -
* Wyswietlenie temperatury silnika -
» Ustawienie parametréw domysinych 49
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INSTALACJA

3.1. Instalacja mechaniczna

Modele softstartu MCD3007-3132 posiadajg sto-
pien ochrony obudowy IP21 i mogg by¢ montowa-
ne na $cianie lub instalowane wewngtrz szafy ste-
rowniczej.

Moga by¢ one montowane obok siebie bez pozo-
stawienia wolnej przestrzeni.

Minimalny luz Minimalny luz
100 mm 100 mm

t t

Minimalny luz
100 mm

v v

Minimalny luz Minimalny luz
100 mm 100 mm

Minimalny luz
100 mm

Modele softstartu MCD3185 — 3800 posiadajg sto-
pien ochrony obudowy IP20 i powinny by¢ monto-
wane w szafie sterowniczej lub odpowiednich po-
mieszczeniach rozdzielczych. Te modele wymagajg
pozostawienia wolnej przestrzeni 100 mm pomig-

dzy urzadzeniami z kazdej strony.
Minimalny luz

200 mm
Minimalny luz
200 mm f
[) o]
[¢)
Min luz Min luz Min luz
100 mm 100 mm 100 mm
<+ <+ <+
[¢] [] O]

v

":' UWAGA!
Nie montowac ich bezposrednio na ston-
cu lub w poblizu elementéw emitujacych

ciepfo.

3.2. Wentylacja

MCD3000 chtodzony jest za pomocg cyrkulaciji
powietrza. Dlatego powietrze potrzebuje swobod-
nie przeptywac¢ powyzej i ponizej softstartu. Wy-
stepujg wentylatorowe straty mocy okoto 4,5 W/A.
Jesli softstart zamontowany jest w szafie sterowni-
czej lub w innej obudowie, to nalezy zapewni¢
wystarczajacy przeptyw powietrza przez obudowe
w celu ograniczenia wzrostu temperatury. Tabela
ponizej przedstawia wymagany przeptyw powie-

trza dla wybranego pradu silnika.

Prad Straty Wymagany przeptyw

silnika | wentylacyjne powietrza w [m?/min]

w [A] w [W] wzrost 5°C | wzrost 10°C
10 45 0.5 0.2
20 90 0.9 0.5
30 135 1.4 0.7
40 180 1.8 0.9
50 225 2.3 1.1
75 338 3.4 1.7
100 450 4.5 2.3
125 563 5.6 2.8
150 675 6.8 3.4
175 788 7.9 3.9
200 900 9.0 4.5
250 1125 11.3 5.6
300 1350 13.5 6.8
350 1575 15.8 7.9
400 1800 18.0 9.0
450 2025 20.3 10.1
500 2250 225 11.3
550 2475 24.8 12.4
600 2700 27.0 13.5
' UWAGA!

": Jezeli w obudowie razem z MCD3000 znaj-
i duje sie inne zroédto ciepta, to musi by¢ ono
uwzgledniane przy obliczaniu przeptywu

owietrza.

' UWAGA!
Jezeli MCD3000 zamontowany jest w obu-
dowie bez wentylacji, to nalezy zaprojekto-
wagé ukiad do pracy .BY-PASS”, aby unik-
nac¢ wydzielania sie ciepta z pracujacego softstartu.

L[S

Minimalny luz
100 mm

Minimalny luz
100 mm
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3.3. Rozplanowanie Montazowe

MCD3007 - MCD3055 MCD3075 - MCD3110

Wejscia / Wyjscia

sterowania Wejscia / Wyjscia
sterowania
Zaciski mocy
Zaciski zasilania (L1,L2,L3,T1,72, T3, B1, B3) Zaciski mocy
napigcia sterowania ﬁ:;::l;;zfgfon\:vaania (L1, L2, L3, T1, T2, T3, B1, B3)
MCD3132 MCD3185 - MCD3800

Wejscia / Wyjscia
sterowania

N /f . Wejscia / Wyjscia
Zaciski zasilania Zaciski mocy sterowania
napigcia sterowania (L1, L2,L3,T1, T2, T3, B1, B3)

Zaciski zasilania
napigcia sterowania Zaciski mocy
(L1,L2,L3,T1, T2, T3, B1, B3)
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Uzyj kabli zgodnych z lokalnymi prze-
pisami

/N

3.4. Standardowe podigczenie zasilania
Napiecie zasilajgce nalezy podfgczy¢ do wejscio-
wych zaciskéw L1, L2 i L3 softstartu, natomiast
zaciski silnika muszg by¢ podtgczone do wyjscio-
wych zaciskow T1, T2 i T3 softstartu.

(Opcja) (Opcia)
Ki_ F1

L1 T4
—7| o—m—
8 B1
% |2 T2
o) Ao g=|
&
Q
S L3 T3
— oO—F=—
B3 PE
Do

Legenda
F1 | Bezpiecznik poiprzewodn. (opcja)
K1 | Stycznik sieciowy (opcja)

3.5. Podtgczenie ,BY-PASS”

Stycznik ,By-Pass” moze by¢ uzyty do mostkowa-
nia softstartu podczas jego pracy. W tym celu
wbudowano dodatkowo wewngtrz softstartu
MCD3000 zaciski, ktore sg odseparowane od za-
silania. Dzieki tym zaciskom mozliwe jest zapew-
nienie przez softstart MCD3000 petnego zabezpie-
czenia termicznego silnika oraz funkcje monitoro-
wania pradu, kiedy stycznik ,By-Pass” zostanie
zatgczony,.

Wyijscie przekaznika C lub wyjscie przekaznika A
moze by¢ zaprogramowane do sterowania stycz-
nika ,By-Pass”.

Par. 36 Przekaznik A — Wartosc¢ funkcji = 1 (Praca)
Par. 38 Przekaznik C — Wartosc funkcji = 0 (Praca)

P pP*

»)

—

(Opcja) (Opcig
K1

K2M
F1 L1 I‘B'LI T1
— m\ )
8 B1Y | Lot
5 U2 e T
8- (A= ]
5 L3 e T3
p Q_[: 0O O
B3Y | X ¢
O
2o © °
[
i
34
M =X
SO o
8% K2M
o
Par. 38 = 0 (Zataczenie)
Legenda

F1
K1M
K2M

Bezpiecznik potprzewodnikowy (opcja)
Stycznik sieciowy (opcja)
Stycznik BYPASS

Nieprawidiowe podtaczenie zaciskéw
stycznika (B1-T1, L.2-T2, B3-T3) spowo-
duje utrate podstawowego zabezpie-

czenia prgdowego systemu, co mo-

ze doprowadzi¢ do uszkodzenia silnika.

/N

3.6. Hamowanie Statopradowe (D.C.Brake)

Nieprawidtowe podtaczenie zaciskéw
stycznika (B1-T1, L2-T2, B3-T3) moze
wywota¢ miedzyfazowe zwarcie i Spowo-

dowac ciezkie uszkodzenie urzadzenia.

Jezeli zostanie zastosowana funkcja statoprgdowe-
go hamowania, to stycznik do tego przeznaczony
musi zwiera¢ wyjsciowe zaciski softstartu T2-T3
w czasie operacji hamowania. Stycznik ten jest ste-
rowany wyjsciem przekaznika C softstartu, ktory
musi by¢ zaprogramowany na operacje hamowa-
nia prgdem statym. Patrz odpowiednie ustawienie
parametrow:

* Par. 1819 dla ustawien statoprgdowego ha-

mowania,

* Par. 38 Przekaznik C — Wartos¢ funkcji = 1.
Modut mocy softstartu MCD3000 moze
by¢ uszkodzony, jesli zestyki mocy
stycznika przeznaczonego do hamo-
wania pragdem statym bedg zwarte przy
nie aktywnej funkcji hamowania DC lub gdy zesty-
ki mocy stycznika beda zwieraty zaciski softstartu
T1-T2 lub T1-T3.

(opcja) KIM  (opcja) F1
Rl e
N e 19,
8 B1 ¥
5 O e 1
;§ g 15 e M
g
S ) L3 T[]
B3 PE I
2o @ o { KaMm
O
g < 33
S
T X
T
La K2M

Par. 38 = 1 (Zaftgczenie hamowania DC)

Legenda

Bezpiecznik pofprzewodnikowy (opcja)
Stycznik sieciowy (opcja)

Stycznik hamowania DC

F1
K1M
K2Mm
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3.7. Podtaczenie zasilania - podtgczenie we-
wnatrz obwodu w trojkat

Modele MCD3185 — MCD3800 mogg by¢ podta-
czone wewnatrz obwodu silnika skonfigurowane-
go w trojkat, jezeli posiadajg opcjonalny skonfigu-
rowany, zestaw do podtgczenia w trojkat.
Softstarty podtgczone wewnatrz obwodu silnika w
trojkat sterujg tylko pradem fazowym i przez to moga
by¢ zastosowane do wigkszych silnikow niz bytoby
to mozliwe przy typowym podtfgczeniu linii zasila-
jacej. Patrz rozdziat Specyfikacja w tej instrukcji w
celu sprawdzenia wartosci prgdéw znamionowych
przy podtgczeniu do obwodu w trojkat.

_K:A/ l Al —9/1 11
UE/-\ ﬂé_] ul u2
e d ——Bw -
7‘6_1 wi W2
_9_1 31 Motor
- LBY A<
KM Line Contadtar Ds
UWAGA!
',.l Aby byto mozliwe podtgczenie softsta-

ru wewngtrz obwodu silnika w tréjkat
oba konce wszystkich trzech uzwojen
silnika muszg by¢ dostepne.

Kiedy wykorzystujemy zestaw do pod-
taczenia w tréjkat napiecie pozostaje
podtaczone do jednego korca uzwojen
silnika nawet kiedy softstart nie pracuje
lub jest w trybie wytaczenia na skutek awarii. Stycz-
nik sieciowy lub inny wytacznik muszg by¢ zastoso-
wane, aby catkowicie odizolowag silnik.

W celu zmiany konfiguracji MCD 3000 do podta-
czenia wewnatrz uktadu w tréjkat nalezy zastoso-
wacé odpowiednio jeden z ponizszych zestawdw.
Mozliwos¢ wewnetrznego podtgczenia sotstartu w
trojkat zwieksza jego funkcjonalnosc i jest catko-
wicie automatyczna. Nie sg wymagane zadne re-
gulacje i ustawienia uzytkownika.
Typ MCD3000 Zestaw do podtgczenia
wewnatrz obwodu w tréjkat

MCD3185 175G3043
MCD3220 175G3044
MCD3300 175G3045
MCD3315 175G3046
MCD3400 175G3047
MCD3500 175G3048
MCD3600 175G3049
MCD3700 175G3050
MCD3800 175G3051

3.8. Zasilanie Napiecia Sterowania

Napiecie musi by¢ podtgczone do zaciskow na-
pie¢ sterowania softstartu. Napiecie sterowania
moze byc:

230 V AC lub 400 V AC dla CVv4

110 V AC lub 230 V AC dla CV2

dla CV4:
400 V AC (+10%/-15%) { Al| 2
A2l 28
0o/ /_41E0O @ x
230 V AC (+10%/-15%) { e
Model MCD3000 Maksymalnie VA
MCD3007~MCD3022 10VA
MCD3030~MCD3055 17VA
MCD3075~MCD3110 23VA
MCD3132~MCD3500 40VA
MCD3600~MCD3800 55VA

Ponizsze zakresy napigciowe autotransformatorow
sg dostepne jako opcjonalne wyposazenie i moga
by¢ zamontowane wewnatrz softstartu MCD3000,
dla aplikacji, w ktérych inne napiecia sterowania
muszg byc¢ uzyte.

. Numer katalogowy
Napiecie
wejsciowe MCD3007- MCD3075-
MCD3055 MCD3800
110VAC/460VAC| 175G5084 175G5144
110VAC/575VAC| 175G5085 175G5145
24 VAC/110VAC | 175G5087 175G5146

Odtaczenie napiecia sterowania od so-
ftstartu MCD3000 zeruje zabezpiecze-
nie przecigzeniowe silnika.

VAN

3.9. Podtaczenie Zdalnego Sterowania
Softstart MCD3000 moze by¢ sterowany za pomo-
cg przyciskéw lokalnego panelu lub sygnatéw na
wejsciach cyfrowych. Przetgczanie pomiedzy lokal-
nym lub zdalnym rodzajem sterowania odbywa sie
poprzez przycisk [LOCAL/REMOTE]. MCD3000
posiada cztery wejscia sterowania. Elementy styko-
we stosowane do sterowania tymi wejsciami powin-
ny by¢ dobrane do zasilania niskim napieciem, ni-
skim prgdem (zestyki poztacane lub podobne).
Obwody zatrzymania (Stop) i zerowania
'r| (Reset) muszg byé zamkniete w MCD3000,
a aby mozliwe byto jego uruchomienie, gdy
wystepuje zdalny rodzaj sterowania.
Przyktad sterowania przyciskami

15

Start
16

7 Stop

18

25 | Reset
(Zerwanie)

26

27 | Par. Set
28 | (Zestaw Par.)

rlE
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Przykfad sterowania dwuprzewodowego.

15
Start

16

17

Stop
18

25 | Reset
(Zerowanie)

26

27 | Par. Set
28 | (Zestaw Par.}

Nkl

Nie podawac¢ napiecia na wejscia zdal-

nego sterowania. Wejscia sg aktywne na-

A

pieciem 24V DC i musza by¢ sterowane

Z odizolowanego galwanicznie ukiadu.

Wejscie Par. Set decyduje, ktéry z dwoch zesta-
wow parametrow w MCD3000 jest aktywny. Zata-
czanie softstartu do pracy powoduje sprawdzenie
stanu wejscia Par. Set. Przy przerwanym potgcze-
niu aktywny jest pierwszy zestaw parametrow (par.
1 -9), natomiast przy zamknietym potgczeniu soft-
start uaktywnia drugi zestaw parametrow (par. 25
do 33).

MCD3000 posiada trzy wyjscia przekaznikowe:

_ Stycznik sieciowy
Praca
13 . Wskaznik stanu niskiego pradu
" Wyj. A| Wskaznik stanu wysokiego pradu
21 Awaria
] Zatagczenie wyjs¢
—1 22 | Wyj. B | Wskaznik stanu niskiego pradu
Wskaznik stanu wysokiego pradu
I: — 24 Stycznik sieciowy
33
Wyj. C Praca )
34 Statoprgdowe hamowanie

Wszystkie wyjscia sg programowalne. Patrz Par. 36,
37 & 38 - funkcje wyjs¢ przekaznikowych.

Podanie sygnatu —l

r

Napiecie wyjéciolq/

1

i

[}
T—T

FUNKCJE I
PRZEKAZNIKOWE! !
]

[}

[}

|

!

[}

)

Stycznik sieciowl_li
1)
I

Zataczenie wyjéc’:_u

i 4—— Testy przy rozruchu

T 17

Praca

[

3.10. Termistory Silnika

Jezeli silnik posiada termistory, to nalezy je bez-
posrednio podtgczy¢ do softstartu. W przypadku
osiggniecia przez nie rezystancji powyzej ok. 2,8
kQ, softstart wytaczy sie sygnalizujgc alarm.
Jezeli termistory nie sg podtgczone do softstar-
tu, to nalezy zewrze¢ zaciski termistorowe soft-
startu.

Brak termistoréw
silnika 06

Ei 05
06

3.11. Przykiady Zdalnego Sterowania

95 | Wejscie
termistorowe

Wejscie

Termistory
termistorowe

silnika

Przyktad 1. Podstawowa instalacja, w ktorej silnik
jest sterowany z lokalnego panelu softstartu.

opcja) F1 4 1
B1
L2 52 T2
:
L3 T3
B3 PE

A1 Do

3-faz ~

Napiécie

+10
I40t?v_ 15} p?z Zasilanie
u o napiecia
+10 A3 ]
230V_ 15 o sterowania
5 95
+— (@© N
®x 06 Wejscia
E. ar |:—o termistorowe
[N
-
Legenda
F1] Bezpiecznik pofprzewodnikowy (opcja)
Uwagi:

MCD3000 musi by¢ ustawiony na lokalne sterowa-
nie. Dokonujemy tego poprzez przycisnigcie przy-
cisku [LOCAL/REMOTE] stuzgcego do przetgcza-
nia pomiedzy lokalnym i zdalnym trybem sterowa-
nia.
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Przyktad 2. MCD3000 jest zasilany poprzez stycz- Przykiad 3. Softstart MCD3000 pracuje ze styczni-
nik sieciowy i jest sterowany dwuprzewodowo: sy-  kiem w uktadzie ,BY-PASS” i jest sterowany zdalnie.
gnat START/STOP oraz przycisk RESET.

K2M
O‘I):‘Ha) L1 T1 a
£§ TR
P |_2 T2 A
2 A g |
@
é} A
e % E@ (och1ia)
Al N (TS S @@—C
+10 £ B1
Tobov —15 A2 Zasilanie o) L ¥
u napiecia o 5 L2 D
230v *10 A3 sterowania of 8" gg"_c M
-15 o 8 g o}
15 g0 2 - L3 T3
oo g 28 T 8%
16 < = 13 @ o) PE
o £ 2§ —oH O o
K1A 17 © gﬁ 14 T +10 g1 @
——?8 2 Ng 400V _ 1571 |A2  Zasilanie
o o a K1M lub +10[|R3 napiecia
S1 o5 = 230V _15|0 sterowania
O e
% 26 N
& std |15,
16 S o
29 %5 e |y 8§
o Wejscia = O
ezl |:—06 termistorowe &_?8 7 -%g
2 o 2 o) zg
Par. 36 = 0 (Stycznik K1M) S3 258 T 33
| B §I )
Legenda O N §
F1 | Bezpiecznik potprzewodnikowy (opcja) C 05 s K2M
K1A| Przekaznik START/STOP S Weisci
K1M| Stycznik zasilania g=ffor[_[os Weiscia
S1 | Przycisk RESET 5% O termistorowe
|_
, Par. 38 = 0 (Praca)
Uwagi: Legenda . .
1. MCD3000 musi by¢ ustawiony na zdalne F1 Bezpiecznik pofprzewodnikowy (opcja)
sterowanie. Dokonujemy tego poprzez przy- gM gg;ggt g\T‘Xg\?S
cisniecie przycisku [LOCAL/REMOTE] stuza- S2 | Przycisk STOP
cego do przefgczenia pomiedzy lokalnym i S3 | Przycisk RESET

zdalnym trybem sterowania.

2. Przekaznik A musi by¢ zaprogramowany na

funkcje Stycznika Sieciowego. Zobacz Par.  Uwagi:

36 — Przekaznik A - funkcje. 1. MCD3000 musi by¢ ustawiony na zdalne
sterowanie. Dokonujemy tego poprzez przy-
cisniecie przycisku [LOCAL/REMOTE] stuza-
cego do przetgczenia pomiedzy lokalnym i
zdalnym trybem sterowania.

2. Przekaznik C musi by¢ zaprogramowany na
funkcje PRACA. Zobacz Par. 38 — Przekaz-
nik C - funkcje.
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Przyktad 4. Softstart MCD3000 jest sterowany troj-
przewodowo

(opcja)
F1 |L1 T1

——
B1
L2 T2

——]

_EI_ J/

L3 T3

Napiecie 3-faz

PE

Zasilanie
napigcia
sterowania

5265 oZoOBOE 0m

2

>

3
Zdalne sterowanie

3
S0 oz

o
[N &)}

Wejscia
O termistorowe

S2 g4
:Tj KIA
KIA

Termistor
silnika
!
o

Legenda
F1 Bezpiecznik potprzewodnikowy (opcja)
K1A | Przekaznik START/STOP

S1 Przycisk START
S2 Przycisk STOP
S3 Przycisk RESET

Uwagi:

1. MCD3000 musi by¢ ustawiony na zdalne ste-
rowanie. Dokonujemy tego poprzez przyci-
$niecie przycisku [LOCAL/REMOTE] stuza-
cego do przetgczenia pomiedzy lokalnym i
zdalnym trybem sterowania.

3.12. Komunikacja Szeregowa
MSD3000 posiada mozliwos¢ sterowania za pomo-
cg komunikacji szeregowej poprzez RS-485.

GND| 61
169 —Lt———

RS-485

' UWAGA!

(110 Kable komunikacyjne RS-485 nie powinny
znajdowac sie w_odlegtosci mniejszej niz
300 mm od kabli napigcia zasilania. Tam,

gdzie nie da sie unikng¢ pozadanej odlegtosci,

nalezy zastosowa¢ kable ekranowane w celu re-

dukgiji indukujacych sie zaktécen.

Dane transmitowane zaréwno z jak i do softstartu

muszg by¢ 8-bitowe, w kodzie ASCII bez bitu pa-

rzystosci oraz z jednym bitem stopu.

Predkos¢ transmisji jest ustawiana w Par. 22 — Ko-

munikacja RS-485 (Serial Communications) — Pred-

kosc transmisji (Baud Rate).

Softstart MCD3000 moze by¢ zaprogramowany do

samoczynnego wytgczenia w przypadku btedu

komunikacji z RS-485. Realizuje sie to przez na-

stawe parametru Par. 24 — Komunikacja szerego-

wa - Czas przerwy RS485 (Serial Communications

- RS485 Time Out.

Adres softstartu ustawia sie¢ w parametrze Par. 23

Komunikacja szeregowa — Adres (Serial Communi-

cations - Satellite Address).

' UWAGA!
'@ Adres Slave musi by¢ dwucyfrowy, adresy

mniejsze od 10 musza by¢ poprzedzone

cyfrg zero (0)

UWAGA!
",.| Jesli sofstart MCD3000 nie ma skonfiguro-
= wanego okreslonego adresu Slave, zadna
odpowiedz nie bedzie otrzymywana przez
Mastera.

' UWAGA!

Odpowiedz na zgdanie Mastera moze za-
ja¢ MCD3000 do 250 ms. Czas przerwy w
Masterze powinien by¢ ustawiony odpo-
wiednio.

UWAGA!
":| A_dr_es i _pre_dkoéé transmisji moga bvé__réw-
i niez zmieniane za pomocag komunikacji sze-

regowej. Zachowanie komunikacji szerego-
wej nie bedzie zakibcone przez zmiane tych para-
metréw az biezacy tryb Programowania za pomoc
Magistrali Szeregowej zostanie przerwany przez
Mastera. Urzadzenie Master musi by¢ tak zaprogra-
mowane, aby zmiana tych parametréw nie powo-
dowata probleméw w komunikaciji.
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Szczegoty opisu fragmentéw komunikatu stosowa-
nych w komunikacji z MCD3000 sg pokazane w
ponizszej tabeli. Fragmenty komunikatu moga by¢
taczone w kompletny komunikat opisany w nastep-
nych sekcjach.
Typ Fragmentu Ciag znakéw ASCII lub
Komunikatu (Ciag

znakow szesnastkowo)

Rozkaz ASCIl Komentarz
Start B10 Inicjuje start
Stop B12 Inicjuje stop
Reset B14 Kasowanie alarmu

Zatrzymanie B16 Inicjuje natychmiastowe
wybiegiem odciecie napiecia od
silnika. Jakikolwiek Stop lub Hamo

wanie DC jest ignorowane.

Wystanie adresu

EOT [nn] [Irc] ENQ Ilub
(04h [nn] [Irc] 05h)

Wystanie Rozkazu
Wystanie Zadania

STX [ccc] [Irc] ETX lub
(02h [ccc] [Irc] 03h)

Odczyt Parametrow
Zapis Parametrow
Otrzymanie danych

STX [dddd] [Irc] ETX Iub
(02h [dddd] [Irc] 03h)
STX [ssss] [Irc] ETX lub
(02h [ssss] [Irc] 03h)
DC1 [pppp] [Irc] ETX
(011h [pppp] [Irc] 03h)
DC2 [ww] [Irc] ETX
(012h [vvvv] [Irc] 03h)

Otrzymanie Statusu

Numer Parametru

Wartos¢ Parametru

ACK ACK lub (06h)
NAK NAK lub (15h)
ERR BEL (07h)

nn = dwubajtowa liczba ASCII zawierajgca adres
sofstartu gdzie kazda cyfra dziesietna jest repre-
zentowana przez n.

Irc = dwubajtowa kontrola wzdtuzna w kodzie
szesnastkowym.

ccc = trzybajtowy rozkaz w kodzie ASCII gdzie
kazdy znak jest reprezentowana przez c.

dddd = czterobajtowa liczba ASCII zawierajgca
wartos¢ pradu i temperatury gdzie kazda cyfra dzie-
sietna jest reprezentowana przez d.

ssss = czterobajtowa liczba ASCII. Pierwsze dwa
bajty majg wartos¢ zero w kodzie ASCII. Ostatnie
dwa bajty zawierajg dane statusowe w kodzie szes-
nastkowym.

pppp = czterobajtowa liczba ASCII zawierajgca
numer parametru gdzie kazda cyfra dziesietna jest
reprezentowana przez p.

vwwv = czterobajtowa liczba ASCIl zawierajgca
wartos¢ parametru gdzie kazda cyfra dziesietna jest
reprezentowana przez v.

B Komunikacja szeregowa - rozkazy
Rozkazy moga byc¢ wystane do MCD3000 z wyko-
rzystaniem nastepujgcego formatu:

Send

C T Send
Actress AK

] Request

AK] < Invdlid LRC

Possible error responses [ ;

] = Moster

1 = Slave (VICD3000)

B Komunikacja szeregowa - odczyt statusu
Status sofstartu moze by¢ odczytany przez MCD3000
z wykorzystaniem nastepujgcego formatu:

Zadanie ASCII | Nr Bitu Otrzymane dane
(ssss)
Status C10 Zadanie statusu konfiguracji MCD3000.
(Logika dodatnia 1 = prawda)
Status.0 Bez przydziatu
Status.1 Bez przydziatu
Status.2 Bez przydziatu
Status.3 Pozytywny
kierunek wirowania
Status.4 tagodne
zatrzymanie
Status.5 Bez przydziatu
Status.6 Praca 60 Hz
Status.7 Praca 50 Hz

Status_1 C12 Zadanie statusu operacyjnego MCD3000.
(Logika ujemna 0 = prawda)

NIE Status. 1.0 Zalgczenie zasilania

NIE Status. 1.1 Zatgczenie wyjscia
NIE Status. 1.2 Praca

NIE Status. 1.3 Przecigzenie

NIE Status. 1.4 Opdznienie restartu
NIE Status. 1.5 Bez przydziatu

NIE Status. 1.6 Bez przydziatu

NIE Status. 1.7 Bez przydziatu

Wersja C16 Numer wersji protokotu RS485

Kod btedu | C18 Zadanie statusu btedu MCD3000.
255= Brak alarmu

0= Zwarcie tyrystorow

1= Przekroczony czas rozruchu
2= Przetezenie

3= Termistor silnika

4= Asymetria faz

5= Czestotliwos¢ zasilania

6= Zmiana kolejnosci faz

7= Nagte przecigzenie

8= Btagd obwodu mocy

9= Zbyt maty prad

10= Przekroczenie temperatury
softstartu
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Zadanie ASCIl | Otrzymane dane (dddd)

Prad D10 Zadanie pradu silnika. Dane ma-
ja dtugosc 4 bajtow i sg w kodzie
dziesigtnym ASCII. Minimalna
wartos¢ 0000, Maksymalna war-

tos¢ 9999 A

Temperatura | D12 Zgdanie przeliczonej wartosci
modelu termicznego silnika jako
% Pojemnosci Cieplnej Silnika.
Dane majg dtugosc 4 bajtdéw i sg
w kodzie dziesietnym ASCII. Mini
malna warto$¢ 0000%. Wytacze-

nie przy 0105%

B Komunikacja szeregowa — wczytanie nastaw
parametréw z MCD3000

Nastawy parametrow mogg by¢ wczytane z

MCD3000 w dowolnym czasie z wykorzystaniem

nastepujgcego formatu:

Repeat until moster sencs NAK

ERR. < Invdid parameter
i numier

7 = Slave (VICD3000)

Odczyt parametréw| ASCII | Komentarz

Odczytywanie P10 Odczyt wartosci
parametrow parametrow
z MCD3000

B Komunikacja szeregowa - tadowanie nastaw
parametréow do MCD3000

Zmiany parametrow mogg by¢ tadowane do

MCD3000 tylko wtedy, kiedy jest on w stanie stop

tzn. nie jest w trybie rozruchu, pracy, zatrzymywa-

nia lub awarii. Uzyj nastepujacego formatu do za-

tadowania parametréw:

Exit serid programming mode
cndstore parcmeters fo EEPROM >
Enter serid Repeat until moster sends NAK

programming mode

Wite
Par.

Send
Address

Possible error responses

Par. vdue out
of ronge

Uncblefoprogram  Invdid Par No.
(motor running)

Zapis parametrow | ASCII | Komentarz

Zapisywanie P12 Zatadowanie war

parametréw tosci parametrow
do MCD3000

Kiedy MCD3000 otrzymuje rozkaz Zatadowania Pa-
rametrow wchodzi on w tryb Programowania za
pomoca Magistrali Szeregowej. Kiedy MCD3000
jest w trybie Programowania za pomocg Magistrali
Szeregowej, przyciski sterowania lokalnego i wej-
Scia cyfrowe nie dziataja, rozkaz startu z magistrali
szeregowej jest niedostepny i wyswietlacz nume-
ryczny miga pokazujgc ,SP”

Kiedy rozkaz Zatadowania Parametréw jest prze-
rwany przez Mastera lub na skutek btedu lub na
skutek przekroczenia czasu przerwy, parametry sg
zapisywane do pamieci EEPROM i MCD3000 wy-
chodzi z trybu Programowania za pomocag Magi-
strali Szeregowej.

UWAGA!

[ Tryb Programowania za pomocsg, Magistrali
Szeregowej moze spowodowac czas prze-
rwy po 500 ms, jesli nie bedzie aktywnosSci

na magistrali szeregowe;.

' UWAGA!

(116 Nastepujace parametry nie moga byé
zZmieniane, Par. 43, 44, 45, 46 & 49. Jesli
wartosci tych parametréw sg zatadowane

do MCD3000 nie bedzie zadnego efektu i nie poja-

wi sie zaden btad.

B Komunikacja szeregowa — obliczanie sumy
kontrolnej(LRC)

Kazdy ciag znakow rozkazu wysytanych do i z
MCD3000 zawiera sume kontrolng. Stosowana jest
forma kontroli wzdtuznej (LRC) w kodzie szesnast-
kowym ASCII. Jest to 8-mio bitowa liczba binarna
przedstawiona i przesytana jako dwuznakowy tekst
w kodzie szesnastkowym ASCII

Obliczanie sumy kontrolnej LRC:

1. Zsumuj wszystkie bajty ASCII

2. Oblicz reszte z dzielenia przez 256 (Mod 256)
3. Uzupetnienie do dwdéch

4. Konwersja na ASCII
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Dla przyktadu cigg znakéw rozkazu (Start):

ASCIl STX B 1 0
lub 02h  42h  31h  30h

ASCIl Hex Binarnie
STX 02h 0000 0010
B 42h 0100 0010
1 31h 0011 0001
0 30h 0011 0000
A5h 1010 0101  SUM (1)
A5h 1010 0101 MOD 256 (2)
5Ah 0101 1010  Uzupetnienie do 1
01th 0101 1011  +1 =
5Bh 0101 1011  Uzupetnienie do 2 (3)
ASCIl 5 B Konwersja na ASCII (4)
lub 35h 42h Suma kontrolna LRC

Kompletny cigg znakéw rozkazu wyglada naste-
pujgco:

ASCIl STX B 1 0 5 B ETX

lub 02h 42h 31h 30h 35h 42h 03h

W celu weryfikacji otrzymanego komunikatu za-
wierajgcego LRC nalezy:

1. Przeksztatci¢ ostatnie dwa bajty komunikatu
z ASCII na kod binarny

2. Przesung¢ w lewo 4 bity z drugiego do ostat-
niego bajtu.

. Doda¢ do ostatniego bajtu, aby otrzymac bi-
narnie LRC.

. Usung¢ ostatnie dwa bajty z komunikatu.

. Dodac pozostate bajty komunikatu.

. Doda¢ binarnie LRC.

. Zaokragli¢ do jednego bajtu.

. Wynik powinien by¢ zerem.

w

O~NO O~

Odpowiedz Iub bajty statusu sg wysytane z
MCD3000 jako cigg znakow ASCII.

STX [d1]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2 ETX
d1 = 30h

d2 = 30h

d3 = 30h plus wyzszy potbajt bajtu statusu przesu-
nietego w prawo o cztery miejsca binarnie.

d4 = 30h plus nizszy poétbajt bajtu statusu.

Na przykiad bajt statusu = 1Fh, mamy odpowiedz:
STX  30h 30h 31h 46h LRC1 LRC2 ETX

MG.15.A4.49 — VLT jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Danfoss
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PROGRAMOWANIE
Nr Nazwa parametru
1 Motor FLC Znamionowy prad silnika
2 Current Limit Ograniczenie pradowe
3 Current Ramp - Initial Current Prad rozruchu — prad poczgtkowy
4 Current Ramp - Ramp Time Czas narastania pradu rozruchowego
5 Soft Stop Ramp Time Czas hamowania wybiegiem
6 Motor Thermal Capacity Dopuszczalna temperatura silnika
7 Phase Imbalance Sensitivity Czutos$¢ niesymetrii faz
8 Undercurrent Trip Point Punkt wytgczenia podpradowego
9 Instantaneous Overload Trip Point Punkt wytaczenia nagtego przecigzenia
10 Excess Start Time Protection Zabezpieczenie wydtuzenia czasu rozruchu
11 Phase Rotation Protection Zabezpieczenie zmiany kolejnosci faz
12 Phase Imbalance Protection Delay Opodznienie zabezpieczenia niesymetrii faz
13 Undercurrent Protection Delay Opodznienie zabezpieczenia podpradowego
14 Instantaneous Overload Protection Delay Opobznienie zabezpieczenia nagtego przeciazenia
15 Restart Delay Opodznienie ponownego uruchomienia
16 Torque Boost Poczatkowy moment impulsowy
17 Soft Stop Profile Profil zatrzymania softstartu
18 D.C.Brake - Brake Time Czas statoprgdowego hamowania
19 D.C.Brake - Brake Torque Hamowanie DC — Moment hamujacy
20 Local / Remote Mode Rodzaj sterowania: Lokalne / Zdalne
21 Current Offset Prad niezrbwnowazenia
22 Serial Communication - Baud Rate Komunikacja szeregowa — Predkos$¢ transmisji
23 Serial Communication - Satellite Address Komunikacja szeregowa — Adres
24 Serial Communication - RS485 Time Out Komunikacja szeregowa — Czas przerwy RS485
25 Motor FLC " Znamionowy prad silnika
26 Current Limit » Ograniczenie pradowe
27 Current Ramp - Initial Current Prad rozruchu — prad poczgtkowy
28 Current Ramp - Ramp Time " Czas narastania prgdu rozruchowego
29 Soft Stop Ramp Time " Czas hamowania wybiegiem
30 Motor Thermal Capacity " Dopuszczalna temperatura silnika
31 Phase Imbalance Sensitivity " Czuto$¢ niesymetrii faz
32 Undercurrent Trip Point " Punkt wytaczenia podpradowego
33 Instantaneous Overload Trip Point " Punkt bezzwtocznego wytaczenia przecigzenia
34 Low Current Flag Set Point Wskaznik stanu niskiego pradu
35 High Current Flag Set Point Wskaznik stanu wysokiego prgdu
36 Relay A - Function Assignment Przekaznik A — Przypisanie funkcji
37 Relay B - Function Assignment Przekaznik B — Przypisanie funkcji
38 Relay C - Function Assignment Przekaznik C — Przypisanie funkcii
39 Automatic Reset - Trip Types Automatyczny reset — Typ wytaczenia
40 | Automatic Reset - Number Of Resets Automatyczny reset — llo$¢ resetow
41 Automatic Reset - Reset Delay Group 1&2 Automatyczny reset — Op6znienie resetu grup 1&2
42 Automatic Reset - Reset Delay Group 3 Automatyczny reset — Opdznienie resetu grupy 3
45 Trip Log Rejestr awarii
46 Password Hasto
47 Change Password Zmiana hasta
48 Parameter Lock Zablokowanie parametrow
49 Load Default Parameter Settings Ustawienie parametrow domysinych
50 Under Frequency Protection Delay Opodznienie zabezpieczenia niskiej czestotliwosci
51 Phase Imbalance Protection Enable Uaktywnienie zabezpieczenia niesymetrii faz
52 Undercurrent Protection Enable Uaktywnienie zabezpieczenia podpragdowego
53 Expanded Supply Frequency Window Powiekszenie zakresu czestotliwosci zasilania

" Drugi zestaw parametrow
* Nastawa fabryczna
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4.1. Procedura Programowania

Nastawa parametrow odbywa sie poprzez Lokal-
ny Panel Sterowania. Jest to mozliwe tylko przy
zatrzymanym napedzie. Podczas programowania
MCD3000 zapalone s3 trzy diody $wiecace znaj-
dujagce sie po prawej stronie wyswietlacza nume-
rycznego.

AMPS
TEMP
JO-  CODE

O START ORUN OTRIP OREMOTE

\CI)/\II
TN/

7/
N7

|
O,

CHANGE
MENU DATA

CANCEL < K

LOKOAL
START STOP RESULT REMOTE

Algorytm nastaw parametrow:

P+

Wejscie w tryb programowania przez wcisnigcie
[MENU/CANCEL]
Wyswietlacz pokaze biezacy numer parametru (numery
parametrow sg wyswietlane po lewej stronie i migaja).

v

Wybraé parametr do nastawienia
| UZy¢ przycisku [+/-] w celu przewinigcia listy parametrow
dopoki nie pojawi sie zgdany parametr.

v

Widok / Zmiana wartosci parametru
Wcisng¢ [CHANGE/DATA/OK] w celu wys$wietlenia
warto$ci parametru (wartosci parametréw sg
wys$wietlane po prawej stronie).

Uzywajac przycisku [+/-] zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
warto$¢ parametru do zgdanej warto$ci.

W celu zachowania nowej wartosci i powrotu do numer
parametru nalezy wcisng¢é [CHANGE DATA/OK].

W celu powrotu do numeru parametru bez zachowania
nowej wartosci nalezy wcisng¢ przycisk [MENU/CANCEL].

v

Czy wszystkie
pozadane parametry
NIE zostaly nastawione?

¢TAK

Wyjscie z trybu programowania przez wcisniecie
przycisku [MENU/CANCEL]

4.2. Programowalne Funkcje

1 Znamionowy prad silnika

Wartosé:

(Zalezy od modelu) Amps
Funkcja:

Kalibruje MCD3000 na znamionowy prad silnika
Opis wyboru:

Ustaw wartos¢ odpowiadajgcg wartosci pradu

znamionowego silnika (FLC) zgodnie z tabliczkg
znamionowg silnika.

2 Ograniczenie pradowe

Wartos$é:
100% - 500% FLC Silnika
Funkcja:

Pozwala ustawi¢ wymagany limit pradu rozrucho-
wego.

Opis wyboru:

*Zalezy od Modelu

*350%

Ograniczenie prgdowe powinno by¢ dobrane tak,
aby silnik rozpedzat sie tatwo do petnej predkosci.

200~ Prad rozruchowy przy znamionowym napieciu
=2 el -
< g 600 S~
2 | ) )
£ % 500 Ograniczenie pradowe S
zc (np. Par. 2=40%xFLC
=5 400
£§
= £ 300
;&8 200

100

T 1 T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Predkos$¢ obrotowa w [%] (w stosunku do znamionowej)

UWAGA!

' Prad rozruchowy musi by¢ na tyle duzy aby
(1l silnik mogt wytworzy¢ wystarczajgcy mo-
i ment w celu rozpedzenia podtgczonego

obcigzenia. Warto$¢ minimalna pradu uza-
lezniona jest od konstrukcji silnika oraz od momen-

tu obcigzenia.

Wartosé:
10% - 550% FLC Silnika
Funkcja:

Ustawia wartos¢ poczatkowego pradu rozrucho-
wego dla krzywej narastania prgdowego. Patrz row-
niez parametr 4.

Opis wyboru:

*350%

Patrz parametr 4.
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4 Czas narastania pradu rozruchowego

Wartosé:
1 - 30 sekund

Funkcja:

Ustawia czas narastania dla krzywej narastania pra-
du rozruchowego.

Opis wyboru:

*1 sekunda

Narastanie prgdu rozruchowego modyfikuje Ogra-
niczenie Prgdowe przez dodanie wydtuzonego cza-
Su rozpedzania.

Narastanie pradu rozruchowego moze by¢ uzyte
w dwoch przypadkach:

Prad rozruchowy przy znamionowym napieciu
L T00L —
= _ _|Czas narastania — T =~ ~ _
% g 600 (np. Par.4=10s) RS
% % 500 i iOgraniczenie pquow
25 |y | (wg Par.2=400%xFLC "
=2 400
2§ :
= & 300!
-8@-8 200 &Poczatkowy prad rozruchowy
o 100 (wg Par. 3=250%xFLC

1T T 17T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Predko$c¢ obrotowa w [%] (w stosunku do znamionowej)

1. Dla aplikaciji, gdzie warunki rozruchowe
zmieniajg sie pomiedzy uruchomieniami so-
ftstartu, narastanie prgdu dostarcza optymal-
ny start softstartu niezaleznie od obcigzenia
silnika np. dla przenosnika, ktéry moze star-
towac z lub bez obcigzenia.

W tych warunkach nalezy dokona¢ poniz-
szych ustawien:

» Ustawi¢ parametr 2 Current Limit tak, aby
silnik mégt rozpedzi¢ sie do predkosci zna-
mionowej przy petnym obcigzeniu.

» Ustawi¢ parametr 3 Current Ramp - Initial
Current tak, aby silnik mogt rozpedzaé sie
bez obcigzenia.

» Ustawi¢ parametr 4 Current Ramp — Ramp
Time w zaleznos$ci od warunkow startu (Bar-
dzo krotki czas narastania spowoduje popty-
nigcie wigkszego niz potrzebny pradu roz-
ruchowego przy starcie bez obcigzenia. Bar-
dzo dtugi czas moze spowodowac opdznie-
nie przy starcie z obcigzeniem).

2. W przypadku zasilania z generatora, gdzie
stopniowy wzrost pradu jest pozgdany przez
dopuszczenie wiekszego czasu dla regula-
cji generatora, ktoremu odpowiada powigk-
szenie sie obcigzenia.

W tym celu nalezy dokona¢ nastegpujacych
ustawien:

e Ustawic¢ parametr 2 Current Limit .

e Ustawi¢ parametr 3 Current Ramp - Initial
Current o poziom nizej niz Current Limit.

» Ustawi¢ parametr 4 Current Ramp — Ramp
Time dla osiggniecia pozgdanego stopnio-
wego wzrostu prgdu rozruchowego.

5 Czas tagodnego zatrzymania

Wartosé:
0 — 100 sekund
Funkcja:

Ustaw czas fagodnego zatrzymania. Funkcja fagod-
nego zatrzymania wydtuza czas zatrzymania silni-
ka, przez kontrolowane obnizanie napiecia wyjscio-
wego softstartu po inicjacji stopu.

Opis wyboru:

*0 sekund (Wytgczone)

Ustaw czas zatrzymania dla optymalizacji charak-
terystyki zatrzymania dla obcigzenia.

Funkcja fagodnego zatrzymania posiada dwa ro-
dzaje: standardowy i zaawansowany dla sterowa-
nia pompa. Tryb sterowania pompg moze zapew-
ni¢ lepsze osiggi w niektorych aplikacjach pompo-
wych. Patrz Par. 17 Soft Stop Profile.

UWAGA!

"J Funkcja zatrzymania MCD3000 automa-
e tycznie okresla krok obnizania napiecia

wyjsciowego bez ingerencji uzytkownika.

UWAGA!

",.l tagodne zatrzymanie i statoprgdowe ha-
a mowanie nie mogg by¢ uzyte jednocze-

Snie. Ustawienie warto$ci czasu tagodne-

go zatrzymania wiekszej niz 0 spowoduje
nadanie Par. 18 D.C.Brake — Brake Time wartosci
0, a Par. 38 Przekaznik C — Function Assignment
wartosci OFF.

6 Pojemnos¢ cieplna silnika

Wartosé:
5 -120 sekund

Funkcja:

Kalibruje model termiczny silnika w MCD3000 dla
dopuszczalnej temperatury podtgczonego silnika.
Pojemnos¢ cieplna silnika jest definiowana jako
dtugos¢ czasu, podczas ktdrego silnik moze utrzy-
mac wartos¢ bezposredniego pradu rozruchu (Di-
rect-On-Line Current).

*10 sekund

Opis wyboru:

Fabryczna nastawa jest odpowiednia dla wielu
aplikacji. Wybor wartosci dla dopuszczalnej tem-
peratury silnika mozna dobra¢ na dwa sposoby:
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1. Dobranie na podstawie czasu bezposrednie-

go rozruchu silnika (DOL time) wedtug da-
nych technicznych silnika. Pozwala to na
wykorzystanie petnej pojemnosci cieplne;j
podigczonego silnika. Silnik bedzie mogt
pracowa¢ z maksymalng wydajnoscig pod-
czas rozruchu oraz przy przecigzeniu.
Jest to idealne, przy rozruchu obcigzen o
wysokiej bezwtadnosci lub w aplikacjach, ta-
kich jak naped pity tasmowej, ktory musi pra-
cowac przy wysokim przecigzeniu.

UWAGA!
"J Dopuszczalna warto$¢ pradu DOL dla
ﬂ MCD3000 wynosi 600% w stosunku_do

znamionowego prgadu silnika. Aktualna

wartos$¢ prgdu DOL jest przeliczana w celu
obliczenia Pojemnosci Cieplnej Silnika (MTC) wg
ponizszego wzoru:

__Prad silnika przy zatrzymanym wale (%) 2 xCzas DOL Silnika
I}QE§_( 600% )

2. Dobér wedtug sposobu obcigzenia. Pojem-
nosc¢ cieplna silnika moze by¢ bezpiecznie
ustawiona zgodnie z publikowang wartoscig
limitu czasu DOL silnika, jednakze niektore
rodzaje obcigzenia nie potrzebujg tej warto-
8ci przy rozruchu lub przy przecigzeniach w
czasie pracy. W takich przypadkach ustawie-
nie dopuszczalnej pojemnosci cieplnej silni-
ka powinno zapewni¢ wczesniejsze ostrze-
zenie o nieprawidtowych warunkach pracy.
Aby ustawi¢ dopuszczalng pojemnosé ciepl-
ng silnika na podstawie sposobu obcigzenia,
nalezy odczytywac temperature silnika z wy-
Swietlacza MCD3000 przy kolejnych cyklach
zatrzymania i restartowania napedu dopoki
MCD300 nie przeliczy temperatury. Ustawie-
nie Pojemnosci Cieplnej Silnika (czasu w par.
6) mozna uznac¢ za zakonczone, jesli tempe-
ratura przy koncu kolejnego cyklu restartu be-
dzie wynosita w przyblizeniu ok. 80%.

7 Czuto$¢ niesymetrii faz

Wartosé:

1-10
1-4
5
6-10

*5 (Normalna czutosc)
Powigkszona czuto$¢
Normalna czutosé
= Zmniejszona czutos¢

Funkcja:

Ustaw czuto$¢ zabezpieczenia niesymetrii faz.

Opis wyboru:

Reguluje punkt wytgczenia dostosowany do tole-
rancji niesymetrii faz. Nastawa fabryczna jest nor-
malnie akceptowana ale moze by¢ regulowana w
celu dostosowania do indywidualnych warunkow.
Czas reakcji na zabezpieczenie niesymetrii faz tak-
ze moze by¢ nastawiony w Par. 12 Opdznienie
zabezpieczenia nierdwnosci faz.
llCl UWAGA!
Punkt wytgczenia niesymetrii faz ma
zmniejszong czutos¢ o 50% podczas roz-
ruchu i zatrzymywania.

Wartosé¢:
15% — 100%
Funkcja:

Ustaw minimalng wartos¢ prgdu dozwolong w cza-
sie pracy.

Opis wyboru:

*20%

Jesli zaprogramowana wartos¢ powoduje zatrzy-
manie napedu przy wykryciu bardzo niskiego pra-
du, to nalezy wartosc tg ustawi¢ w zakresie: powy-
zej pradu magnesujgcego silnika i ponizej pradu
znamionowego.

Zabezpieczenie podpradowe zadziata ponizej pra-
du magnesujgcego, zazwyczaj ponizej 25%.
Czas reakcji na zabezpieczenie podpragdowe tak-
ze moze by¢ ustawiony w Par. 13 Opdznienie za-
bezpieczenia podprgdowego.

Zabezpieczenie podprgdowe nie jest aktywne pod-
czas rozruchu i zatrzymywania napedu.

9 Punkt wytagczenia nagtego przecigzenia

Wartosé

80% — 550% FLC Silnika *400%

Funkcja:

Ustaw punkt wytaczenia dla zabezpieczenia przed
nagtym przecigzeniem.

Opis wyboru:

Punkt wytgczenia nagtego przecigzenia powinien
by¢ ustawiony na warto$¢ przy ktérej silnik zacznie
utyka¢ wskutek przecigzenia.

Czas reakcji na wytgczenie nagtego przecigzenia
takze moze by¢ ustawiony w Par. 14 OpdzZnienie
zabezpieczenia nagfego przecigzenia.
Zabezpieczenie wytgczenia nagtego przecigzenia
nie jest aktywne podczas rozruchu i zatrzymywa-
nia napedu.
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10 Zabezpieczenie przed przekroczeniem

Wartosé

0 - 255 sekund *20 sekund
Funkcja:

Ustaw maksymalny dopuszczalny czas rozruchu.
Opis wyboru:

Nalezy wybra¢ warto$¢ wigksza niz normalny czas
rozruchu silnika. MCD3000 wytaczy sie jesli czas
rozruchu przekroczy warto$¢ ustawiong. Oznacza
to, ze warunki aplikacyjne sie zmienity lub silnik
zostat przecigzony. Funkcja ta stuzy rowniez do
zabezpieczenia softstartu przed rozpoczeciem pra-
Cy poza jego znamionowymi warunkami rozruchu.
Ustawienie wartosci 0 wytacza to zabezpieczenie.

UWAGA!
' Nalezy sie upewni¢ czy ustawiona wartos¢
"# nie wykracza poza znamionowe parame-

try pracy MCD3000.
11 Zabezpieczenie zmiany kolejnosci faz
Wartosé:
0-2

*Q (Off — Wytgczone)

0 = Off (Zezwolenie lewych i prawych obrotow)
1 = Tylko obroty w lewo
2 = Tylko obroty w prawo

Funkcja:

Wybierz dopuszczalng sekwencje zmiany kolejno-
$ci faz doprowadzonego zasilania.

Opis wyboru:

Dla poprawnosci dziatania MCD3000 kolejnos¢ faz
nie ma znaczenia. Funkcja ta pozwala ograniczy¢
wirowanie silnika tylko w jednym kierunku. Nalezy
wybrac¢ to zabezpieczenie zgodnie z wymagania-
mi aplikacyjnymi.

12 Opdznienie zabezpieczenia niesymetrii

faz

Wartosé:
3-254
Funkcja:

Opdznia wytgczenie softstartu w przypadku wykry-
cia nierownosci faz wiekszej niz ustawiono w para-
metrze: Czutos¢ niesymetrii faz (Par. 7 oraz Par. 31).

*3 sekundy

Opis wyboru:

Ustaw odpowiednig warto$¢ w celu unikniecia
niepotrzebnego wytgczenia softstartu w przypad-
ku tymczasowej niesymetrii faz.

13 Opodznienie zabezpieczenia

podpradowego

Wartosé:

0 - 60 sekund
Funkcja:

Opdznia wytgczenie softstartu w przypadku wykry-
cia pradu silnika mniejszego niz wartos¢ ustawio-
na w parametrze Punkt wytgczenia podpradowe-
go (Par. 8 oraz Par. 32).

Opis wyboru:

*5 sekund

Ustaw odpowiednig warto$¢ w celu unikniecia
niepotrzebnego wytgczenia softstartu w przypad-
ku sytuacji tymczasowo niskiego pradu.
Zabezpieczenie podprgdowe nie jest aktywne pod-
czas rozruchu i zatrzymywania napedu.

14 Opédznienie zabezpieczenia nagtego

przecigzenia

Wartosé:
0 - 60 sekund
Funkcja:

Opoznia wytgczenie softstartu w przypadku wykry-
cia pradu silnika wigkszego niz warto$¢ pradu usta-
wiona w parametrze Punkt nagtego przecigzenia
(Par. 9 oraz Par. 33).

Opis wyboru:

*0 sekund

Ustaw odpowiednig warto$¢ w celu unikniecia
niepotrzebnego wytgczenia softstartu w przypad-
ku sytuacji tymczasowo wysokiego pradu.

15 Opobznienie ponownego uruchomienia

Wartosé¢:
0 — 254 jednostek

Funkcja:

Ustaw minimalny czas pomiedzy koncem zatrzy-
mania napedu, a poczatkiem ponownego rozru-
chu.

Opis wyboru:

*1 jednostka (10 sekund)

Warto$¢ nalezy dostosowa¢ do danego procesu
technologicznego. Ustawienie warto$ci zero za-
pewnia minimalne opdznienie ponownego rozru-
chu réwne 1 sekundzie. Na okres zadziatania funk-
cji Opo6znienia Ponownego Uruchomienia zostaje
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zapalona dioda LED po prawej stronie wyswietla-
cza numerycznego softstartu co oznacza, ze silnik
nie moze by¢ uruchomiony.

16 Wzmochnienie momentu

Wartosé:

0-3

0 = Off (Wytgczone)

1 = Zwiekszenie momentu
2 = Kontrola momentu

3 = Zwiegkszenie & kontrola momentu

Funkcja:

*Q (Off — Wytgczone)

Uaktywnia funkcje wzmocnienia momentu.

Opis wyboru:

Funkcja zwiekszenia momentu pozwala na uzyska-
nie dodatkowego momentu na poczgtku rozruchu.
Zwiekszenie momentu moze by¢ zastosowane dla
aplikacji wymagajgcych na poczgtku wysokiego
momentu rozruchowego a pozniej przyspieszaja-
cych swobodnie z mniejszym momentem

UWAGA!
' Funkcja zwiekszenia momentu zapewnia szyb-
"# kie narastanie momentu. Zapewnia, ze nape-

dzane obcigzenie i naped moga, poradzi¢ so-
bie z wysokim momentem rozruchowym.

Kontrola momentu zapewnia bardziej liniowe na-

rastanie momentu podczas rozruchu.

17 Profil tagodnego zatrzymania

Wartosc¢:

0-3

0 = Tryb standardowy
1 = Sterowanie pompg (tryb 1)
2 = Sterowanie pompg (tryb 2)
3 = Sterowanie pompg (tryb 3)

Funkcja:

*0 (Tryb Standardowy)

Wybiera profil tagodnego zatrzymania si¢ silnika.
Opis wyboru:

Domyslng nastawg softstartu jest tryb standardo-
wy rodzaj i jest odpowiedni dla wielu instalaciji.
W trybie standardowym zmniejszenie predkosci
silnika jest monitorowane i operacja fagodnego
zatrzymania jest automatycznie regulowana, aby
zoptymalizowaé operacje zatrzymania.
Dodatkowo oprocz trybu standardowego sg do-
stepne trzy specjalizowane tryby sterowania pom-
pa. Te tryby zapewniajg alternatywny algorytm
sterowania, ktéry moze dostarczy¢ lepsze osiggi
w poroéwnaniu z trybem standardowym dla indy-
widualnych silnikéw i charakterystyk hydraulicz-
nych aplikaciji.

Funkcja statoprgdowego hamowania skraca
czas zatrzymania silnika przez doprowadzenie
pradu statego do zaciskéw silnika po podaniu
rozkazu STOP. Do realizacji tej funkcji potrzeb-
ny jest stycznik, ktéry powinien zwiera¢ zaciski
wyjsciowe softstartu T2 i T3, jak jest to pokaza-
ne na ponizszym schemacie elektrycznym.
Oprocz tego nalezy ustawi¢ nastepujgce para-
metry w softstarcie MCD3000:

* Par 18. D.C.Brake - Brake Time

* Par 19. D.C.Brake - Brake Torque

* Par 38. Przekaznik C -Funkcja DC brake

(OPCJ'%1 M (?pcja)F1 L1 T1

8 B1
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o . L2 B T2 M
& R SE

g L3 T3

.f

us)
w
o
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°l| /kem
33

I
Ka2M
Par. 38 = 1 (Sterowanie stycznikiem hamowania DC)

X
e

Programowalny
przekaznik C

Legenda

Bezpiecznik poiprzewodnikowy (opcja)
Stycznik sieciowy (opcja)

Stycznik hamowania DC

F1
K1M
K2Mm

Modut mocy softstartu MCD3000 moze
A zostac¢ uszkodzony, jesli zestyki mocy

stycznika przeznaczonego do hamo-

wania prgdem statym bedg zwarte przy
nie aktywnej funkcji hamowania DC. Upewnij sie,
ze stycznik hamowania DC jest sterowany przez
wyijscie przekaznika C i Par. 38 Przekaznik C — Funk-
cje jest ustawiony na sterowanie stycznikiem sta-
toprgdowego hamowania.

/N

Modut mocy softstartu MCD3000 moze
zostac uszkodzony, jeéli stycznik hamo-
wania statfoprgdowego jest nieprawidto-
wo podtgczony miedzy zaciskami T1-T2

lub T1-T3
18 Czas staloprgdowego hamowania
Wartos¢:
0 - 10 sekund *0 sekund (Off)
Funkcja:
Ustaw czas operacji hamowania prgdem statym.
Opis wyboru:

Nalezy ustawi¢ zgdany czas hamowania. Wartosc
0 oznacza, ze funkcja hamowania statoprgdowe-
go jest nieaktywna.
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' UWAGA!
"# Wyijscie przekaznika C softstartu musi by¢

zaprogramowane na sterowanie styczni-

kiem statoprgdowego hamowania zeby
zapewnié¢ poprawng funkcje zwierania zestykéw.
Patrz Par. 38 Przekaznik C — Funkcje

UWAGA!

Funkcije: statopradowe hamowanie i fagod-
ne zatrzymanie nie moga by¢ uzyte jedno-
czesnie. Ustawienie wartosci czasu hamo-
wania prgdem statym wiekszej niz 0 spowoduje w
Par. 5 Czas ftagodneqo zatrzymania i Par. 29 Czas
tagodneqgo zatrzymania (drugi zestaw parametrow)
ustawienie wartosci na 0 sekund.

"

' UWAGA!
1K Podczas aktywnej funkcji hamowania pra-
e dem statym na wys$wietlaczu MCD3000
ponizej

pokaza sie litery ‘br’ jak przedstawiono

DN
-
19 Hamowanie DC - Moment hamujgcy

Wartos¢:
30% — 100% Momentu hamujgcego *30%
Funkcja:

Ustaw poziom hamowania statoprgdowego jako
[%] maksymalnego momentu hamujgcego.

Opis wyboru:
Ustaw zgdang wartosc.

UWAGA!
":| Dla duzej bezwiad.noéc.i obcigzenia wiek-
i szy moment hamujgcy jest dostepny przy
uzyciu funkcji .tagodnego Hamowania”
opisanej w rozdziale .Zalecenia projektowe” tej

instrukcii

20 Rodzaj sterowania: Lokalne / Zdalne

Wartosé:
0-3

*0 (Przycisk [LOKAL/REMOTE] aktywny)

0= Przycisk [Lokal/Remote] zawsze aktywny
1= Przycisk [Lokal/Remote] jest tylko aktyw-
ny przy zatrzymanym silniku.

2= Tylko lokalne sterowanie (przyciski na pa-
nelu softstartu sg aktywne, zdalne sterowanie za
pomocg wejs¢ cyfrowych jest nieaktywne).

3= Tylko zdalne sterowanie, (przyciski na pa-
nelu softstartu sg nieaktywne, zdalne sterowanie
za pomocg wejs¢ cyfrowych jest aktywne).

Funkcja:

Okresla, kiedy przyciski na panelu softstartu oraz
zdalne sterowanie przy pomocy wejs¢ cyfrowych
jest aktywne. Réwniez, kiedy i czy przycisk [Local/
Remote] moze by¢ uzyty do przetgczania miedzy
sterowaniem lokalnym i zdalnym.

Opis wyboru:
Wybra¢ w zaleznosci od potrzeb.

21 Wzmocnienie pradu

Wartosé:
85% — 115%
Funkcja:

Ta funkcja dodaje wzmocnienie do obwodoéw
monitorujgcych prad w softstarcie MCD3000. Ob-
wody te sg fabrycznie kalibrowane z doktadnoscig
+5%. Wzmocnienie moze by¢ uzyte do dopaso-
wania odczytu pradu przez MCD3000 z zewnetrz-

nym systemem monitorowania prgdu.
ll’l
\,
i funkcje zwigzane z pradem np. prad od-
czytu, przecigzenie silnika i wszystkie inne

funkcje zabezpieczen zwigzane z pradem oraz
wyjscia prgdowe

*100%

UWAGA!
Ta nastawa wywiera wptyw na wszystkie

Opis wyboru:

Wzmocnienie powinno by¢ nastawione wedtug
ponizszego wzoru:
Prad wskazany przez MCD3000

(Par2l) = - - -

Wzmoenienie pradu Prad Zmierzony innym zewnetrznym urzgrzadzeniem
484

np. 104%=—

464

22 Komunikacja szeregowa — Predkos¢

transmisiji

Wartos¢:

1-5 *4 (9600 baud)

1= 1200 baud

2= 2400 baud

3= 4800 baud

4 = 9600 baud

5= 19200 baud

Funkcja:

Ustala predkosc¢ transmisji w komunikacji szere-
gowe;.

22 MG.15.A4.49 — VLT jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Danfoss



Daeifold

Seria MCD3000

Opis wyboru:
Ustawi¢ odpowiednig wartosc.

23 Komunikacja szeregowa — Adres

Wartos¢:

1-99 *20
Funkcja:

Ustala adres softstartu w komunikacji szeregowe;.
Opis wyboru:

Ustawi¢ unikalny numer odpowiedniego adresu
urzgdzenia.

24 Komunikacja szeregowa — Czas
przerwy RS485

Wartosé:
0 - 100 sekund
Funkcja:

Ustala maksymalng warto$¢ czasu przerwy w ko-
munikacji RS485.

Opis wyboru:

*0 sekund (Off)

Wybrac¢ ten parametr, jesli jest to wymagane. Wy-
taczenie powinno nastgpi¢ w przypadku btedu w
komunikacji RS485 z MCD3000.

Wartos¢ 0 sekund pozwala MCD3000 kontynuowac
operacje bez regularnej aktywnosci RS485.

' UWAGA!

": W przypadku wytgczenia na skutek btedu
w_komunikacji szeregowej, MCD3000 nie
moze by¢ zresetowany dopdki nie zosta-

nie wznowiona komunikacja.

Jesli komunikacja RS485 nie moze by¢ szybko

ustabilizowana i tymczasowo jest potrzebne stero-

wanie lokalne, nalezy Par. 24 Serial Communica-
tions — RS485 Time Out ustawié¢ na warto$é 0 se-
kund.

MCD300 zawiera dwa zestawy parametrow ste-
rowania silnikiem. Parametry od nr 25 do nr 33
zdefiniowane jako drugi zestaw parametréw, od-
powiadajg pierwszemu zestawowi parametrow,
parametry od nr 1 do 9. W rozdziale 5 tej instruk-
cji zostato szczegétowo opisane uaktywnienie
drugiego zestawu parametréw.

25 Znamionowy prad silnika
(Drugi zestaw parametrow)

Wartosé:

(Zalezy od modelu) Amps *Zalezy od Modelu

Zobacz Par. 1 dla Funkcji i Opisu wyboru.

26 Ograniczenie pragdowe

(Drugi zestaw parametréow)

Wartosé:

100% - 500% FLC Silnika *350%

N
o
o
Q0
o
N
)
Q
=
N
Q
Q
m
c
>
=
o
@)
©
(2}
c
3
<
o
o
=
c

27 Prad rozruchu - Prad poczatkowy

(Drugi zestaw parametrow)

é ‘
Q
-
o
-
o

10% - 550% FLC Silnika *350%

28 Czas narastania pradu rozruchu

(Drugi zestaw parametrow)
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1 - 30 sekund *1 sekunda
Zobacz Par. 4 dla Funkciji i Opisu wyboru.

29 Czas hamowania wybiegiem

(Drugi zestaw parametrow)

Wartosé¢:
0 - 100 sekund *0 sekund (Wytaczone)
Zobacz Par. 5 dla Funkciji i Opisu wyboru

30 Pojemnosé¢ cieplna silnika

(Drugi zestaw parametrow)

é ‘
Q
-
o
o
o

5 -120 sekund *10 sekund

Zobacz Par. 6 dla Funkcji i Opisu wyboru.

31 Czufosé niesymetrii faz

(Drugi zestaw parametrow)

Wartosé:

1-10 *5 (Normalna czutos$c)
1-4 = Zwiekszona czutos¢

5 = Normalna czuto$¢

6-10 = Zmniejszona czutos¢

Zobacz Par. 7 dla Funkciji i Opisu wyboru.
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32 Punkt wytgczenia podpragdowego
(Drugi zestaw parametréow)

Wartosé:
15% — 100%

*20%

Zobacz Par. 8 dla Funkcji i Opisu wyboru.

33 Punkt wytaczenia nagtego przecigzenia

(Drugi zestaw parametréw)

Wartosé

80% — 550% FLC Silnika *400%

Zobacz Par. 9 dla Funkciji i Opisu wyboru.

34 Wskaznik stanu niskiego pradu

Wartos¢:
1 —100% FLC Silnika
Funkcja:

Ustala wartos¢ pradu, po ktérym funkcja wskazni-
ka stanu niskiego pragdu bedzie aktywna. (Funkcja
ta zadziafa tylko wtedy, kiedy silnik pracuje).
Wyjscie przekaznika B moze by¢ zaprogramowa-
ne do wskazania stanu niskiego pradu. Stan tego
przekaznika sie zmieni, gdy prad silnika bedzie
ponizej nastawionej wartosci.

Zobacz Par. 37 dla Przekaznika B — Funkcje.

Opis wyboru:

*50% FLC Silnika

Ustawi¢ odpowiednig wartosc.

35 Wskaznik stanu wysokiego pradu

Wartosé:
59 — 550% FLC Silnika
Funkcja:

Ustala wartos¢ pradu, po ktérym funkcja wskazni-
ka stanu wysokiego pradu bedzie aktywna. (Funk-
cja ta zadziafa tylko wtedy, kiedy silnik pracuje).
Wyijscie przekaznika B moze by¢ zaprogramowa-
ne do wskazania stanu wysokiego pradu. Stan tego
przekaznika sie zmieni, gdy prad silnika bedzie
powyzej nastawionej wartosci.

*105% FLC Silnika

Zobacz Par. 37 dla Przekaznika B — Funkcje.
Opis wyboru:

Ustawi¢ odpowiednig wartosc.

Podanie sygnatu —l l

Napiecie wyjs’cioM E\L

FUNKCJE ii i i i

PRZEKAZNIKOWE ! ! ! !

Stycznik sieciowy [T | L

Zataczenie wyjéé_u i ! |_

Praca ii i
— | I
—.¢—— Testy przy rozruchu

36 Przekaznik A - Funkcje
Wartosé:
0-3 *0 (Stycznik sieciowy)

0 = Stycznik sieciowy

1 = Praca

2 = Wskaznik stanu wysokiego pradu (patrz Par.
35)

3 = Wskaznik stanu niskiego pradu (patrz Par. 34)

Funkcja:

Ustala funkcjonalno$¢ wyjscia przekaznika A.
Opis wyboru:
Wybra¢ w zaleznosci od potrzeb.

37 Przekaznik B - Funkcje

Wartosé:

0-4 *0 (Alarm)

0 = Alarm

1 = Zafgczenie wyjscia

2 = Wskaznik stanu wysokiego pragdu (patrz Par.
35)

3 = Wskaznik stanu niskiego pradu (patrz Par. 34)
4 = Stycznik sieciowy

Funkcja:

Ustala funkcjonalnos¢ wyjscia przekaznika B.
Opis wyboru:

Zobacz Par. 36.

38 Przekaznik C - Funkcje

Wartosé:
0-2 *0 (Praca)
0= Praca

N
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1= Sterowanie stycznikiem hamowania pra-
dem statym (D.C. Brake)
2= Off (Brak dziatania)

Funkcja:

Ustala funkcjonalnos¢ wyjscia przekaznika C.
Opis wyboru:

Wybranie wartosci 1 (Sterowanie stycznikiem sta-
toprgdowego hamowania) jest mozliwe tylko, kie-
dy uzywamy funkcji hamowania prgdem statym i
wczesdniej ustawimy Par. 18 Czas hamowania prg-
dem statym.

' UWAGA!
": W celu zredukowania stanéw awaryjnych

urzgdzenia, gdy wartos¢ funkcji przekaz-

nika C zostala nieodpowiednio nastawio-
na, MCD3000 automatycznie wybiera warto$¢ 2
(Off) w nastepujacych przypadkach:

» Jedli jest zaprogramowany czas tagodnego
zatrzymania softstartu, gdy Par. 38 jest usta-
wiony na wartosc 1 (sterowanie stycznikiem
statoprgdowego hamowania)

* Kiedy Par. 18 Czas stafoprgdowego hamo-
wania jest ustawiony na 0 sekund.

Kiedy Par. 18 Czas hamowania stafoprgdo-
wego jest zmieniony na 0 sekund.

Funkcja automatycznego resetu pozwala wybraé
typ wytgczenia awaryjnego, automatycznie ka-
sowanego. Na automatyczny reset wywierajg
wplyw trzy nastawy:

* Typ wigczenia

* Liczba resetow

* Opoznienie resetu

Jezeli rozkaz Startu jest ciggle aktywny

/'\ po zresetowaniu alarmu silnik moze

) ponownie wystartowaé. Nalezy podjaé

wszelkie kroki bezpieczenstwa, aby

obstuga osobowa mogta unikng¢ ryzyka w razie
wystgpienia takiego przypadku.

39 Automatyczny reset — Opdéznienie
resetu grupy 3

Wartosé¢:

0-3 *0 (Off)
0 = Off (Wytgczone)

1 = Automatyczny reset 1-szej grupy awarii.
2 = Automatyczny reset 1 i 2 grupy awarii.
3 = Automatyczny reset 1,2 i 3 grupy awarii.

Funkcja:

Wybrac, ktory typ awarii bedzie automatycznie re-
setowany - kasowany.

Opis wyboru:

Trzy grupy awarii moga by¢ automatycznie zrese-
towane.

Grupa Typ awarii
1 Asymetria faz, Brak fazy zasilania
2 Stan podpradowy, Nagie przecigzenie
3 Przeciazenie pradowe, Termistor silnika
40 Automatyczny reset - liczba resetow
Wartosé:

1 — 5 Resetow (Zerowan) *1 Reset

Funkcja:

Ustala ilo$¢ préb resetu podczas awarii zanim
nastgpi trwate wytgczenie i bedzie potrzebny recz-
ny reset.

Opis wyboru:

Ustaw odpowiednig, maksymalng liczbe resetow.
Kiedy wystgpi alarm licznik resetéw MCD3000 be-
dzie powiekszany o jeden az osiggnie zaprogra-
mowang wartos$c liczby resetow. Po tym zdarzeniu
nalezy recznie zresetowac urzgdzenie.

Liczba resetéw bedzie pomniejszana o jeden (do
minimum) po kazdym poprawnym cyklu start/stop.

41 Automatyczny reset — Opdznienie

resetu grup 1&2

Wartosé:
5 - 999 sekund
Funkcja:

Ustala opdznienie zatgczenia automatycznego
resetu dla alarméw Grupy 1 i Grupy 2.

Opis wyboru:

*5 sekund

Wybrac w zaleznosci od potrzeb.

42 Automatyczny reset — Opd6znienie
resetu grupy 3

Wartosé:
5 - 60 minut

Funkcja:

Ustala opdznienie zatgczenia automatycznego re-
setu dla alarméw Grupy 3.

*5 minut

Opis wyboru:

Wybrac w zaleznosci od potrzeb.
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45 Rejestr awarii

Wartos¢:
Tylko do odczytu
Funkcja:

Wyswietla rejestr awarii. Funkcja ta zapisuje przy-
czyny ostatnich 8 zdarzen awarii.

Opis wyboru:

*Brak wyboru

Nalezy uzy¢ przycisku [+/-] do przegladania reje-
stru awarii. Opis tej funkcji zostat zamieszczony
w rozdziale 8 wyjasniajgcy szczegotowo kody awa-
rii i relacje miedzy btedami.

46 Hasto

Wartosé:
0-999 *0
Funkcja:

Whpisanie poprawnego hasta pozwoli na dwie rze-
czy:

1. Jesli nastawy parametréw sg w biezgcym
stanie tylko do odczytu (Par. 48 Zablokowa-
nie parametrow), to poprawne wpisanie nu-
meru hasta pozwoli na ich odblokowanie
uaktywniajgc nastawe Read/Write (Czytaj/
Pisz). Po skonczeniu programowania soft-
startu nalezy ponownie zablokowac¢ parame-
try wprowadzajgc je w stan tylko do odczytu
(Read Only).

2. Dostep do numerdw parametrow 47, 48 i 49.
Te parametry pozwalajg uzytkownikowi na:

* Zmiane numeru hasta.

* Zmiane stanu parametréw pomiedzy: Czy-
taj/Pisz i Tylko do Odczytu, a zatem zapew-
niajg kontrole nad nieautoryzowanymi zmia-
nami w nastawach parametrow.

* Ustawienie domysinych fabrycznych nastaw
parametrow.

Opis wyboru:
Wprowadz aktualny numer hasta. Jezeli zapomnia-

te$ numer hasta, to nalezy sie skontaktowac z
przedstawicielstwem Danfoss.

47 Zmiana hasta

Wartosé:

0 -999 *0
Funkcja:

Ustala numer hasta.

Opis wyboru:

Ustala i zapisuje numer hasta w zaleznosci od po-
trzeb.

48 Zablokowanie parametrow

Wartosé:

0-1 *Q (Czytaj/Pisz)
0 = Read/Write (Czytaj/Pisz)
1 = Read Only (Tylko do Odczytu)

Funkcja:
Pozwala na zabezpieczenie nastaw programu

przez ograniczenie funkcjonalnosci Trybu Progra-
mowania do Tylko do Odczytu.

Opis wyboru:

Wybra¢ w zaleznosci od potrzeb.

' UWAGA!
"e Kiedy blokada zmiany parametréw zosta-

nie zmieniona z Read/Write na Read Onl

to nowa nastawa bedzie aktywna gdy tyl-
ko wyjdziesz z trybu programowania.

49 Ustawienie parametréw domysinych

Wartosé:
0-100 *0

50 = Zatadowanie domyslnych parametréw.
Funkcja:

Zeruje wszystkie wartosci parametrow do nastaw
fabrycznych.

Opis wyboru:

Wybra¢ w zaleznosci od potrzeb.

50 Opodznienie zabezpieczenia niskiej

czestotliwosci

Wartosé:

0-60s*0s

Funkcja:

Opdznia wytgczenie spowodowane wykryciem ni-
skiej czestotliwosci zasilania, kiedy silnik pracuje
<48 Hz (50 Hz zasilanie),

<58 Hz (60 Hz zasilanie).

' UWAGA!
": Jesli czestotliwos¢ zasilania spadnie poni-
i zej 45Hz (50 Hz zasilanie) lub 55Hz (60 Hz
miast bez wzgledu na ustawione opdznienie.

zasilanie) MCD3000 wytaczy sie natych-

Opis wyboru:
Ustaw warto$c¢, ktéra umozliwi prace w skrajnych,

ale chwilowych warunkach zbyt niskiej czestotliwo-
Sci zasilania.
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51 Zataczenie zabezpieczenia

niesymetrii faz

Wartosé:

0-1 * 0 (Zatgczone)
0 = Zatgczone
1 = Wylgczone

Funkcja:

Aktywuje lub wytgcza zabezpieczenie nierébwnosci
faz.

Opis wyboru:

Ustawi¢ w zaleznosci od potrzeb.

52 Zataczenie zabezpieczenia
podpradowego

Wartosé:

0-1 *0 (Zatgczone)
0 = Zatgczone
1 = Wytaczone

Funkcja:

Aktywuje lub wytgcza zabezpieczenie podpragdowe.
Opis wyboru:
Ustawi¢ w zaleznosci od potrzeb.

53 Powiekszenie zakresu czestotliwosci
zasilania

Wartosé:

0-1 *0

0 = Normale (50Hz zakres: 48Hz- 52Hz, 60Hz
zakres 58Hz - 62Hz)

1 = Rozszerzone (50Hz zakres: 47Hz- 52Hz, 60Hz
zakres 57Hz - 62Hz)

Funkcja:

Rozszerza zakres czestotliwosci zasilania pozwa-
lajgc softstartowi MCD3000 na obnizenie dolnej
granicy o 1 Hz. To rozszerzenie pozwala na przy-
stosowanie sig do zasilania z sieci, w ktorej wyste-
pujg dtugoterminowe sytuacje spadku czestotliwo-
Sci zasilajgcej.

Opis wyboru:

Zastosuj rozszerzenie, jezeli jest to konieczne.
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STEROWANIE

Gdy tylko softstart MCD3000 zostanie zainstalowa-
ny, podtgczony i zaprogramowany wedtug wcze-
$niejszych instrukcji przedstawionych w tej instruk-
cji dopiero wtedy moze by¢ uruchomiony.

5.1. Sterowanie Lokalnym Panelem

Lokalny Panel Sterowania moze by¢ uzyty do ste-
rowania MCD3000, gdy jest on w trybie sterowa-
nia lokalnego.

MBS

OSTART ORUN OTRIP OREMOTE

CHANG
MENU [P T DATA

CANCEL v

LOKOAL

REMOTE CONTROL INPUTS
O START O STOP O RESET O PAR. SET

1- Cyfrowy wyswietlacz

2- Stan diod $wiecacych LED softstartu

3— Przyciski programowania

4— Przyciski sterowania

5- Stan diod swiecacych LED wej$¢ zdalnego sterowania

1. Cyfrowy wys$wietlacz.

W czasie pracy wys$wietlany jest prad silnika
(Amps) lub temperatura silnika (%) przeliczo-
na przez MCD3000 z modelu termicznego
silnika. Wartos¢ wyswietlana jest oznaczo-
na przez diode swiecaca LED po prawej stro-
nie wyswietlacza i mozna je zmienia¢ uzy-
wajac przyciskow [+/-].

W przypadku awarii softstartu (TRIP) na
wyswietlaczu pojawi sie kod awarii. W roz-
dziale 8.0 podane sg kody poszczegoélnych
bteddw.

' UWAGA!
": Jezeli prad silnika przekroczy pragd mak-
i maln

to zostanie to pokazane na wy-
Swietlaczu w postaci linii przerywanei.

1. Stan diod $wiecacych LED softstartu.

* START: Napiecie zostaje podane do silnika.

* RUN: Napigcie znamionowe jest obecne na
silniku.

* TRIP: Softstart zostat wytgczony.
REMOTE: MCD3000 jest w trybie sterowa-
nia zdalnego. Lokalne przyciski [START],
[STOP], [RESET] sa nie aktywne.

Podanie sygnatu —l

—

Napiecie wyjécioin/

FUNKCJE i

PRZEKAZNIKOWE
Stycznik SIeCIOW__ll

Zatagczenie wyjs _J

I
Praca "
|

—>;i<— Testy przy rozruchu

3. Przyciski sterowania.
Moga by¢ uzywane tylko, gdy MCD3000 jest
w trybie sterowania lokalnego. Do przetgcza-
nia pomiedzy sterowaniem lokalnym i zdal-
nym wykorzystuje sie przycisk [LOKAL/RE-
MOTE].

' UWAGA!

Par. 20 Rodzaj sterowania: Lokal/Remote

moze by¢ wybrany w celu zablokowania

ktérego$ z rodzaju sterowania: lokalnego
lub zdalnego. Jesli przycisk [LOKAL/REMOTE] jest
uzyty w prébie przetgczenia do zablokowanego try-
bu, to na wyswietlaczu pojawi sie napis ‘OFF’.
Takze operowanie przyciskiem [LOKAL/REMOTE]
moze by¢ ograniczone jesli silnik jest zatrzymany.
W tym przypadku wcisniecie przycisku [LOKAL/
REMOTE] spowoduje pojawienie sie na wyswie-
tlaczu ‘OFF'.

L[S

' UWAGA!

Kiedy napiecie sterowania zastaje zatgczo-
ne, MCD3000 moze by¢ w kazdym trybie
sterowania: lokalnym lub zdalnym, w za-

leznosci od stanu przy jakim zostat wytaczony.
Nastawg fabryczng jest tryb lokalnego sterowania.

L[S
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' UWAGA!
"# Jednoczesne wcisniecie przyciskow:

[STOP] i [RESET] spowoduje natychmia-

stowe odfgczenie napiecia od silnika i jego
zatrzymanie wybiegiem. Wszystkie nastawy zwigza-
ne z tagodnym zatrzymaniem silnika lub hamowa-
niem statoprgdowym zostang zignorowane.

4. Przyciski programowania
Nalezy przeczyta¢ Rozdziat 4 — Programo-
wanie.

5. Stan diod swiecacych LED wejs¢ zdalnego
sterowania.
Pokazujg stan zatgczeh obwoddéw wejs¢
cyfrowych (dwustanowych) MCD3000.

' UWAGA!
"e W momencie podania napiecia sterujace-

go na softstart, wszystkie diody $wiecace

LED i segmenty wyswietlacza cyfrowego
beda zapalone na okofo 1 sekunde w celu przete-
stowania ich dziatania.

5.2. Zdalne Sterowanie

Zaciski cyfrowe wejs¢ sterowania MCD3000 sa
aktywne, kiedy softstart jest w trybie sterowania
zdalnego. Nalezy zapoznac¢ sie z rozdziatem 3.0
niniejszej instrukcji, gdzie doktadnie opisano opcje
uktadow zdalnego sterowania.

5.3. Komunikacja Szeregowa

Komunikacja poprzez tagcze szeregowe RS485
moze by¢ uzywana zaréwno przy sterowaniu zdal-
nym jak i lokalnym. Programowanie MCD3000 jest
rowniez mozliwe za pomocg komunikacji szerego-
wej. W rozdziale 3.0 niniejszej instrukcji sa szcze-
gotowo opisane funkcje komunikacji szeregowej.

5.4. Opo6znienie Ponownego Uruchomienia
Par. 15 Opdznienie ponownego uruchomienia usta-
la minimalny czas pomigdzy kohcem zatrzymania
napedu, a poczgtkiem ponownego rozruchu. Na
okres, kiedy ta funkcja jest aktywna zostaje zapa-
lona (pulsuje) dioda swiecgca po prawej stronie
wysSwietlacza numerycznego softstartu, co ozna-
cza, ze silnik nie moze by¢ uruchomiony.

5.5. Drugi Zestaw Parametrow
MCD3000 posiada dwa zestawy parametrow:

* Pierwszy zestaw parametréw: Par. 1 - 9.

* Drugi zestaw parametrow: Par. 25 — 33.
Jesli softstart bedac w stanie wytaczenia zostat
zatgczony do pracy, to nastepuje sprawdzenie
wejscia cyfrowego stuzgcego do wyboru zestawu
parametrow (Par. Set). Otwarty obwod oznacza,
aktywny pierwszy zestaw parametrow, natomiast

zamkniety, ze drugi zestaw parametréw jest w uzy-

ciu.
I: — 27
28
' UWAGA!
": Jezeli zostanie podany sygnat START pod-
i czas, gdy softstart jest w fazie zatrzymania
silnika (fagodne zatrzymanie lub statopra-
dowe hamowanie), to MCD3000 ponownie urucho-
mi silnik bez kontroli wejscia cyfrowego Par. Set.

Par.
Set

5.6. Model Termiczny Silnika

MCD3000 posiada model termiczny silnika, na
podstawie ktérego dziafa zabezpieczenie przecia-
zenia silnika. Temperatura silnika jest ciagle przeli-
czana przez mikroprocesor, ktdry uzywa zaawan-
sowanego modelu matematycznego doktadnie
odzwierciedlajacego generowanie i rozpraszanie
sie ciepta silnika podczas wszystkich stanéw ste-
rowania, t.j. rozruch, praca, zatrzymanie.
Poniewaz model termiczny silnika jest ciggle przeli-
czany, to eliminuje on potrzeby zabezpieczen ukta-
dow takich jak: wydtuzenie czasu rozruchu, ogra-
niczenie ilosci rozruchéw na godzing itp.
Aktualny stan modelu termicznego silnika jest poka-
zany na wyswietlaczu numerycznym, gdy
MCDB3000 nie jest w trybie programowania. Nale-
zy uzyc¢ przyciskow [+/-] w celu zmiany wyswietla-
nia parametréw na wyswietlaczu numerycznym.
Temperatura silnika jest pokazana w [%] w stosun-
ku do maksymalnej temperatury. Wyfgczenie na
skutek przecigzenia wystgpi przy 105%.

5.7. Testy przed-uruchomieniem

Po otrzymaniu rozkazu START-u, MCD3000 steru-
je stycznikiem sieciowym (jesli jest tak zaprogra-
mowany) po czym wykonuje szereg testéw przed
podaniem napiecia na zaciski silnika i zaciski ste-
rowania oraz zatgczeniem wyj$¢ przekaznikowych
(jesli sg zaprogramowane).

5.8. Sterowanie Po Utracie Zasilania

Kiedy napiecie zasilajgce i sterowania zastaje za-
taczone, MCD3000 moze by¢ w kazdym trybie ste-
rowania: lokalnym lub zdalnym, w zaleznosci od
stanu przy jakim zostat wytgczony. Jesli softstart
byt w trybie zdalnego sterowania, to zostajg spraw-
dzone stany wej$¢ zdalnego sterowania i jesli jest
aktywny sygnat START, to nastapi rozruch silnika.
Jesli softstart byt w trybie lokalnego sterowania, to
silnik bedzie ponownie uruchomiony dopiero po
wcisnieciu przycisku [START].
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SPECYFIKACJA

6.1. Podstawowe Dane Techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania MCD3000 — T5....cccuiiiriieeieeieenieeree e sieesieesteeseeesreeeeeeeeeseeesseesseens 3 x 200 VAC - 525 VAC
........................................................................... 3 x 200 VAC - 440 VAC (Wewnetrzne Podtgczenie w Trojkat)
Napiecie zasilania MCD3000 — T7 ....cc.ei ittt sre e e seeen 3 x 200 VAC - 690 VAC
............................................................................ 3 x 200 VAC - 440 VAC (Wewnetrzne Podtgczenie w Trojkat
Czestotliwos¢ zasilania (Przy Starcie) .........coveereereereeneenee e 50Hz (= 2Hz) / 60Hz (= 2Hz)
Czestotliwos¢ zasilania (podczas rozruchu) ................. >45Hz (50Hz zasilania) lub >55Hz (60Hz zasilania)
Czestotliwos¢ zasilania (podczas pracy) ......ccceeevevveens >48Hz (50Hz zasilania) lub >58Hz (60Hz zasilania)
Napigcie sterowania elektroniki ...........cccccoveciiiiiiiniinnens 230 VAC (+10%/-15%) lub 400 VAC (+10%/-15%)

Sterownie wejsciami cyfrowymi:

Start (Zaciski 151 16) ..cceeieiieiiiieieeeee e Normalnie rozwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Stop (Zaciski 17 1 18) ..eeveeieieieeree e Normalnie zwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Reset (Zaciski 251 26) .......ccceveeiieiieiie et Normalnie zwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Parametr Set (Zaciski 27 i 28) .......cccocevvevevcveceecie e, Normalnie rozwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Wyjscia przekaznikowe:

Prog. wyjscie A" (Zaciski 13i 14) ........... Normalnie rozwarte, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst.
Prog. wyjscie B? (Zaciski 21, 22i 24) ................ Przetgczalne, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst.
Wyijscie C¥ (Zaciski 331 34).....ccceeveruens Normalnie rozwarte, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst

"Funkcje do zaprogramowania: Stycznik sieciowy, Praca, Wskaznik stanu wysokiego/niskiego pradu

2 Funkcje do zaprogramowania: Alarm, Zataczenie wyjscia, Wskaznik stanu wysokiego/niskiego pradu,
Stycznik sieciowy

9 Funkcje do zaprogramowania: Praca, Statoprgdowe hamowanie, Brak dziatania

Parametry zewnetrzne:

Stopien ochrony MCD3007 dO MCD3T32 ........ooiiieieitiiieiie sttt ettt sb e nb e P21
Stopien ochrony MCD3185 dO MCD3800 ........c.ueiuieierieirieieniesteeieese ettt sre st sr e sne bt snesre e e IP20
LEC]ng] o=l r= U0 = o] =TT TSP RSPRRP -5°C/ +60°C
Znamionowy prad zwarcia (z bezpiecznikiem potprzewodniKOWYm) ........ccoveiiiriiinieiiiieeeeeeeeeeee 100kA
Napiecie znamionowe izolacji (Udar) .......ccccvevveeeiieeesieeeee e 2 KV linia do ziemi, 1 kV linia do linii
Znamionowy impuls przeciwnapieciowy (stan Nieustalony) ........ccccceeiceiree e 2 kV
StOPIEN ZANIECZYSZCZENIA .....veeeieeiee et Stopien zanieczyszczenia 3
Wytadowanie elektrostatyczne............... 4 kV wytadowanie miedzy stykami, 8 kV wytadowanie w powietrzu
KIGS@ UFZGAZENIA .....c.eeeieeeieee ettt ea ettt e sh e e eh et eae e er e e en e e saneesnenneen Klasa A
Elektromagnetyczne pole czegstotliwosci radiowej ..........ccceeveeienieiecieenen. 0,15 MHz - 80 MHz: 140 dBmV
....................................................................................................................................... 80 MHz — 1 GHz: 10V/m

Ten produkt zostat zaprojektowany dla urzadzenia klasy A. Uzywanie tego produktu w srodowisku
mieszkalnym moze spowodowac emisje zakiocen radiowych. Uzytkownik moze zazgda¢ dodatkowych
urzadzen zmniejszajgcych emisje tych zakiocen.

Standardowe Aprobaty

L0y PR SPR USSP CISPR - 11
L TR U TR UL508
L TP CSA 22.2 Nr14
LG TP PR PR PRTPPO IEC 60947-4-2

" Nalezy uzy¢ bezpiecznikow poétprzewodnikowych. Nie dotyczy modeli MCD3600-MCD3800
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6.2. Prad Znamionowy

Warunki znamionowe przy pracy ciggtej (bez BY-PASS),

Temperatura otoczenia 40°C, <1000 m *

Model 3,0x FLC 4,0 x FLC 45x FLC

AC53a 3.0-30 : 50-10 AC53a 4.0-20 : 50-10 AC53a 4.5-30 : 50-10
MCD3007 20A 16A 14A
MCD3015 34A 28A 25A
MCD3018 39A 33A 29A
MCD3022 47A 40A 35A
MCD3030 68A 54A 48A
MCD3037 86A 70A 61A
MCD3045 93A 76A 65A
MCD3055 121A 100A 86A
MCD3075 138A 110A 97A
MCD3090 196A 159A 138A
MCD3110 231A 188A 163A
MCD3132 247A 198A 174A
MCD3185 364A (546A IDC") 299A (448A IDC") 255A (382A IDC")
MCD3220 430A (645A IDC") 353A (529A IDC") 302A (453A IDC")
MCD3300 546A (819A IDC") 455A (682A IDC") 383A (574A IDC)
MCD3315 630A (945A IDC") 530A (795A IDC") 442A (663A IDC')
MCD3400 775A (1162A IDC") 666A (999A IDC') 545A (817A IDC')
MCD3500 897A (1345A IDC") 782A (1173A IDC") 632A (948A IDC")
MCD3600 1153A (1729A IDC") 958A (1437A IDC") 826A (1239A IDC")
MCD3700 1403A (2104A IDC") 1186A (1779A IDC") 1013A (1519A IDC")
MCD3800 1564A (2346A IDC") 1348A (2022A IDC") 1139A (1708A IDC")

Warunki znamionowe przy pracy BY-PASS, Temperatura otoczenia 40°C, <1000 m *

Model 3,0x FLC 4,0 x FLC 4,5x FLC
AC53b 3.0-30 : 330 AC53b 4.0-20 : 340 AC53b 4.5-30 : 330
MCD3007 21A 18A 15A
MCD3015 35A 32A 27A
MCD3018 41A 39A 33A
MCD3022 50A 49A 40A
MCD3030 69A 57A 49A
MCD3037 88A 73A 63A
MCD3045 96A 81A 69A
MCD3055 125A 107A 91A
MCD3075 141A 115A 100A
MCD3090 202A 168A 144A
MCD3110 238A 199A 171A
MCD3132 254A 206A 179A
MCD3185 364A (546A IDC") 307A (460A IDC") 201A (391A IDC")
MCD3220 430A (645A IDC") 362A (543A IDC") 307A (460A IDC")
MCD3300 546A (819A IDC") 470A (705A IDC") 392A (588A IDC')
MCD3315 630A (945A IDC") 551A (826A IDC") 455A (682A IDC")
MCD3400 775A (1662A IDC") 702A (1053A IDC") 566A (849A IDC")
MCD3500 897A (1345A IDC") 833A (1249A IDC") 661A (991A IDC")
MCD3600 1153A (1729A IDC") 1049A (1573A IDC") 887A (1330A IDC")
MCD3700 1403A (2104A IDC") 1328A (1992A IDC") 1106A (1659A IDC")
MCD3800 1570A (2355A IDC") 1534A (2301A IDC") 1257A (1885A IDC")

" Inside Delta Connection (Podtgczenie Wewnetrz Obwodu w Trojkat)
* Dla temperatury otoczenia i wysokosci innej niz podana nalezy skontaktowac sie z Danfoss
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6.3. Szczegotowy Montaz Przewoddw Zasilania

Parallel Cable

Connection
s M “M”" ﬂg m”” .

2mm

10 mm

16 mm ‘.‘ 4 mm 16 mm *‘ 5 mm 22 mm ‘| 6 mm
MCD3007 ~ MCD3055 MCD3075 MCD3090 ~ MCD3110
(3.5 NM, 2.6 FT-LBS) (8.5 NM, 6.3 FT-LBS) (8.5 NM, 6.3 FT-LBS)
125
10.5 mm m“\
- O || O |-
E
: :
S
! | -
24 mm *‘ 6 mm 32 mm " 13 mm | 51 mm | *‘ 16 mm
MCD3132 MCD3185 ~ MCD3500 MCD3600 ~ MCD3800

(17 NM, 12.5 FT-LBS)

6.4. Bezpieczniki Pétprzewodnikowe

Model Bezpiecznik 400V Bezpiecznik 525V Bezpiecznik 690V

Bussman Bussman Bussman

MCD3007 170M1315 170M1314 170M1314 1150
MCD3015 170M1318 170M1317 170M1317 8000
MCD3018 170M1319 170M1317 170M1317 10500
MCD3022 170M1319 170M1318 170M1318 15000
MCD3030 170M1319 170M1319 170M2616 15000
MCD3037 170M1322 170M1320 170M1320 51200
MCD3045 170M1322 170M1321 170M1321 80000
MCD3055 170M1322 170M1322 170M1322 97000
MCD3075 170M2621 170M1322 170M1322 97000
MCD3090 170M3021 170M3021 170M3020 245000
MCD3110 170M3023 170M1323 170M3023 414000
MCD3132 170M3023 170M1323 170M3023 414000
MCD3185 170M6011 170M5012 170M4145 238000
MCD3220 170M6012 170M4016 170M6011 320000
MCD3300 170M6014 170M6014 170M4018 781000
MCD3315 170M5017 170M6015 170M6014 1200000
MCD3400 170M6019 170M6018 170M6017 2532000
MCD3500 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3600 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3700 170M6021 170M6021 2 x 1770M5018 6480000
MCD3800 170M6021 170M6021 2 x 170M5018 13000000
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6.5. Wymiary i Waga

Obudowa IP 21

MCD Model A [mm] B [mm] C [mm] a [mm] b [mm)] Masa [kqg]
MCD3007 530 132 270 512 90 11
MCD3015 530 132 270 512 90 11
MCD3018 530 132 270 512 90 11
MCD3022 530 132 270 512 90 11
MCD3030 530 132 270 512 90 11,5
MCD3037 530 132 270 512 90 11,5
MCD3045 530 132 270 512 90 11,5
MCD3055 530 132 270 512 90 11,5
MCD3075 530 264 270 512 222 19,5
MCD3090 530 264 270 512 222 19,5
MCD3110 530 264 270 512 222 19,5
MCD3132 530 396 270 512 354 27

Obudowa IP 20

MCD Model A [mm] B [mm] C [mm] a [mm] b [mm] Masa [kq]
MCD3185 850 430 280 828 370 49,5
MCD3220 850 430 280 828 370 49,5
MCD3300 850 430 280 828 370 49,5
MCD3315 850 430 280 828 370 49,5
MCD3400 850 430 280 828 370 49,5
MCD3500 850 430 280 828 370 49,5
MCD3600 850 560 315 978 500 105
MCD3700 850 560 315 978 500 105
MCD3800 850 560 315 978 500 105

MCD3007 — MCD3132 MCD3185 — MCD3800
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Ten rozdziat dostarcza danych pomocnych przy
doborze i zastosowaniu softstartow.

7.1. Redukcja Napiecia Rozruchu

Rozruch silnikdw indukcyjnych poprzez bezposred-
nie zasilanie napieciem znamionowym powoduje
powstanie duzego poczatkowego prgdu rozrucho-
wego LRC (Locked Rotor Current), ktory wytwarza
poczgtkowy moment rozruchowy LRT (Locked
Rotor Torque). Gdy silnik przyspiesza maleje prad,
natomiast moment wzrasta do wartosci momentu
krytycznego, po czym maleje przy znamionowej
predkosci obrotowej silnika. Obie te wielkosci i ich
uksztattowanie zalezg od konstrukciji silnika i sg
przedstawione na ponizszym wykresie.

o Prad przy o 08),
znamiorowym napieciu
& 7xFLCT ym napie 8
§ 6XFLC —| axFLTg
£ 5xFLC g
e Moment pzy N
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g obcigzenia_ . =~ £
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Predkos$c¢ rotora w [%] (w stosunku do znamionowej)

Silniki z niemal identyczng charakterystykg pred-
kosciowg czesto zmieniajg swe wtasciwosci w wa-
runkach poczgtkowych. Zakres pradu rozruchowe-
go moze zawierac sie od 500% do 900% pradu
znamionowego silnika, natomiast moment silnika
od 70% do okoto 230% momentu znamionowego
silnika FLT (Full Load Torque). Charakterystyka pra-
du i momentu przy znamionowym napieciu silnika
ustawiajg granice, dla ktorych moze by¢ dokony-
wane zmniejszanie napigcia poczgtkowego. Dla
instalacji, w ktérych istotne jest zmniejszenie pra-
du rozruchowego lub zwigkszenie momentu roz-
ruchowego, bardzo wazne jest zapewnienie, ze sil-
nik ma charakterystyki z niskim LRC i wysokim LRT.
Kiedy zmniejszamy napigcie startowe, moment
rozruchowy silnika bedzie sie zmniejszat zgodnie
Z ponizszym wzorem:

1 2
TST:LRTX( ST )
LRC

Prad poczatkowy moze by¢ zmniejszony jedynie
do punktu gdzie wynikowy moment jeszcze prze-
wyzsza moment wymagany przez obcigzenie. Poni-
zej tego punktu silnik przestaje przyspieszac i uktad
silnik/obcigzenie nie osiagnie petnej predkosci.
Najczesciej uzywane sposoby rozruch poprzez
zmniejszenie napiecia to:

* Rozruch Gwiazda/Trojkat

e Autotransformator

* Rezystory rozruchowe

* Softstarty

Rozruch Gwiazda/Trojkat jest najtanszg metodg
zmniejszenia napiecia, lecz jego mozliwosci sg
ograniczone. Dwa najbardziej znaczace ogranicze-
nia to:

1. Nie mamy zadnej kontroli nad poziomem
redukcji wartosci pragdu i momentu, sg one
ustalone przy jednej trzeciej petnego pozio-
mu napiecia.

2. Wwarunkach normalnych wystepuje bardzo
duzy prad i moment do czasu przejscia
z gwiazdy w tréjkat. Wptywa to na mecha-
niczny i elektryczny stres silnika, ktory w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia urzadzenia. Wystepuje tu takze stan
przejsciowy polegajgcy natym, ze w momen-
cie przetgczenia silnik pracuje jako pradni-
ca generujac napiecie o amplitudzie takiej
jak napiecie zasilania. To napigecie wystepu-
je nawet gdy silnik jest przetgczany na uktad
trojkata i moze byc¢ przesuniete w fazie. Wy-
nikiem tego jest prad do dwoch razy wigk-
szy od poczgtkowego pradu rozruchowego
i moment do czterech razy wiekszy od po-
czgtkowego momentu rozruchowego.

Autotransformator oferuje wiekszg kontrole niz
metoda Gwiazda/Trojkat, jakkolwiek zmiana napie-
cia odbywa sie tu skokowo. Ograniczenia tej me-
tody to:

1. Moment przejsciowy wystepuje przy prze-
taczaniu miedzy napieciami.

2. Ograniczona mozliwo$¢ zmiany napiecia li-
mituje zdolnos$¢ dokfadnej regulacji pradu
rozruchowego.

3. Wysoka cena autotransformatoréw jest od-
powiednia dla czestych i cigzkich warunkéw
rozruchowych

4. Nie mozemy zapewni¢ efektywnego
zmniejszania napiecia dla obcigzen, ze
zmiennymi warunkami rozruchu. Na przyktad
przenosnik tadmowy moze zaczynac prace

TST : morgfg;ﬁ);:gcx]owy zatadowany lub nie zatadowany. Rozruch za
LSI;{C B Poaczqtkowy prascli rozruchowy pomoca autotransformgtora moze by¢
LRT - Poczatkowy moment rozruchowy optymalizowany tylko dla jednego warunku.
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Rozruch poprzez rezystory rozruchowe zapewnia
wigkszg kontrole nad tym procesem niz rozruch
gwiazda/trojkat. Jednak charakterystyka tej meto-
dy wprowadza nastepujgce ograniczenia efek-
tywnosci rozruchu:

1. Trudny do optymalizacji start, poniewaz war-
tos¢ rezystanciji musi by¢ obliczona podczas
produkcji i nie mozna jej zmieni¢ tatwo w
pozniejszym okresie.

2. Staba efektywnos$c¢ przy czestych rozru-
chach, poniewaz warto$¢ rezystanciji zmie-
nia sie wraz ze zmiang temperatury rezysto-
ra podczas rozruchu. Z tego powodu wyma-
gany jest dtugi okres chtodzenia miedzy
rozruchami.

3. Niedogodnosci przy tzw. ciezkich lub dtugich
rozruchach z powodu zmiany wartosci re-
zystancji wraz ze zmiang temperatury rezy-
stora.

4. Brak zapewnienia efektywnej zmiany reduk-
cji napiecia dla rozruchéw ze zmiennymi
warunkami obcigzenia.

Softstarty sa najbardziej zaawansowanymi urza-
dzeniami redukujgcymi napiecie rozruchu. Oferu-
ja one najlepszg kontrole nad prgdem i momen-
tem jak réwniez zaawansowane funkcje ochrony
silnika i interfejs uzytkownika.
Najwazniejsze zalety softstartow to:
1. Prosta i elastyczna kontrola nad wartoscia-
mi prgdu i momentu rozruchowego.
2. Ptynna charakterystyka regulacji napiecia i
pradu.
3. Mozliwos¢ czestych rozruchdw.
4. Zdolnos¢ wytrzymywania zmiennych warun-
kéw rozruchowych.
5. Sterowanie tagodnym zatrzymaniem z wy-
dtuzeniem czasu zatrzymania silnika.
6. Kontrola zatrzymania redukujgca czasy za-
trzymania silnika.

7.2. Typy Sterowania Softstartu

Termin ,softstart” znajduje zastosowanie w szero-
kim zakresie technologii. Technologie te przypisa-
ne sg do rozruchu silnikdéw, jednak wystepujg
znaczne roéznice w zastosowanych metodach ste-
rowania i wynikajgcych z tego korzysciach.
Softstarty mozemy przypisa¢ do nastepujacych
kategorii zastosowan:

* Sterowanie momentem

» Sterowanie z otwartg petlg napigcia

» Sterowanie z zamknietg petlg napiecia

» Sterowanie z zamknietg petlg prgdu
Sterowanie momentem zapewnia redukcje tylko
momentu rozruchowego. W zalezno$ci od modelu
zapewniajg tylko kontrole jedno lub dwu fazowa.

Skutkiem tego jest brak kontroli nad pradem roz-
ruchowym, ktéry wystepuje w bardziej zaawanso-
wanych rozwigzaniach softstartéw. Jedno fazowe
kontrolery momentu muszg by¢ uzywane wraz ze
stycznikiem i zabezpieczeniem przecigzenia silni-
ka. Sg one odpowiednie dla niewymagajgcych
aplikacji z matg lub $rednig liczbg rozruchéw.
Sterowanie tréjfazowe powinno by¢ uzywana dla
aplikacji z duzg liczbg rozruchow lub aplikacji z wy-
sokg bezwfadnoscig obcigzenia, poniewaz jedno-
fazowe kontrolery podnoszag temperature silnika
podczas startu. Dzieje sie tak, poniewaz prawie
petny prad przy znamionowym napieciu przepty-
wa przez uzwojenia silnika i nie moze by¢ kontro-
lowany przez kontroler jednofazowy. Ten przeptyw
pradu dla okreséw dtuzszych niz rozruch bezpo-
Sredni podnosi temperature silnika.

Dwufazowe kontrolery momentu muszg by¢ uzy-
wane z zabezpieczeniem przecigzeniowym, ale
moga takze startowac i zatrzymywac silnik bez uzy-
cia stycznika, jakkolwiek napiecie jest obecne na
silniku nawet, kiedy nie pracuje. Jezeli instalujemy
aplikacje uzywajac tego urzadzenia, to wazne jest,
aby zapewni¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa
zgodne z lokalnymi przepisami.

Kontrolery z otwartg petlg napiecia kontrolujg
wszystkie trzy fazy i zapewniajg korzysci elektrycz-
ne i mechaniczne normalnie oferowane w softstar-
tach. Te systemy kontrolujg napiecia zasilajgce sil-
nik w pozgdany sposob, ale nie otrzymujemy sy-
gnatu sprzezenia zwrotnego pradu rozruchu. Kon-
trola procesu rozruchu jest prowadzona przez uzyt-
kownika poprzez zmiang parametrow takich jak,
poczgtkowe napigcie, czas rozruchu i podwaojny
czas rozruchu. Dostepna jest takze funkcja tagod-
nego zatrzymania, ktora zwykle wydtuza czasy za-
trzymania silnika.

Kontrolery z otwartg petlg napiecia muszg byc¢ uzy-
wane z zabezpieczeniem przecigzenia silnika i w ra-
zZie potrzeby wraz ze stycznikiem sieciowym. Jak z
tego wynika sg to pojedyncze urzgdzenia, ktére
musimy zintegrowac¢ z innymi elementami aby
skompletowac petny uktad softstartu.

Kontrolery z zamknigtg petla napiecia sg modyfi-
kacja kontrolerow otwartej petli napiecia. Otrzymujg
sygnat sprzezenia zwrotnego o pradzie rozrucho-
wym silnika i uzywajg go zatrzymania narastania
napiecia rozruchowego, gdy wartos¢ pradu rozru-
chowego przekroczy limit, jaki zostat zaprogramo-
wany przez uzytkownika. Nastawy uzytkownika sg
takie same jak dla kontrolerow z otwartg petlg na-
piecia, lecz dodatkowo posiadajg nastawe limitu
pradu.

Informacje o pradzie silnika sg czesto uzyteczne
dla podstawowych funkcji zabezpieczen dziataja-
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cych w oparciu o prad. Nalezg do nich zabezpie-
czenia: przecigzeniowe, podprgdowe, niesymetria
faz, elektroniczne przecigzenie itp. Te systemy skta-
dajg sie na kompletny softstart silnika zapewniajgc
kontrole nad startem i stopem silnika oraz jego
zabezpieczeniem.

Kontrolery z zamknieta petlg pragdu sg najbardziej
zaawansowane z softstartow. Odwrotnie niz w
systemach bazujgcych na napieciu, technologia
zamknietej petli pradowej uzywa pradu jako pod-
stawowego sygnatu odniesienia. Przewagg tego
rozwigzania jest dokfadna kontrola pradu rozruchu
oraz tatwosc jego nastawy. Wiele z nastaw uzyt-
kownika wymaganych przez systemy z zamknietg
petla napiecia moga by¢ automatycznie wykona-
ne przez systemy bazujgce na pradzie.

7.3. Zasada Sterowania MCD3000

Softstarty MCD3000 zapewniajg kontrole wszyst-
kich trzech faz zasilajgcych silnik. Nalezg do grupy
kontrolerébw z zamknietg petlg pradu wykorzystu-
jacych state algorytmy kontroli prgdu w celu za-
pewnienia najlepszej kontroli rozruchu.

7.4. Ustalenie Parametrow Pracy Softstartu
Maksymalny prad znamionowy softstartu jest ob-
liczony tak aby temperatura ztgcza korncoéwek mocy
(SCR) nie przekroczyta 125°C. Ma na nig wptyw
pie¢ parametréw: prad silnika, prad rozruchu, czas
trwania rozruchu, ilo$¢ rozruchdéw na godzine, czas
wylgczenia. Petny dobor softstartu musi uwzgled-
nia¢ wszystkie te parametry. Prgd znamionowy
softstartu nie jest wystarczajgcy do opisania jego
mozliwosci.
Szczegoty dopasowania parametrow pracy soft-
startu opisuje IEC947-4-2 w kategorii AC53. Wy-
rézniamy dwie kategorie AC53:
1. AC53a: dla softstartéw bez uzycia styczni-
kow ,BY-PASS”.
Na przykfad, ponizszy kod AC53a opisuje
warunki zasilania prgdem znamionowym 256
Ai pragdem rozruchowym 4.5 x FLC przez 30
sekund, startujgc 10 razy na godzing gdzie
silnik pracuje przez 70% kazdego cyklu dzia-
tania. (Cykl dziatania = 60 minut / ilo$¢ star-
téw na godzing)

* Prad znamionowy softstartu: maksymalny
prad znamionowy silnika (FLC) podtgczone-
go do softstartu zapewniajgcego parametry
operacyjne wyspecyfikowane w pozostatych
pozycjach kodu AC53a.
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* Prad rozruchu: maksymalny prad rozruchu,
ktory pojawi sie podczas startu.

* Czas rozruchu: czas potrzebny silnikowi do
osiggniecia petnej predkosci.

* Cykl pracy: procent czasu pracy softstartu
w kazdym cyklu operacyjnym.

* llo$¢ rozruchéw na godzine: liczba opera-
cyjnych cykli na godzine.

2. AC53Db: dla softstartow uzywajgcych stycz-
nikow ,BY-PASS”.
Na przyktad, ponizszy kod AC53b opisuje
softstart, ktory pracuje z ,BY-PASSem”, jest
zdolny zasila¢ prgdem o wartosci 145 Ai prg-
dem rozruchowym 4.5 x FLC przez 30 se-
kund z minimalng wartoscig 570 sekund mig-
dzy koncem jednego rozruchu i poczatkiem

nastepnego.

145 A: AG-53b 4.5-30 : 570
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Reasumujgc, softstart ma mozliwo$¢ wyboru kilku
prgdéw znamionowych. Prady te zalezg od pradu
rozruchowego i wymagan aplikacyjnych.

W celu poréwnania prgddéw znamionowych réznych
softstartow, bardzo wazne jest zapewnienie, aby
parametry operacyjne byly identyczne.
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7.5. Wybo6r Modelu Wiréwka 4.0 x FLC
Suszarka 45 xFLC

' UWAGA! Mtynek 4.5 x FLC
fI= Aby w petni zrozumie¢ waznos¢ wyboru  Wozek paletowy 4.5 x FLC
i modelu softstartu trzeba posiadac funda-  Separator 4.5 x FLC
mentalng wiedze na temat instalacji i ob-  Krajalnica 3.0x FLC

stugi softstartow. Nalezy przeczyta¢ poprzedni
punkt rozdziatu Zalecen Projektowych.

Przemyst papierowy

, . i Suszarka 45x FLC
Wybor modelu moze by¢ przeprowadzony nadwa  goscierarka 4.5 x FLC
sposoby. Najbardziej stosownym jest wybdr uza- g qrabniacz 45 x FLC

lezniony od indywidualnych potrzeb aplikacyjnych.
Wsparcie techniczne jest rowniez dostepne u lo-
kalnego dostawcy.

Przemyst petrochemiczny

Mtyn kulowy 45 x FLC

Standardowa procedura wyboru modelu. w;‘::’ckzzrka g'g i Etg
Ta metoda znajduje zastosowanie dla typowych ‘

1ou) ypowy Przeno$nik slimakowy 1.0 x FLC

aplikacji przemystowych, ktore dziatajg w granicach
standardowych parametré4w znamionowych
MCD3000: 10 rozruchéw na godzine, 50% cyklu  Transport

pracy, 40°C, <1000 metrow. Miyn kulowy 45 x FLC
1. Nalezy uzywac ponizszej tabeli, aby okresli¢ ~ Szlifierka 35xFLC
typowy prad rozruchowy wymagany dla  Przenosnik materialowy 4.0 x FLC
obcigzenia silnika. Wozek paletowy 45 x FLC

2. Nalezy odnies¢ sie do tabel pragdéw zna- Prasa 3.5 x FLC
mionowych w rozdziale 6.0 Zalecen Projek-  Mtyn walcowy 4.5 xFLC
towych i uzywac typowych praddw rozrucho-  Stét obrotowy 4.0x FLC

wych dla serii MCD3000 o prgdzie znamio-
nowym FLC wigkszym albo rownym prgdo-  przemyst drzewny

wi znamionowemu FLC silnika. Pita tasmowa 45 x FLC
Rodzaj aplikacii Typowy prad Dtuto pneumatyczne 4.5 x FLC
rozruchowy Pita tarczowa 3.5 x FLC
Ogoélne i wodne Okorywarka 3.5 x FLC
Mieszalnik 4.0 x FLC Obrzynarka 35xFLC
Pompa od$rodkowa 3.5 x FLC Sitownik hydrauliczny 3.5 x FLC
Sprezarka $rubowa (nieobcigzona) 3.0 x FLC Strugarka 0.5 x FLC
Sprezarka tlokowa (nieobcigzona) 4.0x FLC Szlifierka 4.0 x FLC
Przenosnik 4.0 x FLC
Wentylator (wilgog) 3.5 x FLC ' UWAGA!
Wentylator (brak wilgoci) 45 x FLC (1l Powyzsze prady rozruchowe sg odpowied-
Mieszarka 4.5 x FLC nie dla wiekszo$ci aplikacji. Jakkolwiek,
Pompa wyporowa 4.0 x FLC wymagania dotyczace momentu rozrucho-
Pompa gfebinowa 3.0x FLC wego i obcigzenia silnikdw i maszyn zmieniajg sie.
Dla wiekszej doktadno$ci nalezy uzy¢ zaawanso-
Przemyst metalowy i gorniczy wanego sposobu wyboru modelu.
Przeno$nik tasmowy 4.5 x FLC
Kolektor pytowy 3.5 x FLC ' UWAGA! . )
Szlifierka 3.0 x FLC (116 Dla apllkacu praculacych poza .standardo—l
Miyn miotkowy 45 x FLC wymi__parametrami znamionowymi
Kruszarka 4.0 x FLC MCD3000: 10 rozruchéw na godzine, 50%
Przenosnik watkowy 35 x FLC cykl pracy, 40°C, <1000 metréw, nalezy poradzi¢
Miyn walcowy 45 x FLC sie u miejscowego dostawcy.
Oczyszczarka bebnowa 4.0 x FLC
Wyciggarka drutu 5.0 x FLC
Przemyst spozywczy
Zmywarka butelek 3.0 x FLC
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Zaawansowana procedura wyboru modelu.

Ta metoda uzywa danych znamionowych silnika
i obcigzenia do okreslenia wymaganego pradu
rozruchowego i zaktada, ze softstart MCD3000
bedzie pracowat w granicach standardowych pa-
rametréw znamionowych: 10 rozruchéw na godzi-
ne 50% cykl pracy, 40°C, <1000 metrow.
Zaawansowana procedura wyboru modelu powin-
na by¢ stosowana w sytuacji, gdy zastosowanie
typowych nastaw w standardowym modelu nie
zagwarantuje poprawnosci dziatania aplikacji. Za-
awansowana procedura wyboru modelu jest po-
lecana dla aplikacji o duzej bezwtadnoéci i instala-
cji wykorzystujgcych duze silniki, gdzie warunki
rozruchowe moga zmienia¢ sie w bardzo szero-
kim zakresie.

1. Oblicz wymagany moment rozruchowy jako

procent momentu znamionowego obcigze-
nia silnika (FLT).
Ogolnie dostawca maszyny powinien dostar-
czy¢ dane odnosnie zapewnienia wymaga-
nego momentu rozruchowego swojej maszy-
ny. Jesli dane te nie bedg dostarczane jako
warto$¢ procentowa znamionowego mo-
mentu obcigzenia FLT silnika, to nalezy do-
kona¢ konwersiji.

Znamionowy moment obcigzenia silnika
moze byc¢ obliczony z:
9550 x MocSilnika (kW)

MomentFLTSilnika(Nm)= — - -
Predkos¢ znamionowa (obr/min)

2. Oblicz minimalny prad rozruchowy wymaga-
ny przez silnik, aby mégt wygenerowacé wy-
magany moment obliczony powyzej:

I, = LRCx.| 157
LRT

| — Minimalny wymagany prad rozruchowy

ST

LRC - Poczatkowy prad rozruchowy silnika
LRT - Poczatkowy moment rozruchowy silnika
Ter — Wymagany moment rozruchowy

3. Nalezy odnies¢ sie do tabeli pradow zna-
mionowych w rozdziale 6.0 Zaleceh Projek-
towych Wybra¢ kolumne z wartosciami pra-
du rozruchowego, ktéra jest wieksza niz wy-
magany prad rozruchowy obliczony powy-
zej. Uzyc¢ tej kolumny, aby wybra¢ model
MCD3000 o pradzie znamionowym (FLC)
wiekszym albo réwnym od pradu podanego
na tabliczce znamionowej silnika.

7.6. Typowe Zastosowania

Softstarty serii MCD3000 oferujg duzo korzysci we
wszystkich aplikacjach wykorzystujgcych rozruch
silnikow. Typowe zalety tego rodzaju zastosowan
przedstawione sg w ponizszej tabeli.

Aplikacja Zalety

* Zminimalizowanie hydraulicz-
nych uderzen w rurociggu pod-
czas rozruchow i zatrzyman.

* Zmniejszenie pradu rozrucho-
wego.

* Zminimalizowanie mechanicz-
nych naprezen na wale silnika

e Zabezpieczenie podprgdowe

zapobiega uszkodzeniom przy

zablokowaniu rury lub w sytu-
acji niskiego cisnienia wody.

Automatyczny reset zapewnia

ciagta prace bezzatogowych

stacji pomp.

» Zabezpieczenie przed zmiang
kolejnosci faz zapobiega
uszkodzeniu przy nieprawidto-
wym kierunku wirowania pom-
py.

e Zabezpieczenie przed nagtym
przecigzeniem chroni pompe
przed uszkodzeniem przy za-
ssaniu odpadow.

Pompy

* Kontrolowany tagodny rozruch
bez mechanicznych wstrzgsow
np. butelki na przenosniku nie
przewracajg sie.

» Kontrolowane tagodne zatrzy-
manie bez mechanicznych
wstrzgsow. Funkcja fagodnego
zatrzymania

* Optymalny tagodny rozruch na-
wet przy zmiennych warunkach
obcigzenia np. rozruch podajni-
ka wegla obcigzonego lub nie-
obcigzonego.

* Wydtuzona wytrzymato$¢ me-
chaniczna.

e Tani w utrzymaniu.

Przenos$nik
tasmowy

* Ptynna charakterystyka mo-
mentu eliminuje mechaniczne

S naprezenia.

Wirowki 1. zmniejszenie czasu rozruchu

w stosunku do metody gwiaz-

da/trojkat.

@ * Zmniejszenie czasobw hamowa-

nia (statopradowe i tagodne

zatrzymanie).

38 MG.15.A4.49 — VLT jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Danfoss



Daeifold

Seria MCD3000

Wyciggi
narciarskie

<

Brak szarpnie¢ przy ruszaniu
i eliminacja kotysania orczykéw
zwigkszajg komfort narciarzy.
Zmniejszenie pradu rozrucho-
wego umozliwia zasilenie du-
zych silnikdw z miegkkiej sieci.
Ptynna charakterystyka przy-
spieszenia niezalezna od obcig-
Zenia.

Zabezpieczenie przed zmiang
kolejnosci faz zapobiega przed
pracg w przeciwnym kierunku
ruchu.

Sprezarki

(=

Redukcja mechanicznych
wstrzgsow wydtuza zywotno$c
sprezarki i silnika.
Ograniczony prad rozruchu
pozwala duzym sprezarkom
startowac przy ograniczonych
warunkach zasilania.
Zabezpieczenie przed zmiang
kolejnosci faz zapobiega przed
nieprawidfowym kierunkiem
wirowania.

Zabezpieczenie przed nagtym
przecigzeniem chroni urzgdze-
nie przed zniszczeniem.

Wentylatory

Redukcja mechanicznych
wstrzgsow wydtuza zywotno$c
wentylatora.

Ograniczony prad rozruchu
pozwala duzym wentylatorom
startowac przy ograniczonych
warunkach zasilania.
Zabezpieczenie przed zmiang
kolejnosci faz zapobiega przed
nieprawidfowym kierunkiem
wirowania.

Mieszadta

L

tagodne wirowanie podczas
rozruchu zmniejsza naprezenia
mechaniczne.

Zmniejszenie pradu rozrucho-
wego.

Pity
tasmowe

Mozliwo$¢ szybkiego zatrzyma-
nia silnika skraca czas wymia-
ny pity taSmowe;.

Wydtuzenie zywotnosci pity ta-
Smowej przez eliminacje szar-
pah momentu przy rozruchu.
Mozliwos¢ doktadnego usta-
wienia w linii pity, dzieki powol-
nemu przyspieszeniu.
Maksymalna zdolnos$¢ prze-
cigzeniowa umozliwia przejscie
przez aktualne obcigzenie robo-
cze. Model termiczny podtaczo-
nego silnika jest na biezgco
przeliczany i MCD3000 wytaczy
silnik tylko jesli jest to absolut-
nie konieczne.

Dtuta
pneumatyczne

Zmniejszenie pradu rozrucho-
wego.

Zabezpieczenie przed nagtym
przecigzeniem zapobiega me-
chanicznym uszkodzeniom w
przypadku zakleszczenia.
Skrocenie czasow zatrzymania
przez uzycie odpowiednich
funkcji hamowania.

Kruszarki

Maksymalna zdolnos$¢ prze-
cigzeniowa. Model termiczny
podtgczonego silnika jest na
biezgco przeliczany i MCD3000
wytgczy silnik spod napiegcia,
jesli zostang przekroczone war-
tosci graniczne.

Maksymalna zdolno$¢ do roz-
ruchu umozliwia start kruszarki
nie catkiem opréznionej, ktora
zostafa zatrzymana. Model ter-
miczny podtfgczonego silnika
jest na biezagco przeliczany i
MCD3000 dostarczy odpowied-
ni moment rozruchowy przez
mozliwie maksymalny czas.

7.7. Poprawa Wspéiczynnika Mocy

Jezeli softstart pracuje ze statyczng korekcja wspot-
czynnika mocy, to musi by¢ ona zainstalowana po
stronie zasilania softstartu.

Zastosowanie korekcji wspoiczynnika

mocy poprzez podigczenie do wyijscia

VAN

softstartu kondensatoréw moze dopro-

wadzi¢ do jego uszkodzenia.
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7.8. Stycznik Sieciowy

Softstarty serii MCD3000 moga dziafa¢ z albo bez
stycznikow sieciowych. Jezeli instalujemy
MCD3000 bez stycznika sieciowego, musimy sie
upewnic, ze instalacja spetnienia wymagania lokal-
nych przepisow.

Uzycie stycznikdw sieciowych lub podobnych
roztgcznikow, zapewnia lepszg izolacje elektrycz-
ng niz dajg tyrystory softstartu. Poprawia to poziom
bezpieczenstwa operatora.

Uzywajgc stycznikdw sieciowych eliminujemy tez
potencjalne zaktdcenia napiecia zasilajgcego, kto-
re moze uszkodzi¢ tyrystory softstartu, kiedy gdy
sg one wytaczone.

Zaktocenia napiecia wynikajg z rezonansu zasila-
nia, ktéry moze sie pojawiac przy zasilaniu ze zr6-
det o duzej impedancji z korekcjg wspotczynnika
mocy. Uzywanie stycznika sieciowego jest w petni
uzasadnione w takich warunkach.

Jezeli uzyto stycznika sieciowego i jednoczesnie
funkcji statoprgdowego hamowania lub tagodne-
go zatrzymania, to stycznik nie moze byc¢ otwarty
az do momentu zakonczenia zatrzymania. Softstart
MCD3000 powinien by¢ uzywany do bezposred-
niego sterowania stycznikiem sieciowym. Mozemy
zastosowac programowalne wyscie przekaznika A
lub B do funkcji sterowania stycznikiem sieciowym.
Alternatywg dla stycznika sieciowego moze by¢
stycznik lub wytgcznik silnikowy, ktory jest stero-
wany przez styk normalnie zamkniety (NC) wyjscia
przekaznikowego softstartu MCD3000 zaprogra-
mowanego na ALARM.
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7.9. tagodne Hamowanie

Dodatkowo do funkcji statoprgdowego hamowa-
nia, softstarty MCD3000 mogg by¢ konfigurowane
na ,tagodne hamowanie”. Dostarcza ono wigkszy
moment podczas hamowania i mniejsze grzanie
silnika. tagodne hamowanie powinno by¢ stoso-
wane dla aplikacji o wysokim momencie bez-
wladnosci, takich jak dtuto pneumatyczne, kruszar-
ka, pity tasmowe itd. Do wykonania tagodnego
hamowania uzywany jest stycznik zamieniajgcy
fazy oraz czujnik obrotéw. Kiedy wywotujemy funk-
cje stop, odwracana jest faza napiecia zasilajgce-
go softstart i silnik ,,tagodnie startuje” lecz w prze-

Schemat tagodnego Hamowania

Napiecie 3-fazowe

ciwnym kierunku i w ten sposdb powstaje moment
hamujacy. Czujnik obrotow jest uzywany do zakon-
czenia procesu hamowania i sygnalizuje, kiedy sil-
nik jest juz zatrzymany. Drugi zestaw parametrow
MCD3000 (Par. 25-33) moze by¢ uzywany do kon-
trolowania momentu hamujgcego niezaleznie od
parametrow startowych. Jest to realizowane przez
ustawienia parametrow startowych uzywajac pierw-
szego zestawu parametrow (Par. 1-9) i parametréw
hamowania uzywajgc drugiego zestawu parame-
trow (Par. 25-33). Zwarcie wejscia cyfrowego Par.
Set, po podaniu komendy stop, aktywuje drugi
zestaw parametrow.

Termistor
— Zasilanie silnika
napiecia Qr
sterowania >
b o o b o o 0 o 5 o6 o
L1 B1L2 L3 B3 A1 A2 A3 05 06 21 o
Wejscia 03
termistorowe 3] %
@ START STOP RESET PAR. SET ;; 5
f \ [ \W \N4 \ g
L1 L2 L3 PE 15 16 17 18 25 26 27 28 22
OOO.OQQT?Q?T? °
‘ U
! ) \_| H \_|
K2A S3 K3A
& \¢ \J AN
KM K1M T_'_.—'_\
._
® K1A| K3A
A2
K2T | KIT
6 KIT K2T>
r 75— Y1 = Yi
Legenda Y2 Y2 -
A1 | Softstart MCD3000 KiM| KeM|  K1A keAY KsA | kaa| KIM | K2M
A2 Czujnik obrotéw
K1A| Przekaznik PRACY 53 Elj
K2A|  Przekaznik STARTU \ -y
K3A| Przekaznik HAMOWANIA
K4A| Przekaznik czujnika obrotéw
K1M  Stycznik zadlania (PRACA)
K2M  Stycznik zasilania (HAMOWANIE)
K1T| Przekaznik czasowy PRACY
K2T| Przekaznik czasowy HAMOWANIA ) ’
S1 Przycisk START WYJSCIE PRZEKAZNIKA B
S2 Przycisk STOP ZAPROGRAMOWANE NA ALARM
S3 Przycisk RESET (PAR. 37 = 0)
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PROCEDURY
WYKRYWANIA AWARII

Softstarty MCD3000 posiadajg szeroki zakres funk-
cji zabezpieczen. Btedy identyfikowane przez te
systemy sg wysSwietlane w postaci kodu awarii na
wyswietlaczu lokalnego panelu sterowania. Roz-
dziat ten przedstawia kody awarii i postepowanie
podczas wystgpienia komunikatu o btedzie. Pro-
cedury postepowania dla btedéw nie identyfikowa-
nych przez kod awarii sg szczegdétowo opisane

w podrozdziale 8.3.
|

/’\ ne do sieci zasilajacej. Praca przy urza-
dzeniu powinna by¢ wykonywana przez

odpowiednio wykwalifikowany personel. Przed

wykonywaniem jakiekolwiek zmian i napraw, nale-

2y wytaczy¢ zasilanie od urzadzenia i przestrzegac

wszystkich przepiséw bezpieczenstwa

Napiecie softstartu jest niebezpieczne
kiedykolwiek urzadzenie jest podtaczo-

8.1. Kody Awarii
Kiedy uaktywnig sie funkcje zabezpieczen,
MCD3000 wejdzie w stan awarii i wyswietlone zo-
stang nastepujace informacje:
* Dioda swiecgca LED awarii [TRIP] zostanie
zapalona.
* Dioda swiecgca LED dla kodu awarii [CODE]
zostanie zapalona informujgc, ze na wy-
Swietlaczu, pokazany jest kod awarii.

UWAGA!
Mozliwe jest ogladanie aktualnej tempera-

)

tury silnika obliczanej przy wykorzystaniu

modelu cieplnego silnika w MCD3000

przez uzywanie przyciskow [+/-] do przewijania

wartosci na wyswietlaczu numerycznym pomiedzy

aktualnymi wartosciami prgdu [AMPS], tempera-

tury [TEMP] i kodu awarii [CODE].

O AMPS
O TEMP
1,

-0 CODE

! 7/
OSTART ORUN SO-TRIP OREMOTE

MENU A

CHANGE
DATA
CANCEL v OK
LOKOAL
START STOP RESULT REMOTE

Kod awarii sktada sie z dwoch czesci.

T I
Numer Awarii  Kod Awairii

Pierwsza cyfra wskazuje na numer awarii.
(MCD3000 posiada mozliwo$¢ zapamigtania ostat-
nich osmiu zdarzen awaryjnych. Numer 1 odpo-
wiada ostatniej awarii softstartu. Patrz podrozdziat
8.2 dla opisu Rejestru Awarii.

Druga cyfra wskazuje przyczyne awarii.

KOD PRZYCZYNA & POSTEPOWANIE

O Zwarcie tyrystora.
MCD3000 wykryt zwarcie tyrystora.

* Przetestowa¢ MCD3000 uzywajgc
Testera Obwodow Mocy opisanego
w ostatnim podrozdziale 8.4 Zalecen
Projektowych.

» Zwarcie tyrystora moze by¢ zrese-
towane tylko przez odtgczenie napie-
cia sterowania.

1 Przekroczenie czasu rozruchu
Czas rozruchu zostat wydtuzony ponad

wartos¢ maksymalng zaprogramowang

w Par. 10 — Zabezpieczenie przed prze-

kroczeniem czasu rozruchu.

* Zidentyfikowac i usung¢ przyczyne,
od ktorej silnik przyspiesza dtuzej niz
zwykle.

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.
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KOD

PRZYCZYNA & POSTEPOWANIE

KOD

PRZYCZYNA & POSTEPOWANIE

Przecigzenie

Silnik jest w takich warunkach przecig-

Zenia, ze jego temperatura przewyzsza

wartos¢ temperatury granicznej, ktora

zostata zaprogramowana w Par. 6 — Do-
puszczalna temperatura silnika.

» Zidentyfikowac i naprawi¢ przyczy-
ne, od ktorej silnik ulega przecigze-
niu.

e Odczeka¢ az silnik wystarczajgco
ostygnie, aby mogt ponownie wystar-
towac.

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.

W sytuacjach awaryjnych, gdzie nie-

zbedny jest ponowny rozruch silnika

i zabezpieczenie przecigzeniowe silnika

odgrywa drugorzedng role, zabezpie-

czenie to moze by¢ kasowane przez
tymczasowe odtgczenie zasilania napie-
cia sterowania.

S

Czestotliwos¢ zasilania

Czestotliwo$¢ napiecia zasilania nie

miesci sie¢ w wymaganym zakresie

(patrz rozdziat 6.0)

* Zidentyfikowac¢ i naprawi¢ przy-
czyne, ktéra powoduje zmiany
czestotliwosci (utrata trzech faz
napiecia zasilajgcego jest stanem
rozpoznawalnym jako 0 Hz, co
moze by¢ przyczyng zadziatania
awarii czestotliwosci zasilania)

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.

Zmiana kolejnosci faz

Nastgpito wykrycie zmiany kolejno-
Sci faz przy ustawieniu Par. 11 — Za-
bezpieczenie zmiany kolejnosci faz).
* Sprawdzi¢ kolejnos¢ faz.

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.

Termistor silnika

Termistor w silniku wskazuje przekro-

czenie dopuszczalnej temperatury.

e Zidentyfikowac i usung¢ przyczyne,
od ktorej silnik ulegt przegrzaniu.

* Odczekac az silnik wystarczajgco
ostygnie, aby moégt ponownie wy-
startowac.

* Zresetowa¢ MCD3000.

e Ponownie uruchomic silnik.

Jesli silnik nie jest wyposazony w termi-

story:

* Upewnic¢ sie, czy wejsciowe zaciski
do podtgczenia termistora w
MCD3000 sg zwarte.

Nagte przecigzenie

Wystapito przekroczenie wartosci

nagfego przecigzenia zaprogramo-

wanej w Par. 9 — Punkt wyfgczenia

nagfego przecigzenia.

* Zidentyfikowaciusungc¢ przyczyne,
od ktorej silnik ulegt przecigzeniu.

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.

Asymetria faz

Niesymetria faz prgdu zasilajgcego prze-

wyzsza dopuszczalne granice zaprogra-

mowane w Par. 7 - Czufosc¢ asymetrii faz.

e Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia zasila-
jacego.

e Sprawdzi¢ obwdd potgczen silnika
i softstartu.

e Zresetowa¢ MCD3000.

e Ponownie uruchomic silnik.

* Sprawdzi¢ wartos¢ prgdow fazo-
wych.

Brak zasilania

* Upewnic¢ sie, ze obecne jest na-
piecie na zaciskach wejsciowych
L1, L2, L3 softstartu MCD3000.

* UpewniC sig, ze silnik jest po-
prawnie podtgczony do zaciskdw
wyjsciowych T1, T2, T3 softstar-
tu MCD3000

* Przetestowa¢ moduty mocy
MCD3000 uzywajac Testera Ob-
woddéw Mocy opisanego w ostat-
nim podrozdziale 8.4 Zalecen
Projektowych.

Wytgczenie podpradowe

Prad obcigzenia silnika spadt poni-

zej wartosci zaprogramowanejw Par.

8 — Punkt wyfgczenia podprgdowego.

* Zidentyfikowac i usung¢ przyczy-
ne, od ktorej wystepuje sytuacja
podpradowa.

* Zresetowa¢ MCD3000.

* Ponownie uruchomic silnik.
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Kod Przyczyna & Postepowanie

c Komunikacja RS485
Komunikacja MCD3000 poprzez RS485

jest nieaktywna dtuzej niz czas zapro-

gramowany w Par. 24 — Komunikacja
szeregowa — Czas przerwy RS485.

* Zidentyfikowac i usung¢ przyczyne,
ktora powoduje btgd komunikaciji
szeregowej RS485.

* Zresetowa¢ MCD3000.

e EEPROM Odczyt/Zapis
MCD3000 nie posiada mozliwosci za-
pisu/odczytu do wewnetrznej pamieci
EEPROM.
* Skontaktuj sie z najblizszym serwi-
sem Danfoss.

Biad przekroczenia pradu FLC

L MCD3000 wykryt, ze silnik jest sterowa-
ny trojprzewodowo przyciskami i ze Par.
1 Prad znamionowy silnika FLC lub Par.
25 Prad znamionowy silnika FLC (drugi
setup) zostaly ustawione na wartos¢ po-
wyzej maksymalnej mozliwosci softstar-
tu dla tego rodzaju sterowania. Zmniejsz
wartos¢ prgdu znamionowego FLC a na-
stepnie zresetuj MCD3000. Zauwaz, ze
MCD3000 nie moze by¢ zresetowany do-
poki nastawa FLC nie zostanie poprawio-
na.

f Przekroczenie temperatury softstartu
Nastgpito przekroczenie dopuszczalnej

temperatury radiatora w softstarcie.

* UpewnicC sig, ze wszystkie wentyla-
tory dziataja.

* Upewnic¢ sie, ze wymiana powietrza
w obudowie softstartu jest popraw-
na.

e Upewnic¢ sie, ze powietrze chtodzg-
ce MCD3000 ma temperature nizszg
niz powietrze wewnatrz obudowy.

e Zresetowac i uruchomi¢ ponownie
MCDS3000 po czasie zapewniajgcym
wystudzenie radiatora.

Bfad podtaczenia silnika.
Upewnij sie, ze silnik jest prawidtowo
podtagczony do MCD3000.

P

8.2. Rejestr Awarii

Kiedy MCD3000 wchodzi w stan awarii (TRIP), przy-
czyna tego stanu jest zapisywana w rejestrze awarii.
MCD3000 rejestruje ostatnie osiem zdarzen awarii.
Kazdy z nich ma przypisany numer. Ostatnia awaria
posiada numer 1, natomiast najstarsza numer 8.

‘ .‘ 1 = Ostatnia awaria
‘ - -‘ 2 = Poprzednia awaria
T T ﬂ
O ‘= =
E® o @ 8 = Najstarsza awaria
= o 3
Z << X <
UWAGA!

||:| Napiecie sterowania musi by¢ aktywne,
i aby umozliwi¢ przez MCD3000 rejestrowa-

nie przyczyn awarii. Dlatego, awaria powo-
dowana przez lub powodujgca utrate napiecia ste-
rowania moze nie by¢ zarejestrowana.

W celu przejrzenia rejestru awarii nalezy:

* Wejs¢ w tryb programowania i przejs¢ do
Par. 45 — Trip Log (Rejestr awarii).

* Nacisna¢ [CHANGE DATA/OK], aby zobaczy¢
ostatnig awarie softstartu.

* Uzy¢ [+/-] do przewijania pomiedzy kolejnymi
pozycjami.

Mozna umieszczac¢ tzw. ,znacznik” w rejestrze
awarii, aby umozliwic tatwe identyfikowanie awarii,
ktére nastgpito po umieszczeniu ,znacznika”.

Umieszczanie znacznika:

* Wejs¢ w tryb programowania i przejs¢ do
Par. 45) — Trip Log (Rejestr awarii).

* Nacisnij [CHANGE DATA/OK], aby obejrze¢
zarejestrowane awatrie.

* Podczas gdy réwnoczesnie przytrzymujemy
przyciski [+], [-], nacisng¢ [CHANGE DATA/
OK].

Znacznik jest dodawany jako ostatnia awaria i jest

wyswietlany jako litera ,A’ jak ponizej:

- A

""' UWAGA!
5 e A .
Znaczniki nie moga by¢ umieszczane jeden
po drugim. Musi odby¢ sie co najmniej jed-
na awaria pomiedzy kazdym znacznikiem.
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Funkcja automatycznego resetu
jest aktywna. Jesli nastgpita awa-
ria i funkcja Auto-Reset jest wia-
czona (ON), to MCD3000 przej-
dzie w tryb Auto-Reset. Nastep-
stwem tego jest wigczenie opoz-
nienia okresu resetu, podczas kto-
rego rozruch nie moze by¢ wyko-
nany bez koniecznosci resetowa-
nia softstartu (Par. 39, 40, 4142 -
Automatyczny reset).

Objaw Przyczyna & Postepowanie Objaw Przyczyna & Postepowanie
Softstart Brak lub nieprawidtowe napiecie Softstart Softstart pracuje. Zatrzymaj urza-
nie dzia- |  sterowania. Nalezy upewnic sig, ze NIeMOZE | 4zenie i sprobuj ponownie.
fa zatgczone jest odpowiednie napie- PrzeJSC .  Brak lub nieprawidfowe napiecie
cie sterowania (zaciski A1, A2i A3) do trybu sterowania. Upewnij sie, ze zafa-
MCD3000 jest w trybie progra- Enrggvr:: czone jest odpowiednie napiecie
mowania. Nalezy wyjs¢ z trybu nia sterowania (zaciski A1, A2, A3).
programowania.
Przyciski lokalnego panelu ste- Brakmoz| » Tryb ,Tylko do odczytu” jest ak-
rowania s3 nie aktywne. Jesli pro- liwosci tywny. Nalezy ustawi¢ Par. 48 - Za-
ba uzycia przycisku START na lo- zmiany blokowanie parametréw na Czytaj/
kalnym panelu sterowania nie po- nastaw Pisz.
wiodta sig, nalezy upewnic sig, ze Nieprawidiowa procedura pro-
MCD3000 pracuje w lokalnym try- gramowania. Uzytkownik progra-
bie sterowania. (Par. 20 — Rodzaj mujacy nastawy musi je zapisaé
sterowania: Lokalne/Zdalne). uzywajac przycisku [CHANGE
Zdalne wejscia cyfrowe sg nie DATA/OK] przed przejsciem do
aktywne. Jesli konieczne jest uzy- nastepnego parametru.
cie zdalnych wejs¢ cyfrowych
MCD3000, nalezy upewnic sig, ze DOL Poprawa wspoétczynnika mocy
softstart pracuje w trybie zdalne- lub nie poprzez kondensatory dotaczo-
go sterowania. (Par. 20 — Rodzaj kontro- ne do wyjscia softstartu. Nalezy
sterowania: Lokalne/Zdalne). lowany usuna¢ wszystkie urzadzenia po-
Brak zdalnego sygnatu START. rozruch prawiajgce wspdiczynnik mocy do-
Jesli konieczne jest uzycie zdalne- fagczone do wyjscia softstartu. Na-
go wejscia do uruchomienia nape- lezy sprawdzié koncowki mocy so-
du, nalezy upewni€ sig, ze wszyst- ftstartu, czy nie sg uszkodzone,
kie podigczenia sg poprawnie po- uzywajac testera obwodéw mocy
fgczone i dziatajg wiasciwie. Spraw- opisanego w ostatnim podrozdzia-
dzenie dziatania mozna dokonac¢ le 8.4.
poprzez uzywanie wejs¢ zdalnego Uszkodzone koncéwki mocy so-
sterowania z jednoczesng obser- ftstartu. Nalezy sprawdzi¢ koncow-
wacjg diod swiecgcych LED zdal- ki mocy softstartu testerem obwo-
nego sterowania na softstarcie. déw mocy opisanego w ostatnim
Swiecg one wtedy, gdy odpowied- podrozdziale.
ni obwod zdalnego sterowania jest Przepalone obwody softstartu.
zamknigty. Dodatkowo oprécz po- Nalezy sprawdzi¢ obwody softstar-
dania rozkazu START muszg by¢ tu testerem obwoddw mocy opisa-
zamknigte obwody wejS¢ zdalne- nego w ostatnim podrozdziale 8.4.
go STOP i RESET softstartu.
Funkcja op6znienia ponownego Silniknie | * Niewystarczajacy prad rozrucho-
uruchomienia jest aktywna. Ponow- osigga wy. Sprawdz obcigzenie. Pod-
ny rozruch nie moze byc zainicjowa- petnej
ny do uptynigcia czasu, ktory jest za- predko-
programowany w Par. 15 — Opdznie- &ci obro-
nie ponownego uruchomienia. towej
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Objaw Przyczyna & Postepowanie
Nierow- Bardzo mate silniki sterowane
nomierna przez duze softstarty. Prad ob-
praca sil- cigzenia bardzo matych silnikéw
nika i wy- czasami uzywanych do testowa-
taczenie nia instalacji elektrycznej softstar-
tu i moze by¢ zbyt maly do zatg-
czenia tyrystorow softstartu. Nale-
zy dobrac silnik wigkszej mocy.
Wyswie- Przycisk [START] na Lokalnym Pa-
tlacz MCD nelu Sterowania jest wcisniety.
3000 poka-|  Zwolnij przycisk aby wréci¢ do
zuje ,h” normalnego trybu.
Funkcja Funkcja tagodnego zatrzymania
STOP soft- softstartu MCD3000 znaczaco
startu kor- zmniejsza wyj$ciowe napiecie za-
czy sie za- silajgce silnik, bez wykrywania
nim upty- zadnych zmian w predkosci obro-
nie ustalo- towej silnika. Wskazuje to na brak
ny czas za- lub bardzo mafe obcigzenie, kto-
trzymania re czyni nieefektywng kontrole
napiecia, dopoki funkcja tagodne-
go zatrzymania nie bedzie zatrzy-
mana.

8.4. Procedury Testowe i Pomiarowe

Nastepujace testy i pomiary mogg by¢ uzywane
do sprawdzania poprawnego dziatania softstartu.

WYKONANIE TESTOW ROZRUCHOWYCH:

Ta procedura sprawdza poprawnos¢ wykonywa-

nych operacji MCD3000 podczas rozruchu.
Obliczanie spodziewanego pradu rozruchowe-
go przez pomnozenie Par. 1 FLC silnika z Par. 2
— Ograniczenie prgdowe lub, jesli drugi zestaw
parametrow bedzie testowany, to wtedy poprzez
pomnozenie Par. 25 FLC silnika z Par. 26 —
Ograniczenie prgdowe.

» Zainicjowanie startu i zmierzenie aktualnego
pradu rozruchowego.

* Jesli zmierzona wartos¢ pradu rozruchowego
odpowiada wartosci wyliczonej, softstart dziata
prawidtowo.

WYKONANIE TESTOW W CZASIE PRACY
Ta procedura sprawdza poprawnos¢ wykonywa-
nych operacji MCD3000 podczas pracy.

* Nastepuje pomiar napigcia na kazdej fazie (L1-
T1, L2-T2, L3-T3) softstartu. Zanik napiecia
w przyblizeniu réwny 2 VAC lub mniejszy ozna-
cza, ze urzadzenie dziata poprawnie.

TEST OBWODOW MOCY:

Ta procedura sprawdza: poprawnos¢ obwodoéw

mocy MCD3000 zawierajgcych tyrystory, przepa-

lenie obwodow i ptytki obwodu drukowanego.

* Roztgczy¢ napiecie zasilajgce (L1, L2, L3) oraz
zasilanie napiecia sterowania od softstartu.

* Roztgczy¢ kable tgczace silnik z softstartem (T1,
T2, T3).

* Upewnic sie, ze przepalone obwody pozostajg
wetkniete podczas testow.

* Uzywajgc miernika izolacji 500 VDC (mierniki
uniwersalne lub mierniki niskonapieciowe sg
nieodpowiednie) nalezy zmierzy¢ rezystancje
pomiedzy wejsciem i wyjsciem kazdej z faz (L1-
T1, L2-T2, L3-T3). Rezystancja powinna by¢
bliska 33 kQ.

* Gdyby rezystancja mierzona poprzez tyrystor
wynosita ponizej 10kQ, tyrystor powinien by¢
wymieniony.

* Gdyby rezystancja mierzona poprzez tyrystor
byta wieksza niz 33kQ, prawdopodobnie nastg-
pito uszkodzenie obwodéw sterowania (PCB).

TEST KONTROLI WEJSC:

Ta procedura sprawdza poprawno$¢ obwodow

podtgczonych do kazdego ze zdalnych wejs¢ cy-

frowych. Chodzi tu o Start, Stop, Reset i Par. Set.

* Uzywajgc woltomierza sprawdzi¢ wszystkie
zdalne wejscia. Jesli zmierzone napiecie wyno-
si 24 VDC, gdy obwdd jest zamkniety, to prze-
taczniki sterowania sg podtgczone nieprawidto-
wo lub sg uszkodzone.
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