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Sadan laeses denne Design Guide

0 S&dan lzeses denne Design Guide

Denne Design Guide redeggr for samtlige aspekter af FC 300.

Kapitel 1, S3dan laeses denne Design Guide,
preesenterer Design Guide og indeholder
oplysninger om godkendelser, symboler og
forkortelser, der anvendes i guiden.

Kapitel 2, Introduktion til FC 300, indeholder
oplysninger om tilgaengelige funktioner og
korrekt handtering af FC 300.

Sideopdeling til Introduktion til FC 300.

Kapitel 3, Sddan valges frekvensomformer,
forklarer, hvordan den rigtige FC 300-model
til din installation udveelges.

Sideopdeling til S&dan vaelges frekvensomformer.

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke >



FC 300 Design Guide M

__ Sadan laeses denne Design Guide

Kapitel 4, Saddan bestilles, indeholder de s
ngdvendige oplysninger til bestilling af din FC 300. &

Sideopdeling til S8dan bestilles.

Kapitel 5, Sddan installeres, beskriver den
mekaniske og elektriske installation.

Sideopdeling til S8dan installeres.

Kapitel 6, Sddan programmeres, beskriver,
hvordan FC 300 betjenes og programmeres [-//;7-
via det lokale betjeningspanel.

Sideopdeling til S8dan programmeres.

Kapitel 7, Fejlsggning, hjaelper dig med at Igse
problemer, der kan opsta under brugen af FC 300.

Sideopdeling til Fejlsggning.

Tilgaengelig litteratur til FC 300

- Betjeningsvejledningen til VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.AX.YY indeholder de
ngdvendige oplysninger for at tage frekvensomformeren i brug.

- Design Guide til VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY indeholder samtlige tekniske
oplysninger om frekvensomformeren og om kundetilpasning og applikationer.

- Betjeningsvejledningen til VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus MG.33.CX.YY indeholder de ngdvendige
oplysninger til styring, overvdgning og programmering af frekvensomformeren via en Profibus-fieldbus.

- Betjeningsvejledningen til VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet MG.33.DX.YY
indeholder de ngdvendige oplysninger til styring, overvagning og programmering af
frekvensomformeren via en DeviceNet-fieldbus.

Danfoss Drives’ tekniske litteratur er ogsa tilgaengelig online p& www.danfoss.com/drives.
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0 Godkendelser

C€ (W) &

O Symboler
Benyttede symboler i denne Design Guide.

NB!:
Dette symbol angiver noget, laeseren
skal bemaerke.

Angiver en generel advarsel.

om 22

Dette symbol angiver en advarsel
for hgjspeending.

* Angiver en standardindstilling

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



FC 300 Design Guide

__ S3dan laeses denne Design Guide

O Forkortelser

American Wire Gauge AWG

Automatisk motortilpasning AMA

Grader Celsius °C

Elektronisk termistorrelae ETR

Gram

Kilohertz kHz

Meter m

Millisekund ms

Bevaegelsesstyringsveerktgj  MCT

Newtonmeter Nm

Nominel motorfrekvens fm,N

Nominel motorspaending Um,N

Nominel udgangsstrgm for Iinv
inverter

Sekund s

Volt \%

O Ordforklaringer
Apparat:

IviT,MAKS
Den maksimale udgangsstrgm.

Den nominelle udgangsstrgm, som frekvensomformeren kan levere.

UvLT MAKS
Den maksimale udgangsspanding.
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Indgang: Gruppe 1 Nulstilling, Frilgbsstop, Nulstilling
og Frilgbsstop, Kvikstop,

Styrekommando: DC-bremsning, Stop og

Det er muligt at starte og stoppe den "Off"-tasten

tiIsIutteche_ motc_)r ved hjeelp af LCP-panelet Gruppe 2 Start, Pulsstart, Reversering,

og de digitale indgange. Start reversering, Jog og Fastfrys

Funktionerne er opdelt i to grupper. udgang

Funktionerne i gruppe 1 har hgjere prioritet
end funktionerne i gruppe 2.

Motor:

fioc
Motorfrekvensen med jog -funktionen aktiveres (via digitale klemmer).

fm
Motorfrekvens.

fmaks
Motorens maksimumfrekvens.

fmIn
Motorens minimumfrekvens.

fmn
Den nominelle motorfrekvens (typeskiltdata).

Im
Den strgm, der overfgres til motoren.

Im,N
Den nominelle strgm for motoren (typeskiltdata).

nMm,N
Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

o

M,N

Den nominelle motoreffekt (typeskiltdata).

TN
Det nominelle moment (motor).

Um
Den spaending, der tilfgres motoren.

UM,N
Den nominelle motorspaending (typeskiltdata).
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Friggrelsesmoment:

Moment

Kipgrense

o/min.
DANFOSS
1752A078.10

NvLT
Virkningsgraden for frekvensomformeren er defineret som forholdet mellem den afgivne og den optagne effekt.

Start ikke mulig-kommando:
Stopkommando, der tilhgrer gruppe 1 af styrekommandoerne. Se denne gruppe.

Stopkommando:
Se Styrekommandoer.

Referencer:

Analog reference

Signal, der sendes til de analoge indgange 53 eller 54, og som kan veere et spandings- eller strgmsignal.
Binzer reference

Signal, der sendes til den serielle kommunikationsport.

Preset-reference

Fast defineret reference, som kan angives fra -100% til +100% af referenceomrddet. Der er

otte preset-referencer, der kan valges via de digitale klemmer.

Pulsreference
Signal, der sendes til de digitale indgange (klemme 29 eller 33).

Refmaks
Den maksimale referencesignalveerdi. Indstilles i parameter 3-03.

Refmin
Den mindste referencesignalveaerdi. Indstilles i parameter 3-02.

Andet:

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at programmere/styre en raekke forskellige
funktioner i frekvensomformeren.

Der findes to typer analoge indgange:

Strgmindgang, 0-20 mA

Spandingsindgang, 0-10 V jaevnstrgm.

Analoge udgange:
De analoge udgange kan levere et signal p& 0-20 mA, 4-20 mA eller et digitalt signal.

Automatisk motortilpasning, AMA:
AMA-algoritme, der bestemmer de elektriske parametre for den tilsluttede motor ved stilstand.

10
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Bremsemodstand:

Bremsemodstanden er et modul, der kan optage den bremseffekt, som opstar ved regenerativ
bremsning. Denne regenerative bremseeffekt haever mellemkredsspandingen, og en bremsechopper
sgrger for at afsaette effekten i bremsemodstanden.

CT-karakteristik:
Konstantmomentkarakteristik, der anvendes til applikationstyper, f.eks. transportbé’md og kraner.
CT-karakteristik anvendes ikke ved pumper og ventilatorer.

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at styre diverse funktioner i frekvensomformeren.

Digitale udgange:
Frekvensomformeren har to solid-state-udgange, der kan levere et signal pd 24 V jeevnstrgm (maks. 40 mA).

Relaeudgange:
Frekvensomformeren har to programmerbare relaeudgange.

Initialisering:
Ved initialisering (se parameter 14-22) indstilles frekvensomformeren igen til fabriksindstillingen.

LCP:

Det lokale betjeningspanel (LCP) udggr en komplet graenseflade til styring, programmering og overvagning
af FC 300-serien. Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt monteres op til 3 meter fra
frekvensomformeren i f.eks. tavlefront ved hjeelp af et tilhgrende monteringssaet.

Isb:
Mindst betydende bit.

MCM:
Forkortelse for Mille Circular Mil, som er en amerikansk maleenhed for kabeltveersnit. 1 MCM = 0,5067 mm?.

msb
Mest betydende bit.

Online-/offlineparametre:
/Endringer af onlineparametre traeder i kraft, umiddelbart efter at datavaerdien er aendret. Andringer
af offlineparametre treeder forst i kraft, ndr der trykkes pa [OK] p& LCP.

PID:
PID-regulatoren opretholder det gnskede procesoutput (tryk, temperatur osv.), idet udgangs-
frekvensen tilpasses i forhold til den varierende belastning.

Pulsindgang/trinvis koder:
En ekstern, digital pulsgiver, som benyttes til at give feedback om f.eks. motorhastigheden. Koderen
anvendes i applikationer, hvor der kraeves en stor ngjagtighed af hastighedsstyringen.

RCD:
Reststrgmenhed.

Setup (opseetning):
Der kan gemmes parameterindstillinger i fire opseetninger. Det er muligt at skifte mellem de fire
parameteropsaetninger, og der kan redigeres i en af opsaetningerne, mens en anden er aktiv.

SFAVM
Switchmgnster kaldet S tator F lux orienteret A synkron V ektor M odulation (parameter 14-00).

Slipkompensering:
Frekvensomformeren kompenserer for motorslippet ved at give frekvensen et tilskud,
der fglger den malte effektive strgm.

11
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Termistor:
Temperaturafhaengig modstand, der placeres, hvor temperaturen gnskes overvaget
(frekvensomformer eller motor).

Trip:

En tilstand, der forekommer i forskellige situationer, f.eks. hvis DC link-spaendingen er for
lav, motortemperaturen er for hgj osv. Et trip kan annulleres ved at trykke pd RESET. I visse
tilfaelde kan et trip programmeres til automatisk nulstilling.

Trip fastldst:
En tilstand, der opstar i forskellige situationer, f.eks. ved kortslutning pd motorklemmerne, jordfejl osv. Et
fastldst trip kan ophaeves ved afbrydelse af netforsyningen og genstart af frekvensomformeren.

VT-karakteristik:
Variabel momentkarakteristik. Anvendes til pumper og ventilatorer.

VVCplus
Sammenlignet med styring af standardspaendings-/frekvensforholdet giver Voltage Vector Control (VVCPIus)
forbedret dynamik og stabilitet badde ved aendring af hastighedsreference og i forhold til belastningsmoment.

60° AVM
Switchmgnster kaldet 60° A synkron V ektor M odulation (parameter 14-00).

0 Effektfaktor

Effektfaktoren er forholdet mellem I3 og Irms. Effekt faktor = V'3 x Ux Iixcosy

\/EXUX Irms

Effektfasen til 3-faset styring:

I1 x cos w1l Ia

= sidencosp: = 1
Irms Irms

Effektfaktoren indikerer, hvor meget
frekvensomformeren belaster netforsyningen.
Jo lavere effektfaktor, desto hgjere Irms for
samme ydeevne i kW.

Irms = \/1f+I§+I?,+.,+Iz

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskellige harmoniske strgmme er lave.
FC 300-frekvensomformerens indbyggede DC-spoler giver en hgj effektfaktor, hvilket
minimerer belastningen af netforsyningen.

12
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Introduktion til FC 300
v

O CE-overensstemmelse og -maerkning
Hvad er CE-overensstemmelse og -maerkning?
Formalet med CE-maerkning er at undga tekniske handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfgrt
CE-meerket for pa en enkel made at vise, om et produkt overholder de relevante EU-direktiver. CE-maerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet. Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)
Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfattet af maskindirektivet fra 1. januar 1995. Da
en frekvensomformer overvejende er elektrisk, er den ikke omfattet af maskindirektivet. Hvis en
frekvensomformer leveres til en maskine, leverer vi oplysninger om de sikkerhedsmaessige forhold,
der geelder for frekvensomformeren. Dette ggres i form af en fabrikanterklaering.
Lavspandingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal vaere CE-maerket i overensstemmelse med lavspandingsdirektivet
fra 1. januar 1997. Direktivet omfatter alt elektrisk materiel og apparater, der bliver brugt i
spaendingsomrddet 50-1000 V AC og 75-1500 V DC. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet
og udsteder en overensstemmelseserklaering pa forlangende.
EMC-direktivet (89/336/EEC)
EMC er en forkortelse for elektromagnetisk kompatibilitet. Nar der er elektromagnetisk
kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser mellem forskellige komponen-
ter/apparater ikke gdr ud over apparaternes funktion.
EMC-direktivet trddte i kraft 1. januar 1996. Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og
udsteder en overensstemmelseserklzring pa forlangende. Se vejledningen i denne Design Guide,
hvis der skal udfgres en installation, der overholder EMC-direktivet. Desuden specificerer vi, hvilke
standarder vores produkter overholder. Vi tilbyder de filtre, der fremgar af specifikationerne, ligesom
vi p& anden méade giver assistance, s& det bedste EMC-resultat opnas.

I langt de fleste tilfaelde anvendes frekvensomformeren af professionelle fagfolk som en kompleks
komponent, der er en del af stgrre apparater, systemer eller installationer. Der ggres opmaerksom pa, at
ansvaret for apparatets, systemets eller installationens endelige EMC-egenskaber pahviler installatgren.

O Hvad er omfattet
I EUs "Guidelines on the Application of Council Directive 89/336/EEC" findes der tre typiske brugssituationer
for en frekvensomformer. Se nedenfor vedr. EMC-daekning og CE-maerkning.

1. Frekvensomformeren sazlges direkte til slutkunden. Frekvensomformeren salges f.eks. til
et byggemarked. Slutkunden er lzegmand. Kunden installerer selv frekvensomformeren

13
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til brug i en hobbymaskine, en kskkenmaskine el. lign. Til sddanne anvendelser skal
frekvensomformeren CE-maerkes i henhold til EMC-direktivet.

2. Frekvensomformeren saelges for at blive installeret i et anlaeg. Anlaegget opbygges af fagfolk. Det
kan f.eks. dreje sig om et produktionsanleeg eller et varme-/ventilationsanlaag, som designes og
installeres af fagfolk. Hverken frekvensomformeren eller det feerdige anlaeg skal CE-maerkes i henhold til
EMC-direktivet. Installationen skal dog overholde direktivets basale EMC-krav. Dette kan sikres ved at
anvende komponenter, apparater og systemer, der er CE-maerket i henhold til EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren salges som en del af et komplet system. Systemet markedsfgres som et komplet
system, og der kan f.eks. vaere tale om et klimaanlaeg. Det komplette system skal CE-maerkes i
henhold til EMC-direktivet. Fabrikanten kan sikre CE-maerkning i henhold til EMC-direktivet enten ved
at bruge CE-maerkede komponenter eller ved at teste systemets EMC. Hvis fabrikanten veelger kun

l at bruge CE-markede komponenter, er det ikke ngdvendigt at teste hele systemet.

O Danfoss’ VLT frekvensomformer og
CE-maerkning
CE-maerkning er positivt, ndr man ser pa8 maerkningens egentlige formal - at foren-
kle samhandlen inden for EU og EFTA.

CE-maerkning kan dog daekke mange forskellige specifikationer. Det betyder, at det er
ngdvendigt at undersgge preecist, hvad maerkningen daekker.

De indeholdte specifikationer kan veere meget forskellige, og derfor kan et CE-maerke medfgre en falsk
tryghed for installatgren, ndr en frekvensomformer bliver brugt som komponent i et system eller et apparat.

Danfoss CE-meerker frekvensomformere i henhold til lavspaendingsdirektivet. Det vil
sige, at hvis frekvensomformeren installeres korrekt, garanterer vi, at den overholder
lavspaendingsdirektivet. Danfoss udsteder en overensstemmelseserklaering, der bekreefter
vores CE-meaerkning i henhold til lavspaendingsdirektivet.

CE-maerket er ogsd geeldende for EMC-direktivet, under forudseaetning af at anvisningerne for
installation og filtrering i overensstemmelse med EMC-direktivet er fulgt. P3 dette grundlag
udstedes en overensstemmelseserklzaering i henhold til EMC-direktivet.

Design Guide indeholder en udfgrlig installationsvejledning, som sikrer en installation, der overholder EMC-
direktivet. Desuden specificerer Danfoss, hvilke normer der bliver overholdt med vores forskellige produkter.

Danfoss tilbyder gerne andre former for assistance, s det bedste EMC-resultat opn3s.

O Overensstemmelse med EMC-direk-
tiv 89/336/EEC
I langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren som naevnt af professionelle fagfolk som en avanceret
komponent, der er en del af stgrre apparater, systemer eller installationer. Der ggres opmaerksom pa, at
ansvaret for apparatets, systemets eller installationens endelige EMC-egenskaber pahviler installatgren. Til
hjeelp for installatgren har Danfoss udarbejdet EMC-installationsvejledninger for Power Drive-systemet.
De angivne standarder og testniveauer for Power Drive-systemer overholdes under forudsaetning af, at
installationsvejledningerne, der overholder EMC-direktivet, er fulgt. Se Elektrisk installation.

14
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O Mekanisk opbygning

130BT315

Illustration af den mekaniske opbygning af FC 300. De praecise enhedsdimensioner fremgar af afsnittet S§dan installeres.

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeaerke
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A Koldpladeteknologi
Frekvensomformeren er opbygget pa et meget stabilt aluminiumunderlag, som er integreret i
bagpanelet. Dette giver hgj mekanisk stabilitet, effektiv kglingog mulighed for koldpladedrift. Den
kolde plade fungerer som en flad kgleoverflade pd frekvensomformeren, hvor stgrstedelen af
varmetabene afledes fra elektronikken til en ekstern kgleoverflade.

B DC-spole
Den indbyggede DC-spole sikrer lav harmonisk forstyrrelse af strgmforsyningen i overensstemmelse
med IEC-1000-3-2.

C Luftfgringsskaarm
Skaermen sgrger for, at der kun passerer kold luft hen over elektronikken. Plast-luftfgringsskaermen
er indeholdt i pakken og l8ses pd plads uden videre. Hvis frekvensomformeren skal kgre
som koldpladeapparat, indseettes luftfgringsskaermen i kglekanalen gennem bunden af
frekvensomformeren, hvor den I3ses fast pd blaeseren. Derved kan den maengde varme, der overfgres
til omgivelserne via kgleluften fra bleeseren, mindskes.

D Haagt blaeseren af
Som de fleste af elementerne kan blaeseren nemt afmonteres med henblik p& renggring og derefter
genmonteres.

E Sikker standsning

Frekvensomformeren leveres som standard med sikkerhedsafbryderfunktioner til stopkategori 0
(EN 60204-1) med installationer i sikkerhedskategori 3 (EN 954-1). Denne funktion forhindrer
frekvensomformeren i at starte utilsigtet.

F Styresignaler
Fjederbelastede bgjler forbedrer driftsstabiliteten og letter b&de montering og service.

G Optioner
Optioner for buskommunikation, I/O-udvidelse osv. kan leveres eller bestilles indbygget fra fabrikken.
Optioner monteret under LCP er monteret i port A (gverst) og optionsport B (nederst). Option C (se
under K Frit programmerbar option) er monteret pa siden af frekvensomformeren, mens option D er
monteret under styrekablets frakoblingsbgijler.

H Lokalt betjeningspanel
LCP 102 har en grafisk brugerflade. Veelg mellem seks indbyggede sprog (inkl. kinesisk), eller f&
panelet tilpasset i forhold til dit eget sprog og med dine egne saetninger. To af sprogene kan andres af
brugeren.

J Hot-plug LCP
LCP kan kobles til og fra under driften. Indstillingerne kan nemt overfgres via betjeningspanelet fra en
frekvensomformer til en anden eller fra en pc med MCT-10-opsaetningssoftwaren.

K Frit programmerbar option
Option C er monteret pd siden af frekvensomformeren.
Denne option har den ngdvendige plads til den frit programmerbare option i overensstemmelse med
den &bne programmeringsplatform IEC 61131-3.

O Luftfugtighed
Frekvensomformeren er konstrueret i overensstemmelse med IEC/EN 60068-2-3-stan-
darden, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 ved 50°C.
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O Aggressive miljger
En frekvensomformer indeholder et stort antal mekaniske og elektroniske komponenter. Disse
er alle i et vist omfang sdrbare over for miljgpavirkninger.

l Frekvensomformeren ma ikke installeres i miljger, hvor luften indeholder veesker, partikler
eller gasser, som kan pavirke og gdelaegge elektronikken. Hvis der ikke treaeffes de
. ngdvendige foranstaltninger til beskyttelse af frekvensomformeren, er der risiko for
driftsstop, og samtidig reduceres levetiden for frekvensomformeren.

Vaesker kan transporteres gennem luften og kondensere i frekvensomformeren, hvilket kan
medfgre korrosion pd komponenter og metaldele. Damp, olie og saltvand kan medfgre korrosion
pd komponenter og metaldele. I sddanne miljger anbefales udstyr med kapslingsgrad IP55. Som
ekstra beskyttelse kan belagte printkort bestilles som ekstraudstyr.

Partikler i luften, f.eks. stgv, kan give anledning til mekanisk, elektrisk og termisk fejl pa
frekvensomformeren. En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer af luftbrede partikler, er
stgvpartikler rundt om frekvensomformerens ventilator. I omrader med meget stgv anbefales det at
montere udstyr med kaplingsgrad IP55 eller et skab til IPOO/IP20/TYPE 1-udstyr.

Aggressive gasser, f.eks. svovl, kveelstof og klorforbindelser, vil ssammen med hgj fugtighed og
temperatur fremme mulige kemiske processer pa frekvensomformerens komponenter.

Disse kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beskadige de elektroniske komponenter. I

sadanne miljger skal udstyret monteres i et kabinet med friskluftventilation, sa aggressive

gasser kan holdes borte fra frekvensomformeren.

Som ekstra beskyttelse i sddanne omrdder kan belaegning pa printkortene bestilles som ekstraudstyr.

NB!:
Montering af frekvensomformere i aggressive miljger gger risikoen for driftsafbrydelser
0og nedseetter desuden omformerens levetid i betydelig grad.

Far frekvensomformeren installeres, skal den omgivende luft kontrolleres for vaesker, partikler og luftarter.
Dette ggres ved at iagttage de gamle installationer i det pageeldende miljg. Typiske indikatorer p&, at
der er skadelige veesker i luften, er vand eller olie pd metaldele eller korrosion af metaldele.

En for hgj koncentration af stgvpartikler kan typisk ses over installationsskabe og pd eksisterende
elektriske installationer. En indikator pd, at der er aggressive gasser i luften er, at kobberskinner
og ledningsender er sorte pa eksisterende elektriske installationer.

O Vibrationer og rystelser
Frekvensomformeren er afprgvet i henhold til en IEC/EN 60068-2-6:  Vibration (sinusformet) -

procedure, der er baseret pa de viste standarder: 1970
IEC/EN 60068-2-64: Tilfeeldig vibration, bredb&nd

Frekvensomformeren overholder krav, der
er gaeldende for apparater monteret pa
vaegge og gulve i fabrikationslokaler samt i
paneler boltet fast til disse.

O FC 300-styreenheder
Frekvensomformeren kan styre enten hastigheden eller momentet pd motorakslen. Ind-
stillingen i parameter 1-00 bestemmer styringstypen.

17
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Hastighedsstyring:
Der findes to forskellige former for hastighedsstyring:

. Aben slgjfe til hastighedsstyring, der ikke kraever feedback.

. Lukket slgjfe til hastighedsstyring i form af en PID-styreenhed, som kraever hastighedsfeedback
péd en indgang. En korrekt optimeret lukket slgjfe til hastighedsstyring har stgrre
ngjagtighed end en dben sligjfe til hastighedsstyring.

Veaelger den klemme, der skal bruges som hastighed PID-feedback i parameter 7-00.

Momentstyring:
Momentstyring er en del af motorstyreenheden og kraever ikke indstilling af yderligere

parametre. Ngjagtighed og udbalanceringstid for momentstyringen bestemmes af det anvendte
motorstyringsprincip (parameter 1-01 Motorstyringsprincip).

e Flux uden fgler giver bedre preestationer i alle fire kvadranter ved motorfrekvenser over 10 Hz.
(Momentstyring med flux uden fgler understgttes i gjeblikket ikke i denne version af firmwaren).
e Flux med koderfeedback giver bedre praestationer i alle fire kvadranter og ved alle motorhastigheder.

Tilstanden "Flux v/koderfeedb." kraever, at et feedbacksignal for koderhastighed er til stede.
Veaelg den klemme, der skal benyttes i parameter 1-02. (Momentstyring med flux uden fgler
understgttes i gjeblikket ikke i denne version af firmwaren).

Hastigheds-/momentreference:

Referencen for disse styreenheder kan enten vaere en enkelt reference eller summen
af forskellige referencer, herunder ogsd selektivt skalerede referencer. Handteringen af
referencer gennemgas i detaljer senere i dette afsnit.

O Styreenhedsstruktur i VVCplus
Styreenhedsstruktur i VVCPlus-konfigurationer med aben slgijfe og lukket slgjfe:

P 4-13
Motorhastighed P 4-19
hgj graense [O/MIN Maks. udgangsfrekv.
P 1-00 )9 [ ] P 1-00 9ang
Konfig.-tilstand p4-14 Konfig.-tilstand
9 | Motorhastighed 9 +f max.
| hgj graense [Hz] : \ /
Haj P 3-%* Motor— > >
| 2) | stl;rg';nhed
Ref. | — /7 N\
t » J/[/—P p| Rampe -f max.
Lav
+
P4-11
Proces J Motorhastighed :\)44&19 d frek
lav greense [O/MIN] axs. udgangsirekv.
- P4-12
Motorhastighed p7-0* +f max.
lav greense [Hz] N—
P 7-20 Procesfeedback
Hastighed Motor— > >
1 kilde Pl%s ane > stoyrcewenhed
P 7-22 Procesfeedback 7 N
2 kilde -f max.
P 7-00 Hastighed PID
130BA055.10 feedbackkilde

I den konfiguration, der er vist i ovenstdende illustration, er parameter 1-01 Motorstyringsprincip
indstillet til "VVCPlus [1]", og parameter 1-00 er indstillet til "Hast., aben slgjfe [0]". Den resulterende
reference fra referencehdndteringssystemet modtages og fores igennem rampebegraensningen

og hastighedsbegraensningen, fgr den sendes til motorstyringsenheden. Motorstyringens
udgangssignal begraenses derefter af den maksimale frekvensgraense.
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Hvis parameter 1-00 er indstillet til "Hast., lukket slgjfe [1]", sendes den resulterende reference fra
rampebegransningen til en styreenhed for hastigheds-PID. Parametrene for styreenheden for hastigheds-PID
findes i parametergruppe 7-0*. Den resulterende reference fra styreenheden for hastigheds-PID fgres

0gsd gennem hastigheds- og frekvensbegraensningerne, for den pafgres motoren.

Veelg "Proces [3]" i parameter 1-00 for at bruge styreenheden for proces-PID til styring med lukket
slgjfe af f.eks. hastigheden eller trykket i den styrede applikation. Parametrene for proces-PID findes
i parametergruppe 7-2* og 7-3*. Proces-PID er ikke tilgaengelig i denne softwareversion.

O Styreenhedsstruktur i flux
Styreenhedsstruktur i konfigurationer med aben slgjfe og lukket slgijfe til flux uden fgler
(kun tilgaengelig i forbindelse med FC 302):

P 1-00
1308405310 Konfig.-tilstand

P 4-13 Motorhastighed

|
|
: hgj greense [O/MIN] P 4-19
| P 4-14 Motorhastighed Maks.
| hgj greense [Hz] udgangsfrekv.
| Hgj P 3-%* +f maks.
Ref. ~— o - ~—
. q »| Motor— P -
EFDSItlon B ~ampe 7| styreenhed
Lav -f maks.

P 4-11 Motorhastighed
lav graense [O/MIN]

P 4-12 Motorhastighed
lav greense [Hz]

PID kilde

Proces
PID

P 7-20 Procesfeedback
1 kilde
P 7-22 Procesfeedback
2 kilde

I den viste konfiguration er parameter 1-01 Motorstyringsprincip indstillet til "Flux uden fgler [2]", og parame-
ter 1-00 er indstillet til "Hast., aben slgjfe [0]". Den resulterende reference fra referencehz‘?nndteringssystemet
fgres igennem rampe- og hastighedsbegraensningerne iht. de angivhe parameterindstillinger.

Et ansldet hastighedsfeedback genereres til hastigheds-PID for at styre udgangsfrekvensen.
Hastigheds-PID skal indstilles med P-,I- og D-parametrene (parametergruppe 7-0%*).

Veelg "Proces [3]" i parameter 1-00 for at bruge styreenheden for proces-PID til styring med lukket
slgjfe af f.eks. hastigheden eller trykket i den styrede applikation. Parametrene for proces-PID findes
i parametergruppe 7-2* og 7-3*. Proces-PID er ikke tilgeengelig i denne softwareversion.
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O Styreenhedsstruktur ved flux med
koderfeedback
Styreenhedsstruktur ved flux med koderfeedbackkonfiguration (kun tilgaengelig i forbindelse med FC 302):

130BA054.10 P 1-00 P 1-00
Konfig.-tilstand Konfig.-tilstand

Moment

| |
f |
| P 4-13 Motorhastighed |
| hgj greense [O/MIN] | P 4-19
| P 4-14 Motorhastighed |
| hgj greense [Hz] |
| |
|

Maks. udgangsfrekv.

Hoj P 3-%% P 7-0%* +f maks.
Ref. — R | p| Mot _>\_/ >
I > or—
ampe styreenhed
Lav -f maks.

P 4-11 Motorhastighed
lav greense [O/MIN]

P 4-12 Motorhastighed
lav greense [Hz]

PID kilde

Proces
PID

P 7-20 Procesfeedback
1 kilde
P 7-22 Procesfeedback
2 kilde

I den viste konfiguration er parameter 1-01 Motorstyringsprincip indstillet til "Flux v/koderfeedb.
[3]", og parameter 1-00 er indstillet til "Hast., lukket slgjfe [1]".

Motorstyreenheden er i denne konfiguration afhaengig af et feedbacksignal fra en koder, der er
monteret direkte p& motoren (indstilles i parameter 1-02 Motorakselkoderkilde).

Veaelg "Hast., lukket slgjfe [1]" i parameter 1-00 for at bruge den resulterende reference
som indgangssignal for styreenheden til hastigheds-PID. Parametrene for styreenheden
til hastigheds-PID findes i parametergruppe 7-0%.

Veelg "Moment [2]" i parameter 1-00 for at bruge den resulterende reference direkte som
momentreference. Momentstyring kan kun vealges i konfigurationen Flux v/koderfeedb. (parameter
1-00). N&r denne tilstand er valgt, anvender referencen enheden Nm. Styringen har form af en
PI-styreenhed (en del af motorstyreenheden). Den kraever intet feedback, idet momentet beregnes
pa grundlag af frekvensomformerens aktuelle maling. Alle parametre vaelges automatisk pa grundlag
af de indstillede motorparametre i forbindelse med momentstyring.

Veelg "Proces [3]" i parameter 1-00 for at bruge styreenheden til proces-PID til styring
med lukket slgjfe af f.eks. hastigheden eller en procesvariabel i den styrede applikation.
Proces-PID er ikke tilgaengelig i denne softwareversion.

Veelg "Placering [4]" i parameter 1-00 for at bruge styreenheden til positions-PID. Posi-
tions-PID er ikke tilgaengelig i denne softwareversion.
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O Lokalbetjening (Hand On) og fjern-
betjening (Auto On)

Frekvensomformeren kan betjenes manuelt via det lokale betjeningspanel (LCP) eller fjernbetjenes

via analoge og digitale indgange og den serielle bus.

Safremt dette er tilladt i parameter 0-40, 0-41, 0-42 og 0-43, er det muligt at starte og
standse frekvensomformeren via LCP med tasterne [Off] og [Hand]. Alarmer kan nulstilles via
[RESET]-tasten. N&r der trykkes p& [Hand On]-tasten, skifter frekvensomformeren til Hand-tilstand

og folger Hand-referencen, der kan indstilles med piletasten pa L CP.

Nar der trykkes pa [Auto On]-tasten, skifter
frekvensomformeren til Auto-tilstand og falger
Auto-referencen. I denne tilstand er det muligt
at styre frekvensomformeren via de digitale
indgange og forskellige serielle greenseflader
(RS-485, USB eller en ekstra fieldbus). Leaes
mere om start, standsning og endring af ramper
0og parameteropsaetninger i parametergruppe
5-1* (digitale indgange) eller parametergruppe
8-5* (seriel kommunikation).

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Auto
reference
Auto
—
Hand Reference
Hand
reference
130BA039.10

I parameter 3-13 Referencested kan det
veelges altid at bruge enten Lokalreference
(Hand) [2] eller Fjernreference (Auto) [1],
uanset om frekvensomformeren er i automatisk
tilstand eller i Hand-tilstand.
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Referencehadndtering
Referencehdndteringssystemet til beregning af Auto-referencen er vist i nedenstdende illustration.

P 3-18

A . 130BA049.11
Relativ skalering ref.

Ingen funktion
Analog ref.
Pulsref.

Lokalbus-ref. Relativ skalering ref.

+200%
P 3-14
Preset relativ ref.
+100%
— P 3-00 P 1-100
1 Indgangskommando Ref./feedbackomride Konfigurationstilstand
2 preset-ref. bit O, bit1, bit2 [ T T T T T/ T/7/™ _; ;‘ ————————
|
3 | | |
| ; I _
P 3-10 4 | Preset-ref. Indgangskommando: | | HaStlghEd_gben/
Preset-ref. | 5 KX +100% Fastfrys ref} | | lukket slgjfe
| . Skaler til
6 Indgangskommando: | _maks. ref./ | [— 0/MIN
Catch up/ slow down | +maks. ref. | | eller Hz
7 | | N100% L
: G
- | | £100%
| | I I Moment
Y | | | Auto-
”| Retativ | fatch up \_f Skaler til ref.
P 3-15 b4 X X+X*¥Y  —plow down| <! —INm —p
Ref.-ressource 1 CE)—> /100
7§ '
| <300% Proces
Ingen funktion Catchup Slowdown L | lukket
vaerdi slﬂjfe
Analog ref. 0% N\
_\_ max ref./ Skaler til
Pulsref. — max ref. L g:jcesen— —
+£100%
Lokalbus-ref. Fastirys
ref.&
forag/
reducer
P 3-16 ref. ;
Ref.-ressource 2 |
Indgangskommando:
Hast. op/ hast. ned
Ingen funktion
\4
Analog ref. v 200% Ref. i %
Pulsref. 1@)— >
Lokalbus-ref. A ~200%
P 3-17
Ref.-ressource 3
Ingen funktion v
Analog ref. Ekstern ref. i %

Pulsref. :\—

Lokalbus-ref.

Bus-ref.

Auto-referencen beregnes en gang for hvert scanningsinterval og bestar indledningsvist af to dele:
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1. X (den eksterne reference): summen af op til fire eksternt valgte referencer, der kan omfatte alle mulige
kombinationer (bestemt af indstillingerne i parameter 3-15, 3-16 og 3-17) af fastlagte preset-referencer
(parameter 3-10), variable analoge referencer, variable digitale pulsreferencer og variable referencer
pa den serielle bus i den enhed, frekvensomformeren styres med ([Hz], [O/MIN], [Nm] osv.).

2. Y- (den relative reference): summen af en fast preset-reference (parameter 3-14) og
en variabel analog reference (parameter 3-18) i [%].

De to dele kombineres i fglgende beregning: Auto-reference = X + X * Y / 100%. Funktionen
catch up / slow down og funktionen fastfrys reference kan begge aktiveres af digitale indgange

pd frekvensomformeren. De er beskrevet i parametergruppe 5-1%*.

Skaleringen af de analoge referencer er beskrevet i parametergruppe 6-1* og 6-2*, og skaleringen
af digitale pulsreferencer er beskrevet i parametergruppe 5-5%*.

Referencegraenser og -omrader indstilles i parametergruppe 3-0%*.

v
L/

0O Automatisk motortilpasning (AMA)
AMA er en testalgoritme, der maler de elektriske motorparametre ved motorstilstand. Det
betyder, at AMA i sig selv ikke bidrager med moment.
AMA kan bruges ved opstilling af systemer, hvor brugeren gnsker at optimere justeringen
af frekvensomformeren til den anvendte motor. Denne funktion benyttes isaer, hvor
fabriksindstillingen ikke daekker motoren tilstraekkeligt.
Parameter 1-29 giver mulighed for at veelge fuldstaendig AMA med fastleeggelse af samtlige elektriske
motorparametre eller reduceret AMA, hvor kun statormodstanden Rs fastlaegges.
Varigheden af den fuldstaendige AMA varierer fra et par minutter pa8 sma motorer
til over 15 minutter pd store motorer.

Begraensninger og forudsaetninger:

o Hvis AMA skal kunne fastsld8 motorparametrene optimalt, skal der angives korrekte
typeskiltdata for motoren i parametrene 1-20 til 1-26.

« Den bedste justering af frekvensomformeren opnas, hvis AMA gennemfgres med kold motor.
Gentagne AMA-kgrsler kan fgre til opvarmning af motoren, hvilket vil betyde forggelse
af statormodstanden, Rs. Dette er normalt ikke kritisk.

* AMA kan kun gennemfgres, hvis den nominelle motorstrgm er mindst 35% af frekvensomformerens
nominelle udgangsstrem. AMA kan gennemfgres med op til én motor af overstgrrelse.

« Det er muligt at gennemfgre en reduceret AMA-test med et LC-filter installeret. Undga at gennemfgre
fuldstaendig AMA med LC-filter. Hvis der kraeves en overordnet indstilling, fjernes LC-filtret, mens
der kgres en fuldstaendig AMA. Nar AMA er fuldfgrt, monteres LC-filtret igen.

e Hvis motorer er parallelkoblede, ma der, hvis der skal udfgres AMA, kun anvendes reduceret AMA.

« Undga at kgre fuldstaendig AMA, nar der bruges synkrone motorer. Hvis der bruges
synkrone motorer, skal der kgres reduceret AMA.

o Frekvensomformeren danner ikke motormoment under kgrslen af AMA. Under kgrslen af AMA er det
vigtigt, at applikationen ikke tvinger motorakslen til at rotere, hvilket kan forekomme ved f.eks.
sakaldt "wind milling" i ventilationssystemer. Derved forstyrres AMA-funktionen.

O Styring af mekanisk bremse
Til haeve/saenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne styre en elektromagnetisk bremse. Til
styring af bremsen kraeves en releeudgang (relael eller relae2) eller en programmeret digital
udgang (klemme 27 eller 29). Denne udgang skal normalt vaere lukket p& tidspunkter, hvor
frekvensomformeren ikke kan ‘'holde’ motoren, f.eks. p& grund af for stor belastning. I parameter
5-40 (array-parameter), parameter 5-30 eller parameter 5-31 (digital udgang 27 eller 29) vaelges
mekanisk bremsekontrol [32] til applikationer med elektromagnetisk bremse.

Hvis mekanisk bremsekontrol [32] er valgt, er den mekaniske bremses relee lukket under indkobling,
indtil udgangsspeaendingen ligger over det niveau, der er valgt i parameter 2-20 Bremsefriggrelsesstrom.
Under stop lukkes den mekaniske bremse, ndr hastigheden ligger under det niveau, der er

valgt i parameter 2-21 Bremseaktiveringshast [O/MIN]. Hvis frekvensomformeren udsaettes for
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Danfitt

en alarmtilstand, eller der opstdr overstrgm eller overspaending, griber den mekaniske bremse
omgdende ind. Dette er ogsa tilfaeldet under sikker standsning.

Start 1=o0on

130BA074.11

klemme 18 g—off
Par 1-71

Startforsinkelsestid

Akselhastighed T

Par 2-21
Bremseaktiveringshastighed

\\Par 1-74

Starthastighed

Udgangsstrgm

Formagnetiserings-

P

ah\

strem eller

DC-holdestrgm
Par 1-76 Startstrgm/

Par 2-23 Par 2-00 DC-holdestrgm
Bremseforsinkel

Par 2-20
Reaktionstid EMK-bremse

Bremsefriggrelsesstrom

on |

Relay 01
off

Mekanisk bremse

L3st fri

\

Tid

O PID til hastighedsstyring
Reference
Der kan indstilles minimum- og maksimumreference
(3-02 og 3-03), som begraenser summen af
samtlige referencer. Referenceomradet kan
ikke overskride feedbackomrédet.
Hvis der er brug for en eller flere preset-referencer,
skal referencerne indstilles direkte i parameter 3-10.
Veelg blandt preset-referencerne ved at tilslutte
klemme 16, 17, 29, 32 og/eller 33 til klemme 12.

Hvis der er brug for en ekstern reference, lgses
dette enten ved hjeelp af en analog reference eller
en pulsreference. Hvis der benyttes strgm som
feedbacksignal, vil der kun kunne benyttes spaending
som analog reference. Brug nedenstdende oversigt
til at afggre, hvilken klemme der skal benyttes, og
hvilke parametre der skal programmeres.

Preset-ref. 1
Preset-ref. 2
Preset-ref. 3
Preset-ref. 4

= = O O
= O = O

Puls 29 eller 33  5-5%
Spaending/ 53 eller 54  6-1* eller
strgm 6-7%

Ubenyttede klemmer kan med fordel indstilles til Ingen funktion [0].
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Forstaerkningsgraense for differentiator

Hvis der i en applikation sker meget hurtige skift i enten reference eller feedback, hvorved fejlen
hurtigt vil eendre sig, kan differentiatoren hurtigt blive for dominerende. Det sker, fordi den reagerer
pa aendringer i fejlen. Jo hurtigere fejlen aendrer sig, desto kraftigere vil bidraget fra differentiatoren
veere. Differentiatorens forstaerkning kan derfor begreenses, sa der bade kan indstilles en fornuftig
differentieringstid ved langsomme andringer og en passende fast forstaerkning ved hurtige sendringer.
Dette ggres i parameter 7-05, Hastighed PID Differentiator forsteerkningsgraense.

Lavpasfilter

Safremt der optraeder en del rippelstramme/spaendinger pa feedbacksignalet, kan disse deempes med et
lavpasfilter. Der indstilles en passende tidskonstant for lavpasfilteret. Denne tidskonstant er et udtryk
for en knaekfrekvens for de rippler, som optreeder pa feedbacksignalet. Hvis lavpasfilteret er indstillet til
0,1s, vil knaekfrekvensen vaere 10 RAD/sek, svarende til (10 / 2 x ) = 1,6 Hz. Det medfgrer, at alle
stremme/spandinger, som varierer med mere end 1,6 svingning pr. sekund, bliver filtreret fra.

Der vil med andre ord kun blive styret pd et feedbacksignal, som varierer med en frekvens pa under
1,6 Hz. Veelg en passende tidskonstant i parameter 7-06 Hastighed, PID-lavpasfilter.

v
L/

O Intern strgmregulator
Frekvensomformeren har en indbygget strgmgraenseregulator, som aktiveres, ndr motorstrgmmen, og
dermed momentet, bliver stgrre end momentgranserne, der er indstillet i parameter 4-16 og 4-17.
N&r frekvensomformeren nar strgmgraensen under motorisk eller generatorisk drift,
forsgger frekvensomformeren hurtigst muligt at komme under de indstillede moment-
graenser uden at miste kontrollen over motoren.
Mens strgmregulatoren er aktiv, kan frekvensomformeren kun stoppes med en digital klemme, hvis
der er valgt Frilab inverteret [2] eller Frilob og reset inverteret [3]. Et signal pa klemmerne 18-33 vil
ikke veere aktivt, fgr frekvensomformeren ikke leengere er i naerheden af strgmgreensen.

O Programmering af momentgraense og stop
Ved applikationer med en ekstern elektromekanisk bremse, f.eks haeve/saenke, er det muligt at stoppe frekven-
somformeren via en "normal" stopkommando og samtidigt aktivere den eksterne elektromekaniske bremse.
I eksemplet nedenfor vises, hvordan frekvensomformerens forbindelser programmeres.
Den eksterne bremse kan tilsluttes til relee 1 eller 2, se afsnittet Styring af mekanisk
bremse. Programmér klemme 27 til Frilgb, inverteret [2] eller Frilgb og reset, inverteret
[3] og klemme 29 til Momentgraense og stop [27].

Beskrivelse:

Hvis en stopkommando er aktiv via klemme 18, og frekvensomformeren ikke har ndet

momentgraensen, vil motoren rampe ned til 0 Hz.

Hvis frekvensomformeren har ndet momentgraensen, og der aktiveres en stopkommando, bliver klemme 42
Udgang (programmeret til Momentgraense og stop [27]) aktiv. Signalet til klemme 27 | skifter fra ‘logisk

1" til 'logisk 0/, og motoren begynder at Igbe frit, hvorved sikres, at hejsemekanismen standser, selv om
frekvensomformeren evt. ikke kan handtere belastningen (f.eks. pa grund af for stor overbelastning).
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- Start/stop med klemme 18. 1308407210
Parameter 5-10 Start [8]. 12

- Kvikstop med klemme 27. L —— {18|Par. 5—10
Parameter 5-12 Frilgbsstop, inverteret [2]. 19

- Klemme 29 Udgang
Parameter 3-19 Mom.-greense og stop [27]. 20

- Klemme 1 Relaeudgang 27| Par. 5—-12
Parameter 5-40 Mekanisk bremsestyring [32]. 29| Par. 5—31

O—— 1 | Par. 5—-40

O Parameteroverfgrsel
Parameteroverfgrsel er mulig via fglgende:

o PC Software MCT 10-veerktgjet - fremgangsmade findes i FC 300 PC Software Betjeningsvejledning.
e Fieldbus-optioner - fremgangsmade findes i FC 300 Profibus Betjeningsvejledning

eller FC 300 Betjeningsvejledning.
e LCP up- og download som beskrevet i parametergruppe 0-5x.

O Generelle forhold vedr. EMC-emission
Elektriske forstyrrelser i omradet 150 kHz-30 MHz er normalt kabelbdrede. Luftbdrede forstyrrelser fra
frekvensomformersystemet i omradet 30 MHz-1 GHz genereres af inverteren, motorkablet og motoren.
Som vist i nedenstdende illustration, vil afledningskapaciteter i motorkablet sammen med
hgj dV/dt fra motorspaendingen frembringe laekstrgmme.
Brug af et skaermet motorkabel forgger laekstremmen (se nedenstdende illustration), fordi skaermede
kabler har hgjere kapacitans til jord end uskaermede kabler. Hvis laekstrammen ikke filtreres, vil
det forarsage gget stgj pa nettet i radiostgjomradet under ca. 5 MHz. Da stgjstremmen (I1) fores
tilbage til apparatet gennem skasrmen (I3), vil det i princippet kun give et lille elektromagnetisk
felt (I4) fra det skeermede motorkabel iht. nedenstdende fig.

Skaermen reducerer den udstralede stgj, men gger den lavfrekvente stgj pa nettet. Motorkabelskaarmen
skal monteres pa frekvensomformerens kapsling og pa motorkapslingen. Dette ggres bedst ved at
bruge indbyggede skaermbgijler for at undgd sammensnoede skarmender (pigtails). Disse forgger
skaermimpedansen ved hgjere frekvenser, hvilket reducerer skeermeffekten og gger laekstrammen (14).
Nar der anvendes et skaermet kabel til Profibus, standardbus, relze, styrekabel, signalinterface

og bremse, skal skaarmen monteres pa kapslingen i begge ender. I visse situationer vil det

dog veere ngdvendigt at bryde skeermen for at undga strgmslgifer.
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Hvis skaermen skal saettes p& en monteringsplade til frekvensomformeren, skal monteringspladen vaere lavet
af metal, fordi skeermstrgmmene skal fgres tilbage til apparatet. Desuden skal der sikres god elektrisk
kontakt fra monteringspladen gennem monteringskruerne til frekvensomformerens chassis.

I forbindelse med installationer er det generelt mindre kompliceret at bruge

uskeermede kabler end skarmede kabler.

NB!:
Hvis der benyttes uskaermede kabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke,
selv om immunitetskravene opfyldes.

For at begraense forstyrrelsesniveauet fra hele systemet (apparat + installation) er det vigtigt at ggre

motor- og bremsekabler s& korte som muligt. Undg3 at fgre falsomme signalkabler sammen med motor-
og bremsekabler. Radioforstyrrelser over 50 MHz (luftbdrede) genereres iszer af styreelektronikken.
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EMC-testresultater (emission, immunitet)

Folgende testresultater er opndet pd et system bestdende af en frekvensomformer (med optioner, hvis relevant), et skeermet styrekabel, styreboks med potentiometer

samt motor og motorkabel.
FC 301/FC 302

200-240 V
380-500 V

FC 301/FC 302 uden filter
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-500 V

5 m skaermet

FC 301 med integreret filter
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-500 V

40 m skeermet

FC 302 med integreret filter
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-500 V

40 m skeermet

300 m uskaermet
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O Obligatoriske overensstemmelsesniveauer

Standard/miljg Boliger, erhverv og let industri Industrimiljg

IEC 61000-6-3 Klasse B Klasse B

IEC 61000-6-4 Klasse A-1 Klasse A-1
EN 61800-3 (begraenset) Klasse B Klasse B Klasse A-2 Klasse A-2
EN 61800-3 (ubegraenset) Klasse A-1 Klasse A-1 Klasse A-2 Klasse A-2
EN 55011: Greensevaerdier og mélemetoder for radiostgj fra industrielt, videnskabeligt og

medicinsk (ISM) hgjfrekvensudstyr.
Klasse A-1: Udstyr anvendt i industrimiljg.
Klasse A-2: Udstyr anvendt i industrimiljg.
Klasse B-1: Udstyr anvendt i omréde med offentlig netforsyning (bolig, erhverv og let industri).

O EMC-immunitet
For at dokumentere immuniteten over for elektriske forstyrrelser fordrsaget af elektriske faenomener er
efterfalgende immunitetstest foretaget pa et system bestdende af frekvensomformer (med optioner, hvor
dette matte vaere relevant), skeermet styrekabel og styreboks med potentiometer, motorkabel og motor.

Test er foretaget efter fglgende basisstandarder:

EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Electrostatic discharges (ESD)

Simulation of electrostatic discharges from human beings.

EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Incoming electromagnetic field radiation, amplitude modulated
Simulation of the effects of radar and radio communication equipment as well as mobile communications.
EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst transients

Simulation of interference brought about by switching with a contactor, relays, or similar devices.

EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Surge transients

Simulation of transients brouht e.g. by lightning that strikes near installations.

EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common mode

Simulation of the effect from radio-transmitting equipment connected to connection cables.

Se fglgende EMC-immunitetsskema.
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Immunitet fortsat

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

10 Vrms

2 kv/2 Q DM
4 kv CM
4 kV/12 Q CM

4 kv o s k2 v I =

Bremse

10 Vems
10 Vrms

2 kv/2 QU
2 kv/2 Qb
2 kv/2 QU 10 Vrms

2 kv e 2 k2 I

Styrelinjer

Standardbus

Relzelinjer

10 Vrms

LCP-kabel

Kapslingsgrad
— — 10 V/m —

6 kv CD

AD: Luftafladning
CD: Kontaktafladning
CM: Alm. radiofrekvens

DM: Differential-tilstand

1. Indsp. pé kabelskaerm.
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O Valg af bremsemodstand
Det er kun muligt at veelge den korrekte bremsemodstand, hvis det pa forhdnd vides, hvor
ofte der skal bremses, og med hvor stor effekt der skal bremses.

Modstandens ED, der ofte benyttes af motorleverandgrerne ved angivelse af den tilladelige
belastning, angiver den duty-cycle, som modstanden arbejder ved.

Modstandens ED beregnes pa fglgende made, ED (duty — cycle) = 7%
hvor t2-t1 = cyklustiden i sekunder, og tb er
bremsetiden i sekunder (af cyklustiden):

Den maksimalt tilladelige belastning pa bremsemodstanden opgives som en peakeffekt ved en givet
ED. Derfor skal bremsemodstandens peakeffekt og modstandsveerdien fastslas.

v
L/

Det viste eksempel og formlen gaelder for FC 302.
Peakeffekten kan beregnes ud fra den hgjeste

bremsemodstand, der skal bremses med. Mgr(%) Pspips = PMoTOR X MBR(%) X N MOTOR X NviT [W]
udtrykkes som en procentdel af det nominelle
moment:
Bremsemodstanden beregnes som vist: Bang = e ]
e Psprps :

Som det fremgar, er bremsemodstanden afhaengig af mellemkredsspaendingen (UDC).

Ved FC 302-frekvensomformere med en netspaending pa 3 x 200-240 V er bremsen aktiv ved 390 V (UDC).
Hvis frekvensomformeren har en netspaending pa 3 x 380-500 V, er bremsen aktiv ved 810 V (UDC), og
hvis frekvensomformeren har en netspzending p& 3 x 525-600 V, er bremsen aktiv ved 943 V (UDC).

NB!:
Kontroller, om bremsemodstanden kan klare en spaending pa 430 V, 850 V eller 930
V, medmindre der anvendes Danfoss-bremsemodstande.

Rane er den bremsemodstand, Danfoss L0770

anbefaler. Den er brugerens garanti for, at 200V : Rang = 5 (€]
. Pyoror

frekvensomformeren kan bremse med hgjeste

bremsemoment (Mbr) pd 160%.

. 464923
Nmotor €r typisk pa 0,90, mens nuvit typisk er pd 0,98. S00V: Rans = PrroTor it
For hhv. 200 V og 500 V frekvensomformere kan
Rang ved 160% bremsemoment omskrives til: 630137
600V : Ranp = —— (€
Pyuoron
NB!:

Modstandsbremsekredslgbets -modstand bgr ikke vaere hgjere end den modstand, der anbefales af
Danfoss. Hvis der vaelges en bremsemodstand med en hgjere Ohm-vaerdi, opnds der muligvis ikke
160% bremsemoment, og der er risiko for, at frekvensomformeren kobler ud af sikkerhedsgrunde.

NB!:

Hvis der sker en kortslutning i bremsetransistoren, kan effektafsaettelse i bremsemodstanden
kun forhindres ved at benytte en netkontakt eller en kontaktor til at afbryde netforsyningen
til frekvensomformeren. (Kontaktoren kan styres af frekvensomformeren).
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O Styring med bremsefunktion
Bremsen skal begreense spaendingen i mellemkredsen, ndr motoren kgrer generatorisk. Dette
sker eksempelvis, nar belastningen driver motoren, og effekten tilfgres mellemkredsen. Bremsen
er opbygget som et chopperkredslgb, hvor en ekstern bremsemodstand er tilsluttet. Ekstern
placering af bremsemodstanden har fglgende fordele:

- Bremsemodstanden kan veelges ud fra den aktuelle applikation.
- Bremseeffekten afseettes uden for betjeningspanelet, dvs. hvor energien kan udnyttes.
- Elektronikken i frekvensomformeren bliver ikke termisk overbelastet i tilfaelde af,

at bremsemodstanden overbelastes.

Bremsen er beskyttet mod kortslutning af bremsemodstanden, og bremsetransistoren overvages, s
en kortslutning af transistoren registreres. En relezeudgang eller en digital udgang kan benyttes til at
beskytte bremsemodstanden mod overbelastning i forbindelse med fejl i frekvensomformeren.
Desuden giver bremsen mulighed for at udleese den momentane effekt og middeleffekten over de
seneste 120 sekunder. Bremsen kan ogsa overvage effektpafgringen og sikre, at den ikke overskrider
den graense, der er fastlagt i parameter 2-12. I parameter 2-13 veaelges den funktion, der skal udfgres,
ndr den effekt, der afseettes i bremsemodstanden, overstiger greensen i parameter 2-12.

NB!:
Overvé’ngning af bremseeffekten er ikke en sikkerhedsfunktion. Hertil kraeves en termisk
afbryder. Bremsekredslgbet er ikke beskyttet mod jordslutning.

O Intelligent logikstyreenhed
Den intelligente logikstyreenhed (SLC) er egentlig en raekke brugerdefinerede handlinger
(se parameter 13-52), som udfgres af SLC, ndr den tilknyttede brugerdefinerede haendelse
(se parameter 13-51) evalueres som TRUE af SLC.
Alle haendelser og handlinger er nummereret og keedet sammen parvis. Det betyder, at ndr haendelse
[0] er opfyldt (far vaerdien TRUE), udfgres handling [0]. Herefter evalueres betingelserne for
haendelse [1], og hvis de evalueres som TRUE, udfgres handling [1] osv.

Kun én heendelse evalueres ad gangen. Hvis en handelse evalueres som FALSE, sker der ingenting (i
SLC) under det aktuelle scanningsinterval, og ingen andre handelser evalueres. Det betyder, at ndr SLC
starter, evalueres handelse [0] (og kun handelse [0]) i hvert scanningsinterval. Kun ndr haendelse [0]
evalueres som TRUE, udfgrer SLC handling [0] og pabegynder evalueringen af haendelse [1].

Start-
Der kan programmeres fra 1 til 6 haendelser kommando Haendelse 0/ Handling 0

og handlinger. Nar den sidste haendelse eller
handling er udfgrt, starter sekvensen forfra fra
haendelse [0] / handling [0]. 1 illustrationen vises
et eksempel med tre haendelser/handlinger:

Hezendelse 2/
Handling 2

Haendelse 1/
Handling 1

130BA062.11
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Start og standsning af den intelligente logikstyreenhed (SLC):

Den intelligente logikstyreenhed (SLC) startes og standses ved at vaelge "On [1]" eller "Off

[0]" i parameter 13-50. SLC starter altid i tilstand O (hvor den evaluerer haendelse [0]). Hvis
frekvensomformeren standses eller frilgber (enten via en digital indgang, fieldbus eller andet),
standser SLC automatisk. Hvis frekvensomformeren startes (enten via en digital indgang, fieldbus
eller andet), starter SLC ogsa (hvis der er valgt "On [1]" i parameter 13-50).

O Galvanisk adskillelse (PELV)
PELV yder beskyttelse i kraft af ekstra lav spaending. Beskyttelse mod elektrisk stgd er sikret,
nar den elektriske forsyning er af typen PELV, og nar installationen udfgres som beskrevet
i lokale/nationale bestemmelser for PELV-forsyninger.

Alle styreklemmer og releeklemmerne 01-03/04-06 overholder PELV (Protective Extra Low Voltage)
(geelder ikke for 525-600 V apparater og ved jordtilsluttet trekantben over 300V).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at opfylde kravene til forstaerket isolering og overholde
de tilhgrende krybe-/Iuftafstande. Kravene er beskrevet i standarden EN 61800-5-1.

Komponenterne, der danner den elektriske adskillelse, som er beskrevet nedenfor, overholder ligeledes
kravene til forstaerket isolering og den relevante test, som er beskrevet i EN 61800-5-1.
Den galvaniske adskillelse vises i seks punkter (se illustrationen):

1. Strgmforsyningen (SMPS), inkl. signalisolering e ] 3
af Upc, der indikerer spaendingen i !
mellemkredsen.

N & L J# .
2. Gate-frekvensomformer, der styrer IGBT er Dﬁy |

—— - ‘
(triggertransformere/optokoblere). Z Z Z

3. Strgmtransducere. - e
4. Optokobler, bremsemodul. B g
5. Intern inrush, RFI og temperaturmalekredse. L,, -- B
6. Tilpassede relaer. @ Z b%

Galvanisk adskillelse

Den funktionelle galvaniske adskillelse (a og b pd tegningen) er til 24 V-back-up-optionen
og til RS 485- standardbusgreensefladen.
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O Laekstrgm til jord

A Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at bergre de elektriske
dele, ogsa efter at netforsyningen er koblet fra.

0T'¥720vd0ET

Vaer samtidig opmaerksom pa andre spaendingstilgange er
koblet fra, herunder belastningsfordeling (sammenkobling af
DC-mellemkreds), samt motortilslutningen ved kinetisk
backup.

Ved brug af VLT AutomationDrive FC 300 (ved og under 7,5
kW): vent mindst 4 minutter.

Laekstrgm

Jordleekstrgmmen fra FC 300 overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jordkablet har god

mekanisk forbindelse til jordforbindelsen (klemme 95), skal kabeltvaersnittet vaere mindst

10 mm2 eller 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.
Reststrgmsenhed
Dette produkt kan fordrsage en jaevnstrgm i den beskyttende leder. Hvis der benyttes en reststrgmsenhed
(RCD) til ekstra beskyttelse, ma der kun benyttes en RCD af type B (tidsforskydning) p& produktets
forsyningsside. Se ogsd RCD Applikationsbemaerkning MN.90.GX.02.
Beskyttende jording af frekvensomformeren og brug af RCD’er skal altid overholde nationale og lokale regler.

O Ekstreme driftsforhold
Kortslutning
Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutning via strammaling i hver af de tre motorfaser. En
kortslutning mellem to udgangsfaser vil medfgre overstrgm i inverteren. Alle transistorerne i inverteren
afbrydes uafhaengigt af hinanden, ndr kortslutningsstrammen overstiger den tilladte vaerdi.
Se designretningslinjerne for disse porte for at beskytte frekvensomformeren mod kortslutning
pd belastningsfordelings- og bremseudgangene.

Efter 5-10 us afbryder gate-driveren inverteren, og frekvensomformeren viser en fejlkode
afhangigt af impedans og motorfrekvens.

Jordfejl
Inverteren afbrydes inden for fa ps i tilfeelde af jordslutningsfejl p& en motorfase, dog
afhaengigt af impedans og motorfrekvens.

Kobling pad udgangen
Frekvensomformerudgangen til motoren kan ind-/udkobles ubegraenset. Frekvensomformeren kan ikke
beskadiges ved ind-/udkobling pd udgangen. Der kan dog forekomme fejlmeddelelser.

Motorgenereret overspanding
Spaendingen i mellemkredsen forgges, nar motoren fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfselde:
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1. Belastningen driver motoren (ved konstant udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration ("rampe ned"), hvis inertimomentet er hgjt, belastningen er lav, og rampe ned-tiden
er for kort til, at energien kan afsaettes som tab i frekvensomformeren, motoren og anlagget.

Styreenheden forsgger at korrigere rampen, hvis det er muligt.

Inverteren afbryder for at beskytte transistorerne og mellemkredskondensatorerne,

ndr et bestemt spaendingsniveau er ndet.

Se parameter 2-10 for at vaelge den metode, der bruges til at styre spaendingsniveauet pa& mellemkredsen.

Netudfald

I tilfeelde af netudfald bliver frekvensomformeren ved med at kgre, indtil mellemkredsspaendingen
nar ned under mindste stopniveau, hvilket typisk er 15% under frekvensomformerens

laveste nominelle forsyningsspaending.

v
<

Netspaendingen fgr udfaldet og motorbelastningen bestemmer, hvor lang tid det tager for inverteren at stoppe.

Statisk overbelastning

N&r frekvensomformeren er overbelastet (momentgraensen i parameter 4-16/4-17 er naet),
reducerer styringen udgangsfrekvensen for at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opstd en strgm, som medfgrer, at frekven-
somformeren tripper efter ca. 5-10 sekunder.

Driften inden for momentgraensen er tidsbegraenset (0-60 sekunder) i parameter 14-25.

O Termisk motorbeskyttelse ' Is] B
Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrgm, g
. . 2000 °
udgangfrekvens og tid. Se parameter 1-40 i ; L
kapitlet S§dan programmeres. '°°z :
5 \—
4
AR
2 >
SN
100 \\\\ | four= 1 x fun
50 ———four= 2 x fun
ig four= 0.2 x fyy
30
20
M
0012 1.4 1.6 1.8 20 T

O Akustisk stgj
Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra tre kilder:

1. DC-mellemkredsspolerne.
2. Den indbyggede ventilator.
3. RFI-komponenterne.

De typiske vaerdier er malt i en afstand af 1 m fra apparatet:

FC 301/FC 302

Reduceret ventilatorhastighed 51 dB(A)
Fuld ventilatorhastighed 60 dB(A)
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O Sikker standsning af FC 300

Frekvensomformeren kan udfgre den tilknyttede sikkerhedsfunktion "Ukontrolleret standsning ved fjernelse
af forsyning" (defineret i udkast IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

Den er designet og godkendt iht. kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1.

Denne funktion kaldes Sikker standsning.

Funktionen Sikker standsning aktiveres ved at fjerne spaendingen pd klemme 37 pa
sikkerhedsinverteren. Ved at tilslutte sikkerhedsinverteren til eksterne sikkerhedsenheder, s

der garanteres en sikker forsinkelse, kan der etableres en installation til en sikker stopkategori.
Sikkerhedsinverteren kan anvendes p% asynkrone og synkrone motorer.

Aktivering af sikker standsning (dvs. fjernelse af 24 V DC-spaendingsforsyningen
til klemme 37) yder ikke elektrisk sikkerhed.

Sikker standsning

1. Aktiver funktionen sikker standsning ved at fjerne 24 V DC-forsyningen til klemme 37.
2. Efter aktivering af sikker standsning Igber frekvensomformeren frit (danner ikke
lengere rotationsfelt i motoren).

Frekvensomformeren genstarter med sikkerhed ikke dannelsen af et rotationsfelt ved en
intern fejl (i overensstemmelse med kategori 3 i EN 954-1).

Efter aktivering af sikker standsning viser FC 302-displayet teksten "Sikker standsning aktiveret". Den
tilknyttede hjzelpetekst lyder "Sikkerhedsstandsning er aktiveret. Genoptag normal drift ved at pafgre
24 V DC pd klemme 37, og send derefter et nulstillingssignal (via bus, digital I/O eller ved at trykke
pd [Reset]-tasten)". Det betyder, at sikkerhedsstandsning er aktiveret, eller at normal drift endnu
ikke er genoptaget efter aktivering af sikker standsning. BEMAERK: Kravene i EN 945-1 kategori 3
opfyldes kun, mens 24 V DC-forsyningen til klemme 37 er fjernet eller lav.

For at genoptage driften efter aktivering af sikker standsning skal der fgrst gentilsluttes 24 V DC-spaending
pd klemme 37 (teksten "Sikker standsning aktiveret" vises stadig), og derefter skal der etableres et
nulstillingssignal (via bussen, digital I/O eller [Reset]-tasten pa inverteren).

NB!:

Frekvensomformeren yder ikke sikkerhedsrelateret beskyttelse mod utilsigtet eller

haervaerksrelateret spaendingsforsyning pa klemme 37 med efterfglgende nulstilling. Denne

beskyttelse ma& ydes via afbryderenheden, pd applikationsniveau eller pd organisationsniveau.
Yderligere oplysninger - se afsnittet Installation af sikker standsning.
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o Generelle specifikationer

Beskyttelse og faciliteter:

o Elektronisk termisk motorbeskyttelse imod overbelastning.

« Temperaturovervdgning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis
temperaturen ndr 95 °C + 5°C. En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, for
kglepladens temperatur er under 70 °C + 5°C.

o Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorklemmerne U, V, W.

e Hvis der mangler en netfase, udkobler frekvensomformeren eller afgiver en advarsel.

e En overvdgning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler hvis
mellemkredsspaendingen er for lav eller for hgj.

« Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorklemmerne U, V, W.

v
L/

Netforsyning (L1, L2, L3):

(o 3V oV aTe ==Y o = <1 o o 11 o o [N 200-240 V £10%
FOrsyningsspaanding ......oocviiiiiiiiiiiie e FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
(5] 83V a1 [aTe [S1] o= =1 g Lo 12 '« H PP FC 302: 525-600V £10%
o] 83 a L[ aTe [ 1 =1 A V2= a1 PPN 50/60 Hz
Maks. ubalance imellem netfaser ......ccoooiiiiiiiiiiiiiiii + 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) ovieiiie et 0,90 ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (COS §) tBE P& ...ceiivvvvuieeiiiiiiieeeeee et e e e e et e e e e e et e e e e e e e e e eeraaanns (> 0,98)
Kobling p8 forsyningsindgang L1, L2, L3 .......ceieeeeieuriieeeeeeerieeeeeeeestieeesesssssnseeesssssnnaaaeeeens 2 gange/min.
Milj@ iht. ENBOBBA-1 ..eeieiiiiiiii i e aae e overspandingskategori 111/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i en kreds, der kan levere maks. 100.000 RMS sym-
metriske Ampere, 240/500/600 V maks.

Motoreffekt (U, V, W):

[87a [ = gTe [1=] o= =] o e 1o o [ 0-100% af forsyningsspandingen
UdgangsfreKVENS  ...uiiieiiiii e FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
KODIING P& UAGANG +1tittiitiiiiiet it et ettt et e et e et e et e et e et e s et e e e s e et e e et s e st e e et e s et s e st e e et eeenss Ubegreenset
2 T 0] 0= o (o [T ol 0,02 - 3600 sek.

Momentkarakteristikker:

Startmoment (KonsStantmomMeENt) ... 160% i 1 min.*
)= Y a aTeTn 0 1=] o) AP TPPPP 180% op til 0,5 sek.*
Overbelastningsstrgm (Konstant moment) .....oociiiiiiiiiii e e e 160% i 1 min.*

*Procentangivelsen er i forhold til den nominelle strom for FC 300.

Kabelleengder og -tveersnit:

Maks. motorkabelleengde, skaarmet .......cooiiiiiiiiii FC 301: 50 m / FC 302: 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet ... FC 301: 75m / FC 302: 300 m
Maks. tveersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse, se afsnittet

Elektriske data i FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY.

Maks. tveersnit til styreledninger, stiv ledning .......c.ocooiiiiiiiiiiiincn, 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maks. tvaersnit til styreledninger, blgd 1€dNiNg .....ccviiiiiiiiii 1 mm2/18 AWG
Maks. tveersnit til styreledninger, ledning med Koresvab ........ccooiiiiiiiiiiiiiiii 0,5 mm2/20 AWG
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Kabellengder og RFl-effektivitet 0
FC 30x Filter Forsyningsspeending RFI-overensstemmelse ved maks. motorkabel-
laengder
FC 301 Med A2-filter 200 - 240 V/ 380 - 500 V <5 m. EN 55011 gruppe A2
FC 302
FC 301 Med A1/B 200 - 240 V/ 380 - 500 V <40 m. EN 55011 gruppe Al
<10 m. EN 55011 gruppe B
FC 302 Med A1/B 200 - 240 V / 380 - 500 V <150 m. EN 55011 gruppe A1l
<40 m. EN 55011 gruppe B
FC 302 Uden RFI-filter 550 - 600 V Manglende overholdelse af EN 55011

I visse tilfaelde skal motorkablet forkortes, for at EN 55011 A1 og EN 55011 B kan overholdes.
Kobberledere (60/75°C) anbefales.

Aluminiumledere

Brug af aluminiumledere anbefales ikke. Der kan monteres aluminiumledere i klemmerne, men lederoverfladen
skal veere ren, oxidering skal fjernes, og lederne skal forsegles med neutral, syrefri vaseline fgr tilslutning.
Desuden skal klemmeskruen pa grund af aluminiumledernes blgdhed efterspaendes efter to dage. Det er
afggrende, at forbindelsen etableres som et gasteet led, da aluminiumoverfladen ellers vil oxidere igen.

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange .........ccoiiiiiiiiiiii FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
=100 0 =T 10T 0 2 0 = 18, 19,271,291, 32, 33, 372
e Yo | PP PP PNP eller NPN3)
1Y o= <1 a e Ll aTe 1] a1 AVZ=T= 16 P 0-24VDC
Spandingsniveau, 10GisK 07 PN P ... e e e <5VvDC
Spaandingsniveau, 10giSK "1 PN P ... e > 10V DC
Spaendingsniveau, [0gisk ‘07 NPN3) . > 19V DC
Spaendingsniveau, [0gisk "1/ NPN3) .. <14V DC
Maksimal Spaending P& INAGANG .....vvvuureieiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e ee et e e e e e st eeeesssbaeeaeeeeraaans 28V DC
INdgangsmoOdstand, Ri ...ciieiiiiiiiii i e ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogs8 programmeres som udgang.

2) Klemme 37 findes kun p8§ FC 302. Den kan kun anvendes som indgang for "sikker standsning".
Klemme 37 er egnet til kategori 3-installationer i overensstemmelse med EN 954-1 (sikker

standsning i overensstemmelse med kategori 0 EN 60204-1).

3) Undtagelse: Klemme 37 er fast PNP-logik.

Analoge indgange:

ANtal @Naloge INAGANGE ...uiiiiii e e e 2
L= . 1= 0 0 1= 53, 54
I3 =T o = PP Spanding eller strgm
THISEANASVAIG ettt e Kontakt S201 og kontakt S202
SpaEndingstilstand ......ccociiiiii Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)
SPENAINGSNIVEAU .ivviiriiiiieiiiitiiei e eeeenens FC 301: O til + 10 / FC 302: -10 til +10 V (skalérbar)
INdgangsmodstand, Ri .o.civieiiiiiii e ca. 10 kQ
1 =] ST =] o 1= =T T o T PN 20V
SErEMEIlStaNd oo e Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)
1o 111 T Y= = 0/4 til 20 mA (skalérbar)
INdgangsmOdstand, Ri ...ciiciiiiiii i e ca. 200 Q
YT ] o PP 30 mA
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Oplgsning for @analoge iINAGAnGgE ...i.iiriiriiiiii i e e et e e e e e e e 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge iNdgange .....cviieiiiiiiii i e Maks. fejl 0,5% af fuld skala
0T [RTe 5] =Ye [« [ FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hagjspaendingsklemmer.

130BA117.10 rPELV—isolering
+24v — ] = )
18 Styring = Netforsyning
! > i v
1 1
1 Hgi- —
37 l_ ségending — Motor l
Funktions- :
isl‘cIJrI1erilr(1);1 S_> ¢ :
RS485 E ” : E DC-Bus
Puls-/encoderindgange:
Programmerbare puls-/encoderiNndgange ......o.iieiieiiiiiieii et 2/1
Klemmenummer pulS/@NCOAEI ....iuiuiii i e e e e e e e eaeaeeaas 29, 331/ 18, 32, 332
Maks. frekvens pd klemme 18, 29, 32, 33 ....coeiiiiiiiiiiiieeieeeiiiiee e e e e e e eeenaans 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa Klemme 18, 29, 32, 33 .viiuiiiriiiiiiiiinieieieiiseiiee st rie e 5 kHz (dben kollektor)
Min. freKvens P KIEMME 18, 29, 32, 33 touiiiruitereiriteitteet ettt ettt e et r e ettt ettt et s et re s eens 4 Hz
o= <1 e [T Yo 1] a1 AVZ=T= [ O se afsnittet om den Digitale indgang
Maksimal Spaending P8 INAGANG ......uvuuuiiiiiiiiiii e eeettee e e e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e se e eaeeeeraannns 28V DC
Indgangsmodstand, Ri  ..couoiriiiiiii e e ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 KHZ) ..cciiiiiiiiiiiiic e Maks. fejl: 0,1% af fuld skala
Encoderindgangsngjagtighed (1 - 110 KHZ) ...oceiviiiiiiiiiiiiiieinieneeae Maks. fejl: 0,05% af fuld skala

Pulsindgangene (klemme 18, 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen
(PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

1) Pulsindgangene er 29 og 33

2) Encoderindgange: 18 = Z, 32 = Aog 33 = B

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge UAQange ...iiuiiiiiiiiiiii i it 1
(0= 00T 4 =T 10T 0 T 4 L= PP 42
Strgmomrade ved analog UAGANG ......ccceevvuuieeeeeitiieeeeeeeetieeeeeeeetteeeeeeeateeeeeesstaeaeeesenaans 0/4 - 20 mA
Maks. belastning til stel ved analog Udgang ........oooiiiiiiiiiiii e 500 Q@
Ngjagtighed P8 analog UAGANG .......eveenieerieerieieeieeeieieeeeeeeerieeeeesesrieeeess Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
OPIBSNING P8 @NAI0G UAGANG +tutiiirtnieiitieeeiiie e et eeeete e et e e e et e e e et e e e e st e e e eba e e eet e eesta e seaaeeresannns 12 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspeendingsklemmer.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

[T L 1= 10 1= P 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
(4 T=T 0T g L= 10T T 4 T=T i 3 P Stel for klemme 68 og 69
Den serielle RS 485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse

og galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV).

Digital udgang:

Programmerbare digitale udgange/pulSudgange ........cciiiiiiiiiiiii e 2
(=100 T=T 2 10T 0 40 1= Pt 27,291
Spandingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang ........c.ccooiiiiiiiiii 0-24V
Maks. udgangsstrgm (plade eller Kilde) ......oeiiiriiii e 40 mA
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Maks. belastning ved frekVenSUAGang ....oiiiiiiiiiiiiii i ettt r e a e e aas 1 kQ
Maks. laekstrgmsbelastning ved frekvensUudgang ....cciiciiiiiiiiii i eas 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved freKVeNSUAGang .......oiieieiiiiii e e e e e e e e eees 0 Hz
Maximum udgangsfrekvens ved frekvensudgang .......ccooeiiiiiiiiiii e 32 kHz
Ngjagtighed pd frekVENSUAGANG .....vvvurierieriieeeeeeei i e s e e e e et e e e e e eerieeeeees Maks. fejl: 0,1% af fuld skala
OPIBSNING P8 frEKVENSUAGANGE ...evuuiiiirieeiit ettt e ettt e e e et eeee e e eea e e e et e e e et e e eataeeesteesstaeesernnnns 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogs8 programmeres som indgang.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, 24-V-DC-udgang:

0= L 1= 18 a0 1= PPN 12, 13
Maks. belastning .....oouiieiiiii FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA
24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har

samme potentiale som de analoge og digitale udgange.

Relzeudgange:

Programmerbare relaeudgange ......oovvieiiiiiiiiiii e FC 301: 1 /FC 302: 2
Klemmenummer, effektkort ......ccooviiiiiiiiiiiiiiei e 1-3 (bryde), 1-2 (lukke), 4-6 (bryde), 4-5 (lukke)
Maks. klemmebelastning (AC) pd 1-3 (bryde), 1-2 (lukke), 4-6 (bryde) effektkort ................ 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC) pd 4-5 (IUKKE) effektKOrt ......uiveveeivrieirnieerereineeeireeriereneenns 400 VAC, 2 A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (bryde), 1-2 (lukke), 4-6 (bryde), 4-5 (lukke) effek-

Lo o PPN 24V DC 10 mA, 24 V AC 100 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 ............ccocvvennens overspaendingskategori 111/forureningsgrad 2

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslgbet ved forstaerket isolering (SELV).

Styrekort, 10 V DC-udgang:

(0= 00T g T=T o 10T 0 T 4 L= PP 50
(81 Lo =T g Yo F=1=Y o T= =1 T I [ Ve [ S 10.5V 0,5V
MaKS. DEIASTNING . .iieiitiii e 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekarakteristikker:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0 - 1000 Hz .................. FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Praecis start/stop (klemme 18, 19) ..... FC301: <+£1ms/FC302: <£0,1ms
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) .oiiiiiiiiiiiiiiieneanns FC 301: <20 ms/FC 302: <2 ms
Hastighedsstyringsomrade (8ben SIBIfe) ........oeveieiiiiriiiiieeeeiiiiieeeeeeeiiieeeeeeeans 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (IUKKet SIZIfe) ......ovieeiriiriiiieieeeeeiieeeeeeeriieeaeeeens 1:1000 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (8ben sIgife) ........ccccoevieeiiviviiiireeenennnnn, 30 - 4000 o./min: Maks. fejl p& £8 o./min
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe) ......ccocoviiiiiiiiiiinnnnnn. 0 - 6000 o./min: Maks. fejl p& £ 0,15 o./min
Alle styrekarakteristikker er baseret p§ en 4-polet asynkron motor.

Omgivelser:

(1= 011 11 T 1Yo | = [ PP IP 20
Tilgaengelige KapsliNgSSaat .....ciiiiii i e IP21/TYPE 1/IP 4X top
RV 41 0] =1 (o] g 1= =] o PP 1,0g
Maks. relativ luftfugtighed ............... 5% - 95%(IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), Ubelagl ...occiiiiiiiii i e klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), belagt ...ocviiiiiiii e class 3C3
Omgivende temperatur ......cooviiiiii Maks. 50°C (dggngennemsnit maks. 45°C)
Derating for hgj omgivelsestemperatur, se afsnittet om seerlige forhold.

Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift ... 0 °C
Min. omgivelsestemperatur med reduceret YAEEVNE ...iciiiiiiiiiii i e e -10°C
Temperatur ved opbevaring/transSport ...ciiiiiii e -25 - +65/70 °C
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Y T a3 (o (ST o1V Z=T ol 1= V2= PP PP 1000 m
Derating for hgjde over havet, se afsnittet om saerlige forhold.

EMC-standarder, EmMissSion ........ccccvviviiiiieennnnns EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, (EN 50081-1/2)
EMC-standarder, ImMmuUNitet ....ccciiiiiiii i e EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, (EN 50082-1/2)
Se afsnittet om searlige forhold

Styrekortydelse:
Interval for SCANNING ....veii e e e eees FC 301: 10 mS/FC 302: 1 ms

v

Styrekort, seriel USB-kommunikation:

L1y = R =1 e =1 s PP 2 (lav hastighed) padVe
U S B-StiK ottt i e "Enheds-stik" USB type B-stik
Tilslutning til PC sker via et standard vaert/enhed USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
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Sadan veelges frekvensomformer

0 Spidsspaending p4 motor

N&r en transistor i inverteren dbnes, stiger spaendingen over motoren med et dV/dt-forhold bestemt af:

1

- motorkablet (type, tvaersnit, laengde skaermet/uskaermet)
- induktans

5

Selvinduktionen fordrsager et oversving Uspips i motorspaendingen, inden den stabiliserer sig pa et niveau,
der er bestemt af spaendingen i mellemkredsen. Stigetiden og spidsspaendingen Uspips pavirker motorens
levetid. Hvis spidsspaendingen er for hgj, pavirkes primaert motorer uden faseadskillelsespapir i viklingerne.
Hvis motorkablet er kort (f8 meter), er stigetiden og spidsspaendingen relativt lav.

Hvis motorkablet er langt (100 m), gges stigetiden og spidsspandingen.

Ved brug af meget sma motorer uden faseadskillelsespapir skal der tilsluttes
et LC-filter til frekvensomformeren.

o Saerlige forhold

O Derating for omgivelsestemperatur
Omgivelsestemperaturen (Tomg,mMaks) er den hgjst tilladte temperatur. Gennemsnittet
(Toma,Gsn) malt over 24 timer skal vaere mindst 5°C lavere.
Hvis frekvensomformeren arbejder ved temperaturer over 50°C, er det ngdvendigt
at derate den konstante udgangsstrgm.
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__ Sadan valges frekvensomformer __

% Iout
Koblingsfrekvens < 5kHz ﬁ
100 / Koblingsfrekvens < 3kHz :.{
3
80
60
401
201
35 40 45 50 55 60 Tave
(30) (35) (40) (45) (50) (55)
Max. udgangsstram
O Derating for lufttryk ved 50°C
Under 1000 m er derating ikke ngdvendig. ]
Over 1000 m skal omgivelsestemperaturen (Tomg) 100% -
eller den maksimale udgangsstrem (Ivitmaks)
derates i henhold til nedenstdende diagram: 90% +
1. Derating af udgangsstrgm kontra hgjde 80% +
ved Tomg = maks. 50°C f o o o -
2. Derating af maks. Tomg kontra hgjden 13OBA0T§_Z?W lode  Tkm a m Altitude
ved 100% udgangsstrgm.

O Derating for kgrsel ved lav hastighed
Nar en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det ngdvendigt at veere opmaerksom
pd, om motoren bliver kglet tilstreekkeligt.
Ved lave omdrejningstal kan motorens ventilator ikke tilfgre en tilstraekkelig mangde kgleluft. Dette problem
opstar, nar belastningsmomentet er konstant (f.eks. et transportband) over hele reguleringsomrddet. Den
reducerede ventilation er afggrende for, hvor stort et moment der kan tillades ved en kontinuerlig belastning.
Hvis motoren skal kgre kontinuerligt med et omdrejningstal, der er mindre end halvdelen af det nominelle,
skal motoren tilfgres ekstra kgleluft (eller der skal anvendes en motor, som er udviklet til denne driftsform).
I stedet for ekstra kgling kan motorens belastningsgrad nedsaettes, f.eks. ved at vaelge en stgrre motor.
Frekvensomformerens konstruktion seetter imidlertid graenser for motorstgrrelsen.

O Derating for installation af lange motorkabler
eller kabler med stgrre tvaersnit
Frekvensomformeren er afprgvet med et 300 m uskaermet kabel og et 150 m skaermet kabel.

Frekvensomformeren er designet til at fungere med et motorkabel med et nominelt
tvaersnit. Hvis der skal anvendes et kabel med stgrre tvaersnit, anbefales det at reducere
udgangsstrgmmen med 5% for hvert trin, tvaersnittet forgges.

(@get kabeltvaersnit medfgrer forgget kapacitet til jord og dermed forgget laekstrgm).
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__ Sadan valges frekvensomformer __

O Temperaturafhangig koblingsfrekvens
Denne funktion sikrer den hgjest mulige koblings-
frekvens, uden at frekvensomformeren overbelastes
termisk. Den interne temperatur indikerer, i 100
hvor hgj grad koblingsfrekvensen kan vaere
baseret pa belastningen, omgivelsestemperaturen,
forsyningsspaendingen og kabellzengden.

Tudgangsstrom

130BA061.10

Kobl.-frekvens

LA

30 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0

o Optioner og tilbehgr

Danfoss tilbyder et stort udvalg af optioner og tilbehgr til VLT AutomationDrive FC 300-serien.

O Bremsemodstand
Bremsemodstand anvendes i applikationer, hvor der stilles krav til hgj dynamik, eller hvor der er behov for
standsning af en stor inertibelastning. Bremsemodstanden anvendes til reduktion af energien.

O Frembygningsseet til LCP

Med frembygningsoptionen er det muligt at flytte Tekniskedata

betjeningsenheden fra frekvensomformeren til Kapslingsgrad: IP65 front
eksempelvis frontldgen pd et indbygningsskab. Maks. kabelleengde mellem VLT og
apparatet: 3m
Kommunikations-std: RS 485

0 Ekstern 24 V DC-forsyning _Ekstern 24 V DC-forsyningsspecifikation

Den eksterne 24 V DC-forsyning kan benyttes Indgaongsspaending- 24V DC +15 %
som lavspaendingsforsyning til styrekortet somrade: (maks. 37Vi10s)
0og et eventuelt optionskort. Dette giver Maks. in- 2,2A

mulighed for fuld drift af LCP-displayet (inkl. dgangsstrgm:

Maks. kabellaengde: 75 m
Indgangskapacitans- < 110 uF
belastning:

Indkoblings- <0.6s
forsinkelse:

parameterindstilling) uden netforbindelse.

0O IP21/IP4X/ TYPE 1 kapslingssaet
IP20/1P4X top/ TYPE 1 er en ekstra kapslingsdel, der leveres til IP20 Compact-apparater.
Ved anvendelse af kapslingssaettet opgraderes et IP20-apparat, sa apparatet overholder
kapslingsgraden IP21/ 4X top/TYPE 1.

IP4X-toppen kan anvendes pa alle standardvarianter af IP20 FC 30X.

Yderligere oplysninger findes i kapitlet S§dan installeres.
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__ Sadan valges frekvensomformer __

0O IP21/IP4X/ TYPE 1-kapslingsseet
IP21/1P4X/ TYPE 1-kapslingsseettet bestar af en
plademetaldel og en plasticdel. Plademetaldelen
fungerer som forbindelsesplade til rgr og er
fastgjort til bunden af kglepladen. Plasticdelen
fungerer som beskyttelse mod strgmfgrende
dele pd strgmstikkene.

Hojde A | 375mm | 375 mm &0%3\0\3
Bredde B 90 mm 130 mm QOQO .
Bunddybde fra =21
bagpladen til C 202 mm 202 mm '
front
Topdybde fra
bagplade til
Cramt (e D 207 mm 207 mm — Y
option) /
Topdybde fra g
bagplade til D 222 mm 222 mm
front (m/option) 4___ /
T,

130BT316

Mekaniske dimensioner op IP21/IP4x/ TYPE

Installation af IP21/IP4X/ TYPE 1 gverst og nederst 1-kapslingsszettet

- se den medfglgende Option Guide til FC 300.

O LC-filtre
N&r en motor styres af en frekvensomformer, vil der kunne hgres resonansstgj fra motoren. Stgjen, der
skyldes motorens konstruktion, opstar, hver gang en inverterkontakt i frekvensomformeren aktiveres.
Resonansstgjens frekvens svarer derfor til frekvensomformerens koblingsfrekvens.

Til FC 300-serien kan Danfoss levere et LC-filter, der deemper den akustiske motorstgj.

Filteret reducerer spaendingens rampe-op-tid, spidsspandingen Uspips 0g rippelstrgmmen Al til motoren, sa
strem og spaending bliver naesten sinusformet. Den akustiske motorstgj reduceres derfor til et minimum.

P& grund af rippelstrgmmen i spolerne vil der forekomme nogen stgj. Problemet kan Igses
helt ved at bygge filteret ind i et skab eller lignende.
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

o Bestillingsnumre

O Bestillingsnumre: Optioner og tilbehgr

IP4X top/TYPE 1-saet Kapsling, rammestgrrelse B: IP21/IP4X Top/TYPE 1 130B1110

IP20 lav Topramme, rammestgrrelse B/C (uden plads til optioner) 130B1007

Ventilator B Ventilator, rammestgrrelse B 130B1009

IP20 klemmeafdaekning, Styreklemmeafdaekning, rammestgrrelse B/C (uden plads  130B1011
lav til optioner)

Encoderomformer 5 V TTL-linjedriver/24 V DC 17571929

130B0510

Tilbehgrspose - C

Tilbehgrspose, rammestgrrelse C

LCP-option Grafisk LCP-betjeningsenhed 130B1107

LCP-szet Frembygningsseet til LCP 130B1113

Profibus-option DP VO/V1 130B1100 130B1200

24 V DC back-up 130B1108 130B1208

Optioner kan bestilles til fabriksmontering. Se bestillingsoplysninger.
Oplysninger om fieldbus- og applikationsoptionernes kompatibilitet med aeldre software-
versioner fas ved at kontakte Danfoss-leverandgren.

O Bestillingsnumre: Bremsemodstande,
200-240 V AC

90 0.095 175U1821 175U1921
50 0.285 175U1823 . 175U1923

P3K7 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

150 Q 200 W 175U0989
P1K1 1.1 100 100 Q 200 W 175U0991 20.0
P2K2 2.2 47 50 Q 200 W 175U0993 9.0
P3KO 3 35 72 Q 200 W 2 x 175009921 12.0

1. Bestil 2 stk.

Monteringsvinkel til Flatpack-modstand 100 W 175U0011
Monteringsvinkel til Flatpack-modstand 200 W 175U0009

|1

O Bestillingsnumre: Bremsemodstand,
380-500 V AC

g

425 0.095 17501841 17501941
210 0.285 175U1843 . 175U1943
110 0.60 175U1845 . 175U1945

P7K5 65 1.0 175U1847 65 4.5 17501947

1. Bestil 2 stk.
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

PK75 - - - - -

PK75 0.75 630 620 Q 200 W 175U0982 40.0

P1K1 1.1 430 430 Q 200 W 175U0983 20.0

P2K2 2.2 215 210 Q 200 W 175U0987 9.0

P3KO 3 150 300 Q 200 W 2 x 175U09851 12.0

P5K5 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U09881

1. Bestil 2 stk.

Monteringsvinkel til Flatpack-modstand 100 W 175U0011
Monteringsvinkel til Flatpack-modstand 200 W 175U0009

N

9
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__ Sadan valges frekvensomformer __
O Bestillingsnumre: Harmoniske filtre
Harmoniske filtre anvendes til reduktion af harmoniske netstrgmme.

e AHF 010: 10% af strgmforvraengning
e AHF 005: 5% af strgmforvraengning

175G6600 175G6622 P4K0, P5K5

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

g

Sammensaetningen af frekvensomformeren og filteret er forudberegnet baseret pd 400 V/480
V med typisk motorbelastning (4 poler) og 160% moment.

O Bestillingsnumre: LC-filtermoduler,
200-240 VAC

PK25-P1K5 Bookstyle IP20 120 Hz 17570825
PK25-P3K7 Compact IP20 15,2 A 160% 120 Hz 17520832
NB!:

N&r der anvendes LC-filtre, skal koblingsfrekvensen veaere min. 4,5 kHz (se parameter 14-01).

O Bestillingsnumre: LC-filtermoduler,
380-500 V AC

PK37-P3K0 Bookstyle IP20 7,2A/6,3A 17520825

PK37-P7K5 Compact IP20 16 A/ 14,5A 160% 120 Hz 175720832
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

Kontakt Danfoss med henblik pd LC-filtre til FC 300, 525-600 V.

NB!:
N&r der anvendes LC-filtre, skal koblingsfrekvensen vaere min. 4,5 kHz (se parameter 14-01).

o Elektriske data

0 Netforsyning 3 x 200-240 V AC

Kontinuerligt

1.8 24 35 46 66 7.5 106 125 167 - - -
(3 x 200-240 V) [A]

Kontinuerligt

0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00 - - -
KVA (208 V AC) [KVA]

Kontinuerligt

16 22 32 41 59 68 95 11.3 150 - - -
(3 x 200-240 V) [A]

Maks. for-sikringer 1) [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32 - - -

Ansldet effekttab
ved maks. belastning [W]

66 79 94 119 147 178 228 274 - - -

Vaegt, kapsling IP20 [kg] 47 47 48 48 49 49 49 6.6 6.6 - -

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
American Wire Gauge.
3. Malt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

Ul
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

O Netforsyning 3 x 380 - 500 V AC

Kontinuerligt
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerligt
(3 x 440-500 V) [A]

%:' Kontinuerligt KVA
(400 V AC) [KVA]

Maks. kabelstgrrelse

24-10 AWG 24-10 AWG
(net, motor, bremse) - -

0,2-4 mm?2 0,2-4 mm?2
[AWG] 2 [mm?]

Kontinuerligt
(3 x 380-440 V) [A]

1.2 16 22 27 37 50 65 - 90 11.7 144

Kontinuerligt
(3 x 440-500 V) [A]

S
S0

Maks. for-sikringer 1) [A]

Ansl3et effekttab
ved maks. belastning - 56 64 72 87 104 123 153 - 190 246 321
(W]

Veegt,
kapsling IP20 [kg]

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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__ S3dan veelges frekvensomformer —

O Netforsyning 3 x 525 - 600 V AC

Kontinuerligt
(3 x 525-550 V) [A]

Kontinuerligt
(3 x 525-600 V) [A]

%:' Kontinuerligt KVA (525 V
AC) [KVA]

Maks. kabelstgrrelse

24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
(net, motor, bremse) - - - -

0,2 - 4 mm?2 0,2 - 4 mm?2
[AWG] 2 [mm?]
Kontinuerligt

- - 1.7 24 27 41 52 - 58

(3 x 525-600 V) [A]
Maks. for-sikringer 1) [A] - - - 10 10 10 20 20 - 20

Anslaet effekttab
ved maks. belastning [W]

- - - 72 87 104 123 153 - 190 246 321

Veegt,
kapsling IP20 [kg]

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

Ul
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__ Sadan valges frekvensomformer __

O Virkningsgrad
Det er meget vigtigt at optimere et systems n
virkningsgrad for at reducere energiforbruget. 1007

Virkningsgraden af de enkelte elementer i systemet ol —

bgr veere s& hgj som mulig.
90T

85+
80+

i Belastning

50 75 100 %

175ZA084.11

FC 300-seriens virkningsgrad (n v.t)

Frekvensomformerens belastning p%virker kun i ringe grad virkningsgraden. Generelt er virkningsgraden
den samme ved den nominelle motorfrekvens fu,n, uanset om motoren yder 100% af det

nominelle akselmoment eller kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ogsd, at frekvensomformerens virkningsgrad ikke aendres, selv om
der veelges andre U/f-karakteristika.
Imidlertid pavirker U/f-karakteristikaene motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, nar koblingsfrekvensen indstilles til en veerdi pf‘;’a over 5 kHz. Virkningsgraden
reduceres ogsa lidt ved en netspaending p& 500 V, eller hvis motorkablet er laengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (nMoToRr)

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet frekvensomformeren, afhaenger af strammens
sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden er lige s& god som ved netdrift.
Motorens virkningsgrad afhanger af motortypen.

I omradet 75-100% af det nominelle moment er motorens virkningsgrad naesten konstant, bade
nar den styres af frekvensomformeren, og nar den kgrer direkte pad nettet.

I sma motorer pavirker den pdgaeldende U/f-karakteristik ikke virkningsgraden naevneveerdigt. Den
giver imidlertid betydelige fordele ved motorer pa 11 kW og derover.

Generelt pavirker koblingsfrekvensen ikke sm& motorers virkningsgrad. Ved motorer p
11 kW og derover forbedres virkningsgraden (1-2%). Dette skyldes, at motorstrgmmens
sinusform er naesten perfekt ved hgj koblingsfrekvens.

Systemets virkningsgrad (nsystem)

For at beregne systemets virkningsgrad ganges virkningsgraden for FC 300-serien
(nvit) med motorens virkningsgrad (nmotoRr):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

Beregn systemets virkningsgrad ved forskellige belastninger pa grundlag af grafen ovenfor.
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Sadan bestilles

O Apparatkonfigurator
Det er muligt at designe en FC 300 frekvensomformer ved hjalp af bestillingsnummersystemet.

FC 300-serien kan bestilles som standard og med indbyggede optioner ved afsendelse af en typekodestreng,
som beskriver produktet, til den lokale Danfoss-salgsafdeling, f.eks.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydningen af tegnene i strengen fremgar af siderne med bestillingsnumre i kapitlet S§dan vaelges
frekvensomformer. 1 ovenstdende eksempel medtages Profibus DP V1 og en 24 V back-up-option i apparatet.

O

Bestillingsnumre til FC 300-standardvarianter findes ogs% i kapitlet S§dan vaelges frekvensomformer.

Ud fra den internetbaserede produktkonfigurator, apparatkonfiguratoren er det muligt at konfigurere
den gnskede frekvensomformer til den relevante applikation og generere typekodestrengen.

Hvis varianten er bestilt tidligere, genereres der automatisk et ottecifret salgsnummer.
Salgsnummeret kan videresendes til den lokale salgsafdeling.

Der kan desuden oprettes en projektliste med flere produkter, som efterfglgende

sendes til en Danfoss-salgsrepraesentant.

Apparatkonfiguratoren findes pd det globale websted: www.danfoss.com/drives.
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__ Sadan bestilles

O Typekode til bestillingsformular

E

T N A 4 A A A
Apparatserie
Effektstarrelse D1
g
K25 Netspending
K37 2
K55 ] 5 C+optioner
K75 — 6 XX
1K1 — Kapsling X
1K5 20 X
2K2 21 —
3K0 55 Ed
3K7 Hardwarevariant 1 0|
4K0 —| 1
oK5 I RFI filter o
7K5 — 2 T
E Bremse I
B B—optioner
< Betjeningsenhed (LCP) X |
N | 0|
G | 4 |
Overfladebehandling | 6|
X A—optioner
c X
Reserveret [0 |
4 |
L 6 |
Software
X
XXX
Antal of Bestilt af: Dt
ato:
denne type Ta? kopi af bestillingsformularerne,
udfyld og send eller fax Deres
Onsket bestilling til nermeste afdeling af
leveringsdato Danfoss salgsorganisation.

130BA050.12
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__ Sadan bestilles

1 234 56 7 8 910111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-30]| |P T B | H XXIXSIXIXIX XA ‘B C D

130BA052.11

Seneste version - standardsoftware

Standardsprogpakke

AX Ingen optioner

A0 Profibus DP V1
DeviceNet
Ingen optioner

Ingen optioner

Ingen optioner

Standardsoftware
DX Ingen option
DO 24V DC-back-up
58
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Sadan installeres

130BT309.11

o Mekanisk installation

O Tilbehgrspose
Tilbehgrsposen til FC 300 indeholder fglgende dele.

1 + 2 f8s kun til apparater med bremsechopper.

v
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__ Sadan installeres _

Rammestar- Rammestgr-
relse B relse C
0,25-2,2 kW 3,0-3,7 kW
(200-240 V) (200-240 V)
0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW
(380-500 V) (380-500 V)

0,75-7,5 kW

550-600

\

Bagpladens hgjde A 268 mm 268 mm

Afstand imellem
a 257 mm 257 mm
monteringshuller

I

Bagpladens bredde B 90 mm 130 mm
Afstand imellem

b 70 mm 110 mm
monteringshuller

I

Fra bagplade til

C 220 mm 220 mm
front
Med option A/B 220 mm 220 mm
Uden oitioner 205 mm 205 mm
C 8,0 mm 8,0 mm
d g 11 mm g 11 mm :__‘,___q____)
e % 5,5 mm g 5,5 mm / S —
-
f 6,5 mm 6,5 mm -_.___/ 130BT303

FC 300 IP20 - se den medfglgende tabel for
mekaniske dimensioner.

1. Bor huller i overensstemmelse med de oplyste mal.
2. Du skal anvende skruer, der egner sig til den overflade, FC 300 skal monteres
pa. Efterspaend alle fire skruer.

Installation af IP21/TYPE 1/IP4X gverst og nederst - se den medfglgende Option Guide til FC 300.

FC 300 IP20 kaninstalleres side om side. P8 grund af behovet for kgling skal der vaere
mindst 100 mm fri luft over og under FC 300.

Sikkerhedskrav til den mekaniske installation

I Vaer opmaerksom pd de krav, der geelder for indbygning og frembygningssaettet.
Oplysningerne p3 listen skal overholdes for at undga alvorlig materiel- eller personskade,
. seerligt ved installation af store apparater.

Frekvensomformeren afkgles ved Iuftcirkulation.

For at undgd at apparatet bliver for varmt, skal det sikres, at omgivelsestemperaturen ikke kommer over
frekvensomformerens angivne maksimumtemperatur, og at dggngennemsnitstemperaturen ikke overskrides.
Find den maksimale temperatur og dggngennemsnittet i afsnittet Derating for omgivelsestemperatur.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45°C-55° C, kreeves der derating af frekven-

somformeren, se Derating for omgivelsestemperatur.

Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke tages hgjde for derating for omgivelsestemperaturen.

6
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O Frembygning
Frembygning er kun mulig, hvis dele til IP21/IP4X top/TYPE 1-seettene er monteret.

o Elektrisk installation

O Nettilslutning og jording

NB!:
Stikforbindelsen til strgm kan fjernes.

1. Sgrg for, at FC 300 er jordet korrekt. Tilslut
til jordforbindelsen (klemme 95). Brug
skruen fra tilbehgrsposen.

2. Seet stikforbindelse 91, 92, 93 fra
tilbehgrsposen pd klemmerne maerket
MAINS i bunden af FC 300.

3. Tilslut netforsyningsledningerne til
netstikforbindelsen.

Jorforbindelsens kabeltveersnit skal

l vaere mindst 10 mm?2, eller der skal

. benyttes 2 nominelle jordledninger,
der er termineret separat.

130BT301

Sadan udfgres tilslutning til netspaending og jording.

| 130BA026.10

NB!:

Kontrollér, at netspaendingen svarer

til oplysningerne, der fremgar af 91 (L1)

typeskiltet p8 FC 300. 3 faset 92 (L2)
forsyning 93 (L3)

Tilslut ikke 400-V apparater med = 95 PE@

RFI-filtre til netforsyninger med en |

spaending mellem fase og jord pd

mere end 440 V. For IT-netstrgm og trekant-jord Klemmer til net og jording.
(jordede ben) kan forsyningsspaendingen overstige
440 V mellem fase og jord.
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O Motortilslutning

NB!:

Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der

benyttes et kabel uden skaerm, overholdes

visse EMC-krav ikke. Yderligere
oplysninger findes under EMC-specifikationer.

1. Speend frakoblingspladen til bunden af FC 300
med skruer og skiver fra tilbehgrsposen.

130BT300

2. Fastggr motorkablet til klemmerne 96
(U), 97 (V), 98 (W).

3. Tilslut til jordforbindelsen (klemme 99) pa
frakoblingspladen med skruer fra tilbehgrsposen.

4, Indseet klemme 96 (U), 97 (V), 98 (W) og
motorkablet i klemmerne market MOTOR.

5. Fastggr det skeermede kabel til frakoblingspladen
ved hjeelp af skruer og skiver fra tilbehgrsposen.

N\ by
Vil
N / 130BT302
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Nr. 96 97 98 Motorspaending 0-100%
U V W af netspaendingenn.
3 ledninger ud af motoren
\l/.\l/lz \J; \\//Vzl 6 ledninger ud af motoren, Delta-tilsluttet
U1l V1 W1 6 ledninger ud af motoren, stjerne-tilsluttet
U2, V2, W2 skal forbindes separat
(ekstra klemmeblok)
Nr. 99 Jordetilslutning
PE

u v w o
Alle typer trefasede, asynkrone standardmotorer o—e—=o° E
kan tilsluttes til FC 300. Normalt stjernekobles u v w _E_
mindre motorer (230/400 V, D/Y). Stgrre
motorer trekantkobles (400/690 V, D/Y).
Den korrekte tiIsIutningsm%de og -spanding 96 97 98 96 97 98
fremgar af motorens typeskilt. Y A

NB!:

P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden isoleringsforstaerkning, der er
egnet til drift med spaendingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal
der monteres et LC-filter p& udgangen pa FC 300.

O Motorkabler
Se afsnittet Generelle specifikationer for at fa oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes
tveersnit og leengde. Fglg altid nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.

e Brug et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissionskravene, medmindre
andet fremgar for det benyttede RFI-filter.

e Hold motorkablet s& kort som muligt for at begraense stgjniveauet og minimere laekstremme.

e Forbind motorkablets skaerm til frakoblingspladen pa@ FC 300 og til motorens metalkabinet.

e Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette
sikres ved at benytte de medfglgende installationsdele i FC 300.

e Undgd montering med snoede skaermender (pigtails), da disse gdelaegger skaer-
mens virkning ved hgje frekvenser.

e Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen for at montere motorveaern eller motorrelaeer, skal
skeermen viderefgres med den lavest mulige HF-impedans.

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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O Elektrisk installation af motorkabler

NB!:
Hvis der benyttes et uskaermet kabel, overholdes visse EMC-krav ikke.
Motorkablet skal veere skeermet for at overholde EMC-emissionskravene, medmindre
andet fremgar for RFI-filteret. For at reducere stgjniveau og laekstrgmme til et
minimum skal motorkablet holdes s& kort som muligt.
Motorkablets skeerm skal forbindes til frekvensomformerens metalkabinet og til motorens metalkabinet.
Sgrg for, at skaermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette ggres
vha. forskellige monteringsanordninger i de forskellige frekvensomformere.

Skaermning af kabler

Undgad installation med sammensnoede skaermender (pigtails). De gdelaegger
skaermningsvirkningen ved hgje frekvenser.

Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen for at montere motorvaern eller motorkontaktor, skal
skeermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som muligt.

Kabellzengde og -tvaersnit

Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabelleengde med et bestemt kabeltvaersnit.
Hvis tveersnittet gges, stiger kablets afledningskapacitet og dermed afledningsstrgmmen,

og kabelleengden skal reduceres tilsvarende.

Koblingsfrekvens
Nar frekvensomformere anvendes sammen med LC-filtre for at reducere den akustiske stgj fra motoren,
skal koblingsfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen til LC-filtre i parameter 14-01.

Aluminiumledere

Aluminiumledere anbefales ikke. Klemmerne kan bruges til aluminiumkabler, men lederoverfladen skal veere
ren, og oxideringen skal fjernes og forsegles med neutralt og syrefrit vaselinefedt, fgr lederen tilsluttes.
Desuden skal skruen efterspaendes efter to dage, da aluminium er blgdt. Det er meget vigtigt, at
samlingen holdes gastaet, da aluminiumoverfladen ellers vil oxidere igen.

O Sikringer
Beskyttelse af forgreningskredslgb:
For at beskytte installationen mod elektrisk fare og brandfare skal alle forgreningskredslgb
i installationen, kontakter, maskiner osv. veaere beskyttet mod kortslutning og overstrgm i
overensstemmelse med nationale og internationale regulativer.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undga risikoen for elektrisk stgd og
brand. Danfoss anbefaler brugen af nedenstdende sikringer til beskyttelse af servicemedarbejdere
eller udstyr i tilfaelde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomformeren yder fuldstaendig
kortslutningsbeskyttelse i tilfeelde af kortslutning p& motorudgangen.

Overstrgmsbeskyttelse:

Der skal etableres overstrgmsbeskyttelse for at undgd brandfare p& grund af overophedning i installationens
kabler. Frekvensomformeren er udstyret med in intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes til
overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se parameter 4-18.
Desuden kan sikringer eller afbrydere bruges til at etablere overstremsbeskyttelse i installationen.
Overstrgmsbeskyttelse skal altid udfgres i overensstemmelse med nationale regulativer.

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer
i henhold til nedenstdende tabeller.

64

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



FC 300 Design Guide M

__ Sadan installeres _

200-240 V
K2-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

380-500 Vv, 525-600 V

K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 JJs-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
KLSR-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.
A6KR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler
vi brugen af ovenstdende sikringer, der vil

sikre overholdelse af EN50178: K25-K75 10AD) 200-240 V type gG
Tilsidesaettelse af denne anbefaling kan _
medfgre ungdig beskadigelse af apparatet. 3K0-3K7 32A1 200-240 V  type gG
Sikringerne skal vaere udviklet til beskyttelse _
af kredslgb, der kan levere maks. 100.000 2K2-4K0 20AD 380-500V__type gG

Arms (symmetrisk), 500 V maks.

1) Maks. sikringer - se nationale/internationale
regulativer vedr. valg af passende sikringsstgrrelser.

(o)}

5
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O Adgang til styreklemmerne
Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under
klemmeafdaekningen pa frekvensomformerens
front. Fjern klemmeafdaekningen ved hjeelp af
en skruetreekker (se illustrationen).

O Elektrisk installation, styreklemmer

1. Monter klemmerne fra tilbehgrsposen
pa forsiden af FC 300.

2. Tilslut klemmerne 18, 27 og 37 til +24 V
(klemme 12/13) ved hjezelp af styreledningen.

Standardindstillinger:

18 = start

27 = frilgb inverteret

37 = sikker standsning inverteret

Sa&dan monteres ledningen pa klemmen:

Fjern isoleringen i en laengde pd 9-10 mm
Saet en skruetraekker ind i det firkantede hul.
Saet ledningen ind i det tilsvarende runde hul.
Fjern skruetraeekkeren. Ledningen sidder

nu fast i klemmen.

AN

NB!:
Sadan fjernes ledningen fra klemmen:

1. Seet en skruetreekker ind i det firkantede hul.
Treek ledningen ud.

130BT304

130BT306

130BT312

130BT311
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O Styreklemmer
Tegningsreferencenumre:

1. 10 polet stik, digital I/0.
2. 3 polet stik RS485-bus.
3. 6 polet analog I/0.

4. USB-tilslutning.

130BA012.10

Styreklemmer
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O Elektrisk installation, styrekabler

et ——
f wi
) Iy |4|< K K P e -
S o = : O (AW =y
3 faset 92 (L2) 5 VRIS i=] -
forsyning :g Fl._E3 I ! _‘Kx _‘K»l—/“ S'EO :z },\.\ /) \\ // I
%_77;; Motor
==y Switch Mode—
DC—bus I:‘ \ 88 (-) strwumforsyning
Y89 (+) 4 Q
+ (R+) 82 Bremse—
1 modstand
+10Vde 50 (+10 V OUT) "5y 81 _
S201
—10Vde - — . =
+10Vdc E SAUINE
0/4-20 m 5202
-10Vde - 54 (A N[ ¢
+10Vde [@: ( ) 240Vac, 2A
0/4-20 mA
________ 55 (COM A IN)
/\ v
DY [ 12 (+24v 0OUT)
[ \ I \ 240Vac, 2A
lIl \‘l I]I \‘\ 13 (+24V 0UT) |P 5-00 00vac, 24
. ! . | | 24V ENPN;
i T I
R 8 (0 IN) % pA A
+ t + t 24V (NPN ===
! Lo : 19 (D IN) :\H ov EPNP; J/(COM A OUT) 39 .{ I{\‘Jg;ilogou'ig:ng
;' II f '| 20 (com 0 N) ) : (A OUT) 42
| - o TR | —24v €NPN§
i 1o I —
| [ | r- 247| : oV (PNP Et ON=Termineret
! b ! | | | OFF=Aben
I [ I | |
I [ I -
| . i LoV | 5v
: 'I : 'I § 29 (p IN/OUT) I 24V (NPN)
| [ | oV (PNP
. S e
I
! Lo I i 801 —— ov
Lo o) !
-ov
| - | == l RS-485 (P RS—485) 68 RS-485
| 1 | L | — 24V (NPN Interface
! P 1T 32 (D IN) | ov (PNP) (N Rs-485) 69
S S 24V (NPN '
R :NW o %PNP% (COM Rs—485) 61
Vo Vo NPN) = Kilde
\\ ,/ \\ // Q PNP) = Keleplade
/;I;______/;I;___ 37 (D IN)
- 1 13

Diagram over samtlige elektriske klemmer. Klemme 37 findes ikke pd FC 301.

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjaeldne tilfaelde, og afhaengigt af installationen,
resultere i 50/60 Hz jordslgjfer p& grund af stgj fra netforsyningsledningerne.

Hvis dette forekommer, kan det veere ngdvendigt at bryde skaermningen eller at indsaette
en 100 nF kondensator mellem skaermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal tilsluttes separat til feelles indgange pa8 FC 300 (klemme
20, 55, 39) for at undga, at jordstremme fra de to grupper pavirker andre grupper. Indkobling
pd den digitale indgang kan f.eks. forstyrre det analoge udgangssignal.
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NB!:
Styrekabler skal veere skaermede.

1. Brug en bgjle fra tilbehgrsposen til at
forbinde skaermen til frakoblingspladen
for styrekabler pd FC 300.

Se afsnittet Jording af skeermede styrekabler for at
opnd en korrekt terminering af styrekabler.

130BT305

O Kontakterne S201, S202 og S801
Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges
til at veelge en konfiguration for strgm (0-20

mA) eller spaending (-10 - 10 V) til de analoge L
indgangsklemmer, hhv. 53 og 54. D =
Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere

terminering p& RS-485-porten (klemme 68 og 69). DE\DD

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske @80% )
EDy

klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

Standardindstilling: OOOQ /--- L_.I

S201 (A53) = OFF (speendingsindgang) ‘E—O : w04 |14
S202 (A54) = OFF (speendingsindgang) =
S801 (busterminering) = OFF 1
VLT
130BT310
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O Endelig konfiguration og afprgvning

Falg disse trin for at konfigurere frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypepladen.

NB!:

Motoren er enten stjerne- (Y) eller
trekantkoblet (A). Oplysninger herom
findes p& motorens typeplade.

BAUER D0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9
1,5 kW
31,5 /min. 400 Y v
1400 /min. 50 Hz
0,60 3,6 A
1,7L
B IP 85 H1/1A
130BT307
Trin 2. Angiv motorens typepladedata 1. |Motoreffekt [kW] parameter 1-20
i denne parameterliste. 2. IMotorspaending parameter 1-22
3. |Motorfrekvens parameter 1-23
4. |Motorstrgm parameter 1-24
5. [Nominel motorhastighed |parameter 1-25

Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpasning (AMA)
Vi anbefaler at kgre AMA for at sikre optimal ydeevne. AMA maéler vaerdierne fra
diagrammet, der svarer til motoren.

1. Start frekvensomformeren, og aktiver AMA parameter 1-29.
Valg enten komplet eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et LC-filter, skal
du kun kgre den begraensede AMA.
3. Tryk pa [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pa [Hand On] for at starte AMA".
4. Tryk pa tasten [Hand on]. En statusindikator i bunden af displayet viser, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften

1. Tryk pa [OFF]-tasten - frekvensomformeren gar i alarmtilstand, og displayet viser,
at AMA blev afbrudt af brugeren.
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Gennemfgrt AMA

1. Displayet viser "Tryk p& [OK] for at afslutte AMA".
2. Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.

Mislykket AMA

1. Frekvensomformeren gar i alarmtilstand.
"Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste malesekvens udfgrt af AMA, for frekvensomformeren gik
i alarmtilstand. Dette tal kan sammen med beskrivelsen af alarmen vaere en hjeelp i forbindelse med
fejlsggningen. Hvis du kontakter Danfoss Service, skal du oplyse hummeret og alarmbeskrivelsen.

NB!:
Mislykket AMA forarsages ofte af fejlagtigt registrerede data fra motorens typeskilt.

Trin 4. Indstil hastighedsgranse og rampetid

Konfigurer de gnskede graenser for hastighed Minimumreference, ‘ parameter 3-02

og rampetid. Refmin
Maksimumreference,

Refmax

parameter 3-03

Motorhastighed, lav ‘ parameter 4-11 eller
graense 4-12
Motorhastighed, hgj ‘ parameter 4-13 eller
graense 4-14

Rampe op-tid 1 [s] | parameter 3-41
Rampe ned-tid 1 [s] | parameter 3-42

O Tilspaendingsmomenter
Tilspaend de tilsluttede klemmer med _
fglgende momenter:

Skruer til motor, 2-3

netspaending, bremse,

DC-bus, frakoblingsplade

Jord, 24 V DC 2-3
Relae 0.5-0.6
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O Installation af sikker standsning
Folg disse anvisninger for at udfgre installation af
kategori 0-standsning (EN60204) i overensstem-
melse med sikkerhedskategori 3 (EN954-1):

1. Broen (jumper) mellem klemme 37 og 24 V DC
skal fjernes. Det er ikke tilstraekkeligt at klippe
eller bryde jumperen. Fjern den helt for at
undg3 kortslutning. Se jumperen i illustrationen.

2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC med en ledning,
der er beskyttet mod kortslutning. 24 V
DC-spaendingsforsyningen skal kunne afbrydes
med en EN954-1 kategori 3-kredslgbsafbryder.
Hvis afbryderenheden og frekvensomformeren

130BT314

placeres i det samme installationspanel,
kan der benyttes en almindelig ledning i Opret en bro for jumperen mellem klemme 37 og 24 V DC.

stedet for en beskyttet.

I illustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN
954-1). Kredslgbsafbrydelsen skabes ved en &bningskontakt. I illustrationen vises ogsa, hvordan
der tilsluttes en ikke-sikkerhedsrelateret hardware-frilgbsanordning.

Dgrkontakt 24vdc Netforsyning
“Frilob” N
[
Sikkerhedsanhed kat.3 | ililil
.'(Kredslgbsafbryder, " ")." "
-evt. med
- friggringsindg.)
FC 302
37
) Styrekort
Sikker 1
Kortslutningsbeskyttet kabel kanal
(medmindre internt i
installationsskab) |

5Vvdc |
< Inverter

17
130BA073.10 @

Illustration af disse vigtige elementer i installationen for at opnd standsningskategori 0 (EN
60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1).

O Funktionstest af sikkerhedsstandsning
Efter installation og f@r fgrste driftskgrsel skal der gennemfgres en funktionstest af installationer
eller applikationer, der ggr brug af FC 300 Sikker standsning.
Desuden skal der gennemfgres en test efter enhver sndring af installationen eller app-
likationen, som FC 300 Sikker standsning er en del af.
Funktionstesten:
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1. Fjern 24 V DC-speaendingsforsyningen fra klemme 37 ved afbryderenheden, mens motoren drives
af FC 302 (dvs. netforsyningen afbrydes ikke). Testen er gennemfgrt korrekt, hvis motoren
reagerer med frilgb og aktivering af den mekaniske bremse (hvis monteret).

2. Send derefter nulstillingssignal (via bussen, digital I/O eller [Reset]-tasten). Testen
er gennemfgrt korrekt, hvis motoren forbliver i tilstanden Sikker standsning, og den
mekaniske bremse (hvis monteret) forbliver aktiveret.

3. Slut derefter 24 V DC til klemme 37. Testen er gennemfgrt korrekt, hvis motoren forbliver i
frilgb, og den mekaniske bremse (hvis monteret) forbliver aktiveret.

4. Send derefter nulstillingssignal (via bussen, digital I/O eller [Reset]-tasten). Testtrinet
er gennemfgrt korrekt, hvis motoren genoptager driften.

5. Funktionstesten er gennemfgrt, hvis alle fire testtrin gennemfgres uden fejl.

o Yderligere tilslutninger

0O 24 V back-up-option
Klemmenumre:

130BA028.10

Klemme 35: - Ekstern 24 V DC-forsyning.
Klemme 36: + ekstern 24 V DC-forsyning.

Forbindelse til 24 V back-up-forsyning.

O Belastningsfordeling
Med belastningsfordeling er det muligt at tilslutte flere frekvensomformeres DC-mellemkredse, hvis
du udbygger installationen med ekstra sikringer og AC-spoler (se illustrationen).

$ dl 0 g [

89 88 83 88 89 88
—_—r DC+ DC- —r DC+ DC- —_— DC+ DC—|
=0 e =0 =0
e A e e g | e Y
o — e
——-
NB!:
I:

Kabler til belastningsfordeling skal veere skaermede. Hvis der benyttes et kabel
uden skaerm, overholdes visse EMC-krav ikke.

Der kan forekomme spaendinger pa op til Nr. | 88 | 89 | Belastningsfordeling
975 V DC mellem klemme 88 og 89. | DC - | DC + |
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O Installation af belastningsfordeling
Forbindelseskablet skal veere skaermet, og den maksimale leengde fra frekvensom-
formeren til DC-skinnen er 25 meter.

NB!:
Belastningsfordeling kraever ekstraudstyr. Der findes yderligere oplysninger i
vejledningen til belastningsfordeling MI.50.NX.XX.

O Bremsetilslutningsoption
Tilslutningskablet til bremsemodstanden Nr.| 81| 82| Bremsemodstand:

skal veere skaermet. | R-| R+| klemmer

1. Anvend kabelbgiler til at forbinde skaermen til metalkabinettet pd frekvensomformeren
og til bremsemodstandens frakoblingsplade.
2. Bremsekablets tvaersnit skal dimensioneres efter bremsestrgmmen.

NB!:
Der kan forekomme spaendinger pa op til 975 V DC imellem klemmerne.

NB!:

Hvis der sker en kortslutning i bremsemodstanden, kan effektafseettelse i bremsemodstanden
kun forhindres ved at benytte en netkontakt eller en kontaktor til at afbryde netforsyningen
til frekvensomformeren. Kun frekvensomformeren kan styre kontaktoren.

O Relaetilslutning
Se parametergruppe 5-4* Relaeer for at Nr. | 01 - 02 | Luk (normalt aben)

indstille releeudgange. 01 - 03 | Bryd (normalt lukket)
04 - 05 | Luk (normalt aben)

04 - 06 | Bryd (normalt lukket)

130BA029.11

Klemmer til relaetilslutning.
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O Relaeudgang
Relae 1

Relae 2

__ Sadan installeres _

240Vac, 2A
Klemme 01: feelles

Klemme 02: normalt 8ben 240 V AC
Klemme 03: normalt lukket 240 V AC

240Vac, 2A

400Vac, 2A

Klemme 04: fzlles
Klemme 05: normalt aben 400 V AC
Klemme 06: normalt lukket 240 V AC

130BA047.10

Relae 1 og relee 2 programmeres i parameter
5-40, 5-41 og 5-42.

O Styring af mekanisk bremse
I haeve/sanke-applikationer er der behov for at kunne styre en elektromekanisk bremse.

Bremsen styres via en releeudgang eller en digital udgang (klemme 27 eller 29).

Udgangen skal holdes lukket (spaendingslgs) i den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i

stand til at ‘holde’ motoren, eksempelvis pd grund af for stor last.

Vaelg Mekanisk bremsestyring [32] i par. 5-4* til applikationer med elektromekanisk bremse.
Bremsen friggres, nar motorstremmen overstiger den indstillede vaerdi i par. 2-20.

Bremsen aktiveres, ndr udgangsfrekvensen er mindre end frekvensen, som indstilles i parameter
2-21 eller 2-22, og kun hvis frekvensomformeren udfgrer en stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspandingssit-
uation, griber den mekaniske bremse ind.

O Parallelkobling af motorer
Frekvensomformeren kan styre flere parallelt
koblede motorer. Motorernes samlede strgmforbrug
ma ikke overstige den maksimale nominelle
udgangsstrgm Iiny for frekvensomformeren.

Dette anbefales kun, nar der er valgt VVCplus
i parameter 1-01.

Da sma motorers relativt hgje ohmiske modstand kraever hgjere speaending ved start og

=l

PEH_

lave omdrejningstal, kan der opstd problemer i forbindelse med start og lave omdrejn-
ingstal, hvis motorerne varierer meget i stgrrelse.

I systemer med parallelt koblede motorer kan frekvensomformerens elektroniske termiske relee (ETR) ikke
anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte motor. Der skal installeres yderligere motorbeskyttelse for
hver motor, f.eks. termistorer eller individuelle termiske relaeer. (Afbrydere egner sig ikke som beskyttelse).
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NB!:
Hvis motorer er koblet parallelt, kan parameter 1-02 Automatisk motortilpasning (AMA) ikke
bruges, og parameter 1-01 Momentkarakteristik skal indstilles til Specielle motorkarakteristikker.

O Motoromdrejningsretning

Standardindstillingen er omdrejning med uret, Uy oW %
nar udgangen pa frekvensomformeren er T T T
forbundet pa fglgende made. o o7 o8
Klemme 96 forbundet til U-fasen
Klemme 97 forbundet til V-fasen Uy oW %
Klemme 98 forbundet til W-fasen T %

96 97 98 g

Det er muligt at aendre motoromdrejningsretningen
ved at bytte om pd to faser i motorkablet.

O Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termiske relze i FC 300 har opndet UL-godkendelse til beskyttelse af en enkelt
motor, nar parameter 1-90 Termiske motorbeskyttelse er indstillet til ETR-trip, og parameter 1-24
Motorstrom, Im,n er indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

O Installation af bremsekabel
(Geelder kun frekvensomformere, der er bestilt med bremsechopper-optionen).

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere skaermet.

1. Skaermen forbindes med kabelbgjler fra Nr. Funktion
frekvensomformerens ledende bagplade til 81, 82 Bremsemodstandsklemmer
bremsemodstandens metalkabinet.

2. Dimensioner kablets tvaersnit svarende
til bremsemomentet.

Se Bremsevejledning, MI.90.FX.YY og MI.50.SX.YY for at fa yderligere oplysninger om sikker installation.

NB!:
Afhaengigt af forsyningsspsendingen kan der forekomme spaendinger pa op
til 960 V DC pa klemmerne.

\.

¥
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O Bustilslutning
En eller flere frekvensomformere kan

130BA060.11

tilsluttes en styreenhed (eller master) vha. %)“3
RS485-standardgraensefladen. Klemme 68
tilsluttes P-signalet (TX+, RX+), mens klemme O

69 tilsluttes N-signalet (TX-,RX-).

68| |69 68| (69 68| 69

+

RS 232
[© Use
RS 485

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere

til samme master, skal der benyttes :

parallelforbindelser.

For at undgad potentialeudligningsstremme i skaermen jordes kabelsksermen via klemme
61, som er forbundet til chassiset via et RC-led.

Busterminering

RS485-bussen skal afsluttes med et modstandsnetvaerk i hvert af sine endepunkter. Til
dette formal indstilles switch S801 pa styrekortet til "ON".

Yderligere oplysninger findes i afsnittet Switch S201, S202 og S801.

O Hgjspandingstest
Udfgr en hgjspaendingstest ved at kortslutte klemme U, V, W, L1, L> og L3. Pafgr maks. 2,15
kV DC i ét sekund mellem denne kortslutning og chassiset.

NB!:
Net- og motorforbindelsen skal ved hgjspaendingstest af hele installationen
afbrydes, safremt laekstrgmmene er for hgje.

O Sikkerhedsjording
Frekvensomformeren har hgj laekstrgm og skal jordes forskriftsmaessigt af sikkerhedshensyn.

Lekstremmen til jord fra frekvensomformeren overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jordkablet
har god mekanisk forbindelse til jordforbindelsen (klemme 95), skal kabeltveersnittet vaere
mindst 10 mm2 eller 2 nominelle jordledninger, der er termineret separat.

O Elektrisk installation - EMC-forholdsregler
Fglgende er retningslinjer for god praksis ved installation af frekvensomformere. Fglg disse
retningslinjer for at overholde EN 61800-3 First environment. Hvis installationen er i EN 61800-3
Second environment, dvs. i industrielle netvaerk eller i en installation med egen transformer,
er det tilladt at afvige fra disse retningslinjer - hvilket dog ikke anbefales. Se ogsd afsnittene
CE-meerkning, Generelt om EMC-emission og EMC-testresultater.

v

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt elektrisk installation:

* Anvend kun motorkabler med flettet skaerm og styrekabler med flettet skeerm. Skaermen
bgr give en daekning p8 mindst 80%. Skaermningsmaterialet skal vaere metal, hvilket
typisk betyder kobber, aluminium, stdl eller bly, uden dog at vaere begranset til disse
materialer. Der er ingen seerlige krav til netforsyningskablet.

o Installationer med faste metalrgr kraever ikke brug af skaermede kabler, men motorkablet
skal installeres i et rgr for sig selv adskilt fra styre- og netkablerne. Der kraeves fuld
tilslutning af rgret fra frekvensomformeren til motoren. EMC-effektiviteten i fleksible rgr
varierer meget, og der skal skaffes oplysninger fra producenten.
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o Forbind skeermen/rgret til jord i begge ender for bade motorkabler og styrekabler. I visse tilfselde vil
det ikke vaere muligt at tilslutte skeermningen i begge ender. I sddanne situationer skal skaermningen
tilsluttes ved frekvensomformeren. Se desuden Jording af styrekabler med flettet skaerm.

o Undgd terminering af skaeermen med sammensnoede ender (pigtails). En sddan terminering
forgger skeermens hgjfrekvensimpedans, hvilket begraenser effektiviteten ved hgje frekvenser.

Benyt lavimpedante kabelbgijler eller EMC-kabelbgsninger i stedet.

e Undgd, hvor det er muligt, brug af uskarmede motor- eller styrekabler i skabe,

der indeholder frekvensomformere.

Lad kabelskaermen vaere intakt sd taet pad tilslutningspunkterne som muligt.

I illustrationen vises et eksempel pd en EMC-korrekt installation af en IP20-frekvensomformer.
Frekvensomformeren er monteret i et skab med en udgangskontaktor og forbundet til en
PLC, der er installeret i et separat skab. Andre installationsopbygninger kan give tilsvarende
EMC-resultater, hvis retningslinjerne for god teknisk praksis fglges.

Hvis installationen ikke gennemfgres i henhold til retningslinjerne, og/eller hvis der anvendes
uskaermede kabler og styrekabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv. om immu-
nitetskravene opfyldes. Se afsnittet EMC-testresultater.

PLC efc. Panel
P 3 g)
— oooo
00
888 ' gOgOD
Q000
(]
b °oeee Udgangs—
sooa [* T [rele
9900
PLC
Jordskinne
A Fjern kabel-

3 (q isolerin:
O j—
=/ Y (e

Monter alle kabler
p& en panelside

Min. 16mm2
Udligningskabel

Styreledninger
A e >
]

Min. 200mm Motorkabler
L mellem styre—

ledninger, < >
Netforsyning motorkabler og
L1 y netkabler

L2 T

1
Motor, 3 faser og
Forsterket jordbeskyttelse jordbeskyttelse

EMC-korrekt elektrisk installation af en IP20-frekvensomformer.
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O Anvendelse af EMC-korrekte kabler
Danfoss anbefaler flettede, skaermede kabler for at optimere EMC-immunitet i styrek-
ablerne og EMC-emission fra motorkablerne.

Et kabels evne til at reducere ind- og udstraling af elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z1). Et
kabels skaerm er normalt udviklet til at reducere overfgrslen af elektrisk stgj, og en skaerm med en lavere
koblingsimpedans (Zt) er mere effektiv end en skaerm med en hgjere koblingsimpedans (Z7).

Koblingsimpedans (Z1) opgives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det er dog ofte muligt at ansld
koblingsimpedansen (Zt) ved at vurdere kablets fysiske udformning.

Koblingsimpedansen (Zt) kan vurderes pa grundlag af fglgende faktorer:

- Skarmningsmaterialets ledningsevne.

- Kontaktmodstanden mellem de enkelte skaermledere.

- Skaermdaekningen, dvs. det fysiske areal af kablet, som er daekket af skaermen,
angives ofte som en procentvaerdi.

- Skaermtypen, dvs. flettet eller snoet mgnster.

a
a. Aluminiumbeklzedt med kobbertrad. K ngsimpedans, Zi
b. Snoet kobbertrdd eller skaermet stdlwirekabel. 105 %
Enkeltlags flettet kobbertrdd med varierende r'e
skaermdaekningsprocent. 104
Dette er det typiske Danfoss-referencekabel.
d. Dobbeltlags flettet kobbertrad. 103
To lag flettet kobbertrdd med magnetisk,
skaermet mellemlag. 102 AZ
f. Kabel, der Igber i kobberrgr eller stalrgr. £
8
g. Lederkabel med 1,1 mm veegtykkelse. ‘0 =
1 5
o .
H
£
0-3 Z
0,01 g
g
175ZA166.13 @ v ;
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O Jording af skeermede styrekabler
Generelt skal styrekabler have flettet skaerm, og skaermen skal forbindes med kabelbgjler
i begge ender til apparatets metalkabinet.

I nedenstdende tegning er det vist, hvordan en korrekt jording foretages, og hvad der kan ggres i tvivlstilfeelde.

PLC etc.
a. Korrekt jording FC
Styrekabler og kabler til seriel kommunikation 2L s
skal monteres med kabelbgjler i begge ender : :"‘ a
for at sikre stgrst mulig elektrisk kontakt. s/
b. Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede skarmender
(pigtails). Disse forgger skaeermimpedansen
ved hgjere frekvenser. FC
c. Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT
Hvis der foreligger forskelligt jordpotentiale b
mellem frekvensomformeren og PLC (osv.),
kan der opsta elektrisk stgj, som kan forstyrre PE
hele systemet. Dette problem kan lgses
ved montering af et udligningskabel, som PLC efc.
placeres ved siden af styrekablet. Mindste FC
kabeltveersnit: 16 mm?2. 2 ,@ s
d. Ved 50/60 Hz jordslgjfer ‘4 C
Hvis der benyttes meget lange styrekabler, G
kan der forekomme 50/60 Hz jordslgijfer. PE
Problemet kan Igses ved at forbinde den PE
ene ende af skarmen til jord via en 100nF Min ,'6"""’2
Udligningskabel
kondensator (kort benlaengde). PLC efc.
e. Kabler til seriel kommunikation
Det er muligt at eliminere lavfrekvente / < d
stgjstramme mellem to frekvensomformere g:((—) 2
ved at forbinde den ene ende af skaarmen oe o
til klemme 61. Denne klemme er forbundet 100nF PE
til jord via en intern RC-forbindelse. Anvend
parsnoede kabler (twisted pair) for at
reducere differentialtilstandsinterferensen
mellem lederne.
e
130BA051.11
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O Netforsyningsinterferens/harmoniske

stromme

En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet Harmoniske I Is Iz
strgm fra nettet, hvilket forgger indgangsstrgmmen stremme

Irms. En ikke-sinusformet strgm omformes Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

ved hjezelp af en Fourier-analyse og opsplittes i
sinusformede stremme med forskellig frekvens,
dvs. forskellige harmoniske strgmme I N med
50 Hz som grundfrekvens:

De harmoniske strgmme pavirker ikke direkte //-\\
effektforbruget, men gger varmetabene i
installationen (transformer, kabler). Derfor er det i
anlaag med en hgj procentdel af ensretterbelastning
vigtigt at fastholde de harmoniske stremme p3

et lavt niveau for at undgd overbelastning af
transformeren og hgj temperatur i kablerne.

Q_

175HAZ4.00

%
—
HH

NB!:

Nogle af de harmoniske strgmme kan eventuelt forstyrre det kommunikation-
sudstyr, som er forbundet til den samme transformer, eller fordrsage resonans i
forbindelse med fasekompenseringsbatterier.

Harmoniske stramme sammenlignet med _
RMS-indgangsstremmen: Irms 1.0

I 0.9

Is 0.4

I7 0.2

I11-49 <01

For at sikre lave harmoniske strgmme er frekvensomformeren som standard forsynet med spoler i
mellemkredsen. Dette vil normalt reducere indgangsstrgmmen I rms med 40%.

Spaendingsforvraengningen pa netforsyningen
er afhaengig af stgrrelsen pa de harmoniske 5 3 5
strgmme multipliceret med den indre netimpedans THDY = ¢U5 U+ +U (U N eaf U)
for den pdgaldende frekvens. Den samlede

spaendningsforvraengning THD beregnes ud

fra de enkelte spaendingsharmoniske strgmme

efter fglgende formel:

v
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O Reststremsenhed
RDC-relaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale

sikkerhedsmaessige regulativer overholdes.
Ved jordfejl kan der opstd DC-indhold i fejlstrammen.

Hvis der skal anvendes RDC-relaxer, skal lokale bestemmelser overholdes. Relaeerne skal
vaere egnede til beskyttelse af trefaset udstyr med broensretter og til kortvarig afledning i
indkoblingsgjeblikket. Yderligere oplysninger findes i afsnittet Jordlaekstrom.
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o FC 300-lokalbetjeningspanelet

O Sadan udfgres programmering via
lokalbetjeningspanelet
I det fglgende gas ud fra, at et grafisk LCP
(LCP 102) er tilsluttet):

130BA018.12

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statuslinjer.

2. Menutaster og indikatorlamper - a&ndring af — -
. . . Status T0) _a
parametre og skift mellem displayfunktioner.

1234rpm  10,4A  43,5HZ
3. Navigeringstaster og indikatorlamper (LED).

4. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED). 1 83,5Hz b
Samtlige data vises i et grafisk lokalbetjenings- Run OK _c
display, som kan indeholde op til fem forskellige — T
driftsdatapunkter under visning af [Status]. 2 stas | | Rt | | e ’ Log
Displaylinjer:
a. Statuslinje: Statusmeddelelser bestdende

af ikoner og grafik.
b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer med 3

brugerdefinerede data eller brugervalgte

data. Ved tryk p% tasten [Status] kan der

tilfgjes op til en ekstra tekstlinje.
c. Statuslinje: Statusmeddelelser 4

bestdende af tekst.
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Indikatorlamper (LED):

e Grgn LED/Taendt: Angiver, at betjeningssektionen arbejder.
e Gul LED/Adv.: Indikerer en advarsel.
e Blinkende rgd LED/Alarm: Indikerer en alarm.

De fleste FC 300-parameteropsaetninger kan zndres umiddelbart via betjeningspanelet,
medmindre der er oprettet en adgangskode via parameter 0-60 Menuadgangskode eller
via parameter 0-65 Quick menu-adgangskode.

LCP-taster

[Status] angiver status for frekvensomformeren eller motoren. Der kan velges imellem
3 forskellige udleesninger ved tryk pd tasten [Status]:
5 linjers udlaesninger, 4-linjers udlaesninger og intelligent logikstyreenhed.

[Quick Menu] giver adgang til andre kvik-menuer som f.eks:

- Min personlige menu
- Kvikopseetning

- Udfgrte aendringer

- Logfunktioner

[Main menu] benyttes ved programmering af samtlige parametre.

[Alarm Log] viser en alarmliste med de fem seneste alarmer (nummereret A1-A5). Du kan fa yderligere
oplysninger om en alarm ved at bruge piletasterne til at navigere til alarmnummeret og trykke p& [OK]. Du
far nu oplysninger om frekvensomformerens tilstand, umiddelbart fgr alarmtilstanden opstod.

[Back] forer dig tilbage til det foregdende trin eller lag i navigationsstrukturen.

[Cancel] annullerer din seneste zndring eller kommando, s leenge displayvis-
ningen endnu ikke har sendret sig.

[Info] viser oplysninger om en kommando, en parameter eller en funktion i et vilkarligt displayvindue.
Forlad info-funktionen ved at trykke pd enten [Info], [Back] eller [Cancel].

[OK] benyttes til at veelge en parameter, som er markeret af markgren, og til at
bekraefte andringen af en parameter.

[Hand on] giver mulighed for at styre frekvensomformeren via lokalbetjeningspanelet. [Hand on] starter
ogsa motoren, og det er efterfglgende muligt at angive motorhastighedsdata ved hjeelp af piletasterne.
Tasten kan valges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-40 [Hand on]-tasten p& LCP.
Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjaelp af styresignaler eller en seriel bus, vil tilsidesaette

en "start"-kommando afgivet via lokalbetjeningspanelet.

[Off] bruges til at standse den tilsluttede motor. Tasten kan valges som Aktiveret [1] eller
Deaktiveret [0] via parameter 0-41 [Off]-tasten p§ LCP.

[Auto On] benyttes, hvis frekvensomformeren skal styres via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation.
Nar et startsignal er aktivt p% styreklemmerne og/eller bussen, starter frekvensomformeren. Tasten kan
veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-42 [Auto on]-tasten p§ LCP.

[Reset] bruges til at nulstille frekvensomformeren efter en alarm (trip). Kan vaelges som Aktiveret
[1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-43 Reset-taster p§ LCP.

Pile -tasterne bruges til at mangvrere imellem kommandoerne og inden for parametre.

Parametergenvejen kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder.
Parametergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

84
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O Hurtig overfgrsel af parameterindstillinger

Nar opsaetningen af en frekvensomformer er
gennemfgrt, anbefaler vi, at dataene gemmes
i lokalbetjeningspanelet eller p& en PC via
vaerktgjet MCT 10 Set-up Software.

e
— = — —
Quick Main Alarm

130BA027.10

Datalagring i lokalbetjeningspanelet:

Ga til parameter 0-50 LCP-kopi
Tryk pd [OK]-tasten

Vaelg "Alle til LCP"

Tryk p@ [OK]-tasten

A

Samtllge parameterlndstllllnger lagres nu i lokalbetjeningspanelet, hvilket angives af

statuslinjen. Tryk pa [OK], ndr 100% er naet.

NB!:
Stop apparatet, fgr denne handling udfares.

Du kan derefter tilslutte lokalbetjeningspanelet til en anden frekvensomformer og kopiere

parameterindstillingerne til denne frekvensomformer.
Dataoverfgrsel fra lokalbetjeningspanelet til apparatet:

G& til parameter 0-50 LCP-kopi
Tryk p@ [OK]-tasten
Velg "Alle fra LCP"
Tryk pd [OK]-tasten

L

Parameterlndstllllngerne der er lagret i IokalbetJenlngspaneIet overfgres nu til apparatet,

hvilket angives af statuslinjen. Tryk pa [OK], ndr 100% er ndet.

NB!:
Stop apparatet, fgr denne handling udfgres.
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O Betjeningspanel - display
LCD-displayet er bagbelyst og indeholder i alt 6 alfanumeriske linjer. Displaylinjerne viser rotationsretningen
(pil), den valgte opseaetning og programmeringsopsatningen. Displayet er inddelt i 3 dele:

Den gverste del viser op til 2 malinger Overste del < Status 10
. . . 1209RFM  9.829A 46.0kW 5
i normal driftstilstand. g
, A0, 3 Hz =
L. . . Midterste del < —

Den gverste linje i den midterste del viser op O0.6:

til 5 malinger med tilhgrende enheder, uanset
status (undtagen ved alarmer/advarsler).

tSturekorttemp. [w29]

/
Nederstedel < |Auto Fiernbetient Kerer

Den nederste del angiver altid frekvensom-
formerens tilstand i statustilstand.

Den aktive opsaetning (valgt som Aktiv opsaetning i parameter 0-10) vises. Ved programmering af en anden
opsaetning end den aktive opsaetning vises nummeret pd den programmerede opsaetning til hgjre.

O Betjeningspanelet - indikatorlamper
Nederst pd betjeningspanelet findes tre On
indikatorlamper: en rgd alarmlampe, en gul
advarselslampe og en grgn spaendingslampe. Warn.

Alarm
130BP040.10

Ved overskridelse af visse graenseveerdier aktiveres alarm- og/eller advarselslampen.

Status og en alarmtekst vises pd betjeningspanelet.

Spaendingsindikatorlampen er aktiveret, nar der er tilsluttet spaending til frekvensomformeren
eller 24 V ekstern forsyning. Samtidig vil bagbelysningen veaere taendt.

O Betjeningspanelet - betjeningstaster
Betjeningstasterne er funktionsopdelt. Tasterne
under displayet og indikatorlamperne benyttes til 130BP045.10
parameteropsaetning, herunder valg af displayets
visning under normal drift.

Tasterne til lokal betjening er placeret nederst
i betjeningspanelet.

130BP046.10
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O Betjeningstasternes funktioner

[STATUS] benyttes til valg af displayets
visningsmade eller ved skift tilbage til
displaytilstand fra enten kvikmenutilstand

eller hovedmenutilstand. Desuden benyttes
[Status]-tasten til at skifte mellem enkelt eller
dobbelt udlzesningstilstand.

Justér displaykontrasten ved at holde
[STATUS]-tasten nede og samtidig trykke pa pil
op eller ned til navigation.

Status

Benyt [QUICK MENU] til at programmere de
parametre, der hgrer til kvikmenuen. Det er Quick
muligt at skifte direkte mellem kvikmenutilstand Menu

og hovedmenutilstand.

Benyt [MAIN MENU] til programmering af
samtlige parametre. Det er muligt at skifte direkte
mellem hovedmenutilstand og kvikmenutilstand.

[ALARM LOG] indeholder detaljerede oplysninger
om de seneste fem alarmer.

Benyt [BACK] til at g baglaens.

Benyt [CANCEL], hvis der alligevel ikke skal
gennemfgres en andring i den valgte parameter.

Benyt [INFO] til at f yderligere oplysninger om
de forskellige displaytilstande. [INFO] indeholder
detaljerede oplysninger, nar der er brug for hjzelp.

Benyt disse fire navigationspile til at navigere
mellem de forskellige valgmuligheder i [QUICK
MENU], [MAIN MENU] og [ALARM LOG]. Benyt
tasterne til at flytte markgren.

[OK] bekreefter en andring af en parameter eller
veelger den funktion, der er valgt med markgren.

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 87



FC 300 Design Guide

__ S&dan programmeres __

[0 Tasternes funktioner pd det lokale
betjeningspanel

[Hand on] styrer frekvensomformeren via
betjeningsenheden. Desuden starter [Hand on]
motoren.

Folgende styresignaler er stadig aktive pa

styreklemmerne, nar [Hand on] aktiveres:
[Hand on] - [Off] - [Auto on]

Nulstilling

Frilgbstop inverteret

Reversering

Valg opseaetning, Isb - Vaelg opsaetning, msb
Stopkommando fra seriel kommunikation
Kvikstop

DC-bremse

[Off] standser den tilsluttede motor. Veelges
som Aktiv [1] eller Ikke aktiv [0] via parameter
0-13. Hvis [Off]-funktionen er aktiv, taendes
[Off-indikatoren], og displayet viser Off.

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og

[Off]-tasten er inaktiv, kan motoren startes ved
at afbryde spaendingen.

[Auto on] styrer frekvensomformeren
via styreklemmerne og/eller den serielle
kommunikation. Et aktivt startsignal pa
styreklemmerne og/eller bussen, starter
frekvensomformeren.

[Nulstil] nulstiller frekvensomformeren efter en

alarm (trip). Vaelg Aktiveret[1] eller Deaktiveret[0] '
via parameter 0-15 Reset-tast p§ LCP.
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O Displaytilstand

Ved normal drift kan der efter eget valg kontinuerligt vises op til 5 forskellige driftsvariabler

i den midterste sektion: 1.1, 1.2 og 1.3 samt 2 og 3.

Displaytilstand - valg af udlaesningstilstande
Der kan veelges mellem tre forskellige
statusudlaesninger ved at trykke pd tasten [Status].
Driftsvariabler med forskellig formatering vises i
hvert enkelt statusskaermbillede - se nedenfor.

Tabellen viser de m%linger, der kan knyttes til hver
enkelt af driftsvariablerne. Sammenkaadningerne
defineres via parameter 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 og 0-24.

Statusskaerm I:

Denne udlaesningstilstand er standard efter

start eller initialisering.

Benyt [INFO] for at f& oplysninger om
malesammenkaadningerne til de viste driftsvariabler
/1.1, 1.2, 1.3, 2 og 3).

Se de driftsvariabler, der er vist i skaermbilledet

i denne illustration.

Parameter 16-00 Stvreord
Parameter 16-01 Reference
Parameter 16-02 Reference
Parameter 16-03 Statusord
Parameter 16-04 Alarmord
Parameter 16-05 Advarselsord
Parameter 16-06 Udvidet statusord,

hex

Parameter 16-10 Effekt

Parameter 16-11 Effekt

Parameter 16-12 Motorspaending
Parameter 16-13 Frekvens
Parameter 16-14 Motorstrgm
Parameter 16-16 Moment
Parameter 16-17 Hastighed
Parameter 16-18 Motor, termisk
Parameter 16-20 Fasevinkel
Parameter 16-30 DC link-spaendina
Parameter 16-32 Bremseenergi / s
Parameter 16-33 Bremseenerai / 2 min
Parameter 16-34 Kglepl.-temp.
Parameter 16-35 Termisk

inverterbelastning

Parameter 16-36 InomVLT

Parameter 16-37 ImaksVLT

Parameter 16-38 SL-styreenh., tilstand
Parameter 16-39 Styrekorttembp.
Parameter 16-50 Ekstern reference
Parameter 16-51 Pulsreference
Parameter 16-52 Feedback

Parameter 16-60 Digital indaana
Parameter 16-61 Klemme 53,

kontaktindstilling
Parameter 16-62 Analog indaang 53
Parameter 16-63 Klemme 54,

kontaktindstilling

Parameter 16-64 Analog indaang 54
Parameter 16-65 Analog udgang 42
Parameter 16-66 Diaital udaana
Parameter 16-67 Frekvensindgang #29
Parameter 16-68 Frekvensindaana #33
Parameter 16-69 Pulsudgang #27
Parameter 16-70 Pulsudaana #29
Parameter 16-80 fieldbus, CTW
Parameter 16-82 fieldbus-REF
Parameter 16-83 fieldbus-MAV
Parameter 16-84 Komm.-

optionsstatusord
Parameter 16-85 FC-port styreord 1
Parameter 16-86 FC-port REF 1

hex
[enhed]
%

hex

hex

hex
[%]

[kW]
[HK1

[Vl

[Hz1
[A]

Nm
[O/MIN]
%

V
kW
kW
C
%

A
A
C

[Enhed]
bin
V

[mA]
[Bin1
[Hz]
[Hz]
[Hz]
[Hz1
hex
hex
hex
hex

hex
hex

1.10

sy
o

130BP!
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Statusskaerm II:

Se de driftsvariabler (1.1, 1.2, 1.3 og 2), der er
vist pa skeermbilledet i denne illustration.

I eksemplet er Hastighed, Motorstrgm,
Motoreffekt og Frekvens valgt som variabler

i fgrste og anden linje.

Statusskeerm III:

Denne tilstandsvisning viser haendelse og
handling for den intelligente logikstyreenhed.
Yderligere oplysninger findes i afsnittet
Intelligent logikstyreenhed.

O Parameteropsatning

Status et
SE2FPM 592A 27.5kW

@ﬁPOGZ. 10

Auto Fjernhetjentﬁ&gr‘

194,

)

| S
iy 7
211FRFPH 202/ = 1= ety §
2
Status: 0 af O [off] 9
Mar: -
Udfer: -

Auto Fjernbetjent Kerer

FC 300-serien kan anvendes til praktisk taget alle opgaver, og derfor er antallet af parametre ganske hgijt.
Serien giver mulighed for at veelge mellem to programmeringstilstande - en hovedmenu og en kvikmenu.
Farstnaevnte giver adgang til samtlige parametre. Sidstnaevnte forer brugeren gennem nogle fa parametre,
som efter gennemfgrt opsaetning ggr det muligt at saette frekvensomformeren i drift.
Uanset valg af programmeringsmade kan parametre aendres i bade hovedmenutilstand og kvikmenutilstand.

0O Kvikmenu -tastfunktioner
Tryk pa [Quick Menus] for at abne denne
udlaesning i displayet. P3 listen vises de forskellige
omrader, der findes i kvikmenuen.
Vzelg Min personlige menu for at fa vist de valgte
personlige parametre. Disse parametre veelges i
parameter 0-25 Personlig menu. Der kan fgjes op
til 20 forskellige parametre til denne menu.

Vaelg Hurtig opsaetning for at gennemga et
begraenset antal parametre, som far motoren til at
kgre stort set optimalt. Standardindstillingen for
de andre parametre tilgodeser de gnskede
styrefunktioner samt konfiguration for
signalindgange/-udgange (styreklemmer).

Valg af parameter sker med piletasterne. Der kan
veelges mellem parametrene i tabellen til hgjre.

263 RPM EO9R  fi
Lvikmenuer

130BP064.10

02 Hurtig opsethning
03 Valgte endringer
06 Logposter

1 0-01 Sprog

2 1-20 Motoreffekt

3 1-22 Motorspaending

4 1-23 Motorfrekvens

5 1-24 Motorstrgm

6 3-02 Minimumreference

7 3-03 Maksimumreference

8 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
9 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid
10 3-13 Referencested

[kw]
[V]

[Hz]

[A]
[O/MIN]
[O/MIN]
[sek.]
[sek.]
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Vaelg Foretagede aendringer for at f& oplysninger om:

e de seneste 10 andringer. Brug pil op/ned til at skifte mellem de 10 senest a&ndrede parametre.
e de zendringer, der er foretaget siden standardindstillingen.

Vaelg Logdata for at f& oplysninger om displaylinjeudleesningerne. Viser Hastighed, Motorstrom, Effekt,
Frekvens og Reference som kurver. Der kan lagres op til 120 prgver i hukommelsen til senere brug.

O Hovedmenutilstand
Hovedmenutilstand startes med et tryk pd
[Main Menu]-tasten. Udlzaesningen, der er
vist til hgjre, vises i displayet.
Den midterste og den nederste del af displayet
indeholder en liste med parametergrupper, som kan
veelges ved at trykke pa pil op og pil ned.

1190FFM 8778 &0

—
o}
O
o
o
b : o
(4]
—

1-¥% Belastninglmotor
2-%% Bremser
3-¥* Feference f ramper

Hver enkelt parameter har badde et navn og et nummer, som forbliver det samme, uanset
programmeringstilstand. I hovedmenutilstand er parametrene gruppeopdelt. Parameternummerets
forste ciffer (fra venstre) indikerer gruppenummeret for den pdgaeldende parameter.

Alle parametrene kan aendres i hovedmenuen. Afhangigt af konfigurationen (parameter 1-00), kan
nogle af parametrene imidlertid "mangle". Aben slgjfe skjuler f.eks. alle P.I.D.-parametrene, mens
andre aktiverede valgmuligheder giver adgang til flere parametergrupper.

O Parametervalg
I hovedmenutilstand er parametrene gruppeopdelt.
Valg af parametergruppe foretages med
navigationstasterne.
Fglgende parametergrupper vil vaere tilgaengelige:

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

0 Drift/display

1 Belastning/Motor

2 Bremser

3 Referencer/Ramper
4 Greenser/Advarsler
5 Digital ind/ud

6 Analog ind/ud

7 Styreenheder

8 Komm. og optioner
9 Profibus

10 CAN-Fieldbus

11 Reserveret kom. 1
12 Reserveret kom. 2
13 Prog. Funktioner
14 Specielle funktioner
15 Apparatoplysninger
16 Dataudlaesninger
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Efter valget af parametergruppe vealges en
parameter ved hjzelp af navigationstasterne.
Displayets midterste del indeholder param-
eternummer og -navn sammen med den
valgte parameterveerdi.

130BP067.10

O AEndring af data
Fremgangsmaden for andring af data er den samme, uanset om en parameter er valgt i kvikmenuen
eller hovedmenuen. Tryk pd [OK] for at andre den valgte parameter.
Fremgangsmaden for andring af data afhaenger af, om den valgte parameter repraesenterer
en numerisk dataveerdi eller en tekstvaerdi.

O AEndring af tekstveerdi
Hvis den valgte parameter er en tekstvaerdi,
vil @ndring af tekstveaerdien ske ved hjzelp
af pil op og pil ned.
Pil op forgger veerdien, mens pil ned reducerer
veerdien. Placer markgren p& den vaerdi, der
skal gemmes, og tryk pa [OK].

130BP068.10

O AEndring af en gruppe af numeriske
datavaerdier
Hvis den valgte parameter er en numerisk
dataveerdi, andres den valgte dataveerdi
med navigationstasterne <> og pil op/pil
ned. Benyt navigationstasterne <> til at
flytte markgren horisontalt.

130BP069.10

Benyt pil op/pil ned til at aendre datavaerdien. Pil
op forgger dataveerdien, mens pil ned reducerer
den. Placer markgren pa den vaerdi, der skal
gemmes, og tryk pad [OK].

130BP070.10
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O Trinlgs andring af numerisk datavaerdi 221 BPH 250/ 1"5“:. S':.
Hvis den valgte parameter reprasenterer en Startijusteringer S
numerisk dataveerdi, vaelges fgrst et ciffer 1-71 tar‘tfl:liink. %
med navigationstasterne <>. a

oofi=

- I
Det valgte ciffer kan @ndres trinlgst variabelt T12RPM 4098 {iHy E
ved hjeelp af pil op/ned. Startiusteringer S
Det valgte ciffer fremhaeves af markgren. 1-71 Startforzink. 3
Placer markgren pa det ciffer, der skal -
gemmes, og tryk pad [OK]. I:IIIIE

= I

O AEndring af dataveaerdi, trin for trin
Visse parametre kan andres i trin eller trinlgst. Dette gaelder Motoreffekt (parameter 1-20),
Motorspaending (parameter 1-22) og Motorfrekvens (parameter 1-23).
Parametrene andres badde som gruppe af numeriske datavaerdier og som numeriske datavaerdier trinlgst.

O Udlaesning og programmering af
indekserede parametre
Parametre indekseres ved placering i en rullestak.
Parameter 15-30 til 15-32 indeholder en fejllog, som ogsa kan udlzeses. Valg en parameter,
tryk pa [OK], og brug pil op/ned til at rulle gennem veerdiloggen.

Brug parameter 3-10 som endnu et eksempel:

Vaelg parameteren, tryk pd [OK], og brug pil op/ned til at rulle gennem de indekserede vaerdier.
Parameterveerdien andres ved at vaelge den indekserede vaerdi og trykke pa [OK]. Herefter sendres
selve vaerdien ved at trykke pd pil op/ned. Tryk pa [OK] for at godkende den nye indstilling. Tryk
pd [CANCEL] for at annullere. Tryk pa [Back] for at forlade parameteren.

O Initialisering til standardindstillingerne
Frekvensomformeren kan initialiseres til standardindstillingerne pa to mader:

Anbefalet initialisering (via parameter 14-22)

1. Velg parameter 14-22  Parameter 14-22 initialiserer alt, undtagen:
2. Tryk pa [OK] 14-50 RFL1
T a1 . 8-30 Protokol
3. Velg En|t|al|ser|ng 8-31 Adresse
4. Tryk pa [OK] 8-32 Baud-hastighed
5. Afbryd netspzendingen, og afvent, at 8-35 Min. svartidsforsinkelse
Iyset i displayet ggr ud. 8-36 Maks. svartidsforsinkelse
. i i 8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn
6. Tilslut netforsyningen igen - frekvensom- 15-00 to 15-05  Driftsdata
formeren er nu nulstillet. 15-20 to 15-22  Baggrundslogbog
15-30 to 15-32  Fejllogbog
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Manuel initialisering

1. Afbryd netspaendingen, og afvent, at | Denne parameter initialiserer alt, undtagen:

lyset i displayet gar ud. 12'22 jr’rfft."’Zirbl,
. - ntal indkoblinger
2. Hold [Status] - [Main Menu] - [OK] 15-04 Antal overtemperaturer

nede samtidig: 15-05 Antal overspaendinger
3. Gentilslut netforsyningen, samtidig med
at tasterne holdes nede.
4. Slip tasterne efter 5 s.
5. Frekvensomformeren er nu programmeret i
overensstemmelse med standardindstillingerne.

NB!:

N&r der udfgres manuel initialisering,
nulstilles ogsd indstillingerne for seriel
kommunikation og fejllogbogen.

O Sadan tilsluttes en PC til FC 300
Styring af frekvensomformeren fra en PC kraever
installation af softwaren MCT 10 Set-up.
PC’en tilsluttes via et almindeligt USB-kabel
(veert/enhed) eller via RS485-graensefladen
som vist i afsnittet Bustilslutning i kapitlet
S8dan programmeres.

130BT308

USB-tilslutning.

00 FC 300 Software Dialog Dataoverfgrsel fra PC til frekvensomformeren
Datalagring pa PC via MCT 10 Set-Up Software: MCT 10 Set-up Software:

1. Forbind en PC til apparatet via USB- 1. Forbind en PC til apparatet via USB-
kommunikationsporten kommunikationsporten

2. Start MCT 10 Set-up Software Start MCT 10 Set-up Software

Veelg "Lees fra frekvensomformer™ Vaelg "Abn" - de lagrede filer vises

4. Velg "Gem som" Abn den relevante fil

Veelg "Skriv til frekv.-omformer"

w
AN

Alle parametre gemmes nu.
Samtlige parametre overfgres nu til frekven-
somformeren.

Der f3s en separat manual til MCT 10
Set-up Software.

94 MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



FC 300 Design Guide M

__ S&dan programmeres __

O Start/stop N

Klemme 18 = start/stop 12 | +24V
Klemme 37 = frilgbsstop (sikker) 118 | Par. 5-10
Klemme 27 = frilgb inverteret 19
Par. 5-10 Digital indgang = Start (standard) 27 | Par. 512
Par. 5-12 Digital indgang = frilgb 137 ]
inverteret (standard) 130B4019.12
O Pulsstart/-stop s 12 | +24V
Klemme 18 = I3st start L~ 118 Par. 5-10
Klemme 27= stop inverteret m 27 | Par. 5-12
Par. 5-10 Digital indgang = L8st start 37
Par. 5-12 Digital indgang = Stop inverteret 1308A020.12
O Hastighed op/ned 12 | +24v
Klemme 29/32 = Hastighed op/ned. 118 | Par. 5-10
L = 27 | Par. 5-12
Par. 5-10 D/_g/_ta/ /.ndgang = Start (standard) E Par. 5-13
Par. 5-12 Digital indgang = Fastfrys reference m -
Par. 5-13 Digital indgang = Hastighed op —)/—2 Par. 5-14
Par. 5-14 Digital indgang = Hastighed ned 137 |

130BA021.12

0 Potentiometerreference

Speendingsreference via et potentiometer. +10V out

Par. 3-15 Referenceressource 1 = Analog
indgang 53 (standard)

Par. 6-10 Klemme 53, lav spaending

= 0 Volt (standard)

Par. 6-11 Klemme 53, hgj spending

= 10 Volt (standard)

Par. 6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi
= 0 O/MIN (standard)

Par. 6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-veerdi
= 1.500 O/MIN

Kontakt S201 = OFF (U)

J

/ 7; 7 130BA022.13
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O Koder tilslutning
Formalet med denne retningslinje er at lette opsaetningen af koderforbindelse til FC 302. Fgr selve
opsaetningen af koderen vises indstillingerne for et hastighedsstyringssystem med lukket slgjfe.

130BA120.10

O Frekvensomformersystem med lukket slgjfe
Et frekvensomformersystem bestar i reglen
af flere elementer som f.eks.: uooo

O
e Motor f;%%?g
o Tilfgj =
(Gearkasse)

(Mekanisk bremse)
e FC 302 AutomationDrive
o koder som feedbacksystem I I Bremsemodstand
e Bremsemodstand til dynamisk bremsning |_ -

e Transmission J]]]]I[II]]I[IUJI

e Belastning I Transmiss\ii
/ \ Motor Gearkasse

Koder Mek. bremse Belastning

Grundlaeggende opsaetning for FC 302 ved
hastighedsstyring med lukket slgjfe

Applikationer, der kraever mekanisk bremsestyring, kraever normalt ogsd en bremseforstaerker.
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O Koderretning
Koderens retning bestemmes af den raekkefglge, hvori pulserne kommer ind i frekvensomformeren.
Urets retning (Clockwise) betyder, at kanal A ligger 90 elektriske grader fgr kanal B.
Imod urets retning (Counter Clockwise) betyder, at kanal B ligger 90 elektriske grader fgr A.
Retningen bestemmes ved at betragte akselenden.

130BA119.10
cw

AL
B

130BA090.11

+24V DC

—
N

O[]

24V eller 10-30V koder

Kodertilslutning til FC 302 (24 V koderversion)

97

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



FC 300 Design Guide M

__ S3adan programmeres

130BA118.10

+24V DC

o
o
%
Oolg|A
Oll¢| s
O[]8|6ND
ool

O[]
OO
[OO[
[OO[
JO OIS
JOOl%

[s]__Jel

5V to 24V
converter

5V encoder

Kodere med 5 VDC-forsyning skal have en omformer til 5V - 24V

Bemeerk:
De vendte kanaler kan ikke benyttes i FC 302 Firmware-version 1.0x
Z-kanalen anvendes ikke i FC 302.

O Konfiguration af FC 302
Indstil grundlaeggende motorparametre vha.
Kvikmenuen - 02 Kvikopseaetning:

0-01 Sprog

1-22 Motorspaending

1-24 Motorstrgm

1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) [1] Aktiver komplet AMA

3-03 Maks. reference

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

(%. 5-12 Klemme 27, digital indgang

9

o
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Veelg applikationsparametre som fglger iht.:

1-0x (Generelle indstillinger) - 1-00 (Konfigurationstilstand) - [1] Hastighed, lukket slgjfe
1-01 (Motorstyringsprincip) —~ [1] VvVCprlus eller

[3] Flux m/ koderfeedback

(Flux-princippet anbefales ved lodrette beveaegelser)

5-7x 24 V koderindgang

5-70 Klemme 32/33, koderoplgsning Indstil vaerdien for puls pr. omdrejning (PP)

5-71 Klemme 32/33, koderretning Indstil retningen iht. motorens rotationsfelt
Bemeaerk:

Hvis der er valgt lukket slgjfe i parameter 1-00, konfigureres klemmerne automatisk til koderinput.
Hvis de tilsvarende parametre laeses, angives de som ‘Ingen funktion’.

Systemet er nu klart til kgrsel.

7 Quick menu-parametre
Funktion:

Denne parametergruppe viser, hvilke parametre der

Funktion: er andret i forhold til standardveerdien. P& denne
Denne parametergruppe viser de parametre, made er det nemt at finde og justere preecis de
der er angivet i parameter 0-25 Min personlige parametre, der er relevante for applikationen.

menu. Dette giver mulighed for at fokusere pa de

parametre, der er vigtige for applikationen. Q6 _Logposter
Q2 Hurtig opsetning Funktion:

Veelg en displayparameter pd listen for at se

Funktion: en gradvis visning af vaerdierne. Det er kun de
Denne parametergruppe daekker alle indstillinger, parameterveerdier, der er valgt i parameter 0-20
der kreaeves i de fleste applikationer. til parameter 0-24, som kan vises.

Q3 Valgte andringer

Funktion:

Disse funktioner giver mulighed for at fa vist og
spore de parametre, der har sndret sig.

Q4 Seneste 10 andr.

Funktion:
Denne parametergruppe viser en liste over
de 10 seneste andringer, der er foretaget i
parametrene i den aktuelle parameteropsaetning.
P& denne méade er det nemt at finde og udfgre
rettelser i sidste gjeblik.
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o Parametre: Betjening og
display

O 0-0* Basisstandarder

0-01 Sprog

Option

* Engelsk (ENGLISH) [0]
Tysk (DEUTSCH) [1]
Fransk (FRANCAIS) [2]
Dansk (DANSK) [3]
Spansk (ESPANOL) [4]
Italiensk (ITALIANO) [5]
Kinesisk (CHINESE) [10]
Funktion:

Veelg det gnskede LCP-sprog.

0-04 Driftstilstand ved start

Option

Genoptag (0]

*Tvangsstop, anvend gemt reference [1]
Tvangsstop, reference = 0 [2]
Funktion:

Indstiller driftstilstanden, nar netspaendingen
gentilsluttes efter en strgmafbrydelse ved
Hand-betjening (lokal).

Vaelg Genoptag [0] for at genstarte frekvensom-
formeren med den samme lokale reference og de
samme start/stop-betingelser (via [START/STOP]),
som var galdende, umiddelbart fgr afbrydelse

af frekvensomformeren.

Benyt Tvangsstop, anvend gemt reference [1] til at
stoppe frekvensomformeren, indtil netspaendingen
kommer igen, og indtil der trykkes pa [START]. Efter
startkommandoen indstilles den lokale reference.
Veelg Tvangsstop, indstil reference til 0 [2] for at
stoppe frekvensomformeren, indtil netspaendingen
kommer tilbage. Den lokale reference nulstilles

0-1* Opsaetningshdndtering

0-10 Aktiv opsaetning

Option
Standardopsaetning [0]
*Opsaetning 1 [1]
Opseetning 2 [2]
Opseetning 3 [3]
Opseetning 4 [4]
Multiopsaetning [9]
Funktion:

Definerer nummeret pd den opsaetning, der skal
styre frekvensomformerens funktioner.

standardindstilling

displaytekst

Alle parametre programmeres i fire individuelle
parameteropseetninger, opsaetning 1-opsaetning
4. Funktioner i aben slgijfe og lukket slgjfe kan
kun andres under aktivering af et stopsignal.
Standardopseetningen kan ikke zndres.
Standardopseetning [0] indeholder data, der

er indstillet af Danfoss. Kan anvendes som
datakilde, hvis de gvrige opsatninger skal
bringes tilbage til en kendt tilstand. Parameter
0-50 og parameter 0-06 giver mulighed for

at kopiere en opsatning til en anden eller til
alle andre opsatninger. Opseetning 1-4 er
individuelle opseetninger, der kan veelges enkeltvist.
Multiopseetning [9] anvendes til at skifte mellem
opsatninger via fjernbetjening. Anvend digitale
indgange og den serielle kommunikationsport
til at skifte mellem opsaetninger.

Anvend et stopsignal, ndr der skal skiftes
opseetning, og hvor parametre markeret med
"kan ikke a&ndres under driften" skal have andre
veerdier. Hvis det skal sikres, at parametre, der
er markeret med "kan ikke a&ndres under driften”
ikke indstilles forskelligt i to opsaetninger, bgr de
to opsaetninger keedes sammen via parameter
0-12. Parametre af typen "kan ikke andres
under driften" er markeret med FALSE (FALSK) pa
parameterlisterne i afsnittet Parameterlister.

0-11 Rediger opseetning

Option
Standardopsaetning [0]
*Opsaetning 1 [1]
Opsaetning 2 [2]
Opseetning 3 [3]
Opseetning 4 [4]
Aktiv opsaetning [9]
Funktion:

Veaelger Opsatningsredigering. Redigeringen
udfgres via den aktive opsaetning eller en

af de inaktive opseaetninger.

Veaelger den opseetning, der skal programmeres

i (datazendring) under driften (geelder bade

via betjeningspanelet og via den serielle
kommunikationsport). De 4 opseetninger kan
programmeres uafhaengigt af den aktive opsaetning
(veelges i parameter 0-10).

Standardopseetning [0] indeholder standarddata
og kan bruges som datakilde, hvis de andre
opseetninger skal stilles tilbage til en kendt tilstand.
Opseetning 1-4 er individuelle opsaetninger, der
kan anvendes efter behov. De kan programmeres
frit, uafhaengigt af den aktive opsaetning.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0-12 Denne opsatning er knyttet til Funktion:

Denne parameter viser indstillingen af parameter

Option

Opsztning 1 [1] 0-11, som er gennemfgrt via de forskellige
*Opsaetning 5 2] kommunikationskanaler. Hvis tallet udlaeses i hex,

. som det er tilfeeldet i LCP, repraesenterer hvert

Opsaetn!ng 3 [3] enkelt tal en kanal. Tallene 1-4 repreesenterer et

Opsztning 4 [4] opsaetningsnummer, 'F’ betyder fabriksindstillingen,

Funktion: og ‘A’ betyder aktiv opseetning. Kanalerne fra
Anvend et stopsignal, nar der skal skiftes opsaetning, hgjre mod venstre er LCP, FC-bus, USB, HKFB1-5.
og hvor parametre markeret med "kan ikke sendres Eksempel : Tallet AAAAAAZ1h betyder, at den
under driften" skal have andre vaerdier. Hvis det skal opsaetning 2, FC-bussen har valgt i parameter
sikres, at parametre, der er markeret med "kan ikke 0-11, den opseetning 1, LCP har valgt, og alle
aendres under driften", aldrig indstilles forskelligt andre bruger den aktive opsatning.

i to opsaetninger, kan de to opsaetninger kaedes 0 0-2* LCP-display

sammen. Frekvensomformeren vil automatisk 0-20 Displaylinje 1.1, lille

synkronisere parametervaerdierne. Parametre, der
ikke kan sendres under driften, er markeret med % Hastighed [O/MIN] [1617]
FALSE (FALSK) i afsnittet Parameterlister.

0-13 Udlaesning: Sammenkaadede gz IaDi=pl I =RE2 Aille
opsaetninger % Motorstrgm [A] [1614]

Array [5]
0-22 Displaylinje 1.3, Lille
Omrade: keffekt [KW] [1610]
0 - 255 N/A *o0 N/A
Funktion:

Udlaesning af alle de opsaetninger, der er kadet - o
sammen vha. parameter 0-12. Parameteren har et
indeks for hver enkelt parameteropsaetning. Hver X Frekvens [Hz] [1613]
enkelt opseetning viser opsaetningsbitsaettet, der
er knyttet til den pagaeldende opsaetning.

0-24 Displaylinje 3, Stor

XKReference % [1602]
Option
Eksempel, hvor opsaetning 1 og 2
er sammenkaadet:

Ingen [0]
Styreord [1600]
0 {0} Reference [enhed] [1601]
1 {1,2} Reference % [1602]
2 {1,2} Statusord [bineer] [1603]
3 {3} Alarmord [1604]
4 {43 Advarselsord [1605]
Udvidet statusord [1606]
Effekt [kW] [1610]
Effekt [hk] [1611]
— - Motorspaending [V] [1612]
ninger / kanal Motorstrem [A] [1614]
Omrade: Moment [%] [1616]
; Hastighed [O/MIN] [1617]
0-255 *0 Termisk motorbelastning [1618]
DC link-spanding [V] [1630]
BremseEnergi/s [1632]
Kglepladetemperatur [°C] [1634]

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Termisk inverterbelastning [1635]
InomVLT [1636]
ImaksVLT [1637]
Tilstand for betingelsesstyreenhed [1638]
Dataudlaesning: Styrekorttemper- [1639]
atur
Ekstern reference [%] [1650]
Feedback [Enhed] [1652]
Digital indgang [1660]
Klemme 53, kontaktindstilling [1661]
Analog indgang 53 [1662]
Klemme 54, kontaktindstilling [1663]
Analog indgang 54 [1664]
Analog udgang 42 [mA] [1665]
Digital udgang [bin] [1666]
Frekvensindgang #29 [Hz] [1667]
Frekvensindgang #33 [Hz] [1668]
Pulsudgang #27 [Hz] [1669]
Pulsudgang #29 [Hz] [1670]
Pulsudgang #29 [Hz] [1670]
Signal for fieldbus-styreord 1 [1680]
Signal for fieldbus-statusord 1 [1681]
Signal for fieldbus-seetpunkt A [1682]
Signal for faktisk fieldbus-hastighed [1683]
A
Statusord for komm.-option [binzger] [1684]
Signal for FC-portens styreord 1 [1685]
Signal for FC-portens hastighedssaet- [1686]
punkt A
Funktion:

Ingen [0] Ingen displayveerdi valgt

Styreord [1600] Viser det aktuelle styreord
Reference [Enhed] [1601] Viser statusveerdien
for klemme 53 eller 54 i den viste enhed pa grundlag
af konfigurationen i P. 1-00 (O/MIN eller Nm).
Reference % [1602] er lig med den totale
reference (sum af digitale/analoge/preset/bus/fast-
frys ref./catch-up og slow-down).

Statusord [binzer] [1603] Viser det

aktuelle statusord.

Alarmord [1604] angiver en eller flere

alarmer i en Hex-kode.

Advarselsord 1 [1605] angiver en eller

flere advarsler i en Hex-kode.

Udvidet statusord [1606] [Hex] angiver en
eller flere statustilstande i en Hex-kode.

Effekt [kW] [1610] angiver den faktiske
effekt, som motoren optager, i kW.

Effekt [hk] [1611] angiver den aktuelle effekt,
som motoren optager, i HK.

Motorspaending [V] [1612] angiver den
spaending, der tilfgres motoren.

Frekvens [Hz] [1613] angiver motorfrekvensen,
dvs. udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.
Motorstrgm [A] [1614] angiver motorens
fasestrom malt som en effektiv veerdi.

standardindstilling

displaytekst

Moment [%] [1616] angiver motorens aktuelle
belastning i forhold til motorens nominelle moment.
Hastighed [O/MIN] [1617] Viser hastigheden

i omdrejninger pr. minut, dvs. motorakslens
hastighed i en lukket slgjfe.

Termisk belast., motor [1618] angiver den
beregnede/ansldede termiske belastning af motoren.
DC link-spaending [V] [1630] angiver
mellemkredsspaendingen i frekvensomformeren.
Bremseenergi/sek. [1632] angiver den aktuelle
bremseeffekt afsat i en ekstern bremsemodstand.
Angives som en gjebliksvaerdi.

Bremseenergi/2 min. [1633] angiver
bremseeffekten afsat i en ekstern bremsemodstand.
Middeleffekten beregnes Igbende for de

seneste 120 sek.

Kglepladetemperatur [°C] [1634]

angiver den aktuelle kglepladetemperatur pa
frekvensomformeren. Udkoblingsgraensen er 95 =
5 °C, indkobling sker igen ved 70 £+ 5°C.
Inverter, term. belastning [1635] returnerer
den procentvise belastning af inverterne.
InomVLT [1636] Den nominelle strom p3
frekvensomformeren.

ImaksVLT [1637] Den maksimale strgm

pa frekvensomformeren.

Tilstandsstyreenhed, tilstand [1638] returnerer
tilstanden for den haendelse, styreenheden udfgrer.
Dataudlaesning: Styrekorttemperatur [1639]
returnerer temperaturen pé’\ styrekortet.

Ekstern reference [1650] [%] angiver
summen af den eksterne reference i procent
(summen af analoge/puls/bus).

Pulsreference [1651] [Hz] angiver en evt.
pulsfrekvens i Hz tilsluttet de programmerede
digitale indgange (18, 19 eller 32, 33).

Feedback [Enhed] [1652] returnerer
referenceveaerdien fra programmerede

digitale indgange.

Digital indgang [1660] angiver signalstatus fra
de 6 digitale klemmer (18, 19, 27, 29, 32 og 33).
Indgang 18 svarer til bitten laengst til venstre.

‘0’ = signal lavt; ‘1’ = signal hgit.

Klemme 53 Kontaktindstilling [1661]
returnerer indstillingen af indgangsklemme

53. Strgm = 0; Speending = 1.

Analog indgang 53 [1662] returnerer den
faktiske vaerdi pa indgang 53, enten som
reference eller beskyttelsesvaerdi.

Klemme 54 Kontaktindstilling [1663]
returnerer indstillingen af indgangsklemme

54. Strgm = 0; Speending = 1.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Analog indgang 54 [1664] returnerer den
faktiske vaerdi pd indgang 54, enten som
reference eller beskyttelsesveerdi.

Analog udgang 42 [mA] [1665] returnerer
den faktiske veerdi pd udgang 42 i mA. Valg af
vist veerdi indstilles i parameter 06-50.

Digital udgang [bin] [1666] returnerer den
binzere vaerdi af samtlige digitale udgange.
Frekvensindgang #29 [Hz] [1667] returnerer
den faktiske veerdi af frekvensen, der er péfﬁrt
klemme 29 som en impulsindgang.
Frekvensindgang #33 [Hz] [1668] returnerer
den faktiske vaerdi af frekvensen, der er pafert
klemme 33 som en impulsindgang.

Pulsudgang #27 [Hz] [1669] returnerer

den faktiske vaerdi for impulser, der er pafgrt
klemme 27 i digital udgangstilstand.
Pulsudgang #29 [Hz] [1670] returnerer

den faktiske veerdi for impulser, der er pafert
klemme 29 i digital udgangstilstand.

Signal for fieldbus-styreordl [1680] Styreord
(CTW) modtaget fra busmasteren.

Signal for fieldbus-statusord1 [1681] Statusord
(STW) sendt til busmasteren.

Signal for fieldbus-hastighedssaetpunkt

A [1682] Primaer referenceveerdi sendt med
styreordet fra busmasteren.

Signal for fieldbus-hastighed, faktisk vaerdi
A [1683] Primeaer faktisk veerdi sendt med
statusordet til busmasteren.
Kommunikationsoptionsstatusord

[binzer] [1684] Udvidet statusord for
fieldbus-kommunikationsoption.

Signal for FC-portens styreordl [1685]
Styreord (CTW) modtaget fra busmasteren.
Signal for FC-porthastighedens satpunkt A
[1686] Statusord (STW) sendt til busmasteren.

0-25 Personlig menu

Array [20]

Omréde:
0 - 9999

Funktion:
Definerer de parametre, der skal medtages
i Personlig menu Q1, som er tilgaengelig via
[Kvikmenu] p& LCP. Tilfgj op til 20 parametre
i Personlig menu Q1.
Parametrene optages i Personlig menu Q1 i
den raekkefglge, hvormed de programmeres i
denne array-parameter. Slet parameteren ved
at indstille veerdien til "0000".

standardindstilling  displaytekst

0 0-4* LCP-tastatur

0-40 [Hand on]-tasten pd LCP

Option
Deaktiveret [0]
* Aktiveret [1]
Adgangskode [2]
Funktion:

Vzelg Deaktiveret [0] for at undgd utilsigtet
start af frekvensomformeren i Hand-tilstand.
Vaelg Adgangskode [2] for at undgd uautoriseret
start i Hand-tilstand. Indstil adgangskoden

i parameter 0-62 eller parameter 0-64, hvis
parameter 0-40 er med i Kvikmenu.

0-41 [Off]-tasten pd LCP

Option
Deaktiveret [0]
* Aktiveret [1]
Adgangskode [2]
Funktion:

Tryk pd [Off], og veelg Deaktiveret [0] for at
undgd utilsigtet standsning af apparatet. Tryk
pa [Off], og veelg Adgangskode [2] for at undgd
utilsigtet standsning. Indstil adgangskoden

i parameter 0-62 eller parameter 0-64, hvis
parameter 0-40 er med i Kvikmenu.

0-42 [Auto on]-tasten p& LCP

Option
Deaktiveret [0]
* Aktiveret [1]
Adgangskode [2]
Funktion:

Tryk pa [Auto on], og veelg Deaktiveret [0] for
at undga utilsigtet start af frekvensomformeren
i Auto-tilstand. Tryk pa [Auto on], og veelg
Adgangskode [2] for at undgd uautoriseret
start i Auto-tilstand. Indstil adgangskoden

i parameter 0-62 eller parameter 0-64, hvis
parameter 0-40 er med i Kvikmenu.

0-43 [Reset]-tasten pa LCP

Option
Deaktiveret [0]
X Aktiveret [1]
Adgangskode [2]
Funktion:

Tryk pd [Reset], og vaelg Deaktiveret [0] for
at undgad utilsigtet alarmnulstilling. Tryk pa

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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[Reset], og vaelg Adgangskode [2] for at undga
uautoriseret nulstilling. Indstil adgangskoden

i parameter 0-62 eller parameter 0-64, hvis
parameter 0-40 er med i Kvikmenu.

0-5* Kopier/gem

0-50 LCP-kopi

Option

*Ingen kopi [0]
Overfgr alle parametre til LCP [1]
Overfgr alle parametre fra LCP [2]
Overfgr fra LCP stgrrelsesuafhaengige
parametre [3]
Funktion:

Veelg Overfgr alle parametre til LCP for at kopiere
alle parametervaerdier fra frekvensomformeren til
LCP-hukommelsen. Velg Overfgr alle parametre
fra LCP [2] for at kopiere alle parametervaerdier
fra LCP-hukommelsen til frekvensomformeren.
Veelg Overfgr fra LCP stgrrelsesuafh. parametre
[3] for kun at kopiere de parametre, der er
uafhaengige af motorstgrrelsen. Den sidste
valgmulighed kan bruges til at programmere flere
frekvensomformere med samme funktion uden at
andre de motordata, der allerede er indstillet.

0-51 Opsatningskopi

Option

*Ingen kopi [0]
Kopier til opsaetning 1 [1]
Kopier til opseetning 2 [2]
Kopier til opseetning 3 [3]
Kopier til opseetning 4 [4]
Kopier til alle [91]
Funktion:

Veelg Kopier til ops. 1 [1] for at kopiere alle
parametrene i den aktuelle redigeringsopseetning
(indstilles i parameter 0-11) til opseetning 1.
Foretag samme valg i de andre parametre.
Veelg Kopier til alle [9] for at overskrive alle
parametre i alle opsaetninger med indstillingerne
i den aktuelle redigeringsopsaetning.

0-6* Adgangskode
0-60 Adgangskode til hovedmenu

Omréde:
0 - 9999

* 100

Funktion:
Definerer adgangskoden, der giver adgang til
hovedmenuen. Hvis parameter 0-62 indstilles til
Fuld adgang [0], ignoreres denne parameter.

standardindstilling

displaytekst

0-61 Adgang til udvidet menu uden
adgangskode

Option

* Fuld adgang [0]
Skrivebeskyttet [1]
Ingen adgang [2]
Funktion:

Veelg Fuld adgang [0] for at deaktivere
adgangskoden i parameter 0-60. Veelg
Skrivebeskyttet [1] for at blokere for uautoriseret
redigering af parametrene i hovedmenuen.

Veelg Ingen adgang [2] for at blokere

for uautoriseret visning og redigering af
parametrene i hovedmenuen.

0-65 Adgangskode til Kvikmenu

Omrade:

0 - 9999 %200

Funktion:
Definerer den adgangskode, der giver adgang til
Kvikmenu. Hvis parameter 0-66 er indstillet til Fuld
adgang [0], ignoreres denne parameter.

0-66 Adgang til Kvikmenu uden adgangskode

Option

* Fuld adgang [0]
Skrivebeskyttet [1]
Ingen adgang [2]
Funktion:

Veaelg Fuld adgang [0] for at deaktivere
adgangskoden i parameter. 0-64. Velg
Skrivebeskyttet [1] for at blokere for uautoriseret
redigering af parametrene i Kvikmenuen. Veelg
Ingen adgang [2] for at blokere for uautoriseret
visning og redigering af parametrene i Kvikmenuen.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Belastning Funktion:
og motor Veaerdien skal svare til den tilsluttede motors
typeskiltdata. Standardvaerdien svarer til
0 1-0* Generelle indstillinger apparatets nominelle udgangseffekt.
NB!:
Option Andring af veerdien i denne parameter
* Hastighed, aben slgjfe [0] pavirker indstillingen af andre
Hastighed, lukket slgijfe [1] parametre. Parameter 1-20 kan ikke
Torque [2] 2ndres, mens motoren kgrer.
Funktion: 1-22 Motorspeending
Hastigh?dsstyring,. 8ben sigjfe: Giver mulighed omrade:
for hastighedsstyring (uden feedbacksignal fra 200-500 V [Mo-
motoren) med automatisk slipkompensering, torty-

der sikrer naesten konstant hastighed ved

. . . peafhaengig]
varierende belastning. Kompenseringerne er

aktive, men kan evt. fravaelges efter behov i Funktion:

parametergruppen Belastning/Motor. Vaerdien skal svare til den tilsluttede motors
Hastighedsstyring, lukket slgjfe: Aktiverer typeskiltdata. Standardveaerdien svarer til
koderfeedback fra motoren. Opna fuldt apparatets nominelle udgangseffekt.
holdemoment ved 0 O/MIN Forgget hastighedsng-

jagtighed: Giver et feedbacksignal og indstiller NB!:

hastigheds-PID-styreenheden. AEndring af veerdien i denne parameter
Hvis der vaelges Momentstyring, hastigheds- pavirker indstillingen af andre
feedback, skal der tilsluttes et koderhastigheds- parametre. Parameter 1-22 kan ikke
feedbacksignal pa koderindgangen. &ndres, mens motoren kgrer.

Kun mulig med "Flux med koderfeedback",
parameter 1-01.

1-23 Motorfrekvens

Option
1-01 Motorstyringsprincip ¥ 50 Hz (50 HZ) [50]
Option 60 Hz (60 HZ) [60]
VVCplus [1] Min. - Maks. motorfrekvens: 20 - 300 Hz
Flux uden fgler [2] Funktion:
Flux m/ koderfeedback [3] Vaelg den veerdi, der fremgar af motorens typeskilt.
Funktion: Alternativt kan vaerdien for motorfrekvensen

indstilles trinlgst. Hvis der vaelges en anden
veerdi end 50 Hz eller 60 Hz, er det ngdvendigt

at korrigere parameter 1-50 til 1-54. Ved 87
Hz-drift med 230/400 V-motorer skal typeskiltdata
indstilles for 230 V/50 Hz. Tilpas parameter 2-02
Udgangshastighed hgj graense og parameter 2-05

Bestemmer, hvilket motorstyringsprincip der
skal anvendes. Generelt opnds den bedste
akselydeevne i de to Flux Vector-styretilstande
Flux m/koderfeedback [3] og Flux uden fgler
[2]. De fleste applikationer kan imidlertid let
hdndteres med en spaendingsvektor-styretilstand
VVCPlus [1]. De primzere fordele ved VVCPlus-drift Maksimum reference til 87 Hz-applikationen.
er en mere enkel motormodel og muligheden for NB!:

at styre parallelt koblede motorer. AEndring af veerdien i denne parameter

O 1-2% Motordata pavirker indstillingen af andre
parametre. Parameter 1-23 kan ikke
2ndres, mens motoren kgrer. EnE
Omrade:
0,37-7,5 kW [Mo- NB!: (’@7
torty- Hvis der benyttes trekanttilslutning,
peafhaengig] skal motorens nomielle frekvens for

trekanttilslutningen veelges.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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1-24 Motorstrgm

Omrade:
Motortypeafhaengig.

Funktion:
Veerdien skal svare til den tilsluttede motors
typeskiltdata. Dataene bruges til beregning af
moment, motorbeskyttelse osv.

NB!:

/Endring af vaerdien i denne parameter

pavirker indstillingen af andre

parametre. Parameter 1-24 kan ikke
&endres, mens motoren kgrer.

1-25 Nominel motorhastighed

Omrade:
100 - 60000 omdr./min.

e 3 omdr./min.

Funktion:
Veaerdien skal svare til den tilsluttede motors
typeskiltdata. Dataene bruges til beregning
af motorkompensering.

1-29 Automatisk motortilpasning, (AMA)

Option

X OFF [0]
Aktiver komplet AMA [1]
Aktiver reduceret AMA [2]
Funktion:

Hvis AMA-funktionen bruges, indstiller
frekvensomformeren automatisk de ngdvendige
styreparametre (parameter 1-30 til parameter 1-35)
med stationzer motor. AMA sikrer optimal udnyttelse
af motoren. Gennemfgr AMA med kold motor for at
opnéd den bedste tilpasning af frekvensomformeren.
Veelg Komplet AMA til, hvis frekvensomformeren
skal kunne udfgre automatisk motortilpasning

af bade statormodstanden Rs, ankermodstanden
Rr, statorleekreaktansen xi, ankerleekreaktansen

X2 og hovedreaktansen Xp.

Veelg Reduceret AMA til, hvis der skal gennemfgres
en begranset test, hvor kun statormodstanden

Rs i systemet bestemmes.

Optimeringen kan ikke gennemfgres, mens
motoren kgrer.

Tilpasningsfunktionen aktiveres ved at trykke pd
[Hand on]-tasten efter at have valgt [1] eller [2].
Se ogsa afsnittet Automatisk motortilpasning. Efter
et normalt gennemlgb viser displayet "Tryk pa [OK]
for at afslutte AMA". Efter aktivering af [OK]-tasten
er frekvensomformeren klar til drift.

standardindstilling = displaytekst

NB!:

Det er vigtigt, at motorparametrene

1-2* indstilles korrekt, idet disse

er en del af tilpasningsalgoritmen.
Optimal dynamisk motortilpasning kreever, at der
gennemfgres en automatisk motortilpasning (AMA).
Motortilpasningen kan vare op til 10 minutter
afhaengigt af den aktuelle motors nominelle effekt.

NB!:
Under tilpasningen skal eksternt
generatorisk moment undgas.

NB!:

Hvis en af indstillingerne i parameter 1-2*
&ndres, skifter parameter 1-30 til 1-39
tilbage til standardindstillingen.

0 1-3* Avancerede motordata

Motordataene i parameter 1-30 - parameter 1-39
skal veere indstillet i overensstemmelse med den
specifikke motor, for at motoren kan fungere
korrekt. Standardindstillingerne er tal, som er
baseret pa almindelige motorparametervaerdier fra
normale standardmotorer. Hvis motorparametrene
ikke er indstillet korrekt, kan det fgre til
fejltilstande i apparatet.

Hvis motordataene er ukendte, anbefales det

at udfgre en AMA (automatisk motortilpasning).
Se ogsd afsnittet Automatisk motortilpasning.
AMA-sekvensen tilpasser alle motorparametre
undtagen ankerets inertimoment.

P 1-30 P 1-33 P 1-34
E» Ris X1s X'25

130BA065.10

Motordiagram svarende til en asynkron motor

1-30 Statormodstand (RS)

Option
Ohm Afhaenger af motordata.

Funktion:
Angiver statormodstandsvaerdien for
motorstyringen. Parameter 1-30 kan ikke
2ndres, mens motoren kgrer.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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1-31 Ankermodstand (Rr)

Option
Ohm Afhaenger af motordata.

Funktion:
En manuelt indtastet ankermodstand, Ry, skal
gaelde for en kold motor. Akselydeevnen kan
forbedres ved at finjustere Rr. Parameter 1-31
kan ikke a&ndres, mens motoren kgrer.

R2’ kan indstilles pa folgende mader:

1. AMA: Frekvensomformeren méler vaerdien
pd& motoren. Alle kompenseringer
nulstilles til 100%.

2. Motorleverandgreren angiver vaerdien.

3. Standardindstillingerne for R2’ anvendes.
Frekvensomformeren vaelger indstillingen
ud fra motorens typeskiltdata.

1-33 Statorlaekreaktans (X1)

Option
Ohm Afhaenger af motordata.

Funktion:
Angiver motorens statorlaekreaktans. Parameter
1-33 kan ikke &ndres, mens motoren kgrer.

X1 kan indstilles p& fglgende mader:

1. AMA: Frekvensomformeren méler vaerdien
pd motoren.

2. Motorleverandgreren angiver vardien.

3. Standardindstillingen for X1 anvendes.
Frekvensomformeren veelger indstillingen pa
grundlag af motorens typeskiltdata.

1-34 Ankerlaekreaktans(X2)
Option
Ohm Afhanger af motordata.

Funktion:
Angiver motorens ankerleekreaktans. Parameter
1-34 kan ikke &ndres, mens motoren kgrer.

X2 kan indstilles pa fglgende mader:

1. AMA: Frekvensomformeren maler vaerdien
pd& motoren.

2. Motorleverandgreren angiver veerdien.

3. Standardindstillingen for X2 anvendes.
Frekvensomformeren vaelger indstillingen
ud fra motorens typeskiltdata.

standardindstilling = displaytekst

1-35 Hovedreaktans (Xh)
Option
Ohm Afhaenger af motordata.

Funktion:
Angiver motorens hovedreaktans. Parameter 1-34
kan ikke aendres, mens motoren kgrer.

Xh kan indstilles pd fglgende mader:

1. AMA: Frekvensomformeren maler vaerdien
pd motoren.

2. Motorleverandgreren angiver veerdien.

3. Standardindstillingen for Xh anvendes.
Frekvensomformeren veaelger indstillingen
ud fra motorens typeskiltdata.

1-36 Jerntabsmodstand (Rfe)

Omrade:

1-10.000 Q *10.000 Q@

Funktion:
Indstiller vaerdien for Rre for at kompensere for
jerntab i motoren. Parameter 1-35 kan ikke
a&ndres, mens motoren kgrer. Funktionen afbrydes,
hvis vaerdien 10.000 Q veelges.
Jerntabsparameteren er saerligt vigtig i applikationer
med momentstyring. Hvis Rre ikke er kendt,
benyttes parameter 1-36 med standardindstillingen.

1-39 Motorpoler

Option
Afhaenger af motortypen

Veerdi 2-100 poler * 4-polet motor

Funktion:
Angiver motorens polantal.

Poler ~nn@ 50 Hz ~nNp@60 Hz
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 - 960 840 - 1153

I tabellen vises det normale hastighedsomrade
for diverse motortyper. Motorer, der er udviklet
til andre frekvenser, skal defineres separat.

Den angivne veerdi skal veere lige, idet tallet
beskriver motorens polantal (ikke polpar).
Frekvensomformeren gennemfgrer den indledende
indstilling af parameter 1-39 pa grundlag af
parameter 1-23 og parameter 1-25. Parameter
1-39 kan ikke @ndres, mens motoren kgrer.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 1-5* Belastn.-uafh. indst.

1-50 Motormagnetisering ved stilstand

Omréde:

0 - 300 % *100 %

Funktion:
Benyttes sammen med parameter 1-51 til at opné’l en
anden termisk belastning p& motoren, nar der kgres
med lav hastighed. Indtast en vaerdi i procent af den
nominelle magnetiseringsstrgm. For lav indstilling
kan medfgre et reduceret moment pa motorakslen.

Magn. current

100% ——-—

Par.1-50

Par.1-51 Hz

130BA045.11 Par.1-52 RPM

1-51 Min.-hastighed ved normal

magnetisering (O/MIN)

Omrade:
0 - 10 O/MIN

X1 o/MIN

Funktion:
Anvendes sammen med parameter 1-50. Se
tegningen i parameter 1-50. Indstil den gnskede
frekvens (for normal magnetiseringsstrgm).
Hvis frekvensen indstilles lavere end motorens
slipfrekvens, vil parameter 1-50 og parameter
1-51 veere uden betydning.

O 1-6* Belastn.-afh. indstilling

1-60 Belastningskomp. ved lav hastighed

Omrade:

-300 - 300% *100 %

Funktion:
Muligggr kompensering af spaendingen i forhold
til belastningen, ndr motoren kgrer med lav
hastighed. Der fas en optimal U/f-karakteristik.
Motorstgrrelsen er bestemmende for, hvilket
frekvensomrdde denne parameter er aktiv i.

Motorstgrrelse: 0,25 kW-7,5 kW Aktivering: < 10 Hz

standardindstilling

displaytekst
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Um

PAR.113 PAR.114

130BA046.10

100%-

0%

Udgangs

Frekvensskift frekvens

1-61 Belastningskomp. ved hgj hastighed

Omrade:

-300 - 300% *100%

Funktion:
Giver mulighed for at kompensere spaendingen i
forhold til belastningen, nar motoren kgrer med haj
hastighed. Der fas en optimal U/f-karakteristik.
Motorstgrrelsen er bestemmende for, hvilket
frekvensomrade denne parameter er aktiv i.

Motorstgrrelse Aktivering

0,25 kW-7,5 kW > 10 Hz

1-62 Slipkompensering

Omrade:

-500 - 500 % *100 %

Funktion:
Slipkompenseringen udregnes automatisk, dvs.
udfra den nominelle motorhastighed nm,n. I
parameter 1-62 kan slipkompenseringen finjusteres,
hvorved der kompenseres for tolerancer i vaerdien
for nm,n. Funktionen er ikke aktiv samtidig med
Variabelt moment (parameter 1-03 - kurver
for variabelt moment), Hast., lukket slgjfe,
Momentstyring, Hastighedsfeedback og Speciel
motorkarakteristik. Indtast en vaerdi i procent af
den nominelle motorfrekvens (parameter 1-23).

1-63 Slipkompenseringstidskonstant

Omrade:

0,05-5,00 s *0,10 s

Funktion:
Bestemmer slipkompenseringens reaktion-
shastighed. En hgj veerdi giver en langsom
reaktion. Omvendt giver en lav vardi en hurtig

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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reaktion. Hvis der er problemer med lavfrekvent
resonans, skal tiden ggres laengere.

1-64 Resonansdaempning

Omréde:

0 - 500 % *100%

Funktion:
Indstilling af parameter 1-64 og parameter 1-65
kan eliminere problemer med hgjfrekvent resonans.
Hvis der gnskes mindre resonansudsving, skal
vaerdien i parameter 1-64 forgges.

1-65 Resonansdaempningstidskonstant

Omréde:

5-50 msek. X5 msek.

Funktion:
Indstilling af parameter 1-64 og parameter
1-65 kan eliminere problemer med hgjfrekvent
resonans. Veelg den tidskonstant, der giver
den bedste daempning.

1-66 Min. strem ved lav hastighed

Omréde:

0,0 - Variabel greense % *100 %

Funktion:
Er kun aktiv i forbindelse med parameter 1-00 =
HASTIGHED, ABEN SLAJFE. Frekvensomformeren
kgrer med konstant strgm gennem motoren
pd mindre end 10 Hz.
Nar hastigheden er over 10 Hz, styrer motoren
af motorens flux-model i frekvensomformeren.
Parameter 4-16 og/eller parameter 4-17 justerer
automatisk parameter 1-66. Parameteren med
den hgjeste veaerdi justerer parameter 1-66.
Den aktuelle indstilling i parameter 1-66 er
sammensat af momentgenereringsstrgmmen
0g magnetiseringsstrgmmen.

Eksempel: Parameter 4-16 Momentgraense

for motortilstand er indstillet til 100%,

og parameter 4-17 Momentgraense for
generatortilstand er indstillet til 60%. Parameter
1-66 indstilles automatisk til ca. 127%
afhaengigt af motorstgrrelsen.

1-67 Belastningstype

Option
* passiv belastning [0]
Aktiv belastning [1]

standardindstilling = displaytekst

Funktion:
Vzelg passiv belastning [0] for transportband samt
ventilator- og pumpeapplikationer. Veaelg aktiv
belastning [1] for hejseapplikationer. Hvis der
veelges aktiv belastning, skal minimumstrgmmen
ved lav hastighed (parameter 1-66) indstilles til et
niveau, der svarer til det maksimale moment.

Omrade:

0 - Variabel graense % Afhaenger af motordata

Funktion:
Angiver minimuminertimomentet i det
mekaniske system.

1-69 Maksimuminerti
Omréde:

0 - Variabel greense ¥ Afhaenger af motordata

Funktion:
Angiver maksimuminertimomentet i det
mekaniske system.

1-7* Startjusteringer
1-71 Startforsinkelse
Omrade:

0,0-10,0 s *0,0 s

Funktion:
Ggr det muligt at forsinke starttidspunktet.
Frekvensomformeren begynder med den
startfunktion, der er valgt i parameter 1-72.
Indstil, hvor meget starten skal forsinkes, inden
accelerationen pdbegyndes.

1-72 Startfunktion

Option
DC-hold/forsinkelsestid [0]
DC-bremse/forsinkelsestid [1]
X Frilgb/forsinkelsestid 2]
Starthastighed/strgm, drift med uret [3]
Horisontal drift [4]
VVCPplus /Flux med uret [5]
Funktion:

Veelger startfunktionen under startforsinkelse
(parameter 1-71).

Vaelg DC-hold/fors.-tid [0] for at pafere
motoren en DC-holdestrgm (parameter 2-00)

i startforsinkelsestiden.

Veelg DC-bremse/fors.-tid [1] for at magnetisere
motoren med en DC-holdestrgm (parameter
2-01) i startforsinkelsestiden.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Veelg Frilgb/fors.-tid [2] for at friggre akslen fra
frekvensomformeren i startforsinkelsestiden
(inverter slukket).

Veelg Starthastighed/stram med uret [3] for at
tilslutte den funktion, der er beskrevet i parameter
1-74 og parameter 1-76, i startforsinkelsestiden.
Uanset hvilken vaerdi referencesignalet anvender,
vil udgangshastigheden anvende indstillingen

for starthastighed i parameter 1-74, og
udgangsstrgmmen svarer til indstillingen for
startstrgmmen i parameter 1-76. Denne funktion
anvendes typisk til haeve/szenke-applikationer
uden kontravaegt og seerligt i applikationer med
enkeltankermotor, hvor start forlgber med uret
efterfulgt af omdrejning i referenceretningen.
Veelg Horisontal drift [4] for at anvende den
funktion, der er beskrevet i parameter 1-74 og
parameter 1-76, i startforsinkelsestiden. Motoren
roterer i referenceretningen. Hvis referencesignalet
svarer til nul (0), ignoreres parameter 1-74
Starthastighed, og udgangshastigheden svarer til
nul (0). Udgangsstrgmmen svarer til indstillingen af
startstrgmmen i parameter 1-76 Startstrom.

Veelg VVCPus/Flux med uret [5] for kun at anvende
den funktion, der er beskrevet i parameter

1-74 (Starthastighed i startforsinkelsestiden).
Startstremmen beregnes automatisk.

Denne funktion benytter kun starthastigheden i
startforsinkelsestiden. Uanset hvilken vaerdi refer-
encesignalet indstiller, svarer udgangshastigheden
til indstillingen af starthastigheden i parameter
1-74 Starthastighed/strom med uret [3] og
VVCrlus/Flux med uret [5] veelges typisk ved
haeve/saenke-applikationer. Starthastighed/strom i
referenceretning [4] benyttes specielt i applikationer
med kontravaegt og horisontal bevaegelse.

1-74 Starthastighed [O/MIN]

Omrade:

0. - 600. O/MIN *0. O/MIN

Funktion:
Indstiller den gnskede starthastighed for motoren.
Motorens udgangshastighed ‘springer’ til
den indstillede veaerdi. Parameteren kan
anvendes ved f.eks. haeve/sanke-applikationer
(konusankermotorer). Indstil startfunktionen i
parameter 1-72 til [3], [4] eller [5], og indstil
en startforsinkelsestid i parameter 1-71. Et
referencesignal skal veere til stede.

1-76 Startstrom
Omrade:
0,00 - parameter 16-36 A

*0,00 A

standardindstilling

displaytekst
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Funktion:
Visse motorer, f.eks. konusankermotorer, har
brug for en ekstra strgm/starthastighed (boost)
for at frakoble den mekaniske bremse. Til dette
formal anvendes parameter 1-74 og parameter
1-76. Indstil den ngdvendige veerdi for at frakoble
den mekaniske bremse. Indstil startfunktionen
i parameter 1-72 til [3] eller [4], og indstil
en startforsinkelsestid i parameter 1-71. Et
referencesignal skal veere til stede.

1-8* Stopjusteringer

1-80 Funktion ved stop

Option

* Frilgb [0]
DC-hold [1]
Motorcheck [2]
Formagnetisering [3]
Funktion:

Veelger frekvensomformerfunktionen efter afgivelse
af en stopkommando, og ndr hastigheden er rampet
ned til indstillingerne i parameter 1-81.

Veelg Frilgb [0], hvis motoren skal rotere frit.
Aktiver DC-hold [1] DC-holdestrgm (parameter
2-00). Veelg Motorcheck [2] for at kontrollere,

om der er tilsluttet en motor.

Veelg Formagnetisering [3] for at opbygge

et magnetisk felt, mens motoren er

standset. Motoren kan nu generere en

hurtig momentopbygning ved starten.

1-81 Min. hastighed for funktion
ved stop [O/MIN]

Omrade:

0 - 300 O/MIN *0 O/MIN

Funktion:
Indstiller den hastighed, hvorved Funktion ved
stop (parameter 1-80) skal aktiveres.

1-9* Motortemperatur

1-90 Termisk motorbeskyttelse

Option

*Ingen beskyttelse [0]
Termistoradvarsel [1]
Termistor-trip [2]
ETR-advarsel 1 [3]
ETR trip 1 [4]
ETR advarsel 2 [5]
ETR trip 2 [6]
ETR advarsel 3 [7]
ETR trip 3 [8]
ETR advarsel 4 [9]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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ETR trip 4 [10]

Funktion:
Frekvensomformeren fastlaeegger motortemper-
aturen tilmotorbeskyttelse pa to mader:

e Via en termistorfgler tilsluttet en af de analoge
indgange, klemme 53 og 54 (parameter 1-93).

« Via beregning af termisk belastning baseret pa
den faktiske belastning og tid. Beregningen
sammenlignes med den nominelle motorstrgm
Im,n 0g den nominelle motorfrekvens fm,n.
Beregningerne tager hgjde for behovet for
lavere belastning ved lave hastigheder pga.
nedsat kgling fra den indbyggede blaeser.

Veelg Ingen beskyttelse, hvis der ikke er behov for
advarsel eller udkobling (trip) ved overbelastning
af motoren. Veelg Termistoradvarsel, hvis der
gnskes en advarsel, nar den tilsluttede termistor

i motoren slar fra. Veelg Termistor-trip, hvis der
gnskes udkobling (trip) af frekvensomformeren, nar
den tilsluttede termistor i motoren slar fra. Vaelg
termistor (OTC-sensor), hvis en termistor, der er
integreret i motoren (til beskyttelse af viklingerne),
skal kunne stoppe frekvensomformeren i tilfeelde af
overtemperatur. Udkoblingsveerdien er > 3 k.

R
[a]

4000

3000

1330

550

250

~—~—

2 ['C]

-20"C Ynominet—5°C| Bnominel+5°C
nominel

175HA185.10

Veaelg ETR-adv. 1-4, hvis der skal vises en advarsel
i displayet, n8r motoren er overbelastet. Vaelg
ETR-Trip 1-4, hvis der gnskers udkobling af
frekvensomformeren, ndr motoren er overbelastet.
Der kan programmeres et advarselssignal via en
af de digitale udgange. Signalet vises i tilfeelde

af en advarsel, og hvis frekvensomformeren
tripper (termisk advarsel). ETR-funktionerne
(Electronic Terminal Relay) 1-4 pabegynder ikke
beregning af belastningen, fgr der skiftes til den
opsaetning, hvor de er valgt. Geaelder kun det
nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sgrger

standardindstilling

displaytekst
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for overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse
20, i overensstemmelse med NEC.

N
=3
=3
=3
17674082.11

—four= 1 x fun

60 for= 2 X fyn
50 four= 0.2 x fyy

10 Tun
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 b

1-91 Ekstern motorventilator

Option

X Nej (0]
Ja [1]
Funktion:

Veelg, om der skal anvendes en ekstern
motorventilator (ekstern ventilation), hvilket
indikerer overflgdig derating ved lav hastighed.
Hvis der vaelges Ja [1], fglges kurven nedenfor, hvis
motorhastigheden er lavere. Hvis motorhastigheden
er hgjere, derater tiden stadig, som hvis der

ikke var monteret en ventilator.

130BA100.10

T~ | 1xPar 1-23

10 T o
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 M Nou
Par 1-24

Parameter 1-91 kan ikke andres, mens
motoren kgrer

1-93 Termistor Kilde

Option

*Ingen [0]
Analog indgang 53 [1]
Analog indgang 54 [2]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Veaelger den analoge indgang, der skal benyttes til
tilslutning af termistoren (PTC-sensoren). Parameter
1-93 kan ikke aendres, mens motoren kgrer. Der kan
ikke veaelges en analog indgang, hvis den analoge
indgang allerede er i brug som referenceressource
(indstilles i parameter 3-15, 3-16 eller 3-17).

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Bremser Funktion:
Indstiller den aktive DC-bremsetid for
0 2-0* DC-bremse DC-bremsestrgmmen (parameter 2-01).

2-00 DC-holdestrgm . . -
2-03 DC-bremseindkoblingshastighed

Omrade:

0- 100% *50 % Omrade:

0 - parameter 4-13 O/MIN *0 o/MIN
Funktion:

Funktion:

Fastholder motorfunktionen (holdemoment) eller
benyttes til forvarmning af motoren. Denne
parameter kan ikke bruges, hvis DC hold [1] er
valgt i parameter 1-72 eller parameter 1-80. Indstil
Holdestrgm som en procentveerdi i forhold til

Indstiller den aktive bremseindkoblingshastighed
for DC-bremsestrgmmen ( parameter 2-01) i
forbindelse med en stopkommando.

0O 2-1* Bremseenergifunkt.

motorens nominelle strgm Im n (parameter 1-24). 2-10 Bremse- og overspandingsfunktioner

100% DC-holdestrgm svarer til Im,n.

Option
(OFF) — fEepeenern + 100% X Off [0]
NB!: Modstandsbremse [1]
Maksimumveerdien afheenger af den Funktion:
nominelle motorstrgm. Standardindstillingen er Off [0].
. _ ) Brug Modstandsbremse [1] til at programmere
l Undga 1000./0 strgm i for lang tid. Det frekvensomformeren til tilslutning af en
kan beskadige motoren. bremsemodstand. Ved tilslutning af en
. bremsemodstand tillades en hgjere DC

link-spaending under bremsning (generatorisk drift).

Funktionen Modstandsbremse [1] er kun aktiv for

Omrade: apparater med indbygget dynamisk bremseenhed.
0 - 160 % *50%

2-01 DC-bremsestrgm

Veelg Modstandsbremse [1], hvis der er
Funktion: tilsluttet en bremsemodstand.
Anvender DC-bremsestrgm pa en stopkommando.

Aktivér funktionen ved at nd den indstillede il [T ) (G

hastighed i parameter 2-03, ved at aktivere Option

funktionen DC-bremse inv. pa en af de digitale Ohm Afhaenger af apparatstgrrelsen.
indgange eller via den serielle kommunikationsport.

Bremsestrommen er aktiv i den periode, Funktion:

der er indstillet i parameter 2-02. Indstil Denne parameter er kun aktiv for frekvensom-
strgmmen som en procentdel af den nominelle formere med indbygget dynamisk bremseenhed.

motorstrgm Imn (parameter 1-24). 100%

. Indstil bremsemodstandsvaerdien i ohm. Veaerdien
DC-bremsestrgm svarer til Im,n.

benyttes til at overvage effektafsaettelsen i
(OFF) — 1frcsteamerm 1001 bremsemodstanden. Veelg denne funktion
i parameter 2-13.

NB!:
Maksimumveerdien afhanger af den 2-12 Bremseeffektgraense (kW)
nominelle motorstrgm. Omrade:

0,001 - Variabel greense kW X kw
l Undgd 100% strgm i for lang tid. Det

kan beskadige motoren. Funktion: [ 1,1 |
. Denne parameter er kun aktiv for frekvensom- (}%
formere med indbygget dynamisk bremseenhed.

2-02 DC-bremsetid

Omrade:
0,0-60,0 s. *10,0 s.

Overvagningsgraensen er et produkt af
den maksimale duty-cycle (120 sek.) og

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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bremsemodstandens maksimale effekt ved denne
duty-cycle. Se nedenstdende formel.

For 200-240
V-apparater:

Pm,()rl.s'l,u nd =
3972w dri ftstid
R*120

For 380-500 V-apparater Driodstand =

8222w dri ftstid

R#120

2-13 Bremseeffektovervdgning
Option

e Jolii [0]
Advarsel [1]
Trip [2]
Advarsel og trip [3]
Funktion:

Denne parameter er kun aktiv for frekvensom-
formere med indbygget dynamisk bremseenhed.

Ggr det muligt at overvage effekten til
bremsemodstanden. Effekten beregnes ud fra
modstandens ohm-vaerdi (parameter 2-11),

DC link-spaendingen og modstandens driftstid.
Hvis den effekt, der afsaettes over 120 sek.,
overskrider 100% af overvagningsgraensen
(parameter 2-12), og der er valgt Advarsel [1],
vises der en advarsel i displayet.

Advarslen forsvinder igen, hvis effekten kommer
under 80%. Hvis den beregnede effekt overskrider
100% af overvagningsgraensen, og der er valgt Trip
[2] i parameter 2-13 Effektovervdgning, tripper
frekvensomformeren, og der vises en alarm.

Hvis effektovervdgningen er indstillet til Off [0]
eller Advarsel [1], forbliver bremsefunktionen aktiv,
selv om overvggningsgraensen overskrides. Dette
kan fgre til termisk overbelastning af modstanden.
Det er ogsd muligt at f& en melding via et relae
eller digitale udgange. Malengjagtigheden for
effektovervagningen er afhaengig af ngjagtigheden
pd modstandens ohm-vaerdi (bedre end £ 20%).

2-15 Bremsekontrol

Option

* off [0]
Advarsel [1]
Trip [2]
Trip og stop [3]
Funktion:

Denne parameter er kun aktiv for frekvensom-
formere med indbygget dynamisk bremseenhed.

standardindstilling

displaytekst

Ggr det muligt at integrere en test- og
overvagningsfunktion, som giver en advarsel

eller alarm. Ved nettilslutning testes det, om
bremsemodstanden er afbrudt. Testen gennemfgres
under bremsning. Testen for afbrydelse af IGBT
gennemfgres dog, nar der ikke bremses. En
advarsel eller et trip afbryder bremsefunktionen.
Testsekvensen er fglgende:

1. DC link-rippelstrammens amplitude males
i 300 ms uden bremsning.

2. DC link-rippelstrgmmens amplitude males i
300 ms med bremsen aktiveret.

3. Hvis DC link-rippelstrgmmens amplitude
under bremsning er mindre end DC
link-rippelstremmens amplitude fgr bremsning
+ 1 %. Bremsekontrollen mislykkedes, og der
returnes en advarsel eller en alarm.

4. Hvis DC link-rippelstrgmmens amplitude
under bremsning er hgjere end DC
link-rippelstremmens amplitude fgr bremsning
+ 1 %. Bremsekontrol OK

Vaelg Off [0]. Funktionen overvager alligevel,
om bremsemodstanden og bremse IGBT’en
kortsluttes under driften. Hvis det er tilfaeldet,
vises der en advarsel. Veelg Advarsel [1] for at
overvage bremsemodstanden og bremse IGBT’en
for kortslutning. Under nettilslutning kontrolleres
bremsemodstanden for kortslutning.

NB!:

En advarsel ved Off [0] eller Advarsel

[1] kan fjernes ved at afbryde og tilslutte

netspaendingen. Fejlen skal imidlertid
fgrst udbedres. Bemaerk, at ved Off [0] eller Advarsel
[1] fortsaetter frekvensomformeren, selv om der er
fundet fejl. Ved Trip [2] vil frekvensomformeren
koble ud med en alarm (trip fastlast). Dette sker,
hvis bremsemodstanden er kortsluttet eller afbrudt,
eller hvis bremse IGBT’en er kortsluttet.

2-2* Mekanisk bremse

Til haeve/saenke-applikationer er det ngdvendigt
at kunne styre en elektromagnetisk bremse.

Til styring af bremsen kreaeves en releeudgang
(01 eller 02) eller en programmeret digital
udgang (klemme 27 eller 29). Denne udgang
skal vaere normalt lukket pa tidspunkter, hvor
frekvensomformeren ikke kan ‘holde’” motoren,
f.eks. pd grund af for stor belastning.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Veaelg Mek. bremsekontrol [32] for applikationer bremse har I8st lasten, for motoren frilgber.
med en elektromagnetisk bremse i parameter Se afsnittet Mekanisk bremse.
5-40 (Array-parameter), parameter 5-30 eller
parameter 5-31 (digital udgang 27 eller 29)
Hvis Mek. bremsekontrol [32] er valgt, er
den mekaniske bremse normalt lukket under
indkobling, indtil udgangsspaendingen ligger
over det niveau, der er valgt i parameter 2-20
Bremsefriggrelsesstreom. Under stop lukkes
den mekaniske bremse, ndr hastigheden ligger
under det niveau, der er valgt i parameter
2-21 Bremseaktiveringshast. [O/MIN]. Hvis
frekvensomformeren udsaettes for en alarmtilstand,
eller der opstar overstrgm eller overspaending,
griber den mekaniske bremse omgadende ind. Dette
er ogsa tilfeeldet under sikker standsning.

1308A074.11

Start 1=on
Klemme 18 o—off
Par 1-71

Akselhastighed —

Par 1-74
Starthastighed

Udgangsstrom —

strom eller
DC-holdestrom

—

Par 2-
o 1 gS St Reaktionstid EMK-bremse

Par 2-00 DC-holdestrom i

Par 2-23

Bremsefrigorelsesstrom

r
Relay 01 on
off
Mekanisk bremse —

L8st fri

Tid

2-20 Bremsefriggrelsesstrom

Omrade:
0,00 - parameter 4-51 A X 0,00 A

Funktion:
Indstil den motorstrgm, som den mekaniske bremse
skal slippe ved, hvis en starttilstand er til stede.

2-21 Bremseaktiveringshastighed [O/MIN]

Omrade:
0 - parameter 4-53 O/MIN *0 O/MIN

Funktion:
Indstil den motorhastighed, den mekaniske bremse
skal aktiveres ved, hvis en stoptilstand er til stede.

2-23 Bremseaktiveringsforsinkelse

Omrade:
0,0-5,0 s *0,0 s

Funktion:
Indstil bremseforsinkelsestiden for frilgb efter
rampe ned-tiden. Akslen holdes ved stilstand med
fuldt holdemoment. Sgrg for, at den mekaniske

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Reference/ram-
per

O 3-0* Referencegraenser

3-00 Referenceomride

Option

% Min. - Maks (0]
-Maks - + Maks [1]
Funktion:

Indstillinger for referencesignalet og
feedbacksignalet. De kan veere positive eller
positive og negative. Minimumsgraensen kan
veere en negativ vaerdi, medmindre der er valgt
Hastighedsstyring, lukket slgjfe (parameter 1-00).

3-03 Maksimum-reference

Option
Min.Reference (parameter 3-02) - 100000.000
*1500.000
Funktion:

Maximum-reference er den stgrste veerdi, som
summen af alle referencer kan antage. Apparatet
folger valget af konfiguration i parameter. 1-00.
Hastighedsstyring, lukket slgjfe: O./MIN
Momentstyring, hastighedsfeedback: Nm

3-1* Referencer

3-10 Preset-reference

Array [8]

Omrade:

-100.00 - 100.00 % *0.00 %

Funktion:
Der kan programmeres fire forskellige
preset-referencer i denne parameter via
array-programmering. Preset-referencen fremgar
som en procentdel af vaerdien Refmaks eller som
en procentdel af de andre eksterne referencer.
Hvis der er programmeret en Refmin. 0, beregnes
preset-referencen som procentdel pa grundlag af
forskellen mellem Refmaks 0g Refmin. Efterfglgende
lzegges veerdien til Refwin. Indstil den faste
reference, der skal opn§s. Hvis der skal anvendes
faste referencer, skal der veelges Preset-ref. pa
de tilsvarende digitale indgange.

3-12 Catch up/Slow down-vaerdi

Omréde:
0.00 - 100.00%

*0.00%

standardindstilling = displaytekst

Funktion:
Ggr det muligt at indtaste en veerdi i procent
(relativ), som enten laegges til eller traekkes fra
den faktiske reference. Hvis der er valgt Catch up
via en af de digitale indgange (parameter 5-10 til
parameter 5-15), laagges den procentvise veerdi
(relativ) til den totale reference. Hvis der er valgt
Slow down via en af de digitale indgange (parameter
5-10 til parameter 5-15), treekkes den procentvise
veaerdi (relativ) fra den totale reference.

3-13 Referencested

Option

* Kzedet til Hand / Auto [0]
Fjernbetjent [1]
Lokal [2]
Funktion:

Bestemmer, hvilken resulterende reference der
er aktiv. Hvis der veelges Keedet til Hand/Auto
[0], afhaenger den resulterende reference af, om
frekvensomformeren er i Hand- eller Auto-tilstand.
I Hand-tilstand anvendes den lokale reference,
og i Auto-tilstand anvendes fjernreferencen.
Veelg Fjern [1] for at bruge fjernreferencen

i bdde Hand-tilstand og Auto-tilstand. Vaelg
Lokal [2] for at bruge den lokale reference i
bdde Hand-tilstand og Auto-tilstand (parameter
3-14). Preset relativ reference.

3-14 Preset relativ reference

Omrade:

-100.00 - 10000.00 % * 0.00 %

Funktion:
Definerer en fastlagt vaerdi (i %), der fgjes til den
variable veerdi (defineret i parameter 3-18 og kaldet
Y i nedenstdende illustration). Denne sum (Y)
multipliceres med den faktiske reference (kaldet X
i nedenstdende illustration), og resultatet laegges
til den faktiske reference (X+X*Y/100).

Relativ Resulterende
X _ [X+Y*Y/100 —P faktisk
reference

130BA053.10

3-15 Referenceressource 1

Option
Ingen funktion [0]
*Analog indgang 53 [1]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Analog indgang 54 [2] Lokalbus-reference [11]

Frekvensindgang 29 [7]

Frekvensindgang 33 [8] Funktion:

Lokalbus-reference [11] Definerer, hvilken indgang der skal behandles

som kilde for den relative reference. Definerer

Funktion: en fastlagt veerdi (i %), der fgjes til den variable
Der kan tilfgjes op til tre forskellige referencesignaler, veerdi fra parameter 3-14. Summen (kaldet Y
som skal udggre den faktiske reference. i illustrationen nedenfor) multipliceres med den
Definerer, hvilken af apparatets indgange der skal faktiske reference (kaldet X nedenfor), og resultatet
behandles som kilde til det fgrste referencesignal. laegges til den faktiske reference (X+X*Y/100).

Denne parameter kan ikke indstilles, mens
motoren kgrer.

3-16 Referenceressource 2 Y
Relativ Resulterende

Option X | X+Y*Y/100 — faktisk

—> reference
Ingen funktion [0]

130BA059.10
Analog indgang 53 [1]

*Analog indgang 54 [2]

Frekvensindgang 29 [7] ) ) )
Frekvensindgang 33 (8] Denne parameter kan ikke indstilles, mens

Lokalbus-reference [11] motoren kgrer.

Funktion: 3-19 Jog-hastighed

Der kan tilfgjes op til tre forskellige referencesignaler, Omrade:
som skal udggre den faktiske reference. 0 - parameter 4-13 O/MIN X200 O/MIN
Definerer, hvilken af apparatets indgange der skal
behandles som kilde til det andet referencesignal. Funktion:
Denne parameter kan ikke indstilles, mens Jog-hastigheden njoc er en fast udgangshastighed.
motoren kgrer. Frekvensomformeren kgrer med denne hastighed,
ndr jog-funktionen er aktiv.
. 0O 3-4* Rampe 1
Option
.
Ingen funktion [0]
Analog indgang 53 [1] Option
Analog indgang 54 [2] X Lineaer (0]
Frekvensindgang 29 [7] .
Frekvensindgang 33 [8] UL -
* | okalbus-reference [11] Veelger den gnskede rampetype, afhaengigt af kravet
til forlgbet af accelerationen/decelerationen.
Funktion:
Der kan tilfgjes op til tre forskellige referencesignaler,
som skal udggre den faktiske reference. Hostighad )
Definerer, hvilken af apparatets indgange der skal 5
behandles som kilde til det tredje referencesignal. Linear

Denne parameter kan ikke indstilles, mens
motoren kgrer.

3-18 Relativ skalering Referenceressource

Option

| Jp ] |
*Ingen funktion [0] 3-41 Rampe 1 rampe-op-tid
Analog indgang 53 [1] Omrade:
Analog indgang 54 [2] 0.01 - 3600.00 s * UdtryksGraense s
Frekvensindgang 29 [7]
Frekvensindgang 33 [8]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Rampe-op-tiden er accelerationstiden fra 0
0O./MIN RPM til den nominelle motorhastighed
nM,N (parameter 1-23) under forudsaetning af,
at udgangsstrgmmen ikke nar momentgraensen
(indstillet i parameter 4-16). Veerdien 0,00 svarer
til 0,01 sek. i hastighedstilstand.

RPM

P 4-13 RPM
high limit 1--

Reference —-¥-—7_‘._.___
P 1-25 !

Motor speed *

|
I
Pa-11 RPM -—-fd oA
low limit I 1
11 Il
11 i
i : i i Time
P 3-411 I lp3-ap
Ramp |.|p I )Ramp down
aco) | ! i(dec)
ek i —1
tacc_| | _tdec
— —
130BA0D67.10
Pur.3 — 41 — tace * Mporm | Par.1 — 25 ] (5]

A Ref. [0./MIN]

3-42 Rampe 1 rampe-ned-tid

Omréde:

0.01 - 3600.00 s * UdtryksGraense s

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorhastighed nm,n (parameter
1-23) til 0 O./MIN under forudseetning af, at
der ikke opstar overspaending i vekselretteren
pad grund af generatorisk drift af motoren, eller
hvis den genererede strgm nar momentgraensen
(indstilles i parameter. 4-17). Veerdien 0,00
svarer til 0,01 sek. i hastighedstilstand.Se
rampe-op-tid i parameter 3-41

ace ¥ yporm | Par.1 —25]

t
Par.3 —4 A Ref. [O./MIN]

[]

O 3-5*% Rampe 2

3-50 Rampe 2, type

Option
* Linezer [0]

Funktion:
Veelger den gnskede rampetype, afhaengigt af kravet
til forlgbet af accelerationen/decelerationen.
veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

standardindstilling = displaytekst

Hastighed

3-51 Rampe 2, rampe op-tid

Omrade:
0,01 - 3600,00 s Xs

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra
0 O/MIN til den nominelle motorhastighed
nm,N (parameter 1-23). Udgangsstrgmmen
ma ikke nd@ momentgraensen (indstilles i
parameter 4-16). Veerdien 0,00 svarer til
0,01 sek. i hastighedstilstand.

O/MIN
P 4-13 O/MIN
hgj greense ——
Reference —————
P 1-25 / !
Motorhastighed (. h
P 4-11 O/MIN A ——
lav graense
/ | |
T 4 4 T
| [ i
(P 3-51] p3sp T
IRa pq Rampe
:op»tiﬁi 1 Ined—tld
| |
|_tacc_| |_tdec|
1 {

130BA068.10

tace * Niporm [ parareterl — 25 ]

Avref [O/MIN]

3-52 Rampe 2, rampe ned-tid

Omrade:
0,01-3600,00 s. X

[sek]

Parameter3 — 51 =

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorhastighed nm,n (parameter 1-23)
til 0 O/MIN Der ma ikke opstd overspaending
i inverteren pa grund af generatorisk drift
af motoren, og den genererede strgm

ma& ikke n@ momentgraensen (indstilles i
parameter 4-17). Veerdien 0,00 svarer til
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0,01 sek. i hastighedstilstand. Se rampe 3-62 Rampe 3 rampe ned-tid

op-tid i parameter 3-51. Omrade:
0,01 - 3600,00 s Xs

tdce * Mporm | parameterl — 25 ]

Avref [O/MIN]

[sek] Funktion:
Rampe-ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorhastighed nm,n (parameter 1-23)

Parameter3 — 52 =

0O 3-6* Rampe 3

3-60 Rampe 3, type til 0 O/MIN. Der ma ikke opsta overspaending

i inverteren pa grund af regenerativ drift af

Option motoren. Den genererede strom ma heller
* Linezer (0] ikke nd momentgraensen (indstilles i parameter
. 4-17). Veerdien 0,00 svarer til 0,01 sek. i
Funktion:

- hastighedstilstand.Se rampen i parameter 3-61.
Veelger den gnskede rampetype, afhaengigt af kravet

til forlgbet af accelerationen/decelerationen.

dee * porm | parameterl — 25|

;
Parameterd — 62 =
arameter3 — 6 Avcf [OJMIN]

[sek]

i 0O 3-7* Rampe 4

3-70 Rampe 4, type

Option
X Linezer [0]
Funktion:
3-61 Rampe 3 rampe op-tid Veaelger den gnskede rampetype, afhaengigt af kravet
Omrade: til forlgbet af accelerationen/decelerationen.
0,01 - 3600,00 s *Xs
Funktion:

Rampe op-tiden er accelerationstiden fra i
0 O/MIN til den nominelle motorhastighed
nm,n (parameter 1-23). Udgangsstrgmmen
ma ikke nd8 momentgraensen (indstilles i
parameter 4-16). Veerdien 0,00 svarer til
0,01 sek. i hastighedstilstand.

3-71 Rampe 4, rampe op-tid

Omréde:
RPM 0,01 - 3600,00 s *%s
Pﬁ;&ﬁ ey _ Funktion:
Reference —-$-—7:_.( ----- — Rampe op-tiden er accelerationstiden fra

0 O/MIN til den nominelle motorhastighed
nm,n (parameter 1-23). Udgangsstrgmmen

P 1-25
Motor speed [

|
|
P4-11 RPM f--—- lIJI_ ----- _H_ T o o
low limit ' ¥ ma ikke na momentgraensen (indstilles i
— H—— parameter 4-16). Veerdien 0,00 svarer til
P 3-d1l llp3gp Time . . .
Ramp jip ::Ramq down 0,01 sek. i hastighedstilstand.
| I(d
(acc) : : (dec))
tacc | | _tdec|
| na—

130BA066.10

t * Tpor yarameterl — 25
Parameter3 — 61 = 2= norm [ 1 ]

[sek]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O/MIN
P 4-13 O/MIN
hgj graense
Reference
P 1-25
Motorhastighed
P 4-11 O/MIN 4+ |
lav greense 1 1
- \
i h
1P 3-71 p37p T
IRamp Rampe
Iop-ti | ned-tjd
|
tacc_| tdec
—

175ZA751.10

tace * Nonorm [pal’ameteﬁrl — 25 ]

ANvyef [OJ/MIN]

[sek]

Parameter3 —71 =

3-72 Rampe 4 rampe-op-tid

Omrade:

0,01-3600,00 s Xs

Funktion:
Rampe-ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorhastighed nm,n (parameter 1-23) til
0 O/MIN under forudsaetning af, at der ikke opstar
overspaending i inverteren pa grund af generatorisk
drift af motoren, eller hvis den genererede strgm
nar momentgraensen (indstilles i parameter Der ma
ikke opstd overspaending i inverteren pa grund af
generativ drift af motoren. Den genererede strgm
ma heller ikke nd@ momentgraensen (indstilles i
parameter 4-17). Veerdien 0,00 svarer til 0,01 sek.
i hastighedstilstand. Se rampe i parameter 3-71.

tdee * Nporm | parameterl — 25 ]

Avref [O/MIN]

[sek]

Parameter3 — 72 =

3-8* Andre ramper
3-80 Jog-rampetid

Omréde:
0,01-3600,00 s

Xs

Funktion:
Jog-rampetiden er accelerations-/decelerationstiden
fra 0 O/MIN til den nominelle motorfrekvens nm,n
parameter 1-25. Udgangsstrgmmen m3 ikke
veere hgjere end momentgraensen (indstilles i
parameter 4-16). Jog-rampetiden starter, hvis
der gives et jog-signal via betjeningspanelet,
via en programmeret digital indgang eller via
den serielle kommunikationsport.

standardindstilling = displaytekst

120

O/MIN
P 4-13 O/MIN
hgj greense + - — - —
P 1-25
Motorhastighed
/ \
P 3-19 4 \ o
Jog-hastighed ! !
P 4-11 O/MIN —_ . -
lav graense } 1
tjog ltjog: Tid
.~ '__,I
|P 3-80 P3-80
Rampe IRampe |
op-tid | ined-tid |
130BA070.10 1 r 1

tiog * Nporm | parameterl — 25 ]

Paramcter3—80 = [sck]

A jog hastighed [parameter3 — 19]

3-81 Kvikstop rampetid

Omrade:

0,01 - 3600,00 s Xs

Funktion:
Rampe-ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorhastighed til 0 O/MIN. Der kan
ikke opstd overspaending i motoren pa grund af
generatorisk drift af motoren. Den genererede strgm
ma heller ikke vaere hgjere end momentgraensen
(indstilles i parameter 4-17). Kvikstop aktiveres
ved hjzelp af et signal pa en programmeret digital
indgang eller via den serielle kommunikationsport.

O/MIN
P 4-13 O/MIN
hgj greense }—e — o —
Reference
P 1-25
Motorhastighed |
|
P4-11 O/MIN f—-—0-—LL N
lav graense _I':
!
I e Tid
Ip 3-8l1
| IQrampe
| —
130BA069.10 1 Qstop !

tK stop * Norm | parameterl — 25 ]

Parameter3—81 = -
arameter A jog ref [O/MIN]

[sek]

00 3-9* Digitalt pot.-meter

3-90 Trinstgrrelse

Omrade:

0.01 - 200.00% *0.01%

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Hvis FOR@G / REDUCER er aktiveret i mindre
end 400 msek., forgges / reduceres den
resulterende reference svarende til indstillingen
i parameter 3-90 Trinstgrrelse.

3-91 Rampetid

Omrade:
0,01 - 3600,00 s *1,00 s

Funktion:
Hvis FOR@G / REDUCER er aktiveret i mere end
400 msek., rampes den resulterende reference op
/ ned i overensstemmelse med denne rampetid.
Rampetiden defineres som den tid, det vil tage at
&ndre den resulterende reference fra 0 % til 100 %.

3-92 Effektretablering

Option
X off [0]
On [1]
Funktion:

Ved indstillingen Off [0], nulstilles den digitale

potentiometerreference til 0% efter nettilslutning.
Ved indstilling til On [1], gendannes den seneste
digitale potentiometerreference ved nettilslutning.

3-93 Graense

Omréde:
0 - 200 % *100 %

Funktion:
Indstil den maksimale veerdi, den digitale
potentiometerreference ma kunne nd. Dette
anbefales, hvis det digitale potentiometer
kun er beregnet til finjustering af den
resulterende reference.

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Graenser/ad-
varsler

O 4-1* Motorgraenser

4-10 Motorhastighedsretning

Option

Med uret [0]
Mod uret [1]
Begge retninger [2]
Funktion:

Forhindrer utilsigtet reversering. Desuden
vaelges den maksimale udgangshastighed uanset
indstillinger af andre parametre. Denne parameter
kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]

Omréde:

0 - parameter 4-13 O/MIN * 0 o/MIN

Funktion:
Det kan valges at lade Motorhastighed, lav
graense svare til den mindste motorhastighed.
Mindstehastigheden ma ikke overstige den
maksimale hastighed i parameter 4-13. Hvis
der er valgt "Begge retninger" i parameter 4-10,
benyttes mindstehastigheden ikke.

4-13 Motorhastighed, hgj greense [0/MIN]

Omrade:
Parameter 4-11 - Variabel greense 2600 O/MIN

Funktion:

Det kan veelges at lade den maksimale
motorhastighed svare til den hgjeste
motorhastighed.

4-16 Momentgraense for motortilstand

Omréde:

0,0 - variabel greense % *160.0 %

Funktion:
Denne parameter indstiller momentgransen
for motordrift. Momentgraensen er aktiv
i hastighedsomradet op til den nominelle
motorhastighed (parameter 1-25). For at
beskytte motoren mod at nd stall-momentet
er fabriksindstillingen 1,6 x det nominelle
motormoment (beregnet veerdi). Hvis en af
indstillingerne i parameter 1-00 til parameter 1-26
endres, andres parameter 4-16 til 4-18 ikke
automatisk til standardindstillingerne.

standardindstilling

displaytekst

1308A077.10

Moment Motorstram
160%
| Motor =160%
100%
I Motor =100% \——
—
Hosf.[g/MIN]

n.nom. 2 x n.nom

(P 1-25)

Hvis parameter 4-16, Momentgraense
I for motordrift, sendres, nar parameter
1-00 er indstillet til HASTIGHED,
ABEN SL@IFE [0], genjusteres parameter 1-66
Min. strgm ved lav hastighed automatisk. Hvis
parameter 2-21 > parameter 2-36 er der risiko
for, at der kan forekomme stall.

4-17 Momentgraense for genera-

torisk tilstand

Omrade:

0,0 - variabel greense % *160.0 %

Funktion:
Denne parameter indstiller momentgraensen
for generatorisk drift. Momentgraensen er
aktiv i hastighedsomradet op til den nominelle
motorhastighed (parameter 1-25). Se illustrationen
for parameter 4-16 og for parameter 14-25
for at fa flere oplysninger.

4-18 Strgmgraense

Omrade:

0,0 - variabel greense % *160.0 %

Funktion:
Indstiller stremgraensen for motordrift. For at
beskytte motoren mod at nd stall-momentet
er fabriksindstillingen 1,6 x det nominelle
motormoment (beregnet veerdi). Hvis en af
indstillingerne i parameter 1-00 til parameter 1-26
&ndres, andres parameter 4-16 til parameter 4-18
ikke automatisk til standardindstillingerne.

4-19 Maks. udgangsfrekvens

Option

0,0 - Hz *132,0 Hz

Funktion:
Giver en gvre greense for frekvensomformerens
udgangsfrekvens af hensyn til sikkerheden

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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ved applikationer, hvor utilsigtet overhastighed
skal undgds. Denne graense er den gvre i alle
konfigurationer (uafhaengigt af indstillingen

i parameter 1-00).

4-5*% Just. advarsler
Advarsler vises i displayet, via de programmerede
udgange eller pd den serielle bus.

I motor A

1308A064.10

1

I'um |
(P 4-18) |
|

oy 4 — b I__%

|
(P 4-51)

|
| |
| |
(F'ffg")—'"_"i ————— I—-%—-i--_-r_
|
|

Nmotor [0/MIN]
E—

REF NHgy  NMAX
(P 4-53) (P 4-13)

(P 4-11) (P 4-52)

4-50 Advarsel om lav strgm

Omréde:

0,00 - parameter 4-51 A *0,00 A

Funktion:
Hvis motorstrgmmen er under denne greense, I av,
viser displayet STR@M LAV. Signaludgangene kan
programmeres til at give et statussignal via klemme
27 eller 29 samt pa relaeudgang 01 eller 02.

4-51 Advarsel om hgj strgm

Omrade:
Parameter 4-50 til

parameter 16-37 A * parameter 16-37 A

Funktion:
Hvis motorstrgmmen overstiger denne graense
(Ings), viser displayet STR@M H@J. Signaludgangene
kan programmeres til at give et statussignal via
klemme 27 eller 29 samt p& releeudgang 01 eller 02.

4-52 Advarsel om lav hastighed

Omrade:
0 - parameter

4-53 O/MIN *0. O/MIN

Funktion:
N&r motorhastigheden er under graensen, npav,
viser displayet HAST. LAV. Signaludgangene kan
programmeres til at give et statussignal via klemme
27 eller 29 samt pa relzeudgang 01 eller 02.

standardindstilling = displaytekst
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Motorhastighedens nedre signalgreense, niav, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomréde. Se tegningen.

4-53 Advarsel om hgj hastighed

Omrade:
Parameter 4-52 til
parameter 4-13 O/MIMK parameter 4-13 O/MIN

Funktion:
N&r motorhastigheden er over graensen, nhgs,
viser displayet HAST. H@J. Signaludgangene
kan programmeres til at give et statussignal via
klemme 27 eller 29 samt pa relseudgang 01 eller
02. Motorhastighedens gvre signalgraense, nngs,
skal programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade.

4-58 Manglende motorfasefunktion

Option

e Jolii [0]
On [1]
Funktion:

Vaelger overvagning af motorfaser. Hvis der
veelges On, vil frekvensomformeren reagere pé’l

en manglende motorfase og vise en alarm. Hvis
der veelges Off , afgives der ingen alarm ved
manglende motorfase. Hvis motoren kun kgrer pd
to faser, kan den blive beskadiget/overophedet.
Derfor bgr funktionen til alarmering ved manglende
motorfase ikke slds fra. Denne parameter kan
ikke indstilles, mens motoren kgrer.

4-6* Hastighedsbypass
4-60 Bypasshastighed fra [O/MIN]

Array [4]

Omrade:

0. - parameter 4-13 O/MIN * 0 o/MIN

Funktion:
Nogle systemer kraever, at visse udgangs-
frekvenser/hastigheder undgds pa grund af
resonansproblemer i anlaegget. Angiv de
frekvenser/hastigheder, der skal undg3s.

4-62 Bypasshastighed til [0/MIN]

Array [4]

Omrade:

0 - parameter 4-13 O/MIN X0 o/MIN

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:

Nogle systemer kraever, at visse udgangs-
frekvenser/hastigheder undgds pa grund af
resonansproblemer i anlaagget. Angiv de
frekvenser/hastigheder, der skal undg%s.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Digital ind/ud

O 5-0* Digital I/O-tilstand

5-00 Digital I/0O-tilstand

Option

¥ pNP [0]
NPN [1]
Funktion:

De digitale indgange og programmerede digitale
udgange er forprogrammerede til brug i enten
PNP- eller NPN-systemer.

PNP-systemer traekkes ned til GND. Aktivering
finder sted pa positivt karende impulser (1).
NPN-systemer traekkes op til + 24 V (internt i
frekvensomformeren). Aktivering finder sted

pa negativt kgrende impulser (1).

Parameteren kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

5-01 Klemme 27, tilstand

Option

* Indgang (0]
Udgang [1]
Funktion:

Veaelger klemme 27 som enten digital indgang
eller digital udgang. Standardindstillingen er
indgangsfunktionen. Denne parameter kan ikke
indstilles, mens motoren kgrer.

5-02 Klemme 29, tilstand

Option

* Indgang (0]
Udgang [1]
Funktion:

Veelger klemme 29 som enten digital indgang
eller digital udgang. Standardindstillingen er
indgangsfunktionen. Parameteren kan ikke
indstilles, mens motoren kgrer.

O 5-1* Digitale indgange

5-10 Klemme 18, digital indgang

%k Start [8]
Funktion:
5-11 Klemme 19, digital indgang

kK Reversering [10]

5-12 Klemme 27, digital indgang

X Frilgb inverteret [2]

standardindstilling

displaytekst
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5-13 Klemme 29, digital indgang

X Jog [14]
%k Ingen funktion [0]
% Ingen funktion [0]
Option
Ingen funktion [0]
Nulstilling [1]
Frilgb inverteret [2]
Frilgb og reset inverteret [3]
Kvikstop, inverteret [4]
DC-bremse inverteret [5]
Stop inverteret [6]
Start [8]
Pulsstart [9]
Reversering [10]
Start reversering [11]
Start mulig fremad [12]
Start mulig reverseret [13]
Jog [14]
Preset-referencebit 0 [16]
Preset-referencebit 1 [17]
Preset-referencebit 2 [18]
Fastfrys reference [19]
Fastfrys udgang [20]
Hastighed op [21]
Hastighed ned [22]
Opseaetning, veelg 0 [23]
Opsaetning, veelg 1 [24]
Catch up [28]
Slow down [29]
Pulsindgang [32]
Rampebit 0 [34]
Rampebit 1 [35]
Netfejl, inverteret [36]
DigiPot-forggelse [55]
DigiPot-reduktion [56]
DigiPot-ryd [57]
Funktion:

Alle digitale indgange kan programmeres
til disse funktioner:

e Ingen funktion [0]: Frekvensomformeren
reagerer ikke pd signaler, der sendes
til klemmen.

e Reset [1]: Nulstiller frekvensomformeren
efter TRIP/ALARM. Det er ikke alle alarmer,
der kan nulstilles.

e Frilgb inverteret [2]: (Standard, digital
indgang 27): Frilgbsstop, inverteret indgang

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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(NC). Frekvensomformeren lader motoren
rotere frit. Logisk ‘0’ => frilgbsstop.

e Frilgb og reset inverteret [3]: Nulstilling
og frilgbsstop, inverteret indgang (NC).
Frekvensomformeren lader motoren rotere
frit og nulstiller frekvensomformeren. Logisk
‘0" => frilgbsstop og reset

o Kvikstop, inverteret [4]: Inverteret
indgang (NC). Genererer en standsning i
overensstemmelse med kvikstop-rampetiden
( parameter 3-81). N&r motoren standser,
kan akslen efterfglgende rotere frit.

Logisk ‘0’ => Kvikstop.

e DC-bremse inverteret [5]: Inverteret
indgang for DC-bremsning (NC). Standser
motoren ved at pafgre den jeevnstrgm i en
bestemt periode. Se parameter 2-01 til
parameter 2-03. Funktionen er kun aktiv,
nar veerdien i parameter 2-02 er forskellig
fra 0. Logisk ‘0’ => DC-bremsning.

o Stop inverteret [6]: Stop, inverteret funktion.
Genererer stopfunktion, nar den valgte klemme
skifter fra logisk niveau "1’ til ‘0’. Standsningen
udfgres i overensstemmelse med den valgte
rampetid ( parameter 3-42, parameter 3-52,
parameter 3-62, parameter 3-72).

NB!:

Hvis frekvensomformeren har naet

momentgraensen og har modtaget en

stopkommando, standser den muligvis
ikke af sig selv. For st sikre, at frekvensomformeren
standser, skal der konfigureres en digital udgang
med "Momentgraense og stop [27]", og denne
digitale udgang skal forbindes til en digital
indgang, der er konfigureret til frilgb.

o Start [8]: (Standard digital indgang 18):
Vaelg start for en start/stop-kommando. Logisk
" 1" = start, logisk ' 0’ = stop.

e Pulsstart [9]: Motoren starter, hvis der p§f¢res
en puls i minimum 2 ms. Motoren standser,
hvis Stop inverteret aktiveres.

e Reversering [10]: (Standard digital
indgang 19). Skifter rotationsretning
p& motorakslen. Vaelg logisk "1" for at
reversere. Reverseringssignalet skifter
kun rotationsretning. Det aktiverer ikke
startfunktionen. Veelg begge retninger
i parameter 4-10. Funktionen er ikke
aktiv i forbindelse med Momentstyring,
hastighedsfeedback.

Start reverseret [11]: Anvendes til start/stop
og til reversering pa den samme ledning.
Signaler pfi start er ikke tilladt samtidig.

Start mulig fremad [12]: Anvendes,

hvis motorakslen kun skal kunne rotere

med uret ved start.

Start mulig reverseret [13]: Anvendes,
hvis motorakslen kun skal kunne rotere

imod uret ved start.

Jog [14]: (Standard digital indgang 29):
Anvendes til at skifte mellem ekstern reference
og preset-reference. Der skal vaelges
Ekstern/preset [2] i parameter 2-14. Logisk ‘0’
= eksterne referencer aktive. Logisk ‘1’ = en af
de fire referencer er aktiv i overensstemmelse
med nedenstdende tabel

Preset-ref.-bit 0 [16]: Preset-referencebit
0,1 og 2 giver mulighed for at veelge én af

de otte preset-referencer i overensstemmelse
med nedenstdende tabel.

Preset-ref.-bit 1 [17]: Det samme som
Preset-ref.-bit 0 [16].

Preset-ref.-bit 2 [18]: Samme som
Preset-ref.-bit 0 [16].

Preset-ref bt 2 1 0
Preset-ref. 1 0 0 0
Preset-ref. 2 0 0 1
Preset-ref. 3 0 1 0
Preset-ref. 4 0 1 1
Preset-ref. 5 1 0 0
Preset-ref. 6 1 0 1
Preset-ref. 7 1 1 0
Preset-ref. 8 1 1 1

Fastfrys reference [19]: Fastfryser den
faktiske reference. Den fastfrosne reference
er nu aktiverings-/betingelsespunkt for
anvendelsen af Hastighed op og Hastighed
ned. Hvis Hastighed op/ned anvendes, fglger
hastighedsaendringen altid rampe 2 (parameter
3-51 og 3-52) i intervallet O - parameter 3-03.
Fastfrys udgang [20]: Fastfryser den
aktuelle motorfrekvens (Hz). Den fastfryste
motorfrekvens er nu udgangspunkt/betingelse
for at Hastighed op og Hastighed ned kan
benyttes. Hvis Hastighed op/ned anvendes,
fglger hastighedsaendringen altid rampe

2 (parameter 3-51 og 3-52) i intervallet

0 - parameter 1-23.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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NB!: o
Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
frekvensomformeren ikke stoppes
via et lavt "start [13]"-signal. Stop
frekvensomformeren via en klemme, der er .
programmeret til Frilgb inverteret [2] eller
Frilgb og reset, inverteret [33].

DigiPot forggelse [55]: Anvender indgangen
som FOR@GELSES-signal til den digitale
potentiometerfunktion, der er beskrevet

i parametergruppe 3-9*

DigiPot reduktion [56]: Anvender indgangen
som REDUKTIONS-signal til den digitale
potentiometerfunktion, der er beskrevet

i parametergruppe 3-9%*

e DigiPot ryd [57]: Anvender indgangen til at
RYDDE den digitale potentiometerreference,
der er beskrevet i parametergruppe 3-9*

o Hastighed op [21]: Veelg hastighed op og
Hastighed ned, hvis der gnskes digital styring
op/ned af hastigheden (motorpotentiometer).
Aktivér funktionen ved at veelge enten

Fastfrys reference eller Fastfrys udgang. O 5-3* Digitale udgange

S laenge der er logisk ‘1’ p& den klemme,
der er valgt til hastighedsforggelse, vil
referencen eller udgangsfrekvensen forgges.
Fglg rampe 2 (parameter 3-51) i intervallet

De 2 solid-state digitale udgange er feelles for

klemme 27 og 29. Indstil I/O-funktionen for klemme

27 i parameter 5-01, og indstil I/O-funktionen
for klemme 29 i parameter 5-02. Parameteren

0 - parameter 1-23.
¢ Hastighed ned [22]: Det samme som
Hastighed op [21].

kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

5-30 Klemme 27, Digital udgang

e Opsetning, vaelg 0 [23]: (Standard digital % Ingen funktion [0]
indgang 33): Valg af opsaetning, bit 0 og bit
1 giver dig mulighed for at veelge imellem
en af de fire opseetninger. Parameter 0-10 % Ingen funktion [0]
skal indstilles til Multiopseetning.

e Opsztning, veelg 1 [24]: (Standard Option
digital indgang 32): Samme som
Opsaetning, veelg 0 [23]. .

o Catch up [28]: Velg Catch up/Slow down Isr;gfi:;uglgtlon %(1)%
for at forgge eller reducere referencevaerdien Frekvensomformer klar [2]
(indstilles i parameter 3-12). Apparat klar / fjernb. [3]

Frigivet / ingen advarsel [4]
VLT kgrer [5]
Kgrer / ingen advarsel [6]
Kgr i omrade / ingen advarsel [7]
__ slowdown  Catchup _ Ker p3 reference / ingen advarsel [8] 8]
Uaendret hastighed 0 0 Alarm [9]
Reduceret med 1 0 Alarm eller advarsel [10]
%-veerdi Ved momentgraensen [11]
Foroget med %-vaerdi 0 1 Uden for stramomrade [12]
REEWEEES i L L Under strgm, lav [13]
%-veerdi Over strgm, hgj [14]
Under hastighed, lav [16]
Over hastighed, hgj [17]
Termisk advarsel 21

¢ Slow down [29]: Det samme som Klar, ingen termisk advarsel %22%
Catch up [28]. Fjernbetj., klar, ingen termisk [23]

e Pulsindgang [32]: Velg Pulsindgang, advarsel
hvis der bruges en pulssekvens som Klar, ingen over-/underspaending [24]
reference eller feedback. Skalering udfgres Bremse, ingen bremseadvarsel [28]
i parametergruppe 5-5%*. Bremse kI_ar, ingen fejl [29]

¢ Rampebit 0 [34] E;T:slezfgjl (IGBT) Eﬂ

* Rampebit 1 [35] Mekanisk bremsestyring [32]

¢ Netfejl, inverteret [36]: Valges for at Sammenligner 0 [60]
aktivere parameter 14-10 Netfejl. Netfejl Sammenligner 1 [61]
inverteret er aktiv ved logisk '0". Sammenligner 2 [62]

standardindstilling = displaytekst
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Sammenligner 3 [63]
Logisk regel 0 [70]
Logisk regel 1 [71]
Logisk regel 2 [72]
Logisk regel 3 [73]
SL digital udgang A [80]
SL digital udgang B [81]
SL digital udgang C [82]
SL digital udgang D [83]
SL digital udgang E [84]
SL digital udgang F [85]
Lokal reference aktiv [120]
Fjernreference aktiv [121]
Ingen alarmer [122]
Startkommando aktiv [123]
Kgrer reverseret [124]
Frekvensomformer i Hand-tilstand [125]
Frekvensomformer i Auto-tilstand [126]
Funktion:

De digitale udgange kan programmeres
til disse funktioner:

e Ingen funktion [0]: Standard for alle
digitale udgange og relaeudgange

e Styring klar [1]: Styrekortet modtager
forsyningsspaending.

¢ Frekvensomformer klar [2]: Frekven-
somformeren er klar til drift og pafgrer
forsyningssignal pa styrekortet.

o Apparat klar / fjernb. [3]: Frekvensom-
formeren er klar til drift og er i Auto On-tilstand.

e Frigivet / ingen advarsel [4]:
Frekvensomformeren er klar til brug.
Der er ikke afgivet start- eller stopkommando
(start/ikke mulig). Der er ingen advarsler.

e VLT kogrer [5]: Motoren kgrer.

o Kgrer / 0 advarsler [6]: Udgangshastigheden
er hgjere end den hastighed, der er indstillet
i parameter 1-81. Motoren kgrer, og
der er ingen advarsler.

e Kgr i omrade / ingen adv. [7]:
Kgrer inden for de programmerede
strﬂm—/hastighedsomré’\der, der er indstillet i
parameter 4-50 til parameter 4-53.

e Kgr pad ref. / ing. adv. [8]: Mekanisk
hastighed i overensstemmelse med reference.

e Alarm [9]: Udgangen aktiveres af en alarm.

e Alarm eller advarsel [10]: Udgangen
aktiveres af en alarm eller en advarsel.

¢ Ved momentgraensen [11]: Momentgreensen,
der er indstillet i parameter 4-16 eller parameter
1-17, er overskredet.

e Uden for stromomr. [12]: Motorstremmen
er uden for det omrdde, der er programmeret
i parameter 4-18.

Under strgm, lav [13]: Motorstrgmmen

er lavere end vaerdien, der er indstillet

i parameter 4-50.

Over strgm, hgj [14]: Motorstrammen

er hgjere end vaerdien, der er indstillet

i parameter 4-51.

Under hastighed, lav [16]: Udgang-
shastigheden er lavere end vaerdien, der

er indstillet i parameter 4-52.

Over hastighed, hgj [17]: Udgang-
shastigheden er hgjere end veerdien, der

er indstillet i parameter 4-53.

Termisk advarsel [21]: Termisk

advarsel aktiveres, ndr temperaturgraensen
overskrides i enten motor, frekvensomformer,
bremsemodstand eller termistor.

Klar, ingen termisk advarsel [22] :
Frekvensomformeren er klar til drift, og der
foreligger ingen advarsel om overtemperatur.
Fjernbetj. klar, ingen termisk adv.
[23]: Frekvensomformeren er klar til drift
og i Auto On-tilstand. Der foreligger ingen
advarsel om overtemperatur.

Klar, ingen over-/underspanding

[24]: Frekvensomformeren er klar til drift,
og netspaendingen ligger inden for det
angivne spaendingsomrdde (se afsnittet
Generelle specifikationer).

Reversering [25]: Reversering. Logisk ‘1’
= relae aktiveret, 24 V DC ved motorrotation
med uret. Logisk ‘0’ = relae ikke aktiveret,
intet signal ved motorrotation mod uret.

Bus OK [26]: Aktiv kommunikation (intet
timeout) via den serielle kommunikationsport.
Mom.-graense & stop [27]: Bruges i
forbindelse med frilgbsstop og desuden med
frekvensomformeren ved momentgraensen.
Signalet er logisk ‘0’, nar frekvensomformeren
har faet et stopsignal og er ved momentgraansen.
Bremse, ingen bremseadv. [28]: Bremsen
er aktiv, og der er ingen advarsler.

Bremse klar, ingen fejl [29]: Bremsen er
klar til drift, og der er ingen fejl.

Bremsefejl (IGBT) [30]: Udgangen

er logisk "1", nar bremse-IGBT’en er
kortsluttet. Funktionen bruges til at beskytte
frekvensomformeren i tilfeelde af fejl pd
bremsemodulerne. Anvend udgangen/relzeet
til at udkoble hovedspandingen fra
frekvensomformeren.

Relae 123 [31]: Hvis fieldbus-profil [0] er valgt
i parameter 5-12, aktiveres relaeet. Ved OFF1,
OFF2 eller OFF3 (bit i styreordet) er logisk '1’.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Mekanisk bremsestyring [32]: Ggr det
muligt at kontrollere en ekstern mekanisk
bremse. Se beskrivelsen i afsnittet Kontrol af
mekanisk bremse og parametergruppe 2-2*
Sammenligner 0 [60]: Se parametergruppe
13-1*. Hvis sammenligner 0 evalueres

som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Sammenligner 1 [61]: Se parametergruppe
13-1*. Hvis sammenligner 1 evalueres
som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Sammenligner 2 [62]: Se parametergruppe
13-1*. Hvis sammenligner 2 evalueres

som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Sammenligner 3 [63]: Se parametergruppe
13-1*. Hvis sammenligner 3 evalueres

som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Logisk regel 0 [70]: Se parametergruppe
13-4*. Hvis den logiske regel 0 evalueres
som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Logisk regel 1 [71]: Se parametergruppe
13-4*. Hvis den logiske regel 1 evalueres
som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Logisk regel 2 [72]: Se parametergruppe
13-4*. Hvis den logiske regel 2 evalueres
som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

Logisk regel 3 [73]: Se parametergruppe
13-4*. Hvis den logiske regel 3 evalueres
som TRUE, bliver udgangen hgj. I modsat
fald bliver den lav.

SL digital udgang A [80]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [38]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [32]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

SL digital udgang B [81]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [39]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [33]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

SL digital udgang C [82]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [40]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [34]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

displaytekst
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SL digital udgang D [83]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [41]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [35]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

SL digital udgang E [84]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [42]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [36]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

SL digital udgang F [85]: Se parameter
13-52 SL styreenh.-handling. Indgangen
bliver hgj, hvis Intelligent logikhandling [43]
"Indst. dig. udg. A hgj" afvikles. Indgangen
bliver lav, hvis Intelligent logikhandling [37]
"Indst. dig. udg. A lav" afvikles.

Lokal reference aktiv [120]: Udgangen bliver

hgj, hvis parameter 3-13 Referencested = [2]

"Lokal", eller hvis parameter 3-13 Referencested

= [0] "Keedet til hand / auto", samtidig med,
at LCP er i Hand on-tilstand.

Fjernreference aktiv [121]: Udgangen bliver

hgj, hvis parameter 3-13 Referencested =
[1] "Fjernbetjent", eller hvis parameter 3-13
Referencested = [0] Kaedet til hand / auto,
samtidig med at LCP er i Auto on-tilstand.
Ingen alarm [122]: Udgangen bliver hgj,
hvis der ikke foreligger en alarm.
Startkommando aktiv [123]: Udgangen
bliver hgj, hvis der foreligger en aktiv
startkommando (dvs. via busforbindelsen

til en digital indgang eller [Hand on] eller
[Auto on], og der ikke foreligger en aktiv
stop- eller startkommando.

Kgrer reverseret [124]: Udgangen er

hgj, hvis frekvensomformeren kgrer mod
uret (det logiske produkt af statusbittene
"kgrer" OG "reverseret").

Apparat - hand [125]: Udgangen bliver hgj,
nar frekvensomformeren er i Hand on-tilstand

(angives ved indikatorlampen over [Hand on]).

Apparat - auto [126]: Udgangen bliver hgj,
nar frekvensomformeren er i Hand on-tilstand
(angives af indikatorlampen over [Auto on]).

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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00 5-4* Relaeer

5-40 Funktionsrelae

Array [2] (Relee 01 [0], relae 02 [1])
Styreord bit 11 [36]
Styreord bit 12 [37]

Parameter 5-40 indeholder samme muligheder
som parameter 5-30 og parameter 5-31 inkl.
valgmulighederne 36 og 37.

Funktion:

e Styreord bit 11 [36]: Bit 11 i styreordet
styrer relee 01. Se afsnittet Styreord i
henhold til FC-profil (CTW). Denne mulighed
gaelder kun for parameter 5-40.

e Styreord bit 12 [37]: Bit 12 i styreordet
styrer relee 02. Se afsnittet Styreord i
henhold til FC-profil (CTW).

Veaelg mellem 2 interne mekaniske relaeer
i en array-funktion.

Udv. parameter 5-4* - 'OK’ - Funktionsrelee
- 'OK’" - [0] - 'OK’' - veelg funktion

Relee nr. 1 har array-nr. [0]. Relee nr. 2 har array-nr.
[1]. Relaefunktioner vaelges pa samme liste,

som bruges til solid state-udgangsfunktionerne.

Se parameter 5-3%*,

5-41 ON-forsinkelse, relze

Array [2] (Relze 01 [0], relae 02 [1])

Omréde:

0,00-600,00 s *0,00 s

Funktion:
Tillader en forsinkelse af relaeernes indkoblingstid.
Vaelg mellem 2 interne mekaniske releeer i en
array-funktion.Se parameter 5-40.

5-42 OFF-forsinkelse, relae

Array [2] (Relze 01 [0], relae 02 [1])

Omréde:

0,00-600,00 s. *0,00 s.

Funktion:
Tillader en forsinkelse af releeets udkoblingstid.
Veelg mellem 2 interne mekaniske relaeer i en
array-funktion.Se parameter 5-40

standardindstilling = displaytekst
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O 5-5*% Pulsindgang

Pulsindgangsparametrene bruges til at veelge et
passende vindue som impulsreferenceomrade.
Indgangsklemme 29 eller 33 fungerer som
frekvensreferenceindgange. Indstil parameter
5-13 eller par 5-15 til "Pulsindgang’ [32]. Hvis
klemme 29 bruges som indgang, skal parameter
5-01 veelges som ‘Indgang’ [0].

Ref. 130BA076.10
[o/mMINg g

Haj
ref.-vaerdi
P 5-53/
p 5-58

Lav

ref.-vaerdi
P 5-52/ |
p 5-57

1 -
Hgj frekv. Indgang
P 5-51/ [Hz]

P 5-56

|
Lav frekv.
P 5-50/
P 5-55

5-50 Klemme 29 Lav frekvens

Omrade:

100-110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Indstiller den lave frekvens under hensyntagen
til den lave veerdi i parameter 5-52, s& den
svarer til motorakslens hastighed.

5-51 Klemme 29 hgj frekvens

Omrade:

100 - 110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Indstiller den hgje frekvens under hensyntagen
til den hgje referencevaerdi i parameter 5-53, sa
den svarer til motorakslens hastighed.

5-52 Klemme 29 lav ref./feedb. vaerdi

Omrade:

-100000,000 - parameter 5-53 X 0.000

Funktion:
Indstil den laveste referencevaerdi [O/MIN]
for motorakselhastigheden og den laveste
feedbackveerdi. Vaelg klemme 29 som digital
udgang (parameter 5-01 =‘Udgang’ [1] og
parameter 5-60 = relevant vaerdi).

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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5-53 Klemme 29 hgj ref./feedb. veerdi

Omréde:

Parameter 5-52 - 100000,000 * 1500.000

Funktion:
Indstiller den hgjeste referenceveaerdi [O/MIN]
for motorakselhastigheden og den hgjeste
feedbackveerdi. Veelg klemme 29 som digital
udgang (parameter 5-01 ='Udgang’ [1] og
parameter 5-60 = relevant vaerdi)

5-54 Pulsfiltertidskonstant #29

Omrade:

1 - 1000 ms %100 ms

Funktion:
Lavpasfilteret reducerer pavirkningen af og deemper
udsving pa feedbacksignalet fra styreenheden.
Dette kan blandt andet vaere en fordel, hvis der
er meget stgj p5 systemet. Denne parameter
kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

5-55 Klemme 33 lav frekvens
Omrade:

100 - 110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Indstiller den lave frekvens under hensyntagen
til den lave referencevaerdi i parameter 5-57, s
den svarer til motorakslens hastighed.

5-56 Klemme 33 hgj frekvens

Omrade:

100 - 110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Indstiller den hgje frekvens under hensyntagen
til den hgje referencevaerdi i parameter 5-58, sa
den svarer til motorakslens hastighed.

5-57 Klemme 33 lav ref./feedb. vaerdi

Omréde:

-100000,000 - parameter 5-58) *0.000

Funktion:
Indstiller den laveste referencevaerdi [O/MIN]
for motorakselhastigheden.

5-58 Klemme 33 hgj ref./feedb.- veerdi

Omréde:

Parameter 5-57 - 100000,000 % 1500.000

Funktion:
Indstiller den hgjeste referenceveaerdi [O/MIN]
for motorakselhastigheden.

standardindstilling
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5-59 Pulsfiltertidskonstant #33

Omrade:

1 - 1000 ms * 100 ms

Funktion:
Lavpasfilteret reducerer pavirkningen af og deemper
udsving pa feedbacksignalet fra styreenheden.
Dette kan blandt andet veere en fordel, hvis der
er meget stgj pfi systemet. Denne parameter
kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

5-6* Pulsudgange

Pulsudgangene er tilknyttet til klemme 27 eller
29. Veelg klemme 27 i parameter 5-01 og
klemme 29 i parameter 5-02.

Udgangsveerdi 130BA089.10
Haj
udgangsveaerdi—+
P 5-53/
P 5-58 |
I
I
Lav |
udgangsveerdi |
P 5-52/ — |
P 5-57 1 t »
Lav frekv. Hgj frekv. Indgang
P 5-61/ P 5-62/ [Hz]
P 5-64 P 5-65

5-60 Klemme 27, pulsudgangsvariabel

Option
* Ingen funktion [0]

Udgangsfrekvens [100]
Reference [101]
Feedback [102]
Motorstrgm [103]
Moment i forhold til greense [104]
Moment i forhold til normering [105]
Effekt [106]
Hastighed [107]
Moment [108]
Funktion:

Vaelger variablen for den valgte udlaesning pa
klemme 27. Parameteren kan ikke indstilles,
mens motoren kgrer.

5-62 Pulsudgang, maks.-frekvens #27

Omrade:

0 - 32000 Hz %5000 Hz
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- 130BA090.11
Funktion:

Indstiller den maks. frekvens pd klemme
27 under hensyntagen til udgangsvariablen
i parameter 5-60. Parameteren kan ikke
indstilles, mens motoren kgrer.

5-63 Klemme 29, pulsudgangsvariabel

+24V DC

TSI

Option
*Ingen funktion [0]

Udgangsfrekvens [100]
Reference [101]
Feedback [102]
Motorstrgm [103]
Moment i forhold til greense [104]
Moment i forhold til normering [105]
Effekt [106]
Hastighed [107]
Moment [108] ﬁﬁ

Funktion: 24V eller 10-30V koder

Vzelger variablen for den valgte udlaesning pa
klemme 29. Parameteren kan ikke indstilles,

mens motoren kgrer. 5-70 Klemme 32/33, koderoplgsning
5-65 Pulsudgang, maks.-frekvens #29 Omréde:

128-4096 PPR %1024 PPR
Omrade:
0 - 32000 Hz * 5000 Hz Funktion:
Indstiller koderimpulser pr. omdrejning pa
Funktion: . motorakslen. Aflaes den korrekte vaerdi pd koderen.
Indstil den maks. frekvens pa klemme 29 under Parameteren kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

hensyntagen til udgangsvariablen i parameter 5-63.

Parameteren kan ikke indstilles, mens motoren kgrer. 5-71 Klemme 32/33, koderretning

0 5-7* 24 V koderindgang Option
Der kan tilsluttes en 24 V-koder til klemme 13 (24 *Med uret [0]
V DC-forsyning), klemme 32 (kanal A), klemme 33 Mod uret [1]
(kanal B) og klemme 20 (GND). De digitale indgange Funktion:

32/33 er aktive og kan modtage koderinput, hvis
der er valgt Flux v/koderfeedb. (parameter 1-01).
Den anvendte koder er en to-kanals (A og B) 24
V-type. Maks. indgangsfrekvens: 110 kHz.

Skifter den registrerede koderretning (omdrejning),
uden at der skal sendres pa ledningerne til koderen.
Vzelg Med uret, nar A-kanalen er 90° (elektriske
grader) fgr B-kanalen ved rotation med uret pa
koderakslen. Valg Mod uret, nar A-kanalen er 90°
(elektriske grader) efter B-kanalen ved rotation
imod uret pa koderakslen. Parameteren kan

ikke indstilles, mens motoren kgrer.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Analog ind/ud

O 6-0* Analog I/O-tilstand
FC 300 er udstyret med 2 analoge indgange:
klemme 53 og 54. De analoge indgange pa FC 302 er
udviklet, sd der frit kan veelges mellem spaendings-
(-10V - +10V) eller strgmsignal (0/4 - 20 mA).

NB!:
Termistorer tilsluttes enten til en analog
eller en digital indgang.

6-00 Live zero, timeoutperiode

Omrade:

1-99 s X 10 s

Funktion:
Er aktiv, ndr A53 (SW201) og/eller A54 (SW202) er
indstillet til ON (de analoge indgange er valgt som
stremindgange). Hvis referencesignalvaerdien, der
er tilsluttet stremindgangen, kommer under 50% af
den veerdi, der er indstillet i parameter 6-12 eller
parameter 6-22, i en periode, der er laengere end
den tid, der er indstillet i parameter 6-00, aktiveres
den funktion, der er valgt i parameter 6-01.

6-01 Live zero, timeoutfunktion

Option

* off [0]
Fastfrys udgang [1]
Stop [2]
Jogging [3]
Maks. hastighed [4]
Stop og trip [5]
Funktion:

Aktiverer funktionen, hvis indgangssignalet pd
klemme 53 eller 54 falder under 2 mA, safremt
parameter 6-12 eller 6-22 er indstillet hgjere end 2
mA, og den indstillede tid for timeout (parameter
6-00) er overskredet. Hvis der forekommer flere
timeouts pd samme tid, tildeler frekvensomformeren
timeoutfunktionen fglgende prioritet:

1. Live Zero, timeoutfunktion parameter 6-01
Kodertabsfunktion parameter 5-74

3. Styreord, timeout-funktion parameter 8-04.
Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:

o fastfryses ved den aktuelle vaerdi

e overstyres til jog-hastigheden

e overstyres til den maks. hastighed

e overstyres til stop med efterfglgende trip
e overstyres til opsaetning 8.

standardindstilling = displaytekst

Parameteren kan ikke indstilles, mens
motoren kgrer.

O 6-1* Analog indgang 1

130BA038.10

10 vl
Analog indgang

6-10 Klemme 53, lav spaending

Omrade:

0,0 - parameter 6-11 * o0V

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsvaerdi,
der svarer til den minimale referenceveaerdi
(indstilles i parameter 3-02).

6-11 Klemme 53, hgj spaending

Omrade:

Parameter 6-10 til 10,0 V X 10,0 v

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsveaerdi,
sa den svarer til den maksimale referencevaerdi
(indstilles i parameter 3-03).

6-12 Klemme 53 lav strom

Omrade:

0,0 til parameter 6-13 mA *0,0 mA

Funktion:
Bestemmer vaerdien af det referencesignal, der skal
svare til den mindste referenceveerdi (indstilles
i parameter 3-02). Hvis timeout-funktionen
for parameter 6-01 aktiveres, skal veerdien
indstilles til >2 mA.

6-13 Klemme 53, hgj strgm
Omréde:
Parameter 6-12 til - 20,0 mA ¥ 20,0 mA [I/g
Funktion:
Indstiller veerdien af det referencesignal, der
skal svare til den maksimale referenceveerdi
(indstilles i parameter 3-03).
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6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.- vaerdi

Omréde:
-100000,000 til parameter 6-15 ¥ 0,000 Enhed

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsvaerdi, s
den svarer til den mindste referencefeedbackvaerdi
(indstilles i parameter 3-01).

6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.- veerdi

Omrade:
Parameter 6-14 til 100000,008 1500,000 Enhed

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsveerdi,
s8 den svarer til den maksimale referencefeed-
backveaerdi (indstilles i parameter 3-01).

6-16 Klemme 53, filtertidskonstant

Omréde:

0,001-10,000 s *0,001 s

Funktion:
En 1. ordens digital lavpasfiltertidskonstant
til undertrykkelse af digital stgj pa klemme 53.
Parameteren kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

6-2* Analog indgang 2
6-20 Klemme 54, lav spaending

Omrade:

0,0 - parameter 6-21 *0,0 v

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsveaerdi,
sa den svarer til den mindste referencevaerdi
(indstilles i parameter 3-02). Se ogsd afsnittet
Referenceh8ndtering.

6-21 Klemme 54, hgj spending

Omréde:

Parameter 6-20 til 10,0 V *10,0 Vv

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsveerdi,
s3 den svarer til den maksimale referenceveerdi
(indstilles i parameter 3-03).

6-22 Klemme 54, lav strgm

Omréde:
0,0 til parameter 6-23 mA

*0,0 mA

Funktion:
Bestemmer vaerdien af referencesignalet, sd det
svarer til den mindste referenceveaerdi (indstilles

standardindstilling = displaytekst
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i parameter 3-02). Hvis timeout-funktionen
for parameter 6-01 aktiveres, skal vaerdien
indstilles til >2 mA.

6-23 Klemme 54, hgj strom

Omrade:

Parameter 6-12 til - 20,0 mA *20,0 mA

Funktion:
Indstiller veerdien af referencesignalet, sa
det svarer til den maksimale referencevaerdi
(indstilles i parameter 3-03).

6-24 Klemme 54, lav ref./feedb.- vaerdi

Omréde:
-100000,000 til parameter 6-25 ¥ 0,000 Enhed

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskalering, s den
svarer til den mindste referencefeedbackvaerdi
(indstilles i parameter 3-01).

6-25 Klemme 54, hgj ref./feedb.-vaerdi

Omréde:
Parameter 6-24 til 100000,000K 1500,000 Enhed

Funktion:
Indstiller den analoge indgangsskaleringsvaerdi,
sa den svarer til den maksimale referencefeed-
backvaerdi (indstilles i parameter 3-01).

6-26 Klemme 54, filtertidskonstant

Omrade:

0,001-10,000 s % 0,001 s

Funktion:
En 1. ordens digital lavpasfiltertidskonstant
til undertrykkelse af digital stgj pa klemme 53.
Parameteren kan ikke indstilles, mens motoren kgrer.

6-5* Analog udgang 1

Analoge udgange er strgmudgange: 0/4-20 mA.
Stelklemme (klemme 39) er den samme klemme og
har samme elektriske potentiale for analogt stel og
digitalt stel. Oplgsning pa analog udgang er 12 bit.

6-50 Klemme 42, udgang

Option

Ingen funktion [0]
Udgangsfrekvens
(0-1000 Hz),

0..20 mA
Udgangsfrekvens
(0-1000 Hz), 4..20 mA

[100]
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Reference (Ref min-maks), 0...20 mA
Reference (Ref min-maks), 4...20 mA
Feedback (FB min-maks), 0...20 mA
Feedback (FB min-maks), 4...20 mA
Motorstrgm (0-Imaks), 0...20 mA
Motorstrgm (0-Imaks), 4...20 mA
Moment i forhold til graeensen 0-Tgraen,
0..20 mA

Moment i forhold til graensen
0-Tgreen, 4..20 mA

Moment i forhold til normering 0-Tnom,
0..20 mA

Moment i forhold til normering
0-Tnom, 4..20 mA

Effekt (0-Pnom), 0...20 mA

Effekt (0-Pnom), 4..20 mA

Hastighed (0-Hastighedmaks), 0...20 mA [107]
Hastighed (0-Hastighedmaks), 4...20 mA
Moment (+/-160% moment), 0-20 mA [108]
Moment (+/-160% moment), 4-20 mA

[101]
[102]

[103]

[104]

[105]

[106]

Udgangsfrekv. 4-20mA [130]
Reference 4-20mA [131]
Feedback (4 20 mA [132]
Motorstrgm 4-20mA [133]
Mom.%graen. 4-20mA [134]
Mom.%nom. 4-20mA [135]
Effekt 4-20mA [136]
Hastighed 4-20mA [137]
Moment 4-20mA [138]
Omrade:

000 - 100% * 0%
Funktion:

Skalerer den mindste udgangsstyrke for det
valgte analoge signal pd klemme 42. Skalerer
minimumvaerdien som en procentdel af den
maksimale procentveerdi, dvs. at hvis OmA
(eller 0 Hz) gnskes ved 25% af den maksimale
udgangsvaerdi, programmeres. Vaerdien ma aldrig
vaere hgjere end den tilsvarende indstilling i
parameter 6-52, hvis vaerdien er under 100%.

standardindstilling = displaytekst

Strgm
[mA] A

130BA075.10

20 -

[

-
0% AnalogI Anélog 100% Analogt
udg.-skala  udg.-skala udgangssignal
lav hoj eks:hast.
P 6-51 P 6-52 [O/MIN]

6-52 Klemme 42, Udgang maks. skalering

Omrade:

000 - 500% *100%

Funktion:
Skalerer den maksimale udgangsstyrke for det
valgte analoge signal pa klemme 42. Indstil
veerdien til den gnskede maksimumveaerdi for
strgmsignaludgangen. Skaler udgangen til at
give en lavere strgm end 20 mA ved fuld effekt
eller 20 mA ved et udgangssignal pa mindre
end 100% af den maksimale vaerdi. Hvis 20
mA er den gnskede udgangsstrgm ved vaerdier
mellem 0 - 100% af det fulde udgangssignal, skal
procentvaerdien programmeres i parameteren,
dvs. 50% = 20 mA. Hvis en strgm pa mellem 4
0g 20 mA gnskes ved maksimal signaleffektivitet
(100%), beregnes procentvaerdien sdledes:

20 mA/@nsket maks strgm = 100%

2
dvs. 10mA = 1—3*100 = 200%

Strgm
[mA] “

130BAQ075.10

»

|
0% AnalogI Anelxlog 100% Analogt
udg.-skala udg.-skala udgangssignal
lav hoj eks:hast.
P 6-51 P 6-52 [O/MIN]
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o Parametre: Styreenheder

O 7-0* Hastighed, PID-styr.

7-02 Hastighed PID Proportional-
forstaerkning

Omréde:

0.000 - 1.000 X 0.015

Funktion:
Angiver, hvor mange gange fejlen (afvigelsen mellem
feedbacksignalet og seetpunktet) skal forsteerkes.
Den skal bruges sammen med Hastighedsstyring,
lukket slgjfe og Hastighedsstyring, 8ben slgjfe
(parameter 1-00). Ved hgj forstaerkning opnas
hurtig styring. Hvis forstaerkningen er for kraftig,
kan processen blive ustabil.

7-03 Hastighed PID Integrationstid

Omréde:

2,0 - 20000,0 ms *8,0 ms

Funktion:
Afggr, hvor leenge den interne PID-regulator er om
at rette fejlen. Jo stgrre fejlen er, des hurtigere vil
forstaerkningen stige. Integrationstiden vil give en
forsinkelse af signalet og dermed en daeempning.
Benyttes sammen med Hastighedsstyring,
lukket slgjfe og Hastighedsstyring, 8ben slgjfe
Flux-styring (parameter 1-00).
Der opnas hurtig styring ved en kort integrationstid.
Denne kan dog blive for kort, hvorved processen
kan blive ustabil. Hvis integrationstiden er lang, kan
der forekomme store afvigelser fra den gnskede
reference, da procesregulatoren vil veere lang tid
om at regulere i forhold til en given fejl.

7-04 Hastighed PID Differentieringstid

Omréde:

0,0 - 200,0 ms *30,0 ms

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl.
Den giver kun en forstaerkning, nar fejlen sendrer
sig. Jo hurtigere fejlen aendrer sig, des kraftigere
vil forstaerkningen fra differentiatoren veere.
Forstaerkningen er proportionalt med den hastighed,
fejlen andrer sig med. Benyttes sammen med
Hastighedsstyring, lukket slgjfe ( parameter 1-00).

7-05 Hastighed PID Diff.-forstaerkn-
ingsgraense

Omréde:
1.000 - 20.000

*5.000

standardindstilling = displaytekst

Funktion:
Der kan indstilles en graense for differentiatorens
forstaerkning. Da D-forstaerkningen stiger ved
hgjere frekvenser, kan det vaere gavnligt at
begreense forstaerkningen. Der kan saledes
opnas et rent D-led ved lave frekvenser og et
konstant D-led ved hgjere frekvenser. Funktionen
anvendes sammen med Hastighedsstyring,
lukket slgjfe (parameter 1-00).

7-06 Hastighed, PID-lavpasfiltertid

Omrade:

1,0-100,0 ms % 10,0 ms

Funktion:
Lavpasfilteret reducerer indvirkningen pa styringen
og daemper oscillering pa feedbacksignalet. Dette
kan blandt andet vaere en fordel, hvis der er
meget stgj pa signalet. Se illustrationen.
Benyttes sammen med Hastighedsstyring, lukket
slgjfe og Momentstyring, hastighedsfeedback
(parameter 1-00). Hvis der programmeres
en tidskonstant (6) pa f.eks. 100 ms, vil
knaekfrekvensen for lavpasfilteret veere 1/0,1
= 10 RAD/sek, svarende til (10 / 2 x p) =

1,6 Hz. PID-regulatoren vil kun regulere et
feedbacksignal, der varierer med en frekvens
pd mindre end 1,6 Hz. Hvis feedbacksignalet
varierer med en hgjere frekvens end 1,6 Hz,
vil PID-regulatoren ikke reagere.

Feedback

Stojfyldt feedbacksignal

0.6 t (Sek.)

Lowpasfilter
fg = 10 Hz

Filtreret feedbacksignal

Feedback

0.6t (Sek.)

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Kommunikation Stop og trip [5]
og optioner Vealg opsaetning 1 [71
Veelg opseetning 2 [8]

0O 8-0* Generelle indstillinger Veelg opsaetning 3 [9]

Vaelg opszetning 4 [10]
Option Funktion:

* Digital og styreord [2] [0] Et gyldigt styreord udlgser timeout-teelleren.
Kun digital [1] Acyklisk DP V1 udlgser ikke timeout-taelleren.
Kun styreord [2] Timeout-funktionen aktiveres, hvis styreordet ikke

i opdateres inden for det tidsrum, der er angivet i
Funktion: parameter 8-03 Styreord, timeout-tid.

Definerer styringen som enten Digitale indgange,

Styreord eller begge. Denne parameter tilsidesezetter - Off: Styring via seriel bus (Fieldbus eller

indstillingerne i parameter 8-50 til 8-56. standard) genoptages, og det seneste

styreord anvendes.

8-02 Styreordskilde - Fastfrys udgangsfrekvens: Fastfrys

Option udgangsfrekvensen, indtil kommunikationen
% FC RS485 [0] genoptages.
FC USB [1] - Stop med auto-genstart: Stop med automatisk
Option A [2] genstart, nar kommunikationen genoptages.
- Udgangsfrekvens = JOG-frekv.: Motoren
Funktion: kgrer ved JOG-frekvensen, indtil
Angiver kilden til styreordet, den serielle kommunikationen genoptages.
greenseflade eller den installerede option. Under - Udgangsfrekvens = Maks. frekv.: Motoren
den fgrste indkobling indstiller frekvensomformeren kerer ved maksimumfrekvensen, indtil
automatisk denne parameter til Option A, hvis den kommunikationen genoptages.
registrerer en gyldig busoption i denne port. Hvis - Stop med trip: Motoren stopper.
optionen fjernes, registrerer frekvensomformeren Frekvensomformeren skal nulstilles - se
en gndring i konfigurationen og sendrer forklaringen ovenfor.

parameter 8-02 tilbage til standardindstilingen FC
RS485. Frekvensomformeren tripper. Hvis der
installeres en option efter den fgrste indkobling,
&ndres indstillingen i parameter 8-02 ikke,

men frekvensomformeren tripper og viser

alarm 67 Alarm option sendret.

Veaelg opsaetning x:

Denne type timeoutfunktion bruges til at
skifte opsaetning pa et styreords-timeout.
Hvis kommunikationen genoptages og far
timeout-situationen til at forsvinde, definerer

8-03 Styreordstimeoutperiode parameter 8-05 S/ut p8 timeout-funktion, om

opseaetningen fra fgr timeout-situationen skal

Omrdde: genoptages, eller om den opseetning, der
0,1 - 18000,0 s *1,0 s understgttes af timeout-funktionen, skal holdes.
Funktion:

Bemaerk, at fglgende parametre skal konfigureres,
for at opsaetningsaendringen kan treede i kraft i
forbindelse med timeout. Parameter 0-10 Aktiv
opsaetning skal indstilles til Multiopsaetning sammen
med den relevante sammenkadning fra parameter
0-12 Denne opsaetning knyttet til.

Indstiller den tid, der maksimalt forventes at g%
mellem modtagelsen af to pd hinanden falgende
telegrammer. Hvis denne tid overskrides, formodes
den serielle kommunikation at vaere ophgrt. Derefter
udfgres den funktion, der er valgt i parameter 8-04.

8-04 Styreord, timeout-funktion 8-05 Slut pa timeout-funktion

Option Option &
*oFF [0] * Hold opsaetning [0]

Fastfrys udgang [1] Genoptag opsaetning [1]

Stop [2]

Jogging [3]

Maks. hastighed [4]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion: Nar alarmen/advarslen forsvinder, informerer
Definerer den handling, der skal udfgres frekvensomformeren endnu engang masteren,
efter modtagelse af et gyldigt styreord ved og pa den efterfslgende anmodning
timeout. Dette geelder kun, hvis opsaetning fra masteren returneres en almindelig
1-4 er valgt i parameter 8-04. DP-diagnoseramme (6 bytes).

Hold: Frekvensomformeren holder opsaetningen, der
er valgt i parameter 8-04, og der vises en advarsel,
indtil parameter 8-06 skifter. Herefter genoptager

frekvensomformeren den oprindelige opsaetning.
Genoptag: Frekvensomformeren genoptager Indholdet af den udvidede diagnoseramme er som falger:
den oprindelige opsaetning.
0-5 Standard Standard DP-diagnosedata
DP-diagnosedata
Option 6 PDU-leengde xx  Overskrift med udvidede
* Nulstil ikke [0] diagnosedata
Nulstil [1] 7 Statustype = 0x81 Overskrift med udvidede
diagnosedata
Funktion: 8 Port = 0 Overskrift med udvidede
Bruges til at fgre re frekvensomformeren tilbage til diagnosedata
den oprindelige opsaetning efter et styreordstimeout. 9 Statusopl. =0  Overskrift med udvidede
Nar veerdien indstilles til "Nulstilling" [1], returnerer diagnosedata
den til "Ingen nulstilling" [0]. 10 - 13  VLT-parameter VLT-advarselsord
16-05
14 -17  VLT-parameter  VLT-statusord
- 1A_NA
Optlon 18 - 21 VLT-parameter VLT-alarmord
¥ Ikke muligt [0] 16-04
Udlgs pé’] alarmer [1] 22 -23 VLT-parameter Kommunikations-advarselsord
Udlgs pa alarmer/advarsler. [2] 9-53 (Profibus)
Alarmdiagnostik [3]
Funktion: Aktivering af diagnosefunktionerne kan fgre til
Aktiverer og styrer frekvensomformerens gget trafik pa bussen. Diagnosefunktionerne
diagnosefunktion og ger det muligt at udvide understgttes ikke af alle fieldbus-typer.

diagnosedata til 24 byte.
O 8-1* Styre ordsindstilinger

Deaktiver: Udvidede diagnosedata sendes 8-10 Styreordsprofil

ikke, selv om de matte forekomme i

Option
frekvensomformeren. .
- Udlgs ved alarmer: Udvidede diagnosedata *FC—proﬁI. ] [0]
sendes, nar en eller flere alarmer forekommer PROFIdrive-profil [1]
i alarmparameter 16-04 eller 9-53. Funktion:

Udlgs alarm/advarsel: Udvidede fejldiagnose-
data sendes, hvis en eller flere alarmer/advarsler
forekommer i alarmparameter 16-04, 9-53
eller advarselsparameter 16-05.

Veelger fortolkningen af styre- og statusord. Den
installerede option i port A er bestemmende
for det korrekte valg.

- Alarmdiagnostik: Den udvidede 00 8-3* FC-portindstillinger
diagnosesekvens fungerer som fglger:
Hvis der forekommer en alarm, informerer Option
frekvensomformeren masteren ved at X FC [0]
sende en meddelelse med hgj prioritet via FC MC [1]
udgangsdatatelegrammet. Som fglge deraf
sender masteren en forespgrgsel efter udvidede Funktion:
diagnoseoplysninger til frekvensomformeren. Protokoludveaelgelse for FC-porten (standard).

Frekvensomformeren svarer.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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8-31 Adresse Logisk OG [2]

Omréde: * Logisk ELLER [3]
1-126 e 3
1 Funktion:

Funktion: Giver mulighed for at veelge, om frilgbsfunktionen
Adressevalg til FC-porten (standard). Gyldigt skal styres via klemmerne (digital indgang)
omrade: 1-126. og/eller via bussen.

8-32 FC-port, baud-hastighed NB!:

Obti Denne parameter er kun aktiv, hvis

ption parameter 8-01 Styrested er sat til

2400 Baud [0] [0] Digital og styreord.

4800 Baud [1]

* 9600 Baud [2] 8-51 Kvikstop, valg
19200 Baud [3] Option
i?:(z)goBZUdd [‘7” Digital indgang [0]
au [7] Bus [1]

Funktion: Logisk OG (2]
Valg af baud-hastighed for FC-porten (standard). * Logisk ELLER [3]

8-35 Min. svartidsforsinkelse Funktion:

Omrade: Giver mulighed for at styre kvikstop-funktionen via

1 - 500 ms %10 ms klemmerne (digital indgang) og/eller via bussen.
I
Funktion: NB!:

Denne parameter er kun aktiv, hvis
parameter 8-01 Styrested er sat til
[0] Digital og styreord.

Angiver en min. forsinkelsestid mellem modtagelse
af en forespgrgsel og afsendelse af et svar. P& denne
made kan forsinkelser i modemsvartider overvindes.

8-36 Maks. svartidsforsinkelse s Ve ler SRS

Omréade: Option
1 - 10000 ms ¥ 5000 ms Digital indgang [0]
Bus [1]
Funktion: Logisk OG [2]
Angiver en maks. forsinkelsestid mellem afsendelse * Logisk ELLER [3]
af en forespgrgsel og forventet modtagelse
af svar. Overskridelse af denne forsinkelse Funktion:
forarsager styreordstimeout. Giver mulighed for at vaelge mellem styring af

DC-bremsen via klemmerne (digital indgang)

8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn og/eller via bussen.

0(:‘_‘;’3‘:; *k 25 NB!:
ms Denne parameter er kun aktiv, hvis
Funktion: parameter 8-01 Styrested er sat til
Maks. ventetid mellem to modtagne bytes. Sikrer [0] Digital og styreord.

timeout, hvis transmissionen afbrydes.

8-53 Veaelg start

Bemaerk: Dette handhaves kun, hvis FC Option
MC-protokollen er valgt i parameter 8-30.

Digital indgang [0]
O 8-5*% Digital/bus Bus 1)
8-50 Vaelg frilob Logisk OG 2]
* Logisk ELLER [3]
Option
Digital indgang [0]
Bus [1]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Ggr det muligt at vaelge mellem styring af
frekvensomformeren via klemmerne (digital
indgang) og/eller via bussen.
Hvis der veelges Bus, er det kun muligt at aktivere
Start-kommandoen, hvis den sendes via den serielle
kommunikationsport eller fieldbus-optionen. Ved
Logisk OG skal kommandoen ogsd vaere aktiveret
via en af de digitale indgange. Hvis der valges
Logisk ELLER, er det ogsd muligt at aktivere
Start-kommandoen via en af de digitale indgange.

NB!:

Denne parameter er kun aktiv, hvis
parameter 8-01 Styrested er sat til
[0] Digital og styreord.

8-54 Veelg reversering

Option

Digital indgang [0]

Bus [1]

Logisk OG [2]
* Logisk ELLER [3]

Funktion:

Ggr det muligt at veelge mellem styring af
frekvensomformeren via klemmerne (digital
indgang) og/eller via bussen.

Hvis der vaelges Bus, er det kun muligt at aktivere
reverseringskommandoen, hvis den sendes via den
serielle kommunikationsport eller fieldbus-optionen.
Ved Logisk OG skal kommandoen ogsa veere
aktiveret via en af de digitale indgange. Hvis der
veelges Logisk ELLER, kan reverseringskommandoen
0gsa aktiveres via en af de digitale indgange.

NB!:

Denne parameter er kun aktiv, hvis
parameter 8-01 Styrested er sat til
[0] Digital og styreord.

8-55 Valg opseetning

Option

Digital indgang (0]

Bus [1]

Logisk OG [2]
* Logisk ELLER [3]

Funktion:

Ggr det muligt at veelge mellem styring af
frekvensomformeren via klemmerne (digital
indgang) og/eller via bussen.

Hvis der veelges Bus, er det kun muligt at
aktivere valg af opsaetning, hvis kommandoen

standardindstilling

displaytekst

sendes via den serielle kommunikationsport

eller fieldbus-optionen. Ved Logisk OG skal
kommandoen ogsa veere aktiveret via en af de
digitale indgange. Hvis der vaelges Logisk ELLER, er
det 0ogsd muligt at aktivere opsaetningskommandoen
via en af de digitale indgange.

NB!:

Denne parameter er kun aktiv, hvis
parameter 8-01 Styrested er sat til
[0] Digital og styreord.

8-56 Valg preset-reference

Option

Digital indgang [0]

Bus [1]

Logisk OG [2]
* Logisk ELLER [3]

Funktion:

Ggr det muligt at vaelge mellem styring af
frekvensomformeren via klemmerne (digital
indgang) og/eller via bussen.

Hvis der veelges Bus, er det kun muligt at
aktivere Preset-reference-kommandoen, hvis
den sendes via den serielle kommunikationsport
eller fieldbus-optionen. Ved Logisk OG skal
kommandoen ogsd vaere aktiveret via en af de
digitale indgange. Ved Logisk ELLER er det ogsa
muligt at aktivere Preset-reference-kommandoen
via en af de digitale indgange.

NB!:

Denne parameter er kun aktiv, hvis
parameter 8-01 Styrested er sat til
[0] Digital og styreord.

8-9* Bus-jog
8-90 Bus-jog 1, hastighed

Omréde:
0 - parameter 4-13 O/MIN

* 100 0./MIN

Funktion:
Indstiller en fast hastighed (jog), der aktiveres
via den serielle port eller bus-optionen.

8-91 Bus-jog 2, hastighed
Omrade:

0 - parameter 4-13 O/MIN %200 O/MIN

Funktion:
Indstiller en fast hastighed (jog), der aktiveres
via den serielle port eller bus-optionen

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Profibus 9-16 PCD-laesekonfiguration

Array [10]

9-00 Saetpunkt

Omréde: Option

0 - 65535 *0 I
ngen

Ingen LCP-adgang 16-00 Styreord

Funktion: 16-01 Reference [enhed]

16-02 Reference %

16-03 Statusord

16-05 Vigtigste faktiske vaerdi [%]
16-10 Effekt [kW]

16-11 Effekt [hk]

16-12 Motorspanding

Modtager reference fra en masterklasse 2. Hvis
styreprioriteten er indstillet til masterklasse

2, hentes referencen til frekvensomformeren
fra denne parameter, hvorimod den cykliske
reference ignoreres.

16-13 Frekvens
Omrade: 16-14 Motorstrgm
0 - 65535 X 0 16-16 Moment
Ingen LCP-adgang 16-17 Hastighed [O/MIN]
16-18 Termisk motorbelastning
Funktion: 16-19 KTY-fglertemperatur
Leverer MAV til masterklasse 2. Parameteren er 16-20 Fasevinkel
kun gyldig, ndr styreprioriteten er indstillet 16-30 DC link-spaending
til masterklasse 2. 16-32 Bremseenergi/s
i i ] 16-33 Bremseenergi/2 min
16-34 Kolepl.-temp.
Array [10] 16-35 Termisk inverterbelastning

16-38 SL-styreenh.-tilstand

16-39 Styrekorttemp.

16-50 Ekstern reference

16-51 Pulsreference

16-52 Feedback [Enhed]

16-53 Digi pot-reference

16-60 Digital indgang

16-61 Klemme 53, koblingsindstilling
16-62 Analog indgang 53

16-63 Klemme 54, koblingsindstilling
16-64 Analog indgang 54

16-65 Analog udgang 42 [mA]
16-66 Digital udgang [bin]

16-67 Frekv.- indgang #29 [Hz]
16-68 Frekv.- indgang #33 [Hz]
16-69 Pulsudgang #27 [Hz]

16-70 Pulsudgang #29 [Hz]

16-84 Komm.-optionsstatusord [Binaer]
16-85 FC-port styreord 1-signal
16-90 Alarmord

16-91 Alarmord 2

16-92 Advarselsord

Funktion: 16-93 Advarselsord 2

Knytter forskellige parametre til PCD 3-10 16-94 Udvidet statusord
for PPO’erne (antallet af PCD’er afhaenger af 16-95 Udvidet statusord 2
PPO-typen). Veerdierne i PCD 3-10 bliver skrevet

til de valgte parametre som dataveerdier.

Option

Ingen

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

3-12 Catch up/slow down-vaerdi

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

3-51 Rampe 2, rampe op-tid

3-52 Rampe 2, rampe ned-tid

3-80 Jog-rampetid

3-81 Kvikstop rampetid

4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]
4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN]
4-16 Momentgreense for motortilstand

4-17 Momentgreense for generatorisk

tilstand

8-90 Bus-jog 1, hastighed

8-91 Bus-jog 2, hastighed

16-80 Fieldbus, styreord 1

16-82 Fieldbus-REF 1

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion: 4-11 Motorhastighed, lav greense
Knytter forskellige parametre til PCD 3-10 4-13 Motorhastighed, hgj graense
for PPO’erne (antallet af PCD’er afhanger af 4-16 Momentgreense for motortilstand
PPO-typen). PCD 3-10 indeholder den faktiske 4-17 Momentgraense for generatorisk
dataveerdi for de valgte parametre. tilstand

8-90 Bus-jog 1, hastighed
8-91 Bus-jog 2, hastighed
Omrade: 16-00 Styreord
0- 126 *126 16-01 Reference [enhed]
] 16-02 Reference %

AL . 16-03 Statusord
Irldstiller stationsadressen. Den kan ogsa indstilles 16-05 Vigtigste faktiske vaerdi [%]
pa en hardwarekontakt. Adressen kan kun indstilles i 16-10 Effekt [kW]
parameter 9-18, hvis hardwarekontakten er indstillet 16-11 Effekt [hk]
til 126 eller 127. Parameteoren viser den faktiske 16-12 Motorspaending
indstilling for kontakten, nar hardwarekontakten 16-13 Frekvens
indstilles til >0 og <126 . Start eller opdatering af 16-14 Motorstrem
parameter 9-72 vil ogsa aendre parameter 9-18. 16-16 Moment
16717 Hastighed [O/MIN]

] 16-18 Termisk motorbelastning

Option 16-19 KTY-fglertemperatur
* Standardtelegram 1 [1] 16-20 Fasevinkel

PRO 1 [101] 16-30 DC link-spaending

PRO 2 [102] 16-32 Bremseenergi/s

PRO 3 [103] 16-33 Bremseenergi/2 min

PRO 4 [104] 16-34 Kglepl.-temp.

PRO 5 [105] 16-35 Termisk inverterbelastning

PRO 6 [106] 16-38 SL-styreenh.-tilstand

PRO 7 [107] 16-39 Styrekorttemp.

PRO 8 [108] 16-50 Ekstern reference

SR T 16-51 Pulsreference

16-52 Feedback [Enhed]

16-53 Digi pot-reference

16-60 Digital indgang

16-61 Klemme 53, koblingsindstilling
16-62 Analog indgang 53

16-63 Klemme 53, koblingsindstilling
16-64 Analog indgang 54

16-65 Analog udgang 42 [mA]

I stedet for at bruge parameter 9-15 og 9-16

til at definere Profibus-telegrammer frit, kan

der benyttes standardtelegrammer defineret af
Profibus-profilen. Standardtelegram 1 svarer

til PPO-type 3. Denne parameter indstilles
automatisk til den respektive vaerdi (PPO-type), nar
frekvensomformeren konfigureres af en PLC.

16-66 Digital udgang [bin]
16-67 Frekv.- indgang #29 [Hz]
Array [1000] 16-68 Frekv.- indgang #33 [Hz]
16-69 Pulsudgang #27 [Hz]
Option 16-70 Pulsudgang #29 [Hz]
Ingen 16-80 Fieldbus, styreord 1
3-02 Minimumreference 16-82 Fieldbus-REF 1
3-03 Maksimumreference 16-84 Komm.-optionsstatusord
3-12 Catch up/slow down-veerdi 16-85 FC-port, styreord 1
o/ 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid 16-90 Alarmord
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid 16-91 Alarmord 2
3-51 Rampe 2, rampe op-tid 16-92 Advarselsord
3-52 Rampe 2, rampe ned-tid 16-93 Advarselsord 2
3-80 Jog-rampetid 16-94 Udvidet statusord
3-81 Kvikstop, rampetid 16-95 Udvidet statusord 2

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Indeholder en liste over signaler, der kan indsaettes
i parameter 9-15 og 9-16. Desuden indstilles
parametrene automatisk i overensstemmelse
med de mest almindelige krav.

9-27 Parameterredigering

Option

Deaktiveret [0]
X Aktiveret [1]

Funktion:

Parametre kan redigeres via Profibus,
RS485-standardgraensefladen og LCP. Deaktiver
redigering via Profibus med denne parameter.

9-28 Processtyring

Option

Ikke muligt [0]
Aktiver cykl. master [1]
Funktion:

Processtyring (indstilling af styreord,
hastighedsreference og procesdata) er mulig via
enten Profibus eller standard RS 485-greensefladen,
men ikke begge samtidig. Lokal styring er altid
mulig via LCP. Styring via processtyring er mulig
enten via klemmerne eller bussen, afhaengigt af
indstillingen i parameter 8-50 til 8-56.

- Deaktiveret: Deaktiverer processtyring via
Profibus og aktiverer styring via standard RS 485.

- Aktiver cyklisk master: Aktiverer processtyring via
Profibus masterklasse 1 og deaktiverer processtyring
via standard RS 485-bus eller masterklasse 2.

standardindstilling  displaytekst

9-53 Profibus-advarselsord

Option

Bt Betydning:
0 Forbindelse med DP-master er ikke
1 Timeout-handling aktiv
2 FDL (Field-bus Data link Layer) er ikke ok
3 Ryd data-kommando modtaget
4 Faktisk veerdi ikke opdateret
5 baud-hastighedssggning
6 PROFIBUS ASIC sender ikke
7 Initialisering af PROFIBUS er ikke ok
8 frekvensomformer er trippet
9 intern CAN-fejl
10 forkert id sendt af PLC
11 Intern fejl opstaet
12 ikke konfigureret
13 ryd-kommando modtaget
14 advarsel 34 aktiv
Funktion:

Viser Profibus-kommunikationsadvarsler.

9-63 Faktisk baud-hastighed

Option

Skrivebeskyttet

9,6 kbit/s [0]
19,2 kbit/s [1]
93,75 kbit/s [2]
187,5 kbit/s [3]
500 kbit/s [4]
1500 kbit/s [6]
3000 kbit/s [7]
6000 kbit/s [8]
12000 kbit/s [9]
31,25 kbit/s [10]
45,45 kbit/s [11]

Ingen baud-hastighed fundet [255]

Funktion:
Viser den faktiske baud-hastighed for
PROFIBUSSEN. Profibusmasteren indstiller
automatisk baud-hastigheden.

9-64 Apparatidentifikation

Array [10]

Option
Skrivebeskyttet
Array [10]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Indeks  indhod  vaerdi
[0] producent 128 (for Danfoss)
[1] enhedstype 1
[2] version XXyy
[3] firmware dato ar 3333
[4] firmware dato maned ddmm
[5] antal akser variabel
[6] leverandgrspecifik: XXYY

PB-version
[7]1 leverandgrspecifik: XXYY
databaseversion
[8] leverandgrspecifik: XXYY
AOC-version
[9] leverandgrspecifik: XXYY
MOC-version

Funktion:
Den apparatspecifikke identifikationsparameter.
Datatypen er "Array[n] for 16 uden fortegn".
Tilknytningen af de fgrste underindekser er defineret
i og fremgar af tabellen ovenfor.

9-65 Profilnummer

Option
Skrivebeskyttet
0-0 X 0

Funktion:
Indeholder profilidentifikationen. Byte
1 indeholder profilnummeret og byte 2
versionsnummeret for profilen.

9-67 Styreord 1

Omrade:

Skrivebeskyttet

Ingen LCP-adgang

0 - 65535 *0

Funktion:
Godkender styreordet fra en masterklasse 2 i
samme format som PCD 1. Hvis styreprioriteten er
indstillet til masterklasse 2, hentes styreordet til
frekvensomformeren fra denne parameter, hvorimod
den acykliske reference fra en masterklasse 2
ignoreres. Denne parameter er kun synlig for
Profibus masterklasse 2, ikke for masterklasse
1, standardbussen eller LCP.

9-68 Statusord 1

Omrade:

Skrivebeskyttet

Ingen LCP-adgang

0 - 65535 X0

standardindstilling = displaytekst

Funktion:
Leverer statusordet til masterklasse 2 i samme
format som PCD 2. Veerdien af denne parameter
er kun gyldig, nar styreprioriteten er indstillet til
masterklasse 2. Denne parameter er kun synlig
for Profibus masterklasse 2, ikke for masterklasse
1, standardbussen eller LCP.

9-71 Profibus, Gem dataveerdier

Option

* off [0]
Gem redigeret opsaetning [1]
Gem alle opsatninger [2]
Funktion:

Parameterveerdier, der er andret via Profibus,
gemmes ikke automatisk i den permanente
hukommelse. Brug denne parameter til at aktivere
en funktion, der gemmer alle parameterveerdier

i EEPROM’en. P& denne made bevares sendrede
parametervaerdier ved nedlukning.

- [0] Off: Lagringsfunktionen er inaktiv.

- [1] Gem redigeret ops.: Alle parameterveerdier

i den opsaetning, der er valgt i parameter

9-70, gemmes i EEPROM’en.

Veerdien indstilles automatisk til [0] Off igen,

nar alle vaerdierne er gemt.

- [2] Gem alle opsaetninger: Alle parametervaerdier
for alle opsaetninger gemmes i EEPROM’en.
Veerdien indstilles automatisk til [0] Off igen,

nar alle parameterveerdierne er gemt.

9-72 Profibus, Apparatnuist.

Option

*Ingen handling [0]
Reset v/nettilslutn. [1]
Forb. nul. v/nettil. [2]
Nulst. af komm.-opt. [3]
Funktion:

Nulstiller frekvensomformeren (som ved
stremcyklus) Frekvensomformeren forsvinder
fra bussen, hvilket kan fordrsage en
kommunikationsfejl fra masteren.

9-80 Definerede parametre (1)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 e 0]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Indeholder en liste over samtlige definerede
frekvensomformerparametre, der er tilgaen-
gelige for Profibus.

9-81 Definerede parametre (2)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 X0

Funktion:
Indeholder en liste over samtlige definerede
frekvensomformerparametre, der er tilgen-
gelige for Profibus.

9-82 Definerede parametre (3)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 t 0]

Funktion:
Indeholder en liste over samtlige definerede
frekvensomformerparametre, der er tilgen-
gelige for Profibus.

9-83 Definerede parametre (4)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 e 0]

Funktion:
Indeholder en liste over samtlige definerede
frekvensomformerparametre, der er tilgaen-
gelige for Profibus.

9-90 Andrede parametre (1)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 t 0]

standardindstilling  displaytekst

Funktion:
Indeholder en liste over alle de af frekven-
somformerens parametre, der afviger fra
standardindstillingen.

9-91 AEndrede parametre (2)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 *0

Funktion:
Indeholder en liste over alle de af frekven-
somformerens parametre, der afviger fra
standardindstillingen.

9-92 AEndrede parametre (3)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 X0

Funktion:
Indeholder en liste over alle frekvensomformer-
parametre, der afviger fra standardindstillingen.

9-93 Andrede parametre (4)

Array [1000]

Option

Ingen LCP-adgang

Skrivebeskyttet

0 - 9999 e 0]

Funktion:
Indeholder en liste over alle frekvensomformer-
parametre, der afviger fra standardindstillingen.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: CAN-fieldbus

O 10-0* Feaelles indstillinger

10-00 Can-protokol

Option
* DeviceNet [1]

Funktion:
Viser valg af CAN-protokol.

10-01 Valg af baud-hastighed

Option

% 125 Kbps [20]
250 Kbps [21]
500 Kbps [22]
Funktion:

Valg af DeviceNet-transmissionshastighed. Valget
skal svare til transmissionshastigheden for masteren
og de gvrige DeviceNet-knuder.

10-02 MAC-ID
Option
0 - 63 *63

Funktion:
Valg af stationsadresse. Hver enkelt station, der
er forbundet til det samme DeviceNet-netveaerk,
skal have en entydig adresse.

10-05 Fejltzeller for udlaesningsafsendelse

Omrade:
0 - 255 L 30

Funktion:
Fejltaeller for udlaesningsafsendelse for
CAN-styreenheden siden sidste opstart.

10-06 Fejltaeller for udlaesningsmodtagelse

Omrade:
0 - 255 L 30

Funktion:
Viser modtagefejlteelleren for CAN-styreenheden
siden seneste opstart.

10-07 Afbrydelsesteeller for udlaesningsbus

Omrade:
0 - 1000 X0

Funktion:
Viser, hvor mange Bus Off-haendelser, der er
forekommet siden sidste opstart.

standardindstilling

displaytekst

0 10-1*% DeviceNet

10-10 Procesdatatypevalg

Option

Forekomst 100/150 [0]
Forekomst 101/151 [1]
Forekomst 20/70 [2]
Forekomst 21/71 [3]
Funktion:

Ggr det muligt at veelge mellem 6 forskellige
forekomster til datatransmissionen. Forekomst
100/150 og 101/151 er specifikke for Danfoss.
Forekomst 20/70, 21/71, 22/72 og 23/73 er
ODVA-specifikke AC-apparatprofiler.

Andringer af denne parameter traeder fgrst

i kraft ved naeste opstart.

10-11 Skrivning af procesdatakonf.

Option

Ingen [0]
Minimumreference, parameter 3-02
Maksimumreference, parameter 3-03
Catch up/slow down, parameter 3-12
Rampe 1, rampe-op-tid, parameter 3-41
Rampe 1, rampe-ned-tid, parameter
3-42

Rampe 2, rampe-op-tid, parameter 3-51
Rampe 2, rampe-ned-tid, parameter
3-52

Jog-rampetid, parameter 3-80

Kvikstop rampetid, parameter 3-81
Motorhastighed, lav greense,

parameter 4-11 [O/MIN]
Motorhastighed, hgj greense,
parameter 4-13 [O/MIN]

Momentgraense for motortilstand,
parameter 4-16

Momentgraense for generatorisk
tilstand, parameter 4-17

Bus-jog 1, hastighed, parameter 8-90
Bus-jog 2, hastighed, parameter 8-91
Fieldbus, CTW 1, parameter 16-80
Fieldbus-REF 1, parameter 16-82

Funktion:
Anvendes til de fordefinerede I/O-enheder. Kun
2 elementer [1,2] af denne array benyttes. Alle
elementer er indstillet til 0 som standard.

10-12 Laesning af procesdatakonf.

Option
Ingen [10]
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Styreord, parameter 16-00

Reference [Enhed], parameter 16-01
Reference %, parameter 16-02
Statusord, parameter 16-03

Effekt [kW], parameter 16-10

Effekt [hk], parameter 16-11
Motorspaending, parameter 16-12
Motorfrekvens, parameter 16-13
Motorstrgm, parameter 16-14
Moment, parameter 16-16

Hastighed [O/MIN], parameter 16-17
Termisk motorbelastning, parameter
16-18

KTY-fglertemperatur, parameter 16-19
Fasevinkel, parameter 16-20

DC link-spaending, parameter 16-30
Bremseenergi/s, parameter 16-30
Bremseenergi/2 min, parameter 16-33
Kglepl.-temp, parameter 16-34
Termisk inverterbelastning, parameter
16-35

SL-styreenh.-tilstand, parameter 16-38
Styrekorttemp., parameter 16-39
Ekstern reference, parameter 16-50
Pulsreference, parameter 16-51
Feedback [Enhed], parameter 16-52
Ekstern reference, parameter 16-53
Klemme 53, koblingsindstilling,
parameter 16-63

Analog indgang 53, parameter 16-62
Klemme 54, koblingsindstilling,
parameter 16-63

Analog indgang 54, parameter 16-64
Analog udgang 42 [mA], parameter
16-65

Digital udgang [bin], parameter 16-66
Frekvensindgang #29 [Hz],
parameter 16-67

Frekvensindgang #33 [Hz],
parameter 16-68

Pulsudgang #27 [Hz], parameter 16-69
Pulsudgang #29 [Hz], parameter 16-70
Komm.-optionsstatusord, parameter
16-84

FC-port, styreord 1, parameter 16-85
Alarmord, parameter 16-90

Alarmord 2, parameter 16-91
Advarselsord, parameter 16-92
Advarselsord 2, parameter 16-93
Udvidet statusord, parameter 16-94
Udvidet statusord 2, parameter 16-95

Funktion:
Anvendes til de fordefinerede I/O-enheder. Kun
2 elementer [1,2] af denne array benyttes. Alle
elementer er indstillet til 0 som standard.

10-13 Advarselsparameter

Omréde:
0 - 63 *63

Funktion:
Udleeser advarselsmeddelelser via standardbussen
eller DeviceNet. Denne parameter er ikke
tilgeengelig via LCP, men advarselsmeddelelsen
kan vises, hvis der er valgt Kom.-advarselsord
som displayudlaesning. Der er knyttet en bit til
hver advarsel (liste findes i manualen).

Bus ikke aktiv

Udtrykkeligt forbindelsestimeout
I/O-forbindelse
Gentagelsesgraense niet
Faktisk er ikke opdateret
CAN-bus deaktiveret
I/0-sendefejl

Initialiseringsfejl

Ingen bus-forsyning

O 0N O 1 AW N HEH O

Bus deaktiveret

-
o

Fejl passiv

[y
-

Fejladvarsel
Dobbelt MAC-id-fejl
RX-kgoverlgb
TX-kgoverlgb
CAN-overlgb

e = T
u W N

10-14 Netreference
Option
Kun lzesning fra LCP.

e Jolii (0]
On [1]
Funktion:

Ggr det muligt at veelge referencekilde i
forekomst 21/71 og 20/70.

- Off: Ggr det muligt at oprette reference
via analoge/digitale indgange. T, 1 |
- On: Ggr det muligt at oprette reference via bussen. (}%

10-15 Netstyring

Option
Kun lzesning fra LCP.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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¥ OFF [0]
On [1]
Funktion:

Ggr det muligt at veelge styrekilde i forekomst
27/71 og 20-70.

- Off: Ggr det muligt at styre via analoge/dig-
itale indgange.

- On: Ggr det muligt at styre via bussen.

10-2* COS-filtre
10-20 COS-filter 1
Omréde:

0 - 65535 * 65535

Funktion:
Konfigurerer filtermasken for statusordet. Under
drift i COS (Change-Of-State) er det muligt at
frafiltrere bit fra det statusord, der ikke skal
sendes, hvis bittene aendrer sig.

10-21 COS-filter 2
Omrade:

0 - 65535 * 65535

Funktion:
Konfigurerer filtermasken for den vigtigste faktiske
veerdi. Under drift i COS (Change-Of-State) er det
muligt at frafiltrere bit i den vigtigste faktiske vaerdi,
der ikke skal sendes, hvis bittene andrer sig.

10-22 COS-filter 3
Omrade:

0 - 65535 * 65535

Funktion:
Konfigurerer filtermasken for PCD 3. Under drift i
COS (Change-0Of-State) er det muligt at frafiltrere bit
i PCD 3, der ikke skal sendes, hvis bittene andrer sig.

10-23 COS-filter 4
Omréde:

0 - 65535 * 65535

Funktion:
Konfigurerer filtermasken for PCD 4. Under drift i
COS (Change-Of-State) er det muligt at frafiltrere bit
i PCD 4, der ikke skal sendes, hvis bittene andrer sig.

10-3* Parameteradgang
10-30 Array-indeks

Omrade:
0 - 65536 *o0

standardindstilling

displaytekst

Funktion:
Denne parameter benyttes til laesning af
indekserede parametre.

10-39 Devicenet F-parametre

Array [1000]

Option
Ingen LCP-adgang
0-0 e 0]

Funktion:

Denne parameter benyttes til at konfigurere
frekvensomformeren via DeviceNet og
generere EDS-filen.
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Program-
funktioner

O 13-** Prog. Funktioner

Den intelligente logikstyreenhed (SLC) er egentlig en
raekke brugerdefinerede handlinger (se parameter
13-52), som afvikles, ndr den tilknyttede handelse
(se parameter 13-51) evalueres som TRUE af SLC.
Heendelser og handlinger nummereres og kaedes
sammen parvis. Det betyder, at nar haendelse

[0] er opfyldt (far vaerdien TRUE), udfgres
handling [0]. Herefter evalueres betingelserne

for haendelse [1], og hvis de evalueres som

TRUE, udfgres handling [1] osv.

Kun én heendelse evalueres ad gangen. Hvis en
haendelse evalueres som FALSE, sker der ingenting
(i SLC) i det aktulle scanningsforlgb, og ingen
andre handelser evalueres. Det betyder, at ndr
SLC starter, evalueres haendelse [0] (og kun
haendelse [0]) ved hvert scanningsforigb. Kun

nar handelse [0] evalueres som TRUE, udfgrer
SLC handling [0] og pdbegynder evaluering af
haendelse [1]. Der kan programmeres fra 1 til 6
haendelser og handlinger. Nar den sidste haendelse
eller handling er udfgrt, starter sekvensen forfra fra
haendelse [0]/handling [0]. 1 illustrationen vises
et eksempel med tre handelser/handlinger :

Start-
kommando

Haendelse 0/ Handling O

Hzendelse 2/
Handling 2

Haendelse 1/
Handling 1

130BA062.11

Start og standsning af den intelligente
logikstyreenhed (SLC):

Den intelligente logikstyreenhed (SLC) startes

og standses ved at vaelge "On [1]" eller "Off

[0]" i parameter 13-50. SLC starter altid i

tilstand 0 (hvis den evaluerer handelse[0]).

Hvis frekvensomformeren standses eller frilgber
(enten via en digital indgang, fieldbus eller andet),
standser SLC automatisk. Hvis frekvensomformeren
startes (enten via en digital indgang, fieldbus

standardindstilling = displaytekst
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eller andet), starter SLC ogsa (hvis der er valgt
"On [1]" i parameter 13-50).

13-1* Sammenlignere

Sammelignere anvendes til at sammenligne
kontinuerlige variabler (dvs. udgangsfrekvens,
udgangsstrgm, analog indgang osv.) med
fastsatte, foruddefinerede veerdier. Sammenlignere
evalueres én gang i hvert enkelt scanningsforigb.
Resultatet (TRUE eller FALSE) kan bruges direkte
til at definere en haendelse (se parameter
13-51) eller som boolesk indputdata i en logisk
regel (se parameter 13-40, 13-42 eller 13-44).
Alle parametre i denne parametergruppe er
array-parametre med indeks 0-3. Veaelg indeks 0
for at programmere sammenligner 0, vaelg indeks
1 for at programmere sammenligner 1 osv.

13-10 Sammenligner, operand

Array [4]

Option

%K DEAKTIVERET [0]
Reference [1]
Feedback [2]
Motorhastighed [3]
Motorstrgm [4]
Motormoment [5]
Motoreffekt [6]
Motorspaending [7]
DC link-spaending [8]
Motortemperatur [9]
VLT-temperatur [10]
Kglepladetemperatur [11]
Analog indgang AI53 [12]
Analog indgang AI54 [13]
Analog indgang AIFB10 [14]
Analog indgang AIS24V [15]
Analog indgang AICCT [17]
Pulsindgang FI29 [18]
Pulsindgang FI33 [19]

Funktion:
Vaelger den variabel, sammenligneren skal overvage.
De tilgaengelige valgmuligheder fremgar nedenfor:

o *DEAKTIVERET [0] (fabriksindstilling) -
udgangen fra sammenligneren er altid FALSE.

e Reference [1] - se parameter 16-01 for at
fa en yderligere beskrivelse.

e Feedback [2] - se parameter 16-52 for at
fa en yderligere beskrivelse.

e Motorhastighed [3] - se parameter 16-17 for
at f3 en yderligere beskrivelse.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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e Motorstrgm [4] - se parameter 16-14 for
at f3 en yderligere beskrivelse.

e Motormoment [5] - se parameter 16-16 for
at fa en yderligere beskrivelse.

e Motoreffekt [6] - se parameter 16-10 for
at f& en yderligere beskrivelse.

e Motorspaending [7] - se parameter 16-12 for
at f3 en yderligere beskrivelse.

e DC link-spaending [8] - se parameter 16-30
for at f& en yderligere beskrivelse.

e Motortemperatur [9] - se parameter 16-18
for at fa en yderligere beskrivelse.

e VLT-temperatur [10] - se parameter 16-35
for at fa en yderligere beskrivelse.

e Kglepladetemperatur [11] - se parameter 16-34
for at f& en yderligere beskrivelse.

e Analog indgang AI53 [12] - se parameter 16-62
for at fa en yderligere beskrivelse.

e Analog indgang AI54 [13] - se parameter 16-64
for at fa en yderligere beskrivelse.

e Analog indgang AIFB10 [14] - veerdi for
intern 10 V-forsyning [V].

e Analog indgang AIS24V [15] - veerdi for
intern 24 V-forsyning [V]

e Analog indgang AICCT [17] - styreko-
rttemperatur [°C].

e Pulsindgang FI29 [18] - se parameter 16-67
for at f& en yderligere beskrivelse.

e Pulsindgang FI33 [19] - se parameter 16-68
for at fa en yderligere beskrivelse.

13-11 Sammenligner, operator

Array [4]

Option
< [0]
X~ [1]
[2]
Funktion:

Veaelger den operator, der skal bruges i
sammenligningen. Hvis der veelges < [0], bliver
resultatet af evalueringen TRUE under forudseetning
af, at den variabel, der er valgt i parameter 13-10,
er mindre end den faste veerdi i parameter 13-12.
Resultatet er FALSE, hvis den variabel, der er valgt
i parameter 13-10, er stgrre end den faste veerdi

i parameter 13-12. Hvis der i stedet veelges >
[2], vendes logikken. Hvis der veelges = [1], er
evalueringen TRUE under forudsaetning af, at den
variabel, der er valgt i parameter 13-10, omtrent
svarer til den faste veerdi i parameter 13-12.

standardindstilling = displaytekst

13-12 Sammenligner, veerdi

Array [4]

Omrade:

-100000.000 - 100000.000 *0.000

Funktion:
Veelger "udlgserniveauet" for den variabel, der
overvdges af denne sammenligner.

13-2* Timere

Resultatet (TRUE eller FALSE) fra timere kan
anvendes direkte til at definere en haendelse (se
parameter 13-51), eller som boolesk input i en logisk
regel (se parameter 13-40, 13-42 eller 13-44). En
timer er kun FALSE, ndr den startes af en handling
(dvs. "Starttimer 1 [29]"), indtil den timerveerdi,
der er angivet i denne parameter, er udlgbet.
Derefter bliver den TRUE igen. Alle parametre i
denne parametergruppe er array-parametre med
indeks 0-2. Veelg indeks 0 for at programmere Timer
0, veelg indeks 1 for at programmere Timer 1 osv.

13-20 Timer for SL-styreenhed

Array [3]

Omrade:

0,00-3600,00 s *0,00 s

Funktion:
Veerdien definerer varigheden af FALSE-
udgangssignalet fra den programmerede timer.
En timer er kun FALSE, ndr den startes af en
handling (dvs. Start timer 1 [29]"), og kun indtil
den angivne timerveerdi er udlgbet.

13-4* Logikregler

Kombinerer op til tre booleske indgangssignaler
(TRUE/FALSE-signaler) fra timere, sammenlignere,
digitale indgange, statusbit og handelser vha.
logikoperatorerne OG, ELLER og IKKE. Vaelg boolesk
indgangssignal for beregningen i parameter 13-40,
13-42 og 13-44. Definer de operatorer, der skal
bruges til logisk sammensatning af de valgte
indgangssignaler i parameter 13-41 og 13-43.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beregningsprioritering e True [1] - angiver den faste vaerdi TRUE
Resulaterne af parameter 13-40, 13-41 og 13-42 i den logiske regel.

beregnes fgrst. Resultatet (TRUE/FALSE) af « Kgrer [2] - se parameter 5-13 for at fa
denne beregning kombineres med indstillingerne en yderligere beskrivelse.

i parameter 13-43 og 13-44, hvilket giver « I omrade [3] - se parameter 5-31 for at
logikreglens endelige resultat (TRUE/FALSE). fa en yderligere beskrivelse.

o P3 reference [4] - se parameter 5-31 for
at f3 en yderligere beskrivelse.
Array [4] e Momentgraense [5] - se parameter 5-31 for
at fa en yderligere beskrivelse.
e Strgmgraense [6] - se parameter 5-31 for

Option o i )
*Eal 0] at fa en yderligere beskrivelse.
alse [ e Uden for strgmomr. [7] - se parameter 5-31
True [1] o . .
K 5 for at fa en yderligere beskrivelse.
¢rer° [2] e Under I lav [8] - se parameter 5-31 for at
I omradet [3] o . .
PS ref 4 fa en yderligere beskrivelse.
a referencen [4] e Overl hgj [9] - se parameter 5-31 for at
Momentgraense [5] o . .
St 6 fa en yderligere beskrivelse.
remgraense o [6] e Under frekvens lav [11] - se parameter 5-31
Uden for strgmomrade [7] o . .
Under I | 8 for at fa en yderligere beskrivelse.
nder a.v [8] e Over frekvens hgj [12] - se parameter 5-31
Over I hgj [9] o - .
Under hastighed | 11 for at fa en yderligere beskrivelse.
nder as- 'ghe a-v [11] e Term. advarsel [16] - se parameter 5-31 for
Over hastighed hgj [12] 0 . i
T isk ad | 16 at fa en yderligere beskrivelse.
ermisk advarse [16] e Netf. uden for omr. [17] - se parameter 5-31
Netf. uden for omr [17] o . .
R ) 18 for at fa en yderligere beskrivelse.
eversering [18] e Reversering [18] - se parameter 5-31 for
Advarsel [19] o . .
Al . 20 at fa en yderligere beskrivelse.
arm (tr.lp)o [20] e Advarsel [19] - se parameter 5-31 for at
Alarm (triplas) [21] o . .
S i 0 99 fa en yderligere beskrivelse.
ammen !gner [22] e Alarm (trip) [20] - se parameter 5-31 for
Sammenligner 1 [23] o . .
S i 5 24 at fa en yderligere beskrivelse.
ammen !gner [24] e Alarm (tripl%s) [21] - se parameter 5-31 for
Sammenligner 3 [25] o - -
Lodisk 10 26 at fa en yderligere beskrivelse.
09!5 rege [26] e Sammenligner 0 [22] - brug resultatet af
Logisk regel 1 [27] . . .
Logisk | 28 sammenligner 0 i den logiske regel.
og!s rege [28] e Sammenligner 1 [23] - brug resultatet af
Logisk regel 3 [29] . . .
T sammenligner 1 i den logiske regel.
!meout 0 [30] e Sammenligner 2 [24] - brug resultatet af
Timeout 1 [31] . . .
Ti 5 32 sammenligner 2 i den logiske regel.
|-m-eou-t [32] e Sammenligner 3 [25] - brug resultatet af
Digital indgang DI18 [33] . . .
Digital ind DI19 34 sammenligner 3 i den logiske regel.
_'Q'ta '|n gang [34] e Logisk regel 0 [26] - brug resultatet af
Digital indgang DI27 [35] . . .
Digital ind DIZ9 36 logikregel 0 i den logiske regel.
!g!ta !n gang [36] e Logisk regel 1 [27] - brug resultatet af
Digital indgang DI32 [37] : . .
Didital ind DI33 38 logikregel 1 i den logiske regel.
'gital indgang [38] e Logisk regel 2 [28] - brug resultatet af
Funktion: logikregel 2 i den logiske regel.
Listen beskriver det tilgaengelige booleske input ¢ Logisk regel _3 [29] -.brug resultatet af ol
(TRUE eller FALSE) til brug i den valgte logiske regel. logikregel 3 i den logiske regel.
e Timeout 0 [30] - brug resultatet af timer
e *False [0] (standardindstilling) - angiver den 0 i den logiske regel.

faste veerdi FALSE i den logiske regel.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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e Timeout 1 [31] - brug resultatet af timer o IKKE ELLER IKKE [8] - evaluerer udtrykket

1 i den logiske regel. IKKE [13-40] ELLER IKKE [13-42].
e Timeout 2 [32] - brug resultatet af timer

2 1 den logiske regel.
o Digital indgang DI18 [33] - brug veerdien af Array [4]

DI18 i den logiske regel (Hgj = TRUE).
o Digital indgang DI19 [34] - brug veerdien af

DI19 i den logiske regel (Hgj = TRUE). (:ptmn
o Digital indgang DI27 [35] - brug veerdien af False [0]
DI27 i den logiske regel (Haj = TRUE). True [1]
. Digital indgang DI29 [36] - brug vaerdien af Kerer [2]
DI29 i den logiske regel (Hgj = TRUE). Ioomradet [3]
o Digital indgang DI32 [37] - brug veerdien af Pa referencen [4]
DI32 i den logiske regel (Hgj = TRUE). Momentgraense (5]
o Digital indgang DI33 [38] - brug veerdien af Stromgraense o [6]
DI33 i den logiske regel (Haj = TRUE). Uden for stramomrade (7]
Under I lav [8]
Over I hoj [9]
Under hastighed lav [11]
Array [4] Over hastighed hgj [12]
Termisk advarsel [16]
Option Netf. uden for omr [17]
* Deaktiveret [0] Reversering [18]
Og [1] Advarsel [19]
Eller [2] Alarm (trip) [20]
Og ikke [3] Alarm (tripl%s) [21]
Eller ikke [4] Sammenligner 0 [22]
Ikke og [5] Sammenligner 1 [23]
Ikke eller [6] Sammenligner 2 [24]
Ikke og ikke [7] Sammenligner 3 [25]
Ikke eller ikke [8] Logisk regel 0 [26]
Logisk regel 1 [27]
Funktion: . Logisk regel 2 [28]
Veelger den logiske operator, der skal bruges pa de Logisk regel 3 [29]
booleske udtryk fra parameter 13-40 og 13-42. Timeout 0 [30]
[13 -XX] angiver det booleske indgangssignal Timeout 1 [31]
i parameter 13-*, Timeout 2 [32]
e DEAKTIVERET [0] - veelg denne mulighed for at Dig?tal ?ndgang DI18 [33]
ignorere parameter 13-42, 13-43 og 13-44. D!g!tal !ndgang DI19 [34]
« 0G [1] - evaluerer udtrykket [13-40] Digital indgang DI27 [35]
0G [13-42] . D!g!tal !ndgang DI29 [36]
e ELLER [2] - evaluerer udtrykket [13-40] D!g!tal !ndgang D132 [37]
ELLER [13-42] . Digital indgang DI33 [38]
e OG IKKE [3] - evaluerer udtrykket [13-40] ECROEEE

OG IKKE [13-42] .
e ELLER IKKE [4] - evaluerer udtrykket

[13-40] ELLER IKKE [13-42]. 13-43 Logisk regel, operator 2

o IKKE OG [5] - evaluerer udtrykket IKKE

Det samme som i parameter 13-40.

[13-40] OG [13-42]. Array [4]

e IKKE ELLER [6] - evaluerer udtrykket IKKE
[13-40] ELLER [13-42]. Option

« IKKE OG IKKE [7] - evaluerer udtrykket X Deaktiveret [0]
IKKE [13-40] OG IKKE [13-42]. Og [1]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Eller [2] Under hastighed lav [11]
Og ikke [3] Over hastighed hgj [12]
Eller ikke [4] Termisk advarsel [16]
Ikke og [5] Netf. uden for omr [17]
Ikke eller [6] Reversering [18]
Ikke og ikke [7] Advarsel [19]
Ikke eller ikke [8] Alarm (trip) [20]
Alarm (tripl3s) [21]
Funktion: = Sammenligner 0 [22]
Angiver den logiske operator, der skal anvendes pa Sammenligner 1 [23]
det booleske udtryk, som er beregnet i parameter Sammenligner 2 [24]
13-40, 13-41 og 13-42, og det booleske udtryk, Sammenligner 3 [25]
der kommer fra parameter 13-42. Logisk regel O [26]
e [13-44] angiver det booleske signal fra Log!sk regel 1 [27]
parameter 13-44, Log!sk regel 2 [28]
e [13-40/13-42] angiver det booleske udtryk, der L?g'Sk regel 3 [29]
er beregnet i parameter 13-40, 13-41 og 13-42. T!meout 0 [30]
- DEAKTIVERET [0] (fabriksindstilling) - vaelg Timeout 1 [31]
denne mulighed for at ignorere parameter 13-44. Tl-m.eou.t 2 [32]
e OG [1] - evaluerer udtrykket [13-40/13-42] D!g!tal !ndgang DI18 [33]
0G [13-44]. D!g!tal !ndgang DI19 [34]
o ELLER [2] - evaluerer udtrykket [13-40/13-42] D!g!tal !ndgang D127 [35]
ELLER [13-44]. D!g!tal !ndgang DI29 [36]
«  0G IKKE [3] - evaluerer udtrykket Digital indgang DI32 [37]
[13-40/13-42] OG IKKE [13-44]. Digital indgang DI33 [38]

o ELLER IKKE [4] - evaluerer udtrykket Funktion:

[13-40/13-42] ELLER IKKE [13-44].
o IKKE OG [5] - evaluerer udtrykket IKKE
[13-40/13-42] OG [13-44]. O 13-5%* Intelligent logikstyreenhed

e IKKE ELLER [6] - evaluerer udtrykket IKKE 13-50 SL styreenh.-tilstand

[13-40/13-42] ELLER [13-44].

Det samme som i parameter 13-40.

Option
o IKKE OG IKKE [7] - evaluerer udtrykket *¥ OFF [0]
IKKE [13-40/13-42]. on [1]
o evaluerer OG IKKE [13-44].
e IKKE ELLER IKKE [8] - evaluerer udtrykket IKKE Funktion:
[13-40/13-42] ELLER IKKE [13-44]. Valg On [1] for at indstille den intelligente

logikstyreenhed til at starte, ndr en startkommando
er til stede (f.eks. via en digital indgang).

Array [4] Array [6]

Option Option

X False [0] * Falce (0]
True [1] True [1]
Korer [2] Korer (2]
I omradet [3] I omradet [3]
Pa referencen [4] P& referencen [4]
Momentgraense [5] Momentgraense [5]
Strgmgreense . [6] Strgmgraense (6]
Uden for strgmomrade [7] Uden for strgmomrade [71
Under I lav [8] Under I lav (8]
Over I hgj [9]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Over I hgj [9] e Under frekvens hgj [12] - se parameter 5-31
Under hastighed lav [11] for at fa en yderligere beskrivelse.

Over hastighed hgj [12] e Term. advarsel [16] - se parameter 5-31 for
Termisk advarsel [16] at fa en yderligere beskrivelse.

Netf. uden for omr [17] e Netf. uden for omr. [17] - se parameter 5-31
Reversering [18] for at fa en yderligere beskrivelse.

Advarsel [19] e Reversering [18] - se parameter 5-31 for
Alarm (trip) [20] at f3 en yderligere beskrivelse.

Alarm (tripl3s) [21] e Advarsel [19] - se parameter 5-31 for at
Sammenligner 0 [22] fa en yderligere beskrivelse.

Sammenligner 1 [23] e Alarm (trip) [20] - se parameter 5-31 for
Sammenligner 2 [24] at f8 en yderligere beskrivelse.
Sammenligner 3 [25] e Alarm (triplds) [21] - se parameter 5-31 for
Logisk regel 0 [26] at f3 en yderligere beskrivelse.

Logisk regel 1 [27] e Sammenligner 0 [22] - brug resultatet af
Logisk regel 2 [28] sammenligner 0 i haendelsen.

Logisk regel 3 [29] e Sammenligner 1 [23] - brug resultatet af
Timeout 0 [30] sammenligner 1 i haendelsen.

Timeout 1 [31] e Sammenligner 2 [24] - brug resultatet af
Timeout 2 [32] sammenligner 2 i handelsen.

Digital indgang DI18 [33] e Sammenligner 3 [25] - brug resultatet af
Digital indgang DI19 [34] sammenligner 3 i handelsen.

Digital indgang DI27 [35] e Logisk regel 0 [26] - brug resultatet af den
Digital indgang DI29 [36] logiske regel 0 i handelsen.

Digital indgang DI32 [37] e Logisk regel 1 [27] - brug resultatet af den
Digital indgang DI33 [38] logiske regel 1 i haendelsen.

e Logisk regel 2 [28] - brug resultatet af den
logiske regel 2 i handelsen.

e Logisk regel 3 [29] - brug resultatet af den
logiske regel 3 i handelsen.

e Timeout 0 [30] - brug resultatet af
timer 0 i handelsen.

e Timeout 1 [31] - brug resultatet af
timer 1 i heendelsen.

e Timeout 2 [32] - brug resultatet af
timer 2 i handelsen.

o Digital indgang DI18 [33] - brug vaerdien af
DI18 i haendelsen (H@gj = TRUE).

o Digital indgang DI19 [34] - brug veerdien af
DI19 i haendelsen (Hgj = TRUE)

o Digital indgang DI27 [35] - brug vaerdien af
DI27 i haendelsen (Hgj = TRUE).

o Digital indgang DI29 [36] - brug vaerdien af
DI29 i haendelsen (Hgj = TRUE).

« Digital indgang DI32 [37] - brug veerdien af
DI32 i haendelsen (Hgj = TRUE).

o Digital indgang DI33 [38] - brug vaerdien af
DI33 i haendelsen (Hgj = TRUE).

Funktion:
Veelger det booleske udtryk (TRUE eller FALSE),
der skal definere denne haandelse.

e *False [0] - indscetter den faste veerdi
FALSE i heendelsen.

e True [1] - indseetter den faste vaerdi
TRUE i heendelsen.

o Kgrer [2] - se parameter 5-31 for at f3
en yderligere beskrivelse.

o I omrade [3] - se parameter 5-31 for at
fa en yderligere beskrivelse.

o P& reference [4] - se parameter 5-31 for
at f3 en yderligere beskrivelse.

e Momentgreense [5] - se parameter 5-31 for
at fa en yderligere beskrivelse.

e Strgmgreense [6] - se parameter 5-31 for
at f@ en yderligere beskrivelse.

e Uden for strgmomr. [7] - se parameter 5-31
for at fa en yderligere beskrivelse.

e Overl lav [8] - se parameter 5-31 for at
fa en yderligere beskrivelse.

e Under I hgj [9] - se parameter 5-31 for at
f8 en yderligere beskrivelse.

e Over fr(::kvens lav [11] - se parameter 5-31 Array [6]
for at fa en yderligere beskrivelse.
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Option e Vaelg opsaetning 3 [4] - aendrer den aktive
X Deaktiveret [0] opsaetning (parameter 0-10) til "3".
Ingen handling [1] e Veelg opsaetning 4 [5] - a&ndrer den aktive
Veaelg opsaetning 0 [2] opseaetning (parameter 0-10) til "4". Hvis
Vealg opsaetning 1 [3] opsatningen a&ndres, kombineres opsatningen
Veelg opsaetning 2 [4] med andre opsaetningskommandoer fra enten
Vaelg opseetning 3 [5] de digitale indgange eller via fieldbussen.
Vaelg preset-reference 0 [10] e Veelg preset-reference 0 [10] - veelger
Veelg preset-reference 1 [11] preset-reference 0.
Veelg preset-reference 2 [12] e Veelg preset-reference 1 [11] - veelger
Veelg preset-reference 3 [13] preset-reference 1.
Vaelg preset-reference 4 [14] » Veelg preset-reference 2 [12] - veelger
Veelg preset-reference 5 [15] preset-reference 2.
Vaelg preset-reference 6 [16] e Veelg preset-reference 3 [13] - veelger
Velg preset-reference 7 [17] preset-reference 3.
Veelg rampe 1 [18] o \Veelg preset-reference 4 [14] - veelger
Veelg rampe 2 [19] preset-reference 4.
Veaelg rampe 3 [20] e Velg preset-reference 5 [15] - veelger
Veelg rampe 4 [21] preset-reference 5.
Kar [22] e Veelg preset-reference 6 [16] - vaelger
Kgr reverseret [23] preset-reference 6.
Stop [24] e Veelg preset-reference 7 [17] - veelger
Kstop [25] preset-reference 7. Hvis den aktive
Dcstop [26] preset-reference andres, kombineres den med
Frilgb [27] andre preset-referencekommandoer fra enten
Fastfrys udgang [28] de digitale indgange eller via fieldbussen.
Starttimer 0 [29] e Veelg rampe 1 [18] - veelger rampe 1.
Starttimer 1 [30] e Vealg rampe 2 [19] - vaelger rampe 2.
Starttimer 2 [31] e Veelg rampe 3 [20] - veelger rampe 3.
Indstil digital udgang A lav [32] e Veelg rampe 4 [21] - veelger rampe 4.
Indstil digital udgang B lav [33] e Kgr [22] - afgiver en startkommando til
Indstil digital udgang C lav [34] frekvensomformeren.
Indstil digital udgang D lav [35] e Kor reverseret [23] - afgiver a start
Indstil digital udgang E lav [36] reverseret-kommando til frekvensomformeren.
Indstil digital udgang F lav [37] e Stop [24] - afgiver en stopkommando
Indstil digital udgang A hgj [38] til frekvensomformeren.
Indstil digital udgang B hgj [39] e Kstop [25] - afgiver en kvikstop-kommando
Indstil digital udgang C hgj [40] til frekvensomformeren.
Indstil digital udgang D hgj [41] e Dcstop [26] - afgiver en DC stop-kommando
Indstil digital udgang E hgj [42] til frekvensomformeren.
Indstil digital udgang F hgj [43] e Frilgb [27] - frekvensomformeren Igber frit
med det samme. Alle stopkommandoer inkl.
Funktion: frilsbskommandoen standser SLC.
Handlinger udfgres, ndr den tilsvarende haendelse o Fastfrys udgang [28] - fastfryser
(defineret i parameter 13-51) evalueres som sand. frekvensomformerens udgangsfrekvens.
Der kan vaelges pa fglgende liste med handlinger. o Starttimer 0 [29] - starter timer 0, se parameter

13-20 for at fa en yderligere beskrivelse.
e Starttimer 1 [30] - starter timer 1, se parameter
13-20 for at fa en yderligere beskrivelse. )
e Starttimer 2 [31] - starter timer 2, se parameter [’@‘7
13-20 for at fa en yderligere beskrivelse.

o *DEAKTIVERET [0]

e Ingen handling [1]

e Velg opsatning 1 [2] - andrer den aktive
opsaetning (parameter 0-10) til "1".

e Veelg opsaetning 2 [3] - aendrer den aktive
opseetning (parameter 0-10) til "2".

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Indstil digital udgang A lav [32] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 1", er lav (3ben).
o Indstil digital udgang B lav [33] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 2", er lav (off).
o Indstil digital udgang C lav [34] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 3", er lav (off).
o Indstil digital udgang D lav [35] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 4", er lav (off).
o Indstil digital udgang E lav [36] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 5", er lav (off).
o Indstil digital udgang F lav [37] - enhver udgang,
hvor der er valgt "digtal udgang 6", er lav (off).
o Indstil digital udgang A haj [38] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
1", er hgj (lukket).
o Indstil digital udgang B hgj [39] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
2", er hgj (lukket).
o Indstil digital udgang C hgj [40] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
3", er hgj (lukket).
e Indstil digital udgang D hgj [41] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
4", er hgj (lukket).
o Indstil digital udgang E hgj [42] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
5", er hgj (lukket).
o Indstil digital udgang F hgj [43] - enhver
udgang, hvor der er valgt "digtal udgang
6", er hgj (lukket).
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o Parametre: Specialfunktioner

O 14-0* Vekselretterkobling

14-00 Koblingsmgnster

Option

60 AVM (0]
* sFAVM [1]

Funktion:

Der kan veaelges mellem to forskellige
koblingsmgnstre: 60 ° AVM og SFAVM.

14-01 Koblingsfrekvens

Option
*5,0 kHz [5]

Funktion:
Bestemmer inverterens koblingsfrekvens.
Eventuelle akustiske stgjgener fra motoren
minimeres ved at andre koblingsfrekvensen.

NB!:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens
kan aldrig antage en vaerdi hgjere end
1/10 af koblingsfrekvensen.

Nar motoren kgrer, justeres koblingsfrekvensen
i parameter 4-11, indtil motoren er s
stgjsvag som muligt. Se ogs§ parameter
14-00 og afsnittet Derating.

NB!:

Koblingsfrekvenser hgjere end

5,0 kHz medfgrer automatisk

derating af frekvensomformerens
maksimale udgangseffekt.

14-03 Overmodulering

Option

X off [0]
On [1]
Funktion:

Ggr det muligt at tilslutte overmoduleringsfunktionen
for udgangsspaendingen.

Off betyder, at udgangsspaendingen ikke
overmoduleres, og derved undgds momentrippel
pd motorakslen. Dette kan vaere nyttigt

ved f.eks. slibemaskiner.

On betyder, at der kan opnds en udgangsspaending,
som er stgrre end netspaendingen (op til 15%).

standardindstilling = displaytekst
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14-04 PWM tilfaeldig

Option
e Jolii [0]
On [1]
Funktion:

Den hgrbare koblingsstgj fra motoren kan aendres
fra en tydelig ringelyd til en mindre markant "hvid"
stgj ved svag (tilfaeldig) skiften af synkroniteten
pa de pulsbreddemodulerede udgangsfaser.

14-1* Netforsyning On/Off
14-10 Netfejl

Option
*Ingen funktion [0]
Kontrolleret tilsidesaettelse af alarmer [5]

Funktion:
Forteeller apparatet, hvad der skal ske,
hvis netspaendingen falder under graensen
i parameter 14-11.
Veelg *Ingen funktion [0] (standardindstillingen),
hvis funktionen ikke gnskes.

Kontr. tilsides. alarm [5] - tilsidesaetter "under-
spaendingsalarmen" og "underspandingsadvarslen”

14-11 Netpzending ved netfejl

Omrade:

180 - 600 V X342 v

Funktion:
Definerer AC-spaendingsniveauet for den valgte
funktion i parameter 14-10.

14-12 Funktion ved netubalance

Option

* Trip [0]
Advarsel [1]
Funktion:

Veelg, om frekvensomformeren skal trippes,

eller om der skal udstedes en advarsel, nar
frekvensomformeren registrerer en alvorlig
netubalance. Drift under alvorlig netubalance
forkorter apparatets levetid. Tilstanden er alvorlig,
hvis frekvensomformeren kontinuerligt betjenes
naer den nominelle belastning (f.eks. en pumpe eller
ventilator, der kgrer ved naesten fuld hastighed).

14-2* Trip-reset
14-20 Nulstillingstilstand
Option
* Manuel nulstilling [0]

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Autonulstilling x 1 [1] Funktion:

Autonulstilling x 2 [2] Bruges til to forskellige test ud over den normale
Autonulstilling x 3 [3] funktion. Det er desuden muligt at initialisere
Autonulstilling x 4 [4] alle parametre (undtagen parameter 15-03,
Autonulstilling x 5 [5] 15-04 og 15-05). Funktionen bliver fgrst aktiv,
Autonulstilling x 6 [6] efter at netforsyningen til frekvensomformeren
Autonulstilling x 7 [7] er blevet slukket og tilsluttet igen.
Autonulstilling x 8 [8] Veelg Normal drift [0] ved normal drift med motoren
Autonulstilling x 9 [9] i den valgte applikation. Veelg Styrekorttest
Autonulstilling x 10 [10] [1] for at kontrollere de analoge og digitale
Autonulstilling x 15 [11] indgange og udgange samt styrespaendingen
Autonulstilling x 20 [12] pd +10 V. Denne test kreever tilslutning af et
Uendelig auto-nulst. [13] teststik med interne forbindelser.

Funktion: Benyt fglgende procedure til styrekorttest:

Veelger nulstillingsfunktionen efter trip. Efter
nulstilling kan frekvensomformeren genstartes.
Hvis der veelges Manuel nulstilling [0], skal
nulstillingen forega via [RESET]-tasten eller via
de digitale indgange. Hvis frekvensomformeren
skal foretage automatisk nulstilling (1-10 gange)

1. Veelg Styrekorttest.
Afbryd netspaendingen, og vent p&, at
lyset i displayet forsvinder.

3. Indstil switch S201 (A53) og S202
(A54) = "ON" / 1.

efter et trip, veelges datavaerdi [1]-[10]. 4. Iseet teststikket (se nedenfor).
5. Tilslut netspaendingen.
NB!: 6. Foretag diverse test.
Hvis antallet af AUTONULSTILLINGER 7. Resultatet udlaeses pa LCP, og frekvensom-
nas inden for 10 minutter, skifter formeren skifter til en uendelig lgkke.
frekvensomformeren til tilstanden 8. Par. 14-22 indstilles automatisk til Normal drift.

Manuel nulstilling [0]. Nar en Manuel nulstilling
gennemfgres, traeder parameterindstillingen i
kraft igen. Hvis antallet af AUTONULSTILLINGER i Normal drift efter en styrekorttest.
ikke nas inden for 10 minutter, nulstilles den Hvis testen er OK:

interne teeller for AUTONULSTILLINGER. Hvis der LCP-udlzesning:

gennemfgres en Manuel nulstilling, nulstillei den Styrekort OK.

interne teeller for AUTONULSTILLINGER ogsa.

Udfgr afbrydelse og gentilslutning for at starte

Afbryd netforsyningen, og fjern teststikket. Den

Motoren kan starte uden varsel grenne indikatorlampe p& styrekortet taendes.

Hvis testen mislykkes:

LCP-udlaesning:

Styrekort I/O-fejl. Udskift enheden eller styrekortet.
Den rgde indikatorlampe pa styrekortet taendes.

14-21 Automatisk genstarttid

S— ik (forbind fglgende ki d hinanden):
0 -600s %10 s Teststik (forbind fglgende klemmer med hinanden):

18 -27-32;19-29-33;,42-53-54
Funktion:

Indstiller tiden fra et trip opstar, til den
automatiske nulstillingsfunktion aktiveres. Veelg
automatisk nulstilling i parameter 14-20 for

at programmere parameteren.

Indstil den gnskede tid.

14-22 Driftstilstand

Option

X Normal drift [0]
Styrekorttest [1]
Initialisering [2]

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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12[13[1[] 19]27] 29[ 32[ 33]20[ 37
O|O|D|O|O|D|O|D|O|D
IOI IOI IOII DI ICDI I<>I I<>I OI OI OI
39]42[50[53]54[55
Ol|0|0|D|0|O
01010 DI DO

L | 130BA097.10

Veelg Initialisering [2] for at nulstille alle
parametervaerdier til standardindstillingerne
(undtagen parameter 15-03, 15-04 og
15-05). Frekvensomformeren nulstilles ved
naeste start. Parameteren nulstilles ogsa til
standardindstillingen Normal drift [0].

14-25 Trip-forsinkelse ved momentgraense

Option

0-60s X 60 s

Funktion:
N&r frekvensomformeren registrerer, at
udgangsmomentet har ndet momentgraenserne
(parameter 4-16 og 4-17), vises der en advarsel.
Hvis denne advarsel er til stede i hele det
tidsrum, der fremgdr af denne parameter, tripper
frekvensomformeren. Funktionen afbrydes ved at
indstille parameteren til 60 s = OFF. Den termiske
VLT-overvagning vil imidlertid stadig veere aktiv.

14-29 Servicekode

Option

-2147483647 - 2147483647 N/A K N/A

Funktion:
Kun til servicebrug.

14-3* Stregmgreensestyr.

FC 300-serien har en indbygget stremgranseregu-
lator, som aktiveres nar motorstrgmmen, og dermed
momentet, bliver stgrre end momentgranserne,
som indstilles i parameter 4-16 og 4-17. N&r
frekvensomformeren har ndet stremgraansen

ved motorisk eller generatorisk drift, forsgger
frekvensomformeren hurtigst muligt at komme
under de indstillede momentgraenser uden at
miste kontrollen over motoren.

Mens strgmregulatoren er aktiv, kan
frekvensomformeren kun stoppes med en digital
indgang, som er indstillet til Frilgb inverteret [2]

standardindstilling

displaytekst

eller Frilgb og reset inv. [3]. Signalerne pd klemme
18-33 er fgrst aktive, ndr frekvensomformeren
ikke laengere er taet pa stromgraensen.

Hvis der anvendes en digital indgang, der er
indstillet til Frilgb inverteret [2] eller Frilob og
reset inv. [3], vil motoren ikke bruge rampe
ned-tiden, idet frekvensomformeren lgber

frit. Hvis et kvikstop er ngdvendigt, bruges
styringsfunktionen til den mekaniske bremse
sammen med en ekstern elektromagnetisk bremse,
som er monteret pa applikationen.

14-30 Stregmgraensestyreenh., pro-
portionalforsteerkning

Option

0 - 500 % *100 %

Funktion:
Styrer proportionalforstaerkningen i stremgraenses-
tyreenheden. Hvis den indstilles til en hgjere veerdi,
reagerer styreenheden hurtigere. Hvis indstillingen
er for hgj, bliver styreenheden ustabil.

14-31 Strgmgraensestyreenhed,
integrationstid

Option

0,002-2,000 s %0,020 s

Funktion:
Styrer integrationstiden for strgmgraensestyreen-
heden. Hvis den indstilles til en lav vaerdi, reagerer
styreenheden hurtigere. Hvis vaerdien er for
lav, bliver styreenheden ustabil.

14-5% Miljo

(14-50 RFL
Option
Off [0]
On [1]
Funktion:

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en
isoleret netkilde ( IT-netkilde ), vaelges Off

[0]. I denne tilstand afbrydes de interne
RFI-kapaciteter (filterkondensatorer) mellem
chassiset og mellemkredsen for at undgd

skader pd mellemkredsen og reducere
kapacitetsstrgmmen pa jord (i henhold til IEC
61800-3). Veelg On [1], hvis frekvensomformeren
skal overholde EMC-standarder.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

159




FC 300 Design Guide

Danfitt

__ S&dan programmeres __

o Parametre: Frekvensom-
formeroplysninger

0 15-0* Driftsdata

15-00 Driftstimer

Omrade:
0 - 2147483647 h *o t

Funktion:
Angiver, hvor leenge frekvensomformeren har kgrt.
Vaerdien gemmes, nar apparatet slukkes.

15-01 Kgrte timer

Omrade:
0. - 2147483647 t X o

(s

Funktion:
Angiver det antal timer, motoren har kgrt.
Nulstil teeller i parameter 15-07. Veerdien
gemmes, nar apparatet slukkes.

15-02 kWh-tzller
Omrade:

0 - 2147483647 kWh X 0 kwh

Funktion:
Angiver strgmforbruget fra netforsyningen i
kWh som en middelvaerdi over en time. Nulstil
teeller: Parameter 15-06.

15-03 Antalstarter

Omréde:
0 - 2147483647 X0

Funktion:
Angiver antallet af opstarter pd frekven-
somformeren.

15-04 Antal overtemperaturer

Omrade:
0 - 65535 X0

Funktion:
Angiver antallet af temperaturfejl, der har
veeret pa frekvensomformeren.

15-05 Antal overspandinger

Omrade:
0 - 65535 X0

Funktion:
Angiver antallet af overspandinger, der har
veeret pa frekvensomformeren.

standardindstilling = displaytekst

15-06 Nulstil kWh-tzeller

Option

*Nulstil ikke [0]
Nulstil teaeller [1]
Funktion:

Nulstilling af kWh time-taeller (parameter 15-02).
Nulstil kWh-tzelleren ved at vaelge Nulstil [1]

og trykke pa [OK]. Denne parameter kan ikke
veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
Nulstillingen gennemfgres ved at
trykke pa [OK].

15-07 Nulstil teeller for kgrte timer

Option

X Nulstil ikke [0]
Nulstil teeller [1]
Funktion:

Nulstiller teelleren for kgrte timer (parameter 15-01).
Nulstil teelleren for kgrte timer ved at vaelge Nulstil
[1] og trykke p% [OK]. Denne parameter kan ikke
veelges via den serielle port, RS 485.

15-2* Baggrundslogbog

Det er muligt at f3 vist op til 50 datalogbgger

via disse array-parametre. [0] er den nyeste
logbog, og [49] er den zeldste. Der oprettes en
datalogbog, hver gang en haendelse forekommer
(ikke at forveksle med SLC-handelser). Handelser
er i denne sammenhang defineret som en
andring pé et af falgende omrader:

1. Digital indgang
2. Digitale udgange (overvages ikke i denne
softwareversion)

3. Advarselsord
4. Alarmord

5. Statusord

6. Styreord

7.

Udvidet statusord

Heaendelser logfgres med veaerdi og tidsstempel i
millisekunder. Tidsintervallet mellem to haendelser
afhaenger af, hvor ofte heendelser forekommer
(maks. en for hver scanning).

Datalogfgringen er kontinuerlig, men hvis der
forekommer en alarm, gemmes logbogen, og
veerdierne kan vises i displayet. Dette kan f.eks.
vaere nyttigt ved udfgrelse af service efter trip.

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

160

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



FC 300 Design Guide

Danfitt

__ S&dan programmeres __

Denne parameter kan udlaeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet.

15-20 Baggrundslogbog: Haendelse

Array [50]

Omréde:

0 - 255 X0

Funktion:
Viser den forekomne hzendelsestype.

15-21 Baggr.- log: Veerdi

Array [50]

Omréde:

0 - 2147483647 X o

Funktion:
Viser den logfgrte haendelsesveerdi. Heaen-
delsesveerdierne fortolkes i henhold til denne tabel:

Digital indgang Decimalveerdi. Se parameter
16-60 for at f& en beskrivelse efter
konvertering til binzer veerdi.
Decimalveerdi.

Digitale udgange Se parameter

(overvages 16-66 for at f& en beskrivelse efter
ikke i denne konvertering til binaer veerdi.
softwareversion)
Advarselsord Decimalveerdi. Se parameter 16-05

for at f& en beskrivelse.

Alarmord Decimalveerdi. Se parameter 16-04
for at f8 en beskrivelse.

Statusord Decimalveerdi. Se parameter
16-03 for at f& en beskrivelse efter
konvertering til binzer veerdi.

Styreord Decimalveerdi. Se parameter 16-00

for at f8 en beskrivelse.
Udvidet statusord Decimalveerdi. Se parameter 16-94

for at f& en beskrivelse.

15-22 Baggr.- Log: Tid

Array [50]

Omréde:

0 - 2147483647 t 0]

Funktion:
Viser, hvornar den logfgrte haendelse indtraf.
Tiden males i ms.

standardindstilling = displaytekst
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O 15-3* Fejllogbog

Array-parametre: Fa vist op til 10 fejllogbgger
via disse parametre. [0] er den nyeste logbog,
og [9] er den aldste. Fejlkoderne, veerdierne

og tidsstemplerne er tilgaengelige.

15-30 Fejllogbog: Fejlkode

Array [10]

Omrade:
0 - 255 b 3

o

Funktion:
Fejlkodens betydning fremgar af afsnit-
tet Fejlsggning.

15-31 Fejllogbog: Vaerdi

Array [10]

Omréde:
-32767 - 32767 X

o

Funktion:
Beskriver fejlen og benyttes overvejende i
kombination med alarm 38 "intern fejl".

15-32 Fejllogbog: Tid

Array [10]

Omrade:
0 - 2147483647 X

o

Funktion:
Viser, hvornar den logfgrte haendelse indtraf.
Tiden maéles i s.

15-4* Apparatident.

15-40 FC-type

Funktion:
FC-type. Udlaesningen svarer til FC 300-seriefeltet
i typekodedefinitionen (tegn 1-6).

15-41 Effektdel

Funktion:
FC-type. Udlaesningen svarer til FC 300-seriens
effektfelt i typekodedefinitionen (tegn 7-10).

15-42 Speending

Funktion:
FC-type. Udleesningen svarer til FC 300-seriens
effektfelt i typekodedefinitionen (tegn 11-12).

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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15-43 Softwareversion 15-61 Port A, optionens SW-version

Funktion: Funktion:
Viser den kombinerede softwareversion (eller Viser softwareversionen pa optionen i port A.
"pakkeversion") bestdende af effektsoftware
og styringssoftware.

15-44 Bestilt typekodestreng Funktion:
Viser bestillingsnummeret pa optionen i port A.
Funktion:

Viser den typekodestreng, der kan an- 15-63 Port A, optionens serienummer.

vendes til genbestilling af apparatet i den

oprindelige konfiguration. Funktlc.)n: s -
Viser serienummeret pa optionen, der er
15-46 Apparatbestillingsnummer monteret i port A.
Funktion: 15-65 Option i port B

Viser det ottecifrede bestillingsnummer, der
kan bruges til genbestilling af apparatet i den
oprindelige konfiguration.

Funktion:
Viser optionens typekodestreng (BX uden option)
0og oversattelsen, dvs. "Ingen option".

15-47 Effektkortbestillingsnr. ) )
15-66 Port B, optionens SW-version

Funktion:

Viser bestillingsnummeret pd effektkortet. AL

Viser softwareversionen for optionen i port B.
15-48 LCP-id-nr.

15-67 Port B, bestillingsnr.

Funktion: )
Angiver identifikationsnummeret for det Funktion: .
tilsluttede LCP. Viser bestillingsnummeret pa optionen i port B.

15-68 Port B, optionens serienummer.

15-49 SW-ID, styrekort

Funktion: Funktion:

. o o . -
Viser versionsnummeret pa styrekortets software. Viser serienummeret pa optionen i port B.

15-70 Option i port C

15-50 SW-id, effektkort

Funktion: Funktion:

Viser versionsnummeret pd effektkortets software. Viser optionernes typekodestreng (CXXXX uden
option) og oversaettelsen, dvs. "Ingen option".

15-71 Port C, optionens SW-version

Funktion:
Viser softwareversionen for optionen i port C.

15-51 Apparatserienummer.

Funktion:
Viser apparatets serienummer.

15-53 Effektkortserienr.

15-72 Port C, bestillingsnr.
Funktion:
Viser serienummeret pa effektkortet. Funktion:

Viser bestillingsnummeret pa optionen i port C.
15-6* Optionsident.

15-60 Option i port A 15-73 Port C, optionens serienummer.
Funktion: Funktion:
Viser optionens typekodestreng (AX uden option) Viser serienummeret pd optionen i port C.

0og oversattelsen, dvs. "Ingen option".

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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15-75 Option i port D

Funktion:
Viser optionens typekodestreng (DX uden option)
0og oversattelsen, dvs. "Ingen option".

O 15-9* Parameterinfo.
15-92 Definerede parametre

Array [1000]

Omrade:
0 - 9999 *Xo

Funktion:
Indeholder en liste over samtlige definerede parame-
tre i frekvensomformeren. Listen slutter med 0.

15-93 Modificerede parametre

Array [1000]

Omrade:
0 - 9999 X0

Funktion:
Indeholder en liste over de parametre, der er eendret
i forhold til standardindstillingen. Listen slutter
med 0. Listen opdateres regelmaessigt, og derfor
fremgar en andring muligvis forst efter 30 sek.

15-99 Parameter, metadata

Array [23]

Option
0 - 9999 L 1)

Funktion:
Til brug af MCT10.

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parametre: Dataudlaesninger

0 16-0* Generel status

16-00 Styreord

Omréde:
0-0 *Xo

Funktion:
Giver den aktuelle veerdi af referencevaerdierne
pafgrt puls- eller analogbasis i apparatet,
som fglge af konfigurationsvalget i parameter
01-00 (Hz, Nm eller O/MIN).

16-01 Reference [enhed]

Omréde:

-999999.000 - 999999.000 *0.000

Funktion:
Giver den aktuelle veerdi af referencevaerdierne
pafgrt puls- eller analogbasis i apparatet,
som fglge af konfigurationsvalget i parameter
01-00 (Hz, Nm eller O/MIN).

16-02 Reference %

Omréde:

-200.0 - 200.0 % *0.0 %

Funktion:
Den viste vaerdi svarer til den samlede reference
(summen af digital/analog/preset/bus/fastfrosset
ref./catch up og slow down).

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000

standardindstilling

displaytekst

25 02000000

26 04000000

27 08000000

28 10000000

29 20000000

30 40000000

31 80000000
16-03 Statusord [binzer]
Omréde:

0-0 X0
Funktion:

Returnerer det statusord, der er sendt via den
serielle kommunikationsport, i Hex-kode.

16-05 Vigtigste faktiske vaerdi [%]

Option

0-0 N/A X N/A

Funktion:
To-byte-ord, som sendes sammen med statusordet
til busmaster for at rapportere den primaere
faktiske vaerdi. Detaljeret beskrivelse findes
i VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus
Betjeningsvejledning MG.33.CX.YY.

16-1* Motorstatus

16-10 Effekt [kW]

Omrade:

0,0-1000,0 kW *0,0 kW

Funktion:
Den viste veerdi beregnes pa grundlag af den
faktiske motorspaending og motorstrgmmen.
Vzerdien filtreres. Der kan sdledes g& ca. 1,3
sekunder, fra at en indgangsvaerdi andres, til
dataudlaesningsvaerdien andres.

Omrade:

0,00-1000,00 hk *0,00 hk

Funktion:
Den viste veerdi beregnes pa grundlag af den
faktiske motorspaending og motorstrgmmen.
Veaerdien angives i enheden ’hestekreefter’.
Veerdien filtreres. Der kan sdledes ga ca. 1,3
sekunder, fra at en indgangsveaerdi andres, til
dataudlaesningsvaerdien andres.

16-12 Motorspaending

Omrade:

0,0-6000,0 V *o0,0 v

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
En beregnet veerdi, der bruges til at styre motoren.

16-13 Frekvens

Omréde:

0,0-6500,0 Hz *0,0 Hz

Funktion:
Den viste vaerdi svarer til den faktiske
motorfrekvens (uden resonansdeempning).

16-14 Motorstrgm

Omréde:

0,00-0,00 A *0,00 A

Funktion:
Den viste veerdi svarer til den givnhe motorstrgm
malt som en middelvaerdi IRMS. Vaerdien
filtreres. Der kan sdledes ga ca. 1,3
sekunder, fra at en indgangsvaerdi aendres, til
dataudlaesningsvaerdien sndres.

16-16 Moment

Omréde:

-3000,0-3000,0 Nm *0,0 Nm

Funktion:
Viser momentet (med fortegn), der pgffares
motorakslen. Der er ikke fuldstzendig
overensstemmelse mellem 160% motorstrgm og
moment i forhold til det nominelle moment. Nogle
motorer leverer imidlertid endnu stgrre moment.
Som fglge deraf afheenger minimumveerdien og
maksimumvaerdien af den maksimale motorstrgm
og den anvendte motor. Vaerdien filtreres. Der kan
saledes g& ca. 1,3 sekunder, fra at en indgangsveerdi
&ndres, til dataudlzesningsvaerdien andres.

16-17 Hastighed [O/MIN]

Omrade:

0-0 O/MIN %0 o/MIN

Funktion:
Veerdien svarer til de faktiske motoromdrejninger.
Ved processtyring med aben eller lukket slgijfe
anslas motoromdrejningerne. Den males i
hastighedstilstand med lukket slgjfe.

16-18 Termisk motorbelastning

Omréde:

0-0% *0 %

Funktion:
Angiver den beregnede/ansléede termiske
belastning af motoren. Udkoblingsgraensen

standardindstilling

displaytekst

O

er 100%. Basis er ETR-funktionen (indstilles
i parameter 1-40).

16-3* Apparatstatus
16-30 DC link-spaending

Omrade:

0-10000 V e 0]

<

Funktion:
Viser en malt veerdi. Veerdien filtreres. Der kan
saledes g8 ca. 1,3 sekunder, fra at en indgangsveerdi
&ndres, til dataudleesningsvaerdien sndres.

16-32 Bremseenergi/s

Omrade:

0,000-0,000 kw * 0,000 kw

Funktion:
Returnerer bremseeffekten, der tilfgres en ekstern
bremsemodstand. Angives som en gjebliksveerdi.

16-33 Bremseenergi/2 min

Omrade:

0,000-0,000 kw *0,000 kw

Funktion:
Returnerer bremseeffekten, der tilfgres en ekstern
bremsemodstand. Middeleffekten beregnes som
gennemsnit over de seneste 120 sek.

16-34 Kglepladetemperatur

Omrade:

0-0 °C %0 oC

Funktion:
Angiver frekvensomformerens kglepladetemperatur.
Udkoblingsgraensen er 90 £ 5°C, og apparatet
kobler ind igen ved 60 + 5°C.

16-35 Termisk inverterbelastning
Omrade:

0-0% X0 %

Funktion:
Returnerer den procentvise belastning af inverterne.

16-36 Inom VLT

Omrade:
0,01-100,00 A

Funktion:
Veaerdien skal svare til den tilsluttede motors
typeskiltdata. Dataene bruges til beregning
af moment, motorbeskyttelse osv. Andring

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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af vaerdien i denne parameter pavirker
indstillingen af andre parametre.

16-37 ImaksVLT

Omréde:
0,01-100,00 A XA

Funktion:
Vaerdien skal svare til den tilsluttede motors
typeskiltdata. Dataene bruges til beregning
af moment, motorbeskyttelse osv. Andring
af vaerdien i denne parameter pavirker
indstillingen af andre parametre.

16-38 Tilstand for betingelsesstyreenhed

Omréde:
0-0 *ko

Funktion:
Returnerer den tilstand, haandelsesstyreenheden
skal udfgres for.

16-39 Dataudlaesning: Styrekorttemperatur

Omrade:
0-0 °C *0 °C
Funktion:

Returnerer temperaturen pa styrekortet til grader °C.

16-5*% Ref. & feedb.

16-50 Ekstern reference

Omréde:

0.0 - 0.0 *0.0

Funktion:
Returnerer den samlede referencesum
af digital/analog/preset/bus/fastfrosset
ref./catch-up og slow-down.

16-51 Pulsreference
Omrade:

0.0 - 0.0 *0.0

Funktion:
Returnerer referencevaerdien fra den eller de
programmerede digitale indgange. Udleesningen
kan ogs§ veere impulserne fra en trinvis koder.

O 16-6* Indgange og udgange

16-60 Digital indgang

Omréde:
0-0 X0

standardindstilling = displaytekst

Funktion:
Returnerer signaltilstandene fra de aktive digitale
indgange. Input 18 svarer til bitten laengst til
venstre. ‘0’ = intet signal, ‘1’ = tilsluttet signal.

16-61 Klemme 53, koblingsindstilling

Option

Strgm [0]
Spanding [1]
Funktion:

Returnerer indstillingen for indgangsklemme
53. Strgm = 0; Speending = 1.

16-62 Analog indgang 53

Omrade:

0.000 - 0.000 *0.000

Funktion:
Returnerer den faktiske veerdi pa indgang 53, enten
som reference eller beskyttelsesvaerdi.

16-63 Klemme 54, koblingsindstilling

Option

Strgm [0]
Spaending [1]
Funktion:

Returnerer indstillingen p& indgangsklemme
54. Strgm = 0; Speending = 1.

16-64 Analog indgang 54

Omrade:

0.000 - 0.000 *0.000

Funktion:
Returnerer den faktiske veerdi pd indgang 54, enten
som reference eller beskyttelsesveerdi.

16-65 Analog udgang 42 [mA]
Omrade:

0.000 - 0.000 *0.000

Funktion:
Returnerer den faktiske vaerdi i mA pa udgang 42.
Veelg den viste veerdi i parameter 06-50.

16-66 Digital udgang [bin]

Omrade:
0-0 X0

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Returnerer den binaere veerdi for alle
digitale udgange.

16-67 Frekvensindgang #29 [Hz]
Omrade:
0-0 X0

Funktion:
Returnerer den faktiske frekvens p& klemme 29.

16-68 Frekvensindgang #33 [Hz]

Omrade:

0-0 t 0]
Funktion:

Returnerer den faktiske veerdi for den frekvens, der
palaegges klemme 29, som pulsindgangssignal.
16-69 Pulsudgang #27 [Hz]

Omrade:
0-0 X

o

Funktion:
Returnerer den faktiske vaerdi for impulser, der
pafgres klemme 27, i digital udgangstilstand.

16-70 Pulsudgang #29 [Hz]

Omréde:
0-0 X

o

Funktion:
Returnerer den faktiske vaerdi for impulser, der
pafgres klemme 29, i digital udgangstilstand.

16-8* fieldbus- & FC-port
16-80 Signal for fieldbus-styreord 1

Omrade:
0 - 65535 *o

Funktion:
To-byte styreord (CTW) modtaget fra busmasteren.
Fortolkningen af styreordet afhaenger af den
installerede busoption og den valgte styreordsprofil
(parameter 8-10). Yderligere oplysninger - se
den specifikke fieldbus-manual.

16-81 Signal for fieldbus-statusord 1

Omréde:
0 - 65535 X

o

Funktion:
To-byte statusord (STW) sendt til busmasteren.
Fortolkningen af statusordet afhaenger af den
installerede bus-option og den valgte styreordsprofil

standardindstilling

displaytekst

(parameter 8-10). Yderligere oplysninger - se
den specifikke fieldbus-manual.

16-82 Signal for fieldbus-hastighedssaet-
punkt A

Funktion:
To-byte ord sendt sammen med styreordet fra
bus-masteren for at indstille referencevaerdien.
Yderligere oplysninger - se den specifikke
fieldbus-manual.

16-84 Statusord for komm.-option [binzer]

Omrade:
0-0 *ko

Funktion:
Statusord for udvidet fieldbus-komm.-option
Yderligere oplysninger - se den specifikke
fieldbus-manual.

16-85 Signal for FC-portens styreord 1

Omrade:
0-0 *ko

Funktion:
To-byte styreord (CTW) modtaget fra busmasteren.
Fortolkningen af styreordet afhanger af
den installerede busoption og den valgte
styreordsprofil (parameter 8-10).

16-86 Signal for FC-portens hastighedssaet-
punkt A

Omrade:
0-0 X

o

Funktion:
To-byte statusord (STW) sendt til busmasteren.
Fortolkningen af statusordet afhaenger af
den installerede busoption og den valgte
styreordsprofil (parameter 8-10).

16-9* Diagn.-udlaesninger
16-90 Alarmord

Omrade:
0-0 X

o

Funktion:
Returnerer det alarmord, som er sendt via den
serielle kommunikationsport, i Hex-kode.

16-92 Advarselsord

Omrade:
0-0 X0

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Returnerer det advarselsord, der er sendt via den
serielle kommunikationsport, i Hex-kode.

16-94 Udvidet statusord

Omrade:
0-0 *0,0 kW

Funktion:
Returnerer det udvidede statusord, der er sendt via
den serielle kommunikationsport, i Hex-kode.

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Parameterlister

Andringer under drift
"TRUE" (SAND) betyder, at parameteren kan sndres, mens frekvensomformeren er i drift, og
"FALSE" (FALSK) betyder, at den skal standses, fgr sendringen kan foretages.

4-Set-up (4-opsaetning)

‘All set-up’ (Alle opsatninger): Parameteren kan indstilles individuelt for hver af de fire opsatninger,
dvs. en enkelt parameter kan have fire forskellige dataveerdier.

1 set-up’ (1-opsaetning): Dataveerdien vil vaere den samme i alle opsatninger.

Konverteringsindeks
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anvendes, nar der skrives eller laeses med en frekvensomformer.

Konv.-faktor 1 1/60 | 1000000 100000 [ 10000 | 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.0011 0.0001 | 0.00001f 0.000001

Uint16

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 0-** Drift/display

0-10  Aktiv opsaetnin 1] Opseaetning 1 1 set-u Uint8

0-12 Denne opsaetning knyttet til 1] Opseetning 1 All set-ups Uint8

0-14 Udlaesning: Rediger opsaetninger / kanal All set-ups Uint32

0-20 Displaylinje 1.1, lille 1617] Hastighed (O./MIN All set-ups TRUE - Uint16
0-22 Displaylinje 1.3, lille 1610] Effekt (kW All set-ups Uint16

0-24 Displaylinje 3, stor 1602] Reference % All set-ups Uint16

0-40 Hand on]-tast pd LCP 1] Aktiveret All set-ups

-tast p8 LCP 1] Aktiveret All set-ups

0-50 LCP-kopi 0] Ingen kopi All set-ups

0-60 Hovedmenu-adianiskode 100 1set-ui TRUE 0 Uint16
0-65 Kvikmenu-adianiskode 200 1set-ui TRUE 0 uUint16

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 1-** Last/Motor

1-00 Konfigurationstilstand 0] Hastighed, 8ben slgife All set-ups

1-20  Motoreffekt [kW Apparatafhaengi All set-ups FALSE 1 Uint32

1-23  Motorfrekvens Apparatafhaengi All set-ups Uint16

1-25 ominel motorhastighed Apparatafhaengi All set-ups FALSE 67 Uint16

1-30 Statormodstand (Rs Motorafhaengi All set-ups Uint32

1-33  Statorleekreaktans (X1 Motorafhaengi All set-ups Uint32

1-35 Hovedreaktans (Xh Motorafhaengi All set-ups FALSE -4 Uint32

1-39  Motorpoler Motorafhaengi All set-ups Uint8

1-50 Motormagnetisering ved stilstand 100 % All set-ups 0 uUint16

1-60 Belastningskomp. ved lav hast 100 % All set-ups Int16

1-62  Slipkompenserin 100 % All set-ups TRUE 0 Int16

1-64 Resonansdaempnin 100 % All set-ups Uint16

1-66  Min. strgm ved lav hastighed 100 % All set-ups Uint8

1-68  Minimum inerti Apparatafhaengi All set-ups FALSE 4 Uint32

1-71  Startforsinkelse All set-ups Uint8

1-74  Starthastighed [O/MIN 0 O./MIN All set-ups TRUE Uint16

1-80 Funktion ved sto 0] Frilgb All set-ups TRUE Uint8

1-90 Termisk motorbeskyttelse 0] Ingen beskyttelse All set-ups TRUE

1-93 Termistorkilde [0] Ingen All set-ups FALSE - Uint8

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 2-** Bremser

2-00 DC-holdestrgm All set-ups Uint8

- i 0

2-02 DC-bremsetid 10.0 s All set-ups TRUE 1 Uintl6

2-10 Bremse- og overspaendingsfunktioner 0] Off All set-ups Uint8

2-12  Bremseeffektgraense (kW Apparatafhaengi All set-ups uUint32

2-15 Bremsekontrol 0] Off All set-ups Uint8

2-20 remsefriggringsstrem 0,00 A All set-ups TRUE 2 Uintl6

2-23 Bremseaktiveringsforsinkelse 0,0 s All set-ups TRUE -1 Uint8

O 3-** Reference / Ramper

'

3-13 Referencested 0] Keedet til hand / auto All set-ups (Alle opsaetn. FALSE - Uint8

3-15 Referenceressource 1 11 Analog indgang 53 All set-ups (Alle opseetn. FALSE - Uint:

3-17 Referenceressource 3 111 Lokalbus-reference All set-ups (Alle opseetn.

3-42 Rampe 1, rampe ned-tid Apparatafhsengi All set-ups (Alle opsaetn. TRUE -2 Uint32
3-50 Rampe 2, type 0] Lineeer All set-ups (Alle opseetn. TRUE - Uint
3-52 Rampe 2, rampe ned-tid Apparatafhaengi All set-ups (Alle opsaetn. TRUE -2 Uint32
- Ram Linezer All - All n. TRUE - in

3-72 Rampe 4, rampe ned-tid Apparatafhaenai All set-ups (Alle opsaetn. TRUE -2 Uint32

3-80 Jog rampetid Apparatafheaenai All set-ups (Alle opsaetn. TRUE -2 Uint32

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 4-** Graenser / Advarsler

4-10 Motorhastighedsretnin 2] Begge retninger All set-ups Uint8

4-13  Motorhastighed, hgj greense [O./MIN 3600 O/MIN All set-ups 67 Uint16

4-17 omentgraense for generatorisk tilstand 160.0 % All set-ups 1 Uint16

19  Maks. udg.-frekvens 132,0 Hz All set-ups 1 Uint16

4-50 Advarsel om lav strgm 0,00 A All set-ups TRUE 2 Uint16

4-52  Advarsel om lav hastighed 0 O./MIN All set-ups TRUE 67 Uint16

4-58 Manglende motorfasefunktion 0] Off All set-ups Uint8

4-60 Bypasshastighed fra [0./MIN 0 O./MIN All set-ups TRUE 67 Uint16

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 5-** Digital ind/ud

5-00 Digital I/O-tilstand 0] PNP All set-ups

5-02 Klemme 29-tilstand 0] Indgan All set-ups

5-10 Klemme 18, digital indgan 8] Start All set-ups

5-12 Klemme 27, digital indgan 2] Frilgb inverteret All set-ups TRUE - Uint8

5-14 Klemme 32, digital indgan ngen funktion All set-ups

5-30 Klemme 27, digital udgan 0] Ingen funktion All set-ups

5-40 Relaefunktion 0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8

5-42 Relze, OFF-forsinkelse 0,01 s All set-ups Uint16

5-50 Klemme 29, lav frekvens 100 Hz All set-ups Uint32

5-52 Klemme 29, lav ref./feedb.-veerdi 0,000 Enhed All set-ups Int32

5-54  Pulsfiltertidskonstant #29 100 ms All set-ups FALSE -3 uUint16

5-56 Klemme 33, hgj frekvens 100 Hz All set-ups Uint32

5-58 Klemme 33, hgj ref./feedb.-vaerdi 1500,000 Enhed All set-ups Int32

5-60 Klemme 27, pulsudgangsvariabel 0] Ingen funktion All set-ups

5-63 Klemme 29, pulsudgangsvariabel 0] Ingen funktion All set-ups FALSE Uint8

5-70 Klemme 32/33, koderoplgsnin All set-ups Uint16

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0O 6-** Analog ind/ud

-00 ive zero, timeoutperiode 10 s All set-ups TRUE Uint8

o)}
o
o

10 Klemme 53, lav spaendin 0.07 V All set-ups TRUE 2 Int16

6-12 Klemme 53, lav strgm 0.14 mA All set-ups TRUE

6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi 0.000 Enhed All set-ups TRUE 3 Int32

6-16  Klemme 53, filtertidskonstant 0.001 s All set-ups FALSE 3 Uint16

6-20 Klemme 54, lav spaendin 0.07 V All set-ups TRUE 2 Int16

22  Klemme 54, lav strgm 0.14 mA All set-ups TRUE 5 Int16

6- i i -

6-24 Klemme 54, lav ref./feedb.-vaerdi 0.000 Enhed All set-ups TRUE

6-26  Klemme 54I filtertidskonstant 0.001 s All set-uis FALSE -3 Uintl6
6-50 Klemme 42, udgan 0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
6-52 Klemme 42, udgang maks. skalering 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16

0O 7-** Styreenheder

7-02  Hastighed, PID-proportionalforstaerknin 0.015 All set-ups

7-04  Hastighed, PID-differentieringstid Apparatafhaengi All set-ups

7-06 Hastighed, PID-lavpasfiltertid 10.0 ms All set-ups TRUE -4 uint16

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 8-** Komm. og optioner

8-02  Styreord, kilde 0] FC RS485 All set-ups

8-04  Styreord, timeoutfunktion 0] Off 1 set-u FALSE - Uint8

8-06 Styreord, timeoutperiode 0] Nulstil ikke All set-ups

8-10  Styreordsprofil 0] FC-profil All set-ups

8-30 Protokol 0] FC 1 set-u

8-32 FC-port, baudhastighed 2] 9600 Baud 1 set-u

8-36 Maks. svartidsforsinkelse 5000 ms 1 set-u

8-50 Veelg frilgb 3] Logisk ELLER All set-ups TRUE Uint8
8-52 Veelg DC-bremse 3] Logisk ELLER All set-ups
8-54  Veelg reverserin 3] Logisk ELLER All set-ups
8-56 Veelg preset-reference 3] Logisk ELLER All set-ups

8-90 us-jog 1, hastighed 100 O./MIN All set-ups

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 9-** Profibus

9-00 setpunkt All set-ups TRUE Uint16

9-15 PCD-skrivekonfiguration 1-Set-u TRUE Uint16

9-18 Knudeadresse 1 1-Set-u TRUE Uint8

N
[e)}
o

9-23 Signalparametre All set-ups TRUE Uint16

9-28  Processtyrin 1] Aktivér cyklisk master 1-Set-u FALSE

Uint8

[255] Ingen baud-hastighed
9-63 Faktisk baud-hastighed fundet All set-ups TRUE Uint8

9-65  Profilnummer All set-ups TRUE Uint8

9-68 Statusord 1 0 All set-ups TRUE 0 V2

9-72  Apparatnulst. 0] Ingen handlin 1-Set-u FALSE - Uint8

9-81 Definerede parametre (2 0 All set-ups FALSE 0 Uint16

9-83 Definerede parametre (4 All set-ups

9-91 Andrede parametre (2 All set-ups

9-93 /ndrede parametre (4) 0 All set-ups FALSE 0 uint16

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 10-** CAN-fieldbus

10-00 Can-protokol 1] Device Net All set-ups

10-02 MAC-ID All set-ups

10-06 Fejlteeller for udlaesningsmodtagelse 0 All set-ups TRUE 0 Uint8

10-10 Procesdatatypeval Applikationsafhaengi 1 set-u

10-12 Leesning af procesdatakonf. All set-ups

B
(]
_|
Pl
c
m
=
3
[y
o

10-14 Netreference 0] O All set-u

10-20 COS-filter 1 65535 All set-ups FALSE 0 Uint16

10-22 COs-filter 3 65535 All set-ups FALSE 0 Uint16

10-30 Parameterdatatyper 0] Errata 1 All set-ups TRUE - Uint8

10-39 Devicenet F-parametre 0 All set-ups TRUE 0 Uint32

0O 13-** Intelligent logikstyring

13-10 Sammenligner, operand 0] DEAKTIVERET 1 set-u

13-12 Sammenliineri vaerdi 0.000 1 set-ui -

13-20 SL stiretimer OIOOO S 1 set-ui

13-40 Logisk regel, boolesk 1 0] Falsk 1 set-u

13-42 Logisk regel, boolesk 2 0] Falsk 1 set-u

13-44 Logisk regel, boolesk 3 0] Falsk 1 set-u

13-50 SL styreenh.-tilstand 0] Off 1 set-u FALSE - Uint8
13-52 SL styringshandling [0] DEAKTIVERET 1 set-up FALSE - Uint8

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 14-** Specialfunktioner

14-00 Koblingsmgnster 1] SFAVM All set-ups (Alle opseetn.

14-03 Overmodulerin 0] Off All set-ups (Alle opsaetn. FALSE Uint8

14-10 Netfejl 0] Ingen funktion All set-ups (Alle opsaetn.

Funktion ved ubalance i

14-12 netforsynin 0] Tri All set-ups (Alle opsaetn.

14-20 Reset-tilstand 0] Manuel reset All set-ups (Alle opseetn. TRUE - Uint8

14-22 Driftstilstand Normal drift All set-ups (Alle opseetn. TRUE Uint8

14-29 Servicekode All set-ups (Alle opseetn.

Strgmgraensestyreenh.,

14-30 proportionalforstaerknin 100 % All set-ups (Alle opseetn. FALSE 0 Uint16

14-50 RFI 1 [1] On 1 set-up FALSE - Uint8

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O 15-** Apparatoplysninger

15-00 Driftstimer All set-ups Uint32

15-02 kWh-teeller All set-ups Uint32

15-04 Antal overtemperaturer All set-ups uUint16

1505 Ameloverspmndinger o Alstuws RSt 0 Unus

15-06 Nulstilling af kWh-teeller 0] Nulstil ikke All set-ups Uint8

15-20 Baggrundslogbog: Haendelse All set-ups FALSE Uint8

15-22 Baggrundslogbog: Tid All set-ups Uint32

l
3
0

15-30 Fejllogbog: Fejlkode All set-ups Uint8

15-32 Fejllogbog: Tid All set-ups Uint32

o
%]
o

15-40 FC-type

o

All set-ups VisStr[6

15-42 Speendin All set-ups VisStr[20

15-44 Bestilt typekodestren All set-ups VisStr[40

15-46 Apparatbestillingsnr. 0 All set-ups FALSE 0 VisStr[8

15-48 LCP-id-nr. All set-ups VisStr[20

15-50 SW-id-effektkort All set-ups VisStr[20

15-53 Effektkortets serienummer All set-ups VisStr[19

15-60 Option i port A 0 All set-ups FALSE 0 VisStr[30

15-62 Port A-bestillingsnr.

15-65 Optionen i port B All set-ups VisStr[30

15-67 Port B-bestillingsnr. 0 All set-ups FALSE 0 VisStr[8

15-70 Optionen i port C All set-ups VisStr[30

15-72 Port C-bestillingsnr. All set-ups

15-75 Optionen i port D All set-ups VisStr[30

15-92 Definerede parametre All set-ups uUint16

15-99 Parameter, metadata 0 All set-ups FALSE 0 uintl6

ndstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 16-** Dataudlaesninger

16-00 Styreord 0 All set-ups FALSE 0 V2

16-02 Reference % All set-ups

1603 swwsed o msetuws s 0 v

16-05 Vigtigste faktiske veerdi [% All set-ups N2

16-10 Effekt [kW 0,0 kW All set-ups FALSE 2 Uint32

16-12 Motorspaendin All set-ups Uint16

16-14 Motorstrgm All set-ups Uint32

16-17 Hastighed [0./MIN 0 O./MIN All set-ups Int32

16-30 DC-linkspaendin (VY All set-ups FALSE

16-33 Bremseenergi /2 min 0,000 kw All set-ups FALSE 0 Uint32

16-35 Termisk vekselretterbelastnin 0 % All set-ups FALSE

16-37 ImaxVLT Apparatafhaengi All set-ups FALSE

16-39 Styrekorttemp. All set-ups FALSE

o
o
(@]

16-50 Ekstern reference All set-ups FALSE 1 Int16

o
o
\

16-60 Digital indgan All set-ups FALSE Uint16

16-62 Analog indgang 53 All set-ups FALSE

16-64 Analog indgang 54 All set-ups FALSE

16-66 Digital udgang [bin All set-ups FALSE

16-68 Frekvensindgang #33 [Hz 0 All set-ups FALSE 0 Int32

16-70 Pulsudgang #29 [Hz All set-ups FALSE

16-80 Fieldbus, styreord 1 All set-ups FALSE

16-84 Komm.-optionsstatusord All set-ups FALSE

16-86 FC-port, REF 1 0 All set-ups FALSE 0 N2

16-92 Advarselsord All set-ups FALSE

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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o Seriel kommunikation via RS 485-interface

0 Protokoller

Master/slave-kommunikation.
Seriel kommunikation

‘ Slave 1 ‘ ‘ Slave 2‘ S\(c11v266)31

Adresse 1 Adresse 2 Adresse 31 (126)

O Telegramtrafik
Styre- og svartelegrammer
Telegramtrafikken i et master/slave-system styres af masteren. Der kan maksimalt tilsluttes
31 slaver til en master, medmindre der anvendes repeatere. Hvis der anvendes repeatere,
kan der maksimalt tilsluttes 126 slaver til en master.

Masteren sender kontinuerligt telegrammer adresseret til slaverne og afventer svartelegrammer
fra disse. Slavens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit telegram adresseret til den pagseldende
slave, kan sende et svartelegram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt til de slaver, der er tilsluttet bussen. Ved denne
broadcast-kommunikation sender slaven intet svartelegram tilbage til masteren om, hvorvidt telegrammet er
korrekt modtaget. Broadcast-kommunikation opszettes i adresseformatet (ADR), se Telegramopbygning.

Indhold af et tegn (byte)

195NA036.10

Hvert overfgrt tegn begynder med en startbit.
Derefter overfgres 8 databit, svarende til en byte.
Hvert tegn sikres via en paritetsbit, som angives Stat 0O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
til "1, nar der er lige paritet (dvs. at der er bit Paritet bit
et lige antal binaere 1-taller i de 8 databit og
paritetsbitten til sammen). Et tegn afsluttes med
en stopbit og bestdr sdledes af i alt 11 bit.

O Telegramopbygning
Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) ’ ‘ ‘ ‘
= 02 Hex efterfulgt af en byte, der angiver
telegramlaengde (LGE), samt en byte, der
angiver frekvensomformerens adresse (ADR).
Derefter kommer et antal databytes (variabel,
afhanger af telegramtype). Telegrammet slutter
med en datakontrolbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Telegramtiming

195NA038.10
Den hastighed, der kommunikeres med
. Master— Slave—
mellem en master og en slave, er afhangig telegram telegram
af baud-hastigheden. Frekvensomformerens Pause Respons— Pause
. tid tid tid
baud-hastighed skal vaere den samme som ' ' '

masterens baud-hastighed (veelges i parameter
8-32 FC-port, baud-hastighed.

Efter et svartelegram fra slaven skal der som minimum vaere en pause pa 2 tegn (22 bit), far masteren
kan sende et nyt telegram. Ved en baud-hastighed pa 9600 baud skal der som minimum veere en
pause pa 2,3 ms. Nar masteren har afsluttet telegrammet, vil slavens responstid tilbage til masteren
maksimalt veere pd 20 ms, og der vil som minimum vaere 2 tegns pause.

e Pausetid, min: 2 tegn
e Responstid, min: 2 tegn
e Responstid, maks.: 20 ms

195NA039.10

Tiden mellem de enkelte tegn i et telegram ma

ikke overskride 2 tegn, og telegrammet skal vaere
afsluttet inden for 1,5 x nominel telegramtid. STX  LGE ADR DATA BCC
Ved en baud-hastighed p& 9600 baud og en 7 _
telegramlaengde pa 16 bytes skal telegrammet 7 Tid mellem karakter
vaere afsluttet efter 27,5 msek.

Telegramleengde (LGE)
Telegramlaengden er antallet af databytes plus adressebyte ADR og datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en laengde pd: LGE = 4 + 1 + 1 = 6 bytes
Telegrammer med 12 databytes har en leengde pd: LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bytes
Laengden af telegrammer, der indeholder tekst, er 10+n bytes. 10 er de faste tegn,
mens 'n’ er en variabel (afhaengig af tekstens laengde).

Frekvensomformeradresse (ADR)

Der bruges to forskellige adresseformater. Frekvensomformerens adresseomrade er enten 1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31

o ) i 7 6 5 4 3 2 1 0
Byten for adresseomrade 1-31 har den viste profil: ’ N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv) 0

Bit 6 anvendes ikke 195NA040.10

Bit 5 = 1: Broadcast, addressebit (0-4)
anvendes ikke

Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformeradresse 1-31

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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2. Adresseformat 1-126

Byten for adresseomradet 1-126 har fglgende profil: ’ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)

Bit 0-6 = Frekvensomformeradresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

195NAD41.10

Slaven sender adressebyten uaendret tilbage
i svartelegrammet til masteren.

Eksempel:

oToTo 1 To 11 o]

195NA042.10

Der skrives til frekvensomformeradresse 22
(16H) med adresseformat 1-31:

Datakontrolbyte (BCC)

7 6 5 4 3 2 1 0

Datakontrolbyten forklares i fglgende eksempel:
Inden fgrste byte i telegrammet modtages, er ’ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0)0 ‘
Beregnet CheckSum (BCS) lig med 0. 195NA043.10
Efter at fgrste byte (02H) er modtaget:
BCS = BCC EXOR "fgrste byte" BCS =00000000 (00H)
(EXOR = exclusive-or) EXOR

1. byte =00000010(02H)
Hver af de efterfslgende bytes danner gate med BCC ~00000010 (02H)
BCS EXOR og giver en ny BCC, f.eks.:

BCS =00000010(02H)

EXOR
2byte =11010110(D6H)
BCC =11010100 (D4H)
O Datategn (byte)
Opbygningen af datablokkene afhaenger af telegramtypen. Der findes tre telegramtyper,
og telegramtypen gzelder for bade styretelegrammer (master=>slave) og svartelegrammer
(slave=>master). De tre telegramtyper er:
195NA044.10

Parameterblok: bruges til at overfgre parametre
mellem master og slave. Datablokken er
opbygget med 12 bytes (6 ord) og indeholder
0gsd procesblokken.

PKE IND |PWEn, [PWEqy | PCD1 PCD2

Parameter—blok Proces—blok

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Procesblok: opbygget af en datablok pa fire

bytes (2 ord) og omfatter:

- Styreord og referenceveerdi (fra master til slave)
- Statusord og aktuel udgangsfrekvens

PCD1 PCD2

Proces—blok

(fra slave til master)

Tekstblokken bruges til at leese eller skrive

tekster via datablokken. PKE | IND |ch 1]ch 2| |ch n|PCD1 |PCD2
Tekst—blok Proces—blok
195NA046.10
Parameterkommandoer og svar (AK)
PKE IND PWEh,,j PWE,
AK PNU
15 14 13 12|11|10 9 8 76 54 3 21 0
t.
13 M |
gT x o
55 " T &
EE> ° EE
SE > SE
oD j- O 3
o X O m [ N =

Bit nr. 12-15 bruges til at overfgre parameterkommandoer fra master til slave og sende

slavens bearbejdede svar tilbage til masteren.

Parameterkommandoer master=>slave
15 14 13 12
0 0 0 0 Ingen kommando
0 0 0 1 Laes parameterveerdi
0 0 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM (ord)
0 0 1 1 Skriv parameterveerdi i RAM (dobbeltord)
1 1 0 1 Skriv parameterveerdi i RAM og EEprom (dobbeltord)
1 1 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM og EEprom (ord)
1 1 1 1 Laes/skriv tekst

standardindstilling = displaytekst
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Svar slave=>master

15 14 13 12

0 0 0 1 Parameterveerdi overfgrt (ord)

0 1 1 1 Kommandoen kan ikke udfgres

Hvis kommandoen ikke kan udfgres, sender slaven dette svar: 0111 Kommandoen kan ikke
udfgres og opretter fglgende fejimeddelelse i parameterveerdien (PWE):

0 Det anvendte parameternummer findes ikke

2 Dataveerdien overskrider parameterens granser

4 Parameteren er ikke af typen array

17 Det er ikke muligt at eendre data i den definerede parameter i frekvensomformerens
aktuelle tilstand. Visse parametre kan kun andres, nar motoren er stoppet

131 Det er ikke muligt at aendre data, fordi der er valgt fabriksopsaetning

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Parameternummer (PNU)
Bit nr. 0-10 bruges til at overfgre parameternummer. Den pdgaeldende parameters funktion
fremgar af parameterbeskrivelsen i afsnittet S§dan programmeres.

Indeks

Indeks anvendes sammen med parameternummeret
til at opn% laese-/skriveadgang til parametre, der PKE IND PWEhigh PWE ow
har et indeks, f.eks. parameter 15-30 Fejlkode.

Indekset bestdr af 2 bytes, en lowbyte og en

highbyte. Kun lowbyten anvendes som indeks.

| 130BA091.10
Eksempel - Indeks:
15FA H|0001 H |
Den fgrste fejlkode (indeks [1]) i parameter L
15-30 Fejlkode skal lzeses. PKE IND PWE

PKE = 15 FA Hex (laes parameter 15-30 Fejlkode.)
IND = 0001 Hex - Indeks nr. 1.
Frekvensomformeren svarer tilbage i
parametervardiblokken (PWE) med en
fejlkodeveerdi fra 1-99. Se Oversigt over advarsler
og alarmer for at identificere fejlkoden.

Parametervaerdi (PWE)

Parameterveerdiblokken bestar af 2 ord (4 bytes), og
vaerdien afhaenger af den afgivhe kommando (AK). PKE IND IDWEhigh PWE{ow
Hvis masteren anmoder om en parameterveerdi,

indeholder PWE-blokken ingen veerdi.

Hvis en parametervaerdi (skrivekommando) skal aendres af masteren, skrives den nye

veerdi i PWE-blokken og sendes til slaven.

Hvis slaven svarer pd en anmodning om en parameter (laassekommando), overfgres den aktuelle
parametervaerdi i PWE-blokken og returneres til masteren.

Hvis en parameter ikke indeholder en numerisk talvaerdi, men flere dataoptioner, f.eks. parameter
001 Sprog, hvor [0] svarer til engelsk, og [4] svarer til dansk, er det muligt at veelge dataoptionen
ved at skrive veerdien i PWE-blokken. Se Eksempel - Valg af en dataveerdi.

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at lzese parametre, som har datatype 9
(tekststreng). Parameter 15-40 til 15-33 Apparatident. er datatype 9. Det er f.eks. muligt at udlaese
enhedsstgrrelsen og netspaendingsomradet i parameter 15-40 FC-type.

N&r der overfgres (lseses) en tekststreng, er telegramlaengden variabel, da teksterne har forskellig
lengde. Telegramlaengden er angivet i telegrammets 2. byte, kaldet LGE.

For at kunne laese en tekst via PWE-blokken skal parameterkommandoen (AK) angives til ‘F’ Hex.

Indekstegnet bruges til at indikere, om den T
pdgzeldende kommando er en laese- eller 04 | 00 H
skrivekommando. Ved en laasekommando skal Highbyte Lowbyte
indekset have fglgende format: IND

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Nogle frekvensomformere har parametre, der kan
skrives en tekst til. For at kunne skrive en tekst
via PWE-blokken skal parameterkommandoen
(AK) angives til 'F" Hex. Ved en skrivekommando
skal indekset have det viste format:

Datatyper, der understgttes af frekvensomformeren:

T

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Uden fortegn betyder, at der intet fortegn
er med i telegrammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:
Indstil parameter 4-14 Motorhastighed, hgj
graense til 100 Hz. Efter en netafbrydelse huskes
veerdien, sd der skrives i EEPROM.
PKE = E19E Hex - Skriv til parameter 4-14
Motorhastighed, hgj graense
IND = 0000 Hex
PWEHhg; = 0000 Hex

PWELav = 03E8 Hex - Datavaerdi 1000 svarende

til 100 Hz, se konvertering.

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

Eksempel - Laesning af parametervaerdi:

3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
10 Bytestreng
13 Tidsforskel
33 Reserveret
35 Bitsekvens

130BA092.10

E19E H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWE o,

130BA093.10
119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWE|o,

Kraever en veerdi i parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.

Masteren sender fglgende forespgrgsel:

PKE = 1155 Hex - laes parameter 3-41
Rampe 1, rampe-op-tid

IND = 0000 Hex

PWEHg; 0000 Hex

PWE_av 0000 Hex

standardindstilling = displaytekst

130BA094.10
1155 H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEjey

veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Hvis veaerdien i parameter 3-41 Rampe SRR
1, rampe-op-tid er 10 sek., vil svaret fra 1155 H|0000 H|0000 H|000A H
slaven til masteren veere: PKE IND  PWEphigh PWE,
Konvertering: Konverteringstabel
I afsnittet Fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. En parameterveerdi 74 0.1
overfgres kun som et heltal. Der skal derfor benyttes 2 100
en konverteringsfaktor til at overfgre decimaler. 1 10

1
Eksempel: -1 0.1
Parameter 4-12 Motorhastighed, lav graense har en -2 0.01
konverteringsfaktor p& 0,1. Hvis mindstefrekvensen -3 0.001
skal indstilles til 10 Hz, skal vaerdien 100 overfgres. -4 0.0001
En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder, at den -5 0.00001

overfgrte vaerdi multipliceres med 0,1. Vaerdien
100 opfattes derfor som 10,0.

195NAQ66.10

O Procesord
Blokken af procesord er delt i to blokke pz% hver 16 PCD1 PCD2
bit, der altid kommer i den angivne raekkefglge.

PCD 1 PCD 2
Styretelegram (master=>slave) Styreord Referenceveerdi
Styretelegram (slave=>master) Statusord Aktuel udgangsfrekvens

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O Styreord i henhold tilFC-profil (CTW)

For at veelge FC-protokol i styreordet skal parameter
8-10 Styreordsprofil indstilles til FC-protokol [0].
Styringen sender kommandoer fra en master (PLC
eller PC) til en slave (frekvensomformer).

Forklaring af styrebit

PCD-lzese-/skriveadgang

00 Referencevaerdi

DC-bremse

Kvikstop

Rampestop

08 Ingen funktion

Dataene er ikke gyldige

12 Relze 02 3bent

Parameteropsaetning

ekstern udveelgelse, Isb

Rampe

Rampe

Start

Jog

Dataene er gyldige

Relee 02 aktivt

udveelgelse, msb

Bit 00/01

Brug bit 00 og 01 til at veelge imellem de
fire referenceveaerdier, der er forprogrammeret
i parameter 3-10 Preset- reference, iht.

den viste tabel:

NB!:

Traef et valg i parameter 8-56 Valg

preset-reference for at definere, hvordan

der oprettes en gate mellem Bit 00/01 og
den tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

1 3-10 [0] 0 0

3 3-10 [2] 1 0

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Bit 02, DC-bremse:
Bit 02 = ‘0": DC-bremsning og stop. Indstil bremsestrgm og -varighed i parameter 2-01 DC-bremsestrom
og parameter 2-02 DC-bremseholdetid. Bit 02 = "1’ medfgrer rampe.

Bit 03, Frilgb:
Bit 03 = '‘0": Frekvensomformeren "slipper" motoren med det samme, (udgangstransistorerne
"afbrydes"), og motoren Igber frit til standsning. Bit 03 = ‘1": Frekvensomformeren starter

motoren, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!:
Treef et valg i parameter 8-50 Vaelg frilob for at definere, hvordan der oprettes en gate
mellem Bit 03 og den tilsvarende funktion pd en digital indgang.

Bit 04, Kvikstop:
Bit 04 = ‘0’: Far motorhastigheden til at rampe ned til standsning (indstilles i
parameter 3-81 Kvikstop rampetid).

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:
Bit 05 = '0": Den aktuelle udgangsfrekvens (i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens kan kun sndres
vha. de digitale indgange (parameter 5-10 til 5-15), som er programmeret til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!:
Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomformeren kun stoppes via fglgende:

e Bit 03 Frilgbsstop

e Bit 02 DC-bremsning

e En digital indgang (parameter 5-10 til 5-15) programmeret til DC-bremsning,
Frilgbsstop eller Nulstilling og frilgbsstop.

Bit 06, Rampestop/start:
Bit 06 = '0": Medfgrer stop, hvor motorens hastighed rampes ned til stop via den valgte rampe ned-parameter
06 = '1": Betyder, at frekvensomformeren kan starte motoren, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!:
Foretag et valg i parameter 8-53 Vaelg start for at definere, hvordan der oprettes en gate
mellem Bit 06 Rampe stop/start og den tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 07, Nulstilling: Bit 07 = '0": Ingen nulstilling. Bit 07 = '1": Nulstiller et trip. Nulstilling
aktiveres pd signalets forflanke, dvs. ved skift fra logisk ‘0’ til logisk "1’

Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1": Udgangsfrekvensen bestemmes af parameter 3-19 Jog-hastighed.

Bit 09, Valg af rampe 1/2:
Bit 09 = "0": Rampe 1 er aktiv ( parameter 3-40 til 3-47). Bit 09 = "1": Rampe
2 (parameter 3-50 til 3-57) er aktiv.

Bit 10, Dataene er ikke gyldige/Dataene er gyldige:

Fortzller frekvensomformeren, om styreordet skal benyttes eller ignoreres. Bit 10 = ‘0’: Styreordet
ignoreres. Bit 10 = '1’: Styreordet anvendes. Denne funktion er relevant, fordi telegrammet

altid indeholder styreordet uanset telegramtypen. Styreordet kan sdledes deaktiveres, hvis

det ikke skal bruges, nar der opdateres eller laeses parametre.

”

Bit 11, Relee 01:
Bit 11 = "0": Relee er ikke trukket. Bit 11 = "1": Relae 01 er trukket, forudsat at der
er valgt Styreord bit 11 i parameter 5-40.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Bit 12, Rele 02:
Bit 12 = "0": Relae 2 er ikke trukket. Bit 12 = "1": Relae 02 er trukket, forudsat at
der er valgt Styreord bit 12 i parameter 5-40.

Bit 13/14, Valg af opseaetning:

Anvend bit 13 og 14 til at vaelge mellem de fire _ Opsmtning  Bit14  Bit13

menuopsaetninger iht. fglgende tabel. Funktionen
er kun mulig, nar der er valgt Multiopsaetning
i parameter 0-10 Aktiv opseetning.

B WN -
= = O O
= O — O

NB!:

Foretag et valg i parameter 8-55 Veelg

opsaetning for at definere, hvordan der

oprettes en gate mellem Bit 13/14 og den
tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0": Ingen reversering. Bit 15 = ‘1l’: Reversering. Reversering er som standard
indstillet til digital i parameter 8-54 Vaelg reversering. Bit 15 medfgrer kun reversering, nar
der er valgt Ser. kommunikation, Logisk eller eller Logisk og.

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O Statusord i henhold til FC-profil (STW)
Statusordet anvendes til at oplyse masteren
(f.eks. en pc) om slavens (frekvensom-
formerens) driftstilstand.

PCD-lzese-/skriveadgang

Forklaring af statusbit

00 Styring ikke klar Styring klar

02 Frilgb Muligt

04 Ingen fejl Fejl (ingen trip)

06 Ingen fejl Trip fastldst

08 Hastighed # reference Hastighed = reference

10 Ude af frekvensgraense Frekvensgraense OK

12 Frekvensomformer OK Standset, autostart

14 Moment OK Moment overskredet

Bit 00, Styring ikke klar/klar:
Bit 00 = '0": Frekvensomformeren tripper. Bit 00 = '1": Frekvensomformerens styring er klar, men effek-
tkomponenten modtager ikke ngdvendigvis strgmforsyning (i tilfeelde af ekstern 24 V-forsyning til styring).

Bit 01, Frekvensomformer klar:
Bit 01 = '1": Frekvensomformeren er klar til drift, men der er en aktiv frilgbskommando via
de digitale indgange eller via den serielle kommunikation.

Bit 02, Frilgbsstop:
Bit 02 = '0": Frekvensomformeren slipper motoren. Bit 02 = "1": Frekvensomformeren
starter motoren med en startkommando.

Bit 03, Ingen fejl/trip:
Bit 03 = '0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 03 = '1": Frekvensomformeren
tripper. Tryk pd [Reset] for at genoptage driften.

Bit 04, Ingen fejl/fejl (intet trip):
Bit 04 = '0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 04 = "1": Frekvensom-
formeren viser en fejl, men tripper ikke.

Bit 05, Anvendes ikke:
Bit 05 anvendes ikke i statusordet.
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Bit 06, Ingen fejl/tripl3s:
Bit 06 = '0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand. Bit 06 = "1": Frekvensomformeren er trippet og I3st.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = '0’: Der er ingen advarsler. Bit 07 = "1’: Der er oprettet en advarsel.

Bit 08, Hastighed # reference/hastighed = reference:

Bit 08 = '0": Motoren kgrer, men den aktuelle hastighed er forskellig fra den indstillede hastighedsreference.
Det kan f.eks. veere tilfaeldet, mens hastigheden rampes op/ned ved start/stop. Bit 08 = "1":

Motorens aktuelle hastighed er lig med den forindstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal styring/busstyring:

Bit 09 = '0": [STOP/RESET] er aktiv pd styreenheden, eller der er valgt lokalbetjening i parameter 3-13
Referencested. Det er ikke muligt at styre frekvensomformeren via den serielle kommunikation. Bit 09 = "1":
Det er muligt at styre frekvensomformeren via fieldbussen eller den serielle kommunikation.

Bit 10, Ude af frekvensgraense:
Bit 10 = '0": Udgangsfrekvensen har ndet vaerdien i parameter 4-11 Motorhastighed, lav graense eller parame-
ter 4-13 Motorhastighed, hgj greense. Bit 10 = "1": Udgangsfrekvensen ligger inden for de definerede graenser.

Bit 11, Ingen funktion/i drift:
Bit 11 = '0O": Motoren kgrer ikke. Bit 11 = '1": Frekvensomformeren har et startsignal,
eller udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 12, Frekv.-omformer OK/standset, autostart:
Bit 12 = ‘0": Der foreligger ingen midlertidig overbelastning af inverteren. Bit 12 = 1’ Inverteren stopper pa
grund af overtemperatur, men enheden er ikke trippet og vil fortsaette, ndr overtemperaturen forsvinder.

Bit 13, Spaending OK/greense overskredet:
Bit 13 = '0’: Der er ingen speendingsadvarsler. Bit 13 = 1’ DC-spaendingen i frekven-
somformerens mellemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/greense overskredet:
Bit 14 = ‘0’ Motorstrgmmen er lavere end den momentgreense, der blev valgt i parameter 4-18 Strgmgraense.
Bit 14 = ‘1": Momentgreensen i parameter 4-18 Strgmgraense er overskredet.

Bit 15, Timer OK/graense overskredet:
Bit 15 = "0": Timerne for henholdsvis termisk motorbeskyttelse og termisk frekvensomformerbeskyttelse
ikke har overskredet 100%. Bit 15 = ‘1": En af timerne har overskredet 100%.
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O Styreord i henhold til PROFIdrive-profil (CTW)
Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra
en master (f.eks. en pc) til en slave.

PCD-lzese-/skriveadgang

Forklaring af styrebit

00 OFF 1 ON 1

02 OFF 3 ON 3

04 Kvikstop Rampe

06 Rampestop Start

08 Jog 1 OFF Jog 1 ON

10 Dataene er ugyldige Dataene er gyldige

12 Ingen funktion Catch up

14 Valg, opseetning 2 (Isb) Valg, opseetning 2 (Isb)

Bit 00, OFF 1/ON 1:

Normal rampestandsning benytter rampetiderne i den faktisk valgte rampe. Bit 00 = "0": Standser og
aktiverer udgangsrelae 1 eller 2, hvis udgangsfrekvensen er 0 Hz, og hvis relee 123 er valgt i parameter
5-40. Bit 00 = "1": Frekvensomformeren starter, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 01, OFF 2/ON 2

Bit 01 = "0": Frilgbsstop og aktivering af udgangsrelae 1 eller 2 forekommer, hvis udgangsfrekvensen
er 0 Hz, og hvis Relae 123 er valgt i parameter 5-40. Bit 01 = "1": Frekvensomformeren

starter, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 02, OFF 3/ON 3

Et kvikstop benytter rampetiden i parameter 2-12. Bit 02 = "0": Kvikstop og aktivering af udgangsrelae
1 eller 2 forekommer, hvis udgangsfrekvensen er 0 Hz, og hvis Relae 123 er valgt i parameter 5-40.

Bit 02 = "1": Frekvensomformeren starter, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 03, Frilgb/intet frilgb
Bit 03 = "0": Medfgrer standsning. Bit 03 = "1": Frekvensomformeren starter, hvis
de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!:

L, |
Valget i parameter 8-50 Veelg Frilgb afggr, hvordan bit 03 sammenkaedes med den
tilsvarende funktion pd de digitale indgange.
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Bit 04, Kvikstop/rampe
Kvikstop bruger rampetiden i parameter 3-81. Bit 04 = "0": Kvikstop forekommer. Bit 04 = "1":
Frekvensomformeren starter, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!:
Valget i parameter 5-51 Kvikstop afggr, hvordan bit 04 kaedes sammen med den
tilsvarende funktion p% de digitale indgange.

Bit 05, Fasthold frekvensudgang/Brug rampe

Bit 05 = "0": Opretholder den aktuelle udgangsfrekvens, uanset om referenceveerdien andres.
Bit 05 = "1": Frekvensomformeren udfgrer sin reguleringsfunktion igen. Driften foregar

i overensstemmelse med den respektive referenceveaerdi.

Bit 06, Rampestop/start

Normalt rampestop benytter de valgte rampetider i stedet for den faktiske rampe. Desuden aktiveres
udgangsrelz 01 eller 04, hvis udgangsfrekvensen er Hz, og hvis Relae 123 er valgt i parameter 5-40. Bit 06 =
"0": Medfgrer standsning. Bit 06 = "1": Frekvensomformeren starter, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.

NB!:
Valget i parameter 8-53 afggr, hvordan bit 06 kaedes sammen med den tilsvarende
funktion i de digitale indgange.

Bit 07, Ingen funktion/nulstilling
Nulstil efter slukning. Anerkender hzendelse i fejlbufferen. Bit 07 = "0": Ingen nulstilling finder sted.
Der nulstilles efter slukning, hvis der foreligger en haeldningsandring af bit 07 til "1".

Bit 08, Jog 1 OFF/ON
Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter 8-90 Bus-jog 1, hastighed. JOG 1
er kun mulig, nar bit 04 = "0", og bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 OFF/ON

Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter 8-91 Bus-jog 2, hastighed. JOG 2 er kun mulig,
nar bit 04 = "0", og bit 00 - 03 = "1". Hvis bade JOG 1 og JOG 2 er aktiveret (bit 08 og 09 = "1"),
vaelges JOG 3. Sdledes benyttes hastigheden (indstillet i parameter 8-92).

Bit 10, Data ikke gyldige/gyldige
Meddeler frekvensomformeren, om procesdatakanalen (PCD) skal reagere p& an-
dringer fra masteren (bit 10 = 1) eller €j.

Bit 11, Ingen funktion/slow down
Reducerer hastighedsreferenceveerdien svarende til angivelsen i parameter 3-12 Catch Up/Slow Down-veerdi.
Bit 11 = "0": Referenceveerdien andres ikke. Bit 11 = "1": Referenceveaerdien reduceres.

Bit 12, Ingen funktion/Catch-up

Forgger hastighedsreferencevaerdien svarende til angivelsen i parameter 3-12 Catch Up/Slow
Down-veaerdi. Bit 12 = "0": Referenceveerdien andres ikke. Bit 12 = "1": Referencevaerdien
forgges. Hvis bade deceleration og acceleration er aktive (bit 11 og 12 = "1"), prioriteres
decelerationen. Det betyder, at hastighedsreferencevaerdien reduceres.
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Bit 13/14, Valg af opszetning _ Opsmtning  Bt13  Bit14

Veaelg mellem de fire parameteropsaetninger via bit
13 og 14 i overensstemmelse med den viste tabel:
Funktionen er kun mulig, hvis der vaelges
Multiopseetning i parameter 0-10. Valget

i parameter 8-55 Vaelg opsaetning afggar,

hvordan bit 13 og 14 kaedes sammen med den
tilsvarende funktion pa de digitale indgange. Nar
motoren kgrer, kan opsatningen kun andres,
hvis den er sammenkaedet.

A WN —
= O = O
= = O O

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Reversering af motorens rotationsretning. Bit 15 = "0": Ingen reversering. Bit 15 = "1":
Reversering. Reverseringen i standardindstillingen i parameter 8-54 Veelg reversering er "Logisk
ELLER". Bit 15 forarsager kun reversering, nar "Bus", "Logisk ELLER" eller "Logisk OG" er
valgt ("Logisk OG" dog kun i forbindelse med klemme 9).

NB!:
Medmindre andet fremgar, sammenkaedes styreordsbitten med den tilsvarende
digitale indgangsfunktion som logisk "ELLER".
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O Statusord i henhold til PROFIdrive-profil (STW)
Statusordet anvendes til at informere masteren
(f. eks. en pc) om slavens tilstand.

PCD-lzese-/skriveadgang

Forklaring af statusbit

00 Styring ikke klar Styring klar

02 Frilgb Muligt

04 OFF 2 ON 2

06 Start mulig Start ikke mulig

08 Hastighed # reference Hastighed = reference

10 Ude af frekvensgraense Frekvensgraense

12 Frekvensomformer OK Standset, autostart

14 Moment OK Moment overskredet

Bit 00, Styring ikke klar/klar

Bit 00 = "0": Bit 00, O1 eller 02 i styreordet er "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3) - eller frekvensomformeren
afbryder (tripper). Bit 00 = "1": Frekvensomformerens styring er klar, men der er ikke ngdvendigvis
strgmforsyning (i tilfaelde af ekstern 24 V-forsyning af styresystemet).

Bit 01, Frekvensomformer ikke klar/klar
Samme betydning som bit 00, men med effektenhedsforsyning. Frekvensomformeren er klar
til at kgre, ndr den modtager de ngdvendige startsignaler.

Bit 02, Frilgb/muligt

Bit 02 = "0": Bit 00, 01 eller 02 i styreordet er "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3 eller
frilgb) - eller frekvensomformeren afbryder (tripper). Bit 02 = "1": Bit 00, 01 eller 02 i
styreordet er "1" - frekvensomformeren tripper ikke.

Bit 03, Ingen fejl/trip
Bit 03 = "0": Ingen fejl i frekvensomformeren. Bit 03 = "1": Frekvensomformeren tripper,
og der skal trykkes pa [Reset], for at den kan genstarte.

Bit 04, ON 2/OFF 2
Bit 04 = "0": Bit 01 i styreordet er "0". Bit 04 = "1": Bit 01 i styreordet er "1".

Bit 05, ON 3/OFF 3
Bit 05 = "0": Bit 02 i styreordet er "0". Bit 05

"1": Bit 02 i styreordet er "1".
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Bit 06, Start mulig/start ikke mulig

Bit 06 er altid "0", hvis der er valgt FC-apparat i parameter 8-10. Hvis der vaelges PROFIdrive i
parameter 8-10, er bit 06 "1" efter en afbrydelsesregistrering, efter aktivering af OFF2 eller OFF3
og efter tilslutning af netspaending. Start er ikke mulig. Frekvensomformeren nulstilles med bit
00 i styreordet indstillet til "0", og bit 01, 02 og 10 indstillet til "1".

Bit 07, Ingen advarsel/Advarsel
Bit 07 = "0": Ingen unormal situation. Bit 07 = "1": Der foreligger en unormal status i frekvensomformeren.
Yderligere oplysninger om advarsler findes i FC 300 Profibus Betjeningsvejledning.

Bit 08, Hastighed # reference/hastighed = reference:

Bit 08 = "0": Motorens hastighed afviger fra den indstillede hastighedsreferencevaerdi. Dette
forekommer f.eks., nar hastigheden andres under start/stop ved rampe op/ned. Bit 08 = "1"
Motorhastigheden svarer til den indstillede hastighedsreferencevaerdi.

Bit 09, Lokal styring/busstyring
Bit 09 = "0": Angiver, at frekvensomformeren er standset via [Stop], eller at der er valgt Lokal i
parameter 0-02. Bit 09 = "1": Frekvensomformeren styres via den serielle graenseflade.

Bit 10, Uden for frekvensomr§de/frekvensgraense OK
Bit 10 = "0": Udgangsfrekvensen ligger uden for greenserne i parameter 4-11 og parameter 4-13 (Advarsler:
Motorhastighed, lav eller hgj graense). Bit 10 = "1": Udgangsfrekvensen er inden for de angivne graenser.

Bit 11, Ingen drift/drift
Bit 11 = "0": Motoren kgrer ikke. Bit 11 = "1": Et startsignal er aktivt, eller
udgangsfrekvensen er hgjere end 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformer OK, autostart

Bit 12 = "0": Ingen midlertidig overbelastning af inverteren. Bit 12 = "1": Inverteren
stopper pd grund af overbelastning. Frekvensomformeren afbrydes imidlertid ikke (trip)
og vil genstarte, nar overtemperaturen ophgrer.

Bit 13, Spaending OK/spanding overskredet
Bit 13 = "0": Frekvensomformerens spandingsgreenser er ikke overskredet. Bit 13 = "1":
Jeevnstrgmsspaendingen i frekvensomformerens mellemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/Moment overskredet
Bit 14 = "0": Motorstremmen er lavere end den momentgraense, der er valgt i parameter 4-18. Bit
14 = "1": Momentgraensen, der er valgt i parameter 4-18, er overskredet.

Bit 15, Timer OK/Timer overskredet
Bit 15 = "0": Timerne for termisk motorbeskyttelse og termisk frekvensomformerbeskyttelse har
ikke overskredet 100%. Bit 15 = "1": En af timerne har overskredet 100%.
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O Seriel kommunikationsreference
Den serielle kommunikationsreference overfgres til Seriel
) ) Styreord’] kom. ref. Master —» Slave
frekvensomformeren som et 16-bit ord. Veerdien
overfgres som hele tal 0 - £32767 (£200%).
16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

15 14 1312 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Den serielle kommunikationsreference har fglgende format: 0-16384 (4000 Hex) = 0-100%
(parameter 3-02 Minimumreference til parameter 3-03 Maksimumreference).

Det er muligt at 2endre omdrejningsretningen via den serielle reference. Det sker ved at omregne
den binaere referenceveerdi til 2' komplement. Se eksempel.

Eksempel - Styreord og seriel kommunikationsref.:

Frekvensomformeren modtager en startkommando,
og referencen indstilles til 50% (2000 Hex)

af referenceomradet.

Styreord = 047F Hex => Startkommando.
Reference = 2000 Hex => 50% reference.

l047F H|2000 H|

Styreord Reference

Frekvensomformeren modtager en startkommando, 2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
og referencen indstilles til -50% (-2000 1’ komplement 1101 1111 1111 1111 1111
Hex) af referenceomradet. + 1
Referenceveaerdien konverteres fgrst til 1’ 2" komplement 1110 0000 0000 0000 0000

komplement, og dernaest adderes 1 binaert
for at f& 2’ komplement:

Styreord = 047F Hex => Startkommando.

Reference = E0O00 Hex => -50% reference. |047F H |EOOO H|

Styreord Reference
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O Aktuel udgangsfrekvens
Veerdien af frekvensomformerens aktuelle Udgangs—
i Statusord frekvens
udgangsfrekvens overfgres som et 16-bit
ord. Veerdien overfgres som hele tal 0
- 32767 (+£200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%. 15 14 13 12 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Slave —» Master

Udgangsfrekvens har fglgende format:
0-16384 (4000 Hex) = 0-100 % (Parameter
4-12 Motorhastighed, lav graense til parameter
4-14 Motorhastighed, haj graense).

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:

Masteren modtager en meddelelse fra frekvensom-

formeren, om at den aktuelle udgangsfrekvens OF03 H|2000 H
er 50% af udgangsfrekvensomradet.

Parameter 4-12 Motorhastighed, lav graense = 0 Hz Statusord Udgangs—
Parameter 4-14 Motorhastighed, hoj graense = 50 Hz frekvens

Statusord = OF03 Hex.
Udgangsfrekvens = 2000 Hex => 50% af
frekvensomradet svarende til 25 Hz.

O Eksempel 1: til styring af frekvensomformeren
og laesning af parametre
Dette telegram aflaeser parameter 16-14 Motorstrom.

Telegram til frekvensomformeren:

stx |Ige |adr | pke | ind | pwe, hoj | pwe, lav | pcd 1 | pcd 2 | bec
02 |OE |01 |6 4E |00 00 |[OO 00 |00 00 |00 00 |00 00 |45

Samtlige tal er i hex-format.

Svaret fra frekvensomformeren vil svare til ovenstdende kommando, men pwe,hgj og pwe,lav
vil indeholde den faktiske vaerdi af parameter 16-14 multipliceret med 100. Hvis den faktiske
udgangsstrgm er 5,24 A, vil veerdien fra frekvensomformeren veere 524.
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Svar fra frekvensomformeren:

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, hoj | pwe, lav | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |00 00 |02 OC |06 07 |[00 00 |4A

Samtlige tal er i hex-format.

Pcd 1 og pcd 2 fra eksempel 2 kan anvendes og fgjes til eksemplet. Det er derfor muligt at
styre frekvensomformeren og afleese strgmmen pd samme tid.

O Eksempel 2: Kun til styring af frekven-
somformeren
Dette telegram indstiller styringsordet til 047C Hex (startkommando) med en
hastighedsreference p& 2000 Hex (50%).

NB!:
Parameter 8-10 er indstillet til FC-profil.

Telegram til frekvensomformeren: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
Samtlige tal er i hex-format. 02 |06 |04 |04 7C [20 00 |58

Frekvensomformeren leverer oplysninger om frekvensomformerens status, da kommandoen blev
modtaget. Ved at sende kommandoen igen a&ndres pcd1 til en ny status.

Svar fra frekvensomformeren: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
02 |06 |04 |06 07 |00 00 |01

Samtlige tal er i hex-format.

O Laes elementer i parameterbeskrivelse

Lees en parameters karakteristik (f.eks. Navn, _

standardvaerdi, konvertering osv.) med Laes 1 Grundleeggende karakteristik
elementer i parameterbeskrivelse. 2 Antal elementer (array-typer)
4 Méleenhed
I tabellen vises de tilgengelige elementer 6 Navn
i parameterbeskrivelsen: 7 Nedre graense
8 @vre graense

20 Standardveerdi
21 Yderligere karakteristik

I fglgende eksempel veelges Laes elementer i parameterbeskrivelse ved parameter 0-01 Sprog.
Det valgte element er indeks 1 Grundlaeggende karakteristikker.
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Grundlaeggende karakteristik (indeks 1):

Kommandoen Grundlaeggende karakteristik er opdelt i to dele, der repraesenterer den grundlaeggende
funktion og datatypen. Den grundlaeggende karakteristik returnerer en 16-bit vaerdi til masteren i PWE_av.
Den grundlzeggende funktionsmade angiver, om der f.eks. er tilgaengelig tekst, eller om parameteren

er en array, der bestdr af enkeltbit-oplysninger i den mest betydende byte i PWEav.

Datatypen angiver, om parametertypen er 16 med fortegn eller 32 uden fortegn i

den mindst betydende byte i PWE_av.

Grundlzeggende funktionsmade i PWE hgj: Bt Beskrivelse

15 Aktiv parameter

14 Array

13 Parametervaerdien kan kun nulstilles
12 Parameterveerdi forskellig fra

fabriksindstillingen
11 Tekst tilgeengelig
10 Yderligere tekst tilgeengelig
9 Skrivebeskyttet
8 @vre og nedre graense ikke relevant
0-7 Datatype

Aktiv parameter er kun aktiv ved kommunikation via Profibus.

Array betyder, at parameteren er en array.

Hvis bit 13 er sand, kan parameteren kun nulstilles. Der kan ikke skrives til den.

Hvis bit 12 er sand, er parametervaerdien forskellig fra fabriksindstillingen.

Bit 11 angiver, at der er tilgaengelig tekst.

Bit 10 angiver, at yderligere tekst er tilgaengelig. Parameter 0-01, Sprog, indeholder
tekst til indeksfelt 0, Engelsk, og til indeksfelt 1, Tysk.

Hvis bit 9 er sand, er parametervardien skrivebeskyttet og kan ikke andres.

Hvis bit 8 er sand, er de gvre og nedre graenser for parametervaerdien ikke relevante.

PWELav-datatype Dec.  Datatye

3 Med fortegn 16

4 Med fortegn 32

5 Uden fortegn 8

6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Synlig streng

10 Bytestreng
13 Tidsforskel
33 Reserveret
35 Bitsekvens

Eksempel
I dette eksempel lzeser masteren den grundlaeggende karakteristik for parameter 0-01, Sprog.
Fglgende telegram skal sendes til frekvensomformeren:

STX LGE ADR PKE IND PWEHg3 PWELav PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
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STX = 02 Startbyte

LGE = OE Laengde af resterende telegram

ADR =  Sender frekvensomformeren p& Adresse 1, Danfoss-format

PKE = 4001; 4 i PKE-feltet angiver en Laes parameterbeskrivelse, og 01 henviser til parameter
0-01, Sprog

IND = 0001; 1 angiver, at Grundleeggende karakteristikker er ngdvendige.

Svaret fra frekvensomformeren er:

STX LGE ADR PKE IND PWEHgs PWELav PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX
STX= 02 Startbyte
IND = 0001; 1 angiver, at Grundlaeggende karakteristikker bliver sendt
PKE = 3001: 3 i PKE-feltet angiver Parameterbeskrivelseselement overfgrt, og 01
henviser til parameter 0-01.
PWELay = 0405; 04 angiver, at Grundlaeggende funktionsmade som bit 10 svarer til

Yderligere tekst. 05 er datatypen, der svarer til Uden fortegn 8.

Antal elementer (indeks 2):
Denne funktion angiver Antal elementer (array) i en parameter Svaret til masteren vil veere i PWE_av.

Konvertering og maleenhed (indeks 4): _
Kommandoen Konvertering og méaleenhed 0 1
angiver, hvordan en parameter skal konverteres, 1 10
samt maleenheden. Svaret til masteren er i 2 100
PWELav. Konverteringsindekset findes i den mest 3 1000
betydende byte i PWE_ay, 0g enhedsindekset -1 0.1
findes i den mindst betydende byte i PWE_av. -2 0.01
Konverteringsindekset er 8 med fortegn, og -3 0.001
enhedsindekset er 8 uden fortegn. Se tabellerne. 67 /D

74 3600

75 3600000

100 1

Enhedsindekset definerer "Maleenhed". Konverteringsindekset definerer, hvordan veerdien
skal skaleres for at opnd den grundlaeggende gengivelse af "Maleenhed". Ved grundleeggende
repreesentation er konverteringsindekset lig med "0".

Eksempel:

En parameter har et "enhedsindeks" pa 9 og et "konverteringsindeks" pd 2. Den laeste rddatavaerdi
(heltal) er 23. Det betyder, at vi har en parameter fra enheden "Effekt", og raveerdien skal
ganges med 10 i 2. potens, og enheden er W. 23 x 102 = 2300 W

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0 Ingen dimension 0

E .
8 nergi KWh

1/s 0
1/min. ( O/MIN) 67

11 hastighed

K 0
°C 100

17 Temperatur

22 Strgm A 0

27 Relativ a&ndring

54 Tidsforskel u. datoangivelse

|

N
w
o

N
o

N
N
©

N
N
~N

N
a

N
N

N
N
S

3

n

i 214 213 2 2 210 29 28

Navn (indeks 6):
Navn returnerer en strengvaerdi i ASCII-format, der indeholder navnet p& parameteren.

Eksempel:
I dette eksempel laeser masteren navnet pd parameter 0-01, Sprog.

Falgende telegram skal sendes til frekvensomformeren:

02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Startbyte

LGE = OE Laengde af resterende telegram

ADR =  Sender frekvensomformeren pad Adresse 1, Danfoss-format

PKE = 4001; 4 i PKE-feltet angiver en Laes parameterbeskrivelse, og 01 henviser til parameter
0-01, Sprog

IND = 0006; 6 angiver, at Navn er ngdvendig.

standardindstilling  displaytekst veaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

205

MG.33.B2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke




FC 300 Design Guide M

__ S&dan programmeres __

Svaret fra frekvensomformeren bliver:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 XXXX XXXX XX
PKE = 3001; 3 er svaret for Navn, og 01 henviser til parameter nummer 0-01, Sprog

IND = 00 06; 06 angiver, at Navn bliver sendt.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45
LANGUAGE

Kanalen for parametervaerdien er nu sat op til en synlig streng, der returnerer et
ASCII-tegn for hvert bogstav i parameternavnet.

Nedre graense (indeks 7):
Nedre greense returnerer den mindst tilladte vaerdi for en parameter Datatypen for Nedre
graense er den samme som for selve parameteren.

@vre grense (indeks 8):
@vre greense returnerer den stgrst tilladte veerdi for en parameter Datatypen for @vre
greense er den samme som for selve parameteren.

Standardvaerdi (indeks 20):
Standardveerdi returnerer standardvaerdien for en parameter, dvs. fabriksindstillingen. Datatypen
for Standardveerdi er den samme som for selve parameteren.

Yderligere karakteristik (indeks 21): _ Bit  Beskrivelse

Kommandoen kan bruges til at indhente yderligere 0 Speciel standardveerdi
oplysninger om en parameter, f.eks. Ingen 1 Speciel gvre veerdi
busadgang, Effektenhedsafhaengighed osv. 2 Speciel nedre veerdi
Yderligere karakteristik returnerer et svar i 7 LCP-adgang LSB
PWELav. Hvis en bit er et logisk '1’, er betingelsen 8 LCP-adgang MSB
sand ifglge nedenstdende tabel:

9 IngenBusAdgang

10 Std.-bus, kun lzesning

11 Profibus, kun laesning

13 AEndreKgrende

15 EffektDelAfhaengighed

Hvis bit 0 Speciel standardveerdi, bit 1 Speciel gvre _

graense eller bit 2 Speciel nedre greense er sand, har Ingen adgang

0

parameteren veerdier, der afhanger af effektdelen. 1 Skrivebeskyttet
0 Leese-/skriveadgang
1

Skriveadgang med I3s

= = O O

Bit 7 og 8 angiver attributterne for adgang
til LCP. Se tabellen.

Bit 9 angiver Ingen busadgang.
Bit 10 og 11 angiver, at denne parameter kun kan lzaeses via bussen.

standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Hvis bit 13 er sand, kan parameteren ikke andres under kgrsel.
Hvis bit 15 er sand, er parameteren afhangig af effektdelen.

F hex. Se Databytes.

O Yderligere tekst
Med denne funktion er det muligt at laese yderligere _Veerdi  Indeks  Tekst
tekst, hvis bit 10, Yderligere tekst tilgeengelig, er 0 L Engelsk
. . 1 2 Tysk
sand i Grundleeggende karakteristik. 5 3 Fransk
. 3 4 Dansk
For at kunne leese yderligere tekst skal 4 5 Spansk
parameterkommandoen (PKE) indstilles til 5 6 Italiensk

Indeksfeltet bruges til at angive det element,
der skal leeses. Gyldige indeks skal veere i
omradet 1-254. Indekset skal beregnes ved
hjeelp af fglgende ligning:

Indeks = parameterveerdi + 1 (se ne-
denstdende tabel).

Eksempel:

I dette eksempel laeser masteren yderligere tekst i parameter 0-01, Sprog. Telegrammet er sat op til
at laese dataveerdi [0] (Engelsk). Fglgende telegram skal sendes til frekvensomformeren:

STX LGE ADR PKE IND PWEHg; PWE, av PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Startbyte

LGE = OE Laengde af resterende telegram

ADR = Send VLT-frekvensomformeren pa Adresse 1, Danfoss-format

PKE = FOO01; F i PKE-feltet angiver en Laes tekst, og 01 henviser til parameter 0-01, Sprog.
IND = 0001; 1 angiver, at der kraeves tekst til parametervaerdien [0]

Svaret fra frekvensomformeren er:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX XX XX XX
PKE = FOO1; F er svaret for Tekstoverfgrsel, og 01 henviser til parameter 0-01, Sprog.
IND = 0001; 1 angiver, at indeks [1] bliver sendt
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48

ENGLISH

Kanalen for parameterveerdien er nu sat op til en synlig streng, der returnerer et
ASCII-tegn for hvert bogstav i indeksnavnet.

standardindstilling = displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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standardindstilling  displaytekst veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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O Advarsler/Alarmmeddelelser
Der vises et advarsels- eller alarmsymbol i displayet sammen med en tekststreng, der beskriver problemet.
Der vises en advarsel i displayet, indtil fejltilstanden er udbedret, men en alarm-LED vil fortsat blinke,
indtil tasten [RESET] aktiveres. Tabellen viser de forskellige advarsler og alarmer, og desuden fremgar
det, om fejlen I&ser FC 300. Efter en Alarm/Trip I§st skal netforsyningen afbrydes og fejlen udbedres.
Gentilslut netforsyningen. FC 300 nulstilles nu. En Alarm/Trip kan nulstilles manuelt pa tre mader:

1. Via betjeningstasten [RESET].
2. Via en digital indgang.
3. Via den serielle kommunikation.

Der kan ogsd vaelges automatisk nulstilling i parameter 14-20 Reset-funktion. Hvis der er sat kryds
ved bdde advarsel og alarm, betyder det enten, at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at det
kan defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl. Dette er f.eks. muligt
i parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Efter alarm/trip k@rer motoren i frilgb, og alarm og
advarsel blinker pa FC 300. Hvis fejlen udbedres, er det kun alarmen, der blinker.
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— Fejlfinding —

1 10 Volt lav X

3 Ingen motor X

5 DC-link spaending hgj X

7 DC overspanding X X

9 Inverter overbelastet X X

11 Motortermistor overtemperatur X X

13 Overstrgm X X X

16 Kortslutning X X

25 Bremsemodstand kortsluttet X

27 Bremsechopperfejl X

29 Frekvensomformerovertemperatur X X X

31 Motorfase V mangler X X

33 Inrush-fejl X X

38 Intern fejl X X

48 1,8 V-forsyning lav X X

50 AMA-kalibrering mislykkedes X

52 AMA lav Inom X

54 AMA motor for lille X

56 AMA afbrudt af bruger X

58 AMA intern fejl X

61 Kodertab (X) (X)

63 Mekanisk bremse lav X

x
x
x

65 Styrekort overtemperatur

67 Optionskonfigurationen er sendret X

80 Frekvensomformer initialiseret til standardvaerdi X

2

[E

0
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— Fejlfinding —

Advarsel gul
Alarm blinkende rgdt
Trip 18st gul og rgd

ADVARSEL 1

10 Volt lav:

10 V-speendingen p& klemme 50 pd styrekortet
er under 10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50,
da 10 V-forsyningen er overbelastet. Maks.

15 mA eller min. 590 Q.

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl:

Signalet pa klemme 53 eller 54 er mindre end
50% af den veaerdi, der er indstillet i parameter
6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

ADVARSEL/ALARM 3

Ingen motor:

Der er ikke tilsluttet en motor til frekven-
somformerens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4

Netfasetab:

Der mangler en fase pa netforsyningssiden, eller der
er for stor ubalance pa forsyningsspaendingen.
Denne meddelelse vises ogs&, hvis der er fejl pa
indgangsensretteren pa frekvensomformeren.
Kontrollér forsyningsspaendinger og -stromme

til frekvensomformeren.

ADVARSEL 5

DC link-spaending hgj:
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger over
styresystemets overspandingsgreense.
Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6:

DC link-spaending lav
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under
styresystemets underspasndingsgraense.
Frekvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7

DC overspaending:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) overstiger
greensen, vil frekvensomformeren trippe
efter et vist tidsrum.

Mulige udbedringer:

Tilslut en bremsemodstand

Forleeng rampetiden

Aktiver funktionerne i parameter 2-10
Forgg parameter 14-26

Tilslut en bremsemodstand. Forlaeng rampetiden
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— Fejlfinding —

Alarm-/advarselsgraenser:

Underspand- 185 373 532

ing
Underspeaend- 205 410 585

ingsgraense
Overspand-

ingsgraense
(u/bremse -

m/bremse)
Overspanding 410 855 975

390/405 810/840 943/965

De angivne spandingsvaerdier er
mellemkredsspaendingen for FC 300 med en
tolerance pd + 5 %. Den tilsvarende netforsyn-
ingsspaending er mellemkredsspaendingen (DC-link)
divideret med 1,35

ADVARSEL/ALARM 8

DC-underspanding:

Hvis mellemkredsspandingen (DC) falder til
under "underspaendingsgraensen" (se ovenstaende
tabel), kontrollerer FC 300, om der er tilsluttet

en 24 V strgmforsyning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V strgmforsyning,

vil frekvensomformeren udkoble efter et bestemt
tidsinterval, der afhaenger af apparatet.

Kontrollér, om forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformeren. Se Generelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 9

Inverter overbelastet:

Frekvensomformeren er pa vej til at udkoble pa
grund af en overbelastning (for hgj strgm i for
lang tid). Teelleren for elektronisk termisk inverter
beskyttelse giver en advarsel ved 98% og kobler ud
ved 100% med en alarm. Frekvensomformeren kan
ikke nulstilles, fgr taelleren er kommet under 90%.
Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet
med mere end 100% for laenge.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor ETR-overtemperatur:

Motoren er for varm ifglge elektronisk termisk
beskyttelse (ETR. I parameter 1-90 kan det veelges,
om frekvensomformeren skal afgive en advarsel
eller en alarm, nar teelleren ndr 100%. Fejlen
bestar i, at motoren har vaeret overbelastet med
mere end 100% for lzenge. Kontrollér, at motor
parameter 1-24 er indstillet korrekt.
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ADVARSEL/ALARM 11

Overtemperatur i motortermistor:

Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet
afbrudt. I parameter 1-90 kan det veelges, om
frekvensomformeren skal afgive en advarsel eller
en alarm, ndr teelleren ndr 100%. Kontrollér, at
termistoren er tilsluttet korrekt mellem klemme 53
eller 54 (analog spaendingsindgang) og klemme 50
(+ 10 V forsyning), eller mellem klemme 18 eller
19 (digital indgang, kun PNP) og klemme 50. Hvis
der anvendes en KTY-fgler, skal det kontrolleres, at
forbindelsen mellem klemme 54 og 55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12

Momentgraense:

Momentet er hgjere end vaerdien i parameter 4-16
(ved motordrift), eller momentet er hgjere end
veaerdien i parameter 4-17 (ved regenerativ drift).

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm:

Inverterens spidsstrgmsgraense (ca. 200% af den
nominelle udgangsstrgm) er overskredet. Advarslen
vil vare i ca. 8-12 sek., og frekvensomformeren
vil derefter trippe og afgive en alarm. Sluk

for frekvensomformeren, og kontrollér, om
motorakslen kan drejes, og om motorstgrrelsen
passer til frekvensomformeren.

Hvis der er valgt mekanisk bremsekontrol,

kan trip nulstilles eksternt.

ALARM: 14

Jordfejl:

Der er afladning fra udgangsfaserne til jord,

enten i kablet mellem frekvensomformeren og
motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren, og afhjzelp jordfejlen.

ALARM: 16

Kortslutning:

Der er kortslutning i motoren eller pd
motorklemmerne.

Sluk for frekvensomformeren, og afhjzelp
kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17
Styreordstimeout:

Der er ingen kommunikation til frekven-
somformeren.

Advarslen vil kun vaere aktiv, nar parameter
8-04 IKKE er indstillet til OFF.

Hvis parameter 8-04 er indstillet til Stop
og trip, afgives der en advarsel, hvorefter
frekvensomformeren ramper ned, indtil den
tripper, imens der afgives en alarm.
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Parameter 8-03 Styreord, timeout-tid kan
evt. forleenges.

ADVARSEL 25

Bremsemodstand kortsluttet:
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis
den kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der
vises en advarsel. Frekvensomformeren kan stadig
fungere, dog uden bremsefunktionen. Sluk for
frekvensomformeren, og erstat bremsemodstanden
(se parameter 2-15 Bremsekontrol).

ALARM/ADVARSEL 26

Bremsemodstands effektgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden,
beregnes som en procentdel, der er en
gennemsnitsveerdi for de seneste 120 sek., pa
grundlag af bremsemodstandens modstandsveaerdi
(parameter 2-11) og mellemkredsspaendingen.
Advarslen er aktiv, nar den afsatte bremseeffekt
er hgjere end 90%. Hvis Trip [2] er valgt i
parameter 2-13, kobler frekvensomformeren

ud og afgiver denne alarm, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 100%.

ADVARSEL 27

Bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvages under driften, og
hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunktionen,
og advarslen vises. Frekvensomformeren vil
stadig fungere, men da bremsetransistoren

er kortsluttet, tilfgres der vaesentlig effekt til
bremsemodstanden, selv om den ikke er aktiv.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern
bremsemodstanden.

effekttilfgrsel til bremsemodstanden, hvis
. bremsetransistoren er kortsluttet.

l Advarsel: Der er risiko for vaesentlig

ALARM/ADVARSEL 28

Bremsekontrol fejlet:
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er
ikke tilsluttet/fungerer ikke.

ALARM 29

Apparatovertemperatur:

Hvis kapslingen er IP20 eller IP21/TYPE 1, er
kglepladens afbrydelsestemperatur 95 °C £5 °C.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr kglepladens
temperatur kommer under 70 °C.

Fejlen kan skyldes, at:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt

ALARM 30
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Motorfase U mangler:

Motorfase U mellem frekvensomformeren
0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrol-
Iér motorfase U.

ALARM 31

Motorfase V mangler:

Motorfase V mellem frekvensomformeren

og motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase V.

ALARM 32

Motorfase W mangler:

Motorfase W mellem frekvensomformeren
0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrol-
Iér motorfase W.

ALARM: 33

Inrush-fejl:

Der har fundet for mange indkoblinger sted
inden for en kort periode. Det maksimalt antal
tilladte indkoblinger inden for et minut fremgar
af kapitlet Generelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34
Fieldbus-kommunikationsfejl:
Fieldbussen p& kommunikationsoptionskortet
fungerer ikke.

ADVARSEL 35

Uden for frekvensomrade:

Advarslen er aktiv, hvis udgangsfrekvensen har
naet graensen Advarsel, hastighed lav (parameter
4-52) eller Advarsel, hastighed hgj (parameter
4-53). Hvis frekvensomformeren er i Processtyring,
lukket sigjfe (parameter 100), vil advarslen vaere
aktiv i displayet. Hvis frekvensomformeren er

i en anden tilstand end Processtyring, lukket
slgjfe, vil bit 008000 Uden for frekvensomr8de

i udvidet statusord veere aktiv, men der vil

ikke veere en advarsel i displayet.

ALARM 38
Intern fejl:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 47

24 V-forsyning lav:

Den eksterne 24 V DC reservestrgmforsyning
kan veere overbelastet. Kontakt i modsat
fald din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 48
1,8 V-forsyning lav:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.
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ADVARSEL 49
Hastighedsgraense:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ALARM 50
AMA-kalibrering mislykkedes:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ALARM 51

AMA kontrollér Unom og Inom:
Indstillingen af motorspaending, motorstrgm
og motoreffekt er formodentlig forkert.
Kontrollér indstillingerne.

ALARM 52
AMA lav Inom:

Motorstremmen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

ALARM 53
AMA motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan udfares.

ALARM 54
AMA motor for lille:
Motoren er for stor til, at AMA kan udfgres.

ALARM 55

AMA- parameter uden for omrade:
Parameterveaerdierne fra motoren ligger uden
for det acceptable omrade.

ALARM 56
AMA afbrudt af bruger:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57

AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil
den gennemfgres korrekt. Bemaeerk, at gentagne
AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et niveau,
hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er
dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

ALARM 58
AMA intern fejl:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 59
Stromgreaense:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 61
Kodertab:
Kontakt din Danfoss-leverandgr.
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ADVARSEL 62

Udgangsfrekvens ved maks.-graense:
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi,
der er indstillet i parameter 4-19

ALARM 63

Mekanisk bremse lav:

Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet
"bremsefriggrelsesstremmen" inden for
intervallet "Startforsinkelse.

ADVARSEL 64

Spandingsgraense:

Kombinationen af belastning og hastighed
kraever en hgjere motorspanding end den
faktiske DC-linkspaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65
Styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets
afbrydelsestemperatur er 80° C.

ADVARSEL 66

Kglepladetemperatur lav:

Kglepladens temperatur males som 0° C. Det kunne
indikere, at temperatursensoren er defekt, og derfor
gges ventilatorhastigheden til maks. for det tilfeelde,
at effektkortet eller styrekortet er meget varmt.

ALARM 67

Optionskonfigurationen er aendret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller
fjernet siden seneste nedlukning.

ALARM 68

Sikker standsning aktiveret:

Sikker standsning er aktiveret. Genoptag normal
drift ved at p&fsre 24 VDC p& klemme 37, og
send derefter et nulstillingssignal (via bus, digital
1/0 eller ved at trykke pa [RESET]).

ALARM 80

Frekvensomformer initialiseret til standardvaerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til
standardindstillingen efter en manuel
(3-finger) nulstilling.
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