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Advertencias
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El MCD tiene un voltaje peligroso cuando
esta conectado a la linea de corriente. La
instalacion eléctrica sélo puede ser realizada
por un elctricista cualificado. Una instalacion
inadecuada del motor o del MCD3000 puede causar
averias en el equipo, lesiones graves o la muerte. Siga las
instrucciones de este manual asi como la National
Electrical Codes (NEC®) vy las regulaciones locales sobre

sequridad.

Instrucciones de seguridad

1. Elarrancador suave se debe desconectar de la
red principal si se va a llevar a cabo cualquier tipo
de reparacion.

2. EI[STOP] en el panel de control del arrancador
suave no desconecta el equipo de la red principal
y por lo tanto no se debe usar como un
interruptor de seguridad.

Es responsabilidad del usuario o de la

persona que instale el MCD3000 asentar

adecuadamente el equipo asi como
proveerlo de una rama de circuito de proteccion con la
National Electric Code (NEC®) y con la normativa
local.

m Advertencia contra arranque no deseado

1. Los comandos digitales, los comandos bus o una
parada local pueden ordenar la parada del motor,
siempre que el arrancador suave esté conectado
a la red principal.

Si por razones de seguridad personal es
necesario asegurarse de que no se produzca un
arrangue accidental, estas funciones de parada
no son suficientes.

2. El' motor aunque haya sido parado puede volver a
ponerse en marcha si se produce algun
malfuncionamiento de los circuitos electrénicos
del arrancador suave, o si la funcion de puesta en
marcha automatica ha sido activada y aparece un
fallo en el suministro de la red principal o en el
caso de que se interrumpan las conexiones del
motor.

m Simbolos usados en este manual

Cuando esté leyendo este manual puede encontrar
algunos simbolos que indican que hay que prestar
especial atencién. Los simbolos usados son los
siguientes:

L[S

Indica algo que el lector ha de tener en
cuenta

Indica una advertencia general

Indica una advertencia de alto voltaje

m Como evitar averias en el arrancador

suave

Lea y siga todas las instrucciones de este manual.

Ademas, tenga especialmente en cuenta lo siguiente:

1. No conecte los condensadores de correccion del
factor de potencia en los puntos de salida del
arrancador suave. El factor de correccion de
potencia, si se usa, debe conectarse en el lado de
la red principal del arrancador suave.

2. No aplique tension a los terminales de control del
MCD3000. Estos estan activos 24 VDC y se
tienen que controlar con circuitos libres de
potencial.

3. Cuando se instale en entornos no ventilados, el
arrancador suave se tiene que usar con un
bypass para evitar la excesiva temperatura del
entorno.

4. Cuando haga el bypass en el arrancador suave
asegurese de que las conexiones de las fases son
correctas. Ejem.: B1-T1, L2-T2, B3-T3.

5. Cuando use la funcion Freno D.C. asegurese de
que el contactor de Frenado D.C. esté solamente
conectado a través de los terminales de salida T2-
T3y que éste funcione soélo cuando esté en
funcionamiento la funcion de frenado. La conexion
o el funcionamiento incorrecto causara averias en
el arrancador suave.

Precaucion Electrostatica; Descarga

' electrostatica (ESD). Muchos omponntes

hd elctronicos son sensibles a la elctricidad
estatica. Corrientes eléctricas muy bajas que no se
pueden sentir, ver u oir, pueden reducir la vida, afectar
el rendimiento o destruir completamente componentes
electrénicos sensibles. Cuando se realice el servicio,
se debe usar un equipo adecuado ESD para prevenir
que ocurran posibles danos.
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Dacifoll

Series MCD3000

m Puesta en Funcionamiento Rapida
Para las funciones basicas de puesta en marchay
parada tan soélo es necesario realizar los tres pasos
siguientes para manejar el MCD3000.
e Instalar el MCD3000
e  Programar el MCD3000
e Poner en marcha el motor
El MCD3000 puede realizar otras muchas funciones
lo que permite que los usuarios adecuen su
funcionamiento a sus necesidades particulares.
Estudie este manual para aprender mas acerca de
esas funciones.

m Instalar el MCD3000
El montaje vy puesta en funcionamiento
' del arrancador suave ha de ser llevado a
hd cabo por personal cualificado.

1. Verifique que los valores del MC3000 sean
correctos para la aplicacion.

2. Instalacion fisica del MCD300. (Consultar la
seccion de Instalacion de este manual)

3. Conecte la tension principal, el térmico del motor
(si existe) y los circuitos de control de tension
como se muestra a continuacion.

(OPCIONAL)
Fl u n
— 83—
Bl
ALIMENTACION . L2 T2
DE 3 FASES — i
- L3 k]
T
B3
E
o
N D
— 0 w
aovie | 4 28
CONTROL DE [ <1
POTENCIA o —— 32
230vi | A3 EO
o
wd
| 95 588
T2
TERMISTORES o zo2
DEL MOTOR 06 S33
—0 kW
# Z-
Z

LEYENDA
(2] | FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL}

El voltaje del arrancador suave es

peligroso cuando el equipo esta

conectado a la red principal. Asegurese
de gue el arrancador suave esté correctamente
conectado y de que se hayan tomado todas las
medidas de seguridad antes de conectar la corriente.

4, Conecte la corriente.

m Programar el MCD3000
Para aplicaciones simples el MCD3000 tan sélo
necesita ser programado con la FCL (Full Load
Current — corriente maxima) del motor conectado.

Para programar el MCD3000 con la FLC del motor
haga lo siguiente:

1. Entre en modo programacion presionando el
pulsador [MENU/CANCEL] en el Panel de Control
Local. La pantalla mostrara el nUmero del primer
parametro programado, Par. 1 Motor FCL

2. Presione el pulsador [CHANGE DATA/OK] para
ver en pantalla el valor programado. A
continuacion podra ajustar el nuevo valor.

3. Usando los pulsadores [+/-] ajuste el nuevo valor
hasta igualarlo al FCL del motor.

4. Una vez igualada correctamente, guarde el nuevo
valor presionando el pulsador [CHANGE
DATA/OK] (Para volver al nimero de parametro
sin salvar el nuevo valor presione el pulsador
[MENU/CANCEL]).

5. Para volver a poner el MCD3000 en modo
marcha presione el pulsador [MENU/CANCEL].

O AMPS

OTEMP

O CoDE
O START O RUN O TRIP O REMOTE

MENU a CHANGE
CANCEL v oK
START RESET ;Shﬁﬁ%’E

m Poner en marcha el motor
Con la FLC del motor programada, ya puede poner en
marcha el motor presionando el pulsador [START] del
MCD3000.

Otras funciones de uso frecuente que podrian ser
utiles en una situacion de Puesta en Funcionamiento
Rapida son:

e Par. 5 Parada Suave (Para mas informacion
consultar la seccién de Programacion de este
manual)

e Par. 2 Limite de Corriente (Para mas informacion
consultar la secciéon de Programacionde este
manual)

Si los necesita, programe estos parametros de la
misma manera que la descrita para el Par. 1 Motor
FLC.

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Descripcion Técnica

El Arrancador Suave MCD3000 Danfoss es un El circuito de potencia utiliza tiristores conectados
avanzado sistema de puesta en marcha electrénica de en anti-paralelo que le proporcionan un control total
motores. Realiza cuatro funciones principales; de ondas en las tres fases. El MCD3000 se puede
1. Control de arranque usar con o, si las normas locales lo permiten, sin
2. Control de parada, incluyendo parada suave contactor de linea.
(parada retardada) y frenado (parada rapida).
3. Proteccion electronica del motor. m Codigo del Tipo de Pedido
4. Visualizacion e interface de comunicacion.
Los modelos MCD3007 — 3132 tienen una MCD @E_m_m_m
clasificacion IP21 asi como un panel de control local
que incluye pulsadores de puesta en marcha, parada Motor Nominal KW @ 400V J
y reset. Estos modelos se pueden instalar en la pared Ejm. 55kW = 3055
0 en un panel de control. 185kW = 3185
Los modelos MCD3185 — 3800 tienen una ‘Méxima Potencia
clasificacion IP20 y s6lo se pueden instalar en un Elm'%S:G%%%\X%Q
panel de control u otro armario.
Los Arrancadores Sugves MCDISOOO viengn Bo1 = BooEsrg/tIZﬁgg? —
completos y no necesitan de médulos opcionales para C20 = Compact IP20
afiadirles funcionalidad. C21 = Compact IP21
Detecta y calibra automaticamente el voltaje y Tension de Control ___|

frecuencia de la corriente eliminando la necesidad de CV4 = 230 VAC & 400 VAC

modelos especiales. o ) *Las aprobaciones UL y C-UL para los modelos T7 se aplican
Los arrancadores suaves estan disponibles con dos cuando la tension de alimentacion es de 600V 0 menos.

rangos de tensidon maximos.

e 200 VAC ~ 525 VAC
e 200 VAC ~ 690 VAC

Nivel de Corriente

Modelo (Amps) Dimensiones mm (pulgadas) Formato
MCD3000  AC53a 3-30:50-10 Alto Ancho Fondo de Proteccion
MCD3007 20 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) P21 Estilo libro (B21)
MCD3015 34 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) P21 Estilo libro (B21)
MCD3018 39 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63)  IP21 Estilo libro (B21)
MCD3022 47 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63)  IP21 Estilo libro (B21)
MCD3030 68 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) P21 Estilo libro (B21)
MCD3037 86 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) P21 Estilo libro (B21)
MCD3045 93 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63)  IP21 Estilo libro (B21)
MCD3055 121 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63)  IP21 Estilo libro(B21)
MCD3075 138 530 (20.87) 264 (10.40) 270(10.63) P21 Compacto (C21)
MCD3090 196 530 (20.87) 264 (10.40) 270 (10.63) P21 Compacto (C21)
MCD3110 231 530 (20.87) 264 (10.40) 270 (10.63) P21 Compacto (C21)
MCD3132 247 530 (20.87) 396 (15.60) 270 (10.63) P21 Compacto (C21)
MCD3185 364 850 (33.46) 430(16.93) 280 (11.02) P20 Compacto (C20)
MCD3220 430 850 (33.46)  430(16.93) 280 (11.02)  IP20 Compacto (C20)
MCD3300 546 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02)  IP20 Compacto (C20)
MCD3315 630 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) P20 Compacto (C20)
MCD3400 775 850 (33.46) 430(16.93) 280 (11.02) P20 Compacto (C20)
MCD3500 897 850 (33.46)  430(16.93) 280 (11.02)  IP20 Compacto (C20)
MCD3600 1153 1000 (39.37) 560 (22.05) 315 (12.40) P20 Compacto (C20)
MCD3700 1403 1000 (39.37) 560 (22.05) 315 (12.40) P20 Compacto (C20)
MCD3800 1564 1000 (39.37) 560 (22.05) 315(12.40) IP20 Compacto (C20)
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m Funciones

Funcién Parametros
Relacionados
Arranque
e Limite de Corriente 2
e Rampa de Corriente 3y4
e Par de Arranque 16
Parada
e Parada Suave 5
e Control de Bomba 17
e FrenoD.C. 18y 19
Proteccion
e  Sobrecarga del Motor 6
e Desequilibrio de Fase 7,12y 31
e Baja Corriente 8,13y 32
e Sobrecarga Instantanea 9,14y 33
e Rotacion de Fase 11
¢ Arranque Retardado 15
e  Termistor del Motor -
e  Comprobacion del Circuito de
Potencia -
e Cortocircuitado SCR -
e  Sobretemperatura del Disipador | -
e Frecuencia de Red -
e FErrores mas Comunes del 24
RS458
Interface
e Panel de Control Local 20
e Entradas Remotas 20
e Comunicaciones Serie (RS485) 22,23y24
e Relés de Salida Programables 36,37y 38
Otras Funciones
e Contrasefna de Proteccion 46, 47y 48
e Dos Ajustes de Parametros 25-33
o Registro de Averias 45
e Avisos de Alta y Baja Corriente 34y 35
e Reset Automatico 39,40,41y
42
e Display de Corriente -
e Display de Temperatura del -
Motor
o Reset total a los parametros de | 49

inicio
e Programacion del arrancador
mediante puerto serie

m Esquema Eléctrico

ALMENTACION
DE 3 FASES

(OPCIONAL) (OPCIONAL)
KM 2]

AL MOTOR

TENSION DE
CONTROL

oF o

@

15
t-o
s -
7w 14 | TERMINALA
e g i =2
PARADA w §2 i 2
o g3 &
(RES B NS
RESET 26 ﬁg 8 24
—0 %U g —0
~ 7 g é 33
-~ ——+0
—
CONJUNTO DE 2 34 | TERMINALC
PARAMETROS [ S 5| =
3., 68 -
los 8 § oS
TERMISTORES EX1] E!d S - RS485 INTERFAC
DEL MOTOR o 235 332 b SERIE
[© EEi i 69| 1
8" -o 7T+ —

LEYENDA

FI | FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
KIM| CONTACTOR DE LINEA (OPCIONAL]
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Margen Minimo
00 mm

Margen Minkmo

|

Margen Minimo Margen Minimo
200 mm 200 mm

P' jAtencidn!
“a No se debe montar en lugar expuesto a la luz
directa del sol o cerca de una fuente de calor.

Ventilacion

La refrigeracion del MCD3000 se realiza mediante
circulacion de aire. Por consiguiente, el aire necesita poder
circular libremente por encima y por debajo del arrancador
suave. Los arrancadores suaves liberan aproximadamente
4,5 vatios por amperio. Cuando instale un arrancador suave
en un panel de control o en otro armario, asegurese de que
hay suficiente circulacion de aire a través del armario que
limite el aumento de temperatura en dicho armario. La tabla
que aparece a continuacion muestra €l nivel de circulacion
de aire necesario para las corrientes del motor
seleccionadas.

m Instalaciéon mecanica Motor Tempera- Corriente de Aire
Los modelos MCD3007 — 3132 tienen una Amps tura Necesaria m3/min
clasificacion IP21 y pueden montarse en la pared o se (vatios) Aumento Aumento
pueden instalar dentro de otra proteccion. Estos de 5°C de 10°C
modelos se pueden montar el uno al lado del otro sin 10 45 0,5 0,2
necesidad de dejar ningun marjen. 20 Q0 0,9 0,5

”‘"’?&? _——" o B A 30 135 1,4 0,7
L 40 180 1,8 0,9

50 225 2,3 1,1

75 338 3,4 1,7

100 450 4,5 2,3

125 563 5,6 2,8

150 675 6,8 3,4

175 788 7.9 3,9

200 900 9,0 4,5

250 1125 11,3 5,6

I i — 300 1350 13,5 6,8

350 1575 15,8 7,9

N Moo Mo 400 1800 18,0 9,0
Los modelos MCD3185 — 3800 tienen una 450 2025 20,3 10,1
clasificacion IP20 y se tienen que montar dentro de un 500 2250 22,5 1.3
armario. Estos modelos tienen que tener un margen 550 2475 24,8 12,4
de 100mm en cada lado. 600 2700 27,0 13,5

| iAtencion! Si hay instalada alguna otra fuente
"# de calor en el mismo entorno con el
MCDS3000, ésta ha de ser tomada en cuenta a
la hora de realizar el calculo del nivel de circulacion de
aire necesaria.

| iAtencién! Siel MCD3000 se instala en un
"# entorno que carezca de ventilacion se debe
emplear un bypass para evitar la disipacion de
calor durante el funcionamiento.

= Plano General

MCD3007 ~ MCD3055

Terminales de Control,
salidas/entradas

Terminales de Potencia
(L1, L2, L3, T1, T2, T3, B1, B3)

Terminales de Control de Voltaje

6
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MCD3075 ~ MCD3110

salidas/entradas

Terminales de Potencia
(L1, L2,L3,T1, T2, T3, B1, B3)

Terminales de Control de Voltaje

MCD3132

Terminales de Control,
salidas/entradas

Terminales de Potencia

Terminales de Control de Voltaje (L1,12,13,T1, 72,73, B1, BY)

MCD3185 ~ MCD3800

Terminales de Control,
salidas/entradas

Terminales de Potencia
(L1, 12,13, T1, T2, T3, B1, B3)

Terminales de Control de Voltaje

Terminales de Control,

Usar cables gue cumplan con la normativ
local.

m Cableado eléctrico — Conexion estandar
El suministro de potencia se tiene que conectar a los
terminales de entrada L1, L2 y L3 del arrancador. Los
terminales del motor se tienen que conectar a los
terminales de salida T1, T2 y T3 del arrancador suave.

(OPCIONAL)  (OPCIONAL)
K1 A
. u n
Y| o -—
! Bl
ALIMENTACION . L2 T2
DE 3 FASES { — S m
. K] 3
e g
B3
)

LEYENDA

F1  FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
K1 CONTACTOR DE LINEA{OPCIONAL)

m Cableado eléctrico — Conexion bypass

Se puede utilizar un bypass para evitar el arrancador
durante el funcionamiento. EIl MCD3000 esté provisto
de terminales extra para hacer la conexion del
contactor de bypass. Estos terminales permiten que el
MCDS3000 continue proporcionando toda la
proteccion al motor asi como las aplicaciones de
vigilancia de la corriente cuando el contactor de
bypass esta cerrado.

Par. 36 Relé A — Seleccion de funcion = 1
(funcionando)

Par. 38 Relé C — Seleccion de funcion = 0
(funcionando)

K2m

(OPCIONAL)  (OPCIONAL)
K]M 2} u n
R
; L& K/
AUMENTACION | it o L2 b {
DE 3 FASES 7 A\ M
; 13 3 (\
— —F
= O
3
54 °
33
%ag
o
. 38
1 [t
g
Kzm

* Par. 38 = 0 (Funcionando)

LEYENDA

ARRANCADOR SUAVE

FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
CONTACTOR DE LINEA (OPCIONAL}
CONTACTOR DE BYPASS

Al
(4]
Kim
K2m

Una incorrecta conexion del contactor de
l, bypass (B1 - T1.12 - T2 y B3—T3) tendra
como resultado una pérdida del sistema de
proteccion basasdo en la alimentacion lo
ue podria provocar una averia del motor.

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Una incorrecta conexion del contactor de
ll bypass (B1 - T1, 12 -T2y B3 - T3)
puede provocar un cortocircuito fase a

fase causando una grave averia al equipo.

m Cableado eléctrico — Conexion del freno D.C.

Si se va a utilizar la aplicacion de frenado D.C., se

tiene que conectar un contactor a las terminales T2 y

T3 durante la operacion de frenado. Este contactor

tiene que estar controlado por el Relé de Salida C del

MCD3000 y el Relé de Salida C se tiene que

programar para la operacion de Freno D.C.

e Consultar el Par. 18 y 19 para ajustes de
parametro del Freno D.C.

e Consultar Par. 38 Rele C — Seleccion de funcion.

Los modulos de potencia del MCD3000
/\ se dafiaran si el contactor de freno D.C.

se cierra cuando la funcién no se ha

seleccionado, o si el contactor de freno

D.C. esta conectado incorrectamente entre T1-T2 6
T1-T3.

(OPCIONAL) (OPCIONAL)
Kim R

—- = ;ﬂ @J‘
A @Jz
. Tl @i ]
@O K2m
4['7

K2m
* Par. 38 =1 (Control Del Contactor Del Freno D.C.)

ALUMENTACION
DE FASES

[

RELE DE SALIDA
c*
PROGRAMMABLE
J( o L

>

LEGEND

FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
CONTACTOR DE LINEA (OPCIONAL)
CONTACTOR DE FRENADO DC

F
Kim
K2m

m Cableado eléctrico — Conexion triangulo
interna
Los modelos MCD 3185 ~ MCD 3800 pueden realizar
internamentela conexion triangulo del motor mediante un
kit opcional.
Los arrancadores conectados con conexion triangulo
de motor controlan solamente la corriente de fase por
lo que se pueden utilizar con motores de mayor
potencia que con los que seria posible con una
conexion de linea normal.

o
(\/

o J AN n
L8 % ul v2
o o Bl e
}}il wi w2
B e 13 M
g AL
KIM | CONTACTOR DE LiNEA' DS

’| {iATENCION!
a Para que sea posible la conexion triangulo
interna, es necesario que ambos extremos del
bobinado de tres fases del motor esté accesible.

Cuando se utiliza la conexién triangulo, la
/\ tension permanece conectada a una de los

extremos del bobinado del motor, incluso

cuando el arrancador esta parado o en
estado de fallo. Un contactor de linea 0 un interruptor de

corte debe utilizarse para aislar totalmente al motor ante
cualquier condicién de fallo.

Cuando se instala uno de los kits de la siguiente tabla,
el MCD 3000 puede realizar la conexion internamente.
La posibilidad de conexién triangulo interna es
adicional a cualquier otra funcionalidad del arrancador
y es totalmente automéatico. No es necesario ningun
ajuste concreto ni especial de parametros.

El kit de conexion triangulo interno solo es aplicable
para las siguientes unidades y con el rango de tension
200 ~ 440 AC.

MCD3000 Kit Triangulo
Interno
MCD3185 175G3043
MCD3220 175G3044
MCD3300 175G3045
MCD3315 175G3046
MCD3400 175G3047
MCD3500 175G3048
MCD3600 175G3049
MCD3700 175G3050
MCD3800 175G3051

Tension de Control

La potencia se tiene que conectar a los terminales de

tension de control del arrancador. La tension de

control puede ser de 230 VAC o de 400 VAC. (CV4)

400 VAC (+10% / -15%) {

0 230 VAC (+10% / -15%) {

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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MCD3000 Model Maxima VA
MCD3007~MCD3022 10VA
MCD3030~MCD3055 17VA
MCD3075~MCD3110 23VA
MCD3132~MCD3500 40VA
MCD3600~MCD3800 56VA

Tenemos a su disposicion, como accesorios opcionales,
la siguiente gama de auto-transformadores que se
pueden instalar en el MCD3000 alli donde se usen otras
tensiones de control.

Tensién de Numero de Pieza
Entrada MCD3007 ~ | MCD3075 ~
MCD3055 MCD3800
110 VAC / 460 VAC 175G5084 175G5144
110 VAC / 575 VAC 175G5085 175G5145
24 VAC / 110 VAC 175G5087 175G5146

Quitar la tensién de control del MCD3000

reinicializa la proteccion de sobrecarga
del motor.

Cableado de control

EI MCD3000 se puede controlar pulsando los
pulsadores del panel o mediante control remoto. Para
pasar de un modo a otro presione el pulsador
(LOCAL/REMOTE).

EI MCD3000 tiene cuatro terminales de control
remoto. Los contactos usados para controlar estos
terminales deben ser con un nivel de tension y
corriente bajos.

Los circuitos de parada y reset tienen que estar
cerrados para que funcione el MCD3000 cuando
se esté en modo de control remoto.

Ejemplo de control con pulsadores:

I_E—F
— Arranque
16|
7
IE — Parada
il
25
IE — Reset
26,
— 27
— Par. Set
28

Ejemplo de control a dos hilos:

15
— Arranque
16|

— 17
— Parada
18]
25

IE —1 Reset
26)

— 27
—— Par. Set
28

’| iAtencion!
"u Si se presionan silmutaneamente los
pulsadores de [STOP] y [RESET] hace que se
quite inmediatamente la potencia del MCD3000
provocando una parada de inercia. Cualquier ajuste
de parada suave o de Freno D.C. seran ignorados.

No apligue potencia a los terminales de
control. L os terminales estan activos 24
VDC vy se tienen que controlar con

circuitos libres de potencial. Las entradas
son de 24 VDC activos y deben ser controlados con

contactos libres de potencial

El terminal Par. Set determina cual de los conjuntos
de parametros del motor MCD3000 estéa operativo.
Cuando se inicia un arranque el MCD3000 comprueba
el estado del terminal Par. Set. Si hay un contacto
abierto los parametros primarios (Par. 1 — 9) estan
operativos. Si hay un contacto cerrado los parametros
secundarios (Par. 25 — 33) estan operativos.

El MCD3000 consta de tres relees de salida.
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— Relé A

Relé B

— Relé C

— Contactor de linea
Funcionando
Aviso de alta corriete

Fallo

Terminal conectado
Aviso de alta corriete
| Contactor de linea

[~ Funcionando

L Aviso de baja corriente

Aviso de baja corriente

|_ Contactor de freno D.C.

Todos los terminales son programables. Consultar

Par. 36, 37 y 38 Seleccion de funcion del Relé.

Senal de marcha

Tension de Salida

i

FUNCIONES DEL RELE

Contactor de linea J‘

Salida conectada _:J

Funcionando

puesta en marcha

m Termistores del motor

Si se instalan termistores en el motor estos se pueden
conectar directamente al MCD3000. Se puede
producir un fallo si la resistencia del circuito del
termistoresta por debajo de aproximadamente 2,8kQ.

—>«— Comprobacién previa a la

Si los termistores no estan conectados al MCD
tiene que haber una conexion entre los
terminales de salida del termistor.

Sin termistores del motor Terminal de term.

Con termistores del motor

I.% Terminal de term.

m Ejemplos de circuitos de control

Ejemplo 1. Una instalacion basica donde el
funcionamiento del motor se controla usando el Panel
de Control Local del MCD3000.

(OPCIONAL)
Fl

u n
—-#33--—]
B
ALIMENTACION . L2 T2
DE 3 FASES — ki
13 3
— - 33—
B3
E
S°

POTENCIA

TENSION DE
CONTROL

Al
+10 °©

00V | ap

CONTROL DE S
A3

o

TERMINAL DE
ENTRADA DEL
TERMISTOR

o
TERMISTORES (g o 06
DEL MOTOR

LEYENDA
2] | FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)

Notas:

1. EIMCD3000 tiene que estar en modo remoto
para funcionar con este circuito. Use el pulsador
(LOCAL/REMOTE) para cambiar del modo local al
remoto.

10

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacifoll

Series MCD3000

Ejemplo 2. MCD3000 instalado con un contactor de
linea y controlado con control remoto con marcha a
dos hilos y pulsador de restt.

(OPCIONAL)
Fl

u n
M”l—,;,,f
8
AUMENTACION L2 bl
DE 3 FASES
13 I
g
83
3
°
Al 6—9
a00v Y ° &g
CONTROL DE ° il a2 ég
POTENCIA — 52
230v;, | A3 @O
| ——

15
—0
I: 10 § % 13
o % w3 g CONTROL DE
KIA 14 22 1 POTENCIA
1o o]
§ § Consultar las
18 KIM instrucciones en la
s seccion de Relés
25 6
b —o =
&
26
Lo o
05 Sa%
|5 242
TERMISTORES ° an
DEL MOTOR 06 =32
o EzF

* Par. 36 = 0 (Contactor de Linea)

LEYENDA

FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
RELE DE CONTROL DE ARRANQUE/PARADA
CONTACTOR DE LINEA

PULSADOR DE RESET

A
KA
KM
s1

Notas:

1. EIMCD3000 tiene que estar en modo remoto
para funcionar con este circuito. Use el pulsador
(LOCAL/REMOTE) para cambiar del modo local al
remoto.

2. ElRelé de Salida A tiene que estar programado
para la funcion de Contactor de linea. Consultar
Par. 36 Seleccion de funcion del Relé A.

Ejemplo 3. MCD3000 instalado con un contactor de
bypass y controlado mediante un circuito de control
remoto con pulsadores.

(OPCIONAL)
F1 u

C e

=

ALIMENTACION
DE 3 FASES

ekl

@
@

TENSION DE
CONTROL

+10 ©

a00v S|,

CONTROL DE o b— |2
POTENCIA

|
é\; <L;

3 JJZ
TERMINALES DE CONTROL
REMOTO

CONTROL DE
POTENCIA

RELE
TERMINAL C*
‘
e

@  Consultar las
instrucciones en la
seccién de Relés

belg de bl

TERMINAL DE
ENTRADA DEL
TERMISTOR

TERMISTORES (o]
DEL MOTOR

* Par. 38 = 0 (Funcionando)

LEYENDA

FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)
CONTACTOR DE BYPASS

BOTON DE ARRANQUE

BOTON DE PARADA

BOTON DE RESET

al
Kam
s1
52
S3

Notas:

1. EIMCD3000 tiene que estar en modo remoto
para funcionar con este circuito. Use el pulsador
(LOCAL/REMOTE) para cambiar del modo local al
remoto.

2. ElRelé de Salida C tiene que estar programado
para la funcion de Funcionado. Consultar Par. 38
Seleccion de funcion del Relé C.

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Ejemplo 4. MCD3000 controlado mediante un circuito
de control remoto de pulsadores a tres hilos.

(OPCIONAL)
il u n
— -3 —
g ¥
ALIMENTACION . L2 T2
DE 3 FASES — & M
L3 T3
— -3
B3 ¥
E
o
- @
———| o 8
0 3
U | o B
o o &
230v 5y g8
| A3 B
L—| o

]

TERMINALES DE CONTROL
REMOTO

Exl

bedg de by lalelala

TERMISTORES o
DEL MOTOR

s2 s1 ?
KA _ KIA
LEYENDA
2] 1 FUSIBLES SEMICONDUCTORES (OPCIONAL)

TERMINAL DE
ENTRADA DEL
TERMISTOR

pe

KIA | RELE DE CONTROL DE ARRANQUE/PARADA
s1
s2
s3

PULSADOR DE ARRANQUE
PULSADOR DE PARADA
PULSADOR DE RESET

Nota:

1. EIMCD3000 tiene que estar en modo remoto
para funcionar con este circuito. Use el pulsador
(LOCAL/REMQTE) para cambiar del modo local al
remoto.

m Comunicaciones serie

EI MCD3000 tiene un puerto de comunicacion serie

RS485 no aislado. Este puerto serie puede ser

utilizado para:

e Control de funcionamiento del MCD3000

e Consulta del estado y datos de funcionamiento
del MCD3000

e |Lectura (recuperacion) del conjunto de
parametros del MCD3000

e  Escritura (volcado) del conjunto de parametros del
MCD3000

+| 68
RS485 GND| 61
- 69

| ATENCION!
": Los cables de comunicacion deben
encontrarse a una distancia de por lo menos
300mm de los cables de potencia. Cuando esto no
sea posible, se debe considerar la posibilidad de

instalar una pantalla magnética para reducir las
tensiones inducidas en modo comun.

Los datos transmitidos hacia y desde el MCD3000
tienen que estar ASCII de 8 bit, sin paridad, 1 bit de
paro.

EI MCD3000 puede programarse para que dispare en
caso de fallo de la comunicacion RS485. Esto se hace
mediante el Par.24 Comunicacion Serie — Tiempo
Limite RS485.

La velocidad de transmision mediante Par.22
Comunicacion Serie — Velocidad.

La direccion del arrancador se asigna en Par.23
Comunicacion Serie — Direccion

’| {/ATENCION!
"u La direccion debe tener dos digitos,
direcciones inferiores a 10, han de llevar un
cero delante (0).

’| {iATENCION!
a Si ningUin arrancador se selecciona con una
direccion especifica, no se recibira ninguna
respuesta desde el maestro.

| ATENCION!
"# El MCD3000 podria tardar hasta 250 ms en
responder. El tiempo limite de respuesta del
maestro debe ser ajustado acorde a este tiempo.

’| {iATENCION!
wll | a direccion del esclavo y la velocidad de
transmision, pueden ser modificadas mediante el

puerto serie. El comportamiento del puerto serie no se
vera afectado por tales cambios de parametros hasta que
la sesion de programacion por puerto serie haya concluido
por parte del maestro. La aplicacion serie del maestro
debe asegurar que la modificacion de estos parametros
no provoca problemas de comunicacion.

Los detalles de los fragmentos de mensajes utilizados
en la comunicacion con el MCD3000, se muestran en
la tabla de abajo. Los fragmentos de mensajes
pueden unirse en un Unico mensaje, como se describe
en la seccion siguiente.

Tipo Fragmento de | Cadena Caracteres ASCII
Mensaje 6 Cadena Caracteres
Hexadecimal

Enviar Direccion EOT [nn] [Irc] ENQ O

(04h [nn] [Irc] 05h)

Enviar Comando STX [ccc] [irc] ETX 6

Enviar Solicitud (02h [ccc] [Irc] 03h)

12
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Cadena Caracteres ASCII
6 Cadena Caracteres
Hexadecimal

Tipo Fragmento de
Mensaje

Leer Parametros
Escribir Parametros

Recibir Datos STX [dddd] [rc] ETX 6

(02h [dddd] [irc] 03h)

Recibir Estado STX [ssss] [Irc] ETX 6

(02h [ssss] [Irc] 03h)

Numero de
Parametro

DC1 [pppp] [Irc] ETX 6
(011h [pppp] [Irc] 03h)

Valor del Parametro DC2 [www] [Irc] ETX 6

(012h [vwwv] [irc] 03h)

ACK ACK 6
(06h)
NAK NAK 6
(15h)
ERR BEL ¢
(07h)
nn = Numero ASCII de dos bytes que representa la

direccion del arrancador, donde cada digito
decimal es representado por n.

Irc = Dos bytes hexadecimal Longitudinal
Redundancy Check

ccc =  Comando numérico ASCII de tres bytes,
donde cada caracter se representa con una
C.

dddd = Numero ASCII de 4 bytes que representa el
dato corriente o temperatura donde cada
digito se representa por una d.

ssss = Numero ASCII de 4 bytes. Los dos primeros
son ACSII cero. Los dos Ultimos bytes
representan los niveles de un simple byte del
dato de estado en hexadecimal.

pppp= Numero ASCII de 4 bytes que representa el
numero de parametro donde cada digito
decimal se representa por una p.

vw=  Numero ASCII de 4 bytes que representa el
valor del parametro donde cada digito
decimal se representa por una v.

m Comunicacion Serie - Comandos
Los comandos pueden enviarse al MCD3000
utilizando el siguiente formato;

Enviar Enviar
direccion

| Enviar

Posible error de respuesta

~<— LRC no vdlido

[ =maestro {™

™ = Esclavo (MCD3000)

Comando ASCII Comentarios

Marcha B10 Comienza un arranque

Paro B12 Comienza un paro

Reset B14 Reset de un disparo

Parada en B16 Elimina la tension

inercia inmediatamente del motor.
Cualquier Parada suave o
por freno DC programada
se ignora.

Comunicacion Serie - Lectura de Estado
El estado del arrancador MCD3000 puede obtenerse
mediante el siguiente formato;

i Recibir i
i datos i

Enviar
solicitud

Enviar
direccion

LRC no vdlido

Posible error de respuesta [

} = Esclavo (MCD3000)

[ =aesio [*

Lectura |ASCII| Bit No. Valor obtenido

de (ssss)

Estado

Estado | C10 | Solicita el estado de configuracion
del MCD3000
(Logica positiva 1 = verdadero)
Estado.0 Sin asignar
Estado.1 Sin asignar
Estado.2 Sin asignar
Estado.3 Rotacion

positiva de fase

Estado.4 Parada suave
Estado.5 Sin asignar
Estado.6 Funcionamiento
a 60Hz
Estado.7 Funcionamiento
ab0Hz
Estado_1| C12 | Solicita €l estado de funcionamiento del
MCD3000.

(Logica negativa O = verdadero)

No Estado._1.0 Entrada
alimentacion
conectada

No Estado._1.1 Salida motor
conectada

No Estado._1.2 Arranque

No Estado._1.3 Sobrecarga

No Estado._1.4 Arranque
retardado

No Estado._1.5 Sin asignar

No Estado._1.6 Sin asignar

No Estado._1.7 Sin asignar

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Lectura [ASCII| Bit No. Valor obtenido
de (ssss)
Estado

Version | C16 | NUmero version de protocolo RS485

Caodigo | C18 | Solicita el estado de fallo del MCD3000.

de Fallo 255=Sin Fallo

O= Fallo cortocircuito SCR

1= Fallo tiempo de arranque
excesivo

2= Fallo Sobrecorriente

3= Fallo Termistor Motor

4= Fallo Desequilibrio de fase

5= Fallo Frecuencia de red

6= Fallo Rotacion de fase

7= Fallo Sobrecarga instantanea

8= Fallo Circuito de Potencia

9= Fallo Baja Intensidad

10= Fallo Sobretemperatura
arrancador

m Comunicacion Serie - Lectura de Datos

Los datos del arrancador MCD3000 puede obtenerse
mediante el siguiente formato;

Enviar
solicitud

Enviar

| Recibir
direccion

datos i

Posible error de respuesta [ ~<—LRC no vdlido

[] =Maestro |

"'} = Esclavo (MCD3000)

Repetir hasta maestro enviar NAK

Enviar
direccién

Nk

<— Numero de
Pardmetro incorrecto

Esclavo (MCD3000)

|:| = Maestro

Lectura de ASCIl | Comentarios

Lectura | ASCII Valor obtenido (dddd)

Corriente D10 Solicita la corriente del motor.
Los datos estan en 4 bytes
decimal ASCII. Valor minimo

0000, valor maximo 9999 A.

Parametros
Descarga de P10 | MCD3000 listo para la
parametros descarga de los valores de

los parametros.

Comunicacion Serie — Volcado de parametros al
MCD3000

Los parametros ajustados pueden volcarse al
MCD3000 solamente cuando el equipo esta parado,
es decir, sin ordenes de marcha o durante la parada 'y
sin estados de alarma. Utilizar el siguiente formato
para volcar los parametros;

Salir del modo programacicn serie y grabar
pardmetros en EEPROM —
Entrar en modo

programacion serie Repetir hasta maestro enviar NAK

Escribir
Par.

Enviar

Dk RV
direccion CK | Valor Par. | § HINAK

: Par.

| No Par.

Posible error de respuesta

Tempera D12 Solicita el valor calculado del
tura modelo térmico del motor,
Como un porcentaje de la
Capacidad Térmica del Motor.
Los datos estan en 4 byte
decimal ASCII. Valor minimo
0000%. Punto de disparo
0105%.

m Comunicacion Serie — Descarga de parametros

desde el MCD3000

Los parametros ajustados pueden descargarse del
MCD3000 en cualquier momento, utilizando el
siguiente formato;

Programacion no Invalid Par No. valor fuera de
disponible rango

(motor en marcha)
[] =Maestro "} = Esclavo (MCD3000)
Escribir ASCII Comentarios
Parametros
Volcado de P12 MCD3000 listo para €l
parametros volcado de los valores de

Parametros.

Cuando el MCD3000 recibe una orden de volcado de
parametros, entra en el modo de Programacion Serie.
Cuando esta en modo de Programacion Serie, las
teclas del panel de control y las entradas digitales
estan inoperativas, la orden de marcha por puerto
serie no esta disponible, y el display parpadea
mostrando las letras “SP”.

Cuando la orden de volcado de parametros ha
concluido por parte del maestro, 0 se produce un
error o llega al tiempo limite, los parametros se
escriben en la EEPROM y el MCD3000 sale del modo
Programacion Serie.

14
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’| {i/ATENCION!
"u El modo Programacion Serie llegara al tiempo
limite (Timeout) en 500 ms, si no ha existido
ninguna actividad en el puerto.

P| {iATENCION!
a Los siguientes parametros no pueden ser
ajustados, Par. 43, 44, 45, 46 y 49. Si se
vuelcan al MCD3000 los valores de estos parametros,
no tendra ningun efecto, ni generara ningun error.

Comunicacion Serie - Calculo de la suma de
comprobacion (LRC)
Cada secuencia de comandos enviadas a y desde el
MCD3000, incluye una suma de comprobacion
(CheckSum). La forma usada es la Comprobacion
Longitudinal Redundante (LRC) “Longitudinal Redundancy
Check”, en ASCII hexadecimal. Esto es un nimero binario
de 8 bit representado y transmitido como dos caracteres
hexadecimales ASCII.
Para calcular el LCR:
1.  Sume todos los bytes ASCII
2. Mod 256
3. Complemento a2
4.  Conversion ASCI

Por ejemplo, la secuencia de comando (Marcha):

ASCIl STX B 1 0
or 02h 42h 31h 30h

ASCIl__Hex Binario
STX  02h 0000 0010
B 42h 0100 0010

1 3th 00110001
0 30h 00110000

Ash 10100101 SUMA (1)

ABh 10100101 MODO 256 (2)

5Ah 01011010 COMPLEMENTO A1

0ih 01011011 +1=

5Bh 01011011 COMPLEMENTO A 2 (3)
ASCI 5 B CONVERSION ASCII (4)
o} 35h  42h SUMA DE COMPROBACION

LRC

La secuencia de comando completa es:
ASCI STX B 1 0 5 B ETX
o) 02h  42h  31h  30h  35h  42h  03h

Para verificar un mensaje recibido que contenga un LRC:

1. Convertir los dos Ultimos bytes del mensaje de ASCII
en binario.

2. Mover €l 2° de la izquierda a los ultimos 4 bits.

3. Sumarselo al ultimo byte para obtener el LRC binario

Quitar los dos Ultimos bytes del mensaje
Sumar los bytes restantes del mensaje
Sumar el LRC binario

Redondear a un byte

El resultado debe ser cero.

0N oA

El MCD3000 envia la respuesta o estado de los bytes
como una secuencia ASCII.

STX [dih [d2h [d3)h [d4]h LRC1 LRC2 EIX

di = 30h
a2 = 30h
d3 = 30h mas un nivel superior del estado del byte

trasladado a la derecha cuatro espacios binarios.

d4 = 30h mas un nivel inferior del estado del byte.

Por ejemplo, el estado del byte = 1Fh, la respuesta es
STX 3h 3h 3th 46h LRC1 LRC2 EIX

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Programacién

Niumero | Nombre del Parametro

1 FLC del Motor

2 Limite de Corriente de Arranque

3 Rampa de Corriente — Corriente Inicial

4 Rampa de Corriente — Tiempo de Rampa

5 Tiempo de Rampa de la Parada Suave

6 Capacidad Térmica del Motor

7 Sensibilidad del Desequilibrio de la Fase

8 Punto de disparo de baja corriente

9 Punto de disparo de Sobrecarga
Instantanea

10 Proteccion de Exceso de la Duracion del
Arranque

11 Proteccion de Rotacion de Fase

12 Retardo de Proteccion del Desequilibrio
de Fase

13 Retardo de Proteccion de Baja Corriente

14 Retardo de Proteccion de Sobrecarga
Instantanea

15 Retardo de Arranque

16 Refuerzom de Par

17 Perfil de la Parada Suave

18 Freno D.C. — Tiempo de Frenado

19 Freno D.C. — Par de Frenado

20 Modo Local/Remoto

21 Offset de Corriente

22 Comunicacion Serie — Velocidad

23 Comunicacion Serie — Direccion

24 Comunicacion Serie — Tiempo Limite
RS485

25 FLC del Motor "

26 Limite de Corriente "

27 Rampa de Corriente — Corriente Inicial ”

28 Rampa de Corriente — Tiempo de Rampa
1)

29 Tiempo de Rampa de la Parada Suave "

30 Capacidad Térmica del Motor "

31 Sensibilidad del Desquilibrio de Fase "

32 Punto de Disparo de Baja Corriente”

33 Punto de Disparo de Sobrecarga
Instantanea "

34 Nivel de Aviso de Baja Corriente

35 Nivel de Aviso de Alta Corriente

36 Relé A — Seleccion de funcion

37 Relé B — Seleccion de funcion

38 Relé C — Seleccion de funcion

39 Reset Automatico — Tipos de Fallos

40 Reset Automatico — NUmero de Resets

41 Reset Automatico — Retardo de Reset
Grupo 1y 2

42 Reset Automatico — Retardo de Reset

0 = programado de fabrica

Nimero | Nombre del Parametro

Grupo 3

45 Registro de Fallos

46 Contrasena

47 Cambio de Contrasefa

48 Bloqueo de Parametros

49 Carga de los Valores de Parametro por
Defecto

50 Temporizado para proteccion de Baja
Frecuencia

51 Proteccion de desequilibrio de fase

52 Proteccion de baja corriente

53 Tolerancia de frecuencia (Offset)

" Ajustes del Conjunto del Pardmetro Secundario

Procedimiento de programacion

Los ajustes del parametro se hacen utilizando el Panel
de Control local. Los ajustes sélo se pueden
realizar cuando el MCD3000 esta parado. Cuando
el MCD3000 esta en modo de programacion los tres
LEDs de la parte derecha del display numérico estan
iluminados.

O START O RUN OTRIP O REMOTE

A CHANGE
MENU DATA
CANCEL v oK

LOCAL/
START STOP RESET REMOTE

Para ajustar los parametros haga lo siguiente:

16
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Pulse el botén [MENU/CANCEL] para

entrar en el modo programacion.

El display cambia y muestra el nimero

del parametro actual (los numeros del

parametro aparecen justificados a la

izquierda y en intermitente) .

!

Seleccionar el parametro que se

quiere programar.

—| Usando los botones [+/-], localice el

numero del parametro deseado.

'

Ver/cambiar el valor del parametro.

® Pulse el botén [CHANGE DATA/OK]
para que aparezca en pantalla el valor
del parametro.

(los valores del parametro aparecen
justificados a la derecha)

¢ Usando los botones [+/-] eleve o
reduzca el valor del parametro hasta
alcanzar el valor deseado.

e Para salvar el nuevo valor y volver al
numero del parametro, pulse el botén
[CHANGE DATA/OK].

¢ Para volver al nUmero del parametro sin
salvar el nuevo valor pulse el boton
[MENU/CANCEL].

)

¢Han quedado
programados todos los
parametros
deseados ?

Salga del modo programacion
presionando el botén [MENU/CANCEL].

m Funciones programables

1 FLC del Motor

Valor:
(Depende del Modelo)Amps [0 Depende del Modelo
Valor Minimo = 1/8 x In del MCD

Funcién:
Ajusta el MCD3000 para la Corriente Maxima del motor.

Descripcion de la eleccion:
Ajuste de acuerdo a la corriente nominal de placa de
motor.

2 Limite de Corriente de Arranque

Valor:

100% - 550% FCL del Motor O 350%

Funcion:
Programa el limite de corriente de arranque deseado.

0 = programado de fabrica

Descripcion de la eleccion:
El limite de corriente debe ser programado de manera
que el motor acelere facilmente hasta alcanzar la
velocidad maxima.

700% —|  Corriente del Arrancador de Voltaje Méaximo

600% — T~

500% —| N
Limite de Corriente (ejem. Par 2 = 400% x FLC)

400% —

CORRIENTE
(% Corriente de Carga Total del Motor)

300%

200% —

100%

T T T T T T T
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

VELOCIDAD DEL ROTOR (% Velocidad Maxima)
| iAtencion!
"# La corriente de arranque tiene que ser lo
suficientemente potente como para permitir al
motor producir un par suficiente para acelerar la carga
conectada. La corriente minima necesaria para
producir esta aceleracion depende del disefio del
motor y de las caracteristicas del par de carga.

3 Rampa de Corriente — Corriente Inicial

Valor:
10% - 550% FLC del Motor 0 350%
Funcion:
Programa la corriente inicial del arranque para el modo
de arranque de la Rampa de Corriente. Ver también
parametro 4.

Descripcion de la eleccion:
Ver parametro 4.

4 Rampa de Corriente — Tiempo de Rampa

Valor:
1 - 30 segundos 00 1 segundo
Funcion:
Programa el tiempo de rampa para el modo de
arranque de la Rampa de Corriente.

Descripcion de la eleccion:
El modo de arranque de la Rampa de Corriente
modifica el modo de arranque del Limite de Corriente
mediante la adicion de una rampa extendida.

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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700% —|  Corriente del Arrancador de Voltaje Maximo

600% —
‘o

500% — Tiempo de Rampa .
| Limite de Corriente (ejem. Par 2 = 400%\x FLC)

CORRIENTE
(% Corriente de Carga Total del Motor)

[
I
400% |
I
I

300%

200% — \
100% — Corriente Inicial (ejem. Par. 3 = 250% x FLC)

T T T T T T T T T
0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

VELOCIDAD DEL ROTOR (% Velocidad Maxima)

Normalmente el modo de arranque de la Rampa de
Corriente se puede usar en dos circunstancias.

1. Para las aplicaciones donde las condiciones de
arranque varian entre un arranque y otro, el
modo Rampa de Corriente proporciona un
arranque suave 6ptimo independientemente de
le carga del motor ejem. Un transportador se
puede arrancar cargado 0 vacio.

En este caso programe de la siguiente manera.

e Programe el Parametro 2 Limite de Corriente
de tal manera que el motor puede acelerar
hasta alcanzar la velocidad méaxima cuando
esté totalmente cargado.

e Programe el Parametro 3 Rampa de la corriente
— Corriente Inicial de tal manera que el motor
pueda acelerar cuando esté libre de carga.

e Programe el Parametro 4 Rampa de la
Corriente — Tiempo de Rampa de acuerdo con
el tipo de arranque deseado. (La programacion
de un tiempo de rampa muy corto tendra como
resultado una corriente de arranque mayor de la
necesaria para arranques libres de carga. La
programacion de un tiempo de rampa muy
largo podria causar retrasos en el arrancado en
el caso de arranques con carga).

2. Cuando la energia sea suministrada por un
equipo generador donde se requiere un
aumento gradual de la corriente para darle mas
tiempo al equipo generador para responder
ante una mayor carga.

En este caso programe de la siguiente manera.

e  Programe el Parametro 2 Limite de
Corrienten segln sea necesario.

e Programe el Parametro 3 Rampa de la
corriente — Corriente Inicial a un nivel mas
bajo que el del limite de la Corriente.

e Programe el parametro 4 Rampa de la
corriente — Tiempo de Rampa para conseguir
la progresion gradual deseada de corriente
de arranque.

0 = programado de fabrica

5 Tiempo de Rampa de la Parada Suave

Valor:
0 - 100 segundos (] 0 segundos (apagado)
Funcion:
Programa el tiempo de la rampa de parada suave. La
funcion de parada suave amplia el tiempo de
deceleracion del motor mediante una disminucion
gradual de la potencia suministrada al motor cuando
se inicia una parada.

Descripcion de la eleccién:
Programe el tiempo de rampa para optimizar las
caracteristicas de parada segun la carga.
La funcién de parada suave del MCD3000 tiene dos
modos, el control estandar y el control de bomba. El
modo de control de bomba puede ofrecer un
rendimiento superior en algunas aplicaciones de
bombeo. Consultar Par. 17 Perfil de Parada Suave.

P| {{ATENCION!
wll |a funcion de parada suave del MCD3000
determina automaticamente el procedimiento
de disminucion gradual de potencia, sin que sea
necesario ningun ajuste por parte del usuario.

P| {iATENCION!
wll |as funciones de Parada Suave y de Freno
D.C. no se pueden usar a la vez.

Programando el tiempo de rampa a mas de 0
segundos provoca que el Par.18 Freno D.C. — Tiempo
de Freno sea programado para 0 segundos y el Par.
38 Relé C — Seleccion de Funcion sea programado
para DECONECTADO.

6 Capacidad Térmica del Motor

Valor:
5 - 120 segundos (1 10 segundos
Funcion:
Ajusta el modelo térmico del motor del MCD3000 para
la capacidad térmica del motor conectada. La
capacidad Térmica del Motor se define como el
periodo de tiempo que el motor soportar una corriente
directa de linea.

Descripcion de la eleccion:

La programacion de fabrica es adecuada para la

mayoria de las aplicaciones.

Existen dos posibilidades a la hora de programar la

Capacidad Térmica del Motor.

1. Programar de acuerdo con el tiempo DOL del motor
segun se muestra en la hoja de datos del motor.
Esto permite disponer de la capacidad térmica total

18
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del motor conectado. El motor podra desarrollar su
capacidad maxima durante el arranque y cuando se
vea sometido a sobrecargas.

| ATENCION!
“# El MCD3000 asume que la corriente Direct-
On-Line es 600% de la Corriente Maxima. La
verdadera corriente DOL del motor se puede explicar
mediante el uso de la formula para calcular el valor de
la Capacidad Térmica del Motor programada.

Corriente del Rotor 2
0,
CT™M _ ( Bloqueador del Motor (%) ) % Tiempo DOL del Motor

(Par. 6) ~ 600%

2. Programar de acuerdo con las necesidades de
carga. Aunque la Capacidad Térmica del Motor se
puede programar de una manera segura siguiendo
las indicaciones publicadas del limite del tiempo
DOL, algunos tipos de carga no la necesitan ni para
el arranque ni para soportar sobrecargas durante el
funcionamiento. En tales circunstancias el ajuste de
la Capacidad Térmica del Motor basado en las
necesidades de la carga provocara un
calentamiento prematuro de funcionamiento
anormal. Para programar la Capacidad Térmica del
Motor de acuerdo con las necesidades de carga,
programe el display del MCD3000 para leer la
temperatura del motor, ponga en funcionamiento la
carga, pare y vuelva a arrancar la carga mientras
visualiza la temperatura del motor calculada. El
ajuste de la Capacidad Térmica del Motor se puede
reducir hasta que la temperatura al final de un nuevo
arranque sea aproximadamente del 80%

7 Sensibilidad del Desequilibrio de Fase

Valor:
1-10 [ 5 (Sensibilidad Normal)

1-4 = Sensibilidad incrementada
5 = Sensibilidad normal
6 - 10 = Sensibilidad reducida

Funcion:
Programa la sensibilidad de la proteccion de desequilibrio.

Descripcion de la eleccion:
Ajuste el punto de disparo para acomodarlo al
desequilibrio de fase tolerado. El programado de
fabrica es normalmente aceptable pero cabe la
posibilidad de que tenga que ser ajustado para que se
acomode a las variaciones de un lugar determinado.
El tiempo de reaccion de la proteccion del desequilibrio
de fase también puede ser ajustado. Consultar Par. 11
Retardo de Proteccion del Desequilibrio de Fase.

0 = programado de fabrica

] ATENCION!
'a El punto disparo de desequilibrio de fase esta
desensibilizado en un 50% durante el
arranque y la parada.

8 Punto de Disparo de Baja Corriente

Valor:
15% - 100% FLC del Motor 020 %
Funcion:
Programa la corriente de funcionamiento minima
permitida.

Descripcion de la eleccion:
Cuando se desee parar el funcionamiento del motor
debido a una baja corriente inusual, programe €l punto de
disparo de Baja Corriente por encima de la corriente
magnética del motor y por debajo de la corriente de
funcionamiento normal. Para anular la funcion de
proteccion de Baja Corriente, programe el punto de
disparo por debajo de la corriente magnética del motor.
Normalmente < 25%.
El tiempo de reaccion de la proteccion de Baja
Corriente también se puede ajustar. Consultar Par. 13
Retardo de Proteccion de Baja Corriente.
La proteccion de Baja Corriente durante el arranque y
la parada esta desabilitada.

9 Punto de Disparo de Sobrecarga
Instantanea

Valor:
80% - 550% FLC del Motor
Funcion:
Programa el punto de disparo para la proteccion de
Sobrecarga Instantanea.

0 400%

Descripcion de la eleccion:
El punto de disparo de sobrecarga instantanea se debe
programar para que €l motor dispare cuando se bloquee.
El tiempo de reaccion de la proteccion de Baja
Corriente también se puede ajustar. Consultar Par. 14
Proteccion de Sobrecarga Instantanea Retardada.
La proteccion de Sobrecarga Instantanea durante el
arranque y la parada esta desabilitada.

10 Proteccion de Exceso de la Duracion del
Arranque

Valor:
0 - 255 segundos

] 20 segundos

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Funcion:
Programa la duracion de arranque maxima permitida.

Descripcion de la eleccion:

Programar para un periodo algo mayor de la duracion
normal de arranque. El MCD3000 fallara si la duracion
del arranque excede de lo normal. Esto proporcina
una indicacion temprana de que las condiciones de la
aplicacion han cambiado oque el motor se ha calado.
También puede protejer al arrancador suave de un
funcionamiento fuera de su rango de capacidad de
arranque.

| ATENCION!
": Asegurarse de que el ajuste de la proteccion
de Exceso de la Duracion del Arranque esta
dentro del rango de capacidad del MCD3000.

11 Proteccion de Rotacion de Fase

Valor:
0-2 [0 O (Desconectado)

0 = Desconectado (Puede Rotar Marcha Adelante y
Marcha Atras)

1 = Solamente Rotacion Marcha Adelante

2 = Solamente Rotacion Marcha Atras

Funcion:
Programa la secuencia permitida de rotacion de fase
de la corriente en curso.

Descripcion de la eleccion:
EI MCD por si solo no es sensible a la rotacion de fase.
Esta funcion hace que la rotacion del motor quede
limitada a una sola direccion. Programe la proteccion en
consonancia con las necesidades de la aplicacion.

12 Retardo de Proteccion del Desequilibrio de

Fase

Valor:
3 - 254 segundos 0 3 segundos
Funcion:
Retrasa el disparo cuando es detectado un
desequilibrio de Fase superior al programado en la
Sensibilidad de Desequilibrio de Fase. (Par. 7 y Par.31)

Descripcion de la eleccion:
Programado para evitar un tripping innecesario debido
a un desequilibrio de fase temporal.

0 = programado de fabrica

13 Retardo de Proteccion de Baja Corriente

Valor:
0 - 60 segundos ] 5 segundos
Funcion:
Retrasa el disparo cuando es detectada una corriente
del motor mas baja de la programada en el Punto de
disparo de Baja Corriente. (Par. 8 y Par. 33)

Descripcion de la eleccién:
Programar para evitar un disparo innecesario debido a una
situacion de baja corriente temporal. La proteccion de Baja
Corriente durante €l arranque y la parada esta desabilitada.

14 Retardo de Proteccion de Sobrecarga
Instantanea

Valor:
0 - 60 segundos

(1 0 segundos

Funcion:
Retrasa el disparo cuando es detectada una corriente
del motor mas alta de la programada en el Punto de
Disparo de Sobrecarga. (Par. 9y Par. 33)

Descripcion de la eleccién:
Programar para evitar un disparo innecesario debido a
una situacion de alta sobrecarga temporal.

15 Retardo de Arranque

Valor:
1 - 254 unidades [0 1 unidad (10 segundos)
1 Unidad = 10 segundos

Funcion:
Programa el tiempo minimo entre el final de una
parada y el principio del siguiente arranque.

Descripcion de la eleccion:
Programar de acuerdo con las necesidades del proceso.
Un ajuste de cero, permite un retardo minimo del arranque
de 1 segundo. Durante el periodo del retardo de arranque
el LED de la derecha del display numérico del MCD3000
estara intermitente, indicando que el motor no se puede
arrancar.

16 Refuerzo de par

Valor:
0-1 0 O (Desconectado)
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0 = Desconectado
1 = Par de refuerzo
2 = Control de par
3 = Par de refuerzo y control de par

Funcion:
Activa la funcion de refuerzo de par.

Descripcion de la eleccion:
El Par de Arranque le da una potencia extra al inicio
del arranque. El Par de arranque se puede usar para
cargas que necesitan un par alto para iniciar la marcha
pero después acelera libremente con un par mas bajo.

| iAtencion!
"é El par de arranque tiene como resultado una
aplicacion rapida del par. Asegurese de que la
carga transportada y la cadena transportadora son
adecuadas a las caracteristicas del par de arranque DOL.

El control de par proporciona una aplicacion de par
mas lineal durante el arranque.

17 Perfil de la Parada Suave

Valor:
0-1 00 0 (Modo Estandar)
0 = Modo Estandar
1 = Control de bomba (modo 1)
2 = Control de bomba (modo 2)
3 = Control de bomba (modo 3)

Funcion:
Elige entre los posibles perfiles de parada suave.

Descripcion de la eleccion:
El modo estandar es el perfil de parada suave por
defecto y es el adecuado para la mayoria de las
instalaciones. En el modo estandar la deceleracion del
motor esté visualizada y la operacion de parada suave
se ajusta automaticamente para optimizar el resultado.
En mejora del modo estandar de trabajo, se
incorporan tres modos especializados de control de
bombas. Estos modos proporcionan un algoritmo de
control alternativo que reporta ventajas y mejoras
frente al modo estandar en funcion del tipo de motor y
caracteristica hidraulica de la aplicacion.

La funcién de Frenado D.C. disminuye el tiempo
de deceleracion del motor mediante la aplicacion
de una corriente D.C. a los terminales del motor
cuando se realiza una orden de parada. Para
realizar esta funcion es necesario instalar un
contactor (de Rango AC1) entre los terminales T2

0 = programado de fabrica

y T3 segun se muestra en el esquema eléctrico
asi como ajustar los siguientes parametros del
MCD3000.

e Par 18. Freno D.C. - Tiempo de Freno

e Par 19. Freno D.C. - Par de Freno

o Par 38. Relé C - Seleccion de Funcion.

Los médulos de potencia del MCD3000
/l,\ sufriran dafios si el contactor del Freno D.C.

esta cerrado cuando la funcién de Freno

D.C. no se encuentra en funcionamiento.
Asegurese de que un Relé de Terminal C controle el
contactor de Freno D.C. asi como de que el Par. 38 del

Relé C — Seleccion de Funcion esté programado para el
Control del Contactor de Frenado D.C.

Los médulos de potencia del MCD3000
A sufriran dafos si el contactor de Freno
D.C. esta incorrectamente conectado

entre T1-T2 0 T1-T3.
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18 Freno D.C. - Tiempo de Freno

Valor:
0 - 10 segundos 0 0 segundos (Desconectado)
Funcién:
Programa el tiempo de funcionamiento de la funcion
de Frenado D.C.

Descripcion de la eleccién:
Programese segun sean las necesidades. Un ajuste
de 0 segundos desconecta la funcion de Freno D.C.

l jAtencion!
ll: El Relé C tiene que ser programado para el
Control del Contactor del Freno D.C. de tal
manera que el cortocircuitado del contactor funcione

MG.15.A4.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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correctamente. Consultar Par. 38 relé C — Seleccion
de Funcion para el procedimiento de ajuste.

| iAtencion!
": Las funciones de Freno D.C. y Parada Suave no
se pueden usar a la vez. El ajuste de un Freno
D.C. — Tiempo de Freno superior a 0 segundos provoca
que el Par.5 Tiempo de Rampa de la Parada Suave y €l
Par.29. Tiempo de Rampa de la Parada Suave (conjunto
de parametro secundario) se ajustan a 0 segundos.

| jAtencion!
“# Durante el funcionamiento de la funcion de
Freno D.C. el display del MCD3000 muestra
las letras “br” de esta forma.

19 Freno D.C. - Par de Freno

Valor:
30% - 100% Par de Frenado [ 30%
Funcion:
Programa el nivel de Freno D.C. como un % del par
maximo de frenado.
Descripcion de la eleccion:
Programar segun sean la necesidades.

| jAtencion!
1; nerciahay dspon
edl Para cargas de gran inercia hay disponible un
par de frenado mayor mediante el uso del
“Frenado Suave” técnica descrita en la seccion Guia
de Disefo de este manual.

20 Modo Local/Remoto

Valor:
0-3 O O (Pulsador [LOCAL/REMOTQ])

0 = [Local/Remoto] presionar el pulsador en el
MCD3000 disponible todo el tiempo.

1= [Local/Remoto] presione el pulsador en el MCD3000
disponible sélo cuando el motor esta parado.

2 = Solamente control local. (Pulsadores del
MCD3000 disponibles, terminales de control
remoto no disponibles)

3 = Solamente control remoto. (Pulsadores del
MCDS3000 no disponibles, terminales de control
remoto disponibles)

Funcion:
Determina cuando estan operativos los pulsadores de
control local o los terminales de control remoto del
MCD3000. También determina si se puede y cuando

0 = programado de fabrica

se puede usar los pulsadores para pasar de control
local al remoto.

Descripcion de la eleccion:
Programar de acuerdo con las necesidades de
funcionamiento deseadas.

21 Offset de Corriente

Valor:
85% - 115% 0 100%

Funcion:
Compensa los circuitos de visualizacion de corriente
del MCD3000. Estos circuitos estan calibrados en
fabrica con una precision de +- 5%. El offset se puede
usar para igualar la corriente de lectura del MCD3000
con un sistema de visualizacion de corriente externa.

| ijAtencion!
"# Estos ajustes afectan a todas las funciones
basada en corriente. Ejem. Lectura de corriente,
sobrecarga del motor y todas las protecciones basadas
en corriente y las salidas de corriente.

Descripcion de la eleccion:
El offset debe ser ajustado de acuerdo con la
siguiente formula.

Offset de Corriente Corriente en el display del MCD3000

(Par. 21) - Corriente medida con otro instrumento
48 Amps
Eiem. 104% = —
46 Amps

22 Comunicacion Serie - Velocidad

Valor:
1-5 0 4 (9600 baudios)
1 =1200 baudios
2 = 2400 baudios
3 = 4800 baudios
4 = 9600 baudios
5 =19200 baudios

Funcion:
Programa el rango de baudios para las
comunicaciones serie.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

22
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23 Comunicaciones Serie - Direccion

Valor:
1-99 020
Funcion:
Asigna al MCD3000 una direccion para las
comunicaciones serie.

Descripcion de la eleccion:
Programar un unico niumero de direccion segun
corresponda.

24 Comunicaciones Serie — Tiempo Limite

RS485

Valor:
0 - 100 segundos ] 0 segundos (Desconectado)
Funcion:
Programa el periodo disponible maximo de inactividad
RS485.

Descripcion de la eleccion:
Programar este parametro si es necesario producir un
disparo en el caso de un fallo de las comunicaciones
con el MCD3000.
Un programado de 0 segundos permite que el MCD300
siga funcionando sin una actividad RS485 regular.

J jAtencion!
"u En el caso de que se produzca un trip de Tiempo
Limite del RS485 el MCD300 no se puede

reactivar hasta que se hayan restablecido la comunicacion.
Si las comunicaciones RS485 no pueden restablecerse
inmediatamente es necesario un control manual temporal,
el Par 24 Comunicaciones Serie — Tiempo Limite RS485
tiene que programarse a 0 segundos.

El MCD3000 incluye dos conjuntos de parametro
de funcionamiento del motor. Los parametros 25
- 33 constituyen el conjunto de parametro
secundario y replica el conjunto de parametro
primario, Parametros 1 - 9.

Consultar la seccion de Funcionamiento de este
manual para mas detalles de las posibilidades
del conjunto de parametro secundario.

25 FCL del Motor
(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:
(Depende del Modelo) Amps [ Depende del Modelo

Ver Par. 1 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

0 = programado de fabrica

26 Limite de Corriente
(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

100% - 550% FLC del Motor 0 350 %

Ver Par. 2 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

27 Rampa de Corriente — Corriente Inicial
(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

10% - 550% FLC del Motor 0 350%

Ver Par. 3 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

28 Rampa de Corriente — Tiempo de Rampa

(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

1 - 30 segundos (] 1 segundos

Ver Par. 4 para la funcion y descripcion de la eleccion.

29 Tiempo de Rampa de Paro Suave

(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

0 - 100 segundos O 0 segundos (Desconectado)

Ver Par. 5 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

30 Capacidad Térmica de Motor
(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

5 - 120 segundos [0 10 segundos

Ver Par. 5 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

31 Sensibilidad del desequilibrio de Fase

(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:
1-10 [ 5 (Sensibilidad Normal)
1 -4 = Sensibilidad incrementada

5 = Sensibilidad Normal
6 - 10 = Sensibilidad reducida

Ver Par. 5 para la Funcion y Descripcion de la eleccion.

32 Punto de Disparo de Baja Corriente
(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

15% - 100% FCL del Motor 020 %

Ver Par. 8 para Funcién y Descripcion de la eleccion.
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33 Punto de Disparo de Sobrecarga Instantanea

(Conjunto de Parametro Secundario)

Valor:

80% - 550% FCL del Motor 0 400%

Ver Par. 9 para Funcion y Descripcion de la eleccion.

34 Nivel de Aviso de Baja Corriente

Valor:
1-100% FLC del Motor

0 50% FLC del Motor

Funcion:
Programa la corriente a la cual el Aviso de Baja
Corriente funciona. (Los avisos de baja corriente solo
se pueden producir cuando el motor esta en marcha).
El Relé de Salida B se puede programar para que
indique el estado del Aviso de Baja Corriente.
El relé de salida cambiara el estado cuando la corriente
del motor sea menor que €l punto programado.
Ver Par. 37 para el Relé B — Seleccion de Funcion.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

35 Nivel de Aviso de Alta Corriente

Valor:
50 - 550% FLC del Motor 0 105% FLC del Motor
Funcion:
Programa la corriente a la cual el Aviso de Alta
Corriente funciona. (Los avisos de alta corriente sélo
se pueden producir cuando el motor esta en marcha).
El Relé de Salida B se puede programar para que
indique el estado del Aviso de Alta Corriente.
El relé de salida cambiara €l estado cuando la corriente
del motor sea mayor que el punto programado.
Ver Par. 37 para el Relé B — Tarea de Funcion.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

36 Relé A - Seleccion de Funcion

Valor:
0-3 [ 0 (Contactor de Linea)

0 = Contactor de Linea

1 = Funcionando

2 = Aviso Alta Intensidad (ver Par. 35)
3 = Aviso Baja Intensidad (ver Par.34)

Funcioén:

0 = programado de fabrica

Programa la funcionalidad de la Salida A del Relé.

Description of choice:
Programar segun corresponda.

Sefial de marcha _l

Tension de Salida

i
FUNCIONES DEL RELE \:
|

Contactor de linea J|
!
Salida conectada _J

Funcionando

—<+— Comprobacion previa a la
) puesta en marcha

37 Relé B - Tarea de Funcion

Valor:
0-4 0 0 (Fallo)

0 = Fallo
1 = Salida conectada
2 = Aviso de alta corriente (ver Par. 35)
3 = Aviso de baja corriente (ver Par. 34)
4 = Contactor de linea
Funcion:
Programa la funcionalidad de la Salida B del Relé.

Descripcion de la eleccion:
Ver Par. 36

38 Relé C - Selecciéon de Funcion

Valor:
0-2 O 0 (Funcionando)

0 = Funcionando
1 = Control del Contactor del Freno D.C.
2 = Desconectado (no funciona)

Funcién:
Programa la funcionalidad de la Salida C del Relé.

Descripcion de la eleccion:
Programar para 1 (Control del Contactor del Freno
D.C.) sélo cuando se esté usando la funciéon de Freno
D.C. y haga este ajuste en el primer ajuste del Par. 18
Freno D.C. — Tiempo de Freno.
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| jAtencion!
": Para reducir las posibilidades de que se
produzca algun dafio en el equipo debido al
ajuste inapropiado de la funcionalidad del Relé C el

MCD3000 programa automaticamente este parametro

para 2 (Desconectado) en los siguientes casos.

e Sise programa un tiempo de parada suave
cuando el Par. 38. Relé C — Seleccion de Funcion
esta programado para 1 (Control del Contactor de
Freno D.C.)

e Cuando se cambie a 0 segundos el Par. 18 Freno
D.C. - Tiempo de Freno.

e Cuando el Par. 18 Freno D.C. — Tiempo de Freno
se cambie de 0 segundos a otro digito.

La funcién de Reset Automatico define que tipos
de fallo seleccionados sean reactivados
automaticamente. La operacion de Reset
Automatico esta afectada por tres ajustes.

e Tipos de Fallo

¢ Numero de Resets

¢ Reset Retardado

Si después de que el estado de fallo haya
! sido reactivado todavia el comando de
arranque esta presente el motor se volvera a
poner en marcha. Asegurese de que esta operacion no

pone en riesgo la seguridad personal y de gue se han
tomado todas las medidas de seguridad apropiadas.

39 Reset Automatico - Tipos de Fallo

Valor:
0-3 [0 O (Desconectado)

0 = Desconectado.

1 = Reset Automatico de los fallos del Grupo 1.

2 = Reset Automatico de los fallos del Grupo 1y 2.

3 = Reset Automatico de los fallos del Grupo 1, 2y 3.

Funcién:
Selecciona el tipo de errores a los se les aplicara la
funcién de reset automaticamente.

Descripcion de la eleccion:
El reset automatico se les puede aplicar a tres grupos
de fallos.

Grupo Tipo de fallos
1 Desequilibrio de Fase, perdida de Fase
2 Baja Corriente, Sobrecarga Instantanea
3 Sobrecorriente, Termistor del Motor

40 Reset automatico — Numero de Resets

0 = programado de fabrica

Valor:
1 - 5 Resets [ 1 Reset
Funcion:
Programa el nimero de veces que se aplicara el reset
cuando se produzca algun malfuncionamiento antes
de que la condicion de fallo quede bloqueada y sea
necesario un rest manual.

Descripcion de la eleccién:
Programar de acuerdo con el nimero maximo de
resets requerido.
El contador de reset aumentara en uno cuando se
produzca un fallo hasta alcanzar el nimero de resets
programado. Después sera necesario un reset manual.
El contador de reset disminuira en uno (hasta un
minimo de cero) después de cada ciclo de
arranque/parada con éxito.

41 Reset Automatico — Retardo de Reset
Grupo 1y 2

Valor:
5 - 999 segundos ] 5 segundos
Funcion:
Programa el retraso antes de que se produzca un
reset en los fallos del Grupo 1y 2.

Descripcion de la eleccién:
Programar segun corresponda.

42 Reset Automatico - Retardo de Reset
Grupo 3

Valor:
5 - 60 minutos O 5 minutos
Funcion:
Programa el retraso antes de que se produzca un
reset en los fallos del Grupo 3.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

43 Diagnéstico de fabrica Display A

Valor:
No programable

44 Diagnéstico de fabrica Display B

Valor:
No programable
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45 Registro de Fallos

Valor:
Solo lectura 0 Sin programar
Funcién:
Muestra el registro de Fallos. El registro de Fallos
registra las causas de los Ultimos 8 eventos de fallo.

Descripcion de la eleccion:
Use los pulsadores de (+/-) para moverse a través del
registro de fallos.
Consulte la seccion Como Proceder en Caso de Fallo
de este manual para una completa informacion sobre
el registro de fallos, los cédigos de fallos y los
mencionados procedimientos en casos de fallo.

46 Contrasena

Valor:
0-999 oo

Funcion:
Poner el nimero de contrasena correcto hace dos cosas.
1. Silos ajustes de parametro se encuentra en
estado de Sélo Lectura (consultar Par. 48
Bloqueo de Parametro) introduciendo el nimero
de contrasefa correcto hace que temporalmente
el estado sea de Leer/Escribir permitiendo que los
ajustes de parametro se puedan cambiar. Cuando
se sale del modo de ajuste de parametros el
estado vuelve a ser de Solo Lectura.
2. Permite acceder a los numeros de parametro 47,
48 y 48. Estos parametros permite al usuario:
e  Cambiar el nUmero de la contrasefa
e  Cambiar el estado del parametro, pasando del
estado de Leer/Escribir al de Sdlo Lectura lo
que le proporciona control sobre los cambios
no autorizados del ajuste de los programas.
e Cargar el ajuste de fabrica por defecto.

Descripcion de la eleccion:
Ponga el numero actual de contrasefia. Si lo ha perdido,
pongase en contacto con su representante Danfoss.

47 Cambio de Contrasena

Valor:
0-999 oo

Funcion:
Programa el nimero de la contrasefia.

Descripcion de la eleccion:
Programar y registrar el nimero de la contrasefia
segun corresponda.
[0 = programado de fabrica

48 Blogeo de Parametro

Valor:
0-1 0 O (Leer/Escribir)

0 = Leer/Escribir
1 = Sdlo Lectura

Funcion:
Permite la proteccion del ajuste de los programas
mediante la restriccion de la funcionalidad del Modo
del Programa al estado Sélo Lectura.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

| jAtencion!
"# Cuando se haya cambiado el bloqueo del
parametro de Leer/Escribir a Sélo Lectura el
nuevo ajuste solo surtira efecto una vez que se haya
salido del modo programado.

49 Carga de los Valores de Parametro por
defecto

Valor:
0-100 oo

50 = Carga de los valores de parametro por defecto

Funcion:
Reactiva los valores de parametro a los ajustes por
defecto en fabrica.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun corresponda.

50 Temporizado para proteccion de Baja
Frecuencia

Valor:
0 - 60 segundos

(1 0 segundos

Funcién:
Los temporizados actlan disparando a la deteccion
de una frecuencia baja cuando el motor esté girando
a, <48 Hz (red de 50 Hz), <58 Hz (red de 60 Hz)

ATTENTION
[ . . . .
ll. Si la frecuencia de la alimentacion cae por
debajo de 45 Hz (red de 50 Hz), 6 55 Hz (red
de 60 Hz), el MCD3000 disparara instantaneo,
independientemente del temporizado ajustado.
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Descripcion de la eleccion:
Ajustar para permitir el funcionamiento continuo en
situaciones extremas, aunque temporales, de baja
frecuencia.

51 Proteccion de desequilibrio de fase

Valor:
0-1 O 0 (conectado)

0 = Conectado
1 = Descconectado

Funcion:
Activa o desactiva la proteccion de desequilibrio de fase.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun necesidades.

52 Proteccion de baja corriente

Valor:
0-1 [ O (conectado)

0 = Conectado
1 = Descconectado

Funcion:
Activa o desactiva la proteccion de baja corriente.

Descripcion de la eleccion:
Programar segun necesidades.

53 Tolerancia de Frecuencia (Offset)

Valor:
0-1 oo

0 = Normal (Tolerancia 50Hz: 48Hz- 52Hz, Tolerancia
60Hz:58Hz - 62Hz)

1 = Expandida (Tolerancia 50Hz: 47Hz- 52Hz,
Tolerancia 60Hz:57Hz - 62Hz)

Funcion:
Expande la tolerancia de frecuencia permitida por el
MCD3000 mediante reduccion a 1 Hz del limite mas
bajo. Esta expansion se ajusta a las situaciones de
suministro de red con caidas de frecuencia.

Descripcion de la eleccion:
Aplicar la tolerancia si es requerida.

0 = programado de fabrica
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= Funcionamiento

Una vez que el MCD3000 haya sido instalado,
conectado y programado de acuerdo con las
instrucciones previas de este manual, entonces se le
puede poner en funcionamiento.

Panel de control local

El panel de control local se puede usar para manejar €l
MCD3000 Cuando éste se encuentre en modo de
control local.

' ”-' -' OAMPS
Tt S ¥ | v <— Display numérico
(R
OCoDE
OSTART O RUN OTRIP  OREMOTE

<— LEDs de estado

MENU A ChANGE
CANCEL v 0K
LOCAL/
START E Reser [l A0

<— Pulsadores de Programacior

<— Pulsadores de Manejo

REMOTE CONTROL INPUTS H
<— Salida del Control Remoto

LEDs de estado

1. Display Numérico
Durante el funcionamiento el display puede
mostrar o la corriente del motor (Amps) o la
temperatura del motor (%) de la calculada
mediante el modelo térmico del motor del
MCD3000. La informacion mostrada es la
indicada por los Leds de la parte derecha del
display, y se puede cambiar usando los
pulsadores (+/-).
En el caso de que ocurra un fallo aparecera en el
display el cédigo del fallo. Consultar la seccion
Como Proceder en Caso de Fallo de este manual.

| iAtencion!
“# Si la corriente del motor excede la corriente
maxima que puede ser mostrada en el display,
apareceran unos guiones en el display.

2. Indicadores del Estado del Arrancador

e Start: Indica que esta siendo aplicada
potencia al motor

¢ Run: Indica que esta siendo aplicada
potencia total al motor.

e Trip: El arrancador ha sufrido un trip.

o Remote: EI MCD3000 esta en modo de
control remoto. Los pulsadores de control

local (START), (STOP), (REST) no estan
operativos.

Sefial de marcha J:

| I

T
|
| |
Tension de Salida :: / : : \
| | |
|
|

|
|
|
L
|
|
| ; ‘ ‘
Marcha __|| I [ |_ off
|
|

Estado de LED 1l
I On
I | |
. 1l On
Funcionando | | off

I
—<+<—Comprobacion previa a la
puesta en marcha

3. Pulsadores de manejo.
LLos pulsadores de manejo se pueden utilizar
cuando el MCD3000 esta en modo local. Para
cambiar de un modo a otro use el pulsador
[LOCAL/REMOTE].

'r| iAtencion!

s El Par. 20 Modo Local/Remoto se puede

programar para prohibir el funcionamiento en

modo local o remoto. Si se usa el pulsador
[LOCAL/REMOTE] en un intento de cambiar a un
modo prohibido aparecera “OFF” en el display
NUMErico.
Ademas, se puede restringir el funcionamiento del
pulsador [LOCAL/REMQOTE] a cuando el motor esta
parado. En este caso si se pulsa el pulsador
[LOCAL/REMOQOTE] aparecera “OFF” en el display
nuMEérico.

’| iAtencion!
"u Cuando se aplica potencia de control al
MCD3000 puede ser tanto en modo local
como remoto seguin en que modo se encontrara
cuando se quitd la potencia de control. El ajuste de
Fabrica es control local.

| ijAtencion!
"# Si se presionan silmutaneamente los
pulsadores de [STOP] y [RESET] hace que se
quite inmediatamente la potencia del MCD3000
provocando una parada de inercia. Cualquier ajuste
de parada suave o de Freno D.C. seran ignorados.

4. Pulsadores de Programacion
Consultar la Seccion de Programacion de este
manual.

5. Indicadores del Estado de los Terminales de
Control Remoto
Indican el estado de los circuitos conectados a
través de los terminales de control remoto del
MCD3000.
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’| iAtencion!
"u Cuando se aplica la tension de control al
MCD3000, todos los leds y los segmentos del
display numeérico se iluminan durante aproximadamente
1 segundo para comprobar que funcionan.

Control remoto

Los circuitos remoto conectados a los terminales de
control del MCD3000 se pueden usar para manejar €l
arrancador cuando esté en modo de control remoto.
Consultar la seccion de Instalacion de este manual para
mas detalle sobre las opciones de cableado de control.

Comunicacion serie

La comunicacion serie RS485 se puede usar para
controlar el funcionamiento tanto si el arrancador esta
en modo local como en remoto. Programar el
MCD3000 mediante puerto serie es también posible.
Consultar la seccion de Instalacion de este manual
para mas detalle sobre las funciones de
comunicaciones serie.

Arranque retardado

El Par. 15 Retardo de Arranque programa un tiempo
minimo entre el final de una pararda y el inicio del
siguiente arranque. Durante este periodo el led de la
derecha del display numérico estara en intermitente,
indicando que el motor no se puede arrancar.

Conjunto secundario de parametros

EI MCD3000 tiene dos conjutos de parametros del
motor.

e Conjunto Primario de Parametros : Par. 1 - 9

e Conjunto Secundario de Parametros : Par. 25 - 33

Cuando el MCD3000 esta en estado de
desconectado y se le ordena un arranque, hace una
comprobacion de la entrada del control del Conjunto
de Parametros. Si el circuito estéa abierto se usa el
conjunto primario de parametros. Si el circuito esta
cerrado se utiliza el conjunto secundario de

parametros.
I: —27| Conjuto
2g| dePar

| jAtencion!
": Si se da la orden de arranque cuando el
MCD3000 esta en en proceso de parada
(Parada suave o Frenado D.C.) el MCD3000 arranca
de nuevo sin comprobar la entrada de control del
Conjunto de Parametros.

m Modelo térmico del motor

La proteccion de sobrecarga del motor del MCD3000
es un modelo térmico del motor avanzado. La
temperatura del motor es continuamente calculada
por un microprocesador que utiliza un sofisticado
modelo matematico para reflejar de una manera
precisa la generacion y disipacion de calor del motor
durante todas las etapas de funcionamiento. Ejem.
Arrancando, Funcionando, Parando y Parado.

Dado que funciona continuamente, el modelo térmico
del motor elimina la necesidad de contar con sistemas
de proteccion como son; Tiempo de Arranque
Excesivo, Arranques Limitados por hora etc.

El estado del modelo térmico del motor se puede ver
en el display numérico siempre que el MCD3000 no
esté en modo de programacion. Use las teclas (+/-)
para cambiar el parametro mostrado en el display
numeérico.

La temperatura del motor se muestra como un % de
la temperatura maxima. Se produce un fallo de
sobrecarga al 105%.

Comprobacion previa al arranque

Cuando recibe una orden de arranque, los
arrancadores MCD3000 ponen en funcionamiento del
relé del Contactor de Linea (si esta programado) y
después realiza una serie de comprobaciones antes
de aplicar potencia a los terminales del motor y de
poner en funcionamieto la salida conectada del relé (si
esta programado).

Funcionamiento tras caida de
alimentacion

Cuando el control y suministro de potencia se aplica al
MCD3000 entrara por el modo local o remoto segun
fuera el estado en el que se encontrara cuando se
quito la potencia.

Si es en el modo remoto, se comprueba el estado de
los terminales del control remoto y si hay una orden de
arranque el motor arrancara.

Si esta en modo local, el motor no arrancara hasta
que la tecla [START] se vuelva a pulsar.
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m Datos Técnicos Generales

Red principal (L1, L2, L3):

Tension de la alimentacion del MCD3000-TS ....iiiviiiiiieeiiiiiiiiie e ciiiee e e e e eiirree e e e e e 3 x 200 VAC ~ 525 VAC

3 x 200 VAC ~ 440 VAC (conexion triangulo interna)

Tension de la alimentacion del MCD3000-T7  ...vuiuiiiiiee e ee e e e 3 x 200 VAC ~ 690VAC

3 x 200 VAC ~ 440 VAC (conexion triangulo interna)

Frecuencia de la alimentacion (al arranQqUE) ......cooueeeeiiieeee et 50HZ (+- 2Hz) / 60Hz (+- 2H2)

Frecuencia de la alimentacion (durante el arranque) ........eeeveeeeeeviiieee e >45Hz (alimentacién de 50Hz)
0 >55Hz (alimentacion de 60 Hz)

Frecuencia de la alimentacion (durante la marcha) ...........cccooeeiiii, >48Hz (alimentacion de 50Hz)
0 >58Hz (alimentacion de 60 Hz)

Tension dl CONTIOI .uvvviiiiee e 230 VAC (+10%/-15%) o 400 VAC (+10%/-15%)

Terminales de Control

Arranque (Terminales 15 Y 16) w.vvvviviiiiiiiiiiiee e Normalmente Abierto, Activo 24 VDC, 8mA aprox.
Parada (Terminales 17 ¥ 18) ..uuiiiiiiiieiiieee e Normalmente Cerrado, Activo 24 VDC, 8mA aprox.
Reset (Terminales 25y 26) ..o Normalmente Cerrado, Activo 24 VDC, 8mA aprox.
Conjunto de Parametros (Terminales 27 y 28) .........evvvvvvvvvvvnninnnns Normalmente Abierto, Activo 24 VDC, 8mA aprox.

Salidas del Relé

Salida A” Programable (Terminales 13y 14) .............. Normalmente Abierto, 5 A @ 250 VAC/360 VA, 5 A @ 30 VDC
Salida B? Programable (Terminales 21, 22y 24) .........c.co.c....... Conmutable, 5 A @ 250 VAC/360 VA, 5 A @ 30 VDC
Salida C? (Terminales 27 Y 28) ....ococvvvveececeeeeeeenn Normalmente Abierto, 5 A @ 250 VAC/360 VA, 5 A @ 30 VDC

Funciones programables: Contactor de linea, Funcionando, Aviso de alta corriente, Aviso de baja corriente
?Funciones programables: Fallo, Salida conectada, Aviso de alta corriente, Aviso de baja corriente, Contactor de
linea

¥ Funciones programables: Funcionando, Control del Contactor del Freno D.C.,

Entorno

Grado de proteccion del MCD3007 al MOD3BIB2 . ..iiiiiiiiiiieieiee ettt e e P21
Grado de proteccion del MCD3185 al MCD3800 .....uuuuuuueuiereurireriuereeeeraeeneererrrssernrereeernrrrrrr————.. P20
TemPeraturas de TrADZJO .......i.iiviiiiiiiieie ettt ettt ettt et et et e ettt ae bbb araare s -5°C / +60°C
Rango de la corriente del cortacircuito (con fusibles semicondUCTOres) ........covviiiviiiiiiiiiiiiii e 100kA
Rango de la tension del aislante (Sobretensiones) .......ccccovvvvviieeiiiiiinennn. 2 kV toma de tierra, 1 kV linea a linea
Rango de tension resistente al impulso ( Transitorios rAPIdOS) ...vevviiiiiieiiiiee e 2 kV
[C Tz o [ol e LY o] ¥ o1 o] o P PRRRT Polucién de grado 3
Descarga electro estaliCa .......cccvvvviviiiiiiiiiiiee e, 4 kV descarga de contacto, 8 kV descarga aérea
(@ =TI e oY =T U1 oo (=11, ) TP Clase A
Campo electrmagnético de radio-freCUENCIA ........coovviiiiiiiiiiiiiiiee e 0,15 MHz - 80 MHz: 140dBuV

80 MHz -1 GHz: 10 V/m

Este producto ha sido disefiado para equipos de Clase A. El uso del producto en un entorno doméstico puede
causar radiointerferencias, en cuyo caso el usuario debera utilizar métodos adicionales de mitigacion.

Aprobaciones de Estandares

O e e e, CISPR-11
UL oottt ettt et UL508
Gl e e s CSA 22.2 No. 14
O oo, IEC 60947-4-2

" Requiere el uso de fusibles de semi-conductor. Excluido los modelos MCD3600 ~ MCD3800
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m Rangos de Corriente

Rangos Continuos (Sin bypass), 40°C Temperatura Ambiente, < 1000 metros [

Modelo 3,0x FLC 4,0 x FLC 4,5 x FLC
AC53a 3,0-30 : 50-10 AC53a 4,0-20 : 50-10 AC53a 4,5-30 : 50-10
MCD3007 20A 16A 14A
MCD3015 34A 28A 25A
MCD3018 39A 33A 29A
MCD3022 47A 40A 35A
MCD3030 68A 54A 48A
MCD3037 86A 70A 61A
MCD3045 93A 76A B65A
MCD3055 121A 100A 86A
MCD3075 138A 110A 97A
MCD3090 196A 159A 138A
MCD3110 231A 188A 163A
MCD3132 247A 198A 174A
MCD3185 364A  (546AIDC") 299A  (448AIDC" 255A  (382AIDC")
MCD3220 430A  (B45AIDC)) 353A  (529AIDC)) 302A  (453AIDC")
MCD3300 546A  (819aIDC') 455A  (682AIDC') 383A  (574AIDC")
MCD3315 B30A  (945AIDC") 530A (795AIDC") 442A  (B63AIDC')
MCD3400 775A  (1162AIDC") 666A  (999A IDC') 545A  (817AIDC")
MCD3500 897A  (1345AIDC)) 782A  (1173AIDC) 632A  (948AIDC")
MCD3600 1153A (1729a IDC') 958A  (1437AIDC) 826A  (1239AIDC')
MCD3700 1403A (2104A IDC") 1186A (1779AIDC") 1013A (1519AIDC")
MCD3800 1564A (2346A IDC') 1348A (2022A IDC') 1139A (1708A IDC')
Modelo 3,0x FLC 4,0 x FLC 4,5 x FLC
AC53b 3,0-30 : 330 AC53b 4,0-20 : 340 AC53b 4,5-30 : 330
MCD3007 21 18A 15A
MCD3015 35 32A 27A
MCD3018 41 39A 33A
MCD3022 50 49A 40A
MCD3030 69 57A 49A
MCD3037 88 73A 63A
MCD3045 96 81A B9A
MCD3055 125 107A 91A
MCD3075 141 115A 100A
MCD3090 202 168A 144A
MCD3110 238 199A 171A
MCD3132 254 206A 179A
MCD3185 364A  (546AIDC') 307A  (460AIDC') 261A  (391AIDC")
MCD3220 430A  (B45AIDC) 362A  (543AIDC) 307A  (460A IDC)
MCD3300 546A  (819AIDC") 470A  (705AIDC") 392A  (588AIDC")
MCD3315 630A  (945A IDC)) 551A  (826AIDC') 455A  (682A IDC')
MCD3400 775A  (1662A IDC)) 702A (1053 IDC)) 566A  (849AIDC")
MCD3500 897A  (1345AIDC)) 833A  (1249A1IDC)) 661A  (991AIDC")
MCD3600 1153A (1729A IDC') 1049A (1573AIDC') 887A  (1330AIDC")
MCD3700 1403A (2104A IDC') 1328A (1992A IDC") 1106A (1659A IDC')
MCD3800 1570A (2355A IDC') 1534A (2301A IDC') 1257A (1885A IDC))

' Inside delta connection (IDC) = Conexién triangulo interna
O Para temperaturas de ambiente y de trabajo superiores a las mostradas, contacte con Danfoss
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Series MCD3000

m Detalles de los Terminales de Potencia

e 1 71 T

MCD3007 ~ MCD3055
(3.5 NM, 2.6 FT-LBS)

12 mm

8 mm

10 mm

IO

16 mm _.| ‘Smm

MCD3075
(8.5 NM, 6.3 FT-LBS)

10.5 mm

M

24 mm “ 6 mm

MCD3132
(17 NM, 12.5 FT-LBS)

m Fusibles Semiconductores

O

8 mm

w1

MCD3185 ~ MCD3500

7| O
1 I
zom 1 Tonm

MCD3090 ~ MCD3110
(8.5 NM, 6.3 FT-LBS)

25 mm

Conexion de cable paralelo

13 mm 51 mm

|
$| 16 mm

MCD3600 ~ MCD3800

Los fusibles de semiconductor listados a continuacion, son fabricados por Bussman, y deben ser pedidos
directamente a Bussman o a un distribuidor local. Para la utilizacion de otros fusibles alternativos, consultar a

Danfoss.

Modelo Fusible Bussman 400V  Fusible Bussman 525V  Fusible Bussman 690V 12t

MCD3007 170M1315 170M1314 170M1314 1150
MCD3015 170M1318 170M1317 170M1317 8000
MCD3018 170M1319 170M1317 170M1317 10500
MCD3022 170M1319 170M1318 170M1318 15000
MCD3030 170M1319 170M1319 170M2616 15000
MCD3037 170M1322 170M1320 170M1320 51200
MCD3045 170M1322 170M1321 170M1321 80000
MCD3055 170M1322 170M1322 170M1322 97000
MCD3075 170M2621 170M1322 170M1322 97000
MCD3090 170M3021 170M3021 170M3020 245000
MCD3110 170M3023 170M3023 170M3023 414000
MCD3132 170M3023 170M3023 170M3023 414000
MCD3185 170M6011 170M5012 170M4145 238000
MCD3220 170M6e012 170M4016 170M6011 320000
MCD3300 170M6014 170M6014 170M4018 781000
MCD3315 170M5017 170M6015 170M6014 1200000
MCD3400 170M6019 170M6018 170M6017 2532000
MCD3500 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3600 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3700 170M6021 170M6021 2 x170M5018 6480000
MCD3800 170M6021 170M6021 2 x170M5018 13000000
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Series MCD3000

m Dimensiones/Pesos

Armario IP 21

A B C a b Peso
MCD Modelo mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) (k)
MCD3007 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.68) 512 (20.16) 90 (3.54) 11
MCD3015 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.83) 512 (20.16) 90 (3.54) 11
MCD3018 530 (20.87) 132 (6.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 11
MCD3022 530 (20.87) 132 (6.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 11
MCD3030 530 (20.87) 132 (6.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 11.5
MCD3037 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 115
MCD3045 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 115
MCD3055 530 (20.87) 132 (5.20) 270 (10.63) 512 (20.16) 90 (3.54) 11.5
MCD3075 530 (20.87) 264 (10.40) 270 (10.63) 512 (20.16) 222 (8.74) 19.5
MCD3090 530 (20.87) 264 (10.40) 270 (10.63) 512 (20.16) 222 (8.74) 19.5
MCD3110 530 (20.87) 264 (10.40) 270 (10.63) 512 (20.16) 222 (8.74) 19.5
MCD3132 530 (20.87) 396 (15.60) 270 (10.63) 512 (20.16) 354 (13.94) 27

Armario IP 20
A B C a b Peso
MCD Modelo
0ce mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) mm (pulgadas) (k)
MCD3185 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3220 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3300 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3315 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3400 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3500 850 (33.46) 430 (16.93) 280 (11.02) 828 (32.59) 370 (14.57) 49.5
MCD3600 1000 (39.37) 560 (22.05) 315 (12.40) 978 (38.49) 500 (19.69) 105
MCD3700 1000 (39.37) 560 (22.05) 315 (12.40) 978 (38.49) 500 (19.69) 105
MCD3800 1000 (39.37) 560 (22.05) 315 (12.40) 978 (38.49) 500 (19.69) 105
MCD3007 ~ MCD3132 MCD3185 ~ MCD3800
B o B
b 855 “" b
C ‘ ] Jr C |

3 j 1

! ,g_ 210 I

| |

| aA ! aA

| |

| | q

| | e

AL I .
7 s g 8,5
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m Guia de Diseio

Esta seccion le proporciona informacion util en la
seleccion y aplicacion de arrancadores suaves.

Puesta en marcha con reduccion de tensién
Cuando se realiza un arranque bajo condiciones de
tension nominal los motores de induccion a.c. primero
absorben la corriente de bloque del motor Locked Rotor
Current (LRC) y crean un par de bloqueo de rotor,
Locked Rotor Torque (LRT). Segun va acelerando el
motor, la corriente disminuye y el par aumenta hasta su
punto de ruptura antes de caer a niveles de velocidad
maxima. La magnitud y la forma de las curvas de la
corriente y del par dependen del disefio del motor.

7xflc o Corriente de Arranque de Voltaje Mdximo
6xFLC =2 xFT

5xFLC

4 xFLC

Par de Arranque de Voltaje Mdximo

CORRIENTE
(% Corriente de la Cargo Total del Motoe)

3xFC 1 xFLT
2XFLC |

1xFLCH

PAR (% Par de Carga Mdxima de Motoe)

T T T T T T T T T
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 100%

VELOCIDAD DEL ROTOR
(% Velocidad Mdxima)

Motores con casi idénticas caracteristicas de
velocidad maxima a menudo presentan diferencias
significativas en lo que a las posibilidades de arranque
se refiere. Las corrientes de bloqueo del rotor pueden
oscilar entre un 500% o exceder de 900% de la Full
Load Current (FLC) del motor. El par de blogueo del
motor pueden ser de un 70% o elevarse hasta
alrededor de un 230% del Full Load Torque (FLT).

Las carateristicas a tension maxima de la corriente y
del par del motor determinan los limites en los que se
puede realizar un arranque con reduccion de tension.
En las instalaciones en las que reducir la corriente de
arrangue o aumentar el par de arranque sean criticos,
es importante asegurarse de que se usa un motor con
cracteristicas adecuadas: LRC bajo y LTR alto.
Cuando se use un arranque con reduccion de tension,
el par de arranque del motor se reducira segun la
siguiente formula.

2
I
T, =LRT x (ST )
LRC
Ty = Par de arranque
ls; = Corriente de arranque

LRC = Motor Locked Rotor Current (Corriente de
bloqueo de rotor)

LRT = Motor Locked Rotor Torque (Par de
bloqueo de rotor)
La corriente de arranque so6lo se puede reducir hasta
el punto donde el par de arranque resultante sea aun
superior al que la carga requiera. Por debajo de este
punto la aceleracion del motor cesara y el motor/carga
no alcanzara la velocidad maxima.
Los arrancadores de reduccion de tension mas
comunes son;
e Arrancadores estrella/triangulo
e Arrancadores de Auto-transformador
e Arrancadores de resistencia primaria
e Arrancadores suaves

El arranque estrella/triangulo es la forma mas barata
de arranque con reduccion de tension pero sus
prestaciones son limitadas. Las dos limitaciones mas
significativas son;

1. No hay control sobre el nivel de reduccion de la
corriente ni del par, estando fijados a un tercio de
los niveles de tension maxima.

2. Normalmente se producen importantes cambios
de la corriente y del par debido a que el arrancador
pasa de estrella a triangulo. Esto aumenta el stress
mecanica y eléctrica y puede producir una averia.
Los cambios se producen debido a que el motor
se encuentra en movimiento y entonces al
desconectarse el suministro de energia hace que el
motor actlie como un generador con tension de
salida que puede ser de la misma amplitud que el
suministro de energia. Esta tension esta todavia
presente cuando se reconecta el motor en la
configuracion delta, y puede estar exactamente
fuera de fase. El resultado es una corriente de
hasta dos veces la corriente de bloqueo del motor
y cuatro veces el par bloqueo del motor.

El arranque auto-transformador ofrece un mayor

control que el método estrella/triangulo, sin embargo

la tensidn sigue todavia aplicandose por tramos. Las

limitaciones del arranque auto-transformador incluyen;
Cambios en el par debidos al paso de una tension
a otra.

2. Un numero limitado de los escalones de tension
de salida limitan las posibilidades de seleccionar
adecuadamente la corriente de arranque ideal.

3. Los modelos aptos para condiciones de arranque
frecuente o de larga duracion son caros.

4. No pueden realizar un arranque con reduccion de
tension eficaz con cargas en las que las
necesidades de arranque varien. Por ejemplo, una
cinta transportadora se puede arrancar cargada o
sin cargar. El arrancador auto-transformador se
puede optimizar en una de estas condiciones.

34
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Los arrancadores de resistencia primaria también
ofrecen un mayor control de arranque que los
arrancadores estrella/triangulo. Sin embargo tienen
una serie de caracteristicas que reducen su
efectividad. Alguna de estas son;

1. Dificultad de optimizar el rendimiento del arranque
cuando esta en servicio porque el valor de
resistencia se tiene que calcular cuando se realiza
el arranque y no es facil cambiarlo después.

2. Bajo rendimiento en situaciones de arranque
frecuente debido a que el valor de resistencia
cambia a medida que se va generando calor en las
resistencias durante un arranque. Necesita largos
periodos de refrigeracion entre arranques.

3. Bajo rendimiento en arranques con cargas
pesadas o en arranques de larga duracion ya que
el calor acumulado en las resistencias cambia el
valor de resistencia.

4. No realiza un arranque con reduccion de tension
efectivo cuando se trata de cargas en las que las
necesidades de arranque varian.

Los arrancadores suaves son los arrancadores con

reduccion de tension mas avanzados. Ofrecen un

control superior sobre la corriente y el par y tienen

incorporados elementos avanzados de proteccion del

motor e interface.

Las principales ventajas que ofrecen los arrancadores

suaves son;

1. Control simple y flexible sobre la corriente y el par
de arranque.

2. Control uniforme de la corriente y la tension libre
de saltos o transiciones.

3. Apto para realizar arranques frecuentes.

4. Apto para un cambio sencillo de las condiciones
de arranque.

5. Control de parada suave que amplia el tiempo de
deceleracion del motor.

6. Control de frenado que reduce el tiempo de
deceleracion del motor.

Tipos de control de arranque suave

El término “arranque suave” se aplica a una gama de
tecnologias. Estas tecnologias estan relacionadas con
el arranque de motores pero existen diferencias
significativas en los métodos usados y en las ventajas
que ofrecen. Los arrancadores suaves pueden ser
clasificados en las siguientes categorias;

e Controladores de Par

e Controladores de tension de lazo abierto

e Controladores de tension de lazo cerrado

e Controladores de corriente de lazo cerrado

Los controladores de par tan sélo proporcionan una
reduccion en el par de arranque. Dependiendo del
disefio pueden controlar una o dos fases solamente.

Por consiguiente no existe control sobre la corriente
de arranque, control que existe en modelos de
arrancadores suaves mas avanzados.

Los controladores de par de fase Unica se tienen que
usar con un contactor y una proteccion de sobrecarga
de motor. Son aptos para aplicaciones mas ligeras
con una frecuencia de arranque media o baja.

El control de tres fases se debe usar en situaciones de
arranque repetitivo o de cargas de alta inercia ya que
los controladores de fase Unica provocan un
incremento en la temperatura del motor durante el
arranque. Esto ocurre debido a que el motor soporta
una corriente a tension maxima por la fase del
bobinado de motor no controlada por el controlador
de fase Unica. Esta corriente fluye por un periodo de
tiempo mayor que durante un arranque DOL lo que
provoca un incremento en la temperatura del motor.
LLos controladores de par de dos fases con necesitan una
proteccion de sobrecarga de motor pero pueden arrancar
y parar el motor sin necesidad de usar un contactor, sin
embargo el motor todavia esta sometido a una tension
incluso cuando no esta en marcha. Si se instala de esta
manera es importante asegurarse de que se han tomado
las adecuadas medidas de seguridad y de que este tipo
de operaciones estan permitidas por la normativa local.

Los controladores de tension de lazo abierto controlan
las tres fases y ofrecen los beneficios tanto eléctrico
como mecanico normalmente asociados al arranque
suave. Estos sistemas controlan la tension aplicado al
motor de una manera preestablecida y no recibe
realimentacion de la corriente de arranque. El usuario
tiene control sobre el rendimiento del arranque a
través del tipo de programacion que establezca, como
por ejemplo, Tension Inicial, Tiempo de Rampa 'y
Tiempo de Rampa Dual. Normalmente también esta
disponible la parada suave que permite extender el
tiempo de parada del motor.

Los controladores de tension de lazo abierto necesitan
una protecciéon de sobrecarga de motor vy, si es
necesario con un contactor de linea. Estos elementos
son parte de los componentes que tienen que ser
integrados con otros para formar un arrancador de
motor completo.

Los controladores de voltaje de lazo cerrado son una
variante del sistema de lazo abierto. Reciben
realimentacion de la corriente de arranque del motor y la
utilizan para parar la rampa de tension cuando se alcanza
un limite de corriente de arranque programado por €l
usuario. La programacion y ajustes son los mismos que
para los controladores tension de lazo abierto con la
adicion de un limite de corriente.

La informacion sobre la corriente del motor se utiliza
también a menudo para proporcionar un nimero
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importante de funciones de proteccion basadas en la
corriente. Algunas de estas funciones son,
sobrecarga del motor, desequilibrio de fase,
electronico shearpin, baja corriente etc. Estos
sistemas son arrancadores de motor completos y
proporcionan tanto control de arranque/parada como
proteccion del motor.

El control de corriente de lazo cerrado es la forma mas
avanzada de arranque suave. A diferencia de los
sistemas basados en tension la tecnologia de
corriente de lazo cerrado utiliza la corriente como
referencia primaria. Las ventajas de este enfoque es
un control preciso de la corriente de arranque y de
facil ajuste. Muchos de los ajustes de usuario que
necesitan los sistemas de tension de lazo cerrado se
pueden hacer automaticamente mediante los sistemas
basados en corriente.

Principios de control del MCD3000

Los arrancadores suaves MCD3000 controlan las tres
fases que alimentan al motor. Son controladores de
corriente de lazo cerrado que utilizan algoritmos de
corriente constante lo que les permite conseguir el mejor
control de arranque suave.

Clasificacion de los rangos del arrancador
El rango méaximo de un arrancador suave se calcula
para que la temperatura interior de los modulos de
potencia (SCRs) no excedan de 125°C. Cinco
parametros de funcionamiento afectan a la
temperatura interior del SCR; Corriente del Motor,
Corriente del Arranque, Duracion del Arranque,
Numero de Arranques Por Hora, Tiempo que esta
Desconectado. El rango total de un modelo de
arranque suave determinado tiene que tener en
cuenta todos estos parametros. Un rango de corriente
por si solo no es suficiente para describir la capacidad
de un arrancador suave.

El IEC947-4-2 detalla las categorias de utilizacion
ACS53 para describir los rangos de un arrancador
suave. Hay dos codigos de AC53;

1. AC53a: para arrancadores suaves gue no utilizan
contactores de bypass.
Por ejemplo, el codigo AC53a que se muestra a
continuacion describe un arrancador suave capaz
de suministrar una corriente de marcha de 256 Ay
una corriente de arranque de 4.5 x FCL durante 30
segundos 10 veces por hora donde el motor esta en
marcha durante el 70% de cada ciclo de
funcionamiento. (Ciclo de funcionamiento = 60
minutos / arranques por hora).

MCD3000 Series
256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10
T T T T T
/%/)0 o%' o% O% %&o
© % % % Y,
% S B D T
@) Oé 4 Oé/ 0/0
) T T Ty %
O/ ‘9/) @/) (o) (N
®O Q(,@ 2, @
@{7 %, Q(S‘
T % 2,
L7 %
C’@o, %, ¥
5. %

e Rango de Corriente del Arrancador: Rango
de FCL maximo del motor que se va a
conectar al arrancador suave dados los
parametros de funcionamiento especificados
por el resto de datos en el codigo AC53a.

e Corriente de Arranque: La corriente de
arrangue maxima que sera aplicada durante
el arranque.

e Duracion del Arranque: El tiempo que tarda el
motor en acelerar.

e Ciclo Util en carga: El porcentaje de cada
ciclo de funcionamiento en el que el
arrancador suave estara en marcha.

e Arranques Por Hora: El nUmero de ciclos de
funcionamiento por hora.

2. AC53b: para arrancadores suaves que utilizan
contactores de bypass.
Por ejemplo, el codigo AC53b que se muestra a
continuacién describe un arrancador suave que,
cuando tiene un bypass, es capaz de suministrar
una corriente en marcha de 145 Ay una corriente de
arranque de 4.5 x FLC durante 30 segundos con un
minimo de 570 segundos entre el final de un
arranque y el comienzo del siguiente.

145 A: AC-53b 4.5-30: 570
T T T

%, Q. 2 2
& RIS
%% % G 5
Q % % %
%, b Vo o
S, e %
% % Uy &
) o %
%, IS
. . %%,
% % ",
O, o (o)
QO’ &, ¥
b %

En resumen, un arrancador suave tiene muchos
rangos de corriente. Estos dependen de la corriente
de arranque y del rendimiento del funcionamiento
requerido por la aplicacion. Para comparar el rango de
corriente de diferentes arrancadores suaves es
importante asegurarse de que los parametros de
funcionamiento sean idénticos.
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m Seleccion de modelos Aplicacién Corriente de
| ATENCION! Arranque
- . Tipica
wlll Para una comprension completa del
rocedimiento de seleccion de modelos es Pulpa y Papel
) p o R Secador 45 x FLC
importante tener un buen conocimiento de los principios Re-pulpador 45xFLC
fundamentales de los rangos del arrancador suave. Por Trituradora 45xFLC
favor lea la seccion previa de este manual, Clasificacion Petroquimica
P , Molino de Bola 45xFLC
de los rangos del arrancador. Centrifuga 4.0xFLC
Tensador 5.0x FLC
» Transportador de Tornillo 4.0x FLC
La seleccion de molde.los se p,uede hacer de dos Transporte y Herramientas
maneras. El procedimiento mas adecuado depende Mecanicas
de las circunstancias individuales de la aplicacion. Si Molino de Bola 4.5xFLC
necesita asesoramiento acuda a nuestro Picador 8.5xFLC
Transportador de Material 4.0 x FLC
representante en su zona. Paletizador 45xFLC
Prensa 3.5xFLC
Procedimiento de seleccion de modelo estandar Molino de Rodillo 4.5xFLC
i T Mesa giratoria 4.0xFLC
Este método es adecuado para las aplicaciones Madera y Producto Derivados
industriales tipicas que funcionan dentro de los rangos Sierra continua 4.5xFLC
5 0 Cincelador 45 x FLC
MCDSQOO estlanolar de 1.0 arrangues por hora, 50% Sierra Circular 35 x FLO
de funcionamiento del ciclo, 40°C, < 1000 metros. Descortezador 3.5xFLC
Canteadora 3.5xFLC
- . . Equipo de Energia Hidraulica 3.5xFLC
1. Usarla S|gmef1tle tabla parg determmgr la corriente Aplanador 35X FLO
de arranque tipica necesaria para el tipo de carga. Lijadora 4.0 X FLC
2. Consultar la tabla de Rangos de Corriente en la
seccion de Caracteristicas Técnicas de este | {ATENCION!

manual, y usar la corriente de arranque tipica
identificada arriba para seleccionar el modelo de
MCD3000 con una rango de FLC mayor o igual
que la FCL que aparece en la placa del motor.

Aplicacion Corriente de
Arranque
Tipica
General y Agua
Agitador 4.0xFLC
Bomba Centrifugadora 3.5 xFLC
Compresor (Tomillo, sin carga) 3.0xFLC
Compresor (Reciproco, sin carga) 4.0xFLC
Transportador 4.0x FLC
Ventilador (extraccion) 3.5xFLC
Ventilador (impulsion) 4.5 x FLC
Mezclador 4.5 x FLC
Bomba de Desplazamiento Positivo 4.0x FLC
Bomba Sumergible 3.0xFLC
Metales y Mineria
Cinta Transportadora 4.5 x FLC
Colector de Polvo 3.5xFLC
Picadora 3.0xFLC
Martillo Mecanico 45 xFLC
Triturador de Rocas 4.0x FLC
Transportador de Rodillo 3.5xFLC
Molino de Rodillo 4.5 xFLC
Tambor 4.0x FLC
Maquina Tensadora de Cables 5.0x FLC
Procesado de Alimentos
Lavadora de Botellas 3.0xFLC
Centrifuga 4.0xFLC
Secador 4.5 xFLC
Molino 4.5 x FLC
Paletizador 4.5 x FLC
Separador 4.5 xFLC
Maquina de Cortar 3.0xFLC

"é La corriente de arranque necesaria que

aparece en la tabla anterior es la tipica y es la
adecuada en la mayoria de las circunstancias. Sin
embargo, el par de arranque requerido y el
rendimiento de los motores y de las maquinas varian.
Para una mayor exactitud utilice el procedimiento de
seleccion de modelo avanzado.

| ATENCION!
": Para aquellas aplicaciones que funcionen mas
alla de los rangos del MCD3000 estandar de
10 arranques por hora, ciclo de funcionamiento de
50%, 40°C, <1000 metros consulte a nuestro
representante en su zona.

Procedimiento de seleccién de modelo avanzado
Este método usa los datos del motor y de la carga
para determinar la corriente de arranque necesaria y
asume que el funcionamiento esta dentro de los
limites de los rangos del MCD3000 estandar de 10
arrangues por hora, ciclo de funcionamiento de 50%,
40°C, <1000 metros.

La seleccion de modelo avanzado se debe usar cuando
las figuras tipicas relacionadas en las tablas de seleccion
de modelo estandar no son lo suficientemente precisas.
También se recomienda el uso de la seleccion de
modelo avanzado para aplicaciones de alta inercia y para
instalaciones en las que haya grandes motores donde el
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rendimiento del arranque del motor puede experimentar
grandes variaciones.

1. Calcular el par de arranque necesario como un
porcentaje del Full Load Torque del motor (Par de
carga total)(FLT).

Generalmente la empresa que le suministre la maquina
le facilitara la informacion necesaria acerca del par de
arrangue de la maquina. Cuando esta informacion no
es facilitada en forma de un porcentaje del FLT es
necesario realizar la pertinente conversion.

El par de carga total del motor se puede calcular de la
siguiente manera

9550 x Motor-kwW

Motor FLT _
(NM) Velocidad Nominal (rpm)
Motor FLT _ 7040 x Motor-kW
(Ib-fY) Velocidad Nominal (rpm)

2. Calcular la corriente de arranque minima requerida
por el motor para producir el par necesario segun
se ha calculado anteriormente.

l,, =LRC x /st
LRT

ls; = Corriente de arranque minima necesaria
LRC = Corriente del Rotor Blogueado del Motor
LRT = Par del Rotor Bloqueado del Motor

T, = Par de arranque necesario

3. Consultar las tablas de Rangos de Corriente en la
seccion de Caracteristicas Técnicas de este
manual. Elegir una columna de Corriente de
Arranque de entre los de la tabla de Rangos de
Corriente que sea mayor que la corriente de
arrangue necesaria segun se ha calculado
anteriormente. Use esta columna para elegir un
modelo de MCD3000 con un rango de FLC
mayor o igual que la FCL de la paca del motor.

Aplicaciones tipicas

Los arrancadores suaves pueden ofrecer beneficios
para casi todas las aplicaciones de arranque de
motores. En la tabla que aparece a continuacion se
relacionan las ventajas tipicas.

Aplicacién | Beneficios

[

Minimiza el esfuerzo mecanico del
eje del motor.

La proteccion de baja corriente
previene averias por el atasco de
tuberia o por situaciones de un
bajo nivel del agua

La funcionalidad del reset
automatico asegura un
funcionamiento continuado de las
estaciones de bomba automaticas.
LLa proteccion de rotacion de fase
previene averias causadas por la
rotacion inversa de bomba.

La proteccion de sobrecarga
instantanea previene de averias
causadas por la absorcion de
residuos dentro de la bomba.

Cinta .
Transportadora

Arrangue suave controlado sin que
se produzcan tirones, ejem. Las
botellas en una cinta no se caen
durante el arranque, reduccion de
estiramiento de la cinta.

Parada controlada sin que se
produzcan tirones. Parada suave.
Rendimiento de arranque suave
Optimo incluso cuando las cargas
de arranque varian., ejem.
Transportadores de carbon
pueden ser arrancados con carga
o sin ella.

Alarga la vida de los componentes
mecanicos.

Libre de mantenimiento.

Centrifugas .

La aplicacion suave del par
previene tension mecanica.
Reduce la duracion del arranque
en comparacion con el arranque
estrella/triangulo.

Reduce la duracion de la parada.
(freno D.C. y frenado suave).

Aplicacion Beneficios

Bombas e Minimiza el shock hidraulico en las
tuberias durante el arranque y la

:@DI parada.

e Reduce la corriente de arranque.

Remontes de | o
esqui

Una aceleracion sin tirones
aumenta el confort de los
esquiadores y previene el balanceo
de las perchas etc.

Reduce la corriente de arranque
permitiendo el arranque de
grandes motores con una fuente
de suministro de energia pequena.
Aceleracion suave y gradual tanto
si el remonte esté lleno como si no.
LLa proteccion de rotacion de fase
evita el funcionamiento en
direccion contraria.
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Aplicacién | Beneficios Aplicacion | Beneficios
Compresores | e La reduccion de las brusquedades Cinceladores | e  Corriente de arranque reducida

=

mecanicas alarga la vida del
compresor, acoplamientos y motor.
Una corriente de arranque limitada
permite arrancar grandes
compresores con una capacidad
eléctrica limitada.

La proteccion de rotacion de fase
evita el funcionamiento en direccion
contraria.

La proteccion de sobrecarga

instantanea previene posibles averias

en el caso de que el liquido amonio
entre en el tornillo del compresor del
motor.

e La proteccion de sobrecarga
instantanea evita averias
mecanicas producidas por cargas
atascadas.

e Tiempo de deceleracion reducido
debido al uso de la funciéon de
frenado.

Ventiladores

Alarga la vida de los acoplamientos
mediante la reduccion de las
brusquedades mecanicas.

Una corriente de arranque limitada
permite arrancar grandes
ventiladores con una capacidad
eléctrica limitada.

La proteccion de rotacion de fase
evita el funcionamiento en
direccion contraria.

Mezcladores |e  La rotacion suave durante el inicio
de la puesta en marcha reduce la
tensién mecanica.

e Lacorriente de arranque es
reducida.

Sierra e Reduce el numero de cambios de

Eléctrica

la banda de sierra ya que el
frenado suave MCD3000 puede
parar el motor rapidamente.

Alarga la vida de la banda de sierra
porgue se eliminan las brusquedades
del par durante €l arranque.
Alineacion facil de las bandas de
sierra. Una aceleracion lenta permite
un inicio de la tarea mas preciso.
Capacidad de sobrecarga maxima
disponible para acometer tareas
con sobrecargas. El modelo
térmico del motor del MCD3000
puede acometer la capacidad de
sobrecarga real de los motores
conectada y sélo fallara si es
absolutamente necesario.

Trituradores | e  Capacidad de sobrecarga maxima
disponible para acometer tareas
con sobrecarga. El modelo térmico
del motor del MCD3000 puede

o acometer la capacidad de
sobrecarga real de los motores
conectada y solo fallara si es
absolutamente necesario.

e (Capacidad de arranque maximo
disponible para realizar un
arranque en el caso de que el
triturador se pare no estando
totalmente vacio. El modelo
térmico de motor MCD3000 puede
acometer la capacidad real de
sobrecarga y permitira que el
motor ofrezca un par de arranque
durante el tiempo maximo posible.

Factor de correccion de potencia
Si se usa el arrancador suave con un factor de
correccion de potencia estatico este se tiene que
conectar a la acometida del arrancador.
La conexion de los condensadores del
' factor de correccién de potencia a los
hd terminales de salida del arrancador suave

provocara una averia del arrancador suave.

Contactores de linea

Los arrancadores suaves MCD3000 pueden funcionar
con o sin contactor de linea. Si se instala el MCD3000
sin contactor de linea, asegurese de que ese tipo de
conexiones esta permitido por las normas locales.

El uso de un contactor de linea o una desconexion
fisica similar proporciona un mejor estado de
desconexion que el generado por los tiristores del
arrancador suave. Esto mejora la seguridad del
operario.

El uso de un contactor de linea también elimina la
posibilidad de interferencias por el suministro de
perturbaciones de corriente que dafan los tiristores
del arrancador suave cuando estan desconectados.
Si se utiliza un contactor de linea y cualquiera de las
funciones de parada suave o Freno D.C. el contactor
de linea no se puede abrir hasta el final de la parada.
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EI MCD3000 se debe usar para controlar directamente
el funcionamiento del contactor de linea. Ajustar el relé
programable de salida A o B para la funciéon de
Contactor de Linea.

Como una alternativa del contactor de linea, se puede
considerar o bien un interruptor de linea con bobina
sin tension gobernada por el terminal de fallo N.C. del
MCD3000 o bien un interruptor de linea gobernado
por el motor.

Frenado suave

Ademas de la funcion de Frenado D.C. los
arrancadores suaves MCD3000 se pueden configurar
para un “Frenado Suave”. El frenado suave ofrece un
mayor par de frenado y un menor calentamiento del
motor. El frenado suave es aconsejable en
aplicaciones con cargas de inercia alta como son
cinceladores, trituradores, sierras eléctricas etc.

Para utilizar el frenado suave el MCD3000 se usa con
contactores de inversion y un sensor de rotacion.
Cuando se solicita una parada, la rotacion de fase de
la red al arrancador se invierte y se hace un “arranque
suave” invertido del motor para obtener par de
frenado. El sensor de rotacion se usa para acabar el
frenado cuando el motor a dejado de girar.

El conjunto secundario de parametros (Par. 25-33) del
MCDGS00 se puede utilizar para controlar el par de
frenado independientemente de los pardmetros de
arranque. Esto se hace programando el proceso de
arranque usando el conjunto primario de parametro (Par.
1-9) y el proceso de frenado usando el conjunto
secundario de parametros (Par. 25-33). Cerrando la
entrada digital de Conjunto de Parametros cuando se
inicia la parada, se activa entonces el conjunto
secundario de parametros.

Esquema del Frenado Suave

SALIDA DEL
SUMINISTRO TERMISTOR

DE 3 FASES

——
CONTROL DEL o
SUMINISTRO ﬁ[
bdo0d o o o o s 4 [
nellz 1383 Al A2 A3 05 06 21
CONTROL DEL SALIDA DEL |
SUMINISTRO TERMISTOR RELEB

@ ARRANQUE  PARADA RESET PARA.SET ‘
1 1 1 1
T3 E LT I 1 8 25 26 27 28 22
o

°© 9 9 § o
| «

? 9
u K2A u‘

n T2

s3

CONTACTORES QUE
HAN DE SER

Q
KA K3A s2

B

K2T| KT s1

%]

KIA| KIM| K2M| KIA

INTERBLOQUEADOS Kim K2m KIA
MECANICAMENTE E‘:I
m

K2A K3A KaA

LEYENDA

ARRANCADOR SUAVE MCD3000
SENSOR DE ROTACION TUBO
RELE DE MARCHA

RELE DE ARRANQUE

RELE DE FRENO )
\4A | RELE DE SENSIBLE A LA ROTACION
'CONTACTOR DE LINEA (MARCHA)
'CONTACTOR DE LINEA (FRENO)
TEMPORIZADOR DEL RETARD DE
MARCHA

TEMPORIZADOR DEL RETARD DE
FRENO
PULSADOR DE ARRANQUE

PULSADOR DE PARADA
PULSADOR DE RESET

RELE B PROGRAMADO PARA|
FALLO. (PAR. 37 = 0)

'CONTROL DEL

KaA| A2 SUMINISTRO

Wl KT kem [ ] |Ker
L
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m Como Proceder en Caso de Fallo : -4
Los Arrancadores Suaves MCD3000 tienen una serie T ‘T—
de funciones de proteccion. Los fallos identificados 1, O
por estos sistemas aparecen en el display del Panel %) Oo;'
de Control Local mediante un codigo de fallo. Esta % ‘QOO,
seccion del manual explica los codigos de fallo y oé’,o ¥
como proceder al respecto. ‘9//0 ‘%

La seccion de Fallos Generales detalla el
procedimiento a seguir en caso de que se produzca
un fallo no identificado con un cédigo de fallo.

El voltaje del arrancador suave es peligroso
cuando el equipo esta conectado a la red.
Los trabajos que se hagan en el equipo han
de ser realizados por personal cualificado.
Antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento o
reparacion desconecte el suministro eléctrico del aparato
observe todas las medidas de seguridad pertinentes.

m Cédigos de Fallo
Cuando una funcién de proteccion entra en
funcionamiento el MCD3000 pasa a estado de fallo y
aparece en el display la siguiente informacion.

e EILED de fallo se ilumina

e EILED (CODE) se ilumina indicando que el display
esta mostrando informacion sobre el codigo de
fallo

| ATENCION!
“# Se puede ver la temperatura del motor segun
es calcula por el modelo térmico de motor del
MCD3000 usando los pulsadores (+/-) para pasar €l
display numérico de corriente (AMPS) a temperatura
(TEMP) y a cédigo de fallo (CODE).

' -, OAMPS

-
' ' (IDTE/MP
- |~
N

I, —-- OgoDE
Nz N
OSTART O RUN=-— O Ffif- OR’EM?TE\

A CHANGE
MENU DATA
CANCEL v oK
LOCAL/
starr [ srop [ reser [ LOCALL

La informacion sobre el codigo de fallo consta de dos
partes.

El primer digito indica el numero de fallo. (El MCD3000
tiene un registro de fallos que relaciona los Ultimos
ocho eventos, el fallo nimero 1 es el mas reciente.
Consultar la siguiente seccion del manual para una
mayor descripcion del Registro de Fallos).

El segundo digito indica la causa del fallo

Cddigo

Causa y Como Proceder

Fallo de corte SCR.

El MCD3000 ha detectado un corte

SCR.

e  Comprobar los SCRs del MCD3000
usando el Test de Circuito de
Potencia descrito a continuacion
bajo el titulo Procedimientos de
comprobacion y medida en esta
misma seccion del manual.

e Un fallo de corte SCR solo
resetearse mediante la desconexion
de potencia.

Fallo de exceso de la duracion del

arranque.

La duracion del arranque ha excedido el

tiempo limite maximo programado en

Par. 10 Proteccion de Exceso de la

Duracion del Arranque.

e |dentificar y remediar la causa de
que el motor tarde mas de lo
normal en acelerar.

o Reset del MCD3000.

e Volver a arrancar el motor.

Fallo de sobrecorriente.

El motor ha experimentado una condicién

de sobrecarga que excede su capacidad

térmica segun se programo en Par. 6

Capacidad Térmica del Motor.

e |dentificar y corregir la causa de la
sobrecarga.

e  Esperar hasta que el motor se enfrie lo
suficiente para volverlo a arrancar.

e  Reset del MCD3000.

e \olver a arrancar el motor.

En una situacion de emergencia donde un

arranque rapido del motor es critico y la

proteccion de sobre carga del motor es un

asunto secundario, la proteccion de
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Caodigo Causa y Como Proceder Cadigo Causa y Como Proceder
sobrecarga del MCD3000 puede ser 1 Fallo de sobrecarga instantanea
interrumpida quitando la tension de control. ( Se ha detectado una sobrecarga
b} Fallo del termistor del motor. instantanea que excede el limite
- Los termistores en el motor han programado en el Par. 9 Punto de
indicado un estado de Disparo de Sobrecarga Instantanea.
sobretemperatura. e |dentificar y corregir la causa de la
e |dentificar y corregir la causa de sobrecarga instantanea.
sobrecalentamiento del motor. e Reset del MCD3000.
e Esperar hasta que el motor se enfrie e Volver a arrancar el motor.
lo suficiente para volverlo a ] Fallo del circuito de potencia.
arrancar. - e Asegurarse de que llega corriente a los
e Reset del MCD3000. terminales de entrada (L1, L2 y L3) del
e \olver a arrancar el motor. MCD3000.
Si no hay conectado elimen termistor; e  Asegurarse de que el motor esta
e Asegurese de hay un circuito correctamente conectado a los
cerrado a través de los terminales terminales de salida (T1, T2 y T3) del
de entrada del termistor del MCD3000.
MCD3000. o  Comprobar los médulos de potencia
0 Fallo de desequilibrio de fase. del MCD3000 (SCRs) usando el test
( Un desequilibrio en las corrientes de de SCR que se describe mas adelante
fase ha excedido los limites en esta seccion del manual bajo el
programados en el Par. 7 Sensibilidad titulo de Procedimiento de
de Desequilibrio de Fase. Comprobacion y Medida.
e  Compruebe el suministro de I~ Fallo de baja corriente.
corriente. = La corriente de marcha del motor a
o Verifique el circuito del motor. caido por debajo del limite programado
e Reset del MCD3000. en el par 8 Punto de Disparo de Baja
e Volver a arrancar el motor. Corriente.
e  Comprobar las corrientes de fase. e l|dentificar y corregir la causa de la
g Fallo de la frecuencia de elimentacion. situacion de baja corriente.
- La frecuencia de elimentacion ha o Reset del MCD3000.
variado fuera de los limites permitidos. e Volver a arrancar el motor.
Consultar la seccion de Caracteristicas "~ Fallo de Comunicacion Serie RS485.
Técnicas. - El enlace del RS485 con el MCD3000
e |dentificar y corregir la causa de las se ha desactivado durante mas tiempo
elimentacié de frecuencia. (Téngase del programado en el Par. 24
en cuenta que la pérdida de Comunicacion Serie — Tiempo Limite
elimentacion de tres fases es una RS485.
condicion de OHz y puede ser la e l|dentificar y corregir la causa del
causa del fallo de la frecuencia de fallo RS485.
elimentacion). e Reset del MCD3000.
e Reset del MCD3000. g Fallo de Leer/Escribir EEPROM.
e Volver a arrancar el motor. - El MCD3000 no consigue Leer/Escribir
g Fallo de rotacion de fase. EEPROM interna.
- LLa proteccion de rotacion de fase se ha e Ponerse en contacto con la oficina
ajustado y se ha detectado una rotacion Danfoss mas cercana
de fase prohibida. Consultar Par. 11 g Sobretemperatura del arrancador.
Proteccion de Rotacion de Fase. ) Se ha registrado una temperatura
o  Corregir la rotacion de fase. excesiva en el radiador.
e Reset del MCD3000. e Asegurarse de que el ventilador del
e Volver a arrancar el motor. radiador esta en funcionamiento.
e Asegurarse de que la corriente de
aire de refrigeracion puede circular
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Caodigo Causa y Como Proceder
libremente dentro y fuera del
arrancador.
e Asegurarse de que la temperatura
del aire de refrigeracion que entra al
MCD3000 no excede el rango de
temperatura
e Resety volver a arrancar el
MCD3000 después de haber
dejado enfriar el radiador.
) Error de rango FLC
| El MCD 3000 ha detectado que el motor
se ha conectado al motor a 3 hilos y
que el par 1 FLC o par 25 FLC del
motor ha sido ajustado a un valor por
exceso del maximo permitido por el
MCD 3000 para el tipo de conexion.
e Reducir el ajuste de FLC de motor
y reiniciar el MCD 3000. El MCD
3000 no podra ser inicializado
(reset) hasta no haber ajustado
correctamente el valor de FLC.
0 Error de conexion del motor
) e Asegurarse que el motor ha sido
correctamente conectado al MCD
3000.

m Registro de Fallos
Cuando el MCD3000 entra en un estado de fallo, la
causa del fallo queda registrada en un registro de
fallos. El registro de fallos relaciona la causa de los
ultimos ocho fallos. A cada fallo se le asigna un
numero. Al fallo mas reciente se le asigna el nimero 1
mientras que al mas antiguo el nimero 8.

L _ 3 1 = Fallo mas reciente
—1— —T— 2 = Fallo previo
%, %, L
% % 8 = Fallo mas antiguo
KRN
Sy @/6

| jAtencion!
“# La tension de control tiene que estar presente
para permitir que el MCD3000 registre la
causa del fallo. Sin embargo los fallo causados por, 0
que estén relacionados con una perdida de la tension
de control pueden no quedar registrados.

Para ver el registro de fallos;

e Entrar en el modo de programacion e ir al Par. 45,

Registro de Fallos

e Presionar el pulsador (CHANGE/DATA) para ver el
fallo mas reciente.

e Usar los pulsadores (+/-) para moverse a través
del registro de fallos.

Se puede colocar una “marca” en el registro de fallos
para permitir una facil identificacion de los fallos que
ocurran después de que la marca haya sido colocada.
Para colocar la marca;

e Entrar en el modo de programacion e ir al Par. 45
Registro de Fallos.

e Presionar el pulsador (CHANGE DATA/OK) para
ver el registro de fallos.

e Alavez que se mantienen presionados los
pulsadores (+), (-), presionar el pulsador (CHANGE
DATA/OK).

La marca queda colocada en el fallo mas reciente y es

mostrada con la letra "A” de la siguiente forma.

| iAtencion!
": No se puede colocar mas de una marca de
forma consecutiva. Tiene que existir al menos
un fallo entre cada marca.

m Fallos Generales

Sintoma Causa y Como Proceder
El arrancador| ¢ La tension de control es incorrecta o
no funciona. inexistente. Asegurese de que se

aplica la tension correcta.
(Terminales A1, A2 y A3).

e EIMCDS3000 esta en modo de
programacion

e Los pulsadores locales no estan
activados. Si se desea usar el
pulsador de arranque del Panel de
Control Local , hay que asegurarse
de que el MCD3000 esté en el
modo de control local. (Consultar
Par. 20 Modo Local/Remoto para
mas detalles).

e Terminales digitales remotos no
activados. Si se desea usar los
terminales digitales remotos del
MCD3000, asegurese de que el
MCD3000 esté en modo de control
remoto. (Consultar el Par. 20 Modo
Local/Remoto para més detalles).
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Sintoma

Causa y Como Proceder

Sintoma

Causa y Como Proceder

e Sefal de arranque remoto no valida. DOL o e Condensadores del factor de
Si se desea usar el terminal digital arranque correccion de potencia conectados
de arranque remoto del MCD3000, incontrolado a los terminales de salida del
hay que asegurarse de que los arrancador. Quitar cualquier PFC del
contactos remotos estén terminal de salida del arrancador.
correctamente conectados y que Comprobar si se ha producido algun
funcionan adecuadamente. Esto se dafio a los médulos de potencia del
hace observando los LEDs de arrancador suave mediante la
entrada de control remoto. Los realizacion del Test SCR segun se
LEDs se iluminan cuando hay un detalla en la seccion siguiente de
circuito cerrado. Ademas de la sefal este manual.
de arranque tiene que haber un e Modulos de potencia del arrancador
circuito cerrado a través de los suave danhados. Comprobar los
terminales de entrada de parada 'y modulos de potencia del arrancador
reset para que el arrancador suave mediante la realizacion del
funcione. Test SCR seguin se detalla en la
e Retardo de arranque activado. No seccion siguiente de este manual.
se puede iniciar un arranque durante e Circuito de disparo del arrancador
el periodo de retardo del arranque suave dahado. Comprobar €l
programado. (Consultar el Par. 15 circuito de disparo del arrancador
Retardo del Arranque para mas suave mediante la realizacion del
detalles). Test SCR seguin se detalla en la
e Auto-Reset activado. Si se ha seccion siguiente de este manual.
producido un fallo y la funcion de El motorno | ¢  Corriente de arranque insuficiente.
Auto-Reset ha sido activada, el acelera Comprobar la carga. Incrementar el
MCD3000 estara en modo de Auto- hasta su suministro de corriente de arranque
Reset. Esto incluye un periodo de velocidad al motor ajustando el Par. 2 Limite
retardo del reset, durante el cual no se maxima. de Corriente.
puede iniciar un arranque sin antes Funciona- e Un motor pequefio es controlado
reajustar el arrancador. (Consultar miento por un arrancador grande. La
Par. 39, 40, 41y 42 Reset- errético del corriente utilizada por motores muy
Automético para més detalles). motor y pequenos que a veces se utiizan
. . para comprobar el funcionamiento
El arrancador| ¢ El arrancador esta en marcha. disparo.
, del arrancador suave puede ser
no entra en Paralrllo e mtentarlolde nuevo. demasiado baja para activar los
elmodode |e Tension de Control incorrecta o no SCRs del arrancador suave.
programar existente. Asegurarse de que se esta Aumentar el tamafio del motor.
aplicando una tension de control El display del | El pulsador (START) del panel de control
corecta. (Terminales A1, A2y A3). MCD3000 | local del MCD3000 esta atascado.
No se * Elmodo de Sdlo Leer esta activo. muestra una | Liberar el pulsador para normalizar el
pueden Ajustar Par. 48 Bloqueo de “h funcionamiento
hacer Parametro a Leer/Escribir.
ajustesde | e Procedimiento de programacion =‘|
parametros incorrecto. Programados se tienen
que salvar usando &l puisador La funcion La funcion de parada suave del MCD3000
(CHANGE,DATA/ OK) antes de pasar de parada ha reducido significativamente la corriente
a otro parametro. suave cesa | de salida al motor sin detectar ninguna
antes del reduccion en la velocidad del motor. Esto
tiempo de indica, una condiciéon de carga inexistente
rampa 0 muy baja que hace el posterior control
programado. | de la corriente inefectivo, por lo tanto la
funcion de parada suave ha sido
suprimida.
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m Procedimientos de comprobacion y medida cerrado, el contacto de control esté

los siguientes test y mediciones se pueden usar para
verificar el funcionamiento del arrancador.

TEST DE ARRANQUE

Este procedimiento comprueba el funcionamiento

correcto del MCD3000 durante el arranque.

e  Calcular la corriente de arranque necesaria
multiplicando el Par. 1 FLC de Motor por el Par. 2
Limite de Corriente o, si lo que se esta comprobando
es el conjunto secundario de parametros el Par. 25
FLC del Motor por el Par. 26 Limite de Corriente.

e Iniciar un arranque y medir la corriente de arranque.

e Sila corriente de arranque medida es igual a la
corriente calculada el arrancador esta
funcionando correctamente.

TEST DE RENDIMIENTO EN MARCHA,;

Este procedimiento comprueba el funcionamiento del

MCD3000 durante el periodo que esta en marcha.

e Medir la corriente a través de cada fase (L1-T1, L2-
T2, L3-T3) del arrancador suave. Una caida de la
tension de aproximadamente 2 VAC o menos indica
que el arrancador esta funcionando correctamente.

TEST DE CIRCUITO DE POTENCIA

Este procedimiento comprueba el circuito de potencia

del MCD3000 incluyendo el SCR, circuito de disparo y

el circuito impreso.

e Desconectar el suministro de corriente (L1, L2, L3
y la tensidn de control) del arrancador.

e Desconectar los cables del motor (T1, T2, T3) del
arrancador

e Asegurarse de que el circuito de disparo sigue
enchufado durante el test.

e  Utilizar un comprobador de aislamientos 500 VDC
(medidores ohm de bajo voltaje o multimetros no
son adecuados), medir la resistencia entre el
terminal de entrada y el de salida de cada fase
(L1-T1, L2-T2, L3-T3). La resistencia tiene que
estar cerca de 33KQ.

e Silaresistencia medida a través del SCR es menor de
10KQ el SCR debe ser reemplazado.

e Silaresistencia medida a través del SCR es superior
a 33KQ hay un fallo del control PCB o del circuito de
disparo.

TEST DE LOS TERMINALES DE CONTROL

Este procedimiento verifica la integridad de los circuitos

conectados a cualquiera de los terminales de entrada del

control remoto. Arranque, Parada, Reset y Par. Set.

e Usando un medidor de volt, medir a través de
cada terminal de control. Si el resultado de la
medicion es 24VDC cuando el circuito esta

incorrectamente conectado o tiene un fallo.
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Danfoss n'assume aucune responsabilité quant aux erreurs qui se seraient glissées dans les catalogues, brochures ou autres documentations écrites. Dans un souci constant d’amélioration,
Danfoss se réserve le droit d’apporter sans préavis toutes modifications a ses produits, y compris ceux se trouvant déja en commande, sous réserve, toutefois, que ces modifications n’affectent
pas les caractéristiques déja arrétées en accord avec le client. Toutes les marques de fabrique de cette documentation sont la propriété des sociétés correspondantes.

Danfoss et le logotype Danfoss sont des marques de fabrique de Danfoss A/S. Tous droits réservés.
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