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VLT 5000 -Sarja

Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 3.7x

C€ C

Tarma kayttdopas koskee kaikkia VLT 5000 -Sarja
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.7x.
Ohjelmistoversion numeron nakee parametrista 624.

CE- ja C-tick-merkinta eivat kata VLT 5001 - 5250, 525 - 600
V laitteita.
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Tama Kayttbopas on tarkoitettu tydkaluksi henkildille, jotka asentavat, kayttavat ja ohjelmoivat VLT 5000
-sarjan taajuudenmuuttajia.

Kéyttéopas: Sisaltda ohjeet, joita noudattamalla asennus, kayttddnotto ja huolto
sujuu parhaalla mahdollisella tavalla.

Suunnitteluopas: Sisaltaa kaikki suunnittelussa tarvittavat tiedot seka kattavan kuvauksen
tekniikasta, tuotevalikoimasta, teknisista tiedoista jne.

Laitteen mukana toimitetaan Kayttdopas, johon siséltyy Pika-asetukset.
Lukiessasi tata Kayttdopasta, néet erilaisia symboleja, joiden tarkoitus on kiinnittda huomiosi.
Oppaassa kaytetaan seuraavia symboleja:

Merkitsee yleista varoitusta
A 2 Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

Huom:
'@ merkitsee lukijan huomioitavaa seikkaa
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Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia
/6\ jannitteita, kun se on kytkettyna verk-
koon. Moottorin tai tagjuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkild-
vahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi taman Kayttdoppaan ohjeita sekad
kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaarayksia.

m Turvaohjeet

1. Virransy6ttd taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelissa ei katkaise virransyottoa laitteelle,
eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.

3. Kayttgja pitda suojata verkkojannitteelté ja moottori
pitd& suojata ylikuormitukselta voimassaolevien
kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittda 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisally
tehdasasetuksiin. Jos tdma toiminto halutaan,
aseta parametrin 128 arvoksi ETR-laukaisu
tai ETR-varoitus.

Huom: Toiminto alustetaan 1,16 -kertaisella
moottorin virralla ja moottorin nimellistaajuudella.
Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita:
ETR-toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan
20 moottorin ylikuormitussuojan.

6. Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun
taajuudenmuuttaja on kytketty sédhkdverkkoon.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, etta taajuudenmuuttajassa on L1:n,
L2:n ja L3:n lisdksi muitakin jAnnitetuloja, kun
kuormituksenjako on kaytdssa (DC-valipiirit on
kytketty yhteen) ja ulkoinen 24 VV DC on asennettu.
Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja

riittava aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.

m Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta

1.

Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilla,
vaylakaskyilld, ohjearvoilla tai paikallispysaytyksella,
vaikka taajuudenmuuttaja on koko ajan

litettyna syottdverkkoon.

Jos tahaton kaynnistys pitda estaa
henkildturvallisuussyistd, ndma pysaytystoiminnot
eivat ole riittvia.

. Moottori saattaa kdynnistyd parametrien kasittelyn

yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi aina pyséaytyspainike
[STOP/RESET] ennen datamuutoksen suorittamista.
Pysahtynyt moottori saattaa kdynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos
tilapainen ylikuormitustilanne, sydttdverkossa oleva
vika tai moottorilitanndssa oleva vika poistuu.

m Mekaanisen jarrun asennus
Ala kytke mekaanista jarrua taajuudenmuuttajan 1&htéon
ennen jarrun ohjauksen parametrien parametrointia.

(Lahto valitaan parametrissa 319, 321, 323
tai 326 ja katkaisuvirta ja -tagjuus valitaan
parametrissa 223 ja 225).

m kelluvan verkkojannitteen kayttd
Katso jaksosta RFI Switch ohjeet kelluvan
verkkojannitteen k&yttoon.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

A Varoitus:

Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen
virransyoton katkaisun jalkeen.
Varmista myds, ettd muut jannitelahteet, esim. ulkoinen
24 'V DC, kuormituksenjako (valipiirin tasajannitteen linkitys) on kytketty irti
kuten myos moottorin litanta kineettiseen varmistukseen.
VLT 5001-5006, 200-240 V. odota vahintaan 4 minuuttia.
VLT 5008-5052, 200-240 V: odota vahintaan 15 minuuttia.
VLT 5001-5006, 380-500 V: odota vahintadan 4 minuuttia.
VLT 5008-5062, 380-500 V: odota vahintddn 15 minuuttia.
VLT 5072-5302, 380-500 V: odota vahintaan 20 minuuttia.
VLT 5350-5500, 380-500 V: odota vahintédn 15 minuuttia.
VLT 5001-5005, 525-600 V: odota vahintdan 4 minuuttia.
VLT 5006-5022, 525-600 V. odota vahintaan 15 minuuttia.
VLT 5027-5250, 525-600 V: odota vahintaan 30 minuuttia.
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m Pika-asetusten esittely L
Tama pika-asetusopas auttaa sinua asentamaan P I _
taajuudenmuuttajan EMC-standardin mukaisesti gy

kytkemalla virran, moottorin ja ohjauskaapelit (kuva

1). Moottori on pysaytettava ja kaynnistettava
kytkimen avulla.

VLT 5122 - 5500 380 - 500 V-, VLT 5032 - 5052 200 -
240 V AC- ja VLT 5075 - 5250 525 - 600 V -laitteiden
mekaanista ja sédhkoistd asennusta koskevia ohjeita €
on Teknisissé tiedoissa ja kdyttéoppaassa. '

a1 9285
S]
L1L2L3PE 7ol \ 5

U VWPE

S}
96 97 98 99

m 1. Mekaaninen asennus

VLT 5000 -taajuudenmuuttajat voi asentaa rinnakkain. Jaahdytysta varten laitteiden yla- ja alapuolelle on
jatettdva 100 mm tilaa (5016 - 5062 380 - 500 V-, 5008 - 5027 200 - 240 V- ja 5016 - 5062 550 - 600 V
-laitteissa on oltava 200 mm tilaa, 5072 - 5102, 380 - 500 V-laitteissa on oltava 225 mm tilaa).

Reiét on porattava taulukon mittojen mukaisesti. Huomaa laitteiden jannitteiden valiset erot. Sijoita
taajuudenmuuttaja seindlle. Kirista kaikki nelja ruuvia.

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

VLT-tyyppi A =] C a b

Bookstyle IP 20, 200—240 V, (kuva 2) 8 55 2
5001 - 5003 395 90 260 384 70 iﬁ;
5004 - 5006 395 130 260 384 70 O'*'ﬁ
Bookstyle IP 20, 380-500 V. (kuva 2) s o
5001 - 5005 395 90 260 384 70

5006 - 5011 395 130 260 384 70

Compact IP 54, 200-240 V (kuva 3) _ b

5001 - 5003 460 282 195 260 258 r

5004 - 5006 530 282 195 330 258 =5
5008 - 5011 810 350 280 560 326

5016 - 5027 940 400 280 690 375 Kuva 2 5

Compact IP 54, 380-500 V (kuva 3)

5001 - 5005 460 282 195 260 258

5006 - 5011 530 282 195 330 258

5016 - 5027 810 350 280 560 326 |

5032 - 5062 940 400 280 690 375 J

5072 - 5102 940 400 360 690 375 if K/ \
Compact IP 20, 200-240 V (kuva 4) Ld—mqo I
5001 - 5003 395 220 160 384 200

5004 - 5006 395 220 200 384 200 Kuva 3 .

5008 560 242 260 540 200 85
5011 - 5016 700 242 260 680 200 S T

5022 - 5027 800 308 296 780 270 e
Compact IP 20, 380-500 V (kuva 4)

5001 - 5005 395 220 160 384 200

5006 - 5011 395 220 200 384 200

5016 - 5022 560 242 260 540 200 z 2

5027 - 5032 700 242 260 680 200 _

5042 - 5062 800 308 296 780 270 | 3
5072 - 5102 800 370 335 780 330 Kuva 4
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m 2. Sahkodinen asennus, teho

HUOMAUTUS: Laitteiden VLT 5001 - 5006, 200 - 240 V, VLT 5001 - 5011, 380 - 500 V ja VLT 5001 -
5011, 550 - 600 V liittimet ovat irrotettavia.

Kytke verkkovirta taajuudenmuuttajan verkkoliittimiin L1, L2, L3 ja maakytkentdan (kuva 5-8).
Bookstyle-laitteita varten asennetaan seinélle kaapelin vedonpoistopidike. Kiinnitd suojattu moottorikaapeli
taajuudenmuuttajan moottoriliittimiin U, V, W ja PE. Varmista, etta suojaus on kytketty sahkdisesti kayttéon.

I ]

L1 L2 L3

DANFOSS
1752A053.11

Kuva 5 Kuva 7

Bookstyle IP 20 Compact IP 20

5001 - 5011 380 - 500 V 5016 - 5102 380 - 500 V
5001 - 5006 200 - 240 V 5008 - 5027 200 - 240 V

5016 - 5062 525 - 600 V

frater
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

SR EEREEEREHHEE
NOO  XuMTIENO  MOOTION . L2 L1'L2
“ 2o T
g’ @p
Kuva 8
g Compact IP 54
Kuva 6 5016 - 5062 380 - 500 V
Compact IP 20 ja IP 54 5008 - 5027 200 - 240 V

5001 - 5011 380 - 500 V
5001 - 5006 200 - 240 V
5001 - 5011 525 - 600 V

SOMD wowxsouke  MooTToRI ey
L1 L2 L3 0¢- D+ U V. W R 4R
91 92 93188 89 96 97 98 81 B2

olo

o|o|o 0|0|%aTg
0|0
Slojo

Kuva 9

Compact IP 54
5072 - 5102 380 - 500 V
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m 3. Sdhkoasennus, ohjauskaapelit

Irrota etusuojus ohjauspaneelin alta ruuviavaimen avulla.

HUOMAUTUS: Liittimet ovat irrotettavia. Silloita
littimet 12 ja 27 (kuva 10)

Kiinnitd suojattu kaapeli ohjausliittimien 12 ja 18
ulkoiseen kaynnistykseen/pysaytykseen.

Kuva 10

m 4. Ohjelmointi
Taajuudenmuuttaja ohjelmoidaan ohjaus-
paneelin kautta.

Paina QUICK MENU -painiketta. Quick Menu
-valikko tulee nayttéon. Parametrit valitaan yla- ja
alanuolen avulla. Voit muuttaa parametrin arvoa
CHANGE DATA -painikkeen avulla. Arvot muutetaan
yla- ja alanuolen avulla. Voit siirtda kohdistinta
painamalla vasenta tai oikeaa painiketta. Tallenna
parametriasetus painamalla OK.

Valitse haluamasi kieli parametrissa 001. Voit valita
haluamasi kuudesta eri kielesta: englanti, saksa,
ranska, tanska, espanja ja italia.

Aseta moottoriparametrit moottorikilven mukaisesti:

Parametri 102
Parametri 103
Parametri 104
Parametri 105
Parametri 106

Moottorin teho
Moottorin jannite
Moottorin taajuus
Moottorin virta
Moottorin
nimellisnopeus

Aseta taajuusvali ja ramppiajat (kuva 11).

Parametri 204
Parametri 205
Parametri 207
Parametri 208

Minimiohjearvo
Maksimiohjearvo
Kiihdytysaika
Hidastusaika

Aseta ohjauspaikaksi, Parametri 002 Paikallisohjaus.

flshts |

f MAX.(202)1
Ohjearvo-

fM,N (104)]

f MIN.(201) T

Rampin nousuaika Rampin laskuaika
207/209 208/210

175ZA047.12

Kuva 11

m 5. Moottorin kdynnistys
Kaynnistéd moottori painamalla START-painiketta.
Aseta moottorin nopeus parametrissa 003. Tarkista,
ettd pydrimissuunta on sama kuin naytossé.
Py&rimissuunnan voi vaihtaa vaihtamalla
moottorikaapelin kaksi vaihetta.

Pyséyta moottori painamalla STOP-painiketta.

Valitse taydellinen tai osittainen automaattinen moottorin
sovitus (AMA) parametrissa 107.AMA-toimintoa
koskevia lisdtietoja on kohdassa Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Kaynnistéd automaattinen moottorin sovitus (AMA)
painamalla START-painiketta.

Poistu Quick Menu -valikosta painamalla
DISPLAY/STATUS-painiketta.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Saatavana oleva kirjallisuus
Seuraavassa on luettelo VLT 5000 -taajuusmuuttajaa
koskevasta kirjallisuudesta 5000. Huomaa, etté
saatavuus saattaa vaihdella maakohtaisesti.

Toimitetaan laitteen mukana:

[ Vi nT0 o) o] PP PP RTTTPR MG.51.AX.YY
VLT 5300 - 5500 ASBNNUSOPES ..iiieiieeiie et e e e e e e e MG.56.AX.YY

Tietoliikenne, VLT 5000:

VLT 5000 Profibus =0pas  ...ciiiei i MG.10.EX.YY
VLT 5000 DeVICENET -KASIKIMA ...eiiuieiieiiiiiie ettt e e anaeeeas MG.50.HX.YY
VLT 5000 LONWOIKS ~0P8S it MG.50.MX.YY
VLT 5000 MOADUS ~0P8S i MG.10.MX.YY
VLT 5000 INTEIDUS =0P8S  iiiiii i MG.10.0X.YY

VLT 5000:n sovellusoptiot 5000:

VLT 5000 SYNCPOS “OPAS  iivttttrtteeeeaiiitiititteeeaaaasitsssteeea e e sttt aaee e e s s bbbt aaeeaaasstab bt aaeaaeeesaastaaaaaaeenas MG.10.EX.YY
VLT 5000 SijOIttEIUONJAIN ~OPAS  wvvviiiiiiiiiiiiiiit ettt a e e e e bbb aeaaee e s s e srraaraaeeeas MG.50.PX.YY
VLT 5000 SynkronOiNtioNJAIMEN OP@S  ...vvvviiieeeiiiiiiiiitt e e e e s ee it e e e e e e a e e e e e a e e e e e e e s s estaaaaeaaeeas MG.10.NX.YY
RENGASKENTUUOPDTIO ..ttt e e e e s bbbttt e e e e st eeeaeeeas MI.50.2X.02
WODDIE TUNCHION =OPTIO ..o s MI.50.JX.02
Kaamijan ja kireyden ohjausSoplio .......oooiiiiiiiiii MG.50.KX.02

VLT 2800:n kayttdohjeet 5000:

KUOIMITUKSEN JAKO e MI.50.NX.02
VLT 5000 JarruvastUKSEL .....ccoiiiiiii MI.90.FX.YY -
Jarruvastukset vaakasuoriin kohteisiin (VLT 5001 - 5011) (ainoastaan englanniksi ja saksaksi) ............. MIL.50.SX.YY |
LC-SUOTRHNMOTUUIE +..vvooveoocveocve s MI.56.DX.YY E
Kooderin syodtteiden muunnin (5V TTL - 24 V DC) (Ainoastaan yhdistetty englannin- ja saksankielinen

ol oL L) O PRSPPI MI.50.1X.51
Back Plate 10 VLT 5000 SEIES ..vvvrrtieeeiiiiiiiitieeeesaiiiittttae e e s e s ibr s rae e e e e st e e e e e e s s sbbbeerttaeassastanereaees MN.50.XX.02

Muu kirjallisuus, VLT 5000:

U0 ] a1 1Y [V o] o = T PP RPPPPINt MG.51.BX.YY
Sisaltédd VLT 5000 Profibus-vaylan Simatic S5-JarestelmMASSE ......occvviiiiiiiiiiiie e MC.50.CX.02
Sisaltédd VLT 5000 Profibus-vaylan Simatic S7-JarjestelMESSA .....cooiviiiiiiiiieiie e MC.50.AX.02
Taakan nosto ja lasku ja VLT 000 =SAMA ....vviiiiiiiiiiiiiitieees ittt e e e e MN.50.RX.02

Muita (ainoastaan englanniksi):

Protection against electrical hazards (Suojaaminen sahkoon liittyviltd vaaroilta) ........cccceovvvvivvvveeiennnn, MN.90.GX.02
Choice of prefuses (Esisulakkeiden ValiNta) .............cooiiiiiiiiiieiiiiiieee e a e e MN.50.0X.02
VLT on IT mains (VLT ATK-SYSHOVEIKOSSA) ..vviiiiiiiiiiiiiiiiie ittt e e e e e e aa e e s s eaanraaa e MN.90.CX.02
Filtering of harmonic currents (Harmonisten virtojen suodattaminen) ..........ccccciiiiiniiineee e, MN.90.FX.02
Handling aggressive environments (Kayttaminen sydvyttavissd ymparistOissa) .....ccccvvvvvveerriiiiiiineeennnn, MN.90.IX.02
CI-TI™ contactors - VLTe frequency converters (Cl-TI-kontaktorit ja VLT(R)-taajuusmuuttajat ............. MN.90.KX.02
VLTe frequency converters and UniOP operator panels (VLT-taajuusmuuttajat ja UniOP-kayttdpaneelit)

........................................................................................................................................................... MN.90.HX.02

X = version numero
YY = kieliversio

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 9
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m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

V:n syottojannitteen laitteet ..o 3x200/208/220/230/240V +10%
Verkkojannite, 380-500 V -laitteet ......ccccvvvvveeeiii e, 3x380/400/415/440/460/500V +10%
Verkkojannite, 525-600 V -laIittE8t .......ccvviiiiiiii i 3 x 525/550/575/600 V £10%
SYOHOJANNITEIAGJUUS ..iiiiiiiiiiiiice e —————— 48-62 Hz +/- 1%

Verkkojéannitteen suurin vaihtelu:

VLT 5001-5011, 380-500 V ja 525-600 V ja VLT 5001-5006, 200-240V ....ccccevvveveennee. +2.0% nimellisjannitteesta
VLT 5016-5062, 380-500 V ja 525-600 V ja VLT 5008-5027, 200-240V ...ccceeevvivereannee +1.5% nimellisjannitteesta
VLT 5072 - 5500 / 380 - 500 V ja VLT 5032 - 5052 / 200 - 240V ...ccvviiviviiiiiiiiiiiieees +3.0% nimellisjannitteesta
VLT 5075-5250, 525-600 V' ...eiiiiiiiiiiieiie ettt +3.0% nimellisjannitteesta
Todellisen tehon Kerroin (A) ..o 0.90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon teNOKEIMOIN (COS B) .vvriiiriiiiiiiiee e l&hes patdteho (>0.98)
Kytkentdjen méaara syottojannitteen tulossa L1, L2, L3 ..o noin 1 minuutissa.

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

VLT tehotiedot VLT :n lahtéjannite (U, V, W):

LANTOJANNITE oo 0-100% verkkojannitteesta
Lahtotaajuus VLT 5001-5027, 200-240 V  .oeeiiiiieeeiiee ettt 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtotaajuus VLT 5032-5052, 200-240 V' .oeoiiiiiiieiiiie ettt niee e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus VLT 5001-5052, 380-500 V  ..eeeiiiiiieiiiie ettt 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Laht6taajuus VLT 5062-5102, 380-500 V' ..eiiiiiiiiiiiiiiieeiiec ettt 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus VLT 5122-5302, 380-500 V  ..eiiiiiiiiiiiiiiiieiiet ettt 0-132 Hz, 0-800 Hz
Laht6taajuus VLT 5350-5500, 380-500 V' ..eiiiiiiiiiiiriiieiiiee ettt 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus VLT 5001-5011, 525-B00 V  ..eoiiiiiiiieiiiieee ettt a e naee e 0-132 Hz, 0-700 Hz
Lahtotaajuus VLT 5016-5052, 525-B00 V  ..cooiiiiiiiiiiieee ittt 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtotaajuus VLT 5062-5250, 525-B00 V' ..eoiiiiiiiieiiiiee ettt e e niee e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200 -240 V -laitteet ..., 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380-500 V -laitteet .........cccci 380/400/415/440/460/480/500 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 600 V -laitteet ... 525/550/575 V
MOOHONN NIMEIISTAGJUUS o.iieiiiiiiiiiit ettt e e e e e et e e e e e e sttt e aeeaeeessnntbaraeaaeeesannees 50/60 Hz
KYEKENTA TENTOON e Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusajat .........coooiiiiiiii 0,05-3600 sekuntia.
Momenttikayra:

Kéynnistysmomentti, VLT 5001-5027, 200-240 V ja VLT 5001-5302, 380-500 V ........cccvvernnee. 160% 1 min:n ajan.
Kéynnistysmomentti, VLT 5032-5052, 200-240 V ja VLT 5350-5500, 380-500 V ......ccevvveeiinnnns 150% 1 min:n ajan.
Kaynnistysmomentti, VLT 5001 - 5250, 525 - 600V ...cooiiiiiiiiiii 160% 1 min:n ajan.
KAYNNISTYSMOMENTE .o 180% 0,5 s:n ajan.
KiINTYVYYSMOMENTL oo 100%
Ylimomentti, VLT 5001-5027, 200-240 V and VLT 5001-5302, 380-500 V

ja VLT 5001-5250, 525-B00 V' ...eieiiiiiieiiiiiieei ettt ettt e et 160%
Ylimomentti, VLT 5032-5052, 200-240 V ja VLT 5350-5500, 380-500 V ....ciiiiiiiiiiiiiiieeeiiieee e 150%
Pitomomentti pysahdyksiSSE (SUTETIU [IIN) v.vvveeeiiiiiiieie et e et e e e e e e s saaraee s 100%

llmoitettu momentin ominaiskdyré pétee VL T-taajuusmuuttajalle korkealla ylimomentilla (160%).
Normaalilla ylimomentilla (170 %) arvot ovat pienemmét.
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Jarruttaminen suurella ylikuormitusmomentilla

Jakson aika (s) Jarrukuormitussuhde 100 Jarrukuormitussuhde
% vaantémomentilla ylimomentilla (150/160 %)

200-240 V
5001-5027 120 Jatkuva 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V
5001-5102 120 Jatkuva 40%
5122-5252 600 Jatkuva 10%

5302 600 40% 10%
5350-5500 300 10% 10%
525-600 V
5001-5062 120 Jatkuva 40%
5075-5250 300 10% 10%

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavien digitaalituloJEN MEBAIE .........cciiiiiiie e e e e e e et a e e e e e e e e e e e e s s stbbaaaaaeeeas 8
M1, e 16,17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
U101 11 (=172 R 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
JANNITELASO, [00GINEN "0 ittt ettt a et e e e <5VDC
N g Tal11=) 7= YT N (oo Yol 1Y o e OO PPPRRRR PR >10V DC
SUUIN JANNITE TUIOSSA ..uvvtiiiiiiee s e ettt e et e e e e e e s b e et e e e e st b bbb e e e e e e e s s et tbetaeeaesanaaanaaaaeenas 28V DC
L0 (O1 (TSI IS r= 1T TR 2 k2
LUKUBIKA TUIOB KONT .ttt e ettt e e e e e e bbbttt e e e e s e et bbbt e e e e e e s nnnabbeees 3 ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaaliset tulot erotetaan galvaanisesti syottojdnnitteestd (PELV).
Digitaaliset tulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin liittimisté kytkemélld ulkoinen 24 V DC jénniteldhde
ja avaamalla kytkin 4. VLT 5001 - 56250, 525 - 600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavien analogisten jannitetulojen/termistoritulojen MAArE .........ocvvviviiiiiiii e 2
[ 141 SO O OO OO SO O PP PPPPTR PP 53, 54
JBNNITETASO  Loutiiiiiiiiiiiii s 0 - £10 V DC (skaalattava)
L0 (o1 g=TSI IS r= IS T T TR 10 k2
Ohjelmoitavien analogisten virtatuloJEN MEEIE .........uuvviiiiieei e e e e e e e e s s a e e e e s s sabbraaaaeeeas 1
LN NNO. e 60
VIA-aIUE oo 0/4 - £20 mA (skaalattava)
TUIOTESISTANSSI, Ri ittt ettt e e bbbt e e e e e s bbbt e et e e e e e et e e e e e s ee s 200 ©2
RESOIUULIO .ttt ettt e ettt e e e e e bbbt e e e e e e bbb e e e e 10 bittia + signaali
TarkKUUS TUIOSSA ....eeiieiiiiiee et Suurin virhe 1 % taydesta nayttdmasta
Lukuaika tuloa KON .. 3ms
Maadoituslittimien MABAIE ... 55

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiset tulot on erotettu galvaanisesti syottéjannit-
teestd (PELV) ja muista tuloista seké lahddista.
* VLT 5001 - 5250, 525 - 600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.
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Ohjauskortti, pulssi’/kooderitulo:

Ohjelmoitavien pulssi/KOOAETUIOJEN MEGIEA ... ...ccciiiiiiiiiet e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e s s bbb raaaaeeesssssbbaaaaaeenas 4
[ 141 SO OO PO PPPP P TOTPPPPPP 17, 29, 32, 33
Liittimen 17 enimMmAISTaqjUUS 17 .o 5 kHz
Liittimien 29, 32, 33 enimmaistaajuus 29, 32, 33 . ..., 20 kHz (PNP avoin kollektori)
Liittimien 29, 32, 33 enimmaistagqjuus 29, 32, 33 ... 65 kHz (Push-pull)
JANNITELASO 1oiiiiiiiiiie e 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
N g Tal1=) 7= YT N (oo Yo 1 1Y o T OO RPPPPRRPRPR <5VvVDC
JANNITELASO, [00GINEN "7 et bbbt e e e e e e >10V DC
SUUNN JANNITE TUIOSSA eiiiiiiiiiiiii ettt et e e sttt teesessassssesnnnnnne 28V DC
TUIOTESISTANSSI, i .ttt ittt e et e e bt e e e e e s bbbt e e e e e e e s e et e et e e e e s e e e e e s 2 k2
Lukuaika tuloa KON .. 3ms
RESOIUULIO e 10 bittid + signaali
Tarkkuus (100 - 1 kHz), littimet 17, 29, 33 ..o Suurin virhe 0,5 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 kHz) littimessa 17 ..., Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 65 kHz), liittimet 29, 33 ... Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttamasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssi/kooderitulot on erotettu galvaanisesti sydttdjénnitteestd
(PELV)*. Pulssi-/kooderitulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin liittimistd kytkemalld
ulkoinen 24 V' DC jénniteldhde ja avaamalla kytkin 4.

* VLT 5001 - 5250, 525 - 600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogIalBNTOIA .......veiiiieiiiiiii e 2
[ 1 10 0 S U UUPRTTUPPRN 42, 45
Jannitetaso digitaali-/pPUISSIIANAOSSE  ....vviiieiiiiiiiiiii e e s 0-24VDC
Pienin kuorma maahan (liitin 39) digitaali-/pulSSIBNAOSSA ........vviiiiiiiiiiiiieee e 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalil@htd PUISSIANTONE) ....ceiiiiiiiii e 0-32 kHz
ANAIOGIAIANAON VIMEB-IUE ...veviiiiiii ittt e e e e 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma maahan (litin 39) analoGIAIENAOSSA .......vviiiiiiiiii e 500 ©2
AnalogialAhddN tarkKUUS ......ccvvviiiieieiiiiiiiiiee e e s Suurin virhe 1,5 % taydesta nayttamasta
ANalogialANdON rESOIUULIO. e 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaaliset ja analogiset 1&hddt on erotettu galvaanisesti
syottéjannitteestéd (PELV)* ja muista tuloista seké l&hddista.
* VLT 5001 - 5250, 525 - 600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde:

14 T USSR 12,13
Suurin KUOMA (OIKOSUIKUSUOJBIUS)  +vvvvvveeesiisiiirtteeeessasittstaeeeaaasitssaaaeaaa s tetbssaaeea e s s taabssaaaaaeesaasssnnnaaeeessannes 200 mA
MaadoituSIiItHIMIEN NUIMEIOT ... et e et e et e e st ee e 20, 39

Luotettava galvaaninen erotus: 24 V' DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojdnnitteesté
(PELV)*, mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddillé.
* VLT 5001 - 5250, 525 - 600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjalitanta:

LTEEIMIET e 68 (TX+, RX4), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus: T&ydellinen galvaaninen erotus.
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Relelahdot:

Ohjelmoitavia FEIBIANTGJA ....iiiieii ittt e et e e e e e e e et e e e e e e s bbbt e e e e ee e s et a e e e e e aa b aaaaaaaas 2
Liittimet, OhjauSKOrt ..o 4 - 5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC) ohjauskortin liitHMISSA 4-5 ....vvviiiiiiiiiiiiiii e 50V AC, 1 A 50 VA
Suurin kuorma (DC-1) (IEC 947) ohjauskortin liitimiSS& 4-5 .....vvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiieviievvvv i 75VDC, 1A 30W
Suurin kuorma (DC-1) ohjauskortin littimissé 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten ............ 30VAC,1A/42,5VDC, 1A
Liittimet, VirranSyGtOKOM .....vviiiiiieee s 1 - 3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC) virransy6ttd- ja relekortin liittimissa 1-3, 1-2 ..o, 240V AC, 2 A, 60 VA
Suurin litinkuorma DC-1 (IEC 947) virransydttokortin littimissa 1-3, 1-2 ..., 50VDGC,2A
Suurin litinkuorma virransy6tté- ja relekortin liittimissa 1-3, 1-2 ..oovvvvvvvvvvvvvviiiinns 24V DC 10 mA, 24 V AC 100 mA

Jarruvastusten liittimet (vain SB- ja EB-laitteet):
[ 1T L OO POO PP PUPPTRPUPPRN: 81, 82

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 13
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Ulkoinen 24 V DC -jannitelahde:

1= RSP RPRRPRPP 35, 36
INE 101 11 (== L= S 24V DC £15% (enint. 37 V DC 10 s ajan)
SUUNN AAIOISUUS JANNITEEESSA  ...iiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt et et et e s e s s e s s s se s se e te s s ttsssssensnnnennnees 2VDC
TehonKulutUS .o, 15 W -50 W (50 W 20 ms:n ajan kdynnistyksessa)
PIENIN BIUSUIAKE ...t e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e b e eeeee et abaa e e eeeeeesbaaannns 6A

Luotettava galvaaninen erotus: Taydellinen galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24
V DC jénniteldhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelien pituudet, poikkipinta-alat ja liittimet:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli .......cooooieiei i 150 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton Kaapeli ... 300 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 5011 380-500 V ..o 100 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli VLT 5011 525 - 600 V ja VLT 5008, tavallinen ylikuormitustila, 525
2 B00 Ve e oot e a4 1oLt e e e oo e bbbt e et e e e e ettt e e e e n bbb e 50m
Jarrukaapelin enimmaispituus, SUOJattu KAAPEl ........uuwriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 20m
Kuormituksen jakokaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli ................. 25 m taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.

Moottori- ja jarrutuskaapelin sekd kuormituksen jakokaapelin enimméispoikkipinta-ala, katso Séhkdiset tiedot
24V ulkoisen DC-sy6ton kaapelin enimmaispoikkipinta-ala

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600V ................. 4 mm2 /10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V; VLT 5122-5500 380-500 V; VLT 5075-5250 525-600 V .............. 2.5 mm2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmaispoiKKIDINTA ......viviiiiiiiiii s 1,5mm?2 /16 AWG

Sarjalikennekaapelien enimmaispoikkipinta 1,5 mm2 /16 AWG
Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettdva kaapeleita, joiden lampétilaluokka on 60/ 75 °C

(VLT 5001 - 5062 380 - 500 V, 525 - 600 V ja VLT 5001 - 5027 200 - 240V).

Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettédvé kaapeleita, joiden lampdtilaluokka on 75 °C

(VLT 5072 - 5500 380 - 500 V, VLT 5032 - 5052 200 - 240 V, VLT 5075 - 5250 525 - 600 V).

Liittimet on tarkoitettu seké alumiini- ettd kuparikaapelien kanssa kaytettaviksi, ellei toisin ole mainittu.

Nayton lukeman tarkkuus (parametrit 009 - 012):

Moottorivirta [6] O - 140 % KUOMITUS ....ovvveeeiiiiiieiiie e Suurin virhe: £2.0% nimellisesté lahtdtaajuudesta
Momentti % [7], -100 - 140 % kuormitus ..........ccceeeiiiiiiininnn, Suurin virhe: +5% nimellisestd moottorin koosta
Lahto [8], teho HV [9], 0 - 90 % KUOIMITUS ...covvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee Suurin virhe: £5% nimellisesta lahdosta
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Ohjausominaisuudet:

TR UUSAIUE i 0 -1000 Hz
Lahtotagqiuuden reSOIUUTIO ..ooeiee e +0,003 Hz
JArESTEIMEAN VASTEAIKA ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 3ms
Nopeus, ohjausalue (avOoiN PIiF) ....ccoeeeee e 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, ohjausalue (SUETTU PIIF) .vveeeiiiiiiiie e e e 1:1000 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (@VOIN PIiM) ....vvvriieeee i < 1500 1/min: Maksimivirhe +7,5 r/min.
.................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe 0,5% todellisesta nopeudesta
Nopeus, tarkkuus (suljettu piir) ...cooeeveriii < 1500 1/min: Maksimivirhe 1,5 r/min.
................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
Momenttiohjauksen tarkkuus (avoin piir)) ........ccccevvveviiiennn, 0-150 1/min: maksimivirhe £20% nimellismomentista
...................................................................................... 150-1500 1/min: maksimivirhe +10% nimellismomentista
........................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe £20% nimellismomentista
Momenttiohjauksen tarkkuus (nopeustakaisinkytkentd) ...........ccccocveeninnen. maksimivirhe £5% nimellismomentista

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epétahtimoottorilla

Ulkoiset:

Kotelointi (Fippuu tENOSTA) .....ccoi i IP 0O, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Tarindtesti ......ccoceeviiiinin, 0,7 g RMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen iIMankosteus  .........ccoviieiiiiiee e 93 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kulietuksen ajan
Suurin suhteellinen iIMankosteus ..........cccccvvvvvvvvvvennn, 95 % ei-tiivistyva (IEC 721-3-3, luokka 3K3) kayttn aikana
Kuluttava ymparistd (IEC 721 - 83 - 3) cooiiiiiiiii Paallystaméaton luokka 3C2
Kuluttava ymparistd (IEC 721 - 3 - 3) cooiiiiiiii Paallystetty luokka 3C3
Ympériston lampdétila IP 20/Nema 1 (suuri ylikuormitusmomentti 16090) ....vvvvvveeeeeeiiiiiiiiiiieeeeees e siiaene e
Enintdan 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintédn 40 °C)

Ympaériston lampdtila IP 20/Nema 1 (normaali ylikuormitusmomentti 1109%) ....o.vvveeiiiiieiiniiiiceieee e maks.
40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Ympariston lampdtila IP 54 (korkea ylimomentti 160 %) .......... Maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Ympériston lampdtila IP 54 (normaali ylimomentti 110%) ......... Maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Ympadriston lampétila IP 20/564 VLT 5011 500V ..eoeeeviiiieeennee. Maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Redusointi ilman korkean ldmpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluopas

Pienin ympariston 18Bmpatila, TaySi tENO .oooveee i 0°C
Pienin ymparistdn lampdtila, rajoitettu teh0 ... -10°C
Lampétila varastoinnin/kulietuksen aikana ..o -25 - +65/70°C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ... 1000 m
Redusointi yli 1 000 m:n korkeuden vuoksi, katso Suunnitteluopas

Kéaytetyt EMC-standardit, emissio .........cccccevvviiieiniiieennnn EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
Kéaytetyt EMC-standardit, Sieto  .......ccccevviiieiniiinen. EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4

EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12
Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet
VLT 5001-5250, 525 - 600 V eivat ole EMD- tai pienjdnnitedirektiivien mukaisia.
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VLT 5000 -suojaus:

* Moottorin elektroninen 1dmpdsuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etté taajuusmuuttaja pysayttaa toiminnan, jos lampétila saavuttaa
90° C koteloinneilla IP 00 ja IP 1. Koteloinnilla IP 54 katkaisulampétila on 80 °C. Ylilampdtila voidaan kuitata
vasta, kun jadhdytysrivan lampdtila on alle 60 °C. VLT 5122-5172, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 80
°C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen. VLT 5202-5302, 380-500 V -laitteissa
katkaisu tapahtuu 105 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 70 °C:seen.

* VLT-tagjuusmuuttaja on suojattu moottorin litinten U, V, W oikosulkua vastaan.

e Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

e Vidlipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta VLT-taajuusmuuttaja pysayttda toiminnan, jos
vélipiirin tasajannite on lian suuri tai liian pieni.

¢ Jos moottorivaihe puuttuu, taajuusmuuttaja pysayttaé toiminnan, katso parametri 234 Moottorivaiheiden valvonta.

* Verkkokatkoksen sattuessa taajuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen.

» Jos verkkovirran vaihe puuttuu, VLT-taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.
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m Sahkdiset tiedot

m Bookstyle ja Compact, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvalisten méaaraysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004 5005 5006
Lahtovirta vitn [A] 3.7 5.4 7.8 10.6 12.5 15.2
lvir, max (60 s) [A] 5.9 8.6 125 17 20 24.3
Teho (240 V) SvitN [KVA] 1.5 2.2 3.2 4.4 5.2 6.3
Tyypillinen akseliteho Pvitn [kKW]  0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 1 1.5 2 3 4 5
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm 2 [/[AWG]? )
Nimellistulovirta (200 V)iLn [A] - 3.4 4.8 7.1 9.5 115 145
Virtakaapelin
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
enimmaispoikkipinta [mm?2 [/[AWG] 2 )
H Etusulakkeet, enintdan [/ULY [A] - 16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
[ ]
505 Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
6>
o Paino IP 20 EB Bookstyle [kal 7 7 7 9 9 9.5
Paino IP 20 EB Compact kgl 8 8 8 10 10 10
Paino IP 54 Compact kgl 11.5 11.5 1.5 13.5 13.5 13.5
Tehohéavit
W] 58 76 95 126 172 194
suurimmalla kuormalla.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
P54 P54 P54 P54 P54 P54

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.
3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 200 -240 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5008 5011 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta it [Al 32 46 61.2 73 88
IviT, max (60 s) [A] 35.2 50.6 67.3 80.3 96.8
Teho (240 V) Svitn [KVA] 13.3 19.1 25.4 30.3 36.6
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] 7.5 11 15 18.5 22
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 10 15 20 25 30
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta IviTN [A] 25 32 46 61.2 73
lvit, max (B0 s) [A] 40 51.2 73.6 97.9 116.8
Teho (240 V) St [KVA] 10 13 19 25 30
Tyypillinen akseliteho Pvitn [KW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 7.5 10 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
jarrutus ja kuorman jako [mm2 /AWG]2)) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Vahimmaispoikkipinta kaapelissa, joka johtaa
moottoriin, jarruihin ja kuorman jakoon4 [mm?2 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
/AWG]?)
Nimellistulovirta (200 V) ILn [Al 32 46 61 73 88
Kaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
teho [mm?2 J/[AWG]?5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Etusulakkeet, enintédén [-)/ULY [A] 50 60 80 125 125
E Tehokkuus3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
E%’ Paino IP 20 EB [ka] 21 25 27 34 36
jiz Paino IP 54 kgl 38 40 53 55 56
Tehohé&vié enimmaiskuormituksella.
* - Suuri ylikuormitusmomentti W]
340 426 626 833 994
(160 %)
- Normaali ylikuormitusmo- W]
426 545 783 1042 1243
mentti (110 %)
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia
ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.

18 MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 200 -240 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtdvirta it [A] (200-230 V) 115 143 170
I, max (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
vn [A] (231-240 V) 104 130 154
lvit, Max (60 s) [A] (231-240V) 115 143 170
Teho Svirn [KVA] (208 V) 41 52 61
Svirn [KVA] (230 V) 46 57 68
Svitn [KVA] (240 V) 43 54 64
Tyypillinen akseliteho [hv] (208 V) 40 50 60
Tyypillinen akseliteho [KW] (230 V) 30 37 45
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta it [A] (200-230 V) 88 116 143
lviT, max [A] (200-230 V) 132 173 215
vt [A] (231-240 V) 80 104 130
T, max [A] (231-240 V) 120 285 195
Teho Svitn [KVA] (208 V) 32 41 52
Swrn [KVA] 230 V) 35 46 57
Swirn [KVA] (240 V) 33 43 54
Tyypilinen akseliteho [hv] (208 V) 30 40 50
kW] 230 V) 22 30 37
Moottorin ja kuorman jaon kaapelin [mm?2 4.6 120
enimmaispoikkipinta [AWG]2/4.6 300 mcm
[mm?2 4.6 25
Jarrujen kaapelin enimmaispoikkipinta
[AWG]24.6 4
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (230 V)  101.3 126.6 149.9
Normaali ylikuormitusmomentti (150 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (230 V) 77,9 101,3 126,6
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm?2]4.6 120
tehonsyottd [AWG]2/4.6 300 mecm
E Kaapelin vahimmaispoikkipinta [mm2]4.6 6
El%lg moottoriin, tehonsyéttdon, [AWG]2/4.6 8
SD%DDD jarruihin ja kuorman jakoon
Etusulakkeita enintdén (verkko) [-]/UL [A]"  150/150 200/200 250/250
» Tehokkuus® 0,96-0,97
Tehohavio Normaali ylikuormitus [W] 1089 1361 1612
Suuri ylikuormitus[W] 838 1089 1361
Paino IP 00 [kg] 101 101 101
Paino IP 20 Nemat [kg] 101 101 101
Paino IP 54 Nemai2 [kg] 104 104 104
Kotelointi IP 00 / Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettvksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina pienint&

poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Paino ilman kuljetuskonttia.
6. Liitantakara: M8 Jarru: M6.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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VLT® 5000 -Sarja

m Bookstyle ja Compact, verkkojnnite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004
Lahtdvirta lvitN [A] (380-440 V) 2.2 2.8 41 5.6
lvit, max (60 s) [A] (380-440V) 3.5 4.5 6.5 9
it [A] (441-500 V) 1.9 2.6 3.4 48
T, Max (60 s) [A] (441-500 V) 3 4.2 5.5 7.7
Teho Swvirn [KVA] (380-440V) 1.7 21 3.1 4.3
Swvirn [KVA] (441-500V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Tyypillinen akseliteho Purn [KW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Tyypillinen akseliteho Purn [HP] 1 1.5 2 3
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm2 J/[AWG]? ) 410 410 410 410
Nimellistulovirta ILn [A] (380 V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILn [A] (460 V) 1.9 2.5 3.4 4.8
g _J Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [mm2 J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
Etusulakkeita enintaéan [-]/ULY) [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
ggg Tehokkuus 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
§DDDD Paino IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 7.5
Paino IP 20 EB Compact [kg] 8 8 8 8.5
Paino IP 54 EB Compact [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Tehohavié enimmaiskuormi- W]
55 67 92 110
tuksella
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

Bookstyle ja Compact, verkkojnnite 3 x 380 - 500 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5005 5006 5008 5011
Lahtovirta TN [A] (380-440 V) 7.2 10 13 16
LT, Max (60 s) [A] (380-440 V)  11.5 16 20.8 25.6
vt [A] (441-500 V) 6.3 8.2 11 14.5
Ivit, max (60 s) [A] (441-500 V) 10.1 13.1 17.6 23.2
Teho Svitn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
SviTn [KVA] (441-500 V) 5.5 7.1 9.5 12.6
Tyypillinen akseliteho Pvirn (kW] 3.0 4.0 55 7.5
Tyypilinen akseliteho Puirn [HP] 4 5 7.5 10
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]? ) 410 410 410 410
Nimellistulovirta ILN[A] (B80V) 7 9.1 12.2 15.0
ILn Al (460 V) 6 8.3 10.6 14.0
H Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm? J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
L Etusulakkeita enintaan [-J/ULY [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
ggg Tehokkuus @ 0.96 0.96 0.96 0.96
uq:ubu Paino IP 20 EB Bookstyle [kg] 7.5 9.5 9.5 9.5
Paino IP 20 EB Compact [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Paino IP 54 EB Compact [kg] 12 14 14 14
Tehohavid W
139 198 250 295
enimmaiskuormituksella.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten madrdysten mukainen VLT-tyyppi 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta vitn [A] (380-440 V) 32 37.5 44
T, Max (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 413 48.4
it [A] (441-500 V) 27.9 34 4.4
Ivit, Max (B0 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Teho Swvirn [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svitn [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Tyypillinen akseliteho Pvirn [kW] 15 18.5 22
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 20 25 30
=] Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
:mn Lahtovirta TN [A] (380-440 V) 24 32 37.5
LT, MaX (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
»%; TN [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
lvr, max (B0 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
' Teho Svitn [KVA] (380-440 V) 18.3 24 .4 28.6
SviTn [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 16/6
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]?) IP 20 16/6 16/6 35/2
Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm2)/[AWG]?) 4 10/8 10/8 10/8
Nimeliistulovirta ILn [A] (380 V) 32 37.5 44
ILn [A] (460 V) 27.6 34 41
Kaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 16/6
F teho [mm 2 J/[AWG] IP 20 16/6 16/6 35/2
] Etusulakkeet, enintéaéan [[/ULY) [A] 63/40 63/50 63/60
28 Tehokkuus? 0.96 0.96 096
s Paino IP 20 EB [kgl 21 22 27
Paino IP 54 lkg] 41 41 42
» Tehoh&vié enimmaiskuormituksella.
- Suuri ylikuormitusmomentti (160 %) [W] 419 559 655
- Normaali ylikuormitusmomentti (110 %) W] 559 655 768
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia

ja paikallisia maarayksia.
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VLT® 5000 -Sarja

Compact, Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten méérdysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta vt [A] (380-440 V) 61 73 90
v, max (B0 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
vitN [A] (441-500 V) 54 65 78
v, max (B0 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Teho SviTn [kVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Tyypillinen akseliteho Pyt [KW] 30 37 45
] Tyypillinen akseliteho Pyl [HP] 40 50 60
=] Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
I Lahtovirta Ivitw [A] (380-440 V) 44 61 73
Ivir, max (60 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
»%: vt [A] (441-500 V) 41.4 54 65
v, max (B0 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
| Teho Svitn [kVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
SviTn [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Tyypillinen akseliteho Pyt [KW] 22 30 37
Tyypillinen akseliteho Pyt [HP] 30 40 50
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 35/2 35/2 50/0
_jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]?S) P20 35/2 35/2 50/0
Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/J[AWG]24) 10/8 10/8 16/6
Nimellistulovirta ILn [A] (380 V) 60 72 89
ILn [A] (460 V) 53 64 77
Virtakaapelin enimméaispoikkipinta IP 54 35/2 35/2 50/0
F teho[mm 2 J/[AWGI? 9) P20 35/2 35/2 50/0
L] Etusulakkeet, enintdan [/ULY [A] 80/80 100/100  125/125
ST Tehokkuus3 0.96 0.96 0.96
DQD%DDD Paino IP 20 EB kal 28 41 42
Paino IP 54 kal 54 56 56
» Tehohavid enimmaiskuormituksella.
- Suuri ylikuormitusmomentti (160 %) W] 768 1065 1275
- Normaali ylikuormitusmomentti (110 W]
1065 1275 1571
%)
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia

ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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VLT® 5000 -Sarja

Compact, Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten méérdysten mukainen VLT-tyyppi 5062 5072 5102
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta vt [A] (380-440 V) 106 147 177
LT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
vt [A] (441-500 V) 106 130 160
lvir, max (60 s) [A] (441-500 V) 17 143 176
Teho SviTn [KVA] (380-440 V) 80.8 102 123
Svirn [kVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Tyypillinen akseliteho Pvirn [kW] (400 V) 55 75 90
Pyt [HP] (460 V) 75 100 125
Pyvitn [KW] (500 V) 75 90 110
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta lvitn [A] (380-440 V) 90 106 147
LT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
TN [A] (441-500 V) 80 106 130
LT, max (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Teho Svizn [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Svitn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Tyypillinen akseliteho Pvitn [kW] (400 V) 45 55 75
Pt [HP] (460 V) 60 75 100
Pvitn [KWI] (500 V) 55 75 90
150/300  150/300
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 50/09
mcm6) mcm6)
120/250  120/250
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]?) P20 50/05)
mcmb) mcmb)
Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]4 16/6 25/4 25/4
Nimellistulovirta ILN [A] (380 V) 104 145 174
LN [A] (460 V) 104 128 158
150/300  150/300
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta IP 54 50/05)
mecm mecm
E 120/250  120/250
] teho[mm 2 J/[AWG]? IP 20 50/09
E== mcm®) mcm®)
b Etusulakkeet, enintdan [/ULY [A] 160/150 225/225  250/250
— Tehokkuus? 5097 >097 097
Paino IP 20 EB kgl 43 54 54
» Paino IP 54 kgl 60 77 77
Tehohé&vié enimmaiskuormituksella.
- Suuri ylikuormitusmomentti (160 %) [W] <1200 <1200 <1400
- Normaali ylikuormitusmomentti (110 %) [W] <1400 <1400 <1600
P20/ P20/ P20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia
ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm2 , ne on litettava Al-Cu-liittimill4.

kaytossa.

6. Jarrutus ja kuorman jako: 95 mmz2 / AWG 3/0
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5122 5152 5202 5252 5302
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Lahtovirta IviTn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 434 528
IviTn [A] (441-500V) 190 240 302 361 443
v T max (60 s) [A] (441-500V) 209 264 332 397 487
Teho Svitn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Svitn [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 110 132 160 200 250
[hv] (460 V) 150 200 250 300 350
[KW] (500 V) 132 160 200 250 315
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta IviTn [A] (380-440V) 177 212 260 315 395
IviT, max (B0 s) [A] (380-440V) 266 318 390 473 593
IviTn [A] (441-500V) 160 190 240 302 361
IviT, max (60 s) [A] (441-500V) 240 285 360 453 542
Teho Svitn [KVA] (400 V) 123 147 180 218 274
Svitn [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288
Svitn [KVA] (500 V) 139 165 208 262 313
Tyypilinen akseliteho [KW] (400 V) 90 110 132 160 200
[hv] 460 V) 125 150 200 250 300
[KW] (500 V) 110 132 160 200 250
Moottori- ja kuormituksen- [mm?2]4.6 2 x 185
jakokaapelin [AWG]24.6 2 x 350 mcm
Kuormituksenjako- [mm?2]4.6
2 x 185
ja jarrukaapelin [AWG]2/4.6
2 x 350 mcm
enimmaispoikkipinta
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Nimellistulovirta I [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467
ILn [A] (441-500 V) 185 236 304 356 431
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (380-440 V) 174 206 256 318 389
ILN[A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
Virtakaapelin enimmais- [mm?2]4.6
2 x 185
poikkipinta [AWG]2/4.6
2 x 350 mcm
F tehonsyottd
C Moottori- ja tehonsyot- [mm?2]4.6 5
g%g tékaapelin vahimmaispoikkip- [AWG]2/4.6
asp 2
D000 inta
Jarrutus- ja kuorman- [mm?2]4.6
* jakkokaapelin enimmais- [AWG]2:4.6 180 ol
poikkipinta g
Etusulakkeita enintdén Al 300/ 350/ 450/ 500/ 630/ %
(verkko) [-]/UL W 300 350 400 500 600 g
Tehokkuus3 0,98 1%
Tehohavi® Normaali ylikuormitus [W] 2619 3309 4163 4977 6107 o
Suuri ylikuormitus[W] 2206 2619 3309 4163 4977 >
Paino IP 00 [kal 89 89 134 134 154
Paino IP 21/Nemat [kg] 96 96 143 143 163
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 96 96 143 143 163
Kotelointi IP 00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai2
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VLT® 5000 -Sarja

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettvksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina pienint&
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Paino iiman kuljetuskonttia.

6. Tehonsyo6tdn ja moottorin litdntapultti: M10; Jarru ja kuormituksenjako: M8
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):

VLT-tyyppi 5350 5450 5500

Lahtévirta ity [A] (380-440 V) 600 658 745
IviT. Max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
IviTn [A] (441-500 V) 540 590 678
IviT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 594 649 746
Teho Svitn [KVA] (400 V) 416 456 516
Svitn [KVA] (460 V) 430 470 540
Svitn [KVA] (500 V) 468 511 587
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 315 355 400
[hv] (460 V) 450 500 600
[KW] (500 V) 355 400 500
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta it [A] (380-440 V) 480 600 658
IviT max (60 s) [A] (380-440V) 720 900 987
it [A] (441-500 V) 443 540 590
IviT max (60 s) [A] (441-500V) 665 810 885
Teho Svitn [KVA] (400 V) 333 416 456
Svitn [KVA] (460 V) 353 430 470
Svitn [KVA] (600 V) 384 468 511
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 250 315 355
[hv] (460 V) 350 450 500
[KW] (500 V) 315 355 400
Moottorin ja kuorman jaon [mm?2]4.6 2x400 - 3x150
kaapelin enimmaispoikkipinta [AWG]24.6 2x750 mem - 3x350 mem
Virtakaapelin enimmaispoikkip- [mm?2]4.6
inta [AWG]2/4.6 70
2/0
jarruttaa
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Nimellistulovirta I N [A] (380-440 V) 584 648 734
I N [A] (441-500 V) 526 581 668
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (380-440 V) 467 584 648
I [A] (441-500 V) 431 526 581
[mm?2]4.6 2x400 - 3x150
Tehokaapelin suurin poikkipinta
F [AWG]2:4.6 2x750 mem - 3x350 mcm
C Moottori-, tehonsyéitts- ja [mm?2]4.6 70
[E=E kuormituksenjakokaapelin [AWG]24.6
aSp 3/0
oooo vahimmaéispoikkipinta
Jarrukaapelin vahimméis- [mm?2]4.6 10
» poikkipinta [AWG]2/4.6 8 -
Etusulakkeita enintdan (verkko) 3
[A]l'  700/700 800/800 800/800 c
[-]/UL X
Tehokkuus? 097 e
Tehohavid Normaali ylikuormitus [W] 11300 12500 14400 g
Suuri ylikuormitus[W] 9280 11300 12500 O
Paino IP 00 [kgl 515 560 585 ;
Paino IP 21/Nemal [kg] 630 675 700
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 640 685 710
Kotelointi IP 00, IP 20/Nema 1 ja IP 54/Nemai2

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettvksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina pienint&

poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Paino ilman kuljetuskonttia.

6. Tehonsy6tdn, moottorin ja kuormituksenjaon litdntapultti: M12, jarrut: M8
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004

Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):

Lahtovirta hvitn [A] (BS0V) 26 2.9 4.1 5.2
vt max (60 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7
MTN AL (B75V) 2.4 2.7 3.9 4.9
IviT Max (60 s) [A] (B75V) 2.6 3.0 4.3 5.4
Teho Svitn [KVA] (650 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svitn [KVA] (675 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 14 1.5 2.2 3
Tyypillinen akseliteho Pytn [HP] 1.5 2 3 4
Suuri ylikuormitusmomentti (160%):
Lahtovirta TN A1 (B50 V) 1.8 2.6 2.9 4.1
IviT max (60 s) [A] (650 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
TN (AL (675 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
»%: it max 60 s) [Al (B75V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Teho Swrn [KVA] (650 V) 1.7 2.5 2.8 3.9
Svizn [KVA] (675 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Tyypillinen akseliteho Purn [HP] 1 1.5 2 3
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]2)
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta LN [A] (B50 V) 2.5 2.8 4.0 5.1
LN [A] (OO V) 2.2 2.5 3.6 4.6
Suuri ylikuormitusmomentti ( 160 %):
E Nimellistulovirta ILn [A] (650 V) 1.8 2.5 2.8 4.0
DI:DE! ILNJAL(BOOV) 1.6 2.2 2.5 3.6
55 Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm?2 [/JAWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
0000 Etusulakkeet, enintdan [[/ULD [A] 3 4 5 6
Tehokkuus 3 0.96 0.96 0.96 0.96
* Paino IP 20 EB kgl 10.5 10.5 10.5 10.5
Tehohévio
W] 63 71 102 129
enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5005 5006 5008 5011

Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):

Lahtdvirta lvitN [A] (650 V) 6.4 9.5 11.5 11.5
lvit, Max (B0 s) [A] (6550V) 7.0 10.5 12.7 12.7
TN [A] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
LT, Max (60 S) [A] (575V) 6.7 9.9 12.1 12.1
Teho Svitn [KVA] (650 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Swirn [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Tyypillinen akseliteho Purn [kW] 4 5.5 7.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Puwrn [HP] 5 7.5 10.0 10.0
Suuri ylikuormitusmomentti (160%):
Lahtdvirta lvitN [A] (650 V) 6.2 6.4 9.5 11.5
IviT, Max (60 s) [A] (550 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
TN [A] 575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
lvit, Max (B0 s) [A] (675V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Teho Svin [KVA] (650 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Svitn [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Tyypillinen akseliteho Puirn [kW] 3 4 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Purn [HP] 4 5 7.5 10
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]2)
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (550 V) 6.2 9.2 11.2 1.2
ILn [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3

Suuri ylikuormitusmomentti ( 160 %):

F Nimellistulovirta ILN [A] (650 V) 54 6.2 9.2 11.2
] ILn [A] (600 V) 4.6 5.7 8.4 10.3
oog
285 Virtakaapelin enimméispoikkipinta [mm? J/[AWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
o000 Etusulakkeet, enintaan [/ULD [A] 8 10 15 20

I Tehokkuus 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 EB kgl 10.5 10.5 10.5 10.5

Tehohévi®
W] 160 236 288 288

enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten maéraysten mukainen VLT-tyyppi 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
L&htdvirta lvitn [AL (B50 V) 23 28 34
lvi, max (60 s) [A] (650 V) _ 25 31 37
it [A] (675 V) _22 27 32
lvir, max (60 s) [A] (675 V) _24 30 35
Teho Svitn [KVA] (650 V) 22 27 32
Svitn [KVA] (675 V) 22 27 32
Tyypillinen akseliteho Pvitn [kW] 15 18.5 22
] Tyypillinen akseliteho Pytn [HP] 20 25 30
[===] Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
:I:IIII L&htdvirta lviTn [AL (B50 V) 18 23 28
T, max (60 s) [A] (550 V) _29 37 45
»% TN [A] (6575 V) _17 22 27
T, max (60 s) [A] (575 V) _27 35 43
| Teho Svirn [KVA] (650 V) 17 22 27
Switn [KVA] (675 V) 17 22 27
Tyypillinen akseliteho Pvitn kW] 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Pvitn [HP] 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, 16 16 35
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]? 6 6 2
Moottorikaapelin véhimmaispoikkipinta, 0.5 0.5 10
jarrutus ja kuorman jako [mm2)/[AWG]4) 20 20 8
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILnJAL (B0 V) 22 27 33
ILn Al (600 V) 21 25 30
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (B50 V) 18 22 27
LN [A] (BOO V) 16 21 25
Kaapelin enimmaispoikkipinta, 16 16 35
teho [mm 2 [/[AWG]? 6 6 2
Etusulakkeet, enint&dén [/ULY [A] 30 35 45
Tehokkuus® 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 EB kgl 23 23 30
Tehoh&vi®é enimmaiskuormituk- W]
576 707 838
sella
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia

ja paikallisia maarayksia.

30
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VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten maérdysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052 5062
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta vitn [A] (650 V) 43 54 65 81
lvir, max (60 s) [A] (650 V) _47 59 72 89
virn [A] (675 V) _41 52 62 77
lvit, max (60 s) [A] (675 V) _45 57 68 85
Teho Svitn [KVA] (650 V) 41 51 62 77
Svitn [KVA] (675 V) 41 52 62 77
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 30 37 45 55
] Tyypillinen akseliteho Pvitn [HP] 40 50 60 75
=] Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
I Lahtovirta i [A] (550 V) 34 43 54 65
lvir, max (60 s) [A] (650 V) _54 69 86 104
» vt [A] (675 V) _32 41 52 62
%ﬂ v, max (60 s) [A] (675 V) _51 66 83 99
| Teho Svitn [KVA] (650 V) 32 41 51 62
Svitn [KVA] (675 V) 32 41 52 62
Tyypillinen akseliteho Pyin [KW] 22 30 37 45
Tyypillinen akseliteho Pyitn [HP] 30 40 50 60
Moottorikaapelin enimméaispoikkipinta, 35 50 50 50
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]2)9) 2 1/0 1/0 1/0
Moottorikaapelin véhimmaispoikkipinta, 10 16 16 16
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/JAWG]4 8 6 6 6
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta I NTAL(B5O V) 42 53 63 79
ILN[A] (BOO V) 38 49 58 72
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILNJAI (B50 V) 33 42 53 63
ILn [A] (OO V) 30 38 49 58
Virtakaapelin enimméaispoikkipinta 35 50 50 50
teho[mm 2 [/[AWG]?) 5 2 1/0 1/0 1/0
Etusulakkeet, enintdan [-[)/ULY) [A] 60 75 90 100
Tehokkuus® 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 EB kgl 30 48 48 48
Tehohévié enimméaiskuormi- W]
1074 1362 1624 2016
tuksella
Kotelointi IP_ 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia
ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm2 , ne on liitettava Al-Cu-littimilla.
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5075 5100 5125
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtdvirta vt [A] (650 V) 104 131 151
LT, max (60 s) [A] (550 V) 114 144 166
ity [A] (675 V) 99 125 144
lvir, max (60 s) [A] (6575 V) 109 138 158
Teho Swvirn [KVA] (650 V) 99 125 144
Svitn [KVA] (575 V) 99 124 143
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 75 90 110
Tyypillinen akseliteho Pyitn [hv] 100 125 150
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta TN [A] (550 V) 81 104 131
LT Max (60 s) [A] (650 V) 130 166 210
it [A] (675 V) 77 99 125
lvit, max (60 s) [A] (6575V) 123 158 200
Teho Svitn [KVA] (50 V) 77 99 125
Svitn [KVA] (575 V) 77 99 124
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyirn [KW] 55 75 90
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyt [hv] 75 100 125
Enimmaéispoikkipinta kaapelissa moottoriin, jarruihin ja kuorman
iskoon 2| 120 120 120
4/0 4/0 4/0
[AWG]
Kaapelin vahimmaispoikkipinta moottoriin, jarruihin ja kuorman 6 6 6
jakoon4) [mm 2/ AWG] 8 8 8
Suurin sy6ttovirta
ILmax [A] (650 V) 101 128 147
110%
ILmax [A] (675 V) 92 117 134
Suurin sybttévirta
E’g 160% ILmax [A] (650 V) 79 101 128
L]
%é? ILmax [A] 675 V) 72 92 117
BREn] Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm?2 ] 120 120 120
[AWG] 4/0 4/0 4/0
* Virtakaapelin vahimmaispoikkipinta4) [mm 2/ AWG] 6/8 6/8 6/8
Etusulakkeita (verkko) enintdan [-]/UL1) [A] 125 175 200
Tehokkuus®) 0.96-0.97
Paino IP 00 kgl 109 109 109
Paino Nema 1 EB kgl 121 121 121
Tehohavid suurimmalla kuormituksella [W] 2560 3275 3775

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia
maarayksia.

5. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.
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VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 51560 5200 5250
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta it [A] (650 V) 201 253 289
IviT max (B0 s) [A] (650 V) 221 278 318
vitn [A] (575 V) 192 242 289
IviT, max (60 s) [A] (675 V) 211 266 318
Teho Svitn [KVA] (650 V) 191 241 275
Svitn [KVA] (575 V) 191 241 288
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 132 160 200
Tyypillinen akseliteho Py T [hv] 200 250 300
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta lvitn [A] (650 V) 1561 201 253
T max (60 s) [A] (650 V) 242 322 405
TN [A] (B75V) 144 192 242
IviT. max (60 s) [A] (575 V) 230 307 387
Teho Svirn [KVA] (650 V) 144 191 241
Svitn [KVA] (575 V) 143 191 241
Tyypillinen akseliteho Py N [KW] 110 132 160
Tyypillinen akseliteho Py 1N [hV] 150 200 250
Enimmaispoikkipinta kaapelissa moottoriin, jarruihin ja kuorman
2x120 2x120 2x120
jakoon [mm?2 ]
2x4/0 2x4/0 2x4/0
AWG
Moottori-, jarru- ja kuormituksenjakokaapelin véhimmaispoikkip-
2x6 2x6 2x6
inta4) [mm 2 ]
2x8 2x8 2x8
AWG
Suurin sy6ttdvirta
ILmax [A] (650 V) 196 246 281
110%
ILmax [A] (675 V) 179 226 270
o) B Suurin sy6ttdvirta
E ILmax [A] (650 V) 147 196 246
L] 160%
ooo ILmax [A] (675 V) 134 179 226
> Virtakaapelin enimméispoikkipinta [mm?2 ] 2x120 2x120 2x120
0ooo
AWG 2x4/0 2x4/0 2x4/0
» Virtakaapelin véhimmaispoikkipinta® [mm 2/ AWG]2) 5) 6/8 6/8 6/8
Etusulakkeita (verkko) enintédn [-[/UL1) [A] 250 350 400
Tehokkuus® 0.96-0.97
Paino IP 00 kgl 146 146 146
Paino Nema 1 EB [kg] 161 161 161
Tehohavid suurimmalla kuormituksella [W] 5030 6340 7570
Kotelointi IP 00 / Nema 1 (IP 20)

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia

maarayksia.
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5. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.
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Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

m Sulakkeet
UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-hyvéaksynnan ehtojen tayttamiseksi on kaytettava seuraavan taulukon mukaisia etusulakkeita.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 tai A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 tai A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 tai A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L258-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L258-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai A6K-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai ABK-6R
5003 KTS-R6 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai ABK-10R
5004 KTS-R6 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai ABK-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 tai ABK-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai ABK-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 ABK-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122 FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252 FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302 FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5350 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
5450 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
5500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
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VLT® 5000 -Sarja

525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
5075 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
5100 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
5125 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
5150 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
5200 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
5250 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
240 V.n kaytdissa voi kayttad FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n kaytoissa voi kayttad KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V.n kaytdissa voi kayttdd 50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.

240 V:in kaytoissa voi kayttad A2KR -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn ABKR-sulakkeita.
240 V:n kaytoissa voi kayttad A25X -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edellé lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 5001-5027 200-240 V tyyppi gG §
VLT 5001-5062 380-500 V tyyppi gG S
VLT 5001-5062 525-600 V tyyppi gG Q
VLT 5032-5052 200-240 V tyyppi gR §
VLT 5072-5500 380-500 V tyyppi gR D
VLT 5075-5250 525-600 V tyyppi gR >

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa
vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti
vikatapauksessa. Sulakkeiden on pystyttava
suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan
100 kAms (Symmetrinen), enintdan 500/600 V.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 35



VLT® 5000 -Sarja

m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

A =] C D El b ab/be Tyyppi

Bookstyle IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 90 260 384 70 100 A
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

395 130 260 384 70 100 A
5006 - 5011 380 - 500 V.
Compact IP 00
5032 - 5052 200 - 240 V

800 370 335 780 270 225 B
5075 - 5125 525 - 600 V.
5122 - 5152 380 - 500 V. 1046 408 3752 1001 304 225 J
5150 - 5250 525 - 600 V. 1400 420 400 1380 350 225 B
5202 - 5302 380 - 500 V. 1327 408 3752 1282 304 225 J
5350 - 5500 380 - 500 V. 1896 1099 494 1847 1065 4001 |
Compact IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 220 160 384 200 100 C

5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C

5001 - 5011 525 - 600 V (IP 20 ja Nema 1)
5008 200 - 240 V

5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D

5016 - 5022 525 - 600 V (Nema 1)
5011 - 5016 200 - 240 V

5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 680 200 200 D

5027 - 5032 525 - 600 V (Nema 1)
5022 - 5027 200 - 240 V

5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042 - 5062 525 - 600 V (Nema 1)
5072 - 5102 380 - 500 V. 800 370 335 780 330 225 D

Compact Nema 1/1P20/IP21
5032 - 5052 200 - 240 V

954 370 335 780 270 225 E
5075 - 5125 525 - 600 V.
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3732 1154 304 225 J
5150 - 5250 525 - 600 V. 1554 420 400 1380 350 225 E
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 3732 1535 304 225 J
5350 - 5500 380 - 500 V. 2010 1200 600 - - 400! H
Compact IP 54/Nema 12
5001 - 5003 200 - 240 V

460 282 195 85 260 258 100 F
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

530 282 195 85 330 258 100 F
5006 - 5011 380 - 500 V.
5008 - 5011 200 - 240 V

810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 380 - 500 V.
5016 - 5027 200 - 240 V

940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5062 380 - 500 V
5032 - 5052 200 - 240 V 937 495 421 - 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V 940 400 360 70 690 375 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3732 - 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V. 1588 420 3732 1535 304 225 J
5350 - 5500 380 - 500 V. 2010 1200 600 - - - 4007 H

ab: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan’

bd: Kotelon alapuolella tilaa vahintdan

1: Ainoastaan kotelon IP 00 ylapuolella (ab)
Rittal-kaappiin asennettuna.

2: Erottimella lisd& 42 mm.
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m Fyysiset mitat, jatkuu

B °
B . b { — 8,5
. o
. b 5,5 ol C, ¥ ¥
< r ' _
| ; °
| |
o |
| 2 10
| e |
1 : aA
: aA l
| |
a | .
| H =
| o I A
l g % Aniaiutatel npagy” 4
el | o 8.5
*5.5 Type D, IP20
Type A, IP20 s10
S =
: O]
! e
B | VLT 5060-5100
b #10 | A
: [e]
C = :
1 1 210
! o |
| - |
i VLT 5060-5100 //?IR_'I""" — : -
| aA P 1 -
i J r-—= VLT 5125-5250
i #10 -
i Type E, IP20/NEMA 1 with terminals
):Kn___f """ At o 5
./ | 1 |
| I I I VLT 5125-5250 b
T ) o]
| | A1l
1] ___ 2 8,5
el 0 V4
0\
B1 25,0
a A */
Ty.pe B, .IPOO L =
With option and enclosure P20 {} A K%)
c
Y D é
| @
B '8
b 5,5 o Type F, IP54 >
G — B
| < —L2— 10
: I |![B g
| o T
! =) 210 | 16
| |
| |
| aA :
| | aA
: |
|
i !
o |
= 3 . L
O il naiay o i | JpLUm— -
// 05’5 ///
175ZA577.12
Type C, IP20 Type G, IP54
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m Malli (cont.)
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J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota asentamista ja
/'\ pinta-asennusta koskeviin maérayksiin,
L katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot
on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai

loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessé.

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jaahdytys tapahtuu ilmankierrolla.
Jotta jaahdytysilima paésisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja yldpuolelle on jatettava
véahintddn seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on
varmistettava, ettei ympéristén lampdtila ylita
taajuudenmuuttajalle iimoitettua suurinta lampdtilaa

ja ettei suurinta vuorokauden keskildmpdtilaa yliteta.
Suurin lampétila ja vuorokauden keskildmpdétila on
mainittu Yleisissa teknisissa tiedoissa.

Jos asennat taajuudenmuuttajan muulle kuin tasaiselle
pinnalle, esimerkiksi runkoon, lue ohje MN.50.XX.YY.
Jos ympariston lampdétila on 45 - 55 (C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava Suunnitteluoppaan
kaavion mukaisesti. Taajuudenmuuttajan kayttdika
lyhenee, jos redusointia ymparistolampdtilan
johdosta ei tehda.
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m VLT 5001-5302:n asennus
Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
jaéhdytyksen takaavalla tavalla.

175ZA006.10

Jaahdytys

175ZA117.10

o ¢

\

Kaikkien Bookstyle- ja Compact-laitteiden yla-
ja alapuolelle on jaatava tilaa.

175ZA786.10

ik

175ZA118.10

Vierekkain / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voi asentaa vierekkain
/ laippa laippaa vasten.

d [mm] Kommentteja

Bookstyle

VLT 5001-5006, 200-240 V 100 ) . )
Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iiman aluslevyja)

VLT 5001-5011, 380-500 V 100

Compact (kaikki kotelotyypit)

VLT 5001-5006, 200-240 V 100

VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iiman aluslevyja)

VLT 5001-5011, 525-600 V 100

VLT 5008-5027, 200-240 V 200

VLT 5016-5062, 380-500 V 200 ) . )
Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iiman aluslevyja)

VLT 5072-5102, 380-500 V 225

VLT 5016-5062, 525-600 V 200

VLT 5032-5052, 200-240 V 225 ) . )
Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)

VLT 5122-5302, 380-500 V 225 i ) _

VLT 5075-5250, 525-600 V 205 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
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m VLT 5350 - 5500 380 - 500 V Compact Nema 1 (IP
20)- ja IP 54 -taajuusmuuttajien asentaminen
Jaahdytys

’ 400mm

4

<l

175ZA464.10

Kaikki edelld mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon
ylédpuolelle vahintdan 400 mm:n tilan, ja laitteet on
asennettava tasaiselle lattialle. Taméa koskee seka
Nema 1 (IP 20)- etta IP 54 -malleja.

VLT 5350-5550 -taajuusmuuttajien eteen on jatettava
vahintaan 605 mm tydskentelytilaa.

IP 54 -laitteiden suodatinmatot on vaihdettava
saannollisesti kayttdymparistdn mukaisesti.

Vierekkain

Compact Nema 1 (IP 20) ja IP 54

Kaikki Nema 1 (IP 20)- ja IP 54 -laitteet voi
asentaa vierekkain ilman vélegja, silla naita laitteita
ei jadhdyteta sivujen kautta.

m [P 00 VLT 5350 - 5500 380 - 500 V
IP 00 -laite on tarkoitettu asennettavaksi
kaappiin, kun se asennetaan VLT 5350 - 5500

Asennusoppaan MG.56.AX.YY mukaisesti. Huomaa,
ettd Asennuksen on taytettdva samat ehdot kuin
Nema 1 / IP 54 -asennuksen.
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m Sahkdasennus

Taajuusmuuttajassa on vaarallisia

/'\ jannitteitd, kun se on kytkettynd verkkoon.

d Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen
asennus saattaa aiheuttaa aineellisia vahinkoja
tai hengenvaarallisia henkildvahinkoja. Noudata
siksi tdman oppaan ohjeita seké kansallisia ja
paikallisia turvallisuusmaarayksia.
Sahkdisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista myds virransydtdn katkaisun jéalkeen.

VLT 5001 - 5006, 200 - 240 V- ja 380 - 500 V
-laitteet: Odota vahintdan 4 minuuttia.

VLT 5008-5052, 200-240 V -laitteet: odota
vahintaan 15 minuuttia.

VLT 5008-5062, 380-500 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 5072-5302, 380-500 V -laitteet: odota
vahintaan 20 minuuttia.

VLT 5350 -5500 -laitteet, 380 - 500 V: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 5001-5005, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.

VLT 5006-5022, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 5027-5250, 525-600 V -laitteet: odota
vahintaan 30 minuuttia.

Huom:
= Kayttaa tai asentaja vastaa sitd, etta laite
e on maadoitettu ja suojattu voimassa olevien
paikallisten ja kansallisten maaraysten
ja standardien mukaisesti.

m Suurjannitetesti

Suurjannitetestin voi tehda oikosulkemalla liittimet
U, V, W, L1, Lo ja L ja kytkemalld enintdan 2,15
kV:n tasajannitteen yhden sekunnin ajaksi tdméan
oikosulun ja kotelon vélille.

| Huom:
fl= RFi-kytkimen on oltava suurjannitetestien
e aikana suljettuna (ON-asennossa) (katso
luku RFl-kytkin) .
Verkko- ja moottorikytkennéat on irrotettava
koko asennuksen suurjannitetestien aikana, jos
vuotovirrat ovat liian suuret.

m Suojamaadoitus

Huom:
ll: Huomaa, etta taajuudenmuuttajassa esiintyy
i suuria vuotovirtoja, ja turvallisuuden vuoksi se
on maadoitettava maaraysten mukaisesti. Kayta
vahvistetun maadoituksen mahdollistavaa maaliitinta
(katso Séhkdinen asennus, virtakaapelit ).
Noudata paikallisia turvamaarayksia.

m Lisasuojaus (RCD)

Lisasuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita,
nollausta tai maadoitusta edellyttden, etta paikallisia
turvallisuusmaarayksid noudatetaan.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kaytén
tulee tayttaa paikalliset maaraykset. Releiden
pitda olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla
varustettujen laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin
purkauksiin kdynnistyksessa.

Katso my&s Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

m Sahkdasennus - verkkovirran syo6tto

Kytke verkon kolme vaihetta liittimiin Ly , Lo, L3 .

L1 L2 L3
91 92 93

m Sahkdasennus - Moottorikaapelin

Huom:
Bl=y Jos Kiytetéisn suojaamatonta kaapelia,
q jotkin EMC-vaatimukset eivat tayty; katso
Suunnitteluopas.
EMC-direktiivin emissiovaatimuksien tayttamiseksi
moottorikaapelin pitdd olla suojattu, ellei kyseisen
RFl-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.
On térkeda pitd&d moottorikaapeli mahdollisimman
lyhyend, jotta hairibtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.
Moottorikaapelin suojaus pitda kytked seka
taajuudenmuuttajan ettd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitédd kiinnittéd mahdollisimman
suuripintaisilla kaapelinpitimilld. Tama toteutetaan
eri taajuudenmuuttajissa eri tavoin.

Kierrettyja suojauksen péita (siansaparot) tulee
valttdd, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.
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Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan ~ m Moottorin pydrimissuunta
tai releiden asennusta varten, suojaus pitaa jatkaa niin,

etta suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni. O—6—>0
u v W
Taajuudenmuuttaja on testattu tietyn pituisella
ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos
poikkipintaa kasvatetaan, kaapelin kapasitanssi ja
siten sen maavuotovirta kasvavat, minka johdosta
kaapelia pitda lyhentéé vastaavasti. 96 97 98
Kun VLT -tagjuudenmuuttajia kaytetddn yhdessa
LC-suodattimien kanssa moottorin akustisen melun
vahentamiseksi, kytkentataajuus on maéaritettava
LC-suodattimen ohjeiden mukaisesti parametrissa u v W %‘
411. Jos kytkentataajuus on suurempi kuin 3
kHz, lahtdvirtaa redusoidaan SFAWM-tilassa. Jos g
parametrin 446 arvoksi muutetaan 60° AVM-tila, §
tagjuutta, jolla virtaa redusoidaan, siirretéan yldspain. 96 97 98 2

Katso myds Suunnitteluopas.
Tehdasasetuksilla py&rimissuunta on my6tapaivaan, kun
taajuudenmuuttaja kytketdan moottoriin seuraavasti:

m Moottorin kytkent& Liitin 96 kytketéan U-vaiheeseen
VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajien yhteydessa Liitin 97 kytketdan V-vaiheeseen.
voidaan kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia Liitin 98 kytketdan W-vaiheeseen.

vakio-epatahtimoottoreita.
Py&rimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin

u v w o kaksi vaihejohdinta keskenaan.
o0—e—o0 3
u v w §
T T T m Moottorien rinnankytkenta
96 97 98 96 97 98 §
Y A 2

Pienemméat moottorit kytketdan yleensé tahteen
(2007400 V, A/Y).

Isommat moottorit kytketddn kolmioon
(400/690 V, A/Y).

VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajalla voidaan ohjata
useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos moottoreilla
tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet, on kaytettéava
nimellisnopeudeltaan erilaisia moottoreita. Moottorien
nopeutta muutetaan samanaikaisesti, joten moottorien
nimellisnopeuksien suhde sailyy koko nopeusalueella.

Moottorien ottama kokonaisvirta ei saa ylittaa
kaytettdvan taajuudenmuuttajan jatkuvaa
nimellista antovirtaa lvitN
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Jos moottoreiden koot poikkeavat huomattavasti
toisistaan, saattaa kdynnistettdessa ja pienilla
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kierrosluvuilla esiintyd ongelmia. Tama johtuu siité,
ettd pienten moottorien staattorin resistanssi on
verraten suuri, joten ne vaativat suuremman jannitteen
kaynnistyksessé ja pienelld nopeudella.

Moottorien rinnakkaiskaytdssa taajuudenmuuttajien
elektronista lamporeletta (ETR) ei voi kayttaa
yksittdisen moottorin suojauksena. Tasta

syysta on kaytettdva moottorien lisdsuojausta,
esimerkiksi taajuudenmuuttajakayttdon sopivia
termistoreja jokaisessa moottorissa (tai
moottorikohtaisia lamporeleita).

Moottoreiden moottorikaapeleiden yhteenlaskettu
pituus ei saa ylittda suurinta sallittua pituutta.

m Moottorin lampésuojaus

UL-hyvaksyttyjen taajuudenmuuttajien elektroninen
lampdrele on UL-hyvaksytty yhden moottorin
suojaukseen, kun parametrin 128 arvoksi on asetettu
ETR Trip ja parametri 105 on ohjelmoitu moottorin
nimellisvirralle (katso moottorin tyyppikilpi).

Huom:
Bl Toiminto on kéytettévissa vain VLT 5032 -
e 5052, 200 - 240 V -laitteen ja VLT 5125

- 5500, 380 - 500 V- ja 5075 - 5250,
550 - 600 V laitteen yhteydessa.
Jos jarruvastuksen lampétila kohoaa liikaa ja
lampdtilakytkin kytkeytyy pois, taajuusmuuttaja lakkaa
jarruttamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen.
On asennettava KLIXON -kytkin, joka on
‘normaalisti kiinni’. Ellei toimintoa kayteta, 106
ja 104 on oikosuljettava.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

m Sahkdasennus - kuorman jako

(Ainoastaan lisdvarusteena tyyppikoodeille
EB, EX, DE, DX).

Ei Toiminto

m Sahkoinen asennus - jarrukaapeli

(Ainoastaan laitteisiin, joiden vakio- tai lisdvarusteena
on jarru. Tyyppikoodi: SB, EB).

Ei Toiminto

81, 82 Jarruvastuksen liitin

Jarruvastuksen litantdkaapelin on oltava
suojattu. Suojaus on kytkettava kaapelinpitimilla
taajuusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja
jarruvastuksen metallikoteloon.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava
jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia
lisatietoja on myds oppaassa Jarruohjeet,
MI.90.FX.YY ja MI.50.SX.YY.

Huom:
Hl& Huomaa, etta littimissé saattaa esiintyd jopa
e 960 V:n DC-jannite syo6ttdjannitteen mukaan.

m Jarruvastuksen lampotilakytkimen séahkoi-

nen asennus
Vaantdmomentti: 0,5-0,6 Nm
Ruuvin koko: M3

Ei Toiminto

106, 104, Jarruvastuksen lampétilakytkin.
105

88, 89 Kuormituksen jako

Kuormituksen jaon liittimet

175ZA799.10

88 | 89
-+

Liitantékaapelin on oltava suojattu, ja sen
enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle
on 25 metria.

Kuormituksen jaon avulla voidaan yhdistda useiden
tagjuusmuuttajien DC-valipiirit.

Huom:
'l: Huomaa, etta littimissé saattaa esiintyé
q jopa 960 V DC jannite.

Kuormituksen jakaminen edellyttaa
lisdlaitteita. Saat lisatietoja kuormituksen jaon
oppaasta MI.50.NX.XX.

m Kiristysmomentit ja ruuvikoot

Taulukosta nahdaan kiristysmomentit kytkettaessa
littimi& taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 5001 - 5027
200 - 240 V, VLT 5001 - 5102 380 - 500 V ja VLT
5001 - 5062 525 - 600 V kaapelit on kiinnitettava
ruuveilla. Malleissa VLT 5032 - 5052 200 - 240V,
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Verkkoliittimet Nu- 91, 92, 93
- 600 V kaapelit on kiinnitettava pulteilla. mero
Nama arvot koskevat seuraavia liittimia: L1, 12,13
Moottorin liittimet Nu- 96, 97, 98
mero
U, v, W
Maadoitusliitin Ei 94, 95, 99
Jarruvastuksen liitin 81, 82
Kuormituksen jako 88, 89
VLT-tyyppi Vaantémo- Ruuvin/ Tyokalu
200-240 V mentti [Nm] pultin koko
5001-5006 0,6 M3 Uraruuvi
5008 IP20 1,8 M4 Uraruuvi
5008-5011 IP54 1,8 M4 Uraruuvi
5011-5022 IP20 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5016-50223) IP54 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5027 6 M6 4 mm kuusiokoloavain
5032-50521) 11,3 M8 (pultti ja kara)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Uraruuvi
5016-5022 IP20 1,8 M4 Uraruuvi
5016-5027 P54 1,8 M4 Uraruuvi
5027-5042 IP20 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5032-50423) P54 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5052-5062 6 M6 5 mm kuusiokoloavain
5072-5102 IP20 15 M6 6 mm kuusiokoloavain
IP542) 24 M8 8 mm kuusiokoloavain
5122-53024) 19 M10 pultti
5350-55009) 42 M12 pultti
525-600 V
5001-5011 0,6 M3 Uraruuvi
5016-5027 1,8 M4 Uraruuvi
5032-5042 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5052-5062 6 M6 5 mm kuusiokoloavain
5075-5125" 11,3 M8 (pultti ja kara)
5150-5250 11,3 M8 (pultti ja kara)

1) Jarruliittimet: 3,0 Nm, mutteri: M6

2) Jarrutus ja kuorman jako 14 Nm, M6 kuusiokoloruuvi . _
3) IP54 RFl-suodattimella - Rivilittimet 6Nm, Ruuvi: M6 - 5 mm kuusiokoloavain
4) Kuorman jako ja garrulutnmet 9,5 Nm; pultti M8

5) Jarruliittimet: 11,3 Nm; pultti M
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m Sdhkdasennus - puhaltimen ulkoinen syotto

Kiristysmomentti 0,5 - 0,6 Nm Nro T0|m|.r.wto"

Ruuvikoko: M3 1-3 Relelahts, 1+3 avautuva, 1-I+2
Tagjuudenmuuttajan Tacjuudenmuuttajan sysHs SU|kGUtuva Katso parametrl 323
sy6tts AC verkosta ulkoisesta DC l&hteestd kayttOOh]eeSta Katso myos kohta

Z@Z ng Z@Z g@g Yleiset tekniset tiedot.
I —— ———— 4,5 Relelahtd, 4+5 sulkeutuva. Katso
58 EIHE HEHE parametri 326 kayttdohjeesta.
e =] AC sy6ii5 pubatimelle Katso myos kohta Yleiset tekniset
tiedot.

Ainoastaan tehoalueiden VLT 5016 - 5102, 380 -
500 V ja VLT 5008 - 5027, 200 - 240 VAC IP 54

-laitteille. Jos virta sy6tetdan kaytolle tasavirtavaylan
(kuormituksen jako) avulla, siséisille tuulettimille ei
tule AC-tehoa. Tassé tapauksessa tuulettimille

on jarjestettava ulkoinen AC-syotto.

m Sahkdasennus - ulkoisen 24 V tasajan-
nitelahteen asennus
(Ainoastaan laajennetut versiot. Tyyppikoodi:
EB, EX, DE, DX).

Vaantdmomentti: 0,5 - 0,6 Nm

Ruuvin koko: M3

Ei Toiminto

35, 36 Ulkoinen 24 V DC:n sy6ttod

Ulkoista 24 V:n tasajannitelahdetta voidaan kayttaa
ohjauskortin ja muiden mahdollisten lisdvarustekorttien
pienjanniteldhteend. Tama mahdollistaa LCP:n
tayden kaytdn, myds parametrien asettamisen,

ilman verkkovirtaa. Huomaa, etté laite varoittaa
alhaisesta jannitteesta, kun se kytketédan 24 V.n
tasajannitelahteeseen, mutta laite ei laukea. Jos

on samaan aikaan kytkettyna tai jos kytketaan

paalle seka ulkoinen 24 V tasavirtasyotto etta
verkkovirta, parametrissa 120 Kéynnistysviive on
asetettava vahintddn 200 ms aika.

Ulkoisen 24 V:n tasajanniteldhteen suojaksi voidaan
asentaa vahintdadn 6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus
on 15 - 50 W ohjauskortin kuorman mukaan.

| Huom:
=y Kayttamala PELV-tyyppista 24 Vin
e tasajanniteldhdetta voit varmistaa
VLT-taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

m Sahkdasennus - relelahdot
Momentti: 0,5 - 0,6 Nm
Ruuvin koko: M3
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
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Compact

VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
VLT 5001 - 5011 525 - 600 V
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
) 175ZA852.10
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Compact IP 20/Nema 1

VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5102 380-500 V
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48 MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfott

VLT® 5000 -Sarja

175ZA855.10
100 101 102 103
oL UL
9192 93 @
L1213 KYTKIN 1-4
SYOTIO RFI_YTKIN
y //_sa 89 o
RRI-KOTON , ﬁ ] KuoRD:rr::cs:NJAKo DDD ﬂ @'
L —T sV MOOTTORI
| MOOTTORI Uu v W |
T = UORMITUKSENJAKO| 96 97 98 JARRU
_ -R +R
e D¢ +De ——— 81 82
(=)
SSF o ———H—H o1 02 03 - 35 36
APURELE  —24v+
SYBTTY
L3
{ 100 101 102 103 3 )
L2 !
92 S
- VAIHTOVIRTAPUHALLIN L1 <
01 02 03 35
. ; 91 p
APURELE P
a
% 5 SYDTTO KUORMITUKSENJAKO MOOTTORI JARRU
§§ @@®@@@@@@@ L1 L2 L3 DC- DC+ U vV W -R +R
R 91 92 93 8 89 96 97 98 81 82
2,,0|24,2
olo|e|o|o|o|o|0|0 0 tesops |O|C|0||C|C|00|0FT,
91|92|93|88|83] 96|97 |98]s1|82|2 |2 |2]2 O|O
L1L2LSDC-DC+UVw_R+RL+1L*2L’1L’2 QQ@ QOOOO
SYBTTO KUORMITUKSENJAKO  MOOTTORI JARRU t { 1
94Q 959 VAIHTWIRTAPEHAN L & A L A
m 4 = & ) - g &
5 APURELE '347#
I .

—
APURELE -24V+

Compact IP 54

VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V

Compact IP 54

VLT 5072-5102 380-500 V

%)
S
c
c
(<))
0

<

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

49



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

35 36
—24V+

SWITCH 1-4

01 02 Q3
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 83

BRAKE
-R 4R
81 82

175ZA882.10

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L2 L L2

MAINS GROUND
ss/

MOTOR
u v w
96 97 98
T 12 73

CompactIP 00 ilman erottajaa ja sulaketta

VLT 5122-5152 380-500 V

35 36
—24V+ T

SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY —]

LINE

R S T
91 92 83
L1 12 L3

)

LOAD SHARING

-DC +DC

88 &89
BRAKE
-R +R
81 82

175ZA881.10

RFI-SWITCH

Ny

®

AUX FAN
100 101 102 103
L Lz u L2

— |

MAINS GROUND
|~

MOTOR
Uu v w
96 97 98
™ T2 T3

Compact IP 21/IP54 ilman erotinta ja sulaketta

VLT 5122-5152 380-500 V

35 36
—24V+

SWITCH 1-4

01 02 03
"
AUX RELAY

LINE
R S T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

BRAKE

-R +R
81 82

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L2 L2

- 86 97 98
\ ~ HT2Ts

175ZA883.10
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
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Compact IP 00 / Nema 1 (IP 20)
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
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m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

Kaikki ohjauskaapelien liittimet ovat taajuudenmuuttajan Kiristysmomentit: 0,5 -0,6 Nm
suojakannen alla. Suojakannen (katso piirros) voi Ruuvin koko: M3
poistaa teravalla tydkalulla, esimerkiksi ruuvitaltalla. Katso myds Punottujen suojattujen ohjauskaapelien
B maadoitus .
.
°
g @ 2 @ 2 @ @ @ @ @||lo @ @
K T6 17 18 19 20 27 29 32 33 |[67 68 69|
% 2 O OO oBg g gooog|lle gaog
_ =
DINDIN DIN DIN COM D IN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485
2 © 2 2 @ @ @ © @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
000 oo o oooooag
__—J COM AOUT AOUT +10v AIN AIN COM AN
+24V A OUT out A IN

NN

175HA379.10

O NN\
v
AV

N
N\
\\

O

175HA380.10

Varsinaisen EMC-sadnndsten mukaisen asennuksen
voi aloittaa, kun suojakansi on poistettu. Katso luvun
EMC-direktiivin mukainen séhkéasennus piirrokset.
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Nro Toiminto

12, 13 Digitaalitulojen jannitesyotto.
Jotta 24 V DC olisi kaytettavissa
digitaalituloissa, ohjauskortin
kytkimen 4 on oltava kiinni.
Asento ON.

16-33 Digitaalitulot / kooderitulot

20 Digitaalitulojen maadoitus

39 Analogi-/digitaalilahtsjen
maadoitus

42, 45 Taagjuuden, ohjearvon,
virran ja momentin ilmaisun
analogi-/digitaalilahdét

50 Potentiometrin ja termistorin
syottdjannite 10 V DC

53, 54 Analoginen ohjearvotulo, jannite
0-+10V

55 Analogisten ohjearvotulojen
maadoitus

60 Analoginen ohjearvotulo, virta 0/4
- 20 mA.

61 Sarjaliikenteen liitin Katso
kohta Vayldliitin. Tata liitinta ei
normaalisti pida kayttaa.

68, 69 RS 485 -liittyma, sarjalikenne.

Jos taajuudenmuuttaja on
kytketty vaylaan, kytkinten

2 ja 3 (kytkimet 1 -

4) on oltava suljettuina
ensimmaisessé ja vimeisessa
tagjuudenmuuttajassa. Muissa
VLTtaajuudenmuuttajissa
kytkinten 2 ja 3 pitda olla
auki. Tehdasasetus on suljettu
(asento "On").
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m Sahkdasennus
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Analogiatulojen muuntaminen

Virtatulosignaali jannitetuloksi

—

0-20 mA

0-10V

4 - 20 mA

2-10V

Kytke 510 ohmin vastus tuloliittimien 53 ja 55
(littimien 54 ja 55) véliin ja maéarita pienin ja suurin arvo
parametreissa 309 ja 310 (parametrit 312 ja 313).
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m Sahkdasennus - vaylan kytkeminen

RS 485 -sarjaliitanta (2-johtiminen) on kytketty m DIP-kytkimet 1 - 4

taajuudenmuuttajan liittimiin 68/69 (viestit P ja N). DIP-kytkin on ohjauskortilla.

Signaali P on positiivinen potentiaali (TX+, RX+) ja Sitd kaytetdan sarjalitannan littimien 68 ja
signaali N negatiivinen potentiaali (TX-, RX-). 69 yhteydessa.

o . L . Kuvassa on kytkimien tehdasasetus.
Jos useampi taajuudenmuuttajia kytketddn johonkin

iséntélaitteeseen, kaytetddn rinnakkaiskytkentoja. OTNEI Ij Ij Ij

1752A079.11 H H H 123 4
]
2| =

175ZA068.10

.:g%. Dg Kytkimella 1 ei ole toimintoa.
b Kytkimia 2 ja 3 kaytetdan RS 485 -sarjalikenneliittyman
DDaoD Dooo Dooo L .
paattamiseen.
Kytkimelld 4 erotetaan siséisen 24 V DC virtaldhteen ja
ulkoisen 24 V DC virtalahteen maapotentiaali toisistaan.
- — H=H Huom:

s ": Huomaa, etta kytkimen 4 ollessa asennossa
q "OFF" ulkoinen 24 V DC -virtaldahde on
galvaanisesti erotettu taajuudenmuuttajasta.

Mahdollisten tasausvirtojen valttdmiseksi suojauksessa

kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61,
joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattdminen

Vayla pitda paattaa vastusverkolla molemmista
paistd. Aseta taté varten ohjauskortin kytkimet
2 ja 3 ON-asentoon.
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m Sahkdasennus - EMC-varotoimet

Seuraavassa on kayttéjen asennuksessa huomioon
otettavia ohjeita. Jos asennuksen on oltava
standardien EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN
55011 tai EN 61800-3 First environment mukainen,
suosittelemme naiden ohjeiden noudattamista.

Jos asennuksen on oltava standardin EN 61800-3
Second environment, mukainen eli teollisuusverkosto
tai omalla muuntajallaan varustettu kokoonpano,
néista ohjeista voi poiketa. Tama ei kuitenkaan ole
suositeltavaa. Katso myds kohdat CE-merkintd,
Emissio ja EMC-testitulokset Suunnitteluoppaan
erikoisolosuhteita koskevasta osasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen séahkbdasen-
nuksen suorittamiseen:

« Kayta ainoastaan punossuojattuja/armeerattuja
moottorikaapeleita ja punossuojattuja/armeerattuja
ohjauskaapeleita. Suojauksen peiton on
oltava vahintdan 80%. Suojauksen on oltava
metallinen, tyypillisesti kuparia, alumiinia, terasta
tai lyijya, mutta muitakin materiaaleja voi kayttaa.
Verkkovirtakaapelille ei ole erityisvaatimuksia.

¢ Jos asennuksessa kaytetaan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettédva kaapeli koko kaytdn ja moottorin

véliseltd matkalta. Joustavien putkien EMC-suojaus

vaihtelee runsaasti, ja niiden kayttaminen edellyttaa
tietojen hankkimista valmistajalta.

e Kytke sekd moottori- ettd ohjauskaapelien
suojus/putki maahan molemmista paistaan.
Joissakin tapauksissa suojausta ei voi kytkea
molempiin paihin. Silloin on tarke&a kytke& suojaus
taajuusmuuttajaan. Katso myéds Punottujen
suojattujen ohjausjohtimien maadoitus .

« Ala paata suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Nama litokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia, mika
pienent&a suojauksen tehoa suurten taajuuksien
osalta. Kaytd matalaimpedanssisia kaapeliliittimia
tai EMC-standardin mukaisia l&pivienteja.

¢ Muista varmistaa hyva séhkoinen kontakti
taajuusmuuttajan asennusalustana toimivan

pohjalevyn ja taajuusmuuttajan metallikotelon vélille.

Tama ei koske IP54-laitteita, silla ne on suunniteltu
seindan kiinnitettaviksi, ja VLT 5122-5500 380-500
V- ja VLT 5032-5052 200-240 V -laitteet on
tarkoitettu asennettaviksi IP20/NEMA 1 -koteloihin.

« Varmista IPOO- ja IP20-asennusten hyvat
sahkdliitokset tahtialuslevyjen ja galvaanisesti
johtavien asennuslevyjen avulla.

e Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien
kayttamista taajuusmuuttajien koteloiden sisélla,
jos tdma on mahdollista.

* |P54-laitteita varten vaaditaan keskeytyméatén
suurtaajuusliitos taajuusmuuttajan ja moottorin vélille.

Seuraava kuva esittdd EMC-direktiivin mukaista

IP 20 -taajuusmuuttajan sahkdasennusta, jossa
taajuusmuuttaja on kiinnitetty asennuskoteloon
lahtékontaktorin avulla ja yhdistetty PLC:hen, joka
téssa esimerkissa on asennettu erilliseen koteloon. IP
54 -laitteissa ja VLT 5032-5052, 200-240 V -laitteissa
IP20/IP21/NEMA 1 -koteloinneissa suojatut kaapelit
kiinnitetdan kayttdmalla joustavia EMC-putkia oikean
EMC-suorituskyvyn varmistamiseksi. Katso kuva. Myos
muiden asennustapojen EMC-suorituskyky saattaa olla
yhté hyva, jos edella mainittuja ohjeita noudatetaan.

Huomaa, etté jos asennusta ei suoriteta asennusoppaan
ohjeiden mukaisesti tai jos kaytetaan suojaamattomia
kaapeleita tai ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset
eivat tayty, vaikka sietovaatimukset tayttyvat. Lisatietoja
on Suunnitteluoppaan kohdassa EMC-testin tulokset.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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PLC jne. Asennuslevy
o~
~
£
)| |
— Ldhtorele
PLC
Maadoituskisko
—
Poista kaapelin
X eriste
U
e
Min 16 mm A
tasauskaapeli
Ohjauskaapelit Kiinnita
. kaikki kaapelit
Stuurdraden asennuslevyyn
{ {
4 e >
Véhintddn 200 4 Moottorikaapelit
| mm ohjaus—, P
moottori— ja o -
Verkkojénnite verkkokaapeleiden - g
L2 T
L3
1
PE Moottori, kolme vaihetta

ja suojattu suojamaadoitus
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™

176FA128.10

91 92 93

L1 L2 L3

SYOTTO

96 97 98

u v w

MOOTTORI
U 96
V 97 MOOTTORI
W 98

14
— | 0 L 91
& L2 92
1752A720.10 N SYOTTO

S SYOTTO Moottori, kolme vaihetta
SYOTTH “\ Moottori, kolme vaihetta L1 L2 L3 PE ja suojattu suojomaadoitus
L1 L2 L3 PE ja suojattu suojamaadoitus
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m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit
Ohjauskaapelien EMC-siedon optimoimiseksi ja
moottorikaapelien EMC-paastdjen minimoimiseksi
suosittelemme punospaéallysteisten suojattujen
kaapelien kayttamista.

Siirtoimpedanssia (Z71) voi arvioida seuraavien

tietojen perusteella:

- suojausmateriaalin johtavuus

- yksittaisten suojausjohtimien vélinen kosketusvastus

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja lahtevaa sahkoista - suojauksen peitto, siis suojauksen fyysisesti
hairi¢séteilya riippuu siirtoimpedanssista (Z7). Kaapelin suojaama kaapelin osa, jota usein kutsutaan
suojaus on yleensa tarkoitettu pienentdmaan sahkdisten prosenttiarvoksi

hairididen siirtymista, mutta siirtoimpedanssiltaan (Z - suojauksen tyyppi - punottu vai kierretty malli.

1) alhainen suojaus vaimentaa tehokkaammin kuin
suojaus, jonka siirtoimpedanssi (Z1) on korkea.

a
Siirtoimpedanssi Z;

mOhm/m
o /C% Alumiinilla suojattu kuparijohdin,

104 /V\ b

% % Kierretty kuparilanka tai suojattu terasvaijerikaapeli.
103
" / ‘ c ‘

-

Mitd alempi Zt, sitd paremmin kaapelin suojaus toimii

Yksikerroksinen punottu kuparilanka, jonka
suojausprosentti vaihtelee.
Tama on tyypillinen Danfossin referenssikaapeli.

Kaksikerroksinen punottu kuparilanka.

Kaksi punottua kuparikerrosta, joiden vélissé on
magneettinen suojattu valikerros.

N
A\
\

N
7
7
e
/

0,01 0,1 1 10 100 MHz

Kupari- tai terasputkella suojattu kaapeli.

g

175ZA166.13 @E v

Lyijyvaippakaapeli, seindman paksuus 1,1 mm.

Kaapelinvalmistajat eivat useinkaan iimoita
siitoimpedanssia (Z 1), mutta usein siirtoimpedanssi
(Z7) on arvioitavissa tarkastelemalla kaapelin
fyysista rakennetta.
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m Sahkdasennus - suojattujen ohjauskaapelien

maadoitus

Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitédd suojata ja
suojaus pitad kytke&d molemmista paista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Alla olevasta kuvasta kay ilmi oikea maadoitus, ja
miten voi menetelld epaselvissa tilanteissa.

PLC etc.

=),

RRXFIFZK
SIRK
309,99 64
SOLTRHKK

.~ ate 0% ' [S)
O v <A
.’.‘.’.’.’.‘.‘
"0’0’0"’0’0‘
KRR

(i

[4)
PE PE
PLC etc.
VLT
LRSS S
{ | X X :—:: X
PE PE
PLC etec.
VLT
©

=),

RRXFIFIK
e teT oo T %

PLC etc.

PE 7/ FePE
Min. 16mm?2
Potentiaalintasausjohdin

RRRIXRXK

VLT

69

68
61

2000

QS

| &
RRXY
/A %%

DANFOSS
175ZA165.11

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjalitantakaapelit pitda kiinnittaa
molemmista paista kaapelinpitimilld parhaan
mahdollisen sahkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Virheellinen maadoitus

Al kayta kierrettyja suojauksen paité (siansaparot),
koska ne lisddvat suojauksen impedanssia
suurilla taajuuksilla.

Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuuden-
muuttajan valisen potentiaalieron tasaus

Jos tagjuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntyé sahkoisia hairioité, jotka vaikuttavat koko
jarjestelman toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16 mm?2

50/60 Hz hurinasilmukat

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydesséa saattaa
esiintyd 50/60 Hz hurinasilmukoita. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen

paa maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
(lyhyet kytkentdjohtimet).

Sarjaliikennekaapelit

Pienitaajuiset hairidvirrat kahden taajuudenmuuttajan
vélilla voidaan eliminoida kytkemalld suojauksen
toinen péaa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen siséisellda RC-piirilld. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
hairididen vaimentamiseksi johtimien valilla.
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m RFI-kytkin
Verkkovirta erotettu maasta:
Jos taajuusmuuttajan syéttovirta tulee erotetusta
verkkovirtaldhteesté (ATK-verkosta), RFI-kytkimen
VOi poistaa kaytosta (OFF-asento). Jos tarvitaan
ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetdan rinnakkaisia
moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m,
on suositeltavaa kytkeé kytkin ON-asentoon.
OFF-asennossa kotelon ja valipiirin vliset siséiset
RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)
irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen
estamiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).
Katso my6s asennushuomautus VLT ATL-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttéda erotusmonitoreita,
joita voi kayttad yhdessa tehoelektroniikan 1752464910
kanssa (IEC 61557-8).

RFI-kytkinten asento

' Huom: Bookstyle IP 20
Ql= RFi-kytkinta ei saa kayttad laitteen ollessa VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
i kytkettyna verkkoon. Tarkista, etté verkkovirta VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

on katkaistu ennen RFl-kytkimen kayttamista.

| Huom:
Hl= Avointa RFI-kytkintd saa kéyttéa ainoastaan
i tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

| Huom:
Bl= RFi-kytkin erottaa kondensaattorin
i galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimi& voi kéayttaa esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.
Sisdan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.
Tehdasasetus on kaytdssa (ON).

175ZA650.10

1 OFF

Compact IP 20/NEMA 1

don VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
VLT 5001 - 5011 525 - 600 V

75ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta
taajuusmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.
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175ZA652.10

175ZA648.10

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 5008 200 - 240 V
VLT 5016 - 5022 380 - 500 V

VLT 5016 - 5022 525 - 600 V
Compact IP 20/NEMA 1

VLT 5022 - 5027 200 - 240 V
VLT 5042 - 5102 380 - 500 V
VLT 5042 - 5062 525 - 600 V

175ZA653.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 5011 - 5016 200 - 240 V
VLT 5027 - 5032 380 - 500 V
VLT 5027 - 5032 525 - 600 V

175ZA647.10

Compact IP 54
VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Sl 752065110

Compact IP 54
VLT 5008 - 5011 200 - 240 V
VLT 5016 - 5027 380 - 500 V

[

o0

%
elelele’elole

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 5016 - 5027 200 - 240 V
VLT 5032 - 5062 380 - 500 V

175ZA867.10

Compact IP 54
VLT 5072 - 5102 380 - 500 V
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m Ohjauspaneeli
Taajuudenmuuttajan etuseinasséa on paikallisohjaus-
paneeli, joka muodostaa VLT 5000 -sarjan taajuuden-
muuttajan tydellisen k&ytto- ja ohjelmointilittyman.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi
vaihtoehtoisesti asentaa enintddn 3 metrin
paahan taajuudenmuuttajasta, esim sahkdkeskuksen
oveen. Asennussarja ja kaapeli toi mitetaan optiona.
Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti kolmeen osaan:

e nayttd
e painikkeet ohjelmaparametrien muuttamiseen
* paikallisohjauspainikkeet

Kaikki tiedot naytetdan 4-rivisella aakkosnu-
meronaytolld, joka normaalikaytdssé pystyy
nayttdmaan jatkuvasti 4 k&yttdmuuttujaa ja 3 kayttoti-
laa. Ohjelmoinnin aikana naytetdan kaikki tiedot, jotka
tarvitaan taajuudenmuuttajan nopeaan ja tehokkaaseen
parametrien asetukseen. Nayttdéa taydentaa kolme
merkkivaloa paallaolon (verkko tai ulkoinen 24 V
virtaldhde), varoituksen ja halytyksen ilmaisuun.
Kaikkia taajuudenmuuttajan ohjelmaparametreja

voi muuttaa suoraan ohjauspaneelista, ellei taté
toimintoa ole estetty parametrissa 018.

175ZA004.10

DANFOSS

DISPLAY QUICK MENU
STATUS MENU

CHANGE [l CANCEL oK
DATA
(OALARM (OWARNING (O ON

N
STOP FWD.
RESET JOG REV. START

C
&
]
=
3

He)
ES
O ‘T
o X
>
=
@
@©
—

m Ohjauspaneeli - naytto
Naytté on taustavalaistu nestekidenaytto, jossa on
nelja tekstirivia sekd pyodrimissuunnan (nuoli) ja valitun
asetuksen (ohjelmointitapauksessa asetuksen, jossa
ohjelmointi tapahtuu) osoittava kentté.

1. rivi 12345673901 23456 72396

ol 12343678 T

1. rivi 123456739681 2345672960
1. rivi 123456783981 234567 890

OL'ervvzZG.LL

1. rivilla nékyy jatkuvasti jopa 3 kayttdmuuttujaa
tai 2. rivin selosteteksti.

2. rivi nayttaa jatkuvasti mittausarvon yksikkdineen
tilasta riippumatta (paitsi halytyksen/varoituksen
yhteydessa).

3. rivi on normaalisti tyhjg, ja sitd kaytetdan
Valikkotilassa valitun parametrin numeron tai
parametrirynman numeron ja nimen nayttoon.

4. rivia kaytetdan tilatiedoissa tilatekstin nayttéon
tai tietoja muutettaessa valitun parametrin
tilan tai arvon nayttéon.

Nuoli osoittaa moottorin pydrimissuunnan. Lis&ksi
nakyy parametrissa 004 aktiiviseksi asetukseksi valittu
asetus. Muuta kuin aktiivista asetusta ohjelmoitaessa,
taman asetuksen numero nakyy vilkkuvana oikealla.
Tama toinen asetusnumero vilkkuu.

m Ohjauspaneeli - LED-valot

Ohjaustaulun alaosassa on punainen héalytyksen LED,
keltainen varoitus-LED ja vihre& paéllaolon LED.

175ZA022.11
[ (OALARM
Punainen

QOWARNING  QON |
Keltainen Vihred

Jos tietyt raja-arvot ylitetdan, ohjauspaneelin
halytyksen ja/tai varoituksen LED syttyy yhdessa
tilaja halytystekstin kanssa.

Paallaolon merkkivalo syttyy, kun taajuudenmuuttajaan
kytketdan verkkojannite tai ulkoinen 24 V; samalla
syttyy myds naytdn taustavalo.

m Ohjauspaneeli - ohjauspainikkeet

Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmaan.
Naytdn ja merkkivalojen valissé olevia painikkeita
kaytetaan parametrien asetuksiin ja nayttotilan
valintaan normaalikéytdssa.

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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DISPLAY QuICK MENU
STATUS MENU
CHANGE CANCEL

DATA

175ZA020.10

Merkki-LEDien alapuolella olevia painikkeita
kaytetddn paikallisohjaukseen.

175ZA021.10

m Ohjauspainikkeiden toiminnot

DISPLAY [DlSPLAY / STATUS] —painikkeella
valitaan nayton tila tai siirrytdan takaisin
Nayttdtilaan joko Pika-asetustilasta tai
Valikkotilasta.
auick | [QUICK MENU] -painiketta kaytetaan
MENU | Niiden parametrien ohjelmointiin,
jotka kuuluvat Pika-asetustilaan.
Pika-asetustilasta paasee suoraan
Valikkotilaan ja painvastoin.

ohjelmointiin. Valikkotilasta paasee
suoraan Pika-asetustilaan ja painvastoin.

pata | joko Valikkotilassa tai Pika-asetustilassa
valittua parametria.

cancel | [CANCEL]-painiketta kaytetéan, ellei
valittua parametria haluta muuttaa.

venu | [MENU] -painiketta kéaytetdén parametrien

cruance | [CHANGE DATA] -painikkeella muutetaan

ok | [OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.
[+/-]-painikkeita kaytetddn parametrin
valintaan ja valitun parametrin

muuttamiseen tai 2. rivin nayttdman
muuttamiseen

Q [<>] -painikkeita kaytetdan ryhman
valintaan ja numeeristen parametrien
muuttamiseen

[STOP / RESET] -painiketta kaytetdan

SETSEPT kytketyn moottorin pysayttamiseen tai
taajuudenmuuttajan kuittaukseen laukaisun
(trip) jalkeen. Parametrissa 014 voidaan
valita, toimiiko painike vai ei. Jos pysaytys
on aktivoitu, 2. rivi vilkkkuu ja [START] pitéda
aktivoida.

[JOG] -painike muuttaa lahtdtaajuuden

Joc | esiasetetuksi taajuudeksi, kun painiketta
pidetaan painettuna. Parametrissa 015
voidaan valita, toimiiko painike vai ei.

o [FWD / REV] -painike vaihtaa moottorin

Rev.| pyodrimissuunnan, joka iimaistaan naytén
nuolella, mutta vain paikalliskaytdssa.
Voidaan valita ja poistaa kaytdsta
parametrissa 016.

[START]-painike kaynnistaa
starT|  taajuudenmuuttajan Stop-painikkeella

pysaytyksen jalkeen. Toimii aina, mutta ei
pysty ohittamaan liittimien kautta annettua
pysaytyskaskya.

Huom:

ll: Jos paikallisohjauspainikkeet on valittu
aktiivisiksi, ne toimivat seka taajuudenmuuttajan
Paikallisohjauksella etté& Kauko-ohjauksella

(asetettu parametrissa 002), kuitenkin silla

poikkeuksella, ettéd [FWD / REV] -painike on

aktiivinen vain Paikalliskaytdssa.

Huom:
": Jos mitédan ulkoista pysaytystoimintoa ei ole
i valittu ja 'Pysaytys’ painike on poistettu kaytdsta
moottorin voi kaynnistaa, ja sen voi pysayttaa
vain katkaisemalla moottorin virransydton.
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m Ohjauspaneelin nayton lukemat Kayttémuuttuia: Yksikkd:
Nayton tila vaihtelee sen mukaan, onko Ohjearvon [%)]
taajuudenmuuttaja normaalissa kéytdssa vai Ohjearvon [yksikkd]

. . e Takaisinkytkenta [yksikkd]
ohjelmoidaanko sitd, katso seuraava luettelo. )
taajuus [HZ]
Taajuus x skaalaus [-]
ey Moottorin virta [A]

" Nayttom"fl o . ) R Vaantdbmomentti [%] %
Normaalikaytdssa voidaan valinnan mukaan nayttaa Teho (kW] T
jatkuvasti 4 kayttdmuuttujaa: 1,1, 1,2, 1,3 ja 2, seké Teho (hv] E
rivilla 4 tilatieto tai mahdolliset halytykset ja varoitukset. Lahtéenergia (kWh] 22

Moottorin jannite M c >
2 DC-valipiirin jannite M o8
UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3 jZ> Moottorin [dBmpdkuormitus [%] g
) = Taajuusmuuttajan lampdkuormitus [%] <
LI |:I E: E eGP @ Kayntitunnit [Tuntia] |c_5
1 e Tulon tila, digit. Tulo [Binaarikoodi]
Tulon tila, analoginen liitin 53 M
STATUS Tulon tila, analoginen liitin 54 M
Tulon tila, analoginen liitin 60 [mA]
Pulssin ohjearvo [Hz]
Ulkoinen ohjearvo [%]
Tilasana [Heksa]
m Nayttétila - lukutilan valinta Jarruteho / 2 min. kW]
Nayttotilassa voidaan valita kolme naytén tilaa Jaruteho /s. (kW]
. , ) f ey ) Jaahdytyselementin l&mpdtila. [°C]
- 1, Il ja lll. Lukutilan valinta maarittaa luettavien Vikakoodi [Heksal
kayttbmuuttujien maaran. Ohjaussana [Heksa]
- Varoitussana 1 [Heksa]
Lulutia: N o Laajennettu tilasana [Heksa]
Rivi 1 Rivin 2 kaytto- Rivin 1 kolmen Rivin 1 kolmen Tietoliikenneoptiokortin varoitus [Heksa]
muuttujan ku- kayttémuuttu- kayttdmuuttu- 1/min [min-1]
vaus 2 jan data-arvo 1 jan kuvaus 1 1/min x skaalaus [-]
LCP:n nayttdteksti [-]

Seuraavassa taulukossa kuvataan naytén toisen ja

kolmannen rivin muuttujiin linkitetyt yksikét. Ensimmaisen rivin kayttomuuttujat 1.1, 1.2 ja

1.3 ja toisen rivin kdyttdmuuttuja 2 on suojattu
parametreilla 009, 010, 011 ja 012.

e Lukutila I:
Tama lukutila on vakiotila kaynnistyksen tai
alustuksen jalkeen.

FEEGUEHMLCY

J8.8 Hz 5

MOTOR IS RUMMIHMG

Rivilld 2 annetaan kayttdmuuttujan tiettyyn yksikkd&dn
littyva data-arvo, ja rivilla 1 on rivia 2 kuvaava teksti
(katso taulukko. Tassa esimerkissd muuttujaksi on
valittu taajuus parametrin 009 kautta 009. Toisen
muuttujan voi lukea tavallisen k&yton aikana milloin
tahansa [+/-]-na@ppainten avulla.

o Lukutila Il
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Voit vaihtaa lukutilojen | ja Il valilla painamalla runsaasti. Sen vuoksi sarjassa on valittavana kaksi
[DISPLAY/STATUS] -néppéinta. ohjelmointitapaa - Valikkotila ja Pika-asetustila.
Ensin mainitussa paésee kasiksi kaikkiin parametreihin.
24.3% 3I@.2% 13.8A Jalkkimmainen tarjoaa kayttéjalle parametrit, joiden
~ asettamisen jalkeen taajuudenmuuttaja voidaan
EE . E' Hz E ottaa kayttodn useimmissa tapauksissa.

Parametrimuutokset nakyvat seka Valikkotilassa
ettd Pika-asetustilassa valitusta ohjelmoin-
titilasta riippumatta.

MOTOR IS RUMMIMG

Téassa tilassa ndytetddn samanaikaisesti neljan

kayttdarvon data-arvot littyvan arvon kanssa m Pika-asetustilan ja Valikkotilan rakenteiden vertailu
(katso taulukko. Téassé esimerkissa on valittu Nimen lisdksi jokaisella parametrilla on numero, joka on
ensimmaisen ja toisen rivin muuttujiksi ohjearvo, sama molemmissa ohjelmointitiloissa. Valikkotilassa
momentti, virta ja taajuus. parametrit on jaettu ryhmiin, ja parametrinumeron

ensimmainen merkki (vasemmalta) ilmaisee, mihin

*  Lukutia i ryhmaan kyseinen parametri kuuluu.
Tama nayton tila voi olla valittuna niin kauan kuin
[DISPLAY / STATUS]-painike on painettuna. Kun * Pika-asetusvalikko tarjoaa kéyttajalle joukon
nappain vapautetaan, jarjestelma siirtyy takaisin parametreja, jotka asettamalla moottorin voi
lukutilaan Il, paitsi jos ndppainta on painettu alle ynden saada kdymaan 1&hes optimaalisesti, jos muiden
sekunnin ajan, jolloin jarjestelma siirtyy lukutilaan I. parametrien tehdasasetukset huolehtivat halutuista
ohjaustoiminoista seka viestitulojen/-lahtojen
REE% TORGUE CURR A (ohjausliittimet) toiminnoista.
~ » Valikkotilassa kéayttaja voi valita ja muuttaa
EE X EI HI SE{UP haluamansa parametrit. Jotkut parametrit

voivat kuitenkin olla "lukittuna" asetuksista

S ————evem— riippuen (parametri 100).

Tassé kohdassa on ensimmaisen ja toisen m Pikaasetukset

rivin parametrien nimet ja kayttdémuuttujat - Pika-asetukset aloitetaan painamalla [QUICK
kayttbmuuttuja 2 sailyy entisellaan. MENU]-painiketta, jolloin saadaan seuraava naytto:
« Nayttotila IV:

Tama nayttotila voidaan ottaa kéytdn aikana kayttoon, QUICK MENU 1 13

jos toista asetusta on muutettava pysayttamatta
taajuusmuuttajaa. Toiminto aktivoidaan parametrissé

005, ohjelmoinnin asetus Programming Setup. BBl LANGURGE
ENGLISH

SH. 8 HZ 5

24.3% 3B8.2% 13.8A

EE EI H - Nayton alariveilla ndkyy Pika-asetusten ensimméisen
L z 1 parametrin numero, nimi ja tila/arvo. Kun [QUICK
MENU] -painiketta painetaan ensimmaisen kerran
MOTOR IS REUMMIMNG laitteen kaynnistédmisen jalkeen, ndytto aloittaa aina
kohdasta 1, katso alla oleva taulukko.

Valittu ohjelmoinnin asetusnumero vilkkuu kaytdssé

olevan asetuksen oikealla puolella. . .
m Parametrin valinta

Parametri valitaan [+/-]-painikkeilla. Seuraavat
parametrit ovat kaytettavissa:

m Parametriasetukset
Koska VLT 5000 -sarja soveltuu mit& moninaisimpiin
taajuudenmuuttajakayttdinin, parametreja on varsin
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Kun haluttu parametriryhma on valittu, kukin parametri

Ko- Nu- Parametri: Yk-
hta: mero: sikk: voidaan valita [+/-]-n&ppaimilla:
1 001 Kieli
2 102 Moottorin teho (kW] FREGUEHNCY
3 103 Moottorin jannite V] EE . E HE éﬁp
4 104 Moottorin taajuus [HZ]
5 105 Moottorin virta Al w S
S . EHNGLISH T
6 106 Moottorin nimellisnopeus [1/min] =
7 107 Automaattinen moottorin é :g
sovitus, AMA . - N c
S Néyton kolmannella rivilld on parametrin nimi KT
8 204 Vahimmaisohjearvo [zl ja numero, ja valitun parametrin tila/arvo =
° 205 Enimmdisohjearvo Hz] naytetaan neljannelld rivilla 4. «
10 207 Rampin nousuaika 1 [s] =
11 208 Rampin laskuaika 1 [s]
12 002 Paikallis-/kauko-ohjaus m Tietojen muuttaminen
13 003 Palkalisohjearvo Riippurnatta siitd, onko parametri valittu Pika-asetus-
tai Valikkotilassa, tietojen muuttamismenettely on sama.
Valittua parametria paastdan muuttamaan
painamalla [CHANGE DATA]-painiketta, jolloin
m Valikkotila 4. rivin alleviivaus alkaa vilkkua.
Valikkotila valitaan painamalla [MENU]-painiketta, Tietojen muuttamistapa rippuu siitd, onko valitun
jolloin saadaan seuraava naytto: parametrin arvo numeerinen vai tekstimuotoinen.

FREGUEHNCY

5E| E Hz o m Tekstiarvon muutaminen
1 1

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen,
B  KEWEB.&DISPLAY sitd muutetaan [+/-]-painikkeilla.

FRERUEHCY
Naytén 3. rivilld nékyy parametriryhman numero ja nimi. EE E H il )
. 1

881 LAMGURGE

. . EMGLISH
m Parametrin valinta -

Valikkotilassa parametrit on jaettu ryhmiin.
Parametrijoukko valitaan [<>]-ndppaimilla.
Voit kayttédd seuraavia parametriryhmié:

Valittu tekstiarvo nékyy naytén alarivilla ja
tallennetaan painamalla [OK].

Ryhmén Parametriryhma:
numero.
0 Toiminto ja nayttd

m Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,

-

Kuorma ja moottori

2 Ohijearvot ja rajat sitd muutetaan [+/-]-painikkeilla.

3 Tulot ja 1ahdot

4 Erikoistoiminnot FREGUEMCY

5 Sarjaliikenne 2
6 Tekniset toiminnot EE [} E HE SEZ[UP
7 Sovelluksen optiot 182 MOTORE POWER

8 Kenttavaylan profiili B.37 KW

9

Kenttavaylan likenne
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FREGUEHLCY

S8.8 HZY

182 MOTOR FOWER
B.55 KW

Vilkkuva numero ilmaisee valitun data-arvon.
Valittu data-arvo nakyy naytén alarivila ja
tallennetaan painamalla [OK].

m Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

FREGUEMCY

28.8 Hz o

138 START FRERGUENCY
OgJ B HZ

Valittua numeroa muutetaan sitten portaattomasti
[+/-] -painikkeilla:

FREGUEHNCY

28,8 Hz o

138 START FREQUENCY
Be.0 HZ

Vilkkuva numero iimaisee valitun data-arvon.
Valittu data-arvo nakyy naytén alarivila ja
tallennetaan painamalla [OK].

-nappainté ja selaa arvolokia [+]- ja [-]-n&ppainten
avulla. Rivi 4 vilkkuu luvun aikana.

Jos kayttdén on asennettu vaylalisavaruste, parametrit
915 - 916 on ohjelmoitava seuraavasti:

Valitse haluamasi parametri, paina [CHANGE
DATA] -nappainté ja indeksoituja arvoja [+]- ja
[-]-nappainten avulla. Voit muuttaa parametrin
arvon valitsemalla indeksoidun arvon ja painamalla
[CHANGE DATA] -ndppéinta. [+]- ja [-]-n&ppéimia
kaytettdessa muutettava arvo vilkkuu. Voit
hyvéaksya uuden asetuksen painamalla [OK] tai
hylatd sen painamalla [CANCEL].

m Alustus tehdasasetuksiin
Taajuudenmuuttaja voidaan alustaa tehdasasetuksiin
kahdella eri tavalla.

Alustus parametrin 620 avulla
- suositeltu alustus

« Valitse parametri 620.

» Paina [CHANGE]-n&ppéainta.

e Valitse "Alustus”

¢ Paina [OK]-nappéinta.

o Katkaise verkkovirta ja odota, kunnes
nayttd sammuu.

* Kytke verkkovirta uudelleen - taajuudenmuuttaja
on nyt nollattu.

Tama parametri alustaa kaiken lukuun ottamatta
seuraavia:

500 Sarjalikenteen osoite

501 Sarjalikenteen siirtonopeus
601-605  Kayttdtiedot

615-617  Vikalokit

Manuaalinen alustus

m Data-arvon muuttaminen portaittain
Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain
tai portaattomasti. Naitd ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jannite (parametri 103)
ja Moottorin taajuus (parametri 104).
Parametreja muutetaan sekd numeeristen
data-arvojen ryhméané ettéd portaattomasti sdadettavina
numeerisina data-arvoina.

m Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmointi
Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan
juoksevaan pinoon.

Parametreissa 615 - 617 on historialoki, jonka voi lukea.
Valitse haluamasi parametri, paina [CHANGE DATA]

« lIrrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes
naytté sammuu.

¢ Paina samanaikaisesti seuraavia nappaimia:
[Display/status]
[Change data]
[OK]

¢ Kytke verkkovirta uudelleen n&ppéinten
ollessa painettuina.

e Vapauta néppéaimet.

¢ Taajuudenmuuttaja on nyt ohjelmoitu kayttamaan
tehdasasetuksia.

Tama parametri alustaa kaiken lukuun ottamatta
seuraavia:

600-605  Kayttétiedot
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Huom:
'@ Sarjalikenteen asetukset ja vikalokit nollataan.

C
&
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m Valikon rakenne

NAYTTOTILA

UAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

2

UHE 27

STATUS

DISPLAY MENU Quick DISPLAY
STATUS MENU STATUS
VALIKKOTILA PIKA-ASETUSTILA

FREGUEHCY

58,8 HZY

@ KEYE. & DISPLRAY

QUICK MEMU 1 OF 13

S8.8 HZ Y

881 LAMGURAGE
EMGLISH

Parametrin Ryhman
valinta @ valinta —

DATATILA

CHANGE
FEERUEHCHY DATA

aH.8 HE Y

881 LAMGURGE
EMGLISH

CHANGE
DATA

v

TIETOJEN MUUTTAMISTILA TIETOJEN MUUTTAMISTILA

FREGUEHLCY RUICK MEMU 1 0OF 13

0\

6.8 HZT @ B HZ T
S EN

@1 LAMGUAGE BE1 LAMGUAGE

EMGL ISH Data-arvon EHGLISH
— valinta —

175ZA446.11
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m Kytkentdesimerkkeja m Jatkoa Asetusten vaihto
(4] g
m Kaksijohtiminen kaynnistys/pysaytys = &
— 0
4| = 12| +24V =
B z E
12| +24v &= 39|
13] o
39 | PAR. 302
= — —1!8] start
27| PAR. 304
I 29
5] —— ——32| PAR. 306
| |
—— ——18| Par. 302 [33] PAR. 307
19 , e .
] - Asetusten valinta liittimilla 32 ja 33.
+ o Parametri 306 = Asetusten valinta, Isb [10]
— Parametri 307 =Asetusten valinta, msb [10]

Parametri 004 = Moniasetukset [5].

- Kaynnistys/pysaytys littimella 18.
Parametri 302 = Kéynnistys [1]

- Pikapysaytys littimella 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséhdyksiin,
kéénteinen (0]

m Digitaalinen nopeus ylds/alas

C-l—l
g S
9T
XX 4=
58
F>.>E
3 E
n e

176FAOD4.12

[ 4]
B
? +24V
3]
B

m Pulssikaynnistys/-pysaytys
4] &g P
- og o
% +24V gg 148 ngr} 302
I a
3 | 27| PAR. 304
B 29| Par. 305
- —— — 32| Par. 306
———— 33| Par. 307
— — 16| PAR. 300
] - Nopeus yl6s ja alas liittimilla 32 ja 33.
ol par. 302 Parametri 306 = Nopeus yiés [9]
S ' Parametri 307 = Nopeus alas [9]
19 Parametri 305 = Ohjearvon lukitus [9].
20
27
— —29| PAR. 305 m Ohjearvoviesti potentiometrilla

- Kaanteinen pysaytys littimella 16. =4

Parametri 300 = Pysdytys, kdadnteinen [2]
G L S0|+ 10V out
- Pulssik&ynnistys liittimella 18. =3l Par. 308
Parametri 302 = Pulssikéynnistys [2] liohm —1x l L )
- Ry®dminta littimella 29. netogiatuion ninus
Parametri 305 = Rydmintéa [5]

DANFOSS
176F ADDS.11

Parametri 308 = Ohjearvo [1]
Parametri 309 = Liitin 53, min. skaalaus
Parametri 310 = Liitin 563, maks. skaalaus
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m Kaksijohtiminen lahetin

12| +24V

Kaksllohtiminen 39| Tietolitkenteen analogialthts

VLT:n
systtama

4-20mA|

55| Tietolilkenteen analogiatule

60| PAR. 314, 4—20mA

Ulkopuolisella
virtaldhteelld
varustettu
18hetin

systeanntte O ~ 55| Tietoliikenteen analogiatulo
O 60| PAR. 314, 0/4-20mA

0/4-20mA

176FA006.14.

Parametri 314 = Ohjearvo [1], Takaisinkytkentéviesti [2]
Parametri 315 = Liitin 60, min. skaalaus
Parametri 316 = Liitin 60, min. skaalaus

m Virran ohjearvo ja nopeuden takaisinkytkenta

0-10vDC
gen. 50
Takisin—  [s3
Kkytkentd
54| PAR. 308
Systtsjannite O :;"’s‘:s;‘f = 55| Analoglatulon miinus
viesti |
Ohjsarva 60| PAR. 314

1767A007.14

Parametri 100 = Suljetun piirin nopeudenohjaus
Parametri 308 = Takaisinkytkentéviesti (2]
Parametri 309 = Liitin 53, vdhimmadisskaalaus
Parametri 310 = Liitin 563, enimmdisskaalaus
Parametri 314 = Ohjearvo [1]

Parametri 315 = Liitin 60, véhimméisskaalaus
Parametri 316 = Liitin 60, enimméisskaalaus

m Pulssianturin kytkenta

| |
27
29

@ﬁ 32| PAR. 306
neet 8 133| PAR. 307
Parametri 306 = Pulssianturi takaisinkytkentd B [24]
Parametri 307 = Pulssianturi takaisinkytkentd A [25]

DANFOSS
176FA008.11

Jos on kytketty pulssianturi, jolla on vain yksi 1&aht&
Pulssianturituloon A [25], Pulssianturitulon B [24]
arvoksi on asetettava Ei toimintoa [0].
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m Sovelluksen toimintatavat Téssa parametrissa on mahdollista valita
Taman parametrin avulla voidaan valita VLT-taajuudenmuuttajan konfiguraatio (asetukset),
tagjuudenmuuttajan toimintatapa (asetus), joka joka sopii kyseiseen sovellukseen.

sopii sovellukseen, jossa taajuudenmuuttajan

on médra olla aktiivisena. - Avoimen piirin nopeudenohjaus

- Suljetun piirin nopeudenohjaus:

Huom: - Prosessin ohjaus, suljettu piiri
": Moottorikilven tiedot on ensin syotettava - Avoimen piirin momentinohjaus
e parametreissa 102-106. - Nopeudentakaisinkytkennélld varustettu

momentinohjaus
Valittavana on seuraavat konfiguraatiot:

m Parametrien asetukset jattdmakompensoinnilla) ilman ulkoista

Valitse Avoimen piirin nopeudenohjaus, jos takaisinkytkentaviestid moottorilta tai laitteelta.

halutaan normaali nopeudensaatd (kuitenkin Aseta seuraavat parametrit mainitussa jarjestyksessa:

Parametri: Asetus: Tietojen arvo: c =

100 Konfiguraatio Avoimen piirin nopeudenohjaus [0] ﬁ E

200 L &htétaajuusalue/-suunta =N

201 L &htétaajuuden alaraja Vain jos [0] tai [2] parametrissa F>-’ E
200 38

202 L ahtbtaajuuden ylaraja

203 Lahtbtaajuuden alaraja

204 Vahimmaisohjearvo Vain jos [0] parametrissa 203

205 Enimmaisohjearvo

Valitse Suljetun piirin nopeudenohjaus, jos Avoimen piirin nopeudenohjauksen tarkkuus ei riit4

sovelluksessa on takaisinkytkentéviesti ja jos tai jos halutaan taysi pitomomentti.

Aseta seuraavat parametrit mainitussa jarjestyksessa:

Suljetun piirin nopeudenohjaus (PID):

Parametri: Asetus: Tietojen arvo:
100 Konfiguraatio Suljetun piirin nopeudenohjaus [1]
200 | dhtotaajuusalue/-suunta | ahtGtaajuuden alaraja
201 | ahtotaajuuden alaraja
202 L ahtotaajuuden ylaraja
203 | ahtGtaajuuden alaraja
414 Minimitakaisinkytkent& Vain jos [0] tai [2] parametrissa 200
415 Maksimitakaisinkytkenta
204 Vahimmaisohjearvo Vain jos [0] parametrissa 203
205 Enimmaisohjearvo
417 Nopea PID, suhteellinen
vahvistusnopeus
418 Nopeuden PID, integrointiaika
419 Nopea PID, derivointiaika
420 Nopea PID, derivointivahvistuksen
raja
421 Nopea PID - alipdastésuodatu-
saika

Huomaa, ett kooderin hvi -toiminto (parametri
346) on aktiivinen, kun parametrin 100 arvoksi on
asetettu Suljetun piirin nopeudenohjaus.
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Valitse Suljetun piirin prosessinohjaus, jos sovelluksessa

on takaisinkytkentaviesti, joka ei viittaa nopeuteen

(r/min, Hz), vaan ilmaistaan muuna yksikkodna, kuten

Suljetun piirin prosessinohjaus (Process PID):

lAmpdtilana tai paineena. Téllaisia sovelluksia ovat
esimerkiksi pumput ja puhaltimet. Aseta seuraavat
parametrit mainitussa jérjestyksessa:

Parametri: Asetus: Tietojen arvo:
100 Konfiguraatio Prosessin ohjaus, suljettu piiri [3]

201 L ahtdtaajuuden alaraja

202 L ahtbtaajuuden ylaraja

416 Prosessiyksikot Maéarita takaisinkytkenta- ja

ohjearvotulo osassa prosessin
ohjauksen PID kuvatulla tavalla.

203 L ahtdtaajuuden alaraja
204 Vahimmaisohjearvo Vain jos [0] parametrissa 203
205 Enimmaisohjearvo
414 Minimitakaisinkytkentd
415 Maksimitakaisinkytkent&
437 Prosessin PID normaali/kéan-
teinen
438 Prosessin PID anti-windup
439 Prosessin PID, kaynnistystaajuus
440 Prosessin PID, suhteellinen
vahvistus
441 Prosessin PID integrointiaika
442 Prosessin PID derivointiaika Kéaytossé ainoastaan erittain
dynaamisissa sovelluksissa
443 Prosessin PID derivointivahvistuk-
sen raja
444 Prosessin PID alipd&stésuodatin

Valitse Avoimen piirin momentinohjaus jos tarvitaan
Pl-sdatdé esim. moottorin taajuuden muuttamiseen
momentin pitdmiseksi ohjearvossaan (Nm).

Tama koskee sovelluksia, joissa k&damitaan

ja pursotetaan.

Avoimen piirin momentinohjaus , valitaan, ellei
nopeuden suuntaa muuteta k&yton aikana; taméa
tarkoittaa, etta kaytdssé on koko ajan joko positiivinen
tai negatiivinen momentin ohjearvo.

Aseta seuraavat parametrit mainitussa jarjestyksessa:

Avoimen piirin momentinohjaus:

Parametri: Asetus: Tietojen arvo:
100 Konfiguraatio Avoimen piirin momentinohjaus [4]
200 L &htétaajuusalue/-suunta

201 L ahtdtaajuuden alaraja

202 L ahtotaajuuden ylaraja

203 Lahtbtaajuuden alaraja

204 Vahimmaisohjearvo Vain jos [0] parametrissa 203

205 Enimmaisohjearvo

414 Minimitakaisinkytkenta

415 Maksimitakaisinkytkenta

433 Momentin suhteellinen vahvistus

434 Momentin integrointiaika

Valitse Nopeudentakaisinkytkennélld varustettu
momentinohjaus, jos halutaan takaisinkytkentéviesti

kooderilta. Taméa koskee sovelluksia, joissa
kaamitédan ja pursotetaan.
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Valitse Nopeudentakaisinkytkennélld varustettu
momentinohjaus, jos nopeuden suunnan pitaa olla
muutettavissa, vaikka momenttiohjearvo on kaytossa.

Nopeudentakaisinkytkennéllé varustettu

Aseta seuraavat parametrit mainitussa jarjestyksessa:

momentinohjaus:

Parametri: Asetus: Tietojen arvo:
100 Konfiguraatio Nopeudentakaisinkytkennalla [8]
varustettu momentinohjaus
200 Lahtotaajuus, alue/-suunta
201 Lahtdtaajuuden alaraja
202 Lahtotaajuuden ylaraja
203 L &ahtotaajuuden alaraja
204 Véhimmaisohjearvo Vain jos [0] parametrissa 203
205 Enimmaisohjearvo
414 Minimitakaisinkytkenta
415 Maksimitakaisinkytkent&
306 Pulssianturitakaisinkytkentd, tulo [24] c B
B 3z
307 Nopeuden PID, alipdastdsuoda- [25] ;:Cs E
tusaika S E
329 Kooderitakaisinkytkenta ((/3) =
pulssia/kierros
421 Nopeuden PID, alipdastésuoda-
tusaika
448 Valityssuhde
447 Momentinohjaus nopeuden
takaisinkytkennalla
449 Kitkahavio

Sen jalkeen, kun on valittu Nopeudentakaisinkytkennélld
varustettu momentinohjaus, taajuusmuuttaja on
kalibroitava uudelleen, jotta voidaan varmistaa,

ettd nykyinen momentti vastaa taajuusmuuttajan
momenttia. Taman varmistamiseksi on asennettava
akselille momenttimittari, joka mahdollistaa parametrien
447, Momentin kompensointi, ja 449, Kitkahavio,
tarkan sd&don . Suosittelemme AMA:N suorittamista
ennen momentin kalibroimista. Toimi seuraavasti
ennen jarjestelman kayttéon ottamista:

1. Asenna momenttimittari akselille.

2. Kéaynnist&d moottori positiivisella momentin

ohjearvolla ja positiiviseen pyodrimissuuntaan.
Lue momenttimittarin lukema.

. Kayttamalla samaa momentin ohjearvoa muuta

pyérimissuunta positiivisesta negatiiviseksi. Lue
momentti ja aseta se positiivisen momentin
ohjearvon suuruiseksi. Tamé voidaan tehda
parametrissa 449, Kitkahavio.

. Kun moottori on 1dmmin, kayta noin 50 %:n

kuormaa parametrin 447 Momentin kompensointi
asettamiseksi mittarin lukemaa vastaavaan arvoon.
Nyt taajuusmuuttaja on valmiina kayttéon.

Valitse Erikoismoottoritila, jos taajuusmuuttaja pitda so-
vittaa synkronimoottoriin tai moottorien rinnnakkaiskayt-
t66n tai jos jattdman kompensointia ei tarvita.

Aseta seuraavat parametrit mainitussa jarjestyksessa:
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Erikoismoottoritila:

Parametri:

Asetus:

Tietojen arvo:

101

Momenttikayra

Erikoismoottoritila

[5] tai [15]

432 + 431

Taajuus F5/jannite U5

430 + 429

Taajuus F4 / jannite U4

428 + 427

Taajuus F3 / jannite U3

426 + 425

Taajuus F2/jannite U2

424 + 423

Taajuus F1/jannite U1

422

Jannite UO
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m Vaihto paikallisohjauksen ja kauko-ohjauksenvalilla on luettelo toiminnoista/kaskyista, jotka ovat
Taajudenmuuttajaa voi kayttaa kahdella tavalla: kaytettavissa ohjauspaneelin painikkeiden,
paikallisohjauksella tai kauko-ohjauksella. Seuraavassa digitaalitulojen tai sarjalitdnnan kautta em.

ohjaustavoilla (tiloissa).

Jos parametrin 002 arvoksi on asetettu Paikallisohjaus [1]:
Seuraavia ohjauspaneelin painikkeita voidaan kayttaa paikallisohjaukseen:

Painike: Parametri: Data-arvo:
[STOP] 014 ]
[JOG] 015 1]
[RESET] 017 1]
[FWD/REV] 016 1]

Aseta parametrin 013 arvoksi Paikallisohjaus ja avoin piiri [1] tai Paikallisohjaus parametrina 100 [3].
1. Parametrilla 003 asetettua paikallisohjearvoa voidaa muuttaa [+/-]-painikkeilla.
2. Pyorimissuunta voidaan vaihtaa [Fwd/Rev]-painikkeilla.

Aseta parametrin 013 arvoksi Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri [2] tai Digitaalinen paikallisohjaus parametrina 100 [4]:

Yllamainitulla parametriasetuksella voidaan ohjata 9. Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys digitaalitulon
taajuudenmuuttajaa seuraavasti: 27 kautta.
Digitaalitulot: 10. Vapaa rullaus pysahdyksiin digitaalitulon 27 kautta.

11. Suunnanvaihto digitaalitulon 19 kautta.

12. Asetusten valinta, msb/nopeus ylos
digitaalitulon 32 kautta.

18. Asetusten valinta, Isb/nopeus alas
digitaalitulon 33 kautta.

1. Parametrissa 003 asetettua paikallisohjearvoa
voidaan muuttaa [+/-]-painikkeilla.
2. Pyséytys, kdanteinen digitaalitulon 16, 17,
29, 32 tai 33 kautta.
3. Pyséytys digitaalitulon 16, 17, 27, 29,
32 tai 33 kautta. Sarjaliitanta
4. Asetusten valinta Isb, digitaalitulon 16,
29 tai 32 kautta.
5. Asetusten valinta msb, digitaalitulon 17,
29 tai 33 kautta.
6. Ramppi 2 digitaalitulon 16, 17, 29, 32 tai 33 kautta.
7. Pikapysaytys digitaalitulon 27 kautta.
8. Tasavirtajarrutus digitaalitulon 27 kautta.

Jos parametrin 002 arvoksi on asetettu Kauko-ohjaus [O]:

-
o
=

1=

E
)

2

0
o

v

=

L

Ramppi 2

Kuittaus

Asetusten valinta, Isb
Asetusten valinta, msb
Rele 01

Rele 04

L

Painike: Parametri: Data-arvo:
[STOP] 014 1]
[JOG] 015 1]
[RESET] 017 [1]
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m Ohjaus jarrutustoiminnolla

Jarrun tehtava on rajoittaa valipiirin jannitettd moottorin
toimiessa generaattorina. N&in tapahtuu esim.
kuorman pyorittdessé moottoria, joka sitten syottaa
tehoa valipiirin. Jarrun muodostaa katkojapiiri, johon
on kytketty ulkoinen jarruvastus. Jarruvastuksen
sijoittaminen erilleen tarjoaa seuraavat edut:

- Jarruvastus voidaan valita kyseisen
sovelluksen mukaan.

- Jarrutusteho vapautuu ohjauspaneelin ulkopuolella,
ts. sielld, missé energian voi hyddyntaa.

- taajuudenmuuttajan elektroniikka ei kuumene likaa,
vaikka jarruvastusta ylikuormitettaisiinkin.

Jarru on suojattu jarruvastuksen oikosululta, ja
jarrutransistoria valvotaan sen oikosulun havaitsemisen
varmistamiseksi. Kayttamalla rele-/digitaalilahtod,
transistorilla voidaan suojata jarruvastus
ylikuormitukselta taajuudenmuuttajan vikatapauksessa.
Jarrun avulla voidaan lisdksi lukea hetkellinen teho

ja viimeisten 120 sekunnin keskimaaraimen teho
seka valvoa, ettei jarruvastukselle syotetty teho

ylitd parametrissa 402 asetettavaa raja-arvoa.
Parametrissa 403 valitaan toiminto, joka suoritetaan
jarruvastukselle tuodun tehon ylittdessa parametrissa
402 asetetun raja-arvon.

Huom:
“: Jarrutustehon valvonta ei ole turvatoiminto; sita
i varten tarvitaan lampo6katkaisin. Jarruvastuksen
virtapiiria ei ole suojattu maasululta.

m Jarruvastuksen valinta

Oikean jarruvastuksen valitsemiseksi pitaa tietda, kuinka
usein jarrutetaan ja kuinka paljon jarrutustehoa kehittyy.

Vastuksen ED ilmaisee vastuksen kuormitussuhteen.

Vastuksen ED lasketaan seuraavasti:

ED (kuormitussuhde) = (T:%le)
missa tb on jarrutusaika sekunteina ja T cycle
kokonaiskuormitusaika.

12
Speed 175ZA730.11
[o]
[m/s]

ta tb

time [sec]
I Teycle |

Jarruvastuksen suurin sallittu kuormitus iimoitetaan
huipputehona tietylla ED:lla. Seuraava esimerkki
ja kaava koskee vain VLT 5000 -sarjan laitteita.
Huipputeho voidaan laskea jarrutuksen vaatiman
suurimman jarruvastuksen perusteella:

Preak = PmoTor X MBR@) X N MoToR X Nt W]

missé MgRr%) on prosenttiosuus nimellisvaan-
tdmomentista.
Jarruvastus lasketaan seuraavasti:

U’ne
Rnce = Prpax 2]
Jarruvastus riippuu valipiirin jannitteesta (UDC).
VLT 5000 -taajuusmuuttajilla, joiden verkkojannite on 3
x 200 - 240V, jarru aktivoituu jannitteen ollessa 397 V
(UDC); jos taajuusmuuttajan verkkojannite on 3 x 380
- 500V, jarru aktivoituu 822 V:n (UDC) jannitteelld, ja
jos taajuusmuuttajan verkkojannite on 3 x 550 - 600
V, jarru aktivoi 943 voltin (VDC) jannitteella.

Huom:
Bl Kaytetty jarruvastus kestad 430 Vin, 850
e V:in tai 930 V:n huippujannitteen, ellei se
ole Danfossin toimittama.

Rrec on Danfossin suosittelema vastus, eli sellainen,
joka takaa, ettd taajuusmuuttaja pystyy jarruttamaan
suurimmalla, 160 %:n jarrumomentilla (Myy).

Nmotor ON Yyleensd 0,90, kun taas nvit on yleensa
0,98. 200 V ja 500 V taajuusmuuttajille Rrec 160 %:n
jarrutusmomentilla voidaan kirjoittaa seuraavasti:

Reec = L1684 [Q] @200V
Pyoror
478.801 N ~
Rrpe = 0800 o1 asoor
Pyoror
630.137 N
Rrpe = o002t [©2] @600V
Pyoror
P motor kW.
Huom:

tulee olla enintddn 10 % alempi kuin

Danfossin suositus. Jos valitaan suurempi
jarrutusvastus, 160 %:n jarrutusmomentti jaa
saavuttamatta, jolloin on vaara, etta taajuusmuuttaja
kytkeytyy irti turvallisuussyistd. Katso tarkemmin
jarruvastuksen ohjeista, MI.90.FX.YY.

l@ Valitun suurimman jarruvastuksen ohmiarvon
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Huom:
'@ Jos jarrutransistorissa tapahtuu oikosulku,

jarruvastuksessa tapahtuva tehohéavit voidaan

estad vain kayttamalla paékatkaisinta tai

irrottamalla taajuusmuuttaja verkosta. (Taajuusmuuttaja

voi ohjata kontaktoria).

m Yksittaisten ohjearvojen kasittely
Yksittainen ohjearvoa kaytettdessa kytkettyna on
vain yksi aktiivinen ohjearvoviesti, joko ulkoinen
ohjearvo tai esivalittu (siséinen) ohjearvo.
Ulkoisia ohjearvoja voivat olla jannite, virta, taajuus
(pulssi) tai bindarinen sarjalitannan kautta. Alla
on kaksi esimerkkia siitd, kuinka VLT 5000 sarja
kasittelee yksittaisia ohjearvoja.

Esimerkki 1:

Ulkoinen ohjearvoviesti = 1 V (min.) - 5V (maks.)
Ohjearvo =- 5 - 50 Hz

Toimintatapa (parametri 100) = - Avoimen

piirin nopeudenohjaus.

U/f liittimesséa 53,
54 tai 60. f (pulssi)
littimessa 17 tai
29 bindarinen

/ Ulkoinen | (sarjaportti).

Yks.

ohjearvo

\  Esivalitut ohjearvot (par 215-218).

Ohjearvo

DANFOSS
175ZA038.11

1 v

Analogiatulo
Parametri: Asetus: Data-arvo:
100 Toimintatapa Avoimen piirin nopeudenohjaus 0]
308 Analogiatulon toiminto Ohjearvo 1]
309 Minimiohjearvoviesti Min. 1V
310 Maksimiohjearvoviesti Maks. 5V
203 Ohjearvon alue Ohjearvon alue Min - Max [O]
204 Minimiohjearvo Minimiohjearvo 5 (H2)
205 Maksimiohjearvo Maksimiohjearvo 50 (H2)

Seuraavia voi kayttaa:

- Kiinniajo ylés/alas digitaalitulon 16, 17, 29, 32 tai 33 kautta.
-Ohjearvon lukitus digitaalitulon 16, 17, 29, 32 tai 33 kautta.

Esimerkki 2:

Ulkoinen ohjearvoviesti = 0 V (min.) - 10 V (maks.)
Ohjearvo = 50 Hz vastap - 50 Hz myétap
Toimintatapa (parametri 100) = Avoimen piirin
nopeudenohjaus

Ohjearvo

10
Analogiatulo

175ZA037.12

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Parametri: Asetus: Data-arvo:
100 Toimintatapa Avoimen piirin nopeudenohjaus [0]

308 Analogiatulon toiminto Ohjearvo [1]

309 Minimiohjearvoviesti Min. oV

310 Maksimiohjearvoviesti Maks. 10V

203 Ohjearvon alue Ohjearvon alue hl]\/lax -+ Mex
205 Maksimiohjearvo 100 Hz

214 Ohjearvon tyyppi Summa [Q]

215 Esiasetettu ohjearvo -50%

200 L ahtétaajuusalue/-suunta Molempiin suuntiin, 0-132 Hz [1]

Seuraavia voi kayttaa: - Kiinniajo ylos/alas digitaalitulon 16, 17, 29, 32 tai 33 kautta.

- Ohjearvon lukitus digitaalitulon 16, 17, 29, 32 tai 33 kautta.
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m Moniohjearvojen kasittely
Joa kaytetdan moniohjearvoa, kaksi tai useampia
ohjearvoviesteja on kytketty joko ulkoisena tai [%] ha/b/c/d
esivalittuna. Parametrissa 214 ndma voidaan e
yhdista& kolmella tavalla:

‘ |
‘ |
/ Summa \ }
Monio- - Suhteellinen } |
hjearvo ‘ |
\  Ulkoinen/esivalittu \ |
‘ Us3/Us4 /160 /T19/29
0 1 —
. \ . . . Min. Max.
Seuraavassa on esitetty jokainen ohjearvotyyppi: PAR.309 PAR.310
(summa, suhteellinen ja ulkoinen/esiasetettu) PAR312 PAR31E oSS
PAR.327 175ZA135.10
SUMMA
" Freeze ref. S
Freeze ref. =
PAR.330 ——
Freeze ref. a——1/_
Catch
Max PAR.310 Us3o o% SUM_PAR.214 Slow di&{
Min PAR.308 [%] S 4 PAR.219
200 // (y=30;))
Max PAR.313 s (y=10:
Rz n 101,77 // %fo’f)zox) I~
Min g X Y Exemal ret. (%)
-280 =190 77| 7 760 2001%] J_LI_'_ L
Max PAR.316 % Y, / y
160 s 2 1-100
Min  PAR.315 /4 o
200 I — 2
Max PAR.327 ¢\, 1o = S £
(pulse) ] IS
= =
S = o
Blnorys—e" o O —
(BUS) cw Freeze g
ref. X
Preset ref. LE
PAR.215 | L l
PAR.216 —:\ §
PAR.217 —— ;-
PAR.218 —— 63} g

Preset ref. LSB 0—]
Preset ref. MSB —]
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SUHTEELLINEN
Ohjearvon a
. lukitus
Ch jearvon
lukitus =
PAR.330 —1—
Ohjearvon __1/_
lukitus
Mox PR3O o % Suhteellinen PAR.214 ﬁ;;::;:}g yiss/
Win  PAR30S [ Sotetiven Cuaits ojere]  PAR219
Mox. PAR313 y;io!‘;
y=0%) )
y= —20%,
Min  PAR.312 Ulkalnen' ohjsarvo (X) |—|_|_’_ '\
Max. PAR.316 PAR314 0 (%1 L
—F————1¢0 <
Min  PAR.315 L l
Max. PAR327 ¢, /e 0% 28 T
(Pulssi) =T
2 9
e % g9
(8US) ;§ .-g Oh jearven
X X lukitus
Esivalittu ohjearvo
PAR.215 —} L L
PAR.216 —] :\ 2
g
PAR.217 —4— 2§
L= -
PAR.218 —— 23
c ¢
43
3 3
! 53
82
£ £
2 2
5
2 2
z x
22
g
ULKOINEN/ESIVALITTU
. Ohjearvon ©
) lukitus g
Oh jearvon §
lukitus =
PAR.330 —1
Ohjearvon __1/_
lukitus
Max PAR.310 o x Ulkoinen /esivalittu ohjearvo PAR.214 ﬁff""fc'P yigs/
Us3 - Kiinniajo alas
Min  PAR.309 PAR.219
Max PAR.313
" b %
_Mg. PARI2 _,—l\ l_L|_,_ '\
Max PAR316 — L
180 c®
Min  PAR.315 L l
Max PAR.327ﬁ7/29 4% L ,8 E ,—
(Pulssi) g =T
i oz H )
(gﬂs)"m 5 EE Oh jearvon
2 gE lukitus
Esivalittu ohjearvo :'g}
PAR.215 — ,L l
PAR.218 —:\ %
PAR217 —— 52
PAR.218 —— 2%
§ 5
3 2
3 3
22
2 2

Esivalittu ohjearve LSB &—
Esivalittu ohjearve MSBo—
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Katsaus moniohjearvojen kasittelyyn
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m Automaattinen moottorin sovitus (Automatic

Motor Adaptation), AMA

Automaattinen moottorin sovitus on testialgoritmi, joka
mittaa moottorin s&hkdiset parametrit moottorin ollessa
pysahdyksissa. AMA ei siis itse sydtd momenttia.
AMA:sta on hyotya otettaessa kayttéon jarjestelmia,
joissa halutaan optimoida taajuudenmuuttajan saadot
sovelluksessa kaytettyyn moottoriin. Ominaisuutta
kaytetaan erityisesti silloin, kun tehdasasetus

ei kata moottoria riittavasti..

Automaattisessa moottorin sovituksessa on

kaksi ensisijaisen tarkedd moottoriparametria:
staattorin resistanssi Rs ja reaktanssi normaalilla
magnetointitasolla Xs. Parametrin 107 avulla voit
valita automaattisen moottorin sovituksen, jossa
maaritetédan seka Rs etté Xs, tai osittaisen moottorin
sovituksen, jossa maaritetaédn ainoastaan Rs.
Automaattisen moottorin sovituksen kesto vaihtelee
pienten moottorien muutamasta minuutista suurten
moottorien yli kymmeneen minuuttiin.

Rajoit ukset ja edellytykset:

« Jotta AMA pystyy maarittdmaan moottorin
parametrit mahdollisimman hyvin, parametreihin
102 - 106 pitaa syottaa VLT -taajuudenmuuttajaan
kytketyn moottorin oikeat tyyppikilven tiedot.

¢ VLT-taajuudenmuuttajan paras saatd saavutetaan,
kun AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma.
Toistuvat AMA-kéytot saattavat aiheuttaa
moottorin kuumenemisen, joka suurentaa
staattorin resistanssia Rs.

¢ AMA voidaan suorittaa ainoastaan siind
tapauksessa, ettd moottorin nimellisvirta
on vahintddn 35 % taajuudenmuuttajan
nimellislahtovirrasta. AMA voidaan suorittaa
seuraavaksi suuremmalla moottorilla.

¢ Jos tagjuudenmuuttajan ja moottorin valiin lisataan
LC-suodatin, voidaan suorittaa ainoastaan
osittainen testi. Jos tarvitset taydellisen asetuksen,
poista LC-suodatin AMA:n ajaksi. Asenna
LC-suodatin uudelleen AMA:n jalkeen.

e Jos moottorit on kytketty rinnan, ainoastaan
osittaisen AMA:n saa suorittaa.

¢ Synkronimoottoreille voi suorittaa ainoastaan
osittaisen AMA:N.

« Pitkat moottorikaapelit saattavat vaikuttaa
AMA-toiminnon suorittamiseen, jos kaapelien vastus
on suurmpi kuin moottorin staattoriresistanssi.

AMA:n suorittaminen

1. Paina [STOP/RESET]-n&ppéainta

2. Aseta moottorin tyyppikilven tiedot parametreissa
102 - 106.

3. Valitse, vaaditaanko parametrissa 107 taydellinen
[ENABLE (RS, XS)] vai osittainen [ENABLE RS] AMA.

4. Kytke liitin 12 (24VDC) ohjauskortin liittimeen 27.

5. Kaynnista automaattinen moottorin sovitus
painamalla [START]-nappainté tai kytkemalla liitin
18 (start) littimeen 12 (24 VDCQ).

Automaattinen moottorin sovitus suorittaa seuraavaksi
nelja testia (osittaisen AMA:n osalta suoritetaan
ainoastaan kaksi ensimmaisté testid). Testien
edistymisté voi seurata naytdssa tekstin WORKING
jalkeen olevina pisteina:

1. Ensimmainen virhetarkistus, jossa tarkistetaan
tyyppikilven tiedot ja fyysiset virheet. Naytdssa
on teksti WORKING.

2. DC-testi, jossa arvioidaan staattorin resistanssi.
Naytossé on teksti WORKING..

3. Transienttitesti, jossa arvioidaan vuotoinduktanssi.
Naytossa on teksti WORKING...

4. AC-testi, jossa arvioidaan staattorin reaktanssi.
Naytossa on teksti WORKING....

' Huom:
ll: AMA:n voi suorittaa ainoastaan, jos sen
i aikana ei ole halytyksia.

AMAN keskeyttaminen

Jos moottorin automaattinen sovitus on keskeytettava,
paina [STOP/RESET]-n&ppainta tai irrota liitin
18 liittimesta 12.

Automaattinen moottorin sovitus loppuu, ja Nn&yttdon
tulee testin jalkeen jokin seuraavista teksteista:

Varoitukset ja halytysviestit

ALARM 21

Auto-optimisation OK

Paina [STOP/RESET]-n&ppéinta tai irrota liitin 18
littimesta 12. Tama halytys ilmoittaa, etta AMA on
kunnossa ja etta kayttd on sovitettu moottoriin.

ALARM 22

Auto-optimisation not OK

[AUTO MOTOR ADAPT OK]

Automaattisen moottorin sovituksen aikana on havaittu
vika. Paina [STOP/RESET]-ndppainta tai irrota liitin

18 liittimesta 12. Tarkista vian mahdollinen aiheuttaja
hélytyssanoman perusteella. Tekstin jalkeen tuleva luku
on virhekoodi, jonka voi havaita vikalokin parametrissa
615. Automaattinen moottorin sovitus ei paivita
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parametreja. Halutessasi voit suorittaa osittaisen
automaattisen moottorin sovituksen.

CHECK P.103,105 [0]
[AUTO MOT ADAPT FAIL] Parametrin 102, 103 tai 105
asetus on vaara. Korjaa asetus ja aloita AMA uudelleen.

P. 105 LIIAN MATALA [1]

Moottori on liian pieni, AMA:ta ei voi suorittaa.

Jos AMA on tarkoitus ottaa kayttéon, moottorin
nimellisvirran (parametri 105) on oltava vahintdan 35
% taajuudenmuuttajan nimellislahtévirrasta.

EPASYMMETR INEN IMP. [2]

AMA on havainnut jérjestelmaan yhdistetyssa
moottorissa asymmetrisen impedanssin. Moottori
saattaa olla viallinen.

MOOTTORI LIIAN SUURI [3]

Jarjestelmaan liitetty moottori on liian suuri AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

MOOTTORI LIIAN PIENI [4]

Jarjestelmaan litetty moottori on liian pieni AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytossé olevaa moottoria.

AMA AIKAVALVONTA [5]

AMA epé&onnistui mittaussignaalien hairididen vuoksi.
Kéaynnistd AMA uudelleen, tarvittaessa useita kertoja,
kunnes AMA onnistuu. Huomaa, etté toistuvat AMA:t
saattavat kuumentaa moottoria siind maarin, etta
staattorin resistanssi RS kasvaa. Yleensa tama

ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

KAYTTAJAKESKEYT. [ 6]
Kayttaja on keskeyttanyt AMA:N.

SISAINEN VIKA [7]
VLT-taajuudenmuuttajassa on iimennyt siséinen
vika. Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Moottorin parametriarvot ovat VL Ttaajuudenmuuttajan
toiminnan kannalta hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

MOOTTORI PYORII [9]
Moottorin akseli pyorii. Varmista, ettd kuorma ei voi
pyorittdd moottoria. Kéynnisté sitten AMA uudelleen.

WARNING 39 - 42

Automaattisen moottorin sovituksen aikana on
havaittu vika. Tarkista vian mahdolliset aiheuttajat
varoitussanoman perusteella. Paina [CHANGE
DATA] -nappainta ja valitse CONTINUE, jos haluat
jatkaa AMA:ta varoituksesta huolimatta tai lopeta
AMA painamalla [STOP/RESET]-n&ppainta tai
irrottamalla liitin 18 liittimesta 12.

WARNING: 39

CHECK P.104,106

Parametrin 104, 103 tai 106 asetus on todennékoisesti
vaara. Tarkista asetus ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 40

CHECK P.103,105

Parametrin 102, 103 tai 105 asetus on todennakoisesti
vaara. Tarkista asetus ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 41

MOTOR TOO BIG

Moottori on todennakdisesti lian suuri, AMA:ta
ei voi suorittaa. Parametrin 102 asetus ei ehka
vastaa kaytdssé olevaa moot toria. Tarkista
moottori ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 42

MOTOR TOO SMALL

Moottori on todennékaisesti lian pieni, AMA:ta

ei voi suorittaa. Parametrin 102 asetus ei ehka
vastaa kaytdssa olevaa moottoria. Tarkista moottori
ja valitse Continue tai Stop.
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m Mekaanisen jarrun ohjaus
Nostosovelluksissa on pystyttava ohjaamaan
sdhkdmagneettista jarrua.
Jarrun ohjaaminen vaatii relelahtda (01 tai 04). Tama
l&htd on pidettava suljettuna (jannitteettémana)
silloin, kun taajuudenmuuttaja ei voi 'pitdd’ moottoria
esimerkiksi lian suuren kuorman vuoksi. Valitse
parametreissa 323 tai 326 (relelahdét 01, 04)
Mekaanisen jarrun ohjaus [32] tai Laajennettu
mekaanisen jarrun ohjaus [34] sovelluksissa, joissa
on sahkdmagneettinen jarru.
Lahtovirtaa tarkkaillaan kaynnistyksen ja pyséaytyksen
seké rampin laskun aikana. Jos Mekaanisen jarrun
ohjaus [32] valitaan ja virta on parametrissa 223
Varoitus: Pieni virta valittua alempi, mekaaninen
jarru sulietaan (jannitteetdn).
Lahtbkohdaksi voi valita virran, joka on noin 70
% magnetointivirrasta. Parametri 225 Warning:
Low frequency (Varoitus: alhainen taajuus)
iimaisee taajuuden, jolla mekaaninen jarru suljetaan
uudelleen rampin laskun aikana.

Jos Laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus [34] on
valittuna, mekaaninen jarru suljetaan (jannitteetdn)

kaynnistyksen ajaksi, kunnes lahtdvirta on parametrissa
222 Varoitus: Pieni virta valittua suurempi.
Mekaaninen jarru vapautetaan pysaytyksen aikana,
kunnes taajuus on parametrissa 225 Varoitus:
Alhainen taajuus valittua pienempi.

Huomaa, etta parametrin Laajennettu mekaanisen jarrun
ohjaus [34] yhteydessa jarru ei sulkeudu, jos lahtévirta
on parametria 223 Varoitus: Pieni virta pienempi.
Nayttdon ei mydskaan tule varoitusta pienesté virrasta.

Laajennetussa mekaanisen jarrun tilassa ylivirtalaukaisu
(halytys 13) voidaan kuitata ulkoisella kuittauksella.

Jos taajuudenmuuttaja joutuu halytystilaan tai
ylivirta- tai ylijannitetilaan, mekaaninen jarru
kytkeytyy vélittomasti péalle.

Huom:
§l =y Kuvassa esitetty sovellus on tarkoitettu
q ainoastaan nostamiseen ilman vastapainoa.

Mekaanisen jarrun ohjaus:

Parametri: Asetus: Tietojen arvo:

323 Rele 01 tai param. 326 rele 04 Mekaanisen jarrun ohjaus [32]

323 Rele 01 tai param. 326 rele 04 Laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus [34]

223 Varoitus: Pieni virta noin 70 % magnetointivirrasta?)

225 Varoitus: Alhainen taajuus 3 -5Hz

122 Toiminto pysaytettédessé Esimagnetointi [3]

120 Kéaynnistyksen viiveaika 0,1-0,3s

121 Kéynnistystoiminto Kéynnistystaajuus/-jannite myotéapaivaans [3]

130 Kaynnistystaajuus Asetettu luiston taajuudelle

131 Yllmaaralnian jannite kaynnistyksen Asetettu moottorin nimellisvirraksi Im,n (enintédén 160 % virrasta IvN )
yhteydessa

1. Parametrin 223 virtaraja maarittaa kytkentatason
kaynnistyksen ja pysaytyksen aikana.

2. Tama arvo ilmaisee taajuuden, jolla mekaaninen jarru

sulietaan uudelleen rampin laskun aikana. Talloin
oletetaan, etta pysaytyssignaali on annettu.

3.

4. Muista varmistaa, ettd moottori kdynnistyy
myotapaivaan (nosto), silla muussa tapauksessa
taajuudenmuuttaja saattaa pudottaa kuorman.
Vaihda tarvittaessa kytkentdja U, V ja W.
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Mekaanisen jarrun ohjaus

175ZA253.11

Kdynnistys, liitin 18

Kdynnistysviive
parametri 120

: Kéynnistystaajuus, Taajuus, matala fuso.? >
LEithfaqjuus__! par. 130 par. 225 : :

Lihtsvirta Virta, matala taso, par. 223

Magnetointivirta

0 Amp.T

Rele 01

Mekaaninen jarru

Mekaaninen jarru irrotettu

;1 1:2 t2—-t1 ja t5-t4 = mekaanisen jarrun reaktioaika 1:4 f:5

Laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus

'\

Kdynnistys, liitin 18

Kdynnistysviive
parametri 120

-
o
=

1=

E
)

2

0
o

v

=

L

Hn— >
Lahtétacjuus +— K&ynnistystaajuus, : Taajuus, matala taso,

par. 130 P par. 225

Lahtovirta
Magnetointivirta

par. 223

0 Amp.T

Rele 01

Mekaaninen jarru

t 12 i 3 14 o 15 16
t2-t1 ja t6—15 = mekaanisen jarrun reaktioaika
t4—1t3 = moottorin virta pienempi kuin virran alaraja
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m Prosessin ohjauksen PID

Takaisinkytkenta

Takaisinkytkentasignaali on liitettédva taajuuden-
muuttajan littimeen. Seuraavan luettelon avulla
voit maarittdd, mita litintd kaytetdan ja mitka
parametrit on ohjelmoitava.

Takaisinkytken-  Liitin Parametrit
tatyyppi

Pulssi 33 307

Jannite 53 308, 309, 310
Virta 60 314, 315, 316

Taman lisdksi vahimmais- ja enimmaistakaisinkytkennan
(parametrit 414 ja 415) arvoksi on maaritettava arvo,
joka vastaa liittimen vahimmais- ja enimmaisarvoa.
Valitse prosessiyksikkd parametrissa 416.

Ohjearvo

Voit maarittdd enimmais- ja vahimmaisohjearvon (204
ja 205), jotka rajoittavat kaikkien ohjearvojen summaa.
Ohjearvo ei saa olla takaisinkytkennan aluetta suurempi.
Jos jarjestelméassé vaaditaan yksi tai useita maaritettyja
kohtia, niiden ohjearvon maéarittdminen on helpointa
tehda suoraan parametreissa 215 - 218. Valitse
haluamasi valmiiksi maéritetty ohjearvo littdmalla liittimet
16, 17,29, 32 ja/tai 33 littimeen 12. Kaytettavét liittimet
vaihtelevat eri liittimissa valittujen parametrien mukaan
(parametrit 300, 301, 305, 306 ja/tai 307). Kayta
seuraavaa taulukkoa valitessasi esivalittuja ohjearvoja.

Esivalittu Esivalittu
ohjearvo, msb  ohjearvo, Isb

Esivalittu ohjearvo 0O 0

1 (parametri 215)

Esivalittu ohjearvo 0O 1

2 (parametri 216)

Esivalittu ohjearvo 1 0

3 (parametri 217)

Esivalittu ohjearvo 1 1

4 (parametri 218)

Jos ulkoinen ohjearvo vaaditaan, sen voi maarittaa joko
analogisella ohjearvolla tai pulssiohjearvolla. Jos virtaa
kaytetdan takaisinkytkennan signaalina, ainoastaan
jannitetta voi kayttdd analogisena ohjearvona.
Seuraavan luettelon avulla voit maarittaa, mité litinta
kayttaa ja mitka parametrit ohjelmoidaan.

Ohjearvon tyyppi  Liitin Parametrit

Pulssi 17 tai 29 301 tai 305

Jannite 53 tai 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Voit ohjelmoida suhteelliset ohjearvot. Suhteellinen
ohjearvo on ulkoisten ohjearvojen (X) summan
prosentuaalinen arvo (Y). Tama prosentuaalinen
arvo lisatdéan ulkoisten ohjearvojen summaan,
jolloin tuloksena saadaan aktiivinen ohjearvo (X

+ XY). Lisétietoja on kohdassa Moniohjearvojen
kdsitteleminen .

Jos suhteellisia ohjearvoja kaytetaan, parametrin
214 arvoksi on asetettava Suhteellinen [1]. Talléin
ohjearvosta tulee suhteellinen. Lisaksi Suhteellinen
ohjearvo [4] voidaan ohjelmoida liittimissa 54
ja/tai 60. Jos ulkoinen suhteellinen ohjearvo on
valittuna, tulon signaali on liittimen koko alueen
prosentuaalinen arvo. Suhteelliset ohjearvot lasketaan
yhteen etumerkkien kanssa.

Huom:
ll: Jos liitin ei ole kaytdssa, sen arvoksi kannattaa
i asettaa Ei toimintoa [0].

Kaanteinen ohjaus

Jos kaytdn on reagoitava suurenevaan nopeuteen
ja suurenevaan takaisinkytkentaan, Kaénteinen
on valittava parametrissa 437. Tavallinen ohjaus
tarkoittaa, ettd moottorin nopeus pienenee
takaisinkytkentasignaalin kasvaessa.

Anti Windup

Prosessin sadatimen mukana toimitetaan anti windup
-toiminto aktiivisessa asennossa. Tama toiminto
varmistaa, ettd kun joko taajuusraja tai momenttiraja
on saavutettu, integraattori asetetaan todellista
tagjuutta vastaavalle vahvistukselle. Talloin valtetaan
integroimasta virheeseen, jota ei voi kompensoida
nopeuden muutoksen avulla. Taméan toiminnon voi
poistaa kaytdsta parametrissa 438.

K&ynnistysehdot
Joissain sovelluksissa prosessiséatimen optimaalinen

asetus tarkoittaa, ettd halutun prosessiarvon
saavuttaminen kestaa liian kauan. Naissa tapauksissa
saattaa kannattaa maarittaa kiinte&d moottorin taajuus,
jolle taajuudenmuuttajan on tuotava moottori, ennen
kuin prosessin s&adin aktivoidaan. Tama tehdaan
ohjelmoimalla kdynnistystaajuus parametrissa

439 Process PID (prosessin PID).
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Derivoijan vahvistuksen raja-arvo

Jos jonkin sovelluksen ohjearvossa tai
takaisinkytkennassé on nopeita muutoksia,

jolloin virhe muuttuu nopeasti, derivoijasta saattaa
tulla lian hallitseva. Tama aiheutuu siitg, ettéa se
reagoi virheen muutoksiin. Mit&d nopeammin virhe
muuttuu, sitd voimakkaampi derivoijan vahvistus on.
Derivoijan vahvistusta voi siis rajoittaa kohtuullisen
derivointiajan maérittdmiseksi hitaille muutoksille ja
sopivan nopean muutoksen asettamiseksi nopeille
muutoksille. Tama tehdaan parametrissa 443,
Prosessin PID derivointivahvistuksen raja-arvo .

Alipaastésuodatin

Jos virran tai jannitteen takaisinkytkennan signaalissa
on oskillaatioita, ne voi vaimentaa alipaastdsuodattimen
avulla. Maaritd sopiva alipaastésuodattimen
aikavakio. Aikavakio vastaa takaisinkytkennan
signaalissa esiintyvan hairidvirran rajataajuutta. Jos
alipdadstdsuodattimen arvoksi on esimerkiksi asetettu
0,1 s, rajataajuus on 10 RAD / s, joka vastaa arvoa
(10/2 x p) = 1,6 Hz). Tama tarkoittaa, ettd suodatin
poistaa virrat ja jannitteet, jotka vaihtelevat enemman
kuin 1,6 oskillaatiota sekunnissa. Toisin sanoin
takaisinkytkentasignaalia ohjataan ainoastaan siin&
tapauksessa, ettéd sen taajuus vaihtelee vahemman
kuin 1,6 Hz. Valitse parametrissa 444 Prosessin
PID alipdéstdsuodatin sopiva aikavakio.

Prosessisédatimen optimointi.

Perusasetukset on nyt maéritetty, ja taman jalkeen
tarvitsee vain optimoida suhteellinen vahvistus,
integrointiaika ja derivointiaika (parametrit 440, 441,
ja 442). Useimmissa prosesseissa tama voidaan
tehdé seuraavien ohjeiden avulla.

1. Kéynnistd moottori

2. Maéaritd parametrin 440 (suhteellinen
vahvistus) arvoksi 0,3 ja suurenna sita,
kunnes takaisinkytkentasignaali alkaa vaihdella
jatkuvasti. Pienenna taman jalkeen arvoa, kunnes
takaisinkytkentasignaali tasaantuu. Pienenna
suhteellista vahvistusta seuraavaksi 40 - 60 %.

3. Maéaritd parametrin 441 (integrointiaika) arvoksi 20
S ja pienennd sitd, kunnes takaisinkytkentasignaali
alkaa vaihdella jatkuvasti. Suurenna integrointiaikaa,
kunnes signaali tasaantuu ja suurenna sitten
arvoa 15 - 50 %.

4. Kayta parametria 442 ainoastaan erittain
nopeavasteisissa jarjestelmissa (derivointiaika).
Tyypillinen arvo on neljd kertaa maéritetty
integrointiaika. Derivoijaa ei tule kayttaa, ellei

suhteellisen vahvistuksen ja integrointiajan
asetusta ole taysin optimoitu.

Huom:

Bi=y Kéynnistys ja pyséytys voidaan

i tarvittaessa aktivoida useita kertoja, jotta
takaisinkytkentasignaaliin saadaan vaihtelua.

Katso my6s Suunnitteluoppaassa kuvatut
kytkent&esimerkit.

m PID nopeuden ohjausta varten

Takaisinkytkenta

Takaisinkytkentaviesti on kytkettava taajuudenmuuttajan
littimeen. Kayté allaolevaa luetteloa maaritellesséasi
kaytettavaa liitinté4 ja ohjelmoitavia parametreja.

tyyppi Liitin Parametrit
Pulssi 32 306

Pulssi 33 307
Takaisinkytkenta

pulssia/r/min 329

Jannite 53 308, 309, 310
Virta 60 314, 315, 316

Edelleen minimi- ja maksimitakaisinkytkenta (para-metrit
414 ja 415) on prosessiyksikdssa asetettava arvoon,
joka vastaa liittimen minimi- ja maksimiarvoa.
Takaisinkytkentaa ei voi asettaa pienemmaksi kuin

0. Valitse yksikkd parametrissa 416.
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Ohjearvo

Parametreissa 204 ja 205 voidaan asettaa

minimi- ja maksimiohjearvo, joka rajoittaa kaikkien
ohjearvojen summaa.

Ohjearvoalue ei voi ylittda takaisinkytkentaaluetta.
Mikali tarvitaan yksi tai useampi ohjearvo, yksinkertaisin
tapa on téllaisen ohjearvon asettaminen suoraan
parametreihin 215 - 218. Valitse haluamasi
esiasetetuista ohjhearvoista kytkemalld liittimet 16,
17, 29, 32 ja/tai 33 littimeen 12. Liittimien valinta
riippuu liittimien parametreissa (300, 301, 305, 306
ja/tai 307) suoritetuista valinnoista. Kayta allaclevaa
taulukkoa esiasetettujen ohjearvojen valintaan.
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ohjearvo, ohjearvo Isb
msb

Esiv. ohjearvo 1 (par. 0O 0

215)

Esiv. ohjearvo 2 (par. 0O 1

216)

Esiv. ohjearvo 3 (par. 1 0

217)

Esiv. ohjearvo 4 (par. 1 1

218)

Tarvittava ulkoinen ohjearvo voi olla joko analoginen
ohjearvo tai pulssiohjearvo. Jos virtaa kaytetaan
takaisinkytkentaviesting, analogisena ohjearvona
voidaan kayttda ainoastaan jannitetta. Kayta
allaolevaa luetteloa méaéritellessasi kaytettavaa
litintd ja ohjelmoitavia parametreja.

Ohjearvon tyyppi  Liitin Parametrit

Pulssi 17 tai 29 301 tai 305

Jannite 53 tai 54 308, 309, 310 tai
311,312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Voidaan ohjelmoida suhteelisia ohjearvoja.
Suhteellinen ohjearvo on ulkoisten ohjearvojen
summan (X) prosenttiosuus (Y). Tdma prosenttiosuus
lisdtaan ulkoisten ohjearvojen summaan, jolloin
saadaan aktiivinen ohjearvo (X + XY). Katso
piirrokset sivut 62 ja 63.

Jos valitaan suhteelliset ohjearvot, parametri 214
asetetaan arvoon Suhteellinen [1].Tallbin esivalitut
ohjearvot muuttuvat suhteellisiksi. Edelleen voidaan
ohjelmoida Suhteellinen ohjearvo [4] iittimelle 54 ja/tai
60. Jos on valittu ulkoinen suhteellinen ohjearvo,
tuloviesti on liittimen kokonaisalueen prosenttimaéra.
Suhteelliset ohjearvot lasketaan yhteen etumerkein.

Huom:
“: Liittimet, joita ei kdytetd, tulisi mieluimmin
e asettaa arvoon Ei kdytossé [0].

Derivointivahvistuksen raja

Jos tietysséa sovelluksessa esiintyy nopeita ohjearvon
tai takaisinkytkennén muutoksia - mika tarkoittaa,
ettd vika vaihtelee nopeasti - derivoijasta saattaa
pian tulla lian hallitseva. Tama johtuu siitd, etta

se reagoi vian muutoksiin. Mitd nopeampi vian
muutos on, sitd suurempi on derivointivahvistus.
Derivointivahvistusta voidaan siten rajoittaa niin, etta
voidaan asettaa jarkeva derivointiaika hitaita muutoksia
varten ja sopivan nopea vahvistus nopeita muutoksia
varten. Tama tehdaan ohjelmoimalla Prosessin
PID-derivointivahvistuksen rajoitus parametriin 420.

Alip&astdsuodatin

Jos takaisinkytkentaviestissa on tietty maara
hairidvirtoja/-jannitteitd, ndma voidaan

vaimentaa alipddstdsuodattimella. Aseta sopiva
alipdéstdésuodatuksen aikavakio. Tama aikavakio
edustaa takaisinkytkentaviestissa esiintyvien hairididen
katkaisutaajuutta. Jos alipdastésuodattimeen on
ohjelmoitu esim. aikavakio 0,1 s, katkaisutaajuus on
10 rad/s = (10/2 x p) = 1,6 Hz. Tama tarkoittaa,
ettd suodatin poistaa kaikki virrat/jannitteet, joiden
varéhtelytaajuus ylittda 1,6 Hz.

Saadin séatelee siis ainoastaan sellaista
takaisinkytkentaviestia, jonka taajuus on alle

1,6 Hz. Valitse sopiva aikavakio parametrissa 421,
Prosessi PID-alipdéstésuodatin. .

m Pikapurkaus (Quick discharge)

Tama toiminto edellyttdd EB-tyyppista
taajuudenmuuttajaa. Talla toiminnolla puretaan valipiirin
kondensaattorit verkkovirran katkettua. Toiminto on
hybdyllinen suoritettaessa taajuudenmuuttajan ja/tai
moottorin huoltoa. Moottori on pyséaytettava ennen
kuin pikapurkaus aktivoidaan. Jos moottori toimii
generaattorina, pikapurkausta ei voida suorittaa.

Pikapurkaustoiminto valitaan parametrissa 408.
Toiminto kaynnistyy, kun vélipiirin jannite on laskenut
tiettyyn arvoon ja tasasuuntaaja pysahtynyt.
Pikapurkaus on mahdollinen vain, jos
taajuudenmuuttajan liittimiin 35 ja 36 kytketaan
ulkoinen 24 V DC janniteléhde seka liittimiin 81

ja 82 asianmukainen jarruvastus.

Jarruvastuksen mitoittaminen pikapurkausta varten
selostetaan jarruohjeissa, MI1.50.DX.XX.

Huom:
l': Pikapurkaus on mahdollinen vain, jos
i taajuudenmuuttaja on yhdistetty ulkoiseen 24
VDC jannitesydtto, ja jos siihen on kytketty
ulkoinen jarrutus-/purkausvastus

Ennen vksikdn (taajuudenmuuttaja +
/'\ moottori) huoltotyén aloittamista on
® varmistettava, ettd valipiirin jannite

on alle 60 V DC. Tama tehda&dn mittaamalla
kuormituksenjakoliittimistd 88 ja 89.

Huom:
ll: Pikapurkauksessa aiheutuva havidteho ei
kuulu tehonvalvontatoiminnon, parametri
403, piiriin. Tama seikka on otettava
huomioon vastuksia mitoitettaessa.
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Parametri 408 = [1]

Pikapurkaus
aktivoitu

\ TRIF (RESET)

Tarkista i 24
V tasavirtasyo6tto

Ei ulkoista 24 V
tasavirtasyottoa

B.DISCHARGING FRILED

Ulkoinen 24 V tasa-
virtasy6tté on kunnossa

TRIFP (RESET>

Ka )

ALARM: 33

@.DISCHARGING FRILED

Purkaus

Purkaus valmis

FOWER IS DISCHRARGED

175ZA447 10

m Verkkovika/pikapurkaus ja verkkovika kaanteinen
Taulukon ensimmaisessé sarakkeessa on Verkkovika,
joka valitaan parametrissa 407. Ellei mitdan toimintoa
ole valittu, verkkovikatoimintoa ei suoriteta. Jos on
valittu Hallittu rampin lasku [1], tagjuudenmuuttaja
vahentdd moottorin nopeuden taajuuteen 0 Hz. Jos
Kéytdsséd [1]on valittu parametrilla 408, suoritetaan

valipiirin jannitteen pikapurkaus moottorin pysahdyttya.

Digitaalitulolla voidaan valita verkkovian aktivointi
ja/tai pikapurkaus. Tama tehdaan valitsemalla
Verkkovika kdénteinen jollakin ohjausliittimisté
(16, 17, 29, 32, 33). Verkkovika kdénteinen on
aktiivinen loogisessa ‘O’-tilassa.

Huom:
ll: Taajuudenmuuttaja saattaa tuhoutua taysin,
i jos toistetaan pikapurkaus digitaalitulossa
laitteen ollessa kytkettyna verkkoon.

Verkkovika Pikapurkaus parametri 408 Verkkovika, kaanteinen Toiminto
parametri 407 digitaalitulo
Ei toimintoa [O] Disable [0] Looginen 'O’ 1
Ei toimintoa [O] Disable [0] Looginen "1’ 2
Ei toimintoa [O] Enable [1] Looginen 'O’ 3
Ei toimintoa [O] Enable [1] Looginen '1’ 4
[11-14] Disable [0] Looginen 'O’ 5
[11-14] Disable [0] Looginen '1’ 6
[11-14] Enable [1] Looginen 'O’ 7
[1]-[4] Enable [1] Looginen '1’ 8

Toiminto nro 1
Verkkovika ja pikapurkaus eivat ole aktiivisia.

Toiminto nro 2
Verkkovika ja pikapurkaus eivat ole aktiivisia.

Toiminto nro 3

Digitaalitulo aktivoi pikapurkaustoiminnon
riippumatta valipiirin jannitetasosta ja riippumatta
siitd, kaykd moottori.

Toiminto nro 4

Pikapurkaustoiminto aktivoituu, kun valipiirin jannite
on laskenut tiettyyn arvoon ja vaihtosuuntaajat ovat
pysahtyneet. Katso toimintaselostus edellisella sivulla.

Toiminto nro 5

Digitaalitulo aktivoi verkkovikatoiminnon riippumatta
siitd, saako laite syottdjannitteen. Katso eri
toiminnot parametrissa 407.

Toiminto nro 6
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Verkkovikatoiminto aktivoituu, kun valipiirin jannite
on laskenut tiettyyn arvoon. Verkkovikatapauksessa
valitaan haluttu toiminto parametrissa 407.

Toiminto nro 7

Digitaalitulo aktivoi sek& pikapurkaus- etta
verkkovikatoiminnon riippu matta valipiirin jannitetasosta
ja riippumatta siita, k&ykd moottori. Ensin aktivoituu
verkkovikatoiminto; taman jalkeen seuraa pikapurkaus.

Toiminto nro 8

Pikapurkaus- ja verkkovikatoiminnot aktivoituvat, kun
valipiirin jannite on laskenut tiettyyn arvoon.

Ensin aktivoituu verkkovikatoiminto; taman

jalkeen seuraa pikapurkaus.

m Kytkeytyminen pydrivadnmoottoriin

Taman toiminnon avulla saadaan "kiinni" moottori,
jota taajuudenmuuttaja ei endd ohjaa. Tama
toiminto voidaan kytked péalle ja poistaa
kaytostd parametrissa 445.

Jos kytkeytyminen pyo6rivadn moottoriin on valittu,
se aktivoituu neljiassa tilanteessa:

1. Kun liittimen 27 kautta on annettu vapaa
rullaus -viesti.

2. Virrankytkennan jalkeen.

3. Jos taajuudenmuuttaja on laukaisutilassa ja
on annettu kuittausviesti.

4. Jos taajuudenmuuttaja paastdd moottorin vian takia
ja vika katoaa ennen laukaisua, taajuudenmuuttaja
kytkeytyy moottoriin ja palaa ohjearvoon.

1. Pydrivddn moottoriin kytkeytyminen on aktiivinen.
[rem] A

Motor |
speed

o]

Term. 27 |

2. Pydrivddn moottoriin kytkeytyminen on aktiivinen.

175ZA122.12

[reml A
Motor |
speed
t[s]
Mains
switch

175ZA629.10

Pyérivan moottorin etsintdsekvenssi riippuu Pydrimisen
taajuudesta ja suunnasta (parametri 200). Jos on
valittu ainoastaan myo6tapaivaan, taajuudenmuuttaja
katsoo Maksimitaajuudesta (parametri 202)
tagjuuteen 0. Ellei taajuudenmuuttaja 16ydé pyorivaa
moottoria hakusekvenssin aikana, se suorittaa
tasavirtajarrutuksen yrittden vahentad moottorin
kayntinopeutta arvoon 0 r/min. Tama edellyttaa, etta
tasavirtajarru on aktivoitu parametrien 125 ja 126 kautta.
Jos on valittu Molempiin suuntiin , taajuudenmuuttaja
selvittdd ensin moottorin pydrimissuunnan ja etsii sen
jalkeen taajuuden. Ellei moottoria 16ydy, jarjestelma
olettaa, ettd moottori on pysahdyksissa tai etta se
pyorii hitaasti, ja ettd taajuudenmuuttaja kaynnistaa
moottorin tavanomaiseen tapaan haun jalkeen.

3. Taajuudenmuuttaja laukaisee, ja pydrivddn
moottoriin Kytkeytyminen on aktiivinen.

[rpm] A

Motor
speed

I5

Reset l_\

175ZA123.12

4. Taajuudenmuuttaja vapauttaa moottorin tilapéisesti.
Pydrivdan moottoriin kytkeytyminen aktivoituu,
ja ottaa moottorin jalleen kiinni.
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[rpm] A /
Motor
\v4

speed

DANFOSS
175ZA124.11

el

m Normaali/korkea ylimomentti, avoimenpi-
irinmomentinsaato
Taman toiminnon avulla taajuudenmuuttaja voi
ylikokoista moottoria kdyttden antaa jatkuvan
100 % momentin.
Normaali tai korkea ylimomentti valitaan
parametrissa 101.

Tassé parametrissa valitaan myos korkea/normaali
vakiomomentin ominaisk&yra tai korkea/normaali
muuttuvan momentin ominaiskayra.

Jos on valittu korkea momentin ominaisk&yré
nimelliskokoinen moottori saavuttaa 160% seka vakio-
ettd muuttuvalla momenttilla jopa minuutin ajaksi. Jos
on valittu normaali momentin ominaiskéyré ylikokoinen
moottori saavuttaa 110% seké vakio- ettd muuttuvalla
momenttilla jopa minuutin ajaksi. Tat& toimintoa
kaytetddn padasiassa pumppujen ja puhaltimien
kanssa, koska ne eivat vaadi ylimomenttia.

Normaalin momentin ominaiskdyran valitsemisesta
ylikokoiselle moottorille on se etu, ettd
taajuudenmuuttaja ylikokoisen moottorin

ansiosta voi antaa jatkuvasti 100% momentin
ilman tehon redusointia.

Huom:
fl= Toimintoa ei voi kéyttad VLT 5001-5008,
e 200-240 V -laitteen ja VLT 5001-5011,
380-500 V -laitteen yhteydessa.

m Sisdinen virran raja-arvon saadin
VLT 5000 -tagjuusmuuttajassa on sisdinen virran
raja-arvon saadin, joka aktivoituu, kun moottorin
virta ja siksi myds momentti ylittad parametreissa
221 ja 222 asetetut rajat.
Kun VLT 5000 on virtarajalla moottorikayton tai
regeneratiivisen kayton aikana, se yrittd4 paasta
asetetun momenttirajan alle mahdollisimman nopeasti
menettamattd moottorin hallintaa.

Virtaséatimen ollessa aktiivinen taajuudenmuuttajan
VoI pysayttda ainoastaan liittimen 27 kautta, jos se on
asetettu arvoon Vapaa rullauspyséytys, kddnteinen (0]
tai Kuittaus ja vapaa rullauspyséytys, kdanteinen [1].
Liittimiss& 16-33 olevaa signaalia ei aktivoida ennen
kuin taajuudenmuuttaja on poistunut virran raja-arvosta.
Huomaa myos, ettd moottori ei kayta rampin
laskuaikaa, koska liitin 27 on asetettava arvoon

Vapaa rullauspyséytys, kdénteinen [0] tai Kuittaus

ja vapaa rullauspyséaytys, kdédnteinen [1].

m Momenttirajan ja pysaytyksen ohjelmointi

Sovelluksissa, joissa on ulkoinen sahkdmekaaninen
jarru, kuten nostimissa, on mahdollista pysayttaa
taajuudenmuuttaja "vakio"-pysaytyskaskylla, kun
samalla aktivoidaan séhkdmekaanista jarrua.

Alla on esimerkki taajuudenmuuttajan kytkenndista.
Ulkoinen jarru voidaan kytkeé releisiin 01 ja 04, katso
Mekaanisen jarrun hallinta sivulta 66. Aseta liittimen
27 arvoksi Vapaa rullauspyséaytys, kdédnteinen [0] tai
Kuittaus ja vapaa rullauspyséytys, kaénteinen [1] ja
littimen 42 arvoksi Momenttiraja ja pyséytys [27].

-
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Kuvaus

Jos pysaytyskomento on aktivoitu liittimen 18
kautta ja taajuudenmuuttaja ei ole momenttirajalla,
moottori hidastaa taajuuteen O Hz.

Kun taajuudenmuuttaja on momenttirajalla ja
pysaytyskasky on aktivoitu, aktivoituu liitin 42
L&hto (jonka arvoksi on asetettu Momenttiraja ja
pysdytys [27]). Liittimelle 27 meneva viesti muuttuu
arvosta ‘looginen 1’ arvoon ‘looginen 07, ja moottori
siirtyy vapaaseen rullaukseen.

4]
B
12
|39
ﬁ Par. 319
| |
[16]
17|
—f\—/—E PAR. 302
19
20]
27| PAR. 304
29
| |
- O—I PAR. 323
B2 O 12
3

- Kaynnistys/pysaytys littimelld 18.
Parametri 302 = Kéynnistys [1].
- Pikapysaytys littimella 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséhdyksiin,
kdénteinen [0].
- Liitin 42, 1ahto
Parametri 319 = Momenttiraja ja pyséytys [27].
- Liitin 01 Relelaht6
Parametri 323 = Mekaaninen jarrunohjaus [32].
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m Toiminta ja naytto

Arvo:

OEnglanti (ENGLISH) 0]
Saksa (DEUTSCH) 1]
Ranska (FRANCAIS) 2]
Tanska (DANSK) [3]
Espanja (ESPANOL) [4]
[talia (ITALIANO) [5]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita naytdssa
esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Valittavissa ovat englanti [0], saksa[1], ranska [2],
tanska [3], espanja [4] ja italia [5].

002 Paikallis-/kauko-ohjaus
(OPERATION SITE)

Arvo:

0O Kauko-ohjaus (KAUKOKAYTTO) [0]
Paikallisohjaus (PAIKALLINEN) [1]
Toiminto:

Taajuudenmuuttajaa voi kayttédd kahdella eri tavalla:

Valinnan selostus:
Jos valitaan Kauko-ohjaus [0], taajuudenmuuttajaa
voidaan ohjata:
. ohjausliittimien tai sarjaportin kautta
[START]-painikkeella. Tama ei kuitenkaan voi
ohittaa pysaytyskomentoja (tai kaynnistyksen
estoa), joka on annettu sarjalikenneportin tai
digitaalisten tulojen kautta.
[STOPJ-, [JOG]- ja [RESET]-n&ppainten avulla,
jos nama nappéimet ovat aktiivisia (katso
parametrit 014, 015 ja 017).

N —

w

Jos valitaan Paikallisohjaus [1], taajuudenmuuttajaa

voidaan ohjata:

1. [START]-painikkeella. Tama ei kuitenkaan voi

ohittaa digitaalilittimien pyséytyskomentoja (jos

[2] tai [4] on valittu parametrissa 013).

[STOPJ-, [JOGI- ja [RESET]-n&ppainten avulla,

jos ndma nappéimet ovat aktiivisia (katso

parametrit 014, 015 ja 017).

. [FWD/REV]-né&ppéimen avulla, jos nappain on
otettu kaytt66n parametrissa ja parametrissa
013 on valittu [1] tai [3].

N

w

4. Paikallista ohjearvoa voidaan ohjata parametrin 003
kautta nuoli ylés- tai nuoli alas -nappaimilla.

5. Liittimiin 16, 17, 19, 27, 29, 32 tai 33 litetyn
ulkoisen ohjauskomennon avulla. Parametrissa
013 on kuitenkin valittava [2] tai [4].

Katso my6s kohta Paikallis- ja kauko-ohjauksen
vélilld vaihtaminen.

003 Paikallisohjearvo

(LOCAL REFERENCE)

Arvo:
Par 013 asetettu [1] tai [2]:
0 - fmax

t 000.000

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203 asetettu [O]:
Refvin - Refwvax O 000.000

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203 asetettu [1]:
-Refmax - + Refuvax 0 000.000

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan asettaa kasin haluttu
ohjearvo (nopeus tai valitun toimintatavan ohjearvo
riippuen parametrin 013 valinnoista).
Yksikk® noudattaa parametrissa 100 valittua
toimintatapaa, edellyttéden ettd on valittu Suljetun
piirin prosessinohjaus [3] tai Avoimen piirin
momentinohjaus [4].

Valinnan selostus:
Parametrissa 002 pitaa valita Paikallisohjaus [1]
jotta tata parametria voisi kayttaa.
Asetettu arvo tallentuu virtakatkon sattuessa,
katso parametri 019.
T&ssé parametrissa tietojen muuttamistilasta ei poistuta
automaattisesti (aikavalvonnan jalkeen).
Paikallisohjearvoa ei voi asettaa sarjaliitannan kautta.

Varoitus: Koska asetettu arvo on muistissa
/'\ virtakatkon jéalkeen, moottori voi kynnistya
L iiman varoitusta virran kytkeytyessa; jos

parametrin 019 arvoksi on muutettu Automaattinen
uudelleenkdynnistys, kayta tallennettua ohjearvoa. [0].

004 Asetusvalinnat
(ASETUSVALINNAT)

Arvo:
Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) 0]
OAsetus 1 (ASETUS 1) [1]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Asetus 2 (ASETUS 2) 2]
Asetus 3 (ASETUS 3) [3]
Asetus 4 (ASETUS 4) [4]
Moniasetukset (MULTI SETUP) 5]
Toiminto:

Tama parametri maarittda asetusnumeron
taajuudenmuuttajan toimintojen ohjaamiseksi.

Kaikki parametrit voidaan ohjelmoida neljiin yksildllisiin
asetuksiin, Asetukset 1 - Asetukset 4. Laitteessa

on liséksi esiohjelmoidut Tehdasasetukset,

joita ei voi muuttaa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [O]siséltaa tehtaan oletusasetukset.
Voidaan k&yttd& datan lahteend, jos muut asetukset
on palautettava tunnettuun tilaan.
Parametreissa 005 ja 006 asetukset voidaan kopioida
yhteen tai useampiin muihin asetuksiin.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat nelja erillista
asetusvaihtoehtoa, joita voidaan kayttaa
halutulla tavalla.
Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos halutaan vaihtaa
asetuksista toisiin kauko-ohjauksella. Liittimia
16/17/29/32/33 ja sarjaporttia voidaan kayttaa
asetusten vaihtamiseen.

005 Asetusten ohjelmointi
(EDIT SETUP)

Arvo:
Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) [0]
Asetus 1 (ASETUS 1) 1]
Asetus 2 (ASETUS 2) 2]
Asetus 3 (ASETUS 3) [3]
Asetus 4 (ASETUS 4) [4]
O Asetusvalinnat (ASETUSVALINNAT) [5]
Toiminto:

T&lla toiminnolla valitaan asetukset, joihin ohjelmointi
(tietojen muuttaminen) kohdistuu toiminnan aikana
(seka ohjauspaneelin ettd sarjaportin kautta). Kaikki
nelja asetusta voi ohjelmoida riippumatta siitd, mika
on valittu aktiiviseksi (parametrissa 004).

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisaltad tehtaan oletusasetukset
ja niitd voidaan kayttaa datan lahteena, jos muut
asetukset on palautettava tunnettuun tilaan.
Asetukset [1]-[4] ovat nelja erillistd asetusvaihtoehtoa,
joita voidaan kayttda halutulla tavalla. Niitd voi
ohjelmoida vapaasti riippumatta siitd, mitka
asetukset on valittu aktiivisiksi ja maaraavat nain
taajuudenmuuttajan toiminnot.

Huom:
ll: Yleiset tietojen muutokset ja kopiointi
e aktiivisiin asetuksiin vaikuttavat valittomasti
laitteen toimintaan.

006 Asetusten kopiointi
(ASETUSKOPIOINTI)

Arvo:

O Ei kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
Kopioidaan nro 1:een nrosta #
(KOPIOI ASETUKSIIN 1) [1]
Kopioidaan nro 2:een nrosta #
(KOPIOI ASETUKSIIN 2) [2]
Kopioidaan nro 3:een nrosta #
(KOPIOI ASETUKSIIN 3) [3]
Kopioidaan nro 4:een nrosta #
(KOPIOI ASETUKSIIN 4) [4]
Kopioidaan kaikkiin nrosta #
(KOPIOI KAIKKIIN) [8]

# = parametrissa 005 valitut asetukset

Toiminto:
Parametrissa 005 valitut asetukset voidaan kopioida
joihinkin muihin tai samanaikaisesti kaikkiin muihin
asetuksiin. Asetusten kopiointitiominto ei kopioi
parametreja 001, 004, 005, 500 ja 501.

Kopiointi on mahdollinen vain pysaytystilassa
(moottori pyséaytetty pyséaytyskaskyll).

Valinnan selostus:
Kopiointi alkaa, kun haluttu kopiointitoiminto on syotetty
ja vahvistettu painamalla [OK]-painiketta.
Naytto ilmaisee kaynnissa olevan kopioinnin.

Arvo:

O Ei kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
Kaikkien parametrien lahetys
(UPLOAD ALL PARAM) [1]
Kaikkien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD ALL) 2]
Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto
(YHT. PAR. VAST.OTTO) [3]

Toiminto:
Parametria 007 kaytetdan, jos halutaan kayttaa
ohjauspaneelin sisdista kopiointitoimintoa.
Ohjauspaneelin voi irrottaa. Taman toiminnon

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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avulla parametriasetukset on helppo kopioida
taajuudenmuuttajasta toiseen.

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien ldhetys [1], jos kaikki
parametriarvot on tarkoitus siirtéd8 ohjauspaneeliin.
Valitse Kaikkien parametrien vastaanotto [2], jos kaikki
siirretyt parametriarvot on tarkoitus kopioida siihen
taajuudenmuuttajaan, johon ohjauspaneeli on kytketty.
Valitse Tehosta rijppumattomien parametrien
vastaanotto [3], jos haluat siirtd& ainoastaan muut kuin
tehoparametrit. Tata kaytetddn parametrien kopiointiin
taajuudenmuuttajaan, jolla on eri nimellisteho kuin
laitteella, josta parametriasetukset ovat peraisin.
Huomaa, etté tehosta riippuvat parametrit 102 -
106 on asetettava kopioinnin jalkeen.

| Huom:
": Parametrien lahetys/vastaanotto on mahdollinen
e vain pysaytystilassa.

008 Moottorin taajuusnaytén skaalaus

(FREQUENCY SCALE)
Arvo:
0.01 - 500.00 0 1
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan kerroin, jolla naytéssa
nakyva moottorin taajuus fym, on kerrottu,

kun parametrien 009-012 arvoksi on asetettu
Taajuus x skaalaus [5].

Valinnan selostus:
Valitse haluttu skaalauskerroin.

009

009 Nayton rivi 2 (DISPLAY LINE 2)

Arvo:

Ei lukemaa (TYHJA) [0]

Reference [%] (OHJEARVO [%]) 1]

Ohjearvo [yksikkd] (OHJEARVO [YKS.)) 2]

Takaisinkytkenta [yksikko] (FEEDBACK [UNIT]) [3]
OTaajuus [Hz] (FREQUENCY [HZ]) [4]

Taajuus x skaalaus [-]

(FREQUENCY X SCALE) [5]

Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) [6]

Momentti [%] (TORQUE [%]) (7]

Teho kW] (TEHO [KW]) [8]

Teho [HP] (POWER [HP] [US]) [9]

Lahtdenergia [kWh]

(#HHLAHTOENERGIA [KWH]) [10]

Moottorin jannite [V] (MOOTT. JANNITE [V]) [11]

DC-valipiirinjannite [V] (DC LINK VOLTAGE [V])  [12]
Moottorin lampokuormitus [%]

(MOTOR THERMAL [%)) (13]
VLT:n lampokuormitus [%] (VLT THERMAL [%])  [14]
Kayttstunnit [tuntia] (RUNNING HOURS) [15]
Digitaalitulo [Binaérikoodi]

(DIGITAALITULO [BIN]) [16]

Analogiatulo 53 [V] (ANALOGIATULO 58 [V]) [17]
Analogiatulo 54 [V] (ANALOGIATULO 54 [V]) [18]
Analogiatulo 60 [mA]

(ANALOGIATULO 60 [MA]) [19]
Pulssiohjearvo [Hz] (PULSE REF. [HZ])) [20]
Ulkoinen ohjearvo [%] (EXTERNAL REF [%)]) [21]
Tilasana [Heksa] (STATUS WORD [HEX]) [22]
Jarrutusteho/2 min [KW]

(BRAKE ENERGY/2 MIN) [23]
Jarrutusteho/s kW] (BRAKE ENERGY/S) [24]
Jaahdytyselementin lampétila [°C] (LAMPO [°C))  [25]
Vikakoodi [Heksa] (ALARM WORD [HEX]) [26]
Ohjaussana [Heksa]

(CONTROL WORD [HEX]) [27]
Varoitussana [Heksa]

(WARNING WORD 1 [HEX)]) [28]
Laajennettu tilasana [Heksa]

(WARNING WORD 2 [HEX)]) [29]
Tietolikenneoptiokortin varoitus

(COMM OPT WARN [HEX]) [30]
r/min [min-1] (MOTOR RPM [RPM)]) [31]
r/min x skaalaus [] (MOTOR RPM X SCALE)[32])
LCP:n nayttoteksti (FREE PROG. ARRAY) [33]
Toiminto:

Tassa parametrissa voi valita ndytdn 2. rivilla
nékyvan data-arvon.

Parametreissa 010-012 voi valita lisdksi kolme
data-arvoa, jotka nakyvat naytén 1. rivilla.

Valinnan selostus:
Ei lukeman kytkimia.
Ohjearvo [%] vastaa kokonaisohjearvoa
digitaalisen/analogisen/esivalitun/lukitun/vaylaohjear-
von/kiinniajo ylos ja hidastus summaa).
Ohjearvo [yksikk] iimaisee liittimien 17/29/53/54/60
tilan arvon kayttéden parametrissa 100 valitun
toimintatavan mukaista yksikkéé (Hz, Hz ja r/min).
Takaisinkytkenta [yksikko] iimaisee liittimen
33/53/60 tilan arvon kayttden parametrissa 414,
415 ja 416 valittua yksikkoa/skaalausta.
Taajuus [Hz] ilmaisee moottorin taajuuden, ts.
taajuudenmuuttajan lahtétaajuuden.
Taajuus x skaalaus [-] vastaa moottorin hetkillis
taagjuutta fM (iiman resonanssivaimennusta) kerrottuna
parametrissa 008 asetetulla skaalauskertoimella.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Moottorin virta [A] ilmaisee moottorin vaihevirran
senhetkisen arvon.

Momentti [%] imaisee moottorin h etkellisen
kuormituksen suhteessa moottorin nimellismomenttiin.
Teho [kW] ilmaisee moottorin ottaman tehon

kilo- watteina.

Teho [HP] ilmaisee moottorin ottaman tehon
hevosvoimina.

Lahtdenergia [kWh] ilmaisee moottorin
kuluttaman energian edellisen parametrissa 618
suoritetun nollauksen jalkeen.

Moottorin jannite [V] iimaisee moottorille

syGtetyn jannitteen.

DC-vaélipiirin jannite [V] iimaisee taajuudenmuuttajan
valipiirin jannitteen.

Moottorin lampoékuormitus [%] iimaisee
moottorin lasketun/arvioidun lampokuormituksen.
Katkaisuraja on 100 %.

VLT:n lampo6kuormitus [%] ilmaisee
taajuudenmuuttajan lasketun/arvioidun
lampdkuormituksen. Katkaisuraja on 100 %.
Katkaisuraja on 100 %. Kayttétunnit [Tuntia]
ilmaisee moottorin kayttdtuntien méaran edellisen p
arametrissa 619 suoritetun nollauksen jalkeen.
Digitaalitulo [Binaéarikoodi] imaisee 8 digitaaliliittimen
(16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33) tilaviestin. Tulo
16 vastaa ddrimmaéaisend vasemmalla olevaa bittié.
‘0" = ei viestig, '1' = viesti kytketty.

Analogiatulo 53 [V] iimaisee littimen 53 viestiarvon.
Analogiatulo 54 [V] iimaisee liittimen 54 viestiarvon.
Analogiatulo 60 [V] iimaisee liittimen 60 viestiarvon.
Pulssiohjearvo [Hz] ilmaisee liittimeen 17 tai 29
mahdollisesti kytketyn pulssit taajuuden.

Ulkoinen ohjearvo [%)] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen/pulssi-
/vaylaohjearvon summa).

Tilasana [Heksa] Tilasana ilmaisee tilasanan,

joka on lahetetty taajuudenmuttajalta sarjaportin
kautta heksakoodina.

Jarrutusteho/2 min [kW] imaisee ulkoiselle
jarruvastukselle siirretyn jarrutustehon. Keskimaaraista
tehoa lasketaan jatkuvasti vimeisten 120

sekunnin keskiarvona.

Edellytyksena on, ettd parametrissa 401 on

valittu vastusarvo.

Jarrutusteho/s [kW] i iimaisee ulkoiselle
jarruvastukselle siirretyn hetkellisen jarrutustehon.
lImoitetaan hetkellisend arvona.

Edellytyksena on, ettd parametrissa 401 on

valittu vastusarvo.

Jaahdytyselementin lampétila [°C] antaa
taajuudenmuuttajan senhetkisen jadhdytyselementin
lampédtilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °C; kytkenta
tapahtuu lampotilassa 60 + 5 °C.

Vikakoodi [Heksa] nayttda yhden tai useamman
halytyksen heksakoodina. Katso Vikakood.
Ohjaussana [heksa] iimaisee taajuudenmuuttajan
ohjaussanan. Katso Suunnitteluoppaan, Sarjalikenne.
Varoitussana 1 [He ksa] nayttéda yhden tai useamman
varoituksen heksakoodina. Katso Varoitussana.
Laajennettu tilasana [Heksa] i imaise yhden tai
useamman tilan heksakoodina. Katso Varoitussana.
Tietoliikenneoptiokortin varoitus [Hex] antaa
varoitussanan, jos tietolikennevayla on viallinen. Se on
aktiivinen vain, jos on asennettu tietolikenneoptioita.
Ellei, nayttéon ilmestyy teksti 0 Hex.

r/min [min-1] ilmaisee moottorin k&yntinopeuden.
Suljetun piirin nopeudenohjauksessa arvo

mitataan. Muissa tiloissa arvo lasketaan moottorin
jattaman perusteella.

r/min x skaalaus [-] iimaisee moottorin
kayntinopeuden kerrottuna parametrissa 008
asetetulla kertoimella.

LCP:n nayttoteksti ndyttad parametrissa 553
Néaytén teksti 1 ja 554 Nayton teksti 2 sarjaportin
kautta ohjelmoidun tekstin. Ei mahdollista
parametreissa 011 - 012.

Nayttoteksti 1 nakyy tdydessa pituudessaan
ainoastaan, jos parametrien 011 ja 012 arvoksi

on madritetty Ei mitaan [O].

010 N&ytén rivi 1.1 (DISPLAY LINE 1.1)
011 N&ytén rivi 1.2 (DISPLAY LINE 1.2)

012 Naytén rivi 1.3 (DISPLAY LINE 1.3)

Arvo:
Katso parametri 009.

Toiminto:
Parametrien 010 - 012 avulla voit valita naytettavaksi
kolme eri data-arvoa naytossa, rivin 1 kohdassa 1,
rivin 1 kohdassa 2 ja rivin 1 kohdassa.
Saat naytdn tiedot painamalla [DISPLAY/STA-
TUS]-painiketta.
Nayttd voidaan poistaa kaytodsta.

Valinnan selostus:
Jokaisen parametrin tehdasasetus on:

Par. 010 Ohjearvo [%]
Par. 011 Moottorin virta [A]
Par. 012 Teho [kW]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo

102

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

013 Paikallisohjaus/Maarittaminen
parametri 100

(LOCAL CTRL/CONFIG.)

Arvo:

Paikallisohjaus ei aktiivinen (El KAYTOSSA) [0]

Paikallisohjaus ja avoin piiri

(LCP CTRL/OPEN LOOP) 1]

LCP-digitaaliohjaus ja avoin piiri

(LCP+DIG CTRL/OP.LOOP) 2]

LCP-ohjaus/parametriksi 100

(LCP CTRL/AS P100) [3]
OLCP-digitaaliohjaus/parametriksi 100

(LCP+DIG CTRL/AS P100) [4]

Toiminto:

Jos paikallisohjaus on valittu parametrissa 002,
haluttu toiminto valitaan tédssa kohdassa.
Katso my&ds parametrin 100 kuvaus.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Paikallisohjearvo ei aktiivinen [0],
Paikallisohjearvon asetus parametrissa 003 on estetty.
Asetuksen Paikallisohjaus ei kdytdssa [0] voi muuttaa
ainoastaan joksikin parametrin 013 muista asetuksista,
kun taajuudenmuuttajan arvoksi parametrissa 002
on asetettu Kauko-ohjaus [Q].

LCP-ohjaus ja avoin piiri [1] on kaytdssa, kun
nopeuden on oltava séadettava (Hz) parametrin
003 kautta, taajuudenmuuttajan kayttaessé
Paikallisohjausta [1] parametrissa 002.

Jos parametrin 100 asetuksena ei ole Avoimen
piirin nopeudenohjaus [0], siirry asetukseen
Avoimen piirin nopeudenohjaus [O]

Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri [2] toimii
kuten Paikallisohjaus ja avoin piiri [1], ainoana
erona, ettd kun parametrin 002 asetuksena on
Paikallisohjaus [1], moottoria ohjataan digitaalitulojen
avulla jakson Paikallis- ja kauko-ohjauksen vélilla
vaihtaminen luettelon mukaan.

LCP-ohjaus parametrina 100 [3] on valittuna, jos
ohjearvo on maéritettava parametrin 003 kautta.

LCP-digitaaliohjaus/parametriksi 100 [4] toimii
kuten LCP-ohjaus/parametriksi 100 [3], tosin kun
parametrin 002 arvoksi on maaritetty Paikallisohjaus
[1], moottoria voi ohjata digitaalitulojen avulla
kohdan Paikallis- ja kauko-ohjauksen Vélillé
vaihtaminen luettelon mukaisesti.

Huom:
'@ Kauko-ohjaukselta LCP-digitaaliohjaukseen

ja avoimeen piiriin vaihtaminen:

Moottorin hetkillinen | taajuus ja py&rimissuunta
pitédd sé ilyttda. Jos moottorin pydrimissuunta ei
vastaa suunnanvaihtosignaalia (negatiivinen ohjearvo),
moottorin taajuudeksi fy maaritetdan 0 Hz.

LCP-digitaaliohjauksesta ja avoimesta piirista
kauko-ohjaukseen vaihtaminen:

Valittu konfiguraatio (parametri 100) on aktiviinen.
Vaihdot toteutetaan tasaisesti.

Kauko-ohjauksesta LCP-ohjaukselle parametriksi

100 tai LCP-digitaaliohjaukselle parametriksi

100 vaihtaminen:

Nykyinen ohjearvo j&a voimaan. Jos ohjearvosignaali
on negatiivinen, paikallisohjearvon arvoksi asetetaan O.

Kauko-ohjauksesta LCP-ohjaukselle parametriksi
100 tai LCP-digitaaliohjaukselle parametriksi
100 vaihtaminen.

Ohjearvo korvataan kauko-ohjaukselta saatavalla
aktiivisella ohjearvosignaalilla.

014 Paikallispysaytys
(LOCAL STOP)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan poistaa kaytdsta

tai ottaa kayttdon paikallinen pyséaytystoiminto
paikallisohjauspaneelilta.

Taté painiketta kaytetaén, kun parametrin 002 arvoksi
on asetettu Kauko-ohjaus [0] tai Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei voimassa
[O], [STOP]-painike ei toimi.

Huom:
§i=y Jos vaiitaan Voimassa , Stop-painike ohittaa
i kaikki kaynnistyskéskyt.

=
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015 Paikallinen rydminta (LOCAL JOGGING)

Arvo:

OEivoimassa (DISABLE) 0]
Voimassa (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan poistaa kaytdsta
tai ottaa kayttddn paikallinen rydmint&toiminto
paikallisohjauspaneelilta.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Tata painiketta kaytetaan, kun parametrin 002 arvoksi
on asetettu Kauko-ohjaus [0] tai Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos on valittu Ei voimassa [0], [JOG]-painike ei toimi.

016 Paikallinen suunnanvaihto
(LOCAL REVERSING)

Arvo:

OEi voimassa (DISABLE) 0]
Voimassa (ENABLE) 1]
Toiminto:

Téasséa parametrissa voidaan valita ohjauspaneelin
suunnanvaihtotoiminto/poistaa valinta.

Tata painiketta voi kayttaa vain, jos parametri 002
on asetettu arvoon Paikallisohjaus [1] ja parametri
013 arvoon Paikallisohjaus ja avoin piiri [1] tai
Paikallisohjaus/kuten parametri 100 [3].

Valinnan selostus:
Jos t&ssd parametrissa valitaan Ei voimassa
[0], Fwd/Rev-painike ei toimi.
Katso myods parametri 200.

017 Paikallinen laukaisun kuittaus
(LOCAL RESET)

Arvo:

Ei voimassa (El KAYTOSSA) [0]
OVoimassa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita ohjauspaneelin
kuittaustoiminto/poistaa valinta.

Tata nappainta voidaan kayttad, kun parametrin 002
asetuksena on Kauko-ohjaus [0] tai Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos téssé parametrissa valitaan Ei kédytdsséa
[0], [RESET]-painike ei toimi.

| Huom:
[

“. Valitse Ei kdytéssé [0] vain, jos ulkoinen
e kuittaussignaali on kytketty digitaalitulojen kautta.

018 Datamuutoksen lukinta
(DATAN LUKITUS)

Arvo:
OEi lukittu (EI LUKITTU) 0]
Lukittu (LUKITTU) 1]

Toiminto:
Téssa parametrissa ohjaus voidaan "lukita", mik&
tarkoittaa, ettd datamuutoksia ei voi suorittaa
ohjauspaneelista (muutokset ovat kuitenkin edelleen
mahdollisia sarjalitdnnan kautta).

Valinnan selostus:
Jos valitaan Lukittu [1], datamuutoksia ei voi suorittaa.

019 Toimintatila kédynnistettédessa,

paikallisohjaus

(POWER UP ACTION)

Arvo:
Automaattinen uudelleenkaynnistys, kayta
tallennettua ohjearvoa (AUTO RESTART) [0]
O Pyséaytetty, kdyta tallennettua ohjearvoa
(LOCAL=STOP) 1]
Pysaytetty, aseta ohjearvoksi O
(LOCAL=STOP, REF=0) 2]

Toiminto:
Halutun kayttétilan asettaminen, jossa taajuuden-
muuttaja kéynnistyy verkkovirran kytkeytyessa.
Tama toiminto voi olla aktiivinen vain parametrin
002 Paikallisohjauksen [1] yhteydessa.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkéynnistys, kéyta
tallennettua ohjearvoa [0] valitaan jos halutaan
etté laite kdynnistyy paikallisohjearvolla (asetettu
parametrissa 003) ja kaynnistys-/pysaytystilassa,
joka valittin Start/Stop-painikkeilla juuri ennen
verkkovirran katkaisua.
Pysdytetty, kdyta tallennettua ohjearvoa [1] valitaan,
jos halutaan etta laite on pyséaytystilassa verkkovirran
kytkeytyessd, kunnes Start-painiketta painetaan.
Kaynnistyskaskyn jalkeen kaytetdan parametrissa
003 asetettua paikallisohjearvoa.
Pyséytetty, aseta ohjearvoksi O [2] valitaan, jos halutaan
etta laite j48 pysaytystilaan verkkovirran kytkeytyessa.
Paikallisohjearvo (parametri 003) nollautuu.

' Huom:
ll: Kauko-ohjauskaytdssé (parametri 002)
e kaynnistys-/pyséaytystila kdynnistettdessa
riippuu ulkoisista ohjausviesteistd. Jos
Pulssikdynnistys [2] on valittu parametrissa 302,
moottori ja4 pysaytystilaan verkkovirran kytkeytyessa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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027 Varoituslukemarivi
(WARNING READOUT)

VLT® 5000 -Sarja

Arvo:

OVaroitus rivilla 1/2 (0]
Varoitus rivilla 3/4 (1]
Toiminto:

Tassa parametrissa méaaritetdan, milld rivila varoitukset
nakyvat nayttotilassa. Ohjelmointitilassa (Menu tai
Quick Menu) varoitus nakyy rivilld 1/2, jotta ohjelmointi
hairiintyisi mahdollisimman vahan.

Valinnan selostus:
Valitse rivi.
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[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Kuormitus ja moottori

100 Toimintatapa
(CONFIG. MODE)

Arvo:

OAvoimen piirin nopeudenohjaus
(SPEED OPEN LOOP) [0]
Suljetun piirin nopeudenohjaus
(SPEED CLOSED LOOP) 1]
Suljetun piirin prosessinohjaus
(PROCESS CLOSED LOOP) [3]
Avoimen piirin momentinohjaus
(TORQUE OPEN LOOP) [4]
Momentinohjaus nopeustakaisinkytkennalla
(TORQUE CONTROL SPEED) [5]

Toiminto:
Téssé parametrissa valitaan toimintatapa, johon
taajuudenmuuttaja on tarkoitus sovittaa. Tama
helpottaa sovittamista kyseiseen sovellukseen, koska
parametrit, joita ei kayteta kyseisessa toiminnassa,
ohitetaan.Vaihtamalla eri sovellusasetusten valilla,
ylimeno tapahtuu pehmeasti (vain taajuus).

Valinnan selostus:
Jos valitaanAvoimen piirin nopeudenohjaus [0], saadaan
normaali nopeudensdtd (Iiman takaisinkytkentéviestia)
automaattisella jattdmakompensoinnilla, joka varmistaa
vakionopeuden kuormituksen vaihdellessa.
Kompensoinnit ovat aktiivisena, mutta ne voidaan
poistaa kaytdsta parametriryhmassa 100.

Jos valitaanSuljetun piirin nopeudenohjaus [1],
saadaan taysi pitomomentti moottorin seisoessa
seka tarkempi nopeudensaatd. Takaisinkytkentaviesti
tarvitaan ja PID-s&atimen pitda olla asennettu.
(Katso myds Suunnitteluoppaan jaksossa 10

olevat kytkentaesimerkit).

Jos valitaanSuljetun piirin prosessinohjaus [3],
siséinen prosessinsdadin aktivoituu mahdollistaen
prosessin tarkan ohjauksen annetun prosessiviestin
mukaan. Prosessiviesti voidaan asettaa kayttaen joko
prosessiyksikkda tai prosenttilukuna. Prosessista

on tultava takaisinkytkentéviesti ja prosessisdadinta
on sdadettava (katso myods Suunnitteluoppaan
olevat kytkentaesimerkit).

Jos on valittuAvoimen piirin momentinohjaus [4],
nopeus saatyy ja momentti on vakio. Tama tapahtuu
ilman takaisinkytkentaviestia, koska VLT 5000 laskee
momentin tarkasti hetkellisen mittauksen perusteella.
(katso my6s Suunnitteluoppaan kytkentaesimerkit).

Jos on valittuMomentinohjaus nopeustakaisinkytken-
nélld [5], enkooderin takaisinkytkentaviesti on
kytkettéva yhteen digitaaliliittimisté 32/33.

Parametri 205 Maksimiohjearvo ja parametri 415
Maksimitakaisinkytkenta on sovitettava sovellukseen,
jos on valittu [1], [3], [4] tai [5].

101 Momentin ominaisuudet
(TORQUE CHARACT)

Arvo:

OVakiomomentti korkea (H-CONSTANT TORQUE)
Korkea muuttuva momentti alaraja
(H-VAR.TORQ.: LOW)

Korkea muuttuva momentti normaali

(H-VAR.TORQ.: MEDIUM)

Korkea muuttuva momentti suuri

(H-VAR.TORQ.: HIGH)

Korkea erikoismoottoritila

(H-SPEC.MOTOR CHARACT)

Korkea erikoismoottoritila, pieni
kaynnistysmomentti (H-VT LOW W. CT-START)

Korkea erikoismoottoritila, normaali kayn-
nistysmomentti

(H-VT MED W. CT-START)

Korkea erikoismoottoritila, suuri
kaynnistysmomentti (H-VT HIGH W. CT-START)

Normaali jatkuva momentti

(N-CONSTANT TORQUE) [1

Normaali muuttuva momentti pieni

(N-VAR.TORQ.: LOW) [1

Normaali muuttuva momentti normaali

(N-VAR.TORQ.: MEDIUM) [1

Normaali muuttuva momentti suuri

(N-VAR.TORQ.: HIGH) [1

Normaali erikoismoottoritila

(N-SPEC.MOTOR CHARACT) [1

Normaali muuttuva momentti, pieni vakio
kaynnistysmomentti (N-VT LOW W. CT-START) [t

Normaali muuttuva momentti, normaali vakio
kaynnistysmomentti (N-VT MED W. CT-START)  [1

Normaali muuttuva momentti, suuri vakio
kaynnistysmomentti (N-VT HIGH W. CT-START)  [1

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita periaate, jolla
taajuudenmuuttajan U/f-ominaiskdyra sovitetaan
kuormituksen momenttiominaiskayrédn mukaan.
Vaihtamalla eri momenttikayrien valilla ylimeno
tapahtuu pehmeasti (vain jannite).

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo

(1]
2]
(3]
(4]
(5]

(6l

[7]
(8]
1]
2]
3]
4]
5]
6]
7]

8]
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Valinnan selostus:

| Huom:
": VLT 5001 - 5006, 200 - 240 V-, VLT
e 5001 - 5011, 380 - 500 V- ja VLT 5011,
550 - 600 V -laitteisiin voidaan momentin
ominaiskayristé valita vain [1] - [8].

Jos korkea momentin ominaiskayra [1] - [5] on
valittu, taajuudenmuuttaja voi saavuttaa 160 %:n
momentin. Jos on valittu normaali momentin
ominaiskayra [11] - [15], VLT-taajuudenmuuttaja
voi saavuttaa 110 %:n momentin. Normaalia
ominaiskdyraa kaytetdan ylikokoisten moottorien
yhteydessa. Katso selostus sivulta 74.

Huomaa, ettd momentin voi rajoittaa parametrissa 221.

Jos Vakiomomentti valitaan, saadaan kuormituksesta
riippuva U/f-ominaiskayra, jossa lahtdjannite kasvaa
kuormituksen (virran) kasvaessa ja pitdéa ndin ylla
moottorin vakio magnetointia ja kompensoi moottorin
havioita kaynnistyksen aikana.

Valitse Muuttuva momentti pieni, Muuttuva momentti
normaali tai Muuttuva momentti suuri, jos kuormitus
on vaihteleva (keskipakopumput, puhaltimet).

Valitse Korkea muuttuva momentti pienelld [6],
normaalilla [7] tai suurella [8] k&ynnistysmomentilla, jos
tarvitaan suurempi irrotusmomentti kuin kolmella ensin
mainitulla kuormitustyypilla, katso seuraava kuva.
T,-: m g ]

100%+-

178ZA251.11

80%

60%-
[8] [18]

40%1 [71 [17]

20%

0.0

1 1 = fout
0.0 50% 100%

Kuormitustyypin valinnassa on otettava huomioon
hairiéton toiminta seka pienin mahdollinen
energiankulutus ja melutaso.

Valitse Erikoismoottoritila , jos halutaan asettaa
kyseiseen moottoriin sopiva U/f-ominaiskayra.
Taitepisteet asetetaan parametreissa 422 - 432.

Jattdmakompensointi ei ole mahdollinen, kun ajetaan
muuttuvalla momentilla tai erikoismoottoritilassa.

Huom:
ll: Jattamakompensointi ei ole mahdollinen,
i kun ajetaan muuttuvalla momentilla tai
erikoismoottoritilassa.

102 Moottoriteho (MOTOR POWER)

Arvo:

0,18kW (0,18 KW) [18]
0,25kW (0,25 KW) [25]
0,37 kW (0,37 KW) [37]
0,55 kW (0,55 KW) [55]
0,75kW (0,75 KW) [75]
1,TKW (1,10 KW) [110]
1,5kW (1,50 KW) [150]
2,2kW (2,20 KW) [220]
3 kW (3,00 KW) [300]
4 kW (4,00 KW) [400]
5,5kW (5,50 KW) [5650]
7,5kW (7,50 KW) [750]
11 KW (11,00 KW) [1100]
15KkW (15,00 KW) [1500]
18,5kW (18,50 KW) [1850]
22 kW (22,00 KW) [2200]
30kW (30,00 KW) [3000]
37 kW (37,00 KW) [3700]
45 kW (45,00 KW) [4500]
55 kW (55,00 KW) [5500]
75kW (75,00 KW) [7500]
90 kW (90,00 KW) [9000]
110kW (110,00 KW) [11000]
132 kW (132,00 KW) [13200]
160 kW (160,00 KW) [16000]
200 kW (200,00 KW) [20000]
250 kW (250,00 KW) [25000]
280 kW (280,00 KW) [28000]
315kW (315,00 KW) [31500]
355 kW (355,00 KW) [35500]
400 kW (400,00 KW) [40000]
450 kW (450,00 KW) [45000]
500 kW (500,00 KW) [50000]

Depends on the unit

Toiminto:
Maarittda moottorin nimellistehoa vastaavan tehon.
Tehtaalla on valittu laitteen koon mukaan
maaraytyva nimellistehoarvo.

Valinnan selostus:
Sydtad moottorin kilven mukainen arvo.
Valittavana on nelja alikokoa ja yksi ylikoko
tehdasasetukseen verrattuna.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Moottoritehon arvon voi sy6ttad myos
portaattomana arvona.

Asetettu arvo muuttaa automaattisesti moottorin
parametrien 108 - 118 arvot.

Huom:
“: Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
e muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

103 Moottorin jéannite (MOTOR VOLTAGE)

Arvo:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]

Mallikohtainen.

Huom: 500 ja 575 V:n moottorijannitteet on
ohjelmoitava manuaalisesti - esiméaritettyja
arvoja ei ole kaytettavissa.

Toiminto:
Sydta moottorin kilven mukainen arvo.

Huom:
": Moottori nékee aina huippujannitteen,
e joka vastaa kytkettya verkkojannitetta;
generaattoritoiminnan tapauksessa jannite
on kuitenkin suurempi.

Valinnan selostus:
Valitun jannitteen pitaa olla moottorin tyyppikilven
mukainen riippumatta taajuudenmuuttajan
verkkojannitteestd. Taman liséksi moottorijannitteen
voi maarittdd myods portaattomasti.
Asetettu muuttaa automaattisesti arvot moottorin
parametreille parametreissa 108-118.
Aseta 87 Hz:n kayttdéa varten 230/400 V:n moottoreilla
moottorikilven tiedot 230 V:n jannitteelle. Sovita
parametri 202 Lahtétaajuuden yldraja ja parametri 205
Enimméisohjearvo 87 Hz:n sovelluksen mukaan.

' Huom:
Bi=y Jos kaytetaan kolmiokytkentad, on valittava
kolmiokytkenta& vastaava moottorin
nimellistaajuus.

' Huom:

": Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on

moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset

vaikuttavat parametriin 422.

104 Moottorin taajuus
(MOOTT. TAAJUUS)

Arvo:
050 Hz (50 HZ) (50]
60 Hz (60 H2) [60]

Moottorin maksimitaajuus 1000 Hz.

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita moottorin
tyyppikilven mukainen nimellistaajuus fu N .

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.
Moottorin taajuus on mahdollista asettaa myds
portaattomasti, katso menettely sivulta 53.
Jos valitaan jokin muu arvo kuin 50 Hz tai 60 Hz,
parametreja 108 ja 109 pitdd muuttaa.
Aseta 87 Hz:n kayttéa 230/400 V:n moottoreilla varten
moottorikilven tiedot 230 V:n jannitteelle. Muuta
parametrin 202 ldhtdtaajuuden yldraja ja parametrin
205 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellusta vastaaviksi.

' Huom:
Bi=y Jos kaytetaan kolmiokytkentad, on valittava
kolmiokytkenta& vastaava moottorin
nimellistaajuus.

' Huom:

": Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on

moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset

vaikuttavat parametriin 422.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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105 Moottorin virta (MOTOR CURRENT)

Arvo:
0.01 - lvrmax [0.01 - XXX.X]

Riippuu moottorista.

Toiminto:
Moottorin nimellisvirran ImN arvoa kaytetédan
taajuudenmuuttajan laskiessa esimerkiksi momenttia
ja moottorin lampdsuojausta.

Valinnan selostus:
Sy6td moottorin kilven mukainen arvo.
Arvo sy6tetddn ampeereina.

| Huom:
“: On téarkeda sydttaa oikea arvo, koska sitd
q kaytetaanPlus -ohjauksessa.

| Huom:
Bl&=y Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
i muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

106 Moottorin nimellisnopeus
(MOOTT. NIM. NOPEUS)

Arvo:
100 - 60 000 kierr./min: (RPM) [100 - 60000]

Riippuu moottorista

Toiminto:
Té&ssa parametrissa valitaan tyyppikilvesté ilmenevaa
moottorin nimellisnopeutta nm,n vastaava arvo.

Valinnan selostus:
Moottorin nimellisnopeutta nu,N k&ytetédan esimerkiksi
oikean jattamakompensoinnin laskentaan.

| Huom:
fl&y On tarkead systtaa okea arvo, koska sita
e kaytetaan VVCPIUs -ohjauksessa. Maksimiarvo
on fuN X 60. Aseta fm,N parametrissa 104.

| Huom:
fl= Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
e muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

107 Automaattinen moottorin sovitus, AMA
(AUTO MOTOR ADAPT)

Arvo:

O Sovitus ei kdytdssa (OFF) [0]
Sovitus kaytdssa, Rs ja Xs (ENABLE (RS,XS)) [1]
Sovitus kaytdssa, Rs (ENABLE (RS)) 2]
Toiminto:

Jos tdma toiminto on kaytdssa, VLT-taajuudenmuuttaja
maarittaa tarvittavat ohjausparametrit (parametrit

108 ja 109) automaattisesti moottorin ollessa
pysahdyksissd. Automaattinen moottorin sovitus
varmistaa moottorin optimaalisen kayton.

Paras VLT-taajuudenmuuttajan sovitus saavutetaan,
kun AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma.

AMA otetaan kayttdéon painamalla [START]-nappainta
asetuksen [1] tai [2] valitsemisen jéalkeen.

Katso my&ds kohta Automaattinen moottorin sovitus.
Kohdassa Automaattinen moottorin sovitus, AMA,

VL T-ohjelmistovalintaikkunan kautta kuvataan,

kuinka automaattinen moottorin sovitus voidaan
ottaa kayttddn VLT-ohjelmistovalintaikkunan avulla.
Nayttoon tulee tavallisen jakson jalkeen teksti
"ALARM. 21". Paina [STOP/RESET]-nappainta.
VLT-taajuudenmuuttaja on nyt kayttévalmis.

Valinnan selostus:
Valitse Ota kayttédn, R s ja Xs [1], jos
VLT-taajuudenmuuttaja voi suorittaa moottorin
sovituksen sek& staattorin resistanssille Rs etté
staattorin reaktanssille Xs .

Valitse Optimointi kdytdssd, Rs [2], jos haluat
suorittaa pienennetyn testin, jossa maaritetaan
ainoastaan jarjestelman ohminen vastus.

Huom:
": Moottorin parametrien 102 - 106 maarittaminen
q oikein on tarkeda, silla ndmé ovat osa
AMA-algoritmia. Useimmissa tapauksissa
riittad, ettd moottorin parametrit 102 - 106 on
maéritetty oikein. Moottorin optimaalinen dynaaminen
sovitus edellyttdd AMA:n suorittamista.
Moottorin sovitus saattaa kestdd 10 minuuttia
kyseisen moottorin tehon mukaan.

=
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Huom:
": Automaattisen moottorin sovituksen aikana
q ei saa olla ulkoista momenttia.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Huom:
“: Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
e muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

108 Staattorin resistanssi (STATOR RESIST)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien saatdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi Rs.
Manuaalisesti sydtetyn Rs -arvon tulee koskea kylmé&a
moottoria. Akselitehoa voi parantaa hienovirittamalla
Rs- ja Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Rs voidaan asettaa seuraavasti:
1. Automaattinen moottorin sovitus, jossa
taajuudenmuuttaja mittaa moottorin arvot. Kaikki
kompensoinnit palautetaan arvoon 100 %.
Moottorintoimittaja ilmoittaa arvot.
Arvot maaritetddn manuaalisesti mittaamalla:
- Rs voidaan laskea mittaamalla kahden
vaiheliittimen vélinen resistanssi RvalHE - vaiHE. JOS
RVAIHE - vaiHE Oon pienempi kuin 1 - 2 ohmia (tyypillinen
arvo moottoreissa > 4 - 5,5 kW, 400 V), pitaa
kayttda erikoisohmimittaria (Thomson-mittasilta
tai vastaava). Rs = 0.5 x RvaHE - valHE

w N

~

. Kaytetdan Rs-tehdasasetuksia, jotka
taajuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

Huom:
": Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
e muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

109 Staattorin reaktanssi
(STAATTORIN REAKT)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien séatdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi

Xs. Akselitehoa voi parantaa hienovirittamalla Rs- ja
Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Xs voidaan asettaa seuraavasti:

—_

. Automaattinen moottorin sovitus, jossa
taajuudenmuuttaja mittaa moottorin arvot. Kaikki
kompensoinnit palautetaan arvoon 100 %.
Moottorintoimittaja ilmoittaa arvot.

Arvot maéritetddn manuaalisesti mittaamalla:

- Xs voidaan laskea kytkemalla moottori verkkoon
ja mittaamalla kahden vaiheen vélinen jannite

UL seka tyhjakayntivirta Ipa.

Nama arvot voi vaihtoehtoisesti mitata moottorin
kaydessa tyhjakaynnilld ja nimellistaajuudella fm N,
jattémakompensointi (par. 115) = 0 % ja kuorman
kompensointi suurella nopeudella (par. 114)=100%.

W N

U,
V3ald

Xy =

N

. Kaytetdan Xs-tehdasasetuksia, jotka
taajuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

Huom:
": Jos parametrissa 102 - 109 asetettu arvo
e muutetaan, parametrit 110 - 118 palautuvat
tehtaan asetusarvoon. Jos kaytdssa on
moottorin erikoistila, parametrin 102 - 109 muutokset
vaikuttavat parametriin 422.

110 Moottorin magnetointi, O rpm
(MOT. MAGNETIZING)

Arvo:

0 - 300 % O 100 %

Toiminto:
Tata parametria voidaan kayttaa, jos halutaan
muuttaa moottorin lampdkuormitusta sen
kaydessa pienelld nopeudella.
Tata parametria kaytetddn yhdessa parametrin
111 kanssa.

Magn. current

100% f—————2

PAR. 110

|

|

|

|

|

|
PAR. 111 Hz
DANFOSS
175ZA040.10

Valinnan selostus:
Sydta arvo prosentteina nimellisestd mag-
netointivirrasta.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Liian pieni arvo saattaa pienentdd momenttia
moottoriakselilla.

111 Minimitaajuus, normaali magnetointi

(MIN FR NORM MAGN)

Arvo:

0.1 - 10.0 Hz 0 1.0 Hz

Toiminto:
Tata parametria kdytetdan yhdessa parametrin 110
kanssa. Katso parametrin 110 kaavio.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus normaalille. Jos taajuus asetetaan
pienemmaksi kuin jattamataajuus, parametreilla
110 ja 111 ei ole merkitysta.

113 Kuormituksen kompensointi pienella
nopeudella

(LO SPD LOAD COMP)

Arvo:

0 - 300 % 0 100 %
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan suorittaa kuormituksen

kompensointi, kun moottori kay pienella nopeudella.

Valinnan selostus:
Saavutetaan paras mahdollisen U/f-ominaiskayra,
ts. kuormituksen kompensointi pienelld nopeudella.
Taajuusalue, jolla Kuormituksen kompensointi pienella
nopeudella on aktiivinen riippuu moottorin koosta.
Toiminto on aktiivinen:

114 Kuorman kompensointi suurellanopeudella
(HI SPD LOAD COMP)

Arvo:

0 - 300 % O 100 %

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan suorittaa jannitteen
kompensointi kuormituksen suhteen, kun moottori
kay suurella nopeudella.

Valinnan selostus:
Toiminnossa Kuormituksen kompensointi
suurella nopeudella voidaan kompensoida
kuormitus taajuudesta, jolla Kuormituksen
kompensointi pienelld nopeudella lakkasi toimimasta
maksimitagjuuteen saakka.

Toiminto on aktiivinen:

Moottorin koko Rajataajuus
0.5 kW - 7.5 kW <10 Hz
11 kW - 45 kW <5Hz
55 kW - 355 kW < 3-4 Hz
Um 2
PAR.113 PAR.114 gé

60%-

0%

- f]
Vaihto 18hts

Moottorin koko Rajataajuus
0.5 kW - 7.5 KW >10 Hz

11 kW - 45 kW >5 Hz

55 kW - 355 kW >3-4 Hz

115 Jattamakompensointi

(SLIP COMPENSAT.)

Arvo:
-500 - 500 % 0 100 %
Toiminto:

Jattamakompensointi lasketaan automaattisesti, ts.
moottorin nimellisnopeuden ny N perusteella.
Jattamakompensointi voidaan hienosaataa
parametrissa 115 ja kompensoida nain
nimellisnopeuden nu N toleranssit.

Tama toiminto ei ole aktiivinen, jos Muuttuva
momentti (parametri 101 - muuttuvan momentin
kayrat), Momentinohjaus nopeustakaisinkytkennélld
tai Erikoismoottoritila on kaytdssa.

Valinnan selostus:
Sybta %-arvo moottorin nimellistaajuudesta
(parametri 104).

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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116 Slip compensation time constant
(SLIP TIME CONST.)

Arvo:
0.05 - 5.00 sec. 0 0.50 sec.
Toiminto:

Tama parametri maaraa jattamakompensoinnin
reagointinopeuden.

Valinnan selostus:
Suuri arvo antaa hitaan reagoinnin. Vastaavasti
pieni arvo antaa nopean reagoinnin.
Jos pienella taajuudella esiintyy resonanssiongelmia,
asetetun ajan tulee olla pitempi.

117 Resonanssivaimennus
(RESONANCE DAMP.)

Arvo:

0 - 500 %

0 100 %

Toiminto:
Suurilla taajuuksilla esiintyvat resonanssiongelmat
voidaan OFFtaa asettamalla parametrit 117 ja 118.

Valinnan selostus:
Jos halutaan vahentéa resonanssivarahtelyja
parametrin 118 arvoa pitdé kasvattaa.

118 Resonanssivaimennuksen aikavakio
(DAMP.TIME CONST.)

Arvo:

5-50 ms 0 5 ms

Toiminto:
Suurilla taajuuksilla esiintyvat resonanssiongelmat
voidaan poistaa asettamalla parametrit 117 ja 118.

Valinnan selostus:
Choose the time constant that provides the
best dampening.

119 Suuri kdynnistysmomentti
(HIGH START TORQ.)

Arvo:

0.0 - 0.5 sec. 0 0.0 sec.

Toiminto:
Suuren k&ynnistysmomentin varmistamiseksi n,
2 X N on sallittu enintdén 0,5 sekunnin ajan.

Virtaa rajoittaa kuitenkin taajuudenmuuttajan
(vaihtosuuntaajan) suojausraja.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jona halutaan suuri
k&ynnistysmomentti.

120 Kéaynnistysviive (START DELAY)

Arvo:

0.0 - 10.0 sec. 0 0.0 sec.

Toiminto:
Tamé parametri mahdollistaa k&ynnistyshetken
viivastamisen.
Taajuudenmuuttaja kdynnistyy parametrissa 121
valitulla k&ynnistystoiminnolla.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jonka halutaan kuluvan
ennen Kiihdytyksen aloittamista.

121 Kaynnistystoiminto (START FUNCTION)

Arvo:

Tasavirtapito kaynnistysviiveen aikana

(DC HOLD/DELAY TIME) [0]

Tasavirtajarrutus k&ynnistysviiveen aikana

(DC BRAKE/DELAY TIME) 1]
OVapaa rullaus k&ynnistysviiveen aikana

(COAST/DELAY TIME) 2]

Kéaynnistystaajuus/-jannite mydtapaivaan.

(CLOCKWISE OPERATION) [3]

Kaynnistystaajuus/-jannite ohjearvon suuntaan

(HORIZONTAL OPERATION) [4]

VWCPIUs myotépéaivaan

(WC+ CLOCKWISE) [5]

Toiminto:
Tassa valitaan tila, jossa halutaan laitteen olevan
kaynnistysviiveen aikana (parametri 120).

Valinnan selostus:
Jos valitaan Tasavirtapito kédynnistysviiveen aikana
[0], moottorille sy6tetddn DC-pitovirta (parametri
124) kaynnistysviiveen aikana.

Jos valitaan Tasavirtajarrutus kdynnistysviiveen

alkana [1], moottorille sy6tetddn DC-jarrutusvirta
(parametri 125) kaynnistysviiveen aikana.

Jos valitaan Vapaa rullaus kdynnistysviiveen aikana [2],
taajuudenmuuttaja ei ohjaa moottoria kdynnistysviiveen
aikana (vaihtosuuntaaja on pyséaytetty).

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Kéynnistystaajuus/-jannite myotapéivaan [3] ja
VWWCplus mydétépéivéan [5] kaytetaan tyypillisesti
nostosovelluksissa. Kéaynnistystajuus/-jannite
ohjearvon suuntaan [4] kaytetdan yleisesti
sovelluksissa, joihin liittyy vastapainon kaytto.

Jos valitaan Kéynnistystaajuus/-jénnite mydtédpdivdan
[3], saadaan parametreissa 130 ja 131 selostettu
toiminto kaynnistysviiveen aikana.

Toimintoa kaytetaan yleisesti nostosovelluksissa.
Erityisesti kartioankkurimoottoria kayttavissa
sovelluksissa, joiden halutaan pyorivan myotapaivaan
kaynnistettdessé ja sen jalkeen ohjearvon suuntaan.

Jos valitaan Kéynnistystajuus/-jannite ohjearvon
suuntaan [4], parametreissa 130 ja 131 valittu
toiminto on kaytdssé kaynnistysviiveen aikana.
Moottori pydrii aina ohjearvon suuntan.

Jos ohjearvoviesti on nolla (0), parametri 130
Kaynnistystajuus ohitetaan ja 1&htdtaajuus on nolla (0).
Lahtojannite vastaa parametrissa 131 Kaynnistysjannite
asetettua kaynnistysjannitetta.

Jos valitset VWCPlus myétépdivadn [5], kaytossa on
ainoastaan parametrissa 130 Laht6taajuus selostettu
toiminto on kaytdssé kaynnistysviiveen aikana.
Lahtdjannitteen laskenta tapahtuu automaattisesti.
Huomaa, ettd kaynnistystaajuus on kaytdssa
ainoastaan kaynnistysviiveen aikana.

Laht6taajuus on sama kuin parametrissa 130
asetettu kaynnistystaajuus ja 1&htdjannite on sama
kuin parametrissa 131 asetettu k&ynnistysjannite
ohjearvoviestin arvosta rippumatta.

122 Toiminto pysaytettdesséa
(FUNCTION AT STOP)

Arvo:

OVapaarullaus (COAST) [0]
Tasavirtapito (DC-HOLD) [1]
Moottorin tarkistus (MOTOR CHECK) 2]
Esimagnetointi (PREMAGNETIZING) [3]
Toiminto:

Téassa voidaan valita taajuudenmuuttajan toiminto
pysaytyskaskyn jalkeen tai sen jalkeen, kun taajuus on
hidastettu arvoon 0 Hz. Katso parametri 123 toiminnon
aktivoimisesta rippumatta pysaytyskomennon tilasta.

Valinnan selostus:
Vapaa rullaus [0] valitaan, jos taajuudenmuuttajan pitda
'vapauttaa’ moottori (vaintosuuntaaja pyséahtyy).
Jos valitaan Tasavirtapito [1], aktivoidaan parametrissa
124 asetettu tasavirtapitovirta.

Moottorin tarkistus [2] valitaan, jos VLT-
taajuudenmuuttajan halutaan tarkistavan, onko
moottori kytkettyna vai ei.

Valitse Esimagnetointi [3]. Moottoriin syntyy
magneettikenttéd sen ollessa edelleen pyséhdyksissa.
Kentta syntyy moottorin pysahdyttyd, kun moottoriin
on vain kytketty jannite.

123 Vahimmaistaajuus pysaytettdessa tehtavan
toiminnon aktivoimiseksi

(MIN.F. FUNC.STOP)

Arvo:

0,0 - 10,0 Hz 0 0.0 Hz

Toiminto:
Talla parametrilla voidaan asettaa taajuus, jolla
parametrissa 122 valittu toiminto aktivoidaan.

Valinnan selostus:
Syo6ta haluttu taajuus.

Huom:
ll: Jos parametrille 123 on asetettu parametria
i 130 suurempi arvo, k&ynnistysviivetoiminto
(parametrit 120 ja 121) jatetaan valiin.

Huom:
§1=y Jos parametrille 123 on asetettu lian suuri arvo
e ja parametrissa 122 on valittu tasavirtapito,
laht6taajuus hyppaa parametrissa 123
asetettuun arvoon ilman kiihdytysta. Tasta voi olla
tuloksena ylivirtavaroitus/-halytys.

124 Tasavirtapidon virta

(DC-HOLD CURRENT)

Arvo:
(OFF)

WELN ;100 %

N

0 50 %

Toiminto:
Tata parametria kéytetdan moottorin pidattdmiseen
(pitomomentti) tai moottorin esilammitykseen.

Huom:

ll: Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
Jos Tasavirtapidon virta on aktivoitu,
taajuudenmuuttajan kytkentataajuus on 4 kHz.

Valinnan selostus:
Parametria voi kayttda vain, jos parametrissa
121 tai 122 on valittu Tasavirtapito [1]. Se
asetetaan prosentteina parametrissa 105 asetetusta
moottorin nimellisvirrasta | mN.
100% pitovirta vastaa nimellisvirtaa I N.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Varoitus: Arvoa 100 % ei saa kayttaa lian
kauan, jotta moottori ei vaurioituisi.

125 Tasavirtajarrutuksen virta
(DC-JARR. VIRTA)

Arvo:
(OFF) — %;p 100 [%]

0 50 %

I

Toiminto:
Té&sséa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
virta, joka aktivoidaan pysaytyskaskyn yhteydessa, kun
parametrissa 127 asetettu tasavirtajarrutuksen taajuus
on saavutettu tai jos kdanteinen tasavirtajarrutus on
aktivoitu digitaalilittimen 27 tai sarjalitdnnan kautta.
Tasavirtajarrutuksen virta on aktiivinen parametrissa
126 asetetun tasavirtajarrutuksen vaikutusajan.

Huom:
“: Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
e Jos tasavirtajarrutuksen virta on aktivoitu,
taajuudenmuuttajan kytkentétaajuus on 4,5 kHz

Valinnan selostus:
Virta asetetaan prosentteina parametrissa 105
asetetusta moottorin nimellisvirrasta Im,N.
100 % tasavirtajarrutusvirtaa vastaa nimellisvirtaa Iv,n.

Varoitus: Arvoa 100 % ei saa kayttaa lian
kauan, jotta moottori ei vaurioituisi.

126 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC BRAKING TIME)

Arvo:
0,0 (OFF) -60,0 s

0 10,0 s

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan aika, jonka verran
parametrissa 125 asetettu tasavirtajarrutuksen
jarrutusvirta on aktivoituna.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

127 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus

(DC-JARR. ALKAA)

Arvo:

0,0 - parametri 202 0 0,0 Hz (OFF)

Toiminto:
Tasséa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus, jolla parametrissa 125 asetettu
jarrutusvirta aktivoituu pysaytyskaskyn yhteydessa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

128 Moottorin lampésuojaus
(MOT THERM PROTEC)

Arvo:

OEi kaytossa (El SUOJAUSTA) [0]
Termistorin varoitus (THERMISTOR WARN) [1]
Termistorin laukaisu (THERMISTOR TRIP) [2]
ETR-varoitus 1 (ETR WARNING1) [3]
ETR-laukaisu 1 (ETR TRIP1) [4]
ETR-varoitus 2 (ETR WARNING2) 5]

ETR-laukaisu 2 (ETR TRIP2) [6]

(
(

ETR-varoitus 3 (ETR WARNINGS3) [7]
ETR-laukaisu 3 (ETR TRIP3) [8]
ETR-varoitus 4 (ETR-VAROITUS 4) [9]
ETR-laukaisu 4 (ETR TRIP4) [10]
Toiminto:

Taajuudenmuuttaja valvoo moottorin lampétilaa
kahdella tavalla:

Termistorilla, joka on kytketty analogiatuloon

53 tai 54 (parametrit 308 ja 311).

- Laskemalla ldampdkuormituksen hetkellisen virran
ja ajan perusteella. Tata verrataan moottorin
nimellisvirtaan Im N ja nimellistaajuuteen fuN .
Laskennassa otetaan huomioon, etta pienemmilla
nopeuksilla tarvitaan pienempi kuormitus
vahaisemmman tuuletuksen vuoksi.

ETR-toiminnot 1 - 4 eivat kdynnista kuormituksen
laskemista ennen kuin asetuksessa, jossa ne

on valittu, on kytkentapiste. Taméa mahdollistaa
ETR-toiminnon kaytdn kahden tai useamman
moottorin vuorotellessa. Koskee Pohjois-Amerikan
markkinoita: ETR-toiminto antaa NEC:n mukaisen
luokan 20 moottorin ylikuormitussuojan.

Valinnan selostus:
Valitse Ei suojausta, jos varoitusta tai laukaisua ei
tarvita moottorin ylikuormitustilanteessa.
Valitse Termistorin varoitus, jos n&yttdon halutaan
varoitus, kun kytketty termistori - ja taten myds moottori

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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- kuumenee liikaa. t [s] °
Valitse Termistorin laukaisu, jos halutaan laukaisu, kun 2000 é%
kytketty termistori - ja tdten myds moottori 1000 &=
- kuumenee liikaa. 8

4
Valitse ETR-varoitus 1 - 4, jos nayttédn halutaan : \
varoitus, kun moottori on ylikuormittunut 100 \\ IxPAR.104
laskutoimitusten mukaan. 60
Valitse ETR-laukaisu 1 - 4, jos halutaan laukaisu, kun §§
moottori on ylikuormittunut laskutoimitusten mukaan. 20
Taajuudenmuuttaja voidaan myds ohjelmoida ol L1 L e
antamaan varoitusviesti jonkin digitaalildhdon PAR.105

kautta, jolloin viesti annetaan seka varoituksen etté
laukaisun yhteydessé (lampoévaroitus).

130 Kaynnistystaajuus (START FREQUENCY)

t [s]

2000 : g Arvo:
1000 I i} 0,0 - 10,0 Hz O 0,0 Hz
g —~ —
3N Toiminto:
2 N L . . vy .
N s Téssa parametrissa voidaan asettaa lahtétaajuus,
100 > —lour= 1 X fyn \ . . .
50 = four= 2 x fuw jolla moottori kéynnistyy.
four= 0.2 x fyy . . . " v .
% Lahtotaajuus "hyppad" asetettuun arvoon. Parametria
20 . . . .
" voidaan kayttda esim. nosto-/laskusovelluksissa
10 Tun . . .
10 1.2 1.4 16 1.8 20 (kartioankkurimoottorit).

Valinnan selostus:

129 Ulkoinen moottorin tuuletin Aseta haluttu kaynnistystaajuus.
(MOTOR EXTERN FAN) Aseta haluttu kdynnistystaajuus.Oletuksena on, etté

Arvo: parameterin 121 k&ynnistystoiminto on asetettu

OEi (NO) [0] arvoon [3] tai [4], ja ett& parametrissa 120 on asetettu
Kyllé (YES) 1] kaynnistysviive; lisdksi tarvitaan ohjearvoviesti.
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan iimoittaa
VLT-taajuudenmuuttajalle, onko moottorissa
ulkoisella syétolla varustettu tuuletin, jolloin tehoa ei
tarvitse redusoida alhaisilla nopeuksilla.

Huom:
ll: Jos parametrille 123 on asetettu parametria
e 130 suurempi arvo, k&ynnistysviivetoiminto
(parametrit 120 ja 121) jatetdan valiin.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Kylld [1], noudatetaan allaoclevassa
kaaviossa olevaa kayréa, jos moottorin taajuus
on alhaisempi. Jos moottorin taajuus on 0.0 - parametri 103 0 0.0 Volt
suurempi, redusointi tapahtuu ik&an kuin
tuuletinta ei olisi asennettu.

131 Kaynnistysjannite (INITIAL VOLTAGE)

Arvo:

=
£
(@]
E
Q
=
o)

Toiminto:
Jotkut moottorit, esim. kartioankkurimoottorit,
tarvitsevat lisgjannitteen/kaynnistystaajuuden
(tehostuksen) kaynnistyksen yhteydessa mekaanisen
jarrun irtikytkemiseksi.
Ne asetetaan parametreissa 130/131.

Valinnan selostus:
Aseta arvo, joka tarvitaan mekaanisen jarrun
irtikytkemiseksi.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Oletuksena on, etta parameterin 121 kaynnistystoiminto
on asetettu arvoon [3] tai [4], ja ett& parametrissa 120 on
asetettu kdynnistysviive; liséksi tarvitaan ohjearvoviesti.

145 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC BRK MIN. TIME)

Arvo:
0-10s 00s

Toiminto:
Tama parametri voidaan maarittaa, jos
tasavirtajarrutuksen vaikutusaika tarvitaan
ennen uutta kaynnistamista.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aika.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Ohjearvot ja rajat

200 Lahtotaajuusalue/-suunta
(OUT FREQ RNG/ROT)

Arvo:

Vain my&dtapaivaan, 0-132 Hz

(132 HZ CLOCK WISE) 0]
Molempiin suuntiin, 0-132 Hz

(132 HZ BOTH DIRECT.) 1]
Myo6tépaivaan, 0-1000 Hz

(1000 HZ CLOCK WISE) 2]
Molempiin suuntiin, 0-1000 Hz

(1000 HZ BOTH DIRECT.) [3]
Vain vastapaivaan, 0-132 Hz

(132 HZ COUNTERCLOCK) [4]
Vain vastapaivaan, 0-1000 Hz

(1100 HZ COUNTERCLOCK) 5]

Toiminto:
Tama parametri suojaa tahattomalta suunnanvaihdolta.
Lisaksi voidaan valita suurin 1&htétaajuus, joka on
voimassa riippumatta muiden parametrien asetuksista.

Huom:
“: Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus ei koskaan voi
q olla suurempi kuin 1/10 kytkent&taajuudesta.

Ala kéyta sitd yhdessa Suljetun piirin prosessinsadddn
(parametri 100) kanssa .

Valinnan selostus:
Valitse haluttu suunta ja lahtotaajuus.
Huomaa, etté jos valitaan ain myotapéivéan, 0-132 Hz
[0], Mydtapéivdan, 0-1000 Hz[2], Vain vastapdivaéan,
0-132 Hz [4] tai V Vain vastapdivdén, 0-1000 Hz (5],
lahtotaajuus rajoitetaan alueelle f MIN - fMAX,
Jos valitaan Molempiin suuntiin, 1-132 Hz [1] tai
Molempiin suuntiin, 0-1000 Hz [3], lahtétaajuus
rajoitetaan alueelle + fvax(Minimitaajuudella
ei ole merkitystd).
Esimerkki:

[Hz]

Par.202 =
Par. 205 + toleranssi

60 Par. 205 maksimiohjearvo
Par.215
esiv.ohjearvo = -50% 20 77 Par. 204 minimiohjearvo
0 10 Par. 201 l&ht8taajuuden

alaraja
10[v]

60

Parametri 200. Lahtétaajuusalue/-suunta =
molempiin suuntiin.

201 Lahtotaajuuden alaraja (Fmin)
(OUT FREQ LOW LIM)

Arvo:

0.0 - fmax 0 0.0 Hz

Toiminto:
Téassa parametrissa voidaan valita minimitaajuus, joka
vastaa moottorin kdytén miniminopeutta.
Minimitaajuus ei voi koskaan olla suurempi
kuin maksimitaajuus fmax.
Jos parametrin 200 arvoksi on valittu Molempiin
suuntiin, minimitaajuudella ei ole merkitysta.

Valinnan selostus:
Arvoksi voidaan valita 0,0 Hz - parametrissa 202
valittu maksimitaajuus (fuvax).

202 Lahtodtaajuuden ylaraja (FMAX)
(OUT FREQ HI LIM)

Arvo:
fmin - 132 / 1000 Hz (parametri 200)
O Laitteen mukaan

=
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Toiminto:
Tasséa parametrissa voidaan valita maksimitaajuus,
joka vastaa moottorin k&ytdn maksiminopeutta.
Tehdasasetus on 132 Hz VLT 5001 - 5062 380 - 500
V-, VLT 5001 - 5062 550 - 600 V- ja 5001 - 5027
200 - 240 V -laitteille. VLT 5075 - 5250 380 - 500
V-, VLT 5075 - 5250 550 - 600 V- ja 5032 - 5052
200 - 240 V -laitteille tehdasasetus on 66 Hz.

Katso myds parametri 205.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Huom:
“: Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus ei koskaan voi
e olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Arvo voidaan valita valilta fmin - parametrissa
200 valittu arvo.

Huom:
“: Jos moottorin taajuudelle on asetettu korkeampi
e arvo kuin 500 Hz, parametriin 446 on asetettava
kytkentatapa 60° AVM [0].

203 Ohjearvon/takaisinkytkennan alue
(REF/FEEDB. RANGE)

Arvo:

OMin - Maks (MIN - MAX) 0]
- Maks - + Maks (-MAX-+MAX) 1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan, pitddkd ohjearvoviestin
ja takaisinkytkentaviestin olla positiivisia, vai voivatko
ne olla seka positiivisia ettd negatiivisia.

Alaraja voi olla negatiivinen, ellei ole valittu Suljetun
piirin nopeudenohjaus (parametri 100).

Tassa tulee valita Min - Max [0], jos on valittu Suljetun
piirin prosessinohjaus parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu alue.

204 Minimiohjearvo
(MIN. REFERENCE)

Arvo:
-100,000.000 - Refmax
Riippuu parametrista 100.

O 0.000

Toiminto:
Minimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen summan
pienimméan mahdollisen arvon. Minimiohjearvo on
aktiivinen vain, jos parametrissa 203 on asetettu
Min - Max [O]se on kuitenkin aina aktiivinen Suljetun
piirin prosessinohjaus (parametri 100).

Valinnan selostus:
On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi
on asetettu Min - Max [Q].
Aseta haluttu arvo.
Yksikkd on parametrissa 100 valitun toim-
intatavan mukainen.

Avoimen piirin nopeudenohjaus: Hz
Suljetun piirin nopeudenohjaus: [1/min]
Avoimen piirin momentinohjaus: Nm
Momentinsaatod Nm

nopeustakaisinkytkennalla:
Suljetun piirin prosessinohjaus: Prosessiyksikot

(parametri 416)

Parametrissa 101 aktivoitu Erikoismoottoritila, kayta
parametrissa 100 valittu yksikko.

205 Maksimiohjearvo
(MAX. REFERENCE)

Arvo:

Refuin - 100,000.000 O 50.000

Toiminto:
Maksimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon. Jos
parametrissa 100 on valittu suljettu piiri, suurinta
ohjearvoa ei voi asettaa suurinta takaisinkytkent&a
suuremmaksi (parametri 415).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.
Yksikkd on parametrissa 100 valitun toim-
intatavan mukainen.

Avoimen piirin nopeudenohjaus: Hz
Suljetun piirin nopeudenohjaus: [1/min]
Avoimen piirin momentinohjaus: Nm
Momentinsaatod Nm

nopeustakaisinkytkennalla:
Suljetun piirin prosessinohjaus: Prosessiyksikdt

(parametri 416)

Parametrissa 101 aktivoitu Erikoismoottoritila, kayta
parametrissa 100 valittu yksikko.

206 Rampin tyyppi (RAMP TYPE)

Arvo:

OLineaarinen (LINEAARINEN) [0]
Sinimuotoinen (S1) 1]
Sin2 (S2) 2]
Sin3(S3) [3]
Sin 2-suodatin (32 FILTER) [4]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Toiminto:
Valittavana on 4 erityyppistad ramppia.

Valinnan selostus:
Valitse rampin tyyppi kiihdytys-/hidastusvaa-
timuksien mukaan.
Ramppi lasketaan uudelleen, jos ohjearvo muuttuu
ramppitoiminnon aikana, mik& suurentaa ramppiaikaa.
Valintaa S2-suodatin [4] ei lasketa uudelleen, jos
ohjearvo muuttuu ramppitoiminnon aikana.

Nopeus

DANFOSS
175ZA019.10

Sin Lineaarinen

Sin3

Sin2

207 Rampin nousuaika 1
(RAMP UP TIME 1)

Arvo:
0.05 - 3600 s O Riippuu laitteesta
Toiminto:

Rampin nousuaika on kiihdytysaika O hertsista
moottorin nimellistaajuuteen fun (parametri 104)
tai nimellisnopeuteen NN (jos parametrissa 100
on valittu Suljetun piirin nopeudenohjaus) Tama
edellyttdd, ettei lahtdvirta saavuta momenttirajaa
(asetetaan parametrissa 221).

f1ahts
fMAX.(202)
Ohjearvo
M,N (104)
f MIN.(201) 7 X
i i s
— —
"207/209 208/210
175ZA047.12

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.

208 Rampin laskuaika 1
(RAMP DOWN TIME 1)

Arvo:
0.05 - 3600 s 0 Riippuu
Toiminto:

Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin
nimellistaajuudesta fwm,N (parametri 104) O hertsiin

tai moottorin nimellisnopeudesta nu N, nollaan,
edellyttden ettei vaihtosuuntaajassa synny vlijannitetta
moottorin regeneratiivisen toiminnan takia, tai

jos generoitunut momentti ylittdd momenttirajan
(asetetaan parametrissa 222).

Valinnan selostus:
Haluttu rampin laskuaika ohjelmoidaan.

209 Ramp-up time 2
(RAMP UP TIME 2)

Arvo:
0.05 - 3600 sec.

0 depends on unit

Toiminto:
See description of parameter 207.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 digitaalilittimen
16, 17, 29, 32 tai 33 viestilla.

210 Rampin laskuaika 2
(RAMP DOWN TIME 2)

Arvo:
0.05 - 3600 s 0 Riippuu laitteesta
Toiminto:

Katso parametrin 208 selostus.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin laskuaika ohjelmoidaan.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 digitaalilittimen
16, 17, 29, 32 tai 33 viestilla.

211 Rydminnan ramppiaika (JOG RAMP TIME)

Arvo:
0.05 - 3600 s 0 Riippuu laitteesta
Toiminto:

Rydminnan ramppiaika on kiihdytys-/hidastusaika O
hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fu N (parametri

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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104). Tama edellyttaa, ettei [ahtbmomentti ylita
momenttirajaa (asetetaan parametrissa 221).

fiahts
Pysgytys
fMAX.(202)
Par. 213 7
fM,N (104)
f MIN.(201) 7 X
i i s
[ 1
Ry8minndn rampplaika Rampin laskuaika
211 208/210

DANFOSS
175ZA038.13

Rydminnan ramppiaika alkaa, jos ohjauspaneelin,
digitaalitulojen tai sarjaportin kautta annetaan
rydmintaviesti.

Valinnan selostus:
Haluttu ramppiaika asetetaan.

212 Haluttu ramppiaika asetetaan.
(Q STOP RAMP TIME)

Arvo:
0.05 - 3600 s O Riippuu laitteesta
Toiminto:

Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin
nimellistagjuudesta O hertsiin, edellyttaen

ettei vaihtosuuntaagjassa synny ylijannitetta
moottorin regeneratiivisen toiminnan takia ja
ettei generoitunut momentti ylitA momenttirajaa
(asetetaan parametrissa 222).

Pikapysaytys aktivoidaan digitaalilitdnnan 27 tai
sarjaportin kautta annetulla viestilla.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin laskuaika ohjelmoidaan.

213 Ryomintataajuus (JOG FREQUENCY)

Arvo:

0.0 - parametri 202 0 10.0 Hz

Toiminto:
Rydmintataajuus fyog on kiinted lahttaajuus, jolla taaju-
udenmuuttaja toimii, kun rydmint&toiminto aktivoidaan.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

214 Ohjearvotoiminto
(REF FUNCTION)

Arvo:

OSumma (SUMMA) [0]
Suhteellinen (SUHTEELLINEN) [1]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) [2]
Toiminto:

Voit maarittaa, kuinka esivalitut ohjearvot lisataan
muihin ohjearvoihin. Vaihtoehdot ovat Summa

ja Suhteellinen. Toiminnolla Ulkoinen/esivalittu
voidaan myos valita, halutaanko vaihtaa ulkoisista
ohjearvoista esivalittuihin ja péinvastoin.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 215-218) osoittama prosenttiosuus
maksimiarvosta lisgtdédn muihin ulkoisiin ohjearvoihin.
Jos valitaan Suhteellinen [1], ulkoisiin ohjearvoihin
lisdtddn yhden esivalitun ohjearvon (parametrit 215 -
218) osoittama prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Taman liséksi parametria 308 voidaan kayttaa,
kun valitaan, lisataanko liittimien 54 ja 60 signaalit
aktiivisten ohjearvojen summaan.
Jos Ulkoinen/esivalittu [2] on valittu, voit vaihtaa
ulkoisten ja esivalittujen ohjearvojen Vvalilla liittimien
16, 17, 29, 32 tai 33 kautta (parametri 300,
301, 305, 306 tai 307). Esivalittu ohjearvo on
prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen, pulssien
ja vaylaohjearvojen summa. Katso myds kohdan
Moniohjearvojen kasitteleminen piir rokset.

Huom:
Bl=y Jos valitaan Summa tai Suhteellinen, jokin
q esivalituista ohjearvoista on aina aktiivisena.Jos
halutaan ohittaa esivalitut ohjearvot, niiden
arvoksi on asetettava 0 % (tehdasasetus).

Tassa esimerkissé naytetaan, miten lahtdtaajuus
lasketaan, kun kaytetdan Esiasetettua ohjearvoa
yhdesséa parametrissa 214 asetettujen Summa
ja Suhteellinen-arvojen kanssa.

Parametrin 205 Enimmaéisohjearvo arvoksi

on maéritetty 50 Hz.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Par. 204 Su- Taajuus Par. 215 Parametrin 214 ohjearvo | Parametrin 214
Minimio- urenna | arvolla 4,0V Esivalittu tyyppi = Summa [O] ohjearvo
hjearvo [Hz/V] ohjearvo tyyppi = Suhteellinen [1]
1) 5 20 Hz 15 % Laht6taajuus Laht6taajuus
00+20+75=275Hz|00+20+7,5=23,0Hz
2) 10 4 16 Hz 15 % 10+16+6,0=320Hz | 10+16+6,0=28,4 Hz
3) 20 3 12 Hz 15 % 20+12+4,5 = 36,5 Hz 20+12+1,8=33,8Hz
4) 30 2 8 Hz 15 % 30+8+3,0=410Hz |30+8+1,2=392Hz
5) 40 1 4 Hz 15 % 40+4+1,5=455Hz [|40+4+0,6=446Hz

215 Esivalittu ohjearvo 1 (PRESET REF. 1)
216 Esivalittu ohjearvo 2 (PRESET REF. 2)

217 Esivalittu ohjearvo 3 (PRESET REF. 3)
218 Esivalittu ohjearvo 4 (PRESET REF. 4)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %
ohjearvoalueesta / ulkoinen ohjearvo

O 0.00%

Toiminto:
Esivalittuja ohjearvoja voidaan ohjelmoida nelja
kappaletta parametreissa 215 - 218.
Esivalittu ohjearvo iimoitetaan prosentteina
arvosta Ohjearvomax tai prosentteina muista
ulkoisista ohjearvoista, riippuen parametrissa
214 valitusta arvosta. Jos Ohjearvomin # O
on ohjelmoitu, esivalittu ohjearvo prosentteina
lasketaan erotuksesta Ohjearvomax - Ohjearvomin
ja lisétdan arvoon Ohjearvomin -

Valinnan selostus:
Aseta valittavana oleva kiinte& ohjearvo / valittavana
olevat kiinteat ohjearvot.

Kiinteiden arvojen kayttaminen edellyttaa, etta olet
ottanut esivalitut ohjearvot kayttdéon littimesséa

16, 17, 29, 32 tai 33.

Voit valita halutun kiinte&n ohjearvon ottamalla kayttddn
littimen 16, 17, 29, 32 tai 33 - katso seuraava taulukko.

Liittimet 17/29/33
esivalittu ohjearvo,

Liittimet 16/29/32
esivalittu ohjearvo, Isb

msb

0 0 Esivalittu
ohjearvo 1

0 1 Esivalittu
ohjearvo 2

1 0 Esivalittu
ohjearvo 3

1 1 Esivalittu
ohjearvo 4

Katso my6s kohdan Moniohjearvojen
Kkésitteleminen piirrokset.

219 Kiinniajo ylos/ alas
(CATCH UP/SLW DWN)

Arvo:
0,00-100 % nykyisesta ohjearvosta

O 0.00%

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan sy6ttaa prosenttiarvo
(suhteellinen), joka joko lisataan esivalittuun
ohjearvoon tai vahennetaan siita.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Kiinniajo ylés liittimen 16, 29 tai 32
kautta (parametri 300, 305 ja 306), parametrilla
219 valittu (suhteellinen) prosenttiarvo lisataan
kokonaisohjearvoon.
Jos valitaan Kiinniajo alas liittimen 17, 29 tai 33
kautta (parametri 301, 305 ja 307), parametrilla
219 valittu (suhteellinen) prosenttiarvo véhennetaén
kokonaisohjearvosta.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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221 Moottoritilan momenttiraja
(TORQ LIMIT MOTOR)

Arvo:
0,0 % - xxx,x % arvosta TuNJ 160 % arvosta TmN

Toiminto:
Tata toimintoa kaytetaan kaikissa sovelluksen
kokoonpanoissa; nopeuden, prosessin ja
momentin ohjauksessa.
Téssé kohdassa asetetaan moottorin toiminnan
momenttiraja. Momentinrajoitin on kaytdssa moottorin
nimellistaajuudelle yltavalla taajuusalueella
(parametri 104).
Tama toiminto toimii virtarajoittimena ylisynkro-
nisella alueella, jossa taajuus on moottorin
nimellistagjuutta korkeampi.
Katso seuraava kuva.

Momentti
[

DANFOSS
175ZA264.10

160%

100%

N

f.nimellinen

2 x f.nimellinen

moottorin virta
A

DANFOSS
175ZA255.10

160%.

100%

f.nimellinen 2 x f.nimellinen

Valinnan selostus:
Lisatietoja on my®s parametrissa 409.

Jotta moottori ei saavuttaisi maksimimomenttia,
tehdasasetus on 1,6 kertaa moottorin nimellismomentti
(laskettu arvo).

Jos jarjestelmasséa on synkronimoottori, momenttirajaa
on suurennettava suhteessa tehdasasetukseen.

Jos parametrien 101 - 106 asetusta muutetaan,
parametreja 221/222 ei palauteta tehdasasetuksiin
automaattisesti.

222 Regeneratiivisen toiminnan
momentinrajoitin

(TORQ LIMIT GENER)

Arvo:
0,0 % - xxx,X % arvosta Tm,N
Enimmaismomentti riippuu yksikdsta ja valitun
moottorin koosta.

O 160 %

Toiminto:
T&ta toimintoa kaytetdan kaikissa sovelluksen
kokoonpanoissa; nopeuden, prosessin ja
momentin ohjauksessa.
Tassad kohdassa asetetaan regeneratiivisen
toiminnan momenttiraja. Momentinrajoitin on
kaytdssa moottorin nimellistagjuudelle yltavalla
taajuusalueella (parametri 104).
Tama toiminto toimii virtarajoittimena ylisynkro-
nisella alueella, jossa taajuus on moottorin
nimellistaajuutta korkeampi.
Lisatietoja on parametreissa 221 ja 409.

Valinnan selostus:
Jos Vastusjarru [1] on valittu parametrissa 400,
momenttirajaksi muutetaan 1,6 x moottorin
nimellismomentti.

223 Varoitus: Pieni virta
(VAR CURRENT LO)

Arvo:

0,0 - parametri 224 0 0,0 A

Toiminto:
Moottorivirran ollessa pienempi kuin tassa parametrissa
ohjelmoitu ILow, nayttdon tulee teksti CURRENT LOW.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti
littimen 42 tai 45 samoin kuin relel@htdjen 01 ja 04
kautta (parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Moottorin virran alarajavaroitus I ow pita&a ohjelmoida
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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224 Varoitus: Suuri virta
(WARN. CURRENT HI)

Arvo:

parametri 223 - i TMAX O itmax

Toiminto:
Moottorivirran ollessa suurempi kuin tassd parametrissa
ohjelmoitu IhigH Ndyttddn tulee teksti CURRENT HIGH.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti
littimen 42 tai 45 samoin kuin relelahtdjen 01 ja 04
kautta (parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Moottorin virran ylarajavaroitus IHigH pita& ohjelmoida
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 223 selostuksessa.

225 Varoitus: Alhainen taajuus
(WARN. FREQ. LOW)

Arvo:

0.0 - parametri 226 0 0.0 Hz

Toiminto:
Moottorin taajuuden ollessa pienempi kuin tassé
parametrissa ohjelmoitu fL.ow nayttéon tulee
teksti FREQUENCY LOW.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti
littimen 42 tai 45 samoin kuin relelahtdjen 01 ja 04
kautta (parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Moottorin taajuuden alarajavaroitus fLow pitéa
ohjelmoida taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 223 selostuksessa.

226 Varoitus: Suuri taajuus
(WARN. FREQ. HIGH)

Arvo:

parametri 225 - parametri 202 0 132.0 Hz

Toiminto:
Moottorin taajuuden ollessa suurempi kuin tassa
parametrissa ohjelmoitu fHigH, N&yttdon tulee
teksti FREQUENCY HIGH.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti
littimen 42 tai 45 samoin kuin releldhtdjen 01 ja 04
kautta (parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Moottorin taajuuden ylarajavaroitus fHigH, pitaé
ohjelmoida taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 223 selostuksessa.

227 Varoitus: Alhainen takaisinkytkenta
(WARN. FEEDB. LOW)

Arvo:

-100.000,000 - parametri 228. 0 -4000.000

Toiminto:
Kytketyn takaisinkytkent&viestin ollessa pienempi
kuin tassa parametrissa asetettu arvo, viestilahdot
voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti littimen 42
tai 45 samoin kuin relelahtéjen 01 ja 04 kautta
(parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

228 Varoitus: Korkea takaisinkytkenta
(VAR FEEDB HIGH)

Arvo:
parametri 227 - 100,000.000

0 4000.000

Toiminto:
Kytketyn takaisinkytkentaviestin ollessa suurempi
kuin tassé parametrissa asetettu arvo, viestilahdot
voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti littimen 42
tai 45 samoin kuin relelahtéjen 01 ja 04 kautta
(parametri 319, 321, 323 tai 326).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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229 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
(FREQ BYPASS B.W.)

Arvo:

0 (OFF) - 100% O 0 (OFF) %

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissa on valtettava tiettyja
lahtétaajuuksia laitteistossa syntyvien resonanssien
estamiseksi.
Parametreissa 230 - 233 ohjelmoimalla ndma
lahtétaajuudet voidaan ohittaa (taajuuden ohitus). Tassa
parametrissa (229) kaistanleveys voidaan maarittaa
naiden taajuuden ohitusten kummallekin puolelle.
Taajuuden ohitustoiminto ei ole aktiivinen, jos
parametrin 002 arvoksi on asetettu Paikallinen ja
parametrin 013 arvoksi on asetettu Paikallisohjaus/
Avoin piiri tai Paikallis- ja digitaaliohjaus/Avoin piiri.

Valinnan selostus:
Ohituksen kaistanleveydeksi on asetettu prosenttiosuus
parametrissa 230-233 valittavasta ohitustaajuudesta.
Ohituksen kaistanleveys osoittaa ohitustaajuuden
maksimivaihteluvalin.

Esimerkki: Ohitustaajuudeksi on valittu 100 Hz ja
ohituksen kaistanleveydeksi 1 %. Tassa tapauksessa
ohitustaajuuden vaihteluvéli on 99,5 Hz ... 100,5
Hz. eli 1 % ohitustaajuudesta.

230 Taajuuden ohitus 1 (FREQ. BYPASS 1)
231 Taajuuden ohitus 2 (FREQ. BYPASS 2)

232 Taajuuden ohitus 3 (FREQ. BYPASS 3)
233 Taajuuden ohitus 4 (FREQ. BYPASS 4)

Arvo:
0.0 - parametri 200

0 0.0 Hz

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissa on valtettava tiettyja
lahtotaa-juuksia laitteistossa syntyvien
resonanssien estamiseksi.

Valinnan selostus:
Syéta valtettavat taajuudet.
Katso myds parametri 229.

234 Moottorivaiheiden valvonta
(MOTOR PHASE MON)

Arvo:
OKaytdssa (ENABLE) [0]
Ei kéytossa (DISABLE) (1]

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita moottori-
vaiheiden valvonta.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Kédytdssd, taajuudenmuuttaja
reagoi puuttuvaan moottorivaineeseen ja antaa
héalytyksen 30, 31 tai 32.
Jos on valittu Ei kdytésséd , moottorivaiheen
puuttuminen ei aiheuta hélytystad. Moottori voi
vaurioitua/ylikuumentua, jos siihen sy6tetédan vain kaksi
vaihetta. Siksi on suositeltavaa, ettd moottorivaiheiden
valvontatoiminto on KAYTOSSA.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Tulot ja lahdot

Digitaalitulot Liitin nro

Parametri 300 301 302 303 304 305 306 307
Arvo:
Ei toimintoa (NO OPERATION) [0 [0 [0 [9 0] [© [
Kuittaus (RESET) [ 1 oM
Vapaa rullaus pysahdyksiin, kdanteinen  (RULLAUS KAANTEINEN) [o]*
Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys, (COAST & RESET INVERS) 1]
kaanteinen
Pikapyséaytys, k&anteinen (QSTOP INVERSE) 2]
Tasavirtajarrutus,kdanteinen (DCBRAKE INVERSE) [3]
Pysaytys, kaanteinen (STOP INVERSE) 2 2 4 @2 2 2
Kaynnistys (START) 7
Pulssikaynnistys (LATCHED START) 2]
Suunnanvaihto (REVERSING) [T
K&ynnistys suunnanvaihdolla (START REVERSE) [2]
Kaynnistys vain myo&tapaivaan, on (ENABLE START FWD.) [3] [3] 3] [3]
Kaynnistys vain vastapéaivaan, on (ENABLE START REV) [3] [3] [4] [3]
Rydminta (JOGGING) 4] (4] B 4] ¢4l
Esivalittu ohjearvo, kaytdssa (ESIVAL. REFER. PAALLA) [B] 5] B] [6] 5]
Esivalittu ohjearvo, Isb (PRESET REF. SEL. LSB) [5] 71 [6]
Esivalittu ohjearvo, msb (ESIVAL. REFER. MSB) [6] [8] [6]
Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) 71 [ P M Mm
Lahddn lukitus (FREEZE OUTPUT) 81 [8] [10] @8 8]
Nopeus ylos (SPEED UP) [9] [11] [9]
Nopeus alas (SPEED DOWN) 9] [12] 9]
Asetusten valinta, Isb (SETUP SELECT LSB) [10] [13] [10]
Asetusten valinta, msb (SETUP SELECT MSB) [10] [14] [10]
Asetusten valinta, msb/nopeus ylos (SETUP MSB/SPEED UP) 117
Asetusten valinta, Isb/nopeus alas (SETUP LSB/SPEED DOWN) 117
Kiinniajo yl&s (CATCH UP) [11] [15] [12]
Hidastus (SLOW DOWN) [11] [16] [12]
Ramppi 2 (RAMP 2) [12] [12] 7] 3] [13]
Verkkokatkos, kéanteinen (MAINS FAILURE INVERSE) [13] [13] 18] [14] [14]
Pulssiohjearvo (PULSSIOHJEARVO) [23] [2g]
Pulssitakaisinkytkenta (PULSSI FB) [24]
Pulssianturin takaisinkytkenta, A (ENCODER INPUT 2A) [25]
Pulssianturin takaisinkytkenta, B (ENCODER INPUT 2B) [24]
Turvakytkin (TURVALUKITUS) [24] 5]
Tietojen muutoksen lukitus (OHJELMOINNIN LUKITUS) [29] [29] [29] [29] [29]

1) Jos t&ma toiminto valitaan liittimelle 29, sama toiminto liittimessé 17 ei ole kdytdssa, vaikka se olisi valittu aktiiviseksi.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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300 Liitin 16, tulo
(DIGITAL INPUT 16)

Toiminto:
Tassa ja muissa seuraavissa parametreissa voit valita
haluamasi toiminnot suhteessa liittimien 16 - 33 tuloihin.
Liittimien 16, 17, 18 ja 19 enimmaistaajuus on 5 kHz.
Liittimien 29, 32 ja 33 enimmaistaajuus on 65 kHz.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuudenmuuttajan ei
haluta reagoivan liittimeen sy6tettyyn viestiin.

Kuittaus nollaa taajuudenmuuttajan halytyksen jalkeen;
kaikkia halytyksia ei kuitenkaan voi kuitata.

Vapaa rullaus pysahdyksiin, kédanteinen -toimintoa
kaytetaan taajuudenmuuttajan irrottamiseen
moottorista, jotta moottori voi rullata vapaasti
pysahdyksiin. Looginen '0' saa aikaan vapaan
rullauksen pyséhdyksiin ja kuittauksen.

Kuittaus javapaarullaus pysahdyksiin, kdanteinen
-toimintoa kaytetdéan vapaan rullauksen aktivoimiseen
samanaikaisesti kuittauksen kanssa. Looginen O
aiheuttaa vapaan rullauksen pyséhdyksiin ja palautusta

Pikapysaytys, kdanteinen kaytetddn moottorin
pysayttdmiseen pikapysaytysrampin mukaisesti
(asetetaan parametrissa 212). Looginen ‘0

saa aikaan pikapysaytyksen.

Tasavirtajarrutus, kdanteinen pysayttdd moottorin
syottamalla siihen tietyn ajan tasajannitetta,

katso parametrit 125 - 127.

Huomaa, ettéd tdmé toiminto on k&ytdssa ainoastaan,
kun parametrien 126 - 127 arvo ei ole 0. Looginen
‘0" aiheuttaa tasavirtajarrutuksen.

Pysaytys kdanteinen otetaan kayttéon, kun jannite
littimelle keskeytetdan. Tama tarkoittaa, etté jos
littimessa ei ole jannitettd, moottori ei toimi. Pysaytys
otetaan kayttdéon valitun kiihdytyksen mukaisesti
(parametrit 207/208/209/210).

Mit&dan edelld mainituista pysaytyskomen-
/'\ noista (kdynnistyksen esto) ei saa kayttaa
d erotuskytkimena korjausten yhteydessa.
Erota laite tdman sijasta verkkovirrasta.

| Huom:
“: Huomaa, ettd kun taajuudenmuuttaja on
e momenttirajalla ja se on vastaanottanut
pyséaytyskomennon, se pysahtyy ainoastaan,
jos liitin 42, 45, 01 tai 04 on yhdistetty liittimeen
27. Liittimessé 42, 45, 01 tai 04 valitun tiedon on
oltava Momentinrajoitin ja pysaytys [27].

Kéaynnistys on valittuna, jos halutaan kaynnistys- tai
pysaytystoiminto (kayttbkomento, ryhma 2). Looginen
1" = kaynnistys, looginen '0' = pysaytys.

002
Py [12[24vde.
_ily_ﬁ

Kdynnistys | |
T

Kdynnistys+[ |
suunnanvaihto

DANFOSS
175ZA082.10

Pulssikaynnistys - jos littimeen syttetdan
vahintdan 3 ms kestava pulssi, taajuudenmuuttaja
kaynnistda moottorin, ellei ole annettu pyséytyskaskya
(k&yttbkomento, ryhma 2). Moottori pysahtyy, jos
Pysaytys kaanteinen aktivoidaan hetkeksi.

Suunnanvaihtoa kaytetddn moottoriakselin
pyérimissuunnan vaihtoon. Looginen '0' ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Looginen '1" aiheuttaa
suunnanvaihdon. Suunnanvaihtosignaali aktivoi
ainoastaan pydrimissuunnan, mutta se ei
aktivoi k&ynnistysta.

Suunnanvaihto edellyttdd, ettd Molemmat suunnat
on otettu kayttdédn parametrissa 200.

Ei ole aktiivinen, jos Prosessin ohjaus, suljettu
silmukka, Momentinohjaus, avoin silmukka

tai Nopeudentakaisinkytkennélléd varustettu
momentinohjaus on valittuna.

Kaynnistys suunnanvaihdon kera -toimintoa
kaytetdan kaynnistamiseen ja pysayttamiseen
(kayttdkomento, ryhma 2) ja suunnan vaihtamiseen
samalla signaalilla. Liittimelld 18 ei saa olla
samanaikaisesti muuta signaalia. Toimii kuten
pulssikaynnistys suunnanvaihdon kera, jos
pulssikaynnistys on valittu liittimelle 18.

Ei ole kaytdssa, jos Suljetun piirin prosessinohjaus
on valittuna.

Kaynnistys vain mydtépaivaan valitaan, jos moottori
saa pyorid ainoastaan myotépaivaan kaynnistyessaan.
Ei pida kayttaa, jos on valittu Suljetun piirin
prosessinohjaus. Kaynnistys vain vastapaivaan
valitaan, jos moottori saa pydrid ainoastaan
vastapéivaan kaynnistyessaan.

Ei pida kayttad, jos on valittu Suljetun piirin
prosessinohjaus.

Rydminta valitaan, jos l&htdtaajuus on ohitettava
parametrissa 213 asetetuksi rydmintataajuudeksi.
Ramppiaika voidaan asettaa parametrissa 211.
Ryominta ei ole kaytdssa, jos pysaytyskomento

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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on annettu (kdynnistyksen esto). Ryéminté ohittaa
pysaytyksen (kayttdkomento, ryhma 2).

Esivalittu ohjearvo, kdytdssa valitaan siirryttdessa
ulkoisesta arvosta esiasetettuun ohjearvoon ja
painvastoin. Talldin oletetaan, etté Ulkoinen/esivalittu
[2] on valittu parametrissa 214. Looginen '0" tarkoittaa,
ettd ulkoiset ohjearvot ovat kaytdssa, looginen '1'
tarkoittaa, etté jokin neljasta esivalitusta ohjearvosta
on aktiivinen seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, Isb ja esivalittu ohjearvo, msb
mahdollistavat halutun ohjearvon valitsemisen neljasta
esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, Esivalittu ohjearvo,

msb Isb
Esivalittu ohjearvo 0 0
1
Esivalittu ohjearvo 0 1
2
Esivalittu ohjearvo 1 0
3
Esivalittu ohjearvo 1 1
4

Ohjearvon lukitus lukitsee todellisen ohjearvon.
Lukittu ohjearvo on lahtdkohta/ehto toimintojen
Nopeus ylés ja Nopeus alas kaytolle.

Jos nopeus ylos tai nopeus alas on kaytdssa,
nopeuden muutos seuraa aina ramppia 2 (parametrit
209/210) alueella O - Refmax .

Lahdon lukitus lukitsee moottorin todellisen
taajuuden (Hz). Lukittu moottorin taajuus on nyt
kaytettavien Nopeus yl6s ja Nopeus alas -toimintojen
kayttbonottokohta tai ehto .

Jos kaytetadn moottoripotentiometrid, nopeuden
muutos seuraa aina ramppia 2 (parametrit
209/210) alueella O - fm,N.

' Huom:
": Jos L&hdén lukitus on kaytdssa,
e taajuudenmuuttajaa ei voi pysayttaa
littimien 18 ja 19 kautta, vaan ainoastaan
littimen 27 kautta (ohjelmoidaan toimintoja Vapaa
rullaus pyséhdyksiin, kdénteinen [0] tai Kuittaus ja
vapaa rullaus pysahdyksiin, kddnteinen [1] varten).

PID-integraattorit kuitataan Lahddn luki-
tuksen jalkeen.

Nopeus ylos ja Nopeus alas valitaan, jos halutaan
ohjata nopeuden muutoksia digitaalisesti (moottorin
potentiometri). Toiminto on aktiivinen vain, kun
Ohjearvon lukitus tai Lahddn lukitus on valittu. Kun
nopeutta nostavaa liitinta varten on looginen '1°,
ohjearvo tai laht6taajuus suurenevat. Noudattaa
ramppia 2 (parametri 209) alueella O - fumiN .

Kun nopeutta laskevaa liitintd varten on looginen
'1', ohjearvo tai laht6taajuus pienenevat. Noudattaa
ramppia 2 (parametri 210) alueella O - fuiN .

Pulssit (looginen '1' korkeana vahintdan 3 ms ajan ja
taukoa vahintddn 3 ms) aiheuttaa 0,1%:n (ohjearvo)
tai 0,1 Hz (lahtétaajuus) nopeuden muutoksen.
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[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Esimerkki:

Liitin Liitin

(16) (17) Lahdon lukitus
Ei nopeuden 0 0 1
muutosta
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus ylds 1 0 1
Nopeus alas 1 q 1

Ohjauspaneselista lukittua nopeuden ohjearvoa voidaan
muuttaa, vaikka taajuudenmuuttaja olisi pyséaytetty.
Lukittu ohjearvo muistetaan, jos verkkovirta katkeaa.

Jos valitaan Asetusten valinta, Isb tai Asetusten
valinta, msb, voidaan valita jokin neljasté asetuksesta.
Tama kuitenkin edellyttda, ettd parametri 004 on
asetettu kohdassa Moniasetukset.

Asetusten valinta, Isb / Nopeus ylds tai Asetusten
valinta, msb / Nopeus alas yhdessa Ohjearvon
lukituksen tai Ldhddn lukituksen kanssa mahdollistavat
nopeuden muutoksen ylos tai alas.

Asetusten valinta tehddan seuraavan
varmistustaulukon mukaisesti:

Asetusten valinta Ohjearvon lukitus /

(B2)msb  (383)Isb  Lahddn lukitus

Asetus 1 0 0 0
Asetus 2 0 1 0
Asetus 3 1 0 0
Asetus 4 1 1 0
Ei nopeuden 0 0 1
muutosta

Nopeus alas 0 1 1
Nopeus ylos 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Kiinniajo yl6s/alas valitaan, jos ohjearvoa halutaan
suurentaa tai pienentad parametrissa 219 asetetulla
ohjelmoitavalla prosenttimaaralla.

Hidastus Kiinniajo yl6s
Ei nopeuden muutosta 0 0
Lisatty %-arvolla 1 0
Véhennetty %-arvolla 0 1
Lisatty %-arvolla 1 1

Véahennetty %-arvolla

Ramppi 2 valitaan, jos halutaan vaihtaa rampista 1
(parametrit 207 - 208) ramppiin 2 (parametrit 209
- 210) ja péinvastoin. Loogisella '0':lla saadaan
ramppi 1 ja loogisella '1":ll& ramppi 2.

Verkkojannitteen katkaisu, kadanteinen valitaan,
jos parametri 407 Verkkojénnitteen katkaisu

ja/tai parametri 408 Nopea purkaus on otettava
kayttéon. Verkkojannitteen katkaisu, kaanteinen
on looginen '0' -tilanne.

Saat lisatietoja myds sivulta 66 kohdasta
Verkkojannitteen katkaisu / nopea purkaus.

Huom:
Bi= Teajuudenmuuttaja saattaa vahingoittua
e korjauskelvottomaksi, jos nopea purkaus
-toimintoa toistetaan digitaalitulossa jarjestelman
ollessa kytkettyna verkkojannitteeseen.

Pulssiohjearvo valitaan, jos kaytdssa on 0 Hz:n
pulssijono (taajuus), joka vastaa arvoa Refuin ,
parametri 204. Taajuus asetetaan parametrissa
327, ja se vastaa arvoa Refuax -

Pulssitakaisinkytkenta valitaan, jos takaisinkytken-
tésignaalina kaytetdan pulssijonoa (taajuus).

Valitse Kooderin takaisinkytkentd, tulo A, jos
kooderin takaisinkytkentda on tarkoitus kayttaa
nopeuden ohjauksen, suljetun piirin tai momentin
ohjauksen parametrissa 100 valitsemisen jalkeen.
Aseta Pulssi/pydrimisnopeus parametrissa 329.

Valitse Kooderin takaisinkytkenta, tulo B, jos
kooderin takaisinkytkentdad kaytetdan 90 °:n pulssin
kanssa pyo6rimisnopeuden rekisterdimiseksi.

Turvakytkimelld on sama toiminto kuin Vapa

rullaus pyséhdyksiin, kdénteinen, mutta Turvakytkin
luo ndyttdon halytyssanoman "ulkoinen vika", kun
valitussa liittimesséa on looginen '0'. Halytyssanoma on
aktiivinen myos digitaalilahtdjen 42/45 ja relelahtdjen
01/04 kautta, jos tdméa on ohjelmoitu Turvakytkinté
varten. Halytyksen voi kuitata myds digitaalitulon

tai [OFF/STOP]-avaimen avulla.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Tietomuutosten lukinta valitaan, jos parametrien
tietomuutoksia ei sallita ohjauspaneelin kautta. Tietoja
voi kuitenkin talléin muuttaa vaylan kautta.

301 Liitin 17, tulo
(DIGITAL INPUT 17)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan liittimen 17 eri toiminnot.
Toiminnot kuvataan osan Parametrit - tulot ja
ldhddt alussa olevassa taulukossa. Toiminnot on
lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 17 suurin taajuus on 5 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

302 Liitin 18 kaynnistys, tulo

(DIGITAL INPUT 18)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita littimen 18 eri
asetukset. Kaytdssé olevat toiminnot nékyvat osan
Parametrit - tulot ja ldhddt alussa olevassa taulukossa.
Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 18 suurin taajuus on 5 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

303 Liitin 19, tulo

(DIGITAL INPUT 19)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita littimen 19 eri
asetukset. Kaytdssé olevat toiminnot nékyvat osan
Parametrit - tulot ja ldhddt alussa olevassa taulukossa.
Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 19 suurin taajuus on 5 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

304 Liitin 27, tulo
(DIGITAL INPUT 27)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Tésséa parametrissa valitaan liittimen 27 eri toiminnot.
Toiminnot kuvataan osan Parametrit - tulot ja
ldhddt alussa olevassa taulukossa.
Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 27 suurin taajuus on 5 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

305 Liitin 29, tulo
(DIGITAL INPUT 29)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita littimen 29 eri
asetukset. Kaytdssa olevat toiminnot nakyvat osan
Parametrit - tulot ja ldhddt alussa olevassa taulukossa.
Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 29 suurin taajuus on 65 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

306 Liitin 32, tulo

(DIGITAL INPUT 32)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita littimen 32 eri
asetukset. Kaytdssa olevat toiminnot nakyvat osan
Parametrit - tulot ja ldhddt alussa olevassa taulukossa.
Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102.
Liittimen 32 suurin taajuus on 65 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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307 Liitin 33, tulo
(DIGITAL INPUT 33)

Arvo:
Katso parametri 300.

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita littimen 33 eri
asetukset. Kaytdssé olevat toiminnot nakyvat osan
Parametrit - tulot ja ldhddt alussa olevassa taulukossa.

Toiminnot on lueteltu taulukossa sivulla 102,
Liittimen 33 suurin taajuus on 65 kHz.

Valinnan selostus:
Katso parametri 300.

Analogitulot Liitin nro. 53(jannite) 54(jannite) 60(virta)
Parametri 308 311 314

Arvo:
Ei toimintoa (NO OPERATION) [0] (00 [0]
Ohjearvon (REFERENCE) Mo 1] [0
Takaisinkytkennan signaali (FEEDBACK) 2] 2]
Momenttiraja (TORQUE LIMIT CTRL) [3] [2] [3]
Termistori (THERMISTOR INPUT) [4] [3]
Suhteellinen ohjearvo (RELATIVE REFERENCE) [4] [4]
Enimmaismomentin taajuus (MAX. TORQUE FREQ.) [5]

Toiminto: [:]
Taman parametrin avulla voit valita haluamasi
vaihtoehdon liittimelle 53. 4000
Tulosignaalin skaalaus tehdaan parametreissa 5000
309 ja 310. 1330

Valinnan selostus: 550
Ei toimintoa. Valitaan. jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen syo6tettyyn viestiin. 290 - )
Ohjearvo. valitaan, jos halutaan muuttaa ohjearvo ol
analogisen ohjearvoviestin perusteella. 200 T imollinen—5C| 3 mmatimen 750

¥ nimellinen

Jos muita tuloja on liitetty, ne lasketaan yhteen
niiden etumerkit huomioon ottaen.
Takaisinkytkennén signaali. valitaan, jos kdytdssé on
sulietun piirin ohjaus analogisen signaalin kanssa.
Momenttiraja. valitaan, jos halutaan muuttaa
parametrissa 221 asetettua momenttirajaa
analogiaviestilla.

Termistori. valitaan, jos moottoriin integroitu
termistori ei saa pysayttda taajuusmuuttajaa
ylikuumenemistapauksessa. Poiskytkeytymisarvo
on >3 kOhm. Termistori kytketaan liittimeen 50
ja todellinen tulo valitaan (53 tai 54).

Huom:
fl&=y Jos moottorin lampétilaa kaytetaan
e termistorin kautta taajuusmuuttajassa,

huomaa seuraavat seikat:
PELV-vaatimukset eivat toteudu, jos moottorin
k&amien ja termistorin vélilla on lyhytsulku.
Jotta PELV-vaatimukset toteutuisivat, termistoria
on kaytettava ulkoisesti.

DANFOSS
175HA183.10

Jos moottorissa sen sijaan on lampokytkin, tdma
voidaan kytkea my6s tuloon. Kun taajuusmuuttaja ohjaa
rinnankytkettyja moottoreita, termistorit/lampokytkimet
voidaan kytked sarjaan (kokonaisresistanssi 3 kOhm).
Parametrin 128 arvoksi on asetettava Termistorin
varoitus[1] tai Termistorin laukaisu [2].

Suhteellinen ohjearvo valitaan, jos edellytetédan
ohjearvojen summan suhteellista saatoa.

Taméa toiminto on kaytdssé vain, jos parametrilla

214 on valittu Suhteellinen. Liittimen 54/60
suhteellinen ohjearvo on kyseisen liittimen koko
alueen prosenttiosuus. Tama arvo lisatadn muiden
ohjearvojen summaan. Jos on valittu useita suhteellisia
ohjearvoja (esivalittu ohjearvo 215 - 218, 311 ja

314), ne lisatdan ensin, minka jalkeen tdma summa
lisataéan aktiivisten ohjearvojen summaan.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo

130

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

Huom:
“: Jos Ohjearvo- tai Takaisinkytkentd -signaali
e on valittu useassa liittimessa, ndma signaalit
lasketaan yhteen etumerkkien kanssa.

Enimmdismomentin taajuus . Tama on kaytdssa
ainoastaan toiminnossa Momentins&étd, avoin
piiri (parametri 100) lahtd taajuuden rajoittamista
varten. Valitaan, jos enimmaislahtotaajuutta
sdadetaan analogisella tulosignaalilla. Taajuusalue
on Lé&htétaajuuden alaraja (parametri 201) -
Léhtotaajuuden yldraja (parametri 202).

309 Liitin 53, vahimmaisskaalaus

(Al 53 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0-100V 000V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan parametrissa 204
asetettavaa suurinta ohjearvoa vastaavan signaalin arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Lisatietoja on kohdassa Yksittédisten ohjearvojen
kdsitteleminen.

310 Liitin 53, enimmaisskaalaus
(Al 53 MAX. SKAAL.)

Arvo:

0,0-100V 0100V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan parametrissa 205
asetettavaa suurinta ohjearvoa vastaavan signaalin arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Lisatietoja on kohdassa Yksittédisten ohjearvojen
késitteleminen.

311 Liitin 54, analoginen tulojannite
(Al [V] 54 FUNCT.)

Arvo:

Katso parametrin 308 selostus. O Ei toimintoa

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan tuloliittimen 54 eri toiminnot.
Tuloviesti skaalataan parametreissa 312 ja 313.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 selostus.

312 Liitin 54, vahimmaisskaalaus

(Al 54 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0-10,0V ooov

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan parametrissa 204
asetettavaa pieninta ohjearvoa vastaava skaalausarvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Katso my&ds kohtaa yksittéisten ohjearvojen kasittely

313 Liitin 54, enimmaisskaalaus

(Al 54 MAX. SKAAL.)

Arvo:

0,0-10,0V 0O 100V

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan parametrissa 205
asetettavaa suurinta ohjearvoa vastaavan signaalin arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Lisatietoja on kohdassa Yksittaisten ohjearvojen
Kkésitteleminen.

314 Liitin 60 Analoginen tulovirta

(Al [MA] 60 FUNCT)

Arvo:
Katso parametrin 308 selostus.

Toiminto:
Tésséa parametrissa valitaan tuloliittimen 60 eri toiminnot.
Tulosignaalin skaalaus tehd&an parametreissa
315 ja 316.

=
£
(@]
E
Q
=
o)

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 kuvaus.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus

(Al 60 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA O 0,0 mA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan parametrissa
204 asetettavaa pienintd ohjearvoa vastaavan
ohjearvosignaalin arvo.
Jos parametrin 317 aikavalvontatoiminto on
kaytdssa, arvon on oltava > 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Katso myos jaksoa Yksittéisten ohjearvojen
késitteleminen

316 Liitin 60, enimmaisskaalaus
(Al 60 MAX. SKAAL.)
Arvo:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan parametrissa
205 asetettavaa suurinta ohjearvoa vastaavan
ohjearvosignaalin arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Lisatietoja on kohdassa Yksittédisten ohjearvojen
késitteleminen.

317 Aikavalvonta
(LIVE ZERO TIME O)
Arvo:

0-99 s O 10 s

Toiminto:
Jos tuloliittimeen 60 kytketyn ohjearvoviestin arvo
on alle 50 % parametrissa 315 asetetusta arvosta
kauemmin kuin parametrissa 317 asetetun ajan,
aktivoidaan parametrissa 318 asetettu toiminto.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto
(LIVE ZERO FUNCT.)

Arvo:

O Ei kéaytossa (OFF) [0]
Lahtdtaajuuden lukitus (FREEZE OUTPUT FREQ.) [1]
Pyséaytys (STOP) 2]
Ryoéminta (JOGGING) [3]
Maksiminopeus (MAX SPEED) [4]
Pyséytys jalaukaisu (STOP AND TRIP) [5]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita toiminto, joka
aktivoituu, jos littimen 60 tuloviesti alittaa 2 mA,
edellyttden ettd parametriin 315 asetettu arvo
ylittdd 2 mA, ja ettéa asetettu aikavalvonnan arvo
(parametri 317) on ylitetty.

Jos useita aikavalvontatapauksia esiintyy
samanaikaisesti, taajuudenmuuttaja ottaa huomioon
aikavalvontatoiminnot seuraavassa jarjestyksessa:

1. Parametri 318 Toiminta aikavalvonnan jélkeen

2. Parametri 346 Toiminta enkooderin puuttuessa
3. Parametri 514 Véayldn aikavalvontatoiminto.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan lahtdtaajuus voidaan:
- lukita hetkellisarvoon
- agjaa nollaan
- gjaa rydmintataajuuteen
- ajaa maksimitaajuuteen
ajaa pysahdyksiin ja aktivoida katkaisu.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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L&hdot Liitin nro 01 04
(rele) (=2)]
Parametri

Anvo:

Ei toimintoa (NO OPERATION) [0] [0] ] [0]
Ohjaus valmis (CONTROL READY) 1] 1] ] 1]
Valmis-signaali (UNIT READY) 2] 2] ] 2]
Valmis - etdohjaus (UNIT READY/REM CTRL) [3] [3] ] [3]
Laite valmiina, ei varoitusta (ENABLE/NO WARNING) [4] [4] ] [4]
Kay (VLT RUNNING) [5] [5] ] [5]
K&y, ei varoitusta (RUNNING/NO WARNING) [6] [6] [6] [6]
Kay alueella, ei varoitusta (RUN IN RANGE/NO WARN) [7] [7] [7] [7]
Kay ohjearvolla, ei varoitusta (RUN ON REF/NO WARN) [8] [8] [8] [8]
Vika (ALARM) [9] [9] [9] [9]
Vika tai varoitus (ALARM OR WARNING) [10] [10] [10] [10]
Momenttiraja (TORQUE LIMIT) [11] [11] [11] [11]
Poissa virta-alueelta (OUT OF CURRENT RANGE) [12] [12] [12] [12]
Yli I, pieni (ABOVE CURRENT,LOW) [13] [13] [13] [13]
Alle 1, suuri (BELOW CURRENT,HIGH) [14] [14] [14] [14]
Poissa taajuusalueelta (OUT OF FREQ RANGE) [15] [15] [15] [15]
Yli f, pieni (ABOVE FREQUENCY LOW) [16] [16] [16] [16]
Alle f, suuri (BELOW FREQUENCY HIGH) [17] [17] [17] [17]
Poissa takaisinkytkentaalueelta (OUT OF FDBK RANGE) [18] [18] [18] [18]
Yli takaisinkytkennan, pieni (ABOVE FDBK, LOW) [19] [19] [19] [19]
Yli takaisinkytkennan, pieni (BELOW FDBK, HIGH) [20] [20] [20] [20]
Lampdvaroitus (THERMAL WARNING) [21] [21] [21] [21]
Valmis - ei lampdvaroitusta (READY &NOTHERM WARN) [22] [22] 2210 [22]
Valmis - etdohjaus - ei ldmpdvaroitusta ~ (REM RDY & NO THERMWAR) [23] [23] [23] [23]
Valmiina - verkkojannite alueella (RDY NO OVER/UNDERVOL) [24] [24] [24] [24]
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) [25] [25] [25] [25]
Vayla OK (BUS OK) [26] [26] [26] [26]
Momenttiraja ja pysahdys (TORQUE LIMIT AND STOP) [27] [27] [27] [27]
Jarry, ei jarruvaroitusta (BRAKE NO BRAKE WARNING) [28] [28] [28] [28]
Jarru valmis, ei vikaa (BRAKE RDY (NO FAULT)) [29] [29] [29] [29]
Jarruvika (BRAKE FAULT (IGBT)) [30] [30] [30] [30]
Rele 123 (RELAY 123) [31] [31] [31] [31]
Mekaanisen jarrun ohjaus (MECH. BRAKE CONTROL) [32] [32] [32] [32]
Ohjaussanan bitti 11/12 (CTRL WORD BIT 11/12) [33] [33]
Laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus (EXT. MECH. BRAKE) [34] [34] [34] [34]
Turvakytkin (TURVALUKITUS) [35] [35] [35] [35]
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[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Lahdot

Liitin nro

01 (rele)

04 (rele)

Parametri 319

Anvo:

0-100 Hz  0-20 mA (0-100Hz =0-20mA) [36] [36]
0-100Hz 4-20mA (0-100 Hz =4 - 20 mA) [37] [37]
0-100Hz 0-32000p (0-100Hz=0-32000P) [38] [38]
0-fuax 0-20mA (0 - FMAX =0 - 20 mA) [39] [39]
O0-fuax  4-20mA (4 - FMAX =0-20 mA) [40] [40]
0-fwax  0-32000p (0 - FMAX =0 - 32 000 P) [41] [41]
Refuin - Refwax 0 - 20 mA (REF MIN-MAX = 0 - 20 mA) [42] [42]
Refuin - Refuax 4 - 20 mA (REF MIN-MAX = 4 - 20 mA) [43] [43]
Refmin - Refuax 0 - 32000 p (REF MIN-MAX =0 -32 000 P) [44] [44]
FBuiN - FBmax 0 - 20 mA (FB MIN-MAX =0 - 20 mA) [45] [45]
FBmiN - FBmax 4 - 20 mA (FB MIN-MAX = 4 - 20 mA) [46] [46]
FBmin - FBuax 0 - 32000 p (FB MIN-MAX = 0 - 32 000 P) [47] [47]
0-lwax  0-20mA (0-IMAX =0-20mA) [48] [48]
O-lwax 4-20mA (0 - IMAX =4 - 20 mA) [49] [49]
0-Ivax  0-382000 p (0-IMAX=0-32000P) [50] [50]
O0-Tumv 0-20mA (0-TLIM =0 - 20 mA) [51] [51]
O0-Tum  4-20mA (0-TLIM =4 -20mA) [52] [52]
O-Tum 0-382000p (0-TLIM =0 - 32 000 P) [53] [53]
O-Tnom  0-20mA (0 - TNOM = 0 - 20 mA) [54] [564]
0-Tnom 4 -20mA (0 - TNOM = 4 - 20 mA) [55] [55]
0-Tnom  0-32000p (0-TNOM =0 - 32 000 P) [56] [56]
O-Pnov 0-20mA (0 - PNOM =0 - 20 mA) [57] [57]
O-Pnom  4-20mA (4 - PNOM =0 - 20 mA) [58] [58]
0-Pnom  0-32000 p (0-PNOM =0 - 32000 P) [59] [59]
0-SyncRPM  0-20mA (0 - SYNCRPM =0 - 20 mA) [60] [60]
0 - SyncRPM 4 -20 mA (0 - SYNCRPM =4 - 20 mA) [61] [61]
0-SyncRPM 0 -32000 p (0-0-SYNCRPM=0-32000 [62] [62]

P)

0 - r/min tagjuudella FMAX 0 - 20 (0 - RPMFMAX = 0 - 20 mA) [63] [63]
mA

0 - r/min tagjuudella FMAX 4 - 20 (0 - RPMFMAX = 4 - 20 mA) [64] [64]
mA

0 - r/min tagjuudella FMAX 0O - (0-RPMFMAX=0-32000p) [69] [65]

32000 p

[l = tehdasasetus. () = nayton teksti.

[l = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Tama 1aht6 voi toimia seka digitaalisena etté
analogisena. Digitaalilahdbdssé (data-arvot [0] -
[65]) kaytetaan 24 VDC:n viestig, analogialdhddssa
joko 0 - 20 mA:n viestia, 4 - 20 mA:n viestia
tai sitd kaytetdan pulssilahtona.

Valinnan selostus:
Ohjaus valmiina, taajuudenmuuttaja on kayttévalmis,
ohjauskortti saa kayttdjannitteen.

Laite valmiina, taajuudenmuuttajan ohjauskortti saa
tuloviestin ja taajuudenmuuttaja on kayttdvalmis.

Laite valmiina, kauko-ohjaus, taajuudenmuuttajan
ohjauskortti vastaanottaa tuloviestin ja parametri
002 on asetettu arvoon Kauko-ohjaus.

Vapautettu, ei varoitusta, taajuudenmuuttaja on
kayttévalmis, kaynnistys- ja pysaytyskéskyja ei ole
annettu (kaynnistyksen esto). Ei varoitusta.

Kéy, kaynnistyskasky on annettu.

Kdy, ei varoitusta , l1ahtdtaajuus on suurempi kuin
parametrissa 123 asetettu tai kéynnistyskasky
o0 n annettu. Ei varoitusta.

Kéy alueella, ei varoitusta, VLT-taajuudenmuuttaja
kdy parametreissa 223 - 226 asetetulla
virta-/taajuusalueella.

Nopeus = ohjearvo, ei varoitusta , 1&htétaajuus on
sama kuin ohjearvo. Ei varoitusta.

Hélytys, lahtd, aktivoituu halytyksesta.

Hélytys tai varoitus , halystystai varoitus aktivoi 1ahdén.

Momenttiraja, parametrissa 221 asetettu
momenttiraja on ylitetty.

Poissa virta-alueelta, moottorin virta on parametreissa
223 ja 224 ohjelmoidun alueen ulkopuolella.

Yli virran alarajan, moottorin virta on suurempi kuin
parametrissa 223 asetettu arvo.

Alle virran ylarajan , moottorin virta on pienempi,
kuin parametrissa 224 asetettu arvo.

Poissa taajuusalueelta , 18htdtaajuus on parametreissa
225 ja 226 ohjelmoidun alueen ulkopuolella.

Yli taajuuden alarajan , 1&htdtaajuus on suurempi
kuin parametrissa 225 asetettu arvo.

Alle taajuuden yldrajan , lahtétaajuus on pienempi
kuin parametrissa 226 asetettu arvo.

Poissa takaisinkytkentdalueelta , takaisinkytkent&viesti
on parametrissa 227 ja 228 ohjelmoidun
alueen ulkopuolella.

Yli takaisinkytkennén alarajan , takaisinkytkentaviesti on
suurempi kuin parametrissa 227 asetettu arvo.

Alle takaisinkytkennén yldrajan, takaisinkytkentaviesti
on pienempi kuin parametrissa 228 asetettu arvo.

Ldmpdvaroitus , lampdtilaraja ylitetty joko
moottorissa, taajuudenmuuttajassa, jarruvastuksessa
tai termistorissa.

Valmiina - ei ldmpdvaroitusta, taajuudenmuuttaja on
kayttévalmis, ohjauskortti saa kayttdjannitteen, eika
tuloissa ole ohjausviesteja. Ei ylikuumenemista.

Valmiina - kauko-ohjaus - ei ldmpdvaroitusta,
taajuudenmuuttaja on kayttévalmis ja asetettu
kauko-ohjaukselle, ohjauskortti saa kayttéjannitteen.
Ei ylikuumenemista.

Valmiina - verkkojénnite alueella, taajuudenmuuttaja
on kayttdvalmis, ohjauskortti saa kayttojannitteen,
eika tuloissa ole ohjausviestejd. Verkkojannite on
sallitulla jannitealueella ( katso jakso 8).

Suunnanvaihto. Looginen '1' = rele aktivoitu, 24

V DC lahd6ssé kun moottori pyorii myotapaivaan.
Looginen '0'= reletta ei aktivoitu, ei viestid lahddssa
kun moottori py&rii vastapaivaan.

Vayla ok , aktiivinen likennointi (ei aikavalvontaa)
sarjaportin kautta.

Momenttiraja ja pyséytys kaytetddn yhdessa Vapaa
rullaus pysahdyksiin -toiminnon kanssa (liitin 27),
miss& on mahdollista kehittda pyséaytys, vaikka
taajuudenmuuttaja onkin momenttirajalla. Viesti on
k&anteinen, eli looginen '0', kun taajuudenmuuttaja on
vastaanottanut pysaytysviestin ja on momenttirajalla.

=
£
(@]
E
Q
=
o)

Jarru, ei varoitusta , jarru on aktiivinen eik&
varoituksia ole.

Jarru valmis, ei vikaa , jarru on valmis, eiké vikoja esiinny.

Jarruvika , lahtdviesti on looginen '1', kun

jarrun IGBT on oikosulussa. Tata toimintoa
kaytetdan VLT-taajuudenmuuttajan suojana, jos
jarrumoduulit ovat viallisia. Jarruvastuksen palovaara
voidaan valttd4 katkaisemalla taajuudenmuuttajan
virransyottod lahdosté/releella.

Rele 123 , jos Fieldbus-vaylan profiili [0] on valittu
parametrissa 512, rele aktivoidaan. Jos OFF1, OFF2
tai OFF3 (ohjaussanan bitti) on looginen 1.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Mekaaninen jarrunohjaus mahdollistaa ulkoisen
mekaanisen jarrun ohjaamisen, katso kuvaus
kohdassa Mekaanisen jarrun ohjaus.

Ohjaussanan bitit 11/12, sarjaohjaussanan bitit

11/12 ohjaavat relettd. Bitti 11 liittyy releeseen

01 ja bitti 12 releeseen 04. Jos parametri 514

Vaylan aikavalvontatoiminto on aktiivinen, releet

01 ja 04 ovat jannitteettomia.

Katso Suunnitteluoppaan sarjaliitantaa kasitteleva jakso.

Laajennettu mekaaninen jarrunohjaus mahdollistaa
ulkoisen mekaanisen jarrun ohjaamisen, katso kuvaus
kohdassa Mekaanisen jarrun ohjaus.

Turvalukitus Lahtd on aktiivinen, kun turvalukitus on
valittu tulossa ja tulo on looginen "1".

0-100Hz 0-20mA ja

0-100Hz 4-20mA ja

0-100Hz 0-32000p, pulssimuotoinen ldhtdsignaali
suhteessa laht6taajuuteen alueella 0 - 100 Hz.

O-fvax 0-20 mA ja

O-fuax 4 - 20 mA ja

O-fuax 0 - 32 000 p, lahtdsignaali suhteessa

lahtotaajuuteen alueella O - fmax (parametri 202).

Refvin - Refumax
Refuin - Refmax 4 - 20 mA ja

Refuin - Refmax 0 - 32000 p, hankitaan
lahtosignaali suhteessa ohjearvoon vélilla Refmin
- Refumax (parametrit 204/205).

0 -20 mA ja

Refvin - Refuax 0 - 20 mA ja

FBuiv -FBuax 4 - 20 mA ja

FBumin -FBuax O - 32000 p, hankitaan lahtdsignaali
suhteessa vélin FBuin -FBwmax (parametrit 414/415)
takaisinkytkentaarvoon.

O-lvit max 0 - 20 mA tai

0 - it max 4 -20 mA ja

0 - it max 0 - 32000 p, hankitaan lahtosignaali
suhteessa valin O - lvitmax l&htdvirtaan. vt max
riippuu parametreissa 101 ja 103 asetetuista arvoista
ja ilmenee Teknisista tiedoista (lvitmax (60 s)).

0-Mum 0-20mAja
0 - Mum 4 -20 mA ja
0-Muv  0-32000 p, hankitaan 1&8ht6 suhteessa

valin 0 - Tum (parametri 221) lahtdmomenttiin. 20 mA
vastaa parametrissa 221 asetettua arvoa.

0 - Mnom
0 - Mnom

0-20 mA ja
4-20 mA ja

0-Mnom  0- 32000 p, lahtoésignaali suhteessa
moottorinn lahtdmomenttiin. 20 mA vastaa
moottorin nimellismomenttia.

O-Pnov 0-20mA ja
O-Pnov 4-20mA ja
O-Pnov 0-32000p, O-Pnom O - 32000

p, hankitaan 1&htdsignaali suhteessa moottorin
nimellistehoon. 20 mA vastaa parametrissa
102 asetettua arvoa.

0 - SyncRPM 0 - 20 mA ja
0 - SyncRPM 4 - 20 mA ja
0 - SyncRPM 0 - 32 000 p, hankitaan 1ahtésignaali

suhteessa synkronimoottorin kierroslukuun.

0 - RPM kohdassa Fuax 0 - 20 mA ja

0 - RPM kohdassa Fuax 4 - 20 mA ja

0 - RPM kohdassa Fuyax 0 - 32 000 p,
hankitaan 1ahtosignaali suhteessa synkronimoottorin
kierroslukuun kohdassa Fuax (parametri 202).

320 Liitin 42, lahto, pulssiskaalaus

(AO 42 PULS SCALE)

Arvo:

1 - 32000 Hz 0 5000 Hz

Toiminto:
Tasséa parametrissa voidaan skaalata pulssilahtdviesti.

Valinnan selostus:

Aseta haluttu arvo.

§
Hz
32.000

1752A042.10

PAR. 320/
322

0 100 Hz
Y fMAX
RefMIN Ref MAX
FBMIN FBMAX
0 IMAX
Y ILIM
0 TMAX
0 KWMAX

321 Liitin 45, lahtd

(AO 45 FUNCT.)

Arvo:
Katso parametrin 319 selostus.

Toiminto:
Tama 1ahtd voi toimia seka digitaalisena etta
analogisena. Digitaalilahddssé (data-arvot [0]-[35])

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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kaytetdan 24 V viestia (maks. 40 mA), analogialahddssa
(data-arvot [36]-[59]) joko 0-20 mA viestia, 4-20 mA
tai se toimii skaalattavana pulssil@htona.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 selostus.

322 Liitin 45, lahto, pulssiskaalaus
(AO 45 PULS SCALE)

Arvo:

1 - 32000 Hz 0 5000 Hz

Toiminto:
Té&ssé parametrissa voidaan skaalata pulssilahtdviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

323 Relelahtd 01
(RELAY 1-3 FUNCT.)

Arvo:
Katso parametrin 319 selostus.

Toiminto:
Tama lahtd aktivoi releen koskettimen.
Relelahtéa 01 voidaan kayttaa tilailmoituksiin ja
varoituksiin. Rele aktivoituu, kun kyseeseen tulevien
data-arvojen ehdot on taytetty.
Kytkeytymista ja katkaisua voidaan viivastaa
parametreissa 324/325.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 selostus.
Katso kytkenta alla olevasta piirroksesta.

Rele 01

DANFOSS
175ZA015.11

324 Relelahtd 01, kytkeytymisviive
(RELAY 1-3 ON DL)

Arvo:
0.00 - 600.00 0 0.00 s
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan viivastaa releen 01
kytkeytymisaikaa (littimet 01-02).

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo (voidaan asettaa 0,02 s valein).

325 Relelahtd 01, katkaisuviive
(RELAY 1-3 OFF DL)

Arvo:
0.00 - 600.00 0 0.00 s
Toiminto:

Téssé parametrissa voidaan viivastaa releen 01
katkaisuaikaa (littimet 01-03).

Valinnan selostus:
Syota haluttu arvo (voidaan asettaa 0,02 s valein).

326 Relelahto 04
(RELAY 4-5 FUNCT))

Arvo:
Katso parametrin 319 selostus.

Toiminto:
Tama 1ahto aktivoi releen koskettimen.
Relelahtoa 04 voidaan kayttéa tilailmoituksiin ja
varoituksiin. Rele aktivoituu, kun kyseeseen tulevien
data-arvojen ehdot on taytetty.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 selostus.
Katso kytkent& alla olevasta piirroksesta.

Rele 02 I
[ F

175ZA018.12

=

g

327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus °
2

(@]

(PULSE REF MAX)

Arvo:
100 - 65 000 Hz liittimessé 29
100 - 5 000 Hz liittimessa 17

0 5 000 Hz

Toiminto:
Téssé parametrissa signaalin arvo maaritetaan
siten, etté se vastaa parametrissa 205 méaéaritettya
suurinta ohjearvoa. Taman parametrin maarittaminen
vaikuttaa suodatinvakioon, esimerkiksi 100 Hz = 5
s; 1 kHz = 0,5 s ja 10 kHz = 50 ms. Liian pitkan
suodatusajan valttamiseksi alhaisella pulssitaajuudella

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

137



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

ohjearvo (parametri 205) ja tama parametri
voidaan kertoa samalla kertoimella, jolloin voidaan
kayttdd alhaisempaa ohjealuetta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu pulssiohjearvo.

328 Pulssitakaisinkytkentd, maksimitaajuus
(PULSE FEEDB MAX)

Arvo:

100 - 65000 Hz littimessé& 33 0 25000 Hz

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan takaisinkytkentéarvo,
joka vastaa takaisinkytkenndn maksimiarvoa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkentaarvo.

329 Pulssianturitakaisinkytkenta
pulssia/kierros

(ENCODER PULSES)

Arvo:

128 pulssia/kierros (128) [128]

256 pulssia/kierros (256) [256]

512 pulssia/kierros (512) [512]
01024 pulssia/kierros (1024) [1024]

2048 pulssia/kierros (2048) [2048]

4096 pulssia/kierros (4096) [4096]

Téama arvo voidaan myds asettaa portaattomasti
valilla 1-4096 pulssia/kierros.

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan moottorin kayntinopeutta
vastaava pulssianturin pulssien maara kierrosta kohti.
Taté parametria voidaan kayttaa vain Suljetun
piirin nopeuden s&dddssé ja Momentin s&4dossé
nopeustakaisinkytkennélléd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Lue oikea arvo pulssianturista. Kiinnita
huomiota nopeusrajoitukseen (r/min) kyseiselle
pulssia/kierros -arvolle, :

Pulssianturi :

[Pulsseja/kierros] g g

A at
3900+
1200+
4201

1000 92&6 Maks. [1/=min]

Kaytetyn pulssianturin on oltava avokollektorityyppinen
PNP 0/24 V DC (maks. 20 kHz) tai tyontd-vetokytkin
0/24 V DC (maks. 65 kHz).

330 Ohjearvon/Lahtdtaajuuden
(FREEZE REF/OUTP.)

Arvo:

OEi kaytdssa (NO OPERATION) 0]
Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) [1]
Lahdon lukitus (FREEZE OUTPUT) 2]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan lukita joko
ohjearvo tai lahto.

Valinnan selostus:
Ohjearvon lukitus [1]ukitsee hetkellisen ohjearvon.
Lukittu ohjearvo on Nopeus ylés ja Nopeus
alas toimintojen lahtéarvo.
Lahddn lukitus [2] lukitsee hetkellisen
moottoritaajuuden. Lukittu taajuus on Nopeus
ylés ja Nopeus alas toimintojen 1&htdarvo.

Huom:
Q1= Kun Léhdén lukitus on kéytossa,
q tagjuudenmuuttajaa ei voi pyséayttaa

littimien 18 ja 19, vaan ainoastaan liittimen 27
kautta. Lahdodn 27 arvoksi asetetaan Vapaa rullaus
pysédhdyksiin, kdénteinen [0] tai Nollaus ja vapaa
rullaus pyséhdyksiin, kdaénteinen [1]).

L&hddn lukitus , aiheuttaa PID-integroijien nollauksen.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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345 Aikavalvonta enkooderin puuttuessa
(ENC LOSS TIMEOUT)

Arvo:
0-60s 01s

Toiminto:
Jos enkooderiviesti liittimesta 32 tai 33 puuttuu,
parametrissa 346 valittu toiminto aktivoituu.
Jos enkooderin takaisinkytkentéviesti poikkeaa
l&htdtaajuudesta +/- 3 x moottorin nimellisjattama,
enkooderin puuttumistoiminto aktivoituu.
Aikavalvonta enkooderin puuttuessa -toiminto voi
kaynnistyd myds enkooderin toimiessa oikein.
tarkista moottoriparametri ryhmassa 100, ellei
enkooderista laydy vikaa.
Aikavalvonta enkooderin puuttuessa -toiminto
onktiivinen vain, kun toimintatavaksi on valittu
Suljetun piirin nopeudensaato [1] tai Momentinohjaus
nopeustakaisinkytkennalld, katso parametri
100, Toimintatapa.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika.

346 Toiminta enkooderin puuttuessa
(ENC. LOSS FUNC)

Arvo:

OEi kéaytossa (OFF) [0]
Lahtoétaajuuden lukitus (FREEZE OUTPUT FREQ.) [1]
Rydéminta (JOGGING) [3]
Suurin nopeus (MAX SPEED) [4]
Pysaytys jalaukaisu (STOP AND TRIP) 5]
Valitse Asetukset 4 (SELECT SETUP 4) [7]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita mik& toiminto
aktivoituu, jos enkooderiviesti littimesta 32
tai 33 puuttuu.

Jos useita aikavalvontatapauksia esiintyy
samanaikaisesti, taajuudenmuuttaja ottaa huomioon
aikavalvontatoiminnot seuraavassa jarjestyksessa:
1. Parametri 318 Toiminta aikavalvonnan jélkeen

2. Parametri 346 Toiminta enkooderin puuttuessa
3. Parametri 514 Véyldn aikavalvontatoiminto .

Valinnan selostus:
Tagjuudenmuuttajan lahtétaajuus voidaan
- lukita hetkelliseen arvoonsa
- ohittaa ja muuttaa rydmintataajuudeksi
- ohittaa ja muuttaa maksimitaajuudeksi
- ohittaa ja muuttaa pysaytykseksi ja sita
seuraavaksi laukaisuksi

- ohittaa ja siirtya Asetuksiin 4

357 Liitin 42, Lahd6n vahimmaisskaalaus

(OUT 42 SCAL MIN)

359 Liitin 45, Lah

vahimmaisskaalaus

(OUT 45 SCAL MIN)

Arvo:
000 - 100%

0 0%

Toiminto:
Nama parametrit skaalaavat liittimien 42 ja 45 valitun
analogipulssisignaalin vahimmaislahdon.

Valinnan selostus:
Vahimmaisarvo skaalataan signaalin enimmaisarvon
prosenttiosuutena, jos halutaan esimerkiksi OmA
(tai O Hz) kohdassa 25 % enimmaisarvosta,
ohjelmoidaan 25 %.
Arvo ei voi olla suurempi kuin vastaava Lahdén
enimmadisskaalaus, jos tama arvo on alle 100 %.

| [ma] |
20—+
10T
0 { I ' >
0 25 50 100 [%]
output

175ZA679.10

358 Liitin 42, Lahddn enimmaisskaalaus

(OUT 42 SCAL MAX)

360 Liitin 45, Lahddn enimmaisskaalaus

(OUT 45 SCAL MAX)

Arvo:
000 - 500%

=
£
(@]
E
Q
=
o)

O 100%

Toiminto:
Nama parametrit skaalaavat liittimien 42 ja 45 valitun
analogipulssisignaalin enimmaislahdon.

Valinnan selostus:
Aseta arvo halutuksi virtasignaalin 18hdon
enimmaisarvoksi.

Enimmaisarvo:

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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L&hddn voi skaalata antamaan alle 20 mA olevan
virran taydella skaalalla tai 20 mA [ahddn ollessa

alle 100 % enimmaissignaaliarvosta.

Jos 20 mA on haluttu lahtévirta arvon ollessa O - 100
% tayden skaalan l&hddsta, ohjelmoi prosenttiarvo
parametriin, esimerkiksi 50 % = 20 mA.

Jos enimmaislahddlld (100 %) halutaan 4 - 20 mA virta,
kayton prosenttiarvo lasketaan seuraavasti:

20 mA/haluttu enimmis v virta « 100%

esimerkiksi 10m.A g x 100%200%

I ImA] &
20+
20mA
10+ MA 100%
I [ma]
0 } } -
0 50 100 [%]
output
175ZA680.10

Pulssilahdon voi skaalata vastaavasti. Parametrin 320
(laht6 42) ja 321 (lahtd 45) arvo (pulssiskaalan arvo)
toimii skaalauksen perusarvona. Jos pulssiskaalan
arvo on haluttu 18ht6 arvon ollessa 0 - 100 % taydesta
skaalausl6hdésta, ohjelmoi prosenttiosuus, esimerkiksi
50 %:n tehoa kaytettdessa pulssiskaalan arvo on 50 %.
Jos pulssitaajuus on 0,2 x pulssiskaalan

arvo - pulssiskaalan arvo, prosenttiosuus

lasketaan seuraavasti:

Pulssiskaalan arvo(par 320 tai 321) X 100(%\

Halullu pulssilaajuus

csimerkiksi2000 H z ;888 ﬁ x  100% 250%

361 Kooderin haviékynnys
(ENCODER MAX ERR.)

Arvo:
0 - 600% 0 300%

Toiminto:
Tassa parametrissa sdadetddn kooderin havién
havaitsemiskynnysté nopeuden suljetun silmukan
tilassa. Arvo vastaa moottorin nimellisjattaman
prosenttiarvoa.

Valinnan selostus:
Maéarita haluamasi kynnystaso.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Erikoistoiminnot

400 Jarrutustoiminto/ylijannitevalvonta

(BRAKE FUNCTION)

Arvo:
OEi kéytdssé (OFF) [O]
Vastusjarru (RESISTOR) (1]

Ylijannitevalvonta (OVERVOLTAGE CONTROL) 2]
YlijAnnitevalvonta ja pysaytys
(OVERVOLT CTRL. & STOP) [3]

Toiminto:
Tehdasasetus on Ei kdytdssé [0] VLT 5001-5027
200-240 V-, VLT 5001-5102 380-500 V- ja VLT
5001-5062 525-600 V -laitteissa. VLT 5032-5052
200-240 V-, 5122-5500 380-500 V- ja VLT
5075-5250 525-600 V -laitteissa tehdasasetus
on Yljjénnitevalvonta [2].
Vastusjarru[1] -parametrilla taajuusmuuttaja
ohjelmoidaan jarruvastuksen kytkentaa varten.
The connection of a brake resistor allows a
higher intermediate circuit voltage during braking
(generating operation).
Vastusjarru [1] -toiminto on aktiivinen vain
sellaisissa laitteissa, joissa on integroitu dynaaminen
jarru (SB- ja EB-laitteet).

Ylijénnitevalvonta (ilman vastusjarrua) voidaan valita
vaihtoehtona. Taméa toiminto on kaytettavissa
kaikissa malleissa.

Toiminto varmistaa, etta laukaisu voidaan valttaa
valipiirin jannitteen noustessa. Tama tapahtuu siten,
etta lahtdtaajuutta kasvattamalla rajoitetaan valipiirin
jannitetta. Toiminto on erittdin hyddyllinen esimerkiksi
silloin, kun rampin laskuaika on lian lyhyt, koska
nain valtetdan taajuusmuuttajan laukaisu. Tassé
tilanteesta rampin laskuaika pitenee.

Huom:
fl&=y Huomaa, etté rampin laskuaika pitenee
q ylijannitevalvonnassa, mik& saattaa olla
sopimatonta joidenkin sovellusten kannalta.

Valinnan selostus:
Valitse Vastusjarru [1], jos jarruvastus on
kytketty jarjestelméan.
Valitse Yijjénnitevalvonta [2], jos ylijannitevalvonta
tarvitaan kaikissa tapauksissa, myds painettaessa
pysaytyspainiketta. Taajuusmuuttaja ei pysahdy
pysaytyskomennosta, kun ylijannitevalvonta
on kaytdssa.
Valitse Yljannitevalvonta ja pyséytys [3], ellei
ylijannitteenhallintatoimintoa edellytetd hidastuksen
aikana sen jéalkeen, kun on painettu pysaytyspainiketta.

Jos Yijdnnitevalvonta [2] k&ytetdan

/'\ taajuusmuuttajan sy6ttdjannitteen ollessa

d ylérajan tuntumassa tai sitd suurempi, on
vaara, ettd moottorin tagjuus kasvaa ja etta taman
seurauksena taajuusmuuttaja ei pysaytd moottoria
painettaessa pysaytyspainiketta. Jos 200 - 240
V -mallien syéttdjannite vylittda 264 V, 380 - 500 V
-mallien syéttdjannite 550 V ja 550 - 600 V -mallien
660 V, on valittava Yljannitevalvonta ja pyséytys
[3], jolloin moottori voidaan pysayttai.

401 Jarruvastus, ohmia

(BRAKE RES. (OHM))

Arvo:

Riippuu laitteesta O Riippuu laitteesta

Toiminto:
Tassa parametrissa sy6tetddn jarruvastuksen
arvo ohmeina. Arvoa kaytetdan jarruvastuksen
magnetointitehon valvontaan, jos tdma toiminto
on valittu parametrissa 403.

Valinnan selostus:
Aseta kyseinen vastusarvo.

402 Jarrutehon raja, kW

(BR.POWER. LIM.KW)

Arvo:
Depends on the unit

0 Depends on the unit

Toiminto:
Tamé parametri maarittd4 jarruvastukselle
syOtettavan tehon valvontarajan.

Valinnan selostus:
Valvontaraja on maksimikuormitusjakson (120 s)
ja jarruvastukselle talla kuormitusjaksolla sydtetyn
maksimitehon tulo seuraavan kaavan mukaan:
200 - 240 Vin laitteet: P = 297

R x 120

=
£
(@]
E
Q
=
o)

2

380 - 500 Vin laitteet: P = 3225¢

x 120

525 - 600 V:n laitteet: P = 938%xt

Rx 120

403 Tehon valvonta
(POWER MONITORING)

Arvo:
Ei kaytossa (OFF) [0]
OVaroitus (WARNING) [1]
Laukaisu (TRIP) [2]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Toiminto:
Té&ssé parametrissa voidaan valvoa jarruvastukselle
syotettavad tehoa. Teho lasketaan jarruvastuksen
ohmiarvon (parametri 401), valipiirin jannitteen ja
jarruvastuksen kayttdajan perusteella. Jos syotetty
teho ylittdd 100 % valvontarajasta yli 120 s ajan
(parametri 402), ja on valittu Varoitus [1], nayttédn
ilmestyy varoitus. Varoitus poistuu, kun teho laskee alle
80 %:n Jos laskettu teho ylittéd 100 % valvontarajasta
ja on valittu Laukaisu [2] parametrissa 403 Tehon
valvonta, VLT-taajuudenmuuttaja kytkeytyy irti ja antaa
halytyksen. Jos tehon valvonta Ei ole kdytdssé [0]
taionasettettu Varoitukseksi [1],jarrutus jatkuu vaikka
valvontaraja ylitettaisiin. Jarruvastus saattaa talléin
ylikuumentua. On myds mahdollista saada varoitus
releen/digitaalilahtéjen kautta. Tehon valvonnan
tyypillinen mittaustarkkuus riippuu vastusarvon
tarkkuudesta (parempi kuin (+ 20 %).

Huom:
": Pikapurkauksessa aiheutuva haviéteho ei
e kuulu tehonvalvontatoiminnon piiriin.

Valinnan selostus:
Valitaan, onko toiminto aktiivinen ( Varoitus/Laukaisu
) vai ei ( Ei kdytdssa ).

404 Jarrun tarkistus (BRAKE CHECK)

(BRAKE TEST)

Arvo:

O Ei kaytossa (OFF) [Q]
Varoitus (WARNING) (1]
Laukaisu (TRIP) [2]
Toiminto:

Tahan parametriin voidaan liittda varoituksen tai
halytyksen antava testaus- ja valvontatoiminto.
Kéynnistyksen yhteydessé testataan, onko jarruvastus
poiskytkettynd. Jarruvastuksen kytkeytymistilaa
testataan jarrutuksen aikana, kun taas IGBT:n
kytkeytymistilaa testataan, kun jarrutus ei ole kaytdssa.
Varoitus tai halytys kytkee pois jarrutoiminnon.
Testisekvenssi on seuraavanlainen:

1. Jos vélipiirin jannite on suurempi kuin jarrutuksen
kaynnistysjannite, lopeta jarrujen tarkastus.

Jos vélipiirin jannite on epadvakaa, lopeta

jarrun tarkastus.

Suorita jarrutesti.

Jos vélipiirin jannite on pienempi kuin
k&ynnistysjannite, lopeta jarrun tarkastus.

Jos vélipiirin jannite on epadvakaa, lopeta

jarrun tarkastus.

N

>

o

6. Jos jarruteho on korkeampi kuin 100 %,
lopeta jarrujen tarkastus.

7. Jos vélipiirin jAnnite on suurempi kuin Valipiirin
jannite -2 % ennen jarrutestia, keskeyta jarrujen
tarkastus ja anna varoitus tai halytys.

8. Jarrun tarkastus OK.

Vain testi 7 kehittdd varoituksen tai halytyksen.
Muut testit eivat tee sitd, koska ne eivat
iimaise, onko jarru viallinen.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Ei kdytdssa [0] jarruvastuksen tai
IGBT:n oikosulku aiheuttaa silti varoituksen. Jos on
valittu Varoitus [1]valvotaan jarruvastusta ja jarrun
IGBT:t&4 oikosulun suhteen. Kaynnistyksen yhteydessa
testataan myds, onko jarruvastus poiskytkettyna.

Huom:
Q= & kéytossa [0] tai Varoitus [1] yhteydessa
i annettu varoitus voidaan poistaa vain
katkaisemalla virransyétto ja kytkemalla se
uudelleen, edellyttéen, etta vika on korjattu. Huomaa,
ettd VLT-taajuudenmuuttaja jatkaa vian havaitsemisen
jalkeenkin, jos on valittu £i kdytdssé [O] tai Varoitus [1].

Jos on valittu Laukaisu [2], VLT-taajuudenmuuttaja
kytkeytyy irti ja antaa (laukaisulukitun) halytyksen,
jos jarruvastus on oikosulussa tai kytketty irti tai
jarrun IGBT on oikosulussa.

405 Kuittaustoiminto (RESET MODE)

Arvo:

0OManuaalinen kuittaus (MANUAL RESET) [0]
Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMATIC X 1) [1]
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMATIC X 2) 2]
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMATIC X 3) [3]
Automaattinen kuittaus x 4 (AUTOMATIC X 4) [4]
Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMATIC X 5) [5]
Automaattinen kuittaus x 6 (AUTOMATIC X 6) [6]
Automaattinen kuittaus x 7 (AUTOMATIC X 7) [7]
Automaattinen kuittaus x 8 (AUTOMATIC X 8) [8]
Automaattinen kuittaus x 9 (AUTOMATIC X 9) [9]
Automaattinen kuittaus x 10
(AUTOMATIC X 10) [10]

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita haluttu
kuittaustoiminto laukaisun jalkeen.
Kuittauksen jalkeen taajuudenmuuttaja voidaan
kaynnistda uudelleen.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Valinnan selostus:
Jos valitaan Manuaalinen kuittaus [0] kuittaus pitéda
suorittaa Reset-painikkeella tai digitaalitulojen kautta.
Jos taajuudenmuuttajan halutaan kuittaavan
automaattisesti (1-10 kertaa) laukaisun jalkeen,
valitaan data-arvo [1]-[10].

Huom:
": Siséinen AUTOMAATTISTEN KUITTAUSTEN
e laskuri nollautuu kymmenen minuuttia
ensimmaisen AUTOMAATTISEN
KUITTAUKSEN jalkeen.

Varoitus: Moottori saattaa k&ynnistya
ilman varoitusta.

406 Automaattisen uudelleenkaynnistyksen
(AUT RESTART TIME)

Arvo:
0-10s

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan laukaisun ja
automaattisen kuittaustoiminnon alkamisen valinen aika.
Edellytyksena on, ettd parametrissa 405 on
valittu automaattinen kuittaus.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

407 Verkkojannitteen katkaisu
(MAINS FAILURE)

Arvo:

ONo function (NO FUNCTION) [0]
Ohjattu ramppi alas
(CONTROL RAMP DOWN) [1]

Ohjattu ramppi alas ja laukaisu (CTRL. RAMP DOWNZJRIP)

Vapaa rullaus

(COASTING) 3]
Kineettinen varmistus (KINETIC BACKUP) [4]
Ohjattu halytyksen vaimennus

(CTRL ALARM SUPP) (5]
Toiminto:

Verkkovirran katkaisu -toiminnon avulla kuorman
rampin voi ajaa alas O Hz:n taajuuteen, jos
taajuudenmuuttajan verkkovirransy6ttd katkeaa.
Parametrissa 450 Verkkojannite verkkojdnnitteen
katkaisun aikana on maaritettava janniteraja, jossa
Verkkojannitteen katkaisu -toiminnon on aktivoiduttava.

Tama toiminto voidaan aktivoida myés valitsemalla
digitaalitulossa Verkkojénnitteen katkaisu, kdénteinen.
Kun Kineettinen varmistus [4] valitaan, parametrin 206
- 212 ramppitoiminto poistetaan kaytdsta.

Ohjatun ramppi alas- ja kineettinen varmistus -toiminnon
suorituskyky on rajallinen, kun kuormitus on yli 70 %.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [Q], jos tata toimintoa ei
tarvita. Jos Ohjattu ramppi alas [1] valitaan,
moottorin ramppi ajetaan alas parametrissa 212
asetetun pikapysaytysrampin mukaisesti. Jos
syottdjannite palautuu ramppi alas -toiminnon
aikana, taajuudenmuuttaja kdynnistyy uudelleen.
Jos Ohjattu ramppi alas ja laukaisu [2] valitaan,
moottorin ramppi ajetaan alas parametrissa 212
asetetun pikapysaytysrampin avulla.
Taajuudenmuuttaja laukeaa 0 Hz:n taajuudella
(ALARM 386, verkkojannitteen katkaisu). Jos
syo6ttdjannite palautuu ramppi alas -toiminnon aikana,
taajuudenmuuttaja jatkaa pikapysaytysramppia ja
laukaisua. Jos Vapaa rullaus pyséhdyksiin [3] valitaan,
taajuudenmuuttaja poistaa vaihtosuuntaajat kaytdsta ja
moottori aloittaa vapaan rullauksen pyséhdyksiin.
Parametrin 445 Moottori kdynnissé on oltava aktiivinen,
jotta taajuudenmuuttaja voi ajaa moottorin kiinni ja
kaynnistya uudelleen, jos verkkojannite palautuu.
Jos Kineettinen varmistus [4] valitaan,
taajuudenmuuttaja yrittdd kayttdd kuorman
energiaa vélipiirin jannitteen tasaisena pitamiseen.
Jos syéttéjannite palautuu, taajuudenmuuttaja
kaynnistyy uudelleen.
Jos Ohjattu hélytyksen vaimennus [5] valitaan,
taajuudenmuuttaja laukeaa, jos verkkojannite
katkeaa eikd yksikkda ole pysaytetty Profibusin
kautta OFF1-, OFF2- tai OFF3-kytkimilla. Kaytdssa
ainoastaan, kun Fieldbus-profiili (parametri 512)
on valittu ja Profibus on asennettu.

=
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408 Nopea purkaus
(QUICK DISCHARGE)

Arvo:

OEi mahdollinen (DISABLE) [0]
Mahdollinen (ENABLE) [1]
Toiminto:

Voit valita, puretaanko valipiirin kondensaattorien
varaus nopeasti ulkoisen vastuksen avulla.

Valinnan selostus:
Tama toiminto on kaytdssa ainoastaan laajennetuissa
yksikoissa, silla se edellyttda ulkoisen 24 V

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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DC -jannitelahteen kytkennan ja jarru- tai
purkausvastusta. Muussa tapauksessa ainoastaan

Ei mahdollinen [0] on valittavissa.

Tama toiminto voidaan aktivoida myos valitsemalla
digitaalitulosignaali toiminnolle Verkkojénnitteen
katkaisu, kdéanteinen . Valitse Ei mahdollinen , jos tata
toimintoa ei tarvita. Valitse Mahdollinen ja kytke ulkoinen
24 V DC -jannitelahde ja jarru- tai purkausvastus.
Lisatietoja on kohdassa Nopea purkaus .

409 Laukaisuviive momenttirajalla
(TRIP DELAY TORQ.)

Arvo:

0 - 60 s (OFF) 0 OFF

Toiminto:
VLT-taajuudenmuuttajan havaitessa, etta lahtémomentti
on ylittdnyt momenttirajan (parametrit 221
ja 222) asetettuna aikana, seuraa katkaisu
asetetun ajan kuluttua.

Valinnan selostus:
Syéta aika, jonka VLT-taajuudenmuuttaja voi kayda
momenttirajalla ennen laukaisua. 60 s = OFF
tarkoittaa, ettd aika on rajaton; VLT:n lampd&valvonta
on kuitenkin edelleen aktiivinen.

410 Laukaisuviive - vaihtosuuntaaja

(INV.FAULT DELAY)

Arvo:

0-35s O Riippuu laitteesta

Toiminto:
VLT-taajuudenmuuttajan havaitessa yli jannitteen
asetettuna aikana, seuraa katkaisu asetetun
ajan kuluttua.

Valinnan selostus:
Syo6té aika, jonka VLT-taajuudenmuuttaja voi kayda
yli jannitteen ennen laukaisua.

Huom:

": Taman arvon pienentdminen tehdasasetuksesta
saattaa aiheuttaa vikailmoituksen verk
kovirran kytkeytyessa.

411 Kytkentataajuus
(SWITCH FREQ.)

Arvo:
Riippuu laitteesta.

Toiminto:
Asetettava arvo méaaraa vaihtosuuntaajan
toimintataajuuden. Kytkentataajuutta vaihtamalla
voidaan minimoida moottorin mahdollisesti
aiheuttamia akustisia hairioita.

Huom:
'l: Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus ei koskaan voi
q olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kaynnissa, kytkentataajuutta
séadetdan parametrissa 411, kunnes I6ydetaan
kytkentataajuus, jossa moottorin k&yntiaani
on pienimmillaan.
Katso my6s parametri 446, - kytkentatapa. katso
tehon redusointia kasitteleva Suunnitteluoppaan jakso.

Huom:
' Yli 3,0 kHz (4,5 kHz arvolla 60°C AVM) taajuudet
q alentavat automaattisesti taajuudenmuuttajan
suurinta 1ahtétehoa.

412 Laht6taajuudesta riippuva kytkentataajuus

(VAR CARRIER FREQ)

Arvo:

OEivoimassa (El KAYTOSSA) [0]
Voimassa (KAYTOSSA) 1]
Toiminto:

Talla toiminnolla voidaan kasvattaa kytkentataajuutta,
kun laht6taajuus pienenee. Kaytetaan nelidllisilla
kuormilla (keskipakopumput ja puhaltimet), joilla
kuormitus pienenee lahtotaajuuden mukaan.
Suurimman kytkent&taajuuden maéraa kuitenkin
parametrissa 411 asetettu arvo.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kdytéssé [0], jos haluat, etta
kytkentataajuus on vakio.
Kytkentataajuus asetetaan parametrissa 411. Jos
valitaan Kéytdssé [1], kytkentataajuus pienenee
lahtétaajuuden kasvaessa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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413 Ylimodulointikerroin
(OVERMODUL)

Arvo:

Ei kaytdssa (OFF) [O]
OKaytdssa (ON) (1]

Toiminto:

Té&ssé parametrissa voidaan asettaa lahtéjannitteen
ylimodulointikerroin.

Valinnan selostus:
Ei kdytdssa tarkoittaa, etta lahtdjannitetta ei
moduloida, ja ndin valtetddn momentin aaltoilu
moottoriakselilla. Tama saattaa olla hyddyllisté
esim. hiomakonekaytdssa.
Kéytdssé tarkoittaa, ettd lahtojannite voi olla suurempi
kuin verkkojannite (jopa 15 %).

414 Vahimmaistakaisinkytkenta

Arvo:
-100.000,000 - Maksimitakaisinkytkent&

0 0.000

Toiminto:
Parametreissa 414 ja 415 skaalataan ndytdn teksti
nayttdmaan takaisinkytkentéviestia todellisina,
tuloviestin verrannollisina yksikkdind. Taman arvon tulisi
olla 10 % korkeampi kuin par. 205 Maksimiohjearvo,
jotta taajuudenmuuttaja ei integroituisi reaktiona
mahdolliseen erojénnitevikaan.
Arvo naytetdan, jos Takaisinkytkentd (yksikkd) [3]
on valittu jollakin parametreista 009-012 seka
nayttétilassa. Valitse takaisinkytkentaviestin
nayttdyksikkd parametrissa 416.
Kaytetddn Suljetun piirin nopeudensdaddssa,
Suljetun piirin prosessinsddddsséd ja Nopeuden-
takaisinkytkennélld varustetussa momentinoh-
jauksessa (parametri 100).

Valinnan selostus:
On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi
on asetettu Min - Max [Q].
Aseta naytdssé naytettdva arvo, kun
Minimitakaisinkytkentd on saavutettu valitussa
takaisinkytkentétulossa (parametri 308 tai 314).
Minimiarvoa voidaan rajoittaa konfiguraation (parametri
100) ja ohjearvon/takaisinkytkennan alueen valinnalla
Jos parametrissa 100 on valittu Suljetun piirin
nopeudenohjaus [1], pieninta takaisinkytkentaa
ei voi asettaa negatiiviseksi.

415 Enimmaistakaisinkytkenta

(MAX. FB)

Arvo:
Vahimmaistakaisinkytkenta

- 100,000.000 0 1,500.000

Toiminto:
Katso parametrin 414 kuvaus.

Valinnan selostus:
Aseta naytdssa naytettava arvo, kun
Maksimitakaisinkytkentéd on saavutettu valitussa
takaisinkytkentétulossa (parametri 308 tai
374). Toimintatavan valinta saattaa rajoittaa
maksimiarvoa (parametri 100).

416 Nayton yksikko

(REF/FEEDB. UNIT)

Arvo:
NO UNIT [0]
0% 1]
PPM 2]
RPM [3]
bar [4]
CYCLE/min [5]
PULSE/s (6]
UNITS/s (7]
UNITS/min [8]
UNITS/h [9]
°C [10]
Pa [11]
I/s. [12]
m3 /s [13]
I/min. [14]
m3 /min. [15]
I/h [16]
m3 /h 17
kg/s [18]
kg/min. [19]
kg/h [20]
t/min. [21]
t/h [22]
m [23]
N m [24]
m/s [25]
m/min. [26]
°F [27]
in wg [28]
gal/s [29]
ft8 /s [30]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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gal/min. [31]
ft3 /min. (32]
gal/h (33]
ft3 /n [34]
Ib/s [35]
Ib/min. [36]
Ib/h [37]
b ft [38]
ft/s [39]
ft/min [40]
Toiminto:

Naytdssa nakyvien yksikdiden valinta.

Yksikkda katyetdan myds suoraan Suljetun piirin
prosessinsddddsséd Minimi-/Maksimiohjearvon

par. 204/205 ja Minimi-/Maksimitakaisinkytkennén
par. 414/415 yksikkona.

Mahdollisuudet valita yksikk®d parametrissa 416 riippuu
seuraavissa parametreissa tehdyista valinnoista:

Par. 002 Paikallis-/kauko-ohjaus.

Par. 013 Paikallisohjaus/konfiguraatio kuten par. 100.
Par. 100 Konfiguraatio

Aseta parametrin 002 arvoksi Kauko-ohjaus

Jos parametrin 100 arvoksi on asetettu Avoimen piirin
nopeudenohjaus tai Avoimen piirin momentinohjaus,
parametrissa 416 valittua yksikkda voi kayttaa
prosessiparametrien yksikkona (par 009-012
Takaisinkytkenta [yksikkd)).

Naytettava prosessiparametri voidaan kytkea
littimeen 53 ulkoisena analogisena viestina (par.
308: Takaisinkytkentéviesti) ai liittimeen 60 (par.

314: Takaisinkytkentéviesti), sek& myo6s pulssiviestind
littimeen 33 (par. 307: Pulssitakaisinkytkentd ).
Huom: Ohjearvon yksikkd on joko Hz ( Avoimen
piirin nopeudensadddssd) tai Nm (Avoimen

piirin momentinsaddaéssa).

Jos parametri 100:n arvoksi on asetettu Suljetun piirin
nopeudenohjaus, parametri 416 ei ole aktiivinen,
koskatuolloin seka ohjearvon etta takaisinkytkennan
yksikkéna on aina 1/min.

Jos parametrin 100 arvoksi on asetettu Suljetun
piirin prosessinohjaus, parametrissa 416 valittua
yksikkda voi kayttaa seka ohjearvon (par 009-012:
Takaisinkytkentd [yksikkd)) etta takaisinkytkennan (par.
009-012: Takaisinkytkentd [yksikkd]) yksikkdna.
Nayttdtiedon skaalaus valitun alueen funktiona (par.
309/310, 312/313, 315/316, 327 ja 328) kytketyn,
ulkoisen viestin suhteen tapahtuu ohjearvon osalta
parametreissa 204 ja 205, ja takaisinkytkennan
osalta parametreissa 414 ja 4 15.

Aseta parametrin 002 arvoksi Paikallisohjaus

Jos parametrin 013 arvoksi asetetaan Paikallisohjaus
ja avoin piiri ja Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin
piiri, ohjearvon yksikkdna naytdssa on Hz rippumatta
parametrissa 416 tehdysta valinnasta. Liittimiin 53,
60 tai 33 kytketty takaisinkytkenta- tai prosessiviesti
(pulssi) naytetdan kuitenkin parametrissa 416
valitussa yksikdssa ilmaistuna. Jos parametrin 013
arvoksi asetetaan Paikallisohjaus/kuten par. 100 tai
Digitaalinen paikallisohjaus/kuten par. 100, yksikkd
maaraytyy ylla, parametrin 002 Kauko-ohjaus,
kohdalla selostetun mukaisesti.

' Huom:
Bl =y Edella sanottu koskee Ohjearvon [yksikon]
e ja Takaisinkytkennén [yksikdn] esittdmista
naytdssa. Jos valitaan Ohjearvo [%] tai
Takaisinkytkentd [%] naytetty arvo esitetdan valitun
alueen prosenttiosuutena.

Valinnan selostus:
Ohjearvo-/takaisinkytkentéviestin yksikon valinta.

417 Nopeuden PID suhteellinen vahvistus
(SPEED PROP GAIN)

Arvo:

0.000 (OFF) - 0.150 g 0.015

Toiminto:
Suhteellinen vahvistus ilmoittaa kuinka paljon virhetta
(takaisinkytkentéviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa) on vahvistettava. Kéytetdan yhdessa
Suljetun piirin nopeudenohjaus (parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Saatd saadaan nopeaksi arvon ollessa suuri, mutta jos
arvo on liian suuri, prosessi saattaa tulla epavakaaksi.

418 Nopeuden PID integrointiaika
(SPEED INT. TIME)

Arvo:

2.00 - 999.99 ms (1000 = OFF) O 8 ms

Toiminto:
Integrointiaika maarittédd ajan, joka PID-saatimelta
kuluu virheen korjaamiseen. Mitd suurempi vika on,
sitd nopeammin vahvistus kasvaa. Integrointiaika
aiheuttaa viiveen viestiin, milld on vaimentava
vaikutus. Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin
nopeudenohjaus (parametri 100) kanssa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.
Jos aika kuitenkin on lian lyhyt, prosessi
saattaa tulla epavakaaksi.
Jos integrointiaika on pitk&, poikkeamat ohjearvosta
saattavat olla suuria, koska prosessinsaatimelta kuluu
paljion aikaa sdatédn vikatapauksissa.

419 Nopeuden PID derivointiaika
(SPEED DIFF. TIME)

Arvo:

0.00 (OFF) - 200.00 ms O 30 ms

Toiminto:
Derivoija ei reagoi muuttumattomaan vikaan. Se
vahvistaa vain, mikali vika muuttuu. Mitd nopeampi vian
muutos on, sitd suurempi on derivointivahvistus.
Vahvistus on verrannollinen vikojen muut-
tumisnopeuteen.
Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi derivointiajan ollessa pitka.
Jos aika kuitenkin on liian pitk&, prosessi saattaa
tulla epévakaaksi. Aseta haluttu aika. Derivointiajan
ollessa O ms, D-toiminto ei ole aktiivinen.

420 Nopeuden PID D-vahvistuksen raja
(SPEED D-GAIN LIMIT)

Arvo:

5.0 - 50.0 g 5.0

Toiminto:
Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Koska D-vahvistus kasvaa suuremmilla taajuuksilla,
vahvistuksen rajoittaminen saattaa olla tarpeen.
N&ain on mahdollista kayttad puhdasta
D-toimintoa pienilla taajuuksilla ja vakiotoimintoa
suuremmilla taajuuksilla.
Kaytetaan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Halutun vahvistusrajan valinta.

421 Nopeuden PID, alipaastésuodatusaika
(SPEED FILT. TIME)

Arvo:
5 - 200 ms

Toiminto:
Takaisinkytkent&viestia vaimennetaan alipaastdsuo-
dattimella niiden sdatéén kohdistuvan vaikutuksen
vahentamiseksi. Tama saattaa olla eduksi, jos esim.
jarjestelméassé on runsaasti hairiditd. Katso piirros.
Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjaus
ja Momentinohjaus nopeustakaisinkytkennélléd
(parametri 100) kanssa.

Takaisinkytkentd

Hairisita
takaisinkytkentdviestissa

T 0.6 1(5)

Alipddstssuodatin
fg = 10 Hz

Takaisinkytkenta ‘
Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

e~ ~— N~

1782429310 0:.5 T(S)

Valinnan selostus:
Jos alipddstdsuodattimeen on ohjelmoitu esim.
aikavakio 0,1 s, katkaisutaajuus on 10 rad/s = (10/2
x p) = 1,6 Hz. Tama tarkoittaa, ettd PID-s&adin
s8éatelee ainoastaan takaisinkytkentaviestia, jonka
tagjuus on alle 1,6 Hz. Jos takaisinkytkentaviestin
varéhtelytaajuus on yli 1,6 Hz, PID-sdadin ei reagoi.

0 10 ms

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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422 U 0 -jannite 0 Hz:n taajuudella
(UO VOLTAGE (0HZ))

Arvo:

0,0 - parametri 103 0 20,0 volttia

Toiminto:
Parametreja 422 - 432 voidaan kayttaa
Erikoismoottoritilassa (par. 101). Voidaan
asettaa U/f-ominaiskayra maaritteleméalla 6 jannitetta
ja tagjuutta. Moottorin tyyppikilven tietojen muutokset
(parametrit 102 - 106) vaikuttavat parametriin 422.

Valinnan selostus:
Aseta tagjuudella 0 Hz haluttu jannitearvo.
Katso seuraava piirros.

u
UMAX. 103 f————————————————————————

DANFOSS
175ZA012.11

431 T
429 f-———m—mm o

427 b
425 4
423

PAR.422 5 ! !

I
I
I
I
I
f } —— ; f
PAR. 424 426 428 430 432 104 202 f
fmax.

423 Jannite U2

(U1 VOLTAGE)

Arvo:

0,0 - UviLtmax Parametrin 103 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittda ensimmaisen
katkaisupisteen Y-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 424 valittua
tagjuutta F1 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

424 Taajuus F1
(F1 FREQUENCY)

Arvo:

0,0 - parametri 426 Parametrin 104 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittdd ensimmaéisen
katkaisupisteen X-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 423 valittua
jannitetta U1 varten.

Katso parametrin 422 piirros.

425 Jannite U2
(U2 VOLTAGE)

Parametrin 103 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maéarittaa toisen katkaisupis-
teen Y-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 426 valittua
taajuutta F2 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

426 F 2 taajuus
(F2 FREQUENCY)

Arvo:
parametri 424 - parametri 428

Parametrin
104 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maéarittaa toisen katkaisupis-
teen X-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 425 valittua
jannitettda U2 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

427 Jannite U3
(U3 VOLTAGE)
Arvo:
0,0 - Uvitmax

Parametrin 103 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittdd kolmannen
katkaisupisteen Y-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 428 valittua
taajuutta F3 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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428 Taajuus F3

(F3 FREQUENCY)

Arvo:
parametri 426 - parametri 430 Parametrin

104 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittdd kolmannen
katkaisupisteen X-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 427 valittua
jannitetta U3 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

429 Jannite U4
(U4 VOLTAGE)
Arvo:
0,0 - Uvitmax

Parametrin 103 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittdd neljannen katkaisupis-
teen Y-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 430 valittua
tagjuutta F4 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

431 Jannite U5

(U5 VOLTAGE)

Arvo:

0,0 - UwLt, max Parametrin 103 tehdasasetus.

Toiminto:
Taméa parametri maérittéda viidennen katkaisupis-
teen Y-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 432 valittua
taajuutta F5 varten.

432 Taajuus F5
(F5 FREQUENCY)

Arvo:
parametri 430 - 1 000 Hz Parametrin

104 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittda viidennen katkaisupis-
teen X-arvon.
Parametri 200 ei rajoita tat4 parametria.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 431 valittua
jannitetta U5 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

430 Taajuus F4

(F4 FREQUENCY)

Arvo:
parametri 428 - parametri 432

Parametrin
104 tehdasasetus.

Toiminto:
Tama parametri maarittda neljannen katkaisupis-
teen X-arvon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite parametrissa 429 valittua
jannitetta U4 varten.
Katso parametrin 422 piirros.

433 Avoimen piirin momentinohjaus
suhteellinen vahvistus

(TOR-OL PROP. GAIN)

Arvo:
0 (Off) - 500%

O 100%

Toiminto:
Suhteellinen vahvistus iimoittaa kuinka paljon
virhetta (takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen
valistd poikkeamaa) on vahvistettava.
Kéytetddn yhdessa Avoimen piirin momentinohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Sa4atd saadaan nopeaksi arvon ollessa suuri,
mutta jos arvo on lian suuri, prosessi saattaa tulla
epévakaaksi ylityksen yhteydessa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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434 Avoimen piirin momentinohjaus

Integrointiaika

(TOR-OL INT.TIME)

Arvo:
0.002 - 2.000 s 0 0.02 s
Toiminto:

Integroijan vahvistus lisdéantyy, jos ohjearvon ja virran
mittausviestin ero on vakio. Mitd suurempi vika on,
sitd nopeammin vahvistus kasvaa. Integrointiaika
on aika, jonka integroija tarvitsee saavuttaakseen
suhteellisen vahvistuksen kokoisen vahvistuksen.
Kéaytetdan yhdessa Avoimen piirin momentinohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&aatd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.
Jos aika kuitenkin on liian lyhyt, prosessi saattaa
tulla epévakaaksi ylityksen yhteydessa.

437 Prosessin PID normaali/kdanteinen
(PROC NO/INV CTRL)

Arvo:

ONormaali (NORMAALLI) [0]
Kaanteinen (KAANTEINEN) [1]
Toiminto:

On mahdollista valita lisadkod vai vahentédakd
prosessiohjain lahtdtaajuutta. Tama tapahtuu
ohjearvoviestin ja takaisinkytkentaviestin

erotuksen avulla.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos taajuudenmuuttajan on
vahennettava l&htdtaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.
Valitse Kéédnteinen [1], jos taajuudenmuuttajan on
suurennettava lahtdtaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.

438 Prosessin PID anti-windup
(PROC ANTI WINDUP)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) [1]

Toiminto:

Tassa voidaan valita jatkaako prosessinsaadin
saatelya vikatapauksissa siinakin tapauksessa, ettei
laht6taajuutta voida lisata/vahentaa.

Kaytetdan yhdesséa Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kdytdssé [1], mik& tarkoittaa, etté
integrointiyhteys alustetaan todelliseen lahtotaajuuteen
nahden, jos joko virtaraja tai maksimi-/minimitaajuus
saavutetaan. Prosessisdadin ei kytkeydy uudelleen
ennen kuin vika on nolla tai sen etumerkki on vaihtunut.
Valitse Ei kdytdssé [Q], jos prosessisaatimen tulee
jatkaa saatelya vikatapauksissa siindkin tapauksessa,
ettei vikaa voida poistaa saatelyn avulla.

' Huom:
Bi=y Jos on valittu Ei kéytossé [0], tama
q tarkoittaa, etté vian etumerkin vaihduttua
integroijan taytyy ensin integroida alas tasolta,
johon paadyttiin aiemman vian takia, ennen kuin
|ahtétaajuudessa tapahtuu muutoksia.

439 Prosessin PID-lahtotaajuus
(PROC START VALUE)

Arvo:
fMIN - fmax

(parametrit 201 ja 202) O parametri 201

Toiminto:
Kaynnistysviestin saapuessa taajuudenmuuttaja
siirtyy asetetun ramppiajan jalkeen tilaan Avoimen
piirin nopeudenohjaus. Vasta saatuaan ohjelmoidun
kaynnistystaajuuden se siirtyy Suljetun piirin
prosessinohjaukssen. Liséksi voidaan asettaa
taajuus, joka vastaa nopeutta, jolla prosessi
tavallisesti toimii, mik& jouduttaa vaadittavien
prosessiarvojen saavuttamista.
Kaytetdan yhdesséa Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kaynnistystaajuus.

Huom:
ll: Jos taajuudenmuuttaja toimii virtarajalla,
q ennen kuin saadaan haluttu kdynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimatta,
kaynnistystaajuus on laskettava todellisen
|ahtétaajuuden tasolle. Tama voidaan tehda
kayton aikana.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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440 Prosessin PID suhteellinen vahvistus
(PROC PROP. GAIN)

Arvo:
0.00 - 10.00 0 0.01
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus ilmoittaa kuinka paljon
virhetta (takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen
valistd poikkeamaa) on vahvistettava.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi vahvistuksen ollessa suuri,
mutta jos vahvistus on liilan suuri, prosessi saattaa
tulla epévakaaksi ylityksen yhteydessa.

441 Prosessin PID integrointiaika
(PROC. INTEGR. T.)

Arvo:
0,01-9999,99 s (OFF) O OFF

Toiminto:
Integroijan vahvistus lisdantyy, jos asetuspisteen ja
takaisinkytkentaviestin ero on vakio. Mita suurempi vika
on, sitd nopeammin vahvistus kasvaa. Integrointiaika
on aika, jonka integroija tarvitsee saavuttaakseen
suhteellisen vahvistuksen kokoisen vahvistuksen.
Vahvistus on verrannollinen vian muuttumisnopeuteen.
Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.
Jos aika kuitenkin on liian lyhyt, prosessi saattaa
tulla epévakaaksi ylityksen yhteydessa.
Jos integrointiaika on pitkd, poikkeamat tarvittavasta
asetuspisteesta saattavat olla suuria, koska
prosessinséatimelté kuluu paljon aikaa s&atéon
tiettyyn vikaan n&hden.

442 Prosessin PID derivointiaika

(PROC. DIFF. TIME)

Arvo:
0.00 (OFF) - 10.00 sek O 0.00 sek

Toiminto:
Derivoija ei reagoi muuttumattomaan vikaan. Se
vahvistaa vain, mikali vika muuttuu. Mitd nopeampi vian
muutos on, sitd suurempi on derivointivahvistus.
Vahvistus on verrannollinen vian muuttumisnopeuteen.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi derivointiajan ollessa pitké.
Jos aika kuitenkin on liian pitk&, prosessi saattaa
tulla epévakaaksi ylityksen yhteydessa.

443 Prosessin PID, derivointivahvistuksen
(PROC. DIFF. GAIN)

Arvo:
0.01 - 10.005.0 - 50.0 d 5.0
Toiminto:

Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivointivahvistus lisdantyy muutosten ollessa
nopeita; siitd syysta saattaa olla hyddyllista
rajoittaa t4ta vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva
vahvistus muutosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus
muutosten ollessa nopeita.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinohjaus
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittaessa derivointivahvistukselle raja.

444 Prosessin PID alipaastdosuodatusaika

(PROC FILTER TIME)

Arvo:
0.01 - 10.00 0 0.01
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissé olevia hairiité vaimennetaan
alipdastdésuodattimella niiden s&atéodn kohdistuvan
vaikutuksen vahentamiseksi. Tama saattaa olla
eduksi, jos esim. viesti on hyvin héiridinen.

Kéaytetédan yhdessé Suljetun piirin nopeudenohjauksen
(parametri 100) kanssa.
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Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (1). Jos alipdastdsuodattimeen
on ohjelmoitu esim. aikavakio 1/0,1 = 10 rad/s,
katkaisutaajuus on (10/2 x ) = 1.6 Hz.
Prosessiohjain s&ataa talldin vain sellaista
takaisinkytkentasignaalia, jonka taajuus on alle
1,6 Hz. Jos takaisinkytkent&viestin taajuus on yli
1,6 Hz, prosessiohjain ei reagoi.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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445 Kytkeytyminen pydrivaadn moottoriin

(FLYING START)

Arvo:

O Ei kaytossa (DISABLE) [0]
Kaytossa (ENABLE) (1]
Toiminto:

Taman toiminnon avulla saadaan "kiinni" moottori, joka
pyorii vapaasti esim. sahkokatkon seurauksena.

Valinnan selostus:
Valitse Ei mahdollinen, ellei toimintoa tarvita.
Mahdollinen valitaan, jos taajuudenmuuttajan halutaan
saavan kiinni ja kytkevan paalle pyorivadn moottorin.

446 Kytkentatapa
(SWITCH PATTERN)

Arvo:

60° AVM (60° AVM) [0]
OSFAVM (SFAVM) [1]

Toiminto:

Valittavana on kaksi erilaista kytkentéatapaa:
60° AVM ja SFAVM.

Valinnan selostus:
Valitse60° AVM jos tarvitaan 14/10 kHz:n
kytkentataajuuksia. Nimellisen laht6virran
lviTN rajoittaminen tapahtuu 4,5 kHz:n
kytkentétaajuudesta alkaen.
Valitse SFAVM jos tarvitaan kytkentataajuuksia 5/10
kHz saakka. Nimellisen l&htovirran lvirN rajoittaminen
tapahtuu 3,0 kHz:n kytkentataajuudesta alkaen.

447 Momentti, nopeuden takaisinkytkenta
Momentin kompensointi

(TOR-SF COMP.)

Arvo:
-100 - 100 % 00 %
Toiminto:

Taté parametria kaytetdan ainoastaan siind
tapauksessa, ettd Momentin ohjaus, nopeuden
takaisinkytkentd on valittu parametrissa 100. Momentin
kompensointia kdytetaan taajuudenmuuttajan
kalibroinnin yhteydessa. Lahtdmomentin voi kalibroida
saatamalla parametria 447, Momentin kompensointi .
Katso kohta Parametrien, momentin s&édén ja
nopeuden takaisinkytkennan asettaminen .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

448 Momentinsaatd nopeustakaisin-
kytkennalla Valityssuhde pulssianturilla

(TOR-SF GEARRATIO)

Arvo:
0.001 - 100.000

g 1.000

Toiminto:
T&ta4 parametria voidaan kayttaa vain, jos
parametrissa 100 on valittu Momentinohjaus
nopeustakaisinkytkennélld [5] . Jos vaihteiston akselille
on asennettu pulssianturi, on asetettava vélityssuhde,
muussa tapauksessa VLT-taagjuudenmuuttaja ei
voi laskea lahtétaajuutta oikein.
Jos vélityssuhde on 1:10 (moottorin kierroslukua
pienennetéan), aseta parametrin arvoksi 10.
Jos pulssianturi on asennettu suoraan moottorin
akselille valityssuhteen arvoksi asetetaan 1.00.

Valinnan selostus:
Aseta vaadittu arvo.

449 Momentti, nopeuden takaisinkytkenta
Kitkahavié

(TOR-SF FRIC. LOSS)

Arvo:
0,00 - 50,00 % moottorin
nimellismomentista

0 0,00 %

Toiminto:
Tata parametria kaytetdan ainoastaan siina
tapauksessa, ettd parametrissa 100 on valittu
Momentin ohjaus, nopeuden takaisinkytkenta [5].

Aseta kitkah&vid nimellismomentin kiintedksi
prosenttiosuudeksi. Kitkahavio lisatddn moottorin
kaytdn aikana momenttiin, kun taas regeneroivassa
kaytossa kitkahavié vahennetddn momentista.
Lisatietoja on kohdassa Parametrien, momentin
S84ddén ja nopeuden takaisinkytkennén asettaminen.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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450 Verkkovian verkkojannite
(MAINS FAIL VOLT.)

Arvo:

180-240 V for 200-240 V laitteille g 180
342-500 V for 380-500 V laitteille 0 342
495-600 V for 550-600 V laitteille O 495

Toiminto:
Téassa asetetaan jannitetaso, jossa halutaan aktivoida
parametri 407 Verkkovika. Jannitetaso, jossa
verkkovikatoiminnot aktivoidaan taytyy asettaa
VLT-taajuudenmuuttajan nimellissydttéjannitetta
alhaisemmaksi. Parametrin 450 arvoksi voidaan
kaavamaisesti asettaa jannite, joka on 10 %
alle nimellisverkkojannitteen.

Valinnan selostus:
Aseta verkkovikatoimintojen aktivointitaso.

Huom:

l @@ Jos arvo on asetettu lian suureksi, parametrissa
e 407 asetettu verkkovikatoiminto voi aktivoitua,
vaikka verkkojannitteen syottd toimii.

453 Nopeuden suljettu piiri, valityssuhde

(SPEED GEARRATIO)

Arvo:
0,01 - 100,00 0 1,00
Toiminto:

Tata parametria kaytetdan ainoastaan siind
tapauksessa, ettéd parametrissa 100 Toimintatapa on
valittu Nopeuden ohjaus, suljettu piiri [1].

Jos takaisinkytkenta on liitetty vaihteiston akselille,
valityssuhde on asetettava, muussa tapauksessa
taajuudenmuuttaja ei voi havaita kooderin haviéta.
Jos valityssuhde on 1:10 (moottorin kierrosluvun
alennus), aseta parametrin arvoksi 10.

Jos kooderi on asetettu suoraan moottorin akselille,
aseta valityssuhteeksi 1,00.

Huomaa, ettd tdma toiminto vaikuttaa ainoastaan
kooderin havid -toimintoon.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

454 Pysaytysajan kompensointi
(DEADTIME COMP.)

Arvo:
Ei kaytdssa (OFF) 0]
OKaytdssa (ON) 1]

Toiminto:
VLT 5000 -tagjuudenmuuttajien ohjausalgoritmiin
(VCC+) kuuluva vaihtosuuntaajan pysaytysajan
aktiivinen kompensointi aiheuttaa epavakautta laitteen
ollessa pyséhdyksissa, kun toimintatapana on sulietun
piirin ohjaus. Tama parametri kytkee pysaytysajan
kompensoinnin pois, jolloin toiminta on vakaampaa.

Valinnan selostus:
Ei kdytdsséa [0] kytkee pyséytysajan kompen-
soinnin pois paalta.
Kéytdssé [1] kytkee pysaytysajan kompensoinnin paalle.

455 Taajuusalue nayttéon
(MON. FREQ.RANGE)

Arvo:

Ei kaytdssa (0]
OKaytossé [1]

Toiminto:

Parametria kdytetdan, jos halutaan, ettei varoitus
35 Poissa tagjuusalueelta iimesty nayttéon suljetun
piirin prosessinohjauksessa. Parametri ei vaikuta
laajennettuun tilasanaan.

Valinnan selostus:
Valitse Kdytdssd [1] os haluat, etté varoitus 35 P
oissa taajuusalueelta iimestyy nayttdon. Valitse Ei
kéytdssa [0] , jos haluat, etta varoitus 35 Poissa
tagjuusalueelta ei iimesty nayttdon.

457 Vaihehavidtoiminto
(PHASE LOSS FUNCT)

Arvo:

OLaukeaminen (TRIP) [0]
Varoitus (WARNING) [1]
Toiminto:

Valitse toiminto, joka otetaan kayttéén, jos verkkovirran
epatasapaino kasvaa likaa tai jos vaihe puuttuu.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [0], taajuudenmuuttaja
pysayttdd moottorin parin sekunnin kuluessa
(vaihtelee kaytdn koon mukaan).
Jos valitaan Varoitus [1], verkkojannitteen katkaisun
yhteydessa viedaan ainoastaan varoitus, mutta
vakavissa tapauksissa muut darimmaiset olosuhteet
saattavat aiheuttaa laukaisun.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Huom:
Q= Jos valitaan Varoitus , kéyttéiké lyhenee, jos
e verkkojannitteen katkaisu kestaa kauan.

| Huom:
": Joidenkin kayttétyyppien siséisia
e jadhdytyspuhaltimia ei voi k&ytta& vaihehavion

yhteydessa. Ylikuumenemisen vélttdmiseksi

VLT 5032 - 5052 200 - 240 V-, VLT 5075 -
5250 550 - 600 V- ja VLT 5075 - 5500 380 -
500 V -tagjuudenmuuttajiin voi kytkea ulkoisen
teholéhteen. Katso Séhkdinen asennus.

483 Dynaaminen DC-valipiirin kompensointi

(DC LINK COMP.)

Arvo:

Ei kéytdssa 0]
OKaytdssa 1]

Toiminto:

Taajuudenmuuttajassa on toiminto, jonka avulla
varmistetaan, etté lahtojannite on erilldan kaikista
DC-vélipiirin jannitevaihteluista, jotka aiheutuvat
esimerkiksi verkkojannitteen nopeasta vaihtelusta.
Taman etuna on erittéin tasainen moottorin
akselin momentti (alhainen momentinvaihtelu)
useimmissa tapauksissa.

Valinnan selostus:
Joissakin tapauksissa tdma dynaaminen kompensointi
saattaa aiheuttaa resonanssia DC-valipiirissa.
Tassa tapauksessa se on poistettava kaytdsta.
Tyypillisia esimerkkeja tastéa ovat tapaukset, joissa
verkkojannitteen sy6ttéon on asennettu linjakuristin tai
passiivinen harmonisten suodatin (esimerkiksi suodatin
AHF005/010) harmonisten vaimentamiseksi. Tama voi
tapahtua, jos verkossa on alhainen lyhytsulkusuhde.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Sarjaliikenne

500 Osoite
(BUS ADDRESS)

Arvo:
1-126 O 1

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan méaaritella kunkin
taajuudenmuuttajan osoite. Tata parametria kaytetaan
ohjelmoitavien logiikoiden (PLC)/tietokoneiden
(PC) yhteydessa.

Valinnan selostus:
Kullekin taajuudenmuuttajalle voidaan antaa osoite 1 ja
126 valilta. Osoitetta O kaytetaan, jos isantélaite (PLC
tai PC) haluaa lahettda sanoman kaikille sarjaporttiin
kytketyille taajuudenmuuttajile samanaikaisesti.
Téassa tapauksessa taajuudenmuuttaja ei 1&heté
paluuviestia (kuittausta) iséntakoneelle. Jos laitteita
(taajuudenmuuttajat + isantélaite) on enemman kuin
31, on kaytettava vahvistinta (toistinta). Parametria
500 ei voi valita sarjaportin kautta.

501 Siirtonopeus
(BAUDRATE)

Arvo:
300 bit/s (300 BAUD) 0]
600 bit/s (600 BAUD) 1]
1200 bit/s (1200 BAUD) 2]
2400 bit/s (2400 BAUD) [3]
4800 bit/s (4800 BAUD) [4]
09600 bit/s (9600 BAUD) [5]
Toiminto:

Tassa parametrissa ohjelmoidaan sarjaliitdannan
tiedonsiirtonopeus. Siirtonopeus on sekunnissa
siirrettavien bittien maara.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan siirtonopeus on asetettava
vastaamaan PLC/PLC:n siirtonopeutta. Parametria
501 ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta. Asetetun
siirtonopeuden méaarittelema datansiirtoaika on vain
osa viestin l&hettamiseen kuluvasta kokonaisajasta.

502 Vapaa rullaus

(COASTING SELECT)
503 Pikapysaytys

(Q STOP SELECT)
504 Tasavirtajarru

(DC BRAKE SELECT)
505 Kaynnistys

(START SELECT)

507 Asetusten valinta
(SETUP SELECT)

508 Nopeuden valinta
(PRES.REF. SELECT)

Z
<
S

Digitaalitulo (DIGITAL INPUT) [0]
Vayla (SERIAL PORT) 1]
Looginen ja (LOGIC AND) 2]
OLooginen tai (LOGIC OR) [3]

Toiminto:
Parametreissa 502-508 voidaan valita, ohjataanko
taajuudenmuuttajaa liittimien (digitaalitulot)
ja/tai vaylan kautta.
Jos valitaan Looginen ja tai Vayld, kyseinen kasky
voidaan aktivoida vain sarjaportin kautta. Jos
valitaan Looginen ja, kasky pitéa lisaksi aktivoida
jonkun digitaalitulon kautta.

Valinnan selostus:
Digitaalitulo [Q] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky
halutaan aktivoida vain digitaalitulon kautta.
Véyla [1] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky halutaan
aktivoida vain ohjaussanan bitilla (sarjalikenteessa).
Looginen ja 2] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky
halutaan aktivoida vain kun viesti 1ahetetaan (aktiivi
viesti = 1) seka ohjaussanan etté digitaalitulon kautta.

Digitaalitulo Vayla Ohjauskasky
505-508
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ohjauskésky [3] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky
halutaan aktivoida ohjaussanan tai digitaalitulon kautta
annettavalla viestilld (aktiivinen viesti = 1).

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Digitaalitulo Vayla Ohjauskasky
505-508
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Huom:

katso parametria 502 (vapaa rullaus) koskevat
esimerkit alta. Aktiivinen pysaytyskasky on "0".

|@ Parametrit 502-504 littyvat pysaytystoimintoinin,

Parametri 502 = Looginen ja

Digitaalitulo Vayla Ohjauskasky
0 0 Vapaa rullaus 1
0 1 Moottori kdy O
1 0 Moottori kdy O
1 1 Moottori kay O

Parametri 502 = Looginen ja

Digitaalitulo Vayla Ohjauskasky
0 0 Vapaa rullaus 1
0 1 Vapaa rullaus 1
1 0 Vapaa rullaus 1
1 1 Moottori kay 0

506 Suunnanvaihto
(REVERSING SELECT)

Arvo:

O Digitaalitulo (DIGITAL INPUT) [0]
Vayla (SERIAL PORT) 1]
Looginen ja (LOGIC AND) 2]
Looginen tai (LOGIC OR) [3]
Toiminto:

Katso parametrin 502 selostus.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 502 selostus.

509 RyOminta, vaylaohjaus 1

(BUS JOG 1 FREQ.)

Arvo:

0.0 - parametri 202 0 10.0 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan asettaa kiinted nopeus
(rydmintd), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.
Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Ryo6mintataajuus fjog voidaan valita alueelta f miN
(parametri 201) - fmax (parametri 202).

510 RyoOmint&, vaylaohjaus 2

(BUS JOG 2 FREQ.)

Arvo:
0.0 - parametri 202

0 10.0 Hz

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan asettaa kiintea nopeus
(rydmintd), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.
Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Ryodmintataajuus fjog voidaan valita alueelta f miN
(parametri 201) - fmax (parametri 202).

512 Sanomaprofiili
(TELEGRAM PROFILE)

Arvo:

Kenttavaylan profiili (FIELDBUS PROFILE) [0]
OFC-kéaytto (FC DRIVE) [1]

Toiminto:

Voit valita haluamasi kahdesta ohjaussanaprofiilista.

Valinnan selostus:
Valitse haluamasi ohjaussanaprofiili.
Saat lisatietoja ohjaussanaprofiileista Suunnitteluoppaan
kohdasta Sarjaliikenne. Lisatietoja on myds
kenttévaylan oppaissa.

513 Vaylan aikavalvonta
(BUS TIMEOUT TIME)

Arvo:
1-99 s 01s

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan maksimiaika, jonka
odotetaan kuluvan kahden perakkaisen sanoman
vastaanoton valilla. Jos tdmé aika ylitetaan,
sarjaliikenteen katsotaan keskeytyneen, ja haluttu
toiminto asetetaan parametrissa 514.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Jos useita aikavalvontatapauksia esiintyy

samanaikaisesti, taajuudenmuuttaja ottaa huomioon
Arvo: aikavalvontatoiminnot seuraavassa jarjestyksessa:
Ei kéytdssa (OFF) [0] 1. Parametri 318 Toiminta aikavalvonnan jalkeen
Lahdon lukitus (LAHDON LUKITUS) [1] 2. Parametri 346 Toiminta kooderin puuttuessa
Pysaytys (SEIS) [2] 3. Parametri 514 Vayldn aikavalvontatoiminto.
Ryominta (JOGGING) [3]
Maksiminopeus (MAX SPEED) [4] Valinnan selostus:

[5] Taajuudenmuuttajan 1ahtdtaajuus voidaan
lukita hetkellisarvoon, lukita ohjearvoon, ajaa
nollaan, ajaa parametrissa 213 asetettuun
rydmintataajuuteen tai parametrissa 202 asetettuun
maksimilahtdtaajuuteen, tai taajuudenmuuttaja
voidaan pysayttaa ja aktivoida katkaisu.

Pysaytys jalaukaisu (SEIS JA LAUKAISU)

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita toiminto, joka
aktivoituu, kun vaylan aikavalvonnalla asetettu
aika (parametri 513) on ylitetty.
Jos valinnat [1] - [5] on aktivoitu, releet 01
ja 04 eivat ole aktiivisia.

Parametri Kuvaus Naytdn Yksikko Paivitys-
nro. teksti vali
515 Ohjearvo [%] (REFERENCE) % 80 ms
516 Ohjearvoyksikkd (REFERENCE [UNIT]) Hz, Nm tairpm 80 ms
517 Takaisinkytkenta (FEEDBACK) Valitaan 80 ms
parametrin 416
avulla
518 Taajuus (FREQUENCY) Hz 80 ms
519 Taajuus x skaalaus (FREQUENCY X SCALE) - 80 ms
520 Virta (MOTOR CURRENT) A x 100 80 ms
521 Momentti (TORQUE) % 80 ms
522 Teho, [kW] (POWER (KW)) kW 80 ms
523 Teho, [hv] (POWER (HP)) HP (US) 80 ms
524 Moottorin jannite (MOTOR VOLTAGE) V 80 ms
525 DC-valipiirin jannite (DC LNK VOLTAGE) V 80 ms
526 Moottorin lampétila (MOTOR THERMAL) % 80 ms
527 VLT:n [ampdotila (VLT THERMAL) % 80 ms
528 Digitaalitulot. (DIGITAL INPUT) Binaarikoodi 2 ms
529 Liitin 53, analogiatulo (ANALOG INPUT 53) V 20 ms
530 Liitin 54, analogiatulo (ANALOG INPUT 54) V 20 ms
531 Liitin 60, analogiatulo (ANALOG INPUT 60) mA 20 ms =
532 Pulssiohjearvo (PULSE REFERENCE) Hz 20 ms -g
533 Ulkoinen ohjearvo % (EXT. REFERENCE) 20 ms %
534 Tilasana (STATUS WORD [HEX)]) Heksakoodi 20 ms =
535 Jarruteho / 2 min (BR. ENERGY/2 MIN) kW o
536 Jarruteho / s (BRAKE ENERGY/S) KW
537 Jaahdytysyksikén (HEATSINK TEMP) °C 1,2s
lampdotila
538 Halytyssana (ALARM WORD [HEX]) Heksakoodi 20 ms
539 VLT-ohjaussana (CONTROLWORD [HEX)]) Heksakoodi 2 ms
540 Varoitussana 1 (WARN. WORD 1) Heksakoodi 20 ms
541 Laajennettu tilasana (EXT. STATUS WORD) Heksakoodi 20 ms
heksa
557 Moottorin RPM (MOTOR RPM) RPM 80 ms
558 Moottorin RPM x (MOTOR RPM X SCALE) - 80 ms

skaalaus

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Toiminto:
Naméa parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
tai nayttdtilassa naytdn kautta. Katso myods
parametrit 009 - 012.

Valinnan selostus:
Ohjearvo %, parametri 515:
Naytdn arvo vastaa ohjearvon summaa (arvojen
digitaali / analogi / esivalinta / vayla / ohjearvon lukitus
/ kiinniajo yl&s ja kiinniajo alas summa).

Ohjearvoyksikkd, parametri 516:

Tuottaa laitteen liittimien 17/29/53/54/60 nykyisen
arvon, joka saadaan parametrin 100 valinnan tuloksena
(Hz, Nm tai rpm) tai parametrin 416 tuloksena. Katso
tarvittaessa myds parametrit 205 ja 416.

Takaisinkytkenta, parametri 517:
lImaisee liittimien 33/53/60 tila-arvon parametrissa 414,
416 ja 416 valitussa laitteessa tai skaalauksessa.

Taajuus, parametri 518:
Naytdn arvo vastaa todellista moottorin taajuutta
fm (ilman resonanssivaimennusta).

Taajuus x skaalaus, parametri 519:

Naytdn arvo vastaa todellista moottorin taajuutta fi
(ilman resonanssivaimennusta) kerrottuna parametrissa
008 asetetulla kertoimella (skaalaus).

Moottorivirta, parametri 520:

Naytdén arvo vastaa vastaavaa moottorivirtaa

Irms -keskiarvona mitattuna.

Arvo on suodatettu, joten n&ytdn lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jalkeen saattaa kestda noin 1,3 s.

Momentti, parametri 512;

Naytdon arvo on moottoriakselille tuotettu

momentti (etumerkin kanssa). Arvo nakyy
nimellismomentin prosenttiosuutena.

160 %.n moottorivirran ja momentin seka
nimellismomentin valilld ei ole tarkkaa lineaarista
vastaavuutta. Jotkin moottorit tuottavat tata
suuremman momentin. Tallin enimmais- ja
vahimmaisarvot arvot vaihtelevat moottorin
enimmaisvirran ja kaytdssa olevan moottorin mukaan.
Arvo on suodatettu, joten naytdn lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jalkeen saattaa kestda noin 1,3 s.

Huom:
“: Jos moottoriparametrien asetukset eivét
e vastaa kaytdssa olevaa moottoria, lukeman
arvot ovat virheellisid ja niista saattaa tulla
negatiivisia, vaikka moottori ei olisi kaynnissa tai
se tuottaisi positiivista momenttia.

Teho, (kW), parametri 522:

Nayton arvo lasketaan todellisen moottorijannitteen

ja moottorivirran perusteella.

Arvo on suodatettu, joten naytdn lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jalkeen saattaa kestdd noin 1,3 s.

Teho (HP), parametri 523:

Naytdn arvo lasketaan todellisen moottorijannitteen

ja moottorivirran perusteella.

Arvo naytetaan hviina (HP).

Arvo on suodatettu, joten n&ytdn lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jalkeen saattaa kestdd noin 1,3 s.

Moottorin jannite, parametri 524:
Nayton arvo on laskettu arvo, jota kaytetaan
moottorin ohjaamiseen.

DC-vélipiirin jannite, parametri 525:

Nayton arvo on mitattu arvo.

Arvo on suodatettu, joten naytdn lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jalkeen saattaa kestdd noin 1,3 s.

Moottorin lampdtila, parametri 526:

VLT:n lampétila, parametri 527:
Ainoastaan kokonaisluvut naytetaan.

Digitaalitulo, parametri 528:

Nayton arvo iimaisee kahdeksan digitaaliliittimen
signaalin tilan (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33).
Lukema on binaarinen, ja ddrimméaisend vasemmalla
nakyva luku ilmaisee littimen 16 tilan. Aérimmaisené
oikealla oleva luku iimaisee liittimen 33 tilan.

Liitin 53, analogitulo, parametri 529

Naytén arvo iimaisee liittimen 53 signaalin arvon.
Skaalaus (parametrit 309 ja 310) eivat vaikuta
lukemaan. Vahimmais- ja enimmaisarvo maaritetédan
AD-muuntimen poikkeaman ja vahvistuksen
s&adon perusteella.

Liitin 54, analogitulo, parametri 530

Naytén arvo iimaisee liittimen 54 signaalin arvon.
Skaalaus (parametrit 312 ja 313) eivat vaikuta
lukemaan. Vahimmais- ja enimmaisarvo maaritetdan
AD-muuntimen poikkeaman ja vahvistuksen
s&adoén perusteella.

Liitin 60, analogitulo, parametri 531

Naytén arvo iimaisee liittimen 60 signaalin arvon.
Skaalaus (parametrit 315 ja 316) eivat vaikuta
lukemaan. Vahimmais- ja enimmaisarvo maaritetédan
AD-muuntimen poikkeaman ja vahvistuksen
s&adon perusteella.

Pulssiohjearvo - parametri 532
Naytén arvo iimaisee pulssiohjearvon hertseina
digitaalituloon yhdistettyna.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Ulkoinen ohjearvo %, parametri 533:
Arvo ilmaisee ulkoisten ohjearvojen summan prosent-
tiosuutena (arvojen analoginen/vaylé/pulssi summa).

Tilasana, parametri 534:

lImaisee sarjalikenneportin kautta kulkevan
taajuudenmuuttajalta tulevan tilasanan heksakoodina.
Katso Suunnitteluopas.

Jarruteho / 2 min, parametri 535:

lImaisee ulkoiselle jarruvastukselle siirretyn jarrutehon.
Keskiteho lasketaan jatkuvasti edellisten 120
sekunnin arvon perusteella.

Jarruteho / s, parametri 536:
lImaisee ulkoiselle jarruvastukselle kulloinkin siirretyn
jarrutehon. limoitetaan hetkellisend arvona.

Jaahdytyselementin lampétila, parametri 537:
lImaisee taajuudenmuuttajan jadhdytyselementin
hetkellisen lampdotilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °C,
kytkenta tapahtuu lampétilassa 60 + 5 °C.

Halytyssana, parametri 538:

lImaisee heksamuodossa, onko taajuudenmuuttajassa
halytys. Katso kohta Varoitussana 1, Laajennettu
tilasana ja Hélytyssana.

VLT:n ohjaussana, parametri 539:

lImaisee sarjaliikenneportin kautta kulkevan
taajuudenmuuttajalle tulevan tilasanan heksakoodina.
Lisé&tietoja saat Suunnitteluoppaasta .

Varoitussana 1, parametri 540:

lImaisee heksamuodossa, onko taajuudenmuuttajassa
varoitus. Katso kohta Varoitussana 1, Laajennettu
tilasana ja Hélytyssana.

Laajennettu tilasana heksa, parametri 541:
lImaisee heksamuodossa, onko taajuuden-
muuttajassa varoitus.

Katso kohta Varoitussana 1, Laajennettu
tilasana ja Hélytyssana.

Moottorin RPM, parametrin 557:

Naytén arvo vastaa moottorin todellista kierrosnopeutta.

Avoimen piirin tai suljetun piirin prosessinohjauksessa
on moottorin kierrosnopeus arvioitu Kierrosnopeus
mitataan nopeuden suljetun piirin tiloissa.

Moottorin RPM x skaalaus, parametrin 558:
Naytdbn arvo vastaa todellista moottorin
kierrosnopeutta kerrottuna parametrissa 008
asetetulla kertoimella (skaalaus).

m Tekstin syottaminen paikallisohjauspaneeliin

Kun parametrissa 009 ja 101 on valittu Néytén
teksti, valitse ndyttorivin parametri (553 tai 554) ja
paina CHANGE DATA -ndppaintd. Kirjoita teksti
suoraan valitulle riville paikallisohjaupaneelin UP, DN
& LEFT, RIGHT -nuolindppainten avulla. UP- ja
DOWN-nappainten avulla voit selata kaytettavissa
olevia merkkeja. Vasen ja oikea nuolindppain
siirtdvat kohdistinta tekstirivilla.

Voit lukita tekstin painamalla OK-nappaint,
kun tekstirivi on valmis. Voit peruuttaa tekstin
CANCEL-n&ppaimen avulla.

Kaytettavissa olevat merkit ovat:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
AOAAOUEIUe./-()0123456789 valilyonti'

Valilyénti on parametrin 553 ja 554 oletusarvo. V oit
poistaa kirjoitetun merkin korvaamalla sen véalilyonnilla.

553 Naytodn teksti 1
(DISPLAY TEXT ARRAY 1)

Arvo:
Enintdan 20 merkkia

POOOOOOKAKHKKKN]

Toiminto:
Tahan voidaan kirjoittaa enintddn 20 merkin pituinen
teksti, joka nakyy nayton rivilla 1, jos Paikallisohjauksen
ndytén teksti [27] on valittu parametrissa 010 Néyton
rivi 1.7 . Esimerkki nayttotekstista:

FUHDISTUSTAR. 2

ULT HRD &

175ZA792.10

AUTOD KAUKOE KaY

=
£
(@]
E
Q
=
o)

Valinnan selostus:
Vaadittava teksti voidaan kirjoittaa sarjaportin kautta
tai paikallisohjauspaneelin nuolinappaimilla.

554 Nayton teksti 2
(NAYTTORIVI 2)

Arvo:
Enintddn 8 merkkia

POXKXXXX]

Toiminto:
T&han voidaan kirjoittaa enintdan 8 merkin
pituinen teksti, joka nakyy nayton rivilléa 2, jos

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Paikallisohjauksen néytén teksti [29] on valittu
parametrissa 009 Néytén rivi 2.

Valinnan selostus:
Vaadittava teksti voidaan kirjoittaa sarjaportin kautta
tai paikallisohjauspaneelin nuolindppaimilla.

580-582 Maaritetyt parametrit
(DEFINED PARAM.)

Arvo:
Vain luku

Toiminto:
Néiss& kolmessa parametrissa on kaikkien
taajuudenmuuttajaan maéritettyjen parametrien
luettelo. Kussakin parametrissa on enintdan 116 osaa
(parametrin numeroa). Kaytdssé olevien parametrien
maara (580, 581 tai 582) riippuu kaytdssa olevasta
taajuudenmuuttajan kokoonpanosta. Luettelo paattyy,
kun parametrin numeroksi maaritetdan 0.

Valinnan selostus:

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Tekniset toiminnot

Parametri nro Kuvaus DNayton teksti Yksikko
Kayttotiedot

600 Kayttoétunnit (KAYTTOTUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

601 Kayntitunnit (KAYNTITUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

602 kWh-laskuri (KWh-MITTARI) kWh 0 - 9999

603 Katkosten maara (POWER UP’s) Luku 0 - 9999

604 Ylikuumenemisten maard (OVER TEMP's) Luku 0 - 9999

605 Ylijannitteiden maara (OVER VOLT'S) Luku 0 - 9999
Toiminto: lImaisee verkkovirran kulutuksen kWh:eina keskiarvona

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin tuntia kohden. Nollaa laskuri: Parametri 618

ja nayton kautta parametreissa. )
Katkosten maara, parametri 603:

lImoittaa, kuinka monta kertaa syéttéjannite on
gjettu taajuudenmuuttajassa ylos.

Valinnan selostus:
Kayttétunnit, parametri 600:
lImaisee taajuudenmuuttajan kayttétuntien maaran.
Arvoa péivitetdan tunneittain taajuudenmuuttajassa,
ja arvo tallennetaan, kun laite sammutetaan.

Ylikuumenemisten maara, parametri 604:
lImoittaa, kuinka monta lampdtilavikaa
taajuudenmuuttajassa on ollut.

Kaytetyt tunnit, parametri 601:

lImaisee taajuudenmuuttajan kayttdtuntien maaran
parametrin 619 edellisen nollauksen jalkeen.

Arvoa paivitetdan tunneittain taajuudenmuuttajassa,
ja arvo tallennetaan, kun laite sammutetaan.

Ylijannitteiden maara, parametri 605:
lImoittaa, kuinka monta ylijannitetta taajuu-
denmuuttajassa on ollut.

kWh-laskuri, parametri 602:

Kuvaus UYksikko

Dataloki

DNayton teksti

Parametri nro

606 Digitaalitulot (LOKI: DIGI TULO) Desimaali 0 - 255
607 Ohjaussana (LOKI: CONTROL Desimaali 0 - 65535
WORD

608 Tilasana (LOKI: VAYLA STAT) Desimaali 0 - 65535

609 Ohjearvon (LOKI: OHJEARVO) % 0-100

610 Takaisinkytkenta (LOKI: FB) Par. 416 999,999.99 -

999,999.99

611 L aht6étaajuus (LOKI: TAAJUUS) Hz. 0.0 - 999.9 —

612 Lahtéjannite (LOKI: JANNITE) \olttia 50 - 1000 =

613 Lahtovirta (LOKI: VIRTA.) A 0.0 - 999.9 £

614 DC-valipiirin jannite (LOKI: DC-JANNITE) Volttia 0.0 - 999.9 2.
@)

Toiminto: Valinnan selostus:

Datalokin numero ilmoitetaan hakasulkeissa.
[1]. Datalokit pysaytetaan, jos laite laukeaa,

Taman parametrin avulla voi tarkastella enintaan 20
datalokia, joista [0] on viimeisin ja [19] on vanhin.

Datalokit tehdaan 160 ms:n véalein k&ynnistyssignaalin
antamisesta lahtien. Jos pyséaytyssignaali annetaan,
viimeisimmat 20 datalokia tallennetaan ja arvoja voi
tarkastella n&ytdssa. Tama on hyddyllinen ominaisuus
esimerkiksi huollettaessa laitetta laukaisun jalkeen.
Tama parametri voidaan lukea sarjaliikenneportin

ja naytén kautta.

ja ne vapautetaan, kun taajuudenmuuttaja
nollataan tdman jalkeen.
Dataloki on aktiivinen moottorin kdydessa.

Vapauta dataloki, jos laite laukeaa ja vapauta
se, kun nollaat taajuudenmuuttajaa. Dataloki on
aktiivinen moottorin k&ydessa.

Digitaalitulot, parametri 606:
Digitaalitulojen arvo annetaan desimaalilukuna
alueella O - 255.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Datalokin numero iimoitetaan hakasulkeissa. [1]

ULKOIMEM OHJERRVY, X

B3, 0 5

gBE LOKI: DIGI TULO
[ @] 48

Ohjaussana, parametri 607:
Ohjaussanan arvo annetaan desimaalilukuna
alueella O - 65535.

Tilasana, parametri 608:
Vaylan ohjaussanan arvo annetaan desimaalilukuna
alueella O - 65535.

Ohjearvo, parametri 609:
Ohjearvon arvo ilmoitetaan prosenttina
alueella O - 100 %.

Takaisinkytkentd, parametri 610:
Arvo ilmoitetaan parametroituna takaisinkytkentana.

Lahtotaajuus, parametri 611:
Moottorin taajuus ilmoitetaan taajuutena
alueella 0,0 - 999,9 Hz.

Lahtdjannite, parametri 612:
Moottorin jannite ilmoitetaan voltteina alueella
50 — 1 000 V.

Lahtovirta, parametri 613:
Moottorin virta ilmoitetaan ampeereina alueella
0,0 -999, 9 A.

DC-vélipiirin jannite, parametri 614:
DC-valipiirin jannite iimoitetaan voltteina alueella
0,0 -999,9 V.

615 Vikaloki: Virhekoodi

(FLOG: ERROR COD)

Arvo:

[Indeksi 1 - 1Q] Virhekoodi O - 44

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan katsoa, minka
vuoksi laukaisu tapahtui.
Lokiin tallennetaan 10 (0 - 10) arvoa.
Lokin alhaisin numero (1) sisaltda uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero
(10) siséltdd vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Tiedot annetaan numerokoodina, jossa laukaisunumero
viittaa sivun 143 taulukossa mainittuun héalytyskoodiin.
Nollaa vikaloki manuaalisen alustuksen jalkeen.

616 Vikaloki: Aika
(F.LOG: TOIM.)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10]

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella kayttdtuntien
kokonaismaaraa ennen laukaisua. Lokiin
tallennetaan 10 (0 - 10) arvoa.
Lokin alhaisin numero [1] sisdltdd uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero
[10] siséltda vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Lukema valinnaisena.
lImaisualue: 0.0 - 9999.9.
Nollaa vikaloki manuaalisen alustuksen jalkeen.

617 Vikaloki: Arvo:
(F.LOG: ARVO)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10]

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella, minka virran
tai jannitteen kohdalla laukaisu tapahtui.

Valinnan selostus:
Luetaan yhtena arvona.
lImaisualue: 0.0 - 999.9.
Nollaa vikaloki manuaalisen alustuksen jalkeen.

618 kWh-mittarin nollaus
(KWH-MITT. NOLLAUS)

Arvo:

Einollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) [1]
Toiminto:

kWh-mittarin nollaus (parametri 602).

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan kWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Huom:

“: Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

619 Kayntituntimittarin nollaus

(KAYNTI H NOLLAUS)

Arvo:

Ei nollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) 1]
Toiminto:

Kayttétuntimittarin nollaus (parametri 601).

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan kWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

620 Kayttotila

Huom:
Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
nollaus on suoritettu.

(TOIMINTATILA)

Arvo:
ONormaali toiminta (NORMAALI TOIMINTO) [0]
Toiminta invertteri kaytdsté poistettuna
(VAIHTOS. El KAYT) 1]
Ohjauskortin testi (OHJAUSKORTTITEST]) 2]
Alustus (ALUSTUS) [3]
Toiminto:

Normaalin toiminnan liséksi tatd parametria
voi kdyttaa kahteen testiin.

Lisaksi kaikki parametrit voidaan alustaa
(lukuunottamatta parametreja 603-605).

Huom:
fi= Tama toiminto ei aktivoidu, ennen kuin
e verkkojannitteen syo6ttd taajuudenmuuttajaan
on Katkaistu ja kytketty uudelleen paélle.

Valinnan selostus:
Normaalia toimintaa [0] kaytetadn moottorin normaaliin
kayttdon valitussa tehtavassa.
Kéyttd vaihtosuuntaaja deaktivoituna [1] valitaan,
jos halutaan valvoa vaikutusta, joka ohjausviestilla
on ohjauskorttiin ja sen toimintoihin ilman, etta
vaihtosuuntaaja kayttdd moottoria.
Ohjauskorttitesti [2] valitaan, jos halutaan valvoa
ohjauskortin analogisia ja digitaalisia tuloja, kortin
analogisia, digitaalisia ja relelaht6ja seka sen +10

V voltin ohjausjannitettd. Tahan testiin tarvitaan
testausliitin seka sisaisia kytkentoja.

Testaa ohjauskortti seuraavasti:

1. Valitse Ohjauskorttitesti..

2. Katkaise verkkojannite ja odota, etta ndyton
valo sammuu.

3. Kytke testausliitin (katso alta).

4. Kytke verkkojannite.

Taajuudenmuuttaja odottaa [OK]-painikkeen

painamista (ellei ohjauspaneelia ole, Normaali

toiminta , kun taajuudenmuuttaja k&ynnistyy

kuten tavallisesti).

6. Suorita testit.

Paina [OK]-painiketta.

8. Parametri 620 asettuu automaattisesti
Normaaliin toimintaan .

Jos testaus epéonnistuu, taajuudenmuuttaja siirtyy

paattymattdmaan silmukkaan. Vaihda ohjauskortti.

o

N

Testauspistokkeet:
e
200000000 |20 =
16 17 18 19 27 29 32 33 1 68 69 §
ooog gogl R

0

0

0

0
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U

Alustus [3] valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500,
501 + 600-605 + 615-617.

Huom:
'@ Moottori on pysaytettéava, ennen kuin

=
£
(@]
E
Q
=
o)

alustus voidaan suorittaa.

Alustuksen suorittaminen:

1. Valitse Alustus.

2. Paina [OK]-painiketta.

3. Katkaise verkkojannite ja odota, ettd ndyton
valo sammuu.

4. Kytke verkkojannite.

Alustus voidaan suorittaa kasin painamalla

samanaikaisesti kolmea nappéainta verkkojannitetta

kytkettdessa. Kasin suoritettu alustus palauttaa

kaikki parametrit tehdasasetuksiinsa, lukuun

ottamatta parametreja 600-605. Manuaalinen

alustus suoritetaan seuraavasti:

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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taajuudenmuuttaja on alustettu.
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1. Katkaise verkkovirta ja odota, ettd naytén
valo sammuu.

2. Paina ja pida painettuina nappéaimet
[DISPLAY/STATUS]+[MENU]+[OK] samalla,
kun kytket verkkovirran paalle. Naytdssa nakyy
nyt MANUAL INITIALIZE.

Parametrin numero. Kuvaus Nayton teksti
Tyyppikilpi

621 VLT-tyyppi (VLT TYPE)
622 Teho-osa (POWER SECTION)
623 Taajuudenmuuttajan tilausnumero (VLT ORDERING NO)
624 Ohjelmiston versionumero (SOFTWARE VERSION)
625 Ohjauspaneelin tunnistenumero (LCP ID NO)
626 Tietokannan tunnistenumero (PARAM DB ID)
627 Teho-o0san tunnistenumero (POWER UNIT DB ID)
628 Sovellusvaihtoehtotyyppi (APP. OPTION)
629 Sovellusvaihtoehdon tilausnumero (APP. ORDER NO)
630 Tietolikenneoption tyyppi (COM. OPTION)
631 Tietolikenneoption tilausnumero (COM. ORDER NO)

Toiminto:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea naytosté
tai sarjalikenneportin kautta.

Valinnan selostus:
VLT-tyyppi, parametri 621:
VLT-tyyppi ilmoittaa yksikdn koon ja perustoiminnon.
Esimerkki : VLT 5008 380 - 500 V

Teho-osa, parametri 622:
Teho-osa iimoittaa kaytdssa olevan teho-osan.
Esimerkki : Laajennettu, jarrullinen.

VLT:n tilausnumero, parametri 623:
Tilausnumero ilmoittaa kyseisen VLT-tyypin
tilausnumeron.

Esimerkki : 17520072.

Ohjelmiston versionumero, parametri 624.
Ohjelmiston versionumero ilmoittaa version numeron.
Esimerkki : V 3,10.

Ohjauspaneelin tunnistenumero, parametri 625:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea naytosté

tai sarjalikenneportin kautta.

Esimerkki:ID 1,42 2 kB.

Tietokannan tunnistenumero, parametri 626:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea naytosta
tai sarjalikenneportin kautta.

Esimerkki . ID 1,14,

Teho-osan tunnistenumero, parametri 627:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea naytosta
tai sarjalikenneportin kautta.

Esimerkki : ID 1,15.

Sovellusvaihtoehtotyyppi, parametri 628:
Tama iimoittaa taajuudenmuuttajaan litetyt
sovellusvaihtoehdot.

Sovellusvaihtoehdon tilausnumero,
parametri 629:
Tama ilmoittaa sovellusvaihtoehdon tilausnumeron.

Tietoliikenneoption tyyppi, parametri 630:
Tamé ilmoittaa taajuudenmuuttajaan litetyt
tietolikenneoptiot.

Tietoliikenneoption tilausnumero, parametri 631:
Tama ilmoittaa tietolikenneoption tilausnumeron.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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| Huom:
': Relekortin parametrit 700 - 711 ovat kaytdssa
e vain, jos Vl_'T"5000 -taajuudenmuuttajaan Qn
asennettu lisdvarusteena saatava relekortti.
700_Rele 6, toiminto

(RELE 6 TOIMINTO)
703_Rele 7. tomnto
(RELE 7 TOVINTO)

706 Rele 8, toiminto Arvo:
(RELE 8 TOIMINTO) 0 - 600 s 00s
709 Rele 9, toiminto —
Toiminto:
(RELE 9 TOIMINTO) Tassa parametrissa voidaan viivastaa releiden
Toiminto: 6/7/8/9 (littimet 1-2) vetoaikaa.
L&ahtd aktivoi releen koskettimen. Relelahtoja 6/7/8/9
voidaan kayttaa tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele Valinnan selostus:
aktivoituu, kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty. Syéta haluttu arvo.

Aktivointi/deaktivointi voidaan ohjelmoida
parametreissa 701/704/707/710 Rele 6/7/8/9,
kytkeytymisviive ja parametreissa 702/7056/708/711 m Relekortin sihkéasennus

Rele 6/7/8/9, katkaisuviive. Releet kytketaan alla esitetylla tavalla.
Valinnan selostus: Rele 6-9
Data-arvot ja kytkennat: katso parametrien A - B vetda, A - C paastaa
319-326 selostukset. Maks. 240 V AC, 2 A
Rele 01 Rele 01

701 Rele 6, vetohidastus

e

(RELAY6 ON DELAY) i
704 Rele 7, vetohidastus T

GEZENBEN

%) 7] 2 7] 7] %}
707 Rele 8, vetohidastus 6A 68 6C | 7A 7B 7C
O o ol|lo o o

(RELAY8 ON DELAY)
710 Rele 9, vetohidastus
Rele 01 Rele 01
(RELAY9 ON DELAY)

8 S J=
Arvo: g
0 - 600 s 00s L L o
=
Toiminto: T T ©
Tésséd parametrissa voidaan viivastéa releiden o @ o | o o o
6/7/8/9 (littimet 1-2) vetoaikaa. & o ocld B B
Valinnan selostus: i
Syo6téa haluttu arvo. Kaksinkertainen eristys saavutetaan vain, jos

muovikalvo asennetaan allaolevan kuvan mukaan.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Vianmaaritys

Oire Toimintaohje

1. Moottori toimii epétasaisesti Jos moottori toimii epatasaisesti mutta vikaa ei iimoiteta,
taajuudenmuuttajan asetukset saattavat olla vaarin.
Saada moottorin asetuksia.
Elleivat uudet asetukset saa moottoria kdymaan tasaisesti, ota
yhteys Danfossiin.

2. Moottori ei toimi Tarkista, onko naytdssa taustavalo.
Jos naytdssa on taustavalo, tarkista, onko naytdssa vikailmoitus.
Jos naytdssa on vikailmoitus, katso kohta Varoitukset; jos naytdssa
ei ole vikaa, siirry vikaan 5.
Jos taustavaloa ei ole, tarkista, ettd taajuudenmuuttaja on kytketty
verkkojannitteeseen. Jos naytdssa on taustavalo, siirry vikaan 4.

3. Moottori ei jarruta Lis&tietoja on kohdassa Ohjaus jarrutustoiminnolla.
4. Naytbssa ei ole sanomaa tai Tarkista, ovatko taajuudenmuuttajan etusulakkeet palaneet.
taustavaloa Jos sulakkeet ovat palaneet, pyyda lisdohjeita Danfossilta.

Jos sulakkeet eivat ole palaneet, tarkista, onko ohjauskortti
ylikuormittunut.

Jos kortti on ylikuormittunut, irrota kaikki ohjauskortin signaaliliittimet
ja tarkista, havidakd vika.

Jos vika havida, varmista, etta 24 V -sy6tto ei ole oikosulussa.

Jos moottori ei toimi, pyyda lisdohjeita Danfossilta.

5. Moottori pysahtynyt, naytéssa Kaynnista taajuudenmuuttaja painamalla ohjauspaneelin

valo, ei vikailmoitusta [START]-painiketta.
Tarkista, onko naytto lukittu - voiko nayttdéa muuttaa tai tietoja lukea.
Jos nayttd on lukittu, tarkista, onko laitteessa kaytetty suojattuja
kaapeleita ja onko ne kytketty oikein.
Jos naytto ei ole lukittu, tarkista, ettd moottori on kytketty ja etta
moottorin kaikki vaiheet ovat kunnossa.
Taajuudenmuuttaja on asetettava toimimaan paikallisten ohjearvojen
kanssa:
Parametri 002 = Paikallinen toiminta
Parametri 003 = haluttu ohjearvo
Yhdista 24 V DC liittimeen 27.
Ohjearvo muutetaan painamalla + tai -.
Toimiiko moottori?
Jos moottori toimii, tarkista, ovatko ohjauskortin ohjaussignaalit
kunnossa.
Jos moottori ei toimi, pyyda lisdohjeita Danfossilta.
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m Tilasanomat

Tilasanomat nakyvat naytdn neljannella rivilla.
Katso seuraava esimerkki. Tilasanoma nékyy
naytdssa noin kolmen sekunnin ajan.

FEERUEHCY

78, 8Hz %

SLOW DOWH

Kéaynnistys myotapaivaan/vastapaivaan.
(START FORW./REV):

Digitaalitulojen ja parametritietojen tulot ovat ristiriitaisia.

Hidastus (SLOW DOWN):
Taajuudenmuuttajan lahtétaajuutta pienennetaan
parametrissa 219 valitulla prosenttiarvolla.

Kiinniajo ylos (CATCH UP):
Taajuudenmuuttajan lahtétaajuutta suurennetaan
parametrissa 219 valitulla prosenttiarvolla.

Korkea takaisinkytkentda (FEEDBACK HIGH):
FB-arvo on korkeampi kuin parametrissa 228 asetettu
arvo. Sanoma nékyy ainoastaan moottorin kaydessa.

Takaisinkytkenta alhainen (FEEDBACK LOW):
FB-arvo on pienempi kuin parametrissa 227 asetettu
arvo. Sanoma nékyy ainoastaan moottorin kaydessa.

Suuri lahtétaajuus (FREQUENCY HIGH):
Laht6taajuus on suurempi kuin parametrissa
226 asetettu arvo. Sanoma nékyy ainoastaan
moottorin k&ydessa.

Laht6taajuus pieni (FREQUENCY LOW):
L&htdtaajuus on pienempi kuin parametrissa
225 asetettu arvo. Sanoma nakyy ainoastaan
moottorin k&ydessa.

Suuri lahtévirta (CURRENT HIGH):
Laht6virta on suurempi kuin parametrissa 224 asetettu
arvo. Sanoma nakyy ainoastaan moottorin kaydessa.

Lahtévirta pieni (CURRENT LOW):
L&htdvirta on pienempi kuin parametrissa 223 asetettu
arvo. Sanoma nakyy ainoastaan moottorin kdydessa.

Enimmaisjarrutus (BRAKING MAX):

Jarru toimii.

Optimaalinen jarrutus saavutetaan, kun parametrin
402 Jarrutehon raja-arvo, KW arvo ylittyy.

Jarrutetaan (BRAKING):
Jarru toimii.

Rampin toiminta (REM/ RAMPING):
Kauko on valittu parametrissa 002, ja l&htétaajuutta
muutetaan asetettujen ramppien mukaisesti.

Rampin toiminta (LOCAL/ RAMPING):
Paikallinen on valittu parametrissa 002, ja 1ahtdtaajuutta
muutetaan asetettujen ramppien mukaisesti.

Kaynnisséa, paikallisohjaus (LOCAL/RUN OK):
Parametrissa 002 on valittu paikallisohjaus,

ja kdynnistyskomento on annettu liittimessa

18 (parametrissa 302 KAYNNISTYS tai
PULSSIKAYNNISTYS) tai littimessa 19 (parametrissa
303 KAYNNISTYS, KAANTEINEN).

Kaynnissé, kauko-ohjaus (REM/RUN OK):
Parametrissa 002 on valittu kauko-ohjaus,

ja kéaynnistyskomento on annettu liittimessa

18 (parametrissa 302 KAYNNISTYS tai
PULSSIKAYNNISTYS) tai littimessé 19
(parametrissa 303 KAYNNISTYS, KAANTEINEN)
tai sarjavaylan kautta.

Taajuudenmuuttaja valmis, kauko-ohjaus
(REM/UNIT READY):

Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002,
parametrissa 304 on valittu Vapaa rullaus pyséhdyksiin
, kdanteinen, ja liittimessa 27 on 0 V.

Taajuudenmuuttaja valmis, paikallisohjaus
(LOCAL/UNIT READY):

Paikallisohjaus on valittu parametrissa 002,
parametrissa 304 on valittu Vapaa rullaus pyséhdyksiin,
kéénteinen , ja littimessa 27 on 0 V.

Pikapysaytys, kauko-ohjaus (REM/QSTOP):
Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, ja

taajuudenmuuttaja on pysaytetty liittimen 27 (tai
sarjaliikenneportin) pikapyséytyssignaalin avulla.

Pikapysaytys, paikallinen (LOCAL/ QSTOP):
Paikallisohjaus on valittu parametrissa 002, ja

taajuudenmuuttaja on pysaytetty littimen 27 (tai
sarjalikenneportin) pikapysaytyssignaalin avulla.
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Tasavirtapysaytys, kauko-ohjaus (REM/DC STOP):

Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, ja Ryomintakaytto, paikallinen (LOCAL/ RUN JOG):
tagjuudenmuuttaja on pysaytetty digitaalilittimen (tai Paikallisohjaus on valittu parametrissa 002, Ryéminta
sarjaliikenneportin) tasavirtapyséaytyssignaalin avulla. on valittu parametrissa 300, 301, 305, 306 tai 307,

ja kyseinen liitin (16, 17, 29, 32 tai 33) on aktivoitu

Tasavirtajarrutus, paikallinen (LOCAL/ DC STOP): (tai mahdollisesti sarjalikenneportin kautta).

Paikallisohjaus on valittu parametrissa 002, ja

taajuudenmuuttaja on pysaytetty liittimen 27 (tai Ylijannitteen ohjaus (OVER VOLTAGE CONTROL):
sarjalikenneportin) tasavirtajarrutussignaalin avulla. Taajuudenmuuttajan valipiirin jannite on liian

suuri. Taajuudenmuuttaja yrittaa valttaa laukaisun
suurentamalla laht6taajuutta.

Tama toiminto otetaan kayttdédn parametrissa 400.

Pysaytys, kauko-ohjaus (REM/STOP):
Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, ja
taajuudenmuuttaja on pysaytetty ohjauspaneelin tai
digitaalilittimen (tai mahdollisesti sarjalikenneportin) Automaattinen moottorin sovitus (AUTO
tasavirtapysaytyssignaalin avulla. MOTOR ADAPT):

o Automaattinen moottorin sovitus on kaytdssa.
Pysaytys, paikallinen (LOCAL/ STOP):

Paikallisohjaus on valittu parametrissa 002, ja Jarrutesti valmis (BRAKECHECK OK):
taajuudenmuuttaja on pyséytetty ohjauspaneelin tai Jarruvastuksen ja jarrutransistorin tarkistus onnistui.
digitaalilittimen (tai mahdollisesti sarjalikenneportin)

tasavirtapyséytyssignaalin avulla, Nopea purkaus valmis (QUICK DISCHARGE OK):

Nopea purkaus on suoritettu.

Ohjauspaneelipysaytys, kauko-ohjaus )
(REM/LCP STOP): Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX):

Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eika
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa. Syyna saattaa olla
verkkovirran kohina tai moottori- tai ohjauskaapelit, jotka
aiheuttavat ohjauskortin mikroprosessorin pysaytyksen.
Ohjauspaneelipysaytys, paikallinen Tarkista, ettd ndiden kaapelien asennus on

(LOCAL/ LCP STOP): EMC-standardien mukainen.

Paikallinen on valittu parametrissa 002, ja
taajuudenmuuttaja on pysaytetty ohjauspaneelin
kautta. Liittimen 27 vapaa rullaus -signaali korkea.

Parametrissa 002 on valittu kauko-ohjaus, ja
taajuudenmuuttaja on pysaytetty ohjauspaneelin
kautta. Liittimen 27 vapaa rullaus -signaali korkea.

Ramppipysaytys kenttavaylatilassa (OFF1):
OFF1 tarkoittaa, ettd ramppi alas on pysayttanyt
kayton. Pysaytyskomento on annettu kenttavaylan
Valmiustila (STAND BY): tai RS485-sarjakortin kautta (valitse kenttavayla
Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002. parametrissa 512).

Tagjuudenmuuttaja k&ynnistyy, kun se
vastaanottaa kaynnistyssignaalin digitaalitulon
(tai sarjalikenneportin) kautta.

Rullauspysaytys kenttavaylatilassa (OFF2):
OFF1 tarkoittaa, etta rullaus pyséhdyksiin on
pysayttanyt kayton. Pyséytyskomento on annettu
Lahdon lukitus (FREEZE OUTPUT): kenttévaylan tai RS485-sarjakortin kautta (valitse
Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, kenttavayld parametrissa 512).

parametrissa 300, 301, 305, 306 tai 307 on ] ) R
valittu L&hdén lukitus, ja kyseinen liitin (16, 17, Pikapysdytys kenttavaylatilassa (OFF3):

29, 32 tai 33) on aktivoitu (tai lukitus on aktivoitu OFF3 tarkoittaa, etté pikapysaytys on pysayttanyt
kayton. Pysaytyskomento on annettu kenttavaylan
tai RS485-sarjakortin kautta (valitse kenttavayla
Rydmintakayttd kauko-ohjauksella parametrissa 512).

(REM/RUN JOG):

Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, parametrissa Kaynnistys ei mahdollinen (START INHIBIT):
300, 301, 305, 306 tai 307 on valittu Ryémint4, ja Kayttdé on kenttavaylaprofiilitilassa. OFF1, OFF2 tai
kyseinen litin (16, 17, 29, 32 tai 33) on aktivoitu (tai OFF3 on otettu kayttoon. OFF1-tila on muutettava,
jotta kdynnistys olisi mahdollinen (OFF1 vaihdettava
tilasta 1 tilaan O ja tilaan 1).

mahdollisesti sarjalikenneportin kautta).

mahdollisesti sarjalikenneportin kautta).
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Ei kayttovalmis (UNIT NOT READY):

Kéayttd on kenttavaylaprofillitilassa (parametri 512).
Kéaytto ei ole kdyttdvalmis, silla ohjaussanan bitti 00, 01
tai 02 on 0, kayttd on lauennut, tai verkkojannitetta ei
ole (ainoastaan laitteissa, joissa on 24 V DC -sy6tto).

Kayttovalmis (CONTROL READY) :

Kéayttd on valmiina kaytettavéksi. 24 V DC -syottoa
kayttavissa laajennetuissa yksikdissa tama sanoma
tulee naytt6édn myos silloin, kun verkkojannitetta ei ole.

Vaylarydminta, kauko-ohjattu (REM/RUN

BUS JOG1):

Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, ja
kentt&vayla on valittu parametrissa 512. Kenttavayla
tai sarjavayld on valinnut vaylarydminnan.

Vaylaryominta, kauko-ohjattu (REM/RUN

BUS JOG2):

Kauko-ohjaus on valittu parametrissa 002, ja
kentt&vayla on valittu parametrissa 512. Kenttavayla
tai sarjavayla on valinnut vaylaryéminnan.
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m Varoitus- ja halytysluettelo

Seuraavassa taulukossa luetellaan eri varoitukset ja
hélytykset. Taulukossa kerrotaan myds, lukitseeko
vika taajuudenmuuttajan. Verkkojannitteen syottd
on katkaistava laukaisulukituksen jélkeen, ja vika on
korjattava. Kytke verkkojannite uudelleen ja nollaa

taajuudenmuuttaja ennen laitteen kaytté6n ottamista.

myd&s tarkoittaa, ettd ohjelmoinnilla voidaan maarittaa,
tuottaako tietty vika varoituksen vai halytyksen.
Ohjelmoinnin voi tehd& esimerkiksi parametrissa

402 Jarrutesti. Laukaisun jalkeen varoitus ja halytys
vilkkuvat, mutta jos vika on poistettu, ainoastaan
halytys vilkkuu. Taajuudenmuuttaja on jalleen
kayttdvalmis kuittauksen jalkeen.

Jos seka varoituksen ettéd halytyksen alla on nuoli,
varoitus saattaa tulla ennen halytysta. Nuoli saattaa

Nu- Kuvaus Varoitus Halytys Laukaisu-

mero lukituk-
set

1 10 V pieni (10 VOLT LOW) X

2 Elava nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X

3 Ei moottoria (NO MOTOR) X

4 Vaihevika (MAINS PHASE LOSS) X X X

5 Varoitus suuresta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Varoitus pienesté jannitteestd (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME) X X

10 Moottorin ylikuormitus ( MOTOR, TIME) X X

11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Momenttiraja (TORQUE LIMIT) X X

13 Ylivirta (OVERCURRENT) X X X

14 Maavika (EARTH FAULT) X X

15 Kytkentétilavika (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Vakiovaylan aikavalvonta (STD BUS TIMEOUT) X X

18 HPFB-vaylén aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X

19 Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER CARD) X

20 Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR CTRL CARD) X

21 Automaattinen optimointi OK (AUTO MOTOR ADAPT OK) X

22 Automaattinen optimointi ei OK (AUTO MOTOR ADAPT FAIL) X

23 Jarrutesti epdonnistui (BRAKE TEST FAILED) X X

25 Jarruvastuksen oikosulku (BRAKE RESISTOR FAULT ) X

26 Jarruvastuksen teho 100 % (BRAKE POWER 100 %) X X

27 Jarrutransistorin oikosulku (BRAKE IGBT FAULT ) X

29 Jaahdytyselementin 1dmpétila lian korkea (HEAT SINK OVER TEMP) X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING MOT.PHASE W) X

33 Pikapurkaus ei OK (QUICK DISCHARGE FAIL) X X

34 Profibus-tietoliikennevika (PROFIBUS COMM. FAULT) X X

35 Poissa taajuusalueelta (OQUT FREQ RNG/ROT LIM) X

36 Verkkojannitteen katkaisu (MAINS FAILURE) X X

37 Vaihtosuuntaajan vika (INVERTER FAULT) X X

39 Tarkista parametrit 104 ja 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Tarkista parametrit 103 ja 105 (CHECK P.103 & P.105) X

41 Moottori liian suuri (Motor too big) X

42 Moottori liian pieni (Motor too small) X

43 Jarruvika (BRAKE FAULT) X X

44 Kooderin h&vié (ENCODER FAULT) X X
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m Varoitukset

Nayttd vilkkuu normaalitilan ja varoituksen valilla.
Varoitus nakyy naytén ensimmaisella ja toisella rivilla.
Katso seuraavat esimerkit: Jos parametrin 027
arvoksi on asetettu rivi 3/4, varoitus nakyy nailla
riveillda, jos nayttd on lukutilassa 1 - 3.

MO MOTOR

)

WARH. 3+

Halytyssanomat
Halytykset nakyvat naytdén 2. ja 3. rivilla,
katso alla oleva esimerkki:

TRIFP C(RESET?

ALARM: 12

TORGUE LIMIT

VAROITUS 1

Alle 10 Volttia (10 VOLT LOW)

Liittimen 50 10 V:n jannite on alle 10 V.

Poista osa liittimen 50 kuormasta, silla 10 V:n syottod
on ylikuormitettu. Enintaan 17 mA / min 590 (2.

VAROITUS/HALYTYS 2

Elava nolla -vika (LIVE ZERO ERROR)

Liittimessa 60 oleva signaali on alle 50 % arvosta, joka
asetettiin parametrissa 315 Liitin 60, min. skaalaus.

VAROITUS/HALYTYS 3

Ei moottoria (NO MOTOR):

Moottorin tarkistustoiminto (katso parametri
122) imoittaa, ettd moottoria ei ole yhdistetty
taajuudenmuuttajan 1ahtéon.

VAROITUS/HALYTYS 4

Vaihevika (MAINS PHASE LOSS):
Syéttdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen
epatasapaino on lian suuri.

Tama sanoma voi tulla nayttéén myds jos
taajuudenmuuttajan tulotasasuuntaajassa on vikaa.

Tarkista taajuudenmuuttajan syéttéjannite ja syottdvirta.

VAROITUS 5

Varoitus suuresta jannitteesta

(DC LINK VOLTAGE HIGH):

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin
ohjausjarjestelman ylijanniteraja. Taajuudenmuuttaja
on edelleen kaytéssa.

VAROITUS 6

Varoitus pienesta jannitteesta (DC LINK
VOLTAGE LOW):

Valipiirin jannite (DC) on pienempi kuin
ohjausjérjestelman alijanniteraja. Taajuudenmuuttaja
on edelleen kaytdssa.

VAROITUS/HALYTYS 7

Ylijannite (DC LINK OVERVOLT):

Jos vélipiirin jannite (DC) ylittdé vaihtosuuntaajan
ylijgnniterajan (katso taulukko), taajuudenmuuttaja
laukeaa parametrissa 410 asetetun ajan jalkeen.
Taman lisaksi jannite nakyy naytdssa. Vian

voi poistaa yhdistamalla jarrutusvastuksen (jos
taajuudenmuuttajassa on siséinen jarruhakkuri, EB tai
SB) tai lisdémalla parametrissa 410 asetettua aikaa.
Taman liséksi Jarrutustoiminto/ylijgnnitteen ohjaus
voidaan ottaa kayttddén parametrissa 400.

Halytys-

/varoitusrajat:

VLT 5000 3x200 3x380 3 x 525

-sarja -240V -500 V -600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 211 402 557

Varoitus 222 423 585

alhaisesta

jAnnitteestd

Jannitevaroi- 384/405 801/840  943/965

tus (ilman jar-

rua - jarrun

kanssa)

Ylijgnnite 425 855 975

Annetut jannitteet ovat taajuudenmuuttajan valipiirin
jannitteitd, toleranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite
on valipiirin jannite jaettuna arvolla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8
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Alijannite (DC LINK UNDERVOLT):

Jos vélipiirin jannite (DC) putoaa vaihtosuuntaajan
alarajan alapuolelle (katso edellisen sivun taulukko),
tarkistetaan, onko 24 V DC -sy6tto kytkettyna.

Jos 24 V syéttda ei ole, taajuudenmuuttaja laukeaa
laitteen mukaan maaraytyvan ajan jalkeen.

Taman liséksi jannite nakyy naytdssa. Tarkista,
ettd verkkojannite sopii taajuudenmuuttajalle,
katso Tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME):
Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdésuojaus
iimoittaa, ettd taajuudenmuuttaja katkaisee virran
pian ylikuormituksen johdosta (liian suuri virta liian
pitkaan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan
laskuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut
arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa halytyksen arvon
ollessa 100 %. Taajuudenmuuttajanvoi palauttaa
vasta kun laskurin arvo on alle 90 %.

Vika aiheutuu siitg, ettéd taajuudenmuuttajan
ylikuormitus on liian pitkédan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ylikuormitus ( MOTOR, TIME):
Moottorin elektroninen lamposuoja (ETR) ilmoittaa, ettéa
moottori on ylikuumentunut. Parametrin 128 avulla
voit valita, antaako taajuudenmuuttaja varoituksen vai
halytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 %. Vika
aiheutuu siitd,ett&4 moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % lian pitk&an. Tarkista, ettd moottoriparametrit
102 - 106 on asetettu oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR):
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Parametrin
128 avulla voit valita, antaako taajuudenmuuttaja
varoituksen vai héalytyksen. Tarkista, etta termistori
on kytketty oikein liittimien 53 tai 54 (analoginen
jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V.n sy6tto) valin.

VAROITUS/HALYTYS 12

Momenttiraja (TORQUE LIMIT):

Momentti on suurempi kuin parametrin 221 arvo
(moottorin kdydessa), tai momentti on suurempi kuin

parametrin 222 arvo (regeneratiivisen toiminnan aikana).

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta (OVERCURRENT):

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo
(noin 200 % nimellislahtovirrasta) on ylittynyt.
Varoituksen kesto on noin 1 - 2 sekuntia, minka
jalkeen taajuudenmuuttaja laukeaa ja antaa halytyksen.
Kytke taajuudenmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd

moottorin akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuudenmuuttajan ohjattavaksi.

Jos lagjennettu mekaaninen jarru on valittu, laukaisu
voidaan asettaa ulkoisesti.

HALYTYS: 14

Maavika (Earth fault):

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan
joko taajuudenmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisélla.

Kytke taajuudenmuuttaja irti ja korjaa maavika.

HALYTYS: 15

Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT):

Vika kytkentétilan teholahteessa (siséinen = 15 V lahde).
Ota yhteyttéd Danfoss-myyjaasi.

HALYTYS: 16

Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT):

Moottorin liittimissa tai moottorin sisélléa on oikosulku.
Sammuta taajuudenmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Vakiovaylan aikavalvonta (STD BUS TIMEOUT)
Tietoliikenneyhteys taajuudenmuuttajaan ei toimi.
Varoitus on aktiivinen vain, jos parametrin 514
arvoksi on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametri 514 on asetettu pysayttamaan ja
laukaisemaan, se tuottaa ensin varoituksen ja
hidastaa sitten kayttdd, kunnes kayttod kytkeytyy
pois péalta, ja antaa halytyksen.

Parametrin 513 Vdyldn aikavalvonta arvoa

voi yrittdd suurentaa.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB BUS TIMEOUT):
Tietolikenneyhteys taajuudenmuuttajaan ei toimi.
Varoitus on aktiivinen vain, jos parametrin 804
arvoksi on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 804 arvoksi on asetettu Pysédytys ja
laukaisu, se antaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten
laukaisuun saakka, jolloin se antaa héalytyksen.
Parametrin 803 Vdyldn aikavalvonta arvoa

voi yrittdd suurentaa.

VAROITUS 19

Vika tehokortin EEPromissa

(EE ERROR POWER CARD)

Tehokortin EEPROMissa on vikaa. Taajuudenmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava k&ynnistaminen

ei todennakoisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaési.

VAROITUS 20
Vika ohjauskortin EEPromissa
(EE ERROR CTRL CARD)
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Ohjauskortin EEPROMissa on vika. Taajuudenmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava k&ynnistaminen

ei todennakdisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaasi.

HALYTYS 21

Automaattinen optimointi OK

(AUTO MOTOR ADAPT OK)
Automaattinen moottorin viritys on OK, ja
taajuudenmuuttaja on toimintavalmis.

HALYTYS: 22

Automaattinen optimointi ei OK

(AUTO MOT ADAPT FAIL)

Automaattisen moottorin sovituksen aikana on
havaittu vika. Nayton teksti iimaisee vikasanoman.
Tekstin jalkeen oleva luku on vikakoodi, joka on
vikalokissa parametrissa 615.

CHECK P.103,105 [0]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

P. 105 LIIAN MATALA [1]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

EPASYMMETRINEN IMP. [2]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

MOOTTORI LIIAN SUURI [3]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

MOOTTORI LIIAN PIENI [4]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

AMA AIKAVALVONTA [5]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

KAYTTAJAKESKEYT. [6]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

SISAINEN VIKA [7]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

MOOTTORI PYORII [9]
Katso myods kohta Automaattinen moottorin sovitus.

| Huom:
“: AMA:n voi suorittaa ainoastaan, jos sen
e aikana ei ole halytyksi.

VAROITUS/HALYTYS 23
Vika jarrutestin aikana (BRAKE TEST FAILED):

Jarrutesti suoritetaan ainoastaan kaynnistyksen jalkeen.
Jos parametrissa 404 on valittu Varoitus, varoitus
tulee nayttéon, kun jarrutesti havaitsee vian.

Jos Laukaisu on asetettu parametrissa 404,
taajuudenmuuttaja laukeaa, kun jarrutesti

havaitsee vian.

Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa jarrutestin
epaonnistumisen:

Jarruvastusta ei ole kytketty, tai kytkenndissé on
vikaa; viallinen jarruvastus tai viallinen jarrutransistori.
Varoitus tai halytys tarkoittaa, etté jarrutoiminto

on edelleen akltiivinen.

VAROITUS 25

Jarruvastusvika

(BRAKE RESISTOR FAULT):

Jarruvastusta tarkkaillaan kaytdn aikana, ja jos
siind tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto irrotetaan ja
varoitus aktivoituu. Taajuudenmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta
taajuudenmuuttaja ja vaihda jarruvastus.

VAROITUS/HALYTYS 26

Jarruvastuksen teho 100 %

(BRAKE PWR WARN 100%):

Jarruvastukselle johdettu teho lasketaan jarruvastuksen
resistanssin (parametri 401) edellisen 120 sekunnin
keskiarvon ja valipiirin jannitteen prosenttiosuutena.
Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarruteho on

yli 100 %. Jos parametrissa 403 on valittu

Laukaisu [2], taajuudenmuuttaja sammuu taman
halytyksen yhteydessé.

VAROITUS 27

Jarrutransistorin vika

(BRAKE IGBT FAULT):

Jarrutransistoria tarkkaillaan kaytén aikana, ja jos
siind tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto irrotetaan
ja varoitus aktivoituu. Taajuudenmuuttaja voi
toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on
oikosulussa, jarruvastukselle siirtyy huomattava
teho, vaikka se ei olisikaan kaytdssa.

Sammuta tagjuudenmuuttaja ja vaihda jarruvastus.

Varoitus: Jos jarrutransistori on oikosulussa,
' on olemassa vaara, etté jarruvastukselle
e

siirretd&n huomattavasti tehoa.

HALYTYS: 29
Jaahdytyselementin lampétila on liian korkea
(HEAT SINK OVER TEMP.):
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Jos kotelo on IP 00 tai IP 20, jadhdytyselementin
katkaisulampdtila on 90°C. Jos kotelo on IP 54,
katkaisuldmpatila on 80°C.

Toleranssi on + 5°C. Lampdtilavikaa ei voi kuitata
ennen jadhdytyselementin lampdotilan laskemista
alle 60°C:n lampotilaan.

Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa vian:

- Ympaéristdn lampdtila on lian korkea.

- Moottorikaapeli on lian pitk&

- Kytkentataajuus on liilan suuri.

HALYTYS: 30

Moottorin vaihe U puuttuu

(MISSING MOT.PHASE U):
Tagjuudenmuuttajan ja moottorin vélinen
moottorivaine U puuttuu.

Sammuta taajuudenmuuttaja ja tarkista
moottorin vaihe U.

HALYTYS: 31

Moottorin vaihe V puuttuu

(MISSING MOT.PHASE V):
Tagjuudenmuuttajan ja moottorin vélinen
moottorivaihe V puuttuu.

Sammuta taajuudenmuuttaja ja tarkista
moottorin vaihe V.

HALYTYS: 32

Moottorin vaihe W puuttuu
(MISSING MOT.PHASE W):
Taajuudenmuuttajan ja moottorin vélinen
moottorivaihe W puuttuu.

Sammuta taajuudenmuuttaja ja tarkista
moottorin vaihe W.

HALYTYS: 33

Nopea purkaus ei OK

(QUICK DISCHARGE NOT OK):

Tarkista, onko ulkoinen 24 V DC-lahde kytketty ja onko
ulkoinen jarru-/purkausvastus asennettu.

WARNING/ALARM: 34

Kenttavaylan tietoliikennevika
(PROFIBUS COMMUNICATION FAULT):
Tietolikenneoptiokortin kenttavayla ei toimi.

WARNING: 35

Poissa taajuusalueelta

(OUT OF FREQUENCY RANGE):

Varoitus on aktiivinen, jos lahtdtaajuus on saavuttanut
Lahtotaajuuden alarajan (parametri 201) tai
Lahtotaajuuden yldrajan (parametri 202). Jos
taajuudenmuuttajan toimintatapa on Suljetun

piirin prosessinohjaus (parametri 100), varoitus nakyy
naytossa. Jos taajuudenmuuttajan toimintatapa on jokin
muu kuin Suljietun piirin prosessinohjaus , bitti 008000

Poissa taajuusalueelta laajennetussa tilasanassa on
aktiivinen, mutta naytdssé ei ole varoitusta.

WARNING/ALARM: 36

Verkkojannitteen katkaisu (MAINS FAILURE)
Tama varoitus/hélytys on aktiivinen vain, jos
jannitteensyo6ttd VLT-taajuudenmuuttajalle on
katkennut ja jos parametrin 407, Verkkovika,

arvoksi on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 407 arvoksi on asetettu Hallittu rampin
lasku ja laukaisu [2], se antaa ensin varoituksen ja
hidastaa sitten laukaisuun saakka, samalla halyttaen.
Tarkista taajuudenmuuttajan sulakkeet.

HALYTYS: 37

Vaihtosuuntaajan vika (INVERTER FAULT):
IGBT tai tehokortti on viallinen. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaasi.

Automaattisen optimoinnin varoitukset
Automaattinen moottorin sovitus on pysahtynyt,
silla jotkin parametreista on iimeisesti asetettu
vadrin tai moottori on liilan pieni tai suuri, jotta
AMA:n voisi toteuttaa. Sinun on valittava painamalla
[CHANGE DATA| ja valitsemalla Continue (Jatka)
+ [OK] tai Stop (Pysaytd) + [OK].

Jos parametreja on muutettava, valitse Stop

ja aloita AMA uudelleen.

WARNING: 39

CHECK P.104,106

Parametrin 102, 104 tai 106 asetus on todennakoisesti
vaara. Tarkista asetus ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 40

CHECK P.103,105

Parametrin 102, 103 tai 105 asetus on todennékoisesti
vaara. Tarkista asetus ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 41

MOTOR TOO BIG

Moottori on todennakoisesti liian suuri, AMA:ta

ei voi suorittaa. Parametrin 102 asetus ei ehka
vastaa kaytdssa olevaa moottoria. Tarkista moottori
ja valitse Continue tai Stop.

WARNING: 42

MOTOR TOO SMALL

Moottori on todennékaisesti lian pieni, AMA:ta

ei voi suorittaa. Parametrin 102 asetus ei ehka
vastaa kaytdssé olevaa moottoria. Tarkista moottori
ja valitse Continue tai Stop.

HALYTYS: 43
Jarruvika (BRAKE FAULT)
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Jarrussa on havaittu vikaa. Naytdn teksti iimaisee
vikasanoman. Tekstin jalkeen oleva luku on vikakoodi,
joka on vikalokissa (parametri 615).

Jarrutesti epdonnistui (BRAKE TEST FAILED) [0]
Kaynnistyksen aikana suoritettu jarrutesti iimoitti, etta
jarrua ei ole kytketty. Tarkista, onko jarru kytketty oikein,
ja varmista, etta sita ei ole poistettu kaytdsta.

Jarruvastuksen oikosulku
(BRAKE RESISTOR FAULT) [1]
Jarrun 18hddssé on oikosulku. Vaihda jarruvastus.

Jarrun IGBT:sséa oikosulku

(BRAKE IGBT FAULT) [2]

Jarrun IGBT:ssé on oikosulku. Taméa vika tarkoittaa,
etta laite ei voi lopettaa jarruttamista ja ettéa vastus
on tdman vuoksi jatkuvasti energisoituneena.

WARNING/ALARM: 44
Pulssianturi puuttuu (ENCODER FAULT)
Kooderin signaalia keskeytetaan liittimelta 32
tai 33. Tarkista liittimet.
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Bitti (heksa) | Laajennettu tilasana (parametri
541)

000001 | Ramppaus

000002 | Automaattinen moottorin sovitus
000004 | Kaynnistys
mydtapaivain/vastapéivaan.
000008 | Kiinniajo alas

000010 | Kiinnigjo ylbs

m Varoitussana 1, laajennettu tilasana ja vikakoodi
Varoitussana 1, laajennettu tilasana ja vikakoodi
palauttavat taajuudenmuuttajan eri tila-, varoitus- ja
vikasanomat heksadesimaaliarvoina. Jos varoituksia
tai halytyksia on useita, naytdssa on kaikkien

varoitusten tai haitysten summa. _ 000020 | Korkea takaisinkytkentd
Varoitussana 1, laajennettu tilasana ja vikakoodi 000040 | Matala takaisinkytkenta
voidaan ndyttdad myos kayttdmalla sarjavaylaa 000080 | Suuri lahtévirta
parametrissa 540, 541, ja 538. 000100 | Pieni lahtdvirta
Bitti (heksa) | Varoitussana 1 (parametri 540) 000200 | Suuri lahtotagjuus
000001 | Vika jarrutestin aikana 000400 | Pieni lahtotagjuus
000002 | Tehokortin EEpromin vika 000800 | Jarrutesti ok _
000004 | Ohjauskortin EEprom 001000 | Jarrutus enintaén
000008 | HPFB-vaylan aikavalvonta 002000 | Jarrutus
000010 | Vakiovylan aikavalvonta 004000 | Nopea purkaus OK
000020 | VYiivirta 008000 | Poissa taajuusalueelta
000040 | Momenttiraja
000080 | Moottorin termistori Bitti (heksa) | Vikakoodi 1 (parametri 538)
000100 | Moottorin ylikuormitus 000001 | Jarrutesti epaonnistui
000200 | Vaihtosuuntaajan ylikuormitus 000002 | Laukaisu lukittu
000400 | Alijannite 000004 | AMA-viritys ei OK
000800 | Ylijannite 000008 | AMA-viritys OK
001000 | Varoitus alhaisesta jannitteesta 000010 | Kaynnistysvika
002000 | Varoitus suuresta jannitteesta 000020 | ASIC-vika
004000 | Vaihevika 000040 | HPFB-vaylan aikavalvonta
008000 | Ei moottoria 000080 | Vakiovaylan aikavalvonta
010000 | Elava nolla -vika 000100 | Oikosulku
(4 - 20 mA virtasignaali pieni) 000200 | Kytkentétilan vika
020000 | 10 Volttia pieni 000400 | Maavika
040000 000800 | Ylivirta
080000 | Jarruvastuksen teho 100 % 001000 | Momenttiraja
100000 | Jarruvastusvika 002000 | Moottorin termistori
200000 | Jarrutransistorin vika 004000 | Moottorin ylikuormitus
400000 | Poissa tagjuusalueelta 008000 | Vaihtosuuntaajan ylikuormitus
800000 | Kenttévaylan tietolikennevika 010000 | Alijannite
1000000 020000 | Ylijannite
2000000 | Verkkojannitteen katkaisu 040000 | Vaihevika
4000000 | Moottori lian pieni 080000 | Elava nolla -vika (4 - 20 mA
8000000 | Moottori liian suuri virtasignaali pieni)
10000000 | Tarkista parametrit 103 ja 105 100000 | Jaéhdytyselementin lampdtila on
20000000 | Tarkista parametrit 104 ja 106 liian korkea
40000000 | Pulssianturi puuttuu 200000 | Moottorin vaihe W puuttuu
400000 | Moottorin vaihe V puuttuu
800000 | Moottorin vaihe U puuttuu
1000000 | Nopea purkaus ei OK
2000000 | Kenttavaylan tietoliikennevika
4000000 | Verkkojannitteen katkaisu
8000000 | Vaihtosuuntaajan vika
10000000 | Jarrutehovika
20000000 | Pulssianturi puuttuu
40000000 | Turvakytkin
80000000 | Varattu
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m Maaritelmat
VLT:

IvLT,MAX
Suurin 1&htdvirta

IVLT.N
Ttaajuudenmuuttajan syéttama nimellisvirta.

UvLT mAX
Suurin 1&htéjannite

Lahto:

Im
Moottorille syétetty virta.

Um
Moottorille sydtetty jannite.

fm
Moottorille sy6tetty taajuus.

fioc
Moottorille syétetty taajuus, kun rydmintatoiminto on
aktivoitu (digitaalilittimien tai ndppéaimiston kautta).

fuin
Moottorille sy&tetty minimitaajuus.

fivax
Moottorille sydtetty maksimitaajuus.

Irrotusmomentti:

Mom

1/min
DANFOSS
1752A078.10

NvLT
Taajuudenmuuttajan hydtysuhde on antotehon

ja ottotehon suhde.

Input:

Ohjauskasky:

Kytketty moottori on mahdollista kdynnistaa ja
pysayttédd ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhméaan seuraavin
prioriteetein:

Ryhmé& 1 Kuittaus, Vapaa rullaus
pysahdyksiin, Kuittaus ja vapaa
rullauspysaytys, Pikapysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pysaytys ja
Pysaytyspainike.

Kéaynnistys, Pulssikéynnistys,
Suunnanvaihto, Kéynnistys
suunnanvaihdolla, Rydminta ja

Lahtdtaajuuden lukitus.

Ryhma 2

Ryhman 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhman 1 ja 2 ero on, ettd ryhmassa
1 kaikki pyséytysviestit pitd& poistaa, jotta moottori
kaynnistyisi. Moottori voidaan sitten kdynnistaa
rynmén 2 yksittdisella k&ynnistysviestilla.

Ryhman 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttéon
ilmoituksen STOP.

Ryhman 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttddn ilmoituksen STAND BY.

Kaynnistyksenestokasky:
Ryhmén 1 pysaytyskésky - katso kyseinen rynma.

Pysaytyskasky:
Katso Ohjauskaskyt.

Moottori:

IMN
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tiedot).

fmn
Moottorin nimellistagjuus (tyyppikilven tiedot).

UmN
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tiedot).

Pm.N
Moottorin ottama nimellisteho (tyyppikilven tiedot).

NM,N
Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tiedot).

TvN
Moottorin nimellismomentti.

Ohjearvot:

esivalittu ohjearvo

Kiinteasti méaaritelty ohjearvo, jonka arvoksi voidaan
asettaa -100 %...+100 % ohjearvoalueesta.
Digitaalilittimien kautta on valittavissa nelja eri
esiasetettua ohjearvoa.

analoginen ohjearvo
Tuloon 53, 54 tai 60 syotetty viesti. Voi
olla jannite tai virta.
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pulssiohjearvo
Digitaalituloihin (liitin 17 tai 29) sydtetty viesti.

bindarinen ohjearvo
Sarjaporttiin lahetetty viesti.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla.
Asetetaan parametrissa 204.

Refmax
Suurin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla.
Asetetaan parametrissa 205.

Muut:

ELCB:
Lyhenne sanoista Earth Leakage Circuit Breaker,
Vikavirtakatkaisija.

Isb:
Vahiten merkitseva bitti.
Kaytetdan sarjalikenteessa.

msb
Eniten merkitseva bitti.
Kaytetdan sarjalikenteessa.

PID:

PID-s&adin pitda ylla haluttua prosessildhtda
(paine, 1ampdtila, jne.) saatamalléa 1ahtétaajuutta
kuormituksen vaihtelujen mukaisesti.

Laukaisu:

Eri tilanteissa, esim. Ttaajuudenmuuttajan
ylikuumetessa esiintyva tila. Laukaisu poistuu
kuittaamalla tai joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Eri tilanteissa, esim. Taajuudenmuuttajan ylikuumetessa
esiintyva tila. Lukittu laukaisu voidaan poistaa
katkaisemalla verkkovirta ja kdynnistamalla
taajuudenmuuttaja uudelleen.

Alustus:
Alustus palauttaa taajuudenmuuttajan tehdasasetukset.

Asetukset:

Asetuksia on neljat, joihin voi tallentaa parametri-
asetuksia. Kaikista 4 asetuksista voi vaihtaa toiseen, ja
yksid asetuksia voi muuttaa toisten ollessa aktivoitu.

Ohjauspaneseli:

Paikallisohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 5000
sarjan taydellisen kayttd- ja ohjelmointiliittyman.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi

vaihtoehtoisesti asentaa enintdadn 3 metrin
paahan taajuudenmuuttajasta, esim sahkdkaapin
oveen mukana toimitetulla asennussarijalla.

\/\/Cplus

Tavanomaiseen jannite/taajuus- ohjaukseen
verrattuna VVCPIUs tarjoaa paremman dynamiikan
ja vakavuuden sek& nopeuden ohjearvon ettd
kuormitusmomentin muuttuessa.

Jattdmakompensointi:

Kuormitus vaikuttaa normaalisti moottorin
nopeuteen, mutta tdma riippuvuus on ei toivottu
ominaisuus. VLT-taajuudenmuuttaja kompensoi
jattdman kasvattamalla taajuutta mitatun virran
tehollisarvon perusteella.

Termistori:
Lampétilasta riippuva vastus, joka on sijoitettu
lampdtilan valvontapisteeseen (VLT tai moottori).

Analogiatulot:
Analogiatuloilla voidaan ohjelmoida/ohjata

taajuudenmuuttajan eri toimintoja.
Analogisia tuloviestejé on kahta tyyppia:
Virtaviesti, 0-20 mA

Janniteviesti, 0-10 V DC

Analogialéhdot:
Analogialahtéja on neljd, ja ne tuottavat 0-20 mA,

4-20 mA tai skaalattavan viestin.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjelmoida/ohjata

taajuudenmuuttajan eri toimintoja.

Digitaalilahdét:
Digitaalilahtoja on neljd, joista kaksi aktivoi releita.
Lahdot tuottavat 24 V DC (maks. 40 mA) viestin.

Jarruvastus:

Jarruvastus on moduuli, joka pystyy ottamaan
vastaan jarrutustehon, joka syntyy regeneratiivisessa
jarrutuksessa. Tama regeneratiivinen jarrutusteho
kasvattaa valipiirin jannitettd, ja jarrukatkoja varmistaa,
ettd teho syttetdan jarruvastukselle.

Pulssianturi:

Ulkoinen, digitaalinen pulssianturi, joka ilmaisee

esim. moottorin nopeuden. Pulssianturia kaytetaan
sovelluksissa, joissa tarvitaan tarkkaa nopeuden saatoa.

AWG:
Tarkoittaa American Wire Gauge, eli amerikkalaista
kaapelin poikkipinnan mittayksikkoa.
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Manuaalinen alustus:
Suorita manuaalinen alustus painamalla painikkeita
"Change data" + "Menu" + "OK" samanaikaisesti.

60° AVM
Kytkentatavan nimi; 60° A synchronous V
ector M odulation.

SFAVM
S tator F lux oriented A synchronous V ector
M odulation.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA
Automaattinen moottorin sovitusalgoritmi, joka
maarittelee moottorin s&hkdiset parametrit tdman
ollessa pysahdyksissa.

On-line/off-line -parametrit:

On-line -parametrit aktivoituvat valittdmasti data-arvon
muuttamisen jalkeen. Off-line -parametrit aktivoituvat
vasta, kun ohjausyksikdsta on annettu OK-merkki.

VT:n ominaisuudet:
Muuttuva momentti -tilaa kaytetadn paaasiassa
pumppujen ja puhaltimien kanssa.

Vakiomomenttitila:

Vakiomomenttitila, kaytetadn kaikenlaisissa
sovelluksissa kuten kuljettimissa ja nostureissa.
Vakiomomenttitilaa ei kaytetd pumppu- ja
puhallinsovelluksissa.

MCM:
Lyhenne sanoista Mille Circular Mil, amerikkalainen
kaapelin poikkipinta-alan mittayksikko. 1

MCM = 0.5067 mm2.
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m Tehdasasetukset

PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
001 Kieli Englanti Kylla Ei 0 5
002 Paikallisohjaus/kauko-ohjaus Kauko-ohjaus Kylla Kylla 0 5
003 Paikallinen ohjearvo 000.000 Kylla Kylla -3 4
004 Aktiivinen asetus Asetus 1 Kylla Ei 0 5
005 Asetusten ohjelmointi Active setup Kylla Ei 0 5
006 Asetusten kopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
007 Ohjauspaneelikopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
008 Nayt& moottorin taajuuden 1 0.01 - 500.00 Kylla Kylla -2 6
skaalaus
009 Naytdn rivi 2 Taajuus [Hz] Kylla Kylla 0 5
010 Nayton rivi 1,1 Reference [%] Kylld Kylla 0 5
011 Nayton rivi 1,2 Motor current [A] Kylla Kylla 0 5
012 Naytén rivi 1,3 Power [kW] Kylla Kylla 0 5
013 Paikallisohjaus/-maaritys LCP-digitaalioh- Kylla Kylla 0 5
jaus/parametriksi
100
014 Local stop \Voimassa Kylla Kylla 0 5
015 Paikallinen rydminta Ei voimassa Kylla Kylla 0 5
016 Paikallinen suunnanvaihto Ei voimassa Kylla Kylla 0 5
017 Paikallinen laukaisun kuittaus \oimassa Kylla Kylla 0 5
018 Datamuutosten lukinta Not locked Kylla Kylla 0 5
019 Toimintatila kdynnistettdessa, Pysaytetty, kayta Kylla Kylla 0 5
paikallisohjaus tallennettua ohjearvoa
027 Varoituslukema Varoitus rivilla 1/2 Kylla Ei 0 5

Muutokset kaytdén aikana:
Yes tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa

tagjuudenmuuttajan ollessa k&ynnissd. No Muunnosindeksi: Muunnoskerroin:
tarkoittaa, ettd taajuudenmuuttaja on pysaytettava 724 10(')10
ennen muutoksen tekemista. ] 10

0 1
4-asetukset P o1
Yes tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -2 0,01
erikseen jokaisessa neljassa asetuksessa eli samalla ‘i 006000011

parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. No
tarkoittaa, ettd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Datatyyppi:
. . Datatyyppi iimaisee sanoman tyypin ja pituuden.
—M'UUTHOSIndekSI..‘ ) Datatyyppi Kuvaus
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, 3 Kokonaisluku 16
jota kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa 4 Kokonaisluku 32
taajuudenmuuttajaan/-muuttajasta. 5 Etumerkiton 8
6 Etumerkitdn 16
7 Etumerkitdn 32
9 Merkkijono

MG.51.A5.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 181



Dacfost

VLT® 5000 -Sarja

Kayton
PNU  Parametrin Tehtaan asetus Alue akana 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi tyyppi
200 Output frequency range/direction  Only clockwise, 0-132 Hz No Yes 0 5
201 Output frequency low limit 0.0 Hz 0.0 - fmax Yes Yes -1 6
202 Output frequency high limit 66 /132 Hz fmiN - par. 200 Yes Yes -1 6
203 Reference/feedback area Min - max Yes Yes 0 5
204 Minimum reference 0.000 -100,000.000- Yes Yes -3 4
Refmax
205 Maximum reference 50.000 Refmin Yes Yes -3 4
-100,000.000
206 Ramp type Linear Yes Yes 0 5
207 Ramp-up time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
208 Ramp-down time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
209 Ramp-up time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
210 Ramp-down time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
211 Jog ramp time Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
212  Quick stop ramp-down time Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
213 Jog frequency 10.0 Hz 0.0 - par. 202 Yes Yes -1 6
214 Reference function Sum Yes Yes 0 5
215 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
216 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
217 Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
218 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
219 Catch up/slow down value 0.00 % 0.00 - 100 % Yes Yes -2 6
220
221 Torque limit for motor mode 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
222 Torque limit for regenerative 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
operation
223 Warning: Low current 0.0A 0.0 - par. 224 Yes Yes -1 6
224 Warning: High current LT, MAX Par. 223 - itmax Yes Yes -1 6
225 Warning: Low frequency 0.0 Hz 0.0 - par. 226 Yes Yes -1 6
226 Warning: High frequency 132.0 Hz Par. 225 - par. 202 Yes Yes -1 6
227 Warning: Low feedback -4000.000 -100,000.000 - par. Yes -3 4
228
228 Warning: High feedback 4000.000 Par. 227 - Yes -3 4
100,000.000
229 Frequency bypass, bandwidth OFF 0-100 % Yes Yes 0 6
230 Frequency bypass 1 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
231 Frequency bypass 2 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
232 Frequency bypass 3 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
233 Frequency bypass 4 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
234 Motor phase monitor Enable Yes Yes 0 5
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Muutok-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue set 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
300 Liitin 16, tulo Kuittaus Kylld  Kylla 0 5
301 Liitin 17, tulo Ohjearvon lukitus Kylla  Kylla 0 5
302 Liitin 18 kaynnistys, tulo Kéaynnistys Kylla  Kylla 0 5
308 Liitin 19, tulo Suunnanvaihto Kylld  Kylla 0 5
304 Liitin 27, tulo Vapaa rullaus pysahdyksiin, Kylla  Kylla 0 5
k&&nteinen
305 Liitin 29, tulo Rydminta Kylla  Kylla 0 5
306 Liitin 32, tulo Asetusten valinta, msb/speed up Kylla  Kylla 0 5
307 Liitin 33, tulo Asetusten valinta, Isb/speed Kylla  Kylla 0 5
down
308 Liitin 53, analogiatulo jannite Ohjearvon Kylld  Kylla 0 5
309 Liitin 53, vah.skaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kylla  Kylla -1 5
310 Liitin 53, enimm.skaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kylla  Kylla -1 5
311 Liitin 54, analogiatulo jannite Ei toimintoa Kylld Kyl 0 5
312 Liitin 54 Vahimmaisskaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kylla  Kylla -1 5
313 Liitin 54 Enimmaisskaalaus 10,0 V 0,0-10,0V Kylla  Kylla -1 5
314 Liitin 60, analoginen tulovirta Ohjearvon Kylla  Kylla 0 5
315 Liitin 60, vhimmaisskaalaus 0,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kyllda  Kylla -4 5
316 Liitin 60 Enimmaisskaalaus 20,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kylla  Kylla -4 5
317 Aikakatkaisu 10 sekuntia. 1 - 99 sekuntia Kylla  Kylla 0 5
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Ei kaytdssa Kylla  Kylla 0 5
319 Liitin 42, 18ht6 0 - Imax P 0-20 mA Kylld  Kylla 0 5
320 Liitin 42, 18ht6, pulssiskaalaus 5000 Hz 1 - 32000 Hz Kylld  Kylla 0 6
321 Liitin 45, 15ht6 0 - fmax P 0-20 mA Kylla  Kylla 0 5
322 Liitin 45, 18htd, pulssiskaalaus 5000 Hz 1-32000 Hz Kylld  Kylld 0 6
323 Rele 01, 1aht6 Valmis - ei ldmpovaroitusta Kylla  Kylla 0 5
324 Rele 01, vetoviive 0,00 sekuntia. 0,00 - 600 Kylla  Kylla -2 6
sekuntia
325 Rele 01, katkaisuviive 0,00 sekuntia. 0,00 - 600 Kylla  Kylla -2 6
sekuntia
326 Rele 04, 1ahtd Valmis - kauko-ohjaus Kylla  Kylla 0 5
327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus 5000 Hz Kylld  Kylla 0 6
328 Pulssitakaisinkytkentd, maks.taajuus 25000 Hz Kylld  Kylla 0 6
329 Kooderitakaisinkytkentéa 1024 pulssiarkierros 1 - 4096 Kylla  Kylla 0 6
pulssia/kierros pulssia/kierros
330 Ohjearvon lukitus / lahtétoiminto Ei toimintoa Kylld  Ei 0 5
345 Kooderin havién aikakatkaisu 1 sekunti. 0 - 60 sek Kyllda  Kylla -1 6
346 Kooderin haviétoiminto El PAALLA Kylla  Kylla 0 5
357 Liitin 42, Lahddn vahimmaisskaalaus 0 % 000 - 100% Kylla  Kylla 0 6
358 Liitin 42, LAhddn enimméisskaalaus 100% 000 - 500% Kylld Kyl 0 6
359 Liitin 45, L&hddn v&himméisskaalaus 0 % 000 - 100% Kylld  Kylla 0 6
360 Liitin 45, Lahddn enimmaisskaalaus 100% 000 - 500% Kylla  Kylla 0 6
361 Kooderin hévibkynnys 300% 000 - 600 % Kylla  Kylld 0 6
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4-asetuk-

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset set Muunnos- Data-
# kuvaus kéyton aikana indeksi tyyppi
400 Brake function/overvoltage control Off Yes No 0 5
401 Brake resistor, ohm Depends on the unit Yes No -1 6
402 Brake power limit, KW Depends on the unit Yes No 2 6
403 Power monitoring On Yes No 0 5
404 Brake check Off Yes No 0 5
405 Reset function Manual reset Yes Yes 0 5
406 Automatic restart time 5s 0-10s Yes Yes 0 5
407 Mains Failure No function Yes Yes 0 5
408 Quick discharge Not possible Yes Yes 0 5
409 Trip delay torque Off 0-60s Yes Yes 0 5
410 Trip delay-inverter Depends on type of unit 0 - 35 s Yes Yes 0 5
411 Switching frequency Depends on type of unit 3 - 14 kHz Yes Yes 2 6
412 Qutput frequency dependent switching Not possible Yes Yes 0 5
frequency
413 Overmodulation function On Yes Yes -1 5
414 Minimum feedback 0,000 -100 000,000 - FBHigH  Yes Yes -3 4
415 Maximum feedback 1 500,000 FBLow - 100 000,000 Yes Yes -3 4
416 Process unit % Yes Yes 0 5
417 Speed PID proportional gain 0.015 0,000 - 0,150 Yes Yes -3 6
418 Speed PID integration time 8 ms 2,00 - 999,99 ms Yes Yes -4 7
419 Speed PID differentiation time 30 ms 0,00 - 200,00 ms Yes Yes -4 6
420 Speed PID diff. gain ratio 5,0 5,0-50,0 Yes Yes -1 6
421 Speed PID low-pass filter 10 ms 5-200 ms Yes Yes -4 6
422 U Q voltage at 0 Hz 20,0V 0,0 - parametri 103 Yes Yes -1 6
423 U 1 voltage parametri 103 0,0 - UviT, MAX Yes Yes -1 6
424 F 1 frequency parametri 104 0,0 - parametri 426 Yes Yes -1 6
425 U 2 voltage parametri 103 0,0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
426 F 2 frequency parametri 104 parametrit 424 - 428 Yes Yes -1 6
427 U 3 voltage parametri 103 0,0 - UviT, MAX Yes Yes -1 6
428 F 3 frequency parametri 104 parametrit 426 - 430 Yes Yes -1 6
429 U 4 voltage parametri 103 0,0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
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4-asetuk-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset set Muunnos- Data-
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
430 F 4 frequency parametri 104 parametrit 426 - 432 Kylla Kylla -1 6
431 U 5 voltage parametri 103 .0 - Uvit, MAX Kylla Kylla -1 6
432 F 5 frequency parametri 104 parametrit 426 - 1 000  Kylla Kylla -1 6
Hz
433 Maksimitakaisinkytkent Momentin 100% 0 (Off) - 500 % Kylla Kylla 0 6
suhteellinen vahvistus
434 Torque integral time 0,02 s 0,002 -2 000 s Kylla Kylla -3 7
437 Process PID Normal/inverse control Normaali Kylla Kylla 0 5
438 Process PID anti windup Kaytdssa Kylla Kylla 0 5
439 Prosessin PID, kdynnistystaajuus parametri 201 frnin - fmax Kylla Kylla -1 6
440 Prosessin PID, suhteellinen vahvistus 0.01 0.00 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
441 Process PID integral time 9999,99 s (OFF) 0,01 -9999,99 s Kylla Kylla -2 7
442 Prosessin PID, derivointiaika 0,00 s (OFF) 0,00 -10,00 s Kylla Kylla -2 6
443 Prosessin PID derivointivahvistuksen 5.0 5.0 - 50.0 Kylla Kylla -1 6
raja
444 Process PID lowpass filter time 0.01 0.01 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
445 Flying start Ei kdytdssa Kylla Kylla 0 5
446 Switching pattern SFAVM Kyl Kylld 0 5
447 Torque compensation 100% -100 - +100% Kylla Kylld 0 3
448 Gear ratio 1 0.001 - 100.000 Ei Kylla -2 4
449 Friction loss 0% 0 - 50% Ei Kylla -2 6
450 Mains voltage at mains fault Depends on unit Depends on unit Kylla Kylla 0 6
453 Speed closed loop gear ratio 1 0.01-100 Ei Kylla 0 4
454 Dead time compensation Kéaytdssa Ei Ei 0 5
455 Frequency range monitor Kaytossa 0 5
457 Phase loss function Laukaisu Kylla Kylla 0 5
483 Dynaaminen DC-valipiirin kompensointi Kaytdssa Ei Ei 0 5
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PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset Muunnos- Data-
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
500 Osoite 1 0-126 Kylla Ei 0 6
501 Siirtonopeus 9 600 baudia Kylld Ei 0 5
502  Vapaa rullaus Looginen tai Kylla Kylla 0 5
503  Pikapysaytys Looginen tai Kylla Kylla 0 5
504  Tasavirtajarrutus Looginen tai Looginen tai Kylla Kylla 0 5
505  Kaynnistys Looginen tai Kylld Kylla 0 5
506  Suunnanvaihto Looginen tai Kylla Kylla 0 5
507  Asetusten valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
508 Nopeuden valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
509  Vaylaryédminta 1 10,0 Hz 0,0 - parametri 202 Kylla Kylla -1 6
510  Vaylarydbminta 2 10,0 Hz 0,0 - parametri 202 Kylla Kylla -1 6
511
512 Sanomaprofiili FC-kéayttd Ei Kylla 0 5
513  Vaylan aikavalvonta 1s 1-99s Kylla Kylla 0 5
514  Vaylan aikavalvontatoiminto Ei k&ytdssa Kylla Kylla 0 5
515  Datalukema: Ohjearvo [%] Ei Ei -1 3
516  Datalukema: Ohjearvon yksikkd Ei Ei -3 4
517  Datalukema: Takaisinkytkentd Ei Ei -3 4
518  Datalukema: Taajuus Ei Ei -1 6
519  Datalukema: Taajuus x skaalaus Ei Ei -2 7
520  Datalukema: Virta Ei Ei -2 7
521 Datalukema: Momentti Ei Ei -1 3
522  Datalukema: Teho, [kW] Ei Ei 1 7
523  Datalukema: Teho, hv Ei Ei -2 7
524  Datalukema: Moottorin jénnite Ei Ei -1 6
525  Datalukema: DC-valipiirin jnnite Ei Ei 0 6
526  Datalukema: Moottorin lampétila Ei Ei 0 5
527  Datalukema: VLT:n lampétila Ei Ei 0 5
528  Datalukema: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
529  Datalukema: Liitin 53, Ei Ei -2 3
analoginen tulo
530  Datalukema: Liitin 54, Ei Ei -2 3
analoginen tulo
531 Datalukema: Liitin 60, Ei Ei -5 3
analoginen tulo
532  Datalukema: Pulssiohjearvo Ei Ei -1 7
533  Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % Ei Ei -1 3
534  Datalukema: Tilasana, bind&rinen Ei Ei 0 6
535  Datalukema: Jarruteho / 2 min Ei Ei 2 6
536  Datalukema: Jarruteho/s Ei Ei 2 6
537  Datalukema: Jaahdytysyksikdn lampdétila Ei Ei 0 5
538  Datalukema: HVikakoodi, bind&rinen Ei Ei 0 7
539  Datalukema: VLT-ohjaussana, bindarinen Ei Ei 0 6
540  Datalukema: Varoitussana 1 Ei Ei 0 7
541 Datalukema: Laajennettu tilasana Ei Ei 0 7
553  Naytdn teksti 1 Ei Ei 0 9
554  Naytdn teksti 2 Ei Ei 0 9
557  Datalukema: Moottorin RPM Ei Ei 0 4
558  Datalukema: Moottorin RPM x skaalaus Ei Ei -2 4
580  Madritetty parametri Ei Ei 0 6
581 Méadritetty parametri Ei Ei 0 6
582  Maéadritetty parametri Ei Ei 0 6
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Kaytén 4-ase-

PNU Parametrin Tehtaan asetus Alue aikana tukset  Muunnos Data
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi  tyyppi
600 Operating data: Operating hours No No 74 7
601  Operating data: Hours run No No 74 7
602 Operating data: kWh counter No No 1 7
603 Operating data: Number of power-up’s No No 0 6
604 Operating data: Number of overtemperatures No No 0 6
605 Operating data: Number of overvoltages No No 0 6
606 Data log: Digital input No No 0 5
607 Data log: Bus commands No No 0 6
608 Data log: Bus status word No No 0 6
609 Data log: Reference No No -1 3
610 Data log: Feedback No No -3 4
611 Data log: Motor frequency No No -1 3
612 Data log: Motor voltage No No -1 6
613 Data log: Motor current No No -2 3
614 Data log: DC link voltage No No 0 6
615 Fault log: Error code No No 0 5
616 Fault log: Time No No -1 7
617  Fault log: Value No No 0 3
618 Reset of KWh counter No reset Yes No 0 5
619  Reset of hours-run counter No reset Yes No 0 5
620 Operating mode Normal function Normal function No No 0 5
621 Nameplate: VLT type No No 0 9
622 Nameplate: Power section No No 0 9
623 Nameplate: VLT ordering number No No 0 9
624 Nameplate: Software version no. No No 0 9
625 Nameplate: LCP identification no. No No 0 9
626 Nameplate: Database identification no. No No -2 9
627 Nameplate: Power section identification no. No No 0 9
628 Nameplate: Application option type No No 0 9
629 Nameplate: Application option ordering no. No No 0 9
630 Nameplate: Communication option type No No 0 9
631 Nameplate: Communication option ordering no. No No 0 9
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Kayton
PNU  Parametrin Tehtaan asetus Alue aikana 4-asetukset Muunnos P
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi tyyppi
700 Relay 6, function Ready signal Yes Yes 0 5
701 Relay 6, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
702 Relay 6, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
703 Relay 7, function Motor running Yes Yes 0 5
704 Relay 7, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
705 Relay 7, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
706 Relay 8, function Mains ON Yes Yes 0 5
707 Relay 8, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
708 Relay 8, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
709 Relay 9, function Fault Yes Yes 0 5
710 Relay 9, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
711 Relay 9, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
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TN HBNEOJANNITE 1ot 10
A

AlAS e 121
AMA L 109
ANAIOGIALUIOT .1 v e 130
AIKAVAIVONTA 11 vviviiiiii 132
AINAINEN TAQJUUS +.vvvnviiiiieiee e ene s aens 123
Alustus tehdasasetuksiin .... .72
AMA L 88
Analoginen tUlojJANNItE ....vvvvviiiii
PNgE=UeTe| g T=To T (V] (o), g o= NPT
ASBLUSNUMEION 1uviviiiiiiciiis e
Asetusten ohjelMOINti......vevrieirr e
Asetusten valinta .......oooviiii
ATK-VEIKOSTA 1o

Automaattinen kuittaus
Automaattinen moottorin sovitus
Automaattinen moottorin sovitus (Automatic Motor Adaptation) 88

Avoimen piifin MoMeNtiNONJAUS . ..v.vvvvvriivirnie e 106
Avoimen piirin NOPeUdeNONJaUS .....ovvviviiiiiiiee s 106
D

Data-arvon muuttaminen portaittain .........coovvviiiiiiniinenn, 72
DataloKia ...vvveviiiiiii 161
DatamuutoSTEN ..ivviiiii 104
Digitaalinen Nopeus YI8S/alas .....vvvevrveeririeiireniiiireeenannens 75
DIP-Kytkimet 1 - 4 ..o 58
E

EMC-direktiivin mukaiset kaapelit..........ooovvvviiiiiiiiiiininnn, 62
St EIY o vttt 3
Esivalittu ohjearvo 127
Esivalittuja ohjeanvoja ........oovvviiiiii 121
BT R e 114
G

Galvaanisesti erotettU........ooevviiiiiiiiiiii 58
H

Harmonisten suodatin.......covvvivii 154
Halytyssanomat

I

Indeksoitujen parametrien .......ccovvviiiiiiiii 72
J

Jarrutusaika. ..o 82
Jarruvastuksen lampdotilakytkimen sahkoinen asennus........... 44
Jarruvastusten littimet........cooooiii 13
Jatkoa Asetusten vainto .......cocvviiiii 75
JAANAYLYS e 40, 41
K

KaapelilittiMI& .. v e 59
Kaapelien pUUAET .....veeeeee e 14
Kaksijohtiminen kaynnistys/pysaytys ... 75
Kaksijohtiminen lahetin ... 75
KB e 99
KIeli D07 vt 99
KiiNNIGJO @1aS .. v uvueneieiie e 121
KiiNNIGJO YIS « v vveeeee e e 121,121
KiinNiajo YI0S/alaS ... .viveiiiiee e 128
Kiristysmomentit ja ruuvikoot ..o 44
Kirjallisuus

Kooderin takaisinkytkent8a........c.cvvvvviiiiiiiiinieeeee 128
Korkea takaisinkytkent&.......cocovviiiiiiiiiee e 123
KUIAUS + vt 126
Kuittaustoiminto .......vvveiiiiiii 142
KUOIMAN JAKO tuiiiitiiiee e 44
kWh-laskuri,

KWh-mittarin .
KYtKENtAIAAJUUS . v v 144
KYTKENTALAPA . vuvneiiiiiei e 152
Kytkeytyminen pydrivaan moottorin ......ovvvveviiiiiiiiiiiininns 151
Kytkeytyminen pydrivaanmoottorin .....c.ovvviiiiiiiiiniieenen 96
KA NNISTYS ettt 126, 165
Kéaynnistys vain myStapaivaan .......covvvvvvrvriiiinnneieeeeens 126
Kéynnistys vain vastapaiVAaNn ........cocvvvirvririinninineeenens 126
Kéayttétunnit,

L

Laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus .........cocvvvviiiiiininnnns 90
Laitetiedot

[0 (o] o] (o] ] (PP 100
Lukea sarjalikenneportin ......c.cocvviiiiiiiiii 158
LANAON IUKITUS . 1 vvvvviici i 127
LBNAOT et 133
M

== T 0 U1 N 63
Maksimitakaisinkytkenta .........ovviiiiiii e 145
Manuaalinen Kuittaus ......c.vevviiiin 142
MeKaaninen @SENNUS ....vuiviirieiiiiiiiiie e 39
MekaanisSen Jarrun @SENNUS ......uvviriireiieineiieiieiaeeieneanaenes 4

Mekaanisen jarrun ohjaus

Mekaaniset Mitat ......ccoiiiiiiii 36
Minimitakaisinkytkent& ........covvriii 145
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Momentin OMINAISUUAET .....vvviiiii 106
Momentinohjaus nopeustakaisinkytkenn&lld ....................... 106
Momentinrajoitin: ...uveveiii 122
MOMENTHKAYIE 1vviieie e 10
MOMENTHIGJA. v vttt

Momenttiraja. ...
Momenttirajan ja pyséytyksen ohjelmointi

Moniohjearvojen Kasittely ......vvvvvviiiiiiii e 85
Moottorien rinnankytkenta........cooovvviiiiiiii 43
Moottorikaapeleita ........vvvviiiinii 59
Moottorin KytKenta ......ovveiiiiiiiii e 43
MOOttOriN IAMPOSUOJAUS +.v.veeeeniirieteteteeneneneerenenenenens 44
Moottorin py&rimissuunta ... .43
MOOONN SUOJAUKSEEN ..v.vveisiieie e e aens 44
Moottorivaiheiden valvonta. ........c.coeieiiiiiiiii 124
MAEAMTEIMAL +.ee e 178
N

[N\[o7 o T=T0 o (=T g T | PP 146
NOPeUden Valinta ......vuvevrierisirn e 155
NOPEUS AlAS +.vuveeiniiee e e 127
NOPEUS YIOS 1 .viiiiiiiie e 127
Normaali/korkea ylimomentti, avoimenpiirinmomentinsaato..... 97
Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen.............ooevvenens 71
Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen.... .72
NAYHOTIA Lo vvieii 69
Nayttotila - lukutilan valinta ......coovvviiiii 69
NAYEON et 101
Nayton lukeman tarkkuus (parametrit 009 - 012) .........eueenee. 14
NAYEON YKSIKKO 1. it 145
@)

OhjauSKaaPEIBITA ... v v 59
Ohjaus jarrutustoiminnolla .....v.vevevreeii e 82
Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde.......ocvvviiiiiiiiiiiiiininenn, 12
Ohjauskortti, analogiatulot........ovevviviiiiiiiieeee e 11
Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét .... 12
Onhjauskortti, pulssi/kooderitulo ........vuveveviiiiiiiiiinneenns 12
Ohjauskortti, RS 485 -sarjalitdnté ..........cocvviviiiiiiiinnenns 12
Ohjauskortti,digitaalitulot: .......ovveiiiirr e 11
OhjauskorttiteSti. .. vu v 163
OhjausomiNISUUAET ......vuivieiee e 15
Onhjauspainikkeiden toiminNOt ......ovvvvvvviiineeas 68
ONJaUSPANEENT .vuvvivitetiei s 67
Ohjauspaneeli - LED-valot... .. 67
Ohjauspaneeli - NAYHO ....vvvviiiiiir e 67
Ohjauspaneeli - ohjauspainikkeet.........cccovviiiiiiiiiiiinns 67
Ohjauspaneelin nayton lukemat..........coeeviviiiiiiiiiiieenns 68
Ohjauspaneelin tunNniSteNUMErO, .......vvevviiiiiiiiieiiieeeeen 164
ONJBANVO Lttt 99
ONJBANVO. 1t 130
Ohjearvon lukitus 127
Ohjearvon/Lahtdtagjuuden .......ovevviviieiiiieeeee e 138

OhjearvotoiMINtO ....vvveieieiee e 120
Ohjearvoviesti potentiometrill&...........covviiiiiiiiiiinens 75
Ohjelmiston VErsioNUMEr0, .....i.vveiiiiiiiiiiiniiiiiieieieieanaans 164
(@101 (= T TP 155
P

Paikallinen ryOminta ......oeveeeiiiirrieee e
PailKallISPYSAYLYS . euevirieieieieinerer e
Parametriasetukset .....oo.vvvviiiiiii

Parametrien asetukset ...

Parametrin valinta ........cocoviiii
Parametrit - releoptio ...ovviiiiii
PID nopeuden ohjausta varten .........coevvvivvniiiiiieieeinens 93
Pieni takaisinkytkenta.........cocveivviie e 123
Pieni Vil ..o 122
PikaasetUKSEL ....vvivieiii 70
Pikapurkaus (Quick discharge) .........covvvviiiiiiiiiiiiiiiee, 94
Pikapysaytys

PIKADY SAYYS, v ettt 126
Prosessin ohjauksen PID .....covviiiiiiiiiiinniiiseeenaens 92
Prosessin PID ..vuiviiiiiiiiii 150
Pulssianturin Kytkenta ..o 76
Pulssianturitakaisinkytkenta ..........oooviiiiiiiiiiens 138
PUISSIKAYNNISTYS .euviviiiiiiie s

Pulssik&ynnistys/-pyséaytys
PUISSIONIEANVO ..

Pulssitakaisinkytkenta .........covvivnii
Py SAYIYS t ettt

Py OHMISSUUNTA. .. v v

R

Rampin [askuaika........o.veveriiininne e 119
Rampin NOUSUAIKA ..vvieieiiiiineieee e 119
IR Tl oI TR 1Y)Y/ o] o] PP 119
REIBIANAGE ..ottt 13
REIBIANTO eneeieee e

RFI-kytkin....

S

suhteellinen vahvistus
SaNOMAPIOfiill vvsiee e
Sarjalikennekaapelit ......vviiiiii

] 1Ta (ol aTe] o1 TU - SRR

Siséinen virran raja-arvon SAAdiN .......cvvviiiii 97
Sovelluksen toimintatavat
Sovellusvaihtoehtotyyppi,
Staattorin reSistanssi.....ov. v
SuhteelliNnen ONJEAIVO ... vuvuvi e
SUIBKKEET .1 vv v
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Suljetun piirin NOpeudenohjauS .......ovrvvvrrie e 106
Suljetun piirin ProsessiNONJaUS .....vvvvvrviirriiie s 106
SUOJAMAAAOIMUS . .+ vt eeeteeie vt e e e aeans 42
SUUNNANVAINTO «.vieieiie e 156
SUUNNANVAINTOA. .. vt 126
Suuri taajuus .123
SUUM VI i 123
SUUNBNNITEIEST . vv v 42
SAhKOASENNUS +.vvviviiiiiicii 42,57
Sahkdasennus - EMC-varotoimet ........ovvviiiiiiiininninnin, 59
Séhkoasennus - Moottorikaapelin .......cvcvvviiiiiiiiiiiinnns 42
Séhkoasennus - puhaltimen ulkoinen syottd..........ovvevenennnns 46

Séhkodasennus - relelahdot

Séhkodasennus - suojattujen ohjauskaapelien maadoitus ....... 63
Sahkodasennus - ulkoisen 24 V tasajanniteléhteen asennus ..... 46
Sahkodasennus - verkkovirran sySttd .......ocoveiiiiiiiiiia 42
Sahkodasennus - vaylan kytkeminen .........ccoceviviiiiiiiininnnnns 58
Séhkoasennus, ohjauskaapelit .........ooveveviiiiiiiiiiinenns 55

Séhkoasennus, tehokaapelit
Séhkoasennus, tehokaapelit

Séhkbasennus, tehokaapelit

Sahkaéinen asennus - jarrukaapeli ........oveviviiiiiiiiiiea 44
T

Taajuuden ohitus

Tahaton KAYNNISTYS ..vvviriiiii e 4
Takaisinkytkennan signaali. ........covvvrvriininiiniineeans 130
TaSAVIMQJAMU evvvieiiiiii 1565
TasavirtajarrUTUKSEN ...vie v 114
TasaVvirQJarrUtUS. . ...ovirieii i 126
Tasavirtapidon Virta......o.v v 113
Tehdasasetukset .. 181
Tehotiedot 10
Tekstiarvon muutaminen ... 71
Terminen MOOTONNSUOJA v.vvviviiiiiiiiieieiine e ianenaaaaas 114
TerMISTON. vvieiiii 130
Termistorilla .. 114
Tietojen MUUEAMINEN ...vvieii e 71
Tietolikenneoption tyYPPI, «evevvivrvreririiirniiirieieennneenns 164
Tietomuutosten lukinta .. 129
L1572 T = U 177
THASANOMAL .. e i 168
Toiminta enkooderin PUUtUESSA ...v.vvieviiiniieeeeenenenenns 139
TOIMINTATAPA 1+ v v 106
TUVaKYtKIMEN& ... 128
TUNVAONJEET ..ttt 4
U

U/f-0mMiIN@ISKAYI. . v uvviiii e 148
Ulkoinen 24 V JANNItEIANAE ...vvvvviiiiiceevnee e 14
Ulkoinen moottorin tuuletin.......cocvvvivniii 115
Ulkoiset

Ulkoista 24 V:n tasajannitelahdettd ........ccoovviiiiiiiiiiiinnnns 46
\%

Vaihto paikallisohjauksen ja kauko-ohjauksenvalilla ............... 81
ValiKKOta e 71
Valilkon rakenNe ....vviiii e 74
Vapaa FUlAUS «.veeeeeee e 155
Vapaa rullaus pysahdyksiin, ....o.eeveeririeinniniinieieeneneneenns 126
VaroituKSEL v.vvuiviiiiiii 172
Varoituksia

Varoitus ei-toivotusta kdynnistyksesta .........coovvvviviiiiniininnn, 4
Varoitus- ja halytysluettelo ......oooviiiiiii 171
VaroituUSSANEa . .vuvviiniiiiiiiic 177
Y (S = U U PPN 141
VErKKOJANNITE «vuevitieiei s anaens 17
Verkkojannite (L1, L2, L3): v iiiiiiiiiiiiiiiii i

Verkkojannitteen KatkaiSuU........ovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnns
Verkkovika/pikapurkaus ja verkkovika kaénteinen
VIANMAEEITYS + ettt
VIKaKOOi 1viiviiiiiiiiici i
VIKAIOKI 11 v
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