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175ZA691.13

VLT 6000 HVAC

Driftsinstruktioner
Programvaruversion: 2.6x

C€ C

De har driftsinstruktioner kan anvandas for alla
VLT 6000 HVAC-frekvensomformare med programvaruversion
2.6x. Programvarans versionsnummer finns i parameter 624.
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Frekvensomformaren ar under livsfarlig
/6\ spanning nér den ar ansluten till natet.
Felaktig installation av motorn eller

frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dédsfall.

F&lj darfér anvisningarna i den hdr handboken samt
Ovriga nationella och lokala sdkerhetsforeskrifter.

m Sakerhetsforeskrifter

1. Natanslutningen till frekvensomformaren ska
vara frankopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att natspanningen &ar bruten och att
den foreskrivna tiden har gétt innan du kopplar
ur motor- och natkontakterna.

2. Knappen [OFF/STOP] péa frekvensomformarens
mandverpanel bryter inte natstrdmmen och kan
darfor inte anvandas som sakerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten ar korrekt ansluten fill
jord och att anvandaren ar skyddad fran
stromforande delar. Motorn bér vara férsedd med
Overbelastningsskydd i enlighet med géllande
nationella och lokala bestémmelser.

4. L&ckstrommarna till jord &r hégre an 3,5 mA.

5. Skydd mot 6verbelastning av motorn ingar i
fabriksprogrammeringen. Standardvardet for

parameter 117, Termiskt motorskydd ar ETR-tripp 1.

Obs! Funktionen initieras vid 1,0 x nominell
motorstrém och nominell motorfrekvens (se
parameter 117, Termiskt motorskydd).

. Saker galvanisk isolering (PELV) uppfylls inte

Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller
natspanningen nér frekvensomformaren ar ansluten
till natspanningen. Kontrollera att ndtspanningen ar
bruten och att den féreskrivna tiden har gétt innan
du kopplar ur motor- och natkontakterna.

om RFl-switchen stélls i laget "OFF". Detta
innebar att alla styringdngar och styrutgangar
endast ska betraktas som lagvoltsplintar med
grundldggande galvanisk isolering.

Lagg marke till att frekvensomformaren har
fler spanningsingangar an L1, L2, L3 nar
DC-bussplintarna anvands.

Kontrollera att alla spanningsingéngar ar brutna
och att den erforderliga tiden gétt ut innan
reparationsarbetet paborjas.
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m Varning for oavsiktlig start

1.

Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp néar
frekvensomformarens natspanning ar paslagen.
Om personsakerheten kraver att oavsiktlig start
inte far forekomma &runintended start occurs,
dessa stoppfunktioner inte tillréckliga.

. Under parameterprogrammering kan motorn

starta. Se darfor alltid till att enheten stoppats med
stoppknappen [OFF/STOP] innan data andras.

En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i VLT-frekvensomformarens elektronik,
eller om en tillféllig dverbelastning eller ett fel i
nétet eller i motoranslutningen upphdr.

m Anvandning pd isolerat nét
Se avsnittet RFI-switch angdende anvandning
pa isolerat nét.
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A Warning:

Touching the electrical parts may be fatal - even after the equipment
has been disconnected from mains.

175HA490.11

Using VLT 6002 - 6005, 200-240 V: Wait at least 4 minutes
Using VLT 6006 - 6062, 200-240 V: Wait at least 15 minutes
Using VLT 6002 - 6005, 380-460 V: Wait at least 4 minutes
Using VLT 6006 - 6072, 380-460 V: Wait at least 15 minutes
Using VLT 6102 - 6352, 380-460 V: Wait at least 20 minutes
Using VLT 6400 - 6550, 380-460 V: Wait at least 15 minutes
Using VLT 6002 - 6006, 525-600 V: Wait at least 4 minutes
Using VLT 6008 - 6027, 525-600 V: Wait at least 15 minutes
Using VLT 6032 - 6275, 525-600 V: Wait at least 30 minutes
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m Presentation av handbok

Handboken ar ténkt som ett verktyg for installation, drift och programmering av VLT 6000 HVAC.
VLT 6000 HVAC levereras med Handbok och en Snabbinstallationsguide. En Design Guide kan ocksé
bestallas som hjalpmedel vid konstruktion av installationer som innefattar en VLT 6000 HVAC. Se nasta sida

under Ovrig dokumentation.

Handboken:

Snabbinstallationsguiden:

Design Guide:

Det har ar instruktioner fér optimering av mekanisk och elektrisk
installation, igangkorning och service. Driftsinstruktionerna innehéller
ockséa en beskrivning av programparametrarna, vilket gor det latt att
anpassa VLT 6000 HVAC till dina behov.
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Hjalper dig att snabbt installera och kora igang VLT 6000 HVAC.

Anvénds vid konstruktion av installationer som innefattar en VLT 6000
HVAC. Design Guide ger detaljerad information om VLT 6000 HVAC och
HVAC installationer, inklusive ett dimensioneringsverktyg som hjalper dig
att valja ratt VLT 6000 HVAC med ratt tillaggsalternativ och ratt moduler.
| Design Guide finns exempel pa de vanligaste HVAC-tillampningarna.
Dessutom innehaller Design Guide all information som rér seriell
kommunikation.

Handboken innehaller fyra delar med information om VLT 6000 HVAC.

Presentation av HVAC:

Installation:

Programmering:

Allt om VLT 6000 HVAC:

2 Allmé&n varning

OBS!

lle:| Viktig information

Den hér delen beréattar om férdelarna med VLT 6000 HVAC - som
AEQ, Automatisk Energioptimering, RFI-filter och andra HVAC-relevanta
funktioner. Den hér delen innehaller ocksa exempel pa tillampningar,
samt information om Danfoss och CE-markning.

Har beskrivs hur du gor en korrekt mekanisk installation av VLT 6000
HVAC. Dartill innehéller den en beskrivning av hur du kontrollerar att
installationen av din VLT 6000 HVAC ar EMC-korrekt. Dessutom
innehaller den en lista dver nat- och motoranslutningar, tillsammans
med en beskrivning av styrkortsplintarna.

Den har delen beskriver kontrollenheten och programparametrarna for
VLT 6000 HVAC. Det finns ocksé en guide till snabbinstallationsmenyn,
med vilken du snabbt kan komma igang.

Den hér delen ger information om status-, varnings- och felmeddelanden

fran VLT 6000 HVAC. Har finns ocksa tekniska data samt information
om service, fabriksprogrammering och sérskilda férutsattningar.

: Varning f&r hdgspénning
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m Tillganglig dokumentation

Tabellen nedan ger en dversikt 6ver dokumentation
som finns tillganglig for VLT 6000 HVAC. Observera att
det kan férekomma variation mellan olika lander.

Medféljande dokumentation:

Mer information om ny dokumentation finns ocksa
pa var webbplats: http://drives.danfoss.com.

[ =116 | o) TR MG.60.AX.YY
Yar=T o] o) a1S1 =1 F=Y i o) IR MG.60.CX.YY
Kommunikation med VLT 6000 HVAC:

SOMWEAIE DIIOG  +.tiieeeiiiiiiti ettt e ettt e e e e et e e e e e e e e e MG.50.EX.YY
PrOfiDUS-NANAIDOK 1ot e e e e e et e e et e e e MG.10.LX.YY
Metasys N2-hanaDOK .....coooiii MG.60.FX.YY
LONWOIKS-NANAIDOK ©.eiiiiiiiii et e et e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e aaaba s MG.60.EX.YY
Landis/Staefa Apogee FLN-NaNdDOK .......cuuiiiiiiii e MG.60.GX.YY
MOADUS RTU-NANADOK ...ttt e et e e et e e e e e e et MG.10.SX.YY
DEVICENEBT-NANADOK 11viiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e s MG.50.HX.YY
Instruktioner for VLT 6000 HVAC:

Extern monteringssats fOr LOP, IP20 ...t e e e e e e MI.56.AX.51
Extern monteringssats fOr LOP, IP54 ...t MI.56.GX.52
[ O {11 PO PPPPPRR MI.56.DX.51
IP 20-plNTSKYAA .o MI.56.CX.51
[RGB a1 (U] H (o] a1 SRR MI.66.AX.YY
REIAKOSINSITUKLIONET  eveiiii e e e e e e e e e et e s et e e s st e e s abeeeeees MI.66.BX.YY
Ovrig dokumentation for VLT 6000 HVAC:

DESIGN GUITE weviiiieiiiiiiit ettt e et ee e e e e bbbt e e e e e e bbbt e e e e e e e a e e s MG.60.BX.YY
=721 0] 7= o H TP PRUPPRR MD.60.AX.YY
INSTAlIALIONSGUIAE ittt e e e e e et e e e e e e ettt e e e e e e et brt e e e e e e e s e e abbaraaaaeaas MG.56.AX.YY
VLT 8000 HVAC-KaSKadSTYrENNE .......oiiiiiiiiiii e a e e s e e aa e e e e anes MG.60.IX.YY

X = versionsnummer

m Fordelar med VLT 6000 i en HVAC-installation

Fordelen med VLT 6000 HVAC ar att den ar konstruerad
for att reglera varvtalet péa flaktar och centrifugalpumpar
med sa lag energiforbrukning som méjligt. Foljaktligen
kan man gdra optimala energibesparingar om man
anvander en VLT 6000 HVAC i sin HVAC-installation,
eftersom en frekvensomformare anvander mindre energi
an de traditionella principerna fér HVAC-reglering. En
annan férdel med VLT 6000 HVAC éar att regleringen
forbattras och latt kan anpassas till andrade behov

av flode och tryck i en installation. VLT 6000

HVAC ger ockséa foljande fordelar:

e VLT 6000 HVAC é&r konstruerad for
HVAC-tillampningar.

» Ett stort effektomrade - fran 1,1-400 kW-enheter
med en unik konstruktion.

e |P 20- och IP 54-kapslingar som kan monteras
sida vid sida. For effektklasser = 90 kW (= 30
kW f6r 200 V) finns dven IP 00.

» Alla typer, utom enheter pa 525-600 V, finns med
integrerat RFI-filter, som uppfyller EN 55011 klass
A1 med 150 m skérmad och armerad motorkabel
och EN 55011 klass B med en skdrmad och
armerad motorkabel upp till 50 m lang.

* Anvandarvanlig utformning gor VLT 6000 HVAC latt
att installera, bade mekaniskt och elektriskt.

e | dstagbar LCP-mandverpanel med knapparna
Hand-Off-Auto och grafisk visning av det
lokala varvtalet.

e Hogt startmoment tack vare Automatisk
energioptimering (AEO).

* Automatisk motoranpassning (AMA) sakerstaller
optimalt utnyttiande av motorn.
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* Inbyggd PID-regulator med mojlighet att ansluta tva

aterkopplingssignaler (i samband med zonstyrning)
samt mojlighet att stalla in tva borvarden.

» Energisparlage som automatiskt slar ifrén
motorn, t ex nér det inte langre behdvs nagot
tryck eller fléde i ett system.

 Inkoppling pé roterande motor, som gor att enheten
kan kopplas in pa en roterande flakt.

e Automatisk upp- och nedrampning som
sékerstaller att VLT 6000 HVAC inte trippar
under acceleration eller retardation.

¢ Alla standardenheter har tre integrerade, seriella
protokoll - RS 485 FC, Johnsons Metasys
N2 och Landis/Staefa Apogee FLN. Ytterligare
kommunikationskort som kan anslutas ar LonWorks,
DeviceNet, Modbus RTU och Profibus.
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m Styrprincip
En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning
fran natspanningen till likspanning och andrar
darefter denna till en reglerbar véxelspanning med
reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs séledes med reglerbar spanning och
frekvens vilket ger mojlighet till steglds varvtalsstyrning
av trefasiga AC-standardmotorer.
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175ZA18.11

1. Natspénning
3 x 200-240 V AC, 50/60 Hz.

3 x 380-460 V AC, 50/60 Hz.
3 x 525-600 V AC, 50/60 Hz.

2. Likriktare
Trefasig likriktarbrygga som omvandlar
vaxelstrom till likstrom.

3. Mellankrets
Likspanning = 1,35 x natspanning [V].

4. Mellankretsdrosslar
Jamnar ut mellankretsspanningen och minskar den
harmoniska strométerkopplingen till natférsdriningen.

5. Mellankretskondensatorer
Jamnar ut mellankretsspanningen.

6. Vaxelriktare
Omvandlar likspanning till reglerbar véxelspanning
med reglerbar frekvens.

7. Motorspénning
Reglerbar vaxelspanning, 0 -100 % av
matarspanningen.

8. Styrkort
Har finns datorn som styr vaxelriktaren som

genererar ett pulsmonster, viket anvands for att
omvandla likspanningen till reglerbar véxelspanning
med reglerbar frekvens.

MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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m AEO - Automatisk energioptimering
Normalt méaste U/f-karakteristiken grundas pa den
nominella lasten vid olika frekvenser.
Det kan dock vara svart att kénna till lasten vid en
given frekvens i en installation. Det hér problemet kan
I6sas genom att man anvander en VLT 6000 HVAC
med dess inbyggda Automatiska energioptimering
(AEO), som utnyttjar energin optimalt. Denna
funktion ar fabriksprogrammerad i alla VLT 6000
HVAC-enheter, dvs. det &r inte nddvandigt att justera
frekvensomformarens U/f-forhéllande for maximal
energibesparing. | andra frekvensomformare maste
man gdra en uppskattning av det givna spannings/
frekvensforhallandet (U/f) for att man ska kunna
stélla in frekvensomformaren korrekt.
Med Automatisk Energioptimering (AEO) behdver du
inte 1&ngre berékna eller uppskatta installationens
systemkarakteristik, eftersom Danfoss VLT 6000
HVAC-enheter garanterar optimal, lastberoende
energiférbrukning hos motorn i alla l1agen.

Figuren till hoger visar arbetsomradet for
AEOfunktionen, inom vilket energioptimeringen arbetar.

%4 Uu
MN

1.00

0.75

Motorspénning
e
g

°
]

61 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 TN
Frekvens

175HA335.13
E

Om AEO-funktionen valts i parameter 101,

Momentkarakteristik , &r funktionen standigt
aktiv. Om det skulle bli en storre avvikelse
fran det optimala U/f-forhallandet, justeras

VLT-frekvensomformaren automatiskt.

Fordelar med AEO-funktionen

« Automatisk energioptimering

*  Kompensering om anvand motor ar for stor

e AEO anpassar driften efter dagliga eller
arstidsberoende variationer

« Energibesparingar i ett system med
konstant luftvolym

» Kompensering i det dversynkrona omradet

¢ Minskar motorbuller
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m Exempel pd anvandning - Varvtalsreglering

av flakt i ett ventilationssystem Det har exemplet visar en tillampning med Extra
Ett ventilationsaggregat distribuerar luft genom startvilkor, varning for nollast och varning for filterbyte.
byggnaden eller till en eller flera delar av byggnaden. Funktionen Extra startvilkor gér att VLT-
Normalt bestér ett ventilationsaggregat av en flakt frekvensomformaren inte startar motorn innan
och en motor som férser systemet med luft samt spjallet har Gppnat. Om flaktremmen gér sonder eller
ett kanalsystem med filter. Om luftdistributionen om filtret ska bytas skickas ocksa en varningssignal
ar centraliserad 6kar installationens effektivitet och ut pa en av utgangarna.
man kan spara mycket energi. *g
En VLT 6000 HVAC ger utmérkt kontroll och T 12 o T | .% &E)
Overvakning och bidrar dérmed kontinuerligt till 16 ol Start i*a_ﬂ:n:dgllvunde E E
perfekta forhallanden i byggnaden. 8 ol i %
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Ange fbljande parametrar:

Par. 100 Konfiguration Oppen krets [0]

Par. 221 Varning: Lag strém, lLow Beror pa enhet

Par. 224 Varning: Hog frekvens, fhigH

Par. 300 Plint 16 Digitala ingangar Drift tillaten [8]

Par. 302 Plint 18 Digitala ingangar Start [1]

Par. 308 Plint 53, analog ingdngsspanning Referens [1]

Par. 309 Plint 53, min. skalning Ov

Par. 310 Plint 53, max. skalning 10v

Par. 319 Utgang Utgangsfrekvensen hogre &n fuign par. 224
Par. 323 Reld 1 Startkommando aktivt [27]
Par. 326 Rela 2 Larm eller varning [12]
Par. 409 Funktion vid nollast Varning [1]
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VLT® Serie 6000 HVAC

m Exempel patillampning: konstanttryckreglering

i vattenforsorjningssystem.

Behovet fran vattenforsoriningen varierar avsevart
under dygnets 24 timmar. P& natten anvénds
praktiskt taget inget vatten, medan forbrukningen ar
hog pa morgonen och pa kvéllen. For att behalla
ett 1ampligt tryck i vattenfdrsoriningsledningarna i
forhallande till det aktuella behovet, ar matarpumparna
utrustade med varvtalsstyrning. Genom att anvanda
frekvensomformare kan man minska energiatgangen
for pumparna samtidigt som man optimerar
vattenforsorjningen till konsumenterna.

Ange fbljande parametrar;

En VLT 6000 HVAC med dess integrerade PID-regulator
gér latt och snabbt att installera. En IP 54-enhet kan
till exempel monteras p& vaggen néra pumpen och
befintliga natkablar kan anvandas for n&tforsorjning

till frekvensomformaren. En tryckgivare (t ex en
Danfoss MBS 33 0-10 bar) kan monteras ett

par meter efter det gemensamma utloppet fran
vattenforsorjningen for att fa en tryckreglering. Danfoss
MBS 383 &r en tvatradsgivare (4-20 mA) som far

sin stromforsorining direkt frén en VLT 6000 HVAC.
Det 6nskade bdrvardet (t ex 5 bar) kan bestammas
lokalt i parameter 418 Bdrvéarde 1.

L1
L2
L3
N L - —_ —_ - -

PE Pty —

Danfoss
MBS 33
+ -
12 o

27 oo

18 o
39 o

L

+ 55 oo

0-10 bar

60 ©

175HA400.11

Par. 100 Konfiguration Med é&terkoppling [1]
Par. 205 Maximireferens 10 bar

Par. 302 Plint 18, digitala ingangar Start [1]

Par. 314 Plint 60, analog ingdngsstrém Aterkopplingssignal [2]
Par. 315 Plint 60, min-skala 4 mA

Par. 316 Plint 60, max-skala 20 mA

Par. 403 Timer for energisparlage 10 sek.

Par. 404 Energisparfrekvens 15 Hz

Par. 405 Aterstartfrekvens 20 Hz

Par. 406 Borvardesokning 125%

Par. 413 Minimidterkoppling 0

Par. 414 Maximiaterkoppling 10 bar

Par. 415 Processenheter Bar [16]

Par. 418 Borvéarde 1 5 bar

Par. 420 PID, normal/inverterad reglering Normal

Par. 423 Proportionell PID-férstarkning 0.5-1.0

Par. 424 PID-integraltid 3-10

Par. 427 PID-lagpassfilter 0.5-1.5
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m CE-méarkning
Vad &r CE-maérkning?
Andamaélet med CE-mérkning &r att undvika
tekniska hinder for handel inom EFTA och EU.
EU har introducerat CE-mérkning som ett enkelt
satt att visa att en produkt uppfyller aktuella
EU-direktiv. CE-market sager ingenting om
produktens specifikationer eller kvalitet. Foljande
tre EU-direktiv berdr frekvensomformare:
Maskindirektivet (98/37/EEC)
Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av
maskindirektivet som tradde i kraft den 1 januari
1995. Eftersom en frekvensomformare i huvudsak
ar en elektrisk apparat omfattas den inte av
maskindirektivet. Emellertid kan en frekvensomformare
utgdra en del av en maskin, och darfér férklarar
vi nedan vilka sékerhetsbestammelser som géller
for frekvensomformaren. Detta gor vi genom att
bifoga en fabrikantdeklaration.
Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
Frekvensomformare ska CE-markas enligt
lagspanningsdirektivet, som tradde i kraft 1 januari
1997. Direktivet omfattar all elektrisk utrustning och
apparatur avsedd for 50-1 000 volt vaxelspanning och
75-1 500 volt likspanning. Danfoss CE-méarker enligt
direktivet och utfardar pa begéran ett konformitetsintyg.

EMC-direktivet (89/336/EEG)

EMC stér for elektromagnetisk kompatibilitet. Med
elektromagnetisk kompatibilitet menas att den
Omsesidiga elektromagnetiska paverkan mellan
komponenter och apparater ar s liten att den

inte stér apparaternas funktion.

EMC-direktivet tradde i kraft den 1 januari 1996.
Danfoss CE-mérker enligt direktivet och utfardar pa
begéran ett konformitetsintyg.| den h&r handboken
ges en utforlig installationsanvisning, sa att du ska
kunna gdra en EMC-korrekt installation. Vi specificerar
dessutom vilka normer som uppfylls med vara olika
produkter. Vi kan leverera de filter som anges i
specifikationerna och hjélper dig &ven pa andra satt
att uppna béasta mojliga EMC-resultat.

o)
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| de allra flesta fall anvands frekvensomformaren
av fackfolk, som en komplex komponent i ett
storre system eller en omfattande anlaggning. Det
bor darfor papekas att ansvaret for de slutliga
EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller
anlaggningen vilar pa installatéren.

OBS! Enheter pa 550-600 V &r inte CE-markta.

m PC-programvara och seriell kommunikation
Danfoss har flera tillval for seriell kormmunikation. Via
seriell kommunikation kan du Gvervaka, programmera
och styra en eller flera frekvensomformare
frAn en centraldator.

Alla VLT 6000 HVAC-enheter har en RS 485-port
med tre olika protokoll. Protokollet anges i parameter
500 Protokoll och &r ett av foljande:

¢ FC-protokall

e Johnson Controls Metasys N2

e Landis/Staefa Apogee FLN

* Modbus RTU

Med ett tillvalskort p& bussen kan du uppna hogre
overforingshastigheter an RS 485. Du kan ocksé
ansluta ett storre antal enheter till bussen samt anvanda
alternativa ¢verforingsmedier. Danfoss tillhandahaller
foljande tillvalskort fér kommunikation:

« Profibus

e LonWorks

* DeviceNet

Information om hur du installerar olika tillval
finns inte i denna handbok.

Via RS 485-porten kan du upprétta kommunikation,
till exempel med en dator. Ett Windows™ program

kallat MCT 10 finns tillgangligt for detta andamal.
Med programmet kan du Gvervaka, programmera
och styra en eller flera VLT 6000 HVAC-enheter. Se
Design Guide fér VLT 6000 HVAC eller kontakta
Danfoss om du vill ha mer information.

500-566 Seriell kommunikation

' OBS!
§i=g nformation om hur du anvander det seriella
q granssnittet RS 485 finns inte i denna handbok.
Se Design Guide for VLT 6000 HVAC eller
kontakta Danfoss om du vill ha mer information.
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m Bestallning och uppackning av VLT-

frekvensomformare

Om du ar osaker pa vilkken frekvensomformare du har
mottagit och vilka tillval den &r utrustad med, kan du
anvanda foliande for att ta reda péa detta.

m Bestallningsnummerstrang med typkod

Baserat pa din bestallning far frekvensomformaren

ett bestéllningsnummer som framgéar av enhetens
markskylt. Numret kan t ex se ut enligt féljande:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Det betyder att den bestallda frekvensomformaren ar
en VLT 6008 for trefasig natspanning pa 380-460 V
(T4) i Bookstyle-kapsling IP 20 (B20). Maskinvaran &r
utrustad med inbyggda RFI-filter, klass A och B (R3).
Frekvensomformaren innehéller en mandverenhet (DL)
med ett PROFIBUS-tillvalskort (F10). Inget tillvalskort
(A00) och ingen ytbelaggning (CO). Det attonde tecknet
(H) anger enhetens anvandningsomrade: H = HVAC.

IP 00-kapsling levereras endast till de hdgsta
effektklasserna i VLT 6000 HVAC-serien. Den
ska monteras i standardskap.

IP 20 Bookstyle-kapsling ar avsedd for
apparatskapsmontage. Den har litet utrymmesbehov
och enheterna kan monteras sida vid sida utan
att extra kylning behdver anordnas.

IP 20/NEMA 1-kapsling &r standardkapsling
for VLT 6000 HVAC. Den ar mycket lamplig
for apparatskapsmontage i milider dar hog
kapslingsgrad kravs. Aven denna kapsling
tilldter montering sida vid sida.

IP 54-kapsling kan monteras direkt pa vaggen.
Sérskilda skap behovs inte. IP54-enheter kan
ocksé monteras sida vid sida.

Maskinvaruvariant

Enheterna i programmet kan levereras i féljande

maskinvaruversioner:

ST: Standardenhet med eller utan
mandverenhet. Utan DC-plintar, férutom
for
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Standardenhet med DC-plintar.

EX: Utbyggd enhet for VLT 6152-6550 med
mandverpanel, DC-plintar, anslutning
for extern 24 V DC-reservmatning for
styrkortet.

DX: Utbyggd enhet for VLT 6152-6550 med
mandverpanel, DC-plintar, inbyggda
natsékringar och franskiljare, anslutning
for extern 24 V DC-reservmatning for
styrkortet.

PF: Standardenhet for VLT 6152-6352 med
24 V DC-reservmatning for styrkortet
och inbyggda néatsakringar. Inga
DC-plintar.

PS: Standardenhet for VLT 6152-6352 med
24V DC-reservmatning for styrkortet.
Inga DC-plintar.

PD: Standardenhet fér VLT 6152-6352 med
24V DC-reservmatning for styrkortet,
inbyggda néatsakringar och franskiljare.
Inga DC-plintar.

RFI-filter

Bookstyle-enheter levereras alltid med ett inbyggt
RFl-filter som &verensstdmmer med EN 55011-B
med 20 m skarmad/armerad motorkabel samt
med EN 55011-A1 med 150 m sk&rmad/armerad
motorkabel. Enheter fér 240 V natspéanning och
motoreffekt upp till och med 3,0 kW (VLT 6005)
samt enheter f6r natspanning 380-460 V och
motoreffekt upp till och med 7,5 kW (VLT 6011)
levereras alltid med ett inbyggt klass A1- och B-filter.
Enheter f6r hdgre motoreffekter (3,0 respektive 7,5
kW) kan bestéllas med eller utan RFI-filter. Enheter
pé 525-600 V finns inte tillgangliga med RFI-filter.

Mandverenhet (knappsats och display)

Alla enhetstyper, med undantag for IP 54, kan
bestéllas med eller utan mandéverenhet. 1P
b4-enheter levereras alltid med en mandverenhet.
Alla enhetstyper finns tillgangliga med inbyggda
tillampningstillval inklusive ett relakort med fyra
relder eller ett kaskadstyrkort.
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Ytbelaggning
Alla enhetstyper finns tillgangliga med eller utan

skyddande ytbeldggning péa kretskortet.
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200-240 V
Typkod T2 (e (0]0] B20 Cc20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i strdngen 9-10 11-13 [ 11-18 | 11-18 [ 11-18 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
1,1 kKW/1,5 HKR 6002 X X X X X
1,56 kW/2,0 HKR 6003 X X X X X
2,2 kW/3,0 HKR 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 HKR 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 HKR 6006 X X X X X X
5,5 kW/7,5 HKR 6008 X X X X X X
7,5 KW/10 HKR 6011 X X X X X X
11 kW/15 HKR 6016 X X X X X X
15 kW/20 HKR 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HKR 6027 X X X X X X
22 kW/30 HKR 6032 X X X X X X
30 kW/40 HKR 6042 X X X X X X
37 kW/50 HKR 6052 X X X X X X
45 kW/60 HKR 6062 X X X X X X
380-460 V
Typkod
Position i T4 CO0 | B20 [ C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX PS | PD PF R1 R3
strdngen 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-1§ 14-15 14-14 14-15 14-15 14-18 16-14 16-17]| 16-17
1,1 KW/1,6 HKR | 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 HKR | 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 HKR | 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 HKR | 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 HKR | 6006 X X X X X
5,5 kW/7,5 HKR | 6008 X X X X X
7,5 KW/10 HKR 6011 X X X X X
11 kKW/15 HKR 6016 X X X X X X
15 kW/20 HKR 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 6027 X X X X X X
HKR
22 kW/30 HKR 6032 X X X X X X
30 kW/40 HKR 6042 X X X X X X
37 kW/50 HKR 6052 X X X X X X
45 kW/60 HKR 6062 X X X X X X
55 kW/75 HKR 6072 X X X X X X
75 KW/100 HKR | 6102 X X X X X X
90 KW/125 HKR | 6122 X X X X X X
110 kW/150 6152 X X X X X X X X X X X
HKR
132 kW/200 6172 X X X X X X X X X X
HKR
160 kW/250 6222 X X X X X X X X X X
HKR
200 kW/300 6272 X X X X X X X X X X
HKR
250 kW/350 6352 X X X X X X X X X X
HKR
315 kW/450 6400 X) X X X X) X
HKR
355 kW/500 6500 X) X X X X) X
HKR
400 kW/600 6550 X) X X X X) X
HKR

16
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(X): Compact IP 00-kapsling ar inte C20: Compact IP 20 PS: Standard med 24 V-férsérjning

tillganglig med DX CN1: Compact NEMA 1 PD: Standard med 24 V-férsorjning, sékring och
Spéanning C54: Compact IP 54 franskiljare

T2: 200-240 V AC Maskinvaruvariant PF: Standard med 24 V-férsérjning och sakring
T4: 380-460 V AC ST: Standard RFI-filter

Kapsling SL: Standard med DC-plintar RO: Utan filter

C00: Compact IP 00 EX: Utdkad med 24 V-forsorining och DC-plintar R1: Klass A1-filter

B20: Bookstyle IP 20 DX: Utékad med 24 V-forsérining, DC-plintar, R3: Klass A1- och B-filter

franskiljare och sakring

’| OBS!

"ﬂ NEMA 1 &verstiger IP 20
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525-600 V
Typkod T6 C00 Cc20 CN1 ST RO
Position i stréngen 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kKW/1,5 HKR 6002 X X X X
1,5 kW/2,0 HKR 6003 X X X
2,2 KW/3,0 HKR 6004 X X X X
3,0 kW/4,0 HKR 6005 X X X X
4,0 kW/5,0 HKR 6006 X X X X
5,5 kW/7,5 HKR 6008 X X X X
7,5 KW/10 HKR 6011 X X X X
11 KW/15 HKR 6016 X X X
15 KW/20 HKR 6022 X X X
18,5 kW/25 HKR 6027 X X X
22 kW/30 HKR 6032 X X X
30 kW/40 HKR 6042 X X X
37 kW/50 HKR 6052 X X X
45 kW/60 HKR 6062 X X X
55 kW/75 HKR 6072 X X X
75 kW/100 HKR 6100 X X X X
90 kW/125 HKR 6125 X X X X
110 kW/150 HKR 6150 X X X X
132 kW/200 HKR 6175 X X X X
160 kW/250 HKR 6225 X X X X
200 kW/300 HKR 6275 X X X X
T6: 525-600 V AC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST. Standard
C20: Compact IP 20 RO: Utan filter
| OBS!

|@ NEMA 1 éverstiger IP 20

Val av tillval, 200-600 V

Display Position: 18-19
DO Utan LCP
DL Med LCP

Faltbusstillval Position: 20-22
FOO Inga tillval

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks Free topology

F41 LonWorks 78 kbit/s

F42 LonWorks 1,25 Mbit/s

Tillampningstillval Position: 23-25
A00 Inga tillval

A312)  Relékort, 4 relder

A32 Kaskadstyrenhet

Ytbeldggning Position: 26-27
C03) Ingen ytbeléggning
C1 Med ytbelaggning

1) Inte tillgangligt med Compact IP 54-kapsling
2) Inte tillgangligt med féltbusstillval (Fxx)
3) Inte tillgangligt for effektklasser fran 6400 till 6550
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m Bestallningsformular

L]
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VLT |6

Effekistorlekar f P y N P |
t.ex. 6008

Anvdndningsomrade
6002 H
6003 Nétspdnning
6004 T2
6005 T4
6006
6008 T6
6011 Kapslingsgrad
6016 B20
6022
6027 ggg
6032
6042 c54
6052 CN1
6062
6072 Maskinvara
6100
6102
6122
6125
6150
6152
6172
6175
g%%g RFI-filter
6272 RO
8355 il
6400 RS
6500 Mandverenhet (LCP)
6550 DO

DL

O]
<
>
I

(]
g
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Antal enheter Tilldggskort for buss
FOO
F10
F13
F30
F40
Bestdllare: F41
F42

av denna typ

Krévs
leveransdatum

Tillaggskort fér tillimpningar

AOO
A31
Leveransdatum: A32

Tag kopior av bestdliningsformuldren. :
FyIl i dem och skicka elfer faxa dem Y?glagda kretskort (conformal coating)

till ndrmaste Danfoss—aterforsdljare. o1

175ZA895.12
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m Allmanna tekniska data

Natspanning (L1, L2, L3):

Natspanning, 200-240 V-eNNEEr ........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 3 x 200/208/220/230/240 V 10 %
Natspanning, 380-460 V-8NNETEr ........coiiiiiiiiiiiiiiiie e 3 x 380/400/415/440/460 V 10 %
Natspanning, 525-600 V-ENNETET .......ccooiiiiiiiiiiiiiii e 3 x 525/550/575/600 V +10 %
NBIIEKVENS ittt e e e et 48-62 Hz + 1 %
Max. avViKelSe fOr NEESPEANNING ..uvviiiiiiiiiitit et e e e bttt e e e s s e bbb e e e e e s s e abbbeees +3%
VLT 6002-6011, 380-460 V och 525-600 V samt VLT 6002-6005, 200-240 V ...... +2,0 % av nominell natspanning
VLT 6016-6072, 380-460 V och 525-600 V samt VLT 6006-6032, 200-240 V ...... +1,5 % av nominell ndtspanning
VLT 6102-6550, 380-460 V och VLT 6042-6062, 200-240 V ..vvvvvveeiiiiiiiiiieeeeeenn, +3,0 % av nominell natspanning
VLT 8100-6275, 525-600 V  ...oiiiiiiiiiieiiiiiiiiiee ettt nib e aa e e +3 % av nominell n&tspanning
AKLIV EffEKITAKION (A)  ©ooviittiiiiii s 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (COS. ) .uurriiiiiiiiiiiiiiiie e nara 1 (>0,98)
Antal kopplingar pa NGHNGANG L1, L2, L3 ..oviiiiieicie et ca 1 gang/2 min.
Max. KOMSIUININGSSIIOM . 100,000 A

VLT-utgéngsdata (U, V, W):

MOTOISPANNING  1eeeiiiiiieit et e e e e e e e e e s bbb e e e e e e s s abbbeee s 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens:

Utfrekvens, 6002-6032, 200-240 V' ....coiiiiieiiiiiee ettt e e 0-120 Hz, 0-1 000 Hz
Utfrekvens, 6042-6062, 200-240 V ....ooiiiiiieiiiiie ettt ettt e e e e e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, B002-6062, 380-480 V ....cciiiiieiiiiiee ettt 0-120 Hz, 0-1 000 Hz
Utfrekvens, 6072-6122, 380-480 V ....cciiiiiiiiiiiieeiee ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 6152-6352, 380-480 V ....cciiiiiiiiiiriiieiiee ettt 0-120 Hz, 0-800 Hz
Utfrekvens, 6400-6550, 380-480 V .....coiiiiiiiiiriiieiie ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 6002-6016, 525-B00 V .....coiiiiiiiiiiiee et e e 0-120 Hz, 0-1 000 Hz
Utfrekvens, 6022-6062, 525-B00 V .....ciiiiiiiiiiiiieee ittt e e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, B072-6275, 525-B00 V ....cciiiiiiiiiiiiieee ittt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Nominell motorspanning, 200-240 V-€NNETEI ........cooiiiiiiiiiiiiiii e 200/208/220/230/240 V
Nominell motorspanning, 380-460 V-€NNETEr .........cooiviiiiiiiiiiiii e 380/400/415/440/460 V
Nominell motorspanning, 525-600 V-ENNETET .......ccuiiiiiiiiiiiiiieee e 525/550/575 V
NOMINEI MOTOMIEKVENS ittt e e e e e e e e e e e s bbb eaaaaeee s s s sbbraaaaeeesannnes 50/60 Hz
KOPPING PA ULGANG  veiiiieiieie ettt et ettt ettt e e et e et e e et e e et e e eate e e nteeeereeeenes Obegransad
RAMDUAEE e 1-3 600 sek.
Momentkurvor:

STAMIMOMENT e e ettt 110% for 1 min.
Startmoment (parameter 110 HOgt startmoment) ..o, Max. moment: 160% i 0,5 sek.
AL Al 0N S M O N, i 100%
OVEBIMOMENT ..ottt ettt ettt ettt ettt e et e et e et et e et e et et e et et e et e e e et eee s 110%

Styrkort, digitala ingangar:

Antal programmerbara digitala INGANGAr ........ciuiiiiiiiiieic e e e e et a e e e sae e sraearee e 8
01 T 0 T oY PSPPSR 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
SPANNINGSNIVA ..vviiieie ettt e e e e et e et e e et e e e te e e ete e e etae e e s 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
SPANNINGSNIVA, I0GISK "0 1.ttt ettt et e et e e et e e et e e bt e e e te e e ete e e eateeeateeanaaean <5V DC
ST o = alalIaTe [STaT1Y7= W oo [l PRSP RPN >10V DC
Y P r T ot aTalate [ o= Wil = o e [PPSR 28V DC
IaTe =t IS et 51 = S OSSP OPROTR 2 k2
AVIASNINGSTIA PBI INGANG  .vveeitiie ettt ettt et e e e et e e et e e e ete e e ett e e ett e e e etteesataesateeenteeanreens 3 msek.

Séker galvanisk isolering: Alla digitala ingangar ar galvaniskt isolerade fran nétspéanningen (PELV). De digitala
in-gangarna kan dessutom isoleras frén de évriga plintarna pa styrkortet genom att en extern 24 \/ DCférsérjning
ansluts i kombination med att omkopplare 4 éppnas. Se Omkopplare 1 - 4.
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Styrkort, analoga ingangar:

Antal programmerbara analoga spanningsingangar/termistoringangar  ..........cc.eoiveiiiei i i 2
PIININUMIMET ettt oot e et e et e e st e e st e e e 53, 54
ST o= alalIaTe 11017 PSS UP PRSPPSO 0 - 10V DC (skalbart)
INGANGSIESISTANS, Ri .vviitvieiiri ettt e e et e et e e ettt e e b e e et e et e e atb e e e nta e e arbeeanaeeaaaeans ca. 10 kQ2
Antal programmerbara analoga StrOMINGANGAL  ....c..eeiuiiiiie ettt ettt e e eate e e e e e e e e eaaeeenneas 1
PlNtNUMIMET TOF JOrO e 55
SHOMOMIAAE  +.ei it ettt ettt ettt e e et e et e et e e et e e et e et e e e eaee e e 0/4 - 20 mA (skalbart)
INQANGSIESISIANS, i ©vriiiviiiiiii ittt e e e e e e bt e et e et e e e e e e bt e et be e e te e e e e e arba e e teeareeans 200 ©2
(@] o] o] (o171 a e RO PSP P T PPPPPPPRRPRN 10 bitar + fértecken
AVIASNINGSHIA PEF INGANG  1vviiteie ittt et e e e e ares Max. fel 1% av full skala
AVIASNINGSTIA PBI INGANG .vveeitiie ettt ettt ettt e e et e e et e e e ete e e et e e ett e e e etteesateesrteeeraeeanraeans 3 msek.

Séker galvanisk isolering: Alla analoga ingangar ar galvaniskt isolerade fran natspénningen
(PELV) samt andra hdgspénningsplintar.

Styrkort, pulsingang:

Antal programmerDara PUISINGANGAT .......iiuveiieieeire et e et e e sie e st e st et e s e e s b e e e teeestb e e e staeasteaestaeearaeesstaeanteeenteeenees 3
[ 014 81010 01001 G 17, 29, 33 =
MAXFIEKVENS P& PIME 17 oottt ettt ettt et ettt ettt ettt e et et et e e 5 kHz S
Maxfrekvens pa plint 29, 33 . ....ciiiiiiie s 20 kHz (PNP 6ppen kollektor) (=c:
Maxfrekvens P& PNt 29, B3 ...uiiiiiiiiii i 65 kHz (Push-pull) ‘g
SPANNINGSNIVA +.eivieiiieeitie et et e e e e et e e st e e s rbe e e aeeesreeennee s 0 - 24V DC (PNP positiv logik) i
SPANNINGSNIVA, 10GISK "0 11ttt iire sttt ettt e e st et e et e et b e e s tb e e e bt e e bt e e anbaeebeeesteeeanaeeanreeans <5VDC
SPANNINGSNIVA, 10GISK "1 ittt ettt e et e et e e e et te e e e e et e e eaaeeeaaa s >10V DC
MaXSPANNING PA INGANG +.eevteieeiee ettt ettt et ettt ettt e e et e et e e et e e et e e et e e e bt e e eate e e eteeeeateeeateeenteeaereeeeees 28V DC
INQANGSIESISIANS, Ri ..eiitiiiitie ittt ettt et e e et e e et e e et e et e e et e e et e e e ate e eate e e te e e ereeeanes 2 k2
JAY = telaT ale TSy fo I ot g g o= oo [P SPRP R PRUPRSPR 3 msek.
(@] o] o] (o 1] o1 Ta o RO PP PSP PPPPPPPRRPRN 10 bitar + fértecken
Noggrannhet (100 - 1 kHz), plint 17, 29, 33 ..o Max. fel: 0,5% av full skala
Noggrannhet (1 - 5 KHz), PNt 17 oo Max. fel: 0,1% av full skala
Noggrannhet (1 - 85 kHz), plint 29, 83 ... Max. fel: 0,1% av full skala

Séker galvanisk isolering: Alla pulsingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV). Pulsingdngarna
kan dessutom isoleras fran de évriga plintarna pa styrkortet genom att en extern 24 V likstrémsférsérjning
ansluts i kombination med att omkopplare 4 éppnas. Se Omkopplare 1 - 4.

Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar:

Antal programmerbara digitala 0ch analoga UtGANGAI .........ccviiiuiiiiie ettt eae e 2
(1014810 0 00 01T G 42,45
Spanningsniva vid digital/PUISULGANG  ..vviiveiiireeiie ettt et e et e e srae e snaaeaaeean 0-24VDC
Minimibelastning till nolla (plint 39) vid digital/PUISULGANG  ...eivveiiieeciee e 600 ©2
Frekvensomraden (digital utgang anvand SOM PUISULJANG)  ..vveeivveiiiriiiie et 0-32 kHz
Stromomrade Vid aNalog ULGANG ....v.eiiviiiiiee ittt ettt ettt et e e 0/4 - 20 mA
Maximibelastning till nolla (plint 39) vid aNal0G ULGANG  ..ivviiiieiiiiie e eeesee s 500 ©2
Noggrannhet pa analog ULJANG  ......coiiiiiieiie ettt Max. fel: 1,5% av full skala
§]oTo]loIal gl [ ot B=laT=1loTe [ U1 (o= aTe TR PSP S URRUPRSPRN 8 bitar

Séker galvanisk isolering: Alla digitala och analoga utgangar &r galvaniskt isolerade frén
nétspanningen (PELV) samt andra hdgspédnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-férsdrjning:

(11014810 0 00 01T G 12,13
MAXIEIASTNING 1o iieei ittt e e oottt e e e e ettt e e e ettt e e e e e e bbbt e e e e e s aanne 200 mA
PlintNUMMEr fOF JOrd oo 20, 39
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Séker galvanisk isolering: 24 V DC-férsériningen &ar galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV),
men har samma potential som de analoga utgangarna.

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:

Pl NUMIMIET ettt e e e 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Séker galvanisk isolering: Full galvanisk isolering (PELV).

Relautgangar:

Antal programmerDara FElAULGANGAT ..........oouiiiiie ettt e et e e et e e e e e e eae e e ett e e eteeesaaeeenaeeeaeeans 2
PlNTNUMIMET, STYIKOI oottt e e e e s e e e e e e s s bbb b et aae e s s ntareeeeas 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC) P& 4-5, STYrKOI ..ocviiiiiiicee e 50V AC, 1 A, 60 VA
Max. plintbelastning (DC-1 (IEC 947)) P& 4-5, StYrKOM ....covviiiiieiiie e 75VDC, 1A 30W
Max. plintbelastning (DC-1) pa 4-5 pé styrkortet for UL/cUL-tillampningar .................. 30V AC, 1 A/42,5V DC, 1A
Plintnummer, natkort och rel8kort ... 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC) p& 1-3, 1-2, NALKOI .......cooeiiiiiiiicece e 240V AC, 2 A, 60 VA
Max. plintbelastning DC-1 (IEC 947) pa 1-3, 1-2, natkort och relakort ........c.cccoceeeiiiiiiieiceeceee 50V DC,2A
Min plintbelastning pa 1-3, 1-2, NAtKOM  .....oooiiiiiiiecee e 24V DC, 10 mA, 24V AC, 100 mA

Extern 24 Volt DC-férsoérining (endast tillgangligt med VLT 6152-6550, 380-460 V):

PIININUMIMET ettt et e et e e e e st e e et e e e e 35, 36
SPANNINGSOMIAAE  ....viiiiiiiciie e 24V DC £15 % (max. 37 VDC i 10 sek.)
T o =Tl T 1T o] o =Y RO PPRRR S 2V DC
EffektfOrbrukning ...oooo i 15 W-50 W (50 W vid start i 20 msek.)
L o gt L= (g ol O OO OO PO PPPURPRTTRPP 6 Amp

Séker galvanisk isolering: full galvanisk isolering om den externa 24 \VV DC-férsérjiningen ocksa ér av PELV-typ.

Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabellangd, skarmad Kabel ... 150 m
Max. motorkabellangd, oskarmad Kabel ... 300 m
Max. motorkabelldngd, sk&rmad kabel VLT 6011 380-480 V' ...coiviiiiiiiiiiiiiieee e 100 m
Max. motorkabelldngd, skarmad kabel VLT 6011 525-600 V ....cooiiiiiiiiiiiiiiiiieii i 50m
Max. DC-busskabellangd, skdrmad kabel .........ccccooviiiiiiiiiiniiiiiiinnn. 25 m fran frekvensomformare till DC-skena.
Max. ledararea till motor, se nésta avsnitt

Max. ledararea for extern 24 V DC-fOrsOMNING  ..ooiieiiiririieee it ar e e e e e 2,5 mm2 /12 AWG
Max. ledararea fOr StyrKaDIAr ..........iiciiiiiiii e 1,5mm?2 /16 AWG
Max. ledararea for seriell kommunikation ...........ccccciii 1,5 mm2 /16 AWG

Om éverensstdmmelse med UL/cUL &r ett krav, maste kabel med temperaturklass 60/75°C anvédndas
(VLT 6002-6072 380-460 V, 525-600 V och VLT 6002-6032 200-240 V).

Om overensstdammelse med UL/cUL ér ett krav, maste kabel med temperaturklass 75°C anvéndas
(VLT 6042-6062 200-240 V, VLT 6102-6550 380-460 V, VLT 6100-6275 525-600 V).

Styrningsegenskaper:

FrEKVENSOMIATE .eiiiiiiiiiiie ettt bbbttt eenb e nes 0 - 1000 Hz
UPPIOSNING P& ULTEKVENS  ...iiiiiiiiitict sttt sttt e st e e et b e e e st e e b e e e beessareesnaeeaaeeens +0.003 Hz
SYSTEMETS MEAKHONSTIA ...uviiiiiiei ittt e e et e e et e e bt e ea e e e e et ta s b aeeeeeessentesaeaeaeeesannes 3 msek.
Varvtalsstyrning, styromrade (utan aterkoppling) .....cocveeeieeiiee e 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) ....c.cocvveeieiiiic e < 1500 v/min: max. fel + 7,5 v/min
>1500 rpm: max. error of 0.5% of actual speed

Process, accuracy (Closed l00P) .ovvvvvvviiiiiiiii < 1500 rpm: max. error = 1.5 rpm

> 1500 v/min: max. fel 0,6% av verkligt varvtal
Alla styringsegenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkron motor

Noggrannhet for displayavlasning (parameter 009 - 012 Displayvisning):

Motorstrom [5], 0 - 140% belastning .....oocvvvviiiiiiiii e, Max. fel: £2,0% av nominell utstrém

20 MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



VLT® Serie 6000 HVAC

Effekt kW [6], effekt Hkr [7], O - 90% belastning .......ccccvveeeiiiiiiiiiiiieee i, Max. fel: £5,0% av nominell uteffekt
Miljo:

[=To S g o TSRS IP 00, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Vibrationstest ................. 0,7 g RMS 18-1 000 Hz slumpmassigt i 3 riktningar under 2 timmar (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relativ fuKtighet ..o, 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) under transport och lagring
Max. relativ fuKtghet ........cccoiiiiiii 95 % icke-kondenserande (IEC 721-3-3; klass 3K3) i drift
Korrosiv/férorenad driftmiljd (IEC 721-3-3) .oooiiiiiiiii Ej ytbehandlad klass 3C2
Korrosiv/fororenad driftmilie (IEC 721-3-3) .oevieeiiiiiiiiitiee et Ytbehandlad klass 3C3

Omgivningstemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle, IP
......................................................................................................... Max. 45°C (dygnsgenomsnitt max. 40°C)
Omgivningstemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP 00, IP
......................................................................................................... Max. 40°C (dygnsgenomsnitt max. 35°C)
Omgivningstemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP 54 .....ccooiiiiiiiiiiiieceece
Max. 40°C (dygnsgenomsnitt max. 35°C)

20

20

Min. omgivningstemperatur vid full drift ... 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda ... -10°C
Temperatur vid [agrinG/AraNSPOIT  ...iiiiii i -25-+65/70°C
Max. NOJA BVEr NAVET ..o 1000m
Tillampade EMC-standarder, emisSiON ......cooeeveeeeeeieeeeeeeeeenn. EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Tillampade EMC-standarder, IMmMUNITET .....iiiiiiiiii e EN 50082-2, EN

61000-4-2, [EC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

OBS!

“e:| VLT 6002-6275-enheter pa 525-600 V foljer inte

EMC-, PELV- eller lagspanningsdirektiven.

Skydd av VLT 6000 HVAC

Elektroniskt termiskt motorskydd skyddar motorn mot dverbelastning.

Temperaturévervakning av kylplattan sékerstéller att frekvensomformaren kopplas ur om temperaturen uppnar
90°C for IP 00, IP 20 och NEMA 1. For IP 54 kopplas frekvensomformaren ur vid 80° C. Vid 6verhettning
kan enheten aterstallas forst nar temperaturen pa kylplattan sjunkit under 60° C. VLT 6152-6172, 380-460 V
kopplas ur vid 80°C och kan éaterstéllas om temperaturen har sjunkit under 60°C. VLT 6222-6352, 380-460
V kopplas ur vid 105°C och kan aterstallas om temperaturen har sjunkit under 70°C.

Frekvensomformaren &r skyddad mot kortslutningar pad motorplintarna U, V och W.

Frekvensomformaren skyddas mot jordfel p& motorplintarna U, V, W.

Overvakning av mellankretsen sakerstéller att frekvensomformaren kopplas ur vid for

lag eller for hog mellankretsspanning.

Om en motorfas saknas, kopplas frekvensomformaren ur.

Vid nétfel kan frekvensomformaren utféra en kontrollerad retardation.

Om en natfas saknas kopplas frekvensomformaren ur eller nedstamplas automatiskt da motorn belastas.
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VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Utstrém4) v [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
vit, max BO s) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4 26.6 33.9
Uteffekt (240 V) Switn [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Normal axeleffekt Pvirn [HKR] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Max. ledararea till [mm?2 J/[AWG]
motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
och DC-buss
o (200 V) (RMS)In
Max. instrdm A 6.0 7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
H Max. ledararea [mm? VIAWGE) 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10 16/6 16/6
[ (n&t)
%g? Max. natsakringar [JULD [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
G000 Natkontaktor [Danfoss-modell]  Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl6 Cl 6 Cl9 Cl 16
Verkningsgrad3) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Vikt IP 20 kgl 7 7 9 9 23 23 23
Vikt IP 54 kgl 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38
Effektforlust vid
Totalt 76 95 126 172 194 426 545
max. belastning. [W]
Kapsling VLT-modell IP 20/IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar.

2. American Wire Gauge.
3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Nuvarande varden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.

24
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m Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
. vt [A]
Utstrém4) 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
(200-230 V)
| 60 s
o 09) oy s 65 sos ees 127 158 187
[A] (200-230 V)
viTn[A] (240V)  46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
Ivit, max (60 s)
50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
[A] (240 V)
S KVA
Uteffekt VN IVAL g L si7 s14 386 410 52.0 61.0
(240 V)
Normal
Purn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
axeleffekt
Normal
Puirn [HKR] 15 20 25 30 40 50 60
axeleffekt
Max. ledararea
i 95/3/0 120/4/0
till motor och Koppar 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
o 90/250 120/300
DC-buss [mm?2 Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
mcm®) mecm 9 -
J/[AWG]2) 5) o
Min. ledararea till motor och ‘3
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 =
DC-buss [mm?2 J/[AWG]? =
Max. instrém (200 V) (RMS) ILN[A] 46.0  59.2 74.8 880 101.3 126.6 149.9 =
Max. ledararea 95/3/0 120/4/0
. Koppar 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
(nat) [mm 2 o 90/250 120/300
Aluminium® 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
//IAWG]2) 5) mcm ) mcm )
= =
L] o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
— natsakringar
355 [Danfoss- cl8s cl8s Cl 141
o000 ) Cl32 Cl32 Clar Cl 61
Natkontaktor modell]
i AC-1  AC-1  AC-1  AC-1
[AC-varde]
Verkningsgrad3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Vikt IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Vikt IP 20/NEMA
; kgl 23 30 30 48 101 101 101
Vikt IP 54 kgl 38 49 50 55 104 104 104
Effektforlust vid
. W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
max. belastning.
Kapsling IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

. For typen av sékring se avsnittet Sdkringar.

. American Wire Gauge.

. Méatt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

. Nuvarande varden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.

. Anslutningsbult 1 x M8/2 x M8.

. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer d4n 35 mm?2 maste anslutas med hjélp av en Al-Cu-kontakt.

o o~ W N =
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380-460 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
3 v [A] (380-440
Utstrédm V) 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
v wax G0 S AL 45 62 79 11.0 143 176
(380-440 V)
Ivit, N [A] (441-460
3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
| 60 s) [A
v wax (60 8) AL 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
Uteffekt SviTn [KVA] (400 V) 2.2 2.9 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
SviTn [KVA] (460 V) 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 55 7.5
Normal axeleffekt Pvitn [HKR] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
Max. ledararea till [mm2 J/[AWG]2) 4
4/10 4/10  4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
motor
Max. instrém ILn[A] (380V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILn A (460V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0
Max. ledararea [mm?2 J/[AWG] 2 4
4/10 4/10  4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
- (nét)
-
Max.
L] o [/ULDA]  16/6 16/10 16/10  16/156  25/20 25/25  35/30
858 natsakringar
50
G000 Natkontaktor [Danfoss-modell]  Cl 6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6
Verkningsgrads) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Vikt IP 54 kgl 115 115 12 12 14 14 14
Effektforlust vid
max. belastning. Totalt 67 92 110 139 198 250 295
W]
Kapsling VLT-modell IP 20/IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sdkringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
4. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna.

Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser f6r minsta ledararea.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380-460 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6016 6022 6027 6032 6042
Utstrém vt [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
| 60 s) [A
wrwx COSI AL o0 ) s a1s 4sa 67.1
(380-440 V)
viTN[A] (441-460V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
Ivit, max (60 s) [A]
23.1 29.7 37.4 44.0 57.2
(441-460 V)
Uteffekt Svitn [KVA] (400V)  17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Swirn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4
Normal axeleffekt Pyirn [KW] 11 15 18.5 22 30
Normal axeleffekt Pvitn [HKR] 15 20 25 30 40
Max. ledararea till motor och
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
DC-buss, IP 20
- [mm2)/[AWG]2) 4
Max. ledararea till motor och
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
DC-buss, IP 54
Min. ledararea till motor och
[Mm2/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
DC-buss
Max. instrém ILNJA] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 g
(RMS) ILNJA] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 E
Max. ledararea (nat), IP 20 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 <
- [mm?2)/[AWG]2 4 17
Max. ledararea (nat), IP 54 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2 <
Max. natsékringar [[]/ULYD [A] 63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Natkontaktor [Danfoss-modell] Cl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20 kgl 21 21 22 27 28
Vikt IP 54 kg] 41 41 42 42 54
Effektforlust vid max.
) W] 419 559 655 768 1065
belastning.
Kapsling IP 20/IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sadkringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far
anslutas till plintarna.

Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
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Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 380-460 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6052 6062 6072 6102 6122
Utstrém T [A] (380-440V)  73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
v e (€0 8) [A] g o 9.0 117 162 195
(380-440 V)
IviTN[A] (441-460 V)  65.0 77.0 106 130 160
IviT, max (B0 s) [A]
71.5 84.7 117 143 176
(441-460 V)
Uteffekt SviTn [KVA] (400 V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Svitn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Normal axeleffekt Pvitn kW] 37 45 55 75 90
Normal axeleffekt PvirN [HKR] 50 60 75 100 125
Max. ledararea till motor 120/250 120/250
35/2 50/0 50/0
och DC-buss, IP 20 mcm®  membd)
- [Mmm2/[AWG]2) 4 6)
Max. ledararea till motor 150/300 150/300
35/2 50/0 50/0
och DC-buss, IP 54 mcm®  mcmb)
Min. ledararea till motor
[MmM2/[AWG]2 49 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
och DC-buss
Max. instrom ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) I N[A] (460 V)  64.0 77.0 104 128 158
Max. ledararea (nat), IP 120/250 120/250
20 35/2 50/0 50/0
mcm mcm
- [mm2)/[AWG]2) 4 6)
Max. ledararea (nat), IP 150/300 150/300
35/2 50/0 50/0
54 mcm mcm
Max. natsakringar [-[/ULD [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Natkontaktor [Danfoss-modell]  ClI 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Vikt IP 20 kgl 41 42 43 54 54
Vikt IP 54 kgl 56 56 60 77 77
Effektforlust vid max.
. W] 1275 1571 1851 <1400 <1600
belastning.
Kapsling IP 20/IP 54

1. For typen av sékring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Matt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den

storsta ledararea som far anslutas till plintarna.

Folj alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
5. DC-anslutning 95 mm2/AWG 3/0.
6. Aluminiumkablar med en ledararea p& mer &n 35 mm?2 méste anslutas med hjélp av en Al-Cu-kontakt.
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Dacfott

VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 380-460 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6152 6172 6222 6272 6352
Utstrom Ivirn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
Ivit, Max (60 s) [A] (441-460V) 209 264 332 397 487
Uteffekt Svirn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Switn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Normal axeleffekt (380-440 V) Pvitn [kW] 110 132 160 200 250
Normal axeleffekt (441-460 V) Pyt [HKR] 150 200 250 300 350
Max. ledararea till motor och DC-buss
[mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. ledararea till motor och DC-buss 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 2 4 ) mcm mcm mcm mcm mcm

Min. ledararea till motor och DC-buss
[Mmm2/AWG] 2) 4) 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Max.
o ILNA] (380 V) 208 256 317 385 467
instréom g
(RMS) ILNIA] (460 V) 185 236 304 356 431 =
g Max. ledararea till nat [mm?2]2 4 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185 [
o 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350 QA
Max. ledararea till nat [AWG]2) 4 5) —
mcm mcm mcm mcm mcm
Max. nét-
o [-/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
sakringar
Natkontak- Cl Cl Cl
[Danfoss-modell] Cl 141 Cl 250EL
tor 250EL 300EL 300EL
Vikt
[kal 89 89 134 134 154
IP 00
Vikt
kgl 96 96 143 143 163
IP 20
Vikt
[kg] 96 96 143 143 163
IP 54
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.98
Effektfor-
lust vid
W] 2619 3309 4163 4977 6107
max. be-
lastning.
Kapsling IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. For typen av sakring se avsnittet Sakringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far
anslutas till plintarna.

F&lj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta ledararea.

5. Anslutningsbult 1 x M10/2 x M10 (nat och motor), anslutningsbult 1 x M8/2 x M8 (DC-buss).
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Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 380-460 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6400 6500 6550
Utstrom virN [A] (380-440 V) 600 658 745
lviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
vt [A] (441-460 V) 540 590 678
IviT, max (B0 s) [A] (441-460 V) 594 649 746
Uteffekt SwiTn [KVA] (400 V) 416 456 516
Swirn [KVA] (460 V) 430 470 540
Normal axeleffekt (380-440 V) Py [KW] 315 355 400
Normal axeleffekt (441-460 V) Pyirn [HKR] 450 500 600
2 x 400 2 x 400 2 x 400
Max. ledararea till motor och DC-buss [mm?] 4) 9
3 x 150 3 x 150 3 x 150
2x750mem  2x750mem 2 x 750 mcm
Max. ledararea till motor och DC-buss [AWG] 2) 4) 9)
3x350mem 3 x350mem 3 x 350 mcm
Min. ledararea till motor och DC-buss [mm?2] 4 5) 70 70 70
Min. ledararea till motor och DC-buss [AWG] 2) 4) 9) 3/0 3/0 3/0
Max. instrém I vax [A] (380 V) 584 648 734
(RMS) ILmax [A] (460 V) 526 581 668
2 x 400 2 x 400 2 x 400
Max. ledararea till nat [mm?2]4 5
3 x 150 3 x 150 3 x 150
2 x 750 2 x 750 2 x 750
Max. ledararea till nat [AWG]2) 4) 5)
3 x 350 3 x 350 3 x 350
Min. ledararea till nat [mm?2]4) 5) 70 70 70
Min. ledararea till nat [AWG]? 4 9) 3/0 3/0 3/0
Max.
natsakringar [-/UL [A]Y 700/700 800/800 800/800
Verkningsgrads) 0.97 0.97 0.97
Natkontaktor [Danfoss-modell] Cl 300EL - -
Vikt IP 00 kgl 515 560 585
Vikt IP 20 [kg] 630 675 700
Vikt IP 54 [kg] 640 685 710
Effektforlust vid
max. belastning [W] 9450 10650 12000

Kapsling

IP 00 / IP 20/NEMA 1/ IP 54

1. For typen av sékring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3. Métt med 30 m ské&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta

ledararea.Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna.
5. Anslutningsbult 2 x M12/3 x M12.
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Dacfott

VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Utstrom i [A] (550 V) 26 29 41 52 64 95 115
vt max (60 s) [A] (650 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

Mo [Al 550 V) 24 27 39 49 61 90 110

Ivit, max (60 s) [A] (6575 V) 2.6 3.0 43 54 67 9.9 121

Utgéng S vt [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
Swtn [KVA] 6575V) 24 27 39 49 61 90 110
Normal axeleffekt Pyi,n [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Normal axeleffekt Pyirn [HKR] 15 2 3 4 5 7.5 10
Max. ledararea fér kopparkabel till motor och
lastdelning
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nominell MTN Al B50V) 25 28 40 51 62 92 112 .5
instrém lvirn [A] BOO V) 2.2 25 36 46 57 84 103 E
Max. ledararea for kopparkabel, nat %
[mm2 4 4 4 4 4 4 4 =
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10
Max. néatsakringar [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Verknings-
grad 099
L Vikt
IP20/NEMA [kg] 105 105 105 105 105 105 105

1 [lbs] 23 23 23 23 23 23 23

Uppskattad effektférlust vid max. belastning (550 V)

(W] 65 73 103 131 161 238 288
Uppskattad effektforlust vid max. belastning (600 V)

[W] 63 71 102 129 160 236 288
Kapsling IP 20/NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att Gverensstamma med IP20. Folj alltid nationella
och lokala bestdmmelser for minsta ledararea.
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VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
Utstrém Ivitn [A] (650 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, max (B0 s) [A] (550 V) 20 25 31 37 47 59 72 89
v [A] (650 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
lvit, max (60 s) [A] (75 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Utgéng Svirn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 M 51 62 77

Svitn [KVA] (675 V) 17 22 27 32 A 52 62 77
Normal axeleffekt Pyirn [KW] 11 15 1856 22 30 37 45 55
Normal axeleffekt Pyitn [HKR] 15 20 25 30 40 50 60 75
Max. ledararea for
kopparkabel till motor [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
och lastdelning®
[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Min. ledararea till motor
] [mm?2] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
och lastdelning®
[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nominell instrém
I'vitn[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lviN[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Max. ledararea for [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
kopparkabel, n&t4) [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Max. néatsékringar [-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Verkningsgrad 0.96

: ) kgl 23 23 23 30 30 48 48 48
Vikt IP20/NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Uppskattad effektforlust vid max. belastning (550

V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Uppskattad effektforlust vid max. belastning (600

V) W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Kapsling NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som fér anslutas till plintarna for att dverensstamma med IP20.
F&lj alltid nationella och lokala bestammelser fér minsta ledararea.

4. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer 4n 35 mm?2 maste anslutas med hjalp av en Al-Cu-kontakt.
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Dacfott

VLT® Serie 6000 HVAC

m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav 6100 6125 6150 6175 6225 6275
Utstrom IviTn [A] (650 V) 104 131 151 201 253 289
IviT, Max (60 s) [A] (550 V) 114 144 166 221 278 318
Ivitn [A] (650 V) 99 125 144 192 242 289
Ivit, Mmax (60 s) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Utgdng Svitn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Svitn [KVA] (575 V) 99 124 143 191 241 288
Normal axeleffekt Pyirn [KW] 75 90 110 132 160 200
Normal axeleffekt Py 1N [HKR] 100 125 150 200 250 300

Max. ledararea

fér kopparkabel
) [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
till motor och
lastdelning®
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
ledararea for
aluminiumkabel 2x300 2x300 2x300
[AWG]2) 300 mcm 300 mecm 300 mcm
till motor och mcm mcm mcm
lastdelning®
Min. ledararea
till motor och [mm2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6
lastdelning3
[AWG]?) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nominellinstrom  TMAL g 128 147 196 246 281
(550 V)
IviTN[A]
92 117 134 179 226 270
(600 V)
Max. ledararea [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
fér kopparkabel,
nat4 [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
ledararea for
aluminiumkabel, 2x300 2x300 2x300
nat4 [AWG] 2) 300 mcm 300 mcm 300 mcm mcm mcm mcm
: Max. natsakringar V[-J/UL [A] 125 175 200 250 350 400
Verkningsgrad 0.96-0.97
, [kg] 109 109 109 146 146 146
Vikt IPOO
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Vikt IP20/NEMA kgl 121 121 121 161 161 161
1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Uppskattad (550 V) [W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
effektforlust vid (600 V) W]
max. belastning 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Kapsling IP 00 och NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att dverensstamma med IP20. Folj alltid nationella
och lokala bestdmmelser for minsta ledararea.

4. Anslutningsbult 1 x M8/2 x M8.
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Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Sakringar
UL-kompatibilitet

For att uppfylla kraven enligt UL/cUL maste natsakringar enligt tabellen nedan anvandas.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller ABK-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller ABK-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller ABK-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller ABK-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller ABK-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152 FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
6172 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272 FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
6352 FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
6500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
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Dacfott

VLT® Serie 6000 HVAC

525-600 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175 c
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200 -8
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250 (=c:
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350 g
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400 =

KTS-sékringar fran Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.
FWH-sakringar fran Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta KLNR for 240 V-frekvensomformare.
L50S-sakringar frdn LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sékringar fér 240 V-frekvensomformare.

ABKR-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

Inte kompatibel med UL

Om enheten inte & kompatibel med UL/cUL rekommenderar vi ovan ndmnda sakringar eller:

VLT 6002-6032 200-240 V typ gG
VLT 6042-6062 200-240 V typ gR
VLT 6002-6072 380-460 V typ gG
VLT 6102-6550 380-460 V typ gR
VLT 6002-6072 525-600 V typ gG
VLT 6100-6275 525-600 V typ gR

Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till
onodig skada pa frekvensomformaren om det skulle
uppsta nagot fel. Sakringarna ska vara konstruerade
for skydd av kretsar som kan leverera hogst 100 000
Arms (Symmetriskt), max. 500 V/600 V.
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Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Dimensioner

Alla matt nedan uttrycks i mm.

VLT-modell A B C a b aa/bb Modell
Bookstyle IP 20 200-240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380-460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200-240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380-460 V

6152 - 6172 1046 408 3750 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 3751 1282 304 225 J
6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |
IP 20 200-240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380-460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J
IP 54 200-240 V A B C D a b aa/bb Modell
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380-460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J
6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

. . R " aa: Minimispalt ovanfér kapslingen
1. L&gg till 42 mm med franskiljare. . )
bb: Minimispalt under kapslingen
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Dacfott

VLT® Serie 6000 HVAC

m Dimensioner

Alla matt nedan uttrycks i mm.

Mod-
VLT-modell A B C a b aa/bb ll
IP 00 525-600 V
6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP 20/NEMA 1 525-600 V
6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Tillval for IP 00 VLT 6100-6275
IP 20-bottentackplatta Al Bl Cl
6100 - 6150 175 370 335
6175 - 6275 175 420 400

aa: Minimispalt ovanfér kapslingen
bb: Minimispalt under kapslingen
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m Matt och dimensioner
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m Dimensioner (forts.)
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Modell J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekanisk installation
Observera de krav som galler for inbyggnad ~ Sida vid sida/flans mot flans
' ?Ch O,ppet montage. oSe nedanstaenge Alla frekvensomformare kan monteras sida
d Oversikt. Reglerna maste efterlevas for att

. : - vid sida/flans mot flans.
allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas.
Detta géller i synnerhet vid installation av stdrre enheter.

Frekvensomformare maste installeras lodrétt.

175ZA006.10

Fekvensomformaren kyls genom luftcirkulation. For
att kylluften ska kunna avledas kravs en luftspalt
ovanfdr och under enheten som har minst de

métt som anges i bilden nedan.

For att enheten inte ska bli for varm maste du
sékerstalla att omgivningstemperaturen inte éverstiger
frekvensomformarens angivna maxtemperatur

och att dygnsmedeltemperaturen inte dverstigs.
Maxtemperatur och dygnsmedeltemperatur anges
under avsnittet Allmanna tekniska data.

Se anvisning MN.50.XX.YY om du ska installera
frekvensomvandlaren p& en icke-jamn yta, t ex en nolla.
Vid omgivningstemperaturer mellan 45°C och 55°C
maste nedstampling goras i enlighet med diagrammet
i Design Guide. Observera att frekvensomformarens
livslangd forkortas om reglerna for nedstdmpling

vid hég omgivningstemperatur inte foljs.

175ZA117.10

175ZA118.10

m Installation av VLT 6002-6352
Alla frekvensomformare maste installeras pa ett
satt som garanterar ordentlig kylning.

Kylning

175ZA786.10

For alla Bookstyle- och Compact-enheter kravs ett
minsta luftspalt ovanfér och under kapslingen.
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d [mm] Kommentarer
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 pa en pian, y
Compact (alla kapslingstyper)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLI 6016-6072, 380-460 ¥ 200 Installation p& en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 6102-6122, 380-460 V 205 paen pian, v
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP_54-filtermattor maste bytas nér de blir smutsiga.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Installation p& en plan, lodrat yta (distanselement kan anvéandas). IP

54-filtermattor méste bytas nér de blir smutsiga.

MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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VLT® Serie 6000 HVAC

m Installation av VLT 6400-6550 380-460 V
Compact IP 00, IP 20 och IP 54

Kylning Sida vid sida
400mm
’ 1 l |
" i " i .
" [ 1

4

<l
For alla enheter i de ovan ndmnda serierna krévs Alla IP 00-, IP 20- och IP 54-enheter i ovanndmnda
minst 400 mm fri luftspalt ovanfér kapslingen. Dessa  serie kan installeras sida vid sida utan mellanrum
enheter maste installeras pa ett plant golv. Detta eftersom ingen kylning frén sidorna krévs.

géller saval IP 00- som IP 20- och IP 54-enheter.
For att fa tillgang till VLT 6400-6550 krévs minst 605
mm fri luftspalt framfér frekvensomformaren.

m [P 00 VLT 6400-6550 380-460 V 6400-6550, MG.56.AX.YY. Observera att samma villkor
IP 00-enheten &r utformad for att installeras i ett skap som for NEMA /IP20 och IP54 maste uppfyllas.
enligt instruktionerna i installationshandboken fér VLT
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m Allman information om elektrisk installation

m Varning fér hégspéanning

Frekvensomformaren ar under livsfarlig
/'\ spanning nér den ar ansluten till natet.

d Felaktig installation av motorn eller
frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dédsfall. Anvisningarna
i denna Design Guide samt nationella och lokala
sakerhetsforeskrifter maste déarfor foljas. Det kan vara
férenat med livsfara att beréra strémfdrande delar aven

efter att natspanningen ar bruten. Nar VLT 6002-6005,
200-240 V anvands: véanta i minst 4 minuter.
Nar VLT 6006-6062, 200-240 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Néar VLT 6002-6005, 380-460 V anvands:
vanta i minst 4 minuter.

Né&r VLT 6006-6072, 380-460 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Néar VLT 6102-6352, 380-460 V anvands:
vanta i minst 20 minuter.

Néar VLT 6400-6550, 380-460 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Né&r VLT 6002-6006, 525-600 V anvands:
vanta i minst 4 minuter.

Nar VLT 6008-6027, 525-600 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.

Néar VLT 6032-6275, 525-600 V anvands:
vanta i minst 30 minuter.

OBS!
“: Det &r anvandarens eller installatérens ansvar
e att sékerstalla korrekt jordning och skydd i
enlighet med de nationella och lokala normer
och standarder som tillampas.

m Jordning
Foliande grundlaggande punkter méaste beaktas
vid installation av en frekvensomformare, sa att
elektromagnetisk anpassning (EMC) uppnas.

o Sékerhetsjordning: Observera att frekven-
somformaren har hog lackstrém och maste
jordas pa ratt satt av sdkerhetsskal. Folj lokala
sékerhetsregler och foreskrifter.

» Hdagfrekvensjordning: Se till att anslutningarna
till jord &r s& korta som mgjligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta
mojliga ledarimpedans. Detta uppnas genom att gora
ledaren s& kort som mojligt och att anvanda sa stor
yta som mojligt. En flat ledare har till exempel en
lagre hdgfrekvensimpedans &n en rund ledare med

samma ledararea CvessOm flera enheter installeras

i samma styrskap, ska styrskapets metallbakstycke
anvandas som gemensam referensjord. De olika
enheterna monteras pé bakstycket med lagsta
mojliga hogfrekvensimpedans. Pa detta satt
undviker du olika hdgfrekvensspanningar i de

olika enheterna samt minskar risken for stérande
radiostrommar i anslutningskablarna mellan enheterna.
Radiostorningen begransas. Lag hogfrekvensimpedans
uppnas genom att anvanda enheternas fastbultar som
hogfrekvensanslutningar till bakstycket. Isoleringsfarg
och liknande méste avlagsnas fran fastpunkterna.

m Kablar

Styrkablar och kabeln for filtrerad néatspanning

ska vid installationen skiljas fran motorkablarna for
att minska storningarna. Normalt ar ett avstand

pa 20 cm tillrackligt, men stérsta mojliga avstand
rekommenderas, speciellt da kablar installeras
parallelit éver en langre stracka.

P& grund av kansligheten hos signalkablar, till exempel
telefon- eller datakablar, rekormmenderas ett minsta
avstand péa en (1) meter per fem meter néat- eller
motorkabel. Observera att avstandet som kravs beror
péa kansligheten hos installationen och signalkablarna,
och déarfor kan exakta varden inte anges.

Om kabelklammor anvands ska kansliga signalkablar
inte anslutas till samma kabelklamma som motor-
eller bromskabeln. Signalkablar ska korsa néatkablar

i 90 graders vinkel. Observera att alla stérande

in- eller utgdende kablar till/ fran ett holje ska
skarmas/armeras eller filtreras.

Se aven EMC-korrekt installation.
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m Skarmade/armerade kablar

Skarmen méste ha en lag hogfrekvensimpedans.
Detta uppnas med en flatad koppar-, aluminium- eller
jarnskarm. Mekaniskt skyddande skarmar (armeringar)
ar inte tillrackliga i en EMC-korrekt installation. Se
avenAnvéndning av EMC-korrekta kablar..

m Extra skydd mot indirekt beréring

Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller
jordningar kan anvéndas som extra skydd,
forutsatt att de lokala sakerhetsforeskrifterna
efterfélis. Om jordfel uppstar kan detta orsaka en
likstromskomponent i felstrommen.

Anvand aldrig jordfelsbrytare av typ A, eftersom
dessa inte ar anpassade for likstromsfel. Om
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jordfelsbrytare anvands, maste detta goras i enlighet

med lokala regler och féreskrifter.

Om felspanningsrelder anvands, maste de:

e vara anpassade for att skydda utrustning déar
likstromsfel kan uppsta (3-fas likriktarbrygga)

e vara anpassade for start med kortvariga
lackstrommar till jord

e vara anpassade for hdga lackstrommar.

VLT® Serie 6000 HVAC
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m RFI-switch
Nétspanning isolerad frén jord:
Om frekvensomformaren matas med natspanning
fran ett isolerat nat (IT-nat), bor RFI-switchen stéllas
i laget OFF (av). Om optimal EMC-prestanda
behodvs, parallellkopplade motorer ansluts eller
motorkabelldngden &éverskrider 25 m, bor
omkopplaren stéllas i laget ON (p4).
Om omformarens interna RFI-kapacitanser
(filterkondensatorerna), som normalt ar inkopplade
mellan chassit och mellankretsen, ar i laget OFF
(av), ar dessa bortkopplade for att det inte ska ,
uppsta skador pa mellankretsen och for att minska Bi-
jordstrémmen (enligt IEC 61800-3).
Se aven tillampningsanvisningar for VLT pa
IT-nédt, MN.90.CX.02. Det ar viktigt att anvanda
isolationsvakter som kan anvandas tillsammans med
natstromselektronik (IEC 61557-8).

Bookstyle IP 20
VLT 6002-6011 380-460 V
VLT 6002-6005 200-240 V

OBS!

“: Andra inte RFI-switchen nér natspanningen
till frekvensomformaren &r paslagen.
Kontrollera att natstrdmmen &r bruten

innan du rér RFI-switchen.
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OBS!
&= Oppen RFl-switch &r endast tildten vid
q fabriksinstéllda switchfrekvenser.

OBS! 1752A650.10

": RFI-switchen bryter kondensatorernas

i jordanslutning galvaniskt. Compact IP 20 och NEMA 1
VLT 6002-6011 380-460 V

De roda switcharna kan slas av och p& med hjalp VLT 6002-6005 200-240 V

av t ex en skruvmejsel. De &r i laget OFF (av) VLT 6002-6011 525-600 V

nar de &r utdragna och i laget ON (pd) nar de ar
intryckta. Fabriksinstaliningen &r ON (p4).

1 OFF

lON

75ZA596.10

Stromforsorjning fran jordat nét:
RFI-switchen méste stéllas i laget ON (pa), annars
uppfyller frekvensomformaren inte EMC-kraven.

175ZA652.10

Compact IP 20 och NEMA 1
VLT 6016-6027 380-460 V
VLT 6006-6011 200-240 V
VLT 6016-6027 525-600 V
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175ZA653.10

Compact IP 20 och NEMA 1
VLT 6032-6042 380-460 V
VLT 6016-6022 200-240 V
VLT 6032-6042 525-600 V Compact IP 54
VLT 6002-6011 380-460 V
VLT 6002-6005 200-240 V

175ZA647.10

175ZA648.10

Bl 17524651.10

Compact IP 20 och NEMA 1

VLT 6052-6122 380-460 V Compact IP 54
VLT 6027-6032 200-240 V VLT 6016-6032 380-460 V
VLT 6052-6072 525-600 V VLT 6006-6011 200-240 V

175ZA654.10

175ZA867.10

Compact IP 54
Compact IP 54 VLT 6042-6072 380-460 V
VLT 6102-6122 380-460 V VLT 6016-6032 200-240 V
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m Hogspanningsprov
Du kan géra ett hdgspanningsprov genom att kortsluta
anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och L3 och
provtrycka med max. 2,5 kV liksp&nning under en
sekund mellan kortslutningskretsen och chassit.

OBS!

RFI-omkopplaren méste vara sluten (i lage
ON) under hoégspanningsprovet. Nat- och
motoranslutningarna for hela anlaggningen
ska frénkopplas under hégspanningsprovet om
lackstrommarna ar for hdga.

n
w,

m Varmeavgivning fran VLT 6000 HVAC
Tabellerna i Allménna tekniska data visar effektférlusten
P & (W) fran VLT 6000 HVAC. Den maximala
kyllufttemperaturen tin max ar 40° vid 100 %
belastning (av nominellt varde).
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m Ventilation av integrerad VLT 6000 HVAC
Behovet av kylluft for frekvensomformare kan
berdaknas pé foljande satt:

1. Summera vérdena for Pa for alla
frekvensomformare som ska integreras i
samma panel. Den hdgsta kyllufttemperaturen
(t n) maste vara lagre an tin, max (40°C).
Dygnsgenomesnittet maste vara 5°C lagre (VDE
160). Temperaturen pa den utgaende kylluften
far inte Overstiga: tout max (45°C).

2. Berékna differensen mellan kyllufttemperaturen (tin)
och temperaturen pa den utgéende kylluften (tout):
At = 45°C-tN.

3. Beradkna den luftméngd
som kravs :MmS/h

At

satt in At i Kelvin

Ventilationens utblas maste placeras ovanfor den
Overst monterade frekvensomformaren. Hansyn
maéste tas till tryckfall dver filtren samt att trycket
minskar nér filtren blir smutsiga.
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m EMC-korrekt elektrisk installation
Du rekommenderas att folja de hér riktlinjerna nar
EN 61000-6-3/4, EN 55011 eller EN 61800-3 First
environment maste uppfyllas. Om installationen ar i EN
61800-3 Second environment, sé &r det godtagbart att
awvika frdn dessa anvisningar. Detta rekommenderas
emellertid inte. Ytterligare information finns i avsnitten
om CE-mdrkning, Emission och EMC-testresultat
under speciella forhallanden i Design Guide.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt
elektrisk installation:

¢ Anvand endast motorkabel och styrkabel med
flatad eller heltdckande skarm.

Skarmen skall ha en optisk tathet pa minst 80 %.
Skarmens material ska vara av metall: vanligen,
men inte uteslutande, koppar, aluminium, stal eller
bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

» Vid installationer dar du anvander metallrér maste
du inte anvanda skérmad kabel, men motorkabeln
maste installeras med skyddsrér som &r separerat
fran styr- och nétkablarna. Full inkoppling av
skyddsror fran drivenheten till motorn kravs.
EMC-prestanda for flexibla skyddsrér varierar
mycket och information fran tillverkaren krévs.

» Anslut skarmen till jord i bada andar. Detta galler
béade styrkabel och motorkabel. Se &ven Jordning
av fldtade, skdrmade styrkablar.

* Undvik tvinnade skdrmandar (pigtails)

vid anslutningspunkten. Detta forstor
skarmningseffekten vid hdga frekvenser.
Anvand kabelbyglar eller packboxar med
l&g impedans i stallet.

¢ Kontrollera att den elektriska kontakten
mellan frekvensomformarens metallchassi och
monteringsplaten ar god. Detta géller emellertid
inte IP54-enheter eftersom de ar konstruerade for
vaggmontering och VLT 6152-6550, 380-480 V, VLT
6042-6062, 200-240 V AC i IP20/NEMA1 -kapsling.

¢ Anvand tandbrickor och galvaniskt ledande
monteringsplétar for att uppné god elektrisk kontakt
for IP 00-, IP 20-, IP 21- och NEMA 1-installationer.

* Undvik att anvanda osk&rmade motorkablar inne
i apparatskap dar det kan undvikas.

* En oavbruten hogfrekvenskoppling mellan
frekvensomformaren och motorenheterna
kravs for IP54-enheter.

Bilden visar ett exempel p& hur en EMC-korrekt
elektrisk installation av en IP 20- eller

NEMA 1-frekvensomformare kan utféras.
Frekvensomformaren har monterats i ett apparatskap
och ar ansluten till en PLC. | det har exemplet ar
PLC:n monterad i ett separat skap och en kontaktor
ar ansluten pa motorkabeln. Det finns andra satt

att gora installationen pé& som kan ge lika bra
EMC-prestanda, under forutsattning att du foljer
ovanstaende praxis. Observera att om oskarmade
kablar och styrkablar anvands sé uppfylls inte alla
emissionskray, &ven om immunitetskraven uppfylls.
Mer information finns i avsnittet EMC-testresultat.
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m Anvandning av EMC-korrekta kablar

Sk&rmade kablar ska anvandas for att optimera
EMC-immuniteten hos styrkablar och EMCemissionen
fran motorkablar.

En kabels férméga att reducera in- och

utstréining av elektriska stérningar bestdms av
Overfoéringsimpedansen (Z71). Kabelns skarm &r normal
utformad for att reducera dverféringen av elektriska
stérningar, men kabeltillverkarna informerar séllan om
att skérmar med lagre impedans (Z 1) &r effektivare
an skarmar med hdgre impedans Zr.

Overféringsimpedans (Z1) anges séllan av
kabeltillverkaren, men det gér ofta att uppskatta
impedansen ( Z7) utifrdn en beddémning av kabelns
fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Transfer impedance, Z;

mOhm/m
A

104

The lower the Zi the better the cable screening performance

175ZA166.13 @E A

<%

Overféringsimpedans (Z1) kan bedémas med

utgangspunkt fran foliande faktorer:

- Sk&rmmaterialets ledningsférmaga.

- Kontaktresistansen mellan de enskilda
skérmledarna.

- Sk&rmtackningen, dvs. den fysiska area av
kabeln som tacks av skarmen (uppges ofta
som ett procentvarde). Skarmtypen, dvs. det
flatade eller tvinnade monstret.

Aluminiumkladd med koppartrad.

Kabel med tvinnad koppartrad eller stalarmering.

Enkelt skikt flatad koppar med skarmtackning
med varierande procentvarden. Detta ar Danfoss
normala referenskabel.

Dubbelt kopparskikt.

Dubbelt skikt flatad koppartrad med ett magnetiskt
skarmat mellanskikt.

Kabel som l6per i ett kopparror eller stalror.

Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.
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m Elektrisk installation - jordning av styrkablar

| princip ska alla styrkablar vara skdrmade och Korrekt jordning
ské&rmen ska forbindas i bada andar till enhetens Styrkablar och kablar for seriell kommunikation ska
metallchassi med hjélp av kabelklammor. monteras med kabelkldmmor i bada andar for att

. _ . . . sékerstélla basta mojliga elektriska kontakt
Av nedanstaende bilder framgar hur en korrekt jordning

genomfors och hur man gar tillvaga i tveksamma fall. Felaktig jordning
PLC ol. dyl Anvand inte tvinnade sk&rméndar (pigtails). De forstor
— VLT skarmimpedansen vid hoga frekvenser.

Sakring av jordpotentialer mellan PLC och VLT
Olika jordpotentialer mellan frekvensomformaren

och PLC (etc) kan férorsaka elektriska stérningar

som kan stora systemet i sin helhet.

Detta problem kan I6sas genom att en utjdmningskabel
monteras vid sidan av styrkabeln. Minsta

ledararea: 16 mm?2

/X )
g:b & R Vid 50/60 Hz brumloopar
r

PLC el.
VLT

Om mycket langa styrkablar anvands, kan stérande

PE 50/60 Hz brumloopar uppstd. Detta problem kan
l6sas genom att lata jordforbindningen i ena anden av
PLC el. dyl. skarmen via en 100 nF kondensator med kort benlangd.

=
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3
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o
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Kablar for seriell kommunikation

Lagfrekventa stérningsstrommar mellan tva
frekvensomformare kan elimineras genom att ena
anden av skarmen forbinds med plint 61. Denna plint
ar férbunden till jord via en intern RC-ledning. En
partvinnad (twisted pair) kabel bér anvandas for att
reducera den differensiella interferensen mellan ledarna.

PLC el. dyl.

/) <X
l

1 2
\UW
PEe—

100nF

VLT

IR
KRR

DANFOSS
175ZA165.11
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m Elektrisk installation, kapslingar

SWITCH 1-4 v ow

U
96 97 98

1y
L1 L2 L3

SWITCH 1-4 91 92 93

™ 01 02 03
-

RELA

175ZA888.10

Compact IP 20 och NEMA 1 (IP 20)

Bookstyle IP 20 VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6005, 200-240 V VLT 6002-6011, 380-460 V/

VLT 6002-6011, 380-460 V VLT 6002-6011, 525-600 V

SWITCH 1-4
©
T 7
0 ’
G%g RFI=SWITCH
U v W PE SWITCH 1-4 | (D%
[ 96 97 98 99 N qugé
2 s (TR
H 91 92 93
01 02 03
RELA
0
4
\
L3
93—
12|
97 -
1752A891.10 L1—— =
91 g
Compact IP 54 l g
01 02 03
VLT 6002-6005, 200-240 V S
VLT 6002-6011, 380-460 V U

“ 96 97 98

Compact IP 20 och NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
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SWITCH 1-4

Y
B
176FA202.10

)
SWITCH 1-4 5%
a9

9192 93 o1
L1 L2 L3 RELA 02 5
NAT 03
35 savd.c.
88 89 36+

-DC +DC t; :;
LASTDELNING 03 05—
| | —96 97 98 -DC 88—
u v w +DC 89 —
MOTOR

RFI-SWITCH 1

Compact IP 00
VLT 6042-6062, 200-240 V

Installation

g VLT 6100-6150, 525-600 V
Compact IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V S ~
VLT 6016-6072, 380-460 V \
7/ 2 N % s
SWITCH 1-4 %%? g % | }0:5
|1 {is mowerae

Mg

| 35
o4 28V

il
RFI-SWITCH 1 : q ’
5 U %6
' ] g6l ,\ v o7
’ a”’.’ w98
RELA 8;}\ %}@ RFI-SWITCH 1
03 ’?
;Z;ZAVd.c. .
—
L1 91 —| L1 s1
L2 92
2 92 v 97 15 93
13 93— - —w o8
RFI-SWITCH 2
Compact IP 54
RFI-SWITCH 2 +DC 89
e VLT 6042-6062, 200-240 V

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V
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175ZA898.10

SWITCH 1-4 I

RFI-SWITCH

96 97 98
MOTOR

Compact IP 20
VLT 6102-6122, 380-460 V

Ny,

175ZA897.10

\ ﬂllnll 100 101 102 103
\ L L2 L2
|
@7
RN RFI-SWITCH
‘ @I’//.,
MOTOR
LASTDELNING 96 97 98
-DC +DC
88 89
(=)
(=)
N 0! 02 03
[+ o1 02 03
RELA
NAT
L3
93 >
L2 g I —
92 . >
L1 .
91

Compact IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V

J
SWITCH 1-4 G%
49

(T EE

01

;}—/x_/,_, —-{85 ANVANDS EJ

04
RELA 05 >
06

L1 91—
L2 92 —
L3 93—

RFI-SWITCH 1

RFI-SWITCH 2

L4 o

.

< o
f‘;:"‘i'fg E

+DC -DC
89 88

IP 00
VLT 6175-6275, 525-600 V

SWITCH 1-4  ||Tzp

04 01
RELA 05 > [ —<02 ANVANDS EJ
06 03
L1 91—
L2 92— | U 96
L3 93—
—V 97
—-DC 88 —
+DC 89 — —W 98
RFI-SWITCH 2
RFI-SWITCH 1

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36

—24v+

SWITCH 1-4

x|

01 02 03 _—"|

AUX RELAY

LINE

R s
91 92 93 3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

175ZA885.10

IP 54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36
-24V+

SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

v
\y—

LOAD SHARING
-DC +DC

88 89 ot

S

175ZA886.10

IP 00
VLT 6152-6352, 380-460 V

T -
L1 L2L3\ =
\

RFI=SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L Lz u L2

|- MAINS GROUND

———d
N.\\\iX?

Y
X5
A

MOTOR
Uu v w

96 97 98
T T273

RFI-SWITCH

AUX FAN
100 101 102 103
L1 Lz L L2

MAINS GROUND
/

MOTOR
Uu v w
96 97 98
T T2 13

35 36

—2av+

SWITCH 1-4

01 02 03~

AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

175ZA88B8.10

IP 54, IP 21/NEMA 1 med franskiljare

och natsakring

VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36
-24v+

SWITCH 1-4

01 02 03
—
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

IP 00 med franskiljare och sakring
VLT 6152-6352, 380-460 V

R

x MOTOR
u'vow

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L1 L2 u L2

96 97 98
712713

175ZA887.10
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RFI-SWITCH

AUX FAN
100 101 102 103
L1 Lz u L2

— |

MOTOR
u v w
96 97 98
T T2713
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Sékringar fér Sdkringar f8r

mjukladdning ingadngssnubber

°
RFI-OMKOPPLARE 1 | o

105 BROMS
106 TEMP.
104 KLIX-ON

24 vV DC
35— 36+

|

il

02 03 01
HUALPRELA

|
R/L1 /91|
=
s/L2/92— | [ ]
T/L3/93 |

RFI-OMKOPPLARE 2

on 4 o
OFF §

L -U/T1/96
L -V/T2/97
W/13/98
+DC 89— | | W13/
o
-DC 88—
Jordskena @ Jordskena @
176FA046.10

Compact IP 00, NEMA 1 (IP 20) och IP 54
VLT 6400-6550, 380-460 V
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m Elektrisk installation, natkablar

[ 11— [T |
U VvV W PED 1 L
96 97 98 99 4
U VvV W PE L1 L2 L3
MOTOR %ﬂ 91N;Tz 93
Dgs IR
[ T[T ] | 1017 1 =
L1 L2 L3 RELA @
91 92 93 01 02 03
NAT RELA —
l,/ @__ @ @

@

NAT

DANFOSS
175HA396.11

L — g
S o 5
,'<Z[‘ 5 0 Compact IP 20, NEMA 1 och IP 54 =
L2} —
= £ VLT 6002-6005, 200-240 V 2
n [y

= VLT 6002-6011, 380-460 V

__/

VLT 6002-6011, 525-600 V

Bookstyle IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

o
o
©
o
o
o

DANFOSS

. olo|o|oe|ole|@
5 @ 91| 92| 93] 88| 89| 96|97 [ 08
i @@@ L1|L2|L3|DC-{DC+| U |V | W
96 9v7 svg NAT LASTDELNING MOTOR
2o 94D 95
IP 20 och NEMA 1 e
VLT 6006-6032, 200-240 V IP 54
VLT 6016-6122, 380-460 V VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Elektrisk installation, natkablar

DANFOSS
17HR2.11 _
?”@1.“ __
SRR
{5 8
@0 @05
8% ©L1 @ 08 v
L o0 v 9 s 2T ®
©y »mns ®y — s " 313 %
L2 ¢ @104 v @, ®'
®, ©97 97
@ w
L3 w 93
O O © g
® | ® _@ @
d% %L po d 8 |5 fo o
® s s
}b RS % “\] DC-BUS

IP 00 och NEMA 1 (IP 20)

IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V
NAT LASTDELNING MOTOR
DANEOSS L1 L2 L3 DC- DC+ U \ w
175HA393.11 — 91 92 93 88 89 96 97 98
o 0|0|0||0|0|o|0|0
al olo
04
5% 0|00 0|00
(53
i t8 vB| +td P e
u u
©;11 ©;1 © 45| @ss Compact IP 54
—— T VLT 6102-6122, 380-460 V
®y|®g D
w w
©'§§ ©£ ©g5|®p
®® [ ]
bo ([ of
® @ [(
+DC |+DC
\[ 89 | 89

IP 00 och NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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m Elektrisk installation, natkablar

R/L1/91
s/L2/92-|
T/13/93 ]
Gl O| d
O] O O
o o o) //u/n/ys
3 I L-v/12/97
oL [odd | w/rsses
+DC 89 ° ° f.a | 713/
. O Q.. 9 :
-DC 88— l—_"
o o °
° [
A - o &
L] L] . .
(=
Jordskena () Jordskena (D) g
]
IS
. . L4 L4 (n
176FA203.10 E
Compact IP 00, NEMA 1 (IP 20) och IP 54 utan franskiljare och natsakringar
VLT 6400-6550 380-460 V
o4 [0
- = 24 V DC
35— 36+
o U
N
o 3 {J
o o o o
o o Q
eQoU O | ol o
o
oRN\&
HUVUD- e =
SKKRINGAR 5
9 02 03 01
HJALPRELA
° ° o ° o
0]
R/L1/91 o| B | _-u/mi/9e
S/L2/92 ° 3 o L-v/12/97
/L3793 HUVUDFRANSKILJARE > oXd | wrsyse
-] o rC/
° ollof o o O °
° ‘ o o & °
+DC 89— |:
° ° °
]
-oc s |y o ¢
L Lo ol 5
Jordskena @ Jordskena @
176FA204.10

Compact IP 00, NEMA 1 (IP 20) och IP 54
VLT 6400-6550 380-460 V
med frénskiljare och natsakringar
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m Atdragningsmoment och skruvdimensioner
Av tabellen framgéar de atdragningsmoment som
géller for plintarna i frekvensomformaren. For VLT
6002-6032, 200-240 V, VLT 6002-6122, 380-460 och
525-600 V maste kablarna fastas med skruvar. For
VLT 6042-6062, 200-240 V och fér VLT 6152-6550,
380-460 V maste kablarna fastas med bultar.
Dessa varden géller for foljande plintar:

91, 92, 93
Natplintar (nr) L1, L2, L3

96, 97, 98
Motorplintar (nr) U, v, W
Jordplint (nr) 94, 95, 99

VLT-modell Atdragnings— Skruv-/bult- In-
3 x200-240V moment dimension sexny-
ck-
eldimen-
sion
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M63) 5 mm
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (bult)
VLT-modell Atdragnings— Skruv-/bult- In-
3 x 380-460 V moment dimension sexny-
ck-
eldimen-
sion
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6,0 Nm M63) 5 mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) m83) 6 mm
24 Nm (IP 54)1) 3 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm4) M10 (bult)
VLT 6400-6550 42 Nm M12 (bult)
VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- In-
3 x 525-600 V moment dimension sexny-
ck-
eldimen-
sion
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm? M53) 4 mm
VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5 mm
VLT 6100-6150 11,3 Nm M8
VLT 6175-6275 11,3 Nm M8

1. Lastdelningsplintar 14 Nm/M6, 5 mm-insexnyckel
2. IP 54-enheter med RFl-filtrerade natplintar 6 Nm
3. Insexskruvar (sexkant)

4. Lastdelningsplintar 9,5 Nm/M8 (bult)

m Natanslutning

Natspéanningen maste anslutas till plint 91, 92, 93.
Natspanning 3 x 200-240 V
Natspanning 3 x 380-460 V
Natspéanning 3 x 525-600 V

91, 92, 93
L1, L2, L3
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OBS!
“: Kontrollera att natspanningen Gverensstammer
i med natspéanningen pa frekvensomformarens
markskylt.

Korrekt dimensionering av ledarareor finns
i Tekniska data.

m Motoranslutning
Motorn maste anslutas till plint 96, 97 och 98.
Jord ansluts till plint 94/95/99.

Plintnr

96, 97, 98

U, v, W

Plintnr 94/95/99

Motorspanning 0 - 100% av natspanning.

Jordanslutning.

Information om ledarareor fér kablar finns
i Tekniska data .

Alla typer av trefasiga standard asynkronmotorer kan
anvandas tillsammans med VLT 6000 HVAC.

Mindre motorer ar normalt stjarnkopplade. (220/380
V, A/Y). Stdérre motorer delta-kopplas (380/660

V, A/Y). Korrekt anslutning och spénning kan
avldsas p& motorns markskylt.

OBS!
“: | vissa mindre / specialmotorer med dalig
e fasisolering krévs att ett LC-filter ansluts mellan
frekvensomformare och motor.

u v wo
o0—oe—o0 3
u v w g
96 97 98 96 97 98
Y A

m Motorns rotationsriktning

Oo——o—-°0
u Vv W
96 97 98
uvw %
% 3
96 97 98 g

Fabriksprogrammeringen &r gjord fér medurs
motorrotation (framat) med foljande anslutningar fran
frekvensomformarens transformatorutgang:

c
§e]
3
<
o
7}
=

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta
tv4 av faserna i motorkabeln.

m Parallellkoppling av motorer

175ZA010.10

VLT 6000 HVAC kan styra flera parallellkopplade
motorer. Om motorerna ska rotera med olika
varvtal méaste motorerna ha olika nominella
varvtal. Motorernas varvtal &ndras samtidigt

vilket innebar att forhallandet mellan motorernas
nominella varvtal behalls Gver hela varvtalsomradet.
Motorernas sammanlagda strémforbrukning far
inte dverstiga frekvensomformarens maximala
nominella utstrom IyiTN.

Problem kan uppsta vid start pa laga varvtalsvarden
om motorernas storlek skiljier sig mycket. Detta beror
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pa att det férhallandevis hdga resistiva motstandet m Jordanslutning

i sma motorer kraver hogre spanning vid start och Lackstrommarna till jord kan 6éverstiga 3,5 mA

vid laga varvtal. | system med parallellkopplade vilket innebar att frekvensomformaren maste

motorer kan inte det elektroniska termiska reldet (ETR) jordas enligt géllande nationella och lokala regler.

i frekvensomformaren anvandas som motorskydd Kabelns ledararea méaste vara minst 10 mm?2

for de enskilda motorerna. Detta medfér att extra for att sékerstélla god mekanisk anslutning till

motorskydd maste anvandas, till exempel separata jordkabeln. Installera en RCD (Residual Current

termistorer eller termiska reléer i varje motor. Device) for ytterligare sékerhet. Denna enhet ser till att
VLTfrekvensomformaren bryter om lackstrémmen blir

| OB , ) for hdg. Se RCD-instruktionerna MI.66.AX.02.
'@ Parameter 107 Automatisk motoranpassning, ,

AMA och Automatisk energioptimering , AEO
i parameter 101 Momentkarakteristik kan inte
anvandas for parallellkopplade motorer.

m Installation av extern 24 V DC-forsorjning

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruvdimen-
m Motorkablar sion: M3
Information om dimensionering av ledarareor och Nr Funktion
langd fér motorkablar finns i Tekniska data. 35(), 36 (+)  Extern 24 V DC-f6rsorjning

F&lj alltid nationella och lokala bestammelser (Endast tilgangligt med VLT 6152-6550 380-46€0 V)

for ledararea.
En extern 24 V DC-forsérjning kan anvandas

OBS! for lagspanningsmatning till styrkort och
§1= ' an unscreened cable is used, some EMC eventuellt installerade tillvalskort. Detta innebér
e requirements are not complied with, see att du kan anvénda LCP fullt ut (inklusive

Om en oskéarmad kabel anvands kan vissa parameterprogrammering) utan att natspanningen
EMC-krav inte uppfyllas, se EMC testresultat. ar paslagen. Observera att varning for 1&g spanning

visas d& 24 V DC &r ansluten, dock utldses inte
tripp. Om extern 24 V DC-fdrsdrjning ar ansluts
eller slas till samtidigt som natspanningen, méaste
en fordrojning pa minst 200 ms anges i parameter
111 Startférdréjning. En trég natsékring pa minst
6 A kan installeras for att skydda den externa 24 V
DC-forsorjningen. Effektférbrukningen &r 15-50 W
och beror p& belastningen av styrkortet.

Om EMC-bestdammelserna om utstralning ska
folias maste motorkabeln vara skarmad, om inget
annat anges for det aktuella RFI-filtret. Det ar
viktigt att motorkabeln &r sa kort som majligt for att
minimera storningar och lackstrémmar.
Motorkabelns skédrm maste anslutas till
frekvensomformarens och motorns holie. Sk&rmen
ska anslutas med stdrsta mdjliga yta (kabelklamma).

Detta gors med EMC-forskruvning eller skéarmklamma. OBS!

Undvik att anvanda tvinnade skérméandar (pigtails) Bl=y For att en saker galvanisk isolering (typ PELV)
eftersom de forstor skarmeffekten vid hogre frekvenser. q ska uppratthéllas pa frekvensomformarens
Om ské&rmen maste brytas vid installation av en styrplintar méste den anslutna 24 V
kontaktor eller arbetsbrytare, ska skarmen ateranslutas DC-forsorjningen vara av typen PELV.

med minsta majliga hogfrekvensimpedans.

m DC-bussanslutning
DC-bussplinten anvands som en extra
likspanningskalla, déar mellankretsen drivs med
ett externt likspanningsaggregat.

m Termiskt motorskydd
Det elektroniska termiska relaet i UL-godkanda
VLTfrekvensomformare har UL-godkants som

motorskydd for drift av en motor, nar parameter Plintnummer 88, 89
117 Termiskt motorskydd ér instélld pa ETR-trip och
parameter 105Motorstrém, lvirn,programmerats il Kontakta Danfoss om du vill ha ytterligare information.

motorns markstrom (se motorns markskylt).
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m Hogspanningsrela
Kabeln for hdgspanningsrelaet méaste anslutas till plint
01, 02 och 03. Hégspanningsreldet programmeras
via parameter 323, Reld 1, ut.

Plintnr 1 Relautgang 1
1+3 brytande, 1+2 slutande.
Max 240 V AC, 2 Amp
Min. 24 V DC 10 mA ellerr
24V AC, 100 mA

Max. ledararea: 4 mm2/10 AWG
Vridmoment: 0.5-0.6 Nm
Skruvstorlek: M3

m Styrkort

Alla plintar for styrkablar aterfinns under
frekvensomformarens skyddspanel. Skyddspanelen
(se bilden nedan) kan éppnas med hjélp av ett spetsigt
foremal, till exempel en skruvmejsel.
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m Elektrisk installation, styrkablar

Funktion

'/I Nr

Relautgang 2 kan anvandas for att indikera
status och varningar.

Matningsspéanning till digitala ingadngar. Om
den interna 24 V DC-férsérjningen ska
anvandas for de digitala ingdngarna, méaste
switch 4 pa styrkortet vara stangd (laget "ON").
Digitala ingangar. Se parameter 300-307
Digitala ingangar.

Noll for digitala ingangar.

Noll fér analoga/digitala utgangar. Maste
anslutas till plint 55 med en tretradsgivare. Se
Anslutningsexempel.

Analoga/digitala utgangar for indikering av
frekvens, referens, strom och moment. Se
parameter 319-322 Analoga/digitala utgéngar.
Natspanning till potentiometer och termistor,
10V DC.

Analog spanningsingang, 0-10 V DC.

Noll fér analoga spéanningsingangar.

Analog strémingang, 0/4-20 mA. Se parameter
314-316 Plint 60.

Uttag for seriell kommunikation. Se &ven
Jordning av skdrmade/armerade styrkablar.
Den hér plinten ska normalt inte anvéndas.

RS 485-gréanssnitt, seriell kommunikation.
Switch 2 och 3 (switch 1-4) maste vara stdngda
pa den forsta och sista frekvensomformaren nar
frekvensomformaren har anslutits till en buss.

| de 6vriga frekvensomformarna ska switch 2
och 3 vara 6ppna. Fabriksprogrammeringen

ar stédngd (Iaget "ON").

@ 12, 13
16-33
175HA380.10
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm 20
Skruvdimension: M3
39
| allmanhet maste styrkablar skarmas och
ské&rmen anslutas med en kabelkldmma i bada
andarna till enhetens metallskép (se Jordning 42 45
av skdarmade/armerade styrkablar). Normalt ska '
skarmen ocksé anslutas till styrenhetens chassi (folj
installationsbeskrivningen for den aktuella enheten). 50
Om mycket langa styrkablar anvénds kan
brumloopar pa 50/60 Hz uppstd som stér hela
systemet. Detta problem kan l6sas genom att 53 54
ena anden av skarmen ansluts till jord via en 100
nF-kondensator (kort benlangd). 55
60
m Elektrisk installation, styrkablar
Max. ledararea for styrkabeln: 1,5 mm2 /16 AWG ;
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm 6
Skruvdimension: M3
| Jordning av skdrmade/armerade styrkablar finns 68, 69
information om korrekt avslutning av styrkablar. '
2 2 9 2 o @ @ @ Q|| © @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69
B 80 8 8 8 8 80 8 g8 8 8
DIN DIN DIN DIN COM DN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485
@ @ o @ 2 © @ @ @ @ @ @

04 05 12 13 39 42 45 S50 53 54 55 60

OoOooooBo ogosg oo o
__—J L _—J coM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM A IN
RELAY +24V A OUT ouT A IN

ouT

175HA379.10
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24vd.c,

max. 200mA %

175ZA081.14

o o
10vd.c, H
max.17mA
s5v
I =
T %
Sw4 < < ]
EELN |||+
| &K > > ! 0
RN sABAARL 5 L 4 &5 53} 2
Q [SER NN +l +1 O 1%}
s 2212229 = I |J
[12]13]16]1 7]18]19]20[27]29][32]33]39]42]45]50]53]54]55]60]61 [68]69]04]05]01]02]03]
T LT RS T H B
SWa'on 1)) h B A I (e, Rer)
Bus | (Tx—, Rx=)

[16]17]18]19]20]27]20]32]33]

\|1H }H\ =)
) 1¢¥d-°-‘ . 9

+ -
24Vd.c.

c
§e]
3
<
o
7}
=

m Omkopplare 1 - 4
Dip-omkopplaren aterfinns pé styrkortet. Den
anvands for seriell kommunikation samt for
extern spanningsmatning.
Bilden visar fabriksinstéliningen fér omkopplarna.

Wik

1.2 3 4

Om fler an en frekvensomformare ska anslutas till
samma master, maste de anslutas parallellt.

175ZA079.11

175ZA068.10

Omkopplare 1 har ingen funktion.

Omkopplare 2 och 3 anvands for terminering av RS

85-granssnittet mot seriekommunikationsbussen. For att motverka uppkomsten av potentialutjamn-
| ingsstrommar i kabelsk&rmen, kan man jorda
oBS! skarmen via plint 61. Den plinten ar ansluten

] Nér VLT-enheten &r den forsta ellersista enheten i gacgiet via en RC-iank.
i serieckommunikationsbussen, ska omkopplare

2 och 3 ligga i lage ON i den VLTenheten.Alla
andrar a VLT-enheter i samma seriebuss ska ha
omkopplare 2 och 3 i lage OFF.

| OBS!
fi&y Observera att om omkopplare 4 &r
i i lage "OFF", isoleras den externa
24 V DC spanningsmatningen fran
VLT-frekvensomformaren.

m Bussanslutning
Seriebussanslutningen dverensstammer med RS
485-standarden (2-ledare) och &r ansluten till plintparet
68/69 pa frekvensomformaren (P- och Nsignal).
P-signalen har positiv potential (TX+, RX+) och
N-signalen har negativ potential (TX-, RX-).
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m Anslutningsexempel, VLT 6000 HVAC
| bilden nedan visas exempel pa hur in och
utgéngar i VLT 6000 kan anvandas.
Natspanningen ansluts till plint 91 (L1), 92 (L2) och
93 (L3). Motorn ansluts till 96 (U), 97 (V) och 98 (W).
Plintarna i frekvensomformaren har samma numrering.
En extern likstrdmsenhet eller en enhet f6r 12-puls kan
anslutas till plint 88 och 89. | Design Guide som du
bestaller fran Danfoss finns mer information.
Analoga ingéngar kan anslutas till plint 53 [V], 54 [V]
och 60 [mA]. Dessa ingangar kan programmeras
for referens, aterkoppling eller termistor. Se r
Analoga ingangai parametergrupp 300.

Det finns &tta digitala ing&ngar som kan anslutas
till plint 16 - 19, 27, 29, 32 och 33. Ingangarna
programmeras enligt tabellen pa sidan 69.

Det finns tva analoga/digitala utgéngar (plint 42
och 45) som kan programmeras att visa nuvarande
status eller ett processvérde, till exempel O - f.
aktuell status eller en varning.max. Relautgang 1
och 2 kan anvandas for att visa

Med RS 485-granssnittet pa plint 68 (P+) och
69 (N- ) kan frekvensomformaren styras och
Overvakas via seriell kommunikation.

3% 4K K K] N
3—fas nat NIT )1 = o Omr 7T s
—fas_ né&t-— | Pl
spdnning in 92 (L2) < W & : L ‘i —
93 (L3) 1 L L 1 1] Wy 98 | il E:
T i A A A —_— _|K BE) 99 Y A4 T T
= PE = T ~ren 9 - /7;7 Motor
Extern . o
PN X Snkoepingege
ning in 89 (+) ining
+10 Vde
50 (+10 V OUT)
0-10 Vde [—FH 53 (A IN)
Ref. in* |~
cR>—f1o_ Vde =5 54 (A IN) G oY |
ef. in o w—
) reld 1) Felindikering®
55 (COM A IN) Aux 02 240 Vac, 2 A
R reld 1)
4-20 mA[ ——=H 60 (A IN)
Ref. int* — o —
12 (+24v ouT) K3rindikering*
50 Vac, 1 A
13 (+24V OUT)
— Indikering f&r
Aterstall* 16 (D IN) _@ I utmatningsstrém*
L || 4-20 ma
Sptrrax P17 0 W) |3 e
_— |__—1 Indikering f&r
Kér/stopp* Y 18 (D IN) 0_@ o uthastighet*
L (A OUT) 45 4-20 mA
Reversera* | 19 (D IN) 0_@
20 (COM D IN) SW4 w2 s ov
Férregling* 27 (D IN) 1:@ RS 485 <
(P RS—485) 68 RS—485
Eg;’i’i":ﬂf 29 (D IN) .,_@ Interface CETORE
Menyva 32 (D IN) | 13
L (COM RS—485) 61
Menyval* 33 (D IN) _@
175HA390.12
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m Enpoligt start/stopp

176FA001.10

+24V

W=~
HEHOE

16

17
————{18|PAR, 302

19

20
L —t |
27| PAR. 304

- Start/stopp via plint 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Snabbstopp via plint 27.
Parameter 304 = Utrulining med stopp, inverterad [0]

m Oka/minska varvtal digitalt

1767A004.12

+24v

[g[a]S]]-]

— 18 PAR. 302
I—{ Start

27| PAR. 304
29| Par. 305
——— 32| Par. 306

L—"—— 33| Par. 307

- Oka och minska varvtal via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Oka varvtal [7]
Parameter 307 = Minska varvtal [7]
Parameter 305 = Frys referens [2]

m Potentiometerreferens

]
54

SO[+ 10V out
55| Nolla analoga

”ng&ngor

DANFOSS
176FA005.11

-Parameter 308 = Referens [1]
Parameter 309 = Plint 53, min-skala
Parameter 310 = Plint 53, max-skala

m Drift tillaten

=T
]

)

‘U‘"‘

~

w

E)

N

®

o

n
S

N
PN

Par. 300 Drift tillaten

Par. 302 Start

Par. 304

Oppen
0 M) stangd

motor Hill
démpare

DANFOSS
175HASB1.1

- Start tilldten med plint 1

o
N

o
&

[ aktivt

o.

Parameter 300 = Drift tilldten [8]

- Start/stopp med plint 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Snabbstopp med plint 27.
Parameter 304 = Utrulining med stopp,

inverterad [0].
- Aktiv ddmpning (motor)

Parameter 323 = Startkommando aktivt [13].

c
§e]
3
<
o
7}
=

m 2-zonsreglering

0-10V

It
0-10V

DANFOSS
173HASBS.12

50

53 | Par. 308 Aterkoppling
54 | Par. 311 Aterkoppling
55 | Nolla analog ingéng
60

- Parameter 308 = Aterkoppling [2].
- Parameter 311 = Aterkoppling [2].

m Givaranslutning

Tvatrddssdndare

Levereras —
av VLT

4-20mA

12| +24V
39| Gemensam analog utgdng

42

55| Gemensam analog ingang

Sdndare med
extern
stromfdrsdrjning

60| PAR. 314, 4-20mA

54

O ~J
Férsérining

55| Gemensam analog ingéng

o——|

0/4-20mA

176FA006.14

60| PAR. 314, 0/4-20mA

Parameter 314 = Referens [1]
Parameter 315 = Plint 60, min-skala
Parameter 316 = Plint 60, max-skala
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m Manoverenhet, LCP

Pa frekvensomformarens front sitter en mandverpanel
- LCP(Local Control Panel - lokal man&verpanel).
Denna utgor ett komplett granssnitt for mandvrering
och programmering av frekvensomformaren.
Mandverpanelen ar l6stagbar och kan alternativt
installeras upp till tre meter fran frekvensomformaren,
til exempel i apparatskapsfront, med hjalp

av en monteringssats.

Mandverpanelens funktioner kan delas in i fem grupper:
Display

Knappar for andring av visningslage

Knappar for &ndring av programparametrar
Indikeringslampor

Knappar for lokal styrning

ok~ wn =

All visning av data sker via displayen med 4 rader, som
normalt visar 4 olika matvarden och 3 statusvarden
kontinuerligt. Vid programmering visas (pa displayen) all
information som krévs fér snabb och effektiv instélining
av parametrarna. Som komplement till displayen finns
tre indikeringslampor fér spanningsindikering (ON),
varning (WARNING) och larm (ALARM).
Frekvensomformarens samtliga parameterinstaliningar
kan med omedelbar verkan &ndras fran
mandverpanelen, om inte funktionen ar programmerad
till Last [1] via parameter 016 Las datadndring eller via
en digital ingdng, parameter 300-307 Lé&s dataéndring.

175HA336.11

DISPLAY QUICK
MODE MENU

EXTEND
MENU

(OALARM

HAND OFF AUTO EERESET
START |l STOP I START

OWARNING  QON

m ManoOverknappar for parameterinstalining

Manoverknapparna ar uppdelade i funktionsomraden.
Knapparna mellan displayen och indikeringslamporna
anvands for parameterinstalining, inklusive val av
visningslége under normal drift.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE] anvands for att
valja visningslage och for att andra
tillbaka till visningslaget fran antingen

snabbmenylaget eller det utdkade
menylaget.

DISPLAY
MODE

QUICK
MENU

EXTEND
MENU

CHANGE
DATA

CANCEL

oK

[QUICK MENU] anvands for att
komma at de parametrar som finns i
snabbmenyn. Det gér att vaxla mellan
lagena for snabbmeny och uttkad
meny.

[EXTEND MENU] anvands for att
komma at samtliga parametrar. Det
gér att vaxla mellan lagena for utdkad
meny och snabbmeny.

[CHANGE DATA] anvands for att
andra en installning som valts
antingen i det utdkade menylaget
eller i snabbmenylaget.

[CANCEL] anvands for att angra en
andring av den valda parametern.

[OK] anvands for att bekréafta en
andring av den valda parametern.
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[+/-] anvands for att vélja parametrar [HAND START] anvands om
samt for att andra en vald parameter. frekvensomformaren ska styras via

Dessa knappar anvands aven for att manoverenheten. Frekvensomformaren

andra den lokala referensen. startar motorn da ett startkommando
Dessutom anvands de har knapparna ges via [HAND START].

i visningslage for véaxling mellan Pa styrplintarna kommer foliande
visning av olika driftvariabler. styrsignaler att fortsatta vara aktiva nar

[HAND START] aktiveras:
« HAND START - OFF STOP -
AUTO START
» Sékerhetsstopp
« Aterstalining
e Utrulining med stopp, inverterad
» Reversering
e Menyval, Isb - Menyval, msb
+ Jogg
 Drift tilldten
» Lé&s datadndring
L OAARY — OWARNING 00N | «  Stoppkommando fran seriell
e o oren kommunikation

[<>] anvands vid val av
parametergrupp samt for att
andra numeriska varden genom att
flytta markoéren.

m Indikeringslampor
Langst ned pa mandverpanelen finns en rod
larmlampa och en gul varningslampa samt en
grén spanningsindikeringslampa.

Om vissa gransvarden 6verskrids, aktiveras

larm- och/eller varningslampan och ett status- OBS!
eller larmmeddelande visas. l': Om parameter 201 Utfrekvens minimigréans
OBSI e funn &r installd pa en utfrekvens hdgre an 0

Hz, startar motorn och rampas upp till denna

frekvens nar [HAND START] aktiveras.

1= Spsnningsindikeringslampan tands nar
spanningen till frekvensomformaren slas pa.

[OFF/STOP] anvénds for att stoppa 4

m Lokal styrning OFF den anslutna motorn. Kan véljas som E
Under indikeringslamporna finns knappar STOP Aktiv [1] eller Ej aktiv [0] via parameter g
for lokal styrning. 013. Om stoppfunktionen aktiveras E

HAND OFF AUTO B RESET)
STARTEE STOP EEISTART

blinkar rad 2.

[AUTO START] anvands om
frekvensomformaren ska styras via

styrplintarna och/eller via den seriella

kommunikationen. N&r en startsignal ar

aktiv pa styrplintarna och/eller bussen
startar frekvensomformaren.

175HA343.10

OBS!

Bl En HAND-OFF-AUTO-signal via de
e digitala ingéngarna har hogre prioritet
an mandverknapparna [HAND

START]-[AUTO START].

[RESET] anvands for att aterstélla
RESET frekvensomformaren efter ett larm
(tripp). Du kan valja mellan Aktiv [1]

och Ej aktiv [0] via parameter 015
Aterstélining pa LCP.

Se aven Oversikt éver varningar och
larm.
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m Visningslage
Under normal drift kan upp till fyra olika driftvariabler
visas kontinuerligt: 1.1 och 1.2 och 1.3 och 2. Parad 2
visas aktuell driftstatus eller larm och varningar i form
av en siffra. Vid larm visas det aktuella larmet med
en forklarande text pé rad 3 och 4. En varning visas
blinkande pé rad 2 med en forklarande text pa rad 1.
Pa displayen visas dessutom vilken meny som ar aktiv.
En pil visar motorns rotationsriktning. Har har
frekvensomformaren en aktiv reverseringssignal.
Pilskaftet forsvinner om ett stoppkommando har
angetts eller om utfrekvensen understiger 0,01 Hz. Pa
den nedersta raden anges frekvensomformarens status.
Rullningslisten pa nasta sida visar de driftdata som
kan visas for variabel 2 i visningslaget. Andringar
gbrs med hjélp av [+/-]-knapparna.

1:a
raden
2:a
raden
3.e
raden
4:e
raden

VAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2 &

STATUS

m Visningslage, forts.
Tre métvarden kan visas pa displayens forsta rad och ett
matvarde kan visas pa den andra raden. Programmeras
via parameter 007, 008, 009 och 010 Displayvisning.

e Statusrad (4:e raden):

5@,8% 5,83A 2, 15kW

175ZA701.10

46, BHz

I DRIFT
STOPP
i EAMFPAR
JOGGEIMNG

STAHND BY

Den véanstra delen av statusraden visar det aktiva
styrelementet for frekvensomformaren. AUTO innebar
att styrningen sker via styrplintarna och HAND visar att
styrningen sker via knapparna pa manoverenheten.
FRAN betyder att frekvensomformaren ignorerar alla
styrkommandon och stannar motorn.

| omradet i mitten av statusraden visas vilket
referenselement som ar aktivt. EXTERN innebér

att referenserna fran styrplintarna &r aktiva, medan
LOKAL betyder att referensvardet anges med
[+/-]-knapparna p& mandverpanelen.

Den hogra delen av statusraden visar aktuell status,
till exempel "I DRIFT", "STOPP" eller "LARM".

m Displaylage I:

Displaylage I: | VLT 6000 HVAC finns olika
displaylagen beroende pa vilket lage som valts for
frekvensomformaren. Bilden pa nasta sida visar
hur du vaxlar mellan olika displaylagen.

Bilden nedan visar ett displaylage déar
frekvensomformaren &r i lage Auto med externreferens
vid en utfrekvens pa 40 Hz.

| det har displaylaget utférs referens och

styrning via styrplintarna.

Texten pa rad 1 anger vilken variabel som avlases,
vars varde visas pa rad 2.

OL'CLIVNSGH

FREKUVENS

46, BHz i

175ZA683.10

AUTO EXTERHM I DRIFT

Rad 2 anger variabelns varde, i det har fallet
utfrekvensen, samt den aktiva menyn.

Rad 4 visar att frekvensomformaren ar i lage Auto
med externreferens, samt att motorn &r igang.

m Displaylage II:
| detta displaylage kan du visa tre matvarden
samtidigt pa rad 1. Matvardena anges via parameter
007 - 010 Displayvisning.

1a@% ¥.8A 5.9k

5@, BHz

175ZA685.10

AUTO REMOTE RUNMIMG

m Visningslage lll:
Det har visningslaget ar aktivt ndr knappen [DISPLAY
MODE] hélls nedtryckt. Pa den forsta raden visas
driftdatanamn och enheter for driftdata. P& den andra
raden ar driftdata 2 oférandrade. Nar du slapper upp
knappen visas de olika driftdatavardena.

70
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REFX STROM EFFEKT

S8, 8Hz

175ZA695.10

AUTO EXTERW I DRIFT

m Visningslage IV:
Det hér visningslaget ar endast aktivt nar alternativet
Lokal referens anvands, se &ven Referenshantering
. | det hér visningslaget stélls referensen in med
hjalp av [+/-]-knapparna och styrningen sker med
hjalp av knapparna under indikatorlamporna. Pa den
forsta raden anges 6nskad referens. Pa den tredje
raden anges ett relativt varde for aktuell utfrekvens
vid en given tidpunkt i férhallande till den maximala
frekvensen. Visningen sker i form av ett stapeldiagram.

10

AHUAMD +/- 48Hz

43, 8Hz

176FA156.

NN ENNNEEN e
AUTO LOKAL I DRIFT

)

£
=
S
©
S
)
2
o
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m Vaxling mellan displaylagen

DISPLAY
MODE

Tryck

AMUAND +/-

46, BHz;"

cANNNRNENEN
HAHD LOKAL ICDRIFT

Displaylage IV

175ZA697.10

FEEKUWEHS

48, HHz;

AUTO EXTERM I [DRIF

Displaylage |
MODE
Med externreferens
SEx 7, 28R S, 9K W
MODE

>
<

Med lokal referens AUTO EWXTERN I DRIFT

Hall ner knappen
[DISPLAY MODE]

4, BHz

AUTO EXTERHM I DREIF

Displaylage Il

72
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m Andra data
Oavsett om en parameter har valts i snabbmenyn eller i
den utdkade menyn &r proceduren for att andra data
densamma. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] for att
andra den valda parametern. Understrykningsstrecket
péa rad 4 borjar blinka pa displayen.
Hur det gar till att &ndra vardet beror pa om den
valda parametern representerar ett numeriskt
véarde eller ett funktionsvarde.
Om den valda parametern innehéller ett numeriskt
datavérde, kan du andra den forsta siffran genom
att trycka pé [+/-]-knapparna. Om du vill andra
den andra siffran flyttar du férst markéren genom
att anvanda [<>]-knapparna, och sedan andrar
du datavérdet med [+/-]-knapparna.

FREKUEHNS

24,2 Hz i

175ZA698.10

285 MAX REFERENS
aaeaﬂa,aaa Hz

Den valda siffran visas med en blinkande markar.
Pa den nedersta raden pé displayen visas det
datavarde som kommer att sparas nar du bekraftar
genom att trycka pa knappen [OK]. Anvand
[CANCEL] fér att avbryta andringen.

Om den valda parametern innehaller ett funktionsvarde
kan du andra det valda textvardet genom att
trycka pa [+/-]-knapparna.

MOTORSTEM

3,98 A

218 REFEREHMS TYP

175ZA689.10

SUMMA

Funktionsvéardet blinkar tills du bekraftar genom att
trycka pa knappen [OK]. Funktionsvéardet har nu valts.
Anvand [CANCEL] for att avbryta andringen.

m Andra numeriskt datavarde steglost
Om den valda parametern innehaller ett numeriskt
datavarde, véljer du forst en siffra genom att
trycka p& [<>]-knapparna.

FREKVENS

530 Hz &

175ZA699.10

289 JOGGFREKUENS
af @ Hz

Andra sedan den valda siffran steglést genom
att trycka pa [+/-]-knapparna:

FREKUENS

28,8 Hz i

175ZA700.10

289 JOGGFREKVENS
| ERCRCES

Den valda siffran blinkar. Pa den nedersta raden pé
displayen visas det datavarde som kommer att sparas
nar du bekréftar genom att trycka pa [OK].

m Andra datavarde stegvis
| vissa parametrar kan du vélja att andra datavardet
steglost eller stegvis. Detta géller t ex Motoreffekt
(parameter 102), Motorspénning (parameter 103)
och Motorfrekvens (parameter 104).
Detta innebéar att parametrarna kan andras bade
som grupp av numeriska datavarden och stegldst
som numeriska datavarden.

m Manuell aterstallning
Bryt natspanningen och héll sedan knapparna
[DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] nedtryckta
samtidigt som du slar pé natspanningen igen.
Slapp knapparna. Frekvensomformaren har nu
programmerats enligt fabriksprogrammeringen.

)

£
=
S
©
S
)
2
o

Foliande parametrar nollstalls inte via manuell aterstélining:
500, Protokoll

600, Drifttimmar

601, Drifttid

602, kWh-rékneverk

603, Antal néttillslag

604, Antal 6verhettningar

605, Antal 6verspdnningar

Parameter

Du kan ocksé éaterstéalla via parameter 620 Driftldge.
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m Snabbmeny (Quick Menu)
Via snabbmenytangenten (QUICK MENU) kan
du komma &t frekvensomformarens 12 viktigaste
konfigurationsparametrar. | manga fall &r
frekvensomformaren klar att tas i drift sedan
dessa parametrar programmerats.

De 12 snabbmenyparametrarna visas i tabellen
nedan. | parameteravsnittet av den hér handboken
finns en fullstandig funktionsbeskrivning.

Snabbmeny- Parameter- Beskrivning

post nr namn

1 001 Sprék Valjer vilket sprak som ska anvandas i all
teckenfdnstervisning.

2 102 Motoreffekt Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns effekt i KW.

3 103 Motorspéanning Bestdmmer frekvensomformarens karakteristik med
hénsyn till motorspénningen.

4 104 Motorfrekvens Bestammer frekvensomformarens karakteristik med

hansyn till motorns mérkfrekvens. Vanligen ar denna
lika med natfrekvensen.

5 105 Motorstrém Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
h&nsyn till motorns markstrém i A.

6 106 Nominellt motorvarvtal Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns markvarvtal.

7 201 Utfrekvens undre grans Bestdmmer den lagsta styrda frekvens vid vilken
motorn kommer att kéras.

8 202 Utfrekvens 6vre grans Bestdmmer den hdgsta styrda frekvens vid vilken
motorn kommer att koras.

9 206 Uppramptid Bestammer tiden for acceleration fran O Hz till

den nominella motorfrekvens som stéllts in i
snabbmenypost nr 4.

10 207 Nedramptid Bestammer tiden for retardation fran den nominella
motorfrekvens som stéllts in i snabbmenypost nr 4 il
0 Hz.

11 323 Rela 01 Bestdmmer funktionen hos hdgspanningsrela typ C.

12 326 Reld 02 Best&mmer funktionen hos hégspénningsreld typ A.

m Parameterdata
Mata in ellerdndra parameterdataeller
instéllningar s& har:

Antag att parameter 206,Uppramptid, ar installd
till 60 sekunder. For att &ndra uppramptiden Hill
100 sekunder gor du sé har:

1. Tryck pé tangenten QUICK MENU.

2. Ga med hjalp av tangenterna + och - till den
parameter som ska matas in eller &ndras.

3. Tryck pa tangenten CHANGE DATA.

4. Stall in ratt parametervarde med hjélp av
tangenterna + och -. Flytta mellan siffrorna i
parametervardet med hjélp av piltangenterna. Den
siffra som &r vald fér &ndring blinkar.

5. Tryck pd CANCEL-tangenten for att angra
andringen, eller pd OK-tangenten for att bekréafta
andringen och fa det nya vardet att galla.

1. Tryck pa tangenten QUICK MENU.

2. Tryck pé tangenten + tills du nér parameter
206,Uppramptid.

3. Tryck pa tangenten CHANGE DATA.

4. Tryck tva ganger pa vansterpiltangenten .
Hundratalssiffran bdrjar blinka.

5. Tryck en gang pa tangenten +. Hundratalssiffran
Okar ett steg till 1.

6. Tryck en gang pa hogerpiltangenten for att
flytta till tiotalssiffran.

7. Tryck péa tangenten - tills siffran 6 minskat till 0, s&

Exempel, &ndring av parameterdata véardet 100 s for Uppramptidvisas i teckenfonstret.
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8. Tryck pa OK for att bekréfta, sa att det nya vardet

laggs in i frekvensomformarens program.
DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU
CHANGE CANCEL OK
DATA

175ZA715.10

3

(OALARM (OWARNING  OON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

OBS!

Programmering av de via tangenten
EXTENDED MENU tillgangliga uttkade
parameterfunktionerna gors pa samma sétt

som fér snabbmenyfunktionerna.
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m Programmering

Med knappen [EXTEND MENU]
kommer du &t alla parametrarna for
frekvensomformaren.

EXTEND
MENU

m Drift och visning 001-017

Med den har parametergruppen kan du

stélla in parametrar som till exempel sprak,
displaymeddelande och avaktivera funktionsknapparna
pa mandverenheten.

001 Sprak
(SPRAK)

Varde:

OEngelska (ENGLISH) 0]
Tyska (DEUTSCH) 1]
Franska (FRANCAIS) 2]
Danska (DANSK) [3]
Spanska (ESPANOL) [4]
[talienska (ITALIANO) [5]
Svenska (SVENSKA) [6]
Nederlandska (NEDERLANDS) (7]
Portugisiska (PORTUGUESA) [8]
Finska (SUOMI) 9]

Instalining vid leverans kan avvika fran
fabriksprogrammeringen.

Funktion:
| den hér parametern véljer du vilket sprak
som ska visas pa displayen.

Beskrivning av alternativen:
Det gér att valia mellan de sprék som réknas upp ovan.

m Parameterkonfiguration

Frekvensomformaren har fyra parameteruppsattningar
som kan programmeras oberoende av varandra.
Vilkken meny som ska aktiveras véljs i parameter 002
Aktiv meny. Numret pa den aktiva menyn visas pa
displayen under rubriken Meny. Genom att stélla
frekvensomformaren i Iage Ext. menyval kan du vaxla
mellan de olika parameteruppséattningarna via de digitala
ing&ngarna och via den seriella kommunikationen.
Externt menyval kan till exempel anvandas foér
system déar en parameteruppsattning anvands under
dagtid och en annan under nattetid.

Med hjélp av parameter 003 Kopiera menyer kan du
kopiera fran en parameteruppsattning till en annan.
Med hjalp av parameter 004 LCP-kopiering kan

alla parameteruppsattningarna éverforas fran en
frekvensomformare till en annan genom att flytta
mandverpanelen. Forst kopieras alla parametervarden
till mandverpanelen. Sedan kan mandverpanelen flyttas
till en annan frekvensomformare. Alla parametervarden
kopieras slutligen fran mandverenheten till
frekvensomformaren.

002 Aktiv meny
(AKTIV MENY)

Varde:
Fabriksprogrammering (FABRIKSPROGRAM.) [0]
OMeny 1 (MENY 1) 1]
Meny 2 (MENY 2) [2]
Meny 3 (MENY 3) [3]
Meny 4 (MENY 4) [4]
Ext. menyval (EXTERNT MENYVAL) 5]
Funktion:

| den har parametern kan du vélja den

meny vars programmerade instéliningar ska
styra frekvensomformarens funktioner. Alla
parametrar kan programmeras i fyra individuella
parameteruppsattningar, meny 1-meny 4.
Dessutom finns en férprogrammerad meny,
Fabriksprogrammering. Dar kan endast
sérskilda parametrar andras.

Beskrivning av alternativen:

Fabriksprogrammering [0] innehéller de
parametervarden som stéllts in pa fabriken. Du
kan anvanda denna meny som en kéllmeny nér du
behover aterstélla de andra menyerna till kdnda varden.
| s& fall blir Fabriksprogrammering den aktiva menyn.
Meny 1-4 [1]-[4] &r fyra separata menyer som

kan véljas efter dnskemal.

Ext. menyval [5] anvands om du vill kunna vaxla
mellan olika menyer via fiarrstyrning. Du kan
anvanda plintarna 16/17/29/32/33 och den seriella
kommunikationsporten for att vaxla mellan menyer.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Kopplingsexempel
Andring av menyval

176FA003.11

4]
1S |
£ +24V
£
139]

— ParR. 302
— 118 start

27| PAR. 304
29

——"——32| PAR. 306
L—— 33| PAR. 307

- Menyval via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Menyval, Isb [4]
Parameter 307 = Menyval, msb [4]
Parameter 002 = Ext. menyval [5].

003 Kopiera menyer

(KOPIERING)

Varde:

Olngen kopiering (INGEN KOPIERING) [O]
Kopiera aktiv meny till meny 1
(KOPIERA TILL MENY 1) 1]
Kopiera aktiv meny till meny 2
(KOPIERA TILL MENY 2) 2]
Kopiera aktiv meny till meny 3
(KOPIERA TILL MENY 3) [3]

Kopiera aktiv meny till meny 4 (KOPIERA TILL MENY[4]
Kopiera aktiv meny till alla
(KOPIERA TILL ALLA) (5]

Funktion:
En kopiering gors fran den aktiva menyn som har valts i
parameter 002 Aktiv meny till den meny eller de menyer
som har valts i parameter 003 Kopiera menyer.

OBS!

§l= Kopiering kan endast ske i Stopplage (motorn
e stoppad med stoppkommando).

Beskrivning av alternativen:
Kopieringen startar nar erforderliga kopieringsfunktioner
har valts och knappen [OK] trycks ned.
Displayen blinkar nér kopiering pagar.

004 LCP-kopiering
(KOPIERA LCP)

Varde:
Olngen kopiering (INGEN KOPIERING) [O]
Kopiera alla parametrar

m Installning av anvandardefinierad visning

(LADDA UPP ALLA PARAM) [1]
Ladda ned alla parametrar

(LADDA NER ALLA PARAM.) 2]
LLadda ned effektoberoende par.

(LADDA NER EJ EFF PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 004 LCP-kopiering anvands om du vill
utnyttia mandverpanelens inbyggda kopieringsfunktion.
Funktionen anvands om du vill kopiera alla
parameterinstéliningar fran en frekvensomformare till
en annan genom att flytta Gver mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Vélj Kopiera alla parametrar [1] om du vill dverféra
alla parametervarden till mandverpanelen.
Valj Ladda ned alla parametrar [2] om du vill kopiera alla
overforda parametervarden till den frekvensomformare
du monterat mandverpanelen pa.
Valj Ladda ned effektoberoende par [3] om du vill ladda
ned endast de parametrar som &r effektoberoende.
Anvand det har alternativet for att kopiera parametrar
till en frekvensomformare med annan nominell effekt
an den dar parametrarna har hamtats.

' OBS!
B1= Kopiering och nedladdning kan endast
q gbras i Stopplage.

Programming

Via parameter 005 Max. vérde for anvdndardefinierad
visning och 006 Enhet fér anvédndardefinierad

visning kan anvandare utforma egen visning som

kan ses om anvandardefinierad visning har valts
under displayvisning. Omréadet stélls in i parameter
005 Max. vérde for anvdndardefinierad visning,

och enheten bestams i parameter 006 Enhet f6r
anvéndardefinierad visning. Valet av enhet bestdmmer
om férhallandet mellan utfrekvensen och visningen

ar linjar, kvadratisk eller kubformat.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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005 Max. varde for anvandardefinierad visning

(KUNDVAL)
Varde:
0.01 - 999,999.99 O 100.00
Funktion:

Via den hér parametern kan du vélja max. vérde

fér den anvandardefinierade visningen. Vérdet
berdknas utifran den aktuella motorfrekvensen

och enheten som valts i parameter 006 Enhet for
anvéndardefinierad visning. Det programmerade vardet
nas nar utfrekvensen i parameter 202 Utfrekvens
maximigréns, fmax nds. Enheten bestdmmer ocksé
om forhallandet mellan utfrekvensen och visningen

ar linjar, kvadratisk eller kubformat.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat varde fér max. utfrekvens.

006 Enhet for anvandardefinierad visning

(KUNDVAL SORT)

Olngen enhet 1 [0] GPM1 [21]
% 1 [1] gal/s [22]
rpm 1 [2] gal/min T [23]
ppm 1 [3] gal/h? [24]
puls/s 1 [4] Ib/sT [25]
/s 1 [5] Io/min 1 [26]
/min 1 6] Io/h1 [27]
I/h 1 [7] CFM [28]
kg/s 1 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min [30]
kg/h 1 [10] ft3/n 1 [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kW 3 [20]

Flodes- och varvtalsenheter &r markerade med
1, tryckenheter med 2 och effektenheter med
3. Se bilden i nasta kolumn.

Funktion:

Kundval
Par. 005

Linjar
enhet
(t.ex.fléde)
Kvadratisk
enhe
(t.ex. tryck)

Kubisk
enhet
(t.ex. effekt)

Utfrekvens
Yvre gréns

175HA332.12 Par. 202

V&lj en enhet som ska visas pa displayen i
samband med parameter 005 Max. vérde for
anvéndardefinierad visning.

Om du exempelvis valjer flodes- eller varvtalsenheter
blir forhallandet mellan visning och utfrekvens linjart.
Om du véljer tryckenheter (bar, Pa, MWG, PSI etc) blir
forhallandet kvadratiskt. Om du valjer effektenheter
(HP, kW) blir forhallandet kubformat.

Véardet och enheten visas i visningslage nar
Anvéndardefinierad visning [10] har valts i nagon

av parametrarna 007-010Displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Valj bnskad enhet for Anvéndardefinierad visning.

007 Stor displayvisning
(DISPLAY RAD 2)

Varde:
Resulterande referens [%] (REFERENS [%)]) [1]
Resulterande referens [enhet] (REFERENS [ENHET])[2]
OFrekvens [Hz] (FREKVENS [HZ]) [3]
% av max. utfrekvens [%]
(FREKVENS [%]) [4]
Motorstrém [A] (MOTORSTROM [A)) [5]
Effekt [kW] (EFFEKT [KW]) [6]
Effekt [HKR] (EFFEKT [HKRY]) 7
Uteffekt [kWh] (ENERGI [ENHET]) [8]
Drifttid [timmar] (DRIFTTID [TIM]) [9]
Anvandardefinierad visning [-]
(KUNDVAL [ENHET]) [10]
Borvarde 1 [enhet] BORVARDE 1 [ENHET)) [11]
Borvarde 2 [enhet] (BORVARDE 2 [ENHET)) [12]

Aterkoppling 1 (ATERKOPPLING 1 [ENHET]) [13]
Aterkoppling 2 (ATERKOPPLING 2 [ENHET]) [14]

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Aterkoppling [enhet] (ATERKOPPLING [ENHET]) [15]

Motorspénning [V] (MOTORSPANNING [V]) [16]
DC-busspénning [V] (DC-SPANNING [V]) [17]
Termisk belastning, motor [%)]

(VARME MOTOR [%]) (18]
Termisk belastning, VLT [%]

(VARME VLT [%)) [19]
Digital ingéng [binarkod]

(DIGITAL INGANG [BIN]) (20]

Analogingang 53 [V] (ANALOG INGANG 53 [V])  [21]
Analogingang 54 [V] (ANALOG INGANG 54 [V])  [22]
Analog ingang 60 [MA]

(ANALOG INGANG 60 [MA)]) [23]
Relastatus [bindrkod] (RELA STATUS) [24]
Pulsreferens [Hz] (PULSREFERENS [HZ]) [25]

Extern referens [%] (EXTERN REFERENS [%)]) [26]
Kylplattans temp. [°C] (KYLFLANSTEMP [°C]) [27]
Varning, tillvalskort fér kommunikation

(VARN TILLV. COMM [HEX]) [28]
LCP-displaytext (FRIGOR PROG ARRAY) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styrord (STYRORD [HEX)) [31]
Larmord (LARMORD [HEX]) [32]
PID-utfrekvens [Hz] (PID UTGANG [HZ]) [33]
PID-utfrekvens [%] (PID UTGANG [%]) [34]
Funktion:

Med den har parametern kan du vélja vilket
datavérde som ska visas pa rad 2 pa displayen nar
frekvensomformaren slés pa. Datavardena visas
aven i rullningslisten i visningslaget. Med parameter
008-010 Liten displayvisning kan du vélja ytterligare
tre datavarden som visas pa rad 1.

Se beskrivningen av mandverenheten.

Beskrivning av alternativen:

Ingen visning kan endast véljas i parameter
008-010 Liten displayvisning.

Resulterande referens [%)] visar procentvardet

av den resulterande referensen i intervallet fran
Minimireferens, Refuin till Maximireferens, Refvax

. Se aven referenshantering.

Referens [enhet] anger den resulterande referensen i
Hz vid drift utan &terkoppling. Vid drift med aterkoppling
valjer du referensenhet i parameter 415 Processenheter.
Frekvens [Hz] anger utfrekvensen fran
frekvensomformaren.

% av max. utfrekvens [%] anger aktuell
utfrekvens i procent av parameter 202

Utfrekvens, maximigréns, fuax.

Motorstrém [A] visar fasstrommen i motorn

matt som ett effektivvérde.

Effekt [KW] visar motorns effektforbrukning i KW.
Effekt [HKR] visar motorns effektférbrukning i HKR.

Uteffekt [kWh] anger motorns energiférbrukning
efter den senaste aterstallningen i parameter 618
Aterstélln/ng av kWh-rékneverk.

Drifttid [timmar] visar antal drifttimmar for

motorn efter senaste aterstalining i parameter

619 Aterstélning av drifttid.

Anvandardefinierad visning [-] ar ett
anvandardefinierat varde som beréknas utifrn

den aktuella utfrekvensen och enheten med den
skalning som anges i parameter 005 Maxvérde for
anvéndardefinierad visning. Valj enhet i parameter
006 Enhet for anvéndardefinierad visning.

Borvarde 1 [enhet] &r det programmerade borvardet i
parameter 418 Bdrvérde 1. Enheten véljs i parameter
415 Processenheter. Se aven Aterkopplingshantering.
Borvarde 2 [enhet] &r det programmerade
borvardet i parameter 419 Bérvérde 2. Enheten

véljs i parameter 415 Processenheter.

Aterkoppling 1 [enhet] anger signalvérdet for
resulterande aterkoppling 1 (plint 53). Enheten

valjs i parameter 415 Processenheter. Se dven
Aterkopplingshantering.

Aterkoppling 2 [enhet] anger signalvérdet for
resulterande aterkoppling 2 (plint 53). Enheten

véljs i parameter 415 Processenheter.

Aterkoppling [enhet] anger det resulterande
signalvardet i den enhet/skala som véljs i

parameter 413 Minimidterkoppling, FBmin, 414
Maximiaterkoppling, FBmax och 415 Processenheter.
Motorspéanning [V] visar inspanningen till motorn.
DC-busspéanning [V] anger mellankretsspanningen

i frekvensomformaren.

Termisk belastning, motor [%] visar
beraknad/uppskattad termisk belastning pa

motorn. 100 % &r urkopplingsgransen. Se aven
parameter 117 Termiskt motorskydd.

Termisk belastning, VLT [%] ar den
beraknade/uppskattade termiska belastningen

pé frekvensomformaren. 100 % &r urkopplingsgransen.
Digital ingang [binarkod] &r signalstatus fran de

8 digitala ingangarna (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32

och 33). Plint 16 motsvarar biten langst till vanster.
"0" = ingen signal, "1" = ansluten signal.

Analog ingang 53 [V] anger spanningen pa plint 53.
Analog ingang 54 [V] anger spanningen pa plint 54.
Analog ingang 60 [mA] anger spanningen pa plint 60.
Reléstatus [binarkod] visar status for varje rela. Den
vanstra (mest betydelsefulla) biten indikerar reld 1 foljt
av 2 och 6 till 9. "1" anger att relaet ar aktivt, "0" anger
att det ar inaktivt. Parameter 007 anvander ett 8-bitars
ord dar de sista tva positionerna inte anvands. Reld 6-9
innehéller kaskadstyrenheten och fyra relatillvalskort
Pulsreferens [Hz] visar den pulsfrekvens i Hz som
ar ansluten till ndgon av plintarna 17 eller 29.

Programming

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Extern referens [%] ger summan av de externa
referenserna i procent (summan av analog/puls/seriell
kommunikation) av intervallet fran Minimireferens,
Refuin till Maximireferens, Refuax.

Kylplattans temp. [°C] visar kylplattans temperatur
for frekvensomformaren. Urkopplingsgransen ar 90

+ 5°C, aterinkoppling sker vid 60 + 5°C.

Varning, tillvalskort for kommunikation [Hex] ar
ett varningsmeddelande om att det har uppstéatt fel pa
kommunikationsbussen. Den har varningsfunktionen
ar bara aktiv om kommunikationstillval har installerats.
Utan kommunikationstillval visas vardet O Hex.
LCP-displaytext visar den text som har
programmerats i parameter 533 Displaytext 1

och 534 Displaytext 2 via LCP eller den seriella
kommunikationsporten.

LCP-procedur for textinmatning

Néar du har valt Displaytext i parameter 007 véljer du
displayradsparameter (533 eller 534) och trycker pa
knappen CHANGE DATA. Ange texten direkt pa
vald rad med hjélp av piltangenterna UPP, NED &
VANSTER, HOGER p4 den lokala man&verpanelen.
Med upp- och nedpilarna kan du rulla igenom alla
tilgangliga tecken. Med vanster- och hdgerpilarna
flyttar du markoren i textraden.

Tryck pa OK for att registrera texten nar raden &r klar.
Om du trycker pd CANCEL registreras inte texten.
Du kan anvanda féljande tecken:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
OAAOUEIUe./-()0123456789 "mellanslag"
"mellanslag" &r standardvarde for parameter 533

och 534. Om du vill ta bort ett tecken maste

du ersétta det med "mellanslag".

Statusord visar det faktiska statusordet for
frekvensomformaren (se parameter 608).

Styrord visar det faktiska styrordet (se parameter 607).
Larmord visar det faktiska larmordet.

PID-utgang visar den berdknade PID-utgangen

pa displayen, antingen i Hz [33] eller i procent

av maxfrekvensen [34].

Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
O Referens [enhet] 2]

Funktion:
| den hér parametern kan du vélja det forsta av
de tre datavarden som ska visas péa displayen,
rad 1, position 1.

Det &r en anvandbar funktion med vilken du kan se
hur processen reagerar pa en referensandring, till
exempel nér du stéller in PID-regulatorn.

Tryck pé knappen [DISPLAY MODE] for displayvisning.
Alternativet LCP-displaytext [29] kan inte véljas

med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att vélja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
OMotorstrom [A] 5

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen for parameter 008 Liten
displayvisning. Alternativet LCP-displaytext [29] kan
inte véljas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att vélja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
O Effekt kW] 6

—

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen for parameter 008 Liten
displayvisning. Alternativet LCP-displaytext [29] kan
inte véljas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att valja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

011 Enhet for lokal referens
(VAL AV LOKAL REF)

Varde:

Hz (H2) [0]
0% av utfrekvensomrade (%) (% AV FMAX) [1]
Funktion:

| den har parametern anges enheten for
den lokala referensen.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet for lokal referens.

012 HAND START pa LCP

(HAND START KNAPP)
Varde:
Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
0 Aktiv (AKTIV) (1]

Funktion:
| den héar parametern kan du aktivera/inaktivera
knappen HAND START p& mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Om Ej aktiv [0] véljs i den hér parametern blir
knappen [HAND START] inaktiv.

013 OFF/STOP p& LCP
(STOPP KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera den
lokala stoppknappen pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Om Ej aktiv [0] véljs i den har parametern blir
knappen [OFF/ STOP] inaktiv.

' OBS!
": Om Ej aktiv véljs, kan motorn inte stoppas
q med [OFF/STOP]-knappen.

(@)

£

014 AUTO START pé LCP E

S

(AUTO START KNAPP) >

o

Varde: a
Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) 1]

Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera
knappen for automatisk start pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Om Ej aktiv [0] véljs i den hér parametern blir
knappen [AUTO START] inaktiv.

015 RESET pa LCP

(RESET KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera
aterstéliningsknappen pa mandverpanelen.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.

MG.60.A9.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarke som tilhér Danfoss 81



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

Beskrivning av alternativen:
Om £ aktiv [0] véljs blir [RESET]-knappen inaktiv.

' OBS!

ll: Om det inte géar att aktivera [HAND START]
e eller [AUTO START] med knapparna pa

mandverpanelen (se parameter 012/014
Handstart/automatisk start pa LCP) kan inte motorn
aterstarta om AV/stopp [1] har valts. Om handstart
eller automatisk start har programmerats for
aktivering via de digitala ingangarna, kan inte motorn

016 Las dataandring aterstarta om AV/stopp [1] har valts.
(LAS DATAANDRING)

OBS!

“: Valj B aktiv [0] endast om en extern
aterstéllningssignal &r ansluten till de
digitala ingangarna.

Varde:

Olnte8st (EJ LAST) [0]
Last (LAST) 1]
Funktion:

| den hér parametern kan du lasa mandverpanelen sé
att inga datadndringar kan gdras via mandverenheten.

Beskrivning av alternativen:

Om du véljer Last [1] kan datadndringar inte goras i
parametrarna. Emellertid ar det fortfarande majligt att
gora datadndringar via bussen. Parameter 007-010
Displayvisning kan andras via mandverpanelen.

Det gér ocksa att lasa for dataédndringar i dessa
parametrar via en digital ingdng. Se parameter
300-307 Digitala ingangar.

017 Driftslage vid start, lokal styrning

(DRIFTLAGE START)

Varde:

OAutomatisk aterstart (AUTOMATISK ,&TERSTART) [0]
AV/stopp (LOKALT STOPPAD) [1]
Funktion:

Har kan du vélja vilket driftlige som ska vara
aktivt nar natspanningen slas pa.

Beskrivning av alternativen:

Automatisk aterstart [0] valjs om frekvensomformaren
ska aterstarta automatiskt med de start-/stoppvillkor
som givits omedelbart fére natspanningsavbrottet.
AV/stopp [1] valis om frekvensomformaren ska
forbli stoppad nér natspanningen aterkommer,

tills ett startkommando &r aktivt. Aktivera

knappen [HAND START] eller [AUTO START] pa
mandverpanelen for att starta om.
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m Belastning och motor 100 - 117

Den hér parametergruppen
innehéller parametrar

for styrning samt val av
vridmomentkarakteristik for
VLTfrekvensomformaren.
Motorns markdata méaste anges
for

att automatisk motoranpassning ska kunna
anvandas. Har finns &ven parametrar fér DCbroms
samt fér aktivering av termiskt skydd fér motorn.

m Konfiguration
Val av konfiguration och momentkurva inverkar pa
vilka parametrar som kan ses pa displayen. Om
Utan aterkoppling [0] valjs ddljs alla parametrar
som har relevans for PID-reglering.
Anvandaren kan darmed se endast de parametrar
som har relevans for en given tillampning.

100 Konfiguration
(KONFIGURATION)

Varde:

OUtan aterkoppling
(STYRNING) [0]
Med aterkoppling (REGLERING) (1]
Funktion:

| den har parametern véljer du den konfiguration som
frekvensomformaren ska anpassas till.

Beskrivning av alternativen:
Om du valjer Utan aterkoppling [0] uppnés normal

varvtalsreglering (utan aterkopplingssignal). Det innebar

att motorvarvtalet dndras om referensen andras.
Om du véljer Med aterkoppling [1] aktiveras den
interna processregulatorn, som majliggdr en exakt
reglering efter en given processignal.

Referensen (bdrvardet) och processignalen
(&terkoppling) kan stéllas in i en processenhet enligt
programmering i parameter 415 Processenheter

. Se /Z\terkopp//ngshantering.

101 Momentkurva
(MOM. KURVA)

Varde:
OAutomatisk energioptimering

(AEO FUNKTION) 0]
Parallella motorer (FLERMOTORDRIFT) [1]
Funktion:

Parametern anger om en eller flera motorer &r
anslutna till frekvensomformaren.

Beskrivning av alternativen:
Om Automatisk energioptimering [0] har valts kan
endast en motor anslutas till frekvensomformaren.
AEO-funktionen ser till att motorn arbetar sa effektivt
som mdjligt samt minimerar motorstérningar.
Vélj Parallella motorer [1] om flera motorer
parallellkopplas till utgangen. | beskrivningen av
parameter 108 Startspédnning for parallella motorer
finns information om instéllning av startspanning
for parallellkopplade motorer.

Uun
*} O

1.00

e
3
o

Motorspdnning
&
=

0.25

175HA335.13
3

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 N
Frekvens

102 Motoreffekt, PmN
(MOTOREFFEKT)

Varde:

0.25kW (0.25 KW) [25]
0.37 kW (0.37 KW) [37]
0.55kW (0.55 KW) 55]
0.75kW (0.75 KW) [75]
1.1KW (1.10 KW) [110]

1.5KW (1.50 KW) [150]
2.2KkW (2.20 KW) [220]
3KW (3.00 KW) [300]
4 KW (4.00 KW) [400]
5,5 kW (5.50 KW) [550]
7,5KW (7.50 KW) [750]
11KW (11.00 KW) [1100]
15KW (15.00 KW) [1500]
18.5kW (18.50 KW) [1850]
22 KW (22.00 KW) [2200]
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30 kW] (30.00 KW) [3000] Funktion:

37 KW (37.00 KW) [3700] Detta géller nér stjarnkoppling Y eller deltakoppling A
45 kW (45.00 KW) [4500] anvands fér den nominella motorspanningen Um N.
55 kW (55.00 KW) [6500] R i

75 KW (75.00 KW) [7500] Beskrivning av alternativen:

90 kW (90.00 KW) [9000] Vélj ett varde som Gverensstammer med

110kW] (110.00 KW) [11000] marksp&nningen p& motorns mérkskylt oberoende
132 KW (132.00 KW) [13200] av frekvensomformarens natspanning. Du kan ocksa
160 KW (160.00 KW) [16000] stélla in ett stegldst vérde for motor§pénningen.

200 KW (200.00 KW) [20000] Se aven instruktionerna i avsnittet Andra

250 kW (250.00 KW) [25000] numeriskt datavérde steglost .

300 kW (300.00 KW) [30000]

315 kW (315.00 KW) [31500]

355 kW (355.00 KW) [35500]

400 kW (400.00 KW) [40000]

450 kW (450.00 KW) [45000]

500 kW (500.00 KW) [50000]

0 Beroende pa VLT-modell

Funktion:
Har anger du motorns nominella effekt Pm N i
kW. Vid fabriken har ett nominellt kW-varde Pm,N
valts beroende pa typ av enhet.

Beskrivning av alternativen:

V&lj ett varde som motsvarar vardet pa motorns
mérkskylt. Du kan vélja fyra olika storlekar under
och en storlek dver fabriksprogrammeringen. Du
kan ocksé ange vardet for motoreffekt som ett
steglst varde, se rutinen f6r Obegrédnsat variabel
adndring av numeriska datavédrden. .

103 Motorspanning, Uun
(MOTORSPANNING)

Varde:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [650]
575V [675]

OBeroende av VLT-modell
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OBS!
“: Andring av parameter 102, 103 eller 104
q aterstéller automatiskt parameter 105 och 106
till deras fabriksvarden. Om du &ndrat nadgon av
parametrarna 102, 103 eller 104, maste du alltsa ga il
parameter 105 och 106 och korrigera vardena.

104 Motorfrekvens, fun

(MOTORFREKVENS)

Varde:

050Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Funktion:

Har anges den nominella motorfrekvensen fm N.

Beskrivning av alternativen:
V&lj ett varde som motsvarar vardet pa motorns
markskylt. Du kan ocksé ange vardet for motorfrekvens
som ettstegldst vardei intervallet 24-1000 Hz.

105 Motorstrém, Iyn (MOTORSTROM)

(MOTORSTROM)
Varde:
0.01 - lwrmax Al Beror péa den aktuella motortypen.

Funktion:
Den nominella motorstrommen ImnM,N ingér
i berdkningen av bl.a. vridmoment och
Overhettningsskydd i VLT-frekvensomformaren.
Ange motorstrémmen lr,noch ta hansyn till om
motorn ar stjarnkopplad (Y) eller delta-kopplad (D).

Beskrivning av alternativen:

V&lj ett varde som motsvarar vardet pa
motorns markskylt.

OBS!
": Det ar viktigt att du anger ratt varde, eftersom
e det ingér i kontrollfunktionen V V+ .

Varde:
100 - fuN X 60 (max. 60000 rpm)
O Beror pé vardet i parameter 102 Motoreffekt, Pyn

Funktion:
Anger vardet som motsvarar det nominella
motorvarvtalet m N som aterfinns p& motorns markskylt.

Beskrivning av alternativen:

V&lj ett varde som motsvarar vardet pa
motorns markskylt.

OBS!

B1=y Det &r viktigt att du anger rétt vérde,
q eftersom det ingar i kontrollfunktionen V V
C +*Maximivardet ar fu,n x 60.

fm,N anges i parameter 104 Motorfrekvens, fi,n.

107 Automatisk motoranpassning, AMA

(AUTO MOTORANPASSN)

Varde:

OOptimering ej aktiv INGEN AMA) 0]
Automatisk anpassning (KOR AMA) 1]
Automatisk anpassning medLC-filter
(KOR AMA MED LC-FILT) 2]
Funktion:

Automatisk motoranpassning ar en testalgoritm som
mater motorns elektriska parametrar nar den stér stilla.
Detta innebér att AMA inte producerar ndgot moment.
AMA anvands vid igdngkérning av system dar
anvandaren vill optimera VLT-frekvensomformarens
anpassning till den aktuella motorn. Funktionen &r
speciellt 1dmplig om fabriksprogrammeringen inte

ar tillrdckligt noggrann for motorn.

AMA utfors béast i VLT-frekvensomformaren

nar motorn ar kall.

Observera att upprepade kdrningar av AMA

kan leda till att motorn upphettas, vilket medfor

att statorresisitansen dkar Rs. Detta ar normalt
ingenting allvarligt.

Programming

OBS!
Q=g Det &r viktigt att kéra AMA utan ndgra
i motorer = 55 kW/ 75 HP

Parameter 107 Automatisk motoranpassning,
AMA anger om en fullstdndig motoranpassning,
Automatisk anpassning, [1] eller om en reducerad
motoranpassning,Automatisk anpassning med
LClfilter, [2] ska genomféras.

Den reducerade motoranpassningen kraver att ett
LC-filter har monterats mellan VLTfrekvensomformaren
och motorn. Om en fullstdndig anpassning ska
genomfdras kan LC-filtret tas bort och senare
installeras igen nar anpassningen &r fullbordad.
Automatisk anpassning med LC-filter [2] testar
inte motorns symmetri och kontrollerar inte heller
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att alla faser har anslutits. Observera féljande

nar du anvander AMA-funktionen:

- Korrekta mérkdata maste anges i parameter
102 till 106 for den motor som &r ansluten
till VLTfrekvensomformaren.

- En fullstandig automatisk motoranpassning
tar mellan ett par minuter upp till 10 minuter
for smé motorer, beroende pa vilken motor
som anvands (exempelvis ar tiden for en 7,5
kW-motor ungefér 4 minuter).

- Larm och varningar visas pa displayen om fel
uppstar vid motoranpassningen.

- AMA kan endast utféras om den nominella
motorstrdmmen ar minst 35% av
VLTfrekvensomformarens nominella utstrom.

- Tryck pa knappen [OFF/STOP] for att avbryta
motoranpassningen.

| OBS!
'@ AMA &r inte tillatet p& parallellkopplade motorer.

Beskrivning av alternativen:

Valj Automatisk anpassning[1] om en fullsténdig
automatisk motoranpassning ska genomforas.
Valj Automatisk anpassning med LC-filter

[2] om ett LC-filter har monterats mellan
VLTfrekvensomformaren och motorn.

Procedure for automatic motor adaptation:

1. Stall in parametrarna fér motorn i enlighet med
markdatat i parameter 102 - 106 Mérkskyit.

2. Anslut 24 V DC (till exempel fran plint 12)
till plint 27 pé styrkortet.

3. Valj Automatisk anpassning [1] eller Automatisk
anpassning med LC-filter [2] i parameter 107
Automatisk motoranpassning, AMA.

4. Starta VLT-frekvensomformaren eller anslut plint 18
(start) till 24 V DC (till exempel frén plint 12).

5. Om allt gar normalt visar displayen: AMA STOPP.
Efter aterstélining &r VLTfrekvensomformaren
fardig att tas i drift igen.

S& har stoppar du den automatiska

motoranpassningen:

1. Tryck pé& knappen [OFF/STOP].
Om ett fel uppstar visar displayen: LARM 22

1. Tryck pa knappen [Reset].

2. Felsdk med hjalp av informationen i felmeddelandet.

Se Varningar och larm..
Vid varningar visar displayen: VARNING 39 - 42

1. Fels6k med hjélp av informationen i
varningsmeddelandet. Se Varningar och larm.

2. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] och valj
“Fortséatt" om du vill fortsatta trots varningen, eller
tryck pa knappen [OFF/STOP] for att avbryta
den automatiska motoranpassningen.

108 Startspanning for parallella motorer
(STARTSPANNING PAR. MOT.)

Vérde:
0.0 - parameter 103 Motorspénning, Um,n

O Beror pa par. 103Motorspénning, Um,n

Funktion:
Parametern anger igangsattningsspanningen
for den permanenta VT-karakteristiken vid O Hz
for parallellkopplade motorer.
Ig&ngséattningsspanningen representerar en
tilldggsspanning till motorn.  En hogre
igangséttningsspanning ger parallellkopplade
motorer ett hdgre startmoment. Detta anvands speciellt
for sma parallellkopplade motorer (< 4,0 kW), eftersom
de har en hdgre statorresistans &n motorer 6ver 5,5 kW.
Funktionen ar endast aktiv om Parallella motorer [1]
har valts i parameter 101 Momentkarakteristik. .

Beskrivning av alternativen:
Ange igangséttningsspanningen vid 0 Hz. Den
maximala spanningen beror pa parameter 103
, Motorspénning , UmN.

109 Resonansdampning
(RESONANSDAMPNING)

Varde:

0 - 500 % 0 100 %

Funktion:
Du kan eliminera problem med hdgfrekvent elektrisk
resonans mellan frekvensomformaren och motorn
genom att justera resonansdampningen.

Beskrivning av alternativen:

Justera dampningen i procent tills motorns
resonans férsvinner.
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110 HOoOgt startmoment
(HOGT STARTMOM.)

Varde:

0.0 (OFF) - 0.5 sek. O OFF

Funktion:
Korning pad maxmoment i 0,5 sekunder &r
tilldtet for att uppné ett hogt startmoment.
Stréommen begransas dock av skyddsgransen i
VLTfrekvensomformarens vaxelriktare. O sek. betyder
att inget hogt startmoment anvands.

Beskrivning av alternativen:
Ange hur lang tid du vill ha hégt startmoment.

111 Startférdrojning

(STARTFORDROJNING)

Varde:
0,0 - 120,0 s

0 0,0s

Funktion:
Parametern anger férdrdjningen av tidpunkten for start
efter att startvillkoren har uppfylits. Nar tiden har forflutit
borjar utfrekvensen rampas upp till referensvardet.

Beskrivning av alternativen:

Ange den tid som ska forflyta innan accel-
erationen péabdrjas.

112 Motorforvarmare
(FORVARMN. MOTOR)

Varde:

OEj aktiv (EJ AKTIV) 0]
Aktiv (AKTIV) 1]
Funktion:

Motorférvarmaren sékerstéller att inget kondensat
utvecklas i motorn vid stopp. Den héar funktionen
kan &ven anvandas for att avdunsta kondensvatten i
motorn. Motorférvarmaren ar aktiv endast vid stopp.

Beskrivning av alternativen:

Valj £ aktiv [0], om du inte vill anvanda
funktionen. Valj Aktiv [1] om du vill aktivera
motorférvarmning. Likstrdmmen stélls in i parameter
113 Motorférvdarmare DC-stréom .

113 Motorférvarmare DC-strom

(STROM FORVARMN.)
Varde:
0 -100 %
Maximivérdet ar beroende av den nominella
motorstrémmen, parameter 105 Motorstréom, .

O 50 %

Funktion:
Motorn kan férvarmas vid stopp genom en likstrom,
sa att inte fukt kommer in i motorn.

Beskrivning av alternativen:

Motorn kan forvarmas genom en likstrom. Vid O
% é&r funktionen inaktiv. Vid ett varde hdgre an
0 % levereras en likstrom till motorn vid stopp (O
Hz). Du kan aven anvanda den har funktionen
for att generera ett hallmoment.

Om for hog likstrdm levereras under for
l&ng tid kan motorn skadas.

m DC-bromsning

Vid DC-bromsning matas motorn med en likstrém
som leder till att axeln stannar. | parameter 114
DC-bromsstrém avgdrs DC-bromsstrommen som ett
procentvarde av den nominella motorstrommen Iv N.
| parameter 115 DC-bromstid véljer du
DC-bromstiden och i parameter 116 DC-broms,
inkopplingsfrekvens véljer du den frekvens vid

vilken DC-bromsningen aktiveras.

Om plint 19 eller 27 (parameter 303/304 Digital
ingang) har programmerats till DC-bromsning,
inverterad och véxlar fran logisk "1" till logisk

"0", aktiveras DC-bromsningen.

Nér startsignalen pa plint 18 andras fran logisk "1" till
logisk "0" aktiveras DC-bromsningen dé utfrekvensen
understiger bromskopplingsfrekvensen.

Programming

' OBS!
ll: DC-bromsen far inte anvandas om motoraxelns
q tréghetsmoment &r mer an 20 ganger storre
an troghetsmomentet for sjalva motorn.

114 DC-bromsstrom

(STROM DC-BROMS)

Varde:
0 — DETMAX o100 [%)]

M,N
Maximivardet ar beroende av den nominella
motorstrommen. Nar DC-bromsstrommen &r aktiv
ar frekvensomformarens switchfrekvens 4 kHz.

0 50 %
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Funktion:
| den har parametern stéller du in storleken
pa DC-bromsstrémmen som ska aktiveras nar
brytfrekvensen som stéllts in i parameter 116,
DC-broms, inkopplingsfrekvens, uppnas, eller om
DC-bromsning inverterad &r aktiv via plint 27 eller den
seriella kommunikationsporten. DC-bromsstréommen
ar aktiv under DC-bromstiden som stéllts in i
parameter 115, DC-bromstid .

Beskrivning av alternativen:
Ange vérdet i procent av motorns nominella strém
Im,N sOm stéllts in i parameter 105 Motorstrém, it N.
100 % DC-bromsstrdm motsvarar Im,N.

Se till att inte fér hdg bromsstrdm matas
/'\ under for lang tid. Motorn skadas da
d pa grund av mekanisk dverbelastning
eller vrmen som genereras i motorn.

115 DC-bromstid
(TID, DC-BROMS)

Varde:

0,0 - 60,0 s

O OFF

Funktion:
| den har parametern stéller du in den tid under vilken
DC-bromsstréommen (parameter 113) ska vara aktiv.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

116 DC-broms; inkopplingsfrekvens

(INK.FREKV.DC-BR.)

Varde:
0,0 (OFF) - par. 202
Utfrekvens, 6vre gréns, fuax

O OFF

Funktion:
| den hér parametern valjs den frekvens vid
vilken DC-bromsen ska aktiveras i samband
med ett stoppkommando.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad frekvens.

117 Termiskt motorskydd
(TERM. MOTORSKYDD)

Varde:
Inget skydd (INGET SKYDD) [0]
Termistorvarning

(TERMISTOR VARNING) [1]
Termistortripp (TERMISTOR FEL) 2]
ETR-varning 1 (ETR VARNING 1) [3]

OETR-tripp 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-varning 2 (ETR VARNING 2) [5]
ETR-tripp 2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-varning 3 (ETR VARNING 3) [7]
ETR-tripp 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR-varning 4 (ETR VARNING 4) [9]
ETR-tripp 4 (ETR TRIP 4) [10]
Funktion:

Frekvensomformaren kan 6vervaka motortemperaturen

pa tva olika sétt:

- Via en termistorgivare som monterats pa
motorn. Termistorn ansluts till en av de analoga
ingangsplintarna 53 eller 54.

- Genom berékning av den termiska belastningen
(ETR - elektroniskt termiskt reld). Berakningen
baseras pa den aktuella belastningen och tiden.
Detta jamférs med nominell motorstréom Iy n och
nominell motorfrekvens fy,N. Vid berdkningarna tas
hansyn till att motorns sjalvkylning férsdmras vid
ldga varvtal och att belastningen da méaste minskas.

ETR-funktionerna 1-4 bdrjar att berékna belastningen
forst nar den meny i vilken de &r valda blir aktiv. Detta
gor det mojligt att anvanda ETR-funktionen ocksé
vid véxling mellan tva eller flera motorer.

Beskrivning av alternativen:

Valj Inget skydd [0] om du inte vill ha ndgon varning
eller tripp vid dverbelastad motor.

Valj Termistorvarning [1] om du vill att en varning ska
visas ndr den anslutna termistorn blir for varm.

Valj Termistortripp [2] om du vill att urkoppling (tripp)
ska utldsas ndr den anslutna termistorn blir for varm.
Valj ETR-varning 1-4, om en varning ska visas pa
displayen nar motorn enligt berdkningar ar dverbelastad.
Det gér ocksa att programmera frekvensomformaren
s& att den avger en varningssignal via en av

de digitala utgangarna.

Valj ETR-tripp 7-4 om urkoppling (tripp) ska utlésas
nar motorn enligt berdkningar ar Gverbelastad.
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| OBS!
0= ' UL/cUL-tilampningar uppfyller ETR
Overbelastningsskydd klass 20 fér motorn i
enlighet med NEC (National Electrical Code).

118 Motor, effektfaktor (Cos o)
(MOTOR PWR FACT)

Varde:
0.50 - 0.99 O 0.75

Funktion:
| den hér parametern kan AEO-funktionen kalibreras och
optimeras for motorer med olika effektfaktorer (Cos o).

Beskrivning av alternativen:

Motorer med > 4 poler har en lagre effektfaktor,
vilket kan begrénsa eller férhindra anvandningen

av den energisparande AEO-funktionen. | den héar
parametern kan anvandaren kalibrera AEO-funktionen
efter motorns effektfaktor sa att AEO kan anvandas
med savél 6-, 8- och 12-poliga motorer som

med 4- och 2-poliga motorer.
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m Referenser och granser 200-228 Beskrivning av alternativen:
Du kan vélja ett varde fran 0,0 Hz till den i
fut i parameter 202 Utfrekvens dvre grans, fuax
programmerade frekvensen.

fMAX.(202) 1

Ref. -
; 202 Max. utfrekvens, fmax
M.N (104) (MAX. FREKVENS)
f MIN.(201) 1 Varde:

fmin - 120/1000 Hz
(par. 200 Utfrekvensomrade)) 0 50 Hz
Uppramp Nedramp Funktion:
| den hér parametern kan du stélla maximigransen

Dehas34.10 for utfrekvensen. Denna dvre grans motsvarar det

hagsta varvtal motorn kan koras med.
| den har parametergruppen faststélls frekvens-
och referensomréadet for frekvensomformaren.
Parametergruppen innehéaller ocksa:
- Instélining av ramptider
- Val av fyra forinstallda referenser
- Mgjlighet att programmera fyra forbikop-
plingsfrekvenser.
- Instélining av maximal strom till motorn.
- Instélining av varningsgranser for strém, frekvens,
referens och aterkoppling.

' oBS!
'l: VLT-frekvensomformaren kan inte anta ett
q varde hogre an 1/10 av vaxlingsfrekvensen
(parameter 407 Véxlingsfrekvens).

Beskrivning av alternativen:

Ett varde fran fyin upp till vardet i parameter 200
Utfrekvensomrade kan anges.

200 Utfrekvens omréde
(UTFREKV.OMRADE)

Varde:

00-120Hz(0 - 120 HZ) [0]
0-1000Hz (0 - 1000 HZ) [1]
Funktion:

Har valjer du det maximala utfrekvensintervallet som
ska anges i parameter 202 Max. utfrekvens, fmax.

Beskrivning av alternativen:
Valj dnskat utfrekvensintervall.

201 Utfrekvens undre

(UTFREKV MINGRANS)

Varde:
0,0 - fmax 0 0,0 HZ

Funktion:
Har kan du valja den undre utfrekvensen.
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m Referenshantering

Referenshanteringen visas i blockschemat nedan.
Av blockschemat framgar hur en parameterandring
kan paverka den resulterande referensen.

| parameter 203 till 205 Referenshantering,

min. och max. referens och parameter 210
Referenstyp definieras hur referenshanteringen
kan utféras. De ndmnda parametrarna ar aktiva
bade med och utan aterkoppling.

Fjarrstyrda referenser definieras som:

« Externa referenser, som analog ingang 53,
54 och 60, pulsreferens via plint 17/29 och
referens fran seriell kommunikation.

e Forinstéllda referenser.

Du kan fa den resulterande referensen att visas péa
displayen genom att valja Referens [%] i parameter
007-010 Displayvisning och du kan f& visning
med enhet genom att vélja Resulterande referens
[enhet]. Se avsnittet om Aterkopplingshantering i
samband med drift med aterkoppling.

Summan av de externa referenserna kan visas
pé displayen som ett procentvarde av omradet
fran Minimireferens, Refyyn till Maximireferens,
Refuax. Valj Extern referens, % [25] i parameter
007-010 Displayvisning om du vill anvanda
den har visningsfunktionen.

Det ar mojligt att ha bade férinstéllda referenser
och externa referenser samtidigt. | parameter 210
Referenstyp véljer du hur de férinstéllda referenserna
ska adderas till de externa referenserna.

Det finns dessutom en sjalvstandig lokal referens
dar den resulterande referensen stélls in med hjélp
av [+/-]-knapparna. Om lokal referens har valts
begréansas utfrekvensomradet av parameter 201
Utfrekvens minimigréans, fyiv och parameter 202
202 Utfrekvens maximigréns, fuax.

OBS!
ll: Om den lokala referensen ér aktiv, &r
i frekvensomformaren alltid i drift Utan
aterkoppling [0], oavsett vilket val som har
gjorts i parameter 100 Konfiguration.

Enheten for den lokala referensen kan stéllas in som
Hz eller som ett procentvarde av utfrekvensomradet.
Enheten véljs i parameter 011 Enhet for lokal referens.

Fdrinstélida referenser

Ref. 1 par. 211
F8rinst. ref. Isb, par. 300-307
Ref. 2 par. 212 / Férinst. ref. msb, par. 300-307
¢ ~e Y

P Ref. 3 par. 213 e
X
P Ref. 4 par. 214 S

Extern ref.

x— ljRelqﬂv

X+Y

Ana. ingéng 53, par. 308
0-—10V,

Ana. Ingang 54, par. 311
0-—10V,

Ana. ingang 60, par. 314
0—20mA

Plsref, iIn 17/29
par. 301, 30

Seriell komm. ref.

Extern

FBrinst. ref. fill
Par. 300-307

referens | %

—
Bérvirde 1 @—

Aterkoppling, b8rviirde

Fjdrrkontrol+
lerad
(extern)
avlisning

konfig. meny par. 100

Ref. funktion, par. 210
/ | Styrning av
/ | hastighet
// Frys ref. par, 300-307 | mﬂ";-m“
." // | [ |trokvens
!
& 100 Regeling Resultatref.
[0%\| 4 av process
Stkalning |
et
Frys {envinder

Referens 1 %

| Se par. 413-419

|

| |
|

Bdrvirde 2 @—— |
—
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203 Referenskalla
(REFERENSKALLA)

Varde:

OHand/Auto-lankad referens
(VALBAR VIA HAND/AUTO) [0]
Extern referens (EXTERN) 1]
Lokal referens (LOKAL) 2]
Funktion:

| den héar parametern faststélls platsen fér den

aktiva referensen. Om Hand/Auto-ldnkad referens

[0] véljs, beror den resulterande referensen

pa om frekvensomformaren befinner sig i

Hand- eller Auto-laget.

| tabellen visas vilka referenser som ar aktiva nar
Hand/Auto-ldnkad referens [0], Extern referens [1] eller
Lokal referens [2] har valts. Det gér att vélja Hand- eller
Auto-lage med mandverknapparna eller via en digital
ingang, parameter 300-307 Digitala ingangar.

Konfiguration begransas minimireferensen av
parameter 413 Minimidterkoppling.

Minimireferensen ignoreras nér den lokala referensen
ar aktiv (parameter 203 Referensplats). Enheten for
referensen kan avldsas fran foljande tabell:

Referens

hantering Hand-l&ge Auto-lage
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Extern ref. aktiv
Extern [1] Extern ref. aktiv Extern ref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivning av alternativen:

Om Hand/Auto-ldnkad referens [Q] véljs, bestédms
motorvarvtalet i Hand-lage av den lokala referensen,
medan det i Auto-lage beror pa externa referenser
och eventuella bdrvarden som valts.

Om Extern referens [1] valjs, beror motorvarvtalet
péa externa referenser, oavsett om Hand-lage

eller Auto-lage har valts.

Om Lokal referens [2] valjs, beror motorvarvtalet
endast pa den lokala referensen som angetts

via mandverpanelen, oavsett om Hand-lage

eller Auto-lage har valts.

Varde:
Parameter 100 Konfiguration = Utan aterkoppling [0].
0,000 - parameter 205 Ref max 0 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Med éaterkoppling [1].
-Par. 413 Minimigterkoppling

- par. 205 Refuax 0 0.000

Funktion:
Minimireferensen &r ett uttryck foér det minsta
varde som summan av alla referenser kan anta.
Om Med éterkoppling har valts i parameter 100

Enhet
par. 100 Konfiguration = Utan dterkoppling Hz
par. 100 Konfiguration = Med aterkoppling Par. 415

Beskrivning av alternativen:
Minimireferensen stélls in om motorn ska kéras med
ett visst minimivarvtal, &ven om den resulterande
referensen skulle bli stérre &n maximireferensen.

205 Max. referens, Refmax

Varde:
Parameter 100 Konfiguration = Styrning [0]
Parameter 204 Refyyv - 1000.000 Hz O 50.000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Reglering [1]
Par. 204 Ref miN

- par. 414 Max. &terkoppling 0 50.000 Hz

Funktion:
Max. referensanger maximivardet for summan av
alla referenser. OmReglering [1] har valts i parameter
100Konfigurationkan den maximala referensen inte
Overstiga vardet i parameter 414Max. aterkoppling.
Max. referens asidosatts nar lokal referens ar
aktiv (parameter 203Referenskélla ).

Referensenheten bestams enligt foljande tabell:

Enhet

Par. 100 Konfiguration = Styrning Hz

Par. 100 Configuration = Reglering Par. 415

Beskrivning av alternativen:
Max. referensanges om motorvarvtalet inte
far Overstiga det angivna vardet, oavsett om
resultatreferensen dverstigerMax. referens..

206 Uppramptid
(UPPRAMPTID)

Varde:

1 -3600 s 0 Beroende av VLT-modell

Funktion:
Uppramptiden ar accelerationstiden fran 0 Hz
upp till den nominella motorfrekvensen fumN
(parameter 104 Motorfrekvens, fu,n). Har antas att
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utstréommen inte OGverstiger stromgrénsen (anges
i parameter 215 Strémgrans Ipiv).

fur
T MAX.(202)

Ref.
TMN (104)
f MIN.(201) 7 X

| S s
Uppramp Nedramp

DANFOSS
175HA3S4.10

Beskrivning av alternativen:
Programmera dnskad uppramptid.

207 Nedramptid

(NEDRAMPTID)

Varde:

1 -3600 s O Beroende av VLT-modell

Funktion:
Nedramptiden &r retardationstiden fran nominell
motorfrekvens fym N (parameter 104 Motorfrekvens,
fmn) till 0 Hz, forutsatt att det inte uppstar nagon
Overspanning i vaxelriktaren pa grund av att
motorn arbetar som generator.

Beskrivning av alternativen:
Programmera dnskad nedramptid.

208 Automatisk nedrampning

(AUTOMATISK RAMP)

Varde:

Ej aktiv(EJ AKTIV) 0]
O Aktiv (AKTIV) 1]

Funktion:

Den hér funktionen sékerstaller att frekvensomformaren
inte kopplar ur (tripp) vid retardation om nedramptiden
ar for kort. Om frekvensomformaren vid retardation
registrerar att mellankretsspanningen &r hdgre an
maximivardet (se dversikt éver varningar och larm),
utdkar frekvensomformaren nedramptiden automatiskt.

OBS!
": Om funktionen har valts som Aktiv 1],
e kan det hadnda att ramptiden utdkas
avsevart i forhallande till tiden som stallts
in i parameter 207 Nedramptid.

Beskrivning av alternativen:

Programmera den hér funktionen som Aktiv [1] om
frekvensomformaren kopplas ur med jamna mellanrum
under nedrampning. Om en snabb nedramptid har
programmerats som kan leda till urkoppling under
speciella forhallanden, kan du ange funktionen som
Aktiv [1] for att undvika urkopplingar (trippar).

209 Joggfrekvens
(JOGGFREKVENS)

Vérde:
Par. 201 Utfrekvens undre gréns - par. 202

Utfrekvens 6vre gréns 0 10,0 Hz

Funktion:
Joggfrekvensen fjog ar den fasta utfrekvensen som
frekvensomformaren kor pa nar joggfunktionen ar aktiv.
Jogg kan aktiveras via de digitala ingdngarna.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad frekvens.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.

MG.60.A9.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarke som tilhér Danfoss 93

Programming



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Referenstyp

| exemplet visas hur den resulterande referensen
beréknas, ndr man anvander Forinstalld referens
tilsammans med Summa och Relativ i parameter 210
Referenstyp. Se Berdkning av resulterande referens.
Se aven bilden i Hantering av referenser.

Féliande parametrar har stéllts in:

Par. 204 Minimireferens: 10 Hz

Par. 205 Maximireferens: 50 Hz

Par. 211 Férinstélld referens: 15%

Par. 308 Plint 53, analog ingang: Referens [1]
Par. 309 Plint 53, min-skala: oV

Par. 310 Plint 53, max-skala: 10V

Om parameter 210 Referenstyp stélls in pa Summa [0]

adderas en av de justerade férinstéllda referenserna
(par. 211- 214) till de externa referenserna som

ett procentvéarde av referensomradet. Om plint 53
tillférs en spanning pa 4 V via en analog ingang,

blir den resulterande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Summa [0]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V = 16,0 Hz
Par. 211 Forinstalld referens =6,0 Hz

Resulterande referens =32,0Hz

Om parameter 210 Referenstyp stélls in pa Relativ [1]
anvands en av de justerade fdrinstéllda referenserna
(par. 211-214) som ett procentvarde av de aktuella
externa referensernas summa. Om plint 53 tillférs

en spanning pa 4 V via en analog ingang, blir
den resulterande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Relativ [1]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Forinstalld referens =2,4Hz

Resulterande referens =28,4 Hz

| diagrammet i ndsta kolumn visas den resulterande
referensen i forhallande till den externa referensen,

som kan variera mellan 0 och 10 V.

Parameter 210 Referenstyp har programmerats
till Summa [O] resp. Relativ [1]. Dessutom visas
en kurva dar parameter 211 Fdrinstélld referens

1 &r programmerad till O %.

Ref. [Hz]

DANFOSS
175HA3B4.11

Par. 205
Ref. max. =

Par. 204
Ref. min. =

!
e

T
10  Ref. signal [V]
Par. 309 Par. 310

Plint 53 = OV Plint 53 = 10V

210 Referenstyp
(REF. FUNKTION)

Varde:

0Summa (SUMMA) [0]
Relativ (RELATIV) [1]
Extern/férinstalld (EXTERN/FORINSTALLD) 2]
Funktion:

Du kan definiera hur de férinstéllda referenserna

ska adderas till de dvriga referenserna. For detta
andamal anvands Summa eller Relativ. Med funktionen
Extern/férinstélld kan du ocksé ange att du vill vaxla
mellan externa och férinstallda referenser.

Se Hantering av referenser.

Beskrivning av alternativen:

Om Summa [0] véljs, adderas en av de justerade
férinstallda referenserna (parameter 211-214 Férinstalld
referens) till de Gvriga externa referenserna som ett
procentvarde av referensomradet (Ref min-Refvax).

Om Relativ [1] véljs, anvands en av de justerade
forinstallda referenserna (parameter 211-214
Férinstélld referens) som ett procentvarde av de
aktuella externa referensernas summa.

Om Extern/férinstalld [2] valjs kan du véaxla mellan
externa referenser eller férinstéllda referenser via plint
16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301, 305, 306
eller 307 Digitala ingangar). De forinstallda referenserna
ar procentvarden av referensintervallet.

De externa referenserna ar summan av de analoga
referenserna, pulsreferenserna samt eventuella
referenser via den seriella kommunikationen.
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oBS!

": Om Summa eller Relativ véljs, kommer en av de
forinstallda referenserna alltid att vara aktiv. Om
de férinstéllda referenserna inte ska anvéndas

ska de séttas till 0 % (precis som i fabriksinstéliningen)

via den seriella kommunikationsporten.

Forinstalld referens 1
(FORINSTALLD REF. 1)

Forinstalld referens 2
(FORINSTALLD REF. 2)

Forinstalld referens 3
(FORINSTALLD REF. 3)
Forinstalld referens 4
(FORINSTALLD REF. 4)

Varde:

-100.00 % - +100.00 %

av referensintervall/extern referens

0 0.00%

Funktion:
Fyra olika forinstallda referenser kan programmmeras
via parameter 211 - 214 Férinstélld referens. Den
forinstallda referensen anges som ett procentvarde
av referensintervallet (Refuin - Refuax) eller som ett
procentvarde av de évriga externa referenserna,
beroende pa vardet i parameter 210 Referenstyp.
Du valjer vilken férinstalld referens som ska
anvandas genom att aktivera plint 16, 17, 29,
32 eller 33, se tabellen nedan.

Plint 17/29/33
forinstalld ref. msb

Plint 16/29/32
forinstalld ref. Isb

Forinstalld ref. 1

Forinstalld ref. 2

Forinstalld ref. 3

a |l oo
— |O [— |O

Forinstalld ref. 4

Beskrivning av alternativen:
Ange den/de férinstallda referenser som ska anvandas.

215 Strombegransning, ILim

(STROMGRANS)
Varde:
0,1-1,1 X TN

0 1,1 x TN [Al

Funktion:
Har anges den maximala utstrdmmen I m.
Fabriksprogrammeringen motsvarar den nominella
utstrommen. Aktuell gréns bor inte anvandas for
motorskydd; parameter 117 ar fér motorskydd.
Aktuell grans &r for skydd av frekvensomformaren.

Om strombegransningen ar installd inom intervallet
1,0-1,1 x lyrN (frekvensomformarens nominella
utstrdm) kan frekvensomformaren endast belastas
intermittent, dvs under korta perioder at gangen.

N&r belastningen har varit hdgre an lyitn, maste den
sjunka under Iyt under en tidsperiod. Observera att
om strdmbegransningen ar mindre an lyirn minskar
accelerationsmomentet i motsvarande omfattning.
Om frekvensomformaren uppnar en strombegrénsning
och ett stoppkommando initieras med stoppknappen
pé LCP-knappsatsen, sténgs frekvensomformaren
genast av och motorn roterar fritt tills den stannar.

Beskrivning av alternativen:
Ange den maximala utstrémmen I jm.

216 Frekvenshopp, bandbredd

(FREKVENSHOPP BANDBR.)

Varde:
0 (FRAN) - 100 Hz

O Ej aktiv

Funktion:
En del system kréver att vissa utfrekvenser undviks pa
grund av problem med mekanisk resonans i systemet.
De frekvenser som ska undvikas kan anges i
parameter 217 - 220 Frekvenshopp .
| den har parametern (216 Frekvenshopp,
bandbredd)anger du bandbredden runt varje frekvens.

o

£
=
&
©
S
)
2
o

Beskrivning av alternativen:
Hoppbandbredden &r lika med den programmerade
bandbreddsfrekvensen. Denna bandbredd
centreras runt varje hoppfrekvens.

217 Frekvenshopp 1
(HOPPFREKV. 1)
218 Frekvenshopp 2
(HOPPFREKV. 2)
219 Frekvenshopp 3
(BYPASS FREQHOPPFREKYV.. 3)
220 Frekvenshopp 4
(HOPPFREKV. 4)
Véarde:
0 - 120/1000 HZ 0 120.0 Hz

Frekvensomradet beror pa véardet i parameter
200 Utfrekvensomrade.

Funktion:
En del system kréver att vissa utfrekvenser undviks pa
grund av problem med mekanisk resonans i systemet.
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Beskrivning av alternativen:

Ange de frekvenser som ska undvikas.
Se aven parameter 216 Frekvenshopp, bandbredd.

221 Varning: L&g strom, I ow
(VARN. LAG STROM)

Varde:

0,0 - par. 222 Varning: Hég strém, I+, O 0,0 A

Funktion:
Om motorstrommen faller under gréansen, I ow,
som programmerats i denna parameter, visas
ett blinkande varningsmeddelande, CURRENT
LOW, pé displayen, forutsatt att Varning [1] har
valts i parameter 409 Funktion vid nollbelastning.
Frekvensomformaren l6ser ut om Tripp [0] har valts
for parameter 409 Funktion vid nollbelastning.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nér
systemet &r stilastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nar utfrekvensen nar den resulterande
referensen. Signalutgadngarna kan programmeras
att generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgangarna.

Beskrivning av alternativen:

Den nedre signalgréansen l.ow maste ligga inom
frekvensomformarens normala arbetsomrade.

| REF, REF, 2
Ma (PAR'Tégs) (PAR’.‘ggG) gg
MomentgraNs : \u n/:
(PAR.221) | 7 |
| |
| B I S P, — NP P I,
(eakSSs5 . .
I I
| INOM OM%ET ',
1 % 1
| |
| |
| [ I A P _ ——L__1_
ol =-r ===t
I I
I % I
I % | Iu

REF fH(;G fmax
(PAR.226) (PAR.202)

T
fun  fuae
(PAR.201) (PAR.225)

222 Varning: HOg strom, IHicH
(VARN. HOG STROM)

Varde:

Parameter 221 - Ivitmax O itmax

Funktion:
Om motorstrdmmen &verstiger gransen IHigH som
programmerats i den har parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, HOG STROM, pé displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228
ar inte aktiva vid upprampning efter ett
startkommando, nedrampning efter ett
stoppkommando eller nér systemet &r stillastdende.
Varningsfunktionerna aktiveras nér utfrekvensen
nar den resulterande referensen.
Signalutgéngarna kan programmeras att generera
en varningssignal via plint 42 eller 45 samt
via relautgangarna.

Beskrivning av alternativen:
Motorfrekvensens Ovre signalgrans, faigH, maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade. Se
diagram under parameter 221 Varning: Lag strém, I ow.

223 Varning: L&g frekvens, fLow

(VARN. LAG FREKV)

Varde:
0,0 - parameter 224

O 0,0 Hz

Funktion:
Om utfrekvensen understiger gréansen fL.ow som
programmerats i den har parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, LAG FREKVENS, pé displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nér
systemet ar stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nér utfrekvensen nér den valda referensen.
Signalutgéngarna kan programmeras att generera
en varningssignal via plint 42 eller 45 samt
via relautgangarna.

Beskrivning av alternativen:
Motorfrekvensens nedre signalgrans, fLow,
maste ligga inom frekvensomformarens normala
arbetsomrade. Se diagram under parameter
221 Varning: Lag strém, | Low.
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224 Varning: Hogfrekvens , fHicH
(VARN. HOG FREKV.)

Varde:

Par. 200 Utfrekvensomrade = 0-120 Hz [O].
parameter 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Utfrekvensomréde = 0-1000 Hz [1].
parameter 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

Funktion:
Om utfrekvensen dverstiger gransen fhigHsom anges
i den har parametern, visas meddelandet HOG
FREKVENS blinkande pé displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221 - 228 &r inte
aktiva vid upprampning efter start, vid nedrampning
efter stopp eller nar systemet &r stillastaende.
Varningsfunktionerna aktiveras nar utfrekvensen
nér den resulterande frekvensen.
Signalutgéngarna kan programmeras att generera
en varningssignal via plint 42 eller 45 samt
via relautgéngarna.

Beskrivning av alternativen:
Den 6vre signalgransen fér motorfrekvensen fhigH
maéste sattas inom frekvensomformarens normala
arbetsomréde. Se diagram under parameter
221 Varning: Lag strém, ILow.

225 Varning: L&g referens, REF_ow
(VARN LAG REF)

Varde:

-999,999.999 - REFHIGH (par.226) [ -999,999.999

Funktion:
Nar den externa referensen ligger under gréansen
RefLow som programmerats i den har parametern
visas ett blinkade varningsmeddelande, LAG
REFERENS, pa displayen.

Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ér inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nér
systemet &r stilastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nér utfrekvensen nar den valda
referensen. Signalutgangarna kan programmeras
att generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgangarna.

Referensgranserna i parameter 226 Varning:
Ho6g referens, RefrigH och i parameter 227
Varning: LA&g referens, Refiow ar aktiva endast
nér extern referens har valts.

| lage utan aterkoppling &r enheten for referensen
Hz, medan i ldge med aterkoppling programmeras
enheten i parameter 415 Processenheter .

Beskrivning av alternativen:

Referensens nedre signalgrans RefL.ow maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har
programmerats for Utan aterkoppling [0]. Vid drift
Med aterkoppling [1] (parameter 100), maste RefLow
vara inom referensomradet som programmerats

i parameter 204 och 205.

226 Varning: Hog referens, REFHiGH
(VARN.HOG REF)

Varde:
REFLow (par. 225) - 999 999,999 [ 999,999.999

Funktion:
Om den resulterande referensen ligger Gver
grénsen RefnigH som har programmerats i den har
parametern, visas ett blinkade varningsmeddelande,
HOG REFERENS, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
vid nedrampning efter ett stoppkommando eller
nar de stoppas. Varningsfunktionerna aktiveras nar
utfrekvensen nér den resulterande referensen.
Signalutgéngarna kan programmeras att generera
en varningssignal via plint 42 eller 45 samt
via relautgangarna.
Referensgranserna i parameter 226 Varning:
Hog referens, RefrigH och i parameter 227
Varning: L&qg referens, Refiow ar endast aktiva
nar extern referens har valts.
| drift utan aterkoppling anges referensenheten i Hz
och i drift med aterkoppling programmeras enheten
i parameter 415 Processenheter.

Beskrivning av alternativen:

Referensens évre signalgrans Refnignmaste anges
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har
programmerats for drift utan aterkoppling [0].

Vid drift med aterkoppling [1] (parameter 100),
maste RefnigH vara inom referensomradet som har
programmerats i parameter 204 och 205.
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227 Varning: Lag aterkoppling, FB Low Beskrivning av alternativen:

Ange 6nskat varde inom éaterkopplingsomradet
Varde: (parameter 413 Minimiaterkoppling, FBminv och
-999,999.999 - FBhicH 414 Maximiaterkoppling, FBMax ).

(parameter 228) 0 -999.999,999
Funktion:

Om éterkopplingssignalen understiger gransen
FBLow som programmerats i den har parametern
visas ett blinkade varningsmeddelande, LAG
ATERKOPPLING, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nér
systemet ér stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nér utfrekvensen nar den valda
referensen. Signalutgangarna kan programmeras

att generera en varningssignal via plint 42 eller

45 samt via relautgangarna.

Vid drift Med dterkoppling programmeras enheten for
aterkopplingssignalen i parameter 415 Processenheter .

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat varde inom aterkopplingsomradet
(parameter 413 Minimidterkoppling, FBmn och
414 Maximigterkoppling, FBuax ).

228 Varning: Hog aterkoppling, FB HigH
(VARN. HOG ATERKOP)

Varde:

FBLow
(parameter 227) - 999,999.999 0 999.999,999

Funktion:
Om éaterkopplingssignalen dverstiger gréansen FB
HIGH SOM programmerats i den har parametern
visas ett blinkade varningsmeddelande, HOG
ATERKOPPLING, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nar
systemet &r stilastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nér utfrekvensen nér den valda referensen.
Signalutgéngarna kan programmeras att generera
en varningssignal via plint 42 eller 45 samt
via relautgangarna.
Vid drift Med aterkoppling programmeras enheten for
aterkopplingssignalen i parameter 415 Processenheter.
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m Ingangar och utgangar 300-328

| den har parametergruppen definieras funktionerna
som hor ihop med ingéngs- och utgéngsplintarna
for frekvensomformaren.

De digitala ingadngarna (plint 16, 17, 18, 19, 27, 29,
32 och 33) programmeras i parameter 300-307. |
tabellen nedan visas programmeringsalternativen
for dessa ingéngar. En signal pa O eller 24 V DC
kréavs for de digitala ingédngarna. Logisk "0" ar en
signal som ar lagre &n 5 V DC, medan logisk "1"
ar en signal som ar hogre én 10 V DC.

Plintarna for de digitala ingdngarna kan anslutas till
den interna 24 V DC-forsoriningen, eller s& kan en
extern 24 V DC-férsoérjning anslutas.

| ritningarna i nasta kolumn visas en instalining
med intern 24 V DC-f8rsdrjning och en installning

ERRRRE
Koniaki40FF\ \ \ \ \

0/24vde

ON 2 Switch 4, som finns pa

g styrkortet med dipswitcharna,

Eanvénds for att anvands for
att isolera den interna 24 V
DC-forsoriningens jord fran

den externa 24 V DC-férsdrjningens jord.

Se Elektrisk installation.

Tank pa att nér switch 4 stér i laget OFF ar den

externa 24 V DC-forsorjningen galvaniskt isolerad

fran frekvensomformaren.

N
(5 m——]
[

med extern 24 V DC-forsorining.

Intern 24V DC

12[1e]17[18]19]%5 53] é
i#

Kontakt 4 ON \ \ \ \ \

Digitala ingangar Plintnummer 16 17 18 19 27 29 32 33
parameter 300 301 302 303 304 305 306 307

Vérde:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) 0] [0] 0] [0] 0] [00 [0)0 Ky

Aterstélining (ATERSTALLNING) (1o 1 U =

Utrulining med stopp, (UTRULLNING INVERS) (oo %

inverterad >

/Z\terstéllning och utrullining (ATERSTALLN. & UTRULLNING 1] E

med stopp, inverterad INVERS)

Start (START) 110

Reversering (REVERSERING) 110

Reversering och start (START REVERSERAD) 2]

DC-bromsning, inverterad (DC-BROMS INVERS) [3] 2]

Sakerhetsstopp (SAKRHETSSTOPP) [3]

Frys referens (FRYS REFERENS) 2] [2]0 2] [2] 2]

Frys utgang (FRYS UTGANG) B 3] B 8 3]

Menyval, Isb (VAL MENY LSB) [4] 4]  [4]

Menyval, msb (VAL MENY MSB) [4] [5] [4]

Forinstalld referens till (FORINSTALLD REF. TILL) 5] [5] 6] [5] [5]

Forinstalld referens, Isb (FORINSTALLD REF. LSB) [6] 71 6]

Forinstalld referens, msb (FORINSTALLD REF. MSB) [6] [8] [6]

Minska varvtal (MINSKA VARVTAL) [7] [9] [7]

Oka varvtal (OKA VARVTAL) [7] [10] [7]

Drift tillaten (DRIFT TILLATEN) 8] [8] (1] (8  [8]

Jogg JOGG) o @ (120 9]  [9]

Las datasndring (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [10] (18] [10] [10]

Pulsreferens (PULSREFERENS) [11] [14]

Pulséterkoppling (MAX PULSATERKPL.) [11]

Handstart (HAND START) [11] [12] [15] [11] [12]

Autostart (AUTOSTART) [12] [13] [16] [12] [13]
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Funktion:
| parameter 300-307 Digitala ingangar kan du
vélia mellan olika funktionsalternativ for de digitala
ingangarna (plint 16-33). Tillgangliga funktioner
visas i tabellen pa foregéende sida.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion valjs om frekvensomformaren ska
ignorera signaler som dverfors till plinten.

Aterstallning aterstaller frekvensomformaren efter ett
larm. Tripplasta larm kan emellertid inte aterstallas
genom att du kopplar av och pa frekvensomformaren.
Se tabellen i Oversikt ver varningar och larm.
Aterstéllning sker pa signalens stigande flank.

Utrullning med stopp, inverterad anvands

for att tvinga frekvensomformaren att “frikoppla"
motorn omedelbart (utgangstransistorerna "stangs
av") och lata den rulla fritt till stopp. Logisk

"0" medfér utruliningsstopp.

Aterstéllning och utrullning med stopp,
inverterad anvands for att aktivera utrullningsstopp
samtidigt med aterstalining. Logisk "0" medfor
utrullningsstopp och aterstallining. Aterstéllningen
aktiveras pa fallande flank pa signalen.

DC-bromsning, inverterad anvands for att stoppa
motorn genom att ansluta en likspanning under en
given tidsperiod, se parameter 114-116 DC-broms.
Observera att denna funktion &r aktiv endast om
vardet i parametrarna 114 DC-bromsstrém och
115 DC-bromstid inte &r 0. Logisk "0" medf6r
DC-bromsning. Se DC-bromsning.

Sékerhetsstopp har samma funktion som Utrullning
med stopp, inverterad, men Sédkerhetsstopp genererar
larmmeddelandet "EXTERNAL FAULT" pé displayen
nar plint 27 ar logisk "0". Larmmeddelandet aktiveras
aven genom de digitala utgangarna 42/45 och
relautgangarna 1/2 om de ar programmerade for
Sékerhetsstopp. Larmet kan aterstallas med en
digital ingang eller knappen [OFF/STOP].

Start véljs om ett start-/stoppkommando behdvs.
Logisk "1" = start, logisk "0" = stopp.

Reversering anvands for att &ndra motoraxelns
rotationsriktning. Logisk "0" medfdr ingen reversering.
Logisk "1" medfér reversering. Reverseringssignalen
andrar bara rotationsriktningen, den aktiverar inte
startfunktionen. Ar inte aktiv vid drift med &terkoppling.

Reversering och start anvands for start/stopp
och for reversering med samma signal. En

startsignal via plint 18 samtidigt &r inte tillatet. Ar
inte aktiv vid drift med aterkoppling.

Frys referens fryser den aktuella referensen. Den frysta
referensen kan nu bara andras med hjalp av alternativet
Oka varvtal eller Minska varvtal. Den frysta referensen
sparas efter ett stoppkommando samt vid natfel.

Frys utgang fryser den aktuella utfrekvensen (i
Hz). Den frysta utfrekvensen kan endast &ndras
med Oka varvtal eller Minska varvtal.

OBS!
Bi=y Om Frys utgdng &r aktivt kan inte
q frekvensomformaren stoppas via plint 18.
Frekvensomformaren kan endast stoppas
om plint 27 eller plint 19 har programmerats
for DC-bromsning, inverterad.

Menyval, Isb och Menyval, msb gor det
majligt att vélja en av de fyra menyerna. Detta
fOrutsatter att parameter 002 Aktiv meny har
angetts till Ext. menyval [5].

Meny, msb Meny, Isb
Meny 1 0 0
Meny 2 0 1
Meny 3 1 0
Meny 4 1 1

Forinstalld referens till anvands for att vaxla mellan
extern och forinstélld referens. Detta forutsatter

att Extern/férinstalld [2] har valts i parameter 210
Referenstyp. Logisk "0" = extern referens ar aktiv,
logisk "1" = en av de fyra forinstallda referenserna

ar aktiva enligt tabellen nedan.

Forinstalld referens, Isb och Forinstéalld referens,
msb goér det mdjligt att vélja en av fyra tillgangliga
referenser, enligt tabellen nedan.

Férinstalld ref. msb Forinstalld ref. Isb

Férinstalld ref. 1 0 0
Forinstalld ref. 2 0 1
Forinstalld ref. 3 1 0

1 1

Forinstalld ref. 4

Oka varvtal och Minska varvtal valjs om att digital
kontroll av 6kning resp. minskning av varvtalet
oOnskas. Funktionen ar aktiv endast om Frys
referens eller Frys utgang har valts.

Forutsatt att logisk "1" har angetts pa den plint
som har valts fér alternativet Oka varvtal, dkas
referensen eller utfrekvensen med den Uppramptid
som har angetts i parameter 206.
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Forutsatt att logisk "1" har angetts pa den plint
som har valts for alternativet Minska varvtal, 6kas
referensen eller utfrekvensen med den Nedramptid
som har angetts i parameter 207.

En puls (logisk "1" med minimihéjden 3 ms och en
minsta paus pa 3 ms) medfér en varvtalséndring pa
0,1% (referens) eller 0,1 Hz (utfrekvens).

Exempel:
Plint Plint Frys ref./
(16) (17) Frys utgang
Ingen varvtalsandring 0 0 1
Minska varvtal 0 1 1
Oka varvtal 1 0 1
Minska varvtal 1 1 1

Den varvtalsreferens som frysts via mandverpanelen
kan andras aven om frekvensomformaren har stoppats.
Den frysta referensen sparas om ett natfel intraffar.

Drift tillaten. Det maste finnas en aktiv startsignal pa
den plint dar Drift tilldten har programmerats innan ett
startkommando kan accepteras. Drift tillaten har en
logisk OCH-funktion for starten (plint 18, parameter 302
Plint 18, digital ingang), vilket innebar att bada villkoren
maste uppfyllas for att motorn ska kunna startas. Om
Drift tillaten &r ansluten till flera plintar racker det att Drift
tilldten har angetts till logisk "1" pa en av plintarna for
att funktionen ska utféras. Se Exempel pa anvédndning
- Varvtalsreglering av flékt i ett ventilationssystem.

Jogg anvands for att asidosatta utfrekvensen
och i stéllet anvdnda den frekvens som angetts

i parameter 209 Joggfrekvens. Om den lokala
referensen &r aktiv kors frekvensomformaren alltid
utan aterkoppling [0], oavsett vilket val som har
gjorts i parameter 100 Konfiguration.

Jogg ér inte aktivt om ett stoppkommando

har angetts via plint 27.

Las dataandring vélis om det inte ska vara majligt att
andra parameterdata via styrenheten. Det gar emellertid
fortfarande att utféra datadndringar via bussen.

Pulsreferens anvidnds om en pulssekvens
(frekvens) valjs som referenssignal.

0 Hz motsvarar Refuin, parameter 204
Minimireferens, Refpin.

Den frekvens som har angetts i parameter 327
Pulsreferens, max-frekvens motsvarar parameter
205 Maximireferens, Refuiax.

Pulsaterkoppling valjs om en pulssekvens
(frekvens) anvénds som aterkopplingssignal. |
parameter 328 Pulsaterkoppling, max-frekvens anges
maximifrekvensen for pulséterkoppling.

Handstart véljs om frekvensomformaren ska
kontrolleras via en extern HAND/OFF- eller
H-O-A-switch. Logisk "1" (Handstart aktivt) innebér
att frekvensomformaren startar motorn. Logiskt
"0" innebéar att den anslutna motorn stoppas.
Frekvensomformaren ar darefter i OFF/STOP-lage,
om det inte finns n&gon aktiv Autostart-signal. Se
aven beskrivningen i Lokal styrning.

OBS!
Bl=y En aktiv Hand- eller Auto-signal via
e de digitala ingangarna har hogre
prioritet &n mandverknapparna [HAND
START]-[AUTO START].

Programming

Autostart anvands om frekvensomformaren ska styras
med en extern AUTO/OFF eller H-O-A-switch. Logisk
"1" innebér att frekvensomformaren &r i det automatiska
laget, viket mojliggdr en startsignal via styrplintarna
eller den seriella kommunikationsporten. Om Autostart
och Handstart &r aktiva samtidigt pa styrplintarna

far Autostart hogsta prioritet. Om Autostart och
Handstart ar inaktiva, stoppas den anslutna motorn
och frekvensomformaren forsatts i 1aget OFF/STOP.
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m Analoga ingangar
Det finns tva analoga spanningsingangar (plint 53 och
54) for referens- och aterkopplingssignaler. Dessutom
finns en analog ingang for stromsignaler (plint 60). En
termistor kan anslutas till spanningsingang 53 eller 54.
De tva analoga spanningsingangarna kan skalas
i omrédet O - 10 V DC och strémingangarna
i omradet 0 - 20 mA.

Tabellen nedan visar hur de analoga ingangarna

kan anvandas. Via Parameter 317 Timeout och

318 Funktion efter timeout kan en timeout-funktion
aktiveras pa alla analoga ingéngar. Om en referens-
eller aterkopplingssignal som ar ansluten till en analog
inga&ngsplint faller under 50% av den minimala skalan,
aktiveras en funktion som anges i parameter 318
Funktion efter timeout efter timeout.

Analoga ingéngar plintnummer 53 (spanning) 54 (spanning) 60 (stréom)
parameter 308 311 314

Varde:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] (010 0]

Referens (REFERENS) [1]0 [1] [1]0

Aterkoppling (ATERKOPPLING) 2] 2] 2]

Termistor (TERMISTOR) [3] [3]

308 Plint 53, analog spanningsingang
(Al [V] 53 FUNKT.)

Funktion:
| den har parametern kan du vélja den funktion
som du vill ha for plint 53.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion. Vé&lj det har alternativet om
frekvensomformaren inte ska reagera pa de
signaler som kommer in pé plinten.

Referens. Valj det har alternativet om du vill &ndra
referens med hjélp av en analog referenssignal.

Om referenssignaler ansluts till flera ingangar, maste
dessa referenssignaler adderas.

Aterkoppling. En &terkopplingssignal kan anslutas
via en spanningsingang (plint 53 eller 54) eller via
en stromingang (plint 60). Vid zonreglering méaste
aterkopplingssignaler véljas som spanningsingangar
(plint 53 och 54). Se Aterkopplingshantering.

Termistor. Anges om en termistor som anslutits till
motorn ska stoppa frekvensomformaren om motorn
Overhettas. Urkopplingsvardet ar 3 kohm.

Om motorn i stéllet &r férsedd med en
Klixon-termokontakt, kan denna ockséa anslutas till
ingéngen. Vid kérning av parallellkopplade motorer
kan termistorerna/termokontakterna seriekopplas
(sammanlagd resistans mindre &n 3 kohm). Parameter
117 Termiskt motorskydd maste anges till Termisk
varning [1] eller Termistor, tripp [2] och termistorn méaste
anslutas via plint 53 eller 54 (analog spanningsingang)
och plint 50 (+10 V-fdrsdrjning).

R
[a]

4000

3000

1330

550

250

\_/

3 [*C]
-20°C ¥ nominaal-=5*C|¥nominaal+5°C
¥ nominaal

175HA183.10
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309 Plint 53, min-skala
(PLINT53 MIN SKAL)

Varde:

0,0-100V 000V

Funktion:
| den hér parametern stéller du in det signalvarde
som ska svara mot minimireferensen eller mot
minimiaterkopplingen, parameter 204 Minimireferens,
Refwin/413 Minimidterkoppling, FBmin. Se Hantering
av referenser eller Aterkopplingshantering.

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat spanningsvarde.

For att f& god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna ar langa.

Om time out-funktionen ska anvandas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste
du stélla in ett varde storre an 1 V.

310 Plint 53, max-skala
(PLINT53 MAX SKAL)

Varde:

0,0-100V o100V

Funktion:
| den héar parametern stéller du in det signalvarde
som ska svara mot maximireferensvardet eller mot
maximiaterkopplingen, parameter 205 Maximireferens,
Refvax/414 Maximiaterkoppling, FBuax. Se Hantering
av referenser eller /Z\terkopp//ngshantering.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat spanningsvarde.
For att f& god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.

311 Plint 54, analog ingangsspanning

(PLINT 54 ING(V))
Varde:
Se beskrivning av parameter 308. O Ingen funktion

Funktion:
| den hér parametern kan du vélja olika funktioner
for ingangen pa plint 54.
Skalningen av ingangssignalen sker i parameter
312 Plint 54, min. skala och i parameter 313
Plint 54, max. skala.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 308.

Du bdér av noggrannhetsskal kompensera for
spanningsfallet om du anvéander langa signalledningar.

312 Plint 54, min-skala
(PLINT54 MIN.SKAL)

Varde:

0,0-10,0V 0ooovVv

Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvéarde
som svarar mot minimireferensen eller mot
minimiaterkopplingen, parameter 204 Minimireferens,
Refivin/413 Minimiaterkoppling, FBuvin. Se Hantering
av referenser eller Aterkopplingshantering.

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat spanningsvarde.

For att fa god noggrannhet bér du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.

Om time out-funktionen ska anvandas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste
du stélla in ett varde stdrre an 1 V.

313 Plint 54, max. skalning
(Al 54 MAX. SKALNING)

Varde:

0.0 - 100V 0O 100V

Funktion:
Parametern anger signalvardet som motsvarar
den maximala referensen eller aterkopplingen,
parameter 205 Max. referens, Refypax/414
Max. aterkoppling, FBuax. SeReferenshantering
eller Aterkopplingshantering. .

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad spanning.
For 6kad noggrannhet kan kompensation inféras for
spanningsfall p& grund av langa ledningar.

314 Plint 60, analog ingangsstrom
(Al [MA] 60 FUNKT.)

Varde:

Se beskrivningen av parameter 308. 0 Referens

Funktion:
Denna parameter véljer mellan de tillgangliga
funktionerna pa ingéngen, plint 60.
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Skalningen for ingdngssignalen anges i parameter
315 Plint 60, min. skalning och i parameter
316Plint 60, max. skalning.

Beskrivning av alternativen:

Se beskrivningen av parameter 308 Plint 53,
analog ingangsspanning. .

315 Plint 60, min. skalning
(Al. 60 MIN. SKALNING)

Varde:

0,0 - 20,0 mA O 4,0 mA

Funktion:
Parametern anger signalvardet som motsvarar vérdet
pa den minimala referensen eller aterkoplingen,
parameter 204 Min. referens, Refyun/413 Min.
aterkoppling, FBuin. Se Referenshantering eller
Aterkopplingshantering .

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskad strom.

Om timeout-funktionen ska anvandas (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout)
maste vrdet vara stérre an 2 mA.

316 Plint 60, max-skala
(PLINT60 MAX.SKAL)
Varde:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funktion:
| den hér parametern stéller du in det signalvarde
som svarar mot maximireferensvardet, parameter
205 Maximireferens, Refuax. Se Hantering av
referenser eller ,Z\terkopplingshantering .

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat stromvarde.

317 Tidsgrans
(TIME OUT)

Varde:
1-99 sek.

0 10 sek.

Funktion:
Om signalvardet for den referens- eller
aterkopplingssignal som é&r ansluten till nagon
av plintarna 53, 54 eller 60 understiger 50 % av
vardet i min-skalan under en langre tid an den

installda tiden, aktiveras den funktion som ar vald

i parameter 318 Funktion efter tidsgréns.

Funktionen &r endast aktiv nér det i parameter 309
eller 312 har valts ett varde storre &n 1 volt for Plint 53
och 54, min-skala eller néar det i parameter 315 Plint
60, min-skala har valts ett varde stdrre &n 2 mA.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

318 Funktion efter timeout
(FUNKT. TIME OUT)

Varde:

OAv (AV) [0]
Frys utfrekvens (FRYS UTFREKVENS) [1]
Stopp (STOPP) 2]
Jogg (JOGG FREKVENS) [3]
Max. varvtal (MAX VARVTAL) [4]
Stopp och tripp (STOPP OCH TRIPP) [5]
Funktion:

| den har parametern kan du vélja vilken funktion
som ska aktiveras sedan den instéllda tiden har
forflutit (parameter 317 Timeout).

Om en time out-funktion utléses samtidigt som en
buss-time out-funktion (parameter 556 Funktion,
buss time out), blir det time out-funktionen i
parameter 318 som aktiveras.

Beskrivning av alternativen:

Du kan vélja mellan foljande alternativ fér
frekvensomformarens utfrekvens:

- frys vid aktuellt varde [1]

- tvangsstyr till stopp [2]

- tvangsstyr till joggfrekvens [3]

- tvangsstyr till max. utfrekvens [4]
tvangsstyr till stopp och koppla ur (tripp) [5].
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m Analoga/digitala utgangar
De tva analoga/digitala utgéngarna (plint 42 och
45) kan programmeras for att visa aktuell status
eller ett processvarde, till exempel 0-fuax. Om
frekvensomformaren anvands som digital utgang anger
den aktuell status med hjélp av 0 eller 24 V DC.
Om den analoga utgangen anvands for att
ange ett processvarde finns det tre typer av
utsignaler att vélja mellan:

0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32 000 pulser (beroende
pé det varde som har angetts i parameter 322
Plint 45, utgang, pulsskala).

Om utgangen anvands som spanningsutgang
(0-10 V), bor ett nedkopplingsmotstand pa 500

€2 anslutas till plint 39 (nolla for analoga/digitala
utgangar). Nar utgangen anvands som stromutgang
far den anslutna utrustningens resulterande
impedans inte Gverstiga 500 €2.

Analoga/digitala utgangar plinthummer 42 45
parameter 319 321
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) 0] 0]
Frekvensomformare klar (KLARSIGNAL) [1] [1]
Standby (STAND BY) 2] 2]
Kor (KOR) _ [3] [3]
Koér vid referensvérde_.(KOR PA REFERENS) [4] [4]
Kér, ingen varning (KOR, INGEN VARNING) [5] (5]
Lokal referens aktiv (KOR | LOKAL-LAGE) _ [6] (6]
Externa referenser aktiva (KOR | FJARR-LAGE) [7] [7]
Larm (LARM) [8] [8]
Larm eller varning (LARM ELLER VARNING) 9 9]
Inget larm (INGET LARM) _ [10] [10]
Strémbegrénsning (STROMGRANS) [11] [11]
Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP) [12] [12]
Startkommando aktivt (STARTKLAR) [13]  [13]
Reversering (KOR REVERSERAT) [14] [14]
Termisk varning (TERMISK VARNING) [15] [15]
Hand-l&ge aktivt (| HAND-LAGE) [16] [16]
Auto-lage aktivt (| AUTO-LAGE)_ [17] [17]
Energisparlage (ENERGISPARLAGE) [18] [18]
Utfrekvensen &r lagre &n f ow parameter 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Utfrekvensen &r hdgre an fuigy parameter 223 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Utanfér frekvensomrade (UTANFOR FREKV. OMRADE) [21] [21]
Utstrdmmen &r svagare an | ow parameter 221 (|l OUT < | LOW) [22] [22]
Utstrommen &r starkare 8n lyigH parameter 2220 (L OUT > | HIGH) [23] [23]
Utanfor stromomrade (UTANFOR STROMOMRADE) [24]  [24]
Utanfor aterkopplingsomrade (U'[ANFC")R ATERKOPPLOMR) [25] [25]
Utanfér referensomrade (UTANFOR REFERENSOMR) [26] [26]
Reld 123 (RELA 123) [27] [27]
Fasfel (FASFEL) [28] [28]
Utfrekvens, O-fyuax  0-20 mA (UTFREKV. 0-20 mA) [29] [29]0
Utfrekvens, O-fyax _ 4-20 mA (UTFREKV. 4-20 mA) [30] [30]
Utfrekvens (pulssekvens), O-fiuax  0-32 000 p (UTFREKV. PULS) [31] [31]
Extern referens, Refuin-Refuax  0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) 32 32
Extern referens, Refuin-Refpax — 4-20 mA (EXTERN REF. 4-20 mA) 33 33
ngtern referens (pulssekvens), RefM|N—RefMAx 0-32 000 p (EXTERN REF. PULS) [34] [34]
,gterkopplinq, FBuin-FBumax _— 0-20 mA (QTERKOPL:O—ZO mA) [35] [35]
,gterkopplinq, FBmin-FBumax — 4-20 mA (ATERKOPL=4-20 m@) [36] [36]
Aterkoppling (pulssekvens), FBun-FBmax  0-32 000 p (PLSATRKPL=0-MAXPULS) [37] [37]
Utstrém, O-lvax_ 0-20 mA (MOTORSTROM=0-20 mA) [38]0 [38]
Utstrom, O-lyax_ 4-20 mA (MOTORSTROM=4-20 mA) [39] [39]
Utstrém (pulssekvens), 0-lvax — 0-32 000 p (MOTSTR=0-PULSMAX) [40] [40]
Uteffekt, 0-Pnom  0-20 mA (UTEFFEKT=0-20 mA) 41 41
Uteffekt, 0-Pnom  4-20 mA (UTEFFEKT=4-20 mA) 42 42
Uteffekt (pulssekvens), 0-Pnom — 0-32 000 p (UTEFFEKT=0-MAXPULS) [43] [43]
Busstyrning, 0,0-100,0 % 0-20 mA (BUSSTYRN=0-20 MA) [44] [44]
Busstyrning, 0,0-100,0 % 4-20 mA (BUSSTYRN=4-20 MA) [45] [45]
Busstyrning (pulssekvens), 0,0-100,0 %  0-32 000 pulser (BUSSTYRN=0-MAXPULS) [46] [46]
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Funktion:
Den har utgadngen kan anvandas béde som digital och
analog utgang. Om den anvands som digital utgang
(datavarde [0]-[59]) dverfors en 0/24 V DC-signal.
Om den anvands som analog utgang &verfors
antingen en 0-20 mA-signal, en 4-20 mA-signal eller
en pulssekvens med 0-32 000 pulser.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion. Véljs om frekvensomformaren
inte ska reagera pa signaler.

Frekvensomformare klar. Frekvensomformarens
styrkort &r anslutet till natspanningen och
frekvensomformaren &r redo for drift.

Standby. Frekvensomformaren ar driftklar, men inget
startkommando har angetts. Ingen varning.

Kor. Ett startkommando har angetts.
Kor vid referensvarde. Varvtal enligt referens.

Kor, ingen varning. Ett startkommando har
angetts.Ingen varning.

Lokal referens aktiv. Utgangen &r aktiv nar motorn
styrs med lokal referens via mandverpanelen.

Externa referenser aktiva. Utgangen ar aktiv nar
frekvensomformaren styrs via externa referenser.

Larm. Utgangen aktiveras av ett larm.

Larm eller varning. Utgangen aktiveras av
ett larm eller en varning.

Inget larm. Utgangen ar aktiv nér det inte
finns nagot larm.

Strombegréansning. Utstrdmmen &verstiger vardet
i parameter 215 Strémbegransning .

Sakerhetsstopp. Utgangen ar aktiv nar plint
27 har angetts till logisk "1" och Sédkerhetsstopp
har valts pa ingangen.

Startkommando aktivt. Startkommandot ar
aktivt om ett startkommando har angetts eller om
utfrekvensen 6verstiger 0,1 Hz.

Reversering. En 24 V DC-spénning laggs pa
utgangen nar motorn roterar moturs. Nar motorns
roterar medurs ar vardet O V DC.

Termisk varning. Temperaturgransen har dverskridits
i motorn, i frekvensomformaren eller i en termistor
som har anslutits till en analog ingang.

Hand-lage aktivt. Utgangen ar aktiv nar
frekvensomformaren ar i Hand-lage.

Auto-lage aktivt. Utgangen ar aktiv nar
frekvensomformaren &r i Auto-lage.

Energisparlage. Aktiv nar frekvensomformaren
ar i energisparlage.

Utfrekvensen ar lagre an fLow. Utfrekvensen &r
lagre &n det varde som har angetts i parameter
223 Vaming: lag frekvens, frow.

Utfrekvensen ar hogre an fuigH. Utfrekvensen ar
hogre @n det varde som har angetts i parameter
224 Varning: hdg frekvens, fHiGH.

Utanfor frekvensomrade. Utfrekvensen ligger
utanfor det frekvensomréde som har angetts i
parameter 223 Varning: lag frekvens, frow och
224 Varning: hég frekvens, frigH.

Utstrommen ar svagare an I ow. Utstrdmmen &r
svagare an det varde som har angetts i parameter
221 Varning: svag strém, Iow.

Utstrommen &ar starkare an Inign. Utstrdmmen &r
starkare an det varde som har angetts i parameter
222 Varning: stark strom, IHIGH.

Utanfor stromomrade. Utstrdémmen ligger utanfor
det omrade som har angetts i parameter 221 Varning:
svag strém, I ow och 222 Varning, stark stréom, IHiGH.

Utanfor aterkopplingsomrade. Aterkopplingssig-
nalen ligger utanfor det omrade som har angetts i
parameter 227 Varning: lag aterkoppling, FBLow och
228 Varning: hog aterkoppling, FBHIGH.

Utanfor referensomrade. Referensen ligger
utanfor det omréde som har angetts i parameter
225 Varning: lag referens, Ref.ow och 226
Varning: hoég referens, RefHiGH.

Reld 123. Denna funktion anvands endast om ett
Profibus-tillvalskort har installerats.

Fasfel. Den har utgédngen aktiveras om natobalansen
blir f6r stor eller om en natfas faller bort. Kontrollera
natspanningen till frekvensomformaren.

0-fmax 0-20 mA och
0-fmax 4-20 mA och
O0-fuax  0-32 000 p som genererar en utsignal som

ar proportionell mot utfrekvensen i intervallet O-fpmax
(parameter 202 Utfrekvens maximigréns, fuax).
Extern Refmin-Refmax  0-20 mA och
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Extern Refmin-Ref max 4-20 mA och

Extern Refmin-Ref max 0-32 000 p som

genererar en utsignal som ar proportionell mot vardet fér
den resulterande referensen i intervallet Minimireferens,
Refwvin-Maximireferens, Refiax (parameter 204/205).

FBmIN-FBmax 0-20 mA och
FBmIN-FBMmax 4-20 mA och
FBmin-FBmax ~ 0-32 000 p, en utsignal som

ar proportionell mot referensvardet i intervallet
Minimiéterkoppling, FBuMin-Maximidterkoppling,
FBumax (parameter 413/414) uppnas.

O-lvLT, MAX 0-20 mA och
O-lvLT, Max  4-20 mA och
O-lvLT, MAX 0-32 000 p, en utsignal som

ar proportionell mot utstrommen i intervallet
O-lviTmAx uppnas.

0-Pnom 0-20 mA och
0-Pnom 4-20 mA och
0-Pnowm 0-32 000 p, som genererar en utsignal

som ar proportionell mot den aktuella uteffekten.
20 mA motsvarar det varde som har angetts i
parameter 102 Motoreffekt, P n.

0,0-100,0 %  0-20 mA och
0,0-100,0 %  4-20 mA och
0,0-100,0 %  0-32 000 pulser som genererar en

utsignal som ar proportionell mot det varde (0,0-100,0
%) som tas emot av den seriella kommunikationen.
Skrivningen fran den seriella kommunikationen gors till
parameter 364 (plint 42) och 365 (plint 45). Den har
funktionen géller endast foljande protokoll: FC bus,
Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet och Modbus RTU.

320 Plint 42, utgang, pulsskala
(AO 42 PULSSKALA)

Varde:

1 - 32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| den har parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat vérde.

1752A042.10

RefMIN Ref yAX
FBMIN FBMAX
0 IMAX

0
0 TMAX
0

Vérde:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgang.

Funktion:
Den har utgangen kan fungera bade som digital
och analog utgang. N&r den anvands som digital
utgang (datavarde [0]-[26]) genererar den en 24
V-signal (max. 40 mA). Fér de analoga utgéngarna
(datavarde [27]-{41]) kan du vélja 0-20 mA,
4-20 mA eller en pulssekvens.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgéng.

322 Plint 45, utgang, pulsskala
(AO 45 PULSSKALA)

Varde:

1 - 32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| den hér parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat varde.
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m Relautgangar
Relautgang 1 och 2 kan anvandas for att ge
aktuell status eller varningar.

Rela 1 Rela 2
‘ 1-3 brytande, 1-2 I 4-5 slutande
Z |_ slutande Z |_
Max. 240V AC, 2 A. Max. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
195NA023.10 Relaet placeras vid nat- ~ esvwezeto Max. 75V DC, 1 A, 30 W.
och motorplintarna. Reléet ar placerat pa styrkortet. Se

Elektrisk installation, styrkablar.

Relautgangar Rela nr 1 2
parameter 323 326
Varde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]
Klarsignal (KLAR) (1] [1]
Standby (STAND BY) [2] [2]
Kor (KOR) [3] [3]0
Kor vid referensvarde (KOR PA REFERENS) [4] [4]
Kor, ingen varning (KOR, INGEN VARNING) [5] (5]
Lokal referens aktiv (KOR | LOKAL-LAGE) 6] [6]
Externa referenser aktiva (KOR | FJARR-LAGE) [7] [7]
Larm (LARM) 80 [8]
Larm eller varning (LARM ELLER VARNING) 9] [9]
Inget larm (INGET LARM) [10] [10]
Strémbegransning (STROMGRANS) [11]  [11]
Sékerhetsstopp (SAKRHETSSTOPP) [12] [12]
Startkommando aktivt (STARTKLAR) [13] [13]
Reversering (KOR REVERSERAT) [14] [14]
Termisk varning (TERMISK VARNING) [15] [15]
Hand-l&ge aktivt (| HAND-LAGE) [16] [16]
Auto-lage aktivt (| AUTO-LAGE) [17] [17]
Energisparlédge (ENERGISPARLAGE) [18] (18]
Utfrekvensen ar lagre an fLow parameter 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Utfrekvensen ar hogre an frign parameter 223 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Utanfor frekvensomrade (UTANFOR FREKV.OMRADE) [21] [21]
Utstrdmmen &r svagare an | ow parameter 221 (1 OUT < | LOW) [22] [22]
Utstrdmmen &r starkare an Inign parameter 222 (| OUT > | HIGH) [23] [23]
Utanfor strdmomrade (UTANFOR STROMOMRADE) [24] [24]
Utanfor aterkopplingsomrade (UTANFOR ATERKOPPLOMR) [25] [25]
Utanfor referensomrade (UTANFOR REFERENSOMR) [26] [26]
Reld 123 (RELA 123) [27] [27]
Fasfel (FASFEL) [28] [28]
Styrord 11/12 (STYRORD 11/12) [29] [29]
Funktion:

Styrord bit 11/12, reld 1 och reld 2 kan aktiveras
Beskrivning av alternativen: via den seriella kommunikationen. Reld 1 aktiveras

Se beskrivningen av [0]-[28] i Analoga/digitala utgédngar. med bit 11 och reld 2 aktiveras med bit 2.
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Om parameter 556 Funktion fér busstidsintervall
aktiveras, kopplas reld 1 och reld 2 bort om de
aktiveras via den seriella kommunikationen. Se stycket
Seriell kommunikation i Design Guide.

323 Rela 1, utgang
(RELA 1 FUNKTION)

Funktion:
Den har utgangen aktiverar ett rela. Rela 01 kan
anvandas for status- och varningssignaler. Reldet
aktiveras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Aktivering/inaktivering kan programmeras i parameter
324 Reld 1, TILL-f6rdréjning och parameter 325
Relé 1, FR/Z\N—fc'jrdrdjning.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:

Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar
i Reldutgangar.

324 Rel&d 01, TILL-fordrojning

(RELA 1FORDR.TILL)

Varde:

0 - 600 s OO0s

Funktion:
| den hér parametern kan du stélla in tillslagsférdrojning
for rela 1 (plint 1-2).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat varde.

325 Reld 01, FRAN-fordréjning
(RELA1 FORDR. FR)

Varde:

0 - 600 sek. 0 O sek.

Funktion:
Med den hér parametern kan du fordréja
frankopplingstiden for reld 01 (plint 1 - 2).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

326 Rela 2, utgang
(RELA 2 FUNKTION)

Varde:
Se funktioner for reld 2 pé foregaende sida.

Funktion:
Den har utgangen aktiverar ett rela. Rela 2 kan
anvandas for status- och varningssignaler. Relaet
aktiveras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:

Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar
i Reldutgangar.

Vérde:
100-65000 Hz pa plint 29
100-5000 Hz pa plint 17

0 5000 Hz

Funktion:
| den har parametern stéller du in det pulsvarde
som ska svara mot maximireferensen, parameter
205 Maximireferens, Refuax.
Pulsreferenssignalen kan anslutas via plint 17 eller 29.

Beskrivning av alternativen:

Programming

Stéll in dnskad maximipulsreferens.

328 Pulsaterkoppling, max-frekvens

(MAX PULSATERKPL.)

Varde:
100 - 65000 Hz pa plint 33

O 25000 Hz

Funktion:
Har stéller du in det pulsvarde som ska
svara mot det maximala aterkopplingsvardet.
Pulsaterkopplingssignalen ansluts via plint 33.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat aterkopplingsvarde.
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(STYRUTGANG 42)
365 Plint 45, busstyrning
(STYRUTGANG 45)

364 Plint 42, busstyrning

Varde:
0.0 - 100 % oo

Funktion:
Ett varde mellan 0,1 och 100,0 skrivs till parametern
via den seriella kommunikationen.
Parametern &r dold och gér inte att visa
fran LCP-enheten.
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m Specialfunktioner 400-427 . .
Motorn kan starta utan férvarning.

| den hér
E% Rt ) m aramete.rgru"pplen )
b — anger du instaliningar for
koppling frekvensomformarens
specialfunktioner, t ex
PID-reglering,
instalining av aterkopplingsomréade och instalining
av energisparlagesfunktionen.

Parametergruppen innehaller aven foljiande:

- Aterstéillningsfunktion.

Start av roterande motor.

Val av metod for stérningsreducering.

Val av funktion som ska aktiveras vid forlust av
last, t ex om drivremmen skadas.

Instalining av switchfrekvens.

Val av processenheter.

400 Aterstallningsfunktion
(ATERST.FUNKTION)

Varde:
OManuell &terstalining (MANUELL ATERSTALLN)  [0]
Automatisk aterstalining x 1 (AUT ATERST X 1 1]

)
Automatisk aterstallning x 2 (AUT ATERST X 2) 2] 8
Automatisk aterstalining x 3 (AUT ATERST X 3) [3] g
Automatisk aterstalining x 4 (AUT ATERST X 4) [4] g
o
a

Automatisk aterstalining x 5 (AUT ATERST X 5) 5]
Automatisk &terstalining x 10 (AUT ATERST X 10)  [6]
Automatisk &terstalining x 15 (AUT ATERST X 15)  [7]
Automatisk &terstalining x 20 (AUT ATERST X 20) [8]
Automatisk aterstallining, obegr.

(AUT.ATERST.OBEBR.) [9]

Funktion:
| den har parametern anger du om du vill aterstalla
och starta om manuellt efter en trip eller om
VLTfrekvensomformaren ska gora detta automatiskt.
Du kan ocksa valja hur manga ganger enheten ska
forsdka starta om. Tiden mellan varje férsdk anges i
parameter 401 Automatisk aterstart, intervall.

Beskrivning av alternativen:
Om Manuell &terstélining [0] ar vald méaste enheten
aterstallas med knappen "Reset" eller via en
digital ingdng. Om VLT-frekvensomformaren ska
aterstalla och starta om automatiskt efter en trip
valier du datavarde [1] - [9].
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401 Automatisk aterstarttid
(AUT.ATERST.TID)
Varde:
0 -600 s 0 10 s

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in den tid som ska
forflyta efter tripp innan den automatiska aterstéllningen
startas. Det forutsatts att automatisk aterstélining har
valts i parameter 400 /Z\tersté//n/ngsfunkt/on .

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

402 Flygande start
(FLYGANDE START)

Varde:
OEj aktiv (EJ AKTIV) 0]
Aktiv (AKTIV) 1]

DC-broms och start (DC-BROMS OCH START) [3]

Funktion:
Med denna funktion kan frekvensomformaren
"fanga upp" en roterande motor som inte
langre styrs av frekvensomformaren, t ex pa
grund av spanningsbortfall.
Funktionen aktiveras varje gang ett startkom-
mando &r aktivt.
For att frekvensomformaren ska kunna fanga upp den
roterande motorn, maste motorns varvtal vara lagre an
vardet i parameter 202 Utfrekvens, maximigréns, fuax.

Beskrivning av alternativen:

Valj Ej aktiv [0] om du inte vill anvanda funktionen.

Valj Aktiv [1] om frekvensomformaren ska kunna
"fanga upp" och styra en roterande motor.

Valj DC-broms och start [2] om frekvensomformaren
forst ska stoppa motorn med DC-bromsen och sedan
starta pa nytt. Det forutsatts att parameter 114-116
DC-broms har aktiverats. Om motorn har for hog
"sjalvrotation" maste frekvensomformaren anvanda
DC-broms och start for att fa kontroll dver motorn.

Nar parameter 402 Flygande start &r
/'\ aktiverad, kan motorn rotera nagra
d varv framét eller bakat utan att ndgon
varvtalsreferens har tilldmpats.
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m Energisparlage
Energisparlaget gor det maojligt att stoppa motorn
nar den kors pé lagt varvtal, ungefar som vid
tomgéng. Om forbrukningen i systemet dkar
igen, startar frekvensomformaren motorn och
levererar nddvandig effekt.

OBS!
Qi&y Dst gér att spara energi med den har
e funktionen, eftersom motorn &r i drift endast
nar systemet kraver detta.

Energisparlaget ar inte aktivt om Lokal referens
eller Jogg har valts.

Funktionen ar aktiv vid bade Utan aterkoppling
och Med aterkoppling .

Energisparlaget aktiveras i parameter 403
Energisparldge. | parameter 403 Energisparidge anges
en timer som bestadmmer hur lange utfrekvensen kan
vara lagre &n den frekvens som valts i parameter

404 Energisparfrekvens. Néar timerns tid tar slut
rampar frekvensomformaren ned motorn till stopp

via parameter 207Nedramptid. Om utfrekvensen
Overstiger den frekvens som valts i parameter 404
Energisparfrekvens éterstalls timern.

Utfrekvens

Par. 405
Aktiveringsfrekvens -

20 Hz

Par. 404
Vilofrekvens
0 Hz

Par. 201
Min. frek. 1+
5 Hz

Medan frekvensomformaren har stoppat motorn i
energisparldge beraknas en teoretisk utfrekvens med
utgangspunkt fran referenssignalen. Nar den teoretiska
utfrekvensen Overstiger frekvensen i parameter 405
Aterstartfrekvens, startar frekvensomformaren om
motorn, och utfrekvensen rampas upp till referensen.

| system med konstant tryckreglering ar det
fordelaktigt att tillfora extra tryck till systemet
innan frekvensomformaren stoppar motorn. Da
utdkas tiden under vilken frekvensomformaren har
stoppat motorn, och dessutom ar det lattare att
undvika att motorn startar och stoppar upprepade
ganger, t ex vid systemlackage.

Om det behdvs 25 % mer tryck innan
frekvensomformaren stoppar motorn stélls
parameter 406 Bérvardesckning in pa 125 %.
Parameter 406 Bdrvéardesdkning &r endast aktiv
vid drift Med aterkoppling .

' OBS!
ll: Vid kraftigt dynamiska pumpprocesser bor
i du sténga av funktionen Start av roterande
motor (parameter 402).

DANFOSS
175HA348.14

Programming

Teoratisk
utfrekvens

Timer f8r vilolige

Par. 403 10 sek. ' Vila

Aktivering Tid [s]
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403 Timer for energisparlage

(ENERGISPARLAGE)

Varde:

0 - 300 sek. (301 sek. = FRAN) 0 FRAN

Funktion:
N&r denna parameter ar aktiv kan VLTfrekvensom-
formaren stoppa motorn om belastningen ar for 1&g.
Timern i parameter 403 Timer for energisparldge
startar nér utfrekvensen sjunker under vardet i
parameter 404 Energisparfrekvens.
Nar den angivna tiden har forflutit, stoppas motorn.
VLT-frekvensomformaren startar om motorn nar
den teoretiska utfrekvensen 6verstiger vardet i
parameter 405 Véckningsfrekvens.

Beskrivning av alternativen:
Valj FRAN om funktionen inte ska anvandas. Ange
troskelvardet som ska aktivera energisparlaget
efter det att utfrekvensen har understigit parameter
404 Energisparfrekvens.

404 Energisparfrekvens
(ENERGISPARFREKYV.)

Varde:

000,0 - par. 405 Aterstartfrekvens 0 0,0 Hz

Funktion:
Nar utfrekvensen understiger det forinstallda véardet,
inleder timern tidrakningen som har angetts i parameter
403 Energisparidge. Den aktuella utfrekvensen féljer
den teoretiska utfrekvensen tills fyn nés.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad frekvens.

405 Aterstartfrekvens

(ATERSTARTFREKV.)

Varde:
Par 404 Energisparfrekvens - par. 202 fuaxO 50 Hz

Funktion:
Né&r den teoretiska utfrekvensen dverstiger det
forinstéllda vardet, startar VLTfrekvensomformaren
om motorn.

Beskrivning av alternativen:
Ange den frekvens som kravs.

406 Borvardesokning

(BORVARDESOKNING)

Varde:

1-200 % 0 100 % av borvarde

Funktion:
Den héar funktionen kan anvandas endast om Med
aterkoppling har valts i parameter 100.
| system med konstant tryckreglering &r det fordelaktigt
att 6ka trycket i systemet innan frekvensomformaren
stoppar motorn. D& utdkas tiden under vilken
frekvensomformaren stoppar motorn, och dessutom
ar det lattare att undvika att motorn startar och
stoppar upprepade ganger, t ex vid lackage i
vattenforsorjningssystemet.

Beskrivning av alternativen:
Ange dnskad Bdérvéardesékning som ett procentvarde
av den resulterande referensen under normal drift. 100
% motsvarar referensen utan okning (tillskott).

407 Switchfrekvens
(SWITCHFREKVENS)

Vérde:
Beroende pa modellens storlek.

Funktion:
Det forinstallda vardet bestammer vaxelriktarens
switchfrekvens, forutsatt att Fast switchfrekvens [1]
har valts i parameter 408 Stérningsminskningsmetod
. Genom att andra switchfrekvensen kan du minimera
eventuella stérande ljud frdn motorn.

OBS!
": Frekvensomformarens utfrekvens kan aldrig bli
q hogre an 1/10 av switchfrekvensen.

Beskrivning av alternativen:

K&r motorn och justera switchfrekvensen i parameter
407 Switchfrekvens tills motorn gér s& tyst som majligt.

OBS!
": Vid switchfrekvenser hogre an 4,5 kHz
q anvands automatisk nedstampling av
frekvensomformarens maximala utfrekvens.
Se Nedstdmpling av hég switchfrekvens.

Varde:
OASFM (ASFM) [0]
Fast switchfrekvens
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(FAST SWITCHFREKVENS) [1]
Med LC-filter (LC-FILTER ANSLUTET) 2]
Funktion:

Den har parametern anvander du for att vélja olika
metoder for att reducera stérande ljud fran motorn.

Beskrivning av alternativen:

ASFM [0] sékerstaller att den maximala
switchfrekvensen, som angetts i parameter 407, alltid
anvands, utan att frekvensomformaren nedstamplas.
Detta gors genom dvervakning av belastningen.

Med Fast switchfrekvens [1] kan du ange en fast hog/lag
switchfrekvens. Detta kan ge bast resultat, eftersom
switchfrekvensen kan ligga utanfér motorstérningen
eller i ett mindre irriterande omrade. Switchfrekvensen
anges i parameter 407 Switchfrekvens. Med LC-filter
[2] ska anges om ett LC-filter har anslutits mellan
frekvensomformaren och motorn, annars kan
frekvensomformaren inte skydda LC-filtret.

409 Funktion vid ingen last

(BELASTNINGSVAKT)

Varde:

Trip (TRIP) [O]
OVarning (VARNING) (1]
Funktion:

Den har parametern kan t.ex. anvéandas for att
Overvaka driviemmen till en flakt s& att atgarder
kan vidtas om den gér av. Funktionen aktiveras
nar utstrémmen understiger vardet i parameter
221 Varning: Lag strém.

Beskrivning av alternativen:

VidTrip[1] stoppas motorn.

OmVarning2] anges, skickar VLTfrekvensomformaren ut
en varning om utstrémmen sjunker under troskelvardet
i parameter 221Varning: Lag atrém, I ow.

410 Funktion vid natfel
(FUNKT.VID NATFEL)

Varde:

OTripp (TRIP) 0]
Automatisk nedsté&mpling och varning
(AUT FREKVSANKN, VARN) 1]
Varning (VARNING) 2]
Funktion:

Valj den funktion som ska aktiveras om natobalansen
blir f6r hég eller om en fas saknas.

Beskrivning av alternativen:

Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren

motorn inom nagra sekunder (beroende pa
frekvensomformarens storlek).

Om du valjer Automatisk nedstdmpling och varning (1],
exporterar frekvensomformaren en varning och minskar
utstrommen till 30 % av Iy 1N for att uppratthalla driften.
Valj Varning [2] om frekvensomformaren endast

ska varna nar natfel uppstar. | svéra fall kan
frekvensomformaren trippa anda, eftersom

andra driftvariabler kan &verskrida sina granser

och orsaka tripp.

' OBS!
ll: Om néatfel uppstér ofta eller ar langvariga och
i Varning har valts, férkortas frekvensomformarens
livslangd.

oBS!

ll: Vid fasférlust kan de interna kylflaktarna
e i IP 54-enheter inte stromforsdrias och
frekvensomformaren kan trippa vid
Overhettning. Detta galler

IP 20/NEMA 1

* VLT 6042-6062, 200-240 V
+ VLT 6152-6550, 380-460 V
+ VLT 6100-6275, 525-600 V

IP 54

+ VLT 6006-6062, 200-240 V
+ VLT 6016-6550, 380-460 V
+ VLT 6016-6275, 525-600 V

Programming

411 Funktion vid 6verhettning

(FUNK OVERTEMP)

Varde:

OTripp (TRIP) [0]
Automatisk nedstéampling och varning
(AUT FREKVSANKN,VARN) 1]
Funktion:

Valj den funktion som ska aktiveras nar
frekvensomformaren utsétts fér dverhettning.

Beskrivning av alternativen:

Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren motorn
och exporterar ett larm.

Vid Automatisk nedstdmpling och varning [1] minskar
frekvensomformaren forst switchfrekvensen for

att minimera interna forluster. Om &verhettningen
kvarstar, minskar frekvensomformaren utstrémmen
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tills kylplattans temperatur stabiliseras. Nar funktionen
ar aktiv exporteras en varning.

412 Trippfordrojning, dverstrom, Ipm

(TRIP FORDR OVERL)

Varde:

0-60 sek. (61=0FF). 0 60 sek.

Funktion:
Nar frekvensomformaren registrerar att utstrdmmen
har natt strombegransningen I.m (parameter 215
Strémbegrdnsning) och ligger kvar dar under den
angivna tiden, kopplas den ur.

Beskrivning av alternativen:

Valj hur lange frekvensomformaren ska behalla
utstrdbmmen vid strémbegransningen I m

innan den kopplas ur.

| laget OFF &r parameter 412 Trippférdrdjning,
Overstrém, lum inaktiv, dvs inga urkopplingar sker.

m Aterkopplingssignaler vid styrning

Normalt anvands aterkopplingssignaler (och dérmed
aterkopplingsparametrarna) endast i lage Reglering. !
VLT 6000 HVAC &r emellertid aterkopplings
parametrarna aktiva &ven i lage Styrning.

| lage Styrning.Styrning kan aterkopplingsparametrarna
anvandas for att visa processvéarden i displayen.

Om den aktuella temperaturen ska visas, kan
temperaturomrédet skalas i parameter 413/414 Min.
/Max. aterkopplingsamt temperaturenheten (°C, °F)
anges i parameter 415 Processenheter.

413 Minimiaterkoppling , FBmin
(MIN ATERKOPPL)

Varde:

-999,999.999 - FBwmax 0 0.000

Funktion:
Parameter 413 Minimiaterkoppling, FB pyn och
414 Maximidterkoppling, FBuax anvands for
skalning av displayvisningen, sa att displayen
visar aterkopplingssignalen i en processenhet,
proportionellt mot signalen pa ingangen.

Beskrivning av alternativen:
Ange det varde som ska visas pa displayen vid det lagsta
aterkopplingssignalvardet (par. 309, 312, 315 Min-
skala) pa den valda aterkopplingsingéngen (parameter
308/311/314 Analoga ingangar).

414 Maximiaterkoppling, FBmax
(MAX ATERKOPPL)

Varde:

FBmiN - 999,999.999 td 100.000

Funktion:
Se beskrivningen av par. 413 Minimidterkop-
pling, FBuminN.

Beskrivning av alternativen:

Valj det varde som ska visas péa displayen nar
maximiaterkoppling (par. 310, 313, 316 Max-skala)
har uppnétts pa den valda &terkopplingsingédngen
(parameter 308/311/314 Analoga ingangar).

415 Enheter for drift med aterkoppling
(REF/ATERK. ENHET)

Varde:
Ingen enhet [0]
0% (1]
varv/min (2]
ppm 3]
puls/s [4]
I/s [5]
I/min [6]
I/n 7
kg/s [8]
kg/min [9]
kg/h [10]
m 3 /s [11]
m 3 /min [12]
m 3 /h [13]
m/s [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
mVS [19]
kW [20]
°C [21]
GPM [22]
gal/s [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
lb/s [26]
lb/min [27]
lb/h [28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
ft 3 /min [31]
ft 3 /h [32]
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ft/s [33]
in wg [34]
ft wg [35]
PSI (36]
lb/in 2 [37]
HKR [38]
°F [39]
Funktion:

| den héar parametern kan du valja vilken enhet
som ska visas pa displayen.

Denna enhet anvands om Referens [enhet] [2]
eller Aterkoppling [enhet] [3] har valts i ndgon av
parametrarna 007 till 010 eller i Visningslége.
Vid drift med aterkoppling anvands enheten
aven som enhet f6r Minimi-/maximireferens

och Minimi-/maximiaterkoppling samt som
Bérvéarde 1 och Bérvérde 2.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet for referens-/aterkopplingssignalen.

)

£
=
&
©
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o
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m PID for processkontroll

PID-regleringen uppréatthaller konstanta processvillkor
(tryck, temperatur, flode, etc.) och reglerar
motorvarvtalet utifrén en referens eller ett borvarde
samt aterkopplingssignalen.

En sandare forser PID-regleringen med en
aterkopplingssignal fran processen som anger

det verkliga tillstandet. Aterkopplingssignalen
varierar med processlasten.

Detta innebér att avvikelser uppstar mellan
referensen/bdrvardet och det verkliga
processtillstandet. Dessa avvikelser utjamnas

av PID-regleringen genom att reglera utfrekvensen
uppat eller nedat i relation till avvikelsen mellan
referensen/borvardet och aterkopplingssignalen.

Den integrerade PID-regleringen i VLT 6000 HVAC
har optimerats for anvandning i HVAC-system.

Detta betyder att ett antal speciella funktioner finns
tillgangliga i VLT 6000 HVAC-enheter.

Forr var det nédvandigt att anvanda ett BMSsystem
(Building Management System) for att hantera
dessa speciella funktioner genom att installera extra
I/O-moduler och genom att programmera systemet.
Med VLT 6000 HVAC behdvs inga extra moduler.
Exempelvis behdvs endast en referens/borvarde samt
hanteringen av aterkopplingen programmeras.

Det finns en inbyggd funktion for att ansluta

tva &terkopplingssignaler till systemet, vilket
majliggdr tva-zonsreglering.

Kompensering for spanningsfall i langa signalkablar kan
utféras om en sandare med spanningsutgang anvands.
Detta utfors i parametergrupp 300 Min./ Max. skalning.

o

Aterkoppling
Aterkopplingssignalen maste anslutas till en plint

pa VLT-frekvensomformaren. | tabellen nedan
anges vilken plint som ska anvandas samt vilka
parametrar som ska programmeras.

Aterkop-

plingstyp Plint Parametrar

Puls 33 307

Spanning 53, 54 308, 309, 310 eller
311,312, 313, 314

Strom 60 315, 316

Busséterkop-

pling 1 68+69 535

Busséterkop-

pling 2 68+69 536

Observera att aterkopplingsvéardet i parameter 535/
536 Bussaterkoppling1 och 2 endast kan anges
via seriell kommunikation (inte via mandverpanelen).
Den minimala and maximala &terkopplingen
(parameter 413 och 414) maste ockséa séttas till
ett varde i den processenhet som motsvarar det
minimala och maximala skalningsvardet for signaler
som ansluts till plinten. Processenheten anges i
parameter 415 Processenheter.

Referens

| parameter 205 Max. referens, Refmax kan en
maximal referens anges som skalar summan av alla
referenser, aven kallad resultatreferensen. Denminimala
referensen i parameter 204 anger det minsta vardet
som resultatreferensen kan anta. Referensomradet
kan inte g& utanfor aterkopplingsomradet.
Referensomradet kan inte ga utanfor
aterkopplingsomréadet.

Om Fdrinstéllda referenser kréavs, stéller du

in dessa iparameters 211 till 214 Fdrinstéllda
referens. Se Referenstyp.

See also Reference handling.

Om en stromsignal anvands som &terkopplingssignal,
kan spanning anvéndas som analog referens. | tabellen
nedan anges vilken plint som ska anvandas samt
vilka parametrar som ska programmeras.

Referenstyp Referen- Parametrar
styp
Puls 17 or 29 301 or 305
Spanning 53 or b4 308, 309, 310 or
311, 312, 313
Strém 60 314, 315, 316
Férinstalld 211, 212, 213,
referens
214
Borvarden 418, 419
Bussreferens 68+69

Observera att bussreferensen endast kan anges
via seriell kommunikation.

' OBS!
": Plintar som inte anvands bor sattas till
q Ingen funktion [0].
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m PID for processreglering, forts.
Inverterad reglering
Normal reglering innebar att motorns varvtal
Okar nar referensen/bdrvardet ar hogre &n
aterkopplingssignalen. Om inverterad reglering krévs,
dér varvtalet minskas nar aterkopplingssignalen
understiger referensen/ borvardet, maste Inverterad
anges i parameter 420 PID normal/inverterad kontroll.

Anti-windup-funktion

Processregleringen &r fabriksinstalld med en

aktiv anti-windup-funktion. Funktionen ser till att
integreringen sétts till en frekvens som motsvarar den
aktuella utfrekvensen om en frekvens-, stromeller
spanningsgrans uppnas. Man undviker da integrering
péa en awvikelse mellan referensen/ borvardet och det
verkliga processtillstandet, vilket inte &r majligt att
kontrollera med en varvtalséandring. Funktionen kan
avaktiveras i parameter 421 PID anti-windup-funktion .

| vissa installationer medfér en optimal instélining

av processregleringen att det tar lang tid att uppna
det 6nskade processtillstandet. | sddana fall kan

det vara béttre att ange en fast utfrekvens som
motorn ska uppna innan processregleringen i
VLTfrekvensomformaren aktiveras. Detta gér du genom
att stélla in PID igangséttningsfrekvens i parameter 422.

Forstarkningsgréans fér derivatorn

Om referensen/borvardet eller aterkopplingssignalen

i en installation varierar mycket snabbt, kommer
awvikelsen mellan referensen/bdrvardet och den
verkliga processtatusen att férandras pa motsvarande
sétt. Derivatorn kan dé bli for dominant. Detta
beror pa att den reagerar pa avvikelsen mellan
referensen/bdrvardet och den verkliga processtatusen.
Om avvikelsen férandras snabbare, 6kar derivatorns
bidrag till frekvensen. Bidraget fran derivatorn kan
darfor begréansas for att uppna en rimlig deriveringstid
for langsamma forandringar samt ett lampligt
frekvensbidrag vid snabba férandringar. Detta anges

i parameter 426, PID-der. forstarkningsgréans.

Lagpassfilter
Om éaterkopplingssignalen innehaller sma, snabba

strdm-/spanningsforandringar, kan dessa dampas
med det inbyggda lagpassfiltret. Ange en lamplig
tidskonstant for lagpassfiltret. Tidskonstanten
representerar gransfrekvensen for forandringarna
pé aterkopplingssignalen.

Om lagpassfiltret har satts till 0,1s kommer
gransfrekvensen att vara 10 RAD/sek., vilket
motsvarar (10/2 x ) = 1,6 Hz. Detta innebar

att filtret tar bort alla strommar/spéanningar som
varierar snabbare an 1,6 svangningar per sekund.
Med andra ord kommer regleringen att styras av
en aterkopplingssignal som varierar med en lagre
frekvens ar 1,6 Hz. Ange en lamplig tidskonstant
i parameter 427, PID lagpassfiltertid.

Optimering av processregleringen

De grundlaggande instéllningarna har nu gjorts och
det som é&terstér &r att optimera den proportionella
forstérkningen, integreringstiden samt deriveringstiden
(parameter 423, 424 och 425). Du kan gora

dessa instéliningar for de flesta system genom

att folja riktlinjerna nedan

1. Starta motorn.

2. Satt parameter 423 PID proportionell férstérkning
till 0,3 och 6ka den tills processen visar tecken
pa att aterkopplingssignalen &r instabil. Minska
sedan vardet tills aterkopplingssignalen har
stabiliserats. Sank sedan den proportionella
forstarkningen med 40 - 60 %.

3. Satt parameter 424 PID-integreringstid till 20
S. och minska vardet tills systemet visar tecken
pé& att &terkopplingssignalen &r instabil. Oka
integreringstiden tills aterkopplingssignalen
stabiliseras och 6ka den sedan ytterligare
med 15 - 50 %.

4. Parameter 425 PID- derivatatid anvands endast i
system med snabba variationer. Ett typiskt véarde ar
1/4 av det i parameter 424 PID-integraltid. installda
vardet. Derivatorn bdr endast anvandas nar
instéliningen av den proportionella forstarkningen
och integreringstiden &r fullstdndigt optimerad.

Programming

' OBS!
Bl= Om det behdvs kan start/stopp aktiveras
e flera ganger for att provocera en instabil
aterkopplingssignal.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.

MG.60.A9.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarke som tilhér Danfoss 119



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m PID, dversikt

| blockschemat nedan visas referens och borvarde
i forhallande till aterkopplingssignalen.

Referens

Extern

Resultat—

Férinstalld referens
ref. +

+
Extern

ref.

Aterkoppling

B&rvirde

Bbrvirde 1 —
Bbrvirde 2

Aterkoppling 1

funktion

Aterkoppling 2 par. 417
Analog AK
Plint 60
Puls AK
Plint 33

referens
&

,Il Utfrekvens
L

Aterkoppling,
resultat

DANFOSS
175HA405.11

Det framgér att den externa referensen adderas med
boérvarde 1 eller bérvarde 2. Se &ven Hantering av
referenser. Vilket bdrvarde som ska adderas med

den externa referensen beror pé det val som gjorts
i parameter 417 /Z\terkopp/ingsfunkﬁon.

m Aterkopplingshantering

En beskrivning av aterkopplingshanteringen visas

i blockschemat pa nasta sida.

Av blockschemat framgar vilka parametrar som
paverkar aterkopplingshanteringen och vilken inverkan
parametrarna har. Foéljande aterkopplingssignaler

ar tillgéngliga: spannings-, strom-, puls- och
busséterkopplingssignaler. Vid zonreglering maste
aterkopplingssignalerna véljas som spanningsingangar
(plint 53 och 54). Observera att Aterkoppling 1
bestar av bussaterkoppling 1 (parameter 535)
sammanréaknat med vardet for aterkopplingssignalen
pa plint 53. Aterkoppling 2 bestar av busséterkoppling
2 (parameter 536) sammanraknat med véardet for
aterkopplingssignalen pé plint 54.

Dessutom ingér en inbyggd raknare i
frekvensomformaren. Med réknaren kan
trycksignalen raknas om till en aterkopplingssignal
med "linjart fléde". Funktionen aktiveras i parameter
416 Aterkopplingskonvertering.

Parametrarna for aterkopplingshantering &r aktiva
bade vid drift med och utan aterkoppling. Vid

drift utan aterkoppling kan du visa den aktuella
temperaturen genom att ansluta en temperaturgivare
till &terkopplingsingangen.

Vid drift med aterkoppling finns det huvudsakligen tre

satt som du kan anvénda den inbyggda PID-regulatorn

och boérvardes-/aterkopplingshanteringen pé:

1. 1 borvarde och 1 aterkoppling
2. 1 borvarde och 2 aterkopplingar
3. 2 borvarden och 2 aterkopplingar

1 borvarde och 1 aterkoppling

Om endast 1 borvarde och 1 aterkopplingssignal
anvands réknas parameter 418 Bérvérde 1
samman med den externa referensen. Summan
av den externa referensen och Bdrvérde 1 blir
den resulterande referensen som sedan jamfors
med &terkopplingssignalen.

1 borvarde och 2 aterkopplingar

Precis som i fallet ovan réknas den externa referensen
samman med Bérvérde 1 i parameter 418. Det utfors
en berakning av aterkopplingssignalen som sedan
jamférs med summan av referenserna och bédrvardet.
Berékningen beror pa vilkken aterkopplingsfunktion
som valjs i parameter 417 A°terkopp//ngsfunkt/on. En
beskrivning av de enskilda aterkopplingsfunktionerna
ges i parameter 417 Aterkopp//ngsfunktion.

2 boérvarden och 2 aterkopplingar

Anvands i 2-zonsreglering. Borvardet som réknas
samman med den externa referensen beréknas
med hjélp av den funktion som valjs i parameter
417 Aterkopplingsfunktion.
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Aterkopplingafunktion
Par. 417

Barviirde 1 AMerkoppling,
i Skaining > bonvards
0-100% | ®

o
> Summa 0%
g Ditferena
BSrviirde 2 s‘i'n'i""' Medelviirde =
0-100% - Min.
> M. =
ﬁ."‘}l?,“ dterkoppling — Omvandii dtorkopphl
mvandling av ing
#8r menyparameter
\ Linjar
> AN
1 »
g Tvés zoner,
min. & max
e ™
0%
\
M-Hmppll;m 1
\
LoP:
'Anﬂggﬂ &terkoppling = Aerkoppling 2
n

0-20 mA s‘i'n'i""'
0-100%

PulsAterkoppling =
in'33 opeing

416 Aterkopplingskonvertering
- VLT 6000 HVAC
(ATERK.OMRAKNING) S

Varde: @
OLinjar (LINJAR) 0] Snekat B 419 e
Kvadratrot (KVADRATROT) 1] o] |- Abere ;
Funktion: Fisde Fisde
| den hér parametern kan du vélja en funktion o P i—
som anvands for att gdra en omrakning av en o
ansluten aterkopplingssignal fran processen till .

ett aterkopplingsvarde. Aterkopplingsvérdet utgor
kvadratroten av den anslutna signalen.

Funktionen kan till exempel anvdndas om det kréavs
en reglering av ett fldde (volym) baserat pé trycket
i form av en aterkopplingssignal (flode=konstant x
Viryck). Denna omrakning gor det majligt att ange '

mﬂm&d 1

referensen pé ett sédant séatt att det féreligger en Varde:

linjar koppling mellan referensen och det &nskade Minimum (MINIMUM) [0]

flodet. Se diagrammet i nasta kolumn. OMaximum (MAXIMUM) (1]

Aterkopplingskonvertering ska inte anvandas Summa (SUMMA) [2]

om 2-zonsreglering har valts i parameter 417 Differens (DIFFERENS) (3]

Aterkopplingsfunktion. Medelvarde (MEDELVARDE) [4]

2-zon, min. (2-ZON MIN) (5]

Beskrivning av alternativen: 2-zon, max. (2-ZON MAX) 6]

Om Linjar [0] har valts blir terkopplingssignalen /&terkoppling1 endast (ATERKOPPLJ ENDAST) [7]

och éaterkopplingsvardet proportionella i /&terkoppling2endast (ATERKOPPL.Z ENDAST) [8]

forhallande till varandra.

Om du valjer Kvadratrot [1] raknar frekvensomformaren Funktion:

om aterkopplingssignalen till ett kvadratrotsvarde. | den hér parametern kan du vélia mellan olika berékn-

ingsmetoder nar tva aterkopplingssignaler anvands.
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Beskrivning av alternativen:

Om du vélier Minimum [0] jamfdr frekvensomformaren
aterkoppling 1 med aterkoppling 2 och reglerar sedan
baserat pa det lagsta aterkopplingsvéardet.
Aterkoppling 1 = Summan av parameter 535
Busséterkoppling 1 och éterkopplingssignalen

pa plint 53. /Z\terkopp//ng 2 = Summan

av parameter 536 Bussaterkoppling 2 och
aterkopplingssignalen péa plint 54.

Om du valier Maximum [0] jamfor frekvensomformaren
aterkoppling 1 med aterkoppling 2 och reglerar sedan
baserat pa det hogsta aterkopplingsvardet.

Om du vélier Summa [2] réknas aterkoppling 1
samman med aterkoppling 2. Observera att den
externa referensen adderas till Bérvérde 1.

Om du vélier Differens [3] subtraheras aterkoppling

1 frén aterkoppling 2.

Om du vélier Medelvérde [4] berédknas medelvardet
av aterkoppling 1 och aterkoppling 2. Observera att
den externa referensen adderas till Bérvérde 1.

Om du valjer 2-zon, min. [5] beraknas differensen
mellan Bérvarde 1 och aterkoppling 1 samt differensen
mellan Bérvérde 2 och aterkoppling 2.

Efter berakningen anvands det stdrsta av dessa
differensvarden i frekvensomformaren. En

positiv differens, dvs bdrvardet &r storre an
aterkopplingssignalen, ar alltid stdrre &n en negativ.
Om differensen mellan Bérvérde 1 och aterkoppling

1 ar den storre av de tva, adderas parameter 418
Bérvérde 1 till den externa referensen.

Om differensen mellan Bérvérde 2 och aterkoppling 2
ar den storre av de tva, adderas den externa referensen
till parameter 419 Bdrvéarde 2. Om du véljer 2-zon,
max. [6] berdknas differensen mellan Bérvérde 1 och
aterkoppling 1 samt Bérvérde 2 och aterkoppling 2.
Efter berékningen anvands det minsta av dessa
differensvarden av frekvensomformaren. En

negativ differens, dvs ett borvarde som éar lagre an
aterkopplingen, ar alltid mindre &n en positiv differens.
Om differensen mellan Bérvérde 1 och aterkoppling

1 &r den mindre av de tv4, adderas den externa
referensen till parameter 418 Bérvérde 1.

Om differensen mellan Bdérvérde 2 och aterkoppling
2 &r den mindre av de tva, adderas den externa
referensen till parameter 419 Bérvérde 2.

Om du valjer A°terkopp//ng 1 endast [7] avlases plint
53 som aterkopplingssignal och plint 54 ignoreras.
Aterkoppling 1 jamférs med Borvarde 1 for styrning
av frekvensomformaren. Om du véljerxf\terkopp//ng 2
endast [8] avlases plint 54 som &terkopplingssignal

och plint 53 ignoreras. Aterkoppling 2 jamférs med
Borvarde 2 for styrning av frekvensomformaren.

418 Borvarde 1
(BORVARDE 1)

Varde:
Refpmin-Refmax

td 0.000

Funktion:
Boérvérde 1 anvands i aterkoppling som den referens
som aterkopplingsvérdena ska jamféras med. Se
beskrivning av parameter 417 /Z\terkopp//ngsfunktion.
Borvardet kan kompenseras med digitala/analoga
referenser eller bussreferenser. Se Referenshantering.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] parameter
100 Konfiguration.

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat varde. Processenheten véljs i
parameter 415 Processenheter.

419 Borvarde 2
(BORVARDE 2)

Varde:

Refuin - Refvax 0 0.000

Funktion:
Boérvérde 2 anvands i aterkoppling som den referens
som aterkopplingsvérdena ska jamféras med. Se
beskrivning av parameter 417 /Z\terkopplingsfunktion.
Borvardet kan kompenseras med digitala/analoga
signaler eller bussignaler. Se Hantering av referenser.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] parameter 100
Konfiguration och endast om 2-zon minimum/maximum
valts i parameter 417 ,Z\terkopp//ngsfunktion .

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat varde. Processenheten véljs i
parameter 415 Processenheter.

420 PID normal/inverterad reglering
(PID NORM/INVERT)

Varde:

ONormal (NORMAL) 0]
Inverterad (INVERTERAD) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du valja om processregulatorn
ska Oka eller minska utfrekvensen nér det uppstar en
skillnad mellan referensen/borvardet och arvardet.
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Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Valj Normal [0] om du vill att frekvensomformaren ska
minska utfrekvensen om éaterkopplingssignalen stiger.
Valj Inverterad [1] om du vill att frekvensomformaren
ska Oka utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger.

421 PID anti-windup
(PID ANTI WINDUP)

Varde:

Av (EJ AKTIV) 0]
OPa (AKTIV) 1]
Funktion:

| den har parametern kan du valja om processregulatorn
ska fortsatta att reglera en avvikelse &ven nar
utfrekvensen inte kan dkas/minskas mer.

Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:

Fabriksinstallningen ar Pa [1], viket medfor att
integrationsledet justeras i férhallande till den aktuella
utfrekvensen, om strémgransen, spanningsgransen
eller maximi-/minimifrekvensen har uppnatts.
Processregulatorn kopplas in igen férst nar avvikelsen
ar noll eller har véxlat fértecken.

V&lj Av [0] om integratorn ska fortsétta att integrera
awvikelsen, trots att avvikelsen inte gar att korrigera.

OBS!
“: Om du valjer Av [0] medfér detta att nar felet
e andrar fortecken, maste integratorn forst
integrera ned fran den niva som den nétt till folid
av det tidigare felet, innan den &ndrar utfrekvensen.

422 PID-startfrekvens
(START FREKVENS)
Varde:

fmin-fvax (parameter 201 och 202) 0 0 Hz

Funktion:
Vid startkommando startar frekvensomformaren
reglering Utan aterkoppling [0]. Forst efter att den
installda startfrekvensen har natts vaxlar den till
reglering Med aterkoppling [1]. Du kan darfor valja
en frekvens som motsvarar det varvtal pa vilket
processen normalt kdrs, vilket innebdar att det 6nskade
processtillstandet kan uppnas snabbare.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad startfrekvens.

OBS!
ll: Om frekvensomformaren nar strémgransen
e innan den 6nskade startfrekvensen néas
aktiveras inte processregulatorn. Om du
trots det vill aktivera processregulatorn maste du
sanka startfrekvensen till den aktuella utfrekvensen.
Detta kan goras under drift.

OBS!
l PID-startfrekvensen patrycks alltid i riktning
e framat (medurs).

423 Proportionell PID-férstarkning
(PROP FORSTARKN)

Varde:

0.00 - 10.00 0 0.01

Funktion:
| den hér parametern anges den faktor med
vilkken awvikelsen mellan referens/bdrvarde och
aterkopplingssignal ska forstarkas.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vid hog forstéarkning blir regleringen snabb,
men en allt fér hog forstarkning kan leda till
Oversvangar och instabilitet.

o

£
=
&
©
S
)
2
o

424 PID integreringstid
(INTEGRAL TID)

Varde:
0.01 - 9999.00 sek. (FRAN)

0 FRAN

Funktion:
Integreringen ger en konstant férandring av
utfrekvensen vid ett konstant fel mellan referensen/
borvardet och aterkopplingssignalen.
Om felet blir stérre, dkar integreringsfrekvensens
tilldgg. Integreringstiden &r den tid som integreringen
behover for att uppna samma forstéarkning som den
proportionella férstarkningen for en given avvikelse.
Anvands vid Reglering [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Snabb reglering uppnas med en kort integreringstid.

Tiden kan emellertid bli for kort, vilket gor
processen instabil.

Om integreringstiden &r lang kan stora avvikelser
fran det Onskade borvardet uppsta, eftersom
processregleringen reagerar langsamt pa ett givet fel.
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OBS!
Bi=y Ett annat vérde &n OFF méste anges for
e att PID ska fungera korrekt.

425 PID-derivatatid
(DERIVATATID)
Varde:

0,00 (OFF) - 10,00 s O OFF

Funktion:
Differentiatorn reagerar inte péa ett konstant fel. Den
forstarker endast férandringar av felet. Ju snabbare
felet andras, desto kraftigare blir forstarkningen fran
differentiatorn. Forstarkningen ar proportionell mot
den hastighet med vilken avvikelsen férandras.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Lang derivatatid ger snabbverkande reglering.
En alltfor l&ng derivatatid kan emellertid orsaka
Oversvangar och instabilitet i processen.

426 PID-diff. forstarkningsgrans

(PID DER. FORST))

Varde:
5.0 - 50.0 0 5.

(@)

Funktion:
| den hér parametern kan du stélla in en grans
for differentiatorns forstarkning. Differentiatorns
forstarkning ar hogre for snabbare andringar,
och det kan darfor vara lampligt att begransa
forstarkningen. Dérigenom far du en normal
forstarkning av differentiatorn for langsamma &ndringar
och en konstant forstarkning av differentiatorn for
snabba andringar hos avvikelsen.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad grans for differentiatorns férstarkning.

427 PID-lagpassfiltertid
(LAGPASSFILTERTID)

Varde:

0.01 - 10.00 O 0.01

Funktion:
Rippelstrommar pé aterkopplingssignalen kan
dampas med ett l&gpassfilter for att deras
inverkan pa processregleringen ska minskas.

Detta ar sérskilt fordelaktigt om det forekommer
manga stoérningar i signalen.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:

Valj 6nskad tidskonstant (1). Om t ex en tidskonstant (1)
pa 0,1 s programmeras, blir lagpassfiltrets brytfrekvens
1/0,1 =10 RAD/s, vilkket motsvarar (10/(2 x 1)) = 1,6 Hz.
Detta innebér att processregulatorn endast reglerar

en aterkopplingssignal som varierar med en

frekvens understigande 1,6 Hz.

Om aterkopplingssignalen varierar med en frekvens som
ar hogre an 1,6 Hz, reagerar inte processregulatorn.

Aterkoppling

Ofiltrerad

&terkopplingssignal

$ 0:.6 i (s)

Lagpassfilter
fg = 10 Hz

Aterkoppling ‘

Filtrerad
aterkopplingssignal

M~ NN

re— 0.6 t(5)

483 Dynamisk DC-busskompensation
(DC-BUSSKOMP.)

Varde:

Av [0]
OpPa [1]

Funktion:

Frekvensomvandlaren har en funktion som
garanterar att motorspanningen inte paverkas av
spanningsvariationer i DC-bussen som t.ex. orsakas
av snabba variationer i natspanningen. Fdrdelen

ar ett mycket stadigt moment pa& motoraxeln (lagt
momentrippel) vid de flesta natforhallanden.

Beskrivning av alternativen:
| vissa fall kan denna dynamiska kompensation orsaka
resonanser i DC-bussen och funktionen bor i sa fall
inaktiveras. Typiska fall &r nér en ledningsdrossel
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eller ett passivt dvertonsfilter (t.ex. filter AHFO05/010)
ar monterat i frekvensomformarens natférsorining
for att undertrycka Gvertoner. Kan &ven intraffa pa
nat med l&gt kortslutningsférhallande.

500 - 566 Seriell kommunikation

Varde:

All information angéende anvandandet av det
seriella granssnittet RS 485 ingér inte i denna
handbok. Kontakta Danfoss och fraga efter VLT
6000 HVAC Design Guide.
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m Servicefunktioner 600-631
Den har parametergruppen innehaller funktioner

, Dessutom finns information om frekvensomformarens
som t ex driftdata, datalogg och fellogg.

markskyltsdata.
Dessa servicefunktioner ar mycket anvandbara i
samband med drift och felanalys i en anlaggning.

600-605 Driftdata

Varde:

Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omréade

nr Driftdata:

600 Drifttimmar (DRIFTTID) Timmar 0 - 130,000.0

601 Drifttid (KORD TID) Timmar 0 - 130,000.0

602 KWh-rékneverk (kWh-RAKNARE) KWh -

603 Antal inkopplingar (ANTAL INKOPPLING) Nummer 0 - 9999

604 Antal dverhettningar (ANTAL OVERHETTN.) Nummer 0 - 9999

605 Antal dverspanningar (ANTAL OVERSPANN.) Nummer 0 - 9999
Funktion:

De hér parametrarna kan avldsas via den
seriella kommunikationsporten samt via
displayen i parametrarna.

Beskrivning av alternativen:
Parameter 600 Drifttimmar:
Anger antal timmar som frekvensomformaren har
varit i drift. Vardet sparas varje timme samt vid
natspanningsbortfall. Vardet kan inte nollstéllas.

Parameter 601 Drifttid:

Har anges det antal timmar som motorn har varit
i drift sedan senaste aterstallningen i parameter
619 Atersté//n/‘ng av drifttid. Véardet sparas varje
timme samt vid natspénningsbortfall.

Parameter 602 kWh-rakneverk:

Har anges frekvensomformarens uteffekt. Berékningen
ar grundad pa effektmedelvardet i kWh Sver en
timme. Det har vardet kan aterstéllas med parameter
618 Atersté//ning av kWh-rékneverket.

Parameter 603 Antal inkopplingar:
Har anges antalet inkopplingar av natspanningen
till frekvensomformaren.

Parameter 604 Antal dverhettningar:
Har anges antalet Overhettningsfel pa
frekvensomformarens kylplatta.

Parameter 605 Antal 6verspénningar:

Har anges hur manga ganger mellankretsspanningen
har Gverstigit det till&tna gréansvéardet. Det hér vardet
raknas upp endast nar Larm 7 Overspénning aktiveras.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Vérde:
Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omréade
nr Datalogg:
606 Digital ingang (LOGG DIG INGANG) Decimal 0 - 255
607 Styrord (LOGG STYRORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOGG STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Referens (LOGG REFERENS) % 0 - 100
610 Aterkoppling (LOGG ATERKOPPLIN) Par. 414 -999,999.999 -

999,999.999
611 Utfrekvens (LOGG MOTORFREKV.) Hz 0.0 - 999.9
612 Motorspénning (LOGG MOTORSPANN.) Volt 50 - 1000
613 Utstrom (LOGG MOTORSTROM) Amp 0.0 - 999.9
614 DC-busspénning (LOGG MELLANKRETS) Volt 0.0 - 999.9

Funktion: Parameter 607 Datalogg: Styrord:

Via dessa parametrar kan du se upp till 20 sparade
varden (dataloggar), déar [1] &r den senaste loggen och
[20] den aldsta. En ny registrering gors till dataloggen
var 160:e ms, férutsatt att ett startkommando har
angetts. Om en tripp har skett eller motorn har
stoppats sparas de 20 senaste dataloggposterna, och
vardena syns pa displayen. Det har ar anvandbart
nar du utfér service efter tripp.

Dataloggnumret anges inom hakparenteser; [1]

EXT. REFEREMCE, X

175ZA449.10

A

Bl 5 T

e DATALOG:DIGITAL IMFUT
[ @] 48

Du kan lasa dataloggarna [1]-[20] genom att forst
trycka pa [CHANGE DATA], folit av [+/-]-knapparna
for att andra dataloggnummer.

Parameter 606-614 Datalogg kan ocksa lasas av
via den seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:

Parameter 606 Datalogg: Digital ingang:

Har visas senaste loggdata i decimalkod och
representerar status for de digitala ingéngarna.
Oversatt till bindrkod motsvarar plint 16 biten langst
till vanster och decimalkoden 128. Plint 33 motsvarar
biten langst till hdger och decimalkod 1.

Tabellen kan t ex anvandas for att konvertera ett
decimaltal till en binédr kod. Exempel: Digital 40
motsvarar bindrkod 00101000. Det ndrmaste mindre
decimaltalet ar 32, vilket motsvarar en signal pa plint
18. 40-32 = 8, vilket motsvarar signalen pé plint 27.

Plint 16 17 18 19 27 29 32 33
Decimaltal 12864 32 16 8 4 2 1

Har anges senaste loggdata i decimalkod foér
frekvensomformarens styrord. Det avlasta styrordet
kan andras endast via seriell kommunikation.
Styrordet lases av som ett decimaltal som ska
konverteras till hexadecimal kod.

Parameter 608 Datalogg: Statusord:

Har anges senaste loggdata i decimalkod

for statusordet.

Statusordet lases av som ett decimaltal som ska
konverteras till hexadecimal kod.

Parameter 609 Datalogg: Referens:

Har anges senaste loggdata fér den
resulterande referensen.

Programming

Parameter 610 Datalogg: Aterkoppling:
Har anges senaste loggdata for aterkopplingssignalen.

Parameter 611 Datalogg: Utfrekvens:
Har anges senaste loggdata fér utfrekvensen.

Parameter 612 Datalogg: Motorspanning:
Har anges senaste loggdata fér motorspanningen.

Parameter 613 Datalogg: Utstrom:
Har anges senaste loggdata for utstrommen.

Parameter 614 Datalogg: DC-busspanning:
Har anges senaste loggdata fér mellankretsspanningen.
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615 Fellogg: Felkod
(FELLOGG FELKOD)

Varde:
[Index 1-10Q]

Felkod: O - 99

Funktion:
| den hér parametern kan du se orsaken till varfér
en tripp (urkoppling av frekvensomformaren) har
intraffat. 10 [1-10] loggvéarde(n) lagras.
Det lagsta loggnumret [1] innehaller det senast
sparade datavardet. Det hdgsta loggnumret [10]
innehéller det &ldsta datavardet.
Om tripp intréffar i frekvensomformaren kan du
se orsaken, tidpunkten nar det intraffat och i
forekommande fall vardet pa utstrém eller utspanning.

Beskrivning av alternativen:
Anges som en felkod dar numren refererar till en
tabell i Oversikt éver varningar och larm.
Felloggen aterstalls bara efter manuell initiering.
(Se Manuell initiering )

616 Fellogg: Tid
(FELLOGG TID)

Varde:

[Index 1-10] Timmar: O - 130,000.0

Funktion:
| den har parametern kan du avldsa det
sammanlagda antalet drifttimmar vid var och en
av de senaste 10 tripptillfallena.
10 [1-10] loggvarden lagras. Det lagsta loggnumret
[1] innehéller det senast sparade datavardet och det
hogsta loggnumret [10] innehéaller det ldsta datavardet.

Beskrivning av alternativen:

Felloggen aterstalls endast efter manuell initiering.
(Se Manuell initiering ).

617 Fellogg: Varde
(FELLOGG VARDE)

Varde:

Index 1 - 10] Vérde: 0 - 9999

Funktion:
| den har parametern kan du avidsa vid vilket varde en
tripp har intréffat. Vardets enhet beror pa vilket larm
som &r aktivt i parameter 615 Fellogg: Felkod.

Beskrivning av alternativen:

Felloggen éaterstalls endast efter manuell initiering.
(Se Manuell initiering ).

618 Aterstalining av kWh-rakneverket

(ATERST.KWH-RAKN.)

Vérde:

OlIngen aterstalining (NGEN ATERSTALLNING) 0]
Aterstalining (ATERSTALLNING) [1]
Funktion:

Nollstalining av parameter 602 kWh-rédkneverk.

Beskrivning av alternativen:
Om Aterstalining [1] har valts aterstélls
frekvensomformarens kWh-rékneverk nar du
trycker pa [OK]. Den hér parametern kan inte valjas
via den seriella porten (RS 485).

OBS!
'@ Nér du tryckt pa [OK] &r nollstalining utford.

619 Aterstallning av Kérda timmar

(ATERST. DRIFTTIDR)

Varde:

OIngen aterstalining (NGEN ATERSTALLNING) [0]
Aterstallining (ATERSTALLNING) 1]
Funktion:

Nollstallning av parameter 601 Drifttid .

Beskrivning av alternativen:

Om Aterstéllning [1] har valts aterstélls parameter 601
Drifttid nar du trycker pa [OK]. Den har parametern
kan inte valjas via den seriella porten (RS 485).

OBS!
l@ Nér du tryckt pa [OK] &r nollstalining utford.

620 Driftlage
(DRIFTLAGE)

Véarde:

ONormal funktion (NORMAL FUNKTION) [0]
Funktion med avstangd véxelriktare
(FUNK AVST VXLRIKT) 1]
Styrkortstest (STYRKORTSTEST) 2]
Initialisering (INITIALISERING) [3]

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Funktion:
Utover sin normala funktion kan denna parameter
anvandas for tva olika tester.
Du kan dessutom aterstalla fabriksinstalliningen
av alla menyer, forutom parameter 500 Adress
, 501 Baudhastighet, 600 - 605 Métvérden
samt 615-617 Felloggbok..

Beskrivning av alternativen:

Normal funktion [0] anvands vid normal drift av motorn.
Funktion med avaktiverad véxelriktare [1] anges om

du vill kontrollera styrsignalen och dess funktion pa
styrkortet - utan att motoraxeln ar igang.

Styrkort [2] anges om du vill kontrollera de analoga
och digitala in- och utgéngarna, relautgangarna

samt styrspanningen +10 V.

En testanslutning med interna anslutningar

kravs for denna kontroll.

Testanslutningen for Styrkortet[2] utfors pa foljande sétt:

anslut 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
anslut 5-12;
anslut 39-20-55;
anslut 42 - 60;
anslut 45-53-54,
°
o2ooo0ooooe |looo o
16 17 18 19 20 27 29 32 33 1 68 69 §
Dooog00d0d ogl R
X X XX
04 05 12 13 39
Hoooo

Vérde:

Gor s& har for att testa styrkortet:

1. Valj Styrkortstest.

2. Koppla ifrén n&tspanningen och vanta tills
lampan pa displayen har slackts.

3. Sétt i testanslutningen (se ovan).

Anslut natspanningen.

5. VLT-frekvensomformaren véantar tills du trycker pa

[OK] (testet kan inte utféras utan LCP).

VLT-frekvensomformaren testar styrkortet.

7. Nar meddelandet "TEST UTFORD" visas i
VLTfrekvensomformarens display, tar du bort
testanslutningen och trycker pa knappen [OK].

8. Parameter 620 Driftsldge séatts automatiskt
tillNormal funktion.

&

o

Om styrkortstestet misslyckades visas meddelandet
"TEST MISSLYCKAT". Byt ut styrkortet.

Initialisering [3] anges om enhetens fabriksinstallningar
ska aterstallas utan att parameters 500 Adress,

501 Baudhastighet , 600-605 Métvéardenoch
615-6171 Felloggbokpaverkas.

S& har utfor du en initiering:

1. Vé&lj Initialisering.

2. Tryck pa knappen [OK].

3. Koppla bort natspanningen och vanta tills
lampan pa displayen har slocknat.

4. Anslut natspanningen.

5. Alla parametrar i alla menyer aterstélls, med
undantag fér parameter 500 Adress, 501
Baudhastighet, 600-605 Métvéarden samt
615-617 Felloggbok.

Du kan ocksa aterstalla manuellt. (Se Manuell
aterstallning).

621 - 631 Markskylt

Parameter Beskrivning Displaytext

nr. Méarkskylt:

621 Enhetstyp (OMVAND. TYP)

622 Effektdel (OMVAND. TYP)

623 VLT bestallningsnummer (BESTALLNINGSNR.)
624 Programversion (BESTALLNINGSNR.)
625 L CP-identifikationsnummer (ID-NUMMER LCP)
626 ID-nummer for databas (ID-NUMMER DATABA)
627 ID-nummer for effektdel (ID-NUMMER EFFEKT)
628 Typ av tillval (TYP AV TILLVAL)

629 Typ av tillval (BEST.NR. TILLVAL)
630 Kommunikationstillval (KOMM. TILLVAL)

631 Bestaliningsnr. fér komm tillval KOMM. TILLV.BEST.N)

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Funktion:
Huvudinformationen om enheten kan avléasas i
parameter 621 till 631 Mérkskylt pa displayen eller
via den seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Parameter 621 Méarkskylt: Enhetstyp:Enhetstypen
anger storleken pé enheten och natspéanningen.
Exempel: VLT 6008 380 - 460 V.

Parameter 622 Markskylt: Effektdel:Anger viken
typ av effektkort som sitter i VLTfrekvensomformaren.
Exempel: STANDARD.

Parameter 623 Markskylt: VLT bestallningsnum-
mer: Anger bestallningsnummer for den aktuella
VLTtypen. Exempel: 17527805.

Parameter 624 Markskylt: Programversion:
Anger versionsnumret for programvaran i
enheten. Exempel: V 1.00.

Parameter 625 Markskylt: LCPidentifikationsnum-
mer: Anger LCP-enhetens identifikationsnummer.
Exempel: ID 1.42 2 kB.

Parameter 626 Markskylt: ID-nummer
for databas:Anger identifikationsnumret for
programvarans databas. Exempel: ID 1.14.

Parameter 627 Markskylt: ID-nummer fér
effektdel: Anger identifikationsnumret for
effektenheten. Exempel: ID 1.15.

Parameter 628 Markskylt: Typ av tillval: Anger vilka
tillvalsenheter som sitter i VLTfrekvensomformaren.

Parameter 629 Markskylt: Bestéallningsnr. for
tillval: Anger bestéllningsnumret or tillvalet.

Parameter 630 Markskylt: Kommunikationstillval:
Anger vilka kommunikationstillval som sitter i
VLTfrekvensomformaren.

Parameter 631 Markskylt: Bestéallningsnr. for
Kommunikationstillval: Anger bestallningsnummer
for kommunikationstillvalet.

[ = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde fér kommunikation via seriell kommunikationsport.

130 MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

OBS! 702 Rela 6, FRAN-fordrojning

é Relakortsparametrarna, nr 700-711, &r (RELA 6 FORDR. FR)

aktiverade endast nar relakort (tillval) &r 705 Rela 7, FRAN-fordrojning

installerat i VLT HVAC. A 7 FC
installerat i VLT 6000 HVAC (RELA 7 FORDR. FR)

700 Rela 6, funktion
(RELA6 FUNKTION)

703 Relad 7, funktion
(RELA7 FUNKTION)

708 Rela 8, FRAN-férdréjning

(RELA 8 FORDR. FR)
711 Rela 9, FRAN-férdréjning
(RELA 9 FORDR. FR)

706 Rela 8, funktion Varde:
(RELA8 FUNKTION) 0 -600 s OO0s
709 Rela 9, funktion .
— Funktion:
(RELA9 FUNKTION) Den har parametern gor det mojligt att férdréja
Funktion: inkopplingen av rela 6/7/8/9 (plint 1-2).
Den hér utgéngen aktiverar ett rela.
Relautgéng 6/7/8/9 kan anvandas for att visa status Beskrivning av alternativen:
och varningar. Reléet aktiveras nar villkoren for Ange 6nskat vérde.

de relevanta vardena har uppfylits. (Av)aktivering
kan programmeras i parameter 701/ 704/707/710
Rela 6/7/8/9, TILL-férdréjning och parameter
702/705/708/711 Rela 6/7/8/9, FRANférdréjning .

m Elektrisk installation av relédkortet
Relderna ska anslutas enligt nedanstédende schema.

Beskrivning av alternativen: Rela 6-9:
Information om alternativ och anslutningar A-B slutande, A-C brytande
finns i Reldutgangar. Max. 240V AC, 2 A.

Max. ledararea: 1,5 mm 2 (AWG 28-16).
Moment: 0,22-0,25 Nm.
Skruvdimension: M2

701 Rel&d 6, TILL-fordrojning

(RELA 6FORDR.TILL)

704 Reld 7, TILL-fordrojning

ETBW

Reld 06 Rel& 07

Programming

707 Rela 8, TILL-fordrdjning

(RELA 8FORDR.TILL) z z
(RELA 9FORDR.TILL) - Rels 08

03e
N

A 7B 7C
[} [} a

varde: S S

0 -600 s 00s j 3

Funktion: T T
Den hér parametern gor det majligt att férdréja e o ole o o
inkopplingen av reld 6/7/8/9 (plint 1-2). B o olg =

175HA442.11

Beskrivning av alternativen: For att uppna dubbelisolering ska plastfilmen

Ange Onskat vérde. monteras enligt ritningen nedan.

175HA475.10
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m Statusmeddelanden

Statusmeddelanden visas péa displayens fjarde
rad — se exemplet nedan.

P& statusradens vanstra sida anges frekven-
somformarens aktiva korsatt.

P& statusradens mittersta del anges den

aktiva referensen.

P& statusradens hogra sida anges aktuell status,
t ex "Kor", "Stopp" eller "Stand by".

8% 5,88R 2,135k

4@ AHz i

175ZA701.10

I DRIFT
HAMD LOKAL STOFPF
EAMFPAR
JOGGEIMG
STAND BY

Auto-lage (AUTO)

Frekvensomformaren &r i Auto-lage, dvs att
styrningen utfors via styrplintarna och/eller seriell
kommunikation. Se &ven Automatisk start.

Hand-lage (HAND)
Frekvensomformaren &r i Hand-lage, dvs att styrningen
utférs via mandverknapparna. Se Handstart.

AV (OFF)

OFF/STOP aktiverar du via mandverknappen eller de
digitala ingadngarna Handstart och Automatisk start,
vilka bada &r logiskt 0. Se &ven OFF/STOP

Lokal referens (LOKAL)

Om LOKAL har valts stéller du in referensen
med [+/-]-knapparna pa mandverpanelen. Se
aven Visningsldgen .

Extern referens (REM.)

Om EXTERN har valts stéller du in referensen
med styrplintarna eller via seriell kommunikation.
Se aven Visningsldgen .

Kor (KOR)
Motorvarvtalet motsvarar nu den resul-
terande referensen.

Rampdrift (RAMP)
Utfrekvensen har nu andrats i enlighet med
de forinstéllda ramperna.

Automatisk ramp (AUTOMATISK RAMP)
Parameter 208 Automatisk ramp upp/ned ar aktiverad,
dvs att frekvensomformaren férsoker att undvika en
tripp p g a dverspanning genom att dka utfrekvensen.

Sleep Boost (SLEEP .BST)

Funktionen "boost" i parameter 406 Bdrvdrdesdkning
ar aktiverad. Funktionen &r bara tillganglig vid

drift Med aterkoppling .

Energisparlage (ENERGISPAR)
Energisparfunktionen i parameter 403 Energisparidge
ar aktiverad. Det innebér att motorn har stoppats men
kommer att aterstarta automatiskt vid behov.

Startférdréjning (STARTFORDROJNING)

En startférdrojningstid har programmerats i parameter
111 Startférdréjning. Nar tiden har forflutit borjar
utfrekvensen rampas upp till referensvardet.

Driftbegaran (DRIFTKOM.)

Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tilladten tas
emot via en digital ingang.

Jogg (JOGG)
Jogg har aktiverats via en digital ingang eller
via seriell kommunikation.

Joggbegéran (JOGGKOM.)

Ett JOG-kommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en Drift tillaten signal tas emot
via en digital ingang.

Frys utgdng (FRYS.UTG.)
Frys utgang har aktiverats via en digital ingang.

Begaran om frysning av utgang (FRYSKOM.)
Ett kommando for frysning av utgang har angetts,
men motorn &r stoppad tills en signal for drift
tillatten tas emot via en digital ingang.

Reversering och start (START)
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Reversering och start [2] pa plint 19 (parameter 303

Digitala ingangar) och Start [1] pé& plint 18 (parameter
302 Digitala ingangar) aktiveras samtidigt. Motorn &r
stoppad tills en av signalerna blir logiskt ‘O'.

Automatisk motoranpassning kors (AMA.DRIFT)
Automatisk motoranpassning har aktiverats i parameter
107 Automatisk motoranpassning, AMA.

Automatisk motoranpassning slutford

( AMA.STOPP)

Automatisk motoranpassning har slutforts.
Frekvensomformaren ar nu driftklar nar
aterstaliningssignalen har aktiverats. Observera
att motorn startar nér frekvensomformaren har
tagit emot terstéliningssignalen .

Stand by (STANDBY)
Frekvensomformaren kan starta motorn nar ett
startkommando tagits emot.

Stopp (STOPP)

Motorn har stoppats via en stoppsignal fran en
digital ingéng, med [OFF/STOP]-knappen eller
via seriell kommunikation.

DC-stopp (DC STOPP)
DC-bromsen i parameter 114-116 har aktiverats.

ENHET klar (KLAR)

Frekvensomformaren &r driftklar, men plint 27 ar
logiskt O och/eller ett utruliningskommando har tagits
emot via den seriella kommunikationen.

Inte klar (EJ KLAR)
Frekvensomformaren &r inte driftklar p g a en tripp eller
p g a att OFF1, OFF2 eller OFF3 &r logiskt O.

Start inaktiverad (STRT.AVBR)

Denna status visas endast om du har valt Profidrive
[1] i parameter 599 Tillstandsmaskin, Profidrive
och OFF2 eller OFF3 &r logiskt ‘0.

Undantag XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Styrkortets mikroprocessor ar stoppad och
frekvensomformaren &r inte i drift.

Orsaken kan vara storningar pa nat-, motor-

eller styrkablar, som leder till stopp i styrkortets
mikroprocessor.

Kontrollera att dessa kablar ar EMC-korrekt anslutna.

o
S
S
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m Oversikt dver varningar och larm En kryssmarkering under bade Varning och Larm
Tabellen visar de olika varningarna och larmen och kan innebéra att en varning foregar larmet. Det
anger ocksé om felet laser frekvensomformaren. Efter kan &ven betyda att du sjalv kan programmera
tripplésning méste natspéanningen brytas och felet om ett visst fel ska utldsa en varning eller ett
atgardas. Anslut natforsérjningen igen och aterstall larm. S& ar fallet med t ex parameter 117 Termiskt
frekvensomformaren innan du kan kora igen. En motorskydd. Efter en tripp utrullas motorn och en
tripp kan aterstéllas manuellt pa tre satt varning visas pa frekvensomformaren. Om felet tas
1. Via manotverknappen [RESET] bort s& visas endast larmet. Efter aterstallning ar
2. Via en digital ingang frekvensomformaren fardig att tas i drift igen.

3. Via seriell kommunikation. Dessutom kan
automatisk aterstéllning valjas i parameter
400 Aterstéliningsfunktion.

Nr Beskrivning Varning Larm Tripplast

1 10V, 1dg (10 VOLT LAG) X

2 Spanningsférande nolla (LEVANDE NOLLA) X X

4 Fasfel (FASFEL) X X X

5 Varning fér hdg spénning (HOG DC-SPANNING) X

6 Varning for 18g spanning (LAG DC-SPANNING) X

7 Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS) X X

8 Underspanning (UNDERSPAN.DC-KRETS) X X

9 Vaxelriktaren dverbelastad (VXLRIKT OVERBEL.) X X

10  Motorn dverbelastad (MOTOR OVERBEL.) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X

12 Strémbegrénsning (STROMGRANS) X X

13 Overstrdm (OVERSTROM) X X X

14 Jordfel (JORDFEL) X X

15 Switchlagesfel (OMKOPPLARFEL) X X

16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X

17 Tidsgrans for seriell kommunikation (STD BUSSTIMEOUT) X X

18  Tidsgrans fér HPFB-buss (HPFBUSS TIME OUT) X X

19 Fel i EEprom pé& nétkort (EEPROM NATKORT) X

20 Fel i EEprom pé styrkort (EEPROM STYRKORT) X

22 Automatisk optimering inte OK (AMA FEL) X

29  Kylplattans temperatur fér hdg (OVERTEMP.KYLFLANS.) X

30 Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS) X

31 Motorfas V saknas (MOTORFAS V SAKNAS) X

32 Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS) X

34 HPFB-kommunikationsfel (HBFB KOMM. FEL) X X

37  Véaxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL) X X

39 Kontrollera parameter 104 och 106 (KOLLA P.104 & P.106) X

40 Kontrollera parameter 103 och 105 (KOLLA P.103 & P.106) X

41 For stor motor (FOR STOR MOTOR) X

42 Fér liten motor (FOR LITEN MOTOR) X

60  Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP) X

61 Lag utfrekvens (FOUT < FLOW) X

62 Hog utfrekvens (FOUT > FHIGH) X

63  Lag utstrom (| MOTOR < | LOW) X X

64  Hog utstrom (| MOTOR > | HIGH) X

65  Lag aterkoppling (ATRKPL<ATRKPL LOW) X

66  Hog aterkoppling (ATRKPL>ATRKPL HIGH) X

67 Lag referens (REF. < REF. LOW) X

68 Hog referens (REF. > REF. HIGH) X

69 Automatisk nedstampling vid &verhettning X
(TEMP.AUT.FREKVSANKN)

99  Okant fel (OKANT LARM) X X
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m Varningar

En varning blinkar pa rad 2, medan en
forklaring ges péa rad 1.

LaG DC-SPAMMING

JARH, &7

175ZA905.10

mLarm
Om ett larm anges visas det aktuella larmnumret pa rad

2. En forklaring ges pé rad 3 och 4 pa displayen.

TRIP C(RESET?

175ZA703.10

STREMGERAMS

VARNING 1

Under 10 V (10 VOLT LAG)

10 V-spanningen fran plint 50 pa styrkortet
ligger under 10 V.

Minska nagot pa belastningen pa plint 50,
eftersom 10 V-férsdrjiningen ar éverbelastad.
Max. 17 mA/min. 590 .

VARNING/LARM 2

Spéanningsférande nolla (LEVANDE NOLLA)
Strém- eller spanningssignalen pa plint 53, 54 eller
60 understiger 50 % av det forinstéllda vardet i
parametrarna 309, 312 och 315 Plint, min-skala.

VARNING/LARM 4

Fasfel (FASFEL)

Hog natobalans eller fasférlust i matande nat.
Kontrollera spéanningen i det nat som matar
frekvensomformaren.

VARNING 5

Varning for hég spanning (HOG DC-SPANNING)
Mellankretsspanningen (DC) &r hdgre an Varning fér
hég spénning, se tabellen nedan. Styrenheterna i
frekvensomformaren &r fortfarande aktiverade.

VARNING 6

Varning fér 1&g spanning (LAG DC-SPANNING)
Mellankretsspanningen (DC) &r lagre an Varning fér
lag spédnning, se tabellen nedan. Styrenheterna i
frekvensomformaren &r fortfarande aktiverade.

VARNING/LARM 7

Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS)
Om mellankretsspanningen (DC) dverstiger
vaxelriktarens Overspanningsgréns (se tabellen

nedan), trippar frekvensomformaren efter en faststalld

tidsperiod. Hur lang tid det tar beror pa enheten.

Granser for
larm/varningar;

VLT 6000 HVAC 3 x 200-240 V 3 x 380-460 V 3 x 525-600 V
[VDC] [VDC] [VDC]
Underspanning 211 402 557
Varning for 1&g spanning 222 423 585
Varning for hdg spanning 384 762 943
Overspanning 425 798 975

Spanningarna i tabellen ar frekvensomformarens mellankretsspanning med en tolerans pa + 5 %.
Motsvarande natspanningsvarde fas genom att dividera mellankretsspanningen med 1,35.
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Varningar och larm, forts.

VARNING/LARM 8

Underspanning (UNDERSPAN.DC-KRETS)
Om mellankretsspanningen (DC) faller under
vaxelriktarens underspénningsgréans trippar
frekvensomformaren efter en faststélld period,
vars langd beror pa modellen.

Dessutom visas spanningen pa displayen.
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning, se Tekniska data.

VARNING/LARM 9

Vaxelriktaren 6verbelastad (VXLRIKT OVERBEL.)
Det elektroniska, termiska vaxelriktarskyddet
rapporterar att frekvensomformaren snart kopplas

ur pa grund av en déverbelastning (for hog strom
under for lang tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt
vaxelriktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 %
samtidigt som ett larm utldses. Frekvensomformaren
kan inte aterstallas forran raknaren ligger under 90 %.
Orsaken till felet ar att frekvensomformaren har
Overbelastats med mer &n 100 % under alltfor lang tid.

VARNING/LARM 10

Motorn éverhettad (MOTOR OVERBEL.)

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn
Overhettad. | parameter 117 Termiskt motorskydd kan
du vélja om frekvensomformaren ska visa en varning
eller ett larm nar Termiskt motorskydd nar 100 %. Felet
ar att motorn dverbelastas for lange med mer &n 100
% av den férinstallda, nominella motorstrémmen.
Kontrollera att motorparametrarna 102-106

ar korrekt installda.

VARNING/LARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)
Termistorn eller termistoranslutningen har brutits.
| parameter 117 Termiskt motorskydd kan du
vélia om frekvensomformaren ska visa en varning
eller ett larm. Kontrollera att termistorn ar korrekt
ansluten mellan plint 53 eller 54 (analog ingang)
och plint 50 (+ 10 V-forsorining).

VARNING/LARM 12

Strombegransning (STROMGRANS)
Utstrdommen ar hogre an vérdet i parameter 215
Strémbegrénsning I och frekvensomformaren
trippar efter den tid som har angetts i parameter
412 Trippférdréjning, overstrom, lum.

VARNING/LARM 13

Overstrom (OVERSTROM)

Véxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av
nominell strdm) har Gverskridits. Varningen visas i cirka
1-2 sekunder. Darefter trippar frekvensomformaren,
folit av ett larm. Sténg av frekvensomformaren och

kontrollera att motoraxeln kan rotera obehindrat samt
att motorstorleken passar till frekvensomformaren.

LARM: 14

Jordfel (JORDFEL)

Det finns en lackstrom frén utfaserna till jord,
antingen i kabeln mellan frekvensomformaren
och motorn eller i sjalva motorn. Sténg av
frekvensomformaren och atgarda jordfelet.

LARM: 15

Switchlagesfel (OMKOPPLARFEL)

Fel i den interna stromfoérsériningen (intern
+ 15 V-forsorjning).

Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM: 16

Kortslutning (KORTSLUTNING)

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjalva motorn.
Sla fran natforsoriningen till frekvensomformaren

och &tgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17

Tidsgrans for seriell kommunikation (STD
BUSSTIMEOUT)

Det finns ingen seriell kommunikation med
frekvensomformaren.

Den har varningen aktiveras endast om parameter 556
Funktion for busstidsintervall har ett annat varde an OFF.
Om parameter 556 Funktion fér busstidsintervall

har angetts till Stopp och tripp [5] avger
frekvensomformaren forst ett larm, rampar sedan ned
och trippar slutligen samtidigt som den avger ett larm.
Det gér att 6ka parameter 555 Busstidsintervall.

Varningar och larm, forts.

VARNING/LARM 18

Tidsgrans for HPFB-buss (HPFBUSS TIME OUT)
Det finns ingen seriell kommunikation med
frekvensomformarens tillvalskort f6r kommunikation.
Den hér varningen aktiveras endast om parameter
804 Funktion for busstidsintervall har ett annat
varde an OFF. Om parameter 804 Funktion for
busstidsintervall har angetts till Stopp och tripp avger
frekvensomformaren forst ett larm, rampar sedan ned
och trippar slutligen samtidigt som den avger ett larm.
Parameter 803 Busstidsintervall kan eventuellt Okas.
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VARNING 19

Fel i EEprom pa natkortet

(EEPROM NATKORT) Det &r fel i EEPROM pé
natkortet. Frekvensomformaren fungerar, men
kommer formodligen inte att géra det vid nésta
start. Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 20

Fel i EEprom pd styrkortet

(EEPROM STYRKORT) Det &r fel i EEPROM pa
styrkortet. Frekvensomformaren fungerar, men
kommer formodligen inte att géra det vid nasta
start. Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM: 22

Automatisk optimering inte OK

(AMA FEL) Ett fel har uppstéatt under automatisk
motoranpassning. Ett feimeddelande visas

pa displayen.

| OBS!
“: AMA kan endast genomftras dé inga larm
i utldses under optimeringen.

KOLLA 103, 105 [0]
Parameter 103 eller 105 &r felaktigt instélld. Korrigera
instéliningen och starta om AMA.

LAG P.105 [1]

Motorn &r for liten for att AMA ska kunna genomféras.
Om AMA ska aktiveras maste den nominella
motorstrémmen (parameter 105) vara mer an 35 % av
den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

ASYMETRISK IMPEDANS [2]
AMA har kant av en asymmetrisk impedans i den
anslutna motorn. Motorn kan vara defekt.

FOR STOR MOTOR [3]

Den anslutna motorn &r for stor for att AMA ska kunna
genomfoéras. Instéllningen i parameter 102 stammer
inte 6verens med den anslutna motorn.

FOR LITEN MOTOR [4]

Den anslutna motorn &r for liten for att AMA ska kunna
genomfoéras. Instéllningen i parameter 102 stammer
inte 6verens med den anslutna motorn.

TIME OUT [5]

Fel i AMA pé grund av storningar av matsignalerna.
Forsok med att starta om AMA négra ganger tills AMA
kan slutforas. Observera att upprepade korningar av
AMA kan varma upp motorn sa att statorresistansen
Rs Okar. Normalt &r detta emellertid inget problem.

STOPPAT AMA MAN. [6]
AMA har avbrutits av anvandaren.

INTERNT FEL [7]
Ett internt fel har uppstétt i frekvensomformaren.
Kontakta din Danfoss-leverantor.

GRANSVARDE FEL [8]
Parametervardena for motorn ligger utanfor det omrade
som frekvensomformaren kan arbeta i.

MOTORN ROTERAR [9]
Motoraxeln roterar. Se till att belastningen inte kan
driva runt motoraxeln. Starta sedan om AMA.

Varningar och larm, forts.

LARM 29

Kylplattans temperatur fér hég
(OVERTEMP.KYLFLANS.):

Om kapslingen ar IP 00, IP 20 eller NEMA 1 ar
urkopplingstemperaturen for kylplattan 90°C. Om IP
54 anvands éar urkopplingstemperaturen 80°C.
Toleransen &r + 5°C. Temperaturfelet kan inte aterstéllas
forrén kylplattans temperatur ligger under 60°C.

Felet kan bero pa foljande:

- For hég omgivningstemperatur

- For lang motorkabel

- For hog switchfrekvens.

LARM: 30

Motorfas U saknas

(MOTORFAS U SAKNAS):

Motorfas U mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.

LARM: 31

Motorfas V saknas

(MOTORFAS V SAKNAS):

Motorfas V mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.
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LARM: 32

Motorfas W saknas

(MOTORFAS W SAKNAS):

Motorfas W mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas W.

VARNING/LARM: 34
HPFB-kommunikationsfel

(HBFB KOMM. FEL)

Den seriella kommunikationen pé tillvalskortet
for kommunikation fungerar inte.
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LARM: 37

Vixelriktarfel (VAXELRIKTARFEL):

IGBT eller natkortet ar defekt. Kontakta din
Danfoss-leverantor.

Varningar for automatisk optimering 39-42

Den automatiska motoranpassningen &ar stoppad
eftersom nagra parametrar sannolikt ar felaktigt
instéllda. Alternativt & den anslutna motorn for stor/fér
liten for att AMA ska kunna genomfoéras. Du maste
trycka p& [CHANGE DATA] och vélja mellan Fortsatt

+ [OK] och Stopp + [OK]. Om parametrarna méaste
andras valjer du Stopp. Starta darefter om AMA igen.

VARNING: 39

KOLLA PAR. 104, 106

Parameter 104 Motorfrekvens fyn eller 106 Nominellt
motorvarvtal ny,n har troligen inte stéllts in korrekt.
Kontrollera instéllningen och valj Fortsétt eller Stopp.

VARNING: 40

KOLLA PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspénning, Umn eller 105
Motorstrém, Im,n har inte stallts in korrekt. Korrigera
instéliningen och starta om AMA.

VARNING: 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)
Motorn som anvands ar férmodligen for stor for
att AMA ska kunna genomfdras. Instaliningen i
parameter 102 Motoreffekt, Pyn stdmmer kanske
inte Gverens med den anslutna motorn. Kontrollera
motorn och véalj Fortsétt eller Stopp.

VARNING: 42

FOR LITEN MOTOR (FOR LITEN MOTOR)
Motorn som anvands &r férmodligen for liten for
att AMA ska kunna genomfdras. Instéliningen i
parameter 102 Motoreffekt, Pmn stdmmer kanske
inte dverens med den anslutna motorn. Kontrollera
motorn och véalj Fortsétt eller Stopp.

LARM: 60

Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP)
Plint 27 (parameter 304 Digitala ingéngar)
har programmerats for Sédkerhetsstopp [3]
och ar en logisk "0".

VARNING: 61

Lag utfrekvens (FOUT < FLOW)
Utfrekvensen &r lagre &n parameter 223
Varning: Iag frekvens, fLow.

VARNING: 62

Hog utfrekvens (FOUT > FHIGH)
Utfrekvensen ar hogre an parameter 224
Vamning: hdég frekvens, frigH.

VARNING/LARM: 63

Lag utstrom (I MOTOR < | LOW)

Utstrdmmen &r svagare &n parameter 221 Varning:
svag strém, I ow. Valj nédvandig funktion i parameter
409 Funktion nér belastning saknas.

VARNING: 64

Hog utstrom (I MOTOR > | HIGH)
Utstrdmmen ar starkare &n parameter 222
Varning: stark strém, IHiGH.

VARNING: 65

L&g aterkoppling (ATRKPL<ATRKPL LOW)
Det resulterande aterkopplingsvéardet ar lagre &n
parameter 227 Varning: lag aterkoppling, FBLow.

VARNING: 66

Hog aterkoppling (ATRKPL>ATRKPL HIGH)
Det resulterande aterkopplingsvardet ar hogre an
parameter 228 Varning: hog aterkoppling, FBHIGH.

VARNING: 67

Lag extern referens (REF. < REF LOW)

Den externa referensen ar lagre &n parameter 225
Varning: Iag referens, REFL.ow.

VARNING: 68

Hog extern referens (REF. > REF HIGH)
Den externa referensen ar hdgre an parameter
226 Varning: hog referens, REFHiGH.

VARNING: 69

Automatisk nedstampling vid 6verhettning
(TEMP.AUT.FREKVSANKN)

Kylplattans temperatur har dverskridit maximivardet
och den automatiska nedstdmplingsfunktionen
(par. 411) &r aktiv. Varning: Automatisk
nedstampling vid dverhettning.

VARNING: 99

Okant fel (OKANT LARM)

Ett okant fel har uppstatt som programvaran
inte kan hantera.

Kontakta din Danfoss-leverantor.
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m Korrosiv/fororenad driftmiljo
Precis som all annan elektronikutrustning innehaller
en frekvensomformare en mangd olika elektroniska
och mekaniska komponenter, som alla ar mer eller
mindre kénsliga for olika faktorer i driftmiljon.

Frekvensomformaren boér darfér inte
installeras i omgivningar med fukt, partiklar
eller gaser i luften som kan péverka eller
skada de elektriska komponenterna. Om ldmpliga
skyddséatgéarder inte vidtas dkar risken for driftstopp,
vilket reducerar frekvensomformarens livslangd.

Vatskor kan déverféras via luften och féllas ut eller
kondensera i frekvensomformaren. Vatskor kan ocksa
orsaka korrosion pa komponenter och metalldelar.
Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion

pa komponenter och metalldelar.

| sddana fuktiga/korrosiva driftmiljder bor utrustning
med kapslingsklass IP 54 anvandas.

Luftburna partiklar, som t ex damm, kan orsaka
bade mekaniska och elektriska fel och Gverhettning
i frekvensomformaren.

Ett typiskt tecken pa allt for hdga halter av
luftburna partiklar &r nedsmutsning av omradet
kring frekvensomformarens kylflakt.

| mycket dammiga miljder rekommenderas
utrustning med kapslingsklass IP 54 eller ett

skép for IP 00/20-utrustning.

Om hdg temperatur och luftfuktighet forekommer i
driftmiljon kommer korrosiva gaser som svavel-, kvave-
och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pa
frekvensomformarens komponenter. Dessa reaktioner
leder snabbt till driftstérningar och skador.

| sédana korrosiva driftmiljider bor utrustningen
monteras i skap forsedda med friskluftsventilation,
sé att de aggressiva gaserna hélls borta fran
frekvensomformaren.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i
omrédet kontrolleras betraffande véatskor, partiklar och
gaser. Detta kan gdras genom kontroll av befintliga
installationer i den aktuella miljion. Typiska tecken pa

OBS!

Installation av frekvensomformare i
korrosiva/férorenade driftmiljder Okar risken for
stopp och férkortar livslangden avsevéart.

skadliga luftburna vatskor &r att det finns vatten eller olja
pa metalldelarna, eller att metalldelarna har korroderat.
Hoga dammbhalter hittas ofta i apparatskép och i
befintliga elinstallationer. Ett tecken pa aggressiva
gaser i luften ar svartade kopparskenor och
kabelandar pa befintliga installationer.

m Berdkning av resulterande referens
Berékningen nedan ger den resulterande referensen
nar parameter 210 Referenstyp &ar programmerad
for Summa [O] respektive Relativ [1].

Den externa referensen kan beraknas enligt foliande:

(Par. 205Max. ref . - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 53 [V] +

Den externa referensen &r summan av referenserna
fran plintarna 53, 54, 60 och den seriella
kommunikationen. Summan av dessa kan aldrig
Overstiga parameter 205 Max. reference.

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 54 [V]

Ext. ref. =
Par. 310 Plint. 563 Max. skalning - Par. 309 Plint. 563 Min. skalning

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Term. 60 [mA]

Par. 313 Plint 54 Max. skalning - Par. 312 Plint 54 Min. skalning

seriell komm. referens x (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 Term. 60 Max. skalning - Par. 315 Term. 60 Min. skalning

Par. 210 Referenstyp &r programmerad = Summa [0].

Ext. ref. = (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214 Férinst. ref .

16384 (4000 Hex)
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External ref. + Par. 204 Min. ref . + Par. 418/419 Borvéarde

+ (endast vid reglering)

100

Par. 210 Referenstyp &r programmerad = Relativ [1].

Extern referens x Par. 211-214 Férinst. ref.

Res. ref. =
100

+ Par. 204 Min. ref.+ Par. 418/419 Borvarde (endast vid reglering)

MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss

139



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Galvanisk isolering (PELV)

PELV innebar skydd genom extra lag spanning. Skydd
mot elektrisk stét anses sakerstallt nér elfdrsorjningen ar
av typen PELV och installationen har utforts enligt lokala
och nationella bestdmmelser for PELV-elférsorjning.

| VLT 6000 HVAC ar alla styrplintar och plintarna
1-3 (AUX-reld) forsdrida med eller anslutna till

extra 1&g spanning (PELV).

Galvaniskt (sdker) isolering uppnas genom att kraven
for forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrémmar) anvands. Dessa
krav beskrivs i EN 50178-standarden.

Se RFI-switch fér mer information om PELV.

Galvanisk isolering

De enskilda komponenterna som ingér i den
elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller
ocksa kraven for forstérkt isolering enligt test
som beskrivs i EN 50178.

Galvanisk isolering ar aktuell pa foljiande 3

stéllen (se bilden nedan):

- Stromforsoriningen (SMPS) inkl. signalisolering av
Upc, som &r spanningen i mellankretsen.

- Drivkretsarna som styr IGBT-delen
(triggtransformatorer/optokopplare).

- Strémgivarna (stréomtransformatorer med
Hall-element).

OBS! 525-600 Enheter pa 550-600 V uppfyller
inte PELV-direktiven enligt EN 50178.

4
B+

175HA374.10

m Lackstrom

L&ckstrom till jord orsakas i huvudsak av kapacitansen
mellan motorfaserna och sk&rmen i motorkabeln.
RFI-filter (storningsfilter) bidrar till att 6ka lackstrommen
eftersom filterkretsen har férbindelse till jord via
kondensatorerna. Se ritning pa nasta sida.
Lackstrommens storlek ar beroende av féljande
faktorer i ndmnd ordning:

Motorkabelns l1angd

Om motorkabeln ar skarmad eller gj
Switchfrekvens

Om RFI-filter anvands eller gj

Om motorn ar jordad pa plats eller &j.

ok~ wnh =

Lackstrommen har betydelse fér skerheten vid
hantering och drift av frekvensomformaren om
denna (vid ett fel) inte &r jordad.

OBS!
": Eftersom lackstrommen ar > 3,5 mA méste
e forstérkt jordanslutning anvandas om EN
50178 ska uppfyllas. Anvand aldrig Fl-relaer
(typ A) da de inte &r gjorda for DC-felstrommar
fran 3-faslikriktares belastningar.

De Fl-relan som anvands maste uppfylla foliande krav:

- Kunna skydda utrustning med likstrém (DC) i
felstrommen (3-fas brygglikriktare)

- Ska klara skydd av utrustning som dé den slas till
ger en kort, pulsformig laddstréom till jord

- Vara anpassade for hog lackstrom (300 mA).
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Jordplan

m Extrema driftsférhallanden
Kortslutning
VLT 6000 HVAC &r skyddad mot kortslutning genom
strbmmatning i var och en av de tre motorfaserna.
Kortslutning mellan tva av faserna leder till Gverstrom i
vaxelriktaren. Transistorkretsarna i véxelriktaren stangs
av oberoende av varandra nér kortslutningsstrommen
Overskrider ett visst installt varde.

Efter nadgra microsekundar kopplar drivkortet bort
véxelriktaren och frekvensomformaren visar en felkod,
beroende pa impedans och motorfrekvens.

Jordfel

Vid jordfel i en motorfas kopplas vaxelriktaren inom
nagra microsekunder. Detta &r dock beroende

av impedans och motorfrekvens.

Koppling pé utgéngen

Det &r fullt tillatet att koppla in och ur pa utgéngen
mellan motorn och frekvensomvandlaren. VLT 6000
HVAC kan inte skadas pa detta satt. Daremot

kan felmeddelanden forekomma.

Overspénning genererad av motorn

Spéanningen i mellankretsen 6kar nar motorn fungerar

som generator. Detta kan ske i tva fall:

1. Lasten driver motorn (vid konstant utfrekvens fran
frekvensomformaren), dvs lasten alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning") om
troghetsmomentet &r hogt, lasten ar lag
och nedrampningstiden ar for kort for
att energin ska kunna omvandlas till forluster i
VLT-frekvensomformaren, motorn och installationen.

Styrenheten férsdker justera rampningen om méjligt.
Vaxelriktaren kopplas frén for att skydda transistorerna
och kondensatorerna i mellankretsen nér en

viss spanningsniva éverskrids.

Natavbrott

Vid ett natavbrott fortsatter VLT 6000 HVAC till dess
att mellankretsspanningen ar lagre an den undre
gransspanningen, som normalt ar 15% under VLT
6000 HVAC's lagsta méarkspanning.

Tiden innan vaxelriktaren slar ifrdn ar beroende av
natspanningen fére avbrottet och av motorlasten.

Statisk dverbelastning

Nar VLT 6000 HVAC 6verbelastas (stromgransen

i parameter 215 Strémgréns, lLmuppnas),

minskar styrenheten utfrekvensen i ett forsok

att minska belastningen.

Om dverbelastningen ar alltfor stor kan den orsaka en
strém som resulterar i att VLT-frekvensomformaren
kopplas ur efter ca 1,5 s.

Drift p& stromgrénsen kan tidsbegransas (0-60 s) i
parameter 412 Tripp-férdréjning dverstrém, I .

o
S
S
©
'_
i
>
=
s}
S
©
<

MG.60.A9.07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 141



Dacfost

VLT® Serie 6000 HVAC

m Toppspanning pa motorn VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V
Nar en transistor i vaxelriktaren Gppnar stiger Kabel- N&t- Stig- Topp-
spanningen Gver motorn med ett dV/dt-forhallande langd spanning tid spanning
som bestéms av: 50 meter 380V 0,1 USBK. 900 V
- motorkabeln (typ, ledararea, langd 150 meter 880V 0,2 psek. 1000V
skarmad/armerad eller oskarmad/oarmerad) VLT 6152-6352 380-460 V
- induktans Kabel- Nat- Stig- Topp-
l&ngd spanning tid spanning
Egeninduktansen orsakar en 6versvangning Upeak 30m 460 V 0,20 psek. 1148V
i motorspanningen innan den stabiliseras pa en VLT 6042-6062 200-240 V
niva som bestdms av spanningen i mellankretsen. Kabel- Néit- Topp-
Béde stigtiden och toppspénningen Upeak paverkar langd Spanning du/dt Spanning
motorns livslangd. En for hég toppspanning paverkar 18 meter 460V 670 Vipsek. 818V
.. . . - . 20 meter 460 V 620 V/usek. 915V
framfor allt motorer utan fasisolering i lindningarna.
.. .. - VLT 6400-6550 380-460 V
Om motorkabeln &ar kort (ett par meter) ar stigtiden Kabel Nt T
. . . ° apel- at- opp-
goh tOppSEagn;ng__enl orelatwt laga. Sk atid langd spanning du/dt spanning
m motor] ? e.n ar lang (100 m) Okar stigtiden 20 meter 460 V 415 V/psek. 760 V
och toppspanningen. o VLT 6002-6011 525-600 V
Nar mycket sma motorer utan fasisolering Kabel- Nit- Stig- Topp-
anvénds rekommenderas montering av LC-filter lingd spanning tid spanning
efter frekvensomformaren. Typiska varden for 35m 600 V 0,36 psek. 1360V
stigtid och toppspanning Upeak avldsta pa VLT 6016-6072 525-600 V
motorplintar mellan tva faser: Kabel- Nat- Stig- Topp-
langd spanning tid spanning
VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V
. i 35m 575V 0,38 psek. 1430V
Kabel- Nat- Stig- Topp-
N . ) . VLT 6100-6275 525-600 V
langd spanning tid spanning . .
Kabel- Nat- Stig- Topp-
50 meter 380V 0,3 psek. 850 V . L ] o
langd spanning tid spanning
50 meter 460 V 0,4 psek. 950 V
13 m 600 V 0,80 psek. 1122V
150 meter 380V 1,2 psek. 1000V
150 meter 460 V 1,3 psek. 1300V
m Koppling pé ingangen | tabellen nedan anges vantetiden mellan inkopplingar.
Koppling pa ingédngen beror pa den aktuella i
__tpp__ g paingang P Natspanning 380V 415V 460 V
natspanningen. Vantetid 48's 65 s 89 s
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m Ljudniva

Ljud fran frekvensomformaren kan komma fran tva
kallor:

1. DC-mellankretsdrosslar

2. Inbyggd flakt.

Tabellen nedan visar uppmatta normala varden pa
ett avstand av 1 m frén enheten vid full belastning
och som &r nominella maxvarden:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011
380-460 V

IP 20-enheter:
IP 54-enheter:

50 dB(A)
62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122
380-460 V

IP 20-enheter: 61 dB(A)
IP 54-enheter: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20-enheter: 70 dB(A)
IP 54-enheter: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
IP 00-enheter:

71 dB(A)

IP 20/54-enheter:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1-enheter: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP 20/NEMA 1-enheter: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
IP 20/NEMA 1-enheter: 75 dB

* Uppmatt 1 meter fran enheten vid full belastning.

m Nedstampling fér omgivningstemperatur
Temperaturen (T ameMAx) &r den maximalt tillatna
omgivningstemperaturen. Medelvardet (Tame AvG)
avlast dver 24 timmar ska vara minst 5°C lagre.

Ivt,N

100% 100%

100

90+

801
VLT 6006-6062 200—-240V

IP00/IP20/NEMA 1

701 VLT 6016-6550 380-460V
1P00/IP20/IP21 /NEMA 1

601 IP00/IP20/NEMA 1

50t

40 1

VLT 6016-6275 525-600V

All VLT sizes IPS4

Om VLT 6000 HVAC arbetar i temperaturer dver
45°C &r det nédvandigt med nedstampling av
den konstanta utstrémmen.

175HA376.16

VLT 6002—-6005 200—-240V,
Bookstyle, IP20

VLT 8002-6011 380/460V,
Bookstyle, IP20

VLT 6002-6011 525-600V
IP20/NEMA 1

- 60%

55%

35 40 45
30 35 40

50 55 60 65
45 50 55 60

TAMB.MAX.
TAMB,AVG.
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m Nedstampling for lufttryck
For héjder under 1000 meter dver havet ar det

1. Nedstampli tstrom i forhall till
inte n6dvandigt med nedstampling. edstampling av utstrom i forhdllande t

hojd vid Tame = max. 45°C

Over 1000 m 6 h maste omgivningstemperaturen 2. Nedstéampling av max. Tawvsférhéllande till
(T amg) eller max. utstrém (lviTmax) nedstamplas hojd vid 100% utstrom.

enligt diagrammet nedan:

Max. uttagen strém Max. Tomg.vid 100% E
vid 40°C uttagen Sirsm g
A A A S
100% - r45°C  1+40°C
-43°C 1+38°C
90%
r41°C  136°C
80% T +39°C t134°C
1km 2km 3km A Altitude
VLT 6006-6062, 200-240V 1P0D/IP20/NEMA 1

VLT 6016-6275, 380-460V IP0O0/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016-6275, 550-600V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200—-240V
Bookstyle, P20
VLT 6002-6011, 380-460V
Bookstyle, 1P20

m Nedstampling for drift med gt varvtal
Né&r en centrifugalpump eller en flakt styrs av en VLT
6000 HVAC frekvensomformare ar det inte nddvandigt
att minska utstrommen vid laga varvtal eftersom
lastkarakteristiken hos centrifugalpumpar och fléktar | bada fallen utférs minskningen linjart ned
automatiskt sakerstéller den nédvandiga minskningen. il 60 % av LT,

Frekvensomformaren utfér en automatisk
nedstampling av den nominella utstrémmen Iy,
nar switchfrekvensen 6verstiger 4,5 kHz.

Tabellen visar min., max. och fabriksprogrammerade

. o switchfrekvenser for VLT 6000 HVAC-enheter.
m Nedstampling for langa motorkablar eller kablar W v

med stor ledartvéarsnittsarea Switchfrekvens [kHz] Min. Max. Fabr.
VLT 6000 HVAC har testats med 300 m langa VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
oskarmade, oarmerade motorkablar och med 150 VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
m skarmade och armerade motorkablar. VLT 6042-6062, 200 V 30 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6000 HVAC ar konstruerad fér att arbeta med en VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
motorkabel med nominell ledartvarsnitt. Om en kabel VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
med stérre tvarsnittsarea anvands, rekommenderas att VLT 6152-6352, 460 V 3.0 100 45
utstrémmen minskas med 5% for varje dimension som VLT 6400-6550, 460 V 30 45 45
arean Okas. (Okad tvérsnittsarea ger ¢kad kapacitans VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
til jord och dérmed hégre Iickstrém), VLT 6016-6032,600V |30 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 30 100 45
VLT 6072-6275 600 V 30 45 4.5

m Nedstampling for hdg switchfrekvens
En hogre switchfrekvens (stélls in i parameter 407,
Switchfrekvens) medfor storre férluster och kraftigare
varmeutveckling i frekvensomformarens elektronik.

VLT 6000 HVAC har ett pulsménster i vilket du kan
stélla in switchfrekvensen mellan 3,0-10,0/14,0 kHz.
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m Termiskt motorskydd
Motortemperaturen berdknas med utgangspunkt
frdn motorstrom, utfrekvens och tid. Se &ven
parameter 117 Termiskt motorskydd.

t [s] =
|
2000 ; 3
1000 !
=5
\
4 ¥
3 \}
2 NG
N
100 \\~>\ E/four= 1 x fun
60 ~—= — four= 2 x fyn
28 four= 0.2 x fyy
30
20
M
10 TTan

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Vibrationer och stotar
VLT 6000 HVAC har testats utifran foljande standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970

IEC 68-2-34: Slumpartad bredbandsvibration
- allmanna krav

IEC 68-2-35: Slumpartad bredbandsvibration
- hég reproducerbarhet

IEC 68-2-36: Slumpartad bredbandsvibration

- medelhdg reproducerbarhet

VLT 6000 HVAC uppfyller kraven for forhallanden som
motsvarar montering pa vagg eller golv, eller pa paneler
som ar fast monterade pé vagg eller golv, i fabrikslokaler.

m Luftfuktighet
VLT 6000 HVAC har konstruerats i enlighet med
|IEC 68-2-3-standard, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/DIN
40040, klass E, vid 40°C.
Se specifikationer under Allménna tekniska data
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m Verkningsgrad

Optimering av ett systems verkningsgrad ar mycket
viktigt ur energisparsynpunkt. Verkningsgraden for
varje element i systemet bor vara sa hdg som majligt.

n%

1007

90+

85

80 1

Belastning

V-

50
175ZA084.11

75 100 %

Verkningsgrad f6r VLT 6000 HVAC (n vi1)
Frekvensomformarens belastning har liten inverkan péa
dess verkningsgrad. Normalt &r verkningsgraden den
samma vid nominell motorfrekvens fm N, oberoende
av om motorn arbetar med 100% av axelmomentet
eller med bara 75%, t.ex.vid delbelastning.

Verkningsgraden minskar nagot nér switchfrekvensen
ar satt till 6ver 4 kHz (parameter 407 Switchfrekvens
). Verkningsgraden minskar ocksa nagot

om nétspanningen ligger pa 460 V eller om
motorkabeln ar langre an 30 m.

Motorns verkningsgrad (nvoTtor )

Verkningsgraden fér en motor som ar ansluten till
frekvensomformaren ar beoende av strdmmens
sinusform. Rent allmant &r verkningsgraden lika bra
som vid drift direkt pa natet. Motorns verkningsgrad
ar beroende av motortypen.

| omradet 75-100% av markmomentet & motorns
verkningsgrad praktiskt taget konstant bade

nar den ar ansluten till frekvensomformaren och
nar den gar direkt p& néatet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte
verkningsgraden namnvart, men for motorer pa 11
kW och storre kan det vara stor skillnad.

Normalt paverkar switchfrekvensen inte
verkningsgraden fér sma motorer. Motorer pa

11 kW och storre far battre verkningsgrad (1-2%).
Detta beror pé att motorstrommens sinusform blr
nastan perfekt vid hdg omkopplingsfrekvens.

Systemets verkningsgrad (NsysTem )

For at berékna systemets verkningsgrad, multiplicera
verkningsgraden hos VLT 6000 HVAC (nVLT) med
motorns verkningsgrad (NMOTOR):

NSYSTEM = NVLT X N MOTOR

Med hjélp av diagrammet ovan kan du berékna
systemets verkningsgrad vid olika belastningar.
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m Natstérningar/6vertoner
En frekvensomformare drar en icke sinusformad
strédm fran natet, vilket 6kar instrommen Irms. En
icke sinusformad stréom kan omformas med hjalp
av Fourier-analys och delas upp i sinusformade
strdbmmar med olika frekvens, dvs olika dvertoner
I N med 50 Hz som grundfrekvens:

Overtoner 1 ls I7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Overtonerna péverkar inte den direkta
effektférbrukningen men okar varmeforlusterna

i installationen (transformatorer, kablar). Déarfor

ar det viktigt, speciellt i anlaggningar med hog
likriktarbelastning, att hélla Gvertonerna péa en lag
niva for att undvika Gverbelastning i transformatorn
och hog temperatur i kablarna.

Overtonsstrémmar jamfért med instrdémmen RMS:

Instréom
IrRMS 1.0
4 0.9
I5 0.4
|7 0.3
l11-49 <01

For att sakerstélla laga 6vertoner &r VLT 6000 HVAC
som standard utrustad med mellankretsdrosslar.

Pa sa séatt minskas vanligen instrommen Irms

med 40 %, ned till 40-45 % ThiD.

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t ex
komplettering med frekvensomformare). For detta
andamal kan Danfoss erbjuda tva avancerade
overtonsfilter, AHFO5 och AHF10, som far ned
Overtonsstrommen till omkring 5 % respektive 10
%. Mer information finns i handboken MG.80.BX.YY.
Danfoss erbjuder &ven programverktyget MCT31,
for berakning av dvertoner.

Vissa 6vertoner kan eventuellt stéra kommu-
nikationsutrustning som &r ansluten till samma
transformator, eller orsaka resonans i samband med
faskompensering. VLT 6000 HVAC har konstruerats
i Gverensstdmmelse med fbljande standarder:

- [EC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
¥| o T [

175HA34.00

2
|

Spanningsdistorsionen av natspanningen &r en
funktion av Gvertonsstréommen multiplicerad med
natimpedansen for den aktuella frekvensen. Den totala
spanningsdistorsionen THD beréknas ur de enskilda
Overtonsspénningarna med foljande formel:

VIE ¥ T2 + .0
U,

Ze

THD% = (Un% av U)

m Power factor
Effektfaktorn ar forhallandet mellan 11 and Irms.

Effektfaktorn fér 3-fasnat

_ \/§>< U x I X cospy
V3 x U X Ipus

I X cospq I
Power factor = AL
Ipwms Inus

since cosp = 1
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Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomformaren
belastar natet. Ju lagre effektfaktor, desto hégre
Irmsfor samma kW-uttag.
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Dessutom visar en hog effektfaktor att
Overtonsstrommarna ar laga.

Inms = \/[f +E+EF+ .+ 12
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EMC-testresultat (emission, immunitet)

Foljande testresultat har erhallits med ett system bestdende av en frekvensomformare (med tillval om relevant), skarmad styrkabel, mandverldda med potentiometer samt motor och motorkabel.

VLT 6002- 6011/ 380-460 V Emission
VLT 6002- 6005/ 200-240 V Milid Industrimilj® Bostéder, handel och I&tt industri
Grundstandard EN 55011 klass Al EN 55011 klass B EN 61800- 3
Konfiguration Ledningsburen 150 Ledningsburen 150 Ledningsburen/luftburen
Motorkabel kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz 150 kHz-30 MHz
300 m oskarmad Ja 2 Nej Nej Nej Ja/Nej
VLT 6000 med RFI-filter som tillval 50 m flatad, skérmad (Bookstyle 20 m) Ja Ja Ja Nej Ja/Ja
150 m flatad, skédrmad Ja Ja Nej Nej Ja/Ja
300 m oskérmad Ja Nej Nej Nej Ja/Nej
VLT 6000 med RFl-filter (+LC-modul) | 50 m flatad, skdrmad Ja Ja Ja Nej Ja/Ja
150 m flatad, skarmad Ja Ja Nej Nej Ja/Ja
VLT 6016- 6550/ 380-460 V Emission
VLT 6006- 6062/ 200-240 V Milio Industrimilj® Bostader, handel och latt industri
Grundstandard EN 55011 klass A1 EN 55011 klass B
Konfiguration Ledningsburen 150 Ledningsburen 150
Motorkabel kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz
VLT 6000 utan RFl-filtertillval 300 m oskarmad Nej Nej Nej N
150 m flatad, skarmad Nej Ja Nej Nej
300 m oskdrmad Ja 12 Nej Nej Nej
VLT 6000 med RFI-modul 50 m flatad, skarmad Ja Ja Ja 1.9 Nej
150 m flatad, skarmad Ja Ja Nej Nej

1) Galler e VLT 6400-6550.

2) Beror pa installationsférhallanden

3) VLT 6042-6062, 200-240 V och VLT 6152-6272 med externt filter

Motorkablarna boér vara sé korta som mgjligt och kabeldndarna bor ha den utformning som beskrivs i avsnittet om den elektriska installationen, for att ledningsburna storningar i

néatet och luftburna stérningar fran frekvensomformarsystemet ska kunna minimeras.
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m EMC-immunitet

For att dokumentera immunitet mot storningar fran elektriska fenomen har foljiande immunitetstest genomforts
pé ett system bestdende av en VLT-frekvensomformare (med nddvandiga tillval), en skarmad/armerad
styrkabel och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Testerna har gjorts enligt fdljande standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatisk urladdning (ESD)
Simulering av elektrostatisk urladdning fran manniskor.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Inkommande elektromagnetisk stralning, amplitudmodulerad
Simulering av paverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Stotar (Burst)
Simulering av stoérningar pa grund av transienter som orsakas av till- och franslag i kontaktorer, relan och
liknande.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Storningsvag (Surge)
Simulering av transienter som orsakas av t.ex. blixtnedslag i narliggande installationer.

ENV 50204: Inkommande elektromagnetisk stralning, pulsmodulerad
Simulering av storningar fran GSM-telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledarburet HF
Simulering av storningar fran radiosandarutrustning som kopplats till anslutningskablarna.

VDE 0160 klass W2 testpuls: Nattransienter
Simulering av hdgenergitransienter som kan intraffa nar huvudsakringar 16ser ut eller vid inkoppling av
faskompenseringsbatterier etc.
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® Immunitet, forts.

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Pulsskur Stotpuls ESD Utstralat elektro- Nét- CM-spanning Utstralat radio-
Grundstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetiskt falt stérningar for frekv.elekt.falt

radiofrekvens

IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Acceptansvillkor B B B A A A
Portanslutning CM DM CM - - CM CM
Ledning OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrkablar OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-tillval OK - OK - - - OK -
Interface<3 m OK - - - - - - -
Kapsling - - - OK OK - - OK
Lastdelning OK - - - - - OK -
Standardbuss OK - OK - - - OK -
Grundlaggande - - - -
specifikationer
Ledning 4 KkV/5kHz/DCN 2 kv/2$2 4 kV/1282 - - 2,3 x Un2 10 VRus -
Motor 4 KkV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vems -
Styrkablar 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/201 - - - 10 Vrms -
PROFIBUS-tillval 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/201 - - - 10 Vrms -
Interface<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vewus -
Kapsling - - - 8 kV AD - - -
10 V/m
6 kv CD
Lastdelning 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRms -
Standardbuss 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/21) - - - 10 VRus -
DM: Differential Mode

CM: Common Mode
CCC: Kapacitiv koppling
DCN: Direkt kopplingsnat
1) Insprutning pa kabelskarm
2) 2,3 x Un: max. testpuls 380 Vac: Klass 2/1250 V peak, 415 V AC: Klass 1/1350 Vpeak
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m Definitioner

Definitionerna stér i alfabetisk ordning.

Analoga ingangar:

De analoga ingéngarna kan anvéandas for att styra
olika funktioner i VLT-frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingéngar:
Strémingéng, 0-20 mA

Spéanningsingéng, 0-10 V DC.

Analog ref.
En signal som sénds till ingdng 53, 54 eller 60.

Kan vara spanning eller strom.

Analoga utgangar:
Det finns tva analoga utgangar som kan ge en signal
pa 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA:
Automatisk motoranpassningsalgoritm som
bestdmmer de elektriska parametrarna fér den
anslutna motorn nér den stér stilla.

AWG:
AWGBetyder American Wire Gauge, dvs. den
amerikanska métenheten for kablars tvéarsnittsarea.

Styrkommando:

Med styrenheten och digitala ingadngar gér det att
starta och stoppa den anslutna motorn.
Funktionerna ar delade i tva grupper med
foliande prioriteter:

Grupp 1 Aterstalining, Utrulining, Aterstalining och

utrullning, DC-broms, Stopp och [OFF/
STOP] knapp.

Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering, Start
reversering, Jogg och Frys utgang

Funktionerna i Grupp 1 kallas deaktiveringskomman-
don. Skillnaden mellan grupp 1 och grupp 2 &r att

i grupp 1 méste alla stoppsignaler avaktiveras for

att motorn ska kunna startas. Motorn kan sedan
startas med en enkel startsignal i grupp 2.

Ett stoppkommando som angivits som ett grupp 1-
kommando medfér att displayen visar STOPP.

Ett saknat stoppkommando som angivits som ett grupp
2-kommando resulterar i att displayen visar STAND BY.

Digitala ingangar:
De digitala ingéngarna kan anvandas for att styra
olika funktioner i VLT-frekvensomformaren.

Digitala utgéngar:

Det finns fyra digitala utgéngar, varav tva aktiverar
en relaomkopplare. Utgangarna kan ge en 24

V DC-signal (max. 40 mA).

fioc

Utfrekvensen fran VLT-frekvensomformaren som
sands till motorn nér joggfunktionen &r aktiverad (via
digitala plintar eller seriell kommunikation).

fm
Utfrekvensen som sands till motorn fran
VLTfrekvensomformaren.

IVAN

VLN

Motorns mérkfrekvens (data pa markskylt).

fmax
Max. utfrekvens som sénds till motorn.

fmin
Min. utfrekvens som sénds till motorn.

M

trommen som sands till motorn.

IMN
Motorns mérkstrom (data pa markskylt).

Initialisering:

Om initialisering sker (se parameter 620
Driftslédge), atergér VLT-frekvensomformaren
till fabriksinstaliningarna.

IviLTMAX
Max. utstrom.

IvLTN
Den nominella utstrdmmen fran VLTfrekvensomformare.

LCP:

Kontrollpanelen, som utgdr ett komplett granssnitt
for styrning och programmering av VLT 6000
HVAC. Kontrollpanelen ar Idstagbar och kan

som alternativ installeras upp till tre meter fran
VLTfrekvensomformaren, t.ex. i en frontpanel med
hjalp av en installationssats (tillval).

LSB:
Minst betydelsefulla bit (Least significant bit).
Anvands i seriell kommunikation.

MCM:
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Star for Mille Circular Mil, en amerikansk matenhet
for en kabels tvarsnittsarea.

MSB:
Mest betydelsefulla bit (Most significant bit).
Anvands i seriell kommunikation.

NM,N

LN

Motorns nominella varvtal (data pa markskylten).

VLT
VLT-frekvensomformarens verkningsgrad definieras
som foérhallandet mellan utgdende och ingéende effekt.

On-line/off-line-parametrar:

On-line-parametrar aktiveras omedelbart efter att
datavardet har &ndrats. Off-line-parametrar aktiveras
inte forran du har tryckt p& OK pé kontrollpanelen.

PID:

PID-regleringen uppratthaller det dnskade varvtalet
(tryck, temperatur, etc.) genom att justera utfrekvensen
for att matcha den varierande lasten.

Pm.N
Motorns mérkeffekt (data pd markskylten).

Forinstalld ref.

En forinstalld referens som kan sattas fran -100% ftill
+100% av referensomradet. Det finns fyra forinstéllda
referenser som kan véljas via de digitala plintarna.

Refvax
En referenssignals maximala varde. Satts i parameter
205 Max. referens, Refuax.

Refmin
En referenssignals minimala varde. Sétts i parameter
204 Min. referens, Refuin.

Meny:
Det finns fyra menyer dar det gér att spara
parameterinstéliningar. Du kan byta mellan
de fyra menyerna och &ven redigera en meny
medan en annan ar aktiv.

Inaktivt startkommando:
Ett stoppkommando som hér till grupp 1 av
styrkommandon - se denna grupp.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Termistor:
En temperaturberoende resistor som placeras dar
temperaturen ska dvervakas (VLT eller motor).

VLT-frekvensomformaren kan reagera i olika situationer,
som t.ex. nar den utsétts for dvertemperatur.

En trip kan brytas automatiskt eller genom att

du trycker pé éaterstallning.

Trip, last:

Trip 1ast VLT-frekvensomformaren trippar och
lases trippad i vissa situationer, som t.ex. nar
den utsatts for Gvertemperatur. En Iast trip kan
brytas genom att du slér ifrdn natspénningen och
startar om VLTfrekvensomformaren.

Unm
Spanningen som gar till motorn.

UmN
Motorns markspanning (data p& markskylten).

Uwit, MaAx
Max. utspénning.

VT -karakteristik:
Karakteristik 6ver variabelt moment; anvands
for pumpar och flaktar.
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m Parameterdversikt och fabriksprogrammering

PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omréade Andring 4-meny Konverterings- Data-
# beskrivning under drift index typ
001 Sprak English Ja Nej 0 5
002 Aktiv meny Meny 1 Ja Nej 0 5
003 Kopiera menyer Ingen kopiering Nej Nej 0 5
004 Kopiera LCP Ingen kopiering Nej Nej 0 5
005 Maxvérde fér kundval 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4
006 Enhet for kundval Ingen enhet Ja Ja 0 5
007 Stor displayvisning Frekvens, Hz Ja Ja 0 5
008 Liten displayvisning 1.1 Referens , Enhet Ja Ja 0 5
009 Liten displayvisning 1.2 Motorstrém, A Ja Ja 0 5
010 Liten displayvisning 1.3 Motorstrém, A Ja Ja 0 5
011 Lokal referensenhet Hz Ja Ja 0 5
012 Manuell start LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 FRAN/STOPP pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 Auto-start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Aterstalining pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 Las dataandring Ej last Ja Ja 0 5
017 Driftstillstand vid inkoppling, Automatisk aterstart Ja Ja 0 5
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PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omrade Andring 4-meny Konverterings-  Data-
# beskrivning under drift index typ
100  Konfiguration Utan aterkoppling Nej Ja 0 5
101 Momentkurva Automatisk Nej Ja 0 5
energioptimering
102  Motoreffekt, Pm,N Beroende av modell 0,25-500 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspanning, Um,N Beroende av modell 200-575 V Nej Ja 6
104  Motorfrekvens, fuN 50 Hz 24-1 000 Hz Nej Ja 0 6
105  Motorstrém, Iv,Nn Beroende av modell 0,01-lvit,mAx Nej Ja -2 7
106  Nominellt motorvarvtal, nm,N Beror pa par. 102 100-60 000 Nej Ja 0 6
Motoreffekt varv/minut
107  Automatisk motoranpassning, Optimering inaktiverad Nej Nej 0 5
AMA
108  Startspénning fér parallella Beror pa par. 103 0,0-par. 103 Ja Ja -1 6
motorer

109  Resonansdampning 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
110  Hogt startmoment OFF 0,0-0,5 sek. Ja Ja -1 5
111 Startférdréjning 0,0 sek. 0,0-120,0 sek. Ja Ja -1 6
112 Férvarmning av motor Ej aktiv Ja Ja 5
113 Férvarmning av motor, likstrém 50 % 0-100 % Ja Ja 6
114 DC-bromsstrém 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115  DC-bromstid OFF 0,0-60,0 sek. Ja Ja -1 6
116 DC-broms, inkopplingsfrekvens OFF 0,0-par. 202 Ja Ja -1 6
117 Termiskt motorskydd ETR-tripp 1 Ja Ja 0 5
118  Motoreffekifaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nej Ja -2 6
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PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omrade Andring 4-meny Konverterings-  Data-
# beskrivning under drift index typ
200  Utfrekvensomrade 0-120 Hz 0 - 1000 Hz Nej Ja 0 5
201 Min. utfrekvens, fuin 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
202 202 Max. utfrekvens, fmax 50 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203  Referensplats Man/Auto-lankad referens Ja Ja 0 5
204  Min. referens, Refuin 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Max. referens, Refvax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206  Uppramptid Beror pa enheten 1-3600 Ja Ja 0 7
207  Nedramptid Beror pa enheten 1 - 3600 Ja Ja 7
208  Automatisk upp-/nedrampning Aktiv Ja Ja 5
209  Joggfrekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210  Referenstyp Summa Ja Ja 0 5
211 Forinstélld referens 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Forinstélld referens 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213  Forinstélld referens 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Forinstélld referens 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215 Strémgréns, ILim 1.0 x LT NA) 0,1-1,1 x LT, NA) Ja Ja -1 6
216  Frekvenshopp, bandbredd 0 Hz 0-100 Hz Ja Ja 0 6
217  Frekvenshopp 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218  Frekvenshopp 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219  Frekvenshopp 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220  Frekvenshopp 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221 Varning: Lag strom, lLow 00A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
222 Varning: H8g strém, IHigH VLT, MAX Par.221 - lvitmax Ja Ja -1 6
223  Varning: L&g frekvens, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Yesda Ja -1 6
224 Varning: Hog frekvens, fhigH 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Ja Ja -1 6
225  Varning: Lag referens, RefLow -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226  Varning: Hog referens, RefnigH 999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Ja Ja -3 4
227  Varning: Lag aterkoppling, FB Low -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228  Varning: Hog aterkoppling, FB 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
HIGH

Andringar under drift:

"Ja" betyder att parametern kan dndras medan
VLT-frekvensomformaren ar i drift. "Nej" betyder
att VLT-frekvensomformaren maste slas ifran

innan &ndringen kan géras.

4-konfig:
"Ja" betyder att parametern kan programmeras
individuellt i var och en av de fyra konfigurationerna,
dvs. parametern kan ha fyra olika varden. "Negj" betyder
att vardet maste vara lika i alla fyra konfigurationerna.

Omvandlingsindex:

Den hér siffran refererar till en omvandlingssiffra
som ska anvandas nar du skriver till eller laser fran
VLTfrekvensomformaren via seriell kommunikation.

Omvandlingsindex

Omvandlingsfaktor

74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001

Datatyp:

Datatyp visar telegrammets typ och langd.

Datatyp Beskrivning

3 Heltal 16

4 Heltal 32

5 Utan tecken 8

6 Utan tecken 16

7 Utan tecken 32

9 Textstrang
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PNU Parameter Fabriksprogrammering Omrade Andring  4-meny Konverterings- Data-
# beskrivning under drift index typ
300 Plint 16, digital ingdng Aterst'allning Ja Ja 0 5
301 Plint 17, digital ing&ng Frys utgang Ja Ja 0 5
302 Plint 18, digital ingang Start Ja Ja 0 5
303 Plint 19, digital ingang Reversering Ja Ja 0 5
304 Plint 27, digital ing&ng Utrulining med stopp, inverterad Ja Ja 0 5
305 Plint 29, digital ing&ng Jogg Ja Ja 0 5
306 Plint 32, digital ingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Plint 33, digital ingang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Plint 53, analog spénningsingdng Referens Ja Ja 0 5
309 Plint 53, min-skala 00V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
310 Plint 63, max-skala 100V 0,0-100V Ja Ja -1 5
311 Plint 54, analog spéanningsingdng Ingen funktion Ja Ja 0 5
312 Plint 54, min-skala 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
313 Plint 54, max-skala 100V 0,0-100V Ja Ja -1 5
314 Plint 60, analog strémingéng Referens Ja Ja 0 5
315 Plint 60, min-skala 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Plint 60, max-skala 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Tidsgréans 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter tidsgrans OFF Ja Ja 0 5
319 Plint 42, utgang O-lvax ~ 0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Plint 42, utgéng, pulsskala 5 000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
321 Plint 45, utgdng O-fwuax  0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Plint 45, utgéng, pulsskala 5 000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
323 Reld 1, utgéngsfunktion Larm Ja Ja 0 5
324 Reld 01, TILL-férdrdjning 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Rela 01, FRAN-fordrojning 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 Reld 2, utgéngsfunktion Kor Ja Ja 0 5
327 Pulsreferens, max-frekvens 5 000 Hz Beroende pa Ja Ja 0 6
ingangsplint
328 Pulsdterkoppling, max-frekvens 25 000 Hz 0-65 000 Hz Ja Ja 0 6
364 Plint 42, busstyrning 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
365 Plint 45, busstyrning 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
Andring under drift:
"Ja" innebér att parametern kan andras néar
frekvensomformaren &r i drift. "Nej" innebar Konverteringsindex Konverteringsfaktor
att frekvensomformaren maste stoppas innan 724 10('):)
en &ndring kan goras. ] 10
0 1
4—meny: A 01
"Ja" innebér att parametern kan programmeras -2 0.01
individuellt i var och en av de fyra menyerna, -3 0.001
dvs att samma parameter kan ha fyra olika -4 0.0001
datavarden. "Nej" betyder att parametern har Datatyp:
samma datavarde i alla fyra menyerna. Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.
Datatyp Beskrivning
Konverteringsindex: 3 Heltal 16
Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvandas 4 Heltal 32
vid skrivning till eller lasning frén frekvensomformaren. S Odefinierad 8
6 Odefinierad 16
7 Odefinierad 32
9 Textstréng
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PNU Parameter Fabriksprogrammering Omrade Andring 4-meny Konverterings- Data-
# beskrivning under drift index typ
400 Aterstéllningsfunktion Manuell &terstalining Ja Ja 0 5
401 Automatisk omstartstid 10 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
402 Start av roterande motor Ej aktiv Ja Ja -1 5
403 Timer f6r energisparlége OFF 0-300 sek. Ja Ja 0 6
404 Energisparfrekvens 0 Hz fmin-Par.405 Ja Ja -1 6
405 Aterstartfrekvens 50 Hz Par.404 - fuax  Ja Ja -1 6
406 Bdrvardesdkning 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Switchfrekvens Beroende av modell 3,0-14,0 kHz Ja Ja 2 5
408 Metod fér bullerminskning ASFM Ja Ja 0 5
409 Funktion nér belastning saknas Varning Ja Ja 0 5
410 Funktion vid nétfel Tripp Ja Ja 0 5
411 Funktion vid dverhettning Tripp Ja Ja 0 5
412 Trippférdréjning, éverstrém, lum 60 sek. 0-60 sek. Ja Ja 0 5
413 Minimi&terkoppling, FBmiN 0.000 -999 999,999-  Ja Ja -3 4
FBmin
414 Maximiaterkoppling, FBmax 100.000 FBmIN-999 Ja Ja -3 4
999,999
415 Enheter for drift med % Ja Ja -1 5
dterkoppling
416 Aterkopplingskonvertering Linjar Ja Ja 0 5
417 Aterkopplingsberékning Maximum Ja Ja 0 5
418 Bérvarde 1 0.000 FBmIN-FBmax Ja Ja -3 4
419 Borvarde 2 0.000 FBmIN-FBmax Ja Ja -3 4
420 PID, normal/inverterad reglering Normal Ja Ja 0 5
421 PID-anti-windup ON Ja Ja 0 5
422  PID-startfrekvens 0 Hz Fumin-F max -1 6
423 Proportionell PID-férstérkning  0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID-integraltid OFF 0,01-9 999,00 Ja Ja -2 7
sek.(OFF)
425 PID-derivatatid OFF 0,0 (OFF)-10,00 Ja Ja -2 6
sek.
426 PID-derivator, férstérknings- 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6
gréns
427 PID-lagpassfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6
483 Dynamisk DC-busskompensa- ON Nej Nej 0 5
tion
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Fabriksprogram- Konverter-

PNU Parameter- mering Omrade Andringar 4-meny ings- Data-
# beskrivning under drift index typ
500  Protokoll FC-protokoll Ja Ja 0 5
501  Adress 1 Beror pa par. 500 Ja Nej 0 6
502  Baudhastighet 9 600 Baud Ja Nej 0 5
503  Utrullning Logiskt eller Ja Ja 0 5
504  DC-broms Logiskt eller Ja Ja 0 5
505  Start Logiskt eller Ja Ja 0 5
506  Rotationsriktning Logiskt eller Ja Ja 0 5
507  Menyval Logiskt eller Ja Ja 0 5
508  Valj férinstalld referens Logiskt eller Ja Ja 0 5
509  Dataavlasning: Referens % Nej Nej -1 3
510  Dataavlasning: Referensenhet Nej Nej -3 4
511 Dataavlésning: Aterkoppling Nej Nej -3 4
512 Dataavlésning: Frekvens Nej Nej -1 6
513  Anvéndardefinierad avldsning Nej Nej -2 7
514  Dataavldsning: Strom Nej Nej -2 7
515  Dataavlasning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516  Dataavlasning: Effekt, HKR Nej Nej -2 7
517  Dataavlasning: Motorspanning Nej Nej -1 6
518  Dataavlasning: DC-busspénning Nej Nej 0 6
519  Dataavlasning: Motortemp. Nej Nej 0 5
520 Dataavlésning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
521 Dataavléasning: Digital ingéng Nej Nej 0 5
522  Dataavlasning: Plint 60, Nej Nej -1 3

analog ingéng
523 Dataavlasning: Plint 60, Nej Nej -1 3

analog ingéng
524  Dataavlasning: Plint 60, Nej Nej -4 3

analog ingang
525  Dataavlasning: Pulsreferens Nej Nej -1 7
526  Dataavlasning: Extern referens % Nej Nej -1 3
527  Dataavldsning: Statusord, hex Nej Nej 0 6
528  Dataavldsning: Kylplattans temperatur Nej Nej 0 5
529  Dataavlasning: Larmord, hex Nej Nej 0 7
530 Dataavlasning: Styrord, hex Nej Nej 0 6 o
531 Dataavlésning: Varningsord, hex Nej Nej 0 7 8
532  Dataavlasning: Utdkat statusord, hex Nej Nej 0 7 ©
533  Displaytext 1 Nej Nej 0 9 ':
534  Displaytext 2 Nej Nej 0 9 ;
535  Bussaterkoppling 1 Nej Nej 0 3 8
536  Bussaterkoppling 2 Nej Nej 0 3 ‘_‘5
537  Dataavlasning: Reldstatus Nej Nej 0 5 <
555  Busstidsintervall 1 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
556  Funktion f8r busstidsintervall OFF Ja Ja 0 5
560  Frigoringstid for N2-asidosattande OFF 1-65 534 sek. Ja Nej 0 6
565  FLN-busstidsintervall 60 sek. 1-65 534 sek. Ja Ja 0 6
566  Funktion fér FLN-busstidsintervall OFF Ja Ja 0 5
570  Modbus-paritet och meddelandeavgrénsning Ingen paritet 1 stoppbit Ja Ja 0 5
571 Timeout for Modbus-kommunikation 100 ms 10-2 000 ms Ja Ja -3 6
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Konverter-

PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omrade Andring  4-meny  ings- Data-
# beskrivning under drift index typ
600 Méatvarden: Driftstimmar Nej Nej 74 7
601 Méatvarden: Drifttid Nej Nej 74 7
602 Méatvarden: kWh-rédkneverk Nej Nej 3 7
603 Méatvarden: Antal inkopplingar Nej Nej 0 6
604 Méatvarden: Antal dverhettningar Nej Nej 0 6
605 Méatvarden: Antal dverspéanningar Nej Nej 0 6
606 Dataloggbok: Digital ingang Nej Nej 0 5
607 Dataloggbok: Styrord Nej Nej 0 6
608 Dataloggbok: Statusord Nej Nej 0 6
609 Data log: Referens Nej Nej -1 3
610 Data log: Aterkoppling Nej Nej -3 4
611 Data log: Motorfrekvens Nej Nej -1 3
612 Data log: Motorspanning Nej Nej -1 6
613 Data log: Motorstrom Nej Nej -2 3
614 Dataloggbok: Mellankretsspanning Nej Nej 0 6
615 Felloggbok: Felkod Nej Nej 0 5
616 Felloggbok: Tid Nej Nej 0 7
617 Felloggbok: Véarde Nej Nej 0 3
618 Aterstéllning av kWh-rékneverk Antal aterst. Ja Nej 0 5
619  Aterstalining av korda timmar Antal aterst. Ja Nej 0 5
620 Driftslage Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Mérkskylt: Enhetstyp Nej Nej 0 9
622 Markskylt: Effektdel Nej Nej 0 9
623 Méarkskylt: VLT-bestéllningsnr. Nej Nej 0 9
624 Mérkskylt: Programversion Nej Nej 0 9
625 Mérkskylt: LCP-identifikationsnr. Nej Nej 0 9
626 Markskylt: ID-nummer for databas Nej Nej -2 9
627 Mérkskylt: ID-nummer for effektdel Nej Nej 0 9
628 Mérkskylt: Typ av tillval Nejv Nej 0 9
629 Mérkskylt: Bestéaliningsnr. for tillval Nej Nej 0 9
630 Mérkskylt: Kommunikationstillval Nej Nej 0 9
631 Mérkskylt: Bestéliningsnr. fér kommunikationstillval Nej Nej 0 9
Andringar under drift: Den hér siffran refererar till en omvandlingssiffra
"Ja" betyder att parametern kan dndras medan som ska anvandas nar du skriver till eller laser fran
frekvensomformaren &r i drift. "Nej" betyder frekvensomformaren via seriell kommunikation.

att frekvensomformaren maste slas fran innan
andringen kan goras.

4-konfig:

"Ja" betyder att parametern kan programmeras
individuellt i var och en av de fyra konfigurationerna,
dvs. parametern kan ha fyra olika varden. "Nej" betyder
att vardet maste vara lika i alla fyra konfigurationerna.

Omvandlingsindex:
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Omvandlingsindex Omvandlingsfaktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datatyp:
Datatyp visar datapaketets typ och langd.
Datatyp Beskrivning
Heltal 16
Heltal 32

Utan tecken 8

Utan tecken 16

Utan tecken 32
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m Index
A
AEO - Automatisk energioptimering ..........coovvvvviiininnennnnen. 10
AWG .o 152
Allmanna tekniska data .........cocvviiiiiiiii 20
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