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1757A691.13

VLT 6000 HVAC

Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 2.6x

C€ C

Tarma kayttéopas koskee kaikkia VLT 6000 HVAC
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 2.6x.
Ohjelmistoversion numeron nakee parametrista 624.
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Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia
/6\ jannitteita, kun se on kytkettyna verk-
koon. Moottorin tai tagjuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkild-
vahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi taman Kayttdoppaan ohjeita sekad
kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaarayksia.

m Turvaohjeet

1. Virransyo6ttd taajuusmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin [OFF/STOP]-
painike ei katkaise virransyottda laitteelle. Siksi
sité ei saa kayttaa turvakytkimena.

3. Kayttgja pitda suojata verkkojannitteelté ja moottori
pitd& suojata ylikuormitukselta voimassaolevien
kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittda 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuoja sisaltyy
tehdasasetuksiin. Parametrin 117, Moottorin
ldmpdsuojaus , tehdasasetus on ETR-laukaisu 1.
Huom: Moottorin lampdsuojaus kaynnistetaan
kohdassa 1,0 x moottorin nimellisvirta ja
moottorin nimellistaajuus (katso parametri 117,
Moottorin ldmpdsuojaus).

. Luotettava galvaaninen erotus (PELV) ei toteudu,

% irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun
VLT-taajuusmuuttaja on kytketty sédhkdverkkoon.
Varmista, etta verkkovirta on katkaistu ja

riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

jos RFI-kytkin on OFF-asennossa. Tama
tarkoittaa, ettd kaikkien tulo- ja l&htdliittimien
voidaan katsoa olevan pienjanniteliittimia, joissa

on tavallinen galvaaninen erotus.

Huomaa, ettd VLT-taajuusmuuttajassa on L1-,

L2- ja L3-tulojen lisdksi muitakin jannitetuloja, kun
tasajannitekiskon liittimet ovat kaytéssa.

Varmista, etté kaikki jannitetulot on kytketty irti ja
riittava aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.
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m Varoitus tahattomasta kaynnistyksesta
1.

Moottori voidaan pyséayttad digitaalikaskyilld,
vaylakaskyilld, ohjearvoilla tai paikallispysaytyksella,
kun taajuudenmuuttaja on liitettyna syéttéverkkoon.
Jos tahaton kaynnistys pitda estaa
henkildturvallisuussyistd, nama pysaytystoiminnot
eivat ole riittévia.

. Moottori saattaa kdynnistyd parametrien kasittelyn

yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi ainapysaytyspainike
[OFF/STOP] ennen kuin tietoja muutetaan.
Pysahtynyt moottori saattaa kdynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikkaan tulee

vika tai jos on hetkellinen ylikuormitustilanne,
syoGttéverkossa oleva vika tai moottorilitdnnassa
oleva vika korjaantuu.

m Kaytto eristetylla verkkovirralla

Katso jaksosta RFl-kytkin ohjeet kayttdoon
eristetylla verkkovirralla.
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A Varoitus:

Sahkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myos laitteen
virransy6ton katkaisun jalkeen.

175HA490.11

VLT 6002-6005, 200-240 V: odota vahintdan 4 minuuttia.
VLT 6006-6062, 200-240 V: odota vahintadn 15 minuuttia.
VLT 6002-6005, 380-460 V: odota vahintadn 4 minuuttia.
VLT 6006-6072, 380-460 V. odota vahintadn 15 minuuttia.
VLT 6102-6352, 380-460 V: odota vahintadn 20 minuuttia.
VLT 6400-6550, 380-460 V: odota vahintadn 15 minuuttia.
VLT 6002-6006, 525-600 V: odota vahintdan 4 minuuttia.
VLT 6008-6027, 525-600 V: odota vahintddn 15 minuuttia.
VLT 6032-6275, 525-600 V: odota vahintadn 30 minuuttia.
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m Johdanto

Tama kayttdopas on tarkoitettu tydkaluksi henkildille, jotka asentavat, kayttavét ja ohjelmoivat VLT 6000

HVAC -taajuudenmuuttajia.

VLT 6000 HVAC -laitteen mukana toimitetaan Kayttbopas Operating Instructions seké Pika-asetusopas.
Lisaksi erikseen voidaan tilata Suunnitteluopas, josta on apua suunniteltaessa jarjestelmia, joissa kaytetédan

VLT 6000 HVAC -laitteita. Katso seuraavan sivun kohtaa Muu kirjallisuus.

Kayttdopas:

Pika-asetusopas:

Suunnitteluopas:

Naita ohjeita noudattamalla mekaaninen ja sahkdasennus, kayttédnotto
ja huolto sujuvat parhaalla mahdollisella tavalla. Kéyttboppaassa on
kuvattu myods ohjelmistoparametrit, minka ansiosta VLT 6000 HVAC on
helppo sovittaa kaytettavaksi sijoituspaikan sovelluksessa.
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Taman asetusoppaan avulla VLT 6000 HVAC -laitteen asennus ja
kayttdonotto onnistuvat nopeasti.

Tata opasta kaytetddn suunniteltaessa jarjestelmia, joissa kaytetéan VLT
6000 HVAC -laitteita. Suunnitteluoppaassa on yksityiskohtaisia tietoja
VLT 6000 HVAC- ja HVAC-asennuksista, mukaan lukien valintatydkalu,
jonka avulla voidaan valita oikea VLT 6000 HVAC asianmukaisine
lisdvarusteineen ja moduuleineen. Suunnitteluoppaassa on myds
esimerkkeja kaikkein tavallisimmista HVAC-laitteen sovelluksista. Lisaksi
Suunnitteluoppaassa on kaikki sarjalikenteeseen liittyva tieto.

Tama kayttdopas on jaettu neljgédn VLT 6000 HVAC -laitetta kasittelevaan osaan.

Johdanto: HVAC:

Asennus:

Ohjelmointi:

Kaikki VLT 6000 HVAC:sta

Yleinen varoitus.

Huom:

Tassa osassa kerrotaan hyodyistd, joita VLT 6000 HVAC -laitetta
kayttamalla saa, kuten AEO:sta (Automatic Energy Optimization,
automaattinen energian optimointi), RFI-suodattimista ja muista
HVACIaitteeseen liittyvista toiminnoista. Tassa osassa on liséksi
esimerkkeja sovelluksista seka tietoja Danfossista ja CE-merkinnasta.

Tassa osassa kerrotaan, miten VLT 6000 HVAC -laitteen mekaaninen
asennus tehdaan oikein. Lisaksi tdssé osassa kuvataan, miten voidaan
varmistaa, etta VLT 6000 HVAC -laitteen asennus on EMC-direktiivin
mukainen. Liséksi osassa luetellaan verkko- ja moottorikytkennat seka
ohjauskortin litannat.

Tassa osassa kuvataan VLT 6000 HVAC -laitteen ohjauspaneeli ja
ohjelmistoparametrit. Liséksi osassa on Pika-asetuksen kayttdohje,
jonka avulla sovelluksen saa nopeasti kayttdon.

Tassa osassa on tietoja VLT 6000 HVAC -laitteen tila-, varoitus-
ja vikailmoituksista. Lisaksi osassa on teknisia tietoja seka tietoja
huollosta, tehdasasetuksista ja erikoisolosuhteista.

Varoitus korkeajannitteesta.

'@ Asia, johon lukijan tulee kiinnitta&

erityistd huomiota.
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m Kaytettavissa oleva kirjallisuus

Alla oleva kaavio antaa yleiskuvan saatavilla olevasta
VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajia koskevasta

Toimitetaan laitteen mukana:

kirjallisuudesta. Huomaa, ettd saatavuus saattaa
vaihdella maakohtaisesti.

Katso myds tietoja uudesta kirjallisuudesta verkkosivuil-
tamme osoitteesta http://drives.danfoss.com.

KAV OONIE e e MG.60.AX.YY
PIKA-ASEIUKSET 1.iiiiiiiiiiii e e et et e e e e —aaaaan MG.60.CX.YY
Tietoliikenneoppaat VLT 6000 HVAC:

Ohjelmiston valintalkKuNa ... ———— MG.50.EX.YY
PROFIBUS-KESIKIF +.vveeietee ittt e s MG.10.LX.YY
Metasys N2 -KEASIKINA ....cccoieiiei e MG.60.FX.YY
LONWOIKS-KASIKIFA oo MG.60.EX.YY
Landis/Staefa Apogee FLN-KASIKIA ......ocviiiiiiiiiii et MG.60.GX.YY
MOABUS RTU ~KASIKIFA ...eeeieiiiii ettt e et e e e et e et e e e e MG.10.SX.YY
DEVICENEBT-KASIKINA  ..vvteeiiiet ettt ettt e e MG.50.HX.YY
Ohjeet VLT 6000 HVAC -laitetta varten:

Kauko-0hjaussara IP20 ......coooiiiiii MI.56.AX.51
KauKo-0hjauSSara IPD4 ... MI.56.GX.52
IO {U oo I 1 SRR SPPPRRR MI.56.DX.51
IP 20 -litinten SUOJAKANST .ccoiieieece e MI.56.CX.51
ROD-0NJEET ..ttt MI.66.AX.YY
Relekortin ONJBET ..o MI.66.BX.YY
Muuta VLT 6000 HVAC -laitetta koskevaa kirjallisuutta:

SUUNNITEEIUODAS  +vvvtieeiiiiiittt ettt e et e e e e e e bbb a et e e e s s bbb e e e e e e s s sabtbaeetaeeessnnsseneees MG.60.BX.YY
DATAIENTT e e MD.60.AX.YY
NS T T 1Y) 1= MG.56.AX.YY
VLT 6000 HVAC KasKadiONJAIN ....eeiiiiiiiieii ettt MG.60.IX.YY

X = version numero

YY = kieliversio

m VLT 6000 HVAC taajusmuuttajan etuja

VLT 6000 HVAC -laite on suunniteltu sdatamaan
puhaltimien ja pumppujen kierroslukua
mahdollisimman pienelld séhkdnkulutuksella.

Jos siis HVACjarjestelméssa kaytetdan VLT 6000
HVAC -laitetta, sahkda sdastyy mahdollisimman
paljon, koska VLT-taajuusmuuttaja kayttda vahemman
sahkoa kuin perinteiset HVAC-saatojarjestelmat.
Liséksi VLT 6000 HVAC:n s&atétoiminta on parantunut
entisestaan ja se on helppo mukauttaa uusiin virtaus-
tai painevaatimuksiin jarjestelmasséa. VLT 6000 HVAC
-laitteen kaytdsta on seuraavat lisdhyddyt:

e VLT 6000 HVAC on suunniteltu HVAC-
sovelluksia varten.

¢ Laaja, ainutlaatuinen tehoalue: 1,1 - 400 kW.

e Laitteen IP 20- ja IP 54 -kotelot voi asentaa
rinnakkain. Tehoalueelle = 90kW ( = 30kW 200
V:n laitteille) on tarjolla myds IP Q0.

e Kaikki laitetyypit paitsi 525 - 600 V:n laitteet saa
varustettuna kiinteélld RFI-suodattimella, joka
on standardin EN 55011 luokka A1 mukainen
kaytettdesséd 150 metrin mittaista suojattua
moottorikaapelia ja standardin EN 55011 luokka
B mukainen kaytettdessa enintdan 50 metrin
mittaista suojattua moottorikaapelia.

o Kayttgjaystavallinen suunnittelu tekee VLT 6000
HVAC:n mekaanisesta ja sdhkdasennuksesta
vaivattoman.

« Irrotettava ohjauspaneeli Hand-Off-
Autopainikkeineen ja asetellun nopeuden
esittava grafiikkanaytto.

¢ Korkea kaynnistysmomentti automaattisen
energian optimoinnin (AEO, Automatic Energy
Optimization) ansiosta.

e Automaattinen moottorin sovitus (AMA,
Automatic Motor Adaptation) varmistaa moottorin
ihanteelliset ominaisuudet.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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e Sisdanrakennettu PID-s&adin, johon on mahdollista
littdd kaksi takaisinkytkentaviestia vyohykekaytén
yhteydessa) ja maéarittéda kaksi asetusarvoa.

¢ Automaattinen rampin nousu/lasku varmistaa,

¢ Sleep"-toiminto katkaisee automaattisesti moottorin

toiminnan esimerkiksi silloin, kun jarjestelmén
paineen tai virtauksen ylldpidon tarve loppuu.

o Laite pystyy kytkeytymé&an pyodrivdadn moottoriin eli

se pystyy ottamaan pyd&rivan puhaltimen "kiinni.

ettd VLT 6000 HVAC:n toiminta ei pysahdy
kiihdytyksen tai jarrutuksen aikana.

« Kaikissa vakiolaitteissa on kolme integroitua
sarjalikenneprotokollaa - RS 485 FC protokolla,
Johnsonin Metasys N2 ja Landis/Staefa
Apogee FLN. Liséksi laitteisiin voidaan liittaa
LonWorks-, DeviceNet, Modbus RTU- ja
Profibus-likenngintikortit.
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m Ohjausperiaate
Taajuusmuuttaja tasasuuntaa vaihtojannitteen
tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen
vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan saatéa.

Moottorin sydttojannitteen ja -taajuuden sdadettavyys
tekee mahdolliseksi sd&td& portaattomasti vakio
kolmivaiheisen vaihtovirtamoottorin pydrimisnopeutta.

1 2 3
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1. Verkkojannite
3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.

3 x 380 - 460 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Tasasuuntaaja
Kolmivaihe-tasasuuntaajasilta tasasuuntaa
vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

3. Valipiiri
Tasajannite = 1.35 x verkkojannite [V].
4. Valipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin virtaa ja vahentavat harmonista
virran takaisinsy6ttéa verkkoon.

5. Valipiirin kondensaattorit
Tasoittavat valipiirin jannitetta.

6. Invertteri
Muuttaa tasajannitteen amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sadadettavéksi vaihtojannitteeksi.

7. Moottorin jAnnite
Saadettava vaihtojannite, 0 - 100% verkkojannitteesta.
Saadettava taajuus.

8. Ohjauskortti
Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.

Se kehittédd pulssikuvion, jonka avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sdédettavaksi vaihtojannitteeksi.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m AEO - automaattinen energian optimointi
Yleensa U/f-ominaisuudet pitda maéarittaa eri
taajuuksien odotuskuormituksen perusteella.
However, knowing the load at a given frequency
in an installation is often a problem. This problem
can be solved by using a VLT 6000 HVAC with its
integral Automatic Energy Kuormituksen maarittaminen
jarjestelman tietylla taajuudella on kuitenkin usein
ongelmallista. Tdméan ongelman voi ratkaista
kayttamalla VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajaa,
jossa on kiinted automaattinen energian optimointi
(AEQO), mika varmistaa, etta laite kayttda sahkoa
mahdollisimman tehokkaasti. Kaikissa VLT 6000
HVAC -laitteissa tdméa toiminto on tehdasasetuksena
eli taajuudenmuuttajan U/f-arvoa ei tarvitse
muuttaa, jotta saavutetaan mahdollisimman suuri
s&hkonsdastd. Muissa taajuudenmuuttajissa
jarjestelman jannite/taajuusarvo (U/f) pitda maarittaa
kullekin kuormitukselle, jotta taajuudenmuuttajan
asetukset voidaan maaritta& oikein.

Automaattisen energian optimoinnin (AEO) ansiosta
jarjestelman ominaisuuksia ei enda tarvitse
erikseen laskea tai méaarittdd, koska Danfoss

VLT 6000 HVAC -laitteet takaavat, ettd moottori
kayttaa sahkoa aina mahdollisimman tehokkaasti
kulloisenkin kuormituksen mukaan.

Oikeanpuoleisessa kuvassa naytetdan AEO-toiminnon
toiminta-alue, jolla energian optimointi on siis kaytdssa.

Um
* vun

Moottorin jannite

2
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Jos AEO-toiminto on valittu parametrissa 101,
Momentti, toiminto on aina kaytdssa. Jos ihanteellinen
U/f-arvo muuttuu paljon, VLT-taajuudenmuuttaja
s84tad itsensd nopeasti.

AEO-toiminnon etuja

e Automaattinen energian optimointi

« Kompensointi kaytettdessa ylimittaista moottoria

e AEO sovittaa toiminnon paivittaisten ja
kausivaihtelujen mukaan

e S&hkdnséastd vakioilmamairasaatdisissa
jarjestelmissa

« Kompensointi kentanheikennyksen toimintaalueella

« Vahentéda akustista moottorimelua
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m Sovellusesimerkki - Imanvaihtojarjestelman

puhaltimen nopeudenséaato

AHU-jérjestelm& pystyy toimittamaan ilmaa kaikkialle
rakennukseen, yhteen tai useaan rakennuksen osaan.
Yleensd AHU-jarjestelmé& koostuu puhaltimesta ja
moottorista, jotka sydttavat iimaa, puhallinkammiolla
ja suodattimilla varustetusta ilmastointikanavajar-
jestelmasta. Jos jarjestelmassa kaytetaan keskitettya
ilmanjakelua, jarjestelmén tehokkuus kasvaa ja ener-
giankulutuksessa voidaan saavuttaa suuria sdastdja.
VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajan avulla
jarjestelmaa voidaan ohjata ja valvoa erinomaisen
hyvin, mika varmistaa, etté rakennuksessa on

aina mahdollisimman hyvat olot.

Taman esimerkin sovelluksessa kaytetdan seuraavia
asetuksia: Kaynnistys sallittu, varoitus, kun kuormitusta
ei ole, ja suodattimen vaihtoa koskeva varoitus.
Kéynnistys sallittu -toiminnolla varmistetaan, ettéa
VLT-taajuudenmuuttaja k&ynnistdd moottorin vasta,
kun pelti on avautunut. Jos puhaltimen kiilahihna
katkeaa ja jos suodatin pitaa vaihtaa, tassé esimerkissa
laite antaa varoituksen koskettimella 4-5.
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Parametrien asettelu:
Par. 100 Toimintatapa Avoin piiri [0]
Par. 221 Varoitus: Alhainen virta, I ow Maaraytyy laitteen mukaan
Par. 224 Varoitus: Suuri taajuus, fHigH
Par. 300 Digitaalitulo, liitin 16 Kaynnistys sallittu [8]
Par. 302 Digitaalitulo, liitin 18 Kaynnistys [1]
Par. 308 Analoginen tulojannite, liitin 53 Ohjearvo [1]
Par. 309 Liitin 53, min. skaalaus Ov
Par. 310 Liitin 53, maks. skaalaus 10 v
Par. 319 Lahto Laht6taajuus suurempi kuin frigH par. 224
Par. 323 Releldhtd 1 Kéynnistyskasky aktiivinen [27]
Par. 326 Relelahtd 2 Halytys tai varoitus [12]
Par. 409 Toiminto nollakuormituksella Varoitus [1]

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Sovellusesimerkki - Vakiopaineen yllapito

vedensyottojarjestelmassa

Vesilaitoksen vedenkysynta vaihtelee runsaasti
vuorokauden kuluessa. Yolla vetta ei kulu kaytanndssa
lainkaan, kun taas kulutus on aamuisin ja iltaisin

suuri. Jotta vedensyotttdputkistossa sailyisi kysyntaa
vastaava sopiva paine, sydttdpumpuissa on nopeuden
ohjaus. Taajuusmuuttajaa kayttamalld pumppujen
energiankulutus voidaan pitdd minimissa samalla,

kun optimoidaan vedenjakelu kuluttajille.

Aseta seuraavat parametrit:

Integroidulla PID-s&atimella varustettu VLT 6000 HVAC
varmistaa, ettd asennus on yksinkertaista ja nopeaa.
Esimerkiksi IP 54 -laitteen voi asentaa seindlle pumpun
lahelle hyddyntaen entiset kaapelit taajuusmuuttajan
verkkokaapeleina. Paineanturi (esim. (Danfoss MBS 33
0-10 bar) asennetaan parin metrin paahan pumpusta,
lahtevaan vesijohtoon T-haaraan suljetun saatopiirin
anturiksi. Danfoss MBS 33 on kaksijohdinlahetin (4

- 20 mA), joka saa syottojannitteensé suoraan VLT
6000 HVAC -taajuusmuuttajasta. Haluttu asetuspiste
(esimerkiksi 5 baaria) voidaan maarittaa paikallisesti
parametriin 418 Asetuspiste 1 .

L1
L2
L3
N L - —_ —_ - -

PE Pty —

Danfoss
MBS 33
+ -
12 o

27 oo

18 o
39 o

L

+ 55 oo

0-10 bar

60 ©

175HA400.11

Par. 100 Konfiguraatio Suljettu piiri [1]
Par. 205 Enimmaisohjearvo 10 bar

Par. 302 Liitin 18, digitaalitulot Kaynnistys [1]
Par. 314 Liitin 60, analogiatulo, jannite Takaisinkytkentésignaali [2]
Par. 315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus 4 mA

Par. 316 Liitin 60 Enimmaisskaalaus 20 mA

Par. 403 Lepolaskuri 10 sekuntia.
Par. 404 Lepotaajuus 15 Hz

Par. 405 Kaynnistystaajuus 20 Hz

Par. 406 Asetuspisteen korjaus 125%

Par. 413 Minimitakaisinkytkenta 0

Par. 414 Maksimitakaisinkytkent& 10 bar

Par. 415 Prosessiyksikot Bar [16]

Par. 418 Asetuspiste 1 5 bar

Par. 420 PID:n normaali/kdanteinen ohjaus Normaali

Par. 423 PID:n suhteellinen vahvistus 0.5-1.0

Par. 424 PID, integrointiaika 3-10

Par. 427 PID alipaastdsuodatin 0.5-1.5

12
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m CE-merkinta
Mik& on CE-merkinta?
CE-merkinnan tarkoitus on ehkéista kaupan teknisia
esteitd EFTAN ja EU:n sisalld. EU on ottanut CE-merkin
kayttddn yksinkertaisena tapana osoittaa, etté tuote
on soveltuvien EU-direktiivien mukainen. CE-merkki ei
kerro mitdan tuotteen ominaisuuksista eiké laadusta.
Taajuusmuuttajia koskee kolme EU-direktiivia:
Konedirektiivi (98/37/ETY)
Kaikki koneet, joissa on kriittisig, likkuvia osia,
kuuluvat 1. tammikuuta 1995 voimaan tulleen
konedirektiivin alaisuuteen. Koska taajuusmuuttaja
on toiminnaltaan p&aaasiassa sahkoinen, se ei kuulu
konedirektiivin piiriin. Jos taajuusmuuttaja on toimitettu
koneessa kéaytettavaksi, toimitamme taajuusmuuttajan
turvalliseen kayttdon liittyvid tietoja. Teemme tdman
antamalla valmistajan iimoituksen.
Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)
Taajuusmuuttajissa on oltava pienjannitedirektiivin
edellyttdma CE-merkki. Tama direktiivi on tullut
voimaan 1.1.1997. Direktiivi koskee kaikkia 50 - 1
000 V AC- ja 75 -1 500 V DC -alueella kaytettavia
laitteita ja koneita. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamalla CE-merkilla ja antaa tarvittaessa
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.

EMC-direktiivi (89/336/ETY)

EMC on lyhenne sanoista electromagnetic
compatibility (s&hkdmagneettinen yhteensopivuus).
Sahkodmagneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri
komponenttien/laitteiden keskinéiset héiriét ovat niin
pienid, etté ne eivat vaikuta laitteiden toimintaan.
EMC-direktiivi tuli voimaan 1. tammikuuta

1996. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamalla CE-merkilld ja antaa tarvittaessa
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.Tassé oppaassa
on yksityiskohtaisia ohjeita EMC-direktiivin mukaisen
asennuksen suorittamiseksi. Taman liséksi iimoitamme,
mink& standardin mukaisia eri tuotteemme ovat.
Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia

ja autamme muutenkin, jotta saavuttaisit parhaan
mahdollisen EMC-tuloksen.
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Useimmissa tapauksissa taajuusmuuttajaa kayttavat
ammattilaiset suuremman laitteen, jérjestelman tai
laitteiston komponenttina. On muistettava, ettéa
vastuu laitteen, jarjestelmén tai laitteiston lopullisista
EMC-ominaisuuksista on asennuksen tekijalla.

HUOMAUTUS: 525-600 V:n laitteet eivét
ole CE-merkittyja.

m PC-ohjelmisto ja sarjaliikenne
Danfoss tarjoaa useita sarjalikennelisélaitteita.
Sarjalikenteen avulla voidaan keskustietokoneen kautta
valvoa, ohjelmoida ja ohjata useita taajuusmuuttajia.
Kaikissa VLT 6000 HVAC -laitteissa on vakiona RS 485
-portti ja kolme valittavissa olevaa likennointiprotokollaa.
Kolme parametrilla 500 valittavaa protokollaa ovat:
* FC-yhteyskaytantd
e Johnson Controls Metasys N2
e Landis/Staefa Apogee FLN
* Modbus RTU

Vaylaoptiokortti mahdollistaa suuremman
siirtonopeuden kuin RS 485. Lisaksi vaylaan
voidaan yhdistdd enemman laitteita, ja voidaan
kayttaa vaihtoehtoisia siirtovalineitd. Danfoss tarjoaa
tiedonsiirtoon seuraavia optiokortteja:

* Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Erilaisten optioiden asennustietoja ei ole
tassé oppaassa.

RS 485 -portti mahdollistaa tietolikenteen esimerkiksi
PC:n kanssa. Windows ™-ohjelma nimelta MCT 10 on
saatavissa tédhan tarkoitukseen. Sen avulla voi valvoa,
ohjelmoida ja ohjata yhta tai useaa VLT 6000 HVAC

-laitetta. Katso VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajan
Suunnitteluopasta tai ota yhteys Danfossiin.

500-566 Sarjaliikenne

Huom:
ll: Tassa oppaassa ei ole tietoa RS 485
-sarjaportin kaytosta. Katso VLT 6000
HVAC -taajuusmuuttajan Suunnitteluopasta
tai ota yhteys Danfossiin.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m VLT-taajuusmuuttajan purkaminen pakkauksesta

ja tilaaminen

Jos et ole aivan varma, mika VLT-taajuudenmuuttaja
sinulle on toimitettu ja mité lisdvarusteita siind

on, selvitd asia seuraavan avulla.

m Tyyppikoodiin perustuva tilausnumerojono

Tilauksen perusteella taajuusmuuttajalle annetaan
tilausnumero, jonka nékee laitteen tyyppikilvesta.
Numero voi nayttaé esimerkiksi seuraavalta:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Tama tarkoittaa, etta tilattu taajuusmuuttaja on VLT
6008, jossa kaytetaan kolmivaihejannitetta 380 - 460 V
(T4) Bookstyle-kotelointi IP 20 (B20 ). Laitteistoversio
on varustettu kiinteélla A- ja B-luokan RFI-suodattimella
(R3). Taajuusmuuttajassa on PROFIBUS-lisékortilla
(F10) varustettu ohjausyksikkd (DL ). Ei optiokorttia
(A00) eika yhtenaisté pinnoitetta (CO) Kahdeksannesta
merkista (H ) nakee laitteen sovellusalan: H = HVAC.

IP 00: Tama kotelointi on saatavana vain VLT

6000 HVAC -sarjan tehokkaammille laitteille. Sita
suositellaan asennukseen vakiokaappeihin.

IP 20 Bookstyle: Tama kotelointi on suunniteltu
kaappiasennuksiin. Se vie erittdin vahan tilaa ja voidaan
asentaa vierekkain ilman ylimaéaraisia jadhdytyslaitteita.
IP 20/NEMA 1: Tata kotelointia kaytetaan VLT

6000 HVAC:n vakiokotelointina. Se on ihanteellinen
kaappiasennukseen alueilla, joissa vaaditaan

suurta suojausta. Taméa kotelointi mahdollistaa

myds asennuksen vierekkain.

IP 54: Tama kotelointi voidaan kiinnittd&d suoraan
seinaédn. Kaappeja ei tarvita. IP 54 -laitteet

voidaan asentaa myos vierekkain.

Laiteversio

Kaikki tuoteohjelmaan kuuluvat laitteet ovat

saatavana seuraavina versioina:

ST Vakiomalli ohjausyksikkdineen tai ilman.
[Iman tasavirtaliittimi&, paitsi
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Vakiolaite, jossa on tasavirtaliittimet.

EX: Laajennettu yksikkd VLT 6152 -

6550 -yksikkdja varten, sisaltéa
ohjausyksikdn, tasavirtaliittimet seka
litAnndn ohjauksen varmistavan PCB:n
ulkoista 24 V DC virtalahdetté varten.

DX: Laajennettu yksikkd VLT 6152 -

6550 -yksikkoja varten, siséltaa
ohjausyksikdn, tasavirtaliittimet,
sisdanrakennetut paasulakkeet ja
katkaisimen seka litdnnan ohjauksen
varmistavaa ulkoista 24 V DC
virtalahdetté varten.

PF: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteille,
sisaltadd litdnndn ohjauksen varmistavan
ulkoisen 24 V DC -virtaldhteen ja
sisdanrakennetut paasulakkeet. El
tasavirtaliittimia.

PS: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteita
varten, sisaltaa litdnnan ohjauksen
varmistavan PCB:n ulkoista 24 V DC
-virtalahdetta varten. El tasavirtaliittimia.

PD: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteille,
sisaltaa litannan ohjauksen varmistavan
24 V DC -virtaldhteen, sisadnrakennetut
paasulakkeet ja katkaisimen. El
tasavirtaliittimia.

RFl-suodatin

Bookstyle-laitteet toimitetaan aina varustettuna
kiinteédlld RFI-suodattimella, joka on standardin
EN 55011-1B mukainen kaytettaessa 20 metrin
suojattua moottorikaapelia ja standardin EN
55011-1A mukainen kaytettaessa 150 metrin
suojattua moottorikaapelia. Laitteet, jotka ovat 240
V verkkojannitteelle ja moottoriteholle enintaan 3,0
kW (VLT 6005), seka laitteet, jotka ovat 380 - 460
voltin verkkojannitteelle ja moottoriteholle enintaan
7,5 KW (VLT 6011), toimitetaan aina varustettuna
kiintedlla luokkien A1 & B suodattimella. Laitteet
korkeammille moottoritehoille kuin ndma (3,0

ja 7,5 kW) voidaan tilata RFI-suodattimella tai
iiman. 525-600 V laitteisiin ei ole saatavilla
RFI-suodattimia.

14
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Ohjausyksikkd (ndppaimistd ja nayttd)

Ohjelman kaikki laitetyypit IP 54 -laitteita lukuun
ottamatta voi tilata ohjausyksikkoineen tai ilman.
IP 54 laitteet toimitetaan aina varustettuna
ohjausyksikolla.

Kaikki ohjelman yksikkotyypit ovat saatavilla
sisdanrakennetuilla sovellusvaihtoehdoilla
varustettuina, mukaan lukien nelireleinen relekortti
tai kaskadiohjauskortti.

Yhtenéinen pinnoite

2
>
I

Kaikki ohjelman yksikot ovat saatavissa yhtenaisesti
pinnoitettuina tai ilman pinnoitetta.
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200-240 V
Tyyppikoodi T2 coo | B20 | c20 | cN1 | cs4 ST SL RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 | 11-18 | 11-13 | 11-13 | 11-18 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
1.1 KW/A1.5 hv 6002 X X X X X
1,56 KW/2,0 hv 6003 X X X X X
2.2 KW/3,0 hv 6004 X X X X X
3.0 KW/4,0 hv 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 hv 6006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 hv 6008 X X X X X X
7.5 KW/10 hv 6011 X X X X X X
11 KW/15 hv 6016 X X X X X X
15 kKW/20 hv 6022 X X X X X X
18.5 kW/25 hv 6027 X X X X X X
22 KW/30 hv 6032 X X X X X X
30 KW/40 hv 6042 X X X X X X
37 KW/50 hv 6052 X X X X X X
45 KW/60 hv 6062 X X X X X X
380-460 V

Tyyppikoodi T4 | coo |[B20|c20|cNi|cs4 ST |sL |EX |[Dx [Ps |PD |[PF |RO |R1 |R3
Paikka jonossa | 9-10 | 11-13 11-19 11-13 11-19 11-13 14-1§ 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 16-17 16-17| 16-17
1,1 KW/1,5 hv 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 hv 6003 X X X X X
2.2 KW/3.0 hv 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 hv 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 hv 6006 X X X X X
5.5 KW/7.5 hv 6008 X X X X X
7.5 KW/10 hv 6011 X X X X X
11 kKW/15 hv 6016 X X X X X X
15 KW/20 hv 6022 X X X X X X
18,5 KW/25 hv | 6027 X X X X X X
22 KW/30 hv 6032 X X X X X X
30 KW/40 hv 6042 X X X X X X
37 KW/50 hv 6052 X X X X X X
45 KW/60 hv 6062 X X X X X X
55 KW/75 hv 6072 X X X X X X
75 KW/100 hv 6102 X X X X X X
90 kW/125 hv 6122 X X X X X X
110kW/150hv | 6152 | X X X X X X X X X | x X
132 kW/200hv | 6172 | X X X X X X X X X | x X
160 kW/250hv | 6222 | X X X X X X X X x| x X
200 KW/300hv | 6272 | X X X X X X X X X |x X
250 kW/350 hv | 6352 | X X X X X X X X X | x X
315 kW/450 hv | 6400 | (X) X X X (X X X
355 kW/500 hv | 6500 | (X) X X X_ X X X
400 kW/B00 hv | 6550 | (X) X X X X X X

(X): Compact IP 00 -kotelointia ei

saatavissa DX-mallin

Jannite
T2: 200-240 VAC
T4: 380-460 VAC

Kotelointi

C00: Compact IP 00
B20: Bookstyle IP 20

' Huom:

C20: Compact IP 20

CN1: Compact NEMA 1

Cb54: Compact IP 54

Laiteversio

ST: Vakio

SL: Vakiomalli, johon kuuluvat tasavirtaliittimet
EX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtaldhde ja
tasavirtaliittimet

DX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtalahde,

tasavirtaliittimet, erotin ja sulake

'@ NEMA 1 ylittaa IP 20 -suojaustason 20

PS: Vakio, johon kuuluu 24 V virtalahde

PD: Vakio, johon kuuluu 24 V virtalahde, sulake ja
erotin

PF: Vakio, johon kuuluu 24 V virtaldhde ja sulake
RFl-suodatin

RO: llman suodatinta

R1: Luokan A1 suodatin

R3: Luokan A1 ja B suodatin

16
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525-600 V

Tyyppikoodi T6 CO00 C20 CN1 ST RO

Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 hv 6002 X X X X
1,56 kW/2,0 hv 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 hv 6004 X X X X
3.0 kW/4,0 hv 6005 X X X X
4,0 kW/5,0 hv 6006 X X X X
5,6 kW/7,5 hv 6008 X X X X
7,5 KW/10 hv 6011 X X X X
11 KW/15 hv 6016 X X X
15 KW/20 hv 6022 X X X
18,6 kW/25 hv 6027 X X X
22 KW/30 hv 6032 X X X
30 kW/40 hv 6042 X X X
37 kW/50 hv 6052 X X X
45 kKW/60 hv 6062 X X X
55 KW/75 hv 6072 X X X
75 KW/100 hv 6100 X X X X
90 kW/125 hv 6125 X X X X
110 kW/150 hv 6150 X X X X
132 kW/200 hv 6175 X X X X
160 kW/250 hv 6225 X X X X
200 kW/300 hv 6275 X X X X

T6: 525-600 VAC
C00: Compact IP 00
C20: Compact IP 20

| Huom:

CN1: Compact NEMA 1
ST: Vakio

RO: liman suodatinta

'@ NEMA 1 ylittda IP 20 -suojaustason 20

Vapaat valinnat, 200-600 V

Naytto Paikka: 18-19
DO llman LCP:t&
DL LCP:n kanssa
Kenttavaylaoptio Paikka: 20-22
FOO Ei vaihtoehtoja
F10 Profibus DP V1
F13 Profibus FMS
F30 DeviceNet
F40 LonWorks vapaasti
muokattava topologia
F41 LonWorks 78 kBps
F42 LonWorks 1,25 MBps
Sovelluksen optio Paikka: 23-25
A0Q Ei vaihtoehtoja
A312)  Relekortti 4 relettd
A32 Moniasteohjain
Pinnoite Paikka: 26-27
C03 __Ei pinnoitetta
C1 Pinnoitettuna

1) Ei saatavana Compact IP 54 -koteloinnilla
2) Ei saatavana kenttavaylaoptioilla (Fxx)
3) Ei saatavana tehoilla 6400 - 6550

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Tilauslomake
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VLT |6

Zseirrl."ko 6008 * -~ -~ -~

Sovellusalue
6002 E
6003 Verkkojdnnite
6004 T2
6005 T4
6006
6008 T6
6011 Kotelo
6016 B20
6022 C00
6027
C20
6032
6042 C54
6052 CN1
6062
6072 Laitteistoversio
6100
6102
6122
6125
6150 PD
6152
6172
6175
6222
6225 RFl—suodatin
6272 RO
8355 R1
6400 R3
6500 Ohjausyksikks (LCP)

6550 DO
DL

Laitteiden Sarjaliikennelisdkortti

lukumddrd Foo
F10
Haluttu F13

toimituspéivé F30
F40

Tilaaja: F41
F42

Sovelluslis@kortti

AQO
A31
Pdivdys: A32
Kopioi tilauslomake. Tdytd se ja Yhtendinen pinnoite
postita tai faksaa tilaus Danfossin co
myyntiorganisaation |Ghimpddn
konttoriin. c1
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

200-240 V:n syo6ttojannitteen laitteet .......coceeiiiiiii 3x200/208/220/230/240V +10%
Verkkojannite, 380-460 V -laitteet .....ccvvvviiiiei i 3 x 380/400/415/440/460 V +10%
525-600 V:n sydttojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600 V +10%
SYOHOJANNITEIAGJUUS ..iiiiiiiiiiiiiie e ——————— 48-62 Hz + 1%
Verkkojannitteen suurin vaintelu ... +3%
VLT 6002-6011, 380-460 V ja 525-600 V ja VLT 6002-6005, 200-240V ...cccccevvivvreannee. +2,0% nimellisjannitteesta
VLT 6016-6072, 380-460 V ja 525-600 V ja VLT 6006-6032, 200-240V ....cccveevvvnneennn. +1,5 % nimellisjannitteesta
VLT 6102-6550, 380-460 V ja VLT 6042-6062, 200-240 V ..ccvvvveieeeiiiiiiiiieie e +3,0 % nimellisjannitteesta
VLT B8100-8275, 525-B00 V oo, +3 % nimellisjannitteesta
Todellisen tehon Kerroin (A) ..oooooeeiiii i 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehoKerroin (COS ) vvvvriiiiiiiiiiiiiiiii e lahes patoteho (>0,98)
Kytkentdjen maara sydttdjannitteen tulossa L1, L2, L3 ..o, noin kerran kahdessa minuutissa.
SUUIMN OIKOSUIKUVIMTA ..ttt e et e e e e e st a e e e e e s st b bt a e e e e e s s ettt bae st aaeessnnntbnaaaaaeens 100.000 A

VLT lahtsjannite (U,V,W):

[IESTare) =10 11 = TP 0-100 % verkkojannitteesté s}
Laht6taajuus: E
Lahtotaajuus 6002-6032, 200-240 Voo 0-120 Hz, 0 -1000 Hz %
Lahtdtaajuus B042-6062, 200-240 V  oiiiiiiiiiiie et 0-120 Hz, 0-450 Hz S
Lahtotaajuus 6002-6062, 380-480 V ..ot 0-120 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtdtaajuus B072-6122, 380-4B0V ...iiiiiiiiiiiieiiii ittt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtagjuus B152-6352, 380-4B0V ...iiiiieriiiiiiiiiiiiiii ittt 0-120 Hz, 0-800 Hz
Lahtdtaajuus B400-6550, 380-4B0V ...iiiiiiiiiiieieiiiirii ittt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus 6002-6016, 525-600V  .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiee et 0-120 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtotaajuus 6022-6062, 525-600V  .....cuiviiiiiiiiaiiiei ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtagjuus B072-6275, 525-B00 V .iiiiiiiiiieii ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200 -240 V -laitteet ... 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380-460 V -laitteet ... 380/400/415/440/460 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 600 V -laitteet ... 525/550/575 V
MOOHONN NIMEIISTAGJUUS ..iieiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e sttt e aeeaeeesssatbaraaaaeeesannees 50/60 Hz
KYEKENTA TENTOON e Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusSajat ........coooviiiiiii 1 - 3600 sekuntia.
Momentti:

KAyNNIStYSMOMENTL ..o 110% for 1 min.
Kéaynnistysmomentti (parametri 110 Korkea ldhtdmomentti) .........cccccevvveeninnnn. Maks. momentti: 160 % 0,5 s ajan

[ aTe 1YY a1 1Y 0 1 SRR 100%

D4 Ta 1o ] 107=T 1 | PP EUPR PP 110%

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavia dIGIta@lITUIOIA . ..eiiiiiiieii e e e e e e s bttt e e e s et bt e e e e e s e a e e e e 8
14 {0 1= PSPPSR 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
JANNITELASO 1oiiiiiii e 0 - 24 V DC (PNP, positiivinen logiikka)
JANNIETASO, I00GINEN O ...ttt <5V DC
JANNIETASO, I00GINEN T ..ottt >10V DC
SUUIN JANNITE TUIOSSA ..vvvviiiiiiee s i ettt e et e e e e e e s bt e et e e e s st b b bt a e e e e e e s s et ttbesteeaessntbanaeaaeenas 28V DC
L0 (0)YZ= 1S (U1 TR o TR 2 k2
VAT 1= 11V E= 2= V4 (1o R SO PURR R 3 ms
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Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti verkkojéannitteestéd
(PELV). Digitaalitulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin liittimistd kytkemélld ulkoinen 24 V/
DC -jénniteléhde ja avaamalla kytkin 4. Katso Kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavien analogiajannitetulojen/termistoritulojen IUKUMAEAIE  ......ooviiiiiiiiiiiieeee e 2
[ 1401 SO OO OSSO UPPPPPPTRPPPP 53, 54
JANNITETASO  L1uuiiiiiiiiiiii s 0-10V DC (skaalattava)
IS0}V 2= 1S (U1 TR T noin 10 k2
Ohjelmoitavia analogiatulOfa, VIFTA .......iieeiiiiiiiiisiee s eoiiiir e e e et e e e e e st e e e e e e s bbb aaaeeessssbbaaaeeeeessensebraeaaeenas 1
MaadoitUSIITIMEN NO. oo 55
VIA-8IUE oo 0/4 - 20 mA (skaalattava)
TUIOVASTUS, Ri ooieiiiiiiit ittt e ettt e e e e bbbt e e e e e e bbbt e et e e e e e e bbbt e e e e e 200 ©2
RESOIUULIO 11ttt et e et e e e e e et a e e 10 bittia + etumerkki
TarkKUUS TUIOSSA ..vvvviiiiiiiii ittt e e e e e e Suurin virhe 1 % taydesté nayttamasta
VAT 1= 11 VE= U 2e= V4 (1o RSO PURR S 3 ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiatulot on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteests
(PELV) sekd muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, pulssitulo:

OhjJEIMOITAVIA PUISSITUIOJA +vvvtieeesiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e et e e e st e et e e e s s bbb bb e e e aeeessastbbeaaeaeeesannsbbaaaaaeeeas 3
1= OSSP SUPPPPRRR 17,29, 33
[ g al= o W ST U g g I = = UL 1 PP 5 kHz
Liitinten 29, 33 sUUMN TAQJUUS .....ccoiiiiiiiiccccce 20 kHz (PNP, avoin kollektori)
Liitinten 29, 33 SUUMN TAQJUUS ....ccooeiiieiee e 65 kHz (vuorovaihe)
JANNITETASO  L1vviiiiiiiiiiiiiiii s 0 - 24 V DC (PNP, positiivinen logiikka)
N g Tal1=) 7= YT N (oo Yo 1 1Y o T L OSSP PRRRR TR <5VvDC
N g lal11=) 7= YT N (oo Yo 1Y o T SR RPPPRRRR PR >10V DC
SUUIN JANNITE TUIOSSA ..vvvviiiiiie e s e ettt e et e e e e e e e e et e e e e s s tb bbb e e e e e e e s s et ttbettaeeesansbanaaaeeenas 28V DC
TUIOVASTUS, R ittt bttt e e e bbbt e e e e e e bbbt e e e e e e e e et bbbt e e e e e st e e e e e s 2 k2
PyyhKEISYaIKa/tUIO ..o 3ms
RESOIUULIO 11ttt ettt e e et e e e e ettt e e 10 bittia + etumerkki
Tarkkuus (100 - 1 kHz), liittimet 17, 29, 33 ... Suurin virhe: 0,5 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 KHz), lIitiN 17 e Suurin virhe: 0,1 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 65 kHz), liittimet 29, 33 ... Suurin virhe: 0,1 % taydesta nayttamasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssitulot on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestéd (PELV).
Liséksi pulssitulot voidaan erottaa ohjauskortin muista liittimista kytkemélld jérjestelméaan ulkoinen 24
V DC -jédnniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso Kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialBNTOIA .......vveiiieei it e e a e e e s e e e aaaan 2
[ 110 T PO T PP P PR PPPRR P PUPRPTOPPRN 42, 45
Jannitetaso digitaali-/PUISSIIANAOSSE  .....iiiiiiiiiiiiii e 0-24VDC
Pienin kuorma runkoon (litin 39) digitaali-/pulSSIBNAOSSE  ......vvviiiiiiiiii e 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalil@ntd PUISSIANTONE)  ...cciiiiiiiiii e e e 0-32 kHz
ANalogialANdON VIMtA-GlUE ..o 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon (liitin 39) analogialANABSSA  ......vvviieeei i 500 ©2
AnalogialBNdoN tarkKUUS ...vvvviiiiiiiiiiiii e Suurin virhe: 1,5 % taydesta nayttamasta
ANAIOGIAIANABGN FESOIUUTIO  ..vtviiiiiees ittt bt e e e e e bbbt e e e e e e e e st bbbt e e e e s e st bbeeaaeeeas 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus Kaikki digitaali- ja analogialdhddt on erotettu galvaanisesti
verkkojédnnitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde:
LITEEIMIET e s 12,13
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SUUNN KUOIMIE .ttt ettt a4ttt e et 4ot e e et e e et e e ekt e e e et e e nnb et e e s e e e 200 mA
MaadOUSIITEIMIEN NMOI ..ttt ekt e e ekt e e a bttt e et e et e s e e e e 20, 39
Luotettava galvaaninen erotus 24 V' DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteesta

(PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddlla.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliitanta:

L T PSPPSRI 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus T&ydellinen galvaaninen erotus (PELV).

Relelahdot:
(O a1 gl ety = W= (Y F= oo - PR PPPRE 2
Liittimet, ohjauskortti ..o 4-5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC) ohjauskortin lITHMISSA ....vvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiee e 50V AC, 1 A 60 VA
Suurin kuorma (DC-1) (IEC 947) ohjauskortin liitimiSS& 4-5 ......vvvvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeees s 75VDC, 1A 30W
Suurin kuorma (DC-1) ohjauskortin littimissé 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten ............. 30VAC,1A/42,5VDC, 1A
Liittimia, virransyOttO- ja relEKOMti ......ceiiiiiiiiie e 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC) virransy6ttdkortin littimissa 1-3, 1-2 240V AC, 2 A, 60 VA
Suurin litinkuorma DC-1 (IEC 947) virransydtto- ja relekortin liittimissa 1-3, 1-2 ..., 50VDC,2A
Suurin litinkuorma virransy6tté- ja relekortin lithimissa ..........vvvvvvvvviivviiiiiiiiiinns 24V DC 10 mA, 24 V AC, 100 mA E,
©
Ulkoinen 24 V DC jannitelahde (kéytettavissa vain taajuusmuuttajien VLT 6152-6550, 380-460 V kanssa): E
[ 1T 0T S TSP O PPN PPPPRRURPPRIN: 35, 36 E
JANNITEAIUE .o 24V DC £15% (enint. 37 V DC 10 s ajan.)
SUUNN AAIROISUUS JANNITEEESSA  ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt e et s eessas ettt s sttsssssensnnnennnnes 2VDC
TehonKulUutUS ..o, 15 W -50 W (50 W 20 ms:n ajan kdynnistyksessa.)

PIenin 6TUSUIAKE ..o 6 Amp
Luotettava galvaaninen erotus, tdysi galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24 V DC jénniteléhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli ... 150 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton Kaapeli ... 300 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 6011 380-460V ... 100 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 6011 525-600 V ..o 50 m
Suurin.Kuormituksenjakokaapelin suurin pituus, suojattu .........cccceeeeveeen. 25 m tagjuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.
Moottorikaapelin enimméispoikkipinta, katso seuraava jakso

24 V ulkoisen DC-sy6tdn kaapelin enimmaispoikkipinta-ala ..........ccccccvvvviiiiiiis 2,5 mm?2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmaispoiKKIDINTA ......ivviiiiiiiiii e 1,5mm2 /16 AWG
Sarjalikennekaapelien enimmAaiSPOIKKIPINTA ......vvviiiiiiiiii 1,5 mm2 /16 AWG

Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kdytettédvé kaapeleita, joiden lémpdtilaluokka on 60 / 75 °C
(VLT 6002 - 6072 380 - 460 V, 525-600 V ja VLT 6002 - 6032 200 - 240 V).

Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettdva kaapeleita, joiden ldmpétilaluokka on 75 °C
(VLT 6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6102 - 6550 380 - 460 V, VLT 6100 - 6275 525 - 600 V).

Ohjausominaisuudet:

TR UUSAIUE i 0-1000 Hz
LAhtOtaguUAEN FESOIUULIO oo +0.003 Hz
JArESTEIMEAN VASTEAIKA ....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s 3ms
Nopeus, ohjausalue (aVOoiN PIiF) ....ceeeeeeee e 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin Piiri) .....ccooeiiiiiii < 1500 1/m: suurin virhe = 7,5 1/min
> 1500 1/min: suurin virhe 0,5 % todellisesta nopeudesta

Prosessi, tarkkuus (SUlJETU PIiF) ..vvvvveeeeioiiiicccc e < 1500 1/min: suurin virhe = 1,5 1/min

> 1500 1/min: suurin virhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
Kaikki ohjausominaisuudet nelinapaisella epéatahtimoottorilla
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Nayton lukematarkkuus (parametrit 009 - 012 Na&ytto):

Moottorin virta [5], 0 - 140 % kuormalla .........cceevviiiiiiiiieeeeiiiiiiieee e Suurin virhe: = 2,0 % nimellislahtovirrasta
Teho kW [6], teho HP [7], 0 - 90 % kuormalla ...........cccoeeeeiii, Suurin virhe: + 5,0 % nimellislahtdtehosta
Ulkoiset:

(000} 1= o) 01| PP PR OPPRTPP IP 0O, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Tarindtesti ......oooceviiiiiin, 0,7 g RMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen iIMankosteus .........cccccvveeiiineenns 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kuljetuksen ajan
Suurin suhteellinen iImMankosteus ...........cccccvvvvvvvvveveen, 95 % ei-tiivistyva (IEC 721-3-3, luokka 3K3) kayttn aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 7271-3-3) ..uvviiiiiiiiiiiiiiieee it Paallystamatdn luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3) ..iiooiiiiiiiiiiiii e Paallystetty luokka 3C3
Ympadriston lampdtila VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle, IP

20 e e e e e Enint&dan 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintdén 40 °C)
Ympadristdn 1ampaotila VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP 00, IP

2 PPNt maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Ympériston lampdtila VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP B4 ....ccoiiviii e
maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Pienin ympariston 18Bmpatila, TaySi tENO oo 0°C
Pienin ympariston 18mpdtila, rajoitettu teh0 ..o -10°C
Lampdtila varastoinnin/KUETUKSEN QIKANA .......iceeiiiiiiiiiiece e -25 - +65/70°C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ..o 1000 m
Kaytetyt EMC-standardit, emissio ..........cccccciiiin, EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Kaytetyt EMC-standardit, SIEBIO ..ooooiiiiii EN 50082-2, EN

61000-4-2, [EC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

| Huom:
“: VLT 6002-6275, 525-600 V -laitteet eivat oleh
i EMC-, pienjannite- tai PELV-direktiivien mukaisia.

VLT 6000 HVAC suojaus

*  Moottorin elektroninen 1dmpdsuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etté taajuudenmuuttaja pysayttaa toiminnan, jos lampdtila
saavuttaa 90° C koteloinneilla IP 00, IP 20 ja NEMA 1. Koteloinnilla IP 54 katkaisulampétila on 80 °C. Ylildmpdtila
voidaan kuitata vasta, kun jadhdytysrivan lampétila on alle 60 °C. VLT 6152-6172, 380-460 V pysayttaa
toiminnan 80 °C:n lampdtilassa, ja se voidaan kuitata, jos 1dmpdtila on alle 60 °C. VLT 6222-6352, 380-460 V
-laitteissa katkaisu tapahtuu 105 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on laskenut alle 70 °C:seen.

* VLT-tagjuusmuuttaja on suojattu moottorin litinten U, V, W oikosulkua vastaan.

¢ Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

« Vilipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta VLT-taajuusmuuttaja pysayttéda toiminnan, jos
vélipiirin tasajannite on lian suuri tai liian pieni.

¢ Taajuusmuuttaja katkaisee virransydton, jos moottorista puuttuu vaihe.

¢ Verkkokatkoksen sattuessa tagjuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen.

» Jos verkkovirran vaihe puuttuu, taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200-240V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Lahtovirta) v [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
i, max 60 s) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4 26.6 33.9
Lahtoteho (240 V) Svitn [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Moottori- ja kuormi- [mm?2 J/[AWG]
tuksenjakokaapelin 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
vahimmaispoikkipinta
e (200 V) (RMS)ILn
Suurin sy6ttovirta A 6.0 7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
Virtakaapelin [mm?2 J/[AWG] 2)
o 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
poikkipinta
g3
H Etusulakkeet,
O o [JULD [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
— enint&dan
oo .
RN Verkkojéannitteen .
o000 ) [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cl6 Cle Cle Cle Cl9 Cl16
kontaktori
Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 '5
Paino IP 20 kg 7 7 9 9 23 23 23 ©
Paino IP 54 [kg] 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38 %
Tehohavi6 =
suurimmalla Yhteensa 76 95 126 172 194 426 545
kuormalla. [W]
Kotelointi VLT-tyyppi P20 /1P 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessd 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.
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m Verkkojéannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
o vt [A]
Lahtovirta® 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
(200-230 V)
[ 60 s
o 09) oy s 65 sos ees 127 158 187
[A] (200-230 V)
viTn[A] (240V)  46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
Ivit, max (60 s)
50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
[A] (240 V)
S KVA
Lahtsteho VN IVAL g L si7 s14 386 410 52.0 61.0
(240 V)
Tyypillinen
, Pyt [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseliteho
Tyypillinen
) Pvirn [hv] 156 20 25 30 40 50 60
akseliteho
Moottorin ja
DC-vaylan i 95/3/0 120/4/0
i ) kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
kaapelin suurin o 90/250 120/300
o Alumiinié) 16/6  35/2  35/2 50/0  95/3/05)
poikkipinta [mm? mcm®) mecm 9
//IAWG]2) 5)
Moottorin ja DC-vaylan kaapelin
o o 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
pienin poikkipinta [mm?2 J/[AWG]2)
Maks. tulovirta (200 V) (RMS)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
ILNTA]
Virtakaapelin en-
L ) 95/3/0 120/4/0
immaispoikkip- kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
) o 90/250 120/300
inta [mm 2 Alumiini®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
mecm 9 mecm 9
J/[AWG]2) 5)
g3
H Etusulakkeet,
o o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
— enintaéan
66 [Danfoss- Cl8s Cl8s Cl 141
[a]s]u]s)
Verkkojéannitteen tyyppil] CI32  CI32 Cl 37 Cl 61
kontaktori [vaihtovirta- ~ AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
arvo]
Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Paino IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Paino IP
kgl 23 30 30 48 101 101 101
20/NEMA 1
Paino IP 54 [kg] 38 49 50 55 104 104 104
Tehohéavid
suurimmalla W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
kuormalla.
Kotelointi IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

. American Wire Gauge.

. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.

. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.

. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm2 , ne on liitettava Al-Cu-liittimilla.

o O~ W N =
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Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
o lvirn [A] (380-440
Lahtovirta v) 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
v wax (60 8) AT o 45 62 79 11.0 143 176
(380-440 V)
Ivit, N [A] (441-460
3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
| 60 s) [A
v wax (€0 ) AT 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
Lahtoteho Svitn [KVA] (400V) 2.2 2.9 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
Switn [KVA] (460V) 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Tyypillinen
) Pvirn (kW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
akseliteho
Tyypillinen
yyp. Pvrn [HP] 1.6 2 3 - 5 7.5 10
akseliteho
Moottori- ja [mm2 [/[AWG]2) 4
kuormituksen- 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
jakokaapelin
Suurin sy6ttévirta ILN[A] (BBOV) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILN[Al(460V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0
Virtakaapelin [mm2 J/[AWG] 2 4
o 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
poikkipinta
H Etusulakkeet,
L] o [[JULD[A]  16/6 16/10 16/10  16/15 25/20 25/25 35/30
enintdan
858 .
R Verkkojannitteen .
o000 ) [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cl6 Cle Cl6 Cle Cle Cl6
kontaktori
Tehokkuus3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Paino IP 54 kgl 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Tehohavio
suurimmalla Yhteenséd 67 92 110 139 198 250 295
kuormalla. [W]
Kotelointi VLT-tyyppi P 20/ IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettédessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6016 6022 6027 6032 6042
Lahtovirta N [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
M @O AL o ) 350 a1s 484 67.1
(380-440 V)
WiTN[A] (441-460 V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
Ivit, max (60 s) [A]
23.1 29.7 37.4 44.0 57.2
(441-460 V)
Lahtéteho Svitn [KVA] (400V)  17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Swirn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 41.4
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 11 15 18.5 22 30
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 15 20 25 30 40
Moottori- ja tasavir-
tavaylédkaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2

poikkipinta, IP 20
Moottori- ja tasavir-
tavayldkaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
poikkipinta, IP 54

Moottori- ja kuormituk-

[Mm2)/[AWG]2 4

senjakokaapelin pienin [mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
poikkipinta
Suurin sy6ttdvirta ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILN[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Virtakaapelin enimmais-

ikipinta. IP 20 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2

oikkipinta,
i p. : ) - [mm2)/[AWG]2) 4

Virtakaapelin enimméis-

o 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
poikkipinta, IP 54
Etusulakkeet, enintdén [[]/ULYD [A] 63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Verkkojéannitteen kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Hyotysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 kgl 21 21 22 27 28
Paino IP 54 kgl 41 41 42 42 54
Tehohavié enimmaiskuormi-

W] 419 559 655 768 1065

tuksella.
Kotelointi IP 20/ IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettédessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin
poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
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Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 6052 6062 6072 6102 6122
Lahtovirta vt [A] (380-440V)  73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
v e (€0 8) [A] g o 9.0 117 162 195
(380-440 V)
IviTN[A] (441-460 V)  65.0 77.0 106 130 160
IviT, max (B0 s) [A]
71.5 84.7 117 143 176
(441-460 V)
Lahtoéteho Svitn [KVA] (400 V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Swirn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Tyypillinen akseliteho Pvitn kW] 37 45 55 75 90
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 50 60 75 100 125
Moottori- ja
o ) 120 / 120 /
tasavirtavayldkaapelin
. e 35/2 50/0 50/0 250 250
enimmaéaispoikkipinta, IP
20 mcm®  mcm9)
— [mm2)/[AWG]2 4 6)
Moottori- ja
o ) 150 / 150 /
tasavirtavayldkaapelin
35/2 50/0 50/0 300 300
enimmaéaispoikkipinta, IP c
memd  mcmd RS
54 T
Moottori- ja kuormituk- I
senjakokaapelin pienin [mm2)/[AWG]2) 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4 E
poikkipinta
Suurin syottovirta ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILNJA] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
Virtakaapelin 120 / 120 /
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 250 250
IP 20 mcm mcm
- . [Mm2)/JAWG]2 4 ©)
g Virtakaapelin 150 / 150 /
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 300 300
IP 54 mcm mcm
Etusulakkeet, enintdén [[JULD [A]  100/100  125/125 150/150 225/225 250/250
Verkkojénnitteen .
) [Danfoss-tyyppi] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
kontaktori
Hyo6tysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Paino IP 20 kgl 41 42 43 54 54
Paino IP 54 kgl 56 56 60 77 77
Tehohavi6
) ) W] 1275 1571 1851 <1400 <1600
enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / IP 54

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettdvaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta

on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
5. DC-litantd 95 mm2/AWG 3/0.

6. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm2 , ne on liitettéava Al-Cu-liittimill&.
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Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6152 6172 6222 6272 6352
Lahtévirta Tn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
lviT, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
viTn [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IviT, max (60 s) [A] (441-460 V) 209 264 332 397 487
LahtSteho Switn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Swirn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyitn [KW] 110 132 160 200 250
Tyypillinen akseliteho (441-460 V) Pyt [hv] 150 200 250 300 350
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin
enimmaispoikkipinta [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
enimmaispoikkipinta [AWG] 2 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm

Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin
vahimmaispoikkipinta [mm2/AWG] 2) 4) 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Suurin
o ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467
syOttovirta
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431
g Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [mm?2]2 4)
5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [AWG]?) 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
4)9) mcm mcm mcm mecm mcm
Etusulak-
keet, enin-  [-J/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
té&an
Verkko-
L ) Cl Cl Cl
jannitteen [Danfoss-tyyppi] Cl 141 Cl 250EL
i 250EL 300EL 300EL
kontaktori
Paino
kgl 89 89 134 134 154
IP 00
Paino
lkg] 96 96 143 143 163
IP 20
Paino
[kg] 96 96 143 143 163
IP 54
Hydtysuhde nimellistaajuudella 0.98
Tehohavio
enim-
W] 2619 3309 4163 4977 6107
maiskuor-
mituksella.
Kotelointi IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin
poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienintéa poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Liitinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayld)
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Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6400 6500 6550
Lahtdvirta virN [A] (380-440 V) 600 658 745
IviT, max (B0 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
vt [A] (441-460 V) 540 590 678
IviT, max (B0 s) [A] (441-460 V) 594 649 746
Lahtéteho SvirN [KVA] (400 V) 416 456 516
Svitn [KVA] (460 V) 430 470 540
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyin [KW] 315 355 400
Tyypillinen akseliteho (441-460 V) PyiN [hv] 450 500 600
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin enimmaispoikkipinta 2 x 400 2 x 400 2 x 400
[mm?2] 4) 5 3 x 150 3 x 150 3 x 150
Moottori- ja tasavirtavayldkaapelin enimmaéaispoikkipinta 2x750mem  2x750mem 2 x 750 mcm
[AWG] 2 4 5) 3x350mcm 3 x350mem 3 x 350 mcm
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin vahimmaispoikkip-
inta [mm?2] 4) 5 0 0
Moottori- ja kuormituksenjakokaapeliin pienin poikkipinta
AWG] 245 3/0 3/0
Maks. tulovirta I max [A] (380 V) 584 648 734 8
(RMS) ILmax [A] (460 V) 526 581 668 =
: ) L 2 x 400 2 x 400 2 x 400 o
Virtakaapelin enimméispoikkipinta [mm?2]4 ) o
3 x 150 3 x 150 3 x 150 c
2 x 750 2 x 750 2 x 750 -~
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [AWG]2) 4) 9
3 x 350 3 x 350 3 x 350
Virtakaapelin pienin poikkipinta [mm?2]4 5) 70 70 70
Virtakaapelin pienin poikkipinta [AWG]2) 4) 5) 3/0 3/0 3/0
Etusulakkeet,
enintéan (verkko) [[l/UL [A]') 700/700 800/800 800/800
Tehokkuus® 0.97 0.97 0.97
Verkkojannitteen
kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 300EL - -
Paino IP 00 [kg] 515 560 585
Paino IP 20 [kg] 630 675 700
Paino IP 54 [kg] 640 685 710
Tehohavio enim-
maiskuormituk-
sella [W] 9450 10650 12000
Kotelointi IP 00 / IP 20/NEMA 1 / IP 54

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pienint& poikkipintaa koskevia kansallisia ja
paikallisia maarayksia.Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

5. Liitosruuvi 2 x M12/3 x M12.
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Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Lahtévirta it [A] (650 V) 26 29 41 52 64 95 115
vt max (60 s) [A] (650V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

Mo [Al 550 V) 24 27 39 49 61 90 110

Ivit, max (60 s) [A] (6575 V) 2.6 30 43 54 6.7 9.9 121

Lahtéteho S virn [kVA] (650 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
SwTn [KVA] 6575V) 24 27 39 49 61 90 110
Tyypillinen akseliteho Pvitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Tyypillinen akseliteho Pyt [hv] 15 2 3 4 5 7.5 10
Moottorin ja kuormituksenjaon kuparikaapelin suurin
poikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nimellis- MTN Al B50V) 25 28 40 51 62 92 112
tulovirta lvirn [A] BOO V) 2.2 25 36 46 57 84 103
Virtakuparikaapelin enimmaispoikkipinta
[mm2 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10
Etusulakkeet, max. (verkko) 1)[ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Hyotysuhde 0.96
: Paino IP20 / kgl 105 105 105 105 105 105 105
NEMA 1 [lbs] 23 23 23 23 23 23 23
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550
V) (W] 65 73 103 131 161 238 288
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600
V) (W] 63 71 102 129 160 236 288
Kotelointi IP 20/NEMA 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytke liittimiin. Noudata aina pienint&
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksié.
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Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten m&araysten mukainen 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
Lahtévirta lvitn [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, max (B0 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
lvitn [A] (550 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
lvit, max (60 s) [A] (75 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Teho Svirn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 M 51 62 77
Svitn [KVA] (B575V) 17 22 27 32 A 52 62 77
Tyypillinen akseliteho Pvitn [kKW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Tyypillinen akseliteho Pyt [hv] 15 20 25 30 40 50 60 75
Kuparisen moottori-
ja kuormituksen-
) i ) [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
jakokaapelin enim-
méispoikkipinta®)
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [mm2] 0.5 0.5 0.5 10 10 16 16 16
poikkipinta3
[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6 8
E
Nimellistulovirta <
IviTN[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79 g
IviTalA] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72 =
Virtakuparikaapelin [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
enimmaispoikkipinta?) [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Etusulakkeet, max. (verkko) N[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Hyo6tysuhde 0.96

L ) kgl 23 23 23 30 30 48 48 48
Paino IP20 / NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Arvioitu tehoh&vié suurimmalla kuormituksella (550

V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600

V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Kotelointi NEMA 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin.
Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimill&.
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Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvélisten m&ardysten mukainen 6100 6125 6150 6175 6225 6275

Lahtévirta lvitn [A] (550 V) 104 131 151 201 253 289
IviT, max (60 s) [A] (550V) 114 144 166 221 278 318
vt [A] (650 V) 99 125 144 192 242 289
Ivit, Mmax (60 s) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Teho Svirn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Svitn [KVA] (575 V) 99 124 143 191 241 288
Tyypillinen akseliteho Py 75 90 110 132 160 200
kW]

Tyypillinen akseliteho Pyirn [hv] 100 125 150 200 250 300

Kuparisen moot-
tori- ja kuormituk-

senjakokaapelin [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
enimmais-
poikkipinta4)
[AWG]?) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Moottorinja kuor-  [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
mituksenjaon
alumiinikaapelin 2x300 2x300 2x300
[AWG]2) 300 mcm 300 mecm 300 mcm
suurin poikkip- mcm mcm mcm
inta?)
Moottori- ja
kuormituksen-
jakokaapelin [mm2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6
pienin poikkip-
intad)
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nimelistuiovita TN gy 128 147 196 246 281
(650 V)
IviTN[A]
92 117 134 179 226 270
(600 V)
Virtaku- [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
parikaapelin en-
immaispoikkip-
inta%) [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Alumiinisen vir- [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
takaapelin enim- 2x300 2x300 2x300
maispoikkipinta?)  [AWG] 2) 300 mcm 300 mcm 300 mcm mcm mcm mcm
L Etusulakkeet, max. (verkko)
125 175 200 250 350 400
NVUL [A]
Hy6tysuhde 0.96-0.97
) [kg] 109 109 109 146 146 146
Paino IPOO
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Paino 1P20 / kgl 121 121 121 161 161 161
NEMA 1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Arvioitu tehohvi (650 V) W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
enimmiskuormi- (600 V) (W]
tuksella 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Kotelointi IP 00 ja NEMA 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytke liittimiin. Noudata aina pienint&
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.
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m Sulakkeet
UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-hyvéaksynnan ehtojen tayttamiseksi on kaytettava seuraavan taulukon mukaisia etusulakkeita.

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R

6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 tai A2K-15R

6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 tai A2K-20R

6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 tai A2K-25R

6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R

6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150

6052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200

6062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250

380-460 V s
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut c=c§

6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai A6K-6R D

6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai ABK-10R =

6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 tai ABK-16R

6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai ABK-20R

6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R

6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 tai ABK-30R

6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R

6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R

6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R

6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R

6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R

6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R

6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250

6152 FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300

6172 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350

6222 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400

6272 FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

6352 FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700

6500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
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525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttéd KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda 50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda A2KR -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn ABKR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A25X -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edellé lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 6002-6032 200-240 V tyyppi gG
VLT 6042-6062 200-240 V tyyppi gR
VLT 6002-6072 380-460 V tyyppi gG
VLT 6102-6550 380-460 V tyyppi gR
VLT 6002-6072 525-600 V tyyppi gG
VLT 6100-6275 525-600 V tyyppi gR

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa
vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti
vikatapauksessa. Sulakkeiden on pystyttava
suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintédan 100
000 Arms (symmetrinen), enintaan 500 V/600 V.
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

VLT-tyyppi A B C a b aa/bb Tyyppi
Bookstyle IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A

6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A

6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A

IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B

IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3750 1001 304 225 J

6222 - 6352 1327 408 3751 1282 304 225 J

6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |

IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C

6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C

6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D

6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D

6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D

6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E

IP 20 380 - 460 V 5
6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C =
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C =
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D @
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D E
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D

6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D

6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H

IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J

IP 54 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Tyyppi
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F

6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F

6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F

6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F

6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G

IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F

6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F

6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F

6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F

6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F

6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J

6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

. . aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan
1. Liséys katkaisua varten 42 mm. ) L
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintdan
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

VLT-tyyppi A B C a b aa/bb  Tyyppi
IP 00 525 - 600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Lisévaruste koteloon IP 00 VLT 6100

- 6275

IP 20 alakansi Al Bl C1

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintdan
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m Mekaaninen asennus

Kiinnita_huomiota asentamista ja m VLT 6002-6352:n asennus
/'\ pinta-asennusta koskeviin méarayksiin; Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
° katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot jaahdytyksen takaavalla tavalla.
on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai
loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessé.

Jaahdytys

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jaahdytys tapahtuu ilmankierrolla.
Jotta jaahdytysilima paésisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja yldpuolelle on jatettava
véahintddn seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on
varmistettava, ettei ympéristén lampdtila ylita
taajuudenmuuttajalle iimoitettua suurinta lampdtilaa
ja ettei suurinta vuorokauden keskildmpdtilaa yliteta.
Suurin lampétila ja vuorokauden keskildmpdétila on
main ittu Yleisissa teknisissé tiedoissa.

Jos ympériston 1ampétila on 45 °C - 55 °C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi
ilman ldmpdtilan vuoksi.

Taajudenmuuttajan kéyttoika lyhenee, jos ympariston Kaikkien Bookstyle- ja Compact-laitteiden yla-
lampdtilan edellyttaméa redusointia ei tehda. ja alapuolelle on jaatava tilaa.

c
o
=
<
©
8
7}
c

175ZA786.10
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175ZA117.10

Vierekkdin / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voi asentaa vierekkain
/ laippa laippaa vasten.

9 o

© g

Q 3

2

N g

n

~

d [mm] Kommentteja
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 » Pysty P v
Compact (kaikki kotelotyypit)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyj&)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLI 6016-6072, 380-460 ¥ 200 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)
VLT 6102-6122, 380-460 V 225 > Pysty P v
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle(aluslevyja voidaan kayttaa). IP
54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
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m Asennus, VLT 6400-6550 380-460 V Compact
IP 00, IP 20 ja IP 54

VLT® 6000 HVAC Sarja

Jaahdytys Vierekkain

400mm

Vo
i f
1
(=
J S
3
IS
g
< =
Kaikki edellda mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon Kaikki edelld mainitun sarjan IP 00-, IP 20- ja IP 54
ylapuolelle vahintddn 400 mm:n tilan, ja laitteet on -laitteet voi asentaa vierekkéin ilman valeja, silla naita

asennettava tasaiselle lattialle. Tama koskee seka IP  laitteita ei jaahdyteta sivujen kautta.
00, IP 20 etta IP 54 -laitteita.

VLT 6400 - 6550 -taajuusmuuttajien kayttaminen

edellyttdd vahintddn 605 mm tilaa taajuusmuuttajan

edessa.

m IP 00 VLT 6400-6550 380-460 V asennusoppaan MG.56.AX.YY ohjeiden mukaisesti.
IP 00 -yksikkd on tarkoitettu asennettavaksi Huomaa, ettd NEMA 1/ IP20 -asennuksia
kaappiin, kun se asennetaan VLT 6400-6550 koskevat ehdot on taytettava.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 41



Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Yleistd sahkdasennuksesta
m Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia
' jannitteitd, kun se on kytkettyna
°

verkkoon. Moottorin tai tagjuusmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja
henkilbvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen
vuoksi Suunnitteluoppaan ohjeita sek& kansallisia
ja paikallisia turvamaarayksia. Sahkdisten osien
koskettaminen voi olla hengenvaarallista - vaikka
niitd ei olisi kytketty sahkoverkkoon: Odota
vahintadn 4 minuuttia kayttdessasi laitteita VLT
6002-6005, 200-240 V.

VLT 6006-6062, 200-240 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.

VLT 6002-6005, 380-460 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.

VLT 6006-6072, 380-460 -laitteet: odota
vahintadn 6 minuuttia.

VLT 6102-6352, 380-460 V -laitteet: odota
vahintadn 20 minuuttia.

VLT 6400-6550, 380-460 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.

VLT 6002-6006, 525-600 V -laitteet: odota
vahintadn 4 minuuttia.

VLT 6008-6027, 525-600 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.

VLT 6032-6275, 525-600 V -laitteet: odota
vahintddn 30 minuuttia.

Huom:

“: Kéayttéja tai asentaja vastaa siita, etté laite
on maadoitettu ja suojattu voimassa olevien
paikallisten ja kansallisten maaraysten

ja standardien mukaisesti.

m Maadoitus
Seuraavat perusasiat pitdd ottaa huomioon
asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta
saadaan sdhkdmagneettisesti yhteensopiva (EMC).

e Suojamaadoitus: Huomaa, ettéa taajuuden-
muuttajassa on suuri maavuotovirta, ja se tulee
turvallisuussyistd maadoittaa asianmukaisesti.
Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

» Suurtaajuusmaadoitus: Pida maajohdinten
litannat mahdollisimman lyhyina.

Liité eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen
johtimen impedanssiin. Mahdollisimman alhainen
johtimen impedanssi saadaan pitamalla johtimet

mahdollisimman lyhyina ja kayttamalla mahdollisimman

suurta pinta-alaa. Esimerkiksi litte&n johtimen

suurtaajuusimpedanssi on alhaisempi kuin pyérealla
johtimella Cyess, jonka poikkipinta on sama.

Jos kaappiin asennetaan useita laitteita, kotelon
asennuslevyn on oltava metallia ja sité tulee kayttaa
yhteisena referenssimaana. Eri laitteiden metallikotelot
asennetaan kotelon asennuslevyyn kayttaen
mahdollisimman alhaista suurtaajuusimpedanssia.
Nain véltetdan se, etté eri laitteilla olisi eri
suurtagjuusjannitteet, ja valtetdan radiotaajuuden
hairidvirrat kytkentadkaapeleissa, joita voidaan
kayttaa laitteiden vélissd. Radiotaajuuden hairidita
saadaan vahennettyd. Matala suurtaajuusimpedanssi
saadaan kayttamalla laitteiden kiinnitysruuveja
suurtaajuusliitantana asennuslevyyn. Eristysmaali tai
vastaava on poistettava kiinnityspisteisté.

m Kaapelit

Ohjauskaapelit ja verkkokaapeli tulee asentaa erilleen
moottorikaapeleista, jotta valtytaan hairidylikytkennalta.
Yleensa 20 cm:n etaisyys riittdd, mutta johdot
kannattaa sijoittaa mahdollisimman kauas toisistaan
aina, kun se on mahdollista, etenkin jos kaapelit
kulkevat rinnakkain huomattavan pitkia matkoja.
Herkat signaalikaapelit, kuten puhelin- ja
tietoliikennekaapelit, kannattaa sijoittaa mahdollisimman
kauas toisistaan. Pienin etdisyys on yksi metri jokaista
tehokaapelin viitta metria kohden (verkko- ja
moottorikaapelit). Korostettakoon, etta tarvittava
valimatka maaraytyy asennetun jarjestelman ja
signaalikaapelien herkkyyden mukaan eiké tarkkoja
arvoja voida sen vuoksi antaa.

Jos kaytetdan kaapelikouruja, herkkid signaalikaapeleita
ei tule sijoittaa samaan kaapelikouruun moottori-

tai jarrukaapelin kanssa. Jos signaalikaapelien on
ylitettéva virtakaapelit, ylityskulman tulee olla 90 astetta.
Muista, etta kaikki hairitéa aiheuttavat kaappiin tulevat
tai siitd l1ahtevéat kaapelit on valittava siten, etté ne
ovat suojattuja tai varustettu suodattimella.

Katso myds kohtaa EMC-direktiivin mukainen
séhkdasennus.

m Suojatut kaapelit

Suojausmateriaalin on oltava matalan
suurtagjuusimpedanssin suojausmateriaalia.

Téama voidaan varmistaa kayttdmalla kupari-,

alumiini- tai rautakudosta. Esimerkiksi mekaaniseen
suojaukseen tarkoitettu suojattu kaapeli ei sovellu
EMC-direktiivien mukaiseen asennukseen. Katso myos
kohtaa EMC-direktiivin mukaisten kaapelien kdytto.
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m Lisdsuojaus epasuoran yhteyden varalta
Lisdsuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita
(ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttden, etta
paikallisia turvallisuusméaarayksia noudatetaan.
Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.
Al koskaan kayta A-tyypin vikajannitereleitd, koska
sellaiset releet eivat sovi tasapurkausvirtaan.
Vikavirtareleita (ELCB) kaytettaessa tulee noudattaa
paikallisia maarayksia.

Jos vikavirtareleitd (ELCB) kaytetaén, niiden

on sovelluttava:

e suojaamaan laitteistoa purkausvirralta, joka on
tasavirtaa (DC, kolmivaiheinen siltatasasuuntaaja)

e lyhyisiin purkauksiin kdynnistyksessa

e suuriin vuotovirtoihin.

1 OFF

lON

175ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta
taajuusmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.

m RFI-kytkin
Verkkovirta erotettu maasta:
Jos taajuusmuuttajan syéttovirta tulee erotetusta
verkkovirtalahteesta (ATK-verkosta), RFI-kytkimen
voi poistaa kaytdsta (OFF-asento). Jos tarvitaan
ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetdan rinnakkaisia
moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m,
on suositeltavaa kytkeé kytkin ON-asentoon.
OFF-asennossa kotelon ja valipiirin véliset siséiset
RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)
irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen
estamiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).
Katso myds asennushuomautus VLT ATL-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttéda erotusmonitoreita,
joita voi kayttad yhdessa tehoelektroniikan
kanssa (IEC 61557-8).
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| Huom:
W= Rri-kytkinta ei saa kayttaa laitteen ollessa
e kytkettyna verkkoon. Tarkista, etté verkkovirta
on katkaistu ennen RFI-kytkimen kayttamista.

| Huom:
“: Avointa RFI-kytkintd saa kayttaa ainoastaan
i tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

| Huom:
“: RFI-kytkin erottaa kondensaattorin
e galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimid voi kayttad esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.
Sisdan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.
Tehdasasetus on kaytdssa (ON).
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i ; Compact IP 20 ja NEMA 1
17574649 10 VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V

Bookstyle IP 20 VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

175ZA648.10

175ZA650.10

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

175ZA652.10

175ZA867.10

Compact IP 54
Compact IP 20 ja NEMA 1 VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V
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175ZA647.10

Compact IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
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Bl 17524651.10

Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V
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m Suurjannitetesti
Suurjannitetesti voidaan tehda oikosulkemalla
littimet U, V, W, L1, L2 ja L3 ja kytkemalla tdméan
oikosulun ja kotelon vélille enintaan 2,5 kVin
tasajannite yhden sekunnin ajaksi.

' Huom:
“: RFI-kytkimen pitaa olla suljettu (asento
e ON), kun tehdaan suurjannitetesteja.
Verkon ja moottorin kytkennéat pitada irrottaa
koko laitteiston suurj@nnitetestien ajaksi, jos
maavuotovirrat ovat liian suuret.

m VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajan lammaodnluovutus
Kohdan Yleiset tekniset tiedot taulukoissa
esitetdan VLT 6000 HVAC:n tehohavid Pa (W).
Jaahdytysilman suurin lampdtila tin max on 40 °C
100 % kuormalla (nimellisarvosta).

m Integroidun VLT 6000 HVAC -taajuusmuut-
tajan tuuletus
Tagjuusmuuttajien jadhdyttamiseen tarvittava
ilmamaara voidaan laskea seuraavasti:

1. Laske yhteen kaikkien samaan paneeliin litettavien
taajuusmuuttajien Pg-arvot. Jadhdytysilman
korkeimman lampétilan (t in) pitda olla alle tin, max
(40°C). Vuorokauden keskilammon pitaa olla 5
°C tata alhaisempi (VDE 160). Jaahdytysiiman
ulostulolampd ei saa ylittaa arvoa tourt, max (45° C).

2. Jaédhdytysilman (tin) ja poistoiman (tour)
l[Ampdtilojen suurimman sallitun eron laskeminen:
At = 45° C-iN.

3. Laske tarvittava
ilmamaara =¥m3/h

anna At Kelvin-asteina

Tuuletuksen ulostuloaukko pitaé sijoittaa korkeimmalle
sijoitetun taajuusmuuttajan ylapuolelle. Laskuissa

on otettava huomioon suodattimissa tapahtuva
paineen lasku seké se, ettd paine laskee
suodattimien tukkeutuessa.
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m EMC-direktiivin mukainen sahkdasennus asennuskaappiin lahtoliittimen kanssa, ja se on
Jos asennuksen on oltava standardien EN kytketty PLC:hen, joka tdssa esimerkissa on asennettu
61000-6-3/4, EN 55011 tai EN 61800-3 First erilliseen kaappiin. Myds muiden asennustapojen
environment mukainen, suosittelemme naiden ohjeiden EMC-suorituskyky saattaa olla yhta hyva, jos
noudattamista. Jos asennuksen on oltava standardin edelld mainittuja ohjeita noudatetaan. Huomaa,
EN 61800-3 Second environment, mukainen, ettd jos kaytetéddn suojaamattomia kaapeleita tai
naista ohjeista voi poiketa. Tama ei kuitenkaan ole ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset eivat tayty,
suositeltavaa. Katso myds kohdat CE-merkintd, vaikka sietovaatimukset tayttyvat.
Emissio ja EMC-testitulokset Suunnitteluoppaan Lisatietoja on EMC-testituloksia koskevassa osassa.

erikoisolosuhteita koskevasta osasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen séahkdasen-
nuksen suorittamiseen:

e Kaytd ainoastaan suojattuja moottori- ja
ohjauskaapeleita.

Suojauksen peiton on oltava vahintaan 80%.
Suojuksen materiaalin on oltava metallia, yleensé
kuparia, alumiinia, terasta tai lyijya, joskin muitakin
materiaalgja voi kayttda. Verkkovirtakaapelille

ei ole erityisvaatimuksia.

e Jos asennuksessa kaytetdan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettéava kaapeli koko kaytdn ja moottorin
véliseltd matkalta. Joustavien putkien EMC-suojaus
vaihtelee runsaasti, ja niiden k&yttdminen edellyttda
tietojen hankkimista valmistajalta.

» Kytke suojaus/putki maahan moottori- ja
ohjauskaapelien kummassakin paassa. Katso myds
Punottujen suojattujen ohjausjohtimien maadoitus.

- Ala paata suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Namé litokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia,
mik& pienentdd suojauksen tehoa suurten
taajuuksien osalta. Kayta matalaimpedanssisia
kaapelilittimia tai 18pivienteja.

¢ Varmista, etta kiinnityslevyn ja VLT-taajuusmuuttajan
metallisen rungon valinen sahkdinen kontakii
on hyva. Taméi ei koske IP54-laitteita, silla ne
on suunniteltu seindan kiinnitettaviksi ja VLT
6152-6550, 380-480 V, VLT 6042-6062, 200-240
VAC -laitteet IP20/NEMA1-koteloihin.

¢ VarmistalP0OO-, IP20-, IP 21- ja NEMA 1 -asennusten
hyvat sahkdliitdnnat kayttamalla tahtialuslevyja ja
galvaanisesti johtavia asennuslevyjé.

« Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien
kayttamista kayttdjen kotelointien sisépuolella.

¢ |P54-laitteita varten vaaditaan keskeytymaton
suurtaajuusliitos taajuusmuuttajan ja moottorin vélille.
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Kuva esittdéd EMC-direktiivin mukaista IP 20
tai NEMA 1 -taajuudenmuuttajan sahkoista
asennusta. VLT-taajuusmuuttaja on asennettu
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PLC jne. Asennuslevy
P ¢ E
[S[m[m]
oo
AS>
0000
Ldhtsrele
PLC
i Maadoituskisko
= AL Poista kaapelin
FE-Z @ eriste
A0 L
2 o]
Min 16 mm A
tasauskaapell
Ohjauskaapelit Kiinnitd
L kaikki kaapelit
Stuurdraden asennuslevyyn
i €
A e >
V&hintdén 200 L Moottorik lit
L mm ohjaus—, | oottorikaapeli
moottori- ja o =
Verkkojdnnite verkkokaopeleiden | = >
L1 \

N |
Moottori, kolme vaihetta
ja suojattu suojamaadoitus

2
g
2
g
91 92 93
L1 L2 L3
SYOTTO
96 97 98
u v w
MOOTTORI
U 96
V g7 MQOTTORI
w 98
L
2 { —_
1752A720.10 L1 91
SYOTTO L2 92
L3 93
SYUTTO “\ Moottori, kolme vaihetta J
L1 L2 L3 PE fa suojattu suojamaadoitus SYOTTO Moottori, kolme vaihetta
L1 L2 L3 PE ja suojattu suojamaadoitus
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m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit

Suojattua punottua kaapelia suositellaan, koska naméa Z1-arvo voidaan arvioida seuraavien teki-

optimoivat ohjauskaapeleiden EMC-immuniteetin j6iden perusteella:

ja moottorikaapelien EMC-emission. - Yksittéisten suojausjohtimien vélinen
kosketusvastus.

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja 18htevaa sahkdista
hairidsateilya maaraytyy kytkentdimpedanssin (Z7)
mukaan. Kaapelin suojaus on normaalisti suunniteltu
vaimentamaan sahkdisten hairididen siirtymista.
Suojaus, jonka Zt-arvo on pieni, on kuitenkin
tehokkaampi kuin suoja, jonka Z T.

- Suojauksen peitto eli suojatun kaapelin poikkipinta.
Tama ilmaistaan usein prosenttiarvona. Sen
tulee olla vahintaan 85 %.

- Suojauksen tyyppi, eli punottu tai kierretty. Punottu
suojaus tai suljettu putki on suositeltava.

Z71 -arvo on suuri. Kaapelivalmistajat iimoittavat
harvoin Zt-arvon, mutta sen voi arvioida kaapelin
rakenteen perusteella.

Transfer impedance, Z;

105
re Alumiiniverhous ja kuparijohtimet.

104 / . b
/ Kierretty kuparijohdin tai terdsarmeeraus.

Yksikerroksinen kuparipunos, vaihteleva suojauksen
peittoprosentti.
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Kaksikerroksinen kuparipunos.

Kaksikerroksinen kuparipunos ja magneettinen,
suojattu valikerros.

Kupari- tai terdsputkella suojattu kaapeli.

The lower the Zi the better the cable screening performance

175ZA166.13 @ A

<%

Lyijyvaippakaapeli, vaipan paksuus 1,1 mm, taysi
suojaus.
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m Sahkdasennus - suojattujen ohjauskaapelien
maadoitus
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitédd suojata ja
suojaus pitad kytke&d molemmista paista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Alla olevasta kuvasta kay ilmi oikea maadoitus, ja
miten voi menetelld epaselvissa tilanteissa.

PLC etc.

=),

.~ a%e%e%e%! ' [S)
O v <A
.’.‘.’.’.’.‘.‘
"0’0’0"’0’0‘
KRR

(i

RRXFIFZK
SIRK
309,99 64
SOLTRHKK

[4)
PE PE
PLC etc.
VLT
[ R
{ X X :—:: X
PE PE
PLC etec.
VLT
©

EEEEE)) §§:&?: >
PE 7/ FePE
Min. 16mm?2
Potentiaalintasausjohdin

RRXFIFIK
e teT oo T %

RRRIXRXK

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjalitantakaapelit pitda kiinnittaa
molemmista paista kaapelinpitimilld parhaan
mahdollisen sahkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Virheellinen maadoitus

Al kayta kierrettyja suojauksen paité (siansaparot),
koska ne lisddvat suojauksen impedanssia
suurilla taajuuksilla.

Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuuden-
muuttajan valisen potentiaalieron tasaus

Jos tagjuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntyé sahkoisia hairioité, jotka vaikuttavat koko
jarjestelman toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16 mm?2

50/60 Hz hurinasilmukat

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydesséa saattaa
esiintyd 50/60 Hz hurinasilmukoita. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen

paa maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
(lyhyet kytkentdjohtimet).

Sarjaliikennekaapelit

Pienitaajuiset hairidvirrat kahden taajuudenmuuttajan
vélilla voidaan eliminoida kytkemalld suojauksen
toinen péaa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen siséisellda RC-piirilld. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
hairididen vaimentamiseksi johtimien valilla.

PLC etc.
VLT
/ ‘ (C |
| , % E
o | RRRRARXN 20
PE
100nF
VLT
69 s 2
68 s s,
61
DANFOSS
175ZA165.11
50
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m Sahkdasennus, kotelot

KYTKIN 1—-4 | u Vv W
I 96 97 98
g L1 L2 L3
Kytkin 1-4 L—91 92 93
[~ 01 02 03
Apurele
[
175ZA883.10 9
kS|
Compact IP 20 ja NEMA 1 (IP 20) S
(7))
sooksye 2 29 U7 sz eoes 2020 £
VLT 6002-6005, 200-240 V i ' )
VLT 6002-6011, 525-600 V

VLT 6002-6011, 380-460 V

Kytkin 1-4

— //////
0 RFI YTKIN
@ Qgﬂ
KYTKIN 1-4 ||O%p
ﬂ%g
U V. WPE if 902
[T 96 97 98 99 e
| L1 L2 L3
f1 91 92 93
T~ 01 02 03
Apurele
I
D 93—
% —
L1 — 2
91 s
2
1752A891.10 N
4
01 02 03
Compact IP 54 e
APURELE

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Compact IP 20 ja NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
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KYTKIN 14

,

RFI-KYTKIN

[

01 0z 03
APURELE

Compact IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V

KYTKIN 1-4 ||0%p

(LTTE

01
APURELE 02 >
03

35—
26+ 24Vd.c.

L1 91—y

L2 92

L3 93—

RFI-KYTKIN 2

POIS

PRALLA

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

9192 93
L1 L2 L3
SYBTTO

88 89
-DC +DC
KUORMITUKSENJAKC

| —96 97 98
u v w
MOOTTORI

176FA201.10

RFI=KYTKIN 1

+DC 89

-DC 88

Y
B
176FA202.10

)
KYTKIN 1-4 5%
a9

0
APURELE 02 p-f
03
35 savd.c.
36+
L1 o1
L2 92
L3 93—

-DC 88—
+DC 89 —1

RFI=KYTKIN 1

Compact IP 00
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

KYTKIN 1-4

176FA024.13

01
| <02 APURELE
03

| J19% sarrUN LEMPOTILA
104 (KLIX—ON)

35—
36+ 24Vd.c.
U 96
v 97
w8

RFI=KYTKIN 1

RFI=KYTKIN 2

Compact IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
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175ZA898.10

KYTKIN 1-4 [f

DANFOSS
175HAST1.13

KYTKIN 1-4

(TN E2

RFI_YTKIN

04 o1
APURELE 05 > [ H—<02 ElI KAYTOSSA
06 03

L1 91—
L2 92—
L3 93—

RFI-KYTKIN 2

RFI=KYTKIN 1

01 02 03
-~
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u v w
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+DC -DC

Compact IP 20 s o
VLT 6102-6122, 380-460 V P 00

1752A897.10 VLT 6175-6275, 525-600 V
J U (]
X 100 101 102 103 A
12 U1 L2
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Installation
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RF1_YTKIN KYTKIN 1-4 | |OB0
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f 8
My gl
¢ I
&1 |
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UV oW
KUORMITUKSENJAKO 96 97 98
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RFI-KYTKIN 2
RFI=KYTKIN 1
Compact IP 54

VLT 6102-6122, 380-460 V

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36
—24v+

RFI=SWITCH

SWITCH 1-4

> g
. 3
@D\ “
r .

01 02 03 _—"|

AUX RELAY

LINE

R s g
91 92 93 p A

T
LIL2L3\ =

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89
»J
3
D )
175ZA885.10

IP 54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V
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-
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LINE T 15
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88 89
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VLT 6152-6352, 380-460 V
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‘ 96 97 98
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IP 54, IP 21/NEMA 1 erottimella ja paasulakkeella
VLT 6152-6352, 380-460 V
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35 36
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IP 00 erottimella ja sulakkeella
VLT 6152-6352, 380-460 V
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VLT 6400-6550, 380-460 V
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit

[ T — T |
U V W PEQ
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Bookstyle IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

175HA395.12

IP 20 ja NEMA 1

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6122, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

Compact IP 20, NEMA 1 ja IP 54

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V
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IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit

?:gm -
— CH
- w812
Awm.zcoz [
@03 @ 05
2 ©|§1 :?:ﬁ u
L1 u
@g1 ::’; ©95 nwrussxom ©96
o e 010 02 ;
©L2 ©V 92 @97
92 97
@ w
L3 w 93
@ @ O
}b@ .8 | 8 5 @(14 h:@ El = oj @t(
\_ﬂ_/ \_ﬂ_/ “\]
IP 00 ja Nema 1 (IP 20) IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V VLT 6042-6062, 200-240 V c
VLT 6100-6150, 525-600 V sYoTTd KUORNITUKSENJAKO MOQTTORI '9
L1 L2 L3 DC- DC+ U " w E
m" _ 91 92 93 88 89 96 97 98 5_9
m | 0
& 0|0|0||C|O|0|0|0 I
APURELE < |@ 02
@ 03 @ @
§§ O|O0|O O|0|O
nm3!£
e | ta wv| +ta . e
g B B T
@' o CHI[OI Compact IP 54
T VLT 6102-6122, 380-460 V
©;§ ©;§ ®,|®,,
W W
©£ ©;33 ©4 (@
®l® [ ]
bol 5 5| L of
® @
+DC |+DC
w 89 | 89 ”/

IP 00 ja Nema 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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m Sdhkoasennus, tehokaapelit
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Compact IP 00, NEMA 1 (IP 20) ja IP 54 ilman katkaisijaa ja verkkojannitteen varokkeita
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Compact IP 00, NEMA 1 (IP 20) ja IP 54
VLT 6400-6550 380-460 V

varustettu katkaisijalla ja verkkojannit-
teen varokkeilla
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m Kiristysmomentti and ruuvikoot

m Verkkoliitanta

Taulukosta nadhdaan kiristysmomentit kytkettéessa

littimi& taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 6002 - 6032,
200 - 240V, VLT 6002 - 6122, 380 - 460 V ja 525
- 600 V kaapelit kinnitetdan ruuveilla. Malleissa VLT
6042 - 6062, 200 - 240 V seka VLT 6152 - 6550, 380

Verkkojannite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93.
Verkkojannite 3 x 200 -240 V

- 460 V kaapelit kiinnitetaan tukevammilla pulteilla.
Nama arvot koskevat seuraavia liittimia:

91, 92, 93 Verkkojénnite 3 x 380 -460 V
L1, L2, L3 Verkkojéannite 3 x 525 - 600 V
Huom:

o1 92 03 l@ Tarkista, etté verkkojénnite vastaa
Verkkolittimet (nrot) L1, L2, L3 taajuusmuuttajan verkkojannitetta. Sen
96, 97, 98 nakee laitteen tyyppikilvesta.
Moottorin liittimet (nrot) U, Vv, W
Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Maadoitusliittimet (nrot) 94, 95, 99 . .
Tekniset tiedot.

VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-
3x200-240V vaantdmomentti koko siokoloavaimen

koko  ® Moottorin kytkenta
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3 Moottori on kytkettava liittimiin 96, 97, 98.
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4 Maadoitus liittimeen 94/95/99.
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) Ms®  4mm o
VLT 6022-6027 3.0 Nm (P 542 M59) 4 mm 96, 97, 98 Moottorijannite 0-100 % verkkojannitteesta.
VLT 6032 6,0 Nm M63) 5 mm s
VLT 6042-6062 11.3 Nm M8 (pultti nro 94/95/99 = Maadoitusliitin
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti  Kuu- Katso kaapelien oikeat poikkipinnat kohdasta
3 x 380-460 V vaantdbmomentti koko siokoloavaimeekniset tiedot.

koko
VLT 6002-6011 0.5-0,6 Nm M3 VLT 6000 HVAC -laitteen yhteydessé voidaan kayttéa
VLT 6016-6027 1,8 Nm (P 20) M4 kaikentyyppisi& kolmivaiheisia vakioepatahtimoottoreita.
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4 . , . . o
VLT 6032-6052 3,0 Nm (P 20) M5 - Pienikokoiset moottorit kytketdan yleensa tahteen.
VLT 6042-6052 3,0 Nm (P 54)2 M5 4mm 220/380 V, A/Y). Suurikokoiset moottorit kytketdan
VLT 6062-6072 6.0 Nm M69 5 mm kolmioon (380/660 V, AY/Y). Oikean kytkennan ja
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) Med) 6 mm jannitteen nakee moottorin tyyppikilvesta.

24 Nm (IP 54)1 3) 8 mm Huom-
VLT 6152-6352 19 Nm4 M10 (pultti) - ) e o .
VLT 6400-6550 42 Nm M2 (oultt) “ﬂ Jo§ kay‘Fetgan vanhaa mopttona, jossa §| ole
vaihevélieristysta, VLT-taajuudenmuuttajan

VLT -tyyppi Kiristys Ruuvi/pulti  Kuu- |&ahtd6n tulee asentaa LC-suodatin. Katso
3 x 525-600 V vaantdmomentti koko siokoloav::limeﬁuunnittGIUODaSta tai ota yhteys Danfossiin.

koko U V W o
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4 vy v W g
VLT 6032-6042 3,0 Nm2 M53) 4 mm T T T
VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6100-6150 11,3 Nm M8 96 97 98 96 97 98
VLT 6175-6275 11,3 Nm M8 Y A

1. Kuormituksenjaon liittimet 14 Nm/M6, 5 mm

kuusiokoloavain

2. IP 54 -laitteet, joissa on RFI-suodatinlinjan liittimet

6 Nm

3. kuusiokoloruuvit (kuusioruuvi)
4. Kuormituksenjakoliittimet 9,5 Nm/M8 (pultti)
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m Moottorin pydrimissuunta

O——o——0
u v W
96 97 98
uvw %
% :
96 97 98 g

Tehdasasetuksilla pydrimissuunta on myoétapaivaan, kun
taajuudenmuuttaja kytketdan moottoriin seuraavasti:

Liitin 96 kytketdan U-vaiheeseen
Liitin 97 kytketdan V-vaiheeseen.
Liitin 98 kytketddn W-vaiheeseen.

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin
kaksi vaihejohdinta keskenaan.

m Moottorien rinnankytkenta

175ZA010.10

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajalla voidaan
ohjata useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos
moottoreilla tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet, on
kaytettava nimellisnopeudeltaan erilaisia moottoreita.
Moottorien nopeutta muutetaan samanaikaisesti, joten
moottorien nimellisnopeuksien suhde séilyy koko
nopeusalueella. Moottorien ottama kokonaisvirta

ei saa ylittda kaytettavan taajuudenmuuttajan
jatkuvaa nimellista antovirtaa hiTn.

Jos moottorien koot poikkeavat huomattavasti
toisistaan, saattaa kdynnistyksessa ja pienilla
nopeuksilla tulla ongelmia. Tama aiheutuu siita,
ettd pienten moottorien staattorin resistanssi on

verraten suuri, joten ne vaativat suhteessa suuremman
jannitteen kaynnistyksessa ja pienelld nopeudella.
Moottorien rinnakkaisk&ytdssé ei taajuudenmuuttajien
elektronista lamporelettd (ETR) voi kayttad yksittaisen
moottorin suojauksena. Tasta syystéd on kaytettava
moottorin lisdsuojausta, kuten termistoreja jokaisessa
moottorissa (tai moottorikohtaisia lamporeleita).

Huom:
'l: Parametria 107Automaattinen moottorin sovitus,
q AMA ja asetustaAutomaattinen séhkénkayton
optimointi , AEO parametrissa 101Momenttiei
voi kayttdd moottorien rinnankytkenn&ssa.

m Moottorikaapelit

Katso moottorikaapelien oikea poikkipinta ja
pituus kohdasta Tekniset tiedot.

Noudata aina kansallisia ja paikallisia séadoksia
kaapelien poikkipinnoista.

Huom:

'l: Jos kaytetaan suojaamatonta kaapelia,
jotkin EMC-vaatimukset eivat tayty. Katso
kohtaa EMC-testitulokset.

EMC-direktiivin emissiovaatimusten tayttamiseksi
moottorikaapelin pitda olla suojattu, ellei kyseisen
RFl-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.
Moottorikaapeli on pidettdvd mahdollisimman
lyhyend, jotta héiridtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.

Moottorikaapelin suojaus pitda kytked seka
taajuudenmuuttajaan ettd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitédad kytked mahdollisimman suuripintaisilla
kaapelinpitimilla. Taméan mahdollistavat eri
taajuudenmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt.
Kierrettyja suojauksen péita (siansaparot) tulee
valttdd, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai kontaktoreiden asennusta varten, suojausta

pitdd jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi

on mahdollisimman pieni.

m Moottorin lampésuojaus

UL-hyvaksyttyjen VLT-taajuudenmuuttajien elektroninen
lamporele on UL-hyvéksytty ynden moottorin
suojaukseen, kun parametrin 117 Moottorin
ldmpdsuojaus arvoksi on asetettu ETRIlaukaisu

ja parametri 105Moottorin virta, | on ohjelmoitu
nimellisvirralle (katso moottorin tyyppikilpi).

60
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m Maadoitus m Suurjanniterele
Koska maavuotovirta voi olla yli 3,5 mA, Suurjannitereleen kaapeli pitédd kytkea liittimiin
VLTtaajuudenmuuttaja pitdé aina maadoittaa 01, 02, 08. Suurjanniterele ohjelmoidaan
asianmukaisten kansallisten ja paikallisten séadosten parametrilla 323, Releldhts.

mukaisesti. Maadoituskaapelin hyvan mekaanisen
kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkipinnan
pitéé olla vahintaan 10 mm 2. Turvallisuutta voi lisata

nro 1 Relelahtd 1
1+ 3 auki, 1 + 2 Kiinni
Maks. 240V AC, 2 A

asentamalla lisdsuojauksen (RCD, Residual Current Min. 24 V DC, 10 mA tai
Device). Nain varmistetaan, ettd VLT-tagjuudenmuuttaja 24V AC, 100 mA
pysahtyy, jos vuotovirta kasvaa liian suureksi. Katso
RCD-ohjetta MI.66.AX.02. Suurin poikkipinta: 4 mm2/10 AWG
Momentti: 0.5-0.6 Nm
Ruuvikoko: M3

m Ulkoisen 24 V tasajannitelahteen asennus

Vaantomomentti: 0,5 - 0,6 Nm

Ruuvin koko: m Ohjauskortti

“N"j oo Kaikki ohjauskaapelien liitimet ovat VL Ttaajuudenmuut-
35(), 36 (+) Ulkoinen 24 V tasavirtaldhde tajan suojakannen alla. Suojakannen (katso piirros) voi
(saatavissa vain laitteille VLT 6152-6550 380-460 V) irrottaa teravalla esineelld, esimerkiksi ruuvitaltalla.

/

T
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lkoista 24 V tasavirtalahdetta kaytetdan ohjauskortin ja
kaikkien asennettujen lis&korttien pienjanniteldhteena.
Tama mahdollistaa LCP:n tayden kaytdén, myds
parametrien asettamisen, ilman verkkovirtaa. Huomaa,
etta laite varoittaa alhaisesta jannitteesta, kun se
kytketaan 24 V:n tasajanniteldhteeseen, mutta laite

ei laukea. Jos ulkoinen 24 V:n tasajanniteldhde

on kytkettynd samaan aikaan verkkovirran %
kanssa, parametrin 111 Kdynnistysviive arvoksi

on annettava vahintdan 200 ms . Ulkoisen 24 V:n
tasajannitelahteen suojaksi voidaan asentaa vahintaan
6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus on 15 - 50

W ohjauskortin kuorman mukaan.

175ZA002.10

A\

A\

NN
S
AN

()
DQ
\

Huom:
= Kayttamalia PELV-tyyppista 24 Vin
tasajanniteldhdetta voit varmistaa
VLT-taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

m Liitanta tasajannitekiskoon
Tasajannitekiskon liitinta kaytetaan varatasavirtaa
varten, jolloin valipiirille toimitetaan tasavirtaa
ulkoisesta lahteesta.

Liittimet. 88, 89

Saat lisdtietoja ottamalla yhteyden Danfossiin.
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m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

No. Toiminto
04, 05 Relelahtda 2 voidaan kayttaa tilailmoituksiin ja
@ @ varoituksiin.
@ 12, 13 Digitaalitulojen jannitteensy6ttd. Jotta
digitaalituloissa voitaisiin kayttad 24 vV DC

-lahdett&, ohjauskortin kytkimen 4 on oltava

kiinni, on-asennossa".

16-33 Digitaalitulot. Katso parametrit 300 - 307
175HA380.10 A
Digitaalitulot.
Vaantdmomentti: 0,5-0,6 Nm 20 Digitaalitulojen maadoitusliitin.
Ruuvin koko: M3
39 Analogia-/digitaalilahtdjen maadoitusliitin.

. . . . - . . Kytkettava liitin 55:een kolmijohdinvalittajalla.
Yleisesti ottaen ohjauskaapelien pitaé olla suojattuja y I I

ja suojaus pitad kytkea kummastakin paasta
kaapelinpitimella laitteen metallikoteloon (katso
Suojattujen/armeerattujen kaapelien maadoitus ).
Yleensé suojaus pitaa kytked myds ohjauslaitteen
runkoon (noudata kyseisen laitteen asennusohjeita).

Katso kohtaa Kytkentdesimerkkeja.

42, 45 Analogiset/digitaaliset 1&hdot taajuuden,
ohjearvon, virran ja momentin iimaisuun. Katso

parametreja 319 - 322 Analogiset/digitaaliset

L . . . lahdot.
HYY'” Pltklen ?hJIaUSkaa.Pelelqe.n yhteygéssa :Qfaattaa 50 Potentiometrin ja termistorin syéttéjannite 10
esiintya koko jarjestelméan toimintaa héiritsevia 50/60 V DG
Hz:n hurinasilmukoita. Ongelma voidaan ratkaista '
kytkemalla su01au.ksen toinen paa mgadqtukseen 100 53, 54 Analogisen jannitteen tulo, 0 - 10 V DC.
nF kondensaattorilla (lyhyet kytkentdjohtimet).
55 Analogiajannitteiden tuloliitin.
60 Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA. Katso

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit
Ohjauskaapelin suurin poikkipinta: 1.5 mm2 /16 AWG
Vaantdmomentti: 0,5-0,6 Nm
Ruuvin koko: M3
Katso suojattujen ohjauskaapelien oikea
paattaminen kohdassa Suojattujen/armeerattujen
kaapelien maadoitus.

parametreja 314 - 316 Liitin 60.

61 Sarjalikenteen paattdminen. Katso
Suojattujen/armeerattujen kaapelien
maadoitus.

Tata liitintd ei normaalisti pida kayttaa.
68, 69 RS 485 -littyma, sarjalikenne. Kun

taajuusmuuttaja on kytketty vaylaliitantéan,

@ o © © @ @ @ @ @ @ @ @ kytkimet 2 ja 3 (kytkimet 1 - 4, katso seuraava
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
0o g0 oo oo gogopa oo

DIN DIN DIN DIN COM DN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485 taajuusmuuttajissa kytkinten 2 ja 3 pitaé olla

sivu) pitdd olla suljettuna ensimmaisessa

ja viimeisessa taajuusmuuttajassa. Muissa

auki. Tehdasasetus on suljettu (asento ON).

@ © 2 2 2 @ @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
I |

__—J COM AOUT AOUT +10V AIN AIN COM A IN
RELAY +24V A OUT ouT AN
ouT

175HA379.10
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24vd.c,

max. 200mA %

175ZA081.14
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u Kytkimet 1-4 175ZA079.11
DIP-kytkin on ohjauskortilla. Sita kaytetaan
sarjaliitdnnan ja ulkoisen tasavirtalahteen yhteydessa.
Kuvassa kytkinten tehdasasetus.

o
ON b
8
topoh s
12 3 4 = +
Kytkimella 1 ei ole toimintoa. )
e R . . . In order to avoid potential equalizing currents in the
KYJ_[_klr,r,“a_ 2 Ja 3 kaytetaan RS 485 -sarjalikennelittyman screen, the cable screen can be earthed via terminal
padttamiseen. 61, which is connected to the frame via an RC-link.

Huom:
B1=n Kun VLT on sarjalikennevéylaan kytketty
i ensimmainen tai vimeinen laite, kyseisen
VLT-laitteen kytkimien 2 ja 3 on oltava asennossa
ON. Kaikkien muiden sarjalikennevaylaan kytkettyjen
VLT-laitteiden kytkimien 2 ja 3 on oltava asennossa OFF.

Huom:
“: Huomaa, ettd kytkimen 4 ollessa asennossa
e "OFF" ulkoinen 24 V DC -virtaldhde on
galvaanisesti erotettu VLT -taajuudenmuuttajasta.

m Bus connection
The serial bus connection in accordance with the RS
485 (2-conductor) norm is connected to terminals
68/69 of the frequency converter (signals P and N).
Signal P is the positive potential (TX+,RX+), while
signal N is the negative potential (TX-,RX-).

If more than one frequency converter is to be connected
to a given master, use parallel connections.
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m Kytkentédesimerkki, VLT 6000 HVAC

Seuraava kaavio on esimerkki tyypillisesta VLT

6000 HVAC -asennuksesta.

Verkkosy6ttd on kytketty liittimiin 91 (L1), 92 (L2) ja 93
(L3) ja moottori liittimiin 96 (U), 97 (V) seka 98 (W). Nama
numerot nédkee myds VLT -taajuudenmuuttajan liittimista.
Liittimiin 88 ja 89 voi kytkea ulkoisen tasavirtalahteen
tai 12-pulssilisdvarusteen. Lisétietoja saa tilaamalla
Danfossilta Suunnitteluoppaan.

Analogiatulot voi kytkeé liittimiin 53 [V], 54 [V] ja

60 [mA]. Nama tulot voi ohjelmoida ohjearvoja,
takaisinkytkentdja tai termistoreja varten. Katso
parametriryhman 300 kohtaa Analogiatulot.

Laitteessa on 8 digitaalituloa, jotka voi kytke&
littimiin 16 - 19, 27, 29, 32, 33. Nama tulot voi
ohjelmoida sivun 69 taulukon mukaisesti.
Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtéa (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttamaan tilan tai
prosessiarvon, kuten O - fiax . Relelahtdja 1 ja 2 voi
kayttaa tilan tai varoituksen antamiseen.

Liitinten 68 (P+) ja 69 (N-) RS 485 -sarjalitdnnan
avulla taajuudenmuuttajaa voidaan ohjata ja

valvoa sarjalikenteen avulla.

175HA390.12

Fxx 1K 4K K _ S—r
3 Phase oL T © Eg; ::f : — 3
fput NS W a7 TR [
inpu 3% 4 O b
= pEJ:- o L (PE) 99 > \/7-],-;---\/ —
00
External s
C bus | 88 () Power Sipply
input 89 (+) Pply
+10 Vdc
50 (+10 V OUT)
0-10 Vdc 53 (A IN)
Ref. input* | /%
R%?.“i)np\)/tﬂg —— 4 54 (A IN) (Aux 03 |
) relay1) Fault indication*
55 (COM A IN) (Alux1 02 240 Vac, 2 A
4-20 mA[ ——n 60 (A IN) relayt) - |
Ref. input* [ ——— (Aux 01
relay1) —
T 12 (+24V OUT) Run Indication*
R 50 Vac, 1 A
E13 (+24v oum) -
| Q _
Reset* \E 16 (D IN) _@ (coM A ouT) 39 Output current indication*
4-20 mA
\ (A ouT) 420—— |
Lockout® E17 o N | 33g
| — I\ L —
Run/Stop* Im (D IN) 0_@ o Output speed indication*
L (A oUT) 45Q—— | 4720 mA
Reverse* 19 (D IN) 0_@
20 (COM D IN) SW4 w2 s o
Interlock* 27 (D IN) c:@ & Q
L RS 485 (P RS—-485) 68)
Preset speed* 29 (D IN) ':@ Interface Q
N RS—485) 69
Setup select*T 32 (D IN) ‘:@ ( )
L — COM RS—485) 61
Setup select* 33 (D IN) _@ ¢ )

64
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m Yksinapainen kaynnistys ja pysaytys

176FAD01.10

+24V

t——"—— 18 |PAR. 302

L —t |
27| PAR. 304

- Kaynnistys/pysaytys littimellda 18.
Parametri 302 = Kaynnistys [1]

- Pikapysaytys liittimellda 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséhdyksiin,
kédéanteinen [0]

m Kaytto sallittu

N‘u‘"‘

[

>

Por. 300 Salliva kdyts

]

®

Por. 302 Kéynnistys

©

w
S

27 | Por. 304
20
Lo __
1 —_—
~—T1 To
Avaa [ Gynnistysk
0 M Vsuie Fo2f 7] akfiivinen
03
sadtsltptin
moottori
oavross

173HAS61.14

- Kaynnistys sallittu littimen 16 kautta.
Parametri 300 = Kéaytto sallittu [8]

- Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kaynnistys [1]

m Digitaalinen nopeus ylds/alas

+24V

HEHAN

.
=] PAR. 302
=] Kaynnistys
27| PAR. 304
29| Par. 305
t———— 32| Par. 306

——"——33| Par. 307

- Nopeus ylos ja alas liittimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Nopeus yl6s [7]
Parametri 307 = Nopeus alas [7]
Parametri 305 = Ohjearvon lukitus [2]

- Pikapysaytys liittimella

Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséhdyksiin,

kdéanteinen [0].

- Aktivoitu peltimoottorilla varustettu sulkupelti
Parametri 323 = Kdynnistyskomento aktiivinen [13].

27.

c
o
=
<
©
8
7}
c

m Kaksivydhykkeinen ohjaus

I +

0-10v|
o -
+

0-10v

DANFOSS
175HA353.12

m Ohjearvoviesti potentiometrilla

54

S0[+ 10V out
55| Analogiatulon miinus

DANFOSS
176FADDS.11

-Parametri 308 = Ohjearvo [1]
Parametri 309 = Liitin 53, vdhimmaisskaalaus
Parametri 310 = Liitin 53, enimmaisskaalaus

50

53 | Par. 308 Takaisinkytkentd
54 | Par. 311 Takaisinkytkentd
55 | Yht. analogiatulo

60

- Parametri 308 = Takaisinkytkentéviesti [2].
- Parametri 311 = Takaisinkytkentéviesti [2].

m Lahettimen kytkeminen

Kaksijohtiminen
lahetin

VLT:n
systtama

4-20mA|

Ulkopuolisella

virtaldhteelld

varustettu
Idhetin

12| +24V
39| Tietoliikenteen anclogialéhts

42

55| Tietoliikenteen analogiatulo

60| PAR. 314, 4-20mA

54

O ~J

Systtojannite

55| Tietolilkenteen analogiatulo

0/4-20mA

176FA006.14

60| PAR. 314, 0/4—-20mA

- -Parametri 314 = Ohjearvo [1]
- Parametri 315 = Liitin 60, min. skaalaus
- Parametri 316 = Liitin 60, enimmaisskaalaus
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m Paikallisohjauspaneeli LCP
Taajuusmuuttajan etuosassa on ohjauspaneeli -
LCP(paikallisohjauspaneel)). Se on taydellinen
kayttolittyma taajuusmuuttajan kayttamiseen
ja ohjelmoimiseen.
Ohjauspaneelin voi irrottaa ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintdan 3 metrin padhan taajuusmuuttajasta,
esimerkiksi sahkokeskuksen oveen. Asennussarja
ja kaapeli toimitetaan lisavarusteena.
Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti viiteen osaan:
Nayttod
nayttétilan vaihtopainikkeet
ohjelmointiparametrien muuttamispainikkeet MODE MENU MENU
merkkivalot
Paikallisohjauspainikkeet

175HA336.11

ok~ wnh =

Kaikki tiedot naytetaan nelirivisella aakkosnumeerisella
naytolld, joka normaalikaytéssa pystyy nayttamaan
jatkuvasti 4 kayttdmuuttujaa ja 3 kayttotilaa.
Ohjelmoinnin aikana ndytetaan kaikki tiedot, joita
tarvitaan taajuusmuuttajan parametrien nopeaan ja
tehokkaaseen asetukseen. Naytdn taydennyksena
on kolme merkkivaloa: péaallaolon (ON), varoituksen

o . HAND Bl oFF [l AUTO ERESET
(WARNING) ja halytyksen (ALARM) merkkivalot. .
Kaikkia VLT-taajuudenmuuttajan ohjelmaparametreja
voi muuttaa suoraan ohjauspaneelista, ellei
tata toimintoa ole Lukittu [1] parametrissa 016
Datamuutosten lukitus tai digitaalitulon kautta
parametreissa 300-307 Datamuutosten lukitus

(OALARM OWARNING  QON

m Ohjauspainikkeet parametrien maaritykseen
Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmaan.
Nayton ja merkkivalojen valissé olevia painikkeita
kaytetddn parametrien asetuksiin ja nayttotilan
valintaan normaalikéytdssa.

DISPLAY Quick EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE]-painikkeella valitaan
nayton tila tai siirrytaan takaisin

nayttotilaan joko pika-asetustilasta tai
valikkotilasta.
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QuUICK [QUICK MENU] -painikkeella voi

MENU muuttaa pika-asetusvalikossa
kaytettyja parametreja.
Pika-asetusvalikon ja valikkotilan
valila voi vaihtaa.

[EXTEND MENU] -painikkeella
END | voi kayttad kaikkia parametreja.
Valikkotilan ja pika-asetusvalikon
valilla voi vaihtaa.

CHANGE [CHANGE DATA] -n&ppainta

DATA kaytetaan valikko- tai
pika-asetustilassa valitun parametrin
asetuksen muuttamiseen.

[CANCEL]-painiketta kaytetaan, ellei
valittua parametria haluta muuttaa.

CANCEL

[OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.

[+/-] ndppéimia kaytetdidn
parametrien valitsemiseen ja
valitun parametrin muuttamiseen.
Nama painikkeet muuttavat myos
paikallisen ohjearvon.

Taman lisaksi naiden painikkeiden
avulla voi siirtyd nayttotilassa
kayttdmuuttujien lukemasta toiseen.

[<>] painiketta kaytetaidn
parametriyhman valintaan ja
kursorin siirtdmiseen numeroarvoja
valittaessa.

O dp ) A

m merkkivalot

Ohjaustaulun alacsassa on punainen hélytyksen
merkkivalo, keltainen varoitusmerkkivalo ja
vihred jannite-LED.

[ OALARM
Punainen

OWARNING  OON |
Keltainen Vihred

Jos méaaritetyt raja-arvot ylittyvat, hélytys- ja/tai
varoitusmerkkivalo syttyy ja nayttdéon tulee
tila- tai halytyssanoma.

Huom:

Hl&=y Jinnitteen merkkivalo palaa, kun
i taajuusmuuttajalle tulee jannitetta.

m Paikallisohjaus

Paikallisohjauksen painikkeet ovat merkki-
valojen alapuolella.

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTEE STOP ESTART

[HAND START] -painiketta

kaytetaan, jos taajuusmuuttajaa

ohjataan ohjausliittimien kautta.

Taajuusmuuttaja kaynnistédad moottorin,

silld kaynnistyskomento annetaan

[HAND START] -painikkeen avullal.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha

aktiivisia ohjausliittimiss, kun [HAND

START] -painiketta painetaan:

e Kasikaynnistys - Off-seis -
Automaattinen kdynnistys

e Turvakytkin

e Kuittaus

e Vapaa rullaus pysahdyksiin, kdanteinen

¢ Suunnanvaihto

e Asetusten valinta, Isb - Asetusten
valinta, msb

o Rydminta

*  Kayttd sallittu

e Datamuutosten lukinta

e Sarjatietolikenteesta saatava
pysaytyskomento

175HA343.10

HAND
START

Huom:

ll: Jos parametrin 201 Lahtétaajuuden alaraja fun
arvoksi asetetaan yli O Hz oleva lahtdtaajuus,
moottori k&ynnistyy ja se kiihdytetaan kyseiseen

nopeuteen, kun [HAND START] -painiketta painetaan.

[OFF/STOP]-painiketta kaytetaan
OFF

tagjuusmuuttajaan kytketyn moottorin

pysayttamiseen. Arvoksi voidaan valita
AUTO
START

parametrin 013 kautta Kaytdssa [1] tai
Ei kaytdssa 013. Kun pysaytystoiminto
on kaytodssa, linja 2 vilkkuu.

[AUTO START] -ndppainta kaytetaan,
jos taajuusmuuttajaa ohjataan
ohjausliittimien ja/tai sarjaporttien
kautta. Kun ohjausliittimissa

ja/tai vaylassé on aktiivinen
kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja
kaynnistyy.

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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| Huom:
“: Digitaalitulojen kautta saapuvan
i HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti
on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [HAND
START]-[AUTO START] kautta tulevan signaalin.

RESET

[RESET]-painiketta kaytetdan
taajuusmuuttajan kuittaamiseen
héalytyksen (laukaisun) jalkeen. Taméan
arvoksi voidaan valita parametrin 015
Kuittaus LCP:n kautta Kéytéssa [1] tai
Ei kdytéssé .

Katso Yhteenveto varoituksista ja
hélytyksista.

m Nayttotila

Normaalik&ytdssa voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti nelja kayttbmuuttujaa: 1.1 ja 1.2 ja 1.3 ja

2. Kulloinenkin tilatieto sek& mahdolliset halytykset ja
varoitukset nakyvat rivilld 2 numerona. Jos kyseessé
on halytys, se nakyy riveilla 3 ja 4 yhdessa selityksen
kanssa. Varoitukset vilkkuvat rivilla 2, ja selitys nakyy
rivila 1. Taman liséksi naytdssa nakyy aktiviinen asetus.
Nuolesta ndkee moottorin pydrimissuunnan; kuvassa
taajuusmuuttajalla on aktiivinen suunnanvaihtosignaali.
Nuoli haviaa, jos annetaan pysaytyskasky tai
lahtotaajuus putoaa alle 0,01 Hz:n. Alimmalla

rivilda annetaan taajuusmuuttajan tila.

Seuraavan sivun taulukossa annetaan kayttdmuuttujat,
joita voidaan nayttda nayttétilan muuttujana.
Muutokset tehdaan [+/-]-painikkeilla.

1. rivi
VAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3
2. rivi UHE: E SQUP
1
3. rivi
4. rivi STRTUS

m Nayttotila, jatkuu.

Naytdn ensimmaiselld rivilld voidaan nayttaa
kolme kayttotietojen arvoa ja toisella rivilld voidaan
nayttad yksi kayttotietojen arvo. Naytettavat
data-arvot ohjelmoidaan parametreilla 007, 008,
009 ja 010 Néytettédva arvo.

o Tilarivi 4. rivi):

80,8% 5,830 2, 15kW

40 BHz o

175ZA701.10

iRAMFPI
RYSMIMTE

UALMIIMA

Tilarivin vasemmassa reunassa naytetaan
taajuusmuuttajan aktiivinen ohjauselementti. AUTO
tarkoittaa, ettad laitetta ohjataan ohjausliittimien
kautta. HAND tarkoittaa, etta laitetta ohjataan
ohjauspaneelin paikallispainikkeilla.

OFF tarkoittaa, etta taajuusmuuttaja hylkaa kaikki
ohjauskaskyt ja pysayttaad moottorin.

Tilarivin keskiosasta nékee aktiivisen ohjearvoelementin.
REMOTE tarkoittaa, ettd ohjausliittimien ohjausarvo
on aktiivinen. LOCAL tarkoittaa, ettd ohjausarvo
maéaritetddn ohjauspaneelin [+/-]-painikkeilla.

Tilarivin viimeisesta osasta ndkee taajuusmuuttajan
nykytilan, esimerkiksi "Running” (k&ynnissa), "Stop"
(pysaytetty) tai "Alarm" (halytys".

m Nayttotila I:

OL'ELIVNSGH

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajassa on erilaisia
nayttotiloja taajuudenmuuttajalle valitun tilan mukaan.
Seuraavan sivun kuvassa esitetédan, miten eri
nayttétilojen valilla siirrytaan.

Alla olevassa nayttétilassa taajuudenmuuttaja on
Auto-tilassa ja se kayttda etdohjearvoa. VLT:n
lahtétaajuus on 40 Hz.

Tassa nayttotilassa ohjearvot ja ohjaus maaritetaan
ohjausliitinten kautta.

Rivilld 1 annetaan rivilla 2 naytetyn kayttdmuuttujan nimi.

10

TARJULUS

4H, HHzZ

)
RSETUS

175ZA683.

AUTO KAUKOE EAY
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Rivilla 2 annetaan kaytdssa oleva lahtétaajuus 9
ja kaytdssa olevat asetukset. KayTa +/- 4BHz §

ivilla A tagi i <
Rivilla 4 sanot?ar.], eﬂtta t??Juud?nmuuttaja Ion 4@ E HI N §
Auto-tilassa, siind kaytetdan etdohjearvoa ja 4 1 S
moottori on kaynnissa. cINEEEEEEEEE 50

KASI PRIKAL KaY
m Nayttotila 11

Tassa tilassa rivilla 1 voi nayttdd samanaikaisesti kolmen
kayttbmuuttujan data-arvot. Naytettavat data-arvot
maaritetddn parametreissa 007 - 010 Néytettavd arvo.

10

1@@% 7,8A 5, 9kW

58, BHz 7

175ZA685.

AUTO KAUEOK  KAY

m Nayttoétila 111
Tama nayttétila on aktiivinen, kun [DISPLAY MODE]
-painiketta pidetaan painettuna. Kayttdtietojen nimet
ja yksikot naytetdan ensimmaisella rivilla. Toisella
rivilla nakyva kayttétieto 2 sailyy muuttumattomana.
Kun néppéin vapautetaan, eri kayttttietojen
arvo tulevat nayttéon.

REFX UIRTR.A.

S8, BHz

L, K

175ZA695.10

AUTO KAUKOK Kay

m Nayttdtila IV
Tama nayttotila on aktiivinen ainoastaan paikallisen
ohjearvon kanssa, katso my6s Ohjearvon kasittely
. Tasséd nayttotilassa ohjearvo maaritetédan
[+/-]-n&ppainten avulla ja ohjaus toteutetaan
merkkivalojen alapuolella olevien painikkeiden avulla.
Ensimmainen rivi ilmaisee vaadittavan ohjearvon.
Kolmas rivi iimaisee nykyisen lahtétaajuuden
suhteellisen arvon kunakin hetkené suhteessa
enimmaéistaajuuteen. Arvo naytetédan palkkikaaviona.

Programming
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m Siirtyminen nayttotilojen valilla

1 Siirtyminen nayttétilojen
valilla FRERUEMCY

40 BHz -

DISPLAY
MODE

AUTO EEMOTE RUMHIHN

DISPLAY
. ; Nayttaotila |
Paina hetki
M
MODE
Etéohjearvo

g8 x ¥,8 A 5,9 Kl

48, BHz

USE +/- 4BH=z
)
46 BHz
I/ < =

Paikallisohjearvo

AUTO REMOTE RUMMIM

cEnnnnnnnnn

HAMLE LOCAL EUMHMIHG Pida [DISPLAY MODE] Néayttotila I
painike alaspainettuna

Nayttétila IV
DISPLAY
MODE

EEFx CUEE.A FOW., KW

40 BHz o

AUTO REMOTE RUHHIH

Nayttatila 11l

175ZA697.10
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m Tietojen muuttaminen
Tiedot muutetaan samalla tavoin rippumatta siita,
onko parametri valittu pika-asetus- vai valikkotilassa.
Valittua parametria paastaan muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA] -painiketta, jolloin neljannen
rivin alleviivaus alkaa vilkkua.
Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun

parametrin arvo numeerinen data-arvo vai toimintoarvo.

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sen
ensimmaistd numeroa muutetaan [+/-]-painikkeilla.
Jos toista numeroa on muutettava, siirrd

ensin kursori [<>]-painikkeilla ja muuta sitten
data-arvo [+/-]-painikkeilla.

TRAAJUUS

24,2 Hz -

175ZA698.10

2085 MAX OHJEARUD
aaaaﬁa,aaa Hz

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Nayton
alimmalla rivilld nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
poistut toiminnosta painamalla [OK]-painiketta. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun tekstin
voi muuttaa [+/-]-painikkeilla.

MOOTTORIN UIRTA

3,9 A ©-

218 OHJERRVOTYYFFI

175ZA689.10

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit

peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

m Numeeristen data-arvojen portaatonmuuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

TRATUUS

28,8 Hz*

175ZA699.10

289 RYSGMINTATRAJUUS

> BERE

Valittua numeroa voi tdman jalkeen muuttaa
portaattomasti [+/-]-painikkeilla:

TRAJUUS

59,8 Hz i

175ZA700.10

209 RYSEMINTATARIULS
| ERERCES

Valittu numero vilkkuu. Valittu data-arvo nakyy nayton
alarivilla, ja se tallennetaan painamalla [OK].

m Data-arvon muuttaminen portaittain
Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain
tai portaattomasti. Naita ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jénnite (parametri 103)
ja Moottorin taajuus (parametri 104).
Tama tarkoittaa, ettd parametreja muutetaan seka
numeeristen data-arvojen ryhmana etta portaattomasti
sdadettavind numeerisina data-arvoina.

m Manuaalinen kaynnistys
Katkaise laitteesta verkkovirta ja pida [DISPLAY
MODE]-, [CHANGE DATAJ- ja [OK]-painikkeita
alaspainettuna, kun kytket laitteeseen virran. Kun
vapautat painikkeet, taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
kayttdmaan tehdasasetuksia.

Seuraavia parametreja ei nollata manuaalisen alustuksen
yhteydessa:
Parametrin 500, Protokolla

600, Kayttétunnit

601, Kéytetyt tunnit

602, kilowattituntilaskuri

603, Kaynnistysten méaéra
604, Yiikuumenemisten mééré
605, Yiijannitteiden mééra

Alustus voidaan suorittaa myds parametrissa
620 Toimintatila.
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m Pika-asetusvalikko
QUICK MENU -painikkeella saa esiin 12
térkeinta asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen
VLTtaajuudenmuuttaja on useimmiten kayttovalmis.

Kaksitoista pika-asetusvalikon parametria esitetdan alla
olevassa taulukossa. Toiminnot selostetaan taydellisesti
jaliempéané parametrien eslostusten yhteydessa.

Pika-asetus- Parametrin Kuvaus

valikon kohta nimi

1 001 Kielen valinta Kaikkien nayttdjen nayttokielen valinta.

2 102 Moottorin teho Moottorin nimellistehoon perustuvien taajuudenmuut-
tajan 1&htdarvojen asettaminen.

3 103 Moottorin jannite Moottorin jannitteeseen perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtbarvojen asettaminen.

4 104 Moottorin taajuus Moottorin nimellistaajuuteen perustuvien
taajuudenmuuttajan lahtdarvojen asettaminen.

T&ma on normaalisti sama kuin sydttdverkon taajuus.

5 105 Moottorin virta Moottorin nimellisvirtaan perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtbarvojen asettaminen.

6 106 Moottorin nimellisnopeus ~ Moottorin tdyden kuorman nimellisnopeuteen
perustuvien taajuudenmuuttajan lahtdarvojen
asettaminen.

7 201 Lahtdtaajuuden alaraja Taajuuden alarajan, eli pienimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kéy, asettaminen

8 202 Lahtétaajuuden ylaraja Taajuuden ylarajan, eli suurimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

9 206 Rampin nousuaika Nollasta kohdassa 4 ylla asetettuun moottorin
nimellistaajuuteen kiihdyttamiseen kuluvan ajan
asettaminen.

10 207 Rampin laskuaika Kohdassa 4 ylla asetetusta moottorin
nimellistaajuudesta nollaan jarruttamiseen
kuluvan ajan asettaminen.

11 323 Rele 1, lahtétoiminto Asettaa Form C -suurjannitereleen toiminnon

12 326 Rele 2, lahtdétoiminto Asettaa Form A -suurjannitereleen toiminnon

m Parametritiedot
Parametritiedot ja asetukset sybtetdan ja
muutetaan seuraavasti:

Paina Quick Menu -painiketta.
Vierita valikkoa +/- -painikkeilla

Paina Change Data -painiketta.

Valitse oikea parametriasetus +/- -painikkeilla.
Siirry toiseen numeroon parametrin sisalla -
ja -painikkeilla. Vilkkuva kohdistin osoittaa
muutettavaksi valittua numeroa.
5. Muutos perutaan Cancel-painikkeen ja hyvaksytédan
seké tallennetaan OK-painikkeen painalluksella.

Hoon =

Parametritietojen muuttaminen, esimerkki

Olettakaamme, ettd parametrin 206 Rampin nousuaika
arvoksi on asetettu 60 s. Arvon muuttaminen
100 sekuntiin tapahtuu seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -painiketta.

2. Paina '+'-painiketta, kunnes saat esille parametrin
206 Rampin nousuaika.

3. Paina Change Data -painiketta.

4. Paina -painiketta kahdesti - sadat-numero vilkkuu.

5. Paina '+’-painiketta kerran, jolloin sadat-numero
saa arvon '1’.

6. Paina -painiketta, jolloin kymmenet vilkkuvat.

7. Paina '-’-painiketta, kunnes '6’ muuttuu nollaksi
('0") ja Rampin nousuaika on '100 s'.

8. Paina OK-painiketta kerran, jolloin uusi arvo
tallentuu ohjaimeen.

72
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

Huom:

": My6s Extend Menu -painikkeella esille
saatavien parametrien muuttaminen suoritetaan
yll& selostetulla tavalla.
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m Ohjelmointi

Kaikkia taajuudenmuuttajan
parametreja voi kayttda [EXTEND
MENU] -painikkeen avulla.

EXTEND
MENU

m Kayttd ja naytté 001 - 017

Taman parametriyhméan avulla voidaan maéarittaa
esimerkiksi kielen, naytdén lukeman ja ohjauspaneelin
painikkeiden kaytdsta poistamisen kaltaisia parametreja.

001 Kieli
(KIELI)

Arvo:

OEnglanti (ENGLISH) [0]
Saksa (DEUTSCH) [1]
Ranska (FRANCAIS) 2]
Tanska (DANSK) [3]
Espanja (ESPANOL) [4]
ltalia (ITALIANO) 5]
Ruotsi (SVENSKA) [6]
Hollanti (NEDERLANDS) [7]
Portugali (PORTUGUESA) [8]
Suomi (SUOMI) 9]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa
tehdasasetuksesta.

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita naytdssa
esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Mika tahansa luettelon kielista voidaan valita.

m Asetusten maaritys

Taajuudenmuuttajassa on nelja asetusta
(parametriasetusta), jotka voidaan ohjelmoida
toisistaan riippumattomasti. Aktiivinen asetus
voidaan valita parametrissa 002 Aktiiviset asetukset.
Kaytdssa olevan asetuksen numero nékyy naytén
Asetukset-kohdassa. Taajuudenmuuttajan voi myos
asettaa kdyttdmaan moniasetuksia, jolloin asetukset
voi vaihtaa digitaalitulon tai sarjaportin kautta.
Asetusten vaihtoa voi kayttaa jarjestelmissa, joissa
kaytetdan eri asetuksia paivisin ja disin.

Parametri 003 Asetusten kopiointi mahdollistaa
kopioinnin asetuksesta toiseen.

Kaikki asetukset voidaan siirtdd parametrin
0040hjauspaneelikopiointi avulla taajuudenmuuttajasta
toiseen siirtdmalla ohjauspaneeli. Ensin kaikki
parametriarvot kopioidaan ohjauspaneeliin.

Taman jalkeen ohjauspaneeli voidaan siirtéa

toiseen taajuudenmuuttajaan, jossa kaikki
parametriarvot voidaan kopioida ohjauspaneelista
taajuudenmuuttajaan.

002 ASETUSVALINNAT
(ASETUSVALINNAT)

Arvo:
Tehdasasetukset (TEHDASASETUKSET) 0]
OAsetukset 1 (ASETUKSET 1) 1]
Asetukset 2 (ASETUKSET 2) 2]
Asetukset 3 (ASETUKSET 3) [3]
Asetukset 4 (ASETUKSET 4) [4]
Moniasetukset (MONIASETUKSET) [5]
Toiminto:

Tésséa parametrissa valitaan, milla asetusnumerolla
taajuusmuuttajan toimintoja ohjataan. Kaikki
parametrit voidaan ohjelmoida neljiin yksil6llisiin
asetuksiin, Asetukset 1 - Asetukset 4.

Taman lisaksi on esiohjelmoitu tehdasasetus-niminen
asetus. Ainoastaan joitakin taman asetuksen
parametreja voi muuttaa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisaltédad tehtaalla maaritetyt
parametriarvot. Tata voidaan kayttaa tietolahteena,
jos muita asetuksia palautetaan yhteiseen tilaan.
Téssé tapauksessa kaytettavaksi asetukseksi
valitaan tehdasasetus.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat nelja erillista
asetusvaihtoehtoa, joita voidaan kayttaa
halutulla tavalla.
Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos jarjestelmaa on
pystyttava vaihntamaan etdohjauksella asetuksesta
toiseen. Liittimi& 16, 17, 29, 32 ja 33 seka sarjaporttia
voi kayttéa asetuksesta toiseen vaihtamiseen.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Datatavut
Jatkoa Asetusten vaihto

176FA003.11

+24V

w —
HEEER

PAR. 302
— '8 start

27| PAR. 304

————32| PAR. 306
————33| PAR. 307

- Asetusten valinta liittimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Asetusten valinta, Isb [4]
Parametri 307 = Asetusten valinta, msb [4]
Parametri 002 = Moniasetukset [5].

003 Asetusten kopiointi

(ASETUSKOPIOINTI)

Arvo:

O Ei kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 1
(KOPIOI ASETUKSIIN 1) 1]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 2
(KOPIOI ASETUKSIIN 2) 2]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 3
(KOPIOI ASETUKSIIN 3) [3]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 4
(KOPIOI ASETUKSIIN 4) [4]
Kopioi aktiiviset asetukset kaikkiin
(KOPIOI KAIKKIIN) (5]
Toiminto:

Parametrissa 002 Asetusvalinnat valitusta aktiivisesta
asetuksesta tehdaan kopio parametrissa 003
Asetuskopiointi valittuun asetukseen tai asetuksiin .

| Huom:
f1= Kopiointi on mahdolinen vain pyséytystilassa
e (moottori on pysaytetty pysaytyskaskylld).

Valinnan selostus:
Kopiointi kaynnistyy, kun vaadittava kopiointitoiminto
on valittu ja [OK]-painiketta on painettu.
Naytto iimaisee kaynnissé olevan kopioinnin.

Arvo:

OEi kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
Kaikkien parametrien 1ahetys
(LAHETA PARAMETRIT.) 1]
Kaikkien parametrien vastaanotto
(VAST.OTA PARAMETRIT.) 2]
Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto.
(YHT. PAR. VAST.OTTO.) [3]

Toiminto:
Parametria 004 LCP-kopiointi kaytetdan, jos
paikallisohjauspaneelin kopiointitoimintoa kaytetaan.
Tata toimintoa kaytetéan, jos kaikki parametrin
asetukset kopioidaan taajuusmuuttajalta
siirtdmalla ohjauspaneeli.

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien ldhetys [1], jos kaikki
parametriarvot on tarkoitus siirtd& ohjauspaneeliin.
Valitse Kaikkien parametrien vastaanotto [2], jos kaikki
siirretyt parametriarvot on tarkoitus kopioida siihen
taajuusmuuttajaan, johon ohjauspaneeli on kytketty.
Valitse Tehosta rijpppumattomien parametrien
vastaanotto [3], jos haluat siirtda ainoastaan
muut kuin tehoparametrit. Taté kaytetdan
ladattaessa parametreja taajuusmuuttajalle, jonka
nimellisteho ei ole sama kuin taajuusmuuttajan,
josta parametriasetukset ovat peraisin.

Programming

Huom:
ll: Parametrien lahetys/vastaanotto on mahdollinen
i vain pyséytystilassa.

m Kayttdjan maarittdmien asetusten lukema

Parametrien 005 Kéyttdjdan mdéarittdman lukeman
suurin arvo ja 006 Kdéyttdjan madrittdmaén lukeman
yksikké avulla kayttéjat voivat maarittdd oman lukeman,
joka tulee nayttéén, jos nayton lukemaksi on valittu
kayttajan maarittdama lukema. Alue maéaritetdan
parametrissa 005 Kayttdjan mdédrittdmén lukeman
suurin arvo ja yksikkd maéaritetddn parametrissa 006
Kéyttdjan mdéarittdmaéan lukeman yksikkd . Valittu
yksikkd méaarittdd, onko lahtétaajuuden ja lukeman
vélinen suhde lineaarinen, neli¢ vai kuutio.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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005 Kayttajan maarittdman lukeman suurin arvo

(OMA LUKEMA MAX)

Arvo:

0,01 - 999 999,99 0 100,00

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan valita kayttajan
maéarittdman lukeman suurin arvo. Arvo lasketaan
kaytossé olevan moottorin taajuuden seké parametrissa
006 Kéyttgjidn médrittdmén lukeman yksikké méaaritetyn
yksikdn perusteella. Ohjelmoitu arvo saavutetaan,
kun parametrissa 202 LahtStaajuuden yléraja, fuax
maaritetty arvo on saavutettu. Yksikkd maarittaa
myds, onko lahtdtaajuuden ja lukeman vélinen
suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Valinnan selostus:
Maéarittaa suurimman lahtétaajuuden tarvittavan arvon.

006 Kayttajan maarittaman lukeman yksikko

OEi yksikkoa 1 [0] GPM1 [21]
% 1 [1] gal/s [22]
rpm 1 [2] gal/min T [23]
ppm 1 [3] gal/h [24]
pulssi/s? [4] Ib/sT [25]
/s 1 [5] Io/min 1 [26]
/min 1 6] Io/h1 [27]
I/h 1 [7] CFM [28]
kg/s 1 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min [30]
kg/h 1 [10] ft 3/n 1 [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kW 3 [20]

Virtauksen ja nopeuden yksikdt on merkitty
luvulla 1. Paineyksikdiden tunnus on luku 2 ja
tehon yksikdiden tunnus on 3. Katso viereisessa
sarakkeessa oleva luku.

Toiminto:
Kayttajan
madrittdma
lukema
Par. 005

Lineaariset
ksikst
(esim.virtaus),

Neliglliset
yksikst
(esim.paine)

Kuuttoyksikdt
(esim. teho)

L&ht8taajuus

175HA332.12 ol 2

Valitse yksikkd, joka ndkyy ndytdssé parametrin 005
Kéyttdjan madrittdmén lukeman suurin arvo kanssa.
Jos esimerkiksi virtauksen tai nopeuden kaltaisia
yksikoéita valitaan, lukeman ja l&ahtotaajuuden
vélinen suhde on lineaarinen.

Jos valittu yksikkd on paineen yksikkd (esimerkiksi bar,
Pa, MWG ja PSI), suhde on neli6. Jos valittu yksikko
on tehon yksikkd (HP, KW), suhde on kuutio.

Arvo ja yksikkd nakyvat nayttétilassa aina, kun
Kéyttdjan madrittdmé lukema [10] on valittu jossakin
parametreista 007 - 010 Néytén lukema.

Valinnan selostus:
Valitse Kéyttdjan madrittdmdéd lukemaa varten
tarvittava yksikko.

007 Suuri naytén lukema
(SUURI TEKSTI)

Arvo:
Kokonaisohjearvo [%] (OHJEARVO [%]) 1]
Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (OHJEARVO [YKS])  [2]
OTaajuus [Hz] (TAAJUUS [HZ]) [3]
% enimmaislahtétaajuudesta [%]
(TAAJUUS [%]) [4]
Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) 5]
Teho [KW] (TEHO [KW)) [6]
Teho [hv] (TEHO [HV)) [7
Lahtdenergia [kWh] (ENERGIA [YKSIKKO]) [8]
Kayttstunnit [tuntia] (KAYTTOTUNNIT [H]) 9
Kéayttadjan maarittdma lukema [-]
(KAYTTAJAN OMA [YKS]) [10]
Asetuspiste 1 [yksikkd] (ASETUSP. 1 [YKS]) [11]
Asetuspiste 2 [yksikkd] (ASETUSP. 2 [YKS]) [12]

Takaisinkytkenté 1 (TAKAISINKYTKENTA 1 [YKS]) [13]
Takaisinkytkenté 2 (TAKAISINKYTKENTA2 [YKS]) [14]
Takaisinkytkentd [yksikkd]

(TAKAISINKYTKENTA [YKS)) (19]
Moottorin jannite [V] (MOOTT. JANNITE [V]) [16]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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DC-vélipiirin jannite [V] (VALIPIIRIN JANN. [V]) [17]
Moottorin 1ampdkuormitus [%]

(M. LAMPOKUORMA [%)]) (18]
VLT:n l[ampokuormitus [%]

(VLT:N LAMPOKUORMA [%)) [19]
Digitaalitulo [Bindarikoodi]

(DIGITAALITULO [BIN]) [20]
Analogiatulo 53 [V] (ANALOGIATULO 53 [V]) [21]
Analogiatulo 54 [V] (ANALOGIATULO 54 [V]) [22]
Analogiatulo 60 [mA]

(ANALOGIATULO 60 [MA]) [23]
Releen tila [bindarikoodi] (RELEEN TILA) [24]

Pulssiohjearvo [Hz] (PULSSIOHJEARVO [HZ))  [25]
Ulkoinen ohjearvo [%] (ULK. OHJEARVO [%])  [26]

Jaahdytysrivan lampétila. [°C] (LAMPO [°Q)) [27]
Tietolikenneoptiokortin varoitus

(COMM OPT. WARN [HEX]) [28]
LCP:n nayttoteksti (VAPAA TEKSTITYS) [29]
Tilasana (STATUS WORD [HEX]) [30]
Ohjaussana (CONTROL WORD [HEX]) [31]
Vikakoodi (ALARM WORD [HEX]) [32]
PID-1ahto [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
PID-1anto [%] (PID OUTPUT [%)]) [34]
Toiminto:

Tassa parametrissa voi valita nayton rivilla 2 nakyvan
data-arvon, kun VLT-tagjuusmuuttaja on kaynnistetty.
Data-arvot sisaltyvat myds nayttotilan selausluetteloon.
Parametrit 008 - 010 Pieni ndytté mahdollistavat rivilla
1 nékyvien kolmen muun data-arvon valinnan.

Katso ohjausyksikén kuvaus.

Valinnan selostus:
Ei lukemaa voi valita vain parametreissa 008
- 010 Pieni néyttélukema .
Tulo-ohjearvo [%)] ilmoittaa tulo-ohjearvon
prosentteina alueella Minimiohjearvo, Refmin-
Maksimiohjearvo, Refmax . Katso myods
ohjearvojen késittely .
Ohjearvo [yksikkd] ilmoittaa kokonaisohjearvon
hertseind Avoimessa piirisséd . Suljetussa
piiriss& ohjearvon yksikko valitaan parametrissa
415 Prosessiyksikot .
Taajuus [Hz] ilmoittaa VLT-taajuusmuuttajan
lahtétaajuuden.
% enimmaislahtotaajuudesta [%)] on senhetkinen
lahtétaajuus parametrin 202 Léhtdtaajuuden
yldraja, fmax prosenttiosuutena.
Moottorin virta [A] ilmaisee moottorin vaihevirran
senhetkisen arvon.
Teho [KW] ilmaisee moottorin ottaman tehon
kilowatteina.
Teho [hv] iimaisee moottorin ottaman tehon
hevosvoimina.

Lahtéenergia [kWh] ilmaisee moottorin kuluttaman
energian edellisen parametrissa 618, kWh-mittarin
nollaus, suoritetun nollauksen jalkeen.

Kayttdtunnit [tunteja] ilmaisee moottorin
kayttotuntien maaran edellisen parametrissa

619 Kayttdtuntimittarin nollaus tapahtuneen
nollauksen jalkeen .

Kayttajan maarittdma lukema [-] on nykyisen
lahtotaajuuden ja yksikdn seké parametrissa 005
Kéyttdjdan méérittdmén lukeman suurin arvo valitun
skaalauksen perusteella laskettu kayttdjan maarittama
arvo. Valitse yksikkd parametrissa 006 Kéyttdjan
madédrittdman lukeman yksikké.

Asetuspiste 1 [yksikk®] on parametrissa 418
Asetuspiste 1 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
madaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikét. Katso
myd&s Takaisinkytkennén késittely.

Asetuspiste 2 [yksikk®] on parametrissa 419
Asetuspiste 2 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
maéaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkentd 1 [yksikkd] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 1 (liitin. 53). Yksikkd
madritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikét. Katso
myos Takaisinkytkenndn kasittely.

Takaisinkytkenta 2 [yksikko] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 2 (liitin. 53). Yksikkd
maéaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta [yksikkd] antaa signaalin
kokonaisarvon kayttaen parametreissa 413
Vahimmédistakaisinkytkentd, FBuiN, 414
Enimméistakaisinkytkentd, FBuax ja 415
Prosessiyksikot valittua yksikkda ja skaalausta .
Moottorin jannite [V] ilmaisee moottorille

syGtetyn jannitteen.

DC-vélipiirin jannite [V] imaisee taajuudenmuuttajan
vélipiirin jannitteen.

Moottorin lampokuormitus [%] ilmaisee
moottorin lasketun/arvioidun lampékuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %. Katso myds parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

VLT:n [ampdkuormitus [%)] ilmaisee taajuusmuuttajan
lasketun/arvioidun lampdékuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %.

Digitaalitulo [Binaarikoodi] iimaisee 8 digitaalitulon
(16,17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33) tilasignaalin. Liitin
16 vastaa ddrimmaéisend vasemmalla olevaa bittié.

'0’ = ei viestia, '1" = viesti kytketty.

Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 53 viestiarvon.
Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 54 viestiarvon.
Analogiatulo 60 [mA] ilmaisee liittimen

60 viestiarvon 60.

Releen tila [bin&arikoodi] ilmaisee kunkin releen
tilan. Vasen (tarkein) bitti iimoittaa releen 1, ja sen
jalkeen tulevat releet 2 ja 9. Arvo 1 tarkoittaa, etta

Programming

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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rele on aktiivinen, arvo O tarkoittaa, etta rele ei ole
aktiivinen. Parametri 007 kayttda 8-bittista sanaa,
jonka kaksi viimeista paikkaa eivat ole kaytdssa.
Releet 6-9 ovat kdytdssd moniasteohjaimen ja
nelireleisten optiokorttien kanssa

Pulssiohjearvo [Hz] ilmaisee liittimeen 17 tai 29
kytketyn pulssitaajuuden hertseina 29.

Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen, pulssi- seka
vaylaohjearvon summa) alueella Minimiohjearvo,
Refuin - Maksimiohjearvo, Refuax.

Jaahdytysrivan lampdtila. [°C] antaa taajuusmuuttajan
senhetkisen jaahdytyselementin lampdtilan.
Katkaisuraja on 90 +5 C, ja taajuusmuuttaja otetaan
jalleen kayttdon, kun ldmpétila on 60 +5 C.
Tietoliikenneoptiokortin varoitus [Hex]

antaa varoitussanan, jos tietolikennevayla on
viallinen. Toiminto on aktiivinen vain, jos on
asennettu tietoliikenneoptioita. Ellei, n&yttéon
ilmestyy teksti 0 Hex.

LCP:n nayttoteksti nayttdd parametrissa 553
N&yton teksti 1 ja 554 Néytdn teksti 2 LCP:n tai
sarjaportin kautta ohjelmoidun tekstin.

Tekstin sydttdminen paikallisohjauspaneeliin
Kun parametrissa 007 on valittu Néytén teksti, valitse
nayttérivin parametri (533 tai 534) ja paina CHANGE
DATA -néppéinté. Kirjoita teksti suoraan valitulle
riville paikallisohjaupaneelin UP, DN & LEFT, RIGHT
-nuolindppainten avulla. UP- ja DOWN-né&ppainten
avulla voit selata kaytettavissa olevia merkkeja. Vasen
ja oikea nuolindppain siirtdvat kohdistinta tekstirivilla.
Voit lukita tekstin painamalla OK-nappainta,

kun tekstirivi on valmis. Voit peruuttaa tekstin
CANCEL-n&ppéaimen avulla.

Kaytettavissa olevat merkit ovat:

008 Pieni nayton lukema 1.1
(PIENI TEKSTI 1)

Arvo:
Katso parametri 007 Suuri nédytté
0 Ohjearvo [yks] 2]

Toiminto:
Tasséa parametrissa voi valita ndytdn 1. rivilla nakyvan
ensimmaisen data-arvon, positio 1.
Téasté toiminnosta on hyotya esimerkiksi asennettaessa
PID-s&adinta, jotta nahdaan, miten prosessi
reagoi ohjearvon muutokseen.
Saat naytdn tiedot painamalla [DISPLAY
MODE]-painiketta. Data-asetusta Paikallisohjauksen
ndytén teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
AOAAOUEIUE./-()01234567 89 valilyont?
'valilydnti" on parametrien 533 ja 534 oletusarvo. Voit
poistaa kirjoitetun merkin korvaamalla sen valilydnnilla’.
Tilasana nayttda taajuusmuuttajan tilasanan

(katso parametri 608).

Ohjaussana nayttéa taajuusmuuttajan ohjaussanan
(katso parametri 607).

Vikakoodi nayttda vikakoodin.

PID-18htd nayttda lasketun PID-1Ahddn

naytolla joko hertseind [33] tai prosentteina
enimmaistaajuudesta [34].

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo

78 MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

009 Pieni nayttd 1.2
(PIENI TEKSTI 2)
Arvo:

Katso parametri 007 Suuri ndyttoé
OMoottorin virta [A] 5

—_

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni ndyttd toiminnan kuvaus
. Data-asetusta Paikallisohjauksen néytén teksti
[29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri ndyttélukema kuvausta .

010 Pieni naytté 1.3
(PIENI TEKSTI 3)
Arvo:

Katso parametria 007 Suuri ndyttélukema
OTeho kW] 6

—

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni ndyttélukema toiminnan
kuvausta. Data-asetusta Paikallisohjauksen ndytén
teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

011 Paikallisen ohjearvon yksikko
(PAIKALL. REF. YKS.)

Arvo:

Hz (H2) 0]
OProsenttia l&htétaajuusalueesta (%)

(% MAX. TAAJUUDESTA) [1]

Toiminto:

Tama parametri maarittédd paikallisohjauksen yksikon.

Valinnan selostus:
Valitse paikallisohjausta varten tarvittava yksikko.

012 LCP:n kasikaynnistys

(HAND START -PAIN)

Arvo:
Ei kéytossa (El KAYTOSSA) [0]
O Kéaytossa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:
Taméan parametrin avulla ohjauspaneelin
kéasikaynnistyspainike voidaan ottaa kayttoon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kdytdssé [0],
[HAND START] -painike ei toimi.

013 OFF/STOP LCP:n kautta

(STOP-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) 0]
OKéaytdssa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

Taméan parametrin avulla ohjauspaneelin
paikallisk&ynnistyspainike voidaan ottaa
kayttéon tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kaytdssa [0],
[OFF/STOP]-painike ei toimi.

Huom:

Jos tassa parametrissa valitaan Ei
kdytdssd, moottoria ei voi pysayttaa
[OFF/STOP]-painikkeen avulla.

L[5

014 Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta

(AUTO START -PAIN)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKéaytdssa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin automaattisen
kaynnistyksen painike voidaan ottaa kayttéon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kdytdssé [0],
[AUTO START] -painike ei toimi.

015 Kuittaus LCP:n kautta
(RESET-PAINIKE)

Arvo:
Ei kéytossa (El KAYTOSSA) 0]
OKéaytdssa (KAYTOSSA) 1]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Toiminto:
Taman parametrin avulla ohjauspaneelin kuittauspainike ",
voidaan ottaa kayttdon tai poistaa kaytosta.

' Huom:
Jos [HAND START]- tai [AUTO START]
-toimintoa ei voi aktivoida ohjauspaneelin

valinnan selostus: painikkeiden kautta, (katso parametri 012 /
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kdytdssé 014 Automaattinen kédynnistys / Késikdynnistys LCP:n
[0], [RESET]-painike ei toimi. kautta), moottoria ei voida kaynnistaa uudelleen, jos
Seis/Pysédytys [1] on valittuna. Jos késikaynnistys tai
| Huom: automaattinen kaynnistys on ohjelmoitu otettavaksi
W=y Valitse Ei kéytSssa [0] vain, jos ulkoinen kayttéon digitaalitulojen kautta, moottoria ei voida
e kuittaussignaali on kytketty digitaalitulojen kautta. kaynnistad, jos Seis/Pyséytys [1] on valittuna.

016 Datamuutosten lukinta
(DATAN LUKITUS)

Arvo:

OEilukittu (El LUKITTU) [0]
Lukittu (LUKITTU) [1]
Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneeli voidaan "lukita”,
jolloin tietoja ei voi muokata ohjausyksikdn kautta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Lukittu [1], parametrien
tietoja ei voi muuttaa, vaikka tietoja voi muuttaa
vaylan kautta. Parametrien 007 - 010 Néytén lukema
arvot voi muuttaa ohjauspaneelin kautta.
Naiden parametrien tietojen muutokset voi lukita
myos digitaalitulon kautta (katso parametrit
300 - 307 Digitaalitulot).

017 Toimintatila kdynnistettdessa,

paikallisohjaus

(JALL.KAYNN. TAPA)

Arvo:

0 Automaattinen uudelleenkéynnistys (KAYNNISTYS) [0]
Seis/Pyséytetty (SEIS/PYSAYTETTY) [1]
Toiminto:

Sen kayttdtilan asettaminen, jossa taajuudenmuuttajan
halutaan kaynnistyvan verkkovirran kytkeytyessa.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkdynnistys [0] valitaan,
jos taajuudenmuuttaja on kaynnistettava siina
tilassa, jossa se oli juuri ennen taajuudenmuuttajalle
tulevan virran katkaisemista.
Seis/Pyséytetty [1] valitaan ainoastaan, jos
taajuudenmuuttajan on oltava pysaytettyna
linjajannitteen ollessa kytkettyna, kunnes jarjestelmassa
on aktiivinen kaynnistyskomento. Taajuudenmuuttaja
kaynnistetddn uudelleen aktivoimalla [HAND START]-
tai [AUTO START] -painike ohjauspaneelin kautta.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Kuormitus ja moottori 100 - 117

101 Momentti
(VT CHARACT)

Téssa parametriryhméssé voi

maarittaa saatéparametreja
ja momenttiarvoja, joihin
VL Ttaajuudenmuuttaja on
tarkoitus sovittaa.

%ﬂ Moottorin tyyppikilven tiedot pitaa

asettaa ja automaattinen moottorin sovitus
voidaan tehda. Lisaksi voidaan maéarittaa
tasavirtajarrutuksen parametrit ja ottaa kayttdéon
moottorin lamposuojaus.

m Toimintatapa

Toimintatavan ja momentin ominaisuuksien valinta
vaikuttaa ndytdssa nakyviin parametreihin. Jos
Avoin piiri [0] on valittuna, kaikki PID:n ohjaukseen
liittyvat parametrit piilotetaan.

Tasta syysta kayttdja nakee vain ne parametrit,
jotka koskevat kyseista sovellusta.

1.00
100 Toimintatapa o7 o
(ASETUSTILA) g g
2
Arvo: £os0 %
0 Avoin piiri (AVOIN PIIRI) 0] £ )
Suljettu piiri (SULJETTU PIIRI) 1] =025 a
Toiminto: % ™
" “ . . oo . . F 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 TMN
Taman parametrin avulla valitaan, mihin toimintatapaan = Taajuus

taajuudenmuuttaja sovitetaan.

Valinnan selostus:
Jos téssa parametrissa valitaan Avoin piiri [0],
kaytetdan tavallista nopeuden ohjausta (ilman

Arvo:

OAutomaattinen energian optimointi

(AEO FUNCTION) [0]
Rinnakkaiset moottorit (MULTIPLE MOTORS) [1]

Toiminto:
Tassa parametrissa voi valita, onko VLT-
taajuudenmuuttajaan kytketty yksi vai useampi moottori.

Valinnan selostus:
Arvolla Automaattinen energian optimointi [O]
VLTtaajuudenmuuttajaan saa olla kytkettyna vain
yksi moottori. AEO-toiminnolla varmistetaan
moottorin mahdollisimman tehokas toiminta
ja minimoidaan moottorin aiheuttamat hairitt.
Valitse Rinnakkaiset moottorit [1], jos lahtbon
on kytketty rinnan useita moottoreita. Katso
rinnakkaismoottoreiden k&ynnistysjannitteiden
asetus parametrin 108Rinnakkaisten moottorien
kdynnistysjédnnite kuvauksesta.

102 Moottorin teho, PuN

(MOTOR POWER)

takaisinkytkentasignaalia), joten jos ohjearvoa LU

muutetaan, moottorin nopeus muuttuu. 0.25kW(0.25 KW) [29]

Jos valitaan Suljettu piiri [1], siséinen prosessinsaadin 0.37kW(0.37 KW) [37]

aktivoituu ja mahdollistaa prosessin tarkan ohjaamisen 0.55kW(0.55 KW) (58]
0.75kW (0.75 KW) [75]

prosessisignaalin mukaan.

Ohjearvo (asetus) ja prosessisignaali (takaisinkytkenta) TTRW(1.10 KW) (110]
voidaan asettaa parametrissa 415 Prosessiyksikét 1.5KW (1.50 KW) (150]
ohjelmoiduksi prosessiyksikiksi. Katso 2.2KkW(2.20 KW) [220]
Takaisinkytkennén késittely. 3KW(3.00 KW) (300]
4 kW (4.00 KW) [400]
5,5kW (5.50 KW) [5650]
7,5KW (7.50 KW) [750]
11kW (11.00 KW) [1100]
15KW (15.00 KW) [1500]

18.5kW (18.50 KW)

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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[1850]
22 kW (22.00 KW) [2200]
30kW] (30.00 KW) [3000]
37 kW (37.00 KW) [3700]
45KW (45.00 KW) [4500]
55kW (55.00 KW) [5500]
75kW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]
110kW] (110.00 KW) [11000]
132 kW (132.00 KW) [13200]
160 kW (160.00 KW) [16000]
200 kW (200.00 KW) [20000]
250 kW (250.00 KW) [25000]
300 kW (300.00 KW) [30000]
315KW (315.00 KW) [31500]
355 kW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 kW (500.00 KW) [50000]

OMaaraytyy laitteen mukaan

Toiminto:
Téassa parametrissa voi valita kW-arvon Py nM,N, joka
vastaa moottorin nimellistehoa. Tehtaalla on valittu
laitteen tyypin mukaan méaraytyva nimellinen kW-arvo
Pwm,N has been selected that depends on the type of unit.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven tietoja vastaava
arvo. Valittavana on nelj& alikokoa ja yksi ylikoko
tehdasasetukseen verrattuna. Moottorin tehon voi
asettaa myo6s portaattomasti, katso Numeerisen
data-arvon portaaton muuttaminen .

103 Moottorin jannite, UunN
(MOOTT. JANNITE)

Arvo:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [600]
550 V [650]
575V [675]

[ Laitekohtainen

Toiminto:
Tésséa parametrissa moottorin nimellisjannite Um N
maaritetdan tahti-Y- tai delta A -kytkent&a varten.

Valinnan selostus:
Valitun jannitteen on oltava moottorin tyyppikilven
mukainen riippumatta taajuudenmuuttajan
verkkojannitteesta. Taman liséksi moottorijannitteen
voi maarittdd myds portaattomasti. Katso kohta
Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen.

Huom:
ll: Parametrin 102, 103 tai 104 muuttaminen
e palauttaa automaattisesti parametrien 105
ja 106 tehdasasetukset. Jos olet muuttanut
parametrin 102, 103 tai 104 arvon, musta palauttaa
parametrien 105 ja 106 oikeat arvot.

104 Moottorin taajuus, fuN
(MOTOR FREQUENCY)

Arvo:

050 Hz (50 H2) (50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan valita moottorin
nimellistaajuus fm,N

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.
Moottorin taajuuden voi asettaa myds portaattomasti
taajuusalueella 24 - 1000 Hz.

105 Moottorin virta, Iy (MOTOR CURRENT)

(MOTOR CURRENT)

Arvo:
0.01 - hitmax A
0 Mé&araytyy moottorivalinnan mukaan.

Toiminto:
Moottorin nimellisvirran Iynarvoa kaytetédan
VL Ttaajuudenmuuttajan laskiessa esimerkiksi
momenttia ja moottorin lampo&suojausta. Valitse
moottorin virta lvitnsen mukaan, onko moottori
tahti- (Y) vai kolmiokytketty (D).

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Huom:
Q&g On tarkead systtaa okea arvo, koska sité
i kaytetaan V V C+ -ohjauksessa.

106 Moottorin nimellisnopeus , nmN
(MOTOR NOM. SPEED)

Arvo:

100 - fu,Nn x 60 (max. 60000 rpm)
OMaaraytyy  parametrin = 102
Py nmukaan.

Moottorin  teho,

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan moottorin kilven
mukainen nimellisnopeus nm,N

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

| Huom:
“: On tarkeda syo6ttéda oikea arvo, koska sité
i kaytetdan V V C+-ohjauksessa. Suurin
arvo on fuN x 60.
fu,nasetetaan parametrissa 104 Moottorin taajuus, fu,n.

107 Automaattinen moottorin sovitus, AMA
(AUTO MOTOR ADAPT)

Arvo:

OEi kaytdssa (NO AMA) 0]
Automaattinen sovitus (RUN AMA) 1]
Automaattinen sovitus LC-suodattimella
(RUN AMA WITH LC-FILT) 2]
Toiminto:

Automaattinen moottorin sovitus on testausalgoritmi,
joka mittaa moottorin séhkdiset parametrit
moottorin ollessa pyséhdyksissa. AMA ei siis

itse maaritd momentin arvoa.

AMA:sta on hyotya otettaessa kayttéon jarjestelmia,
joissa halutaan optimoida VLT-taajuudenmuuttajan
s84dot sovelluksessa kaytettyyn moottoriin.
Toimintoa k&ytetéan erityisesti, kun tehdasasetukset
eivat sovellu sovelluksessa kaytetylle moottorille.
VLT-taajuudenmuuttajan paras saatd saavutetaan,
kun AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma. On
huomattava, etta jos tehdaan useita AMA-ajoja,
moottori saattaa ldBmmet§, jolloin staattorin resistanssi
R s kasvaa. Tama ei kuitenkaan ole yleensé kriittista.

| Huom:
“: HUOM: AMA on suoritettava kaikille
e moottoreille = 55 kW/ 75 HP,

Parametrilla 107Automaattinen moottorin sovitus ,
AMA voi valita, tehdaankd taydellinen automaattinen
moottorin sovitus, Automaattinen sovitus [1],

vai rajoitettu Automaattinen moottorin sovitus,

Automaattinen sovitus LC-suodattimella [2].

Rajoitettu testi voidaan tehda vain, jos moottorin

ja VLT-taajuudenmuuttajan valin on asennettu

LCsuodatin. Jos tarvitaan taydellinen testi,

LC-suodatin voidaan poistaa automaattisen moottorin

sovituksen ajaksi. Kun tehdaan Automaattinen

sovitus LCsuodattimella [2], sovituksessa ei testata
moottorin symmetriaa ja sita, ettd moottorin kaikki
vaiheet on kytketty. Seuraavat asiat on otettava
huomioon AMA-toimintoa kaytettéessa:

- Jotta AMA pystyy maérittdmaan moottorin
parametrit mahdollisimman hyvin, parametreihin
102 - 106 pitaad syottaa VLT-taajuudenmuuttajaan
kytketyn moottorin oikeat tyyppikilven tiedot.

- Automaattisen moottorin sovituksen kokonaiskesto
vaihtelee muutamasta minuutista noin kymmeneen
minuuttiin pienilla moottoreilla. Aika maaraytyy
kaytetyn moottorin nimellistehon mukaan
(esimerkiksi 7,5 kW:n moottorin sovitukseen
kuluu noin 4 minuuttia).

- Jos moottorin sovituksen aikana esiintyy hairiéita,
nayttddn tulee halytyksia ja varoituksia.

- AMA voidaan tehdé vain, jos moottorin nimellisvirta
on vahintdan 35 % VLT-taajuudenmuuttajan
nimellislahtdvirrasta.

- Automaattisen moottorin sovituksen voi keskeyttaa
painamalla [OFF/STOP]-painiketta.

Programming

Huom:
": Automaattista moottorin sovitusta ei voi tehda
e rinnankytketyille moottoreille.

Valinnan selostus:
Valitse Automaattinen sovitus [1], jos
VLT-taajuudenmuuttajan tulee suorittaa taydellinen
automaattinen moottorin sovitus.
Valitse Automaattinen sovitus LC-suodattimella
[2], jos VLT-tagjuudenmuuttajan ja moottorin
véliin on asennettu LC-suodatin.

Menettely tehtdessa automaattinen
moottorin sovitus:

1. Aseta moottorin parametrit 102 - 106 Tyyppikilven
tiedot tyyppikilvessé annettujen tietojen mukaisesti.

2. Kytke 24 V DC ohjauskortin littimeen 27
mahdollisesti littimesta 12).

3. Valitse parametrissa 107 Automaattinen moottorin
sovitus, AMA Automaattinen sovitus [1] tai
Automaattinen sovitus LC-suodattimella [2].

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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4. Kaynnista VLT-taajuudenmuuttaja tai kytke
litin 18 (k&ynnistys) 24 V:n tasavirtalahteeseen
(mahdollisesti liittimesta 12).

5. Normaalitoiminnan jalkeen naytdssé lukee: AMA
STOP. Kuittauksen jalkeen VLTtaajuudenmuuttaja
on jalleen kayttévalmis.

Automaattinen moottorin sovitus

keskeytetaan nain:

1. Paina [OFF/STOP]-painiketta.

Jos sovituksessa ilmenee ongelmia, naytdéssa
lukee: ALARM 22

1. Paina [Reset]-painiketta.

2. Tarkista ja korjaa ongelman mahdolliset syyt
héalytysviestin ohjeiden mukaisesti. Katso
Yhteenveto varoituksista ja hélytyksisté .

Jos sovituksen aikana tulee varoitus, naytossa

lukee: WARNING 39 - 42

1. Tarkista ja korjaa ongelman mahdolliset syyt
varoituksen ohjeiden mukaisesti. Katso Yhteenveto
varoituksista ja hélytyksista

2. Paina [CHANGE DATA]-painiketta ja valitse
"Continue", jos automaattisen moottorin sovituksen
halutaan jatkuvan varoituksesta huolimatta, tai
keskeytd AMA painamalla [OFF/STOP]- painiketta.

108 Rinnakkaisten moottorien

kaynnistysjannite

(MULTIM.START VOLT)

Arvo:
0.0 - parameter 103 Moottorin jannite, Umn
0 Maéraytyy parametrin 103 Moottorin jénnite, Up,n

Toiminto:
Talla parametrilla méaaritetddn pysyvien
VTominaisuuksien kaynnistysjannite taajuudella
0 Hz rinnakkain kytketyille moottoreille.
Kaynnistysjannite viittaa moottorin lisdjannitesyottéon.
Kasvattamalla kdynnistysjannitetta rinnakkain
kytkettyjen moottorien k&ynnistysmomenttia voidaan
kasvattaa. Tata kaytetadan erityisesti rinnan kytketyissa
pienissd moottoreissa (< 4,0 kW), koska niiden staattorin
vastus on suurempi kuin yli 5,5 kW:n moottoreilla.
Parallel motorsToiminto on kaytdssa vain,
jos parametrille 101 Momentti on valittu arvo
Rinnakkaiset moottorit [1].

Valinnan selostus:
Aseta kdynnistysjannitteeksi 0 Hz. Maksimijannite
maaraytyy parametrin 103 Moottorin jénnite,
UmN mukaan.

109 Resonanssin vaimennus
(RESONANSSIN VAIM.)

Arvo:

0 - 500 % 0 100 %

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan ja moottorin valisten
korkeataajuisten sahkoisten resonanssien ongelmat
voidaan poistaa saatamalla resonanssin vaimennusta.

Valinnan selostus:
Saada vaimennusprosenttia, kunnes moottorin
resonanssi on havinnyt.

110 Suuri k&ynnistysmomentti
(HIGH START TORQ.)
Arvo:

0.0 (OFF) - 0.5 se 0 OFF

Toiminto:
Suuren kaynnistysmomentin varmistamiseksi
maksimimomentti sallitaan enintdan 0,5 sekunnin
ajan. Virtaa rajoittaa kuitenkin VLT-taajuudenmuuttajan
(vaintosuuntaajan) suojausraja. Asetuksella O sekuntia
suurta kaynnistysmomenttia ei kayteta.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jona halutaan suuri
k&ynnistysmomentti.

111 Kaynnistysviive
(KAYNNISTYSVIIVE)

Arvo:
0,0 - 120,0 s

0 0,0 s

Toiminto:
Tama parametri mahdollistaa kdynnistyshetken
viivastyttdmisen sen jalkeen, kun kaynnistysedellytykset
on taytetty. Viiveen jalkeen l&htdtaajuus
kiihdytetddn ohjearvoon.

Valinnan selostus:
Aseta aika, jonka halutaan kuluvan ennen
kiihdytyksen aloittamista.

112 Moottorin esilammitys
(MOOTT. ESILAMM.)

Arvo:
OEikaytossa (El KAYTOSSA) 0]
Kaytossa (KAYTOSSA) 1]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Toiminto:
Moottorin esilammitys varmistaa, ettd moottoriin ei
kondensoidu pysaytyksen aikana kosteutta. Toimintoa
voidaan kayttdd myos moottoriin kondensoituneen
veden poistamiseen. Moottorin esilammitys on
aktiivinen ainoastaan pysaytyksen aikana.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita. Voit
ottaa moottorin esilammityksen kayttdon valitsemalla
Kéytdssé [1]. Tasavirta asetetaan parametrissa 113
Moottorin esildmmityksen DC-virta.

113 Moottorin esilammityksen DC-virta
(ESILAMMIT. VIRTA)

Arvo:

0 - 100 % 0 50 %
Suurin arvo maaraytyy moottorin nimellisvirran
mukaan, parametri 105 Moottorin virta, Iyn.

Toiminto:
Moottoria voidaan esilammittda tauon aikana
DC-virralla, jotta moottoriin ei paase kosteutta.

Valinnan selostus:
Moottoria voidaan esilammittaa tasavirran avulla. Jos
arvo on 0 %, toiminto ei ole aktiivinen; jos arvo on
suurempi kuin 0 %, moottoriin johdetaan tasavirtaa
moottorin ollessa pysahdyksissé (0 Hz). Taman
toiminnon avulla voidaan my6s tuottaa pitomomenttia.

Moottori saattaa vahingoittua, jos
' siihen johdetaan lian voimakasta
nd tasavirtaa lian kauan.

m Tasavirtajarrutus

Moottorille johdetaan tasavirtajarrutuksen

aikana tasavirtaa, joka pysayttda akselin.

Parametri 114 Tasavirtajarrutuksen virta maérittéa
taasavirtajarrutuksen virran moottorin nimellisvirran
Im,N prosentuaalisena osana.

Parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika valitaan
tasavirtajarrutuksen aika ja parametrissa 116
Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus méaaritetdan
tagjuus, jossa tasavirtajarrutus aktivoituu.

Jos liittimen 19 tai 27 (parametri 303 / 304 Digitaalitulo)
arvoksi on ohjelmoitu Tasavirtajarrutus, kaénteinen ja
arvo vaihtuu loogisesta arvosta "1" arvoksi looginen
"0", tasavirtajarrutus aktivoituu.

Kun liittimen 18 kdynnistyssignaali muuttuu arvosta
looginen "1" arvoksi looginen "0", tasavirtajarrutus

aktivoituu, kun lahtdtaajuus on alhaisempi kuin
jarrun kytkeytymistaajuus.

Huom:
ll: Tasavirtajarrua ei saa kayttaa, jos moottorin
i akselin inertia on yli 20 kertaa moottorin
inertiaa suurempi.

114 Tasavirtajarrutuksen virta
(DC-JARR. VIRTA)

Arvo:

0 — DETMAX o100 [%)
M.N

Arvo:

Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.

Jos tasavirtajarrutuksen virta on aktivoitu,

taajuudenmuuttajan kytkentataajuus on 4 kHz

0 50 %

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
virta, joka aktivoidaan pysaytyskaskyn yhteydessa,
kun parametrissa 116 asetettu tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus on saavutettu, tai jos kaanteinen
tasavirtajarrutus on aktivoitu digitaalilittimen 27 tai
sarjaportin kautta. Tasavirtajarrutuksen virta on
aktiivinen parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika
asetetun tasavirtajarrutuksen vaikutusajan.

Valinnan selostus:
Virta asetetaan prosentteina parametrissa 105
Moottorin virta | viTNn asetetusta moottorin
nimellisvirrasta ImN. 100 % tasavirtajarrutusvirtaa
vastaa nimellisvirtaa I,

Varmista, etta jarjestelm&an ei syoteta liian
/'\ suurta jarrutusvirtaa liian kauaa. Moottori
d vahingoittuu mekaanisen ylikuormituksen
tai moottorissa syntyvan Iammaodn vuoksi.

115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC-JARRUTUSAIKA)

Arvo:

0,0 - 60,0 s O El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan aika, jonka verran
parametrissa 113 asetettu tasavirtajarrutuksen
jarrutusvirta on aktivoituna.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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116 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus
(DC-JARR. ALKAA)

Arvo:
0,0 (SEIS) - param. 202

LahtStaajuuden yldraja, f max O El KAYTOSSA

Toiminto:
Té&ssa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus, jolla tasavirtajarrutus aktivoituu
pysaytyskaskyn yhteydessé.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

117 Moottorin lampdésuojaus
(MOOTT. LAMPOSUOQJ)

Arvo:
Ei kaytdsséa (El SUOJAUSTA) [0]
Termistorin varoitus (TERMISTORIVAROITUS) [1]
Termistorin laukaisu (TERMISTORIVIKA) 2]
ETR-varoitus 1 (ETR-VAROITUS 1) [3]
OETR-laukaisu 1 (ETR-LAUKAISU 1) [4]
ETR-varoitus 2 (ETR-VAROITUS 2) (5]
ETR-laukaisu 2 (ETR-LAUKAISU 2) [6]
ETR-varoitus 3 (ETR-VAROITUS 3) (7]
ETR-laukaisu 3 (ETR-LAUKAISU 3) [8]
ETR-VAROITUS 4 (ETR-VAROITUS 4) [9]
ETR-laukaisu 4 (ETR-LAUKAISU 4) [10]

Toiminto:

Taajuusmuuttaja valvoo moottorin lampdtilaa

kahdella tavalla:

- Moottoriin asennetun termistorin avulla. Termistori
on kytketty toiseen analogiatuloliittimista 53 ja 54.

- Laskemalla ldBmpdkuormituksen (ETR - Electronic
Thermal Relay) hetkellisen virran ja ajan perusteella.
T&t& verrataan moottorin nimellisvirtaan ImN ja
nimellistaajuuteen fm,N. Tehdyissé laskutoimituksissa
otetaan huomioon alhaisilla nopeuksilla oleva
alhaisten kuormien tarve, silla talldin moottori
sinansa ei jadhdy yhta hyvin.

ETR-toiminnot 1 - 4 eivat kdynnista kuormituksen
laskemista ennen kuin asetuksessa, jossa ne on valittu,
on kytkentapiste. Tama mahdollistaa ETR-toiminnon
kaytdn kahden tai useamman moottorin vuorotellessa.

Valinnan selostus:
Valitse Ei suojausta [0], jos varoitusta tai laukaisua
ei tarvita moottorin ylikuormitustilanteessa.
Valitse Termistorivaroitus [1], jos haluat varoituksen
moottoriin kytketyn termistorin lammetessa likaa.
Valitse Termistorin laukaisu, jos halutaan laukaisu,
kun kytketty termistori kuumenee liikaa.

Valitse ETR-varoitus 1 - 4, jos nayttéén halutaan
varoitus, kun moottori on ylikuormittunut
laskutoimitusten mukaan.

Taajuusmuuttaja voidaan myos ohjelmoida antamaan
varoitussignaali jonkin digitaalildhddn kautta.

Valitse ETR-laukaisu 1 - 4, jos halutaan laukaisu, kun
moottori on ylikuormittunut laskutoimitusten mukaan.
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' Huom:

ll: UL/cUL-sovelluksissa ETR tuottaa luokan 20
moottorin ylikuormitussuojauksen National
Electrical Code -maaraysten mukaisesti.

118 Moottorin tehokerroin (Cos @)
(MOTOR PWR FACT)

Arvo:
0,50 - 0,99 0 0,75
Toiminto:

Tassa parametrissa kalibroidaan ja optimoidaan
tehokertoimeltaan erilaisten moottorien (Cos
@) AEO-toiminto.

Valinnan selostus:
Yli nelinapaisten moottorien tehokerroin on
alhaisempi, mika rajoittaa AEO-toiminnon kayttamista
energian sdastoon. Tatd parametria voidaan
kayttad AEO-toiminnon kalibroimiseen moottorin
tehokertoimeen siten, ettd AEO-toimintoa voidaan
kayttaa 4- ja 2-napaisten moottorien lisdksi 6-, 8-
ja 12-napaisten moottorien kanssa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Ohje- ja raja-arvot 200-228

flghts &

fMAX.(202) T — — " — """
Ohjearvo

fM,N (104)

fMIN.(201) ]

L% s s

Rampin nousuaika  Rampin laskuaika

Tassa parametrirynmasséd maaritetaan
taajuusmuuttajan taajuus- ja ohjearvoalue.

Tahan parametriryhmaan kuuluvat myds seuraavat:
- Kiihdytys- ja hidastusaikojen asettaminen

- Neljasta esivalitusta asetuksesta valitseminen

- Mahdollisuus ohjelmoida nelja ohitustaajuutta.

- Moottorin suurimman virran asettaminen.

Virran, taajuuden, ohjearvon ja takaisinkytkennan
varoitusrajojen asettaminen.

200 Lahtotaajuusalue
(FREQUENCY RANGE)

Arvo:

00-120Hz (0 - 120 H2) 0]
0-1000Hz (0 - 1000 H2) 1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan parametrissa
202 Lahtétaajuuden yldraja, fmaxasetettavan
laht6taajuusalueen ylaraja.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu 1&htotaajuusalue.

201 Lahtotaajuuden alaraja, f max
(MIN. TAAJUUS)

Arvo:

0,0 - fmax 0 0,0 HZ

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan vahimmaislahtttaajuus.

Valinnan selostus:
Arvo voidaan valita alueelta 0,0 Hz - Ldhtdtaajuuden
yléraja, fuax, joka asetetaan parametrissa 202.

202 Lahtotaajuuden ylaraja, f max
(MAX. FREQUENCY)

Arvo:
fmin - 120/1000 Hz

(par. 200 Léhtdtaajuusalue)) 0 50 Hz

Toiminto:
Téassa parametrissa voidaan valita suurin 18htdtaajuus,
joka vastaa suurinta moottorin kéyntinopeutta.

Huom:
": VLT-taajuudenmuuttajan 1&htdtaajuus
ei voi koskaan olla suurempi kuin
1/10 kytkent&taajuudesta (parametri
407 Kytkentétaajuus).

Valinnan selostus:
Arvoksi voidaan valita fmiNMIN - parametrissa
200 Léhtétaajuusalue valittu arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Ohjearvon kasittely
Ohjearvon kasittely on kuvattu seuraavassa
lohkokaaviossa.
Lohkokaaviossa kuvataan, kuinka parametrin
muuttaminen voi vaikuttaa kokonaisohjearvoon.

Ulkoisten ohjearvojen summan voi nayttaa naytdssa
alueen prosenttiosuutena arvosta Minimiohjearvo,
Ref piv arvoon Maksimiohjearvo, Ref pmax . Valitse
Ulkoinen ohjearvo, % [25] parametreissa 007 - 010
Parametrit 203 - 205 Ohjearvon késittely, pienin Naytdn lukema, jos edellytetaan lukemaa.

Jja suurin ohjearvo seka parametri 210 Ohjearvon
tyyppi méarittavat, kuinka ohjearvoa kasitellaan.
Nama parametrit ovat aktiivisina seka suljetun
ettd avoimen piirin toiminnassa.

Esivalittua ohjearvoa seké& ulkoista ohjearvoa

voi kayttdd samanaikaisesti. Parametrissa 210

Ohjearvon tyyppi valitaan, kuinka esivalitut ohjearvot

lisdtdén ulkoisiin ohjearvoihin.

Etdohjearvot on méaéaritetty seuraavasti:

« Ulkoiset ohjearvot, esimerkiksi analogiatulot 53, 54
ja 60, pulssiohjearvo liittimen 17/29 kautta seka
sarjaportin kautta saapuva ohjearvo.

« Esivalitut ohjearvot.

Taman liséksi jarjestelmassa on itsendinen ulkoinen
ohjearvo, jossa kokonaisohjearvo asetetaan
[+/-]-painikkeiden avulla. Jos paikallinen ohjearvo
valitaan, l&htdtaajuusaluetta rajoittaa parametri

201 Léhtdtagjuuden alaraja, fin seké parametri
Kokonaisohjearvon voi esittaa néytdssa valitsemalla 202 Léhtdtaagjuuden yldraja, fuax.

parametreissa 007 - 010 Néytdn lukema arvoksi
Ohjearvo [%] seké yksikkona valitsemalla Ohjearvo
[yksikkd]. Katso kohta Takaisinkytkennan kdsittely
sulietun silmukan toiminnan yhteydessa.

Huom:
§l=y Jos paikallinen ohjearvo on aktiivinen,
i taajuudenmuuttaja on aina Avoin piiri [0]
-tilassa parametrissa 100 Toimintatapa
valitusta arvosta riippumatta .

Paikallisen ohjearvon yksikdn voi asettaa joko hertseina
(Hz) tai lahtotaajuusalueen prosenttiosana. Yksikkd
valitaan parametrissa 011 Paikallisen ohjearvon yksikko .

Esivalitut ohjearvot

Ohjearve 1 par. 211
Esivalittu oh]. Isb, par. 300-307
/ Esivalittu ohj. msb, par. 300-307

P Ohjearvo 2 par. 212
Y Teimintatapa par. 100

@Chisarvo 3 par. 213 2 $ oear par. 210 | Avoimen plirin
X /
@-Chlearvo 4 par. 214~ [oLX+Y / / Nopeudensi#ts
" / hl. Iuklfus/p/ur. 300—307/ =
Ulk. ohjearvot Bl / | .
oo 100 Suljetun piirin | Tulosohjearvo
Anal. tulo 53, par. 308 o7\ 4 procelllnlaﬂﬁ—’.
0—10V, Skaalaus
% Y
Anal. tulo 54, par. 311
0—10V Skaclaus 0
% lukitus
Anal. tulo 60, par. 314 \
0—20mA) Skaalaus \
% Esivalitiu ohj.
Pulssiohjsarvon tulo17/29 Par. 300-307
par. , 305 Skaalaus
%
Sqr]ulllk.orgeqrvo Etdohjattu
+200% ohjearvo
Ulkoinen Ohjearve %
ohjearve %
Takaisinkytkentitoiminto
—r————————— —
o— |
Asstuspiste 1 | Takaisinkytkenndn asetuspiste

| Katso par. 413-419 i
Asetuspiste 2 @ i |

DANFOSS
175HA375.13

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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203 Ohjearvon paikka
(REFER. PAIKKA)

Arvo:

OLinkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo
(LINKITETTY KASI/AUTO) 0]
Etaohjearvo (KAUKOKAYTTO) [1]
Paikallisohjearvo (PAIKALLINEN) 2]
Toiminto:

Tama parametri maarittaa aktiiviisen ohjearvon sijainnin.
Jos parametrissa valitaan Linkitetty késikédyttoinen tai
automaattinen ohjearvo [0], kokonaisohjearvo riippuu
siitd, onko ké&sikayttdisessa vai automaattisessa tilassa.
Tassa taulukossa naytetaan, mitka ohjearvot

ovat aktiivisia, kun Linkitetty kdsikdyttdinen tai
automaattinen ohjearvo [Q], Etdohjearvo [1] tai
Paikallisohjaus [2] on valittu. Kasi- tai Auto-tilan

voi valita ohjauspainikkeiden tai digitaalitulon kautta
parametreilla 300 - 307 Digitaalitulot.

Ohjearvon

kasittely Kasikayttotila Automaattinen tila

Kési/Auto [0] Paikallinen ohjearvo Etdohjearvo
kéytdsséa kéytdssé

Eta [1] Etéohjearvo kaytdssd  Etdohjearvo

kéytdssa

Paikallinen [2] Paikallinen ohjearvo Paikallinen

kaytdssa ohjearvo kaytdssa

Valinnan selostus:
Jos valitaan Linkitetty késikdyttdinen tai automaattinen
ohjearvo [0], moottorin nopeuden kasitilassa maarittaa
paikallinen ohjearvo, kun taas automaattisessa
tilassa nopeus riippuu etdohjearvoista ja
valituista kytkentapisteista.
Jos valitaan Etdohjearvo [1], moottorin nopeus riippuu
etdohjearvoista rippumatta siitd, onko kaytdssa
kasikayttotila vai automaattinen tila.
Jos valitaan Paikallinen ohjearvo [2], moottorin
nopeus riippuu ainoastaan ohjauspaneelin kautta
asetetusta ohjearvosta riippumatta siitd, onko kaytdssa
kasikayttotila vai automaattinen tila.

204 Vahimmaisohjearvo Refuin
(MIN. OHJEARVO)

Arvo:

Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [0].

0,000 - parametri 205 Refuvax 0 0,000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1].

— Param. 413, Vahimmdistakaisinkytkenté

— param. 205 Refumax 0 0,000

Toiminto:
Vadhimméisohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan pienimman mahdollisen arvon. Jos
parametrissa 100 Toimintatapa on valittu Suljettu
piiri, véhimmaisohjearvoa rajoittaa parametri 413,
Vahimmadistakaisinkytkenté .
Vahimmaisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kéaytdssa (parametri 203 Ohjearvopaikka). Ohjearvon
yksikko ilmenee seuraavasta taulukosta:

Yksikkd
Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz
Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param.

415,

Valinnan selostus:
Vahimmaisohjearvo asetetaan, jos moottorin
taytyy pyoria vahimmaisnopeudella, vaikka
kokonaisohjearvo olisikin O.

205 Maksimiohjearvo, Refmax
(MAX. REFERENCE)

Arvo:
Parametri 100Toimintatapa = Avoin piiri [0]

Parametri 204 Refyn - 1000.000 Hz O 50.000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1]

Par. 204 Ref miN

- par. 414 Maksimitakaisinkytkenté 0 50.000 Hz

Toiminto:
Maksimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon. Jos
parametrin 100 Toimintatapa arvoksi on valittu
Suljettu piiri [1], suurinta ohjearvoa ei voi
asettaa parametria 414 Maksimitakaisinkytkentéd
suuremmaksi. Maksimiohjearvo jatetaan huomiotta,
kun paikallisohjearvo (parametri 203 Ohjearvon
Késittely ) on aktiivinen.

Programming

Ohjearvon yksikdn nékee seuraavasta taulukosta:

Unit

Par. Toimintatapa = Avoin piiri Hz

Par. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Par. 415

Valinnan selostus:
Maksimiohjearvo asetetaan, jos moottorin nopeuden
ei tule ylittdéd maarattya arvoa, vaikka tulosohjearvo
ylittéisi Maksimiohjearvon.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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206 Kiihdytysaika
(KIIHDYTYSAIKA)

Arvo:

1-3600s O Laitekohtainen

Toiminto:
Kiihdytysaika on aika, joka kuluu kiihdytettaessa
kayttd O hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fu,n
(parametri 104, Moottorin taajuus fim,n). Kiihdytyksen
aikana lahtdvirta ei saa saavuttaa virtarajaa (virtaraja
asetetaan parametrissa 215 Virtaraja I.v).

f1ghts

f MAX.(202)
Ohjearvo

M,N (104)

fMIN.(201)

Rampin nousuaika  Rampin laskuaika

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluamasi kiihdytysaika.

207 Hidastusaika
(HIDASTUSAIKA)
Arvo:

1-3600s O Laitekohtainen

Toiminto:
Hidastusaika on aika, jona moottorin nopeus lasketaan
moottorin nimellistaajuudesta fym,N (parametri 104
Moottorin tagjuus, fun) O Hz:n taajuuteen, jos
invertterissa ei ole ylijannitettd sen vuoksi, etta
moottori toimii generaattorina.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu hidastusaika.

208 Automaattinen hidastus

(AUTOM. HIDASTUS)

Arvo:

Ei kaytdssa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) [1]

Toiminto:

Tama toiminto varmistaa, ettd taajuudenmuuttaja
ei laukaise hidastuksen aikana, jos hidastusaika
on asetettu lian lyhyeksi. Jos taajuudenmuuttaja
havaitsee hidastuksen aikana, etté& valipiirin jannite
on suurempi kuin enimmaisarvo (katso Varoitus-
Jja hélytysluettelo ), taajuudenmuuttaja pidentaa
hidastusaikaa automaattisesti.

Huom:
": Jos toiminnoksi on valittu Kgytdssé
[1], hidastusaikaa saatetaan pidentaa
huomattavasti parametrissa 207 Hidastusaika
asetettuun aikaan verrattuna.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi taman toiminnon arvoksi Kaytdssa [1],
jos taajuudenmuuttaja laukaisee hidastuksen
aikana. Jos jarjestelmdan on ohjelmoitu nopea
hidastusaika, joka saattaa tietyissé olosuhteissa
aiheuttaa laukaisun, toiminnon arvoksi voidaan asettaa
Kéytdssé [1] laukaisujen valttamiseksi.

209 RyOmintataajuus
(RYOMINTATAAJUUS)

Arvo:
Param. 201 Léhtdtaajuuden alaraja - param.
202 Lahtétaajuuden ylédraja 0 10,0 HZ

Toiminto:
Ryodmintataajuus fjoa on kiintea l1ahtétaajuus, jolla taaju-
udenmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto aktivoidaan.
Ryd&minnan voi aktivoida digitaalitulojen kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

m Ohjearvontyyppi

Seuraavassa esimerkissa kuvataan, kuinka
kokonaisohjearvo lasketaan, kun parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi kaytetaan esivalittuja ohjearvoja
yhdessa arvojen Summa ja Suhteellinen kanssa.
Katso Kokonaisohjearvon laskeminen. Katso my&s
kohdan Ohjearvon késittely piiros.

Seuraavat parametrit on asetettu:

Param. 204, Vdhimmaisohjearvo: 10 Hz
Param. 205 Enimmadisohjearvo: 50 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo: 15 %

Param. 308 Liitin 53, analogiatulo: Ohjearvo [1]
Param. 309 Liitin 63, vdhimm.skaalaus: oV
Param. 310 Liitin 563, enimm.skaalaus: 0V

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Summa [0], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 - 214) lisadtaan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
liitin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteelld,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Summa [0]

Param. 204, Vdhimmaisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V = 16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =6,0 Hz

Kokonaisohjearvo =32,0Hz

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi asetetaan
Suhteellinen [1], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 -214) lis&dtdan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteell,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Suhteellinen
(1]

Param. 204, Vdhimmaisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =2,4Hz

Kokonaisohjearvo =28,4 Hz

Seuraavan sarakkeen kaavio kuvaa kokonaisohjearvon
muutoksia, kun ulkoinen ohjearvo vaihtelee

valilld 0 ja 10 V.

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on ohjelmoitu
Summa [0] ja Suhteellinen [1]. Taman liséksi
kuvassa on kaavio, jossa parametrin 211 Esivalittu
ohjearvo 1 arvoksi on ohjelmoitu 0 %.

Ohjearve [Hz]

Par. 205
Ohj. max. = 50

Par. 204
Ohj. min. = 10

e

T
10 Ohjearvosignaali [V

Par. 310

Liitin 53 = 10V

Par. 309
Uitin 53 = 0oV

210 Ohjearvon tyyppi

(OHJEARVON TYYPPI)

Arvo:

O0Summa (SUMMA) [0]
Suhteellinen (SUHTEELLINEN) 1]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) 2]
Toiminto:

Voit maarittad, kuinka esivalitut ohjearvot lisataan
muihin ohjearvoihin. Vaihtoehdot ovat Summa

ja Suhteellinen. Toiminnolla Ulkoinen/esivalittu
voidaan myos valita, halutaanko vaihtaa ulkoisista
ohjearvoista esivalittuihin ja painvastoin.

Katso Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo ) osoittama
prosenttiosuus ohjearvoalueesta (Refuin-Ref max).
Jos valitaan Suhteellinen [1], yhden esivalitun
ohjearvon (parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo
) arvo lisatdan prosenttimadrana muiden ulkoisten
ohjearvojen summasta.
Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2] on, voit vaihtaa
ulkoisten ja esivalittujen ohjearvojen Vvalilla liittimien
16, 17, 29, 32 tai 33 kautta (parametri 300, 301,
305, 306 tai 307 Digitaalitulot). Esivalittu ohjearvo
on prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen,
pulssiohjearvojen ja sarjaportin kautta saatujen
ohjearvojen summa.

Huom:

Jos valitaan Summa tai Suhteellinen, jokin
esivalituista ohjearvoista on aina aktiivisena.
Jos halutaan ohittaa esivalitut ohjearvot,
niiden arvoksi on asetettava 0 % (tehdasasetus)
tietoliikenneportin kautta.

L[5

211 Esivalittu ohjearvo 1
(PRESET REF. 1)
212 Esivalittu ohjearvo 2
(PRESET REF. 2)
Esivalittu ohjearvo 3
(PRESET REF. 3)

213

214 Esivalittu ohjearvo 4
(PRESET REF. 4)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %
ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo

0 0.00%

Toiminto:
Parametreihin 211 - 214 Esivalittu ohjearvo voi
ohjelmoida nelja eri esivalittua ohjearvoa. Esivalittu
ohjearvo iimoitetaan prosentteina ohjearvoalueesta
(Refmin - Ref max) tai prosentteina muista ulkoisista
ohjearvoista parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi
valitun arvon mukaan.
Esivalitun ohjearvon voi valita aktivoimalla liittimen 16,
17, 29, 32 tai 33, katso seuraavaa taulukkoa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Liittimet 17/29/33
esivalittu ohjearvo

Liittimet 16/29/32
esivalittu ohjearvo

msb Isb
0 0 Esivalittu ohjearvo 1
0 1 Esivalittu ohjearvo 2
1 0 Esivalittu ohjearvo 3
1 1 Esivalittu ohjearvo 4

Valinnan selostus:
Aseta esivalittu ohjearvo tai ohjearvot, joiden
on oltava valittavana.

215 Virtaraja, lLim
(VIRTARAJA)

Arvo:
0,1 - 1,1 x TN

0 1,1 x o [A]

Toiminto:
Téssa médritetddn suurimman lahtdvirran I m asetus.
Tehdasasetus vastaa nimellislahtovirtaa. Virtarajaa ei
pida kayttad moottorin suojaukseen; parametri 117
on tarkoitettu moottorin suojausta varten. Virtaraja
on VLT-taajuusmuuttajan suojausta varten. Jos
virtarajaa moottorin nimellisvirta aiotaan kayttaa
moottorin suojaamiseen, arvoksi on asetettava
moottorin nimellisvirta. Jos virtaraja asetetaan
alueelle 1,0 - 1,1 x lvirN (VLT-taajuusmuuttajan
nimellislahtovirta), VLT-taajuusmuuttaja pystyy
kasittelemaan ylikuormituksen lyhyitéa aikoja kerrallaan.
Kun kuorma on ylittnyt arvon lvirn, on varmistettava
jonkin aikaa, ettd kuorma on pienempi kuin lTN.
Huomaa, etta jos virtarajan arvo on pienempi kuin TN,
myds kiihtyvyysmomenttia pienennetaén vastaavasti.
Jos taajuusmuuttaja on virtarajalla ja LCP:n
nappaimistén pysaytysnappaimen kautta annetaan
pysaytyskasky, taajuusmuuttajan lahtdé sammutetaan
heti ja moottori rullaa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin lahtdvirta I m.

216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
(FREQUENCY BYPASS B.W.)

Arvo:

0 (OFF) - 100 Hz O Ei voimassa

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissé on valtettava tiettyja
lahtotaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssiongelmien estamiseksi.

Valtettavat taajuudet voi ohjelmoida parametreissa
217-220 Taajuuden ohitus.

Tassa parametrissa (216Taajuuden ohituksen
kaistanleveys ) voidaan maarittda kaistanleveys kunkin
taajuuden ohituksen kummallekin puolen.

Valinnan selostus:
Ohitettava kaista on asetetun taajuuden levyinen.
Kaistan keskipiste on kunkin ohjelmoidun
ohitustaajuuden kohdalla.

217 Taajuuden ohitus 1
(BYPASS FREQ. 1)
218 Taajuuden ohitus 2
(BYPASS FREQ. 2)

219 Taajuuden ohitus 3
(BYPASS FREQ. 3)
220 Taajuuden ohitus 4

(BYPASS FREQ. 4)
Arvo:
0 - 120/1000 HZ

Taagjuusalue maaraytyy parametrin 200
Lahtotaajuusalueasetuksen mukaan.

0 120.0 Hz

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissé on véltettava tiettyja
lahtétaajuuksia laitteistossa syntyvien resonanssien
estamiseksi.

Valinnan selostus:
Syota valtettavat taajuudet. Katso myds parametri
216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys.

221 Varoitus: Matala virta, I ow
(VAROIT MATALA 1)

Arvo:
0,0 - param. 222 Varoitus: Suuri virta, ImgH,d 0,0 A

Toiminto:
Kun moottorin virta on tassé parametrissa ohjelmoitua
rajaa IL.ow matalampi, naytdssé on vilkkuva teksti
CURRENT LOW, parametrissa 409 Toiminto, jos
el kuormaa on valittu Varoitus. Taajuudenmuuttaja
laukaisee, jos parametrin 409 Toiminto, jos ei
kuormaa arvoksi on valittu Laukaisu [O].
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pyséaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kéyton ollessa pyséhtyneend. Varoitustoiminnot

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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aktivoituvat, kun lahtdtaajuus on saavuttanut
kokonaisohjearvon. Signaalilahddt voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:
Signaalin alaraja lLow on ohjelmoitava siten, ettd se on
taajuudenmuuttajan normaalilla toiminta-alueella.

ImA OHJ.yaTALA OHJ.koEKEA b
(PAR.225 (PAR.226 gg
34
1 1
TRAJA 1 1
(PAR.221) | 7 |
| % |
|KORKEA>--—————| ————— I - —-L——1_
(PAR.224 1 I
| |
| Al % |
1 ueen |
I~ sisdpuolgia™1"
| |
| |
IMATALA S — == I _/__L__-_
(PAR.223) | |
| % |
| |
I % I fu

T
OHIEARVO fieoEKEA TMAX
(PAR.226) (PAR.202)

T
TMIN TMATALA
(PAR.201) (PAR.225)

222 Varoitus: Korkea virta, lnigH
(VAROIT KORKEA 1)

Arvo:

Parametri 221 - Iy MAX O liTmax

Toiminto:
Jos moottorin virta on tassd parametrissa
ohjelmoitua rajaa IigH suurempi, naytdssa
vilkkuu teksti CURRENT HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivéat
ole aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kdytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htdtaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin virran ylarajavaroitus InigH on ohjelmoitava
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 221 Varoitus: Matala
virta, ILow kohdalla.

223 Varoitus: Matala taajuus, fLow.
(VAROIT. MATALA F)

Arvo:

0,0 - parametri 224 0 0,0 Hz

Toiminto:
Jos laht6taajuuden arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan fLow alapuolella, ndytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktiivisia kdynnistyskomennon jéalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kaytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun l&htdtaajuus
on saavuttanut valitun ohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin taajuuden alarajavaroitus fLow on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, I ow kohdalla.

224 Varoitus: Suuri taajuus , fHiGH
(WARN. HIGH FREQ.)

Arvo:
Par. 200 Léhtotaajuusalue = 0-120 Hz [0].
parametri 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Lahtdtaajuusalue = 0-1000 Hz [1].
parametri 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

Toiminto:
Moottorin taajuuden ollessa suurempi kuin tassa
parametrissa ohjelmoitu frigH naytéssa vilkkuu
teksti FREQUENCY HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktiivisia k&ynnistyskéskyn jéalkeisen rampin
nousun, pysaytyskaskyn jalkeisen rampin laskun tai
pysaytyksen aikana. Varoitustoiminnot aktivoituvat,
kun laht6taajuus saavuttaa ohjearvon..
Viestilahd6t voidaan ohjelmoida tuottamaan
varoitusviesti liittimen 42 tai 45 ja relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin tagjuuden ylarajavaroitus fHigHpitéd
ohjelmoida taajuudenmuuttajan normaalille
toimintaalueelle. Katso piirros parametrin 221
kuvauksessa.Varoitus: Alhainen virta, ILow.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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225 Varoitus: Matala ohjearvo, REF_ow.
(VAR. MATALA REF.)

Arvo:
-999 999,999 - REFHigH (param. 226)
0 -999,999.999

Toiminto:
Jos etdohjauksen ohjearvo on tassa parametrissa
ohjelmoitavan rajan Ref_ow alapuolella, ndytdssé
vilkkuu teksti REFERENCE LOW.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kdytdn ollessa pyséhtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtétaajuus on saavuttanut valitun
ohjearvon. Signaalildhddt voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Ohjearvorajat parametreissa 226 Varoitus: Korkea
ohjearvo, RefrigH ja 225 Varoitus: Matala
ohjearvo ja Ref ow ovat akliivisia ainoastaan,

kun etéohjearvo on valittuna.

Avoimen piirin tilassa ohjearvon yksikkd on Hz, kun
taas Suljetun piirin tilassa yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Ohjearvon signaalin alaraja, Ref_.ow on
ohjelmoitava olemaan taajuudenmuuttajan
normaalilla toiminta-alueella, jos parametrin 100
Toimintatapa arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0].
Jos kaytdssa on Suljettu piiri [1] (parametri 100),
RefLow -arvon on oltava parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidun ohjearvoalueen sisalla.

226 Varoitus: Suuri ohjearvo , REFuiGH
(VAR. KORKEA REF.)

Arvo:

REFLow (par. 225) - 999,999.999 [0 999,999.999

Toiminto:
Jos kokonaisohjearvo on tassa parametrissa
ohjelmoitavan rajan RefyigH yldpuolella, ndytdssé
vilkkkuu teksti REFERENCE HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jéalkeen hidastuksen
aikana tai ktaajuusmuuttajan ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htétaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.

Parametrien 226 Varoitus: Korkea ohjearvo, RefHigH ja
227 Varoitus: Matala ohjearvo, Ref .ow ovat akliivisia
ainoastaan, kun etaohjearvo on valittuna.

Tilassa Avoin piiri ohjearvon yksikkd on Hz

ja tilassa Suljettu piiri yksikk®d ohjelmoidaan
parametrissa 415 Néytén yksikko.

Valinnan selostus:
Ohjearvon ylarajavaroitus RefrigH pitédd ohjelmoida
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle
silld edellytykselld, ettd parametrin 100 Toimintatapa
arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0]. Jos kayt6ssé
on Suljettu piiri [1] (parametri 100), RefqigH -arvon
on oltava parametreissa 204 ja 205 ohjelmoidun
ohjearvoalueen sisalla.

227 Varoitus: Matala takaisinkytkent&, FB [ ow.

(VAR. MATALA FB)

Arvo:
-999 99,99 - FBuigH
(parametri 228)

O -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBLow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti FEEDBACK LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kayton ollessa pyséhtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun 1&htétaajuus on saavuttanut valitun
ohjearvon. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.
Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikko
ohjelmoidaan parametrissa 415, Prosessiyksikot .

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentaalueella (parametri
413 Vahimmaéistakaisinkytkentsd, FBun - 414
Enimmdéistakaisinkytkentd, FB max) oleva arvo.

228 Varoitus: Korkea takaisinkytkentd, FB HicgH

(VAR KORKEA FB)

Arvo:
FBLow

(parametri 227) - 999 999,999 0 999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBrigH ylapuolella, ndytdssé
vilkkuu teksti FEEDBACK HIGH.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivéat

ole aktiivisia kdynnistyskomennon jélkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kdytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htétaajuus

on saavuttanut valitun ohjearvon.

Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan

varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.

Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikko
ohjelmoidaan parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentéalueella (parametri
413 Vadhimmadistakaisinkytkentd, FByn - 414
Enimmdistakaisinkytkentd, FBymax) oleva arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Tulot ja l[ahd6t 300-328

Tassa parametrirynmasséd maaritetadan
VLT-taajuusmuuttajan tulo- ja l&htdliittimiin

littyvat toiminnot.

Digitaalitulot (littimet 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33)
ohjelmoidaan parametreissa 300-307. Seuraavassa
taulukossa luetellaan tulojen asetusvaihtoehdot.
Digitaalitulojen signaalin on oltava O tai 24 V.

Alle 5V DC:n viesti on looginen "0’ ja yli 10 V

DC:n viesti on looginen "1’

Digitaalitulojen liittimet voidaan ohjelmoida
sisdiseen 24 V DC -virtaldhteeseen tai ulkoiseen

24 V DC -virtaldhteeseen.

Seuraavan sarakkeen piirrokset esittavat kahta eri
jarjestelméaa: toisessa naista kaytetédan sisaista
24V DC -virtaldhdetta ja toisessa kaytetaan
ulkoista 24 V DC -virtalahdetta.

Sisdinen 24V DC

7 mms §§

[elwr[relro 0[5 s3] 8
Ulkoinen 24Vdc %
Kytkin 4 El \ \ \ \

0/24vde

ON 2 Kytkimella 4, joka sijaitsee
T ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ & Dip-vaihto-ohjauskortin padlla,
123 4 R erotetaan siséisen 24 V DC

virtaldhteen erottamiseen
ulkoisen 24 V DC -virtalahteen maapotentiaalista.
Katso Sdhkdasennus .
Huomaa, ettéd kun kytkin 4 on OFF-asennossa,
ulkoinen 24 V DC -tasajanniteldahde on galvaanisesti
erotettu VLT-taajuusmuuttajasta.

Kytkin 4 ON

Digitaalitulot Liitin nro. 16 17 18 19 27 29 32 33
Parametri 300 301 302 303 304 305 306 307

Arvo:

Ei toimintoa (NO OPERATION) 0] [0 0] [9 [0] 00 [0]0

Kuittaus (RESET) 110 [1] 1] 1] [1]

Vapaa rullaus pysahdyksiin, (COAST INVERSE) oo

k&anteinen

Nollaus ja vapaa rullaus (COAST & RESET INVERS) 1]

pysahdyksiin, k&anteinen

Kaynnistys (START) 110

Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) 110

Suunnanvaihto ja k&ynnistys (START REVERSE) 2]

Tasavirtajarrutus, kdénteinen (DC-JARRU KAANTEINEN) [3] 2]

Turvakytkin (TURVALUKITUS) [3]

Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) 2] [210 [2] [2] [2]

Lahddn lukitus (FREEZE OUTPUT) Bl [8] [3] [3] [3]

Asetusten valinta, Isb (SETUP SELECT LSB) [4] [4] [4]

Asetusten valinta, msb (SETUP SELECT MSB) [4] [5] [4]

Esivalittu ohjearvo, paalla (PRESET REF. ON) 5]  [5] [6] [5] [5]

Esivalittu ohjearvo, Isb (PRESET REF. SEL. LSB) [6] [7] [6]

Esivalittu ohjearvo, msb (PRESET REF. MSB) [6] [8] [6]

Nopeus alas (SPEED DOWN) [7] 9] [7]

Nopeus yI8s (SPEED UP) [7] [10] [7]

Kayttd sallittu (KAYNTILUPA) 8l [8] [11] (8] [8]

Ryéminta (JOG) 9  [9 [12]d [9] 9]

Tietojen muutoksen lukitus (OHJELMOINNIN LUKITUS) [10] [10] [13] [10] [1Q]

Pulssin ohjearvo (PULSE REFERENCE) [11] [14]

Pulssitakaisinkytkenta (PULSE FEEDBACK) [11]

Kasikaynnistys (HAND START) [11] [12] 5] [11] [12]

Automaattinen kaynnistys (AUTOSTART) [12] [13] [16] [12] [19]

[l = tehdasasetus. () = nayton teksti.

[l = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Parametreissa 300 - 307 Digitaalitulot on mahdollista
valita digitaalituloihin liittyvi& erilaisia toimintoja
(littimet 16-33). Toiminnalliset asetukset on
lueteltu edellisessa taulukossa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan liittimeen tuleviin signaaleihin.

Kuittaus palauttaa VLT-taajuusmuuttajan halytyksen
jalkeen; Laukauksen lukitsemia halytyksia ei kuitenkaan
voi palauttaa irrottamalla taajuusmuuttaja teholahteesta.
Katso taulukko Varoitukset ja hélytysviestit . Kuittaus
aktivoituu viestin alkuosan aikana.

Vapaa rullauspysaytys, kdanteinen valitaan, jos
VLT-taajuusmuuttajan tulee paastaa moottori heti
vapaaksi (Iahtdtransistorit "sammutetaan”), jotta
moottori saa rullata vapaasti pysahdyksiin. Looginen
‘0’ saa aikaan vapaan rullauksen pysahdyksiin.

Kuittaus ja vapaa rullaus pysahdyksiin,
kaanteinen -toimintoa kaytetdan vapaan rullauksen
aktivoimiseen samanaikaisesti kuittauksen

kanssa. Looginen 'O’ toteuttaa vapaan rullauksen
pysahdyksiin ja kuittauksen. Kuittaus aktivoituu
signaalin laskevassa reunassa.

Tasavirtajarrutus, kdanteinen pysayttdd moottorin
syottamalla siinen tietyn ajan tasajannitetta, katso
parametrit 114-116 Tasavirtajarru.

Huomaa, etta toiminto on kaytettavissa vain, jos arvot,
jotka asetettiin parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen
virta ja 115 Tasavirtajarrutuksen aika, eivat ole

0. Looginen 'O’ saa aikaan tasavirtajarrutuksen.
Katso Tasavirtajarrutus .

Turvalukitus toimii samoin kuin Vapaa rullauspyséytys,
kédénteinen, mutta liséksi tuottaa ndyttddn halytysviestin
‘ulkoinen vika’, kun liittimen 27 tila on looginen '0’.
Halytyssanoma on aktiivinen myds digitaalilahtojen
42/45 ja relelahtdjen 1/2 kautta, jos tama on ohjelmoitu
Turvakytkintd varten . Halytyksen voi kuitata my&s
digitaalitulon tai [OFF/STOP]-avaimen avulla.

Kaynnistys valitaan, kun halutaan kéynnistys-
/pysaytyskasky. Looginen "1’ = k&ynnistys,
looginen 0" = pysaytys.

Suunnanvaihtoa kaytetddn moottoriakselin
pyo6rimissuunnan vaihtoon. Looginen 0’ ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Looginen "1’ aiheuttaa
suunnanvaihdon. Suunnanvaihtoviesti vaihtaa
ainoastaan pyo6rimissuunnan, se ei aktivoi
kaynnistystoimintoa. Ei ole aktiivinen yhdessa
Suljetun piirin kanssa .

Kéaynnistys ja suunnanvaihto aktivoi
kaynnistyksen/pysaytyksen ja suunnanvaihdon
samalla signaalilla. Liittimell& 18 olevaa samanaikaista
kaynnistyssignaalia ei sallita. Ei ole aktiivinen
yhdessa Suljetun piirin kanssa .

Ohjearvon lukitus lukitsee hetkellisen ohjearvon.
Lukittua ohjearvoa voi muuttaa ainoastaan
Nopeus ylés- tai Nopeus alas -toimintojen avulla
. Lukittu ohjearvo tallennetaan pysaytyskaskyn
jalkeen ja virtakatkon sattuessa.

Lahdon lukitus lukitsee hetkellisen 18htdtaajuuden
(Hz). Lukittua laht6taajuutta voi vaihtaa vain toiminnoilla
Nopeus ylés ja Nopeus alas .

' Huom:
@ Jos L&hdon lukitus on kéytdssa,
VLT-taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
littimen 18 kautta. Talldin VLT-taajuusmuuttaja
voidaan pyséayttaa vain, kun littimeen 27 tai liittimeen
19 on ohjelmoitu toiminto Tasavirtajarrutus, kdénteinen.

w

Asetusten valinta, Isb ja Asetusten valinta, msb
mahdollistaa jonkin neljasta asetuksesta valitsemisen.
Edellytyksena on kuitenkin, ettd parametrissa 002
Asetusten valinta on valittu Moniasetukset [5].

Asetus, msb Asetus, Isb 8

Asetukset 1 0 0 1S
Asetukset 2 0 1 g
Asetukset 3 1 0 e
=

Asetukset 4 1 1 o

Esivalittu ohjearvo, on vaihtaa ulkoisesta ohjearvosta
esivalittuun ja péinvastoin. Edellytyksen& on, etté
parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi on valittu
Ulkoinen/esivalittu . Looginen 'O’ = ulkoiset ohjearvot
aktiiviset; looginen '1’ = yksi esivalituista ohjearvoista
on aktiivinen seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, Isb ja Esivalittu ohjearvo,
msb: Naiden avulla voi valita ynden neljasta esivalitusta
ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, msb Esivalittu ohjearvo, Isb

Esivalittu
ohjearvo. 1 0 0
Esivalittu
ohjearvo. 2 0 1
Esivalittu
ohjearvo. 3 1 0
Esivalittu
ohjearvo. 4 1 1

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Nopeus yl6s ja nopeus alas valitaan, jos halutaan
lisatd/vahentad moottorin nopeutta digitaalisesti.
Toiminto on aktiivinen vain, kun Ohjearvon lukitus
tai Ldhddn lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus ylds-toiminnolle valitussa
littimess& on looginen '1’, ohjearvo tai lahtdtaajuus
kasvaa parametrissa 206 asetetun arvon Rampin
nousuaika mukaisesti.

Niin kauan kuin Nopeus alas -toiminnolle
valitussa liittimessa on looginen "1, ohjearvo tai
lahtotaajuus alenee parametrissa 207 asetetun
arvon Rampin laskuaika mukaisesti.

Pulssi (looginen "1’ véhintddn 3 ms:n ajan ja
vahintdan 3 ms:n vélein) muuttaa nopeutta 0,1 %
(ohjearvo) tai 0,1 Hz (ahtotaajuus).

Esimerkki:
Liitin Liitin Liitin./
(16) (17) Lahdon lukitus
Ei nopeuden muutosta 0 0 1
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus ylos 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Ohjauspaneselista lukittua nopeuden ohjearvoa voidaan
muuttaa, vaikka tagjuusmuuttaja olisi pyséaytetty. Liséksi
lukittu ohjearvo tallentuu virtakatkon sattuessa.

Kaytto sallittu. Jarjestelméssa on oltava aktiivinen
kaynnistyssignaali littimessé, johon on ohjelmoitu Kéytté
salittu, ennen kuin kdynnistyskasky voidaan hyvaksya.
Kéayttd sallittu -toiminnossa on k&ynnistykseen (liitin 18,
parametri 302 Liitin 18, Digitaalitulo) littyva looginen
JA, jolloin moottorin kéynnistyminen edellyttaa, etta
kummatkin ehdot tayttyvat. Jos Kéyttd sallittu on
ohjelmoitu useisiin liittimiin, Kaytté sallittu -viestin
pitd4 olla looginen "1’ vain yhdessa liittimist4, jotta
toiminto suoritetaan. Katso Sovellusesimerkki -
limanvaihtojérjestelmén puhaltimen nopeudens&éato.

Rydmintaa kaytetdan lahtétaajuuden muuttamiseen
parametrissa 209 Rydmintataajuus asetettuun
rydmintataajuuteen. Jos paikallisohjearvo on
aktiivinen, taajuudenmuuttaja on aina tilassa

Avoin piiri [0] riippumatta parametrissa 100
Toimintatapa tehdysta valinnasta .

Ryominté ei ole aktiivinen, jos littimen 27 kautta

on annettu pysaytyskomento 27.

Tietomuutosten lukinta valitaan, jos parametrien
tietomuutoksia ei sallita ohjauspaneelin kautta; Tietoja
voi kuitenkin talldin muuttaa vaylan kautta.

Pulssiohjearvo valitaan, jos ohjearvosignaalia
kaytetdan pulssijonoa (taajuus).

0 Hz vastaa parametria 204 Minimiohjearvo, Refvin.
Parametrissa 327 FPulssiohjearvo, maksimitaajuus
maéaritetty taajuus vastaa parametria 205
Maksimitaajuus, Refpax.

Pulssitakaisinkytkenta valitaan, jos kaytetédan
pulssitagjuutta takaisinkytkentaviestina. Parametri
328 Pulssitakaisinkytkentd, enimmaistaajuus on
parametri, jossa asetetaan pulssitakaisinkytkennén
enimmaistaajuus.

Kéasinkaynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa
halutaan ohjata ulkoisella Hand/Off- tai
H-O-A-kytkimelld. Looginen "1’ (K&sinkaynnistys
aktiivinen) tarkoittaa, ettd VLT-taajuusmuuttaja
kaynnistdd moottorin. Looginen 'O’ tarkoittaa, etta
taajuusmuuttajaan kytketty moottori pysaytetaan.
Taajuudenmuuttaja on talléin OFF/pysaytys-tilassa,
paitsi jos jossakin littimessa on aktiivinen
Automaattinen kdynnistys -viesti . Katso myds
kohdan Paikallisohjaus kuvaus .

Huom:

l': Digitaalituloista tulevat aktiiviset Késinkdynnistys-
ja Automaattinen kdynnistys -viestit ohittavat
[HAND START]- ja [AUTO START]-

ohjauspainikkeet.

Automaattinen kaynnistys valitaan, jos
taajuusmuuttajaa halutaan ohjeta ulkoisella Auto/Off-
tai H-O-A-kytkimella. Looginen 1’ asettaa
VLT-taajuusmuuttajan automaattiseen tilaan, jolloin
ohjausliitantdihin tai sarjaporttiin tuleva k&ynnistysviesti
hyvaksytaan. Jos Automaattinen kdynnistys

ja Késikdynnistys ovat aktivisia ohjausliittimissa
samanaikaisesti, Automaattinen kdynnistys -toiminnon
prioriteetti on korkeampi. Jos Automaattinen
kdynnistys ja Késikdynnistys eivat ole aktiviisia,
kytketty moottori sammuu ja taajuusmuuttaja on
tdman jalkeen OFF/SEIS-tilassa.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Analogiatulot
Ohjearvo- ja takaisinkytkentaviesteja varten
taajuudenmuuttajassa on kaksi analogiatuloa (liittimet
53 ja 54) janniteviesteja varten. Lisdksi kaytettavissa
on analogiatulo virtaviestille (litin 60). Jannitetuloon
53 tai 54 voi kytkea termistorin.
Analogiajannitetulot voidaan skaalata alueella O -
10 V DG, virtatulo alueella O - 20 mA.

Seuraavassa taulukossa luetellaan analogiatulojen
asetusvaihtoehdot. Parametrit 317 Aikavalvonta ja
318 Aikavalvontatoiminto mahdollistavat kaikkien
analogiatulojen aikavalvontatoiminnon aktivoinnin.
Jos yhteen analogialiitantdan kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo laskee alle 50
prosenttiin skaalauksen pienimmasta arvosta,
parametrissa 318 Aikavalvontatoiminto maéaritetyn
gjan jalkeen aktivoidaan jokin toiminto.

Analogiatulot Liitin nro 53 (jannite) 54 (jannite) 60(virta)
parametri 308 311 314

Arvo:

Ei toimintoa (NO OPERATION) 0] (010 0]

Ohjearvo (REFERENCE) (110 [1] [110

Takaisinkytkent& (FEEDBACK) [2] [2] [2]

Termistori (THERMISTOR) [3] [3]

308 Liitin 53, analogiatulo jannite
(Al [V] 53 FUNCT) Termistori. Valitaan, jos moottoriin integroitu

Toiminto: termistori ei saa pysayttdé taajuusmuuttajaa
Taman parametrin avulla valitaan littimeen 53 ylikuumenemistapauksessa. Poiskytkeytymisarvo
litetté&va vaadittu toiminto. on 3 kOhm.

Jos moottorissa sen sijaan on Klixon-lampodkytkin, se
voidaan kytked my6s tuloon. Kun taajuusmuuttaja ohjaa
rinnankytkettyja moottoreita, termistorit/lampokytkimet
voidaan kytked sarjaan (kokonaisresistanssi < 3

Valinnan selostus:
Ei toimintoa. Valitaan. jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen syo6tettyyn viestiin.

Ohjearvo. Jos tuloja on useampia, ne lasketaan kOhm). Parametrin 117 Moottorin Iampdsuojaus
yhteen etumerkit huomioiden. arvoksi on asetettava Termistorin varoitus [1] tai
Jos ohjearvosignaalit kytketaan useisiin tuloihin, Termistorin laukaisu [2] ja termistori on asennettava
ohjearvosignaalit on laskettava yhteen. littimen 53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja liittimen

50 (+10 V jannitelahde) valin).
Takaisinkytkenta. Jos takaisinkytkentasignaali on

kytketty, takaisinkytkennaksi voi valita jannitetulon [3]
(litin 53 tai 54) tai virtatulon (liitin 60). Jos kyseessa
on vydhykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi
on valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Katso 4000
Takaisinkytkenndn kéasittely .
3000
1330
550
250
\/
9 [c]
-20°C ¥ nominaal-5°C|( nomlnuul+5‘CV

175HA183.10 ¥ nominaal

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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309 Liitin 53, vahimmaisskaalaus

(Al 53 MIN. SKAAL)

Arvo:

0,0-100V 000V

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentdd, parametri 204 Vahim-
madisohjearvo, Refwin/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBunin vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkenndn késittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissé
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.
Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto ), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

310 Liitin 53, enimmaisskaalaus
(Al 53 MAX. SKAAL.)
Arvo:

0,0-100V 0100V

Toiminto:
Té&sséa parametrissa asetetaan enimmaisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkentéa (parametri 205 Enim-
madisohjearvo, Refiiax /414 Vdhimmaistakaisinkytkentd,
FBumax) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennan késittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehaviét kompensoida.

311 Liitin 54, analogiatulo, jannite
(Al [V] 54 FUNCT.)

Arvo:

Katso parametrin 308 selostus. O Ei toimintoa

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan tuloliittimen 54 eri toiminnot.
Tulosignaali skaalataan parametrissa 312 Liitin
54, vahimméisskaalaus ja parametrissa 313
Liitin 54, enimméisskaalaus .

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 kuvaus.

Pitkissa signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan kompensoida tarkkuussyista.

312 Liitin 54, vahimmaisskaalaus

(Al 54 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0-10,0V 0ooovVv

Toiminto:
Tasséa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa
tai vahimmaistakaisinkytkentaé (parametri 204 Véhim-
méisohjearvo, Refyn/413 Vdhimmadistakaisinkytkentd,
FBumiv) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkennan kasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyisté voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat janniteh&vidt kompensoida.
Jos halutaan kayttaé aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

313 Liitin 54, maks. skaalaus

(Al 54 SCALE HIGH)

Arvo:

0.0 - 100V 0O 100V

Toiminto:
Tasséa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vastaa
parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refmax/414
Maksimitakaisinkytkentd, FB max. mé&aritettya
maksimiohjearvoa tai maksimitakaisinkytkent&a.
Katso kohtaa Ohjearvojen késittely tai
Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkan
viestijohtimen aiheuttama jannitehavio.

314 Liitin 60, analoginen tulovirta
(Al [MA] 60 FUNCT.)

Arvo:

Katso parametrin 308 kuvaus. O Ohjearvo

Toiminto:
Tésséa parametrissa valitaan tuloliittimen 60 eri toiminnot.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Tuloviesti skaalataan parametreissa 315 Liitin 60, min.
Skaalaus ja 316 Liitin 60, maks. skaalaus.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 Liitin 53, analoginen
tulojénnite kuvaus.

315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus

(Al 60 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA O 4,0 mA

Toiminto:
Té&sséa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa
tai vahimmaistakaisinkytkentaa (parametri 204 Vahim-
madisohjearvo, Refyun/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBumin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennén késittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

316 Liitin 60, enimmaisskaalaus
(Al 60 MAX. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Toiminto:
Taman parametrin avulla méaritetdan suurinta
ohjearvoa (parametri 205 Suurin ohjearvo, Ref
max) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennan késittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

317 Aikakatkaisu
(AIKAVALVONTA)

Arvo:

1 - 99 sekuntia O 10 sekuntia.

Toiminto:
Jos tuloliittimeen 53 tai 54 kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo on alle 50 %
vahimmaisskaalauksesta pitempéaan kuin asetetun
ajan, parametrissa 318 Aikavalvontatoiminto
valittu toiminto aktivoituu.

Tama toiminto aktivoituu ainoastaan, jos
parametrissa 309 tai 312 on valittu fittimille 53 ja 54,
véhimmaéisskaalaus arvo, joka on suurempi kuin 1V,
tai jos parametrissa 315 Liitin 60, véhimméisskaalaus
on valittu arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto

(AIKAVALV.TOIM.)

Arvo:

OEi kaytossa (El TOIMINTOA) 0]
Lahtataajuuden lukitus (LAHDON LUKITUSTAAJ.) [1]
Pysaytys (SEIS) 2]
Rydminta (RYOMINTATAAJUUS) [3]
Enimmaistaajuus (MAX. TAAJUUS) [4]
Pysaytys jalaukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]
Toiminto:

Tassé kohdassa valitaan toiminto, joka otetaan
kaytt6on aikavalvonnan ajan (parametri 317
Aikavalvonta) kuluttua.

Jos aikavalvontatoiminto ja vaylan aikavalvontatoiminto
(parametri 556 Vayldn aikavalvontatoiminto) on

valittu samanaikaisesti, parametrissa 318 valittu
aikavalvontatoiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan l&htdtaajuus voidaan
- lukita hetkellisarvoon [1]
- ajaa nollaan [2]
- agjaa rydmintataajuuteen [3]
- ajaa suurimpaan lahtétaajuuteen [4]
- ajaa pysahdyksiin ja aktivoida laukaisu [5].

Programming
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m Analogia-/digitaalilahd 6t
Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtoa (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttdmaan tilan
tai prosessiarvon, kuten O - fmax. Jos liittimi&
kaytetdan digitaalildhténa, se antaa nykyisen tilan
0 tai 24 V DC -tasajannitteené.
Jos analogialahtdd kaytetdan prosessiarvon
antamiseen, voidaan valita jokin kolmesta laht6viestista:

0-20 mA, 4 - 20 mA tai 0 - 32000 sykaysta
(parametrissa 322 Liitin 45, 18ht6, pulssiskaalaus
asetetun arvon mukaan .

Jos 1ahtoa kaytetaan jannitelahtdna (0-10 V), liittimeen
39 (yhteinen analogia- ja digitaalilahdéille) on kytkettava
470 ohmin (enintadn 500 ohmin) vastus). Jos

l|aht6a kaytetdan virtalahtona, kytkettyjen laitteiden
kokonaisimpedanssi saa olla enintdan 500 €2.

Analogia-/digitaalildhdot Liitin nro. 42 45
Parametri 319 321
Ei toimintoa (El TOIMINTOA) [0] [0]
Laite valmiina (UN. READY) 1] 1]
Valmius (STAND BY) [2] 2]
Kay (KAY) _ ] =
Kéy ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kay, ei varoitusta (KAY, El VAROITUSTA) [5] (5]
Paikallinen ohjearvo aktiivinen (DRIVE IN LOCAL REF) [6] [6]
Etéohjearvo aktiivinen (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Halytys (HALYTYS) [8] 8]
Halytys tai varoitus (HALYTYS TAI VAROITUS) 9] 9]
Ei halytysta (El HALYSTA) [10] [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) _ [12] [12]
Kaynnistyskésky aktiivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV) [13] [13]
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) [14] [14]
Lampdvaroitus (LAMPOVAROITUS) (18] [15]
Késikayttotila (KASIKAYTTO AKTIIV) [16] [16]
Automaattitila (AUTOMAATTIKAYTTO) 17 17
Lepotila (LEPOTOIMINTO) 18 18
LahtOtaajuus alittaa par. 223 fiowarvon (FOUT < FLOW) 19 [19]
Lahtdtaajuus alhaisempi kuin fuigh , parametri 223 (KORKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20]
Poissa taajuusalueelta (POISSA. TAAJ.ALUEELTA.) [21] [21]
Lahtovirta alittaa parametrin 221 I ow arvon (| OUT < [ LOW) [22] [22]
Lahtdvirta korkeampi kuin InigH, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) 23 23
Poissa virta-alueelta (POISSA VIRTA-ALUEELTA) 24 24
Poissa takaisinkytkentdalueelta (POISSA FB-ALUEELTA.) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF-ALUEELTA) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Syottdverkon epétasapaino (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Lahtotaajuus, O - fuax _ 0-20 mA (OUT. FREQ. 0-20 mA) [29] [29]0
Lahtotaajuus, O - fuax _ 4-20 mA (OUT. FREQ. 4-20 mA) [30] [30]
Lahtotaajuus (pulssijakso), 0 - fax 0 - 32 000 p (OUT. FREQ. PULSE) [31] [31]
Ulkoinen ohjearvo, Refumin - Refuax — 0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Ulkoinen ohjearvo, Refuin - Refwax — 4-20 mA (EXTERNAL REF. 4-20 mA) [33] [33]
Ulkoinen ohjearvo (pulssijakso), Refmin - Befuax — 0-32000 p (EXTERNAL REF. PULSE) [34] [34]
Takaisinkytkenta, FBwin - FBumax — 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) 35 35
Takaisinkytkentd, FByin - FByax — 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) 36 36
Takaisinkytkenta (pulssijakso), FBwin - FBuax 0 - 32000 p (FEEDBACK PULSE) [37] [37]
Lahtovirta, O - Iyax_ 0-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38]0 [38]
Lahtovirta, O - Iyax__ 4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) [39] [39]
Lahtdvirta (pulssijakso), 0 - Iyax 0 - 32000 p (MOTOR CUR. PULSE) [40] [40]
Lahtdteho, O - Pnom — 0-20 mA (MOTOR POWER 0-20 mA) [41] [41]
Lahtoteho, O - Pnom  4-20 mA (MOTOR POWER 4-20 mA) [42] [42]
Laht6teho (pulssijakso), 0 - Pnom — 0- 32000 p (MOTOR POWER PULSE) [43] [43]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % 0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % 4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Vaylan valvonta (pulssijakso), 0,0-100,0 % 0 - 32.000 Pulses (BUS CONTROL PULS) [46] [46]

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Toiminto:
Tama 1aht6 voi toimia seka digitaalisena etté
analogisena. Digitaalilahdbdssé (data-arvot [0] -
[59]) kaytetaan 0/24 V DC viestid, analogialdhddssa
joko 0 - 20 mA viestig, 4 - 20 mA viestia tai siitd
lahetetaan 0 - 32000 pulssin pulssitaajuus.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa Valitaan, jos littimista ei haluta viestia ulos.

Taajuusmuuttaja valmiina. VLT-taajuusmuuttajan
ohjauskortti saa kayttéjannitteen ja taajuusmuuttaja
on kayttdvalmis.

Valmiustila. VLT-taajuusmuuttaja on kayttdvalmis,
mutta k&ynnistyskomentoa ei ole annettu. Ei varoitusta.

Kay . Kaynnistyskasky on annettu.
Nopeus = ohjearvo . Nopeus on ohjearvon mukainen.

Kay, ei varoitusta . Kaynnistyskasky on
annettu.Ei varoitusta.

Paikallinen ohjearvo aktiivinen. L&htd on
aktiivinen, kun moottoria ohjataan paikallisohjearvon
avulla ohjausyksikdn kautta.

Etdohjearvot aktiiviset . Lahto on aktiivinen, kun
VLT-taajuusmuuttajaa ohjataan etédohjearvojen avulla.

Halytys. Lahto aktivoituu, kun siihen saapuu halytys.

Halytys tai varoitus. Lahtd aktivoituu, kun
siihen saapuu halytys tai varoitus.

Ei halytysta . Lahto aktivoituu, kun héalytystéa ei ole.

Virtaraja. Lahtovirta on suurempi kuin arvo, joka
on asetettu parametrissa 215 Virtaraja I -

Turvakytkin . Lahtd on aktiivinen, kun liittimen 27 viesti
on looginen ’1’ ja tuloon on valittu toiminto Turvalukitus.

Kéaynnistyskomento aktiivinen. Aktiivinen,
kun jarjestelmassa on kaynnistyskasky tai
lahtétaajuus on yli 0,1 Hz.

Suunnanvaihto. Lahddssa on 24 V DC -tasajannite,
kun moottori py&rii vastapéivaan. Arvo on 0V DG,
kun moottori pyorii mydtapaivaan.

Lampovaroitus. Lampdtilaraja on ylitetty joko
moottorissa, VLT-taajuusmuuttajassa tai johonkin
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

Kasikayttotila. Lahtd on aktiivinen, kun
VLT-taajuusmuuttaja on kasinkayttotilassa.

Automaattitila. Lahtd on aktiivinen, kun
VLT-taajuusmuuttaja on automaattisessa tilassa.

Lepotila. Lahto on aktiivinen, kun VLT-taajuusmuuttaja
on nukahdustilassa.

Lahtotaajuus alittaa arvon fLow. Lahtdtaajuus on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
223 Varoitus: Alhainen taajuus, fLow .

Lahtdtaajuus ylittaa arvon fhigh. L&htétaajuus on
suurempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH.

Poissa taajuusalueelta. Lahtotaajuus on
taajuusalueen ulkopuolella, joka on ohjelmoitu
parametreissa 223 Varoitus: Alhainen taajuus, fLow
ja 224 Varoitus: Korkea taajuus, fHiGH.

Lahtotaajuus alittaa arvon I ow. L&htdvirta on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
221 Varoitus: Alhainen virta, lL.ow.

Lahtovirta korkeampi kuin InigH. Lahtovirta on
suurempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
222 Varoitus: Suuri virta, lHigH .

Poissa virta-alueelta. Lahtdvirta ei ole parametreissa
221 Varoitus: Alhainen virta, lLow ja 222 Varoitus,
Korkea virta, lHigH méaéritellylla alueella.

Poissa takaisinkytkentdalueelta. Takaisinkytken-
taviesti on parametreissa 227 Varoitus: Alhainen
takaisinkytkentd, FBLow ja 228 Varoitus: Su-

uri takaisinkytkentd, FBHigH ohjelmoidun

alueen ulkopuolella.

Programming

Poissa ohjearvoalueelta. Ohjearvo ei ole
parametreissa 225 Varoitus: Alhainen ohjearvo,
RefLow ja 226 Varoitus: Suuri ohjearvo, RefrigH
ohjelmoidulla alueella.

Rele 123 . Toimintoa kaytetaan vain, kun jarjestelmaan
on asennettu Profibus-lisékortti.

Vino verkko . Tama lahto aktivoituu, kun verkkovirta
on liilan epatasapainoinen tai kun yksi vaihe puuttuu.
Tarkista VLT-taajuusmuuttajan verkkojannite.

0-fmax 0-20 mA ja
0-fmax 4-20 mA ja
0-fmax 0-32000 p. Téalla asetuksella

saadaan lahtdviesti, joka on verrannollinen

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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lahtdtaajuuteen alueella O - fuax (parametri 202
LéhtStaajuus, yldraja, fuax).

Ulkoinen Refmin - Refmax ~ 0-20 mA ja

Ulkoinen Refmin - Ref max  4-20 mA ja

Ulkoinen Refmin - Ref max ~ 0-32000 p, missa
saadaan lahtéviesti, joka on verrannollinen ohjearvoon
valilla Minimiohjearvo, Refypn - Maksimiohjearvo,
Refuax (parametrit 204/205).

FBmin-FBmax ~ 0-20 mA ja
FBmin-FBmax ~ 4-20 mA ja
FBmIN-FBmax 0-32000 p, saadaan

lahtosignaali, joka on verrannollinen ohjearvoon
valilla Vahimmaistakaisinkytkentd, FBmiN -
Enimmaéistakaisinkytkentd, FBuax (parametrit 413/414).

0 - IvLT, MAX 0-20 mA ja
0 - IvLT, MAX 4-20 mA ja
0 - lvit, max  0-32000 p, saadaan lahtdsignaali, joka

on verrannollinen 1&htdvirtaan valilla 0 - 1 max.

0 - Pnom 0-20 mA ja
0 - Pnowm 4-20 mA ja
0-Pnom  0-32000p, jolloin saadaan l&htdsignaali,

joka on verrannollinen nykyiseen lahtétehoon.
20 mA vastaa parametrissa 102 Moottorin teho,
P n médritettyd arvoa.

0,0-10000% 0-20mA ja
0.0 - 100.0% 4-20mA ja
0,0 - 100,0% 0 - 32.000 pulssia, mista saadaan

lahtosignaali, joka on verrannollinen sarjalikenteell&a
saatuun arvoon (0,0-100,0 %). Sarjalikenteesta
kirjoittaminen suoritetaan parametreihin 364 (liitin
42) ja 365 (litin 45). Tama toiminto rajoittuu
seuraaviin protokolliin: FC-vayla, Profibus, LonWorks
FTP, DeviceNet ja Modbus RTU.

320 Liitin 42, lahto, pulssiskaalaus
(AO 42 PULS.SKAAL.)

Arvo:

1 - 32 000 Hz O 5 000 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan skaalata pulssilahtoviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

1752A042.10

RefmIN Ref MAX
FBMIN FBMAX
0 IMAX

0
o TMAX
0

321 Liitin 45, lahto
(AO 45 LAHTO)

Arvo:
Katso parametrin 319 Liitin 42, 1&hté kuvaus.

Toiminto:
Tama 1ahtd voi toimia seka digitaalisena etta
analogisena. Kun l&htda kdytetaan digitaalisena lahténa
(data-arvot [0] - [26]), se luo 24 V:n (enintd&n 40 mA)
signaalin. Analogialdhddille (data-arvot [27] - [41]) on
valittavissa 0 - 20 mA, 4 - 20 mA tai pulssijakso.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 Liitin 42, 14hté kuvaus.

322 Liitin 45, lahtd, pulssiskaalaus

(AO 45 PULS.SKAAL.)

Arvo:

1 - 32 000 Hz 0 5 000 Hz

Toiminto:
Téassa parametrissa voidaan skaalata pulssilahtdviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Relelahdot
Relelahtéja 1 ja 2 voi kayttaa tilailmoituksen
tai varoituksen antamiseen.

Rele 1 Rele 2

1 -3 auki, 1 - 2 kiinni 4 - 5 kiinni
‘Z’. ‘ Enintdan 240V AC, 2 A. ‘Z’_ I Enintédan 50 V AC, 1 A, 60 VA.

Rele sijaitsee verkko- Max. 75V DC, 1 A, 30 W.
195NA023.10 ja moottoriliittimien 19sNA024.10 Rele sijaitsee ohjauskortissa, katso

yhteydessé. Séhkdasennus, ohjauskaapelit.
Relelahdot Rele nro. 1 2

Parametri 323 326
Arvo:
Ei toimintoa (El TOIMINTOA) Q] [0]
Valmis-signaali (VALMIS) [1] (1]
Valmius (STAND BY) [2] 2]
Kay (KAY) " B 130
K&y ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kay, ei varoitusta (KAY, EI VAROITUSTA) 9] [9]
Paikallinen ohjearvo aktiivinen (KAY PAIK. REF. ARV) [6] [6]
Etaohjearvo aktiivinen (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Halytys (HALYTYS) 80 [8]
Halytys tai varoitus (HALYTYS TAl VAROITUS) 9] 9]
Ei halytysta (El HALYTYSTA) [10] _ [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) [12] [12]
Kaynnistyskasky aktiivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV) [13] [13]
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) [14] [14]
Lampévaroitus (LAMPOVAROITUS) [19] [15]
Kasikayttotila (KASIKAYTTO AKTIIV) [16] [16]
Automaattitila (AUTOMAATTIKAYTTO) [17] [17]
Lepotila (LEPOTOIMINTO) [18] [18]
L&htdtaajuus alittaa arvon fLow parametrissa 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Lahtdtaajuus ylittéd arvon fyign parametrissa 224 (KORKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20]
Poissa taajuusalueelta (POIS TAAJ.ALUEELTA)) [21] [21]
Lahtovirta alittaa arvon Low parametrissa 221 (| OUT < | LOW) [22] [22]
Lahtdvirta korkeampi kuin IigH, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (POIS VIRTA-ALUEELTA)) [24] [24]
Poissa takaisinkytkentaalueelta (POISSA FB-ALUEELTA.) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF-ALUEELTA.) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Sybttdverkon epétasapaino (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Ohjaussana 11/12 (OHJAUSSANA BIT 11/12) [29] [29]
Toiminto:
valinnan selostus: Jos parametri 556 Véyldn aikavalvontatoiminto

Katso data-arvojen [0] - [28] kuvaus, Analogia-/ aktivoituu, releet 1 ja 2 ovat jannitteettomié,
digitaalildhdét. jos ne aktivoidaan sarjalitdnnéan kautta . Katso

Suunnitteluoppaan kappale Sarjaliikenne .
Ohjaussanan bitit 11/12, releet 1 ja 2 voi

aktivoida sarjalitannén biteilld. Bitti 11 aktivoi
releen 1 ja bitti 12 aktivoi releen 2.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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323 Rele 1, lahtoétoiminto

(RELE1 LAHTOTOIM.)

Toiminto:
Lahtd aktivoi releen koskettimen. Relelahtdéé 01
voidaan kéaytta4 tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele
aktivoituu, kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Aktivointi / aktivoinnin poisto voidaan ohjelmoida
parametrissa 324 Rele 1, vetoviive ja parametrissa
325 Rele 1, péaéstoviive.
Katso myd&s Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisatietoja kohdassa Releldhddt.

324 Rele 01, vetoviive
(RELE1 VETOVIIVE)

Arvo:
0 -600s oo

[0

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan viivastaa releen 1
kytkeytymisaikaa (littimet 1 - 2).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

325 Rele 01, katkaisuviive
(RELAY1 OFF DELAY)

Arvo:
0 - 600 s 0o

w

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan viivastaé releen 01
littimet 1 - 2) katkaisuaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

326 Rele 2, lahtétoiminto
(RELE2 LAHTOTOIM.)

Arvo:
Katso releen 2 toiminnot edelliselta sivulta.

Toiminto:
L&hto aktivoi releen koskettimen. Relelahtda 2 voidaan
kayttaa tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele aktivoituu,
kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Katso myo6s Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisdtietoja kohdassa Releldhdot.

327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus

(PULSSI REF. MAX)

Arvo:
100 - 65000 Hz liittimessé 29
100 - 5 000 Hz liittimessa 17

0 5 000 Hz

Toiminto:
Taméan parametrin avulla maaritetdén suurinta
ohjearvoa vastaava pulssiarvo, parametri 205
Suurin taajuus, Refyax.
Pulssiohjearvon signaali voidaan kytkea liittimen
17 tai 29 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin pulssiohjearvo.

328 Pulssitakaisinkytkentd, enimmaistaajuus

(PULSSI FB MAX.)

Arvo:

100 - 65 000 Hz liittimessé 33 O 25 000 Hz

Toiminto:
Téssé parametrissa maaritetdan takaisinkytkennan
enimmaisarvoa vastaava pulssin arvo. Pulssin
takaisinkytkentasignaali kytket&an terminaalin 33 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkentaarvo.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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364 Liitin 42, vaylan valvonta
(CONTROL OUTPUT 42)
365 Liitin 45, vaylan valvonta

(CONTROL OUTPUT 45)

Arvo:
0.0 - 100 % 0o

Toiminto:
Sarjaliikenteen avulla parametrille kirjoitetaan
arvo valiltd 0,1 - 100,0.
Parametri on piilotettu, eika sitd voi nahda
paikallisohjauspaneclista kasin.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Sovellustoiminnot 400-427 . . .
Moottori saattaa kdynnistya varoittamatta.

Téssa parametriryh-

Ol ZOVVHSLL

§ oemme Qo] pip |—sdssé méadritetaan
VLT-taajuusmuuttajan
Takalsinkytkentd
o erikoistoiminnot, kuten

PID-s&ato,
takaisinkytkentdalue ja "Sleep"-toiminnon
asetukset.

Lisaksi tassa parametriryhmassa on seu-
raavat toiminnot:

- kuittaustoiminto.

kytkeytyminen pyérivaan moottoriin.
hairidnpoistomenetelman asetukset.

Minka tahansa toiminnon asetukset
esimerkiksi kiilahihnavaurion aiheuttamassa
nollakuormatilanteessa.

kytkentataajuuden asetukset.
prosessiyksikdiden valinta.

Arvo:

OManuaalinen kuittaus (MANUAL RESET) [0]
Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMATIC X 1)
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMATIC X 2)
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMATIC X 3) [3]
Automaattinen kuittaus x 4 AUTOMATIC X 4)
Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMATIC X 5)
Automaattinen kuittaus x 10 (AUTOMATIC X 10)  [6]
Automaattinen kuittaus x 15 (AUTOMATIC X 15)  [7]
Automaattinen kuittaus x 20 (AUTOMATIC X 20)  [8]
Rajaton automaattinen kuittaus
(INFINITE AUTOMATIC) 9]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita, kuitataanko ja
kaynnistetdanko VLT-taajuudenmuuttaja laukaisun
jalkeen kasin vai kuitataanko ja kaynnistetdankd
se uudelleen automaattisesti. Lisaksi voidaan
valita, kuinka monta kertaa laitteen tulee yrittda
uudelleenk&ynnistystéd. Kunkin yrityksen valinen
aika asetetaan parametrissa 401 Automaattisen
uudelleenkéynnistyksen aika..

Valinnan selostus:
Jos valitaan Manuaalinen kuittaus [0], kuittaus pitéa
tehda "Nollaus"-painikkeella tai digitaalitulon kautta.
Jos VLT-taajuudenmuuttajan halutaan kuittaavan
automaattisesti ja k&ynnistyvan uudelleen laukaisun
jalkeen, valitse data-arvo [1] - [9].

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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aika pyorivaan moottoriin, on kdytdssd, moottori
VoI py6ri& muutaman kierroksen myota- ja
vastapéivaan, vaikkei nopeuden ohjearvo ole kéytdssa.

401 Automaattisen uudelleenkéaynnistyksen /'\ Kun parametri 402 Kytkeytyminen
[ J

(JALL.KAYNN. AIKA)

Arvo:
0 - 600 s 0 10 s

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan laukaisun ja
automaattisen kuittaustoiminnon alkamisen
véalinen aika. Edellytyksena on, ettéd parametrissa
400Kuittaustoiminto on valittu automaattinen kuittaus.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

402 Kytkeytyminen pydrivadn moottoriin

(VAUHTIKAYNNISTYS)

Arvo:

O Ei kaytossa (El KAYTOSSA) 0]
Kaytossa (KAYTOSSA) [1]
Tasavirtajarrutus ja kaynnistys
(DC-JARRU JA KAYNN) [3]
Toiminto:

Taman toiminnon avulla saadaan "kiinni" pyériva
moottori, jota VLT-taajuusmuuttaja ei enda ohjaa
esim. séhkokatkoksen seurauksena.

Tama toiminto aktivoituu, kun k&ynnistyskomento
on aktiivinen.

Jotta VLT-taajuusmuuttaja saisi pydrivan moottorin
kiinni, moottorin nopeuden on oltava parametrissa
202 Léhtotaajuus yldraja, fiax maaritettya
tagjuutta alhaisempi> .

Programming

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita.
Valitse Kéytdsséa [1], jos halutaan, etta
VLT-taajuusmuuttaja ottaa pydrivdn moottorin
kiinni ja kytkeytyy siihen.
Valitse Tasavirtajarru ja kdynnistys [2], jos
taajuusmuuttajan tulee ensin pysayttdd moottorin
toiminta tasavirtajarrulla ja sitten ké&ynnistya. Tata
varten parametrien 114 - 116 Tasavirtajarrutus
on oltava kaytdssd. Jos moottorissa esiintyy
huomattavaa autorotaatiota, VLT-taajuusmuuttaja
saa pyorivdn moottorin kiinni vain valinnalla
Tasavirtajarrutus ja k&ynnistys.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Lepotila

Lepotilan avulla moottori voidaan pysayttaa, kun se
kay alhaisella nopeudella, esimerkiksi ilman kuormaa.
Jos jarjestelman kulutus kasvaa, taajuudenmuuttaja
kaynnistd& moottorin ja tuottaa tarvittavan tehon.

Huom:
": Taman toiminnon avulla voidaan saastaa
e energiaa, silld moottori kay vain silloin,
kun sita tarvitaan.

Lepotila ei ole aktiivinen, jos on valittu Paikallinen
ohjearvo tai Ryéminta .

Toiminto on aktiivinen seka Avoimen piirin etta
Suljetun piirin toiminnassa.

Lepotila otetaan kayttdéon parametrissa 403 Lepotilan
ajastin. Parametrissa 403 Lepotilan ajastin maaritetaan
ajastin, joka maéarittda, kuinka kauan lahtdtaajuus

voi olla alhaisempi kuin parametrissa 404 Lepotilan
tagjuus maéaritetty taajuus. Kun aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja hidastaa moottorin pysahdyksiin
parametrin 207 Hidastusaika kautta. Jos lahtdtaajuus
nousee parametrissa 404 Lepotilan taajuus, maaritetyn
taajuuden ylapuolelle, ajastin nollataan.

Lahjtétaajuus

Par. 405
Herétystaajuus
20 Hz

Par. 404
Nukahdustaajuus +
10 Hz

Par. 201
Min. tagjuus -+
5 Hz

Kun taajuudenmuuttaja on pysayttanyt moottorin
lepotilassa, ohjearvon perusteella lasketaan teoreettinen
lahtétaajuus. Kun teoreettinen 1ahtdtaajuus ylittaa
parametrissa 405 Kéynnistystagjuus maaritetyn
taajuuden, taajuudenmuuttaja k&ynnistad moottorin

ja 18htétaajuus kiihdytetaan ohjearvoon.

Jarjestelmissa, joissa kaytetdan vakiopaineen
saatelyd, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttad moottorin. Tama
pidentda aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttaa
moottorin, ja auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa
k&ynnistymista ja pyséhtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Jos vaaditaan 25 % enemman painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttda moottorin, parametrin
406 Asetuspisteen korjaus arvoksi méaaritetdan 125 %.
Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen
ainoastaan Suljetun piirin tilassa.

Huom:
ll: Erittdin dynaamisissa pumppausprosesseissa
e on suositeltavaa kytked Kytkeytyminen
pydrivdan moottoriin -toiminto (parametri
402) pois kaytosta.

175HAS48.14

Teoreettinen
I&htstaajuus

Nukahdustilan ajastin

403 Sleep"-toiminnon laskuri
(SLEEP MODE TIMER)

Arvo:

0 - 300 s (301 s = OFF) O OFF

Toiminto:
Tassa parametrissa VLT-taajuudenmuuttajan voi
ohjelmoida pysayttamaan moottorin, jos moottorin
kuormitus on minimaalinen. Parametrin 403
Nukahdustilan laskuri laskuri k&ynnistyy, kun
lahtétaajuus laskee parametrissa 404 Nukahdustaajuus
asetetun taajuuden alle.

1
Par. 403 10 s Nukutus

Herdtys Aika [s]

Kun laskuriin asetettu aika on kulunut,

VL Ttaajuudenmuuttaja sammuttaa moottorin.
VLT-taajuudenmuuttaja k&ynnistdd moottorin
uudelleen, kun teoreettinen lahtdtaajuus ylittaa
parametrin 405 Herdtystaajuus taajuuden.

Valinnan selostus:
Valitse OFF, jos toimintoa ei haluta. Aseta raja-arvo,
jolla nukahdustila tulee aktivoida, kun lahtétaajuus on
laskenut parametrin 404 Nukahdustaajuus alle.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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404 Lepotaajuus
(LEPOPYS.TAAJUUS)

Arvo:

000,0 - param. 405 Kéynnistystaajuus 0 0,0 Hz

Toiminto:
Kun lahtdtaajuus laskee esimaéaritetyn arvon alle, ajastin
kaynnista& parametrissa 403 Lepotila maaritetyn
ajan laskemisen. Lahtotaajuus seuraa teoreettista
lahtétaajuutta, kunnes fuin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 "Sleep"-toiminnon kaynnistystaajuus

(WAKEUP FREQUENCY)

Arvo:
Par 404 Sleep"-toiminnon pysétystaajuus
- par. 202 fumax

0 50 Hz

Toiminto:
Kun teoreettinen lahtétaajuus ylittaa esivalitun arvon,
VLT-taajuudenmuuttaja kéynnistda moottorin uudelleen.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

406 Asetuspisteen korjaus
(ASETUSPIST. KORJ.)

Arvo:
1-200 % 0 100 % asetuspisteesta
Toiminto:
Tata toimintoa voi kayttaa vain, jos parametrissa
100 on valittu Suljettu piiri.
Jarjestelmissé, joissa kaytetaan vakiopaineen
sdatelya, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pyséyttdd moottorin. Tama
pidentda aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttaa
moottorin, ja auttaa vahentamaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pysahtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus
prosenttiosuutena tavallisen toiminnan
kokonaisohjearvosta. 100 % vastaa ohjearvoa
ilman lisaysta.

407 Kytkentataajuus
(KYTKENTATAAJUUS)

Arvo:
Riippuu laitteen koosta.

Toiminto:
Invertterin kytkentataajuus méaaraytyy valitun arvon
mukaan, jos parametrissa 408 Hairididen vaimennus
on valittu Kiinted kytkentédtaajuus [1]. Kytkentataajuutta
vaihtamalla voidaan minimoida moottorin mahdollisesti
aiheuttamia akustisia hairiita.

Huom:
'l: Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus ei koskaan voi
q olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kaynnissa, kytkentataajuutta
séadetaan parametrissa 407 Kytkentétaajuus,
kunnes on |dydetty taajuus, jolla moottorin
kayntidani on pienimmillaan.

Huom:
Q=g 45 KkHz yiittavat kytkentétaajuudet
q redusoivat taajuudenmuuttajan suurinta
tehoa automaattisesti. Katso Redusointi
suuren kytkentétaajuuden johdosta.

408 Hairididen vaimennustapa
(HAIRIOIDEN VAIM)

Arvo:

OASFM (ASFM) 0]
Kiinted kytkentataajuus
(KINTEA KYTK.TAAJ) 1]

LC-suodatin kytketty (LC-SUODATIN KYTKETTY) [2]

Toiminto:
Taman toiminnon avulla valitaan menetelmat, joiden
avulla moottorin akustista melua voidaan vahentaa.

Valinnan selostus:
ASFM [0] takaa, ettd parametrissa 407 asetettu
suurin kytkent&taajuus on aina kaytdssa
VLT-taajuudenmuuttajaa redusoimatta. Tama
tehdaan tarkkailemalla kuormaa.
Kiinted kytkentétaajuus [1] -vaihtoehdon avulla voidaan
maarittad kiinted korkea/matala kytkentataajuus.
T&lld voidaan saavuttaa parhaat tulokset, koska
kytkentataajuus voidaan asettaa moottorin
interferenssialueen ulkopuolelle tai vahemman
arsyttavélle alueelle. Kytkentataajuutta sdadetaan
parametrissa 407 Kytkentataajuus. Asetusta
LC-suodatin asennettu [2] on kaytettava, jos
VLT-taajuudenmuuttajan ja moottorin véliin on asennettu
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LC-suodatin, koska muuten VLT-taajuusmuuttaja
ei pysty suojaamaan LC-suodatinta.

409 Toiminta nollakuormituksella
(FUNCT. LOW CURR.)

Arvo:

Laukaisu (TRIP) [Q]
OVaroitus (WARNING) (1]

Toiminto:

Talla parametrilla voidaan esimerkiksi valvoa
tuulettimen kiilahihnaa katkeamisen varalta. Toiminto
aktivoituu, kun lahtévirta laskee parametrin 221
Varoitus: Alhainen virta alle.

Valinnan selostus:
Asetuksella Laukaisu [1] VLT -taajuudenmuuttaja
pysayttad moottorin.
Jos valitaan Varoitus [2], VLT-taajuudenmuuttaja
antaa varoituksen, jos l&htdvirta laskee 221 Varoitus:
Alhainen virta, I owméaéritetyn raja-arvon alle.

410 Toiminta verkkovian esiintyessa
(VINO VERKKO)

Arvo:

OLaukaisu (LAUKAISU) [0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTOMAATTINEN REDUSOINTI JA VAROITUS) [1]
Varoitus (VAROITUS) 2]

Toiminto:
Valitse toiminto, joka otetaan kayttddn, jos verkkovirran
epéatasapaino kasvaa liikaa tai jos vaihe puuttuu.

Valinnan selostus:
Kun on valittu Laukaisu [0], taajuusmuuttaja pysayttaa
moottorin muutaman sekunnin kuluttua (aika
riippuu tagjuusmuuttajan koosta).
Jos on valittu Automaattinen redusointi ja varoitus
[1], taajuusmuuttaja lahettdd varoituksen ja vahentaa
[ahtovirran toiminnan yllapitavaan arvoon 30 % TN .
Kun on valittu Varoitus [2], verkkovika aiheuttaa
vain varoituksen, kun vika muissa olosuhteissa
saattaa johtaa laukaisuun.

Huom:
": Jos valitaan Varoitus, kayttdika lyhenee, jos
e verkkojannitteen katkaisu kestéa kauan.

Huom:
Bl=y Vaihehavion tapahtuessa IP54:n
e jaéhdytyspuhaltimet eivat saa tehoa
ja ylikuumeneminen saattaa laukaista
taajuusmuuttajan. Tama koskee seuraavia:
IP 20/NEMA 1

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6152-6550, 380-460 V
VLT 6100-6275, 525-600 V

IP 54

VLT 6006-6062, 200-240 V
VLT 6016-6550, 380-460 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

411 Ylilampotoiminto
(TOIMINTO. YLILAMPO)

Arvo:

OLaukaisu (LAUKAISU) [0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTOMAATTINEN REDUSOINTI JA VAROITUS) [1]

Toiminto:
Valitse toiminto, joka suoritetaan, jos
taajuusmuuttajassa havaitaan ylikuumeneminen.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [0], taajuusmuuttaja pysayttaa
moottorin ja lahettdad varoituksen.
Jos valitaan Automaattinen redusointi ja varoitus [1],
taajuusmuuttaja redusoi ensin kytkentataajuuden
sisdisten havididen pienentdmiseksi. Jos
ylikuumenemistila jatkuu, taajuusmuuttaja redusoi
lahtovirtaa, kunnes jadhdytysripojen lampdtila vakiintuu.
Laite l1ahettaa varoituksen, kun toiminto on aktiivinen.

412 Laukaisuviive virtarajalla, I v

(YLIVIRTAVIIVE)

Arvo:
0 - 60 sek. (61=0FF) .

0 60 sekuntia

Toiminto:
Kun taajuusmuuttaja havaitsee, ettéd 1ahtovirta
on saavuttanut virtarajan Im (parametri 215
Virtaraja) ja pysyy sielld valitun ajan, se katkaisee
moottorin toiminnan.

Valinnan selostus:
Valitse, kuinka kauan taajuusmuuttaja pystyy
yllapitamaan lahtdvirtaa virtarajalla I ennen katkaisua.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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OFF-tilassa parametri 412 Laukaisuviive, ylivirta, 1.im
ei ole kaytossa eli katkaisua ei tehda.

m Takaisinkytkentaviestit avoimessa piirissa

Normaalisti takaisinkytkentaviesteja ja siten
takaisinkytkentaparametreja kaytetaan vain suljetun
piirin kdytdssa. VLT 6000 HVAC -laitteissa
takaisinkytkent&parametrit ovat kuitenkin aktiivisia
my&s avoimenpiirin kaytossa.

Avoimen piirin tilassa takaisinkytkennan parametreilla
voidaan esittda naytdssa joitakin prosessin

arvoja. Jos halutaan nayttaa nykyinen lampdtila,
lampdtilaalue voidaan skaalata parametreissa 413/414
Minimi-/maksimitakaisinkytkenté ja yksikko (°C, °F)
voidaan valita parametrissa 415 N&ytdn yksikko.

413 Vahimmaistakaisinkytkentad FBmin

Arvo:
-999 999,999 - FBmax

0 0.000

Toiminto:
Parametreja 413 Vdhimméistakaisinkytkentd, FByin
ja 414 Enimmédistakaisinkytkentd, FBuax kaytetaan
nayton skaalaamiseen, jolloin voidaan varmistaa,
ettd takaisinkytkentasignaali nakyy ndytdsséa
prosessiyksikkéna, joka on suhteessa tulosignaaliin.

Valinnan selostus:
M&arita arvo, joka nékyy naytdssa pienimpéana
takaisinkytkentésignaalin arvona (param. 309,
312, 315 Védhimmédisskaalaus)
valitun takaisinkytkent&tulon yhteydessa (parametrit
308 / 311 / 314 Analogiatulot).

414 Enimmaistakaisinkytkentd, FB max
(MAX. FB)

Arvo:

FBmiIN - 999 999,999 O 100 000

Toiminto:
Katso parametrin 413 Minimum feedback,
FB vin Kuvaus.

Valinnan selostus:
Aseta arvo, joka nakyy naytdssa, kun takaisinkytkent&
(param. 310, 313, 316 Ensimméisskaalaus) on
saavutettu valitun takaisinkytkentatulon kohdalla
(parametrit 308 / 311 / 314 Analogiatulot).

415 Yksikot, jotka liittyvat suljettuun piiriin

(REF. / FDBK. UNIT)

Arvo:
Ei yksikkoa [0]
0% 1]
1/min 2]
ppm (3]
pulssia/s [4]
I/s [5]
I/min [6]
I/h 7
kg/s [8]
kg/min 9]
kg/h [10]
m 3 /s [11]
m 3 /min [12]
m 3 /h [13]
m/s [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
mVS [19]
kW [20]
°C [21]
GPM [22]
gal/s [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
ft 3 /min [31]
ft 3 /h [32]
ft/s [33]
in wg [34]
ft wg [35]
PSI [36]
lb/in 2 [37]
hv [38]
°F [39]
Toiminto:

Naytossa nakyvien yksikdiden valinta.

Valittua yksikk6a kaytetaan, jos jollekin parametreista
007 - 010 on valittu arvo Ohjearvo [yksikkd] [2] tai
Takaisinkytkentd [yksikkd] [3] seka Néyttdtilassa .
Suljetun piirin tilassa tata yksikkda kaytetdan

myods Minimi-/Maksimiohjearvon ja Minimi-/
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Maksimitakaisinkytkennédn seka Asetuspiste 1:n
ja Asetuspiste 2:n yksikkéna 2 .

Valinnan selostus:
Valitse ohjearvo / takaisinkytkentésignaalin
haluttu yksikko.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m PID prosessinohjausta varten
PID-ohjain yllapitaa prosessin tilaa vakiona
(paine, l@mpdtila, virtaus, jne.) ja saatda
moottorin nopeutta ohjearvon/asetuspisteen ja
takaisinkytkentaviestin perusteella.
Valitin iimaisee prosessin todellisen tilan toimittamalla
prosessista PID-ohjaimeen takaisinkytkentaviestin.
Takaisinkytkentaviesti vaihtelee prosessin
kuormituksen mukaan.
Tama tarkoittaa, etté ohjearvon/asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan valilla esiintyy poikkeamia.
PID-ohjain tasoittaa tallaiset poikkeamat, silla
se saataa lahtdtaajuutta ylds tai alas suhteessa
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentaviestin
véliseen poikkeamaan.
VLT 6000 HVAC -laitteiden siséinen PID-ohjain
on optimoitu HVAC-sovelluksia varten. Tama
tarkoittaa, ettd VLT 6000 HVAC -laitteissa on
kaytettavissa useita erikoistoimintoja.
Ennen néiden erikoistoimintojen kasittelya
varten jarjestelmaan piti hankkia BMS-
rakennuksenhallintajarjestelmé asentamalla
ylimaaraisia 1/0-moduuleja ja ohjelmoimalla jarjestelma.
VLT 6000 HVAC -laitteeseen ei tarvitse asentaa
ylim&araisia moduuleja. Esimerkiksi vain yksi
tarvittava ohjearvo/asetuspiste ja takaisinkytkennan
kasittely tarvitsee ohjelmoida.
Jéarjestelméassé on siséinen toiminto kahden
takaisinkytkentaviestin kytkemiseen, mik& mahdollistaa
kahden vyodhykkeen ohjauksen.
Pitkien viestijohtimien jannitehavié voidaan korjata
kaytettaessa jannitelahddlla varustettua lahetinta. Tama
tehdaan parametriryhmassa 300 Min./Maks. skaalaus

Takaisinkytkenta

Takaisinkytkentasignaali pitda olla kytkettyna johonkin
VLT-taajuudenmuuttajan littimeen. Valitse seuraavan
luettelon perusteella, mita liitintd kaytetdan ja

mitkd parametrit pitda ohjelmoida.

Takaisinkytken-

nan tyyppi Liitin Parametrit

Pulssi 33 307

Jannite 53, 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313, 314

Virta 60 315, 316

Vayla-

takaisinkytkenta

1 68+69 535

Vayla-

takaisinkytkenta

2 68+69 536

Huomaa, ettd parametrissa 535/536 Vayla-
takaisinkytkentad 1 ja 2 méaéritetty takaisinkytkentéarvo
voidaan asettaa vain sarjalitdénnan kautta (ei
ohjausyksikdn kautta).

Lisaksi minimi- ja maksimitakaisinkytkennélle (parametrit
413 ja 414) pitd& asettaa naytdn yksikdssa arvot,
jotka vastaavat liittimiin kytkettyjen viestien minimi-

ja maksimiskaalausarvoja. Naytodn yksikko valitaan
parametrissa 415 Néytén yksikko.

Ohjearvo
Parametrissa 205Maksimiohjearvo, Refiax voidaan

asettaa maksimiohjearvo, jolla skaalataan kaikkien
ohjearvojen summaa eli summaohjearvoa. Parametrin
204 minimiohjearvo iimaisee pienimman arvon,

jonka summaohjearvo voi saada.

Ohjearvoalueen on oltava takaisinkytkentaalueen sisalla.
Jos tarvitaan Esivalittuja ohjearvoja , ne voi asettaa
parametreissa 211 - 214 Esivalitut ohjearvot.

Katso kohta Ohjearvon tyyppi.

Katso myos kohta Ohjearvojen késittely.

Jos takaisinkytkentaviestind kaytetaan virtaviestia,
jannitetta voidaan kayttda analogiaohjearvona. Valitse
seuraavan luettelon perusteella, mita liitintd kaytetaan
ja mitka parametrit pitda ohjelmoida.

Ohjearvon Liitin Parametrit 2
tyyppi =
Pulssi 17 tai 29 301 tai 305 ©
Jannite 53 taib4 308, 309, 310 tai e

311, 312, 313 a
Virta 60 314, 315, 316
Esivalittu 211, 212, 213,
ohjearvo

214

Asetuspisteet 418, 419

Véayldohjearvo 68+69

Huomaa, ettd vayldohjearvo voidaan asettaa
vain sarjaliikenteen avulla.

Huom:
B=y Littimiin, joita ei kéytetd, tulee mieluiten
q asettaa arvo Ei toimintoa [Q].
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m PID prosessinohjausta varten, jatkoa

Kaanteinen ohjaus

Normaaliohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus
kasvaa, kun ohjearvo/asetuspiste on suurempi

kuin takaisinkytkentéviesti. Jos tarvitaan k&anteista
ohjausta, jossa nopeutta alennetaan, kun
takaisinkytkentaviesti on alhaisempi kuin ohjearvo/
asetuspiste, parametrin 420 PID normaali/ kdénteinen
ohjaus arvoksi on ohjelmoitava Kaanteinen.

Anti Windup

Tehtaalla on anti-windup-toiminto asetettu aktiiviseksi.
Toiminnolla varmistetaan, ettd kun on saavutettu
taajuus-, virta- tai janniteraja, integraattori asettuu
todellista 18htétaajuutta vastaavalle taajuudelle.

Nain valtetdan sellaisen ohjearvon/asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan vélisen poikkeaman integrointi,
jota ei voida kompensoida nopeudenmuutoksen
avulla. Tama toiminto voidaan poistaa kaytdsta
parametrissa 421PID anti windup.

Kéynnistysolosuhteet

Joissakin sovelluksissa prosessisdatimen asetus
optimiarvoihin merkitsee, etta halutun prosessiarvon
saavuttaminen kestaa lian kauan. Tallaisissa
sovelluksissa voisi olla eduksi maarittaa taajuus,
johon VLT-taajuudenmuuttaja asettaa moottorin
ennen prosessisaatimen aktivointia. Tama tehdaan
ohjelmoimalla PID-kéynnistystaajuus parametriin 422.

Derivointivahvistuksen raja

Jos tietyssé sovelluksessa esiintyy nopeita
ohjearvon/asetusarvon tai takaisinkytkennan
muutoksia, ohjearvon/asetuspisteen ja prosessin
todellisen tilan valinen poikkeama vaihtelee nopeasti.
Tallbin derivoijasta saattaa tulla lian hallitseva.

Tama aiheutuu siitd, etta derivoija reagoi ohjearvon/
asetuspisteen ja prosessin todellisen tilan valiseen
poikkeamaan. Mitd nopeammin poikkeama muuttuu,
sité suurempi on derivointivahvistus. Derivointivahvistus
voidaan siten rajoittaa niin, ettd voidaan asettaa
jarkeva derivointiaika hitaita muutoksia varten ja sopiva
vahvistus nopeita muutoksia varten. Tama tehdaan
parametrissa 426, PID-derivointivahvistuksen rajoitus .

Alipdastbsuodatin

Jos takaisinkytkentaviestissa esiintyy hairidvirtoja/-
jannitteitd, ne voidaan vaimentaa sisdisella
alipddstosuodattimella. Aseta sopiva
alipdastdésuodatuksen aikavakio. Tama aikavakio
edustaa takaisinkytkentaviestissa esiintyvien hairididen
katkaisutagjuutta. Jos alipaastésuodattimen arvoksi
on asennettu 0,1 s, taajuusraja on 10 rad/s, mik&
vastaa taajuutta (10/2 x ) = 1,6 Hz. Tama tarkoittaa,
ettd suodatin poistaa kaikki virrat/taajuudet, joiden
varahtelytaajuus ylittda 1,6 Hz.

Toisin sanoen sdadin saatelee vain sellaista
takaisinkytkentasignaalia, jonka taajuus on alle

1,6 Hz. Valitse sopiva aikavakio parametrissa

427, PID, alipaédstdsuodatusaika.

Prosessisaatimen optimointi

Perusasetukset on nyt tehty. Jéljellé on vain suhteellisen
vahvistuksen, integrointiajan ja derivointiajan optimointi
(parametrit 423, 424 ja 425). Useimmissa prosesseissa
tama voidaan tehda seuraavien ohjeiden mukaisesti.

1. Kaynnistd moottori.

2. Aseta parametrin 423 PID, suhteellinen
vahvistus arvoksi 0,3 ja lisda sitd, kunnes
prosessista nakee, ettd takaisinkytkentaviesti
on epévakaa. Vahenna sitten arvoa, kunnes
takaisinkytkentaviesti vakaantuu. Vahenna sitten
suhteellista vahvistusta 40 - 60 %.

3. Aseta parametrin 424 PID, integrointiaika arvoksi
20 s ja vahenna sitd, kunnes prosessista nakee,
ettd takaisinkytkentaviesti on epavakaa. Kasvata
integrointiaikaa, kunnes takaisinkytkentésignaali
tasaantuu. Lis&a integrointiaikaa tamén
jalkeen vielda 15 - 50 %.

4. Parametria 425 PID, derivointiaika kaytetaan
vain hyvin nopeasti toimivissa jarjestelmissa.
Tyypillinen arvo on 1/4 parametrissa 424 PID
Integrointiaikaasetetusta arvosta. Derivoijaa tulee
kayttaa vasta sen jalkeen, kun suhteellinen vahvistus
ja integrointiaika on optimoitu taysin.

Huom:
": Tarvittaessa takaisinkytkentaviesti voidaan
q epdvakauttaa aktivoimalla kéynnistys/
pysaytys useita kertoja.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m PID:n yleiskuvaus
Seuraavassa lohkokaaviossa kuvataan ohjearvon ja
asetuspisteen suhde takaisinkytkentasignaaliin.

Ohjervo

Esivalittu

ohjearvo +
+

Takaisinkytkentd

Ulkoinen
ohjearvo

Etdohjearvo
+

Asetuspiste

Ld - — — ]

Tulosohjearvo
&

,Il Léht8taajuus
L]

+ -

Tulostakaisinkytkentd|

Takaisinkytkentd 1
Takaisinkytkentd 2

Ana. takaininkytkentd
Liitin 60
Pulssitakaisinkytkentd
Liitin 33

tolminto
par. 417

DANFOSS
175HA405.11

Kuten voidaan havaita, etdohjearvo lasketaan
yhteen asetuspisteen 1 tai asetuspisteen 2 kanssa.
Katso my®s Ohjearvon késittely. Parametrissa 417

Takaisinkytkenndn toiminto valitaan, kumpi asetuspiste
lasketaan yhteen etdohjearvon kanssa.

m Takaisinkytkennan kéasittely
Takaisinkytkennan kasittely ilmenee seuraavan
sivun lohkokaaviosta.
Lohkokaaviossa kuvataan, mitkd parameterit
vaikuttavat takaisinkytkennan kasittelyyn ja kuinka
ne vaikuttavat siihen. Takaisinkytkent&signaali voi
olla jokin seuraavista: jannite-, virta-, pulssi- tai
vaylatakaisinkytkentasignaali. Jos kyseessé on
vybhykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi on
valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Huomaa, etta
Takaisinkytkentd 1 muodostuu vaylatakaisinkytkennasta
1 (parametri 535), joka lasketaan yhteen liittimen
53 takaisinkytkentasignaalin arvon kanssa.
Takaisinkytkentd 2 muodostuu vaylatakaisinkytkennasta
2 (parametri 536), joka lasketaan yhteen littimen 54
takaisinkytkentasignaalin arvon kanssa.

Taman lisaksi taajuusmuuttajassa on siséinen
laskin, joka voi muuntaa painesignaalin lineaarisen
virtauksen takaisinkytkentasignaaliksi. Tama
toiminto otetaan kaytt66n parametrissa 416
Takaisinkytkenndn muunnos.

Takaisinkytkennan kasittelyn parametrit ovat aktiivisia
seka suljetun etté avoimen piirin toiminnassa. Avoimen
piirin toiminnassa senhetkinen lampétila voidaan naytt66
kytkemalld lampdtila-anturi takaisinkytkent&tuloon.

Suljetussa piirissa on periaattessa kolme
mahdollisuutta kayttaa sisaistd PID-ohjainta ja
asetuspisteen/takaisinkytkennan kasittelya:

1. Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta
2. Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa
3. Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkenta&

Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta

Jos kaytdssd on ainoastaan yksi asetuspiste ja
yksi takaisinkytkenta, parametri 418 Asetuspiste 1
lisataan etaohjearvoon. Etdohjearvon ja Asetuspiste
1 -arvon summasta tulee kokonaisohjearvo, jota
verrataan takaisinkytkentasignaaliin.

Programming

Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa

Samoin kuin edelld kuvatussa tilanteessa etaohjearvo
lisataan Asetuspiste 1:n arvoon parametrissa 418.
Parametrissa 417 Takaisinkytkennén toiminto valittu
takaisinkytkennan toiminto maéarittéa laskutoimituksen,
joka tehdaan takaisinkytkentésignaalista, johon
ohjearvoja ja asetuspistetta verrataan. Kunkin
takaisinkytkennan toiminnon kuvaus on parametrin
417 Takaisinkytkennan toiminto kuvauksessa .

Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkentaa
Tata kaytetdan kaksivydhykkeisessa ohjauksessa,
jossa parametrissa 417 Takaisinkytkennén
toiminto valittu toiminto laskee asetuspisteen,
joka lisataéan etdohjearvoon.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Takaisinkyikent8funkiion
Parametri 417
Asetuspiste 1  [Skaclaus R :mk.y'v.mm
0-100% g | ]
®—s
> Summa 3
Asetuspiste 2 |Skaalaus mm
- inimi | —
= Minimi _ﬂ”‘
Analoginen falaisinkytkentd
tule Valikkoparametri
Takaisinkytkenn@n muunnos
\ Uneaarinen
0%
2
min. &
2 vyBhykkeen
—
0%

LoP:
Takalsinkytkentd 2

'A“riglnggn-n fataisinkytkentt

0-20 mA kaalaus|
0-100%

Pulssiiakaisinkytkentd
tulo 33 o

o
0-85 kHz kaclaus|
0-100%

416 Takaisinkytkennan muunnos
(FEEDBACK CONV.)

Arvo:

OLineaarinen (LINEAARINEN) [0]
Nelidjuuri (N ELIOJUURI) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan toiminto, joka

muuntaa prosessista saapuvan kytketyn
takaisinkytkentasignaalin takaisinkytkentaarvoksi,

joka vastaa signaalin nelitjuurta.

Tata kaytetaan esimerkiksi, jos virtauksen saatéa
(tilavuus) edellytetdan takaisinkytkentésignaalina
saatavan paineen perusteella (virtaus = vakio x Vpaine).
Taman muunnoksen avulla ohjearvo voidaan maarittaa
siten, ett& ohjearvon ja tarvittavan virtauksen valilla

on lineaarinen suhde. Katso oheinen piirros.
Takaisinkytkentamuunnosta ei pida kayttaa, jos
parametrissa 417 Takaisinkytkennan funktio on

valittu kahden vybhykkeen ohjaus.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Lineaarinen (0], takaisinkytkentasignaali
ja takaisinkytkentéarvo ovat suhteellisia.
Jos parametrin arvoksi valitaan Neligjuuri [1],
taajuusmuuttaja muuntaa takaisinkytkentaviestin
nelidjuuriarvoksi.

VLT 6000 HVAC

Par. 416
TK—muunnos

o L

[ 1

TK=viesti

mﬂm&d 1

417 Takaisinkytkennan toiminto
(2 FB-LASKENTA))

Arvo:

Vahimmaéisarvo (MIN) [0]
O Enimmaéisarvo (MAX) 1]

Summa (SUMMA) 2]

Ero (ERO) [3]

Keskiarvo (KESKIARVO) [4]

Kaksivyohykkeinen vahimméaisarvo

(2 VYOHYKE MIN) [5]

Kaksivydhykkeinen enimmaéaisarvo

(2 VYOHYKE MAX) [6]

Vain takaisinkytkenta 1 (VAIN TAK.KYTK 1) 7

Vain takaisinkytkenta 2 (VAIN TAK.KYTK 2) [8]

Toiminto:

Tasséa parametrissa voidaan valita eri laskentatavat
kaytettdessa kahta takaisinkytkentasignaalia.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Valinnan selostus:
Jos parametrin arvoksi valitaan Minimi [0],
VLT-taajuudenmuuttaja vertaa takaisinkytkentd 1:t4
takaisinkytkentd 2:een ja tekee s&addn alhaisemman
takaisinkytkentaarvon perusteella.
Takaisinkytkentd 1 = parametrin 535 Véayldn
takaisinkytkenta 1 ja liittimen 53 takaisinkytkentasig-
naalin summa 53. Takaisinkytkentd 2 = Summa
parametrista 536 Vdyldtakaisinkytkenté 2 ja liittimen
54 takaisinkytkentaviestin arvosta.

Jos parametrin arvoksi valitaan Maksimi [1],
VLT-taajuusmuuttaja vertaa takaisinkytkenta
1:tdtakaisinkytkentad 2:een ja tekee sdadén suuremman
takaisinkytkentaarvon perusteella.

Jos parametrin arvoksi valitaan Summa [2],
VLT-taajuusmuuttaja laskee yhteen Takaisinkytkenté
1 ja Takaisinkytkentd 2 . Huomaa, etté etdohjearvo
lisataan Asetuspiste 1:een.

Jos parametrin arvoksi valitaan Erotus [3 ],
VLT-taajuusmuuttaja vahentaa takaisinkytkenté

1:n takaisinkytkentd 2:sta.

Jos parametrin arvoksi valitaan Keskiarvo [4],
VLT-taajuusmuuttaja laskee takaisinkytkentéd 1:n

ja takaisinkytkenté 2:n keskiarvon. Huomaa, etta
etdohjearvo lisataan Asetuspiste 1:een.

Jos parametrin arvoksi valitaan 2 vydhykkeen minimi
[5], VLT-taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste

1:n ja takaisinkytkentd 1:n seka Asetuspiste 2:n ja
takaisinkytkentd 2:n valisen erotuksen.

Tehtydan laskutoimituksen VLT-taajuusmuuttaja
kayttaad erotuksista suurempaa. Positiivinen erotus,
jossa asetuspiste on takaisinkytkentad suurempi,
on aina negatiivista erotusta suurempi.

Jos Asetuspiste 1:n ja takaisinkytkentd 1:n valinen
ero on erotuksista suurempi, etdohjearvoon lisatédan
parametri 418 Asetuspiste 1.

Jos arvojen Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentéd 2
vélinen ero on suurempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisataan etdohjearvoon. Jos valitaan 2 vyShykkeen
maksimi [6], taajuusmuuttaja laskee Asetuspiste 1:n
ja takaisinkytkenta 1:n valisen eron seka asetuspiste
2:n ja takaisinkytkentd 2:n vélisen eron.

Tehtydan laskutoimituksen VLT-taajuusmuuttaja
kayttaad erotuksista pienempéd. Negatiivinen ero

- asetuspiste on pienempi kuin takaisinkytkenta -
on aina pienempi kuin positiivinen ero.

Jos arvojen Asetuspiste 1 ja Takaisinkytkentad 1
valinen ero on pienempi, parametri 418 Asetuspiste
1 lisétédan etdohjearvoon .

Jos arvojen Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentéd 2
valinen ero on pienempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisataan etdohjearvoon.

Jos valitaan Vain takaisinkytkenté 1, liitin 53 luetaan
takaisinkytkentésignaalina eik& liitintd 54 huomioida.
Takaisinkytkentd& 1 verrataan taajuusmuuttajan
ohjausta varten arvoon Asetuspiste 1. Jos
valitaan Vain takaisinkytkentéd 2, liitin 54 luetaan
takaisinkytkentésignaalina eik& liitintd 53 huomioida.
Takaisinkytkentda 2 verrataan taajuudenmuuttajan
ohjausta varten arvoon Asetuspiste 2.

418 Asetuspiste 1
(ASETUSPISTE 1)

Arvo:

Refuin - Refwax 0 0.000

Toiminto:
Asetuspistettd 1 kaytetddn Sulietun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkentdarvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennan toiminto
kuvaus . Digitaalinen tai analoginen ohjearvo tai
vaylan ohjearvo voi ohittaa asetuspisteen, katso
Ohjearvon késittely . Tatéa kaytetdan Suljetun piirin
[1] parametrissa 100 Toimintatapa .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot .

419 Asetuspiste 2
(ASETUSPISTE 2)

Arvo:
Refmin - Refmax

0 0,000

Toiminto:
Asetuspistettd 2 kaytetdan Sulietun piirin
toiminnossa ohjearvona, johon takaisinkytkentaarvoja
verrataan. Katso parametrin 417 Takaisinkytkennén
toiminto kuvaus.
Digitaalinen, analoginen tai vaylan signaali voi ohittaa
asetuspisteen, katso Ohjearvon kasittely.
Kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100
Toimintatapa ja ainoastaan, jos parametrissa 417
Takaisinkytkenndn toiminto on valittu kaksivydhykkeinen
enimmais- tai véhimmaisarvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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420 PID:n normaali/kéénteinen ohjaus

(NORM./KAANT. PID)

Arvo:

ONormaali (NORMAALLI) 0]
Kaanteinen (KAANTEINEN) 1]
Toiminto:

On mahdollista valita, lisdakod vai vahentaakod
prosessiohjain lahtotajuutta ohjearvon tai asetuspisteen
poiketessa prosessin todellisesta tilasta.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos taajuudenmuuttajan on
vahennettava lahtétaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.
Valitse Kéédnteinen [1], jos taajuudenmuuttajan on
suurennettava lahtdtaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.

421 PID:n anti-windup
(INTEGR. NOLLAUS)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
O Kéaytossa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

On mahdollista valita, jatkaako prosessinsaadin
saatelya poikkeaman esiintyessé siindkin tapauksessa,
ettei 1ahtotaajuutta voida lisaté eik& vahentaa.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kdytdssa [1], mika tarkoittaa,
ettd integrointiyhteyttd sdédetddn suhteessa
todelliseen l&ahtdtaajuuteen, jos virtaraja tai
maksimi-/minimitaajuus saavutetaan. Prosessiséaadinta
ei kytket& uudelleen, ennen kuin poikkeama on
nolla tai sen etulite on muuttunut.
Valitse Ei kdytdsséa [0], jos integroijan pitaa jatkaa
integrointia poikkeamatapauksessa silloinkin, kun
poikkeamaa ei voida poistaa séatelyn avulla.

Huom:
": Jos on valittu Ei kdytdssa [0], tama tarkoittaa,
e ettd poikkeaman etumerkin vaihduttua
integroijan taytyy ensin integroida alas tasolta,
johon p&adyttiin aiemman vian takia, ennen kuin
lahtétaajuudessa tapahtuu muutoksia.

422 PID:n kaynnistystaajuus
(PID-LAHTOTAAJUUS)

Arvo:

fvin-Twax (parametrit 201 ja 202) O 0 Hz

Toiminto:
Kéynnistyssignaalin saapuessa taajuudenmuuttaja
siirtyy asetetun kiihdytysajan jalkeen tilaan Avoin
piiri. Tila muuttuu Suljetuksi piiriksi [1] vasta, kun
ohjelmoitu k&ynnistystaajuus on saavutettu. Lisaksi
voidaan asettaa taajuus, joka vastaa nopeutta, jolla
prosessi tavallisesti toimii, mika jouduttaa vaadittavien
prosessiarvojen saavuttamista.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kaynnistystaajuus.

Huom:
Bi=y Jos tagjuudenmuuttaja toimii virtarajalla,
e ennen kuin saadaan haluttu kdynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimatta,
kaynnistystaajuus on laskettava todellisen
lahtotaajuuden tasolle. Tama voidaan tehda
kayton aikana.

Huom:

||: PID:n kéynnistystaajuutta kaytetaan
q aina myotapaivaan.

423 PID:n suhteellinen vahvistus
(PID:N SUHT. VAHV.)

Arvo:
0,00 - 10,00 d 0,01
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus iimoittaa, kuinka paljon
takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa on vahvistettava.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Saatd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on
suuri, mutta jos vahvistus on lian suuri, prosessi
saattaa tulla epavakaaksi.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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424 PID, integrointiaika
(PID INTEGR.TIME)
Arvo:

0.01 - 9999.00 s (OFF) O OFF

Toiminto:
Integraattori muuttaa 1&htdtaajuutta jatkuvasti, kun
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentéviestin
valilla on jatkuva virhe.
Mit& suurempi virhe on, sitd nopeammin integraattorin
vahvistus kasvaa. Integrointiaika on se aika,
jonka integraattori tarvitsee saavuttaakseen
saman vahvistuksen kuin suhteellinen vahvistus
tietylle poikkeamalle.
Kaytetdan Suljetun piirin [1] tilassa (parametri 100).

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.

Aika voi kuitenkin olla lian lyhyt, jolloin prosessi saattaa
muuttua epévakaaksi ylitysten yhteydessa.

Jos integrointiaika on pitk&, poikkeamat asetuspisteesta
saattavat olla suuria, koska prosessinsaatimelta kuluu
paljon aikaa saatoon itse virheeseen nahden.

Huom:
|@ PID ei toimi oikein, jos arvoksi on valittu OFF.

425 PID:n derivointiaika
(PID:N DER.AIKA)
Arvo:

0,00 (OFF) - 10,00 s O El KAYTOSSA

Toiminto:
Derivoija ei reagoi vakiovirheeseen. Se reagoi vain
muuttuvaan virheeseen. Mit&d nopeampi virheen
muutos on, sitd suurempi derivointivahvistuskin on.
Vaikutus on suhteessa poikkeaman muutosnopeuteen.
Tata kaytetaéan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Nopea saatd voidaan saavuttaa kayttamalla
pitkaa derivointiaikaa. Aika saattaa kuitenkin olla
liian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten johdosta epavakaaksi.

426 PID:n derivoinnin vahvistusraja

(PID:N DER. VAHV.RAJA)

Arvo:

5,0 - 50,0 o 5,0

Toiminto:
Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivointivahvistus lisdéntyy muutosten ollessa
nopeita; siitd syysta saattaa olla hyddyllista
rajoittaa t4ta vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva
vahvistus muutosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus
muutosten ollessa nopeita.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta derivointivahvistukselle tarvittava raja.

427 PID:n alipdastdésuodatusaika

(PID:N SUOD.AIKA)

Arvo:
0,01 - 10,00 0 0,01
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissé olevia hairiité vaimennetaan
alipdastdsuodattimella niiden s&atéodn kohdistuvan
vaikutuksen vahentamiseksi. Tama saattaa olla eduksi,
jos esimerkiksi signaalissa on runsaasti hairidita.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (1). Jos alipdastdsuodattimeen
on ohjelmoitu esimerkiksi aikavakio (1) 0,1 s,
katkaisutaajuus on 1/0,1 = 10 RAD/s, joka vastaa
arvoa (10/(2 x 1)) = 1,6 Hz.
Prosessiohjain s&ataa talldin vain sellaista
takaisinkytkentasignaalia, jonka taajuus on alle 1,6 Hz.
Jos takaisinkytkentaviestin taajuus on yli 1,6
Hz, prosessiohjain ei reagoi.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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500 - 566 Sarjaliikenne
Takaisinkytkentd

Arvo:
Hairisits
takaisinkytkentdviestissd Kaikkia RS 485 -sarjaliitantaa koskevia tietoja ei ole

siséllytetty tdhan oppaaseen. Ota yhteys Danfossiin
ja pyyda VLT 6000 HVAC:n Suunnitteluopas.

VLT® 6000 HVAC Sarja

06 1 (s)

Alipaastésuodatin
fg = 10 Hz

Takaisinkytkentd

Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

M~ "

1752A293.10 0.6 t (s)

483 Dynaaminen DC-vélipiirin kompensointi

(DC LINK COMP.)

Arvo:

Ei kaytdssa [O]
OKaytdssa 1]

Toiminto:

Taajuudenmuuttajassa on toiminto, jonka avulla
varmistetaan, etté lahtojannite on erilldan kaikista
DC-valipiirin jannitevaihteluista, jotka aiheutuvat
esimerkiksi verkkojannitteen nopeasta vaihtelusta.
Taman etuna on erittéin tasainen moottorin
akselin momentti (alhainen momentinvaihtelu)
useimmissa tapauksissa.

Valinnan selostus:
Joissakin tapauksissa tama dynaaminen kompensointi
saattaa aiheuttaa resonanssia DC-valipiirissa.
Téassa tapauksessa se on poistettava kaytdsta.
Tyypillisia esimerkkeja tasté ovat tapaukset, joissa
verkkojannitteen syottéon on asennettu linjakuristin tai
passiivinen harmonisten suodatin (esimerkiksi suodatin
AHF005/010) harmonisten vaimentamiseksi. Tama voi
tapahtua, jos verkossa on alhainen lyhytsulkusuhde.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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m Huoltotoiminnot 600 - 631
Tassa parametriryhmassa on kayttdtietojen, datalokin
ja vikalokin kaltaisia toimintoja.

Myd8s taajuudenmuuttajan tyyppikilven tiedot
kuuluvat tdhan ryhmaan.

Nama huoltotoiminnot ovat erittéin hyddyllisia
esimerkiksi k&yton ja vianmaarityksen aikana seka
laitteen asennuksen yhteydessa.

600-605 Kayttotiedot

Arvo:

Parametrin Kuvaus Nayton teksti Yksikko Alue

no. Kayttétiedot:

600 Kayttétunnit (KAYTTOTUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

601 Kayntitunnit (KAYNTITUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

602 kWh-laskuri (KWh-MITTARI) _ kKWh -

603 Katkosten méara (KAYNNISTYKSIA) Luku. 0 - 9999

604 Ylikuumenemisten maara.  (YLILAMPO KPL) Luku. 0 - 9999

605 Ylij@nnitteiden maara (YLIJANNITE KPL) Luku. 0 - 9999
Toiminto:

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja parametrien naytén kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 600 Kayttotunnit:
lImaisee taajuusmuuttajan kayttétuntien maaréan. Arvo
tallennetaan tunneittain ja aina, kun laitteen virransy6ttd
katkaistaan. Taté laskuria ei voi nollata.

Parametri 601 Kayntitunnit:

lImaisee moottorin kayntituntien maaran sen jalkeen,
kun arvo on nollattu parametrissa 619 Kéyntituntien
nollaus . Arvo tallennetaan tunneittain ja aina, kun
laitteen virransyottd katkaistaan.

Parametri 602, kWh-laskuri:

Antaa taajuusmuuttajan lahtétehon. Laskutoimitus
perustuu kilowattituntien keskiarvoon tunnin
aikana. Arvon voi nollata parametrin 618
kWh-laskurin nollaus avulla .

Parametri 603 Kaynnistysten maara:
antaa taajuusmuuttajan syéttojannitteen
k&ynnistysten maaran.

Parametri 604 Ylilampdjen maara:
antaa tagjuusmuuttajan jadhdytyselementin
ylilampdévirheiden maaran.

Programming

Parametri 605 Ylijannitteiden maara:

Antaa taajuusmuuttajan valipiirin ylijannitteiden
maaran. Maara lasketaan ainoastaan, kun halytys
7 Ylij@nnite on aktiivinen.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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606 - 614 Dataloki

Arvo:

Parametri Kuvaus Nayton teksti Yksikko Alue

nro Dataloki:

606 Digitaalitulot (LOKI: DIGI TULO) Desimaali 0 - 255

607 Ohjaussana (LOKI: VAYLA KASK) Desimaali 0 - 65535

608 Tilasana (LOKI: VAYLA STAT) Desimaali 0 - 65 535

609 Ohjearvo (LOKI: OHJEARVQO) % 0 - 100

610 Takaisinkytkent& (LOKI: FB) Param. 414,  -999,999.999 - 999

999,999

611 Lahtotaajuus (LOKI: TAAJUUS) Hz 0,0 - 999,9

612 Lahtojannite (LOKI: JANNITE) Volttia 50 - 1 000

613 Lahtovirta (LOKI: VIRTA.) A 0,0 - 999,9

614 DC-valipiirin jannite  (LOKI: DC-JANNITE) Volttia 0,0 - 999,9
Toiminto: Liitin 16 17 18 19 27 29 32 33

Néiden parametrien avulla voidaan tarkastella jopa
20 tallennettua arvoa (datalokia), joista [1] on uusin
ja [20] vanhin. Kun kaynnistyskomento on annettu,
datalokiin kirjataan uusi tieto 160 ms:n vélein. Jos
jarjestelmassé on laukaisu tai jos moottori pyséhtyy,
20 edellisté datalokin kohtaa tallennetaan ja arvot
nakyvat naytdssa. Tama on hyddyllinen ominaisuus
esimerkiksi huollettaessa laitetta laukaisun jalkeen.
Datalokin numero imoitetaan hakasulkeissa: [1].

ULKOIMEW OHJERRUY, X

B3, 0 5 0

g86 LOKI: DIGI TULO
[ @]

Datalokeja [1] - [20] voi lukea painamalla ensin
[CHANGE DATA] -painiketta ja sitten [+/-] -painikkeita
datalokin numeroiden muuttamiseksi.

Parametrit 606 - 614 Dataloki voi lukea my6s
sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 606 Dataloki: :Digitaalitulot
Tassa parametrissa on datalokin uusimmat tiedot,
jotka vastaavat digitaalitulojen tiloja. Kun n&dméa
tiedot kdannetdan bindarikoodiksi, litin 16 vastaa
aarimmaisena vasemmalla olevaa bittid seka
desimaalikoodia 128. Liitin 33 vastaa aarimmaisena
oikealla olevaa bittid seké desimaalikoodia 1.
Taulukkoa voidaan kayttdd esimerkiksi
desimaalinumeron muuntamiseen bindarikoodiksi.
Esimerkiksi digitaalinen 40 vastaa bin&ariarvoa
00101000. Lahin pienin desimaalinumero on
32, joka vastaa littimen 18 signaalia. 40 - 32 =
8 vastaa liittimen 27 signaalia.

Desimaaliuku 12864 32 16 8 4 2 1

Parametri 607 Dataloki: Ohjaussana:

Téssé parametrissa on taajuudenmuuttajan
ohjaussanan uusimmat lokitiedot desimaalikoodina.
Ohjaussanan voi muuttaa ainoastaan sarjaportin kautta.
Ohjaussana luetaan desimaalilukuna, joka
muunnetaan heksamuotoiseksi.

Parametri 608 Dataloki: Tilasana:

Téssa parametrissa on tilasanan uusimmat
lokitiedot desimaalimuodossa.

Tilasana luetaan desimaalilukuna, joka muunnetaan
heksamuotoiseksi.

Parametri 609 Dataloki: Ohjearvo:

Téssa parametrissa on kokonaisohjearvon
uusimmat lokitiedot.

Parametri 610 Dataloki: Takaisinkytkenta:
Tassa parametrissa on takaisinkytkentésignaalin
uusimmat lokitiedot.

Parametri 611 Dataloki: Lahtétaajuus:
Tassad parametrissa on l&htdtaajuuden
uusimmat lokitiedot.

Parametri 612 Dataloki: Lahtdjannite:
Tassa parametrissa on lahtdjannitteen
uusimmat lokitiedot.

Parametri 613 Dataloki: Lahtovirta:
Tésséa parametrissa on lahtdvirran uusimmat lokitiedot.

Parametri 614 Dataloki: DC-valipiirin jannite:
Tassa parametrissa on valipiirin jannitteen
uusimmat lokitiedot.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo

124

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfost

VLT® 6000 HVAC Sarja

615 Vikaloki: Virhekoodi

(V.LOKI: VIRHEKOODI)

Arvo:

Indeksi 1 -10] Virhekoodi: O - 99

Toiminto:
Tassa parametrissa voit tarkastella laukaisun
(taajuudenmuuttajan sammuttamisen) syyta. Lokiin
tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa.
Lokin alhaisin numero [1] sisaltda uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero
[10] siséltdd vanhimmat tiedot.
Jos taajuudenmuuttajassa on laukaisu, voi tarkastella
sen syyté ja aikaa sekd mahdollisesti my6s
lahtbvirran ja -jannitteen arvoja.

Valinnan selostus:
lImoitetaan virhekoodina, jossa numero viittaa kohdan
Varoitus- ja hélytysluettelo taulukkoon.
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

616 Vikaloki: Aika

(V.LOKI: AIKA)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Tuntia: 0 - 130 000,0

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella kayttdtuntien
maardd kymmenen edellisen laukaisun yhteydessa.
Lokiin tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa. Lokin
alhaisin numero [1] siséltdd uusimmat tai viimeksi
tallennetut tiedot; lokin suurin numero [10]
sisdltdd vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

617 Vikaloki: Arvo:
(V.LOKI: ARVO)

Arvo:

[Indeksi 1 - 1Q] Arvo: 0 - 9 999

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan tarkistaa, minka
arvon kohdalla laukaisu tapahtui. Arvon yksikkd
riippuu parametrissa 615 Vikaloki: Virhekoodi
kaytdssa olevasta arvosta.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. ((Katso Manuaalinen alustus.)

618 kWh-mittarin nollaus

(KWH-MITT. NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) 0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) 1]
Toiminto:

Nollaa parametrin 602 kWh-laskuri.

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan kWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

'@ Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin

nollaus on suoritettu.

619 Kayntituntimittarin nollaus

(KAYNTI H NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) [1]
Toiminto:

Parametrin 601 Kéyntitunnit nollaaminen.

Valinnan selostus:
Jos Nollaa [1] on valittu ja [OK]-painiketta painetaan,
parametri 601 Kéyntitunnit nollataan. Taté parametria
ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

": Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
q nollaus on suoritettu.

620 Toimintatila
(OPERATION MODE)

Arvo:

ONormaali toiminta (NORMAL OPERATION) [0]
Kayttd vaihtosuuntaaja deaktivoituna
(OPER. W/INVERT.DISAB) [1]
Ohjauskorttitesti (CONTROL CARD TEST) 2]
Alustus (INITIALIZE) [3]
Toiminto:

Normaalin toiminnan lisaksi tata parametria
voi kayttaa kahteen testiin.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéva arvo
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Lisaksi kaikki parametrit voidaan alustaa tehtaan
oletusasetuksiin parametreja 500 Osoite, 501
Siirtonopeus, 600 - 605Kdyttédata ja 615 - 617
Vikojen kirjaus lukuun ottamatta.

Valinnan selostus:
Normaalia toimintaa [0] k&ytetddn moottorin
normaaliin kayttéon.
Kayttdvaihtosuuntaaja deaktivoituna [1] valitaan,
jos halutaan valvoa vaikutusta, joka ohjausviestilla
on ohjauskorttiin ja sen toimintoihin ilman, etta
vaihtosuuntaaja kayttdd moottoria.
Ohjauskorttitesti [2] valitaan, jos halutaan valvoa
analogisia ja digitaalisia tuloja, analogisia, digitaalisia
ja relelahtéja seka +10 V ohjausjannitetta.

Tahan testiin tarvitaan testiliitin seka sisaisia litantoja.

Ohjauskortin [2] testiliitin asennetaan seuraavasti:

liita 4-16-17-18-19-27-29-32-33;

liita 5-12;

liita 39-20-55;

liita 42 - 60;

liita 45-53-54,

°
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Testaa ohjauskortti nain:

1. Valitse Ohjauskorttitesti..

2. Katkaise verkkojannite ja odota, etta nayton
valo sammuu.

3. Kytke testausiliitin (katso edellista saraketta).

Kytke verkkojannite.

5. VLT-taajuudenmuuttaja odottaa [OK]-painikkeen
painamista (testi& ei voida tehda ilman
ohjauspaneelia).

6. VLT-tagjuudenmuuttaja testaa ohjauskortin
automaattisesti.

7. Kun VLT-taajuudenmuuttaja nayttad sanoman
“TEST COMPLETED", irrota testiliitin ja
paina [OK]-painiketta.

8. Parametrin 620 Toimintatila arvoksi asetetaan
automaattisesti Normaali toiminta.

&

Jos ohjauskortin testi epdonnistuu, VLT-
taajuudenmuuttaja nayttéa tekstin "TEST
FAILED". Vaihda talldin ohjauskortti.

Alustus [3] valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500
Osoite, 501 Siirtonopeus, 600-605 Kéyttédata

ja 615-6171 Vikojen kirjaus.

Alustuksen tekeminen:

1. Valitse Alustus.

2. Paina [OK]-painiketta.

3. Katkaise verkkojannite ja odota, etta ndyton
valo sammuu.

4. Kytke verkkojannite.

5. Kaikkien asetusten kaikki parametrit alustetaan
parametreja 500 Osoite, 501 Siirtonopeus
, 600-605 Kéyttddata ja 615-617 Vikojen
kirjauslukuun ottamatta.

Toinen vaihtoehto on manuaalinen alustus
(katso Manuaalinen alustus).

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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621 - 631 Tyyppikilpi

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytodn teksti

nro Tyyppikilpi:

621 Laitteen tyyppi (DRIVE TYPE)

622 Teho-osa (POWER SECTION)

623 VLT:n tilausnumero (ORDERING NO)

624 Ohjelmistoversio nro (SOFTWARE VERSION)

625 Ohjauspaneelin tunnistenro (LCP ID NO.)

626 Tietokannan tunnistenro (PARAM DB ID)

627 Teho-osan tunnistenro (POWER UNIT DB ID)

628 Sovellusoption tyyppi (APPLIC. OPTION)

629 Sovellusoption tilausnro (APPLIC. ORDER NO)

630 Liikenndintioption tyyppi (COM. OPTION)

631 Liikenndintioption tilausnro (COM. ORDER NO)
Toiminto:

TLaitteen perustiedot voidaan lukea parametreista 621
- 631 Tyyppikilpi naytodn tai sarjalikenneportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi:Laitteen
tiedoista nakee laitteen koon ja verkkojannitteen.
Esimerkki: VLT 6008 380 - 460 V.

Parametri 622 Tyyppikilpi: Teho-osa: Tasta
nakee VLT-taajuudenmuuttajaan asetetun tehokortin
tyypin. Esimerkki: STANDARD.

Parametri 623 Tyyppikilpi: VLT:n tilausnumero:
Tasta nakee kyseessa olevan VLT-tyypin tilausnumeron.
Esimerkki: 17527805.

Parametri 624 Tyyppikilpi: Ohjelmistoversion
nro:Tasta nakee laitteen nykyisen ohjelmistoversion
numeron. Esimerkki: V 1.00.

Parametri 625 Tyyppikilpi: Ohjauspaneelin
tunnistenro:Tasta nékee laitteen ohjauspaneelin
tunnistenumeron. Esimerkki: ID 1.42 2 kB.

Parametri 626 Tyyppikilpi: Tietokannan
tunnistenro:Tasta nékee ohjeimiston tietokannan
tunnistenumeron. Esimerkki: 1D 1.14.

Parametri 627 Tyyppikilpi: Teho-osan
tunnistenro: Tastd nékee laitteen tietokannan
tunnistenumeron. Esimerkki: 1D 1.15.

Parametri 628 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tyyppi:Tasta ndkee taajuudenmuuttajaan asennetun
sovellusoption tyypin.

Parametri 629 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tilausnro: Tasta nakee sovellusoption tilausnumeron.

Parametri 630 Tyyppikilpi: Liikenndintioption
tyyppi:Tasta nékee VLT-taajuudenmuuttajaan
asennetun liikenndintioption tyypin.

Programming

Parametri 631 Tyyppikilpi: Liikennéintioption
tilausnro:Tasta nakee likenndintioption tilausnumeron.

[0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettéava arvo
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Huom:
': Relekorttien parametrit 700 - 711 aktivoidaan
e vain, jos VLT 6000 HVAC -laitteeseen on
asennettu relelisakortti.

700 Rele 6, toiminto
(RELAY6 FUNCTION)
703 Rele 7, toiminto
(RELAY 7 FUNCTION)
Rele 8, toiminto
(RELAY8 FUNCTION)
Rele 9, toiminto
(RELAY9 FUNCTION)

Toiminto:
Tama lahto aktivoi releen koskettimen.
Relelahtoja 6/7/8/9 voidaan kayttaa tilailmoitusten
ja varoitusten nayttdmiseen. Rele aktivoituu,
kun kyseeseen tulevien data-arvojen ehdot on
taytetty. Aktivointi/deaktivointi voidaan ohjelmoida
parametreissa 701/704/707/710 Rele 6/7/8/9,
kytkeytymisviive ja parametreissa 702/705/708/711
Rele 6/7/8/9, katkaisuviive.

706

709

Valinnan selostus:
Katso data-arvot ja kytkennat kohdassa Releldhdot.

701 Rele 6, vetoviive
(RELE 6 VETOHID.)
704 Rele 7, vetoviive
(RELE 7 VETOHID.)
707 Rele 8, vetoviive
(RELE 8 VETOHID.)
710 Rele 9, vetoviive
(RELE 9 VETOHID.)

Arvo:
0 -600 s

O
(@]
(%]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan viivastéa releiden
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

O

702 Rele 6, paastoviive

(RELE 7 PAASTOH.)
708 Rele 8, paastoviive
(RELE 8 PAASTOH.)

, iive
711 Rele 9, pa viive
(RELE 9 PAASTOH.)
Arvo:
0 - 600 s

0 0s

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan viivastaa releiden
©/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Sy6ta haluttu arvo.

m Relekortin séahkdasennus
Releet kytketdan seuraavassa kuvatulla tavalla.

Releet 6-9:

A - B kytkenta, A - C katkaisu

Enintdan 240 V AC, 2 A.
Enimmaispoikkipinta: 1,5 mm 2 (AWG 28-16).
Vaantobmomentti: 0,22 - 0,25 Nm

Ruuvin koko: M2

Rele 01

i
SNl

6A 6B 6 A 78 7C
[} [} [} [} [} [}

Rele 01

o
N

Rele 01

0
T

8A 8B 8c 9A 9B aC
[} [} [} [} [} [}

oANFOSS
178HA442.11

Kaksoiseristyksen saavuttamiseksi muovikalvo on
kiinnitettdva seuraavassa piirroksessa kuvatulla tavalla.

= tehdasasetus. () = ndytdn teksti. [ = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tilasanomat

Tilasanomat nakyvat naytdn neljannella rivilla.
Katso seuraava esimerkki.

Tilarivin vasen osa ilmaisee taajuudenmuuttajan
aktiivisen ohjauksen tyypin.

Tilarivin keskiosassa nakyy aktiivinen ohjearvo.
Tilarivin viimeisella osalla nakyy nykyinen tila,
esimerkiksi "Kay", "Seis" tai "Valmius".

g8, 8% 5,880 2,13k

48, BHz ;-

175ZA701.10

KEST PAIKAL

EAMPFI
RYGMIMTA

VALMIIMA

Automaattinen tila (AUTO)

Taajuudenmuuttaja on automaattisessa tilassa - sita
siis ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjaportin kautta.
Katso my6s Automaattinen kdynnistys.

Kasikayttétila (HAND)

Taajuudenmuuttaja on kasikayttétilassa -
sitd siis ohjataan ohjauspainikkeiden kautta.
Katso Késikdynnistys .

OFF (OFF)

OFF/STOP aktivoidaan joko ohjausnappaimen avulla
tai digitaalituloilla, jolloin sekd Késikdynnistyksen
ettd Autokdynnistyksen on oltava looginen O.

Katso myods OFF/STOP

Paikallinen ohjearvo (PAIKALLINEN)

Jos PAIKALLINEN on valittu, ohjearvo asetetaan
ohjauspaneelin [+/-]-ndppainten avulla. Katso
myds Ndyttétilat.

Etaohjearvo (KAUKOKAYTTO)

Jos KAUKOKAYTTO on valittu, ohjearvo
asetetaan ohjausliittimien tai sarjaportin avulla.
Katso myo6s Néyttdtilat .

Kay (KAY)
Moottorin nopeus vastaa kokonaisohjearvoa.

Kiihdytys- tai hidastustoiminto (RAMPING)

Laht6taajuutta muutetaan esivalitun kayran mukaisesti.

Automaattinen kiihdytys tai hidastus

(AUTO RAMP)

Parametri 208 Automaattinen kiihdytys/hidastus
on otettu kaytt6on, miké tarkoittaa, ettéa
taajuudenmuuttaja yrittda valttaa ylijannitelaukaisua
suurentamalla 1ahtotaajuutta.

Lepotilan korjaus (SLEEP .BST)

Parametrin 406 Asetuspisteen korjaus Korjaustoiminto
on kaytdssd. Tama toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Suljetussa piirissa.

Lepotila (SLEEP)

Parametrin 403 Lepolaskuri energiansdéstotoiminto
on kaytdssa. Tama tarkoittaa, ettd moottori

on nyt pysahtynyt, mutta se kaynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

Kaynnistysviive (START DELAY)
Parametrissa 111 Kdynnistysviive on ohjelmoitu
kaynnistysviive. Viiveen jalkeen 1&htdtaajuus
kiihdytetdan ohjearvoon.

Kayntipyyntd (RUN REQ.)

Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytén salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Ryoéminta (JOG)
Ryomint& on otettu kayttéon digitaalitulon
tai sarjaportin kautta.

Ryodmintapyyntd (JOG REQ.)
Ryodmintékasky on annettu, mutta moottori ei
kaynnisty, ennen kuin kdytén salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Lahddn lukitus (FRZ.OUT.)
L&hddn lukitus on otetu kayttdon digitaalitulon kautta.

Lahdon lukituspyyntd (FRZ.REQ.)

Lahdon lukituskéasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytén salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START F/R)
Suunnanvaihto ja kdynnistys [2] littimessa 19 (parametri
303 Digitaalitulot ) ja Kéynnistys [1] littimessa 18
(parametri 302 Digitaalitulot) otetaan samanaikaisesti
kayttéon. Moottori on pysahdyksissd, kunnes
jostakin signaalista tulee looginen 0.

Automaattinen moottorin sovitus kéynnissa
(AMA RUN)
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Automaattinen moottorin sovitus on otettu
kayttdon parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Automaattinen moottorin sovitus valmis
(AMA STOP)

Automaattinen moottorin sovitus on suoritettu
loppuun. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttévalmis,
kun Kuittaa-signaali on otettu k&yttddn. Huomaa,
ettd moottori k&ynnistyy, kun taajuudenmuuttaja
on vastaanottanut Kuittaa-signaalin.

Valmiustila (STANDBY)
Taajuudenmuuttaja voi kaynnistda moottorin, kun
kaynnistyskomento annetaan.

Pysaytys (STOP)

Moottori on pysaytetty digitaalitulolta,
[OFF/STOP]-painikkeelta tai sarjaportista
saadun pysaytyssignaalin jalkeen.

Tasavirtapysaytys (DC STOP)
Parametrien 114 - 116 tasavirtajarru on otettu kéyttéon.

Kayttd valmis (UN. READY)

Taajuudenmuuttaja on kayttdvalmis, mutta littimessa
27 on looginen O ja/tai sarjaportin kautta on
vastaantotettu rullauskésky.

Ei valmis (NOT READY)
Taajuudenmuuttaja ei ole kayttdvalmis laukaisun vuoksi
tai koska OFF1, OFF2 tai OFF3 on looginen O.

Kaynnistys ei kaytossa (START IN.)

Tama tilaviesti nékyy ainoastaan, jos parametrissa
599 Laitteen tila, Profidrive on valittu [1] ja OFF2
tai OFF3 on looginen 0.

Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eik&
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa.

Syyna saattaa olla verkkovirran, moottori- tai
ohjauskaapelien kohina, joka aiheuttaa ohjauskortin
mikroprosessorin pysaytyksen.

Tarkista, ettd ndiden kaapelien asennus on
EMC-standardien mukainen.
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m Luettelo varoituksista ja halytyksista Jos seké varoituksen etta halytyksen alla on nuoli,
Taulukossa on esitetty eri varoitukset ja halytykset varoitus saattaa tulla ennen halytysta. Nuoli saattaa
seka tieto, aiheuttaako vika taajuusmuuttajan myds tarkoittaa, etté ohjelmoinnilla voidaan méaarittaa,
lukittumisen. Verkkojannitteen sy6ttd on katkaistava tuottaako tietty vika varoituksen vai héalytyksen.
laukaisulukituksen jalkeen, ja vika on korjattava. Tama voidaan tehdé esimerkiksi parametrissa
Kytke verkkovirta uudelleen ja nollaa taajuusmuuttaja, 117, Moottorin ldmpdsuocjaus . Laukaisun jalkeen
kun se on kayttévalmis. Laukaisu voidaan kuitata moottori rullaa vapaasti ja VLT-taajuusmuuttajan
manuaalisesti kolmella eri tavalla halytys ja varoitus vilkkkuvat. Jos vika poistetaan,

1. [RESET]-painikkeella ainoastaan halytys vilkkuu. Kuittauksen jalkeen
2. digitaalitulon kautta VLT-taajuusmuuttaja on jalleen kayttévalmis.

3. Sarjaportin kautta Liséksi parametrissa 400
Kuittaustoiminto voi valita automaattisen nollauksen.

No. Kuvaus Varoitus Halytys Laukaisu
lukittu

1 10 V pieni (10 VOLT LOW) X

2 Jannitteinen nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X

4 Syottdéverkon epatasapaino (MAINS IMBALANCE) X X X

5 Varoitus suuresta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Varoitus pienesta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME) X X

10 Moottorin ylikuormitus ( MOTOR, TIME) X X

11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Virtaraja (VIRTARAJA) X X

13 Ylivirta (OVERCURRENT) X X X

14 Maavika (EARTH FAULT) X X

15 Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Sarjalikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEQOUT) X X

18 HPFB-véaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X

19 Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER) X

20 Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR CTRL) X

22 Automaattinen optimointi ei OK (AMA FAULT) X

29  Jaahdytyselementin lampdtila lian korkea (HEAT SINK X
OVERTEMP)

30 Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING MOT.PHASE W) X

34 HPFB-tietoliikennevika (HPFB COMM. FAULT) X X

37 Vaihtosuuntaajan vika (GATE DRIVE FAULT) X X

39  Tarkista parametrit 104 ja 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Tarkista parametrit 103 ja 105 (CHECK P.103 & P.106) X

41 Moottori liian suuri (MOTOR TOO BIG) X

42 Moottori liian pieni MOTOR TOO SMALL) X

60  Turvapyséaytys (EXTERNAL FAULT) X

61 Matala l&htétaajuus (FOUT < FLOW) X

62 Korkea lahtétaajuus (FOUT > FHIGH) X

63 Matala 1&htdvirta (| MOTOR < | LOW) X X

64 Korkea 18htdvirta (| MOTOR > | HIGH) X

65 Matala takaisinkytkentd (FEEDBACK < FDB LOW) X

66 Korkea takaisinkytkentd (FEEDBACK > FDB HIGH) X

67 Matala ohjearvo (REF. < REF. LOW) X

68 Ohjearvo korkea (REF. > REF. HIGH) X

69 Lampdtilasta johtuva automaattinen redusointi (TEMP. AUTO X
DERATE)

99 Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM) X X
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m Varoitukset m Halytykset

Varoitus vilkkuu rivilla 2, ja sen kuvaus nakyy rivilla 1. Jos jarjestelmassa esiintyy halytys, nykyisen
halytyksen numero nékyy rivilld 2. Nayton riveilla
3 ja 4 on hélytyksen kuvaus.

VALIF. JAMMITE ALH.

UARDT & 7

175ZA905.10

LAUKAISUCKUITTRAUS

ALARM: 12

175ZA703.10

UVIRTAR RRJA

VAROITUS 1

Alle 10 V (10 VOLT LOW)

10 voltin jannite ohjauskortin liittimelt4 50 on alle 10 V.
Poista osa littimen 50 kuormasta, silld 10 V:n syéttod
on ylikuormitettu. Enintddn 17 mA/min. 590 .

VAROITUS 5

Varoitus suuresta jannitteesta (DC LINK
VOLTAGE HIGH)

Valipiirin tasajannite ylittaa ylijannitevaroitusrajan

VAROITUS/HALYTYS 2 Varoitus korkeasta jannitteestd, katso seuraavaa
Jannitteinen nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) taulukkoa. Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat
Liittimen 53, 54 tai 60 virta- tai janniteviesti on edelleen kaytossa.
alle 50 % parametreissa 309, 312 ja 315 Liitin,
e %0 %p . 1< VAROITUS 6

min. skaalaus asetetuista arvoista. . . ioin N

Varoitus pienesta jannitteesta (DC LINK
VAROITUS/HALYTYS 4 VOLTAGE LOW)
Syottoverkon epatasapaino (MAINS IMBALANCE) Valipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan
Verkkosy6ttd on voimakkaasti epatasapainoinen Varoitus matalasta jénnitteestéd, katso seuraavaa
tai vaihe puuttuu. Tarkista taajuusmuuttajalle taulukkoa. Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat
tuleva syéttojannite. edelleen kaytossa.

VAROITUS/HALYTYS 7

Ylijannite (DC LINK OVERVOLT)

Jos valipiirin tasajannite ylittda vaihtosuuntaajan
Ylijénniterajan (katso seuraavaa taulukkoa),
VLT-taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan jalkeen.

Téaman ajan pituus on laitekohtainen. §
(o]
5
>
Halytys-/varoitusrajat:; =
VLT 6000 HVAC 3x200-240V 3 x 380 - 460 V 3 x 525-600 V 3
[VDC] [VDC] [VDC] =
Alijannite 211 402 557 <
Varoitus alhaisesta 222 423 585
jAnnitteestéa
Varoitus suuresta 384 762 943
jannitteesta
Ylijannite 425 798 975

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin jannitteitd, toleranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite on
valipiirin jannite jaettuna arvolla 1,35.
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Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

VAROITUS/HALYTYS 8

Alijannite (DC LINK UNDERVOLT)

Jos valipiirin jannite (DC) laskee invertterin aljgnniterajan
alapuolelle, taajuusmuuttaja laukaisee tietyn ajan
jalkeen. Taman ajan pituus on laitekohtainen.

Taman liséksi jannite nakyy naytdssa. Tarkista,

ettd verkkojannite sopii taajuudenmuuttajalle,

katso Tekniset tiedot .

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut (INVERTER TIME)
Vaihtosuuntaajan elektroninen lamp&suojaus
iimoittaa, ettad taajuusmuuttaja katkaisee virran

pian ylikuormituksen johdosta (liian suuri virta liian
pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan
laskuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut
arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa halytyksen
arvon ollessa. Taajuusmuuttajan voi palauttaa

vasta kun laskurin arvo on alle 90%.

Vika aiheutuu siitg, etté taajuusmuuttajan ylikuormitus
on liian pitkdan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ylikuumeneminen (MOTOR TIME)
Moottorin elektroninen 1dmpdsuoja (ETR) ilmoittaa,
ettd moottori on ylikuumentunut. Parametrissa 117
Moottorin ldmpdsuojaus voidaan valita, antaako
taajuusmuuttaja varoituksen vai hélytyksen, kun
Moottorin lémpdsuojaus saavuttaa arvon 100 %.
Vikana on, ett&d moottorin kuormitus on ollut liian kauan
yli 100 % esivalitusta moottorin virrasta.

Tarkista, ettd moottoriparametrit 102 - 106

on asetettu oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR)
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Parametrissa
117 Moottorin lédmpdsuocjaus voidaan valita,

antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen.
Varmista, ettd termistori on kytketty oikein liittimen

53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja liittimen 50

(+ 10 V jannitetulo) vélille.

VAROITUS/HALYTYS 12

Virtaraja (VIRTARAJA)

Virta on suurempi kuin parametrissa 215 Virtaraja I, ja
VLT-taajuusmuuttaja laukaisee, kun parametrissa 412
Laukaisuviive, ylivirta, I asetettu aika on kulunut.

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta (OVER CURRENT)

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo
(noin 200 % nimellislahtovirrasta) on ylittynyt.
Varoitus kestda noin 1 - 2 sekuntia, minka jalkeen
taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa hélytyksen.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd
moottorin akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS: 14

Maavika (EARTH FAULT)

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko
taajuusmuuttajan ja moottorin vélisissa kaapeleissa
tai moottorin sisélld. Kytke taajuusmuuttaja

irti ja korjaa maavika.

HALYTYS: 15

Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT)

Vika kytkentétilan teholahteessa (siséinen = 15 V lahde).
Ota yhteytta Danfoss-myyjaasi.

HALYTYS: 16

Oikosulku (CURR. SHORT CIRCUIT)

Moottorin liittimissa tai moottorin sisélla on oikosulku.
Kytke irti VLT-taajuusmuuttaja ja poista oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Sarjaliikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT)
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Tama varoitus on kaytdssa ainoastaan, jos
parametrin 556 Vdayldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 556 Véayldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu Pyséytys ja laukaisu [5], taajuusmuuttaja
antaa ensin varoituksen, hidastaa ja lopuksi laukaisee
ja antaa samalla halytyksen. Parametrin 555

Vaylén aikalaukaisu arvoa voi lisata.

Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT)
Tietolikenneyhteys VLT-taajuusmuuttajan
likennelisakorttiin ei toimi. Tama varoitus on
kaytdssa ainoastaan, jos parametrin 804 Vaylan
aikavalvontatoiminto arvoksi on asetettu muu kuin OFF.
Jos parametrin 804 Véyldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu Pyséytys ja laukaisu, VLT-taajuusmuuttaja
antaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten, kunnes

se laukaisee ja halyttaa.

Parametrin 803 Vdyldn aikavalvonta arvoa

voi yrittdd suurentaa.

134

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

VAROITUS 19

Vika tehokortin EEPromissa

(EE ERROR POWER) Virransyottdkortin EEPROM

on viallinen. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta

seuraava kaynnistdminen ei todennakdisesti onnistu.
Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

VAROITUS 20

Vika ohjauskortin EEPromissa

(EE ERROR CONTROL) Ohjauskortin EEPROMissa
on vika. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta
seuraava kaynnistdminen ei todennakdisesti onnistu.
Ota yhteytta Danfoss-myyjaasi.

ALARM: 22

Automaattinen optimointi ei OK

(AMA FAULT) Automaattisen moottorin
sovituksen aikana on iimennyt vika. Nayton
teksti ilmaisee vikasanoman.

| Huom:
“: AMA:Nn voi suorittaa ainoastaan, jos sen
i aikana el ole halytyksia.,

CHECK 103, 105 [0]
Tarkista parametrit 103 ja. 105. Korjaa asetus
ja aloita AMA uudelleen.

P. 105 LIIAN MATALA [1]

Moottori on lian pieni, AMA:ta ei voi suorittaa. Jotta
AMA voidaan tehda, moottorin nimellisvirran (parametri
105) on oltava yli 35 % VLT-taajuusmuuttaja
nimellisvirrasta.

EPASYMMETRINEN IMP [2]

AMA on havainnut jarjestelmaan yhdistetysséa
moottorissa asymmetrisen impedanssin. Moottori
saattaa olla viallinen.

MOOTTORI LIIAN SUURI [3]

Jéarjestelmaan litetty moottori on liian suuri AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytossé olevaa moottoria.

MOOTTORI LIIAN PIENI [4]

Jéarjestelmaan liitetty moottori on liian pieni AMA:N
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

AMA AIKAVALVONTA [5]

AMA epdonnistui mittaussignaalien hairididen vuoksi.
Kaynnista AMA uudelleen, tarvittaessa useita kertoja,
kunnes AMA onnistuu. Huomaa, etté toistuvat
AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind maarin,
ettd staattorin resistanssi Rs kasvaa. Yleensé tama
ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

KAYTTAJAKESKEYT [6]
Kayttaja on keskeyttanyt AMA:n.

SISAINEN VIKA [7]
VLT-taajuusmuuttajassa on iimennyt siséinen vika.
Ota yhteytta Danfoss-myyjaasi.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Moottorin parametriarvot ovat VLT-taajuusmuuttajan
toiminnan kannalta hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

MOOTTORI PYORII [9]
Moottorin akseli pyorii. Varmista, ettd kuorma ei voi
pyorittdd moottoria. Kaynnisté sitten AMA uudelleen.

Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

HALYTYS 29

Jaahdytyselementin lampdtila on liian korkea
(HEAT SINK OVER TEMP.):

Jos kotelointi on IP 00, IP 20 tai NEMA 1 jaahdytysrivan
irtikytkeytymislampétila on 90 °C. Koteloinnilla IP

54 irtikytkeytymislampétila on 80 °C.

Toleranssi on + 5 °C. Ylilampoétilaa ei voida kuitata
ennen kuin jaahdytysrivan lampétila on alle 60 °C.
Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa vian:

- Ympariston lampétila on liian korkea
- Moottorikaapeli on lian pitk&
- Kytkentataajuus on liian suuri.

HALYTYS: 30

Moottorin vaihe U puuttuu

(MISSING MOT.PHASE U):

Tagjuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaine U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS: 31

Moottorin vaihe V puuttuu

(MISSING MOT.PHASE V):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaine V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe V.
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HALYTYS: 32

Moottorin vaihe W puuttuu

(MISSING MOT.PHASE U):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe W.

VAROITUS/HALYTYS: 34
HPFB-vaylavika

(HPFB COMM. FAULT)
Liikennelisakortin sarjalikenne ei toimi.
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HALYTYS: 37

Vaihtosuuntaaja on viallinen (GATE DRIVE FAULT):
IGBT tai tehokortti on viallinen. Ota yhteytté
Danfoss-myyjaasi.

Automaattiseen optimointiin liittyvéat

varoitukset 39-42

Automaattinen moottorin sovitus on keskeytynyt,
koska jotkin parametrit on todenn&koisesti aseteltu
vaarin tai kaytetty moottori on lian suuri/pieni AMA:n
suorittamiseksi. Valinta taytyy tehda joko painamalla
[CHANGE DATA]-painiketta ja valitsemalla "Continue" +
[OK] tai "Stop" + [OK]. Jos parametreja on muutettava,
valitse Stop ja aloita AMA uudelleen.

WARNING: 39

TARKISTA PARAMETRIT. 104, 106

Parametri 104 Moottorin taajuus fyn tai 106 Moottorin
nimellisnopeus ny,n on todennakoisesti asetettu vaarin.
Tarkista asetus ja valitse "Continue" tai [STOP].

WARNING: 40

TARKISTA PARAMETRIT. 103, 105

Parametri 103 Moottorin jénnite, Um,n tai 105 Moottorin
virta, Iy,n on todennékdisesti asetettu vaarin. Korjaa
asetus ja kaynnistd AMA uudelleen.

VAROITUS 41

Moottori on liian suuri (MOTOR TOO BIG)
Moottori on todennékdisesti liian suuri, AMA:ta ei
voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho, Py N
asetus ei ehka vastaa moottoria. Tarkista moottori
ja valitse "Continue" tai [STOP].

VAROITUS 42

MOOTTORI ON LIIAN PIENI (MOTOR TOO SMALL)
Moottori on todennékaisesti liian pieni, AMA:ta ei

voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho, Py
asetus ei ehka vastaa moottoria. Tarkista moottori

ja valitse "Continue" tai [STOP].

HALYTYS: 60

Turvapysaytys (EXTERNAL FAULT)

Liittimen 27 (parametri 304 Digitaalitulot) arvoksi on
ohjelmoitu Turvalukitus [3] ja sen viesti on looginen "0’

VAROITUS: 61

Matala lahtdtaajuus (FOUT < FLOW)
Laht6taajuus on matalampi kuin parametri 223
Varoitus: Alhainen taajuus, fLow.

VAROITUS 62

Korkea laht6taajuus (FOUT > FHIGH)
Laht6taajuus on korkeampi kuin parametri 224
Varoitus: Suuri taajuus, fHIGH.

VAROITUS/HALYTYS: 63

Matala lahtovirta (| MOTOR < | LOW)

Laht6virta on matalampi kuin parametri 221
Varoitus: Alhainen virta, I .ow. Valitse haluttu toiminto
parametrissa 409 Toiminto nollakuormituksella.

VAROITUS 64

Korkea lahtovirta (I MOTOR > | HIGH)
L&htdvirta on korkeampi kuin parametri 222
Varoitus: Suuri virta, IHiGH.

VAROITUS 65

Matala takaisinkytkenta (FEEDBACK < FDB LOW)
Tulostakaisinkytkennan arvo on matalampi

kuin parametri 227 Varoitus: Alhainen
takaisinkytkentd, FBLow.

VAROITUS 66

Korkea takaisinkytkentd (FEEDBACK > FDB HIGH)
Takaisinkytkennan arvo on korkeampi kuin parametri
228 Varoitus: Suuri takaisinkytkentd, FBHIGH.

VAROITUS 67

Matala etdohjearvo (REF. < REF LOW)
Etdohjearvo on matalampi kuin parametri 225
Varoitus: Matala ohjearvo, REFL.ow.

VAROITUS 68

Korkea etdohjearvo (REF. > REF HIGH)
Etédohjearvo on korkeampi kuin parametri 226
Varoitus:Korkea ohjearvo, REFHGH.

VAROITUS 69

Lampdtilasta johtuva automaattinen redusointi
(TEMP. AUTO DERATE)

Jaahdytysrivan lampétila ylittad suurimman

arvon ja automaattinen redusointitoiminto

(par. 411) on aktiivinen. Varoitus: Lémpdtila.
Automaattinen redusointi.

VAROITUS 99

Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM)

On tapahtunut tuntematon vika, jota ohjelmisto
ei pysty kasittelemaan.

Ota yhteytta Danfoss-myyjaasi.
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m Sydvyttava ympaéristo
Muiden elektronisten laitteiden tavoin taajuusmuuttaja
sisdltédd runsaasti mekaanisia ja elektronisia
komponentteja, jotka kaikki ovat jossain maarin alttiita
ymparistoolosuhteiden vaikutukselle.

VLT-taajuusmuuttajaa ei sen takia

pidd asentaa ympadristdon, jonka

iimassa on nestepisaroita (kosteutta),
hiukkasia tai kaasuja, jotka pystyvat vaikuttamaan
elektroniikkaosiin tai vaurioittamaan niité. Ellei
tarpeellisiin suojatoimiin ryhdyta, toimintahairididen riski
kasvaa ja tagjuusmuuttajan kayttdikd saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintya ilmassa hoyryina ja
kondensoitua taajuusmuuttajaan. Taman liséksi hdyryt
saattavat sydvyttdd komponentteja ja metalliosia.
Vesihdyry, Oliy ja suolavesi saattavat sydvyttda
komponentteja ja metalliosia.

Sellaisissa ymparistoissa suositellaan kaytettavaksi
laitteistoa, jonka kotelointiluokka on IP 54.

Pdélyhiukkasten kaltaiset leijuvat hiukkaset voivat
aiheuttaa mekaanisia, séhkoisia tai lampdovikoja
VLT-taajuusmuuttajassa.

Tyypillisesti liallinen iiman hiukkaspitoisuus

ilmenee pdlykertyméanda taajuusmuuttajan

tuulettimen l&heisyydessé.

Erittain pdlyisissd ympaéristdissa suositellaan
kaytettavaksi laitteistoa, jonka kotelointiluokka on IP 54,
tai IP 00/20 laitteistolle tarkoitettua sdhkdkaappia.

Hyvin ldBmpimassa tai kosteassa ymparistdssa
syOvyttavat kaasut, esimerkiksi rikki-, typpi-

ja klooriyhdisteet, vaikuttavat kemiallisesti
taajuusmuuttajan komponentteihin. Talldin elektroniset
komponentit vaurioituvat nopeasti.

Tallaisissa ymparistoissé suositellaan kaytettavaksi
raitisiimatuuletettua koteloa, joka estad sydvyttavien

kaasujen paasyn taajuusmuuttajaan.
i ]
S
epasuotuisaan ymparistddn, kayttdkatkosten
vaara lisdantyy ja muuttajan kayttéika
lyhenee huomattavasti.

Huom:
Jos VLT-tagjuusmuuttaja asennetaan

Asennuspaikan ilman hoyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus
tulisi tarkistaa ennen kuin taajuusmuuttajaa ryhdytaan
asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan
ymparistddn asennettuja muita laitteita. Tyypillisesti

metalliosissa oleva vesi tai 6ljy ja metalliosien korroosio
kertovat, etté ilmassa on haitallisia hoyryja.

Pélyiset asennuskaapit tai sdhkdlaitteet osoittavat,
ettd iimassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.
Sydvyttavien kaasujen lasndolo ilmenee

esimerkiksi edellisten asennusten kupariosien ja
kaapelinpaiden mustumisena.

m Summaohjearvon laskenta
Summaohjearvo saadaan seuraavista laskelmista,
kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on
ohjelmoitu Summa [0] tai Suhteellinen [1].

Ulkoinen ohjearvo voidaan laskea seuraavasti:
(Par. 205Maks. ohjearvo . - Par. 204 Min. ohjearvo.)

Ulkoinen ohjearvo = x AnalogiaviestiLiitin. 53 [V] +

Ulkoinen ohjearvo on liittimista 53, 54, 60 ja sarjaportista
saatujen ohjearvojen summa. Naiden summa ei voi
koskaan ylittad parametrin 205 Maks. ohjearvo arvoa.

(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.)

+ x AnalogiaviestiLiitin. 54 [V] +

Par. 310 Liitin 53 Maks. skaalaus - Par. 309 Liitin 563 Min. skaalaus
(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.)

x Par. 314 Litin. 60 [mA]

Par. 313 Liitin 54 Maks. skaalaus - Par. 312 Liitin 54 Min. skaalaus

sarjalikenteen ohjearvo x (Par. 205 Maks. ohjearvo.
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+ - Par. 204 Min. ohjearvo.)

Par. 316 Liitin 60 Maks. skaalaus - Par. 315 Liitin 60 Min. skaalaus

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvo on = Sum [0].
(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.) x

Summaohjearvo = Par. 211-214 Esivalitut ohjearvot.

16384 (4000 Hex)

Ulkoinen ohjearvo + Par. 204Min. ohjearvo. + (vain suljetun

+ piirin kaytdssé) Par. 418/419 Asetuspiste

100

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvo on = Suhteellinen [1].

Ulkoinen ohjearvo x Par. 211 - 214Esivalitut ohjearvot

Par. 204 Min. ohjearvo . + Par. 418/419 Asetuspiste (vain suljetun piirin

Summaohjearvo. =
100

kaytossa)
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m Galvaaninen eristys (PELV)

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen.
Suojan séhkdiskua vastaan katsotaan olevan
varmistettu, kun séhkonsyoéttd on PELV-tyyppié

ja asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien
kansallisten/kansainvalisten ohjeiden mukaan.

VLT 6000 HVAC -laitteessa kaikki ohjausliittimet sek&
littimet 1 - 3 (apurele) saavat jannitteensa erityisen
alhaisen jannitteen piireista (PELV).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan
tayttamalla parempaa eristysté koskevia vaatimuksia ja
huolehtimalla asianmukaisista vuoto/iimaetaisyyksista.
Naméa vaatimukset selostetaan standardissa EN 50178.
Lis&tietoa galvaanisesta erotuksesta (PELV)

kohdassa RFI-kytkin.

Galvaaninen erotus

Komponentit, jotka mudostavat s&hkoisen
eristyksen allaclevan mukaisesti ovat myds EN
50178-standardissa selostettujen parempaa
eristysta ja asianmukaista koestusta koskevien
maaraysten mukaisia.

Galvaaninen erotus l6ytyy kolmessa kohdassa
(ks. alla oleva piirros):

- Tehonsytttd (SMPS), mukaanluettuna Upc-valipiirin
jannitettd UDC ilmaisevan viestin erotus.

- IGBT-tehopuolijohteiden hilaohjaimet
(lipaisumuuntajat/optoeristimet).

- Virtamuuntimet (Hall-imi6éon perustuvat
virtamuuntimet).

HUOMAUTUS: 525-600 V:n laitteet eivat taytd EN

50178 -standardin mukaisia PELV-vaatimuksia.

] =

A

N-H& =
= =

175HA374.10

m Vuotovirta

Vuotovirran maahan aiheuttaa lahinna moottorin
vaiheiden ja moottorin kaapelien suojauksen vélinen
kapasitanssi. Kaytettdessé RFI-suodinta tdma aiheuttaa
lisda vuotovirtaa, koska suodatinpiirin ja maan valissa
on kondensaattoreita. Katso viereisen sivun piirros.
Maahan johdettavan vuotovirran suuruus riippuu,
térkeysjarjestyksessa, seuraavista tekijoista:
moottorin litoskaapelin pituus

Onko moottorikaapeli suojattu vai ei
Kytkentataajuus

se, onko RFl-suodatin kaytdssa vai ei

Moottorin maadoitus (paikan paalla vai ei).

SRR A

Vuotovirralla on merkitysta turvallisuuden kannalta
kasittelyn/kaytdn aikana, ellei VLT-taajuusmuuttaja
ole (vikatilanteessa) maadoitettu.

Huom:
Bl Koska vuotovirta on > 3,5 mA, maadoituksen
e on oltava vahvistettu, mik& onkin EN

50178 -mukaisuuden edellytys. Ala
kayta vikavirtareleita (tyyppi A), jotka eivat sovi
kolmivaiheisista tasasuuntaajakuormista tulevien
DC-vikavirtojen kanssa kaytettavaksi.

Jos vikavirtareleitd kaytetdan, niiden on oltava:

- sellaisten laitteiden suojaukseen, joiden vikavirta
on tasavirtaa (kolmivaihesiltatasasuuntaaja)

- sykkivaan, lyhytaikaisella purkauksella
tapahtuvaan kaynnistylseen

- suuriin vuotovirtoihin (300 mA).
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Maataso

m Poikkeukselliset kayttotilanteet
Oikosulku
VLT 6000 HVAC on suojattu oikosululta kaikissa
kolmessa vaiheessa tehdyn virtamittauksen avulla.
Kahden lahtdvaiheen vélinen oikosulku aiheuttaa
vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaajan jokainen
transistori kytkeytyy kuitenkin erikseen pois toiminnasta,
jos oikosulkuvirta ylittda sallitun arvon.

Ohjainkortti poistaa vaihtosuuntaajan kaytosta
muutaman mikrosekunnin kuluttua, ja
taaduudenmuuttajan nayttd ilmaisee vikakoodin.
Tama tosin vaihtelee impedanssin ja moottorin
taajuuden mukaan.

Maadoitusvika

Vaihtosuuntaaja pysahtyy muutaman mikrosekunnin
kuluttua, jos moottorivaiheessa esiintyy maavika.
Tama tosin vaihtelee impedanssin ja moottorin
taajuuden mukaan.

Kytkennat 18hdéssa

Taajuudenmuuttajan moottorilahtda voi kytkea
rajattomasti paélle ja pois. VLT 6000 HVAC -laitetta
ei voi vahingoittaa mitenk&an 1ahddn paéalle- ja
poiskytkennalléd. Vikailmoituksia saattaa kyllé esiintya.

Moottorin kehittdma vlijannite

Valipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii
generaattorina. Tama iimenee kahdessa tapauksessa:
1. Kuorma pyorittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtotaajuuden ollessa vakio), ts. energiaa
tulee kuormasta pain.

Mikali kitkamomentti on hidastuksen (ramppi
alas) aikana suuri, kuorma on pieni ja rampin
laskuaika on liian lyhyt, jotta energia voisi
johtua pois VLT-taajuudenmuuttajan, moottorin
ja laitteiston haviona.

Ohjaus pyrkii korjaamaan rampin mikali mahdollista.
Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja
ja valipiirin kondensaattoreita, kun tietty
jAnnitetaso saavutetaan.

Verkkokatkos

Syoéttdjannitteen katkoksen aikana VLT 6000
HVAC jatkaa toimintaansa, kunnes valipiirin jannite
laskee minimipysaytystason alapuolelle. Tama on
tyypillisesti 15 % VLT 6000 HVAC -laitteen alimman
nimellissy6ttdjannitteen alapuolella.

Vaihtosuuntaajan pyséhtymiseen kuluva aika
maaraytyy syottdjannitteen arvosta ennen katkosta
sekd moottorin kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun VLT 6000 HVAC -laite on ylikuormitettu
parametrissa 215 Virtaraja asetettu vir-
tarajaTmsaavutettu), sdatd alentaa lahtdtaajuutta
yrittdessaan vahentad kuormitusta.

Mikali ylikuorma on hyvin suuri, virta voi olla

niin suuri, ettad VLT-taajuudenmuuttaja katkaisee
toimintansa noin 1,5 sekunnin kuluttua.

Kéayttd virtarajalla voidaan rajoittaa ajallisesti O - 60 s)
parametrissa 412 Laukaisuviive, ylivirta, I 1.
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m Moottorin huippujannite VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V
Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin alkaessa Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
johtaa moottoriin sydtetty jannite nousee pituus jannite aika jannite
suhteessa dV/dt, mika riippuu: 50 metria 380V 0,1 us 900 vV
- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus 150 metria 380 V 0.2 s 1000 v

suojattu tai suojaamaton) seka VLT 6152-6352 380-460 V
- induktioista Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite
Itseinduktio aiheuttaa ylisuuren jannitepiikin Upeak 30 m 460 V 0,20 s 1148 V
moottoriin ennen asettumistaan valipiirin jannitteen VLT 6042-6062 200-240 V
maaraamalle tasolle. Kiihdytysaika ja moottorin Kaapelin Verkon Huippu
huippujannite Upeak vaikuttavat moottorin kestoikéan. pituus jannite du/dt jannite
Lilan suuret arvot vaikuttavat etupéasssa moottoreihin, 18 metria 460V 670 V/us 815 v
. . W . ] 20 metria 460 V 620 V/us 915V
joissa ei ole vaihekédamityksen eristysta. Jos
. . L VLT 6400-6550 380-460 V
moottorikaapeli on lyhyt (muutaman metrin mittainen), ) )
S , e , N Kaapelin Verkon Huippu
nousuaika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia. . e L
J i i e | pituus jannite du/dt jannite
0s moottorikaapeli on pitkd (100 m), rampin 20 metria 460 V 415 /s 760V

nousu"auka Ja hwppular.wmt.(? suurenevgt. B VLT 6002-6011 525-600 \V
Jos kéaytetdan hyvin pienid moottoreita, joissa

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
ei ole vaihek&amien eristystd, on suositeltavaa pituus jannite aika jannite
asentaa LC-suodatin taajuusmuuttajan jalkeen. 35 m 600 V 0.36 ps 1360 V
Rampin nousuajan ja moottorin huippujannitteen VLT 6016-6072 525-600 V.

Upeak tyypillisia arvoja moottoriliittimista kahden Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
vaiheen valiltd mitattuna: pituus jannite aika jannite
VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V % m o7o v 038 is 1450V
K i v ’k Kihdvt Hu VLT 6100-6275 525-600 V.
?apeln mer 'on ." s ”,U'p,p“ Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite ) — , T
pituus jannite aika jannite
50 metria 380V 0,3 us 850 V
13 m 600 V 0,80 ps 1122V
50 metria 460 V 0,4 ps 950 V
150 metria 380V 1,2 us 1000 V
150 metri 460 V 1,3 Us 1300 V
m Tulon kytkenta Seuraavassa taulukossa esitetaan kytkeytymisten
Kytkenta tuloon maaraytyy kyseisen erkko- valinen odotusaika.
jannitteen mukaan. N
J Verkkojannite 380V 415V 460 V
Odotusaika 48 s 65 s 89 s
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m Akustiset hairiot

Taajuusmuuttajan akustiset hairit ovat peraisin
kahdesta lahteesta:

1. valipiirin kuristimista

2. sisdisesta puhaltimesta.

Seuraavassa on tyypilliset yhden metrin
paasta mitatut arvot yksikdon kdydessa
taydelld kuormituksella. Arvot ovat nimellisia
enimmaisarvoja:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011

380-460 V
IP 20 laitteet: 50 dB(A)
IP 54 laitteet: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122

380-460 V

IP 20 laitteet: 61 dB(A)
IP 54 laitteet: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20 laitteet: 70 dB(A)
IP 54 laitteet: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
IP OO0 laitteet:

71 dB(A)

IP 20/54 laitteet:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 75 dB

* Mitattuna yhden metrin paasta yksikon kéydesséa
taydelld kuormituksella.

m Redusointi ympéristélampdtilan johdosta
Ympéristélampdtila (Tame,max) on suurin sallittu
lampédtila. Vuorokauden keskilampétilan ( ame,ava)
on oltava vahintédan 5 °C tata alhaisempi.

Jos VLT 6000 HVAC toimii jatkuvasti yli 45 °C
lampédtilassa, on jatkuvaa 1&htdvirtaa redusoitava.

IvitN e
.
100% 100% =
100
90t VLT 6002-6005 200—-240V,
Bookstyle, 1P20
8014 VLT 6002-6011 380/460V,
VLT 60066062 200240V Bookstyle, 1P20
IP00/1P20/NEMA 1 VLT 6002-6011 525-600V
701 VLT 6016-6550 380-460V IP20/NEMA 1
1IP00/IP20/1P21 /NENA 1
VLT 6016-6275 525-600V .
60 1 IP00/IP20/NEMA 1 - 60%
55%
All VLT sizes IPS4
50 1
40 1
35 40 45 50 55 60 65  TAMBMAX.
30 35 40 45 50 55 60  Tams.ave.
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m Redusointi ilmanpaineen johdosta
Alle 1000 metrin korkeudessa nimellisarvoja
ei tarvitse redusoida.

YIi 1000 metrin korkeudessa ympéristdn lampdtilaa
(Tame) tai maksimilahtévirtaa (lvitmax) on alennettava

1.

2. Ympaériston lampdtilan Tams maksimiarvon

Lahtovirran redusointi korkeuden mukaan,

kun Tame = maks. 45°C

redusointi korkeuden mukaan 100 prosentin

seuraavan kaavion mukaisesti: |&htévirralla.

Maks.|Ghtdvirta Maks.Tymp.100% E
40°C :ssa 1&htévirralla 5
A A A S

r45°C  140°C

-43°C +38°C

r41°C  +36°C

r39°C  T134°C

o

Korkeus
VLT 6006-6062, 200—240V IP0O0/IP20/NEMA 1

VLT 6016-6275, 380—460V IP00/IP20/1P54/NEMA 1

VLT 6016-6275, 550-600V 1P00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200—-240V
Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V
Bookstyle, IP20

m Redusointi pienilla kdyntinopeuksilla
Kun VLT 6000 HVAC ohjaa keskipakoispumppua
tai puhallinta, 1&htdvirtaa ei tarvitse alentaa alhaisilla
nopeuksilla, koska keskipakoispumppujen/ puhallinten
kuormitusominaisuudet takaavat automaattisesti
tarvittavan alennuksen.

m Redusointi pitkien moottorikaapelientai
suuripoikkipintaisten kaapelien takia
VLT 6000 HVAC on testattu 300 metrin
suojaamattomalla ja 150 metrin suojatulla kaapelilla.

VLT 6000 HVAC on suunniteltu toimimaan
nimellispoikkipintaisten moottorikaapelien yhteydessa.
Paksumpia kaapeleita kaytettdessa on suositeltavaa
redusoida lahtdvirtaa 5 % jokaista kaapelin poikkipinnan
lisdysporrasta kohden. (Suurempi poikkipinta
merkitsee suurempaa maadoituskapasitanssia ja

siten suurempia maavuotovirtoja.)

m Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta
Suurempi kytkentataajuus (asetetaan parametrissa
407 Kytkentétaajuus aiheuttaa suurempia havioita
VLT-taajuusmuuttajan elektroniikassa.

VLT 6000 HVAC -laitteessa on pulssirakenne,
jossa kytkentataajuuden voi asettaa alueelle

3,0 - 10,0/14,0 kHz.

Taajuusmuuttaja redusoi automaattisesti nimellistéa
lahtovirtaa it N, kytkentataajuuden ylittdessa 4,5 kHz.

Molemmissa tapauksissa redusointi on lineaarinen ja
voi ulottua arvoon 60 % nimellislahtovirrasta lvitN.

Taulukossa luetellaan VLT 6000 HVAC
-laitteiden kytkent&taajuuden minimi-, maksimi-

ja tehdasasetukset.

Kytkentataajuus [kHZz] Vah. Su- Tehdasas.
urin.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 10.0 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 14.0 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 10.0 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 14.0 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 10.0 45
VLT 6400-6550, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 14.0 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 10.0 45
VLT 6072-6275 600 V 3.0 45 4.5
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m Moottorin lampo6suojaus
Moottorin lampdtila lasketaan moottorin virran,
lahtétaajuuden ja ajan perusteella. Katso parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

t [s]

|
<
2000 I' B
1000 !
==
\ AY
4 ¥
3 \\\
2 ‘{\
N
I~
~
100 \’\;\\\ E/four= 1 x fyn
50 ~St=—t—1 four= 2 X fun
28 four= 0.2 x fyn
30
20
M
10 Tn

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Tarina ja iskut
VLT 6000 HVAC on testattu seuraavien normien
mukaisella menetelmélla:

IEC 68-2-6: Varahtely (sinimuotoinen) -
1970

IEC 68-2-34: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely -
yleisvaatimus

IEC 68-2-35: Sattumanvarainen
laajakaistavaréhtely - korkea
toistettavuus

IEC 68-2-36: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely -
keskinkertainen toistettavuus

VLT 6000 HVAC noudattaa vaatimuksia, jotka
vastaavat olosuhteita, joissa laite on asennettu
tuotantotilojen seindlle tai lattialle, tai seindén tai
lattiaan pultattuun paneeliin.
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m [Imankosteus
VLT 6000 HVAC on suunniteltu normien IEC 68-2-3
ja EN 50178 pkt. mukaiseksi 9.4.2.2/DIN 40040,
luokka E, 40 °C lampdtilassa..
Katso tekniset tiedot kohdassa Yleiset tekniset tiedot.
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m Hyo6tysuhde

Energian kulutuksen alentamiseksi on erittain tarkeda
optimoida jéarjestelman hydtysuhde. Jarjestelman
jokaisen yksittadisen komponentin hydtysuhteen

tulisi olla mahdollisimman korkea.

95+ e

90+

801

kvorma

L

50
175ZA0B4.11

T T —

75 100 %

VLT 6000 HVAC -laitteen hy6tysuhde ( nvit)
Taajuudenmuuttajan kuormituksella ei ole suurta
vaikutusta sen hydtysuhteeseen. Yleensa hyotysuhde
on moottorin nimellistaajuudella fmNn sama moottorin
antaessa 100 % ja 75 %, kuten osakuormalla.

Hyo6tysuhde laskee hieman, kun kytkentataajuuden
arvoksi asetetaan yli 4 kHz (3 kHz mallille VLT 6005)
(parametri 407 Kytkentétaajuus). Hyotysuhde alenee
my&s hieman, jos verkkojannite on 460 V tai jos
moottorikaapelin pituus ylittda 30 m.

Moottorin hyétysuhde (NmoTor )
Taajuudenmuuttajaan kytketyn moottorin hydtysuhde
maaraytyy virran sinimuotoisuuden mukaan. Yleensa
hydtysuhde on yhta hyva kuin moottorin ollessa
suoraan verkkoon kytkettyna. Moottorin hydtysuhde
maaraytyy moottorin tyypin mukaan.

Alueella 75 - 100 % nimellismomentista moottorin
hydtysuhde on likimain vakio niin taajuudenmuuttajaan
litettyn& kuin suorassa verkkokaytossakin.

Pienten moottorien hyétysuhteeseen U/fominaiskayréalla
on rajallinen vaikutus, mutta moottoreilla 11 kW:sta
yléspain edut ovat merkittavat.

Yleisesti ottaen kytkentataajuus ei vaikuta pienten
moottorien hydtysuhteeseen. Yli 11 kW:n moottorien
hy6tysuhde paranee (1 - 2 %). Hyotysuhde paranee,
koska moottorivirran sinimuotoisuus on 1&hes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.

Jarjestelman hydtysuhde (n system)

Jarjestelman hyodtysuhteen laskemiseksi kerrotaan
VLT 6000 HVAC -laitteen (nVLT) hyétysuhde
moottorin hydtysuhteella (nMOTOR):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

Y& esitetyn ké&yran perusteella on mahdollista laskea
jarjestelman hyoétyarvo eri nopeuksilla.
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m Syottéverkon hairiot/ harmoniset virrat
Taajuusmuuttajan verkosta ottama virta poikkeaa
sinimuodosta. Tamé suurentaa tulovirtaa
lrms. Ei-sinimuotoinen virta voidaan jakaa
Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, eritaajuisiin
komponentteihin eli harmonisiin yliaaltoihin | N,
joiden perustaajuus on 50 Hz:

Harmoniset virrat I s l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta
tehonkulutukseen, mutta ne suurentavat
lAampdhaviditd (muuntajissa, kaapeleissa).

Tasta syysta on valttamatonta pitad harmoniset
virrat matalalla tasolla laitoksissa, joissa on suuri
tasasuuntaajakuormituksen osuus.

Harmoniset virrat verrattuina tulovirran tehollisarvoon:

Tulovirta
IrMS 1.0
1 0.9
5 0.4
Iz 0.3
|11.49 <0.1

Harmonisten virtojen minimoimiseksi VLT 6000

HVAC -laitteessa on vakiona valipiirin kuristimet.
Tama vahentdd normaalisti tulovirtaa lrms 40%

40-45 %:iin ThiD:sta.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuusmuuttajien jalkiasennus). Danfoss
tarjoaa tata varten kahta edistyksellistd harmonisten
suodatinta, AHF05 ja AHF10, jotka vahentavét
harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille. Lisatietoja on
ohjeessa MG.80.BX.YY. Harmonisten laskentaan
Danfoss tarjoaa ohjelmistotytkalun MCT31.

Tietyt harmoniset virrat saattavat hairitd samaan
muuntajaan kytkettyja tietolikennelaitteita tai aiheuttaa
resonansseja tehokertoimen kompensointilaitteiden
yhteydessa. VLT 6000 HVAC on suunniteltu
seuraavien standardien mukaisesti:

- IEC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- |EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

SIZ {/-\\) 1 @_
\\\-/// T

175HA34.00

2
|

Verkkojannitteen hairiot maaraytyvat harmonisten
virtojen suuruuden mukaan kerrottuna kyseisté
taajuutta vastaavalla verkon siséisell& impendanssilla.
Jannitteen kokonaisséré THD lasketaan jannitteen
harmonisista komponenteista seuraavalla kaavalla:

VU2 + U2 + U8
U

THDY% = (Un% /1)

m Tehokerroin
Tehokerroin on aktiivisen virran 1 ja tulovirran
| rRMs suhde.

Kolmivaiheverkon tehokerroin

_ \/EX U x I X cospy

\/5 x U x [Hl\,],s'
I X cosyp I
51 1 .
Power factor = = since cosp = 1
Irus Irus

Tehokerroin osoittaa, miten paljon taajuudenmuuttaja
kuormittaa verkkoa. Mit& alhaisempi tehokerroin, sita
korkeampi tulovirta Irms samaa kW-tehoa kohti.

Lisdksi suuri tehokerroin viittaa harmonisten
virtojen pienuuteen.
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DHSWEIEAE}-SSOJUBQ ANOIBISI) UO [TIA - 02'6Y09'DN

EMC-testitulokset (emissio, immuniteetti)
Seuraavat testitulokset on saatu jérjestelméassé, johon kuului VLT-taajuusmuuttaja (mahdollisine lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli, potentiometrilld varustettu ohjausrasia sek& moottori ja moottorikaapeli.

VLT 6002- 6011/ 380- 460V

Emissio

VLT 6002- 6005/ 200- 240V Ympéristd Teollinen ymparistod Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B EN 61800- 3
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz Johtimissa/Sateily 150
Moottorikaapeli - 30 MHz Sateily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Sateily 30 MHz - 1 GHz kHz - 30 MHz
300 m suojaamaton Kylla 2) Ei Ei Ei kylla/ ei
50 m punottu, suojattu gookstyle
VLT 6000 lisdvarusteena RFI-suodatin
20m ) Kylla Kylla Kylla Ei kylld/ kylla
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylla/ kylla
. 300 m suojaamaton Kylla Ei Ei Ei kylla/ ei
VLT 6000 RFl-suodattimella (+
50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla Ei kylla/ kylla
LC-moduulilla) - N N - - - -
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylld/ kylla
VLT 6016- 6550/ 380- 460 V Emissio

VLT 6006- 6062/ 200- 240 V Ympéristd Teollinen ymparistod Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz
Moottorikaapeli - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz
VLT 6000, iman lisdvarusteena 300 m suojaamaton Ei Ei Ei Ei
olevaa RFI-suodatinta 150 m punottu, suojattu Ei Kylla Ei Ei
300 m suojaamaton Kylla 1.2) Ei Ei Ei
VLT 6000 (siséiselld) RFI-moduulilla 50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla 1. 3) Ei
150 m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei

1) Ei koske VLT 6350 - 6550 -taajuusmuuttajia 6400 - 6550.

2) Riippuen asennusolosuhteista

3) VLT 6042- 6062, 200- 240 V ja VLT 6152-6272 ulkoisen suodattimen kanssa

Kaapeliteitse sahkdverkkoon levidvien ja taajuusmuuttajasta sateilevien hairididen minimoimiseksi moottorikaapelit tulee pitda mahdollisimman lyhyiné ja suojauksen paiden pitaa

olla jakson S&hkdasennus mukaiset.

elles DVAH 0009 @LTA
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m EMC-immuniteetti

Seuraavan testin tarkoitus oli selvittda taajuudenmuuttajien immuniteetti (sietokyky) séhkdisten ilmididen
aiheuttamille héiridille. Testissé kaytettyyn jarjestelméan kuului VLT-taajuudenmuuttaja (tarvittaessa
lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrilla varustettu ohjausrasia, moottorikaapeli ja moottori.

Kokeet tehtiin seuraavien perusstandardien mukaisesti:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Sahkd&staattiset purkaukset (ESD)
Inmisista lahtevien sahkdstaattisten purkausten simulointi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Sateileva sdhkdémagneettinen kenttéd, amplitudimoduloitu
Tutkan, radiolahettimien ja matkapuhelinten vaikutusten simulointi.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Akilliset hairidaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkeytymisen aiheuttaman hairién simulointi.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Ylijanniteaallot
Esimerkiksi lahelle osuvan salamaniskun aiheuttamien transienttien simulointi.

ENV 50204: Tuleva sdhkdmagneettinen kenttd, pulssimoduloitu
GSM-puhelinten vaikutuksen simulointi.

ENV 61000-4-6: Johtimessa kulkeva suurtaajuusjannite
Liitantakaapeleihin kytketyn radioldhettimen vaikutuksen simulointi.

VDE 0160 luokan W2 testipulssi: Verkon sydksyaallot
Paasulakkeen palamisen, vaihekompensointikondensaattorien kytkennéan yms. aiheuttamien suurenergisten
hairididen simulointi.
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m Immuniteetti, jatkoa

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Radiotaajuuk-
ESD
Purske Ylijanniteaalto Séteileva sahko- Verkon Yleisen RF sisen

Perusstandardi IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magneettikentta sard tilan jannite kentan séteily

IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Hyvaksymiskriteerit B B B A A A
Porttiyhteys CM DM CM - - CM CM
Linja OK OK - - - OK OK
Moottori OK - - - - - OK
Ohjausjohtimet OK - OK - - - OK
PROFIBUS-optio OK - OK - - - OK
Signaaliliittyma <3 m OK - - - -
Kotelointi - - - OK OK - - OK
Kuormituksenjako OK - - - - - OK
Vakiovéyla OK - OK - - - OK
Perustiedot - -
Linja 4 KV/5kHz/DCN 2 kv/2$2 4 kV/1282 - - 2,3 x U2 10 VRus
Moottori 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vems
Ohjausjohtimet 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/20 - - - 10 VRus
PROFIBUS-optio 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - - 10 Vrms
Signaaliliittyma <3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vewvs
Kotelointi - - - 8 kV AD

10 V/m
6 kv CD

Kuormituksenjako 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRus
Vakiovayla 2 KkV/5kHz/CCC - 4 Kv/21) - - - 10 Vrms

DM: Differentiaalitila
CM: Yhteismuotoinen
CCC: Kapasitiivinen kiinnikekytkenta
DCN: Suorakytkentaverkko
) Injektio kaapelin suojuksessa.
2) 2.3 x Un: maksimitestipulssi 380 Vac: Luokka 2/1250 V peak, 415 VAC: Luokka 1/1350 Vpeak
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m Maaritykset
Maéaritykset annetaan aakkosjarjestyksessa.

Analogiatulot:
Analogiatuloilla voidaan ohjata VLT-taajuudenmuuttajan

eri toimintoja.

Analogiatuloja on kahta tyyppié:
Virtatulo, 0 - 20 mA
Jannitetulo, 0 - 10 V DC.

Analoginen ohjearvo:
Tuloon 53, 54 tai 60 syotetty viesti. Voi olla
jannite tai virtaviesti.

Analogialéhdot:
Analogialdhtdja on neljd ja ne tuottavat O - 20 mA, 4

- 20 mA analogia- tai 24 V DC digitaaliviestin.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA:

Moottorin automaattinen sovitusalgoritmi, joka
maarittda taajuudenmuuttajaan kytketyn moottorin
sahkoiset parametrit sen ollessa pysahdyksissa.

AWG:
AWG Lyhenne sanoista American Wire Gauge.
Amerikkalainen kaapelin poikkipinnan mittayksikk.

Ohjauskasky:

Kytketty moottori voidaan kaynnistaa ja pysayttaa
ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhmé&an ja niiden
prioriteetti on seuraava:

Ryhma  Kuittaus, Vapaa rullauspysaytys,

1 Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pysaytys ja
[OFF/STOP]-painike.

Ryhma  Kaynnistys, Pulssikdynnistys, Kaynnistys

2 suunnanvaihdolla, Rydminta ja LAhdon
lukitus.

Ryhman 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhman 1 ja ryhman 2 ero on, etta
ryhmassa 1 kaikki pysaytysviestit pitda poistaa,
jotta moottori k&ynnistyisi. Moottori voidaan sitten
kaynnista& rynman 2 yksittaisella kdynnistysviestilla.
Ryhman 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttéon
ilmoituksen STOP.

Ryhman 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttdéon ilmoituksen STAND BY.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjata VLT-taajuudenmuuttajan

eri toimintoja.

Digitaalilahdét:

Digitaalilahtoja on neljd, joista kaksi aktivoi
releitd. Lahdot pystyvat tuottamaan 24 V DC
(maks. 40 mA) viestin.

fioc

VLT-taajuudenmuuttajan moottoriin syéttdma
lahtétaajuus, kun rydmintatoiminto aktivoidaan
digitaalilitinten tai sarjalikenteen kautta).

fm
VLT-taajuudenmuuttajan moottoriin sy6ttama
lahtétaajuus.

IVAN

VLN

Moottorin nimellistaajuus (tyyppikilven tieto).

fmax
Moottorille sydtetty maksimilahtdtaajuus.

fmin
Moottorille sy6tetty minimilahtétaajuus.

M

oottorille sydtetty virta.

M,N
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tieto).

;

Alustus:
Jos alustus tehdaan (katso parametri 620 Toimintatila ),
VLT-taajuudenmuuttaja palaa tehdasasetuksiin.

IviLTMAX
Maksimilahtovirta.

IVLTN
VLT-taajuudenmuuttajan syottdma nimellislahtdvirta.

LCP:

Ohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 6000 HVAC
-laitteen taydellisen ohjaus- ja ohjelmointik&yttoliittyman.
Ohjauspaneeli on irrotettava ja voidaan
vaihtoehtoisesti asentaa eninta&n 3 metrin padhan
VLT-taajuudenmuuttajasta esimerkiksi séhkdkaapin
oveen lisévarusteena toimitettavalla asennussarjalla.
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Vahiten merkitseva bitti.
Kaytetdan sarjalikenteessa.

MCM:
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Lyhenne sanoista Mille Circular Mil. Amerikkalainen
kaapelin poikkipinnan mittayksikko.

MSB:
Eniten merkitseva bitti.
Kaytetdan sarjalikenteessa.

NM,N

LN

Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tieto).

VLT
VLT-taajuudenmuuttajan hydtysuhde méaaritetaan
teholahdén ja tehosydtdn valisend suhteena.

Online/offline-parametrit:

Online-parametrit aktivoituvat heti, kun data-arvoa
muutetaan. Offline-parametrit aktivoituvat vasta,
kun ohjausyksikkd6n syétetdan OK.

PID:

PID-ohjain sailyttaa halutun nopeuden (paineen,
lampdtilan tms.) sdatamalla lahtdtaajuuden
muuttuvaa kuormitusta vastaavaksi.

Pm.N
Moottorin tuottama nimellisteho (tyyppikilven tieto).

Esivalitut ohjearvot:

Pysyvasti maaritetty ohjearvo, jonka arvoksi voidaan
asettaa - 100 % - + 100 % ohjearvoalueesta.
Esivalittuja ohjearvoja on nelja. Ne voidaan

valita digitaalilittimien kautta.

Refiax
Suurin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla. Asetetaan
parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refyax.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla. Asetetaan
parametrissa 204 Minimiohjearvo, Refuin.

Asetukset:

Taajuudenmuuttajassa on neljat asetukset, joihin voi
tallentaa parametriasetuksia. Asetuksista voi vaihtaa
toisiin asetuksiin ja yksid asetuksia voi muokata silla
valin, kun toiset asetukset ovat aktiiviset.

Kaynnistyksenestokasky:
Ryhmén 1 pysaytyskésky. Katso kyseista ryhmaa.

Pysaytyskasky:
Katso Ohjauskaskyt.

Termistori:
Lampdtilariippuvainen vastus, joka on asennettu sinne,
missa lampdtilaa halutaan valvoa (VLT tai moottori).

Laukaisu:

Tila, joka esiintyy eri tilanteissa, esimerkiksi kun
VLT-taajuudenmuuttaja ylikuumenee. Laukaisu
voidaan peruuttaa painamalla kuittauspainiketta tai
joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Laukaisu lukittu:Tama tila iimenee eri tilanteissa,
esimerkiksi kun VLT-taajuudenmuuttaja
ylikuumenee. Lukittu laukaisu voidaan peruuttaa
katkaisemalla verkkovirta ja kaynnistamalla
VLT-taajuudenmuuttaja uudelleen.

Um
Moottoriin syétetty jannite.

UmN
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tieto).

UwiT, MaAx
Maksimilahtéjannite.

VT-ominaisuudet:
Muuttuvan momentin ominaisuudet, kaytetaan
keskipakopumppujen ja puhaltimien kanssa.
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m Parametrikatsaus ja tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kéyton aikana indeksi laji
001 Language English Yes No 0 5
002 Active Setup Setup 1 Yes No 0 5
003 Copying of Setups No copying No No 0 5
004 LCP copy No copying No No 0 5
005 Max value of user-defined readout ~ 100.00 0-999.999,99  Yes Yes -2 4
006 Unit for user-defined readout No unit Yes Yes 0 5
007 Big display readout Frequency, Hz Yes Yes 0 5
008 Small display readout 1.1 Reference. Unit Yes Yes 0 5
009 Small display readout 1.2 Motor current, A Yes Yes 0 5
010 Small display readout 1.3 Power, kW Yes Yes 0 5
011 Unit of local reference Hz Yes Yes 0 5
012 Hand start on LCP Enable Yes Yes 0 5
013 OFF/STOP on LCP Enable Yes Yes 0 5
014 Auto start on LCP Enable Yes Yes 0 5
015 Reset on LCP Enable Yes Yes 0 5
016 Lock for data change Not locked Yes Yes 0 5
017 Operating state at power-up, local  Auto restart Yes Yes 0 5
control
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4-asetuk-
PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset ~ set Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
100  Konfiguraatio Avoin piiri Ei Kylla 0 5
101 Momenttikayra Automaattinen energian Ei Kylla 0 5
optimointi
102  Moottorin teho, PunN Laitekohtainen 0.25-500 kW Ei Kylla 1 6
108  Moottorin jannite, Uu,N Laitekohtainen 200-575V Ei Kylla 6
104  Moottorin taajuus, fuN 50 Hz 24-1000 Hz Ei Kylla 6
105  Moottorin virta, Im,N Laitekohtainen 0,01-lvit,mAx Ei Kylla -2 7
106  Moottorin nimellisnopeus, nm,N Riippuu parametrista 102 100-60000 Ei Kylla 0 6
Moottoriteho kierr./min
107  Automaattinen moottorin sovitus, Optimointi ei kaytdssé Ei Ei 0 5
AMA
108 Rinnakkaisten moottorien Riippuu parametrista. 103 0,0 - par. 103 Kylla Kylla -1 6
kaynnistysjannite
109 Resonanssivaimennus 100 % 0-500 % Kylla Kylla 0 6
110 Suuri irrotusmomentti El PAALLA 0,0 - 0,5 sek. Kylla Kylla -1 5
111 Kéynnistysviive 0,0 sekuntia. 0,0 - 120,0 sek. Kylla Kylla -1 6
112 Moottorin esilammitys Ei ké&ytossa Kylla Kylla 5
113 Moottorin esilammityksen DC-virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 6
114  Tasavirtajarrutuksen virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 0 6
115  Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika  El PAALLA 0,0 - 60,0 sek. Kylla Kylla -1 6
116  Tasavirtajarrutuksen alkamistaa-  EI PAALLA 0,0-par. 202 Kylla Kylla -1 6
juus
117 Moottorin lamp&suojaus ETR-laukaisu 1 Kylla Kylla 0 5
118  Moottorin tehokerroin 0.75 0.50 - 0.99 Ei Kylla -2 6

152

MG.60.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfott

VLT® 6000 HVAC Sarja

4-asetuk-

PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset  set Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
200  Output frequency range 0-120Hz 0 - 1000 Hz No Yes 0 5
201 Output frequency low limit, fvin 0.0 Hz 0.0 - fmax Yes Yes -1 6
202  Output frequency high limit, fuax 50 Hz fumin - par. 200 Yes Yes -1 6
203  Reference site Hand/Auto linked reference Yes Yes 0 5
204  Minimum reference, Refuin 0.000 0.000-par. 100 Yes Yes -3 4
205 Maximum reference, Refuax 50.000 par. 100-999.999,999 Yes Yes -3 4
206  Ramp-up time Depends on the unit 1 - 3600 Yes Yes 0 7
207  Ramp-down time Depends on the unit 1 - 3600 Yes Yes 7
208  Automatic ramp-up/down Enable Yes Yes 0 5
209  Jog frequency 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Yes Yes -1 6
210  Reference type Sum Yes Yes 0 5
211 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
212 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
213  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
214 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
215  Current limit, Im 1.0 x vt Nl 0,1-1,1 x TNl Yes Yes -1 6
216  Frequency bypass, bandwidth 0 Hz 0- 100 Hz Yes Yes 0 6
217  Frequency bypass 1 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
218  Frequency bypass 2 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
219  Frequency bypass 3 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
220  Frequency bypass 4 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
221 Warning: Low current, l.ow 0.0 A 0.0 - par.222 Yes Yes -1 6
222 Warning: High current, lHigH IvLT,MAX Par.221 - lvtmax Yes Yes -1 6
223  Warning: Low frequency, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Yes Yes -1 6
224 Warning: High frequency, frigH 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Yes Yes -1 6
225  Warning: Low reference, Reflow  -999,999.999 -999,999.999 - par.226  Yes Yes -3 4
226  Warning: High reference, Refrign  999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Yes Yes -3 4
227  Warning: Low feedback, FBLow  -999,999.999 -999,999.999 - par.228  VYes Yes -3 4
228  Warning: High feedback, FBrigH  999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Yes Yes -3 4
:
Muutokset ké'ytén alkana: Muunnosindeksi Muunnoskerroin r_j
"Kylla" tarkoittaa, ettéd parametria voi muuttaa 74 0.1 S'
VLT-taajuudenmuuttajan toimiessa. "Ei" tarkoittaa, 2 100 =
ettd VLT-tagjuudenmuuttaja on pysaytettava ; 110 _c%
ennen muutosta. » 0.1 <=(
-2 0.01
4-Asetukset: -3 0.001
"Kylld" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -4 0.0001

yksildllisesti kaikissa asetuksissa, eli sama parametri
voi saada neljd eri data-arvoa. "Ei" tarkoittaa, etta
data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Datan tyyppi:
Datan tyyppi ilmaisee viestin tyypin ja pituuden.
Datan tyyppi

Kuvaus
kokonaisluku 16
kokonaisluku 32

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota
kaytetaan VLT-taajuudenmuuttajaan kirjoitettaessa
tai siité luettaessa sarjaportin kautta.

etumerkitdn 8

etumerkitén 16

etumerkitén 32
merkkijono
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Muutok-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue set 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus kéyton aikana indeksi laji
300 Liitin 16, digitaalitulo Kuittaus Kylla  Kylla 0 5
301 Liitin 17, digitaalitulo Lahdon lukitus Kylld  Kylla 0 5
302 Liittimen 18 digitaalitulo Kéynnistys Kylld  Kylla 0 5
303 Liitin 19, digitaalitulo Suunnanvaihto Kylla  Kylla 0 5
304 Liitin 27, digitaalitulo Vapaa rullaus pysahdyksiin, Kyllad  Kylla 0 5
k&anteinen
305 Liitin 29, digitaalitulo Ryéminta Kylld  Kylla 0 5
306 Liitin 32, digitaalitulo Ei toimintoa Kylld  Kylla 0 5
307 Liitin 33, digitaalitulo Ei toimintoa Kylla  Kylla 0 5
308 Liitin 53, analogiatulo jénnite Ohjearvo Kylld  Kylla 0 5
309 Liitin 53, vah.skaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kyllad  Kylla -1 5
310 Liitin 53, enimm.skaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kylld  Kylla -1 5
311 Liitin 54, analogiatulo jannite Ei toimintoa Kylld Kyl 0 5
312 Liitin 54 Vahimmaisskaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kylld  Kylla -1 5
313 Liitin 54, enimmaisskaalaus 10,0 V 0,0-10,0V Kyllad  Kylla -1 5
314 Liitin 60, analoginen tulovirta Ohjearvo Kylld  Kylla 0 5
315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus 4,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kylld  Kylla -4 5
316 Liitin 60 Enimma&isskaalaus 20,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kyllad  Kylla -4 5
317 Aikakatkaisu 10 sekuntia. 1-99sekuntia  Kyllad  Kylla 0 5
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Ei kaytdssa Kyllda  Kylla 0 5
319 Liitin 42, lahtd 0-1Iuax  0-20 mA Kylld  Kylla 0 5
320 Liitin 42, 18htd, pulssiskaalaus 5000 Hz 1- 32000 Hz Kyllad  Kylla 0 6
321 Liitin 45, 1&ahto 0 - fmax  0-20 mA Kylld  Kylla 0 5
322 Liitin 45, 1&htd, pulssiskaalaus 5000 Hz 1- 32000 Hz Kylla  Kylla 0 6
323 Rele 1, ldhtétoiminto Halytys Kylld  Kylla 0 5
324 Rele 01, vetoviive 0,00 sekuntia. 0 - 600 sek. Kyllad  Kylla 0 6
325 Rele 01, katkaisuviive 0,00 sekuntia. 0 - 600 sek. Kyllad  Kylla 0 6
326 Rele 2, lahtdétoiminto Kay Kyllad  Kylla 0 5
327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus 5000 Hz Riippuu Kylla  Kylla 0 6
tuloliittimesta
328 Pulssitakaisinkytkent, 25000 Hz 0 - 65000 Hz Kyllad  Kylla 0 6
maks.taajuus
364 Liitin 42, vaylan valvonta 0 0.0 - 100 % Kylld  Kylla -1 6
365 Liitin 45, vaylan valvonta 0 0.0 - 100 % Kylld  Kylla -1 6
Muutokset k&ytdn aikana:
"Kylla tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa
taajuusmuuttajan ollessa kaynnissa. "Ei tarkoittaa, Muuntokerroin Muunnoskerroin
etta tagjuusmuuttaja on pysaytettava ennen 724 10(')2)
muutoksen tekemista. y 10
0 1
4-asetukset: q 0.1
"Kylld" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -2 0.01
erikseen jokaisessa neljissé asetuksessa eli samalla -3 0.001
. . e A -4 0.0001
parametrilla voi olla neljd erilaista data-arvoa. "Ei
tarkoittaa, ettd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. ,
Datatyyppi:
Muunnosindeksi: Datatyyppi iimaisee sanoman tyypin ja pituuden.
—_— Datatyyppi Kuvaus
Taméa numero viittaa muunnoskertoimeen, 3 Kokonaisluku 16
jota kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa 4 Kokonaisluku 32
taajuusmuuttajaan/-muuttajasta. 5 Etumerkiton 8
6 Etumerkitdn 16
7 Etumerkitdn 32
9 Merkkijono
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PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
400 Kuittaustoiminto Manuaalinen kuittaus Kylla Kylla 0 5
401 Automaattisen uudelleenké@yn- 10 sekuntia. 0 -600 sek. Kylla Kylla 0 6
nistyksen aika
402 Kytkeytyminen pydrivaan Ei ké&ytossa Kylla Kylla -1 5
moottoriin
4083 Lepolaskuri Ei ké&ytdssa 0 - 300 sek. Kylla Kylla 0 6
404 Lepotaajuus 0 Hz fmin-Par.405 Kylla Kylla -1 6
405 Kaynnistystaajuus 50 Hz Par.404 - fmax Kylla Kylla -1 6
406 Asetuspisteen korjaus 100 % 1-200 % Kylla Kylla 0 6
407 Kytkentataajuus Laitekohtainen 3,0-14,0kHz  Kylla Kylla 2 5
408 Hairididen vaimennustapa ASFM Kylla Kylla 0 5
409 Toiminto, jos kuormaa ei ole Varoitus Kylla Kylla 0 5
410 Toiminta verkkovian esiintyessé Laukaisu Kylla Kylla 0 5
411 Ylilampétoiminto Laukaisu Kylla Kylla 0 5
412 Laukaisuviipeen ylivirta, lLim 60 sekuntia. 0 - 60 sek. Kylla Kylla 0 5
413 Minimitakaisinkytkentd, FBmin  0.000 -999,999.999 - Kylla Kylla -3 4
FBmiNn
414 Maksimitakaisinkytkenta, 100.000 FBMmIN- Kylla Kylla -3 4
FBwmax 999,999.999
415 Suljettuun piiriin liittyvat yksikét % Kylla Kylla -1 5
416 Takaisinkytkenndn muunnos Lineaarinen Kylla Kylla 0 5
417 Takaisinkytkennén laskeminen  Enimmaisarvo Kylla Kylla 0 5
418 Asetuspiste 1 0.000 FBMIN- FBmax Kylla Kylla -3 4
419 Asetuspiste 2 0.000 FBwmIN- FBmax Kylla Kylla -3 4
420 PID:n normaali’/kdanteinen Normaali Kylla Kylla 0 5
ohjaus
421 PID:n anti-windup On Kylla Kylla 0 5
422 PID:n kdynnistystaajuus 0 Hz Fmin- F max -1 6
423 PID:n suhteellinen vahvistus 0.01 0.0-10.00 Kylla Kylla -2 6
424 PID, integrointiaika Ei kéytdssa 0.01-9999.00 Kylla Kylla -2 7
s.(off)
425 PID:n derivointiaika Ei kaytdssa 0,0 (Off) - 10,00 Kylla Kylla -2 6
S.
426 PID:n derivoinnin vahvistusraja 5.0 5.0 - 50.0 Kylla Kylla -1 6
427 PID-alipdastésuodatusaika 0.01 0.01 - 10.00 Kylld Kylla -2 6
483 Dynaaminen DC-valipiirin On Ei Ei 0 5

kompensointi
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PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
500  Protokolla FC-yhteyskaytantd Kylld Kylld 0 5
501 Osoite 1 Riippuu parametrista. Kylla Ei 0 6
500
502  Siirtonopeus 9600 baudia Kylla Ei 0 5
503  Vapaa rullaus Looginen tai Kylla Kylla 0 5
504  Tasavirtajarru Looginen tai Kylld Kylld 0 5
505  Kaynnistys Looginen tai Kylla Kylla 0 5
506  Pyérimissuunta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
507  Asetusten valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
508  Esivalitun ohjearvon valinta Looginen tai Kylld Kylld 0 5
509 Datalukema: Ohjearvo % Ei Ei -1 3
510  Datalukema: Ohjearvon yksikkd Ei Ei -3 4
511 Datalukema: Takaisinkytkenta Ei Ei -3 4
512  Datalukema: taajuus Ei Ei -1 6
513  Kayttdjan maarittdma lukema Ei Ei -2 7
514  Datalukema: Virta Ei Ei -2 7
515  Datalukema: Teho, kW Ei Ei 1 7
516  Datalukema: Teho, hv Ei Ei -2 7
517  Datalukema: Moottorin jannite Ei Ei -1 6
518  Datalukema: DC-vélipiirin jannite Ei Ei 0 6
519  Datalukema: Moottorin ldmpétila. Ei Ei 0 5
520  Datalukema: VLT:n I&mpébtila. Ei Ei 0 5
521 Datalukema: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
522  Datalukema: Liitin 53, Ei Ei -1 3
analoginen tulo
523  Datalukema: Liitin 54, Ei Ei -1 3
analoginen tulo
524  Datalukema: Liitin 60, Ei Ei -4 3
analoginen tulo
525  Datalukema: Pulssiohjearvo Ei Ei -1 7
526  Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % Ei Ei -1 3
527  Datalukema: Tilasana, heksa Ei Ei 0 6
528  Datalukema: Jaahdytysyksikdn lampétila Ei Ei 0 5
529  Datalukema: héalytyssana, heksa Ei Ei 0 7
530 Datalukema: Ohjaussana, heksa Ei Ei 0 6
531 Datalukema: Varoitussana, heksa Ei Ei 0 7
532  Datalukema: Laajennettu tilasana, heksa Ei Ei 0 7
533  Naytén teksti 1 Ei Ei 0 9
534  Néaytdn teksti 2 Ei Ei 0 9
535 Busfeedback 1 Ei Ei 0 3
536  Busfeedback 2 Ei Ei 0 3
537  Datalukema: Releen tila Ei Ei 0 5
555  Vaylan aikavalvonta 1 sekunti. 1 - 99 sekuntia Kylla Kylla 0 5
556  Véylan aikavalvontatoiminto El PAALLA Kylla Kylla 0 5
560 N2 ohituksen vapautusaika El PAALLA 1 - 65534 sek. Kylla Ei 0 6
565  FLN-vaylan valvonta-aika 60 sekuntia. 1 - 65534 sek. Kylla Kylla 0 6
566 FLN-vaylan valvontatoiminto El PAALLA Kylla Kylla 0 5
570  Modbus-pariteetti ja viestin kehys Ei pariteettia 1 pyséaytystavu Kylla Kylla 0 5
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 100 ms 10 - 2000 ms Kylla Kylla -3 6
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PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
600 Operating data: Operating hours No No 74 7
601 Operating data: Hours run No No 74 7
602 Operating data: kWh counter No No 3 7
603 Operating data: Number of cut-ins No No 0 6
604 Operating data: Number of overtemps No No 0 6
605 Operating data: Number of overvoltages No No 0 6
606 Data log: Digital input No No 0 5
607 Data log: Control word No No 0 6
608 Data log: Status word No No 0 6
609 Data log: Reference No No -1 3
610 Data log: Feedback No No -3 4
611 Data log: Output frequency No No -1 3
612 Data log: Output voltage No No -1 6
613 Data log: Output current No No -2 3
614 Data log: DC link voltage No No 0 6
615 Fault log: Error code No No 0 5
616 Fault log: Time No No 0 7
617 Fault log: Value No No 0 3
618 Reset of KWh counter No reset Yes No 0 5
619 Reset of hours-run counter No reset Yes No 0 5
620  Operating mode Normal function Yes No 0 5
621 Nameplate: Unit type No No 0 9
622 Nameplate: Power component No No 0 9
623 Nameplate: VLT ordering no. No No 0 9
624 Nameplate: Software version no. No No 0 9
625 Nameplate: LCP identification no. No No 0 9
626 Nameplate: Database identification no. No No -2 9
627 Nameplate: Power component identification no. No No 0 9
628 Nameplate: Application option type No No 0 9
629 Nameplate: Application option ordering no. No No 0 9
630 Nameplate: Communication option type No No 0 9
631 Nameplate: Communication option ordering no. No No 0 9
Muutokset k&ytdn aikana:
"Kylld" tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa o
taajuudenmuuttajan toimiessa. "Ei* tarkoittaa, etta Muunnosindeksi Muunnoskerroin =2
taajuudenmuuttaja on pysaytettava ennen muutosta. 724 ?(‘)10 f_’
I
4-Asetukset: (1) 110 ;
"Kyll&" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida A 0.1 S
yksildllisesti kaikissa asetuksissa eli sama parametri 2 0.01 ‘=U
voi saada nelja eri data-arvoa. "Ei* tarkoittaa, etté 'i 006000011 <

data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota
kaytetdan taajuudenmuuttajaan kirjoitettaessa tai
siitd luettaessa sarjaportin kautta.

Datan tyyppi:

Datan tyyppi ilmaisee viestin tyypin ja pituuden.

Datan tyyppi

Kuvaus

kokonaisluku 16

kokonaisluku 32

etumerkitén 8

etumerkitén 16

etumerkitén 32

© N[O o [~ |w
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AIKAKATKAISU 1 1vvviiiiiii 101
Akustiset hAIMOt ... 141
Alipaastdsuodatusaika .....ovvvviveiiiiii 121
ANalogial&tBa .....vviviriii 102
ANalOGIatUIOt . ..

Anti-windup ....

Asetuspiste .....
Asetusten kopiointi

ASETUSTEN MAANTYS .. viviiieiiii e 74
Asetusten valinta ... 97
ATK-VEIKOSTA 1o 43
Automaattinen K&ynnistys ......ovevevviiiiiiieinnee e 98
Automaattinen kéynnistys LOP:n kautta ..........cocvcvvvvvnnnnnne. 79

Automaattinen moottorin sovitus, AMA

B

BUS CONNECHON ..vviiiiii 63
C

CE-METKINtA ouiiiieee e 13
D

DataloKi vvvrieieisr 124
Datamuutosten Iukinta ......ovviviiiii 80
Digitaalinen nopeus ylos/alas ..........covveiiiiiiiiiiiiiiieeeee 65
Digitaalitulot ... 96
E

EMC-teStitUIOKSEL vvvvviiiiiiii e 146
Ei toImMiNtoa «vuvv e 97, 99
EMC-direktiivin mukainen s8hkasennus .......vcvvvvvviviiiniannns 47
EMC-direktiivin mukaiset kaapelit 49
EMC-immuniteetti .....vvviiiii 147
Esivalittu 0hjearnvo ......cooviviiii 91, 97
G

GalvaanineN EriStYS ..vivveieiriiiiii e 138
H

Harmonisten suodatin........coovviiiiiiiii 122

HIdaStuSaKa vvvviiiiiiii 90
HUOROTOIMINNOT ..vvvviic 123
HYOTYSUNAE v 144
HAIRIOIDEN VAIM.....ciiiiiiieiaiiiiie et 111
Hairididen vaimennustapa ......cvvvvvviiviiiiiiiiiinaeaas 111
I

IMaNKOSTEUS 1vvvviiiiiiiiiiii i 143
Integroidun VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajan tuuletus......... 46
J

JAENAYYS 1o 39
K

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat:........c.ooovvvniiiiiiiiiiens 21
KAAPEI + v e et 42
KaksivyOhykkeinen Ohjaus......covvviiiiiiiiiiinniiieeeaaens 65
KB e 74
Kiihdytysaika . 89
KiristySmomentti ... 59
KUIAUS + vt 97
Kuittaus ja vapaa rullaus pysahdyksiin, kdéanteinen ............... 97
Kuittaus LCP:n Kautta ..o 79
Kuittaustoiminto .......vvveieiiiii 108
Kuormitus ja moottori 100 - 117 ...iiviiiiiiiiiice 81

Kytkentaesimerkki, ...

Kytkentataajuus.......

Kytkeytyminen py&rivdan moottorin .......cvvevvveveniniinennns. 109
KYTKIMEE 1-4 Lo 63
KASINKAYNNISTYS 1ttt 98
KA NNISTY S ettt 71,97
Kaynnistys ja suunnanvaihto .........ccovviiiiiiiiiiien 97
Kéaytettavissd oleva KiralliSUUS .....vvveiiiii s

Kéayttajan maarittdmien asetusten lukema ...

KEYHO sallittu .vvvevviiiii

L

Laukaisuviive virtarajalla, ILm . .oeeveereiiniiiieens 112
[0 (o] o] (o] (PSPPI 75
LCP:N KASIKAYNNISTYS + v veeeeniiie e anens 79
LEPOIIA et 110
Liitanta tasajannitekiskoon ......cvvviiiiiiiiiiiii e 61
Linkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo .............. 89
LISASUOJAUS  +vuutntieinititeeteteeete et st e sae e e e e e neaenes 42
L&hdon lukitus .97
Lahettimen Kytkeminen ......ccoviviiiiiiiiiii e 65
LANIOtaQJUUSAIUE ..vveeeie e 87
M
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MAAAOIUS 111ttt 50
Matala Virta. ... 92
MaadoitUS ..uvviiiiiii 42, 60
MaadoitusViKa ......ovviiiiii 139
MaKsimIiOhJEarVO . ... 89
Mekaaninen asennus 39
Mekaaniset Mitat .....oovviviiii 35
MerkKIValot v vvivicis 66, 67
MOMENH 1 v 81
MOMENH: Lvve e 19
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MOOHONKAGPENt . 1. vvvvveeeee e 92
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MOOHONN tENO t.vvviiiiii 81
MOOTONN VIt . v iviiiiie 82
Muunnosindeksi: ... .1563
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N
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Naytdn lukematarkkuus (parametrit 009 - 012 Naytto): .......... 22
@)
ohjauspaneeli - LOP ..vviviiiiiiiiiceee e 66
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20
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