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VLT® 6000 HVAC

Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia
/6\ jannitteitd, kun se on kytkettyna verk-
koon. Moottorin tai taajuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkil6-
vahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seké
kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaarayksia.

m Turvaohjeet

1. Virransyo6ttd taajuusmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin [OFF/STOP]-
painike ei katkaise virransyottda laitteelle. Siksi
sita ei saa kayttaa turvakytkimena.

3. Kayttgja pitda suojata verkkojannitteelta ja moottori
pitaé suojata ylikuormitukselta voimassaolevien
kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittaa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuoja sisaltyy
tehdasasetuksiin. Parametrin 117, Moottorin
lampo6suojaus , tehdasasetus on ETR-laukaisu 1.
Huom: Moottorin lampdsuojaus kaynnistetaan
kohdassa 1,0 x moottorin nimellisvirta ja
moottorin nimellistaajuus (katso parametri 117,
Moottorin ld&mpdsuojaus).

. Luotettava galvaaninen erotus (PELV) ei toteudu,

Al irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun
VLT-taajuusmuuttaja on kytketty sahkdverkkoon.
Varmista, etta verkkovirta on katkaistu ja

riittavd aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

jos RFI-kytkin on OFF-asennossa. Tama
tarkoittaa, ettd kaikkien tulo- ja lahtdliittimien
voidaan katsoa olevan pienjanniteliittimia, joissa

on tavallinen galvaaninen erotus.

Huomaa, ettd VLT-taagjuusmuuttajassa on L1-,

L2- ja L3-tulojen lisdksi muitakin jannitetuloja, kun
tasajannitekiskon liittimet ovat kaytéssa.

Varmista, ettd kaikki jannitetulot on kytketty irti ja
riittava aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.
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m Varoitus tahattomasta kaynnistyksesta
1.

Moottori voidaan pyséyttéda digitaalikéskyilla,
vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispysaytyksella,
kun taajuudenmuuttaja on liitettyna syottdverkkoon.
Jos tahaton kaynnistys pitda estaa
henkil6turvallisuussyistd, nama pysaytystoiminnot
eivat ole riittvia.

. Moottori saattaa kaynnistya parametrien kasittelyn

yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi ainapysaytyspainike
[OFF/STOP] ennen kuin tietoja muutetaan.
Pysahtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikkaan tulee

vika tai jos on hetkellinen ylikuormitustilanne,
sybttdverkossa oleva vika tai moottorilitAnnassa
oleva vika korjaantuu.

m Kaytto eristetylla verkkovirralla

Katso jaksosta RFI-kytkin ohjeet kayttéon

eristetylla verkkovirralla.
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A Varoitus:

Sahkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myos laitteen
virransy6ton katkaisun jalkeen.

175HA490.11

VLT 6002-6005, 200-240 V: odota vahintdan 4 minuuttia.
VLT 6006-6062, 200-240 V: odota vahintddn 15 minuuttia.
VLT 6002-6005, 380-460 V: odota vahintadn 4 minuuttia.
VLT 6006-6072, 380-460 V: odota vahintadn 15 minuuttia.
VLT 6102-6352, 380-460 V: odota vahintddn 20 minuuttia.
VLT 6400-6550, 380-460 V: odota vahintaan 15 minuuttia.
VLT 6002-6006, 525-600 V: odota vahintdan 4 minuuttia.
VLT 6008-6027, 525-600 V: odota vahintddn 15 minuuttia.
VLT 6032-6275, 525-600 V: odota vahintadn 30 minuuttia.

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota asentamista ja
' pinta-asennusta koskeviin maarayksiin;
d katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot

on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai
loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessa.

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jadhdytys tapahtuu iimankierrolla.

Jotta jaadhdytysilma paésisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja ylapuolelle on jatettava
vahintdéan seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on
varmistettava, ettei ympadriston lampétila ylita
taajuudenmuuttajalle iimoitettua suurinta lampdotilaa
ja ettei suurinta vuorokauden keskilampdtilaa yliteta.
Suurin 1dmpdtila ja vuorokauden keskilampdtila on
main ittu Yleisissa teknisissa tiedoissa.

Jos ympariston lampdtila on 45 °C - 55 °C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi
ilman lampéotilan vuoksi.

Taajudenmuuttajan kayttdika lyhenee, jos ympaériston
[ampotilan edellyttdmé&a redusointia ei tehda.

m VLT 6002-6352:n asennus
Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
jaéhdytyksen takaavalla tavalla.

Jaahdytys
¥

> P o e

175ZA786.10
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Kaikkien Bookstyle- ja Compact-laitteiden yla-
ja alapuolelle on jaatava tilaa.

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Vierekkain / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voi asentaa vierekkain

/ laippa laippaa vasten.

175ZA006.10

175ZA117.10

175ZA118.10

d [mm] Kommentteja
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 > PYSty P )
Compact (kaikki kotelotyypit)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iiman aluslevyjs)
VLT 6102-6122, 380-460 V 205 » PYsly P v
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle(aluslevyja voidaan kayttaa). IP

54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
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m Asennus, VLT 6400-6550 380-460 V Compact
IP 00, IP 20 ja IP 54

Jaahdytys Vierekkéain

400mm
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Kaikki edellda mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon Kaikki edelld mainitun sarjan IP 00-, IP 20- ja IP 54
ylapuolelle vahintddn 400 mm:n tilan, ja laitteet on -laitteet voi asentaa vierekkain ilman valeja, silla naita

asennettava tasaiselle lattialle. Tama koskee sekd IP  laitteita ei jadhdyteta sivujen kautta.
00, IP 20 etta IP 54 -laitteita.

VLT 6400 - 6550 -taajuusmuuttajien kayttaminen

edellyttda vahintdan 605 mm tilaa taajuusmuuttajan

edessé.

m [P 00 VLT 6400-6550 380-460 V asennusoppaan MG.56.AX.YY ohjeiden mukaisesti.
IP 00 -yksikkd on tarkoitettu asennettavaksi Huomaa, ettd NEMA 1/ IP20 -asennuksia
kaappiin, kun se asennetaan VLT 6400-6550 koskevat ehdot on taytettava.

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 5
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m Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia
' jannitteitd, kun se on kytkettyna
d verkkoon. Moottorin tai taajuusmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja
henkilbvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen
vuoksi Suunnitteluoppaan ohjeita sekd kansallisia
ja paikallisia turvamaarayksia. Séhkdisten osien
koskettaminen voi olla hengenvaarallista - vaikka
niitd ei olisi kytketty s&hkdverkkoon: Odota
vahintdan 4 minuuttia kayttdessasi laitteita VLT
6002-6005, 200-240 V.

VLT 6006-6062, 200-240 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 6002-6005, 380-460 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.

VLT 6006-6072, 380-460 -laitteet: odota
vahintddn 6 minuuttia.

VLT 6102-6352, 380-460 V -laitteet: odota
vahintdan 20 minuuttia.

VLT 6400-6550, 380-460 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 6002-6006, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.

VLT 6008-6027, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 6032-6275, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 30 minuuttia.

Huom:
ll: Kayttaja tai asentaja vastaa siita, etta laite
i on maadoitettu ja suojattu voimassa olevien
paikallisten ja kansallisten maaraysten
ja standardien mukaisesti.

m Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitdd ottaa huomioon
asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta
saadaan sdhkdmagneettisesti yhteensopiva (EMC).

* Suojamaadoitus: Huomaa, etté taajuuden-
muuttajassa on suuri maavuotovirta, ja se tulee
turvallisuussyistd maadoittaa asianmukaisesti.
Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

¢ Suurtaajuusmaadoitus: Pida maajohdinten
lithnnat mahdollisimman lyhyina.

Liita eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen
johtimen impedanssiin. Mahdollisimman alhainen
johtimen impedanssi saadaan pitamalla johtimet
mahdollisimman lyhyina ja kayttamalla mahdollisimman
suurta pinta-alaa. Esimerkiksi litte&dn johtimen
suurtaajuusimpedanssi on alhaisempi kuin pyérealla
johtimella Cvess, jonka poikkipinta on sama.

Jos kaappiin asennetaan useita laitteita, kotelon

asennuslevyn on oltava metallia ja sité tulee kayttaa
yhteisena referenssimaana. Eri laitteiden metallikotelot
asennetaan kotelon asennuslevyyn kayttaen
mahdollisimman alhaista suurtaajuusimpedanssia.
N&in valtetaan se, etta eri laitteilla olisi eri
suurtaajuusjannitteet, ja valtetdan radiotaajuuden
héiridvirrat kytkentakaapeleissa, joita voidaan
kayttaa laitteiden valissa. Radiotaajuuden hairidita
saadaan vahennettya. Matala suurtaajuusimpedanssi
saadaan kayttamalla laitteiden kiinnitysruuveja
suurtaajuusliitdntéand asennuslevyyn. Eristysmaali tai
vastaava on poistettava kiinnityspisteista.

m Kaapelit

Ohjauskaapelit ja verkkokaapeli tulee asentaa erilleen
moottorikaapeleista, jotta valtytdan hairidylikytkennalta.
Yleensa 20 cm:n etdisyys riittdg, mutta johdot
kannattaa sijoittaa mahdollisimman kauas toisistaan
aina, kun se on mahdollista, etenkin jos kaapelit
kulkevat rinnakkain huomattavan pitkia matkoja.
Herkat signaalikaapelit, kuten puhelin- ja
tietolikennekaapelit, kannattaa sijoittaa mahdollisimman
kauas toisistaan. Pienin etaisyys on yksi metri jokaista
tehokaapelin viittd metria kohden (verkko- ja
moottorikaapelit). Korostettakoon, etta tarvittava
vélimatka maaraytyy asennetun jarjestelman ja
signaalikaapelien herkkyyden mukaan eik tarkkoja
arvoja voida sen vuoksi antaa.

Jos kaytetéddn kaapelikouruja, herkkia signaalikaapeleita
ei tule sijoittaa samaan kaapelikouruun moottori-

tai jarrukaapelin kanssa. Jos signaalikaapelien on
ylitettava virtakaapelit, ylityskulman tulee olla 90 astetta.
Muista, etté kaikki hairidta aiheuttavat kaappiin tulevat
tai siité4 lahtevat kaapelit on valittava siten, etta ne
ovat suojattuja tai varustettu suodattimella.

Katso my&ds kohtaa EMC-direktiivin mukainen
sahkoasennus.

m Suojatut kaapelit

Suojausmateriaalin on oltava matalan
suurtaajuusimpedanssin suojausmateriaalia.

Tama voidaan varmistaa kayttamalla kupari-,

alumiini- tai rautakudosta. Esimerkiksi mekaaniseen
suojaukseen tarkoitettu suojattu kaapeli ei sovellu
EMC-direktiivien mukaiseen asennukseen. Katso myds
kohtaa EMC-direktiivin mukaisten kaapelien kaytto.

m Lisdsuojaus epasuoran yhteyden varalta

Lisésuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleitéa
(ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttden, etta
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paikallisia turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Ald koskaan kayta A-tyypin vikajénnitereleits, koska

sellaiset releet eivat sovi tasapurkausvirtaan.

Vikavirtareleitd (ELCB) kaytettédessa tulee noudattaa

paikallisia maarayksia.

Jos vikavirtareleita (ELCB) kaytetaan, niiden

on sovelluttava:

e suojaamaan laitteistoa purkausvirralta, joka on
tasavirtaa (DC, kolmivaiheinen siltatasasuuntaaja)

¢ lyhyisiin purkauksiin kéynnistyksessa

e suuriin vuotovirtoihin.

m RFI-kytkin

Verkkovirta erotettu maasta:

Jos tagjuusmuuttajan syéttdvirta tulee erotetusta
verkkovirtaldhteestéd (ATK-verkosta), RFI-kytkimen
vOi poistaa kaytdsta (OFF-asento). Jos tarvitaan
ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetdan rinnakkaisia
moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m,
on suositeltavaa kytke& kytkin ON-asentoon.
OFF-asennossa kotelon ja valipiirin véliset sisaiset
RFl-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)
irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen
estdmiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).

Katso myods asennushuomautus VLT ATL-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttaa erotusmonitoreita,
joita voi kayttaa yhdessa tehoelektroniikan

kanssa (IEC 61557-8).

' Huom:
Q& Rri-kytkinta ei saa kayttad laitteen ollessa
q kytkettyna verkkoon. Tarkista, etté verkkovirta
on katkaistu ennen RFI-kytkimen kayttamista.

' Huom:
Ji=y Avointa RFI-kytkinta saa kayttaa ainoastaan
i tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

' Huom:
'l: RFI-kytkin erottaa kondensaattorin
galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimi& voi kéayttaa esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.
Sisaan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.
Tehdasasetus on kaytdssa (ON).

1 OFF

lON

175ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta

taajuusmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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1752054910

Bookstyle IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1TSZAG5010

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

1IEZABSD 10

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZAB48 10

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZA867.10

Compact IP 54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V

8
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ATSZABAT 10

Compact IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

Bl 1752465110

Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

Compact IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Suurjannitetesti
Suurjannitetesti voidaan tehda oikosulkemalla
littimet U, V, W, L1, L2 ja L3 ja kytkemalla tdman
oikosulun ja kotelon vdlille enintaan 2,5 kV:n
tasajannite yhden sekunnin ajaksi.

' Huom:
Bi&g RFi-kytkimen pitad olla suljettu (asento
a ON), kun tehdaan suurjannitetesteja.
Verkon ja moottorin kytkennat pitaa irrottaa
koko laitteiston suurjannitetestien ajaksi, jos
maavuotovirrat ovat lian suuret.

m VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajan lammadnluovutus
Kohdan Yleiset tekniset tiedot taulukoissa
esitetddn VLT 6000 HVAC:n tehoh&vid Pe(W).
Jaahdytysiiman suurin 1dampétila tin max on 40 °C
100 % kuormalla (nimellisarvosta).

m Integroidun VLT 6000 HVAC -taajuusmuut-
tajan tuuletus
Taajuusmuuttajien jadhdyttdmiseen tarvittava
ilmamaéara voidaan laskea seuraavasti:

1. Laske yhteen kaikkien samaan paneeliin liitettavien
taajuusmuuttajien Ps-arvot. Jadhdytysilman
korkeimman lampétilan (t n) pitdé olla alle tiN, max
(40°C). Vuorokauden keskilammon pitéa olla 5
°C taté alhaisempi (VDE 160). Jaahdytysilman
ulostulolampd ei saa ylittad arvoa tour, max (45° C).

2. Jaahdytysilman (tin) ja poistoiiman (tout)
l[aBmpdtilojen suurimman sallitun eron laskeminen:
At = 45° C-in.

3. Laske tarvittava
imamaara =2==2**  ma/n

anna At Kelvin-asteina

Tuuletuksen ulostuloaukko pitaé sijoittaa korkeimmalle
sijoitetun taajuusmuuttajan ylapuolelle. Laskuissa

on otettava huomioon suodattimissa tapahtuva
paineen lasku seké se, ettd paine laskee
suodattimien tukkeutuessa.

10 MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Sahkdasennus - suojattujen ohjauskaapelien

maadoitus Oikea maadoitus
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitda suojata ja Ohjauskaapelit ja sarjalitantakaapelit pitaa kiinnittaa
suojaus pitédd kytked molemmista péista laitteen molemmista paista kaapelinpitimilld parhaan
metallikoteloon kaapelinpitimill&. mahdollisen s&hkoisen kosketuksen varmistamiseksi.
Alla olevasta kuvasta kay iimi oikea maadoitus, ja Virheellinen maadoitus
miten voi menetelld epaselvissa tilanteissa. Al kayta kierrettyja suojauksen paité (siansaparot),
koska ne lisdavat suojauksen impedanssia
PLC efc. suurilla taajuuksilla.
VLT

Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuuden-
muuttajan valisen potentiaalieron tasaus
E Jos taajuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntya sahkadisia hairioita, jotka vaikuttavat koko
jarjestelméan toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16 mm?2

=),

120.9.9.9. 074
SOBERKK
RRXAIF TR
SODDIRX

RRAIAKK
SOBRX

PE

PLC etc.

VLT
50/60 Hz hurinasilmukat
Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydesséa saattaa
esiintyd 50/60 Hz hurinasilmukoita. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen
paa maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
(Ilyhyet kytkentajohtimet).

™
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Asennus

PE PE

Sarjaliikennekaapelit
Pienitaajuiset hairidvirrat kahden taajuudenmuuttajan
: vélilld voidaan eliminoida kytkemalld suojauksen

VLT

PLC etc.
toinen péaa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen siséisella RC-piirilld. On suositeltavaa

H) . (C
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten

PE /—YOPE héirididen vaimentamiseksi johtimien valilla.
EMin. 16mm?2
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=

SXRKHKK
RRRKRK

RRXFFIK

SRR

PEeH
100nF
VLT VLT
69 TR ) & 68
68 RR333555 ) K 69
61

DANFOSS
175ZA165.11

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11



Decfoss

VLT® 6000 HVAC

m Kiristysmomentti and ruuvikoot

Taulukosta nadhdaan kiristysmomentit kytkettaessa

littimia taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 6002 - 6032,

200 - 240 V, VLT 6002 - 6122, 380 - 460 V ja 525

- 600 V kaapelit kiinnitetdan ruuveilla. Malleissa VLT
6042 - 6062, 200 - 240 V seka VLT 6152 - 6550, 380
- 460 V kaapelit kiinnitetaan tukevammilla pulteilla.
Nama arvot koskevat seuraavia liittimia:

m Verkkoliitanta

Verkkojéannite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93.
Verkkojannite 3 x 200 -240 V

91, 92, 93 Verkkojénnite 3 x 380 -460 V
L1, L2, L3 Verkkojannite 3 x 525 - 600 V
Huom:

"" Tarkista, etté verkkojannite vastaa
91, 92, 93 - \ . N ..
Verkkoliittimet (nrot) L1, L2, L3 taajuusmuuttajan verkkojannitetta. Sen
96, 97, 98 nakee laitteen tyyppikilvesta.
Moottorin liittimet (nrot) U, vV, W
Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Maadoitusliittimet (nrot) 94, 95, 99 . .
Tekniset tiedot.
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-
3x200-240V vaantdmomentti koko siokoloavaimen
koko  m Etusulakkeet
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3 Jaksossa Tekniset tiedot selostetaan etusulakkeiden
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4 oikea mitoitustapa.
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6022-6027 3.0 Nm (IP 54)2) M53) 4mm ) B
VLT 6032 6,0 Nm M6®) smm W Moottorin kytkenta =
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (pultti Mootto.n on“k}/tkettava littimiin 96, 97, 98.
Maadoitus liittimeen 94/95/99.
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu- nrot
8 x380-460 V vaantomoment koko siokoloavaifT’ g6, 97,98 Moottorijannite 0-100 % verkkojannitteesta.
koko U V. W
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 nro 94/95/99 | Maadoituslittin
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4 . . o
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M59) 4 mm Katsp kagpehen oikeat poikkipinnat kohdasta
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2 M5?) 4 mm Tekniset tiedot.
VLT 6062-6072 6,0 N M63) 5 . . . e
m mm VLT 6000 HVAC -laitteen yhteydessa voidaan kayttaé
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) M83) 6 mm . - o N .
kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakioepatahtimoottoreita.
24 Nm (IP 54)1) 3) 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm?) M10 (pultti) Pienikokoiset moottorit kytketaan yleensa tahteen.
VLT 6400-6550 42 Nm M12 (pultti 220/380 V, A/Y). Suurikokoiset moottorit kytketdan
. N S kolmioon (380/660 V, A/Y). Oikean kytkennan ja
VLT-tyypp Kiristys Ruuv/pultti— Kuu- jannitteen nakee moottorin tyyppikilvesta.
3 x 525-600 V vaantdmomentti koko siokoloavaimen
koko Huom:
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 I)& Jos kaytetsdn vanhaa moottoria, jossa ei ole
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4 i vaihevalieristysta, VLT-tagjuudenmuuttajan
VLT 6032-6042 3,0 Nm? M5 4 mm lahtédn tulee asentaa LC-suodatin. Katso
VLT 6052-6072 6,0 Nm M&®) 5mm Suunnitteluopasta tai ota yhteys Danfossiin.
VLT 6100-6150 11,3 Nm M8
VLT 6175-6275 11,3 Nm M8 Uu Vv W
o0—e—o0 H
1. Kuormituksenjaon liittimet 14 Nm/M6, 5 mm u v w E

kuusiokoloavain

2. IP 54 -laitteet, joissa on RFI-suodatinlinjan liittimet

6 Nm

3. kuusiokoloruuvit (kuusioruuvi)
4. Kuormituksenjakoliittimet 9,5 Nm/M8 (pultti)

12
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m Moottorin pydrimissuunta

Oo—6—oO0
u Vv W
96 97 98
uvw %
?P{ :
96 97 98 g

Tehdasasetuksilla py&rimissuunta on myétapaivaan, kun
taajuudenmuuttaja kytketdan moottoriin seuraavasti:

Liitin 96 kytketaan U-vaiheeseen
Liitin 97 kytketaan V-vaiheeseen.
Liitin 98 kytket&dan W-vaiheeseen.

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin
kaksi vaihejohdinta keskendan.

m Moottorien rinnankytkenta

175ZA010.10

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajalla voidaan
ohjata useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos
moottoreilla tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet, on
kaytettava nimellisnopeudeltaan erilaisia moottoreita.
Moottorien nopeutta muutetaan samanaikaisesti, joten
moottorien nimellisnopeuksien suhde sailyy koko
nopeusalueella. Moottorien ottama kokonaisvirta

ei saa ylittdd kaytettavan taajuudenmuuttajan
jatkuvaa nimellista antovirtaa lviTN.

Jos moottorien koot poikkeavat huomattavasti
toisistaan, saattaa kaynnistyksessa ja pienilla

nopeuksilla tulla ongelmia. Tama aiheutuu siité,

ettd pienten moottorien staattorin resistanssi on
verraten suuri, joten ne vaativat suhteessa suuremman
jannitteen kaynnistyksessé ja pienella nopeudella.
Moottorien rinnakkaisk&ytdssa ei taajuudenmuuttajien
elektronista ldBmpdreletta (ETR) voi kayttaa yksittéisen
moottorin suojauksena. Tasta syystad on kaytettava
moottorin lisdsuojausta, kuten termistoreja jokaisessa
moottorissa (tai moottorikohtaisia Iamporeleita).

Huom:
l': Parametria 107 Automaattinen moottorin sovitus,
q AMA ja asetustaAutomaattinen sahkonkayton
optimointi , AEO parametrissa 101 Momenttiei
voi kayttdd moottorien rinnankytkennassa.

m Moottorikaapelit

Katso moottorikaapelien oikea poikkipinta ja
pituus kohdasta Tekniset tiedot.

Noudata aina kansallisia ja paikallisia séaddksia
kaapelien poikkipinnoista.

Huom:
": Jos kaytetdan suojaamatonta kaapelia,
e jotkin EMC-vaatimukset eivéat tayty. Katso
kohtaa EMC-testitulokset.

EMC-direktiivin emissiovaatimusten tayttamiseksi
moottorikaapelin pitédd olla suojattu, ellei kyseisen
RFl-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.
Moottorikaapeli on pidettava mahdollisimman
lyhyend, jotta hairidtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.

Moottorikaapelin suojaus pitad kytked seka
taajuudenmuuttajaan ettd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitda kytked mahdollisimman suuripintaisilla
kaapelinpitimilla.  Taméan mahdollistavat eri
taajuudenmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt.
Kierrettyja suojauksen paita (siansaparot) tulee
valttaa, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai kontaktoreiden asennusta varten, suojausta

pitda jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi

on mahdollisimman pieni.

m Moottorin lamp6suojaus

UL-hyvaksyttyjen VLT-taajuudenmuuttajien elektroninen
lamporele on UL-hyvaksytty yhden moottorin
suojaukseen, kun parametrin 117 Moottorin
lampobsuojaus arvoksi on asetettu ETRIaukaisu

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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ja parametri 105Moottorin virta, | on ohjelmoitu
nimellisvirralle (katso moottorin tyyppikilpi).

175ZA002.10

A\

A\

AN

AN

m Maadoitus
Koska maavuotovirta voi olla yli 3,5 mA,
VL Ttaajuudenmuuttaja pitdd aina maadoittaa
asianmukaisten kansallisten ja paikallisten sdaddsten
mukaisesti. Maadoituskaapelin hyvan mekaanisen
kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkipinnan
pitaa olla vahintdaan 10 mm 2. Turvallisuutta voi lisata
asentamalla lisdsuojauksen (RCD, Residual Current
Device). Nain varmistetaan, etta VLT-taajuudenmuuttaja

pysahtyy, jos vuotovirta kasvaa liian suureksi. Katso
RCD-ohjetta MI.66.AX.02.

O\ NN
= AN
e

m Liitant& tasajannitekiskoon

Tasajannitekiskon liitinté kaytetadn varatasavirtaa
varten, jolloin valipiirille toimitetaan tasavirtaa
ulkoisesta lahteesté.

Liittimet. 88, 89

Saat lisdtietoja ottamalla yhteyden Danfossiin.

m Suurjanniterele
Suurjannitereleen kaapeli pitda kytkeé liittimiin
01, 02, 08. Suurjanniterele ohjelmoidaan
parametrilla 323, Relelaht61l.

nro 1 Relelahto 1
1+ 3 auki, 1 + 2 Kiinni
Maks. 240V AC, 2 A
Min. 24 V DC, 10 mA tai
24 \/ AC, 100 mA

Suurin poikkipinta: 4 mm2/10 AWG
Momentti: 0.5-0.6 Nm
Ruuvikoko: M3

m Ohjauskortti
Kaikki ohjauskaapelien liittimet ovat VLTtaajuudenmuut-
tajan suojakannen alla. Suojakannen (katso piirros) voi
irrottaa teravalla esineella, esimerkiksi ruuvitaltalla.

14 MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Kytkentdesimerkki, VLT 6000 HVAC
Seuraava kaavio on esimerkki tyypillisesta VLT
6000 HVAC -asennuksesta.

Verkkosyottd on kytketty liittimiin 91 (L1), 92 (L2) ja 93
(L3) ja moottori liittimiin 96 (U), 97 (V) seka 98 (W). Nama
numerot ndkee myds VLT -taajuudenmuuttajan liittimista.
Liittimiin 88 ja 89 voi kytkea ulkoisen tasavirtalahteen
tai 12-pulssilis@varusteen. Lisatietoja saa tilaamalla

Danfossilta Suunnitteluoppaan.

Analogiatulot voi kytkea liittimiin 53 [V], 54 [V] ja

60 [mA]. Nama tulot voi ohjelmoida ohjearvoja,

takaisinkytkentdja tai termistoreja varten. Katso

parametriryhmén 300 kohtaa Analogiatulot.

Laitteessa on 8 digitaalituloa, jotka voi kytkea
liittimiin 16 - 19, 27, 29, 32, 33. Nama tulot voi

ohjelmoida sivun 69 taulukon mukaisesti.
Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtoa (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttamaan tilan tai
prosessiarvon, kuten O - fyax . Relelahtdja 1 ja 2 voi

kayttaa tilan tai varoituksen antamiseen.
Liitinten 68 (P+) ja 69 (N-) RS 485 -sarjaliitdannan
avulla tagjuudenmuuttajaa voidaan ohjata ja

valvoa

sarjaliikenteen avulla.

g L N
== Py (U) 86 &7 AR ?
W) o7 Y1 i |
o S THFe
_ _|K _|K _|K _q%fg ‘\\_ ___l‘_\/" I_ -
0l = /7J,—7 Motor
Switch Mode
Power Supply
(Aux 03 -

A XA
3 Ph 91 (L) |
ase
power X 92 (L2)
input X 93 (L3l_ It £
= PET
External
DC bus [ 88 (-)
input 83 (9
+10 Vdc
50 (+10 V OUT)
0-10 Vdec 53 (A IN)
Ref. input* | /%
0-10 Vdec =7 54 (A IN)
Ref. input* [ ———
‘ 55 (COM A IN)
4-20 mA[ 7 60 (A IN)
Ref. input* [ —c—o—
T 12 (+24V OUT)
GE 13 (+24V OUT)
——— R
Roso™ 16 (0 ) — =g
I\
EE GAR =
| — N
e R
_/

Interlock*
_/

Preset speed*

Setup select*

20 (COM D IN)

7 oM | Ivg
% 0N | F>g
20w [ g

175HA390.12

_/
Setup select*"

33 (D IN)

Sw2

relay1)
(Aux
relay1)

(Aux
relay1)

(coM A ouT) 39
(A OUT) 42

Fault indication*
240 Vac, 2 A

Run Indication*
50 Vac, 1 A

Output current indication*

4-20 mA

Output speed indication*
4—-20 mA

(A OUT) 45— |

RS 485
Interface

N\
" (P RS-485) 68]

N\
(N RS—485) 697

(COM RS—485) 61

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Sahkdasennus, ohjauskaapelit
Ohjauskaapelin suurin poikkipinta: 1.5 mm2 /16 AWG

e . No. Toiminto
Vaantdomomentti: 0,5-0,6 Nm
Ruuvin koko: M3 o 04, 05 Relelahtsa 2 voidaan kaytta tilaimoituksin ja
Katso suojattujen ohjauskaapelien oikea T
o . . . varoituksiin.
paattaminen kohdassa Suojattujen/armeerattujen
kaapelien maadoitus. 12,13 Digitaalitulojen jannitteensyétts. Jotta
digitaalituloissa voitaisiin kayttda 24 V DC
Q @ @ © @ @ @ @ ||l @ @ -lahdettd, ohjauskortin kytkimen 4 on oltava
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69 Kiinni, on-asennossa".
88 8888 g8 88 2 88 16-33 Digitaalitulot. Katso parametrit 300 - 307
DIN DIN DIN DIN golb:‘ DIN DIN DIN DIN R%e,gs Rs:as RSL‘BS Digitaalitulot.
20 Digitaalitulojen maadoitusliitin.
® @ © » @ ® @ @ @ ©® @ @ 39 Analogia-/digitaalilahtéjen maadoitusliitin.
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60 Kytkettava litin 55:een kolmijohdinvalittajalla.
o obobuoboo oo ooao Katso kohtaa Kytkentaesimerkkeja.

L J ____J COM AOUT AOUT +10Vv AIN AIN COM AN
RELAY +24V A OUT out AN

out 42, 45 Analogiset/digitaaliset 1ahdét taajuuden,
175HA379.10 ohjearvon, virran ja momentin iimaisuun. Katso
parametreja 319 - 322 Analogiset/digitaaliset

l&hdot.
50 Potentiometrin ja termistorin syéttéjannite 10
V DC.
53, 54 Analogisen jannitteen tulo, 0 - 10 V DC.
55 Analogiajannitteiden tuloliitin.
60 Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA. Katso

parametreja 314 - 316 Liitin 60.

61 Sarjaliikenteen paattdminen. Katso
Suojattujen/armeerattujen kaapelien
maadoitus.

Tata liitinta ei normaalisti pida kayttaa.

68, 69 RS 485 -liittyma, sarjalikenne. Kun
taajuusmuuttaja on kytketty vaylaliitantaan,
kytkimet 2 ja 3 (kytkimet 1 - 4, katso seuraava
sivu) pitad olla suljettuna ensimmaisessa
ja viimeisessa taajuusmuuttajassa. Muissa
tagjuusmuuttajissa kytkinten 2 ja 3 pitaa olla
auki. Tehdasasetus on suljettu (asento ON).

16 MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Paikallisohjauspaneeli LCP
Taajuusmuuttajan etuosassa on ohjauspaneeli -
LCP(paikallisohjauspaneeli). Se on taydellinen
kayttoliittyméa taajuusmuuttajan kayttdmiseen
ja ohjelmoimiseen.
Ohjauspaneelin voi irrottaa ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintddn 3 metrin padhan taajuusmuuttajasta,
esimerkiksi sdhkokeskuksen oveen. Asennussarja
ja kaapeli toimitetaan lisdvarusteena.
Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti viiteen osaan:
1. Naytto

175HA336.11

2. nayttétilan vaihtopainikkeet
3. ohjelmointiparametrien muuttamispainikkeet MODE MENU MENU
4. merkkivalot

5. Paikallisohjauspainikkeet n
Kaikki tiedot naytetaan nelirivisella aakkosnumeerisella

naytolld, joka normaalikéytdssé pystyy nayttamaan A

jatkuvasti 4 kayttbmuuttujaa ja 3 kayttétilaa.

Ohjelmoinnin aikana ndytetaan kaikki tiedot, joita v

tarvitaan taajuusmuuttajan parametrien nopeaan ja

tehokkaaseen asetukseen. Naytdn taydennyksena OALARM OWARNING__OON

on kolme merkkivaloa: paallaolon (ON), varoituksen

o i HAND [l oFF [l AUTO [EIRESET
(WARNING) ja halytyksen (ALARM) merkkivalot. START il STOP I START
Kaikkia VLT-taajuudenmuuttajan ohjelmaparametreja
voi muuttaa suoraan ohjauspaneclista, ellei
tata toimintoa ole Lukittu [1] parametrissa 016
Datamuutosten lukitus tai digitaalitulon kautta

parametreissa 300-307 Datamuutosten lukitus

=
c
o
£
[
=
o

m Ohjauspainikkeet parametrien maaritykseen
Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmaéan.
Naytdn ja merkkivalojen vélissé olevia painikkeita
kaytetddn parametrien asetuksiin ja nayttétilan
valintaan normaalikaytdssa.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE]-painikkeella valitaan
nayton tila tai siirrytaan takaisin

nayttdtilaan joko pika-asetustilasta tai
valikkotilasta.
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QuICK [QUICK MENU] -painikkeella voi

MENU muuttaa pika-asetusvalikossa
kaytettyja parametreja.
Pika-asetusvalikon ja valikkotilan
valilla voi vaihtaa.

[EXTEND MENU] -painikkeella
EQEETJD voi kaytta& kaikkia parametreja.
Valikkotilan ja pika-asetusvalikon
valilla voi vaihtaa.

CHANGE [CHANGE DATA] -néppainta

DATA kaytetaan valikko- tai
pika-asetustilassa valitun parametrin
asetuksen muuttamiseen.

CANGEL [CANCEL]-painiketta kaytetaan, ellei
valittua parametria haluta muuttaa.

[OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.

[+/-] ndppéaimia kaytetaan
parametrien valitsemiseen ja
valitun parametrin muuttamiseen.
Nama painikkeet muuttavat myos
paikallisen ohjearvon.

Taman lisaksi ndiden painikkeiden
avulla voi siirtya nayttotilassa
kayttbmuuttujien lukemasta toiseen.

[<>] painiketta kaytetaidn
parametrirynmén valintaan ja
kursorin siirtdmiseen numeroarvoja
valittaessa.

O dp A

m merkkivalot

Ohjaustaulun alaosassa on punainen hélytyksen
merkkivalo, keltainen varoitusmerkkivalo ja
vihred jannite-LED.

vsza0z2

[ OALARM OWARNING  OON |
Punainen Keltainen Vihre&

Jos maaritetyt raja-arvot ylittyvat, halytys- ja/tai
varoitusmerkkivalo syttyy ja nayttéon tulee
tila- tai halytyssanoma.

Huom:

B Jinnitteen merkkivalo palaa, kun
i taajuusmuuttajalle tulee jannitetta.

m Paikallisohjaus

Paikallisohjauksen painikkeet ovat merkki-
valojen alapuolella.

HAND OFF AUTO RESET]
STARTM STOP START

[HAND START] -painiketta
kaytetaan, jos taajuusmuuttajaa
START ohjataan ohjausliittimien kautta.

Taajuusmuuttaja kdynnistaéd moottorin,

silld kaynnistyskomento annetaan

[HAND START] -painikkeen avulla].

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha

aktiivisia ohjausliittimissd, kun [HAND

START] -painiketta painetaan:

* Kasikaynnistys - Off-seis -

Automaattinen kaynnistys

e Turvakytkin

o Kuittaus

e Vapaa rullaus pyséahdyksiin, k&danteinen

¢ Suunnanvaihto

¢ Asetusten valinta, Isb - Asetusten

valinta, msb

o Rydminta

o Kayttd sallittu

e Datamuutosten lukinta

e Sarjatietolikenteesta saatava

pysaytyskomento

175HA343.10

Huom:

": Jos parametrin 201 Léhtotaajuuden alaraja fvin
arvoksi asetetaan yli 0 Hz oleva lahtétaajuus,
moottori kdynnistyy ja se kiihdytetaan kyseiseen

nopeuteen, kun [HAND START] -painiketta painetaan.

[OFF/STOP]-painiketta kaytetaan
OFF taajuusmuuttajaan kytketyn moottorin
pysayttamiseen. Arvoksi voidaan valita
parametrin 013 kautta Kaytdssa [1] tai
Ei kaytossa 013. Kun pysaytystoiminto
on kaytodssa, linja 2 vilkkuu.
[AUTO START] -ndppainta kaytetaan,
jos taajuusmuuttajaa ohjataan
ohjausliittimien ja/tai sarjaporttien
kautta. Kun ohjausliittimissa
ja/tai vaylassé on aktiivinen
kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja
kaynnistyy.

18
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Huom:
Bi& Digitaalitulojen kautta saapuvan
q HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti

on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [HAND
START]-[AUTO START] kautta tulevan signaalin.

RESET

[RESET]-painiketta kaytetdan
taajuusmuuttajan kuittaamiseen
halytyksen (laukaisun) jalkeen. Taman
arvoksi voidaan valita parametrin 015
Kuittaus LCP:n kautta Kaytdssa [1] tai
Ei kéytossa .

Katso Yhteenveto varoituksista ja
héalytyksista.

m Nayttotila
Normaalikaytdsséa voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti nelja kayttémuuttujaa: 1.1 ja1.2ja 1.3 ja
2. Kulloinenkin tilatieto sek& mahdolliset halytykset ja
varoitukset nakyvat rivilld 2 numerona. Jos kyseesséa
on halytys, se nakyy riveilla 3 ja 4 yhdessa selityksen
kanssa. Varoitukset vilkkuvat rivilla 2, ja selitys nakyy
rivilla 1. Taman liséksi naytdssé nakyy aktiviinen asetus.
Nuolesta ndkee moottorin pydérimissuunnan; kuvassa
taajuusmuuttajalla on aktiivinen suunnanvaihtosignaali.
Nuoli haviaa, jos annetaan pysaytyskasky tai
lahtétaajuus putoaa alle 0,01 Hz:n. Alimmalla
rivila annetaan taajuusmuuttajan tila.
Seuraavan sivun taulukossa annetaan kayttémuuttujat,
joita voidaan nayttaa nayttétilan muuttujana.
Muutokset tehdaan [+/-]-painikkeilla.

1. rivi
VAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3
2. rivi UHE: E SQUP
1
3. rivi
4, rivi STRTUS

m Nayttotila, jatkuu.
Naytdn ensimmaéisellé rivilla voidaan néyttaa
kolme kayttétietojen arvoa ja toisella rivilla voidaan
nayttad yksi kayttotietojen arvo. Naytettavat
data-arvot ohjelmoidaan parametreilla 007, 008,
009 ja 010 Naytettava arvo.

o Tilarivi (4. rivi):

m Nayttotila I:

OL'CLIVNSGH

2@,8% 5,8%A 2,15kW

48, BHz -

175ZA701.10

SEIS
i RAMPPI
RY&MIMTA

UALMIIMA

Tilarivin vasemmassa reunassa naytetaan
taajuusmuuttajan aktiivinen ohjauselementti. AUTO
tarkoittaa, etta laitetta ohjataan ohjausliittimien
kautta. HAND tarkoittaa, etta laitetta ohjataan
ohjauspaneelin paikallispainikkeilla.

OFF tarkoittaa, etté taajuusmuuttaja hylkaa kaikki
ohjauskaskyt ja pysayttad moottorin.

Tilarivin keskiosasta nékee aktiivisen ohjearvoelementin.
REMOTE tarkoittaa, etta ohjausliittimien ohjausarvo
on aktiivinen. LOCAL tarkoittaa, etta ohjausarvo
maaritetddn ohjauspaneelin [+/-]-painikkeilla.

Tilarivin viimeisesta osasta ndkee taajuusmuuttajan
nykytilan, esimerkiksi "Running” (k&ynnissa), "Stop"
(pysaytetty) tai "Alarm" (halytys".

=
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VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajassa on erilaisia
nayttotiloja taajuudenmuuttajalle valitun tilan mukaan.
Seuraavan sivun kuvassa esitetdan, miten eri
nayttotilojen valilla siirrytaan.

Alla olevassa nayttétilassa taajuudenmuuttaja on
Auto-tilassa ja se kayttaa etaohjearvoa. VLT:n
lahtétaajuus on 40 Hz.

Tassa nayttdtilassa ohjearvot ja ohjaus maaritetaan
ohjausliitinten kautta.

Rivilla 1 annetaan rivilla 2 naytetyn kayttdmuuttujan nimi.

(@)
=
TAARJUUS 3
(o]
2
n E ~

AUTO EAUKOE EAY

Rivilld 2 annetaan kaytdssa oleva lahtétaajuus
ja kaytdssa olevat asetukset.

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Rivilla 4 sanotaan, ettd taajuudenmuuttaja on
Auto-tilassa, siind kaytetaan etdohjearvoa ja
moottori on kaynnissa.

m Nayttotila IlI:
Tassa tilassa rivilla 1 voi nayttdd samanaikaisesti kolmen
kayttbmuuttujan data-arvot. Naytettavat data-arvot
maéaritetddn parametreissa 007 - 010 Naytettava arvo.

o

=

1@@% 7,80 5, 9kW g
Y <

SE EHE ASETUS E

! 1 =

AUTO KAUKOK K&y

m Nayttotila Il:
Tama nayttotila on aktiivinen, kun [DISPLAY MODE]
-painiketta pidetaéan painettuna. Kayttétietojen nimet
ja yksikot naytetddn ensimmaéisella rivilla. Toisella
rivilla nékyva kayttotieto 2 séilyy muuttumattomana.
Kun n&ppain vapautetaan, eri kayttotietojen
arvo tulevat nayttoon.

REF%X UIRTRA.A. P.,KlU

56, BHz

175ZA695.10

AUTO KRAUKOK KaY

m Nayttétila IV
Tama nayttdtila on aktiivinen ainoastaan paikallisen
ohjearvon kanssa, katso myos Ohjearvon kasittely
. Tassa nayttotilassa ohjearvo méaaritetaéan
[+/-]-nappéinten avulla ja ohjaus toteutetaan
merkkivalojen alapuolella olevien painikkeiden avulla.
Ensimmainen rivi ilmaisee vaadittavan ohjearvon.
Kolmas rivi iimaisee nykyisen 1&htdtaajuuden
suhteellisen arvon kunakin hetkend suhteessa
enimmaéistaajuuteen. Arvo nadytetdan palkkikaaviona.

KavTa +/- 48Hz

48, BHz -

176FA156.10

cNNNNNNREEEN -0

K&sI PAIKAL KaY
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m Siirtyminen nayttotilojen valilla

1 Siirtyminen nayttétilojen
valilla FRERUEMCY

40 BHz -

DISPLAY
MODE

AUTO EEMOTE RUMHIHN

DISPLAY
. ; Nayttaotila |
Paina hetki
M
MODE
Etéohjearvo

g8 x ¥,8 A 5,9 Kl

48, BHz

USE +/- 4B8H=z
)
46 BHz
4 < =

cENNNRNNNND Paikallisohjearvo

HAMLE LOCAL EUMHMIHG Pida [DISPLAY MODE] Néayttotila 1l
painike alaspainettuna

Nayttétila IV
DISPLAY
MODE

EEFx CUEE.A FOW., KN

AUTO REMOTE RUMMIM

40 BHz o

AUTO REMOTE RUHHIM

Nayttatila 1l

175ZA697.10
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m Tietojen muuttaminen

Tiedot muutetaan samalla tavoin riippumatta siita,
onko parametri valittu pika-asetus- vai valikkotilassa.
Valittua parametria paastadn muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA] -painiketta, jolloin neljannen

rivin alleviivaus alkaa vilkkua.

Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun

parametrin arvo numeerinen data-arvo vai toimintoarvo.

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sen
ensimmaistd numeroa muutetaan [+/-]-painikkeilla.
Jos toista numeroa on muutettava, siirré

ensin kursori [<>]-painikkeilla ja muuta sitten
data-arvo [+/-]-painikkeilla.

TRAAJUUS

24,2 Hz -

175ZA698.10

2685 MAX OHJEARUD
aaaaﬁa,aaa Hz

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Naytdén
alimmalla rivilla nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
poistut toiminnosta painamalla [OK]-painiketta. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun tekstin
voi muuttaa [+/-]-painikkeilla.

MOOTTORIN UIRTA

3,9 A ¢

218 OHJERRVOTYYFFI

175ZA689.10

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

m Numeeristen data-arvojen portaatonmuuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

TRAJUUS

28,8 Hz*

175ZA699.10

289 RYSGMINTATRAJUUS

H,B Hz

Valittua numeroa voi tdman jalkeen muuttaa
portaattomasti [+/-]-painikkeilla:

TRARJUUS

59,8 Hz

175ZA700.10

289 RYSMINTATARIUUS
|| ERERES

Valittu numero vilkkuu. Valittu data-arvo nakyy néaytén
alarivillg, ja se tallennetaan painamalla [OK].

m Data-arvon muuttaminen portaittain

Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain

tai portaattomasti. Naitd ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jannite (parametri 103)

ja Moottorin taajuus (parametri 104).

Tama tarkoittaa, ettd parametreja muutetaan seka
numeeristen data-arvojen ryhmanéa etta portaattomasti
sdadettavind numeerisina data-arvoina.

m Manuaalinen kaynnistys

Katkaise laitteesta verkkovirta ja pida [DISPLAY
MODE]-, [CHANGE DATA]- ja [OK]-painikkeita
alaspainettuna, kun kytket laitteeseen virran. Kun
vapautat painikkeet, taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
kayttamaan tehdasasetuksia.

Seuraavia parametreja ei nollata manuaalisen alustuksen
yhteydessa:
Parametrin 500, Protokolla

600, Kayttotunnit

601, Kaytetyt tunnit

602, kilowattituntilaskuri

603, Kaynnistysten maara
604, Ylikuumenemisten maara

605, Ylijannitteiden maara

Alustus voidaan suorittaa myds parametrissa
620 Toimintatila.
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m Pika-asetusvalikko
QUICK MENU -painikkeella saa esiin 12
tarkeinta asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen
VLTtaajuudenmuuttaja on useimmiten kayttdvalmis.

Kaksitoista pika-asetusvalikon parametria esitetaan alla
olevassa taulukossa. Toiminnot selostetaan taydellisesti
jaliempéanéa parametrien eslostusten yhteydessa.

=
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Pika-asetus- Parametrin Kuvaus

valikon kohta nimi

1 001 Kielen valinta Kaikkien nayttdjen nayttdkielen valinta.

2 102 Moottorin teho Moottorin nimellistehoon perustuvien taajuudenmuut-
tajan lahtdarvojen asettaminen.

3 103 Moottorin jannite Moottorin jannitteeseen perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtdarvojen asettaminen.

4 104 Moottorin taajuus Moottorin nimellistaajuuteen perustuvien
taajuudenmuuttajan lahtdarvojen asettaminen.

Tama on normaalisti sama kuin syottéverkon taajuus.

5 105 Moottorin virta Moottorin nimellisvirtaan perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtbarvojen asettaminen.

6 106 Moottorin nimellisnopeus ~ Moottorin tdyden kuorman nimellisnopeuteen
perustuvien taajuudenmuuttajan lahtdarvojen
asettaminen.

7 201 Lahtdtaajuuden alaraja Taajuuden alarajan, eli pienimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kay, asettaminen

8 202 Lahtdtaajuuden ylaraja Taajuuden ylarajan, eli suurimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

9 206 Rampin nousuaika Nollasta kohdassa 4 ylla asetettuun moottorin
nimellistaajuuteen kiihdyttamiseen kuluvan ajan
asettaminen.

10 207 Rampin laskuaika Kohdassa 4 ylla asetetusta moottorin
nimellistaajuudesta nollaan jarruttamiseen
kuluvan ajan asettaminen.

11 323 Rele 1, 1&htdtoiminto Asettaa Form C -suurjannitereleen toiminnon

12 326 Rele 2, 1ahtdétoiminto Asettaa Form A -suurjannitereleen toiminnon

MG.60.C6.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Tilasanomat

Tilasanomat nakyvat naytdon neljannelld rivilla.
Katso seuraava esimerkki.

Tilarivin vasen osa ilmaisee taajuudenmuuttajan
aktiivisen ohjauksen tyypin.

Tilarivin keskiosassa nékyy aktiivinen ohjearvo.
Tilarivin viimeisella osalla nakyy nykyinen tila,
esimerkiksi "Kay", "Seis" tai "Valmius".

86,8% 5,82A 2,15k

48, BHz -

175ZA701.10

KaSI PAIKAL

EAMPFI
EY&MIMTA

UALMIIMA

Automaattinen tila (AUTO)

Taajuudenmuuttaja on automaattisessa tilassa - sita
siis ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjaportin kautta.
Katso my6s Automaattinen kaynnistys.

Kasikayttotila (HAND)

Taajuudenmuuttaja on kasikayttétilassa -
sita siis ohjataan ohjauspainikkeiden kautta.
Katso Kasikaynnistys .

OFF (OFF)

OFF/STOP aktivoidaan joko ohjausnéppéimen avulla
tai digitaalituloilla, jolloin seké& Késikaynnistyksen
ettd Autokaynnistyksen on oltava looginen O.

Katso myds OFF/STOP

Paikallinen ohjearvo (PAIKALLINEN)

Jos PAIKALLINEN on valittu, ohjearvo asetetaan
ohjauspaneelin [+/-]-ndppainten avulla. Katso
my06s Nayttotilat.

Etdohjearvo (KAUKOKAYTTO)

Jos KAUKOKAYTTO on valittu, ohjearvo
asetetaan ohjausliittimien tai sarjaportin avulla.
Katso myds Nayttotilat .

Kay (KAY)
Moottorin nopeus vastaa kokonaisohjearvoa.

Kiihdytys- tai hidastustoiminto (RAMPING)

Lahtotaajuutta muutetaan esivalitun k&yréan mukaisesti.

Automaattinen kiihdytys tai hidastus

(AUTO RAMP)

Parametri 208 Automaattinen kiihdytys/hidastus
on otettu kayttdéon, mika tarkoittaa, etta
taajuudenmuuttaja yrittaa valttaa ylijannitelaukaisua
suurentamalla 1ahtotaajuutta.

Lepotilan korjaus (SLEEP .BST)

Parametrin 406 Asetuspisteen korjaus korjaustoiminto
on kaytdssd. Tama toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Suljetussa piirissa.

Lepotila (SLEEP)

Parametrin 403 Lepolaskuri energiansaastotoiminto
on kaytbssa. Tama tarkoittaa, ettd moottori

on nyt pyséhtynyt, mutta se kaynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

Kaynnistysviive (START DELAY)
Parametrissa 111 Kaynnistysviive on ohjelmoitu
kaynnistysviive. Viiveen jéalkeen laht6taajuus
kiihdytetdan ohjearvoon.

Kayntipyynté (RUN REQ.)

Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Ryémintd (JOG)
Rydmint& on otettu kayttéon digitaalitulon
tai sarjaportin kautta.

Ryémintapyynté (JOG REQ.)
Ryomintékasky on annettu, mutta moottori ei
kaynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Lahdon lukitus (FRZ.OUT.)
L&ahdon lukitus on otetu kdyttdon digitaalitulon kautta.

Lahdon lukituspyyntd (FRZ.REQ.)

Lahdon lukituskéasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START F/R)
Suunnanvaihto ja kaynnistys [2] liittimessa 19 (parametri
303 Digitaalitulot ) ja Kaynnistys [1] liittimessa 18
(parametri 302 Digitaalitulot) otetaan samanaikaisesti
kaytt6on. Moottori on pysahdyksissad, kunnes
jostakin signaalista tulee looginen 0.

Automaattinen moottorin sovitus kdynnissa
(AMA RUN)
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Automaattinen moottorin sovitus on otettu
kayttbon parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Automaattinen moottorin sovitus valmis
(AMA STOP)

Automaattinen moottorin sovitus on suoritettu
loppuun. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttdvalmis,
kun Kuittaa-signaali on otettu kayttédn. Huomaa,
ettd moottori k&ynnistyy, kun taajuudenmuuttaja
on vastaanottanut Kuittaa-signaalin.

Valmiustila (STANDBY)
Taajuudenmuuttaja voi kaynnistdd moottorin, kun
kaynnistyskomento annetaan.

Pysaytys (STOP)

Moottori on pyséaytetty digitaalitulolta,
[OFF/STOP]-painikkeelta tai sarjaportista
saadun pysaytyssignaalin jalkeen.

Tasavirtapysaytys (DC STOP)
Parametrien 114 - 116 tasavirtajarru on otettu kayttoon.

Kaytto valmis (UN. READY)

Taajuudenmuuttaja on kayttdvalmis, mutta liittimessa
27 on looginen 0 ja/tai sarjaportin kautta on
vastaantotettu rullauskasky.

Ei valmis (NOT READY)
Taajuudenmuuttaja ei ole kayttdvalmis laukaisun vuoksi
tai koska OFF1, OFF2 tai OFF3 on looginen O.

Kaynnistys ei kaytdossa (START IN.)

Tama tilaviesti ndkyy ainoastaan, jos parametrissa
599 Laitteen tila, Profidrive on valittu [1] ja OFF2
tai OFF3 on looginen 0.

Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eik&
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa.

Syyna saattaa olla verkkovirran, moottori- tai
ohjauskaapelien kohina, joka aiheuttaa ohjauskortin
mikroprosessorin pysaytyksen.

Tarkista, ettéd ndiden kaapelien asennus on
EMC-standardien mukainen.

HVAC:sta

o
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m Luettelo varoituksista ja halytyksista Jos seka varoituksen etta halytyksen alla on nuoli,
Taulukossa on esitetty eri varoitukset ja halytykset varoitus saattaa tulla ennen halytysta. Nuoli saattaa
seka tieto, aiheuttaako vika taajuusmuuttajan myos tarkoittaa, ettd ohjelmoinnilla voidaan maarittaa,
lukittumisen. Verkkojannitteen syo6ttd on katkaistava tuottaako tietty vika varoituksen vai halytyksen.
laukaisulukituksen jalkeen, ja vika on korjattava. Tama voidaan tehdé esimerkiksi parametrissa
Kytke verkkovirta uudelleen ja nollaa taajuusmuuttaja, 117, Moottorin lampodsuojaus . Laukaisun jalkeen
kun se on kayttévalmis. Laukaisu voidaan kuitata moottori rullaa vapaasti ja VLT-taajuusmuuttajan
manuaalisesti kolmella eri tavalla hélytys ja varoitus vilkkuvat. Jos vika poistetaan,

1. [RESET]-painikkeella ainoastaan halytys vilkkuu. Kuittauksen jalkeen
2. digitaalitulon kautta VLT-taajuusmuuttaja on jalleen kayttévalmis.

3. Sarjaportin kautta Liséksi parametrissa 400
Kuittaustoiminto voi valita automaattisen nollauksen.

No. Kuvaus Varoitus Halytys Laukaisu
lukittu

1 10 V pieni (10 VOLT LOW) X

2 Jannitteinen nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X

4 Syéttdverkon epédtasapaino (MAINS IMBALANCE) X X X

5 Varoitus suuresta jannitteestd (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Varoitus pienestéa jannitteesta (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME) X X

10 Moottorin ylikuormitus ( MOTOR, TIME) X X

11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Virtaraja (VIRTARAJA) X X

13 Vilivirta (OVERCURRENT) X X X

14 Maavika (EARTH FAULT) X X

15 Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Sarjalikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEQOUT) X X

18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X

19 Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER) X

20  Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR CTRL) X

22 Automaattinen optimointi ei OK (AMA FAULT) X

29  Jaadhdytyselementin lampdtila lian korkea (HEAT SINK X
OVERTEMP)

30 Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING MOT.PHASE W) X

34 HPFB-tietoliikennevika (HPFB COMM. FAULT) X X

37 Vaihtosuuntaajan vika (GATE DRIVE FAULT) X X

39 Tarkista parametrit 104 ja 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Tarkista parametrit 103 ja 105 (CHECK P.103 & P.106) X

41 Moottori liian suuri (MOTOR TOO BIG) X

42 Moottori liian pieni (MOTOR TOO SMALL) X

60 Turvapysaytys (EXTERNAL FAULT) X

61 Matala 1&htdtaajuus (FOUT < FLOW) X

62 Korkea 18htétaajuus (FOUT > FHIGH) X

63 Matala 1&htdvirta (| MOTOR < | LOW) X X

64 Korkea lahtdvirta (| MOTOR > | HIGH) X

65 Matala takaisinkytkentd (FEEDBACK < FDB LOW) X

66 Korkea takaisinkytkentéd (FEEDBACK > FDB HIGH) X

67 Matala ohjearvo (REF. < REF. LOW) X

68 Ohjearvo korkea (REF. > REF. HIGH) X

69 Lampdtilasta johtuva automaattinen redusointi (TEMP. AUTO X
DERATE)

99 Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM) X X
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