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m Turvallisuus ja varotoimenpiteet

VLT 6000 HVAC:n
] a

VLT 8000 AQUA:N

moniasteohjainoptio

175ZA677.12
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Kayttoohjeet
Ohjelmistoversio: 2.0x

C€

Tassa kayttoohjeessa kaytetddn symboleita, jotka
kiinnittavat huomion tarkeisiin seikkoihin.

Symbolit on lueteltu seuraavassa:

2 Merkitsee yleista varoitusta.

Huom:
'l: Merkitsee seikkaa, joka kayttajan on
i otettava huomioon.

2 Merkitsee suurjannitevaroitusta.
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Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia
6 jannitteita, kun se on kytkettyna
verkkoon. Moottorin tai taajuusmuuttajan
virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja
henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen
vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seka kansallisia
ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

' Huom:
'l: MCT 10 -asetusohjelman tai FC-protokollan
q kayttaminen sarjalikenteesséa saattaa aiheuttaa
moottorin ja laitoksen toiminnassa yllattavia
muutoksia, ja sitd on véltettava.

7. Luotettava galvaaninen erotus (PELV) ei toteudu,
jos RFI-kytkin on OFF-asennossa. Tama
tarkoittaa, ettd kaikkien tulo- ja lahtdliittimien
voidaan katsoa olevan pienjanniteliittimid, joissa
on tavallinen galvaaninen erotus.

8. Huomaa, ettd taajuudenmuuttajassa on L1-, L2-
ja L3-tulojen liséksi muitakin jannitetuloja, kun
tasajannitekiskon liittimet ovat kaytdssa. Varmista,
ettéd kaikki jannitetulot on kytketty irti ja ettd ennen
korjaustéiden aloittamista on kulunut riittavasti aikaa.

m Turvallisuusméaraykset

1. VLT-taajuudenmuuttaja on irrotettava
verkkojannitteestd, jos taajuudenmuuttajaa
korjataan. Tarkista, etté laite on kytketty irti
verkkojannitteesta ja etta aikaa on kulunut riittévasti
ennen moottorin poistamista ja liitinten irrottamista.

2. [OFF/STOP]-painike taajuudenmuuttajan

ohjauspaneelissa ei katkaise virransyottoa laitteelle ,

eiké sité siksi saa kayttaa turvakytkimena.

' Huom:
||: IMMEDIATE STOP -toiminto vapauttaa
q kaikki orjareleet, eikd sitd voi kayttaa
turvakytkimend. SEQUENCED STOP
-toiminto irrottaa kaikki orjareleet vaiheittain, eika
sitd voi kayttad turvakytkimena .

3. Laitteen suojamaadoitus on toteutettava oikein,
kayttaja on suojattava syottojannitteeltd, ja moottori
on suojattava ylikuormitukselta kansallisten ja
paikallisten saantdjen mukaisesti.

4. Vuotovirta maahan ylittda 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuoja sisaltyy
tehdasasetuksiin. Parametrin 117, moottorin
lAmposuojaus, oletusarvo on ETR-laukaisu
1. Pohjois-Amerikan markkinoita varten:
ETR-toiminnot huolehtivat luokan 20 moottorin
ylikuormitussuojauksesta NEC:n mukaisesti.

Huom:
": Moottorin lamp6suojaus kéynnistetaan
i kohdassa 1,0 x moottorin nimellisvirta ja
moottorin nimellistaajuus (katso parametri
117, Moottorin lamposuojaus).

6. Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita,
kun taajuudenmuuttaja on kytkettyna verkkoon.
Varmista, etta laite on kytketty irti verkkojannitteesta
ja etté tarvittava aika on kulunut, ennen kuin
irrotat moottori- ja verkkoliitannat.

m Varoitus — ennalta arvaamattomankayn-

nistymisen vaara

1. Moottori voidaan saada pysaytystilaan
digitaalikaskylla, vaylakaskylla, ohjearvoilla tai
paikallispysaytykselld taajuudenmuuttajan ollessa
kytkettyna syottdverkkoon.
Jos henkiléturvallisuus edellyttad ennalta
arvaamattoman kaynnistyksen estamista, nama
pyséaytystoiminnot eivat ole riittavia.

2. Moottori saattaa kaynnistya parametrien

kasittelyn yhteydessa. Taméan vuoksi
pyséytyspainike [OFF/STOP] on aktivoitava ennen
datamuutoksen suorittamista.
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A Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen saattaa olla hengenvaarallista

vield laitteen verkkojannitteestd irrottamisen jalkeen.

6002 - 6005, 200-240 V- Odota vahintddn 4 minuuttia
6006/8006 - 6062/8062, 200-240 V: Odota vahintdan 15 minuuttia

6002 - 6005, 380-460 V: Odota vahintdan 4 minuuttia
6006/8006 - 6072/8072, 380-460/480 V: Odota vahintadn 15 minuuttia
6102/8102 - 6352/8352, 380-460/480 V: Odota vahintadn 20 minuuttia
6400/8450 - 6550/8600, 380-460/480 V: Odota vahintaan 15 minuuttia
6002/8002 - 6006/8006, 525-600 V: Odota vahintaan 4 minuuttia
6008/8008 - 6027/8027, 525-600 V- Odota vahintdan 15 minuuttia
6032/8032 - 6275/8300, 550-600 V: Odota vahintadan 30 minuuttia
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m Kayttotilat

m Moniasteohjauksen toiminta

Moniasteohjauskorttioption avulla taajuusmuuttaja

voi ohjata automaattisesti jopa viittd moottoria.
Moottorit voidaan kytkea irti ja paalle jaksoittain
niiden kayttotuntien mukaan. Tdma varmistaa, etta
moottoreita kdytetdan yhta kauan, jolloin myds harvoin
kaytetyn moottorin kaynnistdmisen aiheuttamat
huolet poistuvat. Moniasteohjaimeen kuuluu nelja
moottorin kytkimien ohjaamiseen kaytettavaa C-tyypin
relettd, joiden liittimien kapasiteetti on 250 V, 2 A

(ei induktiivinen. Ohjaimen optiokortti asennetaan
taajuusmuuttajan ohjauskorttikasettiin, ja sen voi tilata
myds valmiiksi tehtaalla asennettuna. Moniasteohjain
on hyddyllinen sovelluksissa, joissa useita moottoreita
kaytetdan yhden virtauksen, tason tai paineen
hallintaan pumppujen tai puhaltimien avulla.

Takaisinkytkennén signaalit

Moniasteohjainoption huomattava etu on se,

ettd se perustuu taajuusmuuttajan teknisesti
edistykselliseen PID-saatimeen. Taman ansiosta
ohjelmointi tehdaan sovellukseen sopivissa yksikdissa
ja takaisinkytkentd seka kytkentapisteet saadaan
nayttdon. Toisin kuin kytkemisen taajuuden perusteella
tekevissa laitteissa, takaisinkytkentd mahdollistaa
jarjestelman todelliseen tilanteeseen perustuvan
vasteen. Taajuusmuuttajan PID-s&atimessa on kaksi
takaisinkytkentasignaalia ja kaksi kytkentapistetta.
Taméa mahdollistaa useista kytkentapistevyohykkeista
muodostuvan jarjestelman ohjaamisen.

Constant Speed
Pumps (4)

Variable Speed
Pumps (1)

Motor starter

175ZA656.10

Pumppusovelluksissa takaisinkytkentasignaali voidaan
ottaa virtaamasta pumpun laheltd, jos paineen
takaisinkytkentésignaali ei ole kaytanndllinen. Kun
virtaama on pieni, tarvittava painekin on alhainen.

Kun virtaama kasvaa, pumppujen on voitava tuottaa
suurempi paine putkiston aiheuttaman suuremman
painehavién vuoksi. Kytkentpiste on naissa
tapauksissa maaritettava virtaamaa vastaavaksi. Tama
on vaikeaa tavallisten PID-saéadinten avulla, mutta
moniasteohjain mahdollistaa helpon ratkaisun. Kun
pienimmalle virtaamalle ohjelmoidaan kytkentapiste

ja suurimmalle virtaamalle toinen kytkentépiste,
taajuusmuuttaja laskee talla valillé olevat kytkentapisteet
vaadittavan virtaaman perusteella.

Moniasteohjauksen toiminta riippuu jarjestelman
mallista. Voit kayttaa kahta eri kayttttilaa:

1. Tavallinen moniasteohjaus, jossa on yksi
nopeudeltaan ohjattava pumppu tai puhallin
ja enintdén nelja vakionopeuspumppua tai
-puhallinta. Paapumpun vuorottelu mahdollistaa
pumppujen kayton tasauksen. Tama tapahtuu
kierrattamalla padpumppua jarjestelmassa. Nain
voidaan ohjata enintdén neljad pumppua. Taman
tilan ohjelmointi on kuvattu luvussa 6 Tavallisen
moniasteohjaustilan maaritykset .

2. P&a-/orja-ohjauksessa paakayttd ohjaa kaikkia
pumppuja tai puhaltimia. Taman tilan ohjelmointi
kuvataan luvussa 7 Paa-/orja-ohjaustilan
maaritykset.

e
ol
c’/':-
rossuro Sensor
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32

VLT6000 with
Cascade Controller

Tavallinen moniasteohjaus
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m Tavallinen moniasteohjaus
Tavallisessa moniasteohjauksessa moniasteoh-
jauskorttia kayttava saadettava taajuudenmuuttaja
ohjaa saadettavanopeuksista moottoria ja kdynnistaa
seka pysayttaa vakionopeusmoottoreita tarpeen
mukaan. Ensimmaisen moottorin nopeuden saatd
mahdollistaa jarjestelmén nopeuden saddon. Tama
auttaa vakiopaineen yllapitdmisessa ja poistaa
paineiskut, jolloin jarjestelman rasitus pienenee
ja jarjestelma toimii hiljaisemmin.

Moottorit voivat olla samankokoisia tai erikokoisia.
Saatimessa on kahdeksan valmiiksi maaritettya
pumppuyhdistelm&é. Valintojen avulla voi valita
pumput, joiden kapasiteetti on 100 %, 200

% ja 300 %. Nain saavutetaan dynaaminen
kapasiteettialue 9 / 1. Taajuudenmuuttajan

sisdinen PID-ohjain ohjaa monikayttdoptiokorttia
takaisinkytkentasignaalin perusteella. Moniasteohjain
jatkaa vakionopeusmoottorien kayttamista jarjestelmén
toiminnan varmistamiseksi, jos kaytto laukeaa.

Pysaytysajastin
Pysaytysajastin toimii tavallisessa tilassa, kun kayttd

toimii jatkuvasti pienimméalla nopeudellaan yhden
tai usean vakionopeuspumpun toimiessa. Koska

17524857.10

pienimmalla nopeudellaan toimiva pumppu ei juuri
liséa jarjestelmén virtausta, kannattaa pysayttaa
vakionopeusmoottori ja antaa kayton tuottaa
tarvittava virtaus. Pysdytysajastin on ohjelmoitavissa
vakionopeusmoottorien jatkuvan kaynnistamisen

ja pysayttamisen valttamiseksi.

Kun paékaytté on ainoa toimiva kaytto, kaytdn
valmiustila voi lopettaa jarjestelméan toiminnan
ohjaamisen tarpeen loppuessa. Kayttd on
kuitenkin tarvittaessa kaytettévissa. Nopeuden
saatd yhdessa vakionopeuspumppujen kanssa
optimoi energian kulutuksen ja véalttda pumpun liian
pienelld virtauksella tai ilman virtausta kayttamisesta
aiheutuvan vahingoittamisen.

Taso-ohjaus
Taso-ohjauksen avulla voidaan kayttaa useita

pumppuja vakiotason sdilyttdmiseksi esimerkiksi
valisailiossa. Tyypillisesti taajuudenmuuttajan siséisen
PID-ohjaimen takaisinkytkentésignaalin tuottaa veden
pintaa tarkkaileva pinta-anturi. Tarkka pinnan taso
pidetdan ylla jarjestelmén kytkentépisteen perusteella.
Moniasteohjaimen avulla voidaan tarvittaessa
kaynnistaa ja pysayttdd muita vakionopeuspumppuja
pinnan halutun tason sailyttémiseksi.
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Taso-ohjaus tavallisessa moniasteohjauksessa

m Paapumpun vuorottelu
Taman toiminnon ansiosta taajuusmuuttajaa voidaan
kierrattaa jarjestelman pumppujen valilla (enint.
4 pumppua). Nain kaikkien pumppujen kaytto
voidaan tasata, eika tarvitse pelatd, ettd pumppu
juuttuu ruostumisen ja liian vahaisen kaytén vuoksi.
Tama vahentdd kunnossapitotoimien tarvetta, liséa
luotettavuutta ja pidentéda jarjestelman kayttoikaa.
Taajuusmuuttajan siirtémista pumpusta toiseen
ohjataan ajastimella, niin etté vaihdolle voidaan

maarittda haluttu aikavali. Vain pumppuja, joiden
kapasiteetti on 100 %, voi kayttaa.

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Paa-/orja-moniasteohjaustila

Paa-/orjajarjestelmissd samalla lahtdtaajuudella
ohjataan useita rinnakkaisia pumppuja. Pumppuja
kaynnistetddn ja sammutetaan vaiheittain jarjestelman
tarpeiden mukaisesti. P&a-/orja-ohjauksen avulla
jarjestelman tehokkuus voidaan maksimoida.

Paa-/orja-ohjauksessa kullakin moottorilla

on oma taajuusmuuttaja, joka vastaa
moniasteohjaus-optiokortin sisaltavan
paataajuusmuuttajan ohjaukseen. Paataajuusmuuttaja
varmistaa kaikkien moottorien saman nopeuden
lahettdmalla nopeuden impulssiohjearvosignaalin
ohjattaville kaytdille. Moottorien on oltava

saman kokoisia. Joissakin sovelluksissa saattaa

olla suositeltavaa kayttda apuohjaimena toista
taajuusmuuttajaa, jossa on moniasteohjauskortti.

Paataajuusmuuttaja huolehtii taajuusmuuttajien
jaksoittaisesta kaynnistamisesté tai pysayttamisesta
jarjestelman takaisinkytkennéan mukaan, jolloin
kytkentépisteen ohjaus sailyy tarkkana. Tama
estdd painepiikkien ja vesi-iskujen syntymisen.
Koska kaikki toimivat pumput kayvat samalla
nopeudella, pumpun kayttdminen jatkuvasti suljettua
takaiskuventtiilié pain on lahes mahdotonta. Tama
vahentdd pumpun huoltotarvetta, silla pumpun
tiivisteiden ja laakerien kuluminen véahenee.

Voit ladata Danfossin WWW-sivuilta itsellesi Danfossin
ilmaisen moniyksikkéjen vaihehydtysuhteen laskimen
(Multiple Unit Staging Efficiency Calculator, MUSEC.
Kun sy6tat laskimeen pumppujen ja jarjestelman
tiedot, laskin laskee paataajuusmuuttajan vaiheittaisen
kaynnistdmisen ja pysayttamisen taajuudet kunkin
pumpun optimihy6tysuhdetta varten: Jarjestelmassa
saattaa esimerkiksi olla kolme moottoria, jotka
tuottavat nopeudeltaan pienempaa virtausta kahden
taydelld nopeudella kdytettdvan moottorin sijaan.
Talloin voidaan usein saavuttaa 10 - 15 %:n s@astot
vastaaviin ohjausjarjestelmiin verrattuna. Voit

ladata ohjelman ilmaiseksi siirtymalla osoitteeseen
www.danfoss.com/drives ja siella ohjelmien
lataamiseen (software download).

Paras hyotysuhde saavutetaan, kun paineanturi
sijoitetaan jarjestelmén etaisimpdan merkittéavasti
kuormitettuun pisteeseen. Jos tdma ei ole
kaytannollistd, ja paineanturi sijoitetaan lahelle
pumppujen poistoaukkoa tai jos pumppujen
tiedot ja jarjestelman ominaisuudet eivat ole
tiedossa, voit kdyttda vaihtoehtoisia menetelmia
moniasteohjaimen ohjelmoimiseen.

175ZA658.10

Paa-/orja-moniasteohjaustila
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m Asennus- ja kytkentaohjeet

m Moniasteohjauskorttioption asentaminen
Tassa luvussa on moniasteohjauskorttioption
taajuusmuuttajaan asentamista koskevia ohjeita.
Moniasteohjauksen vakiotilassa optiokortti asentaa
taajuusmuuttajaan enintdan neljan lisdmoottorin
ohjausmahdollisuuden. Paa-/orjatilassa optiokortti
asentaa paataajuusmuuttajaan enintdan neljan
orjataajuusmuuttajan ohjausmahdollisuuden.

Releiden lahtdliittimet vaihtelevat kayttétilan ja
jarjestelman kokoonpanon mukaisesti. Tasséa luvussa
on myds tyypillisia kytkentakaavioita.

Noudata kaikkia VLT 6000:n kayttdohjeissa
MG.60.AX.YY tai VLT 8000:n kayttdohjeissa

MG.80.AX.YY olevia turvallisuusohjeita. Saat
taajuusmuuttajan toimintaa koskevia yksityiskohtia
ohjeita VLT:n kayttdoppaasta.

Kiristysmomentit

Kaikkien tassa luvussa kuvattujen liittimien
oikea kiristysmomentti on 0,8 Nm (7,1 in-lbs),
ellei toisin ole mainittu.

Valinnaiset anturiliittimet

Liittimien 12 ja 13 kautta syotetaén 24 V DC, 200
mA:n teho. Té&ta tehonsyottoa voidaan kayttaa
etéanturien teholahteend, jolloin ei tarvita ulkoista
teholahdettd. Katso luvun 10 johdotusohjeet,
Takaisinkytkentaanturien johdotus .

DANGER
Taajuusmuuttajassa on vaarallisia
jannitteita, kun se on kytketty

verkkojannitteeseen. Sahkoisten osien

koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds
laitteen virransyoton katkaisun jalkeen.

6002 - 6005, 200-240 V:

Odota vahintadn 4 minuuttia

6006/8006 - 6062/8062, 200-240 V:

odota vahintaan 15 minuuttia

6002 - 6005, 380-460 V:

Odota vahintadn 4 minuuttia

6006/8006 - 6072/8072, 380-460/480 V:

odota vahintadn 15 minuuttia

6102/8102 - 6352/8352, 380-460/480 V:

odota vahintadn 20 minuuttia

6400/8450 - 6550/8600, 380-460/480 V:
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odota vahintadn 15 minuuttia

6002/8002 - 6006/8006, 525-600 V:

Odota vahintdadn 4 minuuttia

6008/8008 - 6027/8027, 525-600 V:

odota vahintaadn 15 minuuttia

6032/8032 - 6275/8300, 525-600 V:

odota vahintdan 30 minuuttia

WARNING

Laitteen sadhkoisen asennuksen

saa tehd& ainoastaan pateva

séahkémies. Virheellinen moottorin tai
taajuudenmuuttajan asennus saattaa aiheuttaa
laitteen vioittumisen tai hengenvaarallisen
loukkaantumisen. Noudata tdmé oppaan ohjeita
seka paikallisia turvallisuusmaarayksia.

CAUTION

Saadettavan taajuudenmuuttajan

elektroniset komponentit ovat herkkia

sahkodstaattisille purkauksille (ESD).
ESD saattaa heikentaa laitteen suorituskykya tai
tuhota herkkia sahkoéisia komponentteja. Esta
vahinkojen syntyminen noudattamalla oikeita
ESD-varotoimia asennuksen ja huollon aikana.

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m 1. Ohjauskorttikasetin kasitteleminen * lrrota liittimen suojakansi vaantamalla siti kevyesti
« Irrota paikallisen ohjauspaneelin (LCP) ndppaimisto ruuvimeisselilla ylimmasta raosta ja nostamalla
vetamalla sita kasin ylospain. Paneelin takaosassa kansi pois ohjaustapeista.
oleva ohjauspaneelin liitin aukeaa. e Avaa taajuudenmuuttajan sisdisten komponenttien

suojakansi. (Kayttéjen kokoonpanot vaihtelevat.)

175ZA178.10 1752723210

m 2. Taajuudenmuuttajan ohjauskaapelien

irrottaminen

< Irrota ohjauskaapelit irrottamalla liittimet.

e Irrota kaapelipidin poistamalla kaksi
ruuvia. Ota ruuvit talteen kaapelien
uudelleenkiinnittaémista varten.

< Irrota ohjauslevyn kasetin taajuudenmuuttajan
runkoon kiinnittavat kaksi ruuvia.

175ZA179.10
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m 3. Taajuudenmuuttajan kasetinja nauhakaapelin * Irrota ohjauskortista kaksi nauhakaapelia.
poistaminen » Poista kasetti irrottamalla se ylhaalla olevista
« Nosta ohjauskortin kasetti pohjalta. saranoista.

)

17562T7248.10

e
e

176ZA180.10

m 4. Ohjauspaneelin ndppaimistokehdonpoistaminen
¢ Vapauta pidikkeet painamalla ohjauspaneelin
kehdon sivulla olevia liuskoja.
e Irrota kehto vetamalla sita ulospéin ja veda
kehto kokonaan pois.

175ZA152.10

Asennus- ja
kytkentaohjeet

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11
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m 5. Moniasteoptiokortin nauhakaapelinvetdminen

* Veda nauhakaapelit moniasteohjauksen optiokortilta
ohjauspaneelin ohjauskortin kasetin sivussa
olevan aukon lavitse. Optiokortti kiinnitetaan
komponenttipuoli alaspain.

« Tydnnd muovinen optiokortin eristyslevy ohjauskortin
kasetissa olevan litinaukon lavitse.

e Tydnna optiokortin reuna kasetin sivussa
olevaan uraan (A).

¢ Kohdista kortin vastakkainen sivu kiinnitysreikien
(B) avulla.

175HA473.10

m 6. Optiokortin kiinnittdminen
e Kiinnita optiokortti ohjauskortin kasettiin kolmella
kortin mukana toimitetulla peltiruuvilla ja aluslevylla.
Kéayta Torx T-10 -ruuviavainta.

175HA474.10
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m 7. Optiokortin nauhakaapelinkiinnittaminen
taajuudenmuuttajan ohjauskorttiin

< Nosta ohjauskortin nauhakaapelin pistokkeen
holkki (A).

« ALA POISTA optiokortin nauhakaapelin paassa
olevaa sinista eristettd. Tyonna nauhakaapeli
vastaavaan taajuudenmuuttajan ohjauskortin
pistokkeeseen (b) ja tydnna holkki kiinni. Varmista,
ettd nauhakaapeli ei rypisty.

¢ Toista toimi kaikille nauhakaapeleille.

175ZA156.10

fe—i®

175ZA663.10

m 8. Rungon maadoitus

¢ Taajuudenmuuttajan rungon maadoitusliuskojen
kiinnitysreikien sijainti saattaa vaihdella kayton
kokoonpanon mukaan.

e Irrota rungon Kiinnitysruuvit tarvittaessa Torx
T-20 -ruuviavaimella ja ota ne talteen uudelleen
kokoamista varten. Muuten maadoitusliuskat
kiinnitetddn mukana toimitetuilla ruuveilla.
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m 9. Rungon maadoitusliuskojenasentaminen
» Kohdista maadoitusliuskat vastaavien ruuvinreikien
paalle. (Liuska, jossa on véahiten kytkentakohtia,
kiinnitetaan rungon oikealle puolelle.)
« Kiinnita irrotetut ruuvit ja lisaa tarvittaessa uusia
ruuveja. Kayta Torx T-20 -ruuviavainta.

175ZA183.10

m 10. Taajuudenmuuttajan ohjauskortinvaihtaminen

« Kiinnitd ohjauspaneelin ndppéaimiston kehto
kohdassa 4 poistettuun taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelin kasettiin. Varmista, etté optiokortin
nauhakaapelit eivat rypisty.

e Kytke kaksi nauhakaapelia niihin ohjauskortin
liittimiin, joista kaapelit irrotettiin kohdassa 3.

¢ Kiinnitd taajuudenmuuttajan kasetti rungon
ylareunassa oleviin saranoihin ja aseta se
paikalleen. Kirista kaksi kiinnitysruuvia Torx T2-20
-ruuviavaimella. Varmista, ettd ohjauskortin

L
L 2
L

nauhakaapelit eivat rypisty. 17524180.10
m 11. Releen lahtoliitos tele o1 cele 01
« Kytke releen lahtokaapelit litinlohkoon sovelluksen S
edellyttamalla tavalla. (Katso téssa luvussa

olevat kytkentékaaviot.) P P
e Tydnna releiden liitinlohkot tukevasti ohjauskortin T T
@ @ @

vastaaviin liittimiin. 2 o
. pe . . BA 6B 6C TA 78 7C
« Kiinnita releen johdotus oikeassa alakulmassa 09 O 9|8 9o o
olevalla kiinnittimella ja kirista se.
Rele 01 Rele 01

Releet 6 - 9: A - B kytkentd, A - C katkaisu
Enintdan 240 VAC, 2 A

Enimmaispoikkipinta: 1,5 mm2 (28 - 16 AWG) F/l T F/} T
Momentti: 0,22 - 0,25 Nm
@ @ 1] @ @ %]

8A 8B 8C 9A 9B 9C
[} [} ] [} [} ]

DANFOSS
175HALA2.11
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m 12. Johtojen Kiinnittimen irrottaminen
e Optiokortin eristyslevy on tarkoitettu kiinnitettavaksi
ylimman kaapelipitimen ruuvinreian avulla.
e Irrota ylin johtopidin ruuvitaltan avulla.

m 13. Taajuudenmuuttajan ohjausliittimienkiinnit-
tdminen ja optiokortineristyslevyn kiinnittdminen
e Kytke vaiheessa 2 irrotetut ohjausliittimet

uudelleen painamalla ne tukevasti vastaavaan

litinkoskettimeen.

Taita optiokortin eristyslevy ja tydnna se ohjauskortin

sivussa olevaan aukkoon.

Kiinnité eristyslevy ylimman kiristimen paikkaan

yhdella irrotetusta johtopitimesta otetulla ruuvilla.

Veda taajuudenmuuttajan ohjausliittimen johdot

vasemmanpuoleisen alapitimen lapi ja kiinnita johdot.

175HA475.10
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m 14. Kokoamisen viimeisteleminen

¢ Kiinnitd taajuudenmuuttajan siséisten
komponenttien suojakansi.

¢ Kiinnitd ohjauspaneelin nadppaimistd asettamalla
ohjainurat kehdon pohjalle ja napsauttamalla
ne paikalleen.

« Kiinnita littimen suojakansi asettamalla kannen
pohjassa olevat ohjaustapit ohjauskorttiin ja
napsauttamalla kansi paikalleen.

m Anturin johdotus
Katso luku 10, Takaisinkytkentdanturien johdotus.

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15
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m Tavallisen moniasteohjauksenkytkentékaavio
Kytkentdkaaviossa on esimerkki tavallisesta
moniasteohjausjarjestelmasta, jossa on nelja
kiinteanopeuksista moottoria, 4 - 20 mA:n
paineanturi ja ulkoinen turvakytkin.

Teholiittimet Ohjauskortin liittimet Optiokortin liittimet

Rele06  Rele07 Rele08  Rele09

|ﬂ§7ﬂ

|
2
C[7A
EQQQ

MOOTTORI VERKKO

S
S
S

00222 D D
[16 17 18 19 20 27 29 32 33|

260 200 Dooooooog
V W PEQ L1 L2 L3
56 57 85 s3] 9197 93

:

]
[n]

175ZA555.12

2 @ oo @ @

coM Rrs4ss[ [

P RS485
N RS485

DIN
D IN
D IN
D IN
COM D IN
D IN
DIN
D IN

D IN

03s

@
7B
] ggEag

@

(R~
oye
O&e
0ge
oee
0oge
o&e
g

Oo8e
com A ouT| OB S

+24v out{]

RELE

A out

A OUT
+10V OUT
AN

AN

COM A IN
AN

[

Paineanturi
4 - 20 mA, 24VDC

Ulkoinen jdrjestelmdn pysdytys

(Turvapysiytys)

Moottorin k&ynnistyksen
Tehol8hteeseen

Mains

PE

~ Nopeuden ohjaus
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m Valinnainen kasi/pois/auto-kytkin
Valinnainen kasi/pois/auto-kytkin
Tavallisessa moniasteohjaustilassa kaytetaan
vakionopeusmoottoreissa usein valinnaista
Hand/Off/Auto- (kési/pois/auto)-kytkintd. Tavallisen
kayton aikana kytkin asetetaan AUTO-asentoon,
jolloin kaytto voi lahettdd moottorille kaynnistys- ja
pysaytyskaskyt automaattisesti. Kasikayttdasennossa Seuraavassa kaaviossa on valinnaisen
(HAND) moottoria voi kayttaa manuaalisesti. kasi/pois/auto-kytkimen kytkentaohjeet.
Moottorin voi poistaa kaytosta kaantamalla
kytkimen pois-asentoon (OFF). Kun moottorin
kytkin on OFF-asennossa, Rele 08 Rele 07

7

Verkk

Verkko R 2 @ oo

L2 C[7A' 7B
Doopo

L3

PE |_

B Moottorin kdynnistyk
/ teholihteeseen
H A

Kytkin

moniasteohjain yrittd& kaynnistdd moottorin
laukaisemalla moottorin releen. Koska moottori ei
kaynnisty, ohjaus kdynnistda seuraavan pumpun.
Releajastin kuitenkin olettaa kaytdsta poistetun
moottorin toimivan. Katso luku 12, Huoltoparametrit .

03e

®o

175ZA554.13
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m Padpumpun vuorottelun kytkentakaavio

Jokaiseen pumppuun on kytkettava kaksinkertainen
tehokytkin, joka on varustettu mekaanisella
turvalukituksella. Jarjestelman kytkennat kayvat
ilmi alla olevista kaavioista.

176FA231.11

| l |

Vi }A; F1 ve }A; Fe v3 }A; F3 V4X\Aa\F4

A

| 176FA232.10

va ve I\/3 V4 V1 V3 v4 Vi Iv1
V3 V3 ve
A& V4 V4
Fi1 f-a- Fe f-a- F3f-a-7v3
V1l F1 Ve Fe V3 F3

* Releet R6, R7, R8 ja R9 ovat moniasteohjaimen
korttireleet.

« Kun kaikki releet ovat kayttamattémina (OFF),
ensimmainen paalla oleva rele maarittaa
virtakytkimen, joka vastaa taajuusmuuttajan
ohjaamaa pumppua. Esimerkiksi R6 asetus
V1, eli P1:sta tulee paapumppu.

* V1 lohko F1 on off-asennossa mekaanisen
lukituksen vaikutuksesta.

¢ V1:n ylimaaraiset NC-kontaktit estavat V2:n,
V3:n ja V4:n aktivoitumisen.

e Ensimmainen vakionopeuspumppu on P2
(F2:n kautta) releellda R7, sen jalkeen P3 (F3)
releella R8 ja niin edelleen.

« Kun ajastin saavuttaa ennalta maaritetyn
arvon, kaikki pumput kytkeytyvat pois paalta
samassa jarjestyksessa kuin ne kdynnistettiin,
eli P4, P3, P2 ja lopuksi P1.

e Jarjestelma kaynnistyy uudelleen releella R7,
jolloin pumppu P2 on padpumppuna, jota ohjaa
VLT, sen jalkeen R8, R9, R6 (P3, P4, P1 kayden
verkkovirralla vakionopeudella).
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m Paakayttopaa-/orja-ohjauksen kytkentékaaviossa ja nelja orjakayttoa. Orjakaytdn nopeusohjearvo
Seuraava kytkentakaavio esittdd paa-/orja- saadaan liittimelta 17 pulssisignaalina. Optiokortin
moniasteohjauksen paakayttda. Jarjestelmassa releitd kaytetdan orjakayttdjen kaynnistys- ja
on 4 - 20 mA:n paineanturi, ulkoinen turvalukitus pysaytyskomentojen antamiseen.
Teholiittimet Ohjauskortin liittimet Optiokortin liittimet
Rele 06 Rele 07 Rele 08 Rele 09
MOOTTORI VERKKO
Q2202222 2 @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
ooooooogog (I |
0000 (000 - il ol
U v WEPE 11213 z P
[56 97 98 991 1926 o P |
zzzzzzzzz z e 2 @ 2|0 @ @ 2 @ oo 2 @
[] [] o ocooo 0O aoaoao O a z A 6B 6C[7A 7B 7C
CogEog 1 o i o |
\\Orjullo
Mains Q00002222222 18
L d 04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60 12
L2 Oooooooooogooao
L3 — I 5 Orjalle
5 3 5 z 18
© < = = ° <«
w 3 z23833zz3zz 12
& ¥ 8 <<« ¥ <18 «
o l Orjalle
% ° 18
z 12
c
T
E Orjalle
[
3 18
5% 12 o
=9 [}
58 7 L9
O £9 (-
M 35 P Orfan 1, 2, 3 ja 4 [ 3
3~ SE litttimeen 39 g E
Palneantur! 3 g
4 - 20 mA, 24 VDC <5
Orjan 1, 2, 3 ja 4
175ZA553.12 liittimeen 17

Paakaytto
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m Orjakayttd paa-/orja-ohjauksenkytkentéakaaviossa
Kukin orjakayttd on kytketty samalla tavalla —
paakayttd lahettaa niille kaikille kaynnistys- ja

pysaytyskomennot sekd nopeuden pulssiohjearvon.
Nopeuden ohjearvo ja sen komennot kierratetaan
tyypillisesti piirissa orjakaytolta orjakaytolle.

Teholiittimet Ohjauskortin liittimet
MOOTTORI VERKKO
Q22022222 2 @ @
76 17 18 19 20 27 29 32 33 67 68 69|
oooooooogd | |
@) ™
U Vv W PE L1 1213 z 2w ow
96 97 98 99 91 92 93 o € 23
zzzz3zzzzz = 88
— |
Verkko Q0000222222
u M 04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
L2 gooooooooggod
3——o— e e
5 3 5 z
o o
< - = <
4 3 3333zzzz
& + O < < + < <O <«
P&dkdyton releeseen 1
6, 7, 8 tai 9 i
Padkdytsn Orjakdytsn
liittimestd 39 liittimeen 39
Releeltd
| 6 (Orja 1)
M 7 (Orja 2)
3~ 8 (Orja 3) tai
9 (Orja 4)
_ (PaakayHs)
N
0 Paakdyton Orjakéytsn
- liittimestd 42 liittimeen 17
Orjakaytto

20

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

Kayttbohje Kaskadisdadin

m Kaytdn muuttuneet toiminnot

m Esittely
Moniasteoptiokortin asentaminen taajuusmuuttajaan
ohittaa eraat taajuusmuuttajan toiminnot. Parametrien
oletusasetuksiin tehtévat muutokset ovat seuraavassa
taulukossa. Taajuusmuuttajan parametreihin syotettyja
tietoja kaytetdan taajuusmuuttajan ja moniastekayton
ohjaimen ohjelmoinnissa jarjestelmakayttoa varten.
Parametrien oletusasetusten muuttaminen helpottaa
moniasteohjaimen ohjelmointia. Luvussa 5,
Kayttolittymd, on taajuusmuuttajan parametrien
ohjelmoimista koskevia ohjeita.

Taman liséksi moniasteohjauskayttta varten
ohjelmoitavat parametrit on koottu jarjestyksessa
uuteen 44-kohtaiseen pikavalikkoon. Pikavalikon
kohtien seuraaminen helpottaa seka tavallisen
moniasteohjauksen ettd paa-/orja-moniasteohjauksen
ohjelmoimista. Uutta pikavalikkoa kuvataan luvussa
6 VLT-taajuusmuuttajan ja moniasteohjaimen

kortin asetukset.

Uudet asetukset ovat kaytettdvissd moniastekaytossa
kaytettdvien pumppujen tai puhaltimien pysayttamista
varten. Tassa luvussa on yhteenveto taajuusmuuttajan

muuttuneista toiminnoista.

Muuttuneet oletusasetukset kaytettdessd moniasteohjain-optiokorttia

1 VLT 8000: Tehdasasetus Yhdysvaltoihin

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Parametri Kuvaus Edellinen oletusarvo Uusi oletusarvo

100 Konfiguraatio Avoin piiri Suljettu piiri

201 Vahimmaislahtdtaajuus. 0,0 Hz 40 % nimellistaajuudesta

205 Enimmaisohjearvo 50/60 Hz 100%

206 Kiihdytysaika Laitteen mukainen Katso seuraava taulukko

207 Hidastusaika Laitteen mukainen Katso seuraava taulukko

304 Liitin 27 (digitaalitulo) Turvakytkinl/Vapaa rullaus Vapaa rullaus pysahdyksiin,

pysahdyksiin, kdanteinen kéanteinen

308 Liitin 53 (analoginen, V) Ohjearvo Ei toimintoa

314 Liitin 60 (analoginen, A) Ohjearvo Takaisinkytkenta (4 20 mA)

318 Toiminto aikakatkaisun Ei toimintoa Pyséaytys (vaiheittainen

jalkeen pysaytys)
417 Takaisinkytkennén toiminto Enimmaisarvo N&aenndisohjauskayra
427 PID-alipdastosuodatusaika 0,01 sekuntia 0,20 sekuntia
VLT-tyyppi Rampin nousu Ramppi alas (parametri
(parametri 206) 207)

8005/6002 8011/6011 1 sekunti 1 sekunti

8016/6016 8062/6062 3 sekuntia 2 sekuntia

8072/6072 8302/6272 5 sekuntia 3 sekuntia §

8352/6352 8600/6550 8 sekuntia 5 sekuntia %
o
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m Muuttuneet jarjestelmén pysayttavat toiminnot

Moniasteohjainoptio tuottaa kaksi pysayttavaa
toimintoa. Toinen toiminto pysayttaa jarjestelman
nopeasti. Toinen toiminto sammuttaa pumput
jarjestyksessa, jolloin paineen lasku on hallittu.

Ala kayta naitd toimintoja hatapysaytyksina.
' Jotkin toiminnot eivdt sammuta
d kaikkia pumppuja.

Tavallinen moniasteohjaustila

Tavallisen moniasteohjaustilan pysayttavat toiminnot
kuvataan seuraavassa taulukossa. Jarjestyksessa
tehtévassa pysaytyksessa kunkin moottorin
sammutusvaiheen jalkeen on ramppi alas -viive.

P&&-/orja-moniasteohjaustila

P&a&-/orja-moniasteohjaustilan pysayttavat toiminnot
kuvataan seuraavassa taulukossa.

Paa-/orja-moniasteohjaustila

Toiminto

Kuvaus

OFF/STOP-nappaéin

Pysayttaa kaikki
orjamoottorit niiden
kaynnistysjarjestykseen
nahden péinvastaisessa
jarjestyksessa.
Paataajuusmuuttaja
jarruttaa moottorin
pysahdyksiin.

Tavallinen moniasteohjaus

Toiminto Kuvaus
OFF/STOP- Pysayttaa kaikki
nappain vakionopeusmoottorit niiden

kaynnistysjarjestykseen
nahden painvastaisessa
jarjestyksessa. Ohjain jarruttaa
moottorin pysahdyksiin.

SEIS liittimien 16 ja
17 kautta (jarjestelman
k&ynnistysparametrit
300 ja 301)

Kaikki orjamoottorit
pysahtyvat yhdessa.
Paataajuusmuuttaja
jarruttaa moottorin
pysahdyksiin.

SEIS liittimilla 16
ja 17 (jarjestelman
kaynnistyksen
parametrit 300 ja

Ohjain jarruttaa moottorin
pysahdyksiin.Kun moottori
on pysahdyksissa,

ohjain pyséayttaa

SEIS littimen 18 kautta
(k&ynnistysparametri
302)

Kaikki orjamoottorit
pysahtyvat yhdessa.
Paataajuusmuuttaja
jarruttaa moottorin
pysahdyksiin.

301) vakionopeusmoottorit
jarjestyksessa.
SEIS liittimen 18 | Vakionopeusmoottorit

kautta (kayn-
nistysparametri
302)

toimivat normaalisti
taajuusmuuttajalta saatavan
takaisinkytkentésignaalin
mukaisesti. Ohjain jarruttaa
moottorin pysahdyksiin.

SEIS liittimen 27
kautta (vapaa
rullaus pysahdyksiin,
kéanteinen (parametri
304))

Kaikki orjamoottorit
pyséhtyvat yhdessa.
Paataajuusmuuttaja
rullaa moottorin
pysahdyksiin.

SEIS liittimen 27 kautta
(turvakytkin, parametri
304)

Kaikki orjamoottorit
pysahtyvat yhdessa.
Paataajuusmuuttaja
rullaa moottorin
pysahdyksiin.

SEIS liittimen
27 kautta

(vapaa rullaus
pyséhdyksiin,

Vakionopeusmoottorit
pysahtyvat heti. Ohjain
rullaa moottorin pyséhdyksiin.

Huom:

": Jos taajuusmuuttaja laukeaa, moniasteohjain
i pysayttaa jarjestelman.

k&anteinen

(parametri 304)) m Sarjatietoliikenne (parametri500)

SEIS liittimen Vakionopeusmoottorit Danfoss FC-protokollaa voi kayttaé ainoastaan MCT
27 kautta pyséhtyvat heti. Ohjain 10 -ohjelmiston kanssa kayton ja moniasteohjaimen
(turvakytkin, rullaa moottorin pyséhdyksiin. parametrien ohjelmoimiseen ja maarittamiseen.

parametri 304)

Huom:

'l: Jos taajuusmuuttaja laukeaa, moniasteohjain
q voi jatkaa toimintaa jaljelléa olevien pumppujen
avulla. Vain jannitteisell& nollalla, kun par. 315
Jannitteinen nolla toiminnon asetuksena on [PYSAYTA]
tai [PYSAYTA JA LAUKAISE] tai varoituksella 8
[DC-ALIJANNITE] kaikki pumput pyséahtyvat.
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m Kayttoliittyma

m Ohjelmointi paikallisen ohjauspaneelinavulla
Taajuudenmuuttajan etuosassa olevaa naytdn
ja nappaimiston yhdistelmaa kutsutaan
paikalliseksi ohjauspaneeliksi.

Paikallinen ohjauspaneeli on saadettavan
taajuudenmuuttajan kayttoliittyma.

Paikallisessa ohjauspaneelissa on useita
kayttajatoimintoja: taajuudenmuuttajan
ohjelmointi, kayttotietojen, varoitusten ja halytysten
nayttdminen, kayton kuittaaminen vian jalkeen
seka paikallisohjauksessa kayton kaynnistaminen ja
pysayttdminen seka sen nopeuden saataminen.

m Parametrien maarityksenohjainnappaimet

Kukin parametri maarittda kayton toiminnon. Monia
parametreja kaytetddn yhdessa muiden parametrien
kanssa. Seuraavassa kuvattuja ndppaimia kaytetaan
kéyton ohjelmoinnissa valitsemalla parametrin
vaihtoehdoista tai syottamalla parametriin tarvittavia
tietoja. Paikallisen ohjauspaneelin nappéaimia
kaytetddn kaytdn normaalin toiminnan aikana
naytettavien tietojen valitsemiseen.

DISPLAY QUICK MENU

STATUS MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA020.10

[DISPLAY/MODE] -nappéinta kaytetaan nayttotilojen
vaihtamiseen tai nayttdtilaan palaamiseen joko Quick
Menu -pikavalikkotilasta tai Extend Menu -valikkotilasta.

[QUICK MENU] -nappéaimen avulla voit kayttaa
pikavalikon ohjelmointiparametreja. Nama ovat
kayton toimintojen maarityksessa useimmin
tarvittavia parametreja.

[EXTEND MENU] -n&ppéaimen avulla voit kayttaa kaikkia
kayton parametreja, myos pikavalikon vaihtoehtoja.

[CHANGE DATA] -ndppéinta kaytetddn Extend
Menu- tai Quick Menu -tilassa valitun parametrin
asetuksen muuttamiseen.

[CANCEL]J-nappéinta kaytetaan, jos valittua
parametria ei haluta suorittaa.

[OK]-nappéaimen avulla vahvistetaan valitun
parametrin muutos.

[+/-]-nappéaimia kaytetddn parametrien selaamiseen ja
valitun parametrin muuttamiseen. N&ita nappaimia voi
kayttaa myds kaytén nopeuden muuttamisen paikallisen
ohjearvon funktiona. Taman lisdksi naiden nappainten
avulla voi siirtyd nayttotilassa lukemasta toiseen.

[<>]-ndppéaimi&a kaytetdan valittaessa parametriryhmaa
seké& kursorin siirtimiseen halutun numeron
kohdalle lukuarvoja valittaessa.

m Merkkivalot

Ohjauspaneelin alaosassa on kolme merkkivaloa.
punainen halytyslamppu, keltainen varoituslamppu
ja vihre& jannitelamppu (virta paalla).

175ZA022.11
[_OALARM

Punainen

OWARNING __OON |

Keltainen Vihred

Jos maaritetyt raja-arvot ylittyvat, halytys- ja/tai
varoituslamppu syttyy ja nayttoon tulee tila- tai
hélytyssanoma. Virran ilmaisuvalo syttyy, kun
saadettava taajuudenmuuttaja ottaa vastaan jannitetta.

m Taajuusmuuttajan ohjaus

Taajuusmuuttajan ohjausnappéimet on kuvattu
seuraavassa.3

HAND OFF AUTO
STARTEE STOP B START I RESET|

175ZA682.10

[HAND START] -nappainta kaytetaan, jos
taajuusmuuttaja on kaynnistettava ja sita

on ohjattava paikallisohjauspaneelin kautta.
Taajuusmuuttaja kaynnistdd moottorin [HAND
START] -painikkeen painalluksella.

Huom:
§) =y Moottori kéynnistyy, kun [HAND START]
i -ndppain aktivoidaan, jos parametrin 201,
Laht6taajuuden alaraja, arvoksi asetetaan
yli 0 Hz oleva lahtdtaajuus.
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Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia ohjausiliit-
timissda, kun [HAND START] -painiketta painetaan:
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* Kaésikaynnistys - Off-seis - Automaattinen
kaynnistys - Kuittaus

e Turvakytkin

e Vapaa rullaus pysahdyksiin, kaanteinen

¢ Suunnanvaihto

« Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb

e RyOminta

o Kayttd sallittu

e Datamuutosten lukinta

e Sarjatietolikenteestd saatava pysaytyskomento

[OFF/STOP]-ndppéinta kaytetaan kayttdon litetyn
moottorin pysayttdmiseen Kési- tai Auto-tilassa. Taméan
nappdimen voi ottaa kayttéén parametrissa 013. Jos
pysaytystoiminto on kaytossa, paanayttd vilkkuu.

[AUTO START] -nappéintd kaytetdan, jos
taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliittimien kautta.
Kun ohjausliittimissa ja/tai vaylassa on aktiivinen
kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja kaynnistyy.

Huom:
'l: Taajuusmuuttaja saattaa kaynnistya digitaal-
q itulojen kautta tulevalla kaynnistyssignaalilla
milloin tahansa. Digitaalitulojen prioriteetti on
suurempi kuin [HAND START]- ja [AUTO START]
-ohjausnappainten prioriteetti.

[RESET]-n&ppdinta kaytetdadn taajuusmuuttajan
kuittaamiseen manuaalisesti vikalaukaisun (halytyksen)
jalkeen). Tassa tapauksessa nayton ylarivilla nakyy
sanoma TRIP (RESET). Jos nayton ylarivilla on
sanoma TRIP (AUTO START), taajuusmuuttaja
kaynnistyy automaattisesti. Jos nayton yléarivilla on
teksti TRIPLOCK (DISC. MAINS), taajuusmuuttajan
sy6ttovirta on katkaistava ennen laukaisun kuittaamista.

m Nayttotilat

Automaattisessa kayttotilassa tiedot nakyvét jossakin
kolmesta ohjelmoitavasta nayttsta. [DISPLAY MODE]
-ndppaimen painaminen siirtda nayttotilaan ja vaihtaa
tilojen | ja Il valilla. Nayttotilassa [+]- ja []-ndppéaimet
selaavat kaikkien tietojen nayttévaihtoehtojen

l&pi. Kun laite on tilassa I, [DISPLAY MODE]
-ndppadimen painaminen tunnistaa yksikoét, jotka
nakyvat nayton ylarivilla. Tila IV on kaytettavissa
ainoastaan paikallisessa kasikaytossa.

Normaalissa kaytdssa nayton ensimmaisella (ylimmalla)
rivilla voi olla kolme datalukemaa. Riville 2 (suuri ndytto)
on kaytettavissa yksi lukema. Parametrit 008, 009 ja
010 valitsevat ylimmalla rivilla nakyvét tiedot. Parametri
007, Suuri naytto, valitsee rivilla 2 nékyvat tiedot.

Seuraavalla sivulla olevassa luettelossa maaritetdan
nayton lukemiin valittavissa olevat kayttotiedot.
Rivilla 4 (alimmalla rivilld) nakyy automaattisesti
taajuusmuuttajan tilatieto.

Kaytossa olevan asetuksen numero ja moottorin
pyorimissuunnan osoittava nuoli nédkyvat suuren
nayton oikeassa reunassa. Myo6tépaivaan
tarkoittaa kéymista eteenpéin ja vastapaivaan
tarkoittaa kdymista taaksepain. Nuolen varsi
poistetaan, kun pysaytyskomento annetaan tai jos
lahtbtaajuus laskee alle 0,01 Hz:n.

Naytdssa nakyvat myds varoitukset ja halytykset
(vikalaukaisut). Halytyksen aikana suuressa naytossa
on sana ALARM ja hélytyksen numero. Rivilla 3 tai
riveilld 3 ja 4 on selitys. Varoituksen yhteydessé
naytdssa on sana WARN. ja varoituksen numero
seka selitys nakyvat riveilla 3 ja/tai 4. Naytto vilkkuu
seka halytysten ettéa varoitusten aikana.

VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

URR 2§

OT'€TTVNS6T

STATUS

Seuraavassa luettelossa on kayttotietovaihtoehdot
paikallisohjauspaneelin ensimmaiselle ja toiselle riville.
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Tieto: Yksikko:
Kokonaisohjearvo, % [%0]
Kokonaisohjearvo, yksikkd  [yksikkd]
taajuus [Hz]

% enimmaislahtdtaajuud- (%]

esta

Moottorin virta [A]

Teho [kw]
Teho Teho [hv]
Lahtbenergia [kWh]
Kayntitunnit [tuntia]
Kayttdjan maarittdma [yksikkd]
lukema

Asetuspiste 1 [yksikkd]
Asetuspiste 2 [yksikkd]
Takaisinkytkenta 1 [yksikkd]
Takaisinkytkenta 2 [yksikkd]
Takaisinkytkent& [yksikko]
Moottorin jannite V]
DC-vlipiirin jannite \Y%|
Moottorin [ampdkuormitus  [%)]
Taajuusmuuttajan [%]

lAmpokuormitus

Tulon tila, digitaalitulo
Tulon tila, analoginen liitin
53

[binarikoodi]
W

Tulon tila, analoginen liitin \Y%|

54

Tulon tila, analoginen liitin [mA]

60

Lahdon tila, releen tila [bin&arikoodi]
Pulssin ohjearvo [Hz]

Ulkoinen ohjearvo [%]
Jaahdytysyksikon lampétila  [°C]

Tietolikenneoptiokortin [Heksa]
varoitus

LCP:n nayttoteksti

Tilasana [Heksa]
Ohjaussana [Heksa]
Vikakoodi [Heksa]
PID-laht6 [Hz]
PID-1aht6 [%6]

Naytdon ensimmaisella rivilla voi olla kolme
kayttotietojen arvoa, ja suuren nayton rivila voi olla
yksi arvo. Nama arvot ohjelmoidaan parametrien
007, 008, 009 ja 010 kautta.

Nayttotila | .
Nayttotilassa 1 taajuusmuuttaja on automaattisessa

tilassa, ja sen ohjearvo ja ohjaus maaritetdan
ohjausliittimien kautta. Seuraavassa on esimerkki,
jossa taajuusmuuttajaa kaytetédn asetuksella

1 automaattisessa tilassa etdohjearvon avulla
lahtétaajuuden ollessa 40 Hz.

Rivin 1 teksti, FREQUENCY, kuvaa suuressa naytdssa
nakyvaa mittaria. Rivi 2 (suuri ndyttd) nayttaa
senhetkisen laht6étaajuuden (40,0 Hz), py6rimissuunnan
(peruutusnuoli) ja aktiivisen asetuksen (1). Rivi 3

on tyhja. Rivi 4 on tilarivi, ja sen tiedot syntyvéat
taajuusmuuttajassa automaattisesti nayttoa varten
taajuusmuuttajan toiminnan perusteella. Riviltd nékyy,
ettd taajuusmuuttaja on automaattisessa tilassa, etta
silld on etéohjearvo ja ettd moottori kay.

TRAAJUUS

46, BHz

175ZA683.10

AUTD KAUKOK Kay

Tilarivi (rivi 4): Seuraavassa kuvataan muita
automaattisia taajuusmuuttajan tilanayttoja.

86,8% 5,88A 2,15kW

46, BHz T

1757ZA684.10

Tilarivin vasen ilmaisin tuo nayttéon taajuusmuuttajan
aktiivisen ohjaustilan. Kun taajuusmuuttajaa ohjataan
ohjausliittimien kautta, naytdssa on teksti AUTO.
Teksti HAND ilmaisee, ettd taajuusmuuttajaa
ohjataan paikallisohjauspaneelin ndppainten kautta.
OFF ilmaisee, etta taajuusmuuttaja ohittaa kaikki
ohjauskomennot eika toimi.

Tilarivin keskiosa ilmaisee aktiivisen ohjearvon
lahteen. REMOTE tarkoittaa, ettd ohjearvo
saadaan ohjausliittimien kautta, kun taas LOCAL
tarkoittaa, etté ohjearvo maaritetdan ohjauspaneelin
[+]- ja [-]-nappéinten avulla.

Rivin 4 viimeinen osa ilmaisee taajuusmuuttajan
toimintatilan, esimerkiksi: RUNNING (kay), STOP
(seis) tai ALARM (hélytys.

Nayttotila |l
Tassa nayttotilassa nakyy ylimmalla rivilla kolme

kayttotietojen arvoa, jotka ohjelmoidaan parametrien

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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007, 008 ja 009 avulla. [DISPLAY MODE] -ndppéimen

painaminen vaihtaa nayttstilojen | ja Il valil. Tietojen muuttamistapa vaihtelee sen mukaan, onko

valittu parametri numeerinen lukuarvo vai toiminto.

1a@x ¥,8R 5, 9kW

56, Hz

175ZA685.10

AUTO KAUKOEK K&y

Nayttotila Il

Paina [DISPLAY MODE] -nappainta ja pida sita
painettuna, kun olet tilassa Il. Tila Ill on nayttssa
nappdimen painamisen ajan. Ylin rivi muuttuu
iimaisemaan naytdssa olevien tietojen ja yksikdiden
nimet. Rivit 2 ja 4 eivat muutu. Kun nappain
vapautetaan, nayttd palaa tilaan II.

REF% UIRTA A.F[ K]
EIE EH R‘;/;TUS
AL

AUTO KAUKOK KAY

175ZA686.10

Nayttotila IV
Tata nayttotilaa kaytetaan paikalliskaytossa, jossa

paikallinen nopeuden ohjearvo annetaan nappaimistén
kautta. Téssa nayttotilassa ohjearvo méaaritetaan

[+]- ja [-Jnéppainten avulla. Ohjaussyodtteet annetaan
nappaimistdn alimpien nappainten avulla. Ensimmainen
rivi iimaisee vaadittavan ohjearvon. Kolmas rivi
iimaisee lahtétaajuuden arvon palkkikaaviona
suhteessa enimmaistaajuuteen.

KaYTa +/- 4EHz

46, BHz"

175ZA688.10

m Tietojen muuttaminen
Seka Quick Menu -pikavalikossa ettd Extend Menu
-valikossa valittujen parametrien arvot muutetaan
samalla tavalla. [CHANGE DATA] -nappaimen
painaminen mahdollistaa valitun parametrin
muuttamisen. Parametrin numero ja nimi nakyvat
rivilla 3. Rivilla 4 nékyva alleviivattu tai vilkkuva
toiminto on muuttava kohde.

26 MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

Kayttbohje Kaskadisdadin

Lukuarvojen muuttaminen

Jos valittu parametri on lukuarvo, vilkkuvan
luvun voi vaihtaa [+]- ja [-]-nappaimilla. Siirra
kursori [<]- ja [>]-ndppdinten avulla ja muuta
sitten arvo [+]- ja [-]-n&ppaimill&.

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Nayton
alimmalla rivilla nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
painat [OK]-painiketta. Voit peruuttaa muutoksen
painamalla [CANCEL]-n&ppainta.

TRAJUUS

24,2 Hz -

175ZA687.10

285 EMIMM. OHJERRUD
aaaaa,aaa Hz

Toimintoarvojen muuttaminen
Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun tekstin
voi muuttaa [+]- ja [-]-nappaimill&.

MOOTTORIN UIRTH

3,90 A

175ZA689.10

218 OHJEARRUOTYYPPI

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-né&ppinta.

Luettelon lukuarvojen muuttaminen

Joidenkin parametrien kohdalla on luettelo arvoista,
jotka voi valita tai vaihtaa. Tama tarkoittaa, etta jos
lukuarvoa ei ole luettelossa, voit syottaa arvon toimimalla
samoin kuin muuttaessasi lukuarvoja. Naité parametreja
ovat parametri 102, Moottoriteho, parametri 103,
Moottorijannite ja parametri 104, Moottoritaajuus.

m Parametrien maarittaminen
Voit sy6ttad parametrien tiedot tai muuttaa
niitd seuraavasti:

1. Paina[Quick Menu]- tai [Extended Menu] -nappainta.

2. [+]- ja [-]-n&ppéinten avulla voit etsia
muokattavan parametrin.

3. Paina [Change Data] -ndppéinta.

4. [+]- ja [-]-n4ppéainten avulla voit valita parametrin
oikean asetuksen. Voit siirtyd numeerisen
parametrin seuraavaan numeroon nuolindppainten

(< ja >) avulla. Vilkkuva kursori ilmaisee
muutettavaksi valitun numeron.

5. Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel]
tai hyvaksyd muutoksen ja syottda uuden
asetuksen painamalla [OK].

m Esimerkki parametrin tietojenmuuttamisesta

Oletetaan, etta pikavalikon kohdan 9 (parametri
206, Rampin nousuaika) arvoksi on asetettu
60 sekuntia. Muuta rampin nousuajan arvoksi
100 sekuntia seuraavasti:

1. Paina [Quick Menu] -nappainta.

2. Paina [+]-ndppaintd, kunnes olet pikavalikon
kohdassa 9 / 35 (parametri 206), Rampin nousuaika.

3. Paina <-nappaintd kaksi kertaa — satojen
numero alkaa vilkkua.

4. Muuta satojen numero arvoksi 1 painamalla
[+]-ndppéintéa kerran.

5. Siirry kymmeniin painamalla kerran >-nappainta.

6. Paina[-]-ndppdaintd, kunnnes numero 6 on muuttunut
numeroksi 0 ja Rampin nousuajan asetus on 100 s.

7. Sy6ta uusi arvo painamalla [OK].

® Manuaalinen alustus

Kayton voi alustaa palauttamaan tehtaan
oletusasetukset voimaan.

Huom:
I)=g Kéyton alustaminen poistaa kaikki
q kayttoon syotetyt arvot ja asetukset.
Jotkin tehtaan oletusasetukset ovat
eurooppalaisia sovelluksia varten.

1. Kytke kaytto irti vaihtojannitelahteesta.

2. Paina [DISPLAY MODE]-, [CHANGE DATA]- ja
[OK]-nappéaimia ja pida niitd painettuna ja yhdista
kayttd samalla vaihtojéanniteléhteeseen.

3. Vapauta nappéaimet. Taajuudenmuuttaja palaa
kayttamaan tehdasasetuksia.

Voit alustaa kdyton myds parametrin 620 (Toimintatila)
kautta valitsemalla Initialize.
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175HA336.11

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE [l CANCEL
DATA
OALARM OWARNING  (QON

HAND OFF AUTO EEIRESET
START il STOP ESTART

Seuraavia parametreja ei palauteta manuaalisen
alustuksen yhteydessa.

500, Protokolla

600, Kayttotunnit

601, Kaytetyt tunnit

602, kilowattituntilaskuri

603, Kaynnistysten maara

604, Ylikuumenemisten méaara

605, Ylijannitteiden maara

724-737, Kayttotunnit/laskurit
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m Kaytdn ja moniasteohjaimen asetukset

m Johdanto
Uusi pikavalikkoluettelo otetaan kayttéon, kun
moniasteohjauskorttioptio asennetaan saadettavaan
VLT-taajuudenmuuttajaan. Alkuperdisten 12
vaihtoehdon tilalle tulee 44 vaihtoehtoa, joiden avulla voit

valitsee toimintatilan muita maarityksia varten.
Seuraavalla sivulla olevassa pikavalikon
yhteenvetotaulukossa on valikon vaihtoehtojen kuvaus.

ohjelmoida kayton ja monia_.cftecfhjaime.n lisatoiminnot. VLT-taajuudenmuuttajassa on nelja itsenaista, =
Katso luku 4, Muuttuneet kayton toiminnot. ohjelmoitavaa madritystd. Tamén luvun ensimméinen 8 .% -
. . . ady [
. . P ohjelmointi tallennetaan maérityksena Setup 1. =0
Uuden pikavalikon 20 ensimmaisté vaihtoehtoa on ,J__ R o y . p &5 =
. . s o . . Lisatietoja kaytén monimaaritysominaisuuksista 592
ohjelmoitava jarjestyksessa kaytén ja moniasteohjaimen L @ o O
fn e o . on tdman luvun lopussa olevassa kohdassa N
alkuméaritysta varten. (Katso lohkokaavio.) ) . : ) c
i . B . Vaihtoehtoinen ohjelmonti. o
Nama 20 kohtaa ovat samoja seka tavalliselle S
moniasteohjaukselle etta paa-/orja-ohjaustilalle. Taajuudenmuuttajat, joihin moniasteohjausoptio on
Kun alkumaaritykset on tehty, pikavalikon muut asennettu jo ennen toimitusta tai jotka on tarkoitettu
vaihtoehdot Ohjelmoivat kayton valittua toimintatilaa kenttdasennusta varten, on jo tehtaalla Ohje|m0itu
varten. Nama ohjeet saat luvusta 7, Tavallisen kayttamaan tyypillisia toiminta-maarityksia. Nama
moniasteohjauksen maaritykset ja luvusta madaritykset saattavat olla tyydyttavia suhteessa
8,Paa-/orja-ohjaustilan maaritykset. jarjestelman alkukaynnistyksen tarpeisiin.
Luvussa 9, Jarjestelman optimointi, on ohjeita kayton Luvussa 5, Kayttolittymé, on kaytén ohjelmoimista
ja ohjaimen parhaan mahdollisen tehokkuuden koskevia ohjeita.

saavuttamiseksi jarjestelmén kaynnistamisen jalkeen.

Kohdat 2—6 ovat moottorin ominaisuuksia. Tavallisessa
moniasteohjaustilassa sydtetdan ainoastaan
moniasteohjaimen ohjaaman saadettavanopeuksisen
moottorin tiedot. Pa&-/orja-ohjaustilassa syotetaan
talla hetkella ainoastaan paakayton ohjaaman
moottorin tiedot. Kohdat 7-19 ovat moniasteohjaimen
perusasetuksia, joita kaytetddn kummassakin
kayttotilassa. Kohta 20

1 Kieli
TAKAISINKYTKENTA
13 Ohjearvo/TK—yksikst
14 V'dhimm. TK
MIKROPROSESSORI| (-3 fomm
17 Varoitus korkea TK
18 Vdhimm.oh jearvo
MOOTTORI 19 Enimm. Ohjearvo
2 Moottorin teho 20 Tilan valinta
3 Moottorin jdnnite —p ..
4 Moottorin taajuus KAYTON ASETUKSET
5 Moottorin virta 7 Vdhimm. taajuus
6 Moottorin nimellisnopeus 8 Enimm. taajuus
9 Ramppi ylds RELELAHTO
10 Ramppi alas — 11 Releen 1 toiminto
12 Releen 2 toiminto
175ZA627.10
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m Pikavalikon yhteenveto

Pikavalikon Parametrin | Nimi Yksikot Alue Tehdasasetus
numero numero
| Kaytén perusmadaritykset

001 001 Kieli 10 kielta Katso VLT 6000 HVAC- tai VLT
8000 AQUA -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet.

002 102 Moottorin teho KW / hv 1.1-450/1.5-600

003 103 Moottorin jannite Volttia 200 - 480

004 104 Moottorin taajuus Hz 50/ 60

005 105 Moottorin virta Ampeeria 0-IVLT enintdén

006 106 Moottorin nimellisnopeus 1/min 0- fm,n x 60

007 201 Vah. taajuus Hz 0.0 -fmax 2/5 arvosta fnom (UUSI)

008 202 Suurin taajuus Hz Fmin-120/1000 Fnom x 1,1 (UUSI)

009 206 Kiihdytysaika Sekuntia 1-3600 Katso edella kohdassa 2.4.8 oleva
taulukko

010 207 Hidastusaika Sekuntia 1-3600

011 323 Releen 1 lahtétoiminto Valinnan mukaan Katso VLT 6000 HVAC:n kayttoohje.

012 326 Releen 2 laht6toiminto

Tavallisen moniastekayton ja paé-/orja-ohjauksen perusasetukset.

013 415 Suljetun piirin yksik6t Valitaan prosessin mukaisesti.

014 413 Vahimmaistakaisinkytkenta

015 414 Enimmaistakaisinkytkenta

016 227 Varoitus: matala takaisinkytkenta Yksikot -999,999.999- FB korkea -999,999.999

017 228 Varoitus: korkea takaisinkytkenta Yksikot FB matala- 999,999.999 999,999.999

018 204 Vahimmaisohjearvo Yksikot Vahimmaistakaisinkytkenta - 0

enimmaisohjearvo
019 205 Enimmaéisohjearvo. Yksikot Vahimmaisohjearvo - enimmais- 0
takaisinkytkenté

020 723 Séaatétapa - Tavallinen / M/S Tavallinen moniaste

021 712 Pumppuyhdistelméa 1-8 1

022 713 Kytkentéalue % 1.0 - 100.0 10.0

023 714 Irtikytkentaviive sekuntia 0.0 - 3000 15

024 715 Kytkentaviive sekuntia 0.0 - 3000 15

025 716 Kytkentéalueen ohitus % asetuksesta 2.0 - 100.0 20.0

026 717 Ajastimen ohitus sekuntia 0.0 - 300 5

027 718 Kytkentataajuus % maks.taajuudesta 0-100 90

028 741 Irtikytkentétaajuus % maks.taajuudesta 0-100 10

029 418 Asetuspiste 1 (HO) bar (tai vast.) Refmin - Refmax 0.000

030 419 Asetuspiste 2 (H1) bar (tai vast.) Refmin - Refmax 0.000

031 721 Pyséytysajastin Ajastin s. 0,0 - 300 (301 = OFF) 15

032 722 Pumppuien kierréatys Kéaytossé / ei kaytossa Kaytosséa

033 319 Analogia-/digitaalilahdét - [1] - [43] F out 0...20mA

034 739 P&a-/orja-paéllekytkentéataajuudet Hz F min-F max F min

035 740 Paa-/orja-irtikytkentataajuudet Hz F min-F max F max

036 750 Vuorotteluaika tuntia 0-999 0

037 751 Kulunut vuorotteluaika tuntia 0 - par. 750 0

038 752 Vuorottelurekisteri 1-4 1

039 753 Vuorottelun uudelleenkdynnistysviive sekuntia 0-60 5

PID-saétimen s&ato

040 420 Tavallinen / kééanteinen ohjaus Tavallinen / kéanteinen Tavallinen tila

041 422 PID:n kaynnistystaajuus Hz Fmin-fmax 0 Hz

042 427 PID:n alipdastosuodattimen aika sekuntia 0,01 - 10,00 1.00

043 423 PID:n suhteellinen vahvistus Kerroin 0,00 - 10,0 0.01

044 424 PID:n integrointiaika sekuntia 0,01 - 9999,0 OFF
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m Kieli [132,00]
250 HP (160,00 KW 160,00
300 HP (200,00 KW 200,00

AIvVo: 350 HP (250,00 KW) [250,00]
OEnglanti (ENGLISH) 400 HP (300,00 KW) [300,00]

Saksa (DEUTSCH) 450 HP (315,00 KW) [315.00]

Ranska (FRANCAIS) 500 HP (355,00 KW) [355.00]

Tanska (DANSK) 600 HP (400,00 KW) [400.00]

Espanja (ESPANOL) OMallin mukaan

ltalia ITALIANO) .

Toiminto:

Ruotsi (SVENSKA)
Hollanti (NEDERLANDS)
Portugali(PORTUGUESA)
Suomi (SUOMI)

asetukset
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Tama maarittdd moottorin tyyppikilven tehoa
vastaavan tehon. Oletusasetus on kaytén koko
nimellisteho. Kayttd voi kayttaé nelja kokoluokkaa
nimellistehoaan pienempid moottoreita ja yhta kokoa
Toiminto: nimellistehoaan suurempia moottoreita.

Tama valinta maarittda nayton kielen. .
Valinnan selostus:

Valinnan selostus: Valitse moottorin kilven mukainen arvo.
Valitse nayton Kkieli.

i Forametissa 102106, oottorn
P 1y opikipitedot maietyien tetojen on
vastattava moottorin tyyppikilven tietoja. Arvo:
200 V [200]
208 V [208]
m Moottorin tyyppikilven tiedot 220 V [220]
230 v 1230]
240 v [240]
Arvo: 380 V [380]
0,1/3HP (0,25 KW) [000,25] 400 V [400]
0,5HP (0,37 KW) [000,37] 415 V [400]
0,75HP (0,55 KW) [000,55] 440 V [440]
1,0HP (0,75 KW) [000.75] 460 V [460]
1,5HP (1,10 KW) [001,10] 480 V [480]
2HP (1,50 KW) [001,50] 500 V [500]
3HP (2,20 KW) [002,20] 0 Moottorin mukaan
4 HP (3,00 KW) [003,00]
5HP (4,00 KW) [004,00] Toiminto:
7,5HP (5,50 KW) [005,50] Tassa parametrissa valitaan moottorin nimellisjannite.
10HP (7,50 Kw) [007,50] Valinnan selostus:
15HP (11,00 KW [011,00] Valitse arvo, joka vastaa moottorin tyyppikilven
20HP (15,00 KW [015,00] tietoja saadettavataajuuksisen kaytdn
[018,50]

syottojannitteesta riippumatta.

(
( )
( )
25HP (18,50 KW)
30 HP (22,00 KW) [022,00]
( )
( )
( )

40 HP (30,00 KW [030,00]

50 HP (37,00 KW [037,00]

60 HP (45,00 KW [045,00]
75HP (55,00 KW) [055,00]
100 HP (75,00 KW) [075,00] Arvo:

125 HP (90,00 KW) [090,00] 50 Hz 0 60
150 HP (110,00 KW) [110,00] 60 Hz

200 HP (132,00 KW)
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Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan moottorin nimellistaajuus.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Pikavalikko 005 Param. 105, Moottorivirta
(MOTOR CURRENT)

Arvo:

0,01 - Kayton nimellisarvo 0O Moottorin mukaan

Toiminto:
Moottorin nimellisarvo ampeereina on osa
taajuudenmuuttajan momentin ja moottorin
lampo6suojauksen laskutoimituksista.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Huom:
'l: Oikean arvon syottaminen on tarkeaa, silla tama
q arvo kuuluu VVC*-ohjausominaisuuteen.

Pikavalikko 006 Param. 106, Moottorin
nimellisnopeus

(MOTOR NOM. SPEED)

Arvo:
100-60 000 kierr./min:
O Riippuu parametrista 102 Moottoriteho

Toiminto:
Tassd parametrissa maaritetdan arvo, joka vastaa
moottorin tyyppikilvessa olevaa nimellisnopeutta.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo

Huom:
'l: Oikean arvon syottadminen on téarkeaa, silla tama
i arvo kuuluu VVC*-ohjausominaisuuteen.

Suurin arvo on taajuus x 60. Taajuus maaritetaan
parametrissa 104, Moottoritaajuus.

Pikavalikko 007 Param 201 L&
alaraja

(MIN. FREQUENCY)

totaajuuden

Arvo:
0,0 — Parametrin 202 asetus

0 0,0 HZ

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan vahimmaislahtotaajuus.
Kaytto ei voi toimia tata arvoa pienemmalla
taajuudella missaan tilassa.

Valinnan selostus:
Maarita arvo valiltd 0,0 Hz - Laht6taajuuden alaraja, joka
maadritetddn pikavalikon kohdassa 008 (parametri 202).

Pikavalikko 008 Param. 202, Laht6taajuuden
VEICIE!

(MAX. FREQUENCY)

Arvo:
Param. 201 asetus — param. 200 raja

0 60 Hz

Toiminto:
Téassa parametrissa voit valita moottorin suurinta
nopeutta vastaavan lahtdtaajuuden. Kéaytto ei
voi toimia jatkuvasti missaan tilassa taman arvon
ylittavalla lahtoétaajuudella.

Huom:
": Maarita yhdysvaltalaisissa sovelluksissa
i lahtotaajuuden ylarajan arvoksi 60 Hz.
Taajuudenmuuttajan laht6taajuus ei voi
olla suurempi kuin 1/10 kytkentdtaajuudesta
(parametri 407, Kytkentéataajuus).

Valinnan selostus:
Syo6téa arvo, joka on pikavalikon kohdassa 07
(parametri 201) taajuuden alarajan ja parametrissa
200 méaaritetyn taajuusalueen rajan valilla.

Pikavalikko 009 Param. 206, Rampin nousuaika
(RAMP UP TIME)

Arvo:

1-3 600 s O Laitteen mukaan

Toiminto:
Rampin nousuaika on kiihdytysaika O hertsista
moottorin nimellistaajuuteen (parametri 104,
Moottorin taajuus). Rampin noustessa lahtovirta
ei saa saavuttaa virtarajaa (virtaraja asetetaan
parametrissa 215 Virtaraja). Tama maarittaa kaikkien
kayttotilojen suurimman Kiihtyvyyden.
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I&hts 4 Jos lahtoa kaytetaan virtalahtona, litettyjen laitteiden

yhteinen impedanssi ei saa olla yli 500 ohmia.

fMAX.(202) T — — —— ————"—- — 03
Ohjearvo-
I ,— 02
o0 A

01

fMIN.(201) 1 195NA023.10 é
Rele 1 'S%§
1-3 katkaisu, 1-2 yhdistad. Enintédn 240 VAC, 2 A EENlE]
Rampin nousuaika  Rampin laskuaika Rele sijaitsee paa- ja moottoriliittimien yhteydessa. T3 §
c
Valinnan selostus: 05 g
Maarité haluttu rampin nousuaika. Liian pitka r
rampin nousuaika saattaa hidastaa kaytén toimintaa.
Liian lyhyt rampin nousuaika saattaa aiheuttaa E \
sen, etta kayttd saavuttaa virtarajan kiihdytyksen 04
aikana tai ettd ohjattuun jarjestelmaan valittyy fostaez0
lian suuria momenttipulsseja. Rele 2

4-5 yhdistaa enintdan 50 VAC, 1 A, 60 VA. Enintaan
75 VDC, 1 A, 30 W. Rele sijaitsee ohjauskortissa.

Pikavalikko 010 Param. 207, rampin laskuaika Pikavalikko 011 Param. 323, Lahtorele 1

(RAMP DOWN TIME) (RELAY 1 FUNCTION)

Arvo: Arvo:
1-3 600 s O Laitteen mukaan 29 eri asetusta 0 NO ALARM
Toiminto: Toiminto:
Rampin laskuaika on kiihdytysaika moottorin Tama lahto aktivoi relekytkimen 01. Tata 240 Vin
nimellistaajuudesta (parametri 104, Moottorin C-tyypin reletta voi kayttaa tila- ja varoitussignaalien
taajuus) O Hz:n taajuuteen. Rampin laskuaikaa tuottamiseen. Parametrissa on 29 eri asetusta.
voi laajentaa automaattisesti ylijannitelaukaisun Yleensa parametri ohjelmoidaan tuottamaan
estamiseksi, jos kuorma aiheuttaa kaytén regeneroivan etahalytyksen ilmaisu.
toiminnan. Tama maarittda kaikkien kayttotilojen
suurimman hidastuvuuden. Ei halytysta on oletusasetus. Tama ilmaisee, etta
taajuusmuuttaja toimii normaalisti ja piiri on suljettu. Piiri
Valinnan selostus: avautuu iimaisemaan halytyksen, jos jarjestelmassa
Maarita haluttu rampin laskuaika. Liian pitka rampin on vika tai jos taajuusmuuttajan teho laskee. Liittimen
laskuaika saattaa aiheuttaa kayton hitaan toiminnan. johdot 1 ja 3 on yhdistetty toisiinsa.
Liian lyhyt rampin laskuaika saattaa aiheuttaa
sen, etté kayttd laukaisee lian korkean vélipiirin Halytys valitaan, jos tehon lasku ei saa aiheuttaa
jannitteen vuoksi tai etta ohjattuun jarjestelmaan halytysiimoitusta. Kytke johdot 1 ja 2 yhteen.

alittyy lii i ttipul ja. . e
valittyy flian sturia momenttipuisseja Releasetuksia koskevia lisatietoja on VLT 6000:n

kayttoohjeissa MG60AXYY tai VLT 8000:n
kayttoohjeissa MG8OAXYY.

m Relelahdot
Relelahtdja 1 ja 2 voi kayttaa kayton tilan tai
varoituksen naytt6on tuomiseen.

Valinnan selostus:
Valitse releen 1 toiminta.

Jos léhtda kaytetdan jannitelahtona (0-10 V),
littimeen 39 (yhteinen analogia- ja digitaalilahdoille)
on kytkettava 470 ohmin (enintddn 500 ohmin)
vastus. Saat lisatietoja luvusta 10).
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Pikavalikko 012 Param. 326, Lahtorele 2

(RELAY 2 FUNCTION)

Arvo:

29 eri asetusta 0 RUNNING

Toiminto:
Tama lahto aktivoi relekytkimen 02. Yleensa tama
pienjanniterele ohjelmoidaan tuottamaan etékaytdn
ilmaisu. Parametrissa on 29 eri asetusta.

Toimii-vaihtoehdon valinta saa releen sulkeutumaan,
kun kaytto toimii. Tamé& on oletusasetus.

Valinnan selostus:
Valitse releen 2 toiminta.

Pikavalikko 013 Param. 415, Suljettuun
piiriin liittyvat yksikot

(REF. / FDBK. UNIT)

Arvo:
Ei yksikkoa [0]
0% 1]
kierr./min. [2]
ppm [3]
pulssia/s (4]
/s [5]
I/min. (6]
I/h [7]
kg/s (8]
kg/min 9]
kg/h (10]
m3 /s [11]
m3/min [12]
m3/h [13]
m/s [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
mvs [19]
kw [20]
°C [21]
GPM [22]
galls [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
CFM [29]
ft3/s [30]
ft3/min [31]
ft3/h [32]

ft/s [33]
in wg [34]
ft wg [35]
PSI [36]
Ib/in2 [37]
HP [38]
°F [39]
Toiminto:

Taté yksikkoa kaytetaan nayttotilan lukemana ja yk-
sikkdna arvoille Vahimmais-/Enimmaistakaisinkytkenta,
Vahimmais-/Enimmaistakaisinohjearvo, Varoitus
takaisinkytkenta alhainen/korkea seka H1, HO ja
laskettujen parametriasetusten Hmx yksikkdna.

Valinnan selostus:
Valitse ohjearvo / takaisinkytkentéviestin haluttu yksikko.

Pikavalikko 014 Param. 413, Vahimmais-
takaisinkytkenta

(MIN. FEEDBACK)

Arvo:
-999 999,999 - FBmax

t 0,000

Toiminto:
Parametreja 413, Vahimmaistakaisinkytkent&a
ja 414, Enimmaistakaisinkytkentad kaytetéaan
takaisinkytkentasignaalin skaalaamiseen siten,
ettd takaisinkytkentasignaali nékyy suhteessa
tulon signaaliin.

Valinnan selostus:
Maédrité arvo, joka nékyy naytossa, kun
takaisinkytkentésignaali on vahimmaisarvossaan.

Pikavalikko 015 Param. 414 enimmais-

takaisinkytkenta

(MAX. FEEDBACK)

Arvo:
FBmin — 999 999,999

O 100 000

Toiminto:
Parametreja 413, Vahimmaistakaisinkytkent&
ja 414, Enimmaistakaisinkytkentéd kaytetéaan
takaisinkytkentasignaalin skaalaamiseen siten,
ettd takaisinkytkentasignaali nékyy suhteessa
tulon signaaliin.

Valinnan selostus:
Maédrité arvo, joka nékyy naytossa, kun
takaisinkytkentasignaali on enimméisarvossaan.
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Pikavalikko 016 Param. 227 Varoitus:
Alhainen takaisinkytkenta

(WARN LOW FDBK)

Arvo:
-999 999,999 — FBHIGH (parametri 228)
0 -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan alapuolella, naytdssa vilkkuu
teksti FEEDBACK LOW.

Parametrien 221-228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia kdynnistyskomennon jalkeen ramppi ylés
-toiminnon aikana, pysaytyskomennon jalkeen ramppi
alas -toiminnon aikana tai kdyton ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun lahtétaajuus on
saavuttanut tuloksena olevan ohjearvon. Signaalilahdot
voidaan ohjelmoida antamaan varoitussignaali

liittimen 42 tai 45 tai releléhddn kautta.

Suljetussa piirissa takaisinkytkennén yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415,Suljettuun
piiriin liittyvat yksikot.

Valinnan selostus:
Maarita parametrien 413, Vahimmaistakaisinkytkenta
ja 414, Enimmaistakaisinkytkent& vélissa oleva
haluamasi arvo.

Pikavalikko 017 Param. 228 Varoitus:
Korkea takaisinkytkenta

(WARN. HIGH FDBK)

Arvo:
Par. 204 Refyin — param. 414 Enim-

maistakaisinkytkenta 0 -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan ylapuolella, ndytéssa vilkkuu
teksti FEEDBACK HIGH.

Parametrien 221-228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia kdynnistyskomennon jalkeen ramppi ylés
-toiminnon aikana, pysaytyskomennon jalkeen ramppi
alas -toiminnon aikana tai kdyton ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun lahtétaajuus on
saavuttanut tuloksena olevan ohjearvon. Signaalilahdot
voidaan ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Suljetussa piirissa takaisinkytkenndn yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415,Suljettuun
piiriin liittyvat yksikot.

Valinnan selostus:
Maaritéd parametrien 413, Vahimmaistakaisinkytkenta
ja 414, Enimmaistakaisinkytkent& vélissé oleva
haluamasi arvo.

Pikavalikko 018 Param. 204, Vahim-

maisohjearvo

(MIN. REFERENCE)

Arvo:
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1].
— Param. 413, Vahimmaistakaisinkytkenta

— param. 205 Ref MAX O -999 999,999

Toiminto:
Véhimmaisohjearvo maarittaa kaikkien ohjearvojen
summan pienimman arvon. Jos parametrissa
100 Toimintatapa on valittu Suljettu piiri,
vahimmaisohjearvoa rajoittaa parametri 413,
Véhimmaisohjearvo. Vahimmaisohjearvoa ei oteta
huomioon, jos paikallisohjearvo on kaytossa.
Téassa tapauksessa vahimmaisohjearvon maarittaa
parametri 201, Vahimmaistaajuus.

Valinnan selostus:
Maarita Vahimmaisohjearvo , joka on pienin ohjearvo,
jonka kaytolle voi maarittdad. Taman ohjearvon
yksikkd maaritetadn parametrissa 415.

Pikavalikko 019 Param. 205 Enimmaisohjearvo

Arvo:
Param. 204 Refuin
— Param. 414, Enimmaistakaisinkytkenta
0 50.000 Hz

Toiminto:
Enimmaisohjearvo iimaisee kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon.
Enimmaisohjearvoa rajoittavat parametrin
414 Enimmaistakaisinkytkentd asetukset.
Enimmaisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kaytdsséa (parametri 203 Ohjearvopaikka).

Valinnan selostus:
Maaritd Enimmaisohjearvo , joka on suurin ohjearvo,
jonka kaytdlle voi maarittaa.
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Pikavalikko 020 Param. 723, Tilan valinta
(MODE SELECT)

Arvo:
Tavallinen ohjaus 0 Péaa/orja
Paa-/orja-ohjaus

Toiminto:
Moniasteohjauksen tavallisessa tilassa jarjestelméassa
on yksi sdadettavanopeuksinen pumppu ja enintdan
nelja vakionopeuspumppua. Moniasteohjauksen
paa-/orja-tilassa jarjestelméssa on paakayton ohjaamia
saadettavanopeuksisia pumppuja.

Huom:
'l: Maarita oikea ohjausvaihtoehto. Virheellinen
q asetus saattaa vahingoittaa jarjestelmaa,
aiheuttaa toimintavirheitd tai kuluttaa
likaa energiaa.

Valinnan selostus:
Voit ohjata moniasteohjausoptiokorttia tavallisessa
tilassa valitsemalla Tavallinen ohjaus. Voit ohjata
moniasteohjausoptiokorttia paa-/orja-tilassa
valitsemalla P&a-/orja-ohjaus .

36
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m Vaihtoehtoinen ohjelmointi

Asetusten kokoonpano ja kopiointiparametrit
Taajuudenmuuttajassa on nelja ohjelmoitavaa
parametriasetusta. Kukin asetus ohjaa kayttda
itsendisesti. Kayttéon voidaan esimerkiksi
ohjelmoida eri asetukset péaiva- ja yotoimintaa
tai kesé- ja talvitoimintaa varten. Mita tahansa
asetuksia voidaan kayttaa.

Ohjelmoitavat ja kaytettavat asetukset valitaan Extended
Menu -valikon parametrissa 002, Aktiiviset asetukset

. Asetukset vaihdetaan manuaalisesti vaihtamalla
aktiivisesta asetuksesta toiseen parametrissa 002.
Asetukset voi vaihtaa my6s digitaalitulojen tai
sarjalikenteen avulla valitsemalla parametrissa 002
Moniasetukset ja tuottamalla ulkoisen signaalin.

Valitun aktiivisen asetuksen numero nakyy nappaimistén
nayton toisella rivilla kohdassa Asetus.

Voit siirtyd Extended Menu -valikkoon painamalla
ohjauspaneelin [EXTEND. MENU] -ndppéinta.

Voit ohjelImoida useita asetuksia kayttamalla Extended
Menu -valikon parametria 003, Asetusten kopiointi .
Nain voit kopioida asetuksen toiseen. Kun aktiivinen
asetus on ohjelmoitu ja kopioitu, riittdd, kun muutat
ainoastaan tata asetusta koskevat parametrit.

Kaikki asetukset voidaan siirtdd taajuudenmuuttajasta
toiseen (saman VLT-sarjan laitteiden valill&)
kayttamalla taajuudenmuuttajan poistettavaa
nappaimistdéd. Extended Menu -valikon parametri
004 Onhjauspaneelikopiointi mahdollistaa tamén.
Lataa ensin kaikki parametrin arvot ndppaimistoon.
Nappéaimiston voi irrottaa ja kytked toiseen
taajuudenmuuttajaan, johon kaikkien parametrien
arvot voi ladata. Jos moottorin tai kéytén koko ei
ole sama, voit jattdd moottori- ja virtakohtaiset tiedot
lataamatta valitsemalla parametrissa 004 Tehosta
rippumattomien parametrien vastaanotto.

Extended Menu -valikko Param. 002,
Aktiiviset asetukset

(ACTIVE SETUP)

Arvo:

Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) [0]
OAsetus 1 (SETUP 1) [1]

Asetus 2 (SETUP 2) [2]

Asetus 3 (SETUP 3) [3]

Asetus 4 (SETUP 4) [4]

Moniasetukset (MULTI SETUP) [5]

Toiminto:
Tama parametri maarittaa kayttdéa ohjaavan asetuksen
numeron. Kaikki parametrit voidaan ohjelmoida neljaan
yksilolliseen parametriasetukseen: Asetus 1, asetus
2, asetus 3 ja asetus 4. Jarjestelmassa on myds
esiohjelmoitu vain luku -asetus, tehdasasetus.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus sisdltaa tehtaalla maaritetyt
parametriarvot. NA&it4 asetuksia voi kayttaa
tietolahteend, jos muut asetukset on palautettava
tunnetulle tasolle.
Asetukset 1 - 4 ovat nelja yksilollista asetusta, jotka
voi ohjelmoida ja valita tarvittaessa.
Moniasetuksia kaytetaan, jos jarjestelmaa on pystyttava
vaihtamaan etdohjauksella asetuksesta toiseen.
Liittimia 16, 17, 29, 32 ja 33 seka sarjaporttia voi
kayttédd asetuksesta toiseen vaihtamiseen.

Extended Menu -valikko Param. 003

Asetusten kopiointi

(SETUP COPY)

Arvo:

OEikopiointia (NO COPY) [0]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 1.
(COPY TO SETUP 1) [1]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 2.
(COPY TO SETUP 2) [2]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 3.
(COPY TO SETUP 3) [3]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 4.
(COPY TO SETUP 4) [4]
Kopioi aktiiviset asetukset kaikkiin.
(COPY TO ALL) [5]
Toiminto:

Parametrissa 002 valittu aktiivinen asetus, Aktiivinen
asetus, kopioidaan téssa valittuihin asetuksiin.

Huom:
'@ Kopiointi ei ole mahdollista kayton toimiessa.

Valinnan selostus:
Kopiointi kdynnistyy, kun vaadittava kopiointitoiminto
on valittu ja [OK]-ndppaintd on painettu. Naytto
ilmaisee, milloin kaynnissé on kopiointi.
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Extended Menu -valikko Param. 004,
Ohjauspaneelikopiointi

Arvo:

O Ei kopiointia (NO COPY) [0]
Kaikkien parametrien lahetys
(UPLOAD ALL PARAMET.) [1]
Kaikkien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD ALL PARAM.) [2]
Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD SIZE INDEP)) [3]

Toiminto:
Tata parametria kdytetdan kaikkien parametriasetusten
kopioimiseen paikallisohjauspaneelin ndppéaimistolta.
Parametria voi myds kayttdad varmuuskopion
tekemiseen paikallisohjauspaneelin kaikista
parametreista tai kaikkien asetusten kopioimiseen
kaytosta toiseen.

Valinnan selostus:
Voit kopioida kaikki parametriarvot kaytosta
paikallisohjauspaneeliin valitsemalla Kaikkien
parametrien lahetys.
Voit kopioida kaikki parametriarvot paikalliso-
hjauspaneelista kayttéon valitsemalla Kaikkien
parametrien vastaanotto.
Valitse Tehosta riippumattomien parametrien
vastaanotto, jos haluat siirtdd ainoastaan muut kuin
tehoparametrit. Kéytén parametrit on helppo kopioida
toisenkokoiseen kayttddn taméan menetelméan avulla.
Parametrien 102, 103, 104, 105, 106, 215, 221 ja 222
asetuksia ei ladata tata toimintoa kaytettdessa.

' Huom:
'@ Kopiointi ei ole mahdollista kaytén toimiessa.
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m Moniasteohjaimen tavallisen tilan

asetukset

m Esittely

Tavallisessa moniasteohjauksessa moniasteoh-
jauskortilla varustettu taajuudenmuuttaja ohjaa
moottoria jarjestelmastd saatavien takaisinlytken-
tasignaalien perusteella seka tarvittaessa kaynnistaa
ja pysayttéaa vakionopeusmoottoreita. Ensim-
maisen moottorin nopeuden sdatd mahdollistaa
jarjestelman nopeuden saadon.

Moottorit voivat olla samankokoisia tai erikokoisia.
Séatimessa on kahdeksan valmiiksi maaritettya
pumppuyhdistelméa (katso parametri 712).

Pysaytysajastin toimii vakiotilassa, kun kaytto toimii
jatkuvasti pienimmalla nopeudellaan yhden tai usean
vakionopeusmoottorin toimiessa. Pysaytysajastin
on ohjelmoitavissa vakionopeusmoottorien jatkuvan
kaynnistadmisen ja pysayttamisen valttamiseksi.

Vaikka tassé luvussa korostetaankin pumppusovel-
lusksia, muiden sovellusten toimintamallit ja asetukset
ovat lahes samanlaisia. Kuvattu takaisinkytkentépros-
essin maadritys olettaa, etté paineen takaisinkytken-
tésignaali mitataan pumppujen poistoaukolla.

Ohjelmointiohjeet.

Quick Menu -pikavalikon kohtien 1-20 ohjelmointi on
kuvattu luvussa 5 Kaytoén ja moniasteohjaimen kortin
asetukset. Parametrit 1-20 on ohjelmoitava ennen
tavallisen moniasteohjauksen vaihtoehtojen
ohjelmoimista.

Taman kappaleen ohjeissa kuvataan taajuudenmuut-
tajan ohjelmointi tavallista moniasteohjaustoimintaa
varten. Pikavalikko helpottaa asetusten maarittamista,
silla sen 44 parametria madritetdan jarjestyksessa.

Ohjelmointitoimet tehd&én seuraavassa jarjestyksessa.

Alkuasetukset: Pikavalikon kohdat 1-20
Vaihe 1: Tavallisen ohjaustilan ohjelmointi
Vaihe 2: Prosessisaatimen optimointi
Vaihtoehtoinen ohjelmointi

Prosessisaadin optimoidaan jarjestelman
kaynnistyksen jalkeen. Tama on kuvattu
luvussa 9 Jarjestelman optimointi.

Anturin sijoittaminen;

Paras hyotysuhde saavutetaan, kun paineanturi
sijoitetaan jarjestelméan etaisimpaan merkittavasti
kuormitettuun pisteeseen. T&ll6in voidaan mitata
jarjestelman todellista toimintaa. Jos tdma sijoitus
ei ole mahdollinen, paineanturi sijoitetaan yleenséa
pumppujen poistoaukkojen lahelle.

Moniasteohjain arvioi takaisinkytkennan avulla eri
virtauksilla vaadittavan kytkentapisteen. Kytkentapiste
1 on pienin vaadittava paine, kun jarjestelma
kayttdd ainoastaan saddettavad taajuuskayttoa
enimmaisnopeudella. Kytkentapiste 2 on suurin
paine, joka vaaditaan kaikkien pumppujen toimiessa
téaydelld teholla. Teoreettinen arvo laskee jarjestelmén
painehavion suurimmalla ja pienimmalla kuormalla.
Ohjain saatda kuormitusta kaytdssa olevien
pumppujen méaaran perusteella.

Kun paineanturi sijoitetaan jarjestelman etaisimpaan
merkittavasti kuormitettuun kohtaan, joka on yhteinen
HVAC-sovelluksissa, saat lisétietoja moniasteohjaimen
vaihtoehtoisesta ohjelmoinnista tdméan luvun lopussa
olevasta kohdasta Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Yleistietoja taajuudenmuuttajan ohjelmoimisesta
paikallisen ohjauspaneelin avulla on luvussa
4 Kayttolittyma .

m Paapumpun vuorottelu

P&apumpun vuorottelutoiminnon ohjelmointi tehdéan
padasiassa samoin kuin vakiomoniasteohjaimella.
Joitakin parametreja on lisatty ja joitakin

muutettu. Saat lisatietoja jaksosta Paapumpun
vuorottelutoiminnon ohjelmointi.
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m Alkuasetukset

Quick Menu -pikavalikon kohtien 1-20 ohjelmointi on
kuvattu luvussa 5, Kaytdn ja moniasteohjaimen kortin
asetukset . Parametrit 1-20 on ohjelmoitava

ennen muiden seuraavassa kuvattujen

lisdasetusten ohjelmointia.

Pikavalikko 021 Param. 712, Moottori-
pumppu-yhdistelméat

(PUMPPU YHDISTELM)

Arvo:

(Katso vaihtoehdot seuraavasta taulukosta)

Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan pumppujen ja niiden
nimelliskapasiteettien yhdistelméat. Moniasteohjauksella
kaytettavan johtavan pumpun (tai puhaltimen)
kapasiteetin on oltava 100 %, ja pumpun nopeuden
on oltava saadettédvan taajuudenmuuttajan ohjaama.
Tama mahdollistaa jarjestelman mahdollisimman
tarkan saadon. Tavallisessa moniasteohjauksessa
lisdpumppujen kapasiteetti voi olla 100 %, 200

% tai 300 % suhteessa taajuudenmuuttajan

ohjaamaan pumppuun.

Moottori-pumppu-yhdistelméat

Arvo:

Valinnan selostus:

Valitse pumppuyhdistelméa ja kapasiteetit

luettelon vaihtoehdoista.
175ZA644.10

Relay 9

Relay 8

Relay 7

Relay 6

HRIEIN

Moniasteohjaimen kayttamat yliméaraiset vakionopeuspumput

Nayton vaihtoehto
R6 @100%

100 %:n kapasiteetti
Yksi releen 6 ohjaama

pumppu

200 %:n kapasiteetti

300 %:n kapasiteetti

R6, R7 @100%

Kaksi releiden 6 ja 7
ohjaamaa pumppua

R6-R8 @100%

Kolme releiden 6, 7 ja 8
ohjaamaa pumppua

R6-R9 @100%

Nelja releiden 6, 7, 8 ja 9
ohjaamaa pumppua

R6 @100%, R7 @200%

Yksi releen 6 ohjaama

Yksi releen 7 ohjaama

pumppu pumppu
R6 @100%, R7, R8 Yksi releen 6 ohjaama Kaksi releiden 7 ja 8

@200% pumppu ohjaamaa pumppua

R6, R7 @100%, R8 Kaksi releiden 6 ja 7 Yksi releen 8 ohjaama
@300% ohjaamaa pumppua pumppu

R6, R7 @100%, R8, R9
@300%

Kaksi releiden 6 ja 7
ohjaamaa pumppua

Kaksi releiden 8 ja 9
ohjaamaa pumppua
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Pikavalikko 022 Param. 713, kytkentaalue %

(STAGING BANDW%)

Arvo:

1-100 % 0 10 %

Toiminto:
Moniasteohjausjarjestelmissa haluttu jarjestelman
paine pidetéan yleensa tietylld alueella vakiotason
sijasta jatkuvan vakionopeuspumppuijen kytkeytymisen
estamiseksi. Kytkentdalue (Staging Bandwidth,
SBW) ohjelmoidaan kytkentépisteen (haluttu paine)
prosenttiosuutena. Jos kytkentépiste on esimerkiksi
5 baaria ja SBW:n arvoksi on ohjelmoitu 10 %,
jarjestelman paine voi olla 4,5-5,5 baaria. Talla alueella
ei kdynnisteta tai pysaytetd pumppuja.

Valinnan selostus:
Maarita kytkentaalue siten, ettd se vastaa
jarjestelméan paineenvaihteluja.

Kytkentdpiste

175ZA670.10

Huom:
'l: Jos kaytto laukeaa, moniasteohjain voi jatkaa
i toimintaa jéljella olevien vakionopeuspumppujen
tai -puhaltimien avulla. Parametrille 716, Ohita
kytkentédalue, on suositeltavaa kayttaa laajempaa
aluetta. Muussa tapauksessa saattaa esiintya
tarpeettomia pysaytyksia ja kaynnistymisia.

Pikavalikko 023 Param. 714, Kytkentaalueen
irtikytkemisaika

(DESTAGING DELAY)

Arvo:
0 - 3000 s

0 30 s

Toiminto:
Vakionopeuspumppua ei kannata pysayttaa tai
kaynnistda heti paineen laskiessa hetkellisesti
kytkentdalueen ulkopuolelle. Pumppu pyséhtyy
ohjelmoidun ajan jalkeen. Jos paine palaa
kytkentdalueen sisépuolelle ennen ajan
kulumista, ajastin nollataan.

Kytkentdalueen
irtikytkemisaika

SBW
Kytkentdpiste
SBW

175ZA671.10

Valinnan selostus:
Aseta kytkentdalueen irtikytkemisajan viive. 30
sekunnin viive on useimmissa jarjestelmissa
rittdva. Jos jarjestelméssa on jatkuvaa pumppujen
kytkeytymistd, suurenna viiveaikaa.

asetukset

Pikavalikko 024 Param. 715, Kytkentaalueen
dallekytkemisaika

(STAGING DELAY)

Arvo:
0-3000 s

Moniasteohjaimen
tavallisen tilan

0 30 s

Toiminto:
Vakionopeuspumppua ei kannata pysayttaa tai
kaynnistda heti paineen laskiessa hetkellisesti
kytkentéaalueen ulkopuolelle. Pumppu kaynnistyy
ohjelmoidun ajan jalkeen. Jos paine palaa
kytkentaalueen sisdpuolelle ennen ajan
kulumista, ajastin nollataan.

175ZA672.10

SBW
- Kytkentdpiste
SBW

Kytkentdalueen
pddllekytkemisaika

Valinnan selostus:
Aseta kytkentdalueen péaallekytkemisajan viive.
30 sekunnin viive on useimmissa jarjestelmissa
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rittdva. Jos jarjestelméassa on jatkuvaa pumppujen
kytkeytymistd, pienenna viiveaikaa

kannattaa maarittda haluttu arvo. Esimerkiksi
10 % on hyva lahtokohta.

Pikavalikko 025 Param. 716, Ohita kytkentaalue
(OVERRIDE BANDW%)

Arvo:

2-100 % (100 = OFF) 0 100 = OFF

Toiminto:
Kun jarjestelmén tarpeessa on suuri ja nopea muutos
(esimerkiksi vettd tarvitaan yhtakkia), jarjestelmén
paine muuttuu akkia ja tarpeen tayttamiseksi
vakionopeuspumppu on kaynnistettava tai pysaytettava
heti. Ohita kytkentaalue (Override Bandwidth,
OBW) ohjelmoidaan ohittamaan kaynnistys- ja
pysaytysviive, kun jarjestelmén on pystyttava
vastaamaan akilliseen muutokseen. Ohita kytkentéaalue
-arvo on kytkentapisteen prosenttiosuus, joka
maarittad ajastimet (parametrit 7154, 715) ohittavan
takaisinkytkennan (paineen). Jos kytkentépiste on
esimerkiksi 5 baaria ja ohituksen arvoksi on maaritetty
20 %, alaraja on 4 baaria ja ylaraja 6 baaria.

Ohita kytkentdalue

SBW

[———Kytkent&piste
SBW

175ZA673.10

Valinnan selostus:
OBW:n arvon on oltava suurempi kuin parametrissa
713 maaritetty kytkentaalue (SBW). Jos OBW:n
arvo on liian lahella SBW:n arvoa, kytkentdalue
jad hoydyttomaksi, silla jarjestelma ei ehka pysty
valttdmaan toistuvaa kytkeytymisté hetkellisten
painemuutosten yhteydessa. Jos OBW:n arvo on lian
suuri, jarjestelméassa saattaa olla lian pieni tai suuri
paine kytkentéviiveen aikana. Arvoa voi optimoida, kun
olet oppinut jarjestelmén toiminnan tarkemmin. Katso
parametri 717, Ohita kytkentéalueen ajastin.

Moniasteohjaimen ottaminen kayttoon.

Jotta tarpeeton kytkeytyminen véltetaan jarjestelman
kayttoonottovaiheessa ja ohjaimen hienosaadon
aikana, OBW:n arvoksi kannattaa jattaa tehdasasetus
100 %. Kun hienosaatoé on valmis, OBW:n arvoksi

Pikavalikko 026 Param. 717, Ohita
kytkentdalueen ajastin

(OVERRIDE TIMER)

Arvo:
0-300 s

0 10 s

Toiminto:
Vakionopeuspumpun kaynnistyminen saattaa
aiheuttaa jarjestelmaén hetkellisen painepiikin, joka
saattaa ylittda Ohita kytkentdalue (OBW) -arvon.
Pumpun pysayttdminen vasteena kaynnistymisen
aiheuttamaan painepiikkiin ei ole jarkevaa. Ohita
kytkentéalueen ajastin -parametri voidaan ohjelmoida
estamaan kytkeytyminen, kunnes jéarjestelméan paine on
tasaantunut ja jarjestelmaa ohjataan normaalisti.

175ZA674.10

hita kytkentdalue,
BW

SBW

Kytkentdpiste
SBW

Ohita kytkentdalueen
ajastin

Valinnan selostus:
Aseta ajastimen arvoksi aika, joka sallii jarjestelméan
tasaantua pumpun kaynnistymisen jalkeen.
Tehdasasetus, 10 sekuntia, sopii useimpiin
sovelluksiin. Erittédin dynaamisissa jarjestelmissa
saatetaan tarvita lyhyempi aika.

Pikavalikko 027 Par. 718, Kytkentataajuus
(STD STAGE FRQ %)

Arvo:

0 - 100 % arvosta Fmax 0 90%

Toiminto:
Saadettavanopeuksinen pumppu kay tyypillisesti
suurimmalla nopeudella, kun vakionopeuspumppu
otetaan kayttoon jarjestelman tarpeen tyydyttamiseksi.
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Vakionopeuspumpun valiton teho luo hetkellisen
ylipainetilanteen, kunnes saddettavéan pumpun

nopeus laskee. Tama ei yleensa ole suotavaa.
Taman tilanteen valttamiseksi kaytdn voi ohjelmoida

hidastamaan nopeuden kytkentataajuuteen ennen
vakionopeuspumpun kaynnistamista.

Pikavalikko 028 Par. 741 Irtikytkentataajuus
(STD DESTAGE FRQ)

Arvo:
0 - 100 % Fmax 0 10%

Toiminto:
Paadpumppu (kuvan pumppu 1) kdy yleensa

vahimmaisnopeudella, kun irtikytkenta tapahtuu.
Vakionopeuspumpun (kuvan pumppu X) pysayttaminen

Freq.  cut—in
point Pump X
Fmax A
saa aikaan hetkellisen paineenlaskun, kunnes
Staging | paapumpun vauhti hidastuu. Taman valttdmiseksi
frequency | | _ | taajuusmuuttaja kihdyttaa irtikytkentataajuuteen
4 | ennen vakionopeuspumpun pysayttamista.
| Freq. Cut—out
point Pump 1
| Fmax
I'-min +4 1
_r -
Fo A 4 | time EG .
176FA216.10 BEQ
£
Huom: Destaging Loy
§i= Varmista, etta kytkentétaajuus on parametreissa frequency_| 3 EX
i 201 ja 202 madritettyjen vahimmais- ja s
enimmaistaajuuksien valissa. Frin — =
Fo | time
176FA217.10

"t/F"i.ikki il.t-'non-
siirtymdtaajuutta

=
=
z
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Z
Z
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Z
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s
s
g
S
S
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W

“}2 \\\\\\
- \Siirtym'dtoo juutta
175ZA645.10 kdytettdessd

Valinnan selostus:
S&ada kytkentataajuus siten, ettd se antaa

kayttoon parhaan kompromissin hetkellisten

yli- ja alipainetilanteiden valttamiseksi siirtyman

aikana. Erittéin alhainen kytkentataajuuden

Valinnan selostus:
Saada kytkentataajuus siten, ettd se antaa

kayttéon parhaan kompromissin hetkellisten
yli- ja alipainetilanteiden valttamiseksi siirtyman

aikana. Erittéin alhainen irtikytkentataajuuden arvo
saattaa aiheuttaa padpumpun poistopadssa olevan
takaiskuventtiilin sulkeutumisen, mika saattaa lisata
jarjestelman painetta. Varmista, etta kytkentataajuuden

asetus estaa takaiskuventtiilin sulkeutumisen.

Huom:
Varmista, etté kytkentdtaajuus on parametreissa

A
S
i 201 ja 202 maaritettyjen vahimmais- ja
enimmaistaajuuksien valissa.

arvo saattaa aiheuttaa saadettavanopeuksisen
pumpun poistopaasséa olevan takaiskuventtiilin
sulkeutumisen, mik& saattaa lisaté jarjestelmén
painetta. Varmista, etté kytkentétaajuuden asetus

estaa takaiskuventtiilin sulkeutumisen.
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Pikavalikko 029 Param. 418, Kytkentépiste 1

(SETPOINT 1)

Arvo:
Véhimmaistakaisinkytkentd — enimmais-

takaisinkytkenta 0 0.000

Toiminto:
Oletustakaisinkytkentaprosessia kaytetaan,
kun paineen takaisinkytkentasignaali mitataan
pumppujen poistoaukolta. Moniasteohjain arvioi
takaisinkytkennén avulla eri virtauksilla vaadittavan
kytkentépisteen. Kaikki muut ohjearvosignaalit
ohitetaan. Kytkentépiste 1 on pienin vaadittava
paine, kun jarjestelméa kéyttaa ainoastaan saadettavaa
taajuuskayttdéd enimmaisnopeudella. Kytkentépiste
1 on teoreettinen arvo, jota moniasteohjain kayttaa
sisdisend ohjearvona laskiessaan jarjestelman
painehavitta vahimmaiskuormituksella. Ohjain
saataa sisadista ohjearvoa kaytdssa olevien
pumppujen maaran perusteella.

A

Kytkentdpiste
Teoreettinen} — — —

Kytkentdpiste]

—

175ZA642.10

Pumppu 1 2 3 4 5

Arvo médritetddn pikavalikon kohdassa 14
(parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta)

ja pikavalikon kohdassa 015 (parametri 414,
Enimmaistakaisinkytkenta).

Kun taajuuden takaisinkytkennan signaali syntyy
jarjestelman etdisimmassé paassa, kayton ei
tarvitse kompensoida virtauksen aiheuttamia
jarjestelman painemuutoksia. Saat lisatietoja
tasta kokoonpanosta tai kahden kytkentépisteen
PID-ohjauksesta tdméan luvun lopussa olevasta
kohdasta Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkenndn pienin arvo pikavalikon
kohdissa 014 ja 015 ohjelmoitujen pienimman
ja suurimman arvon sisapuolelle. Laite valitaan
pikavalikon kohdassa 013, Prosessiyksikot.

Huom:
“: Tehdasasetus on yhtd 4-20 mA:n
i prosessin takaisinkytkentéaan kaytettavaa
virtasignaalianturia varten. Katso muita tapauksia
varten luku 10, Takaisinkytkentdanturien johdotus.

Pikavalikko 030 Param. 419, Kytkentapiste 2

(SETPOINT 2)

Arvo:
Vahimmaistakaisinkytkentd — enimmaéis-

takaisinkytkenta 0 0.000

Toiminto:
Oletustakaisinkytkentaprosessia kaytetaan, kun
paineen takaisinkytkentésignaali mitataan pumppujen
poistoaukolta. Moniasteohjain arvioi takaisinkytkennén
avulla eri virtauksilla vaadittavan kytkentépisteen.
Kaikki muut ohjearvosignaalit ohitetaan. Kytkentapiste
2 on suurin paine, joka vaaditaan kaikkien pumppujen
toimiessa taydella teholla. Teoreettinen arvo laskee
jarjestelman painehavion suurimmalla kuormalla.
Ohjain saataa kuormitusta kaytdssa olevien
pumppujen maaran perusteella.

Kytkentdpiste

E——

Kytkentdpiste

Teoreettinen

Takaisin—
kytkentd

—

=
[ =4

175ZA643.10

Pumppu 1 2 3 4 5

Arvo maaritetdan pikavalikon kohdassa 014
(parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta)
ja pikavalikon kohdassa 05 (parametri 414,
Enimmaistakaisinkytkenta).

Kun taajuuden takaisinkytkennén signaali syntyy
jarjestelman etdisimmassé paassa, kayton ei
tarvitse kompensoida virtauksen aiheuttamia
jarjestelman painemuutoksia. Lisatietoja tasta
jarjestelman kokoonpanosta, kahden kytkentépisteen
PID-ohjauksesta tai vedenpumppausjarjestelmista,
joissa takaisinkytkentasignaali mitataan pumppujen
poistoaukon yli, on tdmén luvun lopussa kohdassa
Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkennan suurin arvo
pikavalikon kohdissa 014 ja 015 ohjelmoitujen
pienimman ja suurimman arvon sisapuolelle. Laite
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valitaan pikavalikon kohdassa 013, Prosessiyksikot.
Vedensyottojarjestelmassa, jossa vuotoa on vain
vahan, kytkentépiste 1:n (pikavalikon kohta 028) ja
kytkentépiste 2:n valinen ero on tyypillisesti 10-15 %.

Pikavalikko 031 Param. 721, Pysaytysajastin

(DESTAGE TIME)

Arvo:
0-300 s. (301 = OFF) O

15 s

Toiminto:
Pysaytysajastin kaynnistyy, kun sdadettavanopeuksinen
pumppu kay pienimmalla nopeudella yhden
tai usean vakionopeuspumpun kaydessa ja
jarjestelman vaatimukset toteutuvat. Tassa tilanteessa
saadettavanopeuksinen pumppu ei juuri paranna
jarjestelman toimintaa. Kun ajastimen ohjelmoitu
aika paattyy, vakionopeuspumppu pysaytetaan
ja saadettavanopeuksinen pumppu kiihdytetdan
vastaamaan jarjestelmén tarvetta. Tama tallentaa
energiaa ja valttaa paine-erottoman vedenkierron
sdadettavanopeuksisessa pumpussa.

Valinnan selostus:
Maarité pysaytyksen aika. Kun valmiustila on kaytossa,
varmista, etté aika on lyhyempi tai yhta suuri kuin
valmiustilan ajastimen aika (parametri 403).

FVLT
pumppu Pumpun
irtikytkentd
I'-min —_ — —

Irtikytkenndn
ajastimen aika

175ZA640.10
' Huom:

ll: Valmiustila aktivoituu, kun sdadettavanopeuksi-
i nen pumppu on ainoa toimiva pumppu.

Voit poistaa pysaytysajastimen kaytosta
poistamalla ensin valmiustilan kaytosta. Maarita
parametrin 403, Valmiustila arvoksi 301 sekuntia
(off) ja maarita sitten parametrin 721, Pysaytysa-
jastin arvoksi 301 sekuntia (off).

Pikavalikko 032 Param. 722, Pumppujen
NEHEWE]

(PUMPCYCLING)

Arvo:

Kéaytossa — ei kaytossa 0 Kaytossa

Toiminto:
Pumppuja voi kierrattaa, jotta vakionopeuspumpuille
saadaan yhtd monta kayttotuntia. Relelaht6jen
ajastimet (releet 6, 7, 8 ja 9) tarkkailevat kunkin
pumpun kayttotunteja. Kaynnistettéessa valitaan
rele (pumppu), jolla on vahiten kayttdtunteja.
Pysaytettdessa valitaan rele (pumppu), jolla on eniten
kayttotunteja. Jos pumppua ei kayteta pitkaan
aikaan, se saattaa alkaa syopya.

Jos kierratys ei ole kaytdsséa, ohjain aktivoi

releet sdanndllisen kaavan (6, 7, 8 ja 9) mukaan
kayttétuntilaskureista riippumatta. Pumput pysaytetdan
painvastaisessa jarjestyksessa.

Valinnan selostus:
Valitse, otetaanko toiminto kayttoon.

Pikavalikko 040 Param. 420, PID:n

normaali/kdanteinen ohjaus

(PID NOR/INV. CTRL.)

Arvo:
Normaali (NORMAL)
Kaanteinen (INVERSE)

[0]
[1]

Toiminto:
Tama parametri maarittdd, kuinka PID-ohjain vastaa
kytkentépisteen ja takaisinkytkennan véliseen eroon.
Normaali on kéytdsséd, kun kéytdn on pienennettava
lahtotaajuutta takaisinkytkentasignaalin suurentuessa.
Kaanteinen on kaytdssa, kun kaytdn on suurennettava
lahtbtaajuutta takaisinkytkentasignaalin suurentuessa.

Valinnan selostus:
Valitse PID-ohjaimen vastetapa.

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Padpumpun vuorottelutoiminnon ohjelmointi

Vakiomoniasteohjaimen parametrit ja seuraavat
parametrit 750 - 753 on ohjelmoitava.

Valitse "Vakio" pikavalikon 020 parametrissa
723 Toimintatilan valinta.

Parametri 722 Pumpun kierratys (pikavalikko
032) siséltda nyt vaihtoehdon Kaytossa -
indeksoitu vuorottelu eli

[O] Ei kéytosséa (DISABLE)

[1] Kéytossa - Vakiotila (ENABLE)

[2] Kaytdssa - Indeksoitu vuorottelu (ENABLE
INDEXED), misté valitset vaihtoehdon [2].

Parametrin 712 Moottorin pumppuyhdistelmét
(pikavalikko 021) asetukset on nyt rajoitettu seuraaviin:

Pumppuyhdistelma Kaytetyt releet Kommentti

2 pumppua @ 100 % Releet 6, 7. PUMPPU #1 (R6) ja PUMPPU #2 (R7).

3 pumppua @ 100 % Releet 6, 7, 8. PUMPPU #1 (R6), PUMPPU #2 (R7) ja
PUMPPU #3 (R8).

4 pumppua @ 100 % Releet 6, 7, 8, 9. PUMPPU #1 (R6), PUMPPU #2 (R7),

PUMPPU #3 (R8) ja PUMPPU #4 (R9).

Liséksi seuraavat parametrit on asetettava:

Pikavalikko 036 Par. 750 Vuorotteluaika
(ALTERNATION TIME)

Arvo:

0-999 O O tuntia

(0 = vain manuaalinen)

Toiminto:
Tama on pdapumpun automaattisen vuorottelun
vdliaika, esim. vuorottelu 48 tunnin vélein.
Vuorotteluhetkelld kaikki pumput sulkeutuvat ja
jarjestelmaan kytketéadn uusi padpumppu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo tunteina. "0" tarkoittaa
manuaalista kayttoa.

Pikavalikko 037 Par. 751 Kulunut vuorotteluaika
(ELAPSED ALT TIME)

Arvo:

0 - par. 750 Vuorotteluaika O O tuntia

Toiminto:
Ajastin laskee edellisen vuorottelun jalkeen kuluneen
ajan, ja sité voidaan kayttaa kayttéénoton aikana.
Esim. jos taajuusmuuttajan ohjelmointiaika on 9.30
ja haluat, ettd padpumpun vuorottelu tapahtuu kello
23.00, saat kuluneen ajan tunteina laskemalla tunteja
taaksepain klo 23.00:aan, eli tulos on 10,5 tuntia.
Paapumpun vuorottelu on ajankohtainen, kun "kulunut
vuorotteluaika" on yhta suuri kuin "vuorotteluaika".

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

Pikavalikko 038 Par. 752 Vuorottelurekisteri
(ALT. REGISTER)

Arvo:
1-4 01

Toiminto:
Seuraavalle "vuorotteluaika"-jaksolle voidaan valita
haluttu padpumppu manuaalisesti. Kun valitaan
numero valiltd 1 - 4, kuluneen vuorotteluajan laskuri
nollautuu. Kun valittu pdapumppu on ollut toiminnassa
parametrissa 750 asetetun vuorotteluajan verran,
kaynnistyy automaattinen vuorottelu.
Kun paapumppu vaihdetaan manuaalisesti,
kaikki pumput sulkeutuvat kuten automaattisessa
vuorottelussa ennen uuden paapumpun kytkentéa.

Huom:
": Vaihto on mahdollinen vain, kun jarjestelma
i on kaynnissa.

Valinnan selostus:
Valitse, mink& pumpun haluat asettaa paapumpuksi.

i
[ep)
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Pikavalikko 039 Par. 753 Vuorottelun
uudelleenkaynnistysviive

(ALT. RESTART DEL)

Arvo:
0-60 O 5 sekuntia

Toiminto:
Ohjain varmistaa, etta "uusi" padpumppu ei kaynnisty,
ennen kuin "vanha" padpumppu on pysahtynyt.
Tassa parametrissa maaritetty aika maaraa viiveen
siitd hetkestd, kun "vanha" padpumppu on taysin
pyséhtynyt, sihhen, kun "uusi" on kaynnistettava.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

Lepotila:

Lepotilatoiminto toimii my6s indeksoidussa
vuorottelutilassa. Jos vuorottelu tapahtuu, kun
taajuusmuuttaja on lepotilassa, padapumppu vaihdetaan
vuorottelumenettelyn mukaan. Taajuusmuuttaja jatkaa
uudella paapumpulla mutta pysyy lepotilassa.

@
c
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m Vaihtoehtoinen ohjelmointi Valinnan selostus:
Vedensyottojarjestelmissa ei usein ole mahdollista Kun takaisinkytkennan toiminnon arvo on
sijoittaa paineanturia jarjestelman &arimmaéiseen Enimmaisarvo, kaytto kayttaa kytkentéapiste 1:ta
padhan. HVAC-sovelluksissa ja muissa sovelluksissa ohjauksen enimmaisohjearvosignaalina.

paineanturin tai -anturit voi usein sijoittaa
etdisimméan merkitsevan kuorman paahén, jolloin
jarjestelman todellisen paineen voi mitata. Naissa
tapauksissa moniasteoption voi kayttda kayton

PID-saadinta jarjestelman muutoksiin ohjelmoidulla (SETPOINT 1)

Pikavalikko 029 Param. 418, Kytkentapiste 1

tavalla vastaamiseksi. Pumput ja puhaltimet Arvo:

kaynnistetaan ja sammutetaan vaiheittain jarjestelman Vahimmaistakaisinkytkenta — enimmais-
takaisinkytkentasignaalin mukaisesti. takaisinkytkenta 0 0.000
Yleisimmin takaisinkytkentévastejarjestelméassa Toiminto:

kaytetadn yhta anturia, joka sijaitsee jarjestelméan Arvoa Kytkentdpiste 1 kaytetaan tuottamaan
etaisimman merkitsevan kuorman kohdalla. kytkentédpisteen ohjearvo yhdelle kytkentépisteen
Moniasteohjaimen ohjelmoiminen nain kuvataan PID:n ohjaukselle tai vy6hykkeen 1 kytkentapisteelle
seuraavassa. PID voi hyvaksyd myos kaksi kahden kytkentapisteen PID-ohjauksessa.
takaisinkytkentasignaalia, jolloin kahden vyéhykkeen Kaikki muut ohjearvosignaalit ohitetaan.

ohjaaminen on mahdollista. Katso ohjeet

kahden takaisinkytkenn&n valvontaan ja muihin
asetusvaihtoehtoihin VLT 6000:n kayttdohjeista
MGG60AXYY tai VLT 8000:n kayttdohjeista MGBOAXYY.

Valinnan selostus:
Maarita arvo, jonka jarjestelma tarvitsee voidakseen
toimia normaalisti. Arvon on oltava pikavalikon kohdissa
14 ja 15 (parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta ja

Jos jarjestelméassa kaytetddn yhta etaisimman parametri 414, Enimmaistakaisinkytkentd) maaritettyjen
merkittdvan kuorman kohdalla sijaitsevaa anturia, enimmais- ja vahimmaisarvojen valissa. Arvoa
parametri 417 Takaisinkytkenn&n toiminto ja parametri kytkentdpiste 2, pikavalikon kohta 30, ei kdyteta yhta
418 Kytkentapiste 1 on ohjelmoitava. Parametri takaisinkytkennén signaalia kayttévissa sovelluksissa.

417 Takaisinkytkenn&n toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Extended Menu -valikon kautta. Voit
siirtyd Extended Menu -valikkoon painamalla
ohjauspaneelin [EXTEND. MENU] -n&ppéinta.
Parametria 418 voi kayttéda joko Extended Menu
-valikon kautta tai pikavalikon kohtana 29.

EXTENDED MENU Param. 417,
Takaisinkytkenn&n toiminto

(2 TAKAISINKYTKENTA, LASKETTU.)

Arvo:

Véahimmaisarvo (MIN.)

Enimmaisarvo (MAX.)

Summa (SUMMA)

Ero (ERO)

Keskiarvo (KESKIARVO)

Kahden vydhykkeen vahimmaéisarvo (2-VYOHYKE MIN.)

Kahden vyohykkeen enimmaisarvo (2-VYOHYKE MAX.)
ONé&ennaisohjauskayra (SAATOKAYRA)

Vain takaisinkytkentd 1 (VAIN TAK.KYTK. 1)

Vain takaisinkytkent& 2 (VAIN TAK.KYTK. 2)

Toiminto:
Tassa parametrissa madritetdéan laskentatapa
kaytettaessa jarjestelméan takaisinkytkentasignaalia
tai kaytettdessa kahta takaisinkytkentasignaalia
(kytkentapiste 1 ja kytkentapiste 2).
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m Paéa-/orja-moniasteohjaustilan asetukset

m Esittely

Paéa-/orja-moniasteohjauskaytossa saadettava
taajuudenmuuttaja, jossa on moniasteohjauksen
optiokortti, on paakayttd. Paakayttd ohjaa muiden
enintdan neljan saadettavan lisdkayton nopeutta
ja kytkeytymista. Paakayttd lahettédd orjakaytoille
nopeuden pulssi- tai analogisignaalin l&htoreleiden
kautta. S&hkoéisen kohinan minimoimiseksi ja
kéayton tarkkuuden optimoimiseksi on suositeltavaa
kayttédd pulssisignaalia.

Paakaytto ja orjakaytot ohjelmoidaan eri toimintaa
varten, vaikka monet parametreista ovat samoja.
Paakayttd ohjelmoidaan suljetun piirin toimintaa varten,
ja se vastaa jarjestelman takaisinkytkentésignaaleihin
jarjestelman vaatimusten tayttamiseksi. Orjakaytot
ohjelmoidaan avoimen piirin toimintaa varten, ja
paakayttd lahettaa niille nopeuden muuttamissignaalit
sek& kaynnistys- ja pysaytyskaskyt.

Vaikka téssé luvussa korostetaankin pumppusovelluk-
sia, muiden sovellusten toimintamallit ja asetukset ovat
l&hes samanlaisia. Kuvattu takaisinkytkentaprosessin
maadritys olettaa, ettd paineen takaisinkytkentésignaali
mitataan pumppujen poistoaukolla.

Ohjelmointiohjeet.

Quick Menu -pikavalikon kohtien 1-20 ohjelmointi on
kuvattu luvussa 6 Kaytdn ja moniasteohjaimen kortin
asetukset. Parametrit 1-20 on ohjelmoitava ennen
tavallisen paa-/orjaohjauksen vaihtoehtojen
ohjelmoimista.

Taman luvun ohjeet koskevat seka paa- etta orjakayton
ohjelmoimista paéa-/orjamoniasteohjaustilassa.
Ohjelmointitoimet tehd&an seuraavassa jarjestyksessa.

Alkuasetukset: Pikavalikon kohdat 1-20
Vaihe 1: Paakayton ohjemointi

Vaihe 2: Orjakdytdn ohjemointi

Vaihe 3: Prosessisaatimen optimointi
Vaihtoehtoinen ohjelmointi

Prosessisaadin optimoidaan jarjestelman
kaynnistyksen jalkeen. Tama on kuvattu
luvussa 9 Jarjestelman optimointi.

Paras hydtysuhde:

Voit ladata Danfossin WWW-sivuilta itsellesi
Danfossin ilmaisen moniyksikkéjen vaihehyotysuhteen
laskimen (Multiple Unit Staging Efficiency Calculator,

MUSEC). Kun sydtéat laskimeen pumppujen

ja jarjestelmén tiedot, laskin laskee paakayton
vaiheittaisen kaynnistamisen ja pysayttdmisen
taajuudet kunkin pumpun optimihy6tysuhdetta
varten. Voit ladata ohjelman ilmaiseksi siirtymalla
osoitteeseen www.danfoss.com/drives.

Anturin sijoittaminen:

Paras hyotysuhde saavutetaan, kun paineanturi
sijoitetaan jarjestelman etaisimpaan merkittavasti
kuormitettuun pisteeseen. T&ll6in voidaan mitata
jarjestelman todellista toimintaa. Jos tdma sijoitus
ei ole mahdollinen, paineanturi sijoitetaan yleensa
pumppujen poistoaukkojen lahelle.

Tassé luvussa kuvattua oletustakaisinkytkentéprosessia
kaytetaan, kun paineen takaisinkytkentasignaali
mitataan pumppujen poistoaukolta. Moniasteohjain
arvioi takaisinkytkennan avulla eri virtauksilla vaadittavan
kytkentépisteen. Kytkentapiste 1 on pienin vaadittava
paine, kun jarjestelmé& kayttda ainoastaan sdadettavaa
taajuuskayttod enimmaisnopeudella. Kytkentépiste 2
on suurin paine, joka vaaditaan kaikkien pumppujen
toimiessa taydella teholla. Teoreettinen arvo laskee
jarjestelman painehavion suurimmalla ja pienimmalla
kuormalla. Ohjain sdatéda kuormitusta kaytossa
olevien pumppujen madaran perusteella.

Kun paineanturi sijoitetaan jarjestelman etaisimpaan
merkittéavasti kuormitettuun kohtaan, joka on yhteinen
HVAC-sovelluksissa, katso lisétietoja moniasteohjaimen
vaihtoehtoisesta ohjelmoinnista tdméan luvun lopussa
olevasta kohdasta Vaihtoehtoinen ohjelmointi .

Vaikka téssa luvussa korostetaankin pump-
pusovelluksia, puhallinsovellusten, esimerkiksi
useiden jaahdytystornipuhallinten, maarittdminen
on lahes identtistd. Puhallin- ja pumppuasetusten
vélisia eroja kuvataan ohjeissa.

Yleistietoja sdadettavan taajuudenmuuttajan
ohjelmoimisesta paikallisen ohjauspaneelin avulla
on luvussa 4 Kayttolittyma .

Alkuasetukset

Quick Menu -pikavalikon kohtien 1-20 ohjelmointi

on kuvattu luvussa 5, Kaytdn ja moniasteohjaimen
kortin asetukset . Parametrit 1-20 on ohjelmoitava
paakayttddn ennen seuraavassa kuvattujen muiden
paéa-/orjamoniasteohjauksen vaihtoehtojen ohjelmointia.

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

49

Paa-/orja
-moniasteohjaustilan

—
Q
()]

4
=

=
[}
(]
©




Dacfots

Kayttbohje Kaskadisdadin

m Vaihe 1. Paakayton ohjelmointi
Seuraavia kayton parametreja kaytetdan paakayton
ohjelmoinnissa. Huomaa, ettd vaikka valikon
vaihtoehdot ovat jarjestyksessa, kaikkia pikavalikon
kohtia ei ohjelmoida.

Pikavalikko 021 Param. 712 Moottori-

Arvo:

R6 @100%

R6, R7 @100%
R6-R8 @100%
R6-R9 @100%

0 R6 @100%

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan orjapumppujen tai
-puhaltimien méaara. P&aa-/orja-toiminnassa kaikki
moottorit ovat samankokoisia.
R6 @100% = releen 6 ohjaama orja.
R6, R7 @100% = kaksi releiden 6 ja 7 ohjaamaa orjaa.
R6-R8 @100% = kolme releiden 6, 7 ja
8 ohjaamaa orjaa.
R6-R9 @100% = nelja releiden 6, 7, 8 ja
9 ohjaamaa orjaa.

Valinnan selostus:
Valitse orjapumppujen tai -puhaltimien maara.

Pikavalikko 023 Param. 714 Kytkentdalueen
irtikytkemisaika
(DESTAGING DELAY)

Arvo:
0-3000 s

0 30s

Toiminto:
Kytkentéajan irtikytkentdajan avulla estetaan
orjapumppujen ja -puhaltimien jatkuva kytkeytyminen
pois paaltd. Jos kytkeytyminen on jatkuvaa,
suurenna aikaa.

Valinnan selostus:
Maarita irtikytkeytymisen viive. Paa-/orja-toiminnassa
tyypillinen viive on kolme sekuntia.

Pikavalikko 024 Param. 715 Kytkentdalueen

paallekytkemisaika

(STAGING DELAY)

Arvo:
0-3000 s

0 30 s

Toiminto:
Kytkentaajan irtikytkentdajan avulla estetaan
orjapumppujen ja -puhaltimien jatkuva kytkeytyminen
paélle. Jos kytkeytyminen on jatkuvaa, suurenna aikaa.

Valinnan selostus:
Madrita paallekytkeytymisen viive. Paa-/orja-
toiminnassa tyypillinen viive on kolme sekuntia.

Pikavalikko 029 Param. 418 Kytkentdpiste 1

(SETPOINT 1)

Arvo:
Vahimmaistakaisinkytkentd — enimmaéis-

takaisinkytkenta 0 0,000

Toiminto:
Oletustakaisinkytkentaprosessia kaytetaan, kun
paineen takaisinkytkentasignaali mitataan pumppujen
poistoaukolta. Moniasteohjain arvioi takaisinkytkennén
avulla eri virtauksilla vaadittavan kytkentapisteen.
Kytkentapiste 1 on pienin vaadittava paine,
kun jarjestelma kayttaa ainoastaan saddettavaa
taajuuskayttoa enimmaisnopeudella. Kytkentépiste
1 on teoreettinen arvo, jota moniasteohjain kayttaa
sisdisend ohjearvona laskiessaan jarjestelman
painehavitta vahimmaiskuormituksella. Ohjain
saataa sisaistd ohjearvoa kaytdssa olevien
pumppujen maaran perusteella.

A

Kytkentdpiste 2
Teoreettinen 4 — — — — _ _~

Kytkentdpiste 4

—

| arvot

175ZA659.10

Pumppu 1 2 3 4 5]

Arvo médritetdan pikavalikon kohdassa 14
(parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta)

ja pikavalikon kohdassa 15 (parametri 414,
Enimmaistakaisinkytkentd). Kun taajuuden
takaisinkytkennan signaali syntyy jarjestelman
etdisimmasséa padssa, kayton ei tarvitse kompensoida
virtauksen aiheuttamia jarjestelmén painemuutoksia.
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Saat lisatietoja tastd kokoonpanosta tai kahden
kytkentépisteen PID-ohjauksesta tdméan luvun lopussa
olevasta kohdasta Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkennan pienin arvo pikavalikon
kohdissa 14 ja 15 ohjelmoitujen pienimman ja
suurimman arvon sisapuolelle. Laite valitaan
pikavalikon kohdassa 13, Prosessiyksikot.

Huom:
§i&y Tehdasasetus on yhta 4-20 mA:n
a prosessin takaisinkytkentédan kaytettavaa
virtasignaalianturia varten. Katso muita tapauksia
varten luku 10, Takaisinkytkentdanturien johdotus.

Pikavalikko 030 Param. 419 Kytkentapiste 2

(SETPOINT 2)

Arvo:
Vahimmaistakaisinkytkentd — enimmais-

takaisinkytkenta 0 0.000

Toiminto:
Oletustakaisinkytkentaprosessia kaytetaan, kun
paineen takaisinkytkentésignaali mitataan pumppujen
poistoaukolta. Moniasteohjain arvioi takaisinkytkennén
avulla eri virtauksilla vaadittavan kytkentapisteen.
Kytkentapiste 2 on suurin paine, joka vaaditaan kaikkien
pumppujen toimiessa taydelld teholla. Teoreettinen
arvo laskee jarjestelman painehavioén suurimmalla
kuormalla. Ohjain saatdéd kuormitusta kaytossa
olevien pumppujen méaaran perusteella.

Kytkentdpiste 2
Teoreettinen =
Takaisin— 4 - — —
kytkentd

Kytkentdpiste H

—

rvot

R ~—
- —
-+
C
-+
T E—

175ZA660.10

Pumppu 1 2 3 4 5

Arvo médritetddn pikavalikon kohdassa 14
(parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta)
ja pikavalikon kohdassa 15 (parametri 414,
Enimmaistakaisinkytkenta).

Kun taajuuden takaisinkytkennén signaali syntyy
jarjestelman etdisimmassé paassa, kayton ei
tarvitse kompensoida virtauksen aiheuttamia
jarjestelman painemuutoksia. Liséatietoja tata
jarjestelmakokoonpanoa tai kahden kytkentépisteen

PID-ohjausta varten on tdmén luvun lopussa
kohdassa Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkennéan enimmaisarvo
pikavalikon kohdissa 14 ja 15 ohjelmoitujen pienimman
ja suurimman arvon sisapuolelle. Prosessiyksikko
valitaan pikavalikon kohdassa 13, Prosessiyksikot.

Pikavalikko 032 Param. 722 Pumppujen
NEIEWE]

(PUMP CYCLING)

Arvo:

Kaytossa - ei kaytbssa 0 Kaytéssa

Toiminto:
Pumppuijen tai puhaltimien kaytt6a voi kierrattaa
kayttotuntien tasaamiseksi. Relelahtdjen ajastimet
(releet 6, 7, 8 ja 9) tarkkailevat kunkin pumpun
kayttotunteja. Kaynnistettdessa valitaan rele, jolla on
vahiten kayttotunteja. Pysaytettdessa valitaan rele,
jolla on eniten kayttétunteja. Jos pumppua ei kayteta
pitkdan aikaan, se saattaa alkaa syopya.

Jos kierratys ei ole kaytdsséd, ohjain aktivoi
releet sdanndllisen kaavan (6, 7, 8 ja 9) mukaan
kayttétunneista riippumatta. Pumput pysaytetaan
painvastaisessa jarjestyksessa.

Valinnan selostus:
Valitse, otetaanko toiminto kayttoon.

Pikavalikko 033 Param. 319, Analogilahto,

liitin 42
Arvo:
Lahto, liitin 42 0 Lahtovirta 4-20 mA

Toiminto:
Liittimen 42 kautta voidaan kayttda analogista tai
digitaalista signaalia, ja signaalin voi ohjelmoidaan
iimaisemaan tilan tai analogisen arvon, esimerkiksi
taajuuden. Analogista lahtda varten on kolmentyyppisia
lahtosignaaleja: 0-20 mA, 4-20 mA tai 0-3 2000
pulssia. Pulssinopeus maaritetddn parametrissa
320, Terminal 42, lahto, pulssiskaalaus.

Valinnan selostus:
Maarita littimen 42 lahdon arvoksi Lahtdtaajuus
(pulssijakso), (OUT.FREQ.PULSE) paa-/orjakayttoa
varten luvun 4 kytkentakaaviossa kuvatulla tavalla.
Taajuuspulssien kayttdminen on luotettava tapa saada
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sama nopeusohjearvo kaikille orjakaytoille. Virtalahtoa
voi kayttaa enintdan kahdelle orjakaytolle.

Jarjestelman paine- ja virtausvaatimukset voidaan
usein luoda kayttamalla kahta eritehoista pumppua
rinnan. Moniasteohjaus voi maarittaa kaytossa olevien
pumppujen maaran automaattisesti jarjestelméan
parhaan suorituskyvyn saavuttamiseksi. Esimerkiksi
kolmen pumpun kayttdminen taydella nopeudella
saattaa tayttaa jarjestelman vaatimukset, mutta neljan
pumpun kayttdminen pienemmalla nopeudella tayttaa
myods vaatimukset ja toimii tehokkaammin.

Voit ladata Danfossin WWW-sivuilta itsellesi
Danfossin ilmaisen moniyksikkodjen vaihehyotysuhteen
laskimen (Multiple Unit Staging Efficiency Calculator,
MUSEC). Kun syétat laskimeen pumppujen ja
jarjestelman tiedot, laskin laskee vaiheittaisen
kaynnistdmisen ja pysayttdmisen taajuudet kunkin
pumpun optimihydtysuhdetta varten. Syoéta

kunkin pumpun tiedot Extended Menu -valikon
parametreihin 739 ja 740. Voit ladata ohjelman
ilmaiseksi siirtymalld osoitteeseen www.danfoss.com
ja kirjoittamalla hakuruutuun MUSEC.

Pikavalikko 034 Param. 739 Paa-/orja-
paallekytkeytymistaajuudet

(M/S STAGE FREQ)

Arvo:
Véahimmaistaajuus—enimmaistaajuus
(Param. 201-202)

0 Vah.taaj.

Toiminto:
Moniasteohjain voi laskea tehokkaimman
paallekytkeytymistaajuuden pumpun ja jarjestelméan
kéyrien perusteella siten, etta kytkeytymistaajuudet
vastaavat takaisinkytkennén vaatimuksia. Voit
maarittdd kunkin pumpun tehokkaimman
paallekytkeytymistaajuuden MUSEC-ohjelman avulla.

Valinnan selostus:
Sy6ta kunkin pumpun péaallekytkeytymistaajuus.
Voit kayttda kaikkia neljaa orja-asetusta (+)-
ja (-)-néppaimilla painettuasi CHANGE DATA
-ndppaintd parametrissa 739.

Jos et tiedd pumpun tai jarjestelméan tietoja, saat
lisétietoja tdman luvun lopussa olevasta kohdasta
Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Pikavalikko 035 Paa-/orja-irtikytkeytymis-

taajuudet, param. 740

(M/S DESTAGE FREQ)

Arvo:
Véahimmaistaajuus—enimmaistaajuus
(Param. 201-202)

0 Vah.taaj.

Toiminto:
Moniasteohjain voi laskea tehokkaimman
irtikytkeytymistaajuuden pumpun ja jarjestelman kayrien
perusteella siten, ettéd kytkeytymistaajuudet vastaavat
takaisinkytkennén vaatimuksia. Voit maarittda kunkin
pumpun tehokkaimman irtikytkeytymistaajuuden
MUSEC-ohjelman avulla.

Valinnan selostus:
Syo6ta kunkin pumpun irtikytkeytymistaajuus.
Voit kayttaa kaikkia neljad orja-asetusta (+)-
ja (-)-néppaimilla painettuasi CHANGE DATA
-nappdaintd parametrissa 740.

Jos et tiedd pumpun tai jarjestelman tietoja, katso
lisétietoja tdman luvun lopussa olevasta kohdasta
Vaihtoehtoinen ohjelmointi.

Pikavalikko 040 Param. 420, PID:n
normaali/kdanteinen ohjaus

(PID NOR/INV. CTRL.)

Arvo:

Normaali (NORMAL) [0]
Kéanteinen (INVERSE) [1]
Toiminto:

Tama parametri maarittdd, kuinka PID-ohjain vastaa
kytkentépisteen ja takaisinkytkennan véliseen eroon.
Normaali on kaytdsséd, kun kéytdbn on pienennettava
laht6taajuutta takaisinkytkentasignaalin suurentuessa.
Kaanteinen on kaytdssa, kun kaytdn on suurennettava
lahtdtaajuutta takaisinkytkentasignaalin suurentuessa.

Valinnan selostus:
Valitse PID-ohjaimen vastetapa.
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m Vaihe 2: Orjakaytdon ohjelmointi

Orjakaytot toimivat avoin piiri -tilassa, ja paakayttd
lahettaa niille pysaytys- ja kaynnistyskomennot seka
nopeuden ohjearvokomennot. Kukin orjakayttd

on ohjelmoitava sen moottorin tyyppikilpitietojen
perusteella. Kaikkien muiden vastaavien
parametriasetusten on vastattava paakayton asetuksia.

Kaikki parametriasetukset voi siirtdd VLT-kaytosta
toiseen VLT:n irrotettavan nappéaimiston avulla.
Parametri 004 Ohjauspaneelikopiointi mahdollistaa
taméan. Lataa ensin kaikki parametrin arvot
paikallisohjauspaneelin nappéaimistéon. Nappaimistén
voi irrottaa ja kytked toiseen VLT-kayttoon, johon
kaikkien parametrien arvot voi ladata. Jos moottorin
tai kayton koko ei ole sama, voit jattdad moottori-

ja virtakohtaiset tiedot lataamatta valitsemalla
parametrissa 004 Tehosta riippumattomien
parametrien vastaanotto.

Voit ohjelmoida myds orjakéytot manuaalisesti
noudattamalla paakaytdn ohjelmointiohjeita.
Voit kopioida padkayton parametriasetukset
manuaalisesti kuhunkin orjakayttéon syottamalla
paakayton pikavalikon kohtien 7-13 ja 18-19
asetukset kuhunkin orjakayttoon.

Orjakaytot otetaan kayttoon seuraavassa jarjestyksessa.

Sy6td moottorin tyyppikilpitiedot

Syéta kunkin moottorin tyyppikilpitiedot sita vastaavaan
kayttéon pikavalikon kohtien 001-006 mukaisesti (luku
6 Kayton ja moniasteohjaimen kortin asetukset).

Lataa paakayton ohjelmointitiedot

Siirrd parametriasetukset orjakayttoon paakayton
paikallisohjauspaneelin ndppéaimistén avulla Extended
Menu -valikon parametrin 004, Ohjauspaneelikopiointi,
ohjeiden mukaisesti. Voit siirtyd Extended

Menu -valikkoon painamalla ohjauspaneelin
[EXTEND. MENU] -nappainta.

Extended Menu -valikko Param. 004
Ohjauspaneelikopiointi

(LCP COPY)

Arvo:
O Eikopiointia (NO COPY)
Kaikkien parametrien lahetys
(UPLOAD ALL PARAMET.)
Kaikkien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD ALL PARAM.)
Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD SIZE INDEP.)

[0]

(1]

(2]

(3]

Toiminto:
Tata parametria kaytetaan kaikkien parametriasetusten
kopioimiseen paikallisohjauspaneelin ndppaimistolta.
Parametria voi my6s kayttda varmuuskopion
tekemiseen paikallisohjauspaneelin kaikista
parametreista tai kaikkien asetusten kopioimiseen
kaytosta toiseen.

Valinnan selostus:
Voit kopioida kaikki parametriarvot kaytosta
paikallisohjauspaneeliin valitsemalla Kaikkien
parametrien lahetys.
Voit kopioida kaikki parametriarvot paikallisohjauspa-
neelista kayttéon, johon nappéaimistd on asennettu,
valitsemalla Kaikkien parametrien vastanotto.
Valitse Tehosta riippumattomien parametrien
vastaanotto, jos haluat siirtdéa ainoastaan muut kuin
tehoparametrit. Kéytén parametrit on helppo kopioida
toisenkokoiseen kayttédn taméan menetelméan avulla.
Parametrien 102, 103, 104, 105, 106, 215, 221 ja 222
asetuksia ei ladata tata toimintoa kaytettdessa.

' Huom:
'@ Kopiointi ei ole mahdollista kaytén toimiessa.

m Vaihtoehtoinen ohjelmointi:

Pumpun tai jarjestelmédn tiedot eivat ole

MUSECin kaytettavissa:

Jos pumpun tai jarjestelman tiedot eivat ole tiedossa,
tehokkaimpien irti- ja paallekytkeytymistaajuuksien
laskeminen on vaikeaa. Jarjestelmaé voi kayttaa
arviomalla parhaan hydtysuhteen funktio.

1. Maaritéa paallekytkeytymistaajuus pikavalikon
kohdassa 34 (parametri 739, P&a-/orja-
paallekytkeytymistaajuudet) pikavalikon kohdassa
08 (parametri 202, Lahtotaajuuden ylaraja)
maaritettyyn enimmaistaajuuteen.

2. Saat likiarvon parhaasta hyotysuhteesta
maarittamalla irtikytkeytymistaajuudet
pikavalikon kohdassa 35 (parametri 740,
Paa-/orja-irtikytkeytymistaajuudet), puoleen
pikavalikon kohdassa 08 (parametri 202) ja
pikavalikon kohdassa 07 (parametri 201,
Lahtotaajuuden alaraja) maaritetysta taajuudesta.

Vaihtoehtoinen takaisinkytkentdohjelmointi:
Vedensyottojarjestelmissa ei usein ole mahdollista
sijoittaa paineanturia jarjestelman aarimmaiseen
paahéan. HVAC-sovelluksissa ja muissa sovelluksissa
paineanturin tai -anturit voi usein sijoittaa
etdisimman merkitsevan kuorman paahan, jolloin
jarjestelman todellisen paineen voi mitata. Naissa
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tapauksissa moniasteoption voi kayttaa kayton Pikavalikko 029 Param. 418, Kytkentapiste 1

PID-ohjainta jarjestelman muutoksiin ohjelmoidulla (SETPOINT 1)

tavalla vastaamiseksi. Pumput ja puhaltimet

Arvo:
kayn‘n.lstetaan J? §ammytetaan yalhgltta|n jarjestelman Vahimmaistakaisinkytkentd — enimmis-
takaisinkytkentasignaalin mukaisesti. takaisinkytkents 9 0.000
Yleisimmin takaisinkytkentévastejarjestelmassa —_—

Toiminto:

kaytetddn yhta anturia, joka sijaitsee jarjestelman
etédisimméan merkitsevan kuorman kohdalla.
Moniasteohjaimen ohjelmoiminen néin kuvataan
seuraavassa. PID voi hyvaksyd myos kaksi
takaisinkytkentasignaalia, jolloin kahden vy6hykkeen

Arvoa Kytkentapiste 1 kaytetdan tuottamaan
kytkentépisteen ohjearvo yhdelle kytkentapisteen
PID:n ohjaukselle tai vydhykkeen 1 kytkentéapisteelle
kahden kytkentépisteen PID-ohjauksessa.

ohjaaminen on mahdollista. Saat lisatietoja Valinnan selostus:
kahden takaisinkytkennan ohjauksesta ja muista Méarita arvo, jonka jarjestelma tarvitsee voidakseen
maaritysvaihtoehdoista Kayttohjeesta. toimia normaalisti. Arvon on oltava pikavalikon kohdissa

14 ja 15 (parametri 413, Vahimmaistakaisinkytkenta ja
parametri 414, Enimmaistakaisinkytkentd) maaritettyjen
enimmais- ja vahimmaisarvojen valissa. Arvoa
kytkentépiste 2, pikavalikon kohta 30, ei kayteta yhta
takaisinkytkennén signaalia kéayttévissa sovelluksissa.

Jos jarjestelmassa kaytetdéan yhta etaisimman
merkittdvan kuorman kohdalla sijaitsevaa anturia,
parametri 417 Takaisinkytkenn&n toiminto ja parametri
418 Kytkentapiste 1 on ohjelmoitava. Parametri

417 Takaisinkytkennan toiminto, on kéaytettavissa
ainoastaan Extended Menu -valikon kautta. Voit
siirtyd Extended Menu -valikkoon painamalla
ohjauspaneelin [EXTEND. MENU] -n&ppéainta.
Parametria 418 voi kayttaa joko Extended Menu
-valikon kautta tai pikavalikon kohtana 29.

Extended Menu -valikko Param. 417,
Takaisinkytkenn&n toiminto

(2 TAKAISINKYTKENTA, LASKETTU.)

Arvo:

Véhimmaisarvo (MIN.)

Enimmaisarvo (MAX.)

Summa (SUMMA)

Ero (ERO)

Keskiarvo (KESKIARVO)

Kahden vydhykkeen vahimmaisarvo (2 VYOHYKE MIN.)

Kahden vyohykkeen enimmaisarvo (2 VYOHYKE MAX.)
ONé&ennaisohjauskayra (SAATOKAYRA)

Vain takaisinkytkentéd 1 (VAIN TAK.KYTK. 1)

Vain takaisinkytkent& 2 (VAIN TAK.KYTK. 2)

Toiminto:
Tassa parametrissa madritetdan laskentatapa
kaytettdessa jarjestelman takaisinkytkentésignaalia
tai kaytettdessa kahta takaisinkytkentasignaalia
(kytkentéapiste 1 ja kytkentépiste 2).

Valinnan selostus:
Valitse tarvittava takaisinkytkennén laskemistapa.
Enimmais-vaihtoehto kayttaa kytkentépistetta 1
ohjauksen enimmaisohjearvon signaalina. Saat
lisatietoja Kayttboppaasta .
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m Jarjestelman optimointi

m Jarjestelman kaynnistaminen ja lopulliset sdadot
Kun paakaytto ja orjakaytté on ohjelmoitu, kaikki
jarjestelman turvatoimet on tehty ja jarjestelma
on kayttokunnossa, voit tehda lopulliset saadot
kéyton ja moniasteohjaimen mahdollisimman suuren
hy6tysuhteen saavuttamiseksi.

Lopullisia séatoja ovat esimerkiksi seuraavat:

a. Pumppujen ja puhaltimien tehokkuuden kannalta
parhaan hyotysuhteen kytkeytymistaajuuden
maarittdminen moniasteohjaimeen.

b. Prosessisdatimen optimointi.

m Parhaan hyodtysuhteen taajuus

Pikavalikko 041 Param. 422 PID-
kaynnistystaajuus

(PID START VALUE)

Arvo:

fmin- fmax (parametrit 201 ja 202) 0 0 Hz

Toiminto:
Aina kun kaytolle annetaan kaynnistyskomento,
kayton kaynnistystaajuus on nopeus, johon kayttod
kiihdyttda ennen PID-ohjauksen aktivointia. Kaytto
kiihdyttaa kaynnistyssignaalin jalkeen kiihdytysrampin
mukaisesti samalla tavalla kuin avoimen piirin kaytdssa.
Kun ohjelmoitu kaynnistystaajuus on saavutettu,
kéayttd siirtyy suljetun piirin toimintaan.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kdynnistystaajuus. Kun nopeudeksi
valitaan lahella jarjestelmén toimintanopeutta oleva
asetus, jarjestelma vakautuu nopeammin. Valitse
pumppusovelluksiin niin korkea kaynnistystaajuus, etta
se riittdd varmistamaan pumpulle tulevan virtauksen.

Pikavalikko 042 Param. 427, PID

alipadastésuodatusaika

(PID SUOD.AIKA)

Arvo:
0,01 - 10,00 0 1,00
Toiminto:

Takaisinkytkentésignaalin kohinaa voi pienentaa
alipadastosuodattimen avulla.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (t). Leikkaustaajuus on
%1 Jos esimerkiksi aikavakioksi on ohjelmoitu
0,1 s, alipadastosuodattimen leikkaustaajuus
on 1/[2m (0,1)] = 1,6 Hz.

Takaisinkytkentd

Hairisita
takaisinkytkentdviestissd

05 1 (s)

Alipastésuodatin|
fg = 10 Hz

Takaisinkytkentd

Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

M~

1752A29%.10 0.6 t (S)

PID-ohjain vastaa talléin ainoastaan niihin
takaisinkytkentasignaalin muutoksiin, joiden
taajuus on alle 1,6 Hz.

b
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m Prosessisaatimen optimointi
Pikavalikko 043 Param 423, PID:n suhteellinen

vahvistus

(PID PROP. GAIN)
Arvo:
0,00-10,00 0 0,01
Toiminto:

Tama parametri maarittdd, kuinka nopeasti jarjestelma
vastaa takaisinkytkennan muutoksiin.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on
suuri, mutta jos vahvistus on liilan suuri, prosessi
saattaa tulla epavakaaksi yhteydessa. Liséatietoja
oikeasta vahvistuksen saadosta on kohdassa
Prosessisaatimen optimointi.

Pikavalikko 044 Param. 424, PID integrointiaika
(PID INTEGR.TIME)

Arvo:

0,01-9999,00 s. (OFF) 0 OFF

Toiminto:
Integraattori lisda virhesignaalin ajan yli ja kayttaa
tata kayton nopeuden korjaamiseen. Integrointiaika
on aika, jonka integraattori tarvitsee saavuttaakseen
saman vaikutuksen kuin suhteellinen vahvistus.

Valinnan selostus:
Lyhyen integrointiajan maarittdminen tuottaa nopean
saatelyn. Jos aika kuitenkin on liian lyhyt, prosessi
korjaa nopeutta likaa, jolloin kéytosta tulee epavakaa.
Lisatietoja oikeasta vahvistuksen saadosta on
kohdassa Prosessisaatimen optimointi.

Prosessisaatimen optimointitoimet
Prosessisaadin maaritetdan pikavalikon kohdissa
43 ja 44 (parametrit 423 ja 424). Suhteellisen
vahvistuksen ja integrointiajan voi useimmissa
prosesseissa optimoida seuraavasti.

=

Kaynnista moottori.

Maaritd parametrin 423 PID:n suhteellinen
vahvistus arvoksi 0,3 ja suurenna arvoa, kunnes
takaisinkytkentasignaalista tulee epévakaa.
Pienenna tdman jalkeen arvoa, kunnes
takaisinkytkentasignaali vakautuu. Pienenna nyt
suhteellista vahvistusta noin puolella (40-60 %).
. Méaaritéd parametrin 424, PID integrointiaika,
arvoksi 20 sekuntia ja pienenna arvoa,

kunnes takaisinkytkentésignaalista tulee
epavakaa. Suurenna integrointiaikaa, kunnes

n

w

takaisinkytkentasignaali tasaantuu. Suurenna
nyt integrointiaikaa 15-50 %.

Kayton kaynnistdminen ja pysayttdminen
tuottaa prosessiin PID:n maarittdmiseen
tarvittavan virhesignaalin.

PID-yhtal6:
Kayton PID-ohjain toimii seuraavan yhtalon perusteella:

PID out = Ple(t) + 1/ | f e(t) di] + D e(t)/dt

56

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

Kayttbohje Kaskadisdadin

m Takaisinkytkentaanturin kytkenta

m Takaisinkytkentdanturien kytkeminen
Taajuudenmuuttajan liittimissa 12 ja 13 on yhteys Yhden 0-10 V:n takaisinkytkentdanturin kytkeminen;
24 VDC 200 mA:n tehonléahteeseen. Tata voidaan 1752A666.10
kayttaa tehon syottamiseen etéantureille, jolloin ulkoista
tehonlahdetta ei yleensa tarvita. Seuraavissa kaavioissa
kuvataan kaksi- ja kolmijohtimisten anturien kytkenta.

Yhden 4-20 mA:n takaisinkytkentdanturin kytkeminen:

175ZA665.10

Analog Input

Ohjelmointi:

Parametri Parametri Parametri

Numero Kuvaus Arvo

415 REF./FDBK UNIT Prosessiyksikkd

413 MIN. FEEDBACK Anturin alaraja

Analog Input 414 MAX. FEEDBACK Anturin ylaraja

308 Al [V] 53 FUNCT. FEEDBACK
Ohjelmointi: 309 Al 53 SCALE LOW ov
Parametri Parametri Parametri 310 Al 53 SCALE HIGH 10V
Numero _Kuvaus Ao 314 Al [mA] 60 FUNCT NO FUNCTION
415 REF./FDBK UNIT Prosessiyksikkd
413 MIN. FEEDBACK Anturin alaraja . .
414 MAX. FEEDBACK Anturin ylaraa Kahden 0-10 V:n takaisinkytkentdanturin kytkeminen:
208 Al V] 53 FUNCT, NO OPERATION Kun taajuudenmuuttajan kanssa kaytetaén
311 Al [V] 54 FUNCT. NO OPERATION kahta takaisinkytkentésignaalia, kummankin
314 Al [mA] 60 FUNCT FEEDBACK signaalin on oltava jannitesignaali. Antureiden
315 Al 60 SCALE LOW 4 mA alueen on oltava sama.
316 Al 60 SCALE HIGH 20 mA

Transmitter 1

Analog Input

175ZA667.10
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Ohjelmointi: Kaksi takaisinkytkentdsignaalia ja kaksi kytkentépistetta:
Parametri Parametri Parametri Kahta takaisinkytkentasignaalia kahden kytkentéapisteen
Numero Kuvaus Arvo kanssa tarvitaan saanndllisesti samoin kuin kahta
415 Ref./FDBK UNIT Prosessiyksikké takaisinkytkentésignaalia ja yhta kytkentapistetta. Kahta
413 MIN. FEEDBACK Anturin alaraja takaisinkytkentaa, joilla on erilliset kytkentépisteen
414 MAX. FEEDBACK Anturin ylaraja ohjaukset, tarvitaan, kun kahden kriittisen vythykkeen
a7 2 FEEDBACK CALC. Haluttu toiminto kytkentapisteen arvot eivét ole samat. Monissa
308 Al V] 53 FUNCT. FEEDBACK pumppujérjestelmissa on pystyttava tarkkailemaan ja
309 Al 53 SCALE LOW ov . . . .
ohjaamaan kahta kuormitukseltaan ja paineenlaskultaan
310 Al 53 SCALE HIGH 10V y R,
erilaista kuormaa. Tama voi olla tehokas
311 Al [V] 54 FUNCT. FEEDBACK . N . s .
ohjaustapa myos silloin, kun ohjataan jdédhdytys- tai
312 Al 54 SCALE LOW ov rmrmi I Bmoatlavvihikeits
13 Al 54 SCALE HIGH Iy ammityssovellusten eri l[ampétilavyohykkeité.
314 Al [mA] 60 FUNCT. NO OPERATION

Kahden 4-20 mA:n takaisinkytkentdanturin kytkeminen:

Kahta takaisinkytkentasignaalia kaytettdessa
kummankin signaalin on oltava kytkettyna
taajuudenmuuttajan analogisiin tuloihin, liittimiin
53 ja 54. Virtasignaalin tuottavia antureita voi

kayttaa lisaamalla kaksi vastusta.

Transmitter 1

175ZA668.10

Jos anturi voi tuottaa 10 V 20 mA:n virralla,

kaytettavan vastuksen arvo on:

10V

= = 3002
20mA »00

Téassa tapauksessa taajuudenmuuttajan analogisten
tulojen skaalauksen on oltava 2-10 V.

Ohjelmointi:

Parametri Parametri Parametri
Numero Kuvaus Arvo

415 Ref./FDBK UNIT Prosessiyksikkd
413 MIN. FEEDBACK Anturin alaraja
414 MAX. FEEDBACK Anturin ylaraja
417 FEEDBACK CALC. Haluttu toiminto
308 Al [V] 53 FUNCT. FEEDBACK
309 Al 53 SCALE LOW 2V

310 Al 53 SCALE HIGH 10 V

311 Al [54] 54 FUNCT. FEEDBACK
312 Al 54 SCALE LOW 2V

313 Al 54 SCALE HIGH 10V

314 Al [mA] 60 FUNCT. NO OPERATION

-~ i 1752A669.10

Voit ottaa taméan asetuksen kayttoon valitsemalla
takaisinkytkennan toiminnon parametrissa 417,
Takaisinkytkennan toiminto. Kun valitset parametrin
417 arvoksi Kahden vyéhykkeen vahimmaisarvo, kaytto
saataa jarjestelmaa siten, ettd takaisinkytkennat ovat
yhté suuret tai suuremmat kuin niiden kytkentépisteet.
Jos Kahden vyohykkeen enimmédisarvo on valittuna,
takaisinkytkennéat ovat yhtéa suuret tai pienemmaét

kuin niiden kytkentapisteet.

Takaisinkytkentéd 1 on liitetty kytkentépisteeseen 1,

ja takaisinkytkenta 2 on liitetty kytkentapisteeseen 2.
Naita kahta itsendista ryhmitysté tarkkaillaan jatkuvasti
kummankin vydhykkeen vaatimusten tayttdmiseksi.

Anturin kytkeminen taajuudenmuuttajaan:

Anturit kytketdan taajuudenmuuttajaan samoin

kuin edella kuvatussa tapauksessa, jossa on yksi
kytkentépiste ja kaksi takaisinkytkentaa. Liittimeen 53
yhdistetty takaisinkytkenta on liitetty kytkentapisteeseen
1, ja littimeen 54 kytketty takaisinkytkentd on
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yhdistetty kytkentépisteeseen 2. Kummankin anturin
lahtosignaalin ja -alueen on oltava samat.

Ohjelmointiesimerkki kaytettdessa kahta
takaisinkytkentad ja kahden kytkentépisteen ohjausta:

Anturin arvot:
Syotto: 15 - 30 VDC
Lahté: 0 - 10V
Alue: 0-100 Pa

Taajuudenmuuttaja ohjelmoidaan syo6ttoa vastaavaksi

anturin tietojen mukaisesti:

Ohjelmointi:

Parametri Parametri Parametri
Numero Kuvaus Arvo

100 CONFIG. MODE CLOSED LOOP
415 Ref./FDBK UNIT Pa

413 MIN. FEEDBACK 0

414 MAX. FEEDBACK 100

308 Al [V] 53 FUNCT. FEEDBACK
309 Al 53 SCALE LOW 0

310 Al 53 SCALE HIGH 100

311 Al [54] 54 FUNCT. FEEDBACK
312 Al 54 SCALE LOW 0

313 Al 54 SCALE HIGH 100

314 Al [mA] 60 FUNCT. NO OPERATION

Ohjearvoalue on yleensd maaritetty vastaamaan
anturin aluetta. Nain kytkentapisteen (ohjearvon) voi
parhaiten maarittda arvoksi, jonka anturi voi tuottaa.
Ohjearvoalue voidaan tarvittaessa maarittdd anturin
aluetta pienemmaksi alueeksi, mutta sita ei voi
maarittdd anturin arvoa suuremmaksi alueeksi.

Parametri Parametri Parametri
Numero Kuvaus Arvo

204 MIN. REFERENCE 0

205 MAX. REFERENCE 100

Téassa esimerkissd kuorma 1 vaatii vahintdan 30 Pa:n
paineen ja kuorma 2 vahintaan 60 Pa:n paineen.

Parametri Parametri Parametri
Numero Kuvaus Arvo

417 2 FEEDBACK CALC. 2 ZONE MIN
418 SETPOINT 1 30

419 SETPOINT 2 60

MG.60.14.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Parametriryhman 700 kuvaukset

Param | Nimi Kuvaus Yk- Alue Tehdasase- | Muutos Datatyyppi | Muunnosin-
sikkd tus kayton deksi
aikana
712 PUMP COMBINA- Valitsee orjapumppujen No. 1-8 R6@100 Ei 5 0
TION mé&éaran ja koon
713 STAGING BANDW. % | Kytkentéalue prosentteina % 1.0 - 100.0 5.0% Kylla 6 -1
kytkentapisteesta
714 DESTAGING DELAY Pumpun irtikytkentéalue sekun{ 0.0 - 3000.0 10 sekuntia | Kylla 6 -1
tia
715 STAGING DELAY Pumpun paallekytkentaalue sekun{ 0.0 - 3000.0 10 sekuntia | Kylla 6 -1
tia
716 OVERRIDE Ohita kytkentaalue % 2.0 - 100.0 100% Kylla 6 -1
BANDW.%
717 OVERRIDE TIMER Kytkentaalueen ohituksen sekun{ 0.0 - 300 10 sekuntia | Kylla 6 -1
hystereesiaika tia
718 STAGING FREQ% Taajuus kytkennén % 0.0 - 100.0 90% Kylla 6 -1
aikana, prosenttia
enimmaisnopeudesta
721 DESTAGE TIME Pysaytysajastin sekun{ Par. 403 - 600 OFF Kylla 6 0
tia
722 PUMP CYCLING Pumppujen kierratyksen Kaytossa / ei Kaytossa Ei 5 0
ottaminen kayttoon tai kaytdssa
poistaminen kaytdsté
723 OPERATIONAL Valitsee joko tavallisen tilan tai Tavallinen/Paa-orja | Vakio Ei 5 0
MODE SELECT paa-/orja-ohjauksen
724 PUMP 2 ON TIME Pumpun 2 kayttétuntimittari tun- | 0 - 130000 0.0 Kylla 7 -1
tia
725 PUMP 3 ON TIME Pumpun 3 kayttdtuntimittari tun- | 0 - 130000 0.0 Kylla 7 -1
tia
726 PUMP 4 ON TIME Pumpun 4 kayttdtuntimittari tun- | 0 - 130000 0.0 Kylla 7 -1
tia
727 PUMP 5 ON TIME Pumpun 5 kayttdtuntimittari tun- | 0 - 130000 0.0 Kylla 7 -1
tia
728 PUMP 2 CYCLES Pumpun 2 kayttolaskuri No. 0 - 130000 0.0 Kylla 7 0
729 PUMP 3 CYCLES Pumpun 3 kéyttolaskuri No. 0 - 130000 0.0 Kylla 7 0
730 PUMP 4 CYCLES Pumpun 4 kéyttolaskuri No. 0 - 130000 0.0 Kylla 7 0
731 PUMP 5 CYCLES Pumpun 5 kéyttolaskuri No. 0 - 130000 0.0 Kylla 7 0
736 RELAY ON TIME Releen tuntilaskuri, rele R6-R9 | tun- 0 - 130000 0.0 Ei 7 -1
tia
737 RELAY CYCLES Releen kayttélaskuri, rele No. 0 - 130000 0.0 Ei 7 -1
738 SETPOINTS HM 1- 7 Lasketut valikytkentapisteet, Param( HO-H1 0.000 Ei 4 -3
rele (Hm1-Hm7) 415
739 M/S STAGE FREQ P&a-/orja-paallekytkentataa- Hz Par. 201-202 Par. 202 Kylla 6 -1
juus, rele (1-4)
740 M/S DESTAGE FREQ | Paa-/orja-irtikytkentataajuus, Hz Par. 201-202 Par. 201 Kylla 6 -1
rele (1-4)
741 DESTAGING FREQ % | Taajuus irtikytkennén % 0.0-100.0 10 Kylla 6 -1
aikana, prosenttia
enimmaisnopeudesta
750 ALTERNATION TIME Paapumpun vuorottelu tun- 0-999,9 0 Kylla 6 -1
tia
751 ELAPSED ALT. TIME Aika vuorotteluun tun- 0-par. 750 0 Kylla 6 -1
tia
752 ALTERNATION Paapumpun vuorottelu 1-4 1 Kylla 5 0
REGISTER
753 ALTERNATION Paapumpun vuorottelu sekun{ 0-60 5 Kylla 5 0
RESTART DELAY tia
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Muunnosindeksin kertoimet

Muunnosindeksi

Muunnoskerroin

74 3.6

2 100.0

1 10.0

0 1.0

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001
Datatyyppien kuvaukset

Datatyyppi Kuvaus

3 Kokonaisluku 16
4 Kokonaisluku 32
5 Etumerkitén 8

6 Etumerkitdn 16
7 Etumerkitén 32
9 Merkkijono
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m Huoltoparametrit

m Naytdn tiedot

Param. 724-727 Pumpun kayttdaika
(PUMP x ON TIME)

Parametrin numero Pumpun numero

724 Pumppu 2
725 Pumppu 3
726 Pumppu 4
727 Pumppu 5
Arvo:
h 0 - 130000
Toiminto:

Releajastin laskee tunnit, (h), jotka pumppu on
ollut kéytossa (rele paalld). Laskuria péivitetaén
10 kertaa péaivassa, joten alle kuuden minuutin
pituisia jaksoja ei rekisterdida. Tunnit voi nollata,
kun pumppu vaihdetaan, silla moniasteohjain
kayttda parametria 736, Releen paallaoloaika
kierratysjarjestyksen maarittdmiseen.

Param. 728-731 Pumppujen kierratys
(PUMP x CYCLES)

Parametrin numero Pumpun numero

728 Pumppu 2
729 Pumppu 3
730 Pumppu 4
731 Pumppu 5
Arvo:
Nro 0 - 130000
Toiminto:

Moniasteohjain laskee, kuinka monta kertaa (nro)
kukin rele (pumppu) kytketdan paalle. Laskurin voi
nollata, kun pumppu vaihdetaan.

Param. 736, Releen paallaoloaika

(RELAY ON TIME)

Arvo:
h 0-130 000

Toiminto:
Releajastin laskee kumuloivasti, kuinka monta tuntia
(h) kukin rele on ollut paalla, ja moniasteohjain
kayttaa tata tietoa kierratysjakson maarittamiseen.
Taté laskuria ei voi nollata. Uusi pumppu ei
kompensoi vanhoja pumppuja. Uutta pumppua
kaytetaan tavallisessa kierrossa.

Param. 737, Releiden kierrétys
(RELAY CYCLES)

Arvo:
Nro 0-130 000

Toiminto:
Releajastin laskee kumuloivasti, kuinka monta kertaa
(nro) kukin rele on ollut paalld, ja moniasteohjain
kayttaa tata tietoa kierratysjarjestyksen maarittémiseen.
Tata laskuria ei voi nollata.

Param. 738, Lasketut vélikytkentépisteet

(SETPOINTS HM 1-7)

Arvo:

(maaritetty parametrissa 415) kp 1-kp 2

Toiminto:
Moniasteohjain kayttaa valikytkentapistetta sisdisesti
jarjestelman kytkentépisteen laskemiseen. Tasséa
parametrissa kytkentapiste nakyy tiedoksi kayttajalle.
Kytkentapisteiden tiedot sydtetddn parametreissa
418, Kytkentapiste 1 ja 419 Kytkentapiste 2.
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m Releen tila
Taajuudenmuuttajan naytdsta voi lukea releiden tilan.

Paina [DISPLAY MODE] -nappéainta. Selaa luetteloa
[+]- ja [-[]-néppédimen avulla RELAY STATUS -kohtaan
asti. Releen tila ilmaistaan kahdeksalla binaariluvulla.
Ensimmainen numero vasemmalta alkaen ilmaisee
releen 01 tilan. Tama rele sijaitsee taajuudenmuuttajan
teho-osassa. Toinen numero on rele 02, joka sijaitsee
taajuudenmuuttajan ohjauskortissa. Numerot 3-6
iimaisevat moniasteohjaimen neljan releen tilan. Naméa
releet, 06, 07, 08 ja 09 sijaitsevat optiolevyssa. Luvut
7-8 on varattu mydhemmin kaytettaviksi.

Lukema voi olla erittédin hyodyllinen kayttdonoton
yhteydessa, silla sen avulla voidaan tarkistaa,
kuinka monta vakionopeuspumppua tai
orjapumppua on kayttssa.

RELAY STRATUS

168181688

175ZA690.10
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AUTO REMOTE RUMHIMNG

Arvo:
Rele auki [0]
Rele suljettu [1]
Huom:
A

"_ Jos lukema halutaan sarjalikenneportin kautta,
q on kaytettava parametria 537.

Bitti 7 = Rele 01,
Bitti 6 = Rele 02,
Bitit 5-2 = Releet 06-09.
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