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VLT 8000 AQUA

176FA145.12

Betjeningsvejledning
Software version: 1.3x

e @ ©

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT 8000-
frekvensomformere med software version 1.3x.
Se software versionsnummer i parameter 624.

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Ordforklaringer
Ordforklaringerne stér i alfabetisk reekkefoelge.

AEO:

Automatisk energioptimering - funktion, der
dynamisk justerer den leverede spaending til
en variabel momentbelastning for at optimere
motorens effektfaktor og effektivitet.

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at
programmere/styre diverse funktioner i
frekvensomformeren.

Der findes to typer analoge indgange:
Stremindgang, 0-20 mA
Speendingsindgang, 0-10 V DC.

Analog ref.
Et signal, der sendes til indgang 53, 54 eller 60.

Kan veere speending eller strom.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et
signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Automatisk motortilpasning, AMA:
Automatisk motortilpasningsalgoritme, der
bestemmer de elektriske parametre for den
tilsluttede motor ved stilstand.

AWG:
AWG betyder American Wire Gauge, dvs. den
amerikanske méleenhed for kabeltvaersnit.

Styrekommando:
Ved hjeelp af styreenheden og de digitale indgange er

det muligt at starte og stoppe den tilsluttede motor.
Funktionerne er opdelt i to grupper med
folgende prioriteter:

Gruppe  Nulstilling, Frilgbsstop, Nulstilling og

1 frilgbsstop, DC-bremsning, Stop og
[OFF/STOP]-tasten.

Gruppe Start, Pulsstart, Reversering, Start

2 reversering, Jog og Fastfrys udgang

Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer.
Forskellen mellem gruppe 1 og 2 er, at i gruppe 1
skal alle stopsignaler veere opheevet, for motoren
kan starte. Herefter kan motoren startes med

et enkelt startsignal i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1-kommando
giver displayvisningen STOP.

En manglende startkommando afgivet som gruppe
2-kommando giver displayvisningen STANDBY.

CT.

Konstantmoment: Bruges til f.eks. sveere
slampumper og centrifuger.

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at styre diverse
funktioner i frekvensomformeren.

Digitale udgange:

Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer
en relaekontakt. Udgangene kan levere et 24

V DC-signal (maks. 40 mA.
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Den udgangsfrekvens fra frekvensomformeren, som
tiferes motoren, nar jog-funktionen aktiveres (via
digitale Klemmer eller via seriel kommunikation).

fm
Den udgangsfrekvens fra frekvensomformeren,
som tilferes motoren.

LIVAN
Den nominelle motorfrekvens (typeskiltdata).

fmaks
Den maksimale udgangsfrekvens, der
overfores til motoren.

fmin
Den minimale udgangsfrekvens, der over-
fores til motoren.

M

en strom, der overfares til motoren.

M.N
Den nominelle strem for motoren (typeskiltdata).

;

Initialisering:

Hvis der foretages en initialisering (se parameter
620 Driftstilstand), bringes frekvensomformeren
tilbage til fabriksindstillingen.

VLT, MAKS
Den maksimale udgangsstrom.

IVLTN
Den nominelle udgangsstrem, som frekven-
somformeren kan levere.

LCP:

Betjeningspanelet, der udger et komplet interface

til styring og programmering af VLT 8000 AQUA.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tiiherende monteringsseet.

L SB:
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Mindst betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

MCM:
Mille Circular Mil, en amerikansk méaleenhed
for kabeltvaarsnit.

MSB:
Mest betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

NM,N

LN

Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

NvLt
Virkningsgraden for frekvensomformeren er

defineret som forholdet mellem den afgivne
og den optagne effekt.

Online-/offlineparametre:

Onlineparametre aktiveres straks, nar dataveerdien
aendres. Offlineparametre aktiveres forst, nér der
trykkes p& OK pa betjeningsenheden.

PID:

PID-regulatoren opretholder det onskede
proces-output (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse
udgangsfrekvensen til den varierende belastning.

PmN
Den nominelle effekt, motoren leverer (typeskiltdata).

Preset-reference.

Fast defineret reference, der kan indstilles fra
-100% til +100% af referenceomradet. Der
er fire preset-referencer, der kan veelges via
de digitale klemmer.

Refiaks
Den maksimale veerdi, referencesignalet kan have.

Indstilles i parameter 205 Maksimumreference, Refyaks.

Refvin
Den mindste veerdi, referencesignalet kan have.
Indstilles i parameter 204 Minimumreference, Refyin.

Setup:

Der findes fire opsaetninger, hvor det er muligt at
gemme parameterindstillinger. Det er muligt at skifte
mellem de fire parameteropseetninger og redigere
et setup, mens et andet er aktivt.

Start ikke mulig-kommando:
Stopkommando, der tilherer gruppe 1 af
styrekommandoerne. Se denne.

Stopkommando:
Se Styrekommando.

Termistor:
Temperaturafheengig modstand, der placeres, hvor
temperaturen enskes overvaget (VLT eller motor).

Trip:

Tilstand, som optraeder i forskellige situationer,
f.eks. hvor frekvensomformeren overbelastes.
Et trip kan annulleres ved at trykke pa RESET. |
visse tilfeelde sker det automatisk.

Trip fastldst:
Trip fastlast er en tilstand, som optraeder i forskellige

situationer, f. eks. hvor frekvensomformeren
udsasttes for en overtemperatur. Et trip fastlast
kan opheaeves ved at afbryde netforsyningen og
genstarte frekvensomformeren.

Um
Den spaending, der tilferes motoren.

UM.N
Den nominelle motorspaending (typeskiltdata).

UvLT, MAKS
Den maksimale udgangsspaending.

VT-karakteristik:
Variabel momentkarakteristik. Anvendes til
pumper og ventilatorer.
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Spaendingen i frekvensomformeren
/6\ er forbundet med fare, nér udstyret
er tilsluttet netforsyningen. Ukorrekt

installation af motoren eller frekvensomformeren
kan forérsage beskadigelse af materiel, alvorlig
personskade eller dedsfald.

Overhold derfor anvisningerne i denne manual
samt lokale og nationale bestemmelser og
sikkerhedsforskrifter.

m Sikkerhedsforskrifter

1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere
afbrudt i forbindelse med reparationsarbejde.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er géet, inden motor-
og netstikkene fiernes.

2. [OFF/STOP]-tasten pa frekvensomformerens
betjeningspanel afbryder ikke netforsyningen
til udstyret og ma derfor ikke benyttes som
sikkerhedsafbryder.

3. Udstyret skal forbindes korrekt til jord, brugeren
skal sikres mod forsyningsspaending, og motoren
skal sikres mod overbelastning i henhold il
geeldende national og lokal lovgivning.

4. Leekstremmene til jord er hgjere end 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overbelastning af motoren
er ikke indeholdt i fabriksindstillingen. Hvis
funktionen enskes, skal parameter 117, Termisk
motorbeskyttelse, indstilles til dataveerdien
ETR-trip eller ETR-advarsel.

Bemeerk: Funktionen initialiseres ved 1,0 x
den nominelle motorstrem og den nominelle

. Veer opmaerksom p4, at frekvensomformeren

motorfrekvens (se parameter 117, Termisk
motorbeskyttelse). | UL/cUL-applikationer giver
ETR klasse 20-beskyttelse mod overbelastning i
henhold til nationale sikkernedsforskrifter®.

Fjern ikke stikkene til motoren og
netforsyningen, mens frekvensomformeren

er tilsluttet netforsyningen. Kontrollér, at
netforsyningen er afbrudt, og at den fornadne tid
er géet, inden motor- og netstikkene fiernes.

har flere spaendingsindgange end L1, L2 og
L3, nér DC-bus-klemmerne eller den eksterne
24 \/-forsyning (option) anvendes.

Kontrollér, at alle spsendingsindgange er
afbrudt, og at den fornadne tid er géet, inden
reparationsarbejdet pabegyndes.
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m Advarsel mod utilsigtet start

1.

Motoren kan bringes til standsning med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer eller
lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet
netforsyning. Hvis hensyn til personsikkerhed
kreever, at der ikke ma forekomme utilsigtet start,
er disse stopfunktioner ikke tilstreekkelige.

. Under parameterbehandling kan der forekomme

motorstart. Derfor skal stoptasten [OFF/ STOP]
altid aktiveres, hvorefter data kan aendres.

En standset motor kan starte, hvis der opstar fejl

i frekvensomformerens elektronik, eller hvis en
midlertidig overbelastning, en fejl i forsyningsnettet
eller i motortilslutningen opherer.

netforsyningen er koblet fra.

VLT 8006-8062, 200-240 V:
VLT 8006-8072, 380-480 V-
VLT 8102-8352, 380-480 V-
VLT 8450-8600, 380-480 V.
VLT 8002-8006, 525-600 V.
VLT 8008-8027, 525-600 V-
VLT 8032-8300, 525-600 V-

A Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at berare de elektriske dele, ogsa efter at

176FA159.12

vent mindst 15 minutter
vent mindst 15 minutter
vent mindst 20 minutter
vent mindst 15 minutter
vent mindst 4 minutter

vent mindst 15 minutter
vent mindst 30 minutter

m Anvendelse pé isoleret netforsyning
Se afsnittet RFI-switch mht. anvendelse pé
isoleret netforsyning.
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Det er brugerens eller installatgrens
/'\ ansvar at sgrge for korrekt jording samt
[d overbelastningssikring af motor og
grenledninger i henhold til lokal lovgivning).

NB!:
“: Forholdsregler ved statisk elektricitet;
e elektrostatiske udladninger (ESD). Mange
elektroniske komponenter er felsomme over
for statisk elektricitet. Svage speendinger, der ikke
kan maerkes, ses eller hares, kan pavirke felsomme
elektroniske komponenter og forkorte deres levetid,
pavirke deres funktion eller helt adeleegge dem.
Ved service ber der anvendes korrekt ESD-udstyr
for at forhindre mulige skader.

Frekvensomformeren indeholder farlige
/e\ spaendingsniveauer, nar den er tilsluttet
netforsyningen. Efter afbrydelse fra

netforsyningen skal du vente mindst

15 minutter ved brug af VLT 8006-8062, 200-240 V
15 minutter ved brug af VLT 8006-8072, 380-480 V
20 minutter ved brug af VLT 8102-8352, 380-480 V
15 minutter ved brug af VLT 8450-8600, 380-480 V
4 minutter ved brug af VLT 8002-8006, 525-600 V
15 minutter ved brug af VLT 8008-8027, 525-600 V
30 minutter ved brug af VLT 8032-8300, 525-600 V
for du bererer de elektriske komponenter. Serg ogsa
for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks.
ekstern 24 V DC-forsyning og belastningsfordeling
(sammenkobling af DC-mellemkredse). Den elektriske
installation ber kun udfgres af uddannede elektrikere.
Forkert installation af motor eller VLT-frekvensomformer
kan forérsage beskadigelse af materiel, alvorlig
personskade eller dodsfald. Felg denne manual samt
nationale og lokale sikkerhedsforskrifter.
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m Introduktion til instruktionsmanualen
Denne instruktionsmanual bestéar af fire afsnit, der
indeholder oplysninger om VLT 8000 AQUA.

Introduktion til AQUA:

Installation:

Programmering:

Alt om VLT 8000 AQUA:

NB!:

| dette afsnit beskrives de fordele, der kan opnés ved at anvende VLT
8000 AQUA, f.eks. Automatisk energioptimering, Konstant moment
eller Variabelt moment og andre funktioner, der er relevante for AQUA.
Afsnittet indeholder desuden eksempler péa applikationer samt
oplysninger om Danfoss.

| dette afsnit beskrives det, hvordan en mekanisk korrekt installation af
VLT 8000 AQUA udfares.

Desuden findes der her en liste over net- og motorforbindelser samt en
beskrivelse af styrekortklemmerne.

| dette afsnit beskrives styreenheden og softwareparametrene for VLT
8000 AQUA. Afsnittet indeholder desuden en vejledning til menuen
Hurtig opseetning, som ger det muligt at tage applikationen i brug
meget hurtigt.

Dette afsnit indeholder oplysninger om status-, advarsels- og
fejlmeddelelser fra VLT 8000 AQUA. Afsnittet indeholder desuden
tekniske data samt oplysninger om service, fabriksindstilinger og
seerlige forhold.

“e:| Dette symbol indikerer noget, som ber

bemeerkes af leeseren.

Dette symbol indikerer en generel advarsel

Dette symbol indikerer en hgjspaend-

ingsadvarsel

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending
fra netforsyningen til jaeevnspaending og eendrer
derefter denne til en vekselspaending med
variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes séledes med variabel spaending
og frekvens, hvilket giver mulighed for trinlos
hastighedsstyring af trefasede, standard AC-motorer.
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178ZA16.11

1. Netspeending
3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.

3 x 380 - 480 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstrom
til jgevnstrom.

3. Mellemkreds
Jeevnspaending = 1.35 x netspaending [V].

4. Mellemkredsspoler

Udglatter mellemkredsspaendingen og deemper
harmoniske stremmes virkning tilbage pa
netforsyningen.

5. Mellemkredskondensatorer
Udglatter mellemkredsspaendingen.

6. Vekselretter
Omformer jeevnspeending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspeaending
Variabel vekselspeending, 0-100% af
forsyningsspaendingen.

8. Styrekort

Her findes den computer, der styrer vekselretteren,
som frembringer det pulsmenster, hvormed
jeevnspaendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

10
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m AEO - Automatisk energioptimering
Normalt skal U/f karakteristikken indstilles ud fra en
forventning om belastningen ved forskellige frekvenser.
Det er dog ofte sveert at kende belastningen ved
en given frekvens i en installation. Problemet
kan lgses ved hjeelp af VLT 8000 AQUA, der er
udstyret med automatisk energioptimering (AEO),
som sikrer et optimalt energiforbrug. Alle VLT 8000
AQUA-apparater leveres med denne funktion indstillet
fra fabrikken, hvilket betyder, at det ikke er nedvendigt
at justere frekvensomformerens U/f-forhold for at
opné sterst mulig energibesparelse. Ved andre
frekvensomformer skal den aktuelle belastning og
spaendings/frekvens-forholdet (U/f) vurderes for at fa
en passende indstilling af frekvensomformeren.
Den automatiske energioptimering (AEO) ger det
overfladigt at beregne eller fastsla installationens
systemkarakteristikker, da Danfoss VLT 8000
AQUA-apparater garanterer, at motoren til enhver tid
har et optimalt belastningsafhaengigt energiforbrug.
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Figuren til hejre viser AEO-funktionens arbejdsomréade,
hvorunder energioptimeringen er tilkoblet.

%4 Uu
MN

1.00

Motorsp@nding
e e
3 o

°
]

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 N
Frekvens

175HA335.13
E

Hvis AEO-funktionen er valgt i parameter 101
Momentkarakteristik, vil funktionen veere konstant aktiv.
| tilfeelde hvor der er en stor afvigelse fra det optimale
U/f forhold, vil frekvensomformeren hurtig tilpasse sig.

Fordele ved brug af AEO-funktionen

« Automatisk energioptimering

« Kompensering, hvis der bruges en
overdimensioneret motor

e AEO udjeevner driften i forhold til daglige eller
saesonbetonede svingninger

» Energibesparelser i systemer med konstant
luftvolumen

» Kompensering i det oversynkrone driftsomrade

¢ Reducerer akustisk motorstgj
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m Eksempel pa brug - Regulering af konstant
tryk i vandforsyningssystem

Behovet for vand fra et vandvaerk svinger betydeligt i lobet af en dag. Om natten er der praktisk taget intet
vandforbrug, mens forbruget er hgjt om morgenen og om aftenen. For at opretholde et passende tryk

i vandrarene i forhold til det aktuelle behov er vandforsyningspumperne udstyret med hastighedskontrol.
Brugen af frekvensomformere ger det muligt at begreense pumpernes energiforbrug mest muligt, mens
vandforsyningen til forbrugerne optimeres mest muligt.

En VLT 8000 AQUA med indbygget PID-styring sikrer let og hurtig installation. For eksempel kan der
installeres et IP54/NEMA 12-apparat pa vaeggen tast ved pumpen, og de eksisterende netledninger kan
bruges som netforsyning til frekvensomformeren. Der kan monteres en tryksender (f.eks. en Danfoss MBS
33 eller MBS 3000) nogle f& meter fra vandvaerkets faellesudgang for at opna regulering med lukket slojfe.
Danfoss MBS 33 og MBS 3000 er en sender med to ledere (4-20 mA), der kan drives direkte fra en VLT 8000
AQUA. Det kreevede saetpunkt (f.eks. 5 bar) kan indstilles lokalt i parameter 418 Seetpunkt 1.
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Forudseetning:

Senderen skaleres fra 0-10 bar, og mindste
gennemstremning opnas ved 30 Hz. Jget
motorhastighed oger trykket.

Indstil felgende parametre:

Par. 100 Konfiguration Lukket slgjfe [1]
Par. 201 Minimum udgangsfrekvens 30 Hz

Par. 202 Maksimum udgangsfrekvens 50 Hz (eller 60 Hz)
Par. 204 Minimumreference 0 bar

Par. 205 Maksimumreference 10 bar

Par. 302 Klemme 18, digitale indgange Start [1]

Par. 314 Klemme 60, analog indgangsstrem Feedbacksignal [2]
Par. 315 Klemme 60, min. skalering 4 mA

Par. 316 Klemme 60, maks. skalering 20 mA

Par. 403 Timer til Sleep-tilstand 10 sek.

Par. 404 Sleep-frekvens 35 Hz

Par. 405 Wake up-frekvens 45 Hz

Par. 406 Boost seetpunkt 125%

Par. 413 Minimum feedback 0 Bar

Par. 414 Maksimum feedback 10 bar

Par. 415 Procesenheder Bar [16]

Par. 418 Seetpunkt 1 5 bar

Par. 420 PID-styrehandling Normal

Par. 423 PID-proportionalforstaerkning 0.3*

Par. 424 PID-integrationstid 30 sek.”

* Parametrene for tilpasning af PID afhaenger af, hvor dynamisk det faktiske system er.

12 MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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VLT® 8000 AQUA

m PC-software og seriel kommunikation
Danfoss tilbyder forskellige muligheder for seriel
kommunikation. Med seriel kommunikation har ““Uﬂ““”““ﬂﬂ“““
man mulighed for at overvage, programmere
0g styre en eller flere frekvensomformere fra en _
centralt placeret computer. 8
Alle VLT 8000 AQUA-apparater leveres som standard =
med en RS 485-port med FC-protokol.

Med et busoptionskort opnas en hgjere
transmissionshastighed end med RS 485. Der n j
kan desuden kobles et starre antal apparater tgg’tml it ;F;‘;X~cover
pa bussen, ligesom der kan benyttes alternative

transmissionsmedier. Danfoss kan tilbyde felgende
kommunikations optionskort:

* Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

¢ Modbus RTU

m Tilbehar

175ZA705.10

Terminal cover
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Oplysninger om installation af diverse optioner er ikke IP20 bundafdaekning
medtaget i denne betjeningsvejledning.

Med RS 485-porten, kan der kommunikeres med f.eks.
en PC. Til dette formal fas Windows™-programmet
MCT 10. Det kan bruges til at overvage, programmere
og styre et eller flere VLT 8000 AQUA-apparater.

9]

)/} ) -

m Optionskort til kaskadestyring
| "standardtilstand" styres én motor af den
frekvensomformer, der er udstyret med
kaskadestyringsoptionen. Op til fire yderligere
konstanthastighedsmotorer kan afheengigt
af processens krav slas til og fra sekventielt
i "lead-lag"-tilstand.

0

|
| AR S e

| "master/slave-tilstand" fungerer frekvensomformeren
med kaskadestyringsoptionen og dens tilknyttede
motor som master. Op til fire yderligere

motorer, der hver isaer er forsynet med en egen
frekvensomformer, kan betjenes i slave-tilstand.
Kaskadestyreenheden fungerer ved trinvist at indkoble
slaveomformerne/-motorerne - til & fra (efter behov) som
en funktion af "bedst mulige systemdriftseffektivitet".

o oo @ OIS

O 00

Applikationsoption
| "Lead Pump Alternation Mode (Vekslende styrende
pumpe)" er det muligt at udligne brugen af pumperne.
Dette gores ved at fa frekvensomformeren til at
skifte imellem pumperne (maks. 4) ved hjeelp
af en timer. Bemeerk, at denne konfiguration
kreever en ekstern releemontering.

Yderligere oplysninger far hos den lokale
Danfoss-salgsafdeling.

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 13



VLT® 8000 AQUA

Type Beskrivelse Bestil.nr.
IP 4x topafdaekning IP 1) Option, VLT-type 8006-8011 380-480 V compact 17520928
IP 4 x topafdaekning 1) Option, VLT-type 8002-8011 525-600 V compact 17520928
NEMA 12-bondingplate 2 Option, VLT-type 8006-8011 380-480 V 175H4195
IP20 klemmeafdeekning Option, VLT-type 8006-8022 200-240 V 17524622
IP20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 8027-8032 200-240 V 17524623
IP20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6016-6042 380-480 V 17524622
IP20 klemmeafdeekning Option, VLT-type 8016-8042 525-600 V 17524622
IP20 klemmeafdeekning Option, VLT-type 8052-8072 380-480 V 17524623
IP20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 8102-8122 380-480 V 17524280
IP20 klemmeafdeekning Option, VLT-type 8052-8072 525-600 V 17524623
IP20 bundafdeekning Option, VLT-type 8042-8062 200-240 V 176F1800
IP20 bundafdeekning Option, VLT-type 8100-8150 525-600 V 176F1800
IP20 bundafdaekning Option, VLT-type 8200-8300 525-600 V 176F1801
Klemme-adaptorsast VLT-type 8042-8062 200-240 V, IP54 176F1808
Klemme-adaptorsaet VLT-type 8042-8062 200-240 V, IPOO/NEMA 1 176F1805
Klemme-adaptorsaet VLT-type 8100-8150 525-600 V, IPOO/NEMA 1 176F1805
Klemme-adaptorsaet VLT-type 8200-8300 525-600 V, IPOO/NEMA 1 176F1811
Klemme-adaptorsast VLT-type 8450-8600, 380-480 V, EX 176F1815
Betjeningspanel LCP Separat LCP 17527804
| CP-frembygningsseet IPO0 & 203 Frembygningsseet inkl. 3 m kabel 17520850
| CP-frembygningsseet IP54 4) Frembygningssaet inkl. 3 m kabel 175727802
LCP lukket lag til alle IPOO/IP20 drev 17527806
Kabel til LCP Separat kabel (3 m) 17520929
Releekort Applikationskort med fire releeudgange 17523691
Kaskadestyringskort Med konform beleegning 17523692
Profibus-option Uden/med konform beleegning 17523685/17523686
LonWorks-option, fri topologi Uden konform belsegning 176F0225
Modbus RTU-option Uden konform belsegning 17523362
DeviceNet-option Uden konform belaegning 176F0224
MCT 10 Set-up Software Cd-rom 130B1000
MCT 31 Beregning af harmoniske stremme Cd-rom 130B1031
1) IP 4x/NEMA 1 topafdaekning er kun til IP20 apparater og det er kun vandrette flader der VLT 8000 AQUA kan leveres med indbygget

overholder IP 4x. Sasttet indeholder ogsé bondingplate (UL). fieldbus-option og/eller applikationsoption.

2) NEMA 12 bondingplate (UL) er kun til IP54 apparater. Bestillingsnumre for de enkelte VLT typer med indbygget
3) Frembygningsseet er kun til IPOO og IP20 apparater. Kapslingsgraden for frembygningsseettet  optioner, findes i tilherende manualer eller instruktioner.
er IP 65. Desuden kan bestillingsnummersystemet benyttes til at

4) Frembygningsseet er kun til IP54 apparater. Kapslingsgraden for frembygningssaettet er IP 65.  bestille en frekvensomformer med en option.
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VLT® 8000 AQUA

m LC-filtre til VLT 8000 AQUA
Nar en motor styres af en frekvensomformer, vil man
kunne here resonansstgj fra motoren. Stejen, der
skyldes motorens konstruktion, opstér hver gang
en af vekselretterkontakterne i frekvensomformeren
aktiveres. Resonansstojens frekvens svarer derfor
til frekvensomformerens switchfrekvens.

Til VLT 8000 AQUA kan Danfoss levere et LC-filter,
der deemper den akustiske motorstg;.

Filteret reducerer spzendingens stigetid,
spidsspeendingen Uspips 0g rippelstrammen
Al til motoren, s& strem og spaending bliver
naesten sinusformet. Den akustiske motorstgj
reduceres derfor til et minimum.

P& grund af rippelstremmen i spolerne vil der komme
nogen stgj fra spolerne. Problemet kan lgses helt ved
at bygge filteret ind i et skab eller lignende.

m Eksempler pa anvendelse af LC-filtre
Vadlgberpumper
Ved smé motorer med op til og med 5,5 kW
nominel motoreffekt skal der anvendes et
LC-filter, hvis motoren ikke er udstyret med
faseadskillelsespapir. Dette geelder f.eks. ved alle
vadlebermotorer. Anvendes disse motorer uden
LC-filter i forbindelse med en frekvensomformer,
kortslutter motorviklingerne. | tvivistilfeelde ber
motorfabrikanten kontaktes og sperges, om motoren
er udstyret med faseadskillelsespapir.

NB!:
Bi=y Hvis en frekvensomformer driver flere motorer
e parallelt, skal de enkelte motorkabler leegges
til den samlede kabellaengde.
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Brendpumper
Nar der benyttes undervandspumper, f.eks. dyk-

eller brandpumper, ber behovene afstemmes

med leverandgren. Det anbefales at anvende
et LC-filter, hvis en frekvensomformer benyttes
til brendpumpeapplikationer.

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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VLT® 8000 AQUA

m Bestillingsnumre, LC-filtermoduler

Netforsyning 3 x 200 - 240 V

LC filter LC filter Nominel strem Maks. udgangs Effekt

til VLT type kapsling ved 200 V frekvens tab Bestil.nr.
8006-8008 IPOO 25,0A 60 Hz 85 W 17524600
8011 IPOO 32 A 60 Hz 90 W 17524601
8016 IPOO 46 A 60 Hz 110 W 17524602
8022 IPOO 61 A 60 Hz 170 W 17524603
8027 IPOO 73 A 60 Hz 250 W 17524604
8032 IPOO 88 A 60 Hz 320 W 17524605

Netforsyning 3 x 380 - 460 V 380 - 480

LC filter LC filter Nominel strem Maks. udgangs Effekt

til VLT type kapsling ved 400/480 V frekvens tab Bestil.nr.
8006-8011 IP20 16A/16A 120 Hz 17520832
8016 IPOO 24 A/ 21,7 A 60 Hz 1256 W 17524606
8022 IPOO 32A/279A 60 Hz 130 W 17574607
8027 IPOO 37,5A/32A 60 Hz 140 W 17574608
8032 IPOO 44 A/41,4 A 60 Hz 170 W 17524609
8042 IPOO 61 A/54A 60 Hz 250 W 17524610
8052 IPOO 73A/B5A 60 Hz 360 W 17574611
8062 IPOO 90A/78A 60 Hz 450 W 17574612
8072 P20 106 A/106 A 60 Hz 17524701
8102 P20 147 A/130 A 60 Hz 17524702
8122 P20 177 A/160 A 60 Hz 17574703
8152 P20 212 A/190 A 60 Hz 17574704
8202 P20 260 A/ 240 A 60 Hz 17524705
8252 P20 315A /302 A 60 Hz 17524706
8302 IP20 395A/361A 60 Hz 17574707
8352 IP20 480 A/ 443 A 60 Hz 17573139
8450 P20 600 A/ 540 A 60 Hz 17523140
8500 P20 658 A/ 590 A 60 Hz 17523141
8600 IP20 745 A/ 678 A 60 Hz 17573142

Kontakt venligst Danfoss med henblik pa
LC-filtre til 525 - 600 V.

NB!:
“: N&r der anvendes LC-filtre, skal
e switchfrekvensen veere 4,5 kHz (se
parameter 407).

16 MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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VLT® 8000 AQUA

m LC-filtre VLT 8006-80916]. 380-480 V
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Tegningen til venstre viser méalene pa IP20 LC-filtre
til ovennasvnte effektomrade. Min. luft over og
under kapslingen: 100 mm.

IP20 LC-filtrene er konstrueret til side mod
side-montage uden mellemrum mellem kapslingerne.

Max. motorkabelleengde:

- 150 m skaermet kabel

- 300 m uskeermet kabel

Hvis EMC-normer skal overholdes:
EN 55011-1B: Maks. 50 skeermet kabel
EN 55011-1A: Maks. 150 m skeermet kabel
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Veegt: 17520832 9,5 kg

m Installation af LC-filter IP 20
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VLT® 8000 AQUA

m LC-filtre VLT 8006-8032, 200 - 240 V / Max. motorkabelleengde:

8016-8062 380 - 480 V - 150 m skeermet kabel

Tabellen og tegningen viser malene pa IP0O0 - 300 m uskzermet kabel

LC-filtre til Compact apparater. Hvis EMC-normer skal overholdes:

IPOO LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod - EN55011-1B: Maks. 50 skaermet kabel

stav, vand og aggressive gasarter. - EN55011-1A: Maks. 150 m skeermet kabel

LC filter IPOO

LC type A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Veegt [kg]

17524600 220 135 92 190 638 170 8 10
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17574605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17574608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17574612 405 230 163 360 126 310 11 65
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VLT® 8000 AQUA

m LC-filter VLT 8042-8062 200-240 V / 8072-8600
380 - 480 V
Tabellen og tegningen viser mélene pa IP20 LC-filtre.
IP20 LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod

stov, vand og aggressive gasarter.

LCfilter 1P20

LC type
17524701
17524702
17524703
17574704
17574705
17524706
17524707
17573139
175723140
17523141
17523142

175HA428.10

- 150 m skeermet kabel

Max. motorkabellaengde:

- 300 m uskaermet kabel
Hvis EMC-normer skal overholdes:

- EN 55011-1B: Maks. 50 m skaermet kabel
- EN 55011-1A: Maks. 150 m skeermet kabel

C [mm] D[mm] E[mm] F [mm]

A [mm] B [mm]

740 550 600
740 550 600
740 550 600
740 550 600
830 630 650
830 630 650
830 630 650
1350 800 1000
1350 800 1000
1350 800 1000
1350 800 1000
[

oe]

Veegt [kg]

70

70

110
120
220
250
250
350
400
400
470
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m Harmonisk filter

Harmoniske stremme pavirker ikke elektricitetsforbruget
direkte, men pévirker falgende forhold:

Installationerne skal handtere en kraftigere samlet stram

- Belastningen pa transformeren @ges (i visse
tilfeelde nedvendigger det en sterre transformer,
seerligt ved eftermontering)

- Varmetab i transformer og installation ages

- | visse tilfeelde kreeves der storre kabler,
kontakter og sikringer

Speendingsforvreengningen eges pa grund

af den kraftigere strom

- Risikoen for at pavirke elektronisk udstyr pa
det samme forsyningsnet ages

den samlede strom med cirka 40% (sammenlignet
med enheder uden anordninger til undertrykkelse af
harmonisk strem) ned til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det nadvendigt med yderligere
undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering med
frekvensomformere). Til dette formal tiloyder
Danfoss to avancerede harmoniske filtre, AHFO5
og AHF10, der nedbringer den harmoniske strom
til hhv. cirka 5% og 10%. Yderligere oplysninger
findes i vejledningen MG.80.BX.YY.

m Bestillingsnumre, harmoniske filtre

Harmoniske filtre bruges til at reducere harmoniske
netstremme

En hej procentdel af ensretterbelastning fra f.eks.

frekvensomformere gger den harmoniske strem, .

der skal reduceres for at undga ovenstaende

konsekvenser. Frekvensomformeren har derfor

som standard indbyggede DC-spoler, der reducerer

AHF 010: 10% af streamforvreengning
AHF 005: 5% af streamforvreengning

380-415V, 50 Hz

IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 8000
kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,55 175G6600 175G6622 8006, 8008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 920 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

Der kan opnés hejere kapacitet ved at parallelmontere filterenhederne
360 A 200 To 180 A-apparater 8302
434 A 250 To 217 A-apparater 8352
578 A 315 To 289 A-apparater 8450
613 A 355 289 A- og 324 A-apparater 8600

440-480V, 60Hz

IAHFN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 8000

[HK] AHF 005 AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252

Der kan opnés hejere kapacitet ved at parallelmontere filterenhederne
324 A 300 144 A- og 180 A-apparater 8302
397 A 350 180 A- og 217 A-apparater 8352
506 A 450 217 A- og 289 A-apparater 8450
578 A 500 To 289 A-apparater 8600

20 MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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Bemaerk, at sammenseaetningen af Danfoss-frekvensomformer og filter er forudberegnet baseret pa 400V/480V med anslaet typisk motorbelastning (4 poler)

og 160 % moment. Andre kombinationer forefindes i MG.80.BX.YY.
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m Udpakning og bestilling af VLT frekvensomformer

Er der er tvivl om den modtagne frekvensomformers
type og de indeholdte funktioner, kan felgende
benyttes til afklaring.

Hardwarevariant

m Typekode-bestillingsnummerstreng

Pa grundlag af bestillingen far frekvensomformeren
et bestilingsnummer, der vil fremgé af
frekvensomformerens navneskilt. Nummeret

kan f.eks. se sdledes ud:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Det betyder, at den bestilte frekvensomformer er en
VLT 8008 til trefaset netspeending pa 380-480 V (T4)
i Compact-kapsling IP20 (B20). Hardwarevarianten
er et apparat med integreret RFl-filter, klasse A

& B (R3). Frekvensomformeren er forsynet med
betjeningsenhed (DL), med PROFIBUS optionskort
(F10). Intet optionskort (AOO) og ingen konform
overfladebehandling (CO) Tegn nr. 8 (A) angiver

frekvensomformerens anvendelsesomrade: A = AQUA.

IPOO: Denne kapsling leveres kun til de store
effektstorrelser i VLT 8000 AQUA-serien. Den
anbefales til montering i standardskabe.
IP20/NEMA 1: Denne kapsling benyttes som
standardkapsling til VLT 8000 AQUA. Den er ideel
til tavlemontering i omrader, hvor der gnskes en
hgj grad af beskyttelse. Denne kapsling tillader
ogsa side om side-montering.

IP54: Denne kapsling kan monteres direkte pa vasggen.

Skabe er derfor ikke nadvendige. IP54-apparater
kan ogsé monteres side om side.

Alle apparater i programmet kan leveres i felgende
hardwarevarianter:

ST Standardenhed med eller uden
betjeningsenhed. Uden DC-klemmer,
undtagen

VLT 8042-8062 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Standardenhed med DC-klemmer.

EX: Udvidet apparat til VLT type 8152-8600
med betjeningsenhed, DC-klemmer,
tilslutning af ekstern 24 V DC-forsyning
som back-up for styrekortet.

DX: Udvidet apparat til VLT-type 8152-8600
med betjeningsenhed, DC-klemmer,
indbyggede netsikringer og afbryder
samt med tilslutning af ekstern 24
V DC-forsyning som back-up for
styrekortet.

PF: Standardenhed til VLT 8152-8352
med 24 V DC-forsyning som back-up
for styrekortet og indbyggede
hovedsikringer. Ingen DC-klemmer.

PS: Standardenhed til VLT 8152-8352 med
24 V DC-forsyning som back-up for
styrekortet. Ingen DC-klemmer.

PD: Standardenhed til VLT 8152-8352 med
24V DC-forsyning som back-up for
styrekortet, indbyggede hovedsikringer
og afbryder. Ingen DC-klemmer.

RFI-filter

Apparater til netspaending pa 340-480 V og
motoreffekter pa op til 7,5 kW (VLT 8011) leveres
altid med integreret klasse A1 & B-filter. Apparater
til sterre motoreffekt end disse kan bestilles enten
med eller uden RFl-filter. 525-600 V-apparater kan
ikke leveres med RFl-filtre.

Betjeningsenhed (tastatur og display)

Alle apparattyper i programmet, undtagen
IP54-apparater, kan bestilles enten med eller uden
betjeningsenhed. IP54-apparater leveres altid med
betjeningsenhed.

Alle apparattyper i programmet kan leveres med
indbyggede applikationsoptioner, herunder releekort
med fire relaser eller kaskadestyringskort.

Konform overfladebehandling

Alle typer enheder i denne serie fas med eller uden
konform overfladebehandling af printkortet.

22
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200-240 V
Typekode T2 Coo c20 CN1 c54 ST SL RO R1 R3
Position i streng 910 | 1113 | 1113 | 1113 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
4,0 KW/5,0 HK 8006 X X X X X X
5.5 KW/7,5 HK 8008 X X X X X X
7.5 KW/10 HK 8011 X X X X X X
11 KW/15 HK 8016 X X X X X X
15 KW/20 HK 8022 X X X X X X
18.5 KW/25 HK 8027 X X X X X X
22 KW/30 HK 8032 X X X X X X c
30 KW/40 HK 8042 X X X X X X g
37 KW/50 HK 8052 X X X X X X S
45 KW/60 HK 8062 X X X X X X '§
£
380-480 V
Typekode T4 |coo|c2o|cNi|csa| sT|SL| EX | Dx|Ps]|PD]|PF|RO]| RL | R3
Position i streng | 9-10 | 11-13| 11-13| 11-13| 11-13| 14-15 14-15| 14-15| 14-15| 14-19 14-15| 14-15 16-17 16-17| 16-17
4,0 KW/5,0 HK 8006 X X X X
5,5 KW/7,5 HK 8008 X X X X
7,5 KW/10 HK 8011 X X X X
11 KW/15 HK 8016 X X X X X X
15 KW/20 HK 8022 X X X X X X
18.5 KW/25 HK 8027 X X X X X X
22 KW/30 HK 8032 X X X X X X
30 KW/40 HK 8042 X X X X X X
37 kW/50 HK 8052 X X X X X X
45 KW/60 HK 8062 X X X X X X
55 KW/75 HK 8072 X X X X X X
75 KW/100 HK 8102 X X X X X X
90 KW/125 HK 8122 X X X X X X
110 KW/150 HK | 8152 | X X X X X X X X X X X
132 KW/200 HK | 8202 | X X X X X X X X X X X
160 KW/250 HK | 8252 | X X X X X X X X X X X
200 KW/300 HK__| 8302 | X X X X X X X X X X X
250 KW/350 HK__| 8352 | X X X X X X X X X X X
315 KW/450 HK__ | 8450 | (X) X X X (X X X
355 KW/500 HK__| 8500 | (X) X X X (X X X
400 KW/600 HK_| 8550 | (X) X X X (X X X

(X): Compact IPO0-kapsling leveres ikke i forbindelse med DX

Spaending

T2: 200-240 VAC

T4: 380-480 VAC
Kapslingsgrad

C00: Compact IPOO
C20: Compact IP20
CN1: Compact NEMA 1
C54: Compact IP54

NB!:

A

"

NEMA 1 overstiger 1P20

Hardwarevariant

ST: Standard

SL: Standard med DC-klemmer

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer
DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer, aforyder og sikring
PS: Standard med 24 V-forsyning

PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder
PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring
RFI-filter

RO: Uden filter

R1: Klasse A1-filter

R3: Klasse A1- og B-filter
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VLT® 8000 AQUA

525-600 V
Typekode T6 CO00 C20 CN1 ST RO
Position i streng 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kKW/1,5 HK 8002 X X X X
1,56 KW/2,0 HK 8003 X X X
2,2 KW/3,0 HK 8004 X X X X
3,0 kW/4,0 HK 8005 X X X X
4,0 kW/5,0 HK 8006 X X X X
5,5 kW/7,5 HK 8008 X X X X
7,5 KW/10 HK 8011 X X X X
11 kKW/15 HK 8016 X X X
15 kW/20 HK 8022 X X X
18.5 kW/25 HK 8027 X X X
22 kW/30 HK 8032 X X X
30 kW/40 HK 8042 X X X
37 kW/50 HK 8052 X X X
45 kW/60 HK 8062 X X X
55 kW/75 HK 8072 X X X
75 KW/100 HK 8100 X X X X
90 kW/125 HK 8125 X X X X
110 kW/150 HK 8150 X X X X
132 kW/200 HK 8200 X X X X
160 kW/250 HK 8250 X X X X
200 kW/300 HK 8300 X X X X
T6: 525-600 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IPOO ST. Standard
C20: Compact IP20 RO: Uden filter
| NB!:

|@ NEMA 1 overstiger IP20

Ekstra valgmuligheder, 200-600 V

Display Position: 18-19
DO Uden LCP
DL Med LCP

Fieldbus-option Position: 20-22
FOO Ingen optioner

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, fri topologi

Applikationsoption Position: 23-25
A00 Ingen optioner

A312  Relaskort 4 relaser

A32 Kaskadestyring

Beleegning Position: 26-27
C03) Uden beleegning
C1 Med beleegning

1) Leveres ikke sammen med kapsling IP54
2) Leveres ikke sammen med Fieldbus-optioner (Fxx)

3) Leveres ikke til effektstorrelser fra 8450 til 8600
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VLT® 8000 AQUA

m Typekodetabel/Bestillingsformular

VLT 8 Tl MRM A FA L C
FileKisigelee *~ »* 4+ =

Applikationsomrade

8006 [A}
8008 Netspending
8011 T2
8016

8022 T4
8027 T6
8032 Kapsling
8042

8052 €00
8062 €20
8072 C54
8100 CN1
g}g% Hardware variant
8125
8150
8152
8202
8200
8250
8252
8300
8392
8450 RFI filter
8500 RO
8600 R1

c
=)
=
4

S
°

o
5
=

Betjeningsenhed (LCP)
DO
DL

Antal af

denne type Fieldbus—optionskort

FOO
F10
F30
F40

@nsket
leveringsdato

Bestilt af:

Applications—optionskort
AOO
A31
A32

Dato:
Tag kopi af bestillingsformularerne, Overfladebehandling
udfyld og send eller fax Deres co
bestilling til nermeste afdeling af
Danfoss salgsorganisation. C1

176FA206.11
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VLT® 8000 AQUA

m Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V-apparater .........cccovvvvreeeeeiiiiiiniieeeeeessiinineeeens 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Forsyningsspaending 380-480 V-apparater ........cccccoeeeiviiieiiiiiieeiiiieeee 3 x 380/400/415/440/460/480 V +10%
Forsyningsspaending 525-600 V-apparater ........cccccviiiieeiiiiiiiiiiieeeesiiiiieee e 3 x 525/550/575/600 V £10%
FOrSYNINGSITEKVENS .. ittt e e et e et e e e s s bbeees 50/60 Hz +/- 1%
Maks. ubalance P& forsyNINGSSPEENTING: ..iiiuvriiiieiire et ettt et et e e e s e et e et e e e e e e e steeessbeessbeeabeeesseeesraaeanseeans
VLT 8006 - 8011 AQUA / 380 - 480 V og VLT 8002 - 8011 AQUA / 525 - 600
N +2,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 8016 - 8072 AQUA / 525 - 600 V, 380 - 480 V og

VLT 8006 - 8032 AQUA /200 - 240V iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e +1,5% af nominel forsyningsspaending
VLT 8100 - 8300 AQUA / 525 - 600 V, VLT 8102 - 8600 AQUA / 380 - 480 V og

VLT 8042 - 8062 AQUA /200 - 240V iiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e +3,0% af nominel forsyningsspaending
FOrskydningSTaIOr / COS. @ .oiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e a e e e e e s araae s teet ved (> 0,98)
Reel effektfaktor (A) .vvviriiiiii e nominel 0,90 ved nominel belastning
Forsyningsindgang (L1, L2, L3) tilladelig ON-OFF koblingssekvenser ..........cccccciiieiniiiiiennninnn. ca. 1 gang/2 min.
Maks. KOMSIUININGSSIIGIM et e e et e e e e e e s e e e e e e e s e bt brees 100 kA

VLT-udgangsdata (U, V, W):

UdgangsSSPaENING  .oeeeeieieiiiiiiieeeeeee e 0-100% af forsyningsspaendingen
UdGangSITERVENS ..o 0-120Hz
Nominel motorspaending, 200-240 V-apparater ..........ccoooiiiiiiiiiiieeeeiiiiieeecee e 200/208/220/230/240 V
Nominel motorspaending, 380-480 V-apparater ........cccccovviiiiiiiieeniiiiiiiieeeee s 380/400/415/440/460/480 V
Nominel motorspaending, 525-600 V-apRarater ...t 525/550/575 V
NOMINEI MOTOITIEKVENS ...ttt ettt e e e s 50/60 Hz
KODBING PA UAGANG  .viiiiie ettt ettt e et e e et e e et e e eate e e e e e eteeeenes Ubegraenset
RAMPDEBLITET 1- 3600 sek.

Momentkarakteristik:

I =11 410 1 0= o PPNt 110% i 1 min.
Startmoment (parameter 110 Hajt KIpmoment ) .......ccccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, Maks. moment; 130% i 0,5 sek.
FNeler=l T =\ a o) g1 a g ol a1= o O UPPPPPUPPS 100%
OVBIMNOMEBNT ittt s 110%

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmerbare digitale INAGANGE ...coiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e 8
KIEBMMENUIMIE. .ot 16,17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
SPBENAINGSNIVEAU  ..eiiiiiiiiiiiie et e e e e a e e e e s bt a e e e e s s bbb aaeeaaann 0-24 V DC (PNP positiv logik)
SPaaNdiNGSNIVEAU, 10GISK "0 ittt a et a e e e e —aaaaaas <5VDC
SPaENAINGSNIVEAU, 10GISK "1 e e e e e et e e e s e aaaas >10V DC
(V=TS gt S o= Tate TaTe [ ot WiaTo o =T o [N TSP PRSP SPR 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri 1eriiiiiiiiiiiti ettt e e e e e bbbttt et e e e e s st b e e e e e eenanee ca. 2 k2
SCANNINGSTIA P INAGANG  wetiiieei ittt e et e e s bbbt e et e e s s bbb bbb et taeeeaanbbbeeeeeeessanaes 3 msek.

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV).
De digitale indgange kan desuden adskilles fra de evrige klemmer pé styrekortet ved at tilslutte en
ekstern 24 \/ DC-forsyning og dbne switch 4. Se switch 1-4.
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VLT® 8000 AQUA

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spaendingsindgange/termistorindgange ........oocvvveiiiiiie i 2
KIBMIMENUIMITE. ettt a4t e et e ettt e e s e e e an et e st e e e et e e s nnbne e e e e 53, 54
SPBENAINGSNIVEAU oottt ettt e e e et e e e e e e e bbb et e e e e e e n bbb et ee e e e e st bbbbeees 0 - 10V DC (skalerbart)
INAGANGSMOASTANG, Ri 1eriiiiiiiiiiiiii ettt et a e a bbbttt et e e e e s et e e e e e e e s anee ca. 1022
Antal programmerbare analoge StromiNdQange  .cooooooei oo 1
KIBMIMENE. JOIA e 55
SHBIMOMIAAE ..o iteie ittt ettt ettt et e et e et et e e et e e eate e e eaaeas 0/4 - 20 mA (skalerbart)
INAGANGSMOASTANG, Ri 1eiiiiiiiiiiiii et e e e bt e e e e e e s s r e e e e e s e ca. 200 €2
(O] o107 1011 o e OO PP U T TPPPPPPPRPR 10 bit + fortegn
N[]t=Te 1o al=To o= WiaTe o F-TaTe [N SRR SS PSP Maks. fejl 1% af fuld skala
S Te=TalallaTe TS ile I o]l [aTe [a F=Ta T R PP PP OPPPPRRR 3 msek.

Sikker galvanisk adskillelse: All analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendin-
gen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, pulsindgang:

Antal programmerbare PUISINAGANGTE  ...vviiieiiiiiiiiiiiie ettt a et e e e e s bbbt e e e e e s s a bbb et e e e s s anabaeees 3
(S 000 L]0 a1 TR 17,29, 33 -
Maks. freKVENS PA KIBMIME 17 .oiviiiecee ettt ettt te ettt e e te et e teete e e eaeeaeans 5 kHz =
Maks. frekvens pa KIEMME 29, 33 ....oiiiiiiiiiei e 20 kHz (PNP &ben collector) c=c§
Maks. frekvens Pa KIEMME 29, B3 ...iiiiiiiiiiiiiiiie et 65 kHz (Push-pull) ‘g
SPBENAINGSNIVEAU  ..eeeiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e s s bbb e eeeaean e 0-24 V DC (PNP positiv logik) s
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK "0 ittt bttt et e e a e bbbttt e e e s a e e <5VDC
SPaENAINGSNIVEAU, I0GIK "1 oo e e e e e et a e e e e e e e e e s et aaaaas >10V DC
Maksimal spaending P& INAGANG  ...v.eoviieieie ettt ettt et e e et e e eate e e te e e evee e e 28V DC
INAQaNgSMOASIANG, Ri oooiiiiiiiee ca. 2 k2
SCANNINGSTIA P INAGANG  wetiiieei it e a bt et e e s bbbt e e e e s s bbbttt teeeeaanbbbeeeeeeennanae 3 msek.
(O] o107 1011 o e OO OO PP U T PPPPPPPRPRI 10 bit + fortegn
Nojagtighed (100 - 1 kHz), Klemme 17, 29, 33 .. ..o Maks. fejl: 0,5% af fuld skala
Nojagtighed (1-5 KHZ) KIEMME 17 ..oviiiiiii e Maks. fejl: 0,1% af fuld skala
Nojagtighed (1-65 kHz) Klemme 29, 33 ... Maks. fejl: 0,1% af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle pulsindgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).
Desuden kan pulsindgangene isoleres fra de andre klemmer pa styrekortet ved tilslutning af en
ekstern 24 \/ DC-forsyning og abning af aforyder 4. Se switch 1-4.

Styrekort, digitale/pulsudgange og analoge udgange:

Antal programmerbare digitale 0g analoge UAQange ...coooeeeiiiiiiiie e 2
S 0000 L= L0 aa L= PR 42,45
Spaendingsniveau ved digital udgang/PUlSUAGANG  ...c.uvvieiiieeiiiiiii e 0-24VDC
Mindstebelastning til jord (klemme 39) ved digital udgang/pulSuUdGaNG ......eveeeiiiiiiiiiiieeniees e 600 ©2
Frekvensomréader (digital udgang anvendt Som puISUAGANG) ..veccveiiieieiieeiie e siee e 0-32 kHz
Stromomrade ved analog UTGANG .....cveeiiuie oottt ettt e et e e e 0/4 - 20 mA
Maksimumbelastning til jord (klemme 39) ved analog UAQaNG .........coccviiiiieeeiiiiiiiiis e 500 ©2
Nojagtighed p& analog UAGANG ...c..cooveiiiiieiie et Maks. fejl: 1,5% af fuld skala
(@]6]/ Tl gl ot B=lgt= (oo [ Lo o =1 alc F PSSP SRR 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyn-
ingsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
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VLT® 8000 AQUA

Styrekort, 24 V DC-forsyning:

(ST 001001 CA PR 12,13
MaKS. DEIASINING ittt ettt e et e ettt e e e bbb r e e e e e e e 200 mA
KIBMIMEN., JOrO oo 20, 39

Sikker galvanisk adskillelse: 24 \/ DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen
(PELV) , men har samme potentiale som de analoge udgange.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation :

KIBIMIMIEINT. ettt ettt 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk adskillelse (PELV).

Releeudgange:

Antal programmérDare rElEBUAGANGE .....vvuriiieeieiiiiiii et e et ettt e e e e e et e e e e e e s bt taeeaeessassbbbaaeeeeesssssbbrraaaaeessannnes 2
KIEMMENUIMIE, STYFEKOM o.iiiii ittt ie et e et e e e e e ettt e e e e e e bb ittt aeaeeeessnsabbseaeaaeesannnes 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) pa 4-5, SEYrEKOI ....cvvciiiiiiieiiecciee e 50V AC, 1A 60VA
Maks. klemmebelastning (DC-1 (IEC 947)) pa 4-5, Styrekort .....cccvevvveiiieeiiee e 75VDC, 1A 30W
Maks. klemmebelastning (DC-1) pa 4-5; styrekort til UL/cUL-applikationer ............... 30VAC,1A/42,5VDC, 1A
Klemmenr., effektkort 0g relaekort ... 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) pa 1-3, 1-2 effektkort .......c..cooviiiiiiiii e 240V AC, 2 A, 60 VA
Maks. klemmebelastning DC-1 (IEC 947) pa 1-3, 1-2, effektkort og releekort .........cccoeveviviiiiieennnnn, 50VDC,2A
Min. klemmebelastning pa 1-3, 1-2, effektkort .......ccccocviiiiiiiice e, 24V DC, 10 mA, 24 V AC, 100 mA

Ekstern 24 Volt DC-forsyning (fas kun til VLT 8152-8600, 380-480 V):

S 0000 L= 0 na L= TP 35, 36
SP@ENAINGSOMIATE ...viiiiiieciee e 24V DC £15% (maks. 37 V DC i 10 sek.)
MaksS. SPEENAINGSIIPPIE oo 2V DC
EfEKIfOrDIUG wvvvviiiiiiiii 15 W -50 W (50 W til opstart, 20 msek.)
1T T 0T 1 (g e [OOSR POU PP PPPPPRRPTPPPN 6 Amp

Fuld galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk adskillelse, hvis den eksterne 24 VV DC-forsyning ogsé er af typen PELV.

Kabellaeengder og tveersnit:

Maks. motorkabellaengde, skaarmet Kabel ........oooooiiiiiiiii 150m/500 ft
Maks. motorkabelleengde, uskaermet Kabel ... 300 m/1000 ft
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 8011 380-480V ..cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiicee i 100 m/330 ft
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 8011 525-600 V ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 50 m/164 ft
Maks. DC-buskabelleengde, skeermet kabel ..........cccceviiiiiinnn. 25m/82 ft fra frekvensomformer til DC-skinnen.
Maks. kabeltveersnit til motor, se neeste afsnit

Maks. kabeltvaersnit til 24 V ekstern DC-fOrSYNING ..vvvvviiiieiiiiiiiiiieee e ee e e 2,5 mm2 /12 AWG
Maks. tvaarsnit til SEYrEKADIEI ......c.eiiceiiiciee et 1,5 mm2/16 AWG
Maks. tveersnit til seriel KOmMmMUNIKAON .......ooiiiiiii e 1,5 mm2/16 AWG

Hvis UL/cUL skal overholdes, skal der benyttes kabel med temperaturklasse 60/75°C / 140/167°F (VLT
8002 - 8072 (525 - 600 V), VLT 8006 - 8072 (380 - 480 V) og VLT 8002 - 8032 (200 - 240V). Hvis
UL/cUL skal overholdes, skal der benyttes kabel med temperaturklasse 75°C/167°F (VLT 8100 - 8300
(525 - 600 V), VLT 8102 - 8600 (380 - 480 V), VLT 8042 - 8062 (200 - 240 V)

Styrekarakteristikker:

o Y= A Y] = Lo =Y TR UPROPRPTP 0-120Hz
OpI@sNing P& UAGANGSTIEKVENS .. .c.viiiiuie ittt et e e raeeeaaeas +0,003 Hz
R I 1=t oo a1} 11 OO UPSOPPPPRRR 3 msek.
Hastighed styringsomrade (Bhen SIZIfE) .......ccovviiiiiiiiiii e 1:100 af synkr. hastighed
Hastighed ngjagtighed (Aben SIZife) .......cocvviviiiiii e < 1500 o./min: maks. fejl £ 7,5 o.min.
> 1500 o,min.: maks. fejl pa 0,5% af den faktiske hastighed

Proces, ngjagtighed (Ilukket SIBjfe) ... < 1500 o./min.: maks. fejl £ 1,5 0./min

> 1500 o./min.: maks. fejl pa 0,1% af den faktiske hastighed
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Alle styrekarakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor

Nojagtigheden af displayudleesningen (parameter 009-012 Displayudlaesning):

Motorstram, 0-140% belastning  ........cooviiiiiiiiie e Maks. fejl: +2,0% af nominel udgangsstrem
Effekt kW, effekt HP, 0 - 90% belastning ......ccccccveeviiiiiiiiecceee i, Maks. fejl: +5,0% af nominel udgangseffekt
Omogivelser:

KapsliNgSTrad ....coooiiiiiiiiiiiii e IPO0/Chassis, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Vibrationstest .........ccccvvviieiiiiinnnn, 0,7 g RMS 18-1000 Hz randomiseret, 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. relativ luftfugtighed ..o, 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maks. relativ luftfugtighed ... 95% ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
AGressivt Mili@ (IEC 7271-3-3) .iiiiiiiiiiiiiiiieee e a e Ubelagt klasse 3C2
AGressivt M@ (IEC 7271-3-3) .oiiiiiiiiiiiiiiiee et e e b aa e Belagt klasse 3C3

Omgivelsestemperatur, VLT 8006-8011 380-480 V, 8002-8011 525-600 V, IP20//NEMA 1 ..cciiiiiiieiiiiie e
Maks. 45°C (117°F) (degngennemsnit 40°C (104°F))

Omgivelsestemperatur IPO0/Chassis, IP20/NEMA 1, IP54/NEMA 12, VLT 8011 480V ..ooioiiiiieeieeiieeee Maks.
40°C/104°F (degngennemsnit maks. 35°C/95°F)

Se Derating for haj omgivelsestemperatur

Min. omgivelsestemperatur Ved fUId AFift ........oooiiiiiiiii e 0°C (32°F) ,5
Min. omgivelsestemperatur med reduCeret YABEVNE .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e -10°C (14°F) E
Temperatur ved 1agring/transport .......occvvviiiieee e -25° - +65°/70°C (-13° - +149°/158°F) %
Maks. N@JAE OVEN NAVET ...t e e e et a e e e e e 1000 m (3300 ft) =

Se Derating for hajt lufttryk

NB!:
||:| VLT 8002-8300, 525-600 V-apparater
e overholder ikke EMC- eller lavspeendings-
eller PELV-direktiver.

VLT 8000 AQUA VLT 8000 AQUA-beskyttelse:

» Elektronisk, termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

» Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen nar 90°C
(194°F) for IPO0/Chassis og IP20/NEMA 1. For IP54/NEMA 12 er udkoblingstemperaturen 80°C (176°F). En
overtemperatur kan kun nulstilles, hvis kelepladens temperatur igen er under 60°C (140°F). VLT 8151-8202
380-480 V udkobler ved 80°C (176°F) og kan nulstilles, hvis temperaturen er under 60°C (140 °F). VLT
8252-8352, 380-480 V udkobler ved 105°C (230°F) og kan nulstilles, hvis temperaturen er under 70°C (154°F)

» Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmerne U, V, W.

» Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl pa motorklemmerne U, V, W.

« En overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler ved
en for lav og for hgj mellemkredsspeending.

e Hvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren.

¢ Ved netfejl kan frekvensomformeren udfere en kontrolleret nedrampning.

« Ved manglende netfase udkobles frekvensomformeren eller udfarer automatisk derating, nar
motoren belastes. Derudover kan omformeren programmeres til at seenke udgangsfrekvensen
efter behov for at opretholde driften, hvis det onskes.
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Dacfost

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 200 - 240 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8006 8008 8011

Udgangsstrem® it [A] 16.7 24.2 30.8
IviT, Maks (B0 s) [A]l 184 26.6 33.9

Udgangseffekt (240 V) Swirn [KVA] 6.9 10.1 12.8
Typisk akseleffekt Pvitn [kW] 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 5 7.5 10
Max. tvasrsnit p& kabel til [mm?2 J/[AWG]
motor 10/8 16/6 16/6
og DC-bus
Maks. indgangsstrem (200 V) RMS)IN [A]  16.0 23.0 30.0
Maks. kabel- [mm2 J/[AWG] 2)

H tveersnit, effekt 410 16/6 16/6
% Maks. for-sikringer [-[)/ULY [A]  35/30 50 60
85 Netkontaktor [Danfoss-type] CI 6 Cl9 Cl 16
— Virkningsgrad® 0.95 0.95 0.95

Veegt IP20 kg/lbs]  23/51 23/51 23/51
Veegt IP54 [kg/los]  35/77 35/77 38/84
Effekttab ved

. Total 194 426 545
maks. belastning. [W]
Kapslingsgrad VLT-type P20/ NEMA 1, IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Stromklassifikationer overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.
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Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 200 - 240 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
vt [A]
Udgangsstrem® 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
(200-230 V)
| 60 s
s GOS0 ass a3 oss 127 158 187
[A] (200-230 V)
viTn[A] (240V)  46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
IvLT, MAKs (60 s)
50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
[A] (240 V)
Svirn [KVA]
Udgangseffekt 19.1 24.7 31.1 36.6 41.0 52.0 61.0
(240 V)
Typisk
PuTn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseleffekt
Typisk
Pvirn [HK] 15 20 25 30 40 50 60
akseleffekt
Max. tveersnit pa
. 95/3/0 120/4/0
kabel til motor kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
- 90/250 120/300
og DC-bus [mm2  Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
mcm®) mecm 9 -
VIAWG]? 9 S
Min. tvaersnit pa kabel til motor og E
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 =
DC-bus [mm?2 J/[AWG]?) 7
Max. indgangsstrem (200 V) (RMS) £
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
ILN[A]
Maks. tveersnit
N 95/3/0 120/4/0
pa kabel, effekt kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
. 90/250 120/300
[mm 2 /[AWG]2  Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/05)
5) mcm 9 mcm 5)
H Maks. for-
L] - [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
%g? sikringer
o000 [Danfoss-type] CI32  ClI 32 Cl 37 Clet Cl8gs Cl 85 Cl 141
Netkontaktor
[AC-veerdi] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
Virkningsgrad3) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Veegt
, kg/lbs] - - - - 90/198 90/198 90/198
IPO0/Chassis
Veegt
kg/lbs] 23/51 30/66  30/66 48/106 101/223 101/223 101/223
IP20/NEMA 1
Veegt IP54 [kg/lbs] 38/84 49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Effekttab ved
maks. W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
belastning.
Kapslingsgrad IPO0/IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12

. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

. American Wire Gauge.

. Mélt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
. Stremklassifikationer overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.

. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.

. Aluminiumkabler med tveersnit p& over 35 mm? skal tilsluttes med en Al-Cu-pol.

[ TG ) B N s

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 31



Dacfost

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380 - 480 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8006 8008 8011
Udgangsstrem vt [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
LT, Maks (60 s) [A] 110 143 176
(380-440 V)
it N [A] (441-480V) 8.2 11.0 14.0
IviT, Maks (B0 s) [A]
9.0 12.1 15.4
(441-480 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400 V) 7.2 9.3 115
Svitn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Typisk akseleffekt Pvitn [KW] 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt PurN [HK] 5 7.5 10
Max. tveersnit pa kabel til [mm2 //[AWG]? 4
4/10 4/10 4/10
motor
Maks. indgangsstrom ILn [A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILNn [A] (480 V) 8.3 10.6 14.0
Maks. kabel- [mm2 J/[AWG] 2) 4
H ) 4/10 4/10 4/10
L) tveersnit, effekt
855 Maks. for-sikringer [-[//ULV[A]  25/20 25/25 35/30
<€D
EEEE Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 6 Cl 6 Cl 6
Virkningsgrad3) 0.96 0.96 0.96
Veegt IP20/NEMA 1 kg/lbs]  10.5/23 10.5/23 10.5/23
Veegt IP54/NEMA 12 kg/lbs]  14/31 14/31 14/31
Effekttab ved
) Total 198 250 295
maks. belastning. [W]
Kapslingsgrad VLT-type IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
4. Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltveersnit, der kan monteres pa klemmerne.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380 - 480 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8016 8022 8027 8032 8042
Udgangsstrem vt [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
| 60 s) [A
ks C0S) AL s ass 41s asa 67.1
(380-440 V)
viTN[A] (441-480V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
i, maks (60 s) [A]
23.1 29.7 37.4 44.0 57.2
(441-480 V)
Udgangseffekt Svin [KVA] (400V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
SviTn [KVA] (460 V)  16.7 21.5 27.1 31.9 41.4
Typisk akseleffekt Pyitn [KW] 11 15 18.5 22 30
Typisk akseleffekt PvirN [HK] 15 20 25 30 40
Maks. kabeltveersnit til motor
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
og DC-bus, IP20
— [Mmm2)/[AWG]2 4
Maks. kabeltveersnit til motor
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
og DC-bus, IP54
Min. tvaersnit pa kabel til
[MmM2/[AWG]2 9 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
motor, og DC-bus
Maks. indgangsstrom ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 g
(RMS) ILNJA] (480V)  21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 =
Maks. kabeltveersnit, effekt, ©
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 47
IP20 c
D - [mm2)/[AWG]2 4 -
Maks. kabeltveersnit, effekt,
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
IP54
Maks. for-sikringer [-[)/ULY [A] 63/40  63/40 63/50 63/60 80/80
Netkontaktor [Danfoss-type] CI 9 Cl 16 Cl16 Cl 32 Cl 32
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP20/NEMA 1 [kg/lbs]  21/46 21/46 22/49 27/60 28/62
Veagt IP54/NEMA 12 kg/lbs]  41/90  41/90  42/93  42/93 54/119
Effekttab v. maks.
W] 419 559 655 768 1065

belastning.

Kapslingsgrad

IP20/NEMA 1/ IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltveersnit er det sterste kabeltvaersnit,

der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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Dacfost

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380 - 480 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8052 8062 8072 8102 8122
Udgangsstrem vt [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
. aks (60 S TAT g o 990 117 162 195
(380-440 V)
IviTN[A] (441-480 V)  65.0 77.0 106 130 160
LT, Maks (B0 s) [A]
71.5 84.7 117 143 176
(441-480 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400 V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Svitn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk akseleffekt Pvitn kW] 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 50 60 75 100 125
120 / 120 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 250 250
motor og DC-bus, IP20
mcmd)  mcmd
[Mmm2/[AWG]2) 4 6)
150 / 150 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 300 300
motor og DC-bus, IP54
mcm®  mcm9)
Min. tveersnit pa kabel til
[mm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
motor, og DC-bus
Maks. indgangsstrom ILN[A] (880 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILNIA] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158
120 / 120 /
Maks. kabeltvaersnit,
35/2 50/0 50/0 250 250
effekt, IP20
mcm mcm
[Mmm2]/[AWG]2) 4 6)
150 / 150 /
Maks. kabeltvaersnit,
35/2 50/0 50/0 300 300
effekt, IP54
mcm mcm
Maks. for-sikringer [[/ULD [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Veagt IP20/NEMA 1 [kg/lbs]  41/90 42/93  43/96  54/119  54/119
Veegt IP54/NEMA 12 [kg/lbs]  56/123 56/123 ©60/132  77/170 77/170
Effekttab v. maks.
W] 1275 1571 1851 <1400 <1600

belastning.

Kapslingsgrad

IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne. Maks.

kabeltvaersnit er det sterste kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
5. DC-forbindelse 95 mm2/AWG 3/0.
6. Aluminiumkabler med tveersnit p& over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-480 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8152 8202 8252 8302 8352
Udgangsstrom Ivitn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, maks (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-480V) 190 240 302 361 443
IviT, maks (60 s) [A] (441-480V) 209 264 332 397 487
Udgangsef-
ekt Swirn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pvitn [KW] 110 132 160 200 250
Typisk akseleffekt (441-480 V) Pyitn [HK] 150 200 250 300 350
Max. kabeltveersnit til motor og DC-bus
[mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 2) 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm

Min. kabeltvaersnit til motor og DC-bus
[mMm2/AWG] 2 4 9)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Maks. in- =
IL,N[A] (380 V) 208 256 317 385 467 .g
dgangsstrom ©
(RMS) ILN[A] (480 V) 185 236 304 356 431 5_9
: Maks kabeltveersnit til effekt [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185 g
o 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
Maks. kabeltvaersnit til effekt [AWG]2) 4) 9)
mcm mcm mcm mcm mcm
Maks. for-
o /ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
sikringer
Netkontak- Cl Cl Cl
[Danfoss-type] Cl 141 Cl 250EL
tor 250EL 300EL 300EL
Veegt
IPOO/ kg/lbs] 89/196  89/196 134/295 134/295 154/295
Chassis
Veegt
P20/ kg/lbs] 96/212  96/212 143/315 143/212 163/212
NEMA 1
Veegt
P54/ kg/lbs]  96/212  96/212 143/212  143/212 163/212
NEMA 12
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.98
Effekttab
V. maks. W] 2619 3309 4163 4977 6107
belastning.
Kapslingsgrad IPO0/Chassis/IP21/NEMA 1/IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er den sterste kabeldiameter,
der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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Dacfost

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380 - 480 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8450 8500 8600
Udgangsstrom vitn [A] (380-440 V) 600 658 745
T, maks (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
vt [A] (441-480 V) 540 590 678
IviT, Maks (B0 s) [A] (441-480 V) 594 649 746
Udgangseffekt SwirN [KVA] (400 V) 416 456 516
Svita [KVA] (480 V) 430 470 540
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pyitn kW] 315 355 400
Typisk akseleffekt (441-480 V) Pyirn [HK] 450 500 600
2 x 400 2 x 400 2 x 400

Maks. kabeltvaersnit til motor og DC-bus [mm?2] 4 5

3 x 150 3 x 150 3 x 150
2x750mem  2x750mem 2 x 750 mcm
3x350mcm 3 x350mem 3 x 350 mcm

Max. kabeltvasrsnit til motor og DC-bus [AWG] 2) 4) 5)

Min. kabeltveersnit til motor, og DC-bus [mm?] 4) 9) 70 70 70
Min. tvaersnit pa kabel til motor og DC-bus [AWG] 245  3/0 3/0 3/0
Maks. I_maks [A] (380 V) 584 648 734
indgangsstrem
(RMS) ILmaks [A] (480 V) 526 581 668
2 x 400 2 x 400 2 x 400
Maks. kabeltveersnit til effekt [mm?2]4) 5)
3 x 150 3 x 150 3 x 150
2 x 750 2 x 750 2 x 750
Maks. kabeltvasrsnit il effekt [AWG]2) 4) 9)
3 x 350 3 x 350 3 x 350
Min. kabeltvaersnit til effekt [mm?2]4 ) 70 70 70
Min. kabeltvasrsnit til effekt [AWG]2) 4) 5) 3/0 3/0 3/0
Maks. for-
sikringer (net) [-]/UL [A]') 700/700 800/800 800/800
Virkningsgrad® 0.97 0.97 0.97
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 300EL - -
Veegt IPOO/
Chassis [kg/lbs] 515/1136 560/1235 585/1290
Veegt P20/
NEMA 1 [kg/lbs] 630/1389 675/1488 700/1544
Veegt IP54/
NEMA 12 [kg/lbs] 640/1411 685/1510 710/1566
Effekttab v. maks.
belastning [W] 9450 10650 12000
Kapslingsgrad IPO0/Chassis/IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Mélt med 30 m/100 ft skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne. Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min.
kabeltvaersnit.Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltvasrsnit, der kan monteres pa klemmerne.

5. Tilslutningspunkt 2 x M12/3 x M12.
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Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 525 - 600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011

Udgangsstrem it [A] (650 V) 2.6 2.9 4.1 52 6.4 9.5 1.5
IviT, maks (60 s) [A] (550 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

MTn Al (B50V) 2.4 27 39 49 61 90 110

IviT, Maks (60 s) [A] (B75V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 121

Effekt S vitn [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
Swtn [KVA] 6575V) 24 27 39 49 61 90 110

Typisk akseleffekt Pvitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5

Typisk akseleffekt Pyt [HK] 15 2 3 4 5 7.5 10

Max. tveersnit p& kobberkabel til motor og
belastningsfordeling

mm2 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

Nominel in- MTN Al B50V) 25 28 40 51 62 92 112
dgangsstrom Ivirn [A] (600 V) 2.2 2.5 3.6 4.6 5.7 8.4 10.3
Max. tveersnit af kobberkabel, effekt
[mm2 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

Maks. for-sikringer (net) 1)[ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Virknings-
grad 099

: Veegt IP20 / ka/Ibs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
NEMA 1 23 23 23 23 23 23 23
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Estimeret effekttab ved max. belastning (600 V] 63 71 102 129 160 236 288
Kapslingsgrad IP20/NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Falg altid nationale
og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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Dacfost

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 525 - 600 V

| henhold til internationale krav 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062 8072

Udgangsstrem it [A] (650 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, maks (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
lvitn [A] (550 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
lvit, Maks (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Effekt Svirn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 M 51 62 77

Svitn [KVA] (675 V) 17 22 27 32 A 52 62 77
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typisk akseleffekt Pyirn [HK] 15 20 25 30 40 50 60 75

Max. tveersnit

af kobberkabel
) [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
til motor og
belastningsfordeling®
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0

Min. tveersnit af
kabel til motor og [mm2] 0.5 0.5 0.5 10 10 16 16 16
belastningsfordeling®

[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nominel indgangsstrem
['viTn[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lviN[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Maks. tveersnit af [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
kobberkabel, effekt4 [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Maks. for-sikringer (net) [-J/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Virkningsgrad 0.96

: 23/ 23/ 28/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Veegt IP20/NEMA 1 [kg/lbs]
51 51 51 66 66 106106 106

Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Estimeret effekttab ved max. belastning (600 V] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016

Kapslingsgrad

IP20/NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er det mindste kabeltvaersnit, der m& monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes 20.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.

4. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Tekniske data, netforsyning 3 x 525 - 600 V

| henhold til internationale krav 8100 8125 8150 8200 8250 8300
Udgangsstrem Ivitn [A] (650 V) 104 131 151 201 253 289
LT, MaKs (60 s) [A] (550V) 114 144 166 221 278 318
vt [A] (650 V) 99 125 144 192 242 289
IviT, Maks (60 s) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Suira [KVA] (575 V) 99 124 143 191 241 288
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 75 90 110 132 160 200
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 100 125 150 200 250 300
Max. tveersnit af
kobberkabel til

[mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
motor og belast-
ningsfordeling®
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Maks. tveersnit [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
af aluminiumk-
abel til motor 2x300 2x300 2x300
[AWG]2) 300 mcm 300 mecm 300 mcm
0g belastnings- mcm mcm mcm
fordeling?
Min. tveersnit af
kabel til motor
, [mm2] 6 6 6 2x6 2%6 2x6
0g belastnings-
fordeling®
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nominel IviTNIA]
101 128 147 196 246 281
indgangsstrem (650V)
WAL, 117 134 179 226 270
(600 V)
Maks. tveersnit [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
af kobberkabel,
effekt4 [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Maks. tveersnit af  [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
aluminiumkabel, 2x300 2x300 2x300
effekt4) [AWG] 2 300 mcm 300 mcm 300 mcm mcm mcm mcm
: Maks. for-sikringer (net) [-]/UL
A 125 175 200 250 350 400
Virkningsgrad 0.96-0.97
Veegt IPOO / [kgl 109 109 109 146 146 146
Chassis [lbs] 240 240 240 322 322 322
Vesgt IP20 / kgl 121 121 121 161 161 161
NEMA 1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Estimeret (650 V) W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
effekttab ved (600 V) [W]
maks. belastning 2560 3275 3775 5030 6340 7570

Kapslingsgrad IPO0/Chassis og IP20/NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Falg altid nationale
og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

4. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.
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m Sikringer
Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstéende

tabel.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
8042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
8052 FWX-200 2028220-200 L 258-200 A25X-200
8062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-480 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller ABK-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller ABK-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
8102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
8122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
8152 FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
8202 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
8252 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
8302 FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
8352 FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
8450 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
8500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
8600 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
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525-600 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
8100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
8125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175 c
8150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200 -8
8200 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250 c=c§
8250 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350 g
8300 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400 -

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWK til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi brugen af ovenstéende sikringer eller:

VLT 8006-8032 200-240 V type gG
VLT 8042-8062 200-240 V type gR
VLT 8006-8072 380-480 V type gG
VLT 8102-8600 380-480 V type gR
VLT 8002-8072 525-600 V type gG
VLT 8100-8300 525-600 V type gR

Tilsideseettelse af denne anbefaling kan medfere
beskadigelse af apparatet, hvis der opstar en
fejltilstand. Sikringerne skal veere udviklet til beskyttelse
af kredsleb, der kan levere maks. 100.000 Arms
(symmetrisk), 500 V/600 V maks.
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m Mekaniske dimensioner

Alle mal neevnt nedenfor er angivet i mm/in.

VLT-type A B C a b aa/bb Type
IPO0/Chassis 200 - 240 V

8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 _270/10.6 225/8.9 B
IPO0O 380 - 480 V

8152 - 8202 1046/41.2 _408/16.1 _ 375/14.81) 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 _408/16.1 _ 375/14.81) 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 1896/74.6 1099/43.3 490/19.3 1847/72.7 _1065/41.9 400/15,7 (aa) |
IP20/NEMA 1 200 - 240 V

8006 - 8011 560/22.0 242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6  242/9.5  260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1  296/11.7 780/30.7 _270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6  335/13.2 780/30.7 _270/10.6 225/8.9 E
IP20/NEMA 1 380 - 480 V

8006 - 8011 395/15.6  220/8.7  200/7.9 384/15.1  200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0  242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6 242/9.5  260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 _270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 _330/13.0 225/8.9 D
8450 - 8600 2010/79.1 _1200/47.2 600/23.6 - - 400/15,7 (aa) H
IP21/NEMA 1 380-480 V

8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14.71) 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 373/14.71) 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
IP54/NEMA 12 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Type
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9  495/9.5  421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP54/NEMA 12 380 - 480 V

8006 - 8011 530/20.9 282/11.1  195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0 400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0  400/15.7 360/14.2 70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 373/14.71) - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14.71) - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 2010/79.1 1200/47.2 600/23.6 - - - 400/15,7 (aa) H

- ) aa: Mindste luft over kapsling
1. Med afbryder, tilfej 42 mm/1,7 in ) i
bb: Mindste Iuft under kapsling

m Mekaniske dimensioner

Alle mal naevnt nedenfor er angivet i mm/in.

VLT Type A B C a b aa/bb*  Type
IPO0/Chassis 525 - 600 V

8100 - 8150 800/31.55 370/14.567  335/13.19 780/30.71 270/10.63  250/9.84 B
8200 - 8300 1400/565.12  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78  300/11.81 B
IP20/NEMA 1 525 - 600 V

8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/394 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50  308/12.13  296/11.65 780/30.71 270/10.63  200/7.87 D
8100 - 8150 954/37.60  370/14.57  335/13.19 780/30.71 270/10.63  250/9.84 E
8200 - 8350 1554/61.22  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78  300/11.81 E
Option til IPO0/Chassis VLT 8100 - 8300 525 - 600 V

IP20/NEMA 1-bundafdeekning Al Bl Cl

8100 - 8150 175/6.89 370/14.57  335/13.19

8200 - 8300 175/6.89 420/16.54  400/15.75

*) aa: Mindste Iuft over kapsling
bb: Mindste Iuft under kapsling
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m Mekaniske dimensioner
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m Mekaniske dimensioner (forts.)
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m Mekanisk installation Alle apparater kreever en mindsteafstand over

0g under kapslingen.
Vaer opmaerksom pé de krav der gselder
' for indbygning og frembygning, se
°

nedenstdende oversigt. Oplysningerne pa
listen skal overholdes for at undgé alvorlig materiel- eller
personskade, seerligt ved installation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkeles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med keleluften, skal den
mindste frie afstand bade over og under apparatet
vaere som vist i nedenstéende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det
sikres, at omgivelsestemperaturen ikke kommer over
frekvensomformerens angivne maks. temperatur, og
at degngennemsnitstemperaturen ikke overskrides.
Maks. temperatur og degngennemsnit ses i
Generelle tekniske data.

Ved installation af frekvensomformeren pa en

ujeevn overflade, f.eks. en ramme, konsulteres
vejledningen MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° C, kreeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hejde for derating for omgivelsestemperatur.
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m Installation af VLT 8006-8352
Alle frekvensomformere skal installeres pa en
méde, der sikrer ordentlig keling.

Kgling

175ZA786.10
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Side om side/flange mod flange

Alle frekvensomformere kan monteres side om

side/flange mod flange.

175ZA117.10

175ZA118.10

d [mm/in] Kommentarer
Compact (alle kapslingstyper)
VLT 8006-8011, 380-480 V 100/3.9 ) . '
VLT 8002-8011. 525-600 V 100/3.9 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 8102-8122 380-480 V 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 8100-8300, 525-600 V 225/8.9 IP54-filtermatter skal udskiftes, nér de er snavsede.
VLT 8152-8352, 380-480 V 225/8.9 Installation pa en plan, lodret flade (der kan anvendes afstandsstykker).

IP54-filtermatter skal udskiftes, nér de er snavsede.
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m Installation af VLT 8450-8600 380-480 V Compact
IPOO/Chassis, IP20/NEMA 1 og IP54/NEMA 12

VLT® 8000 AQUA

Kgling Side-om-side

400mm

Ve 4
il f
1
(=
J el
o
<
(2]
£
<l
Alle apparater i ovenngevnte serie kreever minimum Alle IPOO/Chassis, IP20/NEMA 1 og IP54/NEMA
400 mm (15,8 in) mellemrum over kapslingen 12-apparater i ovenneevnte serie kan installeres side
og skal monteres pé& et plant gulv. Dette om side uden mellemrum, da disse apparater ikke
gaelder bade IPO0/Chassis-, IP20/NEMA 1- og kraever keling pa siderne.
IP54/NEMA12-apparater.
Adgang til VLT 84500-8600 kraever mindst 605 mm
(23,8 in) luft foran frekvensomformeren.
m IPOO VLT 8450-8600 380-480 V i Installationsguiden MG.56.AX.YY. Bemeerk, at de
IPO0/Chassis-apparatet er udformet til montering i samme betingelser, som geelder for NEMA 1/ IP20
et skab, nér det monteres i henhold til vejledningen and IP54/NEMA 12, skal veere opfyldt.
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m Generel information om elektrisk installation

m Hgjspeendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er farlig,

/'\ nar udstyret er tilsluttet netforsyningen.
Lod Forkert montering af motoren eller

frekvensomformeren kan forérsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller dedsfald. Derfor
skal anvisningerne i denne vejledning samt lokale og
nationale sikkerhedsforskrifter overholdes. Det kan
veere forbundet med livsfare at berere de elektriske
dele, ogsa efter at netforsyningen er koblet fra:
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
8006-8062, 200-240 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
8006-8072, 380-480 V
Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
8102-8352, 380-480 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
8450-8600, 380-480 V
Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
8002-8006, 525-600 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
8008-8027, 525-600 V
Vent mindst 30 minutter ved brug af VLT
8032-8300, 525-600 V

NB!:

“: Det er brugerens eller den certificerede
elektrikers ansvar at sgrge for korrekt jording
0g beskyttelse i overensstemmelse med

geeldende nationale og lokale normer.

m Jording

Folgende grundlaeggende punkter skal overvejes ved
installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet

» Sikkerhedsjording: Bemaerk at frekvensomformeren
har hgj leekstrom og skal jordes forskriftmaessig af
sikkerhedshensyn. Folg lokale sikkerhedsforskrifter.

¢ Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser
sé korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer sammen med mindst
mulig lederimpedans. Mindst mulig lederimpedans
opnés ved at holde lederen s& kort som mulig og ved
at anvende sterst mulig overfladeareal. F.eks. har en
flad leder en lavere HF-impedans end en rund leder
regnet for samme ledertveersnit Cvess. Ved montage
af flere apparater i skabe bor skabsbagpladen,

som skal veere af metal, anvendes som feelles
jordreferenceplade. De forskellige apparaters
metalkabinetter monteres til skabsbagpladen med
sé lav en HF-impedans som mulig. Herved undgas,

at der opstér forskellig HF-spaending de enkelte
apparater imellem, og at der lgber stejstramme i
eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne.
Stejudstralingen vil vaere reduceret. For at opna en lav
HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte
anvendes som HF-forbindelse til bagpladen. Det

er ngdvendigt at fierne isolerende maling eller
lignende i opspaendingspunkterne.

m Kabler

Styrekablerne og forsyningskablet med filter skal
installeres adskilt fra motorkablerne for at undga
overkobling pa grund af interferens. Normalt er det
tilstraskkeligt med en afstand pa 204mm (8 in), men det
anbefales at holde sterst mulig afstand, seerligt hvis
kablerne er installeret parallelt over storre afstand.

| tilfeelde af folsomme signalkabler, f.eks. telefon-
0g datakabler, anbefales storst mulig afstand

og mindst 1m (3 ft) pr. 5m (15 ft) stramkabel
(forsynings- og motorkabel). Det skal papeges, at
den nedvendige afstand afhaenger af installationens
0g signalkablernes felsomhed, og at der derfor
ikke kan opgives preecise veerdier.

Hvis der anvendes kabelbakker, ma der ikke placeres
folsomme signalkabler i de samme kabelbakker
som motor- eller bremsekablet.

Hvis signalkabler skal krydse stremkabler, skal det
ske med en vinkel pa 90 grader.

Husk, at alle ind- og udgéende kabler, der forarsager
interferens og gér til eller fra et kabinet, skal
forsynes med skaerm eller filter.

m Skeermede kabler

Skeermen skal veere en lav HF-impedansskaerm.
Dette opnas ved at anvende en flettet skaerm
af kobber, aluminium eller jern. Skesermarmering
beregnet for f.eks. mekanisk beskyttelse er
ikke egnet til EMC-rigtig installation. Se ogsé
Anvendelse af EMC korrekte kabler.
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m Ekstra beskyttelse mod indirekte kontakt
Fejlspeendingsreleeer, nulling eller jording kan
anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at
lokale sikkerhedsmeessige normer overholdes.
Ved jordfejl kan der opsté jesvnstremsindhold
(DCO) i afledningsstremmen.

Brug aldrig et Fl relee af typen A, da de ikke er egnet

til DC fejlstramme. Anvendes Fl-relaser skal det

ske i henhold til lokale bestemmelser.

Anvendes der Fl-releser, skal de veere:

* Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstremsindhold (DC) i fejlstrammen
(3-faset bro-ensretter)

¢ Velegnet til indkobling med impulsformet,
kortvarig afledning

¢ Velegnet til hgj leekstrom
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VLT® 8000 AQUA

m RFl-afbryder
Netforsyning isoleret fra jord:
Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret
netkilde ( IT-netkilde ), anbefales det at sla
RFl-afbryderen fra (OFF). Hvis der skal opnas optimale
EMC-resultater med parallelle motorer tilsluttet
eller med en motorkabellaengde pa over 25 meter,
anbefales det at seette afbryderen til ON.
| OFF-position afbrydes de interne RFl-kapaciteter
(filterkondensatorer) mellem chassiset og
mellemkredsen for at undga skader pa mellemkredsen
og reducere kapacitetsstremmen pé jord (i
henhold til IEC 61800-3).
Se ogsa applikationsbemaerkningen VLT pa 17524650.10
IT-netkilde, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge
isolationsovervagning, der kan bruges sammen

med effektelektronik (IEC 61557-8). Compact IP20/NEMA 1
VLT 8006-8011 380-480 V
| Ne VLT 8002 - 8011 525-600 V

fl= RF-aforyderen ma ikke betjenes, nar
netforsyningen er tilsluttet enheden.
Kontrollér, at netforsyningen er aforudt, for
der arbejdes pa RFl-afbryderen.

| NB!:
H1= Avben RFl-aforyder er kun tilladt ved
i fabriksindstillede switchfrekvenser.

NB!:
":' RFl-aforyderen afbryder kondensatorerne
i galvanisk til jord.

175ZA652.10

De rode afbrydere betjenes f.eks. med en
skruetraskker. De er i OFF-position, nar de er
trukket ud, og i ON-position, nér de er trykket

ind. Fabriksindstilingen er ON. Compact IP20/NEMA 1
° g oFF VLT 8016-8027 380-480 V
8 VLT 8006-8011 200-240 V
N don

VLT 8016-8027 525-600 V

Netforsyning tilsluttet til jord:
RFl-afbryderen skal veere i positionen ON, hvis
frekvensomformeren skal overholde EMC-standarden.

Compact IP20/NEMA 1

VLT 8032-8042 380-480 V
VLT 8016-8022 200-240 V
VLT 8032-8042 525-600 V
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175ZA648.10 by
175ZA647.10

Compact IP54/NEMA 12
Compact IP20/NEMA 1 VLT 8006-8011 380-480 V
VLT 8052-8122 380-480 V
VLT 8027-8032 200-240 V
VLT 8052-8072 525-600 V
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bl 1752A651.10

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8016-8032 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V

175ZA867.10

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8102-8122 380-480 V

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8042-8072 380-480 V
VLT 8016-8032 200-240 V
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VLT® 8000 AQUA

m Hgjspeendingstest
En hejspaendingstest kan gennemferes ved at kortslutte
klemmerne U, V, W, L1, L2 og L3 og pafere maks. 2,5 kV
DC i ét sekund mellem denne kortslutning og chassiset.

NB!:
“:' RFl-afbryderen skal veere lukket (position
i ON), nér der gennemfores hgjspaendingstest.
Ved hgjspaendingstest af hele installationen
skal net- og motorforbindelsen afbrydes, safremt
leekstremmene er for hoje.

m Varmeudstraling fra VLT 8000 AQUA
Tabellerne i afsnittet Generelle tekniske data viser
effekttabet Py (W) fra VLT 8000 AQUA. Den maksimale
kalelufttemperatur tin, max er 40° C (104° F) ved
100% belastning (af nominel veerdi).

m Ventilation af indbygget VLT 8000 AQUA
Den forngdne luftmaengde til keling af
frekvensomformeren kan beregnes som folger:

1. Leeg veerdierne for P sammen for alle de
frekvensomformerne, der skal indbygges
i det samme panel.
Den hgjeste kalelufttemperatur (tin) skal veere
lavere end tiN, max 40° C (104° F).
Degngennemsnittet skal veere 5° C (9° F) lavere.
Kaleluftens udgangstemperatur ma ikke overskride:
touT, max 45° C (113° F).

2. Beregn den tilladte forskel mellem koleluftens
temperatur (t v) og dens udgangstemperatur (tout):
A t=45° C (113° F) -tin.

3. Beregn den nedvendige

Ppa3, 1 3
luftmaeengde = EZ—; m/h

Indsaet A ti Kelvin

Udgangen fra ventilationen skal placeres over den
hajest monterede frekvensomformer.

Der skal kompenseres for tryktab i filtrene og for, at
trykket falder, efterhanden som filtrene fyldes.
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m EMC rigtig elektrisk installation
525-600 V-apparater overholder ikke de europaeiske
EMC- og lavspaendingsdirektiver.
Felgende er retningslinjer for god praksis ved
installation af frekvensomformere. Det anbefales
at folge disse retningslinjer, hvis EN 50081, EN
55011 eller EN 61800-3 First environment skal
overholdes. Hvis installationen sker i henhold til EN
61800-3 Second environment, er det acceptabelt
at afvige fra retningslinjerne. Det anbefales
dog ikke. Se ogsé CE-meerkning, emission og
EMC-testresultater i denne manual.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt
elektrisk installation:

« Anvend kun motorkabler og styrekabler med flettet
skaerm. Skaermen ber give en daskning pa mindst
80%. Skeermningsmaterialet skal vaere metal,
hvilket typisk betyder kobber, aluminium, stal eller
bly, uden dog at veere begreenset til disse materialer.
Der er ingen seerlige krav til netforsyningskablet.

* Installationer med faste metalror kresver ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet
skal installeres i et ror for sig selv adskilt fra
styre- og netkablerne. Fuld tilslutning af roret
fra frekvensomformeren til motoren kraeves.
EMC-effektiviteten i fleksible rer varierer meget, og
der skal skaffes oplysninger fra producenten.

» Forbind skaermen/reret til jord i begge ender for
bade motorkabler og styrekabler. Se desuden
Jording af styrekabler med flettet skaerm.

» Undga terminering af skeermen med sammensnoede
ender (pigtails). En s&dan terminering foreger
skaermens hgjfrekvensimpedans, hvilket
begreenser dens effektivitet ved hgje
frekvenser. Benyt lavimpedante kabelbgjler
eller EMC-kabelbasninger i stedet.

« Det er vigtigt at sikre god elektrisk kontakt
mellem den monteringsplade, frekvensomformeren
monteres pd, og frekvensomformerens
metalchassis.

Undtagelse:

- IP54/NEMA 12-apparater er udviklet

til veegmontering

- VLT 8152-8600 (380-480 V) IP20/NEMA 1
- VLT 8042-8062 (200-240 V) IP20/NEMA 1

Dette geelder dog ikke IP54/NEMA 12-apparater,
da de er udformet til veegmontering, eller VLT
8152-8600, 380-480 VAC og VLT 8042-8062,
200-240 VAC i IP20/NEMA 1-kapsling.

» Anvend laseskiver og galvanisk ledende
installationsplader til at sikre god elektrisk kontakt
ved IPO0/Chassis- og IP20/NEMA 1-installationer.

« Undga, hvor det er muligt, brug af uskeermede
motor- eller styrekabler i skabe, der indeholder
frekvensomformere.

« | forbindelse med IP54/NEMA 12-apparater kreeves
der en uafbrudt hgjfrekvensforbindelse mellem
frekvensomformeren og motoren.

llustrationen viser et eksempel p& en EMC-korrekt
elektrisk installation af en IP20/NEMA
1-frekvensomformer. Frekvensomformeren er
monteret i et skab (kapsling) med en udgangskontaktor
og forbundet til en PLC, der i eksemplet er installeret

i et separat skab. For IP54/NEMA 12-apparater, VLT
8152-8600 (380-480 V) og VLT 8042-8062 (200-240
V)-apparater i IP20/NEMA 1-kapslinger; forbindes
skeermede kabler vha. EMC-rer for at sikre korrekt
EMC-effektivitet. (Se naeste illustration).

Andre installationsopbygninger kan give tilsvarende
EMC-resultater, hvis retningslinjerne for god
teknisk praksis folges.
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Bemeerk, at hvis installationen ikke gennemfares
i henhold til retningslinjerne, og/eller hvis der
anvendes uskaermede kabler og styreledninger,
overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv om
immunitetskravene opfyldes.
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PLC etc. Panel
hes
S
G
2
)]

110 5000 Udgangs—
eoos rele
co0o0o

PLC

o
Jordskinne
—
—
Fjern kabel—
s ( isolering
o U u '

Udligningskabel

=

Min. 16mm2 1

Styreledninger
1

Monter alle kabler
G _en panelside

I
e
Min. 200mm +Motorkabler
— mellem s?yref\\
ledninger, < >
Netforsyning motorkabler og
L1 \ netkabler
L2 [ ¢ J
L3
PE Motor, 3 faser og
Forsterket jordbeskyttelse jordbeskyttelse
N
2
g
2
IS
91 92 93
L1 L2 L3
LINE
96 97 98
u v w
MOTOR
U 96
V g7 MOTOR
w 98
5\ @ L1 91
L2 92
175ZA720.10 LINE
L3 93
LINE Motor, 3 faser o
LINE Motor, 3 faser o L1 L2 L3 PE forsterket jordbeskyttelse
L1 L2 L3 PE forsterket jordbeskyttelse
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m Jording af skeermede kabler

Generelt skal styrekabler veere skeermede, og Korrekt jording
skeermen skal forbindes til apparatets metalkabinet Styrekabler og kabler til seriel kommunikation skal
med en kabelbgjle i begge ender. monteres med kabelbgjler i begge ender for at

N ] ] sikre bedst mulig elektrisk kontakt.
Nedenstaende tegning viser, hvordan korrekt

jording skal udferes. Forkert jording
PLC ofc Anvend ikke sammensnoede kabelender (pigtails), da
VLT disse forager skeermimpedansen ved hgje frekvenser.

Sikring af jordpotentiale

mellem PLC og frekvensomformeren

Hvis jordpotentialet mellem frekvensomformeren og
PLC (etc.) er forskelligt, kan der opsta elektrisk stgj,
som kan forstyrre hele systemet. Problemet kan lases
ved at montere et udligningskabel, som placeres ved
siden af styrekablet. Mindste kabeltveersnit: 8 AWG.

PLC etc.
VLT

R
g:té 3 & S Ved 50/60 Hz-brumslgifer
r

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan

PE der forekomme 50/60 Hz-brumslojfer, der forstyrrer
hele systemet. Problemet kan lgses ved at

PLC etc. forbinde den ene ende af skeermen til jord via en
VLT 100nF-kondensator (kort benlaengde).
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Kabler til seriel kommunikation

Lavfrekvente stgjstramme mellem to frekvensom-
formere kan elimineres ved at forbinde den ene ende af
skaermen til klemme 61. Denne klemme er forbundet
til jord via en intern RC-forbindelse. Det anbefales at
benytte parsnoede kabler (twisted pair-kabler) for at re-
VLT ducere differentialtilstandsinterferensen mellem lederne.

PLC etc.

L/ N
o A
o
K
I

DANFOSS
175ZA165.11
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m Elektrisk installation, kapslinger

SWITCH 1-4
2
v\ ’ RFI-SWITCH
U V W PE SWITCH 1-4 g%?
[T 96 97 98 88 ‘ d%ﬁ
12 13 i)
1 91 92 93
01 02 03
AUX RELE
&
\
93—
L2 — |
92 -
1752A891.10 L1— <
91 E
Compact IPS4/NEMA 12 o S
VLT 8006-8011, 380-480 V AUX RELE «
U
96 97 98
U v w
96 97 98
L1 L2 L3
SWITCH 1-4 91 92 93
T Compact IP20/NEMA 1
0 VLT 8006-8032, 200-240 V

VLT 8016-8072, 380-480 V
M~ 01 02 03 VLT 8016-8072, 525-600 V

AUX RELAY

175ZA888.10

Compact IP20/NEMA 1
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V
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SWITCH 1-4

Y
B
176FA202.10

)
SWITCH 1-4 5%
a9

002
91 92 93 o1
L1 L2 L3 AUX 5o L]
LINE RELE 03
35" avd
88 89 36+
-DC +DC L1 o1
L2 92
LOAD SHARING
L3 93—
| . —96 97 98 -DC 88—
u v ow +DC 89 —

RFI-SWITCH 1

Compact IPO0O/Chassis
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELA

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V —
VLT 8016-8072, 380-480 V

176FA024.13

L4

176FA201.10

SWITCH 1-4 105
| Jios BREMSETEMP.
104 (KLIX—ON)

| 35—

36+ 24Vd.c.

RFI-SWITCH 1

U 96
v 97
w98

RFI-SWITCH 1

RFI-SWITCH 2

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V

Compact IP20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V
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175ZA898.10

RFI-SWITCH

01 02 03
-DC +DC
AUX RELX 88 89

u v w
96 97 98

MOTOR

Compact IP20/NEMA 1
VLT 8102-8122, 380-480 V

, ‘“\llllnn\
& |

SWITCH 1-4

£

MOTOR
96 97 98

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

175ZA897.10

100 101 102 103
L L2 L L2

— |

RFI-SWITCH

-01 02 03
AUX RELX

Compact IP54/NEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V

SWITCH 1-4 %DV

(T

+DC -DC
89 88

IPOO/Chassis
VLT 8200-8300, 525-600 V

9

SWITCH 1-4 ng

DANFOSS.
175HA371.13

IKKE BENYTTET

01
—< 02
03

—U 96
—V 97

—w 98

RFI-SWITCH 2

01
—< 02
03

I—-U 96

IKKE BENYTTET

—V 97

—W 98

RFI-SWITCH 2

Compact IP20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V
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35 36
—24v+

SWITCH 1-4

A

01 02 03 _—"|

AUX RELAY

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

IP54/NEMA 12, IP21/NEMA 1

VLT 8152-8352, 380-480 V

35 36
-24V+

SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING
-DC +DC

88 89 I i
175ZA886.10

IPOO/Chassis

VLT 8152-8352, 380-480 V

RFI=SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L Lz u L2

|- MAINS GROUND

MOTOR
Uu v w

96 97 98
T T273

RFI-SWITCH

AUX FAN
100 101 102 103
L1 Lz L L2

MAINS GROUND
/

MOTOR
Uu v w
96 97 98
T T2 13

35 36

—2av+

SWITCH 1-4

o)

01 02 03~

AUX RELAY

LINE
R s T
91 92 93

L1 L2 L3

IP54/NEMA 12, IP21/NEMA 1 med afbryder

175ZA88B8.10

og hovedsikring
VLT 8152-8352, 380-480 V

35 36
-24v+

SWITCH 1-4

01 02 03
—
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

175ZA887.10

x MOTOR
u'vow

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L1 L2 u L2

96 97 98

712713

RFI-SWITCH

AUX FAN
100 101 102 103
L1 Lz u L2

— |

MOTOR
u v w
96 97 98
T T2713

IPOO/Chassis med afbryder og hovedsikring
VLT 8152-8352, 380-480 V
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VLT® 8000 AQUA

Sikringer med Sikringer med
programmerbar ladning indgangsbegrensning
L

°
RFI-SWITCH 1 °

105 BREMSE 24 V DC
106 TEMP. 35— 36+
104 KLIX-ON

switcH 1-4f |2

00— :

o0

L]

L)

[]

7| -
SRl

.
o o
o _Eo
° .2 - 02 03 01
R/L1/91—| Koo o HJELPERELE
L = 7
S/L2/92// D §
T/L3/93 | 1
oflo
RFI-SWITCH 2 :'?
of|o
ON f L SI= t:
[:
OFF § 3 |_u/T1/96
o[ P |_v/12/97
+DC 89 E E—EE -W/T3/98
.| © o ofloTo
-pc 88— t>to50] [000o] [eTl
‘ﬂ T =

Jordﬁroms@

Jordstremskinne @

176FA046.10

Compact IPO0O/Chassis, IP20/NEMA 1,
og IP54/NEMA 12
VLT 8450-8600, 380-480 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

DANFOSS
175HA397.10

1 I

o Z,
A U VvV W PE ;.: 5;.;
@ @ @ MOTOR NET
_ﬂ NOTOR DC BUS ﬂ_
RN

IP20/NEMA 1 222
VLT 8006-8032, 200-240 V ot 02 03
VLT 8016-8122, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V

|/—/|
@@ __ 1@

NET

DANFOSS
175HA396.11

Compact IP20/NEMA 1 og IP54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V
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175HA398.13

DANFOSS

NN

91(92(93|88|89|96(97 |98
L1|LZ|L3|DC-|DC+| U |V | W

NET LOAD SHARING MOTOR

94® 950

———
AUX RELE

IP54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

DANFOSS
1750111 -
@ o1
AX 1@ 02
mgos
3
©L1 © 05 @U
I || e (@ 96
I;:mrrErQ"Je
2 @104 v
CEZ ©97
L3 w
C%B ©98
@ | ©
-o¢ | +pc
F@ = 88 89 [ @ﬂ
| ——
DC BUS

IPOO/Chassis og IP20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

DANFOSS
175HA311 —
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@04
@05
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@ 105
é"écm@ws
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SHICH ©ss| @ s
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(O [Opee ©g5|®@ g
®l® [ ]
—DC | -DC
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® ®
+DC | +DC
89| 89

IPOO/Chassis og IP20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V

DANFOSS
175HA382.11

@
B
S&RE8S

1] oms ®"
106
BENYTTET 8““ 96
12
®, ®'
97
L3
©93 @W
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@ | ®
=DC +DC

o
=

IP54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V

i NG s R s
0|0|0||©|0|0|0|0
©©©©©©©©

=AZZ, L@ © B2ee ]
N

AUX RELE

175ZA890.10

Compact IP54 /NEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

176FA203.10
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Compact IP00/Chassis, IP20/NEMA 1, og IP54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380-480 V uden afbrydere og hovedsikringer
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Compact IPO0/Chassis, IP20/NEMA 1, og IP54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380-480 V med afbrydere og hovedsikringer
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m Anvendelse af EMC-korrekte kabler

Flettede, skeermede kabler anbefales for at
optimere EMC-immunitet i styrekablerne og
EMC-emission fra motorkablerne.

Et kabels evne til at reducere ind -og udstraling af
elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z7).
Kablers skaerm er normalt designet til at reducere
overforslen af elektrisk stgj, og en skaerm med en
lavere koblingsimpedans (Zr1) er mere effektiv end en
skeerm med en hgjere koblingsimpedans (Z7).

a
Koblingsimpedans, Z;

mOhm,/m %
105

y's
104 / A b

0,01 0,1 1 10 100 MHz

g

175ZA166.13

Koblingsimpedans (Z1) opgives sjeeldent af
kabelfabrikanterne, men det er dog tit muligt at
estimere koblingsimpedansen (Z7) ved at vurdere
kablets fysiske udformning.

=

Jo lavere koblingsimpedans Zt jo bedre kabelsk@rmning

Koblingsimpedans (Z7) kan vurderes ud fra

folgende faktorer:

- Skeermmaterialets ledeevne.

- Kontaktmodstanden mellem de enkelte
skaermledere.

- Skeermdaekningen, dvs. det fysiske areal
af kablet, der er deekket af skeermen, ofte
angivet som en procentveerdi.

- Skeermtypen, dvs. flettet eller snoet menster.

Aluminiumbeklaedt med kobbertrad.

Snoet kobbertrad eller skaermet stalwirekabel.

Enkeltlags flettet kobbertrad med varierende
skeermdeekningsprocent.
Dette er det typiske Danfoss-referencekabel.

Dobbeltlags flettet kobbertrad.

To lag flettet kobbertrdd med magnetisk, skaermet
mellemlag.

Kabel, der lgber i kobberror eller stalrer.

Lederkabel med 1,1 mm vaegtykkelse.
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m Tilspaendingsmoment og skruestgrrelser Tallene geelder kun folgende klemmer:
Tabellen viser det kreevede moment ved montering af 91, 92, 93
klemmer pa frekvensomformeren. Pa VLT 8006-8032, Netklemmer (nr.) L1, L2, L3
200-240 V, VLT 8006-8122, 380-480 og 525-600 96, 97, 98
V skal kablerne fastgeres med skruer. Pa VLT Motorklemmerne (nr.) U v, W
8042-8062, 200-240 V og VLT 8152-8600 380-480 Jordklemmen (nr.) 94, 95, 99
V skal kablerne fastgeres med bolte.
VLT-type Tilspaendings- Skrue-/bolt- Unbracone-
3 x 200-240 V moment storrelse glestorrelse
VLT 8006-8011 16 in-lbs/1,8 Nm (IP20) M4
VLT 8006-8016 16 in-Ibs/1,8 Nm (IP54) M4
VLT 8016-8027 26,6 in-lbs/3,0 Nm (IP20) M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8022-8027 26,6 in-los/3,0 Nm (IP54)2 M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8032 53 in-Ibs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8042-8062 100 in-lbs/11,3 Nm M8 (bolt)
VLT-type Tilspaendings- Skrue-/bolt- Unbracone-
3 x 380-480 V moment storrelse glestorrelse =
VLT 8006-8011 5,3 in-Ibs/0,5-0,6 Nm M3 -g
VLT 8016-8027 16 in-lbs/1,8 Nm (IP20) M4 %
VLT 8016-8032 16 in-lbs/1,8 Nm (IP54) M4 17
VLT 8032-8052 26,6 in-lbs/3,0 Nm (IP20) M53) 4 mm/0,16 in =
VLT 8042-8052 26,6 in-lbs/3,0 Nm (IP54)2 M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8062-8072 53 in-lbs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8102-8122 133 in-lbs/15 Nm (IP20) M83) 6 mm/0,24 in
213 in-lbs/24 Nm (IP54)" 3) 8 mm/0,31 in
VLT 8152-8352 168 in-lbs/19 Nm4) M10 (bolt)
VLT 8450-8600 372 in-lbs/42 Nm M12 (bolt)
VLT-type Tilspaendings- Skrue-/bolt- Unbracong-
3 x 525-600 V moment storrelse glestorrelse
VLT 8002-8011 5,3 in-Ibs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 16 in-lbs/1,8 Nm M4
VLT 8032-8042 26,6 in-Ibs/3,0 Nm2 M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8052-8072 53 in-Ibs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8100-8150 100 in-lbs/11,3 Nm M8
VLT 8200-8300 100 in-lbs/11,3 Nm M8

. Belastningsfordelingsklemmer 14 Nm/M6, 5 mm/0,20 in Unbraconagle

. IP54-apparater med netklemmer til RFI-filter 6 Nm

1
2
3. Unbrakoskruer (sekskant)
4

. Belastningsfordelingsklemmer 84 in-lbs/9,5 Nm/M8 (bolt)
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m Nettilslutning
Netforsyningen skal tilsluttes til lemmerne 91, 92, 93.

Nr. 91, 92, 93 Netspeending 3 x 200-240 V
L1, L2, L3 Netspeending 3 x 380-480 V

Netspaending 3 x 525-600 V

NB!:
“: Kontrollér at netspaendingen passer til
e frekvensomformerens netspaending, der
fremgér af typeskiltet.

De korrekte dimensioner af kablernes tveersnit
findes i afsnittet Tekniske data.

NB!:
Q1= Dst er brugerens eller installaterens ansvar at
e sikre, at der er foretaget korrekt jording samt

overbelastningssikring af grenledninger og motor

i henhold til nationale og lokale sikkerhedsforskrifter.

m Motortilslutning
Motoren skal tilsluttes til klemmerne 96, 97 og
98. Jord tilsluttes klemme 94/95/99.

Nr.

Motorspaending 0-100 % af
96. 97. 98 .

netspaendingen
U, Vv, W

Nr. 94/95/99 Jordtilslutning

De korrekte dimensioner af kablernes tveersnit
findes i afsnittet Tekniske data.

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan
anvendes sammen med VLT 8000 AQUA-apparater.

Normalt stjernekobles mindre motorer. (220/380
V, A/Y). Sterre motorer trekantkobles (380/660
V, A/Y). Den korrekte kobling og spaending kan
afleeses pa motorens typeskilt.

NB!:
“: Ved motorer uden faseadskillelsespapir ber et
e LC-filter monteres pa frekvensomformerens
udgang.

c

<

=
175ZA114.10

m Omdrejningsretning for IEC-motor

T ®

96 97 98

178HA36.00

Fabriksindstilingen giver omdrejning med uret,
nar udgangen pa frekvensomformeren er
forbundet pa felgende made.

Klemme 96 forbundet til U-fase
Klemme 97 forbundet til V-fase
Klemme 98 forbundet til W-fase

Omdrejningsretningen kan eendres ved at bytte
om pa to faser i motorkablet.

m Parallelkobling af motorer

a

==
QED
0ooo

IPH

175ZA727.10

VLT 8000 AQUA kan styre flere parallelt forbundne
motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal veere
forskellige, skal der anvendes motorer med forskellige
nominelle omdrejningstal. Motorernes omdrejningstal
eendres samtidig, hvorved forholdet mellem de
nominelle omdrejningstal bibeholdes over hele omradet.

Motorernes samlede stramforbrug ma ikke
overstige den maksimale nominelle udgangsstrom
IvirN for frekvensomformeren.

Der kan opsté problemer ved start og ved lave
omdrejningstal, hvis motorsterrelserne er meget
forskellige. Dette skyldes, at sma motorers relativt
store ohmske modstand kreever hgjere spaending
ved start og ved lave omdrejningstal.

| systemer med parallelt forbundne motorer kan
frekvensomformerens elektroniske termorelae (ETR)
ikke anvendes som motorbeskyttelse for den
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enkelte motor. Der skal derfor anvendes yderligere
motorbeskyttelse, f.eks. termistorer i jordmotorer
(eller individuelle termoreleeer).

NB!:
“:' Parameter 107 Automatisk motortijpasning,
e AMA, og Automatisk energioptimering, AEQ,

i parameter 101 Momentkarakteristik kan ikke
anvendes i forbindelse med parallelt forbundne motorer.

m Motorkabler
Se Tekniske data for korrekt dimensionering af
motorkablets tveersnit og leengde.
Felg altid nationale og lokale bestemmelser
for kabeltveersnit.

NB!:
“:' Hvis der anvendes uskaermet kabel, overholdes
e visse EMC krav ikke, se EMC test-resultater.

Motorkablet skal veere skaermet for at overholde
EMC-specifikationerne til emission, medmindre andet
er angivet for det pageeldende RFl filter. For at reducere
stgjniveau og leekstroamme til et minimum er det vigtigt
at motorkablet holdes s& kort som mulig.
Motorkablets skeerm skal forbindes til
frekvensomformerens metalkabinet og til motorens
metalkabinet. Skaermforbindelserne skal udferes med
sé stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette
muliggeres ved forskellige monteringsanordninger i

de forskellige frekvensomformere. Montering med
sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgas, da
det adeleegger skeermvirkningen ved hgjere frekvenser.
Hvis det er nadvendigt at bryde skeermen for montering
af motorvaern eller motorkontaktor, skal skaermen
viderefores med sa lav HF-impedans som muligt.

c
o
=
<
©
8
7}
c
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m Termisk motorbeskyttelse Kontakt Danfoss, hvis der er brug for
Det elektroniske termorelee i UL-godkendte yderligere oplysninger.
frekvensomformere er UL-godkendt til
enkeltmotorbeskyttelse, sé leenge parameter 117
Termisk motorbeskyttelse er sat til Trip, og parameter
105 Motorstrem, lvit,n er programmeret til motorens
nominelle strem (kan aflaeses pa motorens typeskilt).

m Hgjspaendingsrelae
Kablet til hgjspeendingsreleeet skal tilsluttes klemmmerne
01, 02 og 03. Hgjspaendingsrelaeet programmeres
i parameter 323, Relee 1, udgang.

Relaeudgang 1

m Jordtilslutning Nr. 1 143 bryde, 1+2 slutte.
Da leekstrgmmene til jord kan veere hgjere end 3,5 Maks. 240 V AC, 2 Amp.
mA, skal frekvensomformeren altid jordforbindes Min. 24 V DG, 10 mA eller

iflg. geeldende nationale og lokale bestemmelser. 24 VAC, 100 mA.

For at sikre, at jordkablet far en god mekanisk

, , . >~ Maks. tvaersnit: 4 mm2 /10 AWG.
tilslutning skal kabeltveersnittet minimum veere 8 Moment: 0,5 Nm/5 In-los
AWG/10mm 2. Sikkerheden gges, hvis der installeres Skruestarrelse: M3

en RCD (Residual Current Device). Den sikrer, at
frekvensomformeren kobler ud, hvis laekstrammen
bliver for kraftig. Se RCD-instruktion MI.66.AX.02.

m Styrekort
Alle klemmer til styrekablerne findes under
frekvensomformerens beskyttelsesdasksel.
Beskyttelsesdaekslet (se nedenstédende tegning) kan
Moment: 0,5 - 0,6 Nm fiernes med et spidst veerktej (dog ikke pa IP54/NEMA

Skruestor- 12-apparater), f.eks. en skruetraskker.
relse: M3

No. Funktion

35(-), 36 (+) 24V ekstern DC forsyning
(Leveres kun til VLT 8152-8600 380-480 V)

m Installation af 24 V ekstern DC forsyning

175ZA002.10

24 V ekstern DC forsyning benyttes som

lavspzendingsforsyning af styrekort og et evt. monteret

optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift

af LCP-displayet (inkl. parameterindstilling) uden

netforbindelse. Bemeerk, at der gives advarsel

om lavspaending, nar 24 V DC tilsluttes. Trip vil

imidlertid ikke finde sted. Hvis den eksterne 24 V

DC-forsyning tilsluttes eller teendes samtidig med 5
netforsyningen, skal der indstilles et tidsinterval pa O =
min. 200 msek. i parameter 111, Startforsinkelse.

En langsomtbraendende for-sikring pa min. 6
Amp kan indseettes for at beskytte den eksterne /

24 V DC-forsyning. Effektforbruget er 15-50 W, =
afheengigt af belastningen pa styrekortet.

R

AN
AV
ENARN

NB!: m Elektrisk installation, styrekabler

“: Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for
i at sikre korrekt galvanisk isolering (PELV-typen)
pa frekvensomformerens styreklemmer. ) @|

@B

m DC-bustilslutning
DC-busklemmen bruges til DC-backup, hvor
mellemkredsen leveres af en ekstern DC-kilde. 175HA380.10 e

Klemmenr. Nr. 88, 89
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Moment:
Skruestorrelse:

0,5 Nm (5 in-los)
M3.

Generelt skal styrekabler veere skeermede, og
skaermen skal forbindes til apparatets metalkabinet
med en kabelbgile i begge ender (se Jording

af skeermede kabler).

Normalt skal skeermen ogsé veere forbundet til selve
betjeningsenheden. Folg installationsanvisningerne
for det pageeldende apparat.

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan
der forekomme 50/60 Hz-brumslgjfer, der forstyrrer
hele systemet. Problemet kan lgses ved at
forbinde den ene ende af skeermen til jord via en
100nF-kondensator (kort benleengde).

g

m Elektrisk installation, styrekabler
Moment: 0,5 Nm/5 In-lbs

Skruesterrelse: M3

Se Jording af skaermede kabler for korrekt
terminering af styrekabler.

2 o 2 o @ @ @ @ || 2 @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |(61 68 69
08 8 8 8 8 2 8 8|8 88
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485

2 o o 2 © 2 @ @ @ @ @ @

04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60

Oooo0oooo ooooaoaoaoa
U_—J U©T__J coMm AOUT AOUT +10Vv AIN AIN COM A N
RELAY +24V A OUT out AN

175HA379.10

Nr. Funktion

04, 05 Releeudgang 2 kan anvendes til at

angive status og advarsler.

Spaendingsforsyning til digitale
indgange. Hvis der skal anvendes
24V DC til de digitale indgange, skal
kontakt 4 pa styrekortet lukkes, dvs.
std i positionen "on".

16-33 Digitale indgange. Se parametrene
300-307 Digitale indgange.
Feelles for de digitale indgange.

Feelles for de analoge og digitale
indgange. Se Tilslutningseksempler.

42, 45 Analoge/digitale udgange til
indikering af frekvens, reference,
strom og moment. Se parametrene

319-322 Analoge/digitale udgange.

(o)
o

—

Forsyningsspaending il
potentiometer og termistor 10
V DC.

53, 54 Analog spaendingsindgang, O - 10

V DC.

(o)
)]

Feelles for de analoge indgange.

Analog stremindgang 0/4 -20 mA.
Se parametrene 314-316 Klemme
60.

Terminering af seriel kommunikation.
Se Jording af skeermede styrekabler.
Denne klemme skal normalt ikke
anvendes.

68, 69 RS 485-interface, seriel
kommunikation. Nar flere
frekvensomformere tilsluttes

en kommunikationsbus, skal
kontakterne 2 og 3 pa styrekortet

i den forste og sidste enhed

veere lukket (position ON). Pa de
resterende frekvensomformere skal
kontakt 2 og 3 veere dbne (OFF).
Fabriksindstillingen er lukket (position
ON).

m Kontakt 1-4

DIP-kontakten findes pé styrekortet. Den benyttes ved
seriel kommunikation og ekstern DC-forsyning.
Den viste kontaktposition er fabriksindstillingen.

ON

Tt

175ZA068.11

Kontakt 1 er uden funktion.

Kontakterne 2 og 3 anvendes til terminering af RS
485-interface ved seriel kommunikation. | den forste
0g sidste frekvensomformer skal kontakterne 2 og

3 veere ON. | de resterende frekvensomformere

skal kontakterne 2 og 3 veere OFF.

Kontakt 4 bruges, hvis der skal bruges en ekstern 24
V DC-forsyning til styreklemmerne. Kontakt 4 adskiller
stelpotentialet for den indbyggede 24 V DC-forsyning
fra stelpotentialet for den eksterne 24 VV DC-forsyning.

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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NB!:

“: Bemaerk, at nér kontakt 4 er i OFF-position,
er den eksterne 24 V DC-forsyning galvanisk
adskilt fra frekvensomformeren.

v,

175ZA081.14

24Vd.c

max._ 200mA
‘ %

SW3

10vd.c.
max.17mA

S

Sw4 7

N N N Y N N N

0/4-20mA
l0/4-20mA

COM

COM
Lo/+/-4—20mA—

ox1ov —
Fot1Qv —

RS485

, |

12113115]‘7118[19[210127129132]33]];’l“?l“,ISOISEIS,fLSSIB"]m [e8]69]04]os[01]02]03] |

il S

Int. 24Vd.c. -

e 1))

| o
(Tx+, Rx+)
——— (Tx—, Rx-)

|1|6[1 |7 [1|s[1|9[zo]z7[z|9]3|z[3ﬂ3] @
1)) l’ 1) =
e IS

+ -

24Vd.c.

m Bustilslutning
Den serielle busforbindelse i henhold til RS 485-normen
(2 ledere) tilsluttes frekvensomformerens klemmer 68/69
(signal P og N). Signal P er det positive potentiale (TX+,
RX+), signal N er det negative potentiale (TX-, RX-). Busafslutning

For at undga potentielle udligningsstramme i skearmen
kan kabelskaermen jordes via klemme 61, som er
forbundet til chassiset via en RC-forbindelse.

Bussen skal afsluttes med et modstandsnetvaerk i
hvert af sine endepunkter. Til dette formal saettes
kontakt 2 og 3 pa styrekortet til "ON".

176FA148.10 VLT8000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA AQUA

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme
master, anvendes parallelforbindelse.

|
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m Tilslutningseksempel VLT 8000 AQUA
Diagrammet nedenfor viser et eksempel pa en
typisk VLT 8000 AQUA-installation.
Netforsyningen tilsluttes klemme 91 (L1), 92 (L2) og 93
(L3), og motoren tilsluttes 96 (U), 97 (V) og 98 (W). Disse
numre ses ogsa pa frekvensomformerens klemmer.
En ekstern DC-forsyning kan tilsluttes til
klemmerne 88 og 89.
Analoge indgange kan tilsluttes klemmerne 53 [V], 54
[V] og 60 [mA]. Disse indgange kan programmeres
til enten reference, feedback eller termistor. Se
Analoge indgange i parametergruppe 300.

Der er 8 digitale indgange, som styres med 24 V
DC. Klemme 16-19, 27, 29, 32, 33. Disse indgange
kan programmeres i overensstemmelse med tabellen
i Indgange og udgange 300-328.

Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og
45), som kan programmeres til at vise en aktuel
status eller en procesveerdi, som f.eks. O-fmaks.
Releeudgangene 1 og 2 kan benyttes til oplysning
om aktuel status eller evt. en advarsel.

P& klemmerne 68 (P+) og 69 (N-) RS 485 interface,
kan frekvensomformeren styres og overvages

via den serielle kommunikation.

S Wy 4K K K
€l L SmEm
‘3 fuself 92 (L2 ™ :: E -]
orsynin 93 (L. T T 1 P—o—(m—‘ p
yning I bl £ X% = || 4K K L =
Ekstern
DC bus |: 58 (-) S
89 (+) =
17 mA[200 mA <
+ +] = ©
50 (+10 V OUT) 5
—A—O 53 (A IN c
Ref. indgang* =! ( ) <

O 54 (A IN)

Ref. indgang* I::@:

Ret. ‘ndgangs | 01

RS 4851

(COM A OUT) 39

:| Udgangsstram*
(A ouT) 428 4-20 mA

Hastighed*
4-20 mA

¥ (A oun) ma—:l
sw2 ; ;sws o
Y —aY

(P RS—485) 68 RS—-485

(N RS—485) 69

O—0—<

(COM RS-485) 61

175HA390.12.

* Klemmerne kan programmeres til andre funktioner.
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m Tilslutningseksempler

m Enkeltpolet start/stop

176FA001.10

+24V

W=~
HEHOE

t————{18|PAR, 302

L —t |
27| PAR. 304

- Start/stop med klemme 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Kuvikstop med klemme 27.
Parameter 304 = Frilebsstop inverteret [O]

m Digital hastighed op/ned

‘U! ‘ hal ‘
1reraooerz

N

+24V

w

w
©

[

PAR. 302
Start
PAR. 304

Par. 305
Par. 306
3| Par. 307

|

w (NN
Nj© [N

f

- Hastighed op og ned med klemme 32 og 33.

Parameter 306 = Hastighed op [7]
Parameter 307 = Hastighed ned [7]
Parameter 305 = Fastfrys reference [2]

m Startbetingelser opfyldt

‘U“F‘

Iy

»

T
]

Par. 300 Start tilladt

@

N

®

Par. 302 Stort

°

N
15

NN
3N

Lf*f*'\

|
Abne
Lukke

o

o
S

|\ startkommando
aktlv

o
G

Spjeld
motor

DANFOSS
175HAZ81.14.

Start tilladt med klemme 16.

Parameter 300 = Startbetingelser opfyldt [8].
Start/stop med klemme 18.

Parameter 302 = Start [1].

Kvikstop med klemme 27.

Parameter 304 = Frilebsstop inverteret [O].
Aktiveret eksternt udstyr

Parameter 323 = Startkommando aktiv [13].

m Potentiometerreference

]
54

SO[+ 10V ud
55| Stel analog indgang

I

DANFOSS
176FA005.11

-Parameter 308 = Reference [1]
Parameter 309 = Klemme 53, min. skalering
Parameter 310 = Klemme 53, maks. skalering

m Regulering af to zoner

i
50
I 1 53 | Par. 308 Feedback

0-10V| 54 |Par. 311 Feedback
- 55 [Com. analoeg input
It 60
+

0-10v

175HA353.12

Parameter 308 = Feedback [2].
Parameter 311 = Feedback [2].

m Tilslutning af transmitter

12| +24V
2—trads

transmitter 39| Stel, analog udgang
42
Forsynet — —

fra VLT

4-20mA

55| Stel, analog indgang
60| PAR. 314, 4—20mA

Transmitter
med ekstern

forsyning 54
~ 55| Stel, analog udgang
Forsynin [y
yning Oo— 60| PAR. 314, 0/4—20mA
0/4-20mA —

176FA006.14

Parameter 314 = Reference [1]
Parameter 315 = Klemme 60, min. skalering
Parameter 316 = Klemme 60, maks. skalering

72
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m 3-trads start/stop

[a]2]

)

+24V

W

W
©

~

PAR. 302

PAR. 305
PAR. 306

Wl ||~ =
HEMEEE

- Stop inverteret vha. klemme 32.
Parameter 306 = Stop inverteret [14]
- Pulsstart vha. klemme 18.
Parameter 302 = Pulsstart [2]

- Jog med klemme 29.

Parameter 305 = Jog [12]

c
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m LCP-betjeningsenhed
Pa frekvensomformerens forside findes et
betjeningspanel — LCP (Local Control Panel).
Det udger et komplet interface til betjening og
programmering af VLT 8000 AQUA.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 m/10 ft fra frekvensomformeren, f.eks.
i en tavlefront ved hjeelp af et tilherende monteringskit.

Betjeningspanelet er funktionelt opdelt i fem grupper:
Display

Taster til eendring af displaytilstand

Taster til eendring af programparametre
Indikeringslamper

Taster til lokalbetjening.

ISR A

Alle data angives via et 4-linjers alfanumerisk

display, som under normal drift kontinuerligt kan

vise 4 veerdier for driftsdata og 3 veerdier for
driftstilstande. Under programmering vises alle de
oplysninger, der er nadvendige for en hurtig og effektiv
parameteropseetning af frekvensomformeren. Som
supplement til displayet findes tre indikeringslamper
for hhv. spaending (ON), advarsel (WARNING)

og alarm (ALARM). Alle frekvensomformerens

parameteropsaetninger kan eendres umiddelbart via
betjeningspanelet, medmindre denne funktion er blevet
programmeret til at veere Last [1] via parameter 016
L&s for sendring af data eller via en digital indgang,
parametrene 300-307 Las for sendring af data.

175HA336.11

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE [l CANCEL oK
DATA
OALARM OWARNING  OON

HAND OFF AUTO BEIRESET
START M STOP EEISTART

m Betjeningstaster til parameteropsaetning
Betjeningstasterne er funktionsopdelt. Det betyder,
at tasterne mellem displayet og indikeringslamperne
benyttes til parameteropsaetning, herunder valg af
displayets visning under normal drift.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE] benyttes ved
valg af displaytilstand eller ved skift
tilbage til displaytilstand fra enten

Quick menu-tilstand eller Extend
menu-tilstand.

DISPLAY
MODE

QUICK [QUICK MENU] giver adgang til de

MENU parametre, der anvendes til Quick
menu. Det er muligt at skifte direkte
mellem Quick menu-tilstand og
Extend menu-tilstand.

[EXTEND MENU] giver adgang
EQEETJD til samtlige parametre. Det er
muligt at skifte direkte mellem
Extend menu-tilstand og Quick
menu-tilstand.

CHANGE [CHANGE DATA] benyttes til eendring
DATA af en indstilling, der er foretaget i
enten Extend menu-tilstand eller
Quick menu-tilstand.

[CANCEL] benyttes, hvis en eendring
af den valgte parameter ikke skal
udferes.

CANCEL

oKk [OK] benyttes ved bekreeftelse af en
gendring af den valgte parameter.
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[+/-] benyttes til at veelge parametre
og til at eendre en valgt parameter.
Disse taster benyttes ogsé til eendring
af den lokale reference.

| Display-tilstand benyttes tasterne
desuden til at skifte mellem
driftsvariable udleesninger.

N

[<>] bruges til at veelge en
parametergruppe og til at beveege
markeren ved aendring af numeriske
veerdier.

m Indikeringslamper
Nederst pa betjeningspanelet findes en red alarmlampe,
en gul advarselslampe og en gren spaendingslampe.

[ OALARM OWARNING  OON |
Red Gul Gron

Hvis visse greenseveerdier overskrides, teendes
alarm- og/eller advarselslampen, og en status-
eller alarmtekst vises.

NB!:
“:' Speendingsindikeringslampen aktiveres, nar
e frekvensomformeren modtager spaending.

m Lokalbetjening
Under indikeringslamperne sidder tasterne
til lokal betjening.

HAND OFF AUTO BEIRESET|
STARTEE STOP I START

175HA343.10

[HAND START] benyttes, hvis

frekvensomformeren skal

styres via betjeningsenheden.

Frekvensomformeren starter

motoren, fordi der er blevet afgivet en

startkommando med [HAND START].

Folgende signaler er stadig aktive pa

styreklemmerne, nar [HAND START]

aktiveres:

e Start, hand - Stop, off - Start, auto

» Sikkerhedsstop

* Nulstilling

e Frilebsstop inverteret

» Reversering

e Setupvalg, Isb - Setupvalg, msb

e Jog

» Startbetingelser opfyldt

» Lés for datagendringer

e Stopkommando fra seriel
kommunikation

HAND
START

NB!:
ll:' Hvis parameter 201 Udgangsfrekvens,
q lav greense fyyn er indstillet til en
udgangsfrekvens, der er hgjere end O
Hz, starter motoren og ramper op til denne frekvens,
nar [HAND START] aktiveres.

[OFF/STOP] benyttes til at stoppe den

OFF tilsluttede motor. Kan vaelges som
STOPT Aktiv [1] eller Ikke aktiv [0] via parameter
013. Hyvis stopfunktionen er aktiveret,
blinker linie 2.
— ) [AUTO START] benyttes, hvis
SATLLTROT frekvensomformeren skal styres
via styreklemmerne og/eller seriel

kommunikation. Nar et startsignal
er aktivt pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren.

' NB!:
B1=p Et akiivt HAND-OFF-AUTO-signal
q fra de digitale indgange har hgjere
prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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[RESET] benyttes til nulstilling af
frekvensomformeren efter en alarm
(trip). Kan veelges som Aktiv [1] eller
Ikke aktiv [0] via parameter 015 Reset
péa LCP.

Se ogsa Oversigt over advarsler og
alarmer.

RESET

m Displaytilstand

Ved normal drift kan der kontinuerligt vises 4 forskellige
driftsvariabler: 1.1 og 1.2 og 1.3 og 2. Den aktuelle
driftsstatus eller opstéede alarmer og advarsler vises i
linie 2 i form af et nummer. | tilfeelde af alarmer vises
den pagaeldende alarm i linierne 3 og 4 sammen med
en forklaring. Advarsler blinker i linie 2 med en forklaring
i linie 1. Desuden viser displayet det aktive setup.
Pilen indikerer omdrejningsretningen; her har
frekvensomformeren et aktivt reverseringssignal. Pilens
krop forsvinder, hvis der afgives en stopkommando,
eller hvis udgangsfrekvensen falder til under 0,01 Hz.
Nederste linie angiver frekvensomformerens status.
Rullelisten péa nesste side viser de driftsdata, der

kan vises for variabel 2 i displaytilstand. ZAndringer
foretages vha. [+/-]-tasterne.

1. linie
VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3
2. linie U FIE 2 v
1
3. linie
4. linie SN

m Displaytilstand, fortsat

Der kan vises tre veerdier for driftsdata i ferste
displaylinie, mens der kan vises én driftsvariabel i
anden displaylinie. Programmeres via parameter
007, 008, 009 og 010 Display udlsesning.

» Statuslinie (4. linie):

Og €FHHVNSEIL

3@,8% 5,83A 2,15kl

175ZA701.10

iRAMPEDRFT
JOGEIMG

STAND BY

Venstre del af statuslinien indikerer, hvilken styringsdel
af frekvensomformeren der er aktiv. AUTO betyder,
at styringen foretages over styreklemmerne, og
HAND at styringen foretages via lokaltasterne

pa betjeningsenheden.

OFF betyder, at frekvensomformeren ignorerer alle
styrekommandoer og stopper motoren.

Den midterste del af statuslinien indikerer, hvilken
referencedel der er aktiv. Ved FJERN er referencen
fra styreklemmerne aktiv, og ved LOKAL bestemmes
reference via betjeningspanelets [+/-]-taster.

Sidste del af statuslinien indikerer den aktuelle status,
som f.eks. kunne veere "Kerer", "Stop" eller "Alarm".

Displaytilstand I:
VLT 8000 AQUA giver mulighed for forskellige
displaytilstande, afheengigt af hvilken tilstand der
veelges til frekvensomformeren.
Nedenfor ses en displaytilstand, hvor
frekvensomformeren er i Autotilstand med
fiernreference ved en udgangsfrekvens pa 40 Hz.
| denne displaytilstand bestemmes reference og
styring via styreklemmerne.
Teksten i linje 1 angiver den driftsvariabel,
der vises i linje 2.

FREKVENS

48, BHz 1

175ZA683.10

AUTO FJERH KORER

Linje 2 angiver den aktuelle udgangsfrekvens

og det aktive Setup.

Linje 4 angiver, at frekvensomformeren er i Autotilstand
med fiernreference, og at motoren kerer.
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m Displaytilstand Il
Med denne visningstilstand er det muligt at fa tre
driftsdata udlaest samtidig i 1. linie. Driftsdataerne
bestemmes i parameter 007-010 Display udlsesning.

18@% 7,8A 5,9kl

o8, BHz ¢

175ZA685.10

AUTO FJERM KORER

m Displaytilstand Il
Denne displaytilstand er aktiv, s& leenge tasten
[DISPLAY MODE] holdes nede. Pa den forste linje
vises driftsdataenes navne og enheder. Pa den anden
linje er driftsdata 2 usendrede. Nar tasten slippes,
vises de forskellige driftsdatavaerdier.

REFX STROM.A.EFFEKT., Kl

5@, 8Hz

c
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175ZA695.10

AUTO FJERHM KORER

m Displaytilstand IV:
Denne displaytilstand er kun aktiv i forbindelse med
lokal reference. Se ogsé Referencehdndtering.
| denne displaytilstand indstilles referencen via
[+/-]-tasterne, og styringen udferes ved hjeelp af
tasterne under indikeringslamperne. Farste linje angiver
den ngdvendige reference. Tredje linje angiver den
relative vaerdi for den aktuelle udgangsfrekvens pa
et givet tidspunkt i forhold til maksimumfrekvensen.
Veerdien vises i form af sgjlediagram.

BRUG +/- 48Hz

48, BHz

176FA156.10

CHNNNENNREEN e
HAND LOKAL KORER
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m Navigering mellem visningstilstande

FEEKUEHNS

48, BHz

MODE
- AUTO FJERH KJREE
DISPLAY
MODE

Visningstilstand |
Kort tryk
M
MODE
Med fiernbetjent

reference

g8x  Y,8A 5, 9KWN

g o | o0
(] 1 P

<

Med lokal reference AUTO FJERN KORER

ceARRNNRNNND
HAMD LOKAL KOJREE

Hold [DISPLAY
MODE] tasten.

Visningstilstand IV
DISPLAY

REFX  STROMA  EFF, Kl

48, BHz "

AUTO FJEEM KOREER

175ZA697.10
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m /Endring af data S
Uanset om en parameter er valgt under Quick FREKUENS S

i 2 B3

menu eller Extend menu, er proceduren for andring EE , E HI ; 2

af data den samme. Med et tryk pa [CHANGE
DATA]-tasten kan den valgte parameter aendres, og
understregningen i linie 4 blinker p& displayet.
Proceduren for eendring af data afheenger af, om

289 JOG FREKVENS

1 ERERGE:

den valgte parameter reprassenterer en numerisk Det valgte ciffer blinker. Nederste displaylinje
dataveerdi eller en funktionsveerdi. viser den dataveerdi, der bliver indleest (gemt),
Hvis den valgte parameter reprassenterer en nar der kvitteres med [OK].

numerisk dataveerdi, kan det ferste ciffer eendres
med [+/-]-tasterne. Hvis det andet ciffer skal

gendres, skal markaren forst flyttes ved hjeelp m Trinvis &ndring af dataveerdi
af [<>]-tasterne, hvorefter dataveerdien eendres Visse parametre kan @ndres bade trinvist og
ved hjeelp af [+/-]-tasterne. trinlost. Det gaelder for Motoreffekt (parameter

102), Motorspeending (parameter 103) og
Motorfrekvens (parameter 104).

Det betyder, at parametrene aendres bade som
gruppe af numeriske dataveerdier og trinlost
som numeriske dataveerdier.

FREKUEHNS

24,2 Hz

175ZA698.10

285 MAX. REFERENCE
ap06Es, 808 Hz
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Det valgte ciffer indikeres ved den blinkende marker. ® Manuel initialisering

Nederste displaylinie viser den datavaerdi, der bliver Afbryd netspaendingen og hold dernasst tasterne
indlaest (gemt), nér der kvitteres ved at trykke pa [DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK]
[OK]-tasten. Brug [CANCEL] for at annullere sendringen. nede, samtidigt med at netspaendingen kobles

til igen. Slip tasterne; frekvensomformeren er

Hvis den valgte parameter er en funktionsveerdi, kan i P o
programmeret til fabriksindstillingen.

den valgte tekstveerdi sendres med [+/-]-tasterne.
Folgende parametre nulstilles ikke ved en manuel initialisering:
MOTORSTRGM Parameter 500, Protokol
3 9@ I:l e 600, Driftstimer

! 1 601, Kerte timer
218 REFERENCETYPE 602, kWh-teeller
SUM 603, Antal indkoblinger
_— 604, Antal overtemperaturer

605, Antal overspaendinger

175ZA689.10

Funktionsveerdien blinker, indtil der kvitteres med
tasten [OK]. Funktionsveerdien er nu valgt. Brug

[CANGEL] for at annullere zendringen Det er ogsa muligt at foretage en initialisering

via parameter 620 Diriftstilstand.

m Trinlgs andring af numerisk dataveerdi
Hvis den valgte parameter repraesenterer en
numerisk dataveerdi, skal der forst veelges et
ciffer med [<>]-tasterne.

FREKVENS

o8, 8 Hz &

175ZA699.10

2689 JOG FREKUENS
a,a Hz

Dernaest eendres det valgte ciffer trinlost
med [+/-]-tasterne:
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m Quick Menu
QUICK MENU tasten giver adgang til 12 af de vigtigste
opseetningsparametre i drevet. Efter programmering
vil drevet i mange tilfeelde veere klar til drift.

De 12 Quick Menu parametre vises i nedenstéende
tabel. | parameterafsnittene i denne vejledning
findes en komplet funktionsbeskrivelse.

Quick Menu Parameter

Punktnr Navn Beskrivelse

1 001 Sprog Veelger det sprog, der skal bruges i alle displays.

2 102 Motoreffekt Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens kW storrelse.

3 103 Motorspeaending Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens spaending.

4 104 Motorfrekvens Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag
af motorens meerkefrekvens. Denne svarer typisk til
liniefrekvensen.

5 105 Motorstrem Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens meerkestroam i Amp.

6 106 Motorens maerkehastighed  Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens fuldlastmeerkehastighed.

7 201 Minimumfrekvens Indstiller den mindste styrede frekvens, hvor motoren
vil kare.

8 202 Maksimumfrekvens Indstiller den hgjeste styrede frekvens, hvor motoren vil
kore.

9 206 Oprampningstid Indstiller den tid, det tager at accelerere motoren fra O
Hz til motorens meerkefrekvens, som indstillet i Quick
Menu, punkt 4.

10 207 Nedrampningstid Indstiller den tid, det tager at decelerere motoren fra
motorens maerkefrekvens, som indstillet i Quick Menu,
punkt 4, til 0 Hz.

11 323 Relee 1 Funktion Indstiller funktionen for hgjspaendingsrelee Form C.

12 326 Relee 2 Funktion Indstiller funktionen for lavspaendingsrelee Form A.

m Parameterdata
Parameterdata eller -indstillinger indtastes eller
aendres ved felgende fremgangsmade.

1. Tryk p& Quick Menu tasten.

2. Brug '+ og -’ tasterne til at finde den
parameter, der skal redigeres.

3. Tryk pa Change Data tasten.

4. Brug '+ og ’-’ tasterne til at veelge den korrekte
parameterindstiling. For at ga til et andet tal inden
for parameteren, brug og pilene. Blinkende cursor
angiver det valgte ciffer til eendring.

5. Tryk pa Cancel tasten for at fortryde eendringen,
eller tryk pa OK tasten for at godkende aendringen
og indfere den nye opseetning.

Eksempler p& sendring af parameterdata

Antag at parameter 206, Oprampningstid, erindstillet
til 60 sekunder. Rampetiden eendres til 100 sekunder
ved folgende fremgangsmade.

1. 60 sekunder. Rampetiden aendres til 100 sekunder
ved folgende fremgangsmade.

2. Tryk pé '+ tasten, indtil parameter 2086,
Oprampningstid, fremkommer.

3. Tryk pé& Change Data tasten.

4. Tryk péa tasten to gange - cifferet for
hundreder vil blinke.

5. Tryk pa '+ tasten én gang for at aendre
cifferet for hundreder til "1’

6. Tryk pé tasten for at ga over til cifferet for tierne.

7. Tryk pa '-' tasten, indtil '6" gar ned til '0’, og
indstillingen for Oprampningstid er *100 s'.

8. Tryk pa OK tasten for at indfere den nye
veerdi i drevets styring.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

NB!:

": Programmering af udvidede parameterfunktioner
e via EXTENDED MENU tasten udferes efter
samme procedure, som er beskrevet

for Quick Menu funktioner.
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m Programmering Ved hjeelp af parameter 004 LCP-kopi kan alle setups
overfores fra én frekvensomformer til en anden
Med ta;ten [EZ(TEND MENU] er ved at flytte betjeningspanelet. Forst kopieres alle
MENU det muligt at fa adgang til alle parameterveerdierne til betjeningspanelet. Dette
frekvensomformerens parametre. kan derefter flyttes til en anden frekvensomformer,

hvor alle parameterveerdierne kan kopieres fra
betjeningsenheden til frekvensomformeren.

m Drift og display 001-017 002 Aktivt setup
| denne parametergruppe kan angives parametre (AKTIVT SETUP)

som sprog, displayudleesning og muligheden for at

deaktivere betjeningsenhedens funktionstaster. Vaergll:
Fabrikssetup (FABRIKS SETUP) [0]
OSetup 1 (SETUP 1) [1]

Setup 2 (SETUP 2 2]

)
Setup 3 (SETUP 3) 8]
)

Setup 4 (SETUP 4 2
Veerdi: Multisetup (MULTI SETUP) 5]
OEngelsk (ENGLISH) [0] )
Tysk (DEUTSCH) [1] ROED:
Fransk (FRANCAIS) 2] | denne parameter veelges det Setup nummer,
Dansk (DANSK) 3] man I@nsker skal bestemme frekvensomformerleﬁs
Spansk (ESPARIOL) 4] Tun@oner. Alle parametre kar] programmeres i fire
italiensk (ITALIANO) 5] |nd|V|dueII§ parameteropsaetninger, Setup 1 - Setup 4.
Srnd SVENSKA s
Hollandsk (NEDERLANDS) (7] '
Portugisisk (PORTUGUES) 8] parametre, der kan eendres.
Finsk (SUOMI) 9] Beskrivelse af valg:
Fabrikssetup [0] indeholder de parametervaerdier, der
Leveringstilstand kan afvige fra fabriksindstilling. er forudindstillet pa fabrikken. Det kan anvendes
. som datakilde, hvis de @vrige Setups skal bringes
Funktion:

tilbage til en feelles tilstand. | dette tilfeelde skal
Fabrikssetup veelges som aktivt Setup.

Setup 1-4 [1]-[4] er fire individuelle setups, som
Beskrivelse af valg: kan veelges efter onske.

Multisetup [5] anvendes, hvis der er behov for
fiernbetjent eendring af setup. Klemme 16/17/29/32/33
samt den serielle kommunikationsport kan bruges

til at skifte mellem Setups.

| denne parameter vaelges, hvilket sprog der
onskes vist i displayet.

Der kan veelges mellem de viste sprog.

m Setup-konfiguration
Frekvensomformeren har fire setup-muligheder
(parameteropsaetninger), der kan programmeres
uafheengigt af hinanden. Det aktive setup kan veelges i
parameter 002 Aktivt setup. Det aktive setup-nummer
vises i displayet under "Setup". Det er ogsa muligt
at indstille frekvensomformeren til Multisetup, sé
der kan skiftes mellem opsastninger med digitale
indgange eller seriel kommunikation.
Skift mellem opsaetningerne kan bruges i systemer, hvor
der bruges ét setup om dagen og et andet om natten.

Parameter 003 Setup-kopiering muligger kopiering
fra det ene setup til det andet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Tilslutningseksempler
Setupskift

176FA003.11

+24V

— PaR. 302
— 18] Start

127| PAR. 304
29

————32| PAR. 306
L—— 33| PaR. 307

- Valg af setup med klemme 32 og 33.
Parameter 306 = Setupvalg, Isb [4]
Parameter 307 = Setupvalg, msb [4]
Parameter 002 =Multisetup [5].

003 Setupkopiering

(SETUP KOPIERING)

Veerdi:

Olngen kopiering (INGEN KOPI) 0]
Kopier aktivt setup til Setup 1
(KOPI TIL SETUP 1) 1]
Kopier aktivt setup til Setup 2
(KOPI TIL SETUP 2) 2]
Kopier aktivt setup til Setup 3
(KOPI TIL SETUP 3) [3]

Kopier aktivt setup til Setup 4 (KOPI TIL SETUP 4) [4]
Kopier aktivt setup til alle
(KOPI TIL ALLE) 5]

Funktion:
Der oprettes en kopi af det aktive setup, der er valgt
i parameter 002 Aktivt setup, til det eller de setups,
der er valgt i parameter 003 Setupkopiering.

NB!:
": Der kan kun kopieres i Stop-tilstand (motoren
e stoppet i forbindelse med en stopkommando).

Beskrivelse af valg:
Kopieringen starter, nar den enskede kopieringsfunktion
er valgt, og der er trykket pa [OK]-tasten.
Displayet viser, nar kopieringen er i gang.

004 LCP-kopi
(LCP KOPI)

Veerdi:
Olngen kopiering (INGEN KOPI) [0]
Upload alle parametre

(UPL. ALLE PAR.) 1]
Download alle parametre

(DWNL. ALLE PAR.) 2]
Download effektuafhaengige par.

(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 004 LCP-kopi bruges, hvis det er den
integrerede kopieringsfunktion i betjeningspanelet,
der skal anvendes.

Denne funktion anvendes, hvis alle parameterop-
saetninger skal kopieres fra én frekvensomformer til
en anden ved at flytte betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Veelg Upload alle parametre [1], hvis alle
parameterveerdier skal overfares til betjeningspanelet.
Veelg Download alle parametre [2], hvis alle
overforte parameterveerdier skal kopieres til den
frekvensomformer, hvorpéa betjeningspanelet

er monteret.

Veelg Download effektuatheengige par. [3], hvis
der kun gnskes download af de effektuafhaengige
parametre. Dette benyttes hvis der foretages
download til en frekvensomformer med en
anden nominel effektsterrelse, end den hvorfra
parameter-opsaetningen stammer.

NB!:
ll:' Upload/download kan kun foretages
e i Stop-tilstand.

Programmering

m Indstilling af brugerdefineret udlaesning

Parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning og 006 Enhed for brugerdefineret udlaesning
giver brugerne mulighed for at udvikle deres egen
udlaesning, der kan ses, hvis der er valgt brugerdefineret
udlaesning under displayudlaesning. Omradet indstilles
i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning, og enheden bestemmes i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udleesning. Valget af enhed
afger, om forholdet mellem udgangsfrekvensen og
udlaesningen er lineaert eller i anden eller tredje potens.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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005 Maks. veerdi af brugerdefineret udleesning
(VALGT UDLZASNING)

Veerdi:
0.01 - 999,999.99 O 100.00

Funktion:
| denne parameter kan der veelges en maksimumveerdi
til den brugerdefinerede udlzesning. Veerdien udregnes
pa basis af den aktuelle motorfrekvens og den enhed,
der er valgt i parameter 006 Enhed for brugerdefineret
udleesning. Den programmerede vaerdi nas, nar
udgangsfrekvensen i parameter 202 Udgangsfrekvens,
hej greense, fvax, nds. Enheden afger desuden, om
forholdet mellem udgangsfrekvensen og udleesningen
er lineeert eller i anden eller tredje potens.

Beskrivelse af valg:

Indstil den onskede veerdi for maksimal
udgangsfrekvens.

006 Enhed for brugerdefineret udleesning
(VALGT ENHED)

Olingen 1 [O] GPM1 [21]
% 1 gal/s [22]
o/m gal/min 1 [23]
ppm 1 gal/h 1 [24]
Puls/s 1 Ib/s [25]
I/sek 1 Ib/min 1 [26]
/min 1 lo/h 1 [27]
/time 1 [7] CFM [28]
kg/sek 1 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min [30]
kg/time 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/sek 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/time 1 [13] in wg 2 [34]
m/sek 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HK 3 [38]
kPa 2 [18]

mvs 2 [19]

kW 3 [20]

Gennemstremnings- og hastighedsenheder er
markeret med 1, trykenheder med 2 og kraftenheder
med 3. Se tegningen i naeste spalte.

Funktion:

Bruger—
defineret
udl@sning
Par. 005 4

Line®r
enheder
(flow)

Kvadratiske
enheder

(tryk)

Kubiske
enheder
(power)

Udgangsfrekvens

hej grense
175HA332.12 Par. 202

Veelg en enhed, der skal vises i displayet i
forbindelse med parameter 005 Maks. veerdi

af brugerdefineret udleesning .

Hvis der veelges gennemstromnings- eller
hastighedsenheder, er forholdet mellem udleesning
og udgangsfrekvens linezert.

Hvis der veelges trykenheder (bar, Pa, mVS, PSI
etc.), er forholdet i anden potens. Hvis der veelges
effektenheder (HK), er forholdet i tredje potens.
Vaerdien og enheden vises i displaytilstand, nar
der er valgt Brugerdefineret udlaesning [10] i en af
parametrene 007-010 Displayudlaesning .

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede enhed til Brugerdefineret udleesning.

007 Stor displayudleesning
(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:

Resulterende reference [%] (REFERENCE %) [1]

Resulterende reference [enhed]

(REFERENCE ENHED) 2]
OFrekvens [Hz] (FREKVENS HZ) [3]

% af maksimal udgangsfrekvens [%]

(FREKVENS %) [4]

Motorstrem [A] (MOTORSTRZM A) [5]

Effekt [kW] (EFFEKT [KW)]) [6]

Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) 7

Udgangsenergi [kWh] (ENERGI [ENHED]) [8]

Korte timer [timer] (KGRTE TIMER [TIMER]) 9]

Brugerdefineret udlgesning [-]

(VALGT ENHED [ENHED]) [10]

Sestpunkt 1 [enhed] (SAEATPUNKT 1 [ENHED]) [11]
Sestpunkt 1 [enhed] (SAEATPUNKT 1 [ENHED]) [12]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback 1 (FEEDBACK 1 [ENHED]) [13]
Feedback 2 (FEEDBACK 2 [ENHED)]) [14]
Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED]) [15]

Motorspaending [V] (MOTORSPANDING [V]) [16]
DClink-speending [V] (DC LINK SPANDING [V]) [17]
Termisk belast., motor [%]

(TERM. BEL. MOTOR [%)) (18]
Termisk belast., VLT [%]

(TERM.DREV BELAST [%]) [19]
Digital indgang [Bineer kode]

(DIGITAL INDG. [BIN]) (20]

Analogindgang 54 [V] (ANALOG INDG. 53 [V])  [21]
Analogindgang 54 [V] (ANALOG INDG. 54 [V])  [22]
Analog indgang 60 [mA]

(ANALOG INDG. 60 [MA]) [23]
Releestatus [binaer kode] (RELAESTATUS) [24]
Pulsreference [Hz] (PULSREFERENCE [HZ]) [25]
Ekstern reference [%] (EXTERN REFERENCE [%)]) [26]
Kalepladetemp. [°C] (KOLEPL.TEMP. [°C]) [27]
Kommunikationsoptionskort advarsel

(COMM OPT. ADV. [HEX]) [28]
LCP displaytekst (FRIG. PROGR. ARRAY) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styreord (STYREORD [HEX]) [31]
Alarmord (ALARMORD [HEX]) [32]
PID-udgang [Hz] (PID-UDGANG [HZ]) [33]
PID-udgang [%] (PID-UDGANG [%]) [34]
Funktion:

| denne parameter er det muligt at veelge den
dataveerdi, der skal vises i displaylinie 2, nar der
teendes for frekvensomformeren. Dataveerdierne
medtages ogséa pa displaytilstandens rulleliste. |
parameter 008-010 Lille displayudlaesning kan der
veelges yderligere tre dataveerdier, der vises i linie 1.
Se beskrivelsen af styreenheden.

Beskrivelse af valg:

Ingen udlaesning kan kun veelges i parameter
008-010 Lille displayudieesning.

Resulterende reference [%] angiver i procent
den resulterende reference i omradet fra Minimum
reference, Refuin til Maksimum reference, Refwaks

. Se ogsa referencehdndtering.

Reference [enhed] angiver den resulterende
reference i Hz i Aben Slgjfe. | Lukket slgjfe vaelges
referenceenheden i parameter 415 Procesenheder.
Frekvens [Hz] angiver udgangsfrekvensen

fra frekvensomformeren.

% af maksimal udgangsfrekvens [%] er den aktuelle
udgangsfrekvens som en procentveerdi af parameter
202 Udgangsfrekvens hej graense, fuaks.
Motorstrgm [A] angiver motorens fasestrom

malt som en effektiv veerdi.

Effekt [kKW] angiver den aktuelle effekt, som
motoren optager, i kW.

Effekt [HK] angiver den aktuelle effekt, som
motoren optager, i HK.

Udgangsenergi [kWh] angiver den energi, som
motoren har optaget, siden sidste nulstilling er foretaget
i parameter 618 Reset af kWh taeller.

Kgrte timer [timer] angiver det antal timer,
motoren har kert siden sidste nulstilling i parameter
619 Reset af karte timer-teeller.

Brugerdefineret udleesning [-] angiver en
brugerdefineret vaerdi, som bliver beregnet ud fra den
aktuelle udgangsfrekvens og enhed samt skaleringen
i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning. Enheden veelges i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udleesning.

Seetpunkt 1 [enhed] er den programmerede
seetpunktveerdi i parameter 418 Saetpunkt 1.
Enheden veelges i parameter 415 Process enheder.
Se ogsé Feedbackhandtering.

Seetpunkt 2 [enhed] er den programmerede
seetpunktveerdi i parameter 419 Saetpunkt 2. Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder.

Feedback 1 [enhed] angiver signalveerdien for

det resulterende feedback 1 (kl. 53). Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder. Se

ogsé Feedbackhandtering.

Feedback 2 [enhed] angiver signalveerdien for

det resulterende feedback 2 (kl. 53). Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder.

Feedback [enhed] angiver den resulterende
signalveerdi ved hjeelp af den enhed/skalering, der er
valgt i parameter 413 Min. feedback, miN, 414 Maks.
feedback, FBmaks 0g 415 Procesenheder.
Motorspeending [V] angiver den spaending,

der tilferes motoren.

DC link-spaending [V] angiver mellemkredsspeendin-
gen i frekvensomformeren.

Termisk belast., motor [%] angiver den
beregnede/estimerede termiske belastning af motoren.
100% er udkoblingsgreensen. Se ogsa parameter
117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk belast, VLT [%] angiver den
beregnede/estimerede termiske belastning af
frekvensomformeren. 100% er udkoblingsgraensen.
Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus
fra de 8 digitale indgange (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
0g 33). Klemme 16 svarer til bitten leengst til venstre.
‘0" = intet signal, "1’ = tilsluttet signal.

Analog indgang 53 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 583.

Analog indgang 54 [V] angiver speendingsveerdien
pa klemme 54.

Programmering

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [| = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Analog indgang 60 [mA] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 60.

Relaestatus [binger kode] angiver status for hvert
relee. Den venstre (og vigtigste) bit angiver relee 1
efterfulgt af 2 og 6 til og med 9. Tallet 1" angiver, at
releeet er aktivt, mens 0" angiver inaktivitet. Paramater
007 benytter et 8-bit ord, hvor de sidste to pladser
ikke bruges. Relee 6-9 medfolger til kaskadestyringen
og optionskort med fire releeer

Pulsreference [Hz] angiver en pulsfrekvens i

Hz tilsluttet klemme 17 eller 29.

Ekstern reference [%] angiver summen af

eksterne referencer i % (sum af analog-/puls-/seriel
kommunikation) i omradet fra Min.-reference,

Refuin til Maks.-reference, Refmaks.

Kglepladetemp. [°C] angiver den aktuelle
kelepladetemperatur pa frekvensomformeren.
Udkoblingsgreensen er 90 + 5°C, indkobling

igen ved 60 + 5°C.
Kommunikationsoptionskort-advarsel [Hex]
angiver et advarselsord, hvis der er fejl pa
kommunikationsbussen. Er kun aktiv, hvis der

er installeret kommunikationsoptioner. Uden
kommunikationsoptioner vises der 0 Hex.

LCP displaytekst viser den tekst, der er programmeret
i parameter 533 Displaytekst 1 og 534 Displaytekst 2
via LCP eller den serielle kommunikationsport.
Fremgangsmade for indtastning af tekst med LCP
Nar der er valgt Displaytekst i parameter 007, skal

der veelges en displaylinieparameter (533 eller 534).
Tryk herefter pa tasten CHANGE DATA. Skriv teksten
direkte pa den valgte linie ved hjeelp af piletasterne OP,
NED, VENSTRE, HBJRE pa LCP-betjeningspanelet.
Brug tasterne OP og NED til at rulle gennem listen over
tilgeengelige tegn. Med piletasterne Venstre og Hejre
flyttes markeren frem og tilbage pé tekstlinien.

Tryk pé tasten OK for at gemme teksten, nér tekstlinien
er feerdig. Tasten CANCEL annullerer teksten.

De tilgaengelige tegn er:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
OAAOUEIUe./-()0123456789 'mellemrum’
'mellemrum’ er standardveaerdien for parameter

533 og 534. Hvis et tegn skal slettes, skal det
overskrives med 'mellemrum’.

Statusord viser det faktiske apparatstatusord

(se parameter 608).

Styreord viser det faktiske styreord (se parameter 607).
Alarmord viser det faktiske alarmord.

PID-udgang viser den beregnede PID-
udgangsfrekvens i enten Hz [33] eller en

procentdel af den maks. frekvens [34].

008 Lille displayudleesning 1.1
(DISPLAY LINIE 1)

Veerdi:

Se parameter 007 Stor displayudleesning
O Reference [enhed] 2]

Funktion:
| denne parameter er det muligt at veelge den forste af tre
dataveerdier, der skal vises i displayet, linie 1 position 1.
Funktionen er nyttig bl.a. under indstiling af
PID-regulatoren for at se, hvorledes processen
reagerer pa en referenceaendring.
Tryk pé tasten [DISPLAY MODE] for displayudleesninger.
Dataoptionen LCP-displaytekst [29] kan ikke veelges
med Lille displayudleesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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009 Lille displayudleesning 1.2
(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudieesning

OMotorstrem [A] 5

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen for parameter 008 Lille
displayudlsesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

010 Lille displayudleesning 1.3
(DISPLAY LINIE 3)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudieesning

O Effekt [KW] [6

—

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 008 Lille
displayudlsesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

Veerdi:
Hz (H2) [0]
0% af udgangsfrekvensomradet (%) (% AF FMAX)  [1]

Funktion:
Denne parameter bestemmer den lokale
referenceenhed.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede enhed til lokal reference.

012 Hand start pa LCP

Veerdi:
Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) 1]

Funktion:
Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Hand start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [HAND START] inaktiv.

013 OFF / STOP p& LCP
(OFF/STOP TRYK)

Veerdi:

lkke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
den lokale stoptast p& betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [OFF/STOP] inaktiv.

NB!:
": Hvis der veelges Ikke aktiv, kan motoren ikke
q stoppes ved hjeelp af tasten [OFF/STOP].

(@)

£

o

014 Auto start p& LCP g

(AUTO/START TRYK) g

Veerdi: g
lkke muligt (IKKE MULIGT) 0]
OMuligt (MULIGT) (1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Auto start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [AUTO START] inaktiv.

015 Reset pa LCP

(RESET TRYK)

Veerdi:

lkke muligt (IKKE MULIGT) 0]
OMuligt (MULIGT) [1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Reset pa betjeningspanelet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke muligt [O] i denne parameter,
vil [RESET]-tasten veere inaktiv.

NB!:

": Veelg kun lkke muligt [0], hvis der er
tilsluttet et eksternt nulstillingssignal via
de digitale indgange.

016 Las for datasendringer
(DATALAS)

Veerdi:

Olkke last (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) (1]
Funktion:

Denne parameter ger, at betjeningspanelet kan "lases",
hvilket betyder, at det ikke er muligt at foretage
datazendringer via betjeningsenheden.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Last [1], kan der ikke foretages
dataeendringer i parametrene. Det er dog stadig
muligt at foretage datasendringer via bussen.
Parametrene 007-010 Displayudlsesning kan
gendres via betjeningspanelet.

Det er ogsé muligt at l&se for datasendringer i disse
parametre ved hjeelp af en digital indgang. Se
parametrene 300-307 Digitale indgange.

017 Diriftstilstand ved indkobling, lokal styring
(POWER UP ACTION)

Veerdi:

O Automatisk genstart (AUTO GENSTART) [0]
OFF/Stop (STOPPET+GEMT REF) 1]
Funktion:

Indstilling af den driftstilstand, der gnskes ved
genindkobling af netspeending.

Beskrivelse af valg:

Automatisk genstart [0] veelges, hvis frekvensom-
formeren skal startes i den samme start/stop-tilstand,
som den var i, umiddelbart for strammen blev afbrudt.
OFF/Stop [1] veelges, hvis frekvensomformeren skal
forblive stoppet, indtil der er en aktiv startkommando,
nar netspaendingen tilsluttes. Tryk pé tasten

[HAND START] eller [AUTO START] ved hjeelp af

betjeningspanelet for at genstarte.

NB!:
ll: Hvis [HAND START] eller [AUTO START]

i ikke kan aktiveres ved hjeelp af tasterne pa
betjeningspanelet (se parameter 012/014
Hand/Auto start pa LCP), kan motoren ikke genstartes,

hvis der er valgt OFF/Stop [1]. Hvis Handstart
eller Autostart er programmeret til aktivering via de
digitale indgange, kan motoren ikke genstartes,
hvis der er valgt OFF/Stop [1].

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Belastning og motor 100-124
Denne parametergruppe giver mulighed for at
konfigurere reguleringsparametrene og det udvalg
af momentkarakteristikker, frekvensomformeren
skal tilpasses.
Motorens typeskiltdata skal indstilles, og der skal
foretages automatisk motortilpasning. Desuden
kan parametrene for DC-bremsen indstilles, og den
termiske motorbeskyttelse kan aktiveres.

m Konfiguration
Valget af konfiguration og momentkarakteristik
pavirker de parametre, der vises i displayet. Hvis
der vaslges Aben slojfe [0], er alle de parametre,
der vedrarer PID-regulering, udbleendet.
Brugeren kan derfor kun se de parametre, der har
betydning for en given applikation.

100 Konfiguration
(KONFIGURATION)

Veerdi:

0 Aben slojfe (ABEN SLOJFE) 0]
Lukket slejfe (LUKKET SLOJFE) (1]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at veelge den
konfiguration, frekvensomformeren skal tilpasses.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Aben slgjfe [0], opnas der normal
hastighedsstyring (uden feedbacksignal), dvs. hvis
referencen aendres, aendres motorhastigheden.

Hvis der veelges Lukket slgjfe [1], aktiveres den interne
procesregulator, som muligger preecis regulering

i forhold til et givet processignal.

Referencen (saetpunktet) og processignalet
(feedback) kan indstilles til en procesenhed, der

er programmeret i parameter 415 Procesenheder.

Se Feedbackhandtering.

101 Momentkarakteristik
(MOMENTKARAKTER.)

Veerdi:
OAutomatisk energioptimering

(AUTO ENERGI OPTIMER.) [0]
Konstant moment (CONSTANT TORQUE) 1]
Variabelt moment lav (VT LOW) 2]
Variabelt moment medium (VT MED) [3]
Variabelt moment hgj (VT HIGH) [4]

Funktion:
Denne parameter gor det muligt at veelge, om
frekvensomformerens styreenhed skal justere
U/f-kurven automatisk i forhold til belastningen,
eller om driftstilstanden skal veere med variabelt
eller konstant moment.

Beskrivelse af valg:

Ved variable momentbelastninger, f.eks. i
centrifugalpumper og ventilatorer, har
frekvensomformeren to driftstilstande. Automatisk
energioptimering ger det muligt for styreenheden
at justere U/f-forholdet dynamisk i forhold il
motorens belastning eller hastighedsaendringer. Pa
denne made maksimeres frekvensomformerens
0g motorens virkningsgrad, samtidig med at
motorvarmen og -stegjen reduceres.

| driftstilstanden med variabelt moment kan der
anvendes lave, medium og hgje spaendingsniveauer
som vist i figuren nedenfor (som en procentdel af
den nominelle motorspeending). VT kan anvendes
sammen med flere parallelt forbundne motorer. Valg
af momentkarakteristik ber ske under hensyntagen
til problemfri drift, mindst muligt energiforbrug og
mindst mulig motorvarme og -stgj. Startspeendingen
kan veelges i parameter 108, Startspsending.

Th,m

176FA158.10

100%+

80%-+

Programmering

60%-

40%-

Veelg Konstant moment ved konstante
momentbelastninger, f.eks i forbindelse med
transportband, presser, blandemaskiner, skruer
osv. CT-drift opnas ved at holde et konstant
U/f-forhold i driftsomradet.

NB!:
": Det er vigtigt, at veerdierne i parameter 102-106,
q Typeskiltdata, svarer til motorens faktiske
typeskiltdata for koblingen stjerne Y eller trekant.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Veerdi:

0,25HK (0,25 KW) [25]
0,5HK (0,37 KW) [37]
0,75HK (0,55 KW) [55]
1HK (0,75 KW) [75]
1,5HK (1,10 KW) [110]
2HK (1,50 KW) [150]
3HK (2,20 KW) [220]
4 HK (3,00 KW) [300]
5HK (4,00 KW) [400]
7,5HK (5,50 KW) [650]
10HK (7,50 KW) [750]
15 HK (11,00 KW) [1100]
20HK (15,00 KW) [1500]
25HK (18,50 KW) [1850]
30HK (22,00 KW) [2200]
40 HK (30,00 KW) [3000]
50HK (37,00 KW) [3700]
60 HK (45,00 KW) [4500]
75 HK (565,00 KW) [6500]
100 HK (75,00 KW) [7500]
125 HK (90,00 KW) [9000]
150 HK (110,00 KW) [11000]
200HK (132,00 KW) [13200]
250HK (160,00 KW) [16000]
300 HK (200,00 KW) [20000]
350 HK (250,00 KW) [25000]
400 HK (300,00 KW) [30000]
450HK (315,00 KW) [31500]
500 HK (355,00 KW) [35500]
600 HK (400,00 KW) [40000]

O Apparatafheengig
Funktion:

Her kan man veelge den kW-veerdi, Pm N, der
svarer til motorens nominelle effekt.

Fra fabrikken er der valgt en nominel kW-veerdi,
PwmN, der afhaenger af apparattypen.

Beskrivelse af valg:

Veelg en veerdi, der svarer til dataene p& motorens
typeskilt. Der kan veelges 4 understarrelser eller 1
overstarrelse i forhold til fabriksindstillingen.

Det er endvidere muligt at indstille veerdien for
motoreffekten trinlest , se proceduren for trinlos
gendring af numerisk dataveerdl.

103 Motorspaending, UuN

Veerdi:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [650]
575V [675]

O Apparatafheengig
Funktion:

Her indstilles den nominelle motorspeending Um N
for enten stjerne Y eller trekant A.

Beskrivelse af valg:

Vaelg en veerdi, som er lig med typeskiltdataene pa
motoren, uanset frekvensomformerens netspeending.
Det er endvidere muligt at indstille veerdien for
motorspeendingen trinlest. Se desuden proceduren
for trinles sendring af numerisk dataveerdi.

104 Motorfrekvens, fun

Veerdi:
50Hz (50 HZ) [50]
060 Hz (60 HZ) [60]

) Den globale fabriksindstilling er forskellig fra den
nordamerikanske fabriksindstilling.

Funktion:
Veelg den nominelle motorfrekvens fm,N.

Beskrivelse af valg:

Veelg en veerdi, der svarer til dataene pa
motorens typeskilt.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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105 Motorstrgm, IuN

(MOTORSTR@M)
Veerdi:

0,01 - hitmax A
O Afheenger af valg af motor.

Funktion:
Motorens nominelle strem ImN indgér i
frekvensomformerens beregning af moment og
termisk motorbeskyttelse. Indstil motorstremmen
lvitn under hensyntagen til den tilsluttede motor
af typen stjerne Y eller trekant A.

Beskrivelse af valg:

Indstil en veerdi, som svarer til typeskiltdataene
pa motoren.

NB!:
“: Det er vigtigt at indtaste en korrekt veerdi, da
q denne indgér i VWWC PLUS_styringen.

Veerdi:
100 - fmN X 60 (maks. 60000 o/min)
O Afheenger af parameter 102 Motoreffekt, Puy,n.

Funktion:
Her indstilles den veerdi, der svarer til motorens
nominelle hastighed nm N, som fremgar af
dataene pa typeskiltet.

Beskrivelse af valg:

Veelg en veerdi, som svarer til typeskiltdataene
pa motoren.

NB!:
":' Det er vigtigt at indtaste en korrekt veerdi,
e da denne indgér i VWC PLUS-styringen. Den
maksimale veerdi er lig med fun x 60. fmN
indstilles i parameter 104 Motorfrekvens, fu,n.

107 Automatisk motortilpasning, AMA

(AUTOOPTIMERING)

Veerdi:

OOptimering ikke aktiv (OPT. IKKE AKTIV) [0]
Automatisk tilpasning (AUTOOPTIMERING) 1]
Begreenset AMA
(KGR BEGRANSET AMA) 2]
Funktion:

Automatisk motortilpasning (AMA) er en testalgoritme,
der maler de elektriske motorparametre ved

stilstand af motoren. Det betyder, at AMA i sig

selv ikke bidrager med moment.

AMA er nyttig ved opstilling af systemer, hvor brugeren
gnsker at optimere justeringen af frekvensomformeren
til den anvendte motor. Dette benyttes, hvor
fabriksindstillingen ikke passer til motorens krav.

For at opna den bedste justering af frekvensomformeren
anbefales det at gennemfeore AMA med kold motor.
Det skal bemeerkes, at gentagne AMA-karsler kan
bevirke en opvarmning af motoren, som resulterer

i en forogelse af statormodstanden Rs. Dette er

dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

Det er muligt via parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA, at veelge, om der skal foretages
en komplet automatisk motortilpasning Automatisk
tilpasning [1], eller om der skal foretages en begreenset
automatisk motortilpasning Begraenset AMA [2].

Det er muligt at foretage den begraensede test, hvis

der er placeret et LC-filter mellem frekvensomformeren

og motoren. Hvis der kreeves en komplet indstilling,
kan LC-filteret fiernes, og nar AMA er udfert,

kan det installeres igen. Ved Begreenset AMA (2]

er der ingen test af motorsymmetri eller af, om

alle motorfaser er forbundne. Bemeerk folgende

ved brug af AMA-funktionen:

- Hvis AMA skal kunne fastsla motorparametrene
optimalt, skal der angives korrekte typeskiltdata for
den motor, der er tilsluttet frekvensomformeren,

i parametrene 102 til 1086.

- Varigheden af en komplet automatisk
motortilpasning varierer fra et par minutter til ca.
10 minutter for sméa motorer, afheengigt af den
pagaeldende motors nominelle effekt (det tager
f.eks. ca. 4 minutter for en motor med 7,5 HK).

- Der vises alarmer og advarsler i displayet, hvis
der opstar fejl under motortilpasningen.

- AMA kan kun gennemfeares, hvis den nominelle
motorstrem er mindst 35% af frekvensomformerens
nominelle udgangsstrom.

Programmering

NB!:

B1=y Nogle motorer, f.eks. motorer med seks
q poler eller derover, kan muligvis ikke kere
den automatiske tilpasning. | disse tilfeelde
kan Begraenset AMA eller brug af parameter 123
0g 124 veere en effektiv procedure, da motorens
stator og kabelleengdens effekt males ved denne
procedure. Applikationer med flere motorer kan
ikke anvende nogen form for AMA.

Beskrivelse af valg:

Veelg Automatisk tilpasning [1] for at fa
frekvensomformeren til at foretage en komplet

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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automatisk motortilpasning. Veelg Begraenset

AMA [2], hvis der er placeret et LC-filter mellem
frekvensomformeren og motoren, eller hvis proceduren
skal udfgres pa motorer med seks poler eller derover.

Fremgangsmade ved automatisk motortilpasning:
1. Indstil motorens parametre i henhold til
motorens typeskiltdata angivet i parameter
102-106 Typeskiltdata.

2. Tilslut 24 V DC (muligvis fra klemme 12) til
klemme 27 pa styrekortet.

. Veelg Automatisk tilpasning [1] eller Begreenset
AMA [2] i parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA.

. Start frekvensomformeren, eller tilslut klemme 18
(start) til 24 V DC (muligvis fra klemme 12).

w

N

@nskes den automatiske motortilpasning afbrudt:
1. Tryk pa& [OFF/STOP]-tasten.

Efter en normal sekvens viser displayet:
AMA STOP
1. Frekvensomformeren er nu klar til drift.

NB!:
“: Tryk pé [RESET]-tasten, nar AMA er udfert, for
e at gemme resultaterne i frekvensomformeren.

Hvis der opstar fejl, viser displayet: ALARM 22
1. Kontrollér mulige fejlkilder i overensstemmelse
med advarselsmeddelelsen. Se Oversigt
over advarsler og alarmer.
2. Tryk pa [RESET]-tasten for at nulstille fejlen.

Hvis der er en advarsel, viser displayet:
ADVARSEL 39-42

1. Kontrollér mulige fejlarsager i overensstemmelse
med advarselsmeddelelsen. Se Oversigt

over advarsler og alarmer.

Tryk p& [CHANGE DATA]-tasten, og veelg
"FORTSAT", hvis AMA skal fortsaette til trods for
advarslen, eller tryk pa [OFF/STOP]-tasten for at
stoppe den automatiske motortilpasning.

N

108 Startspaending for variabelt moment
(STARTSPZANDING)

Veerdi:
0,0 - parameter 103 Motorspeending, Um,n
O afheenger af par. 103 Motorspeending, Uun

Funktion:
Denne parameter angiver startspaendingen for den
variable momentkarakteristik ved O Hz. Den bruges
ogsa ved parallelt forbundne motorer.

Startspeendingen er en supplerende spaendingstilforsel
til motoren. Hvis startspsendingen @ges, far motorerne
et hgjere startmoment. Dette bruges iseer ved sma
motorer (< 4,0 kW/5 HK) der parallelkobles, da de
har en hgjere statormodstand end motorer, der er
starre end 5,5 kW/7,5 HK. Funktionen er kun aktiv
nar der er valgt Variabelt moment [1], [2] eller [3]

i parameter 101 Momentkarakteristik.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startspeending ved 0 Hz.
Den maksimale speending afheenger af parameter
103 Motorspeending, Um,n.

109 Resonansdempning
(RESONANSD/AEMP.)

Veerdi:

0 - 500 % O 100 %

Funktion:
Problemer med hgjfrekvent elektrisk resonans mellem
frekvensomformeren og motoren kan elimineres
ved at justere resonansdsempningen.

Beskrivelse af valg:

Juster deempningsprocenten, indtil motorresonansen
er forsvundet.

110 Hgjt startmoment
(HBJT STARTMOMENT)

Veerdi:

0,0 -0,5 sek. 0 0,0 sek.

Funktion:
For at sikre et hgjt startmoment er det tilladt
at anvende det maksimale moment i hojst
0,5 sek. Stremmen er dog begreenset af
frekvensomformerens beskyttelsesgreense.
0 sek. svarer til intet hgjt startmoment.

Beskrivelse af valg:

Indstil den tid, hvor det er ngdvendigt med
et hgjt startmoment.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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111 Startforsinkelse
(FORSINKET START)

Veerdi:

0,0 -120,0 sek.

0 0,0 sek.

Funktion:
Denne parameter muligger en forsinkelse af
starttidspunktet, nér betingelserne for start er opfyldit.
Nar tiden er udlgbet, starter udgangsfrekvensen
ved at rampe op til referencen.

Beskrivelse af valg:

Indstil den tid, der skal ga, inden accelerationen
pabegyndes.

112 Motorforvarmer
(MOTORFORVARMER)

Veerdi:

Olkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) (1]
Funktion:

Motorforvarmeren sikrer, at der ikke opstar kondens

i motoren ved stop. Funktionen kan ogséa bruges

til at fordampe kondenseret vand i motoren.
Motorforvarmeren er kun aktiv, ndr motoren ikke korer.

Beskrivelse af valg:
Veelg lkke aktiv [0], hvis funktionen ikke gnskes.
Veelg Aktiv [1] for at aktivere motorforvarmeren.
DC-stremmen indstilles i parameter 113
DC-stram til motorforvarmer.

Veerdi:

0 - 100 % 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrom, parameter 105 Motorstram, Iy,n.

Funktion:
Motoren kan forvarmes ved stop ved hjeelp af
en DC-strom. Derved forhindres det, at der
treenger fugt ind i motoren.

Beskrivelse af valg:
Motoren kan forvarmes ved hjeelp af en DC-strom. Ved
0% er funktionen inaktiv. Ved veerdier over 0% forsynes
motoren med en DC-strem ved stop (0 Hz). Funktionen
kan ogsé bruges til at generere et holdemoment.

Motoren kan blive beskadiget, hvis der
anvendes for staerk DC-strem i for lang tid.

m DC-bremsning

Under DC-bremsning modtager motoren en DC-strem,
der bringer akslen til standsning. Parameter 114
DC-bremsestrom bestemmer DC-bremsestrammen
som en procentdel af den nominelle motorstrom Iy N.
| parameter 115 DC-bremsetid veelges
DC-bremsetiden, og i parameter 116
DC-bremseindkoblingsfrekvens veelges den
frekvens, hvor DC-bremsningen bliver aktiv.

Hvis klemme 19 eller 27 (parameter 303/304

Digital indgang) er programmeret til DC-bremsning,
inverteret og skifter fra logisk "1" til logisk "0",
aktiveres DC-bremsningen.

Nar startsignalet pa klemme 18 aendres fra logisk
"1" til logisk "0", aktiveres DC-bremsningen,

nar udgangsfrekvensen bliver lavere end
bremsekoblingsfrekvensen.

' NB!:
B1=y DC-bremsen mé ikke anvendes, hvis
e motorakslens inerti er mere end 20 gange
hojere end selve motorens inerti.

Veerdi:

0 — DELMAX 10 [%] 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrem. Hvis DC-bremsestreammen er aktiv, har

frekvensomformeren en switchfrekvens péa 4 kHz.

=)
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Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsestrem, der
aktiveres ved stop, nar DC-bremsefrekvensen indstillet
i parameter 116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
nas, eller hvis DC-bremsning inverteret er aktiv via
klemme 27 eller via den serielle kommunikationsport.
DC-bremsestremmen er aktiv i den bremsetid, der
er indstillet i parameter 115 DC-bremsetid.

Beskrivelse af valg:
Indstilles som en procentveerdi af motorens nominelle
strem Im N, der indstilles i parameter 105 Motorstrem,
[ viTN. 100 % DC-bremsestrem svarer til I N.

Serg for, at der ikke anvendes en for staerk
/'\ bremsestrem i for lang tid. Motoren kan
d beskadiges af mekanisk overbelastning
eller den varme, der genereres i motoren.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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115 DC-bremsetid
(DC BREMSETID)
Veerdi:

0,0 -60,0 sek. O OFF

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsetid, hvor
DC-bremsestremmen (parameter 113) skal veere aktiv.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
(BREMSE INK.FREK)

Veerdi:
0,0 (OFF) - par. 202

Udgangsfrekvens, hgj greense, fimax 0 OFF

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremseind-
koblingsfrekvens, hvor DC-bremsningen skal aktiveres
i forbindelse med en stopkommando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

117 Termisk motorbeskyttelse
(TERM. MOT. BESKYT)

Veerdi:
Ingen beskyttelse INGEN BESKYTTELSE) 0]
Termistoradvarsel (TERMISTORADVARSEL) 1]
Termistor-trip (TERMISTORFEJL) 2]
ETR-advarsel 1 (ETR ADV 1) [3]
OETR-trip 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-advarsel 2 (ETR ADV 2) 5]
ETR-trip2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-advarsel 3 (ETR ADV 3) [7]
ETR-trip 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR-advarsel 4 (ETR ADV 4) 9]
ETR-trip 4 (ETR TRIP 4) [10]
Funktion:

Frekvensomformeren kan overvage motortemperaturen

pé to forskellige mader:

- Via en termistorfeler monteret pa motoren.
Termistoren er tilsluttet en af de analoge
indgangsklemmer 53 og 54.

- Via beregning af den termiske belastning (ETR -
elektronisk termorelas) baseret pa den aktuelle
belastning og tiden. Dette sammenlignes med
den nominelle motorstrem Iy,N 0g den nominelle

motorfrekvens fu,n. Beregningerne tager hgjde for
behovet for lavere belastning ved lave hastigheder
pga. nedsat ventilation i selve motoren.

ETR-funktionerne 1-4 begynder ferst at beregne
belastningen, nar der skiftes til det setup hvori de er
valgt. Dette ger det muligt at anvende ETR-funktionen,
ogsa hvor der skiftes mellem to eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Ingen beskyttelse [0], hvis der ikke onskes
advarsel eller udkobling (trip) ved overbelastet motor.
Veelg Termistor-advarsel [1], hvis der enskes en
advarsel, nar den tilsluttede termistor bliver for varm.
Veelg Termistor-trip [2], hvis der enskes udkobling (trip),
nar den tilsluttede termistor bliver for varm.

Veelg ETR-adv. 1-4, hvis der gnskes en advarsel

i displayet, nar motoren ifalge beregningerne

er overbelastet.

Frekvensomformeren kan ogsé programmeres til at
give et advarselssignal via en af de digitale udgange.
Veelg ETR Trip 1-4, hvis der gnskes udkobling, nér
motoren ifelge beregningerne er overbelastet.

| g
2000 ; §
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\\\
100 NS L o= T
\‘ = fOUT= 2 x fMN
60 - 1l
28 four= 0.2 x fy\
30
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M
10
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 T

NB!:
":' | forbindelse med UL/cUL-applikationer
q giver ETR klasse 20-beskyttelse mod
overbelastning af motoren i henhold til
National Electrical Code (NEC).

118 Motoreffektfaktor (Cos @)
(MOTOREFF.FAKT.)

Veerdi:

0,50 - 0,99 g 0,75

Funktion:
Denne parameter kalibrerer og optimerer
AEO-funktionen for motorer med forskellige
effektfaktorer (Cos ).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg: 120 Belastningskompensering ved hgj
Motorer med mere end 4 poler har en lavere hastighed

effektfaktor, hvilket begraenser eller forhindrer brugen (B.KOMP.H@J.HAST.)

af den energibesparende AEO-funktion. Med denne Vaerdi:

parameter kan brugeren kalibrere AEO-funktionen til 0 - 300 % 0 100 %
motorens effektfaktor, s AEO kan bruges til motorer

med 6, 8 og 12 poler sével som 4 og 2 poler. Funktion:

Denne parameter muligger kompensering af
spaendingen i forhold til belastningen, nar motoren

119 Belastningskompensering ved lav korer med hoj hastighed.
hastighed Beskrivelse af valg:

(B.KOMP.LAV HAST.) | Belastningskompensering ved hgj hastighed kan der

Veerdi: kompenseres for belastningen fra den frekvens, hvor
0 - 300 % 0 100 % Belastningskompensering ved lav hastighed er stoppet
med at virke, til den maksimale frekvens.

Funktion:

Denne parameter muligger kompensering af Funktionen er aktiv ved:

iz::?;r;gdelna\l/ f;);hs(;ldhhldbelastnmgen, nar motoren Motorstorrelse Aktivering

gnec. 0,5 KW - 7,5 KW >10 Hz

Beskrivelse af valg: 11 kKW - 45 kW >5 Hz

Der opnas optimal U/f-karakteristik, dvs. kompensering 55 kKW - 355 kW >3-4 Hz

for belastningen ved lav hastighed. Frekvensomradet,
hvor Belastningskompensering ved lav hastighed
er aktiv, afhaenger af motorsterrelsen.

Funktionen er aktiv ved: 121 Slipkompensering

Motorsterrelse Aktivering
0,5 KW (.75 HP) - 7,5 kW <10 Hz Veerdi:
(10HP) -500 - 500 % 0 100 %
11 kKW (15 HP) - 45 kW (60 <5Hz
HP) Funktion:
55 kW (75 HP) - 355 kW < 3-4 Hz Slipkompenseringen beregnes automatisk, dvs. pa
(600 HP) basis af den nominelle motorhastighed nu n.
| parameter 121 kan slipkompenseringen

Um H finjusteres, hvorved der kompenseres for

100%PAR-113 PAR.114 gg tolerancer i veerdien for n mN.

Funktionen er ikke aktiv samtidig med Variabelt
moment (parameter 101 — kurver for variabelt
moment), Momentstyring, hastighedsfeedback
0g Speciel motorkarakteristik.

Beskrivelse af valg:

Angiv en %-veerdi af den nominelle motorfrekvens
(parameter 104).

Udgangs—

Frekvensskift frekvens

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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122 Slipkompenseringstidskonstant

(SLIP. TID KONST.)
Veerdi:

0,05 - 5,00 sek. 0 0,50 sek.

Funktion:
Denne parameter bestemmer reaktionshastigheden
for slipkompenseringen.

Beskrivelse af valg:

En hgj veerdi giver en langsom reaktion. Omvendt
giver en lav veerdi en hurtig reaktion.

Hvis der er problemer med lavfrekvent resonans,
skal tiden geres leengere.

123 Statormodstand
(STATORMODSTAND)
Veerdi:
OAfheenger af valg af motor

Funktion:
Nar motordataene i parameter 102-106 er indstillet,
foretages der en raekke automatiske justeringer
af diverse parametre, herunder statormodstanden
Rs. En manuelt indtastet Rs skal geelde for en kold
motor. Akselydeevnen kan forbedres ved at finjustere
Rs og Xs, se proceduren nedenfor.

Beskrivelse af valg:

Rs kan indstilles pa felgende mader:

1. Automatisk motortilpasning. Frekvensomformeren
foretager en faktisk test af motoren for at fastsla
veerdien. Alle kompenseringer nulstilles til 100%.
Veerdien oplyses af motorleverandaren.

Veerdien fas ved en manuel maling:

- Rs kan beregnes ved at méle modstanden
Rrase-Fase mellem to faseklemmer. Hvor Rrase-FASE
er mindre end 1-2 ohm (typisk motorer pa over

4 (5,4 HK) - 5,5 kW (7,4 HK), 400 V), ber der
anvendes et specielt ohmmeter (Thomson-bro
eller lignende). Rs = 0,5 x Rrase-Fase

W N

»

Fabriksindstillingerne af Rs, som frekven-
somformeren selv veelger ud fra motorens
typeskiltdata, anvendes.

124 Statorreaktans
(STATORREAKTANS)
Veerdi:
OAfheenger af valg af motor

Funktion:
Né&r motordataene i parameter 102-106 er indstillet,
foretages der en reekke automatiske justeringer
af diverse parametre, herunder statormodstanden
Xs. Akselydeevnen kan forbedres ved at finjustere
Rs 0g Xs, se proceduren nedenfor.

Beskrivelse af valg:
Xs kan indstilles pa felgende méader:

1. Automatisk motortilpasning. Frekvensomformeren
foretager en faktisk test af motoren for at fastsla
veerdien. Alle kompenseringer nulstilles til 100 %.
Veerdien oplyses af motorleverandaren.

Veerdien fas ved en manuel gennemmaling:

- Xs fas ved at slutte en motor til nettet og méle
fase-fase-spaendingen U og tomgangsstremmen | .
Alternativt kan disse veerdier afleeses ved drift

i tomgang ved motorens nominelle frekvens

fmN, slipkompensering (par. 115) =0 %

samt belastningskomp. ved hgj hastighed

(par. 114) = 100%.

W n

U

Xg =
T B3ald

&

Fabriksindstilingerne af Xs, som frekven-
somformeren selv veelger ud fra motorens
typeskiltdata, anvendes.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Referencer og graenser 200-228

Udgangs—
frekvens |

fMAx.(202) T-— -
Ref. -

fM.N (104)

fMIN.(201) ]

wlY

L% Lk

Rampe op-—tid Rampe ned-tid

| denne parametergruppe bestemmes
frekvensomformerens frekvens- og referenceomréade.
Parametergruppen omfatter ogsa:

- Indstilling af rampetider

- Valg af fire preset-referencer

- Mulighed for programmering af fire
bypass-frekvenser.

Indstilling af maks.-strem til motoren.

Indstilling af advarselsgreenser for strom,
frekvens, reference og feedback.

201 Udgangsfrekvens, lav greense, fumin

(FREKV.LAV GRANSE)

Veerdi:
0,0 - fmax

0 0,0 HZ

Funktion:
Her veelges den minimale udgangsfrekvens.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi mellem 0,0 Hz og
den frekvens, der er indstillet i parameter 202
Udgangsfrekvens, haj greense, fuax.

202 Udgangsfrekvens hgj graense, f max

Veerdi:
fmin - 120 Hz
(par. 200 Udgangsfrekvensomrade)
0 60 Hz/ 50 Hz
Den globale fabriksindstilling er forskellig fra den
nordamerikanske fabriksindstilling.

Funktion:
| denne parameter kan man veelge en
maksimumudgangsfrekvens svarende til den
hojeste hastighed, som motoren ma kere med.

NB!:
ll: Frekvensomformerens udgangsfrekvens
i kan aldrig antage en veerdi, der er hgjere
end 1/10 af switchfrekvensen (parameter
407 Switchfrekvens).

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges en veerdi fra fmin til det valg, der blev
foretaget i parameter 200 Udgangsfrekvensomrade .

m Referencehandtering

Referencehandteringen vises i nedenstaende
blokdiagram.

Blokdiagrammet viser, hvordan en gendring i en
parameter kan pavirke den resulterende reference.

Parametrene 203 til 205 Referencehandtering,
minimum- og maksimumreference og parameter
210 Referencetype definerer den méade,
referencehandteringen kan udferes pa. De nasvnte

parametre er aktive i bade en lukket og en &ben slgjfe.

Fjernreferencer er defineret som:

» Eksterne referencer, f.eks. de analoge indgange
53, 54 og 60, pulsreference via klemme 17/29
og reference fra seriel kommunikation.

» Preset-referencer.

Den resulterende reference kan vises i displayet

ved at veelge Reference [%] i parametrene 007-010
Displayudleesning og i form af en enhed ved at veelge
Resulterende reference [enhed]. Se afsnittet om

Feedbackhéandtering i forbindelse med en lukket slgjfe.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Summen af de eksterne referencer kan vises i displayet
som en procentdel af omradet fra Minimumreference,
Ref v til Maksimumreference, Ref maks. Veelg
Ekstern reference, % [25] i parametrene 007-010
Displayudlzesning, hvis der enskes en udlaesning.

Det er muligt at have preset-referencer og eksterne
referencer samtidig. | parameter 210 Referencetype
veelges det, hvordan preset-referencerne skal

fojes til de eksterne referencer.

Desuden findes der en uafheengig lokal reference,
hvor den resulterende reference indstilles ved hjeelp

af [+/-]-tasterne. Hvis der er valgt lokal reference,
begraenses udgangsfrekvensomradet af parameter
201 Udgangsfrekvens, lav greense, fuviny 0g parameter
202 Udgangsfrekvens, hoj greense, fuaks.

NB!:
l': Hvis lokal reference er aktiv, vil )
frekvensomformeren altid veere i Aben
slgje [0], uanset hvad der er valgt i
parameter 100 Konfiguration.

Enheden for den lokale reference kan indstilles til enten
Hz eller en procentdel af udgangsfrekvensomradet.
Enheden veelges i parameter 011 Lokal referenceenhed.

Preset referencer

Ref. 1 par. 211
Preset ref. Isb, par. 300-307

Ref. 2 r. 212 / Preset ref. msb, par. 300-307

Y,

@ FRef. 3 par. 213 * Sum

X
Ref. 4 par. 214 [PLXAY

|

Eksterne ref.

Ana. Input 53, par. 308
0-10V’

Ana. input 54, par. 311
0-10V

Ana. input 60, par. 314

@ (0-20m4) , - .
200
0%\

Preset ref. til

Konfiguration, par. 100
Ref. fype, par. 210
/

/ / Aben slgjfe

/  Fastfrys ref. par. 300-307 | [Se, W]
/ S // | . ‘ret.
4 100 |

/0%\| 4 Lukket slgjfe

Skals. il

min. ref.=|

max. ref.

Faelfrys (bruger

==

Resulterende ref.

Puls ref. input 17/29 —
Puls ref. Inpu /: Par. 300-307
Seriel kom. ref. Fjernbetjent
® (£200%) > reference
Fjernbetjent Reference 1 %

reference | %

—
Setpunkt 1 @—— Setpunkt

Setpunkt 2 @——
[

DANFOSS
175HA375.13

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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203 Referencested
(REF. HANDTERING)

Veerdi:

OReference forbundet til Hand/Auto
(FORB. TIL HAND-AUTO) [O]
Fiernreference (FJERNBETJENT) 1]
Lokal reference (LOKAL) 2]
Funktion:

Denne parameter bestemmer placeringen af den aktive
reference. Hvis der veelges Reference forbundet til
Handad/Auto (0], afheenger den resulterende reference af,
om frekvensomformeren er i Hand- eller Autotilstand.
Tabellen viser, hvilke referencer der er aktive, nar

der er valgt Reference forbundet til Hand/Auto

[0], Fjernreference [1] eller Lokal reference [2].

Der kan veelges Hand- eller Autotilstand via
betjeningstasterne eller en digital indgang, parametrene
300-307 Digitale indgange.

Konfiguration, begraenses minimumreferencen af
parameter 413 Minimumfeedback.
Minimumreferencen ignoreres, nar den lokale reference
er aktiv (parameter 203 Referencested). Enheden

for referencen kan ses i folgende tabel:

Reference-

handtering Handtilstand Autotilstand
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Fiernref. aktiv
Fiern [11 Fiernref. aktiv Fiernref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Reference forbundet til Hana/Auto [0],
bestermmes motorhastigheden i Handtilstand af den
lokale reference, mens den i Autotilstand afheenger af
fiernreferencer og eventuelle valgte saetpunkter.

Hvis der veelges Fjernreference [1], afhaenger
motorhastigheden af fiernreferencerne, uanset om
der er valgt Hand- eller Autotilstand.

Hvis der veelges Lokal reference [2], afthaenger
motorhastigheden kun af den lokale reference,

der er indstillet via betjeningspanelet, uanset om

der er valgt Hand- eller Autotilstand.

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration = Aben slajfe [0].

0,000 - parameter 205 Refuax 0 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1].

- Par. 413 Minimumfeedback

- par. 205 Refuax 0 0,000

Funktion:
Minimumreference angiver den mindste veerdi,
summen af samtlige referencer kan have. Hvis
der er valgt Lukket slojfe i parameter 100

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slojfe Hz
Par. 100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Minimumreferencen indstilles, hvis motoren skal
keore med en minimumhastighed, uanset om
den resulterende reference er O.

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration = Aben slojfe [0]
Parameter 204 Refpyv - 1000.000 Hz
0 60 Hz/50 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1]
Par. 204 Refun
- par. 414 Maksimumfeedback 0 60 Hz/50 Hz
Den globale fabriksindstiling er forskellig fra den
nordamerikanske fabriksindstilling.

Funktion:
Maksimumreferencen er et udtryk for den storste
veerdi, summen af alle referencer kan have. Hvis der er
valgt Lukket slgjfe [1] i parameter 100 Konfiguration,
kan maksimumreferencen ikke indstilles til mere
end veerdien i parameter 414 Maksimumfeedback.
Maksimumreferencen ignoreres, nar den lokale
reference er aktiv (parameter 203 Referencested).

Programmering

Referenceenheden kan afgeres pa basis
af felgende tabel:

Enhed

Par. 100 Konfiquration = Aben slgjfe Hz

Par. 100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Maksimumreference indstilles, hvis motoren ikke
skal overskride den indstillede veerdi, uanset
om den resulterende reference er hgjere end
Maksimumreference .

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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206 Rampe op-tid
(RAMPETID OP)
Veerdi:

1 - 3600 sek. O Apparatathaengig

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz
til den nominelle motorfrekvens fu,n(parameter
104, Motorfrekvens, f mn). Det forudseettes, at
udgangsstremmen ikke nar streamgraensen (indstilles
i parameter 215 Stramgreense ).

Udgangs—
frekvens
fMAX.(202)

Ref.
fM.N (104)

fMIN.(201)

Rampe op-tid

Rampe ned-tid

Beskrivelse af valg:
Programmmer den enskede rampe op-tid.

207 Rampe ned-tid
(RAMPETID NED)

Veerdi:

1 - 3600 sek. O Apparatathaengig

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorfrekvens fuN (parameter 104
Motorfrekvens, fm,n) til 0 Hz under forudsaetning
af, at der ikke opstar overspeending i inverteren,
fordi motoren fungerer som generator.

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe ned-tid.

208 Automatisk nedrampning

(RAMPETID AUTO.)

Veerdi:

lkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
0 Aktiv (AKTIV) (1]
Funktion:

Denne funktion sikrer, at frekvensomformeren ikke
tripper under deceleration, hvis rampe ned-tiden er
indstillet for kort. Hvis frekvensomformeren under
decelerationen registrerer, at mellemkredsspaendingen
er hgjere end maksimumvaerdien (se Oversigt over

advarsler og alarmer), forleenger frekvensomformeren
automatisk rampe ned-tiden.

NB!:
ll: Hvis funktionen indstilles til Aktiv [1], kan
q rampetiden blive forleenget betydeligt
set i forhold til den tid, der er indstillet i
parameter 207 Rampe ned-tid.

Beskrivelse af valg:

Programmer denne funktion som Aktiv [1],

hvis frekvensomformeren af og til tripper under
nedrampning. Hvis der er programmeret en hurtig
rampe ned-tid, der under saerlige omstaendigheder
kan fere til trip, kan funktionen indstilles til

Aktiv [1] for at undga trip.

Veerdi:
Par. 201 Udgangsfrekvens, lav greense - par.
202 Udgangsfrekvens, hgj greense 0 10,0 Hz

Funktion:
Jog-frekvensen fjog er den faste udgangsfrekvens,
frekvensomformeren kerer ved, nér jog-
funktionen aktiveres.
Jog kan aktiveres via de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

m Referencetype

Eksemplet viser, hvordan den resulterende reference
beregnes, nér preset-referencer anvendes sammen
med Sum og Relativ i parameter 210 Referencetype.
Se Beregning af resulterende reference. Se desuden
tegningen under Referencehéandtering .

Folgende parametre er indstillet:

Par. 204 Minimumreference: 10 Hz

Par. 205 Maksimumreference: 50 Hz

Par. 211 Preset-reference: 15%

Par. 308 Klemme 53, analog indgang: Reference [1]
Par. 309 Klemme 53, min. skalering: oV

Par. 310 Klemme 53, maks. skalering: 10V

Nar parameter 210 Referencetype indstilles til Sum
[Q], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211- 214) fojet til de eksterne referencer som en
procentdel af referenceomradet. Hvis klemme 53

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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tilferes en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Sum [0]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V = 16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =6,0 Hz

Resulterende reference =32,0Hz

Hvis parameter 210 Referencetype indstilles til Relativ
[1], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211-214) lagt sammen som en procentdel af summen
af de aktuelle eksterne referencer. Hvis klemme 53
tilferes en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Relativ [1]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =2,4Hz

Resulterende reference =28,4 Hz

Grafen i naeste spalte viser den resulterende reference i
forhold til den eksterne reference, der varierer fra 0-10 V.
Parameter 210 Referencetype er programmeret til
henholdsvis Sum [0] og Relativ [1]. Desuden vises

der en graf, hvor parameter 211 Preset-reference

1 er programmeret til 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205 gg
Ref. max. = 50
40
30
20
Par. 204
Ref. min. = 10
T
0 10 Ref. signal [V]

Par. 309
Klemme 53 = 0OV

Par. 310
Klemme 53 = 10V

210 Referencetype

(REF. FUNKTION)

Veerdi:

OSum (SUM) [0]
Relativ (RELATIV) 1]
Ekstern/preset (EKST./PRESET) 2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencerne
skal fojes til de ovrige referencer. Til dette

formal bruges Sum eller Relativ. Ved hjaelp af
funktionen Ekstern/preset er det ogsa muligt at

veelge, om der anskes et skift mellem eksterne
referencer og preset-referencer.
Se Referencehandtering .

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Sum [0], fojes en af de

justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) til de avrige eksterne referencer som
en procentdel af referenceomradet (Refuin - Refivax).
Hvis der veelges Relativ [1], leegges en af de
justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) sammen som en procentdel af
summen af de aktuelle eksterne referencer.

Hvis der veelges Ekstern/preset [2], er det muligt at
skifte mellem eksterne referencer og preset-referencer
via klemme 16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301,
305, 306 eller 307 Digitale indgange). Preset-referencer
vil udgere en procentveerdi af referenceomradet.

Den eksterne reference er summen af de analoge
referencer, pulsreferencer og evt. reference

fra seriel konmunikation.

NB!:
l: Hvis der veelges Sum eller Relativ, er
q en af preset-referencerne altid aktiv.
Hvis preset-referencerne ikke skal have
nogen indflydelse, skal de indstilles til 0% (som i
fabriksindstillingen) via den serielle kommunikationsport.

211 Preset reference 1
(PRESET REF. 1)
212 Preset reference 2
(PRESET REF. 2)
213 Preset reference 3
(PRESET REF. 3)
214 Preset reference 4
(PRESET REF. 4)
Veerdi:
-100.00 % - +100.00 %
af Referenceomrédet/eksterne reference

=)

£
@
=
&
©
S
>
2
o

O 0.00%

Funktion:
Der kan programmeres fire forskellige preset referencer
i parameter 211-214 Preset reference. Preset
referencen angives som en procentveerdi af af
referenceomradet (Refuin - Refvax) eller som en %
af de ovrige eksterne referencer, atheengig af valget
i parameter 210 Reference funktion.
Valg mellem de preset referencer kan geres ved
at aktivere terminalerne 16, 17, 29, 32 eller 33
jeevnfer nedenstéende tabel.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Klemme 17/29/33
preset ref. msb

Klemme 16/29/32
preset ref. Isb

0 Preset ref. 1

Preset ref. 2

0
0 1

1 0 Preset ref. 3
1 1 Preset ref. 4

Beskrivelse af valg:

Indstil den eller de onskede preset referencer, som
der skal kunne veelges mellem.

215 Strgmgreense, Im
(STROMGRAENSE)

Veerdi:
0,1 - 1,1 x TN

0 1,0 x it [A]

Funktion:
Her indstilles den maksimale udgangsstrem
lLm. Fabriksindstillingen svarer til den nominelle
udgangsstrom. Hvis stremgreensen skal benyttes
som motorbeskyttelse, skal motorens nominelle
strom indstilles. Hvis stramgraensen indstilles inden
for omradet 1,0-1,1 x N (frekvensomformerens
nominelle udgangsstrem), kan frekvensomformeren
kun handtere belastninger i korte perioder ad gangen.
Hvis belastningen har veeret hgjere end lv TN, skal det
kontrolleres, at den ligger under lyiTN i en periode.
Bemeerk, at hvis stramgreensen er indstillet til
mindre end lviTN , reduceres accelerations-
momentet tilsvarende.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale udgangsstrom Ipm.

216 Frekvens-bypass, bandbredde
(FR.BYPASS BANDBR)

Veerdi:

0 (OFF) - 100 Hz O |kke aktiv

Funktion:
Nogle systemer kreever, at man undgér visse
udgangsfrekvenser pa grund af mekaniske
resonansproblemer i anleegget. Disse
udgangsfrekvenser kan programmeres i parameter
217-220 Frekvens-bypass . | denne parameter
(216 Frekvens-bypass, bandbredde) kan der
gives en definition af bandbredden omkring
hver af disse frekvenser.

Beskrivelse af valg:
Bypass-bandbredden er den samme som
den programmerede bandbreddefrekvens. Denne
bandbredde er centreret omkring hver bypass-frekvens.

217 Frekvens-bypass 1
(FREKV. BYPASS 1)
218 Frekvens-bypass 2
(FREKV. BYPASS 2)
219 Frekvens-bypass 3
(FREKV. BYPASS 3)
220 Frekvens-bypass 4
(FREKV. BYPASS 4)

Veerdi:
0-120 HZ

O
N
(@)
o
T
N

Funktion:
Nogle systemer kreever, at visse udgangs-
frekvenser undgas pa grund af mekaniske
resonansproblemer i systemet.

Beskrivelse af valg:

Angiv de frekvenser, der skal undgés.
Se ogsa parameter 216 Frekvens-bypass, bandbredde.

221 Advarsel: Lav strgm, I ow
(ADV. LAV STR@M)

Veerdi:
0,0 - par. 222 Advarsel: Hoj strom IHiGH,

O 0,0A

Funktion:
Nar motorstrammen er under den greense, l.ow
, der er programmeret i denne parameter, viser
displayet et blinkende STRZM LAV, hvis der er
valgt Advarsel [1] i parameter 409 Funktion ved
manglende belastning . Frekvensomformeren
tripper, hvis parameter 409 Funktion ved manglende
belastning er indstillet til Trip [O].
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommendo,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference. Signaludgangene kan
programmeres til at give et advarselssignal via klemme
42 eller 45 samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Den nedre signalgreense ILow skal programmeres inden
for frekvensomformerens normale arbejdsomrade.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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(PAR.201) (PAR.228)

(PAR.224) (PAR.202)

222 Advarsel: Hgj stram, IngJ
(ADV. HZJ STRGZM)

Veerdi:

Parameter 221 - lvitmax O vt max

Funktion:
Hvis motorstremmen er hgjere end den greense,
| ey, der er programmeret | denne parameter,
blinker STREM HAJ i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Motorfrekvensens evre signalgraense, fHgd, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomréde. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I av.

223 Advarsel: Lav frekvens, fiav

(ADV. LAV FREK.)
Veerdi:
0,0 - parameter 224

0 0,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen er lavere end den greense,
fLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FREKVENS LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en

startkommando, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nar
udgangsfrekvensen har naet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres til at

give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:
Motorfrekvensens nedre signalgreense, fLay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, | Lay.

224 Advarsel: Hgj frekvens, fug;
(ADV. H@J FREK.)

Veerdi:
Par. 200 Udgangsfrekvensomrade = 0-120 Hz [0].
parameter 223 - 120 Hz 0 120,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen er hgjere end den greense,
f Hey, der er programmeret i denne parameter,
blinker FREKVENS H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres
til at give et advarselssignal via klemme 42 eller
45 samt via releeudgangene.

Programmering

Beskrivelse af valg:

Motorfrekvensens avre signalgreense, fhgd, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I av.

Veerdi:
-999.999,999 - REFHgy (par. 226) 0O -999.999,999

Funktion:
Nar fiernreferencen er under den greense, RefLay,
der er programmeret i denne parameter, blinker
REFERENCE LAV i displayet.

Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har néet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres

til at give et advarselssignal via klemme 42 eller

45 samt via releeudgangene.

Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Heyj reference, Refrgy og i parameter 225
Advarsel: Lav reference, Ref ay er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.

| Aben slojfe er enheden for referencen Hz. |
Lukket slgjfe programmeres enheden i parameter
415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:

Referencens nedre signalgreense, Refiay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale arbejdsomrade, forudsat at parameter

100 Konfiguration er programmeret til Aben Slgjfe
[O]. | Lukket slgjfe [1] (parameter 100) skal RefLav
programmeres inden for det referenceomrade, der er
programmeret i parametrene 204 og 205.

226 Advarsel: Hgj reference , REFHiGH
(ADV. HZJ REF.)

Veerdi:

REFLay (par. 225) - 999,999.999 0 999,999.999

Funktion:
Hvis den resulterende reference er over den greense,
RefrigH, der er programmeret i denne parameter,
blinker REFERENCE H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.
Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Haj reference, RefnigH 0g i parameter 225
Advarsel: Lav reference, Refiow er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.
| Aben slojfe er enheden pé referencen Hz,
og i Lukket slgjfe programmeres enheden i
parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Referencens ovre signalgreense RefrigH skal
programmeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomréde, hvis parameter 100 Konfiguration er

programmeret til Aben slojfe [0]. | Lukket slojfe [1]
(parameter 100) skal RefnigH programmeres inden
for det referenceomréde, der er programmeret

i parametrene 204 og 205.

Veerdi:
-999.999,999 - FBHay

(parameter 228) 0 -999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer under den greense,
FBLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres
til at give et advarselssignal via klemme 42 eller
45 samt via releeudgangene.
| Lukket slgjfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede veerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FByn 0Og
414 Maksimumfeedback, FBMax).

228 Advarsel: Hgj feedback, FBHgJ

(ADV. HZJ FEEDB.)

Veerdi:

FBLav
(parameter 227) - 999.999,999

0 999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer over den greense,
FBHou , der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en
startkommendo, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nar
udgangsfrekvensen har ndet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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| Lukket slgjfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede veerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBuin 09
414 Maksimumfeedback, FBuyax).

229 Rampe ved start
(RAMPE V. START)

Veerdi:

OFF/000,1s - 360,0 s O OFF

Funktion:
Ger det muligt at f& motoren/udstyret op pa
minimumhastigheden (-frekvensen) med en anden
hastighed end den normale rampe op-tid (param. 206).

Beskrivelse af valg:

For eksempel ber lodrette pumper og andet udstyr
ofte ikke kare under en bestemt minimumhastighed
leengere end negdvendigt. Udstyr, der kerer under
minimumhastigheden (-frekvensen) for leenge, er ofte
udsat for skader og hgj slitage. Rampe ved start
bruges til hurtigt at accelerere motoren/udstyret til
minimumhastigheden, hvorefter den normale rampe
op-tid (parameter 206) aktiveres. Rampe ved start
kan justeres fra 000,1 sekund til 360,0 sekunder i
intervaller pa 0,1 sekund. Hvis parameteren indstilles
til 000,0, stér der OFF i displayet, Rampe ved start
er inaktiv, og den normale Rampe op er aktiv.

Frequncy A 176FA194.10
Normal Ramp
fux, | | (Reme-ue)
PAR. 202 !
LIV S |
PAR. 201 | |
|
: Initial Ramp |
| | -
0 T T, Time
| | | (sec)
PAR. 229 PAR. 206

m Udfyldningstilstand
Udfyldningstilstand eliminerer det vandtilbageslag,
der kan forekomme, nér luften temmes hurtigt ud af
rorsystemer, f.eks. i kunstvandingssystemer.

Frekvensomformeren er indstillet til drift med
lukket slajfe, bruger en justerbar udfyldningsrate,
et saetpunkt for "fyldt tryk", et seetpunkt for
driftstryk og et trykfeedbacksignal.

Udfyldningstilstand kan bruges, nar:

e VLT 8000 AQUA-frekvensomformeren karer i
Lukket slgjfe (parameter 100).

e Parameter 230 ikke er O
Parameter 420 er indstillet til NORMAL

Driften i udfyldningstilstand begynder, nar der er afgivet
en startkommando, og frekvensomformeren nar til den
minimumfrekvens, der er indstillet i parameter 201.

Fyldt seetpunkt (parameter 231) er faktisk en
saetpunktgraense. Nar minimumhastigheden

er naet, kontrolleres trykfeedbacksignalet, og
frekvensomformeren begynder at rampe til det
fyldte seetpunkt med den hastighed, der er angivet
i parameter 230, Udfyldningsrate.

Udfyldningsraten (parameter 230) méles i enheder
pr. sekund. Enhederne er de enheder, der
er valgt i parameter 415.

Nar trykfeedbacksignalet svarer til Fyldt sestpunkt,
overgar styringen til seetpunktet for drift (sestpunkt
1 - param. 418 eller seetpunkt 2 - param.

419) og fortseetter driften i almindelig (normal)
tilstand med lukket slgjfe.

Veerdien, der skal bruges i parameter 231, Fyldt
seetpunkt, kan bestemmes pa felgende made:

1. Tryk pa DISPLAY MODE-knappen pa
LCP-betjeningspanelet, sa der star FEEDBACK 1.
VIGTIGT! Der skal veelges en enhed i
parameter 415 for dette trin.

2. Betjen VLT 8000 AQUA i HAND-tilstand, og seet
langsomt hastigheden for rerfyldningen op. Pas
pé ikke at forérsage vandtilbageslag.

3. Der skal veere en observater for enden af roret
til at give signal, nar reret er fyldt.

4. Stop motoren, i det gjeblik reret er fyldt,
og aflees trykfeedbacksignalets veerdi.

Indstil LCP-betjeningsenheden til at vise
feedbacksignalet fer start.

5. Feedbackveerdien i trin 4 er den veerdi, der skal
bruges i parameter 231, Fyldt seetpunkt.

Programmering

Systemteknikeren kan levere veerdien til parameter 230,
Udfyldningsrate, baseret pa beregninger eller erfaring.
Den kan ogsa afgeres ved hjeelp af eksperimenter, hvor
der foretages flere opfyldninger i udfyldningstilstand, og
parametervaerdien hasves eller saenkes for at fa den
hurtigste opfyldning uden at forarsage vandtilbageslag.

Udfyldningstilstand er ogsa nyttig, nar motoren
skal standses, fordi den forhindrer pludselige
eendringer i tryk og gennemstreomning, der ligeledes
kunne forérsage vandtilbageslag.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Operating
Pressure A Setpoint

Filled Pressure

Setpoint

X . Normal
Pipe_Fill Operation

Min. Freq. (Speed
PAR. 20? (Speed)
Initial Ramp

176FA195.10 Time

230 Fyldegrad
(UDFYLD.RATE)

Veerdi:
OFF/000000,001 - 999999,999 (enheder/s) - 0 OFF

Funktion:
Angiver den hastighed, roret fyldes med.

Beskrivelse af valg:

Parameterens maleenhed er enheder pr. sekund.
Enheden er den veerdi, der er valgt i parameter 415.
Enheden kan f.eks. veere bar, kPa, PSI osv. Hvis

den valgte enhed i parameter 415 er bar, vises det
indstillede tal i denne parameter (230) som bar/sekund.
Parameteren kan eendres i intervaller pa 0,001 enhed.

231 Fylde reference
(FYLDE REFERENCE)

Veerdi:
Param. 413 - Param. 205 - 0 Param. 413
Funktion:

Veerdien i denne parameter svarer til det tryk, der
findes i trykfeleren, nar roret fyldes.

Beskrivelse af valg:

Denne parameters enheder svarer til enhederne, der
er valgt i parameter 415. Mindsteveerdien for denne
parameter er Fbmin (param. 413). Maksimumveerdien
for denne parameter er Refmax (param. 205).
Seetpunktet kan eendres i trin pa 0,01.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Indgange og udgange 300-328

| denne parametergruppe

defineres de funktioner,

der vedrorer frekvensom-

formerens indgangs- og
udgangsklemmer. De digitale
indgange (klemmerne 16, 17,

18, 19, 27, 29, 32 og 33)
programmeres i parameter

300-307. oN
Nedenstéende tabel viser mulighederne ved T n n n
programmering af indgangene. De digitale 125 4
indgange kraever et signal p& 0 eller 24 V DC. Et
signal lavere end 5V DC er et logisk ‘0, og et signal
hajere end 10 V DC er et logisk ‘1.

Klemmerne til de digitale indgange kan tilsluttes
den indbyggede 24 V DC-forsyning, eller der kan
tilsluttes en ekstern 24 V DC-forsyning.
Tegningerne i naeste spalte viser et Setup, der
bruger den indbyggede 24 V DC-forsyning, og et,
der bruger en ekstern 24 V DC-forsyning.

Intern 24Vde
Sw. 4 ON

20 F
Ekstern 24vdc §
Sw. 4 OFF \ \ \ \ \

0/24Vdc|

12 Iﬂl

175HA346.10

§

Rele 1

DANFOSS
175HA385.11

173HA347.10

Kontakt 4, der sidder
péa styrekortet med
DIP-kontakter,
benyttes til at adskille stelpotentialet for den
indbyggede 24 V DC-forsyning fra stelpotentialet
for den eksterne 24 V DC-forsyning. Se Elektrisk
installation .

Bemaerk, at nar Switch 4 er i OFF-position, er den
eksterne 24 V DC-forsyning galvanisk adskilt fra
frekvensomformeren.

175ZA068.11

Programmering

Sikkerhedsstop

SIKKERHEDS STOP)

Digitale indgange Klemmenr. 17 18 19 27_29 32
parameter 300 301 302 303 304 305
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN DRIFT) 0] O] O [0] 0] [0]0 [0]0
Nulstilling (RESET) 10 M H1 1 Ml
Frilebsstop, inverteret (FRILOBSST. INV) [O]w
Nulstilling og frilgbsstop, inverteret (RESET/FRILOBSST.INV) 1]
Start (START) 114
Reversering (REVERSERING) 110
Reversering og start (START INVERTERET) 2]
DC-bremsning, inverteret (DC BREMSE, INVERT) [B]  [2]
(
(
(

Fastfrys reference FASTFRYS REFERENCE) 2] [210 2 21 2
Fastfrys udgang FASTFRYS UDGANG) [3] 3] @Bl B [3]
Valg af Setup, Isb (SETUPVALG, LSB) [4] [4] [4]

Valg af Setup, msb (SETUP VALG, MSB) [4] [5] [4]
Preset-reference, til (PRESET REFERENCE. ON) [5] 5] 61 51 [5
Preset-reference, Isb (PRESET REFERENCE. LSB) [6] [7] [6]
Preset-reference, msb (PRESET REFERENCE. MSB) [6] [8] [6]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [7] [9] [7]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [7] [10] _[7]
Startbetingelser opfyldt (STARTBET. OPFYLDT) [8] _[8] [11] _[8]  [8]
Jog JOG) _ PO M 12109  [9]
Las for datagendringer (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [1Q] [13] [10] [10]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [11] [14]
Pulsfeedback (PULSFEEDBACK) [11]
Hand-start (START, HAND) [11] [12] [15] [11] [12]
Autostart (START, AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
Pulsstart (PULS START) [2]

Stop, off (STOP, OFF) 171 [13] [14]
Stop inverteret (STOP INVERTERET) [19] [14] [15]

¥) Global standardindstilling

Funktion:

16-33). Funktionsmulighederne er angivet i

tabellen pa den foregéende side.

| parametrene 300-307 Digitale indgange kan der
veelges mellem de forskellige funktionsmuligheder,
der er knyttet til de digitale indgange (Klemmerne

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Ingen funktion veelges, hvis det ikke enskes,
at frekvensomformeren skal reagere pa signaler,
der tilfores klemmen.

Nulstilling nulstiller frekvensomformeren efter en
alarm. Ikke alle alarmer kan dog nulstilles (trip fastlast)
ved veksling af netforsyningen. Se tabellen under
Oversigt over advarsler og alarmer. Nulstillingen
aktiveres pé signalets forflanke.

Frilgbsstop, inverteret bruges til at tvinge
frekvensomformeren til at “frigive" motoren med det
samme. Udgangstransistorerne "slas fra" og fierner
strammen fra motoren, sa den Igber frit og derefter
stopper. Logisk "0" vil medfere denne tilstand.

Reset og frilgbsstop inverteret anvendes til

at aktivere frilobsstop samtidig med nulstilling.
Logisk "0" medferer frilobsstop og nulstilling. Reset
aktiveres pa signalets bagflanke.

DC-bremsning, inverteret anvendes til at standse
motoren ved at péafere den en DC-strem i en

given tid. Se parameter 114-116 DC-bremse.
Bemaerk, at funktionen kun er aktiv, hvis veerdien

i parameter 114 DC-bremsestrom og 115
DC-bremsetid er forskellig fra 0. Logisk 'O’ vil medfare
DC-bremsning. Se DC-bremsning.

Sikkerhedsstop har samme funktion som
Frilobsstop, inverteret, men Sikkerhedsstop genererer
alarmmeddelelsen SIKKERHED/LAST i displayet,

nar klemme 27 er logisk '0’. Alarmmeddelelsen

er ogsa aktiv via de digitale udgange 42/45 samt
releeudgangene 1/2, hvis de er programmeret il
Sikkerhedsstop. Alarmen kan nulstilles ved hjeelp af
en digital indgang eller [OFF/STOP]-tasten.

Start veelges, hvis der gnskes en start/stop-
kommando. Logisk "1" = start, logisk "0" = stop.

Reversering anvendes til at eendre motorakslens
omlgbsretning. Logisk "0" medfarer ikke reversering.
Logisk "1" medfaerer reversering. Reverseringssignalet
gendrer kun omlgbsretningen; det aktiverer ikke
startfunktionen. Kan ikke anvendes i Lukket slgjfe.

Reversering og start anvendes til at foretage
start/stop og reversering med det samme signal.
Der mé ikke samtidig bruges et startsignal

via klemme 18.

Er ikke aktiv sammen med Lukket slgjfe.

Fastfrys reference fastfryser den aktuelle
reference. Den fastfrosne reference kan nu kun
eendres ved hjeelp af Hastighed op eller Hastighed

ned. Den fastfrosne reference gemmes efter en
stopkommando og ved netafbrydelse.

Fastfrys udgang fastfryser den aktuelle
udgangsfrekvens (i Hz). Den fastfrosne
udgangsfrekvens kan nu kun aendres ved
hjeelp af Hastighed op eller Hastighed ned.

NB!:
l': Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
i frekvensomformeren ikke stoppes via
klemme 18. Frekvensomformeren kan kun
stoppes, nar klemme 27 eller 19 er programmeret
til DC-bremsning, inverteret.

Valg af Setup, Isb eller Valg af Setup, mshb giver
mulighed for at veelge en af de fire opsaetninger.
Dette forudsaetter dog, at parameter 002 Aktivt
setup er indstillet til Multisetup [5].

Setup, msb Setup, Isb
Setup 1 0 0
Setup 2 0 1
Setup 3 1 0
Setup 4 1 1

Preset reference, til benyttes til skift mellem
fiernbetjent reference og preset-reference. Dette
forudseetter, at der er valgt Ekstern/preset [2] i parameter
210 Referencetype. Logisk "0" = fiernreferencer er
aktive; logisk "1" = en af de fire preset-referencer er
aktiv i henhold til tabellen pé& nasste side.

Preset-reference, Isb og Preset-reference, msb
giver mulighed for valg af en af de fire preset-referencer
i overensstemmelse med tabellen nedenfor.

Preset-ref., msb Preset-ref., Isb

Preset-ref. 1 0 0
Preset-ref. 2 0

Preset-ref. 3 1 0
Preset-ref. 4 1 1

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis
der gnskes digital op/ned-styring af hastigheden.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys
reference eller Fastfrys udgang.

S4 leenge der er logisk "1" pa den klemme, der

er valgt for Hastighed op, vil referencen eller
udgangsfrekvensen @ges med den indstillede
Rampe op-tid i parameter 206.

S4 leenge der er logisk "1" pa den klemme, der

er valgt til Hastighed ned, vil referencen eller
udgangsfrekvensen szenkes med den indstillede
Rampe ned-tid i parameter 207.

En puls (logisk "1" minimum hegj i 3 ms og en minimum
pausetid pa 3 ms) vil medfere en hastighedsaendring
pa 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Eksempel:
Klemme Klemme Fastfrys ref./
(16) (17) Fastfrys
udgang
Ingen hast.- 0 0 1
gendring
Hastighed 0 1 1
ned
Hastighedop 1 0 1
Hastighed 1 1 1
ned

Hastighedsreferencen, der er fastfrosset via
betjeningspanelet, kan aendres, ogsa selvom
frekvensomformeren er stoppet. Desuden vil den
fastfrosne reference blive husket i tilfeelde af netudfald.

Startbetingelser opfyldt. Der skal foreligge et
aktivt startsignal via kiemmen, hvorpa Startbetingelse
opfyldt er programmeret, inden en startkommando
kan accepteres. Startbetingelser opfyldt fungerer
som et logisk "AND", der er tilknyttet Start (Klemme
18, parameter 302 Klemme 18, Digital indgang),
hvilket betyder, at begge betingelser skal veere
opfyldt, fer motoren kan startes. Hvis Startbetingelser
opfyldt er programmeret pa flere klemmer, kan
funktionen udferes, hvis blot Startbetingelser opfyldt
er et logisk "1" pa én af klemmerne.

Jog anvendes til at overstyre udgangsfrekvensen til den
frekvens, der er indstillet i parameter 209 Jog-frekvens,
og afgive en startkommando. Hvis lokal reference er
aktiv, vil frekvensomformeren altid veere i Aben slgje [0],
uanset hvad der er valgt i parameter 100 Konfiguration.
Jog er ikke aktiv, hvis der er afgivet en
stopkommando via klemme 27.

Las for dataeendringer veelges, hvis der ikke
skal foretages datasendringer i parametrene via
betjeningsenheden. Det er dog stadig muligt at
foretage datasendringer via bussen.

Pulsreference veelges, hvis en pulssekvens
(frekvens) veelges som referencesignal. 0 Hz
svarer til Refuwin, parameter 204 Minimumreference,
Refvin. Den indstillede frekvens i parameter 327
Pulsreference, maks. frekvens svarer til parameter
205 Maksimumreference, Refviaks .

Pulsfeedback vaelges, hvis der er valgt en pulssekvens
(frekvens) som feedbacksignal.

Maksimumfrekvensen for pulsfeedback indstilles i
parameter 328 Pulsfeedback, maks. frekvens.

Hand startveelges, hvis frekvensomformeren onskes
styret via en ekstern hand/off eller H-O-A-afbryder.

Et logisk "1 (Hand start aktiv) vil medfere, at
frekvensomformeren vil starte motoren. Et logisk

"0" betyder, at den tilsluttede motor stopper.
Frekvensomformeren er derefter i OFF/STOP-tilstand,
medmindre der foreligger et aktivt Autostart-signal.
Se desuden beskrivelsen under Lokal betjening.

NB!:
Bi=y Et aktivt Hand og Auto signal via de
e digitale indgange vil have hgjere
prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].

Auto start veelges, hvis frekvensomformeren gnskes
styret via en ekstern Auto/off eller H-O-A-afbryder. Ved
et logisk 1’ vil frekvensomformeren vaere i Auto-tilstand
og et startsignal vil veere aktivt pé styreklemmerne
eller via den serielle kommunikationsport. Hvis
Autostart og Hand-start er aktive samtidig pa
styreklemmerne, har Autostart hojest prioritet.

Er Autostart og Hand-start ikke aktive, vil den
tilsluttede motor stoppe og frekvensomformeren
derefter veere i OFF/STOP-tilstand. Se desuden
beskrivelsen under Lokal betjening.

Pulsstart starter motoren, hvis der paferes en
puls i mindst 3 ms, og der ikke foreligger en aktiv
stopkommando. Motoren stopper, hvis Stop
inverteret aktiveres kortvarigt.

Off-stop bruges til at stoppe den tilsluttede
motor. Stop vil ske i henhold til den valgte
rampe (parameter 206 og 207).

Programmering

Stop inverteret aktiveres ved afbrydelse af
spaendingen til kkemmen. Det betyder, at motoren
ikke kan kare, hvis der ikke er spaending pa
klemmen. Stop vil ske i henhold til den valgte
rampe (parameter 206 og 207).

Ingen af ovennaevnte stopkommandoer
/'\ (start ikke mulig) ma bruges som
L afbrydelseskontakt i forbindelse med

reparationer. Afbryd netforsyningen i stedet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge indgange

Der findes to analoge indgange til spaendingssignaler
(klemme 53 og 54), der kan bruges til reference-

og feedbacksignaler. Desuden findes der en analog
indgang til et stramsignal (klemme 60). Der kan
forbindes en termistor til spaendingsindgang 53

eller 54. De to analoge spaendingsindgange kan
skaleres mellem 0 og 10 V DC. Stremindgangen
kan skaleres i intervallet 0 og 20 mA.

Nedenstaende tabel viser mulighederne ved
programmering af de analoge indgange.
Parameter 317 Timeout og 318 Funktion efter
timeout tillader aktivering af en timeout-funktion pa
alle analoge indgange. Hvis signalveerdien for det
reference- eller feedbacksignal, der er tilsluttet en
af de analoge indgangsklemmer, falder til under
50% af minimumskaleringen, aktiveres der en
funktion efter timeout. Funktionen bestemmes i
parameter 318, Funktion efter timeout.

klemme nr.
parameter 308 311 314
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [010d [0]
Reference (REFERENCE) 110 [1] [0
Feedback (FEEDBACK) 2] 2] [2]
Termistor (TERMISTOR) [3] [3]
308 Klemme 53, analog indgangsspaending &
(ANALOG INDG. 53)
Funktion: 1000
Denne parameter benyttes til at veelge den funktion, 5000
der skal tilsluttes klemme 53. 1330
Beskrivelse af valg: 550
Ingen funktion Veelges, hvis det ikke onskes, 250
at frekvensomformeren skal reagere pa signaler, ~
som tilsluttes klemmen. )
#[C]
X . -20'C Ynominel=5C|¥nominel+5°C
Reference Veelges for at muliggere referenceaendringer Fnominel

ved hjeelp af et analogt referencesignal. Hvis der
tilsluttes referencesignaler til flere indgange, skal
disse referencesignaler laegges sammen.

Feedback Hvis der tilsluttes et feedbacksignal, kan
der veelges en spaendingsindgang (klemme 53 eller
54) eller en stremindgang (klemme 60) som feedback.
Hvis der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
583 og 54). Se Feedbackhandtering.

Termistor Veelges, hvis en termistor, som

er integreret i motoren, skal kunne stoppe
frekvensomformeren i tilfaelde af overtemperatur i
motoren. Udkoblingsveerdien er 3 kOhm. Hvis en motor
i stedet er udstyret med en termokontakt, kan denne
ogsa tilsluttes indgangen. Hvis flere motorer keres
parallelt, kan termistorer/termokontakter forbindes i
serie (samlet modstand < 3 kOhm). Parameter 117
Termisk motorbeskyttelse skal programmeres til Termisk
advarsel [1] eller Termistor-trip [2], og termistoren

skal indsaettes mellem klemme 53 eller 54 (analog
spaendingsindgang) og klemme 50 (+10 V forsyning).

DANFOSS
175HA183.10

En motortermistor, der er tilsluttet kiemme 53 eller 54,
skal have dobbelt isolering for at kunne opné PELV.

309 Klemme 53, min. skalering

(KL. 53 MIN. SKAL.)

Veerdi:
0,0-10,0 V

ooov

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der skal
svare til minimumreferencen eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refmin/413
Minimumfeedback, FBuin. Se Referencehandtering
eller Feedbackhandtering .

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede speendingsveerdi.
For at oge preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout Beskrivelse af valg:
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal Indstil den enskede spaendingsvaerdi.
veerdien indstilles til mere end 1 V. For at @ge preecisionen kan der kompenseres for

speendingstab i lange signalkabler.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout

310 Klemme 53, maks. skalering og 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal
(KL.53 MAX. SKAL.) veerdien indstilles til mere end 1 V.

Veerdi:
0,0-10,0 V 0 10,0 V

313 Klemme 54, maks. skalering
Funktion: (KL. 54 MAX. SKAL.)

| denne parameter indstilles den signalveerdi, der YE=—E

skal svare til den maksimale referenceveerdi eller 0,0-10,0 V 0 10,0 V
maksimumfeedback, parameter 205 Maksimumref-

erence, Refyax/414 Maksimumfeedback, FByax. Se Funktion:

Referencehandtering eller Feedbackhandtering. | denne parameter indstilles den signalvaerdi,

der svarer til den maksimale referenceveerdi eller
maksimumfeedback, parameter 205 Maksimumref-
erence, Refyax/414 Maksimumfeedback, FByax. Se
Referencehédndtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede speendingsveerdi.
For at age preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.
Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede speendingsveerdi.

311 Klemme 54, analog indgangsspeending For at @ge preecisionen kan der kompenseres for
(ANALOG INDG. 54) speendingstab i lange signalkabler.

Veerdi: 2
Se beskrivelse til parameter 308. O Ingen funktion )
314 Klemme 60, analog indgangsstrgm g
Funktion: (ANALOG INDG. 60) o
Det er i denne parameter muligt at veelge Vardi: g
mellem de forskellige funktionsmuligheder for Se beskrivelse til parameter 308. [ Reference .
indgangen klemme 54.
Skalering af indgangssignalet udferes i parameter Funktion:
312 Klemme 54, min. skalering og i parameter Det er i denne parameter muligt at vaelge mellem
313 Klemme 54, maks. skalering . de forskellige funktionsmuligheder for indgangen

klemme 60. Skalering af indgangssignalet udferes
i parameter 315 Klemme 60, min. skalering og i
parameter 316 Klemme 60, maks. skalering .

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse til parameter 308.
Der bar kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

315 Klemme 60, min. skalering
. . KL. 60 MIN. SKAL.
312 Klemme b4, min. skalering
(KL. 54 MIN. SKAL.) VESELE
0,0 - 20,0 mA 0 4,0 mA

Veerdi:
0,0-10,0 V O o0V Funktion:

. | denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
Funktion:

til den mindste referenceveerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyun/413
Minimumfeedback, FBuiN. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandtering.

| denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
til den mindste referencevaerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyin/413
Minimumfeedback, FBuiN. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandtering.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:
Indstil den eonskede stremvaerdi.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal
veerdien indstilles til mere end 2 mA.

316 Klemme 60, maks. skalering

(KL. 60 MAX. SKAL.)

Veerdi:
0,0 - 20,0 mA

0 20,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi,
der svarer til den maksimale referenceveerdi,
parameter 205 Maksimumreference, Refipax. Se
Referencehandtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den onskede stromveerdi.

317 Timeout
(TIME OUT)
Veerdi:
1-99 sek. 0 10 sek.
Funktion:

Hvis signalveerdien af det reference- eller
feedbacksignal, der er tilsluttet en af
indgangsklemmerne 53, 54 eller 60, falder til

under 50% af minimumskaleringen i en periode, der er
leengere end den indstillede tid, aktiveres den funktion,
der er valgt i parameter 318 Funktion efter timeout.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt en veerdi

pa mere end 1V for klemme 63 og 54, min.
skalering i parameter 309 eller 312, eller hvis der

er valgt en veerdi p& mere end 2 mA i parameter

315 Klemme 60, min. skalering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

318 Funktion efter timeout
(TIME OUT FUNKT.)

Veerdi:

Olkke aktiv (INGEN FUNKTION) [0]
Fastfrys udgangsfrekvens (FRYS UDG. FREKV.)  [1]
Stop (STOP) 2]
Jog (JOG FREKVENS) [3]
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG. FREKV.) [4]

Stop og trip (STOP & TRIP)

(5]

Funktion:
Her veelges den funktion, der skal aktiveres efter
timeout-periodens udlgb (parameter 317 Timeout).

Hvis der optraeder en timeout-funktion samtidig
med en bus-timeout-funktion (parameter 556
Bustidsintervalfunktion), aktiveres timeout-funktionen
i parameter 318.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:

- fryses ved den aktuelle veerdi [1]

- overstyres til stop [2]

- overstyres til jogfrekvens [3]

- overstyres til maks. udgangsfrekvens [4]

- overstyres til stop med efterfelgende trip [5].

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge/digitale udgange
Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og
45), som kan programmeres til at vise en aktuel status
eller en procesveerdi, som f.eks. O - fmaks.
Anvendt som digital udgang vil frekvensomformeren
angive en aktuel status vha. O eller 24 V DC. Hvis den
analoge udgang bruges til angivelse af en procesveerdi,
kan der veelges mellem tre typer udgangsignaler:
0-20 mA-, 4-20 mA- eller 0-32000-pulser

(afheengigt af den angivne veerdi i parameter

322 Klemme 45, udgang, pulsskalering. Hvis
udgangen bruges som spaendingsudgang (0-10

V), skal der monteres en pull-down-modstand pa
470 €2 (maks. 500 €2) pa klemme 39 (feelles for
analoge/digitale udgange). Hvis udgangen anvendes
som stremudgang, méa den resulterende impedans
fra det tilsluttede udstyr ikke overstige 500 €2.

Udgange klemme nr. 42 45
parameter 319 321

Veerdi:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0
Frekvensomformer klar (DREV _KLAR) [
Standby (STANDBY) 2
Karer (KORER) [3
Korer péa ref. veerdi (KORER PA REF. VARDI) 4
Karer, ingen advarsel (KORER, INGEN ADV) 5
Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF.) [6
Aktive fiernreferencer (KORER FUERNBETJ. REF) [7
Alarm (ALARM) 8
Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) 9
Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10
Stromgraense (STROMGRANSE) [11
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12
Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13
Reversering (REVERSERING) 14
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15
Hand-tilstand aktiv (KGRER | HAND MODE) [16
Auto-tilstand aktiv (KORER | AUTO MODE) [17
Sleep-tilstand (SLEEP MODE) [18
Udgangsfrekvens lavere end fi ay parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19

Udgangsfrekvens hgijere end fug parameter 224 (UDG.FR. > FR.GR.H@J)

Ude af frekvensomrade (UDE AF. FREKV. OMRADE.)

Udgangsstrem lavere end || ay parameter 221 (UDG.I < | GRANSE LAV)

Udgangsstrem hgijere end |Hgy parameter 222 (UDG.| > | GRANSE HZJ)

Programmering

Ude af stremomrade (UDE AF STROMOMRADE)

Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OMRADET.)

Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET)

Relee 123 (RELA 123)

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

Udgangsfrekvens, 0 - fuaks  0-20 mA (UDG. FREKV. 0-20 mA)

Udgangsfrekvens, 0 - fuaks  4-20 mA (UDG. FREKV. 4-20 mA)

Udgangsfrekvens (pulssekvens), 0 - fuaks — 0-32000 p (UDG. FREKV. PULSER)

Ekstern reference, Refmin - Refwaks ~— 0-20 mA (EKST. REF. 0-20 mA)

Ekstern reference, Refuin - Refwaks — 4-20 mA (EKSTERN REF. 4-20 mA)

Ekstern reference (pulssekvens), Refpin - Befwax — 0-32000 p (EXTERN REF. PULSER)

Feedback, FBuin - FBuaks — 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA)

Feedback, FBmin - FBmaks ~— 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA)

Feedback (pulssekvens), FBuin - FBuaks — 0-32000 p (FEEDBACK PULS)

Udgangsstrem, 0-Iyaks — 0-20 mA (MOTORSTRZM 0-20 mA)

Udgangsstrom, 0-Iyaks — 0-20 mA (MOTORSTRZM 4-20 mA) 0

Udgangsstrem (pulssekvens), O-Imaks  0-32000 p (MOTORSTREM. PULSER)

Udgangseffekt, O - Pnom  0-20 mA (MOTOREFFEKT 0-20 mA)

il MY bl el bl B il Al el i Ll ST e Al el B ) ) e Sl ol L S A el il B i Al A el ST Al el il B Al Al S Al L P e}

Udgangseffekt, O - Pnom — 4-20 mA (MOTOREFFEKT 4-20 mA)

W2 OO0 N[OOI IN|2 (OO0 NGO IRIN[2IOIC[@INDOA RN (2O @IN[D O AN [ O

Udgangseffekt (pulssekvens), 0 - Pnom  0-32000 p (MOTOREFFEKTPULS)

P NN N NN N N S I S I S I I I I NI S
SoBBN=RO|ICR NS |TIRIRIN|R[S|O|e N o S |@N (=S

Busstyring, 0,0-100,0%  0-20 mA (BUSSTYRING 0-20 MA) 4]
Busstyring, 0,0-100,0 % 4-20 mA (BUSSTYRING 4-20 MA) 45]
Busstyring (pulssekvens), 0,0-100,0%  0-32.000 Pulser (BUSSTYRINGSPULS) 46]
Alterner motor (ALTERNER MOTOR) 50]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital og
analog udgang. Hvis den bruges som digital udgang
(dataveerdi [O] - [59], afgives et 0/24 V DC-signal,
og hvis den bruges som analog udgang, afgives
enten et 0-20 mA-signal, et 4-20 mA-signal eller
en impulssekvens pa 0-32000 impulser.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion veelges, hvis det ikke onskes, at
frekvensomformeren skal reagere pa signaler.

Frekvensomformer klar Frekvensomformerens
styrekort modtager forsyningsspaending, og
frekvensomformeren er klar til drift.

Standby Frekvensomformeren er Klar til drift, men der
er ikke givet en startkommando. Ingen advarsel.

Karer Der er givet en startkommando.
Kgrer pa ref. veerdi Hastighed iht. referencen.

Kgrer, ingen advarsler Der er givet en
startkommando. Ingen advarsel.

Lokal reference aktiv Udgangen er aktiv, nar
motoren styres ved hjeelp af den lokale reference
via betjeningsenheden.

Fjernreferencer aktive Udgangen er aktiv,
nar frekvensomformeren styres ved hjeelp
af fiernreferencerne.

Alarm Udgangen aktiveres ved alarm.

Alarm eller advarsel Udgangen aktiveres
ved alarm eller advarsel.

Ingen alarm Udgangen er aktiv, nar der
ikke er nogen alarmer.

Stremgreense Udgangsstreammen er storre
end den programmerede veerdi i parameter
215 Stremgraense Igran.

Sikkerhedsstop Udgangen er aktiv, nar kiemme 27 er
et logisk '1’, og Sikkerhedsstop er valgt pa indgangen.

Startkommando aktiv Er aktiv, nar der foreligger
en startkommando, eller udgangsfrekvensen
er over 0,1 Hz.

Reversering Der er 24 V DC pa udgangen, nar
motoren roterer mod uret. Nar motoren roterer
med uret, er veerdien 0 V DC.

Termisk advarsel Temperaturgraensen er overskredet
i enten motor, frekvensomformer eller en termistor,
der er tilsluttet en analog indgang.

Hand-tilstand aktiv Udgangen er aktiv, nar
frekvensomformeren er i Hand-tilstand.

Auto-tilstand aktiv Udgangen er aktiv nér
frekvensomformeren er i Auto-tilstand.

Sleep-tilstand Aktiv nar frekvensomformeren
er i Sleep-tilstand.

Udgangsfrekvens lavere end fav Udgangs-
frekvensen er lavere end den indstillede veerdi i
parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLay.

Udgangsfrekvens hgjere end frgi
Udgangsfrekvensen er hgjere end den indstillede veerdi
i parameter 224 Advarsel: Hgj frekvens, fHou.

Ude af frekvensomrade Udgangsfrekvensen er
uden for det programmerede frekvensomrade i
parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLay 0g
224 Advarsel: Hagj frekvens, fray.

Udgangsstrgm lavere end I ay Udgangsstremmen
er lavere end den indstillede veerdi i parameter
221 Advarsel: Lav strom, I ay.

Udgangsstrgm hgjere end Ingi Udgangsstrammen
er hgjere end den indstillede veerdi i parameter
222 Advarsel: Hgj strom, IHgy.

Uden for stremomrade Udgangsstrammen
er uden for det programmerede omrade i
parameter 221 Advarsel: Lav strom, I ay 09
222 Advarsel, Hej strom, IHgy.

Uden for feedbackomrade Feedbacksignalet er
uden for det programmerede omrade i parameter
227 Advarsel: Lav feedback, FBiay 0g 228
Advarsel: Haj feedback, FBHgy.

Uden for referenceomrade Referencen ligger
uden for det programmerede omréade i parameter
225 Advarsel: Lav reference, Refiay 0g 226
Aadvarsel: Haj reference, Refrg,.

Relee 123 Denne funktion bruges kun, nar der er
installeret et Profibus-optionskort.

Netfejl Denne udgang aktiveres ved for hgj
net-ubalance, eller nar der mangler en fase
i netforsyningen. Kontroller netspeendingen
til frekvenksomformeren.

0-fwuaks  0-20 mA og

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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0-fmaks  4-20 mA og

0-fmaks 0-32000 p, der genererer et udgangssignal,
der er proportionalt med udgangsfrekvensen i
intervallet O-fwaks (parameter 202 Udgangsfrekvens,
haj greense, f maks ).

Ekstern refuin - Refmaks
Ekstern refuin - Refuaks 4-20 mA og

Ekstern refuin - refmaks 0-32000 p, der
genererer et udgangssignal, der er proportionalt
med den resulterende referenceveerdi i intervallet
Minimum reference , Refpin - Maksimum reference,
Refiiaks (parametrene 204/205).

0-20 mA og

FBwmiNn-FBmaks 0-20 mA og

FBwmiN-FBmaks 4-20mA og

FBwmIN-FBmAKS 0-32000 p. Der fas et
udgangssignal, der er proportionalt med
referenceveerdien i intervallet Minimum feedback, FBmin

- Maksimum feedback, FBuaks (parametrene 413/414).

0 - lvitmaks  0-20 mA og

0 - lvitmaks  4-20 mA og

0 - IviT, Mmaks  0-32000 p. Der fas et udgangssignal,
der er proportionalt med udgangsstremmen

i intervallet O - T MAKsS.

0 - pnom 0-20 mA og
0 - pnom  4-20 mA og
0-pnom  0-32000p, der genererer et udgangssignal,

der er proportionalt med den aktuelle udgangseffekt.
20 mA svarer til den veerdi, der er indstillet i
parameter 102 Motoreffekt, P n.

0,0 - 100,0% 0-20 mA og
0,0 - 100,0% 4-20 mA og
0,0 - 100,0%  0-32.000 pulser, hvilket genererer

et udgangssignal, der er proportionalt med veerdien
(0,0-100,0%) modtaget via den serielle kommunikation.
Skrivning fra den serielle kommunikation sker

til parameter 364 (klemme 42) og 365 (klemme

45). Denne funktion er begreenset til folgende
protokoller: FC-bus, Profibus, LonWorks FTP,
DeviceNet og Modbus RTU.

Motoralternering Et relee eller en digital udgang kan
bruges sammen med udgangskontaktorer til at skifte
frekvensomformerens udgang mellem motorer pa basis
af en intern timer. Se parametrene 433 og 434 for at fa
yderligere oplysninger og programmeringsoplysninger.

320 Klemme 42, udgang, pulsskalering
(PULSSKALER KL.42)

Veerdi:

1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan impulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede veerdi.

1752A042.10

321 Klemme 45, udgang

(KL.45 UDGANG)
Veerdi:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme

42, udgang.

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital
og analog udgang. Nar den bruges som digital
udgang (dataveerdi [0]-[26]), genererer den et 24
V-signal (maks. 40 mA). Til de analoge udgange
(dataveerdi [27] - [41]) kan der veelges mellem 0-20
mA, 4-20 mA eller en impulssekvens.

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme 42, udgang.

322 Klemme 45, udgang, pulsskalering
(PULSSKALER KL. 45)

Veerdi:

1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan pulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede veerdi.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Releeudgange

Relesudgange Releeudgangene 1 og 2 kan benyttes til oplysninger om aktuel status eller evt. en advarsel.

Relee 1 Relee 2

1-3 bryde, 1-2 slutte Rele 02 4-5 slutte

Maks. 240 V AC, 2 Amp. Maks. 50 V AC, 1 A, 60 VA.

omross, Relaset er placeret 1rszAota 1z Maks. 75V DC, 1 A, 30 W.

sammen med fase- og Relaset er placeret pa styrekortet, se
motorklemmerne. Elektrisk installation, styrekabler.

—
N

Releeudgange klemme nr.
parameter

W
N
w
W
N
(©)]

Veerdi:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION)

Klarsignal (DREV KLAR)

Standby (STANDBY)

Kerer (KORER)

Korer pé ref. veerdi (KORER PA REF. VAERDI)

Korer, ingen advarsel (KORER, INGEN ADV.)

Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF.)

Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.)

Alarm (ALARM)

Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL)

Ingen alarmer (INGEN ALARMER) 0
Stremgraense (STRIMGRANSE)

Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP)

Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET)

Reversering (R EVERSERING)

Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL)

Handtilstand aktiv (KGORER | HAND MODE)

Autotilstand aktiv (KORER | AUTO MODE)

Sleep-tilstand (SLEEP MODE)

Udgangsfrekvens lavere end fi av parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV)
Udgangsfrekvens hgjere end fugy parameter 224 (UDG.FR. < FR.GR. HGJ)
Ude af frekvensomréde (UDE AF FREKV. OMRADE)

Udgangsstrem lavere end || ay parameter 221 (UDG.| < | GRANSE LAV)
Udgangsstrem hgjere end Ingy parameter 222 (UDG.| < | GRANSE HZJ)
Ude af stremomrade (UDE AF STROMOMRADE)

Ude af feedbackomride (UDE AF FEEDB.OMRADET)

Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET)

Relee 123 (RELA 123)

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

Styreord 11/12 (STYREORD 11/12)

Alterner motor (ALTERNER MOTOR)

O

1S Q100 NI LO1 L [0 [N | 1O KO 100 I O3 O 1 16 N3 | |O |6 100 [N DD JO1 L 163 NS, | 1O
1S Q100 INHOLO1 1 [0 [N | 1O 1O 100 I O3 O 1 163 N | 1O |6 100 INOD JOT L 163 NS, | 1O

BRSNS EEEEEEEEFE S e e e e b = e
RN EEREEE == e e e e e

Funktion:

Beskrivelse af valg: Hvis parameter 556 Bustidsintervalfunktion bliver
Se beskrivelsen af [0] - [28] i Analoge/digitale udgange. aktfv, b||ver reles 1 09 reles 2 afbr'udt,l hvis de

aktiveres via den serielle kommunikation.
Styreord bit 11/12 Relee 1 og relee 2 kan aktiveres
via seriel kommunikation. Bit 11 aktiverer relee

1, og bit 12 aktiverer relee 2.

Alterner motor. Udgangen styres af en timer
for at aktivere skiftende tilgaengelig kersel
mellem flere motorer.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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323 Relee 1, udgangsfunktion
(RELAUDGANG 1)

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relaskontakt
01 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Relaset aktiveres, nar betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Aktivering/deaktivering kan programmeres i
parameter 324 RELA 1,0N DELAY og i parameter
325 RELA 1,0FF DELAY.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Relseudgange.

324 Releae 01, ON forsinkelse
(RELZA 1,0N DELAY)

Veerdi:
0 -600 sek.

0 O sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af relee 1's
indkoblingstidspunkt (Klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Angiv den egnskede veerdi.

325 Relee 01, OFF forsinkelse
(RELA 1,0FF DELAY)

Veerdi:

0 -600 sek. 0 2 sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af relee 01's
udkoblingstidspunkt (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Angiv den egnskede veerdi.

326 Relee 2, udgangsfunktion

(RELAUDGANG 2)
Veerdi:
Se relee 2's funktioner péa foregdende side.

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relaskontakt
2 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Relaset aktiveres, nar betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Releeudgange.

Veerdi:
100 - 65000 Hz ved kl. 29
100 - 5000 Hz ved kl. 33

O 5000 Hz

Funktion:
Denne parameter benyttes til at indstille pulsvaerdien,
som skal svare til den maksimale reference, parameter
205 Maksimum reference, Refyiax.
Pulsreferencesignalet kan tilsluttes via
klemme 17 eller 29.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale pulsreference.

328 Pulsfeedback, maks. frekvens

(MAX PULS FB.)

Veerdi:
100-65000 Hz ved kl. 33

O 25000 Hz

Funktion:
Her indstilles den pulsveerdi, der skal stemme
overens med den maksimale feedbackveerdi.
Pulsfeedbacksignalet tilsluttes via klemmme 33.

Programmering

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede feedbackveerdi.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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(STYREUDGANG 42)

364 Klemme 42, busstyring
365 Klemme 45, busstyring

(STYREUDGANG 45)
Veerdi:
0.0 - 100 % oo
Funktion:

Via den serielle kommunikation skrives en veerdi
mellem 0,1 og 100,0 til parameteren.
Parameteren er skjult og kan ikke ses fra LCP.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Applikationsfunktioner 400-434

01°ZOYVHELL

S
Feed—
back

Omfatter denne parametergruppe, de seerlige
funktioner i frekvensomformerens PID-reguleringen,
indstillingen af feedbackomradet og opseaetningen
af Sleep mode-funktionen. Derudover omfatter
denne parametergruppe:

- Reset-funktion.

- Indkobling pa roterende motor.

- Valg af metode til reduktion af forstyrrelser.

- Opseetning af alle funktioner efter tab af belastning,
f.eks. pé grund af en beskadiget kilerem.
Indstilling af switchfrekvens.

Valg af procesenheder.

400 Nulstillingsfunktion
(RESET FUNKTION)

Veerdi:
OManuel nulstilling (MANUEL RESET) [0]
Automatisk nulstilling x 1 (AUTO RESET X 1

)
Automatisk nulstilling x 2 (AUTO RESET X 2) 2]
Automatisk nulstilling x 3 (AUTO RESET X 3) [3]
Automatisk nulstilling x 4 (AUTO RESET X 4) [4]

Automatisk nulstilling x 5 (AUTO RESET X 5) [5]
Automatisk nulstilling x 10 (AUTO RESET X 10) [6]
Automatisk nulstilling x 15 (AUTO RESET X 15) (7]
Automatisk nulstilling x 20 (AUTO RESET X 20) [8]
Uendelig automatisk nulstilling

(AUTO RESET UENDELIG) 9]

Funktion:
| denne parameter er det muligt at veelge, om
der skal nulstilles og genstartes manuelt efter et
trip, eller om frekvensomformeren skal nulstilles og
genstartes automatisk. Det kan desuden veelges, hvor
mange gange apparatet skal forsgge at genstarte.
Tiden mellem hvert nulstilingsforseg indstilles i
parameter 401 Automatisk genstarttid .

Beskrivelse af valg:

Hvis Manuel nulstilling [0] veelges, skal nulstillingen
udferes via "Reset"-tasten eller via en digital indgang.
Hvis det onskes, at frekvensomformeren skal
foretage automatisk nulstilling og genstart efter et
trip, skal dataveerdi [1]-[9] veelges.

2 Motoren kan starte uden varsel.

401 Automatisk genstarttid
(AUTO GENSTARTTID)

Veerdi:
0 -600 sek.

0 10 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles tiden fra et trip opstar,
til den automatiske nulstillingsfunktion aktiveres. Det
forudseettes, at der er valgt automatisk nulstilling
i parameter 400 Nulstillingsfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

402 Indkobling pa roterende motor
(INDK. ROTER. MQOT)

Veerdi:

Olkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) [1]
DC bremsning og start
(DC BREMSNING OG START) [3]
Funktion:

Denne funktion tillader frekvensomformeren at "fange"
en roterende motor, der pa grund af f.eks. netfejl ikke
leengere styres af frekvensomformeren. Funktionen
aktiveres, hver gang en startkommmando er aktiv.

For at frekvensomformeren skal kunne "fange" den
roterende motor, skal motorens hastighed veere mindre
end den frekvens, der svarer til frekvensen i parameter
202 Udgangsfrekvens haj greense, fuax.

Beskrivelse af valg:

Veelg lkke aktiv [0], hvis funktionen ikke onskes. Veelg
Aktiv [1], hvis det enskes, at frekvensomformeren
skal "fange" og indkoble p& en rotorende motor.
Veelg DC bremsning og start [2], hvis det anskes,

at frekvensomformeren skal bremse motoren med
DC-bremsning og derefter genstarte motoren. Det
forudsaettes, at parametrene 114-116 DC bremse er
aktive. Ved sterre "windmilling" (roterende motor) kan
frekvensomformeren ikke "fange" en roterende motor,
medmindre der er valgt DC bremsning og start.

Programmering

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Sleep mode

Sleep mode ger det muligt at stoppe motoren, nar
den kerer med lav hastighed i lighed med situationer,
hvor der ingen belastning er. Hvis systemforbruget
oges, aktiverer frekvensomformeren motoren, der
derefter leverer den nadvendige strom.

NB!:
": Denne funktion er energibesparende, da
e den sikrer, at motoren kun er i drift, nar
der er behov for det.

Sleep mode er ikke aktiv, hvis der er valgt
Lokal reference eller Jog
Funktionen er aktiv i bade Aben slojfe 0g Lukket slajfe.

| parameter 403, Sleep mode timer, er Sleep mode
aktiveret. | parameter 403, Sleep mode timer,
indstilles en timer, der bestemmer, i hvor lang tid
udgangsfrekvensen kan veere lavere end den frekvens,
der er indstillet i parameter 404, Sleep frekvens.

Nar tiden udlgber, stopper frekvensomformeren
motoren gradvist ved hjeelp af parameter 207
Rampetid ned. Hvis udgangsfrekvensen overstiger
den frekvens, der er indstillet i parameter 404

Sleep frekvens, nulstilles timeren.

Udgangs—
frekvens

Par. 405
Wake up frekvens -
20 Hz

Par. 404
Sleep frekvens -
10 Hz

Par. 201
Min. frekv. -
5 Hz

Mens frekvensomformeren holder motoren stoppet i
sleep mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens
pé grundlag af referencesignalet. Nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen

i parameter 405 Wake up frekvens, genstarter
frekvensomformeren motoren, og udgangsfrekvensen
stiger gradvist, til den nar referencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
at tilfore systemet ekstra tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks.

i forbindelse med systemlaekager.

Hvis der kreeves 25% mere tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren, indstilles parameter 406

Boost seetpunkt til 125%.

Parameter 406 Boost seetpunkt er kun aktiv

i Lukket slojfe.

NB!:

ll: | forbindelse med seerligt dynamiske

e pumpeprocesser anbefales det at deaktivere
funktionen Indkobling péa roterende

motor (parameter 402).

DANFOSS
175HA348.14

Teoretisk
udgangs—
frekvens

Sleep Mode Timer

403 Sleep mode timer
(SLEEP MODE TIMER)

Veerdi:

0-300 sek. (OFF) 0 OFF

Funktion:
Denne parameter ger det muligt for frekvensomformeren
at stoppe motoren, hvis belastningen pa motoren
er minimal. Timeren i parameter 403 Sleep mode
timer starter, nér udgangsfrekvensen falder til under

]
Par. 403 10 sec. ISleep

Wake up Tid [s]

den frekvens, der er indstillet i parameter 404 Sleep
frekvens. Nar den indstillede tid i timeren udlgber,
slukker frekvensomformeren for motoren.
Frekvensomformeren genstarter motoren, nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen

i parameter 405, Wake up frekvens.

Beskrivelse af valg:
Veelg OFF, hvis denne funktion ikke @nskes.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Indstil den greenseveerdi, der skal aktivere Sleep
mode, nar udgangsfrekvensen er faldet til under
parameter 404 Sleep frekvens .

404 Sleep frekvens
(SLEEP FREKVENS)

Veerdi:

000,0 - par. 405 Wake up frekvens 0 0,0 Hz

Funktion:
Néar udgangsfrekvensen falder til under den
indstillede veerdi, starter timeren den tidteelling, der
er indstillet i parameter 403, Sleep mode. Den
aktuelle udgangsfrekvens folger den teoretiske
udgangsfrekvens, indtil fyin nas.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

405 Wake up frekvens

(WAKE UP FREKVENS)
Veerdi:
Par 404 Sleep frekvens - par. 202 fiuax

0 50 Hz

Funktion:
Nér den teoretiske udgangsfrekvens overstiger den ind-
stillede veerdi, genstarter frekvensomformeren motoren.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

406 Boost saetpunkt
(BOOST SATPUNKT)

Veerdi:

1-200 % 0 100 % af seetpunkt

Funktion:
Funktionen kan kun bruges, hvis der er valgt
Lukket slgjfe i parameter 100.
| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
at oge trykket i systemet, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i
forbindelse med leekager i vandforsyningssystemet.

Beskrivelse af valg:
Indstil det enskede Boost saetpunkt som en procentdel
af den resulterende reference under normal drift. 100%
svarer til referencen uden boost (supplement).

407 Switchfrekvens
(SWITCHFREKVENS)

Veerdi:
Afhzenger af sterrelsen pé apparatet.

Funktion:
Den indstillede veerdi bestermmer inverterens
switchfrekvens, safremt der er valgt Fast switchfrekvens
[1] i parameter 408 Metode til reduktion af forstyrrelser
. Ved eendring af switchfrekvensen kan eventuelle
akustiske stejgener fra motoren minimeres.

NB!:

": Frekvensomformerens udgangsfrekvens
q kan aldrig antage en veerdi hgjere end
1/10 af switchfrekvensen.

Beskrivelse af valg:

Nar motoren karer, justeres switchfrekvensen i
parameter 407 Switchfrekvens, indtil der er opnaet en
frekvens, hvor motoren er sa stejsvag som muligt.

NB!:
' Switchfrekvenser pa mere end 4,5
kHz medferer automatisk derating af
frekvensomformerens maksimale effekt. Se
Derating for hej switchfrekvens.

L[5

Programmering

408 Metode til reduktion af forstyrrelser
(ST@IJREDUKTION)

Veerdi:

OModulerende switchfrekvens
(MODULERENDE SWITCHFR) 0]
Fast switchfrekvens
(FAST SWITCHFREKVENS) [1]
LC filter monteret (LC FILTER MONTERET) [2]

Funktion:
Bruges til at veelge forskellige metoder til reduktion
af akustiske stejgener fra motoren.

Beskrivelse af valg:

MODULERENDE SWITCHFR [0] sikrer, at den
maksimale switchfrekvens, der er indstillet i
parameter 407, bruges hele tiden, uden at der
opstér derating af frekvensomformeren. Dette
gores ved at overvage belastningen.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Fast switchfrekvens [1] ger det muligt at indstille

en fast ovre og nedre switchfrekvens. Dette

skaber de bedste resultater, da switchfrekvensen

kan indstilles til at reducere akustiske stejgener i
motoren. Switchfrekvensen justeres i parameter 407
Switchfrekvens. LC-filter monteret [2] skal bruges, hvis
der er monteret et LC-filter mellem frekvensomformeren
og motoren, da frekvensomformeren ellers ikke

kan beskytte LC-filteret.

409 Funktion ved manglende belastning
(DEFEKT TRANSM.)

Veerdi:

Trip (TRIP) [0]
O Advarsel (ADVARSEL) (1]

Funktion:

Funktionen bliver aktiv nar udgangsstremmen kommer
under parameter 221 Advarsel: Lav strom.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [1] vil frekvensomformeren stoppe motoren.
Veelges Advarsel [2] vil frekvensomformeren

give en advarsel, nar udgangsstrammen

kommer under greenseveerdien i parameter 221
Advarsel: Lav strom, I ay.

410 Funktion ved netfejl
(NETFEJL)

Veerdi:

OTrip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) [1]
Advarsel (ADVARSEL) 2]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis der opstéar
for stor forsyningsubalance, eller hvis en fase falder ud.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] standser frekvensomformeren motoren
inden for fa sekunder (afhaengigt af apparatets sterrelse).
Hvis Autoderate & advarsel [1] veelges, vil drevet
eksportere en advarsel og reducere udgangsstremmen
til 30% af Ivirn for at opretholde driften.

Ved Advarsel [2], bliver der kun eksporteret en advarsel,
nar der opstar netfejl, men i mere alvorlige tilfeelde

kan andre ekstreme forhold resultere i et trip.

' NB!:
ll: Hvis Advarsel er valgt, begreenses
q frekvensomformerens holdbarhed, hvis
netfejlen fortsaetter.

NB!:

§l=y ! tifeelde af fasetab kan kelebleeserne
ikke forsynes, og frekvensomformeren
vil muligvis udkoble pa grund af

overophedning. Dette geelder

IP20/NEMA 1

VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8152-8600, 380-480 V
VLT 8100-8300, 525-600 V

IP54
+ VLT 8006-8062, 200-240 V

VLT 8016-8600, 380-480 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

411 Funktion ved overtemperatur
(DRIFT M/ OVERTEMP)

Veerdi:

OTrip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) [1]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis
frekvensomformeren udseettes for overtemperatur.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] stopper frekvensomformeren motoren
og eksporterer en alarm.

Ved Autoderate/advarsel [1] reducerer
frekvensomformeren farst switchfrekvensen for

at begreense de interne tab mest muligt. Hvis
overtemperaturtilstanden fortseetter, reducerer
frekvensomformeren udgangsstremmen, indtil
kolepladetemperaturen stabiliseres. Nar denne
funktion er aktiv, eksporteres en advarsel.

412 Trip delay overstrgm, I im()
(TRIP DELAY OVERL)

Veerdi:

0-60 sek. (61=OFF) 0 61 sek. (OFF)

Funktion:
Nar frekvensomformeren registrerer, at
udgangsstremmen har ndet stremgreensen Im
(parameter 215 Stramgreense), og den forbliver der
i det angivne tidsrum, udferes en udkobling.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Angiv, hvor leenge frekvensomformeren skal kunne
opretholde udgangsstremmen ved stremgraensen
lLv, for der kobles ud.

| OFF-tilstand, parameter 412, er Trip delay
overstrom, I inaktiv, hvilkket betyder, at der

ikke udferes udkoblinger.

m Feedbacksignaler i dben slgjfe

Normalt anvendes feedbacksignaler og dermed
feedbackparametre kun i drift i lukket slgjfe; i VLT
8000 AQUA-apparater er feedbackparametrene

dog ogsa aktive i drift i dben slojfe. | Aben slojfe
kan feedbackparametrene bruges til at f& vist en
procesveerdi i displayet. Hvis den aktuelle temperatur
skal vises, kan temperaturomradet skaleres i
parametrene 413/414 Minimum/maksimum feedback
og enheden (°C, °F) i parameter 415 Procesenheder.

413 Minimum feedback, FBmin

(MIN. FEEDBACK)

Veerdi:
-999.999,999 - FBumax

O 0.000

Funktion:
Parametrene 413 Minimum feedback, FBuin 0g 414
Maksimum feedback, FB max bruges til at skalere
displayvisningen, sa det sikres, at feedbacksignalet i en
procesenhed vises i forhold til signalet ved indgangen.

Beskrivelse af valg:
Angiv, at veerdien skal vises pa displayet ved minimum
feedbacksignalveerdi (par. 309, 312, 315 Min.
skalering) pa den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

414 Maksimum feedback, FBmax
(MAX. FEEDBACK)

Veerdi:

FBwmiN - 999.999,999 td 100.000

Funktion:
Se beskrivelsen af par. 413 Minimum feedback, FBuiN.

Beskrivelse af valg:

Angiv, at veerdien skal vises pa displayet, nar der er
opnéet maksimal feedback (par. 310, 313, 316 Max.

skal.) ved den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

415 Enheder ved lukket slgjfe
(REF. / FDBK. ENHED)

Ingen enhed [0] °C [21]

GPM [22]
gal/s [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
llo/min [27]
I/time [7] Ib/h (28]
kg/sek [8] CFM [29
kg/min [9] ft3/s [30
kg/time [10] ft3/min [31
m3 /sek [11] ft3/h [32
m3/min [12] ft/s [33]
m3/time [13] in wg [34]
m/sek [14] ft wg [39]
mbar [15] PSI [36]
bar [16] Ib/in2 [37]
Pa [17] HK [38]
kPa [18] °F [39]
mWG [19]
kW [20]
Funktion:

Valg af enhed, der skal vises pa displayet.

Enheden bruges, hvis der er valgt Reference [enhed]
[2] eller Feedback [enhed] [3] i en af parametrene
007-010 og i displaytilstanden. | Lukket slgjfe bruges
enheden ogsa som enhed for Minimum/maksimum
reference og Minimum/maksimum feedback samt
som saetpunkt 1 og seetpunkt 2.

Beskrivelse af valg:

Veelg den gnskede enhed for reference-
/feedbacksignalet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID til processtyring

PID-styringen opretholder en konstant procestilstand
(tryk, temperatur, gennemstrgmning osv.) og

justerer motorhastigheden pé baggrund af
reference/seetpunkt og feedbacksignalet.

En transmitter forsyner PID-styringen med et
feedbacksignal fra processen til angivelse af
processens faktiske tilstand. Feedbacksignalet
varierer i forhold til procesbelastningen.

Dette medferer, at der opstéar afvigelser mellem
reference/saetpunkt og processens faktiske tilstand.
Sadanne afvigelser udlignes af PID-regulatoren

ved, at udgangsfrekvensen reguleres op eller ned

i forhold til afvigelsen mellem reference/saetpunkt

og feedbacksignalet.

Den indbyggede PID-regulator i VLT 8000
AQUA-apparater er blevet optimeret til anvendelse

i vandapplikationer. Dette betyder, at der er

en raekke specialfunktioner til radighed i VLT

8000 AQUA-apparater.

Brug af VLT 8000 AQUA betyder, at der ikke er behov for
at fa installeret ekstra moduler. For eksempel er det kun
nadvendigt at programmere en ngdvendig reference/et
nadvendigt seetpunkt samt feedbackhandteringen.
Der er en indbygget mulighed for tilslutning af

to feedbacksignaler til systemet.

Der kan foretages korrektion for spaendingstab i
lange signalkabler, néar der anvendes en sender med
speendingsudgang. Dette geres i parametergruppe
300 Min./Maks. skalering.

Feedback

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme péa
frekvensomformeren. Brug nedenstdende oversigt
til at afgere, hviken klemme der skal benyttes, og
hvilke parametre der skal programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre

Impuls 33 307

Speending 53, 54 308, 309, 310 eller
311,312, 313

Strem 60 314, 315, 316

Bus-feedback 1 68+69 535

Bus-feedback 2 68+69 536

Bemeerk, at feedbackveerdien i parameter 535/536
Bus-feedback 1 og 2 kun kan indstilles via seriel
kommunikation (ikke via betjeningsenheden).

Desuden skal minimum- og maksimumfeedback
(parameter 413 og 414) indstilles til veerdier i
procesenheden, som svarer til den minimale

o0g maksimale skaleringsveerdi for signaler, der
er tilsluttet klemmen. Procesenheden veelges i
parameter 415 Procesenheder.

Reference

| parameter 205 Maksimum reference, Refpax

kan der indstilles en maksimumreference, der
skalerer summen af alle referencer, dvs. den
resulterende reference. Minimumreferencen i
parameter 204 angiver den mindste veerdi, som

den resulterende reference kan antage.
Referenceomradet kan ikke overskride
feedbackomradet.

Hvis Preset-referencer er nodvendige, skal de indstilles
i parameter 211 til 214 Preset-reference.

Se Referencetype .

Se ogsé Referencehandtering .

Hvis der benyttes et stramsignal som feedbacksignal,
kan speending benyttes som analog reference.

Brug nedenstéende oversigt til at afgere, hvilkken
klemme der skal benyttes, og hvilke parametre

der skal programmeres.

Referencetype Klemme Parametre
Impuls 17 eller 29 301 eller 305
Speaending 53 eller 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Preset-reference 211,212,213, 214
Sastpunkter 418, 419
Busreference 68+69

Bemeerk, at busreference kun kan indstilles
via seriel kommunikation.

NB!:
“:' Klemmer, der ikke benyttes, kan med fordel
i indstilles til Ingen funktion [Q].

Invers regulering

Normal regulering vil sige, at motorhastigheden
@ges, nar reference/sastpunkt er sterre end
feedbacksignalet. Hvis der er behov for invers
regulering, hvor hastigheden reduceres, nar
feedbacksignalet er lavere end reference/seetpunkt,
skal inverteringen programmeres i parameter 420
PID-styring normal/inverteret.

Anti Windup
Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med

aktiv anti-windup-funktion. Denne funktion sikrer,

at integratoren initialiseres til en frekvens svarende

til den aktuelle udgangsfrekvens, nar der nas

enten en frekvensgraense, stroamgreense eller
spaendingsgreense. Derved undgas, at der integreres
pé en afvigelse mellem reference/sestpunkt og
processens faktiske tilstand, som ikke kan styres
med en hastighedsaendring. Denne funktion kan
deaktiveres i parameter 421 PID anti windup.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Startforhold

Ved visse applikationer vil optimal indstilling af
procesregulatoren betyde, at det tager leengere tid
at n& den nedvendige procestilstand. | s&danne
applikationer kan det veere en fordel at fastseette
en udgangsfrekvens, som frekvensomformeren
skal saette motoren til, fer procesregulatoren
aktiveres. Dette geres ved at programmere en
PID-startfrekvens i parameter 422.

Forsteerkningsgreense for differentiator

Hvis der forekommer meget hurtige variationer i en given
applikation med hensyn til reference-/sastpunktsignal
eller feedbacksignal, sendrer afvigelsen mellem
reference/seetpunkt og processens faktiske tilstand
sig hurtigt. Differentiatoren kan dermed blive for
dominerende. Dette skyldes, at den reagerer pa
afvigelsen mellem reference/saetpunkt og processens
faktiske tilstand. Jo hurtigere afvigelsen aendrer sig,
desto kraftigere bliver differentiatorens efterfolgende
frekvensandel. Differentiatorens frekvensandel kan
derfor begreenses, séledes at der bade kan indstilles
en acceptabel differentieringstid ved langsomme
gendringer og en passende frekvensandel ved
hurtige eendringer. Dette gores i parameter 426,
PID-dlfferentiatorens forsteerkningsgraense.

Lavpasfilter
Hvis der forekommer rippelstram/rippelspaending

péa feedbacksignalet, kan disse deempes med et
indbygget lavpasfilter. Der indstilles en passende
tidskonstant for lavpasfilteret. Denne tidskonstant
er et udtryk for en knaekfrekvens for de rippler,
som optraeder péa feedbacksignalet.

Er lavpasfilteret indstillet til 0,1 sek., vil knaekfrekvensen
veere 10 RAD/sek., svarende til (10/2 x ) = 1,6
Hz. Det medferer, at alle stremme/spaendinger,
som varierer med mere end 1,6 svingning pr.
sekund, bliver filtreret fra.

Der vil med andre ord kun blive reguleret pa et
feedbacksignal, som varierer med en frekvens pé
under 1,6 Hz. Den passende tidskonstant veelges
i parameter 427, PID-lavpasfiltertid.

Optimering af procesregulatoren

De grundliggende indstillinger er nu foretaget. Nu er
der kun tilbage at optimere proportionalforstaerkningen,
integrationstiden og differentieringstiden (parameter
423, 424 og 425). | de fleste processer kan dette

ske ved at folge retningslinjerne nedenfor.

1.
2.

l': Om nadvendigt kan start/stop aktiveres
i et antal gange for at fremprovokere et

Start motoren.

Indstil parameter 423 PID-proportionalforstaerkning
til 0,3, og foreg veerdien, indtil processen viser,

at feedbacksignalet bliver ustabilt. Reducér
derefter veerdien, indtil feedbacksignalet stabiliserer
sig. Reducér nu proportionalforsteerkningen

med 40-60%.

Indstil parameter 424 PID-integrationstid til

20 sek., og reducér veerdien, indtil processen
viser, at feedbacksignalet bliver ustabilt. Forag
integrationstiden, indtil feedbacksignalet stabiliseres,
efterfulgt af en stigning pa 15-50%.

Parameter 425 PID-dlfferentieringstid bruges kun i
meget hurtigtfungerende systemer. Den normale
veerdi er 1/4 af den indstillede veerdi i parameter 424
PID-integrationstid. Differentiatoren ber kun bruges,
nér indstillingen af proportionalforsteerkningen og
integrationstiden er fuldstaendigt optimeret.

NB!:

ustabilt feedbacksignal.

Programmering

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID-oversigt
Nedenstéende blokdiagram viser reference og
seetpunkt i forhold til feedbacksignalet.

Reference

Fjernbetjent Resulterende Udgangs—
Preset ref. ref. frekvens
ref. ¥ - & PID
+ + -
Ekstern
ref.
Setpunkt
Feedback
Setpunkt 1 |
Setpunkt 2 1 ?::yg:;znde
Feedback 1 Feedback
funktion
Feedback 2 par. 417
Analog FB
Klemme 60
Pulse FB
Klemme 33
DANFOSS
175HA405.11
Som det kan ses, svarer fiernreferencen til seetpunkt afheenger af det valg, der er foretaget i parameter
1 eller sastpunkt 2. Se ogsa Referencehandtering. 417 Feedbackfunktion .

Hiviket seetpunkt der skal svare til fiernreferencen

m Feedbackhandtering 3. 2 seetpunkter og 2 feedback
Feedbackhandteringen fremgar af blokdiagrammet
pa naeste side.
Blokdiagrammet viser, hvordan og med hvilke
parametre feedbackhandteringen kan pavirkes.
Optioner som feedbacksignaler er: speendings-,
stroam-, puls- og busfeedbacksignaler. Hvis
der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
53 og 54). Bemaerk, at Feedback 1 bestar af
busfeedback 1 (parameter 535) lagt sammen med
feedbacksignalets veerdi pa kiemme 53. Feedback 2
bestar af busfeedback 2 (parameter 536) lagt sammen
med feedbacksignalets veerdi pa klemme 54,

1 seetpunkt og 1 feedback

Hvis der kun bruges 1 seetpunkt og 1 feedbacksignal,
fojes parameter 418 Seetpunkt 1 til fiernreferencen.
Summen af fiernreferencen og Saetpunkt 1 bliver
den resulterende reference, der s& sammenlignes
med feedbacksignalet.

1 seetpunkt og 2 feedback

Praecis som i ovenstaende situation leegges
fiernreferencen til Seetpunkt 1 in parameter 418.
Afheengigt af hvilken feedbackfunktion der er valgt

i parameter 417 Feedbackfunktion, foretages der

en beregning af feedbacksignalet, som summen af
referencerne og saetpunktet skal sammenlignes med.
En beskrivelse af de enkelte feedbackfunktioner kan
ses i parameter 417 Feedbackfunktion.

Desuden har frekvensomformeren en indbygget
beregner, der kan konvertere et tryksignal til et
feedbacksignal med "lineser gennemstremning"”.
Funktionen aktiveres i parameter 416
Feedbacktilpasning.

2 seetpunkter og 2 feedback

Anvendes i forbindelse med regulering af 2 zoner,
hvor den funktion, der er valgt i parameter 417
Feedbackfunktion, beregner det seetpunkt, der
skal fgjes til fiernreferencen.

Parametrene til feedbackhandtering er aktive bade
i lukket og i &ben slejfe. | aben slajfe kan man

fa vist den aktuelle temperatur ved at tilslutte en
temperaturtransmitter til en feedbackindgang.

| lukket slgjfe er der groft sagt tre méader, man

kan bruge den indbyggede PID-regulator og

saetpunkt/feedbackhandteringen pa:

1. 1 seetpunkt og 1 feedback

2. 1 saetpunkt og 2 feedback

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback funktion

Parameter 417

A A

Setpunkt 1 Skaler
1l
o-100% |

> Sum
Difference

Satpunkt 2 Skaler Gennemanft
I B el

Analog feedback —
Input 53
o-10 VvV

vy

Satpunidt

Konvertering
Foodb\uok. par. 418

o
Bus feedback 1 Feadback 1]
e To Zone
To"zome
Bus feedback 2 0—100% Feedback 2| > max. -
Analog fesdback — A *
input 54 LCP:
0a-100W Fesdbaok 1
Y
Analog feedback — Fnl-dc;:ek 2
input 60
[[suater |
0=100%
Puls feedback —
input 33
08-855 ldddz Skaler
& D-‘“M
416 Feedbacktilpasning
VLT 6000 HVAC
(FEEDB.TILPASNING.) o
Veerdi:
OLineger (LINEAR) [0] Oncket
Kvadratrod (KVADRATROD) 1]
Funktion:
| denne parameter kan der veelges en funktion,
der konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra
processen til en feedbackvaerdi, der er lig med .
kvadratroden af det tilsluttede signal. bawoss

Dette bruges for eksempel, nér reguleringen af en
gennemstremning (volumen) er nadvendig pa grundlag
af tryk som feedbacksignal (gennemstrgmning =
konstant x viryk). Denne konvertering ger det muligt
at indstille referencen séledes, at der er en lineger
sammenhaeng mellem referencen og den ngdvendige
gennemstremning. Se tegning i naeste kolonne.
Feedback-konvertering ber ikke bruges, nar der er valgt
2-zoneregulering i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Linezer [0], vil feedbacksignalet og
feedbackveerdien veere proportionale.

Veelges Kvadratrod [1] omregner frekvensomformeren
feedbacksignalet til en kvadratrodsveerdi.

417 Feedbackfunktion
(2 FEEDBACK, BEREGN.)

Veerdi:

Minimum (MINIMUM) 0]

O Maksimum (MAXIMUM) 1]
Sum (SUM) 2]
Forskel (DIFFERENCE) [3]
Gennemsnit (GENNEMSNIT) [4]
2 zoner minimum (2 ZONER MIN) [5]
2 zoner maksimum (2 ZONER MAX) [6]
Kun feedback 1 (KUN FEEDBACK 1) 7
Kun feedback 2 (KUN FEEDBACK 2) [8]
Funktion:

Denne parameter gor det muligt at veelge
mellem forskellige beregningsmetoder, nar der
benyttes to feedbacksignaler.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Hvis Minimum [0] veelges, sammenligner
frekvensomformeren feedback 1 og feedback 2 og
regulerer ud fra den laveste feedbackveerdi.
Feedback 1 = Sum af parameter 535 Bus-feedback 1
og veerdien af feedbacksignalet fra kiemme 53.
Feedback 2 = Sum af parameter 536 Bus-feedback 2
og veerdien af feedbacksignalet fra klemme 54.

Hvis Maksimum [1] veelges, sammenligner
frekvensomformeren feedback 1 og feedback 2 og
regulerer ud fra den hgjeste feedbackveerdi.

Hvis Sum [2] veelges, leegger frekvensomformeren
feedback 1 sammen med feedback 2. Bemeerk, at
fiernreferencen laegges til Seetpunkt 1.

Hvis Forskel [3] veelges, traekker frekvensomformeren
feedback 1 fra feedback 2.

Hvis Gennemsnit [4] veelges, beregner
frekvensomformeren gennemsnittet af feedback

1 og feedback 2. Bemeerk, at fiernreferencen
laegges til Seetpunkt 1.

Hvis 2 zoner minimum [5] veelges, beregner
frekvensomformeren forskellen mellem Saetpunkt 1
og feedback 1 samt forskellen mellem Seetpunkt 2
og feedback 2. Efter denne beregning anvender
frekvensomformeren den storste forskel. En positiv
forskel, f.eks. en sastpunktvaerdi, der er sterre end

feedbackveerdien, er altid sterre end en negativ forskel.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1
er den storste af de to veerdier, lsegges parameter
418 Seetpunkt 1 til fiernreferencen.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 2 og feedback 2 er
den storste af de to veerdier, laegges fiernreferencen
til parameter 419 Saetpunkt 2.

Hvis 2 zoner maksimum [6] veelges, beregner
frekvensomformeren forskellen mellem Sasetpunkt

1 og feedback 1 samt forskellen mellem

Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen anvender frekvensomformeren
den mindste forskel. En negativ forskel, f.eks. hvor
seetpunktveerdien er mindre end feedbackvaerdien,
er altid mindre end en positiv forskel.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1 er
den mindste af de to veerdier, lzegges fiernreferencen
til parameter 418 Saetpunkt 1.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 2 og feedback 2 er
den mindste af de to veerdier, leegges fiernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2.

Hvis der kun veelges Feedback 1, afleeses
klemme 53 som feedbacksignal, og klemme
54 ignoreres. Feedback fra klemme 53 er
knyttet direkte til Saetpunkt 1.

Hvis der kun veelges Feedback 2, afleeses
klemme 54 som feedbacksignal, og klemme
53 ignoreres. Feedback fra klemme 54 er
knyttet direkte til Seetpunkt 2.

418 Seetpunkt 1
(SETPUNKT 1)

Veerdi:

Refuin - Refwaks 0 0.000

Funktion:
Seetpunkt 1 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackvaerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion. Seetpunktet kan
udlignes med digitale eller analoge referencer eller
med busreferencer, se Referencehandtering. Bruges
i Lukket slojfe [1], parameter 100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

419 Seetpunkt 2
(SAETPUNKT 2)

Veerdi:
Refmin - Refuax

Funktion:
Saetpunkt 2 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackveerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion .
Saetpunktet kan udlignes med digitale eller analoge
signaler eller med bussignaler, se Referencehandtering .
Bruges i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfiguration,
og kun hvis der er valgt tozoners minimum/maksimum
i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

420 PID-styring normal/inverteret

Veerdi:
ONormal (NORMAL) [0]
Inverteret (INVERTERET) [1]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Det er muligt at veelge, om procesregulatoren
skal forege/reducere udgangsfrekvensen ved
en afvigelse mellem reference/saetpunkt og
processens faktiske tilstand.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Hvis det enskes, at frekvensomformeren skal mindske
udgangsfrekvensen, séfremt feedbacksignalet

stiger, veelges Normal [0].

Hvis det anskes, at frekvensomformeren skal forege
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet

stiger, veelges Inverteret [1].

421 PID anti windup
(PID ANTI WINDUP)

Veerdi:

lkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
OAktiv (AKTIV) [1]

Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal
fortseette med at regulere en afvigelse, selvom det ikke
er muligt at forege/reducere udgangsfrekvensen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Fabriksindstillingen er Aktiv [1], hvilket medfarer,

at integrationsleddet justeres i forhold til den

aktuelle udgangsfrekvens, hvis enten stromgreense,
spaendingsgraense eller maks./min. frekvens er néet.
Procesregulatoren kobles ferst ind, nér enten afvigelsen
er nul, eller nar dens fortegn er aendret.

Veelg Select lkke aktiv [0], hvis integratoren skal
fortseette med at integrere i forhold til afvigelsen, selvom
det ikke er muligt at fierne afvigelsen gennem regulering.

NB!:
“: Hvis der veelges lkke aktiv [0], vil det medfare,
e at nér afvigelsen eendrer sit fortegn, skal
integratoren ferst integrere nedad fra det niveau,
som er naet pa grund af den tidligere fejl, for der
sker en aendring af udgangsfrekvensen.

422 PID-startfrekvens
(PID START FREKV.)
Veerdi:

fmiN-Twax (parameter 201 og 202) 00 Hz

Funktion:
Ved et startsignal reagerer frekvensomformeren
med en Aben slgjfe [0], der felger rampen. Forst
nar den programmerede startfrekvens er opnaet,
skiftes der til Lukket slgjfe [1]. Det er derved muligt at
indstille en frekvens svarende til den hastighed, som
processen normalt kerer ved, hvorved den enskede
procestilstand hurtigere vil kunne nas.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens.

NB!:

ll: Hvis frekvensomformeren nar stremgreensen,
i inden den onskede startfrekvens nas, aktiveres
procesregulatoren ikke. Hvis regulatoren
alligevel onskes aktiveret, skal startfrekvensen
seenkes til den ngdvendige udgangsfrekvens.

Dette kan geres under drift.

NB!:
":' PID-startfrekvensen anvendes altid i en
e retning, der gar med uret.

423 PID-proportionalforsteerkning
(PID PROP. FORST.)

Veerdi:
0.00 - 10.00

0 0.01

Funktion:
Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange
gange afvigelsen mellem reference/saetpunkt og
feedbacksignalet skal forsteerkes.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en hgj
forstaerkning, men hvis forsteerkningen er for
hej, kan processen blive ustabil.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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424 PID-integrationstid
(PID INTEGR. TID)

Veerdi:

0.01 - 9999,00 sek (OFF) O OFF

Funktion:
Integratoren yder en konstant aendring af
udgangsfrekvensen under en konstant fejl mellem
reference/seetpunkt og feedbacksignalet. Jo sterre
fejlen er, des hurtigere vil integratorens frekvensbidrag
stige. Integrationstiden er den tid, integratoren
skal bruge for at nd samme forstaerkning som
proportionalforsteerkningen for en given afvigelse.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Hurtig regulering opnas i forbindelse med en kort
integrationstid. Denne kan dog blive for kort, hvorved
processen kan blive ustabil som felge af oversving.
Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det onskede seetpunkt, da
procesregulatoren vil veere lang tid om at regulere

i forhold til en given fejl.

425 PID-differentieringstid
(PID DIFF. TID)

Veerdi:

0.00 (OFF) - 10.00 sek 0 OFF

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl.
Den aktiveres kun, nér fejlen aendres. Jo hurtigere
fejlen aendres, des kraftigere reagerer differentiatoren.
Pavirkningen er proportional med den hastighed,
hvormed afvigelsen aendres.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig styring kan opnas ved hjeelp af en lang
differentieringstid. Denne kan dog blive for lang, hvorved
processen kan blive ustabil som felge af oversving.

426 PID-differentiatorens forsteerkningsgreense
(PID D-FORST. GR.)

Veerdi:

5.0 - 50.0 g 5.0

Funktion:
Det er muligt at indstille en greense for differentiatorens
forstaerkning. Differentiatorens forstaerkning stiger
ved hurtige aendringer, hvorfor det kan veere

gavnligt at begreense denne. Derved opnas en
reel differentiatorforsteerkning ved langsomme
zendringer og en konstant differentiatorforstaerkning
ved hurtige aendringer pa afvigelsen.

Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg ensket greense for differentiatorens forsteerkning.

427 PID-lavpasfiltertid
(PID FILTER TID)

Veerdi:

0.01 - 10.00 O 0.01

Funktion:
Svingninger i feedbacksignalet deempes af
lavpasfilteret for at mindske deres indflydelse pa
procesreguleringen. Dette kan veere en fordel,
hvis der er meget stgj pa signalet.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Veelg den enskede tidskonstant (t). Programmeres
f.eks. en tidskonstant (1) pa 0,1 sek., er
knaekfrekvensen for lavpasfilteret 1/0,1 = 10 RAD/sek.,
svarende til (10/(2 x ) = 1,6 Hz.

Procesregulatoren vil derved kun regulere et
feedbacksignal, der svinger med en frekvens

pa mindre end 1,6 Hz.

Hvis feedbacksignalet svinger med en hgjere frekvens
end 1,6 Hz, reagerer procesregulatoren ikke.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback

Stejfyldt feedbacksignal

AViveaw)

0.6 t (Sek.)

Lowpasfilter

fg = 10 Hz
Feedback
Filtreret feedbacksignal
M~ — NN
R 0.6t (Sek.)

433 Alterneringstid for motor
(MOTOR ALT. TID)

Veerdi:

0 (OFF) - 999 timer 0 OFF

Funktion:

Her indstilles det, hvor lang tid der skal g& mellem
alterneringshaendelserne i motoren. Nér tiden er gaet,
gendrer det relee, der er valgt i parameter 323 eller
326, tilstand og starter de eksterne styreenheder, der
frakobler den aktive motor og tilslutter den alternative
motor. (De kontaktorer og startere, der skal bruges til at
tilslutte og frakoble motorerne, leveres ikke af Danfoss.)

Timeren nulstilles, nar alterneringssekvensen er udfert.

Parameter 434 Funktion for motoromstyring veelger
typen af stopfunktion: nedrampning eller frilabsstop.

Beskrivelse af valg:
Indstiller tiden mellem alterneringsheendelser i motoren.

Veerdi:
ORampe (RAMPE) 0]
Frilob (FRILOB) 1]

Funktion:
Néar en motor stoppes efter udlgb af den tid, der er
indstillet i parameter 433 Alterneringstid for motor,
saettes motoren enten til frileb eller til at rampe ned
til stop. Hvis motoren ikke er i drift, nér omstyringen
finder sted, skifter relaset simpelthen tilstand. Hvis
motoren er i drift, né&r omstyringen finder sted,
sendes en startkommando efter omstyringen. Der
vises Motoromstyring pa frekvensomformerens
betjeningspanel under omstyringen.

Nar der er valgt Frileb, er der en pause pa to sekunder,
efter at frilobet er pabegyndt, og for relaset skifter
tilstand. Rampe ned-tid indstilles i parameter 207.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede stopfunktion.

483 Dynamisk DC-link-kompensation
(DC-LINK-KOMP.)

Veerdi:

OFF [0]
OOn (1]

Funktion:

Frekvensomformeren har en funktion, der sikrer, at
udgangsspaendingen er uafhaengig af eventuelle
spaendingssvingninger i DC-linken, f.eks. forarsaget af
hurtige svingninger i forsyningsspaendingen. Fordelen
er et meget stabilt moment p& motorakslen (lav
momentrippel) under de fleste netspaendingsforhold.

Programmering

Beskrivelse af valg:

| visse tilfeelde kan denne dynamiske kompensering
forarsage resonanser i DC-linken og ber da
deaktiveres. Dette sker typisk, hvis der er monteret
en beskyttelsesspole eller et passivt harmonisk filter
(f.eks. filtrene AHFO05/010) i frekvensomformerens
netforsyning for at undertrykke harmoniske stremme.
Det kan ogsa forekomme ved netspeending

med lave Kkortslutningsforhold.

' NB!:
ll: Dette er en skjult parameter. Den er kun
e tilgeengelig med MCT 10-softwareveerktojet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Seriel kommunikation for FC-protokol

Master

Seriel kommunikation

Slave 31
Slave 1 Slave 2 (126)
Adresse 1 Adresse 2 Adresse 31 (126)

m Protokoller
Som standard leveres alle VLT 8000 AQUA-apparater ~ m Telegramtrafik

med en RS 485-port, der giver mulighed for at Styre- og svartelegrammer

veelge mellem fire protokoller. Telegramtrafikken i et master-slave-system styres

- FC af masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31

e Profibus* slaver til en master, medmindre der anvendes

e Modbus RTU* repeater. Anvendes der repeater, kan der maksimalt
e DeviceNet* tilsluttes 126 slaver til en master.

e LonWorks*®
Masteren sender kontinuerligt telegrammer adresseret

* Bemeerk, at disse er optionskort med separate til slaverne og afventer svartelegrammer fra disse.
indgangsklemmer. Slavernes svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit
telegram adresseret til vedkommende slave,
sender et svartelegram.

Broadcast

En master kan sende ét og samme telegram
samtidigt til alle slaver tilsluttet bussen. Ved denne
broadcast-kommunikation sender slaven ikke et
svartelegram til masteren, forudsat at telegrammet
er blevet korrekt modtaget. Opseetning af broadcast
-kommunikation foretages i adresseformatet (ADR),
se naeste side. Indholdet af et tegn (byte)

Hvert overfort tegn begynder med en startbit. Derefter
overfaores 8 databits, svarende til en byte. Hvert tegn
sikres via en paritetsbit, som sasttes til "1", nar der er
lige paritet (dvs. at der er et lige antal bingere 1-taller i de
8 databits og paritetsbitten tilsammen). Et tegn afsluttes
med en stopbit og bestar sdledes af i alt 11 bits.
195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

m Telegramopbygning under FC-protokol
Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) = 02
Hex efterfulgt af en byte, der angiver telegramleengden
(LGE), og en byte, der angiver VLT-adressen (ADR).
Derefter kommer et antal databytes (variabelt,
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afheenger af telegramtypen). Telegrammet slutter
med en datakontrolbyte (BCC).

195NA098.10

STX LGE ADR DATA BCC

Telegramtider
Den hastighed, der kommunikeres med mellem

en master og en slave, er afhaengig af baudraten.
Frekvensomformerens baudrate skal vaere den
samme som masterens baudrate og veelges

i parameter 502 Baudrate.

Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum veere
en pause pa 2 tegn (22 bit), for masteren kan sende
et nyt telegram. Ved en baudrate pa 9600 kbaud
skal der som minimum vasre en pause pa 2,3 msek.
Nar masteren har afsluttet telegrammet, er slavens
responstid tilbage til masteren maksimalt 20 msek, og
der vil som minimum veere en pause pa 2 tegn.

195NA038.10

Master Slave
telegram telegram

Pause Respons— Pause

tid tid tid
Pausetid, min.: 2 tegn
Responstid, min.: 2 tegn
Responstid, maks.: 20 msek.

Tiden mellem de enkelte tegn i et telegram ma ikke
overskride 2 tegn, og telegrammet skal veere afsluttet
inden for 1,5 x nominel telegramtid.

Ved en baudrate pa 9600 kbaud og en telegramlaengde
pa 16 baud skal telegrammet vasre afsluttet

efter 27,5 msek.

195NA039.10

STX  LGE ADR DATA BCC

7 = Tid mellem karakter
v/

Telegramleengde (LGE)
Telegramlaengden er antallet af databytes plus
adressebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en leengde pa:
LGE=4+1+1 =06 bytes

Telegrammer med 12 databytes har en leengde pé:
LGE=12 +1 + 1 = 14 bytes

Telegrammer, der indeholder tekst, har en leengde
pa 10+n bytes: 10 er de faste tegn, mens 'n’ er
variabelt (afhaengigt af tekstens leengde).

Frekvensomformerens adresse (ADR)

Der opereres med to forskellige adresseformater,
hvor frekvensomformerens adresseomrade enten
er fra 1-31 eller 1-126.

Eksempel:

1. Adresseformat 1-31

Byten for dette adresseomrade har felgende profil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)

Bit 6 anvendes ikke

Bit 5 = 1: Broadcast, adressebits (0-4), bruges ikke
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformerens adresse 1-31

2. Adresseformat 1-126

Byten for adresseomradet 1-126 har felgende profil:
7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA041.10

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = Frekvensomformerens adresse 1-126
Bit 0-6 = O Broadcast

Slaven sender adressebyten uaendret tilbage i
svartelegrammet til masteren.

Der sendes et telegram til frekvensomformerens
adresse 22 med adresseformatet 1-31:

7 6 5 4 3 2 10
0/0jO01]|0|1|1]0

176FA155.10

Programmering

Datakontrolbyte (BCC)

Datakontrolbyten forklares med et eksempel:
Inden forste byte i telegrammet modtages, er den
beregnede checksum (BCS) lig med O.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/{0j0|0|0|0|0]O0

195NA043.10

Nér den ferste byte (02H) er modtaget:

BCS = BCC EXOR "farste byte"
(EXOR = exclusive-or gate)

BCS =00000000 (00H)
EXOR

"forste byte" = 00000010 (02H)

BCC =00000010

Hver yderligere efterfolgende byte gates med BCS
EXOR og giver en ny BCC, f.eks.:
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BCS =00000010(02H)
EXOR

"anden byte" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100

m Datategn (byte)
Opbygningen af datablokkene afheenger af
telegramtypen. Der er tre telegramtyper, der
geelder for bade styretelegrammer (master

slave) og svartelegrammer (slave

master).

De tre telegramtyper er:

1.

Parameterblok, der bruges til overfersel af parametre
mellem master og slave. Datablokken bestar af 12

bytes (6 ord) og indeholder ogsa prooe]sggqlgclﬁl;ﬁzp.

| PKE | IND |PWEh;gh PWE oy | PCD1 | PCDZ|

Parameter—blok Proces—blok

. Procesblok, der er opbygget som en datablok pa

fire bytes (2 ord), og som omfatter:
- Styreord og referenceveerdi (fra master til slave)
- Statusord og aktuel udgangsfrekvens

(fra slave til master).
195NA066.10

PCD1 PCD2

Tekstblok, der bruges til at leese eller skrive
tekster via datablokken.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 |PCD2

Tekst—blok Proces—blok
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1. Parameterbytes

Hvis kommandoen ikke kan udfares, sender slaven

195NA046.10
dette svar (0111) Kommando kan ikke udfares og afgiver
PKE IND PWEhigh PWE 0w folgende fejlmeddelelse i parameterveerdien (PWE):
(Svar 0111) Fejmeddelelse
0 Det anvendte parameternummer
findes ikke
AK PNU 1 Der er ikke skriveadgang til den
kaldte parameter
15 14 13 12(11(10 9876543210 2 Dataveerdien overskrider
N parameterens graenser
18 M 3 3 Det anvendte subindeks findes
E e, X o ikke
oo 0 2o ;
EEZ 3 EE 4 Parameteren er ikke af typen array
5 E 2 g 5 £ 5 Datatypen passer ikke til den
= < kaldte parameter
) 17 Datagendring i den kaldte
Parametgrkommandoer og svar (AK) Bits nr. 12-15 parameter er ikke mulig |
bruges til overfersel af parameterkommandoer frekvensomformerens aktuelle
fra mgster til 'slave og slavens bearbejdede tilstand. Visse parametre kan
svar tilbage til masteren. f.eks. kun aendres, nar motoren
Parameterkommandoer - master slave: er stoppet
Bit nr. 130 Der er ikke busadgang til den
15 14 13 12 Parameterkommando kaldte parameter
O 0 O 0 Ingenkommando _ 131 Dataaendring er ikke mulig, fordi
0O 0 0 1 Lees parameterveerdi d It fabriksset
0O 0 1 0O Skrivparameterveerdii RAM (ord) er ervalgt fabrxssetlp
0 O 1 1 Skrivparameterveerdi i RAM
(dobbeltord) _ Parameternummer (PNU)
1 0 EEE’VR%aI\rAagett?k;V?erdcll)l RAM og Bits nr. 0-10 bruges til overforsel af parameternumre.
obbeitor En bestemt ters funktion fremgar af
1 1 1 0 Skrivparameterveerdi i RAM og n bestemt parameters unktion remgar &

EEPROM (ord)

1

1

1

1

Laes/skriv tekst

Svar slave ._master:

Bit nr.

15 14 13 12 Svar

0 0O 0O 0 |Intetsvar

0 0O 0O 1 Parameterveerdi overfort (ord)

0 O 1 0 Parameterveerdi overfort
(dobbeltord)

0 1 1 1 Kommando kan ikke udfgres

1

1

1

1

Tekst overfort

parameterbeskrivelsen i afsnittet Programmering.

Indeks

Programmering

PKE

IND

PWEhigh PWE 0w

Indeks anvendes sammen med parameternummeret il
leese-/skrive-adgang til parametre, der har et indeks,
f.eks. parameter 615 Fejlkode. Indeks bestér af 2
bytes, en lowbyte og en highbyte. Det er dog kun
lowbyte, der anvendes. Se eksemplet pa naeste side.
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Eksempel - Indeks:
Den forste fejlkode (indeks [1]) i parameter
615 Fejlkode skal leeses.

PKE = 1267 Hex (lees parameter 615 Fejlkode
). IND = 0001 Hex - Indeksnr. 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Frekvensomformeren svarer tilbage i parameter-
vaerdiblokken (PWE) med en fejlkodeveerdi fra

1 -99. Se Oversigt over advarsler og alarmer
for at identificere fejlkoden.

Parameterveerdi (PWE)

PKE | IND PWEgAPWEY

Parameterveerdiblokken bestér af 2 ord (4 bytes),
og veerdien afheenger af den afgivne kommando
(AK). Foresparger masteren om en parameterveerdi,
indeholder PWE-blokken ingen veerdi.

@nskes en parameterveerdi eendret af masteren
(skrivekommando), skrives den nye veerdi i
PWE-blokken og sendes til slaven.

Svarer slaven péa et parameterkrav (lsssekommando),
overfares den aktuelle parameterveerdi i PWE-blokken
0g returneres til masteren.

Indeholder en parameter ikke en numerisk talvaerdi,
men flere datavalg, f.eks. parameter 001 Sprog,
hvor [O] er engelsk, og [1] er dansk, foretages
datavalget ved at skrive veerdien i PWE-blokken.

Se eksemplet pa naeste side.

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at
leese parametre af datatypen 9 (tekststreng). | VLT
8000 AQUA er parametrene 621-631 Typeskiltdata
af datatypen 9. Det er f.eks. muligt i parameter
621 (Apparattype) at leese apparatstarrelsen

0g netspaendingsomradet.

Nér der overfores (leeses) en tekststreng, er
telegramlaengden variabel, da teksterne har
forskellig leengde. Telegramlaengden er angivet i
telegrammets 2. byte, kaldet LGE.

For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal
parameterkommandoen (AK) sasttes til 'F' Hex.

Indekstegnet bruges til at indikere, om den pageeldende
kommando er en leese- eller skrivekommando. Ved en
laeesekommando skal indekset have folgende format:

T

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA har to parametre, som der kan
skrives en tekst til: parametrene 533 og 534
Displaytekst. Se beskrivelsen af disse parametre
under parameterbeskrivelsen. For at kunne skrive en
tekst via PWE-blokken skal parameterkommandoen
(AK) sasttes til 'F' Hex.

Ved en skrivekommando skal indekset have
folgende format:

T
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper, der understottes af frekvensomformeren

Datatype Beskrivelse

Heltal 16

Heltal 32

8 uden fortegn

16 uden fortegn

32 uden fortegn

O N[O~

Tekststreng

Uden fortegn betyder, at der ingen fortegn
er med i telegrammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:

Parameter 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fiax
onskes aendret til 100 Hz. Veerdien skal huskes efter
en stremafbrydelse, s& den skrives i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fpax

IND = 0000 Hex

PWEHgy = 0000 Hex

PWE_av 03E8 Hex - Dataveerdi 1000

svarende til 100 Hz, se
Konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H[03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWEjoy

Svaret fra slaven til masteren vil veere:
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10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWEj,,

Eksempel - Valg af en dataveerdi:

kW [20] skal veelges i parameter 415 Procesenheder

. Veerdien skal huskes efter en stremafbrydelse,
s& den skrives i EEPROM.

PKE = E19F Hex - Skriv til parameter 415
Procesenheder
IND = 0000 Hex

PWEH@y = 0000 Hex
PWE_av 0014 Hex - Veelg datavalg kW [20]

176FA198.1
E19F H|0000 H|0000 H|0014 H

PKE  IND PWEpgn PWEp,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

176FA199.10

119F H|0000 H[0000 H|0014 H|
PKE  IND PWEpign PWE oy

Eksempel - Laes en parametervaerdi:
Veerdien i parameter 206 Rampe op-tid onskes.
Masteren sender folgende forespaergsel:

PKE = 10CE Hex - lees parameter 206
Rampe op-tid

IND = 0000 Hex

PWEhgy = 0000 Hex

PWE_av 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE  IND  PWEpig, PWE,

Er veerdien i parameter 206 Rampe op-tid 10 sekunder,

vil svaret fra slaven til masteren veere:

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H|000A H
PKE  IND  PWEpg, PWE,
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Konvertering:
| afsnittet Fabriksindstillinger beskrives de forskellige

attributter for hver parameter. Da en parameterveerdi
kun kan overfores som et helt tal, skal der for at Konvertering Konvertering

Konverteringstabel:

overfgre decimaltal anvendes en konverteringsfaktor. in(;iks faSKtéJr
. 2 100
Eksempel: 1 10
Parameter 201: minimumfrekvens, konverteringsfaktor 0 1
0,1. @nskes parameter 201 indstillet til 10 Hz, skal -1 0.1
veerdien 100 overferes, idet en konverteringsfaktor pa % 000001 3
0,1 betyder, at den overforte veerdi ganges med 0,1. ) 0_0001
Veerdien 100 vil séledes blive opfattet som 10,0.
PCD1 PCD 2
m Procesord
Styretelegram Styre- Refer-
Blokken af procesord er inddelt i to blokke pa hver 16 (mélster 9 slave) orél/ enceveerdi
bits, der altid kommer i den angivne raekkefelge. Svarteleg_;am Statu- Given
195NA086.10 (slave — master) sord udgangs-
PCD1 PCD2 frekvens
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m Styreord i henhold til FC-protokollen

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra
en master (f.eks. en pc) til en slave.

Seriel

Styreord kom. ref

Master —» Slave

1514 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset ref. Isb
01 Preset ref. msb
02  DGC-bremsning

03 Frilobsstop

04  Kvikstop

05 Fastfrys udgangsfrekvens

06 Rampestop Start

07 Nulstilling

08 Jog

09  Ingen funktion Ingen funktion

10 Data ikke gyldige Data gyldige

11 Aktivér relas 1

12 Aktivér relas 2

13 Valg af setup, Isb
14 Valg af setup, msb
15 Reversering

Bit 00/01:

Bit 00 og 01 anvendes til at veelge mellem de fire
forprogrammerede referencer (parameter 211-214
Preset-reference) i henhold til felgende tabel:

Preset-ref.  Parameter  Bit O1 Bit 00

1 211 0 0

2 212 0 1

3 213 1 0

4 214 1 1
NB!:

“: | parameter 508 Valg af preset reference veelges
det, hvordan Bit 00/01 sammenfores (gates) med
de tilsvarende funktioner pa de digitale indgange.

Bit 02, DC-BREMSE:

Bit 02 = 0 medferer DC-bremsning og stop.
Bremsespeending og varighed indstilles i parameter
114 DC-bremsestrom og parameter 115 DC-bremsetid.
Bemeerk: | parameter 504 DC-bremse veelges det,
hvordan Bit 02 sammenferes (gates) med den
tilsvarende funktion pa klemme 27.

Bit 03, Frilgbsstop:

Bit 03 = ""0" medfarer, at frekvensomformeren straks
"slipper" motoren (udgangstransistorerne "slukkes"),
séledes at motoren lober frit til stop.

Bit 03 = "1" medferer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de ovrige startbetingelser er
opfyldt. Bemaerk: | parameter 503 Frilobsstop veelges

det, hvordan Bit 03 sammenferes (gates) med den
tilsvarende funktion pa klemme 27.

Bit 04, Kvikstop:
Bit 04 = "0" medferer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Bit 05 = "0" medferer, at den aktuelle udgangsfrekvens
(i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens

kan nu kun aendres vha. de digitale indgange, der er
programmeret til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!:
l': Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
frekvensomformeren ikke stoppes via Bit 06
Start eller via klemme 18. Frekvensomformeren
kan kun stoppes pa felgende mader:

e Bit 03 Frilebsstop

* Klemme 27

e Bit 02 DC-bremsning

*  Klemme 19 programmeret til DC-bremsning

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 04 = "0" medferer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-tid.
Bit 06 = "1" medfarer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de ovrige startbetingelser er
opfyldt. Bemeerk: | parameter 505 Start veelges det,
hvordan Bit 06 Rampestop/start sammenfores (gates)
med den tilsvarende funktion pa klemme 18.

Bit 07, Nulstilling:

Bit 07 = "0" medferer ingen nulstilling.

Bit 07 = "1" medferer, at et trip nulstilles.
Nulstilling aktiveres pé signalets forflanke, dvs.
ved skift fra logisk 'O’ til logisk 1.
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er valgt bus, logisk eller eller logisk og (logisk og

dog kun sammen med klemme 19).
Bit 08, Jog: 9 K )
Bit 08 = "1" medferer, at udgangsfrekvensen

bestermmes af parameter 209 Jog-frekvens.

m Statusord ifglge FC-protokollen

Bit 09, Ingen funktion: Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks.
Bit 09 har ingen funktion. en pc) om slavens (VLT 8000 AQUA) tilstand.
Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:
Anvendes til at forteelle frekvensomformeren, om Slave —» Master [/Statusord ?r‘ii?/:r?:_
styreordet skal anvendes eller ignoreres. Bit 10
= "0" medferer, at styreordet ignoreres. Bit 10
= "1" medferer, at styreordet anvendes. Denne
funktion er relevant, fordi styreordet altid er indeholdt 1514 1312 11 1098 7 6 543210
i telegrammet, uanset hvilken telegramtype der ) ) )
anvendes, dvs. at der er mulighed for at koble gg -lB-r'itpz Q g&:gq Nar
styreordet fra, hvis det ikke skal anvendes i forbindelse 01 Frekvensomformer
med opdatering eller laesning af parametre. klar
02 Standby
Bit 11, Relee 1: 03 Ingen trip Trip
Bit 11 = "0": Relee 1 er ikke aktiveret. 04 Ikke i brug
Bit 11 = "1": Relee 1 er aktiveret, forudsat at der er 82 :EEE : Bmg
valgt Styreordbit 11/12 i parameter 323 Relseudgange . 07 Ingen advarsel Advarsel
. 08 Hastighed #ref. Hastighed = ref.
Bit 12, Relee 2: 09  Lokalbetient Seriel kom.styring
Bit 12 = "0": Relee 2 er ikke aktiveret. 10 Ude af frekvensomrade
Bit 12 = "1": Relee 2 er aktiveret, forudsat at der er N : Korer :
valgt Styreordbit 11/12 i parameter 326 Releeudgange . 1% Ingen funktion gggenngggggggvarsel
NB!: hoi/lav
“: Hvis timeout-perioden indstillet i parameter 556 lg %;ﬁ%?(rzednvﬁsa
e Bus-tidsintervalfunktion overskrides, afbrydes

spaendingen i relee 1 og 2, hvis relaserne

Bit 00, Styring klar:
er aktiveret via seriel kommunikation. : ynng

Bit 00 = "1". Frekvensomformeren er Klar til drift.
Bit 13/14, Valg af setup: Bit 00 = "0". Frekvensomformeren er udkoblet.

Bit 13 og 14 anvendes til at veelge mellem de fire

; . Bit 01, frekvensomformer Klar:
menu-setups i henhold til felgende tabel:

Bit 01 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift, men

Setup Bit 14 Bit 13 klemme 27 er logisk 'O’ og/eller der er modtaget en
; 8 (1) frilebskommando via den serielle kommunikation.
3 1 0 .
y .
4 ] r Bit 02, Standby

Bit 02 = "1". Frekvensomformeren kan starte motoren,

i nér der afgives en startkommando.
Funktionen er kun mulig, nar der er valgt

Multi-setups i parameter 004. Bit 03, Ingen trip/trip:

Bemeerk: | parameter 507 Valg af Setup veelges det, Bit 03 = 0" betyder, at VLT 8000 AQUA
hvordan Bit 13/14 sammenfores (gates) med den ikke er i en fejltilstand.

tilsvarende funktion pa de digitale indgange. Bit 03 = "1" betyder, at VLT 8000 AQUA er

udkoblet, og at den behgver et nulstillingssignal,

Bit 15, Ingen funktion/reversering: for at driften kan genoptages

Bit 15 = "0" medferer ingen reversering.
Bit 15 = "1" medferer reversering. Bit 04, Anvendes ikke:
Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bemeerk, at reversering i fabriksindstillingen er
valgt til digital i parameter 506 Reversering, hvilket Bit 05, Anvendes ikke:
betyder, at Bit 15 kun medferer reversering, nar der Bit 05 anvendes ikke i statusordet.
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Bit 15 = "0" betyder at der ikke foreligger en termisk
advarsel. Bit 15 = "1" betyder, at temperaturgraensen
er overskredet i enten motor, frekvensomformer eller fra
en termistor, der er tilsluttet en analog indgang.

Bit 06, triplas:
Bit 06 = "1" betyder, at der foreligger en triplas.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = "0" betyder, at der ikke foreligger en advarsel.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstéet en advarsel.

, , ) m Seriel kommunikationsreference
Bit 08, Hastighed # ref./hastighed = ref.;

Bit 08 = "0" betyder, at motoren kerer, men at den $yreord ::::' ot Master —» Slave
aktuelle hastighed er forskellig fra den indstillede

hastighedsreference. Det kan f.eks. veere tilfeeldet,
nar hastigheden rampes op/ned ved start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed
er lig med den indstillede hastighedsreference.

15 14 13 12 11 10 98 76 54 3 2 1 0 Bit nr.

Den serielle kommunikationsreference overfores til

Bit 09, Lokal betjening/styring via seriel kommunikation: ~ frekvensomformeren som et 16-bit ord. Veerdien

Bit 09 = "0" betyder, at OFF/STOP er aktiveret overfores som hele tal

pa betjeningsenheden, eller at VLT 8000 AQUA 0 - £32767 (x200 %).

er i Hand-tilstand. Det er ikke muligt at styre 16384 (4000 Hex) svarer til 100 %.
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.

Den serielle kommunikationsreference har
folgende format:

0-16384 (4000 Hex) - 0-100 % (par. 204 Minimum

Bit 10, Ude af frekvensomrade: reference - Par. 205 Maksimum reference ).

Bit 10 = "0", hvis udgangsfrekvensen har naet

veerdien i parameter 201 Udgangsfrekvens lav Det er muligt at eendre omdrejningsretningen via
greense eller parameter 202 Udgangsfrekvens hgj den serielle reference. Det sker ved at omregne
greense. Bit 10 = "1" betyder, at udgangsfrekvensen den binaere referenceveerdi til vaerdien for det

er inden for de neevnte graenser. andet komplement. Se eksempel.

Bit 11, Kerer ikke/kerer: Eksempel - styreord og seriel kommunikationsref.:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke korer. Frekvensomformeren skal modtage en startkommando,
Bit 11 = "1" betyder, at VLT 8000 AQUA og referencen skal indstilles til 50 % (2000 Hex)

har et startsignal, eller at udgangsfrekvensen af referenceomradet.

er storre end 0 Hz.
Styreord = 047F Hex. Startkommando

Bit 12, Ingen funktion: Reference = 2000 Hex. 50 % reference
Bit 12 har ingen funktion.

Bit 13, Speendingsadvarsel hgj/lav: 047F H|2000 H
Bit 13 = "0" betyder, at der ikke foreligger en Styreord Reference
speendingsadvarsel. Bit 13 = "1" betyder, at

DC-spaendingen i VLT 8000 AQUAs mellemkreds

er for lav eller for hgj. Se spaendingsgraenserne Frekvensomformeren skal modtage en startkommando,
i Advarsler og alarmer. og referencen skal indstilles til -50 % (-2000 Hex)

af referenceomradet.
Bit 14, Stremgreense: Referencevaerdien omregnes forst til det forste
Bit 14 = "0" betyder, at udgangsstremmen er komplement, og dernzest adderes 1 binaer veerdi for
mindre end veerdien i parameter 215 Stramgraense at f& veerdien for det andet komplement:

leren. Bit 14 = "1" betyder, at udgangsstremmen er
starre end veerdien i parameter 215 Stremgreense
leraen, 0g frekvensomformeren vil trippe, efter

at tiden indstillet i parameter 412 Tripforsinkelse
overstrem, lgran er udigbet.

Bit 15, Termisk advarsel:
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2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 bineer veerdi
i 1101 1111 1111 1111 binaer veerdi
komplement

~ + 1 binger veerdi

2 1110 0000 0000 0000 binaer veerdi
komplement

Styreord = 047F Hex. Startkommando
Reference = EOOO Hex. -50 % reference

047F H|EOOO H

Styreord Reference

m Aktuel udgangsfrekvens

Udgangs—

Statusord frekvens

Slave —» Master

15 14 1312 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Veerdien af frekvensomformerens udgangsfrekvens pa
et givet tidspunkt overfores som et 16-bit ord. Veerdien
overfares som hele tal 0 -+ 32767 (200 %).

16384 (4000 Hex) svarer til 100 %.

Udgangsfrekvensen har folgende format:

0-16384 (4000 Hex) 20-100 % (Par. 201
Udgangsfrekvens lav greense - Par. 202
Udgangsfrekvens haj greense).

Eksempel - statusord og aktuel udgangsfrekvens:
Masteren modtager en statusmeddelelse

fra frekvensomformeren om, at den aktuelle
udgangsfrekvens er 50 % af udgangsfrekvensomradet.

Par. 201 Udgangsfrekvens lav graense 0 Hz

E’ar. 202 Udgangsfrekvens hoj greense 50 Hz

Statusord = OF03 Hex.
Statusmeddelelse

Udgangsfrekvens = 2000 Hex. 50 % af
frekvensomradet,

svarende til 25 Hz.

OF03 H|2000 H

Statusord Udgangs—
frekvens
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m Seriel kommunikation 500-556

Denne parametergruppe bruges til opseetning af
frekvensomformerens serielle kommunikation.
For at kunne bruge seriel kommunikation skal
adresse og baudrate altid indstilles. Desuden
kan aktuelle driftsdata sédsom reference,
feedback og motortemperatur udleeses via

den serielle kommunikation.

Veerdi:
OFC-protokol (FC PROTOKOL) 0]

Veerdi:
Parameter 500
Protokol = FC-protokol [0]
0-126 O 1

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at tildele
hver frekvensomformer en adresse i et serielt
kommunikationsnet.

Beskrivelse af valg:

Den enkelte frekvensomformer skal tildeles

en entydig adresse.

Hvis antallet af tilsluttede enheder (frekvensomformere
+ master) er storre end 31, skal der anvendes en
forsteerker (repeater). Parameter 501 Adresse kan
ikke veelges via den serielle kornmunikation, men
skal indstilles via LCP-betjeningsenheden.

502 Baudrate

(BAUDRATE)

Veerdi:

300 Baud (300 BAUD) 0]

600 Baud (600 BAUD) 1]

1200 Baud (1200 BAUD) 2]

2400 Baud (2400 BAUD) [3]

4800 Baud (4800 BAUD) [4]
09600 Baud (9600 BAUD) [5]

Funktion:
| denne parameter programmeres den hastighed,
hvormed data overferes via den serielle kommunikation.
Baudrate defineres som antallet af bits, der
overfares pr. sekund.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens transmissionshastighed skal
seettes til en veerdi svarende til transmissionshastighe-
den for masteren. Parameter 502 Baudrate kan

ikke veelges via den serielle kommunikation, men
skal indstilles via LCP-betjeningsenheden.

Selve datatransmissionstiden, som bestemmes

af den indstillede baudrate, er kun en del af den
samlede kommunikationstid.

503 Frilgbsstop
(FRIL@BSSTOP)

Veerdi:

Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) 1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]

OLogisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

| parametrene 503-508 kan det veelges, om
frekvensomformeren skal styres via de digital indgange
og/eller via seriel kommunikation.

Hvis der veelges Seriel kommunikation [1], kan den
pageeldende kommando kun aktiveres, hvis der afgives
en kommando via den serielle kommunikation.

Hvis der veelges Logisk og [2], skal funktionen tillige
veere aktiveret via en digital indgang.

Beskrivelse af valg:
Nedenstéende skema viser, hvornér motoren
kerer, og hvornér den er i frilabsstop, nar der er
valgt Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1],
Logisk og [2] eller Logisk eller [3].

NB!:
":' Bemaerk, at klemme 27 og styreordets bit
q 083 er aktive ved logisk '0'.

Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
KI. 27 kom. Funktion Kl. 27 kom. Funktion
0 0 Frilpbsstop 0 0 Frilebsstop
1 Frilgbsstop 0 1 Motor ker.
1 0 Motor ker. 1 0 Frilobsstop
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
KI. 27 kom. Funktion KI. 27 kom. Funktion
0 0 Frilobsstop 0 0 Frilebsstop
0 1 Motor ker. 0 1 Frilebsstop
1 0 Motor ker. 1 0 Frilobsstop
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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504 DC-bremse
(DC BREMSE)

Veerdi:

Digitalindgang (DIGITAL INPUT) 0]

Seriel kommunikation (SERIEL PORT) 1]

Logisk og (LOGISK OG) 2]
OLogisk eller (LOGISK ELLER) [3]

Funktion:

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilabsstop.

Beskrivelse af valg:

Nedenstéende skema viser, hvornér motoren kerer,
og hvornar den bruger DC-bremsning, nar der er
valgt Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1],
Logisk og (2] eller Logisk eller [3].

NB!:

Bemeerk, at DC-bremsning inverteret [3]
via klemme 19, klemme 27 og styreordets

bit O3 er aktive ved logisk '0’.

Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
Kl. kom. Funktion KI. kom. Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
0 1 DC-bremse 0 1 Motor ker.
1 0 Motor ker. 1 0 DC-bremse
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
K. kom. Funktion KI. kom. Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
0 1 Motor ker. 0 1 DC-bremse
1 0 Motor ker. 1 0 DC-bremse
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.

505 Start
(START)

Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
KI. 18 kom. Funktion KI. 18 kom. Funktion
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stop
1 1 Start 1 1 Start
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
KI. 18 kom. Funktion KI. 18 kom. Funktion
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Stop 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start

506 Omlgbsretning

(OML@BSRETNING)

Veerdi:

ODigital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
Logiskeller (LOGISK ELLER) [3]

Funktion:

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop.

Beskrivelse af valg:

Nedenstéende skema viser, hvornar motoren karer med
og mod uret, nér der er valgt Digital indgang [0], Seriel
kommunikation [1], Logisk og [2] eller Logisk eller [3].

Veerdi:

Digitalindgang (DIGITAL INPUT) 0]

Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]

Logisk og (LOGISK OG) 2]
OLogiskeller (LOGISK ELLER) [3]

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilabsstop.

Beskrivelse af valg:

Nedenstaende skema viser, hvornar motoren er stoppet
0g angiver de situationer, hvor frekvensomformeren
modtager en startkommando, nér der er valgt

Digital indgang (0], Seriel kommunikation [1],

Logisk og (2] eller Logisk eller [3].

Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
KI. 19 kom. Funktion KI. 19 kom. Funktion
0 0 Med uret 0 0 Med uret
0 1 Med uret 0 1 Mod uret
1 0 Mod uret 1 0 Med uret
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
KI. 19 kom. Funktion KI. 19 kom. Funktion
0 0 Med uret 0 0 Med uret
0 Med uret 0 1 Mod uret
1 0 Med uret 1 0 Mod uret
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret

507 Valg af Setup
(VALG AF SETUP)

508 Valg af preset-reference
(HASTIGHEDSVALG)

Veerdi:

Digitalindgang (DIGITAL INPUT) 0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) 2]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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OLogisk eller (LOGISK ELLER)

Funktion:

€]

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop.

Beskrivelse af valg:

Nedenstéende skema viser Setup (parameter
002 Aktivt setup), der er blevet valgt ved hjeelp af
Digital input [0],Seriel kommunikation [1], Logisk

og [2] eller Logisk eller [3].

Skemaet viser ogsa preset-referencen (parameter
211-214 Preset-reference), der er blevet valgt ved
hjeelp af Digital input [0], Seriel kommunikation [1],

Logisk og [2] eller Logisk eller [3].

Digital indgang [0]

Logisk og [2]

Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 1

0 0 1 0 1

0 0 1 1 1

0 1 0 0 1

0 1 0 1 2

0 1 1 0 1

0 1 1 1 2

1 0 0 0 1

1 0 0 1 1

1 0 1 0 3

1 0 1 1 3

1 1 0 0 1

1 1 0 1 2

1 1 1 0 3

1 1 1 1 4

Logisk eller [3]

Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 4

0 1 1 1 4

1 0 0 0 3

1 0 0 1 4

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
msb [ Isb msb Isb Preset-ref. nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 1

0 1 0 1 2

0 1 1 0 3

0 1 1 1 4

1 0 0 0 1

1 0 0 1 2

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 1

1 1 0 1 2

1 1 1 0 3

1 1 1 1 4

Seriel kommunikation [1]

Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
msb [ Isb msb Isb Preset-ref. nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 1

0 0 1 0 1

0 0 1 1 1

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 2

0 1 1 1 2

1 0 0 0 3

1 0 0 1 3

1 0 1 0 3

1 0 1 1 3

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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509 - 532 Dataudleesning

Veerdi:
Parame- Beskrivelse Displaytekst Apparat Opdater-
ter nr. ingsinter-
val
509 Resulterende reference (REFERENCE %) % 80 msek.
510 Resulterende reference (REFERENCE [ENH.]) Hz, o./min 80 msek.
[enhed]
511 Feedback [enhed] (FEEDBACK) Par. 415 80 msek.
512 Frekvens [HZ] (FREKVENS) Hz 80 msek.
513 Brugerdefineret udleesning (VALGT UDLASNING) Hz x skalering 80 msek.
514 Motorstrem [A] (STROM) Amp 80 msek.
515 Effekt [kW] (EFFEKT KW) kW 80 msek.
516 Motorspasnding [V] (EFFEKT HK) HK 80 msek.
517 Motorspaending [V] (MOTORSPANDING) Vac 80 msek.
518 DC link-spaending [V] (DC LINK SPANDING) Vbe 80 msek.
519 Termisk belast., motor [%] (MOTORTEMPERATUR) % 80 msek.
520 Termisk belast., VLT [%] (VLT-TEMPERATUR) % 80 msek.
521 Digital indgang (DIG. INDGANG) Binasr 80 msek.
522 Klemme 53, analog indgang (KLEMME 53, ANALOG INDG.) Volt 20 msek.
V]
523 Klemme 53, analog indgang (KLEMME 53, ANALOG INDG.) Volt 20 msek.
V]
524 Klemme 60, analog indgang (KLEMME 60, ANALOG INDG.) mA 20 msek.
[MA]
525 Pulsreference [HZ] (PULS REFERENCE) Hz 20 msek.
526 Ekstern reference [%] (EKST. REF) % 20 msek.
527 Statusord (STATUSORD HEX) Hex 20 msek.
528 Kolepladetemperatur [°C] (KOLEPL. TEMP) °C 1,2 sek.
529 Alarmord (ALARMORD, HEX) Hex 20 msek.
530 Styreord (VLT STYREORD, HEX) Hex 2 msek.
531 Advarselsord (ADVARSELS ORD) Hex 20 msek.
532 Udvidet statusord (UDVID. STATUSORD) Hex 20 msek.
537 Relaestatus (RELAESTATUS) Bineer 80 msek.
Funktion:

Disse parametre kan udleeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet. Se ogséa

parameter 007-010 Display udlsesning.

Beskrivelse af valg:
Resulterende reference, parameter 509:

Angiver den resulterende reference som en procentdel i

Feedback [enhed], parameter 511:
angiver den resulterende feedbackvaerdi ved hjeelp af

den enhed/skalering, som er valgt i parameter 413,
414 og 415. Se ogsé Feedbackhandtering.

Frekvens [Hz], parameter 512:

omradet fra Minimum reference, Refyn til Maksimum

reference, Refuaks. Se ogsé Referencehandtering.

Resulterende reference [enhed], parameter 510:

angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.

Brugerdefineret udlaesning, parameter 513:

angiver en brugerdefineret veerdi, der udregnes pa

Angiver den resulterende reference ved hjeelp
af enheden Hz i Aben slgjfe (parameter 100). |

basis af den aktuelle udgangsfrekvens og enhed
samt skalering, som er valgt i parameter 005 Maks.

Lukket slgjfe vaelges referenceenheden i parameter

veerdi af brugerdefineret udlsesning. Enheden veelges i

415 Enheder med lukket slgjfe

parameter 006 Enhed for brugerdefineret udlaesning.

Motorstrgm [A], parameter 514:
Angiver motorens fasestrem malt som effektiv veerdi.

Effekt [kW], parameter 515:
Angiver den aktuelle effekt, som motoren optager i kW.

Effekt [HK], parameter 516:
Angiver den aktuelle effekt, som motoren optager i HK.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Motorspeending, parameter 517:
Angiver den spaending, der tilferes motoren.

DC link-spaending, parameter 518:
Angiver mellemkredsspeendingen i frekven-
somformeren.

Termisk belastning, motor [%], parameter 519:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning
af motoren. 100 % er udkoblingsgreensen. Se ogsa
parameter 117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk beskyttelse, VLT [%], parameter 520:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning
af frekvensomformeren. 100 % er udkoblingsgraensen.

Digital indgang, parameter 521:

Angiver signalstatus fra de 8 indgange (16, 17,
18, 19, 27, 29, 32 og 33). Indgang 16 svarer
til bitten leengst til venstre.

‘0’ = intet signal, "1’ = signal tilsluttet.

Klemme 53, analog indgang [V], parameter 522:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme 53.

Klemme 54, analog indgang [V], parameter 523:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme 54.

Klemme 60, analog indgang [mA], parameter 524:
Angiver stremveerdien for signalet pa klemme 60.

Pulsreference [Hz], parameter 525:
Angiver en pulsfrekvens i Hz pa enten klemme
17 eller klemme 29.

Ekstern reference, parameter 526:

Angiver summen af eksterne referencer i % (summen
af analog, pulsbaseret og seriel kommunikation)

i omradet fra Minimum reference, Refu til
Maksimum reference, Refuiaks.

Statusord, parameter 527:
Angiver det aktuelle statusord for frekven-
somformeren i Hex.

Kolepladetemperatur, parameter 528:

Angiver den aktuelle kelepladetemperatur pa
frekvensomformeren. Udkoblingsgraensen er 90 5
°C/41 F, mens genindkobling foregar ved 60 + 5 °C/41 F.

Alarmord, parameter 529:
Angiver Hex-koden for alarmen pé frekvensomformeren.
Se Advarselsord 1+2 og Alarmord.

Styreord, parameter 530:
Angiver det aktuelle styreord for frekven-
somformeren i Hex.

Advarselsord, parameter 531:

Angiver i Hex, om der er en advarsel pa
frekvensomformeren. Se Advarselsord 71+2
og Alarmord.

Udvidet statusord, parameter 532:
Angiver i Hex-kode, om der er en advarsel
pa frekvensomformeren. Se Advarselsord
1+2 og Alarmord.

Releestatus, parameter 537:
Angiver i binger kode, om frekvensomformerens
udgangstreleeer er udlost eller gj.

Programmering

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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533 Displaytekst 1
(DISPLAYTEKSTARRAY 1)

Veerdi:

Maks. 20 tegn DOCOOOOOKOHIKIKKN]

Funktion:
Her kan der skrives en tekst p& maksimalt 20 tegn,
der vises i displaylinje 1, forudsat at der er valgt
LCP-displaytekst [27] i parameter 007 Displaylinje
2. Eksempel pé displaytekst.

RENSESYSTEM NR. 2

ULT MR.§ O

175ZA792.10

AUTO FJERMN KORER

Beskrivelse af valg:

Indtast den enskede tekst ved hjeelp af seriel
kommunikation.

534 Displaytekst 2
(DISPLAYTEKSTARRAY 2)

Veerdi:

Maks. 8 tegn POCKXKXXN]

Funktion:
Her kan der skrives en tekst p4 maksimalt 8 tegn,
der vises i displaylinje 2, forudsat at der er valgt
LCP-displaytekst [27] i parameter 007 Displaylinje 2.

Beskrivelse af valg:

Indtast den enskede tekst ved hjeelp af seriel
kommunikation.

Veerdi:
0 - 16.384 decimal (0 - 4000 Hex) oo

Funktion:
Ved hjeelp af den serielle kommunikationsport giver
denne parameter mulighed for, at der skrives en
feedbackveerdi for bussen, som derefter udger en del
af feedbackhandteringen (se Feedbackhandtering).
Bus-feedback 1 fgjes til alle feedbackveerdier,
der er registreret pa klemme 53.

Beskrivelse af valg:

Skriv den onskede bus-feedbackvaerdi via den
serielle kommunikation.

Veerdi:
0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) oo

Funktion:
Via seriel kommunikation kan der skrives en
bus-feedbackveerdi i denne parameter, der
efterfolgende bliver en del af systemet til
feedbackhandtering. Se Feedbackhédndtering
. Bus-feedback 2 fgjes til alle feedbackveerdier
pa klemme 54.

Beskrivelse af valg:

Skriv den gnskede bus-feedbackveerdi via den
serielle kommunikation.

NB!:

|: Parametrene 555 Bustidsinterval og 556
Bustidsintervalfunktion er kun aktive, nar der er
valgt FC-protokol [0] i parameter 500 Protokol.

555 Bustidsinterval

(BUS TIMEOUT TID)

Veerdi:

1 - 65534 sek. 0 60 sek.

Funktion:
| denne parameter angives den maksimale tid,
der forventes at forlebe mellem modtagelsen af
to telegrammer i reekkefolge. Overskrides denne
tid, formodes den serielle kommunikation at
veere ophert, og den gnskede reaktion indstilles i
parameter 556 Bustidsintervalfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

556 Bustidsintervalfunktion
(BUS TIMEOUT FUNK)

Veerdi:

Olkke aktiv (OFF) [0]
Frys udgang (FASTFRYS UDGANG) 1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOG FREKVENS) [3]
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG. FREKV.) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
| denne parameter indstilles den reaktion, der gnskes
fra frekvensomformeren, nér den tid, der er indstillet i
parameter 555 Bustidsinterval, er overskredet.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan fastfryses
ved den aktuelle veerdi pa et vilkarligt tidspunkt,
fastfryses ved parameter 211 Preset-reference 1,
fastfryses ved parameter 202 Maks. udgangsfrekvens
eller stoppes med en udkobling.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Advarselsord 1+2 og alarmord Hex- Advarselsord
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord kode
; ; P ; 00000001| Reference hgj
Hex-format layet. H
VISGS,I ex-format i displaye . vis der er mere 00000002] Feil | EEprom DA Stvrekort
end én advarsel eller alarm, vises der en sum af 00000004] Feil i EEprom pa effektkort
alle advarslerne eller alarmerne. 00000008| Timeout for HPFB-bus
De beskrivelser, der harer til det udvidede statusord, 00000010} Timeout for seriel kommunikation
kan ses i Statusord i henhold til FC-protokollen. 00000020| Overstrom
) 00000040| Stromgreense
For advarselsord, udvidet statusord og alarmord 00000080] Motortermistor
kan beskrivelserne desuden udlaeses via den 00000100| Overtemperatur i motor
serielle bus i parameter 531 Advarselsord, 532 88888288 SVZFtemDergFUF i inverter
. nderspaending
Udvidet statusord og 529 Alarmord. 00000800] Overspzending
Hex- Udvidet statusord 00001000 Spaendingsadvarsel lav
kode 00002000 Soaenqmqsa_dvarsel hoj
00000001 ] Overspeendingsstyring akfiv 00004000} Forsyningsfel
: 00008000 Live zero-fejl
00000002]| Startforsinkelse
: 00010000[ Under 10 Volt (Klemme 50)
00000004 Sleep boost aktiv
Y : 00020000| Reference lav
00000008| Sleep-tilstand aktiv 00040000! Feedback ho:
00000010[ Autornatisk motortilpasning afsluttet o oadback hol
00000020] Automatisk motortilpasning kerer cedoack lav
; 00100000| Udgangsstrem hgj
00000040| Reversering og start 5
: 00200000| Ude af frekvensomrade
00000080| Rampedrift 2 T .
: 00400000| Profibus-kommunikationsfejl
00000100| Reversering 00800000! Ud
00000200/ Hastighed = reference gangsstrem lay
00000400| Karer 01000000 quaHQSfrekvenS h@l
00000800 Lokal ref. = 0 02000000 quar\QSfrekvenS.b.V
. . ' 04000000 AMA - motor for lille
Fernbetjent ref. = 1 08000000] AMA - motor for stor
00001000} OFF-tilstand = 1 : 10000000 AMA ~ kontrollér par. 102, 103, 105
00002000] Autotilstand = 0, Handtilstand = 1 20000000] AMA - kontrollér par. 102, 104, 106
00004000| Start blokeret 40000000| Reserveret - * *
00008000] Start blokeret, signal mangler 80000000| Reserveret
00010000| Frys udgang
00020000| Frysning af udgang blokeret i
00040000] Jogging Bit Alarmord
00080000| Jogging blokeret (Hex)
00100000]| Standby 00000001| Ukendt feil
00200000] Stop 00000002| Trip fastlast
00400000| DC-stop 00000004| Auto-optimering ikke OK
00800000]| Frekvensomformer klar 00000008| Timeout for HPFB-bus
01000000| Relee 123 aktivt 00000010] Timeout for seriel kommunikation
02000000]| Frekvensomformer klar 00000020] ASIC-fejl
04000000]| Styring klar 00000040| Timeout for HPFP-bus
08000000] Start forhindret 00000080| Timeout for standardbus
10000000| Profibus OFF3 aktiv 00000100] Kortslutning
20000000| Profibus OFF2 aktiv 00000200] Switchmode-fejl
40000000| Profibus OFF1 aktiv 00000400] Jordfeijl
80000000| Reserveret 00000800Q] Stremgraense
00001000] Overstrem
00002000] Motortermistor
00004000| Motor overophedet
00008000| Inverter overophedet
00010000] Underspaending
00020000| Overspaending
00040000| Forsyningsfeil
00080000 Live zero-feil
00100000| Kelepladetemperatur for hgj
00200000| Motorfase W mangler
00400000] Motorfase V mangler
00800000] Motorfase U mangler
01000000] Profibus-kommunikationsfejl
02000000 Inverterfeil
04000000| Udgangsstrem lav
08000000] Sikkerhedsstop
10000000] Reserveret
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m Servicefunktioner 600-631

Denne parametergruppe indeholder bl.a. funktionerne
driftsdata, datalogbog og fejllogbog.

Den indeholder ogséa oplysninger om
frekvensomformerens typeskiltdata.

Disse servicefunktioner er yderst nyttige i forbindelse
med drifts- og fejlanalyse i en installation.

600-605 Driftsdata

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Apparat Omréade
nr. Driftsdata:
600 Driftstimer (DRIFTSTIMER) Timer 0 - 130,000.0
601 Korte timer (KORTE TIMER) Timer 0 - 130,000.0
602 kWh-teeller (kWh TALLER) kWh -
603 Antal indkoblinger (ANTAL INDKOBL) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
604 Ant. overtemperaturer. (ANTAL OVEROPHED) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
605 Antal overspaendinger (ANTAL OVERSPZAND) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
Funktion:

Disse parametre kan udleeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet i parametrene.

Beskrivelse af valg:

Parameter 600 Driftstimer:

Angiver det antal timer, frekvensomformeren har
veeret i drift. Veerdien gemmes en gang i timen,
samt nar stremforsyningen til enheden afbrydes.
Veerdien kan ikke nulstilles.

Parameter 601 Kgrte timer:

Angiver det antal timer, motoren har veeret i drift, siden
den blev nulstillet i parameter 619 Nulstilling af teeller til
karte timer. Veerdien gemmes en gang i timen, samt
nar stremforsyningen til enheden aforydes.

Parameter 602 kWh-teeller:

Angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.
Beregningen er baseret pa middelvaerdien i kWh
over en time. Veerdien kan nulstilles med parameter
618 Nulstilling af kWh-teeller.

Parameter 603 Antal indkoblinger:
Angiver antallet af indkoblinger af forsyningsspaending
til frekvensomformeren.

Parameter 604 Antal overtemperaturer:
Angiver antal overtemperaturfejl, der har veeret
registreret pa frekvensomformerens koleplade.

Parameter 605 Antal overspandinger:

Angiver antal overspaendinger af mellemkredsspaendin-
gen, der har veeret péa frekvensomformeren. Antallet
bliver kun talt op, nér Alarm 7 Overspaending er aktiv.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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606 - 614 Datalogbog

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Omrade
nr. Datalogbog:
606 Digital indgang (LOG: DIG. INDG.) Decimal 0 - 255
607 Styreord (LOG: STYREORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOG: STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Reference (LOG: REFERENCE) % 0 -100
610 Feedback (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Udgangsfrekvens (LOG: MOT.FREKV.) Hz 0.0 - 999.9
612 Udgangsspaending  (LOG: MOT.SPAND.) Volt 50 - 1000
613 Udgangsstrom (LOG: MOT.STRZM) Amp 0.0 - 999.9
614 DC link-spaending (LOG: DC LINK SP) Volt 0.0 - 999.9
Funktion: Parameter 607 Datalogbog: Styreord:

Med disse parametre er det muligt at se op til 20 gemte
veerdier (datalogbager). [1] er den nyeste og [20] den
aeldste logbog. Nar der er afgivet en startkommando,
skrives der til datalogbogen hvert 160. millisekund.
Hvis der forekommer et trip, eller hvis motoren er
stoppet, gemmes de 20 nyeste poster i datalogbogen,
og veerdierne kan ses i displayet. Dette kan veere
nyttigt, nér der skal foretages service efter et trip.
Datalognummeret gives i kantede parenteser; [1]

175ZA449.10

EKST. REF., X

R A

@86 LOG: [DIG. IMDG.
[ @]

Datalogbegerne [1]-[20] kan leeses ved forst at
trykke pé [CHANGE DATA]-tasten og derefter pa
[+/-]-tasterne for at skifte datalogbogsnummer.
Parametrene 606-614 Datalogbog kan ogsa udlaeses
via den serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 606 Datalogbog: Digital indgang:
Her vises de seneste logbogsdata i decimalkode,
der viser status for de digitale indgange. Oversat
til binger kode svarer klemme 16 til bitten leengst il
venstre og til decimalkode 128. Klemme 33 svarer
til bitten leengst til hejre og til decimalkode 1.
Tabellen kan f.eks. bruges til at konvertere et decimaltal
til binger kode. Digitalt 40 svarer f.eks. til bingert
00101000. Det neermeste mindre decimaltal er 32,
der svarer til et signal pa klemme 18. 40-32 = 8,
hvilket svarer til et signal pa klemme 27.

16 17 18 19 27 29 32 33
12864 32 16 8 4 2 1

Klemme
Decimaltal

Her angives de seneste logbogsdata for
frekvensomformerens styreord i decimalkode.
Styreordet kan kun eendres via seriel kommunikation.
Styreordet leeses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 608 Dataloghog: Statusord:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for statusordet i decimalkode.

Statusordet leeses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 609 Datalogbog: Reference:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for den resulterende reference.

Parameter 610 Datalogbog: Feedback:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for feedbacksignalet.

Parameter 611 Datalogbog: Udgangsfrekvens:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsfrekvensen.

Parameter 612 Datalogbog: Udgangsspeaending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsspaendingen.

Parameter 613 Datalogbog: Udgangsstrem:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsstremmen.

Parameter 614 Datalogbog: DC link-spaending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for mellemkredsspaendingen.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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615 Fejllogbog: Fejlkode
(F. LOG: FEJLKODE)
Veerdi:

[Indeks 1-10Q] Fejlkode: 0-99

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se arsagen ti,
at et trip (udkobling af frekvensomformer) opstar.
Der lagres 10 [1-10] logveerdier.
Det laveste lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst
gemte dataveerdi, mens det hgjeste lognummer
[10] indeholder den eeldste dataveerdi.
Hvis der opstér et trip pa frekvensomformeren, er
det muligt at se arsagen, tidspunktet og evt. veerdier
for udgangsstrem eller udgangsspeending.

Beskrivelse af valg:
Angivet som en fejlkode, hvor tallet henviser til en
tabel i Oversigt over advarsler og alarmer.
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering).

616 Fejllogbog: Tid
(F.LOG: TID)
Veerdi:

[Indeks 1-1Q] Timer: 0 - 130,000.0

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se det samlede
antal kerte timer i forbindelse med de seneste 10 trip.
Der gemmes 10 [1-10] logbogsveerdier. Det laveste
lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst gemte
dataveerdi, mens det hgjeste lognummer [10]
indeholder den eeldste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

617 Fejllogbog: Veerdi
(F.LOG: VARDI)
Veerdi:

[Indeks 1 - 10] Veerdi: 0 - 9999

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se den veerdi,
hvor der opstod et trip. Enheden for vaerdien
afheenger af, hvilkken alarm der er aktiv i parameter
615 Fegjllogbog: Fejlkode .

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

618 Nulstilling af kWh-teeller
(RESET KWH TALLER)

Veerdi:

Olngen nulstilling INGEN RESET) 0]
Nulstilling (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 602 kWh-teeller.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Nulstiling [1], nulstilles
frekvensomformerens kWh-tasller, nar der
trykkes pa [OK]-tasten. Denne parameter kan ikke
veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
'@ N&r [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

619 Nulstilling af teeller til karte timer

Veerdi: g
OIngen nulstilling (NGEN RESET) [0] %
Nulstilling (RESET) 1] §
o

Funktion:

Nulstilling af parameter 601 Karte timer .

Beskrivelse af valg:

Hvis der er valgt Nulstilling [1], nulstilles parameter 601
Kaorte timer, nar der trykkes péa [OK]-tasten. Denne
parameter kan ikke veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
l@ N&r [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

620 Driftstilstand
(DRIFTSTILSTAND)

Veerdi:

ONormal funktion (NORMAL DRIFT) [0]
Funktion med deaktiveret inverter
(DRIFT - INV. OFF) [1]
Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Initialisering (INITIALISERING
tialisering( ) 18] Initialisering [3] veelges, hvis apparatets fabriksindstilling
Funktion: skal genereres uden at nulstille parametrene
Denne parameter kan, ud over den normale funktion, 501 Adresse, 592 Baudrate, 600-605 Driftsdata
anvendes til 2 forskellige test. 0g 615-617 Fejllogbog.

Desuden er det muligt at nulstille til de standardmaessige
fabriksindstillinger for alle setups, bortset fra
parametrene 501 Adresse, 502 Baudrate, 600-605
Driftsdata og 615-617 Fejllogbog.

Beskrivelse af valg:

Normal funktion [0] anvendes ved normal

drift af motoren.

Funktion med deaktiveret inverter [1] veelges,
hvis der onskes kontrol med styresignalets
indflydelse péa styrekortet og dets funktioner,
uden at motorakslen kerer.

Styrekort [2] veelges, hvis der onskes kontrol over
de analoge og digitale indgange, analoge og digitale
udgange, releeudgangene og styrespaendingen
pa +10 V. Der kraeves en testkonnektor med
interne forbindelser til denne test.

Opseaetningen af testkonnektoren til Styrekort
[2] udferes séledes:

tilslut 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
tilslut 5-12;

tilslut 39-20-55;

tilslut 42-60;

tilslut 45-53-54.

175HA378.10

Benyt folgende procedure for styrekorttest:

1. Veelg Styrekorttest.

2. Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset
i displayet forsvinder.

3. Isest teststikket (se foregédende kolonne).

4. Tilslut netforsyningen.

5. Frekvensomformeren forventer, at [OK]-tasten
trykkes ned (testen kan ikke kare uden LCP).

6. Frekvensomformeren tester automatisk styrekortet.

7. Fjern testkonnektoren, og tryk pa [OK]-tasten, nar
frekvensomformeren viser "TEST GENNEMFORT".

8. Parameter 620 Driftstilstand indstilles automatisk
til Normal funktion.

Hvis styrekorttesten mislykkes, viser frekvensom-
formeren "TEST FEJLET". Skift styrekort.
[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Procedure for initialisering:

1. Veelg Initialisering.

2. Tryk p& [OK]-tasten.

3. Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset
i displayet forsvinder.

4. Tilslut netforsyningen.

5. Der foretages en initialisering af alle parametre
i alle setups, bortset fra parametrene 501
Adresse, 502 Baudrate, 600-605 Driftsdata
og 615-617 Fejllogbog.

Manuel initialisering er en anden mulighed.
(Se Manuel initialisering).

621 - 631 Typeskilt

Veerdi:

Parameter- Beskrivelse Displaytekst

nr. Typeskilt:

621 Apparattype (APPARAT TYPE)

622 Effektkomponent (EFFEKTDEL)

623 VLT-bestilingsnummer BESTILLINGS NR.)

624 Softwareversionsnr. (SOFTWARE VERSION)

625 LCP-identifikationsnr. (LCP ID NR.)

626 Databaseidentifikationsnr. (DATABASE D)

627 Identifikationsnr. pa effektkomponent  (EFFEKTDEL ID)

628 Applikationsoptionstype (OPTION 1 TYPE)

629 Best.nr. pa applikationsoption (OPTION 1 BEST.NR)

630 Kommunikationsoptionstype (OPTION 2 TYPE)

631 Best.nr. pa kommunikationsoption (OPTION 2 BEST.NR)
Funktion:

Apparatets hoveddata kan laeses fra parameter
621 til 831 Typeskilt via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 621 Typeskilt: Apparattype:
VLT-type angiver apparatets storrelse og
netspaendingen. Eksempel: VLT 8008 380-480 V.

Parameter 622 Typeskilt: Effektkomponent:
Dette angiver den type effektkort, der er monteret pa
frekvensomformeren. Eksempel: STANDARD.

Parameter 623 Typeskilt: VLT-bestillingsnummer:
Dette angiver bestilingsnummeret pa den relevante
VLT-type. Eksempel: 17527805.

Parameter 624 Typeskilt: Softwareversionsnr.:
Dette angiver versionsnummeret pa apparatets
aktuelle software. Eksempel: V 1.00.

Parameter 625 Typeskilt: LCP-identifikationsnr.
Dette angiver apparatets LCP-identifikationsnummer.
Eksempel: ID 1.42 2 kB.

Parameter 626 Typeskilt: Databaseiden-
tifikationsnr.:

Dette angiver identifikationsnummeret p& softwarens
database. Eksempel: ID 1.14.

Parameter 627 Typeskilt: Effekttypeskilt:
identifikationsnr.:

Dette angiver apparatets databaseidentifikation-
snummer. Eksempel: ID 1.15.

Parameter 628 Typeskilt: Applikation-
soptionstype:

Dette angiver den type applikationsoptioner, der
er monteret med frekvensomformeren.

Parameter 629 Typeskilt: Best.nr. pa
applikationsoption:

Dette angiver bestillingsnummeret pa
applikationsoptionen.

Parameter 630 Typeskilt: Kommunika-
tionsoptionstype:

Dette angiver den type kommunikationsoptioner, der
er monteret med frekvensomformeren.

Parameter 631 Typeskilt: Best.nr. pa
kommunikationsoption:

Dette angiver bestillingsnummeret pa
kommunikationsoptionen.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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NB!:
': Parameter 700-711 til releekortet aktiveres
e kun, hvis releeoptionskortet er installeret
i VLT 8000 AQUA.

700 Relee 6, funktion
(RELAEUDGANG 6)
703 Relae 7, funktion
(RELAEUDGANG 7)
706 Relee 8, funktion
(RELAEUDGANG 8)
709 Relee 9, funktion
(RELAEUDGANG 9)
Funktion:
Denne udgang aktiverer en relaekontakt.
Releeudgangene 6/7/8/9 kan anvendes til at vise status
og advarsler. Relaeet aktiveres, nar betingelserne
for de pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Relee 6, 7, 8 og 9 kan programmeres med den
samme option som Relee 1. Se parameter 323,
Relee 1 Udgangsfunktioner for at f& en beskrivelse
af de funktioner, der kan veaelges mellem.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i Relazeudgange .

701 Relee 6, ON-forsinkelse
(RELZA 6 ON DELAY)
704 Relee 7, ON-forsinkelse
(RELZA 7 ON DELAY)
707 Relee 8, ON-forsinkelse
(RELZA 8 ON DELAY)
710 Relee 9, ON-forsinkelse
(RELZA 9 ON DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.

0 0 sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af
indkoblingstiden pa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

O

Veerdi:

0 - 600 sek. 0 O sek.

Funktion:
Denne parameter bruges til at forsinke udkoblingstiden
pa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

m Elektrisk installation af releekortet

Releserne tilsluttes som vist nedenfor.

Relee 6-9:

A-B slutte, A-C bryde

Maks. 240 V AC, 2 Amp.

Maks. tveersnit: 1,5 mm 2 (AWG 28-16)
Moment: 0,22 - 0,25 Nm/4,5-51Inlb
Skruesterrelse: M2

Rele 06 Rele 07

i
SEneT

BA 6B 6C 7
[} [} [}

o3

7B 7
]

03

Rele 08 Rele 09

!
e

8A 8B 8C 9A 9B 9C
[} [} [} [} ] [}

DanFoss
178HALAZ. 11

For at opna dobbelt isolering skal plastikfilmen
monteres som vist p& nedenstaende tegning.

175HA475.10

= fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Statusmeddelelser

Statusmeddelelser vises i displayets fierde linje.
Se nedenstéende eksempel.

Venstre del af statuslinjen angiver den type styring,
der er aktiv p& frekvensomformeren.

Den midterste del af statuslinjen angiver den
aktive reference.

Den sidste del af statuslinjen angiver den aktuelle

status, f.eks. "Karer", "Stop" eller "Standby".

g@,8% 5,820 2, 15k

48, BHz o

175ZA701.10

AUTO| FJEEH
HAHKD LOKAL

RAMFEDRFT
JOGGEIMG

STAHD BY

Autotilstand (AUTO)

Frekvensomformeren er i Autotilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via styreklemmerne og/eller
seriel kommunikation. Se ogsé Autostart.

Handtilstand (HAND)

Frekvensomformeren er i Handtilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via betjeningstasterne.

Se Handstart.

Ikke aktiv (OFF)

OFF/STOP aktiveres ved hjeelp af enten
betjeningstasterne eller de digitale indgange
Handstart og Autostart, der begge er logisk
"0". Se ogsa OFF/STOP

Lokal reference (LOKAL)

Hvis der er valgt LOKAL, indstilles referencen
ved hjeelp af [+/-]-tasterne pa betjeningspanelet.
Se ogséa Displaytilstande .

Fjernreference (FJERN)

Hvis der er valgt FJERN, indstilles referencen ved
hjeelp af styreklemmerne eller seriel kommunikation.
Se ogséa Displaytilstande .

Kagrer (KORER)
Motorhastigheden svarer nu til den resul-
terende reference.

Rampedrift (RAMPEDRFT)
Udgangsfrekvensen er nu eendret i henhold
til de indstillede ramper.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208 Automatisk rampetid op/ned er
aktiveret. Det betyder, at frekvensomformeren
forseger at undga et trip som felge af overspaending
ved at oge udgangsfrekvensen.

Sleep Boost (SLP.BOOST)

Boostfunktionen i parameter 406 Boost seetpunkt
er aktiveret. Denne funktion er kun mulig under
drift med Lukket slgjfe.

Sleep-tilstand (SLP.MODE)
Energisparefunktionen i parameter 403 Timer til
Sleep-tilstand er aktiveret. Det betyder, at motoren
for gjeblikket er stoppet, men at den genstarter
automatisk, nar det er nedvendigt.

Startforsinkelse (STARTFORS)

Der er programmeret en startforsinkelsestid i
parameter 111 Startforsinkelse. Nar forsinkelsen
er tilendebragt, starter udgangsfrekvensen ved
at rampe op til referencen.

Kgrselsanmodning (START/FRI)

Der er afgivet en startkommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Jogging (JOGGING)
Jogging er aktiveret via en digital indgang eller
seriel kommunikation.

Jog-anmodning (JOG/FRI)

Der er afgivet en JOG-kommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Frys udgang (FRYS.UDG)

Fastfrysning af udgang er aktiveret via en digital indgang.
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Frys udgang-anmodning (FRYS/FRI)

Der er afgivet en Frys udgang-kommando, men
motoren er stoppet, indtil signalet Startbetingelser
opfyldt modtages via en digital indgang.

Reversering og start (START F/R)

Reversering og start [2] pa klemme 19 (parameter 303
Digitale indgange) og Start [1] pa klemme 18 (parameter
302 Digitale indgange) er aktiveret samtidig. Motoren
er stoppet, indtil et af signalerne bliver et logisk ‘0’.

Automatisk motortilpasning karer (AMA ARBJD)
Automatisk motortilpasning er aktiveret i parameter
107 Automatisk motortilpasning, AMA.

Automatisk motortilpasning udfgrt (AMA STOP)
Automatisk motortilpasning er udfert.
Frekvensomformeren er nu klar til drift, nar
nulstillingssignalet er aktiveret. Bemaerk, at
motoren starter, ndr frekvensomformeren har
modtaget nulstillingssignalet.

Standby (STAND BY)
Frekvensomformeren kan starte motoren, nar der
modtages en startkommando.

Stop (STOP)

Motoren er stoppet ved hjeelp af et stopsignal
fra en digital indgang, [OFF/STOP]-tasten eller
seriel kommunikation.

DC-stop (DC STOP)
DC-bremsen i parameter 114-116 er aktiveret.

Frekvensomformer klar (DREV KLAR)
Frekvensomformeren er klar til drift, men klemme
27 er et logisk "0", og/eller der er modtaget en
frilbbskommando via den serielle kommunikation.

Ikke klar (IKKE KLAR)
Frekvensomformeren er ikke klar til drift pa grund af et
trip, eller fordi OFF1, OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0’

Start deaktiveret (START UMU)

Denne statusmeddelelse vises kun, hvis der er valgt
[1] i parameter 599 Tilstandsmaskine, Profidrive,
og OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Undtagelser XXXX (UNDTAGELSER XXXX)
Styrekortets mikroprocessor er stoppet, og
frekvensomformeren er ude af drift.

Arsagen kan veere stej pa forsyningsnettet eller
i motor- eller styrekablerne, som kan fore til, at
styrekortets processor stopper.

Kontrollér, at disse kabler har den fornedne
elektromagnetiske skaermning.
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m Oversigt over advarsler og alarmer
Tabellen indeholder de forskellige advarsler og alarmer
og angiver, om fejltilstanden laser frekvensomformeren.
Efter Trip fastlast skal netforsyningen afbrydes,
og fejlen udbedres. Netforsyningen tilsluttes igen,
hvorefter frekvensomformeren nulstilles. Et trip
kan nulstilles manuelt pa tre mader:
1. Via betjeningstasten [RESET].
2. Via en digital indgang.
3. Via den serielle kommunikation.
Derudover kan en automatisk nulstilling veelges
i parameter 400 Nulstillingsfunktion .

Hvis der vises et kryds under bade Advarsel og Alarm,
kan det betyde, at der afgives en advarsel for alarmen.
Det kan ogsa betyde, at det er muligt at programmere,
om en given fejl skal resultere i en advarsel eller en
alarm. Dette er f.eks. muligt i parameter 117 Termisk
motorbeskyttelse. Efter et trip karer motoren i frileb, og
alarm og advarsel blinker pa frekvensomformeren. Hvis
fejlen fiernes, er det kun alarmen, der blinker. Efter en
nulstilling er frekvensomformeren igen Klar til drift.

Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Trip
fastlast
1 10 Volt lav (10 VOLT LAV) X
2 Live zero-fejl (STYRESIGN<MIN SIGN.) X X X
4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) X
5 Spaendingsadvarsel hgj (DC LINK SPANDING HAJ) X
6 Spaendingsadvarsel lav (DC LINK SPANDING LAV) X
7 Overspaending (DC LINK OVERSPANDING) X X
8 Underspaending (DC LINK UNDERSPZAND.) X X
9 Inverter overbelastet (INVERTER, TID) X X
10 Motor overbelastet (MOTOR, TID) X X
11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X
12 Stromgraense (STROMGRANSE) X X
13 Qverstrom (OVERSTRIM) X X X
14 Jordfejl (JORDFEJL) X X
15 Switch mode-fejl (SWITCH MODE FEJL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Timeout for seriel kommunikation (STD BUS TIMEOUT) X X
18 Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEQUT) X X
19 Feil i EEprom pé effektkort (EPROM FEJL/EFFEKDEL) X
20 Fejl i EEprom pa styrekort (EPROM FEJL/STYREK.) X
22 Auto-optimering ikke OK (AUTOOPTIMER. IKKE OK) X
29 Kolepladetemperatur for hej (KOLEPLADE OVERTEMP.) X X
30 Motorfase U mangler (FEJL, MOT.FASE U) X
31 Motorfase V mangler (FEJL, MOT.FASE V) X
32 Motorfase W mangler (FEJL, MOT.FASE W) X
34 HBFB-kommunikationsfejl (HBFB KOM. FEJL) X X
37 Inverterfejl (GATE DRIVE FEJL) X X
39 Kontrollér parameter 104 og 106 (TUEK P.104 & P.106) X o
40 Kontrollér parameter 103 og 105 (TJEK P.103 & P.105) X o
41 Motor for stor (FOR STOR MOTOR) X o
42 Motor for lille (FOR LILLE MOTQR) X H g
60 Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST) X SO
61 Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV) X g <
62 Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.H@J) X °
63 Udgangsstrem lav (|l MOTOR < | LAV) X X <
64 Udgangsstrem hgj (| MOTOR < | HZJ) X
65 Feedback lav (AKT.FB < FB LAV) X
66 Feedback hgj (AKT.FB > FB HJJ): X
67 Reference lav (REF. < REF. LAV) X
68 Reference hgj (REF. > REF. HOJ) X
69 Automatisk temperatur-derating (TEMP.AUTO DERATE) X
99 Ukendt fejl (UKENDT ALARM) X X
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m Advarsler

En advarsel blinker pé linje 2, og der gives
en forklaring péa linje 1.

DC LINK SPENDING LRAU

ADUAR & o

175ZA905.10

m Alarmer

Ved alarm vises det aktuelle alarmnummer pa linje 2.
Displayets linje 3 og 4 giver en forklaring.

TRIFP (RESET?

ALARM: 12 "

175ZA703.10

STEOM GREMSE

m Advarsler og alarmer

ADVARSEL 1

Under 10 V (10 VOLT LAV)
V-spaendingen pa klemme 50 pé styrekortet
er under 10 V.

Reducer en del af belastningen pa klemme
50, da 10 Volt-forsyningen er overbelastet.
Maks. 17 mA/min. 590 €2.

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero fejl (STYRESIGN < MIN SIGN)

Strem- eller speendingssignalet pa klemme 53, 54
eller 60 er under 50% af den indstillede veerdi i hhv.

parameter 309, 312 eller 315 Klemme, min. skalering.

ADVARSEL/ALARM 4

Net-ubalance (FORSYNINGSFEJL)

Stor ubalance eller manglende fase pa
forsyningssiden. Kontrollér forsyningsspaendingen
til frekvensomformeren.

Alarm-/advarselsgraenser:

ADVARSEL 5

Spandingsadvarsel hgj

(DC LINK SPZNDING H@J)
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end
Speendingsadvarsel hgj, se tabellen nedenfor.
Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL 6

Speaendingsadvarsel lav DC LINK SPZANDING LAV)
Mellemkredsspeendingen (DC) er lavere end
Speendingsadvarsel lav, se tabellen nedenfor.
Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL/ALARM 7

Overspeending (DC LINK OVERSPZANDING)

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet

over inverterens Overspaendingsgreense (se tabel
nedenfor), vil frekvensomformeren trippe efter en fast
tid. Leengden af dette tidsinterval er apparataftheengig.

VLT 8000 AQUA 3x200-240V 3x380-480V 3x525-600V
[VDC] [VDC] [VDC]
Underspaending 211 402 557
Spaendingsadvarsel lav 222 423 585
Spaendingsadvarsel hgj 384 762 943
Overspeending 425 798 975

De angivne spaendinger er frekvensomformerens
mellemkredsspeaending med en tolerance pa =
5 %. Den tilsvarende forsyningsspeending er
mellemkredsspeaendingen divideret med 1.35.

ADVARSEL/ALARM 8

Underspanding (DC LINK UNDERSP/ZEND)
Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet
under inverterens Underspaendingsgreense, Vil
frekvensomformeren trippe efter en fast tid,
som er apparatathaengig.

Desuden vil speendingen blive vist i displayet.
Kontrollér, om forsyningsspaendingen svarer il
frekvensomformeren. Se Tekniske data.

ADVARSEL/ALARM 9

Inverter overbelastet (INVERTER, TID)

Den elektroniske, termiske inverterbeskyttelse
meddeler, at frekvensomformeren er péa ve;j til udkoble
péa grund af en overbelastning (for hej strem i for lang tid).
Teelleren for elektronisk termisk vekselretterbeskyttelse
giver en advarsel ved 98% og tripper ud ved 100%
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med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles,
for taelleren er kommet under 90%.

Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet

med mere end 100% for leenge.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor overbelastet (MOTOR, TID)

Motoren er ifelge elektronisk termisk beskyttelse for
varm. Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse giver
mulighed for at veelge, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller en alarm, nar den termiske
motorbeskyttelse nar 100%. Fejlen er, at motoren
er overbelastet med mere end 100 % af indstillet
nominel motorstrem i for lang tid. Kontrollér at
motorparametrene 102-106 er korrekt indstillet.

ADVARSEL/ALARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)
Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet
afbrudt. Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse
giver mulighed for at veelge, om frekvensomformeren
skal afgive en advarsel eller en alarm. Kontrollér,

at termistoren er korrekt forbundet mellem klemme
53 eller 54 (analog speendingsindgang) og klemme
50 (+ 10-Volts-forsyning).

ADVARSEL/ALARM 12

Stremgreense (STROMGRANSE)

Stremmen er hgjere end vaerdien i parameter 215
Stramgreense lcren, 0g frekvensomformeren vil trippe,
nar tiden indstillet i parameter 412 Tripforsinkelse
overstrom, lgren er udligbet.

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm (OVERSTRZM)

Vekselretter ens spidsstremsgreense (ca. 200% af den
nominelle udgangsstrem) er overskredet. Advarslen
vil vare i ca. 1-2 sekunder, og frekvensomformeren

vil derefter trippe og afgive en alarm.

Sluk for frekvensomformeren, og kontrollér, om
motorakslen kan drejes, og om motorstarrelsen
passer til frekvensomformeren.

ALARM: 14

Jordfejl (JORDFEJL)(JORDFEJL)

Der er afladning fra udgangsfaserne til jord,
enten i kablet mellem frekvensomformeren og
motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren, og fiern jordfejlen.

ALARM: 15

Switch mode fejl (SWITCH MODE FEJL)
Fejl i switch mode-stremforsyning (intern

+ 15 V-forsyning).

Kontakt din Danfoss-leverandar.

ALARM: 16

Kortslutning (STRZM. KORTSLUTNING)

Der er kortslutning pa motorklemmerne eller

i selve motoren.

Afbryd for netforsyningen til frekvensomformeren
og fiern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17

Seriel kommunikation timeout (SER.
BUSTIMEOUT)

Der er ingen seriel kommunikation il
frekvensomformeren. Denne advarsel aktiveres

kun, hvis parameter 556 Bus-tidsintervalfunktion er
indstillet til en anden veerdi end OFF.

Hvis parameter 556 Bus-tidsintervalfunktion er indstillet
til Stop og trip [5], vil frekvensomformeren forst give
en alarm og derefter rampe ned og koble ud med en
alarm. Parameter 555 Bus tidsinterval kan evt. foreges.

ADVARSEL/ALARM 18

Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT)

Der er ingen seriel kommunikation til
frekvensomformerens kommunikationsoptionskort.
Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter 804
Bus-tidsintervalfunktion er indstillet til en hvilken som
helst anden vaerdi end OFF. Hvis parameter 804
Bus tidsintervalfunktion er stillet til Stop og trip, Vil
frekvensomformeren forst give en advarsel og derefter
rampe ned og koble ud med en alarm.

Parameter 803 Bus-tidsinterval kan evt. forages.

ADVARSEL 19

Fejl i EEprom pa effektkort (EE FEJL EFFEKT)
Der er en fejl i effektkortets EEPROM.
Frekvensomformeren vil fortsat fungere, men

den svigter sandsynligvis ved neaeste indkobling.
Kontakt din Danfoss-leverander.

ADVARSEL 20

Fejl i EEprom pa styrekort (EE FEJL STYRE)
Der er en fejl i styrekortets EEPROM.
Frekvensomformeren vil fortsat fungere, men
den svigter sandsynligvis ved naeste indkobling.
Kontakt din Danfoss-leverander.
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ALARM: 22

Auto-optimering ikke OK (FEJL | AMA)
Der er fundet en fejl under den automatiske
motortilpasning. Teksten i displayet viser
en fejmeddelelse.

NB!:
||:| AMA kan kun udferes, hvis der ikke opstar
e alarmer under tilpasningen.
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CHECK 103, 105 [0]
Parameter 103 eller 105 har en forkert indstilling.
Korriger indstillingen, og start AMA forfra.

LAV P.105 [1]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA kan
gennemfares. Hvis AMA skal aktiveres, skal den
nominelle motorstrem (parameter 105) veere hojere end
35% af frekvensomformerens nominelle udgangsstrom.

ASYMMETRISK IMPEDANS [2]

AMA har opdaget en asymmetrisk impedans i
den motor, der er tilsluttet systemet. Motoren
kan veere defekt.

MOTOR FOR STOR [3]

Den benyttede motor er for stor til, at AMA
kan gennemferes. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

MOTOR FOR LILLE [4]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA
kan gennemfores. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

TIMEOUT [5]

AMA mislykkes pa grund af stej pd méalesignaler.
Forag at starte AMA forfra et antal gange, indtil den
gennemferes. Veer opmeerksom pa at gentagne AMA
korsler kan bevirke en opvarmning af motoren som
resulterer i en forogelse af statormodstanden RS.
Dette er dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

AFBRUDT AF BRUGER [6]
AMA er afbrudt af brugeren.

INTERN FEJL [7]
Der er opstéet en intern fejl i frekvensomformeren.
Kontakt din Danfoss-leverander.

GRANSEVARDIFEJL [8]

De fundne parameterveerdier for motoren
ligger uden for det acceptable interval,
frekvensomformeren kan arbejde .

MOTOR ROTERER [9]
Motorakslen roterer. Serg for, at belastningen ikke kan
f& motorakslen til at rotere. Start derefter AMA forfra.

ALARM 29

Kglepladetemperatur for hgj (KGLEPL.

TEMP. H@J.):

Hvis kapslingen er Chassis eller NEMA 1, er
kalepladens udkoblingstemperatur 90°C. Hvis NEMA
12 bruges, er udkoblingstemperaturen 80°C.
Tolerancen er + 5°C. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles,
for kelepladens temperatur kommer under 60°C.
Fejlarsagen kan veere folgende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj

- Motorkablet er for langt

- For hgj switchfrekvens.

ALARM: 30

Motorfase U mangler (MANGLER MOTORFASE U):
Motorfase U mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase U.

162

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

ALARM: 31

Motorfase V mangler (MANGLER MOTORFASE V):
Motorfase V mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase V.

ALARM: 32

Motorfase W mangler (MANGLER
MOTORFASE W):

Motorfase W mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase W.

ADVARSEL/ALARM: 34
HPFB-kommunikationsfejl (HPFB KOMM. FEJL)
Den serielle kommunikation pa kommunikation-
soptionskortet er ude af funktion.

ALARM: 37

Inverterfejl (INVERTER FEJL):

IGBT eller effektkortet er defekt. Kontakt
din Danfoss-leverander.

Auto-optimeringsadvarsel 39-42

Den automatiske motortilpasning er stoppet, da
der sandsynligvis er nogle parametre, der er forkert
indstillet, eller den tilsluttede motor er for stor/lille til
at AMA kan gennemferes. Herefter skal der treeffes
et valg ved at trykke pa [CHANGE DATA], og veelge
“Fortsaet" + [OK] eller "Stop" + [OK].

Hvis der er behov for at foretage aendringer

i parametrene, skal der veelges 'Stop’, og

AMA skal startes forfra.

ADVARSEL: 39

CHECK PAR. 104, 106

Parametrene 104 Motorfrekvens fyn eller 106
Nominel motorhastighed nyn er sandsynligvis
ikke indstillet korrekt. Kontroller indstillingen og
veelg "Fortsaet" eller [STOP).

ADVARSEL: 40

TJEK PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspeending, Umn eller 105
Motorstrem, Iyn er ikke indstillet korrekt. Korriger
indstilingen, og genstart AMA.

ADVARSEL: 41

FOR STOR MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for stor til, at
AMA kan gennemfores. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Pwm,n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg 'Fortseet’ eller [STOP).

ADVARSEL: 42

FOR LILLE MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for lille til, at
AMA kan gennemfores. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Py n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontrollér motoren og veelg "Fortsast” eller [STOP].

ALARM: 60

Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST)

Klemme 27 (parameter 304 Digitale indgange) er
programmeret til Sikkerhedsstop [3] og er pa logisk "0".

ADVARSEL: 61

Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV)
Udgangsfrekvensen er lavere end parameter 223
Advarsel: Lav frekvens, fLow.

ADVARSEL: 62

Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.H@J)
Udgangsfrekvensen er hgjere end parameter 224
Aadvarsel: Hoj frekvens, frigH.

ADVARSEL/ALARM: 63

Udgangsstrgm lav (I MOTOR < | LAV)
Udgangsstremmen er lavere end parameter 221
Advarsel: Lav stram, I ow. | parameter 409 Funktion ved
manglende belastning veelges den gnskede funktion.

ADVARSEL: 64

Udgangsstrgm hgj (I MOTOR > | HAJ)
Udgangsstremmen er hgjere end parameter 222
Advarsel: Hoj strom, IHighH.

ADVARSEL: 65

Feedback lav (AKT.FB < FB LAV)

Den resulterende feedbackveerdi er lavere end
parameter 227 Advarsel: Lav feedback, FBLow.

ADVARSEL: 66

Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J)

Den resulterende feedbackveerdi er hgjere end
parameter 228 Advarsel: Hoj feedback, FBHIGH.

ADVARSEL: 67

Fjernreference lav (REF. < REF. LAV)
Fjernreferenceveerdien er lavere end parameter 225
Advarsel: Reference lav, REFLow.
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ADVARSEL: 68

Fjernreference hgj (REF. > REF HZJ)
Fjernreferencen er hajere end den indstillede vaerdi i
parameter 226 Advarsel: Haj reference, REFHiGH.

ADVARSEL: 69

Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE)
Kolepladens temperatur har oversteget
maksimumveerdien, og auto derate funktionen
(par. 411) er aktiv. Advarsel: Temp. Autoderate.
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ADVARSEL: 99

Ukendt fejl (UKENDT FEJL)

Der er opstéet en ukendt fejl, der ikke kan
behandles af softwaren.

Kontakt din Danfoss-leverander.
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m Szlige forhold

m Aggressive miljger

P& samme made som alt andet elektronisk udstyr
indeholder en frekvensomformer en lang raekke
mekaniske og elektroniske komponenter, som alle i et
vist omfang er sérbare over for miljigpavirkninger.
/'\ installeres i miljiger med luftbarne veesker,

L partikler eller luftarter, som vil kunne pévirke
0g beskadige de elektroniske komponenter. Hvis
de ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger ikke

tages, @ges risikoen for driftsaforydelser, og dermed
nedsaettes frekvensomformerens levetid.

Frekvensomformeren bor derfor ikke

Vaesker kan transporteres gennem luften og
kondenseres i frekvensomformeren. Desuden kan
vaesker f& komponenter og metaldele til at korrodere.
Damp, olie og saltvand kan medfere korrodering af
komponenter og metaldele. | disse miljger anbefales
udstyr med kapslingsgrad IP54/NEMA 12.

Luftbérne partikler sdsom stovpartikler kan
forérsage mekaniske, elektriske eller termiske
fejl i frekvensomformeren.

En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer
af luftbarne partikler, er stovpartikler rundt om
frekvensomformerens ventilator. | meget stovede
miliger anbefales udstyr med kapslingsgrad

IP54/NEMA 12 eller et kabinet til IPO0/Chassis-
og IP20/NEMA 1-udstyr.

I miliger med hgje temperaturer og stor luftfugtighed
vil korroderende luftarter, sdsom svovl-, nitrogen-
og klorforbindelser, forarsage kemiske processer

i frekvensomformerens komponenter. Disse
kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beskadige
de elektroniske komponenter.

| sddanne miliger anbefales det, at udstyret monteres
i et kabinet med friskluftventilation, s& aggressive
luftarter kan holdes borte fra frekvensomformeren.
A
]S
miliger ager risikoen for driftsafbrydelser og
nedseetter desuden frekvensomformerens
levetid i betydelig grad.

NB!:
Montering af frekvensomformere i aggressive

Far frekvensomformeren installeres, ber den omgivende
luft kontrolleres for vaesker, partikler og luftarter. Dette
kan gares ved at iagttage de gamle installationer i

det pagaeldende milig. Vand eller olie pa metaldele
eller korroderede metaldele er typiske indikatorer for,

at der forefindes skadelige, luftoarne veesker.

For hgje stevpartikelniveauer ses ofte pa
installationskabinetter og eksisterende el-installationer.
En indikator for, at der forefindes aggressive Iuftarter,
er sortfarvning af kobberskinner og kabelender

pa de gamle installationer.

m Beregning af resulterende reference
Beregningen, der er foretaget nedenfor, giver
den resulterende reference, nar parameter 210

Den eksterne reference er summen af referencerne

. i fra klemmerne 53, 54 og 60 samt den serielle =]

Referencetype er programmeret til henholdsvis . , ) =2

Sum [0] og Refativ [1] kommunikation. Denne sum kan aldrig veere hgjere o

9 ' end parameter 205 Maks. reference. Den eksterne =

reference kan beregnes som folger: Z

(Par. 205 Maks. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal (Par. 205 Maks. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal g

Ekst. K. 53 V] K. 54 [V] i <
ref, = Par. 310 KI. 53 Maks. skalering - Par. 309 Par. 313 KI. 54 Maks. skalering - Par. 312

KI. 53 Min. skalering

(Par. 205 Maks. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 KI.
60 [mA]

KI. 54 Min. skalering

+  seriel kom.-reference x (Par. 205 Maks. ref. - Par. 204
Min. ref.)

Par. 316 KI. 60 Maks. skalering - Par. 315

KI. 80 Min. skalering

Par. 210 Referencetype er programmeret til Sum [O].

(Par. 205 Maks. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214
Preset-ref.

Res. ref.

16384 (4000 Hex)

Ekstern ref. + Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419

100

Seetpunkt
(kun i lukket slojfe)

MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

165



Dacfost

VLT® 8000 AQUA

Par. 210 Referencetype er programmeret til Relativ [1].

Ekstern reference x Par. 211-214 Preset-ref.
100

Res.ref. =

Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Seetpunkt (kun i lukket
slajfe)

m Galvanisk adskillelse (PELV)*

PELV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav speending.
Beskyttelse mod elektrisk chok anses for at veere
sikret, nér den elektriske forsyning er en type PELV, og
nér installationen laves som beskrevet i lokale/nationale
bestermmelser for PELV-forsyninger.

| VLT 8000 AQUA er alle styreklemmerne samt
klemmerne 1-3 (AUX-relee) forsynet fra eller i forbindelse
med ekstra lav speending (PELV).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnéas ved at
opfylde kravene til forsteerket isolation og have
de tilhgrende krybe-luftafstande. Kravene er
beskrevet i standarden EN.

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes
kravene til forsteerket isolation og de tilherende

test som er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre forskellige
steder (se nedenstéende tegning), nemlig:

1. Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering af Upc,
der indikerer speendingen i mellemkredsen.

2. Gate-frekvensomformer, der styrer IGBT's
(triggertransformere/opto-kaoblere).

3. Stremtransducere (stremtransducere med
Hall-effekt).

*) 525-600 V-apparater opfylder ikke PELV-kravene.

En motortermistor, der er tilsluttet klemme 53 eller 54,
skal have forsteerket isolering for at kunne opnéa PELYV.

3

2
|
_H_

DANFOSS
17524083.12

m Leekstrom til jord

Laskstrem til jord forarsages hovedsageligt af
kapacitansen mellem motorfaserne og motorens
kabelskeerm. Se tegningen pé naeste side.
Sterrelsen af leekstremmen til jord afheenger af
folgende i prioriteret reskkefolge:

Motorkablets lzengde

Om motorkablet er skaermet
Switchfrekvensen

Om der anvendes et RFl-filter

Om motoren er jordet pa stedet

ISEEENR R A

Leekstrommen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordet.

NB!:

ng o
e Da leekstremmen er kraftigere end 3,5 mA,

skal der bruges forsteerket jordforbindelse,
hvilket er et krav, hvis EN 50178 skal overholdes.
Brug aldrig Fl-releeer (type A), der ikke er egnede til
DC-fejlstramme fra 3-fasede ensretterbelastninger.

Hvis der anvendes Fl-relaeer, skal de veere:

- Egnede til beskyttelse af udstyr med
jeevnstremsindhold (DC) i fejlstrammen
(3-faset broensretter)

- Egnede til indkobling med en kort impulsformet
ladestrom til jord

- Egnede til hej leekstrom (300 mA)

r-—-—————>FF~—F~~————F——f—/ Y/ >/ 77— 1
| Ensretter DC spending |
y Ul c
I I i Ll
Vi H m
| T T 1
| _K W, . ! ! 1L :[l
IPE -4 J_c i
T +___-|:_-|:|_-_s_______.
I_1_1
od + AC + DC lokstram +
| | TCs CsT g"
- _ g
3
| J
Jordplan
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Leekstromme til jord

m Ekstreme driftsforhold
Kortslutning
VLT 8000 AQUA er beskyttet mod kortslutning via
stremmaéling i hver af de tre motorfaser. En kortslutning
mellem to udgangsfaser vil medfere overstrom i
inverteren. Alle transistorene i inverteren afbrydes
uafhaengigt af hinanden, nar kortslutningsstrammen
overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet afbryder inverteren efter 5-10 ms, og
frekvensomformeren viser en fejlkode, dog afhaengigt
af impedans og motorfrekvens.

Jordfe]l

Inverteren afbrydes inden for 100 ms i tilfeelde
af jordfejl p& en motorfase, dog afheengigt af
impedans og motorfrekvens.

Kobling pé udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan
ind-/udkobles ubegraenset. Det er ikke pa nogen made
muligt at edeleegge VLT 8000 AQUA ved ind-/udkobling
péa udgangen. Der kan dog forekomme fejlmeddelelser.

Motorgenereret overspeending

Spaendingen i mellemkredsen forages, nar motoren

fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (nedrampning), hvis inertimomentet
er hajt, er belastningen lav, og rampe ned-tiden
er for kort til, at energien kan afsaettes som tab i
frekvensomformeren, motoren og anleegget.

Betjeningsenheden prover at korrigere rampen, hvis det
kan lade sig gere. Inverteren afbryder for at beskytte
transistorerne og mellemkredskondensatorerne, nar

et bestemt spaendingsniveau er néet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortseetter VLT 8000 AQUA,
indtil mellemkredsspaendingen nér ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15% under VLT 8000
AQUAs laveste nominelle forsyningsspeending.

Tiden inden inverteren stopper, afheenger af
netspaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nar VLT 8000 AQUA er overbelastet (stremgraensen
i parameter 215 Stremgraense, v er naet),
reducerer styringen udgangsfrekvensen i et forsag
pa at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta
en stroam som betyder, at frekvensomformeren
tripper efter ca. 1,5 sek.

Drift inden for streamgreensen kan begreenses
tidsmeessigt (0-60 sek.) i parameter 412 Trip
delay overstrom, Iim.

m Spidsspaending p& motor

Nar en transistor i inverteren &bnes, stiger spaendingen
over motoren med et dU/dt (dV/dt)-forhold bestemt af:
- motorkablet (type, tveersnit, leengde skeermet)

- induktioner

Selvinduktionen forarsager et oversving Uspips i
motorspaendingen, inden den stabiliserer sig pa et
niveau, der afhaenger af spaendingen i mellemkredsen.
Stigetiden og spidsspaendingen Uspips pavirker
motorens levetid. En for hgj spidsspaending

pavirker primaert motorer uden faseadskillelsespapir i
viklingerne. Hvis motorkablet er kort (nogle f& meter),
er stigetiden og spidsspaendingen ret lav.

Stigetiden og spidsspaendingen p& motorklemmerne
tiltager med motorkablernes leengde.

Da sméa motorer er mere pavirkelige af hurtige
speendingsudsving, er det i visse situationer
nedvendigt at serge for tilstreekkelig filtrering mellem
frekvensomformerens udgang og motoren.

Data maéles vha. IEC 34-17.

VLT 8006 200 V, VLT 8006-8011 380-480 V

Kabel Net Spids

leengde spaending Stigetid spaending 8

50 m/165 ft 380V 0,3 psec. 850 V 8

50 m/165 ft 460 V 0,4 ysec. 950 V [

150 m/500 ft 380V 1,2 usec. 1000 V S'

150 m/500 ft 460 V 1.3 psec. 1300 V =
o

VLT 8008-8027 200-240 V, VLT 8016-8122 380-480 V <

Kabel Net Spids

leengde speending _ Stigetid spaending

50 m/165 ft 380V 0,1 psec. 900 V

150 m/500 ft 380V 0,2 psec. 1000 V

VLT 8152-8352 380-480 V

Kabel Net Spids
leengde speending Stigetid speending
30 m/100 ft 460 V 0,2 ysec. 1148 V
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Kabel Net Spids
kenade spmnding  Sticsid speanding VLT 8002-8011525-600V
15 m/45 ft 460 V 670 V/usek. 815V Kabel Net Spids  dU/dt
20 m/66 ft 460 V 620 V/usek. 915V leengde speend-  Stige spaend-

ing tid ing

ITI8450°8600 380480V I S5mITSR 600V 036psec. 1360V S0T1 Visek
Kabel Net Spids
leengdie speending __ Stigetid speending (VLT 8016-8072 525600V
20 m/66 ft 460 V 620 V/usek. 760V Kabel Net Spids du/dt
leengde spend-  Stige speend-
ing tid ing

35m/115ft 575V 0,38 usec. 1430V 2950 V/usek.

Kabel Net Spids du/dt
leengde spaend-  Stige spaend-
ing tid ing

13 m/43 ft 600 V 0,80 psec. 1122V 1215 V/psek.

m Akustisk stgj
Den akustiske stgj fra frekvensomformeren
kommer fra to kilder:
1. DC-mellemkredsspoler
2. Den indbyggede bleeser.

Nedenfor er angivet de typiske vaerdier malt i en afstand
af 1 meter/3 ft fra enheden ved fuld belastning:

IP20/NEMA 1-apparater: 50 dB(A)
IP54/NEMA 12-apparater: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1-apparater: 61 dB(A)
IP54/NEMA 12-apparater: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1-apparater: 70 dB(A)
IP54/NEMA 12-apparater: 65 dB(A)

IPO0/Chassis/IP21/NEMA- 74 dB(A)
1/IP54/NEMA 12-apparater:

IPO0/Chassis-apparater: 71 dB(A)
IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12 82 dB(A)

IP20/NEMA 1-apparater: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1-apparater: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1-apparater: 75 dB(A)
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m Derating for omgivelsestemperatur Hvis VLT 8000 AQUA arbejder ved temperaturer
Omogivelsestemperaturen (Tame,max) er den maksimalt over 45 °C/113 F, er det ngdvendigt at derate
tilladelige temperatur. Gennemsnittet (Tams max) malt den konstante udgangsstrom.

over 24 timer skal vaere mindst 5 °C/41 F lavere.

7R

100% 100%

176FA149.12

VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (380V-480V)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)

90

80
VLT 8006-8062, IP00/IP20/Nema 1
(200V-240V)
VLT 8016-8600, IPQ0/IP20/IP21/Nema 1
(380V-480V)
VLT 8016-8300, IP00/IP20/Nema 1
(525vV-600V)

70

60 60%

50
All VLT sizes IP54/NEMA 12

40

35 40 45 50 55 60 65  Tavgnax.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB_AV[;_

m Derating for lufttryk

Under 1.000 m/3.300 ft er derating ikke ne@dvendig. 1. Derating af udgangsstrom kontra hojde ved

Tave = maks. 45°C/113 F

Over 1.000 m/3.300 ft skal den omgivende temperatur 2. Derating af maks. Tawve kontra hejde ved
(Tame) eller den maksimale udgangsstrem (lviTmax) 100 % udgangsstrem.

derates i henhold til nedenstéende diagram:

Max. Tomp at 100%

Max. output current output “current

at 40°C
100% 1 r45°C  1+40'C
r43°C +38'C
90%
r41°C  1+36°C
80% r39°C T134°C

Tkm 2km 3km Altitude
176FA151.10

[__VLT 8006-8072, 200-240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT 8016-8600, 380-480V/550—600V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT 8006-8011, 380-480V/550-600V IP20/NEMA1

o
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m Kobling pa indgang
Kobling p& indgangen afheenger af den
aktuelle netspeending.
Nedenstéende tabel angiver ventetiden mellem
indkoblinger.

Netspeending 380V 415V 460 V

Ventetid 48 s 65 s 89 s

m Derating i forbindelse med drift ved lav hastighed

Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af
en VLT 8000 AQUA-frekvensomformer, er det ikke
nedvendigt at reducere udgangsstremmen ved lave
hastigheder, da centrifugalpumpers/ventilatorers
belastningskarakteristik automatisk sikrer den
nedvendige reduktion.

Til applikationer med konstant moment ber
De kontakte motorproducenten for at fa
retningslinjer for motor-derating baseret pa
driftsbelastning og duty-cycle.

<
o

Switchfrekvens [kHZz]

»
=

m Derating for lange motorkabler eller kabler
med store tveersnit
VLT 8000 AQUA er blevet testet med uskaermet
kabel med en leengde pa 300m og med skeermet
kabel med en leengde pa 150m.

VLT 8000 AQUA er konstrueret til at arbejde med
et motorkabel med nominelt tveersnit. Brug af
motorkabler med storre tvaersnit end nedvendigt
for motorens nominelle ampere kan oge kablets
leekstremme til jord. Den samlede udgangsstrom
(motorampere + laskampere) ma ikke overskride

frekvensomformerens nominelle udgangsstremveerdi.

m Derating for hgj switchfrekvens
En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter
407 - Switchfrekvens) vil medfare storre tab i
frekvensomformerens elektronik.

VLT 8000 AQUA har et pulsmenster, der ger det muligt
at indstille switchfrekvensen fra 3,0 - 10,0/14,0 kHz.

Frekvensomformeren vil automatisk derate
den nominelle udgangsstrem TN, nar
switchfrekvensen overstiger 4,5 kHz.

| begge tilfeelde gennemferes reduktionen
linegert ned til 60% af hiTN.

Tabellen viser min., maks. og fabriksindstillet
switchfrekvens pa VLT 8000 AQUA-apparater.

VLT 8006-8032, 200 V
VLT 8042-8062, 200 V
VLT 8006-8011, 480 V
VLT 8016-8062, 480 V
VLT 8072-8122, 480 V
VLT 81562-8352, 480 V
VLT 8450-8600 480 V
VLT 8002-8011, 600 V
VLT 8016-8032, 600 V
VLT 8042-8062, 600 V
VLT 8072-8300, 600 V

o oo oxn

oo

W WA 00000000 0oZ
coomooooo00oF
NaaNDdh A DN g apnNa
POR SO N PO, A
AAABRLSDIDADADT
cooooooonoofs

m Termisk motorbeskyttelse

Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrem,
udgangsfrekvens og tid. Se parameter 117,
Termisk motorbeskyttelse .

t [s]
1
2000

175ZA052.11

L—four= 1 x fyn

60 ~St=—1—— four= 2 X fyn
50 four= 0.2 X fyn

10 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Vibrationer og rystelser

VLT 8000 AQUA er afprovet i henhold til en procedure,
der er baseret pa felgende standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970

IEC 68-2-34: Tilfeeldige vibrationsbredband
- generelle krav

|EC 68-2-35: Tilfeeldige vibrationsbredband
- hgj reproducerbarhed

IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband

- middel reproducerbarhed
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VLT 8000 AQUA overholder krav svarende til forholdene,
nar apparatet er monteret pa fabrikationslokalers
veegge og gulve, samt i paneler boltet til disse.

VLT® 8000 AQUA

m Luftfugtighed
VLT 8000 AQUA er konstrueret i overensstemmelse
med |IEC 68-2-3-standarden, EN 50178 pkt.
9.4.2.2/DIN 40040, klasse E, ved 40°C.
Se specifikationer i afsnittet Generelle tekniske data.
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m Virkningsgrad
Det er meget vigtigt at optimere et systems
virkningsgrad for at reducere energiforbruget.
Virkningsgraden af hvert enkelt element i systemet
ber veere s& hej som mulig.

n%

1007

95+ /
Q0T

851

80 1

[ Belastning

50 75 100 %

175ZA084.11

Virkningsgrad for VLT 8000 AQUA (n vi1)
Frekvensomformerens belastning pévirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fu N, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Systemets virkningsgrad (Nsystem )

For at beregne systemets virkningsgrad skal man
gange virkningsgraden for VLT 8000 AQUA (VLT)
med motorens virkningsgrad (N MoTor):

NSYSTEM = NVLT X N MOTOR

Pa grundlag af ovenstaende graf er det muligt
at beregne systemets virkningsgrad ved
forskellige hastigheder.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen
indstilles til en veerdi pa over 4 kHz (parameter
407 Switchfrekvens).

Motorens virkningsgrad (NmMoToR )

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet
frekvensomformeren, afhaenger af strammens
sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden
er lige s& god som ved netdrift. Motorens
virkningsgrad afhaenger af motortypen.

| omrédet 75-100% af det nominelle moment er
motorens virkningsgrad naesten konstant, bade
nar den styres af frekvensomformeren, og nér
den kerer direkte pa nettet.

| smé& motorer pavirker den pagaeldende
U/f-karakteristik ikke virkningsgraden naevneveerdigt,
men den giver betydelige fordele ved motorer

fra 15 HK og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma
motorers virkningsgrad. Motorer fra 15 HK og
derover far forbedret virkningsgraden (1-2%). Dette
skyldes, at motorstrammens sinusform er naesten
perfekt ved hgj switchfrekvens.

172 MG.80.A6.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Forstyrrelser/harmoniske stramme i
netforsyningen
En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
strom fra nettet, hvilket foreger indgangsstremmen
Irms. En ikke-sinusformet strom kan omformes ved
hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede
stramme med forskellig frekvens, dvs. forskellige

harmoniske stremme |y med 50 Hz som grundfrekvens:

Harm. stromme I s l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

De harmoniske stramme pavirker ikke direkte
effektforbruget, men ager varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anlaeeg med

en ret hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt

at fastholde de harmoniske stremme pa et lavt
niveau for at undgé overbelastning af transformeren
og hej temperatur i kablerne.

Harmoniske stramme sammenlignet med
RMS-indgangsstremmen:

Indgangsstrom
IrRMS 1.0
l1 0.9
5 0.4
I7 0.3
l11-49 <0,1

For at sikre lave harmoniske stremme er VLT
8000 AQUA som standard forsynet med spoler

i mellemkredsen. Dette reducerer normalt
indgangsstremmen Irms med 40% til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det nedvendigt med yderligere
undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering af
frekvensomformere). Til dette formal tilbyder Danfoss
to avancerede harmoniske filtre, AHFO5 og AHF10, der
nedbringer den harmoniske strem til hhv. cirka 5% og
10%. Yderligere oplysninger findes i driftsvejledningen
MG.80.BX.YY. Danfoss tilbyder softwareveerktojet
MCT31 til beregning af harmoniske stramme.

Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt
forstyrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet
til den samme transformer, eller forarsage resonans |
forbindelse med fasekompenseringsbatterier. VLT 8000
AQUA er konstrueret i henhold til felgende standarder:

- [EC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
¥| o T [

175HA34.00

2
|

Spaendingsforvraengningen pé netforsyningen

er afhaengig af sterrelsen pa de harmoniske
stremme multipliceret med den indre netimpedans
for den pageeldende frekvens. Den samlede
speendningsforvreengning THD beregnes af de enkelte
harmoniske spaendinger efter falgende formel:

VU2 U2 4+ .03

THDY% = (Un% of U)

o
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m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irws.

Effektfaktoren for 3-faset styring

V3x Ux I, xcos @1
\/EX U XIRMS

Effektfaktor = Lixcospr D

= dacospy =1
Trus Trus

Effektfaktoren angiver, i hvor hgj grad
frekvensomformeren belaster forsyningsnettet.
Jo lavere effektfaktor, jo hgjere | rms ved den
samme ydelse i kW.

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de
forskellige harmoniske stramme er lave.

Trus = \/If + 4+ T+ + I
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m CE-meerkning

Hvad er CE-maerkning?

Formélet med CE-maerkning er at undgé tekniske
handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-meerket for pé en enkel méade at vise, om et produkt
overholder de relevante EU-direktiver. CE-meerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af tre EU-direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)

Alle maskiner med kritiske beveegelige dele er omfattet
af maskindirektivet, der tradte i kraft den 1. januar
1995. Da en frekvensomformer overvejende er
elektrisk, herer den ikke ind under maskindirektivet.
Men leveres en frekvensomformer til en maskine,

s& forteeller vi om de sikkerhedsmaessige forhold,

der geelder for frekvensomformeren. Det ger vi
gennem en fabrikanterkleering.
Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-meerkes i henhold til
lavspeendingsdirektivet, der tradte i kraft den 1.
januar 1997. Det geelder for alt elektrisk materiel

og apparater, der bliver brugt i spaendingsomradet

50 - 1000 Volt AC og 75 - 1500 Volt DC. Danfoss
CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserkleering pa forlangende.
EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk
kompatibilitet. N&r der er elektromagnetisk
kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser
mellem forskellige komponenter/apparater er sa sma,
at det ikke gér ud over apparaternes funktion.
EMC-direktivet tradte i kraft den 1. januar 1996.
Danfoss CE-maerker i henhold til direktivet og udsteder
en overensstemmelseserklaering pa forlangende. For
at f& en EMC-korrekt installation gives der i denne
manual en udferlig installationsvejledning. Desuden
specificerer vi, hvilkke normer der bliver overholdt med
vores forskellige produkter. Vi tilbyder de filtre, der
fremgar af specifikationerne, ligesom vi pa anden made
giver assistance, sé det bedste EMC-resultat opnas.

| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren
af professionelle fagfolk som en kompleks komponent,
der er en del af et storre apparat eller system eller en
installation. Der geres opmaerksom pa, at ansvaret
for apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC-egenskaber pahviler installateren.

m Hvad er omfattet?

| EU-direktivet "Guidelines on the Application

of Council Directive 89/336/EEC" findes der tre
typiske brugssituationer for en frekvensomformer.
| hver af disse brugssituationer er der anvisninger

p&, om den pageeldende situation er omfattet af
EMC-direktivet og skal CE-maerkes.

1. Frekvensomformeren seelges direkte til slutkunden.
Frekvensomformeren seelges f.eks. til et
byggemarked. Slutkunden er leegmand. Denne
installerer selv frekvensomformeren til brug i en
hobbymaskine, en kekkenmaskine el. lign. Til
sédanne anvendelser skal frekvensomformeren
CE-meerkes i henhold til EMC-direktivet.

2. Frekvensomformeren saelges for at blive installeret
i et anleeg. Anleegget opbygges af fagfolk. Det
kan f.eks. dreje sig om et produktionsanlaeg eller
et varme-/ventilationsanleeg, som designes og
installeres af fagfolk. Hverken frekvensomformeren
eller det feerdige anleeg skal CE-meerkes i
henhold til EMC-direktivet. Installationen skal
dog overholde direktivets basale EMC-krav.
Dette kan installateren sikre ved at anvende
komponenter, apparater og systemer, der er
CE-meerkede i henhold til EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren szelges som en del af
et komplet system. Systemet markedsfores
som vaerende komplet. Det kan f.eks. veere et
luftkonditioneringssystem. Det komplette system
skal CE-meaerkes i henhold til EMC-direktivet.

Den fabrikant, der leverer systemet, kan sikre
CE-meerkning i henhold til EMC-direktivet enten
ved at bruge CE-maerkede komponenter eller ved
at teste systemets EMC. Hvis fabrikanten veelger
kun at bruge CE-maerkede komponenter, er det
ikke ngdvendigt at teste hele systemet.

m Danfoss frekvensomformer og CE-maerkning

CE-meerkning er positivt, nar det bliver brugt til sit
egentlige formal, som er at forenkle samhandlen
inden for EU og EFTA.

CE-meerkning kan dog daekke mange forskellige
specifikationer. Det betyder, at man er nedt til at
undersgge preecis, hvad meerkningen daekker.

Den kan reelt deekke vidt forskellige specifikationer.
Derfor kan et CE-maerke medfare en falsk tryghed for
installateren, nar en frekvensomformer bliver brugt
som komponent i et system eller et apparat.

Vi CE-maerker vores frekvensomformere i henhold

til lavspaendingsdirektivet. Det vil sige, at s leenge
frekvensomformeren installeres korrekt, garanterer vi,
at den overholder lavspeendingsdirektivet. Vi udsteder
en overensstemmelseserklaering, der bekreefter vores
CE-meerkning i henhold til lavspaendingsdirektivet.
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CE-meerket er ogsa geeldende for EMC-direktivet,
under forudsaetning af at anvisningerne i

denne manual for EMC-korrekt installation

og filtrering er fulgt. P& dette grundlag er

der udstedt en overensstemmelseserkleering i
henhold til EMC-direktivet.

For at f& en EMC-korrekt installation gives der i
manualen en udferlig installationsvejledning. Desuden
specificerer vi, hvilke normer der bliver overholdt
med vores forskellige produkter.

Vi tilbyder de filtre, der fremgar af specifikationerne,
ligesom vi pa anden méade giver assistance, sa
det bedste EMC-resultat kan opnas.

m Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EEC
| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren
af professionelle fagfolk som en kompleks komponent,
der er en del af et sterre apparat eller system
eller en installation. Der geres opmaerksom pa, at
ansvaret for apparatets, systemets eller installationens
endelige EMC-egenskaber pahviler installateren.

Til hjeelp for installataren har Danfoss udarbejdet
EMC-installationsvejledninger for Power Drive
Systemer. De opgivne standarder og testniveauer for
Power Drive Systemer overholdes, under forudseetning
af at de EMC-korrekte installationsvejledninger

er fulgt, se elektrisk installation.
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EMC testresultater (Emission, Immunitet)
Felgende testresultater er opnéet pa et system bestéende af en frekvensomformer (med optioner, hvis relevant), et skeermet styrekabel, styreboks med potentiometer samt motor og motorkabel.

VLT 8006- 8011/ 380- 480V

Emission

Milio Industrimilio Boliger, erhverv og let industri
Basisstandard EN 55011 klasse Al EN 55011 Klasse B EN 61800- 3

Setup Ledningsbéret 150 Ledningsbéret 150 Ledningsbéret/udstralet

Motorkabel kHz-30 MHz Udstrdlet 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Udstralet 30 MHz-1 GHz 150 kHz-30 MHz
300 m uskeermet Ja 2 No No No Ja/ Nej
VLT 8000 med RFI-filteroption 50 m fl. skeermet Ja Ja Ja% No Ja/ Ja

150m flettet, skeermet Ja Ja No No Ja/ Ja
300 m uskeermet Ja No No No Ja/ Nej

VLT 8000 med RFl-filter (+ LC-modul) | 50 m fl. skaermet Ja Ja Ja% No Ja/ Ja
150m flettet, skeermet Ja Ja No No Ja/ Ja

VLT 8016- 8600/ 380- 480 V Emission
VLT 8006- 8062/ 200- 240 V Milio Industrimilio Boliger, erhverv og let industri
Basisstandard EN 55011 klasse A1 EN 55011 Klasse B
Setup Ledningsbaret 150 Ledningsbaret 150
Motorkabel kHz-30 MHz Udstrdlet 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Udstralet 30 MHz-1 GHz
VLT 8000 uden RFl-filteroption 300 m uskzermet No No No No
150 m fl. skeermet No Ja No No
300 m uskeermet Ja 12 No No No
VLT 8000 med RFI-modul 50 m fl. skeermet Ja Ja Ja 1.9 No
150 m fl. skeermet Ja Ja No No

1) Geelder ikke VLT 8450 - 8600.

2) Aftheengig af installationsforholdene

4) Geelder ikke VLT 8011 (380-480 V)

)
)

3) VLT 8042- 8062, 200- 240 V og VLT 8152-8302 med eksternt filter
)

For at minimere den ledede stgj til netforsyningen og den udstralede stgj fra frekvensomformer systemet skal motorkabler holdes sa korte som mulig, og skeermafslutninger skal veere

udfort ifelge afsnittet elektrisk installation.
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m EMC Immunitet

For at dokumentere immuniteten overfor forstyrrelser fra indkoblede elektriske faenomener er efterfelgende
immunitetstest foretaget pa et system bestéende af VLT frekvensomformer (med options hvis relevant),
skaermet styrekabel og styrebox med potentiometer, motorkabel og motor.

Afprevninger er foretaget efter folgende basis standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatiske udladninger (ESD)
Simulering af elektrostatiske udladninger fra mennesker.

EN 61000-4-3(IEC 1000-4-3): Indstralet elektromagnetisk felt, amplitude moduleret.
Simulering af pavirkning fra radar- og radiosendeudstyr samt mobilt kommunikationsudstyr.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst transienter
Simulering af forstyrrelse frembragt af kobling med kontaktorer, releeer eller lignende anordninger.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Surge transienter
Simulering af transienter frembragt af foreksempel lynnedslag i nerliggende installationer.

ENV 50204: Indstrdlet elektromagnetisk felt, puls moduleret
Simulering af pavirkning fra GSM telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledningsbaren HF
Simulering af pavirkning fra radiosende-udstyr indkoblet pa tilslutningskabler.

VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettransienter
Simulering af hgjenergitransienter frembragt ved brud pé hovedsikringer, kobling med fasekompenserings
batterier og lignende.
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® Immunitet, fortsat

VLT 8006-8600 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Alm.
ESD
Burst Surge Udstrélet elektro-  Net radiofrekvens Udstrélet radio
Basisstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetisk felt forvraengn- spaending frekv. elektrisk felt
ing
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Godkendelseskriterie B B B A A A
Porttilslutning CM DM CM - - CM CM
Net OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrelinjer OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-option OK - OK - - - OK -
Signalinterface<3 m OK - - - - - - -
Kapslingsgrad - - - OK OK - - OK
Belastningsfordeling OK - - - - - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK -
Grundleeggende - - - -
specifikationer
Net 4 KkV/5kHz/DCN 2 kv/2€2 4 kV/12€2 - - 2,3 x Un? 10 VRms -
Motor 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrms -
Styrelinjer 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - - 10 Vrms -
PROFIBUS-option 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/201 - - - 10 VRus -
Signalinterface<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRms -
Kapslingsgrad - - - 8 kV AD - - -
10 V/m
6 kv CD
Belastningsfordeling 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vewums -
Standardbus 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/21 - - - 10 VRms -

DM: Differential mode
CM: Common mode
CCC: Capacitive clamp coupling
DCN: Direct coupling network
) Indsp. péa kabelskasrm
2) 2,3 x Un: maks. testpuls 380 Vac: Klasse 2/1250 V spips, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vspips
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter- Fabriksindstilling Omréade /AEndring 4-setup  Kon- Data-
# beskrivelse under drift verter- type
ings-
indeks
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
003 _Setupkopiering Ingen kopiering Nej Nej 0 5
004 LCP-kopi Ingen kopiering Nej Nej 0 5
005 Maks. veerdi af brugerdefineret 100.00 0 -999.999,99 Ja Ja -2 4
udlaesning
006 _Enhed for brugerdefineret udlaesning  Ingen enhed Ja Ja 0 5
007 _Stor displayudleesning Frekvens, % af maks. Ja Ja 0 5
008 Lille displayudleesning 1,1 Reference, enhed Ja Ja 0 5
009 Lille displayudleesning 1,2 Motorstrom, A Ja Ja 0 5
010 _Lille displayudleesning 1,3 Effekt, HK Ja Ja 0 5
011 Lokal referenceenhed Hz Ja Ja 0 5
012 Hand start pd LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 _OFF/STOP pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 _Auto start p4 LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Nulstilling p& LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 L&s for datasendringer Ikke last Ja Ja 0 5
017  Driftstilstand ved indkobling, Automatisk genstart Ja Ja 0 5
lokal betjening

100 Konfiguration Aben slojfe Nej Ja 0 5
101 Momentkarakteristik Automatisk Nej Ja 0 5

energioptimering
102 Motoreffekt P N Apparatafhaengig 1,1-400 kW Nej Ja 1 6

(1,5-600 HK)

103 Motorspeending, Uun Apparatafheengig 208/480/575 V Nej Ja 0 6
104 Motorfrekvens, fun 60 Hz/50 Hz 24-120 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstrgm, Iun Apparatafheengig 0,01 - IlviTmAX Nej Ja -2 7
106 Nominel motorhastighed, nuN Afheenger af 100-60000 Nej Ja 0 6

par. 102 Motoreffekt o./min.
107 Automatisk motortilpasning, AMA Optimering ikke aktiv Nej Nej 0 5
108 _VT-startspeending Afheenger af par. 103 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
109 Resonansdeempning 100 % 0 -500 % Ja Ja 0 6
110 Hgijt udbremsningsmoment 0,0 sek. 0,0 - 0,5 sek. Ja Ja -1 5
111 Startforsinkelse 0,0 sek. 0,0 - 120,0 sek. Ja Ja -1 6
112 Motorforvarmer Ikke aktiv Ja Ja 0 5
113 DC-strgm til motorforvarmer 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
114 DC-bremsestrgm 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-bremsetid OFF 0,0 - 60,0 sek. Ja Ja -1 6
116 DC-bremseindkoblingsfrekvens OFF 0,0 - par. 202 Ja Ja -1 6
118 Motoreffektfaktor 0.75 0.50-0.99 Nej Ja 0 6
117 Termisk motorbeskyttelse ETR trip 1 Ja Ja 0 5
119 Belastningskomp. ved lav hast. 100 % 0 -300 % Ja Ja 0 6
120 _Belastningskomp. ved hgj hast. 100 % 0 -300 % Ja Ja 0 6
121 Slipkompensering 100 % -500 - 500 % Ja Ja 0 3
122 Slipkompenseringstidskonstant 0,50 sek. 0,05 - 5,00 sek. Ja Ja -2 6
123 Statormodstand Afheenger af valg af Nej Ja -4 7

motor
124  Statorreaktans Afheenger af valg af Nej Ja -2 7

motor

) Den globale fabriksindstilling er forskellig fra den nordamerikanske fabriksindstilling.
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade /AEndring 4-setup Kon- Data
#  beskrivelse under drift verter-  type
ings
index
201 Udgangsfrekvens, lav greense, 0,0 Hz 0,0 - fmaks Ja Ja -1 6
fmin
202 Udgangsfrekvens, fuaks 60 Hz/¥ 50 Hz fmin -120 Hz Ja Ja -1 6
203 Referencested Reference forbundet til Ja Ja 5
Hand/Auto
204 Minimunreference, Refmin 0.000 0,000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maksimumreference, Refmaks 60 Hz/¥ 50 Hz par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206 Rampe op-tid Apparatafhaengig 1 - 3600 Ja Ja 0 7
207 Rampe ned-tid Apparatafhaengig 1 - 3600 Ja Ja 0 7
208 Automatisk rampe op/ned Muligt Ja Ja 5
209 Jog frekvens 10,0 Hz 0,0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210 Referencetype Presetreference/¥ Sum Ja Ja 5
211 Preset-reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Preset-reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213 Preset-reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Preset-reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215 Strgmgreense, IgrEN 1,0 x viTlAl 0,1-1,1 x lwi1,[Al Ja Ja -1 6
216 Frekvens-bypass, badndbredde O Hz 0 -100 Hz Ja Ja 0 6
217 Frekvens-bypass 1 120 Hz fmin -120 Hz Ja Ja -1 6
218 Frekvens-bypass 2 120 Hz fmin -120 Hz Ja Ja -1 6
219 Frekvens bypass 3 120 Hz fmin -120 Hz Ja Ja -1 6
220 Frekvens bypass 4 120 Hz fmin -120 Hz Ja Ja -1 6
221 Advarsel: Lav strgm, I av 00A 0,0 - par. 222 Ja Ja -1 6
222 Advarsel: Hgj strem, lng) IVITMAKS Par. 223 - lvitmaks Ja Ja -1 6
223 Advarsel: Lav frekvens fiav 0,0 Hz 0,0 - par. 224 Ja Ja -1 6
224 Advarsel: Hgj frekvens fug; 120,0 Hz Par. 223 - par. 202 Ja Ja -1 6
(fmaks)
225 Advarsel: Lav frekvens, Refiav -999,999.999 -999,999.999 - par. Ja Ja -3 4
226
226 Advarsel: Lav reference HgjHgy 999,999.999 Par. 225 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
227 Advarsel: Lav feedback FBLav -999,999.999 -999,999.999 - par. Ja Ja -3 4
228
228 Advarsel: Hojt feedback FBHgy 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
229 Startrampe OFF 000,1-360,0 s No Ja -1 6
230 Fill rate OFF 000000.001- Ja Ja -3 7
999999.999

231 Filled setpoint Par. 413 Par. 413 til par. 205 Ja Ja -3 4
¥) Den globale fabriksindstilling er forskellig fra den nordamerikanske fabriksindstilling.
Andringer under drift: _ Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens 74 0.1

Lo AN 2 100
frekvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, 1 10
at frekvensomformeren skal stoppes, for der 2 011
kan foretages aendringer. ) 0.01

-3 0.001
_ . -4 0.0001

4-Setup: Datatype

"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres

individuelt i hver af de fire opsaetninger, dvs.
at samme parameter kan have fire forskellige
dataveerdier. "Ved et "Nej" vil dataveerdien veere

den samme i alle opseetninger.

Datatype viser type og lasengde pé telegrammet.

Datatype

Beskrivelse

Heltal 16

Heltal 32

Uden fortegn 8

Uden fortegn 16

Konverteringsindeks:

Dette tal henviser til et konverteringstal, der skal bruges
ved skrivning til eller leesning fra en frekvensomformer
via den serielle kommunikation.

Uden fortegn 32
Tekststreng

N O
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring 4-setup Konvert- Data
# beskrivelse under drift erings type
index
300 Klemme 16, digital indgang Nulstilling Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, digital indgang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, digital indgang Reversering Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, digital indgang Sikkerhedsafbryder/ Ja Ja 0 5
v frilebsstop,
inverteret

305 Klemme 29, digital indgang Jog Ja Ja 0 5
306 _Klemme 32, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, analog in- Ingen funktion Ja Ja 0 5

dgangsspending
309 Klemme 53, min. skalering 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, analog in- Ingen funktion Ja Ja 0 5

dgangsspending
312 Klemme 54, min. skalering 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, analog in- Reference Ja Ja 0 5

dgangsspeending
315 Klemme 60, min. skalering 4,0 mA 0,0-20,0mA Ja Ja -4 5
316 _Klemme 60, maks. skalering 20,0 mA 0,0-20,0mA Ja Ja -4 5
317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter timeout OFF Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, udgang 0-Ivaks  4-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, udgang

pulsskalering Ja Ja 0 6
321 Klemme 42, udgang 0 - fwaks  0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, udgang, Ja Ja

pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
323 Relee 1, udgang funktion Ingen alarmer Ja Ja 0 5
324 Relee 01, ON-forsinkelse 0,00 sek. 0 - 600 sek. Ja Ja 0 6
325 Relee 01, OFF forsinkelse 2,00 sek. 0 - 600 sek. Ja Ja 0 6
326 Relee 2, udgangsfunktion Kerer Ja Ja 0 5
327 Pulsreference, 5000 Hz Afhaenger Ja Ja 0 6

maks. frekvens af in-

dgangsklemme

328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz 0 - 65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, busstyring 0 0.0-100 % Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, busstyring 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6

¥) Frilobsstop, inverteret er en global fabriksindstilling, der er forskellig fra den nordamerikanske fabriksindstilling.

AEndringer under drift:

"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens
frekvensomformeren er i drift. "Nej" betyder,

at frekvensomformeren skal stoppes, for der
kan foretages aendringer.

Dette tal henviser til et konverteringstal, der skal bruges
ved skrivning til eller leesning fra en frekvensomformer
via den serielle kommunikation.
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4-Setup:

"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres
individuelt i hver af de fire opsaetninger, dvs.

at samme parameter kan have fire forskellige
dataveerdier. "Ved et "Negj" vil dataveerdien vaere
den samme i alle opseetninger.

Konverteringsindeks:
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Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datatype:
Datatype viser type og laengde pé telegrammet.
Datatype Beskrivelse
3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade Andringer 4-setup Konvert- Data
# beskrivelse under drift erings type
index
400 Nulstillingsfunktion Uendelig Ja Ja 0 5
401 _Automatisk genstarttid 10 sek. 0 - 600 sek. Ja Ja 0 6
402 Indkobling pa roterende Muligt Ja Ja -1 5
motor
403 Timer til Sleep-tilstand OFF 0 - 300 sek. Ja Ja 0 6
404 _Sleep-frekvens 0 Hz fmin - Par. 405 Ja Ja -1 6
405 Wake up-frekvens 60 Hz/¥ 50 Hz Par. 404 - fmaks Ja Ja -1 6
406 _Boost-seetpunkt 100% 1-200 % Ja Ja 0 6
407 _Switchfrekvens Apparatafhaengig 3,0 - 14,0 kHz Ja Ja 2 5
408 Stgjreduktionsmetode ASFM Ja Ja 0 5
409 Funktion ved manglende  Advarsel Ja Ja 0 5
belastning
410 _Funktion ved netfejl Trip Ja Ja 0
411 Funktion ved Trip Ja Ja 0 5
overtemperatur
412 Tripforsinkelse, 60 sek 0 - 60 sek. Ja Ja 0 5
overstrgm, Igr&N
413 Minimumfeedback, FBmin  0.000 -999,999.999 - Ja Ja -3 4
FBmiN
414 Maksimumfeedback, 100.000 FBMmIN - 999,999.999 Ja Ja -3 4
FBmaks
415 Apparater ved lukket % Ja Ja -1 5
slgjfe
416 Feedbacktilpasning Lineaer Ja Ja 0 5
417 _Feedback-beregning Maksimum Ja Ja 0 5
418 Seetpunkt 1 0.000 FBmiN - FBumaks Ja Ja -3 4
419 Seetpunkt 2 0.000 FBmiN - FBumaks Ja Ja -3 4
420 PID normal/inverteret Normal Ja Ja 0 5
kontrol
421 _PID anti windup On Ja Ja 0 5
422 PID start frekvens 0 Hz fviN - fmaks Ja Ja -1 6
423 PID proportional- 0.01 0.00 - 10.00 Ja Ja -2 6
forstaerkning
424 PID start frekvens OFF 0,01 - 9999,00 Ja Ja -2 7
s. (OFF)
425 PID differentieringstid OFF 0,0 (Ikke aktiv) - Ja Ja -2 6
10,00 sek. o
426 PID differentiator 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6 8
(5]
forstaerkning greense —
427 PID lavpasfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6 SI
433 Alterneringstid for motor 0 (OFF) 0 - 999 timer Ja Ja 0 6 c
434 Funktion for Rampe Rampe/frilgb Ja Ja 0 6 o
motoromstyring ﬁ
483 Dynamisk DC-link- On No No 0 5

kompensation

¥) Den globale fabriksindstilling er forskellig fra
den nordamerikanske fabriksindstilling
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstill- Omréade Andring  4-setup Kon- Data
# beskrivelse ing under verter-  type
drift ings
index
500 Protokol FC Ja Ja 0 5
501 Adresse 001 Afhaenger af Ja No 0 5
par. 500
502 Baudrate 9600 BAUD Ja No 0 5
503  Frilgb LOGISK ELLER Ja Ja 0 5
504 DC bremse LOGISK ELLER Ja Ja 0 5
506 _ Start LOGISK ELLER Ja Ja 0 5
506 Reversering DIGITAL INPUT Ja Ja 0 5
507 Valg af setup LOGISK ELLER Ja Ja 0 5
508 Valg af preset-reference LOGISK ELLER Ja Ja 0 5
509 Dataudleesning: Reference % No No -1 3
510 Dataudleesning: Referenceenhed No No -3 4
511 Dataudleesning: Feedback No No -3 4
512 Dataudleesning: Frekvens No No -1 6
513 Brugerdefineret udlaesning No No -2 7
514 Dataudleesning: Strgm No No -2 7
515 Dataudleesning: Effekt, kW No No 1 7
516 Dataudleesning: Effekt, HK No No -2 7
517 Dataudleesning: Motorspaending No No -1 6
518 Dataudleesning: DC link-spaending No No 0 6
519 Dataudleesning: Motortemperatur. No No 0 5
520 Dataudleesning: VLT-temperatur. No No 0 5
521 Dataudleesning: Digital indgang No No 5
522 Dataudleesning: Klemme 53, analog indgang No No -1 3
523 Dataudleesning: Klemme 54, analog indgang No No -1 3
524 Dataudleesning: Klemme 60, analog indgang No No -4 3
525 Dataudleesning: Pulsreference No No -1 7
526 Dataudleesning: Ekstern reference % No No -1 3
527 Dataudleesning: Statusord, Hex No No 0 6
528 Dataudlesning: Kglepladetemperatur No No 0 5
529 Dataudleesning: Alarmord, Hex No No 0 7
530 _Dataudleesning: Styreord, Hex No No 0 6
531 Dataudleesning: Advarselsord, Hex No No 0 7
532 Dataudleesning: Udvidet statusord, Hex No No 0 7
533 Displaytekst 1 No No 0 9
534 Displaytekst 2 No No 0 9
535 Bus-feedback 1 00000 No No 0 3
536 Bus-feedback 2 00000 No No 0 3
537 Dataudleesning: Relaestatus No No 0 5
555 Bus-tidsinterval 60 sek. 1 til 99 sek. Ja Ja 0 5
556 Bus-tidsintervalfunktion INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
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m Fabriksindstillinger

PNU Parameter- Fabriksindstilling Omréade /ndring 4-setup Kon- Data-
# beskrivelse under drift verter- type
ings-
indeks
600 Driftsdata: Driftstimer Nej Nej 74 7
601 Driftsdata: Kgrte timer Nej Nej 74 7
602 Driftsdata: kWh-teeller Nej Nej 1 7
603 Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6
604 Driftsdata: Antal overtemperaturer Nej Nej 0 6
606 Driftsdata: Antal overspaendinger Nej Nej 0 6
606 Datalogbog: Digital indgang Nej Nej 0 5
607 Datalogbog: Styreord Nej Nej 0 5
608 Datalogbog: Statusord Nej Nej 0 6
609 Datalogbog: Reference Nej Nej -1 3
610 Datalogbog: Feedback Nej Nej -3 4
611 Datalogbog: Udgangsfrekvens Nej Nej -1 3
612 Datalogbog: Udgangsspeending Nej Nej -1 6
613 Datalogbog: Udgangsstrgm Nej Nej -2 3
614 Datalogbog: DC link-speending Nej Nej 0 6
615 Fejllogbog: Fejlkode Nej Nej 0 5
616 Fejllogbog: Tid Nej Nej 0 7
617 Fejllogbog: Veerdi Nej Nej 0 3
618 Nulstilling af kWh-teeller Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
619 Nulstilling af teeller til kgrte timer Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
620 Driftstilstand Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Typeskilt: Apparattype Nej Nej 0 9
622 Typeskilt: Effektdel Nej Nej 0 9
623 Typeskilt: VLT-bestillingsnummer Nej Nej 0 9
624 Typeskilt: Softwareversionsnr. Nej Nej 0 9
625 Typeskilt: LCP-identifikationsnr. Nej Nej 0 9
626 Typeskilt: Database-identifikationsnr. Nej Nej -2 9
627 Typeskilt: Identifikationsnummer Nej Nej 0 9
til effektdel
628 Typeskilt: Applikationsoptionstype Nej Nej 0 9
629 Typeskilt: Best. nr. pd applikationsoption Nej Nej 0 9
630 Typeskilt: Kommunikationsoptionstype Nej Nej 0 9
631 Typeskilt: Best. nr. pA kommunikationsoption Nej Nej 0 9
#Endring under drift: Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens 74 0.1
frekvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, 2 100
at frekvensomformeren skal stoppes, for der é 110
kan foretages aendringer. 1 01
-2 0.01
4-Setup: 3 0.001
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres -4 0.0001
individuelt i hver af de fire setups, dvs. at den samme
parameter kan have fire forskellige dataveerdier. "Nej" Datatype:
betyder, at datavaerdien er den samme i alle fire setups. Datatypen viser telegrammets type og leengde.
Konverteringsindeks: Datatype Beskrivelse
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal 3 Heltal 16
des, nér der skrives til eller lzeses f 2 Hoftal 32
anvenaes, nar ers. r|ve§ Il eller ae;esl ra en 5 8 uden fortegn
frekvensomformer via seriel kommunikation. 6 16 uden fortegn
7 32 uden fortegn
9 Tekststreng
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m Optionkort (til optionskort med fire releeer)

PNU  Parameter- Fabriksindstilling Omréade /Andring  4-setup Kon- Data-
# beskrivelse under ver- type
drift ter-
ings-
in-
deks
700 Relee 6, udgangsfunktion Karer Ja Ja 0 5
701 Rele 6, On-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
702 Relee 6, Off-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
703 Relee 7, udgangsfunktion INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
704 Rele 7, On-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
705 Relee 7, Off-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
706 Relae 8, udgangsfunktion INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
707 Relee 8, On-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
708 Relee 8, Off-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
709 Relee 9, udgangsfunktion INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
710 Rele 9, On-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
711 Relee 9, Off-forsinkelse 000 sek. 0 til 600 sek. Ja Ja -2 6
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m Index

A

AlAIMIET 159
Alarmord ... 150
analoge iINdgange .......ovuviviiiiiiiiii 29
F=TaF= 1ol =N U e [o F=TaTe 1= PPN 27
AWG et 5
AQIESSE 1uvvitiiie i 143
Advarsel: Hgj referenCe .....ooovvviiiiiiiiiiiiiiiien 104
AVarselsord.......oovviviiiii 150
AQVAISIEr oviiiiii 159
AdVArsIEr 0g alarmer.....uuee e 159
AEQO - Automatisk energioptimering .......coovvrvevivninininnnnns. 26
Y 5
AQressive MIlGEr ....oviviiiiiiii 165
Alterneringstid for Motor ......coovvviiiiii 131
Analoge iNdgange ......vvvviviiiiiiii 110
ANBWINAUD vt 129
Anvendelse af EMC-korrekte kabler .........ovcvviviiiiiinininnnn 64
ApplikatioNSTUNKHONE! ....vviriv e 119
AULO SEAt PALCP .uuivviiii et 87
B

baudrate......ooooiiiii 133
Baudrate.......oooviiiii 143
Belastning 0g MOtor ....vvvviiiiir 152
Betjeningstaster ....ovoviii 74
Broadcast ..o 132
Bus-feedback 1 ...oooiiiiiiii 148
BUSTIISIUENING vveeiie e 68
C

CE-MEBIKNING ettt aeaens 174
D

DatakontrolbyIen ... 1338
Dataloghog ....cvvviiiiiii 162
Datategn .ovivieiii 134
DataudIEESNING «v vt 146
DC-DreMSNING vuvuvninititeteie st r e neaaanens 93
Derating for hgj switchfrekvens........cccovvviiiiiiiicncieeee 170
Derating for IUfttryK ....vvvveiii 169
Derating for omgivelsestemperatur..........ccoovvvivinininiinnnn, 169
Digital hastighed op/ned........ccoviiiiiiiiii e 72
Digitale iINAGaNGE . vuvvvvieirieieiirni e 107
Digitale INAGaNGE: vuvvvviririiiiirreiee e 26
DISPIAYIEKST .ttt 148
Displaytilstand ......cvveiriiii 76
Displaytilstand ©: ..o.veiriiie 76

DisplayUdIzesSniNg .. . v e ettt 86
E

EMC-teStresultater ... 175
Effektfaktor

Ekstern 24 Volt DC-forsyning (fas kun til VLT 8152-8600, 380-480
YRR 28
Ekstra beskyttelSe ....uvuiviiiiieiiie 49
Ekstreme driftsfornold ..o 167
Elektrisk installation, ..ovuiviii i 59
Elektrisk installation,

StyrekabIer ......vviiiiiiie e 102
Elektrisk installation, kapslinger ........coovviviiviniiiiieiens 56
EMC ImMmUNitet ..o 177
EMC rigtig elektrisk installation .........covvvivniiiens 53
Enkeltpolet start/stop.....vvereeeiiriiiiiiii 72
F
Fabriksindstilinger .......coovviii 179
FC-PrOtOKOI v vt 132
Feedback, ....oviviiiiiiii 123
FeedbackhANAteriNg ... ..vv. i 126
FEJllOghOg vuvniniiiiiiii
Forkert jording
FrekvenS-DYPasSs «..iuiiieiiiiiii 102
Funktion ved netfejl co.ovvvieieiii 122
Funktion ved overtemperatur .........coovvvriiiiininininienennn. 122
G
Galvanisk adskillelse (PELV)* ....ouiiiiiiiiiiiniiieieeenaans 166
Generelle tekniske data ......ocvviiviiiiiii 26
H
Hand start...ooove 109
Hand start PA LCP ..vviviiiiei e 87
Harmonisk filter ....ocvviiii 27,131
Harmoniske filtre ..o 27
Hojspaendingstest ... 52

I

[T-netkilde ...ovviiiiii 50
[Iglelet=1ale T ele [N o [oT-Ta e NPT 107
INAIKENNGSIAMPET ..ttt 75
Indkobling pa roterende Motor ........c.cvvvviineiniiiiiiieieinnn. 119
Indstilling af brugerdefineret udlaesning .........ocovviiiiiiiiinnns 83
INIANISEIING v v 79
Installation af 24 V ekstern DC forsyning.......cvevvvvveerennnnnnens 68
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J

JOAfEl v 167
Jordfejl (JORDFEJL) ..vvviviiiiiic 161
JOMAING et 48
Jording af skaermede kabler .........c.ooviiiiiiiinn 55
jordpotentiale

K

Kabellazengder 0g tvaersnit: .o.vvvvviiiiiiiirne e 28
Kabler 48
Kapslingsgrader .......cocooiviiiiiii 57
Kobling P& INAGANG ..vvvviiiriiiiei e 170
Kobling P& UdgaNgeN .....uvvveviriiiiieiiinee e 167
Kontakt 1-4 i 69
KOIEKE JOTTING vvuvniniiieitetetee st aaaens 55
KOortSIUINING «v v 167
KBIING + et 45
L

Lav Strom, .o 102
[ Y o = T PP 130
LCP-kopi 83
LoKalbetiening ... v 123
Luftfugtighed .......cooviiii 171
Las for datagendringer.........ovvvviiiinniiiieic e 88
LaekStram til JOrd....ovviee e 166
M

Mekanisk installation ..o 45
MomentkarakteristiK .......oooviini 89
Motoreffekt. ... 89
MOLOMrEKVENS ovviiiiii 90
Motorgenereret overspaending ....vvvveveveveereriiinneeeens 167
Motorspaending... 90
MOLOFSEIOM 1 1vviiiiiii 90
N

Netforsyning

Netforsyning 3 x 380 - 480 V....vvviiiiiiiiiiiiii, 32
Netudfald ... 167
NUISHIIINGSTUNKEON ©.vvviiecee e 119
@)

OFF / STOP PALCP ittt 148
OMArEINING wuvvviiiieiii 66
Omdrejningsretning for IEC-mMOtor.........vevvviiiiiiiiiiiieeenns 99
OMIVEISET: + vttt 29
P

Parallelkobling af motorer......c.covvviiiiiiii e 100
Parameterdata .......cocvvviiiiniii 80
PC-SOfIWAIE ..viieieiiiic e 13
Potentiometerreference ........cocovviiiiiiii 72
Preset reference ......ovviiiiii

Programmering ....
ProtoKOllEr. ...
Pulsfeedback .......vvviiiiiiiiin
PUISINAGANG +.vniiiiiiii i
PUISIEfEreNCe ...

PUISSKaIEING . euvviiiiiiii

Q

QUICK MEBNU . .euiviiii i 80
R

Rampe Ned-tid .....oeiiiiiiii 100
Rampe Op-1id c.oueieiieii e 99
RO e 166
Reference forbundet til Hand/Auto .......ccovvvviviiiiiiiiininn, 99
Referenceh@ndtering .....vv.vee i i

Referencer og graenser
REferenNCetYPE . vt
Regulering af to ZONEer .....vvviiiiiiiii
Relga0T oo
RElEBUAGANGE +.vvivieieiei e 28
RESEE PA LCP ittt 87
Resulterende reference ......cooveviviiiiiini
REI-aforyder ..o
RS 485 seriel kommunikation

S

Setup-KoNfIGUIration .......veieiie i 82
SEtUPKOPIBIING « v ettt 83
Sikkerhedsforskrifter ..o 26
Skaermede KabIer .....vvviiiiiiii

Sleep mode.........

Software version...

Styre- 0g svartelegrammer ......ovcvviiii e

StyrekarakteristiKKer ...
Styreprincip
SWItChfreKVENS ...
SBPUNKE . ettt
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THP faStAST . .vv i 6
Tekniske data, netforsyning 3 x 525 - 600 V............... 37, 38, 39
Tekniske data, netforsyning 3 x 200 - 240V .....ocovvvvnnnnn. 30, 31
Telegramleengden ......ocooviiiiiiiii 133
TelegramopbygNing ..ve e 132
Telegramtrafik ..o.v.veeei 132
Termisk MotorbeskyttelSe v 94
Tilslutning af transmitter.......coovviiii 72
TilslutningseksemMPel......ovvvieii 71
TilspaendingSMOMENT ...viviiiiiiiiie e 65
TIMEOUL vt 112
Typekode-bestillingsnummerstreng ......ovveveveviviiiivieennnnens 28
U

Udgangsdata.......oeveiiiiiiiiiiiii 28
\Y

VarmeEUSIAIING . ...ueve e e e e e e e e e ees 52
Ventilation ..vvvvii 52
VirkNiNGSOrad ..vuveieieirii v 172
VLT 8000 AQUA-DESKYHEISE ..vvvuiviiiiiiiiiiiiiieieieieeeieaaens 29
A

AENdring af data....vviii 79
5

50/60 HzZ-brumsI@jfer, ...ovviiiiiiiiiiinniieie e 55
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