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Urheberrechtsschutz, Haftungsbeschrankung und Anderungsrecht

Das vorliegende Handbuch enthalt Angaben, die geistiges Eigentum der Danfoss A/S sind. Mit der Entgegen-
nahme und der Verwendung dieses Handbuchs verpflichtet sich der Benutzer, die hierin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich flr den Betrieb von Einrichtungen der Danfoss A/S oder von Einrichtungen anderer Lieferanten zu
verwenden, sofern diese anderen Einrichtungen fur eine Kommunikation mit Einrichtungen von Danfoss Uber die
serielle Kommunikationsstrecke PROFIBUS vorgesehen sind. Dieses Handbuch ist geméaB dem Urheberrechts-
schutz in Danemark und den meisten anderen Staaten geschitzt.

Danfoss A/S Ubernimmt keine Garantie daflr, daB Software-Programme, die nach den im vorliegenden Handbuch
angegebenen Richtlinien erstellt wurden, unter allen physikalischen Umgebungsbedingungen oder mit jeder
Hardware oder Software ordnungsgeman funktionieren.

Danfoss A/S hat zwar die im vorliegenden Handbuch enthaltene Dokumentation getestet und gepruft, Gbernimmt
aber keinerlei direkte oder indirekte Garantie oder Zusicherung zu dieser Dokumentation bezuglich deren Qualitat,
Leistungsféahigkeit, Tauglichkeit oder Eignung flr einen bestimmten Zweck.

Danfoss A/S lehnt in jedem Fall jede Haftung fur direkte, indirekte, Sonder-, Neben- oder Folgeschaden ab, die
sich aus der Verwendung oder der mangelnden Verwendbarkeit der im vorliegenden Handbuch enthaltenen
Angaben ergeben, auch nach einem Hinweis auf die Mdglichkeit derartiger Schéaden. Danfoss A/S ist insbeson-
dere nicht flr entstandene Kosten haftbar, darunter beispielsweise, jedoch nicht ausschlieBlich, Kosten durch
Gewinn- oder Ertragsverluste, Verluste oder Beschadigung von Anlagen, Verluste von Computerprogrammen,
Verluste von Daten, die Kosten fur deren Wiederbeschaffung oder Forderungen Diritter.

Danfoss A/S behalt sich das Recht vor, das vorliegende Handbuch jederzeit zu Uberarbeiten und dessen Inhalt zu
andern, ohne verpflichtet zu sein, dies vorher anzukiindigen oder friihere Benutzer Uber derartige Anderungen
oder Uberarbeitungen zu unterrichten.
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Beim Durchlesen des Handbuchs werden Sie
verschiedene Symbole mit besonderen Hinweisen
sehen.

Es handelt sich um folgende Symbole:
Kennzeichnet eine allgemeine Warnung

"ﬂ Kennzeichnet einen wichtigen Hinweis

Kennzeichnet eine Warnung vor
Hochspannung

PROFIBUS ist ein eingetragenes Warenzeichen.
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m Zum vorliegenden Handbuch
Dieses Handbuch soll gleichzeitig Lehrbuch und
Nachschlagewerk sein. Es beruhrt nur kurz die
Grundziige des PROFIBUS-Protokolls, wo dies zum
Verstandnis der PROFIDRIVE-Implementierung, des
PROFIBUS-Profils fir drehzahlverdnderbare Antriebe
(VDI/VDE 3689) und von DANFOSS PROFIBUS fur

den Eta-K und den VLT 2800 erforderlich ist.

Das Handbuch soll auBerdem Leitfaden fir die
Spezifikation und Optimierung des vorhandenen
Kommunikationssystems sein.

Wenn Sie mit PROFIBUS oder dem Profil fir
drehzahlverédnderbare Antriebe nicht ganz vertraut
sind, empfiehlt sich die Lekture einiger Unterlagen zu
diesen Themen, z.B. DIN 19245, Teil 1 und 3, und
VDI/VDE 3689.

Selbst erfahrene PROFIBUS-Programmierer sollten
das gesamte Handbuch vor Programmierbeginn
lesen, da alle Kapitel wichtige Informationen ent-
halten.

Wenn Sie mehr Uber das PROFIBUS-Protokoll
allgemein wissen mdchten, so sei lhnen hierzu die
entsprechend verflgbare, sehr umfassende Literatur
empfohlen.

Annahmen

Im Handbuch wird davon ausgegangen, daB Sie
einen Eta-K und VLT 2800 mit PROFIBUS
verwenden, daB Sie als Master eine SPS oder einen
PC mit serieller Schnittstelle benutzen, der alle
Kommunikationsdienste fir PROFIBUS unterstitzt,
und daB alle Forderungen erflllt und alle
Einschrdnkungen beachtet werden, die sich aus
dem PROFIBUS-Standard, dem PROFIBUS-Profil
drehzahlveranderbarer Antriebe und der
firmenspezifischen Implementierung PROFIDRIVE
oder dem der VLT-Antriebe ergeben.

Vorkenntnisse

Die DANFOSS PROFIBUS-Optionskarte ist flr die
Kommunikation mit allen Mastern ausgelegt, die die
PROFIBUS DP erflllen. Es wird daher angenommen,
daB Sie mit dem PC oder der SPS vertraut sind, die
als Master auf Ihrem System verwendet werden soll.
Alle Fragen zur Hardware oder Software anderer
Lieferanten liegen auBerhalb des Rahmens dieses
Handbuchs und auBerhalb des Verantwortungsbe-
reichs von DANFOSS.

Bei Fragen zur Konfiguration der Master-Master-
Kommunikation oder mit einem nicht von DANFOSS
gefertigten Slave sind die Angaben der entsprechen-
den Handbucher zu beachten.

MG.97.L2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Programmierung:

Hinweise zur Programmierung:
Projektierungshandbuch
(MG.97.GX.03) fur den Eta-K
Projektierungshandbuch
(MG.28.Ex.03) fur den VLT 2800.

Die Kommunikation wird durch Einstellung der unten
angegebenen Parameter hergestellt.

Grundeinstellung des Masters: Siehe Handbuch
Uber den Master sowie die entsprechenden Kapitel
des vorliegenden Handbuchs mit Einzelheiten Gber
die PROFIBUS-Schnittstelle und die
Grundeinstellung des Masters.

Allgemeine Hinweise
Parameter 918

Stationsadresse eingeben - je Einheit eine
unverwechselbare Adresse.

Mit den Parametern 502-508 ist es moglich zu
definieren, wie die Steuerbefehle von PROFIBUS mit
den betreffenden Steuerbefehlen der digitalen
Eingénge logisch verknUpft werden sollen.

Der Eta-K / VLT 2800 stellt sich auf die Baudrate
und die Konfiguration des Masters ein.

MG.97.L2.03 — VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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m Master-gesteuerte drehzahlveréanderbare

Antriebe

Der PROFIBUS mit Feldbus soll eine bisher uner-
reichte Flexibilitdt und Steuerung fur drehzahl-
veranderliche Antriebe ermoglichen. Der PROFIBUS
verhélt sich wie ein Teil des VLT und ermoglicht dabei
den Zugriff auf alle Parameter, die fir die jeweilige
Anwendung von Bedeutung sind. Der drehzahlveran-
derbare Antrieb fungiert immer als Slave und kann
zusammen mit dem Master eine Vielzahl von
Informationen und Befehlen austauschen.
Steuersignale wie zum Beispiel Drehzahlsollwert,
Start/Stopp des Motors, Reversierung usw. werden
vom Master in Form von Telegrammen Ubertragen.
Der Antrieb bestatigt den Empfang durch
Ubertragung von Statussignalen wie Betrieb
freigegeben, Sollwert erreicht, Motor gestoppt usw.
an den Master. Der drehzahlveréanderbare Antrieb
kann auch Fehler-, Alarm- und Warnmeldungen, z.B.
Uberstrom oder Phasenverlust, an den Master
Ubertragen.

Der PROFIBUS Ubertragt Signale nach der Feldbus-
norm PROFIBUS Protokollstandard, DIN 19245 Teil 1
und 3. Das bedeutet, er kann mit allen Mastern Daten
austauschen, die diese Norm erflllen, es bedeutet
jedoch nicht, daB auch alle Dienste unterstitzt
werden, die in der Norm PROFIBUS verflgbar sind.
Das VDI/VDE-3689-PROFIBUS-Profil fur
drehzahlverdnderbare Antriebe ist ein Teil von
PROFIBUS, der nur die Dienste unterstitzt, die

Anwendungen mit Drehzahlregelung betreffen.
PROFIDRIVE ist eine Implementierung des Profils
nach VDI/VDE 3689, die von DANFOSS und einigen
anderen Unternehmen entwickelt wurde.

Kommunikationspartner

In einem Steuersystem fungiert der drehzahlveréander-
bare Antrieb immer als Slave und kann somit je nach
Art der Anwendung Daten mit einem/mehreren
Mastern austauschen. Master kann eine SPS oder ein
PC mit PROFIBUS Kommunikationskarte sein.

Physikalische Schicht

Der Anwendungsbereich eines Feldbus-Systems
ergibt sich hauptséchlich aus dem Ubertragungs-
medium und der gewahlten physikalischen Bus-Schnitt-
stelle. Der Typ des Buskabels, welches fur Anwendung
und Installation erforderlich ist (physikalische Schicht),
stellt neben der Ubertragungszuverlassigkeit des
physikalischen Schichts einen besonders wichtigen
Faktor dar.

Zwar ist die Moglichkeit, mehrere verschiedene
physikalische Schnittstellen zu spezifizieren, ein
grundsatzliches Merkmal der Norm PROFIBUS. Die
Norm hat zum Zeitpunkt der Drucklegung aber nur
eine universelle Spezifikation, ndmlich die EIA Norm
RS 485-A, die sowohl auf dem Gebiet der Fertigungs-
automatisierung als auch in verschiedenen Bereichen
der ProzeBtechnik Verbreitung gefunden hat.

Kabelldngen und Anzahl der Knoten

Die maximale Kabellange eines Segments hangt von
der Ubertragungsgeschwindigkeit ab. Die
Gesamtkabelldnge schlieBt etwaige Stichleitungen
ein. Eine Stichleitung ist die Verbindung vom
Hauptbuskabel zu jedem Knoten, wenn statt einer
direkten Verbindung des Hauptbuskabels zu den
Knoten eine T-Verbindung besteht, vgl. die
Stichleitungslange. In der nachstehenden Ubersicht

Max. Gesamt-Buskabelldnge

sind die maximal zuléssigen Kabelldngen und die
maximale Anzahl Knoten bzw. VLTs mit 1, 2, 3 oder 4
Bussegmenten aufgefihrt.

Es ist zu beachten, daB ein zwischen zwei Segmente
geschalteter Repeater in beiden Segmenten einen
Knoten darstellt. Die Anzahl der VLTs basiert auf
einem System mit nur einem Master. Bei mehreren
Mastern muf3 die Anzahl der VLTs entsprechend
verringert werden.

1 Segment: 2 Segmente: 3 Segmente: 4 Segmente:
32 Knoten 64 Knoten 96 Knoten 128 Knoten
Ubertragungs- (81 VLT) (1 Repeater, 61 VLT) (2 Repeater, 91 VLT) (3 Repeater, 121 VLT)
geschwindigkeit [m] [m] [m] [m]
9,6-187,5 kBaud 1000 2000 3000 4000
500 kBaud 400 800 1200 1600
1,5 MBaud 200 400 600 800
3 MBaud 100 200 300 400

MG.97.L2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Die gesamte Stichleitungslange eines Segments ist
folgendermaBen begrenzt:

Stichleitungslange

- Dampfung: max. 9 dB Uber die gesamte
Kabellange

- Querschnitt:  max. 0,34 mm2
gemal AWG 22

Max. Stichleitungs-
lange je Segment

Ubertragungsgeschwindigkeit  [m]

- Leitungstyp: paarweise verdrillt,
1 x 2 oder 2 x 2 oder 1 x 4 Adern
- Abschirmung: kupferbeflochten oder beflochten

und folienkaschiert

Es wird empfohlen, im gesamten Netz denselben

Kabeltyp zu verwenden, um Fehlanpassungen bei der

9,6-93,75 kBaud 96
187,5 kBaud 75
500 kBaud 30
1,5 MBaud 10

3 MBaud keine

Impedanz zu vermeiden.

Die Langenangaben in den Tabellen gelten unter der
Voraussetzung, daB Buskabel mit folgenden
Eigenschaften verwendet werden:

- Impedanz: 135 bis 165 Ohm Die Zahlen in der nachfolgenden Darstellung geben
bei einer MeBfrequenz von 3 bis die max. zulassige Anzahl Stationen in jedem
20 MHz Segment an. Es handelt sich dabei nicht um die
- Widerstand: <110 Ohm/km Stationsadressen, da jede Station im Netz eine
- Kapazitét: <30 pF/m eindeutige Adresse haben muB.
Stichleltung Segment 1
Rt Rt
|l |
| 1 | | 2 | | 3 | |: :l | 3 | | Repeater |
Segment 2
Ry R¢
| Repeater | | 1 | | 2 | | 3 | |: :l 30
Rt Rt Segment 3
L] L 1 [=]
gg Rt Ry Segment 4
58 ] [=2] [] [ ] [= Iil

Rt = Ausgangs-
widerstande
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Eta-K;

m Physikalische Verbindung

Der PROFIBUS ist tber X100, Klemmen 1 und 2, an
die Busleitung angeschlossen.

Empfehlenswert ist ein Master mit galvanisch isoliertem
Bustreiber und Uberspannungsschutz (z.B. Z-Diode).

EMV-SchutzmaBnahmen

Es wird empfohlen, folgende EMV-SchutzmaBnahmen
durchzufihren, um einen stérungsfreien Betrieb des
PROFIBUS-Netzes zu gewahrleisten. Weitere
Angaben Uber die EMV enthélt das Projektierungs-
handbuch (MG.97.GX.03) des Eta-K. Weitere
Installationshinweise entnehmen Sie bitte auch dem
Handbuch Uber den PROFIBUS-Master.

' Die einschlagigen nationalen und ortlichen
": Vorschriften, z.B. bzgl. Schutzerdung, sind
i einzuhalten.

- Kabelanordnung
Das PROFIBUS-Kommunikationskabel muB von
den Motor- und Bremswiderstandskabeln auf
Abstand gehalten werden, um hochfrequente
Leitungsstérungen von einem Kabel zum anderen
zu vermeiden. Im Regelfall ist ein Abstand von 200
mm ausreichend. Generell empfiehlt es sich
jedoch, einen gréBtmaoglichen Abstand zwischen
den Kabeln zu halten; insbesondere, wenn Kabel
Uber langere Strecken parallel verlaufen.

Wenn das PROFIBUS-Kabel ein Motor- und
Bremswiderstandskabel kreuzen muB, so muB dies
in einem Winkel von 90 Grad erfolgen.

Anschluf3 der Kabelabschirmung

Die Abschirmung des PROFIBUS-Kabels muB
immer an beiden Seiten geerdet sein.
Grundsatzlich sollte an allen PROFIBUS-Stationen
der Schirm geerdet werden. Es ist sehr wichtig,
auch bei hohen Frequenzen eine Erdung mit
niedriger Impedanz zu haben. Dies kann durch eine
Verbindung der Abschirmungs-Oberflache an Erde
erzielt werden, z.B. mit Hilfe eines Kabelblgels
oder einer leitfahigen Kabelbuchse.

Die Serie Eta-K ist mit verschiedenen Klammern
und StUtzen versehen, um eine einwandfreie

Schirmung des PROFIBUS-Kabels zu
gewahrleisten. Die Schirmverbindung ist in der
folgenden Abbildung dargestellit.

- Erdung
Es ist wichtig, daB alle am PROFIBUS-Netz ange-
schlossenen Stationen an das gleiche Erdpotential
angeschlossen sind. Die Erdung muB eine niedrige
Hochfrequenzimpedanz haben, was durch Verbinden
einer moglichst groBen Oberflache des Schutzge-
h&uses an Erde mdglich ist, z.B. durch Montage
des Eta-K an eine leitfahige Ruckwand.

Besonders bei groBen Abstanden zwischen den
Stationen eines PROFIBUS-Netzes kann ein
zusatzlicher Einsatz von Potentialausgleichskabeln
fir den AnschluB der einzelnen Stationen an
dasselbe Erdpotential erforderlich sein.

Busanschluf3

DANFOSS
175ZA307.10
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Eta-K;

Busausgangsschaltung
. . ) Erste Station Station Letzte Station
Siehe Zeichnung auf Seite6  ~ ——=—————— i T e I
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Es ist wichtig, die Busleitung richtig abzuschlieBen. Die Schalter durfen niemals entgegengesetzt
. [ 2 . . .
Fehlanpassungen der Impedanz kénnen zu ". eingestellt werden. Beide mussen entweder
Reflexionen auf der Leitung fUhren und damit eine auf EIN oder auf AUS stehen.

fehlerhafte Ubertragung verursachen.
- Die meisten Master und Repeater haben einen

- Der PROFIBUS ist mit einem passenden Ausgang eigenen Ausgang

versehen, dessen Aktivierung mit den Schaltern
an der RS485-Schaltleiste erfolgt, die sich gleich
links von der Klemmleiste X100 (siehe Zeichnung
unten) befindet. Um einen Busausgang zu
schaffen, mussen die Schalter eingeschaltet sein.

- Wenn eine interne Ausgangsschaltung in Form von
drei Widerstéanden an die Busleitung angeschlossen
wird, muB eine 5-V-Gleichspannung benutzt
werden. Es ist darauf zu achten, daB diese von der
Netzleitung galvanisch getrennt ist.

H

LED302
LED301
LED300

[ﬂ LED304
LED303

grounc

175NA00S.16
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Eta-K;

m LEDs

Auf dem PROFIBUS befinden sich zwei LEDs:

LED303: Leuchtet, wenn die Karte initialisiert
wurde und kommunikationsbereit ist.
Sie blinkt, wahrend die Funktion zur
automatischen Ermittlung der
Baudrate aktiv ist, um die aktuelle
Ubertragungsrate zu suchen.

LED304: Leuchtet, wenn die Karte
kommuniziert (abhangig von der
Baudrate).

R Eine hohe Ubertragungsrate bewirkt eine
llﬂ Abschwéchung der Leuchtkraft in LED 304,

MG.97.L2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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VLT 2800:

m Physikalische Verbindung ' Die einschlagigen nationalen und 6rtlichen
Der PROFIBUS ist Uber Klemmen 68 und 69, an die ": Vorschriften, z.B. bzgl. Schutzerdung, sind
Busleitung angeschlossen. i einzuhalten.

Empfehlenswert ist ein Master mit galvanisch isoliertem
Bustreiber und Uberspannungsschutz (z.B. Z-Diode).

EMV-SchutzmaBnahmen

Es wird empfohlen, folgende EMV-SchutzmaBnahmen

durchzufihren, um einen stérungsfreien Betrieb des
PROFIBUS-Netzes zu gewahrleisten. Weitere
Angaben Uber die EMV enthélt das Projektierungs-
handbuch (MG.28.Ex03 des VLT 2800). Weitere
Installationshinweise entnehmen Sie bitte auch dem
Handbuch Uber den PROFIBUS-Master.

- Kabelanordnung

Das PROFIBUS-Kommunikationskabel muB von
den Motor- und Bremswiderstandskabeln auf
Abstand gehalten werden, um hochfrequente
Leitungsstérungen von einem Kabel zum anderen
zu vermeiden. Im Regelfall ist ein Abstand von 200
mm ausreichend. Generell empfiehlt es sich
jedoch, einen gréBtmaoglichen Abstand zwischen
den Kabeln zu halten; insbesondere, wenn Kabel
Uber langere Strecken parallel verlaufen.

Wenn das PROFIBUS-Kabel ein Motor- und
Bremswiderstandskabel kreuzen muB, so mulB dies
in einem Winkel von 90 Grad erfolgen.

AnschluB3 der Kabelabschirmung

Die Abschirmung des PROFIBUS-Kabels muf
immer an beiden Seiten geerdet sein.
Grundsatzlich sollte an allen PROFIBUS-Stationen
der Schirm geerdet werden. Es ist sehr wichtig,
auch bei hohen Frequenzen eine Erdung mit
niedriger Impedanz zu haben. Dies kann durch eine
Verbindung der Abschirmungs-Oberflache an Erde
erzielt werden, z.B. mit Hilfe eines Kabelblgels
oder einer leitfahigen Kabelbuchse.

Die Serie VLT 2800 ist mit verschiedenen
Klammern und Stltzen versehen, um eine
einwandfreie Schirmung des PROFIBUS-Kabels zu
gewabhrleisten. Die Schirmverbindung ist in der
folgenden Abbildung dargestellit.

Erdung

Es ist wichtig, daB alle am PROFIBUS-Netz ange-
schlossenen Stationen an das gleiche Erdpotential
angeschlossen sind. Die Erdung muB eine niedrige
Hochfrequenzimpedanz haben, was durch Verbinden
einer moglichst groBen Oberflache des Schutzge-
h&uses an Erde mdglich ist, z.B. durch Montage
des VLT 2800 an eine leitfahige Ruckwand.

Besonders bei groBen Abstanden zwischen den
Stationen eines PROFIBUS-Netzes kann ein
zusatzlicher Einsatz von Potentialausgleichskabeln
fir den AnschluB der einzelnen Stationen an
dasselbe Erdpotential erforderlich sein.

Busanschluf3

67|68|69|70

L— L—
195NA102.12
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VLT 2800:

Busausgangsschaltung

Erste Station

Station Letzte Station

Siehe Zeichnung auf Seite6. T T _‘ T Ty 1T T T
BUS | : UART : BUS
Schnittstelle I Prozessor | Schnittstelle

[ |
: | |
| : Elektrische :
[ Isolierung | |
I ) |
1 .
DE 0 R [RE| @
Lo 2 &
I ‘R ]|
RS-485 [ ] RS—485
Schalter [ |1.|| Schalter
[ o
+5V [ g +5V
Lo Al
[ |
| 1

L__ Jﬁ_lélf@
RxD/TxD—P
O

'_l

o RxD/TxD—N

I |

95NA103.11

Es ist wichtig, die Busleitung richtig abzuschlieBen.
Fehlanpassungen der Impedanz kénnen zu
Reflexionen auf der Leitung fihren und damit eine
fehlerhafte Ubertragung verursachen.

'@ setzt eingestellt werden. Beide missen

Der PROFIBUS ist mit einem passenden Ausgang
versehen, dessen Aktivierung mit den Schaltern
an der RS485-Schaltleiste erfolgt, die sich gleich
links von der Klemmleiste X100 (siehe Zeichnung
unten) befindet. Um einen Busausgang zu
schaffen, mussen die Schalter eingeschaltet sein.

Die Schalter durfen niemals entgegenge-

entweder auf EIN oder auf AUS stehen.

Die meisten Master und Repeater haben einen
eigenen Ausgang.

Wenn eine interne Ausgangsschaltung in Form von
drei Widerstanden an die Busleitung angeschlossen
wird, muB eine 5-V-Gleichspannung benutzt
werden. Es ist darauf zu achten, daB diese von der
Netzleitung galvanisch getrennt ist.

—
==
—m
-}
[ ]

2 2@ 2 2 2 @ 2 @ @ 2 @ @ @ 2 @ 2 @
e e o e e e e e o e [ = R e i = | B 228 4

67 68 69 70

195NA104.10

+24v DIN DIN GND DIN DIN DI
our

ANA  DIG
ouT OoUT  ouT IN N

+10V  VOLT GND CUR +3V P N GND
OUT RS483 RS483
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VLT 2800:

m LEDs
Auf dem PROFIBUS befinden sich zwei LEDs:
LED303: Leuchtet, wenn die Karte initialisiert

wurde und kommunikationsbereit ist.

Sie blinkt, wahrend die Funktion zur
automatischen Ermittlung der
Baudrate aktiv ist, um die aktuelle
Ubertragungsrate zu suchen.

LED304: Leuchtet, wenn die Karte
kommuniziert (abhangig von der
Baudrate).

. Eine hohe Ubertragungsrate bewirkt eine
lla Abschwachung der Leuchtkraft in LED 304.

12
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m Bus-Topologie - Ein Master

- SPS arbeitet mit Telegrammen konstanter Lange

- Fur zeitkritische Anwendungen

- Abstandsgleiche Ubertragung von Sollwerten nicht
PLC erforderlich

Single-Master-Betrieb mit DP

193NA103.10

| Zyklische Ubertragung

1. Sollwertlibertragung
% %ﬁ 2. Istwertriickmeldung
—e—ar ’
=N

{ 3. Neue Sollwertberechung
:t 4. Neuen Sollwert Ubertragen

Merkmale von DP (Dezentrale Peripherie)

- Auch von anderen SPS-Herstellern fir den DP ist zu verwenden, wenn eine schnelle zyklische
AnschluB ferner E/A-Peripheriegeréte verwendet. ProzeBsteuerung bendtigt wird. Typisch hierflr wére

- Fdr zyklischen Datenaustausch geeignet. der Betrieb eines einzigen Masters mit einer

- SRD-Dienst ermdglicht schnellen, zyklischen begrenzten Anzahl von Slave-Stationen. (Bei einer
Austausch von ProzeBdaten zwischen Master und hohen Anzahl Slaves verschlechtert sich das
Slave. Antwortzeitverhalten des Systems.)

- Freeze-Funktion und Synchronisierung werden Dies kann auch zutreffen, wenn Regelkreise Uber den
unterstutzt. Bus geschlossen werden.

- Feste Datenstruktur.

- Feste Telegrammlange. Eine sehr schnelle Alternative ist nattrlich der

- Belegt u.U. den E/A-Speicher der SPS auBerhalb des Busses geschlossene Regelkreis.

proportional zur Anzahl der eingesetzten Slaves,
so daB die Anzahl der Teilnehmer begrenzt ist.
Mehr Daten erfordern zusatzlichen E/A-
Speicherplatz.

Ist schnelle Ubertragung von ProzeBdaten nicht
entscheidend, kénnen groBe Datenmengen wie folgt
Ubertragen werden

MASTER

Schreiben Slave 1 Slave 2 Slave 3 Slave 4 Zelt
Antwort
Lesen |
Aniworf I
Schrelben Na— |
Antwort
Lesen )
Antwort
Schrelben — |
Antwort
Lesen

Aniwort
Schreiben “— |
Antwort
Lesen T |
Aniwort

DANFOSS
A175HA238.10
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Systemauslegung
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Eta-K / VLT 2800 PROFIBUS

Regelkreis Uber den Bus geschlossen Ein auBerhalb des Feldbusses geschlossener Regel-

kreis erm&glicht extrem schnelle Istwertlbertragung

MASTER MASTER
1 ﬁ 1 1 /T
Profibus Profibus
J g | _ Aternative J g
1
Riick— Rilek—
Prozef Prozep
meldung meldung
DANFOSS DANFOSS
1752A311.10 1752A312.10
MASTER MASTER
1 1 1 1
Profibus Profibus
| __ _Alternative
1
ROok— ROok— -
Prozef Prozef
meldung meldung
198NA108.10 195NA107.10

Schnelle zyklische Ubertragung mit PPOs und DP

m Vom Eta-K / VLT 2800 unterstiitzte
Funktionen und Dienste

Master

SRD Slave 1 Slave 2 Slave 3 Slave 4 Zeit
ntwo - 3 ifi i (]
e - Laut Geréteklassifikation verfigbare Merkmale
o e | Die Gerateklassifikation des PROFIBUS-Profils fur
e — 1 drehzahlveranderbare Antriebe beschreibt die
Antwort__ | [ B E—— Funktionalitdt des Geréats.
Es existieren 4 Klassen, wobei Klasse 1 die niedrigste
und Klasse 4 die hochste Leistungsfahigkeit darstellt.
e Der Eta-K / VLT 2800 ist ein Klasse-3-Gerat mit
82 Ausnahme der folgenden Merkmale:
y 3
- Fehlerpuffer
Lesen und Schreiben von Parametern 148t sich tiber - Andern der Zugriffsberechtigung flr Parameter
Parameter-ProzeBdaten-Objekte (PPOs) mit einer ﬁchre/ben
Lange von 12, 20 oder 28 Bytes gemaB der - Andern der Zugriffsberechtigung fur
Spezifikation im Profil VDI/VDE 3689 erreichen, siehe ProzefBregelung

- Zeitdifferenz
- Konfigurations-ID Hardware

Zeichnung Seite 16.

Diese Vorgehensweise beansprucht jedoch 8 Bytes
zusétzlichen E/A-Speicherplatz in den SPS-Bytes je Der Eta-K / VLT 2800 entspricht folgenden Klasse-
Slave, wodurch sich das System verlangsamt (siehe 4-Merkmalen:

auch Zeitverhalten, Seite 15). - Baudrate > 500 kBaud
- Programmierbarer Inhalt von Prozedaten (PCD) 3

Die Steuerung der Antriebe im Normalbetrieb ist oft bis 6 (10) der Parameter-ProzeBdaten-Objekte
sehr zeitkritisch, jedoch nur mit geringen Datenmengen (PPOs)
verbunden, wie z.B. Steuerbefehle und Drehzahlisollwert. - Parameter-ProzeBdaten-Objekt (PPO) Typ 5

DP ist fUr schnelle zyklische Kommunikation optimiert.

14 MG.97.L2.03 — VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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m Eta-K / VLT 2800-Antwortzeitverhalten

Die Zeit fur die Aktualisierung Uber die PROFIBUS-

Verbindung 188t sich in zwei Teile aufgliedern:

1) Die Kommunikationszeit, d.h. die Zeit, die die
Ubertragung von Daten vom Master an den
Slave (Eta-K / VLT 2800 mit PROFIBUS) dauert,
und

2) die interne Aufdatierungszeit, d.h. die Zeit, die die
Ubertragung von Daten zwischen der Steuerkarte

des Eta-K / VLT 2800 und dem PROFIBUS

Bei mehr Daten oder niedrigerer
Ubertragungsgeschwindigkeit erhdht sich die
Kommunikationszeit.

Die interne Aktualisierungszeit (tn7) hangt von den
jeweiligen Daten ab, da es fir die Ubertragung von
Daten verschiedene Kanéle gibt, wobei zeitkritische
Daten, wie z.B. das Steuerwort, hdchste Prioritat
haben. Die interne Aktualisierungszeit flr die
jeweiligen Datenarten ist nachstehend aufgefthrt.

ud}|eyJon}az

dauert.
e
PROFIBUS i sierungs-
Steuerung i Daten zeit, tinr
Steuerwort/Hauptsollwert
Master (Teil von PPO) 42 ms
; Zustandswort/Ausgangsistfrequenz
int.
" (Teil von PPO) 40 ms
Die Kommunikationszeit (tcom) hangt von der Parameter lesen (PCD 1-8) 40 ms
jeweiligen Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) Parameter schreiben (PCD 1-2) 160 ms
und dem eingesetzten Mastertyp ab. Die klrzeste Parameter schreiben (PCD 3-4) 320 ms
erzielbare Kolmmunikationszelit liegt mit dem Eta-K / Parameter schreiben (PCD 5-8) 640 ms
VLT 2800 mit PROFIBUS bei etwa 100 uSek pro
Slave bei Einsatz von DP-Kommunikation mit einer Parameter lesen (PCV) 41 ms
Datenmenge von 4 Bytes (PPO-Typ 3) bei 3 MBaud. Parameter schreiben (PCV) 40 ms

m Zeitverhalten bei Systemaktualisierung
Die Systemaktualisierungszeit ist die Zeit, die es
dauert, alle Slaves des Netzes bei Einsatz von
zyklischer Kommunikation zu aktualisieren. Die
Zeichnung unten zeigt den Wert, der theoretisch bei 2
Eingangs- und 2 Ausgangsbytes erzielbar ist.

Bus—Zykluszeit

[ms]
18 1

500 kBit/s

10 1

1.5 MBit/s

5 10 20 30 DP-slaves
DANFOSS
175NA033.10
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m DP-Kommunikationsverbindungen
Kommunikation geman PROFIBUS DP, d.h. DIN
19245 Teil 1 & 3 wird unterstutzt. Dementsprechend
muB auch ein Master benutzt werden, der PROFIBUS
DP unterstitzt.

Bei DP-Kommunikation muB eines der unten
beschriebenen Parameter-ProzeBdaten-Objekte
(PPOs) benutzt werden.

m PPO-Beschreibung
Ein besonderes Merkmal des PROFIBUS-Profils fir
drehzahlveranderbare Antriebe ist ein als PPO
bezeichnetes Kommunikationsobjekt, d.h. Parameter-
ProzeBdaten-Objekt.

PPOs sind sehr gut geeignet fur schnelle zyklische
Datenibertragung und kdnnen, wie ihr Name sagt,
sowohl ProzeBdaten als auch Parameter Ubertragen.

Die Wahl des PPO-Typs erfolgt geman der
Masteranforderung.

Ein PPO kann aus einem Parameterteil und einem
ProzeBdatenteil bestehen. Der Parameterteil kann
zum Lesen und/oder Aktualisieren von Parametern
(aufeinanderfolgend) benutzt werden.

PPQO, Parameter-ProzeBdaten-Objekt

Der ProzeBdatenbereich besteht aus einem festen Teil
(4 Bytes) und einem parametrierbaren Teil (8 oder 16
Bytes). Im festen Teil werden Steuerwort und
Drehzahlsollwert an den VLT Ubertragen, wahrend
Zustandswort und Istwert der Ausgangsfrequenz vom
VLT Ubertragen werden. Im parametrierbaren Teil
entscheidet der Anwender, welche Parameter an den
VLT (Parameter 915) und welche vom VLT (Parameter
916) Ubertragen werden sollen.

Typ 1, 2 und 5 bestehen jeweils aus dem
Parameterteil und 4, 12 und 20 Bytes ProzeBdaten.

Typ 3 und 4 bestehen jeweils aus 4 und 12 Bytes
ProzeBdaten.

Bei DP muB eines der nachfolgend gezeigten PPOs benutzt werden:

PKW PZD

PKE | IND |[PWE STW
ZswW

1
1: 0 et String 12
T T T T
| | 1 1

HSW
HIW

2

Oci‘l

PZD |PZD

3

PZD | PZD | PZD | PZD |PZD | PZD

5 6 |7 |8 9 |10

t

T T

| |

2: Octet String 20
T T T T 17T 171
I T O N I |

t 1
3: Octet String 4
T T 1

Typ
L

H
Typ
L
Octs
Typ

Octet 9 Octet 12
Typ 4: Octet String 12

Octet 9

DANFOSS
175ZA143.11

Typ 5: Octet String 28
T T T T T T T T 1T
| N I T T N S o |

PZD: ProzeBdaten

PKW: Parameter-Kennung-Wert

PKE: Parameter-Kennung (Bytes 1, 2)
PKE-Verarbeitung

IND: Subindex (Byte 3), (Byte 4 nicht genutzt)

PWE: Parameterwert (Bytes 5 bis 8)

STW: Steuerwort } siehe Seite 22

ZSW: Zustandswort

HSW: Hauptsollwert

HIW: Hauptistwert (Istwert der Ausgangsfrequenz)
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m PKE-Verarbeitung

Der PKE-Teil der PPOs Typ 1, 2 und 5 erfillt eine
Reihe von Aufgaben. Der Master steuert und
Uberwacht Parameter und fordert eine Antwort vom
Slave an, wahrend der Slave nicht nur auf eine
Anforderung vom Master antwortet, sondern auch
eine Spontanmeldung Ubertragen kann.

Bei Auftrdgen und Antworten handelt es sich um
einen Quittungsaustausch (sog. Handshake), der
nicht im Stapelbetrieb abgearbeitet werden kann.
Dies bedeutet, daB der Master, wenn er einen Lese/
Schreib-Auftrag abschickt, die Antwort abwarten
muB, bevor er einen neuen Auftrag abschickt. Eine
Anforderung oder Antwort ist auf maximal 4 Bytes
begrenzt, d.h. es kdnnen keine Textstrings Ubertragen
werden.

PKE - Parameterkennungen

15 1418312 11 |10 9 8 7 6 6 4 3 2 1 O
AK SPM PNU

AK:  Auftrag/Antwort-Kennungen (Bereich: 0-15)
SPM: Toggle-Bit fiir Spontanmeldungen

PNU: Parameternummer (Bereich: 1-1999)

Auftrag und Antwort

Im AK-Teil des PKE-Worts werden die Anforderungen
des Masters an den Slave definiert. Die beiden
anderen PKW-Felder IND und PWE muUssen ebenfalls
ausgewertet werden.

Der PWE-Teil Ubertragt Parameterwerte in WortgroBe
mit den Bytes 7 und 8, Doppelwdrter verlangen die
Bytes 5-8, d.h. 32 Bit.

Enthalt der Auftrag oder die Antwort Array-Elemente,
steht der Array-Subindex in IND. Im Falle einer

Antwort  Funktion
0 Keine Antwort
1 Parameterwert Ubertragen (Wort)
2 Parameterwert Ubertragen (Doppelwort)
3 Beschreibungselement Ubertragen
4 Parameterwert Ubertragen (Array-Wort)
5 Parameterwert Ubertragen
(Array-Doppelwort)

6 Anzahl Array-Elemente Ubertragen
7 Auftrag nicht ausfihrbar (mit Fehlernr,, s.u.)
8 Keine Bedienhoheit fiir PKW-Schnittstelle
9 Spontanmeldung (Wort)

10 Spontanmeldung (Doppelwort)

11 Spontanmeldung (Array-Wort)

12 Spontanmeldung (Array-Doppelwort)

13-15 Nicht belegt

Wird ein Auftrag des Masters vom Slave nicht ausgeflihrt, hat
das AK-Wort im PPO-Read den Wert 7. Die Fehlernummer
steht in den Bytes 7 und 8 des PWE-Elements.

Fehlernr. Bedeutung

0 Unzuldssige PNU
1 Parameterwert nicht anderbar
2 Oberer od. unterer Wert Uber-

bzw. unterschritten
Fehlerhaftes Subindex

Kein Array

Kein Setzen erlaubt (nur riicksetzbar)

Beschreibungselement nicht nderbar
Kein PPO-Write fir IR

3
4
5 Falscher Datentyp
6
7
8

Parameterbeschreibung enthalt IND den Record- 9 Beschrelbungsdaten nicht vorhanden
Subindex der Parameterbechreibung. 10 Zugriffgruppe
11 Keine Parameter-Bedienhoheit
AK-Inhalt .
12 SchlUsselwort fehlt
Auftrag Punktion 13 Text bei zyklischem Verkehr nicht lesb
0 Kein Auftrag ext bei zyklischem Verkehr nicht lesbar
1 Parameterwert anfordern 14 Name bei zyklischem Verkehr
2 Parameterwert dndern (Wort) nicht lesbar
3 Parameterwert dndern (Doppelwort) 15 Text-Array nicht vorhanden
4 Beschreibungselement anfordern 16 PPO-Write fehlt
5 Beschreibungselement dndern 17 Auftrag zeitweilig nicht durchfiihrbar
6 Parameterwert anfordern (Array) .
7 Parameterwert andern (Array-Wort) 18 Sons’nger. Fehller
8 Parameterwert andern 19 Daten bei zyklischem Verkehr
(Array-Doppelwort) niclht lesbar : -
9 Anzahl der Array-Elemente anfordern 130 Kein Buszugriff auf den gewunschten
10-15 Nicht belegt Parameter moglich
131 Keine Datendnderung mdglich, da

Werkseinstellung gewahlt wurde

MG.97.L.2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 17
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Q. = Parameter und Datentypstrukturen Merkmale

o Parameterbeschreibung: PNU Subindex 1
DP hat auch eine Anzahl von beschreibenden
Attributen (siehe rechts).

ElementgroBe
Subindex 2

Schreiben/Lesen der Parameterbeschreibung erfolgt

(iber den PKW-Teil mit Hilfe der AK-Befehle 4/5 und GroBenattribute

des Subindexes des gewlnschten Beschreibungs- Subindex 4
elementes. Untergrenze
GroBenattribut Subindex 7
Der GréBenindex und Umrechnungsindex flr jeden Obergrenze
Parameter finden sich in der Parameterliste auf Seite Subindex 8
37.
Erweiterte Merkmale
Subindex 10
Physikalische GroBen- MaB- Abkulrzung Umrechnungs- Umrechnungs-
Einheit index einheit index faktor
0 Keine Dimension 0 1
Sekunde S 0 1
-1 0,1
-2 0,01
Zeit 4 Millisekunde ms -3 0,001
Minute min 70 60
Stunde h 74 3600
Tag d 77 86400
Wattstunde Wh 0 1
Energie 8 Kilowattstunde kWh 3 1000
Megawattstunde MWh 6 108
Milliwatt mwW -3 0,001
Leist g Watt W 0 1
eIstung Kilowat kw 3 1000
Megawatt MW 6 106
Rotation 11 Umdr. pro Minute RPM 0 1
Drehmoment 16 Ngwtonmeter Nm 0 1
Kilonewtonmeter KNm 3 1000
Temperatur 17 Grad Celsius °C 0 1
Millivolt mV -3 0,001
Spannung 21 Volt V 0 1
Kilovolt kV 3 1000
Milliampere mA -3 0,001
Strom 22 Ampere A 0 1
Kiloampere kA 3 1000
Milliohm mOhm -3 0,001
Widerstand 23 Ohm Ohm 0 1
Kiloohm kOhm 3 1000
Verhéltnis 24 Prozent % 0 1
Relative Anderung 27 Prozent % 0 1
Hertz Hz 0 1
Frequenz o8 Kilohertz kHz 3 1000
g Megahertz MHz 6 106
Gigahertz GHz 9 10°

18 MG.97.L2.03 — VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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m Vom Eta-K / VLT 2800 unterstiitzte Objekte und
Datentypen

Vom Eta-K / VLT 2800 unterstiitzte Datentypen

Daten- Objekt Kurz-
typ Code form

Bezeichnung

3 5 12 Integer 16
5 5 Unsigned 8
6 5 02 Unsigned 16
7 5 04 Unsigned 32
10 5 Byte string
13 5 Zeitdifferenz?
33 5 N2 Normierter Wert (16 bit) !
35 5 V2 Bitfolge "

) Siehe Einzelheiten unten

Zeitdifferenz

Der Datentyp Zeitdifferenz ist eine Zeitangabe in
Millisekunden.

Notation: Zeitdifferenz
Wertebereich: 0 <i < (2% -1) Millisekunden

Die Zeit wird als binérer
32-Bit-Wert (4 Bytes)
dargestellt. Die ersten 4
(MSB) Bits sind immer Null.
Zeitdifferenz ist daher ein
Bytestring aus 4 Bytes.

Kodierung:

Datenkodierung beim Datentyp Zeitdifferenz
Bit Byte 1 Byte2 Byte3 Byte4

0ms 22ms  2®™ms  2'ms MSB
0ms 22ms  2"ms 2°ms MSB
0Oms 22’ms  2™ms  2°ms  MSB
0O ms 20ms  2”ms  2°ms MSB

22’ms 29ms 2" ms 2°ms

226ms 28%ms  20ms  22ms

225ms 27 ms 2°ms 2'ms

— N W |~ OO | |

224 ms 2%ms  28ms 20ms

Normierter Wert
Ein linearer Wert
0% = 0 (Oh), 100% sind 2'* (4000h)

Datentyp N 2

Bereich -200% ... 200% — 2 14
Aufldsung 214 =0,0061%
Lange 2 bytes

Anmerkung:  Zweierkomplementschreibweise.

MSB ist das erste Bit nach dem
Vorzeichenbit des ersten Bytes.

Vorzeichenbit = 0 = positive Zahl
Vorzeichenbit = 1 = negative Zahl

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1
Byte1 SIGN 20 21 22 238 D24 25 2%
Byte 2 27 28 029 -0 D11 D12 D-13 D14

Bitfolge
16 boolesche Werte zum Steuern und Darstellen von
Anwendungsfunktionen. Binédrschreibweise.

Bit 8 7 6 5 4 3 2 A
Byte1 15 14 13 12 11 10 9 8
Byte2 7 6 5 4 3 2 1 0

m Spontanmeldungen
Die Spontanmeldung wird durch die aktiven
Parameter 538, 540 oder 953 aktiviert; die PKW-
Antwort gibt die PNU und PWE des gednderten
Aktivparameters an, der die Meldung ausloste.

Bei Anderungen in einem der 0.g. Parameter werden
Spontanmeldungen erzeugt. D.h. es ergeht eine
Meldung, wenn eine Warnung kommt und wenn eine
Warnung verschwindet.

Gleichzeitig andert der VLT das SPM-Bit (11) des
PKW-Worts (siehe PKE-Verarbeitung Seite 17).

Die Spontanmeldungen werden solange Ubertragen,
bis der Master den Empfang der Meldung bestatigt
und das SPM-Bit gedndert hat.

’| Spontanmeldungen sind nur aktiviert, wenn
”ﬂ wenn Parameter 917 auf “EIN” steht.
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Beispiel fiir eine SPM-Ausflhrung

Der VLT speichert bis zu 16 nacheinander

Ubertragene SPMs vorlibergehend in einem FIFO- Master SPM BIT| Slave
Puffer. Falls nur eine SPM im FIFO-Puffer liegt, nimmt Auftrag 1 o}

der VLT den normalen Betrieb sofort wieder auf, 10} RES. 1
nachdem der Master sie quittiert hat (und die Ursache Auftrag 2 9! SPM 1

flr die SPM beseitigt wurde). Ist mehr als eine SPM S Qtitlerung i1

; I SPU 2 fient 10t SPM 2

im FIFO-Puffer, erfolgt die Ubertragung nach dem Aufirag 2 "

Quittieren nacheinander. Werden bei voll belegtem SPM 2 ng SPM 2 3
Puffer weitere SPMs erzeugt, werden diese ignoriert. quittierung Yy RES. 2 %E
SYNC und FREEZE SYNC/UNSYNC

Die Steuerbefehle SYNC/UNSYNC
(SYNCHRONISIEREN/SYNCHRONISIERUNG
AUFHEBEN) und FREEZE/UNFREEZE (FESTHALTEN/
FREIGEBEN) sind Broadcastfunktionen. SYNC/UNSYNC
dient zum Senden synchronisierter Steuerbefehle
und/oder Drehzahlsollwerte an alle angeschlossenen
Slaves (Eta-K / VLT 2800). FREEZE/UNFREEZE
dient zum Festhalten des Zustandsistwertes in den
Slaves, um einen synchronisierten Istwert von allen
angeschlossenen Slaves zu erhalten.

Die Synchronisations- und Haltebefehle beziehen
sich nur auf ProzeBdaten (den PZD-Teil des PPOs).

Mit SYNC/UNSYNC kdénnen gleichzeitige
Reaktionen mehrerer Slaves herbeigeflhrt werden,
z.B. synchronisiertes Anlaufen, Anhalten oder
Andern der Drehzahl. Bei einem SYNC-Befehl
werden das aktuelle Steuerwort und der
Drehzahlsollwert festgehalten. Eingehende
ProzeBdaten werden gespeichert, kommen aber erst
zur Anwendung, wenn ein neuer SYNC- oder ein
UNSYNC-Befehl ergeht.

Das nachfolgende Beispiel zeigt in der linken Spalte
den vom Master abgesendeten Drehzahlsollwert und
in den drei rechten Spalten den fir die drei Slaves
jeweils geltenden Drehzahlsollwert.

Aktueller Drehzahlsollwert Slave

VLT VLT VLT
Von DP-Master an Adresse: Adresse 3 Adresse 4 Adresse 5
1. Drehzahlsollwert = 50% an Adresse 3 O 50% 0% 0%
2. Drehzahlsollwert = 50% an Adresse 4 50 % O 50% 0%
3. Drehzahlsollwert = 50% an Adresse 5 50 % 50 % O 50%
4. SYNC-Befehl an alle Adressen O 50% O 50% O 50%
5. Drehzahlsollwert = 75% an Adresse 3 O 50% 50 % 50 %
6. Drehzahlsollwert = 75% an Adresse 4 50 % O 50% 50 %
7. Drehzahlsollwert = 75% an Adresse 5 50 % 50 % O 50%
8. SYNC-Befehl an alle Adressen O 75% O 75% O 75%
9. Drehzahlsollwert = 100% an Adresse 3 O 75% 75 % 75 %
10. Drehzahlsollwert = 50% an Adresse 4 75 % O 75% 75 %
11. Drehzahlsollwert = 25% an Adresse 5 75 % 75 % O 75%
12. UNSYNC-Befehl an alle Adressen 0O 100% O 50% O 25%
18. Drehzahlsollwert = 0% an Adresse 3 0 0% 50 % 25 %
14. Drehzahlsollwert = 0% an Adress 4 0% 0 0% 25 %
15. Drehzahlsollwert = 0% an Adress 5 0% 0% O 0%

20
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FREEZE/UNFREEZE

Mit FREEZE/UNFREEZE kann gleichzeitiges Lesen
von ProzeBdaten, z.B. Ausgangsstrom, von mehreren
Slaves herbeigefuhrt werden. Bei einem FREEZE-
Befehl werden die aktuellen Stromwerte festgehalten.
Bei Auftrag sendet der Slave den bei Erteilung des
FREEZE-Befehls geltenden Wert zurlck. Die
jeweiligen Werte werden aktualisiert, wenn ein neuer
FREEZE- oder ein UNFREEZE-Befehl ergeht.

Das nachfolgende Beispiel zeigt in der linken Spalte
die vom Master gelesenen Stromwerte und in den
drei rechten Spalten den flir die drei Slaves jeweils
geltenden Ausgangsstromwert.

Aktueller Ausgangsstrom Slave

VLT VLT VLT
DP-Master liest Adresse: Adresse 3 Adresse 4 Adresse 5
1. Adresse 3 Ausgangsstrom = 2 A O 2A 3A 4 A
2. Adresse 4 Ausgangsstrom =5 A 2A O 5A 2A
3. Adresse 5 Ausgangsstrom = 3 A 3A 2A O 3A
4. FREEZE-Befehl an alle Adressen g 1A 0 3A 0 3A
5. Adresse 3 Ausgangsstrom =1 A 0 4A 2A 5A
6. Adresse 4 Ausgangsstrom = 3 A 2A O 2A 2A
7. Adresse 5 Ausgangsstrom = 3 A 3A 1A O 2A
8. UNFREEZE-Befehl an alle Adressen O 2A O 3A O 4A
Anzeige wie bei 1, 2 und 3
MG.97.L.2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 21
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Steuerwort

Steuerworte dienen zum Absenden von Steuerbe-
fehlen an den Frequenzumrichter, wenn das Telegramm
vom Master abgesendet wird.

Q. = Steuerwort/ Zustandswort

a Die Bits des Steuerworts teilen dem VLT mit, wie er
reagieren soll, wahrend der Zustand der Bits im
Zustandswort dem Master Informationen Uber den
Zustand des VLTs Ubermittelt.

Steuerwort
GemaB PROFIDRIVE-Steuerwort (Par. 512 = 0) GemaB VLT-Standard (Par. 512 = 1)
Bit Bit=0 Bit = 1 Bit=0 Bit = 1
00 (LSB) AUS 1 EIN 1 Festsollwert
01 AUS 2 EIN 2
02 AUS 3 EIN 3 Gleichspannungsbremse Rampe
03 Motorfreilauf Freigabe Freilauf Freigabe
04 Schnellstopp Rampe Schnellstopp Rampe
05 Ausgangsfrequenz Freigabe Rampe Ausgang speichern Freigabe Rampe
speichern
06 Rampenstopp Start Rampenstopp Start
07 Ohne Funktion Quittierung Ohne Funktion Quittierung
08 Festdrehzahl 1 AUS EIN Ohne Funktion Festdrehzahl
09 Festdrehzahl 2 AUS EIN
10 Daten ungultig Gultig Daten ungultig Gltig
11 Ohne Funktion Frequenzkorrektur ab Ohne Funktion
12 Ohne Funktion Frequenzkorrektur auf Ohne Funktion
13 Parametersatzwahl Parametersatzwahl
14
15 (MSB) Ohne Funktion Reversierung Ohne Funktion Reversierung

Das Projektierungshandbuch (MG.97.GX.03) des Eta-K und das Projektierungshandbuch (MG.28.Ex.03) des
VLT 2800 enthalt eine ausflhrliche Beschreibung des Steuerwortes.

Zustandswort

Wenn der Frequenzumrichter den Datenblock an den
Master zurlickgibt, arbeiten dieselben beiden Bytes
als Zustandswort des Frequenzumrichters mit
folgenden Funktionen:

Zustandswort

GemalB PROFIDRIVE-Steuerwort (Par. 512 = 0) GeméaB VLT-Standard (Par. 512 = 1)
Bit Bit=0 Bit = 1 Bit=0 Bit = 1
00 (LSB) Steuerwort nicht bereit Bereit
01 VLT nicht bereit Bereit VLT nicht bereit Bereit
02 Motorfreilauf Freigabe Freilauf Freigabe
03 Kein Fehler Abschaltung Kein Fehler Abschaltung
04 EIN 2 AUS 2 Reserviert
05 EIN 3 AUS 3 Reserviert
06 Start Freigabe Start Sperre Reserviert
07 Keine Warnung Warnung Keine Warnung Warnung
08 Drehzahl # Sollw. Drehzahl = Sollw. Drehzahl # Sollw. Drehzahl = Sollw.
09
10 Frequenzabweichung Frequenz OK Frequenzabweichung Frequenz OK
11 Lauft nicht Lauft Lauft nicht Lauft
12
13 Spannung OK Grenze Spannung OK Oberhalb Grenze
14 Drehmoment OK Grenze Strom OK Oberhalb Grenze
15 (MSB) Keine thermische Thermische Keine thermische Thermische

Warnung Warnung Warnung Warnung

Das Projektierungshandbuch (MG.97.GX.03) des Eta-K und das Projektierungshandbuch (MG.28.Ex.03) des
VLT 2800 enthalt eine ausflhrliche Beschreibung des Zustandswortes.

22
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m Beispiel
Beispiel fur die Anwendung von PPOs Typ 1 zur
Anderung der Rampenanstiegszeit (Parameter 207)
auf 10 s und zur Ausldsung eines Starts und einer
Drehzahlregelung von 50%.

PPQO, Parameter-ProzeBdaten-Objekt

PCV PCD
PCA| IND | PVA CTW |MRV|PCD |PCD |PCD | PCD |PCD | PCD | FCD | PCD
STW | MAV
1 2 5 6 7 8 9 |10
Type 1: Byte String 12
T T T 17T 17T 17T 17T 17T 1771
| T T I I Y N I | |
Byte 1 Byte 12
PZD: ProzeBdaten PWE: Parameterwert (Bytes 5 bis 8)
PKW: Parameter-Kennung STW: Steuerwort Seite 22
PKE: Parameter-Kennung (Bytes 1, 2) ZSW: Zustandswort }
PKE-Verarbeitung s.u. HSW: Hauptsollwert
IND: Subindex (Byte 3), (Byte 4 nicht genutzt) HIW: Hauptistwert
PKW SPM-Bit:

PKE - Parameterkennungen

15 1413 12| 11 |10 9 8 7 6 6 4 3 2 1 O
AK SPM PNU

AK: Auftrag/Antwort-Kennungen
SPM: Toggle-Bit fir Spontanmeldungen
PNU: Parameter Nummer

(Bereich: 0-15)

(Bereich: 1-1999)

PKE-Teil (Byte 1-2)

Der AK-Teil bestimmt, woflr der PKW-Teil verwendet
werden soll. Die verflgbaren Funktionen gehen aus
der Tabelle auf Seite 17 hervor.

MuB ein Parameter gedndert werden, ist Wert 2 oder
3 zu wahlen; hier wurde 3 ausgewahlt, da Parameter
207 sich auf ein Doppelwort (32 Bit) bezieht.

Die Funktion wurde auf Seite 19 erldutert; in dem
Beispiel wird die Funktion Spontanmeldungen nicht
angewendet (Parameter 917 = AUS) und daher auf 0
gesetzt.

PNU = Parameternummer:

Die Parameternummer wird auf: 207 = CF Hex gesetzt.
Das heif3t, der Wert fir den PKE-Teil betragt 30 CF
Hex.

IND (Bytes 3-4):

Wird bei Lesen/Andern von Parametern mit Subindex
verwendet, zum Beispiel bei Parameter 915. Bei dem
Beispiel sind die Bytes 3 und 4 auf 00 Hex gesetzt.

PWE (Bytes 5-8):

Den Datenwert von Parameter 207 auf 10,00 s
andern. Der Ubertragene Wert muB3 1000 sein, da der
Umrechnungsindex fur Parameter 207 -2 ist, das
heit, der vom VLT empfangene Wert wird durch 100
geteilt, so daB der VLT 1000 als 10,00 versteht.
Bytes 5-8 = 1000 = 03E8 Hex.
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PZD - Eine positive Antwort auf das obige Beispiel
konnte z.B. wie folgt aussehen:
CTW gemaB Profidrive-Profil: Byte Wert
Steuerworte bestehen aus 16 Bits; die Bedeutung der PKE 1 20
einzelnen Bits geht aus der Tabelle auf Seite 22 PKE 5 CF
hervor.
Die folgenden Bitmuster setzen alle notwendigen IND 3 00
Startbefehle 0000 0100 0111 1111 = 047F Hex.* PKW IND 4 00
0000 0100 0111 1110 = 047E Hex.* PWE 5 00
0000 0100 0111 1111 = 047F Hex. PWE 6 00
Schnellstopp: 0000 0100 0110 1111 = 046F Hex. PWE 7 03
Stopp: 0000 0100 0011 1111 = 043F Hex.
* Nur in der Einschaltphase erforderlich. PWE 8 E8
ZSW 9 OF
HSW: p7D ZSW 10 07
Drehzahlsollwert, das Datenformat ist Normierter HSW 11 20
Wert, siehe Seite 19. OHex = 0% und 4000 Hex =
HSW 12 00

100%.

2000 Hex zum Beispiel entsprechen 50% der
Hoéchstfrequenz (Parameter 202).

Das gesamte PPO verflgt daher Gber folgende
Hexadezimalwerte:

Byte Wert

PKE 1 30

PKE 2 CF

IND 3 00

PKW IND 4 00
PWE 5 00

PWE 6 00

PWE 7 03

PWE 8 E8

ZSW 9 04

P7D ZSW 10 7F
HSW 11 20

HSW 12 00

Die ProzeBRdaten innerhalb des PZD-Teils wirken sich
unmittelbar auf den VLT aus und kdnnen schnellst-
maglich vom Master aktualisiert werden.

Bei PKW handelt es sich um einen Vorgang mit
Quittungsaustausch (sog. Handshake), d.h. der VLT
muB den Befehl bestatigen, bevor ein neuer ge-
schrieben werden kann.

Die Antwort des PZD-Teils hangt vom Zustand und
der Parametrierung des VLTs ab.

Der PKW-Teil antwortet wie folgt:

PKE: wie das Auftragstelegramm, wobei der AK-Teil
hier jedoch aus der Antworttabelle auf Seite 16
genommen wird. In diesem Beispiel ist AK 2 Hex, was
eine Bestatigung dafir ist, daB ein Parameterwert
vom Typ Doppelwort (32 Bits) Ubertragen worden ist.

IND wird in diesem Beispiel nicht benutzt.

PWE: 03E8 Hex im PWE-Teil gibt an, da3 der Wert
des betreffenden Parameters (207) 1000 ist, was
10,00 entspricht.

ZSW: OF07 Hex bedeutet, daB der Motor 1auft und
keine Warnungen oder Fehler vorliegen (die ndheren
Einzelheiten finden sich in der Zustandsworttabelle
auf Seite 22).

HIW: 2000 Hex gibt an, daB die Ausgangsfrequenz
50% der max. Frequenz betragt.
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- Eine negative Antwort kdnnte z.B. so aussehen:

Byte Wert

PKE 1 70

PKE 2 00

IND 3 00

PKW IND 4 00
PWE 5 00

PWE 6 00

PWE 7 00

PWE 8 02

ZSW 9 OF

P7D ZSW 10 07
HSW 11 20

HSW 12 00

AK ist 7 Hex, was bedeutet, dal3 der Auftrag nicht
durchfUhrbar ist. Die entsprechende Fehlernummer
findet sich im PWE-Teil. In diesem Fall Fehler Nr. 2,
was bedeutet, daB die obere oder untere Warngrenze
des Parameters Uber- bzw. unterschritten wurde.
Siehe Fehlernummerntabelle auf Seite 17.

dd

MG.97.L2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



Dacifold

Eta-K / VLT 2800 PROFIBUS

5 Eta-K:

m GSD-Datei
Die GSD-Datei ist eine DP-"Standard"-Textdatei, die
die zum Konfigurieren von DP-Slaves innerhalb eines
Standard-DP-Masters erforderlichen Daten enthalten.

GSD-Datei: DA010403.GSD Freeze_Mode_supp = 1;
GSD-Datei fur Eta-K Serie K Sync_Mode_supp = 1;

Auto_Baud_supp = 1;
#Profibus_DP Set_Slave_add_supp = 1;
Vendor_Name = "Bauer"; Usr_Prm_Data_Len = 0;
Model_name = ,Eta-K Serie K*; Min_Slave_intervall = 40;
Revision = "00"; Modular_Station = 1;
Ident_Number = 0x0403; Max_Module = 2;
Protocol_ldent = O; Max_Input_Len = 28;
Station_type = 0; Max_Output_Len = 28;
FMS_supp = 0; Max_Data_Len = 56;
Hardware_Release = "2.0"; Module = "PPO Typ 1 Module consistent PCD" OxF3,
Software_Release = "1.10"; O0xF1; EndModule;
9.6_supp = 1; Module = "PPO Typ 1 Word consistent PCD" 0xF3,
19.2_supp = 1; 0x71; EndModule;
93.75_supp = 1; Module = "PPO Typ 2 Module consistent PCD" 0xF3,
187.5_supp = 1; OxF5; EndModule;
500_supp = 1; Module = "PPO Typ 2 Word consistent PCD" OxF3,
1.5M_supp = 1; 0x75; EndModule;
3M_supp = 1; Module = "PPO Typ 3 Module consistent PCD" OxF1;
6M_supp = 0; EndModule;
12M_supp = 0; Module = "PPO Typ 3 Word consistent PCD" 0x71;
MaxTsdr_9.6 = 60; EndModule;
MaxTsdr_19.2 = 60; Module = "PPO Typ 4 Module consistent PCD" OxF5;
MaxTsdr_93.75 = 60; EndModule;
MaxTsdr_187.5 = 60; Module = "PPO Typ 4 Word consistent PCD" 0x75;
MaxTsdr_500 = 100; EndModule;
MaxTsdr_1.5M = 150; Module = "PPO Typ 5 Module consistent PCD" OxF3,
MaxTsdr_3M = 250; O0xF9; EndModule;
Redundancy = 0; Module = "PPO Typ 5 Word consistent PCD" 0xF3,
Repeater_Ctr_Sig = 0; 0x79; EndModule;
24V_Pins = 0;

' Der VLT kann auch Wortkonsistenz in den
”: PZD-Modulen akzeptieren, wohingegen im
e PKW-Bereich Gesamtkonsistenz gegeben
sein muB.
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VLT 2800: 3 MBaud

m GSD-Datei

Die GSD-Datei ist eine DP-"Standard"-Textdatei, die
die zum Konfigurieren von DP-Slaves innerhalb eines
Standard-DP-Masters erforderlichen Daten enthalten.

GSD-Datei: DA010404.GSD
GSD-Datei fur Danfoss VLT® Serie 2800 mit
PROFIBUS

#Profibus_DP
Vendor_Name = ,DANFOSS DRIVES A/S%;
Model_name = ,VLT® SERIES 2800
Revision = ,00%
Ident_Number = 0x0404;
Protocol_ldent = 0;
Station_type = 0;
FMS_supp = 0;
Hardware_Release = ,2.0%;
Software_Release = ,1.00"
9.6_supp = 1;

19.2_supp = 1;
93.75_supp = 1;
187.5_supp = 1;
500_supp = 1;

1.5M_supp = 1;

3M_supp = 1;

6M_supp = 0;

12M_supp = 0;
MaxTsdr_9.6 = 60;
MaxTsdr_19.2 = 60;
MaxTsdr_93.75 = 60;
MaxTsdr_187.5 = 60;
MaxTsdr_500 = 100;
MaxTsdr_1.5M = 150;
MaxTsdr_3M = 250;
Redundancy = 0;
Repeater_Ctr_Sig =0;
24V_Pins = 0;
Freeze_Mode_supp = 1;
Sync_Mode_supp = 1;

Auto_Baud_supp = 1;

Set_Slave_add_supp = 1;

Usr_Prm_Data_Len = 0;

Min_Slave_Intervall = 10;

Modular_Station = 1;

Max_Module = 2;

Max_Input_Len = 28;

Max_Output_Len = 28;

Max_Data_Len = 56;

Max_Diag_Data_Len = 6;

Module = ,PPO Typ 1 Module consistent PCD" 0xFS3,
OxF1;

EndModule;

Module = ,PPO Typ 1 Word consistent PCD ,, OxF3,
Ox71;

EndModule;

Module = ,PPO Typ 2 Module consistent PCD" 0xFS3,
OxF5;

EndModule;

Module = ,PPO Typ 2 Word consistent PCD ,, OxF3,
0x75;

EndModule;

Module = ,PPO Typ 3 Module consistent PCD" OxF1;
EndModule;

Module = ,PPO Typ 3 Word consistent PCD ,, 0x71;
EndModule;

Module = ,PPO Typ 4 Module consistent PCD* OxF5;
EndModule;

Module = ,PPO Typ 4 Word consistent PCD , 0x75;
EndModule;

Module = ,PPO Typ 5 Module consistent PCD" OxF3,
OxF9;

EndModule;

Module = ,PPO Typ 5 Word consistent PCD ,, OxF3,
0x79;

EndModule;

| Der VLT kann auch Wortkonsistenz in den
“: PZD-Modulen akzeptieren, wohingegen im
i PKW-Bereich Gesamtkonsistenz gegeben
sein muB.

MG.97.L.2.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 27

da



Dacifold

Eta-K / VLT 2800 PROFIBUS

& VLI 2800: 12 MBaua

m GSD-Datei
Die GSD-Datei ist eine DP-"Standard"-Textdatei, die
die zum Konfigurieren von DP-Slaves innerhalb eines
Standard-DP-Masters erforderlichen Daten enthalten.

GSD-Datei: DA010405.GSD
GSD-Datei fur Danfoss VLT® Serie 2800 mit
PROFIBUS

#Profibus_DP
Vendor_Name = "DANFOSS DRIVES A/S";
Model_name = "VLT® 2800 12MB";
Revision = "00";
Ident_Number = 0x0405;
Protocol_ldent = 0O;
Station_type = 0;
FMS_supp = 0;
Hardware_Release = "5.0";
Software_Release = "2.20";
9.6_supp = 1;

19.2_supp = 1;
93.75_supp = 1;
187.5_supp = 1;

500_supp = 1;

1.5M_supp = 1;

3M_supp = 1;

6M_supp = 1;

12M_supp = 1;
MaxTsdr_9.6 = 60;
MaxTsdr_19.2 = 60;
MaxTsdr_93.75 = 60;
MaxTsdr_187.5 = 60;
MaxTsdr_500 = 100;
MaxTsdr_1.5M = 150;
MaxTsdr_3M = 250;
MaxTsdr_6M = 450;
MaxTsdr_12M = 800;
Redundancy = 0;
Repeater_Ctr_Sig =0;

24\ _Pins = 0;
Freeze_Mode_supp = 1;
Sync_Mode_supp = 1;
Auto_Baud_supp = 1;
Set_Slave_add_supp = 1;

Usr_Prm_Data_Len = 0;

Min_Slave_Intervall = 06;

Modular_Station = 1;

Max_Module = 2;

Max_Input_Len = 28;

Max_Output_Len = 28;

Max_Data_Len = 56;

Max_Diag_Data_Len = 6;

Module = "PPO Typ 1 Module consistent PCD"
OxF3, OxF1;

EndModule;

Module = "PPO Typ 1 Word consistent PCD "
OxF3, 0x71;

EndModule;

Module = "PPO Typ 2 Module consistent PCD"
OxF3, OxF5;

EndModule;

Module = "PPO Typ 2 Word consistent PCD "
OxF3, 0x75;

EndModule;

Module = "PPO Typ 3 Module consistent PCD"
OxF1;

EndModule;

Module = "PPO Typ 3 Word consistent PCD "
Ox71;

EndModule;

Module = "PPO Typ 4 Module consistent PCD"
OxF5;

EndModule;

Module = "PPO Typ 4 Word consistent PCD "
0x75;

EndModule;

Module = "PPO Typ 5 Module consistent PCD"
OxF3, OxF9;

EndModule;

Module = "PPO Typ 5 Word consistent PCD "
OxF3, 0x79;

EndModule;

' Der VLT kann auch Wortkonsistenz in den
"

"a PZD-Modulen akzeptieren, wohingegen im

PKW-Bereich Gesamtkonsistenz gegeben

sein muB.
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m Eta-K / VLT 2800-Parameter

Nur die PROFIBUS-spezifischen Parameter (800-
805 und 904..) werden in diesem Handbuch
beschrieben. Alle anderen Parameter der Eta-K
serie / VLT 2800 Serie und ihre Funktionen werden
von der PROFIBUS-Option nicht berthrt. Wir
verweisen auf die Parameterbeschrei-bung im
Projektierungshandbuch (MG.97.GX.03) der Eta-K
und Projektierungshandbuch (MG.28.Ex.03) der VLT
2800 Serie.

Besondere Aufmerksamkeit ist folgenden im
vorliegenden Handbuch nicht beschriebenen
Parametern zu widmen:

- 502-508:  Auswahl, wie die PROFIBUS
Steuerbefehle mit den Steuerbefehlen
der Digitaleingénge der Steuerkarte
verknUpft werden sollen.

-512: Steuerwortprofil, Auswahl eines
Steuerwortes geman PROFIDRIVE oder
eines von Danfoss spezifizierten
Steuerwortes.

- 515-543: Datenausgabeparameter, die zur
Anzeige verschiedener aktueller Daten

des Eta-K / VLT 2800 benutzt werden
kénnen, z.B. aktueller Status der

Analog- und Digitaleingédnge des Eta-K
/ VLT 2800 und damit Anwendung

dieser als Eingdnge fur den Master.

PROFIBUS-spezifische Parameter

800 Protokollauswahl (FMS/DP ANWAHL)
Wert:
O DP (1]

Funktion:
Auswahl des vom Master unterstiitzten PROFIBUS-
Protokolls.

Beschreibung der Auswahl:
”,l - DP: Kommunikation nach DIN 19245, Teil 3
v,

Bei einer Aktualisierung von Parameter 800,
selbst mit einem unveranderten Datenwert, wird die
PROFIBUS-Option initialisiert, was bedeutet, daB alle
Kommunikationsparameter wie z.B. Slave-Adresse,
PPO-Typ usw., aktualisiert werden.

O Werkseinstellung

803 Zeit nach Busfehler (BUS TIMEOUT ZEIT)

Wert:
O 1-99 Sek. 1 Sek.

804 Reaktion nach Busfehler

( BUS TIMEOUT FUNK)

Wert:

O Off (AUS) [0]
Ausgangsfrequenz speichern
(FREQUENZ SPEICHERN) (1]
Stopp mit Auto-Neustart (STOPP) 2]
Ausgangsfrequenz = Festdrehzahlfreq
(FESTDREHZAHL (JOG)) [3]
Ausgangsfrequenz = max. Freq.
(MAXIMALE DREHZAHL) (4]
Stopp mit Abschaltung
(STOPP+ABSCHALTUNG) (5]
Wahl! Satz 2. [8]

Funktion:

Der Timeout-Z&hler wird beim ersten Empfang eines

glltigen Steuerwortes angestoBen, d.h. Bit 10 = OK,

wenn DP gewahlt wurde.

Die Timeout-Funktion kann auf zwei Arten aktiviert

werden:

1. CTW wird nicht innerhalb der in Parameter 803
angegebenen Zeit aufdatiert.

2. Bei ungultigem CTW kommt es zu einem Timeout,
vgl. Parameter 805.

Der Eta-K / VLT 2800 verbleibt im Timeout-Zustand,

bis eine der folgenden Bedingungen gegeben ist.

1. Ein gultiges Steuerwort (Bit 10 = OK) wird emp-

fangen. Wenn Stopp mit Abschaltung gewahlt

wurde, muB3 die Quittierfunktion ebenfalls aktiv sein.

Wenn Wahl Satz 2 gewahlt wurde, verbleibt der

Eta-K / VLT 2800 im Satz 2, bis Parameter 4

geandert wurde.

Parameter 804 = Aus O Steuerung Uber

PROFIBUS wird wiederaufgenommen, wobei das

zuletzt benutzte Steuerwort genommen wird.

N

Beschreibung der Auswahl:

- Ausgangsfrequenz speichern: Speichern ('Einfrieren’)
der Ausgangsfrequenz bis zur Wiederaufnahme
der Kommunikation.

- Stopp mit Auto-Neustart: Stopp mit Auto-Neustart
bei Wiederaufnahme der Kommunikation.

- Ausgangsfrequenz = Festdrehzahlfreq.: Motor lauft
mit Ferstdrehzahlfrequenz bis zur Wiederaufnahme
der Kommunikation.

- Ausgangsfrequenz = max. Freq.: Motor lauft mit
der max. Frequenz bis zur Wiederaufnahme der
Kommunikation.

- Stopp mit Abschaltung: Motor hat ausgesetzt,
zum erneuten Start ist ein Reset erforderlich, siehe
Erlauterung oben.

- Wahl Satz 2.
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805 Funktion Steuerwortbit 10

Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0]
0O Bit10=10 STW aktiv
(BIT10 =10 STW AKTIV) [1]
Bit 10 =00 STW aktiv
(BIT10=00 STW AKTIV) 2]
Bit 10 =0 O Time out
(BIT10 =00 TIME OUT) [3]
Funktion:

GemaB PROFIDRIVE-Profil werden Steuerwort und
Drehzahlsollwert ignoriert, wenn Bit 10 des Steuer-
wortes 0 ist. Uber Parameter 805 ist jedoch eine
Anderung der Funktion von Bit 10 méglich. Dies ist
manchmal notwendig, weil einige Master in unter-
schiedlichen Fehlersituationen alle Bits auf O setzen.
In diesen Fallen ist es sinnvoll, die Funktion von Bit 10
zu &ndern, so daB an den Eta-K / VLT 2800 der
Befehl zum Anhalten (Freilauf) ergeht, wenn alle Bits 0
sind.

Beschreibung der Auswahl:
- Bit10 =10 STW aktiv: Wenn Bit 10 = 0 ist,
werden Steuerwort und Drehzahlsollwert ignoriert.
Bit 10 = 0 O STW aktiv: Wenn Bit 10 = 7 ist,
werden Steuerwort und Drehzahlsollwert ignoriert.
Wenn alle Bits des Steuerwortes 0 sind, schaltet
der Eta-K / VLT 2800 als Reaktion hierauf auf
Freilauf.
Bit 10 = 0 O Timeout: Wenn Bit 10 = 0 ist, wird
die in Parameter 804 gewéhlte Timeout-Funktion
aktiviert.
Ohne Funktion: Bit 10 wird ignoriert, d.h. Steuer-
wort und Drehzahlsollwert sind immer gultig.

O Werkseinstellung

904 PPO Auswahl fiir DP (PPO TYP ANWAHL)

Wert:

0 PPO Typ 1 (PPO TYP 1) ]
PPO Typ 2 (PPO TYP 2) ]
PPO Typ 3 (PPO TYP 3) [902]
PPO Typ 4 (PPO TYP 4) 1
PPO Typ 5 (PPO TYP 5) ]

Funktion:
Die Funktion hat flir Lese- und Schreibfunktionen
Gultigkeit, d.h. es muB flr Read und Write derselbe
PPO-Typ benutzt werden.

Beschreibung der Auswahl:

- PPO-Typ 1: 12-Byte-PPO mit Parameterkanal zum
Schreiben und Lesen von Parametern und 4 Bytes
ProzeBdaten (Steuer-/Zustandswort und Sollwert/
Ausgangsfrequenz-Istwert).

- PPO-Typ 2: 20-Byte-PPO, wie PPO-Typ 1 mit acht
zusatzlichen Bytes wahlbarer ProzeBdaten.

- PPO-Typ 3: 4-Byte-ProzeBdaten (Steuer-/Zustands-
wort und Sollwert/Ausgangsfrequenz-Istwert).

- PPO-Typ 4: 12-Byte-ProzeBdaten, wie
ProzeBdatenteil des PPO-Typs 2.

- PPO-Typ 5: 28 Bytes, wie PPO-Typ 2 mit acht
zusatzlichen Bytes wahlbarer ProzeBdaten.

Eine ausflhrliche Beschreibung der PPO-Typen findet

sich auf Seite 23.

Bei Aktualisierung von Parameter 800 bzw.
": beim nachsten Einschaltvorgang &ndert sich
e auch Parameter 904.
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915 PZD Write-Konfiguration
(PZD ZUORDNUNG WR)

Wert:

Subindex 1 (PZD 1) Parameternr.
Subindex 2 Parameternr.
Subindex 3 Parameternr.
Subindex 4 Parameternr.
Subindex 5 Parameternr.
Subindex 6 Parameternr.
Subindex 7 Parameternr.
Subindex 8 Parameternr.
Funktion:

Verschiedene Parameter kénnen PZD 1-8 der PPOs
zugeordnet werden (die Anzahl der PZDs hangt vom
PPO-Typ ab). Die Werte in PZD 1-8 werden in Form
von Datenwerten an die ausgewahlten Parameter
geschrieben.

Schreibzugriff Gber PROFIBUS oder Standard
RS 485.

Beschreibung der Auswahl:
Die Reihenfolge der Subindexe entspricht der
Reihenfolge der PZDs im PPO, d.h. Subindex 1 =
PZD 1, Subindex 2 = PZD 2 usw. Jeder Subindex
kann die Anzahl der Eta-K / VLT 2800-parameter
mit Schreibzugriff enthalten, aber es kénnen nur zwei
Bytewerte (geringstwertige Bytes) an Parameter mit 4
Byte-Datenwerten geschrieben werden, weil ein PCD
nur aus 2 Bytes besteht.

916 PZD Read-Konfiguration
(PZD ZUORDNUNG RE)

Wert:

Subindex 1 (PZD 1) Parameternr.
Subindex 2 Parameternr.
Subindex 3 Parameternr.
Subindex 4 Parameternr.
Subindex 5 Parameternr.
Subindex 6 Parameternr.
Subindex 7 Parameternr.
Subindex 8 Parameternr.
Funktion:

Verschiedene Parameter kdnnen PZD 1-8 der PPOs
zugeordnet werden (die Anzahl der PZDs héngt vom
PPO-Typ ab). PZD 1-8 enthalten die aktuellen
Datenwerte der ausgewahlten Parameter.

Schreibzugriff Gber PROFIBUS oder Standard
RS 485.

O Werkseinstellung

Beschreibung der Auswahl:
Die Reihenfolge der Subindexe entspricht der
Reihen-folge der PZDs im PPO, d.h. Subindex 1 =
PZD 1, Subindex 2 = PZD 2 usw. Jeder Subindex
kann die Nummer jedes beliebigen Eta-K / VLT
2800-Parameters enthalten. Es kénnen jedoch nur
2-Byte-Werte (Bytes mit geringster Wertigkeit) von
Parametern mit 4-Byte-Datenwerten geschrieben
werden, da 1 PZD nur aus 2 Bytes besteht.

917 Spontanmeldungen
(SPONTAN MELDUNG)

Wert:

O Aus (AUS) 0]
Ein (EIN) 1]
Funktion:

Die Spontanmeldungen kénnen zugeschaltet werden,
wenn es erforderlich ist, daB der Eta-K / VLT 2800
im Falle eines Warn- oder Alarmzustandes eine
Meldung bringen soll.

”:' Nicht gelesene Spontanmeldungen werden in
i einem 16-Element-FIFO-Puffer gespeichert.

Beschreibung der Auswahl:
- AUS: Der Eta-K / VLT 2800 bringt im Falle eines
Warn- oder Alarmzustandes keine Spontan- oder
Eventmeldung.

EIN: Der Eta-K / VLT 2800 bringt im Falle eines
Warn- oder Alarmzustandes eine Warnmeldung.

918 Teilnehmer-Addresse
(BUS ADRESSE)

Wert:
1-126
oo

Funktion:
Jede an denselben Bus angeschlossene Station muB3
eine eindeutige Adresse haben. Die Stationsadresse
kann in Parameter 918 eingestellt werden.

Die Anderung des Parameters 918 erfolgt
": beim ndchsten Einschalten, sofern Parameter
800 aufdatiert wird.
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953 Warnmeldungen (WARNUNGSPARAM.)

Wert:

Nur Lesen

Funktion:
Eine 16-Bit Bitfolge. Jeder Warnung wird ein Bit
zugeordnet (siehe nachstehende Liste).

Bit Bit ist in folgenden Féllen = "1":
0 LSB Verbindung zum DP-Master

nicht in Ordnung

Nicht benutzt

—

2 FDL (Feldbus-Datensicherungs-Schicht)
nicht in Ordnung
3 Befehl zum Datenldschen empfangen
4 Aktueller Wert nicht aktualisiert
5 FIFO-Uberlauf bei den Spontanmeldungen
6 PROFIBUS ASIC Ubertragt nicht
7 Initialisierung der PROFIBUS-Option
nicht in Ordnung
8 Nicht benutzt
9 Nicht benutzt
10 Nicht benutzt
11 Nicht benutzt
12 Fataler Fehler beim DPR-Handling/
Fehlercode bei der Init.: Bit 0
13 Fataler Fehler beim DPR-Handling/
Fehlercode bei der Init.: Bit 1
14 Fataler Fehler beim DPR-Handling/

Fehlercode bei der Init.: Bit 2
15 MSB Fataler Fehler beim DPR-Handling/
Fehlercode bei der Init.: Bit 3

Fehlercodes - Erlduterungen
Bei einem Scheitern der Init. (Bit 7 beharrend) werden
folgende Codes definiert:

Code

0 OK

1 Init.kanal nicht leer

2 Keine Antw. auf Befehl "Init SPC3 controller"

3 Keine Antw. auf Befehl "No action"

4 Keine Antw. auf geschriebene Init.daten

5 Keine gultige Antw. auf geschriebene Init.daten
6  Keine positive Antw. auf geschriebene Init.daten

Bei auftretenden Fehlern wéhrend des DPR-
Handlings (Bit 7 beharrend):

O
o)
o
@

OK
Fataler Fehler im Warnkanal
Fataler Fehler im Spontankanal
Fataler Fehler im Eingabekanal flir ProzeBdaten
Fataler Fehler im Ausgabekanal fir ProzeBdaten
Fataler Fehler im Parameterkanal 1
Fataler Fehler im Parameterkanal 2
Fataler Fehler im Parameterkanal 3
5 Fataler Fehler in der DPR-Form SPC3

— N O || IN 2O

967 Steuerwort (STEUERWORT)

Wert:
16-Bit-Bindrcode
Siehe Seite 22.

968 Zustandswort (ZUSTANDSWORT)

Wert:
Nur Lesen
Siehe Seite 22.
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970 Parametersatzwahl bearbeiten 1
(PAR-SATZ PROGRAM)

Wert:

Werkseinstellung (WERKSEINSTELLUNG) [0]
Parametersatz 1 (SATZ 1) [1]
Parametersatz 2 (SATZ 2) 2]
O Aktiver Satz (AKT.SATZ = MENU 4) 8]

Funktion:
Wie Parameter 005 (Beschreibung im

Projektierungshandbuch (MG.97.GX.03) der Eta-K
(MG.28.Ex.03) der VLT 2800 Serie).

971 Datenwerte speichern
(SPEICHERN DATENW)

Wert:

O Nicht aktiv (AUS) [0]
Datenwerte speichemn
(DATENWERTE SPEICHERN) [1]
Bearbeitungssatz speichern
(PROGRAM SATZ SPEIC) [2]
Alle Sétze speichern (ALLES SPEICHERN) [3]
Funktion:

Uber PROFIBUS gednderte Parameterwerte werden
nur im RAM gespeichert, d.h. die Anderungen gehen
bei einem etwaigen Stromausfall verloren. Dieser
Parameter dient zur Aktivierung einer Funktion, mit
deren Hilfe alle Parameterwerte im EEPROM
gespeichert werden, so daB sie auch bei Stromausfall
erhalten bleiben.

Beschreibung der Auswahl:
Nicht aktiv: Die Funktion ist nicht aktiv.
Datenwerte speichern: Alle Parametersétze des
aktiven Satzes werden im EEPROM gespeichert. Der
Wert geht auf Nicht aktiv zurlick, nachdem alle
Parameterwerte gespeichert worden sind.
Bearbeitungssatz speichern: Alle Parametersatze des
Satzes, der gerade bearbeitet wird, werden im
EEPROM gespeichert. Der Wert geht auf Nicht aktiv
zuriick, nachdem alle Parameterwerte gespeichert
worden sind.
Alle Sétze speichern: Alle Parametersatze in beiden
Satzen werden im EEPROM gespeichert. Der Wert
geht auf Nicht aktiv zurlick, nachdem alle Parameter-
werte gespeichert worden sind.

O Werkseinstellung

980-982 Definierte Parameter
(DEFINED PARAM)

Wert:
Nur Lesen

Funktion:

Die drei Parameter enthalten eine Liste aller im Eta-

K / VLT 2800 definierten Parameter. Mittels DP
kénnen bei Anwendung des entsprechenden

Subindex auch einzelne Elemente aus der Liste
gelesen werden. Die Subindexe beginnen bei 1 und
folgen der Reihenfolge der Parameternummern.

Jeder Parameter kann bis zu 116 Elemente
(Parameternummern) enthalten.

Wenn als Parameternummer eine 0 ausgegeben wird,
endet die Liste.

990-992 Modifizierte Parameter
(MODIFIED PARAM)

Wert:
Nur Lesen

Funktion:
Die drei Parameter enthalten eine Liste aller gegen-
Uber der Werkseinstellung gednderten Eta-K / VLT
2800-parameter. Mittels DP kdnnen bei Anwendung
des entsprechenden Subindex auch einzelne
Elemente aus der Liste gelesen werden. Die
Subindexe beginnen bei 1 und folgen der
Reihenfolge der Parameternummern. Jeder
Parameter enthalt bis zu 116 Elemente
(Parameternummern). Die Nummer von in
Gebrauch befindlichen Parametern (990, 991 und
992) hangt davon ab, wieviele Parameter gegenlber
der Werkseinstellung gedndert worden sind.

Reine Leseparameter (Read only), wie z.B. Datenaus-
gabeparameter, werden auch wenn sie sich andern
nicht als geé&ndert registriert.

Wenn als Parameternummer eine 0 ausgegeben wird,
endet die Liste.
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m Warn- und Alarmmeldungen

Es gibt eine klare Trennung zwischen Alarmen und
Warnungen. Bei einem Alarm gibt der Eta-K / VLT
2800 eine Fehlerbedingung aus. Sobald die Ursache
der Stérung behoben ist, muB der Master fUr den
Eta-K / VLT 2800 die Alarmmeldung bestatigen, um
neu zu starten. Eine Warnung wird ausgegeben,
sobald eine Warnbedingung eintritt. Diese erlischt
wieder, sobald die normalen Betriebsbedingungen
wiederhergestellt sind, ohne daB der Betrieb gestort
wird.

Warnungen

Jede Warnung innerhalb des Eta-K / VLT 2800 ist
durch ein einzelnes Bit innerhalb eines Warnwortes

vertreten. Ein Warnwort ist immer ein
Aktivparameter. Der Bit-Status FALSE [0] bedeutet
keine Warnung, der Bit-Status TRUE [1] bedeutet
Warnung.

Jede Anderung eines Bits im Warnwort erzeugt eine
Spontanmeldung.

AuBer durch die Meldung des Warnwortes wird der
Master auch durch eine Anderung im Bit 7 des

Zustandsworts unterrichtet.

Alarme

Nach einer Alarmmeldung gibt der Eta-K / VLT

2800 eine Fehlerbedingung aus. Der Eta-K / VLT
2800 kann den Betrieb erst dann wieder aufnehmen,

wenn der Fehler behoben ist und der Master die
Alarmmeldung durch Anderung von Bit 7 im
Steuerwort bestétigt hat.

Jeder Alarm innerhalb des Eta-K / VLT 2800 wird
Uber ein einziges Bit innerhalb eines Alarmwortes
dargestellt. Ein Alarmwort ist immer ein
Actionparameter. Der Bit-Status FALSE [0] bedeutet
kein Fehler, der Bit-Status TRUE [1] bedeutet Fehler.

Jede Anderung eines Bits im Alarmwort erzeugt eine
Spontanmeldung.

Spontanmeldungen

Falls eine Stérungs- oder Warnbedingung eintritt,
gibt der Eta-K / VLT 2800, sofern eine
ordnungsgemaBe Kommunikationsbeziehung
aufgebaut worden ist, eine Spontanmeldung an die
Kommunikations-teilnehmer ab. Statt auf die
Anforderung des Masters zu antworten, ersetzt der

Eta-K / VLT 2800 die angeforderte Antwort durch
die Alarm- oder Warnmeldung.

Warnungen und Alarme I6sen eine Spontan-meldung
aus. Dies gilt auch bei Anderungen eines
Aktivparameters.
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m Abkiirzungen

Englisch Deutsch Erlduterung
ACI - Azyklisches Uberwachungsintervall
ALl - Aplication Layer Interface
ATTR - Verbindungsattribut
BRCT - Broadcast
CCl - Zyklisches Uberwachungsintervall
CR KR Kommunikationsreferenz
CRL KBL Kommunikationsbeziehungsliste
CSRD - Zyklischer Datenverkehr
CT Typ Verbindungstyp
CTW STW Steuerwort
DA - Zieladresse
DP - Dezentrale Peripherie
EIA - Electronic Industries Association: Urheber der EIA-Norm RS 485-A
EMC EMV Elektromagnetische Vertréaglichkeit
EN - Event-Notifikation
FIFO - First In First Out
HSA - Hochste Stationsadresse
Hd - Hamming-Abstand
HPFB - High Performance Field Bus
IND - Subindex
I/0 E/A Eingang/Ausgang
ISO - International Standards Organization
IR - Information Report
LSAP - Lokaler Dienstzugangspunkt
LSB - Lowest Significant Bit
MSB - Most Significant Bit
MAP - Manufacturing Automation Protocol
MAV HIW Hauptistwert
MMS - Manufacturing Message Specification
MRV HSW Hauptsollwert
MSAC MZAC Master-Slave-Verbindung fur azyklischen Datenverkehr
MSAC_SI MZAZ_SI Master-Slave-Verbindung fur azyklischen Datenverkehr mit Slave-Initiative
MSCY MSZY Master-Slave-Verbindung fur zyklischen Datenverkehr
MSCY_SI MSZY_SI Master-Slave-Verbindung fir zyklischen Datenverkehr mit Slave-Initiative
MULT - Multicast
oD ov Objektverzeichnis
PC - Personalcomputer
PCA PKE Parameterkennung
PCD PZD ProzeBdaten
PCV PKW Parameter-Kennung-Wert
PDU - Protocol Data Unit
PLC SPS Speicherprogrammierbare Steuerung
PNU - Parameternummer
PPO - Parameter-ProzeBdaten-Objekt
PVA PWE Parameterwert
RAC - Zahler, Receive Acknowledged Request
RADR - Partner-(Remote)-Adresse
RC AK Auftragskennung/Antwortkennung
RCC - Zahler, Receive Confirmed Request
RSAP - Partner-(Remote)-Dienstzugangspunkt
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Englisch Deutsch Erlduterung
SAC - Zahler, Send Acknowledged Request
SAP - Dienstzugangspunkt
SCC - Zahler, Send Confirmed Request
SPM - Spontanmeldung
STW ZSW Zustandswort
TRT - Target Rotation Time
VDE - Verein Deutscher Elektrotechniker
VDI - Verein Deutscher Elektroingenieure
VSD FU Drehzahlver&nderbarer Antrieb
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PNU Parameter Werkseinstellung Bereich GroRen- Umrechn.- Daten-
# Bezeichung index?  faktor?  typ?
800 Protokollauswabhl 1 0 0 5
803 Zeit nach Busfehler 1 4 0 5
804 Reaktion nach Busfehler 0 0 0 5
805 Funktion Steuerwortbit 10 1 0 0 5
904 PPO Auswahl fir DP 900 900-903 0 0 6
915 PZD Write-Konfiguration 0 0 0 6
916 PZD Read-Konfiguration 0 0 0 6
9174 Spontanmeldungen AUS (0) EIN/AUS 0 0 35
918 Teilnehmeraddresse 0 1-126 0 0 6
967 Steuerwort 0 16 Bit 0 0 35
968 Zustandswort 16 Bit 0 0 35
970 Parametersatzwahl bearbeiten 5 0-6 0 0 6
9718 Datenwerte speichern AUS (0) EIN/AUS 0 0 6*
980 Definierte Parameter 0 0 6
981

982

990 Modifizierte Parameter 0 0 6
991

992

* Automatische Ricksetzung auf (0)
4 Mit allen 4 Parametersatzen lieferbar.
S)  Nur im Stopp-Betrieb.

) Siehe Tabelle auf Seite 18

Konvertier. Index

Die Zahl verweist auf eine Umrechnungszahl,
die beim Schreiben oder Lesen mit einem
Frequenzumrichter benutzt werden soll.

2) Siehe Tabelle auf Seite 18
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A PKE - Parameterkennungen...........ccccvvvvvvvniennnen. 23
PKE-Verarbeitung ... 17
Allgemeine HINWEISE ... 4 PKW oo 23
Annahmen ............................................................ 3 PPO_Beschreibung ............................................. 16
Antwortze|tverha|ten ............................................ 15 PROF|BUS_spezifische Parameter ....................... 29
Aﬂzahl der Knoten ................................................. 5 Da‘tenwerte Speichern ..................................... 33
B Definierte Parameter ..........cccc. 33
Funktion Steuerwortbit 10 ..., 30
BUS-TOPOIOGIE ..., 13 Modifizierte Parameter ...........cccccoooiiiinn. 33
Single-Master-Betriecb mit DP ..., 13 PPO Auswahl flr DP ..., 30
BUSANSCHIUB ... 7,10 Protokollauswahl ..., 29
PZD Write-Konfiguration ...........ccccceviiiiennnnn 31
D Reaktion nach Busfehler..............cccccccovvienennnn. 29
I . STEUBIWOIT ... 32
DP-Kommunikationsverbindungen .............ccoeee.. 16 WArNMEIAUNGEN ..o 30
= Fehler COdes ........coivvviiiiiiiiiiiiiicie i 32
Zeitnach Busfehler............evvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 29
EMV-SchutzmaBnahmen .........c.ccccvvvvviviviinnnnns 7,10 ZUStandSWOrT ......vveiiiiiiiiiiciee 32
Erdung oooveeeeeei 7,10 PZD ot 24
F S
FC Motor-Parameter ............vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 29 Schnellinbetriebnahme ..., 4
Funktionen und Dienste.........cccvvvviiiiiiii, 14 SPONtanNMEIdUNG ...vvveviiiiiiece e 20
SpontanmelduNgeN .....cvvvvviveiiiiiiieee e 34
G STEUBIWOIT ...t 22
Gerateklassifikation ................oovvvvvveveveveeeeecen. 14 SYNCund FREEZE
GSD-DALEI cevvveeeoee oo 26,27,28 FREEZE/UNFREEZE w.ovvvvvvvvs 21
Y SYNC/UNSYNC .o 20
K
vV
KabElIANGEN .. v 5
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L
W
LEDS ©ovviiiieiiee e 9,12
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M WarnUNGEN ....eeeviiiiiii e 34
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Regelkr 14 ZUStaNASWOIt ..o, 22
Regelkreis Uber den Bus geschlossen .............. 14 ZyKlische UDBrragung ........coovesseevveessssenivnine, 14
@)
Objekte und Datentypen ......ccccooeieiiiins 19
BItfOIge vvvv e, 19
Datenkodierung .. ..ueeeeveviieiiiiiiiiiieiiaeeiee, 19
Normierter Wert ..., 19
ZeRdifferenz ..., 19
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Kabelanordnung ..., 7,10
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