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VLT 8000 AQUA

176FA145.15

Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 1.6x

ce ® ¢

Tarma kayttdéopas koskee kaikkia VLT 8000 AQUA
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 1.6x.
Ohjelmistoversion numeron nédkee parametrista 624.
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m Maéritelmat
Maéaritelmat luetellaan aakkosjarjestyksessa.

AEO:

Automaattinen energian optimointi (Automatic
Energy Optimization) - toiminto, joka séataa
muuttuvamomenttiseen kuormaan syotettavaa
virtaa dynaamisesti moottorin tehokertoimen ja
hyétysuhteen optimoimiseksi.

Analogiatulot:
Analogiatuloilla voidaan ohjata VLT-taajuusmuuttajan

eri toimintoja.

Analogisia tuloviestejé on kahta tyyppia:
virtatulo, 0 - 20 mA

jannitetulo, 0 - 10 V DC.

Analoginen ohjearvo
Tuloon 53, 54 tai 60 syotetty signaali 60. Signaali
voi olla jannite tai virta.

Analogialdhdét:
Analogialdhtdja on neljd ja ne tuottavat 0 - 20 mA, 4

- 20 mA analogia- tai 24 V DC digitaaliviestin.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA:
Automaattinen moottorin sovitusalgoritmi, joka
maadrittelee moottorin s&hkdiset parametrit tdman
ollessa pysahdyksissa.

AWG:
AWG on lyhenne sanoista American Wire Gauge,
amerikkalainen kaapelin poikkipinnan mittayksikko.

Ohjauskasky:

Kytketty moottori on mahdollista kéynnistéaa ja
pysayttaa ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhmaén, joiden
prioriteetit ovat seuraavat:

Ryhma  Kuittaus, Vapaa rullaus pysahdyksiin,

1 Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pyséaytys ja
[OFF/STOP]-painike.

Ryhma  Kaynnistys, Pulssikdynnistys,

2 Suunnanvaihto, Kaynnistys
suunnanvaihdolla, Rydminta ja LAhddn
lukitus

Ryhman 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhméan 1 ja 2 ero on, ettd ryhmassa
1 kaikki pysaytyssignaalit pitdé poistaa, jotta moottori
kaynnistyisi. Moottori voidaan sitten k&ynnistaa
rynmén 2 yksittaisella k&ynnistysviestilla.

Ryhman 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttéon
iimoituksen STOP.

Ryhman 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttddn ilmoituksen STAND BY.

CT:
Vakiovaantdmomentti: kaytetdan esim. raskaissa,
kiinteissa lietepumpuissa ja sentrifugeissa.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjata VLT-taajuusmuuttajan

eri toimintoja.

Digitaalilahdét:

Digitaalilaht6ja on nelja, joista kaksi aktivoi
releitd. Lahdot tuottavat 24 V DC:n (enintdan
40 mA:n) signaalin.
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Taajuusmuuttajalta moottorille sydtetty taajuus,
kun rydmintatoiminto on aktivoitu (digitaaliliittimien
tai sarjaportin kautta).

fim
VLT-taajuusmuuttajan moottoriin syéttdma lahtotaajuus.

fm.N
Moottorin nimellistaajuus (tyyppikilven tiedot).

fmax
Moottorille sy6tetty enimmaistaajuus.

fmiN
Moottorille sy6tetty vahimmaistaajuus.

Im
Moottorille sy6tetty virta.

=4

N

LN

Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tiedot).

Alustus:
Jos alustus tehdaan (katso parametri 620 Toimintatila),
VLT-taajuusmuuttaja palaa tehdasasetuksiin.

IvLT,MAX
Suurin 18htovirta.

IVLTN
VLT-taajuusmuuttajan syoéttama nimellislahtovirta.

Paikallisohjauspaneeli:

Ohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 8000 AQUA
-sarjan taydellisen kaytto- ja ohjelmointiliittyman.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintdan 3 metrin padhan taajuusmuuttajasta,
esim s&hkdkaapin oveen mukana toimitetulla
asennussarijalla.

LSB:
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Véahiten merkitseva bitti.
Kéaytetaan sarjaliikenteessa.

MCM:
Lyhenne sanoista Mille Circular Mil, amerikkalainen
kaapelin poikkipinta-alan mittayksikka.

MSB:
Eniten merkitseva bitti.
Kaytetaan sarjaliikenteessa.

NM,N

LN

Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tiedot).

NvLT
VLT-taajuusmuuttajan hyétysuhde maaritetaan

teholahdon ja tehosydtdn valisena suhteena.

On-line/off-line-parametrit:

On-line-parametrit aktivoituvat valittdmasti data-arvon
muuttamisen jalkeen. Off-line-parametrit aktivoituvat
vasta, kun ohjausyksikdstéa on annettu OK-merkki.

PID:

PID-ohjain séilyttda halutun nopeuden (paineen,
lampédtilan tms.) sdatamalla lahtdtaajuuden
muuttuvaa kuormitusta vastaavaksi.

Pm.N
Moottorin ottama nimellisteho (tyyppikilven tiedot).

Esivalittu ohjearvo.
Kiinteasti maaritetty ohjearvo, jonka arvoksi
voidaan asettaa -100 - 100 %

ohjearvoalueesta. Digitaalilittimien kautta on valittavissa
neljd eri esiasetettua ohjearvoa.

Refmax
Suurin arvo, joka ohjearvosignaalilla voi olla. M&aritetédan
parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refuax.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvosignaalilla voi olla. Maaritetaan
parametrissa 204 Vahimmadisohjearvo, Refyin.

Asetukset:

Asetuksia on neljg, ja niihin voi tallentaa
parametriasetuksia. Kustakin neljasta asetuksesta
voi vaihtaa toiseen, ja yksia asetuksia voi muuttaa
toisten ollessa aktivoitu.

Kéaynnistyksenestokasky:
Ryhméan 1 pysaytyskasky - katso kyseinen rynma.

Pysaytyskasky:
Katso Ohjauskaskyt.

Termistori:

Lampodtilasta riippuva vastus, joka on sijoitettu
lampédtilan valvontapisteeseen (VLT tai moottori).

Laukaisu:

Tila, joka esiintyy eri tilanteissa, esimerkiksi kun
VLT-taajuusmuuttaja ylikuumenee. Laukaisu poistuu
kuittaamalla tai joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Laukaisu lukittu: Tama tila ilmenee eri
tilanteissa, esimerkiksi kun VLT-tagjuusmuuttaja
ylikuumenee. Lukittu laukaisu voidaan peruuttaa
katkaisemalla verkkovirta ja kaynnistamalla
VLT-taajuusmuuttaja uudelleen.

Unm
Moottorille syotetty jannite.

UmN
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tiedot).

UvLT, max
Suurin 1&htdjannite.

VT:n ominaisuudet:
Muuttuva momenttikayttaytyminen. Taté tilaa kaytetaan
padasiassa pumppujen ja puhaltimien kanssa.
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Saadettavataajuuksisessa kaytdssa
esiintyy vaarallisia jannitteita, kun se
on kytkettyna verkkoon. Moottorin tai

/\

taajuudenmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa

Moottorin ldmpdsuojaus). UL/cUL-sovelluksissa
ETR tuottaa NEC:n® mukaisen luokan 20
ylikuormitussuojauksen.

Al irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun

laite- ja henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seké

taajuudenmuuttaja on kytketty sédhkdverkkoon.
Varmista, etta verkkovirta on katkaistu ja

kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaarayksia.

m Turvaohjeet
1. Virransy6tdn taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.
2. [OFF/STOP]-painike taajuudenmuuttajan

riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.
7. Huomaa, etta taajuudenmuuttajassa on L1-,
L2- ja L3-tulojen liséksi muitakin jannitetuloja,
kun tasajannitekiskon liittimia tai AUX 24
V -optiota kaytetaan.
Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja
riittava aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.

ohjauspaneelissa ei katkaise virransyottoa laitteelle,

eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.
Laite on yhdistettéava oikein maahan, kayttaja
on suojattava verkkojannitteeltad ja moottori
on suojattava ylikuormitukselta kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti.

Vuotovirta maahan ylittda 3,5 mA.

Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisélly
tehdasasetuksiin. Jos tama toiminto halutaan,
aseta parametrin 117 Moottorin ldmpdsuocjaus
arvoksi ETR-laukaisu tai ETR-varoitus.
Huom:Moottorin lamposuojaus kaynnistetdan
kohdassa 1,0 x moottorin nimellisvirta ja
moottorin nimellistaajuus (katso parametri 117,

m Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta
1. Moottori voidaan saada pysaytystilaan
digitaalikaskylla, vaylakaskylla, ohjearvoilla tai
paikallispysaytyksella taajuudenmuuttajan ollessa
kytkettyna sydttéverkkoon. Jos henkiléturvallisuus
vaatii ennalta arvaamattoman kaynnistyksen
estamisen, ndma pysaytystoiminnot eivat ole riittavia.

2. Moottori saattaa k&ynnistya parametrien kasittelyn
yhteydessé. Aktivoi sen vuoksi aina pysaytyspainike

[STOP/RESET] ennen datamuutoksen suorittamista.
Pysahtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikassa on vika tai jos
hetkellinen moottorin ylikuormitus tai syéttdverkon
tai moottorikaapelin katkos poistuu.

A Va

virransy6ton katkaisun jalkeen.

VLT 8006-8062, 200-240 V:
VLT 8006-8072, 380-480 V:
VLT 8102-8352, 380-480 V:
VLT 8452-8652, 380-480 V:
VLT 8002-8006, 525-600 V:
VLT 8008-8027, 525-600 V:
VLT 8032-8072, 525-600 V:
VLT 8052-8402, 525-690 V:

Séhkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen

roitus:

176FA159.14

odota vahintaan 15 minuuttia
odota vahintdan 15 minuuttia
odota vahintaan 20 minuuttia
odota vahintdan 40 minuuttia
odota vahintaan 4 minuuttia

odota vahintaan 15 minuuttia
odota vahintdan 30 minuuttia
odota vahintaan 20 minuuttia

m Kaytto eristetylla verkkovirralla
Katso jaksosta RFI-kytkin ohjeet kayttéon
eristetylla verkkovirralla.

On tarkeda noudattaa ATK-verkon asennusta
koskevia suosituksia, silla on varmistettava, etta
koko asennus on riittavasti suojattu. Jos ATK-verkon
olennaisten valvontalaitteiden kéytdsta ei huolehdita,
seurauksena voi olla vaurioita.

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Taajuusmuuttajan asentavan henkilén on
/'\ huolehdittava oikeasta maadoittamisesta,
d moottorin ylikuormitussuojauksesta

seka haaroituspiirien suojauksesta paikallisten
maardysten mukaisesti.

Huom:
": Staattisen séhkon purkauksen vaara;
i Séhkostaattiset purkaukset (ESD). Monet
elektroniset komponentit ovat herkkié staattiselle
séhkolle. Niin alhaiset jannitteet, etté niita ei voi tuntea,
nahda tai kuulla, voivat lyhentaa herkkien elektronisten
laitteiden kayttoikad, heikentaé niiden suorituskykya tai
tuhota ne. Huollon yhteydessa on kaytettava oikeaa
ESD-laitteistoa vahinkojen estamiseksi.

Taajuusmuuttajassa on vaarallisia jAnnitteita,
/6\ kun se on kytketty verkkojannitteeseen. Kun
laite on irrotettu verkosta, odota vahintaan:
15 minuuttia malleilla VLT 8006-
8062, 200-240 V
15 minuuttia malleilla VLT 8006-8072, 380-480 V
20 minuuttia malleilla VLT 8102-8352, 380-480 V
40 minuuttia malleilla VLT 8452-8652, 380-480 V
4 minuuttia malleilla VLT 8002-8006, 525-600 V
15 minuuttia malleilla VLT 8008-8027, 525-600 V
30 minuuttia malleilla VLT 8032-8072, 525-600 V
20 minuuttia malleilla VLT 8052-8402, 525-690 V
ennen kuin kosket mihinkdan sahkdisiin
komponentteihin. Varmista myds, ettd muut
jannitelahteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V DC ja
kuormituksen jako (Valipiirin tasajannitteen linkitys),
on kytketty irti. Laitteen sahkdisen asennuksen saa
tehda ainoastaan pateva sédhkémies. Virheellinen
moottorin tai taajuusmuuttajan asennus saattaa
aiheuttaa hengenvaarallisen loukkaantumisen tai
laitteen vioittumisen. Noudata tdman oppaan ohjeita
seka paikallisia turvallisuusmaarayksia.
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m Kayttboppaan johdanto
Téassa kayttboppaassa on nelja VLT 8000 AQUA
-tagjuudenmuuttajan tietoja sisaltavaa osaa.

AQUA-taajuudenmuuttajan Tassa osassa kuvataan etuja, jotka saavutetaan kaytettdessa
johdanto: VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajaa, esimerkiksi automaattinen
energian optimointi, vakiomomentti tai muuttuva momentti sekd muita
AQUA-taajuudenmuuttajan toimintoja.
Tassa osassa on myos sovellusesimerkkeja sek& Danfossia koskevia
tietoja.

>
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Asennus: Tassé osassa kuvataan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
mekaanisesti oikea asennus.
Lisaksi tassa osassa on luettelo virta- ja moottorikytkenndistéa seka
ohjauskortin liittimien kuvaus.

Ohjelmointi: Tassa osassa kuvataan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
ohjausyksikkda ja ohjelmiston parametreja. Tassa osassa on myos
pika-asennus-oppaan ohjeita, joiden avulla voit aloittaa sovelluksen
kayton erittdin nopeasti.

Kaikki VLT 8000 AQUA Téssa osassa on tietoja VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan tila-,
-tagjuudenmuuttajasta: varoitus- ja virheilmoituksista. Lisaksi tassa osassa on teknisia tietoja
seka huoltoa, tehdasasetuksia ja erikoisolosuhteita koskevia tietoja.

Huom:
“: Merkitsee asiaa, johon lukijan tulee kiinnittaa
i erityistd huomiota.

Merkitsee yleista varoitusta

Merkitsee suurjannitevaroitusta

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 9
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m Ohjausperiaate

Taajuusmuuttaja tasasuuntaa vaihtojannitteen
tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen
vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan saatéa.

Moottorin sy6ttdjannitteen ja -taajuuden sdadettavyys
tekee mahdolliseksi s&atda portaattomasti
kolmivaiheisen vakiovaihtovirtamoottorin

pyorimisnopeutta.
1 2 3 6
SHY [
— L T
I I
| 8

175ZA16.11

1. Verkkojannite

3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 480 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Tasasuuntaaja
Kolmivaihe-tasasuuntaajasilta tasasuuntaa
vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

3. Vdlipiiri
Tasajannite = 1,35 x verkkojannite [V].
4. Vélipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin virtaa ja vahentavat harmonista
virran takaisinsyottoa verkkoon.

5. Valipiirin kondensaattorit
Tasoittavat vélipiirin jannitetta.

6. Invertteri
Muuttaa tasajannitteen amplitudiltaan ja taajuudeltaan

séadettavaksi vaihtojannitteeksi.

7. Moottorin jannite
Séadettava vaihtojannite, 0 - 100% verkkojannitteesta.
Saadettava taajuus.

8. Ohjauskortti

Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.
Se kehittda pulssikuvion, jonka avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sadadettavaksi vaihtojannitteeksi.

10
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m AEO - Automaattinen energian optimointi
Yleensa U/f-ominaisuudet pitdd maarittaa eri
taajuuksien odotuskuormituksen perusteella.
Usein kuitenkin kuorman tietdminen asennuksen
tietylla taajuudella on vaikeaa. Taméa ongelma
voidaan ratkaista kayttamalla VLT 8000 AQUA
-taajuusmuuttajan mukana toimitettavaa Automaattinen
energian optimointi (AEQ) -toimintoa, joka varmistaa
mahdollisimman tehokkaan energian optimoinnin.
Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa tdma toiminto on
tehdasasetuksena eli taajuusmuuttajan U/f-arvoa ei
tarvitse muuttaa, jotta saavutetaan mahdollisimman
suuri séhkoénsaastd. Muissa taajuusmuuttajissa
jarjestelman jannite/taajuusarvo (U/f) pitda maarittaa
kullekin kuormitukselle, jotta taajuusmuuttajan
asetukset voidaan méaritta& oikein.
Automaattisen energian optimoinnin (AEO) avulla
sinun ei enda tarvitse laskea tai arvioida jarjestelman
ominaisuuksia, silld Danfoss VLT 8000 AQUA -laitteet
takaavat koko ajan moottorin optimaalisen, kuormasta
riippumattoman tehonkulutuksen.
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Oikeanpuoleinen kuva esittdd AEO-toiminnon
kayttdaluetta, jolla energian optimointi on kaytossa.

Un
*} un

Moottorin jannite

fu
01 02 03 04 05 08 07 08 09 1.0 N

Taajuus

175HA335.13

Jos AEO-toiminto on valittu parametrissa 101,
Momenttikéyré, toiminto on aina kaytdssa. Jos
ihanteellinen U/f-arvo muuttuu paljon, taajuusmuuttaja
saataa itsensa nopeasti.

AEO-toiminnon etuja

¢ Automaattinen energian optimointi

¢ Kompensointi ylikokoista moottoria kaytettaessa

« AEO saataa toiminnot paivittaisten tai kausittaisten
vaihtelujen mukaisesti

o S&hkodnséastd vakioilmamaarasaatdisissa
jarjestelmissa

¢ Ylisynkronisen alueen kompensointi

¢ Moottorin akustisen melun pienentédminen

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11
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m Sovellusesimerkki - Vakiopaineen yllapito
vedensyottojarjestelmassa

Vesilaitoksen toimittaman veden kysynta vaihtelee huomattavasti paivan mittaan. Yolla vetta ei kulu
kaytannossa lainkaan, kun taas kulutus on aamuisin ja iltaisin suuri. Jotta vedensyottdputkistossa sailyisi
kysyntaa vastaava sopiva paine, syottdpumpuissa on nopeuden ohjaus. Taajuudenmuuttajien avulla
pumppuijen kayttdma energia voidaan minimoida ja samalla optimoida vedensyottd kuluttajille.

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja ja sen siséinen PID-ohjain varmistavat yksinkertaisen ja nopean
asennuksen. Esimerkiksi IP54/NEMA 12 -laitteen voi asentaa seinélle pumpun laheisyyteen, ja kohteessa

jo olevia verkkokaapeleita voidaan kayttda taajuudenmuuttajan verkkokaapeleina. Paineanturi (esimerkiksi
Danfoss MBS 33 tai MBS 3000) voidaan asentaa parin metrin paahan yhteisesta vesilaitoksen poistoaukosta
suljetun piirin s&adon tuottamiseksi. Danfoss MBS 33 ja MBS 3000 ovat kaksijohtimisia antureita (4 - 20 mA),
jotka voivat ottaa kayttdvoimansa suoraan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajalta. Tarvittava asetuspiste
(esimerkiksi 5 bar) voidaan asettaa paikallisesti parametrissa 418 Asetuspiste 1.

91 92 93 95

[S)
L1L2L3PE
39 ot

VLT8000 AQUA
4 55 ot

U VWPE

96 97 98 99

Oletetaan, etta:

Anturi on kalbroitu asteikolle O - 10 baaria ja
vahimmaisvirtaama saadaan arvolla 30 Hz. Moottorin
nopeuden suurentaminen suurentaa painetta.

Aseta seuraavat parametrit:

Param. 100, Toimintatapa Suljettu piiri [1]
Param. 201 Vahimmaislahtotaajuus 30 Hz

Param. 202 Enimmaislahtdtaajuus 50 Hz (tai 60 Hz)
Param. 204 Vahimmaisohjearvo 0 baaria

Param. 205 Enimmaisohjearvo 10 baaria
Param. 302 Liitin 18, digitaalitulot Kaynnistys [1]
Param. 314 Liitin 60, analogiatulo, jannite Takaisinkytkentésignaali [2]
Param. 315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus 4 mA

Param. 316 Liitin 60, enimmaisskaalaus 20 mA

Param. 403 Lepotilan ajastin 10s

Param. 404 Lepotaajuus 35 Hz

Param. 405 Kaynnistystaajuus 45 Hz

Param. 406 Asetuspisteen korjaus 125%

Param. 413 Vahimmaistakaisinkytkenta 0 baaria

Param. 414 Enimmaistakaisinkytkenta 10 baaria
Param. 415 Prosessiyksikot Bar [16]

Param. 418 Asetuspiste 1 5 bar

Param. 420 PID:n ohjaustoiminta Normaali

Param. 423 PID:n suhteellinen vahvistus 0,3*

Param. 424 PID:n integrointiaika 30 s*

* PID:n viritysparametrit maaraytyvét jarjestelman todellisten dynaamisten arvojen mukaisesti.
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m PC-ohjelmisto ja sarjaliikenne
Danfoss tarjoaa useita optioita sarjalikenndintiin.
Sarjaliikenteen avulla voidaan keskustietokoneen kautta
valvoa, ohjelmoida ja ohjata useita taajuusmuuttajia.
Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa on vakiovarusteena
RS 485 -portti, joka voi kayttaa neljda eri protokollaa.
Kolme parametrilla 500 valittavaa protokollaa ovat:
¢ FC-yhteyskaytanto
¢ Modbus RTU

Vayldoptiokortti mahdollistaa suuremman
siitonopeuden kuin RS 485. Lisaksi vaylaan
voidaan yhdistdd enemman laitteita, ja voidaan
kayttaa vaihtoehtoisia siirtovélineitéd. Danfoss tarjoaa
tiedonsiirtoon seuraavia optiokortteja:

« Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Tiedot eri optioiden asennuksesta eivat sisélly
naihin kayttéohjeisiin.

RS 485 -portti mahdollistaa tietoliikenteen esimerkiksi
PC:n kanssa. Windows ™-ohjelma nimeltd MCT

10 on saatavissa téhan tarkoitukseen. Sen avulla
voi valvoa, ohjelmoida ja ohjata yhta tai useaa

VLT 8000 AQUA -laitetta.

m PC-ohjelmistotydkalut
PC-ohjelmisto MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaportti.
Valikoimaamme kuuluu tietokoneen ja taajuusmuuttajan
véliseen tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT
Motion Control Tool MCT 10 -asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto
MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi,
vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuusmuuttajemme
parametrien maarittamista varten.
MCT 10 -asetusohjelmisto on hyodyllinen esimerkiksi
seuraavissa toiminnoissa:
¢ Tietoliikenneverkon suunnittelu offline-tilassa.
MCT 10 -ohjelmistoon kuuluu taydellinen
taajuusmuuttajatietokanta
¢ Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdén online-tilassa
¢ Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen
¢ Verkossa olevan taajuusmuuttajan korvaaminen
e Valmiin verkon laajentaminen
¢ Ohjelmisto tukee my&hemmin kehitettavia
taajuusmuuttajia

MCT 10-asetusohjelmisto tukee Profibus DP-V1
-vaylad Master class 2 -yhteyden kautta. Sen avulla
on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan

parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta.
Tama poistaa ylimaaraisen tietolikenneverkon tarpeen.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisaltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT 10 -asetusohjelmisto
Parametrien maarittaminen
Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja
taajuusmuuttajille

Parametriasetusten, my&ds kaavioiden,
dokumentointi ja tulostaminen

SyncPos
SyncPos-ohjelman luominen

Tilausnumero:
Tilaa MCT-10-asetusohjelmiston sisaltava CD
koodinumerolla 130B1000.

m Kenttavaylaoptiot
Lisaantyva tiedontarve hallintajarjestelmia luotaessa
tekee tarpeelliseksi kerata tai visualisoida
useanlaisia prosessitietoja.
Téarkeat prosessitiedot voivat helpottaa laitoksen
paivittdisen toiminnan valvontaa, mika tarkoittaa, ettéa
negatiiviseen kehitykseen - esim. lisdantyneeseen
energiankulutukseen - voidaan puuttua ajoissa.

Suurissa laitoksissa tarvittava suuri tistomaara
voi edellyttdd suurempaa kuin 9 600 baudin
tiedonsiirtonopeutta.

m Profibus
Profibus on FMS:lld ja DP:lla varustettu
kenttavaylgjarjestelma, jonka avulla voidaan kytkea
antureiden ja toimilaitteiden kaltaisia automaatiolaitteita
ohjausjarjestelmaan kaksijohtimisella kaapelilla.

Profibus FMS -vaylaa kaytetdan, jos on tarpeen
ratkaista suuria tiedonsiirtotehtavia kenno- ja
jarjestelméatasolla suurten tietomaarien avulla.

Profibus DP on hyvin nopea tiedonsiirtoprotokolla,
joka on suunniteltu automaatiojarjestelman ja erilaisten
laitteiden véliseen tiedonsiirtoon.

VLT 8000 AQUA.

m LON - Local Operating Network
LonWorks on alykas kenttavayldjarjestelma, joka
parantaa ohjauksen hajauttamismahdollisuuksia
mahdollistamalla tiedonsiirron saman jarjestelméan
yksittaisten laitteiden valilla (Peer-to-Peer).
Siten kaikkien jarjestelméan signaalien késittelyyn ei
tarvita suurta padasemaa (Master-Slave). Signaalit
laheteta&n suoraan laitteeseen, joka niita tarvitsee,

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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yleisen verkon valityksella. Tama tekee tiedonsiirrosta
paljon joustavampaa, ja rakennustilan keskusvalvonta
ja tarkkailujarjestelma voidaan vaihtaa erilliseen
rakennuksen tilan tarkkailujarjestelméén, jonka
tehtavana on varmistaa, etté kaikki sujuu suunnitelmien
mukaan. Jos LonWorksin tuomat mahdollisuudet
hyddynnetaan taysin, anturitkin litetdan vaylaan,
jolloin anturin signaali voidaan siirtéd nopeasti toiseen
ohjaimeen. Jos tilanjakajat ovat siirrettavia, tama

on erityisen hyddyllinen ominaisuus.

m DeviceNet
DeviceNet on digitaalinen, CAN-protokollaan
pohjautuva monipisteverkko, joka luo yhteyksia
ja toimii tiedonsiirtoverkkona teollisten ohjainten
ja 1/O-laitteiden valilla.
Jokainen laite ja/tai ohjain on solmu verkossa.
DeviceNet on tuottajista ja kuluttajista koostuva verkko,
joka tukee moninkertaisia tiedonsiirtohierarkioita
ja viestien priorisointia.
DeviceNet-jarjestelmat voidaan asettaa toimimaan
isdnta-orja- tai jaettuna ohjausarkkitehtuurina
peer-to-peer-tiedonsiirron avulla. Tama jarjestelma
muodostaa yhden yhteyspisteen konfigurointiin ja
ohjaukseen tukemalla seka I/0O- ettd tasmallista
sanomanvalitysta.
DeviceNetin ominaisuuksiin kuuluu my&s tehon
yllapitaminen verkossa. Sen ansiosta laitteet, joiden
tehovaatimukset ovat rajalliset, voivat saada tehonsa
suoraan verkosta 5-johtimisen kaapelin valityksella.

m Modbus RTU
MODBUS RTU (Remote Terminal Unit)
-protokolla on Modiconin vuonna 1979
kehittama sanomanvalitysrakenne, jota
kaytetaan isanté-orja/asiakas-palvelin-tiedonsiirron
muodostamiseen alykkaiden laitteiden valilla.
MODBUS-protokollaa kaytetaan laitteiden
tarkkailemiseen ja ohjelmointiin; alykkaiden
laitteiden sek& anturien ja instrumenttien véaliseen
tiedonsiirtoon; kenttélaitteiden tarkkailemiseen
PC-koneiden ja HMI:n avulla.
MODBUS on usein kaytdssa kaasu- ja 6ljysovelluksissa,
mutta myods rakennus-, infrastruktuuri-, kulietus- ja
energia-alojen sovelluksissa hyddynnetaan sen etuja.

14 MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Lisdvarusteet
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IP 20 -pohja 8o
Sovelluksen optio
Tyyppi Kuvaus Tilausnro.
IP 4x -kansi IP 1) Optio, VLT-tyyppi 8006-8011 380-480 V compact 17520928
IP 4 x -kansi ) Optio, VLT-tyyppi 8002-8011 525-600 V compact 17520928
NEMA 12 -litoslevy 2) Optio, VLT-tyyppi 8006-8011 380-480 V 175H4195
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8006-8022 200-240 V 17524622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8027-8032 200-240 V 17574623
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT tyyppi 8016-8042 380-480 V 17524622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8016-8042 525-600 V 17574622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8052-8072 380-480 V 17574623
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8102-8122 380-480 V 17574280
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8052-8072 525-600 V 17574623
IP 20 -pohja Optio, VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V 176F1800
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Paikallisohjauspaneeli LCP Erillinen LCP 17527804
Paikallisohjauspaneelin erillisasennussarja IP 00 & 203) Erilisasennussarja, mukana 3 m:n kaapeli 17520850
Paikallisohjauspaneelin erillisasennussarja IP 54 4) Erilisasennussarja, mukana 3 m:n kaapeli 17527802
LCP:n peitekansi kaikkiin IPO0/IP20-taajuusmuuttajiin 17527806
Paikallisohjauspaneelin kaapeli Erillinen kaapeli (3 m) 17520929
Relekortti Sovelluskortti, johon kuuluu nelja relelahtoa 17523691
Moniasteohjauskortti Pinnoitettuna 17523692
Profibus-optio liman pinnoitetta / pinnoitettuna 17573685/17523686
LonWorks-optio, vapaasti muokattava topologia lIman pinnoitetta 176F0225
Modbus RTU -optio liman pinnoitetta 17523362
DeviceNet-optio liman pinnoitetta 176F0224
MCT 10 -asetusohjelmisto CD-Rom 130B1000
MCT 31 harmonisten laskenta CD-Rom 130B1031
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Rittal-asennussarja

Tyyppi Kuvaus Tilausnro.
Rittal TS8 -kotelointi, IPO05) Asennussarja 1800 mm korkealle kotelolle, VLT8152-8202, 380-480V; VLT8052-8202, 525-690V  176F1824
Rittal TS8 -kotelointi, IPO05) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VLT8152-8202, 380-480 V; VLT8052-8202, 525-690V  176F1826
Rittal TS8 -kotelointi, IPO0%) Asennussarja 1800 mm korkealle kotelolle, VL.T8252-8352, 380-480 V; VLT8252-8402, 525-690V ~ 176F1823
Rittal TS8 -kotelointi, IPO0%) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VL.T8252-8352, 380-480 V; VLT8252-8402, 525-690V ~ 176F1825
Rittal TS8 -kotelointi, IPO0S) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VLT8452-8652, 380-480 V 176F1850
Lattiateline IP21- ja IP54-kotelolle®  Optio, VLT8152-8352, 380-480V; VLT 8052-8402, 525-690V 176F1827
Verkkosuojaussarja Suojaussarja, VLT 8152-8352, 380-480 V; VLT 8052, 525-600 V 176F0799
Verkkosuojaussarja Suojaussarja, VLT 8452-8652, 380-480 V 176F1851

1) IP 4x/NEMA 1 -kansi on tarkoitettu vain IP 20 -laitteisiin, ja vain vaakasuorat pinnat ovat suojausluokan IP
4x mukaisia. Sarja sisaltdd myds litdntélevyn (UL).

2) NEMA 12 -liitéantalevy (UL) on tarkoitettu vain IP 54 -laitteisiin.

3) Erillisasennussarjan saa vain IP 00 ja IP 20 -laitteisiin. Erilisasennussarjan kotelointina on IP 65.

4) Erillisasennussarja on tarkoitettu vain IP 54 -laitteisiin. Erillisasennussarjan kotelointina on IP 65.

5) Lisatietoja: Katso tehoasennusopas, MI.90.JX.YY.

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteet saa integroidulla kenttavayla- tai sovellusoptiolla. Integroiduilla optioilla
varustettujen VLT-tyyppien tilausnumerot 10ytyvat kyseisista oppaista tai ohjeista. Tilausnumerojarjestelmaa voi
liséksi kayttaa optiolla varustetun taajuusmuuttajan tilaukseen.
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m Moniasteohjausoptio
Vakiotilassa toista moottoria ohjaa taajuusmuuttaja,
jossa on asennettuna moniasteohjauksen optiokortti.
Jéarjestelmaan voidaan kytkea enintdan neljd muuta
kiintednopeuksista moottoria prosessin tarpeiden
mukaisesti johto-jattétilassa.

"Paé- / orja-tilassa" paataajuusmuuttajana toimii
taajuusmuuttaja ja siihen liitetty moottori, jossa

on asennettuna moniasteohjauksen optiokortti.
Orjatilassa voidsaan kayttaa enintdan neljad muuta
mottoria, joilla kullakin on oma taajuusmuuttaja.
Moniasteohjain ottaa orjakaytt6ja ja -moottoreita
tarvittaessa kayttdon ja poistaa niitd kaytosta
"arjestelman parhaan hyttysuhteen mukaan".

"Paadpumpun vuorottelutilassa" pumppujen
kayttd voidaan tasata. Se tehdaan asettamalla
taajuusmuuttaja vaihtamaan pumppua (enintaan
4) ajastimen avulla. Huomaa, ettd tama tila
edellyttaé ulkoista relekokoonpanoa.

Saat lisdtietoja Danfossin myyntikonttorista.

m VLT 8000 AQUAN LC-suodattimet
Kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria, siitd
kuuluu resonanssimelua. Tama moottorin
rakenteesta johtuva melu syntyy aina, kun jokin

taajuusmuuttajan vaihtosuuntaajakytkimista aktivoituu.

Resonanssimelun taajuus on siis sama kun
taajuusmuuttajan kytkentataajuus.

Danfossilta saa VLT 8000 AQUA -sarjaan
LLC-suodatimen, joka vaimentaa moottorin melua.

Tama suodatin vahentaa jannitteen nousuaikaa,
huippujannitettd Upeak ja moottorille tulevaa virran
vaihtelua Al, tehden siten virran ja jannitteen
lahes sinimuotoisiksi. Akustinen moottorimelu on
siten mahdollisimman vahéaista.

Virran vaihtelusta johtuen kuristimissa syntyy jonkin
verran melua. Ongelma voidaan ratkaista asentamalla
suodatin kaappiin tai vastaavaan.
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m Esimerkkeja LC-suodatinten kaytosta
Upotettavat pumput
Kéayta LC-suodatinta pienissa moottoreissa, joiden
nimellisteho on korkeintaan 5,5 kW, ellei moottorissa
ole vaihe-erotuspaperia. Tama koskee esim. kaikkia
markind kaytettéavia moottoreita. Jos niité kaytetdan
taajuusmuuttajaan kytkettyind ilman LC-suodatinta,
moottorin kdamitykset joutuvat oikosulkuun. Jos et
ole asiasta varma, tiedustele moottorin valmistajalta,
onko Kyseisess& moottorissa vaihe-erotuspaperi.

Huom:

“: Jos taajuusmuuttaja ohjaa rinnakkain
useita moottoreita, moottorin kaapelien
pituudet on laskettava yhteen kaapeleiden

kokonaispituuden saamiseksi.

Kaivopumput

Jos kaytetdan upotettavia pumppuja, kuten pinnan
alle sijoitettavia tai kaivopumppuja, laitteen toimittajaan
tulee ottaa yhteytté vaatimusten selventamiseksi.
LC-suodattimen kayttd6a suositellaan, jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan kaivopumppusovelluksissa.

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Tilausnumerot, LC-suodatinmoduulit

Verkkojannite 3 x 200 - 240 V

LC-suodatin LC-suodatin Nimellisvirta Suurin teho Teho

VLT -tyypille kotelointi jannitteella 200V taajuus havid Tilausnro.
8006-8008 IP 00 250A 60 Hz 110 W 17524600
8011 IP 00 32 A 60 Hz 120 W 17524601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17574602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17574603
8027 IP 00 73 A 60 Hz 200 W 17524604
8032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605
8042 IP 00 115 A 60 Hz 600 W 17574702
8052 IP 00 143 A 60 Hz 600 W 17524702
8062 IP 00 170 A 60 Hz 700 W 17524703

Verkkojannite 3 x 380 - 480

LC-suodatin LC-suodatin Nimellisvirta Suurin teho Teho
VLT -tyypille kotelointi jannitteelld taajuus havid Tilausnro.
400/480 V

8006-8011 IP 20 16 A/ 16 A 120 Hz 17570832
8016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 170 W 17574606
8022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
8027 IP 00 37,5A/32A 60 Hz 190 W 17574608
8032 IP 00 44 A/ 41,4 A 60 Hz 210 W 17574609
8042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 290 W 17574610
8052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17574611
8062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 17574612
8072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17574701
8102 IP 20 147 A/ 130 A 60 Hz 600 W 17574702
8122 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 750 W 17524703
8152 IP 20 212A/190 A 60 Hz 750 W 17574704
8202 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 900 W 17574705
8252 IP 20 315 A /302 A 60 Hz 1000 W 17574706
8302 IP 20 395A/361A 60 Hz 1100 W 17524707
8352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 1700 W 17573139
8452 IP 20 600 A/ 540 A 60 Hz 2100 W 17523140
8502 IP 20 658 A/ 590 A 60 Hz 2100 W 17523141
8602 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 2500 W 17523142

Mallien for 525 - 600 V ja VLT 8652, 380-480 V
LC-suodattimet: Ota yhteys Danfossiin.

' Huom:
“: Kun kéytetéaan LC-suodattimia,
i kytkentataajuuden on oltava 4,5 kHz
(katso parametri 407).

Malleissa VLT 8452-8602 parametrin 408
asetuksena on oltava LC-suodatin asennettu,
jotat laite toimisi oikein.
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Verkkojannite 3 x 690 V

Nimellisvirta 690 V:n Lahtotaajuus

VLT e . - Tehonhavioé (W) Tilausnro IPOO Tilausnro IP20
jannitteelld enintdan (Hz)

8052 54 60 290 130B2223 130B2258

8062 73 60 390 130B2225 130B2260

8072 86 60 480 130B2225 130B2260

8102 108 60 600 130B2226 130B2261

8122 131 60 550 130B2228 130B2263

8152 155 60 680 130B2228 130B2263

8202 192 60 920 130B2229 130B2264 %‘
8252 242 60 750 130B2231 130B2266 %
8302 290 60 1000 130B2231 130B2266 w
8352 344 60 1050 130B2232 130B2267

8402 400 60 1150 130B2234 130B2269

dU/dt-suodattimet
dU/dt-suodattimet pienentavat dU/dt-arvot noin 500 Viiin/ps. Nama suodattimet eivat pienenna melua tai
huippujannitetta.

' Huom:
'l: Kun kéytetdan LC-suodattimia,
q kytkentataajuuden on oltava 1,5 kHz
(katso parametri 411).

Verkkojannite 3 x 690 V

Nimellisvirta 690 V:n  Laht6taajuus

VLT e . - Tehonhéavié (W) Tilausnro IP 00 Tilausnro IP20
jannitteella enintaan (Hz)
8052 54 60 90 130B2154 130B2188
8062 73 60 100 130B2155 130B2189
8072 86 60 110 130B2156 130B2190
8102 108 60 120 130B2157 130B2191
8122 131 60 150 130B2158 130B2192
8152 155 60 180 130B2159 130B2193
8202 192 60 190 130B2160 130B2194
8252 242 60 210 130B2161 130B2195
8302 290 60 350 130B2162 130B2196
8352 344 60 480 130B2163 130B2197
8402 400 60 540 130B2165 130B2199
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m | C-suodattimet VLT 8006-8011 380 - 480 V
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Vasemmalle olevasta piirroksesta nakyvat IP 20
L.C-suodatinten mitat mainitulla tehoalueella. Vapaata
tilaa kotelon yla- ja alapuolella vdh. 100 mm

Luokan IP 20 LC-suodattimet on suunniteltu
asennettaviksi vierekkéin jattamatta tilaa
koteloiden valin.

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton
kaapeli:
- 150 m suojattu/armeerattu kaapeli
- 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli
Jos EMC-standardien vaatimukset on taytettava:
EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu
kaapeli
EN 55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu

kaapeli

Paino: 17520832 9,5 kg

m Luokan IP 20 LC-suodattimen asennus

175ZA195.10
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m LC-suodattimet VLT 8006-8032, 200 - 240 V Moottorikaapelin enimmaispituus

/ 8016-8062 380 - 480 V - 150 m suojattu/armeerattu kaapeli

Taulukossa ja piirroksessa mainitaan IP 00 - 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli

LC-suodatinten mitat Compact-laitteisiin. Jos EMC-standardien vaatimukset on téaytettava:

Luokan IP 00 LC-suodattimet on integroitava ja - EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu

suojattava pdlylta, vedeltd ja sydvyttavilta kaasuilta. kaapeli

- EN55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu
kaapeli

Luokan IPO0 LC-suodatin =
LC-tyyppi A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Paino (kg] %
175724600 220 135 92 190 68 170 8 10 w
17574601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
175724604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17574606 280 170 121 240 96 190 11 18
175724607 280 175 125 240 100 190 11 20
175724608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
175724612 405 230 163 360 126 310 11 65

[
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m L C-suodatin VLT 8042-8062 200-240 V /

8072-8602 380 - 480 V
Taulukossa ja piirroksessa annetaan luokan IP 20
LC-suodatinten mitat. Luokan IP 20 LC-suodattimet

on integroitava ja suojattava pdlylta, vedelta

ja sydvyttavilta kaasuilta.

Luokan IP 20 LC-suodatin
A [mm]

LC-tyypp

17524701
17524702
17524703
17524704
17524705
17524706
17524707
17573139
17523140
17523141
17523142

175HA428.10

740
740
740
740
830
830
830
1350
1350
1350
1350

B [mm]
550
550
550
550
630
630
630
800
800
800
800

C [mm]
600
600
600
600
650
650
650
1000
1000
1000
1000

Moottorikaapelin enimmaéispituus

150 m suojattu/armeerattu kaapeli

- 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli
Jos EMC-standardien vaatimukset on taytettava:

EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu
kaapeli

- EN 55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu

D [mm]

kaapeli

E [mm] F [mm] G [mm] Paino [kg]
70
70
110
120
220
250
250
350
400
400
470

22
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m Harmonisten suodatin
Harmoniset virrat eivat vaikuta sdhkonkulutukseen
suoraan, mutta ne vaikuttavat seuraaviin seikkoihin:

Asennusten kasittelema kokonaisvirta kasvaa.
- Muuntajan kuormitus kasvaa (tdméa vaatii joskus

suuremman muuntajan, erityisesti jalkiasennuksissa).

- Lampohavidt kasvavat muuntajassa ja
asennuksessa.

- Joissakin tapauksissa tarvitaan suuremmat
kaapelit, katkaisimet ja sulakkeet.

Suuremmasta virrasta aiheutuva suurempi

jannitteen vaaristyma.

- Samaan verkkoon kytkettyjen séhkolaitteiden
hairidmahdollisuus suurenee.

Esimerkiksi taajuudenmuuttajien tasasuuntauskuorman
suuri prosentuaalinen osuus suurentaa harmonisen
virran maaraa, jota on pienennettava edella
kuvattujen seurausten valttamiseksi. Taman

vuoksi taajuudenmuuttajassa on vakiona sisdiset
tasavirtakuristimet, jotka pienentavat kokonaisvirtaa
noin 40 % (verrattuna laitteisiin, joissa ei ole
minka&nlaista harmonisten vaimennusta) noin

arvoon 40 - 45 % ThiD.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuudenmuuttajien jéalkiasennus).
Danfoss tarjoaa taté varten kahta edistyksellista

harmonisten suodatinta, AHFO05 ja AHF10, jotka
vahentéavat harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille. Lisatietoja
on ohjeessa MG.80.BX.YY.

MCT 31

MCT 31 PC-tybkalu harmonisten laskentaan
mahdollistaa harmonisen vaaristyman arvioinnin
helposti erilaisissa sovelluksissa. Harmoninen
vaaristyma voidaan laskea seké Danfossin
taajuusmuuttajista ettd muiden valmistajien
taajuusmuuttajista, joissa kaytetaan erilaisia ylimaaraisia
harmonisten vahentédmismittauksia, kuten Danfossin
AHF-suodattimia ja 12-18-pulssitasasuuntaajia.
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Tilausnumero:
Tilaa MCT 31 PC-tydkalun siséltava CD
koodinumerolla 130B1031.

m Tilausnumerot, harmoniset suodattimet

Harmonisten suodattimia kaytetaan
verkkojannitteen harmonisten héirididen
vaimentamiseen

e AHF 010: 10 % virran vaaristyma

* AHF 005: 5 % virran vaaristyma

380-415V, 50 Hz

IAHEN Tyypillisesti kaytdssa | Danfossin tilausnumero VLT 8000
oleva moottori [KW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 5.5 175G6600 175G6622 8006, 8008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain
360 A 200 Kaksi 180 A:n vksikkda 8302
434 A 250 Kaksi 217 A:n yksikkda 8352
578 A 315 Kaksi 289 A:n vksikkda 8450
613 A 355 289 A:n ja 324 A:n yksikét 8600

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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440 - 480 V, 60 Hz

IAHEN Tyypillisesti kaytéssa | Danfossin tilausnumero VLT 8000
oleva moottori [hv] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252
Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain
324 A 300 144 A:n ja 180 A:n yksikot 8302
397 A 350 180 Ain ja 217 A:n yksikét 8352
506 A 450 217 A:n ja 289 A:n yksikét 8450
578 A 500 Kaksi 289 A:n vksikkda 8600

Huomaa, ettd Danfossin taajuusmuuttajan ja suodattimen vastaavuudet on laskettu 400 V / 480 V:n perusteella ja olettaen tyypillisen moottorin (nelinapainen)

kuormituksen ja 160 %:n momentin. Muista yhdistelmista on tietoja ohjeessa MG.80.BX.YY.

24
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VLT® 8000 AQUA

m VLT-taajuusmuuttajan purkaminen pakkauksesta
ja tilaaminen
Jos et ole aivan varma, mika VLT-taajuusmuuttaja
sinulle on toimitettu ja mitd lisdvarusteita siind
on, selvitd asia seuraavan avulla.

Laiteversio

m Tyyppikoodiin perustuva tilausnumerojono
Tilauksen perusteella taajuusmuuttajalle annetaan
tilausnumero, jonka nékee laitteen tyyppikilvesta.
Numero voi nayttad esimerkiksi seuraavalta:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-CO
Tilattu taajuusmuuttaja on tassa tapauksessa
VLT 8008, jonka jannite on kolmivaiheinen 380
- 480 V (T4) ja kotelointi Compact IP 20 (C20).
Laitteistoversio on varustettu kiintedlla A- ja B-luokan
RFl-suodattimella(R3). Taajuusmuuttajassa on
PROFIBUS-lisékortilla (F10) varustettu ohjausyksikkd
(DL). Ei optiokorttia (A0Q) eik& pinnoitusta (C0O). Merkki
nro 8 (A) iimaisee laitteen sovellusalueen: A = AQUA.

IP 00: Tama kotelointi on saatavana vain VLT
8000 AQUA -sarjan tehokkaammille laitteille. Sita
suositellaan asennukseen vakiokaappeihin.

IP 20/NEMA 1: Tata kotelointia kaytetdan VLT
8000 AQUAN vakiokotelointina. Se on ihanteellinen
kaappiasennukseen alueilla, joissa vaaditaan
suurta suojausta. Tama kotelointi mahdollistaa
myds asennuksen vierekkain.

IP 54: Tama kotelointi voidaan kiinnittdd suoraan
seinddn. Kaappeja ei tarvita. |P 54 -laitteet
voidaan asentaa myds vierekkain.

Kaikki tuoteohjelmaan kuuluvat laitteet ovat

saatavana seuraavina versioina:

ST: Vakiomalli ohjausyksikkoineen tai ilman.
lIman tasavirtaliittimi&, paitsi
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Vakiolaite, jossa on tasavirtaliittimet.

EX: Laajennettu yksikko, sisaltaa
ohjausyksikdn, tasavirtaliittimet
sekd litdnndn ohjauksen varmistavan
PCB:n ulkoista 24 V DC virtalahdetta
varten.

DX: Laajennettu yksikko, sisaltaa
ohjausyksikdn, tasavirtaliittimet,
sisdanrakennetut paasulakkeet ja
katkaisimen seka litdnnan ohjauksen
varmistavaa ulkoista 24 V DC
virtalahdetta varten.

PF: Vakioyksikkd, sisdltda litdnnan
ohjauksen varmistavan ulkoisen 24 V
DC -virtalahteen ja sisdanrakennetut
verkkovirtasulakkeet. Ei tasavirtaliittimia.

PS: Vakioyksikko, sisaltda litannan
ohjauksen varmistavan PCB:n ulkoista
24 V DC -virtalahdetta varten. Ei
tasavirtaliittimia.

PD: Vakioyksikkd, siséltda liitannan
ohjauksen varmistavan 24 V DC
-virtaldhteen, siséanrakennetut
verkkovirtasulakkeet ja katkaisimen. Ei
tasavirtaliittimia.
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RFl-suodatin

Laitteet 380-480 V:n verkkojannitteelle ja enintaan
7,5 KW:n moottorin teholle (VLT 8011) toimitetaan
aina integroidulla luokan A1 & B suodattimella
varustettuina. Laitteet naita korkeammille
moottoritehoille voidaan tilata RFI-suodattimella
tai ilman. 525-600 V laitteisiin ei ole saatavilla
RFI-suodattimia.

Ohjausyksikkd (ndppaimistd ja nayttd)

Kaikki tuoteohjelmaan kuuluvat laitteet IP 54

(ja IP 21 VLT 8452-8652, 380-480 V) -laitteita
lukuunottamatta voidaan tilata ohjausyksikdn
kanssa tai ilman sita. IP 54 -laitteet toimitetaan aina
varustettuna ohjausyksikolla.

Kaikki ohjelman yksikkotyypit ovat saatavilla
sisdanrakennetuilla sovellusvaihtoehdoilla
varustettuina, mukaan lukien nelireleinen relekortti
tai kaskadiohjauskortti.

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Yhtenainen pinnoite

Kaikki ohjelman yksikot ovat saatavissa yhtenaisesti
pinnoitettuina tai ilman pinnoitetta. Huomaa, etta
mallit VLT 8452-8652, 380-480 V ja VLT 8052-8402
ovat saatavana vain yhtenaisesti pinnoitettuina.

26
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200-240 V
Tyyppikoodi T2 (e{0]0] C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17
4,0 KW/5,0 hv 8006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 hv 8008 X X X X X X
7,5 kW/10 hv 8011 X X X X X X
11 KW/15 hv 8016 X X X X X X
15 KW/20 hv 8022 X X X X X X
18,5 kW/25 hv 8027 X X X X X X
22 kW/30 hv 8032 X X X X X X
30 kW/40 hv 8042 X X X X X X >
37 KW/50 hv 8052 X X X X X X 2
45 KW/60 hv 8062 X X X X X X LIUJ)
380-480 V
Tyyppikoodi T4 CO00 | C20 | CN1 | C54 ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13] 11-13] 11-13[ 11-13| 14-15] 14-15] 14-15| 14-15] 14-1§ 14-15| 14-1§ 16-17 16-17| 16-17
4,0 kW/5,0 hv 8006 X X X X X
5,5 kKW/7,5 hv 8008 X X X X X
7,5 KW/10 hv 8011 X X X X X
11 kKW/15 hv 8016 X X X X X X X
15 kKW/20 hv 8022 X X X X X X X
18,5 kW/25 hv 8027 X X X X X X X
22 kW/30 hv 8032 X X X X X X X
30 kW/40 hv 8042 X X X X X X X
37 KW/50 hv 8052 X X X X X X X
45 KW/60 hv 8062 X X X X X X X
55 KW/75 hv 8072 X X X X X X X
75 KW/100 hv 8102 X X X X X X X
90 kW/125 hv 8122 X X X X X X X
110 KW/150 hv 8152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 hv 8202 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 hv 8252 X X X X X X X X X X X
200 kKW/300 hv 8302 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 hv 8352 X X X X X X X X X X X
315 kKW/450 hv 8452 X X X X X X X X X X X
355 kW/500 hv 8502 X X X X X X X X X X X
400 kW/550 hv 8602 X X X X X X X X X X X
450 kKW/600 hv 8652 X X X X X X X X X X X
Jannite Laiteversio
T2: 200-240 VAC ST: Vakio
T4: 380-480 VAC SL: Vakiomalli, johon kuuluvat tasavirtaliittimet
Kotelointi EX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtalahde ja tasavirtaliittimet
C00: Compact IP 00 DX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtaldhde, tasavirtaliittimet, erotin ja sulake
C20: Compact IP 20 PS: Vakio 24 V:n virtalahteella
CN1: Compact NEMA 1 PD: Vakio 24 V:n virtaldhteelld, sulakkeella ja erottimella
Cb4: Compact IP 54 PF: Vakio 24 V:n virtalahteella ja sulakkeella

RFl-suodatin

RO: liman suodatinta

R1: Luokan A1 suodatin

R3: Luokan A1 ja B suodatin

' Huom:
|@ NEMA 1 ylittaa IP 20 -suojaustason
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525-600 V

Tyyppikoodi T6 Co0 C20 CN1 ST RO

Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1.1 kW/A,5 hy 8002 X X X X
1,5 kW/2,0 hv 8003 X X X X
2.2 KW/3.,0 hv 8004 X X X X
3,0 KW/4,0 hv 8005 X X X X
4,0 KW/5,0 hv 8006 X X X X
5.5 kW/7.5 hv 8008 X X X X
7.5 KW/10 hv 8011 X X X X
11 KW/15 hv 8016 X X X
15 kW/20 hv 8022 X X X
18,5 KW/25 hv 8027 X X X
22 KW/30 hv 8032 X X X
30 KW/40 hv 8042 X X X
37 KW/50 hv 8052 X X X
45 KW/60 hv 8062 X X X
55 KW/75 hv 8072 X X X

525-690 V
Tyyppikoodi T7 coo |cn1| csa | sT | Ex [ px [ ps | PD | PF [ RO | R1Y
Paikka jonossa 9-10 11-13 ] 11-1 11-13] 11-13] 11-19 14-19 14-15] 14-15 14-15 | 16-1F 16-17

45 KW/50 hv 8052 X X X X X X X X X X__ X
55 KW/60 hv 8062 X X X X X X X X X X__ X
75 KW/75 hv 8072 X X X X X X X X X X X
90 kW/100 hv 8102 X X X X X X X X X X__ X
110 KW/125 hv 8122 X X X X X X X X X X__ X
132 KW/150 hv 8152 X X X X X X X X X X__ X
160 KW/200 hv 8202 X X X X X X X X X X__ X
200 kW/250 hv 8252 X X X X X X X X X X__ X
250 kW/300 hv 8302 X X X X X X X X X X__ X
315 kW/350 hv 8352 X X X X X X X X X X__ X
400 KW/400 hv 8402 X X X X X X X X X X__ X

1) R1 ei ole saatavana versioihin DX, PF ja PD.

T7: 525-690 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Vakio
C20: Compact IP 20 RO: llman suodatinta

R1: Luokan A1 suodatin

' Huom:
'@ NEMA 1 ylittéda IP 20 -suojaustason
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Vapaat valinnat, 200-600 V

Naytto Paikka: 18-19

DO lIman LCP:ta

DL LCP:n kanssa

Kenttavaylaoptio Paikka: 20-22

FOO Ei vaihtoehtoja

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks vapaasti
muokattava topologia
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Sovelluksen optio Paikka: 23-25

AQ0 Ei vaihtoehtoja

A312 _ Relekortti 4 relettd

A32 Kaskadisdadin

Lakkaus Paikka: 26-27
C03) Ei pinnoitetta
C1 Pinnoitettuna

1) Ei saatavana Compact IP 54 -koteloinnilla

2) Ei saatavana kenttavaylaoptioilla (Fxx)

3) Ei saatavana kokoihin 8452-8652, 380-480 V ja VLT 8052-8402,
525-690 V
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m TYYPPIKOODI Taulukko / Tilauslomake

VLT |8 1T/ Al R MDA FA | HC

$ A A A

Teho
esim. 8008

Sovellusalue

8006 A]
8008

8011

8016

8022 T4
8027 T6
8032 T7
8042

8052 Kotelo
8062 <00
8072 20
8102

8122 C54
8152 CN1
g%g% Laitteistoversio
8302
8352
8452

Verkkojdnnite

RFI—-suodatin
RO
R1
R3

Ohjausyksikkd (LCP)

DO
DL
Laitteiden

lukumddra Sarjaliikennelisdkortti
FOO
Haluttu F10

L PR F30
toimituspdivd F40

Tilagja:

Sovelluslisdkortti
AOO
A31
A32

Kopioi tilauslomake. Tdytd se ja Yhtendinen pinnoite
postita tai faksaa tilaus Danfossin co
myyntiorganisaation [Ghimpddn
konttoriin. C1

o
o
|:
&
176FA206.13
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m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

200-240 V:n sy6ttojannitteen laitteet ........ccoeiiiiiiii 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Verkkojannite, 380-480 V -laitteet .....cccvvveeiieiiiii e 3 x 380/400/415/440/460/480 V +10%
525-600 V:n syottojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600 V £10%
525-690 V:n syoéttojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600/690 V +10%
SyOtOJANNITETAGJUUS ..ooiiiiiiiii 48-62 Hz +/- 1%

Verkkojannitteen suurin vaihtelu:

VLT 8006-8011/380-480 V ja VLT 8002-8011/525-600 V' ....oveiiiiiiieeiiiiiie e +2,0% nimellisjannitteesta
VLT 8016-8072/525-600 V, 380-480 V ja VLT 8006-8032/200-240V ....ceevvviiiirriniiennn, +1,5 % nimellisjannitteesta
VLT 8102-8652/380-480 V ja VLT 8042-8062/200-240 V ....ovvviiiiiiiiiiiiiiieeeiieiiiiiiaeen +3,0 % nimellisjannitteesta
VLT 8052-8402/525-B90 V  oivitiiiiiiiie ettt e e e ettt e s +3,0 % nimellisjannitteesta
Perusaallon tENOKEIMON / COS. @ .uvvviiiiiiii i lahes patdteho (> 0,98)
Todellisen tehon KErroin (A) .....vvvvvieeeeeeiiiiiiee e nimellisestéa 0,90 nimelliskuormituksella

Verkkotulo (L1, L2, L3) Sallitut ON - OFF -kytkent&jaksot .........ccccccviiiiiiiiiiinnnns noin kerran kahdessa minuutissa.
SUUIMN OIKOSUIKUVIITA .1ttt ettt ettt e e ettt e e e e e e bbbttt e e e e abbb e e e e e e e s annee 100 kKA

VLT Iahtsjannite (U, V, W):

(6= a1 (o] = o1 (= U SPPPPRTN 0-100 % verkkojannitteesta

Asennus

Laht6taajuus 8006-8032, 200-240 V... 0-120 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtotaajuus 8042-8062, 200-240 V... 0-120 Hz, 0-450 Hz

Lahtdtaajuus 8072-8652, 380-4B80 V  ..ccciiiiiiiiiie et 0 - 120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtaajuus 8002-8016, 525-B00 V .oiiiiiiiiiieieiiiiiiiiee ettt 0-120Hz, 0 -1000 Hz
Lahtdtagjuus 8022-8062, 525-600 V' ..iiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiite ettt 0 - 120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtagjuus 8072, 525-B00 V  ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiii et e e e a e 0 - 120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtagjuus 8052-8352, 525-690 V ..ccciiiiiiiiieeie et ae s 0 - 1832 Hz, 0-200 Hz
Lahtdtagjuus 8402, 525-B90 V  ..uueiiiiiii ittt a e a e 0 - 132 Hz, 0-150 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200-240 V -laitteet ..., 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380 - 480 V -laitteet ............ccii 380/400/415/440/460/480 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 600 V -laitteet ... 525/550/575 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 690 V -laittest ... 525/550/575/690 V
MOOONN NIMEIISTAGJUUS ..eiiiieiiiee ettt e e e e e e e e e e e et a e e e e e e s abb bt e e e e e e e s natbbaaeeeeeesannes 50/60 Hz
KYEKENTA [ANTOON e Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusajat ........coooeiiiiii 1- 3600 sekuntia.

Momentin ominaisuudet:

KAYNNISTYSMOIMENTET ouuii e e e e e e e e e e eees 110 % 1 min:n ajan
Kaynnistysmomentti (parametri 110 Korkea kdynnistysmomentti) .............. Enimmaismomentti: 130 % 0,5 s:n ajan
(S]] e Y701 1] 1= o L SRR PPPPPI 100%
20T 00 0= 4 110%

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavien digitaalituloJEN MEBAIE ........coiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e s s sttt e e e e e s s bbb b e eeaeeeeas 8
[ ] o= S 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
JANNITETASO .eiviiiiii e 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
JANNITETAS0, I00GINEN 0" ittt —————— <5V DC
JANNITETASO, I00GINEN "1 o et e e e e st e e e e e st b et e e e e s e bbb ae e e e e >10V DC
SUUNN JANNITE TUIOSSA .o 28V DC
L0 (01T IS 7= 1T T noin 2 k2
LUKUAIKA TUIOA KON et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e st s 3ms
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Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaaliset tulot erotetaan galvaanisesti syottojdnnitteesta
(PELV). Digitaaliset tulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin liittimistd kytkemdélld ulkoinen 24
V' DC jénniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavien analogisten jannitetulojen/termistoritulojen MAEArA . ........ovviiiiiiii s 2
0 = 53, 54
JANNITEIASO oo 0 - 10V DC (skaalattava)
L0 (01 =TT IS 7= 1T T T noin 10 2
Ohjelmoitavien analogisten VirtatUlOJEN MEBIA .........ccviiiiiieee et e e e e e e e e e s ab b aaaeeeeas 1
LTI o I g = =T Lo U USSR 55
BT 5= =1 0/4 - 20 mA (skaalattava)
TUIOIESISTANSSE, BRI vevviiiiiie ittt ettt e et e et e e et e e e et e e s et e e e et e e s et e e s ettt e e setaeesetarerees noin 200 ©2
RESOIUULIO ettt e et e e e e e e s bbbt e e e e e s e e e e e e e e 10 bittia + signaali
Tarkkuus tUlOSSa ..cooeeeieieec e Suurin virhe 1 % taydesta nayttamasta
LUKURIKE TUIOB KONTI ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 3ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiatulot on erotettu galvaanisesti syottojdnnit-
teestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, pulssitulo:

Ohjelmoitavien pUISSIUIOIEBN MAAIA ............iiiiiiiii ettt et et s s aaaaesaaaanssaaes 3
I 0= SRR 17, 29, 33
Liittimen 17 eniMmMEISTAQIUUS  .ooooeee e 5 kHz
Liittimien 29 ja 33 eniMMAISTAGJUUS ...oeoeeeeeee ettt 20 kHz (PNP avoin kollektori)
Liittimien 29 ja 33 enimMMAIStagjuUuS ........cccoeeiiiiiii 65 kHz (Push-pull)
JANNITETASO oo, 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
JANNITETASO, I00GINEN "0 1oiiiiiii ittt e e et bt e et e e e s b b e e e e e e e e s e ab b b e e e e e e e s bbb aeeeaeenns <5VvVDC
JANNItetaso, I0GiKKa "1 s >10V DC
SUUIN JANNITE TUIOSSA .vvvvviiiiiiee ittt e e e e et e e e e e et e et e e e e s tb bbb e e e e e e e s s sab bt e e e eeeesssnsabraaeeeeenas 28V DC
TUIO B S ANSS, i - oeiee ettt e e ettt ettt ettt et e e et e et e e e et e e noin 2 k2
LUKUAIKE TUIO KONT oo e ettt e e e ettt e e e e s e bbb e e e e e e e bbb b e eeeeeen s 3 ms
RESOIUULIO ittt e e et e e e e e e bbbt e e e e e s et e e e e e e e 10 bittia + signaali
Tarkkuus (100 - 1 kHz), liittimet 17, 29, 33 ... Suurin virhe 0,5 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 kHz) lIitHMESSA 17 .ooiiiiiieeeeee e Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 65 kHz), littimet 29, 33 ... Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttamasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssitulot on erotettu galvaanisesti sydttdjénnitteestd (PELV).
Lisédksi pulssitulot voidaan erottaa ohjauskortin muista liittimista kytkemélld jarjestelmééan ulkoinen
24V DC -janniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, digitaaliset/pulssi- ja analogiset l1ahdét:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialBNTOIA ........uvviieeiiiiiiii e e e aaan 2
[ a AT 1= SRR 42, 45
Jannitetaso digitaali-/PUISSIIBNAOSSE  ......cciiiiiiiiiiiie e 0-24VDC
Pienin kuorma runkoon (liitin 39) digitaali-/PUISSIIENAOSSE ......coviiiiiiiiiiiiiiee e 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalil@htd PUISSIIANTONE) ....ciiiiiiiiie e e e e 0-32 kHz
ANAlOGIAIANABN VIMEA-GIUE  ....eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 0/4 - 20 mA
Pienin kuorma runkoon (liitin 39) analogialANAOSSA .......coiivvvriiiiiie e 500 2
AnalogialANdAN TArKKUUS ....veeiiiiiiiii s Suurin virhe 1,5 % taydesta nayttamasta
ANAIOGIAIANASON FESOIUUTIO.  wuviiiiiieiiiiiieee e e e e e e e bbb et e e e e s sttt e e e e s s bbb b e e e eeenas 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus Kaikki digitaali- ja analogialdhddt on erotettu galvaanisesti
verkkojannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
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Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde:

[T 1 [0 =) PR PP 12,13
S U 10 Tl U o 0 = 200 mA
MaadoitUSIITHIMIEN NUMEIOT .ottt e e e e et e e e e e e eaaaans 20, 39

Luotettava galvaaninen erotus: 24 V DC -jdnniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteesta
(PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddilla.
Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne :

(I 1110 0 USROS PRSPPI 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus: Tdydellinen galvaaninen erotus (PELV).

Relelahddét:

OhjelmOoitavia FEIBIANTGJA ... ..iiiei ittt e e e e e e e e e bt e e e e e e e bbbt e e e e e e e bbb e e e e e e e aaaeeas 2
LIttimet, ONJAUSKOITL .o 4-5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC) ohjauskortin iTHMISSA .....cvvviiiiiiii e 50V AC, 1 A 60 VA
Suurin kuorma (DC-1) (IEC 947) ohjauskortin littimiSS& 4-5 ........oovviiiiiiiiiiiiiiiiies 75VDC, 1A 30W
Suurin kuorma (DC-1) ohjauskortin liittimissa 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten ............. 30V AC,1A/42,5VDC, 1A
Liittimia, virransyottod- ja relekortti ... 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC) virransydttdkortin littimissa 1-3, 1-2 ..., 240V AC, 2 A, 60 VA é’
Suurin litinkuorma DC-1 (IEC 947) virransyottod- ja relekortin liittimissa 1-3, 1-2 oo, 50V DC, 2 AR
Suurin litinkuorma virransy6ttd- ja relekortin littimissa ........ovvvvvvvvvvvviviiiiiiiiiens 24V DC 10 mA, 24 V AC, 100 mA 2

Ulkoinen 24 V DC jannitelahde: (kaytettavissé vain taajuusmuuttajien VLT 8152 - 8600, 380 - 480 V kanssa):

[0 L S TP PO PUPUTPUPPPTUPPPP 35, 36
Jannitealue 24V DC £15% (enint. 37 V DC 10 s gjan.)
SUUMN QAI0ISUUS JANNITEEESSA  .....uiiiiiiieeiiiit ittt e e ettt e e e e s bbbttt e e e e e e e abb e ee e e e e e nnaes 2V DC
TENONKUIUTUS o 15 W -50W (50 W 20 ms:n ajan kaynnistyksessa.)
PIenin 6TUSUIAKE ... 6 Amp

Luotettava galvaaninen erotus, tdysi galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24 V DC jénniteléhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu KAAPEli ..........cccoiiiiiiiiiieiii e 150 m / 500
Moottorikaapelin suurin pituus, suojaamaton Kaapeli ..........ccovviiiiiiiiiiiii e 300 m /1000’
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 8011 380-480V ... 100 m / 330
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 8011 525-600 V ...ccooiiiiiiiiiicceiieeceeei e 50m/ 164’
maks. DC-vaylan kaapelin pituus, suojattu ...................... 25 m taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, katso seuraava jakso

24 V ulkoisen DC-sy6tdn kaapelin enimmaispoikkipinta-ala ..........ccccccvvvviviiiiiiiiiiiies 2,5 mm?2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmAaiSPOIKKIDINTA .....vvviiiiiiiiiiiii e aanaaaees 1,5 mm2/16 AWG
Sarjalikennekaapelien enimmaispoikKipinta ..., 1,5 mm2/16 AWG

Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettava kaapelia, jonka lampétilaluokka on 60 / 75 °C / 140 /
167 °F VLT 8002 - 8072 (525 - 600 V), VLT 8006 - 8072 (380 - 480 V) ja VLT 8002 - 8032 (200 - 240V). Jos
vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettdva kaapelia, jonka lampétilaluokka on 75 °C / 167 °F (VLT
8102 - 8652 (380 - 480 V), VLT 8042 - 8062 (200 - 240 V), VLT 8052 - 8402 (525 - 690 V)).

Liittimet on tarkoitettu seka alumiini- ettd kuparikaapelien kanssa kdytettaviksi, ellei toisin ole mainittu.
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Ohjausominaisuudet:

L= = 10 1= 1 USSR 0-120Hz
(= gy (o) =Tt DU Lo =T T (=Yoo ] L1111 [ RS SSSSSRRR +0,003 Hz
JANESTEIMAN VASTEAIKA ...iiiiiiiiiiiiiii ettt ittt 1ttt ittt ittt trraanna 3ms
Nopeus, ohjausalue (avoin PIiF) .....coooeeeiiiii 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) ... < 1500 1/min: suurin virhe £ 7,5 1/min
> 1500 1/min maksimivirhe 0,5 % todellisesta nopeudesta

Prosessi, tarkkuus (suljettu piiri) ... < 1500 min: suurin virhe = 1,5 1/min

> 1500 1/min maksimivirhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen asynkroniseen moottoriin

Naytén lukeman tarkkuus (parametrit 009 - 012 Néytén lukema):

Moottorivirta O - 140 %:N KUOIMITUS cevveeeeeeee et Suurin virhe: £2,0 % nimellislantdvirrasta
Teho kW, teho HP, 0 - 90 %:n KUOrmitus ......cooovviiiiiiieeeeee, Suurin virhe: £5,0 % nimellislanhtovirrasta
Ulkoiset:

KOTEIOINTT vttt IPO0/runko, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Tarinatesti ...................l 0,7 g RMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen iimankosteus .........cccocceeiiieeenns 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kuljetuksen ajan
Suurin suhteellinen iimankosteus  ........cccccevviiiiiiiieenennn, 95% ei-tiivistyva (IEC 721-3-3, luokka 3K3) kaytdn aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3) ..oiiiiiiiiiieiiiieeie it Paallystamaton luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 7271-3-3) ..iiioiiiiiiiiiiiiiiii e Paallystetty luokka 3C3

Ympériston lampdtila, VLT 8006-8011 380-480 V, 8002-8011 525-600 V, IP 20//NEMA 1 ..o,
Enint. 45°C (117°F) (24 tunnin keskiarvo enint. 40°C (104°F))

Ympériston lampdtila IPOO/runko, IP20/NEMA 1, IP54/NEMA 12, VLT 8011 480V .veeiiiiiiiiiiee e Enint.
40°C/104°F (24 tunnin keskiarvo enint. 35°C/95°F)

Katso Redusointi ympdristén korkean lémpdtilan johdosta

Pienin ympariston 1ampatila, TAySi TEN0 ...ccooeee i 0°C (32°F)
Pienin ympariston 1ampdtila, rajoitettu teh0 ...ccooooeeeiiiiiee -10°C (14°F)
Lampatila varastoinnin/kuljietuksen aikana ... -25° - +65°/70°C (-13° - +149°/158°F)
Enimmaiskorkeus merenpinnan YIApUOIEIA ..........uvviiieeiiiiiiec e 1000 m (3300 )

Katso Redusointi korkean ilmanpaineen johdosta

' Huom:
'l: VLT 8002-8300, 525-600 V -laitteet eivat ole
i EMC-, pienjannite- tai PELV-direktiivien mukaisia.

VLT 8000 AQUA :n suojaus:

e Moottorin elektroninen lamposuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jadhdytysrivan lampdtilan tarkkailu varmistaa, etté taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan, jos lampétila
saavuttaa arvon IPOO/runko ja IP20/NEMA 1. Luokassa IP54 katkaisulampétila on 80°C (176°F). Ylilampd
voidaan kuitata vain, kun jaahdytysrivan lampétila on laskenut alle 60 °C:seen (140 °F).
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Alla mainituilla yksikoilla rajat ovat seuraavat:

- VLT 8152, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 75 °C:ssa (167 °F), ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on alle
60 °C (140 °F).

- VLT 8202, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 80 °C:ssa (176 °F), ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on alle
60° C (140 °F).

- VLT 8252, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 95 °C:ssa (203 °F), ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on alle
65° C (149 °F).

- VLT 8302, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 95 °C:ssa (203 °F), ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on alle
65° C (149 °F).

- VLT 8352, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 105 °C:ssa (221 °F), ja se voidaan kuitata, jos lamp&tila

on alle 75° C (167 °F).

- VLT 8452-8652, 380-480 V, katkaisu tapahtuu 85 °C:ssa (185 °F), ja se voidaan kuitata, jos l[ampdtila

on alle 60° C (140 °F).

- VLT 8052-8152, 525-690 V, katkaisu tapahtuu 75 °C:ssa (167 °F), ja se voidaan kuitata, jos l[ampdtila

on alle 60° C (140 °F).

VLT 8202-8402, 525-690 V, katkaisu tapahtuu 100 °C:ssa (212 °F), ja se voidaan kuitata, jos lampétila

on alle 70° C (158 °F).

e VLT-taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liitinten U, V, W oikosulkua vastaan.

Asennus

e Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

e Valipiirin jAnnitteen valvonta varmistaa, etta VLT-tagjuusmuuttaja pyséyttaa toiminnan, jos valipiirin
tasaj@nnite on liian suuri tai lian pieni.

e Taajuusmuuttaja katkaisee virransydton, jos moottorista puuttuu vaihe.
e \erkkokatkoksen sattuessa taajuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen.

e Jos verkkovirran vaihe puuttuu, taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8006 8008 8011
Lahtovirtad) MTN [A] 167 24.2 30.8
vit, max (60 s) [A]  18.4 26.6 33.9
Lahtéteho (240 V) Svitn [KVA] 6.9 10.1 12.8
Tyypillinen akseliteho Pvitn kW] 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Puwrn [hv] 5 7.5 10
Moottori- ja kuormituksen- [mm? J/[AWG]
jakokaapelin 10/8 16/6 16/6
vahimmaispoikkipinta
Suurin sy6ttovirta (200 V) RMS)ILn [A]  16.0 23.0 30.0
Virtakaapelin [mm2 J/[AWG] 2)
o 4/10 16/6 16/6
H poikkipinta
E Etusulakkeet, enintaan [-[)/ULYD [A]  35/30 50 60
85 Verkkojannitteen kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cl9 Cl 16
Tehokkuus 0.95 095 0.95
Paino IP 20 kg/lbs]  23/51 23/51 23/51
Paino IP 54 [kg/lbs]  35/77 35/77 38/84
Tehohavio
Yhteensa 194 426 545
suurimmalla kuormalla. [W]
Kotelointi VLT-tyyppi 1P 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
| A
Lahtovirtad WN A s 504 748 ss0 115 143 170
(200-230 V)
| 60 s
e BOS) o 0 ss a3 ges 127 158 187
[A] (200-230 V)
MTNIA] (240V) 46.0 594  74.8 88.0 104 130 154
| 60 s
wrwa809) oy o ess gos oes 115 143 170
[A] (240 V)
S KVA
Lahtéteho VN YA L si7 s14 3es 410 52.0 61.0
(240 V)
Tyypillinen
) Purn (kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseliteho
Tyypillinen
) Purn [hv] 15 20 25 30 40 50 60
akseliteho
Moottorin ja
DC-véaylan ) 95/3/0 120/4/0
i ) kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
kaapelin suurin o 90/250 120/300
o Alumiini®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
poikkipinta [mm? mcm®) mcm 9
V/[AWG]2) 5)
Moottorin ja DC-vaylan kaapelin
o oo 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
pienin poikkipinta [mm?2 J/[AWG]2)
Maks. tulovirta (200 V) (RMS)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
ILN[A]
Virtakaapelin en-
o i 95/3/0 120/4/0
immaispoikkip- kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
. . 90/250 120/300
inta [mm 2 Alumiini®) 16/6  35/2 35/2 50/0  95/3/09
mem 9 mem 9
J/JAWG]?) 5)
g3 Etusulakkeet,
H o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
L] enintaan
503 [Danfoss- Cl 85 Cl 85 Cl 141
15D
GEEE Verkkojéannitteen tyyppi] CI32 CI32 Cl 37 Cl 61
kontaktori [vaihtovirta-  AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
anvo)
Tehokkuus3) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Paino
kg/lbs] - - - - 90/198 90/198 90/198
IPO0/runko
Paino IP
[kg/lbs] 23/51 30/66 30/66  48/106 101/223 101/223 101/223
20/NEMA 1
Paino IP 54 kg/lbs] 38/84 49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Tehohavio
suurimmalla W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
kuormalla.
Kotelointi IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

. American Wire Gauge.

. Mitattu kaytettédessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.

. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.

. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimill&.

(&) G ) B S s B S R
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Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8006 8008 8011
Lahtovirta TN [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
v wex (60 8) TAT 14.3 17.6
(380-440 V)
viT, N [A] (441-480V) 8.2 11.0 14.0
| 60 s) [A
T, Max (60 s) [A] 0.0 121 15.4
(441-480 V)
Lahtoteho Svitn [KVA] (400 V) 7.2 9.3 11.5
Svitn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Tyypillinen akseliteho Purn [KW] 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Pyitn [hv] 5 7.5 10
Moottori- ja [mm2 J/[AWG]2) 4
. ) ) 4/10 4/10 4/10
kuormituksenjakokaapelin
Suurin sy6ttévirta ILn [A] (880 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) lLn [A] (480V) 8.3 10.6 14.0
Virtakaapelin [mm2 J/[AWG] 2) 4
o 4/10 4/10 4/10
H poikkipinta
] Etusulakkeet, enintn [-[]/ULVA]  25/20 25/25 35/30
808 Verkkojénnitteen .
s ) [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cle Cl6
o000 kontaktori
Tehokkuus® 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  10.5/23 10.5/23 10.5/23
Paino IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  14/31 14/31 14/31
Tehohavit
suurimmalla kuormalla. Yhteensd 198 250 295
[W]
Enclosure VLT-tyyppi IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
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Dacfoss

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8016 8022 8027 8032 8042
Lahtovirta vt [A] (380-440 V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
M GOSN g ass a1 4sa 67.1
(380-440 V)
WiTN[A] (441-480V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
Mo @O SAL o0 a97  a74 440 57.2
(441-480 V)
Lahtdteho Svitn [KVA] (400V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svirn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 41.4
Tyypillinen akseliteho Purn kW] 11 15 18.5 22 30
Tyypillinen akseliteho Pvitn [hv] 15 20 25 30 40
Moottori- ja tasavir-
tavaylékaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2

poikkipinta, IP 20

Moottori- ja tasavir-

tavaylakaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
poikkipinta, IP 54

[MM2)/[AWG]2 4

Moottori- ja kuormituk- %)
S
senjakokaapelin pienin [Mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8 =
poikkipinta =
Suurin syottovirta ILNA] (880 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 <
(RMS) ILN[A] (480V)  21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Virtakaapelin enimmais-
Kkipinta. IP 20 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
oikkipinta,
4 p. . . - [Mm2)/[AWG]2 4
Virtakaapelin enimmais-
o 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
poikkipinta, IP 54
Etusulakkeet, enintdan [[]/ULYD [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Verkkojannitteen kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Hyotysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  21/46 21/46 22/49 27/60 28/62
Paino IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  41/90 41/90 42/93 42/93 54/119
Tehohavid enimmaiskuormi-
W] 419 559 655 768 1065
tuksella.
Kotelointi IP 20/NEMA 1/ IP 54/NEMA 12

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettdvaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin
poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienint& poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
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Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8052 8062 8072 8102 8122
Lahtovirta viTn [A] (380-440V) 783.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
v wax (60°8) I g o 9.0 117 162 195
(380-440 V)
virN[A] (441-480V)  65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
v e (60 S AT 847 117 143 176
(441-480 V)
Lahtéteho Svitn [KVA] (400V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Swirn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Tyypillinen akseliteho Puirn kW] 37 45 55 75 90
Tyypillinen akseliteho Pvitn [hv] 50 60 75 100 125
Moottori- ja
120 / 120 /
tasavirtavaylakaapelin
e 35/2 50/0 50/0 250 250
enimmaispoikkipinta, IP
00 mcmd  memd)
T [mm2)/[AWG]2) 4 ©)
Moottori- ja
o . 150 / 150 /
tasavirtavaylakaapelin
T 35/2 50/0 50/0 300 300
enimmaispoikkipinta, IP
mcmd  mcmd)
54
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [mMm2/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
poikkipinta
Suurin sy6ttovirta ILN[A] (880 V)  72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILNJA] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158
Virtakaapelin 120 / 120 /
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 250 250
IP 20 mcm mcm
- ) [mm2)/[AWG]2 4 6)
Virtakaapelin 150 / 150 /
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 300 300
IP 54 mcm mcm
Etusulakkeet, enintn [[)/ULD [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Verkkojannitteen .
) [Danfoss-tyyppi]  Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
kontaktori
Hyotysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Paino IP 20/NEMA 1 [kg/lbs]  41/90 42/93 43/96 54/119  54/119
Paino IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  56/123 56/123 60/132  77/170  77/170
Tehohvi enimmiskuormi-
W] 1275 1571 1322 <1467 <1766
tuksella.
Enclosure IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja

-tagjuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin liitettéavéksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta

on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
5. DC-litantd 95 mm2/AWG 3/0.

6. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8152 8202 8252 8302 8352
Lahtovirta virn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
lvir, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
TN [A] (441-480V) 190 240 302 361 443
lvit, max (60 s) [A] (441-480V) 209 264 332 397 487
Lahtéteho Svirn [KVA] 400 V) 147 180 218 274 333
Swrn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyitn [KW] 110 132 160 200 250
Tyypillinen akseliteho (441-480 V) Pyt [hv] 150 200 250 300 350
Moottori- ja tasavirtavayldkaapelin
enimmaispoikkipinta [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
enimmaispoikkipinta [AWG] 2) 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin
vahimmaispoikkipinta [mm2/AWG] 2 4) 9)
35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Suurin
o IL.N[A] (380 V) 208 256 317 385 467
syo6ttdvirta
(RMS) ILN[A] (480 V) 185 236 304 356 431
: Virtakaapelin enimméispoikkipinta [mm2]2) 4)
5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [AWG]? 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
4 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Etusulak-
) [-]/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
keet, enintn
Verkko-
Cl Cl Cl
jannitteen [Danfoss-tyyppi] Cl 141 Cl 250EL
i 250EL 300EL 300EL
kontaktori
Paino
IP 00/ kg/lbs]  82/181  91/201 112/247 123/271 138/304
Runko
Paino
IP 20/ [kg/lbs] 96/212  104/229 125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Paino
IP 54/ [kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Hy6tysuhde nimellistaajuudella 0.98
Tehohvi en-
immiskuor-  [W] 2619 3309 4163 4977 6107
mituksella.
Enclosure IP 00/Runko/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin

poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.
Noudata aina pienint& poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Liitinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayla).

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfots

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8452 8502 8602 8652
Lahtovirta it [A] (380-440 V) 600 658 745 800
lvir, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 800
vt [A] (441-480 V) 540 590 678 730
lvit, max (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746 803
Lahtoteho SwrN [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Swirn [KVA] (480 V) 430 470 540 582
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) Pyitn [KW] 315 355 400 450
Tyypillinen akseliteho (441-480 V) Pvir [hv] 450 500 550/600 600
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240

enimmaispoikkipinta [mm?2] 4 9

Moottori- ja tasavirtavayldkaapelin enimmaispoikkip-
4 x 500 mem 4 x 500 mcm 4 x 500 mem 4 x 500 mcm

inta [AWG] 2) 4 5)

Maks. tulovirta ILmax [A] (380 V) 584 648 734 787
(RMS) ILmax [A] (480 V) 526 581 668 718
Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [mm?2]4 5) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Virtakaapelin enimméispoikkipinta [AWG]2) 4) 5) 4 x 500 mem 4 x 500 mem 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Etusulakkeet,

enintaan

(verkko) [-/UL [A]') 700/700 900/900 900/900 900/900
Tehokkuus3) 0.98 0.98 0.98 0.98
Verkkojannit-

teen kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 300EL - - -

Paino IP 00/

Runko [kg/lbs] 221/488 234/516 236/521 277/611
Paino IP 20/

NEMA 1 [kg/Ibs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Paino IP 54/

NEMA 12 [kg/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Tehohavid en-

immaiskuormi-

tuksella [W] 7630 7701 8879 9428
Kotelointi IP 00/Runko/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin
kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

5. Tehonsy6tdn, moottorin ja kuormituksenjaon litantapultti: M10 (puristuskorvake), 2 x M8 (kotelon korvake)
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Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011

Lahtovirta it [A] (550 V) 26 29 41 52 64 95 115

Ivit, max (60 s) [A] (650 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

N [A] (B75V) 2.4 2.7 39 49 6.1 9.0 11.0

T max 60 S) [A] 575V) 2.6 3.0 43 54 67 99 121

Asennus

Lahtoteho S vt [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 6.1 9.0 11.0
Swtn [KVA] 6575V) 2.4 27 39 49 61 90 11.0
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Tyypillinen akseliteho Pyitn [hv] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Moottorin ja kuormituksenjaon kuparikaapelin suurin
poikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nimellis- virn [A] (650 V) 2.5 28 40 51 6.2 9.2 112
tulovirta lvirn [A] BOO V) 2.2 25 36 46 57 84 103
Virtakuparikaapelin enimmaispoikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Etusulakkeet, max. (verkko) 1] - J/UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Hyotysuhde 0.96
: Paino IP20 / kg/lbs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
NEMA 1 23 23 23 23 23 23 23
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550
V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600
V) (W] 63 71 102 129 160 236 288
Enclosure IP 20/NEMA 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin20. Noudata aina pieninta
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
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Decfots

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvlisten mrysten mukainen 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062 8072
Lahtévirta vt [A] (650 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
it [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Ivit, max (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Teho Swirn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 4 51 62 77

Swrn [KVA] 675 V) 17 22 27 32 4 52 62 77

Tyypillinen akseliteho Pvitn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Tyypillinen akseliteho Pyt [hv] 15 20 25 30 40 50 60 75
Kuparisen moottori-
ja kuormituksen-
) i : [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
jakokaapelin enim-
maispoikkipinta®)

[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin  [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
poikkipinta3)

[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nimellistulovirta
['virn[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvin[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Virtakuparikaapelin [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
enimmaispoikkipinta® [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Etusulakkeet, max. (verkko) V[-//UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Hyo6tysuhde 0.96

L ) 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Paino IP 20/NEMA 1 [kg/Ibs]
51 51 51 66 66 106 106 106

Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550

V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Arvioitu tehohavité suurimmalla kuormituksella (600

V) (W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Enclosure IP 20/NEMA 1

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin 20.
Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 690 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8052 8062 8072 8102 8122
Lahtovirta vitn [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
vt max (60 s) [A] (625-550V) 62 84 99 124 151
it [A] (651-690V) 54 73 86 108 131
Ivi T max (60 s) [A] (651-690 V) 59 80 95 119 144
Teho Svirn [KVA] (650 V) 53 72 86 108 131
Svitn [KVA] (675 V) 54 73 86 108 130
Svitn [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Tyypilinen akseliteho [kW] (650 V) 37 45 55 75 90
[hv] (675 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Moottorikaapelin [mm?2]4.5 2 x 70
maksimipoikkileikkaus [AWG]245 2 x 2/0
Kuormituksenjako- 2 x 70
[mm2J45
ja jarrukaapelin 2 x 2/0
[AWG]24.5
enimmaispoikkipinta
Nimellistulovirta ILn AL (B50 V) 60 77 89 110 130
ILnJAL(B75V) 58 74 85 106 124
ILnNTAL(BO V) 58 77 87 109 128
Virtakaapelin enimmais- [mm?2]4.5
2 x 70
poikkipinta [AWG]2:45
2 x 2/0
tehonsyéttd
F Moottori- ja tehonsyét- [mm?2])45
35
] tékaapelin vahimmaispoikkip- [AWG]245
oag . 2
& inta
tooo Jarru- ja kuormituksen- [mmZ2]4.5 0
1
jakokaapelin minimipoikkip- [AWG]2:45 8
' inta
Etusulakkeita enintdéan
Al 125 160 200 200 250
(verkko) [-]/UL
Tehokkuus3 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Tehonhavié W] 1458 1717 1913 2262 2662
Paino IP_00 [kdl 82
Paino IP 21/Nemai [kg] 96
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 96
Kotelointi IP 00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai2

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettédessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin littimiin litettdvaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina

pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Liitinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayld).
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 690 V

Kansainvélisten maérdysten mukainen VLT-tyyppi 8152 8202 8252 8302 8352 8402
Lahtévirta Ivitn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
Ivir, max (60 s) [A]
178 221 278 333 396 460
(5625-550 V)
vt [A] (651-690 V) 155 192 242 290 344 400
Ivir, max (60 s) [A]
171 211 266 319 378 440
(651-690 V)
Teho Svitn [KVA] (650 V) 1564 191 241 289 343 398
Switn [KVA] (675V) 154 191 241 289 343 398
Swvitn [KVA] B0 V) 185 229 289 347 411 478
Tyypillinen akseliteho [KW] (650 V) 110 132 160 200 250 315
[hv] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[KW] (690 V) 132 160 200 250 315 400
Moottorikaapelin [mm2]4.6 2 x 70 2 x 185
maksimipoikkileikkaus [AWG]245 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Kuormituksenjako-
[mm?2]4.6 2 x 70 2 x 185
ja jarrukaapelin
[AWG]2:45 2 x 2/0 2 x 350 mem
enimmaispoikkipinta
Nimellistulovirta ILn[A] (650 V) 158 198 245 299 355 408
ILNJAL(B75 V) 151 189 234 286 339 390
ILnJAL (B0 V) 155 197 240 296 352 400
Virtakaapelin [mm?2]4.6
2x70 2 x 185
enimmaispoikkipinta [AWG]245
2 x 2/0 2 x 350 mcm
tehonsyéttd
F Moottori- ja [mm2]4.6 5
5
] tehonsy6ttokaapelin [AWG]2:45
oao s N . 2
%gg\ vahimmaispoikkipinta
AVA
5000 Jarru- ja kuormituksen- [mm?2]4.6 0
1

jakokaapelin minimipoikkip- [AWG]2:4.5
» 8
inta

Etusulakkeita enintaan

[A]' 315 350 350 400 500 550
(verkko) [-//UL
Tehokkuus3 0,98
Tehonhavid W] 3114 3612 4293 5156 5821 6149
Paino IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Paino IP 21/Nemai [kg] 96 104 125 136 151 165
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kotelointi IP 00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai?2

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina
pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Liitinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayla).
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m Sulakkeet
UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-vaatimusten tayttamiseksi on kaytettéava alla olevan taulukon mukaisia etu-sulakkeita.

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R

8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

8042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150

8052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200

8062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250

380-480 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai ABK-20R

8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R g
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 tai ABK-30R E
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R %
8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R <
8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R

8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R

8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R

8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R

8102 FWH-220 2028220-200 L 50S-225 A50-P225

8122 FWH-250 2028220-250 L 50S-250 A50-P250

8152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300

8202* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350

8252* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L 50S-400 A50-P400

8302* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

8352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

* General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. nro SKHA3B6AT0800, alla luetelluilla nimellistulpilla voidaan
kayttad UL-vaatimuksen tayttamiseen.

8152 nimellistulppa n:o  SRPK800 A 300
8202 nimellistulppa n:o  SRPK800 A 400
8252 nimellistulppa n:o ~ SRPK800 A 400
8302 nimellistulppa n:o ~ SRPK800 A 500
8352 nimellistulppa n:o  SRPK800 A 600
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525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

525-600V (UL)- ja 525-690 V (CE) -taajuusmuuttajat

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
8052 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
8062 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
8072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
8152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
8202 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8252 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8302 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
8352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
8402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttéd L25S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEN L50S-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad A2KR -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A6KR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A25X -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.
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Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edelld lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 8006-8032 200-240 V tyyppi 9G
VLT 8042-8062 200-240 V tyyppi gR
VLT 8006-8072 380-480 V tyyppi gG
VLT 8102-8122 380-480 V tyyppi gR
VLT 8152-8352 380-480 V tyyppi G
VLT 8452-8652 380-480 V tyyppi gR
VLT 8002-8072 525-600 V tyyppi 9G

Suosituksen noudattamatta jattdminen saattaa
vahingoittaa taajuusmuuttajaa vikatapauksessa.

Sulakkeet on suunniteltava niin, ettd ne suojaavat
piirid, joka pystyy syéttdmaan enintdan 100000 Arms

(symmetristd), enintdan 500 V / 600 V.
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreind/tuumina

VLT-tyyppi A B C a b aa/bb Tyyppi
IP 00/runko 200 - 240 V
8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380 - 480 V
8152 - 8202 1046/41.2 408/16.1  373/14,71 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 408/16.1  373/14,71 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 1547/60.9 585/23.0 494/19,41 1502/59.1 304/12.0 225/8,9 (aa) |
IP 00 525 - 690 V
8052 - 8202 1046/41.1  408/16  373"/14,7 1001/39.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1327/52.2 408/16  373114,7 1282/50.4 304/12 225/8.7 J
IP 20/NEMA 1 200 - 240 V
8006 - 8011 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6  242/9.5  260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6  335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380 - 480 V
8006 - 8011 395/15.6  220/8.7  200/7.9 384/15.1  200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0 242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6  242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1  296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.56 370/14.6 335/13.2 780/30.7 330/13.0 225/8.9 D
IP 21/NEMA 1 380-480 V
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14,71 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 373/14,71 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,41 - - 225/8,9 (aq) H
IP 20/NEMA 1 525 - 690 V
8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13 296/11.65 780/30.71 270/10.63  200/7.87 D
IP 21/NEMA 1 525 - 690 V
373

8052 - 8202

1208/47.5 420/16.5 /14,7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J

373

8252 - 8402

1588/62.5 420/16.5 1/14,7 1535/60.4 304712 225/8.7 J
IP 54/NEMA 12 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Tyyppi
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9 495/9.5 421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380 - 480 V
8006 - 8011 530/20.9 282/11.1 195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0  400/15.7  360/14.2 70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 373/14,71 - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14,71 - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,41) - - 225/8,9 (aa) H
IP 54/NEMA 12 525 - 690 V
8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373914,7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 3731/14,7 1535/60.4 304/12 225/8.7 J

T o aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan:
1. Kun Kéyttssé on erotin, lisdé 44 mm ) o
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintaan:
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m Mekaaniset mitat
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m Fyysiset mitat, jatkuu.

176FA264.10

Tyyppi H, IP 20, IP 54

] 139(5.5)
b

344

Tyyppi I, IP 00

1
25(1.0)
9_

175ZA894.12

Tyyppi J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota asentamista ja m VLT 8006-8352:n asennus
' pinta-asennusta koskeviin méaarayksiin; Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
L katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot jaahdytyksen takaavalla tavalla.

on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai
loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessa.

Jaahdytys

R

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jadhdytys tapahtuu iimankierrolla.
Jotta jaadhdytysilma paésisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja ylapuolelle on jatettava
véahintddn seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on ‘v
varmistettava, ettei ympédristén lampdtila ylita
taajuudenmuuttajalle iimoitettua suurinta lampdtilaa
ja ettei suurinta vuorokauden keskildmpdtilaa yliteta.
Suurin 1dmpdtila ja vuorokauden keskilampdtila on
main ittu Yleisissé teknisissé tiedoissa.

Jos ympariston lampdtila on 45 °C - 55 °C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi

%)
>
c
c
()
7]

<

175ZA786.10

ilman lampdtilan vuoksi. 1
Taajudenmuuttajan kayttdika lyhenee, jos ympaériston Kaikki laitteet edellyttavat tietty& vapaata vahimmaéistilaa
[ampotilan edellyttdmé&a redusointia ei tehda. kotelon yla- ja alapuolella.

Vierekkdin / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voidaan asentaa vierekkain
/ laippa laippaa vasten.

175ZA117.10

175ZA118.10
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d [mm/"] Kommentteja

Compact (kaikki kotelotyypit)
VLT 8006-8011, 380-480 V 100/8.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)
VLT 8002-8011, 525-600 V 100/3.9  Pysty P i
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 8102-8122 380-480 V. 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V. 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyjg)
VLT 8152-8352, 380-480 V 225/8.9 ) ) o
VLT 8052-8402, 525-690 V 205/8.9 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 8452-8652, 380-480 V 225/8.9 IP 00: Kotelon yla- ja alapuolella.

IP 21/54: Vain kotelon ylapuolella
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m VLT 8452 - 8652 380 - 480 V Compact
IPO0/Runko-, IP21/NEMA 1- ja IP54/NEMA
12 -laitteiden asentaminen

Jaahdytys Vierekkéain

400mm

Asennus

175ZA484.10

176FA263.10
Kaikki edella mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon  IP21/NEMA 1 ja IP54/NEMA 12: Kaikki edella

ylapuolelle vahintdan 225 mm:n (8,9 tuuman) tilan, mainitun sarjan laitteet voidaan asentaa vierekkain

ja laitteet on asennettava tasaiselle lattialle. Tama sivuseinat kiinni toisissaan, koska laitteet eivat tarvitse
koskee seka IP 21/NEMA 1- etté IP 54/NEMA 12 jadhdytysta sivuilta.

-laitteita.

VLT 8452-8652 -tagjuusmuuttajien eteen on jatettava
vahintdan 579 mm (22,8 tuumaa) tydskentelytilaa.
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m Yleisia sakdasennuksesta

m Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia

/'\ j@nnitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon.

hd Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen
asennus saattaa johtaa laite- ja henkil®vahinkoihin, jopa
kuolemaan. Taman vuoksi ndiden kayttéohjeiden ohjeita
seka kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaaréyksia on
noudatettava. Sahkoisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista myos laitteen virransy&tén
katkaisun jéalkeen:
VLT 8006-8062, 200-240 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.
VLT 8006-8072, 380-480 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.
VLT 8102-8352, 380-480 V -laitteet: odota
vahintdan 20 minuuttia.
VLT 8452-8652, 380-480 V -laitteet: odota
vahintdan 40 minuuttia.
VLT 8002-8006, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.
VLT 8008-8027, 525-600 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.
VLT 8032-8302, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 30 minuuttia.
VLT 8052-8402, 525-690 V -laitteet: odota
vahintdan 20 minuuttia.

Huom:

'l: Kayttaja tai asentaja vastaa siita, etta laite
on maadoitettu ja suojattu voimassa olevien
paikallisten ja kansallisten maaraysten

ja standardien mukaisesti.

m Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitda ottaa huomioon
asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta
saadaan sdhkdmagneettisesti yhteensopiva (EMC).

e Suojamaadoitus: Huomaa, etté taajuuden-
muuttajassa on suuri maavuotovirta, ja se tulee
turvallisuussyistd maadoittaa asianmukaisesti.
Noudata paikallisia turvallisuusmaaréayksia.

* Suurtaajuusmaadoitus: Pida maajohdinten
lithnnat mahdollisimman lyhyina.

Liita eri maajarjestelméat mahdollisimman alhaiseen
johtimen impedanssiin. Mahdollisimman alhainen
johtimen impedanssi saadaan pitamalla johtimet
mahdollisimman lyhyina ja ka&yttdmalla mahdollisimman
suurta pinta-alaa. Esimerkiksi littedn johtimen
suurtaajuusimpedanssi on alhaisempi kuin pydreélla
johtimella Cyess, jonka poikkipinta on sama.

Jos kaappiin asennetaan useita laitteita, kotelon
asennuslevyn on oltava metallia ja sita tulee kayttaa
yhteisené referenssimaana. Eri laitteiden metallikotelot
asennetaan kotelon asennuslevyyn kayttéden
mahdollisimman alhaista suurtaajuusimpedanssia.
Nain véltetdan se, etta eri laitteilla olisi eri
suurtaajuusjannitteet, ja valtetdan radiotaajuuden
héiridvirrat kytkentakaapeleissa, joita voidaan
kayttaa laitteiden valissa. Radiotaajuuden héiridita
saadaan vahennettyd. Matala suurtaajuusimpedanssi
saadaan kayttamalla laitteiden kiinnitysruuveja
suurtaajuusliitdntéana asennuslevyyn. Eristysmaali tai
vastaava on poistettava kiinnityspisteista.

m Kaapelit

Ohjauskaapelit ja suodatettu verkkokaapeli

on asennettava erilleen moottorikaapeleista
interferenssiylikytkennan valttamiseksi. Yleensa

204 mm:n (8 tuuman) etéisyys on riittava, mutta on
suositeltavaa sailyttdd mahdollisimman suuri valimatka,
erityisesti jos kaapelit on ovat rinnakkain pitkid matkoja.

Herkkien signaalikaapelien, esimerkiksi
puhelinkaapelien ja datakaapelien, osalta on
suositeltavaa séilyttdd mahdollisimman suuri etéisyys,
kuitenkin yli 1 m:n / 3 ft:n etéisyys virtakaapelien
(verkko- ja moottorikaapeli) 5 m:n / 15 ft:n pituutta
kohti. Huomaa, etta tarvittava etéisyys vaihtelee
asennuksen ja signaalikaapelien herkkyyden mukaan,
joten tarkkojen arvojen antaminen on mahdotonta.

Jos kaapelileukoja kaytetaan, herkkié signaalikaapeleita
ei saa asentaa samoihin leukoihin moottori-

tai jarrukaapelien kanssa.

Jos signaalikaapelien on muodostettava risteys
virtakaapelien kanssa, kaapelien on ristettédva
toisensa 90 asteen kulmassa.

Muista, etta kaikkien hairdita siséltavien saapuvien

tai lahtevien kaapelien on oltava suojattuja,
vahvistettuja tai suodattuja.

m Suojatut kaapelit

Suojausmateriaalin on oltava matalan
suurtaajuusimpedanssin suojausmateriaalia.

Tama voidaan varmistaa kayttamalla kupari-,

alumiini- tai rautakudosta. Esimerkiksi mekaaniseen
suojaukseen tarkoitettu suojattu kaapeli ei sovellu
EMC-direktiivien mukaiseen asennukseen. Katso myos
EMC-direktiivin mukaisten kaapelien kdyttd.
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m Lisdsuojaus epasuoran yhteyden varalta
Lisdsuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita
(ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttéden, etta
paikallisia turvallisuusmaérayksia noudatetaan.
Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.
Ala koskaan kayta A-tyypin vikajannitereleita, koska
sellaiset releet eivat sovi tasapurkausvirtaan.
Vikavirtareleita (ELCB) kaytettédessa tulee noudattaa
paikallisia maarayksia.

Jos vikavirtareleitd (ELCB) kaytetdan, niiden

on sovelluttava:

e suojaamaan laitteistoa purkausvirralta, joka on
tasavirtaa (DC, kolmivaiheinen siltatasasuuntaaja)

e lyhyisiin purkauksiin k&ynnistyksessa

e suuriin vuotovirtoihin.

m RFI-kytkin
Verkkovirta erotettu maasta:
Jos taajuusmuuttajan syo6ttdvirta tulee erotetusta
verkkovirtaldhteesta (ATK-verkosta), on suositeltavaa
poistaa RFI-kytkin kaytostd (OFF-asento). For
reference, see IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista

EMC-suorituskykya, kaytetaén rinnakkaisia moottoreita
tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on suositeltavaa

kytke& kytkin ON-asentoon.

OFF-asennossa kotelon ja valipiirin véliset sisaiset
RFl-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)
irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen
estdmiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).

Katso myods asennushuomautus VLT ATL-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttaa erotusmonitoreita,
joita voi kayttda yhdessa tehoelektroniikan

kanssa (IEC 61557-8).

' Huom:
'l: RFI-kytkinta ei saa kayttaa laitteen
i ollessa kytkettyna verkkoon. Tarkista
ennen RFI-kytkimen kayttamista, etta
verkkovirta on katkaistu.

' Huom:
Bl=n Avointa RFI-kytkinté saa kéyttaa ainoastaan

tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

' Huom:
Bi&n RFi-kytkin erottaa kondensaattorin
q galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimi& voi kéayttaa esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.
Sisaan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.
Tehdasasetus on kaytdssa (ON.

1 OFF

lON

75ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta
taajuudenmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.

Asennus
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1TSZAG5010

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V
VLT 8002 - 8011 525 - 600 V

TTEZABSD 10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8016 - 8027 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V
VLT 8016 - 8027 525 - 600 V

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8032 - 8042 380 - 480 V
VLT 8016 - 8022 200 - 240 V
VLT 8032 - 8042 525 - 600 V

175ZAB48 10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8052 - 8122 380 - 480 V
VLT 8027 - 8032 200 - 240 V
VLT 8052 - 8072 525 - 600 V

175ZA867.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102 - 8122 380 - 480 V

58

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® 8000 AQUA

ATSZABAT 10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V

Bl 1752465110

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8016 - 8032 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042 - 8072 380 - 480 V
VLT 8016 - 8032 200 - 240 V

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

59

Asennus



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Suurjannitetesti
Suurjannitetestin voi tehda oikosulkemalla liittimet
U, V, W, L4, Lo ja L3 ja kytkemalla enintdan 2,5
kV:n tasajannitteen yhden sekunnin ajaksi tdméan
oikosulun ja kotelon vélille.

' Huom:
ll: RFI-kytkimen on oltava suurjannitetestien
a aikana suljettuna (ON-asennossa). Verkko-
ja moottorikytkennat on irrotettava koko
asennuksen suurjannitetestien aikana, jos
vuotovirrat ovat liian suuret.

m VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajien
lammontuotto
Yleiset tekniset tiedot -kohdan taulukoissa kuvataan
VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajien tehohavio Py
(W). Jaahdytysilman suurin sallittu 1ampétila tin, max on
40° C (104° F) 100 %:n kuormalla (nimellisarvolla).

m Integroidun VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
ilmanvaihto
Taajuudenmuuttajan jadhdytykseen tarvittavan ilman
maaran voi laskea seuraavasti:

1. Laske yhteen kaikkien samaan paneelin
asennettavien taajuudenmuuttajien P-arvot.
Jaahdytysilman korkeimman lampétilan (tin) on
oltava pienempi kuin tiN, max 40 °C (104 °F).
Paivan/yon keskilampdétilan on oltava 5
°C (9 °F) alhaisempi.

Poistuvan jaghdytysilman lampétila saa olla
enintaan: tout, max 45 °C (113 °F).

2. Jaahdytysilman (tiv) ja poistoilman (tout )
lampdotilojen suurimman sallitun eron laskeminen:
A t=45°C (113 °F) -tiN.

3. Laske tarvittava

Py a3, :
mr  idmalle = % ms/h

Lisda A t Kelvin-asteina.

lImanvaihdon poistoaukko on sijoitettava ylimméaksi
asennetun taajuudenmuuttajan ylapuolelle.
Laskuissa on otettava huomioon suodattimissa
tapahtuva paineen lasku seké se, etta paine
laskee suodattimien tukkeutuessa.
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m EMC-direktiivin mukainen séahkdasennus
525-600 V -laitteet eivat ole eurooppalaisten EMC-
ja pienjannitedirektiivien mukaisia.
Seuraavassa on taajuusmuuttajien asennuksessa
huomioon otettavia ohjeita. Jos asennuksen on oltava
standardien EN 50081, EN 55011 tai EN 61800-3 First
environment mukainen, suosittelemme naiden ohjeiden
noudattamista. Jos asennuksen on oltava standardin
EN 61800-3 Second environment mukainen,
néista ohjeista voi poiketa. Taméa ei kuitenkaan ole
suositeltavaa. Katso myds kohdat CE-merkintd,
Emissio ja EMC-testitulokset tasté kasikirjasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen sadhkbasen-
nuksen suorittamiseen:

« K&yt vain punottuja suojattuja moottorikaapeleita
ja punottuja suojattuja ohjauskaapeleita.
Suojauksen peiton on oltava vahintaan 80%.
Suojauksen on oltava metallinen, tyypillisesti
kuparia, alumiinia, terasta tai lyijya, mutta muitakin
materiaaleja voi kayttad. Verkkovirtakaapelille
ei ole erityisvaatimuksia.

¢ Jos asennuksessa kaytetaan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettava kaapeli koko taajuusmuuttajan
ja moottorin véliseltd matkalta. Joustavien
putkien EMC-suojaus vaihtelee runsaasti,
ja niiden kayttaminen edellyttéa tietojen
hankkimista valmistajalta.

¢ Kytke sekd moottori- ettd ohjauskaapelien
suojus/putki maahan molemmista paistaan.
Katso myds Punottujen suojattujen
ohjausjohtimien maadoitus.

« Ala paata suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Nama liitokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia,
mika pienentdd suojauksen tehoa suurten
taajuuksien osalta. Kaytd matalaimpedanssisia
kaapeliliittimi& tai 1&pivienteja.

¢ Muista varmistaa hyva s&hkdinen kontakti
taajuusmuuttajan asennusalustana toimivan
pohjalevyn ja taajuusmuuttajan metallikotelon valille.
Poikkeukset:

- Seinélle asennettavat IP54/NEMA 12 -laitteet
- VLT 8152-8652 (380-480 V) IP20/NEMA 1
- VLT 8042 - 8062 (200 - 240 V) IP20/NEMA 1

Tama ei kuitenkaan koske IP54- / NEMA 12 -laitteita,
silla ne on tarkoitettu seindasennuksiin, eikd VLT
8152 - 8600, 380 - 480 VAC- ja VLT 8042 - 8062,
200 - 240 VAC -laitteita IP20/NEMA 1 -koteloissa.

e Varmista IPOO- ja IP20- / NEMA 1 -asennusten
hyvat sahkaliitokset tahtialuslevyjen ja galvaanisesti
johtavien asennuslevyjen avulla.

e Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien

kayttamista taajuusmuuttajien koteloiden sisalla,

jos tdma on mahdollista.

IP54- / NEMA 12 -laitteita varten vaaditaan

keskeytymaton suurtaajuusliitos taajuusmuuttajan

ja moottorin valille.

Seuraava kuva esittéd EMC-direktiivin mukaista IP

20- / NEMA 1 -taajuusmuuttajan sdhkdasennusta;
taajuusmuuttaja on kiinnitetty asennuskoteloon
lahtdkontaktorin avulla ja yhdistetty PLC:hen, joka tassé
esimerkissa on asennettu erilliseen koteloon. IP 54-/
NEMA 12 -laitteissa ja VLT 8152 - 8652 (380 - 480 V)- ja
VLT 8042 - 8062 (200 - 240 V) -laitteissa IP20/NEMA 1
-koteloinneissa suojatut kaapelit kiinnitetaan kayttamalla
joustavia EMC-putkia oikean EMC-suorituskyvyn
varmistamiseksi. (Katso seuraava kuva.)

Mybds muiden asennustapojen EMC-suorituskyky
saattaa olla yhtd hyva, jos edella mainittuja
ohjeita noudatetaan.

Asennus

Huomaa, etta jos asennusta ei suoriteta asennusoppaan
ohjeiden mukaisesti tai jos kaytetadn suojaamattomia
kaapeleita tai ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset
eivat tayty, vaikka sietovaatimukset tayttyvat.
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PLC jne. Asennuslevy
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m Suojattujen/vahvistettujen ohjauskaapelien
maadoittaminen
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitda suojata ja
suojaus pitaé kytked molemmista paista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Seuraava kuva esittdé oikeaa maadoitusta.

PLC etc.

VLT

PLC etc.
VLT
/[ SO0 TR
{— RIS 3
W &% KRRXXKS
"{ PE
PLC etc.
VLT

P
PE /— YOPE
Min. 16mm?2
Potentiaalintasausjohdin

VLT

PLC etc.

/> ) (C )

T\ & d )

T K 3 g
- 3 s
PE @i}

100nF

VLT
69 B2 A
68 BR8] .’: "
Elﬁ/

DANFOSS
175ZA165.11

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjalikennekaapelit pitda kiinnittda
molemmista paista kaapelinpitimilld parhaan
mahdollisen s&hkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Vaara maadoitus

Al kayta Kierrettyja suojauksen péita (siansaparoita),
koska ne lisdavat suojauksen impedanssia

suurilla taajuuksilla.

Suojaus ja maapotentiaali

ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuu-
denmuuttajan valilla

Jos taajuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntyd sahkaisia hairidita, jotka vaikuttavat koko
jarjestelméan toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 8 AWG.

50/60 Hz:n hurinasiimukat

Jos kaytetadan erittéin pitkia ohjauskaapeleita,
saattaa esiintya 50/60 Hz:n hurinasiimukoita, jotka
vaikuttavat koko jarjestelman toimintaan. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen
paa maadoitukseen 100 nF -kondensaattorilla
(Ilyhyet kytkentéjohtimet).

Asennus

Sarjaliikennekaapelit

Pienitaajuiset hairidvirrat kahden Taajuudenmuuttajan
valilla voidaan eliminoida kytkemalléa suojauksen

toinen paa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen siséisella RC-piirilld. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
hairididen vaimentamiseksi johtimien valilla.
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m Sahkdasennus, kotelot

Kytkin 1-4

v\
0
Ul u v wee
™ 96 97 98 99
| L1 L2 L3
1 919293
01 02 03
Apurele
{
14
\
Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
| U V. w
96 97 98
L1 L2 L3
Kytkin 1—-4 91 92 93
™ 01 02 03
H_/
Apurele

175ZA889.10

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

ﬂ RFI YTKIN

KYTKIN 1-4 %
4

(3T

175ZA892.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V
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KYTKIN 1-4
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Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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Compact IP 00/runko
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Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V
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175ZA898.10
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Compact IP 54/NEMA 12

VLT 8102-8122, 380-480 V

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V

66 MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® 8000 AQUA

35 36
-24V+

SWITCH 1-4 ) @ ‘
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-
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175ZAB8S5.11

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1
VLT 8152-8352, 380-480 V
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|—
AUX RELAY
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IP 00/Runko

VLT 8152-8352, 380-480 V
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IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1 katkaisimella
ja paasulakkeella
VLT 8152-8352, 380-480 V
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IP 00/Chassis katkaisimella ja paasulakkeella
VLT 8152-8352, 380-480 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

DANFOSS
',"’Iﬁ“‘\_ﬂ_\/—\/l/
L2 L3

Apurele

i

IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8122, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V

1 T
U VvV _WPE L1 L2 L3
91 92 93
MOOTTORI VERKKO
[T 1T
01 02 03]
Apurele
S, @
—
@__ D@ @
z o
: : %
I i

Compact IP 20/NEMA 1 ja IP 54/NEMA 12

VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

DANFOSS
175HA398.13

L1|L2]|L3|DC-{DC+| U
SYOTTO  KUORMITUKSENJAKO  MOOTTORI
940

N

N

@

91(92( 93| 88|89( 96

97
\

98
w

95@
Z,

B i

APURELE

IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit
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IPOO/runko ja IP20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V

)
>
SYSTT8 KUORMITUKSENJAKO MOOTTORI C
L1 L2 L3 DC- DC+ U \ c
m" . 91 92 93 88 89 896 97 98 g
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@511 ©;11 @4 | @6 Compact IP 54 /INEMA 12
T VLT 8102-8122, 380-480 V
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+DC |+DC
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IPOO/runko ja IP20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

\\ RFI-SWITCH
D G0
. N

AUX FAN
\\\ 100 101 102 103
NLL2 U2

=

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105 /

[
TEMP. SWITCH
LINE
R s T
?.: f: f§‘$ ] bs Maadoitusliitinten paikka, IP 00

MOTOR
LU VoW
96 97 98

LOAD SHARING T T2 13

-DC +DC

88 89 176FA266.10

Compact IP 00 erottimella ja sulakkeella
VLT 8452-8652 380-400 V

.\\ RFI-SWITCH

Bl

I~ AUX FAN
™~{_| 100 101 102 103
NLoL2 L2

|

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105 /]
Lt

TEMP. SWITCH

LINE
R S T
91 92 93 _—
11 2 L3

MOTOR
U v ow

"~ 96 97 98
LOAD SHARING T T2 T3
-DC +DC

88 89 176FA268.10

Compact IP 00 ilman erotinta ja sulaketta
VLT 8452-8652 380-460 V
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\ 01 02 03 ,
AUX RELAY

106 104 105
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TEMP. SWITCH
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96 97 98
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LOAD SHARING
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Compact IP 21/IP54 ilman erotinta ja sulaketta

VLT 8452-8652 380-460 V
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Earth Terminalg
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Maadoitusliitinten paikka, IP 21/ IP 54

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

71

Asennus



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit
Ohjauskaapelien EMC-siedon optimoimiseksi ja
moottorikaapelien EMC-paastdjen minimoimiseksi
suosittelemme punospéaéallysteisten suojattujen
kaapelien kayttamista.

Siirtoimpedanssia (Z71) voi arvioida seuraavien

tietojen perusteella:

- suojausmateriaalin johtavuus

- yksittaisten suojausjohtimien vélinen kosketusvastus

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja lahtevaa sahkoista - suojauksen peitto, siis suojauksen fyysisesti
hairiéséteilya riippuu siirtoimpedanssista (Z7). Kaapelin suojaama kaapelin osa, jota usein kutsutaan
suojaus on yleensa tarkoitettu pienentdmaan séhkdisten prosenttiarvoksi

hairididen siirtymisté, mutta siitoimpedanssiltaan (Z - suojauksen tyyppi - punottu vai kierretty malli.

1) alhainen suojaus vaimentaa tehokkaammin kuin
suojaus, jonka siirtoimpedanssi (Z1) on korkea.

a
Siirtoimpedanssi Z;

mOhm/m
105 /C% Alumiinilla suojattu kuparijohdin.

104
Kierretty kuparilanka tai suojattu terasvaijerikaapeli.
103
102 A 2 Yksikerroksinen punottu kuparilanka, jonka
5 suojausprosentti vaihtelee.
0 3 Tama on tyypilinen Danfossin referenssikaapeli.
©
1 5 Kaksikerroksinen punottu kuparilanka.
k!
10~1 E
8 Kaksi punottua kuparikerrosta, joiden valissé on
10-2 o magneettinen suojattu valikerros.
10750 01 0,1 1 10 100 MH ’:‘:
' ’ z g g Kupari- tai terésputkella suojattu kaapeli.
s
1752A166.13 Vs

Lyijyvaippakaapeli, seinaman paksuus 1,1 mm.

Kaapelinvalmistajat eivat useinkaan iimoita
siitoimpedanssia (Z 1), mutta usein siirtoimpedanssi
(Z7) on arvioitavissa tarkastelemalla kaapelin
fyysistd rakennetta.
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m Kiristysmomentti ja ruuvikoot

Namé arvot koskevat seuraavia liittimia:

Taulukosta nadhdaan kiristysmomentit kytkettaessa

1, 92,

littimi& taajuusmuuttajaan. VLT 8006-8032, 200-240 Verkkolittimet (nrot) 81, EZ, Eg
V; Malleissa VLT 8006 - 8122, 380 - 480 V ja 96, 97, 98
525 - 600 V kaapelit kiinnitetdan ruuveilla. VLT Moottorin liittimet (nrot) U v, W
8042-8062, 200-240 V, Malleissa VLT 8152-8652, Maadoitusliittimet (nrot) 94, 95, 99
380-480 V ja VLT 8052-8402, 525-690 V kaapelit
kiinnitetaan tukevammilla pulteilla.
VLT-tyyppi Kiristys- Ruuvin/pultin Tybkalu
3 x 200-240 V momentti koko
VLT 8006-8011 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8006-8016 16"-Ibs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8016-8027 26,6"-bs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8022-8027 26,6"-Ibs/3.0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8032 53"-lbs/6,0 Nm M6e3) 5 mm/0,20"
VLT 8042-8062 100"-Ibs/11,3 Nm M8 (pultti)
VLT-tyyppi Kiristys- Ruuvin/pultin Tyokalu
3 x 380-480 V momentti koko
VLT 8006-8011 5,3"-Ibs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 16"-Ibs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8016-8032 16"-Ibs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8032-8052 26,6"-Ibs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8042-8052 26,6"-Ibs/3.0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8062-8072 53"-lbs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20"
VLT 8102-8122 133"-lbs/15 Nm (IP 20) M83) 6 mm/0,24 "

213"-Ibs/24 Nm (IP 54)1 8 mm/0,31 "
VLT 8152-8352 168"-lbs/19 Nm4) M10 (pultti)®) 16 mm/0,62"
VLT 8452-8652 168"-los/19 Nm M10 (puristuskorvake)d 16 mm/0,62"

84"-Ibs/9.5 Nm M8 (kotelon korvake)d) 13 mm/0,50"

VLT-tyyppi Kiristys- Ruuvin/pultin Tykalu
3 x 525-600 V momentti koko
VLT 8002-8011 5,3"-Ibs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 16"-Ibs/1,8 Nm M4
VLT 8032-8042 26,6"-Ibs/3,0 Nm2) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8052-8072 53"-lbs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20"
VLT-tyyppi
3 x 525-690 V
VLT 8052-8402 168"-lbs/19 Nm#4) M10 (pultti)®) 16 mm/0,62"

[ N O R R

. kuusiokoloruuvit (kuusioruuvi)
. Kuormanjakoliittimet 84"-lbs / 9,5 Nm / M8 (pultti)
. Kuusiokoloavain

. Kuorman jaon liittimet 14 Nm/M6, 5 mm / 0,20 kuusiokoloavaimessa
. IP 54 -laitteet, joissa on RFI-suodatinlinjan liittimet 6 Nm

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Verkkoliitanta

Verkkojannite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93.

Nrot 91, 92, 93 Verkkojannite 3 x 200 -240 V
L1, L2, L3 Verkkojannite 3 x 380 - 480V

Verkkojannite 3 x 525 - 600V

Huom:
'l: Varmista, ettd verkkojénnite on sama
i kuin taajuusmuuttajan verkkojannite, joka
iimoitetaan laitekilvessa.

Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Tekniset tiedot.

Huom:
": Oikean maadoituksen, haaroituspiirien
q ja moottorin ylikuormitussuojauksen
jarjestdminen kansallisten ja paikallisten
maaraysten mukaisesti on laitteen kayttajan tai
sen asentaneen henkildn vastuulla.

m Moottorin kytkeminen
Moottori on kytkettava liittimiin 96, 97, 98.
Maadoitus liittimeen 94/95/99.

Luku. o
Moottorin jannite O - 100 % verkon
96. 97. 98 L )
jannitteesta
U, v, W
No. 94/95/99 Maadoitus

Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Tekniset tiedot.

VLT 8000 AQUA -taajuusmuuttajan kanssa voidaan
kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita.

Pienikokoiset moottorit kytketdan yleensa
tahtikytkentaan. (220/380 V, A/Y). lsommat moottorit
kytketdan kolmioon (380 / 660 V, AY/Y). Oikea kytkenta
ja jannite iimenevat moottorikilvesta.

Huom:
": Jos kaytetdsn vanhaa moottoria, jossa ei
q ole vaihevélieristysta, VLT-taajuusmuuttajan
l&htdon tulee asentaa LC-suodatin.

u v w

o0—e——o0 H
u v w g
96 97 98 96 97 98

Y A

m |[EC-moottorin py6érimissuunta

™
it

Tehdasasetuksilla pydrimissuunta on myotapaivaan, kun
taajuudenmuuttaja kytketddn moottoriin seuraavasti:

Liitin 96 kytketdadn U-vaiheeseen
Liitin 97 kytketdan V-vaiheeseen.
Liitin 98 kytketddn W-vaiheeseen.

Pyérimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin
kaksi vaihejohdinta keskendan.

m Moottorien rinnankytkent

a

==
QED
0ooo

175ZA727.10

PO

VLT 8000 AQUA -sarjan taajuudenmuuttajalla voidaan
ohjata useita rinnankytkettyja moottoreita. Jos
moottoreilla tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet,

on kaytettava nimellisnopeudeltaan erilaisia
moottoreita. Moottorien nopeutta muutetaan
samanaikaisesti, joten moottorien nimellisnopeuksien
suhde sailyy koko nopeusalueella.

Moottorien ottama kokonaisvirta ei saa ylittaa
kaytettavan taajuudenmuuttajan jatkuvaa
nimellista 1ahtévirtaa vitn

Ongelmia saattaa esiintyd kaynnistettéessa ja
alhaisilla kierrosnopeuksilla, jos moottorien koot
ovat hyvin erilaisia. Tama johtuu siita, etta pienten
moottorien staattorin resistanssi on verraten
suuri, joten ne vaativat suuremman jénnitteen
kaynnistyksessa ja pienelld nopeudella.
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Jos jarjestelmassa kaytetaan rinnan kytkettyja
moottoreita, taajuudenmuuttajien elektronista
lampdrelettéd (ETR) ei voi kayttda yksittdisen moottorin
suojauksena. Tasta syysté on kaytettdva moottorien
lisdsuojausta, esimerkiksi termistoreja maadoittavassa
moottorissa (tai moottorikohtaisia lamporeleitd).

' Huom:

“: Parametria 107 Automaattinen moottorin
q sovitus, AMA ja Automaattinen energian
optimointi, AEO parametrissa 101
Momentin ominaisuudet ei voi kayttda rinnan

kytketyissd moottoreissa.

m Moottorikaapelit
Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea
mitoitus kohdasta Tekniset tiedot.
Noudata kaapelin poikkipinta-alaa koskevia
kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Huom:
'l: Jos kaytetddn suojaamatonta kaapelia,
q jotkin EMC-vaatimukset eivat tayty. Katso
kohtaa EMC-testitulokset .

EMC-direktiivin emissiovaatimuksien tayttamiseksi
moottorikaapelin pitda olla suojattu, ellei kyseisen
RFI-suodattimen yhteydessa ole toisin mainittu.

On térkeda pitdd moottorikaapeli mahdollisimman
lyhyena, jotta héiridtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.

Moottorikaapelin suojaus pitda kytkea seka
taajuusmuuttajan ettéd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitaa kiinnittdd mahdollisimman
suuripintaisilla kaapelinpitimilld. Taman mahdollistavat
eri taajuusmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt.
Kierrettyja suojauksen paitéa (siansaparot) tulee
valttdad, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai releiden asennusta varten, suojaus pitéa jatkaa niin,
ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

m Ulkoisen 24 V tasajannitelahteen asennus:

moottorin nimellisvirran mukaiseksi (tdma arvo
ilmenee moottorin tyyppikilvesta).

m Maadoitus

Koska maavuotovirta voi olla yli 3,5 mA,
VLT-taajuusmuuttaja pitdd aina maadoittaa
asianmukaisten kansallisten ja paikallisten sdaddsten
mukaisesti. Maadoituskaapelin hyvan mekaanisen
kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkipinnan pitéda
olla vahintaan 8 AWG/10 mm 2. Turvallisuutta voi lisata
asentamalla lisdsuojauksen (RCD, Residual Current
Device. Nain varmistetaan, ettd VLT-taajuusmuuttaja
pysahtyy, jos vuotovirta kasvaa lian suureksi.

Katso RCD-ohjetta MI.66.AX.02.

m Moottorin terminen suojaus
UL-hyvaksyttyjen taajuudenmuuttajien elektroninen
lamporele on saanut UL-hyvaksynnan yhden moottorin
suojausta varten, jos parametrin 117 Moottorin
ldmpdsuojaus arvoksi on asetettu ETR-laukaisu ja
parametri 105 Moottorivirta, lvitn on ohjelmoitu

(%)
S
Vaantsmomentti: 0,5 - 0,6 Nm =
Ruuvin koko: 8
M3 <
No. Toiminto
35(-), 36 (+) Ulkoinen 24 V tasavirtaldahde

(saatavissa vain laitteille VLT 8016-8652 380-480 V ja VLT
8052-8402 525-690 V)

Ulkoista 24 V tasavirtaldhdetté kaytetédan ohjauskortin ja
kaikkien asennettujen lisékorttien pienjannitelahteena.
Tama mahdollistaa LCP:n tayden kaytdén, myds
parametrien asettamisen, ilman verkkovirtaa. Huomaa,
etta laite varoittaa alhaisesta jannitteesta, kun se
kytketdan 24 V:n tasajanniteldhteeseen; mutta laite

ei laukea. Jos ulkoinen 24 V.n tasajannitelnde

on kytkettynd samaan aikaan verkkovirran

kanssa, parametrin 111 Kédynnistysviive arvoksi

on annettava vahintddn 200 ms. Ulkoisen 24 V:n
tasajannitelahteen suojaksi voidaan asentaa vahintaan
6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus on 15 - 50

W ohjauskortin kuorman mukaan.

Huom:
)=y Kayttamalla PELV-tyyppistd 24 Vin
i tasajannitelahdetta voit varmistaa
VLT-taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).
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m Tasavirtavaylan kytkeminen
Tasavirtavaylaliitinta kaytetaan DC-varmistukseen siten,
etta valipiiriin syotetaan tehoa ulkoisesta DC-l&hteesta.

Liittimet Numero 88, 89

Saat lisatietoja ottamalla yhteyden Danfossiin.

m Suurjanniterele
Suurjannitereleen kaapeli on kytkettava liittimiin
01, 02 ja 03. Suurjanniterele ohjelmoidaan
parametrissa 323, Rele 1, lahto.

Relelahtd 1

Numero 1 1 + 3 auki, 1 + 2 Kiinni.
Enintdan 240V AC, 2 A
Vahintaa 24 V DC, 10 mA tai
24V AC, 100 mA

Enimmaispoikkip- 4 mm2 /10 AWG

inta:
Momentti: 0,5Nm /5 in-lbs
Ruuvin koko: M3

m Ohjauskortti
Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat
taajuudenmuuttajan suojakannen alla.
Suojakannen (katso piirros) voi poistaa muissa
paitsi IP54/NEMA 12 -laitteissa teravalla tydkalulla,
esimerkiksi ruuvitaltalla.

/
2

X

-~ NN

AN
W

&

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

© @ _Lk |0
oy

175HA380.10 L—

Momentti: 0,5 Nm (5 in-lbs)
Ruuvin koko: M3.

Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitda suojata ja suojaus
pitaa kytked molemmista péista laitteen metallikoteloon
kaapelinpitimilla (katso Suojattujen/vahvistettujen
ohjauskaapelien maadoittaminen).

Yleensa suojaus on myos kytkettava ohjausyksikdn
runkoon (noudata kyseisen yksikdn asennusohjeita).
Jos kaytetaan erittéin pitkia ohjauskaapeleita,
saattaa esiintyd 50/60 Hz:n hurinasilmukoita, jotka
vaikuttavat koko jarjestelméan toimintaan. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen
paa maadoitukseen 100 nF -skondensaattorilla
(Ilyhyet kytkentajohtimet).

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

Momentti: 0,5 Nm / 5 in-lbs

Ruuvin koko: M3

Ohjauskaapelien oikeaa paattamista koskevia
lisatietoja on kohdassa Suojattujen/vahvistettujen
ohjauskaapelien maadoittaminen.

@ © 2 o 2 o @ @ ||l @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
O 8g goagg g g g gfjg g d

DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
DIN RS485 RS485 RS485

2 o 2 2 2 @ @ © @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
I I I I i e

COM A OUT A OUT +#10V A IN A IN COM AN
RELAY +24V A OUT ouT AN

175HA379.10

Nro Toiminto
04, 05 Relelahtdd 2 voidaan kayttaa

tilailmoituksiin ja varoituksiin.

Digitaalitulojen jannitteensy6ttd Jotta
digitaalituloissa voitaisiin kayttaa 24 vV
DC -lahdetta, ohjauskortin kytkimen
4 on oltava kiinni, on-asennossa.

16-33 Digitaalitulot. Katso parametrit 300 -
307 Digitaalitulot.

Digitaalituloille yhteinen.

39 Yhteinen analogia- ja
digitaalildhdoille. Katso
Kytkentédesimerkkeja.
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Taajuuden, ohjearvon,
virran ja momentin ilmaisun
analogia-/digitaalilahdét.
Katso parametrit 319 - 322
Analogia-/digitaalildhddt.

Potentiometrin ja termistorin
syottdjannite 10 V DC.

53, 54 Analoginen jannitetulo 0 - 10 V DC.
Analogiatuloille yhteinen.

_ Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA.
Katso parametrit 314 - 316 Liitin 60.
61 Sarjalikenteen paattaminen.

Katso Suojattujen/vahvistettujen

ohjauskaapelien maadoittaminen.

Tata liitintd ei normaalisti pida
kayttaa.

RS 485 -littyma, sarjalikenne.

Kun tietolikennevayldan on

kytketty useita taajuudenmuuttajia,
ensimmaisen ja viimeisen
kuormitusyksikdn ohjauskortin
littimien 2 ja 3 on oltava kiinni (asento
ON). Muissa taajuudenmuuttajissa
kytkinten 2 ja 3 pitda olla auki (OFF).
Tehdasasetus on kiinni (asento ON).

m Kytkimet 1 - 4
DIP-kytkin on ohjauskortilla. Sitd kéytetaan
sarjaliitdnnan ja ulkoisen DC-lahteen yhteydessa.
Kuvassa on kytkimien tehdasasetus.

N

{ITT

1757A068.11

Kytkimella 1 ei ole toimintoa.

Kytkimia 2 ja 3 kaytetddn RS 485 -sarjaliikenneliittyman
paattamiseen. Kytkimien 2 ja 3 on oltava ON-asennossa
ensimmaisessa ja toisessa taajuudenmuuttajassa.
Muissa taajuudenmuuttajissa kytkinten 2 ja 3

on oltava OFF-asennossa.

Kytkinta 4 kaytetaan, jos ohjausliittimet edellyttavat
ulkoista 24 V DC -lahdetta. Kytkimella 4 erotetaan
siséisen 24 V DC -virtalahteen ja ulkoisen 24 V DC
-virtalahteen maapotentiaali toisistaan.

' Huom:
“: Huomaa, ettd kytkimen 4 ollessa asennossa
q "OFF" ulkoinen 24 V DC -janniteléhde on
galvaanisesti erotettu taajuudenmuuttajasta.
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24Vd.c

max._ 200mA %

175ZA081.14

W2

10vd.c.
max.17mA

S
SW.

Sw4
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0/4-20mA

COM
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s

1
ot
CcoM g
0/+/-4=20mA—
RS485

. il

5|6'0|61 [s8]s9]o4Jos[o1]o2]o3] |

L I12|13|16|I7|1BII9|2.0|27|29|32|33|3.9|4.2|4.5|50|5.3>|5.4|

. RN }I | =]

Int. 24Vd.c. y gl

e RN Y e e
|16|17|18|19|20 27129(32]33 ::”
RERENARE =t

Ext. 24Vd.c.
SW4 off

— 1=

P
24Vd.c.

m Vaylaliitanta
RS 485 -sarjaliitantad (2-johtiminen) on kytketty
taajuudenmuuttajan liittimiin 68/69 (signaalit P ja N).
Signaali P on positiivinen potentiaali (TX+, RX+) ja
signaali N negatiivinen potentiaali (TX-, RX-). Vaylan paattaminen
Vayla pitédd paattédd vastusverkolla molemmista
paistd. Aseta tata varten ohjauskortin kytkimet
2 ja 3 ON-asentoon.

Mahdollisten tasausvirtojen valttamiseksi suojauksessa
kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61,
joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Jos johonkin is&ntddn on kytketty useita
AFD-tagjuudenmuuttajia, on kaytettava
rinnakkaisyhteyksia.

176FA148.10 VLTB000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA AQUA
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m Kytkentdesimerkki VLT 8000 AQUA

Seuraava kaavio esittaé tyypillistd VLT 8000 AQUA

-tagjuusmuuttajan asennusta.

Verkkosyottd on kytketty liittimiin 91 (L1), 92 (L2) ja 93
(L3) ja moottori liittimiin 96 (U), 97 (V) seka 98 (W). Nama
numerot nakee myods VLT-tagjuusmuuttajan liittimista.
Liittimiin 88 ja 89 voi kytke& ulkoisen tasavirtalahteen.
Analogiatulot voi kytked liittimiin 53 [V], 54 [V] ja 60
[mA]. Namé tulot voidaan ohjelmoida ohjearvoa,

takaisinkytkentdd tai termistoria varten. Katso
parametriryhman 300 kohtaa Analogiatulot.

Digitaalisia tuloja on 8, ja niita ohjataan 24 V
tasajannitteella. Liittimet 16-19, 27, 29, 32, 33.
Nama tulot voidaan ohjelmoida kohdan Tulot ja
ldhddt 300 - 328 taulukon mukaisesti.

Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtoa (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttdmaan tilan tai
prosessiarvon, kuten 0 - fuax. Relelahtdja 1 ja 2 voi

kayttaad kayton tilan tai varoituksen nayttéon tuomiseen.

Liitinten 68 (P+) ja 69 (N-) RS 485 -sarjalitdnnan
avulla taajuusmuuttajaa voidaan ohjata ja valvoa

sarjaliikenteen avulla.

| %% K K K
1 (L1 me o / TR
3 Phase 97
rower g j ] 98 = -
nput | ) v xx | || K M 5T =
c = = £ Eae
External
e i— 20 A s
input 89 (+)
10 Vdc |24 Vde
17 mA[200 mA
+10 Vvd kB B
° 50 (+10 V 0UT)
0-10 Vde 53 (A IN)
Ref. input* w——
0-10 Vde 54 (AN V-
Ref. input* I::@: (¢ ) (:;:;1)03
Fault indication*
55 (COM A IN) (Aqu‘)OZ59 240 Vac, 2 A
relay:
4—-20 mA V——
Ref. input* I::@: 60 (A IN) (r:;:;')m
12 (+24V OUT) (muayz)os‘; ] Run indication®
50 Vae, 1 A
(Relay2)04 )
Reset* _@ J, (coM A ourt) 39 ] Output current indication®
L . 4-20 mA
Lockout P17 0 ) | 132G (h oum 42

Interlock*
| —

ERCEDR A o
TON | 334
20 couo W) gy

T27 0 W) | 3=g
2 O N | 37

RS 485
Interface

_/
Sefup seleot ) 32 (0 M) | J32
_/
Setup select=) 33 (D IN) _@

(A ouT) 450 ——

| Output spesd indication*
4-20 mA

RS-485

175HA390.12

* Nama liittimet voidaan ohjelmoida myos

muita toimintoja varten.

Asennus

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

79



Decfots

m Kytkentdesimerkkeja m Kaytto sallittu

VLT® 8000 AQUA

‘U“h‘

m Yksinapainen kaynnistys ja pysaytys

o

o e |
|| ] Sallive
2
5 5 r7<\k5vﬁl \
5 I —
12| +24v | 16| Par. 300 Salliva kayts
13 } 17
39 | 18| Par. 302 Kdynnistys
! 19
| | |
| 20
— } 27| Par. 304
16 } 29
17 L i
=l —T=7
————{18|PAR, 302 N | ror]
19 Avaa [ y &
° M Vsulo 192 — 9 akfiivinen
20 03
Lt | —
27| PAR. 304 Saatsldpin
oANFOSS
rbnsen4

- Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kaynnistys [1]

- Pikapysaytys liittimella 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséhdyksiin,
kaénteinen (0]

- Kéynnistys sallittu littimen 16 kautta.
Parametri 300 = Kéaytto sallittu [8]

- Kaynnistys/pyséytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kéynnistys [1].

- Pikapysaytys liittimella 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pysdhdyksiin,
kdénteinen [0].

- Oheislaitteet kaytdssa

m Digitaalinen nopeus ylds/alas

[4] 3
B { Parametri 323 = Kdynnistyskomento aktiivinen [13].
12| +24V
1|
£
. A . .
o] e 502 Kaksivydhykkeinen ohjaus
E PAYR. 3!)4
E Par. 305
t————32| Par. 306 50
—"—33| Par. 307 IL + 53 | Par. 308 Takaisinkytkentd
0-10V 54 | Par. 311 Takaisinkytkentd
- Nopeus yI8s ja alas liittimilla 32 ja 38. = i: 55 | Yht. anloglatulo
. " 60
Parametri 306 = Nopeus Yyl&s [7] e
Parametri 307 = Nopeus alas [7] s 2

Parametri 305 = Ohjearvon lukitus [2]
- Parametri 308 = Takaisinkytkentéviesti [2].

- Parametri 311 = Takaisinkytkentéviesti [2].

m Ohjearvoviesti potentiometrilla

] = - . .
- 42 m Lahettimen kytkeminen
50[+ 10V out EH L
lkohmE53 PAR. 308 12| +24v
55| Analogiatulon miinus Kakeliohtiminen | 39| Tietoliikenteen analogialéhts
I 42
VLT:n [ —
systtama |
-Parametri 308 = Ohjearvo [1] 4720mA P
. peye by 55| Tietoliikenteen analogiatulo
Parametri 309 = Liitin 53, vdhimméisskaalaus (60| PAR. 314, 4-20ma
Parametri 310 = Liitin 53, enimméisskaalaus oy e
v_urus'e”u r
Idhetin 54
Syb'ﬁﬁjiinnheoi ~ E Tietoliilkenteen analogiatulo
60| PAR. 314, 0/4—-20mA
0/4-20mA -

176FA006.14

- -Parametri 314 = Ohjearvo [1]
- Parametri 315 = Liitin 60, min. skaalaus
- Parametri 316 = Liitin 60, enimméisskaalaus
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m 3-johtiminen k&ynnistys/pysaytys

[&]]>]

+24V

w

[
)

PAR. 302

PAR. 305

PAR. 306

wlnfofo[=T=Te
MEINEIRICIN

- Pyséayta kaanteinen liittimella 32.
Parametri 306 = Pysédytys, kddnteinen [14]
- Pulssik&ynnistys liittimella 18.

Parametri 302 = Pulssikdynnistys [2]

- Ryominté liittimella 29.

Parametri 305 = Rydmintd [12]

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Paikallisohjausyksikko LCP
Taajuudenmuuttajan etuosassa on paikallisohjauspa-
neeli - LCP (Local Control Panel). Paikallisohjauspaneeli
on téydellinen VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
kayttd- ja ohjelmointiliittyma.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintddn 3 metrin (10 jalan) padhan
taajuudenmuuttajasta, esimerkiksi sahkdkeskuksen
oveen. Asennussarja ja kaapeli toimitetaan optiona.

Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti viiteen osaan:
naytto

nayttétilan vaihtopainikkeet
ohjelmointiparametrien muuttamispainikkeet
merkkivalot

paikallisohjauspainikkeet.

ISR A

Kaikki tiedot ndytetaan 4-riviselld aakkosnumeerisella
naytolla, joka normaalikdytdssa pystyy nayttdmaan
jatkuvasti nelja kayttotietojen arvoa ja kolme kayttétilan

arvoa. Ohjelmoinnin aikana naytetaan kaikki tiedot, jotka

tarvitaan taajuudenmuuttajan nopeaan ja tehokkaaseen
parametrien asetukseen. Nayton tdydennyksena

on kolme merkkivaloa: paéalldolon (ON), varoituksen
(WARNING) ja halytyksen (ALARM) merkkivalot.

Kaikkia taajuudenmuuttajan parametriasetuksia voi
muuttaa valittdémasti ohjauspaneelin kautta, ellei tata
toimintoa ole ohjelmoitu Lukituksi [1] kayttaméalla
parametria 016 Datamuutosten lukinta tai digitaalitulo,
parametrit 300 - 307Datamuutosten lukinta.

175HA336.11

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE [l CANCEL
DATA
(OALARM (OWARNING  QON

HAND OFF AUTO EEIRESET
START il STOP B START

m Ohjauspainikkeet parametrien maaritykseen
Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmaéan.
Naytdn ja merkkivalojen vélissé olevia painikkeita
kaytetdan parametrien asetuksiin ja nayttétilan
valintaan normaalikaytdssa.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE]-painikkeella valitaan
nayton tila tai siirrytaan takaisin

nayttdtilaan joko pika-asetustilasta tai
valikkotilasta.

DISPLAY
MODE

QuICK [QUICK MENU] -painikkeella voi

MENU muuttaa pika-asetusvalikossa
kaytettyja parametreja.
Pika-asetusvalikon ja valikkotilan
valilla voi vaihtaa.

[EXTEND MENU] -painikkeella
EQEETP voi kéytta& kaikkia parametreja.
Valikkotilan ja pika-asetusvalikon
valilla voi vaihtaa.

CHANGE [CHANGE DATA] -n&ppéinta
DATA kaytetaan valikko- tai
pika-asetustilassa valitun parametrin
asetuksen muuttamiseen.

[CANCEL]-painiketta kaytetaan, ellei
valittua parametria haluta muuttaa.

CANCEL

ok [OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.

82
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valitun parametrin muuttamiseen. ohjataan ohjausliittimien kautta.

.ﬁ [+/-] ndppéaimia kaytetédan [HAND START] -painiketta
parametrien valitsemiseen ja kaytetdan, jos taajuusmuuttajaa

Nama painikkeet muuttavat myos Taajuusmuuttaja kdynnistd&d moottorin,
paikallisen ohjearvon. silld kaynnistyskomento annetaan
Taman liséksi ndiden painikkeiden [HAND START] -painikkeen avullal.
avulla voi siirtya nayttdtilassa Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha
kayttdmuuttujien lukemasta toiseen. aktiivisia ohjausliittimissd, kun [HAND

START] -painiketta painetaan:

» Kasikaynnistys - Off-seis -
Automaattinen kaynnistys

e Turvakytkin

o Kuittaus

e Vapaa rullaus pyséahdyksiin, k&danteinen

e Suunnanvaihto

* Asetusten valinta, Isb - Asetusten

[<>] painiketta kaytetaidn
parametriryhman valintaan ja
kursorin siirtdmiseen numeroarvoja
valittaessa.

m merkkivalot
Ohjaustaulun alaocsassa on punainen halytyksen

) ) ) , i alinta, msb

merkkivalo, keltainen varoitusmerkkivalo ja v l.. -
vihred jannite-LED " Ryomintd

' o Kayttd sallittu

o AR OwARNING 0N ]| » Datamuutosten lukinta
Punainen Keltainen Vihred e " .
» Sarjatietolikenteesta saatava

Jos maaritetyt raja-arvot ylittyvat, halytys- ja/tai pysaytyskomento

varoitusmerkkivalo syttyy ja nayttdéon tulee

tila- tai halytyssanoma. Huom:

": Jos parametrin 201 Lahtdtaajuuden alaraja fuin

i arvoksi asetetaan yli 0 Hz oleva lahtétaajuus,
moottori kdynnistyy ja se kiihdytetaan kyseiseen

nopeuteen, kun [HAND START] -painiketta painetaan.

m Paikallisohjaus [OFF/STOP]-painiketta kaytetaan
Paikallisohjauksen painikkeet ovat merkki- OFF taajuusmuuttajaan kytketyn moottorin
valojen alapuolella. pysayttdmiseen. Arvoksi voidaan valita

parametrin 013 kautta Kaytdssa [1] tai

Ei kaytdssa 013. Kun pyséaytystoiminto
on kaytossa, linja 2 vilkkuu.

[AUTO START] -ndppainté kaytetaan,
jos taajuusmuuttajaa ohjataan

ohjausliittimien ja/tai sarjaporttien

kautta. Kun ohjausliittimissa

ja/tai vaylassa on aktiivinen

kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja

kaynnistyy.

Huom:

'l: Jannitteen merkkivalo palaa, kun
q taajuusmuuttajalle tulee jannitetta.

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTE STOP EESTART

175HA343.10

Huom:
": Digitaalitulojen kautta saapuvan
i HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti

on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [HAND
START]-[AUTO START] kautta tulevan signaalin].

Asennus
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[RESET]-painiketta kaytetdan
taajuusmuuttajan kuittaamiseen
halytyksen (laukaisun) jalkeen. Taman
arvoksi voidaan valita parametrin 015
Kuittaus LCP:n kautta Kéytdssé [1] tai
Ei kdytdssé .

Katso Yhteenveto varoituksista ja
hélytyksista.

RESET

m Nayttotila

Normaalikaytdssé voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti nelja kayttbmuuttujaa: 1.1 ja 1.2 ja 1.3 ja

2. Kulloinenkin tilatieto sek& mahdolliset halytykset ja
varoitukset nakyvat rivilld 2 numerona. Jos kyseesséa
on halytys, se nakyy riveilla 3 ja 4 yhdessa selityksen
kanssa. Varoitukset vilkkuvat rivilla 2, ja selitys nakyy
rivilla 1. Lisaksi naytolta kayvat ilmi aktiiviset asetukset.
Nuolesta ndkee moottorin pydérimissuunnan; kuvassa
taajuusmuuttajalla on aktiivinen suunnanvaihtosignaali.
Nuolen varsi poistetaan, jos annetaan pysaytyskomento
tai jos l&htdtaajuus laskee alle 0,01 Hz:n. Alimmalla
rivilla nakyy taajuusmuuttajan tila.

Seuraavan sivun taulukossa annetaan kayttémuuttujat,
joita voidaan nayttéda nayttotilan muuttujana 2.
Muutokset tehdaan [+/-]-painikkeilla.

©
o o
1. rvi UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3 <
2. rivi UFIE: E sErbe §
: i -
3. rivi
STHTUS
4. rivi

m Nayttotila, jatkuu.

Naytdn ensimmaiselld rivilla voidaan nayttaa
kolme kayttotietojen arvoa ja toisella rivilld voidaan
nayttaa yksi kayttotietojen arvo. Naytettavat
data-arvot ohjelmoidaan parametreilla 007, 008,
009 ja 010 Néytettavé arvo.

e Tilarivi (4. rivi):

2@,8% 5,8%A 2,15kW

48, BHz -

175ZA701.10

i RAMPPI
RY&MIMTA

UALMIIMA

Tilarivin vasemmassa reunassa naytetaan
taajuusmuuttajan aktiivinen ohjauselementti. AUTO
tarkoittaa, etta laitetta ohjataan ohjausliittimien
kautta. HAND tarkoittaa, etta laitetta ohjataan
ohjauspaneelin paikallispainikkeilla.

OFF tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja hylkaa kaikki
ohjauskaskyt ja pysayttad moottorin.

Tilarivin keskiosasta nékee aktiivisen ohjearvoelementin.
REMOTE tarkoittaa, etta ohjausliittimien ohjausarvo
on aktiivinen. LOCAL tarkoittaa, etta ohjausarvo
maaritetddn ohjauspaneelin [+/-]-painikkeilla.

Tilarivin viimeisesta osasta ndkee taajuusmuuttajan
nykytilan, esimerkiksi "Running” (k&ynnissa), "Stop"
(pysaytetty) tai "Alarm" (halytys".

m Nayttétila |

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa on
kaytettavissa erilaisia nayttétiloja taajuudenmuuttajassa
valitun tilan mukaan.

Seuraavassa on nayttétila, jossa taajuudenmuuttaja
on etéohjearvoa kayttavassa automaattisessa

tilassa, jossa l&htétaajuus on 40 Hz.

Tasséa nayttotilassa ohjearvo ja ohjaus maéaritetdan
ohjausliittimien kautta.

Rivin 1 teksti iimaisee rivilla 2 nakyvan kayttdmuuttujan.

10

TRAAJUUS

46, BHz

175ZA683.

AUTD KAUKOK Kay

Rivilld 2 nékyy senhetkinen l&htdtaajuus ja
kaytdssa oleva asetus.

Rivi 4 ilmaisee, ettéd taajuudenmuuttaja on
etdohjearvoa kayttavassa automaattisessa tilassa
ja ettd moottori pyodrii.

84
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m Nayttotila Il:
Tassa tilassa rivilla 1 voi nayttdd samanaikaisesti kolmen
kayttdmuuttujan data-arvot. Naytettavat data-arvot
maéaritetddn parametreissa 007 - 010 Néytettdvé arvo.

1@@% 7,8A 5, 9kW

S8, BHz 7

175ZA685.10

AUTO KAUEOE K&y

m Nayttotila Il:
Tama nayttotila on aktiivinen, kun [DISPLAY MODE]
-painiketta pidetaéan painettuna. Kayttétietojen nimet
ja yksikot naytetddn ensimmaéisella rivilla. Toisella
rivilla nékyva kayttotieto 2 séilyy muuttumattomana.
Kun n&ppéain vapautetaan, eri kayttotietojen
arvo tulevat nayttoon.

REFX UIRTRA.A. P.,KlU

56, BHz

175ZA695.10

AUTO KAUKOK KaY

m Nayttotila IV
Tama nayttotila on aktiivinen ainoastaan paikallisen
ohjearvon kanssa, katso my®s Ohjearvon késittely
. Tassa nayttotilassa ohjearvo méaaritetaéan
[+/-]-n8ppéinten avulla ja ohjaus toteutetaan
merkkivalojen alapuolella olevien painikkeiden avulla.
Ensimmainen rivi iimaisee vaadittavan ohjearvon.
Kolmas rivi ilmaisee nykyisen lahtdtaajuuden
suhteellisen arvon kunakin hetkena suhteessa
enimmaistaajuuteen. Arvo naytetaan palkkikaaviona.

KavyTa +/- 48Hz

48, BHz 5

176FA156.10

R D L L0 L]0 B

K&SI PAIKAL KaY
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m Siirtyminen nayttotilojen valilla

1 Siirtyminen nayttétilojen
valilla

DISPLAY
MODE

Paina hetki

USE +/- 4@Hz

48, BHz

e EEnEnnnEnn
HAMD LOCAL RUHMIMG

Nayttotila IV

175ZA697.10

FEERUEHCY

40 BHz -

AN

g8 x ¥,8 A 5,9 Kl

48, BHz

AUTO EEMOTE RUMHIHN

Nayttaotila |

DISPLAY
MODE

Etéohjearvo

DISPLAY
MODE
< =

Paikallisohjearvo AUTO REMOTE RUHMWIN

Pida [DISPLAY MODE] Nayttétila Il

painike alaspainettuna
DISPLAY
MODE

EEFx CUEE.A FOW., KN

40 BHz o

AUTO REMOTE RUHHIM

Nayttatila 1l
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m Tietojen muuttaminen
Tiedot muutetaan samalla tavoin riippumatta siita,
onko parametri valittu pika-asetus- vai valikkotilassa.
Valittua parametria paastadn muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA] -painiketta, jolloin neljannen
rivin alleviivaus alkaa vilkkua.
Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun

parametrin arvo numeerinen data-arvo vai toimintoarvo.

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sen
ensimmaistd numeroa muutetaan [+/-]-painikkeilla.
Jos toista numeroa on muutettava, siirré

ensin kursori [<>]-painikkeilla ja muuta sitten
data-arvo [+/-]-painikkeilla.

TRAAJUUS

24,2 Hz -

175ZA698.10

2685 MAX OHJEARUD
aaaaﬁa,aaa Hz

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Naytdén
alimmalla rivilla nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
poistut toiminnosta painamalla [OK]-painiketta. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun tekstin
voi muuttaa [+/-]-painikkeilla.

MOOTTORIN UIRTA

3,9 A ¢

218 OHJERRVOTYYFFI

175ZA689.10

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

m Numeeristen data-arvojen portaatonmuuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

TRAJUUS

28,8 Hz*

175ZA699.10

289 RYSGMINTATRAJUUS

H,B Hz

Valittua numeroa voi tdman jalkeen muuttaa
portaattomasti [+/-]-painikkeilla:

TRARJUUS

59,8 Hz

175ZA700.10

289 RYSMINTATARIUUS
|| ERERES

Valittu numero vilkkuu. Valittu data-arvo nakyy néaytén
alarivillg, ja se tallennetaan painamalla [OK].

m Data-arvon muuttaminen portaittain
Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain
tai portaattomasti. Néaita ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jénnite (parametri 103)
ja Moottorin taajuus (parametri 104).
Tama tarkoittaa, ettd parametreja muutetaan seka
numeeristen data-arvojen ryhmanéa etta portaattomasti
sdadettavind numeerisina data-arvoina.

m Manuaalinen kaynnistys
Katkaise laitteesta verkkovirta ja pida [DISPLAY
MODE]-, [CHANGE DATA]- ja [OK]-painikkeita
alaspainettuna, kun kytket laitteeseen virran. Kun
vapautat painikkeet, taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
kayttamaan tehdasasetuksia.

Seuraavia parametreja ei nollata manuaalisen alustuksen
yhteydessa:
Parametrin 500, Protokolla

600, Kéyttétunnit

601, Kéytetyt tunnit

602, kilowattituntilaskuri

603, Kaynnistysten mééara
604, Ylikuumenemisten maéra
605, Yiijgnnitteiden mééré

Alustus voidaan suorittaa myds parametrissa
620 Toimintatila.
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m Pika-asetusvalikko
QUICK MENU -painikkeella saa esiin 12
tarkeinta asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen
VLTtaajuudenmuuttaja on useimmiten kayttdvalmis.

Kaksitoista pika-asetusvalikon parametria esitetaan alla
olevassa taulukossa. Toiminnot selostetaan taydellisesti
jaliempéanéa parametrien eslostusten yhteydessa.

Pika-asetus- Parametrin Kuvaus

valikon kohta nimi

1 001 Kielen valinta Kaikkien nayttdjen nayttdkielen valinta.

2 102 Moottorin teho Moottorin nimellistehoon perustuvien taajuudenmuut-
tajan lahtdarvojen asettaminen.

3 103 Moottorin jannite Moottorin jannitteeseen perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtdarvojen asettaminen.

4 104 Moottorin taajuus Moottorin nimellistaajuuteen perustuvien
taajuudenmuuttajan lahtdarvojen asettaminen.

Tama on normaalisti sama kuin syottéverkon taajuus.

5 105 Moottorin virta Moottorin nimellisvirtaan perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtbarvojen asettaminen.

6 106 Moottorin nimellisnopeus ~ Moottorin tdyden kuorman nimellisnopeuteen
perustuvien taajuudenmuuttajan lahtdarvojen
asettaminen.

7 201 Lahtdtaajuuden alaraja Taajuuden alarajan, eli pienimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kay, asettaminen

8 202 Lahtdtaajuuden ylaraja Taajuuden ylarajan, eli suurimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

9 206 Rampin nousuaika Nollasta kohdassa 4 ylla asetettuun moottorin
nimellistaajuuteen kiihdyttamiseen kuluvan ajan
asettaminen.

10 207 Rampin laskuaika Kohdassa 4 ylla asetetusta moottorin
nimellistaajuudesta nollaan jarruttamiseen
kuluvan ajan asettaminen.

11 323 Rele 1, 1&htdtoiminto Asettaa Form C -suurjannitereleen toiminnon

12 326 Rele 2, 1ahtdétoiminto Asettaa Form A -suurjannitereleen toiminnon

m Parametritiedot
Parametritiedot ja asetukset sydtetdan ja
muutetaan seuraavasti:

Paina Quick Menu -painiketta.
Vierita valikkoa +/- -painikkeilla

Paina Change Data -painiketta.

Valitse oikea parametriasetus +/- -painikkeilla.
Siirry toiseen numeroon parametrin sisalla -
ja -painikkeilla. Vilkkuva kohdistin osoittaa
muutettavaksi valittua numeroa.
5. Muutos perutaan Cancel-painikkeen ja hyvaksytaan
seké tallennetaan OK-painikkeen painalluksella.

AN~

Parametritietojen muuttaminen, esimerkki

Olettakaamme, ettd parametrin 206 Rampin nousuaika
arvoksi on asetettu 60 s. Arvon muuttaminen
100 sekuntiin tapahtuu seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -painiketta.

2. Paina '+'-painiketta, kunnes saat esille parametrin
206 Rampin nousuaika.

3. Paina Change Data -painiketta.

4. Paina -painiketta kahdesti - sadat-numero vilkkuu.

5. Paina '+'-painiketta kerran, jolloin sadat-numero
saa arvon '1’.

6. Paina -painiketta, jolloin kymmenet vilkkuvat.

7. Paina ’-’-painiketta, kunnes '6’ muuttuu nollaksi
('0") ja Rampin nousuaika on '100 s'.

8. Paina OK-painiketta kerran, jolloin uusi arvo
tallentuu ohjaimeen.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

Huom:

: Myos Extend Menu -painikkeella esille
saatavien parametrien muuttaminen suoritetaan
yll& selostetulla tavalla.
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m Ohjelmointi

Kaikkia taajuudenmuuttajan
parametreja voi kayttédd [EXTEND
MENU] -painikkeen avulla.

EXTEND
MENU

m Kaytto ja naytté 001 - 017

Taman parametriryhman avulla voidaan maarittéa
esimerkiksi kielen, naytén lukeman ja ohjauspaneelin
painikkeiden kaytdsta poistamisen kaltaisia parametreja.

001 Kieli
(KIELI)

Arvo:

OEnglanti (ENGLISH) [0]
Saksa (DEUTSCH) [1]
Ranska (FRANCAIS) 2]
Tanska (DANSK) 3]
Espanja (ESPANOL) [4]
Italia (TALIANO) 5]
Ruotsi (SVENSKA) [6]
Hollanti (NEDERLANDS) 7]
Portugali (PORTUGUESA) 8]
Suomi (SUOMI) 9]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa
tehdasasetuksesta.

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan valita naytdssa
esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Mika tahansa luettelon kielista voidaan valita.

m Asetusten maaritys

Taajuudenmuuttajassa on nelja asetusta
(parametriasetusta), jotka voidaan ohjelmoida
toisistaan riippumattomasti. Aktiivinen asetus
voidaan valita parametrissa 002 Aktiiviset asetukset.
Kaytdssa olevan asetuksen numero nakyy nayton
Asetukset-kohdassa. Taajuudenmuuttajan voi myos
asettaa kayttdmaan moniasetuksia, jolloin asetukset
voi vaihtaa digitaalitulon tai sarjaportin kautta.
Asetusten vaihtoa voi kayttaa jarjestelmissa, joissa
kaytetdan eri asetuksia paivisin ja 6isin.

Parametri 003 Asetusten kopiointi mahdollistaa
kopioinnin asetuksesta toiseen.

Kaikki asetukset voidaan siirtda parametrin
0040hjauspaneelikopiointi avulla taajuudenmuuttajasta
toiseen siirtdmalla ohjauspaneeli. Ensin kaikki
parametriarvot kopioidaan ohjauspaneeliin.

Taman jalkeen ohjauspaneeli voidaan siirtda

toiseen taajuudenmuuttajaan, jossa kaikki
parametriarvot voidaan kopioida ohjauspaneelista
taajuudenmuuttajaan.

002 ASETUSVALINNAT
(ASETUSVALINNAT)

Arvo:
Tehdasasetukset (TEHDASASETUKSET) [0]
OAsetukset 1 (ASETUKSET 1) [1]
Asetukset 2 (ASETUKSET 2) [2]
Asetukset 3 (ASETUKSET 3) [3]
Asetukset 4 (ASETUKSET 4) [4]
Moniasetukset (MONIASETUKSET) [5]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan, milla asetusnumerolla
taajuusmuuttajan toimintoja ohjataan. Kaikki
parametrit voidaan ohjelmoida neljin yksildllisiin
asetuksiin, Asetukset 1 - Asetukset 4.

Taman lisaksi on esiohjelmoitu tehdasasetus-niminen
asetus. Ainoastaan joitakin tdman asetuksen
parametreja voi muuttaa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [Q] sisaltéd tehtaalla maaritetyt
parametriarvot. Tata voidaan kayttaa tietolahteena,
jos muita asetuksia palautetaan yhteiseen tilaan.
Tassa tapauksessa kaytettavaksi asetukseksi
valitaan tehdasasetus.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat nelja erillista
asetusvaihtoehtoa, joita voidaan kayttaa
halutulla tavalla.
Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos jarjestelmai on
pystyttava vaihtamaan etdohjauksella asetuksesta
toiseen. Liittimia 16, 17, 29, 32 ja 33 seka sarjaporttia
voi kayttaa asetuksesta toiseen vaihtamiseen.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Datatavut 004 LCP-kopiointi
Jatkoa Asetusten vaihto (LCP-KOPIOINTI)

VLT® 8000 AQUA

[4] g Arvo:
| S | g O Ei kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
12| +24V ) Kaikkien parametrien lahetys
|13 (LAHETA PARAMETRIT) 1]
Eid Kaikkien parametrien vastaanotto
G (VAST.OTA PARAMETRIT.) 2]
—/—E Ziﬁ;ﬁfoa Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto.
27| PAR. 304 (YHT. PAR. VAST.OTTO.) [3]
29
- [32| Par. 306 Toiminto:
—/—E PAR. 307 Parametria 004 LCP-kopiointi kaytetdan, jos

paikallisohjauspaneelin kopiointitoimintoa kaytetaan.
Tata toimintoa kaytetéan, jos kaikki parametrin
asetukset kopioidaan taajuusmuuttajalta
siirtdméalla ohjauspaneeli.

- Asetusten valinta liittimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Asetusten valinta, Isb [4]
Parametri 307 = Asetusten valinta, msb [4]
Parametri 002 = Moniasetukset [5].

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien Idhetys [1], jos kaikki

003 Asetusten kopiointi parametriarvot on tarkoitus siirtdd ohjauspaneeliin.
(ASETUSKOPIOINTI) Valitse Kaikkien parametrien vastaanotto [2], jos kaikki

Arvo: siirretyt parametriarvot on tarkoitus kopioida siihen
OEi kopiointia (El KOPIOINTIA) [0] taajuusmuuttajaan, johon ohjauspaneeli on kytketty.
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 1 Valitse Tehosta riippumattomien parametrien
(KOPIOI ASETUKSIIN 1) [1] vastaanotto [3], jos haluat siirtdd ainoastaan
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 2 muut kuin tehoparametrit. Taté kaytetaan
(KOPIOI ASETUKSIIN 2) 2] ladattaessa parametreja tagjuusmuuttajalle, jonka =
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 3 nimellisteho ei ole sama kuin taajuusmuuttajan, g
(KOPIOI ASETUKSIIN 3) [3] josta parametriasetukset ovat peraisin. g
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 4 Huom: @)
(KOPIOI ASETUKSIN 4) & "" Paramétrien lahetys/vastaanotto on mahdollinen
Kopioi aktiiviset asetukset kaikkiin a vain pyséytystilassa.
(KOPIOI KAIKKIIN) [5]
Toiminto:
Parametrissa 002 Asetusvalinnat valitusta aktivisesta ~ ™ Kayttajan maarittamien asetusten lukema
asetuksesta tehdaan kopio parametrissa 003 Parametrien 005 Kdyttdjan mddrittdmén lukeman
Asetuskopiointi valittuun asetukseen tai asetuksiin . suurin arvo ja 006 Kdyttdjan maarittdman lukeman
yksikké avulla kayttajat voivat maarittad oman lukeman,
| Huom: joka tulee nayttdon, jos nayton lukemaksi on valittu
'l: Kopiointi on mahdollinen vain pysaytystilassa kayttajan maarittama lukema. Alue maaritetaan
i (moottori on pysaytetty pysaytyskaskylld). parametrissa 005 Kayttdjan méadrittdman lukeman
suurin arvo ja yksikkd maéritetddn parametrissa 006
Valinnan selostus: Kéyttajan madrittdmén lukeman yksikké . Valittu
Kopiointi kaynnistyy, kun vaadittava kopiointitoiminto yksikkd maarittda, onko lahtétaajuuden ja lukeman
on valittu ja [OK]-painiketta on painettu. vélinen suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Nayttd ilmaisee kaynnissé olevan kopioinnin.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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005 Kayttajan maarittdman lukeman suurin arvo

(OMA LUKEMA MAX)

Arvo:

0,01 - 999 999,99 0 100,00

Toiminto:
Taméan parametrin avulla voidaan valita kayttéjan
maéarittdman lukeman suurin arvo. Arvo lasketaan
kaytossé olevan moottorin taajuuden seké parametrissa
006 Kéyttgjdan mddrittdmén lukeman yksikké maaritetyn
yksikdn perusteella. Ohjelmoitu arvo saavutetaan,
kun parametrissa 202 Lahtdtaajuuden yléraja, fuax
madritetty arvo on saavutettu. Yksikkd maéarittaa
myo6s, onko lahtétaajuuden ja lukeman vélinen
suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Valinnan selostus:
Maéarittda suurimman lahtétaajuuden tarvittavan arvon.

006 Kayttajan maarittaman lukeman yksikko

OEi yksikkoa 1 [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] gal/s [22]
rom 1 2] gal/min 1 [23]
ppm 1 [3] gal/h1 [24]
pulssi/s? [4] lo/s [25]
I/s 1 [5] lo/min 1 [26]
V/min 1 [6] lo/h [27]
I/h 1 [7] CFM 1 [28]
kg/s 1 [8] ft3/s 1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min? [30]
kg/h 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ft wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa?2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

KW 3 [20]

Virtauksen ja nopeuden yksikdt on merkitty
luvulla 1. Paineyksikdiden tunnus on luku 2 ja
tehon yksikdiden tunnus on 3. Katso viereisessa
sarakkeessa oleva luku.

Toiminto:
Kayttsjan
mBdritimyd
lukema
Par. 005

Lineaariset
ksik:
(-Jm.v!ﬁaus)
Neliglliset

yksikat
(esim.paine)

Kuutloyksikst
(esim. teho)

Léht6taojuus

175HA332,12 Porole 2

Valitse yksikkd, joka nakyy naytdssé parametrin 005
Kéyttajan mdarittdmaén lukeman suurin arvo kanssa.
Jos esimerkiksi virtauksen tai nopeuden kaltaisia
yksikoita valitaan, lukeman ja lahtdtaajuuden

vélinen suhde on lineaarinen.

Jos valittu yksikkd on paineen yksikkd (esimerkiksi bar,
Pa, MWG ja PSlI), suhde on neli6. Jos valittu yksikko
on tehon yksikkd (HP, KW), suhde on kuutio.

Arvo ja yksikkd nakyvat nayttétilassa aina, kun
Kéyttdjan madrittdmé lukema [10] on valittu jossakin
parametreista 007 - 010 Naytén lukema.

Valinnan selostus:
Valitse Kéayttédjan méérittdmdéd lukemaa varten
tarvittava yksikkd.

007 Suuri naytén lukema
(SUURI TEKSTI)

Arvo:
Kokonaisohjearvo [%] (OHJEARVO [%]) [1]
Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (OHJEARVO [YKS]) 2]
OTaajuus [Hz] (TAAJUUS [HZ]) [3]
% enimmaéislahtétaajuudesta [%]
(TAAJUUS [%]) [4]
Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) [5]
Teho [kW] (TEHO [KW]) [6]
Teho [hv] (TEHO [HV]) 7
Lahtdenergia [kWh] (ENERGIA [YKSIKKO)) [8]
Kayttétunnit [tuntia] (KAYTTOTUNNIT [H]) 9]
Kayttdjan maarittdma lukema [-]
(KAYTTAJAN OMA [YKS)) [10]
Asetuspiste 1 [yksikkd] (ASETUSP. 1 [YKS)) [11]
Asetuspiste 2 [yksikkd] (ASETUSP. 2 [YKS]) [12]

Takaisinkytkentd 1 (TAKAISINKYTKENTA 1 [YKS]) [13]
Takaisinkytkentd 2 (TAKAISINKYTKENTA2 [YKS)) [14]
Takaisinkytkenta [yksikkd]

(TAKAISINKYTKENTA [YKS)) [15]
Moottorin jannite [V] (MOOTT. JANNITE [V]) [16]

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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DC-valipiirin jannite [V] (VALIPIIRIN JANN. [V]) [17]
Moottorin 1dmpokuormitus [%]

(M. LAMPOKUORMA [%]) (18]
VLT:n lampokuormitus [%]
(VLT:N LAMPOKUORMA [%)]) [19]
Digitaalitulo [Bindarikoodi]
(DIGITAALITULO [BIN]) (20]

Analogiatulo 53 [V] (ANALOGIATULO 53 [V]) [21]
Analogiatulo 54 [V] (ANALOGIATULO 54 [V]) [22]
Analogiatulo 60 [mA]

(ANALOGIATULO 60 [MA]) [23]
Releen tila [bindarikoodi] (RELEEN TILA) [24]
Pulssiohjearvo [Hz] (PULSSIOHJEARVO [HZ]) [25]
Ulkoinen ohjearvo [%] (ULK. OHJEARVO [%)]) [26]

Jaahdytysrivan lampétila. [°C] (LAMPO [°C)) [27]
Tietoliikenneoptiokortin varoitus

(COMM OPT. WARN [HEX]) [28]
LCP:n nayttoteksti (VAPAA TEKSTITYS) [29]
Tilasana (STATUS WORD [HEX]) [30]
Ohjaussana (CONTROL WORD [HEX]) [31]
Vikakoodi (ALARM WORD [HEX]) [32]
PID-1aht6 [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
PID-1aht6 [%] (PID OUTPUT [%)]) [34]
Toiminto:

Tasséa parametrissa voi valita nayton rivilla 2 nakyvan
data-arvon, kun VLT-tagjuusmuuttaja on kaynnistetty.
Data-arvot sisaltyvat myos nayttotilan selausluetteloon.
Parametrit 008 - 010 Pieni ndytté mahdollistavat rivilla
1 nékyvien kolmen muun data-arvon valinnan.

Katso ohjausyksikdn kuvaus.

Valinnan selostus:
Ei lukemaa voi valita vain parametreissa 008
- 010 Pieni nayttélukema .
Tulo-ohjearvo [%)] ilmoittaa tulo-ohjearvon
prosentteina alueella Minimiohjearvo, Refuin-
Maksimiohjearvo, Refmax . Katso myods
ohjearvojen késittely .
Ohjearvo [yksikkd] ilmoittaa kokonaisohjearvon
hertseind Avoimessa piirissa . Suljetussa
piirissé ohjearvon yksikko valitaan parametrissa
415 Prosessiyksikot .
Taajuus [Hz] ilmoittaa VLT-taajuusmuuttajan
lahtétaajuuden.
% enimmaislahtotaajuudesta [%)] on senhetkinen
|ahtdtaajuus parametrin 202 Lahtdtaajuuden
yléraja, fmax prosenttiosuutena.
Moottorin virta [A] ilmaisee moottorin vaihevirran
senhetkisen arvon.
Teho [kW] ilmaisee moottorin ottaman tehon
kilowatteina.
Teho [hv] iimaisee moottorin ottaman tehon
hevosvoimina.

Lahtéenergia [kWh] ilmaisee moottorin kuluttaman
energian edellisen parametrissa 618, kWh-mittarin
nollaus, suoritetun nollauksen jalkeen.

Kayttotunnit [tunteja] ilmaisee moottorin
kayttotuntien maaran edellisen parametrissa

619 Kdéyttdtuntimittarin nollaus tapahtuneen
nollauksen jalkeen .

Kayttajan maarittama lukema [-] on nykyisen
|ahtotaajuuden ja yksikdn seka parametrissa 005
Kéyttajan méérittdmén lukeman suurin arvo valitun
skaalauksen perusteella laskettu kayttdjan maarittama
arvo. Valitse yksikkd parametrissa 006 Kéyttgjan
maddrittdman lukeman yksikkd.

Asetuspiste 1 [yksikk®] on parametrissa 418
Asetuspiste 1 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
madritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikét. Katso
myd&s Takaisinkytkennén késittely.

Asetuspiste 2 [yksikkd] on parametrissa 419
Asetuspiste 2 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
maéaritetdan parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta 1 [yksikk®] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 1 (litin. 53). Yksikkd
madritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikét. Katso
myd&s Takaisinkytkenndn késittely.

Takaisinkytkenta 2 [yksikko] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 2 (litin. 53). Yksikkd
maaritetdan parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta [yksikkd] antaa signaalin
kokonaisarvon kayttaen parametreissa 413
Vahimmadistakaisinkytkentd, FBuiN, 414
Enimméistakaisinkytkentd, FBuax ja 415
Prosessiyksikdt valittua yksikkda ja skaalausta .
Moottorin jannite [V] iimaisee moottorille

syGtetyn jannitteen.

DC-vélipiirin jannite [V] imaisee taajuudenmuuttajan
vélipiirin jannitteen.

Moottorin lampokuormitus [%] ilmaisee
moottorin lasketun/arvioidun lampokuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %. Katso myds parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

VLT:n lampodkuormitus [%] iimaisee taajuusmuuttajan
lasketun/arvioidun lampdkuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %.

Digitaalitulo [Binaarikoodi] iimaisee 8 digitaalitulon
(16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33) tilasignaalin. Liitin
16 vastaa ddrimmaisend vasemmalla olevaa bitti.

‘0" = ei viestid, "1" = viesti kytketty.

Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 53 viestiarvon.
Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 54 viestiarvon.
Analogiatulo 60 [mA] ilmaisee liittimen

60 viestiarvon 60.

Releen tila [binaarikoodi] ilmaisee kunkin releen
tilan. Vasen (tarkein) bitti iimoittaa releen 1, ja sen
jalkeen tulevat releet 2 ja 9. Arvo 1 tarkoittaa, etta

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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rele on aktiivinen, arvo O tarkoittaa, etté rele ei ole
aktiivinen. Parametri 007 kayttaa 8-bittista sanaa,
jonka kaksi viimeista paikkaa eivéat ole kaytdssa.
Releet 6-9 ovat kaytdssa moniasteohjaimen ja
nelireleisten optiokorttien kanssa

Pulssiohjearvo [Hz] ilmaisee liittimeen 17 tai 29
kytketyn pulssitaajuuden hertseind 29.

Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen, pulssi- seka
vaylaohjearvon summa) alueella Minimiohjearvo,
Refuin - Maksimiohjearvo, Refuax.

Jadhdytysrivan lampétila. [°C] antaa taajuusmuuttajan
senhetkisen jadhdytyselementin l1ampdtilan.
Katkaisuraja on 90 +5 C, ja taajuusmuuttaja otetaan
jalleen kayttdon, kun lampdtila on 60 +5 C.
Tietoliikenneoptiokortin varoitus [Hex]

antaa varoitussanan, jos tietolikennevayla on
viallinen. Toiminto on aktiivinen vain, jos on
asennettu tietoliikenneoptioita. Ellei, naytté6n
iimestyy teksti 0 Hex.

LCP:n nayttdteksti nayttdd parametrissa 553
N&ytdn teksti 1 ja 554 Néytdn teksti 2 LCP:n tai
sarjaportin kautta ohjelmoidun tekstin.

Tekstin syottdminen paikallisohjauspaneeliin
Kun parametrissa 007 on valittu Nédytdn teksti, valitse
nayttérivin parametri (533 tai 534) ja paina CHANGE
DATA -nappaéinta. Kirjoita teksti suoraan valitulle
riville paikallisohjaupaneelin UP, DN & LEFT, RIGHT
-nuolindppainten avulla. UP- ja DOWN-ndppainten
avulla voit selata kaytettavissa olevia merkkeja. Vasen
ja oikea nuolindppéain siirtavat kohdistinta tekstirivilla.
Voit lukita tekstin painamalla OK-nappainta,

kun tekstirivi on valmis. Voit peruuttaa tekstin
CANCEL-n&ppéaimen avulla.

Kéaytettavissé olevat merkit ovat:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
AQAAOUEIUS./-()01234567 89 viliyont?
‘valilyénti" on parametrien 533 ja 534 oletusarvo. Voit
poistaa kirjoitetun merkin korvaamalla sen valilyonnilld’.
Tilasana nayttéa taajuusmuuttajan tilasanan

(katso parametri 608).

Ohjaussana nayttaa taajuusmuuttajan ohjaussanan
(katso parametri 607).

Vikakoodi nayttaa vikakoodin.

PID-l1ahtd nayttda lasketun PID-lahddn

naytolla joko hertseind [33] tai prosentteina
enimmaistaajuudesta [34].

008 Pieni nayton lukema 1.1
(PIENI TEKSTI 1)

Arvo:
Katso parametri 007 Suuri ndytté
O Ohjearvo [yks] 2

—

Toiminto:
Tassa parametrissa voi valita naytén 1. rivilla nakyvan
ensimmaisen data-arvon, positio 1.
Téasté toiminnosta on hydtya esimerkiksi asennettaessa
PID-s&adinta, jotta nahdaan, miten prosessi
reagoi ohjearvon muutokseen.
Saat naytén tiedot painamalla [DISPLAY
MODE]-painiketta. Data-asetusta Paikallisohjauksen
néytén teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

009 Pieni nayttd 1.2
(PIENI TEKSTI 2)
Arvo:

Katso parametri 007 Suuri nédyttd
OMoottorin virta [A] 5

—_

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni ndytté toiminnan kuvaus
. Data-asetusta Paikallisohjauksen néyton teksti
[29] ei voi valita pienen nédytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

010 Pieni naytté 1.3
(PIENI TEKSTI 3)

Arvo:
Katso parametria 007 Suuri ndyttélukema
OTeho kW] [6]

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni ndyttélukema toiminnan
kuvausta. Data-asetusta Paikallisohjauksen néyton
teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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011 Paikallisen ohjearvon yksikko
(PAIKALL. REF. YKS.)

Arvo:

Hz (HZ) [O]
OProsenttia lahtotaajuusalueesta (%)

(% MAX. TAAJUUDESTA) 1]

Toiminto:

Taméa parametri maérittad paikallisohjauksen yksikdn.

Valinnan selostus:
Valitse paikallisohjausta varten tarvittava yksikko.

012 LCP:n kasikaynnistys

(HAND START -PAIN)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) [1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin
késikaynnistyspainike voidaan ottaa kayttdéon
tai poistaa kaytdsta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kdytdssé [0],
[HAND START] -painike ei toimi.

013 OFF/STOP LCP:n kautta
(STOP-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) 1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin
paikallisk&ynnistyspainike voidaan ottaa
kayttdéon tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos téssé parametrissa valitaan Ei kéytdssa [0],
[OFF/STOP]-painike ei toimi.

Huom:
Bi=y Jos tassd parametrissa valitaan Ei
i kdytossd, moottoria ei voi pysayttaa
[OFF/STOP]-painikkeen avulla.

014 Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta

(AUTO START -PAIN)

Arvo:

Eikaytdssa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin automaattisen
kaynnistyksen painike voidaan ottaa kayttéon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Ei kdytéssé [O],
[AUTO START] -painike ei toimi.

015 Kuittaus LCP:n kautta
(RESET-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) (0]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin kuittauspainike
voidaan ottaa kayttdén tai poistaa kaytdsta.

Valinnan selostus:
Jos tassd parametrissa valitaan Ei kdytdssa
[0], [RESET]-painike ei toimi.

' Huom:
l': Valitse Ei kdytdssd [0] vain, jos ulkoinen
q kuittaussignaali on kytketty digitaalitulojen kautta.

016 Datamuutosten lukinta
(DATAN LUKITUS)

Arvo:

OEilukittu (El LUKITTU) [0]
Lukittu (LUKITTU) [1]
Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneeli voidaan "lukita",
jolloin tietoja ei voi muokata ohjausyksikdn kautta.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Lukittu [1], parametrien
tietoja ei voi muuttaa, vaikka tietoja voi muuttaa
vaylan kautta. Parametrien 007 - 010 Néytdn lukema
arvot voi muuttaa ohjauspaneelin kautta.
Naiden parametrien tietojen muutokset voi lukita
myods digitaalitulon kautta (katso parametrit
300 - 307 Digitaalitulot).

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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017 Toimintatila kdynnistettaessa,
paikallisohjaus

(JALL.KAYNN. TAPA)

Arvo:

0 Automaattinen uudelleenkaynnistys (KAYNNISTYS) [0]
Seis/Pysaytetty (SEIS/PYSAYTETTY) 1]
Toiminto:

Sen kayttdtilan asettaminen, jossa taajuudenmuuttajan
halutaan k&ynnistyvan verkkovirran kytkeytyessa.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkadynnistys [0] valitaan,
jos taajuudenmuuttaja on kaynnistettava siina
tilassa, jossa se oli juuri ennen taajuudenmuuttajalle
tulevan virran katkaisemista.
Seis/Pyséytetty [1] valitaan ainoastaan, jos
taajuudenmuuttajan on oltava pyséaytettyna
linjajannitteen ollessa kytkettynd, kunnes jarjestelmassa
on aktiivinen kaynnistyskomento. Taajuudenmuuttaja
kaynnistetdan uudelleen aktivoimalla [HAND START]-
tai [AUTO START] -painike ohjauspaneelin kautta.

' Huom:
'l: Jos [HAND START]- tai [AUTO START]
q -toimintoa ei voi aktivoida ohjauspaneelin

painikkeiden kautta, (katso parametri 012 /

014 Automaattinen kdynnistys / Kasikdynnistys LCP:n
kautta), moottoria ei voida ka&ynnistaa uudelleen, jos
Seis/Pyséytys [1] on valittuna. Jos kasik&ynnistys tai
automaattinen k&ynnistys on ohjelmoitu otettavaksi
kayttéon digitaalitulojen kautta, moottoria ei voida
kaynnistaa, jos Seis/Pysdytys [1] on valittuna.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Kuormitus ja moottori 100 - 124

Taman parametriryhman avulla voidaan maarittaa
ohjausparametrit ja ne momentin ominaisuudet, joille
taajuudenmuuttaja halutaan sovittaa.

Moottorin tyyppikilven tiedot on annettava ja
automaattinen moottorin sovitus on suoritettava.
Taman lisaksi voidaan asettaa tasavirtajarrutuksen
parametrit ja moottorin 1@mpdsuojaus voidaan

ottaa kayttoon.

m Toimintatapa

Toimintatavan ja momentin ominaisuuksien valinta
vaikuttaa naytdssa nakyviin parametreihin. Jos
Avoin piiri [0] on valittuna, kaikki PID:n ohjaukseen
liittyvat parametrit piilotetaan.

Té&sté syysté kayttdja nadkee vain ne parametrit,
jotka koskevat kyseista sovellusta.

100 Toimintatapa
(ASETUSTILA)

Arvo:

O Avoin piiri (AVOIN PIIRI) [0]
Suljettu piiri (SULJETTU PIIRI) [1]
Toiminto:

Taméan parametrin avulla valitaan, mihin toimintatapaan
taajuudenmuuttaja sovitetaan.

Valinnan selostus:
Jos tassa parametrissa valitaan Avoin piiri [0],
kaytetaan tavallista nopeuden ohjausta (iman
takaisinkytkentasignaalia), joten jos ohjearvoa
muutetaan, moottorin nopeus muuttuu.
Jos valitaan Suljettu piiri [1], siséinen prosessinsdadin
aktivoituu ja mahdollistaa prosessin tarkan ohjaamisen
prosessisignaalin mukaan.
Ohjearvo (asetus) ja prosessisignaali (takaisinkytkentd)
voidaan asettaa parametrissa 415 Prosessiyksikot
ohjelmoiduksi prosessiyksikoksi. Katso
Takaisinkytkenndn késittely.

101 Momentin ominaisuudet
(MOMENTTI)

Arvo:
OAutomaattinen energian optimointi

(AEO-TOIMINTO) [Q]
Vakiomomentti (CONSTANT TORQUE) [1]
Muuttuva momentti matala (VT MATALA) [2]
Muuttuva momentti keskimaarainen (VT KESKIM.) [3]
Muuttuva momentti korkea (VT KORKEA) [4]
Toiminto:

Taman parametrin avulla voidaan valita, toimiiko
taajuudenmuuttaja siten, etté ohjain saataa U/f-kayraa
automaattisesti kuorman perusteella, vai onko valittu
muuttuva momentti -kayttd tai vakiomomenttikaytto.

Valinnan selostus:
Jos kuorman momentti on muuttuva, kuten
esimerkiksi keskipakoispumpun tai puhaltimen,
kaytt® mahdollistaa kaksi kayttétilaa. Automaattisen
energian optimoinnin avulla ohjain voi sdataa
U/f-suhdetta automaattisesti moottorin kuorman tai
nopeuden vaihteluiden mukaan moottorin ja k&ytdon
hydtysuhteen maksimoimiseksi sek& moottorin
kuumenemisen ja danten pienentdmiseksi.

Muuttuva momentti -vaihtoehdon avulla kéyttoon
voidaan valita alhainen, normaali tai korkea jannitetaso
seuraavan kuvan mukaisesti (prosenttiosuutena
moottorin nimellisjannitteestd). Muuttuvaa momenttia
voidaan kayttad myds, jos lahtddn on kytketty useita
moottoreita rinnan. Valitse ominaismomentti, jolla
toiminta on luotettavinta ja vahiten energiaa kuluttavaa
seké vahiten lampda ja melua tuottavaa. Aloitusjannite
voidaan valita parametrissa 108, VT-aloitusjénnite.

Th,m
A
100%+

176FA158.10

80%

60%-

40%-

‘ ‘ ¢
00 50% 100% o™

Vakiomomenttikuormille, esimerkiksi hihnakuljettimille,
puristimille ja sekoittimille, valitse Vakiomomentti.
Vakiomomenttitoiminta toteutetaan séilyttamalla
U/f-suhde vakiona koko kayttoalueella.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Huom:
Q&g Parametreissa 102 - 106 Tyyppikilven
q tiedot asetettujen arvojen on vastattava
moottorin tyyppikilven kytkentatietoja
(tahtikytkentd Y tai kolmiokytkentd).

102 Moottorin teho, Pu,nM,N

Arvo:

0,25 HP (0,25 KW) [25]
0,5HP (0,37 KW) [37]
0,75HP (0,55 KW) (59]
1HP (0,75 KW) [75]
1,5HP (1,10 KW) [110]
2HP (1,50 KW) [150]
3HP (2,20 KW) [220]
4 HP (3,00 KW) [300]
5HP (4,00 KW) [400]
7.5HP (5,50 KW) [550]
10HP (7,50 KW) [750]
15HP (11,00 KW) [1100]
20 HP (15,00 KW) [1500]
25 HP (18,50 KW) [1850]
30 HP (22,00 KW) [2200]
40 HP (30,00 KW) [3000]
50 HP (37,00 KW) [3700]
60 HP (45,00 KW) [4500]
75HP (55,00 KW) [5500]
100 HP (75,00 KW) [7500]
125 HP (90,00 KW) [9000]
150 HP (110,00 KW) [11000]
200 HP (132,00 KW) [13200]
250 HP (160,00 KW) [16000]
300 HP (200,00 KW) [20000]
350 HP (250,00 KW) [25000]
400 HP (300,00 KW) [30000]
450 HP (315,00 KW) [31500]
500 HP (355,00 KW) [35500]
600 HP (400,00 KW) [40000]

OMallikohtainen

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita KW-arvo Py,
joka vastaa moottorin nimellistehoa.
Tehtaalla on valittu nimellinen kW-arvo Pu N,
joka riippuu laitteen tyypista.

Valinnan selostus:
Sydtd moottorin kilven mukainen arvo.
Valittavana on nelja alikokoa ja yksi ylikoko
tehdasasetukseen verrattuna.

Moottorin tehon arvon voi maarittad myos
portaattomasti sdadettavaksi, katso Numeeristen
data-arvojen portaaton muuttaminen.

103 Moottorin jannite, Uu N

(MOOTT. JANNITE)

Arvo:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [650]
575V [5675]

[ Laitekohtainen
Toiminto:

Tassé parametrissa moottorin nimellisjannite Um N
madritetdan tahti-Y- tai delta A -kytkentaa varten.

Valinnan selostus:
Valitun jannitteen on oltava moottorin tyyppikilven
mukainen riippumatta taajuudenmuuttajan
verkkojannitteestd. Taman liséksi moottorijannitteen
voi maarittad myos portaattomasti. Katso kohta
Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen.

104 Moottorin taajuus, fm,N

Arvo:
50Hz (50 HZ) [50]
060 Hz (60 H2) [60]

) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten.

Toiminto:
Valitse moottorin nimellistaajuus fu N.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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105 Moottorin virta, IuN
(MOOTTORIN VIRTA)

Arvo:
0,01 - lTmax A
0 Riippuu moottorista

Toiminto:
Moottorin nimellisvirran Iyn arvoa kaytetaan
taajuudenmuuttajan laskiessa esimerkiksi momenttia
ja moottorin lampo&suojausta. Maaritd mottorin
virran lytn arvo.  Ota huomioon moottorin
kytkentatapa: Tahti VY tai delta A.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Huom:
": On tarkead syottad oikea arvo, koska sité
i kaytetdan V V Cplus -ohjauksessa.

106 Moottorin nimellisnopeus, nuN
(MOOTT. NIM. NOPEUS)

Arvo:
100 - fmN x 60 (enintddn 60 000 1/min)
O Riippuu parametrista 102 Moottoriteho, Py .

Toiminto:
Maéarittdd moottorin tyyppikilvesta saatavan moottorin
nimellisnopeutta vastaavan arvon nu .

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Huom:
": On térkedd syottda oikea arvo, koska
q sitd kaytetdan V V CPlus -ohjauksessa.
Enimmaisarvo on fyn X 60. Aseta fuN
parametrissa 104 Moottorin taajuus, fun.

107 Automaattinen moottorin sovitus, AMA
(AMA)

Arvo:

O Optimointi ei kaytdssé (EI AMA) 0]
Automaattinen sovitus (AJA AMA) 1]
Osittainen AMA
(RAJOITETTU AMA) 2]
Toiminto:

Automaattinen moottorin sovitus on testialgoritmi, joka
mittaa moottorin s&hkdiset parametrit moottorin ollessa
pysahdyksissa. AMA ei siis itse sydtd momenttia.

AMA on hy&ddyllinen esimerkiksi otettaessa
jarjestelmia kayttéon, kun kayttaja haluaa optimoida

taajuudenmuuttajan sdaddn kaytdssa olevaa moottoria
varten. Tata toimintoa k&ytetdan, kun tehdasasetus
ei vastaa moottorin vaatimuksia.

Paras taajuudenmuuttajan sovitus saavutetaan,
jos AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma. On
huomattava, etta toistuvat AMA-ajot saattavat
johtaa moottorin lampenemiseen, mik& puolestaan
lisda staattorin resistanssia Rs. Tama ei kuitenkaan
yleensa ole ratkaisevan tarke&a.

Parametrin 107 Automaattinen moottorin sovitus

, AMA, avulla voit valita, suoritetaanko taydellinen

automaattinen moottorin sovitus Automaattinen sovitus

[1] vai rajoitetumpi Osittainen AMA [2].

Osittaisen testin voi suorittaa, jos taajuudenmuuttajan

ja moottorin valiin on asennettu LC-suodatin. Jos

tarvitaan taydellista testid, LC-suodattimen voi
poistaa AMA:n ajaksi ja sen voi asentaa takaisin
testin jalkeen. Osittainen AMA [2] -sovituksessa ei
testata moottorin symmetriaa eika kaikkien moottorin
vaiheiden kytkentda. Seuraavat seikat on otettava
huomioon AMA-toimintoa kéytettdessa:

- Jotta AMA voisi maarittdd moottorin parametrit
optimaalisesti, taajuudenmuuttajaan yhdistetyn
moottorin tyyppikilven tiedot on annettava
parametreissa 102 ja 106.

- Moottorin automaattisen sovituksen kesto
vaihtelee parista minuutista noin kymmeneen
minuuttiin. TAma& riippuu kaytdssa olevan
moottorin nimellistehosta (esimerkiksi 7,5 HP:n
nimellistehoisen moottorin automaattinen sovitus
kestaa noin nelja minuuttia).

- Halytykset ja varoitukset tulevat nayttoon, jos
moottorin sovituksen aikana esiintyy virheita.

- Automaattisen moottorin sovituksen voi suorittaa
ainoastaan, jos moottorin nimellisvirta on vahintaan
35 % taajuudenmuuttajan nimellislahtovirrasta.
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Huom:
": Jotkin moottorit (esimerkiksi moottorit,
i joissa on enemman kuin kuusi napaa)

eivat ehk& voi suorittaa automaattista
moottorin sovitusta. Osittainen moottorin sovitus
tai parametrien 123 tai 124 k&yttdminen saattaa
naissad tapauksissa auttaa, silla talldin mitataan
moottorin staattori sek& kaapelin pituuden vaikutukset.
Monimoottorisovelluksissa ei voi kayttaa mitaan
automaattisen moottorin sovituksen muotoa.

Valinnan selostus:
Valitse Automaattinen sovitus [1], jos taajuudenmuuttaja
VoI suorittaa automaattisen moottorin sovituksen
taydellisena. Valitse Osittainen AMA [2], jos
taajuudenmuuttajan ja moottorin véliin on

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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asennettu LC-suodatin tai jos moottorissa on
vahintaan kuusi napaa.

Automaattinen moottorin sovitus, menettely:

1. Aseta moottorin parametrit moottorin parametreissa
102 - 106 Moottorikilven tiedot asetettujen
tyyppikilpitietojen mukaisesti.

2. Kytke liitin 24 V DC (mahdollisesti littimesta
12) ohjauskortin liittimeen 27.

3. Valitse parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA, Automaattinen sovitus
[1] tai Osittainen AMA [2].

4. Kaynnista taajuudenmuuttaja tai liita liitin
18 (kaynnistys) 24 V DC -lahteeseen
(mahdollisesti liittimesta 12).

Jos automaattinen moottorin sovitus
halutaan pysayttaa:
1. Paina [OFF/STOP]-nappainta.

Tavallisen suorituksen ja lopetuksen jalkeen
naytdossa on teksti: AMA STOP
1. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttévalmis.

' Huom:
'l: [RESET]-n&ppéinta on painettava automaattisen
moottorin sovituksen jéalkeen tuloksien
tallentamiseksi kayttdéon.

Jos toiminnon aikana esiintyy virhe, nayttoon

tulee seuraava teksti: ALARM 22

1. Tarkista vian mahdolliset syyt halytyssanoman
mukaisesti. Katso Varoitus- ja hélytysluettelo.

2. Tyhjenna vika painamalla [RESET]-ndppainta.

Jos toiminnon aikana esiintyy varoitus, nayttéon

tulee seuraava teksti: WARNING 39 - 42

1. Tarkista vian mahdolliset syyt varoitussanoman
mukaisesti. Katso Varoitus- ja hélytysluettelo.

2. Paina [CHANGE DATA] -ndppainta ja valitse
"Continue", jos haluat jatkaa automaattista
moottorin sovitusta varoituksesta huolimatta,
tai keskeytd automaattinen moottorin sovitus
painamalla [OFF/STOP]-n&ppainta.

108 Muuttuvamomenttinen kaynnistysjannite

(MONIMOOTT. KAYNN. V)

Arvo:
0.0 - parametri 103 Moottorin jénnite, Upn
O riippuu param. 103 Moottorin jénnite, Um,n

Toiminto:
Tama parametri maarittdd muuttuvamomenttisen
toiminnan k&ynnistysjannitteen taajuuden ollessa

0 Hz. Sita kaytetddn myds rinnakkain kytkettyjen
moottorien yhteydessa.

Kaynnistysjannite vastaa moottorille sydtettavaa
lisdjannitettd. Kun kaynnistysjannitetté kasvatetaan,
moottorin kynnistysmomentti kasvaa. Tata kaytetaan
erityisesti rinnan kytketyissé pienissa moottoreissa
(< 4,0 kW/5 hv), koska niiden staattorin vastus on
suurempi kuin yli 5,5 kW:n/7,5 hv:n moottoreilla.
Tama toiminto on aktivinen ainoastaan, jos
parametrissa Momenttikdyttdytyminen on valittu
Muuttuva momentti [1], [2] tai .

Valinnan selostus:
Aseta kaynnistysjannite 0 Hz:n taajuudella.
Maksimijannite maaraytyy parametrin 103 Moottorin
jannite, Up,n mukaan.

109 Resonanssin vaimennus
(RESONANSSIN VAIM.)

Arvo:

0 - 500 % O 100 %

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan ja moottorin vélisten
korkeataajuisten sahkoisten resonanssien ongelmat
voidaan poistaa sagtdmalla resonanssin vaimennusta.

Valinnan selostus:
Saada vaimennusprosenttia, kunnes moottorin
resonanssi on havinnyt.

110 Suuri irrotusmomentti
Arvo:
0,0-05s

O 00 s

Toiminto:
Suuren kaynnistysmomentin varmistamiseksi
enimmaismomentti on sallittu enintdan 0,5
sekunnin ajan. Taajuudenmuuttaja suojaraja
kuitenkin rajoittaa virtaa.
0 s vastaa korottamatonta irrotusmomenttia.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jona halutaan suuri
k&ynnistysmomentti.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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111 Kaynnistysviive
(KAYNNISTYSVIIVE)

Arvo:
0,0 - 120,0 s

0 0,0s

Toiminto:
Taméa parametri mahdollistaa k&ynnistyshetken
viivastyttamisen sen jalkeen, kun kaynnistysedellytykset
on taytetty. Viiveen jélkeen lahtdtaajuus
kiihdytetdan ohjearvoon.

Valinnan selostus:
Aseta aika, jonka halutaan kuluvan ennen
kiihdytyksen aloittamista.

112 Moottorin esilammitys
(MOOTT. ESILAMM.)

Arvo:

OEi kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
Kaytossa (KAYTOSSA) (1]
Toiminto:

Moottorin esilammitys varmistaa, ettd moottoriin ei
kondensoidu pysaytyksen aikana kosteutta. Toimintoa
voidaan kayttdd myos moottoriin kondensoituneen
veden poistamiseen. Moottorin esilammitys on
aktiivinen ainoastaan pysaytyksen aikana.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita. Voit
ottaa moottorin esilammityksen kayttodn valitsemalla
Kéytdssé [1]. Tasavirta asetetaan parametrissa 113
Moottorin esildmmityksen DC-virta.

113 Moottorin esilammityksen DC-virta
(ESILAMMIT. VIRTA)

Arvo:

0 - 100 % O 50 %
Suurin arvo maaraytyy moottorin nimellisvirran
mukaan, parametri 105 Moottorin virta, Im,n.

Toiminto:
Moottoria voidaan esilammittaa tauon aikana
DC-virralla, jotta moottoriin ei p4ase kosteutta.

Valinnan selostus:
Moottoria voidaan esilammittda tasavirran avulla. Jos
arvo on 0 %, toiminto ei ole aktiivinen; jos arvo on
suurempi kuin 0 %, moottoriin johdetaan tasavirtaa
moottorin ollessa pysahdyksissé (0 Hz). Taman
toiminnon avulla voidaan myoés tuottaa pitomomenttia.

Moottori saattaa vahingoittua, jos
siihen johdetaan lian voimakasta
hd tasavirtaa lian kauan.

m Tasavirtajarrutus

Moottorille johdetaan tasavirtajarrutuksen

aikana tasavirtaa, joka pysayttda akselin.

Parametri 114 Tasavirtajarrutuksen virta méaarittada
taasavirtajarrutuksen virran moottorin nimellisvirran
Im,N prosentuaalisena osana.

Parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika valitaan
tasavirtajarrutuksen aika ja parametrissa 116
Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus maaritetaan
taajuus, jossa tasavirtajarrutus aktivoituu.

Jos liittimen 19 tai 27 (parametri 303 / 304 Digitaalitulo)
arvoksi on ohjelmoitu Tasavirtajarrutus, kdéanteinen ja
arvo vaihtuu loogisesta arvosta "1" arvoksi looginen
"0", tasavirtajarrutus aktivoituu.

Kun liittimen 18 kaynnistyssignaali muuttuu arvosta
looginen "1" arvoksi looginen "0", tasavirtajarrutus
aktivoituu, kun lahtdtaajuus on alhaisempi kuin
jarrun kytkeytymistaajuus.

Huom:

": Tasavirtajarrua ei saa kayttaa, jos moottorin
i akselin inertia on yli 20 kertaa moottorin
inertiaa suurempi.

114 Tasavirtajarrutuksen virta

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

(DC-JARR. VIRTA)

Arvo:

0 — UTMAX 5100 [%]
Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
Jos tasavirtajarrutuksen virta on aktivoitu,

taajuudenmuuttajan kytkentataajuus on 4 kHz

O 50 %

Toiminto:
Té&ssa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
virta, joka aktivoidaan pysaytyskaskyn yhteydesss,
kun parametrissa 116 asetettu tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus on saavutettu, tai jos k&anteinen
tasavirtajarrutus on aktivoitu digitaalilittimen 27 tai
sarjaportin kautta. Tasavirtajarrutuksen virta on
aktiivinen parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika
asetetun tasavirtajarrutuksen vaikutusajan.

Valinnan selostus:
Virta asetetaan prosentteina parametrissa 105
Moottorin virta | yviTn asetetusta moottorin
nimellisvirrasta ImNn. 100 % tasavirtajarrutusvirtaa
vastaa nimellisvirtaa I,

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Varmista, etta jarjestelméan ei sybteta liian
/'\ suurta jarrutusvirtaa liian kauaa. Moottori
hd vahingoittuu mekaanisen ylikuormituksen
tai moottorissa syntyvan lammaon vuoksi.

115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC-JARRUTUSAIKA)

Arvo:
0,0 - 60,0 s

0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan aika, jonka verran
parametrissa 113 asetettu tasavirtajarrutuksen
jarrutusvirta on aktivoituna.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

116 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus

(DC-JARR. ALKAA)

Arvo:
0,0 (SEIS) - param. 202

LahtStaajuuden yidraja, fmax O El KAYTOSSA

Toiminto:
Téassa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus, jolla tasavirtajarrutus aktivoituu
pysaytyskaskyn yhteydessa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

117 Moottorin lampdsuojaus
(MOOTT. LAMPOSUQJ)

Arvo:
Ei kaytosséa (El SUOJAUSTA)
Termistorin varoitus (TERMISTORIVAROITUS) [

- S

|

]

Termistorin laukaisu (TERMISTORIVIKA) 2]
ETR-varoitus 1 (ETR-VAROITUS 1) [3]
OETR-laukaisu 1 (ETR-LAUKAISU 1) [4]
ETR-varoitus 2 (ETR-VAROITUS 2) 5]
ETR-laukaisu 2 (ETR-LAUKAISU 2) [6]
ETR-varoitus 3 (ETR-VAROITUS 3) 7
ETR-laukaisu 3 (ETR-LAUKAISU 3) [8]
ETR-VAROITUS 4 (ETR-VAROITUS 4) 9]
ETR-laukaisu 4 (ETR-LAUKAISU 4) [10]

Toiminto:
Taajuusmuuttaja valvoo moottorin lampdtilaa
kahdella tavalla:

- Moottoriin asennetun termistorin avulla. Termistori
on kytketty toiseen analogiatuloliittimista 53 ja 54.

- Laskemalla lampdkuormituksen (ETR - Electronic
Thermal Relay) hetkellisen virran ja ajan perusteella.
Tata verrataan moottorin nimellisvirtaan Iu N ja
nimellistaajuuteen fu,N. Tehdyissé laskutoimituksissa
otetaan huomioon alhaisilla nopeuksilla oleva
alhaisten kuormien tarve, silla talléin moottori
sindnsé ei jaahdy yhta hyvin.

ETR-toiminnot 1 - 4 eivat kdynnista kuormituksen
laskemista ennen kuin asetuksessa, jossa ne on valittu,
on kytkentapiste. Tama mahdollistaa ETR-toiminnon
kaytdn kahden tai useamman moottorin vuorotellessa.

Valinnan selostus:
Valitse Ei suojausta [0], jos varoitusta tai laukaisua
ei tarvita moottorin ylikuormitustilanteessa.
Valitse Termistorivaroitus [1], jos haluat varoituksen
moottoriin kytketyn termistorin lammetessé likaa.
Valitse Termistorin laukaisu, jos halutaan laukaisu,
kun kytketty termistori kuumenee liikaa.
Valitse ETR-varoitus 1 - 4, jos nayttéén halutaan
varoitus, kun moottori on ylikuormittunut
laskutoimitusten mukaan.
Taajuusmuuttaja voidaan myos ohjelmoida antamaan
varoitussignaali jonkin digitaalildhdon kautta.
Valitse ETR-laukaisu 1 - 4, jos halutaan laukaisu, kun
moottori on ylikuormittunut laskutoimitusten mukaan.

t [s] <
un
2000 ; §
1000 ||
g 3
ANEAN
3 ANRAAN
N
2 A
NI
100 \\~>“g/four= 1 x fun
—t— four= 2 X fun
60 -~ £
28 four= 0.2 x fyn
30
20
Iu
10 TuN

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

' Huom:
": UL/cUL-sovelluksissa ETR tuottaa luokan 20
i moottorin ylikuormitussuojauksen National
Electrical Code -maéraysten mukaisesti.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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118 Moottorin tehokerroin (Cos ¢)
(MOTOR PWR FACT)

Arvo:
0.50 - 0.99 O 0.75
Toiminto:

Téassa parametrissa kalibroidaan ja optimoidaan
tehokertoimeltaan erilaisten moottorien (Cos
¢) AEO-toiminto).

Valinnan selostus:
Yli nelinapaisten moottorien tehokerroin on
alhaisempi, mika rajoittaa AEO-toiminnon kayttamista
energian saastoon. Tata parametria voidaan
kayttaa AEO-toiminnon kalibroimiseen moottorin
tehokertoimeen siten, ettd AEO-toimintoa voidaan
kayttaa 4- ja 2-napaisten moottorien lisaksi 6-, 8-
ja 12-napaisten moottorien kanssa.

Huom:
ll: Oletusarvo on 0,75, ja sita El saa muuttaa,
q ellei kyseisen moottorin tehokerroin ole
pienempi kuin 0,75. Tama koskee tyypillisesti
yli nelinapaisia tai pienitehoisia moottoreita.

119 Kuormituksen kompensointi pienella

nopeudella

(KUORM. KOMP. HID.)
Arvo:
0 - 300 % 0 100 %
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan suorittaa kuormituksen
kompensointi, kun moottori kay pienella nopeudella.

Valinnan selostus:
Nain saavutetaan paras mahdollinen U/f-ominaiskayra
eli kuormituksen kompensointi pienelld nopeudella.
Taajuusalue, jolla Kuormituksen kompensointi pienelld
nopeudella on aktiivinen riippuu moottorin koosta.
Toiminto on aktiivinen seuraavia varten:

Moottorin koko Vaihtokohta
0,5 kW (.75 HP) - 7,5 KW (10 HP) <10 Hz

11 kKW (15 HP) - 45 kW (60 HP) <5Hz

55 kW (75 HP) - 355 kW (600 HP) <3-4Hz

Um §§
100%. L PAR.113 PAR.114 4

60%-

0%

! >
Vaihto 1ahts

120 Kuormituksen kompensointi suurella
nopeudella
(KUORM. KOMP. NOP,)

Arvo:
0 - 300 %

0 100 %

Toiminto:
Téssa parametrissa voidaan suorittaa jannitteen
kompensointi kuormituksen suhteen, kun moottori
kay suurella nopeudella.

Valinnan selostus:
Toiminnossa Kuormituksen kompensointi suurella
nopeudella voidaan kompensoida kuormitus

taajuudesta, jolla Kuormituksen kompensointi |5

pienelld nopeudella lakkasi toimimasta, g

maksimitaajuuteen saakka. o
=

Moottorin koko seuraavia vaihtokohtia varten: ©

Moottorin koko Vaihtokohta

0,5 kW -7,5 kW >10 Hz

11 kW - 45 kW >5 Hz

55 kW - 355 kW >3-4 Hz

121 Jattdmakompensointi

(SLIP COMPENSAT)

Arvo:
-500 - 500 % 0 100 %
Toiminto:

Jattdmakompensointi lasketaan automaattisesti eli
moottorin nimellisnopeuden ny N perusteella.
Jattamakompensointi voidaan hienosaataa
parametrissa 121 ja kompensoida nain
nimellisnopeuden ny N toleranssit.

Tama toiminto ei ole aktiivinen, jos Muuttuva
momentti (parametri 101 - muuttuvan momentin

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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kayrat), Momentinohjaus nopeustakaisinkytkennélla
tai Erikoismoottoritila on kaytdssa.

Valinnan selostus:
Syéta %-arvo moottorin nimellistaajuudesta
(parametri 104).

122 Jattamakompensoinnin aikavakio

(SLIP TIME CONST.)

Arvo:
0,05 - 5,00 s 0 0,50 s
Toiminto:

Taméa parametri maarittaa jattamakompensoinnin
reagointinopeuden.

Valinnan selostus:
Suuri arvo tuottaa hitaan reagoinnin. Vastaavasti
pieni arvo tuottaa nopean reagoinnin.
Jos pienelld taajuudella esiintyy resonanssiongelmia,
asetetun ajan tulee olla pitempi.

123 Staattorin resistanssi

(STAATTORIN RESIS)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien séatdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi Rs.
Manuaalisesti sydtetyn R s -arvon tulee koskea kylmaa
moottoria. Akselitehoa voi parantaa hienovirittdmalla
Rs- ja Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Rs voidaan asettaa seuraavasti:
1. Automaattinen optimointi, jossa taajuudenmuuttaja
mittaa moottorin arvot. Kaikki kompensoinnit
palautetaan arvoon 100 %.
Moottorintoimittaja ilmoittaa arvot.
Arvot maaritetddn manuaalisesti mittaamalla:
- Rs voidaan laskea mittaamalla kahden
vaiheliittimen valinen resistanssi RvaHE - VAIHE.
Jos RvAIHE - vaHE on pienempi kuin 1 - 2
ohmia (tyypilinen arvo moottoreissa > 4 (5,4
HP) - 5,5 kW (7,4 HP) 400 V), pitaa kayttaa
erikoisohmimittaria (Thomson-mittasilta tai
vastaava). Rs = 0.5 X RvAHE - VAIHE

W N

4. Kaytetddn Rs-tehdasasetuksia, jotka
taajuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

124 Staattorin reaktanssi

(STAATTORIN REAKT)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien s&atdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi
Xs. Akselitehoa voi parantaa hienovirittamalla Rs- ja
Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Xs voidaan asettaa seuraavasti:

1. Automaattinen moottorin sovitus, jossa
taajuudenmuuttaja testaa moottorin taman

arvon maarittdmiseksi. Kaikki kompensoinnit
palautetaan arvoon 100 %.

Moottorintoimittaja iimoittaa arvot.

Arvot maéritetddn manuaalisesti mittaamalla:

- Xs voidaan laskea kytkemalld moottori verkkoon
ja mittaamalla kahden vaiheen vélinen jannite

UL seka tyhjakayntivirta I.

Nama arvot voi vaihtoehtoisesti mitata moottorin
kaydessa tyhjakaynnilld ja nimellistaajuudella fm N,
jattémakompensointi (par. 115) = 0 % ja kuorman
kompensointi suurella nopeudella (par.

©w N

Uy,

Xs =
T Vaald

&

Kaytetdan Xs-tehdasasetuksia, jotka
taajuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Ohje- ja raja-arvot 200-228
Huom:

“: Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus ei voi olla
i suurempi kuin 1/10 kytkent&taajuudesta
(parametri 407 Kytkentataajuus).

m Ohje- ja raja-arvot
fIghts &

Valinnan selostus:
fMAX.(202) T-— — - —-— " —-—-—-—-— Arvo voidaan valita valilta fmin - parametrissa 200

Ohjearvo Lahtdtaajuusalue valittu arvo.

fM,N (104)

fMIN.(201) ] m Ohjearvon kasittely

Ohjearvon kasittely on kuvattu seuraavassa

lohk i .
I I I s o) okaavpssa . |
Lohkokaaviossa kuvataan, kuinka parametrin

Rampin nousuaika Rampin laskuaika
muuttaminen voi vaikuttaa kokonaisohjearvoon.

Tassa parametrirynmassa méaaritetaéan

taajuusmuuttajan taajuus- ja ohjearvoalue.

Tahan parametriryhmaan kuuluvat myds seuraavat:

- Kiihdytys- ja hidastusaikojen asettaminen

- Neljasta esivalitusta asetuksesta valitseminen

- Mahdollisuus ohjelmoida nelja ohitustaajuutta.

- Moottorin suurimman virran asettaminen.

- Virran, taajuuden, ohjearvon ja takaisinkytkennan
varoitusrajojen asettaminen.

Parametrit 203 - 205 Ohjearvon késittely, pienin
ja suurin ohjearvo seka parametri 210 Ohjearvon
tyyppi méaarittavat, kuinka ohjearvoa kasitelldan.
Namé& parametrit ovat akliivisina sek& suljetun
ettd avoimen piirin toiminnassa.

Etdohjearvot on maéritetty seuraavasti:

» Ulkoiset ohjearvot, esimerkiksi analogiatulot 53, 54
ja 80, pulssiohjearvo liittimen 17/29 kautta seka
sarjaportin kautta saapuva ohjearvo.

e Esivalitut ohjearvot.

201 Lahtdtaajuuden alaraja, f max L e £

Kokonaisohjearvon voi esittdé néaytdssa valitsemalla g

parametreissa 007 - 010 Nédytén lukema arvoksi o

Arvo: Ohjearvo [%] seka yksikkona valitsemalla Ohjearvo g
0,0 - fvax 0 00 HZ [yksikkd]. Katso kohta Takaisinkytkennan kasittely

—_— sulietun silmukan toiminnan yhteydessa.
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan vahimmaislahtétaajuus.

Valinnan selostus:
Arvo voidaan valita alueelta 0,0 Hz - Ldhtdtaajuuden
yldraja, fuax, joka asetetaan parametrissa 202.

202 Lahtotaajuuden ylaraja, f max

(MAX. TAAJUUS)

Arvo:
fmin - 120 Hz
(param. 200 Léahtétaajuusalue)
0 60 Hz/ 50 Hz
) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten).

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita suurin
|ahtdtaajuus, joka vastaa moottorin suurinta
mahdollista kéyntinopeutta.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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[+/-]-painikkeiden avulla. Jos paikallinen ohjearvo
valitaan, lahtotaajuusaluetta rajoittaa parametri
201 Lahtétaajuuden alaraja, fun seké parametri
202 Lahtétaajuuden yléraja, fvax.

Ulkoisten ohjearvojen summan voi nayttaa naytdssa
alueen prosenttiosuutena arvosta Minimiohjearvo,
Ref miv arvoon Maksimiohjearvo, Ref max . Valitse

Ulkoinen ohjearvo, % [25] parametreissa 007 - 010 Huom:
Néytdn lukema, jos edellytetdan lukemaa. ": Jos paikallinen ohjearvo on aktiivinen,
i taajuudenmuuttaja on aina Avoin piiri [0]

Esivalittua ohjearvoa seké ulkoista ohjearvoa

voi kdyttdd samanaikaisesti. Parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi valitaan, kuinka esivalitut ohjearvot
lisataan ulkoisiin ohjearvoihin. Paikallisen ohjearvon yksikon voi asettaa joko hertseina
(H2) tai lahtdtaajuusalueen prosenttiosana. Yksikkd
valitaan parametrissa 011 Paikallisen ohjearvon yksikko .

-tilassa parametrissa 100 Toimintatapa
valitusta arvosta riippumatta .

Taman lisaksi jarjestelmassé on itsendinen ulkoinen
ohjearvo, jossa kokonaisohjearvo asetetaan

Esivalitut ohjearvot

Ohjearvo 1 par. 211
Esivalittu ohj. Isb, par. 300-307
/ Esivalittu ohj. msb, par. 300-307

@ Ohjearve 2 par. 212
Y Toimintatapa par. 100

@ Chiearvo 3 par. 213 A~ Ohjear par. 210 |
X / | Avoimen plirin
@ Chiearvo 4 par. 214 -~ [PLXHY / | Nopeudensdats
/  Ohj. lukitus par. 300-307)  [SKzwaw
Y / S // | e ond
Ulk. ohjearvot e 7 i
100 \100/ Suljetun piirin | Tulosohjearvo
Agﬂ'wf"h 53, par. 308 /0%\| 4 processinsdits
=NES
Y min.
Anal. tulo 54, par. 311 q fmake. oh;
010V’ - ohjearvon liytocgin
lukitus
Anal. tulo 60, par. 314 \
e |
Esivalittu ohj.
Pululohlmrvon hllol7/2s Par. 300-307
par. 301, -
Etdohjattu
Sarjaliik. ol-goarvo ohjearvo
/ 0%\ Ulkoinen Ohjearvo %
ohjearve %
Takclslnky‘fkeni&ioimlnio
————————— -
.—I |
Asetuspiste 1 | Takaisinkytkenndin asetuspiste

: Katso par. 413-419 i
Asetuspiste 2 @ " |

DANFOSS
175HA375.13

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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203 Ohjearvon paikka
(REFER. PAIKKA)

Arvo:

OLinkitetty késikayttdinen tai automaattinen ohjearvo
(LINKITETTY KASI/AUTO) Q]
Etdohjearvo (KAUKOKAYTTO) [1]
Paikallisohjearvo (PAIKALLINEN) 2]
Toiminto:

Tama parametri maarittaa aktiiviisen ohjearvon sijainnin.
Jos parametrissa valitaan Linkitetty kédsikdyttoinen tai
automaattinen ohjearvo [0], kokonaisohjearvo riippuu
siitd, onko kasikayttdisessa vai automaattisessa tilassa.
Téassé taulukossa naytetdan, mitk& ohjearvot

ovat aktiivisia, kun Linkitetty kasikdyttéinen tai
automaattinen ohjearvo [Q], Etdohjearvo [1] tai
Paikallisohjaus [2] on valittu. K&si- tai Auto-tilan

voi valita ohjauspainikkeiden tai digitaalitulon kautta
parametreilla 300 - 307 Digitaalitulot.

Ohjearvon

késittely Késikayttdtila Automaattinen tila

Kasi/Auto [0] Paikallinen ohjearvo Etaohjearvo
kéytdssa kéytdssa

Eta [1] Etdohjearvo kaytdssé  Etdohjearvo

kéytdssa

Paikallinen [2] Paikallinen ohjearvo Paikallinen

kaytdssa ohjearvo kaytdssa

Valinnan selostus:
Jos valitaan Linkitetty kdsikdyttdinen tai automaattinen
ohjearvo [0], moottorin nopeuden kasitilassa méaarittaa
paikallinen ohjearvo, kun taas automaattisessa
tilassa nopeus riippuu etdohjearvoista ja
valituista kytkentapisteista.
Jos valitaan Etdohjearvo [1], moottorin nopeus riippuu
etadohjearvoista riippumatta siitd, onko kaytdssa
kasikayttotila vai automaattinen tila.
Jos valitaan Paikallinen ohjearvo [2], moottorin
nopeus riippuu ainoastaan ohjauspaneelin kautta
asetetusta ohjearvosta riippumatta siitd, onko kaytdssa
késikayttotila vai automaattinen tila.

204 Vahimmaisohjearvo Refmin

(MIN. OHJEARVO)

Arvo:
Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [0].

0,000 - parametri 205 Refmax 0 0,000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1].
— Param. 413, Vdhimmadistakaisinkytkenta

— param. 205 Refuax 0 0,000

Toiminto:
Vadhimmadisohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan pienimman mahdollisen arvon. Jos
parametrissa 100 Toimintatapa on valittu Suljettu
piiri, véhimmaisohjearvoa rajoittaa parametri 413,
Vahimméistakaisinkytkenta .
Vahimmaisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kéytdssa (parametri 203 Ohjearvopaikka). Ohjearvon
yksikkd ilmenee seuraavasta taulukosta:

Yksikkd
Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz
Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param.

415,

Valinnan selostus:
Vahimmaisohjearvo asetetaan, jos moottorin
taytyy pyoria vahimmaisnopeudella, vaikka
kokonaisohjearvo olisikin O.

205 Enimmaisohjearvo, Refmax
(MAX. OHJEARVO)

Arvo:
Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [0]
Parametri 204 Ref v - 1 000,000 Hz
0 60 Hz / 50 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1]
Param. 204 Refymin
Param. 414 Enimmdistakaisinkytkenté
0 60 Hz / 50 Hz
) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten.
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Toiminto:
Enimmédisohjearvo ilmaisee kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon. Jos on
valittu Suljettu piiri [1] parametrissa 100 Toimintatapa,
enimmaisohjearvo ei voi ylittdd parametrissa
414 Enimmédistakaisinkytkentd annettua arvoa.
Enimméisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kaytosséa (parametri 203 Ohjearvopaikka).

Ohjearvon yksikkd voidaan maérittda seuraavan
taulukon avulla:

Yksikkd

Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz

Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param. 415

Valinnan selostus:
Enimmédisohjearvo asetetaan, jos moottorin
nopeus ei saa Ylittda arvoa, rippumatta siitd, onko
kokonaisohjearvo suurempi kuin Enimméisohjearvo .

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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206 Kiihdytysaika
(KIIHDYTYSAIKA)
Arvo:

1-3600s O Laitekohtainen

Toiminto:
Kiihdytysaika on aika, joka kuluu kiihdytettaessa
kayttd O hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fu,N
(parametri 104, Moottorin taajuus fim,n). Kiihdytyksen
aikana lahtdvirta ei saa saavuttaa virtarajaa (virtaraja
asetetaan parametrissa 215 Virtaraja ).

fiahts

f MAX.(202)
Ohjearvo

M,N (104)

fMIN.(201)

Rampin nousuaika  Rampin laskuaika

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluamasi kiihdytysaika.

207 Hidastusaika
(HIDASTUSAIKA)
Arvo:

1-383600s 0O Laitekohtainen

Toiminto:
Hidastusaika on aika, jona moottorin nopeus lasketaan
moottorin nimellistaajuudesta fymn (parametri 104
Moottorin taajuus, fu,n) O Hz:n taajuuteen, jos
invertterissa ei ole ylijannitettd sen vuoksi, etta
moottori toimii generaattorina.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu hidastusaika.

208 Automaattinen hidastus
(AUTOM. HIDASTUS)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) O]
DKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Tama toiminto varmistaa, etté taajuudenmuuttaja
ei laukaise hidastuksen aikana, jos hidastusaika
on asetettu liian lyhyeksi. Jos taajuudenmuuttaja
havaitsee hidastuksen aikana, etté valipiirin jannite
on suurempi kuin enimmaisarvo (katso Varoitus-
ja hélytysluettelo ), taajuudenmuuttaja pidentaa
hidastusaikaa automaattisesti.

Huom:
": Jos toiminnoksi on valittu Kdytdssé
[1], hidastusaikaa saatetaan pidentéa
huomattavasti parametrissa 207 Hidastusaika
asetettuun aikaan verrattuna.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi taman toiminnon arvoksi Kaytdssa [1],
jos taajuudenmuuttaja laukaisee hidastuksen
aikana. Jos jarjestelm&an on ohjelmoitu nopea
hidastusaika, joka saattaa tietyissé olosuhteissa
aiheuttaa laukaisun, toiminnon arvoksi voidaan asettaa
Kéytdssé [1] laukaisujen valttamiseksi.

209 Rydmintéataajuus
(RYOMINTATAAJUUS)

Arvo:
Param. 201 Léhtbtaajuuden alaraja - param.
202 Lahtétaajuuden yldraja 0 10,0 HZ

Toiminto:
Ryomintataajuus fjog on kiinted l1ahtdtaajuus, jolla taaju-
udenmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto aktivoidaan.
Ryodminnan voi aktivoida digitaalitulojen kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

m Ohjearvontyyppi

Seuraavassa esimerkissa kuvataan, kuinka
kokonaisohjearvo lasketaan, kun parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi kaytetaan esivalittuja ohjearvoja
yhdessé arvojen Summa ja Suhteellinen kanssa.
Katso Kokonaisohjearvon laskeminen. Katso myds
kohdan Ohjearvon késittely piiros.

Seuraavat parametrit on asetettu:

Param. 204, Vdhimmaéisohjearvo: 10 Hz
Param. 205 Enimmaéisohjearvo: 50 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo: 15 %

Param. 308 Liitin 53, analogiatulo: Ohjearvo [1]
Param. 309 Liitin 53, vdhimm.skaalaus: oV
Param. 310 Liitin 53, enimm.skaalaus: 10V

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Summa [0Q], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 - 214) lisataan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteella,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Summa [0]

Param. 204, Vdhimmaisohjearvo = 10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V = 16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =6,0 Hz

Kokonaisohjearvo =32,0Hz

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi asetetaan
Suhteellinen [1], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 -214) lisdtaan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteelld,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Suhteellinen
(1]

Param. 204, Vdhimmaéisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =2,4Hz

Kokonaisohjearvo =28,4Hz

Seuraavan sarakkeen kaavio kuvaa kokonaisohjearvon
muutoksia, kun ulkoinen ohjearvo vaihtelee

valilld 0 ja 10 V.

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on ohjelmoitu
Summa [0] ja Suhteellinen [1]. Taman lisaksi
kuvassa on kaavio, jossa parametrin 211 Esivalittu
ohjearvo 1 arvoksi on ohjelmoitu 0 %.

Ohjearve [Hz]

Par. 205
Ohj. max. = 50

Par. 204
Ohj. min. = 10+

e

—
10 Ohjearvesignaali [V

Par. 310

Liitin 53 = 10V

Par. 309
Litin 53 = 0V

210 Ohjearvon tyyppi

(OHJEARVON TYYPPI)

Arvo:

0 Summa (SUMMA) Q]
Suhteellinen (SUHTEELLINEN) 1]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) 2]
Toiminto:

Voit maarittad, kuinka esivalitut ohjearvot lisataan
muihin ohjearvoihin. Vaihtoehdot ovat Summa

ja Suhteellinen. Toiminnolla Ulkoinen/esivalittu
voidaan myos valita, halutaanko vaihtaa ulkoisista
ohjearvoista esivalittuihin ja painvastoin.

Katso Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo ) osoittama
prosenttiosuus ohjearvoalueesta (Refuin-Ref max).
Jos valitaan Suhteellinen [1], yhden esivalitun
ohjearvon (parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo
) arvo lisétdan prosenttimadrana muiden ulkoisten
ohjearvojen summasta.
Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2] on, voit vaihtaa
ulkoisten ja esivalittujen ohjearvojen valilla liittimien
16, 17, 29, 32 tai 33 kautta (parametri 300, 301,
305, 306 tai 307 Digitaalitulot). Esivalittu ohjearvo
on prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen,
pulssiohjearvojen ja sarjaportin kautta saatujen
ohjearvojen summa.

Huom:
§)=y Jos valitaan Summa tai Suhteellinen, jokin
esivalituista ohjearvoista on aina aktiivisena.
Jos halutaan ohittaa esivalitut ohjearvot,
niiden arvoksi on asetettava 0 % (tehdasasetus)
tietoliikenneportin kautta.

211 Esivalittu ohjearvo 1
(PRESET REF. 1)

212 Esivalittu ohjearvo 2
(PRESET REF. 2)

213 Esivalittu ohjearvo 3
(PRESET REF. 3)

214 Esivalittu ohjearvo 4
(PRESET REF. 4)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %
ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo

O 0.00%

Toiminto:
Parametreihin 211 - 214 Esivalittu ohjearvo voi
ohjelmoida nelja eri esivalittua ohjearvoa. Esivalittu
ohjearvo iimoitetaan prosentteina ohjearvoalueesta
(Refmin - Ref max) tai prosentteina muista ulkoisista
ohjearvoista parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi
valitun arvon mukaan.
Esivalitun ohjearvon voi valita aktivoimalla liittimen 16,
17, 29, 32 tai 33, katso seuraavaa taulukkoa.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Liittimet 17/29/33
esivalittu ohjearvo

Liittimet 16/29/32
esivalittu ohjearvo

msb Isb
0 0 Esivalittu ohjearvo 1
0 1 Esivalittu ohjearvo 2
1 0 Esivalittu ohjearvo 3
1 1 Esivalittu ohjearvo 4

Valinnan selostus:
Aseta esivalittu ohjearvo tai ohjearvot, joiden
on oltava valittavana.

215 Virtaraja, ILivm
(VIRTARAJA)

Arvo:
0,1 - 1,1 x TN

O 1,0 x N [A]

Toiminto:
T&ssé parametrissa maaritetdan 1ahtdvirran
enimmaisarvo lum. Tehdasasetus vastaa
nimellislahtovirtaa. Jos virtarajaa halutaan
kayttaa suojaustarkoituksiin, sen arvoksi on asetettava
moottorin nimellisvirta. Jos virtarajan arvo on 1,0 -
1,1 x lvirN (taajuudenmuuttajan nimellislahtdvirta),
taajuudenmuuttaja voi kasitelld kuormaa ainoastaan
jaksoittain, siis vain lyhyen aikaa kerrallaan. Kun
kuorma on ylittdnyt arvon lyi N, on varmistettava jonkin
aikaa, ettd kuorma on pienempi kuin lyiTN.
Huomaa, etté jos virtarajan arvo on pienempi kuin v,
myos kiihdytysmomenttia pienennetaan vastaavasti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin lahtdvirta I m.

216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
(OHITUSKAISTALEV.)

Arvo:

0 (OFF) - 100 Hz 0 Ei kaytdssa

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissa on valtettava tiettyja
lahtétaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssien estamiseksi. Nama lahtdtaajuudet
voidaan ohjelmoida parametreihin 217 - 220 Tagjuuden
ohitus. Tassa parametrissa (216 Taajuuden ohituksen
kaistanleveys) voidaan maéarittaa ndiden taajuuksien
ymparilla olevan alueen leveys.

Valinnan selostus:
Taajuuden ohituksen kaistanleveys vastaa ohjelmoitua
kaistanleveyden taagjuutta. Kaistan keskikohta on
kunkin ohitustaajuuden kohdalla.

217 Taajuuden ohitus 1
(OHITUSTAAJUUS 1)
218 Taajuuden ohitus 2
(OHITUSTAAJUUS 2)
219 Taajuuden ohitus 3
(OHITUSTAAJUUS 3)
220 Taajuuden ohitus 4
(OHITUSTAAJUUS 4)

Arvo:
0-120 HZ

m
N
(@]
o
T
N

Toiminto:
Joissakin jarjestelmisséd on valtettava tiettyja
|&htétaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssien estamiseksi.

Valinnan selostus:
Syota valtettavat taajuudet.
Katso my6s parametri 216 Taajuuden ohituksen
kaistanleveys .

221 Varoitus: Matala virta, I ow
(VAROIT MATALA 1)

Arvo:
0,0 - param. 222 Varoitus: Suuri virta, IHcH,0 0,0 A

Toiminto:
Kun moottorin virta on tassé parametrissa ohjelmoitua
rajaa l.ow matalampi, ndytdssa on vilkkuva teksti
CURRENT LOW, parametrissa 409 Toiminto, jos
el kuormaa on valittu Varoitus. Taajuudenmuuttaja
laukaisee, jos parametrin 409 Toiminto, jos ei
kuormaa arvoksi on valittu Laukaisu [O].
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivét ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kayton ollessa pysahtyneené. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtétaajuus on saavuttanut
kokonaisohjearvon. Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Signaalin alaraja lILow on ohjelmoitava siten, etta se on
taajuudenmuuttajan normaalilla toiminta-alueella.

ImA OHJ.MATALA OHJ.koEKEA b
(PAR.225 (PAR.226 gg
1 1 .
TrAJA | 1
(PAR.221) | % |
| |
| (I O N —_L i
ORSENT == = I*Z F-T
| |
I Alueen / I|
I sisdpuolgla
| |
. s
R S P R R
I ekyey A I / I T
I _
I % I fu

T
OHIEARVO fie oEKEA TMAX
(PAR.226) (PAR.202)

T
fMIN TMATALA
(PAR.201) (PAR.225)

222 Varoitus: Korkea virta, IHigH
(VAROIT KORKEA 1)

Arvo:

Parametri 221 - lviTMAxX O iTmAX

Toiminto:
Jos moottorin virta on tdssa parametrissa
ohjelmoitua rajaa IHigH suurempi, naytdssa
vilkkuu teksti CURRENT HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktiivisia kaynnistyskomennon jélkeen
kiihdytyksen aikana, pyséytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kayton ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htétaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin virran ylarajavaroitus IHigH on ohjelmoitava
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 221 Varoitus: Matala
virta, IL.ow kohdalla.

223 Varoitus: Matala taajuus, fLow.

(VAROIT. MATALA F)

Arvo:

0,0 - parametri 224 0 0,0 Hz

Toiminto:
Jos laht6taajuuden arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan fLow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY LOW.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat

ole aktiivisia kaynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kdytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htdtaajuus

on saavuttanut valitun ohjearvon.

Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtojen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin taajuuden alarajavaroitus fLow on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, IL.ow kohdalla.

224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH
(VAR KORKEA F)

Arvo:
Param. 200 Lahtétaajuusalue = 0 - 120 Hz [Q].
parametri 223 - 120 Hz 0 120,0 Hz

Toiminto:
Jos laht6taajuuden arvo on suurempi kuin tassa
parametrissa ohjelmoitu raja fyigH, naytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pyséaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai k&yton ollessa pysahtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun l&htétaajuus on saavuttanut valitun
ohjearvon. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

=]
=
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Valinnan selostus:
Moottorin taajuuden ylérajavaroitus fuigH on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, I ow Kuvauksessa.

225 Varoitus: Matala ohjearvo, REF_ow.

Arvo:
-999 999,999 - REFHIGH (param. 226)
0 -999,999.999

Toiminto:
Jos etdohjauksen ohjearvo on tassa parametrissa
ohjelmoitavan rajan RefLow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti REFERENCE LOW.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kdyton ollessa pyséhtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtdtaajuus on saavuttanut valitun
ohjearvon. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.

Onhjearvorajat parametreissa 226 Varoitus: Korkea
ohjearvo, RefrigH ja 225 Varoitus: Matala
ohjearvo ja RefLow ovat akliivisia ainoastaan,

kun etdohjearvo on valittuna.

Avoimen piirin tilassa ohjearvon yksikkd on Hz, kun
taas Suljetun piirin tilassa yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Ohjearvon signaalin alaraja, Ref.ow on
ohjelmoitava olemaan taajuudenmuuttajan
normaalilla toiminta-alueella, jos parametrin 100
Toimintatapa arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [Q].
Jos kaytdssa on Suljettu piiri [1] (parametri 100),
RefLow -arvon on oltava parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidun ohjearvoalueen sisalla.

226 Varoitus: Suuri ohjearvo , REFHiGH
(VAR. HIGH REF.)

Arvo:

REFLow (par. 225) - 999,999.999 [ 999,999.999

Toiminto:
Jos kokonaisohjearvo on tassd parametrissa
ohjelmoitavan rajan RefhigH yldpuolella, naytdssé
vilkkuu teksti REFERENCE HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivéat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jélkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen
aikana tai taajuusmuuttajan ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htétaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtojen kautta.
Parametrien 226 Varoitus: Korkea ohjearvo,
RefrigH ja 227 Ref ow ovat aktiivisia ainoastaan,
kun etdohjearvo on valittuna.
Tilassa Avoin piiri ohjearvon yksikkod on Hz
ja tilassa Suljettu piiri yksikk®d ohjelmoidaan
parametrissa 415 Néytdn yksikko.

Valinnan selostus:
Ohjearvon ylarajavaroitus RefyigH pitdd ohjelmoida
taajuusmuuttajan normaalille toiminta-alueelle silla
edellytykselld, ettéd parametrin 100 Toimintatapa
arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0]. Jos kaytdssa
on Suljettu piiri [1] (parametri 100), RefrigH -arvon

on oltava parametreissa 204 ja 205 ohjelmoidun
ohjearvoalueen sisalla.

227 Varoitus: Matala takaisinkytkent&, FB Low.

Arvo:
-999 99,99 - FBHigH

(parametri 228) O -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBLow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti FEEDBACK LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pyséytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kayton ollessa pysahtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtdtaajuus on saavuttanut valitun
ohjearvon. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtéjen kautta.
Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikko
ohjelmoidaan parametrissa 415, Prosessiyksikot .

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentéalueella (parametri
413 Vahimméistakaisinkytkentd, FByNn - 414
Enimmadistakaisinkytkentd, FB pmax) oleva arvo.

228 Varoitus: Korkea takaisinkytkentd, FB HicH

(VAR KORKEA FB)

Arvo:
FBLow

(parametri 227) - 999 999,999 0 999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBrigH ylapuolella, ndytdssé
vilkkuu teksti FEEDBACK HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktiivisia kaynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kéytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun l&htdtaajuus
on saavuttanut valitun ohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtojen kautta.
Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415 Prosessiyksikot.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentdalueella (parametri
413 Védhimmadistakaisinkytkentd, FByin - 414
Enimmdistakaisinkytkentd, FBmax) oleva arvo.

229 Alkukiihdytys

Arvo:
El KAYTOSSA / 000,1s - 360,0 s 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Mahdollistaa moottorin tai laitteen kiihdyttamisen
vahimmaisnopeuteen muulla kuin normaalilla
kiihdytysajalla (param. 206).

Valinnan selostus:
Esimerkiksi pystysuoria pumppuja ja muita laitteita ei saa
tarpeettomasti kayttaa vahimmaisnopeutta hitaarmmin.
Jos laitteita kéytetdan liian kauan vahimmaisnopeutta
(-tagjuutta) hitaammin, laitteet saattavat vahingoittua
tai kulua liikaa. Alkukiihdytysta kdytetddn moottorin tai
laitteiden kiihdyttdmiseen vahimmaisnopeuteen, jonka
jalkeen tavallinen kiihdytysaika (parametri 206) otetaan
kayttéon. Alkukiihdytyksen saatdalue on 000,1 s - 360
S ja se on s&adettavissa 0,1 s vélein. Jos parametrin
arvoksi maaritetadn 000,0 s, nayttddn tulee teksti El
KAYTOSSA, jolloin alkukiihdytysta ei kéytetd, vaan
sen tilalla kaytetaan tavallista kiihdytysta.

Frequncy A 176FA194.10
Normal Ramp
fux | | (Reme-ue)
PAR. 202 !
LIV A |
PAR. 201 | |
|
: Initial Ramp |
| | -
0 T T,  Time
| | | (sec)
PAR. 229 PAR. 206
m Tayttotila

Tayttotila estad putkistoista nopeasti poistuvan ilman
aiheuttamat vesi-iskut esimerkiksi kastelujarjestelmissa.

Suljetun piirin toiminnassa oleva taajuudenmuuttaja
kayttaa saddettavaa taytténopeutta, tdyden paineen
asetuspistettd, kayttGpaineen asetuspistetta ja
paineen takaisinkytkentaa.

Tayttétila on kaytttavissa, kun:

e VLT 8000 AQUA -kaytté on Suljettu piiri
-tilassa (parametri 100).
e -parametri 230 ei 0

e - parametrin 420 arvoksi on maaritetty NORMAALL.

Tayttotilatoiminto alkaa kdynnistyskomennon jalkeen,
kun tagjuudenmuuttaja saavuttaa vahimmaistaajuuden,
joka on maaritetty parametrissa 201.

Taysi asetuspiste, parametri 231, on itse asiassa
asetuspisteen raja. Paineen takaisinkytkenta
tarkistetaan, kun vahimmaisnopeus on saavutettu,
ja tagjuudenmuuttaja alkaa kiihdyttaa tayden
paineen asetuspisteeseen tayttdnopeusparametrissa
230 méaaritetylla nopeudella.

Tayttbasteen - parametri 230 - yksikkd on
yksikkda sekunnissa. Kaytettava yksikkd
valitaan parametrissa 415.

Kun paineen takaisinkytkentd on yhté suuri

kuin taysi asetuspiste, ohjaus siirtyy toimivalle
asetuspisteelle (asetuspiste 1 - param. 418 tai
asetuspiste 2 - param. 419) ja toimintaa jatketaan
tavallisessa suljetun piirin tilassa.

Parametrissa 231, Taysi asetuspiste, kaytettava
arvo voidaan maéarittdd seuraavasti:

1. Tuo TAKAISINKYTKENTA 1 paikallisohjauspa-
neelin nayttéén DISPLAY MODE -n&ppéimen avulla.
TARKEAA! Varmista ennen tdman vaiheen
suorittamista, etté olet valinnut parametrin
415 arvoksi YKSIKOT.

2. Kayta VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajaa
HAND-tilassa ja lisd&a putken tayttdnopeutta
hitaasti. Varo aiheuttamasta vesi-iskua.

3. Putken paassé olevan avustajan on voitava
ilmoittaa, kun putki on taynné.

4. Sammuta moottori talldin ja tarkista paineen
takaisinkytkennan arvo (maaritd ennen
aloittamista paikallisohjauspaneelin naytté
nayttdmaan takaisinkytkentd).

5. Vaiheen 4) takaisinkytkennan arvo on arvo, jota
kaytetdan parametrissa 231 Taysi asetuspiste.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Jarjestelmainsinddri voi antaa parametrin 230
Tayttbnopeus arvon joko laskutoimituksen tai
kokemuksen perusteella tai arvo voidaan maarittaa
kokeellisesti suorittamalla useita tayttétilajaksoja ja
suurentamalla tai pienentdmalla tata arvoa nopeimman
taytén saavuttamiseksi ilman vesi-iskua.

Tayttotila on hyddyllinen myds moottorin
pysayttamisen yhteydessa, silla se estaa akillisia
paine- ja virtausmuutoksia, jotka saattavat
myds aiheuttaa vesi-iskun.

[ = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
X . Normal
Pipe_Fill Operation

Min. Freq. (Speed
PAR. 20? (Speed)
Initial Ramp

Time

176FA195.10

230 Tayttdnopeus
(FILL RATE)

Arvo:
OFF/000000.001 - 999 999.999 (ykSikEbKARTOSSA

Toiminto:
Mé&arittdd putken tayttdnopeuden.

Valinnan selostus:
Taman parametrin yksikkd on yksikkdd sekunnissa.
Yksikkdna kaytetadn parametrissa 415 valittua
arvoa. Yksikkd voi esimerkiksi olla bar, MPa tai PSI.
Jos parametrissa 415 valitaan yksikoksi Bar, tassa
parametrissa kaytetaan yksikkona arvoa bar / s. Tata
parametria voidaan muuttaa 0,001 yksikdn valein.

231 Taytdn asetusarv

(TAYTON ASETUSARY)

Arvo:
Param. 413 - Param. 205 - O Param. 413

Toiminto:
Tassa parametrissa méaaritetty arvo vastaa paineanturin
painetta, kun putki on taysi.

Valinnan selostus:
Taman parametrin yksikot vastaavat parametrissa
415 valittua yksikkdd. Parametrin pienin arvo on
Fbmin (param. 413). Taman parametrin suurin
arvo on Refmax (param. 205). Asetuspistetta
voi muuttaa 0,01 yksikon vélein.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

114 MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Tulot jalahd6t 300 - 328

Téssa parametriryhmassa r2[is]r[1s]vs [Sol s3] gé

madritetaan toiminnot, jotka Kytin 4 ON :
Rele 1 littyvat taajuudenmuuttajan

tulo- ja lahtoliittimiin. N
omeoss Digitaalitulot (liittimet 16, g

17,18, 19, 27, 29, 32 ja 33)

[1e]17[18] 19205 8
Ulkoinen 24Vdc 3
Kytkin 4 EI \ \ \ \ \

ohjelmoidaan parametreissa
300 - 307. N
Seuraavassa taulukossa kuvataan tulojen - o .
, o . o . . ON 3 Kytkinta 4, joka
ohjelmoinnin vaihtoehdot. Digitaalitulojen signaalin T n n n g iait dio-kviki
on oltava 0 tai 24 V. Jos signaali on alle 5V DC, se 123 4 R slatsee dip-rytamen

on looginen 0, ja jannitteeltdéan yli 10 V DC oleva ohjauskortissa,

signaali on looginen 1.

Digitaalitulojen liittimet voidaan ohjelmoida sisdiseen

24 V DC -virtalahteeseen tai ulkoiseen 24 V DC

-virtaldhteeseen.

Seuraavan sarakkeen piirrokset esittavat kahta eri
jarjestelmaa: toisessa naista kdytetdan sisaista 24

kaytetdan sisdisen 24 V DC -virtaldhteen ja ulkoisen
24V DC -virtaldhteen maapotentiaalin erottamiseen
toisistaan. See Electrical installation.

Huomaa, etté kytkimen 4 ollessa asennossa "off",

V DC -virtaldhdetta ja toisessa kaytetdan ulkoista

24 V DC -virtaldhdetta.

Digitaalitulot

Liitin nro.

parametri

L

300

17 18 19

301 302 303 304 305

27 29

32

ulkoinen 24 V DC -janniteldhde on galvaanisesti
erotettu taajuudenmuuttajasta.

Arvo:

Ei toimintoa (El TOIMINTOA) [O] 0] [0 [0] [0  [0]0 [0]0

Kuittaus (KUITTAUS) 10 1] i M1 1] -

Vapaa rullaus pysdhdyksiin, kdanteinen  (RULLAUS KAANTEINEN) [O]w =

Kuittaus ja vapaa rullauspysytys, knteinen (KUITTAUS & RULLAUS 1] 'g
KAANTEINEN) D

alussa (KAYNNISTYS) 114 =

Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) 110 o

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START INVERSE) [2]

Tasavirtajarrutus, knteinen (DC-JARRU KAANTEINEN) 3 I2]

Turvakytkin (TURVALUKITUS) [3100

Jaadyta ohjearvo (OHJEARVON LUKITUS) 2] [2]0 2] 2] [2]

L&hdon lukitus (LAHDON LUKITUS) [3] (3] Bl B 13

Asetusten valinta, Isb (ASETUS VALINTA LSB) [4] [4] _ [4]

Asetusten valinta, msb (ASETUS VALINTA MSB) [4] [5] [4]

Esivalittu ohjearvo, paalla (ESIVAL REFER PAALLA) 5] [5] Bl 5] 5]

Esivalittu ohjearvo, Isb (ESIVAL REFER LSB) [6] [7] [6]

Esivalittu ohjearvo, msb (ESIVAL REFER MSB) [6] [8] [6]

Nopeus alas (NOPEUS ALAS) 71 9] [7]

Nopeus vls (NOPEUS YLOS) [7] [10] [7]

Kayttd sallittu (KAYNTILUPA) 8] [8] [11] [8] 8]

Rydminta (JOG) 9] 9] 21009 [9]

Tietojen muutoksen lukitus (OHJELMOINNIN LUKITUS) [10] [10] [13] [10] [10]

Pulssin ohjearvo (PULSSIOHJEARVO) [11] [14]

Pulssitakaisinkytkent (PULSSI FB) [11]

Kasikaynnistys (KASIKAYNNISTYS) [11] _[12] [15] [11] [12]

Automaattinen kaynnistys (AUTOKAYNNISTYS) [12] [13] [16] [12] [13]

Lukituskdynnistys (PULSSIKAYNNI STYS) [2]

Seis, pysaytetty (SEIS PYSAYTETTY) [17] [13] [14]

Pyséaytys, kdant (PYSAYTYS KAANTEINEN) [19] [14] [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [16]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [20]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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w¥) Yleinen oletusarvo

Toiminto:
Parametreissa 300-307 Digitaalitulot on mahdollista
valita digitaalituloihin liittyvi& erilaisia toimintoja
(littimet 16-33). Toiminnalliset asetukset on
lueteltu edellisessa taulukossa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen syo6tettyyn viestiin.

Kuittaus kuittaa taajuusmuuttajan hélytyksen
jalkeen; kaikkia halytyksia ei kuitenkaan voi kuitata
(laukaisu lukittu) kiertava verkkovirran syotto.
Katso taulukko Varoitukset ja halytysviestit .
Kuittauksen aktivoi signaalin alkuosa.

Vapaa rullaus pyséhdyksiin, kdéanteinen -toimintoa
kaytetdan pakottamaan kayttd vapauttamaan
taajuusmuuttaja moottorin vapauttamiseksi heti
(Iahtotransistorit sammutetaan), jotta moottori

voi rullata vapaasti pysahdyksiin. Looginen

0 toteuttaa tdman tilan.

Kuittaus ja vapaa rullaus pysahdyksiin, kdanteinen
-toimintoa kaytetaan vapaan rullauksen aktivoimiseen
samanaikaisesti kuittauksen kanssa. Looginen O
aiheuttaa rullauksen pyséhdyksiin ja kuittauksen.
Kuittaus aktivoituu signaalin laskevassa reunassa.

Tasavirtajarrutus, kaanteinen pysayttad moottorin
syottamalla siihen tietyn ajan tasajannitetté, katso
parametrit 114 -116 Tasavirtajarru . Huomaa, etta
toiminto on kaytettavissé vain, jos arvot, jotka asetettiin
parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen virta ja 115
Tasavirtajarrutuksen aika, eivat ole 0. Looginen '0’ saa
aikaan tasavirtajarrutuksen. Katso Tasavirtajarrutus .

Turvalukitus toimii samoin kuin Vapaa rullauspysaytys,
kaanteinen , mutta liséksi tuottaa nayttdén halytysviestin
EXTERNAL FAULT, kun littimen 27 tila on looginen;.
Halytyssanoma on aktiivinen myds digitaalilahtdjen
42/45 ja relelahtdjen 1/2 kautta, jos tdma on ohjelmoitu
Turvakytkinta varten . Hlytyksen voi kuitata mys
digitaalitulon tai [OFF/STOP]-painikkeen avulla.

Kéaynnistys valitaan, kun halutaan kéynnistys-
/pysaytyskasky. Looginen 1 = kynnistys,
looginen 0 = pysytys.

Suunnanvaihtoa kaytetdan moottoriakselin
pydrimissuunnan vaihtoon. Looginen '0’ ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Looginen 1’ aiheuttaa
suunnanvaihdon. Suunnanvaihtoviesti vaihtaa
ainoastaan pyodrimissuunnan, se ei aktivoi

kaynnistystoimintoa. Tata toimintoa ei voi
kayttda Suljetussa piirissa .

Kaynnistys ja suunnanvaihto aktivoi kdynnistyk-
sen/pysaytyksen ja suunnanvaihdon samalla signaalilla.
Liittimella 18 olevaa samanaikaista kayn-
nistyssignaalia ei sallita.

Ei ole aktiivinen yhdessé& Suljetun piirin kanssa .

Ohjearvon lukitus lukitsee hetkellisen ohjearvon.
Lukittua ohjearvoa voi muuttaa ainoastaan
Nopeus ylds - tai Nopeus alas -toimintojen avulla
. Lukittu ohjearvo tallennetaan pyséytyskaskyn
jalkeen ja virtakatkon sattuessa.

L&hdon lukitus lukitsee hetkellisen 1ahtotaajuuden (Hz).
Lukittua lahtétaajuutta voidaan muuttaa ainoastaan
Nopeus ylés ja Nopeus alas -toiminnoilla .

' Huom:
'=m Jos Lahddn lukitus on kaytdssa,
VL Ttaajuudenmuuttajaa ei voi pysayttaa
littimen 18 kautta 18. Tall6in taajuusmuuttaja
voidaan pysayttaa vain, kun littimeen 27 tai liittimeen
19 on ohjelmoitu toiminto Tasavirtajarrutus, kédanteinen .

Jos valitaan Asetusten valinta, Isb tai Asetusten valinta,
msb , voidaan valita mikéa tahansa neljasta asetuksesta.
Tallbin kuitenkin parametrin 002 Asetusvalinnat

arvon on oltava Moniasetukset [5].

Asetus, msb Asetus, Isb
Asetus 1 0 0
Asetus 2 0 1
Asetus 3 1 0
Asetus 4 1 1

Esivalittu ohjearvo, on vaihtaa ulkoisesta ohjearvosta
esivalittuun ja péainvastoin. Talléin parametrin 210
Ohjearvotyyppi arvon on oltava ulkoinen/esivalittu .
Looginen 'O’ = ulkoiset ohjearvot aktiiviset; looginen "1"
= jokin neljasta esivalitusta ohjearvosta on aktiivinen
seuraavan sivun taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearohjearvo, Isb vo, ja Esivalittu
ohjearohjearvo, msb vo, sallivat yhden neljasta
esivalitusta ohjearvosta valitsemisen alla olevan
taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo,  Esivalittu ohjearvo,

msb Isb
Esivalittu ohjearvo. 0 0
1
Esivalittu ohjearvo. 0 1
2
Esivalittu ohjearvo. 1 0
3
Esivalittu ohjearvo. 1 1
4

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Nopeus ylés ja Nopeus alas valitaan, jos nopeuden
suurentamista tai pienentamista halutaan ohjata
digitaalisesti. Toiminto on aktiivinen vain, kun Ohjearvon
lukitus tai L&hdon lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus ylos -toiminnolle valitussa
littimessa on looginen "1, ohjearvo tai lahtétaajuus
kasvaa parametrissa 206 asetetun arvon Rampin
nousuaika mukaisesti 206.

Jos Nopeus alas -toimintoa varten valitussa liittimessé
on looginen 1, ohjearvo tai lahtdtaajuus pienenee
parametrissa 207 Hidastusaika asetetulla tavalla 207.
Pulssit (looginen "1’ korkeana vahintdan 3 ms ajan ja
taukoa vahintdan 3 ms) aiheuttaa 0,1%:n (ohjearvo)
tai 0,1 Hz (lahtdtaajuus) nopeuden muutoksen).

Esimerkki:
Liitin Liitin Liitin./
(16) (17) Lahdoén
lukitus
Ei nopeuden 0 0 1
muutosta
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus yls 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Ohjauspaneelista lukittua nopeuden ohjearvoa voidaan
muuttaa, vaikka taajuusmuuttaja olisi pysaytetty. Lisaksi
lukittu ohjearvo tallentuu virtakatkon sattuessa.

Kayttd sallittu.Jarjestelmassa on oltava aktiivinen
kaynnistyssignaali littimess&, johon on ohjelmoitu
Kayttod salittu , ennen kuin kaynnistyskésky
voidaan hyvaksya. Kayttd sallittu -toiminnossa on
kaynnistykseen (litin 18, parametri 302 Liitin 18,
Digitaalitulo) liittyva looginen JA, jolloin moottorin
kaynnistyminen edellyttédd, ettd kummatkin ehdot
tayttyvat. Jos Kaytto sallittu on ohjelmoitu useisiin
liittimiin, K&yttd sallittu -viestin pita olla looginen 1’
vain yhdessa liittimista, jotta toiminto suoritetaan.

Ryomintaa kaytetdan lahtétaajuuden muuttamiseen
parametrissa 209 Rydmintataajuus asetettuun
rydmintétaajuuteen. Jos paikallisohjearvo on aktiivinen,
taajuusmuuttaja on aina tilassa Avoin piiri [0] riippumatta
parametrissa 100 Toimintatapa tehdysté valinnasta .
Ryominta ei ole aktiivinen, jos liittimen 27 kautta

on annettu pysaytyskomento 27.

Tietomuutosten lukinta valitaan, jos parametrien
tietomuutoksia ei sallita ohjauspaneelin kautta; Tietoja
voi kuitenkin talléin muuttaa vaylan kautta.

Pulssiohjearvo valitaan, jos ohjearvosignaaliksi on
valittu pulssisarja (taajuus). 0 Hz vastaa arvoa
Refuin, parametria 204 Vahimmaisohjearvo,
Refuin . Parametrissa 328 Pulssiohjearvo,

enimmaistaajuus asetettu taajuus vastaa parametria
205 Enimmaisohjearvo, Refuax .

Pulssitakaisinkytkenta valitaan, jos kaytetaan
pulssitagjuutta takaisinkytkentéviestina.

Parametri 328 Pulssitakaisinkytkentd , enimmaistaajuus
on parametri, jossa asetetaan pulssitakaisinkytkennan
enimmaistaajuus.

Kasinkaynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa halutaan
ohjata ulkoisella Hand/Off- tai H-O-A-kytkimella.
Looginen "1’ (Kasinkaynnistys aktiivinen) tarkoittaa,
ettd VLT-taajuusmuuttaja kaynnistdd moottorin.
Looginen 0 tarkoittaa, ettéd taajuudenmuuttajaan
kytketty moottori pyséhtyy. Taajuusmuuttaja on talléin
OFF/pysaytys-tilassa, paitsi jos jossakin littimessé on
aktiivinen Automaattinen kéynnistys -viesti . Katso
myds kohdan Paikallisohjaus kuvaus .

Huom:
J)& Digitaalitulojen kautta saapuvan Hand- ja
e Auto-signaalin prioriteetti on suurempi kuin
ohjainpainikkeiden [HAND START]-[AUTO
START] kautta tulevan signaalin.

Automaattinen kaynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa
halutaan ohjeta ulkoisella Auto/Off- tai H-O-A-kytkimella.
Looginen "1’ asettaa VLT-taajuusmuuttajan
automaattiseen tilaan, jolloin ohjausliitant6ihin tai
sarjaporttiin tuleva kaynnistysviesti hyvaksytaan.

Jos Automaattinen kdynnistys ja K&sik&ynnistys

ovat aktivisia ohjausliittimissd samanaikaisesti,
Automaattinen kaynnistys -toiminnon prioriteetti

on korkeampi. Jos Automaattinen kaynnistys

ja Kasikaynnistys eivat ole aktiviisia, kytketty

moottori sammuu ja taajuusmuuttaja on tdman
jalkeen OFF/SEIS-tilassa. Katso myds kohdan
Paikallisohjaus kuvaus .
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Pulssikdynnistys kdynnistdd moottorin, jos pulssi
kestaa vahintdan 3 ms eika jarjestelmassa ole aktiivista
pysaytyskomentoa. Moottori pysahtyy, jos Kaynnistys,
suunnanvaihto aktivoidaan lyhyeksi ajaksi.

Off Stop -painiketta kaytetdan taajuusmuuttajaan
kytketyn moottorin pyséayttamiseen. Pyséaytys tapahtuu
valitun rampin mukaisesti (par. 206 ja 207).

Pysaytys kéanteinen otetaan kayttdédn, kun jannite
littimelle keskeytetdan. Tm tarkoittaa, ett jos liittimess
ei ole jnnitett, moottori ei toimi. Pysaytys tapahtuu
valitun rampin mukaisesti (parametrit 206 ja 207).

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Mitdan edelld mainituista pyséytyskomen-
/'\ noista (kaynnistyksen esto) ei saa kéyttada
d erotuskytkimena korjausten yhteydessa.
Erota laite tdmén sijasta verkkovirrasta.

Tulot ja lahddt, 300-328. Moottorin vuorottelua
kaytetddn moottorin vuorottelutoiminnolla, katso
lisétietoja parametreista 433 ja 434. Signaali mitatoi
ajastimen, ja pakotettu moottorin vuorottelu alkaa.
Ajastin nollautuu vuorottelujakson paatyttya.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Analogiatulot
Ohjearvon ja takaisinkytkennan jannitesignaaleja
varten jarjestelmassa on kaksi analogiatuloa (liittimet
53 ja 54). Taman liséksi virtasignaalia varten on
analogiatulo (litin 60). Jannitetuloon 53 tai 54 voi
kytked termistorin. Jannitteen analogiatulojen alue on
0 - 10 V DC ja virtatulon alue on 0 - 20 mA.

Liitin nro

Analogiatulot

Seuraavassa taulukossa kuvataan analogiatulojen
ohjelmoinnin vaihtoehdot.

Parametrit 317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto
mahdollistavat aikavalvontatoiminnon ottamisen
kayttdon kaikissa analogiatuloissa. Jos

johonkin analogialiittimeen liitetyn ohjearvon tai
takaisinkytkennan signaalin arvo laskee alle 50

%:iin vdhimmaisskaalauksesta, parametrissa 318,
Aikavalvontatoiminto ohjelmoitu toiminta aktivoituu.

Parametri
Arvo:

308 311 314

Ei toimintoa (El TOIMINTOA)

[O] (0] [0]

Ohjearvo (OHJEARVO)

(110 1] 1o

Takaisinkytkentd (TAKAISINKYTKENTA)

[2] [2] [2]

Termistori (TERMISTORITULO)

[3] [3]

308 Liitin 53, analogiatulo, jannite

(ANALOGITULO 53 V)

Toiminto:
Taman parametrin avulla valitaan littimeen 53
litettdva vaadittu toiminto.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa Valitaan, jos taajuudenmuuttajan ei haluta
reagoivan liittimeen syotettyyn signaaliin.

Ohjearvo Valitaan, jos ohjearvo halutaan
vaihtaa analogisen ohjearvosignaalin avulla. Jos
ohjearvosignaalit kytketdan useisiin tuloihin,
ohjearvosignaalit on laskettava yhteen.

Takaisinkytkenta Jos takaisinkytkentasignaali on
kytketty, takaisinkytkennaksi voi valita jannitetulon
(litin 53 tai 54) tai virtatulon (litin 60). Jos kyseessa
on vydhykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi
on valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Katso
Takaisinkytkennén kasittely .

Termistori Valitaan, jos moottoriin integroitu
termistori saa pysayttda taajuudenmuuttajan
ylikuumenemistapauksessa. Poiskytkeytymisarvo
on 3 kOhm. Jos moottorissa sen sijaan on
l[ampdkytkin, tama voidaan kytked myos tuloon.
Kun taajuudenmuuttaja ohjaa rinnankytkettyja
moottoreita, termistorit/lampokytkimet voidaan
kytke& sarjaan (kokonaisresistanssi < 3 kOhm).
Parametrin 117 Moottorin ldmpdsucjaus arvoksi
asetetaan Lampdvaroitus [1] tai Termistorin laukaisu
[2] ja termistori kytketaan digitaalitulon ja liittimen
53 tai 54 (analogiatulo, jannite) ja littimen 50
(+10 V syoéttsjannite) valiin.

R
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Liittimiin 53/54 kytketyn moottoritermistorin on oltava
kaksoiseristetty PELV-vaatimuksen tayttdmiseksi.

309 Liitin 53, vahimmaisskaalaus
(Al 53 MIN. SKAAL)

Arvo:

0,0-100V ooov

Toiminto:
Téssa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentda, parametri 204 V&him-
madisohjearvo, Refwin/413 Vahimmédistakaisinkytkentd,
FBmin vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennan késittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissa
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto ), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

310 Liitin 53, enimmaisskaalaus

(Al 53 MAX. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 10,0V

0100V

Toiminto:
Téassa parametrissa asetetaan enimmaisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkentéa (parametri 205 Enim-
méisohjearvo, Refyax /414 Vdhimmaéistakaisinkytkentd,
FBumax) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
kdsittely tai Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyisté voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehavidt kompensoida.

311 Liitin 54, analogiatulo, jannite
(Al [V] 54 FUNCT.)

Arvo:

Katso parametrin 308 selostus. O Ei toimintoa

Toiminto:
Té&ssé parametrissa valitaan tuloliittimen 54 eri toiminnot.
Tulosignaali skaalataan parametrissa 312 Liitin
54, vdhimméisskaalaus ja parametrissa 313
Liitin 54, enimmaisskaalaus .

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 kuvaus.
Pitkissa signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan kompensoida tarkkuussyista.

312 Liitin 54, vahimmaisskaalaus

(Al 54 MIN. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 10,0V

O o0V

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa
tai vahimmaistakaisinkytkentaa (parametri 204 Vahim-
madisohjearvo, Refyn/413 Vahimmaistakaisinkytkentd,
FBumin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkenndn késittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehavidt kompensoida.
Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

313 Liitin 54, enimmaisskaalaus

(Al 54 MAX. SKAAL.)

Arvo:

0,0-100V 0o 100V

Toiminto:
Té&ssa parametrissa asetetaan enimmaisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkentéa (parametri
204 Védhimmadisohjearvo, Ref pin/414
Vahimmadistakaisinkytkentd, FBuN) vastaava
signaalin arvo. Katso Ohjearvon késittely tai
Takaisinkytkennan kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissa
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.

314 Liitin 60, analogiatulo, jannite

Arvo:
Katso parametrin 308 kuvaus.

O Ohjearvo

Toiminto:
Tassé& parametrissa voidaan valita tuloliittimen
60 eri toimintojen valilla. Tulosignaalin skaalaus
tehdaan parametrissa 315 Liitin 60, min. skaalaus ja
parametrissa 316 Liitin 60, maks. skaalaus.

315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus

(Al 60 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA 0 4,0 mA

Toiminto:
Té&ssa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa
tai vahimmaistakaisinkytkentaé (parametri 204 Vahim-
madisohjearvo, Refyyn/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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FBumin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennan kasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

316 Liitin 60, enimmaisskaalaus

(Al 60 MAX. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Toiminto:
Taman parametrin avulla méaéritetddn suurinta
ohjearvoa (parametri 205 Suurin ohjearvo, Ref
MmAx) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

317 Aikakatkaisu

(AIKAVALVONTA)

Arvo:
1 - 99 sekuntia 0 10 sekuntia.

Toiminto:
Jos tuloliittimeen 53 tai 54 kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo on alle 50 %
vahimmaisskaalauksesta pitempaan kuin asetetun
ajan, parametrissa 318 Aikavalvontatoiminto
valittu toiminto aktivoituu.
Tama toiminto aktivoituu ainoastaan, jos
parametrissa 309 tai 312 on valittu liittimille 53 ja 54,
vdhimmadisskaalaus arvo, joka on suurempi kuin 1V,
tai jos parametrissa 315 Liitin 60, vdhimmadisskaalaus
on valittu arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto
(AIKAVALV.TOIM.)

Arvo:

O Ei kaytossa (El TOIMINTOA) [0]
Lahtotaajuuden lukitus (LAHDON LUKITUSTAAJ.) [1]
Pysaytys (SEIS) [2]
Rysminta (RYOMINTATAAJUUS) [3]

Enimmaistaajuus (MAX. TAAJUUS) [4]
Pysaytys ja laukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]
Toiminto:

Tassé kohdassa valitaan toiminto, joka otetaan
kayttdon aikavalvonnan ajan (parametri 317
Aikavalvonta) kuluttua.

Jos aikavalvontatoiminto ja vaylan aikavalvontatoiminto
(parametri 556 Véyldn aikavalvontatoiminto) on

valittu samanaikaisesti, parametrissa 318 valittu
aikavalvontatoiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan lahtdtaajuus voidaan
- lukita hetkellisarvoon [1]
- ajaa nollaan [2]
- agjaa rydmintataajuuteen [3]
- ajaa suurimpaan lahtétaajuuteen [4]
- ajaa pysahdyksiin ja aktivoida laukaisu [5].
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m Analogia-/digitaalilahd 6t
Laitteen kaksi analogia-/digitaalilahtéa (littimet
42 ja 45) voi ohjelmoida nayttdmaan tilan tai
prosessiarvon, kuten O - fuax.
Jos liittimi& k&ytetdan digitaalilahtong, se antaa
nykyisen tilan O tai 24 V DC -tasajannitteend. Jos
analogialahtta kaytetdan prosessiarvon antamiseen,
voidaan valita jokin kolmesta laht6viestista: 0-20
mA, 4 - 20 mA tai O - 32 000 pulssia

(t&ma riippuu parametrissa 322 Liitin 45, l4hto,
pulssiskaalaus valitusta arvosta . Jos lahtéa
kaytetédan jannitelahtoné (0-10 V), littimeen 39
(yhteinen analogia- ja digitaalildhdéille) on kytkettava
470 ohmin (enintaan 500 ohmin) vastus). Jos
|aht6a kaytetaan virtalahtona, kytkettyjen laitteiden
kokonaisimpedanssi saa olla enintdan 500 2.

L ahdot Liitin nro. 42 45
Parametri 319 321
Arvo:
Ei toimintoa (NO FUNCTION) [0] [0]
Kéayttd valmis (READY) 1] 1]
Valmiustila (ENABLED & NO WARNING) [2] [2]
Kay (RUNNING) [3] [3]
Kéy ohjearvolla (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Kay, ei varoitusta (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Paikallinen ohjearvo aktiivinen (DRIVE IN LOCAL REF.) [6] [6]
Etdohjearvo aktiivinen (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [71
Halytys (ALARM) [8] [8]
Halytys tai varoitus (ALARM OR WARNING) 9] 9]
Ei halytystd (NO ALARM) [10] 0]
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [11] [11]
Turvalukitus (SAFETY INTERLOCK) [12] [12]
Kaynnistyskasky aktiivinen (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Suunnanvaihto (REVERSE OPERATION) [14] [14]
Lamp&varoitus (THERMAL WARNING) [15] [15]
Késikayttotila (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Automaattitila (DRIVE IN AUTO MODE) 17 17
Lepotila (SLEEP MODE) [18] [18]
Lahtdtaajuus alittaa arvon fi ow parametrissa 223 (F OUT < F LOW) 19 19
Lahtétaajuus vlittdd arvon fyigH parametrissa 224 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Poissa taajuusalueelta (FREQ. BANGE WARN.) [21] [21]
Lahtovirta alittaa parametrin 221 1 ow arvon (| OUT < | LOW) [22] [22]
Lahtdvirta korkeampi kuin InigH, parametri 222 (| OUT > | HIGH) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (CURRENT RANGE WARN) [24] [24]
Poissa takaisinkytkentéalueelta (FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (REFERENCE RANGE WARN) [26] [26]
Rele 123 (RELAY 123) [27] [27]
Syéttdverkon epatasapaino (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Lahtdtaajuus, 0 - fuax_ 0-20 mA (OUT. FREQ. 0-20 mA) [29] [29]
Lahtotaajuus, O - fuax  4-20 mA (OUT. FREQ. 4-20 mA) [30] [30]
Lahtbtaajuus (pulssijakso), 0 - fpax 0 - 32 000 p (OUT. FREQ. PULSE) [31] [31]
Ulkoinen ohjearvo, Refuin - Refuax  0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Ulkoinen ohjearvo, Refuin - Refuax — 4-20 mA (EXTERNAL REF. 4-20 mA) [33] [33]
Ulkoinen ohjearvo (pulssijakso), Ref min - Befwax _ 0-32000 p (EXTERNAL REF. PULSE) [34] [34]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBuax _— 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBuax _— 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]
Takaisinkytkent& (pulssijakso), FBumin - FBmax 0 - 32000 p (FEEDBACK PULSE) [37] [37]
Lahtovirta, 0 - yax_ 0-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38] [38]
Lahtovirta, 0 - yax_ 4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) 0[39] [39]
Lahtbvirta (pulssijakso), O - Imax 0 - 32000 p (MOTOR CUR. PULSE) [40] [40]
Lahtdteho, 0 - Pnom  0-20 mA (MOTOR POWER 0-20 mA) [41] [41]
Lahtoteho, 0 - Pnom  4-20 mA (MOTOR POWER 4-20 mA) [42] [42]
Lahtéteho (pulssijakso), O - P nom — 0- 32000 p (MOTOR POWER PULSE) [43] [43]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % 0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % 4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Vaylan valvonta (pulssijakso), 0,0-100,0 % 0 - 32.000 Pulses (BUS CONTROL PULS) [46] [46]
Moottorin vuorottelu (MOTOR ALTERATION) [50] [50]
Toiminto: kaytetéddn 24 V DC -signaalia, analogialahddssa
Tama 1ahto voi toimia seké digitaalisena etta joko 0 - 20 mA- tai 4 - 20 mA -signaalia tai O

analogisena. Digitaalildhddssa (data-arvot [O] - [59]) - 32 000 pulssin pulssijaksoa.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei
haluta reagoivan viesteihin.

Taajuusmuuttaja valmis Taajuusmuuttajan
ohjauskortti saa kayttéjannitteen ja taajuusmuuttaja
on kayttévalmis.

Valmius Taajuusmuuttaja on kayttdvalmis, mutta
kaynnistyskomentoa ei ole annettu. Ei varoitusta.

Kay Kéaynnistyskéasky on annettu.
Kay ohjearvolla Nopeus ohjearvon mukainen.

Kay, ei varoitusta On annettu kdynnistyskasky.
Ei varoitusta.

Paikallisohjearvo aktiivinen Lahtd on aktiivinen,
kun moottoria ohjataan paikallisohjearvon avulla
ohjausyksikdn kautta.

Etdohjearvot aktiiviset Lahtd on aktiivinen, kun
taajuusmuuttajaa ohjataan et&dohjearvojen avulla.

Halytys Lahto aktivoituu, kun siihen saapuu
halytysviesti.

Halytys tai varoitus Lahto aktivoituu, kun siihen
saapuu halytys tai varoitusviesti.

Ei halytystéa Lahto on aktiivinen, kun halytysta ei ole.

Virtaraja Lahtovirta on suurempi kuin arvo, joka on
asetettu parametrissa 215 Virtaraja Ipim.

Turvalukitus Lanhtd on aktiivinen, kun liittimen 27 viesti
on looginen "1 ja tuloon on valittu toiminto Turvalukitus.

Kaynnistyskasky aktiivinen Aktiivinen,
kun jérjestelmassa on kaynnistyskasky tai
lahtétaajuus on yli 0,1 Hz.

Suunnanvaihto Lahddssé on 24 V DC -jannite,
kun moottori pyorii vastapdivaan. Arvo on 0 V DC,
kun moottori py&rii mydtapaivaan.

Lampéotilavaroitus Lampdtilaraja on ylitetty joko
moottorissa, taajuusmuuttajassa tai johonkin
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

Kasikayttd aktiivinen Lahto on aktiivinen, kun
taajuusmuuttaja on kéasikayttétilassa.

Automaattinen tila aktiivinen L&ht6 on aktiivinen,
kun taajuusmuuttaja on automaattisessa tilassa.

Lepotila Kaytdssa, kun taajuusmuuttaja on lepotilassa.

Lahtdtaajuus alle alarajan fLow Lahtdtaajuus on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
223 Varoitus: Alhainen taajuus, frow.

Lahtotaajuus suurempi kuin fyign L&ht6taajuus
on suurempi kuin parametrissa 224 Varoitus:
Suuri taajuus frigH asetettu arvo.

Poissa taajuusalueelta Lahtétaajuus ei ole
taajuusalueella, joka on asetettu parametreissa
223 Varoitus: alhainen taajuus, frow ja 224
Varoitus: suuri taajuus, THIGH.

Lahtovirta pienempi kuin I ow L&htovirta
on pienempi kuin parametrissa 221 Varoitus:
Alhainen virta, I .ow asetettu arvo.

Lahtovirta suurempi kuin IygH L&htdvirta on
suurempi kuin parametrissa 222 Varoitus: Suuri
virta, IHieH asetettu arvo.

Poissa taajuusalueelta Lahtovirta ei ole alueella,
joka on ohjelmoitu parametreissa 221 Varoitus: pieni
virta, ILow ja 222 Varoitus: suuri virta, IHiGH.

Poissa takaisinkytkentdalueelta Takaisinkytken-
tésignaali ei ole parametreissa 227 Varoitus: pieni
takaisinkytkentd FBiow ja 228 Varoitus: Suuri
takaisinkytkentd, FBrigH asetetulla alueella.

Ohjearvoalueen ulkopuolella Ohjearvo ei ole
alueella, joka on asetettu parametreissa 225
Varoitus: pieni ohjearvo, Refiow ja 226 Varoitus:
suuri ohjearvo, RefHigH.
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Rele 123 Toimintoa kaytetdan vain, kun jarjestelmaan
on asennettu Profibus-lisakortti.

Verkkovirran epatasapaino Tama lahto aktivoituu,
kun verkkovirta on liilan epatasapainoinen tai kun yksi
vaihe puuttuu. Tarkista VLT-taajuusmuuttajan

verkkojannite.
O-fuax 0-20 mA ja
O-fmax 4-20 mA ja

O0-fmax 0-32000 p, joka muodostaa lahtosignaalin
suhteessa lahtotaajuuteen alueella O - fyax (parametri
202 Lahtdtagjuuden yidraja, f max).

Ulkoinen Refumin - Ref max  0-20 mA ja
Ulkoinen Refuin - Refuax  4-20 mA ja
External Refuin - Refmax 0-32000 p,

joka muodostaa lahtdsignaalin suhteessa
kokonaisohjearvoon vélilla Vdhimmaéaisohjearvo, Refpin
- Enimmaisohjearvo, Refimax (parametrit 204/205).

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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FBmin-FBmax ~ 0-20 mA ja
FBmIN-FB max 4-20mA ja
FBmiN-FBmax ~ 0-32000 p Saadaan lahtdsig-

naali suhteessa ohjearvoon vélilla Vahimmaéis-
takaisinkytkentd, FBvin - Enimmédistakaisinkytkentd,
FBuax (parametrit 413/414).

0 - Ilvitmax  0-20 mA ja
0 - lvtmax  4-20 mA ja
0 - lvutmax  0-32000 p, joka muodostaa

lahtosignaalin suhteessa valin O - lvitmax 18htdvirtaan.

0 - pnom 0-20 mA ja
0-pnom  4-20 MmA ja
0-Pnom  0-32000p, jolloin saadaan 1&htdsignaali,

joka on verrannollinen nykyiseen lahtétehoon.
20 mA vastaa parametrissa 102 Moottorin teho,
Py,n madritettya arvoa.

0,0-1000% 0-20mA ja
0,0-10000% 4-20mA ja
0,0 - 100,0% 0 - 32.000 pulssia, mista saadaan

lahtosignaali, joka on verrannollinen sarjaliikenteella
saatuun arvoon (0,0-100,0 %). Sarjalikenteesta
kirjoittaminen suoritetaan parametreihin 364 (liitin
42) ja 365 (litin 45). Tama toiminto rajoittuu
seuraaviin protokollin: FC-vayla, Profibus, LonWorks
FTP, DeviceNet ja Modbus RTU.

Moottorin vuorottelu Rele- tai digitaalilahtoa
voidaan kayttadd yhdessa lahtokontaktorien
kanssa taajuusmuuttajan lahdodn vuorottelemiseksi
eri moottorien valilla sisédisen ajastimen avulla.
Lisatietoja ja ohjelmointiohjeita on parametrien
433 ja 434 kuvauksessa.

320 Liitin 42, lahto, pulssiskaalaus

(AO 42 PULS.SKAAL.)

Arvo:

1 - 32 000 Hz O 5 000 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan skaalata pulssilahtdviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

Hz
32.000

1752A042.10

PAR. 320/
322

321 Liitin 45, lahto
(AO 45 LAHTO)

Arvo:
Katso parametrin 319 Liitin 42, 1dht6 kuvaus.

Toiminto:
Tama 1ahto voi toimia seké digitaalisena etta
analogisena. Kun laht6a kaytetdan digitaalisena lahténa
(data-arvot [0] - [26]), se luo 24 V:n (enintd&n 40 mA)
signaalin. Analogialdhddille (data-arvot [27] - [41]) on
valittavissa 0 - 20 mA, 4 - 20 mA tai pulssijakso.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 Liitin 42, 1&dhté kuvaus.

322 Liitin 45, 1ahtd, pulssiskaalaus

(AO 45 PULS.SKAAL.)

Arvo:
1 - 32 000 Hz

O 5 000 Hz

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan skaalata pulssil@htdviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

124

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Relelahdot

Relelahtdja 1 ja 2 voi kayttaa kayton tilan tai varoituksen nayttdéon tuomiseen.

Rele 1 Rele 2
Rele 01 1 - 3 (auki), 1 - 2 (kiinni) Rele 02 4 - 5 (Kiinni)
Enintdan 240 V AC, 2 A Enintdan 50 V AC, 1 A, 60 VA
oaeoss Rele on kytketty linjaan ja 1rsote.iz Enintdan 75V DC, 1 A, 30 W
moottoriliittimiin. Rele sijaitsee ohjauskortissa, katso
Sédhkdasennus, ohjauskaapelit.
Relelahdét Liitin nro 1 2
Parametri 323 326
Arvo:
Ei toimintoa (EI TOIMINTOA) [0] [0]
Valmis-signaali (VALMIS) 1] 1]
Valmius (STAND BY) [2] [2]
Kay (KAY) _ [3] df3]
Kay ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kay, ei varoitusta (KAY, EI VAROITUSTA) [5] [5]
Paikallinen ohjearvo aktiivinen (KAY PAIK. REF. ARV [6] [6]
Etéohjearvo aktiivinen (KAY ETAREF. ARVOLLA) [7] [7]
Hélytys (HALYTYS) [8] [8]
Halytys tai varoitus (HALYTYS VAI VAROITUS) [9] [9]
Ei halytystd (El HALYTYSTA) dnHol [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) _ [12] [12]
Kaynnistyskasky aktiivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV.) [13] [13]
Suunnanvaihto (SpUNNANVAIHTO) [14] [14]
Lémpovaroitus (LAMPOVAROITUS ) [15] [15]
Késikayttotila (KASIKAYTTO AKTIIV.) [16] [16]
Automaattitila (AUTOKAYTTO) [17] 171 3
Lepotila (LEPOTOIMINTO) - [18] [18] &
Lahtotaajuus alhaisempi kuin fi ow, parametri 223 (MATALA LAHTOTAAJUUS) [19] 191 fS
Lahtétaajuus alhaisempi kuin fHigH, parametri 224 (KORKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20] %’.
Poissa taajuusalueelta (POIS TAAJ. ALUEELTA) - [21] [21] @)
Lahtovirta alhaisempi kuin ) ow, parametri 221 (MATALA LAHTOVIRTA) [22] [22]
Lahtdvirta korkeampi kuin IrigH, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (POIS VIRTA-ALUEELTA) [24] [24]
Poissa takaisinkytkent&alueelta (POISSA FB-ALUEELTA) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF-ALUEELTA) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Vino verkko (VINO VERKKO) [28] [28]
Ohjaussana 11/12 (OHJAUSSANA BIT 11/12) [29] [29]
Moottorin vuorottelu (VUOROTTELU) [30] [30]
Toiminto:
valinnan selostus: Jos parametri 556 Véyldn aikavalvontatoiminto
Katso parametrin Analogia-/digitaalildhdst aktivoituu, releet 1 ja 2 katkaistaan, jos ne on
kohtien [0] - [28] kuvaus. aktivoitu sarjaportin kautta.
Ohjaussanan bitti 11/12. Rele 1 ja rele 2 voidaan Moottorin vuorottelu. Lahtdé& ohjaa ajastin, joka
aktivoida sarjaportin kautta. Bitti 11 aktivoi releen vuorottelee useiden moottoreiden kayttoaikaa.

1 ja bitti 12 aktivoi releen 2.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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323 Rele 1, lahtoétoiminto

(RELE1 LAHTOTOIM.)

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Releldhtéa 01
voidaan kaytta4 tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele
aktivoituu, kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Aktivointi / aktivoinnin poisto voidaan ohjelmoida
parametrissa 324 Rele 1, vetoviive ja parametrissa
325 Rele 1, péadstéviive.
Katso myo6s Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisatietoja kohdassa Releldhdot.

324 Rele 01, vetoviive
(RELE1 VETOVIIVE)

Arvo:
0 - 600 s O00s

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan viivastaa releen 1
kytkeytymisaikaa (littimet 1 - 2).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

325 Rele 01, paastoviive
(RELE1 PAASTOVIIVE)

Arvo:
0 - 600 s a2

w

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan viivastaa releen 1
katkaisuaikaa (littimet 1 - 3).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

326 Rele 2, lahtotoiminto
(RELE2 LAHTOTOIM.)

Arvo:
Katso releen 2 toiminnot edelliselta sivulta.

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Relelahtda 2 voidaan
kayttaa tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele aktivoituu,
kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Katso myo6s Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisatietoja kohdassa Releldhddt.

327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus

(PULSSI REF. MAX)

Arvo:
100 - 65000 Hz liittimessa 29
100 - 5 000 Hz liittimessa 17

0 5 000 Hz

Toiminto:
Taman parametrin avulla maaritetddn suurinta
ohjearvoa vastaava pulssiarvo, parametri 205
Suurin taajuus, Refyax.
Pulssiohjearvon signaali voidaan kytkea liittimen
17 tai 29 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin pulssiohjearvo.

328 Pulssitakaisinkytkentd, enimmaistaajuus

(PULSSI FB MAX.)

Arvo:

100 - 65 000 Hz littimessa 33 O 25 000 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa méaaritetaén takaisinkytkennén
enimmaisarvoa vastaava pulssin arvo. Pulssin
takaisinkytkent&signaali kytketdan terminaalin 33 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkent&arvo.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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364 Liitin 42, vaylan valvonta
(CONTROL OUTPUT 42)
365 Liitin 45, vaylan valvonta

(CONTROL OUTPUT 45)

Arvo:
0.0 - 100 % 0o

Toiminto:
Sarjaliikenteen avulla parametrille kirjoitetaan
arvo valiltd 0,1 - 100,0.
Parametri on piilotettu, eika sité voi nahda
paikallisohjauspaneelista kasin.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Sovelluksentoiminnot 400 - 434

OL'LOYVHSLL

Tahan parametriryhmaan kuuluvat -taajuudenmuuttajan
PID-ohjauksen erikoistoiminnot, takaisinkytkentdalueen
asettaminen seka lepotilatoiminnon asetukset. Lisaksi
tdhan parametriryhméan kuuluvat

- kuittaustoiminto

- kytkeytyminen pyorivadn moottoriin

- hairidnpoistomenetelman asetukset

- toimintojen asetukset tehoh&vibtilanteessa,
esimerkiksi kiilahihnnan vioittuessa
kytkentataajuuden asetukset

prosessiyksikodiden valinta.

Arvo:

0 Manuaalinen kuittaus (KASIKUITTAUS) [0
Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMAATTINEN X 1) [1
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMAATTINEN X 2) [2
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMAATTINEN X 3) [3
Automaattinen kuittaus x 4 (AUTOMAATTINEN X 4) [4
Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMAATTINEN X 5) [5
Automaattinen kuittaus x 10

]
]
]
]
]
]

(AUTOMAATTINEN X 10) [6]
Automaattinen kuittaus x 15

(AUTOMAATTINEN X 15) [7]
Automaattinen kuittaus x 20

(AUTOMAATTINEN X 20) [8]
Jatkuva automaattinen kuittaus

(INFINITE AUTOMATIC) [9]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan, suoritetaanko laukaisun
jalkeinen kuittaus ja uudelleenkaynnistys manuaalisesti
vai automaattisesti. Taman liséksi parametrissa voidaan
valita, kuinka monta kertaa uudelleenkaynnistysta
yritetdén. Yritysten vélinen aika asetetaan parametrissa
401 Automaattisen uudelleenkdynnistyksen aika.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Manuaalinen kuittaus [Q], kuittaus on
tehtava Reset-painikkeen tai digitaalitulon kautta. Jos
halutaan, etta tagjuudenmuuttaja kuittaa automaattisesti
laukaisun jalkeen, valitaan data-arvoksi [1] - [9].

Moottori saattaa kdynnistyé ilman varoitusta.

401 Automaattisen uudelleenkaynnistyksen
aika

(JALL.KAYNN. AIKA)

Arvo:
0 - 1800 sek.

0 10 sekuntia

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan laukaisun ja
automaattisen kuittaustoiminnon alkamisen vélinen
aika. Edellytyksena on, ett& parametrissa 400
Kuittaustoiminto on valittu automaattinen kuittaus.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

402 Kytkeytyminen pyo6rivddn moottoriin

(VAUHTIKAYNNISTYS)

Arvo:

0 Eikéytossa (El KAYTOSSA) [0]
Kaytdssé (KAYTOSSA) 1]
Tasavirtajarrutus ja k&ynnistys
(DC-JARRU JA KAYNN.) [3]
Toiminto:

Taman toiminnon avulla taajuudenmuuttaja
voidaan "ajaa kiinni" pydrivdan moottoriin, jos
moottori ei esimerkiksi verkkovian vuoksi ole
taajuudenmuuttajan ohjaama. Tama toiminto
aktivoituu, kun ké&ynnistyskomento on aktiivinen.
Jotta taajuudenmuuttaja voisi "ajaa kiinni" pydrivaan
moottoriin, moottorin nopeuden on oltava
pienempi kuin taajuus, joka vastaa parametrin 202
Léhtbtaajuuden ylaraja, fmax taajuutta.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita.
Valitse Kdytdssé , jos taajuudenmuuttajan halutaan
"ajavan kiinni" pyorivadn moottoriin ja ohjaavan
sitd. Valitse Tasavirtajarrutus ja kdynnistys [2], jos
taajuudenmuuttajan halutaan jarruttavan moottoria
tasavirtajarrutuksen avulla ja k&ynnistdvan moottorin
sitten uudelleen. Tata varten parametrien 114 - 116
Tasavirtajarrutus on oltava kaytdssa. Jos pyorivassa
moottorissa esiintyy runsaasti "tuulimyllyilmiota”,
taajuudenmuuttaja ei "aja kiinni" pydrivddn moottoriin,
ellei Tasavirtajarrutus ja kdynnistys ole valittuna.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Lepotila

Lepotilan avulla moottori voidaan pysayttaa, kun se
kay alhaisella nopeudella, esimerkiksi ilman kuormaa.
Jos jarjestelman kulutus kasvaa, taajuudenmuuttaja
kaynnista&d moottorin ja tuottaa tarvittavan tehon.

Huom:
ll: Taman toiminnon avulla voidaan saastaa
a energiaa, silld moottori kdy vain silloin,
kun sita tarvitaan.

Lepotila ei ole aktiivinen, jos on valittu Paikallinen
ohjearvo tai Ryémintéa .

Toiminto on aktiivinen seka Avoimen piirin etta
Suljetun piirin toiminnassa.

Lepotila otetaan kayttdédn parametrissa 403 Lepotilan
ajastin. Parametrissa 403 Lepotilan ajastin maaritetaan
ajastin, joka méaarittaa, kuinka kauan lahtétaajuus

voi olla alhaisempi kuin parametrissa 404 Lepotilan
tagjuus madritetty taajuus. Kun aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja hidastaa moottorin pysahdyksiin
parametrin 207 Hidastusaika kautta. Jos lahtotaajuus
nousee parametrissa 404 Lepotilan taajuus, maaritetyn
taajuuden ylapuolelle, ajastin nollataan.

Lghjtstaajuus

Par. 405
Herdtystaajuus -

20 Hz

Par. 404
Nukahdustaajuus +
10 Hz

Par. 201
Min. facguus T+
Hz

Kun taajuudenmuuttaja on pyséayttanyt moottorin
lepotilassa, ohjearvon perusteella lasketaan teoreettinen
|ahtétaajuus. Kun teoreettinen 1ahtdtaajuus ylittaa
parametrissa 405 Kéynnistystaajuus madritetyn
taajuuden, taajuudenmuuttaja k&ynnistad moottorin

ja 1ahtétaajuus kiihdytetaan ohjearvoon.

Jarjestelmissa, joissa kaytetdan vakiopaineen
saatelya, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin. Tama
pidentaé aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttéda
moottorin, ja auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa
k&ynnistymista ja pyséhtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Jos vaaditaan 25 % enemman painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttad moottorin, parametrin
406 Asetuspisteen korjaus arvoksi maaritetdan 125 %.
Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen
ainoastaan Suljetun piirin tilassa.

Huom:
“: Erittain dynaamisissa pumppausprosesseissa
i on suositeltavaa kytked Kytkeytyminen
pyOorivédn moottoriin -toiminto (parametri
402) pois kaytdsta.

17SHAS4R.14

Teoreettinen
I&htétaajuus

Par. 403 10 s
Nukahdustilan ajastin

403 Lepotilan ajastin
(LEPOLASKURI)

Arvo:
0 - 300 s (Ei kaytdssa)

Toiminto:
Taman parametrin avulla taajuudenmuuttaja voi
pysayttdd moottorin, jos moottorin kuormitus
on erittéin pieni. Parametrin 403 Lepotilan
ajastin ajastin kaynnistyy, kun lahtdtaajuus laskee
parametrissa 404 Lepotaajuus maéaritetyn arvon
alle. Kun ajastimella maaritetty aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja sammuttaa moottorin.

1
INu kutus

O El KAYTOSSA

Herdtys Aika [s]
Taajuudenmuuttaja kdynnistdd moottorin uudelleen,
kun teoreettinen l&ahtdtaajuus ylittd& parametrin
405 Kéynnistystaajuus taajuuden.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kaytdssa, jos toimintoa ei tarvita.
Aseta kynnysarvo, joka aktivoi lepotilan, kun
|ahtotaajuus on laskenut parametrin 404
Lepotaajuus alle.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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404 Lepotaajuus
(LEPOPYS.TAAJUUS)

Arvo:

000,0 - param. 405 Kéynnistystaajuus 0 0,0 Hz

Toiminto:
Kun lahtétaajuus laskee esimadritetyn arvon alle, ajastin
kaynnistaa parametrissa 403 Lepotila méaaritetyn
ajan laskemisen. Léhtotaajuus seuraa teoreettista
lahtétaajuutta, kunnes fuin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 Kaynnistystaajuus

(KAYNN.TAAJUUS)

Arvo:
Param. 404 Lepotaajuus - param. 202 fuaxd 50 Hz

Toiminto:
Taajuudenmuuttaja kaynnistda moottorin uudelleen,
kun teoreettinen l&htdtaajuus on suurempi
kuin maaritetty arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

406 Asetuspisteen korjaus
(ASETUSPIST. KORJ.)

Arvo:

1-200 % O 100 % asetuspisteesta

Toiminto:
T&ta toimintoa voi kayttda vain, jos parametrissa
100 on valittu Suljettu piri.
Jarjestelmissa, joissa kaytetédan vakiopaineen
sddtelya, kannattaa kasvattaa painetta, ennen
kuin taajuusmuuttaja pysayttad moottorin. Tama
pidentaé aikaa, jona taajuusmuuttaja pysayttaa
moottorin, ja auttaa vahentamaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pysahtymista, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Laitteessa on kiinted 30 sekunnin korjauksen
aikakatkaisu, jos asetuspisteen korjausta ei saavuteta.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus
prosenttiosuutena tavallisen toiminnan

kokonaisohjearvosta. 100 % vastaa ohjearvoa
iiman korjausta (taydennysta).

407 Kytkentataajuus
(KYTKENTATAAJUUS)

Arvo:
Riippuu laitteen koosta.

Toiminto:
Invertterin kytkentataajuus maaraytyy valitun arvon
mukaan, jos parametrissa 408 Hairididen vaimennus
on valittu Kiinted kytkentataajuus [1]. Kytkent&taajuutta
vaihtamalla voidaan minimoida moottorin mahdollisesti
aiheuttamia akustisia héirioita.

Huom:
I)& Taajuudenmuuttajan lhtétaajuus ei koskaan voi
q olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kdynnissa, kytkentataajuutta
séddetaan parametrissa 407 Kytkentataajuus,
kunnes on |dydetty taajuus, jolla moottorin
kayntiaani on pienimmillaan.

Huom:
“: 4,5 kHz ylittavat kytkentataajuudet
i redusoivat taajuudenmuuttajan suurinta
tehoa automaattisesti. Katso Redusointi
suuren kytkentétaajuuden johdosta.

408 Hairiiden vaimennustapa

(HAIRIOIDEN VAIM.)

Arvo:

OASFM (ASFM) [0]
Kiinted kytkentataajuus
(KINTEA KYTK.TAAJ) [1]

LC-suodatin kytketty (LC-SUODATIN KYTKETTY) [2]

Toiminto:
Taman toiminnon avulla valitaan menetelméat, joiden
avulla moottorin akustista melua voidaan vahentaa.

Valinnan selostus:
ASFM [0] takaa, ettd parametrissa 407 maaritetty
suurin kytkentataajuus on kaytdssa jatkuvasti ilman
taajuudenmuuttajan tehon redusointia. Tama
tehdaan tarkkailemalla kuormaa.
Kiinted kytkentataajuus [1] -vaihtoehdon avulla voidaan
maéarittda kiinted korkea/matala kytkentataajuus.
Tama saattaa tuottaa parhaat tulokset, silla nain
kytkent&taajuus voidaan asettaa vahentamaan

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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moottorin akustista melua. Kytkentataajuutta
sdadetdan parametrissa 407 Kytkentataajuus .
LC-suodatin kytketty [2] -vaihtoehtoa kéytetaan, jos
taajuudenmuuttajan ja moottorin valiin on kytketty
LC-suodatin, silla taajuudenmuuttaja ei muuten
pysty suojaamaan LC-suodatinta.

409 Toiminto, jos kuormaa ei ole
(FUNCT. LOW CURR))

Arvo:

Laukaisu (TRIP) [0]
OVaroitus (WARNING) [1]

Toiminto:

Toiminto aktivoituu, kun 1&htovirta laskee parametrin
221 Varoitus. Pieni virta.

Valinnan selostus:
Asetuksella Laukaisu [1] VLT-taajuusmuuttaja
pysayttad moottorin.
Jos valitaan Varoitus [2], VLT-taajuusmuuttaja antaa
varoituksen, jos lahtdvirta laskee parametrin 221
Varoitus: pieni virta, IL.ow Kynnysarvon alapuolelle.

410 Toiminta verkkovian esiintyessa
(MAINS FAILURE)

Arvo:

O Laukaisu (TRIP) 0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTODERATE & WARNING) 1]
Varoitus (WARNING) 2]
Toiminto:

Valitse toiminto, joka otetaan kayttdon, jos verkkovirran
epatasapaino kasvaa liikaa tai jos vaihe puuttuu.

Valinnan selostus:
Kun on valittu Laukaisu [0], taajuusmuuttaja pyséyttaa
moottorin muutaman sekunnin kuluttua (aika
riippuu tagjuusmuuttajan koosta).
Jos on valittu Automaattinen redusointi ja varoitus
[1], tagjuusmuuttaja lahettda varoituksen ja vahentaa
lahtovirran toiminnan yllapitavaan arvoon 30 % TN -
Kun on valittu Varoitus [2], verkkovika aiheuttaa
vain varoituksen, kun vika muissa olosuhteissa
saattaa johtaa laukaisuun.

Huom:
'l: Jos valitaan Varoitus, kayttoika lyhenee,
i jos verkkovika kestaa kauan.

Huom:
J)&y Vaihehivion tapahtuessa jaahdytyspuhaltimet
q eivat saa tehoa ja ylikuumeneminen
saattaa laukaista taajuusmuuttajan.
Tama koskee seuraavia:
IP 00/IP 20/Nema 1

+ VLT 8042-8062, 200-240 V
+ VLT 8152-8652, 380-480 V
« VLT 8052-8402, 525-690 V

IP 54

VLT 8006-8062, 200-240 V
VLT 8016-8652, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V
VLT 8052-8402, 525-690 V

411 Ylilamp6toiminto

(TOIMINTO. YLILAMPO)

Arvo:

OLaukaisu (LAUKAISU) [0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTOMAATTINEN REDUSOINTI JA VAROITUS) [1]

Toiminto:
Valitse toiminto, joka suoritetaan, jos
taajuusmuuttajassa havaitaan ylikuumeneminen.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [0], taajuusmuuttaja pysayttaa
moottorin ja 1&hettdad varoituksen.
Jos valitaan Automaattinen redusointi ja varoitus [1],
taajuusmuuttaja redusoi ensin kytkentataajuuden
sisdisten havididen pienentdmiseksi. Jos
ylikuumenemistila jatkuu, taajuusmuuttaja redusoi
|&htdvirtaa, kunnes jaédhdytysripojen lampdtila vakiintuu.
Laite l&hettaa varoituksen, kun toiminto on aktiivinen.

=]
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412 Laukaisuviive virtarajalla, I im()

(YLIVIRTAVIIVE)

Arvo:

0 - 60 s (61 = OFF) 0 61 s (OFF)

Toiminto:
Kun taajuudenmuuttaja havaitsee, etta lahtévirta on
saavuttanut virtarajan lum (parametri 215 Virtaraja ) ja
ollut rajalla valitun ajan, jarjestelma pysaytetaan.

Valinnan selostus:
Valitse, kuinka kauan taajuudenmuuttaja pystyy
pitdmaan lahtévirran nykyiselld rajalla I m, ennen
kuin kayttdé sammutetaan.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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OFF-tilassa parametri 412 Yiivirtaviive, I ei ole
kaytossa, joten kayttda ei sammuteta.

saavutettu valitun takaisinkytkent&tulon kohdalla
(parametrit 308 / 311 / 314 Analogiatulot).

m Takaisinkytkentasignaalit avoimen piirin

toiminnassa

Tavallisesti takaisinkytkentasignaaleja ja siten

myds takaisinkytkentdparametreja kaytetdan vain
Suljetun piirin toiminnassa ; VLT 8000 AQUA
-laitteissa takaisinkytkentdparametrit ovat kuitenkin
aktiivisia myos Avoimen piirin toiminnassa. Avoimen
piirin toiminnassa takaisinkytkentaparametrien
avulla ndytdssa voidaan nayttdd prosessiarvo.

Jos halutaan nayttda senhetkinen lampdtila,
lampédtila-alue voidaan skaalata parametreissa 413/414
Vahimmadis-/enimmadistakaisinkytkentd, ja yksikko
(°C, °F) parametrissa 415 Prosessiyksikot.

413 Vahimmaistakaisinkytkentd FBmin

Arvo:

-999 999,999 - FBmax O 0.000

Toiminto:
Parametreja 413 Vahimméistakaisinkytkentd, FByN
ja 414 Enimmdistakaisinkytkentd, FBymax kaytetdan
nayton skaalaamiseen, jolloin voidaan varmistaa,
ettd takaisinkytkentasignaali ndkyy naytdssa
prosessiyksikkdna, joka on suhteessa tulosignaaliin.

Valinnan selostus:
Maarita arvo, joka nakyy naytdssé pienimpana
takaisinkytkentésignaalin arvona (param. 309,
312, 315 Vdhimméisskaalaus)
valitun takaisinkytkentétulon yhteydessa (parametrit
308 / 311 / 314 Analogiatulot).

414 Enimmaistakaisinkytkentd, FB max
(MAX. FB)

Arvo:

FBmin - 999 999,999 0 100 000

Toiminto:
Katso parametrin 413 Minimum feedback,
FB pin kuvaus.

Valinnan selostus:
Aseta arvo, joka nakyy naytdssa, kun takaisinkytkent&
(param. 310, 313, 316 Ensimméisskaalaus) on

415 Suljettuun piiriin liittyvat yksikot

(REF/FB- YKSIKKO)

Ei yksikkoa [0] °C [21]
0% GPM [22]
rpm gal/s [23]
ppm gal/min [24]
pulse/s gal/h [25]
I/s lb/s [26]
I/min ] Ib/min [27]
I/h [71 Ib/h [28]
kg/s [8] CFM [29]
kg/min [9] ft3/s [30]
kg/h [10] ft3/min [31]
m3 /s [11] ft3/h [32]
m3/min [12] ft/s [33]
m3/h [13] in wg [34]
m/s [14] ft wg [39]
mbar [15] PSI [36]
bar [16] Ib/in 2 [37]
Pa [17] HP [38]
KPa [18] °F [39]
mWG [19]

KW [20]

Toiminto:

Naytossa nakyvien yksikdiden valinta.

Tata yksikkda kaytetaén, jos Ohjearvo [yksikkd] [2]

tai Takaisinkytkentd [yksikkd] [3] on valittu jossakin
parametreista 007 - 010 yhdessé nayttétilan

kanssa. Suljetussa piirisséa yksikkda kaytetdan myos
Vahimmédis- tai enimmadisohjearvon ja Vdhimmais- tai
enimmadistakaisinkytkennan yksikkona seka asetuspiste
1:n ja asetuspiste 2:n yksikkdna.

Valinnan selostus:
Valitse ohjearvo / takaisinkytkent&signaalin
haluttu yksikkd.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID prosessin ohjausta varten
PID-ohjain pitdd prosessissa ylla vakio-olosuhteita
(esimerkiksi paine, lampdtila ja virtaus) ja s&dataa
moottorin nopeutta ohjearvon seka asetuspisteen
ja takaisinkytkentésignaalin perusteella.
Prosessista lahetetddn PID-ohjaimelle
takaisinkytkentasignaali, joka iimaisee prosessin
todellisen tilan. Takaisinkytkentasignaali vaihtelee
prosessin kuormituksen mukaan.
Tama tarkoittaa, ettd prosessin todellisen tilan
ja ohjearvon tai asetuspisteen valilld on eroja.
PID-s&adin tasoittaa naita eroja siten, etta se
s&ataa lahtdtaajuutta suuremmaksi tai pienemmaksi
ohjearvon tai asetuspisteen ja takaisinkytkentéasignaalin
vélisen eron perusteella.
VLT 8000 AQUA -laitteiden sisdinen PID-saadin
on optimoitu vesisovelluksia varten. Tama
tarkoittaa, ettd VLT 8000 AQUA -laitteissa on tata
varten useita erikoistoimintoja.
VLT 8000 AQUA -laitteita kéytettdessa lisamoduulien
asentaminen ei ole tarpeen. Esimerkiksi yhden
ohjearvon tai asetuspisteen ja takaisinkytkentésignaalin
kasittelyn ohjelmointi riittaa.
Jérjestelmassa on siséinen optio kahden
takaisinkytkentasignaalin kytkemiseksi.

Pitkissa signaalikaapeleissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan korjata kaytettdessa jannitelahtda kayttavaa
anturia. Tama tehdaan parametriryhmassa 300
Vahimmadis-/enimméisskaalaus.

Takaisinkytkent&

Takaisinkytkentasignaali on liitettédva taajuudenmuutta-
jan littimeen. Kéayta seuraavaa luetteloa maarittaessasi
kaytettavaa liitint4 ja ohjelmoitavia parametreja.

Takaisinkytkenndn  Liitin Parametrit

tyyppi

Pulssi 33 307

Jannite 53, 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Vaylan 68 + 69 535

takaisinkytkenté

1

Véaylan 68 + 69 536

takaisinkytkent&

2

Huomaa, ettd parametrin 535/536 Vaylan
takaisinkytkent&d 1 ja 2 takaisinkytkentaarvo
voidaan méaarittdd ainoastaan sarjaportin kautta
(ei ohjausyksikdn kautta).

Taman lisdksi vahimmais- ja enimmaistakaisinkytkennan
(parametrit 413 ja 414) arvoksi on maaritettava arvo,

joka vastaa liittimeen liitetyn signaalin vahimmaéis-
ja enimmaisarvoa. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot .

Ohjearvo

Parametrissa 205 Enimmaéisohjearvo, Refpax

voidaan asettaa enimmaisohjearvo, joka skaalaa
kaikkien ohjearvojen summan (kokonaisohjearvon).
Vahimmadisohjearvo (parametri 204) ilmaisee pienimman
arvon, joka kokonaisohjearvolla voi olla.

Ohjearvoalue ei voi ylittda takaisinkytkentaaluetta.

Jos Esivalittuja ohjearvoja tarvitaan, ne méaaritetaan
parametreissa 211 - 214 Esivalittu ohjearvo.

Katso Takaisinkytkennan tyyppi.

Katso my&s Ohjearvon kasittely.

Jos takaisinkytkentasignaalina kaytetaan virtasignaalia,
jannitetta voidaan kayttaa analogisena ohjearvona.
Kayta seuraavaa luetteloa madarittaessasi kaytettavaa
litinta ja ohjelmoitavia parametreja.

Ohjearvon tyyppi Liitin Parametrit

Pulssi 17 tai 29 301 tai 305

Jannite 53 tai 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Esiasetettu 211,212, 213, 214

ohjearvo

Asetuspisteet 418, 419

Vaylaohjearvo 68 + 69

Huomaa, ettd vaylaohjearvon voi asettaa
ainoastaan sarjaportin kautta.

=]
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Huom:
": Liittimet, joita ei kaytetd, tulisi mieluimmin
q asettaa arvoon Ei kdytdssé [0].

Kaanteinen ohjaus

Tavallinen ohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus
kasvaa, kun ohjearvo tai asetuspiste on korkeampi
kuin takaisinkytkentésignaali. Jos on tarvetta kayttaa
kaanteista ohjausta, jossa moottorin kdyntinopeutta
alennetaan, kun takaisinkytkentasignaali on alhaisempi
kuin ohjearvo tai asetuspiste, parametrissa 420 PID
normaali/kédénteinen on ohjelmoitava Kaanteinen.

Anti Windup
Prosessisdatimessé on tehtaalla esiasetettu aktiivinen

anti-windup-toiminto. Tama toiminto varmistaa,

ettd kun taajuusraja, virtaraja tai jdnniteraja on
saavutettu, integroija alustetaan todellista 1ahtdtaajuutta
vastaavalle taajuudelle. Nain valtetédan integrointi
ohjearvon tai asetuspisteen ja prosessin todellisen tilan
véliseen poikkeamaan, jota ei voi ohjata nopeuden
muutoksen avulla. Toiminto voidaan poista kaytdsta
parametrissa 421 Integraattorin nollaus.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

133



Decfots

VLT® 8000 AQUA

Kaynnistysehdot
Joissain sovelluksissa prosessisaatimen optimaalinen

asetus tarkoittaa, ettd halutun prosessiarvon
saavuttaminen kestaa liian kauan. Naissa tapauksissa
saattaa kannattaa maarittaa kiinted moottorin
taajuus, jolle taajuudenmuuttajan on tuotava
moottori, ennen kuin prosessis&adin aktivoidaan.
Tama tehdaan ohjelmoimalla kaynnistystaajuus
parametrissa 422 PID-ldhtbtaajuus.

Derivoijan vahvistuksen raja-arvo

Jos sovelluksessa on erittéin nopeita ohjearvo- tai
asetuspistesignaalin tai takaisinkytkentésignaalin
valisida muutoksia, ohjearvon tai asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan véalinen ero muuttuu nopeasti.
Derivoijasta saattaa talloin tulla lian hallitseva. Tama
johtuu siita, etté se reagoi ohjearvon ai asetuspisteen
ja prosessin todellisen tilan véliseen eroon. Mita
nopeammin poikkeama muuttuu, sitd suurempi
derivoijan vaikutus on. Derivointivahvistusta voidaan
siten rajoittaa niin, ettd voidaan asettaa jarkeva
derivointiaika hitaita muutoksia varten ja sopivan nopea
vahvistus nopeita muutoksia varten. Tama tehdaan
parametrissa 426, PID derivointivahvistuksen raja-arvo .

Alipaastésuodatin

Jos takaisinkytkenndn signaalissa on virta-

tai janniteoskillaatioita, ne voi vaimentaa
alipddstdsuodattimen avulla. Aseta sopiva
alipdastdsuodatuksen aikavakio. Tama aikavakio
vastaa takaisinkytkentésignaalissa esiintyvien
hairididen katkaisutaajuutta.

Jos alipdéstdsuodattimeen on ohjelmoitu esimerksiksi
aikavakio 0,1 s, katkaisutaajuus on 10 rad/s =

(10/2 x ) = 1,6 Hz. Tama tarkoittaa, ettéd suodatin
poistaa virrat tai jannitteet, jotka vaihtelevat enemman
kuin 1,6 oskilaatiota sekunnissa.

Toisin sanoen saatd toteutetaan ainoastaan, jos
takaisinkytkentasignaalin oskillaatio on alle 1,6 Hz.
Valitse parametrissa 427 PID-alipdédstésuodatin
sopiva aikavakio.

Prosessisaétimen optimointi.

Perusasetukset on nyt maaritetty, ja taman jalkeen
tarvitsee vain optimoida suhteellinen vahvistus,
integrointiaika ja derivointiaika (parametrit 423, 424
ja 425). Useimmissa prosesseissa tama voidaan
tehda seuraavien ohjeiden avulla.

1. Kéaynnista moottori.

2. Maaritd parametrin 423 PID:n suhteellinen
vahvistus arvoksi 0,3 ja suurenna arvoa, kunnes
takaisinkytkentésignaalista tulee epévakaa.
Pienennd tdman jélkeen arvoa, kunnes
takaisinkytkentasignaali tasaantuu. Pienenna
suhteellista vahvistusta seuraavaksi 40 - 60 %.

3. Maaritd parametrin 424 PID:n integrointiaika arvoksi
20 s ja pienennd arvoa, kunnes takaisinkytkentasig-
naalista tulee epévakaa. Suurenna integrointiaikaa,
kunnes takaisinkytkentésignaali tasaantuu, ja
suurenna sitten arvoa 15 - 50 %.

4. Parametria 425 PID:n derivointiaika tarvitaan
ainoastaan erittain nopeasti toimivissa jarjestelmissa.
Tyypillinen arvo on 1/4 parametrissa 424PID:n
integrointiaika maaritetysta arvosta. Derivoijaa
ei tule kayttaa, ellei suhteellisen vahvistuksen ja
integrointiajan asetusta ole taysin optimoitu.

Huom:

M=y Kéynnistys ja pyséytys voidaan

i tarvittaessa aktivoida useita kertoja, jotta
takaisinkytkentasignaaliin saadaan vaihtelua.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID:n yleiskuvaus
Seuraavassa lohkokaaviossa kuvataan ohjearvon ja
asetuspisteen suhde takaisinkytkentasignaaliin.

Ohjervo

Esivalittu

ohjearvo +
+

Takaisinkytkentd

Ulkoinen
ohjearvo

Etdohjearvo
+

Asetuspiste

Ld - — — ]

Tulosohjearvo
&

,Il Léht8taajuus
L]

+ -

Tulostakaisinkytkentd|

Takaisinkytkentd 1

Takaisinkytkentd 2
Ana. takaininkytkentd
Liitin 60

Pulssitakaisinkytkentd
Liitin 33

tolminto
par. 417

DANFOSS
175HA405.11

Kuten voidaan havaita, etdohjearvo lasketaan
yhteen asetuspisteen 1 tai asetuspisteen 2 kanssa.
Katso my6s Ohjearvon késittely. Parametrissa 417

Takaisinkytkenndn toiminto valitaan, kumpi asetuspiste
lasketaan yhteen etdohjearvon kanssa.

m Takaisinkytkennan kasittely
Takaisinkytkennan késittely ilmenee seuraavan
sivun lohkokaaviosta.
Lohkokaaviossa kuvataan, mitk& parameterit
vaikuttavat takaisinkytkennan kasittelyyn ja kuinka
ne vaikuttavat siihen. Takaisinkytkent&signaali voi
olla jokin seuraavista: jannite-, virta-, pulssi- tai
vaylatakaisinkytkentasignaali. Jos kyseessé& on
vy6hykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi on
valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Huomaa, etta
Takaisinkytkentd 1 muodostuu vaylatakaisinkytkennasta
1 (parametri 535), joka lasketaan yhteen liittimen
53 takaisinkytkentasignaalin arvon kanssa.
Takaisinkytkentd 2 muodostuu vaylatakaisinkytkennésté
2 (parametri 536), joka lasketaan yhteen littimen 54
takaisinkytkentasignaalin arvon kanssa.

Taman lisaksi taajuusmuuttajassa on siséinen
laskin, joka voi muuntaa painesignaalin lineaarisen
virtauksen takaisinkytkentasignaaliksi. Tama
toiminto otetaan kaytté6n parametrissa 416
Takaisinkytkenndn muunnos.

Takaisinkytkennan kasittelyn parametrit ovat aktiivisia
seka suljetun etté avoimen piirin toiminnassa. Avoimen
piirin toiminnassa senhetkinen lampotila voidaan nayttoo
kytkeméalld lampdtila-anturi takaisinkytkentatuloon.

Suljetussa piirissa on periaattessa kolme
mahdollisuutta kayttaa sisaistéd PID-ohjainta ja
asetuspisteen/takaisinkytkennan kasittelya:

1. Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta
2. Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa
3. Kaksi asetuspistetté ja kaksi takaisinkytkentad

Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta

Jos kytdssd on ainoastaan yksi asetuspiste ja
yksi takaisinkytkenta, parametri 418 Asetuspiste 1
lisataén etdohjearvoon. Etdohjearvon ja Asetuspiste
1 -arvon summasta tulee kokonaisohjearvo, jota
verrataan takaisinkytkentasignaaliin.
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Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa

Samoin kuin edella kuvatussa tilanteessa etdohjearvo
lis&tédan Asetuspiste 1:n arvoon parametrissa 418.
Parametrissa 417 Takaisinkytkennén toiminto valittu
takaisinkytkennan toiminto maarittéa laskutoimituksen,
joka tehdaan takaisinkytkentésignaalista, johon
ohjearvoja ja asetuspistetta verrataan. Kunkin
takaisinkytkennan toiminnon kuvaus on parametrin
417 Takaisinkytkennén toiminto kuvauksessa .

Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkenta&a
Tata kaytetdan kaksivydhykkeisessa ohjauksessa,
jossa parametrissa 417 Takaisinkytkennan
toiminto valittu toiminto laskee asetuspisteen,
joka lisataan etaohjearvoon.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Takaisinkyikent8funkiion
Parametri 417
Asetuspiste 1  [Skaclaus R :mk.y'v.mm
0-100% g | ]
®—s
> Summa 3
Asetuspiste 2 |Skaalaus mm
- inimi | —
= Minimi 0%
Analoginen falaisinkytkentd
tule Valikkoparametri
Takaisinkytkenn@n muunnos
\ Uneaarinen
0%
2
min. &
2 vyBhykkeen
—
0%

LoP:
Takalsinkytkentd 2

'A“riglnggn-n fatalsinkytkentt

0-20 mA kaalaus|
0-100%

Pulssiiakaisinkytkentd
tulo 33 o

o
0-85 kHz kaclaus|
0-100%

416 Takaisinkytkenndn muunnos
(FEEDBACK CONV.)

Arvo:

OLineaarinen (LINEAARINEN) Q]
Neliajuuri (N ELIOJUURI) 1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan toiminto, joka

muuntaa prosessista saapuvan kytketyn
takaisinkytkentasignaalin takaisinkytkentaarvoksi,

joka vastaa signaalin nelitjuurta.

Tata kaytetéddn esimerkiksi, jos virtauksen saatéa
(tilavuus) edellytetdan takaisinkytkentasignaalina
saatavan paineen perusteella (virtaus = vakio x Vpaine).
Taméan muunnoksen avulla ohjearvo voidaan méaarittaa
siten, etté& ohjearvon ja tarvittavan virtauksen valilla

on lineaarinen suhde. Katso oheinen piirros.
Takaisinkytkentdmuunnosta ei pida kayttaa, jos
parametrissa 417 Takaisinkytkennan funktio on

valittu kahden vybhykkeen ohjaus.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Lineaarinen [0], takaisinkytkentasignaali
ja takaisinkytkent&arvo ovat suhteellisia.
Jos parametrin arvoksi valitaan Neligjuuri [1],
taajuusmuuttaja muuntaa takaisinkytkentaviestin
nelidjuuriarvoksi.

VLT 6000 HVAC

Ohjearvoviesti
Haluttu vuo
[
TK=-viesti
L~
PRERBe 11

417 Takaisinkytkennan toiminto
(FB-LASKENTA)

Arvo:

Vahimmaisarvo (MIN.) [0]
OEnimmaisarvo (MAX.) [1]

Summa (SUMMA) [2]

Ero (ERO) [3]

Keskiarvo (KESKIARVO) [4]

Kaksivyohykkeinen vahimmaéaisarvo

(2-VYOHYKE MIN.) 5]

Kaksivydhykkeinen enimméaisarvo

(2-VYOHYKE MAX.) [6]

Vain takaisinkytkenta 1 (VAIN TAK.KYTK. 1) [7]

Vain takaisinkytkenta 2 (VAIN TAK.KYTK. 2) [8]

Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita eri laskentatavat
kaytettdessa kahta takaisinkytkentasignaalia.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Jos valitaan Vdhimmaisarvo [0], taajuudenmuuttaja ver-
taa Takaisinkytkentd 1 -arvoa Takaisinkytkentd 2 -arvoon
ja ohjaa pienemman takaisinkytkentdarvon perusteella.
Takaisinkytkentd 1 on parametrin 535
Véyldn takaisinkytkentéd 1 ja liittimen 53
takaisinkytkentasignaalin summa.
Takaisinkytkentd 2 on parametrin 536
Vayldn takaisinkytkentd 2 ja littimen 54
takaisinkytkentasignaalin summa.

Jos valitaan Enimmdisarvo [1], taajuudenmuuttaja vertaa
Takaisinkytkenté 1 -arvoa Takaisinkytkentad 2 -arvoon ja
ohjaa suuremman takaisinkytkentaarvon perusteella.
Jos valitaan Summa [2], taajuudenmuuttaja laskee
Takaisinkytkentda 1 -arvon yhteen Takaisinkytkenté

2 -arvon kanssa. Huomaa, etté etdohjearvo

lisataan asetuspiste 1:n arvoon.

Jos valitaan Ero [3], tagjuudenmuuttaja vahentaa
Takaisinkytkenté 1 -arvon Takaisinkytkentd 3 -arvosta.
Jos valitaan Keskiarvo [4], taajuudenmuuttaja

laskee Takaisinkytkenta 1 -arvon ja Takaisinkytkentéa

4 -arvon keskiarvon. Huomaa, etta etdohjearvo
lisdtaan asetuspiste 1:n arvoon.

Jos valitaan Kaksivybhykkeinen vahimmadisarvo
[5], taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste 1.n ja
Takaisinkytkentd 1:n vélisen eron seka Asetuspiste
2:n ja Takaisinkytkentd 2:n vélisen eron. Taman
laskutoimituksen jéalkeen taajuudenmuttaja kayttaa
suurempaa eroa. Positiivinen ero - asetuspiste
on suurempi kuin takaisinkytkentd - on aina
suurempi kuin negatiivinen ero.

Jos arvon Asetuspiste 1 ja Takaisinkytkenté 1
vélinen ero on suurempi, parametri 418 Asetuspiste
1 lisatdan etdohjearvoon.

Jos arvon Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentad 2
valinen ero on suurempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisataan etdohjearvoon.

Jos valitaan Kaksivydhykkeinen enimmaéisarvo

[6], taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste 1.n ja
Takaisinkytkentd 1:n vélisen eron sekd Asetuspiste
2:n ja Takaisinkytkentd 2:n valisen eron.

Taman laskutoimituksen jalkeen taajuudenmuttaja
kayttda pienempaéa eroa. Negatiivinen ero -
asetuspiste on pienempi kuin takaisinkytkenta - on
aina pienempi kuin positiivinen ero.

Jos arvon Asetuspiste 1 ja Takaisinkytkentd 1
valinen ero on pienempi, parametri 418 Asetuspiste
1 lisdtdan etdohjearvoon.

Jos arvon Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentad 2
valinen ero on pienempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisatdan etdohjearvoon.

Jos valitaan Vain takaisinkytkenté 1, liitin 53
luetaan takaisinkytkentasignaalina eika liitinta 54
huomioida. Liittimen 53 takaisinkytkenta yhdistetaan
suoraan arvoon Asetuspiste 1.

Jos valitaan Vain takaisinkytkenta 2, liitin 54
luetaan takaisinkytkentasignaalina eika liitinté 53
huomioida. Liittimen 54 takaisinkytkent& yhdistetdan
suoraan arvoon Asetuspiste 2.

418 Asetuspiste 1
(ASETUSPISTE 1)

Arvo:

Refuin - Refuax 0 0.000

Toiminto:
Asetuspistettd 1 kaytetddn Suljetun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkent&arvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennén toiminto
kuvaus . Digitaalinen tai analoginen ohjearvo tai
vaylan ohjearvo voi ohittaa asetuspisteen, katso
Ohjearvon kasittely . Tata kaytetadn Suljetun piirin
[1] parametrissa 100 Toimintatapa .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikét .

419 Asetuspiste 2
(ASETUSPISTE 2)

Arvo:
Refuin - Refuwax

0 0,000

Toiminto:
Asetuspistettd 2 kaytetddn Suljetun piirin
toiminnossa ohjearvona, johon takaisinkytkentaarvoja
verrataan. Katso parametrin 417 Takaisinkytkenndn
toiminto kuvaus.
Digitaalinen, analoginen tai vaylan signaali voi ohittaa
asetuspisteen, katso Ohjearvon késittely.
Kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100
Toimintatapa ja ainoastaan, jos parametrissa 417
Takaisinkytkenndn toiminto on valittu kaksivydhykkeinen
enimmais- tai vdhimmaisarvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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420 PID:n normaali/kédénteinen ohjaus

(NORM./KAANT. PID)

Arvo:

ONormaali (NORMAALI) 0]
Kaanteinen (KAANTEINEN) [1]
Toiminto:

On mahdollista valita, lisd&ko vai vahentédakd
prosessiohjain l1aht6tajuutta ohjearvon tai asetuspisteen
poiketessa prosessin todellisesta tilasta.

Tata kaytetadn Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos taajuudenmuuttajan on
vahennettava lahtétaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.
Valitse Kédénteinen [1], jos taajuudenmuuttajan on
suurennettava lahtdtaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.

421 PID:n anti-windup
(INTEGR. NOLLAUS)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) 0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) [1]

Toiminto:

On mahdollista valita, jatkaako prosessinsdadin
séatelyd poikkeaman esiintyessa siindkin tapauksessa,
ettei 1ahtdtaajuutta voida lisata eiké vahentéa.

Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kéytdsséa [1], mika tarkoittaa,
ettd integrointiyhteyttd sédadetaén suhteessa
todelliseen lahtétaajuuteen, jos virtaraja tai
maksimi-/minimitaajuus saavutetaan. Prosessiséaadinta
ei kytket& uudelleen, ennen kuin poikkeama on
nolla tai sen etuliite on muuttunut.
Valitse Ei kdytdssd [Q], jos integroijan pitéd jatkaa
integrointia poikkeamatapauksessa silloinkin, kun
poikkeamaa ei voida poistaa saatelyn avulla.

Huom:
'l: Jos on valittu Ei kdytdsséa [0], tama tarkoittaa,
i ettd poikkeaman etumerkin vaihduttua
integroijan taytyy ensin integroida alas tasolta,
johon paadyttiin aiemman vian takia, ennen kuin
lahtétaajuudessa tapahtuu muutoksia.

422 PID:n kaynnistystaajuus

(PID-LAHTOTAAJUUS)

Arvo:
fvin-fvax (parametrit 201 ja 202)

Toiminto:
Kéaynnistyssignaalin saapuessa taajuudenmuuttaja
siirtyy asetetun kiihdytysajan jalkeen tilaan Avoin
piiri. Tila muuttuu Suljetuksi piiriksi [1] vasta, kun
ohjelmoitu k&ynnistystaajuus on saavutettu. Lisaksi
voidaan asettaa taajuus, joka vastaa nopeutta, jolla
prosessi tavallisesti toimii, mika jouduttaa vaadittavien
prosessiarvojen saavuttamista.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kaynnistystaajuus.

Huom:
I = Jos tasjuudenmuuttaja toimi virtarajalla,
a ennen kuin saadaan haluttu kdynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimatta,
kaynnistystaajuus on laskettava todellisen
|ahtdtaajuuden tasolle. Tama voidaan tehda
kayton aikana.

Huom:

J)=p PID:n kéynnistystaajuutta kaytetaan
q aina myotapaivaan.

423 PID:n suhteellinen vahvistus
(PID:N SUHT. VAHV.)

Arvo:
0,00 - 10,00 d 0,01
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus ilmoittaa, kuinka paljon
takaisinkytkentéviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa on vahvistettava.

Taté kaytetédan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Sa4atd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on
suuri, mutta jos vahvistus on liilan suuri, prosessi
saattaa tulla epavakaaksi.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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424 PID:n integrointiaika
(PID:N INTEGR.AIKA)

Arvo:

0,01 - 9 999,00 s (OFF) 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Integroija muodostaa lahtdtaajuuteen vakiomuutoksen
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentésignaalin
valisen jatkuvan virheen aikana. Mit& suurempi virhe
on, sitd nopeammin integroijan taajuudenvahvistus
kasvaa. Integrointiaika on aika, jonka integroija
tarvitsee saavuttaakseen suhteellisen vahvistuksen
kokoisen vahvistuksen.
Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Lyhyen integrointiajan maarittdminen tuottaa
nopean saatelyn. Aika saattaa kuitenkin olla
lian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten vuoksi epévakaaksi.
Jos integrointiaika on pitka, poikkeamat tarvittavasta
asetuspisteesta saattavat olla suuria, koska
prosessinséatimeltd kuluu paljon aikaa saatéén
tiettyyn vikaan nahden.

425 PID:n derivointiaika

(PID:N DER.AIKA)

Arvo:

0,00 (OFF) - 10,00 s 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Derivoija ei reagoi vakiovirheeseen. Se reagoi vain
muuttuvaan virheeseen. Mit& nopeampi virheen
muutos on, sitd suurempi derivointivahvistuskin on.
Vaikutus on suhteessa poikkeaman muutosnopeuteen.
Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Nopea saatd voidaan saavuttaa kayttamalla
pitk&a derivointiaikaa. Aika saattaa kuitenkin olla
liian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten johdosta epavakaaksi.

426 PID:n derivoinnin vahvistusraja
(PID:N DER. VAHV.RAJA)

Arvo:

50 - 50,0 o 50

Toiminto:
Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivointivahvistus lisd&ntyy muutosten ollessa
nopeita; siitd syysta saattaa olla hyodyllista

rajoittaa tata vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva
vahvistus muutosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus
muutosten ollessa nopeita.

Taté kaytetédan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta derivointivahvistukselle tarvittava raja.

427 PID:n alipdastdosuodatusaika

(PID:N SUOD.AIKA)

Arvo:
0,01 - 10,00 0 0,01
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissa olevia hairidita vaimennetaan
alipdastdsuodattimella niiden s&datdéodn kohdistuvan
vaikutuksen vahentdmiseksi. Tama saattaa olla eduksi,
jos esimerkiksi signaalissa on runsaasti hairioita.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (1). Jos alipaastdsuodattimeen
on ohjelmoitu esimerkiksi aikavakio (1) 0,1 s,
katkaisutaajuus on 1/0,1 = 10 RAD/s, joka vastaa
arvoa (10/(2 x ) = 1,6 Hz.
Prosessiohjain s&ataa tallsin vain sellaista
takaisinkytkentasignaalia, jonka taajuus on alle 1,6 Hz.
Jos takaisinkytkentaviestin taajuus on yli 1,6
Hz, prosessiohjain ei reagoi.

Takaisinkytkentd

Hdirigita
takaisinkytkentdviestissd

o5 1 (s)

Alipadst8suodatin|
fg = 10 Hz

Takaisinkytkentd

Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

M~ "N —

1752429310 0.-5 t (s)

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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433 Moottorin vuorotteluaika
(VUOROTTELU TOIM.)

Arvo:

0 (OFF) - 999 h 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Tama aika maéarittdd moottorin vuorottelutapahtumien
valisen ajan. Kun aika on kulunut, parametrissa 323
tai 326 valittu rele vaihtaa tilaa ja alustaa ulkoiset
ohjauslaitteet, jotka erottavat aktiivisen moottorin
ja yhdistavat vuorottelevan moottorin. (Moottorien
kytkemiseen ja erottamiseen kaytettavat kytkimet ja
kaynnistimet ovat muiden valmistajien toimittamia.)

Ajastin nollautuu vuorottelujakson paatyttya.

Parametri 434, Moottorin vuorottelutoiminto, valitsee
pysaytyslajin: hidastus tai vapaa rullaus pysahdyksiin.

Valinnan selostus:
Asettaa moottorin vuorottelun valisen ajan.

434 Moottorin vuorottelutoiminto
(MOTOR ALT. FUNCTION)

Arvo:

OHidastus (RAMP) 0]
Vapaa rullaus (COAST) 1]
Toiminto:

Kun moottori pysaytetadn parametrissa 433
Moottorin vuorotteluaika asetetun ajan jalkeen,
moottori joko kasketdan rullaamaan pysahdyksiin
tai se hidastetaan pysahdyksiin. Jos moottori ei
kay vaihtohetkelld, rele muuttaa tilaa. Jos moottori
kdy vaihtohetkelld, vaihdon jalkeen l&hetetdan
kaynnistyskasky. Moottorin vuorottelu nakyy vaihdon
aikana kaytdbn ohjauspaneelissa.

Jos on valittu Vapaa rullaus, rullauksen aloittamisen
jalkeen on kahden sekunnin viive ennen releen tilan
vaihtamista. Hidastusaika asetetaan parametrissa 207.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi pysaytystoiminto.

483 Dynaaminen DC-vélipiirin kompensointi

(DC LINK COMP.)

Arvo:
Ei kaytdssa Q]
OOn 1]

Toiminto:
Taajuusmuuttajassa on toiminto, jonka avulla
varmistetaan, etté lahtojannite on erilladn kaikista
DC-valipiirin jannitevaihteluista, jotka aiheutuvat
esimerkiksi verkkojannitteen nopeasta vaihtelusta.
Ta&man etuna on erittdin tasainen moottorin
akselin momentti (alhainen momentinvaihtelu)
useimmissa tapauksissa.

Valinnan selostus:
Joissakin tapauksissa tama dynaaminen kompensointi
saattaa aiheuttaa resonanssia DC-valipiirissa.
Tassa tapauksessa se on poistettava kaytdsta.
Tyypillisia esimerkkeja tasta ovat tapaukset, joissa
verkkojannitteen syottéon on asennettu linjakuristin tai
passiivinen harmonisten suodatin (esimerkiksi suodatin
AHF005/010) harmonisten vaimentamiseksi. Tama voi
tapahtua, jos verkossa on alhainen lyhytsulkusuhde.

' Huom:
": Tama on katketty parametri. Sita voi kayttaa
a vain MCT 10 -asetustyokalulla.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Enhanced Sleep Mode

Taajuuden kayttaminen lepotilan aktivoimiseen on
monissa tilanteissa hyvaksyttavag, mutta jos imupaine
vaihtelee tai pumpulla on matala pumppauskayra
nopeuden laskiessa, tdma menetelma ei ehka ole
tarpeeksi tarkka. Parannettu lepotila on kehitetty
ongelmien ratkaisemiseksi tallaisissa tilanteissa.

Kaytettaessa taajuusmuuttajaa jarjestelman
vakiopaineenvalvonnalla esimerkiksi imupaineen
lasku lisda taajuutta paineen yllapitdmiseksi. Siksi
tagjuus joissakin tilanteissa vaihtelee virtauksesta
riippumatta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan lepotila
tai kynnistys voi alkaa epaasianmukaisesti.

Matalat pumppukayréat aiheuttavat tilanteen, jossa
taajuus vaihtelee vain vahan tai ei lainkaan virtauksen
muuttuessa. Siksi taajuusmuuttaja ei valttamatta
saavuta lepotaajuutta, vaikka sille asetetaan pieni arvo.

m Miten se toimii?
Parannettu lepotila perustuu tehon/taajuuden
tarkkailuun ja toimii vain suljetussa piirissa.
Parannetusta lepotilatoiminnosta johtuva pysaytys
aktivoituu seuraavissa olosuhteissa:

¢ Tehonkulutus on vahaisempaé kuin ei virtauskayraa
/ matala virtauskayré -taso ja pysyy sielld tietyn ajan
(parametri 463 Parannetun lepotilan ajastin tai

¢ Paineen takaisinkytkenta on suurempi kuin ohjearvo,
kun laite kdy miniminopeudella ja pysyy siella tietyn
ajan (parametri 463 Parannetun lepotilan ajastin).
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Jos takaisinkytkennan paine laskee alle
kaynnistyspaineen (parametri 464 Kdynnistyspaine),
taajuusmuuttaja k&ynnistda moottorin uudelleen.

m Kuivakayton tunnistus
Useimpien pumppujen, etenkin upotettavien
porausreik&pumppuijen osalta on varmistettava, etta
pumppu pysahtyy laitteen k&ydessa kuivana. Tama
varmistetaan kuivakaytdn tunnistustoiminnolla.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Miten se toimii?

Kuivakaytdn tunnistus perustuu tehon/taajuuden
tarkkailuun ja toimii seka suljetussa etta
avoimessa piirissa.

Kuivakaytosté johtuva pysaytys (laukaisu) aktivoituu
seuraavissa olosuhteissa:

e Suljettu piiri:

¢ Taajuusmuuttaja kdy maksimitaajuudella (parametri
202 LahtStaajuuden yidraja, fuax) ja

¢ palaute on pienempi kuin minimiohjearvo (parametri
204 Minimiohjearvo, Ref,uin) ja

e tehonkulutus on ei virtaustehoa / alhainen
virtausteho -kayran alapuolella tietyn ajan (parametri
470 Kuivakéyton aikakatkaisu)

e Avoin piiri:

Jos tehonkulutus on ei virtaustehoa / alhainen
virtausteho -kayran alapuolella tietyn ajan
(parametri 470 Kuivakadyton aikakatkaisu),
taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan.

¢ Taajuusmuuttajalle voidaan maarittaa joko
manuaalinen tai automaattinen uudelleenkdynnistys
pysaytyksen jalkeen (parametrit 400 Nollaa toiminto
ja 401 Automaattinen uudelleenkédynnistysaika).

m Toimintojen kayttdénotto ja poistaminen kaytosta
¢ Parannettu lepotila ja kuivakdytdn tunnistus
voidaan ottaa kayttéén ja poistaa kaytdsta
toisistaan riippumatta. Tama tehdaén parametrissa
463 Parannettu lepotila ja parametrissa 470
Kuivakéyton aikakatkaisu.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Sateittaisilla juoksupyorilla varustetuissa vahaista. Silloin taajuusmuuttaja laskee automaattisesti
keskipakopumpuissa tehonkulutus ja virtaus ovat kaikki tiedot naiden kahden arvosarjan valilta ja luo ei
suorassa suhteessa toisiinsa, mita voidaan hyddyntéa virtaustehoa / vahainen virtausteho -kayran.
tilanteissa, joissa virtausta ei ole tai se on vahéaista. Jos tehonkulutus laskee tehokayran alapuolelle,
Teholle ja taajuudella taytyy asettaa vain kaksi arvosarjaa taajuusmuuttaja siirtyy lepotilaan tai katkaisee toiminnan
(min ja max) tilanteissa, joissa virtausta ei ole tai se on kuivakaytdn vuoksi, kokoonpanosta riippuen.
Power Power 176FA283.11
Par.466
A Max. pump ‘
frequency

Drive in normal No/low flow power

Par.468 Par.468 operation curve
Max. Mex. |

pump pump

power power |
Par.465 | |
If’/la_r.467 Min. pump Pa_\r.467 Sleep or d!‘y |
- frequency Min. | run detection | _
pump pump I I requency
power o power o
0 Flow Par.465 Par.466
Min. Max.
pump pump
frequency frequency
¢ Kuivakaytdn suojaus. Sulkee laitteen, jos virtausta Huom: Parametrissa 406 Korjaa asetuspiste on
ei ole tai se on vahaista, ja suojaa moottoria mahdollista maaritta& taajuusmuuttajan asetukset niin,
ja pumppua ylikuumenemiselta. etta paine korjataan ennen pumpun pysayttamista.
¢ Entistd paremmat energiansaastot parannetussa
lepotilassa.

riittamattéman moottorin jaadhdytyksen vuoksi. =
. (KAYNNISTYSPAINE)
Helppo kayttdénotto.

Minimoitu bakteerikasvun riski juomavedesséa 464 Kaynnistyspaine
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« Toimii yhdessé Danfossin kaskadiohjaimen kanssa. Arvo:

Par. 204 Refuin — par. 418 Asetuspiste 1 oo
Vain séteittaisella juoksupydrélla varustetuissa

Toiminto:

keskipakopumpuissa virtaus ja teho ovat suorassa
suhteessa toisiinsa. Siksi parannetun lepotilan ja Lepotilassa taajuusmuuttaja kaynnisty, kun paine
kuivakaytdn tunnistuksen kunnollinen toiminta on on kaynnistyspaineen alapuolella parametrissa 463

varmaa vain taméantyyppisella pumpulla. Parannettu lepotilan ajastin maaritetyn ajan.

463 Parannettu lepotila-ajastin Valinnan selostus:
(ESL-AJASTIN) Maarita arvo jarjestelmalle. Yksikkd maaritetaan

parametrissa 415.
Arvo:

Arvo O — 9999 sek. O 0 = OFF

Toiminto:
Ajastin estaa lepotilan ja normaalin kaytén

vuorottelun. Jos esimerkiksi tehonkulutus laskee ei 465 Pumpun miriimitaajuus
virtaustehoa / véhainen virtausteho -kéyran alapuolelle, (PUMPUN VAH.TAAJ.)

taajuusmuuttajan tila muuttuu ajastetun ajan kuluttua. Arvo:
) Arvo par. 201 fuin — par. 202 fuax (Hz) O 20
Valinnan selostus:
Vuorottelutilanteessa ajastin tulee s&atda sopivaan Toiminto:
arvoon, joka rajoittaa vuorottelukertoja. Tama parametri littyy parametriin 467 Minimiteho,
Arvo 0 poistaa parannetun lepotilan kaytosta. ja sitd kéytetaan ei virtaustehoa / pieni virtausteho

-k&yran yhteydessa.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Syo6té arvo, joka on yhta suuri kuin haluttu
parametrissa 201 Léhtdtaajuuden alaraja, fvin
maadritetty minimitaajuus tai 1&hella sitd. Huomaa,
etta ei virtaustehoa / pieni virtausteho -kayran
laajuutta rajoittavat parametrit 201 ja 202 eivatka
parametrit 465 ja 466.

466 Pumpun maksimitaajuus
(PUMPUN MAKS.TAAJ.)

Arvo:
Arvo par. 201 fuin - par. 202 fvax (Hz) 05

o

Toiminto:
Tama parametri liittyy parametriin 468 Pumpun
maksimiteho, ja sitd kaytetdén ei virtaustehoa /
pieni virtausteho -kayran yhteydessa.

Valinnan selostus:
Syéta arvo, joka vastaa parametrissa 202
LahtStaajuuden yldraja, fax maaritettyd
maksimitaajuutta tai on 1ahella sita.

467 Pumpun minimiteho
(PUMPUN MIN.TEHO)

Arvo:
0 - 500.000 W 0O

o

Toiminto:
T&han liittyva tehonkulutus parametrissa 465 Pumpun
minimitaajuus maaritetylla taajuudella.

Valinnan selostus:
Syéta ei virtaustehoa / pieni virtausteho -lukema
parametrissa 465 méaaritetylld pumpun taajuudella.

468 Pumpun maksimiteho
(PUMPUN MAKS.TEHO)

Arvo:
0 - 500.000 W 0

(@)

Toiminto:
Tahan liittyva tehonkulutus parametrissa 466 Pumpun
minimitaajuus madaritetylla taajuudella.

Valinnan selostus:
Syo6ta ei virtaustehoa / pieni virtausteho
-lukema parametrissa 466 maaritetylla pumpun
maksimitaajuudella.

469 Ei virtaustehon kompensointia
(El VIRT.TEHOA -TEHON KOMP.)

Arvo:
0,01 - 2 0 1.2
Toiminto:

T&ta toimintoa kaytetdan ei virtaustehoa / pieni
virtausteho -kayran tasaamiseen, mita voidaan kayttaa
turvallisuustekijana jarjestelman hienosaadossa.

Valinnan selostus:
Kuvaus Tekija on tehoarvojen kerrannainen.
Esim. 1,2 lisda tehoarvoa 1,2-kertaisesti koko
taajuusalueen ylapuolelle.

470 Kuivakayton aikakatkaisu

(DRY RUN TIME OUT)

Arvo:

5-30 sek. 0 30 = El PAALLA

Toiminto:
Jos teho on ei virtaustehoa / pieni virtausteho -kayran
alapuolella laitteen kaydessa maksiminopeudella
tassa parametrissa méaaritetyn ajan, taajuusmuuttaja
katkaisee toiminnon hélytyksen 75 sattuessa: Kay
kuivana. Avoimen piirin kaytdlla maksiminopeutta ei
valttdmatta tarvitse tavoittaa ennen laukaisua.

Valinnan selostus:
Maarita arvo, jolla saavutetaan haluttu viive
ennen laukaisua. Manuaalinen tai automaattinen
uudelleenkaynnistys voidaan ohjelmoida parametreissa
400 Nollaa toiminto ja 401 Automaattinen
uudelleenkdynnistysaika.
Arvo 30 poistaa kaytosta kuivakaytdn tunnistuksen.

471 Kuivakayton lukitusajastin

(KUIVAKAYTON LUK.AIKA)

Arvo:
0,5-60 min.

0 30 min.

Toiminto:
Talla ajastimella maaritetdan, milloin kuivakaytosta
johtuva laukaisu voidaan nollata automaattisesti.
Kun ajastettu aika kuluu loppuun, laukaisun
automaattinen nollaus voi kdynnistaa taajuusmuuttajan
automaattisesti uudelleen.

Valinnan selostus:
Parametri 401 Automaattinen uudelleenkédynnistysaika
ratkaisee edelleen, miten usein laukaisu yritetdan
nollata. Jos esimerkiksi parametrin 401 Automaattinen

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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uudelleenkdynnistysaika asetuksena on 10 sekuntia
ja parametrin 400 Nollaa toiminto asetuksena

on Automaattinen nollaus x 10, taajuusmuuttaja
yrittdd nollata laukaisun 10 kertaa 100 sekunnin
aikana. Jos parametrin 471 asetuksena on 30
min, taajuusmuuttaja ei siksi pysty suorittamaan
kuivakaytosta johtuvan laukaisun automaattista
nollausta vaan se on nollattava manuaalisesti.

VLT® 8000 AQUA

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Sarjaliikenne FC-protokollaavarten

Isdnta

Sarjavdyld

Orja 1 Orja 2

Osoite 1 Osoite 2

Orja 31
(126)

Osoite 31 (126)

m Protokollat

Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa on vakiovarusteena m Sanomanvaliitys

RS 485 -portti, joka voi kayttda neljaa eri protokollaa.
« FC

¢ Profibus*

¢ Modbus RTU*

¢ DeviceNet*

¢ LonWorks*

* Huomaa, ettd nama ovat optiokortteja , joilla
on erilliset sy6ttoliittimet.

Ohjaus- ja vastaussanomat
Isénta-orjajarjestelmassa isantd ohjaa
sanomaliikennetta. Yhteen isantélaitteeseen
voidaan kytked enintddn 31 orjaa, ellei kayteta
toistinta. Jos toistimia kaytetaan, isantaan voi
olla liitettyn& enintdén 126 orjaa.

Iséntalaite 1ahettaa jatkuvasti ohjaussanomia orjille ja
odottaa niihin vastaussanomia. Orjien vastausaika
on enintddn 50 millisekuntia.

Vain orja, joka on vastaanottanut virheettéman
sanoman omalla osoitteellaan, vastaa lahettamalla
vastaussanoman.

Joukkolahetys

Isénta voi 1ahettdd saman sanoman samanaikaisesti
kaikille vayladan kytketyille orjille. Té&llaisessa
joukkoléhetyksessa orja ei vastaa isannélle, jos
sanoma on oikein vastaanotettu. Joukkoldhetys
maaritetddn osoitemuodossa (ADR), katso seuraava
sivu. Merkin (tavun) sisaltd

Kukin l&hetettava merkki alkaa aloitusbitilla. Taman
jalkeen lahetetdan kahdeksan databittia, jotka
vastaavat tavua. Kukin merkki varmistetaan arvoon 1
maadritetylla pariteettibitilld, jos pariteetti on parillinen
(parillinen maara binaariykkdsia kahdeksan databitin ja
pariteettibitin joukossa). Merkki paattyy lopetusbittiin
ja kasittda nain yhteensa 11 bittia.

195NA036.10

w0 1 2 3 4 5 6 7 Pporiinen Lopatus

m Sanomienrakenne FC-protokollaa kaytettdessa
Jokainen sanoma alkaa aloitustavulla (STX) = 02 heksa,
jota seuraa sanoman pituuden iimoittava tavu (LGE) ja
VLT:n osoitteen ilmoittava tavu (ADR). Taman jéalkeen
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on joukko datatavuja (maara vaihtelee sanoman tyypin
mukaan). Sanoma paattyy datanohjaustavuun (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Sanomien ajat

Isdnnéan ja orjan vélisen tietoliikenteen nopeus maaraytyy
siitonopeuden perusteella. taajuudenmuuttajan
siitonopeuden on oltava sama kuin is&nnan
siitonopeuden, ja se valitaan parametrissa

502 Siirtonopeus.

Kun orjalta on vastaanotettu vastaussanoma, isanta voi
lahettdd uuden sanoman aikaisintaan kahden merkin
(22 bitin) pituisen tauon jalkeen. Jos siirtonopeus on

9 600 kbaud, tauon on oltava vahintdan 2,3 ms:n
pituinen. Kun is&nta on taydentanyt sanoman, orjan
vastausaika isdnnalle on enintdan 20 ms, ja tauon on
oltava vahintaan kahden merkin pituinen.

195NA038.10
Isdntdlaitteen Orjan
ohjaussanoma vastaussanomg
Tauko— Vaste— Tauko—
aika aika aika

kaksi merkkia
kaksi merkkia
20 ms

Tauon kesto vahintaan:
Vasteaika vahintaan:
Vasteaika enintaan:

Sanoman yksittéisten merkkien vélinen aika saa olla
enintédan kaksi merkkia, ja sanoman paattamiseen saa
kulua enintdén 1,5 kertaa sanoman nimellisaika.

Jos siirtonopeus on 9 600 kbaud ja sanoman pituus on
16 baudia, sanoma on paatettava 27,5 ms:n kuluessa.

195NA039.10

STX  LGE ADR DATA BCC

7 = Tavujen vdlinen aika
% ’

Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen maara + osoitetavu
ADR + ohjaustavu BCC.

4 datatavua siséltdvan sanoman pituus on
LGE=4+1+ 1 =6 tavua.

12 datatavua siséltavadn sanoman pituus on
LGE =12 + 1 + 1 = 14 tavua.

Tekstia siséltavien sanomien pituus on 10 + n
tavua. 10 vastaa kiinteitd merkkej&, kun taas n on
tekstin pituuden ilmaiseva muuttuja.

Taajuudenmuuttajan osoite (ADR)
Osoitemuotoja on kaksi, ja niissa taajuudenmuuttajan
osoitealue on 1 - 31 tai 1 - 126.

1. Osoitemuoto 1 - 31

Taman osoitealueen profiili on seuraava:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bitti 7 = O (osoitemuoto 1 - 31 aktiivinen)

Bitti 6 ei ole kaytdssa

Bitti 5 = 1: Yleislahetys, osoitebitteja (0 - 4) ei kayteta
Bitti 5 = 0: Ei yleislahetysta

Bitit O - 4 = VLT -osoite 1 - 31

2. Osoitemuoto 1 - 126

Osoitealueen 1 - 126 tavun profiili on seuraava:
7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bitti 7 = 1 (osoitemuoto 1 - 126 aktiivinen)
Bitit O - 6 = VLT AFD -osoite 1 - 126
Bitti O - 6 = 0 Yleislahetys

Orja lahettaa osoitetavun takaisin isannalle
vastaussanomassa alkuperéisessa muodossaan.

Esimerkki:
taajuudenmuuttajan osoitteeseen 22 lahetetaan
sanoma osoitemuotoa 1 - 31 kayttaen:

7 6 5 4 3 2 10
0/|0jO0O|1]0|1|1]0

176FA155.10

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Datanohjaustavu (BCQO)

Datanohjaustavu voidaan kuvata seuraavan esimerkin

avulla: Ennen sanoman ensimmaisen tavun

vastaanottamista laskettu tarkistussumma (BCS) on O.
7 6 5 4 3 2 1 0

0(0(0|0]|0O]|0O|0O]|O

195NA043.10

Kun ensimmé&inen tavu (02H) on vastaanotettu:

BCS = BCC "ensimmaéinen tavu"
(EXOR = yksinomaan- tai

-vergja)
BCS =00000000 (00H)
EXOR

"ensimmainen tavu" 000000 10 (02H)

BCC —00000010

Kukin tdman jalkeen tuleva tavu ohjataan
BCS EXOR -toiminnon avulla, ja ne tuottavat
uuden BCC:n, esimerkiksi:
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BCS =00000010(02H) Parametrikomennot __ orja:
EXOR Bitti
“toinen tavu" = 11010110 (D6H) nro
BCC =11010100 15 14 13 12 Parametrikomento
0O O 0 0O Eikomentoa
= Tictolaii (t 0O O 0 1 Lueparametrinarvo
ietolaji (tavu) 0 0 1 0 Kiroita parametrin arvo
Tietolohkojen rakenne méaaraytyy sanoman tyypin RAM-muistiin (sana)
mukaan. Sanomia on kolmentyyppisid, ja sanoman 0 O 1 1 Kirfjoita parametrin arvo
tyyppié kaytetdédn sekd ohjaussanomille (isanta RAM-muistiin (kaksoissana)
orja) ettd vastaussanomille (orja  is&ntd). Nama 1 1 0 1 Kiroita parametrin arvo RAM- ja
kolme sanomatyyppid ovat seuraavat: EEPROM-muistiin (kaksoissana)
1 1 1 0 Kirjoita parametrin arvo RAM- ja
1. Parametrilohko, jota kéytetd&n parametrien EEPROM-muistiin (sana)
siirtdmiseen paa- ja orjakayton valila. Tietolohko 11 1 1 Lue/kirjoita teksti

koostuu 12 tavusta (kuudesta sanasta), ja se

sisaltad myds prosessilohkon. Vastaus orja — paakaytto:

195NA044.10 Bitti
| PKE | IND |PW|;,.igh PWE o | PCD1 | PCD2 | nro
Parametritavut Prosessitavut 1 5 1 4 1 3 1 2 VaStaUS
0O 0 0 0O Eivastausta
2. Prosessilohko, joka muodostuu nelitavuisesta (kaksi 0 0O 0 1 Parametrin arvo siirretty (sana)
0O 0 1 0 Parametrin arvo siirretty

sanaa) tietolohkosta ja kattaa seuraavat: .
- ohjaussanan ja ohjearvon (isannalta orjalle (keksoissana) _ .

i ) . J.. . J .. ( e jalle) 0 1 1 1 Komentoa eivoisuorittaa
- tilasanan ja kaytdssé olevan lahtotaajuuden 111 1 _Tekst sirretty
(orjakaytolta isannalle)

195NA066.10

PCD1 PCD2 Jos késkya ei voi suorittaa, orja lahettda taman
vastauksen (0111) Komentoa ei voi suorittaa ja antaa
seuraavan virheilmoituksen parametriarvossa (PWE):

3. Tekstilohko, jota kaytetaan tekstien lukemiseen

tai kirjoittamiseen tietolohkon kautta. (vastaus 0111) Virheilmoitus : :

0 Kaytettya parametrinumeroa ei ole

_ 1 Kutsuttuun parametriin ei voi

PKE | IND [Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1|PCD2 Kirjoittaa
- 2 Data-arvo vlittda parametrin rajat
Tekstitavut Prosessitavut 3 Kévtettvé alaindeksia ei ole
4 Parametri ei ole matriisityyppid
5 Datatyyppi ei vastaa kutsuttua
parametria

17 Datamuutos kutsutussa

1. Parametritavut

parametrissa ei ole mahdollinen

195NA046.10 : i o
taajuudenmuuttajan tassa
PKE IND [PWEqigh [PWE 0w tilassa. Joitakin parametreja voi
esimerkiksi muuttaa vain, kun
moottori on pysahtynyt
130 Kutsuttuun parametriin ei ole
vaylayhteyttéd
AK PNU 131 Tietoja ei voi muuttaa, silla
kayttddn
L o5 2 L
*;-;E»xg 5"9; + 0 Parametrin numero (PNU)
g%% Z g “E’ Bitteja 0 - 10 kaytetdan parametrien numeroiden
289 o g2 siit@miseen. Kunkin parametrin toiminto on kuvattu

parametrin kuvauksessa luvussa Ohjelmointi.
Parametrik&skyt ja vastaukset (AK) Bitteja 12 - 15
kaytetdan kaskyjen lahetykseen isdnnalté orjalle ja orjan
kasitteleman vastauksen lahetykseen takaisin isannélle.

Indeksi
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PKE [ZINDZPWEpighPWE 0w

Indeksia kaytetdan yhdessa parametrin numeron
kanssa indeksin sisaltavien parametrien, esimerkiksi
615 Virhekoodi luku- ja kirjoituskayttddn. Indeksissa
on kaksi tavua - alatavu ja ylatavu. Naista
kaytetdan kuitenkin ainoastaan alatavua. Katso
seuraavan sivun esimerkkia.

Esimerkki - Indeksi:
Parametrin 615 Virhekoodi ensimmainen virhekoodi
(indeksi [1]) on luettava.

PKE = 1267 Heksa (lue parametri 615 Virhekoodi
.) IND = 0001 Heksa - Indeksi 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Taajuudenmuuttaja vastaa parametrin arvo (PWE)
-lohkossa virhekoodilla, jonka arvo on 1 - 99. Voit
tunnistaa virhekoodin katsomalla luvun Yhteenveto
varoituksista ja hélytyksisté luetteloa.

Parametriarvo (PWE)

PKE | IND PWERHPWEY

Parametrin arvolohko muodostuu kahdesta sanasta
(neljasta tavusta), ja sen arvo maaraytyy annetun
komennon (AK) mukaan. Jos péakayttd haluaa
parametrin arvon, PWE-lohko ei sisalla mitdan arvoa.
Jos haluat, ettd paakayttd muuttaa parametrin arvoa
(kirjoittaa), uusi arvo kirjoitetaan PWE-lohkoon

ja lahetetaan orjalle.

Jos orja vastaa parametripyynté6n (lukukasky),
nykyinen PWE-lohkon parametriarvo siirretaén

ja palautetaan paakaytolle.

Jos parametrin arvo ei ole numeerinen arvo vaan
useita tietovaihtoehtoja, esimerkiksi parametri 001
Kieli, jossa [0] on Englanti ja [1] on Tanska, arvo
valitaan kirjoittamalla se PWE-lohkoon. Katso
seuraavan sivun esimerkkia.

Sarjayhteyden kautta voi lukea ainoastaan parametreja,
joiden datatyyppi on 9 (tekstimerkkijono). VLT

8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa parametrit 621
- 623 Moottorikilven tiedot ovat datatyyppia 9.
Esimerkiksi parametrissa 621, Laitteen tyyppi, voi
lukea laitteen koon ja verkkojannitealueen.

Kun merkkijono siirretdan (luetaan), sanoman
pituus on muuttuva, koska tekstit ovat eripituisia.
Sanoman pituus maéritetddn sanoman toisessa
tavussa, jota kutsutaan LGE-tavuksi.

Jotta tekstin voisi lukea PWE-lohkon

kautta, parametrikomennon (AK) arvoksi on
maaéaritettdvad F Heksa.

Indeksimerkkia kaytetaan iimaisemaan, onko kyseessa
luku- vai kirjoituskomento. Lukukomennossa indeksin
on oltava seuraavan muotoinen:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA -tagjuudenmuuttajassa on kaksi
parametria, joihin voi kirjoittaa tekstia: parametrit
533 ja 534 Néytdn teksti, katso néiden kuvaus
vastaavasta kohdasta. Jotta tekstin voisi kirjoittaa
PWE-lohkon kautta, parametrikomennon (AK)
arvoksi on maéaritettdva F Heksa.

Kirjoituskomennossa indeksin on oltava
seuraavan muotoinen:

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

T
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Taajuudenmuuttajan tukemat datatyypit

Datatyyppi Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkitdn 8

Etumerkitdn 16

Etumerkitdn 32

ONID| O |W

Merkkijono

Etumerkiton tarkoittaa, ettd sanomaan ei
sisélly etumerkkia.

Esimerkki - Parametriarvon Kirjoittaminen:
Parametri 202 Léhtbtaajuuden yidraja, fmax
muutetaan arvoon 100 Hz. Arvo on haettava
muistista verkkojannitteen katkoksen jalkeen, jolloin
se kirjoitetaan EEPROM-muistiin.
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PKE = EOCA Hex - Kirjoitus parametrille
202 Lahtotaajuuden yléraja, fmax

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 03E8 Hex - Data-arvo 1 000,vastaa

taajuutta 100 Hz, katso muunnos.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpgh PWEp,

Orjan vastaus is&nnélle on seuraava:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpgh PWE,,

175ZA708.1

10CE H|0000 H[0000 H|000A H
PKE  IND  PWEpgn PWEq,

Esimerkki - Data-arvon valinta:
Parametrissa 415 Prosessiyksikét on valittava
arvoksi kW [20] . Arvo on haettava muistista
verkkojannitteen katkoksen jélkeen, jolloin se
kirjoitetaan EEPROM-muistiin.

PKE = E19F Hex - Kirjoitus parametriin 415
Prosessiyksikot
IND = 0000 Hex

PWEnigH = 0000 Hex
PWELow 0014 Hex - Valitse vaihtoehto kW [20]

176FA198.1
E19F H|0000 H|0000 H 0014??
PKE  IND PWEpgn PWEp,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

176FA199.10

119F H|[0000 H[0000 H|0014 H|
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Esimerkki - Parametriarvon lukeminen:
Parametrin 206 Kiihdytysaika arvo vaaditaan.
Isanta lahettda seuraavan pyynnon:

PKE = = 10CF Hex - lue parametri 206
Kiihdytysaika

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE  IND PWEpgn PWEq,

Jos parametrin 206 Kiihdytysaika arvo on 10 s,
orjan vastaus isdnnalle on seuraava:

150

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

Muunnos:
Kunkin parametrin méaareet voit tarkistaa kohdasta Muunnostaulukko:
Tehdasasetukset . Koska parametriarvo voidaan Muunnos- Muunnos-
siirtaa vain kokonaislukuna, desimaalilukujen siirrossa |no;e4k5| keérgln
pitaa kayttd&d muunnoskerrointa. 5 100
. ) 1 10
Esimerkki: 0 1
Parametri 201: vahimmaéistaajuus, muunnoskerroin -1 0,1
0,1. Jos parametrin 201 arvoksi halutaan asettaa 10 -2 0,01
Hz, on siirrettava arvo 100, koska muunnosindeksi 2 0%00081
0,1 tarkoittaa, etta siirrettava arvo kerrotaan 0,1:114.
Arvo 100 antaa nain asetuksen 10,0.
" Prosess',sana ) n Ohjaussanoma (P)(E]D : gﬁjgai/o
Prosessisanalohko on jaettu kahteen 16-bittiseen e . :
. s o (iséntd - orja) jaus-
lohkoon, joiden jarjestys on aina ilmoitettu. sana
195NAGB6.10 Vastaussanoma Tilasana Tietty
PCD1 PCD2 (orja - iséntd) lahtdtaajuus

=]
=
(o]
£
Q
=
o)
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m Ohjaussana FC-protokollan mukaan

Ohjaussanaa kaytetadn komentojen vélittamiseen
isdnnalta (esimerkiksi PC) orjalle.

- . Ohjaus— | Vayla—
Isdntd—»Orja sana ohjearvo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0BiHi no.

Bitti  Bitti = 0 Bitti = 1

00 Esivalittu ohjearvo,
Isb

01 Esivalittu ohjearvo,
msb

02  Tasavirtajarrutus

03 Vapaa rullaus

pysahdyksiin

04 Pikapysaytys

05 | ahtdtaajuuden lukitus

06 Hidastuspysaytys Kaynnistys

07 Kuittaus

08 Rydminta

09 Ei toimintoa Ei toimintoa

10 Tiedot eivét kelpaa Tiedot kelpaavat

11 Aktivoi rele 1

12 Aktivoi rele 2

13 Asetusten valinta, Isb

14 Asetusten valinta,
msb

15 Reversing

Bitti 00/01:

Bitteja 00 ja 01 k&ytetadn neljasta esivalitusta
ohjearvosta (parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo)
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Esivalittu Parametri Bitti 01 Bitti 00
ohjearvo
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
Huom:

valinta avulla valitaan, kuinka bitit 00/01
portitetaan digitaalitulojen vastaavien
toimintojen kanssa.

l@ Parametrin 508 Esivalitun ohjearvon

Bitti 02, Tasavirtajarru:

Bitti 02 = 0 aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja
pysaytyksen. Maarita jarrutusvirta ja jarrutuksen
kesto parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen
virta ja parametrissa 115 Tasavirtajarrutusaika.
Huom.: Parametrin 504 Tasavirtajarru avulla
valitaan, kuinka bitti 02 portitetaan liittimen 27
vastaavan toiminnon kanssa 27.

Bitti 03, Vapaa rullaus pyséhdyksiin:

Bitti 03 = O tarkoittaa, etta taajuudenmuuttajaa irrottaa
moottorista heti (|ahtétransistorit "sammutetaan”),
jolloin moottori pyorii vapaasti, kunnes se pyséhtyy.
Bitti 03 = 1 tarkoittaa, etta taajuudenmuuttaja voi
kaynnista& moottorin, jos muut kdynnistymisen
edellytykset tayttyvat. Huom.: Parametrissa 503 Vapaa
rullaus pyséhdyksiin valitaan, kuinka bitti 03 portitetaan
littimen 27 vastaavan toiminnon kanssa.

Bitti 04, Pikapysaytys:

Bitti 04 = 0 aiheuttaa pysaytyksen, jossa moottorin
nopeus ajetaan alas pyséhdyksiin parametrin

207 Hidastusaika ohjaamana.

Bitti 05, Lahtdtaajuuden lukitus:

Bitti 05 = 0 tarkoittaa, etta tietty lahtdtaajuus (Hz)
lukitaaan. Lukittua l&htdtaajuutta voi nyt muuttaa
ainoastaan ohjelmoimalla nopeuden noston ja
nopeuden laskun digitaalitulojen kautta.

' Huom:
“: L&hddn lukitus on aktiivinen, taajuudenmuuttajaa
i ei voi pysayttéa bitin 06 Kéynnistys tai
littimen 18 kautta. Taajuudenmuuttajan voi
pysayttda ainoastaan seuraavilla tavoilla:

e Bitti 03 Vapaa rullaus pyséahdyksiin

o Liitin 27

e Bitti 02 Tasavirtajarrutus

« Liitin 19, ohjelmoitu tasavirtajarrutusta varten.

Bitti 06, Ramppipyséytys/kéynnistys:

Bitti 04 = 0 aiheuttaa pysaytyksen, jossa moottorin
nopeus ajetaan alas pysahdyksiin parametrin

207 Hidastusaika ohjaamana.

Bitti 06 = 1 tarkoittaa, etta taajuudenmuuttaja voi
kaynnistad moottorin, jos muut kaynnistymisen
edellytykset tayttyvat. Huom.: Parametrin 505
Kéynnista valinta maaritetaan, kuinka bitti 06
Hidastuspysdaytys/kiihdytyskdynnistys portitetaan
vastaavalle liittimen 18 toiminnolle.

Bitti 07, Kuittaus:

Bitti 07 = 0 ei aiheuta kuittausta.

Bitti 07 = 1 tarkoittaa, ettd laukaisu kuitataan.
Sanoman alku aktivoi kuittauksen, esimerkiksi
vaihdettaessa arvosta looginen "0" arvoon looginen "1".
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Bitti 08, Rydminta:
Bitti 08 = 1 tarkoittaa, etta laht6taajuus maaritetdan
parametrissa 209 Rydmintétaajuus.

Bitti 09, ei toimintoa:
Bitilla 09 ei ole toimintoa.

Bitti 10, Data ei kelpaa / kelpaa:

Talla bitilla kerrotaan taajuudenmuuttajalle, kaytetdankd
ohjaussanaa vai hylatdanko se. Bitti 10 = O merkitsee,
ettd ohjaussana hylatdan. Bitti 10 = 1 merkitsee,

ettd ohjaussanaa kaytetdan. Tama toiminto on
tarked, silla ohjaussana siséltyy aina sanomaan
sanoman tyypista riippumatta. Ohjaussanan

VoI siis erottaa, jos sité ei kdyteta parametrien
paivittdmisen tai lukemisen yhteydessa.

Bitti 11, rele 1:

Bitti 11 = O: Rele 1 ei ole aktiivinen.

Bitti 11 = 1: Rele 1 on aktivoitu, jos parametrissa 323
Releldhddt on valittu Ohjaussanan bitit 11/12.

Bitti 12, rele 2:

Bitti 12 = O: Rele 2 ei ole aktiivinen.

Bitti 12 = 1: Rele 2 on aktivoitu, jos parametrissa 326
Releldhddt on valittu Ohjaussanan bitit 11/12.

Huom:

'l: Jos parametrissa 556 Véyldn aikavalvonta-
toiminto asetettu aikavalvonnan aika ylittyy,
releiden 1 ja 2 jannite poistetaan, jos ne

on aktivoitu sarjaportin kautta.

Bitit 13/14, Asetusten valinta:
Bitteja 13 ja 14 kaytetdan neljasta valikkoasetuksesta
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

vain, jos véyld, looginen tai tai looginen ja (looginen ja
kuitenkin vain yhdessa liittimen 19 kanssa) on valittu.

m FC-protokollan mukainen tilasana

Tilasanan avulla is&nnélle (esimerkiksi
tietokoneelle) ilmaistaan orjan (VLT 8000 AQUA
-taajuusmuuttajan) tila).

Istinta ori Tila— /] Lahts—
sania—» Urja sana’ taqjuus

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bitti no.

Bitti  Bitti=0 Bitti =1

00 Laukaisu Ohjaus valmis

01 Taajuusmuuttaja
valmiina

02 Valmiustila

03 Ei laukaisua Laukaisu

04 Ei kaytdssa

05 Ei kéytbssa

06 Ei kéytbssa

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus # ohjearvo Nopeus = ohjearvo.

09 Paikallisohjaus Paikallinen ohjaus

sarjaportin kautta

10 Poissa taajuusalueelta

11 Kay

12 Eitoimintoa Ei toimintoa -%

13 Varoitus suuresta £
tai alhaisesta 2
jannitteesta O

14 Virtaraja

15 Lampdvaroitus

Asetukset Bitti 14 Bitti 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Tama toiminto on kaytdssa vain, jos parametrissa
004 on valittu Moniasetukset.

Huom.: Parametrissa 507 Asetusten valinta
valitaan, kuinka bitit 13/14 portitetaan vastaavan
digitaalitulon toiminnon kanssa.

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvaihto:
Bitti 15 = O ei aiheuta suunnanvaihtoa.
Bitti 15 = 1 aiheuttaa suunnanvaihdon.

Huomaa, etté tehdasasetuksessa suunnanvaihdoksi on
valittu digitaalinen parametrissa 506 Suunnanvaihto,
mika tarkoittaa, etta bitti 15 johtaa suunnanvaihtoon

Bitti 00, ohjaus valmiina:
Bitti 00 = "1". Taajuusmuuttaja on valmiina kaytettavaksi.
Bitti 00 = "0". Taajuusmuuttaja on laukaissut.

Bitti 01, Taajuusmuuttaja valmis:

Bitti 01 = "1". Taajuusmuuttaja on kayttévalmis,
mutta liittimessé 27 on looginen "0" ja/tai sarjaportin
kautta on vastaantotettu rullauskésky.

Bitti 02, valmius:
Bitti 02 = "1". Taajuusmuuttaja voi kaynnistaa
moottorin, kun kaynnistyskomento annetaan.

Bitti 03, Ei laukaisua/laukaisu:

Bitti 03 = 0 merkitsee, ettéd VLT 8000 AQUA
ei ole vikatilassa.

Bitti 03 = 1 merkitsee, ettd VLT 8000 AQUA
on laukaissut eikéd toimintaa voida jatkaa
ennen kuittaussignaalia.

Bitti 04, Ei kéytossé:
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Bitti 04 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 05, Ei kéytdssé:
Bitti 05 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 06, laukaisun lukitus:
Bitti 06 = "1" merkitsee, etta laukaisu on lukittu.

Bitti 07, Ei varoitusta / varoitus:

Bitti 07 = O merkitsee, etta jarjestelmassa
ei ole varoitusta. Bitti 07 = 1 merkitsee, ett
jarjestelmassa on varoitus.

Bitti 08, Nopeus # ohjearvo/nopeus = ohjearvo:

Bitti 08 = O tarkoittaa, ettd moottori kay, mutta
tdmanhetkinen nopeus ei ole sama kuin esivalittu
nopeuden ohjearvo. Tallainen tilanne esiintyy, kun
moottoria esimerkiksi kiihdytetdan tai hidastetaan
kaynnistyksen tai pysaytyksen yhteydessa.

Bitti 08 = 1 merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vayldohjaus:

Bitti 09 = 0 merkitsee, ettd OFF/STOP on
aktivoitu ohjausyksikossa tai etta VLT 8000 AQUA
on kasiohjaustilassa. Taajuusmuuttajaa ei voi
ohjata sarjalikenteen avulla.

Bitti 09 = "1’ tarkoittaa, ettd taajuusmuuttajaa

voi ohjata sarjalikenteen kautta.

Bitti 10, Ei taajuusalueella:

Bitti 10 = "0" jos lahtétaajuus on saavuttanut parametrin
201 Lahtbtaajuuden alaraja tai parametrin 202
Lahtdtaajuuden ylédraja arvon. Bitti 10 = 1 merkitsee,
ett lahtdtaajuus on mainittujen rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei kdy / kay:

Bitti 11 = O merkitsee, ettd moottori ei kay.

Bitti 11 = 1 merkitsee, ettd VLT 8000 AQUA
-tagjuusmuuttaja on ottanut vastaan kaynnistysviestin
tai ettd lahtotaajuus on suurempi kuin O Hz.

Bitti 12, ei toimintoa:
Bitilla 12 ei ole toimintoa.

Bitti 13, Jannitevaroitus suuri/pieni:

Bitti 13 = 0 tarkoittaa, etté jannitevaroitusta ei ole.
Bitti 13 = 1 merkitsee, ettd tasajannite VLT 8000
AQUAnN vélipiirissa on lilan pieni tai lian suuri. Tarkista
janniterajat kohdasta Varoitukset ja hélytykset.

Bitti 14, Virtaraja:

Bitti 14 = "0" tarkoittaa, etta 1ahtévirta on pienempi
kuin parametrin 215 Virtaraja I i arvo. Bitti 14

= "1" tarkoittaa, etta lahtdvirta on suurempi kuin
parametrin 215 Virtaraja I ja etté taajuusmuuttaja
laukaisee, kun parametrissa 412 Laukaisuviive,
ylivirta, I méaaritetty aika on kulunut.

Bitti 15, Lampdvaroitus:

Bitti 15 = O tarkoittaa, ettd lampdvaroitusta ei
ole. Bitti 15 = "1" merkitsee, ettad lampotilaraja
on ylitetty moottorissa, taajuusmuuttajassa tai
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

m Sarjaliikenteen ohjearvo

Ohjaus</ Vayla—

sang ohjearvo Iséintd —» Orja

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0Biti no.

Sarjalikenteen ohjearvo l1ahetetdan taajuudenmuuttajalle
16-bittisena sanana. Arvo siirretdan kokonaislukuna.

0 - £32767 (x200 %).

16 384 (4 000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

Sarjalikenteen ohjearvon muoto on seuraava:

0 - 16 384 (4 000 Heksa) - 0 - 100 % (Param. 204
Vahimmadisohjearvo - Param. 205 Enimmadisohjearvo).

Py6rimissuunnan voi vaihtaa sarjalikenteen ohjearvon
avulla. Tama tehdaan muuntamalla bindariohjearvo
2":n komplementiksi. Katso esimerkki.

Esimerkki - Ohjaussana ja sarjaliikenteen ohjearvo:
Taajuudenmuuttaja vastaanottaa kaynnistyskomennon,
ja ohjearvoksi on maaritettava 50 % (2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.

Ohjaussana = 047F Heksa Kaynnistyskomento
Ohjearvo = 2 000 Heksa 50 % ohjearvosta

047F H|2000 H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

Taajuudenmuuttaja vastaanottaa k&ynnistyskomennon,
ja ohjearvoksi on maéritettava -50 % (-2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.

Ohjearvo muunnetaan ensin ensimmaiseksi
komplementiksi; tdman jalkeen lisatdan 1 bindarisena
2":n komplementin tuottamiseksi:
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2 000 Heksa 0010 0000 0000 0000 binadari

1 1101 1111 1111 1111 bin&éari OF03 H|2000 H

komplementti Tila— Lghts—

_ sana taajuus
+ 1 binaari

2 1110 0000 0000 0000 binaéari

komplementti

Ohjaussana = 047F Heksa Kaynnistyskomento
ohjearvo = EOOO Heksa -50 % ohjearvosta

047F H|EOCO H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

m Nykyinen lahtdtaajuus

Tila— Lahts— R -
sang tagjuus Isdntd —»Orja

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0BiHi no.

Taajuudenmuuttajan nykyisen lahtétaajuuden arvo
kullakin hetkella lahetetéan 16-bittisend sanana. Arvo
lahetetdan kokonaislukuna 0 -+ 32 767 (200 %).

16 384 (4 000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Laht6taajuuden muoto on seuraava:

0 - 16 384 (4 000 Heksa) =; 0 - 100 %
(Param. 201 Léhtdtaajuuden alaraja - Param.
202 Lahtétaajuuden yldraja).

Esimerkki - Tilasana ja nykyinen lahtotaajuus:

Is&nta vastaanottaa taajuudenmuuttajalta tilasanoman,
jonka mukaan nykyinen lahtétaajuus on 50

% lahtdtaajuusalueesta.

Param 201 Léhtotaajuuden alaraja= 0 Hz
Param. 202, Lahtotaajuuden yldraja = 50 Hz
Tilasana = OF03 Heksa Tilasanoma
Laht6tagjuus = 2 000 Heksa 50 %
taajuusalueesta,
mik& vastaa arvoa 25
Hz.
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m Sarjatietoliikenne 500 - 556

Tass& parametrirynmassa maaritetaan
taajuudenmuuttajan sarjatietolikenne.
Sarjatietoliikenteen kayttdminen edellyttaa
osoitteen ja siirtonopeuden maérittamista. Taman
liséksi sarjatietoliikenteen kautta voidaan lukea
kayttdarvoja, esimerkiksi ohjearvo, takaisinkytkenta
ja moottorin lampétila.

Arvo:
OFC-yhteyskaytanto (FC) 0]

Arvo:
Parametri 500
Protokolla = FC-protokolla [O]
0- 126 O 1

Toiminto:
T&ssé parametrissa voi maarittda kullekin
taajuudenmuuttajalle sarjatietolikenneverkon osoitteen.

Valinnan selostus:
Kullekin taajuudenmuuttajalle on annettava
yksil6llinen osoite.
Jos toisiinsa kytkettyjen laitteiden (taajuudenmuuttajalle
+ isantd) maara on suurempi kuin 31, on kaytettava
vahvistinta (toistinta). Parametria 501 Osoite ei
voi valita sarjaportin kautta, vaan se on asetettava
paikallisohjauspaneelin avulla.

502 Siirtonopeus
(SIIRTONOPEUS)

Arvo:

300 baudia (300 BAUD.) Q]

600 baudia (600 BAUD.) 1]

1200 baudia (1 200 BAUD.) 2]

2 400 baudia (2 400 BAUD.) [3]

4800 baudia (4 800 BAUD.) [4]
(09 600 baudia (9 600 BAUD.) (5]

Toiminto:
Téssé parametrissa ohjelmoidaan nopeus, jolla
tietoja siirretdan sarjaportin kautta. Siirtonopeus on
sekunnissa siirrettavien bittien maara.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan siirtonopeudeksi on maéaritettava
arvo, joka vastaa isénnan siirtonopeutta. Parametria
502 Siirtonopeus ei voi valita sarjaportin kautta, vaan
se on asetettava paikallisohjauspaneelin avulla.
Asetetun siirtonopeuden méaarittdma datansiirtoaika on
vain osa viestin lahettdmiseen kuluvasta kokonaisajasta.

503 Vapaa rullaus pysahdyksiin
(VAPAA RULLAUS)

Arvo:

Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]

Sarjaliikenne (SARJALIIKENNETULO) 1]

Looginen ja (LOOGINEN JA) [2]
OLooginen tai (LOOGINEN TAl) [3]

Toiminto:

Parametreissa 503 - 508 voidaan valita, kuinka
tagjuudenmuuttajaa ohjataan digitaalitulojen

ja/tai sarjaportin kautta.

Jos valitaan Sarjaliikenne [1], kyseinen komento voidaan
aktivoida ainoastaan, jos se annetaan sarjaportin kautta.
Jos valitaan Looginen ja [2], toiminto on liséksi
aktivoitava digitaalitulon kautta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori rullaa vapaasti, kun on valittu Digitaalitulo [Q],
Sarjatietoliikenne [1], Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

' Huom:
l': Huomaa, etta litin 27 ja ohjaussanan bitti 03
q ovat akliiviisia, jos on valittu looginen O.

Digitaalitulo [0] Sarjatietoliikenne [1]

Sarjalikenne Sarjaliikenne

Liit. 27 kom. Toiminto Liit. 27 kom. Toiminto
0 0 Vapaa rullaus 0 0 Vapaa rullaus
0 1 Vapaa rullaus 0 1 Moottori kdy
1 0 Moottori kdy 1 0 Vapaa rullaus
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kdy

Looginen ja [2] Looginen tai [3]

Sarjalikenne Sarjaliikenne

Liit. 27 kom. Toiminto Liit. 27 kom. Toiminto

0 | Vapaa rullaus 0 Vapaa rullaus

0 0
0 1 Moottori kdy 0 1 Vapaa rullaus
1 0 Moottori kdy 1 0 Vapaa rullaus
1 1 1 1

Moottori kdy Moottori kdy

504 Tasavirtajarru
(DC-JARRU)

Arvo:
Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]
Sarjalikenne (SARJALIIKENNETULO) [1]

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Looginen ja (LOOGINEN JA) 2]
OLooginen tai (LOOGINEN TAl) [3]
Toiminto:

Katso toimintojen kuvaus parametrin 503
Vapaa rullaus kohdasta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori kdy ja tasavirtajarru on kaytdssa, kun
on valittu Digitaalitulo [0], Sarjatietoliikenne [1],
Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

' Huom:
l': Huomaa, etté Tasavirtajarrutus, kddnteinen [3]
littimen 19 ja 27 seka ohjaussanan bitti 03 on
aktiivinen, jos on valittu looginen 0.

Digitaalitulo [0] Sarjalikenne [1]
Sarjalikenne Sarjalikenne
Liit.18 kom. Toiminto Liit.18 kom. Toiminto
0 0 Pyséytys 0 0 Pyséytys
0 1 Pyséytys 0 1 Kéynnistys
1 0 Kaynnistys 1 0 Pyséytys
1 1 Kaynnistys 1 1 Kéaynnistys
Looginen ja [2] Looginen tai [3]
Sarjalikenne Sarjalikenne
Liit.18 kom. Toiminto Liit.18 kom. Toiminto
0 0 Pyséytys 0 0 Pyséytys
0 1 Pyséytys 0 1 Kéynnistys
1 0 Pyséytys 1 0 Kéynnistys
1 1 Kaynnistys 1 1 Kéynnistys

506 Suunnanvaihto

Digitaalitulo [0] Sarjatietoliikenne [1] (SUUNNANVAIHTO)
Sarjaliikenne Sarjalikenne
Liitin 27 kom. Toiminto Liitin kom. Toiminto Arvo:
19/27 o7 O Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]
19/27 Sarjalikenne (SARJALIIKENNETULO) [1]
0 0 | Tasavirtajarru 0 0 | Tasavirtajarru Looginen ja (LOOGINEN JA) [2]
¢ 1 Josaudaanu U 1| Mooton ki Looginen tai (LOOGINEN TAI) [3]
1 0 Moottori kéy 1 0 Tasavirtajarru
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kéy Toiminto:
Looginen ja [2] Looginen tai [3] OALIAlE:
Sarjalikenne Sarjalikenne Katso toimintojen kuvaus parametrin 503
Litin 27 kom. Toiminto Liitin kom. Toiminto Vapaa rullaus kohdasta.
19/27 27 =
19/27 Valinnan selostus: 'S
0 0 | Tasavirtajarru 0 0 | Tasavirtajarru Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa %
0 1| Moottori kéy 0 1 | Tesavirtajarru moottori kdy my&tapaivaan ja vastapaivain, kun g
1 0 Moottori kéy 1 0 Tasavirtajarru . . . . .,
] 1 | Moottori Kiy ] ] Moottorl Ky on valittu Digitaalitulo [0], Sarjatietoliikenne [1],

Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

Digitaalitulo [0] Sarjalikenne [1]
Sarjalikenne Sarjalikenne
505 Kaynnistys Liit.  kom. Toiminto Lit. 19  kom. Toiminto
" 19
(KAYNNISTYS) 0 | 0 | Myotapaivaan 0 0 | Myotapéivaan
Arvo: 0 1 Myétapaivaan 0 1 Vastapéivééan
Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0] 1 1 0 1 Vastapdivadn 1 O | MyOtapdivadn
o 1 1 Vastapéaivaan 1 1 Vastapéivéan
Sarjalllkenne (SARJAL”KENNETULO) [1] Looginen ja [2] Looginen tai [3]
Looginen ja (LOOGINEN JA) 2] Sarijaliikenne Sarialiikenne
O I_ooginen tai (LOOG|NEN TA|) [3] Liit.  kom. Toiminto Liit. 19 kom. Toiminto
19
Toiminto: 0 0 Mvﬁ)t?p?iv??n 0 0 vatépﬁivﬁén
Katso toimintojen kuvaus parametrin 503 g 1 Mv?t?D?!V??n - 1 Vasrap.e.‘!v‘f’.l?n
1 0 Mydtépaivaan 1 0 Vastapaivéan
Vapaa rullaus kohdasta. 1 [ 1 | Vastapaivaan 1 1| Vastapéaivaén

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori on pysahtynyt ja jossa on taajuudenmuuttajalla
on kaynnistyskomento, kun on valittu Digitaalitulo [O],
Sarjaliikenne [1], Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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(ASETUST. VALINTA Vaylg Vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- Asetuksen numero
T . . msb | Isb ivalinta ivalinta Esivalitun ohjearvon
508 Esivalitun ohjearvon valinta
msb Isb numero
(NOPEUDEN VALINTA) 0 0 0 0 1
ANVo: ool 0 i
Digitaalitulot (DIGITAALITULO) Q] 0 0 ’ ] ]
Sarjalikenne (SARJALIIKENNEPORTTI) 1] 0 1 0 0 2
Looginen ja (LOOGINEN JA) 2] 0 1 0 1 2
[ Looginen tai (LOOGINEN TA) 3] 8 ] ] ? g
— 1 0 0 0 3
Toiminto: 1 0 0 1 3
Katso toimintojen kuvaus parametrin 503 1 0 1 0 3
Vapaa rullaus kohdasta. 1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
Valinnan selostus: 1 1 0 1 4
. 1 1 1 0 4
Seuraavassa taulukossa kuvataan asetus (parametri 1 1 1 1 4
002 Asetusvalinnat), joka on valittu Digitaalitulon
[0] tai Sarjaportin [1] tai Looginen ja [2]- tai it 5 2
Looginen tai [3] -toiminnon kautta. Véaylg Vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- | Asetuksen numero
Taulukossa kuvataan myds esivalittu ohjearvo msb | Isb ivalinta ivalinta Esivalitun ohjearvon
(parametri 211 - 214 Esivalittu ohjearvo), joka on msb Isb numero
valittu Digitaalitulon [0],Sarjaportin [1] tai Looginen ja 0 0 0 0 1
[2]- tai Looginen tai [3] -toiminnon kautta. 8 8 ? (13 1
Digitaalitulo [0] 0 0 1 1 1
vayla | Vayla | Asetus/Esi- Asetus/Esi- Asetuksen 0 1 0 0 1
. . 0 1 0 1 2
msb Isb valinta valinta numero 0 1 ) 0 ;
msb Isb Esivalitun 0 1 1 1 2
ohjearvon 1 0 0 0 1
numero 1 0 0 1 1
0 0 0 0 1 1 0 1 0 3
0 0 0 1 2 1 0 1 1 3
0 0 1 0 3 1 1 0 0 1
0 0 1 1 4 1 1 0 1 2
0 1 0 0 1 1 1 1 0 3
0 1 0 1 2 1 1 1 1 4
0 1 1 0 3
0 1 1 1 4 Looginen tai [3]
1 0 0 0 1 Vayld Vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- | Asetuksen numero
! 0 0 ! 2 msb| Isb ivalinta ivalinta Esivalitun ohjearvon
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4 msb Isb numero
1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
1 1 0 1 2 00 0 2
1 1 1 0 3 01 0 ! 0 3
1 1 1 1 4 0 1 0 ! ] 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Arvo:

Parametrin Kuvaus Nayton teksti Yksikko Paivi-
numero. tysvali
509 Kokonaisohjearvo (REFERENCE %) % 80 ms
510 Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (REFERENCE [UNIT]) Hz, rom 80 ms
511 Takaisinkytkenta [yksikkd] (FEEDBACK) Par. 415 80 ms
512 Taajuus [Hz] (FREQUENCY) Hz 80 ms
513 Kayttajan maarittdama lukema  (CUSTOM READOUT) Hz x skaalaus 80 ms
514 Moottorin virta [A] (CURRENT) Amp 80 ms
515 Teho [kW] (POWER KW) kKW 80 ms
516 Moottorin jannite [V] (POWER HK) hv 80 ms
517 Moottorin jannite [V] (MOTOR VOLT) Vac 80 ms
518 DC-valipiirin jannite [V] (DC LINK VOLTAGE) Vbe 80 ms
519 Moottorin [Bmpdkuormitus [%] (MOTOR TEMPERATURE) % 80 ms
520 VLT:n ldampdkuormitus [%] (VLT TEMPERATURE) % 80 ms
521 Digitaalitulot (DIGITAL INPUT) Bin&ari 80 ms
522 Liitin 53, analogiatulo [V] (TERMINAL 53, ANALOG volttia 20 ms

INPUT)
523 Liitin 54, analogiatulo [V] (TERMINAL 54, ANALOG volttia 20 ms
INPUT)
524 Liitin 60, analogiatulo [mA] (TERMINAL 60, ANALOG mA 20 ms
INPUT)
525 Pulssiohjearvo [Hz] (PULSE REFERENCE) Hz 20 ms
526 Ulkoinen ohjearvo [%)] (EXTERNAL REFERENCE) % 20 ms
527 Tilasana (STATUS WORD HEX) Heksa 20 ms
528 Jaahdytysrivan lampétila [°C]  (HEAT SINK TEMP.) °C 1,2
sekuntia.
529 Vikakoodi (ALARM WORD, HEX) Heksa 20 ms
530 Ohjaussana (VLT CONTROL WORD, HEX) Heksa 2 ms
531 Varoitussana (WARN. WORD) Heksa 20 ms
532 Laajennettu tilasana (STATUS WORD) Heksa 20 ms
537 Releen tila (RELAY STATUS) Binaari 80 ms

=]
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Toiminto:
Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja nayton kautta. Katso my®s parametrit 007
- 010 Néytén lukema.

Takaisinkytkenta [yksikkd], parametri 511:

antaa takaisinkytkennan kokonaisarvon parametreissa
413, 414 ja 415 valittujen yksikoiden tai skaalauksen
Valinnan selostus: mukaisesti. Katso my6s Takaisinkytkennén késittely.

Kokonaisohjearvo, parametri 509 :

iimaisee kokonaisohjearvon suuruuden prosentteina
alueesta Minimiohjearvo, Refpin - Maksimiohjearvo,
Refuviax.. Katso myOs ohjearvojen késittely. Kayttajan maarittama lukema, parametri 513:
antaa kayttdjan maarittdman arvon, joka on laskettu
kaytdssa olevan lahtétaajuuden ja yksikon seka
parametrissa 005 Kayttdjan maérittdmén lukeman
suurin arvo valitun skaalauksen perusteella.
Yksikkd valitaan parametrissa 006 Kéyttdjan
maéérittdman lukeman yksikko.

Taajuus [Hz], parametri 512:
antaa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden.

Kokonaisohjearvo [yksikk®], parametri 510:
antaa kokonaisohjearvon kayttden yksikkdna hertsia
(Hz) Avoimen piirin (parametri 100) toiminnassa.
Suljetussa piirissé valitaan ohjearvon yksikkd
parametrissa 415 Suljetun piirin yksikét.

Moottorin virta [A], parametri 514:
antaa moottorin vaiheen virran tehollisena
arvona mitattuna.

Teho [kW], parametri 515:
antaa moottorin senhetkisen tehonkulutuksen
kilowatteina.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Teho [hv], parametri 516:
antaa moottorin senhetkisen tehonkulutuksen
hevosvoimina.

Moottorin jannite, parametri 517:
antaa moottorille sydtettavan jannitteen.

DC-vaélipiirin jannite, parametri 518:
antaa taajuusmuuttajan valipiirin jannitteen.

Moottorin lampokuormitus [%], parametri 519:
antaa moottorin lasketun/arvioidun lampdkuormituksen.
Katkaisuraja on 100 %. Katso myds parametri 117
Moottorin ldmpdsuojaus.

Taajuusmuuttajan lampdésuojaus [%],
parametri 520:

iimaisee taajuusmuuttajan lasketun/arvioidun
lampokuormituksen. Katkaisuraja on 100 %.

Digitaalitulo, parametri 521:

antaa kahdeksan tulon (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
ja 33) signaalin tilan. Tulo 16 vastaa aarimmaisena
vasemmalla olevaa bittié.

‘0’ = ei signaalia, 1 = signaali kytketty.

Liitin 53, analogiatulo [V], parametri 522:
antaa liittimen 53 signaalin jannitteen arvon.

Liitin 54, analogiatulo [V], parametri 523:
antaa liittimen 54 signaalin jannitteen arvon.

Liitin 60, analogiatulo [mA], parametri 524:
antaa liittimen 60 signaalin virran arvon.

Pulssiohjearvo [Hz] - parametri 525:
antaa liittimeen 17 tai 29 kytketyn pulssiohjearvon
hertseina (Hz).

Ulkoinen ohjearvo, parametri 526:

antaa ulkoisten ohjearvojen summan prosentteina
(analogisten ohjearvojen, pulssi- tai sarjaohjearvojen
summan) alueella Vdhimmaéisohjearvo, Refyin -
Enimméisohjearvo, Refyax .

Tilasana, parametri 527:
Antaa taajuusmuuttajan senhetkisen tilasanan
heksamuotoisena.

Jaahdytyselementin lampdtila, parametri 528:
antaa taajuusmuuttajan senhetkisen jadhdytyselementin
lampdotilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °C/41 F ja
taajuusmuuttaja otetaan uudelleen kayttéon, kun
l[ampétila on 60 + 5 °C/41 F.

Vikakoodi, parametri 529:
iimoittaa heksakoodina, mika hélytys taajuusmuuttajalla
on paélla. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakoodi.

Ohjaussana, parametri 530:
Antaa taajuusmuuttajan senhetkisen ohjaussanan
heksamuotoisena.

Varoitussana, parametri 531:
lImaisee heksamuodossa, onko taajuusmuuttajassa
varoitus. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakood.

Laajennettu tilasana, parametri 532:
lImaisee heksamuodossa, onko taajuusmuuttajassa
varoitus. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakood.

Releen tila, parametri 537:
lImaisee binaérikoodina, ovatko taajuusmuuttajan
|ahtoreleet lauenneet vai eivat.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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533 Nayton teksti 1
(NAYTTORIVI 1)

Arvo:

Enintddn 20 merkki& [POOKKKKHXXXK]

Toiminto:
T&han voidaan kirjoittaa enintdan 20 merkin pituinen
teksti, joka nakyy nayton rivilla 1, jos Paikallisohjauksen
nayton teksti [27] on valittu parametrissa 007 Suuri
teksti. Example of display text.

PUHD ISTUSTAR. 2

ULT RO &

1757ZA792.10

AUTO KAUKOE KaY

Valinnan selostus:
Kirjoita haluamasi teksti sarjaportin kautta.

534 Nayton teksti 2
(NAYTTORIVI 2)

Arvo:

Enintdan 8 merkkia POOKKKX]

Toiminto:
Tahan voidaan kirjoittaa enintddn 8 merkin
pituinen teksti, joka nékyy nayton rivilla 2, jos
Paikallisohjauksen nadytén teksti [27] on valittu
parametrissa 007 Suuri teksti.

Valinnan selostus:
Kirjoita haluamasi teksti sarjaportin kautta.

535 Vaylan takaisinkytkentd 1 Vaylan
takaisinkytkenta 1

(VAYLA FB 1)

Arvo:
0 - 16 384 desimaali (O - 4 000 heksa) oo

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan sarjaportin
kautta kirjoittaa vaylan takaisinkytkentéaarvo, joka
muodostaa osan takaisinkytkennan kasittelysta (katso
Takaisinkytkennan késittely). Vaylan takaisinkytkenta 1
lisatédan johonkin littimen 53 takaisinkytkent&arvoista.

Valinnan selostus:
Kirjoita tarvittava vaylan takaisinkytkennan
arvo sarjaportin kautta.

536 Vaylan takaisinkytkenta 2

(VAYLA FB 2)

Arvo:
0 - 16 384 desimaali (O - 4 000 heksa) oo

Toiminto:
Vaylan takaisinkytkentaarvo voidaan kirjoittaa tdhan
parametriin sarjaportin kautta siten, etta siité tulee
myShemmin takaisinkytkennan kasittelyjarjestelméan
osa (katso Takaisinkytkenndn kdsittely). Vaylan
takaisinkytkenta 2 lisdtaan johonkin liittimen
54 takaisinkytkentaarvoista.

Valinnan selostus:
Kirjoita tarvittava vaylan takaisinkytkennan
arvo sarjaportin kautta.

Huom:
Y=y Parametrit 555 Véylén aikavalvonta ja 556
i Vaylédn aikavalvontatoiminto ovat aktiivisia
ainoastaan, kun parametrissa 500 Protokolla
on valittu FC-protokolla [Q].

555 Vaylan aikavalvonta
(VAYLAN VALV.AIKA)

Arvo:

1-650534s 0 60 s

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan aika, jonka oletetaan
olevan pisin kahden perékkaisen sanoman valinen
aika. Jos tama aika ylitetdan, sarjalikenteen
katsotaan keskeytyneen ja haluttu toiminto asetetaan
parametrissa 556 Vayldn aikavalvontatoiminto.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika.

556 Vaylan aikavalvontatoiminto
(VAYLA VALV.TOIM)

Arvo:

OOff (EI KAYTOSSA) [0]
Lahddn lukitus (LAHDON LUKITUS) 1]
Pysaytys (SEIS) 2]
Ryéminta (RYOMINTATAAJUUS) [3]
Enimmaistaajuus (MAX. NOPEUS) [4]
Pyséaytys jalaukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Téassa parametrissa voidaan valita taajuudenmuuttajan
toiminto, joka suoritetaan, kun parametrissa 555
Véyldn aikavalvonta asetettu aika on kulunut.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan lahtétaajuus voidaan lukita
kaytdssé olevaan arvoon milloin tahansa, se
voidaan lukita parametrissa 211 Esivalittu
ohjearvo 1, parametrissa 202 Suurin ldhtStaajuus
tai taajuudenmuuttaja voidaan pysayttaa ja
katkaisu aktivoida.

570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys

(M.BUS PAR./FRAME)

Arvo:

(EVEN/1 STOPBIT) (0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
0 (NO PARITY/1 STOPBIT) 2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) 3]

Toiminto:
Talla parametrilla méaéritetddn taajuusmuuttajan
Modbus RTU -kayttolittyma kommunikoimaan
asianmukaisesti pdéohjaimen kanssa. Pariteetti
(EVEN, ODD tai NO PARITY) tulee maéarittéa
vastaamaan paaohjaimen asetusta.

Valinnan selostus:
Valitse pariteetti, joka vastaa Modbus-p&éohjaimen
asetusta. Parillista tai paritonta pariteettia kaytetaan
joskus lahetetyn sanan virheiden tarkistuksen
sallimiseen. Koska Modbus RTU kayttaa virheiden
tarkistukseen tehokkaampaa CRC (Cyclic Redundance
Check) -menetelmaé, pariteettitarkistusta kaytetédan
harvoin Modbus RTU -verkoissa.

571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu
(M.BUS COM.TIME.)
Arvo:

10 ms - 2000 ms 0 100 ms

Toiminto:
Tama parametri ratkaisee maksimiajan, jonka
taajuusmuuttajan Modbus RTU odottaa paaohjaimella
lahetettavien merkkien vélissd. Kun tama aika on
kulunut, taajuusmuuttajan Modbus RTU -kayttdlittyma
olettaa vastaanottaneensa koko viestin.

Valinnan selostus:
Yleensad Modbus RTU -verkoissa arvoksi riitta&d 100
ms, vaikkakin joidenkin Modbus RTU -verkkojen
aikakatkaisuarvo voi olla niinkin lyhyt kuin 35 ms.
Jos tahan maaritetaan liian pieni arvo, taajuusmuuttajan
Modbus RTU -kayttoliittymé voi menettaa osan viestista.
Koska CRC-tarkistus ei ole kelvollinen, taajuusmuuttaja
jattéa viestin huomiotta. Taman johdosta uudelleen
lahetettavat viestit hidastavat verkon tiedonsiirtoa.
Jos méaéaritetéan liian pitka arvo, taajuusmuuttaja odottaa
pitempaan kuin on tarpeen maarittddkseen, milloin
viesti on paattynyt. Tama viivastyttaé taajuusmuuttajan
reaktiota viestiin ja aiheuttaa mahdollisesti padohjaimen
aikakatkaisun. Taman johdosta uudelleen l&hetettavat
viestit hidastavat verkon tiedonsiirtoa.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Varoitukset 1 + 2 ja Vikakoodi
Varoitussana, laajennettu tilasana ja vikakoodi
nakyvat naytdssa heksamuodossa. Jos varoituksia
tai halytyksia on useita, naytdssa on kaikkien
varoitusten tai halytysten summa.
Laajennetun tilasanan kuvaukset on lueteltu
kohdassa Tilasana FC-protokollan mukaan.
Varoitussanojen, laajennettujen tilasanojen ja
vikakoodin kuvaukset voidaan lukea myo6s sarjaportin
kautta parametreissa 531 Varoitussana, 532
Laajennettu tilasana ja 529 Vikakood!.

Heksakoodi Varoitussana

00000001 Korkea ohjearvo

00000002 Vika ohjauskortin EEPROMissa

00000004 Vika virransyottokortin
EEPROMissa

00000008 HPFB-vaylan aikavalvonta

00000010 Sarjaliikenteen aikavalvonta

00000020 Ylivirta

00000040 Virtaraja

00000080 Moottorin termistori

00000100 Moottorin vlilamp&

00000200 Invertterin vlilampd

00000400 Alijannite

00000800 Ylijannite

00001000 Varoitus alhaisesta jannitteesté

00002000 Varoitus korkeasta jannitteesta

00004000 Verkkovika

00008000 Elava nollavika

00010000 Alle 10 V (liitin 50)

00020000 Matala ohjearvo

00040000 Korkea takaisinkytk

00080000 Matala takaisink.

00100000 Suuri [ahtdvirta

00200000 Poissa taajuusalueelta

00400000 Profibus-tietoliikennevika

00800000 Pieni 18htovirta

01000000 Suuri 18htodtaajuus

02000000 Pieni |ahtdtaajuus

04000000 AMA - moottori liilan pieni

08000000 AMA - moottori liilan suuri

10000000 AMA - tarkista param. 102, 103,
105

20000000 AMA - tarkista param. 102, 104,
106

40000000 Varattu

80000000 Varattu

Heksakoodi Laajennettu tilasana

00000001 Ylijannitteen ohjaus aktiivinen

00000002 Kaynnistysviive

00000004 Lepotilan korjaus aktiivinen

00000008 Lepotila aktiivinen

00000010 Automaattinen moottorin sovitus
valmis

00000020 Automaattinen moottorin sovitus
kéynnissa

00000040 Suunnanvaihto ja kdynnistys

00000080 Kiihdytystoiminto

00000100 Suunnanvaihto

00000200 Nopeus = ohjearvo

00000400 Kay

00000800 Paikallinen ohjearvo = 0O,
Etaohjearvo = 1

00001000 OFF-tila = 1

00002000 Automaattinen tila = 0O,
Kasikayttotila = 1

00004000 Kaynnistys estetty

00008000 Kaynnistys estetty, ei signaalia

00010000 Lahddn lukitus

00020000 Lahdon lukitus estetty

00040000 Ryominta

00080000 Rydminta estetty

00100000 Valmiustila

00200000 Pysaytys

00400000 DC-pyséaytys

00800000 Taaj.muut. valm.

01000000 Rele 123 aktiivinen

02000000 Taaj.muut. valm.

04000000 Ohjaus valmis

08000000 Kaynnistys estetty

10000000 Profibus OFF3 aktiivinen

20000000 Profibus OFF2 aktiivinen

40000000 Profibus OFF1 aktiivinen

80000000 Varattu

Heksakoodi Varoitussana 2

00000010 Kay kuivana
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Bitti (heksa)

Halytyssana

00000001 Tuntematon vika

00000002 Laukaisu lukittu

00000004 Automaattinen optimointi ei OK

00000008 HPFB-vaylan aikavalvonta

00000010 Sarjaliikenteen aikavalvonta

00000020 ASIC-vika

00000040 HPFB-vaylan aikavalvonta

00000080 Vakiovaylan aikavalvonta

00000100 Oikosulku

00000200 Kytkentéatilan vika

00000400 Maavika

00000800 Virtaraja

00001000 Ylivirta

00002000 Moottorin termistori

00004000 Moottori ylikuumentunut

00008000 Invertteri ylikuumentunut

00010000 Alijannite

00020000 Ylijannite

00040000 Verkkovika

00080000 Elava nollavika

00100000 Jaadhdytyselementin lampdtila on
lian korkea

00200000 Moottorin vaihe W puuttuu

00400000 Moottorin vaihe V puuttuu

00800000 Moottorin vaihe U puuttuu

01000000 Profibus-tietoliikennevika

02000000 Vaihtosuuntaajan vika

04000000 Pieni |8htdvirta

08000000 Turvallinen pysaytys

10000000 Varattu

20000000 Kay kuivana
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m Huoltotoiminnot 600 - 631
Tassa parametriryhméssé on kayttdtietojen, datalokin
ja vikalokin kaltaisia toimintoja.

Myds taajuudenmuuttajan tyyppikilven tiedot
kuuluvat tdhan ryhmaan.

Nama huoltotoiminnot ovat erittéin hyddyllisia
esimerkiksi kayton ja vianmaarityksen aikana seka
laitteen asennuksen yhteydessa.

600-605 Kayttotiedot

Arvo:

Parametrin Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue

no. Kayttotiedot:

600 Kayttdtunnit (KAYTTOTUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

601 Kayntitunnit (KAYNTITUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0

602 kKWh-laskuri (KWh-MITTARI) _ kWh -

603 Katkosten maara (KAYNNISTYKSIA) Luku. 0 - 9999

604 Ylikuumenemisten maéra.  (YLILAMPO KPL) Luku. 0 - 9999

605 Ylijannitteiden maara (YLIJANNITE KPL) Luku. 0 - 9999
Toiminto:

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja parametrien naytéon kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 600 Kayttétunnit:
lImaisee taajuusmuuttajan kayttdtuntien maaran. Arvo
tallennetaan tunneittain ja aina, kun laitteen virransy6ttd
katkaistaan. T&ta laskuria ei voi nollata.

Parametri 601 Kayntitunnit:

lImaisee moottorin kayntituntien maaran sen jalkeen,
kun arvo on nollattu parametrissa 619 Kéyntituntien
nollaus . Arvo tallennetaan tunneittain ja aina, kun
laitteen virransyottd katkaistaan.

Parametri 602, kWh-laskuri:

Antaa taajuusmuuttajan 1ahtétehon. Laskutoimitus
perustuu kilowattituntien keskiarvoon tunnin
aikana. Arvon voi nollata parametrin 618
kWh-laskurin nollaus avulla .

Parametri 603 Kaynnistysten maara:
antaa taajuusmuuttajan syéttéjannitteen
k&ynnistysten maaran.
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Parametri 604 Ylilampdjen maara:
antaa taajuusmuuttajan jaadhdytyselementin
ylildampdvirheiden maaran.

Parametri 605 Ylijannitteiden maara:

Antaa taajuusmuuttajan valipiirin ylijannitteiden
maaran. Maara lasketaan ainoastaan, kun halytys
7 Yiijgnnite on aktiivinen.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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606 - 614 Dataloki

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue

nro Dataloki:

606 Digitaalitulot (LOKI: DIGI TULO) Desimaali 0 - 255

607 Ohjaussana (LOKI: VAYLA KASK) Desimaali 0 - 65 535

608 Tilasana (LOKI: VAYLA STAT) Desimaali 0 - 65 535

609 Ohjearvo (LOKI: OHJEARVO) % 0 - 100

610 Takaisinkytkenta (LOKI: FB) Param. 414,  -999,999.999 - 999

999,999

611 Lahtétaajuus (LOKI: TAAJUUS) Hz 0,0 - 999,9

612 Lahtdjannite (LOKI: JANNITE) Volttia 50 - 1 000

613 Lahtdvirta (LOKI: VIRTA.) A 0,0 - 999,9

614 DC-vdlipiirin jannite (LOKI: DC-JANNITE) Volttia 0,0 - 999,9
Toiminto: Liitin 16 17 18 19 27 29 32 33

Néiden parametrien avulla voidaan tarkastella jopa
20 tallennettua arvoa (datalokia), joista [1] on uusin
ja [20] vanhin. Kun kaynnistyskomento on annettu,
datalokiin kirjataan uusi tieto 160 ms:n vélein. Jos
jarjestelmassé on laukaisu tai jos moottori pyséhtyy,
20 edellista datalokin kohtaa tallennetaan ja arvot
nakyvat naytdssa. Tama on hyddyllinen ominaisuus
esimerkiksi huollettaessa laitetta laukaisun jalkeen.
Datalokin numero ilmoitetaan hakasulkeissa: [1].

ULKOIMEM OHJERRVY, X

B3, 0 5

g@e LOKI: DIGI TULO
[ @] 48

Datalokeja [1] - [20] voi lukea painamalla ensin
[CHANGE DATA] -painiketta ja sitten [+/-] -painikkeita
datalokin numeroiden muuttamiseksi.

Parametrit 606 - 614 Dataloki voi lukea myos
sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 606 Dataloki: :Digitaalitulot
T&ssé& parametrissa on datalokin uusimmat tiedot,
jotka vastaavat digitaalitulojen tiloja. Kun nama
tiedot kdannetadan binaarikoodiksi, liitin 16 vastaa
aarimmaisena vasemmalla olevaa bittia seka
desimaalikoodia 128. Liitin 33 vastaa darimmaéaisena
oikealla olevaa bittia seké& desimaalikoodia 1.
Taulukkoa voidaan kayttda esimerkiksi
desimaalinumeron muuntamiseen bindarikoodiksi.
Esimerkiksi digitaalinen 40 vastaa bindariarvoa
00101000. Lahin pienin desimaalinumero on
32, joka vastaa liittimen 18 signaalia. 40 - 32 =
8 vastaa liittimen 27 signaalia.

Desimaaliluku 12864 32 16 8 4 2 1

Parametri 607 Dataloki: Ohjaussana:

Téssé parametrissa on taajuudenmuuttajan
ohjaussanan uusimmat lokitiedot desimaalikoodina.
Ohjaussanan voi muuttaa ainoastaan sarjaportin kautta.
Ohjaussana luetaan desimaalilukuna, joka
muunnetaan heksamuotoiseksi.

Parametri 608 Dataloki: Tilasana:

Téssé parametrissa on tilasanan uusimmat
lokitiedot desimaalimuodossa.

Tilasana luetaan desimaalilukuna, joka muunnetaan
heksamuotoiseksi.

Parametri 609 Dataloki: Ohjearvo:

Tassa parametrissa on kokonaisohjearvon
uusimmat lokitiedot.

Parametri 610 Dataloki: Takaisinkytkenta:
Téssa parametrissa on takaisinkytkentasignaalin
uusimmat lokitiedot.

Parametri 611 Dataloki: Lahtétaajuus:
Téssa parametrissa on lahtdtaajuuden
uusimmat lokitiedot.

Parametri 612 Dataloki: Lahtdjannite:
Téssa parametrissa on lahtdjannitteen
uusimmat lokitiedot.

Parametri 613 Dataloki: Lahtovirta:
Tassé parametrissa on lahtévirran uusimmat lokitiedot.

Parametri 614 Dataloki: DC-valipiirin jannite:
Tassa parametrissa on valipiirin jannitteen
uusimmat lokitiedot.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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615 Vikaloki: Virhekoodi

(V.LOKI: VIRHEKOODI)

Arvo:

[Indeksi 1 -10] Virhekoodi: 0 - 99

Toiminto:
Téssé parametrissa voit tarkastella laukaisun
(taajuudenmuuttajan sammuttamisen) syyta. Lokiin
tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa.
Lokin alhaisin numero [1] sisaltad uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero
[10] siséltd&d vanhimmat tiedot.
Jos taajuudenmuuttajassa on laukaisu, voi tarkastella
sen syyté ja aikaa sekd mahdollisesti myds
lahtovirran ja -jannitteen arvoja.

Valinnan selostus:
lImoitetaan virhekoodina, jossa numero viittaa kohdan
Varoitus- ja hélytysluettelo taulukkoon.
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

616 Vikaloki: Aika

(V.LOKI: AIKA)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Tuntia: O - 130 000,0

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella kayttétuntien
maardd kymmenen edellisen laukaisun yhteydessé.
Lokiin tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa. Lokin
alhaisin numero [1] siséltdd uusimmat tai viimeksi
tallennetut tiedot; lokin suurin numero [10]
sisaltdd vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

617 Vikaloki: Arvo:
(V.LOKI: ARVO)
Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Arvo: 0 -9 999

Toiminto:
Téaman parametrin avulla voidaan tarkistaa, mink&
arvon kohdalla laukaisu tapahtui. Arvon yksikkd
riippuu parametrissa 615 Vikaloki: Virhekoodi
kaytdssa olevasta arvosta.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. ((Katso Manuaalinen alustus.)

618 kWh-mittarin nollaus

(KWH-MITT. NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) 0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) [1]
Toiminto:

Nollaa parametrin 602 kWh-laskuri.

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan kKWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

": Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

619 Kayntituntimittarin nollaus
(KAYNTI H NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) 1]
Toiminto:

Parametrin 601 Kéyntitunnit nollaaminen.

Valinnan selostus:
Jos Nollaa [1] on valittu ja [OK]-painiketta painetaan,
parametri 601 Kéyntitunnit nollataan. Tata parametria
ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

": Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

620 Kayttotila
(TOIMINTATILA)

Arvo:
ONormaali toiminta (NORMAALI TOIMINTO) [0]
Toiminta invertteri kéytosta poistettuna
(VAIHTOS. El KAYT) 1]
Ohjauskortin testi (OHJAUSKORTTITESTI) 2]
Alustus (ALUSTUS) [3]

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Normaalin toiminnan liséksi tatd parametria
voi kayttaa kahteen testiin.
Taman lisaksi kaikkien asetusten asetukset voidaan
palauttaa tehtaan oletusasetuksiksi parametreja 501
Osoite, 502 Siirtonopeus , 600 - 605 Kayttotiedot
ja 615 - 617 Vikaloki lukuun ottamatta.

Valinnan selostus:
Moottorin normaalin toiminnan yhteydesséa kaytdssa
on Normaali toiminta [0].
Toiminta invertteri kdytésta poistettuna [1] valitaan, jos
halutaan ohittaa ohjaussignaalin vaikutus ohjauskorttiin
ja sen toimintoihin, kun moottorin akseli ei pyori.
Ohjauskortin testi [2] valitaan, jos halutaan valvoa
ohjauskortin analogisia ja digitaalisia tuloja, kortin
analogisia, digitaalisia ja relelahtdja seka sen +10
V -voltin ohjausjannitettd. Tahan testiin tarvitaan
testausliitin seka sisaisia kytkentoja.

Ohjauskortin testin [2] testausliitin asetetaan seuraavasti:

yhdista 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
yhdista 5-12;

yhdistd 39-20-55;

yhdista 42-60;

yhdista 45-53-54.

222222222 2 2 @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 BT 68 69
ogogd ogoogg Bod

175HA378.10

Q02022222222
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60

i i il il ol
1]

Testaa ohjauskortti seuraavasti:

1. Valitse Ohjauskorttitesti.

2. Katkaise verkkojannite ja odota, ettd naytdn
valo sammuu.

3. Kytke testausliitin (katso edelld).

4. Kytke laite verkkoon.

5. Taajuudenmuuttaja odottaa [OK]-painikkeen
painamista (testia ei voi suorittaa ilman
paikallisohjauspaneelia).

6. Taajuudenmuuttaja testaa ohjauskortin
automaattisesti.

7. lIrrota testiliitin ja paina [OK]-painiketta, kun
taajuudenmuuttajan naytdssé on teksti
TEST COMPLETED.

8. Parametrin 620 Kéyttdtila arvoksi madritetaan
automaattisesti Normaali toiminto.

Alustus [3] valitaan, jos halutaan ottaa kaytt6on
laitteen tehdasasetukset nollaamatta parametreja
501 Osoite, 502 Siirtonopeus, 600 - 605
Kéyttotiedot ja 615 - 617Vikaloki.

Alusta laite seuraavasti:

1. Valitse Alustus.

2. Paina [OK]-painiketta.

3. Katkaise verkkojannite ja odota, ettd naytdn
valo sammuu.

4. Kytke laite verkkoon.

5. Kaikkien parametrien alustus suoritetaan kaikissa
asetuksissa lukuunottamatta parametreja
501 Osoite, 502 Siirtonopeus, 600 - 605
Kéyttotiedot ja 615 - 617 Vikaloki.

Voit alustaa laitteen myds manuaalisesti. (Katso
Manuaalinen alustus).

Jos ohjauskortin testi epdonnistuu, taajuudenmuuttajan
nayttdon tulee teksti TEST FAILED. Vaihda ohjauskortti.

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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621 - 631 Tyyppikilpi

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti

nro Tyyppikilpi:

621 Laitteen tyyppi (VLT:N TYYPPI)

622 Teho-osa (TEHO-OSA

623 VLT-taajuudenmuuttajan tilausnumero  (TILAUSNUMERO)

624 Ohjelmistoversio nro (OHJELMAVERSIO)

625 LCD-n&ytén tunnistenro (NAYTON NRO)

626 Tietokannan tunnistenro (TIETOKANTANRO)

627 Teho-osan tunnistenro (TEHO-OSAN NRO)

628 Sovellusoptiotyyppi (SOV. OPTIO)

629 Sovellusoption tilausnumero (SOV. OPTIO NRO)

630 Tietoliikenneoption tyyppi (KOMM. OPTIO)

631 Tietoliilkenneoption tilausnumero (KOMM. OPTIO NRO)
Toiminto:

Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea parametreista 621

- 631 Tyyppikilpi naytdn tai sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi:
VLT:n tyyppi -kohdassa annetaan laitteen koko ja
verkkojannite. Esimerkki: VLT 8008 380 - 480 V.

Parametri 622 Tyyppikilpi: Teho-osa:
Téssa kohdassa mainitaan taajuudenmuuttajaan
liitetty tehokortti. Esimerkki: STANDARD.

Parametri 623 Tyyppikilpi: VLT-taajuuden-
muuttajan tilausnumero:

Tama ilmoittaa kyseisen VLT-tyypin tilausnumeron.

Esimerkki: 175Z7805.

Parametri 624 Tyyppikilpi: Ohjelmis-
toversion numero.

Tassa kohdassa on laitteen ohjelmaversio.
Esimerkki: V 1.00.

Parametri 625 Tyyppikilpi: LCD-nayton
tunnistenro:

Tassa kohdassa on laitteen ohjauspaneelin
tunnistenumero. Esimerkki: ID 1.42 2 kB.

Parametri 626 Tyyppikilpi: Tietokannan
tunnistenumero:

Téssa kohdassa on ohjelman tietokannan
tunnistenumero. Esimerkki: ID 1.14.

Parametri 627 Tyyppikilpi: Teho-osan
tunnistenumero:

Tassa kohdassa on laitteen teho-osan tunnistenumero.

Esimerkki: ID 1.15.

Parametri 628 Tyyppikilpi: Sovellusoptiotyyppi:
Tama iimoittaa taajuudenmuuttajaan liitettyjen
sovellusoptioiden tyypin.

Parametri 629 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tilausnumero:
Tama ilmoittaa sovellusoption tilausnumeron.

Parametri 630 Tyyppikilpi: Tietoliiken-
neoption tyyppi:

Tama ilmoittaa taajuudenmuuttajaan liitettyjen
tietoliikenneoptioiden tyypin.

Parametri 631 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption
tilausnumero:
Tama ilmoittaa tietoliikenneoption tilausnumeron.
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0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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| Huom:
l: Relekortin parametrit 700 - 711 ovat kéytdssa
q vain, jos VLT 8.090 AQUA —taajuudenmuuttajalan
on asennettu lisdvarusteena saatava relekortti.
700_Rele 6, toiminto

(RELE 6 TOIMINTO)
703_Rele 7. toiminto

706 Rele 8, toiminto Arvo:
(RELE 8 TOIMINTO) 0 - 600 s 00s
709 Rele 9, toiminto Toiminto:
(RELE 9 TOIMINTO) Tassa parametrissa voidaan viivastaa releiden
Toiminto: 6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.
Lahto aktivoi releen koskettimen.
Relelahtsja 6/7/8/9 voidaan kayttaa tilailmoituksiin Valinnan selostus:
ja varoituksiin. Rele aktivoituu, kun kyseisten Sydta haluttu arvo.
data-arvojen ehdot on taytetty.
Releet 6, 7, 8 ja 9 voidaan ohjelmoida samalla
asetuksella kuin rele 1. Valittavissa olevien m Relekortin sihkdasennus
toimintojen luettelo on kohdassa parametri Releet kytketdan seuraavassa kuvatulla tavalla.
323, Rele 1 Léhtbtoiminnot
_ Releet 6-9:
Valinnan selostus: A - B kytkents, A - C katkaisu
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on Enintaén 240 V AC, 2 A.
lisatietoja kohdassa Relelahdd. Enimmaéispoikkipinta: 1,5 mm 2 (AWG 28-16)

Vaantémomentti: 0,22 - 0,25 Nm/4,5-51b
Ruuvin koko: M2

701 Rele 6, vetoviive
(RELE 6 VETOHID.)
704 Rele 7, vetoviive
(RELE 7 VETOHID.)
707 Rele 8, vetoviive
(RELE 8 VETOHID.)
710 Rele 9, vetoviive
(RELE 9 VETOHID.)

Rele 01 Rele 01

i
e

A 6B 6 78 7C
[} ] [} [} ]

og
a
N
>

Rele 01 Rele 01

Arvo: B B

0 - 600 s 0O0s /‘T /"T

Toiminto:

. . . i o e . 4 @ 2 4 @ @
Téssé parametrissa voidaan viivastaa releiden w B k| W B %
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa. —

Valinnan selostus: Kaksoiseristyksen saavuttamiseksi muovikalvo on
Syéta haluttu arvo. kiinnitettava seuraavassa piirroksessa kuvatulla tavalla.

175HA475.10

0 = tehdasasetus. () = naytdn teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tilasanomat
Tilasanomat nakyvat naytdon neljannelld rivilla.
Katso seuraava esimerkki.

Kiihdytys- tai hidastustoiminto (RAMPING)
Lahtdtaajuutta muutetaan esivalitun kéyran mukaisesti.

Tilarivin vasen osa iimaisee taajuudenmuuttajan Automaattinen kiihdytys tai hidastus
aktiivisen ohjauksen tyypin. (AUTO RAMP)

Tilarivin keskiosassa nakyy aktiivinen ohjearvo. Parametri 208 Automaattinen kithdytys/hidastus
Tilarivin viimeisella osalla nakyy nykyinen tila, on otettu kayttdéon, miké tarkoittaa, etté
esimerkiksi "Kay", "Seis" tai "Valmius". taajuudenmuuttaja yrittaa valttaa ylijannitelaukaisua

suurentamalla 1aht6taajuutta.

Lepotilan korjaus (SLEEP .BST)

Parametrin 406 Asetuspisteen korjaus korjaustoiminto
on kaytdssd. Tama toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Suljetussa piirissa.

86,8% 5,82A 2,15k

48, BHz -

175ZA701.10

Lepotila (SLEEP)

Parametrin 403 Lepolaskuri energiansaastotoiminto
on kaytbssad. Tama tarkoittaa, ettd moottori

on nyt pysahtynyt, mutta se kaynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

KaSI PAIKAL

EAMPFI
RYGHMINTA
Kaynnistysviive (START DELAY)

: Parametrissa 111 Kéynnistysviive on ohjelmoitu
VALMIIHA kéynnistysviive. Viiveen jalkeen lahttaajuus
kiihdytetdan ohjearvoon.

Kéayntipyynté (RUN REQ.)

Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Automaattinen tila (AUTO)
Taajuudenmuuttaja on automaattisessa tilassa - sitéa
siis ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjaportin kautta.
Katso my6s Automaattinen kdynnistys. Ryéminta (JOG)

Ryominta on otettu kayttdon digitaalitulon

Kasikayttotila (HAND) tai sarjaportin kautta.

Taajuudenmuuttaja on kasikayttétilassa -

sitd siis ohjataan ohjauspainikkeiden kautta. Ryomintapyyntd (JOG REQ.)
Katso Kdsikdynnistys . Rydmintakasky on annettu, mutta moottori ei
kaynnisty, ennen kuin kdytén salliva signaali o
OFF (OFF) T Q
o . . . vastaanotetaan digitaalitulon kautta. S
OFF/STOP aktivoidaan joko ohjausnappéimen avulla — 0
tai digitaalituloilla, jolloin seké& Késikdynnistyksen Lahdon lukitus (FRZ.OUT.) 5‘ 5‘:
ettd Autokdynnistyksen on oltava looginen 0. Lahdon lukitus on otetu kayttddn digitaalitulon kautta. :3 9(‘
Katso myds OFF/STOP _ G
Lahdon lukituspyyntd (FRZ.REQ.) X
Paikallinen ohjearvo (PAIKALLINEN) L&hddn lukituskasky on annettu, mutta moottori
Jos PAIKALLINEN on valittu, ohjearvo asetetaan ei kaynnisty, ennen kuin kaytdn salliva signaali
ohjauspaneelin [+/-]-ndppéinten avulla. Katso vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

my6s Nayttdtilat. ) ) .
Suunnanvaihto ja kdynnistys (START F/R)

Etaohjearvo (KAUKOKAYTTO) Suunnanvaihto ja kdynnistys [2] littimessa 19 (parametri
Jos KAUKOKAYTTO on valittu, ohjearvo 3083 Digitaalitulot ) ja Kéynnistys [1] littimessé 18
asetetaan ohjausliittimien tai sarjaportin avulla. (parametri 302 Digitaalitulot) otetaan samanaikaisesti
Katso myos Néyttdtilat . kaytt6on. Moottori on pysahdyksissad, kunnes

N jostakin signaalista tulee looginen 0.
Kay (KAY)

Moottorin nopeus vastaa kokonaisohjearvoa.
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Automaattinen moottorin sovitus kéynnissa
(AMA RUN)

Automaattinen moottorin sovitus on otettu
kayttddn parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Automaattinen moottorin sovitus valmis
(AMA STOP)

Automaattinen moottorin sovitus on suoritettu
loppuun. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttdvalmis,
kun Kuittaa-signaali on otettu kayttdédn. Huomaa,
ettd moottori kéynnistyy, kun taajuudenmuuttaja
on vastaanottanut Kuittaa-signaalin.

Valmiustila (STANDBY)
Taajuudenmuuttaja voi kaynnistdd moottorin, kun
kaynnistyskomento annetaan.

Pysaytys (STOP)

Moottori on pyséaytetty digitaalitulolta,
[OFF/STOP]-painikkeelta tai sarjaportista
saadun pysaytyssignaalin jalkeen.

Tasavirtapysaytys (DC STOP)

Parametrien 114 - 116 tasavirtajarru on otettu kayttoon.

Kayttd valmis (UN. READY)

Taajuudenmuuttaja on kayttdvalmis, mutta littimessa
27 on looginen 0 ja/tai sarjaportin kautta on
vastaantotettu rullauskésky.

Ei valmis (NOT READY)
Taajuudenmuuttaja ei ole kayttdvalmis laukaisun vuoksi
tai koska OFF1, OFF2 tai OFF3 on looginen 0.

Kaynnistys ei kaytossa (START IN.)

Tama tilaviesti nékyy ainoastaan, jos parametrissa
599 Laitteen tila, Profidrive on valittu [1] ja OFF2
tai OFF3 on looginen 0.

Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eik&
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa.

Syyna saattaa olla verkkovirran, moottori- tai
ohjauskaapelien kohina, joka aiheuttaa ohjauskortin
mikroprosessorin pysaytyksen.

Tarkista, etta naiden kaapelien asennus on
EMC-standardien mukainen.

172
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m Luettelo varoituksista ja halytyksista
Taulukossa nakyvat erilaiset varoitukset ja
halytykset. Lisaksi siitd kay ilmi, lukitseeko vika
taajuusmuuttajan. Verkkojannitteen sy6ttd on
katkaistava laukaisulukituksen jélkeen, ja vika on
korjattava. Kytke verkkovirta uudelleen ja nollaa

taajuusmuuttaja, kun se on kayttdvalmis. Laukaisu Ohjelmomnm' VO,', teh‘('jé e§|merklk3| pgram?trlssa
voidaan kuitata manuaalisesti kolmella eri tavalla 117 Moottorin ldmpdsuojaus. Laukaisun jalkeen

1. [RESET]-painikkeella moottori rullaa vapaasti ja VLT-taajuusmuuttajan
hélytys ja varoitus vilkkkuvat. Jos vika poistetaan,
ainoastaan halytys vilkkuu. Kuittauksen jalkeen
taajuusmuuttaja on jalleen kayttévalmis.

Jos seka varoituksen etta halytyksen alla on nuoli,
varoitus saattaa tulla ennen halytysta. Nuoli saattaa
myds tarkoittaa, etté ohjelmoinnilla voidaan maarittaa,
tuottaako tietty vika varoituksen vai halytyksen.

2. Digitaalitulon kautta

3. sarjaportin kautta.
Taman lisaksi voidaan parametrissa 400
Kuittaustoiminto valita automaattinen kuittaus.

No. Kuvaus Varoitus Halytys  Laukaisu
. lukittu
1 Apujannite alle 10 V (APUJANNITE ALLE 10 V) X
2 Elava nollavika (ELAVA NOLLAVIKA) X X X
4 Syoton epatasapaino (SYOTON EPATASAPAINO) X
5 Varoitus suuresta jénnitteesté (VALIP. JANNITE KORK.) X
6 Varoitus pienesté jannitteesté (VALIP. JANNITE ALH.) X
7 Ylijgnnite (VALIP. YLIJANNITE) X X
8 Aliiannite (VALIP. ALIJANNITE) X X
9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (VLT:N YLIKUORMITUS) X X
10 Moottorin ylikuormitus ( MOOTTORI LIIAN KUUMA) X X
11 Moottorin termistori (MOOTT.TERMISTORI) X X
12 Virtaraja (VIRTARAJA) X X
13 Ylivirta (YLIVIRTA) X X X
14 Maavika (GROUND FAULT) X X
15 Virtaldhdevika (VIRTALAHDEVIKA) X X
16 Oikosulku (OIKOSULKU) X X
17 Sarjatietoliikenteen aikavalvonta (RS485 AIKALAUKAISU) X X
18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB AIKALAUKAISU) X X
19 Vika tehokortin EEpromissa (EEPROM VIRRANSYOTTO) X
20 Vika ohjauskortin EEpromissa (EEPROM OHJAUSKORTTI) X
22 Automaattinen optimointi ei OK (AMA VIKA) _ X
29 Jadhdytyselementin lampétila lian korkea (YLILAMPO) X X
30 Moottorin vaihe U puuttuu (MOOTT. VAIHE U VIKA) X
31 Moottorin vaihe V puuttuu (MOOTT. VAIHE V VIKA) X
32 Moottorin vaihe W puuttuu (MOOTT. VAIHE W VIKA) X
34 HBFB-tietoliikennevika (HBFB VAYLA VIKA) X X o
37 Vaihtosuuntaajan vika (VAIHTOSUUNTAAJAVIKA) X X S
39 Tarkista parametrit 104 ja 106 (TARK. PAR104, 106) X o 8
40 Tarkista parametrit 103 ja 105 (TARK. PAR103, 105) X = 2
41 Moottori liian suuri (MOOTTORI LIAN SUURI) X >
42 Moottori liian pieni (MOOTTORI LIAN PIENI) X < 9(‘
60 Turvapyséytys (ULKOINEN VIKA) X =
61 Matala lahtétaajuus (MATALA LAHTOTAAJUUS) X X
62 Korkea |8htotaajuus (KORKEA LAHTOTAAJUUS) X
63 Matala 1&htovirta (MATALA VIRTARAJA) X X
64 Korkea lahtdvirta (KORKEA VIRTARAJA) X
65 Matala takaisinkytkentd (MATALA TAK.KYTKENTA) X
66 Korkea takaisinkytkentéd (KORKEA TAK.KYTKENTA) X
67 Matala ohjearvo (MATALA OHJE ARVO) X
68 Ohjearvo korkea (KORKEA OHJE ARVO) X
69 Automaattinen redusointi 1dmpdtilan vuoksi (LAMPOTILA X
REDUSOQINTI)
75 Kayttd kuivana (DRY RUN) _ X
99 Tuntematon vika (TUNTEMATON HALYTYS) X X
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m Varoitukset m Halytykset

Varoitus vilkkuu rivilla 2, ja sen kuvaus nakyy rivilla 1. Jos jarjestelmassé esiintyy halytys, nykyisen
halytyksen numero nakyy rivilla 2. Nayton riveilla
3 ja 4 on halytyksen kuvaus.

VALIF. JAMHWITE HALH.

UAROT & 7

175ZA905.10

LAUKAISUCKUITTRAUS

ALARM: 12

175ZA703.10

VIRTAR RRJA

m Varoitukset ja halytykset
VAROITUS 1
Alle 10 V (APUJANNITE ALLE 10 V)
Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle 10 V.
Poista osa liittimen 50 kuormituksesta, koska
10 voltin jannitteensyo6ttd on ylikuormittunut.
Enintddn 17 mA / min 590 2.

VAROITUS 5

Varoitus korkeasta jannitteesta

(VALIP. JANNITE KORK.)

Valipiirin tasajannite ylittéa ylijannitevaroitusrajan
Varoitus korkeasta jannitteestd, katso seuraavaa
taulukkoa. Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat
VAROITUS/HALYTYS 2 edelleen kaytossa.

Elava nollavika (ELAVA NOLLAVIKA)
Jénnite- tai virtasignaali littimessa 53, 54 tai 60
on alle 50 % parametrissa 309, 312 tai 315 Liitin,
vahimmadiskaalaus asetetusta arvosta.

VAROITUS 6

Varoitus pienesta jannitteesta (VALIP.
JANNITE ALH.)

Valipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan

VAROITUS/HALYTYS 4 Varoitus matalasta jénnitteestd, katso seuraavaa
Syoton epatasapaino (SYOTON EPATASAPAINO) taulukkoa. Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat
Syéttéverkko erittéin epatasapainoinen tai siité puuttuu edelleen kaytossa.

ihe. Tarki juusm jalle tul Gttojannite. "
vaihe. Tarkista taajuusmuuttajalle tuleva syottojannite VAROITUS/HALYTYS 7

Ylijannite (VALIP. YLIJANNITE)

Jos vélipiirin tasajannite ylittda vaihtosuuntaajan
Ylijanniterajan (katso seuraavaa taulukkoa),
taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan jalkeen. Taméan
ajan pituus on laitekohtainen.

Halytys-/varoitusrajat:

VLT 8000 AQUA 3x200-240V 3x380-480V 3x525-600V 3x5625-690V
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 211 402 557 553

Varoitus alhaisesta 222 423 585 585

jannitteesta

Varoitus korkeasta 384 769 943 1084

i@nnitteestd

Ylijannite 425 855 975 1120

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin Taman liséksi jannite nakyy naytdssa. Tarkista,

jannitteitd, toleranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite ettd verkkojannite sopii taajuusmuuttajalle,

on vélipiirin jannite jaettuna arvolla 1,35. katso Tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 8 VAROITUS/HALYTYS 9

Alijannite (VALIP. ALIJANNITE) Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut (VLT:N

Jos vélipiirin jannite (DC) laskee invertterin aljjidnniterajan YLIKUORMITUS)

alapuolelle, taajuusmuuttaja laukaisee tietyn ajan Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdsuojaus

jalkeen. Taman ajan pituus on laitekohtainen. iimoittaa, ettéd taajuusmuuttaja katkaisee virran pian
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ylikuormituksen johdosta (liian suuri virta liian pitkaan).
Vaihtosuuntaajan elektronisen lampd&suojan laskuri
antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon

98 %, ja se laukaisee ja antaa hélytyksen arvon
ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi palauttaa,
ennen kuin laskurin arvo on alle 90%.

Vika aiheutuu siita, etta taajuusmuuttajan ylikuormitus
on lian pitkédan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ylikuumeneminen (MOOTTORI

LIIAN KUUMA)

Moottorin elektroninen lampdsuoja (ETR) ilmoittaa,
ettd moottori on ylikuumentunut. Parametrissa 117
Moottorin ldmpdsuocjaus voidaan valita, antaako
taajuusmuuttaja varoituksen vai hélytyksen, kun
Moottorin ldmpdsuojaus saavuttaa arvon 100 %.
Vikana on, ettd moottorin kuormitus on ollut liian kauan
yli 100 % esivalitusta moottorin virrasta. Tarkista, etté
moottoriparametrit 102 - 106 on asetettu oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOOTT.TERMISTORI)
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Parametrissa
117 Moottorin ldmpdsuojaus voidaan valita,

antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen.
Tarkista, ettéd termistori on kytketty oikein liittimien

53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja liittimen

50 (+10 V:n sy6ttd) valiin).

VAROITUS/HALYTYS 12

Virtaraja (VIRTARAJA)

Virta on suurempi kuin parametrissa 215 Virtaraja I
ja taajuusmuuttaja laukaisee, kun parametrissa 412
Laukaisuviive, ylivirta, I asetettu aika on kulunut.

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta (YLIVIRTA)

Vaihtosuuntaajan huippuvirtaraja (noin 200 %
nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoitus kesta& noin

1 - 2 sekuntia, minka jéalkeen taajuusmuuttaja
laukaisee ja antaa halytyksen.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd
moottorin akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS 14

Maavika (GROUND FAULT)(GROUND FAULT)
Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan

joko taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisélla.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoitusvika.

HALYTYS 15
Virtaldhdevika (VIRTALAHDEVIKA)
Vika kytkentatilan teholahteessé (sisdinen + 15 V 1ahde).

Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.
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HALYTYS 16

Oikosulku (OIKO- SULKU)

Moottorin liittimissa tai moottorin sisélléa on oikosulku.
Kytke irti VLT-tagjuusmuuttaja ja poista oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Sarjatietoliikenteen aikavalvonta (RS485
AIKALAUKAISU)

Tietolikenneyhteys VLT-taajuusmuuttajaan ei

toimi. Tama varoitus on kaytdssa ainoastaan,

jos parametrin 556 Véyldn aikavalvontatoiminto
arvoksi on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 556 Véyldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu Pysaytys ja laukaisu [5], taajuusmuuttaja
antaa ensin varoituksen, hidastaa ja lopuksi laukaisee
ja antaa samalla halytyksen. Parametrin 555

Véyldn aikalaukaisu arvoa voi lisata.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB AIKALAUKAISU)
Tietoliikenneyhteys VLT-taajuusmuuttajan
likennelisakorttiin ei toimi.

Tama varoitus on kaytdssa ainoastaan, jos parametrin
804 Véyldn aikavalvontatoiminto arvoksi on

asetettu muu kuin OFF. Jos parametrin 804 Vayldn
aikavalvontatoiminto arvoksi on asetettu Pysaytys ja
laukaisu, VLT-taajuusmuuttaja antaa ensin varoituksen
ja hidastaa sitten, kunnes se laukaisee ja halyttaa.
Parametrin 803 Véyldn aikavalvonta arvoa

VoI yrittdd suurentaa.

VAROITUS 19

Vika tehokortin EEpromissa (EEPROM
VIRRANSYOTTO)

Tehokortin EEPROMissa on vikaa. Taajuusmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava kaynnistaminen

ei todennakoisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-jélleenmyyjaasi.

VAROITUS 20

Vika ohjauskortin EEpromissa (EEPROM
OHJAUSKORTTI)

Ohjauskortin EEPROMissa on vika. Taajuusmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava kaynnistaminen

ei todennakdisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-jélleenmyyjaasi.

HALYTYS 22

Automaattinen optimointi ei OK (AMA VIKA)
Automaattisen moottorin sovituksen aikana on havaittu
vika. Nayton teksti iimaisee vikasanoman.

' Huom:
Bi& AMAN voi suorittaa ainoastaan, jos sen
i aikana ei ole halytyksia.

TARK. PAR. 103, 105 [0]
Tarkista parametrit 103 ja 105. Korjaa asetus
ja aloita AMA uudelleen.

LOW P.105 [1]

Moottori on liilan pieni, joten AMA:ta ei voi suorittaa.
Jos AMA on tarkoitus ottaa kayttédén, moottorin
nimellisvirran (parametri 105) on oltava vahintdan 35
% taajuusmuuttajan nimellislahtdvirrasta.

EPASYMMETRINEN IMP [2]

AMA on havainnut jarjestelmaan yhdistetyssa
moottorissa asymmetrisen impedanssin. Moottori
saattaa olla viallinen.

MOOTTORI LIIAN SUURI [3]

Jarjestelmaan liitetty moottori on liian suuri AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

MOOTTORI LIIAN PIENI [4]

Jarjestelmaan liitetty moottori on liian pieni AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytossa olevaa moottoria.

AIKAVALVONTA [5]

AMA epé@onnistui mittaussignaalien héirididen vuoksi.
Kéynnistd AMA uudelleen, tarvittaessa useita kertoja,
kunnes AMA onnistuu. Huomaa, etta toistuvat
AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind maarin,
etta staattorin resistanssi R S kasvaa. Yleensa
tama ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

INTERRUPTED BY USER [6]
Kayttaja on keskeyttanyt AMA:N.

SISAINEN VIKA [7]
VLT-taajuusmuuttajassa on ilmennyt sisdinen vika.
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjéasi.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Moottorin parametriarvot ovat VLT-taajuusmuuttajan
toiminnan kannalta hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

MOTOR ROTATES [9]
Moottorin akseli pyorii. Varmista, ettd kuorma ei voi
pyorittdd moottoria. Kaynnisté sitten AMA uudelleen.
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HALYTYS 29

Jaahdytyselementin lampétila liian korkea
(YLILAMPO):

Jos kotelo on Runko tai NEMA 1, jadhdytyselementin
katkaisuldmpdtila on 90 °C . Jos kotelo on NEMA
12, katkaisuldampétila on 80 °C.

Toleranssi on + 5°C. L&mpdtilavikaa ei voi
kuitata ennen jadhdytyselementin lampdtilan
laskemista alle 60°C:seen.

Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa vian:

- Ympériston lampdtila on liian korkea

- Moottorikaapeli on lian pitka

- Kytkentétaajuus on liilan suuri.

HALYTYS 30

Moottorin vaihe U puuttuu (MOOTT.

VAIHE U VIKA):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31

Moottorin vaihe V puuttuu (MOOTT. VAIHE V VIKA):
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS 32

Moottorin vaihe W puuttuu (MOOTT.

VAIHE W VIKA):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaine W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe W.

VAROITUS/HALYTYS 34
HPFB-tietoliikennevika (HPFB VAYLA VIKA)
Liikennelisakortin sarjaliikenne ei toimi.

HALYTYS 37

Vaihtosuuntaaja on viallinen (VAIHTO-
SUUNTAAJAVIKA):

IGBT tai tehokortti on viallinen. Ota yhteytta
Danfoss-jalleenmyyjéasi.
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Automaattisen optimoinnin varoitukset 39 - 42
Automaattinen moottorin sovitus on pysahtynyt,
silla jotkin parametreista on ilmeisesti asetettu
vaarin tai moottori on liilan pieni tai suuri, jotta
AMA:n voisi toteuttaa. Sinun on valittava painamalla
[CHANGE DATA|] ja valitsemalla "Continue" (Jatka)
+ [OK] tai "Stop" (Pyséaytad) + [OK].

Jos parametreja on muutettava, valitse "Stop";
kaynnista AMA uudelleen alusta.
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VAROITUS 39

TARK. PAR. 104, 106

Parametri 104 Moottorin taajuus fm,n tai 106 Moottorin
nimellisnopeus ny , n on todennékoisesti asetettu
vaarin. Tarkista asetus ja valitse "Continue" tai [STOP].

VAROITUS 40

TARK. PAR. 103, 105

Parametri 103 Moottorin jannite, Uy n tai 105
Moottorin virta, Imn on asetettu vaarin, Korjaa
asetus ja kaynnistd AMA uudelleen.

VAROITUS 41

Moottori on liian suuri (MOOTTORI LIIAN SUURI)
Moottori on todennakdisesti liian suuri, AMA:ta

ei voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho,
Pu,v asetus ei ehké vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Jatka" tai [SEIS].

VAROITUS 42

MOOTTORI ON LIIAN PIENI (MOOTTORI

LIIAN PIENI)

Moottori on todennékaisesti liian pieni, joten AMA:ta
ei voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho,
Pu,n asetus ei enké vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Continue" tai [STOP].

HALYTYS 60

Turvapysaytys (ULKOINEN VIKA)

Liittimen 27 (parametri 304 Digitaalitulot) arvoksi on
ohjelmoitu Turvalukitus [3] ja sen viesti on looginen ‘O'.

VAROITUS 61

Matala lahtotaajuus (MATALA LAHTOTAAJUUS)
Lahtotaajuus on matalampi kuin parametri 223
Varoitus: Alhainen taajuus fLow.

VAROITUS 62

Korkea lahtotaajuus (KORKEA LAHTOTAAJUUS)
Lahtotaajuus on korkeampi kuin parametri 224
Varoitus: Suuri taajuus fHiGH.

VAROITUS/HALYTYS 63

Matala lahtovirta (MATALA VIRTARAJA)
Lahtovirta on alhaisempi kuin parametri 221
Varoitus: Alhainen virta, I ow. Valitse haluttu toiminto
parametrissa 409 Toiminto nollakuormituksella.

VAROITUS 64

Korkea lahtdvirta (KORKEA VIRTARAJA)
Lahtdvirta on korkeampi kuin parametri 222
Varoitus: Suuri virta, IHiGH.

VAROITUS 65

Matala takaisinkytkenta (MATALA
TAK.KYTKENTA)

Kokonaisohjearvo on alhaisempi kuin parametri 227
Varoitus: Alhainen takaisinkytkenta FBLow.

VAROITUS 66

Korkea takaisinkytkentd (KORKEA
TAK.KYTKENTA)

Takaisinkytkennan arvo on korkeampi kuin parametri
228 Varoitus: Suuri takaisinkytkentd FBHIGH.

VAROITUS 67

Matala etdohjearvo (MATALA OHJEARVO)
Etdohjearvo on alhaisempi kuin parametri 225
Varoitus: Matala ohjearvo Refiow.

VAROITUS 68

Korkea etaohjearvo (KORKEA OHJEARVO)
Etéohjearvo on korkeampi kuin parametri 226
Varoitus: Suuri ohjearvo REFHGH.

VAROITUS 69

Automaattinen redusointi lampdtilan vuoksi
(LAMPOTILA REDUSOINTI)

Jaahdytyselementin enimmaisarvon ja automaattinen
redusointi (param. 411) on aktiivinen. Varoitus:
Lampdtila. Automaattinen redusointi.

HALYTYS 75
Kayttd kuivana (DRY RUN)
Kuivakaytdn tunnistus on aktivoitu.

VAROITUS 99

Tuntematon vika (TUNTEMATON HALYTYS)
Jarjestelméassé on havaittu tuntematon vika,
jota ohjelmisto ei voi kasitell.

Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjéasi.
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m Erikoisolosuhteet

m Sydvyttava ympaéristo
Muiden elektronisten laitteiden tavoin
Taajuudenmuuttaja sisaltdd runsaasti mekaanisia ja
elektronisia komponentteja, jotka kaikki ovat jossain
maarin alttiita ympéaristdolosuhteiden vaikutukselle.

Siksi Tagjuudenmuuttajaa ei tulisi
asentaa sellaiseen ymparistddn, jossa on
d elektronisia komponentteja vaurioittavia
hoyryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeellisiin
suojatoimiin ryhdytd, toimintahairididen riski kasvaa ja
taajuudenmuuttajan kayttdikd saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoyryina ja
kondensoitua taajuudenmuuttajaan. Taman liséksi

hoéyryt saattavat sydvyttda komponentteja ja metalliosia.

Vesihdyry, Oliy ja suolavesi saattavat syovyttaa
komponentteja ja metalliosia. Tallaiseen ymparistéon
suositellaan kotelointiluokan IP54/NEMA 12 laitteita.

lImassa olevat hiukkaset, kuten pdly, saattavat
aiheuttaa taajuudenmuuttajassa mekaanisia vaurioita
tai s&hko- ja lampdvaurioita.

Tyypillisesti iiman liiallinen hiukkaspitoisuus imenee
polyna taajuudenmuuttajan tuulettimen laheisyydessa.
Erittain pdlyisissé olosuhteessa suositellaan
kaytettavaksi IP54/NEMA 12 -koteloa tai IPOO/Runko-
ja IP20/Nema 1 -laitteiden kotelointia.

Hyvin lampimassa tai kosteassa ymparistdssa
syovyttavéat kaasut, esimerkiksi rikki-, typpi-
ja Klooriyhdisteet, vaikuttavat kemiallisesti
taajuudenmuuttajan komponentteihin. Talldin
kemialliset reaktiot vaurioittavat elektronisia
komponentteja nopeasti.

Téllaisissa ymparistoissé suositellaan kaytettavaksi
raitisilmatuuletettua koteloa, joka estad sydvyttavien
kaasujen paasyn taajuudenmuuttajaan.

' Huom:
l)& Jos tagjuudenmuuttaja asennetaan
i syOvyttavaan ymparistéon, toimintahairididen
riski kasvaa ja taajuudenmuuttajan kayttoika
lyhenee merkittavasti.

Asennuspaikan ilman hoyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus
tulisi tarkistaa ennen kuin taajuudenmuuttajaa ryhdytaan
asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan
ymparistddn asennettuja muita laitteita. Metalliosissa
oleva vesi tai 0ljy ja metalliosien korroosio ilmaisevat,
ettd ilmassa on haitallisia héyryja.

Pélyiset asennuskaapit tai sdhkdlaitteet osoittavat,
ettd iimassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.
Sybdvyttavien kaasujen lasndolo ilmenee
esimerkiksi edellisten asennusten kupariosien ja
kaapelinpéiden mustumisena.

m Kokonaisohjearvon laskeminen
Seuraava laskutoimitus tuottaa kokonaisohjearvon, kun
parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi ohjelmoidaan
ensin Summa [0] ja sitten Suhteellinen [1].

(Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
vahimmaisohijearvo) x Anal. signal. liitt. 53 [V]

Ulkoinen

Ulkoinen ohjearvo on liittimien 53, 54 ja 60 seka
sarjaportin ohjearvojen summa. Naiden summa ei
voi ylittda parametrin 205Enimmadaisohjearvo arvoa.
Ulkoinen ohjearvo voidaan laskea seuraavasti:

(Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
vahimmaisohjearvo) x Anal. signal. liitin 54 [V]

ohjearvo

309 liitin 53 vahimmaisskaalaus

(Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
vahimmaisohjearvo) x Param. 314 liitin 60 [mA]

Param. 310 liitin 53 enimmaisskaalaus - Param.
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312 liitin 54 vahimmaisskaalaus

+ sarjaportin ohjearvo x (Param. 205 enimmaisohjearvo

- Param. 204 vahimmaisohjearvo)

Param. 316 liitin 60 enimmaisskaalaus - Param.

315 liitin 60 vahimmaisskaalaus

Param. 210 Ohjearvon tyyppi ohjelmoidaan

= Summa [0].
Esiv. (Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
ohjearvo vBhimmaisohjearvo) x Param. 211 - 214 Esivalittu ohjearvo

16 384 (4 000 Hex)

Ulkoinen ohjearvo + Param. 204 v&himmaisohjearvo +
+

- 100

Param. 418 / 419 Asetuspiste

(vain suljetussa piirissa)
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Param. 210 Ohjearvon tyyppi ohjelmoidaan
= Suhteellinen [1].
Ulkoinen ohjearvo x Param. 211 - 214

Esiv. o i
Esivalittu ohjearvo

ohjearvo =
100

Param. 204 vahimmaisohjearvo + Param. 418 / 419
Asetuspiste (vain suljetussa piirissa)

m Galvaaninen erotus (PELV)*

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen.
Suojan sahkoiskua vastaan katsotaan olevan
varmistettu, kun sahkénsyo6tté on PELV-tyyppia

ja asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien
kansallisten/kansainvélisten ohjeiden mukaan.

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteissa kaikki ohjausliittimet
seka liittimet 1 - 3 (apurele) on kytketty piireihin, tai niita
syottavat piirit, jotka sydttévét alhaista jannitetta (PELV).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan
tayttdmallé parempaa eristysta koskevia vaatimuksia ja
huolehtimalla asianmukaisista vuoto/ilmaetéisyyksista.
Nama vaatimukset selostetaan standardissa EN 50178.

Komponentit, jotka mudostavat sdhkdisen
eristyksen allaclevan mukaisesti ovat myds EN
50178 -standardissa selostettujen parempaa
eristysta ja asianmukaista koestusta koskevien
maaraysten mukaisia.

Galvaaninen erotus l8ytyy kolmessa kohdassa
(ks. alla oleva piirros):

1. Tehonsyéttd (SMPS), mukaanluettuna Upc-valipiirin
jannitettd UDC ilmaisevan viestin erotus.

2. IGBT-tehopuolijohteiden hilaohjaimet
(lipaisumuuntajat/optoeristimet).

3. Virtamuuntimet (Hall-lmidédn perustuvat
virtamuuntimet).

*) 525-600 V -laitteet eivat ole PELV-
vaatimusten mukaisia.

Liittimiin 53/54 kytketyn moottoritermistorin on oltava
kaksoiseristetty PELV-vaatimuksen tayttamiseksi.

|
3 i

At
T

2
i

5

DANFOSS
1752A083.12

m Maavuotovirta

Maavuotovirran aiheuttaa 1&hinn& moottorin
vaiheiden ja moottorin kaapelin suojauksen
vélinen kapasitanssi. Katso viereisen sivun piirros.
Maahan johtuvan vuotovirran suuruus riippuu,
tarkeysjarjestyksessé, seuraavista tekijoista:
moottorin liitoskaapelin pituus

se, onko moottorikaapeli suojattu vai ei
kytkentataajuus

se, onko RFl-suodatin kaytdssa vai ei

se, onko moottori maatettu paikallisesti vai ei.

ISUEEER R A

Vuotovirralla on merkitysté turvallisuuden kannalta
kasittelyn/kaytéon aikana, ellei VLT-taajuudenmuuttaja
ole (vikatilanteessa) maadoitettu.

' Huom:
»m
= RrcD
Koska vuotovirta on > 3,5 mA, maadoituksen
on oltava vahvistettu, mik& onkin standardin EN
50178 vaatimus. Ala kéytd ELCB-releita (tyyppi A),
jotka eivéat sovi kolmivaiheisista tasasuuntaajakuormista
tulevien DC-vikavirtojen kanssa kaytettavaksi.

Jos ELCB-releitad kaytetdan, niiden on oltava

- sopivia suojaamaan laitteita, joilla on
tasavirtakomponentti (DC) vikavirrassa
(8-vaiheinen tasasuuntaussilta)

- sopivia sykkivaan, lyhytaikaisella purkauksella
tapahtuvaan kaynnistykseen

- sopivia suuriin vuotovirtoihin (300 MA).
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Maataso
Maavuotovirrat

m Poikkeukselliset kayttdolosuhteet
Oikosulku
VLT 8000 AQUA -sarja on suojattu oikosululta, koska
moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa tehdaan
virtamittaus. Kahden l&htdvaiheen vélinen oikosulku
aiheuttaa vaintosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaajan
jokainen transistori kytkeytyy erikseen pois toiminnasta,
jos oikosulkuvirta ylittda sallitun arvon.

5 - 10 millisekunnin kuluttua ohjauskortti

kytkee vaihtosuuntaajan pois toiminnasta, ja
taajuudenmuuttajan ndyttdon tulee vikakoodi. Tama
riippuu impedanssista ja moottorin taajuudesta.

Maavika

Jos moottorivaiheessa tapahtuu maavika,
vaihtosuuntaaja kytkeytyy pois toiminnasta 100
millisekunnin kuluttua; aika riippuu impedanssista
ja moottorin taajuudesta.

Lahdon kytkenta

Taajuudenmuuttajan moottorilahtdéa voi kytkea
rajattomasti paalle ja pois. VLT 8000 AQUA
-sarjan laitetta ei voi vahingoittaa mitenkaan paalle-
ja poiskytkettaessa lahdosta. Vikailmoituksia
saattaa kylla esiintya.

Moottorin aiheuttama ylijannite

Valipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii

generaattorina.  Tama tulee kyseeseen

kahdessa tapauksessa:

1. Kuorma pyérittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtétaajuuden ollessa vakio), jolloin energiaa
tulee kuormasta pain.

2. Mikali inertiamomentti on suuri hidastuksen aikana,
kuorma on pieni ja hidastusaika on liian lyhyt,
jotta energia voisi johtua pois taajuudenmuuttajan,
moottorin ja laitteiston haviéna.

Ohjaus pyrkii korjaamaan hidastuksen, mikali
mahdollista. Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen
transistoreja ja valipiirin kondensaattoreita, kun
tietty jannitetaso saavutetaan.

m Moottorin huippujannite

Verkkovirran katkeaminen

Syoéttojannitteen katketessa VLT 8000 AQUA
-sarjan taajuudenmuuttaja jatkaa toimintaansa,
kunnes valipiirin jannite alenee minimipysaytystason
alapuolelle. Tama on tyypillisesti 15 % VLT 8000
AQUA -sarjan taajuudenmuuttajan alhaisimman
nimellissyéttdjannitteen alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu
syottdjannitteen arvosta ennen katkosta seka
moottorin kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun VLT 8000 -sarjan laite on ylikuormitettu
(parametrilla 215/222 Virtaraja I valittu momenttiraja
on saavutettu), sdatd alentaa lahtétaajuutta
yrittdessaan vahentaa kuormitusta.

Mikali ylikuorma on hyvin suuri, saattaa virta olla

niin suuri, ettd taajuudenmuuttaja kytkeytyy pois

noin 1,5 sekunnin kuluttua.

Virtarajalla toiminnassa saattaa olla aikarajoitus (0 - 60
s) parametrissa 412 Laukaisuviive, ylivirta, Ipm.

Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin alkaessa
johtaa moottoriin sydtetty jannite nousee
suhteessa dU/dt, mika riippuu:

AQUA:sta
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- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus,
suojattu tai suojaamaton)
- induktanssista

[tseinduktio aiheuttaa ylisuuren jannitepiikin Upgak
moottoriin ennen asettumistaan valipiirin jannitteen
maaraddmalle tasolle. Kiihdytysaika ja moottorin
huippujannite Upgeak vaikuttavat moottorin kestoikaan.
Liian suuret arvot vaikuttavat etupaédssa moottoreihin,
joissa ei ole vaihekdamityksen eristysta. Jos
moottorikaapeli on lyhyt (muutamia metrejd), rampin
nousuaika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia.
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Jos moottorikaapeli on pitka (100 m), rampin
nousuaika ja huippujannite suurenevat.

Jos kaytetdan hyvin pienid moottoreita, joissa ei ole
vaihekdamien eristysta, on suositeltavaa asentaa
LC-suodatin taajuusmuuttajan jalkeen.

Nousuajan ja moottorin huippujannitteen Upgak
tyypillisid arvoja mitataan moottoriliittimista

kahden vaiheen valilta.

Muiden kuin seuraavassa mainittujen kaapelin
pituuksien ja jannitteiden likiarvojen saamiseen
kaytetaan seuraavia nyrkkisédantoja:

1. Kiihdytysaika kasvaa/pienenee suhteessa kaapelin

pituuteen.
2. Upeak = DC-valipiirin jannite x 1,9
(DC-vélipiirin jannite = verkkojannite x 1,35).

082 lppag
Kiithdylys— aitka

3. dU7/dt =

Tiedot mitataan IEC 60034-17 -standardin mukaisesti.

Kaapelien pituudet ilmoitetaan metreind/jalkoina.

VLT 8006-8011 / 380-480 V

VLT 8016-8122 / 380-480 V

Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu

pituus jannite  saika jannite du/dt
50m/164" 500V 0,5 pus 1230V 1968 V/us
150 m / 500V 1ps 1270V 1270 V/ps
492

50m/164’ 380V 0,6 ps 1000 V 1333 V/us
150 m / 380V 1,33 ps 1000 V 602 V/us
492

Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
pituus jannite  saika jannite du/dt
32m/105 380V 0,27 ps 950 V 2794 V/ps
70m/230° 380V 0,60 us 950 V 1267 V/us
132 m/ 380V 1,11 pus 950 V 685 V/us
433
VLT 8152-8352 / 380-480 V
Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
pituus jannite  saika jannite du/dt
70m/230° 400V 0,34 ps 1040 V 2447 V/us
VLT 8452-8652 / 380-480 V
Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
pituus jannite  saika jannite du/dt
29m/95 500V 0,71 s 1165V 1389 V/us
29m/95 400V 0,61 pus 942V 1233 V/us
VLT 8002-8011 / 525-600 V
Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
pituus jannite  saika jannite duU/dt
35 m/ 600V 0,36 ps 1360 V 3022 V/ps
115’
VLT 8016-8072 / 525-600 V

Verkko-
Kaapelin jan- Kiihdyty- Huippu
pituus nite saika jannite duU/dt
35m/115" 575V 0,38 ps 1430V 3011 V/us
VLT 8052-8402 / 525-690 V
Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
pituus jannite saika jénnite du/dt
25m/82" 690V 0,59 ps 1425 1983 V/us
25m/82" 575V 0,66 ps 1159 1428 V/us
25m/82" 690V 1,72 ps 1329 640 V/us

1) Danfossin dU/dt-suodattimella.
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m Akustiset hairiot
Taajuusmuuttajan akustiset hairiét ovat perdisin
kahdesta lahteesta:
1. DC-valipiirin kuristimista
2. sisdisestad puhaltimesta.

Seuraavassa taulukossa on arvoja, jotka on mitattu
yhden metrin etéisyydell laitteesta taydella kuormalla:

IP20/NEMA 1 -laittest: 50 dB(A)
IP54/NEMA 12 -laitteet: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 61 dB(A)
IP54/NEMA 12 -laitteet: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 70 dB(A)
IP54/NEMA 12 -laitteet: 65 dB(A)

IPO0/runko/IP21/NEMA 1/IP54/NEMA 74 dBA)
12 -laitteet:

Kaikki kotelotyypit 80 dB(A)

Kaikki kotelotyypit 100 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1/IP54 -laitteet: 74 dB(A)

AQUA:sta
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m Redusointi ympariston lampaotilan vuoksi Jos VLT 8000 AQUA -laitteen kayttélampdtila on yli
Ympéristolampdtila (Tame,max) on suurin sallittu 45°C (113°F), jatkuvaa lahtdvirtaa on redusoitava.
lampdtila. 24 tunnin keskiarvon (Tame,max) tulee
olla vahintdan 5°C (9°F) alhaisempi.

Ivurn

VLT® 8000 AQUA

176FA149.14

100 ‘

VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (380V-480V)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)

WH— — — — — — N —

wf- — | — — 4+ — |
VLT 8006-8062, IPQ0/IP20/Nerha 1
ol — (200v-240v)

VLT 501‘6—8122. |P10/Nemu 1 ‘
‘ (3BOV-480V) ‘
60— —= ml —

VLT 8016-8072, IFCTO/WO/NE a 1 -
| (525V-600V) |

o — —|— — o — —— — — —

wl b eseped 2 |

35 40 45 50 55 60 65  Tams,max.
30 35 40 45 50 55 60 Taup,ave.

VLT 8152-8352, 380-480 V- ja VLT 8052-8402,
525-690 V -laitteita on redusoitava 1%/°C 40
°C:n maksimivirran ylapuolella.

m Redusointi ilmanpaineen johdosta
Alle 1 000 m:n / 330 ft:n korkeudessa merenpinnasta
nimellisarvoja ei tarvitse redusoida.

1. Lahtovirran redusointi ja korkeus, kun Tavs
= enintdan. 45°C/ 113 k.
2. Ympariston lampdtilan Tams enimmaisarvon
Yli 1 000 metrin korkeudessa ympériston lampdétilaa redusointi korkeuden mukaan 100 %:n l&htdvirralla.
(Tamp) tai suurinta lahtdvirtaa (lvitmax) on alennettava
seuraavan kaavion mukaisesti:

Max. T, at 100%
Max. output current amp
at 40°C output current

100% r40°C
+38°C
90% +
r36°C

80% +34°C

Altitude
176FA151.12

[__VLT 8006-8072, 200—240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT 8016-8652, 380—-480V/525-600/690V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT 8006-8011, 380-480V IP20/NEMA1
VLT 8002-8011, 525-600V IP20/NEMA1
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m Tulon kytkenta

m Redusointi pitkien moottorikaapelien tai kaapelien

suuren poikkipinnan johdosta

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja on testattu
kayttamalla 300 m:n / 1 000 ft:n pituista
suojaamatonta/vahvistamatonta kaapelia ja 150m:n /
500 ft:n pituista suojattua/vahvistettua kaapelia.

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteet on suunniteltu
toimimaan nimellispoikkipintaisten moottorikaapelien
kanssa. Poikkipinnaltaan moottorin nimellisvirran
edellyttdamaéd suurempien moottorikaapelien
kayttaminen saattaa suurentaa vuotovirtaa maahan.
Kokonaisléhtdvirta (moottorin virta + vuotovirta) ei saa
ylittda taajuudenmuuttajan nimellislahtévirtaa.

m Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta

Suurempi kytkentétaajuus (asetetaan parametrissa
407 - Kytkentdtaajuus) suurentaa havikkeja
taajuusmuuttajan elektroniikassa.

VLT 8000 AQUA -tagjuusmuuttajassa on pulssikuvio,
jonka avulla kytkentataajuutta voidaan vaihtaa

valilld 3,0 - 10,0/14,0 kHz.

Taajuusmuuttaja redusoi lahtdvirtaa TN
automaattisesti, jos kytkentataajuus ylittda 4,5 kHz.
Molemmissa tapauksissa redusointi on lineaarinen ja
vOi ulottua arvoon 60 % nimellislahtdvirrasta hitN.
Taulukossa on VLT 8000 AQUA -laitteiden
kytkentataajuuksien vahimmais- ja enimmaisarvot
sekd tehdasasetukset.

g . . Verkkojénnite 380V 415V 460 V
Kytkenta tuloon maaraytyy kyseisen erkko- Odotusaika 48 s 65 s 80 s
jannitteen mukaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan kytkeytymisten
valinen odotusaika.

m Redusointi pienilla kayntinopeuksilla Kytkentataajuus [kKHz] Vah. maks. Teh
Kun VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja ohjaa VLT 8006-8032, 200 V 3.0 14.0 4.5
keskipakopumppua tai puhallinta, 1ahtévirtaa xg gggg-gg?? 421?38 x 28 ?050 Zlg
& ole tarpeen redusoida pienila nopeuksila, VLT 8016-8062, 480V |30 140 45
silld keskipakopumppuijen tai puhaltimien VLT 8072-8122, 480 V 3.0 4.5 4.5
kuormitusominaisuudet varmistavat tarvittavan VLT 8152-8352, 480 V 3.0 4.5 4.5
redusoinnin automaattisesti. VLT 8452-8652 480 V 1.5 3.0 3.0

VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5
Pyyda vakiomomenttikayttokohteissa moottorin VLT 8016-8032, 600 V 3.0 14.0 4.5
kuormitukseen ja pulssisuhteeseen perustuvat xg 28%_%%%2\/600 v 28 21050 jg
redusointiohjeet moottorin valmistajalta. VLT 8052-8352, 690 V 15 3.0 3.0
VLT 8402, 690 V 1.5 2.0 2.0

m Moottorin lampo6suojaus
Moottorin lampétila lasketaan moottorin virran,
|ahtdtaajuuden ja ajan perusteella. Katso parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

t [s] =
| b
2000 ' §
1000 !
e
\ A}
4 ANRAAN
N
2 e
\\\
100 \\~;\\ E/fou‘r= 1 x fun
60  ——— — four= 2 x fyn
28 four= 0.2 x fu,N
30
20
10 e
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 MN

m Tarina ja iskut
VLT 8000 AQUA -sarja on testattu seuraavien
normien mukaisilla menetelmilla:

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

185

dasas.

AQUA:sta

o
o
o
o
=
I
>
-
=

Gl
X




Decfots

VLT® 8000 AQUA

IEC 68-2-6: Térina (sinimuotoinen) - 1970
IEC 68-2-34: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- yleiset vaatimukset
IEC 68-2-35: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- suuri toistettavuus
IEC 68-2-36: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- keskimaarainen toistettavuus

VLT 8000 AQUA -sarja vastaa vaatimuksia, jotka
vastaavat tuotantotilojen seinaan tai lattiaan
taikka seindan tai lattiaan kiinnitettyyn paneelin
asennettujen laitteiden olosuhteita.

m lImankosteus
VLT 8000 AQUA -sarja on suunniteltu normin
IEC 68-2-3 mukaisesti. My®s seuraavia normeja
noudatetaan: EN 50178 pkt. 9.4.2.2 / DIN 40040,
luokka E, 40 °C:n lampdtilassa.
Katso my0Os kohta Yleiset tekniset tiedot.

186 MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Hyo6tysuhde
Energiankulutuksen vahentamiseksi on erittéain tarkeda
optimoida jarjestelman hyotysuhde. Jérjestelman
jokaisen yksittaisen komponentin hydtysuhteen
tulisi olla mahdollisimman korkea.

S T B
N R W B
N R T B I

I

50 75 100 %
175ZA084.12 kvorma

VLT 8000 AQUA -sarjan hyttysuhde (n vit)
Taajuudenmuuttajan kuormituksella ei ole suurta
vaikutusta sen hyotysuhteeseen. Yleensa
hy6tysuhde on moottorin nimellistagjuudella fvm,N
sama moottorin antaessa 100 %:n akselimomentin
kuin moottorin toimiesssa 75 %:n kuormituksella,

Jérjestelman hydtysuhde (n sysTtem)

Jarjestelman hyotysuhteen laskemiseksi kerrotaan
VLT 8000 AQUA -sarjan laitteiden hyotysuhde
moottorin hy&tysuhteella (voToR):

NSYSTEM = N VLT X NMOTOR

esimerkiksi osakuormalla. Edella olevan kaavion perusteella voidaan laskea

Iman hyo h i ksilla.
Hyo6tysuhde heikkenee, kun kytkentataajuudeksi Jariestelman hyotysuhde eri nopeuksilla

maaritetdan yli 4 kHz oleva arvo (parametri
407 Kytkentétaajuus ).

Moottorin hydtysuhde (nmoTor )
Taajuudenmuuttajaan liitetyn moottorin hydtysuhde
riippuu virran sinimuotoisuudesta. Yleensa ottaen
voidaan sanoa, etta hydtysuhde on yht& hyva kuin
moottorin ollessa suoraan verkkoon kytkettyna.
Moottorin hyétysuhde riippuu moottorityypista.

AQUA:sta
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Moottorin hydtysuhde on kéytanndssé vakio alueella
75 - 100 % nimellismomentista sek& silloin, kun
taajuudenmuuttaja ohjaa moottoria, etta silloin, kun
moottoria kaytetadn suoraan verkkovirralla.

Pienien moottorien hy6tysuhteeseen U/f-
ominaiskayralla on varsin rajallinen vaikutus, mutta
moottoreilla 15 kW:sta yléspéin edut ovat merkittavat.

Yleensa kytkentataajuus ei vaikuta pienten
moottoreiden hybtysuhteeseen. Yli 15 HP:n moottorien
hy6tysuhde paranee 1 - 2 %. Hydtysuhde paranee,
koska moottorivirran sinimuotoisuus on lahes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.
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m Syottoverkon hairidt/ harmoniset virrat
Taajuusmuuttajan verkosta ottama virta poikkeaa
sinimuodosta. Tama suurentaa tulovirtaa
Irms. Ei-sinimuotoinen virta voidaan jakaa
Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, eritaajuisiin
komponentteihin eli harmonisiin yliaaltoihin |\,
joiden perustaajuus on 50 Hz:

Harmoniset virrat 4 I5 l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta
tehonkulutukseen, mutta ne suurentavat
l[ampdhaviditd (muuntajissa, kaapeleissa).

Tasta syysta on valttamatonta pitad harmoniset
virrat matalalla tasolla laitoksissa, joissa on suuri
tasasuuntaajakuormituksen osuus.

Harmoniset virrat verrattuina tulovirran tehollisarvoon:

Tulovirta
IrRMS 1.0
4 0.9
I5 0.4
Iz 0.3
[11-49 <0,1

Harmonisten virtojen minimoimiseksi VLT 8000
AQUA -sarjan laitteissa on valipiirin kuristimet
vakiona. Tama vahentdd normaalisti tulovirtaa
lrvs 40% 40-45 %:iin ThiD:sta.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuusmuuttajien jalkiasennus). Danfoss
tarjoaa tata varten kahta edistyksellista harmonisten
suodatinta, AHFO5 ja AHF10, jotka vahentavat
harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille. Lisatietoja on
ohjeessa MG.80.BX.YY. Harmonisten laskentaan
Danfoss tarjoaa ohjelmistotydkalun MCT31.

Tietyt harmoniset virrat saattavat hairitd samaan
muuntajaan kytkettyja tietolikennelaitteita tai aineuttaa
resonansseja tehokertoimen kompensointilaitteiden
yhteydessa. VLT 8000 AQUA on suunniteltu
seuraavien standardien mukaisesti:

- IEC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- |[EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 6.3.1.1.2

-
¥| o T [

175HAZ4.00

2
|

Verkkojannitteen héiridét maaraytyvat harmonisten
virtojen suuruuden mukaan kerrottuna kyseista
taajuutta vastaavalla verkon siséiselld impendanssilla.
Jannitteen kokonaissard THD lasketaan jannitteen
harmonisista komponenteista seuraavalla kaavalla:

VU2 + T2 + .T%
U

THDY. = (Un% ) T)

m Tehokerroin
Tehokerroin on aktiivisen tehon |4 ja Ilrums suhde.

Kolmivaiheohjaimen tehokerroin

\/g\ Ux 11 xcos o1
V3x UxIpus

. I, xcos I,
Tehokerroin = L
Irns Irns

Tehokerroin ilmaisee, missd maéarin taajuudenmuuttaja

kuormittaa sy6ttdverkkoa.
Mit& alhaisempi tehokerroin on, sitd korkeampi Irms
vaaditaan samaa kW-tehoa kohti.

silla cos =1

Suuri tehokerroin viittaa myds harmonisten
virtojen pienuuteen.

Ihus = \/If +E+R+ .+ 1
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m CE-merkinta
Mik& on CE-merkinta?
CE-merkinnan tarkoitus on ehkaista kaupan teknisia
esteitd EFTAN ja EU:n sisalla. EU on ottanut CE-merkin
kayttdon yksinkertaisena tapana osoittaa, etté tuote
on soveltuvien EU-direktiivien mukainen. CE-merkki ei
kerro mitdan tuotteen ominaisuuksista eika laadusta.
Taajuudenmuuttajia koskee kolme EU-direktiivia:
Konedirektiivi (98/37/ETY)
Kaikki koneet, joissa on kriittisia likkuvia osia, kuuluvat
1. tammikuuta 1995 voimaan tulleen konedirektiivin
alaisuuteen. Koska taajuudenmuuttaja on toiminnaltaan
paaasiassa séhkoinen, se ei kuulu konedirektiivin
piiriin. Jos taajuudenmuuttaja on toimitettu koneessa
kaytettavaksi, toimitamme taajuudenmuuttajan
turvalliseen kayttdon liittyvid tietoja. Teemme tdman
antamalla valmistajan iimoituksen.
Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)
Taajuudenmuuttajissa on oltava pienjannitedirektiivin
edellyttama CE-merkki. Tama direktiivi on tullut
voimaan 1.1.1997. Direktiivi koskee kaikkia 50 -
1000V AC-ja 75 - 1500V DC -alueella kaytettavia
laitteita ja koneita. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamalla CE-merkilla ja antaa tarvittaessa
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
EMC-direktiivi (89/336/ETY)
EMC on lyhenne sanoista electromagnetic
compatibility, séhkdmagneettinen yhteensopivuus.
Sahkodmagneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri
komponenttien/laitteiden keskindiset hairiét ovat niin
pienid, ettéd ne eivat vaikuta laitteiden toimintaan.
EMC-direktiivi tuli voimaan 1.1.1996. Danfoss
merkitsee laitteet direktiivin edellyttamalla CE-merkilla ja
antaa tarvittaessa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
Tassa oppaassa on yksityiskohtaisia ohjeita
EMC-direktiivin mukaisen asennuksen suorittamiseksi.
Tamaéan liséksi ilmoitamme, minké standardin mukaisia
eri tuotteemme ovat. Tarjoamme teknisten tietojen
mukaisia suodattimia ja autamme muutenkin, jotta
saavuttaisit parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

Useimmissa tapauksissa taajuudenmuuttajaa kayttavat
ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelman tai
laitteiston komponenttina. On muistettava, etta
vastuu laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista
EMC-ominaisuuksista on asennuksen tekijalla.

m Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen?
EU:n soveltamisohjeissa "Guidelines on the Application
of Council Directive 89/336/EEC" on selostettu
kolme tyypillista taajuudenmuuttajien kayttotilannetta.

Jokaisessa kerrotaan, kuuluuko kyseinen kayttétilanne
EMC-direktiivin alaisuuteen ja tarvitaanko CE-merkintaa.

1. Taajuudenmuuttaja myydaan suoraan
loppukayttéjalle. Taajuudenmuuttaja myydaan
esimerkiksi rautakaupassa. Loppukayttgja ei ole
ammattilainen. Han asentaa taajuudenmuuttajan
itse, esimerkiksi sdhkdtydkalun tai kotitalouskoneen
ohjaukseen. Tassa tapauksessa taajuudenmuuttaja
pitd& varustaa EMC-direktiivin mukaisella
CE-merkilla.

2. Taajuudenmuuttaja on tarkoitettu osaksi suurempaa
laitteistoa. Tehtaan asentajat ovat alan ammattilaisia.
Tallainen voi olla esimerkiksi taydellinen tuotanto-
tai lammitys-/iimastointilaitteisto. Asennuksen
suunnittelee ja suorittaa ammattimainen
asennusliike. Tallaista taajuudenmuuttajaa
ja taydellista laitteistoa ei tarvitse varustaa
EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla. Yksikon
on kuitenkin oltava direktiivin perusvaatimusten
mukainen EMC:n suhteen. Asentaja voi varmistaa
taman kayttamalla komponentteja, laitteita ja
jarjestelmia, jotka on varustettu EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkill&.

3. Taajuudenmuuttaja myydaan osana taydellista
jariestelmaa. Jarjestelma markkinoidaan
taydellisena yksikkéna. Jarjestelma voi olla
esimerkiksi iimastointijarjestelma. Koko
jarjestelmassé on oltava EMC-direktiivin mukainen
CE-merkinté. Jarjestelméan valmistaja voi varmistaa
EMC-direktiivin mukaisen CE-merkinnan joko
kayttamalla CE-merkittyja komponentteja tai
testaamalla jarjestelméan sdhkdmagneettisen
yhteensopivuuden. Jos valmistaja kayttaa
CE-merkittyja komponentteja, koko jarjestelman
testaus ei ole tarpeen.

MG.80.A9.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Danfossin taajuudenmuuttaja ja CE-merkinta

CE-merkintd on myo6nteinen asia, kun sita m EMC-direktiivin 89/336/ETY mukaisuus
kaytetdan alkuperéiseen tarkoitukseensa, kaupan Useimmissa tapauksissa taajuudenmuuttajaa
helpottamiseen EU:n ja EFTAN sisalla. kayttavat ammattilaiset suuremman laitteen,

jarjestelman tai laitteiston komponenttina. On
muistettava, ettd vastuu laitteen, jarjestelman

tai laitteiston lopullisista EMC-ominaisuuksista

on asennuksen tekijalld. Asentajan avuksi

Danfoss on laatinut EMC-asennusohjeet Power
Drive -jarjestelmille. Power Drive -jarjestelmi&
koskevien standardien ja testaustasojen vaatimukset
taytetdan noudattamalla EMC-direktiivin mukaisia
asennusohijeita, katso Sahkbasennus.

CE-merkinta voi kuitenkin kattaa useita erilaisia
vaatimuksia. Tama tarkoittaa, ettd CE-merkinnan
kattavuus tulee selvittda huolellisesti.

Merkinnan kattamat vaatimukset voivat todella olla hyvin
erilaisia. Siksi CE-merkint& voi antaa asentajalle vaaran
turvallisuudentunteen kaytettdessé taajuudenmuuttajaa
jarjestelman tai sovelluksen komponenttina.

Me varustamme taajuudenmuuttajamme
CE-merkinnalla pienjannitedirektiivin mukaisesti.
Jos taajuudenmuuttaja on asennettu oikein,
me n&in ollen takaamme, ettd se on
pienjannitedirektiivin maéraysten mukainen.
Annamme vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
joka varmistaa CE-merkintdmme olevan
pienjannitedirektiivin mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myds EMC-direktiivin
vaatimukset edellyttden, etta kayttdohjeen
EMC-mukaista asennusta ja suodatusta
koskevia ohjeita on noudatettu. Talla
perusteella annetaan EMC-direktiivin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Kayttdohjeessa on yksityiskohtaiset asennusohjeet
asennuksen EMC-mukaisuuden varmistamiseksi.
Lisaksi ilmoitamme, mink& normien mukaisia
tuotteemme ovat.

Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
autamme muutenkin mielellamme, jotta saavuttaisit
parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.
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m EMC-immuniteetti

Seuraavan testin tarkoitus oli selvittdd taajuudenmuuttajien immuniteetti (sietokyky) sahkaisten imididen
aiheuttamille hairidille. Testissa kaytettyyn jarjestelmaan kuului VLT-taajuudenmuuttaja (tarvittaessa
lis&varusteineen), suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrillé varustettu ohjausrasia, moottorikaapeli ja moottori.

Kokeet tehtiin seuraavien perusstandardien mukaisesti:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2). Séhkostaattiset purkaukset (ESD)
Inmisista lahtevien sahkdstaattisten purkausten simulointi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Sateilevd sdhkdmagneettinen kenttd, amplitudimoduloitu
Tutkan, radiol&hettimien ja matkapuhelinten vaikutusten simulointi.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Akilliset hairivaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkeytymisen aiheuttaman héairidén simulointi.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Ylijanniteaallot
Esimerkiksi lahelle osuvan salamaniskun aiheuttamien transienttien simulointi.

ENV 50204: Tuleva sdahkdmagneettinen kenttd, pulssimoduloitu
GSM-puhelinten vaikutuksen simulointi.

ENV 61000-4-6: Johtimessa kulkeva suurtaajuusjannite
Liitantakaapeleihin kytketyn radioldhettimen vaikutuksen simulointi.

VDE 0160 luokan W2 testipulssi: Verkon sytksyaallot
Paasulakkeen palamisen, vaihekompensointikondensaattorien kytkennan yms. aiheuttamien suurenergisten
héirididen simulointi.
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m Immuniteetti, jatkoa

VLT 8006-8652 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Radiotaajuuk-
ESD
Purske Ylijanniteaalto Sateileva sahko- Verkon Yleisen RF sisen
Perusstandardi IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magneettikentta sard tilan jannite kentan séateily
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Hyvéksymiskriteerit B B B A A A
Porttiyhteys CM DM CM - - CM CM
Linja OK OK OK OK
Moottori OK - - - OK
Ohjausjohtimet OK - OK - - OK
PROFIBUS-optio OK - OK - - OK
Signaalilityma <3 m OK
Kotelointi - OK OK OK
Kuormituksenjako OK - - - - OK
Vakiovayla OK - OK - - OK
Perustiedot
Linja 4 kV/5kHz/DCN 2 kV/202 4 KV/122 - - 2,3 x Un2 10 VRvs
Moottori 4 kV/5kHz/CCC - - - - 10 VRms
Ohjausjohtimet 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - 10 VRvs
PROFIBUS-optio 2 kV/5kHz/CCC 2 kv/201 10 VRvs
Signaalilittyma <3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - 10 VRms
Kotelointi - - 8 kV AD
10 V/m
6 kV CD
Kuormituksenjako 4 kV/5kHz/CCC 10 VRwvs
Vakiovayla 2 kV/5kHz/CCC 4 kv/21) - - 10 VRvs
DM: Differentiaalitila
CM: Yhteismuotoinen
CCCGC: Kapasitiivinen kiinnikekytkenta
DCN: Suorakytkentéverkko
) Injektio kaapelin suojuksessa.

2) 2.3 x Un: maksimitestipulssi 380 Vac: Luokka 2/1250 V peak, 415 VAC: Luokka 1/1350 Vpeak
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m Tehdasasetukset

PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-ase- Muun- Data-
# kuvaus kayton tukset nos- tyyppi
aikana indeksi
001 Kieli Englanti Kylla Ei 0 5
002 Asetusvalinnat Asetus 1 Kylla Ei 0 5
003 Asetuskopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
004 LCP-kopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
005  Kayttdjan maarittaméan lukeman suurin 100.00 0 - 999.999,99 Kylla Kylla -2 4
arvo
006 Kayttajan maarittdman lukeman yksikko Ei vksikkda Kylla Kylla 0 5
007  Suuri nayttd Taajuus, prosenttia Kylla Kylla 0 5
enimmaisarvosta
008 Pieni naytto 1.1 Ohjearvoyksikko Kylla Kylla 0 5
009 Pieni naytto 1.2 Moottorivirta, A Kylla Kylla 0 5
010 Pieni naytts 1.3 Teho, hv Kylla Kylla 0 5
011 Paikallisen ohjearvon yksikkd Hz Kylla Kylla 0 5
012 LCP:n kasikaynnistys Kéytdssa Kylla Kylla 0 5
013  OFF/STOP LCP:n kautta Kaytdssa Kylla Kylla 0 5
014  Automaattinen kdynnistys LCP:n kautta Kaytossa Kylla Kylla 0 5
015 Kuittaus LCP:n kautta Kaytossa Kylla Kylla 0 5
016 Datamuutoksen lukinta Ei lukittu Kylla Kylla 0 5
017  Toimintatila kaynnistettaessa, Automaattinen Kylla Kylla 0 5
paikallisohjaus uudelleenkaynnistys
100 Toimintatapa Avoin piiri Ei Kylla 0 5
101 Momentin ominaisuudet Automaattinen energian Ei Kylla 0 5
optimointi
102 Moottorin teho, PuN Laitekohtainen 1,1-400 kW (1,5 Ei Kylla 1 6
- 600 HP)
103 Moottorin jannite, Uun Laitekohtainen 208/480/575V Ei Kylla 0 6
104 Moottorin taajuus, fu.n 60 Hz /50 Hz 24 -120 Hz Ei Kylla 0 6
105 Moottorin virta, Iun Laitekohtainen 0,01 - lyiTmAx Ei Kylla -2 7
106  Moottorin nimellisnopeus, nu,N Riippuu 100 - 60 000 Ei Kylla 0 6
parametrista 102 kierr./min:
Moottorin teho
107 Automaattinen mottorin sovitus, AMA Optimointi ei kaytdssa Ei Ei 0 5
108  VT-aloitusjannite Riippuu parametrista 103 0,0 - parametri Kylla Kylla -1 6
103
109 Resonanssivaimennus 100 % 0 - 500 % Kylla Kylla 0 6
110 Suwuri jarrutusmomentti 00s 00-05s Kylla Kylla -1 5
111 Kaynnistysviive 0,0s 0,0-120,0s Kylla Kylla -1 6
112 Moottorin esilammitys Ei kaytossa Kylla Kylla 0 5
113 Moottorin esilammityksen DC-virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 0 6
114 Tasavirtajarrutuksen virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 0 6
115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika OFF 0,0 -60,0s Kylla Kylla -1 6
116  Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus OFF 0,0 - parametri Kylla Kylla -1 6
202
118 Moottorin tehokerroin 0,5 0,0 - 0,99 Ei Kylla 0 6
117 Moottorin lampdsuojaus ETR-laukaisu 1 Kylla Kylla 0 5
119  Kuormituksen kompensointi pienella 100 % 0 - 300 % Kylla Kylla 0 6
nopeudella
120  Kuormituksen kompensointi suurella 100 % 0 - 300 % Kylla Kyllé 0 6
nopeudella
121 Jattamakompensointi 100 % -500 - 500 % Kylla Kylla 0 3
122 Jattamakompensoinnin aikavakio 0,50 s 0,05-5,00s Kylla Kylla -2 6
123  Staattorin resistanssi Riippuu moottorin Ei Kylla -4 7
valinnasta
124  Staattorin reaktanssi Riippuu moottorin Ei Kylla -2 7

valinnasta

) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten.
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m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset  4-ase- Muun-  Data
#  kuvaus kayton tuk- nos laji
aikana set in-
deksi
201 Lahtétaajuuden alaraja, fmin 0,0Hz 0,0 - fmax Kylla Kylla -1 6
202 Lahtétaajuus, fmax 60 Hz/¥ 50 Hz fmin -120 Hz Kylla Kylla -1 6
203 Refer. paikka Linkitetty kasikayttdinen Kylla Kylla 0 5
tai automaattinen
ohjearvo
204 Védhimmaisohjearvo, Refuin 0.000 0,000 - param. 100 Kylla Kvlla -3 4
205 Enimmaisohjearvo, Refmax 60 Hz/¥ 50 Hz par. 100 - 999 999 999 Kylla Kvlla -3 4
206 Kiihdytysaika Laitekohtainen 1 - 3600 Kylla Kylla 0 7
207 Hidastusaika Laitekohtainen 1 - 3600 Kylla Kylla 0 7
208 Automaattinen kiihdytys tai Kéaytdssa Kylla Kylla 0 5
hidastus
209 RyOmintataajuus 10,0 Hz 0,0 - parametri. 100 Kylla Kylla -1 6
210 Ohjearvon tyyppi Esiasetettu ohjearvo/¥ Kylla Kylla 0 5
Summa
211 Esiasetettu ohjearvo 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
212 Esiasetettu ohjearvo 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
213 Esiasetettu ohjearvo 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
214 Esiasetettu ohjearvo 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
215 Virtaraja, ILm 1,0 x iT]A] 0,1-1,1 x Iy 1.JA] Kylla Kylla -1 6
216 Taajuuden ohituksen 0 Hz 0 - 100 Hz Kylla Kylla 0 6
kaistanleveys
217 Taajuuden ohitus 1 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kylla -1 6
218 Taajuuden ohitus 2 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kylla -1 6
219 Taajuuden ohitus 3 120 Hz fmin -120 Hz Kvllia Kylla -1 6
220 Taajuuden ohitus 4 120 Hz fmin -120 Hz Kvllia Kvlla -1 6
221 Varoitus: Alhainen virta, | ow 0,0A 0,0 - parametri 222 Kylla Kvlla -1 6
222 Varoitus: Suuri virta, IHigH VI TMAX Par. 221 - lviTmax Kvlla Kvlla -1 6
223 Varoitus: Alhainen taajuus f| ow 0,0 Hz 0,0 - parametri 224 Kylla Kylla -1 6
224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH 120,0 Hz Par. 223 - par. 202 Kylla Kylla -1 6
(fivax)
225 Varoitus: Matala ohjearvo Refi ow  -999,999.999 -999 999,999 - par. 226 Kylla Kylla -3 4
226 Varoitus: Matala ohjearvo 999,999.999 Param. 225 - 999 Kylla Kylla -3 4
HighnigH 999,999
227 Varoitus: Alhainen -999,999.999 -999 999,999 - Kylla Kylla -3 4
takaisinkytkenta FB| ow parametri. 228
228 Varoitus: Suuri takaisinkytkentd  999,999.999 Param. 227 - 999 Kylla Kylla -3 4
o
FBHiGH 999,999 8
229 Alkukiihdytys OFF 000,1-360,0 s Ei Kylla -1 6 o8
230 Tayttoaste OFF 000000.001- Kylla Kylla -3 7 Z 2
999999.999 >2
231 Taysi asetuspiste Par. 413 Param. 415 - param. Kylla Kylla -3 4 :\“4 9{
205 S

¥) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten.

Muutokset kaytdén aikana:

"Kylla tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa
taajuusmuuttajan ollessa kaynnissa. "Ei tarkoittaa,
ettd taajuusmuuttaja on pysaytettava ennen
muutoksen tekemista.

4-asetukset:
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida
erikseen jokaisessa neljassé asetuksessa eli samalla

parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. "Ei"

tarkoittaa, ettd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota
kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin
kautta taajuusmuuttajaan/-muuttajasta.
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Decfots

VLT® 8000 AQUA

Muuntokerroin Muunnoskerroin

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Datatyyppi

Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.

Datatyyppi

Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Ftumerkitén 8

Etumerkitén 16

KON O > O

Etumerkitdbn 32

Merkkijono
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Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-ase- Muun- Data
# kuvaus kayton aikana tukset nos laji
indeksi
300 Liitin 16, digitaalitulo Kuittaus Kylla Kylla 0 5
301 _Liitin 17, digitaalitulo Ei toimintoa Kylla Kylla 0 5
302 Liitin 18, digitaalitulo Kaynnistys Kylla Kylla 0 5
303 _Liitin 19, digitaalitulo Suunnanvaihto Kvlla Kylla 0 5
304 Liitin 27, digitaalitulo Turvakytkin/ ¥ Vapaa Kylla Kylla 0 5
rullaus pysahdyksiin,
kaanteinen
305 Liitin 29, digitaalitulo Ryomint& Kvlla Kylla 0 5
306 _Liitin 32, digitaalitulo Ei toimintoa Kylla Kylla 0 5
307 _Liitin 33, digitaalitulo Ei toimintoa Kvlla Kylla 0 5
308 Liitin 53, analogiatulo, jannite Ei toimintoa Kvlla Kylla 0 5
309 Liitin 53, vah.skaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kylla Kylla -1 5
310 _Liitin 53, enimm.skaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
311 Liitin 54, analogiatulo, jannite Ei toimintoa Kvlla Kylla 0 5
312 Liitin 54, vAhimmaisskaalaus 00V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
313 Liitin 54, enimmaisskaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kylla Kyllé -1 5
314 Liitin 60, analogiatulo, jannite Ohjearvo Kylla Kylla 0 5
315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus 4,0 mA 0,0-20,0mA Kylla Kylla -4 5
316 Liitin 60, enimmaisskaalaus 20,0 mA 0,0-20,0mA Kylla Kylla -4 5
317 Aikakatkaisu 10 sekuntia 1-99 Kylla Kylla 0 5
sekuntia
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Ei kaytdssa Kylla Kylla 0 5
319 Liitin 42, 18ht6 0 - lyax__4-20 mA Kvlla Kylla 0 5
320 Liitin 42, 18ht6
pulssiskaalaus Kvlla Kylla 0 6
321 _Liitin 42, l1ahtd 0 - fuax__ 0-20 mA Kylla Kylla 0 5
322 Liitin 45, |ahto, Kylla Kylla
pulssiskaalaus 5000 Hz 1-32000 Hz Kvlla Kylla 0 6
323 Rele 1, |&htdtoiminto Ei halytysta Kvlla Kylla 0 5
324 Rele 01, vetoviive 0,00 sekuntia 0 - 600 sek. Kvlla Kylla 0 6
325 Rele 01, katkaisuviive 2,00 sekuntia 0 - 600 sek. Kvlla Kylla 0 6
326 Rele 2, |ahtétoiminto Kay Kylla Kylla 0 5
327 Pulssiohjearvo, 5000 Hz Riippuu Kylla Kylla 0 6
enimmaistaajuus tuloliittimesté
328 Pulssitakaisinkytkenta, 25000 Hz 0 - 65000 Hz Kylla Kylla 0 6
maks.taajuus
364 Liitin 42, vaylén valvonta 0 0.0-100 % Kylla Kyllé -1 6
365 _Liitin 45, vaylan valvonta 0 0.0-100 % Kylla Kylla -1 6
¥) Vapaa rullaus pysahdyksiin, k&danteinen, on yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten. 8
o
o I
Muutokset kaytén aikana: Muuntokerroin Muunnoskerroin S 5‘1
"Kylla tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa 724 50 Xe;
taajuusmuuttajan ollessa kaynnissa. "Ei tarkoittaa, 1 10 f‘—u <
ettd taajuusmuuttaja on pysaytettdva ennen 0 1 X
muutoksen tekemista. -1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
4-asetukset: ) 0.0001
"Kylla tarkoittaa, ett parametri voidaan ohjelmoida Da’[a’[yyppizl| . i oituud
. NP el . Datatyyppri i maisee sanoman tyypin ja pituuden.
erikseen J.okals.essa neljéssell altsetuksessa eli samglla Datatyyppi KUvaus
parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. "Ei"
tarkoittaa, etta data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. 3 Kokonaisluku 16
4 Kokonaisluku 32
Muunnosindeksi: S Etumerkiton 8
. . . 6 Etumerkitbn 16
Tamé& numero viittaa muunnoskertoimeen, jota 7 Etumerkitdn 32
kaytetaan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin 9 Merkkijono

kautta taajuusmuuttajaan/-muuttajasta.
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Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutok- 4-ase- Muun- Data
# kuvaus set kaytdon tukset nos tyyppi
aikana indeksi
400 _Kuittaustoiminto Automaattinen Kylla Kylla 0 5
401 Automaattisen uudelleenkdyn- 10 sekuntia 0 - 1800 sek. Kylla Kylla 0 6
nistyksen aika
402  Kytk. pyér. m Kaytdssa Kvlla Kylla -1 5
403 Lepotilan ajastin Ei kayt. 0 - 300 sek. Kylla Kylla 0 6
404 Lepotaajuus 0 Hz fvin - Par. 405 Kylla Kylla -1 6
405 Kaynnistystaajuus 60 Hz/¥ 50 Hz Par. 404 - fyax Kvlla Kvlla -1 6
406 _Asetuspisteen korjaus 100% 1-200 % Kvlla Kvlla 0 6
407 _Kytkentdtaajuus Laitekohtainen 3,0 - 14,0 kHz Kvlla Kylla 2 5
408 Hairididen vaimennustapa ASFM Kylla Kylla 0 5
409 Toiminto, jos kuormaa ei ole Varoitus Kylla Kvlla 0 5
410 Toiminta verkkovian Laukaisu Kylla Kylla 0 5
esiintyessa
411 Ylilampd6toiminto Laukaisu Kylla Kvllia 0 5
412 Laukaisuviive virtarajalla, I v 60 sekuntia 0 - 60 sek. Kylla Kvllia 0 5
413 Minimitakaisinkytkentd, FBmin 0.000 -999 999,999 - FBumin Kylla Kylla -3 4
414 Maksimitakaisinkytkentd, 100.000 FBMmiN - 999 999,999 Kylla Kylla -3 4
FBmax
415 Suljettuun piiriin liittyvat % Kylla Kylla -1 5
vksikot
416 _Takaisinkytkenndn muunnos Lineaarinen Kvlla Kvlla 0 5
417 Takaisinkytkennan laskeminen Enimmaisarvo Kvlla Kvlla 0 5
418 Asetuspiste 1 0.000 FBumiN - FBumaX Kylla Kylla -3 4
419 Asetuspiste 2 0.000 FBumiN - FBumaX Kylla Kylla -3 4
420 PID:n normaali/kaénteinen Normaali Kylla Kylla 0 5
ohjaus
421 _PID:n anti-windup On Kylla Kylla 0 5
422 PID:n kdynnistystaajuus 0 Hz fmin - fmax Kvlla Kvlla -1 6
423 PID:n suhteellinen vahvistus 0.01 0.00 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
424  PID:n kaynnistystaajuus Ei kayt. 0,01 - 9999,00 s. (Ei Kylla Kylla -2 7
kaytdssé)
425 PID:n derivointiaika Ei kayt. 0,0 (ei kaytdssa) - Kylla Kylla -2 6
10,00 s.
426 _PID:n derivoinnin vahvistusraja 5.0 5.0 - 50.0 Kvlla Kvlla -1 6
427 PID alipdastdésuodatusaika 0.01 0.01 - 10.00 Kvlla Kylla -2 6
433 Moottorin vuorotteluaika 0 (OFF) 0 - 999 tuntia Kylla Kylla 0 6
434 Moottorin vuorottelutoiminto Kiihdytys tai Kiihdytys tai hidastus Kylla Kylla 0 6
hidastus / vapaa rullaus
463 Parannettu lepotilan ajastin 0 0-9999 Kylla Kylla 0 6
464 Kaynnistyspaine 0 Refyin - Asetuspiste 1 Kvlla Kylla -3 4
465 Pumpun vah.taaj. 20 fvin - fiviax Kylla Kylla -1 6
466 Pumpun maks.taaj. 50 fvin - fiviax Kylla Kylla -1 6
467 _NF-teho véah.taaj. 0 0-16000 W Kylla Kylla 0 7
468 NF-teho maks.taaj. 0 0-16000 W Kylla Kylla 0 7
469 Ei virtaustehon kompensointia 1.2 0.01-9.99 Kylla Kylla -2 6
/ pieni kompensointi
470 Kuivakaytdn aikakatkaisu 30 sek. 5-30 sek. Kvlla Kylla 0 5
471 Kuivakaytdn lukitusajastin 30 min. 0,5-60 min. Kylla Kylla -1 6
483 Dynaaminen DC-valipiirin On Ei Ei 0 5

kompensointi

¥) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten
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VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutok-  4-ase- Muun-  Data
# kuvaus set tuk- nos laji
kytn set in-
aikana deksi
500 _Protokolla FC Kyll Kyll 0 5
501 Osoite 001 Riippuu Kyll No 0 5
parametrista
500
502 _Siirtonopeus 9600 Baud Kvll No 0 5
503 _Vapaa rullaus LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
504 Tasavirtajarrutus Looginen tai LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
506 _alussa LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
506 Suunnanvaihto DIGITAALITULO Kyll Kyll 0 5
507 Asetusten valinta LOOGINEN TAI Kyvll Kyll 0 5
508 Esivalitun ohjearvon valinta LOOGINEN TAI Kyvll Kyll 0 5
509 Datalukema: Ohjearvo % No No -1 3
510 Datalukema: Ohjearvoyksikkd No No -3 4
511 Datalukema: Takaisinkytkent&a No No -3 4
512 Datalukema: taajuus No No -1 6
513 Kayttajan maarittdma lukema No No -2 7
514 Datalukema: Virta No No -2 7
515 Datalukema: Teho, kW No No 1 7
516 Datalukema: Teho, hv No No -2 7
517 Datalukema: Moottorin jannite No No -1 6
518 Datalukema: DC-vlipiirin jnnite No No 0 6
519 Datalukema: Moottorin lampétila. No No 0 5
520 Datalukema: VLT:n lampétila. No No 0 5
521 Datalukema: Digitaalitulo No No 0 5
522 Datalukema: Liitin 53, analogiatulo No No -1 3
523 Datalukema: Liitin 54, analogiatulo No No -1 3
524 Datalukema: Liitin 60, analogiatulo No No -4 3
525 Datalukema: Pulssiohjearvo No No -1 7
526 Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % No No -1 3
527 Datalukema: Tilasana, heksa No No 0 6
528 Datalukema: Jdahdytysrivan lampétila No No 0 5
529 Datalukema: Vikakoodi, heksa No No 0 7
530 Datalukema: Ohjaussana, heksa No No 0 6
531 Datalukema: Varoitussana, heksa No No 0 7
532 Datalukema: Laajennettu tilasana, heksa No No 0 7
533 Naytdn teksti 1 No No 0 9
534 Naytdn teksti 2 No No 0 9
535 _Vaylan takaisinkytkenta 1 00000 No No 0 3 o
536 Vaylan takaisinkytkenta 2 00000 No No 0 3 8
537 Datalukema: Releen tila No No 0 5 e} %
555 Vyln valvonta-aika 60 sekuntia. 1-99 sek. Kyvll Kvll 0 5 Z <
556 Vyln valvontatoiminto ElI TOIMINTOA Kyll Kvll 0 5 >D
570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys Ei pariteettia 1 pyséytystavu Kyll Kyll 0 5 3‘? 9{
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 100 ms 10-2000 ms Kvll Kvll -3 6 ‘5
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VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset  4-ase- Muun- Data-
# kuvaus kayton tuk- nos- tyyppi
aikana set indeksi
600 Kayttotiedot: Kayttdtunnit Ei Ei 74 7
601 Kayttoétiedot: Kayntitunnit Ei Ei 74 7
602 Kayttotiedot: kWh-laskuri Ei Ei 1 7
603 Kayttotiedot: Katkosten maara Ei Ei 0 6
604 Kayttotiedot: Ylikuumenemisten maara Ei Ei 0 6
606 _Kéayttdtiedot: Ylijannitteiden maara Ei Ei 0 6
606 Dataloki: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
607 Dataloki: Ohjaussana Ei Ei 0 5
608 Dataloki: Tilasana Ei Ei 0 6
609 Dataloki: Ohjearvo Ei Ei -1 3
610 Dataloki: Takaisinkytkenta Ei Ei -3 4
611 Dataloki: Lahtdtaajuus Ei Ei -1 3
612 Dataloki: Lahtdjannite Ei Ei -1 6
613 Dataloki: Lahtdvirta Ei Ei -2 3
614 Dataloki: DC-vélipiirin jannite Ei Ei 0 6
615 Vikaloki: Virhekoodi Ei Ei 0 5
616_Vikaloki: Aika Ei Ei 0 7
617 Vikaloki: Arvo Ei Ei 0 3
618 kWh-mittarin nollaus Ei nollausta Kylla Ei 0 5
619 Kéayntituntimittarin nollaus Ei nollausta Kylla Ei 0 5
620 Kayttdtila Normaali toiminta Kylla Ei 0 5
621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi Ei Ei 0 9
622 Tyyppikilpi: Teho-osa Ei Ei 0 9
623 Tyyppikilpi: VLT-taajuudenmuuttajan Ei Ei 0 9
tilausnumero
624 Tyyppikilpi: Ohjelmaversio Ei Ei 0 9
625 Tyyppikilpi: Naytén numero Ei Ei 0 9
626 _Tyyppikilpi: Tietokannan numero Ei Ei -2 9
627 Tyyppikilpi: Teho-osan Ei Ei 0 9
numero
628 Tyyppikilpi: Sovelluksen optiotyyppi Ei Ei 0 9
629 Tyyppikilpi: Sovelluksen option tilausnumero Ei Ei 0 9
630 _Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tyyppi Ei Ei 0 9
631 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tilausnumero Ei Ei 0 9
Muutokset kéytt')n aikana: Muunnosindeksi: Muunnoskerroin:
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa 74 0,1
taajuudenmuuttajan kayton aikana. "Ei" tarkoittaa, 2 100
N . . " - 1 1

ettd taajuudenmuuttaja on pysaytettava ennen 0 10
muutoksen tekemista. 1 0.1

-2 0,01
4-asetukset: 3 0,001
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -4 0,0001
erikseen jokaisessa neljassé asetuksessa eli samalla
parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. "Ei" Datatyyppi:
tarkoittaa, etté data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. Datatyyppi iimaisee sanoman tyypin ja pituuden.
Muunnosindeksi: Datatyyppi Kuvaus

3 Kokonaisluku 16

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota .
Kokonaisluku 32

kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin Etumerkiton 8

kautta taajuudenmuuttajaan/-muuttajasta. Etumerkitén 16

Etumerkitdn 32
Merkkijono

O (N |o o [
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m Optiokortti (neljan releen optiokorttia varten)

VLT® 8000 AQUA

PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutok-  4-ase- Muun- Data-
# kuvaus set tuk-  nos-  tyyppi

kayton set in-

aikana deksi
700 Rele 6, |dhtdtoiminto Kay Kylla Kvlla 0 5
701 Rele 6, vetoviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
702 Rele 6, paastdviive 000 s 0-600s Kylla Kvlla -2 6
703 Rele 7, lahtétoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
704 Rele 7, vetoviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
705 Rele 7, paastoviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
706 Rele 8, lahtétoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
707 Rele 8, vetoviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
708 Rele 8, paastdviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
709 Rele 9, l&dhtdtoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
710 Rele 9, vetoviive 000 s 0-600s Kylla Kylla -2 6
711 Rele 9, pdastdviive 000 s 0-600s Kylla Kyllé -2 6

AQUA:sta

o
o
o
o
=
I
>
-
=
Gl
X
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VLT® 8000 AQUA

m Hakemisto

SKOTEIOL. L 65
IR0 L] = TU 34
A

ANAlOGIATUIOT ... 32
analogiset [8NAO: . ... 32
AEO - Automaattinen energian optimointi ..........c.coooviveninne. 31
A e 5
AIKAKATKAISU .t eeeeee et 121
Alip&astosuodatusaika ......ovuviiiiiiiiiii 139
ANAIOGIATUIOT ..t 119
ANT-WINAUD e 138
ASETUSPISTE Lttt 137
Asetusten KOPIOINt ... 91
ASETUSTEN MAANTYS . .uvniii e 90
ATK-VEIKOSTA e 57
Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta .........oovevviiviiinninnns 95
AWG .o 5
C

CE-Merkinta ..o 189
D

DataloKi vvee e 166
Datalukema .. . 159
Datamuutosten IuKinta ......ccvvevivn 95
DatanohjausStaVvU.....v.veieie e 147
Digitaalinen nopeus ylos/alas ..........oouveeeiiiiiiiiiiiiiieee 132
DiIgitaalitulot ... e 115
Digitaalitulot: ... 31
E

EMC-direktiivin mukaiset kaapelit..........ccovvvviiviiiniinininn. 72
EMC-eStitUIOKSEL ..vviviiiiiii 190
EMC-direktiivin mukainen s8hkdasennus ..........c.cccevvuvennnee. 61
EMC-immUNItEtti . ...veeeeeee 192
Esivalittu ONjearnvo .......cooevvii 109
F

FC-ProtoKollaa ...ovuveieiieies e 146
G

Galvaaninen erotus (PELV)* ..iiiiiiiiiiiiii e 180

H

Harmonisten suodatin........cocovviviiiin 23,140
Harmonisten suodattimia ........coovviiiiiiiii 33
HIAASIUSAIKA ..vnieeeee e 108
HUOIROTOIMINNOT .. 165
HYOtYSUNE .o 187
HEIVIYKSET v 173
I

IMaNVAINTO ..vv 60
IEC-moottorin pyOrimiSSUUNTA ... .u.veieieiieiveieieeeeaeaeieaans 74
IMaNKOSTEUS  ..eueeiieee e 186
J

JOUKKOIENETYS vt 146
JEAENAYLYS 1o 53
K

KASINKAYNNISTYS vuiiiiitiie e 117
Kaapelin pituudet ja poikkipinnat: ........cccocvviiiiiiiiin, 33
KAAPEIT vt 56
KaksivyOhykkeinen Ohjaus......covveieiiiiiesrniieeeeeeens 80
KBl + v 90
Kiihdytysaika........oviiiiii 107, 181
KirStySMOMENT .. ieeee e 73
KOKON@ISONJEANVON ... vt 179
Kuittaus LOP:N Kautta .....veevieeieeecee e 95
Kuittaustoiminto ....v.vvvieiiiiii 128
Kuormitus ja mOOTOri. .. .v v 97
Kytkent8eSiMerkKi .. ..uv v 79
KYtKENTATARUUS . v v vveetet e 130
Kytkeytyminenpydrivadn moottorin ........ovvveviviniiiininnnn. 128
KYIKIMEt 1 - 4 e 77
Y NNISTY S vttt 87
Kéayttajan maarittdmien asetusten lukema ..........coovvvvvvniinnnns 91
L

LaUKAISU TUKITEU ©.aeeeee e 6
[ (o] o] (o] ) PP 91
LCOP:N KASIKAYNNISTYS +vuvvvieiee e 95
LEPOTIIA vt 129
Linkitetty k&sikayttdinen tai automaattinen ohjearvo ............. 107
LISASUOJAUS  +uvueninitititit ettt enee e et e e ae s ene e ae e e aeaaanens 57
LANAON KYtKENTA ..iuieiei i 181
Lahettimen Kytkeminen ......o.vviiiiiiii 80
=) Co] = g ) (= TP 31
LAMMONTUOIO wevniiiiiii 60
M

Matala Virta. ... 110
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VLT® 8000 AQUA

MaEAAOIUS . v uvv it 56
MaAPOIENTIAAN .uvvieieie et 63
MEAVIKA ... 181
Maavika (GROUND FAULT) ..oeiiiiiieee e 175
MaAVUOTOVIMA . vueeeieeee et
MOT 10 et
Mekaaninen asennus....

MerkKIValot ...
Momentin OmMINGISUUAET ..o 97
Moottorien ANNaNKytKENt .....viiri s 74
Moottorin aiheuttama ylijiannite ........coovvviiiiiiiiieene 181
Moottorin hUIPPUJANNITE .....veei e 181
MOOHONN JANNITE ...t 98
Moottorin IAMPOSUOJAUS +.v.veveeieriiieeiee e 102
MOOHONN tAAJUUS « .ttt 98
Moottorin VUOIOHEIUAIKA . ...vuee e 139
MOOHONNTENO . 97
MOOHONNVIMA. e 98
N

NAYHOLIA oo v 84
NAYTOHIA 1. 84
NAYION TUKEMA et 166
NAYEONTEKSH +.vuveei i 161
@]

OFF/STOP LCOP:N Kautta «.vvvviviiieieiiiiiee e 95
Ohjaus- ja vastaussanomat .........cocovievuviiiiniiniienine. 146
OhjausomMiNAISUUAET ...uvuiiiii e 34
OhjauspaiNikKest ...viuviiiiiiii 82
OhJaUSPENAALE ...ttt

Ohje- ja raja-arvot
Ohjearvon kasittely

O EaNVONtYYPPI. « v vt evtte et tre ettt
Ohjearvoviesti potentiometrill&.........coovvviiiiiiiiiiin 80
OhjJEIMISTOVEISIO 1v vt e 4
ONJEIMOINT 1t 90
OIKEa MAAAOIUS .+ vv e vveeeie et aeans 63
OIKOSUIKU L .+ttt 181
OSO0ME 1ttt 156
P

Profibus DP-V1 -VAYIA8 ... 33
PUISSIONIEANVO vt 117
Pulssitakaisinkytkent& ..........cooviiiiii 117
PaiKalliSONJAUS ..+t uveveeee et 83
Parametritiedot........oovvviiii 88
PC-0hJeIMISTO vuvuiiiiii e 13
PC-ohjelmistotyOKalut .....vvvviririiiii 32
Pika-asetusvalikko ...... ..o 88
Poikkeukselliset kayttdolosuhteet..........ccovvviiiiiiiiniinn 181

Protokollat......o.ovvviiii 146
PUISSISKAAIAUS . ... v 124
PUISSITUIO 1. v 32
PYOrIMISSUUNTA . ..ttt 74
R
FUUVIKOOT . e 73
ROD it 180
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