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VLT 8000 AQUA

176FA145.13

Driftsinstruktioner
Programvaruversion: 1.5x

cCeE W &

De hér driftsinstruktioner kan anvéndas for alla VLT 8000-
frekvensomformare med programvaruversion 1.5x.
Programvarans versionsnummer finns i parameter 624.
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m Ordforklaringar
Ordférklaringar i alfabetisk ordning.

AEQ:

Automatisk energioptimering - funktion som dynamiskt
justerar den strom som skickas till ett variabelt
belastningsmoment fér att optimera motoreffektfaktor
och motorns verkningsgrad.

Analoga ingéangar:

De analoga ingéngarna kan anvéandas for att styra
olika funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingangar:
Strémingang: 0-20 mA

Spanningsingang: 0-10 V DC.

Analog ref.
Signal till en ingang péa plint 53, 54 eller 60.
Kan vara spanning eller strom.

Analoga utgéngar:
Det finns tva analoga utgangar som kan ge en signal
pa 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA:

Automatisk motoranpassningsalgoritm som beraknar
de elektriska parametrarna for den anslutna
motorn (nd&r motorn ar stoppad).

AWG:
AWG betyder American Wire Gauge, dvs den
amerikanska matenheten for ledararea.

Styrkommandon:

Med hjalp av mandéverenheten och de digitala
ingdngarna kan du starta och stoppa den
anslutna motorn.

Funktionerna &r grupperade i tva grupper
med féljande uppdelning:

Grupp 1 Aterstalining, Utrullningsstopp,
Aterstalining och utrullningsstopp,
DC-bromsning, Stopp och [OFF/
STOP]-knappen.

Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering, Starta
reverserat, Jogg och Frys utgéng

Grupp 1 kallas kommandon for Start ej aktiv.
Skillnaden mellan grupp 1 och 2 &r att i grupp
1 méaste alla stoppsignaler vara upphévda for att
motorn ska starta. Darefter kan motorn starta
med en enkel startsignal i grupp 2.

Nar ett stoppkommando fran grupp 1 getts
visas STOPP pa displayen.

Om ett startkommando fran grupp 2 saknas
visas STANDBY pa displayen.

CT:
Konstant moment: anvands exempelvis fér tunga,
solida slampumpar och -centrifuger.

Digitala ingéngar:
De digitala ingdngarna kan anvandas for att styra
olika funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgéngar:

| frekvensomformaren finns fyra digitala utgangar
varav tva aktiverar ett rela. Utgangarna kan leverera
en 24 V DC-signal pd max 40 mA.
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Utfrekvensen fran frekvensomformaren som Gverfors
tilll motorn nér joggfunktionen har aktiverats (via
digitala plintar eller seriell kommunikation).

fm
Utfrekvensen som Overfors till motorn fran
frekvensomformaren.

fmun
Motorns nominella frekvens (markskyltsdata).

fivax
Hogsta utfrekvens som &verférs till motorn.

fmin
Minsta utfrekvens som &verférs till motorn.

Im
Den strém som 6verfors till motorn.

IMN
Den nominella motorstrémmen (méarkskyltsdata).

Initiering:
Om initiering utfors (se parameter 620 Driftldge), atergar
frekvensomformaren till fabriksprogrammeringen.

VLT MAX
Maximal utstréom.

LT N
Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

LCP:

Mandverpanelen - ett komplett granssnitt for
styring och programmering av VLT 8000 AQUA.
Mandverpanelen &r I6stagbar och kan alternativt
monteras pa upp till 3 meters avstand fran
frekvensomformaren, t ex i en frontpanel, med
hjdlp av en tillhérande monteringssats.

LSB:
Den minst betydelsefulla biten (Least Significant Bit).
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Anvands vid seriell kommunikation.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk
mattenhet for ledararea.

MSB:
Den mest betydelsefulla biten (Most Significant Bit).
Anvands vid seriell kommunikation.

NM,N

LN

Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

NvLT
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som
forhallandet mellan utgaende och ingdende effekt.

Online-/offlineparametrar:

Onlineparametrar aktiveras strax efter att datavardet
andrats. Offlineparametrar aktiveras forst nar du
trycker pa OK pa manoverpanelen.

PID:

PID-regleringen upprétthaller det 6nskade varvtalet
(tryck, temperatur, etc.) genom att justera utfrekvensen
for att matcha den varierande lasten.

Pm,N
Den nominella effekt som levereras av motorn
(markskyltsdata).

Forinstalld ref.

Ett fast, definierat varde for referensen som kan stéllas
in mellan -100 % och +100 % av referensomradet.
Fyra forinstéllda referenser kan anvandas och

véljas via de digitala ingéngsplintarna.

Refumax
Det stdrsta vardet som referenssignalen kan anta.
Anges i parameter 205 Maximireferens, Refuiax.

Refmin
Det minsta véardet som referenssignalen kan anta.
Anges i parameter 204 Minimireferens, Refumin.

Meny:

Det finns fyra menyer i vilka du kan spara
parameterinstéliningar. Du kan byta mellan
de fyra menyerna och &ven redigera en meny
medan en annan &ar akti.

Start g aktiv-kommando:
Stoppkommandon som tillhér grupp 1 i
styrkommandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando:
Se Styrkommandon.

Termistor:
En temperaturberoende resistor som placeras dar
temperaturen ska 6vervakas (VLT eller motor).

Tripp:

Ett tillstdnd som uppstér i olika situationer, exempelvis
nér frekvensomformaren utsatts for éverhettning. En
tripp upphévs nar du trycker péa aterstallningsknappen
och i vissa fall automatiskt.

Tripplast:

Tripplast ar ett tillstind som uppstér i olika
situationer, exempelvis nar frekvensomformaren
utsatts for Gverhettning. En I&st tripp kan brytas
genom att du slar ifrdn natspanningen och
startar om frekvensomformaren.

Um
Den spanning som &verfors till motorn.

UMN
Den nominella motorspéanningen (markskyltsdata).

UvLT, max
Den maximala motorspanningen.

VT-kurva:
Kurva Over variabelt moment; anvands for
pumpar och flaktar.
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Frekvensomformaren ar under livsfarlig
/6\ spanning nar den &r ansluten till natet.
Felaktig installation av_motorn eller
frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dodsfall.
Folj darfér anvisningarna i den hér handboken samt
Ovriga nationella och lokala sékerhetsfdreskrifter.

m Sakerhetsforeskrifter

1. Natférsorjningen till frekvensomformaren ska vara
frankopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att natspanningen &r bruten och
att den foreskrivna tiden har gatt innan du
tar ur dessa kontakter.

2. Knappen [OFF/STOP] pa frekvensomformarens
mandverpanel bryter inte férbindelsen med natet
och far darfér inte anvandas som sékerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten &r korrekt ansluten till
jord och att anvandaren ar skyddad fran
stromférande delar. Motorn bor vara férsedd
med Overlastskydd i enlighet med géllande
nationella och lokala bestammelser.

4. Jordstrommen kan Overstiga 3,5mA.

5. Overlastskydd ingér inte i fabriksprogrammeringen.
Om denna funktion dnskas maste ETR,
tripp eller ETR varning véljas i parameter
117 Termiskt motorskydd.

Obs!Funktionen bor inttialiseras vid 1,0 x
nominell motorstrém och nominell motorfrekvens
(se parameter 117, Termiskt motorskydd).

| UL/cUL-applikationer ger ETR Klass 20,
Overbelastningsskydd i enlighet med ®.

6. Dra inte ut kontakterna till motorn och natet,
nar frekvensomformaren ar ansluten till matande
nat. Kontrollera att natspanningen &r bruten
och att den foreskrivna tiden har gétt innan
du tar ur dessa kontakter.

7. Observera att frekvensomformaren har fler
spanningsingangar &n L1, L2 och L3 nar
DC-bussanslutningen eller eller AUX 24 V anvands.
Kontrollera att alla spanningsingéngar ar brutna
och att den erforderliga tiden gatt ut innan
reparationsarbetet paborjas.

m Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt
stopp néar frekvensomformaren ar ansluten till
natspanningen. Om personsékerheten kraver
att oavsiktlig start inte far forekomma &r dessa
stoppfunktioner inte tillrackliga.

2. Motorstart kan intréffa under parameterprogram-
meringen. Stoppa darfér alltid enheten med stopp-
knappen [OFF/STOP] innan du andrar nagra data.

3. En stoppad motor kan komma att startas
automatiskt om det uppstar ett fel i
frekvensomformarens elektronik. Detta kan &ven
ske vid en tillfallig dverbelastning eller ett tillfalligt fel
péa elndtet samt om motoranslutningen bryts.

natstréommen ar bruten.

m Anvandning pa isolerat nat
Se avsnittet RFI-switch angdende anvandning
pa isolerat nat.

A Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att berdra stromfdrande delar &ven efter att

For VLT 8006-8062, 200-240 V:
For VLT 8006-8072, 380-480 V:
For VLT 8102-8352, 380-480 V:
For VLT 8450-8600, 380-480 V:
For VLT 8002-8006, 525-600 V:
For VLT 8008-8027, 525-600 V:
For VLT 8032-8072, 525-600 V:
For VLT 8052-8402, 525-690 V:

13

176FA159.

vanta minst 15 minuter
vanta minst 15 minuter
vanta minst 20 minuter
vanta minst 15 minuter
vanta minst 4 minuter

vanta minst 15 minuter
vanta minst 30 minuter
vanta minst 20 minuter

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss 7
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Det ar anvandarens eller installatdrens
/'\ ansvar att sékerstélla korrekt jordning,
d stromférgrening och 6verhettningsskydd for

VLT-enheten i enlighet med lokala sékerhetsf6reskrifter
och nationella elektriska normer (NEC).

VLT® 8000 AQUA

' OBS!

Jl&y Sikerhetsdtgard, elektrostatiska urladdningar
q (ESD). Méanga elektroniska komponenter &r

kansliga for statisk elektricitet. Spanningar
som &r sé laga att de inte kanns, syns eller hors
kan reducera elektroniska komponenters livslangd,
péaverka deras prestanda eller forstora dem helt. Vid
service maste lamplig ESD-utrustning anvandas for
att férhindra att komponenterna skadas.

Frekvensomformaren &r under lvsfarlig
/ﬁ\ spanning nér den ar ansluten till
natspanningen. Efter att natspanningen

har kopplats ur vantar du minst

15 minuter for VLT 8006-8062, 200-240 V

15 minuter for VLT 8006-8072, 380-480 V

20 minuter for VLT 8102-8352, 380-480 V

15 minuter fér VLT 8450-8600, 380-480 V

4 minuter for VLT 8002-8006, 525-600 V

15 minuter for VLT 8008-8027, 525-600 V

30 minuter fér VLT 8032-8300, 525-600 V

innan du tar i ndgon elektrisk komponent. Var
samtidigt uppmérksam pa att koppla fran andra
spanningsforsdrjningar, till exempel extern 24 V DC och
lastdelning (sammankoppling av DC-mellankretsarna).
Den elektriska installationen fér endast utforas av
kvalificerade elektriker. Felaktig installation av motorn
eller VLT-enheten kan orsaka materialskador, allvarliga
personskador eller dddsfall. Félj anvisningarna i

den har handboken, lokala sakerhetsforeskrifter

samt nationella elektriska normer (NEC).
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m Introduktion till handboken

Handboken till VLT 8000 AQUA &r indelad i fyra avsnitt.

Introduktion till AQUA:

Installation:
Programmering:

Allt om VLT 8000 AQUA:

OBS!

l@ Viktig information.

2 Allma&n varning

Varning for hégspénning

| det hér avsnittet beskrivs de fordelar som kan uppnas genom

att anvanda VLT 8000 AQUA, som till exempel automatisk
energioptimering, konstant moment eller variabelt moment samt andra
funktioner som ingar i AQUA.

Det har avsnittet innehaller &ven exempel pa olika tillampningar samt
information om Danfoss.

| det har avsnittet anges hur du mekaniskt utfér en korrekt installation
av VLT 8000 AQUA.

Dessutom ingér en lista dver nat- och motoranslutningar tillsammans
med en beskrivning av styrkortsplintarna.
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| det har avsnittet beskrivs VLT 8000 AQUA-enhetens mandverenhet
och programparametrar. Avsnittet innehéller &ven en guide Hill
snabbmenyn som hjalper dig att snabbt komma i gdng och anvanda
frekvensomformaren.

| det hér avsnittet finns information om de status-, varnings- och
felmeddelanden som anvands i VLT 8000 AQUA. Har ingér dven
information om tekniska data, service, fabriksinstallningar och speciella
forhallanden.
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m Styrprincip
En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning
fran natspanningen till likspdnning och andrar
déarefter denna till en reglerbar vaxelspanning med
reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs séledes med reglerbar spanning och
frekvens vilket ger mojlighet till steglds varvtalsstyrning
av trefasiga AC-standardmotorer.

1 2 3 6

- - !
~Hy [ AL
N T

— L

| 8 |

175ZA16.11

1. Natspanning

3 x 200-240 V AC, 50/60 Hz.
3 x 380-480 V AC, 50/60 Hz.
3 x 525-600 V AC, 50/60 Hz. 6. \Vaxelriktare

Omvandlar likspanning till reglerbar véxelspanning

5. Mellankretskondensatorer
Jamnar ut mellankretsspanningen.

2. Likitare med reglerbar frekvens
Trefasig likriktarbrygga som omvandlar 9 '
vaxelstrom till likstrom. 7. Motorspanmng

Reglerbar vaxelspanning, 0 -100 % av

3. Mellankrets .
- matarspanningen.

Likspanning = 1,35 x natspanning [V].
8. Styrkort

Har finns datorn som styr véxelriktaren som
genererar ett pulsmonster, vilket anvands for att
omvandla likspanningen till reglerbar véaxelspanning
med reglerbar frekvens.

4. Mellankretsspolar

Jamnar ut mellankretsspanningen och minskar
aterkopplingen av Overtonsstrommar Hill
natforsorjningen.

10 MG.80.A7.07 - VLT &r ett registrerat varuméarkesom tillhdr Danfoss
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m AEO - Automatic Energy Optimization
(automatisk energioptimering)
| vanliga fall ska U/f-kurvan anges med utgangspunkt
fran den forvantade belastningen vid olika frekvenser.
Det ar emellertid ofta problematiskt att kanna
till belastningen vid en given frekvens i en
anldggning. Du kan I6sa problemet genom att
anvanda VLT 8000 AQUA med dess integrerade
AEO (Automatic Energy Optimization), vilket
garanterar optimalt energiutnyttjande. Den har
funktionen &r fabriksprogrammerad i alla VLT 8000
AQUA-enheter. Det innebér att du inte behdver justera
frekvensomformarens U/f-forhallande for att erhalla
maximalt energisparande. | andra frekvensomformare
maste man gora en uppskattning av den givna
belastningen och forhallandet mellan spanning/frekvens
(U/A) for att kunna stélla in frekvensomformaren korrekt.
Nar du anvander AEO (Automatic Energy Optimization)
behdver du inte langre berékna eller beddéma
anlaggningens systemegenskaper, eftersom Danfoss
VLT 8000 AQUA-enheterna alltid garanterar optimal,
belastningsberoende energiférbrukning fér motorn.
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| figuren till hoger visas arbetsomradet for
AEO-funktionen, i vilken energioptimering &r aktiverad.

*}
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Om AEO-funktionen valts i parameter 101,
Momentkurva, ar funktionen standigt aktiv.
Om det skulle bli en storre avvikelse fran
det optimala U/f-forhallandet, justeras
frekvensomformaren automatiskt.

Fordelar med AEO-funktionen

« Automatisk energioptimering

«  Kompensering om en motor av dverstorlek anvands

e AEO anpassar drift till dagliga eller
sésongsbetingade variationer

¢ Energibesparingar i ett system med
konstant luftvolym

» Kompensering i det dversynkrona arbetsomradet

¢ Reducerar det akustiska motorljudet
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m Exempel pa applikation — konstanttryckreglering
i vattenforsorjningssystem

Behovet av vatten fran vattenverk varierar avsevart under ett dygn. P& natten anvands praktiskt taget inget
vatten, medan forbrukningen &r htg pa morgonen och pé kvallen. For att behalla ett lampligt tryck i
vattenforsorijningsledningarna i forhéllande till det aktuella behovet, ar matarpumparna utrustade med
varvtalsstyrning. Om du anvander en frekvensomformare kan energin som pumparna forbrukar hallas pa en
miniminivd, och vattenférsdrjningen till kunder optimeras.

Installationen av VLT 8000 AQUA med dess integrerade PID-regulator &r enkel och tar inte lang tid. En
IP54/NEMA 12-enhet kan t ex monteras pa vaggen néra pumpen, och de befintliga natkablarna kan
anvandas for natanslutning till enheten. Du kan montera en tryckgivare for frekvensomformaren (t ex
Danfoss MBS 33 eller MBS 3000) nagra fa meter fran den gemensamma utloppspunkten fran vattenverket
for att erhalla reglering med éaterkoppling. Danfoss MBS 33 och MBS 3000 &r tvatradsgivare (4-20 mA)
som kan matas direkt frdn en VLT 8000 AQUA-enhet. Du kan stélla in nddvandigt bérvarde (t ex 5 bar)
lokalt i parameter 418 Bérvérde 1.

Dz oo

Erﬂnai ’’’’’’’’’ —
heng ]

91 92 93 95

[S)
L1L2L3PE
39 ot

VLT8000 AQUA
4 55 ot

U VWPE

96 97 98 99

Anta féljande:
Givarens skalning ar 0-10 bar, minimiflddet uppnas vid
30 Hz. En 6kning av motorvarvtalet Okar trycket.

Ange foljande parametrar:

Par. 100 Konfiguration Med aterkoppling [1]
Par. 201 Min. utfrekvens 30 Hz

Par. 202 Max. utfrekvens 50 Hz (eller 60 Hz)
Par. 204 Minimireferens 0 bar

Par. 205 Maximireferens 10 bar

Par. 302 Plint 18 digitala ingangar Start [1]

Par. 314 Plint 60, analog instrém Aterkopplingssignal [2]
Par. 315 Plint 60, min-skala 4 mA

Par. 316 Plint 60, max-skala 20 mA

Par. 403 Energisparlage 10 s

Par. 404 Energisparfrekvens 35 Hz

Par. 405 Aterstartfrekvens 45 Hz

Par. 406 Borvardesdkning 125%

Par. 413 Minimiaterkoppling 0 bar

Par. 414 Maximi&terkoppling 10 bar

Par. 415 Processenheter Bar [16]

Par. 418 Borvarde 1 5 bar

Par. 420 PID-styrning Normal

Par. 423 Proportionell PID-férstarkning 0.3~

Par. 424 PID-integraltid 30 s*

* Parametrarna for PID-justering beror pa den faktiska systemdynamiken.
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m PC-programvara och seriell kommunikation

Danfoss har flera tillval for seriell kommunikation. Via
seriell kommunikation kan du Gvervaka, programmera
och styra en eller flera frekvensomformare

frAn en centraldator.

En RS 485-port ingar som standard i alla VLT
8000 AQUA-enheter, och det gar att valja mellan
tva olika protokoll. Protokollet anges i parameter
500. Protokollen &ar féljande:

e FC-protokoll

e Modbus RTU

Med ett tillvalskort p& bussen kan du uppna hogre
overforingshastigheter an RS 485. Du kan ocksa
ansluta ett storre antal enheter till bussen samt
anvanda alternativa dverféringsmedier. Danfoss
tillhandahaller foljande tillvalskort for kommunikation:

¢ Profibus
e LonWorks
¢ DeviceNet

Information om installationen av de olika tillvalen
finns inte i den har handboken.

Via RS 485-porten kan du uppratta kommunikation,
till exempel med en dator. Ett Windows™-program
kallat MCT 10 finns tillgangligt for detta &ndamal.
Med programmet kan du 6vervaka, programmera och
styra en eller flera VLT 8000 AQUA -enheter.

m Programverktyg for PC

PC-programvara - MCT 10

Alla frekvensomformare ar forsedda med en
seriell kommunikationsport. Vi tillhandahaller ett
PC-verktyg for kommunikation mellan PC och
frekvensomformare, konfigurationsprogrammet
MCT 10 (VLT Motion Control Tool).

Konfigurationsprogrammet MCT 10

MCT 10 har utformats som ett lattanvant,
interaktivt verktyg for instélining av parametrar
i vara frekvensomformare.

Konfigurationsprogrammet MCT 10 &r bra nar du vill:
e Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT 10
innehéller en komplett frekvensomformardatabas

e Utféra inkdrning av frekvensomformare online

e Spara instéliningar for alla frekvensomformare

e FErsatta en frekvensomformare i ett natverk

e Utdka ett befintligt natverk

* Frekvensomformare som utvecklas i framtiden stods

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stdder Profibus
DP-V1 via en master klass 2-anslutning. Det gor
det majligt att 1&sa/skriva parametrar online i en

frekvensomformare via Profibus-nétverket. Darmed
behovs inte ndgot extra kommunikationsnétverk.

Moduler fér konfigurationsprogrammet MCT 10
Foliande moduler ingér i programpaketet:

Konfigurationsprogrammet MCT
10

Instéllning av parametrar

Kopiering till och frén
frekvensomformare

Dokumentation och utskrift av
parameterinstallningar inklusive
diagram

SyncPos
Skapa SyncPos-program

Bestéllningsnummer:
Bestall CD-skivan innehallande konfigurationsprogram-
met MCT 10 med kodnumret 130B1000.

m Faltbusstillval

Det Okade informationsbehovet inom
konstruktionshanteringssystem gor det nddvandigt
att kunna samla in eller visualisera manga

olika typer av processdata.

Dessa processdata underlattar systemteknikerns
arbete med den dagliga driften av systemet och
gor det latt att tidigt upptacka odnskade tendenser,
exempelvis stigande energiférbrukning, sé att dessa
kan atgérdas innan de forstor driftbudgeten.

De stora datamangder som det sarskilt i
stora byggnader kan vara frdga om, gor en
overforingshastighet p& mer an 9600 baud 6nskvard.

m Profibus

Profibus ar ett faltbussystem med FMS och DP, som
mojliggdr sammankoppling av automatikutrustning
som exempelvis givare och mandverdon med styr-
och reglersystem via en tvaledarkabel.

Profibus FMS anvéands nér tunga kommunikation-
suppgifter ska losas péa cell- eller anlaggningsniva
med hjalp av stora dataméangder.

Profibus DP ar ett mycket snabbt kommunikation-
sprotokoll, som lampar sig sarskilt for kommunikation
mellan automatiska styr- och reglersystem och

olika enheter och apparatur.

VLT 8000 AQUA stbder endast DP.

m LON - Local Operating Network

LonWorks &r ett intelligent faltbussystem, som
ger goda mdjligheter att decentralisera styrning

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss 13
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och reglering. Enskilda apparater i samma

system kan kommunicera direkt med varandra
(Pier-to-pier eller jamlike-till-jamlike).

Det behdvs darfor inte ndgon centraldator som i ett
Master/Slave-system, utan signalerna sénds via ett
gemensamt kommunikationsnat direkt till den apparat
som ska anvanda signalen. Kommunikationen blir
harigenom mycket mer flexibel och den centrala
styrningen och dvervakningen av processen kan
utnyttjas uteslutande for att dvervaka att processen
fungerar som avsett. Nar LonWorks utnyttjas fullt ut
ar ockséa givare inkopplade till bussledningen, varfor
en givarsignal snabbt kan overforas till en annan
kontrollenhet. Detta ar sarskilt vardefullt nar man har
flyttbara rumsindelningar. Tva aterkopplingssignaler
kan anslutas till VLT 6000 HVAC via LonWorks,

sé att den inbyggda PID-sregulatorn kan arbeta
direkt med busséaterkoppling.

m DeviceNet
DeviceNet &r ett digitalt natverk baserat pa
CAN-protokollet, som ansluter flera enheter till en
kommunikationskanal (multi-drop). Det fungerar
som ett kommunikationsnétverk mellan regulatorer
och I/0O-enheter i industrimiljo.
Varje enhet och/eller regulator ar en nod i natverket.
DeviceNet ar ett producent/konsument-natverk
som stoder flera kommunikationshierarkier och
meddelandeprioritering.
DeviceNet-system kan konfigureras for att fungera
i en master/slav-arkitektur eller en arkitektur med
distribuerad kontroll dar kommunikationen sker
direkt mellan noderna (peer-to-peer). Det har
systemet erbjuder en enskild anslutningspunkt
for konfiguration och styrning, genom att ha
stod for bade I/O-kommunikation och explicit
meddelandekommunikation.
DeviceNet har ocksa en funktion som stromforsoriare
i natverket. Detta innebér att enheter med
begransad stromforbrukning kan férsoérjas direkt
fran nétverket via 5-ledarkabeln.

m Modbus RTU
Protokollet MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) ar en
meddelandestruktur som utvecklades av Modicon 1979
och som anvands for att uppratta master/slav- eller
klient/server-kommunikation mellan intelligenta enheter.
MODBUS anvands fér dvervakning och programmering
av enheter, for kommunikation mellan intelligenta
enheter och sensorer och instrument, for 6vervakning
av faltenheter med hjélp av datorer och HMI-enheter.
MODBUS anvands ofta i gas- och oljerelaterade
tildmpningar, men har ocksé fordelar som kan
utnyttjas inom tillampningar som rér byggnation,
infrastruktur, transport och energi.

14 MG.80.A7.07 - VLT &r ett registrerat varuméarkesom tillhdr Danfoss



VLT® 8000 AQUA

m Tillbehor
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Modell Beskrivning Best.nr

IP 4x-toppkapa IP 1) Tillval, VLT-modell 8006-8011 380-480 V Compact 17520928

IP 4 x-toppképa 1 Tillval, VLT-modell 8002-8011 525-600 V Compact 17520928
NEMA 12-férbindningsplét 2) Tillval, VLT-modell 8006-8011 380-480 V 175H4195

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8006-8022 200-240 V 17574622

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8027-8032 200-240 V 17524623

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 6016-6042 380-480 V 17524622

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8016-8042 525-600 V 17524622

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8052-8072 380-480 V 17574623

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8102-8122 380-480 V 17524280

IP 20-plintskydd Tillval, VLT-modell 8052-8072 525-600 V 175724623

IP 20-bottentackplatta Tillval, VLT-modell 8042-8062 200-240 V 176F1800

IP 20-bottentackplatta Tillval, VLT-modell 8100-8150 525-600 V 176F1800

IP 20-bottentackplatta Tillval, VLT-modell 8200-8300 525-600 V 176F1801
Plintadaptersats VLT-modell 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Plintadaptersats VLT-modell 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Plintadaptersats VLT-modell 8100-8150 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Plintadaptersats VLT-modell 8200-8300 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1811
Plintadaptersats VLT-modell 8450-8600, 380-480 V, EX 176F1815
LCP-mandverpanel Separat LCP 17527804
Monteringssats for externt montage av LCP-mandverpanel 17520850

IP 00 och 203 Monteringssats for externt montage inkl. 3 m kabel

Monteringssats for externt montage av LCP-mandverpanel  Monteringssats for externt montage inkl. 3 m kabel 17527802

IP 54 4

Blindlock fér LCP for alla IP 00/IP 20-enheter 17527806
Kabel till LCP Separat kabel (3 m) 17520929
Relakort Applikationskort med fyra relautgéngar 17573691
Kaskadstyrkort Med godkénd ytbeldggning 17523692
Profibus-tillval Utan/med godkand ytbeldggning 17523685/17523686
LonWorks-tillval, Free topology Utan godkand ytbelaggning 176F0225
Modbus RTU-tillval Utan godkand ytbelaggning 17573362
DeviceNet-tillval Utan godkénd ytbelaggning 176F0224
Konfigurationsprogrammet MCT CD-ROM 130B1000
Programmet MCT 31 for dvertonsberakning CD-ROM 130B1031
Rittal monteringssats

Modell Beskrivning Best.nr
Rittal TS8-kapsling IP00%) Monteringssats for 1800 mm hdg kapsling, VLT8152-8202, 380-500 V 176F1824
Rittal TS8-kapsling IP00%) Monteringssats fér 2000 mm hog kapsling, VLT8152-8202, 380-500 V 176F1826
Rittal TS8-kapsling IP00%) Monteringssats for 1800 mm hog kapsling, VLT8252-8352, 380-500 V 176F1823
Rittal TS8-kapsling IP00%) Monteringssats for 2000 mm hog kapsling, VLT8252-8352, 380-500 V 176F1825
Golvstall for IP21- och IP54-kapsling® Tillval, VLT8152-8352, 380-500 V 176F1827

1) IP 4x/NEMA 1-toppképa &r endast avsedd for IP 20-enheter, och det &r endast vagrata ytor som uppfyller
IP 4x. Satsen innehaller &ven en forbindningsplat (UL).

2) NEMA 12-forbindningsplat (UL) &r endast avsedd for IP 54-enheter.

3) Monteringssatsen for externt montage &r endast avsedd for IP 00- och IP 20-enheter. Kapslingen for
monteringssatsen for externt montage ar IP 65.

4) Monteringssatsen for externt montage &r endast avsedd for IP 54-enheter. Kapslingen for monteringssatsen
for externt montage &r IP 65.

5) Mer information: Se Monteringsanvisning for VLT 5000 / 6000 HVAC / 8000 AQUA, MIL.90.JX.YY.

16 MG.80.A7.07 - VLT &r ett registrerat varuméarkesom tillhdr Danfoss



Darfoss

VLT® 8000 AQUA

VLT 8000 AQUA kan levereras med inbyggt féltbusstillval och/eller tilldmpningstillval. Bestallningsnumren for
de enskilda VLT-modellerna med inbyggda tillval terfinns i respektive handbdcker eller bruksanvisningar.
Dessutom kan bestallningsnummersystemet anvandas for bestallning av en frekvensomformare med tillval.

m Kaskadstyrenhet, tillval
| standardldget styrs en motor av den enhet som
innehaller tillvalskortet med kaskadstyrenheten. Upp
till fyra extra motorer med fast varvtal kan efter
behov stéllas av och pa, i lead-lag-lage.

Filtret reducerar spanningens stigtid (motsvarar
spanningsderivatan dU/dt), toppspanningen Upgak
och rippelstrommen Al till motorn, s& att en nastan
sinusformad strém och spanning erhélls. Harigenom

| master/slav-laget ar den frekvensomformare som démpas motorljudet till ett minimum.
innehaller tillvalskortet med kaskadstyrenheten
master, tillsammans med den tillhérande motorn.
Upp till fyra extra motorer, var och en med
egen frekvensomformare, kan styras i slaviaget.
Med kaskadstyrenhetens funktioner kan de
frekvensomformare/motorer som &r slavar stéllas i

c
o
=
=%
>
e
()
-
=}
[

P& grund av rippelstrommen i spolarna uppstar en
del ljud frén spolarna. Problemet kan I6sas genom
att filtret byggs in i ett skap eller liknande.

ldge av och pa (efter behov), for att erhalla basta m Exempel pd hur LC-filter anvéands
effektivitet ndr det géller systemdirift. Drénkbara pumpar

- i ) ) . Sma motorer med upp till 5,5 KW nominell effekt ska
| pumpvaxlingslaget gar det att fordela anvandningen forses med LC-filter, s&vida inte motorn &r utrustad
av pumparna jamnt. Detta gors genom att med fasétskilnadspapp. Detta géller exempelvis
frekvensomformaren fas att véaxla mellan pumparna drénkbara motorer. Om sadana motorer anvands
(Taxl-. 4) m?d hjalp av en tim"er. O.bserv.era att det utan LC-filter tillsammans med en frekvensomformare
har laget kraver en extern relakonfiguration. kortsluts motorlindningarna. | tveksamma fall bor

motortillverkaren tillfrdigas om huruvida den aktuella

Kontakta Danfoss séljkontor om du vill ha T o
motorn ar férsedd med fasatskillnadspapp.

mer information.
OBS!

": Om en frekvensomformare driver flera motorer

q parallellt ska kabellangden berdknas som
summan av de enskilda motorkablarnas l1&angd.

m L C-filter for VLT 8000 AQUA
Né&r en motor styrs av en frekvensomformare kan
det horas resonansljud fran motorn. Detta ljud, vars
orsak ligger i motorns konstruktion, uppstar varje gang
en av vaxelriktartransistorerna i frekvensomformaren
aktiveras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfér
frekvensomformarens switchfrekvens.

Till VLT 8000 AQUA kan Danfoss leverera ett
LC-filter som dampar motorljudet.

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss 17
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Brunnspumpar

Nar undervattenspumpar som t ex drankbara
pumpar eller brunnspumpar ska anvandas, bor
man samrada med leverantdren om de speciella
krav som stélls i den aktuella anlaggningen.
Om en frekvensomformare ska anvandas for

brunnspumpsinstallationer bér LC-filter anvandas.

18
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m Bestallningsnummer, LC-filtermoduler

Natspanning 3 x 200-240 V

LC-filter LC-filter, Markstrom Max. Effekt-
for VLT-modell kapsling vid 200 V frekvens forlust Best.nr.
8006-8008 IP 00 25,0 A 60 Hz 85 W 17524600
8011 IP 00 32 A 60 Hz 90 W 17574601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 110 W 17524602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 170 W 17524603
8027 IP 00 73 A 60 Hz 250 W 17524604 _5
8032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17574605 %
o
(@)
Natspanning 3 x 380-480 V 2
LC-filter LC-filter, Méarkstrom Max. Effekt-
for VLT-modell kapsling vid 400/480 V frekvens forlust Best.nr.
8006-8011 IP 20 16 A/16 A 120 Hz 17520832
8016 IP 00 24 A/21,7 A 60 Hz 125 W 17524606
8022 IP 00 32 A/279 A 60 Hz 130 W 17524607
8027 IP 00 37,5 A/32 A 60 Hz 140 W 17574608
8032 IP 00 44 A/41,4 A 60 Hz 170 W 17524609
8042 IP 00 61 A/B4 A 60 Hz 250 W 175724610
8052 IP 00 73 A/B5 A 60 Hz 360 W 17574611
8062 IP 00 90 A/78 A 60 Hz 450 W 17524612
8072 IP 20 106 A/106 A 60 Hz 17524701
8102 IP 20 147 A/130 A 60 Hz 17524702
8122 IP 20 177 A/160 A 60 Hz 17574703
8152 IP 20 212 A/190 A 60 Hz 17574704
8202 IP 20 260 A/240 A 60 Hz 17524705
8252 IP 20 315 A/302 A 60 Hz 17524706
8302 IP 20 395 A/361 A 60 Hz 17574707
8352 IP 20 480 A/443 A 60 Hz 17573139
8450 IP 20 600 A/540 A 60 Hz 17523140
8500 IP 20 658 A/590 A 60 Hz 17523141
8600 IP 20 745 A/B78 A 60 Hz 17573142

Kontakta Danfoss angéende LC-filter for 525-600 V.

OBS!
ll: Nar LC-filter anvands ska switchfrekvensen
q vara 4,5 kHz (se parameter 407).
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m L C-filter VLT 8006-8011 380-480 V
90
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Bilden till vanster visar matten pa IP 20 LC-filter for
béade Bookstyle och Compact till de ovannamnda
effektomradena. Minsta luftspalt ovanfér och
under kapslingen: 100 mm.

IP 20 LC-filtren &r konstruerade fér och klarar montering
sida vid sida utan mellanrum mellan kapslingarna.

Max. langd p& motorkablar:

- 150 m skdrmad kabel

- 300 m oskérmad kabel

Om EMC-standarder ska uppfyllas:
EN 55011-1B: Max. 50 m skdrmad kabel
EN 55011-1A: Max. 150 m skdrmad kabel

Vikt: 17570832 9,5 kg

m [nstallation av LC-filter IP 20
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m LC-filter VLT 8006-8032, 200-240 V/8016- Max. langd p& motorkablar:

8062 380-480 V - 150 m skarmad kabel

Tabellen och bilden visar méatten pa IP 00 - 300 m oskarmad kabel

LCfilter for Compact-enheter. Om EMC-standarder ska uppfyllas:

IP 00 LC-filter ska byggas in och skyddas mot - EN 55011-1B: Max. 50 m skaérmad kabel

damm, vatten och korrosiva gaser. - EN 55011-1A: Max. 150 m skarmad kabel

LC-filter IP 00
LC-modell A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Vikt [kg] s
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 g
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13 =
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17 =
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29 =
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65
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m L C-filter VLT 8042-8062 200-240 V/8072-
8600 380-480 V

Tabellen och bilden visar matten pa IP 20 LC-filter.

IP 20 LC-filter ska byggas in och skyddas mot
damm, vatten och korrosiva gaser.

LCfilter IP 20

LC-modell
17524701
17524702
17574703
17574704
17524705
17524706
175724707
17523139
17523140
17523141
175723142

175HA428.10

Max. langd pé& motorkablar:

- 150 m skarmad kabel

- 300 m oskarmad kabel

Om EMC-standarder ska uppfyllas:

- EN 55011-1B: Max. 50 m skérmad kabel
- EN 55011-1A: Max. 150 m skarmad kabel

A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Vikt [kg]
740 550 600 70
740 550 600 70
740 550 600 110
740 550 600 120
830 630 650 220
830 630 650 250
830 630 650 250
1350 800 1000 350
1350 800 1000 400
1350 800 1000 400
1350 800 1000 470
| _

oe]
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m Overtonsfilter

Harmoniska Overtonsstrommar paverkar inte
den direkta effektférbrukningen, men inverkar
pa foljande forhallanden:

Hogre total strém som hanteras av installationerna

- Okad belastning pa transformatorn (kréver ibland en
storre transformator, i synnerhet vid kompletteringar)

- Okade varmeférluster i transformator och installation

- | vissa fall krévs stdrre kablar, switchar och sakringar

Hogre spanningsférvrangning till folid av hogre strom
- Okad risk for stérning av elektronisk utrustning
som &r ansluten till samma nat

En stor andel belastning av likriktare fran t ex
frekvensomformare Okar Gvertonsstréommarna, vilka
maste minskas for att ovanstaende konsekvenser

ska undvikas. Frekvensomformaren har darfor som
standard inbyggda DC-spolar som minskar den
sammanlagda strdmmen med omkring 40 % (jAmfort
med enheter utan nagon anordning fér undertryckande
av Overtoner) ned till 40-45 % ThiD.

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t ex
komplettering med frekvensomvandlare). For detta

andamal kan Danfoss erbjuda tva avancerade
Overtonsfilter, AHFO5 och AHF10, som far ned
overtonsstrommen till omkring 5 % respektive 10 %.
Mer information finns i instruktion MG.80.BX.YY.

MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for dvertonsberékning gor

det enkelt att uppskatta dvertonsdistorsion i en viss
milj6. Bade overtonsdistorsion fran frekvensomformare
fran Danfoss och frekvensomformare fran

andra tillverkare med olika tillaggsfunktioner for
Overtonsreducering, som t ex Danfoss AHF-filter

och 12-18-pulslikriktare, kan berdknas.
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Bestéallningsnummer:
Bestall CD-skivan innehallande PC-verktyget MCT
31 med kodnumret 130B1031.

m Bestallningsnummer for dvertonsfilter

Overtonsfilter anvands for att minska
Overtonsstrommar péa natet

* AHF 010: 10 % natstdrningar

* AHF 005: 5 % natstdrmingar

380-415 V, 50 Hz

IAHEN Normalt anvédnd motor | Danfoss-bestéllningsnummer VLT 8000
kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 55 175G6600 175G6622 8006, 8008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

Hogre varden kan uppnas genom parallellkoppling av filterenheterna
360 A 200 Tva enheter p&d 180 A 8302
434 A 250 Tva enheter pd 217 A 8352
578 A 315 Tva enheter pd 289 A 8450
613 A 355 Enheter pd 289 A och 324 A 8600
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440-480 V, 60 Hz

IAHEN Normalt anvand motor | Danfoss-bestallningsnummer VLT 8000
[Hkr] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252
Hogre varden kan uppnés genom parallellkoppling av filterenheterna
324 A 300 Enheter pd 144 A och 180 A 8302
397 A 350 Enheter pd 180 A och 217 A 8352
506 A 450 Enheter pd 217 A och 289 A 8450
578 A 500 Tvé enheter p& 289 A 8600

Observera att matchningen av Danfoss-frekvensomformare och -filter &r gjord med en berakning baserad pa 400 V/480 V och en antagen normal

motorlast (4-polig) samt 160 % moment. Mer information om andra kombinationer finns i MG.80.BX.YY.
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VLT® 8000 AQUA

m Bestallning och uppackning av VLT-
frekvensomformare
Om du ar oséker pa vilken frekvensomformare du har
mottagit och vilka tillval den &r utrustad med, kan
du anvénda foljande for att ta reda péa detta.

m Bestallningsnummerstrang med typkod
Baserat pa din bestallining far frekvensomformaren
ett bestallningsnummer som framgér av enhetens
markskylt. Numret kan t ex se ut enligt foljande:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-CO
Detta betyder att den bestallda frekvensomformaren ar
en VLT 8008 for trefasig natspanning pa 380-500 V
(T4) i Compact-kapsling IP 20 (C20). Maskinvaran ar
utrustad med inbyggda RFI-filter, klass A och B (R3).
Frekvensomformaren innehaller en manoéverenhet (DL)
med ett PROFIBUS-tillvalskort (F10). Inget tillvalskort
(A00) och ingen ytbelaggning (CO). Det attonde tecknet
(A) anger enhetens anvandningsomrade: A = AQUA.

IP 00: Denna kapsling levereras endast till de
hogsta effektklasserna i VLT 8000 AQUA-serien.
Den ska monteras i standardskép.

IP 20/NEMA 1: Denna kapsling ar standardkapsling
for VLT 8000 AQUA. Den ar mycket lamplig

for apparatskapsmontage i milider dar hog
kapslingsgrad kravs. Aven denna kapsling

tildter montering sida vid sida.

IP 54: Denna kapsling kan monteras direkt pa
vaggen. Sarskilda skap behovs inte. IP54-enheter
kan ocks& monteras sida vid sida.

Maskinvaruvariant

Enheterna i programmet kan levereras i féljande

maskinvaruversioner:

ST: Standardenhet med eller utan
mandverenhet. Utan DC-plintar,
forutom for
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Standardenhet med DC-plintar.

EX: Utbyggd enhet for VLT-modell
8152-8600 med mandverpanel,
DC-plintar, anslutning for extern 24 V
DC-reservmatning for styrkortet.

DX: Utbyggd enhet for VLT-modell
8152-8600 med mandverpanel,
DC-plintar, inbyggda natsékringar och
franskiliare, anslutning for extern 24 V
DC-reservmatning for styrkortet.

PF: Standardenhet for VLT-modell
8152-8352 med 24 V DC-reservmatning
for styrkortet och inbyggda nétsakringar.
Inga DC-plintar.

PS: Standardenhet for VLT-modell
8152-8352 med 24 V DC-reservmatning
for styrkortet. Inga DC-plintar.

PD: Standardenhet f6r VLT 8152-8352 med
24 V DC-reservmatning for styrkortet,
inbyggda natsékringar och franskiljare.
Inga DC-plintar.
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RFI-filter

Enheter for en natspanning pa 380-480 V och

en motoreffekt pa upp till 7,5 KW (VLT 8011) ar
alltid utrustade med ett inbyggt klass A1 & B-filter.
Enheter for hogre motoreffekter an s kan bestéllas
med eller utan RFI-filter. Enheter p& 525-600 V
finns inte tillgangliga med RFl-filter.

Mandverenhet (knappsats och display)

Alla enhetstyper, med undantag for IP 54, kan
bestéllas med eller utan mandverenhet. |IP
54-enheter levereras alltid med en mandverenhet.
Alla enhetstyper finns tillgangliga med inbyggda
tillampningstillval inklusive ett reldkort med fyra
relder eller ett kaskadstyrkort.

Ytbelaggning

Alla enhetstyper finns tillgangliga med eller utan
skyddande ytbelaggning pé kretskortet.
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200-240 V
Typkod T2 (6(0]0} Cc20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i strdngen 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17
4,0 kKW/5,0 Hkr 8006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 Hkr 8008 X X X X X X
7,5 KW/10 Hkr 8011 X X X X X X
11 KW/15 Hkr 8016 X X X X X X
15 KW/20 Hkr 8022 X X X X X X
18,5 kW/25 Hkr 8027 X X X X X X
22 KW/30 Hkr 8032 X X X X X X
30 KW/40 Hkr 8042 X X X X X X
37 KW/50 Hkr 8052 X X X X X X
45 KW/60 Hkr 8062 X X X X X X
380-480 V
Typkod
Position i T4 C00 | C20 | CN1 | C54 ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
stréngen 9-10 11-13] 11-13] 11-13[ 11-13| 14-15] 14-15] 14-15] 14-15] 14-1§ 14-15| 14-1§ 16-17 16-17| 16-17
4,0 KW/5,0 Hkr 8006 X X X X
5,5 KW/7.,5 Hkr 8008 X X X X
7,5 KW/10 Hkr 8011 X X X X
11 KW/15 Hkr 8016 X X X X X X
15 KW/20 Hkr 8022 X X X X X X
18,5 KW/25 Hkr 8027 X X X X X X
22 KW/30 Hkr 8032 X X X X X X
30 KW/40 Hkr 8042 X X X X X X
37 KW/50 Hkr 8052 X X X X X X
45 KW/60 Hkr 8062 X X X X X X
55 KW/75 Hkr 8072 X X X X X X
75 KW/100 Hkr 8102 X X X X X X
90 kKW/125 Hkr 8122 X X X X X X
110 KW/150 Hkr 8152 X X X X X X X X X X X
132 KW/200 Hkr 8202 X X X X X X X X X X X
160 KW/250 Hkr 8252 X X X X X X X X X X X
200 KW/300 Hkr 8302 X X X X X X X X X X X
250 kKW/350 Hkr 8352 X X X X X X X X X X X
315 kKW/450 Hkr 8450 X) X X X X X X
355 KW/500 Hkr 8500 X) X X X X) X X
400 kW/600 Hkr 8550 X X X X X) X X
(X): Compact IP 00-kapsling &r inte tillgéanglig med DX Maskinvaruvariant
Spéanning ST: Standard
T2: 200-240 V AC SL: Standard med DC-plintar
T4: 380-480 V AC EX: Utdkad med 24 V-férsérjning och DC-plintar
Kapsling DX: Utékad med 24 V-forsérjning, DC-plintar, franskiljare och sakring
C00: Compact IP 00 PS: Standard med 24 V-férsérining
C20: Compact IP 20 PD: Standard med 24 V-forsorjning, sékring och franskiljare
CN1: Compact NEMA 1 PF: Standard med 24 V-forsérjning och sékring
C54: Compact IP 54 RFI-filter

RO: Utan filter
R1: Klass A1-filter
R3: Klass A1- och B-filter

’| OBS!

||ﬂ NEMA 1 verstiger IP 20
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525-600 V
Typkod T6 C00 C20 CN1 ST RO
Position i strédngen 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 Hkr 8002 X X X X
1,5 KW/2,0 Hkr 8003 X X X X
2,2 KW/3,0 Hkr 8004 X X X X
3,0 KW/4,0 Hkr 8005 X X X X
4,0 KW/5,0 Hkr 8006 X X X X
5,5 KW/7,5 Hkr 8008 X X X X
7,5 KW/10 Hkr 8011 X X X X g
11 KW/15 Hkr 8016 X X X §
15 KW/20 Hkr 8022 X X X >
18,5 KW/25 Hkr 8027 X X X -8
22 KW/30 Hkr 8032 X X X *E’
30 KW/40 Hkr 8042 X X X -
37 KW/50 Hkr 8052 X X X
45 KW/60 Hkr 8062 X X X
55 KW/75 Hkr 8072 X X X
75 KW/100 Hkr 8100 X X X X
90 kKW/125 Hkr 8125 X X X X
110 KW/150 Hkr 8150 X X X X
132 KW/200 Hkr 8200 X X X X
160 KW/250 Hkr 8250 X X X X
200 kKW/300 Hkr 8300 X X X X
T6: 525-600 V AC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Standard
C20: Compact IP 20 RO: Utan filter
' OBS!

|@ NEMA 1 &verstiger IP 20

Val av tillval, 200-600 V

Display Position: 18-19
DO Utan LCP
DL Med LCP

Faltbusstillval Position: 20-22
FOO Inga tillval

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks Free topology

Tillampningstillval Position: 23-25
A00 Inga tillval

A312)  Relakort, 4 reléer

A32 Kaskadstyrenhet

Ytbeldggning Position: 26-27
C03) Ingen ytbeldggning
C1 Med vytbelaggning

1) Inte tillgéngligt med Compact IP 54-kapsling
2) Inte tillgéngligt med faltbusstillval (Fxx)
3) Inte tillgangligt for effektklasser fran 8450 till 8600
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m MODELLKOD, tabell/bestallningsformulér

VLT |8

Elfekfgioriokor p

8006
8008
8011

8016
8022
8027
8032
8042
8052
8062
8072
8102
8122
8152
8202
8252
8302
8352
8450
8452
8500
8600

Antal enheter
av denna typ

Krdvs
leveransdatum

Bestdllare:

[A]

Anvéndningsomrade

Ndtspdnning

Kapslingsgrad

T2

T4

T6

T7
coo
Cc20
C54
CN1

Leveransdatum:
Tag kopior av bestdliningsformuldren.
Fyll i dem och skicka eller faxa dem

till ndrmaste Danfoss—daterfdrsdljare.

Maskinvara

RFI-filter

RO
R1

R3

Mangverenhet (LCP)

DO

DL

Tillag

gskort fér buss

Foo

F10

F30

F40

Tilldggskort fér tilldmpningar

AO0O
A31 o
A32 ©
o
g
Ytbelagda kretskort (conformal coating) P
co N
N
C1 -
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m Allméanna tekniska data

Natspanning (L1, L2, L3):

Néatspanning, 200-240 V-ENNELEr .......oiiiiiiii e 3 x 200/208/220/230/240 V +10 %
Natspanning, 380-480 V-enheter .........occoiiiiiiiiii e 3 x 380/400/415/440/460/480 V £10 %
Natspanning, 525-600 V-ENNELEI ......cccooiiiiiiiiieii e 3 x 525/550/575/600 V 10 %
NBITEKVENS oottt bttt e e e e bbbttt e e e e s s e bbbttt e e e e s s et bbb eeeeeennanee 50/60 Hz +/- 1 %
Max. aVVIKEISE TOr NATSDANNING: ..viiiiiiiiiiiiiiit ettt e e e et e e e e e s s bbbt e e e e e s s e st bbb e te e e e s e bbb b eeeeaeesnanees
VLT 8006-8011 AQUA/380-480 V och VLT 8002-8011 AQUA/525-600 V ......... +2,0 % av nominell natspanning
VLT 8016-8072 AQUA/525-600 V, 380-480 V och

VLT 8006-8032 AQUA/200-240 V  .iiiiiiieeie ettt vvae e +1,5 % av nominell natspanning
VLT 8100-8300 AQUA/525-600 V, VLT 8102-8600 AQUA/380-480 V och

VLT 8042-8062 AQUA/200-240 V  oiiieiiiiiie ettt +3,0 % av nominell natspanning
Forskjuten effektfakior/COS. © oovviiiiiiiiiii e nara 1 (>0,98)
Akt EFFEKETAKION (A)  1oviiiiii s 0,90 vid nominell belastning
Natspanningsingangar (L1, L2, L3), tilldtna switchfrekvenser (0&-av) ......cccoevvveiieiieiie e ca 1 gang/2 min.

MaX. KO SIUININGSSIIOM e 100 KA

VLT-utgangsdata (U, V, W):

MOTOISPANNING 1ottt ettt e e e e e bbb e et e e e e s s et bbb e e e e e e e e e trane s 0-100% av natspanningen
Utfrekvens, 8006-8032, 200-240 V' ...iiiiiiiiiiiiiiie ettt 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens, 8042-8062, 200-240 V' ...ooiuiiiiiee ettt ee e stee e e e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8072-8600, 380-480 V' ....oiuiiiiiieeiieeeie ettt e ene e aee e ntee e enaeeanee e 0-120 Hz, 0-450 Hz

Installation

Utfrekvens, 8002-8016, 525-600 V' ....iiiiiiiiieiiiie et ciee e ste e ee et et eesnae e aeeaees 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Utfrekvens, 8022-8062, 525-B00 V' ....cciuiiiiiiieiiiiiiie ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Utfrekvens, 8072-8300, 525-B00 V ....oiiuiiiiiiiiiiiiie ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Nominell motorspanning, 200-240 V-eNNETEr ....ccoiiiiiiiiiiiii e 200/208/220/230/240 V
Nominell motorspanning, 380-480 V-eNNeter ........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 380/400/415/440/460/480 V
Nominell motorspanning, 525-600 V-BNNETEN .....cciiiiiiiiiiee e 525/550/575 V
NOMINEI MOTOMTEKVENS . 50/60 Hz
(aCoTo] o]l gt o T- WU (o= UgTe NPT TRTRRPP Obegransad
R DT e, 1- 3600 sek.
Momentkurvor:

RSt U (a0 0T o | SRRSO PPPRR 110 % i 1 min.
Startmoment (parameter 110 HOGt Startmoment ) ......ccccvvvevveeiiiiiiiiiiee e Max. moment: 130 % i 0,5 sek.
ACCEIEIATIONSIMOMENT ....iiiiiiiii ittt e et e e e e e e b et e e e e e e e bbb et e e e e e s s bbb b et e e e e e s s enbbbbeeeeeeesnannne 100%
O =a00101011=. 1 SRR 110%

Styrkort, digitala ingangar:

Antal programmerbara digitala INGANGAC ...........coiiiiuii et ee e ee et 8
110141010 a1 0 g T=] G PP 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
ST o=TalalIaTe <1a) V7= N PSP RO UPTROPRPPPRIPPN 0-24 V DC (PNP positiv logik)
ST oF=TalalIaTe T=1a 1 V7= Wl loTe = N PP OP R UPR PSPPI <5V DC
SPANNINGSNIVA, OGISK " ittt e et e et b e e st e e et e e e be e e ebe e e etaeeaare s > 10V DC
Y VT ot e Tl aTe T oY= i ol - oo TR SRR TR 28 V DC
INGANGSIESISIANS, Ri ...eveeieeie ettt ettt e e e e et e e et e e et e e et e et e et e e et e e ete e e e e e eaeeas ca 2 k2
ESTor= (g a1 ale 1S 11o I oY= g ln oL oo NN 3 msek.

Séker galvanisk isolering: Alla digitala ingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV). De
digitala ingangarna kan dessutom isoleras fran de évriga plintarna pa styrkortet genom att en extern
24V DC-férsdrjning ansluts och switch 4 dppnas. Se switch 1-4.
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Styrkort, analoga ingangar:

Antal programmerbara analoga spanningsingangar/termMistoriNgANGAr .........cc.vecveeiiee e 2
a1 0T a g a a1 TP OPR 53, 54
ST TalalIaTe <1a) V7= NPT OTPRUPPPI 0-10 V DC (skalbar)
INQANGSIESISTANS, Ri ..iuviiiiiiiiiit ettt ettt ettt et e et e et e e e b e e e ea b e e eab e e sab e e e be e e bt eesateesnbeeanteeeereeas ca 10 €2
Antal programmerbara analoga StrOMINGANGAT .......c.ueiiiuieiiie ettt e et e e eae s be e e be e e ebeeeees 1
11011 W T T 01T e T o USSR 55
] e ]anTeTnnTz= o [ YRS URRR 0/4-20 mA (skalbar)
INQANGSIESISIANS, RRi .oeiiiiiiiii ittt e et e e e e b e e e e ettt e e e s eab e e e st b e e e e et be e e s eatae e e s eareas ca 200 2
(6707 o] (1] a1{gTe OO P PP PUOPPPPRRPN 10 bitar + fortecken
NOggrannhet P& INGANGEN ....oviiiiiii it Max fel: 1 % av full skala
SCanNINGSHIA PEF INGANG ....viiiiii ittt ettt e e et e e et e e st e e s be e et e e ste e e sate e sareeeaes 3 msek.

Séker galvanisk isolering: Alla analoga ingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspéanningen
(PELV) och andra hégspénningsplintar.

Styrkort, pulsingang:

Antal programmerbara PUISINGANGAT .......c.veiiieiiiie ettt e ettt e e e e e e te e e et e e et e e et e e e eabeeetbe e sabeeeebee e e 3
101 { U gl a1 T 17, 29, 33
MaxfrekVeNns PA PIINE 17 oo 5 kHz
Maxfrekvens Pa plint 29, 33 ..oiiiiiiiiii i 20 kHz (PNP &ppen kollektor)
Maxfrekvens P PIINt 29, B3 ..oiiiiiiiii e 65 kHz (mottakt)
ST o= TalalIaTe<1a) V7= N PSP ST P UOPRPPPRSPRN 0-24 V DC (PNP positiv logik)
SPANNINGSNIVA, [OGISK "0 . .eriiieie ittt ettt ettt ettt e e et e e et e e et e e et e e e st e e sabe e s beeeebeeebeeesare e e <5V DC
SPANNINGSNIVA, OGISK "1 ittt e e et et e e e st e e et e e e be e e ete e e etaeenare s > 10V DC
Y T ot e Tl a T T oY= i ol - e TR TR 28 V DC
INGANGSIESISIANS, RRi ..iiiiiiiiiiiiit ettt et e e ettt e e e e etbee e e e bt e e e s eab e e e s etbae e e ebaeeesaaraeeaas ca 2 k2
ESTor= (g a1 ale 1S 11o I oY= g ln oL oo HRN U 3 msek.
(6707 o] (1] a1{a Vo SO PPR R PTOPPPPRRPN 10 bitar + fortecken
Noggrannhet (100 Hz-1 kH2), plint 17, 29, 33 ..o Max fel: 0,5 % av full skala
Noggrannhet (1-5 KHz), plint 17 oo Max fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet (1-65 kHz), plint 29, 33 ... it Max fel: 0,1 % av full skala

Séker galvanisk isolering: Alla pulsingangar &r galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV).
Pulsingangarna kan dessutom isoleras fran de évriga plintarna pa styrkortet genom att en extern
24V DC-férsdrjning ansluts och switch 4 dppnas. Se switch 1-4.

Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar:

Antal programmerbara digitala 0ch analoga ULGANGAr ..........cooeiiiiee e 2
101 0T aaTa a1 TP TP 42, 45
Spanningsniva vid digital/PUISULGANG .....ecuveeieeeecee ettt 0-24 V DC
Minimibelastning till nolla (plint 39) vid digital/PUISULGANG ...ecoveeiiiee et 600 2
Frekvensomraden (digital utgadng anvand som PUISULGANG) ...coivveeiiieiiie i 0-32 kHz
Stromomrade Vid analog ULGANG ..veeiviiiiie ittt ettt ettt et e et 0/4-20 mA
Maximibelastning till nolla (plint 39) vid analog ULGANG ....c..cooieiieiee e 500 ©2
Noggrannhet P& analog ULGANG ......ccveiiiei e Max fel: 1,5 % av full skala
(§feTo)[ofTalIaTe [ ot W=aT= (oo TRV 1 e -\ ale F U 8 bitar

Séker galvanisk isolering: Alla digitala och analoga utgangar &r galvaniskt isolerade fran
nétspanningen (PELV) och &vriga hdgspédnningsplintar.
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Styrkort, 24 V DC-forsérining:

(=101 410 0 a g T=] GO 12, 13
MaX. DEIASINING oo 200 mA
(TR i a T8 o T a a1 PR o) = T 20, 39

Séker galvanisk isolation: 24 V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad fran nétspanningen (PELV),
men har samma potential som de analoga utgangarna.
Styrkort, RS 485 seriell kommunikation :

[l 011 T 0 o el ST STR 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Séker galvanisk isolation: Full galvanisk isolation (PELV).

Relautgangar:

Antal programmerbara FEIAULGANGAT .......c..cocuei ittt e e et et e et e e e e et e e et e et e e ente e e eaeeeeees 2
PlintnUMMEr, StYrKOM oo 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC) Pa 4-5, SEYIKOM ..eeeciee i 50V AC, 1 A, 60 VA
Max. plintbelastning (DC-1 (IEC 947)) p& 4-5, StyrkOrt ....c..coovviiviiiiiiiee e 75V DC,1A 30W
Max. plintbelastning (DC-1) pa 4-5 pa styrkortet for UL/cUL-tillampningar .............. 30V AC, 1 A/42,5V DC, 1A
Plintnummer, nétkort och relkort ... 1-3 (brytande), 1-2 (slutande) =
Max. plintbelastning (AC) pa 1-3, 1-2, NALKOI ....ocviiiieiceeeee e 240 V AC, 2 A, 60 VA =
Max. plintbelastning DC-1 (IEC 947) pa 1-3, 1-2, natkort och relakort ..........cccceevveiiiiiiiieiiesin 50V DC,2A %
Min plintbelastning pa 1-3, 1-2, NAKOM ......coveiiiiiiicicecceeeeee e, 24 V DC, 10 mA, 24 V AC, 100 mA E

Extern 24 V DC-férsérjning (endast tillgangligt med VLT 8152-8600, 380-480 V):

(a1 1014 18 0 a1 1< T 35, 36
SPANNINGSOMIATE ....vieeceiee et 24 V DC +£15 % (max. 37 V DC i 10 sek.)
MaX. SPANNINGSIIDPE! it e e et 2V DC
EffektfOrbrukning ..o 15 W-50 W (50 W vid start i 20 msek.)
Y g T gt U= gl T PSSP PR 6 Amp

Séker galvanisk isolering: Full galvanisk isolering om den externa 24 \/ DC-férsdrjningen ocksé ar av PELV-typ.

Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabellangd, skarmad Kabel .........coooiiiiiiiiii 150 m
Max. motorkabellangd, oskarmad Kabel .........coooiiiiiiiiii 300 m
Max motorkabellangd, skdrmad kabel VLT 8011 380-480 V ..uvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et 100 m
Max motorkabelldngd, sk&rmad kabel VLT 8011 525-600 V oo 50 m
Max. DC-busskabelldngd, skarmad kabel ............cccocvviiieiieiniiiiinnnn., 25 m fran frekvensomformare till DC-skena.
Max. ledararea till motor, se nésta avsnitt

Max ledararea for extern 24 V DC-TOrsONNING  oooooveeeeeiei e 2,5 mm2/12 AWG
Max. ledararea fOr styrkablar ... 1,5 mm2/16 AWG
Max ledararea for seriell KOMMUNIKALION ....oiiieeiiii e 1,5 mm2/16 AWG

Om Overensstammelse med UL/cUL ar ett krav, maste en kabel med temperaturklass 60/75 °C anvandas
(VLT 8002-8072 (525-600 V), VLT 8006-8072 (380-480 V) och VLT 8002-8032 (200-240 V). Om
overensstammelse med UL/cUL &r ett krav, maste en kabel med temperaturklass 75 °C anvandas (VLT
8100-8300 (525-600 V), VLT 8102-8600 (380-480 V), VLT 8042-8062 (200-240 V).

Styrningsegenskaper:

FrEKVENSOMIATE ...vviiiiiiiitie ettt ettt ettt e et e et e e et e e et e e etb e e et b e e e sbeeetbe e e nbeeeeaeee e 0-120 Hz
UPPIOSNING P8 UHIEKVENS  ...iiiiiiiiiii ettt ettt ettt e et e e et e e stbe e eaae e anaee e +0,003 Hz
SYSIEMELS rEAKHONSTIA ...uviiiiiieii i e e e et e e e e e e s st e e e e e e e s s eaabraaeeaeenes 3 msek.
Varvtal, varvtalsomrade (utan aterkOppling) ...covveeceeeeeveieiie e, 1:100 av synkron hastighet
Varvtal, noggrannhet (utan &terkoppling) ......ccceevveerreeieeieeieeie e, < 1 500 varv/min: max. fel + 7,5 varv/min
> 1 500 varv/min: max. fel pa 0,5 % av faktiskt varvtal

Process, noggrannhet (med aterkoppling) .......cocoevveiiiiiiiicciieccieee, < 1 500 varv/min: max. fel = 1,5 varv/min
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> 1 500 varv/min: max. fel pa 0,1 % av faktiskt varvtal
Alla styrningsegenskaper baseras pa en 4-polig asynkronmotor

Noggrannhet for displayvisning (parameter 009-012 Displayvisning):

Motorstrém 0 - 140 % Belastning  ......ccooviiiiiiiieie e Max. fel: £2,0 % av nominell utstrom
Effekt kW, effekt HP, 0 - 90 % belastning ........cccooeiiiiiiii, Max. fel: £5,0 % av nominell uteffekt
Miljo:

KapSliNGSGrad .....cccviiiiiiiiieeiie e IPO0/Chassi, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Vibrationstest ............... 0,7 g RMS 18-1 000 Hz slumpmassigt i 3 riktningar under 2 timmar (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relativ fuktighet .........cccooiiiiiiie 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) under transport och lagring
Max. relativ fuktighet ........cccooiiis 95 % icke-kondenserande (IEC 721-3-3; klass 3K3) i drift
Korrosiv/fororenad driftmilj® (IEC 721-3-3) ..ccoooiiiiieiiee e Ej ytbehandlad klass 3C2
Korrosiv/fororenad driftmilj® (IEC 721-3-3) .oooioiiiiieeeeee e Ytbehandlad klass 3C3
Omgivningstemperatur, VLT 8006-8011 380-480 V, 8002-8011 525-600 V, IP 20/NEMA
LSRR OPPPPPRSR Max. 45 °C (24-timmars genomsnitt max. 40 °C)
Omgivningstemperatur IPO0/Chassi, IP20/NEMA 1, IP54/NEMA 12, VLT 8011 480 V eeviiiiiiiiiiiieeiieeee Max.

40 °C (24-timmars genomsnitt max. 35 °C)
se Nedstémpling f6r hdg omgivningstemperatur

Min. omgivningstemperatur Vid fUll Arift ......oeeoeo 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda ... -10 °C
Temperatur vid 1agrinG/AraNSPOIT ......iiiiieii et e e e e e e e e e e aaaa -25-+65/70 °C
MaxX. NOJA OVEr NAVET . 1000 m

se Nedstampling fér hogt Iufttryck

| OBS!
Q&g VLT 8002-8300-enheter p& 525-600 V félier
q inte EMC-, PELV- eller lagspanningsdirektiven.

Skydd av VLT 8000 AQUA:

¢ Elektroniskt-termiskt motorskydd skyddar motorn mot dverbelastning.

e Temperaturdvervakning av kylplattan sékerstaller att frekvensomformaren kopplas ur om temperaturen
uppnér 90 °C for IPO0/Chassi och IP20/NEMA 1. Nér det géller IP54/NEMA 12 kopplas
frekvensomformaren ur vid 80 °C. En Gverhettning kan endast aterstéllas nar kylplattans temperatur har
sjunkit ned till under 60 °C.

For nedanstéende enheter ar granserna foljande:

- VLT 8151-8202 380-480 V kopplas ur vid 80 °C och kan aterstéllas om temperaturen &r under 60 °C.
- VLT 8252-8352, 380-480 V kopplas ur vid 105 °C och kan éaterstéllas om temperaturen har sjunkit
under 70 °C.
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Frekvensomformaren ar skyddad mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel pd motorplintarna U, V, W.

En Gvervakning av mellankretsen sékerstaller att VLT-frekvensomformaren kopplas ur vid for lag eller
for hég mellankretsspanning.

Om en motorfas saknas, kopplas frekvensomformaren ur.
Vid néatfel kan frekvensomformaren utféra en kontrollerad nedrampning

¢ Om en natfas saknas kopplas frekvensomformaren ur eller nedstdmplas automatiskt d& motorn belastas.
Alternativt kan frekvensomformaren programmeras for att vid behov minska utfrekvensen till en niva
dar driften kan uppratthallas.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8006 8008 8011
Utstrém4) TN [A] 16.7 24.2 30.8
IviT, max (60 s) [A] 18.4 26.6 33.9
Uteffekt (240 V) Swrn [KVA] 6.9 10.1 12.8
Normal axeleffekt Pvitn [KW] 4.0 5.5 7.5
Normal axeleffekt Pvirn [Hk] 5 7.5 10
[Mmm2)/[AWG]
Max. ledararea till motor
10/8 16/6 16/6
och DC-buss
Max. instréom (200 V) (RMS)ILn [A]  16.0 23.0 30.0
Max ledararea [mm2)/[AWG] 2)
. 4/10 16/6 16/6
(nat)
L] Max. natsakringar [/ULD [A]  35/30 50 60
85 Natkontaktor [Danfoss-modell] CI 6 Cl9 Cl 16
- Verkningsgrad® 0.95 0.95 0.95
Vikt IP 20 [kg/lbs]  23/51 23/51 23/51
Vikt IP 54 kg/lbs]  35/77 35/77 38/84
Effektforlust vid
, Totalt 194 426 545
max. belastning [W]
Kapslingsgrad VLT-modell IP 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

For typen av sékring se avsnittet Sakringar.

American Wire Gauge.

Matt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
Nuvarande varden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.

b~
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m Tekniska data, natspanning 3 x 200-240 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
| A
Utstrém? WIN AL a0 s94 748 880 115 143 170
(200-230 V)
| 60 s
wr v 008) 0 a5 23 oes 127 158 187
[A] (200-230 V)
| A] (240
wTNIAL y ‘60 594 748 880 104 130 154
| 60 s
T €0 o ass sos ges 115 143 170
[A] (240 V)
S KVA
Uteffekt N VAL 0 pa7 311 e 410 52.0 61.0
(240 V)
Normal
Putn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
axeleffekt
Normal
Pvirn [Hkrl 15 20 25 30 40 50 60
axeleffekt
Max. ledararea
) 95/3/0 120/4/0
till motor Koppar 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
- 90/250 120/300 =
och DC-buss Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09 o
mecm®) mecm ) =
[Mmm2)/JAWG]2) 5) R
Min. ledararea till motor och B
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 8
DC-buss [mm?2)/[AWG]?) =
Max. instrdm (200 V) (RMS) ILn[A] 460 592 74.8 880 101.3 126.6 149.9
Max. 95/3/0 120/4/0
. Koppar 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
ledararea (nat) . 90/250 120/300
Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
[Mmm2)/[AWG]? 9 mcm 9 mcm 9
H Max.
= o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
— natsakringar
85 [Danfoss- Cl 85 Cl 85 cl 141
o000 ; Cl32 Cl32 Cl 37 Cl 61
Natkontaktor modell]
: AC-1  AC-1  AC-1  AC-1
[AC-varde]
Verkningsgrad3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Vikt IPOO/Chassi kg/los] - - - - 90/198 90/198 90/198

Vikt IP 20/NEMA
1
Vikt IP 54 [kg/lbs] 38/84 49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Effektforlust vid
max. belastning
Kapslingsgrad IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12
. For typen av sékring se avsnittet Sékringar.

[kg/los] 23/51 30/66 30/66  48/106 101/223 101/223 101/2283

W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613

. American Wire Gauge.

. Matt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

. Nuvarande véarden uppfyller UL-kraven for 208-240 V.

. Anslutningsbult 1 x M8/2 x M8.

. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer an 35 mm2 maste anslutas med hjalp av en Al-Cu-kontakt.

o oM WN =
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380 - 480 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8006 8008 8011
Utstrém it [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
v, max (60 s) [A] 110 143 176
(380-440 V)
lvit, N [A] (441-480 V) 8.2 11.0 14.0
LT, max (60 s) [A] 0.0 121 15.4
(441-480 V)
Uteffekt Svirn [KVA] (400 V) 7.2 9.3 11.5
Swirn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Typisk axeleffekt Pvitn [KW] 4.0 5.5 7.5
Typisk axeleffekt PvitNn [Hkr] 5 7.5 10
Max. ledararea till motor [MmmZ2/[AWG]2) 4 4/10 4/10 4/10
Max. instrém ILn [A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILn [A] (480 V) 8.3 10.6 14.0
H Max. ledararea [MmM2)/[AWG] 2) 4) 210 210 210
L nat
=) Max. natsakringar [[JULDA]  25/20 25/25 35/30
S Nétkontaktor [Danfoss-modell] _ CI 6 Cl6 Cl6
Verkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20/NEMA 1 [kg/los]  10.5/23 10.5/23 10.5/23
Vikt IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  14/31 14/31 14/31
Effektforlust vid
) Total 198 250 295
max. belastning. [W]
Kapsling VLT-modell IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1
2
3.
4

. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.
. American Wire Gauge.

Méatt med 30 m skadrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far anslutas till plintarna.

Fol alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380-480 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8016 8022 8027 8032 8042
Utstrom TN [A] (380-440 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
| 60 s) [A
wr e G0 AL g s 41 484 67.1
(380-440 V)
IviTN[A] (441-480 V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
I 60 s) [A
wr e B0 S AL o0 g0 a74 440 57.2
(441-480 V)
Uteffekt SviTN [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
SviTN [KVA] (460 V)  16.7 21.5 271 31.9 41.4
Normal axeleffekt Pvirn [KW] 11 15 18.5 22 30
Normal axeleffekt Pvirn [Hkr] 15 20 25 30 40
Max. ledararea till motor och
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
DC-buss, IP 20
- [MmM2)/[AWG]2) 4
Max. ledararea till motor och
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
DC-buss, IP 54
Min. ledararea till motor och
[Mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
DC-buss
Max. instrom ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 g
(RMS) ILN[A] (480 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 s
Max. ledararea (nat), IP 20 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 S
" [mm2)/[AWG]?) 4 17
Max. ledararea (nat), IP 54 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2 =

Max. néatsékringar [/ULYD [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Natkontaktor [Danfoss-modell]  Cl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Vikt IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  21/46 21/46 22/49 27/60 28/62
Vikt IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  41/90 41/90 42/93 42/93 54/119
Effektforlust vid max.

) W] 419 559 655 768 1065
belastning.

Kapslingsgrad

IP 20/NEMA 1/ IP 54/NEMA 12

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge.

3.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far

Méatt med 30 m skadrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

anslutas till plintarna.

Fol alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380 - 480 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8052 8062 8072 8102 8122
Utstrom lviT N [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
wr e (60 8 1A g 990 117 162 195
(380-440 V)
lviTN[A] (441-480 V)  65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
wr. ax (60 5) AT, 847 117 143 176
(441-480 V)
Uteffekt SviTN [KVA] (400 V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk axeleffekt Pvirn [KW] 37 45 55 75 90
Typisk axeleffekt PvirN [Hkrl 50 60 75 100 125
120 120
Max. ledararea till motor
35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
och DC-buss, IP 20
mcmd  mcmd)
[MmM2)/[AWG]?) 4 ©)
) 150 150
Max. ledararea till motor
35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
och DC-buss, IP 54
mcm®  mcmb)
Min. ledararea till motor
[Mm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
och DC-buss
Max. instrém ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158
Max. ledararea (nat), IP 120/250 120/250
20 35/2 50/0 50/0
mcm mcm
- [MmM2)/[AWG]?) 4) ©)
Max. ledararea (nat), IP 150/300 150/300
35/2 50/0 50/0
54 mcm mcm
Max. natsakringar [-[])/ULYD [A]  100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Natkontaktor [Danfoss-modell]  Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Vikt IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  41/90 42/93 43/96 54/119  54/119
Vikt IP 54/NEMA 12 kg/lbs]  56/123 56/123 ©60/132  77/170  77/170
Effektforlust vid max.
: W] 1275 1571 1322 <1467 <1766
belastning.
Kapsling IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

. For typen av sékring se avsnittet Sdkringar.

. American Wire Gauge.

1
2
3. Métt med 30 m ské&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
4

. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den

storsta ledararea som far anslutas till plintarna.

Folj alltid nationella och lokala bestédmmelser fér minsta ledararea.
5. DC-anslutning 95 mm2/AWG 3/0.
6. Aluminiumkablar med en ledararea pd mer &n 35 mm?2 méste anslutas med hjélp av en Al-Cu-kontakt.

38
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380 - 480 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8152 8202 8252 8302 8352
Utstrom vt [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
lvit, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
vt N [A] (441-480 V) 190 240 302 361 443
lviT, Mmax (B0 s) [A] (441-480V) 209 264 332 397 487
Uteffekt SwitN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Swrn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Normal axeleffekt (380-440 V) Py 1N [KW] 110 132 160 200 250
Normal axeleffekt (441-480 V) Pvirn [Hkr] 150 200 250 300 350
Max. ledararea till motor och DC-buss
[mm?2]2) 4) 9) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. ledararea till motor och DC-buss 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 2 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Min. ledararea till motor och DC-buss
[Mm2/AWG] 2 4) 5)
35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Max.
o IL.N[A] (380 V) 208 256 317 385 467
instrom
(RMS) ILN[A] (480 V) 185 236 304 356 431
: Max. ledararea till nat [nm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
. 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
Max. ledararea till nat [AWG]2) 4 5)
mcm mcm mcm mcm mcm
Max. nét-
o [-/ULh) [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
sakringar
Néatkontak- Cl Cl Cl
[Danfoss-modell] Cl 141 Cl 250EL
tor 250EL 300EL 300EL
Vikt
IP 00/ [kg/lbs]  82/181  91/201 112/247 123/271 138/304
Chassi
Vikt
IP 20/ [kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Vikt
IP 54/ [kg/lbs]  96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Verkningsgrad vid nominell frekvens 0.98
Effektfor-
lust vid
W] 2619 3309 4163 4977 6107
max. be-
lastning.
Kapsling IP 00/Chassi/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1
2
3.
4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Max. ledararea avser den storsta ledararea som far

. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.
. American Wire Gauge.

Méatt med 30 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

anslutas till plintarna.

Fol alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.
5. Anslutningsbult 1 x M10 / 2 x M10 (nat och motor), anslutningsbult 1 x M8 / 2 x M8 (DC-buss).
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m Tekniska data, natspanning 3 x 380-480 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8450 8500 8600
Utstrém T [A] (380-440 V) 600 658 745
LT, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 704 820
T [A] (441-480 V) 540 590 678
LT, Max (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746
Uteffekt Swta [KVA] (400 V) 416 456 516
] Swia [KVA] (480 V) 430 470 540
Normal axeleffekt (380-440 V) Pyt [KW] 315 355 400
7 Normal axeleffekt (441-480 V) Pyt [Hki] 450 500 600

»%: 2 x 400 2 x 400 2 x 400

Max. ledararea till motor och DC-buss [mm?2]2) 4) 5)
3 x 150 3 x 150 3 x 150

2x750mem 2 x750 mem 2 x 750 mcm
3x 350 mcm 3 x 350 mcm 3 x 350 mcm

Max. ledararea till motor och DC-buss [AWG] 2 4) 9)

Min. ledararea till motor och DC-buss [mm?] 4) ) 70 70 70
Min. ledararea till motor och DC-buss [AWG] 2) 4) 9) 3/0 3/0 3/0
Max. instrém ILvax [A] (380 V) 584 648 734
(RMS) ILmax [A] (480 V) 526 581 668

2 x 400 2 x 400 2 x 400
Max. ledararea till nat [mm2]4) 9

3 x 150 3 x 150 3 x 150

) 2 x 750 2 x 750 2 x 750

Max. ledararea till nat [AWG]2 4) 5)

3 x 350 3 x 350 3 x 350
Min. ledararea till nat [mm?2]4) 5) 70 70 70
Min. ledararea till n&t [AWG]? 4 5) 3/0 3/0 3/0
Max.
natsakringar [-/UL [A]' ) 700/700 800/800 800/800
Verkningsgrad3 0.97 0.97 0.97
Natkontaktor [Danfoss-modell] Cl 300EL - -
Vikt IP 00/
Chassi [kg/lbs] 515/1136 560/1235 585/1290
Vikt IP 20/
NEMA 1 [kg/lbs] 630/1389 675/1488 700/1544
Vikt IP 54/
NEMA 12 [kg/lbs] 640/1411 685/1510 710/1566
Effektforlust vid
max. belastning [W] 9450 10650 12000
Kapslingsgrad IP 00/Chassi/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

For typen av sékring se avsnittet Sakringar.
American Wire Gauge.

w N

Matt med 30 m sk&rmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna. Folj alltid nationella och lokala bestammelser for minsta
ledararea.Max. ledararea avser den stérsta ledararea som far anslutas till plintarna.

5. Anslutningsbult 2 x M12/3 x M12.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav VLT-modell 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011

Utstrom Ivitn [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115
IviT, max (60 s) [A] (650 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

TN [Al 675 V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0

vt max (B0 s) [A] (B75 V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Uteffekt Svitn [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 61 9.0 11.0
Sutn [KVA] (575 V) 24 27 39 49 61 90 110
Normal axeleffekt Py t,n [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Normal axeleffekt Pyt [Hkr] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Max. ledararea for kopparkabel till motor och
lastdelning
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nominell vt [A] (650 V) 2.5 28 40 51 62 9.2 112 _5
instrom I'vern [A] (B00 V) 2.2 25 36 46 57 84 103 E
Max. ledararea for kopparkabel, nat ‘:%
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4 =
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Max. natsakringar [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Verknings-
grad 0.96
L Vikt 1P ka/Ibs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
20/NEMA 1 23 23 23 23 23 23 23
Uppskattad effektforlust vid max. belastning (550 V)
W] 65 73 103 131 161 238 288
Uppskattad effektforlust vid max belastning (600 V)
W] 63 71 102 129 160 236 288
Kapsling IP 20/NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som fér anslutas till plintarna for att Gverensstamma med IP20. Folj alltid nationella
och lokala bestdmmelser for minsta ledararea.

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss 41



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062 8072
Utstrom Ivitn [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (650 V) 20 25 31 37 47 59 72 89
it [A] (B75 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
lvit, max (60 s) [A] (675 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Uteffekt Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77

Swrn [KVA] (6575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Normal axeleffekt Pyit,n [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Normal axeleffekt Pvirn [Hkr] 15 20 25 30 40 50 60 75
Max. ledararea for
kopparkabel till motor [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
och lastdelning®
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Min. ledararea il
) [mm?2] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
motor och lastdelningd
[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nominell instrém
I'viTN[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvi.T.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Max. ledararea for [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
kopparkabel, n&t4) [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Max. natsakringar V[-//UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Verkningsgrad 0.96

D , 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Vikt IP 20/NEMA 1 [kg/lbs]
51 51 51 66 66 106 106 106

Uppskattad effektforlust vid max. belastning (550

V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Uppskattad effektforlust vid max belastning (600

V) (W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Kapsling IP 20/NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att Gverensstamma med IP 20.
Fol alltid nationella och lokala bestdmmelser fér minsta ledararea.

4. Aluminiumkablar med en ledararea pa mer an 35 mm?2 maéste anslutas med hjalp av en Al-Cu-kontakt.
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m Tekniska data, natspanning 3 x 525-600 V

| enlighet med internationella krav 8100 8125 8150 8200 8250 8300
Utstrom Ivitn [A] (650 V) 104 131 151 201 253 289
IviT, Max (60 s) [A] (650 V) 114 144 166 221 278 318
it [A] (B75 V) 99 125 144 192 242 289
IviT, max (60 s) [A] (675 V) 109 138 158 211 266 318
Uteffekt Svitn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Switn [KVA] (675 V) 99 124 143 191 241 288
Normal axeleffekt Pvitn [KW] 75 90 110 132 160 200
Normal axeleffekt Pyt N [HKr] 100 125 150 200 250 300

Max. ledararea

fér kopparkabel
. [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
till motor och
lastdelning¥
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
ledararea for
aluminiumkabel 2x300 2x300 2x300
[AWG]2 300 mecm 300 mecm 300 mcm
till motor och mcm mcm mcm g
lastdelning® E
Min. ledararea 5_5
till motor och [mm2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6 E
lastdelning?
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nominell instrom AL o4 128 147 196 246 281
(650 V)
MTNAL g 17 134 179 226 270
(600 V)
Max. ledararea [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
for kopparkabel,
n&t4 [AWG] 2 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
ledararea for
aluminiumkabel, 2x300 2x300 2x300
nat4) [AWG] 2) 300 mcm 300 mcm 300 mcm mcm mcm mecm
: Max. nétsékringar D[-J/UL [A] 125 175 200 250 350 400
Verkningsgrad 0.96-0.97
i ) kgl 109 109 109 146 146 146
Vikt IPO0/Chassi
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Vikt IP20/NEMA kgl 121 121 121 161 161 161
1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Uppskattad (650 V) [W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
effektforlust vid (600 V) [W]
max. belastning 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Kapsling IP 00/Chassi och IP 20/NEMA 1

1. For typen av sakring se avsnittet Sékringar.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. ledararea avser den minsta ledararea som far anslutas till plintarna for att Gverensstamma med IP20. Folj alltid nationella
och lokala bestdmmelser for minsta ledararea.

4. Anslutningsbult 1 x M8 / 2 x M8.
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m Sakringar
UL-kompatibilitet

For att uppfylla kraven enligt UL/cUL maéste natsakringar enligt tabellen nedan anvandas.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
8042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
8052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200
8062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-480 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller ABK-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller A6K-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-B0R
8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
8102 FWH-220 2028220-200 L 50S-225 A50-P225
8122 FWH-250 2028220-250 L 50S-250 A50-P250
8152* FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
8202* FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
8252* FWH-400 206xx32-400 L 50S-400 A50-P400
8302* FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
8352* FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
8450 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
8500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
8600 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

* Brytare tillverkade av General Electric, Cat. Nr SKHA36ATO800 med nedan angiven sékring kan anvandas
for att uppfylla UL-kraven.

8152 Sakringsnr SRPK800 A 300
8202 Sakringsnr SRPK800 A 400
8252 Sékringsnr SRPK800 A 400
8302 Sakringsnr SRPK800 A 500
8352 Sékringsnr SRPK800 A 600
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525-600 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-RO15 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-RO75 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
8100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
8125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175 c
8150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200 -S
8200 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250 %
8250 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350 g
8300 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400 =

KTS-sékringar fran Bussmann kan ersatta KTN-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
FWH-sékringar fran Bussmann kan erséatta FWX-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sékringar fran LITTEL FUSE kan erséatta KLNR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
L50S-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta L25S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

ABKR-sékringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersétta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sékringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga

Om enheten inte behdver uppfylla UL/cUL rekommenderar vi ovan ndmnda sakringar eller:

VLT 8006-8032 200-240 V type gG
VLT 8042-8062 200-240 V type gR
VLT 8006-8072 380-480 V type gG
VLT 8102-8122 380-480 V type R
VLT 8152-8352 380-480 V type gG
VLT 8450-8600 380-480 V type gR
VLT 8002-8072 525-600 V type gG
VLT 8100-8300 525-600 V type gR

Om du inte félier rekommendationen kan det leda till
skada pa frekvensomformaren ifall det skulle uppsta
nagot fel. Sakringarna ska vara konstruerade for
skydd av kretsar som kan leverera hégst 100 000
Arms (symmetriskt), max. 500 V / 600 V.
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m Dimensioner

Alla matt som anges nedan &r i mm

Mod-
VLT-modell A B C a b aa/bb ll
IP 00/Chassi 200-240 V
8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 __270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380-480 V
8152 - 8202 1046/41.2 _408/16.1  373/14.71) 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 _408/16.1  373/14.71) 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 1896/74.6 _1099/43.3 490/19.3 1847/72.7 1065/41.9 400/15.7 (aa) |
IP 20/NEMA 1 200-240 V
8006 - 8011 560/22.0  242/9.5  260/10.2 540/21.3 _ 200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6  242/9.5  260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 _270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6 335/13.2 780/30.7 _270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380-480 V
8006 - 8011 395/15.6  220/8.7  200/7.9 384/151  200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0  242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6 242/9.5  260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 __270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 _330/13.0 225/8.9 D
8450 - 8600 2010/79.1 _1200/47.2 600/23.6 - - 400/15.7 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-480 V
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14.71) 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 373/14.71 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
Mod-

IP 54/NEMA 12 200-240 V

A B C D a b aa/bb ell
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9  495/9.5 421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380-480 V
8006 - 8011 530/20.9 282/11.1  195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0 400/15.7 360/14.2 70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 373/14.71) - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14.71) - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 2010/79.1 _1200/47.2 600/23.6 - - - 400/15.7 (aa) H

. . R " aa: Minimispalt ovanfor kapslingen
1. Lé&gg till 44 mm med franskiljare o )
bb: Minimispalt under kapslingen
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m Dimensioner

Alla matt som anges nedan &r i mm

Mod-
VLT-modell A B C a b aa/bb* ll
IP 00/Chassi 525-600 V
8100 - 8150 800/31.55 370/14.57  335/13.19 780/30.71 270/10.63  250/9.84 B
8200 - 8300 1400/556.12  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78  300/11.81 B
IP 20/NEMA 1 525-600 V
8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13  296/11.65 780/30.71 270/10.63  200/7.87 D
8100 - 8150 954/37.60 370/14.57  335/13.19 780/30.71 270/10.63  250/9.84 E
8200 - 8350 1554/61.22  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78  300/11.81 E
Tillval for IP 00/Chassi VLT 8100-8300 525-600 V
IP 20/NEMA 1-bottentéackplatta Al Bl Cl
8100 - 8150 175/6.89 370/14.57  335/13.19
8200 - 8300 175/6.89 420/16.54  400/15.75

*) aa: Minimispalt ovanfor kapslingen
bb: Minimispalt under kapslingen

c
o
=
<
@
i
7}
c
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m Dimensioner
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m Dimensioner (forts.)
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Modell J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekanisk installation
Observera de krav som géller for inbyggnad Sida vid sida/flans mot flans
' ?Ch oppet montage. oSe nedanstaen”de Alla frekvensomformare kan monteras sida
d Oversikt. Reglerna maste efterlevas for att

, - : vid sida/flans mot flans.
allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas.
Detta géller i synnerhet vid installation av stérre enheter.

175ZA117.10

Frekvensomformare maste installeras lodrétt.

Fekvensomformaren kyls genom luftcirkulation. For
att kylluften ska kunna avledas kravs en luftspalt
ovanfér och under enheten som har minst de

matt som anges i bilden nedan.

For att enheten inte ska bli for varm maste du
sékerstélla att omgivningstemperaturen inte éverstiger
frekvensomformarens angivna maxtemperatur

och att dygnsmedeltemperaturen inte dverstigs.
Maxtemperatur och dygnsmedeltemperatur anges
under avsnittet Allmanna tekniska data.

Se anvisning MN.50.XX.YY om du ska installera
frekvensomvandlaren péa en icke-jamn yta, t ex en nolla.
Vid omgivningstemperaturer mellan 45°C och 55°C
maste nedstampling goras i enlighet med diagrammet
i Design Guide. Observera att frekvensomformarens
livslangd forkortas om reglerna fér nedstdmpling

vid h6ég omgivningstemperatur inte foljs.

175ZA118.10

m Installation av VLT 8006-8352
Alla frekvensomformare maste installeras pé ett
satt som garanterar ordentlig kylning.

Kylning

175ZA786.10

Alla enheter kraver en minsta luftspalt ovanfor
och under kapslingen.
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d [mm/in] Kommentarer
Compact (alla_kapslingstyper)
VLT 8006-8011, 380-460 V 100/3.9 Installation pa en plan, lodrat yta (utan distanselement)
VLT 8002-8011, 525-600 V 100/3.9 pa en pian, y
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Installation pa en plan, lodrét yta (utan distanselement)
VLT 8102-8122 380-480 V 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Installation pa en plan, lodrét yta (utan distanselement)
VLT 8100-8300, 525-600 V 225/8.9 IP_54-filtermattor méaste bytas nér de blir smutsiga.
VLT 8152-8352, 380-480 V 225/8.9 Installation pa en plan, lodrat yta (distanselement kan anvandas). IP

54-filtermattor maste bytas nar de blir smutsiga.
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m Installation av VLT 8450-8600 380-480 V Compact
IP 00/Chassi, IP 20/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12

Kylning Sida vid sida
400mm
’ ] l 1
" i » i f
N n 1

4

<l
Alla enheter i de ovan namnda serierna kréver minst ~ Alla IP 00/Chassi-, IP 20/NEMA 1- och IP 54/NEMA
400 mm fri luftspalt ovanfér kapslingen. Dessa 12-enheter i ovan ndmnda serier kan installeras sida
enheter maste installeras péa ett plant golv. Detta vid sida utan n&got mellanrum, eftersom det inte

géller bade IP 00/Chassi-, IP 20/NEMA 1- och IP krévs nagon kylning fran sidorna for dessa enheter.
54/NEMA 12-enheter.

For att det ska ga att komma at VLT 84500-8600

maste det finnas minst 605 mm fritt utrymme framfor

frekvensomformaren.
m [P 00 VLT 8450-8600 380-480 V MG.56.AX.YY. Observera att samma villkor som for
IP 00/Chassi-enheten ar utformad for att installeras NEMA 1/ IP20 och IP54/NEMA 12 maste uppfyllas.

i ett skdp enligt instruktionerna i installationsguiden
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m Allman information om elektrisk installation

m Varning for hégspéanning

Frekvensomformaren ar under livsfarlig

/'\ spanning nar den &r ansluten till natet.

hd Felaktig installation av_motorn eller
frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfér
anvisningarna i den har handboken samt nationella
och lokala sakerhetsforeskrifter. Det kan vara férenat
med livsfara att berdra strébmférande delar aven
efter att natspanningen ar bruten:
Néar VLT 8006-8062, 200-240 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.
Néar VLT 8006-8072, 380-480 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.
Néar VLT 8102-8352, 380-480 V anvands:
vanta i minst 20 minuter.
Néar VLT 8450-8600, 380-480 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.
Néar VLT 8002-8006, 525-600 V anvands:
vanta i minst 4 minuter.
Néar VLT 8008-8027, 525-600 V anvands:
vanta i minst 15 minuter.
Néar VLT 8032-8300, 525-600 V anvands:
vanta i minst 30 minuter.

OBS!
ll: Det &r anvandarens eller installatérens ansvar
q att sékerstélla korrekt jordning och skydd

i enlighet med de nationella och lokala
normer och standarder som tillampas.

m Jordning
Foliande grundlaggande punkter méaste beaktas
vid installation av en frekvensomformare, sé att
elektromagnetisk anpassning (EMC) uppnas.

e Sékerhetsjordning: Observera att
frekvensomformaren har hdg lackstrém och
maste jordas pa réatt satt av sakerhetsskal. Folj
lokala sékerhetsregler och foreskrifter.

« Hogfrekvensjordning: Se till att anslutningarna
till jord ar s& korta som mojligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta
mojliga ledarimpedans. Detta uppnas genom att géra
ledaren séa kort som majligt och att anvanda s& stor
yta som majligt. En flat ledare har till exempel en
lagre hogfrekvensimpedans an en rund ledare med
samma ledararea CyessOm flera enheter installeras

i samma styrskép, ska styrskdpets metallbakstycke
anvandas som gemensam referensjord. De olika

enheterna monteras pa bakstycket med lagsta
mojliga hogfrekvensimpedans. P& detta satt
undviker du olika hogfrekvensspanningar i de

olika enheterna samt minskar risken for stérande
radiostrommar i anslutningskablarna mellan enheterna.
Radiostérningen begransas. Lag hogfrekvensimpedans
uppnas genom att anvanda enheternas fastbultar som
hogfrekvensanslutningar till bakstycket. Isoleringsfarg
och liknande maste avlagsnas fran fastpunkterna.

m Kablar

Styrkablarna och kabeln for filtrerad natspéanning

ska vid installationen skilias fran motorkablarna for
att forhindra att storningarna éverférs. Normalt ar
ett avstadnd pa 204 mm tillrackligt, men storsta
majliga avstand rekommenderas, sarskilt om kablarna
installeras parallellt 6ver en langre stracka.

Pa grund av kansligheten hos signalkablar, till
exempel telefon- och datakablar, rekommenderas ett
minsta avstand pa 1 meter per 5 meter néat- eller
motorkabel. Observera att avstandet som kravs beror
péa kansligheten hos installationen och signalkablarna,
och darfér kan exakta varden inte anges.
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Om kabelkl@mmor anvands ska kansliga signalkablar
inte anslutas till samma kabelklamma som

motor- eller bromskabeln.

Signalkablarna ska korsa natkablarna i 90

graders vinkel.

Observera att alla stérande in- eller utgdende kablar
till/fran ett holje ska skérmas/armeras eller filtreras.

m Skarmade kablar

Skérmen maste ha en lag hogfrekvensimpedans.
Detta uppnas med en flatad koppar-, aluminium- eller
jarnskarm. Mekaniskt skyddande skarmar (armeringar)
ar inte tillrackliga i en EMC-korrekt installation. Se &ven
avsnittet Anvandning av EMC-korrekta kablar.
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m Extra skydd mot indirekt beréring
Jordfelsbrytare, multipla skyddsjordningar eller
jordningar kan anvandas som extra skydd,
forutsatt att de lokala sakerhetsforeskrifterna
efterfolis. Om jordfel uppstar kan detta orsaka en
likstromskomponent i felstrommen.

Anvand aldrig jordfelsbrytare av typ A, eftersom

dessa inte ar anpassade for likstromsfel. Om

jordfelsbrytare anvands, maste detta goras i enlighet

med lokala regler och féreskrifter.

Om felspanningsrelaer anvéands, maste de:

e vara anpassade for att skydda utrustning dar
likstromsfel kan uppsta (3-fas likriktarbrygga)

e vara anpassade for start med kortvariga
lackstréommar till jord

e vara anpassade for hdga lackstrommar.
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m RFI-switch
Nétspénning isolerad fran jord:
Om frekvensomformaren matas med natspanning
fréan ett isolerat nat (IT-nat), bor RFI-switchen stéllas i
laget OFF (av). Referens, se IEC 364-3. Om optimal
EMC-prestanda behdvs, parallellkopplade motorer
ansluts eller motorkabellangden 6verskrider 25 m,
boér omkopplaren stéllas i laget ON (pa).
Om omformarens interna RFI-kapacitanser
(filterkondensatorerna), som normalt &r inkopplade
mellan chassit och mellankretsen, &r i laget OFF
(av), &r dessa bortkopplade for att det inte ska
uppsta skador pa mellankretsen och for att minska
jordstrdbmmen (enligt IEC 61800-3).
Se aven tillampningsanvisningarna VLT pa

IT-n&dt, MN.90.CX.02. Det &r viktigt att anvéanda Compact IP 20/NEMA 1

isolationsvakter som kan anvandas tillsammans VLT 8006-8011 380-480 V

med natstromselektronik (IEC 61557-8). VLT 8002-8011 525-600 V
OBS!

": Andra inte RFI-omkopplaren nar natspanningen
till frekvensomformaren &r péaslagen.
Kontrollera att natstrdbmmen ar bruten

innan du roér RFl-switchen.
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OBS!
= Oppen RFl-switch &r endast tilldten vid
i fabriksprogrammerade switchfrekvenser.

OBS!
'l: RFI-switchen bryter kondensatorernas _ 4
q jordanslutning galvaniskt. G | = mszazsa 10

De réda switcharna kan slés av och pa med hjélp

av till exempel en skruvmejsel. De ar i avslaget lage Compact IP 20/NEMA 1

nar de &r utdragna och i péaslaget lage nar de &r VLT 8016-8027 380-480 V

intryckta. Fabriksinstallningen ar ON (p4). VLT 8006-8011 200-240 V
° 1 OoFF VLT 8016-8027 525-600 V
§ l ON

Strémforsdrining fran jordat nét:
RFI-switchen maste stéllas i lage ON (pd), annars
uppfyller frekvensomformaren inte EMC-kraven.

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8032-8042 380-480 V
VLT 8016-8022 200-240 V
VLT 8032-8042 525-600 V
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Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8052-8122 380-480 V
VLT 8027-8032 200-240 V
VLT 8052-8072 525-600 V

175ZA867.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102-8122 380-480 V

175ZAB48 10
ATSZABAT 10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011 380-480 V

Bl 1752465110

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8016-8032 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8072 380-480 V
VLT 8016-8032 200-240 V

56
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m Hogspanningsprov
Du kan gora ett hégspanningsprov genom att kortsluta
plintarna U, V, W, L4, Lo och La och provtrycka
med max. 2,5 kV DC under en sekund mellan
denna kortslutning och chassierna.

' OBS!
Bi&y RFl-switchen ska vara stangd (lage "ON")
a under hdégspanningsprovet. Nat- och
motoranslutningarna fér hela anlaggningen
ska kopplas ifrén under hdégspanningsprovet om
lackstréommarna ar for hoga.

m Varmeutstralning fran VLT 8000 AQUA
Tabellerna i avsnittet Allmédnna tekniska data visar
effektforlusten Py (W) i VLT 8000 AQUA. Den
maximala kyllufttemperaturen tin, max ar 40 °C vid
100 % belastning (av nominellt varde).
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m Ventilation av inbyggd VLT 8000 AQUA
Behovet av kylluft for frekvensomformaren kan
berdknas pa foliande satt:

1. Summera vardena for P for alla frekvensomformare
som ska integreras i samma panel.
Den hogsta kyllufttemperaturen (tn) méaste
vara lagre an tin, max 40 °C.
Dygsmedelvardet méste vara 5 °C lagre.
Temperaturen pa den utgdende kylluften far
inte Gverstiga: t out, max 45 °C.

2. Berakna differensen mellan kyllufttemperaturen (tin)
och temperaturen pa den utgéende kylluften (tour):
A 1= 45 °C-in.

3. Berékna

> Ppa3.l

v m 3 /h

luftvolymen som krvs =

Satt in A t i Kelvin

Ventilationens utblas méaste placeras ovanfor den
Overst monterade frekvensomformaren.

Hansyn maste tas till tryckfall dver filterna, samt att
trycket minskar nér filterna blir smutsiga.
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m EMC-korrekt elektrisk installation

525-600 V-enheterna foljer inte EMC- eller
l&gspanningsdirektiven.

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad géller
installation av frekvensomformare. Du rekommenderas
att félja de har riktlinjerna nar EN 50081, EN
55011 eller EN 61800-3 First environment maste
uppfyllas. Om installationen ar i EN 61800-3
Second environment, sa ar det godtagbart att
awika fran dessa anvisningar. Detta rekommenderas
emellertid inte. Se aven CE-mdrkning, Emission och
EMC-testresultat i den har handboken.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt
elektrisk installation:

¢ Anvand endast flatade, skdrmade motorkablar och
flatade, skdrmade styrkablar. Skarmtéckningen
bor ligga pa minst 80 %. Skarmen maste vara av
metall - vanligtvis koppar, aluminium, stal eller bly.
Det finns inga speciella krav for natkabeln.

» Vid installationer dér du anvander metallrér méaste
du inte anvanda ské&rmad kabel, men motorkabeln
maste installeras med skyddsror som &r separerat
frdn styr- och nétkablarna. Full inkoppling av
skyddsror fran drivenheten till motorn kravs.
EMC-prestanda for flexibla skyddsrér varierar
mycket och information fran tillverkaren kravs.

» Jorda bada &ndarna av séval motorkablarnas som
styrkablarnas kabelskérmar. Se &ven Jordning
av fldtade, skdrmade styrkablar.

e Undvik tvinnade sk&rmandar (pigtails)

vid anslutningspunkten. Detta forstor
sk&rmningseffekten vid hoga frekvenser.
Anvand kabelbyglar eller EMC-packboxar
med lag impedans i stéllet.

» Det ar viktigt att uppna en god elektrisk
kontakt mellan monteringsplaten som
frekvensomformaren &r installerad p& och
frekvensomformarens metallchassi.

Undantag:

- IP54/NEMA 12-enheter som &r konstruerade
for vdggmontering

- VLT 8152-8600 (380-480 V) IP20/NEMA 1

- VLT 8042-8062 (200-240 V) IP20/NEMA 1

Detta géller emellertid inte IP54/NEMA 12-enheter
eftersom de &r konstruerade for vdggmontering och
VLT 8152-8600, 380-480 VAC och VLT 8042-8062,
200-240 VAC med IP20/NEMA 1-kapsling.

¢ Anvand tandbrickor och galvaniskt ledande
monteringsplatar for att uppna god elektrisk koppling
vid installation av IPO0/Chassi och IP20/NEMA.

e Undvik att anvanda oskarmade motorkablar
eller styrkablar inne i skap som innehaller
frekvensomformare nér detta kan undvikas.

o |P54/NEMA 12-enheterna méste ha en
oavbruten hogfrekvenskoppling mellan
frekvensomformaren och motorn.

Skissen nedan visar en EMC-korrekt elektrisk
installation av en IP 20/NEMA 1-frekvensomformare,
déar frekvensomformaren ar monterad i ett
installationsskap med en utgangskontaktor och
kopplad till en PLC, som i detta exempel ar installerad
i ett separat skdp. | IP 54/NEMA 12-enheter,

VLT 8152-8600 (380-480 V)- och VLT 8042-8062
(200-240 V)-enheter med IP20/NEMA 1-kapslingar
ar de skarmade kablarna anslutna med hjalp av
EMC-kretsar for att sakerstélla att den elektriska
installationen & EMC-korrekt. (Se skissen nedan.)

Det finns andra sétt att gora installationen pa som
kan ge lika bra EMC-prestanda, under férutséttning
att du foljer de tekniska anvisningarna ovan.

Obs! Om installationen inte utférs enligt anvisningarna
eller om oskarmade kablar och styrkablar anvands
s& uppfylls inte alla emissionskrav, dven om
immunitetskraven uppfylls.
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PLC etc

175ZA167.13

o H Kontaktor etc.
PLC
Jordskena
Avldgsna

kabelisoleringen

B 7]
Min 16 mm2 A
Utjamningskabel
Montera alla kablar c
& en panelsida (@)
Styrkablar P P =
1 ©
A ) > =
e > ©
Min 200 mm méllan | Motorkabel k7
|__styrkablar, |
motorkablar och o E
N&tspdnning deras ! I o
L1 Y
L2 [ ¢ J
L3
———————— 1
PE Motorkabel, 3—fas

med skryddsjord med skyddsjord

fo—u__ y
@
Q
g
0 g
91 92 93
L1 L2 L3
NAT
96 97 98
u v w
MOTOR
4
@fa U 96
" 1) v 97 MOTOR
B‘ia ' w 98
Al
D XH (1 =
e =
&7
4‘ ]
d\\ @ L1 91
L2 92
175ZA720.12 L NAT

L3 93

Motorkabel, 3-fas

T
L1 L2 L3 PE
med skyddsjord

Motorkabel, 3—fas
L1 L2 L3 PE med skydds}ord

med skyddsjord
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m Jordning av skarmade/armerade styrkablar

| princip ska alla styrkablar vara skdrmade/armerade Korrekt jordning
och skarmen ska forbindas i bada &ndarna till enhetens Styrkablar och kablar fér seriell kommunikation ska
metallchassi med hjélp av kabelklammor. monteras med kabelklammor i bada andarna for

. . att sékerstélla basta majliga kontakt.
Av nedanstaende bilder framgar hur en

korrekt jordning utfors. Felaktig jordning
PLC ol. dvl Anvand inte tvinnade sk&rmandar (pigtails). De Okar
— Vi skdrmimpedansen vid hdga frekvenser.

Sékring av jordpotentialer

mellan PLC och frekvensomformaren

Olika jordpotentialer mellan frekvensomformaren
och PLC (etc) kan orsaka elektriska storningar som
paverkar hela systemet. Detta problem kan I6sas
genom att en utjgmningskabel monteras vid sidan
av styrkabeln. Minsta ledararea: 8 AWG.

PLC el.
VLT

{ B l B Vid 50/60 Hz brumloopar

/ Om mycket langa styrkablar anvands kan 50/60
PE PE Hz brumlooparuppsté som stér hela systemet.

Detta problem kan I6sas genom att ena anden

PLC el. dyl. av skarmen ansluts till jord via en 100 nF

. VLT kondensator (kort benlangd).
H)} : )

0

E

Kablar f6r seriell kommunikation

Lagfrekventa stérningsstrommar mellan tva
frekvensomformare kan elimineras genom att ena
anden av skdrmen ansluts till plint 61. Denna
plint ar ansluten till jord via en intern RC-lank. En
partvinnad kabel bor anvandas for att reducera
VLT differential mode-stérningarna mellan ledarna.

PLC el. dyl.

PE o~
100nF

VLT

61
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m Elektrisk installation, kapslingar

SWITCH 1-4

175ZA891.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V

SWITCH 1-4

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

Uu VvV WPE

[T 96 97 98 99

L1 L2 L3

91 92 93

01 02 03

RELA

u v w
96 97 98

L1 L2 L3
— 91 92 93

™ 01 02 03

RELA

SWITCH 1-4

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V

o
o
@
o
<
N
I
R

RFI-SWITCH

Installation
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SWITCH 1-4

Y
B
176FA202.10

l
a0
SWITCH 1-4 | |J%p
43
'D
9|
919293 o1
L1 L2 L3 RELA 02 5]
NAT 03
35 savd.c.
88 89 36+
-DC +DC L1 o1
L2 92
LASTDELNING 03 05—
| | —96 97 98 -DC 88—
uv.w +DC 89—
MOTOR
RFI-SWITCH 1

Compact IP 00/Chassi
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

SWITCH 1-4

01 02 03
RELA

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V —
VLT 8016-8072, 380-480 V

(4

176FA024.13

01
|- < 02 RELA
03

176FA201.10

SWITCH 1-4 ||J%p

| J132 BromsTEMP.
104 (KLIX-ON)

| 35
S 24Vdec.

RFI-SWITCH 1

u 96
v 97
w98

01 RFI-SWITCH 1
RELA 02 >
a3
35—
24Vd.c-
36+ © —
L1 91 —1 [RRET}
L2 92
L2 92 v 97 L3 93
2
L3 93— —W 98

RFI-SWITCH 2

o Compact IP 54/NEMA 12
bc 88 VLT 8042-8062, 200-240 V

RFI-SWITCH 2

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V
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175ZA898.10

SWITCH 1-4 Q%
49

RFI-SWITCH
(Toneg){l2

03

01 )
| <02 ANVANDS EJ

04
RELK 05 >
06

L1 91—
L2 92—
L3 93—

—U 96

—V 97

—W 98

\ RFI-SWITCH 2
P

RFI-SWITCH 1

96 97 98 -
MOTOR 9
+DC —DC T
Compact IP 20/NEMA 1 89 88 =
S
H (2]
VLT 8102-8122, 380-480 V IP 00/Chassi E
175ZA897.10 VLT 8200-8300, 525-600 V
ﬂn 100 101 102 103 %
S I L2 U L2 @
| 7 £
% i
SWITCH 1-4 B g’
RFI-SWITCH swren 14 |1F25
“ 0
gl ldA
iy | ! -
&1 (|
MOTOR
U VoW
LASTDELNING 96 97 98
01
7&;)8C +gg\ RELA §§}« —{8§ ANVANDS EJ
(=)
O
S Tt
s ) 01 02 03 Lo
RELA 12 92— | U g
NAT L3 93—
o | oc 85— v o7
L2 2 B g +DC 89 —| gLt | wos
92 S
a1 S &
\\E RFI-SWITCH 2
RFI-SWITCH 1

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V
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35 36
-24V+

SWITCH 1-4 ) @ ‘
I3 &
@] 2\ \
AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
_
AUX RELAY ;ir
LINE
RS T
91 92 93
1112 L3
|_MAINS GROUND
2
LOAD SHARING A
-DC +DC MOTOR
88 89 o MoToR,
96 97 98
T T2 T3

175ZAB8S5.11

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1
VLT 8152-8352, 380-480 V

RFI-SWITCH

35 36
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IP 00/Chassi

VLT 8152-8352, 380-480 V
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IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1 med franskiljare
och natsakring
VLT 8152-8352, 380-480 V

35 36 RFI-SWITCH
24V+ B (.
/
SWITCH 1-4 T
NS
AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 o2 w2
AUX RELAY ‘—'—’—1
LINE
RS T
91 92 93
L2 L3
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LOAD SHARING UV W
be +0c - 9697 98
- ) T T2 T3

88 89
175ZA887.11

IP 00/Chassi med franskiljare och natsakring
VLT 8152-8352, 380-480 V
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Sdkringar fdr Sdkringar fér
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176F A046.10 R+/82

Compact IP 00/Chassi, IP 20/NEMA 1
och IP 54/NEMA 12
VLT 8450-8600, 380-480 V
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m Elektrisk installation, natkablar

DANFOSS

IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8122, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V

Compact IP 20/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12

VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

DANFOSS
175HA398.13
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IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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m Elektrisk installation, natkablar

DANFOSS
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IP 00/Chassi och IP 20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V
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Compact IP 54 INEMA 12
VLT 8102-8122, 380-480 V
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m Elektrisk installation, natkablar
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Compact IP 00/Chassi, IP 20/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380-480 V utan franskiljare och natsakringar
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Compact IP 00/Chassi, IP 20/NEMA 1 och IP 54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380-480 V med franskiljare och natsakringar
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m Anvandning av EMC-korrekta kablar
Flatade, sk&rmade kablar bdr anvandas for att
optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och
EMC-emissionen fran motorkablar.

En kabels formaga att reducera in- och
utstralning av elektriska stérningar bestams av
Overféringsimpedansen (Z7 ). Kabelns skarm &r
normalt utformad fér att reducera dverféringen

av elektriska stdérningar, men skarmar med lagre
Overféringsimpedans (Z7 ) ar effektivare an skarmar
med hogre dverféringsimpedans (Z 1 ).

Ledningsimpedans, Zj

mOhm/m
y'd

104
103
102 1
10

1 \
101
10-2 \

’
\/i\(/
103 N
0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @E A

Overféringsimpedans (Zt ) anges séllan av
kabeltillverkaren, men det gar ofta att uppskatta

impedansen (Z 1) utifran en beddmning av kabelns

fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

Overféringsimpedans (Zr ) kan beddémas med
utgangspunkt fran foliande faktorer:
- Skarmmaterialets ledningsforméaga.
- Kontaktresistansen mellan de enskilda
skarmledarna.
- Skarmtackningen, dvs den fysiska area av
kabeln som tacks av skdrmen (uppges ofta
som ett procentvarde).
- Skarmtypen, dvs det flatade eller tvinnade monstret.

Aluminiumkladd med koppartrad.

Kabel med tvinnad koppartrad eller stélarmering.

Enkelt skikt flatad koppar med skarmtackning med
varierande procentvéarden.
Detta &r Danfoss normala referenskabel.
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Dubbelt kopparskikt.

Dubbelt skikt flatad koppartrad med ett magnetiskt
skarmat mellanskikt.

Kabel som l6per i kopparror eller stalror.

Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek.
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m Atdragningsmoment och skruvdimensioner
Av tabellen framgér de atdragningsmoment som

Dessa varden géller for féliande plintar:

91, 92, 93
géller for plintarna i frekvensomformaren. For VLT Natplintar (nr) L1, L2, L3
8006-8032, 200-240 V, VLT 8006-8122, 380-480 och 96, 97, 98
525-600 V maéste kablarna fastas med skruvar. For Motorplintar (nr) U, v, W
VLT 8042-8062, 200-240 V och for VLT 8152-8600, Jordplint (nr) 94, 95, 99
380-480 V maste kablarna fastas med bultar.

VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- Insexnyck-

3 x 200-240 V moment dimension eldimension

VLT 8006-8011 1,8 Nm (IP 20) M4

VLT 8006-8016 1,8 Nm (IP 54) M4

VLT 8016-8027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm

VLT 8022-8027 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm

VLT 8032 6,0 Nm M63) 5 mm

VLT 8042-8062 11,3 Nm M8 (bult)

VLT-modell Atdragnings— Skruv-/bult- Insexnyck-

3 x 380-480 V moment dimension eldimension

VLT 8006-8011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 8016-8027 1,8 Nm (IP 20) M4

VLT 8016-8032 1,8 Nm (IP 54) M4

VLT 8032-8052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm

VLT 8042-8052 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm

VLT 8062-8072 6,0 Nm M63) 5 mm

VLT 8102-8122 15 Nm (IP 20) M83) 6 mm
24 Nm (IP 54)1 3 8 mm

VLT 8152-8352 19 Nm4 M10 (bult)

VLT 8450-8600 42 Nm M12 (bult)

VLT-modell Atdragnings- Skruv-/bult- Insexnyck-

3 x 525-600 V moment dimension eldimension

VLT 8002-8011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 8016-8027 1,8 Nm M4

VLT 8032-8042 3,0 Nm2 M53) 4 mm

VLT 8052-8072 6,0 Nm M63) 5 mm

VLT 8100-8150 11,3 Nm M8

VLT 8200-8300 11,3 Nm M8

1. Lastdelningsplintar 14 Nm/M6, 5 mme-insexskruv
2. IP 54-enheter med RFlI-filtrerade natplintar 6 Nm
3. Insexskruvar (sexkant)

4. Lastdelningsplintar 9,5 Nm/M8 (bult)
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m Natanslutning
Néatspéanningen maste anslutas till plint 91, 92 och 93.

Nr 91, 92, 93 Natspanning 3 x 200-240 V
L1, L2, L3 Natspanning 3 x 380-480 V

Natspanning 3 x 525-600 V

OBS!
'l: Kontrollera att natspanningen 6verensstammer
i med natspanningen pa frekvensomformarens
markskylt.

Korrekt dimensionering av ledarareor finns
i Tekniska data.

oBS!
": Det ar anvandarens eller installatdrens
q ansvar att sékerstélla korrekt jordning,
strémférgrening och dverhettningsskydd for
motorn i enlighet med géllande nationella och lokala
el- och sakerhetsforeskrifter och normer.

m Motoranslutning
Motorn maste anslutas till plint 96, 97 och 98.
Jord ansluts till plint 94/95/99.

Nummer
96. 97. 98
U, VvV, W
Nr 94/95/99

Motorspanning 0-100 % av natspanningen

Jordanslutning

Korrekt dimensionering av ledarareor finns
i Tekniska data.

Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer kan
anvandas tillsammans med VLT 8000 AQUA.

Mindre motorer &r normalt stjarnkopplade (220/380
V, AY/Y). Stérre motorer ar deltakopplade (380/660
V, A/Y). Korrekt anslutning och spanning kan
avlasas pa motorns markskylt.

OBS!
Bi& ' dldre motorer utan fasisolering krévs att ett
q LC-filter ansluts mellan frekvensomformare

och motor.
u v w o
o0—o—o0 3
u v w g

m Parallellkoppling av motorer

m |[EC-motorns rotationsriktning

iR
T ®

96 97 98

178HA36.00

Fabriksprogrammeringen ar gjord for rotation
medurs (framéat) med foljande anslutningar fran
frekvensomformarens transformatorutgang:

Plint 96 till fas U
Plint 97 till fas V
Plint 98 till fas W

Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta
tvd av faserna i motorkabeln.
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VLT 8000 AQUA kan styra flera parallellkopplade
motorer. Om motorerna ska rotera med olika
varvtal maste motorerna ha olika nominella varvtal.
Motorernas varvtal &ndras samtidigt vilket innebar
att forhallandet mellan motorernas nominella varvtal
behélls dver hela varvtalsomradet.

Motorernas sammanlagda stromforbrukning far
inte Gverstiga frekvensomformarens maximala
nominella utstrém lvit N.

Problem kan uppstéa vid start pa laga varvtalsvarden
om motorernas storlek skilier sig mycket. Detta
beror pa att det forhallandevis hoga resistiva
motstandet i smé& motorer kréver hdogre spanning
vid start och vid laga varvtal.

| anlaggningar med parallellkopplade motorer
kan frekvensomformarens elektroniska termorela
(ETR) inte anvandas som motorskydd for enskilda
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motorindivider. Detta medfér att extra motorskydd
maste anvandas, till exempel separata termistorer

eller termiska relder i varje motor.
A
S
AMA och Automatisk energioptimering, AEO
i parameter 101 Momentkarakteristik kan inte
anvandas for parallellkopplade motorer.

OBS!
Parameter 107 Automatisk motoranpassning,

m Motorkablar
Se Tekniska data for korrekt dimensionering av
ledararea och langd fér motorkablar.
Folj alltid nationella och lokala bestammelser
for ledarareor.

OBS!
l': Om en oskdrmad kabel anvands kan vissa
i EMC-krav inte uppfyllas, se EMC-testresultat.

Om EMC-bestammelserna om emission ska foljas
maste motorkabeln vara skdrmad, om inget annat
anges for det aktuella RFI-filtret. For att i stdrsta
mojliga man minska stormingar och lackstrommar bor
motorkablaget héllas s& kort som mgjligt.
Motorkabelns skarm ska anslutas bade till
frekvensomformarens och motorns metallskép.
Skarmanslutningar ska utféras med storsta méjliga yta
(kabelklamma eller kabelskruv). Detta gors pé olika
sétt i olika modeller av frekvensomformare. Undvik
tvinnade skarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten.
Detta forstér skarmningseffekten vid hdga frekvenser.
Om skdrmen maste brytas vid installation

av motorskydd eller motorkontaktor, ska skarmen
ateranslutas med minsta majliga hdgfrekvensimpedans.

m Termiskt motorskydd
Det elektroniska termorelat i UL-godkanda
frekvensomformare har fatt UL-godkannande for
skydd av enstaka motorer, nar parameter 117 Termiskt
motorskydd ar instélld pa ETR, tripp och parameter
105 Motorstrém, Iyt n &r programmerad till motorns
nominella strom (vilket framgér av motorns markskylt).

m Jordanslutning

Lackstrommarna till jord kan &verstiga 3,5 mA vilket
innebé&r att frekvensomformaren maste jordas enligt
gallande nationella och lokala bestdammelser. For att
sakerstalla att jordkabeln far god mekanisk anslutning,
ska ledararean vara minst 8 AWG/10 mm2. En
jordfelsbrytare (RCD - Residual Current Device) kan
installeras for extra sékerhet. Denna enhet ser till att

frekvensomformaren bryter om lackstréommen blir for
hog. Se RCD-instruktionerna MI.66.AX.02.

m Installation av extern 24 V DC-férsorjning

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruvdimen-

sion: M3

Nr Funktion

35(-), 36 (+) Extern 24 V DC-f6rsdrining

(Endast tillgangligt med VLT 8152-8600 380-480 V)

En extern 24 V DC-forsérjning kan anvandas

for lagspanningsmatning till styrkort och
eventuellt installerade tillvalskort. Detta innebar
att du kan anvanda LCP fullt ut (inklusive
parameterprogrammering) utan att natspéanningen
ar paslagen. Observera att varning for lag spanning
visas d& 24 V DC &r ansluten, dock utldses inte
tripp. Om extern 24 V DC-forsorjning ar ansluts
eller slas till samtidigt som natspanningen, maste
en fordrojning p& minst 200 ms anges i parameter
111 Startférdréjning. En trég natsékring pa minst
6 A kan installeras for att skydda den externa 24
V DC-forsorjningen. Effektforbrukningen &r 15-50
W och beror pé belastningen av styrkortet.

OBS!
“: For att en saker galvanisk isolering (typ PELV)
i ska uppratthallas péa frekvensomformarens
styrplintar maste den anslutna 24 V
DC-férsorjningen vara av typen PELV.

m DC-Bussanslutning
DC-bussanslutningen anvands fér DC-backup, och
mellankretsen matas fran en extern DC-kalla.

Nr 88, 89

Plinthnummer

Kontakta Danfoss for ytterligare information.

m Hégspanningsrela
Kabeln for hdgspanningsreldet maste anslutas till plint
01, 02 och 03. Hbgspanningsreldet programmeras
via parameter 323, Reld 1, ut.

Relautgang 1

143 brytande, 1+2 slutande.

Max. 240 V AC, 2 A.

Min. 24 V DC, 10 mA eller
24 \/ AC, 100 mA.

Nummer 1

72
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Max. ledararea: 4 mm2/10 AWG. Detta problem kan I6sas genom att ena &nden
Atdragningsmo- 0,5 Nm av skarmen ansluts till jord via en 100 nF
ment: . kondensator (kort benlangd).

Skruvdimension: M3

m Elektrisk installation, styrkablar

m Styrkort Atdragsmoment: 0,5 Nm
Alla plintar fér styrkablarna sitter under Skruvdimension: M3
frekvensomformarens skyddsplatta. | avsnittet Jordning av skdrmade/armerade styrkablar
Skyddsplattan (se bilden nedan) kan aviagsnas med finns information om korrekt anslutning av styrkablar.
hjélp av ett spetsigt foremal, till exempel en skruvmejsel
(med undantag av IP54/NEMA 12-enheter). 2 2 2 2 2 2 © o 2|le 2 o

16 17 18 19 20 27 29 32 33| (61 68 69
O 8g goagg g g g gfjg g d

DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
D IN RS485 RS485 RS485

175ZA002.10

@ oo @ o 2 © 2 @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
o oooogooooogoaogoaoad

__—J L __J cOM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM AN
RELAY +24V A OUT ouT AN

S

AN
AN
VAR
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175HA379.10

Nummer Funktion

DQ 04, 05 Relautgdng 2 kan anvandas for att
indikera status och varningar.

Matningsspanning till digitala
ingdngar. Om den interna 24

V DC-matningen ska anvandas
for de digitala ingangarna, maste
omkopplare 4 pa styrkortet vara
sluten (lage ON).

m Elektrisk installation, styrkablar

.—/ v H <}
Digitala ingangar. Se parametrarna

16-33
O @ Kk |O - 300-307 Digitala ingangar.

&) B Noll fér digitala ing&ngar.

Noll fér analoga/digitala utgéngar.
Se avsnittet Anslutningsexempel.
175HA380.10 L —
. . 42, 45 Analoga/digitala utgangar for
Atdragningsmoment: 0,5 Nm indikering av frekvens, referens,
Skruvdimension: M3.

stréom och moment. Se parameter
319-322 Analoga/digitala utgangar.

| princip ska alla styrkablar vara sk&rmade/armerade

och skirmen ska férbindas i bada andarna till enhetens Matningsspanning till potentiometer
metallchassi med hjélp av kabelkidmmor (se avsnittet och termistor 10 V DC.

Jordning av skdrmade/armerade styrkablar. Analog spénningsingang 0-10 V
Normalt ska sk&rmen ocksa forbindas med DC.

styrenhetens chassi (folj installationsanvisningarna Noll fér analoga ingangar.

for den aktuella styrenheten).

Om mycket langa styrkablar anvands kan 50/60 _ Analog strémingéng 0/4-20 mA. Se
Hz brumloopar uppsta som stor hela systemet. parameter 314-316 Plint 60.
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Uttag for seriell kommunikation. Se
Jordning av skdrmade/armerade
Styrkablar .

Den har plinten ska normalt inte
anvandas.

RS 485-granssnitt, seriell
kommunikation. Nar flera
frekvensomformare ar anslutna

till en kommunikationsbuss méaste
omkopplarna 2 och 3 péa styrkortet
vara slutna (lage ON) pa den
férsta och den sista enheten. | de
ovriga frekvensomformarna maste
omkopplarna 2 och 3 vara dppna
(lage OFF). Fabriksinstéliningen for
omkopplarna ar slutet lage (lage
ON).

m Switch 1-4
Dip-switchen finns pé styrkortet. Den anvands
i samband med seriell kommunikation och
extern DC-matning.
Bilden visar fabriksinstallningen for switcharna.

ION

o0

175ZA068.11

Switch 1 har ingen funktion.

Switch 2 och 3 anvands for terminering av RS
485-granssnitt, seriell kommunikation. | den forsta
och sista frekvensomformaren méste switch 2 och 3
vara i paslaget lage. | resten av frekvensomformarna
ska switch 2 och 3 vara i avslaget lage.

Switch 4 anvands om det krdvs en extern 24 V
DC-matning pé styrplintarna. Switch 4 anvands for
att isolera den interna 24 V DC-matningens jord fran
den externa 24 V DC-matningens jord.

OBS!
ll: Tank pa att da switch 4 stér i avslaget lage
i ar den externa 24 V DC-matningen galvaniskt
isolerad fran VLT frekvensomformaren.
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1 | oV, |
g | l
3 | 24Vd.c. |
= | max._ZOOmA |
T v |
| |
| S 2 I
i 10vd.c. oo ;
! max.17mA !
! vV ! !
| R B | |
i swa [ < < 5 l I
. EE| |||+ ! .
! &8 > > ! 0 | |
| L NE NEY N N N B N/ N R 55 3> @ I |
! S oSN | 1H &~ ) i
! < 85318885 12 ||| [ |
12[13]|16[17|18[19]|20]|27]|29(|32|33|39 |42|45|50|53|54|55|60|61 [68|69]04|05[01|02[03
L. ¢ _J
Int. 24Vd.c. | | | | | | | == —1 =1
SnW4 on ¢ \ \ \ \ \ \ \ K [ t—_—’W(Txh Rx+)
BUS | (Tx—=, Rx-)

16[17118[19]20]27|29|32|33 =
.8
=
1
AARENARN T
|72}
=
Ext. 24Vd.c. ,_
SW4 off
+ -
24Vd.c.

m Bussanslutning
Den seriella bussanslutningen ansluts i enlighet med
RS 485-normen (2-ledare) till frekvensomformarens
plintar 68/69 (signal P och N). Signal P ar den
positiva potentialen (TX+, RX+) och signal N &r Bussavslutning
den negatva potentialen (TX-, RX-). Bussen ska avslutas med ett resistansnét i de béda
slutpunkterna. For detta andamal satts switch 2
och 3 pa styrkortet i position "ON".

For att undvika spanningsutjiamningsstrommar i
skarmen kan kabelns skarm forbindas till jord via plint
61 (vilken &r ansluten till chassit via en RC-lank).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master ska dessa parallellkopplas.

176FA148.10 VLTB000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA
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m Anslutningsexempel VLT 8000 AQUA
Skissen nedan visar exempel pa en typisk
installation av VLT 8000 AQUA.
Natspanningen ansluts till plint 91 (L1), 92 (L2)
och 93 (L3). Motorn ansluts till 96 (U), 97 (V)
och 98 (W). Dessa siffror star dven angvna pa
frekvensomformarens plintar.
En extern DC-férsorining kan anslutas till
plint 88 och 89.
Analoga ingéngar kan anslutas till plint 53 [V], 54
[V] och 60 [mA]. Dessa ingangar kan programmeras
for referens, aterkoppling eller termistor. Se Analoga
ingdngar i parametergrupp 300.

Det finns 8 digitala ingangar (24 V DC). Plint 16-19, 27,
29, 32, 33. Dessa ingangar kan programmeras enligt
tabellen i avsnittet Ingangar och utgangar 300-328.
Det finns tva analoga/digitala utgangar (plint 42

och 45) som kan programmeras att visa nuvarande
status eller ett processvérde, till exempel 0-fumax.
Relautgadngarna 1 och 2 kan anvéndas for att

ange aktuell status eller en varning.

Med RS 485-granssnittet pa plint 68 (P+) och

69 (N-) kan frekvensomformaren styras och
Overvakas via seriell kommunikation.

WY 4K K K
91 (L i [O) 55 S|
3—fas_nét— ! = G % -
e L2 3
93 (L LT LT o W) 98¢ &
o L XX 1% -IK Y59
= PE= = émr
Extern Q
lastdel— [—‘98_8 =)
ning in Y89 (+
+10 Vdc

50 (+10 v ouT)

0-10 Vde 55 (A IN
GO [ am
0-10 Vde

oo v [_@_ © 54 (A IN)

T 55 (COM A IN)
4-20 mA 0, Y 60 (A IN
Ref. int* E—H&— Peo am

7z (rzav o) I

13 (+24V OUT) (reld 2)04

L — &
Rorstaie 16 (0 IN) _(F=) \\\.
L — A
Q
Sptrrar P17 O N) | 1FL (A our) 42

_— Indikering f&r
Kar/sfopp* T 18 (D IN uthastighet*
RN T S

- y 4-20 mA
Reversera* | 19 (D IN) '_@ (A 0UT) 4588
T 20 (com D IN
< SW4 sw2 sws OV
Férregling* 27 (D IN) ,_@

= RS 485 (P RS—485) 68 —.
_?@a.l;g P3O N [ IS |interface I'%LRS *
N RS—485) 69)
MenyvaF P32 (0 N) | (¥ ( )

Felindikering*
240 Vac, 2 A

K&rindikering*
50 Vae, 1 A

Indikering far
utmatningsstrdm*
4-20 mA

L

L__— (COM RS-485) 81
Menyvals D35 (0 N) | LF¥E (]?;

175HA390.12

* Dessa plintar kan programmeras for andra funktioner.
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m Anslutningsexempel

m Enpoligt start/stopp

176FAD01.10

+24V

t——"—— 18 |PAR. 302

Lt |
27| PAR, 304

Start/stopp via plint 18.
Parameter 302 = Start [1]
Snabbstopp via plint 27.

Parameter 304 = Utrullning med stopp, inverterad [0]

m Oka/minska varvtal digitalt

4 g

51 ]

H :

12| +24v =

13

39

—1 PAR. 302
| — s

Start

27| PAR. 304

29| Par. 305
t—"—— 32| Par. 306
———33| Par. 307

Oka och minska varvtal via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Oka varvtal [7]
Parameter 307 = Minska varvtal [7]
Parameter 305 = Frys referens [2]

m Potentiometerreferens

1
54

DANFOSS
176F ADOS.11

S0| + 10V out
55| Nolla analoga
|

ingéngar
1

-Parameter 308 = Referens [1]
Parameter 309 = Plint 53, min-skala
Parameter 310 = Plint 53, max-skala

m Drift tillaten

|
=
g1
a3
§
g
L _—
als

©

Oppen
0 Sténgd

motor fill
démpare

DANFoSS.
175HAS81.14

‘U““‘

| \”\‘h\‘\

N
5

NN
3N

olo|e
e =

Par. 300 Drift filléten

Par. 302 Start

Par. 304

L\ Startkommendo
aktivt

- Start tillaten med plint 16.

Parameter 300 = Drift tillaten [8].
- Start/stopp med plint 18.
Parameter 302 = Start [1].
- Snabbstopp med plint 27.
Parameter 304 = Utrulining med stopp,
inverterad [0].
- Aktiverad kringutrustning
Parameter 323 = Startkommando aktiit [13].

c
o
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i
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m 2-zonsreglering

0-10V

It
0-10V

DANFOSS
173HASBS.12

50

53 | Par. 308 Aterkoppling
54 | Par. 311 Aterkoppling
55 | Nolla analog ingéng
60

- Parameter 308 = Aterkoppling [2].
- Parameter 311 = Aterkoppling [2].

m Givaranslutning

Tvatrddssdndare

Levereras
av VLT

4-20mA

Sdndare
extern
stromfdrsdrjning

12| +24V

39| Gemensam analog utgdng

55| Gemensam analog ingang

med

o—
Férsérining

o——|

~

0/4-20mA

60| PAR. 314, 4-20mA

55| Gemensam analog ingéng

176FA006.14

60| PAR. 314, 0/4-20mA

- Parameter 314 = Referens [1]
- Parameter 315 = Plint 60, min-skala
- Parameter 316 = Plint 60, max-skala
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m 3-trads start/stopp

[&]]>]

+24V

w

[
)

PAR. 302

PAR. 305

PAR. 306

wlnfofo[=T=Te
MEINEIRICIN

- Stopp, inverterat via plint 32.
Parameter 306 = Stopp, inverterat [14]
- Pulsstart via plint 18.

Parameter 302 = Pulsstart [2]

- Jogg via plint 29.

Parameter 305 = Jogg [12]
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m LCP-enhet andras frdn mandverpanelen, om inte funktionen
Pa frekvensomformarens front sitter en mandverpanel ar programmerad till Last [1] via parameter
for lokal styrning — LCP (Local Control Panel). Denna 016 Las dataédndring eller via en digital ingang,
panel &r ett komplett granssnitt fér styrning och parameter 300-307 Lds datadndring.

programmering av VLT 8000 AQUA.

Mandverpanelen &r I6stagbar och kan alternativt
installeras upp till 3 meter fran frekvensomformaren, till
exempel péa frontpanelen, med hjélp en monteringssats.

175HA336.11

Mandverpanelens funktioner kan delas in i fem grupper:
Display
Knappar fér &ndring av visningslage

Knappar fér andring av programparametrar
. . MODE MENU MENU
Indikeringslampor
Knappar for lokal styrning. n
DATA

All visning av data sker via en fyrradig alfanumerisk ﬁ
display som normalt visar fyra olika matvarden och ‘ ’
tre statusvarden kontinuerligt. Vid programmering v

visas (pa displayen) all information som kravs for

snabb och effektiv instalining av parametrarna. Som CLE el e
komplement till displayen finns tre indikeringslampor
for spanningsindikering (ON), varning (VARNING)

och larm (LARM). Frekvensomformarens samtliga
parameterinstaliningar kan med omedelbar verkan

ISR R A

c
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m Manodverknappar for parameterinstalining
Manéverknapparna ar uppdelade i funktionsomraden. . )
Knapparna mellan displayen och indikeringslamporna Quick [QUICK MENU] anvands for att

anvands for parameterinstalining, inklusive val av MENU .komma at de parametorar som finns
visningsldge under normal drift. I snabbmenyn. Det gar att vaxla

mellan l1&gena fér snabbmeny och
. . . ored men

DISPLAY QUICK EXTEND

MODE MENU MENU

DATA

175HA337.10

[EXTEND MENU] anvands for att
EEJEETJD komma &t samtliga parametrar. Det
gér att vaxla mellan lagena for utdkad
meny och snabbmeny.

A
)
CspLay [D|SF’|-AY MQPE] anvé.r)ds féf att DATA andra en instalining som valts
MODE vélja visningslage och for att andra antingen i det utdkade menylaget
tillbaka till visningslaget frdn antingen eller i snabbmenylaget.
snabbmenylaget eller det utdkade
menylaget. CANCEL [CANCEL] anvénds for att &ngra en

CHANGE [CHANGE DATA] anvands for att

andring av den valda parametern.

oK [OK] anvands for att bekrafta en
andring av den valda parametern.

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillnér Danfoss 79



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

[+/-] anvands for att vélja parametrar
samt fér att &ndra en vald parameter.
Dessa knappar anvands aven for att
andra den lokala referensen.
Dessutom anvands de har knapparna
i visningslage for vaxling mellan
visning av olika driftvariabler.

N

[<>] anvands vid val av
parametergrupp samt for att
andra numeriska varden genom att
flytta markoren.

m Indikeringslampor

Langst ned pa mandverpanelen finns en rod
larmlampa och en gul varningslampa samt en
grén spéanningsindikeringslampa.

175ZA022.11

[ OALARM OWARNING __OON |
R&d Gul Gron

Om vissa gransvarden Overskrids, aktiveras
larm- och/eller varningslampan och ett status-
eller larmmeddelande visas.

OBS!

l': Spanningsindikeringslampan tands néar
i spanningen till frekvensomformaren slas pa.

m Lokal styrning

Under indikeringslamporna finns knappar
for lokal styrning.

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTEE STOP ESTART

175HA343.10

[HAND START] anvands om

frekvensomformaren ska styras via

mandverenheten. Frekvensomformaren

startar motorn da ett startkommando

ges via [HAND START].

Pa styrplintarna kommer foljande

styrsignaler att fortsatta vara aktiva nar

[HAND START] aktiveras:

« HAND START - OFF STOP -
AUTO START

e Sakerhetsstopp

. Aterstéllning

e Utrulining med stopp, inverterad

* Reversering

e Menyval, Isb - Menyval, msb

+ Jogg

+ Drift tilldten

» Léas dataédndring

» Stoppkommando fran seriell
kommunikation

HAND
START

OBS!
Q)& Om parameter 201 Utfrekvens minimigréns
q fuvin ar installd pa en utfrekvens hogre &n O
Hz, startar motorn och rampas upp till denna
frekvens nar [HAND START] aktiveras.

— [OFF/STOP] anvands fér att stoppa

SOTZFP den anslutna motorn. Kan véljas som

" ) Akiv [1] eller B aktiv [0] via parameter
013. Om stoppfunktionen aktiveras

blinkar rad 2.

— [AUTO START] anvands om

AUTO | frekvensomformaren ska styras via

START ] ) )
7 styrplintara och/eller via den seriella
kommunikationen. Né&r en startsignal
ar aktiv pa styrplintarna och/eller
bussen startar frekvensomformaren.
OBS!

“: En HAND-OFF-AUTO-signal via de
i digitala ing&ngarna har hogre prioritet
an mandverknapparna [HAND

START]-[AUTO START].

RESET

[RESET] anvands for att aterstalla
frekvensomformaren efter ett larm
(tripp). Du kan valja mellan Aktiv [1]
och Ej aktiv [Q] via parameter 015
Aterstalining p& LCP.

Se &ven Oversikt éver varningar och
larm.

m Visningslage

Under normal drift kan upp till fyra olika driftvariabler
visas kontinuerligt : 1.1 och 1.2 och 1.3 och 2. Pa
rad 2 visas aktuell driftstatus eller larm och varningar
i form av en siffra. Vid larm visas det aktuella larmet
med en forklarande text pa rad 3 och 4. En varning
visas blinkande pé rad 2 med en forklarande text pa
rad 1. Dessutom visas aktv meny pa displayen.
Pilen visar motorns rotationsriktning. Har har
frekvensomformaren en aktiv reverseringssignal.
Pilskaftet forsvinner om ett stoppkommando

har angetts eller om utfrekvensen understiger

0,01 Hz. Pa den nedersta raden anges
frekvensomformarens status.

Rullningslistan pa nasta sida visar de driftdata som
kan visas for variabel 2 i visningsléget. Andringar
gbrs med hjalp av [+/-]-knapparna.

80
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13 o | det hér visningslaget utfors referens och
ra.den VAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3 ;z’; styrning via styrplintarna.

' = = Texten pa rad 1 anger vilken driftvariabel
2': UFIE: E 51“”" 2 som visas pa rad 2.
raden
3.e 9

[+

raden FREGUENCY ©
4:e SN 4@ EH SE-T\UP ﬁ
raden l F S

AUTO REMOTE RUNMHIHG

m Visningslage, forts.
Tre matvarden kan visas pé displayens forsta
rad och ett matvarde kan visas pa den andra
raden. Programmeras via parameter 007, 008,
009 och 010 Displayvisning.

Rad 2 anger aktuell utfrekvens och den aktiva menyn.
Pa rad 4 anges att frekvensomformaren ar i Auto-laget
med externreferens och att motorn &r i gang.

e Statusrad (4:e raden):

g8@,8% 5,88R 2,15kW

46, BHz i

c
[®
=
<
@
i
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c

175ZA701.10

I DRIFT

jRAMPAR
JOGGING

STAND BY

Den vénstra delen av statusraden visar det aktiva
styrelementet for frekvensomformaren. AUTO innebéar
att styrningen sker via styrplintarna och HAND visar att
styrningen sker via knapparna pa mandverenheten.
FRAN betyder att frekvensomformaren ignorerar

alla styrkommandon och stannar motorn.

| omréadet i mitten av statusraden visas vilket
referenselement som ar aktivt. EXTERN innebar

att referenserna fran styrplintarna ar aktiva, medan
LOKAL betyder att referensvardet anges med
[+/-]-knapparna pa manoverpanelen.

Den hdgra delen av statusraden visar aktuell status,
till exempel "I DRIFT", "STOPP" eller "LARM".

m Visningslage |
I VLT 8000 AQUA finns olika visningsléagen. Vilket
lage som visas pé displayen beror pa laget som
har valts for frekvensomformaren.
Nedan visas ett visningslage i vilket frekvensomformaren
ar i Auto-lAaget med externreferens vid en
utfrekvens pa 40 Hz.
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m Displaylage Il
| detta displaylage kan du visa tre matvarden
samtidigt pa rad 1. Matvardena anges via
parameter 007 - 010 Displayvisning.

1@@% 7.8A 5.9kW

5@, AHz

175ZA685.10

AUTO REMOTE RUNMIMNG

m Visningslage lll:
Det har visningslaget ar aktivt nar knappen [DISPLAY
MODE] halls nedtryckt. Pa den forsta raden visas
driftdatanamn och enheter for driftdata. P& den andra
raden ar driftdata 2 oférandrade. Nar du slapper
upp knappen visas de olika driftdatavardena.

REFX STROM EFFEKT

58, BHz

175ZA695.10

AUTO EXTERM I DRIFT

m Visningslage IV:
Det hér visningslaget &r endast aktivt nar alternativet
Lokal referens anvands, se &ven Referenshantering
. | det hér visningslaget stélls referensen in med
hjalp av [+/-]-knapparna och styrningen sker med
hjdlp av knapparna under indikatorlamporna. P& den
forsta raden anges Onskad referens. P& den tredje
raden anges ett relativt varde for aktuell utfrekvens
vid en given tidpunkt i forhallande till den maximala
frekvensen. Visningen sker i form av ett stapeldiagram.

AHUAND +/- 48Hz

48, BHz 2

176FA156.10

cHNNNENNNEEN e
AUTO LOKAL I DRIFT
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m Vaxling mellan displaylagen

FEEKUWEHS

48, BHz;

- AUTO EXTEREHM I [DRIF
DISPLAY
MODE

Displaylage |

Tryck
W
MODE
Med externreferens

g@ax  ¥,8R 3,9EKW
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ANUAND +/- ,-_‘IIEl ElHE
oA DISPLAY -
4H, BHz; i
sENNNEENNNN | Med lokal referens AUTO EWXTERN I DRIFT

HAML LOKAL ICREIFT .
Hall ner knappen
[DISPLAY MODE]

Displaylage IV
DISPLAY
MODE
4, BHz

AUTO EXTERHM I DEIF

Displaylage Il

175ZA697.10
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m Andra data

Oavsett om en parameter har valts i snabbmenyn eller
i den utékade menyn ar proceduren for att &ndra data
densamma. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] for att
andra den valda parametern. Understrykningsstrecket
pa rad 4 borjar blinka pa displayen.

Hur det gér till att andra vardet beror pa om

den valda parametern representerar ett numeriskt
varde eller ett funktionsvarde.

Om den valda parametern innehéller ett numeriskt
datavérde, kan du &ndra den férsta siffran genom

att trycka pé [+/-]-knapparna. Om du vill andra

den andra siffran flyttar du férst markéren genom

att anvanda [<>]-knapparna, och sedan andrar

du datavardet med [+/-]-knapparna.

FREKUEHNS

24,2 Hz i

175ZA698.10

285 MAX REFERENS
aaeaﬁa,aaa Hz

Den valda siffran visas med en blinkande markor.
P& den nedersta raden pa displayen visas det
datavarde som kommer att sparas nar du bekraftar
genom att trycka pa knappen [OK]. Anvand
[CANCEL] for att avbryta andringen.

Om den valda parametern innehaller ett funktionsvarde
kan du andra det valda textvardet genom att
trycka pé [+/-]-knapparna.

MOTORSTAM

5,9 A ¢

218 REFEREMS TYP
SUMMA

175ZA689.10

Funktionsvardet blinkar tills du bekraftar genom att
trycka pa knappen [OK]. Funktionsvérdet har nu valts.
Anvand [CANCEL] for att avbryta &ndringen.

m Andra numeriskt datavarde steglost

Om den valda parametern innehéller ett numeriskt
datavérde, véljer du forst en siffra genom att
trycka pa [<>]-knapparna.

FREKUVENS

28,8 Hz

175ZA699.10

2689 JOGGFREKUENS
a,a Hz

Andra sedan den valda siffran steglést genom
att trycka pé [+/-]-knapparna:

FREKVENS

28,8 Hz

175ZA700.10

209 JOGGFREKUVENS
|| ERERES

Den valda siffran blinkar. Pa den nedersta raden pa
displayen visas det datavarde som kommer att sparas
nar du bekraftar genom att trycka pa [OK].

m Andra datavarde stegvis

| vissa parametrar kan du vélja att andra datavardet
stegldst eller stegvis. Detta géller t ex Motoreffekt
(parameter 102), Motorspénning (parameter 103)
och Motorfrekvens (parameter 104).

Detta innebér att parametrarna kan andras bade
som grupp av numeriska datavarden och stegldst
som numeriska datavarden.

m Manuell aterstéllning

Bryt natspanningen och hall sedan knapparna
[DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK]
nedtryckta samtidigt som du slar pa natspanningen
igen. Slapp knapparna. Frekvensomformaren har nu
programmerats enligt fabriksprogrammeringen.

Foliande parametrar nollstalls inte via manuell aterstélining:
Parameter 500, Protokoll

600, Drifttimmar

601, Drifttid

602, kWh-rékneverk

603, Antal néttillslag

604, Antal éverhettningar

605, Antal éverspénningar

Du kan ocksé aterstélla via parameter 620 Driftldge.
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m Snabbmeny (Quick Menu)
Via snabbmenytangenten (QUICK MENU) kan
du komma &t frekvensomformarens 12 viktigaste
konfigurationsparametrar. | méanga fall &r
frekvensomformaren Klar att tas i drift sedan
dessa parametrar programmerats.

De 12 snabbmenyparametrarna visas i tabellen
nedan. | parameteravsnittet av den har handboken
finns en fullstandig funktionsbeskrivning.
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Snabbmeny- Parameter- Beskrivning

post nr namn

1 001 Sprak Valjer vilket sprék som ska anvéndas i all
teckenfonstervisning.

2 102 Motoreffekt Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns effekt i kW.

3 103 Motorspanning Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hénsyn till motorspénningen.

4 104 Motorfrekvens Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns markfrekvens. Vanligen ar denna
lika med nétfrekvensen.

5 105 Motorstrom Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns mérkstrém i A.

6 106 Nominellt motorvarvtal Bestammer frekvensomformarens karakteristik med
hansyn till motorns mérkvarvtal.

7 201 Utfrekvens undre grans Bestammer den lagsta styrda frekvens vid vilken
motorn kommer att kdras.

8 202 Utfrekvens 6vre grans Bestdmmer den hdgsta styrda frekvens vid vilken
motorn kommer att kdras.

9 206 Uppramptid Bestammer tiden for acceleration fran 0 Hz till
den nominella motorfrekvens som stallts in i
snabbmenypost nr 4.

10 207 Nedramptid Bestammer tiden for retardation fran den nominella
motorfrekvens som stéllts in i snabbmenypost nr 4
till 0 Hz.

11 323 Reld 01 Bestdmmer funktionen hos hdgspéanningsreld typ C.

12 326 Reld 02 Bestdmmer funktionen hos hégspanningsreld typ A.

m Parameterdata
Mata in ellerdndra parameterdataeller
instéllningar s& har:

1. Tryck pa tangenten QUICK MENU.

2. Ga med hjalp av tangenterna + och - till den
parameter som ska matas in eller &ndras.

3. Tryck péa tangenten CHANGE DATA.

4. Stall in ratt parametervarde med hjalp av
tangenterna + och -. Flytta mellan siffrorna i
parametervardet med hjélp av piltangenterna. Den
siffra som &r vald fér dndring blinkar.

5. Tryck pd CANCEL-tangenten for att angra
andringen, eller pa OK-tangenten for att bekrafta
andringen och fa det nya véardet att galla.

Exempel, andring av parameterdata

Antag att parameter 206,Uppramptid, &r installd
till 60 sekunder. For att andra uppramptiden
til 100 sekunder gor du sa har:

1. Tryck pa tangenten QUICK MENU.

2. Tryck péa tangenten + tills du nar parameter
206,Uppramptid.

3. Tryck pa tangenten CHANGE DATA.

4. Tryck tvad ganger pa vansterpiltangenten .
Hundratalssiffran borjar blinka.

5. Tryck en gang pa tangenten +. Hundratalssiffran
Okar ett steg till 1.
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6. Tryck en gang pa hogerpiltangenten for
att flytta till tiotalssiffran.

7. Tryck pa tangenten - tills siffran 6 minskat till 0, sa
vardet 100 s fér Uppramptidvisas i teckenfonstret.

8. Tryck pa OK for att bekréfta, s att det nya vardet
laggs in i frekvensomformarens program.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

(OALARM OWARNING  OON

HAND [l oFF [l AUTO
START{STOP [ISTARTIM oot

OBS!

Programmering av de via tangenten
EXTENDED MENU tillgangliga utdkade
parameterfunktionerna goérs pa samma satt

som for snabbmenyfunktionerna.
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m Programmering
Med knappen [EXTEND MENU]
kommer du &t alla parametrarna for

frekvensomformaren.

m Drift och visning 001-017
Med den héar parametergruppen kan du
stalla in parametrar som till exempel sprak,
displaymeddelande och avaktivera funktionsknapparna
pa mandverenheten.

001 Sprak
(SPRAK)

Vérde:

O Engelska (ENGLISH) Q]
Tyska (DEUTSCH) 1]
Franska (FRANCAIS) [2]
Danska (DANSK) [3]
Spanska (ESPANOL) [4]
ltalienska (ITALIANO) [5]
Svenska (SVENSKA) [6]
Nederlandska (NEDERLANDS) [71
Portugisiska (PORTUGUESA) [8]
Finska (SUOMI) [9]

Instalining vid leverans kan avvika fran
fabriksprogrammeringen.

Funktion:
| den har parametern véljer du vilket sprak
som ska visas pa displayen.

Beskrivning av alternativen:
Det géar att valia mellan de sprak som réknas upp ovan.

m Parameterkonfiguration
Frekvensomformaren har fyra parameteruppsattningar
som kan programmeras oberoende av varandra.
Vilken meny som ska aktiveras véljs i parameter
002 Aktiy meny. Numret p& den aktva menyn
visas pa displayen under rubriken Meny.
Genom att stélla frekvensomformaren i lage
Ext. menyval kan du vaxla mellan de olika
parameteruppsattningarna via de digitala ingadngarna
och via den seriella kommunikationen.

Externt menyval kan till exempel anvandas for
system dar en parameteruppséattning anvands under
dagtid och en annan under nattetid.

Med hjalp av parameter 003 Kopiera menyer kan du
kopiera fran en parameteruppsattning till en annan.
Med hjélp av parameter 004 LCP-kopiering

kan alla parameteruppsattningarna dverféras

fran en frekvensomformare till en annan genom

att flytta mandverpanelen. Férst kopieras alla
parametervarden till mandverpanelen. Sedan

kan mandverpanelen flyttas till en annan
frekvensomformare. Alla parametervarden kopieras
slutligen frdn mandverenheten till frekvensomformaren.

002 Aktiv meny
(AKTIV MENY)

Varde:

Fabriksprogrammering (FABRIKSPROGRAM.) [0]

OMeny 1 (MENY 1) [1]
Meny 2 (MENY 2) 2]
Meny 3 (MENY 3) [3]
Meny 4 (MENY 4) [4]
Ext. menyval (EXTERNT MENYVAL) [5]
Funktion:

den har parametern kan du valja den

meny vars programmerade instéllningar ska
styra frekvensomformarens funktioner. Alla
parametrar kan programmeras i fyra individuella
parameteruppsattningar, meny 1-meny 4.
Dessutom finns en forprogrammerad meny;,
Fabriksprogrammering. Dar kan endast
sarskilda parametrar andras.

Programmering

Beskrivning av alternativen:

Fabriksprogrammering [0] innehaller de
parametervarden som stéllts in pa fabriken.

Du kan anvanda denna meny som en kallmeny nar du
behdver aterstélla de andra menyerna till kanda varden.
| s& fall blir Fabriksprogrammering den aktiva menyn.
Meny 1-4 [1]-[4] ar fyra separata menyer som

kan véljas efter tnskemal.

Ext. menyval [5] anvands om du vill kunna vaxla
mellan olika menyer via fiarrstyrning. Du kan
anvanda plintarna 16/17/29/32/33 och den seriella
kommunikationsporten for att vaxla mellan menyer.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Kopplingsexempel
Andring av menyval

176FA003.11

+24V

w —
8] ]~]a]>]

_ I Par 302
18] start

127| PAR. 304
29

——"——32| PAR. 306
L—— 33| PAR. 307

- Menyval via plint 32 och 33.
Parameter 306 = Menyval, Isb [4]
Parameter 307 = Menyval, msb [4]
Parameter 002 = Ext. menyval [5].

003 Kopiera menyer
(KOPIERING)

Varde:

OIngen kopiering (INGEN KOPIERING) [O]
Kopiera aktv meny till meny 1
(KOPIERA TILL MENY 1) 1]
Kopiera aktv meny till meny 2
(KOPIERA TILL MENY 2) 2]
Kopiera aktv meny till meny 3
(KOPIERA TILL MENY 3) [3]
Kopiera aktv meny till meny 4
(KOPIERA TILL MENY 4) [4]
Kopiera aktiv meny till alla
(KOPIERA TILL ALLA) 5]
Funktion:

En kopiering gors fran den aktiva menyn som har valts
i parameter 002 Aktiv meny till den meny eller de
menyer som har valts i parameter 003 Kopiera menyer.

OBS!

'l: Kopiering kan endast ske i Stopplage (motorn
i stoppad med stoppkommando).

Beskrivning av alternativen:
Kopieringen startar nar erforderliga kopieringsfunktioner
har valts och knappen [OK] trycks ned.
Displayen blinkar nér kopiering pagar.

Varde:

Olngen kopiering INGEN KOPIERING) [0]
Kopiera alla parametrar
(LADDA UPP ALLA PARAM) 1]
Ladda ned alla parametrar
(LADDA NER ALLA PARAM.) [2]
Ladda ned effektoberoende par.
(LADDA NER EJ EFF PAR.) [3]

Funktion:
Parameter 004 LCP-kopiering anvands om du vill
utnyttia mandverpanelens inbyggda kopieringsfunktion.
Funktionen anvands om du vill kopiera alla
parameterinstallningar fran en frekvensomformare till
en annan genom att flytta dver mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Valj Kopiera alla parametrar [1] om du vill 6verféra
alla parametervarden till mandverpanelen.

V&lj Ladda ned alla parametrar [2] om du vill

kopiera alla dverférda parametervarden till den
frekvensomformare du monterat mandverpanelen pa.
Valj Ladda ned effektoberoende par [3] om du vill ladda
ned endast de parametrar som ar effektoberoende.
Anvand det hér alternativet for att kopiera parametrar
till en frekvensomformare med annan nominell effekt
an den dar parametrarna har hamtats.

OBS!

§)=y Kopiering och nedladdning kan endast
i gbras i Stopplage.

m Instéllning av anvandardefinierad visning

Via parameter 005 Max. vérde fér anvdndardefinierad
visning och 006 Enhet for anvdndardefinierad

visning kan anvandare utforma egen visning som

kan ses om anvandardefinierad visning har valts
under displayvisning. Omréadet stélls in i parameter
005 Max. vérde foér anvandardefinierad visning,

och enheten bestams i parameter 006 Enhet for
anvéndardefinierad visning. Valet av enhet bestammer
om forhéllandet mellan utfrekvensen och visningen

ar linjar, kvadratisk eller kubformat.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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005 Max. varde for anvandardefinierad visning

(KUNDVAL)

Varde:
0.01 - 999,999.99 O 100.00

Funktion:
Via den hér parametern kan du vélja max. varde
for den anvandardefinierade visningen. Vérdet
beréknas utifrdn den aktuella motorfrekvensen
och enheten som valts i parameter 006 Enhet for
anvéandardefinierad visning. Det programmerade
vardet nas nar utfrekvensen i parameter 202 Utfrekvens
maximigréns, f max nds. Enheten bestdmmer ocksé
om férhallandet mellan utfrekvensen och visningen
ar linjar, kvadratisk eller kubformat.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde for max. utfrekvens.

006 Enhet for anvandardefinierad visning

(KUNDVAL SORT)

Olngen enhet 1 [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] gal/s [22]
rom 1 [2] gal/min 1 [23]
ppm 1 [3] gal/h ! [24]
puls/s 1 [4] Ib/s 1 [25]
/s 1 [5] Io/min 1 [26]
V/min 1 [6] lo/h [27]
I/h 1 [7] CFM [28]
kg/s 1 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft 3/min 1 [30]
kg/h | [10] ft 3/h | [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ft wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kw 3 [20]

Flbdes- och varvtalsenheter ar markerade med
1, tryckenheter med 2 och effektenheter med
3. Se bilden i nasta kolumn.

Funktion:

Kundval
Par. 005

Linjar
enhet
(t.ex.fléde)

Kvadratisk
enhe

Kubisk
enhet
(t.ex. effekt)

Utfrekvens
Yvre gréns

175HA332.12 Par. 202

V&lj en enhet som ska visas pa displayen i
samband med parameter 005 Max. vdrde for
anvéandardefinierad visning.

Om du exempelvis valjer flddes- eller varvtalsenheter
blir forhallandet mellan visning och utfrekvens linjart.
Om du véljer tryckenheter (bar, Pa, MWG, PSI etc) blir
forhallandet kvadratiskt. Om du valjer effektenheter
(HP, KW) blir forhallandet kubformat.

Vardet och enheten visas i visningslage néar
Anvéndardefinierad visning [10] har valts i nagon

av parametrarna 007-010Displayvisning.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet f6r Anvédndardefinierad visning.

007 Stor displayvisning
(DISPLAY RAD 2)

Varde:

Resulterande referens [%] (REFERENS [%)]) [1]

Resulterande referens [enhet]

(REFERENS [ENHET)) 2]
OFrekvens [Hz] (FREKVENS [HZ]) [3]

% av max. utfrekvens [%)]

(FREKVENS [%)]) [4]

Motorstrom [A] (MOTORSTROM [A)]) 5]

Effekt [kW] (EFFEKT [KW]) [6]

Effekt [HKR] (EFFEKT [HKR]) 7

Uteffekt [kWh] (ENERGI [ENHET]) [8]

Drifttid [timmar] (DRIFTTID [TIM]) [9]

Anvandardefinierad visning [-]

(KUNDVAL [ENHET)) [10]

Borvarde 1 [enhet] (BORVARDE 1 [ENHET)) [11]
Borvarde 2 [enhet] (BORVARDE 2 [ENHET)) [12]
Aterkoppling 1 (ATERKOPPLING 1 [ENHET)) [13]

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Aterkoppling 2 (ATERKOPPLING 2 [ENHET]) [14
Aterkoppling [enhet] (ATERKOPPLING [ENHET]) [15

Motorspanning [V] (MOTORSPANNING [V]) [16
DC-busspanning [V] (DC-SPANNING [V]) 17
Termisk belastning, motor [%)]

(VARME MOTOR [%)) (18]
Termisk belastning, VLT [%)]

(VARME VLT [%)) (19]
Digital ingang [binérkod]

(DIGITAL INGANG [BIN]) (20]

Analog ingang 53 [V] (ANALOG INGANG 53 [V])) [21]
Analog ingdng 54 [V] (ANALOG INGANG 54 [V]) [22]
Analog ingang 60 [MA]

(ANALOG INGANG 60 [MA]) [23]
Relastatus [bindrkod] (RELA STATUS) [24]
Pulsreferens [Hz] (PULSREFERENS [HZ]) [25]

Extern referens [%] (EXTERN REFERENS [%)]) [26]
Kylplattans temp. [°C] (KYLFLANSTEMP [°C)) [27]
Varning, tillvalskort for kommunikation

(VARN TILLV. COMM [HEX]) [28]
LCP-displaytext (FRIGOR PROG ARRAY) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styrord (STYRORD [HEX]) [31]
Larmord (LARMORD [HEX]) [32]
PID-utfrekvens [Hz] (PID UTGANG [HZ]) [33]
PID-utfrekvens [%)] (PID UTGANG [%]) [34]
Funktion:

Med den har parametern kan du valja vilket
datavarde som ska visas pa rad 2 pa displayen nar
frekvensomformaren sléds pa. Datavérdena visas
aven i rullningslisten i visningslaget. Med parameter
008-010 Liten displayvisning kan du vélja ytterligare
tre datavarden som visas péa rad 1.

Se beskrivningen av mandverenheten.

Beskrivning av alternativen:

Ingen visning kan endast véljas i parameter
008-010 Liten displayvisning.

Resulterande referens [%)] visar procentvardet
av den resulterande referensen i intervallet fran
Minimireferens, Refuin till Maximireferens, Refmax
. Se aven referenshantering.

Referens [enhet] anger den resulterande
referensen i Hz vid drift utan dterkoppling. Vid

Effekt [KW] visar motorns effektférbrukning i KW.
Effekt [HKR] visar motorns effektforbrukning i HKR.
Uteffekt [kWh] anger motorns energiférorukning
efter den senaste aterstallningen i parameter 618
Aterstélining av kWh-rékneverk.

Drifttid [timmar] visar antal drifttimmar for
motorn efter senaste aterstélining i parameter
619 Aterstalining av drifttid.

Anvandardefinierad visning [-] &r ett
anvandardefinierat varde som beréknas utifran
den aktuella utfrekvensen och enheten med den
skalning som anges i parameter 005 Maxvérde for
anvéndardefinierad visning. V&lj enhet i parameter
006 Enhet for anvédndardefinierad visning.
Borvarde 1 [enhet] &r det programmerade bodrvardet
i parameter 418 Bdrvédrde 1. Enheten véljs i parameter
415 Processenheter. Se aven Aterkopplingshantering.
Bdrvarde 2 [enhet] ar det programmerade
boérvardet i parameter 419 Bdérvdrde 2. Enheten
véljs i parameter 415 Processenheter.
Aterkoppling 1 [enhet] anger signalvérdet for
resulterande aterkoppling 1 (plint 53). Enheten

valjs i parameter 415 Processenheter. Se

aven Aterkopplingshantering.

Aterkoppling 2 [enhet] anger signalvérdet for
resulterande aterkoppling 2 (plint 53). Enheten

valjs i parameter 415 Processenheter.
Aterkoppling [enhet] anger det resulterande
signalvardet i den enhet/skala som valjs i
parameter 413 Minimigterkoppling, FBmiN, 414
Maximiaterkoppling, FBmax och 415 Processenheter.
Motorspéanning [V] visar inspanningen till motorn.
DC-busspéanning [V] anger mellankretsspanningen
i frekvensomformaren.

Termisk belastning, motor [%] visar
beraknad/uppskattad termisk belastning pa

motorn. 100 % ar urkopplingsgransen. Se aven
parameter 117 Termiskt motorskydd.

Termisk belastning, VLT [%] ar den
beraknade/uppskattade termiska belastningen pa
frekvensomformaren. 100 % ar urkopplingsgransen.
Digital ingang [binarkod] &r signalstatus fran de

8 digitala ingdngarna (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
och 33). Plint 16 motsvarar biten langst till vanster.
"0" = ingen signal, "1" = ansluten signal.

drift med aterkoppling véljer du referensenhet i
parameter 415 Processenheter.

Frekvens [Hz] anger utfrekvensen fran
frekvensomformaren.

% av max. utfrekvens [%] anger aktuell
utfrekvens i procent av parameter 202
Utfrekvens, maximigrans, fuax.

Motorstrém [A] visar fasstrémmen i motorn
matt som ett effektivvarde.

Analog ingéng 53 [V] anger spanningen pa plint 53.

Analog ingéng 54 [V] anger spanningen pa plint 54.

Analog ingang 60 [mA] anger spanningen pa plint 60.
Reléastatus [binarkod] visar status for varje reld. Den
vanstra (mest betydelsefulla) biten indikerar rela 1 foljt

av 2 och 6 till 9. "1" anger att reldet ar aktivt, "0" anger
att det &r inaktivt. Parameter 007 anvander ett 8-bitars
ord dar de sista tva positionerna inte anvands. Rela 6-9
innehaller kaskadstyrenheten och fyra relatillvalskort

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Pulsreferens [Hz] visar den pulsfrekvens i Hz som
ar ansluten till ndgon av plintarna 17 eller 29.
Extern referens [%] ger summan av de externa
referenserna i procent (summan av analog/puls/seriell
kommunikation) av intervallet frdn Minimireferens,
Refmin till Maximireferens, Refuax.

Kylplattans temp. [°C] visar kylplattans temperatur
for frekvensomformaren. Urkopplingsgransen ar 90
+ 5°C, aterinkoppling sker vid 60 + 5°C.

Varning, tillvalskort fér kommunikation [Hex] &r
ett varningsmeddelande om att det har uppstatt fel pa
kommunikationsbussen. Den har varningsfunktionen
ar bara aktv om kommunikationstillval har installerats.
Utan kommunikationstillval visas vardet O Hex.
LCP-displaytext visar den text som har
programmerats i parameter 533 Displaytext

1 och 534 Displaytext 2 via LCP eller den

seriella kommunikationsporten.

LCP-procedur for textinmatning

Nar du har valt Displaytext i parameter 007 véaljer

du displayradsparameter (533 eller 534) och trycker
pa knappen CHANGE DATA. Ange texten direkt pa
vald rad med hjalp av piltangenterna UPP, NED &
VANSTER, HOGER pé den lokala mandverpanelen.
Med upp- och nedpilarna kan du rulla igenom alla
tillgéngliga tecken. Med vanster- och hdgerpilarna
flyttar du markdren i textraden.

Tryck pa OK for att registrera texten nar raden &r klar.
Om du trycker pa CANCEL registreras inte texten.
Du kan anvanda féljande tecken:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
UVWXYZEAEQAAOUEIUE. /-()
01234567 89 "mellanslag"

"mellanslag" ar standardvarde for parameter 533
och 534. Om du vill ta bort ett tecken méste

du ersatta det med "mellanslag".

Statusord visar det faktiska statusordet for
frekvensomformaren (se parameter 608).

Styrord visar det faktiska styrordet (se parameter 607).
Larmord visar det faktiska larmordet.

PID-utgang visar den beraknade PID-utgangen

péa displayen, antingen i Hz [33] eller i procent

av maxfrekvensen [34].

008 Liten displayvisning 1.1

(DISPLAYRAD 1:1)
Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning

O Referens [enhet] 2]

Funktion:
| den har parametern kan du valja det férsta
av de tre datavarden som ska visas pa
displayen, rad 1, position 1.
Det ar en anvandbar funktion med vilken du kan se
hur processen reagerar pa en referensandring, till
exempel nar du stéller in PID-regulatorn.
Tryck pa knappen [DISPLAY MODE] for displayvisning.
Alternativet LCP-displaytext [29] kan inte véljas
med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att véalja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
OMotorstrom [A] 5

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen for parameter 008 Liten
displayvisning. Alternativet LCP-displaytext [29] kan
inte vélijas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att véalja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

o

=
@
=
&
©
S
>
2
o

Varde:
Se parameter 007 Stor displayvisning
O Effekt [KW] 6

—

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen for parameter 008 Liten
displayvisning. Alternativet LCP-displaytext [29] kan
inte valjas med Liten displayvisning.

Beskrivning av alternativen:

Det finns 33 olika datavarden att valja mellan, se
parameter 007 Stor displayvisning.

011 Enhet for lokal referens

Varde:

Hz (HZ) [0]
0% av utfrekvensomréde (%) (% AV FMAX) [1]

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Funktion:
| den har parametern anges enheten for
den lokala referensen.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet for lokal referens.

012 HAND START pa LCP
(HAND START KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) Q]
O Akt (AKTIV) 1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera
knappen HAND START pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Om Ef aktiv [0] valjs i den har parametern blir
knappen [HAND START] inaktiv.

013 OFF/STOP pa LCP

(STOPP KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) [1]

Funktion:

| den hér parametern kan du aktivera/inaktivera den
lokala stoppknappen pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:

Om E aktiv [0] valjs i den har parametern blir
knappen [OFF/ STOP] inaktiv.

' OBS!
Q& Om 5 aktiv vélis, kan motorn inte stoppas
q med [OFF/STOP]-knappen.

014 AUTO START pa LCP
(AUTO START KNAPP)

Varde:

Beskrivning av alternativen:

Om Ej aktiv [0] véljs i den har parametern blir
knappen [AUTO START] inaktiv.

015 RESET pa LCP
(RESET KNAPP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
OAktv (AKTIV) [1]
Funktion:

| den hér parametern kan du aktivera/inaktivera
aterstaliningsknappen pa mandverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Om Ej aktiv [0] valjs blir [RESET]-knappen inaktiv.

OBS!
“: Valj Ej aktiv [0] endast om en extern
i aterstallningssignal &r ansluten till de
digitala ingéngarna.

016 Las dataandring
(LAS DATAANDRING)

Varde:

Olnte 1ast (EJ LAST) 0]
Last (LAST) (1]
Funktion:

| den har parametern kan du lasa mandverpanelen sa
att inga datadndringar kan géras via mandverenheten.

Beskrivning av alternativen:

Om du vélier Last [1] kan dataéndringar inte goras i
parametrarna. Emellertid &r det fortfarande majligt att
gbra dataéndringar via bussen. Parameter 007-010
Displayvisning kan &ndras via mandverpanelen.

Det gér ocksa att lasa for datadndringar i dessa
parametrar via en digital ingédng. Se parameter
300-307 Digitala ingéngar.

017 Driftslage vid start, lokal styrning
(DRIFTLAGE START)

Ej aktiv (EJ AKTIV) 0]
OAktv (AKTIV) 1] Varde:
. 0 Automatisk aterstart (AUTOMATISK ATERSTART)  [0]
Funktion: AV/stopp (LOKALT STOPPAD) 1]
| den har parametern kan du aktivera/inaktivera
knappen for automatisk start p&4 mandverpanelen.
0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Funktion:
Har kan du vélja vilket drifttdge som ska vara
aktivt nér natspanningen slas pa.

Beskrivning av alternativen:

Automatisk &terstart [0] valjs om frekvensomformaren
ska aterstarta automatiskt med de start-/stoppvillkor
som givits omedelbart fére natspanningsavbrottet.
AV/stopp [1] vélis om frekvensomformaren ska
forbli stoppad nar natspanningen aterkommer,

tills ett startkommando ar aktivt. Aktivera

knappen [HAND START] eller [AUTO START] pa
mandverpanelen for att starta om.

OBS!
'l:' Om det inte gér att aktivera [HAND START]
q eller [AUTO START] med knapparna pa

mandverpanelen (se parameter 012/014
Handstart/automatisk start pa LCP) kan inte motorn
aterstarta om AV/stopp [1] har valts. Om handstart
eller automatisk start har programmerats for
aktivering via de digitala ingangarna, kan inte motorn
aterstarta om AV/stopp [1] har valts.

o
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@
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0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Belastning och motor 100-124

| denna parametergrupp kan du konfigurera de
spénningsparametrar och det val av momentkurva
som frekvensomformaren ska anpassas efter.

De data som stér pd motorns markskylt maste
anges for att motoranpassningen ska kunna utforas.
Dessutom kan du ange DC-bromsparametrar och
aktivera det termiska motorskyddet.

m Konfiguration

Val av konfiguration och momentkurva inverkar pa
vilka parametrar som kan ses pa displayen. Om
Utan éterkoppling [0] valjs doljs alla parametrar
som har relevans fér PID-reglering.

Anvandaren kan darmed se endast de parametrar
som har relevans for en given tillampning.

100 Konfiguration
(KONFIGURATION)

Varde:
OUtan aterkoppling

(STYRNING) [O]
Med aterkoppling (REGLERING) 1]
Funktion:

| den har parametern véljer du den konfiguration
som frekvensomformaren ska anpassas Hill.

Beskrivning av alternativen:

Om du véljer Utan aterkoppling [0] uppnas normal
varvtalsreglering (utan aterkopplingssignal). Det innebar
att motorvarvtalet &ndras om referensen andras.
Om du vélier Med aterkoppling [1] aktiveras den
interna processregulatorn, som majliggdr en exakt
reglering efter en given processignal.
Referensen (borvardet) och processignalen
(&terkoppling) kan stéllas in i en processenhet enligt
programmering i parameter 415 Processenheter

Se Aterkopplingshantering.

101 Momentkurvor

(MOMENTKARAKTAR)
Varde:
OAutomatisk energioptimering

(AEO-FUNKTION) 0]
Konstant moment (CONSTANT TORQUE) [1]
Variabelt moment, lagt (VT LAG) 2]
Variabelt moment, medium (VT MED) [3]
Variabelt moment, hogt (VT HOG) [4]
Funktion:

| den har parametern véljer du om frekvensomformaren
ska styras av regulatorn som justerar U/f-kurvan
automatiskt beroende péa belastningen, eller om du
vill vélja variabelt eller konstant moment.

Beskrivning av alternativen:

Frekvensomformaren har tva driftlagen for variabel
momentbelastning, som till exempel kan anvandas

till centrifugalpumpar och flaktar. Med hjélp av den
automatiska energioptimeringen kan U/f-forhallandet
justeras dynamiskt via regulatorn vid &ndringar av
motorns belastning eller varvtal fér att maximera
motorns och frekvensomformarens verkningsgrad
samtidigt som motorvarmen och motorljudet reduceras.

Alternativet med variabelt moment ger lag, medelhdg
och hog spanningsniva enligt bilden nedan (i
procent av den nominella motorspanningen).
Variabelt moment kan anvandas med flera motorer
parallellt anslutna till utgdngen. Momentkurvan

bor véljas fran utgangspunkten att uppna tillforlitlig
drift samt att erhélla lagsta mdjliga energiatgang,
motorvarme och motorljud. Startspanningen kan
véljas i parameter 108, VT startspanning.

Th,m
A
100%-+

176FA158.10

80%-

60%-

40%-

‘ ‘ ¢
00 50% 100% o™

Nar det krévs konstanta momentbelastningar, som
till exempel for transportband, pressar och blandare,
valier du konstant moment. Du kan erhélla en drift
med konstant moment genom att uppratthélla ett
konstant U/f-forhéllande 6ver arbetsomradet.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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OBS! Du kan aven ange vardet for motoreffekt som
ll: Det ar viktigt att vardena som angetts ett stegldst vérde. Se proceduren for dndring
i parameter 102-106 Meérkskyiltdata av numeriskt datavérde stegldst.

motsvarar vardet pad motorns mérkskylt
med avseende pa antingen stjarmnkoppling Y eller

triangelkoppling (deltakoppling) .

Varde
Vérde: 200 V [200]
0,25 HP (0,25 KW) [25] 208 v [208]
0,5 HP (0,37 Kw) [37] 220 v [220]
0,75 HP (0,55 KW) (55] 230 V [230]
1HP (0,75 KW) [75] 240 V (240]
1,5HP (1,10 KW) [110] 380 V (380]
2HP (1,50 KW) [150] 400 V [400]
3HP (2,20 KW) [220] 415V (419]
4 HP (3,00 KW) [300] 440 V [440]
5HP (4,00 KW) [400] 460 V [460]
7,5 HP (5,50 KW) [5650] 480 V [480]
10HP (7,50 KW) [750] 500 v (500]
15 HP (11,00 KW) [1100] 550 Vv [550]
20 HP (15,00 KW) [1500] 575V [575]
25 HP (18,50 KW) [1850] OBeroende av VLT-modell
30 HP (22,00 KW) [2200] —
40HP (30,00 kW) [3000] Detta géller nér stjarnkoppling Y eller deltakoppling A
S0HP (37,00 KW) [3700] anvands for den nominella motorspénningen Um n.
60 HP (45,00 KW) [4500]
75 HP (55,00 KW) [56500] Beskrivning av alternativen:
100 HP (75,00 KW) [7500] Vlj ett varde som dverensstammer med
125 HP (90,00 KW) [9000] markspanningen pa motorns markskylt oberoende
150 HP (110,00 KW) [11000] av frekvensomformarens natspanning. Du kan ocks&
200 HP (132,00 KW) [13200] stélla in ett stegldst varde fér motorspanningen.
250 HP (160,00 KW) [16000] Se &ven instruktionerna i avsnittet Andra
300 HP (200,00 KW) [20000] numeriskt datavérde stegldst .
350 HP (250,00 KW) [25000]
400 HP (300,00 KW) [30000]
450 HP (315,00 KW) [31500]
500 HP (355,00 KW) [35500]
600 HP (400,00 KW) [40000]

OBeroende av VLT-modell

Funktion:
Har véljer du det kW-varde Pm,n som motsvarar
motorns markeffekt.
| fabriksprogrammeringen har mérkeffekten Py N valts
med utgangspunkt fran frekvensomformarmodell.

Beskrivning av alternativen:

Valj ett varde som motsvarar vérdet pad motorns
mérkskylt. Du kan vélja mellan fyra understorlekar och
en Overstorlek jamfért med fabriksprogrammeringen.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Vérde:
50 Hz (50 HZ) [50]
060 Hz (60 HZ) [60
) De globala fabriksinstéliningarna skilier sig
frdn de nordamerikanska.

Funktion:
Vélj nominell motorfrekvens fuN.

Beskrivning av alternativen:
V&l det varde som star pa motorns mérkskylt.

105 Motorstrom, Iun
(MOTORSTROM)
Varde:
0,01 - lvitmax A
0 Beror pa den valda motortypen.

Funktion:
Motorns mérkstrém, Im,N ingér i de berdkningar som
utfors i frekvensomformaren bland annat for berékning
av moment och termiskt skydd fér motorn. Ange
motorstrommen | yT,N och ta hansyn till om motorn
ar stjarnkopplad (Y) eller deltakopplad (A).

Beskrivning av alternativen:

Ange ett varde som motsvarar vardet pa
motorns méarkskylt.

OBS!
l: Det ar viktigt att du anger ratt varde eftersom
i detta ingér i styrfunktionen V V C PLUS,

106 Nominellt motorvarvtal, nun
(NOM MOTORVARVTAL)

Varde:
100 - fm,N x B0 (max. 60000 rpm)
O Beror pa parameter 102 Motoreffekt, Pu,n.

Funktion:
Har véljs det varde som motsvarar motorns nominella
varvtal ny N, Vvilket framgéar av motorns markskylt.

Beskrivning av alternativen:

V4l ett varde som motsvarar vardet pa
motorns méarkskylt.

OBS!
“: Det ar viktigt att du anger ratt varde eftersom
i detta ingér i styrfunktionen V V C PLUS,
Max-vardet motsvarar fyn x 60. fu N stélls
in i parameter 104 Motorfrekvens, fu,n.

107 Automatisk motoranpassning (AMA)
(AUT. MOTOR ANPAS)

Varde:

OOptimering gj aktiv INGEN AMA) [0]
Automatisk anpassning (KOR AMA) [1]
Forenklad AMA
(KOR FORENKLAD AMA) 2]
Funktion:

Den automatiska motoranpassningen ar en testalgoritm
som uppmater de elektriska motorparametrarna

nar motorn stér stilla. AMA-funktionen i sig
levererar inte nagot vridmoment.

AMA kan med fordel anvandas vid initiering

av anlaggningar nar anvandaren vill optimera
anpassningen av frekvensomformaren till

den motor som anvands. Denna funktion

anvands nér fabriksinstallningarna inte passar
tillrackligt bra till motorn.

Bast anpassning av frekvensomformaren erhalls om
AMA genomférs med kall motor. Observera att
upprepade AMA-kdrningar kan varma upp motorn,
vilket leder till att statormotstandet, Rs, 0kar. Normalt
utgdr detta emellertid inget problem.

| parameter 107 Automatisk motoranpassning
(AMA) kan du vélja om du vill utféra en fullsténdig
automatisk motoranpassning, Automatisk anpassning
[1], eller om du vill utféra en férenklad automatisk
motoranpassning, Férenklad AMA [2].
Om ett LC-filter har anslutits mellan
frekvensomformaren och motorn &r det endast
mojligt att utfora ett reducerat test. Om en fullstandig
instalining 6nskas kan LC-filtret tas bort medan en
fullstdandig AMA genomfdrs och sedan séttas tillbaka
nar AMA har slutférts. | alternativet Férenklad AMA
[2] kontrolleras inte motorsymmetrin och inte heller
om alla motorfaser har anslutits. Foljande méaste
beaktas nar AMA-funktionen anvands:
- FoOr att motorparametrarna ska kunna stéllas
in optimalt med AMA, maste korrekta data (se
méarkskylten) anges i parameter 102-106 for den
motor som ansluts till frekvensomformaren.
- En fullstandig automatisk motoranpassning kan
ta fran ett par minuter till cirka 10 minuter
att genomfora for sma motorer, beroende pa

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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motoreffekten (tiden for en motor pa 7,5 Hkr
ar till exempel cirka 4 minuter).

- Larm och varningar visas pa displayen om nagot
fel uppstatt under motoranpassningen.

- AMA kan endast utféras om motorernas nominella
strom ar minst 35 % av frekvensomformarens
nominella utstrom.

OBS!
“: Vissa motorer (till exempel motorer med 6
q eller fler poler) kan inte kéras med alternativet
Automatisk anpassning. | dessa fall kan
det vara lampligt att anvanda alternativet Férenklad
AMA eller parametrarna 123 och 124 eftersom
dessa mater statorn och effekter av kabellangden.
Det finns flera motorapplikationer som inte kan
anvanda nagon form av AMA.

Beskrivning av alternativen:

Valj alternativet Automatisk anpassning [1] om du
vill att frekvensomformaren ska utféra en fullstandig
automatisk motoranpassning. Valj alternativet
Férenklad AMA [2] om ett LC-filter har placerats
mellan frekvensomformaren och motorn, eller

om motorn har sex eller fler poler.

Forfarande vid automatisk motoranpassning:

1. Ange motorparametrar enligt de data som
star pa motorns markskylt i parameter
102-106 Mérkskyltsdata .

2. Anslut 24 V likstrom (fran plint 12) till
plint 27 péa styrkortet.

3. Valj alternativet Automatisk anpassning [1] eller
Forenklad AMA [2] i parameter 107 Automatisk
motoranpassning , AMA.

4. Starta frekvensomformaren eller anslut plint 18
(start) till 24 V likstrom (fran plint 12).

Gor pa foljande satt om du vill avbryta den
automatiska motoranpassningen:
1. Tryck pa knappen [OFF/STOP].

Efter normalt forlopp visas foljande text
pa displayen: AMA STOPP
1. Frekvensomformaren ar nu driftklar.

OoBS!

'l: Du maste trycka pa knappen [RESET] efter
att AMA har slutférts om du vill spara
resultaten i frekvensomformaren.

Om ett fel uppstatt visas foljande text pa
displayen: LARM 22
1. Understk mdjliga orsaker till felet med
ledning av larmmeddelandena. Se Oversikt
Over varningar och larm.

Tryck pé knappen [RESET] for att ta
bort felmeddelandet.

n

Varningar visas med féljande text pa

displayen: VARNING 39-42

1. Unders6k mojliga orsaker till felet med
ledning av varningsmeddelandet. Se Oversikt
Sver varningar och larm.

. Tryck pé knappen [CHANGE DATA] och véalj
"Fortsatt" om du vill fortsatta den automatiska
motoranpassningen trots varningen eller avbryt den
genom att trycka pa knappen [OFF/STOP].

N

108 Variabelt moment, startspénning
(STARTSP.FLERMOT)

Varde:
0,0 - parameter 103 Motorspanning, Umn
O beror pa par. 103 Motorspédnning, Um,n

Funktion:
| denna parameter anges en startspanning pa 0 Hz
for variabla momentkurvor. Parametern kan &ven
anvandas for parallellkopplade motorer.
Startspanningen utgor en extra spanningsingang i
motorn. Genom att dka startspanningen kan du uppna
ett hogre startmoment. Detta anvands sarskilt for
mindre motorer (< 4,0 KW/5 Hkr) som parallellkopplats,
eftersom de har hogre statormotstand an motorer
pa over 5,5 KW/7,5 Hkr. Funktionen ar endast
aktiv om Variabelt moment [1], [2] eller [3] har
valts i parameter 101 Momentkurva.

Programmering

Beskrivning av alternativen:
Ange 0 Hz som startspanning. Den maximala
spanningen beror pa parameter 103
Motorspénning, Umn.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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109 Resonansdampning
(RESONANSDAMPNING)

Varde:

0 - 500 % 0 100 %

Funktion:
Du kan eliminera problem med hogfrekvent elektrisk
resonans mellan frekvensomformaren och motorn
genom att justera resonansdampningen.

Beskrivning av alternativen:

Justera dampningen i procent tills motorns
resonans forsvinner.

110 Hogt startmoment
(HOGT START MOM)

Varde:
0,0 - 0,5 sek

00,0 s

Funktion:
For att sékerstélla ett hogt startmoment kan
maximalt startmoment tilldtas i max 0,5 sek.
Stréommen begransas dock av skyddsgransen
for frekvensomformaren.
0 sek motsvarar att hdgt startmoment inte utnyttjas.

Beskrivning av alternativen:
Ange den tid under vilken hogt startmoment dnskas.

111 Startférdrdjning
(STARTFORDROJNING)

Varde:
0,0 - 120,0 s

0 0,0 s

Funktion:
Parametern anger fordrojningen av tidpunkten for start
efter att startvillkoren har uppfylits. Nar tiden har forflutit
borjar utfrekvensen rampas upp till referensvardet.

Beskrivning av alternativen:

Ange den tid som ska forflyta innan
accelerationen pabdrjas.

112 Motorférvarmare
(FORVARMN. MOTOR)

Varde:
OEj aktiv (EJ AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) (1]

Funktion:
Motorférvarmaren sékerstéller att inget kondensat
utvecklas i motorn vid stopp. Den hér funktionen
kan aven anvandas for att avdunsta kondensvatten i
motorn. Motorférvarmaren ar aktiv endast vid stopp.

Beskrivning av alternativen:
V&lj B aktiv [0], om du inte vill anvanda
funktionen. Valj Aktiv [1] om du vill aktivera
motorférvarmning. Likstrdmmen stélls in i parameter
113 Motorférvdrmare DC-strém .

113 Motorférvarmare DC-strém

(STROM FORVARMN.)
Varde:
0 - 100 %
Maximiéardet &r beroende av den nominella
motorstrommen, parameter 105 Motorstrém, .

O 50 %

Funktion:
Motorn kan férvarmas vid stopp genom en likstrom,
sé att inte fukt kommer in i motorn.

Beskrivning av alternativen:
Motorn kan férvarmas genom en likstrom. Vid O
% é&r funktionen inaktiv. Vid ett varde hdégre an 0
% levereras en likstrdm till motorn vid stopp (0
Hz). Du kan aven anvanda den har funktionen
for att generera ett hallmoment.

Om fér hog likstrém levereras under for
lang tid kan motorn skadas.

m DC-bromsning

Vid DC-bromsning matas motorn med en likstrom
som leder till att axeln stannar. | parameter 114
DC-bromsstrém avgoérs DC-bromsstrémmen som ett
procentvarde av den nominella motorstrdmmen Iy N.
| parameter 115 DC-bromstid vélier du
DC-bromstiden och i parameter 116 DC-broms,
inkopplingsfrekvens vélier du den frekvens vid

vilken DC-bromsningen aktiveras.

Om plint 19 eller 27 (parameter 303/304 Digital
ingang) har programmerats till DC-bromsning,
inverterad och vaxlar fran logisk "1" till logisk

"0", aktiveras DC-bromsningen.

Nér startsignalen pa plint 18 andras fran logisk "1" till
logisk "0" aktiveras DC-bromsningen da utfrekvensen
understiger bromskopplingsfrekvensen.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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OBS!
'l: DC-bromsen far inte anvandas om motoraxelns
q troghetsmoment ar mer an 20 ganger storre
an tréghetsmomentet for sjalva motorn.

114 DC-bromsstrém

Varde:

0 — SELMAX 4o0p [] 0 50 %
Maximivardet ar beroende av den nominella
motorstrommen. Nar DC-bromsstrommen ar aktiv

ar frekvensomformarens switchfrekvens 4 kHz.

Funktion:
| den hér parametern stéller du in storleken
pa DC-bromsstrommen som ska aktiveras nar
brytfrekvensen som stéllts in i parameter 116,
DC-broms, inkopplingsfrekvens, uppnas, eller om
DC-bromsning inverterad ar aktiv via plint 27 eller den
seriella kommunikationsporten. DC-bromsstrémmen
ar aktv under DC-bromstiden som stéllts in i
parameter 115, DC-bromstid .

Beskrivning av alternativen:
Ange vérdet i procent av motorns nominella strém
Im N som stéllts in i parameter 105 Motorstrém, vt N.
100 % DC-bromsstrém motsvarar IuN.

Se till att inte for h6g bromsstrém matas
/'\ under for lang tid. Motorn skadas da
o pa grund av mekanisk dverbelastning
eller virmen som genereras i motorn.

115 DC-bromstid
(TID, DC-BROMS)

Varde:

0,0 - 60,0 s

0 OFF

Funktion:
| den har parametern stéller du in den tid under vilken
DC-bromsstréommen (parameter 113) ska vara aktiv.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad tid.

116 DC-broms; inkopplingsfrekvens

(INK.FREKV.DC-BR))
Varde:
0,0 (OFF) - par. 202

Utfrekvens, 6vre gréns, fuax 0O OFF

Funktion:
| den hér parametern véljs den frekvens vid
vilken DC-bromsen ska aktiveras i samband
med ett stoppkommando.

Beskrivning av alternativen:
Ange énskad frekvens.

117 Termiskt motorskydd
(TERM. MOTORSKYDD)

Varde:
Inget skydd (INGET SKYDD) [0]
Termistorvarning
(TERMISTOR VARNING) 1]
Termistortripp (TERMISTOR FEL) 2]
ETR-vaming 1 (ETR VARNING 1) [3]
OETR-tripp 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-varning 2 (ETR VARNING 2) [5]
ETR-tripp 2 (ETR TRIP 2) [6] =
ETR-varning 3 (ETR VARNING 3) 7] &
ETR-tripp 3 (ETR TRIP 3) 18] E
ETR-varning 4 (ETR VARNING 4) 9] k&
ETR-tripp 4 (ETR TRIP 4) [10] g
o
Funktion:

Frekvensomformaren kan 6vervaka motortemperaturen
pa tva olika sétt:

- Via en termistorgivare som monterats pa

motorn. Termistorn ansluts till en av de analoga
ingangsplintarna 53 eller 54.

Genom berakning av den termiska belastningen
(ETR - elektroniskt termiskt reld). Berakningen
baseras pa den aktuella belastningen och tiden.
Detta jamférs med nominell motorstrédm Iy,n och
nominell motorfrekvens fyn. Vid berékningarna tas
hansyn till att motorns sjalvkylining férsdmras vid
laga varvtal och att belastningen d& maste minskas.

ETR-funktionerna 1-4 borjar att berdkna belastningen
forst nar den meny i vilkken de ar valda blir aktiv. Detta
gor det majligt att anvanda ETR-funktionen ockséa
vid vaxling mellan tva eller flera motorer.

Beskrivning av alternativen:

Valj Inget skydd [0] om du inte vill ha nagon varning
eller tripp vid dverbelastad motor.

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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V&lj Termistorvarning [1] om du vill att en varning ska
visas ndr den anslutna termistorn blir fér varm.

Valj Termistortripp [2] om du vill att urkoppling (tripp)
ska utldsas nar den anslutna termistorn blir for varm.
Vélj ETR-varning 1-4, om en varning ska visas

pa displayen nir motorn enligt berakningar

ar Overbelastad.

Det gér ocksa att programmera frekvensomformaren
sé att den avger en varningssignal via en av

de digitala utgéngarna.

V&lj ETR-tripp 1-4 om urkoppling (tripp) ska utldsas

nar motorn enligt berékningar ar éverbelastad.

t [s]
|

2000 ' §
1000 !
=%
\ \
4 AN
N\
2 A
N
100 \\~;\\ E/four= 1 x fun
80  ——— — four= 2 x fyn
38 four= 0.2 x fy\
30
20
M
10 = Tun~

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

OBS!

Bi= ' UL/cUL-tilampningar uppfyller ETR
Overbelastningsskydd klass 20 fér motorn i
enlighet med NEC (National Electrical Code).

118 Motoreffektfaktor (Cos ¢)
(MOTOR EFF.FAKT.)

Varde:

0.50 - 0.99 0 0.75

Funktion:
| den hér parametern kan AEO-funktionen
kalibreras och optimeras for motorer med
olika effektfaktorer (Cos ¢).

Beskrivning av alternativen:

Motorer med > 4 poler har en lagre effektfaktor,
vilket kan begransa eller férhindra anvandningen

av den energisparande AEO-funktionen. | den har
parametern kan anvandaren kalibrera AEO-funktionen
efter motorns effektfaktor s& att AEO kan anvandas
med saval 6-, 8- och 12-poliga motorer som

med 4- och 2-poliga motorer.

OBS!
“: Standardvéardet ar 0,75 och bor INTE andras
i om inte den specifika motorn har en effektfaktor
under 0,75. Detta &r normalt fallet fér motorer
med fler 4n 4 poler och motorer med &g verkningsgrad.

119 Belastningskompensering vid 1agt varvtal
(BELKOMP.LAGTVARV)

Varde:

0 - 300 % 0 100 %

Funktion:
| den héar parametern kan du vélja en
belastningsberoende spéanningskompensering
nar motorn kors pa lagt varvtal.

Beskrivning av alternativen:

Optimal U/f-kurva erhélls, vilket inneb&r kompensering
for belastningen vid 1&gt varvtal. Frekvensomradet
inom vilket funktionen Belastningskompensering vid
lagt varvtal ar aktiv beror pa motorstorleken.
Funktionen &r aktv vid:

Motorstorlek Véxelfrekvens
0,5 KW (0,75 Hkr) — 7,5 KW (10 Hkr) <10 Hz
11 KW (15 Hkr) — 45 kW (60 Hkr) <5 Hz
55 kW (75 Hkr) — 355 KW (600 Hkr) < 3-4 Hz
Um g
PAR.113 PAR.114 gg

60%-

0%

- fi
Brytpunkt ur

120 Belastningskompensering vid hégt varvtal
(BELKOMP.HOGTVARV)

Varde:

0 - 300 % 0 100 %
Funktion:

| den har parametern kan du vélja en

belastningsberoende spéanningskompensering

nar motorn kors pa hoga varvtal.

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Beskrivning av alternativen:
Med funktionen Belastningskompensering vid hogt
varvtal kan du kompensera for belastningen frén den
frekvens dar Belastningskompensering vid ldga varvtal
upphodrde att vara verksam och upp till maxfrekvensen.

Funktionen ar aktiv vid foljande véarden:

Motorstorlek Vaxelfrekvens
0,5-7,5 KW >10 Hz
11-45 KW >5 Hz
55-355 kW >3-4 Hz

121 Efterslapningskompensering
(SLIP COMPEN )

Varde:
-500 - 500 %

0 100 %

Funktion:
Efterslapningskompensering beréknas automatiskt
utifrdn motorns nominella varvtal nuv N.
| parameter 121 kan du finjustera efterslapn-
ingskompenseringen och darmed kompensera
for toleranser i vardet nu .
Funktionen &r inte aktiv om du har valt Variabelt
moment (parameter 101 - variabla momentkurvor),
Momentreglering, Varvtalséterkoppling eller
Speciell motorkarakteristik.

Beskrivning av alternativen:

Ange ett varde i procent av den nominella
motorfrekvensen (parameter 104).

122 Efterslapningskompensering, tidskonstant

(SLIP TIME CONST.)

Varde:
0,05-5,00 sek.

0 0,50 sek.

Funktion:
| den har parametern stéller du in efterslapn-
ingskompenseringens reaktionstid.

Beskrivning av alternativen:

Ett hogt varde ger langsam reaktion. FEtt 1&gt
varde ger snabb reaktion.

Om det uppstéar problem med lagfrekvent
resonans maste vardet 6kas.

123 Statorresistans
(STATORRESISTANS)

Varde:
[ Statorresistansen beror pa motorvalet.

Funktion:
Nar motordata har angetts i parameter 102-106 utférs
automatiskt justeringar i ett antal parametrar, bland
annat statorresistansen Rs . Om Rs anges manuellt
maste motorn vara kall. Axelprestandan kan forbattras
genom finjustering av Rs och Xs. Se forfarandet nedan.

Beskrivning av alternativen:

Du kan stélla in Rs pa foliande sétt:

1. Automatisk motoranpassning. Frekvensomformaren
testar motorn och beraknar vardet. Alla
kompenseringar aterstalls till 100 %.

2. Vardena anges av motorleveranttren.

Genom manuell matning:

- Rs kan berdknas genom att méata resistansen

R PHASE-to-PHASE Mellan tva fasplintar, Om

RPHASE-to-PHASE ar mindre an 1-2 ohm (normalt

for motorer >4 kKW (5,4 Hkr) — 5,5 kW (7,4

Hkr), 400 V), ska en speciell ohm-matare

anvandas (Thomson-brygga eller liknande).

Rs = 0,5 RPHASE-to-PHASE

@

N

. Fabriksinstéliningarna fér Rs, som véljs
automatiskt i frekvensomformaren utifrdan motorns
markskyltsdata, anvands.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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124 Statorreaktans
(STATORREAKTANS)
Varde:
OBeroende av motor.

Funktion:
Né&r motordata har angetts i parameter 102—-106
utférs automatiskt justeringar i ett antal parametrar,
bland annat statorresistansen Xs . Axelprestanda
kan forbattras genom finjustering av Rs och
Xs. Se forfarandet nedan.

Beskrivning av alternativen:
Du kan stélla in Xs med féljande metoder:

1. Automatisk motoranpassning. Frekvensomformaren
testar motorn och berdknar vardet. Alla
kompenseringar aterstalls till 100 %.

Vardena anges av motorleverantéren.

Genom manuell matning:

- Du kan berédkna Xs genom att ansluta en
motor till natet och méta spanningen mellan tva
faser UL samt tomgangsstrémmen .

Alternativt kan du l&sa av dessa varden under
tomgangsdrift vid motorns nominella frekvens
fu.N med eftersldpningskompensering (par 115)
= 0 % och belastningskompensering vid hégt
varvtal (par 114) = 100 %.

W N

. Uz
Xg = ———
s '\/3 P

o

. Fabriksinstéliningarna fér Xs, som véljs automatiskt
med frekvensomformaren utifrdn motorns
markskyltsdata, anvands.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Referenser och granser 200-228

futd
fMAX.(202) T-——-—-—-—-—-—-—- _
Ref. - — — - ——— _
fMN (104) T-—"— (———\—— _
|
|
fMIN.(201) T-— 1 I w—
' |
H % % T -
— | B— s
Uppramp Nedramp
DANFOSS
175HA334.10

| den har parametergruppen faststélls frekvens-

och referensomradet for frekvensomformaren.

Parametergruppen innehaller ocksé:

- Instélining av ramptider

- Val av fyra férinstéllda referenser

- Mdjlighet att programmera fyra forbikop-
plingsfrekvenser.

- Instélining av maximal strém till motorn.

- Instélining av varningsgranser for strom, frekvens,
referens och aterkoppling.

201 Utfrekvens undre grans, fuin

(UTFREKV MINGRANS)

Varde:
0,0 - fmax

0 0,0 HZ

Funktion:
Héar kan du valja den undre utfrekvensen.

Beskrivning av alternativen:
Du kan vélja ett varde fran 0,0 Hz till den i
parameter 202 Utfrekvens dvre grans, fuax
programmerade frekvensen.

202 Utfrekvens ovre grans, fumax
(UTFREKV MAXGRANS)

Varde:
fuin — 120 Hz
(par. 200 Utfrekvensomrade)
0O 60 Hz/ 50 Hz
) De globala fabriksinstallningarna skiljier sig
fran de nordamerikanska.)

Funktion:
| denna parameter kan du vélja en 6vre
utfrekvensgrans, som motsvarar det hoégsta
varvtal som motorn far kéra med.

OBS!
": Frekvensomformarens utfrekvens kan aldrig anta
q ett hogre varde an 1/10 av switchfrekvensen
(parameter 407 Switchfrekvens).

Beskrivning av alternativen:

Du kan vélja ett varde mellan fmin och det varde som
du har valt i parameter 200 Utfrekvensomrade .

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Referenshantering

Referenshanteringen visas i blockschemat nedan.
Av blockschemat framgar hur en parameterandring
kan paverka den resulterande referensen.

| parameter 203 till 205 Referenshantering,
min. och max. referens och parameter 210
Referenstyp definieras hur referenshanteringen
kan utféras. De ndmnda parametrarna ar aktiva
bade med och utan aterkoppling.

Fjarrstyrda referenser definieras som:

» [Externa referenser, som analog ingang 53,
54 och 60, pulsreferens via plint 17/29 och
referens fran seriell kommunikation.

e Forinstéllda referenser.

Du kan f& den resulterande referensen att visas pa
displayen genom att valja Referens [%] i parameter
007-010 Displayvisning och du kan fa visning
med enhet genom att vélja Resulterande referens
[enhet]. Se avsnittet om Aterkopplingshantering i
samband med drift med aterkoppling.

Summan av de externa referenserna kan visas
pa displayen som ett procentvarde av omradet
fran Minimireferens, Refyyn till Maximireferens,
Refmax. Valj Extern referens, % [25] i parameter
007-010 Displayvisning om du vill anvanda
den hér visningsfunktionen.

Det ar majligt att ha bade forinstallda referenser
och externa referenser samtidigt. | parameter 210
Referenstyp véljer du hur de férinstallda referenserna
ska adderas till de externa referenserna.

Det finns dessutom en sjalvstandig lokal referens

dar den resulterande referensen stélls in med hjélp

av [+/-]-knapparna. Om lokal referens har valts

begréansas utfrekvensomradet av parameter 201

Utfrekvens minimigréns, fuynv och parameter 202

202 Utfrekvens maximigrans, fuax.

ll"|

(>

i frekvensomformaren alltid i drift Utan
aterkoppling [0], oavsett vilket val som har

gjorts i parameter 100 Konfiguration.

oBS!
Om den lokala referensen ar akti, ar

Enheten for den lokala referensen kan stéllas in som
Hz eller som ett procentvarde av utfrekvensomradet.
Enheten valjs i parameter 011 Enhet for lokal referens.

Forinstdlida referenser
Ref. 1 par. 211

Forinst. ref. Isb, par. 300-307
Ref. 2 par. 212 / Férinst. ref. msb, par. 300-307
~e Y

konfig. meny par. 100
P Ref. 3 par. 213 A~ Ref. , par. 210 |
Xyl yay | Styrning av
® Ref. 4 par. 214 S / | hastighet
/  Frys ref. par. 300-307 m
i ’ m s | i
Extern ref. “ 4 100 / Regeling Resultatref.
Ana. Ingéng 53, par. 308 +
5':10'\'/ " Per Skalning VAZAVE av process
% v m‘“ﬁ
Ana. ingéng 54, par. 311 e (-'m
0-10V, Skalning
o =
Ana. ingang 80, par. 314 \
0-20mA! |
o Férinst, ref. fill
Plsref. in 1%29 Par. 300-307
par. 301, 3l [Skalning
mx Flarrkentrol
Seriell komm. ref. rrkontrolT
+200% \200/ lerad
Extern (extern)

referens | %

—
Bérvirde 1 @—|

Aterkoppling, bdrvérde

avldsning

Referens 1 %

| Se par. 413-419

|

| |
|

Bdrvdrde 2 @—— |
—

DANFOSS
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203 Referenskalla

(REFERENSKALLA)
Vérde:
O Hand/Auto-lankad referens
(VALBAR VIA HAND/AUTO) Q]
Extern referens (EXTERN) 1]
Lokal referens (LOKAL) 2]
Funktion:

den har parametern faststélls platsen for

den aktiva referensen. Om Hand/Auto-lénkad
referens [O] valjs, beror den resulterande

referensen pa om frekvensomformaren befinner

sig i Hand- eller Auto-laget.

| tabellen visas vilka referenser som ar aktiva nar
Hand/Auto-ldnkad referens (0], Extern referens [1] eller
Lokal referens [2] har valts. Det gér att vélja Hand-
eller Auto-lage med mandverknapparna eller via en
digital ingang, parameter 300-307 Digitala ingangar.

Konfiguration begransas minimireferensen av
parameter 413 Minimidterkoppling.

Minimireferensen ignoreras nar den lokala referensen
ar aktiv (parameter 203 Referensplats). Enheten for
referensen kan avldsas fran foljande tabell:

Referens

hantering Hand-lage Auto-l&ge
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Extern ref. aktiv
Extern [1] Extern ref. aktiv Extern ref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivning av alternativen:

Om Hand/Auto-ldnkad referens [0] valjs, bestams
motorvarvtalet i Hand-lage av den lokala referensen,
medan det i Auto-lage beror p& externa referenser
och eventuella bérvarden som valts.

Om Extern referens [1] véljs, beror motorvarvtalet
pa externa referenser, oavsett om Hand-lage

eller Auto-lage har valts.

Om Lokal referens [2] véljs, beror motorvarvtalet
endast pa den lokala referensen som angetts

via mandverpanelen, oavsett om Hand-lage

eller Auto-lage har valts.

Varde:

Parameter 100 Konfiguration = Utan &terkoppling [O].
0,000 - parameter 205 Ref max 0 0,000 Hz

Parameter 100 Konfiguration = Med aterkoppling [1].
-Par. 413 Minimiaterkoppling

- par. 205 Refuax 0 0.000

Funktion:
Minimireferensen &r ett uttryck for det minsta
varde som summan av alla referenser kan anta.
Om Med &terkoppling har valts i parameter 100

Enhet
par. 100 Konfiguration = Utan aterkoppling Hz
par. 100 Konfiguration = Med aterkoppling Par. 415

Beskrivning av alternativen:
Minimireferensen stélls in om motorn ska kbras med
ett visst minimivarvtal, &ven om den resulterande
referensen skulle bli stérre an maximireferensen.

205 Maximireferens, Refmax

Varde:
Parameter 100 Konfiguration = Utan aterkoppling
[0] Parameter 204 Refyynv — 1 000 000 Hz
0 60 Hz/50 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Med aterkoppling [1]
Par. 204 Refapun
- par. 414 Maximidterkoppling 0 60 Hz/50 Hz
) De globala fabriksinstéllningarna skiljer sig
fran de nordamerikanska).

Funktion:
Maximireferensen &r ett uttryck for det storsta
varde som summan av alla referenser kan anta.
Om alternativet Med aterkoppling [1] har valts i
parameter 100 Konfiguration far maximireferensen inte
Overstiga vardet i parameter 414 Maximiaterkoppling.
Maximireferensen ignoreras nér lokalreferensen ar
aktiv (parameter 203 Referensldge).

Programmering

Enhet for referensen kan faststallas utifran
féliande tabell:

Modell

Par. 100 Konfiguration = Utan aterkoppling Hz

Par. 100 Konfiguration = Med éaterkoppling Par. 415

Beskrivning av alternativen:

Maximireferens anges om motorns varvtal inte
far Overstiga det installda vardet, oavsett om
den resulterande referensen har ett hogre
varde an maximireferensen.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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206 Uppramptid
(UPPRAMPTID)
Varde:

1 - 3600 s 0 Beroende av VLT-modell

Funktion:
Uppramptiden &r accelerationstiden fran 0 Hz
upp till den nominella motorfrekvensen fuN
(parameter 104 Motorfrekvens, fyn). Har antas att
utstrdbmmen inte Overstiger strdbmgransen (anges
i parameter 215 Strédmgréns ).

fur
MAX.(202)

Ref.
TMN (104)
f MIN.(201) 7 X

| - s
Uppramp Nedramp

DANFOSS
175HA334.10

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad uppramptid.

207 Nedramptid
(NEDRAMPTID)

Varde:

1 - 3600 s 0 Beroende av VLT-modell

Funktion:
Nedramptiden &r retardationstiden fran nominell
motorfrekvens fu N (parameter 104 Motorfrekvens,
fmn) till 0 Hz, forutsatt att det inte uppstar
nagon Gverspanning i vaxelriktaren pa grund av
att motorn arbetar som generator.

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad nedramptid.

208 Automatisk nedrampning
(AUTOMATISK RAMP)

Varde:

Ej aktiv (EJ AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) [1]

Funktion:

Den héar funktionen sékerstéller att frekvensomformaren
inte kopplar ur (tripp) vid retardation om nedramptiden
ar for kort. Om frekvensomformaren vid retardation
registrerar att mellankretsspanningen ar hégre an

maximiardet (se oversikt dver varningar och larm),
utokar frekvensomformaren nedramptiden automatiskt.

' OBS!
": Om funktionen har valts som Akt [1],
q kan det handa att ramptiden utdkas
avsevart i forhallande till tiden som stallts
in i parameter 207 Nedramptid.

Beskrivning av alternativen:

Programmera den har funktionen som Aktiv [1] om
frekvensomformaren kopplas ur med jdmna mellanrum
under nedrampning. Om en snabb nedramptid har
programmerats som kan leda till urkoppling under
speciella forhallanden, kan du ange funktionen som
Aktiv [1] for att undvika urkopplingar (trippar).

209 Joggfrekvens
(JOGGFREKVENS)

Varde:
Par. 201 Utfrekvens undre gréns - par. 202
Utfrekvens oévre gréns 0 10,0 Hz

Funktion:
Joggfrekvensen fjog ar den fasta utfrekvensen som
frekvensomformaren kér pa nér joggfunktionen &r aktiv.
Jogg kan aktiveras via de digitala ingéngarna.

Beskrivning av alternativen:
Ange &nskad frekvens.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Referenstyp
| exemplet visas hur den resulterande referensen
beraknas, nar man anvander Forinstalld referens
tilsammans med Summa och Relativ i parameter 210
Referenstyp. Se Berdkning av resulterande referens.
Se aven bilden i Hantering av referenser.

Féliande parametrar har stéallts in:

Par. 204 Minimireferens: 10 Hz

Par. 205 Maximireferens: 50 Hz

Par. 211 Fdrinstélld referens: 15%

Par. 308 Plint 53, analog ingang: Referens [1]
Par. 309 Plint 53, min-skala: oV

Par. 310 Plint 53, max-skala: 0V

Om parameter 210 Referenstyp stélls in pa Summa [0]
adderas en av de justerade fdrinstéllda referenserna
(par. 211- 214) till de externa referenserna som

ett procentvarde av referensomradet. Om plint 53
tilifors en spénning pa 4 V via en analog ingang,

blir den resulterande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Summa [0]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Férinstalld referens =6,0 Hz

Resulterande referens =32,0 Hz

Om parameter 210 Referenstyp stélls in pa
Relativ [1] anvands en av de justerade fdrinstéllda
referenserna (par. 211-214) som ett procentvérde
av de aktuella externa referensernas summa. Om
plint 53 tillférs en spanning pa 4 V via en analog
ingang, blir den resulterande referensen:

Par. 210 Referenstyp = Relativ [1]

Par. 204 Minimireferens =10,0 Hz
Referensbidrag vid 4 V = 16,0 Hz
Par. 211 Forinstalld referens =24 Hz

Resulterande referens = 28,4 Hz

| diagrammet i ndsta kolumn visas den resulterande
referensen i forhallande till den externa referensen,
som kan variera mellan O och 10 V.

Parameter 210 Referenstyp har programmerats

till Summa [Q] resp. Relatiy [1]. Dessutom visas
en kurva dar parameter 211 Forinstélld referens

1 ar programmerad till 0 %.

Ref. [Hz]

DANFOSS
175HAS84.11

Par. 205
Ref. max. =

Par. 204
Ref. min. =

S

T
10 Ref. signal [V]
Par. 309 Par. 310

Plint 53 = OV Plint 53 = 10V

210 Referenstyp
(REF. FUNKTION)

Varde:

OSumma (SUMMA) [0]
Relativ (RELATIV) [1]
Extern/forinstalld (EXTERN/FORINSTALLD) 2]
Funktion:

Du kan definiera hur de férinstéllda referenserna

ska adderas till de dvriga referenserna. For detta
andamal anvands Summa eller Relativ. Med funktionen
Extern/férinstélld kan du ocksa ange att du vill vaxla
mellan externa och forinstéllda referenser.

Se Hantering av referenser.

Beskrivning av alternativen:

Programmering

Om Summa [0] véljs, adderas en av de
justerade forinstéllda referenserna (parameter
211-214 Foérinstélld referens) till de dvriga
externa referenserna som ett procentvarde av
referensomradet (Ref min-Refvax).

Om Relativ [1] valjs, anvdnds en av de justerade
forinstallda referenserna (parameter 211-214
Férinstalld referens) som ett procentvarde av de
aktuella externa referensernas summa.

Om Extern/férinstélld [2] valjs kan du vaxla mellan
externa referenser eller férinstéllda referenser via
plint 16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301,
305, 306 eller 307 Digitala ingangar). De forinstallda
referenserna ar procentvarden av referensintervallet.
De externa referenserna &r summan av de analoga
referenserna, pulsreferenserna samt eventuella
referenser via den seriella kommunikationen.

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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oBS!

": Om Summa eller Relativ valis, kommer en av de
férinstallda referenserna alltid att vara aktiv. Om
de forinstallda referenserna inte ska anvandas

ska de séattas till 0 % (precis som i fabriksinstaliningen)

via den seriella kommunikationsporten.

Forinstalld referens 1
(FORINSTALLD REF. 1)
Forinstalld referens 2
(FORINSTALLD REF. 2)

Forinstéalld referens 3
(FORINSTALLD REF. 3)
Forinstalld referens 4
(FORINSTALLD REF. 4)

Varde:

-100.00 % - +100.00 %

av referensintervall/extern referens

0 0.00%

Funktion:
Fyra olika forinstéllda referenser kan programmeras
via parameter 211 - 214 Férinstélld referens. Den
forinstallda referensen anges som ett procentvarde
av referensintervallet (Refuin - Refuax) eller som ett
procentvarde av de dvriga externa referenserna,
beroende pa vardet i parameter 210 Referenstyp.
Du véljer vilkken forinstalld referens som ska
anvandas genom att aktivera plint 16, 17, 29,
32 eller 33, se tabellen nedan.

Plint 17/29/33
forinstalld ref. msb

Plint 16/29/32
forinstalld ref. Isb

Forinstalld ref. 1

Forinstalld ref. 2

Forinstalld ref. 3

4 |la o |lo
= O |= |O

Forinstalld ref. 4

Beskrivning av alternativen:
Ange den/de forinstallda referenser som ska anvandas.

215 Stromgrans, Ium

(STROMGRANS)
Varde:
0,1 - 1,1 x TN

0 1,0 x lvrN [A]

Funktion:
Har anges den maximala utstrémmen Ium. Det
fabriksinstéllda vardet motsvarar den nominella
utstrommen. Om strdmgrénsen ska anvandas
som motorskydd maste motorns nominella strém
anges. Om stromgransen ar installd inom intervallet

1,0-1,1 lvtN (frekvensomformarens nominella
utstrdm) kan frekvensomformaren endast belastas
intermittent, dvs under korta perioder at gangen.
Nér en last har varit hogre an |yt N, maste den
sjunka under Iyt N under en tidsperiod.
Observera att om stréomgransen ar mindre

an lv.tn minskar accelerationsmomentet i
motsvarande omfattning.

Beskrivning av alternativen:
Har anges den maximala utstrémmen I m.

216 Frekvenshopp, bandbredd
(FREKV.HOPP BREDD)

Varde:
0 (OFF) - 100 Hz

0 E aktiv

Funktion:
En del system kraver att vissa utfrekvenser undviks
pa grund av problem med mekanisk resonans i
systemet. Dessa utfrekvenser kan programmeras
i parameter 217-220 Frekvenshopp. | den har
parametern (216 Frekvenshopp, bandbredd ) kan
du ange bandbredden runt varje frekvens.

Beskrivning av alternativen:
Den instéllda bredden fér det dverhoppade
bandet ar lika med den programmerade
bandbreddsfrekvensen. Denna bandbredd centreras
omkring varje hoppfrekvens.

217 Frekvenshopp 1
(FREKVENSHOPP 1)

218 Frekvenshopp 2
(FREKVENSHOPP 2)

219 Frekvenshopp 3
(FREKVENSHOPP 3)

220 Frekvenshopp 4
(FREKVENSHOPP 4)

Varde:
0-120 Hz

0 120,0 Hz

Funktion:
En del system kraver att vissa utfrekvenser undviks pa
grund av problem med mekanisk resonans i systemet.

Beskrivning av alternativen:

Ange de frekvenser som ska undvikas.
Se aven parameter 216 Frekvenshopp, bandbredd.
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221 Varning: Lag strém, lLow
(VARN. LAG STROM)

Vérde:
0,0 - par. 222 Varning: HS6g strém, Iy, O 0,0 A

Funktion:
Om motorstrémmen faller under gransen, I ow,
som programmerats i denna parameter, visas
ett blinkande varningsmeddelande, CURRENT
LOW, pa displayen, forutsatt att Varning [1] har
valts i parameter 409 Funktion vid nollbelastning.
Frekvensomformaren I6ser ut om Tripp [O] har valts
for parameter 409 Funktion vid nollbelastning.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nar
systemet ar stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nar utfrekvensen nér den resulterande
referensen. Signalutgdngarna kan programmeras
att generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgangarna.

Beskrivning av alternativen:

Den nedre signalgransen lL.ow maste ligga inom
frekvensomformarens normala arbetsomrade.

| REF; REF, 2
Ma (PARL.égs) (PARF.‘ggS) gg
MomentgraNs : A . :
(PAR.221) | 7 ]
I I
| [ IS S P — —_ L
eab3s5 . .
I I
| INOM OMBJDET]
il 1
I Z I
I I
| i I S P, — R IR
(PARI'-.AZ%S) | % 1
I I
I I
I % I Y
T T Ll
MmN fLae REF fuoe  fmax

(PAR.201) (PAR.225) (PAR.226) (PAR.202)

222 Varning: HOg strom, IHicH
(VARN. HOG STROM)

Varde:

Parameter 221 - Iy T,mAX O iT,mAX

Funktion:
Om motorstrémmen &verstiger gransen InigH som
programmerats i den hér parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, HOG STROM, pé& displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228
ar inte aktiva vid upprampning efter ett
startkommando, nedrampning efter ett
stoppkommando eller nér systemet &r stillastdende.

Varningsfunktionerna aktiveras néar utfrekvensen
nar den resulterande referensen.
Signalutgangarna kan programmeras att
generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgédngarna.

Beskrivning av alternativen:

Motorfrekvensens ovre signalgrans, fhigh,
maste ligga inom frekvensomformarens normala
arbetsomrade. Se diagram under parameter
221 Varning: Lag strém, | Low.

223 Varning: Lag frekvens, fLow
(VARN. LAG FREKV)

Varde:

0,0 - parameter 224 0 0,0 Hz

Funktion:
Om utfrekvensen understiger gransen fLow som
programmerats i den har parametern visas ett blinkade
varningsmeddelande, LAG FREKVENS, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ar inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nar
systemet ar stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nar utfrekvensen nér den valda referensen.
Signalutgangarna kan programmeras att
generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgédngarna.

Beskrivning av alternativen:

Motorfrekvensens nedre signalgrans, fLow,
maste ligga inom frekvensomformarens normala
arbetsomrade. Se diagram under parameter
221 Varning: Lag strém, | Low.

224 Varning! Hog frekvens, fhoc
(VARN. HOG FREKYV)

Varde:
Par. 200 Utfrekvensomrade = 0-120 Hz [O].
parameter 223 — 120 Hz 0 120,0 Hz

Funktion:
Om utfrekvensen dverstiger gransvardet, fhoa ,
som har angetts i den har parametern blinkar
texten FREKVENS HOG pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 ér inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
vid nedrampning efter ett stoppkommando
eller ndr de stoppas. Varningsfunktionerna

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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aktiveras nar utfrekvensen nar den angivna
referensen. Signalutgdngarna kan programmeras
att generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgédngarna.

Beskrivning av alternativen:

Motorfrekvensens 6vre signalgrans, fxog,
maste ligga inom frekvensomformarens normala
arbetsomrade. Se diagram under parameter
221 Varning: Lag strém, | 4G

225 Varning: Lag referens, REFLow
(VARN LAG REF)

Varde:
-999,999.999 - REFHiGH (par.226) O -999,999.999

Funktion:
Nar den externa referensen ligger under gransen
RefLow som programmerats i den har parametern
visas ett blinkade varningsmeddelande, LAG
REFERENS, péa displayen.

Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nér
systemet ar stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras nar utfrekvensen néar den valda
referensen. Signalutgangarna kan programmeras
att generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgéngarna.

Referensgréanserna i parameter 226 Varning:

HGg referens, RefrigH och i parameter 227
Varning: Lag referens, Refiow &ar aktva endast
nar extern referens har valts.

| ldge utan aterkoppling &ar enheten for referensen
Hz, medan i ldge med &terkoppling programmeras
enheten i parameter 415 Processenheter .

Beskrivning av alternativen:

Referensens nedre signalgrans RefLow maste ligga
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har
programmerats for Utan aterkoppling [0]. Vid drift
Med éterkoppling [1] (parameter 100), maste RefLow
vara inom referensomradet som programmerats

i parameter 204 och 205.

226 Varning: Hog referens, REFHiGH
(VARN. HOG REF)

Varde:
REFLow (par. 225) - 999 999,999 O 999,999.999

Funktion:
Om den resulterande referensen ligger Gver
gransen RefpigH som har programmerats i den har
parametern, visas ett blinkade varningsmeddelande,
HOG REFERENS, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 éar inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
vid nedrampning efter ett stoppkommando eller
nar de stoppas. Varningsfunktionerna aktiveras nér
utfrekvensen nar den resulterande referensen.
Signalutgdngarna kan programmeras att
generera en varningssignal via plint 42 eller
45 samt via relautgéngarna.
Referensgranserna i parameter 226 Varning:
Ho6g referens, RefrigH och i parameter 227
Varning: Lag referens, Refiow &r endast aktiva
nar extern referens har valts.
| drift Utan &dterkoppling anges referensenheten
i Hz och i drift med é&terkoppling programmeras
enheten i parameter 415 Processenheter.

Beskrivning av alternativen:

Referensens Ovre signalgrans Refuigimaste anges
inom frekvensomformarens normala arbetsomrade,
forutsatt att parameter 100 Konfiguration har
programmerats for drift Utan aterkoppling [0].

Vid drift Med aterkoppling [1] (parameter 100),
maste RefnigH vara inom referensomradet som har
programmerats i parameter 204 och 205.

227 Varning: Lag aterkoppling, FB Low
(VARN.LAG ATERKOP)

Varde:
-999,999.999 - FBhigH

(parameter 228) 0 -999.999,999

Funktion:
Om aterkopplingssignalen understiger gransen
FBLow som programmerats i den har parametern
visas ett blinkade varningsmeddelande, LAG
ATERKOPPLING, pa displayen.
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte
aktiva vid upprampning efter ett startkommando,
nedrampning efter ett stoppkommando eller nar
systemet ar stillastdende. Varningsfunktionerna
aktiveras néar utfrekvensen néar den valda
referensen. Signalutgdngarna kan programmeras

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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att generera en varningssignal via plint 42 eller lagsta varvtal under langre tid an nédvandigt. Det
45 samt via relautgéngarna. kan uppsta skada och slitage p& motorn/utrustningen
Vid drift Med aterkoppling programmeras enheten for om de kors for 1ange under grénsvérdet for l1agsta
aterkopplingssignalen i parameter 415 Processenheter . varvtal (frekvens). Funktionen Initial ramp anvands for

att snabbt Oka hastigheten f6r motorn/utrustningen

Beskrivning av alternativen: tills de nér gransen for lagsta varvtal. | det laget

Ange Onskat vérde inom &terkopplingsomradet aktiveras Uppramptid (parameter 206). Funktionen
(parameter 413 Minimiaterkoppling, FBuin och Initial ramp kan stallas inom intervallet 000,1 sekunder
414 Maximidterkoppling, FBmax ). till 360,0 sekunder och kan justeras i steg pa 0,1

sekunder. Om vérdet 000,0 anges for parametern
visas AV pa displayen i den har parametern. |

228 Varning: Hog aterkoppling, FB HicH detta l&age &r den normala uppramptiden aktiv
(VARN. HOG ATERKOP) men inte funktionen Initial ramp.

Vérde: Frequncy A 176FA194.10
FBLow Normal Ramp
(parameter 227) - 999,999.999 0 999.999,999 fuax. | £RETFL‘_UP_)_
PAR. 202 |
Funktion: PARszlgi-____ | :
Om éaterkopplingssignalen overstiger gransen FB ’ | |
HIGH SOm programmerats i den har parametern Initial Ramp ! R

|
visas ett blinkade varningsmeddelande, HOG 0 1J|1 T|2 Time
1

ATERKOPPLING, p& displayen. LAR P (sec)
Varningsfunktionerna i parameter 221-228 &r inte ’ )

aktiva vid upprampning efter ett startkommando,

nedrampning efter ett stoppkommando eller nér m Fyllningslage

systemet &r stillastaende. Vamingsfunktionerna Fyliningslaget anvands for att undvika att det uppstéar 58
aktiveras nar utfrekvensen nér den valda referensen. vétskeslag i samband med snabbt Iuftutslapp fran =
Signalutgdngarna kan programmeras att rérsystem (som till exempel i bevattningssystem). g
generera en varningssignal via plint 42 eller %
45 samt via relautgéngarna. Nér frekvensomformaren &r instélld p& drift med =
Vid drift Med aterkoppling programmeras enheten for aterkoppling anvands en justerbar fyliningshastighet, g
&terkopplingssignalen i parameter 415 Processenheter. ett borvérde for fyliningstryck, ett bérvarde for

drifttryck samt ett varde for tryckaterkoppling.
Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat vérde inom &terkopplingsomradet Fyliningslaget kan anvandas nar:
(parameter 413 Minimiaterkoppling, FBmn och

o , » Laget Med aterkoppling har angetts for VLT
414 Maximidterkoppling, FBumax ).

8000 AQUA-enheten (parameter 100).
e Parameter 230 inte &r instélld pa vardet 0
»  Parameter 420 &r instélld p& NORMAL

229 |Initial ramp
(NITIAL RAMP) Efter ett startkommando péborjas fyliningsfunktionen

nér frekvensomformaren nar den minimifrekvens

Sl som anges i parameter 201.
AV/000,1sek. — 360,0 sek. 0 Av
Vérdet for fyllningstrycket (som anges i parameter

Funktion: 231) utgdr en borvardesgrans. Nar gransen for lagsta
Med den har funktionen kan anvandaren f& upp hastighet har uppnétts kontrolleras tryckéterkopplingen
motorns/utrustningens hastighet till gransen for 1&gsta med hjalp av frekvensomformaren och det pabérias en
varvtal (frekvens) vid ett varvtal som skilier sig fran rampning till vérdet for fyllningstryck vid den hastighet
den normala uppramptiden (param. 206). som angetts for fyliningshastighet i parameter 230.

Beskrivning av alternativen: Fyllningshastigheten (parameter 230) anges i
Det finns till exempel ofta krav pé att vertikalpumpar enheter/sekund. Enheterna anges i parameter 415.

och annan utrustning inte ska kunna koras under ett

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Nér vardet for tryckaterkopplingen &r lika med
vardet for fyliningstrycket dvergar styrningen till
bdrvardet (Bérvarde 1 — param. 418 eller Borvarde
2 — param. 419 ) och driften fortsatter sedan i
det vanliga laget med aterkoppling.

Vardet for fyliningstrycket (parameter 231)
anges pa foliande sétt:

1. Tryck pa knappen DISPLAY MODE pa
LCP-enheten for att visa ATERKOPPL.1.
VIKTIGT! Se till att du har valt ENHETER i
parameter 415 innan du utfor detta steg.

. Kér VLT 8000 AQUA i HAND-laget och 6ka

sakta hastigheten for att fylla réret samtidigt

som du ar uppmérksam pa att det inte

uppstar nagot vatskeslag.

Det maste st& en observatdr vid slutet av roret

for att rapportera nér roret ar fyllt.

Nér roret ar fyllt stoppar du motorn och kontrollerar

vardet for tryckaterkopplingen (stall in LCP-displayen

pa att Gvervaka aterkopplingen innan du borijar).

Aterkopplingsvardet i steg 4) &r det varde som ska

anvandas som fyliningstryck i parameter 231.

N

@

&

o

Fyliningstrycksvardet som ska anges i parameter
230 far du av systemteknikern efter dennes
berékningar eller tidigare erfarenheter. Du kan dven
experimentera fram véardet genom att utféra en rad
fyliningssekvenser och antingen &ka eller minska
vérdet i parametern tills du erhéller den snabbaste
fyllningen utan att orsaka vatskeslag.

Fyllningslaget &r aven anvandbart nar du stoppar
motorn eftersom det férhindrar pldtsliga tryckéndringar
och flddesandringar som kan orsaka vatskeslag.

Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
X . Normal
Pipe_Fill Operation

Min. Freq. (Speed
PAR. 20? (Speed)

Initial Ramp
PAR. 229

Time

176FA195.10

230 Fyliningshastighet
(FYLLNINGSHASTIG.)

Varde:
AV/000000,001 - 999999,999 (enheter/sek.) -0 AV

Funktion:
Anger den hastighet som anvands vid
fyliningen av roret.

Beskrivning av alternativen:

Fyliningshastigheten anges i enheter/sekund.
Enheterna anges i parameter 415. Enheterna kan

till exempel vara bar, MPa eller PSI. Om du har valt
enheten bar i parameter 415 anges fyliningshastigheten
i parameter 230 i bar/sek. Du kan &ndra vérdet i
denna parameter i steg pa 0,001 enheter.

231 Fyliningstryck
(FYLLNINGSTRYCK)
Varde:

Param. 413 - Param. 205 - 0 Param. 413

Funktion:
Vardet som anges i den hér parametern motsvarar
det tryck som finns i tryckgivaren nar roret fylls.

Beskrivning av alternativen:

Enheterna som anges i denna parameter motsvarar
de enheter som véljs i parameter 415. Parameterns
minimiarde ar Fbomin (param. 413). Parameterns
maximivarde ar Refmax (param. 205). Vardet

kan &ndras i steg om 0,01.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Ingangar och utgangar 300-328

| den har parametergruppen 12 IEI» g§
definieras funktionerna som Kaovalt & ON *
Reld 1 hoér ihop med ingangs- L] )
och utgangsplintarna for
DaNFoSS frekvensomformaren. De [e[17] 1819 [20]5 gg
175HA385.11 . L . Extern 24Vdc ar
digitala ingangarna (plint

||

0/24vde

16, 17, 18, 19, 27, 29, 32

och 33) programmeras i

parameter 300-307.
| tabellen nedan anges alternativen for
programmering av ingadngarna. En signal pa 0 eller
24\ DC kravs for de digitala ingédngarna. Logiskt
‘0’ &r en signal som &r lagre &n 5 V DC, medan
logiskt ‘1" &r en signal som ar hégre an 10 V DC.
Plintarna for de digitala ingangarna kan anslutas il
den interna 24 V DC-forsorjningen, eller s& kan en
extern 24 V DC-férsorjning anslutas.
| ritningarna i nésta kolumn visas en instalining med
intern 24 V DC-férsérining och en instalining med
extern 24 V DC-férsérjning.

ON
(ITE
anvands for att isolera den interna 24 V
DC-forsorjningens jord fran den externa 24 V
DC-forsdriningens jord. Se Elektrisk installation.
Tank pé att da switch 4 star i position OFF ar den

externa 24 V DC-férsériningen galvaniskt isolerad
fran frekvensomformaren.

Switch 4, som finns pa
styrkortet for Dip-switch,

175ZA068.11

Programmering

Plinthummer. 16 17 18 19 L29 32
parameter 300 301 302 303 304 305
Varde:
Ingen funktion (INGEN _FUNKTION) 0] _[0] [O] 0] [0  [0]0 [0]0
Aterstallning (ATERSTALLNING) 110 [1] N [ [1]
Utrullning med stopp, inverterad (UTRULLNING INVERT) [Ow
/&terstéllning och utrullning med stopp, (ATERST & UTRULL. INV) [1]
inverterad
Start (START) 110
Reversering (REVERSERING) 110
Reversering och start (START REVERSERAD) 2]
DC-bromsning, inverterad (DC-BROMS INVERT) [3] _[2]
Séakerhetsspérr (SAKERHETSSTOPP) [810
Frys referens (FRYS REFERENS) 2] [2]0 2] 21 [2]
Frys utgang (FRYS UTGANG) [81__[3] Bl 8] [3]
Menyval, Isb (VAL MENY LSB) [4] [4]  [4]
Menyval, msb (VAL MENY MSB) [4] [5] [4]
Forinstalld referens till (FORINST. REF. PA) 5] [5] 6] [51 [9]
Forinstalld referens, Isb (FORINST. REF. LSB) [6] [71 6]
Forinstalld referens, msb (FORINST. REF. MSB) [6] [8] [6]
Minska varvtal (MINSKA VARVTAL) 71 9] 7
Oka varvtal (OKA VARVTAL) [7] [10] _[7]
Drift tillaten (DRIFT TILLATEN) 8] [8] [11] [8] [8]
Jogg (JOGG) _ O 9 210091 [9
Datasndringslas (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [10] 131 [10] [10]
Pulsreferens (PULSREFERENS) [11] [14]
Pulsterkoppling (PULSATERKOPPLING) [11]
Handstart (START HAND) [11] [12] [15] [11] [12]
Autostart (START AUTOQ) [12] [13] [16] [12] [13]
Pulsstart (PULS START) 2]
Off-stopp (DIG STOPP) 171 [13] [14]
Stopp, inverterat (INVERTERAT STOPP) [19] [14] [15]
Motorvaxling (ALTER. MOTOR) [15]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [16]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [20]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [15]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [15]

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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¥) Global standardinstalining

Funktion:
| parameter 300-307 Digitala ingdngar kan du
vélja mellan olika funktionsalternativ fér de digitala
ingangarna (plint 16-33). Tillgangliga funktioner
visas i tabellen pa foregéende sida.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion véljs om frekvensomformaren ska
ignorera signaler som &verfors till plinten.

Aterstélining nolistéller frekvensomformaren efter ett
larm. Alla larm kan emellertid inte aterstallas (tripp last)
genom att natstrommen slas av och pa. Se tabellen

i Oversikt &ver varningar och larm. Aterstéllningen
aktiveras pa signalens stigande flank.

Utrullning med stopp, inverterad anvands for att
tvinga frekvensomformaren att omedelbart "frigéra"
motorn. Utgangstransistorerna "stangs av" for att ta
bort spanningen till motorn och I&ta motorn rotera fritt
tills den stannar. Logisk "0" anvands i det hér 1aget.

Aterstélining och utrullning med stopp,
inverterad anvands for att aktivera utrullningsstopp
samtidigt med aterstélining. Logisk "0" medfor
utrullningsstopp och aterstallning. Aterstéllningen
aktiveras pa fallande flank pé signalen.

DC-bromsning, inverterad anvands for att stanna
motorn genom att den matas med likspanning
under en viss tid, se parameter 114-116 DC-broms.
Observera att denna funktion endast &r aktv om
vardet i parametrarna 114 DC-bromsstrém och
115 DC-bromstid inte &r 0. Logisk ‘O’ medfor
DC-bromsning. Se DC-bromsning.

Sakerhetssparr fungerar pd samma séatt som
Utrullning med stopp, inverterad, men for
Séakerhetsspérr visas larmmeddelandet EXTERNT
FEL pa displayen nar plint 27 har vardet logisk
‘0’. Larmmeddelandet aktiveras aven genom de
digitala utgadngarna 42/45 och relautgangarna 1/2
om de ar programmerade for Sdkerhetsspérr.
Larmet kan aterstéllas med en digital ingang
eller knappen [OFF/STOP].

Start véljs om ett start-/stoppkommando 6nskas.
Logisk "1" = start, logisk "0" = stopp.

Vélj Reversering for att &ndra motoraxelns
rotationsriktning. Logisk "0" medfér ingen reversering.
Logisk "1" medfor reversering. Reverseringssignalen
andrar bara rotationsriktningen, den aktiverar inte

startfunktionen. Den kan inte anvandas med
alternativet Med aterkoppling.

Reversering och start anvands for start/stopp
och for reversering med samma signal.
En startsignal via plint 18 samtidigt ar inte tillatet.
Ar inte aktiv vid drift Med &terkoppling.

Med funktionen Frys referens fryses den aktuella
referensen. Den frysta referensen kan nu bara
andras med hjélp av alternativet Oka varvtal eller
Minska varvtal. Den frysta referensen sparas efter
ett stoppkommando samt vid natfel.

Frys utgang fryser den aktuella utfrekvensen (i Hz).
Den frysta utfrekvensen kan nu bara dndras med
hjglp av Oka varvtal och Minska varvtal.

' OBS!
B)&n Om funkiionen Frys utgang &r aktiv kan
q inte frekvensomformaren sténgas av via
plint 18. Frekvensomformaren kan endast
stoppas om plint 27 eller plint 19 har programmerats
for DC-bromsning, inverterad.

Menyval, Isb och Menyval, msb gor det
majligt att vélja en av de fyra menyerna. Detta
forutsatter emellertid att parameter 002 Aktiv
meny har valts i Ext. menyval [5].

Meny, msb Meny, Isb
Meny 1 0 0
Meny 2 0 1
Meny 3 1 0
Meny 4 1 1

Forinstalld referens till anvands for att vaxla mellan
extern och forinstalld referens. Detta forutsétter

att Extern/férinstélld [2] har valts i parameter 210
Referenstyp. Logiskt "0" = externa referenser ar aktiva,
logiskt "1" = en av de fyra férinstéllda referenserna

ar aktiv i enlighet med tabellen pa nasta sida.

Forinstalld referens, Isb och Forinstalld referens,
msb ger mojlighet att vélja en av de fyra foérinstéllda
referenserna enligt tabellen nedan.

Forinstalld referens,  Forinstalld referens,

msb Isb
Forinstélld referens 0 0
1
Forinstalld referens 0 1
2
Forinstalld referens 1 0
3
Férinstalld referens 1 1
4
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Du kan vélja Oka varvtal eller Minska varvtal om du
vill styra varvtalet uppat/nedat digitalt. Funktionen ar
aktiv endast om Frys referens eller Frys utgang har valts.
Forutsatt att logisk "1" har angetts pa den plint

som har valts for alternativet Oka varvtal, dkas
referensen eller utfrekvensen med den Uppramptid
som har angetts i parameter 206.

Sa lange som logiskt "1" finns p& den plint som
valts for alternativet Minska varvtal, minskas
referensen eller utfrekvensen med den nedramptid
som har angetts i parameter 207.

En puls (logisk "1" med minimihdjden 3 ms och en
minsta paus pa 3 ms) medfér en varvtalsandring pa
0,1% (referens) eller 0,1 Hz (utfrekvens).

Exempel:
Plint Plint Frys ref./
(16) (17 Frys utgéng

Ingen varvtal- 0 0 1

séndring

Minska 0 1 1

varvtal

Oka varvtal 1 0 1

Minska 1 1 1

varvtal

Den varvtalsreferens som frysts via mandverpanelen
kan andras aven om frekvensomformaren har stoppats.
Den frysta referensen sparas om ett natfel intraffar.

Drift tilldten. Det méste finnas en aktv startsignal pa
den plint dér Drift tillaten har programmerats innan
ett startkommando kan accepteras. Drift tillaten har
en logisk "OCH"-funktion for motorstarten (plint 18,
parameter 302, plint 18, digital ingang), vilket innebéar
att bada villkoren maste uppfyllas for att motorn ska
kunna startas. Om Drift tillaten &r ansluten till flera
plintar récker det att Drift tillaten har angetts till logisk
"1" pa en av plintarna for att funktionen ska utféras.

Jogg anvands for att asidosatta utfrekvensen
och i stéllet anvdnda den frekvens som angetts

i parameter 209 Joggfrekvens. Om den lokala
referensen ar aktv kors frekvensomformaren alltid
med Utan aterkoppling [0], oavsett vilket val som
har gjorts i parameter 100 Konfiguration.

Jogg ér inte aktvt om ett stoppkommando

har angetts via plint 27.

Dataandringslas véljs om du inte vill att det ska
vara mojligt att &ndra parameterdata via styrenheten.
Om detta alternativ valis gar det dock fortfarande
att utféra data&ndringar via bussen.

Pulsreferens véljs om en pulssekvens (frekvens) véljs
som referenssignal. 0 Hz motsvarar Refuin, parameter

204 Minimireferens, Refyun. Den frekvens som angetts
i parameter 327 Pulsreferens, maxfrekvens motsvarar
parameter 205 Maximireferens, Refpax .

Pulsaterkoppling véljs om en pulssekvens (frekvens)
anvands som aterkopplingssignal.

| parameter 328 Pulséaterkoppling, max-frekvens anges
maximifrekvensen for pulsaterkoppling.

Handstart valjs om frekvensomformaren ska
kontrolleras via en extern HAND/OFF- eller
H-O-A-switch. Logisk "1" (handstart aktiv) innebér att
motorn startas med hjalp av frekvensomformaren.
Logisk "0" innebar att den anslutna motorn stoppas.
Frekvensomformaren ar darefter i OFF/STOP-lage,
om det inte finns nadgon aktiv Autostart-signal. Se
aven beskrivningen i Lokal styrning.

OBS!
": En aktiv Hand- eller Auto-signal via
a de digitala ingangarna har hogre
prioritet &n mandverknapparna [HAND
START]-[AUTO START].

Autostart anvands om frekvensomformaren ska styras
med en extern AUTO/OFF eller H-O-A-switch. Logisk
"1" innebar att frekvensomformaren ar i det automatiska
laget, vilket majliggdr en startsignal via styrplintarna
eller den seriella kommunikationsporten. Om Autostart
och Handstart &r aktiva samtidigt pa styrplintarna

far Autostart hogsta prioritet. Om Autostart och
Handstart ar inaktiva, stoppas den anslutna motorn
och frekvensomformaren ar sedan i laget OFF/STOP.
Se &ven beskrivningen i Lokal styming.

Programmering

Pulsstart startar motorn om en puls tillampas i
minst 3 ms, forutsatt att det inte finns nagot aktivt
stoppkommando. Motorn stoppas genom en kort
aktivering av alternativet Stopp, inverterat.

Off-stopp anvands for att stoppa den anslutna
motorn. Stoppet utfors i enlighet med installd
ramp (parameter 206 och 207).

Stopp, inverterat aktiveras genom att avbryta
spanningen till plinten. Om plinten inte har nagon
spanning s& kan motorn inte koéras. Stoppet utfors i
enlighet med installd ramp (parameter 206 och 207).

Inget av_de ovan ndmnda
' stoppkommandona (start ej mgjlig)
d kan anvandas som strémbrytare i samband

med reparationer. Bryt natférsdriningen i stallet.

Ingangar och utgangar, 300-328. Motorvéaxling
anvands tillsammans med motorvaxlingsfunktionen,
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se parametrarna 433 och 434 om du vill veta
mer. En signal far foretrade framfér timern, och en

framtvingad motorvéxling dger rum. Timern nollstélls
efter att vaxlingssekvensen har avslutats.

m Analoga ingangar

Det finns tv& analoga ingangar for spanningssignaler
(plint 53 och 54) for referens- och aterkopplingssignaler.
Det finns dessutom en analog ingang for en
strémsignal (plint 60). En termistor kan anslutas

till spéanningsingang 53 eller 54. De tva analoga
spanningsingangarna kan skalas i intervallet 0-10 V
DC, stromingangen i intervallet 0-20 mA.

| tabellen nedan anges mojligheterna for
programmering av de analoga ingangarna.

| parameter 317 Timeout och 318 Funktion efter
timeout kan du aktivera en time out-funktion foér
alla analoga ingangar. Om signalvéardet for den
referens- eller aterkopplingssignal som &ar ansluten till
nagon av de analoga ingangssplintarna understiger
50 % av vardet i min-skalan, aktiveras en funktion
sedan den tid som har stéllts in i parameter 318
Funktion efter timeout forflutit.

Plinthummer 53 (spénning 54 (spanning

parameter 308 311 314
Varde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]0 [0]
Referens (REFERENS) [10 1] 1 4a
Aterkoppling (ATERKOPPLING) 2] 2] [2]
Termistor (TERMISTOR) [3] [3]

308 Plint 53, analog spanningsingang
(PLINT 53 ING(V))

Funktion:
| den héar parametern kan du valja den funktion
som du vill ha for plint 53.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion V&lj det har alternatvet om
frekvensomformaren ska ignorera signaler
som overfors till plinten.

Referens Valj det har alternativet om du vill &ndra
referensen med hjalp av en analog referenssignal.
Om referenssignaler ansluts till flera ingangar,
maste dessa referenssignaler adderas.

Aterkoppling Om en aterkopplingssignal ansluts,
véalier du aterkoppling fér en spanningsingang
(plint 53 eller 54) eller en strdmingang (plint

60). Vid zonreglering maste aterkopplingssignaler
véljas som spanningsingangar (plint 53 och 54).
Se Aterkopplingshantering .

Termistor Valj det har alternativet om en termistor
som &r inbyggd i motorn ska kunna stoppa
frekvensomformaren vid 6vertemperatur i motorn.
Urkopplingsvardet ar 3 kohm. Om motorn i stéllet
ar forsedd med en termokontakt, kan denna ocksé
anslutas till ingdngen. Vid kérning av parallellkopplade
motorer kan termistorerna/termokontakterna
seriekopplas (sammanlagd resistans < 3 kohm).
Parameter 117 Termiskt motorskydd ska
programmeras till Termisk varning [1] eller Termistor,
tripp [2], och termistorn ska kopplas in mellan
plint 53 eller 54 (analog spanningsingéng) och
plint 50 (matningsspanning +10 V).

R
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En motortermistor som ar ansluten till plint
53/54 maste vara dubbelt isolerad for att kraven
for PELV ska uppfyllas.

309 Plint 53, min-skala

(PLINT53 MIN SKAL)

Varde:
0,0 - 10,0 V

0 o0V

Funktion:
| den hér parametern stéller du in det signalvérde
som ska svara mot minimireferensen eller mot
minimidterkopplingen, parameter 204 Minimireferens,
Refwin/413 Minimiaterkoppling, FBuin. Se Hantering
av referenser eller Aterkopplingshantering.

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat spanningsvarde.

For att f& god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.

Om time out-funktionen ska anvandas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste
du stélla in ett varde storre &n 1 V.

310 Plint 53, max-skala

(PLINT53 MAX SKAL)

Varde:
0,0 - 10,0 V

o 10,0 V

Funktion:
| den hér parametern staller du in det signalvérde
som ska svara mot maximireferensvardet eller mot
maximiaterkopplingen, parameter 205 Maximireferens,
Refuax/414 Maximidterkoppling, FBumax. Se Hantering
av referenser eller /Z\z‘erkopp/ingshanter/ng.

Beskrivning av alternativen:
Ange dnskat spanningsvarde.
For att fa god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.

311 Plint 54, analog ingdngsspanning

(PLINT 54 ING(V))
Vérde:
Se beskrivning av parameter 308. O Ingen funktion

Funktion:
| den hér parametern kan du vélja olika funktioner
for ingédngen pé plint 54.

Skalningen av ingangssignalen sker i parameter
312 Plint 54, min. skala och i parameter
313 Plint 54, max. skala.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 308.
Du boér av noggrannhetsskal kompensera for
spanningsfallet om du anvander langa signalledningar.

312 Plint 54, min-skala
(PLINT54 MIN.SKAL)
Varde:

0,0 - 100V 000V

Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde
som svarar mot minimireferensen eller mot
minimiaterkopplingen, parameter 204 Minimireferens,
Refyun/413 Minimiaterkoppling, FBuvin. Se Hantering
av referenser eller Aterkopplingshantering.

Beskrivning av alternativen:

Ange 6nskat spanningsvarde.

For att fa god noggrannhet bor du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.

Om time out-funktionen ska anvéndas, (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeout), méaste
du stélla in ett varde stérre an 1 V.

313 Plint 54, max-skala
(PLINT54 MAX.SKAL)

Varde:
0,0 - 10,0 V

g 10,0 Vv

Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvarde
som svarar mot maximireferensvardet eller mot
maximiaterkopplingen, parameter 204 Minimireferens,
Refvin/414Maximiaterkoppling, FBuax. Se Hantering
av referenser eller Aterkopp//ngshantering.

Beskrivning av alternativen:
Ange oOnskat spanningsvarde.
For att fa god noggrannhet boér du kompensera for
spanningsfall om signalledningarna &r langa.
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314 Plint 60, analog ingangsstrom
(PLINT60 ING(MA))

Varde:

Se beskrivning av parameter 308. O Referens

Funktion:
| den hér parametern kan du vélja mellan de olika
funktionerna for ingdngen med plintnummer 60.
Skalning av insignalen gors i parameter 315 Plint 60,
min-skala och parameter 316 Pint 60, max-skala

315 Plint 60, min. skalning
(Al. 60 MIN. SKALNING)

Varde:

0,0 - 20,0 mA 0 4,0 mA

Funktion:
Parametern anger signalvardet som motsvarar vardet
pa den minimala referensen eller aterkoplingen,
parameter 204 Min. referens, Refpun/413 Min.
aterkoppling, FBmin. Se Referenshantering eller
Aterkopplingshantering .

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskad strom.

Om timeout-funktionen ska anvéndas (parameter
317 Timeout och 318 Funktion efter timeourt)
maste vrdet vara storre &n 2 mA.

316 Plint 60, max-skala
(PLINT60 MAX.SKAL)

Varde:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funktion:
| den har parametern stéller du in det signalvérde
som svarar mot maximireferensvardet, parameter
205 Maximireferens, Refuax. Se Hantering av
referenser eller Aterkopplingshantering .

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat strémvérde.

(TIME OUT)

Varde:

1-99 sek. 0 10 sek.

Funktion:
Om signalvardet for den referens- eller
aterkopplingssignal som &r ansluten till nagon
av plintarna 53, 54 eller 60 understiger 50 % av
vardet i min-skalan under en langre tid an den
installda tiden, aktiveras den funktion som é&r vald
i parameter 318 Funktion efter tidsgréans.
Funktionen &r endast aktiv ndr det i parameter 309
eller 312 har valts ett varde storre éan 1 volt for Plint 53
och 54, min-skala eller nar det i parameter 315 Plint
60, min-skala har valts ett varde stdrre &n 2 mA.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

318 Funktion efter timeout
(FUNKT. TIME OUT)

Varde:

OAv (AV) [0]
Frys utfrekvens (FRYS UTFREKVENS) [1]
Stopp (STOPP) 2]
Jogg (JOGG FREKVENS) [3]
Max. varvtal (MAX VARVTAL) [4]
Stopp och tripp (STOPP OCH TRIPP) [5]
Funktion:

| den hér parametern kan du vélja vilkken funktion
som ska aktiveras sedan den instéllda tiden har
forflutit (parameter 317 Timeout).

Om en time out-funktion utléses samtidigt som en
buss-time out-funktion (parameter 556 Funktion,
buss time out), blir det time out-funktionen i
parameter 318 som aktiveras.

Beskrivning av alternativen:

Du kan vélja mellan féljande alternativ for
frekvensomformarens utfrekvens:

- frys vid aktuellt varde [1]

- tvangsstyr till stopp [2]

- tvangsstyr till joggfrekvens [3]

- tvangsstyr till max. utfrekvens [4]

- tvangsstyr till stopp och koppla ur (tripp) [5].
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m Analoga/digitala utgangar
De tva analoga/digitala utgangarna (plint 42 och 45)
kan programmeras for att visa nuvarande status eller
ett processvérde, till exempel O - fuax.
Om frekvensomformaren anvands som en digital
utgang, anger den aktuell status med O eller 24 VV DC.
Om den analoga utgangen anvands for att ange ett
processvarde finns det tre typer av utsignaler att valja
mellan: 0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32 000 pulser.

(beroende pa det varde som anges i parameter
322 Plint 45, utgang, pulsskala). Néar utgangen
anvands som spanningsutgang (0-10 V) ska den
anslutas till plint 39 (galler for bade analoga och
digitala utgangar) via en pull-downresistor pa
470 € (max. 500 £2). Nar utgadngen anvands
som stromutgéng far den anslutna utrustningens
resulterande impedans inte 6verstiga 500 2.

Utgangar plintnummer 42 45
parameter 319 321
Varde:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]
Frekvensomformare klar (KLARSIGNAL) 1] 1]
Standby (STARTKLAR.INGEN VARN) 2] 2]
Kér (KOR) [3] [3]
Kor vid referensvarde (KOR PA REFERENS) [4] [4]
Kér, ingen varning (KOR, INGEN VARNING) [5] [5]
Lokal referens aktiv (KOR | LOKAL-LAGE) 6] [6]
Externa referenser aktiva (KOR | FJARR-LAGE) [7] [7]
Larm (LARM) [8] [8]
Larm eller varning (LARM ELLER VARNING) 9 9]
Inget larm (INGET LARM) [10] [10]
Strémbegrénsning (STROMGRANS) [11] [11]
Sékerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP) [12] [12]
Startkommando aktivt (STARTKLAR) [13] [13]
Reversering (KOR REVERSERAT) [14] [14]
Termisk varning (TERMISK VARNING) [15] [15]
Hand-lage aktivt (I HAND-LAGE) [16] [16]
Auto-lage aktivt (| AUTO-LAGE) [17] [17]
Energisparlage (ENERGISPARLAGE) [18] [18]
Utfrekvensen &r 18gre &n f ow parameter 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Utfrekvensen &r hdgre &n fuigy parameter 224 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Utanfor frekvensomréde (UTANFOR FREKV. OMRADE.) [21] [21]
Utstrdmmen &r svagare an | ow parameter 221 (I OUT < | LOW) [22] [22]
Utstrdmmen &r starkare an |nigH parameter 222 (I OUT > | HIGH) [23] [23]
Utanfor stromomréade (UTANFOR STROMOMRADE) [24] [24]
Utanfér aterkopplingsomrade (UTANFOR ATERKOPPLOMR.) [25] [25]
Utanfor referensomrade (UTANFOR REFERENSOMR) [26] [26]
Relad 123 (RELA 123) [27] [27]
Fasfel (FASFEL) [28] [28]
Utfrekvens, O-fimax = 0-20 mA (UTFREKV. 0-20 mA) [29] [29]
Utfrekvens, O-fimax = 4-20 mA (UTFREKV. 4-20 mA) [30] [30]
Utfrekvens (pulssekvens), 0-fuax = 0-32 000 p (UTFREKV. PULS) [31] [31]
Extern referens, Refpin-Befuax = 0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Extern referens, Refpin-Befuax = 4-20 mA (EXTERN REF. 4-20 mA) [33] [33]
Extern referens (pulssekvens), Refuin-Refwax = 0-32 000 p (EXTERN REF. PULS) [34] [34]
Aterkoppling, FBuin-FBuax =0-20 mA (ATERKOPL=0-20 mA) [35] [35]
Aterkoppling, FBumin-FBuax =4-20 mA (ATERKOPL=4-20 mA) [36] [36]
Aterkoppling (pulssekvens), FByn-FBwax =0-32 000 p (PLSATRKPL=0-MAXPULS) [37] [37]
Utstrém, 0-luax =0-20 mA (MOTORSTROM=0-20 mA) [38] [38]
Utstrém, O-lyax =4-20 mA (MOTORSTROM=4-20 mA) 0[39] [39]
Utstrém (pulssekvens), 0-Ivax =0-32 000 p (MOTSTR=0-PULSMAX) [40] [40]
Uteffekt, 0-Pnom =0-20 mA (UTEFFEKT=0-20 mA) [41] [41]
Uteffekt, 0-Pnom =4-20 mA (UTEFFEKT=4-20 mA) [42] [42]
Uteffekt (pulssekvens), 0-Pnom =0-32 000 p (UTEFFEKT=0-MAXPULS) [43] [43]
Busstyrning, 0,0-100,0 % =0-20 mA (BUSSTYRN=0-20 MA) [44] [44]
Busstyrning, 0,0-100,0 % =4-20 mA (BUSSTYRN=4-20 MA) [45] [45]
Busstyrning (pulssekvens), 0,0-100,0 % =0-32 000 pulser (BUSSTYRN=0-MAXPULS) [46] [46]
Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [60] [50]
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Funktion:
Den har utgangen kan fungera bade som digital och
analog utgdng. Om den anvands som digital utgang
(datavarde [0]-[59]) 6verfors en 0/24 V DC-signal.
Om den anvands som analog utgang 6verfors
antingen en 0-20 mA-signal, en 4-20 mA-signal eller
en pulssekvens med 0-32 000 pulser.

Beskrivning av alternativen:

Ingen funktion Valjs om frekvensomformaren
inte ska reagera péa signaler.

Frekvensomformare klar Frekvensomformarens
styrkort &r anslutet till natspénningen och
frekvensomformaren ar redo for drift.

Standby Frekvensomformaren &r driftklar, men inget
startkommando har angetts. Ingen varning.

Kor Ett startkommando har angetts.
Kor vid referensvarde Varvtal enligt referens.

Kor, ingen varning Ett startkommando har
angetts. Ingen varning.

Lokal referens aktiv Utgangen &ar aktiv nar motorn
styrs med lokal referens via mandverpanelen.

Externa referenser aktiva Utgangen &r aktv nar
frekvensomformaren styrs via externa referenser.

Larm Utgangen aktiveras av ett larm.

Larm eller varning Utgangen aktiveras av
ett larm eller en varning.

Inget larm Utgangen &ar aktiv nér det inte
finns nagot larm.

Strombegransning Utstrdbmmen Gverstiger vardet
i parameter 215 Strédmbegransning Ipim.

Sakerhetsstopp Utgéngen ar aktiv nar plint 27
har angetts till logisk "1" och Sékerhetsstopp
har valts pa ingangen.

Startkommando aktivt ar aktivt om ett
startkommando har angetts eller om utfrekvensen
Overstiger 0,1 Hz.

Reversering En 24 V DC-spanning laggs pa
utgédngen nar motorn roterar moturs. N&r motorns
roterar medurs ar vardet 0 V DC.

Termisk varning Temperaturgransen har 6verskridits
i motorn, i frekvensomformaren eller i en termistor
som har anslutits till en analog ingang.

Hand-lage aktivt Utgangen ar aktiv nar
frekvensomformaren &r i Hand-lage.

Auto-lage aktivt Utgéngen ar aktiv nar
frekvensomformaren ar i Auto-lage.

Energisparlage Aktiv nar frekvensomformaren
ar i energisparlage.

Utfrekvensen ar lagre én fLow Utfrekvensen ar
lagre &n det varde som har angetts i parameter
223 Varning: Il4g frekvens, fLow.

Utfrekvensen ar hogre an fhigh Utfrekvensen é&r
hogre an det varde som har angetts i parameter
224 Varning: hdg frekvens, fHigH.

Utanfor frekvensomrade Utfrekvensen ligger
utanfér det frekvensomrade som har angetts i
parameter 223 Varning: l4g frekvens, fiow och
224 Varning: hég frekvens, fHiGH-

Utstrommen ar svagare an I ow Utstréommen ar
svagare an det varde som har angetts i parameter
221 Varning: svag strém, Iow.

Utstrommen ar starkare an Ilyigy Utstrdmmen ar
starkare &n det varde som har angetts i parameter
222 Varning: stark strém, IHigH.

Utanfor stromomrade Utstrommen ligger utanfor det
omrade som har angetts i parameter 221 Varning:
svag strom, ILow och 222 Varning, stark strém, IiGH.

Utanfor aterkopplingsomrade Aterkopplingssignalen
ligger utanfor det omrade som har angetts i parameter
227 Varning: lag éaterkoppling, FBLow och 228
Varning: hdg aterkoppling, FBHiGH.

Utanfor referensomrade Referensen ligger
utanfér det omréde som har angetts i parameter
225 Varning: lag referens, Refiow och 226
Varning: hdg referens, RefHiGH.

Reld 123 Denna funktion anvands endast om ett
Profibus-tillvalskort har installerats.

Fasfel Den har utgangen aktiveras om natobalansen
blir f6r stor eller om en nétfas faller bort. Kontrollera
natspanningen till frekvensomformaren.

0-fuax = 0-20 mA och

0-fmax = 4-20 mA och

0-fmax = 0-32 000 p som genererar en utsignal som
ar proportionell mot utfrekvensen i intervallet O-fwax
(parameter 202 Utfrekvens maximigréns, fyax).

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Extern Refmin-Refmax = 0-20 mA och

Extern Refmin-Refmax = 4-20 mA och

Extern Refmin-Refmax = 0-32 000 p som genererar
en utsignal som ar proportionell mot vardet fér den
resulterande referensen i intervallet Minimireferens,
Refvin-Maximireferens, Refuyax (parameter 204/205).

FBmIN-FBmax = 0-20 mA och

FBwmiN-FBmax = 4-20 mA och

FBwmIN-FBmax = 0-32 000 p, en utsignal som
ar proportionell mot referensvardet i intervallet
Minimiaterkoppling, FBuun-Maximidterkoppling,
FBumax (parameter 413/414) uppnas.

O-lviTmax = 0-20 mA och

0-lviTmax = 4-20 mA och

O-lvLt,max = 0-32 000 p, en utsignal som
ar proportionell mot utstrémmen i intervallet
O-lvLT mMAx Uppnas.

0-pnom = 0-20 mA och

0-pnom = 4-20 mA och

0-Pnom = 0-32 000 p, som genererar en utsignal
som ar proportionell mot den aktuella uteffekten.
20 mA motsvarar det varde som har angetts i
parameter 102 Motoreffekt, Pun.

0,0-100,0 % = 0-20 mA och
0,0-100,0 % = 4-20 mA och

0,0-100,0 % = 0-32 000 pulser som genererar en
utsignal som &r proportionell mot det varde (0,0-100,0
%) som tas emot av den seriella kommunikationen.
Skrivningen fran den seriella kommunikationen gors till
parameter 364 (plint 42) och 365 (plint 45). Den hér
funktionen galler endast foljande protokoll: FC bus,
Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet och Modbus RTU.

Motorvaxling Ett rela eller en digital utgang kan
anvandas tillsammans med utgangskontaktorer
for att vaxla frekvensomformarens utgang mellan
olika motorer baserat pa en inbyggd timer. Se
parametrarna 433 och 434 fér mer information
och programmeringsinformation.

320 Plint 42, utgang, pulsskala

(AO 42 PULSSKALA)
Varde:

1 - 32000 Hz O 5000 Hz

Funktion:
| den har parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

17524042.10

321 Plint 45, utgang
(AO 45 FUNKTION)

Varde:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgang.

Funktion:
Den har utgangen kan fungera bade som digital
och analog utgadng. Nar den anvands som
digital utgang (datavérde [0]-[26]) genererar den
en 24 V-signal (max. 40 mA). Foér de analoga
utgangarna (datavarde [27]-[41]) kan du valja 0-20
mA, 4-20 mA eller en pulssekvens.

Beskrivning av alternativen:
Se beskrivning av parameter 319 Plint 42, utgang.

322 Plint 45, utgang, pulsskala
(AO 45 PULSSKALA)

Varde:
1 - 32000 Hz

0 5000 Hz

Funktion:
| den héar parametern kan du skala pulsutsignalen.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.
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m Relautgangar

Relautgang 1 och 2 kan anvandas for att ange aktuell status eller en varning.

Rela 1 Rela 2
Reld 01 1-3 brytande, 1-2 slutande Reld 02 4 - 5 slutande
Max. 240 V AC, 2 A Max. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
omwross, Relaet ar anslutet till nat- 1rsAis2 Max. 75V DC, 1 A 30 W.
och motorplintarna. Reléet ar placerat pa styrkortet. Se

Elektrisk installation, styrkablar.

Relautgangar plint nummer
parameter 323 326

Varde:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION)

Klarsignal (KLARSIGNAL)

Stand by (STAND BY)

Kor (KOR)

Kor vid referensvirde (KOR PA REFERENS)

Kor, ingen varning (KOR, INGEN VARNING)

Lokal referens, aktiv (KOR | LOKAL LAGE)

Externreferens, aktiv (KOR | FJARR LAGE)

Larm (LARM)

Larm eller varning (LARM ELLER VARNING)

Inget larm (INGET LARM) O
Strémgréns (STROMGRANS)

Sakerhetsspérr (SAKERHETSSTOPP)

Startkommando, aktivt (STARTKLAR)

Reversering (KOR REVERSERAT)

Termisk varning (TERMISK VARNING)

Hand-lage, aktivt (I HAND-LAGE)

Auto-lage, aktivt (I AUTO-LAGE)

Energisparlage (ENERGISPARLAGE)

Utfrekvensen ar lagre &n fiig, parameter 223 (F UNDER F-LAG)
Utfrekvensen &r hdgre an fyag, parameter 224 (F OVER F-HOG)
Utanfor frekvensomradet (UTANFOR FREKV.OMR)

Utstrommen &r lagre &n I Ag, parameter 221 (I UNDER I-LAG)
Utstrémmen ar hdgre dn Inog, parameter 222 (1 OVER I-HOG)
Utanfor strdmomradet (UTANFOR STROMOMRADE)

Utanfor aterkopplingsomrédet (UTANFOR ATERKOPPLOMR)
Utanfor referensomradet (UTANFOR REFERENSOMR)

Reld 123 (RELA 123)

Néatobalans (FASBORTFALL NAT)

Styrord 11/12 (STYRORD BIT 11/12)

Motorvéxling (ALTER. MOTOR) [30

O

N|= OO0 N[O~ O

NINININ NN [ 222 2 R e = e e = =

N[O [RIN[2 QIO INDOHAIWIN[=IO[O0INDOHB™IWIN =IO

N

N
1S |© |0 NI O A 163 [N | |O 1O |00 1N 103 O 1M 163 NS [ 1O 1O |00 [N O JOT (- G0 [N | 1O

1 10 100 [N O {01 (- 163 NS

Funktion:

Beskrivning av alternativen: Om parameter 556 Funktion, buss time out aktiveras,
Se beskrivningen av [0] — [28] i avsittet kopplas reld 1 och reld 2 ur om de har aktiverats

Analoga/digitala utgéngar. via den seriella kommunikationen.

Styrordsbit 11/12. Reld 1 och reld 2 kan aktiveras Motoryéxling. Utgéngen styrs av en timer
via den seriella kommunikationen. Reld 1 aktiveras som vaxllar Knellan "ol|.ka motorer beroende
med bit 11 och rela 2 aktiveras med bit 12. pa den installda kortiden.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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323 Rela 1, utgang
(RELA 1 FUNKTION)

Funktion:
Den hér utgangen aktiverar ett reld. Reld 01 kan
anvandas for status- och varningssignaler. Relaet
aktiveras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Aktivering/inaktivering kan programmeras i parameter
324 Reld 1, TILL-férdréjning och parameter
325 Reld 1, FRAN-fordrojning.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:

Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar
i Reldutgangar.

324 Reld 01, TILL-férdréjning

(RELA 1FORDR.TILL)

Varde:

0 - 600 s 0o0s

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in tillslagsfoérdréjning
for rela 1 (plint 1-2).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat véarde.

325 Rela 01, FRAN-férdréjning

(RELA 1 FORDR. FR)

Varde:
0 - 600 s

O2s

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in en
franslagsfordrojning for rela 01 (plint 1-2).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat véarde.

326 Rela 2, utgang

(RELA 2 FUNKTION)

Varde:
Se funktioner for rela 2 pa foregéende sida.

Funktion:
Den hér utgangen aktiverar ett relda. Reld 2 kan
anvandas for status- och varningssignaler. Reléaet
aktiveras nar gransvardet for aktuellt datavarde uppnas.
Se Allménna tekniska data.

Beskrivning av alternativen:

Se beskrivning av dataalternativ och anslutningar
i Reldutgangar.

Varde:
100-65000 Hz pa plint 29
100-5000 Hz péa plint 17

0 5000 Hz

Funktion:
| den har parametern stéller du in det pulsvarde
som ska svara mot maximireferensen, parameter
205 Maximireferens, Refuax.
Pulsreferenssignalen kan anslutas via plint 17 eller 29.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in dnskad maximipulsreferens.

328 Pulsaterkoppling, max-frekvens

(MAX PULSATERKPL.)

Varde:
100 - 65000 Hz pa plint 33

O 25000 Hz

Funktion:
Har staller du in det pulsvarde som ska
svara mot det maximala &terkopplingsvérdet.
Pulséterkopplingssignalen ansluts via plint 33.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat aterkopplingsvéarde.
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(STYRUTGANG 42)
365 Plint 45, busstyrning
(STYRUTGANG 45)

364 Plint 42, busstyrning

Varde:
0.0 - 100 % oo

Funktion:
Ett varde mellan 0,1 och 100,0 skrivs till parametern
via den seriella kommunikationen.
Parametern &r dold och gar inte att visa
frin LCP-enheten.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Tillampningsfunktioner 400-434

0L'LOYVHSLL

Inkluderar denna parametergrupp, specialfunktionerna
for frekvensomformarens PID-reglering, instalining av
aterkopplingsomradet och funktionen for installning for
energisparlage. Parametergruppen innehéller ocksa:
- Aterstaliningsfunktion.
- Start av roterande motor.
- Mogjlighet till storningsminskningsmetod.
- Instéllning av valfri funktion, t ex pa grund
av skadad kilrem.
- Instélining av switchfrekvens.
- Val av processenheter.

400 Aterstallningsfunktion

(ATERST.FUNKTION)

Varde:

OManuell &terstalining (MANUELL ATERSTALLN) — [0]
Automatisk aterstalin x 1 (AUT ATERST X 1) 1]
Automatisk aterstalln x 2 (AUT ATERST X 2) 2]
Automatisk aterstalln x 3 (AUT ATERST X 3) 3]
Automatisk aterstalin x 4 (AUT ATERST X 4) [4]
Automatisk aterstalln x 5 (AUT ATERST X 5) 5]
Automatisk terstalin x 10 (AUT ATERST X 10) 6]
Automatisk aterstalln x 15 (AUT ATERST X 15) 7]
Automatisk aterstalin x 20 (AUT ATERST X 20)  [g]
Obegransad automatisk aterstalining
(AUT ATERST OBEGR.) 9]

Funktion:
| den har parametern kan du vélja om aterstalining
och aterstart efter en utldsning ska ske manuellt
eller automatiskt. Du kan ocksé vélja hur manga
aterstaliningsforsok som ska goras. Tiden mellan varje
forsok stélls in i parameter 401 Automatisk aterstarttid.

Beskrivning av alternativen:
Om du vélier Manuell aterstéllning [0] maste
aterstéllningen géras med aterstallningsknappen eller
via de digitala ingdngarna. Om &terstélining och
aterstart efter en utldsning ska ske automatiskt med
hjalp av frekvensomformaren, véljs datavarde [1]-[9].

Motorn kan starta utan férvarning.

401 Automatisk aterstarttid
(AUT.ATERST.TID)

Varde:

0 - 600 s O 10 s

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in den tid som ska
forflyta efter tripp innan den automatiska aterstaliningen
startas. Det forutsatts att automatisk aterstalining har
valts i parameter 400 Aterstaliningsfunktion .

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

402 Start av roterande motor
(FLYGANDE START)

Varde:
OF aktiv (EJ AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) 1]

DC-broms fore start (DC-BROMS OCH START)  [3]

Funktion:
Med denna funktion kan du "fé&nga in" en motor som
pa grund av t ex strémavbrott inte langre styrs av
frekvensomformaren, utan roterar fritt. Funktionen
aktiveras varje gang som ett startkommando ar aktivt.
For att det ska vara mgjligt for VLT-frekvensomformaren
att "fanga in" en roterande motor, maste motorvarvtalet
svara mot en frekvens som ar lagre &n den som ar
instélld i parameter 202 Utfrekvens &vre gréns, fuax.

Beskrivning av alternativen:

Valj Ej aktiv [0], om du inte vill anvanda funktionen.
Valj Aktiv [1] om du vill att VLT frekvensomformaren
ska kunna "fanga in" och styra en roterande

motor. Valj DC-broms fére start [2], om du vill att
VLT-frekvensomformaren férst ska bromsa ner motorn
med likstromsbromsen och darefter starta om motorn.
Det forutsatts att parameter 114-116 DC-broms &r
aktiv. Om belastningen driver motorn, s k "windmilling",
och darvid kan leverera hog effekt till motorn, kan
VLT-frekvensomformaren inte "fanga in" den roterande
motorn om inte DC-broms fére start har valts.
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m Energisparlage

Energisparlaget gor det mdjligt att stoppa motorn
nar den kors pa lagt varvtal, ungefar som vid
tomgéng. Om forbrukningen i systemet okar
igen, startar frekvensomformaren motorn och
levererar nodvandig effekt.

OBS!
": Det gér att spara energi med den har
q funktionen, eftersom motorn &r i drift endast
nar systemet kraver detta.

Energisparlaget &r inte aktivt om Lokal referens
eller Jogg har valts.

Funktionen ar aktiv vid bade Utan aterkoppling
och Med aterkoppling .

Energisparldget aktiveras i parameter 403
Energisparldge. | parameter 403 Energisparldge anges
en timer som bestdmmer hur 1&nge utfrekvensen kan
vara lagre an den frekvens som valts i parameter
404 Energisparfrekvens. Nar timerns tid tar slut
rampar frekvensomformaren ned motorn till stopp

via parameter 207Nedramptid. Om utfrekvensen
Overstiger den frekvens som valts i parameter 404
Energisparfrekvens aterstalls timern.

Utfrekvens

Par. 405
Aktiveringsfrekvens -

20 Hz

Par. 404
Vilofrekvens
0 Hz

Par. 201
Min. frek. 1+
5 Hz

Medan frekvensomformaren har stoppat motorn i
energisparldge beréknas en teoretisk utfrekvens med
utgangspunkt fran referenssignalen. Néar den teoretiska
utfrekvensen Gverstiger frekvensen i parameter 405
Aterstaﬂfrekvens, startar frekvensomformaren om
motorn, och utfrekvensen rampas upp till referensen.

| system med konstant tryckreglering ar det
fordelaktigt att tillféra extra tryck till systemet
innan frekvensomformaren stoppar motorn. Da
utdkas tiden under vilken frekvensomformaren har
stoppat motorn, och dessutom &r det lattare att
undvika att motorn startar och stoppar upprepade
ganger, t ex vid systemlackage.

Om det behdvs 25 % mer tryck innan
frekvensomformaren stoppar motorn stalls
parameter 406 Bdérvardeskning in pa 125 %.
Parameter 406 Bérvédrdesékning &r endast aktiv
vid drift Med aterkoppling .

OBS!

“: Vid kraftigt dynamiska pumpprocesser bor
i du stédnga av funktionen Start av roterande
motor (parameter 402).

DANFOSS
175HA348.14

Teoratisk
utfrekvens

Timer f8r vilolige

Par. 403 10 sek. ' Vila

Aktivering Tid [s]
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403 Energisparlage

(ENERGISPARLAGE)

Varde:
0 - 300 s (OFF)

Funktion:
| den hér parametern kan du lata frekvensomformaren
stoppa motorn om belastningen p& motorn ar
minimal. Timern i parameter 403 Energisparldge
startar nér utfrekvensen understiger frekvensen
som valts i parameter 404 Energisparfrekvens.
Nér den tid som har stéllts in i timern |6per ut,
sténger frekvensomformaren av motorn.
Frekvensomformaren startar om motorn nér den
teoretiska utfrekvensen Overstiger frekvensen i
parameter 405 Aterstartfrekvens.

Beskrivning av alternativen:
Valj OFF om du inte vill anvdnda den har funktionen.
Ange det gransvarde som ska aktivera energisparlaget
nar utfrekvensen har sjunkit under vardet i
parameter 404 Energisparfrekvens .

404 Energisparfrekvens
(ENERGISPARFREKV.)

Varde:

000,0 - par. 405 Aterstartfrekvens 0 0,0 Hz

Funktion:
Nar utfrekvensen understiger det forinstallda vardet,
inleder timern tidrékningen som har angetts i parameter
403 Energisparldge. Den aktuella utfrekvensen foljer
den teoretiska utfrekvensen tills fpin nés.

Beskrivning av alternativen:
Ange dnskad frekvens.

405 Aterstartfrekvens

(ATERSTARTFREKYV.)

Varde:
Par 404 Energisparfrekvens — par. 202 fuakl 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiska utfrekvensen 6éverstiger det
forinstallda vardet, startar frekvensomformaren
om motorn.

Beskrivning av alternativen:
Ange dnskad frekvens.

406 Borvardesokning
(BORVARDESOKNING)

Varde:

1 - 200 % 0 100 % av boérvarde

Funktion:
Den hér funktionen kan anvandas endast om Med
aterkoppling har valts i parameter 100.
| system med konstant tryckreglering ar det
fordelaktigt att dka trycket i systemet innan
frekvensomformaren stoppar motorn. D& utdkas
tiden under vilken frekvensomformaren stoppar
motorn, och dessutom &r det lattare att undvika att
motorn startar och stoppar upprepade ganger, t ex
vid l&ckage i vattenférsdrjningssystemet.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad Bdrvardesdkning som ett procentvarde
av den resulterande referensen under normal drift.
100 % motsvarar referensen utan okning (tillskott).

407 Switchfrekvens

(SWITCHFREKVENS)

Varde:
Beroende pa modellens storlek.

Funktion:
Det forinstéllda vardet bestdmmer vaxelriktarens
switchfrekvens, forutsatt att Fast switchfrekvens [1] har
valts i parameter 408 Stdrningsminskningsmetod .
Genom att andra switchfrekvensen kan du minimera
eventuella stérande ljud fran motorn.

OBS!
": Frekvensomformarens utfrekvens kan aldrig bli
i hégre an 1/10 av switchfrekvensen.

Beskrivning av alternativen:

Kd&r motorn och justera switchfrekvensen i parameter
407 Switchfrekvens tills motorn gar sa tyst som mojligt.

oBsS!
": Vid switchfrekvenser hégre an 4,5 kHz
i anvands automatisk nedstampling av
frekvensomformarens maximala utfrekvens.
Se Nedstémpling av hég switchfrekvens.

Vérde:
OASFM (ASFM) [0]
Fast switchfrekvens
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(FAST SWITCHFREKVENS) [1]
Med LC-filter (LC-FILTER ANSLUTET) 2]
Funktion:

Den har parametern anvander du for att valja olika
metoder for att reducera stérande ljud fran motorn.

Beskrivning av alternativen:

ASFM [0] sékerstaller att den maximala
switchfrekvensen, som angetts i parameter 407, alltid
anvands, utan att frekvensomformaren nedstamplas.
Detta gbrs genom 6vervakning av belastningen.

Med Fast switchfrekvens [1] kan du ange en fast
hog/ldg switchfrekvens. Du kan da uppna basta
resultat, eftersom du kan ange en switchfrekvens
for att reducera ljud i motorn. Switchfrekvensen
justeras i parameter 407 Switchfrekvens. Med
LC-filter [2] ska valjas om ett LC-filter & monterat
mellan frekvensomformaren och motorn, eftersom
frekvensomformaren annars inte kan skydda LC-filtret.

409 Funktion nar belastning saknas

(BELASTNINGSVAKT)

Varde:

Tripp (TRIPP) [0]
OVarning (VARNING) 1]
Funktion:

Funktionen aktiveras nar utstrdbmmen understiger
vardet i parameter 221 Varning: svag strém.

Beskrivning av alternativen:

Vid en Tripp [1] stoppas motorn automatiskt
med hjélp av frekvensomformaren.

Om Varning [2] véljs erhélls en varning via
frekvensomformaren om utstrémmen sjunker
under troskelvardet i parameter 221 Varning:
svag strém, low.

410 Funktion vid natfel
(FUNKT.VID NATFEL)

Vérde:

OTripp (TRIPP) Q]
Automatisk nedstampling och varning
(AUT FREKVSANKN, VARN) 1]
Varning (VARNING) 2]
Funktion:

V&lj den funktion som ska aktiveras om natobalansen
blir for hdg eller om en fas saknas.

Beskrivning av alternativen:

Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren

motorn inom nagra sekunder (beroende pa
frekvensomformarens storlek).

Om du valjer Automatisk nedstampling och varning [1],
exporterar frekvensomformaren en varning och minskar
utstrommen till 30 % av v 1 N fOr att uppréatthalla driften.
Valj Varning [2] om frekvensomformaren

endast ska varna nar nétfel uppstar. | svara

fall kan frekvensomformaren trippa anda,

eftersom andra driftvariabler kan &verskrida

sina granser och orsaka tripp.

OBS!

I)= Om nétfel uppstér ofta eller &r langvariga
q och Varning har valts, forkortas

frekvensomformarens livslangd.

OBS!

Iy Vid fasforiust kan de interna kylflaktarna inte
q stromfdérsodrjas och frekvensomformaren kan
trippa vid 6verhettning. Detta géller

IP 20/NEMA 1

+ VLT 8042-8062, 200-240 V
* VLT 8152-8600, 380-480 V
+ VLT 8100-8300, 525-600 V

IP 54

* VLT 8006-8062, 200-240 V
* VLT 8016-8600, 380-480 V
+ VLT 8016-8300, 525-600 V

411 Funktion vid 6verhettning
(FUNK OVERTEMP)

Varde:

OTripp (TRIP) [Q]
Automatisk nedstampling och varning
(AUT FREKVSANKN,VARN) 1]
Funktion:

Valj den funktion som ska aktiveras nar
frekvensomformaren utsétts for dverhettning.

Beskrivning av alternativen:

Vid Tripp [0] stoppar frekvensomformaren motorn
och exporterar ett larm.

Vid Automatisk nedstdmpling och varning [1] minskar
frekvensomformaren forst switchfrekvensen for att
minimera interna férluster. Om &verhettningen
kvarstér, minskar frekvensomformaren utstrommen
tills kylplattans temperatur stabiliseras. Nar funktionen
ar aktiv exporteras en varning.
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412 Utldsningsfordrojning overstrom, Iuiv()

(TRIP FORDR OVERL)

Varde:
0 - 60 s (61=0FF)

0 61 s (OFF)

Funktion:
Nar frekvensomformaren registrerar att utstrommen
har natt stromgransen Ium (parameter 215
Strémgréns) och ligger kvar dar under den
forinstallda tiden, kopplas den ur.

Beskrivning av alternativen:

Valj hur lange frekvensomformaren ska behélla
utstréommen vid strémgransen I v innan den kopplar ur.
Vid lage AV (OFF) ar parameter 412
Utldsningsfordrdjning overstrom, I inakty,

dvs det sker ingen urkoppling.

m Aterkopplingssignaler vid drift utan aterkoppling

Aterkopplingssignaler och aterkopplingsparametrar
anvands normalt sett endast vid drift med
aterkoppling . 1 VLT 8000 AQUA-enheter ar
emellertid aterkopplingsparametrarna aktiva vid
drift utan aterkoppling. Vid drift utan aterkoppling
kan aterkopplingsparametrarna anvandas for att
visa ett processvarde pa displayen. Om den
aktuella temperaturen ska visas pa displayen kan
temperaturintervallet anges i parametrarna 413
och 414 Min./max. &terkoppling och enheten (°C,
°F) i parameter 415 Processenheter.

413 Minimiaterkoppling , FBmin

(MIN ATERKOPPL)

Varde:
-999,999.999 - FBmax

O 0.000

Funktion:
Parameter 413 Minimiaterkoppling, FB min och
414 Maximiaterkoppling, FBmax anvands for
skalning av displayvisningen, sé att displayen
visar aterkopplingssignalen i en processenhet,
proportionellt mot signalen pa ingéngen.

Beskrivning av alternativen:

Ange det véarde som ska visas pa displayen

vid det lagsta aterkopplingssignalvardet (par.

309, 312, 315 Min-

skala) pa& den valda aterkopplingsingdngen (parameter
308/311/314 Analoga ingangar).

414 Maximiaterkoppling, FBmax
(MAX ATERKOPPL)

Varde:

FBmin - 999,999.999 O 100.000

Funktion:
Se beskrivningen av par. 413 Minimidterkop-
pling, FBmn.

Beskrivning av alternativen:
V&lj det varde som ska visas pa displayen nér
maximiaterkoppling (par. 310, 313, 316 Max-skala)
har uppnatts pa den valda aterkopplingsingdngen
(parameter 308/311/314 Analoga ingéangar).

415 Processenheter
(ATERKOPPL SORT)

Ingen enhet [0] °C
0% GPM
rpm gal/s
ppm gal/min
puls/s gal/h
I/s Ib/s
I/min Ib/min
I/h [71 Ib/h
kg/s [8] CFM
kg/min [9] ft 3/s
kg/h [10] ft 3/min
m 3/s [11] ft 3/h
m 3/min [12] ft/s

m 3/h [13] in wg
m/s [14] ft wg
mbar [15] PSI
bar [16] Ib/in 2
Pa [17] HP
KPa 18] °F
mwWG [19]

kW [20]
Funktion:

| den héar parametern kan du vélja vilkken enhet
som ska visas pa displayen.

Enheten anvands om du har valt Referens
[enhet] [2] eller Az‘erko,op/ing [enhet] [3] i ndgon
av parametrarna 007-010, samt i visningslage.
Vid drift Med aterkoppling anvands enheten
aven som enhet fér Minimi-/maximireferens
och Minimi-/maximidterkoppling , samt som
Borvarde 1 och Bérvarde 2.

Beskrivning av alternativen:
Valj 6nskad enhet for referens-/aterkopplingssignalen.
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m PID for processreglering

PID-regulatorn uppratthaller ett konstant varde for
nagon av processtorheterna (tryck, temperatur,
flode etc) genom att reglera motorvarvtalet pa
grundval av det installda referensvéardet/bdrvardet
och aterkopplingssignalen.

En givare ger PID-regulatorn en aterkopplingssignal
frn processen som anger processens faktiska
tillstand. Aterkopplingssignalen varierar beroende
pa processbelastningen.

Detta innebér att det uppstar avvikelser mellan

det installda referensvardet/borvérdet och det
verkliga processvardet. PID-regulatorn stravar efter
att eliminera denna skillnad, genom att 6ka eller
minska utfrekvensen i forhallande till hur det verkliga
processvardet (aterkopplingssignalen) avviker fran
det installda referensvardet/bdrvardet.

VLT 8000 AQUA-enheternas inbyggda PID-regulator
ar optimerad for vattenapplikationer. Detta
innebar att det ingér en rad specialfunktioner

i VLT 8000 AQUA-enheterna.

Du behdver inte installera nagra extra moduler nér du
anvander VLT 8000 AQUA. Du behéver till exempel
endast programmera ett referensvarde/bdrvarde
samt aterkopplingshantering.

Det finns ett inbyggt tillval for anslutning av tva
aterkopplingssignaler i systemet.

Det finns mojlighet att korrigera for spanningsfall i
ldnga signalkablar, nér en givare med spanningsutgang
anvands. En sa&dan korrigering anger du i
parametergrupp 300 Min/Max-skala.

Aterkoppling

Aterkopplingssignalen ska anslutas till en plint pa
frekvensomformaren. Med hjélp av nedanstaende
Oversikt kan du avgora vilken plint som ska anvandas
och vilka parametrar som maste programmeras.

Aterkopplingstyp Plint Parametrar

Puls 33 307

Spénning 53, 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313

Stréom 60 314, 315, 316

Busséterkoppling 1 68+69 535

Busséterkoppling 2 68+69 536

Observera att aterkopplingsvardet i parameter 535/536
Busséaterkoppling 1 och 2 endast kan anges via den
seriella kommunikationen (inte via mandverenheten).

Du maste dessutom ange ett varde for minimi-
och maximiaterkopplingen (parameter 413
och 414) fér processenheten som motsvarar
minimi- och maximiardet fér de signaler som

ar anslutna till plinten. Du valjer processenhet
i parameter 415 Processenheter .

Referens

| parameter 205 Maximireferens, Refmax kan du ange en
maximireferens som skalar summan av alla referenser,
dvs den resulterande referensen. Minimireferensen

i parameter 204 ar ett uttryck fér det minsta varde
som den resulterande referensen kan anta.
Referensomréadet kan inte vara stdrre an
aterkopplingsomréadet.

Om du vill anvanda fdrinstéllda referenser kan du
stalla in dem i parameter 211 till 214 Férinstalld
referens. Se Referenstyp .

Se aven Referenshantering .

Om en stromsignal anvands som aterkopplingssignal
kan endast spanning anvandas som analog referens.
Med hjélp av nedanstaende Oversikt kan du

avgora vilken plint som ska anvandas och vilka
parametrar som maste programmeras.

Referenstyp Plint Parametrar
Puls 17 eller 29 301 eller 305
Spanning 53 eller 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Forinstalld referens 211,212,213, 214
Borvarden 418, 419
Bussreferens 68+69

Observera att bussreferens endast kan stéallas
in via seriell kommunikation.

OBS!
": Plintar som inte anvands bor stéllas in pa
a alternativet Ingen funktion [0].

Inverterad reglering

Vid normal reglering 6kas motorvarvtalet

nar referensen/bdrvardet ar stérre an
aterkopplingssignalen. Om du vill anvanda
inverterad reglering, dar varvtalet minskas

om aterkopplingssignalen ar lagre &n
referensvardet/borvardet, maste du ange Inverterat i
parameter 420 PID normal/inverterad reglering.

Anti_windup
Processregulatorns anti windup-funktion ar aktiv

nar regulatorn levereras fran fabriken. Den hér
funktionen sakerstéller att integratorn initieras for en
frekvens som motsvarar den aktuella utfrekvensen
om gransvardet for en frekvens, strom eller spanning
skulle uppnés. Dérigenom undviks integrering av

en awvikelse mellan referens/borvarde och faktisk
processtatus, som inte gér att korrigera med en
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varvtalséandring. Den har funktionen kan avaktiveras
i parameter 421 PID anti windup.

Startvillkor

| vissa tilldmpningar medfér en optimal instalining av
processregulatorn att det tar avsevard tid att n& onskat
processvarde. | dessa tillampningar kan det vara till
hjdlp att faststélla en utfrekvens som ska uppnas

fér motorn med hjélp av frekvensomformaren innan
processregulatorn aktiveras. Detta gor du genom att
programmera en PID-startfrekvens i parameter 422.

Differentiatorns férstarkningsgrans

Om det férekommer mycket snabba variationer i
en viss applikation, antingen i referenssignalen eller
i &terkopplingssignalen, kommer regleravvikelsen
mellan referensen/bdrvardet och processens
faktiska status att &ndras snabbt. Differentiatorn
kan da bli for dominerande. Detta beror pa att
differentiatorn reagerar pa avvikelsen mellan det
instéllda referensvardet/borvardet och det verkliga
processvardet. Ju snabbare avvikelsen andrar sig,
desto kraftigare blir differentiatorns forstarkning.
Differentiatorns forstarkning kan alltsé begransas
till att tilldta installning av lamplig derivatatid for
ldngsamma forandringar och en lamplig forstarkning
for snabba forandringar. Detta anges i parameter
426, PID-differentiator, forstérkningsgréans.

Lagpassfilter
Om det férekommer pulserande strémmar/spanningar

i aterkopplingssignalen kan dessa reduceras med
hjdlp av ett inbyggt lagpassfilter. Stall in 1amplig
tidskonstant for lagpassfiltret. Denna tidskonstant
ar ett uttryck for en gransfrekvens fér de ripplar
som upptrader pa aterkopplingssignalen.

Om lagpassfiltrets tidskonstant har stallts in pa
0,1 sekunder, blir gransfrekvensen 10 rad/s, vilket
motsvarar (10/2 x 1) = 1,6 Hz. Detta innebar
att alla strétmmar/spanningar som varierar med en
frekvens Overstigande 1,6 Hz filtreras bort.

Med andra ord utfors regleringen enbart vid
aterkopplingssignaler som varierar med en frekvens
pa under 1,6 Hz. Valj en lamplig tidskonstant i
parameter 427, PID-ldgpassfiltertid .

Anpassning av processregulatorn

Nu &r grundinstéllningarna klara och allt som behdver
goras ar att anpassa den proportionella forstarkningen,
integraltiden och dervatatiden (parameter 423,

424 och 425). | de flesta processer kan detta ske
genom att du foljer riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn.

2. Stéll in parameter 423 PID proportionell forstéarkning
pa 0,3 och Oka vérdet tills det framgar av
processen att aterkopplingssignalen ar instabil.
Minska sedan vardet tills aterkopplingssignalen
stabiliserats. Minska den proportionella
forstarkningen med 40-60 %.

3. Stall in parameter 424 PID-integraltid pa 20
sekunder och minska vardet tills det framgér av
processen att aterkopplingssignalen &r instabil. Oka
integraltiden tills &terkopplingssignalen stabiliseras
och 6ka darefter med 15-50 %.

4. Anvand endast parameter 425 PID-derivatatid
i mycket snabba system. Det normala véardet
ar 1/4 av det varde som anges i parameter
424 PID-integraltid . Differentiatorn far
endast anvandas nér instaliningen av den
proportionella férstarkningen och integraltiden
har anpassats helt och hallet.

OBS!
": Om sé& kravs, kan start/stopp aktiveras ett
i antal ganger for att framkalla en instabil
aterkopplingssignal.

Programmering
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m PID, dversikt
| blockschemat nedan visas referens och bdrvarde
i forhallande till aterkopplingssignalen.

Referens

Extern

Férinstalld referens

ref. + +
+

Extern

ref.

B&rvirde

Aterkoppling

Bbrvirde 1 —
Bbrvirde 2

Resultat—
referens . ® PID Utfrekvens

Aterkoppling,
resultat

Aterkoppling 1

funktion

Aterkoppling 2 par. 417
Analog AK
Plint 60
Puls AK
Plint 33

DANFOSS
175HA405.11

Det framgér att den externa referensen adderas med
boérvarde 1 eller borvéarde 2. Se &ven Hantering av
referenser. Vilket bdrvarde som ska adderas med

den externa referensen beror pa det val som gjorts
i parameter 417 Aterkopplingsfunktion.

m Aterkopplingshantering
En beskrivning av aterkopplingshanteringen visas
i blockschemat pa nasta sida.
Av blockschemat framgar vilka parametrar som
paverkar aterkopplingshanteringen och vilken inverkan
parametrarna har. Foljande aterkopplingssignaler
ar tillgangliga: spénnings-, strém-, puls- och
busséterkopplingssignaler. Vid zonreglering maste
aterkopplingssignalerna véljas som spénningsingangar
(plint 53 och 54). Observera att Aterkoppling 1
bestar av bussaterkoppling 1 (parameter 535)
sammanraknat med vardet for aterkopplingssignalen
pa plint 53. Aterkoppling 2 bestar av bussaterkoppling
2 (parameter 536) sammanraknat med vardet for
aterkopplingssignalen pé plint 54.

Dessutom ingér en inbyggd réknare i
frekvensomformaren. Med réknaren kan
trycksignalen raknas om till en aterkopplingssignal
med "linjart fléde". Funktionen aktiveras i parameter
416 Aterkopplingskonvertering.

Parametrarna for aterkopplingshantering ar aktiva
bade vid drift med och utan aterkoppling. Vid

drift utan aterkoppling kan du visa den aktuella
temperaturen genom att ansluta en temperaturgivare
till aterkopplingsingéngen.

Vid drift med éaterkoppling finns det huvudsakligen tre
satt som du kan anvanda den inbyggda PID-regulatorn
och borvérdes-/aterkopplingshanteringen pé:

1. 1 borvarde och 1 aterkoppling
2. 1 borvarde och 2 aterkopplingar
3. 2 borvérden och 2 aterkopplingar

1 borvarde och 1 aterkoppling

Om endast 1 borvérde och 1 &terkopplingssignal
anvands raknas parameter 418 Bdrvérde 1
samman med den externa referensen. Summan
av den externa referensen och Borvérde 1 blir
den resulterande referensen som sedan jamfors
med aterkopplingssignalen.

1 borvarde och 2 aterkopplingar

Precis som i fallet ovan rédknas den externa referensen
samman med Bdrvérde 1 i parameter 418. Det utfors
en berakning av aterkopplingssignalen som sedan
jamférs med summan av referenserna och bdrvardet.
Berakningen beror pé vilken aterkopplingsfunktion
som véljs i parameter 417 Aterkopp//ngsfunkt/on. En
beskrivning av de enskilda aterkopplingsfunktionerna
ges i parameter 417 /Z\terkopplingsfunktion.

2 borvarden och 2 aterkopplingar

Anvands i 2-zonsreglering. Borvardet som raknas
samman med den externa referensen beraknas
med hjdlp av den funktion som valjs i parameter
417 Aterkopplingsfunktion.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.

132 MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Aterkopplingafunktion
Par. 417
Aterkoppling,
Bendrde 1 [Seaiing > borade
0-100% | ®
o
> Summa 0%
g Ditferena
BSrviirde 2 Medelviirde - =
0-100% - Min.
y - > M. =
ﬁ."‘frl?" &terkoppling — Omvandll datorkoppll
mvandling av ing
#8r menyparameter
> \ Linjar
> AN
1 »
g Tvés zoner,
min. & max
= > _\
0%
\
LCP:
Aterkoppling 1
\
LoP:
'Anﬂggﬂ &terkoppling = Aerkoppling 2
n

0-20 mA s‘i'n'i""'
0-100%

PulsAterkoppling =
in'33 opeing

416 Aterkopplingskonvertering
(ATERK.OMRAKNING)

Vérde:
O Linjér (LINJAR)
Kvadratrot (KVADRATROT)

Funktion:
| den har parametern kan du vélja en funktion
som anvands for att géra en omrakning av en
ansluten aterkopplingssignal fran processen till
ett aterkopplingsvarde. Aterkopplingsvérdet utgor
kvadratroten av den anslutna signalen.
Funktionen kan till exempel anvdndas om det kravs
en reglering av ett fléde (volym) baserat pé trycket
i form av en aterkopplingssignal (flode=konstant x
Vtryck). Denna omrakning gér det maojligt att ange
referensen pé ett sadant satt att det foreligger en
linjar koppling mellan referensen och det énskade
flodet. Se diagrammet i nésta kolumn.
Aterkopplingskonvertering ska inte anvandas
om 2-zonsreglering har valts i parameter 417
Aterkopplin gsfunktion.

Beskrivning av alternativen:
Om Linjér [0] har valts blir aterkopplingssignalen
och aterkopplingsvardet proportionella i
forhallande till varandra.

Om du véljer Kvadratrot [1] réknar frekvensomformaren

om éterkopplingssignalen till ett kvadratrotsvarde.

0]
(1]

VLT 6000 HVAC

417 Aterkopplingsfunktion
(ATERK.FUNKTION)

Varde:
Min. (MIN) [0]
OMax. (MAX) [1]
Summa (SUMMA) [2]
Differens (DIFFERENS) [3]
Medelvérde (MEDELVARDE) [4]
2-zon, min. (2-ZON MIN) [5]
2-zon, max. (2-ZON MAX) [6]

Aterkoppling 1 endast (ATERKOPPL.1 ENDAST)  [7]
Aterkoppling 2 endast (ATERKOPPL.2 ENDAST)  [8]

Funktion:

| den har parametern kan du vélja mellan olika berakn-
ingsmetoder nar tva aterkopplingssignaler anvands.

Beskrivning av alternativen:

Om du vélier Min. [Q] jamfors /Z\terkopp/ing 7 med
A°terko,o,o//ng 2 med hjalp av frekvensomformaren
och det sker sedan en reglering baserat pa

det lagsta aterkopplingsvardet.
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A°ter/<op,o//'ng 1 = summan av véardet for
parameter 535 Bussaterkoppling 1 och vardet for
aterkopplingssignalen péa plint 53.

Aterkoppling 2 = summan av vérdet for
parameter 536 Busséterkoppling 2 och vardet for
aterkopplingssignalen pa plint 54.

Om du vélier Max. [1] jamfors Aterkoppling 1 med
Aterkoppling 2 med hjalp av frekvensomformaren

och det sker sedan en reglering baserat pa

det hogsta aterkopplingsvardet.

Om du vélier Summa [2] réknas /Z\terko,op/ing 7 samman
med /Z\terkop,o//ng 2 med hjalp av frekvensomformaren.
Observera att externreferensen adderas till bérvarde 1.
Om du véljer Differens [3] dras véardet for
Aterkoppling 1 ifran vardet for Aterkoppling 2

med hjalp av frekvensomformaren.

Om du véljer Medelvérde[4] beraknas medelvardet

av Aterkopp//ng 1 och A°terkop,o//ng 2 med

hjalp av frekvensomformaren. Observera att
externreferensen adderas till Borvarde 1.

Om du véljer 2-zon min. [5] berdknas differensen
mellan Bérvérde 1 och Acterkop/o/ing 1 samt differensen
mellan Bérvérde 2 och /Z\terko,opling 2 med hjalp av
frekvensomformaren. Efter berékningen anvands det
storsta av dessa differensvarden i frekvensomformaren.
En positiv differens, dvs ett borvarde som &r hogre an
aterkopplingen, &r alltid stérre &n en negativ differens.

Om differensen mellan Bérvérde 1 och /Z\terkop,o//ng
1 utgor det storsta differensvardet av de tva
alternativen adderas vardet for parameter 418
Bérvérde 1 till externreferensen.

Om differensen mellan Bérvérde 2 och Aterkoppling
2 utgor det storsta differensvardet av de tva
alternativen adderas externreferensen till vardet

for parameter 419 Bdrvérde 2.

Om du véljer 2-zon max. [6] beraknas differensen
mellan Bérvérde 1 och Aterkopp//ng 7 samt
differensen mellan Borvérde 2 och Aterkoppling

2 med hjalp av frekvensomformaren.

Efter berdkningen anvénds det minsta av dessa
differensvéarden av frekvensomformaren. En negativ
differens, dvs ett borvarde som ar lagre an
aterkopplingen, &r alltid mindre &n en positiv differens.
Om differensen mellan Bérvérde 1 och Aterkoppling
1 utgér det minsta differensvardet av de tva
alternativen adderas externreferensen till vardet

for parameter 418 Bdrvérde 1.

Om differensen mellan Bérvérde 2 och Aterkoppling
2 utgdr det minsta differensvardet av de tva
alternativen adderas externreferensen till vardet

for parameter 419 Bdérvarde 2.

Om A°terkopp//ng 1 endast valjs, avlases
plint 53 som &terkopplingssignal och plint 54
ignoreras. Aterkopplingen fran plint 53 &r
direkt kopplad till Bérvarde 1.

Om Aterkopp//ng 2 endast valjs, avldses
plint 53 som aterkopplingssignal och plint 54
ignoreras. Aterkopplingen fran plint 54 &r
direkt kopplad till Bérvarde 2.

418 Borvarde 1
(BORVARDE 1)

Varde:

Refmin-Refmax 0 0.000

Funktion:
Borvérde 1 anvands i aterkoppling som den
referens som aterkopplingsvardena ska jamforas
med. Se beskrivning av parameter 417
Aterkopplingsfunktion. Borvérdet kan kompenseras
med digitala/analoga referenser eller bussreferenser.
Se Referenshantering. Anvands i drift Med
aterkoppling [1] parameter 100 Konfiguration.

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat varde. Processenheten valjs i
parameter 415 Processenheter.

419 Borvarde 2
(BORVARDE 2)

Varde:

Refuin - Refmax 0 0.000

Funktion:
Borvérde 2 anvands i aterkoppling som den referens
som &terkopplingsvardena ska jamforas med. Se
beskrivning av parameter 417 /Z\terkopp//ngsfunktion.
Borvardet kan kompenseras med digitala/analoga
signaler eller bussignaler. Se Hantering av referenser.
Anvénds i drift Med aterkoppling [1] parameter 100
Konfiguration och endast om 2-zon minimum/maximum
valts i parameter 417 /iterkopp//ngsfunkﬁon .

Beskrivning av alternativen:

Ange Onskat varde. Processenheten valjs i
parameter 415 Processenheter.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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420 PID normall/inverterad reglering
(PID NORM/INVERT)

Varde:

ONormal (NORMAL) [0]
Inverterad (INVERTERAD) [1]
Funktion:

| den hé&r parametern kan du valja om processregulatorn
ska Oka eller minska utfrekvensen nér det uppstar en
skillnad mellan referensen/bdrvardet och arvardet.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Valj Normal [0] om du vill att frekvensomformaren ska
minska utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger.
V&lj Inverterad [1] om du vill att frekvensomformaren
ska Oka utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger.

421 PID anti-windup
(PID ANTI WINDUP)

Varde:

Av (EJ AKTIV) 0]
OPa (AKTIV) [1]
Funktion:

| den héar parametern kan du vélja om processregulatorn
ska fortsatta att reglera en avvikelse &ven nar
utfrekvensen inte kan 6kas/minskas mer.

Anvéands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:

Fabriksinstéllningen &r Pa [1], viket medfér att
integrationsledet justeras i forhallande till den aktuella
utfrekvensen, om stromgransen, spanningsgransen
eller maximi-/minimifrekvensen har uppnatts.
Processregulatorn kopplas in igen forst nér avvikelsen
ar noll eller har vaxlat fértecken.

Vélj Av [0] om integratorn ska fortséatta att integrera
avvikelsen, trots att avvikelsen inte gar att korrigera.

OBS!
Bi= Om du vélier Av [0] medfér detta att nar
i felet andrar fértecken, maéste integratorn forst
integrera ned fran den nivd som den nétt till foljd
av det tidigare felet, innan den andrar utfrekvensen.

422 PID-startfrekvens
(START FREKVENS)
Varde:

fvin-fwax (parameter 201 och 202) 0 0 Hz

Funktion:
Vid startkommando startar frekvensomformaren
reglering Utan aterkoppling [0]. Forst efter att den
installda startfrekvensen har natts vaxlar den till
reglering Med aterkoppling [1]. Du kan darfor vélja
en frekvens som motsvarar det varvtal pa vilket
processen normalt kors, vilket innebar att det tnskade
processtillstandet kan uppnas snabbare.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad startfrekvens.

OBS!
": Om frekvensomformaren nér stromgréansen
a innan den Onskade startfrekvensen nas
aktiveras inte processregulatorn. Om du
trots det vill aktivera processregulatorn maste du
sénka startfrekvensen till den aktuella utfrekvensen.
Detta kan gbras under drift.

' OBS!
f) =y PID-startfrekvensen pétrycks alltid i riktning
i framat (medurs).

423 Proportionell PID-férstarkning
(PROP FORSTARKN)

Varde:

0.00 - 10.00 0 0.01

Funktion:
| den har parametern anges den faktor med
vilken awvikelsen mellan referens/b6rvarde och
aterkopplingssignal ska forstérkas.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vid hdg forstarkning blir regleringen snabb,
men en allt fér hog forstéarkning kan leda till
Oversvangar och instabilitet.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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424 PID-startfrekvens
(INTEGRAL TID)
Varde:

0,01-9 999,00 sek. (AV) 0O AV

Funktion:
Integreringen ger en konstant férandring av
utfrekvensen vid ett konstant fel mellan referensen/
borvardet och aterkopplingssignalen. Ju storre
felet ar, desto snabbare kommer frekvensbidraget
fran integreringen att stiga. Integreringstiden
ar den tid som integreringen behdver for att
uppna samma forstarkning som den proportionella
forstarkningen for en given avvikelse.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:

Snabb reglering uppnas med en kort integreringstid.
Tiden kan emellertid bli fér kort, vilket gor
processen instabil.

Om integreringstiden &r lang kan stora avvikelser
fran det Gnskade borvardet uppstd, eftersom
processregleringen reagerar langsamt pa ett givet fel.

425 PID-derivatatid
(DERIVATATID)
Varde:

0,00 (OFF) - 10,00 s 0 OFF

Funktion:
Differentiatorn reagerar inte pa ett konstant fel. Den
forstarker endast forandringar av felet. Ju snabbare
felet andras, desto kraftigare blir forstarkningen fran
differentiatorn. Férstéarkningen &r proportionell mot
den hastighet med vilken avvikelsen férandras.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Lang derivatatid ger snabbverkande reglering.
En alltfor lang derivatatid kan emellertid orsaka
Oversvangar och instabiltet i processen.

426 PID-diff. forstarkningsgrans

(PID DER. FORST.)

Varde:
5.0 - 50.0

o 5.0

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in en gréns
for differentiatorns forstarkning. Differentiatorns
forstarkning &r hogre for snabbare andringar,

och det kan darfor vara lampligt att begransa
forstarkningen. Darigenom far du en normal
forstéarkning av differentiatorn for langsamma andringar
och en konstant forstéarkning av differentiatorn for
snabba &andringar hos avvikelsen.

Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad gréans for differentiatorns forstarkning.

427 PID-lagpassfiltertid
(LAGPASSFILTERTID)

Varde:

0.01 - 10.00 O 0.01

Funktion:
Rippelstrommar pa aterkopplingssignalen kan
dampas med ett lagpassfilter for att deras
inverkan pa processregleringen ska minskas.
Detta ar sarskilt fordelaktigt om det férekommer
manga storningar i signalen.
Anvands i drift Med aterkoppling [1] (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:

Valj 6nskad tidskonstant (1). Om t ex en tidskonstant (1)
pa 0,1 s programmeras, blir lagpassfiltrets brytfrekvens
1/0,1 = 10 RAD/s, vilket motsvarar (10/(2 1)) = 1,6 Hz.
Detta innebér att processregulatorn endast reglerar
en aterkopplingssignal som varierar med en

frekvens understigande 1,6 Hz.

Om éterkopplingssignalen varierar med en

frekvens som ar hogre én 1,6 Hz, reagerar

inte processregulatorn.

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Eterkoppling

Ofiltrerad
eterkopplingssignal

0.6 t(S.)

Legpassfilter
fg = 10 Hz

Eterkoppling

Filtrerad
eterkopplingssignal

e~~~

1757A293.10 0.6 t(s)

433 Motor alt. tid
(MOTOR ALT. TID)
Varde:

0 (AV) — 999 timmar 0 AV

Funktion:
Denna tid anger hur lang tid det ska ga mellan
motorvaxlingarna. Nar tiden har forflutit &ndras
statusen for det rela som har valts i parameter 323 eller
326. De externa styrenheterna som kopplar ur den
aktiva motorn och ansluter den andra motorn inttieras
darefter med hjalp av reldet. (Kontaktorerna eller
startmotorerna som anvands fér att ansluta och koppla
ur motorerna tillhandahalls av andra leverantorer.)

Timern nollstélls efter att vaxlingssekvensen
har avslutats.

| parameter 434 - Motor alt. funk. kan du vélja
stopptyp (ramp eller utrullning).

Beskrivning av alternativen:
Anvands for att stélla in tiden mellan motorvaxlingarna.

434 Motorvaxlingsfunktion
(MOTOR ALT. FUNK.)

Varde:

ORamp (RAMP) (0]
Utrullning (UTRULLNING) (1]
Funktion:

Nar en motor stoppas efter att tiden, som angetts

i parameter 433, Motor alt. tid, har forflutit ges

ett kommando till motorn om att stoppet ska

ske via nedrampning eller utrullning. Om motorn
inte &r i gang vid detta tillfalle andras reldets
status. Om motorn ar i gang vid tidpunkten for
vaxlingen skickas ett startkommando efter vaxliingen.
Motorvaxlingen visas pa frekvensomformarens
mandverpanel under vaxlingen.

Om Utrullning valjs efter att utrullningen har initierats
sker en fordrojning pa 2 sekunder innan reléaet andrar
status. Nedrampningstiden anges i parameter 207.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad stoppfunktion.

483 Dynamisk DC-busskompensation =

(DC-BUSSKOMP.) E

Varde: &

IS

Av 0] I

P& (] 1§
Funktion:

Frekvensomformaren har en funktion som
garanterar att motorspanningen inte paverkas av
spanningsvariationer i DC-bussen som t ex orsakas
av snabba variationer i natspanningen. Fordelen
ar ett mycket stadigt moment pa motoraxeln (lagt
momentrippel) vid de flesta natférhallanden.

Beskrivning av alternativen:

| vissa fall kan denna dynamiska kompensation orsaka
resonanser i DC-bussen och funktionen bor i s& fall
inaktiveras. Typiska fall ar nar en ledningsdrossel
eller ett passivt dvertonsfilter (t ex filter AHF005/010)
ar monterat i frekvensomformarens natférsorjning

for att undertrycka 6vertoner. Kan aven intraffa pa
nat med lagt kortslutningsforhallande.

OBS!
§)=y Dstta & en dold parameter. Den gér endast att
i komma at med programvaruverktyget MCT 10.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Seriell kommunikation for FC-protokoll

Master

Seriell buss

Slav 1 Slav 2 S("j"és‘;”
Adress 1 Adress 2 Adress 31 (126)

m Protokoll
En RS 485-port ingar som standard i alla VLT
8000 AQUA-enheter, vilket gor det majligt att
vélia mellan fyra olika protokoll.
« FC
e Profibus*
¢ Modbus RTU*
¢ DeviceNet*
e LonWorks*

* Observera att detta ar tillvalskort med
separata ingangsplintar.

m Telegramtrafik
Styr- och svarstelegram
Telegramtrafiken i ett master/slav-system styrs
av mastern. Maximalt 31 slavar kan anslutas till
en master utan forstarkare. Med forstérkare kan
maximalt 126 slavar anslutas till en master.

Mastern sa&nder kontinuerligt telegram adresserat
till slavarna och avvaktar svarstelegram fran dessa.
Slavens svarstid ar maximalt 50 ms.

Slaven sénder svarstelegram endast efter
att den mottagit ett felfritt telegram som é&r
adresserat till slaven i fraga.

Broadcast

En master kan samtidigt sénda samma telegram

till alla slavar som &r anslutna till bussen. Vid en
sadan broadcast -kommunikation sénder slaven inget
svarstelegram till mastern, férutsatt att telegrammet
har mottagits korrekt. Broadcast-kommunikationen
anges i adressformatet (ADR), se nasta sida.
Teckeninnehall (byte)
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Varje tecken som 6verférs borjar med en startbit.
Darefter Overfors 8 databitar, vilkket motsvarar en
byte. Varje tecken kontrolleras med hjélp av en

paritetsbit som ska vara 1 vid jamn paritet (dvs nér de

8 databitarna och paritetsbiten tillsammans utgor ett

jdmnt antal bindra ettor). Varje tecken avslutas med

en stoppbit. Varje byte bestéar alltsd av 11 bitar.
195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6
bit paritet bit

7 Jémn Stopp—

m Telegramuppbyggnad under FC-protokoll

Varje telegram borjar med en startbyte (STX) = 02
Hex. Darefter folier en byte som anger telegrammets
langd (LGE) och en byte som anger VLT-adress
(ADR). Dérefter foljer att antal databyte (varierar
beroende pa telegramtyp). Telegrammet avslutas
med en datakontrollbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Telegramtider
Hastigheten for kommunikationen mellan

master och slav beror pa baudhastigheten.
Frekvensomformarens baudhastighet ska vara
densamma som masterns baudhastighet, och stélls
in i parameter 502 Baudhastighet.

Efter ett svarstelegram fran slaven maste en
paustid motsvarande minst 2 byte (22 bitar) forflyta
innan mastern kan sanda ett nytt telegram. Vid
en baudhastighet pa 9600 kbaud, maste en
paustid pa minst 2,3 ms forflyta. Nar mastern
har avslutat telegrammet, ska slavens svarstid
tillbaka till mastern vara maximalt 20 ms, och det
ska vara en paus pa minst 2 byte.

195NA038.10

Master— Slav—-
telegram telegram
Paus- Svars— Paus—
tid tid tid
Paus, min: 2 byte
Svarstid, min: 2 byte
Svarstid, max: 20 ms

Tiden mellan enskilda byte i ett telegram far maximalt

motsvara 2 byte och telegrammet maste vara avslutat

inom 1,5 ganger den nominella telegramtiden.
Vid en baudhastighet pa 9600 kbaud och en
telegramléangd pa 16 baud ska telegrammet
vara avslutat inom 27,5 ms.

195NAD39.10

STX LGE ADR DATA BCC

7 = Skiljetid mellan tecken
% :

Telegramlangd (LGE)
Med telegramldngd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har foljiande langd:
LGE=4+1+ 1 =06 byte

Telegram med 12 databyte har féljande langd:
LGE =12 +1 + 1 = 14 byte

Telegram som innehaller text har langden 10+n
byte. 10 byte ar fasta, och "n" &r ett antal byte
som varierar (beroende pa textens langd).

frekvensomformaradress (ADR)

Tva olika adressformat anvands, i vilka
frekvensomformarens adressomrade ar fran
1-31 eller fran 1-126.

1. Adressformat 1-31

Byten for detta adressomrade har féljande profil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bit 7 = O (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4), anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31
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1. Adressformat 1-126

Byten for adressomrade 1-126 har féljande profil:
7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander adressbyten oférandrad tillbaka
till mastern i svarstelegrammet.

Exempel:
Ett telegram skickas till frekvensomformaradress
22 med adressformat 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0j0|O|1]0|1|1]0

176FA155.10

Datakontrollbyte (BCC)

Datakontrollbyte beskrivs med hjélp av féljande
exempel: Innan forsta byten i telegrammet tas emot ar
den berdknade checksumman (BCS) lika med 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/]0|0|0|0O0|0|0O|O

195NA043.10

Nar den forsta byten (02H) har tagits emot:

BCS = BCC EXOR "férsta byten"
(EXOR = exeller-grind)

BCS =00000000
EXOR

"forsta byten" = 00000010 (02H)

BCC =00000010

Varje ytterligare efterféljande byte grindas med
BCS EXOR och ger en ny BCC, t ex:

BCS =00000010
OR

"andra byten" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100

m Databyteblock

Databyteblockens uppbyggnad beror pa

telegramtypen.

Det finns tre telegramtyper,

som géller for bade styrtelegram (master =
slav) och svarstelegram (slav = master). De
tre telegramtyperna ér:

1.

Parameterblock, som anvands for dverféring
av parametrar mellan master och slav. Ett
datablock &r uppbyggt av 12 byte (6 ord) och

innehéller aven processblocket.
195NA044.10

PCD1 |PCDZ |

| PKE | IND |sz,,,59|1>w15.eg

Parameterblock Processblock

Ett processblock bestér av ett datablock pa
fyra byte (2 ord) och omfattar:

- Styrord och referensvarde (fran master till slav)
- Statusord och aktuell utfrekvens (fran

slav till master). 19ENAGBBI0

PCD2

PCD1

. Textblock, som anvands for att lasa eller

skriva text via datablocket.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n({PCD1 [PCD2

Textblock

Processblock
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1. Parameterbyte

Om kommandot inte kan utféras, sénder slaven detta

195NA046.10
som svar (0111) Kommandot kan inte utféras och ger
PKE IND PWE"'39 PWEleg foliande felmeddelande i parametervardet (PWE):
(svar 0111) Felmeddelande
0 Det anvanda parameternumret
finns inte
AK PNU 1 Det gér inte att skriva till den
angivna parametern
15 14 13 12|11(10 987 6 543210 2 Datavérdet Overstiger
° parameterns granser
1 §. £ L 3 Det anvanda subindexet finns inte
g 28 ® g = 4 Parametern ar inte av vektortyp
E v B E £ 5 Datatypen passar inte den angivna
SEc z cE parametern _ .
oxo < ac 17 Datadndring i den angivna
) parametern ar inte maojlig i
Parameterkommandon och svar (AK) Bit nr 12-15 frekvensomformarens aktuella
anvands foér dverforing av parameterkommandon tilstand. Vissa parametrar kan t
fran master till slav samt slavens bearbetade ex endast anvandas nar motorn
svar tillbaka till mastern. 4r stoppad
Parameterkommandon - master slav: 130 Den angivna parametern kan inte
Bit nr nas via bussen
15 14 13 12 Parameterkommando 131 Datadndring &r inte mojlig
O 0 0 O Ingetkommando eftersom fabriksinstalining har
O O 0 1 Las parametervarde it 9
O O 1 0O Skrivparameterviarde i RAM (ord) valts
0O O 1 1 Skriv parametervarde i RAM
(dubbelord) _ ' Parameternummer (PNU)
1 1 0 1 Skrivparametervarde i RAM och Bit nr 0-10 anvands for Gverféring av

EEPROM (dubbelord)

1 1 1 0 Skrivparametervarde i RAM och
EEPROM (ord)

1 1 1 1  Las/skriv text

Svar slav— master:

Bit nr

15 14 13 12 Svar

0O 0 0 0O Ingetsvar

O O 0 1 Parametervarde dverfdrt (ord)

0O O 1 0 Parametervarde 6verfort
(dubbelord)

0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras

1 1 1 1 Text dverford

parameternummer. Den aktuella parameterns
funktion framgar av parameterbeskrivningen i
avsnittet Programmering.

Programmering

Index

PKE ZINDZ/PWE gt PWE oy

Index anvénds tillsammans med parameternumret
for las-/skrivatkomst till indexerade parametrar, t ex
parameter 615 Felkod . Index bestar av 2 byte,
en lowbyte och en highbyte. Men endast lowbyte
anvands. Se exemplet pa foliande sida.
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Exempel - Index:
Den forsta felkoden (index [1]) i parameter
615 Felkod ska lasas.

PKE = 1267 Hex (las parameter 615 Felkod ).
IND = 0001 Hex — Index nr 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Frekvensomformaren svarar i parametervardeblocket
(PWE) med en felkod i intervallet 1-99. Se Oversikt
Over varningar och larm for tolkning av felkoden.

Parametervarde (PWE)

PKE | IND

PWErighPWEW

Parametervardeblocket bestér av 2 ord (4 byte),

och vérdet beror pa det givna kommandot

(AK). Om mastern ska lasa ett parametervarde
innehaller PWE-blocket inget véarde.

Om parametervardet ska andras av mastern
(skrivkommando), skrivs det nya vardet i PWE-blocket
och skickas till slaven.

Om slaven svarar pé ett parameterkrav (la&skommando),
Overfors det aktuella parametervardet i PWE-blocket
och skickas tillbaka till mastern.

Om en parameter inte innehaller ndgot numeriskt varde,
utan i stéllet flera olika dataalternati, t ex parameter 001
Sprak , dar [0] motsvarar engelska och [1] motsvarar
danska, véljer du dnskat alternatv genom att skriva in
vardet i PWE-blocket. Se exemplet pa foljande sida.

Via den seriella kommunikationen gér det bara att
l&sa parametrar som har datatyp 9 (textstrang). | VLT
8000 AQUA har parameter 621-631 Typskyltdata
datatyp 9. | parameter 621 (Frekvensomformarmodell)
kan man t ex avlasa frekvensomformarens storlek
och dess natspanningsomrade.

Vid 6verféring (lasning) av en textstrang ar
telegramlangden variabel eftersom texterna har olika
langder. Telegramlangden anges i telegrammets
andra byte som kallas LGE.

For att en text ska kunna lasas via PWE-blocket méaste
parameterkommandot (AK) sattas till "F" hexadecimalt.

Indexbyten anvands for att ange om det aktuella
kommandot &r ett 1&s- eller skrivkommando. Vid ett
laskommando ska index ha féljande format:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA har tva parametrar som du kan skriva
en text for: parameter 533 och 534 Displaytext. Se

beskrivningen av dessa under parameterbeskrivningen.
For att en text ska kunna skrivas via PWE-blocket maste
parameterkommandot (AK) séttas till "F" hexadecimalt.

Vid ett skrivkommmando ska index ha féljande format:

T

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper som stéds av frekvensomformaren

Datatyp Beskrivning

Integer 16

Integer 32

Unsigned 8

Unsigned 16

Unsigned 32

OIN|O O [

Text string

Unsigned innebér att telegrammet inte innehaller
nagot fortecken.
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Exempel - Skrivning av parametervarde:

Parameter 202 Utfrekvens Gvre gréns, fuax ska andras
till 100 Hz. Detta varde ska finnas kvar aven efter

ett stromavbrott, s& det skrivs i EEPROM.

PKE = EOCA Hex — Skriv till parameter 202
Utfrekvens Ovre gréns, f max

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 03E8 Hex — Datavarde 1000

motsvarar 100 Hz, se Konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpig, PWE,,,

Svaret fradn slaven till mastern blir:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpgh PWE,,

Exempel — Val av datavéarde:

KW [20] véljs i parameter 415 Processenheter. Detta
vérde ska finnas kvar aven efter ett strdmavbrott,
sé& det skrivs i EEPROM.

PKE = E19F Hex — Skriv till parameter 415
Processenheter
IND = 0000 Hex

PWEnign = 0000 Hex
PWELow 0014 Hex - Valj dataalternativ kI [20]

176FA198.1
E19F H|0000 H|0000 H oo14iﬁ
PKE  IND PWEpgn PWEp,

Svaret fran slaven till mastern blir:se

176FA199.10

119F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE  IND PWEpign PWE oy

Exempel — Las ett parametervarde:
Vardet i parameter 206 Uppramptid 6nskas.
Mastern skickar foljande fraga:

PKE = 10CE Hex - las parameter 206
Uppramptid

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE  IND  PWEpigh PWEs,

Om vardet i parameter 206 Uppramptid ar 10
sekunder, blir svaret fran slaven till mastern:
175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H[000A H
PKE  IND PWEpgn PWE,
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Konvertering:
| avsnittet Fabriksinstéliningar anges de olika )
attributen for varje parameter. Eftersom ett Konverteringstabell
parametervarde endast kan Overféras som Konverterings- Konverterings-
heltal maste en konverteringsfaktor anvandas |n7dj>x f%ktgr
vid 6verforing av decimaltal. 5 100
1 10
Exempel: 0 1
Parameter 201: minimifrekvens, konverteringsfaktor -1 0.1
0,1. Om parameter 201 ska stéllas in pa 10 Hz ska -2 0.01
vardet 100 6verforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 2 09000081
innebar da att det dverforda vardet multipliceras med
0,1. Vardet 100 tolkas alltsd som 10,0.
™ Processord . L . , Styrtelegram gggrd E%gf[e)r—2
Processbyteblocket &r uppdelat i tva block pa 16 bitar (master . slav) ensvérde
vardera som alltid kommer i ordningsfdljden: Svarstelegram Statu- _ Aktuell
195NAGB6.10 (slav —» master) sord utfrekvens

PCD1 PCD2
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m Styrord enligt FC-protokoll

Styrordet anvéands for att sénda kommandon fran

en master (till exempel en dator) till en slav.

Master—» Slav

Styr—

ord ~

Ref. fdr
seriell komm.

startvillkoren har uppfyllts. Obs! | parameter 503

med motsvarande funktion pa plint 27.

Bit 04, Snabbstopp:

Bit 04 = 0 innebér att det sker en nedrampning
av motorvarvtalet till stopp via parameter

207 Nedrampningstid.

15 14 13 12 11 10 987 6 5 4 3 2 1 OBit nr

Bit 05, Frys utfrekvens:
Bit 05 = 0 innebér att den angivna utfrekvensen (i

Hz) fryses. Den frysta utfrekvensen kan nu bara

Bit Bit=0 Bit = 1
00 Forinstalld ref. Isb
01

Forinstalld ref. msb andras med hjélp av de digitala ingangar som &r

02  DGC-bromsning

03 Utrullningsstopp

04  Snabbstopp

OBS!

05  Frys utfrekvens

J)&g Om Frys utgang &r aktiv, kan

frekvensomformaren inte stoppas via bit

Utrullningsstopp kan du valja hur bit 03 ska grindas

programmerade fér Oka varvtal och Minska varvtal.

06 Start eller via plint 18. Frekvensomformaren

06 Rampstopp §tart

07 Aterstalining
08 Jogg

09 Ingen funktion Ingen funktion
10 Data ogiltiga Data qiltiga

kan endast stoppas pa foliande sétt:

Aktivera rela 1

o Bit 03 Utrullningsstopp

* Plint 27

e Bit 02 DC-bromsning

e Plint 19 har programmerats fér DC-bromsning

12 Aktivera reld 2
13 Menyval, Isb
14 Menyval, msb
15 Reversering
Bit 00/01:

Med bit 00 och 01 kan du vélja mellan fyra

forprogrammerade referenser (parameter 211-214

Forinstélld referens), se foliande tabell:

Bit 06, Rampstopp/start:

wBit 04 = O innebér att det sker en nedrampning
av motorvarvtalet till stopp via parameter

207 Nedrampningstid.

Bit 06 = 1 innebér att motorn kan startas med

hjalp av frekvensomformaren, forutsatt att de andra

startvillkoren har uppfyllts. Obs! | parameter 505

Start kan du vélja hur bit 06 Rampstopp/start ska

grindas med motsvarande funktion pa plint 18.

Forinstalld  Parameter Bit 01 Bit 00
ref.
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1

OBS!

“: | parameter 508 Val av férinstélld referens kan du
i valja hur bit 00/01 ska grindas med motsvarande

funktioner for de digitala ingangarna.

Bit 02, DC-BROMS:

Bit 02 = 0 medfér DC-bromsning och stopp.

Bit 07, Aterstallining:

Bit 07 = 0 innebar att det inte utférs ndgon aterstallning.

Bit 07 = 1 innebér att en utldsning aterstalls.
Aterstalining aktiveras pa signalens framflank, dvs
vid vaxling fran logiskt O till logiskt 1.

Bromsspéanningen och bromsningens varaktighet
stélls in i parameter 114 DC-bromsspanning och
parameter 115 DC-bromstid. Obs! Parameter 504
DC-broms anvands for att valja hur bit 02 ska grindas
med motsvarande funktion pa plint 27.

Bit 03, Utrullningsstopp:

Bit 03 = 0 medfdr att frekvensomformaren genast
"slapper" motorn (utgangstransistorerna "slacks"),
sé att motorn roterar fritt tills den stannar.
Bit 03 = 1 betyder att motorn kan startas med
hjalp av frekvensomformaren, forutsatt att de andra
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Bit 08, Jogg:
Bit 08 = 1 innebér att utfrekvensen bestdms av

parameter 209 Joggfrekvens.

Bit 09, Ingen funktion:
Bit 09 har ingen funktion.

Bit 10, Data ogiltiga/Data giltiga:

Anvéands for att meddela frekvensomformaren om
styrordet ska anvandas eller ignoreras. Bit 10 = O
medfér att styrordet ignoreras. Bit 10 = 1 medfdr att
styrordet anvands. Denna funktion behdvs eftersom
styrordet alltid innefattas i telegrammet oavsett vilken
telegramtyp som anvands. Nér styrordet inte ska
anvandas, till exempel vid uppdatering eller l&sning
av parameterar, maste det kunna ignoreras.

Bit 11, rela 1:

Bit 11 = 0: Reld 1 &r inte aktivt.

Bit 11 = 1: Reld 1 ar aktivt, férutsatt att Styrordsbit
11/12 har valts i parameter 323 Reldutgéangar .

Bit 12, rela 2:

Bit 12 = 0: Reld 2 &r inte aktivt.

Bit 12 = 1: Rela 2 ar aktivt, forutsatt att Styrordsbit
11/12 har valts i parameter 326 Reldutgangar .

OBS!

ll: Om urkopplingstiden som har angetts i
parameter 556 Funktion, buss time out
Overskrids forloras spanningen till rela 1 och 2

om relderna har aktiverats via seriell kommunikation.

Bit 13/14, menyval:
Bit 13 och 14 anvands for att vélja mellan de
fyra menyerna enligt féliande tabell:

ellerLogiskt och har valts ( Logiskt och géller
dock endast nér plint 19 anvands).

m Statusord enligt FC-protokoll

Statusordet anvands for att ge information till
styrenheten (t ex en dator) om slavenhetens
(VLT 8000 AQUA) tillstand.

Status<
Slav —»Master ord

Utfrekvens

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0Bit nr

Bit Bit =0 Bit =1

00 Tripp Styrning Klar

01 Frekvensomformare
Klar

02 Standby

03 Ingen tripp Tripp

04 Anvands inte

05 Anvands inte

06 Anvands inte

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # ref. Varvtal = ref.

09 Lokal styrning Styrning, seriell

kommunikation

10 Utanfér frekvensomrade

11 Kor

12 Ingen funktion Ingen funktion

13 Varning hdg/lag
spanning

14 Strébmbegransning

15 Termisk varning

Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Den hér funktionen kan endast anvéndas om Ext.
menyval har valts i parameter 004.

Obs! | parameter 507 Menyval kan du vélja
hur bit 13/14 ska grindas med motsvarande
funktion pa de digitala ingdngamna.

Bit 15, ingen funktion/reversering:
Bit 15 = 0 innebar att det inte utférs nadgon reversering.
Bit 15 = 1 innebér att det utférs en reversering.

Observera att i fabriksinstallningarna ar reverseringen
i parameter 506 Reversering programmerad

att vara digital, vilket innebér att bit 15 endast
medfoér en reversering om Buss, Logiskt eller

Bit 00, Styrning Klar:
Bit 00 = "1". Frekvensomformaren ar driftklar.
Bit 00 = "0". Frekvensomformaren har trippat.

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01 = "1". Frekvensomformaren ar driftklar, men
plint 27 ar logisk "0" och/eller ett utruliningskommando
har tagits emot via seriell kommunikation.

Bit 02, Standby:
Bit 02 = "1". Frekvensomformaren kan starta
motorn nér ett startkommando ges.

Bit 03, Ingen tripp/tripp:

Bit 03 = "0" betyder att VLT 8000 AQUA inte
befinner sig i ett feltillstand.

Bit 03 = "1" betyder att VLT 8000 AQUA har
trippat och att en aterstallningssignal behovs
for att den ska starta om.

Bit 04, Anvands inte:
Bit 04 anvands inte i statusordet.
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Bit 05, Anvands inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, tripplas:
Bit 06 = "1" innebar att det finns ett tripplas.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0" medfér ingen varning. Bit 07 = "1"
betyder att en varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal # ref./varvtal = ref.:

Bit 08 = "0" betyder att motorn kor, men att

det aktuella varvtalet avviker fran den installda
varvtalsreferensen. Detta kan t ex ske tillfalligt da
varvtalet rampas upp eller ned vid start eller stopp.
Bit 08 = "1" betyder att motorns aktuella varvtal ar
lika med den installda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/styrning via seriell kommunikation:

Bit 09 = "0" betyder att OFF/STOP har aktiverats pa
styrenheten, eller att VLT 8000 AQUA befinner sig i
Hand-lage. Det gar inte att styra frekvensomformaren
via den seriella kommunikationen.

Bit 09 = "1" betyder att frekvensomformaren

kan styras via serieporten.

Bit 10, Utanfor frekvensomrade:

Bit 10 = "0", om utfrekvensen har natt vardet i
parameter 201 Utfrekvens minimigréns eller parameter
202 Utfrekvens maximigréns. Bit 10 = "1" betyder att
utfrekvensen ligger inom de ndmnda granserna.

Bit 11, K&r ej/kor:

Bit 11 = "0" betyder att motorn inte ar igang.

Bit 11 = "1" betyder att VLT 8000 AQUA har startsignal
eller att utfrekvensen ar stoérre &n 0 Hz.

Bit 12, Ingen funktion:
Bit 12 har ingen funktion.

Bit 13, Varning hog/ldg spanning:

Bit 13 = "0" betyder att det inte foreligger nagon
spanningsvarning. Bit 13 = "1" betyder att
DC-spanningen i mellankretsen &r for &g eller for hog.
Se spanningsgranserna i Varningar och larm.

Bit 14, Strdmbegransning:

Bit 14 = "0" betyder att utstrommen ar lagre an
vardet i parameter 215 Strémbegrénsning I . Bit
14 = 1 betyder att utstrdbmmen ar hégre an vardet
i parameter 215 Strombegransning I.n och att
frekvensomformaren trippar efter den tid som anges
i parameter 412 Trippférdrdjning, éverstréom, Ipm.

Bit 15, Termisk varning:

Bit 15 = "0" betyder att ingen varning for dverhettning
foreligger. Bit 15 = "1" betyder att temperaturgransen
har dverskridits i antingen motorn, frekvensomformaren
eller en termistor ansluten till en analog ingang.

m Referens vid seriell kommunikation

Styr— Ref. f&r

ord 7, serlell komm. Master —»Slav

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0Bit nr

Referensen vid seriell kommunikation &verférs till AFD
som ett 16-bitarsord. Vardet dverférs som ett heltal
0 - +32767 (x200 %).

16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Referensen har vid seriell kommmunikation
foljande format:

0-16384 (4000 Hex) — 0-100 % (par. 204
Minimireferens — Par. 205 Maximireferens ).

Det gér att andra rotationsriktningen via den seriella
referensen. Detta sker genom omrakning av det bindra
referensvérdet till dess 2-komplement. Se exempel.

Programmering
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m Aktuell utfrekvens
Exempel — styrord och ref. vid seriell kommunikation:

Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando e

och referensen ska stéllas in till 50 % (2000 ord / Utfrekvens Slav. —Master
Hex) av referensomréadet.

Styrord = 047F Hex. Startkommando 15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 OBit nr

Referens = 2000 Hex. 50 % referens

Vérdet for frekvensomformarens aktuella utfrekvens

047F H|2000 H Overférs som ett 16-bitarsord. Vardet dverférs som
Styr— Referens ett heltal i intervallet 0 — = 32767 (200 %).
ord 16384 (4000 Hex) motsvarar 100 %.

Frekvensomformaren ska ta emot ett startkommando Utfrekvensen har foljande format:

och referensen ska stallas in till -50 % (-2000 0-16384 (4000 Hex) 20-100 % (Par. 201 Utfrekvens

Hex) av referensomradet. undre grédns — Par. 202 Utfrekvens dvre gréns).
Referensvardet konverteras forst till sitt 1-komplement,

och dérefter adderas 1 binart for att f& 2-komplementet: Exempel — Statusord och aktuell utfrekvens:

2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binart Mastern tar emot ett statusmeddelande fran

i 1101 1111 1111 1111 binart frekvensomformaren att den aktuella utfrekvensen

komplement ar 50 % av utfrekvensomradet.

= . Par. 201 Utfrekvens undre grans = 0 Hz
+ 1 binart __ Par. 202 Utfrekvens évre gréns = 50 Hz

2 1110 0000 0000 0000 binart

komplement Statusord = OF03 Hex.

- Statusmeddelande

Utfrekvens = 2000 Hex. 50 % av
Styrord = 047F Hex. Startkommando frekvensomradet,

vilket motsvarar 25 Hz.
Referens = EOOO Hex. -50 % referens

047F H|EOOO H OF03 H|2000 H
Styr— Referens Status— Ut-—
ord ord frekvens
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m Seriell kommunikation 500-566
| den héar parametergruppen installeras den seriella
kommunikationen for frekvensomformaren.
Du maste forst stélla in adress och baudhastighet
om du ska kunna anvanda seriell kommunikation.
Dessutom kan sadana operationella data som
referens, aterkoppling och motortemperatur
lasas via seriell kommunikation.

Varde:
O FC-protokoll (FC-PROTOKOLL) [0]

Varde:
Parameter 500
Protocol = FC protocol [0]
0 - 126 o1

Funktion:
| den har parametern kan du tilldela varje
frekvensomformare en adress i ett seriellt
kommunikationsnat.

Beskrivning av alternativen:

Var och en av frekvensomformarna ska tilldelas
en egen, unik adress.

Om antalet anslutna enheter (frekvensomformare +
master) 6verstiger 31, ska en forstarkare (repeater)
anvandas. Parameter 501 Adress kan inte véljas
via den seriella kommunikationen, utan maste
stéllas in via LCP-styrningen.

502 Baudhastighet
(BAUDHASTIGHET)

Varde:

300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) 1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]
09600 Baud (9600 BAUD) [5]

Funktion:
| den har parametern stéller du in datadverforing-
shastigheten vid seriell kommunikation. Baudhastighet
definieras som antalet bitar som &verférs per sekund.

Beskrivning av alternativen:

Stall in dverféringshastigheten for frekvensomformaren
pa samma varde som for den master som
anvands. Parameter 502 Baudhastighet kan inte
véljas via den seriella kommunikationen, utan

maste stéllas in via LCP-enheten.

Sjalva datadverforingstiden, som bestdms av
overforingshastigheten, ar endast en del av den
totala kommunikationstiden.

503 Utrullningsstopp
(UTRULLNING)

Varde:

Digital ingang (DIGITAL INGANG) [0]

Seriell kommunikation (BUSS) [1]

Logiskt och (LOGISKT OCH) 2]
OLogiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]

Funktion:

| parameter 503-508 kan du vélja att styra
frekvensomformaren via de digitala ingdngarna
och/eller via seriell kommunikation.

Om du véljer Seriell kommunikation [1], kan
det aktuella kommandot aktiveras endast via
den seriella kommunikationen.

Om du valjer Logiskt och [2] maste funktionen
dessutom aktiveras via en digital ingang.

Beskrivning av alternativen:

Programmering

| tabellen nedan visas ndr motorn kor resp. frirullar
(utrulining), for alternativen Digital ingédng [0), Seriell
kommunikation [1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].

OBS!
": Observera att plint 27 och bit 03 i styrordet
i ar aktva vid logiskt O.

Digital_ingang [0] Seriell kommunikation [1]

Seriell Seriell
KI. 27 kom. Funktion KI. 27 kom. Funktion
0 0 Utrullning 0 0 Utrullning
0 1 Utrulining 0 1 Motor kér.
1 0 Motor kdr. 1 0 Utrullning
1 1 Motor kdr. 1 1 Motor kér.
Logiskt och[2] Logiskt eller[3]
Seriell Seriell
KI. 27 kom. Funktion KI. 27 kom. Funktion
0 0 Utrulining 0 0 Utrulining
0 1 Motor kdr. 0 1 Utrulining
1 0 Motor kdr. 1 0 Utrulining
1 1 Motor kor. 1 1 Motor kér.

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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504 DC-broms
(DC-BROMS)

Varde:

Digital ingang (DIGITAL INGANG) Q]
Seriell kommunikation (BUSS) 1]
Logiskt och (LOGISKT OCH) 2]
OLogiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrulining.

Beskrivning av alternativen:
| tabellen nedan visas nar motorn kér resp.
DC-bromsar, for alternativen Digital ingang [0], Seriell
kommunikation [1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].

OBS!
'l: Observera att DC-bromsning, inverterad [3]
q via plint 19, plint 27 och bit 03 i styrordet
ar aktiva vid logiskt O.

Digital ingang [O] Seriell kommunikation [1]

Seriell Seriell
Plint kom. Funktion Plint kom. Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-broms 0 0 DC-broms
0 1 DC-broms 0 1 Motor kor.
1 0 Motor kér. 1 0 DC-broms
1 1 Motor kér. 1 1 Motor kor.
Logiskt och [2] Logiskt eller [3]
Seriell Seriell
Plint kom. Funktion Plint kom. Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-broms 0 0 DC-broms
0 1 Motor kér. 0 1 DC-broms
1 0 Motor kor. 1 0 DC-broms
1 1 Motor kér. 1 1 Motor kr.

505 Start

Varde:

Digital ing&ng (DIGITAL INGANG) 0]
Seriell kommunikation (BUSS) [1]
Logiskt och (LOGISKT OCH) 2]
OLogiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]

Funktion:
Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrulining.

Beskrivning av alternativen:

| tabellen nedan visas ndr motorn &r stoppad resp.
nar frekvensomformaren har startkommando, for
alternativen Digital ingéng [0], Seriell kommunikation
[1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].

Digital ingang [0] Seriell kommunikation [1]
Seriell Seriell
KL.18 kom. Funktion KI.18 kom. Funktion
0 0 Stopp 0 0 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stopp
1 1 Start 1 1 Start
Logiskt och [2] Logiskt eller 3]
Seriell Seriell
KL.18 kom. Funktion KI.18 kom. Funktion
0 0 Stopp 0 0 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
1 0 Stopp 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start

506 Reversering
(REVERSERING)

Varde:

O Digital ing&ng (DIGITAL INGANG) [0]
Seriell kommunikation (BUSS) [1]
Logiskt och (LOGISKT OCH) 2]
Logiskt eller (LOGISKT ELLER) [3]
Funktion:

Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrulining.

Beskrivning av alternativen:
| tabellen nedan visas nar motorn kor framét
(medurs) resp. bakat (moturs), for alternativen
Digital ingéang [0], Seriell kommunikation [1], Logiskt
och [2] samt Logiskt eller [3].

Digital ingang [0] Seriell kommunikation [1]

Seriell Seriell
KI.19 kom. Funktion KI.19 kom. Funktion
0 0 Framét 0 0 Framét
1 Framét 0 1 Framét
1 0 Bakat 1 0 Framét
1 1 Bakat 1 1 Bakat
Logiskt och [2] Logiskt eller [3]
Seriell Seriell
KI.19 kom. Funktion KI.19 kom. Funktion
0 0 Framat 0 0 Framét
0 1 Framét 0 1 Bakat
1 0 Framét 1 0 Bakat
1 1 Bakat 1 1 Bakat

507 Menyval
(MENYVAL)

508 Forinstallt referensval
(VARVTALSVAL)

Varde:
Digital ingang (DIGITAL INGANG) [Q]
Seriell kommunikation (BUSS) [1]

O = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Logiskt och (LOGISKT OCH)
OLogiskt eller (LOGISKT ELLER)

Funktion:

Se funktionsbeskrivningen till parameter 503 Utrulining.

Beskrivning av alternativen:

| tabellen nedan visas vilken meny (parameter 002
Aktiv meny) som ar akti, for alternatven Digital
ingéng [0], Seriell kommunikation [1], Logiskt
och [2] samt Logiskt eller [3].
| tabellen visas ocksé vilken forinstalld referens
(parameter 211-214 Fdrinstélld referens) som har
valts via Digttal ingang [0, Seriell kommunikation

[1], Logiskt och [2] samt Logiskt eller [3].

Logiskt och [2]
Buss | Buss | Meny/forinst. Meny/forinst. Meny nr.
msb | Isb msb Isb Foérinstalld
ref. nr

0 0 0 0 1

0 0 0 1 1

0 0 1 0 1

0 0 1 1 1

0 1 0 0 1

0 1 0 1 2

0 1 1 0 1

0 1 1 1 2

1 0 0 0 1

1 0 0 1 1

1 0 1 0 3

1 0 1 1 3

1 1 0 0 1

1 1 0 1 2

1 1 1 0 3

1 1 1 1 4

Logiskt eller [3]
Buss | Buss| Meny/forinst. Meny/forinst. Meny nr.
msb | Isb msb Isb Foérinstalld
ref. nr

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 4

0 1 1 1 4

1 0 0 0 3

1 0 0 1 4

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

Digital ingédng [0]
Buss | Buss| Meny/forinst. Meny/forinst. Meny nr.
msb | Isb msb Isb Férinstalld
ref. nr

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 1

0 1 0 1 2

0 1 1 0 3

0 1 1 1 4

1 0 0 0 1

1 0 0 1 2

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 1

1 1 0 1 2

1 1 1 0 3

1 1 1 1 4

Seriell_kommunikation [1]
Buss | Buss | Meny/forinst. Meny/forinst. Meny nr.
msb sb msb Isb Férinstalld
ref. nr

0 0 0 0 1

0 0 0 1 1

0 0 1 0 1

0 0 1 1 1

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 2

0 1 1 1 2

1 0 0 0 3

1 0 0 1 3

1 0 1 0 3

1 0 1 1 3

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4
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Varde:
Parame- Beskrivning Displaytext Enhet Uppdater-
ter nr ingsinter-
vall
509 Resulterande referens (REFERENS %) % 80 msek.
510 Resulterande referens [enhet] (REFERENS [ENHET]) Hz, 80 msek.
varv/minut
511 Aterkoppling [enhet] (ATERKOPPLING) Par. 415 80 msek.
512 Frekvens [HZ] (FREKVENS) Hz 80 msek.
513 Anvandardefinierad visning (KUNDVAL) Hz x skala 80 msek.
514 Motorstrém [A] (STROM) Amp 80 msek.
515 Effekt [KW] (EFFEKT kW) KW 80 msek.
516 Motorspanning [V] (EFFEKT Hkr) Hkr 80 msek.
517 Motorspanning [V] (MOTORSPANNING) Vac 80 msek.
518 DC-busspanning [V] (MELLANKRETSSPAN.) Vpe 80 msek.
519 Termisk belastning, motor [%]  (MOTOR TEMPERATUR) % 80 msek.
520 Termisk belastning, VLT [%)] (OMVAND. TEMP.) % 80 msek.
521 Digital ingang (DIGITAL INGANG) Binar 80 msek.
522 Plint 53, analog ingang [V] (PLINT53 INGANG) Volt 20 msek.
523 Plint 54, analog ingang [V] (PLINT54 INGANG) Volt 20 msek.
524 Plint 60, analog ingang [mA] (PLINTE0 INGANG) mA 20 msek.
525 Pulsreferens [HZ] (PULSREFERENS) Hz 20 msek.
526 Extern referens [%] (EXTERN REFERENS) % 20 msek.
527 Statusord (STATUSORD HEX) Hex 20 msek.
528 Kylplattans temperatur [°C] (KYLFLANS TEMP.) °C 1,2 sek.
529 Larmord (LARMORD HEX) Hex 20 msek.
530 Styrord (STYRORD HEX) Hex 2 msek.
531 Varningsord (VARNINGSORD) Hex 20 msek.
532 Utdkat statusord (STATUSORD) Hex 20 msek.
537 Relastatus (RELA STATUS) Binar 80 msek.
Funktion:

De har parametrarna kan avlasas via den seriella
kommunikationsporten och via displayen. Se ocksa
parameter 007-010 Displayvisning.

Aterkoppling [enhet], parameter 511:
Har anges aterkopplingsvardet i den enhet och med
den skalning som valts i parameter 413, 414 och

Beskrivning av alternativen: 415. Se aven Aterkopplingshantering.

Resulterande referens, parameter 509:
Har anges den resulterande referensen i
procent av intervallet frdn Minimireferens,
Refuin till Maximireferens, Refyax. Se aven
Hantering av referenser.

Frekvens [Hz], parameter 512:
Har anges frekvensomformarens utfrekvens i Hz.

Anvandardefinierad visning, parameter 513:

Har anges ett anvandardefinierat varde som beraknats
utifrdn den aktuella utfrekvensen och enheten samt
den skalning som valts i parameter 005 Max. vérde for
anvéndardefinierad visning. Enheten valjs i parameter
006 Enhet for anvédndardefinierad visning.

Resulterande referens [enhet], parameter 510:
Har anges den resulterande referensen i enheten
Hz vid drift Utan aterkoppling (parameter 100).

Vid drift Med aterkoppling véljer du referensenhet
i parameter 415 Processenheter. Motorstrém [A], parameter 514:

Har anges effektivvardet av motorns fasstrom.

Effekt [kW], parameter 515:
Har anges motorns aktuella effektforbrukning i kW.

Effekt [Hkr], parameter 516:
Har anges motorns aktuella effektforbrukning i Hkr.

Motorspénning [V], parameter 517:
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Har anges den spanning som tillférs motorn.

DC-busspéanning, parameter 518:
Har anges mellankretsspanningen i frekven-
somformaren.

Termisk belastning, motor [%], parameter 519:
Har anges den berdknade/uppskattade termiska

belastningen p& motorn. 100 % &r urkopplingsgrénsen.

Se &ven parameter 117 Termiskt motorskydd.

Termisk belastning, VLT [%], parameter 520:
Har anges den beréknade/uppskattade termiska
belastningen pa frekvensomformaren. 100

% &r urkopplingsgransen.

Digital ingang, parameter 521:

Har anges signalstatus for de 8 ingangarna (16,
17, 18, 19, 27, 29, 32 och 33). Ingéng 16
motsvarar biten langst till vanster.

"0" = ingen signal, "1" = signal ansluten.

Plint 53, analog ingang [V], parameter 522:
Har anges spénningen i V hos signalen pa plint 53.

Plint 54, analog ingéang [V], parameter 523:
Har anges spénningen i V hos signalen pa plint 54.

Plint 60, analog ingdng [mA], parameter 524:
Har anges stromvérdet hos signalen pé plint 60.

Pulsreferens [Hz], parameter 525:
Har anges pulsfrekvensen i Hz som &r ansluten
till plint 17 eller 29.

Extern referens, parameter 526:

Har anges summan av de externa referenserna
i procent (summan av analog/puls/seriell
kommunikation) i intervallet fran Minimireferens,
Refpn till Maximireferens, Refyax.

Statusord, parameter 527:
Har anges frekvensomformarens aktuella
statusord i hexadecimal kod.

Kylplattans temperatur, parameter 528:
Har anges aktuell temperatur pa kylplattan i
frekvensomformaren. Urkopplingsgréansen ar 90 = 5

°C/41 F, medan aterinkoppling sker vid 60 + 5 °C/41 F.

Larmord, parameter 529:
Har anges en hexadecimal kod for larmet i
frekvensomformaren. Se Varningsord 1+2 och larmord.

Styrord, parameter 530:
Har anges frekvensomformarens aktuella
styrord i hexadecimal kod.

Varningsord, parameter 531:

Har anges om nagra varningar utlosts i
frekvensomformaren i hexadecimal kod. Se
Varningsord 1+2 och larmord.

Utokat statusord, parameter 532:

Har anges om nagra varningar utlosts i
frekvensomformaren i hexadecimal kod. Se
Varningsord 1+2 och larmord.

Reléstatus, parameter 537:
Anger i bindrkod om utgangsrelderna i
frekvensomformaren har utldsts eller ej.

Programmering
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533 Displaytext 1
(DISPLAYTEXT RAD1)

Varde:

Max. 20 tecken [POOKKKKHXXXK]

Funktion:
Har kan du skriva en text pd maximalt 20
tecken som visas pa displayrad 1, forutsatt att
LCP-displaytext [27] har valts i parameter 007 Stort
displaymeddelande. Exempel pa displaytext.

CLEANING SYSTEM HMNO.2Z

ULT HO.g T

175ZA792.10

AUTD REMOTE RUMMIMG

Beskrivning av alternativen:
Skriv dnskad text via den seriella kommunikationen.

534 Displaytext 2
(DISPLAYTEXT RAD2)

Varde:

Max. 8 tecken POOKKKX]

Funktion:
Har kan du skriva en text pd maximalt 8 tecken som
visas pa displayrad 2, forutsatt att LCP-displaytext [27]
har valts i parameter 007 Stort displaymeddelande.

Beskrivning av alternativen:
Skriv &énskad text via den seriella kommunikationen.

535 Bussaterkoppling 1 Busséaterkoppling 1
(BUSSATERKOPPL 1)

Vérde:
0 - 16384 decimaltal (0 — 4000 Hex) ao

Funktion:
| den har parametern kan du via den
seriella kommunikationsporten skriva ett
busséaterkopplingsvarde som sedan utgér en del av
aterkopplingshanteringen (se Aterkopplingshantering).
Bussaterkoppling 1 adderas till aterkopplingsvarden
som registrerats pa plint 53.

Beskrivning av alternativen:

Skriv Onskat busséaterkopplingsvarde via den
seriella kommunikationen.

Varde:
0 - 16384 decimaltal (O - 4000 Hex) a

o

Funktion:
| den har parametern kan du via den seriella
kommunikationen skriva ett busséaterkopplingsvérde
som sedan utgoér en del av aterkopplingshanteringen
(se Aterkopp//ngshantering). Bussaterkoppling 2
adderas till aterkopplingsvéarden pa plint 54.

Beskrivning av alternativen:

Skriv Onskat busséterkopplingsvéarde via den
seriella kommunikationen.

OBS!
":' Parameter 555 Buss time out och 556 Funktion,
i buss time out ar aktiva endast nar FC-protokoll
[0] har valts i parameter 500 Protokoll.

555 Buss time out
(BUSS TIME OUT)

Varde:

1 - 65534 s

O 60 s

Funktion:
| den héar parametern anges den maximala tiden
som forvantas ga mellan mottagandet av tva péa
varandra féljande telegram. Om den instéllda tiden
oOverskrids, antas den seriella kommunikationen ha
upphért och dnskad funktion som valts i parameter
556 Funktion, buss time out utldses.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad tid.

556 Funktion, buss time out
(FUNK BUSS TIMOUT)

Varde:

OAv (INGEN FUNKTION) [0]
Frys utgang (FRYS UTGANG) [1]
Stopp (STOPP) [2]
Jogg (JOGGFREKVENS) [3]
Max. utfrekvens (MAX VARVTAL) [4]
Stopp och tripp (STOPP OCH TRIP) [5]
Funktion:

| den héar parametern valjer du vilken funktion
frekvensomformaren ska utfora ndr den tidsgrans som
stéllts in i parameter 555 Buss time out &verskrids.
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Beskrivning av alternativen:
Frekvensomformarens utfrekvens kan frysas vid
det aktuella vardet nar som helst, frysas vid vardet
i parameter 211 Fdérinstélld referens 1, frysas vid
vardet i parameter 202 Max. utfrekvens eller
stoppa och aktivera en urkoppling.

570 Modbus-paritet och meddelandeav-
gransning

(M.BUSS.PAR./AVG)

Varde:

(JAMN/1 STOPPBIT) 0]
(UDDA/1 STOPPBIT) [1]
O (INGEN PARITET/1 STOPPBIT) 2]
(INGEN PARITET/2 STOPPBIT) [3]

Funktion:
Den har parametern konfigurerar frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt for korrekt kommunikation
med huvudstyrenheten. Pariteten (JAMN, UDDA
eller INGEN PARITET) maste anges s att den
motsvarar instéliningen for huvudstyrenheten.

Beskrivning av alternativen:

Valj den paritet som motsvarar installningen for
Modbus-huvudstyrenheten. Jamn eller udda paritet
anvands ibland fér att maojliggdra felkontroll av ett
skickat ord. Eftersom Modbus RTU anvénder den
mer effektiva CRC-metoden (Cyclic Redundancy
Check) for att leta efter fel, anvands paritetskontroll
séllan i Modbus RTU-nétverk.

571 Timeout fér Modbus-kommunikation

(M.BUS COM.TIME.)

Varde:
10 ms-2 000 ms

0 100 ms

Funktion:
Den har parametern bestdmmer den maximala
tidsperiod som frekvensomformarens Modbus
RTU-granssnitt ska vanta mellan tecken som
skickas fran huvudstyrenheten. Né&r den har
tidsperioden har forflutit tolkar frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt det som att hela
meddelandet har tagits emot.

Beskrivning av alternativen:

| allmanhet &r ett varde pa 100 ms tillrackligt
for Modbus RTU-natverk, men vissa Modbus
RTU-natverk kan anvanda ett timeout-varde
som &r sa kort som 35 ms.

Om det &r vardet ar for kort kan frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt missa en del av meddelandet.
Eftersom CRC-kontrollen inte blir giltig ignorerar
frekvensomformaren meddelandet. Foljden blir

att meddelanden maéste skickas om, vilket gor
kommunikationen i natverket ldangsammare.

Om vérdet ar for langt vantar frekvensomformaren
langre &n nddvandigt med att bestdmma om
meddelandet har slutforts. Detta fordrojer
frekvensomformarens svar pa meddelandet och

kan orsaka timeout i huvudstyrenheten. Fdliden

blir att meddelanden méaste skickas om, vilket gor
kommunikationen i natverket langsammare.

Programmering
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m Varningsord 1+2 och larmord gggolé%& — Xarninqsord
i -- ; eferens hog
Varmngsprd, Ut?ka.t Statusordo och Iarmord visas 00000002 EEprom styrkort fal
hexadecimalt pa displayen. Om det finns mer 00000004 EEprom natkort, fel
an en varning eller ett larm visas en summa 00000008 HPFB-buss timeout
av alla varningar eller larm. 00000010 Seriell kommunikation timeout
Beskrivningarna som hér ihop med det utdkade 00000020 Overstrom
tat det &terfi i Stat denl FC tokoll 00000040 Strémgrans
sta ugor e ae"mns i Statusord enl. -proto ? . 00000080 Motortermistor
Varningsord, utdkat statusord och larmord kan &ven 00000100 Motorn dverbelastad
avlasas via den seriella bussen i parameter 531 00000200 Vaxelriktaren Sverbelastad
Varningsord, 532 Utdkat statusord och 529 Larmord. 88888@88 gcgggggr?ﬂgq
Hex-kod " Utdkat statusord 00001000 Varning 1&g spanning
00000001 Overspénningsstyrning aktiv 00002000 Varning h6ég spénning
00000002 Startférdrdjning 00004000 Néatfel
00000004 Sleep boost aktiv 00008000 Spénninqsférarjde nolla
00000008 Enerqgisparlage aktivt 00010000 Under 10 V (plint 50)
00000010 Automatisk motoranpassning 00020000 Referens lag
slutford 00040000 Aterkoppling hég
00000020 Automatisk motoranpassning 00080000 Aterkoppling 1&g
KOrs 00100000 Utstrom hdég
00000040 Reversering och start 00200000 Utanfor frekvensomréade
Yersering 00400000 Fel i Profibuskommunikation
00000080 Rampdrift rTOTL
: 00800000 Utstrdm lag
00000100 Reversering _
00000200 Varvtal = referens 01000000 Utirekvens hog
00000400 Kor 02000000 Utfrekvens 1&g
00000800 Lokal ref. = 0 04000000 AMA — f6r liten motor
Figrrstyrd ref ': 1 08000000 AMA — fér stor motor
00007000 AV-lage = 1 10000000 ?(I;/\ISA — kontrollera par. 102, 103,
00002000 Auto-lage = 0, Hand-lage = 1
00009000 Sianbloskenng d 0000000 AMA — kontrollera par. 102, 104,
00008000 Startblockeringssignal saknas 106
00010000 Frys utgang 40000000 Reserverad
00020000 Frys utgang, blockerad 80000000 Reserverad
00040000 Jogg
00080000 Jogg blockerad Bit (Hex) Larmord
00100009 Stand by 00000001 Okant fel
00200000 Stopp : g
00000002 Tripp fastlast
00400000 DC-stopp 00000004 Autooptimering 6] OK
00800000 Frekvensomformare klar N g
: . 00000008 HPFB-buss timeout
01000000 Reld 123 akivt 00000010 Seriell kommunikation timeout
02000000 Frekvensomformare klar N
. 00000020 ASIC-fel
04000000 Styrning Kar 00000040 HPFP-buss timeout
98888888 gﬁgﬁbfgghggggdakw 00000080 Standardbuss timeout
20000000 Profibus OFF2 aktiv 00006200 Corts Ltning
. . 00000200 Switchfel
40000000 Profibus OFF1 aktiv
00000400 Jordfel
80000000 Reserverad 00000800 Strémqréns
00001000 Overstrém
00002000 Motortermistor
00004000 Motorn dverhettad
00008000 Vaxelriktaren dverhettad
00010000 Underspanning
00020000 Overspanning
00040000 Nétfel
00080000 Spénningsférande nolla
00100000 Kylplattans temperatur for hdg
00200000 Motorfas W saknas
00400000 Motorfas V saknas
00800000 Motorfas U saknas
01000000 Fel i Profibuskommunikation
02000000 Vaxelriktarfel
04000000 Utstrom lag
08000000 Sékerhetsstopp
10000000 Reserverad
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m Servicefunktioner 600-631
Den hér parametergruppen innehaller funktioner
som t ex driftdata, datalogg och fellogg.

Dessutom finns information om frekvensomformarens
markskyltsdata.

Dessa servicefunktioner &r mycket anvandbara i
samband med drift och felanalys i en anlaggning.

600-605 Driftdata

Varde:

Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omréade

nr Driftdata:

600 Drifttimmar (DRIFTTID) Timmar 0 - 130,000.0

601 Drifttid (KORD TID) Timmar 0 - 130,000.0

602 KWh-rékneverk (KWh-RAKNARE) kWh -

603 Antal inkopplingar (ANTAL INKOPPLING) Nummer 0 - 9999

604 Antal 6verhettningar (ANTAL OVERHETTN.) Nummer 0 - 9999

605 Antal dverspénningar (ANTAL OVERSPANN.) Nummer 0 - 9999
Funktion:

De héar parametrarna kan avidsas via den
seriella kommunikationsporten samt via
displayen i parametrarna.

Beskrivning av alternativen:

Parameter 600 Drifttimmar:

Anger antal timmar som frekvensomformaren har
varit i drift. Véardet sparas varje timme samt vid
natspanningsbortfall. Véardet kan inte nollstéllas.

Parameter 601 Drifttid:

Har anges det antal timmar som motorn har varit
i drift sedan senaste aterstallningen i parameter
619 Aterstélining av drifttid. Vérdet sparas varje
timme samt vid natspanningsbortfall.

Parameter 602 kWh-rakneverk:

Har anges frekvensomformarens uteffekt. Berakningen
ar grundad pa effektmedelvardet i KWh Gver en
timme. Det har vardet kan aterstallas med parameter
618 Aterstdlining av kWh-rakneverket.

Parameter 603 Antal inkopplingar:
Har anges antalet inkopplingar av natspanningen
till frekvensomformaren.

Parameter 604 Antal 6verhettningar:
Héar anges antalet Overhettningsfel péa
frekvensomformarens kylplatta.

Programmering

Parameter 605 Antal 6verspénningar:

Har anges hur ménga ganger mellankretsspanningen
har Gverstigit det tilldtna gransvardet. Det har vardet
réknas upp endast nér Larm 7 Overspénning aktiveras.
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606 - 614 Datalogg

Vérde:
Parameter Beskrivning Displaytext Enhet Omrade
nr Datalogg:
606 Digital ingang (LOGG DIG INGANG) Decimal 0 - 255
607 Styrord (LOGG STYRORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOGG STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Referens (LOGG REFERENS) % 0 -100
610 Aterkoppling (LOGG ATERKOPPLIN) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Utfrekvens (LOGG MOTORFREKV.) Hz 0.0 - 999.9
612 Motorspénning (LOGG MOTORSPANN.)  Volt 50 - 1000
613 Utstrém (LOGG MOTORSTROM)  Amp 0.0 - 999.9
614 DC-busspénning (LOGG MELLANKRETS) Volt 0.0 - 999.9
Funktion: Parameter 607 Datalogg: Styrord:

Via dessa parametrar kan du se upp till 20 sparade
varden (dataloggar), dar [1] ar den senaste loggen och
[20] den aldsta. En ny registrering gors till dataloggen
var 160:e ms, forutsatt att ett startkommando har
angetts. Om en tripp har skett eller motorn har
stoppats sparas de 20 senaste dataloggposterna, och
vardena syns pé displayen. Det har ar anvandbart
nar du utfor service efter tripp.

Dataloggnumret anges inom hakparenteser; [1]

EXT. REFEREMCE, X

ﬁ
63 [ | E .l SEiUP

175ZA449.10

686 DATALOG: DIGITALINPUT
[ @] 4@

Du kan lasa dataloggarna [1]-[20] genom att forst
trycka pa [CHANGE DATA], folit av [+/-]-knapparna
for att &ndra dataloggnummer.

Parameter 606-614 Datalogg kan ocksa lasas av
via den seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:

Parameter 606 Datalogg: Digital ingang:

Har visas senaste loggdata i decimalkod och
representerar status for de digitala ingangarna.
Oversatt till bindrkod motsvarar plint 16 biten langst till
vanster och decimalkoden 128. Plint 33 motsvarar
biten langst till hdger och decimalkod 1.

Tabellen kan t ex anvandas for att konvertera ett
decimaltal till en binédr kod. Exempel: Digital 40
motsvarar bindrkod 00101000. Det ndrmaste mindre
decimaltalet ar 32, vilket motsvarar en signal pa plint
18. 40-32 = 8, vilket motsvarar signalen pa plint 27.

Plint 16 17 18 19 27 29 32 33
Decimaltal 12864 32 16 8 4 2 1

Har anges senaste loggdata i decimalkod for
frekvensomformarens styrord. Det avlasta styrordet
kan andras endast via seriell kommunikation.
Styrordet ladses av som ett decimaltal som ska
konverteras till hexadecimal kod.

Parameter 608 Datalogg: Statusord:

Har anges senaste loggdata i decimalkod

for statusordet.

Statusordet lases av som ett decimaltal som ska
konverteras till hexadecimal kod.

Parameter 609 Datalogg: Referens:

Har anges senaste loggdata for den
resulterande referensen.

Parameter 610 Datalogg: Aterkoppling:
Har anges senaste loggdata for aterkopplingssignalen.

Parameter 611 Datalogg: Utfrekvens:
Har anges senaste loggdata fér utfrekvensen.

Parameter 612 Datalogg: Motorspanning:
Har anges senaste loggdata fér motorspanningen.

Parameter 613 Datalogg: Utstrom:
Har anges senaste loggdata fér utstrdmmen.

Parameter 614 Datalogg: DC-busspénning:
Har anges senaste loggdata for mellankretsspanningen.
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615 Fellogg: Felkod
(FELLOGG FELKOD)

Varde:
[Index 1-10Q]

Felkod: O - 99

Funktion:
| den hér parametern kan du se orsaken till varfor
en tripp (urkoppling av frekvensomformaren) har
intraffat. 10 [1-10] loggvarde(n) lagras.
Det lagsta loggnumret [1] innehdller det senast
sparade datavardet. Det hdgsta loggnumret [10]
innehéller det aldsta datavardet.
Om tripp intréffar i frekvensomformaren kan du
se orsaken, tidpunkten nar det intraffat och i
forekommande fall véardet pa utstrém eller utspanning.

Beskrivning av alternativen:
Anges som en felkod dar numren refererar till en
tabell i Oversikt éver varningar och larm.
Felloggen aterstalls bara efter manuell initiering.
(Se Manuell initiering )

616 Fellogg: Tid
(FELLOGG TID)

Varde:

[Index 1-10] Timmar: 0 - 130,000.0

Funktion:
| den har parametern kan du avidsa det
sammanlagda antalet drifttimmar vid var och en
av de senaste 10 tripptillféllena.
10 [1-10] loggvarden lagras. Det lagsta loggnumret
[1] innehéller det senast sparade datavardet och det
hogsta loggnumret [10] innehaller det ldsta datavardet.

Beskrivning av alternativen:

Felloggen aterstélls endast efter manuell initiering.
(Se Manuell initiering ).

617 Fellogg: Varde
(FELLOGG VARDE)

Varde:
[Index 1 - 10] Varde: 0 - 9999
Funktion:

| den hér parametern kan du avlasa vid vilket varde en
tripp har intréffat. Vardets enhet beror pa vilket larm
som ar aktivt i parameter 615 Fellogg: Felkod.

Beskrivning av alternativen:

Felloggen aterstalls endast efter manuell intiering.
(Se Manuell initiering ).

618 Aterstéllning av kWh-réakneverket

(ATERST.KWH-RAKN.)

Varde:

Olngen aterstalining INGEN ATERSTALLNING) [0]
Aterstalining (ATERSTALLNING) [1]
Funktion:

Nollstalining av parameter 602 kWh-rdkneverk.

Beskrivning av alternativen:
Om Aterstalining [1] har valts &terstalls
frekvensomformarens kWh-rékneverk nar du
trycker pa [OK]. Den hér parametern kan inte
véljas via den seriella porten (RS 485).

OBS!
@ Nar du tryckt pa [OK] ar nollstélining utford.

619 Aterstélining av Kérda timmar
(ATERST. DRIFTTIDR)

Varde:

Olngen aterstalining INGEN ATERSTALLNING) [0]
Aterstalining (ATERSTALLNING) 1]
Funktion:

Nollstélining av parameter 601 Drifttid .

Beskrivning av alternativen:

Om Aterstalining [1] har valts terstalls parameter 601
Drifttid néar du trycker pa [OK]. Den héar parametern
kan inte véljas via den seriella porten (RS 485).

OBS!
'@ Nar du tryckt pa [OK] ar nollstélining utford.

620 Driftlage
(DRIFTLAGE)

Varde:

ONormal funktion (NORMAL FUNKTION) [0]
Funktion med avstangd véxelriktare
(OPER.FUNK AVST VXLRIKT) [1]
Styrkortstest (STYRKORTSTEST) 2]
Initialisering (INITIALISERING) [3]

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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Funktion:
Forutom sin normala funktion kan den har parametern
anvandas for att utfora tva olika test.
Det ar dessutom mojligt att aterstalla Htill
fabriksinstéllningarna for alla Uppsattningar, férutom
parametrarna 501 Adress, 502 Baudhastighet,
600-605 Driftdata och 615-617 Fellogg.

Beskrivning av alternativen:

Normal funktion [0] anvandes vid normal drift av motorn.

V&lj Funktion med avstdngd véxelriktare [1] om du vill
kontrollera styrsignalens paverkan pa styrkortet och
dess funktioner utan att vaxelriktaren styr motorn.
Valj Styrkort [2] om du vill kontrollera analoga

och digitala indata, analoga och digitala utdata,
relautgéngar och spénning pa +10 V. En testenhet
med interna anslutningar kravs for det hér testet.

Testenheten for Styrkortet [2] installeras enligt foljande:

anslut 4-16-17-18-19-27-29-32-33:
anslut 5-12:

anslut 39-20-55:

anslut 42-60:

anslut 45-53-54.

175HA378.10

2 22 2 22 2 2 @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 BT 68 69
ogogd ogoogg Bod

Q02022222222
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60

i i il il ol
1] 1]

S& har utfor du ett styrkortstest:

1. Valj Styrkortstest.

2. Bryt natspanningen och vanta tills
displayen slocknar.

3. Gor testkoppling (se foregéende stycke).

4. Anslut till linje.

5. Frekvensomformaren avvaktar att knappen [OK]
trycks ned (testen kan inte koras utan LCP).

6. Ett styrkortstest genomférs automatiskt.

7. Ta bort testenheten och tryck pa knappen [OK]
nér frekvensomformaren visar TEST UTFORD.

8. Parameter 620 Driftldge stélls automatiskt
in till Normal funktion.

Om styrkortstesten misslyckas, visas meddelandet
TEST MISSLYCKAT pa frekvensomformaren.
Byt ut styrkortet.

V&lj dessutom

Initiering om fabriksinstallningarna fér enheten ska
genereras utan att parametrarna 501 Adress,

502 Baudhastighet, 600-605 Driftdata och
615-617 Fellogg aterstalls.

Initiera s& har:

1. Valj Inttiering.

2. Tryck pa [OK]-knappen.

3. Bryt natspanningen och vanta tills
displayen slocknar.

4. Anslut till linje.

5. Nu sker initiering av alla parameterinstaliningar,
med undantag av parameter 501 Adress,
502 Overfdringshastighet, 600-605 Driftdata
och 615-617 Fellogg.

Ett annat alternativ ar manuell initiering.(Se
Manuell initiering).

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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621 - 631 Typskylt

Varde:
Parameter Beskrivning Displaytext
nr Typskylt:
621 Frekvensomformarmodell (OMVAND. TYP)
622 Effektdel (EFFEKTDEL)
623 VLT best.nr. (BESTALLNINGSNR.)
624 Programversion (PROGRAMVERSION)
625 LCP-ID-nummer fér (ID-NUMMER LCP)
626 ID-nummer fér databas (ID-NUMMER DATABA)
627 ID-nummer for effektdel (ID-NUMMER EFFEKT)
628 Typ av tillval (TYP_AV TILLVAL)
629 Bestaliningsnummer for tillval (BEST NR. TILLVAL)
630 Kommunikationstillval KOMM.TILLVAL
631 Bestallningsnummer for (KOM.TILLV.BEST.N)
kommunikationstillval
Funktion:

Huvuddata for enheten kan lasas fran parametrarna
621 till 631 Typskylt via displayen eller den
seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:

Parameter 621 Typskylt: VLT-modell:
VLT-typen anger enhetstypen och natspéanningsvérde.
Exempel: VLT 8008 380-480 V.

Parameter 622 Typskylt: Effektdel:
Anger den typ av natkort som anvands tillsammans
med frekvensomformaren. Exempel: STANDARD.

Parameter 623 Typskylt: VLT best.nr:
Visar bestéaliningsnumret for aktuell VLT-typ.
Exempel: 175Z7805.

Parameter 624 Typskylt: Programversion:
Ger den aktuella programversionen for enheten.
Exempel: V 1.00.

Parameter 625 Typskylt: LCP-ID-nummer for:
Ger ID-nummer for LCP fér enheten. Exempel:
ID 1.42 2 kB.

Parameter 626 Typskylt: ID-nummer for databas:
Ger ID-nummer for databasen for programmet.
Exempel: ID 1.14.

Parameter 627 Typskylt: Effekttypskylt:
ID-nummer:

Ger ID-nummer for databasen fér enheten.
Exempel: ID 1.15.

Parameter 628 Typskylt: Typ av tillval:
Anger den typ av tillval som anvands tillsammans
med frekvensomformaren.

Parameter 629 Typskylt: Bestallningsnum-
mer for tillval:
Anger bestallningsnumret fér programtillvalet.

Parameter 630 Typskylt: Kommunikationstillval:
Anger den typ av kommunikationstillval som anvands
tilsammans med frekvensomformaren.

Parameter 631 Typskylt: Bestéllningsnummer
for kommunikationstillval:
Anger bestéliningsnumret fér kommunikationstillvalet.

Programmering

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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OBS! 702 Rela 6, FRAN-férdrojning

ll:' Relakortsparametrarna 700-711 &r aktiva
q Qndast om ett relakort (tillval) ar installerat 705 Rela 7, FRAN-fordrojning

VLT 000 ACUA
708_Rela 8, FRAN-fordrojning
711 Rela 9, FRAN-{0rdrojning
Varde:
0 - 600 s nos
-

— Funktion:

Den har parametern gor det mdjligt att férdréja

Funktion: inkopplingen av rela 6/7/8/9 (plint 1-2).
Den har utgangen aktiverar ett relé.
Relautgdngarna 6/7/8/9 kan anvandas foér att visa Beskrivning av alternativen:
statusmeddelanden och varningar. Relat aktiveras Ange Onskat vérde.

nar gransvardet for aktuellt datavéarde uppnas.
Relderna 6, 7, 8 och 9 kan programmeras med
samma alternativ som Reléd 1. | Reld 1 Utgdng finns en
beskrivning 6ver funktioner som du kan vélja mellan.

m Elektrisk installation av relédkortet
Relaerna ska anslutas enligt nedanstédende schema.

Beskrivning av alternativen:

Reld 6-9:
Information om dataalternativ och anslutningar A-B slutande, A-C brytande
finns i Reldutgangar. Max. 240 V AC, 2 A.

Max. ledararea: 1,5 mm?2 (AWG 28-16)
Moment: 0,22-0,25 Nm

701 Relé 6, TILL-fordrojning Skruvdimension: M2

(RELA 6FORDR.TILL)

704 Reld 7, TILL-fordrojning

ET&W

Reld 06 Reld 07

707 Reld 8, TILL-férdrdjning

& & &|a & &
(RELA 9FORDR.TILL) Reld 08 Reld 09
Varde: & &
0 - 600 s OO0s 3 L
Funktion: F/T T
Den hér parametern gér det majligt att férdréja 2 2 212 2 2
inkopplingen av rela 6/7/8/9 (plint 1-2). 5 8 818 8 °©

175HA442.11

Beskrivning av alternativen: For att uppné& dubbelisolering ska plastfilmen

Ange Onskat vérde. monteras enligt rithningen nedan.

175HA475.10

0 = fabriksprogrammering. () = displaytext [| = varde for kommunikation via seriell kommunikationsport.
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m Statusmeddelanden
Statusmeddelanden visas péa displayens fijarde
rad — se exemplet nedan.
P& statusradens véanstra sida anges
frekvensomformarens aktiva korsétt.
P& statusradens mittersta del anges den

Extern referens (REM.)

Om EXTERN har valts stéller du in referensen
med styrplintarna eller via seriell kommunikation.
Se aven Visningsldgen .

aktiva referensen. Kor (KOR)
P& statusradens hogra sida anges aktuell status, Motorvarvtalet motsvarar nu den resul-
t ex "Kor", "Stopp" eller "Stand by". terande referensen.

Rampdrift (RAMP)
Utfrekvensen har nu andrats i enlighet med
de férinstéllda ramperna.

86,8% 5,880 2,15kl

Hz &

175ZA701.10

Automatisk ramp (AUTOMATISK RAMP)
Parameter 208 Automatisk ramp upp/ned &r aktiverad,
dvs att frekvensomformaren forsdker att undvika en

I DRIFT tripp p g a dverspanning genom att 6ka utfrekvensen.
b b ook Sleep Boost (SLEEP .BST)
RAMPAR Funktionen "boost" i parameter 406 Bérvéardesdkning
JOGEIHG ar aktiverad. Funktionen &r bara tillganglig

vid drift Med &terkoppling .

éTFIHD By Energisparlage (ENERGISPAR)

Energisparfunktionen i parameter 403 Energisparldge
ar aktiverad. Det innebar att motorn har stoppats men
kommer att aterstarta automatiskt vid behov.
Auto-lage (AUTO) Startférdréjning (STARTFORDROJNING)
Frekvensomformaren ar i Auto-lage, dvs att En startférdrdjningstid har programmerats i parameter
styrningen utférs via styrplintarna och/eller seriell 111 Startférdréjning. Néar tiden har forflutit borjar
kommunikation. Se &ven Automatisk start. utfrekvensen rampas upp till referensvardet.
Hand-lage (HAND) Driftbegaran (DRIFTKOM.)
Frekvensomformaren ar i Hand-lage, dvs att styrningen Ett startkommando har angetts, men motorn
utférs via manéverknapparna. Se Handstart. ar stoppad tills en signal for drift tillaten tas
AV (OFF) emot via en digital ingang. §
OFF/STOP aktiverar du via mandverknappen eller de Jogg (JOGG) S
digitala ingdngarna Handstart och Automatisk start, Jogg har aktiverats via en digital ingang eller 5'
vilka bada &r logiskt 0. Se aven OFF/STOP via seriell kommunikation. g
Lokal referens (LOKAL) Joggbegéaran (JOGGKOM.) %
Om LOKAL har valts staller du in referensen Ett JOG-kommando har angetts, men motorn
med [+/-]-knapparna pa mandverpanelen. ar stoppad tills en Drift tilldten signal tas
Se aven Visningsldgen . emot via en digital ingang.

Frys utgdng (FRYS.UTG.)
Frys utgang har aktiverats via en digital ingang.

Begaran om frysning av utgang (FRYSKOM.)
Ett kommando for frysning av utgang har angetts,
men motorn ar stoppad tills en signal for drift
tilldtten tas emot via en digital ingang.

MG.80.A7.07 - VLT é&r ett registrerat varuméarkesom tillhér Danfoss 163



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Reversering och start (START)

Reversering och start [2] pa plint 19 (parameter 303
Digitala ingdngar) och Start [1] pa plint 18 (parameter
302 Digitala ingéngar) aktiveras samtidigt. Motorn ar
stoppad tills en av signalerna blir logiskt ‘0.

Automatisk motoranpassning kérs (AMA.DRIFT)
Automatisk motoranpassning har aktiverats i parameter
107 Automatisk motoranpassning, AMA.

Automatisk motoranpassning slutford

( AMA.STOPP)

Automatisk motoranpassning har slutforts.
Frekvensomformaren &r nu driftklar nar
aterstéliningssignalen har aktiverats. Observera
att motorn startar nar frekvensomformaren har
tagit emot aterstéliningssignalen .

Stand by (STANDBY)
Frekvensomformaren kan starta motorn nar ett
startkommando tagits emot.

Stopp (STOPP)

Motorn har stoppats via en stoppsignal fran
en digital ingang, med [OFF/STOP]-knappen
eller via seriell kommunikation.

DC-stopp (DC STOPP)
DC-bromsen i parameter 114-116 har aktiverats.

ENHET klar (KLAR)

Frekvensomformaren &r driftklar, men plint 27 ar
logiskt O och/eller ett utrullningskommando har tagits
emot via den seriella kommunikationen.

Inte klar (EJ KLAR)
Frekvensomformaren ar inte driftklar p g a en tripp
eller p g a att OFF1, OFF2 eller OFF3 &r logiskt O.

Start inaktiverad (STRT.AVBR)

Denna status visas endast om du har valt Profidrive
[1] i parameter 599 Tillstandsmaskin, Profidrive
och OFF2 eller OFF3 &r logiskt ‘O'.

Undantag XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Styrkortets mikroprocessor &r stoppad och
frekvensomformaren &r inte i drift.

Orsaken kan vara storningar pa nét-, motor- eller
styrkablar, som leder till stopp i styrkortets
mikroprocessor.

Kontrollera att dessa kablar & EMC-korrekt anslutna.
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m Oversikt 6ver varningar och larm
Tabellen visar olika varningar och larm och anger
om felet laser frekvensomformaren. Efter "Tripp last"
maste natspanningen brytas och felet atgardas. Sla pa
natspanningen igen och aterstall frekvensomformaren.
En "Tripp" kan aterstéllas manuellt pa tre sétt:
1. Via mandverknappen [RESET]
2. Via en digital ingang
3. Via den seriella kommunikationen
Det forutsétts dessutom att automatisk aterstalining
véljs i parameter 400 Aterstaliningsfunktion.

En kryssmarkering under bé&de Varning och Larm kan
innebéra att en varning foregér larmet. Det kan dven
betyda att du sjalv kan programmera om ett visst fel
ska utlésa en varning eller ett larm. S& ar fallet med

t ex parameter 117 Termiskt motorskydd. Efter en tripp
utrullas motorn och en varning visas pa omformaren.
Om felet tas bort sé visas endast larmet. Efter
aterstélining ar frekvensomformaren Klar for drift igen.

Nr Beskrivning Varning Larm Tripp
_ l&st
1 Under 10 volt (10 VOLT LAG) X
2 Spanningsférande nolla (LEVANDE NOLLA) X X X
4 Fasbortfall, nat (FASBORTFALL NAT) X
5 Varning hég spénning (HOG DC-SPANNING) X
6 Varning 1&g spanning (LAG DC-SPANNING) X
7 Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS) (OVERSPANNING) X X
8 Underspénning (UNDERSPAN.DC-KRETS) (UNDERSPANNING) X X
9 Véxelriktaren Gverbelastad (VXLRIKTARE OVERBEL ) X X
10 Motorn 6verbelastad (MOTOR OVERBELASTAD) X X
11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X
12 Strémgréans (STROMGRANS) X X
13 Overstrom (OVERSTROM) X X X
14 Jordfel (JORDFEL) X X
15 Switch-fel (SWITCH-FEL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Standardbuss timeout (STDBUSS TIME-OUT) X X
18 HPFB-buss timeout (HPFB TIMEOUT) X X
19 EEprom nétkort, fel (EEPROM EFFEKTKORT) X
20 EEprom styrkort, fel (EEPROM STYRKORT) X
22 Autooptimering ej OK (AMA FEL) __ X
29 Kylplattans temperatur for hog (OVERTEMP.KYLFLANS.) X X
30 Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS) X
31 Motorfas V saknas (MOTORFAS Y SAKNAS) X
32 Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS) X
34 Fel i HBFB-kommunikation (PROFIB. KOM. FEL) X X
37 Vaxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL) X X
39 Kontrollera parameter 104 och 106 (KOLLA P.104 & P.106) X
40 Kontrollera parameter 103 och 105 (KOLLA P.103 & P.106) X S
41 For stor motor (FOR STOR MOTOR) X =2
42 For liten motor (FC)B LITEN MOTOR X -
60 Sékerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP) X >
61 Utfrekvens 1&g (F.UT < F.LAG) X £
62 Utfrekvens hég (F.UT > F.HOG) X =
63 Utstrém Iag (| MOTOR < LLAG) X X <
64 Utstrém hog (|l MOTOR > | HOG) X
65 Aterkoppling 1&g (ATRKPL < ATRKPLLAG) X
66 Aterkoppling hdg (ATRKPL > ATRKPLHOG): X
67 Referens lag (REF. < REF.LAG) X
68 Referens hdg (REF. > REF.HOG) _ X
69 Temperatur nedstdmplas automatiskt (TEMP.AUT.FREKVSANKN) X
99 Okant fel (OKANT LARM) X X
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m Varningar
En varning blinkar pa rad 2, medan en
forklaring ges péa rad 1.

LaG DC-SPAMMIMNG

UARM. &7

175ZA905.10

mLarm

Om ett larm anges visas det aktuella larmnumret pa
rad 2. En forklaring ges péa rad 3 och 4 pa displayen.

TREIP (RESET?

175ZA703.10

STREMERAMS

m Varningar och larm
VARNING 1
Under 10 V (10 VOLT LAG)
10 V-spénningen fran plint 50 péa styrkortet
ligger under 10 V.
Minska nagot péa belastningen pa plint 50,
eftersom 10 V-forsdériningen ar dverbelastad.
Max. 17 mA/min. 590 €.

VARNING/LARM 2

Spéanningsférande nolla (LEVANDE NOLLA)
Strém- eller spanningssignalen pé plint 53, 54 eller
60 understiger 50 % av det forinstéllda vardet i
parametrarna 309, 312 och 315 Plint, min-skala.

VARNING/LARM 4

Fasfel (FASFEL)

Hog natobalans eller fasférlust i matande
nat. Kontrollera spanningen i det nat som
matar frekvensomformaren.

Granser for larm/varningar:

VARNING 5

Varning for hdg spanning

(HOG DC-SPANNING)

Mellankretsspanningen (DC) &r hégre an Varning for
hég spénning, se tabellen nedan. Styrenheterna i
frekvensomformaren é&r fortfarande aktiverade.

VARNING 6

Varning for 1&g spanning (LAG DC-SPANNING)
Mellankretsspanningen (DC) ar lagre én Varning for
lag spénning, se tabellen nedan. Styrenheterna i
frekvensomformaren &r fortfarande aktiverade.

VARNING/LARM 7

Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS)

Om mellankretsspanningen (DC) Overstiger
vaxelriktarens Overspanningsgréns (se tabellen
nedan), trippar frekvensomformaren efter en faststalld
tidsperiod. Hur lang tid det tar beror pa enheten.

VLT 8000 AQUA 3 x 200-240 V 3 x 380-480 V 3 x 525-600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Underspanning 211 402 557

Varning for 1&g spénning 222 423 585

Varning fér hég spénning 384 762 943

Overspénning 425 798 975

Spéanningarna i tabellen ar frekvensomformarens
mellankretsspanning med en tolerans pa + 5 %.
Motsvarande natspanningsvérde fas genom att
dividera mellankretsspanningen med 1,35.

VARNING/LARM 8

Underspanning (UNDERSPAN.DC-KRETS)
Om mellankretsspanningen (DC) faller under
vaxelriktarens underspénningsgréns trippar
frekvensomformaren efter en faststalld period,
vars langd beror pad modellen.

Dessutom visas spanningen pa displayen.
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning, se Tekniska data.

VARNING/LARM 9

Véxelriktaren dverbelastad (VXLRIKT OVERBEL.)
Det elektroniska, termiska vaxelriktarskyddet
rapporterar att frekvensomformaren snart kopplas

ur pa grund av en Gverbelastning (for hog strém
under for lang tid). Réknaren for elektroniskt, termiskt
vaxelriktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 %
samtidigt som ett larm utléses. Frekvensomformaren
kan inte aterstéllas forrén raknaren ligger under 90 %.
Orsaken till felet &r att frekvensomformaren har
Overbelastats med mer &n 100 % under alltfor lang tid.

166
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VARNING/LARM 10

Motorn 6verbelastad (MOTOR OVERBEL.)

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) &r motorn
Overhettad. | parameter 117 Termiskt motorskydd
kan du vélja om frekvensomformaren ska visa en
varning eller ett larm nar Termiskt motorskydd nér
100 %. Felet &r att motorn &verbelastas for lange
med mer &n 100% av den fdrinstallda, nominella
motorstrommen. Kontrollera att motorparametrarna
102-106 &r korrekt instéllda.

VARNING/LARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

Termistorn eller termistoranslutningen har brutits. |
parameter 117 Termiskt motorskydd kan du vélja
om frekvensomformaren ska visa en varning eller ett
larm. Kontrollera att termistorn ar korrekt ansluten
mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingang)
och plint 50 (+ 10 V-férsdrjning).

VARNING/LARM 12

Strémbegransning (STROMGRANS)
Utstrdommen &r hogre an vérdet i parameter 215
Strémbegrédnsning I och frekvensomformaren
trippar efter en fast tid som anges i parameter
412 Trippférdréjning, overstrém, Ip.

VARNING/LARM 13

Overstrom (OVERSTROM)

Véxelriktarens toppstréombegransning (cirka 200
% av nominell strédm) har dverskridits. Varningen
visas i cirka 1-2 sekunder. Darefter trippar
frekvensomformaren, foljt av ett larm.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
att motoraxeln kan rotera obehindrat samt att
motorstorleken passar till frekvensomformaren.

LARM: 14

Jordfel(JORDFEL)

Det finns en lackstrom fran utfaserna till jord,
antingen i kabeln mellan frekvensomformaren

och motorn eller i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och atgérda jordfelet.

LARM: 15

Switchlagesfel (OMKOPPLARFEL)

Fel i den interna strdmférsérjiningen (intern
+ 15 V-férsdrjning).

Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM: 16

Kortslutning (KORTSLUTNING)

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjélva motorn.
Sla fran natforsorjningen till frekvensomformaren

och atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17

Tidsgrans for seriell kommunikation (STD
BUSTIMEOUT)

Det finns ingen seriell kommunikation med
frekvensomformaren. Den har varningen aktiveras
endast om parameter 556 Funktion for busstidsintervall
har ett annat varde an AV.

Om parameter 556 Funktion fér busstidsintervall

har angetts till Stopp och tripp [5] avger
frekvensomformaren forst ett larm, rampar sedan ned
och trippar slutligen samtidigt som den avger ett larm.
Det gar att Oka parameter 555 Busstidsintervall.

VARNING/LARM 18

Tidsgrans for HPFB-buss (HPFBUSS TIME OUT)
Det finns ingen seriell kommunikation med
frekvensomformarens tillvalskort fér kommunikation.
Den hér varningen aktiveras endast om parameter 804
Funktion for busstidsintervall har ett annat varde an AV.
Om parameter 804 Funktion fér busstidsintervall har
angetts till Stopp och tripp avger frekvensomformaren
forst ett larm, rampar sedan ned och trippar slutligen
samtidigt som den avger ett larm.

Parameter 803 Busstidsintervall kan eventuellt 6kas.

VARNING 19

Fel i EEprom pé& néatkort (EEPROM NATKORT)
Det finns ett fel i natkortets EEPROM.
Frekvensomformaren fungerar, men kommer
formodligen inte att gora det vid nasta start.
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 20

Fel i EEprom pa styrkort (EEPROM STYRKORT)
Det finns ett fel i styrkortets EEPROM.
Frekvensomformaren fungerar, men kommer
férmodligen inte att géra det vid nasta start.
Kontakta din Danfoss-leverantér.

ALARM: 22

Automatisk optimering inte OK (AMA FEL)
Ett fel har pétraffats under den automatiska
motoranpassningen. Ett felmeddelande
visas pa displayen.

o
S
S
@
l_
il
>
S
S
<

OBS!
":' AMA kan endast genomféras dé inga larm
utldses under optimeringen.

KOLLA 103, 105 [0]
Parameter 103 eller 105 &r felaktigt installd. Korrigera
instéliningen och starta om AMA.
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P.105 FOR LAG.105 [1]

Motorn ar for liten for att AMA ska kunna genomfdras.
Om AMA ska aktiveras maste den nominella
motorstrémmen (parameter 105) vara mer &n 35 % av
den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

ASYMMETRISK IMPEDANS [2]
AMA har kant av en asymmetrisk impedans i den
anslutna motorn. Motorn kan vara defekt.

FOR STOR MOTOR [3]

Den anslutna motorn &r for stor f&r att AMA ska kunna
genomfoéras. Instéllningen i parameter 102 stammer
inte dverens med den anslutna motorn.

FOR LITEN MOTOR [4]

Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomfoéras. Instaliningen i parameter 102 stdmmer
inte Gverens med den anslutna motorn.

TIME OUT [5]

Fel i AMA pa grund av stdrningar av matsignalerna.
Forsok med att starta om AMA nagra ganger tills AMA
kan slutféras. Observera att upprepade koérningar av
AMA kan vérma upp motorn sé att statorresistansen
RS Okar. Normalt ar detta emellertid inget problem.

AVBRUTEN AV ANVANDAREN [6]
AMA har avbrutits av anvandaren.

INTERNT FEL [7]
Ett internt fel har uppstétt i frekvensomformaren.
Kontakta din Danfoss-leverantor.

GRANSVARDESFEL [8]
Parametervardena for motorn ligger utanfor det
omréde som frekvensomformaren kan arbeta i.

MOTORN ROTERAR [9]
Motoraxeln roterar. Se till att belastningen inte kan
driva runt motoraxeln. Starta sedan om AMA.

LARM 29

Kylplattans temperatur for hog
(OVERTEMP.KYLFLANS.):

Om kapslingen ar Chassi eller NEMA 1, ar
franslagningstemperaturen for kylplattan 90 °C. Om
NEMA 12 anvands &r franslagningstemperaturen 80 °C.
Toleransen &r = 5 °C. Temperaturfelet kan

inte aterstéllas forréan kylplattans temperatur

ligger under 60 °C.

Felet kan bero pa foljande:

- For hég omgivningstemperatur

- For lang motorkabel

- Foér hog switchfrekvens.

LARM: 30
Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS):

Motorfas U mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas U.

LARM: 31

Motorfas V saknas (MOTORFAS V SAKNAS):
Motorfas V mellan frekvensomformaren och
motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas V.

LARM: 32

Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS):
Motorfas W mellan frekvensomformaren

och motorn saknas.

Sténg av frekvensomformaren och kontrollera
motorfas W.

VARNING/LARM: 34
HPFB-kommunikationsfel (HBFB KOMM. FEL)
Den seriella kommunikationen pé tillvalskortet

for kommunikation fungerar inte.

LARM: 37

Vaxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL):

IGBT eller natkortet &r defekt. Kontakta din
Danfoss-leverantor.

Autooptimeringsvarningar 39-42

Den automatiska motoranpassningen ar stoppad
eftersom nagra parametrar sannolikt ar felaktigt
instéllda. Alternativt &r den anslutna motorn for stor/fér
liten for att AMA ska kunna genomfoéras. Du maste
alltsd gora ett val genom att trycka pa [CHANGE
DATA] och vélja "Fortsatt" + [OK] eller "Stopp" + [OK].
Om parametrarna maste andras véljer du "Stopp".
Starta darefter om AMA igen.

VARNING: 39

KOLLA PAR. 104, 106

Parameter 104 Motorfrekvens fyn eller 106 Nominellt
motorvarvtal ny,n har troligen inte stéllts in korrekt.
Kontrollera instéliningen och valj "Fortséatt" eller [STOP].

VARNING: 40

KOLLA PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspénning, Uun eller 105
Motorstréom, Iy, har angetts felaktigt. Korrigera
instéliningen och starta om AMA.

VARNING: 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)
Motorn som anvands ar fdrmodligen for stor for
att AMA ska kunna genomféras. Instéliningen i
parameter 102 Motoreffekt, Py, stdmmer kanske
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inte dverens med den anslutna motorn. Kontrollera
motorn och valj "Fortsatt" eller [STOP].

VARNING: 42

For liten motor (FOR LITEN MOTOR)

Motorn som anvands &r férmodligen for liten for
att AMA ska kunna genomféras. Instéllningen i
parameter 102 Motoreffekt, Py,n stdmmer kanske
inte dverens med den anslutna motorn. Kontrollera
motorn och valj "Fortsatt" eller [STOP].

LARM: 60

Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP)
Plint 27 (parameter 304 Digitala ingangar)
har programmerats for Sékerhetsstopp [3]
och ar en logisk "0".

VARNING: 61

Lag utfrekvens (FOUT < FLOW)
Utfrekvensen ar lagre &n parameter 223
Varning: lag frekvens, fLow.

VARNING: 62

Hog utfrekvens (FOUT > FHIGH)
Utfrekvensen ar hogre an parameter 224
Varning: hdég frekvens, frigH.

VARNING/LARM: 63

Svag utstrom (I MOTOR < | LOW)

Utstrdmmen &r lagre an véardet i parameter 221
Varning: svag strém, Iow. Valj nédvandig funktion i
parameter 409 Funktion nér belastning saknas.

VARNING: 64

Stark utstréom (I MOTOR > | HIGH)
Utstrommen &r starkare &n parameter 222
Varning: stark strém, IHigH.

VARNING: 65

L&g aterkoppling (ATERKOPPLING < FB LOW)
Det resulterande aterkopplingsvardet ar lagre an
parameter 227 Varning: lag aterkoppling, FBLow.

VARNING: 66

Hog aterkoppling (ATERKOPPLING > FB HIGH)
Det resulterande aterkopplingsvérdet ar hogre &n
parameter 228 Varning: hdg éaterkoppling, FBHIGH.

VARNING: 67

Lag extern referens (REF. < REF LOW)
Den externa referensen ar lagre an parameter
225 Varning: lag referens, REFLow.

VARNING: 68
Hog extern referens (REF. > REF HIGH)

Den externa referensen ar hogre an det
varde som stéllts in i parameter 226 Varning:
hég referens, REFHIGH.

VARNING: 69

Automatisk nedstampling vid dverhettning
(TEMP.AUT.FREKVSANKN)

Kylplattans temperatur har dverskridit maximivardet
och den automatiska nedstdmplingsfunktionen
(par. 411) &r aktv. Vaming: Automatisk
nedstampling vid dverhettning.

VARNING: 99

Oként fel (OKANT LARM)

Ett okant fel som inte kan bearbetas av
programvaran har intraffat.

Kontakta din Danfoss-leverantér.

o
S
S
@
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>
S
S
<
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m Speciella forhallanden

m Korrosiv/fororenad driftmilj6

Precis som all annan elektronikutrustning innehaller
en frekvensomformare en mangd olika elektroniska
och mekaniska komponenter, och alla &r mer eller
mindre kansliga for olika faktorer i driftmiljon.

Frekvensomformaren ska darfér inte

/'\ installeras i miljder dar det fdrekommer
d luftburna vatskor, partiklar eller gaser
som kan orsaka funktionsstorningar eller skador
i de elektroniska komponenterna. Om l&dmpliga

skyddsétgérder inte vidtas Okar risken for driftstopp
och frekvensomformarens livsldngd reduceras.

Vatskor kan dverféras via luften och fallas ut eller
kondensera i frekvensomformaren. Vétskor kan ocksa
orsaka korrosion pa komponenter och metalldelar.
Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion

pé& komponenter och metalldelar. | sédana
fuktiga/korrosiva driftmiljder bdr utrustning med
kapslingsklass IP54/NEMA 12 anvéndas.

Luftburna partiklar, som t ex damm, kan

orsaka b&de mekaniska och elektriska fel och
Overhettning i frekvensomformaren.

Ett typiskt tecken pa allt for hoga halter av
luftburna partiklar ar nedsmutsning av omradet kring
frekvensomformarens kylflakt. | mycket dammiga

miljéer bor IP 12-kapslad utrustning anvandas eller IP
00/1-kapslad utrustning som &r placerad i skap.

Om hbég temperatur och luftfuktighet férekommer i
driftmiljién kommer korrosiva gaser som svavel-, kvave-
och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pa
frekvensomformarens komponenter. Dessa reaktioner
leder snabbt till driftstérningar och skador.

| sédana driftmilider bor utrustningen monteras i skap
forsedda med friskluftsventilation, s& att de aggressiva
gaserna hélls borta fran frekvensomformaren.

OBS!
l': Om frekvensomformaren installeras i
q aggressiv miljd Okar risken for driftstopp och
dessutom reduceras frekvensomformarens
livslangd avsevart.

Innan en frekvensomformare installeras ska driftmiljén
kontrolleras med avseende pa vatskor, partiklar och
gaser. Detta kan gbéras genom kontroll av befintliga
installationer i den aktuella miljon. Typiska tecken pa
luftburna vatskor &r vatten eller olja pa metalldelar
eller korrosionsskador pa metalldelar.

Hoga dammhalter finns ofta pé installationsskap och
befintliga elektriska installationer. Aggressia luftburna
gaser visar sig ofta genom att kopparskenor och
kabelandar i befintliga installationer har svartnat.
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m Berédkning av resulterande referens
Av berékningen nedan ges den resulterande referensen
nar parameter 210 Referenstyp har programmerats
til Summa (0] resp. Relativ [1].

Extern referens ar summan av referenserna fran plint 53,
54, 60 och seriell kommunikation. Summan av dessa
kan aldrig Gverstiga parameter 205 Maximireferens.
Du kan berdkna extern referens pa foljande satt:

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal (Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Ana.
Ext. ref. _plint 53 V] . signal Plint 54 [V] .
= Par. 310 Plint 53 Max-skala — Par. 309 Plint 53 Min-skala Par. 313 Plint 54 Max-skala — Par. 312

Plint 54 Min-skala

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref) x Par. 314 + seriall kom. referens x (Par. 205 Max. ref. — Par.
Plint 60 [mA] 204 Min. ref.)
Par. 316 Plint 60 Max-skala — Par. 315 Plint 60 Min-skala 16384 (4000 Hex)

Par. 210 Referenstyp har programmerats = Summa [0].

(Par. 205 Max. ref. — Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214

Res. ref. Extern ref. + Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419
B Forinst. ref. + Bérvarde
B 100
(endast drift med &terkoppling)
Par. 210 Referenstyp har programmerats = Relativ [1].
A ; Extern referens x Par. 211-214 Forinst. ref. Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Borvarde (endast drift
es.ref. = +
100 med aterkoppling)

m Galvanisk isolering (PELV)*
PELV innebar skydd genom extra lag spanning. Skydd
mot elektrisk stét anses sakerstallt nér elférsérjningen ar
av typen PELV och installationen har utférts enligt lokala
och nationella bestdmmelser for PELV-elférsorjning.

1. Stromférsoriningen (SMPS), inklusive signalisolering
av Upc, som ar spanningen i mellankretsen.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen
(triggtransformatorer/optokopplare).

3. Stromgivarna (stromtransformatorer med

| VLT 8000 AQUA &r alla styrplintarna samt plint Hall-element).

1-3 (AUX, hjalpreld) forsérjda med eller férbundna

med extra 1&g spanning (PELV). ) 525-600 V-enheter uppfyller inte PELV-kraven.

ocksa kraven for forstarkt isolering enligt test

; |
som beskrivs i EN 50178. % 5 4Z 1Z ZZ

Galvanisk isolering &r aktuell pa foljande 3
stéllen (se bilden nedan):

o
Galvaniskt (séker) isolering uppnas genom att kraven Eno motortermistor ;om ar a[wsluten tl gzhnt 53/54 §
f6r forstérkt isolering uppfylls samt att de féreskrivna maste vara dubbelisolerad for att uppna PELV. -
luftspalterna (for krypstrémmar) anvands. Dessa i 5 i Z
krav beskrivs i EN 50178-standarden. - - 1 ! 8
De enskilda komponenterna som ingér i den N i_ Z‘S fﬁi: J< ; v <
elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ] - i

DANFOSS
17524083.12

m Lackstrom till jord Se ritning p& nésta sida. Lackstrommens storlek &r
L&ckstrom till jord orsakas i huvudsak av kapacitansen beroende av foljande faktorer i ndmnd ordning:
mellan motorfaserna och ska&rmen i motorkabeln. 1. Motorkabelns langd
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2. Om motorkabeln &r skarmad eller gj De Fl-relan som anvands maste uppfylla féljande krav:
3. Switchfrekvens - Ska klara skydd av utrustning dar

4. Om RFl-filter anvands eller gj likstrbmskomponent (DC) férekommer

5. Om motorn ar jordad pa plats eller g] i felstrbmmen.

(38-fas brygglikriktare)
- Ska Klara skydd av utrustning som déa den slas till
! . . ger en kort, pulsformig laddstrém till jord.
denna (vid ett fel) inte ar jordad. - Lampade for hog IEckstrém (300 mA)

OBS!

ng ~oo
q Pa grund av att lackstrommen ar > 3,5 mA

ska forstarkt jordanslutning anvandas. Detta
ar ett krav for att EN 50178 ska uppfyllas. Anvand
aldrig Fl-reléer (typ A) da de inte &r gjorda for
DC-felstrommar fran 3-faslikriktares belastningar.

Lackstrommen har betydelse for sakerheten vid
hantering och drift av frekvensomformaren om

r-—-———————"" """ "™>""™""""™""""""""""7> "7/ ™— 1
| Likriktare IGBT |
| _ DC—mellankrets ul W
I I T
| 1 1 Vi I
| L L > T « — " il
— [ e R -
I T ¥ [:] *ﬂ':__T__T_T_CS_______.
£ £ £ - I |
1 ENESE} 5 s
| ﬁ_ L AC—ldckstram DC—dckstrdm | AC + DC—lickstrdm ==Cq Co= o
|
L 8 A _| | gg
TG I | E
TA 1! |
Jordplan

Lackstrom till jord
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m Extrema driftsférhallanden
Kortslutning
VLT 8000 AQUA skyddas mot kortslutning genom
strdbmmatning i de tre motorfaserna. Vid kortslutning
mellan utfaser uppstar Gverstrém i véxelriktaren.
Transistorkretsarna i vaxelriktaren sténgs av oberoende
av varandra sa snart kortslutningsstrommen
Overstiger ett visst installt varde.

Styrkortet kopplar fran véxelriktaren efter 5-10 ms
(beroende av impedans och motorfrekvens), och en
felkod visas pa frekvensomformarens display.

Jordfel

Vid jordfel i en motorfas kopplas véaxelriktaren
fran inom 100 ms. Detta &r dock beroende av
impedans och motorfrekvens.

Koppling p& utgangen

P& motorutgangen fran frekvensomformaren kan in-
och urkoppling ske obegransat. Det ar inte mdjligt att
péa nagot satt skada frekvensomformaren pa detta
satt. Det kan dock orsaka felmeddelande.

Motorgenererad dverspanning

Spanningen i mellankretsen 6kar nar motorn arbetar

som generator. Detta kan ske vid tva tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), dvs
belastningen alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning”) om
troghetsmomentet ar hogt, belastningen
l&g och nedramptiden for kort for att energin ska
kunna omvandlas till forlust i frekvensomformaren,
motorn och anlaggningen.

Styrenheten forsoker att korrigera rampen.
Véxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och
kondensatorer i mellankretsen skyddas nar en
viss tillaten spanningsniva overskrids.

Nétavbrott

Vid natavbrott fortsatter VLT 8000 AQUA driften
tills mellankretsspanningen &r lagre &n den undre
gransspanningen, som normalt ar 15 % under
frekvensomformarens lagsta méarkspanning.

Tiden innan vaxelriktaren kopplas ur ar beroende
av natspanningen fére avbrottet och av
motorbelastningen.

Statisk dverbelastning

Nar VLT 8000 AQUA blir dverbelastad (den
aktuella gransen i parameter 215 Strémgrans,
It &r nadd), minskar styrenheten utfrekvensen

i ett forsdk att minska belastningen.

Om dverbelastningen ar extrem kan denna orsaka
en strom som resulterar i urkoppling (tripp) av
frekvensomformaren efter ca 1,5 sek.

Atgérder inom den aktuella gransen kan
begréansas i tid (0-60 s) i parameter 412
Utlésningsfordrdjning dverstrém, Ipv.

m Toppspanning p& motorn

Né&r en transistor i vaxelriktaren dppnas stiger

spanningen &ver motorn med ett dU/dt

(dV/dt)-forhéllande som bestams av:

- motorkabeln (typ, ledararea, langd
skarmad/armerad eller oskdrmad/oarmerad)

- induktans

Egeninduktansen orsakar en &verskriden Upgak i
motorspanningen innan den stabiliseras pa en niva
som bestams av spanningen i mellankretsen. Bade
stigtiden och toppspanningen Upeak paverkar motorns
livslangd. En for hdg toppspanning paverkar framfor
allt motorer utan fasisolering i lindningarna. Om
motorkabeln ar kort (nagra f& meter) blir stigtiden

och toppspanningen relativt laga.

Stigtiden och toppspéanningen vid motorplintarna
Okar med langden pa motorkabeln.

Eftersom sma motorer lattare paverkas av snabba
andringar i strémstyrka ar det ibland nédvandigt

o

att ha ett riktigt filter mellan frekvensomformarens §

utgdng och motorn. =
>

Data méats med IEC 34-17. c
o

VLT 8006 200 V, VLT 8006-8011 380-480 V =

Kabel- Nat- Topp- <

langd spanning Stigtid spanning

50 m 380 V 0,3 psek. 850 V

50 m 460 V 0,4 psek. 950 V

150 m 380 V 1,2 psek. 1 000 V

150 m 460 V 1,3 psek. 1300V

VLT 8008-8027 200-240 V, VLT 8016-8122 380-480 V

Kabel- Nat- Topp-
langd spanning Stigtid spénning
50 m 380 V 0,1 psek. 900 V
150 m 380 V 0,2 psek. 1000 V
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Kabel- Nat- Topp-
langd spanning Stigtid spanning
30 m 460 V 0,2 psek. 1148V

Kabel- Nat- Topp-
langd spanning Stigtid spénning
15 m 460 V 670 V/usek. 815V
20m 460 V 620 V/usek. 915V

Kabel- Nét- Topp-
langd spanning Stigtid spanning
20m 460 V 620 V/usek. 760 V

Kabel- Nat- Topp- du/dt
langd span- Stig- span-
ning tid ning
35m 600 V 0,36 usek. 1360V 3 011
V/usek.

Kabel- Nat- Topp- du/dt
l&ngd spén- Stig- span-
ning tid ning
35m 575V 0,38 psek. 1430 2 950
\ V/psek.

Kabel- Nat- Topp- du/dt
langd span- Stig- span-
ning tid ning
13 m 600 V 0,80 psek. 1122 1 215
V V/usek.
m Ljudniva

Ljud fran frekvensomformaren kan komma
fran tva kallor:

1. DC-mellankretsspolar

2. Inbyggd flakt.

Tabellen nedan visar uppméatta normala varden pa ett
avstand av 1 meter frén en enhet vid full belastning:

IP20/NEMA 1-enheter:
IP54/NEMA 12-enheter:

50 dB(A)
62 dB(A)

IP20/NEMA 1-enheter:
IP54/NEMA 12-enheter:

61 dB(A)
66 dB(A)

IP20/NEMA 1-enheter:
IP54/NEMA 12-enheter:

70 dB(A)
65 dB(A)

IPO0/Chassi/IP21/NEMA 1/IP54/NEMA
12-enheter:

74 dB(A)

IPO0/Chassi-enheter:
IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12

71 dB(A)
82 dB(A)

IP20/NEMA 1-enheter: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1-enheter: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1-enheter: 75 dB(A)
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m Nedstampling for omgivningstemperatur Om VLT 8000 AQUA arbetar i temperaturer
Omgivningstemperaturen (Tame,max) &r den hdgsta Over 45 °C &r det nddvandigt att nedstampla
tilatna temperaturen. Medelvardet (Tavs avg) méatt den konstanta utstrémmen.

Over 24 timmar ska vara minst 5 °C lagre.
vt 2
2
100% 100% &
100 =
90 VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (350V7450V)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)
80
VLT 8006-8062, IP0O0/IP20/Nema 1
70 (200V-240V)
VLT 8016-8600, IP0O0/IP20/IP21/Nema 1
(380V-480V)
60 VLT 8016-8072, IPOD/IP20/Nema 1 60%
(525V-600V)
50 VLT 8052-8402, IP00/IP20/Nema 1
(525V-690V)
40 All VLT sizes IP54/NEMA 12
35 40 45 50 55 60 65  Taus,Max.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB,AVG.
Strémmen hos VLT 8152-8352, 380-480 V ska
stdmplas ned 1%/°C dver maximivardet 40 °C.
m Nedstampling for lufttryck max utstrdm (lvLt,max ) nedstamplas i enlighet

For hojder under 1 000 meter dver havet ar med diagrammet nedan:

nedstdmpling inte nédvandig.
1. Nedstéampling av utstrom i forhallande till

Pa hojder over 1 000 meter Gver havet hojd vid Tams = max.
maste omgivningstemperaturen (Tawue) eller 2. Nedstampling av max Tams i forhallande till
hojd vid 100 % utstrom.
Max. uHagen strém Max. Tomg vid 100%
vid 40°C uttagen Strom
100% 1 +45°C +40°C
+43'C +38°C
90% \
+41°C  +36°C
B80% +39°C +34°C
Tkm 2km 3km Altitude
176FA151.10
[ VLT 8006-8072, 200—240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT 8016-8600, 380-480V/550—-600V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT B006-8011, 380-480V/550-600V IP20/NEMA1
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m Koppling pé ingangen

Natspénning 380 V 415V 460 V
Koppling pé& ingdngen beror pa den aktuella Vantetid 48 s 65 s 89 s
natspanningen.
| tabellen nedan anges vantetiden mellan inkopplingar.

m Nedstampling for drift med lagt varvtal Switchfrekvens [kHZ Min. Max.  Fabr.
Nar en centrifugalpump eller en flékt kontrolleras VLT 8006-8032, 200 V 3.0 14.0 4.5
av en VLT 8000 AQUA-frekvensomformare &r det VLT 8042-8062, 200 V 3.0 4.5 4.5
inte nddvandigt att reducera utstrommen vid laga x:ﬁ 28?22823; 338 x 38 128 jg
hastigheter, eftersom belastningskaraktéaren for VLT 8072-8122. 480 V 30 45 45
centrifugalpumpar/-flaktar automatiskt kontrollerar VLT 8152-8352, 480 V 4.5 4.5 4.5
nddvandigt reduktion. VLT 8450-8600 480 V 3.0 4.5 4.5

VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5

Kontrollera med tillverkaren av motorn for konstant VLT 8016-8032, 600 V 3.0 14.0 4.5
. : o R VLT 8042-8062, 600 V 3.0 10.0 45
moment-tillampningar (CT) for riktlinjer fér nedstampling VLT 8072-8300. 600 V 30 45 45

baserat pa driftsbelastning och duty cycle.

m Nedstampling for lAnga motorkablar eller

kablar med stor ledararea
VLT 8000 AQUA har testats med 300 m oskarmad
kabel och 150 m skarmad kabel.

VLT 8000 AQUA har konstruerats for att fungera
med en motorkabel med nominell ledararea. Om
du anvander motorkablar med ledarareaor som ar
stérre an det som kravs fér nominella motorampere
kan kabelns kapacitiva lackstrommar 6kas. Total
utstrom far ej vara hogre an den nominella
utstrommen fran frekvensomformaren.

m Nedstampling for hog switchfrekvens

En hdgre switchfrekvens (stélls in i parameter 407 -
Switchfrekvens) medfér stoérre forluster och kraftigare
varmeutveckling i frekvensomformarens elektronik.

VLT 8000 AQUA har ett pulsmonster dar det ar mojligt
att stalla in switchfrekvensen fran 3,0 till 10,0/14,0 kHz.
Frekvensomformaren utfér en automatisk
nedstampling av den nominella utstrdmmen Iyt N

nar switchfrekvensen 6verstiger 4,5 kHz.

| bada fallen utfors minskningen linjart ned

till 80% av LT N.

Tabellen visar min., max. och fabriksprogrammerade
switchfrekvenser for VLT 8000 AQUA-enheter.

m Termiskt motorskydd
Motortemperaturen berdknas med utgangspunkt
fr&n motorstrom, utfrekvens och tid. Se aven
parameter 117 Termiskt motorskydd.

t [s] =
| b
2000 ' §
1000 !
e
\ AY
4 ANRAAN
N
2 e
\\Q\\ 1 1 x f
h N — E/ out = X tuN
100  ——— four= 2 x f
80 — out M.N
28 four= 0.2 x fy\
30
20
10 e
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 MN

m Vibrationer och stoétar
VLT 8000 AQUA har testats med féljande
standarder som grund:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformad) —
1970

Slumpartad bredbandsvibra-
tion

— allmanna krav

Slumpartad bredbandsvibra-
tion

— hdég reproducerbarhet
Slumpartad bredbandsvibra-
tion

— medelhdg reproducerbarhet

I[EC 68-2-34:

|[EC 68-2-35:

I[EC 68-2-36:
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VLT 8000 AQUA uppfyller kraven for
monteringsforhallanden som motsvarar montering pa
végg eller golv, eller i paneler som &r fast monterade
till vagg eller golv, i fabrikslokaler.

m Luftfuktighet

VLT 8000 AQUA ar konstruerad i dverensstammelse
med [EC 68-2-3-standard, EN 50178 pkt.
9.4.2.2/DIN 40040, klass E, vid 40°C.

Se aven Allménna tekniska data.

m Verkningsgrad
Optimering av ett systems verkningsgrad &r mycket
viktig ur energisparsynpunkt. Verkningsgraden for varje
enskilt element i systemet bor vara s& hog som mojligt.

T

ol

85 ‘—

80 ‘—

T
SR
1L
1]

175ZA084.12

100 %
Belastning

Verkningsgrad fér VLT 8000 AQUA (n vi1)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket
lite av dess belastning. Normalt &r verkningsgraden den
samma vid nominell motorfrekvens, fuy,N, oberoende
av om motorn arbetar med 100 % axelmoment eller
endast med 75 %, som vid t ex delbelastning eller
nar en Gverdimensionerad pump anvands.

Verkningsgraden minskar nagot vid switchfrekvenser
Overstigande 4 kHz (stélls in i parameter
407 Switchfrekvens ).

Motorns verkningsgrad (nmoToRr )

Verkningsgraden for en motor som drivs fran
frekvensomformaren beror pa strommens sinusform.
Allmant kan sagas att Verkningsgraden ar i allménhet
lika bra som vid drift direkt pa natet. Motorns
verkningsgrad ar beroende av motortypen.

| omrédet 75-100 % av markmomentet ar motorns
verkningsgrad nastan konstant bade nér den ar
ansluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

For sméa motorer paverkar U/f-kurvan inte
verkningsgraden namnvart, men for motorer pa 15
kKW och stérre kan det gora stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sméa motorer. For motorer med
15 HP och mer forbattras verkningsgraden (1-2%).
Detta beror péa att motorstrommens sinusform blir
nastan perfekt vid hdg switchfrekvens.
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NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

Systemets verkningsgrad (Nsystem ) Med hjalp av ovanstdende diagram kan du berékna

Systemets verkningsgrad erhélls genom att systemets verkningsgrad vid olika hastigheter.
verkningsgraden for VLT 8000 AQUA multipliceras

med motorns verkningsgrad (MoToR):

m Natstérningar/6vertoner
En frekvensomformare drar en icke sinusformad
strom fran natet, vilket 6kar instrommen Igrms. En
icke sinusformad strom kan omformas med hjélp
av Fourier-analys och delas upp i sinusformade
strommar med olika frekvens, dvs olika 6vertoner
I N med 50 Hz som grundfrekvens:

Vissa Overtoner kan eventuellt stéra kommu-
nikationsutrustning som ar ansluten till samma
transformator, eller orsaka resonans i samband med
faskompensering. VLT 8000 AQUA har konstruerats
i dverensstdmmelse med foljande standarder:

. - [EC 1000-3-2
Overtoner l lo i - |EEE 519-1992
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz - IEC 22G/ WG4

- EN 50178
Overtonerna paverkar inte den direkta - VDE 160, 5.3.1.1.2
effektforbrukningen men 6kar varmeférlusterna
i installationen (transformatorer, kablar). Darfér /-\\
ar det viktigt, speciellt i anlaggningar med hdg N — SIZ { ‘) 1 @_
likriktarbelastning, att halla Gvertonerna péa en lag \\-/) T
niva for att undvika OGverbelastning i transformatorn ~
och hog temperatur i kablarna. 175Ha34.00

Spéanningsdistorsionen av natspanningen &r en

Overtonsstrémmar jamfort med instrdmmen RMS: . i i -
funktion av 6vertonsstrommen multiplicerad med

Instrom natimpedansen fér den aktuella frekvensen. Den totala
IRMS 1.0 spanningsdistorsionen THD beréknas ur de enskilda
1 0.9 dvertonsspanningarna med foljande formel:
I5 0.4
|7 0.3

l11-49 <0,1 THDY = & : - (Un% av T)

VLT 8000 AQUA ar som standard utrustad med
spolar i mellankretsen for att sékerstélla laga Overtoner. m Effektfaktor

P& s& satt minskas vanligen instrdmmen Irus Effektfaktorn &r forhallandet mellan 11 och Ipums.

med 40 %, ned till 40-45 % ThiD.
Effektfaktorn for 3-fasnat

| vissa fall behdvs ytterligare undertryckning (t ex

komplettering med frekvensomformare). For detta

andamal kan Danfoss erbjuda tva avancerade =
overtonsfilter, AHFO5 och AHF10, som far ned

Overtonsstrdmmen till omkring 5 % respektive 10 %.

\/gx Ux 1 xcos 1
V3x U xIrus

Mer information finns i handboken MG.80.BX.YY. Bfekttaktor = 0L = 1 eftersom cosp = 1
Danfoss erbjuder dven programverktyget MCT FME S
31, for berdkning av Gvertoner. Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomformaren

belastar nétet.

Ju lagre effekifaktor, desto hogre Irus for
samma kW-uttag.

Dessutom visar en hdg effektfaktor att
Overtonsstrommarna &r laga.

Inus = \/If +E4+E+ .+
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m CE-markning
Vad & CE-markning?
Andamalet med CE-mérkning &r att undvika tekniska
hinder for handel inom EFTA och EU. EU har
introducerat CE-markning som ett enkelt satt att visa
att en produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market
séger ingenting om produktens specifikationer eller
kvalitet. AFD-enheterna regleras av tre EU-direktiv:
Maskindirektivet (98/37/EEG)
Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av
maskindirektivet som tréddde i kraft den 1 januari
1995. Eftersom en frekvensomformare i huvudsak
ar en elektrisk apparat omfattas den inte av
maskindirektivet. Emellertid kan en frekvensomformare
utgdra en del av en maskin, och darfér forklarar
vi nedan vilka s8kerhetsbestammelser som géller
for frekvensomformaren. Detta gér vi genom
att bifoga en fabrikantdeklaration.
Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
AFD-enheterna ska CE-méarkas enligt
ldgspanningsdirektivet, som tradde i kraft 1
januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning och apparatur avsedd fér 50-1000
volt vaxelspanning och 75-1500 volt likspanning.
Danfoss CE-marker enligt direktivet och utfardar
pa begéran ett konformitetsintyg.
EMC-direktivet (89/336/EEG)
EMC stér for elektromagnetisk kompatibilitet. Med
elektromagnetisk kompatibilitet menas att den
Omsesidiga elektromagnetiska paverkan mellan
komponenter och apparater &ar sa liten att den
inte stor apparaternas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996. Danfoss
CE-mérker enligt direktivet och utfardar pa begéran ett
intyg om &verensstdmmelse. | den har handboken
ges en utforlig installationsanvisning, sa att du ska
kunna gdra en EMC-korrekt installation. Vi specificerar
dessutom vilka normer som uppfylls med véra olika
produkter. Vi kan leverera de filter som anges i
specifikationerna och hjélper dig &ven pa andra sétt
att uppnéa basta mojliga EMC-resultat.

| de allra flesta fall anvands frekvensomformaren
av fackfolk, som en komplex komponent i ett
storre system eller en omfattande anlaggning. Det
bor darfor papekas att ansvaret for de slutliga
EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller
anlaggningen vilar péa installatéren.

m Vad omfattas
EU:s direktiv "Guidelines on the Application of Council
Directive 89/336/EEC" beskriver tre vanliga situationer

déar frekvensomformare anvands. For var och en
av dessa situationer forklaras om den omfattas av
EMC-direktivet och behdver CE-méarkas.

1. Frekvensomformaren séljs direkt till slutkunden.
Frekvensomformaren séljs bland annat till
gor-det-sjalv-marknaden. Slutkunden &r en
lekman. Personen installerar frekvensomformaren
sjalv for att anvanda den till en hobbyutrustning,
en koksapparat eller liknande. For sadana
tillampningar méste frekvensomformaren vara
CE-markt i enlighet med EMC-direktiven.

2. Frekvensomformaren saljs for installation
i en anlaggning. Anlaggningen ar byggd
av yrkesfolk inom branschen. Det kan
vara en produktionsanlaggning eller en
varme-/ventilationsanlaggning konstruerad och
byggd av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren
eller den fardiga anlaggningen behdver CE-markas
enligt EMC-direktivet. Anlaggningen méaste dock
uppfylla direktivets grundlaggande EMC-krav.
Installationsfirman kan sakerstélla detta genom
att anvanda komponenter, apparater och system
som &r CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren séljs som en del av ett
komplett system. Systemet marknadsfors
som komplett. Det kan t ex vara ett
luftkonditioneringssystem. Det kompletta systemet
maste CE-markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren
av systemet kan uppfylla kraven fér CE-mérkning
enligt EMC-direktivet antingen genom att
anvanda CE-mérkta komponenter, eller genom
att EMC-testa hela systemet. Om han valjer att
anvanda CE-markta komponenter behdver han
inte EMC-testa det fardiga systemet.

m Danfoss frekvensomformare och CE-méarkning
CE-maérkning &r en positiv féreteelse nar den anvands
i det ursprungliga syftet, namligen att underlatta
handeln mellan EU och EFTA.

CE-markning kan dock omfatta manga olika
specifikationer. Det innebér att man maste kontrollera
exakt vad en viss CE-markning omfattar.

Faktum &r att det kan rada stora skillnader i
friga om vilka specifikationer som omfattas.
Darfor kan CE-mérkningen inge installatéren

en falsk sékerhetskénsla nér han anvander en
frekvensomformare i ett system eller i en apparat.

Vi CE-mérker vara frekvensomformare i enlighet
med lagspanningsdirektivet. Det innebéar att om
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frekvensomformaren installeras korrekt kan vi
garantera att den uppfyller lagspanningsdirektivet. Vi
konfirmerar detta med en deklaration som bekréaftar
CE-markning enligt lagspanningsdirektivet.

CE-markningen géller ocksa EMC-direktivet under
forutsattning att handbokens instruktioner for korrekt
EMC-installation och filtrering folits. P& dessa
grunder utfardar vi ett konformitetsintyg som bekréaftar
CE-maérkning i enlighet med EMC-direktivet.

| handboken finns detaljerade instruktioner for hur du
astadkommer en EMC-korrekt installation. Dessutom
specificerar vi vilka normer vara olika produkter uppfyller.

Vi kan tillhandahalla de filter som forekommer i
specifikationerna och hjélper garna till p& annat satt for
att hjalpa dig att f& basta maéjliga EMC-resultat.

m Overensstammelse med EMC-direktiv 89/336/ EEG

| de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av
fackfolk, som en komplex komponent i ett storre
system eller en omfattande anldggning. Det bdr darfér
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna
i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pa
installatéren. Som en hjélp till installatéren har Danfoss
sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation av
kraftdrivsystem (Power Drive Systems). De standarder
och testnivder som anges for kraftdrivsystem uppfylls
under férutsattning att riktlinjerna fér EMC-korrekt
installation foljs. Se avsnittet Elektrisk installation.
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EMC-testresultat (emission, immunitet)

Foliande testresultat har erhallits med ett system bestdende av en frekvensomformare (med tillval om relevant), skéarmad styrkabel, mandverlada med potentiometer samt motor och motorkabel.

VLT 8006- 8011/ 380- 480 V Emission
Miljé Industrimilj® Bostader, handel och I&tt industri
Grundstandard EN 55011 klass A1 EN 55011 klass B EN 61800- 3
Konfiguration Ledningsburen 150 Ledningsburen 150 Ledningsburen/Iuftouren
Motorkabel kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz 150 kHz-30 MHz
300 m oskérmad Ja?) Nej Nej Nej Ja/Nej
VLT 8000 med RFI-filter som tillval 50 m flatad, skdrmad Ja Ja Ja% Nej Ja/Ja
150 m flatad, skdrmad Ja Ja Nej Nej Ja/Ja
300 m oskérmad Ja Nej Nej Nej Ja/Nej
VLT 8000 med RFl-filter (+LC-modul) | 50 m flatad, skarmad Ja Ja Jad Nej Ja/Ja
150 m flatad, skdrmad Ja Ja Nej Nej Ja/Ja
VLT 8016-8600/380-480 V Emission
VLT 8006-8062/200-240 V Miljé Industrimiljo Bostader, handel och latt industri
Grundstandard EN 55011 klass A1 EN 55011 klass B
Konfiguration Ledningsburen 150 Ledningsburen 150
Motorkabel kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz kHz-30 MHz Luftburen 30 MHz-1 GHz
VLT 8000 utan RFl-filtertillval 300 m oskdrmad Nej Nej Nej N
150 m flatad, skdrmad Nej Ja Nej Nej
300 m oskarmad Jal2) Nej Nej Nej
VLT 8000 med RFI-modul 50 m flatad, skarmad Ja Ja Ja®. 9 Nej
150 m flatad, skarmad Ja Ja Nej Nej

1) Géller ej VLT 8450-8600.

2) Beror pa installationsférhallanden

VLT 8042-8062, 200-240 V och VLT 8152-8302 med externt filter

)
)
3)
4) Géller ] VLT 8011 (380-480 V)

Motorkablarna bor vara s& korta som maojligt och kabelandarna bér ha den utformning som beskrivs i avsnittet om den elektriska installationen, for att ledningsburna stérningar i

nétet och luftburna stérningar fran frekvensomformarsystemet ska kunna minimeras.
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m EMC-immunitet

For att dokumentera immunitet mot storningar fran elektriska fenomen har féljande immunitetstest
genomforts pé ett system bestédende av en VLT-frekvensomformare (med nddvandiga tillval), en
skarmad/armerad styrkabel och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Testerna har gjorts enligt féljande standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatisk urladdning (ESD)
Simulering av elektrostatisk urladdning fran manniskor.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Inkommande elektromagnetisk stralning, amplitudmodulerad
Simulering av paverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Stotar (Burst)
Simulering av storningar p& grund av transienter som orsakas av till- och franslag i kontaktorer, relan
och liknande.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Storningsvag (Surge)
Simulering av transienter som orsakas av t.ex. blixtnedslag i nérliggande installationer.

ENV 50204: Inkommande elektromagnetisk stralning, pulsmodulerad
Simulering av storingar fran GSM-telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledarburet HF
Simulering av stérningar fran radiosandarutrustning som kopplats till anslutningskablarna.

VDE 0160 klass W2 testpuls: Nattransienter
Simulering av hégenergitransienter som kan intraffa nar huvudsakringar 16ser ut eller vid inkoppling av
faskompenseringsbatterier etc.
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® Immunitet, forts.

VLT 8006-8600 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Pulsskur Stotpuls ESD Utstralat elektro- Nat- CM-spanning Utstralat radio-
Grundstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetiskt falt stérningar for frekv.elekt.falt

radiofrekvens

IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Acceptansvillkor B B B A A A
Portanslutning CM DM CM - - CM CM
Ledning OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrkablar OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-tillval OK - OK - - - OK -
Interface<3 m OK - - - - - - -
Kapslingsgrad - - - OK OK - - OK
Lastdelning OK - N N N - OK -
Standardbuss OK - OK - - - OK -
Grundlaggande - - - -
specifikationer
Ledning 4 KV/5 kHz/DCN 2 kV/2 © 4 RV/12 Q2 - - 2,3 x Un? 10 VRwvs -
Motor 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Styrkablar 2 kV/5 kHz/CCC - 2 kv/2 1 - - - 10 VRus -
PROFIBUS-tillval 2 kV/5 kHz/CCC - 2 Kv/2 Q1 - - - 10 VRus -
Interface<3 m 1 KV/5 kHz/CCC - N N N - 10 VRwvs -
Kapslingsgrad - - - 8 kv AD - - -
10 V/m
6 kv CD
Lastdelning 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Standardbuss 2 kV/5 kHz/CCC - 4 kv/2h - - - 10 VRus -

DM: Differential Mode
CM: Common Mode
CCC: Kapacitiv koppling
DCN: Direkt kopplingsnét
) Insprutning pa kabelskarm
2 2,3 x UN: max. testpuls 380 Vac: Klass 2/1250 V peak, 415 V AC: Klass 1/1350 Vpeak
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m Fabriksprogrammering

PNU Parameter Fabriksprogrammering Omréde Andringar 4 pa- Kon- Data
# beskrivning under drift  rame-  verter- typ
terup- ing
psat- index
tningar
001 Sprak Svenska Ja Nej 0 5
002 Aktiv meny Meny 1 Ja Nej 0 5
003 _Kopiering av_meny Ingen kopiering Nej Nej 0 5
004 LCP-kopiering Ingen kopiering Nej Nej 0 5
005 Maxvarde for anvandardefinierat 100.00 0 - 999.999,99 Ja Ja -2 4
meddelande
006 Enhet for anvandardefinierat Ingen enhet Ja Ja 0 5
meddelande
007 _Stort displaymeddelande Frekvens, % av max. Ja Ja 0 5
008 Litet displaymeddelande 1,1 Referens, enhet Ja Ja 0 5
009 Litet displaymeddelande 1,2 Motorstrém, A Ja Ja 0 5
010 _Litet displaymeddelande 1,3 Effekt, HP Ja Ja 0 5
011 ___Enhet for lokalreferens Hz Ja Ja 0 5
012 Hand-start p4 LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 OFF/STOP pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 Automatisk start p4 LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Aterstallning p& LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 Lé&s dataéndring Ej last Ja Ja 0 5
017  Drifttillstdnd vid start, Automatisk aterstart Ja Ja 0 5
lokal styrning
100 _Konfiguration Utan &terkoppling Nej Ja 0 5
101 Momentkurvor Automatisk Nej Ja 0 5
energioptimering
102 Motoreffekt P mN Beroende av enhet 1,1-400 kwW Nej Ja 1 6
(1,5-600 HP
103 Motorspanning, Uun Beroende av enhet 208/480/575 V. Nej Ja 0 6
104  Motorfrekvens, Uun 60 Hz/50 Hz 24-120 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstréom, Iun Beroende av enhet 0,01 — Iy T.mMAX Nej Ja -2 7
106 Nominellt motorvarvtal, nun Beroende péa 100-60000 v/m Nej Ja 0 6
par. 102 Motoreffekt
107 Automatisk motoranpassning, AMA Optimering inaktiverad Nej Nej 0 5
108 VT startspanning Beror pé par. 103 0,0 — par. 103 Ja Ja -1 6
109 Resonansdampning 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
110 HOgt bromsmoment 0,0s 0,0-0,5s Ja Ja -1 5
111 Startférdrdjning 0,0s 0,0-120,0 s Ja Ja -1 6
112 __Forvarmning av_motor Ej aktiv Ja Ja 0 5
113 _Fo6rvarmning av motor, DC-strém 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
114 DC-bromsstrém 50 % 0 - 100 % Ja Ja 0 6
115 DC-bromstid AV 0,0-60,0 s Ja Ja -1 6
116 DC-broms, inkopplingsfrekvens AV 0,0—par. 202 Ja Ja -1 6
118 Motoreffektfaktor 0.75 0.50-0.99 Nej Ja 0 6
117 Termiskt motorskydd ETR, tripp 1 Ja Ja 0 5
119 Belastningskomp vid l&gt varvtal 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
120 Belastningskomp vid hdgt varvtal 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
121 Efterslapningskompensering 100 % -500 - 500 % Ja Ja 0 3
122  Efterslapningskompensering, 0,50 s 0,05-5,00 s Ja Ja -2 6
tidskonstant
123 Statorresistans Beroende av motor Nej Ja -4 7
124  Statorreaktans Beroende av motor Nej Ja -2 7

) Globala fabriksinstallningar andra &n nordamerikanska fabriksinstaliningar.
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m Fabriksprogrammering

PNU Parameter- Fabriksprogrammering Omréade Andring 4-menyerKon-  Data-
#  beskrivning under drift verter- typ
ings-
index
201 Utfrekvens minimigrans, fun 0,0 Hz 0,0-fimax Ja Ja -1 6
202 Utfrekvens, fuax 60 Hz/¥ 50 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
203 Referensplats Referens valbar via Ja Ja 0 5
Hand/Auto
204 Minimireferens, Refuin 0.000 0,000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maximireferens, Refyax 60 Hz/¥ 50 Hz par. 100-999 999,999 Ja Ja -3 4
206 Uppramptid Beroende av modell 1 - 3600 Ja Ja 0 7
207 Nedramptid Beroende av modell 1 - 3600 Ja Ja 0 7
208 Automatisk upp-/nedrampning Aktiv Ja Ja 5
209 Joggafrekvens 10,0 Hz 0,0-par. 100 Ja Ja -1 6
210 Referenstyp Foérinstélld referens/w Ja Ja 5
Summa
211 Forinstélld referens 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Forinstélld referens 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213 Forinstélld referens 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Forinstalld referens 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215 Strombegrénsning, I im 1,0 x v 1{A] 0,1-1,1 x I 1.,[A] Ja Ja -1 6
216 Frekvenshopp, bandbredd 0 Hz 0-100 Hz Ja Ja 0 6
217 Frekvenshopp 1 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
218 Frekvenshopp 2 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
219 Frekvenshopp 3 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
220 Frekvenshopp 4 120 Hz fmin-120 Hz Ja Ja -1 6
221 Varning: svag strém, || ow 00A 0,0-par. 222 Ja Ja -1 6
222 Varning: stark strém, lqigH IvI T.MAX Par. 221-lyi TmaX Ja Ja -1 6
223 Varning: 139 frekvens fi ow 0,0 Hz 0,0-par. 224 Ja Ja -1 6
224 Varning: hog frekvens fHigh 120,0 Hz Par. 223-par. 202 Ja Ja -1 6
(fmax)
225 Varning: 189 referens Ref| ow -999,999.999 -999 999,999-par. 226 Ja Ja -3 4
226 Varning: hdg referens RefyigH 999,999.999 Par. 225-999 999,999 Ja Ja -3 4
227 Varning: |ag aterkoppling FBiow  -999,999.999 -999 999,999-par. 228 Ja Ja -3 4
228 Varning: hog aterkoppling 999,999.999 Par. 227-999 999,999 Ja Ja -3 4
FBHIGH
229 Initial ramp AV 000,1-360,0 sek. Nej Ja -1 6
230 Fyllningshastighet AV 000000.001- Ja Ja -3 7
999999.999
231 Fyllningstryck Par. 413 Par. 4183 till par. 205 Ja Ja -3 4
¥) Global fabriksprogrammering skilier sig frAn nordamerikansk fabriksprogrammering. o
o
=
. ) ) 0
Andring under drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor -
"Ja" innebér att parametern kan &ndras nar 724 902) >
frekvensomformaren &r i drift. "Nej" innebér 1 10 g
att frekvensomformaren maste stoppas innan 3 011 %
en andring kan gdras. -2 0.01
-3 0.001
4 . -4 0.0001
a-menyer: Datatyp
"Ja" innebér att parametern kan programmeras
individuellt i var och en av de fyra menyerna, Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.
dvs a.t.t samrr]a pﬂarameter kan ha fyra olika S T
datavarden. "Nej" betyder att parametern har 3 Heltal 16
5 ; 4 Heltal 32
samma datavarde i alla fyra menyerna. = Odefinierad 8
) ) 6 QOdefinierad 16
Konverteringsindex: 7 Odefinierad 32
9 Textstrdng

Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvandas
vid skrivning till eller lasning fran frekvensomformaren
genom seriell kommunikation.
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PNU Parameter- Fabriksprogrammer- Omréde Andring 4-menyer Konvert-  Data-
# beskrivning ing under drift erings- typ
index
300 Plint 16, digital ingéng Aterstalining Ja Ja 0 5
301 Plint 17, digital ingéng Ingen funktion Ja Ja 0 5
302 Plint 18, digital ingéng Start Ja Ja 0 5
303 _Plint 19, digital ingéng Reversering Ja Ja 0 5
304 Plint 27, digital ingang Sékerhetsstopp/ Ja Ja 0 5
¥ Utrulining med
stopp, inverterad
305 Plint 29, digital ingéng Jogg Ja Ja 0 5
306 Plint 32, digital ingéng Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 _Plint 33, digital ingéng Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Plint 53, analog ingdngsspénning Ingen funktion Ja Ja 0 5
309 Plint 53, min-skala 00V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 _Plint 53, max-skala 10,0 V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
311 _Plint 54, analog ingdngsspanning Ingen funktion Ja Ja 0 5
312 Plint 54, min-skala 00V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
313 Plint 54, max-skala 10,0V 0,0-100 V Ja Ja -1 5
314 Plint 60, analog ingdngsspéanning Referens Ja Ja 0 5
315 Plint 60, min-skala 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 _Plint 60, max-skala 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Tidsgréns 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter tidsgrans Av Ja Ja 0 5
319 Plint 42, utgang O-lyax =4-20 mA Ja Ja 0 5
320 Plint 42, utgéng
pulsskala Ja Ja 0 6
321 _Plint 42, utgéng 0-fmax =0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Plint 45, utgéng Ja Ja
pulsskala 5 000 Hz 1-32 000 Hz Ja Ja 0 6
323 Rela 1, utgdngsfunktion Inget larm Ja Ja 0 5
324 Rela 01, tillslagsférdrdining 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Rela 01, frnslagsfordrojning 2,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 _Rela 2, utgdngsfunktion Kor Ja Ja 0 5
327 Pulsreferens, 5 000 Hz Beroende pa Ja Ja 0 6
maxfrekvens ingéngsplint
328 Pulsaterkoppling, maxfrekvens 25 000 Hz 0-65 000 Hz Ja Ja 0 6
364 Plint 42, busstyrning 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
365 Plint 45, busstyrning 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
) Utrullning med stopp, inverterad &r en global fabriksprogrammering som skilier sig fran den nordamerikanska
fabriksprogrammeringen.
Andring under_drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor
"Ja" innebér att parametern kan &ndras nér 74 0.1
e e g B 2 100
frekvensomformaren &ar i drift. "Negj" innebar 1 10
att frekvensomformaren maste stoppas innan 0 1
en andring kan goras. :; 00011
-3 0.001
4-menyer: -4 0.0001
"Ja" innebér att parametern kan programmeras Datatyp:

individuellt i var och en av de fyra menyerna,

JDatatyp anger typ av telegram och telegramlangd.

. Datatyp Beskrivning
dvs att samma parameter kan ha fyra olika
datavarden. "Nej" betyder att parametern har 2 ﬂe:ta: :13 8
. . eltal
samma datavérde i alla fyra menyerna. 5 Odefinierad 8
o 6 Odefinierad 16
Konverteringsindex: 7 Odefinierad 32
Siffran hanvisar till det omrékningstal som ska anvéndas 9 Textstrang

vid skrivning till eller Iasning fran frekvensomformaren

genom seriell kommunikation.
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m Fabriksprogrammering

PNU Parameter- Fabriksprogram- Omréade Andringar 4-menyer Konvert- Data-
# beskrivning mering under drift erings- typ
index
400 Aterstallningsfunktion Oéandligt Ja Ja 0 5
automatisk

401 _Automatisk aterstarttid 10 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6

402 Flygande start Aktiv Ja Ja -1 5

403 Timer for energisparldge  Av 0-300 sek. Ja Ja 0 6

404 Energisparfrekvens 0 Hz fvin-Par. 405 Ja Ja -1 6

405 Aterstartfrekvens 60 Hz/¥ 50 Hz Par._404-fiuax Ja Ja -1 6

406 _Boérvardesdkning 100% 1-200 % Ja Ja 0 6

407 Switchfrekvens Beroende av 3,0-14,0 kHz Ja Ja 2 5

modell

408 Metod for bullerminskn- ASFM Ja Ja 0 5
ing

409 Funktion nér belastning Varning Ja Ja 0 5
saknas

410 __Funktion vid néatfel Tripp Ja Ja 0 5

411 _Funktion vid éverhettning _ Tripp Ja Ja 0 5

412  Trippfordrojning, 60 sek. 0-60 sek. Ja Ja 0 5
overstrom, Iy v

413  Minimiaterkoppling, 0.000 -999 999,999-FBmiN Ja Ja -3 4
FBmIN

414 Maximiaterkoppling, 100.000 FBmIN-999 999,999 Ja Ja -3 4
FBuax

415 Enheter for drift med % Ja Ja -1 5
aterkoppling

416 Aterkopplingskonverter- Linjéar Ja Ja 0 5
ing

417 Aterkopplingsberakning Max. Ja Ja 0 5

418 Borvéarde 1 0.000 FBMiN-FBmAax Ja Ja -3 4

419 Borvarde 2 0.000 FBMiN-FBmax Ja Ja -3 4

420 PID, normal/inverterad Normal Ja Ja 0 5
reglering

421 PID-anti-windup Pa Ja Ja 0 5

422 PID-startfrekvens 0 Hz fviN-fmax Ja Ja -1 6

423 Proportionell 0.01 0.00 - 10.00 Ja Ja -2 6
PID-férstarkning

424 PID-startfrekvens Av 0,01-9999,00s. (Av) Ja Ja -2 7

425 PID-derivatatid Av 0,0 (Av)-10,00 sek. Ja Ja -2 6

426 PID-derivator, 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6
forstarkningsgrans

427 PID-lagpassfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6

433 Motorvaxlingstid 0 (AV) 0-999 tim Ja Ja 0 6

434 Motorvaxlingsfunktion Ramp Ramp/Utrullning Ja Ja 0 6

483 Dynamisk DC-busskom- Pa Nej Nej 0 5

pensation

) Global fabriksprogrammering skilier sig fran

nordamerikansk fabriksprogrammering
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m Fabriksinstallningar

PNU Parameter- Fabriksinstall- Omrade An- 4-menyeKon- Data-
# beskrivning ning dringar verter- typ
under ings-
drift index
500 _Protokoll FC Ja Ja 0 5
501 Adress 001 Beror pa par. Ja Nej 0 5
500
502 _Baudhastighet 9600 BAUD Ja Nej 0 5
503 Utrullning LOGISKT Ja Ja 0 5
ELLER
504 DC-broms LOGISKT Ja Ja 0 5
ELLER
506 Start LOGISKT Ja Ja 0 5
ELLER
506 Reversering DIGITAL Ja Ja 0 5
INGANG
507 Menyval LOGISKT Ja Ja 0 5
ELLER
508 Val av forinstélld referens LOGISKT Ja Ja 0 5
ELLER
509 Dataavldsning: Referens % Nej Nej -1 3
510 Dataavlasning: Referensenhet Nej Nej -3 4
511 Dataavléasning: Aterkoppling Nej Nej -3 4
512 Dataavlasning: Frekvens Nej Nej -1 6
513 Anvandardefinierad avlasning Nej Nej -2 7
514 Dataavlasning: Strém Nej Nej -2 7
515 Dataavlasning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516 Dataavlasning: Effekt, Hkr Nej Nej -2 7
517 Dataavlasning: Motorspanning Nej Nej -1 6
518 Dataavlasning: DC-busspanning Nej Nej 0 6
519 Dataavlasning: Motortemp. Nej Nej 0 5
520 Dataavlasning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
521 Dataavléasning: Digital ingang Nej Nej 0 5
522 Dataavléasning: Plint 53, analog ingéng Nej Nej -1 3
523 _Dataavléasning: Plint 54, analog ingéng Nej Nej -1 3
524 Dataavlasning: Plint 60, analog ingéng Nej Nej -4 3
525 Dataavlasning: Pulsreferens Nej Nej -1 7
526 Dataavlasning: Extern referens % Nej Nej -1 3
527 Dataavlasning: Statusord, hex Nej Nej 0 6
528 Dataavlasning: Kylplattans temperatur Nej Nej 0 5
529 Dataavlasning: Larmord, hex Nej Nej 0 7
530 Dataavlasning: Styrord, hex Nej Nej 0 6
531 Dataavlasning: Varningsord, hex Nej Nej 0 7
532 Dataavlasning: Utdkat statusord, hex Nej Nej 0 7
533 Displaytext 1 Nej Nej 0 9
534 Displaytext 2 Nej Nej 0 9
535 _Busséaterkoppling 1 00000 Nej Nej 0 3
536 Busséaterkoppling 2 00000 Nej Nej 0 3
537 Dataavlasning: Reldstatus Nej Nej 0 5
555 Busstidsintervall 60 sek. 1 till 99 sek. Ja Ja 0 5
556 Funktion for busstidsintervall INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
570 Modbus-paritet och meddelandeavgransning Ingen paritet 1 stoppbit Ja Ja 0 5
571 Timeout fér Modbus-kommunikation 100 ms 10-2000 ms Ja Ja -3 6
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PNU Parameter- Fabriksprogram- Omréade Andring 4 Konv. Data-
# beskrivning mering under drift _menyer _index typ
600 Driftdata: Drifttimmar Nej Nej 74 7
601 _Driftdata: Drifttid Nej Nej 74 7
602 Driftdata: kWh-rakneverk Nej Nej 2 7
603 Driftdata: Antal inkopplingar Nej Nej 0 6
604 Driftdata: Antal dvertemp. Nej Nej 0 6
606 Driftdata: Antal éverspanningar Nej Nej 0 6
606 Datalogg: Digital ingdng Nej Nej 0 5
607 Datalogg: Styrord Nej Nej 0 5
608 Datalogg: Statusord Nej Nej 0 6
609 Datalogg: Referens Nej Nej -1 3
610 Datalogg: Aterkoppling Nej Nej -3 4
611 Datalogg: Utfrekvens Nej Nej -1 3
612 Datalogg: Motorspanning Nej Nej -1 6
613 Datalogg: Utstrém Nej Nej -2 3
614 Datalogg: DC-busspénning Nej Nej 0 6
615 Fellogq: Felkod Nej Nej 0 5
616 Fellogg: Tid Nej Nej 0 7
617 Fellogg: Véarde Nej Nej 0 3
618 Aterstallning av kWh-rékneverket Ingen aterstélining Ja Nej 0 5
619 Aterstallning av Kérda timmar Ingen aterstélining Ja Nej 0 5
620 Driftlage Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Typskylt: Frekvensomformarmodell Nej Nej 0 9
622 Typskylt: Effektdel Nej Nej 0 9
623 Typskylt: VLT-best.nr Nej Nej 0 9
624 Typskylt: Programversion Nej Nej 0 9
625 Typskylt: LCP-ID-nummer Nej Nej 0 9
626 _Typskylt: ID-nummer for databas Nej Nej -2 9
627 Typskylt: Effektdel Nej Nej 0 9
ID-nummer
628 Typskylt: Typ av tillval Nej Nej 0 9
629 Typskylt: Bestdliningsnummer for tillval Nej Nej 0 9
630 _Typskylt: Kommunikationstillval Nej Nej 0 9
631 Typskylt: Bestallningsnr for kommunikation- Nej Nej 0 9
stillval
Andrmgar under_drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor
"Ja" innebdr att parametern kan andras nér 74 0.1
frekvensomformaren &r i drift. "Nej" innebér 2 100
att frekvensomformaren maste stoppas innan 2) 110 S
en andring kan gdras. T 01 S
-2 0.01 —
4 menyer: -3 0.001 S'
"Ja" innebér att parametern kan programmeras -4 0.0001 £
L ) [e)
individuellt i var och en av de fyra menyerna, -
dvs att samma parameter kan ha fyra olika Datatyp: <
datavarden. "Nej" betyder att datavardet ar Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.
detsamma i alla fyra menyerna.
Datatyp Beskrivning
Konverteringsindex: 3 Integer 16
. . - 4 Integer 32
Numret hanvisar till det omrékningstal som 5 Unsigned 8
ska anvandas vid skrivning till eller lasning fran 6 Unsigned 16
frekvensomformaren via seriell kommunikation. 7 Unsigned 32
9 Text string
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m Tillvalskort (for tillvalskortet for fyra reléer)

PNU  Parameter Fabriksprogram- Omrade An- 4 Kon- Data
# beskrivning mering dringar pa- vert- typ
under ram-  ering
drift e- index
terup-
p_
sat-
tningar
700  Rel&a 6, utgéng Kor Ja Ja 0 5
701 Reld 6, Till-fordrdjning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
702 Rela 6, Fran-fordrojning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
703  Rela 7, utgang INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
704 Reld 7, Till-férdrdjning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
705 Rela 7, Fran-fordrojning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
706  Rela 8, utgang INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
707 Relé 8, Till-fordrdjning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
708 Rela 8, Fran-fordrojning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
709  Rela 9, utgang INGEN Ja Ja 0 5
FUNKTION
710 Reld 9, Till-férdrdjning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
711 Rela 9, Fran-fordrojning 000 s 0 till 600 s Ja Ja -2 6
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m Index

A

Anvandning av EMC-korrekta kablar ..........cocovvviiiiiiiinnnnns 69
AGAIESS .+ neteeieeee e 149
AEO - Automatic Energy Optimization (automatisk
€NErgioPTIMENING) «u v eueein et aeans 29
AE D e 5
Allmanna tekniska data........ccocoviviiiniiii 29

Analoga ingangar

Analoga ingéngar

Pt o Te =NV o T- oo = 30
ANSIUININGSEXEMPEL. ... 76
ANT-WINAUD e 135
AUTO START PA LCP euiiiiiiiiieiieen e 92
AWG . 5
B

baudhastighet ....... ..o 139
Baudhastighet ......coviii 149
Belastning oCh Motor ... 94
Bestéllningsnummerstrang med typkod .......cocvvvviiiiiiininnnns 31
Broadcast ......vviiiii 138
BUSSANSIUINING ..viiiiee e 72
BUSSALErkOPPING T cvvneeieiiee e 154
BOIVAIAE. .o 134
C

CE-MAIKNING + vttt 178
D

DataaVIBSNiNg ....cvueeeeieeee e 152
DatabyteblOCK ..uvuiiiiii e 140
Datakontrolloyte. ... 140
Datalogg «uvueneneiiii e 158
DC-rOMSNING +vuvvtteteie et 98
Digitala INGANGAT ... evvee e 29, 113
DISPIAYIEXE .+ vveeee e 154
DISPIAYVISNING .. e 91
E

Effektfaktor .....covviiini 178
Elektrisk installation, .......c.covviiiiiiii 106
Elektrisk installation,

Styrkablar.........vvviiiiiii e 73
Elektrisk installation, kapslingar..........c.coooviiiiiiiiiiiienennes 105
EMC-IMMUNIEETL «.veeiee e 182
EMC-korrekt elektrisk installation ..........ccooveviiiiiiiiiiininnns 58
EMGC-testresultat.......ocvvvieiiii 180

ENergispariage .....ovviiiiiii 126
ENpoligt Start/stopp .. v 77
Extern 24 V DC-forsoérining (endast tillgangligt med VLT
8152-8600, 380-480 V)i wuieuiiiiiaieiiaiiae e 31
EXtra SKYAd cuueeiiii e 54
Extrema driftsfornallanden .........oevevveveiivin e 173
F

Fabriksprogrammering ....o.veveviviiiiii 184
FC-PrOtOKOIL vttt
Felaktig jordning

FOIOGT et
FrekvenshoppD .
Funktion vid natfel..........cooviiiiniii 128
Funktion vid 6verhettning .......ocvvvviiiiiiiiee e 128
FOrNSIAIID referens ..o.vvvieiiii 108
G

Galvanisk isolering (PELV)* .....veieiiiiieeeeeeeeeeeee 171
GIVAraNSIUINING « v ettt e e aeans 77
H

HAND START PALCP ..iviiiiiiieeieee e 92
Hand/Auto-lankad referens ........oocevviiiiniiiiiiiii 105
HANASTAM ..o 115
HOGSPANNINGSPIOV . .eieeiieeeteeeie e e e e ee e nees 57
I

|IEC-motorns rotationsriktning .....vevvevvvieviiiiniiinieieniea, 71
INAIKENINGSIAMPOY ..ttt 80
INgANgar OC UtGANGAT ... .uveeeiieeine e 113
Installation av extern 24 V DC-fOrsOnning .......ccevveveneenenennen. 72
Instélining av anvandardefinierad visSNiNG ..........covvvivenenenne. 158
[ 3 (PP PRPPR 55
J

JOrafel . 167, 173
JOrANING + e 53
Jordning av skdrmade/armerade styrkablar ........................ 60
JOrdpPOtENtAIEr u.vsiei e 60
K

Kabellangder och ledarareor: .......coovveviviiiiiiiiiiiiiiiiinens 31
Kablar

KAPSINGA .ttt 62
(0T o)1= W aT=Y Y=Y PP 88

[2Ce]oTo] IaTe ot WigTe-Tale =Y o DA 176
Koppling P& ULGANGEN vvvuiieiieii e e v e e 173
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KOrreKE JOrANING .. u et 60
Korrosiv/fororenad driftmili®.........oovivviiiiviiiiiiiiiiinn 170
KOMSIUINING + v 173
KYINMING e 50
L

[ Yo =) (o o[PS 109
LA 165
Larmord ..o 156
LCOP-KOPIEMNG « et 88
LOKal STYIMING +vneeeie e 80
LUFFUKEIGNET e 177
(IR ToT o F= TSt 11 1= 11 [N 136
L8S dataBndring .vueveeeiiei e 92
LACKSIrOM till JOrd .ovvvieieieie e 171
M

[V T lo 1T N g T=T o] o= L PP 79
1 [ B 1 O PP 30
Mekanisk installation ..........cviiiii 50
BINY ettt 87
MIlO: e 32
MINIMIALErKOPPING evvvveeie i e 129
MOMENTKUINVOT <. 94
Motor alt. tid ... 137
MOtOreffekt ... 94
MOLOMrEKVENS oviviiiiii i 96
Motorgenererad GVErSPANNING ..uvuvevriririrererieiereneneeenennns 173
MOLOrSPANNING w.viiiiiiii e 95
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