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VLT 8000 AQUA

176FA145.13

Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 1.5x

cCeE W &

Tarma kayttdéopas koskee kaikkia VLT 8000 AQUA
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 1.5x.
Ohjelmistoversion numeron nékee parametrista 624.
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m Maéritelmat
Maaritelmat luetellaan aakkosjarjestyksessa.

AEQ:

Automaattinen energian optimointi (Automatic
Energy Optimization) - toiminto, joka saataa
muuttuvamomenttiseen kuormaan syotettavaa
virtaa dynaamisesti moottorin tehokertoimen ja
hydtysuhteen optimoimiseksi.

Analogiatulot:
Analogiatuloilla voidaan ohjata VLT-taajuusmuuttajan

eri toimintoja.

Analogisia tuloviestejd on kahta tyyppia:
virtatulo, 0 - 20 mA

jannitetulo, 0 - 10 V DC.

Analoginen ohjearvo
Tuloon 53, 54 tai 60 sydtetty signaali 60.
Signaali voi olla jannite tai virta.

Analogialdhdét:
Analogialdhtdja on neljd ja ne tuottavat 0 - 20 mA, 4

- 20 mA analogia- tai 24 V DC digitaaliviestin.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA:
Automaattinen moottorin sovitusalgoritmi, joka
maarittelee moottorin sahkdiset parametrit taman
ollessa pysahdyksissa.

AWG:
AWG on lyhenne sanoista American Wire Gauge,
amerikkalainen kaapelin poikkipinnan mittayksikko.

Ohjauskasky:

Kytketty moottori on mahdollista kéynnistéa ja
pysayttda ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhméaan, joiden
prioriteetit ovat seuraavat:

Ryhma  Kuittaus, Vapaa rullaus pysahdyksiin,

1 Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pysaytys ja
[OFF/STOP]-painike.

Ryhma  Kaynnistys, Pulssikaynnistys,

2 Suunnanvaihto, Kaynnistys
suunnanvaindolla, Ryéminté ja
L&hdodn lukitus

Ryhman 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhman 1 ja 2 ero on, ettd ryhmassa
1 kaikki pysaytyssignaalit pitdd poistaa, jotta moottori
kaynnistyisi. Moottori voidaan sitten k&ynnistaa
ryhméan 2 yksittéisella kaynnistysviestilla.

Ryhman 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttddn
iimoituksen STOP.

Ryhméan 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttddn ilmoituksen STAND BY.

CT:
Vakiovaantdmomentti: kaytetddn esim. raskaissa,
kiinteissa lietepumpuissa ja sentrifugeissa.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjata VLT-taajuusmuuttajan

eri toimintoja.

Digitaalildhdét:

Digitaalilahtéja on neljd, joista kaksi aktivoi
releitd. Lahdot tuottavat 24 V DC:n (enintdan
40 mA:m) signaalin.
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Taajuusmuuttajalta moottorille syotetty taajuus,
kun ryémintatoiminto on aktivoitu (digitaalilittimien
tai sarjaportin kautta).

fm
VLT-taajuusmuuttajan moottoriin syéttama
lahtétaajuus.

fmuN
Moottorin nimellistagjuus (tyyppikilven tiedot).

fivax
Moottorille sydtetty enimmaistaajuus.

fvin
Moottorille sydtetty vahimmaéistaajuus.

M
Moottorille sy&tetty virta.

M.N
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tiedot).

;

Alustus:
Jos alustus tehdaan (katso parametri 620 Toimintatila),
VLT-taajuusmuuttaja palaa tehdasasetuksiin.

lvLT MAX
Suurin 18htovirta.

VLT.N
VLT-tagjuusmuuttajan syottdma nimellislahtodvirta.

Paikallisohjauspaneeli:

Ohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 8000 AQUA
-sarjan taydellisen kayttd- ja ohjelmointilittyman.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintdan 3 metrin padhan taajuusmuuttajasta,
esim sahkokaapin oveen mukana toimitetulla
asennussarjalla.
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LSB:
Vahiten merkitseva bitti.
Kaytetaan sarjaliikenteessa.

MCM:
Lyhenne sanoista Mille Circular Mil, amerikkalainen
kaapelin poikkipinta-alan mittayksikko.

MSB:
Eniten merkitseva bitti.
Kéaytetdan sarjaliikenteessa.

NM,N

LN

Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tiedot).

NvLT
VLT-tagjuusmuuttajan hyétysuhde maaritetaan

teholahdodn ja tehosyoton vélisend suhteena.

On-line/off-line-parametrit:

On-line-parametrit aktivoituvat valittémasti data-arvon
muuttamisen jélkeen. Off-line-parametrit aktivoituvat
vasta, kun ohjausyksikdsta on annettu OK-merkki.

PID:

PID-ohjain sailyttda halutun nopeuden (paineen,
lampdotilan tms.) saatamalla lahtotaajuuden
muuttuvaa kuormitusta vastaavaksi.

Pwm.N
Moottorin ottama nimellisteho (tyyppikilven tiedot).

Esivalittu ohjearvo.

Kiintedsti maaritetty ohjearvo, jonka arvoksi voidaan
asettaa -100 - 100 % ohjearvoalueesta. Digitaalilittimien
kautta on valittavissa nelja eri esiasetettua ohjearvoa.

Refmax

Suurin arvo, joka ohjearvosignaalilla voi olla.
Méaaritetddn parametrissa 205 Maksimio-
hjearvo, Refpax.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvosignaalilla voi olla. Maaritetaan
parametrissa 204 Vahimmaéisohjearvo, Refpin.

Asetukset:

Asetuksia on neljd, ja niihin voi tallentaa
parametriasetuksia. Kustakin neljastéd asetuksesta
voi vaihtaa toiseen, ja yksia asetuksia voi muuttaa
toisten ollessa aktivoitu.

Kéaynnistyksenestokasky:
Ryhman 1 pysaytyskasky - katso kyseinen ryhma.

Pyséaytyskasky:
Katso Ohjauskaskyt.

Termistori:
Lampdtilasta riipppuva vastus, joka on sijoitettu
lampdtilan valvontapisteeseen (VLT tai moottori).

Laukaisu:

Tila, joka esiintyy eri tilanteissa, esimerkiksi kun
VLT-taajuusmuuttaja ylikuumenee. Laukaisu poistuu
kuittaamalla tai joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Laukaisu lukittu: Tama tila ilmenee eri
tilanteissa, esimerkiksi kun VLT-taajuusmuuttaja
ylikuumenee. Lukittu laukaisu voidaan peruuttaa
katkaisemalla verkkovirta ja kaynnistamalla
VLT-tagjuusmuuttaja uudelleen.

Um
Moottorille sydtetty jannite.

Um.N
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tiedot).

UVLT, MAX
Suurin 1ahtdjannite.

VT:n ominaisuudet:
Muuttuva momenttikayttaytyminen. Tata tilaa kaytetdan
padasiassa pumppujen ja puhaltimien kanssa.
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Saadettavataajuuksisessa kaytdssa
esiintyy vaarallisia_jannitteitd, kun se
on kytkettyn& verkkoon. Moottorin tai

/N

taajuudenmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa

ldmpdsuojaus). UL/cUL-sovelluksissa ETR tuottaa

NEC:n® mukaisen luokan 20 ylikuormitussuojauksen.
6. @ irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun

taajuudenmuuttaja on kytketty s&hkdverkkoon.

laite- ja_henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi tdman Kayttboppaan ohjeita seka

Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
rittdva aika on kulunut ennen moottorin ja

kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaaréyksia.

m Turvaohjeet
1. Virransydton taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustéita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
rittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.
2. [OFF/STOP]-painike taajuudenmuuttajan

ohjauspaneelissa ei katkaise virransyo6ttda laitteelle,

eika sitd siksi saa kayttda turvakytkimena.

3. Laite on yhdistettava oikein maahan, kayttaja
on suojattava verkkojannitteeltéa ja moottori
on suojattava ylikuormitukselta kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti.

4. Vuotovirta maahan ylittéa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisélly
tehdasasetuksiin. Jos tdma toiminto halutaan,
aseta parametrin 117 Moottorin ldmpdsuojaus
arvoksi ETR-laukaisu tai ETR-varoitus.
Huom:Moottorin 1ampdsuojaus kaynnistetaan

kohdassa 1,0 x moottorin nimellisvirta ja moottorin

nimellistaajuus (katso parametri 117, Moottorin

verkkovirran pistokkeiden irrotusta.
7. Huomaa, ettd taajuudenmuuttajassa on L1-,
L2- ja L3-tulojen lisdksi muitakin jannitetuloja,
kun tasajannitekiskon littimia tai AUX 24
V -optiota kaytetaan.
Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja
rittdva aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.

m Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta
1. Moottori voidaan saada pysaytystilaan
digitaalikaskylla, vaylakaskylld, ohjearvoilla tai
paikallispyséytyksella taajuudenmuuttajan ollessa
kytkettyna syottdverkkoon. Jos henkilSturvallisuus
vaatii ennalta arvaamattoman kaynnistyksen
estamisen, ndma pysaytystoiminnot eivat ole riittavia.

2. Moottori saattaa kaynnistya parametrien kasittelyn
yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi aina pysaytyspainike

[STOP/RESET] ennen datamuutoksen suorittamista.

3. Pysahtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikassa on vika tai jos
hetkellinen moottorin ylikuormitus tai sy6ttéverkon
tai moottorikaapelin katkos poistuu.

virransy6ton katkaisun jalkeen.

VLT 8006-8062, 200-240 V:
VLT 8006-8072, 380-480 V:
VLT 8102-8352, 380-480 V:
VLT 8450-8600, 380-480 V:
VLT 8002-8006, 525-600 V:
VLT 8008-8027, 525-600 V:
VLT 8032-8072, 525-600 V:
VLT 8052-8402, 525-690 V:

m Kaytto eristetylla verkkovirralla
Katso jaksosta RFI-kytkin ohjeet kayttddn
eristetylla verkkovirralla.

A Varoitus:

Séahkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myos laitteen

176FA159.13

odota vahintdan 15 minuuttia
odota vahintdan 15 minuuttia
odota vahintaan 20 minuuttia
odota vahintdan 15 minuuttia
odota vahintdan 4 minuuttia

odota vahintdan 15 minuuttia
odota vahintdan 30 minuuttia
odota vahintaan 20 minuuttia
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Taajuusmuuttajan asentavan henkildn on
/'\ huolehdittava oikeasta maadoittamisesta,
d moottorin ylikuormitussuojauksesta

seké haaroituspiirien suojauksesta paikallisten
maardysten mukaisesti.

' Huom:

": Staattisen sahkodn purkauksen vaara
i (Electrostatic discharge, ESD). Monet

elektroniset komponentit ovat herkki& staattiselle
séhkdlle. Niin alhaiset jannitteet, etta niitd ei voi tuntea,
nahda tai kuulla, voivat lyhentda herkkien elektronisten
laitteiden kayttdikaa, heikenta& niiden suorituskykya
tai tuhota ne. Huollon yhteydessa on kaytettava
oikeaa ESD-laitteistoa vahinkojen estamiseksi.

Taajuudenmuuttajassa on vaarallisia
6 jannitteitd, kun se on kytketty
verkkojannitteeseen. Kun laite on

irrotettu verkosta, odota vahintaan:

15 minuuttia malleilla VLT 8006-8062, 200-240 V
15 minuuttia malleilla VLT 8006-8072, 380-480 V
20 minuuttia malleilla VLT 8102-8352, 380-480 V
15 minuuttia malleilla VLT 8450-8600, 380-480 V
4 minuuttia malleilla VLT 8002-8006, 525-600 V
15 minuuttia malleilla VLT 8008-8027, 525-600 V
30 minuuttia malleilla VLT 8032-8300, 525-600 V
ennen kuin koskeet mihink&an sahkaisiin
komponentteihin.  Varmista myo6s, ettd muut
janniteldhteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V DC ja
kuormituksen jako (vélipiirin tasajannitteen linkitys),
on kytketty irti. Laitteen s&hkdisen asennuksen saa
tehda ainoastaan péateva sadhkdmies. Virheellinen
moottorin tai taajuusmuuttajan asennus saattaa
aiheuttaa hengenvaarallisen loukkaantumisen tai
laitteen vioittumisen. Noudata tdman oppaan ohjeita
sekd paikallisia turvallsuusmaérayksia.
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m Kayttboppaan johdanto

Téassa kayttboppaassa on nelja VLT 8000 AQUA
-tagjuudenmuuttajan tietoja sisaltavaa osaa.

AQUA-taajuudenmuuttajan
johdanto:

Asennus:

Ohjelmointi:

Kaikki VLT 8000 AQUA
-tagjuudenmuuttajasta:

Huom:

Tassa osassa kuvataan etuja, jotka saavutetaan kdytettdessa

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajaa, esimerkiksi automaattinen
energian optimointi, vakiomomentti tai muuttuva momentti sek& muita
AQUA-taajuudenmuuttajan toimintoja.

Tassa osassa on myos sovellusesimerkkeja sekd Danfossia koskevia
tietoja.

>
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Tassa osassa kuvataan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
mekaanisesti oikea asennus.

Lisdksi tAssd osassa on luettelo virta- ja moottorikytkennoista seka
ohjauskortin liittimien kuvaus.

Tassa osassa kuvataan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
ohjausyksikkda ja ohjelmiston parametreja. Tassa osassa on myds
pika-asennus-oppaan ohjeita, joiden avulla voit aloittaa sovelluksen
kayton erittain nopeasti.

Téssa osassa on tietoja VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan tila-,
varoitus- ja virheilmoituksista. Lisaksi tdssa osassa on teknisia tietoja
seké huoltoa, tehdasasetuksia ja erikoisolosuhteita koskevia tietoja.

l@ Merkitsee asiaa, johon lukijan tulee kiinnittaa

erityistd huomiota.

Merkitsee yleistd varoitusta

Merkitsee suurjannitevaroitusta

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 9
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m Ohjausperiaate

Taajuusmuuttaja tasasuuntaa vaihtojannitteen
tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen
vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan saatéa.

Moottorin syéttéjannitteen ja -taajuuden sdadettavyys
tekee mahdolliseksi s&atéda portaattomasti
kolmivaiheisen vakiovaihtovirtamoottorin

pyorimisnopeutta.
1 2 3 6
SHY [
— L T
I I
| 8

175ZA16.11

1. Verkkojannite

3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 480 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz

2. Tasasuuntaaja
Kolmivaihe-tasasuuntaajasilta tasasuuntaa
vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

3. Vdlipiiri
Tasajannite = 1,35 x verkkojannite [V].
4. Valipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin virtaa ja vahentavat harmonista
virran takaisinsyottda verkkoon.

5. Vélipiirin kondensaattorit
Tasoittavat valipiirin jannitetta.

6. Invertteri
Muuttaa tasajannitteen amplitudiltaan ja taajuudeltaan
séadettavéksi vaihtojannitteeksi.

7. Moottorin jannite
Séadettava vaihtojannite, 0 - 100% verkkojannitteesta.
Saadettava taajuus.

8. Ohjauskortti

Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.
Se kehittd& pulssikuvion, jonka avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sadadettavaksi vaihtojannitteeksi.
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m AEO - Automaattinen energian optimointi
Yleensa U/f-ominaisuudet pitdd maarittaa eri
taajuuksien odotuskuormituksen perusteella.
Usein kuitenkin kuorman tietdminen asennuksen
tietylld taajuudella on vaikeaa. Tama ongelma
voidaan ratkaista kayttamalla VLT 8000 AQUA
-taajuusmuuttajan mukana toimitettavaa Automaattinen
energian optimointi (AEO) -toimintoa, joka varmistaa
mahdollisimman tehokkaan energian optimoinnin.
Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa tdma toiminto on
tehdasasetuksena eli taajuusmuuttajan U/f-arvoa ei
tarvitse muuttaa, jotta saavutetaan mahdollisimman
suuri sahkdnsaastd. Muissa taajuusmuuttajissa
jarjestelman jannite/taajuusarvo (U/f) pitda maarittaa
kullekin kuormitukselle, jotta taajuusmuuttajan
asetukset voidaan maarittad oikein.
Automaattisen energian optimoinnin (AEQO) avulla
sinun ei enda tarvitse laskea tai arvioida jarjestelman
ominaisuuksia, silla Danfoss VLT 8000 AQUA -laitteet
takaavat koko ajan moottorin optimaalisen, kuormasta
riippumattoman tehonkulutuksen.
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Oikeanpuoleinen kuva esittad AEO-toiminnon
kayttdaluetta, jolla energian optimointi on kaytdssa.

Un
*} un

Moottorin jannite

fu
01 02 03 04 05 08 07 08 09 1.0 N

Taajuus

175HA335.13

Jos AEO-toiminto on valittu parametrissa 101,
Momenttikédyrd, toiminto on aina kaytdssa. Jos
ihanteellinen U/f-arvo muuttuu paljon, taajuusmuuttaja
saataa itsensad nopeasti.

AEO-toiminnon etuja

¢ Automaattinen energian optimointi

Kompensointi ylikokoista moottoria kaytettdessa

« AEO saatda toiminnot péaivittaisten tai kausittaisten
vaihtelujen mukaisesti

e S&hkonsdastd vakioilmamaarasaatdisissa
jarjestelmissa

¢ Ylisynkronisen alueen kompensointi

¢ Moottorin akustisen melun pienentaminen

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11
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m Sovellusesimerkki - Vakiopaineen yllapito
vedensyottojarjestelmassa

Vesilaitoksen toimittaman veden kysynta vaihtelee huomattavasti paivan mittaan. Yolla vetta ei kulu
kaytanndssa lainkaan, kun taas kulutus on aamuisin ja iltaisin suuri. Jotta vedensyottdputkistossa séilyisi
kysyntaa vastaava sopia paine, sydttdpumpuissa on nopeuden ohjaus. Taajuudenmuuttajien avulla
pumppujen kayttdma energia voidaan minimoida ja samalla optimoida vedensydttd kuluttajille.

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja ja sen siséinen PID-ohjain varmistavat yksinkertaisen ja nopean
asennuksen. Esimerkiksi IP54/NEMA 12 -laitteen voi asentaa seinélle pumpun l&heisyyteen, ja kohteessa
jo olevia verkkokaapeleita voidaan kayttaa taajuudenmuuttajan verkkokaapeleina. Paineanturi (esimerkiksi
Danfoss MBS 33 tai MBS 3000) voidaan asentaa parin metrin paahan yhteisesté vesilaitoksen poistoaukosta
sulietun piirin sdaddn tuottamiseksi. Danfoss MBS 33 ja MBS 3000 ovat kaksijohtimisia antureita (4 -
20 mA), jotka voivat ottaa kéyttdvoimansa suoraan VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajalta. Tarvittava
asetuspiste (esimerkiksi 5 bar) voidaan asettaa paikallisesti parametrissa 418 Asetuspiste 1.

91 92 93 95

[S)
L1L2L3PE
39 ot

VLT8000 AQUA
4 55 ot

U VWPE

96 97 98 99

Oletetaan, etta:

Anturi on kalbroitu asteikolle O - 10 baaria ja
vahimmaisvirtaama saadaan arvolla 30 Hz. Moottorin
nopeuden suurentaminen suurentaa painetta.

Aseta seuraavat parametrit:

Param. 100, Toimintatapa Suljettu piiri [1]
Param. 201 Vahimmaislahtétaajuus 30 Hz

Param. 202 Enimmaislahtdtaajuus 50 Hz (tai 60 Hz)
Param. 204 Vahimmaisohjearvo 0 baaria

Param. 205 Enimmaisohjearvo 10 baaria
Param. 302 Liitin 18, digitaalitulot Kaynnistys [1]
Param. 314 Liitin 60, analogiatulo, jannite Takaisinkytkentésignaali [2]
Param. 315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus 4 mA

Param. 316 Liitin 60, enimmaisskaalaus 20 mA

Param. 403 Lepotilan ajastin 10's

Param. 404 Lepotaajuus 35 Hz

Param. 405 Kaynnistystaajuus 45 Hz

Param. 406 Asetuspisteen korjaus 125%

Param. 413 Vahimmaistakaisinkytkenta 0 baaria

Param. 414 Enimmaistakaisinkytkenta 10 baaria
Param. 415 Prosessiyksikdt Bar [16]

Param. 418 Asetuspiste 1 5 bar

Param. 420 PID:n ohjaustoiminta Normaali

Param. 423 PID:n suhteellinen vahvistus 0,3*

Param. 424 PID:n integrointiaika 30 s*

* PID:n viritysparametrit maaraytyvat jarjestelman todellisten dynaamisten arvojen mukaisesti.

12
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m PC-ohjelmisto ja sarjaliikenne
Danfoss tarjoaa useita optioita sarjalikenndintiin.
Sarjaliikenteen avulla voidaan keskustietokoneen kautta
valvoa, ohjelmoida ja ohjata useita taajuusmuuttajia.
Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa on vakiovarusteena
RS 485 -portti, joka voi kdyttaa neljaa eri protokollaa.
Kolme parametrilla 500 valittavaa protokollaa ovat:
¢ FC-yhteyskaytanto
¢ Modbus RTU

Vaylaoptiokortti mahdollistaa suuremman
siirtonopeuden kuin RS 485. Lisaksi vaylaan
voidaan yhdistdd enemman laitteita, ja voidaan
kayttda vaihtoehtoisia siirtovalineitd. Danfoss tarjoaa
tiedonsiirtoon seuraavia optiokortteja:

¢ Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Tiedot eri optioiden asennuksesta eivat sisally
naihin kayttdohjeisiin.

RS 485 -portti mahdollistaa tietolikenteen esimerkiksi
PC:n kanssa. Windows T™-ohjelma nimelta

MCT 10 on saatavissa tahan tarkoitukseen. Sen
avulla voi valvoa, ohjelmoida ja ohjata yhta tai
useaa VLT 8000 AQUA -laitetta.

m PC-ohjelmistotydkalut
PC-ohjelmisto MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaportti.
Valikoimaamme kuuluu tietokoneen ja taajuusmuuttajan
véliseen tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT
Motion Control Tool MCT 10 -asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi,

vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuusmuuttajiemme

parametrien maarittamista varten.

MCT 10 -asetusohjelmisto on hyodyllinen esimerkiksi

seuraavissa toiminnoissa:

¢ Tietolikenneverkon suunnittelu offline-tilassa.
MCT 10 -ohjelmistoon kuuluu téydellinen
taajuusmuuttajatietokanta

¢ Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdon online-tilassa

¢ Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen

¢ Verkossa olevan tagjuusmuuttajan korvaaminen

* Valmiin verkon laajentaminen

¢ Ohjelmisto tukee mydhemmin kehitettavia
taajuusmuuttajia

MCT 10-asetusohjelmisto tukee Profibus DP-VA1
-vaylad Master class 2 -yhteyden kautta. Sen avulla
on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan

parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta.
Tama poistaa ylimaaraisen tietoliikenneverkon tarpeen.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisaltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT 10 -asetusohjelmisto
Parametrien maarittaminen
Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja
taajuusmuuttajille

Parametriasetusten, myds kaavioiden,
dokumentointi ja tulostaminen

SyncPos
SyncPos-ohjelman luominen

Tilausnumero:
Tilaa MCT-10-asetusohjelmiston sisaltdva CD
koodinumerolla 130B1000.

m Kenttavaylaoptiot
Lisdantyva tiedontarve hallintajarjestelmia
luotaessa tekee tarpeelliseksi ker&té tai visualisoida
useanlaisia prosessitietoja.
Tarkeat prosessitiedot vovat helpottaa laitoksen
paivittdisen toiminnan valvontaa, mika tarkoittaa, etta
negatiiviseen kehitykseen - esim. lisdantyneeseen
energiankulutukseen - voidaan puuttua ajoissa.

Suurissa laitoksissa tarvittava suuri tietomaara
voi edellyttdd suurempaa kuin 9 600 baudin
tiedonsiirtonopeutta.

m Profibus
Profibus on FMS:lla ja DP:lla varustettu
kenttavaylajarjestelma, jonka avulla voidaan kytkea
antureiden ja toimilaitteiden kaltaisia automaatiolaitteita
ohjausjarjestelmaan kaksijohtimisella kaapelilla.

Profibus FMS -vaylaa kaytetdan, jos on tarpeen
ratkaista suuria tiedonsiirtotehtavia kenno- ja
jarjestelméatasolla suurten tiestomaarien avulla.

Profibus DP on hyvin nopea tiedonsiirtoprotokolla,
joka on suunniteltu automaatiojarjestelman ja erilaisten
laitteiden véliseen tiedonsiirtoon.

VLT 8000 AQUA.

m LON - Local Operating Network
LonWorks on alykds kenttavaylgjarjestelma, joka
parantaa ohjauksen hajauttamismahdollisuuksia
mahdollistamalla tiedonsiirron saman jarjestelman
yksittaisten laitteiden vélilla (Peer-to-Peer).
Siten kaikkien jérjestelman signaalien kasittelyyn ei
tarvita suurta pddasemaa (Master-Slave). Signaalit
lahetetddn suoraan laitteeseen, joka niita tarvitsee,

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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yleisen verkon valityksella. Tama tekee tiedonsiirrosta
paljon joustavampaa, ja rakennustilan keskusvalvonta
ja tarkkailujarjestelma voidaan vaihtaa erilliseen
rakennuksen tilan tarkkailujarjestelmaan, jonka
teht&dvana on varmistaa, etta kaikki sujuu suunnitelmien
mukaan. Jos LonWorksin tuomat mahdollisuudet
hyddynnetaan taysin, anturitkin litetaan vaylaan,
jolloin anturin signaali voidaan siirtdéd nopeasti toiseen
ohjaimeen. Jos tilanjakajat ovat siirrettéavig, tama

on erityisen hyddyllinen ominaisuus.

m DeviceNet
DeviceNet on digitaalinen, CAN-protokollaan
pohjautuva monipisteverkko, joka luo yhteyksia
ja toimii tiedonsiirtoverkkona teollisten ohjainten
ja 1/O-laitteiden valilla.
Jokainen laite ja/tai ohjain on solmu verkossa.
DeviceNet on tuottajista ja kuluttajista koostuva
verkko, joka tukee moninkertaisia tiedonsiirtohierarkioita
ja viestien priorisointia.
DeviceNet-jarjestelmat voidaan asettaa toimimaan
is&nta-orja- tai jaettuna ohjausarkkitehtuurina
peer-to-peer-tiedonsiirron avulla. Taméa
jarjestelma& muodostaa yhden yhteyspisteen
konfigurointiin ja ohjaukseen tukemalla seka 1/O-
ettd tdsmallistd sanomanvalitysta.
DeviceNetin ominaisuuksiin kuuluu myéds tehon
yllapitdminen verkossa. Sen ansiosta laitteet, joiden
tehovaatimukset ovat rajalliset, vovat saada tehonsa
suoraan verkosta 5-johtimisen kaapelin valityksella.

m Modbus RTU
MODBUS RTU (Remote Terminal Unit)
-protokolla on Modiconin vuonna 1979
kehittdma sanomanvélitysrakenne, jota
kaytetédan isénta-orja/asiakas-palvelin-tiedonsiirron
muodostamiseen alykkaiden laitteiden valilla.
MODBUS-protokollaa kaytetdan laitteiden
tarkkailemiseen ja ohjelmointiin; alykkaiden
laitteiden sek& anturien ja instrumenttien valiseen
tiedonsiirtoon; kenttalaitteiden tarkkailemiseen
PC-koneiden ja HMI:n avulla.
MODBUS on usein kaytdssa kaasu- ja Oljysovelluksissa,
mutta my6s rakennus-, infrastruktuuri-, kuljetus- ja
energia-alojen sovelluksissa hyddynnetaan sen etuja.
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m lisavarusteet
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Tyyppi Kuvaus Tilausnro.
IP 4x -kansi IP 1) Optio, VLT-tyyppi 8006-8011 380-480 V compact 17520928
IP 4 x -kansi 1) Optio, VLT-tyyppi 8002-8011 525-600 V compact 17570928
NEMA 12 -litoslevy 2) Optio, VLT-tyyppi 8006-8011 380-480 V 175H4195
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8006-8022 200-240 V 17574622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8027-8032 200-240 V 17574623
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 6016-6042 380-480 V 17524622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8016-8042 525-600 V 17574622
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8052-8072 380-480 V 17574623
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8102-8122 380-480 V 17574280
IP 20 -litinsuojus Optio, VLT-tyyppi 8052-8072 525-600 V 17524623
IP 20 -pohja Optio, VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V 176F1800
IP 20 -pohja Optio, VLT-tyyppi 8100-8150 525-600 V 176F1800
IP 20 -pohja Optio, VLT-tyyppi 8200-8300 525-600 V 176F1801
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8100-8150 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Litinsovitinsarja VLT-tyyppi 8200-8300 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1811
Liitinsovitinsarja VLT-tyyppi 8450-8600, 380-480 V, EX 176F1815
Paikallisohjauspaneeli LCP Erillinen LCP 17527804
Paikallisohjauspaneelin erilisasennussarja IP 00 & 203 Erillisasennussarja, mukana 3 m:n kaapeli 17520850
Paikallisohjauspaneelin erillisasennussarja IP 54 4) Erillisasennussarja, mukana 3 m:n kaapeli 17527802
LCP:n peitekansi kaikkiin IPO0/IP20-taajuusmuuttajiin 17527806
Paikallisohjauspaneelin kaapeli Erillinen kaapeli (3 m) 17520929
Relekortti Sovelluskortti, johon kuuluu nelja relelahtéa 17523691
Moniasteohjauskortti Pinnoitettuna 17573692
Profibus-optio llman pinnoitetta / pinnoitettuna 17573685/17523686
LonWorks-optio, vapaasti muokattava topologia llman pinnoitetta 176F0225
Modbus RTU -optio llman pinnoitetta 17523362
DeviceNet-optio liman pinnoitetta 176F0224
MCT 10 -asetusohjelmisto CD-Rom 130B1000
MCT 31 harmonisten laskenta CD-Rom 130B1031

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Rittal-asennussarja

Tyyppi Kuvaus Tilausnro.
|PO0-standardin mukainen Rittal TS8 -kotelo 9 Asennussarja 1 800mm korkealle kotelolle, VLT8152-8202, 380-500 V 176F1824
|PO0-standardin mukainen Rittal TS8 -kotelo 9 Asennussarja 2 000mm korkealle kotelolle, VLT8152-8202, 380-500 V 176F1826
|POO-standardin mukainen Rittal TS8 -kotelo 9 Asennussarja 1 800mm korkealle kotelolle, VLT8252-8352, 380-500 V 176F1823
|POO-standardin mukainen Rittal TS8 -kotelo 9 Asennussarja 2 000mm korkealle kotelolle, VLT8252-8352, 380-500 V 176F1825
Lattiateline IP21- ja IP54-koteloille 5 Optio, VLT8152-8352, 380-500V 176F1827

1) IP 4x/NEMA 1 -kansi on tarkoitettu vain IP 20 -laitteisiin, ja vain vaakasuorat pinnat ovat suojausluokan IP
4x mukaisia. Sarja sisaltdd myos litantalevyn (UL).

2) NEMA 12 -litdntalevy (UL) on tarkoitettu vain IP 54 -laitteisiin.

3) FErilisasennussarjan saa vain IP 00 ja IP 20 -laitteisiin. Erilisasennussarjan kotelointina on IP 65.

4) Erillisasennussarja on tarkoitettu vain IP 54 -laitteisiin. Erillisasennussarjan kotelointina on IP 65.

5) Lisétietoja: Katso VLT 5000 / 6000 HVAC / 8000 AQUA —mallien asennusohje, MI.90.JX.YY..

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteet saa integroidulla kenttavayla- tai sovellusoptiolla. Integroiduilla optioilla
varustettujen VLT-tyyppien tilausnumerot ndhdaan kyseisistd oppaista tai ohjeista. Tilausnumerojérjestelmaa
voi liséksi kayttaa optiolla varustetun taajuusmuuttajan tilaukseen.
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m Moniasteohjausoptio
Vakiotilassa toista moottoria ohjaa taajuusmuuttaja,
jossa on asennettuna moniasteohjauksen optiokortti.
Jérjestelmadan voidaan kytked enintdéan nelja muuta
kiinteAnopeuksista moottoria prosessin tarpeiden
mukaisesti johto-jattétilassa.

"Pa&- / orja-tilassa" paataajuusmuuttajana toimii
tagjuusmuuttaja ja siihen litetty moottori, jossa

on asennettuna moniasteohjauksen optiokortti.
Orjatilassa voidsaan kayttaa enintaadn neljagd muuta
mottoria, joilla kullakin on oma taajuusmuuttaja.
Moniasteohjain ottaa orjakaytt6ja ja -moottoreita
tarvittaessa kayttddn ja poistaa niitd kaytosta
"arjestelman parhaan hy6tysuhteen mukaan".

"Paadpumpun vuorottelutilassa" pumppujen
kayttd voidaan tasata. Se tehdaan asettamalla
taajuusmuuttaja vaihtamaan pumppua (enintdén
4) ajastimen avulla. Huomaa, ettd tama tila
edellyttda ulkoista relekokoonpanoa.

Saat lisdtietoja Danfossin myyntikonttorista.

m VLT 8000 AQUAN LC-suodattimet
Kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria, siita
kuuluu resonanssimelua. Tama moottorin
rakenteesta johtuva melu syntyy aina, kun jokin
taajuusmuuttajan vaihtosuuntaajakytkimista aktivoituu.
Resonanssimelun taajuus on siis sama kun
taajuusmuuttajan kytkentataajuus.

Danfossilta saa VLT 8000 AQUA -sarjaan
LLC-suodatimen, joka vaimentaa moottorin melua.

m Esimerkkeja LC-suodatinten kaytosta

Tama suodatin vahentda jannitteen nousuaikaa,
huippujannitettd Upgak ja moottorille tulevaa virran
vaihtelua Al, tehden siten virran ja jannitteen
lahes sinimuotoisiksi. Akustinen moottorimelu on
siten mahdollisimman vahaista.

Virran vaihtelusta johtuen kuristimissa syntyy jonkin
verran melua. Ongelma voidaan ratkaista asentamalla
suodatin kaappiin tai vastaavaan.
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Upotettavat pumput

Kayta LC-suodatinta pienissé moottoreissa, joiden
nimellisteho on korkeintaan 5,5 kW, ellei moottorissa
ole vaihe-erotuspaperia. Tama koskee esim. kaikkia
markind kaytettavia moottoreita. Jos niitd kaytetédan
taajuusmuuttajaan kytkettyina ilman LC-suodatinta,
moottorin k&&mitykset joutuvat oikosulkuun. Jos et
ole asiasta varma, tiedustele moottorin valmistajalta,
onko kyseisessa moottorissa vaihe-erotuspaperi.

Huom:
Iy Jos tagjuusmuuttaja ohjaa rinnakkain
i useita moottoreita, moottorin kaapelien
pituudet on laskettava yhteen kaapeleiden
kokonaispituuden saamiseksi.

Kaivopumput

Jos kaytetdéan upotettavia pumppuja, kuten pinnan
alle sijoitettavia tai kavopumppuja, laitteen toimittajaan
tulee ottaa yhteytté vaatimusten selventamiseksi.
LC-suodattimen kayttda suositellaan, jos
tagjuusmuuttajaa kaytetdan kaivopumppusovelluksissa.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Tilausnumerot, LC-suodatinmoduulit

Verkkojannite 3 x 200 - 240 V

LC-suodatin LC-suodatin Nimellisvirta Suurin teho Teho

VLT-tyypille kotelointi jannitteelld 200 V. taajuus havid Tilausnro.
8006-8008 IP 00 250 A 60 Hz 85 W 17524600
8011 IP 00 32 A 60 Hz 90 W 17524601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 110 W 17574602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 170 W 17574603
8027 IP 00 73 A 60 Hz 250 W 17524604
8032 IP 00 838 A 60 Hz 320 W 17524605

Verkkojannite 3 x 380 - 480

LC-suodatin LC-suodatin Nimellisvirta Suurin teho Teho
VLT-tyypille kotelointi jannitteella taajuus havio Tilausnro.
400/480 V

8006-8011 IP 20 16A/16 A 120 Hz 17520832
8016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 125 W 17524606
8022 IP 00 32A/279A 60 Hz 130 W 17524607
8027 IP 00 37,56 A/32A 60 Hz 140 W 17524608
8032 IP 00 44 A /414 A 60 Hz 170 W 17524609
8042 IP 00 61 A/54A 60 Hz 250 W 17574610
8052 IP 00 73A/65A 60 Hz 360 W 17574611
8062 IP 00 90 A/78A 60 Hz 450 W 17524612
8072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 17524701
8102 IP 20 147 A/ 130 A 60 Hz 17524702
8122 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 17574703
8152 IP 20 212 A/ 190 A 60 Hz 17524704
8202 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 17524705
8252 IP 20 315 A /302 A 60 Hz 17574706
8302 IP 20 395 A/ 361 A 60 Hz 17524707
8352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 17523139
8450 IP 20 600 A/ 540 A 60 Hz 17523140
8500 IP 20 658 A/ 590 A 60 Hz 17523141
8600 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 17523142

LC-suodattimet 525 - 600 V:n laitteita varten:
Ota yhteys Danfossiin.

Huom:

Ji& Kun Kkaytetdén LC-suodattimia,
kytkentataajuuden on oltava 4,5 kHz
(katso parametri 407).
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Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m LC-suodattimet VLT 8006-8011 380 - 480 V
! ! 90 Luokan IP 20 LC-suodattimet on suunniteltu

\‘6%0' 70 ‘5,5 < asennettaviksi vierekkéin jattaméatta tilaa
Qod‘;'g.q’ = N koteloiden véliin.
c,o(%@“ ! _ ‘ ‘ o ‘
O | > Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton
| o 10 kaapeli:
| e - 150 m suojattu/armeerattu kaapeli
i 3o - 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli
! Rl Jos EMC-standardien vaatimukset on taytettava:
! EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu %\
! . kaapeli %
! <l EN 55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu i
Al | keapeli
2l 22 Paino: 17520832 9,5 kg

175ZA106.11
Vasemmalle olevasta piirroksesta nakyvat IP 20
LC-suodatinten mitat mainitulla tehoalueella. Vapaata
tilaa kotelon yla- ja alapuolella vah. 100 mm

m Luokan IP 20 LC-suodattimen asennus

175ZA195.10
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VLT® 8000 AQUA

m LC-suodattimet VLT 8006-8032, 200 - 240 V Moottorikaapelin enimmaispituus

/ 8016-8062 380 - 480 V - 150 m suojattu/armeerattu kaapeli
Taulukossa ja piirroksessa mainitaan 1P 00 - 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli
LC-suodatinten mitat Compact-laitteisiin. Jos EMC-standardien vaatimukset on taytettava:
Luokan IP 00 LC-suodattimet on integroitava ja - EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu
suojattava polyltd, vedelté ja sydvyttaviltd kaasuilta. kaapeli
- EN55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu
kaapeli

Luokan IPOO LC-suodatin
LC-tyyppi A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Paino (kg]

17524600 220 135 92 190 68 170 8 10
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17524603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 1562 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17524610 355 205 152 300 121 240 11 38
17524611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65

[

U1u1 U3V1 V1IV2IWIW1W2

PN |

+ %

L | Ty X = ) = | ) ] =
e e [ ]
D ¢ |
G B
0 0
0) Q
F 175ZA549.10
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VLT® 8000 AQUA

m LC-suodatin VLT 8042-8062 200-240 V / Moottorikaapelin enimmaispituus
8072-8600 380 - 480 V - 150 m suojattu/armeerattu kaapeli
Taulukossa ja piirroksessa annetaan luokan - 300 m suojaamaton/armeeraamaton kaapeli
IP 20 LC-suodatinten mitat. Luokan IP 20 Jos EMC-standardien vaatimukset on taytettéva:
LC-suodattimet on integroitava ja suojattava pdlylté, - EN 55011-1B: Enint. 50 m suojattu/armeerattu
vedeltéd ja syovyttaviltd kaasuilta. kaapeli
- EN 55011-1A: Enint. 150 m suojattu/armeerattu
kaapeli
Luokan IP 20 LC-suodatin =
LC-tyyppi A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Paino (kg] %
17524701 740 550 600 70 w
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17573139 1350 800 1000 350
17523140 1350 800 1000 400
17573141 1350 800 1000 400
17523142 1350 800 1000 470
e T
]
3
N
C
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Harmonisten suodatin

Harmoniset virrat eivat vaikuta séhkdnkulutukseen
suoraan, mutta ne vaikuttavat seuraaviin seikkoihin:

Asennusten kasitteleméa kokonaisvirta kasvaa.

- Muuntajan kuormitus kasvaa (tdma vaatii joskus
suuremman muuntajan, erityisesti jalkiasennuksissa).

- Lampodhavidt kasvavat muuntajassa ja
asennuksessa.

- Joissakin tapauksissa tarvitaan suuremmat
kaapelit, katkaisimet ja sulakkeet.

Suuremmasta virrasta aiheutuva suurempi

jannitteen vaaristyma.

- Samaan verkkoon kytkettyjen sahkdlaitteiden
hairidmahdollisuus suurenee.

Esimerkiksi taajuudenmuuttajien tasasuuntauskuorman
suuri prosentuaalinen osuus suurentaa harmonisen
virran maaréa, jota on pienennettava edella
kuvattujen seurausten valttdmiseksi. Taman

vuoksi taajuudenmuuttajassa on vakiona siséiset
tasavirtakuristimet, jotka pienentavéat kokonaisvirtaa noin
40 % (verrattuna laitteisiin, joissa ei ole minkaanlaista
harmonisten vaimennusta) noin arvoon 40 - 45 % ThiD.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuudenmuuttajien jalkiasennus).

Danfoss tarjoaa tata varten kahta edistyksellista
harmonisten suodatinta, AHFO5 ja AHF10, jotka
vahentévat harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille.
Lisatietoja on ohjeessa MG.80.BX.YY.

MCT 31

MCT 31 PC-tydkalu harmonisten laskentaan
mahdollistaa harmonisen vaaristyman arvioinnin
helposti erilaisissa sovelluksissa. Harmoninen
vaaristyméa voidaan laskea sekd Danfossin
tagjuusmuuttajista ettd muiden valmistajien
tagjuusmuuttajista, joissa kdytetdan erilaisia ylimaaraisia
harmonisten vahentdmismittauksia, kuten Danfossin
AHF-suodattimia ja 12-18-pulssitasasuuntaajia.

Tilausnumero:
Tilaa MCT 31 PC-tydkalun sisaltava CD
koodinumerolla 130B1031.

m Tilausnumerot, harmoniset suodattimet

Harmonisten suodattimia kaytetaan verkkojannitteen
harmonisten héirididen vaimentamiseen

* AHF 010: 10 % virran vaaristyma

* AHF 005: 5 % virran vaaristyma

380-415V, 50 Hz

IAHEN Tyypillisesti kaytdssa | Danfossin tilausnumero VLT 8000
oleva moottori [KW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 55 175G6600 175G6622 8006, 8008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain
360 A 200 Kaksi 180 A:n vksikkdad 8302
434 A 250 Kaksi 217 A:n yksikkda 8352
578 A 315 Kaksi 289 A:n yksikkda 8450
613 A 355 289 A:n ja 324 A:n yksikot 8600

22
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VLT® 8000 AQUA

440 - 480 V, 60 Hz

IAHEN Tyypillisesti kaytéssa | Danfossin tilausnumero VLT 8000
oleva moottori [hv] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252
Suurempia_arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikdt rinnakkain
324 A 300 144 A:in ja 180 A:n vksikot 8302
397 A 350 180 A:in ja 217 A:n vksikot 8352
506 A 450 217 A:n ja 289 A:n vksikét 8450
578 A 500 Kaksi 289 A:n vksikkdad 8600

Huomaa, ettd Danfossin taajuusmuuttajan ja suodattimen vastaavuudet on laskettu 400 V / 480 V:n perusteella ja olettaen tyypillisen moottorin

(nelinapainen) kuormituksen ja 160 %:n momentin. Muista yhdistelmista on tietoja ohjeessa MG.80.BX.YY.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m VLT-taajuusmuuttajan purkaminen pakkauksesta

ja tilaaminen

Jos et ole aivan varma, mika VLT-taajuusmuuttaja
sinulle on toimitettu ja mité lisdvarusteita siind

on, selvitd asia seuraavan avulla.

m Tyyppikoodiin perustuva tilausnumerojono

Tilauksen perusteella taajuusmuuttajalle annetaan
tilausnumero, jonka nékee laitteen tyyppikilvesta.
Numero voi nayttdd esimerkiksi seuraavalta:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-CO

Tilattu taajuusmuuttaja on tassa tapauksessa VLT
8008, jonka jannite on kolmivaiheinen 380 - 500 V (T4)
ja kotelointi Compact IP 20 (C20). Laitteistoversio on
varustettu kiinteédlld A- ja B-luokan RFI-suodattimella
(R3). Taajuusmuuttajassa on PROFIBUS-lisékortilla
(F10) varustettu ohjausyksikkd (DL). Ei optiokorttia
(AO00) eika pinnoitusta (CO) Merkki nro 8 (A) iimaisee
laitteen sovellusalueen: A = AQUA.

IP 00: Tama kotelointi on saatavana vain VLT
8000 AQUA -sarjan tehokkaammille laitteille. Sita
suositellaan asennukseen vakiokaappeihin.

IP 20/NEMA 1. Taté kotelointia kaytetdan VLT
8000 AQUAN vakiokotelointina. Se on ihanteellinen
kaappiasennukseen alueilla, joissa vaaditaan
suurta suojausta. Tama kotelointi mahdollistaa
my&s asennuksen vierekkain.

IP 54: Tama kotelointi voidaan kiinnittdd suoraan
seindén. Kaappeja ei tarvita. IP 54 -laitteet
voidaan asentaa myds vierekkain.

Laiteversio

PF: Vakioyksikkd VLT 8152-8352 -laitteille,
sisaltaa litannan ohjauksen varmistavan
ulkoisen 24 V DC -virtaldhteen ja
sisddnrakennetut verkkovirtasulakkeet.
El tasavirtaliittimia.

PS: Vakioyksikkd VLT 8152-8352 -laitteita
varten, siséltaa litdnnan ohjauksen
varmistavan PCB:n ulkoista 24 V DC
-virtalahdetta varten. El tasavirtaliittimia.

PD: Vakioyksikkd VLT 8152-8352 -laitteille,
sisaltaa litannan ohjauksen varmistavan
24V DC -virtalahteen, sisdanrakennetut
verkkovirtasulakkeet ja katkaisimen. El
tasavirtalittimia.

RFl-suodatin

Laitteet 380-480 V:n verkkojannitteelle ja enintdan
7,5 KW:n moottorin teholle (VLT 8011) toimitetaan
aina integroidulla luokan A1 & B suodattimella
varustettuina. Laitteet naitd korkeammille
moottoritehoille voidaan tilata RFl-suodattimella
tai ilman. 525-600 V laitteisiin ei ole saatavilla
RFI-suodattimia.

Ohjausyksikkd (n&ppéimistd ja nayttd)

Kaikki tuoteohjelmaan kuuluvat laitteet ovat

saatavana seuraavina versioina:

ST: Vakiomalli ohjausyksikkdineen tai ilman.
lIman tasavirtaliittimia, paitsi
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Vakiolaite, jossa on tasavirtaliittimet.

EX: Laajennettu yksikkd VLT 8152 - 8600
-yksikkoja varten, siséltda ohjausyksikon,
tasavirtaliittimet seka litannén ohjauksen
varmistavan PCB:n ulkoista 24 V DC
virtalahdetta varten.

DX: Laajennettu yksikkd VLT 8152 - 8600
-yksikkoja varten, siséltda ohjausyksikon,
tasavirtaliittimet, sisdanrakennetut
verkkovirtasulakkeet ja katkaisimen sek&
litdnnan ohjauksen varmistavaa ulkoista
24V DC virtalahdetta varten.

Ohjelman kaikki laitetyypit IP 54 -laitteita lukuun
ottamatta voi tilata ohjausyksikkoineen tai ilman.
IP 54 laitteet toimitetaan aina varustettuna
ohjausyksikalla.

Kaikki ohjelman yksikkotyypit ovat saatavilla
sisdanrakennetuilla sovellusvaintoehdoilla
varustettuina, mukaan lukien nelireleinen relekortti
tai kaskadiohjauskortti.

Yhtendinen pinnoite

Kaikki ohjelman yksikot ovat saatavissa yhtenaisesti
pinnoitettuina tai ilman pinnoitetta.

24
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200-240 V
Tyyppikoodi T2 (e{0]0] C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17
4,0 KW/5,0 hv 8006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 hv 8008 X X X X X X
7.5 KW/10 hv 8011 X X X X X X
11 KW/15 hv 8016 X X X X X X
15 KW/20 hv 8022 X X X X X X
18,5 KW/25 hv 8027 X X X X X X
22 KW/30 hv 8032 X X X X X X
30 KW/40 hv 8042 X X X X X X >
37 KW/50 hv 8052 X X X X X X 2
45 KW/60 hv 8062 X X X X X X LIUJ)
380-480 V
Tyyppikoodi T4 CO00 | C20 | CN1 | C54 ST SL EX DX PS: PD PF RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13] 11-13] 11-13[ 11-13| 14-15] 14-15] 14-15| 14-15] 14-1§ 14-15| 14-1§ 16-17 16-17| 16-17
4,0 KW/5,0 hv 8006 X X X X
5,5 KW/7,5 hv 8008 X X X X
7.5 KW/10 hv 8011 X X X X
11 KW/15 hv 8016 X X X X X X
15 kKW/20 hv 8022 X X X X X X
18,5 KW/25 hv 8027 X X X X X X
22 KW/30 hv 8032 X X X X X X
30 KW/40 hv 8042 X X X X X X
37 KW/50 hv 8052 X X X X X X
45 KW/60 hv 8062 X X X X X X
55 KW/75 hv 8072 X X X X X X
75 KW/100 hv 8102 X X X X X X
90 KW/125 hv 8122 X X X X X X
110 KW/150 hv 8152 X X X X X X X X X X X
132 KW/200 hv 8202 X X X X X X X X X X X
160 KW/250 hv 8252 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 hv 8302 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 hv 8352 X X X X X X X X X X X
315 kW/450 hv 8450 X X X X (X) X X
355 kW/500 hv 8500 X X X X (X) X X
400 kW/600 hv 8550 X X X X (X) X X
(X): Compact IP 00 -kotelointia ei saatavissa DX-malliin Laiteversio
Jannite ST: Vakio
T2: 200-240 VAC SL: Vakiomalli, johon kuuluvat tasavirtalittimet
T4: 380-480 VAC EX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtaldhde ja tasavirtaliittimet
Kotelointi DX: Laajennettu, johon kuuluu 24 V virtaldhde, tasavirtaliittimet, erotin ja sulake
C00: Compact IP 00 PS: Vakio, johon kuuluu 24 V virtalahde
C20: Compact IP 20 PD: Vakio, johon kuuluu 24 V virtaldhde, sulake ja erotin
CN1: Compact NEMA 1 PF: Vakio, johon kuuluu 24 V virtaldhde ja sulake
C54: Compact IP 54 RFl-suodatin

Huom:

'@ NEMA 1 ylittda IP 20 -suojaustason

RO: llman suodatinta

R1: Luokan A1 suodatin
R3: Luokan A1 ja B suodatin

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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525-600 V

Tyyppikoodi T6 C00 C20 CN1 ST RO

Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 hv 8002 X X X X
1.5 KW/2,0 hv 8003 X X X X
2,2 KW/3,0 hv 8004 X X X X
3,0 KW/4,0 hv 8005 X X X X
4,0 KW/5,0 hv 8006 X X X X
5,5 KW/7,5 hv 8008 X X X X
7.5 KW/10 hv 8011 X X X X
11 KW/15 hv 8016 X X X
15 KW/20 hv 8022 X X X
18,5 KW/25 hv 8027 X X X
22 KW/30 hv 8032 X X X
30 KW/40 hv 8042 X X X
37 KW/50 hv 8052 X X X
45 KW/60 hv 8062 X X X
55 KW/75 hv 8072 X X X
75 KW/100 hv 8100 X X X X
90 KW/125 hv 8125 X X X X
110 KW/150 hv 8150 X X X X
132 KW/200 hv 8200 X X X X
160 KW/250 hv 8250 X X X X
200 kKW/300 hv 8300 X X X X
T6: 525-600 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Vakio
C20: Compact IP 20 RO: liman suodatinta

' Huom:

'l: NEMA 1 vylittad IP 20 -suojaustason

Vapaat valinnat, 200-600 V

Nayttd Paikka: 18-19
DO lIman LCP:ta
DL LCP:n kanssa

Kenttéavaylaoptio Paikka: 20-22
FOO Ei vaihtoehtoja

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks vapaasti
muokattava topologia

Sovelluksen optio Paikka: 23-25
AQ00 Ei vaihtoehtoja

A312)  Relekortti 4 reletta

A32 Moniasteohjain

Pinnoite Paikka: 26-27
C03) Ei pinnoitetta
C1 Pinnoitettuna

1) Ei saatavana Compact IP 54 -koteloinnilla
2) Ei saatavana kenttévayldoptioilla (Fxx)
3) Ei saatavana tehoilla 8450 - 8600
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VLT® 8000 AQUA

m TYYPPIKOODI Taulukko / Tilauslomake

VLT |8 TR M A FA | HC

$ VN A A

Teho
esim. 8008

Sovellusalue
8006 A]
8008 .
8011 Verkkojdnnite
8016
8022 T4
8027 T6
8032 T7
8042
8052 Kotelo
8062
8072 €00
8102 C20
8122 C54
8152 CN1
g%g% Laitteistoversio
8302
8352
8450

8452
8500 PD

8600

=
<]
iZ
n
L

RFI—-suodatin
RO
R1
R3

Ohjausyksikks (LCP)

DO
DL

Laitteiden

lukum&dard Sarjaliikennelisdkortti

Foo
F10
F30
F40

Haluttu
toimituspdivd

Tilagja:

SovelluslisGkortti
AO0OQ
A31
A32

Pdivdys:

Kopioi tilauslomake. Tdytd se ja Yhtendinen pinnoite
postita tai faksaa tilaus Danfossin co
myyntiorganisaation 1Ghimpddn
konttoriin. C1

176FA206.12
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VLT® 8000 AQUA

m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

200-240 V:n syottojannitteen laitteet ..o 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Verkkojannite, 380-480 V -laitteet ......cccvvviiiiiiiiee e 3 x 380/400/415/440/460/480 V £10%
525-600 V:n sydttojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600 V +10%
SYOHOJANNIEIAGJUUS ..ooiiiiiiiiiii a1 50/60 Hz +/- 1%
VerkkojNNIEEEN SUUIMN VAINTEIU:  ...uuiiiiiiiiiiiiiiiie s
VLT 8006 - 8011 AQUA /380 - 480 V ja VLT 8002 - 8011 AQUA /525 -600V ......... +2,0% nimellisjannitteesta
VLT 8016 - 8072 AQUA / 525 - 600 V, 380 - 480 V ja

VLT 8006 - 8032 AQUA /200 - 240V oiiuiiiiiicie e +1,5 % nimellisjannitteesta
VLT 8100 - 8300 AQUA / 525 - 600 V, VLT 8102 - 8600 AQUA / 380 - 480 V ja

VLT 8042 - 8062 AQUA 7 200 = 240 V' oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaiiainsia e +3,0 % nimellisjannitteesta
Perusaallon tENOKEMON / COS. B .oivviiiiiiiiii e lahes patdteho (> 0,98)
Todellisen tehon kerroin (A) ..o nimellisesta 0,90 nimelliskuormituksella
Verkkotulo (L1, L2, L3) Sallitut ON - OFF -kytkent8jaksot .........ccccooviieiiiiinennne noin kerran kahdessa minuutissa.
SUUIMN OIKOSUIKUVIITA ..vtvvieetsee e e s ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e abb bt e e e ee e e s s sabbteeeeeessensassaaaeeeensannes 100 kA

VLT Iahtéjannite (U, V, W):

(1= g o] =T o] a1 (USSP UPPPPPPPPRPPRP 0-100% verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 8006-8032, 200-240 V ..vvviiiiiiiiie ettt ettt 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Lahtotaajuus 8042-8062, 200-240 V ...uviiiiiiiiei it 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus 8072-8600, 380480 V ....uviiiiiiiieiiiiie ettt et 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus 8002-8016, 525-B00 V ....vviiiiiiiieiiiiiiee ettt 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Lahtotaajuus 8022-8062, 525-B00 V ...vvviiiiiiiieeeiiiieesiiie e e s eiiee et e et e et e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus 8072-8300, 525-B00 V ...vvviiiiiiiieieiiiee ettt e s eiee et e et e et e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200-240 V -laittest ... 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380-480 V -laitteet ..........ooovvviiiiiiei e 380/400/415/440/460/480 V
Rated motor voltage, 525-B00 V UNIES ...viiiieiiiiiiiiiiie e e s sttt e et e e e e e et e e e e e s s s esnraaaaaaee s 525/550/575 V
Moottorin NIMEISTAGJUUS ....cooeeeeee e 50/60 Hz
KYEKENTA [ANTOON e Rajoittamaton
RAMPPIGIAT o 1-3600 sekuntia.

Momentin ominaisuudet:

KEAYNNISTYSIMOMIENTE ... e 110 % 1 min:n ajan
Kéaynnistysmomentti (parametri 110 Korkea kdynnistysmomentti) ............. Enimmaismomentti: 130 % 0,5 s:n ajan
KINAYTYSMOMENT e e 100%
1 naTel0 1T o1 (OSSP P R TPPPPRRRR 110%

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavien digitaalitulOJEN MEBAIE ........cuiiiiiiiee et e e e e e e bt a et e e e s s bbb e e e e e e e s s enabbaaaaaeeeeas 8
111 1= S 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
JANNIETASO oo ————— 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
JANNITETASO, I00GINEN "0 1ot e ettt e e e bbbt e e e e e s s bbbt e e e e e s e bbbt e e e e e e <5V DC
JANNITETASO, [00GINEN "1 s > 10V DC
SUUIN JANNEE TUIOSSA .1vvvviieiiiees ittt e et e e e e e e et e et e e e e s s bbb e e e e e e e e s s stbaaaaeeeesssnsabeeaeeeeenas 28 V DC
BEE (01T Sy r= IS T T TR noin 2 k2
LUKUAIKA TUIOA KONTI .ttt et e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e ettt e e eeeeesaraes 3 ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaaliset tulot erotetaan galvaanisesti sydttdjdnnitteesta
(PELV). Digitaaliset tulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin littimisté kytkemélld ulkoinen 24
V DC janniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso kytkimet 1-4.
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Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavien analogisten jannitetulojen/termistoritulojen MAEArA ............ovviiiiiiiiiie s 2
(1A a1 SRR 53, 54
JANNIEIASO oo ————— 0 - 10 V DC (skaalattava)
IS (01T Sy r= TSt N noin 10 2
Ohjelmoitavien analogisten virtatuloJEN MEBIA ........ociiiiiiie e e e e rra e e e e 1
LiItIN NP0 MABAORUS oo 55
Y= L= 0/4 - 20 mA (skaalattava)
S oI TST Sy r= L 1ot T TP TRTPPT noin 200 2
RESOIUULIO .ttt ettt e e bttt e e e s e bbbt e e e e e e s et e e e e e e s e 10 bittia + signaali
TarkkUus tUIOSSA ... Suurin virhe 1 % taydesta nayttdmasta
Lukuaika tuloa KON . 3 ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttojdnnit-
teestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, pulssitulo:

Ohjelmoitavien PUISSIUIOIEBN MAAIE .. .......ooiiiiiii s 3
110 =T PSR OSPPPPPPRR 17, 29, 33
LIHIMEN 17 ENIMIMEISTAAJUUS  +.veeveeeereeee et seeseeeeseseeseeseeseseseesses et seesees et et eseeseeses et eseesses et eeeeseeseesees e s ereeee, 5 kHz B
Liittimien 29 ja 33 eniMMAISTAgJUUS .......cooeiiiiieii i, 20 kHz (PNP avoin kollektori) %
Liittimien 29 ja 33 eniMMAISTAGJUUS .......ccoieiiiii e 65 kHz (Push-pull) 2
JANNIEIASO oo —————— 0-24 V DC (PNP positivinen logiikka)
= a1 (=) =T o Tl Fo Yo e Y= o NN O SO PURR T PPPPPRRT <5V DC
JANNITETASO, 10GIKKA "1 e > 10V DC
SUUIN JANNEE TUIOSSA .vvvvviieiiiee s ittt et e e e e e e et e e e e e e e s st a bbb e e e e e e e s s s stbbaeaeeeesssnsabeaaeeeeenas 28 V DC
RE (oI TST Sy r= L 1ot TR = TP noin 2 k$2
Lukuaika tuloa KON .o 3 ms
RESOIUULIO .ttt et e e bbbttt e e e s s bbbt e e e e e e s e bbb ee e e e e s e 10 bittia + signaali
Tarkkuus (100 - 1 kH2), liittimet 17, 29, 33 ... Suurin virhe 0,5 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 kH2) littimessa 17 ... Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttdmasta
Tarkkuus (1 - 65 kH2), littimet 29, 83 ..o Suurin virhe 0,1 % taydesta nayttaméasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssitulot on erotettu galvaanisesti sydttojdnnitteestd (PELV).
Liséksi pulssitulot voidaan erottaa ohjauskortin muista liittimistad kytkemélld jarjestelmééan ulkoinen
24V DC -janniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, digitaaliset/pulssi- ja analogiset 1ahdot:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialBNTGIA ..........eiiiiiiiiiiiie e 2
(1A a1 SRR 42, 45
Jannitetaso digitaali-/pulSSIIANAOSSE ........ooiiiiiiiiii 0-24VDC
Pienin kuorma runkoon (litin 39) digitaali-/pulSSIBNAOSSE .. ..vvvviiiiiiiiiiiiie e 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalilahtd PUISSIANTONE)  ....oiveiiiiee e e e 0-32 kHz
ANAIOGIAIANABN VIA-GIUE ...ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibie bbb 0/4 - 20 mA
Pienin kuorma runkoon (liitin 39) analogialaNAOSSA .......ccoiiiviiiiiiee e 500 ©2
AnalogialBNABN tarkKUUS  .......vvevveeiiiiiiiiiiiiiiiirnernneerrnienrrnnnnnnnnnn Suurin virhe 1,5 % taydesta nayttamasta
ANAlOGIAANABN FESOIUULIO.  +vvviviviiiiiiiiiiiiiiiiii ittt s 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus Kaikki digitaali- ja analogialdhddt on erotettu galvaanisesti
verkkojannitteestéd (PELV) ja muista suurjdnnitelittimista.
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Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde:

(10 =] TR 12, 13
S U 1O Tl T (U 1 2 = 200 mA
MaadofUSHIEIMIEN NUMBIOT ...ttt e e et e e ettt e e st e e sttt e e st e e s et e eeanaas 20, 39

Luotettava galvaaninen erotus: 24 V DC -jdnniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteesté
(PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddilla.
Ohjauskortti, RS 485 -sarjalikenne :

[T o= PP RRPOTP 68 (TX+, BRX+), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus: Tdydellinen galvaaninen erotus (PELV).

Relelahdot:

(O a1 a Tl =1V F= (=Y =Y = o] (o) - LSRR 2
Liittimet, ONJAUSKOI ... 4-5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC) ohjauskortin littMISSA ........coovviiiiiii e 50V AC, 1 A, 60 VA
Suurin kuorma (DC-1) (IEC 947) ohjauskortin littimissa 4-5 .........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiivvviiis 75V DC,1A 30W
Suurin kuorma (DC-1) ohjauskortin liittimissa 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten .......... 30V AC,1A/425VDC, 1A
Liittimia, virransydtto- ja relekortti .......cooooeeeeeiiiiii 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC) virransy6ttdkortin littimissa 1-3, 1-2  ...covivvviiiiii e, 240V AC, 2 A, 60 VA
Suurin litinkuorma DC-1 (IEC 947) virransy6ttd- ja relekortin liittimissa 1-3, 1-2 ..., 50V DC,2A
Suurin litinkuorma virransyottd- ja relekortin littimissa ... 24 V DC 10 mA, 24 V AC, 100 mA

Ulkoinen 24 V DC jannitelahde: (kaytettavissa vain taajuusmuuttajien VLT 8152 - 8600, 380 - 480 V kanssa):

(140 T SO TR OPRTP 35, 36
Jannitealue 24V DC +15% (enint. 37 V DC 10 s ajan.)
SUUMN alEOISUUS JANNITIEESSE .. ..eiiiiiiieee ittt e e et e e e e e e bbb e e e e e e e niaes 2V DC
TEONKUIUTUS e 15 W - 50 W (50 W 20 ms:n ajan kaynnistyksessa.)
PIENIN BTUSUIAKE ... e 6 Amp

Luotettava galvaaninen erotus, téysi galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24 V DC jénniteldhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli ............ccccviiiiieeiiiiii e 150 m / 500’
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton Kaapeli .......cccvvveiiieriiiiiiiii e 300 m / 1000’
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 8011 380-480 V ... 100 m / 330’
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 8011 525-600 V ...ccooviiiiiiiiiiiiiieeceeiie e 50m/ 164
Suurin DC-vaylan kaapelin suurin pituus, suojattu ..............ccccvvvvvvvvvvvinnnns 25 m taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.
Moottorikaapelin enimméispoikkipinta, katso seuraava jakso

24V ulkoisen DC-sy6tdn kaapelin enimmaispoikkipinta-ala ................ovvvvvvvviiviiiiiiiiiiiiiiiiriiivinnnns 2,5 mm2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmaiSPOIKKIDINTA ....vivviiiiiiiiiiiii e enaneaeee 1,5 mm 2/16 AWG
Sarjalikennekaapelien enimmAISPOIKKIDINTA .....oooiiiiiiiii s 1,5 mm2/16 AWG

Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettdva kaapelia, jonka lampdtilaluokka on 60 / 75 C / 140
/ 167 F (VLT 8002 - 8072 525 - 600 V, VLT 8006 - 8072 380 - 480 V ja VLT 8002 - 8032 200 - 240V).
Jos vaatimuksen UL/cUL on toteuduttava, on kéytettava kaapelia, jonka lampétilaluokka on 75 C / 167 F
(VLT 8100 - 8300 525 - 600 V, VLT 8102 - 8600 380 - 480 V, VLT 8042 - 8062 200 - 240 V)

Ohjausominaisuudet:

TAQJUUSAIUE .otvtiiieee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e et b e e e e et e e et b e e e e e e e e et e e eeee ettt aaaaae 0-120 Hz
LANOTAQIUUAEN FESOIUULIO .uviiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aaaa s +0,003 Hz
JANESIEIMAEN VASTEAIKA ..oiiiiiiiiii e 3 ms
Nopeus, ohjausalue (aVOoiN PIIFi)  ..ooeeeee e 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (aVOiN PIill) ....eeeeeeeeieeeeeeeee e < 1500 1/min: suurin virhe £ 7,5 1/min
> 1500 1/min maksimiirhe 0,5 % todellisesta nopeudesta

Prosessi, tarkkuus (suljettu piir)) ... < 1500 min: suurin virhe = 1,5 1/min

> 1500 1/min maksimiirhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
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Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen asynkroniseen moottoriin

Nayton lukeman tarkkuus (parametrit 009 - 012 Néytén lukema):

Moottorivirta O - 140 %:N KUOIMITUS ..ovvvvviieeieiiiiieee e Suurin virhe: +2,0 % nimellislahtovirrasta
Teho KW, teho HP, 0 - 90 %:N KUOMItUS ....vveveiiiiiiieeiiiiiee e Suurin virhe: £5,0 % nimellislahtévirrasta
Ulkoiset:

KOTEIOINTT ettt IPOO/runko, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Tarinatesti .......................... 0,7 g RMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen iIMmankosteus .........cccccceeeviiieeennee 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kuljetuksen ajan
Suurin suhteellinen iIMankosteus .........cccooceeeiiieeeninne. 95% ei-tivistyva (IEC 721-3-3, luokka 3K3) kayton aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3) ...oooiiiiiiiiiiiiie e Paallystamaton luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 7271-8-3) ..iioviiiiiiiiiiiieiiiiiie et Paallystetty luokka 3C3

Ympariston lampdotila, VLT 8006-8011 380-480 V, 8002-8011 525-600 V, IP 20//NEMA 1 ...
Enint. 45°C (117°F) (24 tunnin keskiarvo enint. 40°C (104°F))

Ympéristdn lampdotila IPO0/runko, IP20/NEMA 1, IP54/NEMA 12, VLT 8011 480V .ocooviiiiiiiiieccciieceeie, Enint.
40°C/104°F (24 tunnin keskiarvo enint. 35°C/95°F)

Katso Redusointi ympdristdn korkean lampdtilan johdosta

Pienin ympériston lampotila, t8ysi teho ..o 0°C (32°F)
Pienin ympériston lampotila, rajoitettu 1eh0 ... -10°C (14°F)
Lampdtila varastoinnin/kulietuksen aikana ..................... -25° - +65°/70°C (-13° - +149°/158°F)
Enimmaiskorkeus merenpinnan YIAPUOIEIA ..........vvvviieeeiiiiiiiiieee e 1000 m (3300 )

Katso Redusointi korkean ilmanpaineen johdosta

' Huom:
'l_ VLT 8002-8300, 525-600 V -laitteet ewvat ole
EMC-, pienjannite- tai PELV-direktivien mukaisia.

VLT 8000 AQUA -taajuusmuuttajan suojaus:

e Moottorin elektroninen lampdsuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jadhdytyselementin lampdtilan tarkkailun ansiosta taajuusmuuttaja katkaisee virransydton, jos lampdétila
saavuttaa arvon 90°C / 194°F kotelointiluokissa IPOO/runko ja IP20/NEMA 1. Luokissa IP54/NEMA 12
katkaisulampotila on 80°C (176°F). Ylilampdtilan nollaus on mahdollista vain, kun jaahdytyselementin
[ampdtila on alle 60°C (140°F).

For the units mentioned below, the limits are as follows:

- VLT 8151-8202 380-480 V -tagjuusmuuttaja katkaisee virransy6tdn, kun lampétila on 80°C (176°F), ja
se voidaan nollata, jos lampdtila on alle 60°C (140°F).

- VLT 8252-8352, 380-480 V katkaisee virransydton, kun lampdétila on 105°C (230°F), ja se voidaan
nollata, kun l1Bmpdtila on alle 70°C (154°F).
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VLT-taajuusmuuttaja on suojattu moottorin litinten U, V, W oikosulkua vastaan.
Taajuudenmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta VLT-taajuudenmuuttaja pysayttaa toiminnan, jos valipiirin
tasajannite on liian suuri tai lian pieni.

Taajuusmuuttaja katkaisee virransy6tén, jos moottorista puuttuu vaihe.
Verkkokatkoksen sattuessa VLT-taajuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen

Jos verkkovirran vaihe puuttuu, VLT-taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan. Kayttd
voidaan myds tarvittaessa ohjelmoida pienentdmaan lahtdtehoa toiminnan jatkamiseksi.

32
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8006 8008 8011
Lahtovirtad) TN [A] 167 24.2 30.8
Ivit, max (B0 s) [A]  18.4 26.6 33.9
Lahtéteho (240 V) SvitN [KVA] 6.9 10.1 12.8
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Puwrn [hv] 5 7.5 10
Moottori- ja kuormituksen- [mm? J/[AWG]
jakokaapelin 10/8 16/6 16/6
vahimmaispoikkipinta
Suurin syottdvirta (200 V) (RMS)ILn [A]  16.0 23.0 30.0
Virtakaapelin [mm2 J/[AWG] 2)
o 4/10 16/6 16/6
H poikkipinta
E Etusulakkeet, enintdin [-[)/ULY [A]  35/30 50 60
85 Verkkojannitteen kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cl9 Cl 16
— Tehokkuus) 0.95 0.95 0.95
Paino IP 20 kg/los]  23/51 23/51 23/51
Paino IP 54 [kg/lbs]  35/77 35/77 38/84
Tehoh&vio
Yhteensd 194 426 545
suurimmalla kuormalla. [W]
Kotelointi VLT-tyyppi  IP 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

Asennus

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
. American Wire Gauge.
. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

A WO N =

. Nimellisvirrat tayttavat UL -vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
| A
Lahtovirtad WIN AL a0 s94 748 880 115 143 170
(200-230 V)
I 60 s
wr v 008) 0 a5 23 oes 127 158 187
[A] (200-230 V)
| A] (240
wTNIAL y ‘60 594 748 880 104 130 154
I 60 s
T €0 o ass sos ges 115 143 170
[Al (240 V)
S KVA
Lahtoteho N VAL 0 pa7 311 e 410 52.0 61.0
(240 V)
Tyypillinen
, Putn [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseliteho
Tyypillinen
) Pwrn [hv] 15 20 25 30 40 50 60
akseliteho
Moottorin ja
DC-vaylan ) 95/3/0 120/4/0
: , kupari 16/6  35/2  35/2 50/0  70/1/0
kaapelin suurin o 90/250 120/300
o Alumiini®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
poikkipinta [mm?2 mecm®) mem )
VIAWG]2) 5)
Moottorin ja DC-vaylan kaapelin
e 10/8  10/8  10/8 16/6  10/8 10/8 10/8
pienin poikkipinta [mm?2 J/[AWG]?
Maks. tulovirta (200 V) (RMS)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
ILN[A]
Virtakaapelin en-
. i ) 95/3/0 120/4/0
immaispoikkip- kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
, o 90/250 120/300
inta [mm 2 Alumiini®) 16/6  35/2 35/2 50/0  95/3/09
mcm ) mem 5
J/[AWG]2) 9
g3 Etusulakkeet,
- o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
O enintaan
299 [Danfoss- Cl 85 Cl 85 Cl 141
&>
oooo Verkkojannitteen tyyppi] ClI32 Cl 32 Cl 37 Cl 61
kontaktori [vaihtovirta-  AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
arvo)
Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Paino
kg/los] - - - - 90/198 90/198 90/198
IPO0/runko
Paino IP
[ka/los]  23/51 30/66  30/66 48/106 101/223 101/223 101/223
20/NEMA 1
Paino IP 54 [kg/los]  38/84  49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Tehohavié
suurimmalla W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
kuormalla.
Kotelointi IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

. American Wire Gauge.

. Mitattu k&ytettdessd 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.

. Liitosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.

. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-littimill4.

o o b~ WN =
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8006 8008 8011
Lahtovirta it N [A] (380-440 V)  10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
VLT, MAX ) [Al 1.0 143 176
(380-440 V)
lvit, N [A] (441-480 V) 8.2 11.0 14.0
I 60 s) [A
LT, max (60 s) [A] 0.0 121 15.4
(441-480 V)
Lahtoteho SviTN [KVA] (400 V) 7.2 9.3 11.5
Swirn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Tyypillinen akseliteho Purn [KW] 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Pvirn [hv] 5 7.5 10
Moottori- ja [mm2 J/[AWG]2) 4
. ) ) 4/10 4/10 4/10
kuormituksenjakokaapelin
Suurin sy6ttdvirta ILn [A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILn [A] (480 V) 8.3 10.6 14.0
Virtakaapelin [mm2 J/[AWG] 2) 4
— 4/10 4/10 4/10
H poikkipinta
] Etusulakkeet, enintn [-[J/ULD[A]  25/20 25/25 35/30
808 Verkkojannitteen .
s ) [Danfoss-tyyppi] Cl 6 Cl 6 Cl 6
o000 kontaktori
Tehokkuus®) 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  10.5/23 10.5/23 10.5/23
Paino IP 54/NEMA 12 [kg/los]  14/31 14/31 14/31
Tehohavio
suurimmalla kuormalla. Yhteensd 198 250 295
[W]
Enclosure VLT-tyyppi IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessé 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa littimin.

Noudata aina pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksié.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

35

Asennus



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen

VLT-tyyppi 8016 8022 8027 8032 8042

Lahtovirta vt [A] (380-440 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
rua @08 A sss 418 g4 67.1
(380-440 V)
T N[A] (441-480 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
W GO S AL o0 g7 74 aa0 57.2
(441-480 V)
Lahtéteho SviTN [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
SvitN [KVA] (460 V)  16.7 21.5 271 31.9 41.4
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] 11 15 18.5 22 30
Tyypillinen akseliteho Pyirn [hv] 15 20 25 30 40
Moottori- ja tasavir-
tavayldkaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
p0|kk|p|rl1tal, IP 20 : MM2/AWG] 4
Moottori- ja tasavir-
tavaylakaapelin enimmais- 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
poikkipinta, IP 54
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [Mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
poikkipinta
Suurin syottovirta ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILN[A] (480 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Virtakaapelin enimmais-
o 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
p.0|kk|p|nta,l IP 29 MM2/AWG] 4
Virtakaapelin enimmais-
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2

poikkipinta, IP 54

Etusulakkeet, enintdéan

[)/ULD [A]  63/40  63/40 63/50 63/60 80/80

Verkkojannitteen kontaktori

[Danfoss-tyyppi] CI 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32

Hyo6tysuhde nimellistaajuudella

0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Paino IP 20/NEMA 1

kg/lbs]  21/46  21/46 22/49 27/60 28/62

Paino IP 54/NEMA 12

[kg/los]  41/90  41/90 42/93 42/93 54/119

Tehohavié enimméaiskuormi-
tuksella.

W] 419 5569 655 768 1065

Kotelointi

IP 20/NEMA 1/ IP 54/NEMA 12

. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

. American Wire Gauge.

1
2
3. Mitattu kaytettdessé 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4

. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettdvaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin

poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
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Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8052 8062 8072 8102 8122
Lahtovirta lviTN [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
I 60 s) [A
T e (60 9) AL 9.0 117 162 195
(380-440 V)
vt N[A] (441-480 V)  65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
T e (60 8 IA - 847 117 143 176
(441-480 V)
Lahtéteho Svitn [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Tyypillinen akseliteho Purn [KW] 37 45 55 75 90
Tyypillinen akseliteho PvirN [hv] 50 60 75 100 125
Moottori- ja
120 120
tasavirtavaylakaapelin
o 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
enimmaispoikkipinta, IP
00 mcmd  memd)
. [MmM2)/[AWG]?) 4 ©)
Moottori- ja
. : 150 150
tasavirtavaylékaapelin
35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
enimmaispoikkipinta, IP
mcmd  mcmd)
54
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [Mm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
poikkipinta
Suurin syottdvirta ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (480 V)  64.0 77.0 104 128 158
Virtakaapelin 120 120
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
IP 20 mcm mcm
. ) [Mmm2)/[AWG]? 4 ©
Virtakaapelin 150 150
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
IP 54 mcm mcm
Etusulakkeet, enintn []/ULD [A]  100/100  125/125 150/150 225/225 250/250
Verkkojannitteen .
) [Danfoss-tyyppi]  Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
kontaktori
Hyotysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Paino IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  41/90 42/93 43/96 54/119  54/119
Paino IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  56/123 56/123 60/132  77/170  77/170
Tehohvi enimmiskuormi-
W] 1275 1571 1322 <1467 <1766
tuksella.
Enclosure IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja

-taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin littimiin litettévaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta

on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pienintd poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
5. DC-litanta 95 mm2/AWG 3/0.

6. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettavéa Al-Cu-liittimilla.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfoss

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8152 8202 8252 8302 8352
Lahtovirta T [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
lvit, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
it N [A] (441-480 V) 190 240 302 361 443
lviT, Mmax (B0 s) [A] (441-480V) 209 264 332 397 487
Lahtoteho SviTN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Swrn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
;I;(yvfl?lllnen akseliteho (380-440 V) PyLTN 110 132 160 200 250
Tyypilinen akseliteho (441-480 V) Pyt [hv] 150 200 250 300 350
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin
enimmaispoikkipinta [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
enimmaispoikkipinta [AWG] 2 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm

Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin
vahimmaispoikkipinta [mm2/AWG] 2 4) 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Suurin
o ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467
syo6ttovirta
(RMS) I N[A] (480 V) 185 236 304 356 431
L Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [mm?2]2) 4)
5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [AWG]?) 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Etusulak-
) /UL [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
keet, enintn
Verkko-
o . Cl Cl Cl
jannitteen [Danfoss-tyyppi] Cl 141 Cl 250EL
) 250EL 300EL 300EL
kontaktori
Paino
IP 00/ [kg/los]  82/181 91/201 112/247 123/271 138/304
Runko
Paino
IP 20/ [kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Paino
IP 54/ [kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Hyo6tysuhde nimellistaajuudella 0.98
Teho-
hvi enim-
) ) W] 2619 3309 4163 4977 6107
miskuormi-
tuksella.
Enclosure IP 00/Runko/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin littimiin litettdvaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin
poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Littinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayld).
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Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 480 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 8450 8500 8600
Lahtovirta vitn [A] (380-440 V) 600 658 745
lvit, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
TN [A] (441-480 V) 540 590 678
lviT, Max (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746
Lahtoteho SviTN [KVA] (400 V) 416 456 516
Swirn [KVA] (480 V) 430 470 540
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) PyitN [KW] 315 355 400
Tyypillinen akseliteho (441-480 V) Pyvitn [HP] 450 500 600
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin enimmaispoikkipinta 2 x 400 2 x 400 2 x 400
[mm2] 4) 9 3 x 150 3 x 150 3 x 150
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin enimmaispoikkipinta 2x750mem 2 x750 mem 2 x 750 mcm
[AWG] 2 4) ) 3 x350 mcm 3 x350 mcm 3 x 350 mcm
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin vahimmaispoikkipinta
fmm?] 49 70 70 70
Moottori- ja kuormituksenjakokaapeliin pienin poikkipinta
AWG]2 99 3/0 3/0
Maks. tulovirta ILmax [A] (380 V) 584 648 734
(RMS) ILmax [A] (480 V) 526 581 668
i ) ) o 2 x 400 2 x 400 2 x 400
Virtakaapelin enimméispoikkipinta [mm?2]4 5)
3 x 150 3 x 150 3 x 150
2 x 750 2 x 750 2 x 750
Virtakaapelin enimméispoikkipinta [AWG]2) 4 9)
3 x 350 3 x 350 3 x 350
Virtakaapelin pienin poikkipinta [mm?2]4) 5) 70 70 70
Virtakaapelin pienin poikkipinta [AWG]2) 4) ) 3/0 3/0 3/0
Etusulakkeet,
enintdan (verkko) [[l/UL [A]') 700/700 800/800 800/800
Tehokkuus® 0.97 0.97 0.97
Verkkojannitteen
kontaktori [Danfoss-tyyppi] Cl 300EL - -
Paino IP 00/
Runko [kg/lbs] 515/1136 560/1235 585/1290
Paino IP 20/
NEMA 1 [kg/lbs] 630/1389 675/1488 700/1544
Paino IP 54/
NEMA 12 [kg/lbs] 640/1411 685/1510 710/1566
Tehohavié enim-
maiskuormituk-
sella [W] 9450 10650 12000
Kotelointi IP 00/Runko/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
. American Wire Gauge.

1
2
3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin / 100 jalan suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4

. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninté& poikkipintaa koskevia kansallisia ja

paikallisia maarayksia.Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.

5. Littosruuvi 2 x M12/3 x M12.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfoss

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvlisten mrysten mukainen VLT-tyyppi 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011

Lahtdvirta v [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115
IviT, max (60 s) [A] (650 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

TN [Al 675 V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0

vt max (B0 s) [A] (B75 V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Lanhtéteho S vitn [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 6.1 9.0 11.0
SwTn [KVA] (6575V) 24 27 39 49 61 90 110
Tyypillinen akseliteho Pyir N [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Tyypillinen akseliteho PyitN [hv] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Moottorin ja kuormituksenjaon kuparikaapelin suurin
poikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nimellis- vt [A] (650 V) 2.5 28 40 51 6.2 9.2 112
tulovirta I'vern [A] (B00 V) 2.2 25 36 46 57 84 103
Virtakuparikaapelin enimmaispoikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Etusulakkeet, max. (verkko) [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Hyotysuhde 0.96
: Paino IP20 / ka/Ibs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
NEMA 1 23 23 23 23 23 23 23
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550
V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600
V) W] 63 71 102 129 160 236 288
Enclosure IP 20/NEMA 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin20. Noudata aina pieninta
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maaréyksia.
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Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvlisten mrysten mukainen 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062 8072
Lahtovirta vt [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
it [A] (75 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
vt max (60 s) [A] (75 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Teho Swrn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 4 51 62 77

Swrn [KVA] (6575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Tyypillinen akseliteho Py 1N [hv] 15 20 25 30 40 50 60 75
Kuparisen moottori-
ja kuormituksen-
) ) ) [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
jakokaapelin enim-
maispoikkipinta®)
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
poikkipinta3)
[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nimellistulovirta
I'ver.N[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvi.T.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Virtakuparikaapelin [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
enimmaéispoikkipinta® [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Etusulakkeet, max. (verkko) V[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Hyotysuhde 0.96
: ) 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Paino IP 20/NEMA 1 [kg/Ibs]
51 51 51 66 66 106 106 106

Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550

V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600

V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Enclosure IP 20/NEMA 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea littimiin 20.
Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfoss

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

VLT® 8000 AQUA

Kansainvlisten mrysten mukainen 8100 8125 8150 8200 8250 8300
Lahtovirta vt [A] (550 V) 104 131 151 201 253 289
lviT, Max (60 s) [A] (550V) 114 144 166 221 278 318
it [A] (575 V) 99 125 144 192 242 289
v, max (60 s) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Teho Switn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Swirn [KVA] (575 V) 99 124 143 191 241 288
Tyypillinen akseliteho Pyt N 75 90 110 139 160 200
(kW]
K/y]p'”'nen akseliteho Purn— 409 125 150 200 250 300

Kuparisen moot-

tori- ja kuormituk-

senjakokaapelin [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
enimmaispoikkip-

inta®
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Moottorin ja [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
kuormituksenjaon
alumiinikaapelin 2x300 2x300 2x300
. [AWG)? 300 mcm 300 mecm 300 mcm
suurin mecm mcm mcm
poikkipinta®)
Moottori- ja
kuormituksen-
jakokaapelin [mm2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6
pienin poikkip-
intad
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nmelistuiovita A o4 128 147 196 246 281
(550 V)
MTNAL o 17 134 179 226 270
(600 V)
Virtaku- [mm2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
parikaapelin en-
immaispoikkip-
inta® [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Alumiinisen vir- [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
takaapelin enim- 2x300 2x300 2x300
maispoikkipinta®  [AWG] 2 300 mcm 300 mecm 300 mcm mcm mcm mcm
L Etusulakkeet, max. (verkko)
125 175 200 250 350 400
D/UL [A]
Hyobtysuhde 0.96-0.97
) kgl 109 109 109 146 146 146
Paino IPO0/runko
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Paino P20 / kgl 121 121 121 161 161 161
NEMA 1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Arvioitu teho- (650 V) [W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
havié enim- (600 V) [W]
maiskuormituk-
sella 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Enclosure IPO0/runko ja IP20/NEMA 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet. 2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin20. Noudata aina pieninta
poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Litosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.
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Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m Sulakkeet
UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-hyvaksynnan ehtojen tayttamiseksi on kaytettdva seuraavan taulukon mukaisia etusulakkeita.

Asennus

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
8042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
8052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200
8062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-480 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai ABK-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 tai A6K-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-B0R
8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
8102 FWH-220 2028220-200 L 50S-225 A50-P225
8122 FWH-250 2028220-250 L 50S-250 A50-P250
8152* FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
8202* FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
8252* FWH-400 206xx32-400 L 50S-400 A50-P400
8302* FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
8352* FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
8450 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
8500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
8600 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

* General Electricin valmistamia katkaisimia, luettelon nro SKHA3B6AT0800, alla olevan luettelon mukaisella

mitoituspistokkeella varustettuna, voidaan kdyttéad UL-vaatimuksen tayttamiseksi.

81562
8202
8252
8302
8352

mitoituspistoke nro
mitoituspistoke nro
mitoituspistoke nro
mitoituspistoke nro
mitoituspistoke nro

SRPK800 A 300
SRPK800 A 400
SRPK800 A 400
SRPK800 A 500
SRPK800 A 600

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-RO15 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-RO75 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
8100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
8125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
8150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
8200 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
8250 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
8300 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
V:n kaytdissa voi kayttdd Bussmannin FWX-sulakkeiden tilalla FWH-sulakkeita.

V:n kaytdissa voi kayttda LITTEL FUSEn KLNR-sulakkeiden tilalla KLSR-sulakkeita.
V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdad 50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L25S-sulakkeita.

V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A2KR -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIin ABKR-sulakkeita.
V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A25X -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edelld lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 8006-8032 200-240 V type gG
VLT 8042-8062 200-240 V type gR
VLT 8006-8072 380-480 V type gG
VLT 8102-8122 380-480 V type R
VLT 8152-8352 380-480 V type gG
VLT 8450-8600 380-480 V type gR
VLT 8002-8072 525-600 V type gG
VLT 8100-8300 525-600 V type gR

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa
vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti
vikatapauksessa. Sulakkeiden on pystyttava
suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintaan 100
000 Arms (symmetrinen), enintdan 500 V/600 V.
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreind/tuumina

VLT-tyyppi A B C a b aa/bb Tyyppi
IP 00/runko 200 - 240 V
8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 __270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380 - 480 V
8152 - 8202 1046/41.2 _408/16.1  373/14.71) 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 _408/16.1  373/14.71) 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 1896/74.61099/43.3 490/19.3 1847/72.7 _1065/41.9 400/15.7 (aa) |
IP 20/NEMA 1 200 - 240 V
8006 - 8011 560/22.0  242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6  242/9.5 260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 _270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6  335/13.2 780/30.7 _270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380 - 480 V
8006 - 8011 395/15.6  220/8.7 _ 200/7.9 384/151 _ 200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0  242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6  242/9.5  260/10.2 680/26.8  200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 __270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 _330/13.0 225/8.9 D
8450 - 8600 2010/79.1 _1200/47.2 600/23.6 - - 400/15.7 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-480 V
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 _373/14.71) 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J g
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 _373/14.71) 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J E

(9]
IP_ 54/NEMA 12 200 - 240 V. A B C D a b aa/bb Tyypp 2
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9  495/9.5  421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380 - 480 V
8006 - 8011 530/20.9 282/11.1  195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0  400/15.7 360/14.2 70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 _373/14.71 - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14.71 - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8450 - 8600 2010/79.1 1200/47.2 600/23.6 - - - 400/15.7 (aa) H

L L aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan
1. Kun kaytdssé on erotin, lisdd 44 mm
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintdan
m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreind/tuumina.
VLT-tyyppi A B C a b aa/bb*  Tyyppi
IP 00/runko 525 - 600 V
8100 - 8150 800/31.55 370/14.57  335/13.19 780/30.71 270/10.63 250/9.84 B
8200 - 8300 1400/55.12  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78 300/11.81 B
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V
8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13  296/11.65 780/30.71 270/10.63 200/7.87 D
8100 - 8150 954/37.60 370/14.57  335/13.19 780/30.71 270/10.63 250/9.84 E
8200 - 8350 1554/61.22  420/16.54  400/15.75  1380/54.33 350/13.78 300/11.81 E

Optio IPOO/runko VLT 8100 - 8300 525 - 600 V -laitteille

IP20/NEMA 1 pohjakansi Al Bl C1l
8100 - 8150 175/6.89 370/14.57  335/13.19
8200 - 8300 175/6.89 420/16.54  400/15.75

*) aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintaan

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 45



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Mekaaniset mitat
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m Fyysiset mitat, jatkuu.

Tyyppi H, IP 20, IP 54

Tyyppi I, IP 00

Tyyppi J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota asentamista ja
' pinta-asennusta koskeviin maarayksiin;
d katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot

on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai
loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessa.

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jadhdytys tapahtuu ilmankierrolla.

Jotta jadhdytysilma péaasisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja ylapuolelle on jatettava
véahintddn seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on
varmistettava, ettei ympdristén ldmpdtila ylité
taajuudenmuuttajalle ilmoitettua suurinta ldmpdétilaa
ja ettei suurinta vuorokauden keskilampdtilaa yliteta.
Suurin lampétila ja vuorokauden keskilampétila on
main ittu Yleisissé teknisissé tiedoissa.

Jos ympariston 1ampdtila on 45 °C - 55 °C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi
ilman ldmpdtilan vuoksi.

Taajudenmuuttajan kayttéika lyhenee, jos ymparistdn
[ABmpotilan edellyttamaa redusointia ei tehda.

m VLT 8006-8352:n asennus

Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen

jaéhdytyksen takaavalla tavalla.

Jaahdytys
¥

175ZA786.10

Kaikki laitteet edellyttavat tiettyd vapaata vahimmaistilaa
kotelon yla- ja alapuolella.

48
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Vierekkain / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voi asentaa vierekkain

/ laippa laippaa vasten.

175ZA117.10

175ZA118.10

d [mm/"] Kommentteja
Compact (kaikki_kotelotyypit)
VLT 8006-8011, 380-480 V 100/8.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyj)
VLT 8002-8011, 525-600 V 100/3.9  PYs P i
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)
VLT 8102-8122 380-480 V 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (iman aluslevyja)
VLT 8100-8300, 525-600 V 225/8.9 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 8152-8352, 380-480 V 225/8.9 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (aluslevyjéa voidaan kayttaa). IP

54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m VLT 8450 - 8600 380 - 480 V Compact
IPO0/Runko-, IP20/NEMA 1- ja IP54/NEMA
12 -laitteiden asentaminen

Jaahdytys Vierekkéain
400mm
. ad . i .
Ve 4
" il . i .
] n |

4

175ZA484.10

Kaikki edella mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon ~ IPOO/Runko, IP20/NEMA 1 ja IP54/NEMA 12:
ylapuolelle vahintdan 400 mm:n (15,8 tuuman) tilan,  Kaikki edelld mainitun sarjan laitteet voidaan asentaa

ja laitteet on asennettava tasaiselle lattialle. Tama vierekkain sivuseinat kiinni toisissaan, koska laitteet
koskee IP 00/runko-, IP20/NEMA 1- ja IP54/NEMA12 eivéat tarvitse jadhdytysta sivuilta.
-laitteita.

VLT 8450-8600 -taajuusmuuttajien eteen on jatettava
vahintdan 605 mm (23,8 tuumaa) tydskentelytilaa.

m [P 00 VLT 8450-8600 380-480 V MG.56.AX.YY ohjeiden mukaisesti. Huomaa, etta
IP 00/runko -yksikkd on tarkoitettu asennettavaksi NEMA 1/ IP20- ja IP 54/NEMA 12 -asennuksia
kaappiin, kun se asennetaan asennusoppaan koskevat ehdot on taytettava.
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m Yleisia sakdasennuksesta

m Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia

/'\ j@nnitteitd, kun se on kytkettynd verkkoon.

hd Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen
asennus saattaa johtaa laite- ja henkilévahinkoihin,
jopa kuolemaan. Taman vuoksi naiden
kayttdohjeiden ohjeita sekd kansallisia ja paikallisia
turvallisuusméaarayksia on noudatettava. S&hkdisten
osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myéds
laitteen virransydtdn katkaisun jalkeen:
VLT 8006-8062, 200-240 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.
VLT 8006-8072, 380-480 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.
VLT 8102-8352, 380-480 V -laitteet: odota
vahintddn 20 minuuttia.
VLT 8450-8600, 380-480 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.
VLT 8002-8006, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 4 minuuttia.
VLT 8008-8027, 525-600 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.
VLT 8032-8300, 525-600 V -laitteet: odota
vahintadn 30 minuuttia.

Huom:
“: Kayttaja tai asentaja vastaa siitd, etta
i laite on maadoitettu ja suojattu voimassa
olevien paikallisten ja kansallisten maaraysten
ja standardien mukaisesti.

m Maadoitus
Seuraavat perusasiat pitdd ottaa huomioon
asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta
saadaan sdhkémagneettisesti yhteensopiva (EMC).

e Suojamaadoitus: Huomaa, etté taajuuden-
muuttajassa on suuri maavuotovirta, ja se tulee
turvallisuussyistd maadoittaa asianmukaisesti.
Noudata paikallisia turvallisuusmaarayksia.

¢ Suurtaajuusmaadoitus: Pidd maajohdinten
litdnn&t mahdollisimman lyhyina.

Liitd eri maajarjestelméat mahdollisimman alhaiseen
johtimen impedanssiin. Mahdollisimman alhainen
johtimen impedanssi saadaan pitamalla johtimet
mahdollisimman lyhyina ja kayttdmalld mahdollisimman
suurta pinta-alaa. Esimerkiksi litte&dn johtimen
suurtaajuusimpedanssi on alhaisempi kuin pyorealla
johtimella Cvess, jonka poikkipinta on sama.

Jos kaappiin asennetaan useita laitteita, kotelon

asennuslevyn on oltava metallia ja sita tulee kayttaa
yhteisena referenssimaana. Eri laitteiden metallikotelot
asennetaan kotelon asennuslevyyn kayttaen
mahdollisimman alhaista suurtaajuusimpedanssia.
Nain valtetdan se, etta eri laitteilla olisi eri
suurtaajuusjannitteet, ja valtetdan radiotaajuuden
hairidvirrat kytkentakaapeleissa, joita voidaan
kayttaa laitteiden valissa. Radiotaajuuden hairidita
saadaan vahennettyd. Matala suurtaajuusimpedanssi
saadaan kayttamalld laitteiden kiinnitysruuveja
suurtaajuuslitantéana asennuslevyyn. Eristysmaali tai
vastaava on poistettava kiinnityspisteista.

m Kaapelit

Ohjauskaapelit ja suodatettu verkkokaapeli

on asennettava erilleen moottorikaapeleista
interferenssiylikytkennan valttamiseksi. Yleensé 204
mm:n (8 tuuman) etéisyys on riittava, mutta on
suositeltavaa sailyttdd mahdollisimman suuri valimatka,
erityisesti jos kaapelit on ovat rinnakkain pitkia matkoja.

Asennus

Herkkien signaalikaapelien, esimerkiksi puhelinkaapelien
ja datakaapelien, osalta on suositeltavaa séilyttaa
mahdollisimman suuri etaisyys, kuitenkin yli 1

m:n / 3 ft:n etéisyys virtakaapelien (verkko- ja
moottorikaapeli) 5 m:n / 15 ft:n pituutta kohti.
Huomaa, etta tarvittava etaisyys vaihtelee asennuksen
ja signaalikaapelien herkkyyden mukaan, joten
tarkkojen arvojen antaminen on mahdotonta.

Jos kaapelileukoja kaytetaan, herkkia signaalikaapeleita
ei saa asentaa samoihin leukoihin moottori-

tai jarrukaapelien kanssa.

Jos signaalikaapelien on muodostettava risteys
virtakaapelien kanssa, kaapelien on ristettava
toisensa 90 asteen kulmassa.

Muista, etta kaikkien hairoita sisdltavien saapuvien

tai 1ahtevien kaapelien on oltava suojattuja,
vahvistettuja tai suodattuja.

m Suojatut kaapelit

Suojausmateriaalin on oltava matalan
suurtaajuusimpedanssin  suojausmateriaalia.

Tama voidaan varmistaa kayttamalla kupari-,
alumiini- tai rautakudosta. Esimerkiksi mekaaniseen
suojaukseen tarkoitettu suojattu kaapeli ei sovellu
EMC-direktivien mukaiseen asennukseen. Katso myds
EMC-direktivin mukaisten kaapelien kaytto.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Lisdsuojaus epasuoran yhteyden varalta
Lisasuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita (ELCB),
nollausta tai maadoitusta edellyttéden, etta paikallisia
turvallisuusmadrayksia noudatetaan. Maavika voi
aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan. Ala koskaan
kaytd A-tyypin vikajannitereleit, koska sellaiset
releet eivat sovi tasapurkausvirtaan.

Vikavirtareleita (ELCB) kaytettdessa tulee noudattaa

paikallisia maarayksia.

Jos vikavirtareleitd (ELCB) kéytetdén, niiden

on sovelluttava:

e suojaamaan laitteistoa purkausvirralta, joka on
tasavirtaa (DC, kolmivaiheinen siltatasasuuntaaja)

e lyhyisiin purkauksiin kaynnistyksessa

e suuriin vuotovirtoihin.

1 OFF

lON

75ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta
taajuudenmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.

m RFI-kytkin
Verkkovirta erotettu maasta:
Jos taajuusmuuttajan syottovirta tulee erotetusta
verkkovirtalahteestéd (ATK-verkosta), on suositeltavaa
poistaa RFI-kytkin kaytdstd (OFF-asento). For
reference, see IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista
EMC-suorituskykya, kaytetdan rinnakkaisia moottoreita
tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on
suositeltavaa kytked kytkin ON-asentoon.
OFF-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisdiset
RFl-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)
irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen
estédmiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).
Katso my6s asennushuomautus VLT ATL-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeda kayttédd erotusmonitoreita,
joita voi kayttdd yhdessa tehoelektroniikan
kanssa (IEC 61557-8).

' Huom:
Q=g RF-kytkintd ei saa kayttaa laitteen
i ollessa kytkettynd verkkoon. Tarkista
ennen RFl-kytkimen kayttamistad, etta
verkkovirta on katkaistu.

Huom:
||: Avointa RFI-kytkinta saa kéyttda ainoastaan
i tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

Huom:

llq'_" RFI-kytkin erottaa kondensaattorin

galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimia voi kayttda esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.
Sisdan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.
Tehdasasetus on kaytdssa (ON.
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Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V
VLT 8002 - 8011 525 - 600 V

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8016 - 8027 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V
VLT 8016 - 8027 525 - 600 V

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8032 - 8042 380 - 480 V
VLT 8016 - 8022 200 - 240 V
VLT 8032 - 8042 525 - 600 V

175ZAB48 10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8052 - 8122 380 - 480 V
VLT 8027 - 8032 200 - 240 V
VLT 8052 - 8072 525 - 600 V

175ZA867.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8102 - 8122 380 - 480 V

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Suurjannitetesti
Suurjannitetestin voi tehda oikosulkemalla liittimet
U, V, W, L1, L2 ja La ja kytkemalla enintdan
2,5 kV:n tasajannitteen yhden sekunnin ajaksi
tdman oikosulun ja kotelon vélille.

VLT® 8000 AQUA

' Huom:

J)&g RFi-kytkimen on oltava suurjannitetestien
aikana suljettuna (ON-asennossa). Verkko-
ja moottorikytkennat on irrotettava koko

asennuksen suurjannitetestien aikana, jos

vuotovirrat ovat liian suuret.

m VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajien
Compact IP 54/NEMA 12 [d&mmontuotto
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V Yleiset tekniset tiedot -kohdan taulukoissa kuvataan

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajien tehohavid Py
(W). Jaadhdytysilman suurin sallittu lampétila tin, max on
40° C (104° F) 100 %:n kuormalla (nimellisarvolla).

m Integroidun VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
ilmanvaihto
Taajuudenmuuttajan jadhdytykseen tarvittavan
ilman maaran voi laskea seuraavasti:

1. Laske yhteen kaikkien samaan paneeliin
asennettavien taajuudenmuuttajien P-arvot.
Tt Jaahdytysiiman korkeimman lampétilan (tin) on
oltava pienempi kuin tiN, max 40 °C (104 °F).

Paivan/yon keskildmpdotilan on oltava 5

°C (9 °F) alhaisempi.

Poistuvan jadhdytysiiman lampdtila saa olla
enintdéan: tout, max 45 °C (113 °F).

2. Jaahdytysiiman (tn) ja poistoilman (tout )
l[ampdtilojen suurimman sallitun eron laskeminen:
At =45°C (113 °F) -tn.

3. Laske tarvittava

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8016 - 8032 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V

S Pex3l
At

mr idlmalle =

m 3 /h

Lisdd A t Kelvin-asteina.

lImanvaihdon poistoaukko on sijoitettava ylimmaksi
asennetun taajuudenmuuttajan ylapuolelle.

Compact IP 54/NEMA 12 Laskuissa on otettava huomioon suodattimissa
VLT 8042 - 8072 380 - 480 V tapahtuva paineen lasku sek& se, ettd paine
VLT 8016 - 8032 200 - 240 V laskee suodattimien tukkeutuessa.
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VLT® 8000 AQUA

m EMC-direktiivin mukainen séahkdasennus
525-600 V -laitteet eivat ole eurooppalaisten EMC-
ja pienjannitedirektivien mukaisia.
Seuraavassa on kayttdjen asennuksessa huomioon
otettavia ohjeita. Jos asennuksen on oltava
standardien EN 50081, EN 55011 tai EN 61800-3 First
environment mukainen, suosittelemme naiden ohjeiden
noudattamista. Jos asennuksen on oltava standardin
EN 61800-3 Second environment, mukainen,
néista ohjeista voi poiketa. Tama ei kuitenkaan ole
suositeltavaa. Katso my6ds kohdat CE-merkintd,
Emissio ja EMC-testitulokset tasta kasikirjasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen
sahkbasennuksen suorittamiseen:

e Kéayta vain punottuja suojattuja moottorikaapeleita
ja punottuja suojattuja ohjauskaapeleita.
Suojauksen peiton on oltava vahintdan 80 %.
Suojauksen on oltava metallinen, tyypillisesti
kuparia, alumiinia, terasta tai lyijyd, mutta muitakin
materiaaleja voi kayttad. Verkkovirtakaapelille
ei ole erityisvaatimuksia.

¢ Jos asennuksessa kaytetdan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettdva kaapeli koko taajuusmuuttajan
ja moottorin valiseltd matkalta. Joustavien
putkien EMC-suojaus vaihtelee runsaasti,
ja niiden kayttaminen edellyttéda tietojen
hankkimista valmistajalta.

¢ Kytke sekd moottori- ettd ohjauskaapelien
suojus/putki maahan molemmista paistaan.
Katso myds Punottujen suojattujen
ohjausjohtimien maadoitus.

« Ala paatad suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Nama litokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia, mika
pienentaa suojauksen tehoa suurten taajuuksien
osalta. Kaytd matalaimpedanssisia kaapelilittimi&
tai EMC-standardin mukaisia l&pivienteja.

¢ Muista varmistaa hyva sahkoinen kontakti
taajuusmuuttajan asennusalustana toimivan
pohjalevyn ja taajuusmuuttajan metallikotelon vélille.
Poikkeukset:

- Seinédlle asennettavat IP54/NEMA 12 -laitteet
- VLT 8152-8600 (380-480 V) IP20/NEMA 1
- VLT 8042 - 8062 (200 - 240 V) IP20/NEMA 1

Tm ei kuitenkaan koske IP54- / NEMA 12 -laitteita,
silla ne on tarkoitettu seindasennuksiin, eikd VLT
8152 - 8600, 380 - 480 VAC- ja VLT 8042 - 8062,
200 - 240 VAC -laitteita IP20/NEMA 1 -koteloissa.

¢ Varmista IPOO- ja IP20- / NEMA 1 -asennusten
hyvat séhkdliitokset téhtialuslevyjen ja galvaanisesti
johtavien asennuslevyjen avulla.

e Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien

kayttdmista taajuusmuuttajien koteloiden sisalla,

jos tdma on mahdollista.

IP54- / NEMA 12 -laitteita varten vaaditaan

keskeytyméatdn suurtaajuuslitos taajuusmuuttajan

ja moottorin valille.

Seuraava kuva esittdéd EMC-direktivin mukaista IP
20- / NEMA 1 -taajuusmuuttajan sdhkdasennusta,
jossa taajuusmuuttaja on kiinnitetty asennuskoteloon
l&htdkontaktorin avulla ja yhdistetty PLC:hen,

joka tassé esimerkissd on asennettu erilliseen
koteloon. IP 54- / NEMA 12 -laitteissa ja VLT
8152 - 8600 (380 - 480 V)- ja VLT 8042 -

8062 (200 - 240 V) -laitteissa Nema 1 / IP 20
-koteloinneissa suojatut kaapelit kiinnitetdan kayttamalla
joustavia EMC-putkia oikean EMC-suorituskyvyn
varmistamiseksi. (Katso seuraava kuva.)

Asennus

Myds muiden asennustapojen EMC-suorituskyky
saattaa olla yhtd hyva, jos edelld mainittuja
ohjeita noudatetaan.

Huomaa, etté jos asennusta ei suoriteta asennusoppaan
ohjeiden mukaisesti tai jos kaytetdan suojaamattomia
kaapeleita tai ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset
eivat tayty, vaikka sietovaatimukset tayttyvat.
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PLC jne. Asennuslevy

g8
]
2R
=l
- Ldhtorele
PLC
Maadolituskisko
~—] . .
i Poista kaapelin
[ s ( eriste
o U
9
Min 16 mm A
tasauskaapeli
Ohjauskaapelit Kiinnita
kaikki kaapelit
Stuurdraden asennuslevyyn
¢ v
A | | >
Véhintaan 200 4 Moottorikaapelit
L mm ohjaus—, \\ P
moottori- ja
2es o verkkokaapelsiden < >
Verkkojdnnite valilg
J
1
Moottori, kolme vaihetta
ja suojattu suojamaadoitus
N
91 92 93
L1 L2 L3
SYOTTE
96 97 98
u v w
MOOTTORI

\

176FA128.10

U 96
V 97 MOOTTORI

w 98

g\ (ﬂ L1 91
1752A720.10 SYOTTS L2 92
' L3 93
SYOTTO Moottori, kolme vaihetta
SYOTTY “\ Moottori, kolme vaihetta L1 L2 L3 PE ja suojattu suojamacdoitus
L1 L2 L3 PE ja suojattu suojamaadoitus
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VLT® 8000 AQUA

m Suojattujen/vahvistettujen ohjauskaapelien
maadoittaminen
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitdd suojata ja
suojaus pitdd kytked molemmista péista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Seuraava kuva esittda oikeaa maadoitusta.

PLC etc.

VLT

PLC etc.
VLT
/[ SO0 TR
{— RIS 3
W &% KRRXXKS
"{ PE
PLC etc.
VLT

P
PE /— YOPE
Min. 16mm?2
Potentiaalintasausjohdin

VLT

PLC etc.

/>"' (C )

T\ & d )

T K 3 g
- 3 s
PE @i}

100nF

69 B2 A
68 BR8] .’: "

DANFOSS
175ZA165.11

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjalikennekaapelit pitda kiinnittaa
molemmista paista kaapelinpitimilla parhaan
mahdollisen s&hkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Vaara maadoitus

Al kayta Kierrettyja suojauksen péité (siansaparoita),
koska ne lisddvat suojauksen impedanssia

suurilla taajuuksilla.

Suojaus ja maapotentiaali

ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuu-
denmuuttajan valilla

Jos taajuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntyd séhkdisia hairidita, jotka vaikuttavat koko
jarjestelman toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 8 AWG.

50/60 Hz:n hurinasiimukat

Jos kaytetdan erittain pitkia ohjauskaapeleita,
saattaa esiintyd 50/60 Hz:n hurinasilmukoita, jotka
vaikuttavat koko jarjestelman toimintaan. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen
paa maadoitukseen 100 nF -kondensaattorilla
(lyhyet kytkentdjohtimet).

Asennus

Sarjaliikennekaapelit

Pienitagjuiset hairidvirrat kahden Taajuudenmuuttajan
vélilld voidaan eliminoida kytkemalla suojauksen
toinen paa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen sisdisella RC-piirilla. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
hairididen vaimentamiseksi johtimien valilla.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

57



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Sahkdasennus, kotelot

Kytkin 1-4

v\
0
Ul u v wee
™ 96 97 98 99
| L1 L2 L3
1 919293
01 02 03
Apurele
{
14
\
Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
| U V. w
96 97 98
L1 L2 L3
Kytkin 1—-4 91 92 93
™ 01 02 03
H_/
Apurele

175ZA889.10

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

ﬂ RFI YTKIN

KYTKIN 1-4 %
4

(3T

175ZA892.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V
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VLT® 8000 AQUA

KYTKIN 1-4

i
Y

9192 93
L1 L2 L3
SYBTTO

88 B89
-DC +DC
KUORMITUKSENJAKC

RFI-KYTKIN

| 1 —96 97 98
u v w

MOOTTORI

01 02 03

APURELE
175ZAB93.10

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V

L4
@
2
7
gee 5
KYTKIN 1-4 ||OZp =

o0

RFI-KYTKIN 1

01
APURELE 02 »—
03
357 pavd.c.
36+

L1 91—

L2 92

L3 93—

RFI=KYTKIN 2 +DC 88

-DC 88

POIS

’ _PAALLA
3

oS

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

)
KYTKIN 1-4 5%
a9

0
APURELE 02 p-f
03
35 savd.c.
36+
L1 o1
L2 92
L3 93—

-DC 88—
+DC 89 —1

RFI=KYTKIN 1

Compact IP 00/runko
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8100-8150, 525-600 V

176FA202.10

RFI=KYTKIN 2

Compact IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8062, 200-240 V

176FA024.13

01
|- < 02 APURELE
03

| J19% JARRUN LANPOTILA
104 (KLIX—-ON)

35-
364 24Vdc:
u 96
v 97
w98
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VLT® 8000 AQUA

175ZA898.10

N
=\
¢
175HAS71.13

[#
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49
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04 01 )
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06 03
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—
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< —W 98
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%6 85
Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8102-8122, 380-480 V IP 00/Runko
1752A897.10 VLT 8200-8300, 525-600 V
X 100 101 102 103 A
o2 UL é
@// ‘ ///// gé
KYTKIN 1-4 Q/gg =
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1019 [
MOOTTORI
UV ow
KUORMITUKSENJAKO 96 97 98 ¢
?g +gc9\ < APURELE §§}< —{éé El KAYTOSSA
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L2 92— I—-U 96
SyuTTy L3 93—
L3 v 97
93/ > -pc 88 —|
L2 N +DC 89 — —W 98
92 :
L1 S - g
a1
RFI=KYTKIN 2
Compact IP 54/NEMA 12

VLT 8102-8122, 380-480 V

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V
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35 36
-24V+

SWITCH 1-4 ) @ ‘
I3 &
@] 2\ \
AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
_
AUX RELAY ;ir
LINE
RS T
91 92 93
1112 L3
|_MAINS GROUND
2
LOAD SHARING A
-DC +DC MOTOR
88 89 o MoToR,
96 97 98
T T2 T3

175ZAB8S5.11

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1
VLT 8152-8352, 380-480 V

RFI-SWITCH

35 36
—24V+

SWITCH 1-4

AUX FAN

100 101 102 103

01 02 03 I L2 oL
—

AUX RELAY '—‘—’—1

LINE

R S T
91 92 93
L1 L2 L3

MAINS GROUND

N\

LOAD SHARING

-DC +DC

88 89
MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 73

175ZA886.10
IP 00/Runko

VLT 8152-8352, 380-480 V

\ﬁ RFI-SWITCH

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
a1 02 03 A L1 L2 L1 L2
_v_/
AUX RELAY — |

LINE

R S T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

N, MOToR
u'vow
96 97 98
T T2 T3

175ZA888.11

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1 katkaisimella
ja paasulakkeella
VLT 8152-8352, 380-480 V

Asennus

35 36 RFI-SWITCH
24V+ B (.
/
SWITCH 1-4 T
NS
AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 o2 w2
AUX RELAY ‘—'—’—1
LINE
RS T
91 92 93
L2 L3

MOTOR

LOAD SHARING T
|~ 96 97 98

Dewoe — || ) T T2 T3
175ZA887.11

IP 00/Chassis katkaisimella ja paasulakkeella
VLT 8152-8352, 380-480 V
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Compact IP 00/runko, IP 20/NEMA 1 ja

IP 54/NEMA 12

VLT 8450-8600, 380-480 V
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VLT® 8000 AQUA

m Sahkdasennus, tehokaapelit

DANFOSS
',"’Iﬁ“‘\_ﬂ_\/—\/l/
L2 L3

Apurele

i

IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8122, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V

1 T
U VvV _WPE L1 L2 L3
91 92 93
MOOTTORI VERKKO
[T 1T
01 02 03]
Apurele
S, @
—
@__ D@ @
z o
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I i

Compact IP 20/NEMA 1 ja IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V

Asennus

vl vl

DANFOSS
175HA398.13
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IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8032, 200-240 V
VLT 8016-8072, 380-480 V
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VLT® 8000 AQUA

m Sahkdasennus, tehokaapelit
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IPOO/runko ja IP20/NEMA 1
VLT 8200-8300, 525-600 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit
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Compact IP 00/runko, IP 20/NEMA 1 ja IP 54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380-480 V ilman katkaisijaa ja verkkojannitteen varokkeita
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Compact IP 00/runko, IP 20/NEMA 1 ja IP 54/NEMA 12
VLT 8450-8600 380 - 480 V katkaisimilla ja verkkovirran varokkeilla
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m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit
Ohjauskaapelien EMC-siedon optimoimiseksi ja
moottorikaapelien EMC-paastdjen minimoimiseksi
suosittelemme punospéaallysteisten suojattujen
kaapelien kayttdmista.

Siirtoimpedanssia (Z7) voi arvioida seuraavien

tietojen perusteella:

- suojausmateriaalin johtavuus

- yksittéisten suojausjohtimien vélinen kosketusvastus

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja lahtevaa sahkdista - suojauksen peitto, siis suojauksen fyysisesti
hairiéséteilya riippuu siirtoimpedanssista (Z7). Kaapelin suojaama kaapelin osa, jota usein kutsutaan
suojaus on yleensa tarkoitettu pienentdméaan sahkdisten prosenttiarvoksi

hairididen siirtymistd, mutta siirtoimpedanssiltaan (Z - suojauksen tyyppi - punottu vai kierretty malli.

1) alhainen suojaus vaimentaa tehokkaammin kuin
suojaus, jonka siirtoimpedanssi (Z7) on korkea.

a
Siirtoimpedanssi Z;

mOhm/m
105 /C% Alumiinilla suojattu kuparijohdin.

104
Kierretty kuparilanka tai suojattu terasvaijerikaapeli.
103
102 A:E Yksikerroksinen punottu kuparilanka, jonka
5 suojausprosentti vaihtelee.
0 3 Tama on tyypillinen Danfossin referenssikaapeli.
©
1 5 Kaksikerroksinen punottu kuparilanka.
k!
10~1 E
8 Kaksi punottua kuparikerrosta, joiden vélissa on
10-2 o magneettinen suojattu valikerros.
10750 01 0,1 1 10 100 MH ’:‘:
' ’ z g g Kupari- tai terasputkella suojattu kaapeli.
s
1752A166.13 Vs

Lyijyvaippakaapeli, seindman paksuus 1,1 mm.

Kaapelinvalmistajat eivat useinkaan iimoita
siirtfoimpedanssia (Z 1), mutta usein siirtoimpedanssi
(Z7) on arviotavissa tarkastelemalla kaapelin
fyysistd rakennetta.
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VLT® 8000 AQUA

m Kiristysmomentti ja ruuvikoot Nama arvot koskevat seuraavia littimié:

Taulukosta nahdaan kiristysmomentit kytkettdessa

1, 92
littimi& taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 8006 - 8032, Verkkolittimet (nrot) 312 821 05
200 - 240 V, VLT 8006 - 8122, 380 - 480 V ja 96, 97, 98
525 - 600 V kaapelit kinnitetdén ruuveilla. Malleissa Moottorin littimet (nrot) U, v, W
VLT 8042 - 8062 200 - 240 V ja VLT 8152 - 8600 Maadottuslittimet (nrot) 94, 95, 99
380-480 V kaapelit kiinnitetdan pulteilla.
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-
3 x 200 -240 V vaantémomentti koko siokoloavaimen
koko
VLT 8006-8011 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8006-8016 16 in-los/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8016-8027 26.6in-1bs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8022-8027 26,6 in-Ibs/3.0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8032 53 in-lbs/6.0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8042-8062 100 in-lbs/11.3 Nm M8 (pultti)
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-
3 x 380-480 V vaantémomentti koko siokoloavaimen
koko
VLT 8006-8011 5.3 in-Ibs/0.5-0.6 Nm M3
VLT 8016-8027 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8016-8032 16 in-los/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8032-8052 26,6in-Ibs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8042-8052 26,6 in-Ibs/3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8062-8072 53 in-lbs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8102-8122 133 in-lbs/15 Nm (IP 20) Mm83) 6 mm/0,24 "
213 in-lbos/24 Nm (IP 54)1) 3 8 mm/0,31 "
VLT 8152-8352 168 in-los/19 Nm4) M10 (pultti)
VLT 8450-8600 372 in-lbs/42 Nm M12 (pultti)
VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-
3 x 525-600 V vaantérmomentti koko siokoloavaimen
koko
VLT 8002-8011 5,3 in-lbs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 16 in-lbs/1,8 Nm M4
VLT 8032-8042 26,6 in-lbs/3,0 Nm? M53) 4 mm/0,16 "
VLT 8052-8072 53 in-lbs/6,0 Nm M63) 5 mm/0,20 in
VLT 8100-8150 100 in-lbs/11,3 Nm M8
VLT 8200-8300 100 in-lbs/11,3 Nm M8

R

. Kuorman jaon littimet 14 Nm/M6, 5 mm / 0,20 kuusiokoloavaimessa
. IP 54 -laitteet, joissa on RFl-suodatinlinjan littimet 6 Nm
kuusiokoloruuvit (kuusioruuvi)

Kuormanjakoliittimet 84 in-los / 9,5 Nm / M8 (puiltti)
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m Verkkoliitanta

Verkkojannite on kytkettava littimiin 91, 92 ja 93.

Nrot 91, 92, 93 Verkkojannite 3 x 200 -240 V
L1, L2, L3 Verkkojannite 3 x 380 - 480V

Verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Huom:
'l: Varmista, ettd verkkojannite on sama
q kuin taajuusmuuttajan verkkojannite, joka
iimoitetaan laitekilvessa.

Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Tekniset tiedot.

Huom:
": Oikean maadoituksen, haaroituspiirien
q ja moottorin ylikuormitussuojauksen
jarjestdminen kansallisten ja paikallisten
maaraysten mukaisesti on laitteen kayttgjan tai
sen asentaneen henkildn vastuulla.

m Moottorin kytkeminen
Moottori on kytkettava liittimiin 96, 97, 98.
Maadoitus littimeen 94/95/99.

Luku. o
Moottorin jannite O - 100 % verkon
96. 97. 98 o )
jannitteesta
U, VvV, W
No. 94/95/99 Maadoitus

Katso kaapelien poikkipinnan mitoitus kohdasta
Tekniset tiedot.

VLT 8000 AQUA -taajuusmuuttajan kanssa voidaan
kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita.

Pienikokoiset moottorit kytketddn yleensa
tahtikytkentaan. (220/380 V, A/Y). Isommat moottorit
kytketaan kolmioon (380 / 660 V, A/Y). Oikea
kytkenté ja jannite ilmenevat moottorikilvesta.

Huom:
": Jos kaytetdan vanhaa moottoria, jossa ei
q ole vaihevdlieristystd, VLT-taajuusmuuttajan
l&htdon tulee asentaa LC-suodatin.

u v w

o0—e——o0 H
u v w g
96 97 98 96 97 98

Y A

m |[EC-moottorin py6érimissuunta

™
it

Tehdasasetuksilla pyorimissuunta on myotapaivaan, kun
tagjuudenmuuttaja kytketdd&n moottoriin seuraavasti:

Litin 96 kytketdan U-vaiheeseen
Litin 97 kytketdan V-vaiheeseen.
Liitin 98 kytketddn W-vaiheeseen.

Pyérimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin
kaksi vaihejohdinta keskenaan.

m Moottorien rinnankytkent

a

==
QED
0ooo

175ZA727.10

PO

VLT 8000 AQUA -sarjan taajuudenmuuttajalla voidaan
ohjata useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos
moottoreilla tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet,

on kaytettdva nimellisnopeudeltaan erilaisia
moottoreita. Moottorien nopeutta muutetaan
samanaikaisesti, joten moottorien nimellisnopeuksien
suhde sailyy koko nopeusalueella.

Moottorien ottama kokonaisvirta ei saa ylittda
kaytettavan taajuudenmuuttajan jatkuvaa
nimellista 1&htévirtaa v N

Ongelmia saattaa esiintya kdynnistettédessa ja
alhaisilla kierrosnopeuksilla, jos moottorien koot
ovat hyvin erilaisia. Tama johtuu siitd, etta pienten
moottorien staattorin resistanssi on verraten
suuri, joten ne vaativat suuremman jannitteen
kaynnistyksessé ja pienella nopeudella.
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Jos jarjestelmassa kaytetdan rinnan kytkettyja
moottoreita, taajuudenmuuttajien elektronista
lamporelettd (ETR) ei voi kayttad yksittéisen moottorin
suojauksena. Tasta syysta on kaytettdvd moottorien
lisdsuojausta, esimerkiksi termistoreja maadoittavassa
moottorissa (tai moottorikohtaisia |amporeleitd).

' Huom:

“: Parametria 107 Automaattinen moottorin
q sovitus, AMA ja Automaattinen energian
optimointi, AEO parametrissa 101
Momentin ominaisuudet ei voi kayttda rinnan

kytketyiss& moottoreissa.

m Moottorikaapelit

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea
mitoitus kohdasta Tekniset tiedot.

Noudata kaapelin poikkipinta-alaa koskevia
kansallisia ja paikallisia maarayksia.

' Huom:
'l: Jos kéytetddn suojaamatonta kaapelia,
q jotkin EMC-vaatimukset evat tayty. Katso
kohtaa EMC-testitulokset .

EMC-direktivin emissiovaatimuksien tayttamiseksi
moottorikaapelin pitda olla suojattu, ellei kyseisen
RFI-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.

On tarkeda pitdd moottorikaapeli mahdollisimman
lyhyend, jotta héiridtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.

Moottorikaapelin suojaus pitda kytked seka
taajuusmuuttajan ettd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitda kiinnittdd mahdollisimman
suuripintaisilla kaapelinpitimilld. Taman mahdollistavat
eri taajuusmuuttajien erilaiset asennusjérjestelyt.
Kierrettyjd suojauksen péaité (siansaparot) tulee
valttdd, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai releiden asennusta varten, suojaus pitaé jatkaa niin,
ettd suurtagjuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

69

Asennus



Decfoss

m Moottorin terminen suojaus Litttimet Numero 88. 89

UL-hyvaksyttyjen taajuudenmuuttajien elektroninen
[dBmporele on saanut UL-hyvaksynnan yhden moottorin
suojausta varten, jos parametrin 117 Moottorin
ldmpdsuojaus arvoksi on asetettu ETR-laukaisu ja
parametri 105 Moottorivirta, v t,ny on ohjelmoitu
moottorin nimellisvirran mukaiseksi (taméa arvo m Suurjanniterele

iimenee moottorin tyyppikilvestd). Suurjannitereleen kaapeli on kytkettava littimiin
01, 02 ja 03. Suurjanniterele ohjelmoidaan
parametrissa 323, Rele 1, lahto.

VLT® 8000 AQUA

Saat lisdtietoja ottamalla yhteyden Danfossiin.

m Maadoitus Relelahtd .1 o
Koska maavuotovirta voi olla yli 3,5 mA, Numero 1 1 + 3 auki, 1 + 2 Kinni.

. o . Enintdan 240 V AC, 2 A
VLT-taajuusmuuttaja pitdd aina maadoittaa Vahintaa 24 V DC, 10 mA tai
asianmukaisten kansallisten ja paikallisten sdadodsten 24\ AC, 100 mA
mukaisesti. Maadoituskaapelin hyvan mekaanisen
kytkennéan varmistamiseksi kaapelin poikkipinnan pitaa Enimmaispoikkip- 4 mm2 /10 AWG
olla vahintaan 8 AWG/10 mm 2. Turvallisuutta voi lisata inta: . .
asentamalla lisdsuojauksen (RCD, Residual Current Momentti: 0,5 Nm /5 in-los

Device. Nain varmistetaan, ettd VLT-taajuusmuuttaja Ruuvin koko: M3

pysahtyy, jos vuotovirta kasvaa liian suureksi.
Katso RCD-ohjetta MI.66.AX.02.

m Ohjauskortti
Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat

m Ulkoisen 24 V tasajanniteldhteen asennus taajuudenmuuttajan suojakannen alla.
Vaantsmomentti: 0.5 - 0,6 Nm Suojakannen (katso piirros) voi poistaa muissa
Ruuvin koko: paitsi IP54/NEMA 12 -laitteissa teravalla tydkalulla,
M3 esimerkiksi ruuvitaltalla.

No. Toiminto

35(-), 36 (+) Ulkoinen 24 V tasavirtaldhde / 2
(saatavissa vain laitteille VLT 8152-8600 380-480 V) é %
lkoista 24 V tasavirtaldhdetta kaytetdan ohjauskortin ja %
kaikkien asennettujen lisékorttien pienjannitelahteena. Q

Tama mahdollistaa LCP:n tayden kaytdn, myds % QQQ
parametrien asettamisen, ilman verkkovirtaa. Q%V
Huomaa, etté laite varoittaa alhaisesta jannitteesté, 437 ¢

tasajannitelahde on kytkettyna samaan aikaan
verkkovirran kanssa, parametrin 111 Kéynnistysviive
arvoksi on annettava vahintdan 200 ms. Ulkoisen
24 V:n tasajannitelahteen suojaksi voidaan asentaa
vahintdén 6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus on
15 - 50 W ohjauskortin kuorman mukaan. —

Huom: @ @|

= Kayttamala PELV-tyyppista 24 Vin

D

q tasajannitelahdettd voit varmistaa @| |@
VLT-tagjuusmuuttajan ohjausliittimien oikean

galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

kun se kytketdan 24 V:n tasajanniteldhteeseen, yﬁ
mutta laite ei laukea. Jos ulkoinen 24 V:n /

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

175HA380.10 L —
Momentti: 0,5 Nm (5 in-lbs)
m Tasavirtavaylan kytkeminen Ruuvin koko: MS3.

Tasavirtavayldliitinta kaytetddan DC-varmistukseen siten,
etta valipiiriin sydtetaan tehoa ulkoisesta DC-lahteesta.
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Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitdd suojata ja suojaus
pitaa kytked molemmista paisté laitteen metallikoteloon
kaapelinpitimillé (katso Suojattujen/vahvistettujen
ohjauskaapelien maadoittaminen).

Yleensé suojaus on myoOs kytkettava ohjausyksikdn
runkoon (noudata kyseisen yksikdn asennusohjeita).
Jos kaytetdan erittéin pitkid ohjauskaapeleita,
saattaa esiintyd 50/60 Hz:n hurinasilmukoita, jotka
vaikuttavat koko jarjestelman toimintaan. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen
pad maadoitukseen 100 nF -skondensaattorilla
(lyhyet kytkentdjohtimet).

m Sdhkdasennus, ohjauskaapelit
Momentti: 0,5 Nm / 5 in-lbs
Ruuvin koko: M3
Ohjauskaapelien oikeaa p&attamista koskevia
lisatietoja on kohdassa Suojattujen/vahvistettujen
ohjauskaapelien maadoittaminen.

2 o 2 ¢ 2 © @ @ @|| @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
B 8 8 0 d 8 & 8 g8 8 d
DIN DIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
b IN RS485 RS485 RS485
@ 2 © » © © @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 S50 53 54 55 60
Ooo4Qodood ooogogod

—J [C—— COM A OUT A OUT +#10V AIN AIN COM AN
RELAY +24V A OuT ouT A IN
out
175HA379.10
Nro Toiminto

04, 05 Relelahtéd 2 voidaan kayttaa
tilailmoituksiin ja varoituksiin.

Digitaalitulojen jannitteensyéttd Jotta
digitaalituloissa voitaisiin kayttaa 24 VvV
DC -lahdettd, ohjauskortin kytkimen
4 on oltava kiinni, on-asennossa.

16-33 Digitaalitulot. Katso parametrit 300 -
307 Digttaalitulot.

Digitaalituloille yhteinen.

39 Yhteinen analogia- ja
digitaalildhddille.  Katso
Kytkentédesimerkkeja.

42, 45

Taajuuden, ohjearvon,
virran ja momentin ilmaisun
analogia-/digitaalilahdot.
Katso parametrit 319 - 322
Analogia-/digitaalildhddt.

Potentiometrin ja termistorin
syottdjannite 10 V DC.

53, 54 Analoginen jannitetulo 0 - 10 V DC.
Analogiatuloille yhteinen.

_ Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA.
Katso parametrit 314 - 316 Liitin 60.
61 Sarjalikenteen paattdminen.

Katso Suojattujen/vahvistettujen

ohjauskaapelien maadoittaminen.

Tata litintd ei normaalisti pida
kayttaa.

RS 485 -littyma, sarjalikenne. Kun
tietoliikennevayldan on kytketty useita
taajuudenmuuttajia, ensimmaéisen

ja vimeisen kuormitusyksikdn
ohjauskortin liittimien 2 ja 3 on
oltava kiinni (asento ON). Muissa
taajuudenmuuttajissa kytkinten 2 ja 3
pitaa olla auki (OFF). Tehdasasetus
on kiinni (asento ON).

Asennus

m Kytkimet 1 - 4
DIP-kytkin on ohjauskortilla. Sitéd kaytetdan
sarjalitdnnan ja ulkoisen DC-lahteen yhteydessa.
Kuvassa on kytkimien tehdasasetus.

N

{ITT

1752A068.11

Kytkimelld 1 ei ole toimintoa.
Kytkimia 2 ja 3 kaytetdan RS 485 -sarjaliikenneliittyman
paattamiseen. Kytkimien 2 ja 3 on oltava
ON-asennossa ensimmaéisessa ja toisessa
taajuudenmuuttajassa. Muissa taajuudenmuuttajissa
kytkinten 2 ja 3 on oltava OFF-asennossa.
Kytkinta 4 kaytetdan, jos ohjauslittimet edellyttavat
ulkoista 24 V DC -lahdetta. Kytkimella 4 erotetaan
siséisen 24 V DC -virtalahteen ja ulkoisen 24 V DC
-virtaldhteen maapotentiaali toisistaan.

' Huom:
": Huomaa, ettd kytkimen 4 ollessa asennossa
i "OFF" ulkoinen 24 V DC -janniteldhde on
galvaanisesti erotettu taajuudenmuuttajasta.
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g | |
§ ¢ 24vdec, .
= | max._200mA |
T 7 |
| |
| S[2 |
' 10vd.c, A7 :
! max.17mA : !
! vV | !
| |+ i |
' o < ! .
| swe [ 5 | |
< < N H
! EE[]] |1 I !
| o o ) H |
| N R 4 411 4 DN > > ~ 0 | |
| KRR sAARARA = L L] 22 23 @ i |
I o O N\ +l +1 O (%] !
! ? 221928 ® | |J |
| 12]13[16[17]18]19]20]|27|20[32]33]39[42]45]50[s3[54]55]60[6 1 [68|69]04]05 | 01[02[03] |
] — ] [ s— ]
Int. 24vd.c. | | | | | | | 2 S I |
e ) () el o )
BUS | (1x-, Rx-)
. —
16[17[18]19[20]|27|29]32[33 | - —
.y 7
@ ==t

BARERARE

— 1=

P
24Vd.c.

Ext. 24Vd.c.
SW4 off

m Vaylaliitanta
RS 485 -sarjaliitantd (2-johtiminen) on kytketty
taajuudenmuuttajan liittimiin 68/69 (signaalit P ja N).
Signaali P on positivinen potentiaali (TX+, RX+) ja
signaali N negativinen potentiaali (TX-, RX-). Vaylan paattaminen

Mahdollisten tasausvirtojen valttamiseksi suojauksessa
kaapelin suojaus voidaan maadoittaa littimeen 61,
joka on kytketty runkoon RC-lenkill&.

Vayla pitdd paattaa vastusverkolla molemmista
paistd. Aseta tata varten ohjauskortin kytkimet
2 ja 3 ON-asentoon.

Jos johonkin isantddn on kytketty useita
AFD-taajuudenmuuttajia, on kaytettava
rinnakkaisyhteyksia.

176FA148.10 VLTB000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA AQUA
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m Kytkentdesimerkki VLT 8000 AQUA

Seuraava kaavio esittda tyypillista VLT 8000 AQUA

-tagjuusmuuttajan asennusta.

Verkkosyottd on kytketty littimiin 91 (L1), 92 (L2) ja 93
(L3) ja moottori liittimiin 96 (U), 97 (V) sek&a 98 (W). Nama
numerot ndkee myo6s VL T-taajuusmuuttajan littimista.
Liittimiin 88 ja 89 voi kytkea ulkoisen tasavirtalahteen.
Analogiatulot voi kytkea liittimiin 53 [V], 54 [V] ja 60
[MA]. Nama tulot voidaan ohjelmoida ohjearvoa,

takaisinkytkentd4 tai termistoria varten. Katso

parametrirynméan 300 ko

htaa Analogiatulot.

Digitaalisia tuloja on 8, ja niitd ohjataan 24 V
tasajannitteelld. Littimet 16-19, 27, 29, 32, 383.
Nama tulot voidaan ohjelmoida kohdan Tulot ja
ldhddt 300 - 328 taulukon mukaisesti.

Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtéa (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttamaan tilan tai
prosessiarvon, kuten O - fyax. Relelahtoja 1 ja 2 voi

kayttaad kayton tilan tai varoituksen nayttdon tuomiseen.

Litinten 68 (P+) ja 69 (N-) RS 485 -sarjaliitannan
avulla taajuusmuuttajaa voidaan ohjata ja

valvoa sarjaliikenteen avulla.

| %% K K K
1 (L1 o 7 FAR)
Zompee 2 (7 T W =
R\P"’ i : p?.n. %% 4K K -Ila s =
- = = Motor
External
DC bus I: 88 (<) Switch Mode
input 59 (9 Power Suppl
10 Vdc|24 Vdc
17 _mA|200 mA
+10 Vvd kB B
© 50 (+10 V 0UT)
RO;"I) Vdfg 53 (A IN)
ef. inpuf \w—;
0-10 Vde 54 (A IN) =
. :@: (Aux 03
Ref. input* [ relay1) ) Fault indication*
55 (COM A IN) (Aqu‘)Ms 240 Vac, 2 A
relay’
4-20 mA ——
Ref. input* I::@: 60 (A IN) (F:II:;')M
12 (+24V OUT) (muayz)os‘; ] Run indication®
50 Vae, 1 A
(Relay2)04 )
Reset* _@ J, (coM A ourt) 39 ] Output current indication®
_— . 4-20 mA
Lockout P17 0 ) | 132G (h oum 42
ERCEDR A o _jl Output speed indication*
(A ouT) 45— | 4720 mA

* Nama liittimet voidaan
muita toimintoja varten.

Interlock*

TON | 334

20 (com D IN) SW4

T27 0 W) | 3=g
2 O N | 37

RS 485
Interface

_/
Sefup seleot ) 32 (0 M) | J32
_/
Setup select=) 33 (D IN) _@

RS-485

175HA390.12

ohjelmoida myo6s

Asennus
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m Kytkentdesimerkkeja

m Yksinapainen kaynnistys ja pysaytys

176FA001.10

+24V

W=~
HEHOE

————{18|PAR, 302

L —t |
27| PAR. 304

- Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kéaynnistys [1]

- Pikapysaytys littimella 27.
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséahadyksiin,
kéaénteinen [0]

m Kaytto sallittu

‘U“h‘

o

w

2
]

@

N

®

©

N
15

NN
3N

-
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
L

T
|

o

Par. 304

Par. 300 Saclliva kéytts

Par. 302 Kdynnistys

o
N

Avaa
o M ) sulje

S@atslapdn
moottori

o
&

DANFOSS.
175HASB1.14

™ 7 akfiivinen

- Kaynnistys sallittu littimen 16 kautta.
Parametri 300 = Kayttd sallittu [8]

- Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kéynnistys [1].

- Pikapyséaytys littimella 27.

m Digitaalinen nopeus ylds/alas

[o]2]
"

N

+24V

[

w
©

[

PAR. 302
Kaynnistys
PAR. 304
Par. 305
———— 32| Par. 306

|

[]%]
© N

L—"—— 33| Par. 307

- Nopeus ylos ja alas liittimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Nopeus yl6s [7]
Parametri 307 = Nopeus alas [7]
Parametri 305 = Ohjearvon lukitus [2]

kdénteinen [0].
- Oheislaitteet kaytdssa

Parametri 304 = Vapaa rullaus pysédhdyksiin,

Parametri 323 = Kédynnistyskomento aktiivinen [13].

m Kaksivydhykkeinen ohjaus

50

0-10v

DANFOSS
175HA353.12

I + 53 | Par. 308 Takaisinkytkentd

0-10V| 54 | Par. 311 Takaisinkytkentd
I 60
+

55 | Yht. analogiatulo

- Parametri 308 = Takaisinkytkentéviesti [2].

m Ohjearvoviesti potentiometrilla

I
54

S0|+ 10V out
55| Analogiatulon miinus

I

DANFOSS
176FA00S.11

-Parametri 308 = Ohjearvo [1]
Parametri 309 = Liitin 53, vdhimmadisskaalaus
Parametri 310 = Liitin 53, enimmaéisskaalaus

- Parametri 311 = Takaisinkytkentéviesti [2].

m Lahettimen kytkeminen

12
Kaksijohtiminen
I&hetin 39
42
VLT:n [
systtama
4=-20mA[ |
55
60
Ulkopuolisella
virtaldhteelld
varustettu
Idhetin 54
N © s M 55
Systtojannite —
O——— 60
0/4-20mA

176FA006.14

- -Parametri 314 = Ohjearvo [1]
- Parametri 315 = Liitin 60, min. skaalaus
- Parametri 316 = Liitin 60, enimméisskaalaus

+24V

Tietoliikenteen analogial&htd

Tietoliikenteen analogiatulo

PAR. 314, 4—-20mA

Tietoliilkenteen analogiatulo

PAR. 314, 0/4-20mA

74

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m 3-johtiminen k&ynnistys/pysaytys

[4]
5
l12] +2av
|
|39
[
!—r\ Z
—— ——18|PAR. 302
[19]
|20]
27|
25| PAR. 305
LT 32| Par. 306
Coa

- Pysayta kaanteinen liittimella 32.
Parametri 306 = Pyséytys, kadédnteinen [14]
- Pulssikéynnistys liittimella 18.

Parametri 302 = Pulssikdynnistys [2]

- Rybminta liittimella 29.

Parametri 305 = Rydmintd [12]
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m Paikallisohjausyksikko LCP

Taajuudenmuuttajan etuosassa on paikallisohjauspa-
neeli - LCP (Local Control Panel). Paikallisohjauspaneeli
on taydellinen VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajan
kayttd- ja ohjelmointilittyma.

Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi vaihtoehtoisesti
asentaa enintddn 3 metrin (10 jalan) paahan
taajuudenmuuttajasta, esimerkiksi sahkdkeskuksen
oveen. Asennussarja ja kaapeli toimitetaan optiona.

Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti viiteen osaan:
naytto

nayttotilan vaihtopainikkeet
ohjelmointiparametrien muuttamispainikkeet
merkkivalot

paikallisohjauspainikkeet.

ISR A

Kaikki tiedot naytetédan 4-rivisellda aakkosnumeerisella
naytolla, joka normaalikdytdssa pystyy nayttamaan
jatkuvasti nelja kayttotietojen arvoa ja kolme
kayttétilan arvoa. Ohjelmoinnin aikana naytetaan
kaikki tiedot, jotka tarvitaan taajuudenmuuttajan
nopeaan ja tehokkaaseen parametrien asetukseen.
Nayton tdydennyksenad on kolme merkkivaloa:
paallaolon (ON), varoituksen (WARNING) ja halytyksen
(ALARM) merkkivalot. Kaikkia taajuudenmuuttajan

parametriasetuksia voi muuttaa valittdmasti
ohjauspaneelin kautta, ellei tata toimintoa ole
ohjelmoitu Lukituksi [1] kayttamalla parametria 016
Datamuutosten lukinta tai digitaalitulo, parametrit
300 - 307Datamuutosten lukinta.

175HA336.11

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE [l CANCEL
DATA
(OALARM (OWARNING ~ QON

HAND OFF AUTO BEIRESET
START, STOP START

m Ohjauspainikkeet parametrien maaritykseen

Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmaan.
Naytdén ja merkkivalojen vélissa olevia painikkeita
kaytetddn parametrien asetuksiin ja nayttétilan
valintaan normaalikdytdssa.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

175HA337.10

[DISPLAY MODE]-painikkeella valitaan
nayton tila tai siirrytdan takaisin

nayttotilaan joko pika-asetustilasta tai
valikkotilasta.

DISPLAY
MODE

QUICK [QUICK MENU] -painikkeella voi

MENU muuttaa pika-asetusvalikossa
kaytettyja parametreja.
Pika-asetusvalikon ja valikkotilan
vélilld voi vaihtaa.

[EXTEND MENU] -painikkeella
ENY | voi kayttaa kaikkia parametreja.
Valikkotilan ja pika-asetusvalikon
vélilld voi vaihtaa.

CHANGE [CHANGE DATA] -nappainta
DATA kaytetdan valikko- tai
pika-asetustilassa valitun parametrin
asetuksen muuttamiseen.

[CANCEL]-painiketta kaytetdan, ellei
valittua parametria haluta muuttaa.

CANCEL

oK [OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.
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[+/-] nappéaimia kaytetaan
parametrien valitsemiseen ja
valitun parametrin muuttamiseen.
Nama painikkeet muuttavat myos
paikallisen ohjearvon.

Taman liséksi naiden painikkeiden
avulla voi siirtya nayttétilassa
kayttomuuttujien lukemasta toiseen.

N

[<>] painiketta kaytetdan
parametriryhman valintaan ja
kursorin siirtdmiseen numeroarvoja
valittaessa.

m merkkivalot

Ohjaustaulun alaosassa on punainen halytyksen
merkkivalo, keltainen varoitusmerkkivalo ja
vihred jannite-LED.

17sza022.1

[ OALARM OWARNING  OON |
Punainen Keltainen Vihred

Jos maaritetyt raja-arvot ylittyvat, halytys- ja/tai
varoitusmerkkivalo syttyy ja nayttdédn tulee
tila- tai halytyssanoma.

Huom:

'l: Jannitteen merkkivalo palaa, kun
q tagjuusmuuttajalle tulee jannitetta.

m Paikallisohjaus

Paikallisohjauksen painikkeet ovat merkki-
valojen alapuolella.

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTE STOP EESTART

175HA343.10

HAND
START

[HAND START] -painiketta

kaytetaan, jos taajuusmuuttajaa

ohjataan ohjausliittimien kautta.

Taajuusmuuttaja kdynnistda moottorin,

silld kdynnistyskomento annetaan

[HAND START] -painikkeen avulla].

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha

aktivisia ohjauslittimiss&, kun [HAND

START] -painiketta painetaan:

* Kasikdynnistys - Off-seis -
Automaattinen kaynnistys

e Turvakytkin

o Kuittaus

e Vapaa rullaus pyséahdyksiin,
kéénteinen

e Suunnanvaihto

e Asetusten valinta, Isb - Asetusten
valinta, msb

¢ Rybminta

o Kayttd sallittu

¢ Datamuutosten lukinta

« Sarjatietoliikenteesta saatava
pysaytyskomento

Huom:

arvoksi asetetaan yli O Hz oleva lahtdtaajuus,
moottori k&ynnistyy ja se kiihdytetdan kyseiseen

'@ Jos parametrin 201 Lahtotaajuuden alaraja fvin

nopeuteen, kun [HAND START] -painiketta painetaan.

OFF
STOP
AUTO

START

[OFF/STOP]-painiketta kaytetaan
taajuusmuuttajaan kytketyn moottorin
pysayttamiseen. Arvoksi voidaan valita
parametrin 013 kautta Kaytdssa [1] tai
Ei kaytdssa 013. Kun pysaytystoiminto
on kaytdssa, linja 2 vilkkuu.

[AUTO START] -ndppainta kaytetaan,
jos taajuusmuuttajaa ohjataan
ohjausliittimien ja/tai sarjaporttien
kautta. Kun ohjausliittimissa

ja/tai vayldssa on aktivinen
kaynnistyssignaali, taajuusmuuttaja
kaynnistyy.

Huom:

Asennus

": Digitaalitulojen kautta saapuvan
i HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti

on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [HAND
START]-[AUTO START] kautta tulevan signaalin].
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[RESET]-painiketta kaytetain
taajuusmuuttajan kuittaamiseen
halytyksen (laukaisun) jalkeen. Taman
arvoksi voidaan valita parametrin 015
Kuittaus LCP:n kautta Kéytdsséa [1] tai
Ei kdytdssa .

Katso Yhteenveto varoituksista ja
hélytyksista.

RESET

m Nayttotila

Normaalikdytdssa voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti nelja kayttdmuuttujaa: 1.1 ja 1.2 ja 1.3 ja
2. Kulloinenkin tilatieto sek& mahdolliset halytykset ja
varoitukset nakyvat riilla 2 numerona. Jos kyseessa
on hélytys, se nakyy riveilld 3 ja 4 yhdessa selityksen
kanssa. Varoitukset vilkkuvat rivilla 2, ja selitys nakyy
rivilla 1. Lisaksi naytolta kayvat iimi aktiviset asetukset.
Nuolesta nédkee moottorin pydrimissuunnan; kuvassa
taajuusmuuttajalla on aktivinen suunnanvaihtosignaali.
Nuolen varsi poistetaan, jos annetaan pysaytyskomento
tai jos l&htdtaajuus laskee alle 0,01 Hz:n. Alimmalla
rivilla nékyy taajuusmuuttajan tila.

Seuraavan sivun taulukossa annetaan kayttdbmuuttujat,
joita voidaan nayttaa nayttétilan muuttujana 2.
Muutokset tehdaan [+/-]-painikkeilla.

©
s o
1. UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3 <
2. rivi UFIE: E = 2
: i -
3. rivi
STHTUS
4. rivi

m Nayttotila, jatkuu.

Naytdn ensimmaiselld rivilla voidaan nayttaa
kolme kayttotietojen arvoa ja toisella rivilléa voidaan
nayttda yksi kayttdtietojen arvo. Naytettavat
data-arvot ohjelmoidaan parametreilla 007, 008,
009 ja 010 Néytettava arvo.

o Tilarii (4. rivi):

2@,8% 5,8%A 2,15kW

48, BHz -

175ZA701.10

i RAMPPI
RY&MIMTA

UALMIIMA

Tilarivin vasemmassa reunassa naytetdan
tagjuusmuuttajan aktivinen ohjauselementti. AUTO
tarkoittaa, etta laitetta ohjataan ohjausliittimien
kautta. HAND tarkoittaa, etta laitetta ohjataan
ohjauspaneelin paikallispainikkeilla.

OFF tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja hylkéa kaikki
ohjauskéaskyt ja pysayttdd moottorin.

Tilarvin keskiosasta ndkee aktivisen ohjearvoelementin.
REMOTE tarkoittaa, ettd ohjausliittimien ohjausarvo
on aktiivinen. LOCAL tarkoittaa, ettd ohjausarvo
maaritetddn ohjauspaneelin [+/-]-painikkeilla.

Tilarivin viimeisesta osasta nakee taajuusmuuttajan
nykytilan, esimerkiksi "Running" (kéynnissé), "Stop"
(pysaytetty) tai "Alarm" (halytys".

m Nayttétila |

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa on
kaytettavissa erilaisia nayttétiloja taajuudenmuuttajassa
valtun tilan mukaan.

Seuraavassa on nayttétila, jossa taajuudenmuuttaja
on etéohjearvoa kdyttavassa automaattisessa

tilassa, jossa laht6taajuus on 40 Hz.

Tassa nayttotilassa ohjearvo ja ohjaus maéaritetdan
ohjausliittimien kautta.

Rivin 1 teksti iimaisee rvilla 2 nékyvan kayttomuuttujan.

10

TRAAJUUS

46, BHz

175ZA683.

AUTD KAUKOK Kay

Rwilla 2 nékyy senhetkinen l&htdtaajuus ja
kaytdssa oleva asetus.

Rvi 4 ilmaisee, ettd taajuudenmuuttaja on
etdohjearvoa kayttavasséd automaattisessa tilassa
ja ettd moottori pyorii.
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m Nayttotila Il:
Tassa tilassa rivilla 1 voi nayttda samanaikaisesti kolmen
kayttbmuuttujan data-arvot. Naytettdvat data-arvot
maéaritetddn parametreissa 007 - 010 Néytettdva arvo.

1@@% 7,8A 5, 9kW

S8, BHz 7

175ZA685.10

AUTO KAUEOE K&y

m Nayttotila Il:
Tama nayttdtila on aktiivinen, kun [DISPLAY MODE]
-painiketta pidetaéan painettuna. Kayttotietojen nimet
ja yksikot naytetaan ensimmaéisella rivilld. Toisella
rivilld nakyva kayttotieto 2 sailyy muuttumattomana.
Kun nappain vapautetaan, eri kayttétietojen
arvo tulevat nayttoon.

REFX UIRTRA.A. P.,KlU

56, BHz

175ZA695.10

AUTO KAUKOK KaY

m Nayttotila IV
Tama nayttdtila on aktivinen ainoastaan paikallisen
ohjearvon kanssa, katso myds Ohjearvon késittely
Tassé nayttotilassa ohjearvo maaritetédan
[+/-]-ndppéinten avulla ja ohjaus toteutetaan
merkkivalojen alapuolella olevien painikkeiden avulla.
Ensimmainen rivi ilmaisee vaadittavan ohjearvon.
Kolmas rivi iimaisee nykyisen lahtdtaajuuden suhteellisen
arvon kunakin hetken& suhteessa enimmaistaajuuteen.
Arvo naytetdan palkkikaaviona.

KavyTa +/- 48Hz

48, BHz 5

176FA156.10

R D L L0 L]0 B

K&SI PAIKAL KaY

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

79

Asennus



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Siirtyminen nayttotilojen valilla

1 Siirtyminen nayttétilojen
valilla

DISPLAY
MODE

Paina hetki

USE +/- 4@Hz

48, BHz

e EEnEnnnEnn
HAMD LOCAL RUHMIMG

Nayttotila IV

175ZA697.10

FEERUEHCY

40 BHz -

AN

g8 x ¥,8 A 5,9 Kl

48, BHz

AUTO EEMOTE RUMHIHN

Nayttaotila |

DISPLAY
MODE

Etéohjearvo

DISPLAY
MODE
< =

Paikallisohjearvo AUTO REMOTE RUHMWIN

Pida [DISPLAY MODE] Nayttétila Il

painike alaspainettuna
DISPLAY
MODE

EEFx CUEE.A FOW., KN

40 BHz o

AUTO REMOTE RUHHIM

Nayttatila 1l
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m Tietojen muuttaminen

Tiedot muutetaan samalla tavoin riippumatta siita,
onko parametri valittu pika-asetus- vai valikkotilassa.
Valittua parametria paastadn muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA] -painiketta, jolloin neljannen

rivin allevivaus alkaa vilkkua.

Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun

parametrin arvo numeerinen data-arvo vai toimintoarvo.

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sen
ensimmaistd numeroa muutetaan [+/-]-painikkeilla.
Jos toista numeroa on muutettava, siirrd

ensin kursori [<>]-painikkeilla ja muuta sitten
data-arvo [+/-]-painikkeilla.

TRAAJUUS

24,2 Hz -

175ZA698.10

2685 MAX OHJEARUD
aaaaﬁa,aaa Hz

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Néaytdn
alimmalla rivilla nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
poistut toiminnosta painamalla [OK]-painiketta. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun
tekstin voi muuttaa [+/-]-painikkeilla.

MOOTTORIN UIRTA

3,9 A ¢

218 OHJERRVOTYYFFI

175ZA689.10

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

m Numeeristen data-arvojen portaatonmuuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

TRAJUUS

28,8 Hz*

175ZA699.10

289 RYSGMINTATRAJUUS

H,B Hz

Valittua numeroa voi taman jalkeen muuttaa
portaattomasti [+/-]-painikkeilla:

TRARJUUS

59,8 Hz

175ZA700.10

289 RYSMINTATARIUUS
|| ERERES

Valittu numero vilkkuu. Valittu data-arvo nakyy nayton
alarillg, ja se tallennetaan painamalla [OK].

m Data-arvon muuttaminen portaittain

Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain

tai portaattomasti. Naitd ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jénnite (parametri 103)

ja Moottorin taajuus (parametri 104).

Tama tarkoittaa, ettd parametreja muutetaan seka
numeeristen data-arvojen ryhméana ettd portaattomasti
sdadettavind numeerisina data-arvoina.

m Manuaalinen kaynnistys

Katkaise laitteesta verkkovirta ja pida [DISPLAY
MODE]-, [CHANGE DATA]- ja [OK]-painikkeita
alaspainettuna, kun kytket laitteeseen virran. Kun
vapautat painikkeet, taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
kayttaméaan tehdasasetuksia.

Seuraavia parametreja ei nollata manuaalisen alustuksen
yhteydessa:
Parametrin 500, Protokolla

600, Kéayttdtunnit

601, Kéaytetyt tunnit

602, kilowattituntilaskuri

603, Kédynnistysten maéréd
604, Yiikuumenemisten méaard
605, Yiijdnnitteiden maéréa

Alustus voidaan suorittaa myds parametrissa
620 Toimintatila.
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m Pika-asetusvalikko
QUICK MENU -painikkeella saa esiin 12
tarkeinta asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen
VLTtaajuudenmuuttaja on useimmiten kayttdvalmis.

Kakstitoista pika-asetusvalikon parametria esitetdan alla
olevassa taulukossa. Toiminnot selostetaan taydellisesti
jaliempéné parametrien eslostusten yhteydessa.

Pika-asetus- Parametrin Kuvaus

valikon kohta nimi

1 001 Kielen valinta Kaikkien nayttdjen ndyttdkielen valinta.

2 102 Moottorin teho Moottorin nimellistehoon perustuvien
taajuudenmuuttajan 1&htdarvojen asettaminen.

3 103 Moottorin jannite Moottorin jannitteeseen perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtdarvojen asettaminen.

4 104 Moottorin taajuus Moottorin nimellistaajuuteen perustuvien

taajuudenmuuttajan lahtdéarvojen asettaminen.
Tama on normaalisti sama kuin syo6ttdverkon taajuus.

5 105 Moottorin virta Moottorin nimellisvirtaan perustuvien taajuudenmuut-
tajan 1ahtdarvojen asettaminen.
6 106 Moottorin nimellisnopeus  Moottorin tdyden kuorman nimellisnopeuteen

perustuvien taajuudenmuuttajan 1ahtéarvojen
asettaminen.

7 201 Laht6taajuuden alaraja Taajuuden alarajan, eli pienimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

8 202 Lahtotaajuuden ylaraja Taajuuden ylarajan, eli suurimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

9 206 Rampin nousuaika Nollasta kohdassa 4 ylla asetettuun moottorin

nimellistaajuuteen kiihdyttdmiseen kuluvan ajan
asettaminen.

10 207 Rampin laskuaika Kohdassa 4 ylla asetetusta moottorin
nimellistaajuudesta nollaan jarruttamiseen kuluvan ajan
asettaminen.

11 323 Rele 1, 1ahtétoiminto Asettaa Form C -suurjénnitereleen toiminnon
12 326 Rele 2, 1ahtétoiminto Asettaa Form A -suurj@nnitereleen toiminnon
m Parametritiedot 2. Paina '+'-painiketta, kunnes saat esille
Parametritiedot ja asetukset sy6tetdén ja parametrin 206 Rampin nousuaika.
muutetaan seuraavasti: 3. Paina Change Data -painiketta.
. . » 4. Paina -painiketta kahdesti - sadat-numero vilkkuu.
1. Paina Quick Menu -painiketta. 5. Paina '+'-painiketta kerran, jolloin sadat-numero
2. Vieritd valikkoa +/- -painikkeilla saa arvon 1",
3. Paina Change Data -painiketta. 6. Paina -painiketta, jolloin kymmenet vilkkuvat.
4. Valitse oikea parametriasetus +/- -painikkeilla. 7. Paina '--painiketta, kunnes '6' muuttuu nollaksi
Siirry toiseen numeroon parametrin sisalla - (0") ja Rampin nousuaika on 100 .
ja -painikkeilla.  Vilkkuva kohdistin osoittaa 8. Paina OK-painiketta kerran, jolloin uusi arvo

muutettavaksi valittua numeroa.
5. Muutos perutaan Cancel-painikkeen ja hyvaksytaan
seké tallennetaan OK-painikkeen painalluksella.

tallentuu ohjaimeen.

Parametritietojen muuttaminen, esimerkki

Olettakaamme, ettd parametrin 206 Rampin nousuaika
arvoksi on asetettu 60 s. Arvon muuttaminen
100 sekuntiin tapahtuu seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -painiketta.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

Huom:

: My6s Extend Menu -painikkeella esille
saatavien parametrien muuttaminen suoritetaan
yll& selostetulla tavalla.

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

83

Asennus



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Ohjelmointi

Kaikkia taajuudenmuuttajan
parametreja voi kayttdd [EXTEND
MENU] -painikkeen avulla.

EXTEND
MENU

m Kaytto ja naytté 001 - 017

Taman parametriryhman avulla voidaan maarittaa
esimerkiksi kielen, naytdn lukeman ja ohjauspaneelin
painikkeiden kaytdsta poistamisen kaltaisia parametreja.

001 Kieli
(KIELI)

Arvo:

OEnglanti (ENGLISH) [0]
Saksa (DEUTSCH) [1]
Ranska (FRANCAIS) 2]
Tanska (DANSK) 3]
Espanja (ESPANOL) [4]
Italia (ITALIANO) [5]
Ruotsi (SVENSKA) 6]
Hollanti (NEDERLANDS) 7]
Portugali (PORTUGUESA) 8]
Suomi (SUOMI) 9]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa
tehdasasetuksesta.

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita naytdssa
esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Mika tahansa luettelon kielista voidaan valita.

m Asetusten maaritys

Taajuudenmuuttajassa on nelja asetusta
(parametriasetusta), jotka voidaan ohjelmoida
toisistaan riippumattomasti. Aktivinen asetus
voidaan valita parametrissa 002 Aktiiviset asetukset.
Kaytdssa olevan asetuksen numero nakyy naytdn
Asetukset-kohdassa. Taajuudenmuuttajan voi myds
asettaa kayttdmaan moniasetuksia, jolloin asetukset
voi vaihtaa digitaalitulon tai sarjaportin kautta.
Asetusten vaihtoa voi kayttaa jarjestelmissa, joissa
kaytetddn eri asetuksia péiisin ja disin.

Parametri 003 Asetusten kopiointi mahdollistaa
kopioinnin asetuksesta toiseen.

Kaikki asetukset voidaan siirtda parametrin
0040hjauspaneelikopiointi avulla taajuudenmuuttajasta
toiseen siirtdamalla ohjauspaneeli. Ensin kaikki
parametriarvot kopioidaan ohjauspaneeliin.

Taman jélkeen ohjauspaneeli voidaan siirtaa

toiseen taajuudenmuuttajaan, jossa kaikki
parametriarvot voidaan kopioida ohjauspaneelista
taajuudenmuuttajaan.

002 ASETUSVALINNAT
(ASETUSVALINNAT)

Arvo:
Tehdasasetukset (TEHDASASETUKSET) [0]
OAsetukset 1 (ASETUKSET 1) [1]
Asetukset 2 (ASETUKSET 2) [2]
Asetukset 3 (ASETUKSET 3) [3]
Asetukset 4 (ASETUKSET 4) [4]
Moniasetukset (MONIASETUKSET) [5]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan, milla asetusnumerolla
tagjuusmuuttajan toimintoja ohjataan. Kaikki
parametrit voidaan ohjelmoida neljiin yksilllisiin
asetuksiin, Asetukset 1 - Asetukset 4.

Taman lisaksi on esiohjelmoitu tehdasasetus-niminen
asetus. Ainoastaan joitakin tdman asetuksen
parametreja voi muuttaa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisaltaa tehtaalla maaritetyt
parametriarvot. Tata voidaan kayttaa tietolahteena,
jos muita asetuksia palautetaan yhteiseen tilaan.
Tassa tapauksessa kaytettdvéksi asetukseksi
valitaan tehdasasetus.
Asetukset 1-4 [1]-[4] ovat neljd erillista
asetusvaihtoehtoa, joita voidaan kayttaa
halutulla tavalla.
Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos jarjestelmaa on
pystyttava vaihtamaan etaohjauksella asetuksesta
toiseen. Liittimia 16, 17, 29, 32 ja 33 seka sarjaporttia
voi kayttédd asetuksesta toiseen vaihtamiseen.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Datatavut 004 LCP-kopiointi
Jatkoa Asetusten vaihto (LCP-KOPIOINTI)

VLT® 8000 AQUA

[4] g Arvo:
| S | g OEi kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0]
12| +24V ) Kaikkien parametrien lahetys
|13 (LAHETA PARAMETRIT.) [1]
Eid Kaikkien parametrien vastaanotto
G (VAST.OTA PARAMETRIT.) 2]
L —— 8] Ziﬁ;ﬁfoa Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto.
27| PAR. 304 (YHT. PAR. VAST.OTTO.) 3]
29
- [32| Par. 306 Toiminto:
—/—E PAR. 307 Parametria 004 LCP-kopiointi kaytetdan, jos

paikallisohjauspaneelin kopiointitoimintoa kaytetaan.
Tata toimintoa kaytetdan, jos kaikki parametrin
asetukset kopioidaan taajuusmuuttajalta
siitdmallda ohjauspaneeli.

- Asetusten valinta littimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Asetusten valinta, Isb [4]
Parametri 307 = Asetusten valinta, msb [4]
Parametri 002 = Moniasetukset [9].

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien ldhetys [1], jos kaikki

003 Asetusten kopiointi parametriarvot on tarkoitus siirtdd ohjauspaneeliin.
(ASETUSKOPIOINTI) Valitse Kaikkien parametrien vastaanotto [2], jos kaikki

Arvo: siirretyt parametriarvot on tarkoitus kopioida siihen
OEi kopiointia (EI KOPIOINTIA) [0] taajuusmuuttajaan, johon ohjauspaneeli on kytketty.
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 1 Valitse Tehosta riipppumattomien parametrien
(KOPIOI ASETUKSIIN 1) [1] vastaanotto [3], jos haluat siirtdd ainoastaan
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 2 muut kuin tehoparametrit. Tata kaytetaan
(KOPIOI ASETUKSIIN 2) 2] ladattaessa parametreja taajuusmuuttajalle, jonka =
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 3 nimellisteho ei ole sama kuin taajuusmuuttajan, g
(KOPIOI ASETUKSIIN 3) [3] josta parametriasetukset ovat peréisin. g
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 4 Huom: @)
(KOPIOI ASETUKSIIN 4) & "" Param;atrien lahetys/vastaanotto on mahdollinen
Kopioi aktiviset asetukset kaikkiin a vain pysaytystilassa.
(KOPIOI KAIKKIIN) [5]
Toiminto:
Parametrissa 002 Asetusvalinnat valitusta aktivisesta ~ ™ Kayttajan maarittamien asetusten lukema
asetuksesta tehd&an kopio parametrissa 003 Parametrien 005 Kéyttdjan mdarittdmén lukeman
Asetuskopiointi valittuun asetukseen tai asetuksiin . suurin arvo ja 006 Kayttdjan maarittdman lukeman
yksikké avulla kayttajat voivat maarittda oman lukeman,
| Huom: joka tulee nayttdon, jos nayton lukemaksi on valittu
'l: Kopiointi on mahdollinen vain pysaytystilassa kayttdjan maarittama lukema. Alue maaritetaan
i (moottori on pysaytetty pysaytyskaskylld). parametrissa 005 Kéyttdjan mdadrittaman lukeman
suurin arvo ja yksikkd maaritetadn parametrissa 006
Valinnan selostus: Kéyttajan méérittdmén lukeman yksikks . Valittu
Kopiointi kaynnistyy, kun vaadittava kopiointitoiminto yksikkd méaarittaa, onko lahtdtaajuuden ja lukeman
on valittu ja [OK]-painiketta on painettu. vélinen suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Nayttd ilmaisee kéynnissé olevan kopioinnin.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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005 Kayttajan maarittdman lukeman suurin arvo

(OMA LUKEMA MAX)

Arvo:

0,01 - 999 999,99 0 100,00

Toiminto:
Taméan parametrin avulla voidaan valita kayttajan
maéarittdman lukeman suurin arvo. Arvo lasketaan
kaytdssa olevan moottorin taajuuden seka parametrissa
006 Kayttdjan mddrittdmén lukeman yksikké madritetyn
yksikdn perusteella. Ohjelmoitu arvo saavutetaan,
kun parametrissa 202 Lahtdtaajuuden yléraja, fmax
madritetty arvo on saavutettu. Yksikkd maérittaa
myo6s, onko lahtdtaajuuden ja lukeman valinen
suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Valinnan selostus:
Maarittdd suurimman lahtdtaajuuden tarvittavan arvon.

006 Kayttajan maarittaman lukeman yksikko

OEi yksikkoa 1 [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] gal/s 1 [22]
rom 1 2] gal/min 1 [23]
ppm 1 [3] gal/h ! [24]
pulssi/s? 4] Ib/s 1 [25]
I/s 1 [5] lo/min 1 [26]
V/min 1 [6] lo/h [27]
I/h 1 [7] CFM f [28]
kg/s 1 [8] ft3s 1 [29]
kg/min 1 9] ft 3/min [30]
kg/h 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ft wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

KW 3 [20]

Virtauksen ja nopeuden yksikdt on merkitty
luvulla 1. Paineyksikdiden tunnus on luku
2 ja tehon yksikdiden tunnus on 3. Katso
viereisessa sarakkeessa oleva luku.

Toiminto:
Kayttsjan
mBdritimyd
lukema
Par. 005

Lineaariset
ksik:
(-Jm.v!ﬁaus)
Neliglliset

yksikat
(esim.paine)

Kuutloyksikst
(esim. teho)

Léht6taojuus

175HA332,12 Porole 2

Valitse yksikkd, joka nakyy naytdssé parametrin 005
Kéyttajan madrittdman lukeman suurin arvo kanssa.
Jos esimerkiksi virtauksen tai nopeuden kaltaisia
yksikoita valitaan, lukeman ja laht6taajuuden

vélinen suhde on lineaarinen.

Jos valittu yksikkd on paineen yksikkd (esimerkiksi bar,
Pa, MWG ja PSI), suhde on neli®¢. Jos valittu yksikkd
on tehon yksikkd (HP, KW), suhde on kuutio.

Arvo ja yksikkd nakyvat nayttdtilassa aina, kun
Kéyttdjan mdarittdmé lukema [10] on valittu jossakin
parametreista 007 - 010 Naytén lukema.

Valinnan selostus:
Valitse Kéyttajdn madrittémad lukemaa varten
tarvittava yksikko.

007 Suuri naytén lukema
(SUURI TEKSTI)

Arvo:
Kokonaisohjearvo [%] (OHJEARVO [%)]) [1]
Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (OHJEARVO [YKS]) 2]
OTaajuus [Hz] (TAAJUUS [HZ)) [3]
% enimmaislahtdtaajuudesta [%)
(TAAJUUS [%)]) [4]
Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) [5]
Teho [KW] (TEHO [KW]) [6]
Teho [hv] (TEHO [HV]) 7
Lahtdenergia [kWh] (ENERGIA [YKSIKKO]) [8]
Kayttétunnit [tuntia] (KAYTTOTUNNIT [H]) 9]
Kayttdjan maarittama lukema [-]
(KAYTTAJAN OMA [YKS)) [10]
Asetuspiste 1 [yksikkd] (ASETUSP. 1 [YKS]) [11]
Asetuspiste 2 [yksikkd] (ASETUSP. 2 [YKS]) [12]

Takaisinkytkenta 1 (TAKAISINKYTKENTA 1 [YKS])[13]
Takaisinkytkentd 2 (TAKAISINKYTKENTA2 [YKS]) [14]
Takaisinkytkentd [yksikkd]

(TAKAISINKYTKENTA [YKS]) [15]
Moottorin jannite [V] (MOOTT. JANNITE [V]) [16]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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DC-valipiirin j&annite [V] (VALIPIIRIN JANN. [V]) [17]
Moottorin 1ampokuormitus [%)]

(M. LAMPOKUORMA [%]) [18]
VLT:n lampokuormitus [%)]
(VLT:N LAMPOKUORMA [%]) [19]
Digitaalitulo [Binaérikoodi]
(DIGITAALITULO [BIN]) [20]

Analogiatulo 53 [V] (ANALOGIATULO 53 [V]) [21]
Analogiatulo 54 [V] (ANALOGIATULO 54 [V]) [22]
Analogiatulo 60 [mA]

(ANALOGIATULO 60 [MA]) [23]
Releen tila [bind&rikoodi] (RELEEN TILA) [24]
Pulssiohjearvo [Hz] (PULSSIOHJEARVO [HZ]) [25]
Ulkoinen ohjearvo [%] (ULK. OHJEARVO [%)]) [26]
Jaahdytysrivan lampétila. [°C] (LAMPO [°C)) [27]
Tietolikenneoptiokortin varoitus

(COMM OPT. WARN [HEX]) [28]
LCP:n nayttoteksti (VAPAA TEKSTITYS) [29]
Tilasana (STATUS WORD [HEX]) [30]
Ohjaussana (CONTROL WORD [HEX)]) [31]
Vikakoodi (ALARM WORD [HEX]) [32]
PID-lant6 [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
PID-laht6 [%] (PID OUTPUT [%)]) [34]
Toiminto:

Tassé parametrissa voi valita ndytdn rivilla 2 nakyvan
data-arvon, kun VLT-taajuusmuuttaja on kaynnistetty.
Data-arvot sisaltyvat myos nayttdtilan selausluetteloon.
Parametrit 008 - 010 Pieni ndytté mahdollistavat rivilla
1 nékyvien kolmen muun data-arvon valinnan.

Katso ohjausyksikén kuvaus.

Valinnan selostus:

Ei lukemaa voi valita vain parametreissa 008

- 010 Pieni néyttélukema .
Tulo-ohjearvo [%)] iimoittaa tulo-ohjearvon
prosentteina alueella Minimiohjearvo, Refmin-
Maksimiohjearvo, Refuax . Katso my&ds
ohjearvojen késittely .

Ohjearvo [yksikkd] iimoittaa kokonaisohjearvon
hertseind Avoimessa piirissa . Suljetussa
piirissé ohjearvon yksikkd valitaan parametrissa
415 Prosessiyksikot .
Taajuus [Hz] ilmoittaa VLT-taajuusmuuttajan
lahtétaajuuden.
% enimmaislahtotaajuudesta [%] on senhetkinen
|ahtdtaajuus parametrin 202 Lahtotaajuuden
yléraja, fmax prosenttiosuutena.

Moottorin virta [A] iimaisee moottorin vaihevirran
senhetkisen arvon.
Teho [kW] ilmaisee moottorin ottaman
tehon kilowatteina.
Teho [hv] ilmaisee moottorin ottaman tehon
hevosvoimina.

Lahtoenergia [KWh] ilmaisee moottorin kuluttaman
energian edellisen parametrissa 618, kWh-mittarin
nollaus, suoritetun nollauksen jélkeen.

Kayttotunnit [tunteja] ilmaisee moottorin kdyttdtuntien
maaran edellisen parametrissa 619 Kéyttétuntimittarin
nollaus tapahtuneen nollauksen jéalkeen .

Kayttajan maarittama lukema [-] on nykyisen
|ahtétaajuuden ja yksikdn sekd parametrissa 005
Kayttajian madarittdman lukeman suurin arvo valitun
skaalauksen perusteella laskettu kayttajan maarittama
arvo. Valitse yksikkd parametrissa 006 Kéyttgjén
maé&dérittdmén lukeman yksikkd.

Asetuspiste 1 [yksikk6d] on parametrissa 418
Asetuspiste 1 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
madritetd&n parametrissa 415 Prosessiyksikét. Katso
myds Takaisinkytkennédn kasittely .

Asetuspiste 2 [yksikk6] on parametrissa 419
Asetuspiste 2 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
maéaritetadn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta 1 [yksikko] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 1 (litin. 53). Yksikkd
madritetd&n parametrissa 415 Prosessiyksikdt. Katso
myds Takaisinkytkennédn kasittely .

Takaisinkytkenta 2 [yksikkd] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 2 (litin. 53). Yksikkd
maéaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta [yksikk®] antaa signaalin
kokonaisarvon kayttden parametreissa 413
Vahimmédistakaisinkytkentd, FBwmiN, 414
Enimmdistakaisinkytkentd, FBuax ja 415 Prosessiyksikot
valittua yksikkoda ja skaalausta .

Moottorin jannite [V] iimaisee moottorille

syotetyn jannitteen.

DC-vélipiirin jannite [V] iimaisee taajuudenmuuttajan
valipiirin jannitteen.

Moottorin lampokuormitus [%] iimaisee

moottorin lasketun/arvioidun lampdkuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %. Katso myds parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

VLT:n lampo6kuormitus [%] iimaisee taajuusmuuttajan
lasketun/arvioidun lampokuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %.

Digitaalitulo [Binaarikoodi] ilmaisee 8 digitaalitulon
(16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33) tilasignaalin.

Liitin 16 vastaa a&rimmaéisend vasemmalla olevaa
bittid. 'O’ = ei viestid, "1’ = viesti kytketty.
Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 53 viestiarvon.
Analogiatulo 54 [V] iimaisee littimen 54 viestiarvon.
Analogiatulo 60 [mA] ilmaisee liittimen

60 viestiarvon 60.

Releen tila [bindarikoodi] iimaisee kunkin releen
tilan. Vasen (tarkein) bitti imoittaa releen 1, ja sen
jélkeen tulevat releet 2 ja 9. Arvo 1 tarkoittaa, etté
rele on aktiivinen, arvo O tarkoittaa, etté rele ei ole

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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aktivinen. Parametri 007 kayttaa 8-bittista sanaa,
jonka kaksi viimeista paikkaa evat ole kaytdssa.
Releet 6-9 ovat kaytdssd moniasteohjaimen ja
nelireleisten optiokorttien kanssa

Pulssiohjearvo [Hz] ilmaisee littimeen 17 tai 29
kytketyn pulssitaajuuden hertseina 29.

Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen, pulssi- seka
vaylaohjearvon summa) alueella Minimiohjearvo,
Refmin - Maksimiohjearvo, Refuax.

Jaahdytysrivan lampdtila. [°C] antaa taajuusmuuttajan
senhetkisen jadhdytyselementin lampdotilan.
Katkaisuraja on 90 +5 C, ja taajuusmuuttaja otetaan
jalleen kayttéon, kun lampdétila on 60 +5 C.
Tietoliikenneoptiokortin varoitus [Hex]

antaa varoitussanan, jos tietolikennevayla on
viallinen. Toiminto on aktivinen vain, jos on
asennettu tietolikenneoptioita. Ellei, nayttddn
iimestyy teksti O Hex.

LCP:n nayttdteksti nayttdd parametrissa 553
Néayton teksti 1 ja 554 Néytén teksti 2 LCP:n tai
sarjaportin kautta ohjelmoidun tekstin.

Tekstin syodttdminen paikallisohjauspaneeliin
Kun parametrissa 007 on valittu Ndytdn teksti, valitse
nayttérivin parametri (533 tai 534) ja paina CHANGE
DATA -nappainta. Kirjoita teksti suoraan valitulle
riville paikallisohjaupaneelin UP, DN & LEFT, RIGHT
-nuolindppdinten avulla. UP- ja DOWN-n&ppéinten
avulla voit selata kaytettévissa olevia merkkeja. Vasen
ja oikea nuolindppain siirtdvat kohdistinta tekstirivilla.
Voit lukita tekstin painamalla OK-n&ppéainta,

kun tekstirivi on valmis. Voit peruuttaa tekstin
CANCEL-ndppéaimen avulla.

Kéaytettavissé olevat merkit ovat:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
UVWXYZEQGAAOUEIUE. /-()
01234567 89 villyonti’

valilyénti" on parametrien 533 ja 534 oletusarvo. Voit
poistaa kirjoitetun merkin korvaamalla sen valilyonnilla’.
Tilasana nayttdd taajuusmuuttajan tilasanan

(katso parametri 608).

Ohjaussana nayttda taajuusmuuttajan ohjaussanan
(katso parametri 607).

Vikakoodi nayttaa vikakoodin.

PID-l1aht6 nayttda lasketun PID-1ahddn

naytolla joko hertseind [33] tai prosentteina
enimmaistaajuudesta [34].

008 Pieni nayton lukema 1.1
(PIENI TEKSTI 1)

Arvo:
Katso parametri 007 Suuri néytto
O Ohjearvo [yks] 2

—

Toiminto:
Tassa parametrissa voi valita naytdn 1. rivilld nakyvan
ensimmaéisen data-arvon, positio 1.
Téasté toiminnosta on hydtyd esimerkiksi asennettaessa
PID-s&adinta, jotta ndhdaan, miten prosessi

reagoi ohjearvon muutokseen.
Saat naytdn tiedot painamalla [DISPLAY
MODE]-painiketta. Data-asetusta Paikallisohjauksen
ndytén teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri néyttélukema kuvausta .

009 Pieni nayttd 1.2

(PIENI TEKSTI 2)

Arvo:
Katso parametri 007 Suuri néytté

OMoottorin virta [A] [5]
Toiminto:

Katso parametrin 008 Pieni nédytté toiminnan kuvaus
. Data-asetusta Paikallisohjauksen néytén teksti
[29] ei voi valita pienen ndytdn kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri nédyttélukema kuvausta .

010 Pieni naytté 1.3
(PIENI TEKSTI 3)

Arvo:
Katso parametria 007 Suuri néyttélukema
OTeho [KW] [6]

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni ndyttdlukema toiminnan
kuvausta. Data-asetusta Paikallisohjauksen néytén
teksti [29] ei voi valita pienen ndytén kanssa .

Valinnan selostus:
Valittavissa on 33 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri néyttélukema kuvausta .

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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011 Paikallisen ohjearvon yksikko
(PAIKALL. REF. YKS.)

Arvo:

Hz (H2) [O]
OProsenttia l1ahtétaajuusalueesta (%)

(% MAX. TAAJUUDESTA) 1]

Toiminto:

Tama parametri maarittaa paikallisohjauksen yksikon.

Valinnan selostus:
Valitse paikallisohjausta varten tarvittava yksikko.

012 LCP:n kasikaynnistys

(HAND START -PAIN)

Arvo:

Ei kéytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin
kasikaynnistyspainike voidaan ottaa kayttéon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos té&ssé parametrissa valitaan Ei kdytdssa [0],
[HAND START] -painike ei toimi.

013 OFF/STOP LCP:n kautta
(STOP-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) O]
DKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin
paikalliskdynnistyspainike voidaan ottaa kayttéon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassé parametrissa valitaan Ei kaytdssa [0],
[OFF/STOP]-painike ei toimi.

' Huom:
ll: Jos téssé parametrissa valitaan Ei
i kdytdssd, moottoria ei voi pysayttaa
[OFF/STOP]-painikkeen avulla.

014 Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta

(AUTO START -PAIN)

Arvo:

Ei kdytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin automaattisen
kaynnistyksen painike voidaan ottaa kaytt6on
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassé parametrissa valitaan Ei kdytdssé [0],
[AUTO START] -painike ei toimi.

015 Kuittaus LCP:n kautta
(RESET-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) (0]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin kuittauspainike
voidaan ottaa kayttdon tai poistaa kaytdsta.

Valinnan selostus:
Jos tdssd parametrissa valitaan Ei kdytdssa
[0], [RESET]-painike ei toimi.

' Huom:
l': Valitse Ei kdytdssd [0] vain, jos ulkoinen
q kuittaussignaali on kytketty digitaalitulojen kautta.

016 Datamuutosten lukinta
(DATAN LUKITUS)

Arvo:

OEi lukittu (EI' LUKITTU) [0]
Lukittu (LUKITTU) [1]
Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneeli voidaan "lukita",
jolloin tietoja ei voi muokata ohjausyksikdn kautta.

Valinnan selostus:
Jos téssé parametrissa valitaan Lukittu [1], parametrien
tietoja ei voi muuttaa, vaikka tietoja voi muuttaa
vaylan kautta. Parametrien 007 - 010 Néytdn lukema
arvot voi muuttaa ohjauspaneelin kautta.
Naiden parametrien tietojen muutokset voi lukita
myods digitaalitulon kautta (katso parametrit
300 - 307 Digitaalitulot).

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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017 Toimintatila kdynnistettaessa,
paikallisohjaus

(JALL.KAYNN. TAPA)

Arvo:

0 Automaattinen uudelleenkéynnistys (KAYNNISTYS) [0]
Seis/Pysaytetty (SEIS/PYSAYTETTY) 1]
Toiminto:

Sen kayttotilan asettaminen, jossa taajuudenmuuttajan
halutaan kaynnistyvan verkkovirran kytkeytyessé.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkdynnistys [0] valitaan,
jos taajuudenmuuttaja on kaynnistettava siina
tilassa, jossa se oli juuri ennen taajuudenmuuttajalle
tulevan virran katkaisemista.
Seis/Pyséytetty [1] valitaan ainoastaan, jos
taajuudenmuuttajan on oltava pysaytettyna
linjajannitteen ollessa kytkettynd, kunnes jarjestelméssa
on aktivinen kaynnistyskomento. Taajuudenmuuttaja
kaynnistetdan uudelleen aktivoimalla [HAND START]-
tai [AUTO START] -painike ohjauspaneelin kautta.

' Huom:

'l: Jos [HAND START]- tai [AUTO START]
q -toimintoa ei voi aktivoida ohjauspaneelin

painikkeiden kautta, (katso parametri 012 /
014 Automaattinen kdynnistys / Késikdynnistys LCP:n
kautta), moottoria ei voida kaynnistda uudelleen, jos
Seis/Pyséytys [1] on valittuna. Jos kasikdynnistys tai
automaattinen kaynnistys on ohjelmoitu otettavaksi
kayttdon digitaalitulojen kautta, moottoria ei voida
kaynnistaa, jos Seis/Pysédytys [1] on valittuna.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Kuormitus ja moottori 100 - 124
Taman parametriryhman avulla voidaan maarittaa
ohjausparametrit ja ne momentin ominaisuudet, joille
taajuudenmuuttaja halutaan sovittaa.
Moottorin tyyppikilven tiedot on annettava ja
automaattinen moottorin sovitus on suoritettava.
Taman lisdksi voidaan asettaa tasavirtajarrutuksen
parametrit ja moottorin l&mpobsuojaus voidaan
ottaa kayttéon.

m Toimintatapa
Toimintatavan ja momentin ominaisuuksien valinta
vaikuttaa naytdssa nakyviin parametreihin. Jos
Avoin piiri [0] on valittuna, kaikki PID:n ohjaukseen
liittyvat parametrit piilotetaan.
Té&sta syysta kayttdja nékee vain ne parametrit,
jotka koskevat kyseistd sovellusta.

100 Toimintatapa
(ASETUSTILA)

Arvo:

O Avoin piiri (AVOIN PIIRI) [0]
Suljettu piiri (SULJETTU PIIRI) [1]
Toiminto:

Taméan parametrin avulla valitaan, mihin toimintatapaan
taajuudenmuuttaja sovitetaan.

Valinnan selostus:
Jos téssa parametrissa valitaan Avoin piiri [0],
kaytetdan tavallista nopeuden ohjausta (ilman
takaisinkytkentasignaalia), joten jos ohjearvoa
muutetaan, moottorin nopeus muuttuu.
Jos valitaan Suljettu piiri [1], sisdinen prosessinsdadin
aktivoituu ja mahdollistaa prosessin tarkan ohjaamisen
prosessisignaalin mukaan.
Ohjearvo (asetus) ja prosessisignaali (takaisinkytkenta)
voidaan asettaa parametrissa 415 Prosessiyksikct
ohjelmoiduksi prosessiyksikdksi. Katso
Takaisinkytkenndn késittely .

101 Momentin ominaisuudet
(MOMENTTI)

Arvo:
OAutomaattinen energian optimointi

(AEO-TOIMINTO) [Q]
Vakiomomentti (CONSTANT TORQUE) [1]
Muuttuva momentti matala (VT MATALA) [2]
Muuttuva momentti keskimaéarainen (VT KESKIM.) [3]
Muuttuva momentti korkea (VT KORKEA) [4]
Toiminto:

Taman parametrin avulla voidaan valita, toimiiko
taajuudenmuuttaja siten, etta ohjain saataa U/f-kayraa
automaattisesti kuorman perusteella, vai onko valittu
muuttuva momentti -kayttd tai vakiomomenttikaytto.

Valinnan selostus:

Jos kuorman momentti on muuttuva, kuten esimerkiksi
keskipakoispumpun tai puhaltimen, kayttdé mahdollistaa
kaksi kayttotilaa. Automaattisen energian optimoinnin
avulla ohjain voi sdataa U/f-suhdetta automaattisesti
moottorin kuorman tai nopeuden vaihteluiden mukaan
moottorin ja k&ytdn hydtysuhteen maksimoimiseksi sek&
moottorin kuumenemisen ja &anten pienentamiseksi.

Muuttuva momentti -vaihtoehdon avulla kaytt6on
voidaan valita alhainen, normaali tai korkea jannitetaso
seuraavan kuvan mukaisesti (prosenttiosuutena
moottorin nimellisjannitteestd). Muuttuvaa momenttia
voidaan kayttda myds, jos 1ahtéon on kytketty useita
moottoreita rinnan. Valitse ominaismomentti, jolla
toiminta on luotettavinta ja vahiten energiaa kuluttavaa
seka vahiten lampda ja melua tuottavaa. Aloitusjannite
voidaan valita parametrissa 108, VT-aloitusjdnnite.
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Vakiomomenttikuormille, esimerkiksi hihnakuljettimille,
puristimille ja sekoittimille, valitse Vakiomomentti.
Vakiomomenttitoiminta toteutetaan séilyttamalla
U/f-suhde vakiona koko kayttdalueella.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Huom:
Bi&g Parametreissa 102 - 106 Tyyppikilven
q tiedot asetettujen arvojen on vastattava
moottorin tyyppikilven kytkentéatietoja
(téhtikytkenta Y tai kolmiokytkentd).

102 Moottorin teho, Pu,nM,N

Arvo:

0,25 HP (0,25 KW) [25]
0,5 HP (0,37 KW) [37]
0,75 HP (0,55 KW) [55]
1HP (0,75 KW) [75]
1,5HP (1,10 KW) [110]
2HP (1,50 KW) [150]
3HP (2,20 KW) [220]
4 HP (3,00 KW) [300]
5HP (4,00 KW) [400]
7,5 HP (5,50 KW) [650]
10 HP (7,50 KW) [750]
15 HP (11,00 KW) [1100]
20 HP (15,00 KW) [1500]
25 HP (18,50 KW) [1850]
30 HP (22,00 KW) [2200]
40 HP (30,00 KW) [3000]
50 HP (37,00 KW) [3700]
60 HP (45,00 KW) [4500]
75 HP (565,00 KW) [6500]
100 HP (75,00 KW) [7500]
125 HP (90,00 KW) [9000]
150 HP (110,00 KW) [11000]
200 HP (132,00 KW) [13200]
250 HP (160,00 KW) [16000]
300 HP (200,00 KW) [20000]
350 HP (250,00 KW) [25000]
400 HP (300,00 KW) [30000]
450 HP (315,00 KW) [31500]
500 HP (355,00 KW) [35500]
600 HP (400,00 KW) [40000]

OMallikohtainen

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita KW-arvo Py N,
joka vastaa moottorin nimellistehoa.
Tehtaalla on valittu nimellinen kW-arvo PuN,
joka riippuu laitteen tyypista.

Valinnan selostus:
Sydtd moottorin kilven mukainen arvo.
Valittavana on nelja alikokoa ja yksi ylikoko
tehdasasetukseen verrattuna.

Moottorin tehon arvon voi maéarittdd myos
portaattomasti sdadettavaksi, katso Numeeristen
data-arvojen portaaton muuttaminen.

103 Moottorin jannite, Uu N

(MOOTT. JANNITE)

Arvo:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [650]
575 V [5675]

O Laitekohtainen
Toiminto:

Téssa parametrissa moottorin nimellisjannite Um N
madritetaédn tahti-Y- tai delta A -kytkentaa varten.

Valinnan selostus:
Valitun jannitteen on oltava moottorin tyyppikilven
mukainen riippumatta taajuudenmuuttajan
verkkojannitteestd. Taman lisdksi moottorijannitteen
voi maarittdd myds portaattomasti. Katso kohta
Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen.

104 Moottorin taajuus, fm,N

Arvo:
50 Hz (50 HZ) [50]
060 Hz (60 HZ) [60]

) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten.

Toiminto:
Valitse moottorin nimellistaajuus fu N.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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105 Moottorin virta, IuN
(MOOTTORIN VIRTA)

Arvo:
0,01 - lvtmax A
O Riippuu moottorista

Toiminto:
Moottorin nimellisvirran Iyn arvoa kaytetédan
taajuudenmuuttajan laskiessa esimerkiksi momenttia
ja moottorin l[ampdsuojausta. Ma&aritd mottorin
virran ly.t,Nn arvo. Ota huomioon moottorin
kytkentatapa: Tahti VY tai delta A.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikiven mukainen arvo.

' Huom:
": On tarkeda syottad oikea arvo, koska sitd
i kéytetdan V V CPlus -ohjauksessa.

106 Moottorin nimellisnopeus, nuN
(MOOTT. NIM. NOPEUS)

Arvo:
100 - fm,n X 60 (enintd&an 60 000 1/min)
O Riippuu parametrista 102 Moottoriteho, Pu,n.

Toiminto:
Maarittdéd moottorin tyyppikilvesta saatavan moottorin
nimellisnopeutta vastaavan arvon nm N.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Huom:
': On tarkeda syottad oikea arvo, koska
q sitd kéytetdaan V V CpPlus -ohjauksessa.
Enimmaisarvo on fun x 60. Aseta funN
parametrissa 104 Moottorin taajuus, fu,n.

107 Automaattinen moottorin sovitus, AMA
(AMA)

Arvo:

O Optimointi ei kaytdssa (EI AMA) 0]
Automaattinen sovitus (AJA AMA) 1]
Osittainen AMA
(RAJOITETTU AMA) 2]
Toiminto:

Automaattinen moottorin sovitus on testialgoritmi, joka
mittaa moottorin s&hkdiset parametrit moottorin ollessa
pysahdyksissd. AMA ei siis itse sydtd momenttia.
AMA on hyddyllinen esimerkiksi otettaessa
jarjestelmia kayttéon, kun kayttaja haluaa optimoida

taajuudenmuuttajan sdadon kaytdssa olevaa moottoria
varten. Tata toimintoa kaytetaan, kun tehdasasetus
ei vastaa moottorin vaatimuksia.

Paras taajuudenmuuttajan sovitus saavutetaan,
jos AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma. On
huomattava, ettd toistuvat AMA-agjot saattavat
johtaa moottorin l&mpenemiseen, mik& puolestaan
lisda staattorin resistanssia Rs. Tama ei kuitenkaan
yleensa ole ratkaisevan tarkeaa.

Parametrin 107 Automaattinen moottorin sovitus

, AMA, avulla voit valita, suoritetaanko taydellinen

automaattinen moottorin sovitus Automaattinen sovitus

[1] vai rajoitetumpi Osittainen AMA [2].

Osittaisen testin voi suorittaa, jos taajuudenmuuttajan

ja moottorin valiin on asennettu LC-suodatin. Jos

tarvitaan taydellista testid, LC-suodattimen voi
poistaa AMA:n ajaksi ja sen voi asentaa takaisin
testin jalkeen. Osittainen AMA [2] -sovituksessa ei
testata moottorin symmetriaa eik& kaikkien moottorin
vaiheiden kytkentda. Seuraavat seikat on otettava
huomioon AMA-toimintoa kaytettédessa:

- Jotta AMA voisi maarittdd moottorin parametrit
optimaalisesti, taajuudenmuuttajaan yhdistetyn
moottorin tyyppikilven tiedot on annettava
parametreissa 102 ja 106.

- Moottorin automaattisen sovituksen kesto
vaihtelee parista minuutista noin kymmeneen
minuuttin.  T&ma riippuu kaytdssé olevan
moottorin nimellistehosta (esimerkiksi 7,5 HP:n
nimellistehoisen moottorin automaattinen sovitus
kestaad noin nelja minuuttia).

- Halytykset ja varoitukset tulevat nayttéon, jos
moottorin sovituksen aikana esiintyy virheita.

- Automaattisen moottorin sovituksen voi suorittaa
ainoastaan, jos moottorin nimellisvirta on vahintaan
35 % taajuudenmuuttajan nimellislahtovirrasta.
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' Huom:

": Jotkin moottorit (esimerkiksi moottorit,
i joissa on enemman kuin kuusi napaa)

evat ehkd voi suorittaa automaattista
moottorin sovitusta. Osittainen moottorin sovitus
tai parametrien 123 tai 124 kayttdminen saattaa
naissé tapauksissa auttaa, silla talldin mitataan
moottorin staattori sekd kaapelin pituuden vaikutukset.
Monimoottorisovelluksissa ei voi kdyttad mitaan
automaattisen moottorin sovituksen muotoa.

Valinnan selostus:
Valitse Automaattinen sovitus [1], jos taajuudenmuuttaja
VoI suorittaa automaattisen moottorin sovituksen
taydellisena. Valitse Osittainen AMA [2], jos
taajuudenmuuttajan ja moottorin valiin on

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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asennettu LC-suodatin tai jos moottorissa on
vahintdan kuusi napaa.

Automaattinen moottorin sovitus, menettely:

1. Aseta moottorin parametrit moottorin parametreissa
102 - 106 Moottorikilven tiedot asetettujen
tyyppikilpitietojen mukaisesti.

2. Kytke litin 24 V DC (mahdollisesti littimesta
12) ohjauskortin littimeen 27.

3. Valitse parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA, Automaattinen sovitus
[1] tai Osittainen AMA [2].

4. Kaynnista taajuudenmuuttaja tai liita liitin
18 (k&ynnistys) 24 V DC -lahteeseen
(mahdollisesti littimesta 12).

Jos automaattinen moottorin sovitus
halutaan pysayttaa:
1. Paina [OFF/STOP]-nappainta.

Tavallisen suorituksen ja lopetuksen jalkeen
naytdossa on teksti: AMA STOP
1. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttévalmis.

' Huom:
'l: [RESET]-ndppainta on painettava automaattisen
moottorin sovituksen jalkeen tuloksien
tallentamiseksi kayttéon.

Jos toiminnon aikana esiintyy virhe, nayttoon

tulee seuraava teksti: ALARM 22

1. Tarkista vian mahdolliset syyt hélytyssanoman
mukaisesti. Katso Varoitus- ja hélytysluettelo.

2. Tyhjenna vika painamalla [RESET]-ndppainta.

Jos toiminnon aikana esiintyy varoitus, nayttéon

tulee seuraava teksti: WARNING 39 - 42

1. Tarkista vian mahdolliset syyt varoitussanoman
mukaisesti. Katso Varoftus- ja héalytysluettelo.

2. Paina [CHANGE DATA] -nappainta ja valitse
"Continue", jos haluat jatkaa automaattista
moottorin sovitusta varoituksesta huolimatta,
tai keskeytd automaattinen moottorin sovitus
painamalla [OFF/STOP]-nappéinta.

108 Muuttuvamomenttinen kaynnistysjannite

(MONIMOOTT. KAYNN. V)

Arvo:
0.0 - parametri 103 Moottorin jénnite, Upn
O riippuu param. 103 Moottorin jannite, Upn

Toiminto:
Tama parametri maarittdd muuttuvamomenttisen
toiminnan kaynnistysjannitteen taajuuden ollessa

0 Hz. Sitd kaytetddn myos rinnakkain kytkettyjen
moottorien yhteydessa.

Kaynnistysjannite vastaa moottorille sydtettavaa
lisdjannitettd. Kun kdynnistysjannitetta kasvatetaan,
moottorin kynnistysmomentti kasvaa. Tata kaytetdan
erityisesti rinnan kytketyissa pienissd moottoreissa
(< 4,0 KW/5 hv), koska niiden staattorin vastus on
suurempi kuin yli 5,5 kW:n/7,5 hv:n moottoreilla.
Tama toiminto on aktivinen ainoastaan, jos
parametrissa Momenttikéyttdytyminen on valittu
Muuttuva momentti [1], [2] tai .

Valinnan selostus:
Aseta kaynnistysjannite 0 Hz:n taajuudella.
Maksimijannite maaraytyy parametrin 103
Moottorin jannite, Upn mukaan.

109 Resonanssin vaimennus
(RESONANSSIN VAIM.)

Arvo:

0 - 500 % 0 100 %

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan ja moottorin valisten
korkeataajuisten sahkdisten resonanssien ongelmat
voidaan poistaa sdatamalla resonanssin vaimennusta.

Valinnan selostus:
Saada vaimennusprosenttia, kunnes moottorin
resonanssi on havinnyt.

110 Suuri irrotusmomentti
Arvo:
0,0 - 05s

0 00 s

Toiminto:
Suuren kaynnistysmomentin varmistamiseksi
enimmaismomentti on sallittu enintdan 0,5
sekunnin ajan. Taajuudenmuuttaja suojaraja
kuitenkin rajoittaa virtaa.
0 s vastaa korottamatonta irrotusmomenttia.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jona halutaan suuri
k&ynnistysmomentti.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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111 Kaynnistysviive
(KAYNNISTYSVIIVE)

Arvo:
0,0 - 120,0 s

0 0,0 s

Toiminto:
Taméa parametri mahdollistaa k&ynnistyshetken
vivastyttamisen sen jalkeen, kun kaynnistysedellytykset
on taytetty. Viveen jalkeen lahtotaajuus
kiihdytetédn ohjearvoon.

Valinnan selostus:
Aseta aika, jonka halutaan kuluvan ennen
kiihdytyksen aloittamista.

112 Moottorin esilammitys
(MOOTT. ESILAMM.)

Arvo:

OEi kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
Kaytdssa (KAYTOSSA) (1]
Toiminto:

Moottorin esilammitys varmistaa, etta moottoriin ei
kondensoidu pysaytyksen aikana kosteutta. Toimintoa
voidaan kayttad myos moottoriin kondensoituneen
veden poistamiseen. Moottorin esilammitys on
aktiivinen ainoastaan pysaytyksen aikana.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita. Voit
ottaa moottorin esilammityksen kayttddn valitsemalla
Kéytdsséd [1]. Tasavirta asetetaan parametrissa
113 Moottorin esildmmityksen DC-virta.

113 Moottorin esilammityksen DC-virta
(ESILAMMIT. VIRTA)

Arvo:

0 - 100 % O 50 %
Suurin arvo maaraytyy moottorin nimellisvirran
mukaan, parametri 105 Moottorin virta, Iun.

Toiminto:
Moottoria voidaan esilammittaa tauon aikana
DC-virralla, jotta moottoriin ei pdase kosteutta.

Valinnan selostus:
Moottoria voidaan esilammittdd tasavirran avulla. Jos
arvo on 0 %, toiminto ei ole aktivinen; jos arvo on
suurempi kuin O %, moottoriin johdetaan tasavirtaa
moottorin ollessa pysahdyksissa (0 Hz). Taman
toiminnon avulla voidaan myos tuottaa pitomomenttia.

Moottori saattaa vahingoittua, jos
siihen johdetaan liian voimakasta
hd tasavirtaa liian kauan.

m Tasavirtajarrutus

Moottorille jondetaan tasavirtajarrutuksen

aikana tasavirtaa, joka pysayttda akselin.
Parametri 114 Tasavirtajarrutuksen virta maarittaa
taasavirtajarrutuksen virran moottorin nimellisvirran
Im,N prosentuaalisena osana.

Parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika valitaan
tasavirtajarrutuksen aika ja parametrissa 116
Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus maaritetaan
tagjuus, jossa tasavirtajarrutus aktivoituu.

Jos littimen 19 tai 27 (parametri 303 / 304 Digitaalitulo)
arvoksi on ohjelmoitu Tasavirtajarrutus, kdédnteinen
ja arvo vaihtuu loogisesta arvosta "1" arvoksi
looginen "0", tasavirtajarrutus aktivoituu.

Kun littimen 18 kdynnistyssignaali muuttuu arvosta
looginen "1" arvoksi looginen "0", tasavirtajarrutus
aktivoituu, kun lahtotaajuus on alhaisempi kuin
jarrun kytkeytymistaajuus.

Huom:

": Tasavirtajarrua ei saa kéyttda, jos moottorin
i akselin inertia on yli 20 kertaa moottorin
inertiaa suurempi.

114 Tasavirtajarrutuksen virta
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(DC-JARR. VIRTA)

Arvo:

0~ enmax ;g9 []
Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.
Jos tasavirtajarrutuksen virta on aktivoitu,

taajuudenmuuttajan kytkentétaajuus on 4 kHz

O 50 %

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
virta, joka aktivoidaan pysaytyskaskyn yhteydessé,
kun parametrissa 116 asetettu tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus on saavutettu, tai jos k&anteinen
tasavirtajarrutus on aktivoitu digitaalilittimen 27 tai
sarjaportin kautta. Tasavirtajarrutuksen virta on
aktivinen parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika
asetetun tasavirtajarrutuksen vaikutusajan.

Valinnan selostus:
Virta asetetaan prosentteina parametrissa 105
Moottorin virta | vt N asetetusta moottorin
nimellisvirrasta Im,n. 100 % tasavirtajarrutusvirtaa
vastaa nimellisvirtaa ImN.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Varmista, etta jarjestelmaan ei sybteté liian
/'\ suurta jarrutusvirtaa liian kauaa. Moottori
hd vahingoittuu mekaanisen ylikuormituksen
tai moottorissa syntyvan lammaén vuoksi.

115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

(DC-JARRUTUSAIKA)

Arvo:

0,0 - 60,0 s 0O El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan aika, jonka verran
parametrissa 113 asetettu tasavirtajarrutuksen
jarrutusvirta on aktivoituna.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

116 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus

(DC-JARR. ALKAA)
Arvo:
0,0 (SEIS) - param. 202

Lahtotaajuuden yldraja, f max O El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus, jolla tasavirtajarrutus aktivoituu
pysaytyskaskyn yhteydessé.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

117 Moottorin lampdsuojaus
(MOOTT. LAMPOSUQJ)

Arvo:
Ei kaytdssa (El SUOJAUSTA)
Termistorin varoitus (TERMISTORIVAROITUS) [

- S

|

]

Termistorin laukaisu (TERMISTORIVIKA) 2]
ETR-varoitus 1 (ETR-VAROITUS 1) [3]
OETR-laukaisu 1 (ETR-LAUKAISU 1) [4]
ETR-varoitus 2 (ETR-VAROITUS 2) 5]
ETR-laukaisu 2 (ETR-LAUKAISU 2) [6]
ETR-varoitus 3 (ETR-VAROITUS 3) [7]
ETR-laukaisu 3 (ETR-LAUKAISU 3) [8]
ETR-VAROITUS 4 (ETR-VAROITUS 4) 9]
ETR-laukaisu 4 (ETR-LAUKAISU 4) [10]

Toiminto:
Taajuusmuuttaja valvoo moottorin lampoétilaa
kahdella tavalla:

- Moottoriin asennetun termistorin avulla. Termistori
on kytketty toiseen analogiatuloliittimisté 53 ja 54.

- Laskemalla Iampokuormituksen (ETR - Electronic
Thermal Relay) hetkellisen virran ja ajan perusteella.
Taté verrataan moottorin nimellisvirtaan Iy ja
nimellistaajuuteen fym N. Tehdyissé laskutoimituksissa
otetaan huomioon alhaisilla nopeuksilla oleva
alhaisten kuormien tarve, silla talldin moottori
sinansa ei jaahdy yhtéa hyvin.

ETR-toiminnot 1 - 4 eivat kaynnistd kuormituksen
laskemista ennen kuin asetuksessa, jossa ne on valittu,
on kytkentapiste. Tamé& mahdollistaa ETR-toiminnon
kaytdon kahden tai useamman moottorin vuorotellessa.

Valinnan selostus:
Valitse Ei suojausta [Q], jos varoitusta tai laukaisua
ei tarvita moottorin ylikuormitustilanteessa.
Valitse Termistorivaroitus [1], jos haluat varoituksen
moottoriin kytketyn termistorin lammetessa likaa.
Valitse Termistorin laukaisu, jos halutaan laukaisu,
kun kytketty termistori kuumenee liikaa.
Valitse ETR-varoitus 1 - 4, jos nayttéon halutaan
varoitus, kun moottori on ylikuormittunut
laskutoimitusten mukaan.
Taajuusmuuttaja voidaan myds ohjelmoida antamaan
varoitussignaali jonkin digitaalilahddn kautta.
Valitse ETR-laukaisu 1 - 4, jos halutaan laukaisu, kun
moottori on ylikuormittunut laskutoimitusten mukaan.

t [s] <
un
2000 ; §
1000 ||
g 3
ANEAN
3 ANRAAN
N
2 A
NI
100 \\~>“g/four= 1 x fun
—t— four= 2 X fun
60 -~ £
28 four= 0.2 x fyn
30
20
Iu
10 TuN

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

' Huom:
": UL/cUL-sovelluksissa ETR tuottaa luokan 20
i moottorin ylikuormitussuojauksen National
Electrical Code -maaraysten mukaisesti.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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118 Moottorin tehokerroin (Cos ¢)
(MOTOR PWR FACT)

Arvo:
0.50 - 0.99 O 0.75
Toiminto:

Téassa parametrissa kalibroidaan ja optimoidaan
tehokertoimeltaan erilaisten moottorien (Cos
¢) AEO-toiminto).

Valinnan selostus:
Yli nelinapaisten moottorien tehokerroin on
alhaisempi, mika rajoittaa AEO-toiminnon kayttdmista
energian saastoon. Tata parametria voidaan
kayttad AEO-toiminnon kalibroimiseen moottorin
tehokertoimeen siten, ettd AEO-toimintoa voidaan
kayttaa 4- ja 2-napaisten moottorien lisdksi 6-, 8-
ja 12-napaisten moottorien kanssa.

' Huom:
ll: Oletusarvo on 0,75, ja sita El saa muuttaa,
q ellei kyseisen moottorin tehokerroin ole
pienempi kuin 0,75. Tama koskee tyypillisesti
yli nelinapaisia tai pienitehoisia moottoreita.

119 Kuormituksen kompensointi pienella

nopeudella

(KUORM. KOMP. HID.)
Arvo:
0 - 300 % 0 100 %
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan suorittaa kuormituksen
kompensointi, kun moottori kdy pienella nopeudella.

Valinnan selostus:
Nain saavutetaan paras mahdollinen U/f-ominaiskéyré
eli kuormituksen kompensointi pienella nopeudella.
Taajuusalue, jolla Kuormituksen kompensointi pienelléd
nopeudella on aktivinen riippuu moottorin koosta.
Toiminto on aktivinen seuraavia varten:

Moottorin koko Vaihtokohta
0,5 KW (.75 HP) - 7,5 KW (10 HP) <10 Hz

11 kW (15 HP) - 45 KW (60 HP) <5Hz

55 KW (75 HP) - 355 KW (600 HP) <3-4Hz

Um §§
100%. L PAR.113 PAR.114 4

60%-

0%

! >
Vaihto 1ahts

120 Kuormituksen kompensointi suurella
nopeudella
(KUORM. KOMP. NOP,)

Arvo:
0 - 300 %

0 100 %

Toiminto:
Téssa parametrissa voidaan suorittaa jannitteen
kompensointi kuormituksen suhteen, kun moottori
kdy suurella nopeudella.

Valinnan selostus:
Toiminnossa Kuormituksen kompensointi suurella
nopeudella voidaan kompensoida kuormitus

taajuudesta, jolla Kuormituksen kompensointi |5

pienelld nopeudella lakkasi toimimasta, g

maksimitaajuuteen saakka. o
=

Moottorin koko seuraavia vaihtokohtia varten: ©

Moottorin koko Vaihtokohta

0,5 KW -7,5 KW >10 Hz

11 KW - 45 KW >5 Hz

55 kW - 355 kW >3-4 Hz

121 Jattdmakompensointi

(SLIP COMPENSAT)

Arvo:
-500 - 500 % 0 100 %
Toiminto:

Jattdmakompensointi lasketaan automaattisesti eli
moottorin nimellisnopeuden nuy N perusteella.
Jattamakompensointi voidaan hienoséataa
parametrissa 121 ja kompensoida n&in
nimellisnopeuden nu N toleranssit.

Tama toiminto ei ole aktivinen, jos Muuttuva
momentti (parametri 101 - muuttuvan momentin

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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kayrat), Momentinohjaus nopeustakaisinkytkennélld
tai Erikoismoottoritila on kaytdssa.

Valinnan selostus:
Syétad %-arvo moottorin nimellistaajuudesta
(parametri 104).

122 Jattamakompensoinnin aikavakio

(SLIP TIME CONST.)

Arvo:
0,05 - 5,00 s 0 0,50 s
Toiminto:

Taméa parametri maarittad jattdméakompensoinnin
reagointinopeuden.

Valinnan selostus:
Suuri arvo tuottaa hitaan reagoinnin. Vastaavasti
pieni arvo tuottaa nopean reagoinnin.
Jos pienelld taajuudella esiintyy resonanssiongelmia,
asetetun ajan tulee olla pitempi.

123 Staattorin resistanssi

(STAATTORIN RESIS)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien séatdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi Rs.
Manuaalisesti syttetyn R s -arvon tulee koskea kylmaa
moottoria. Akselitehoa voi parantaa hienovirittamalla
Rs- ja Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Rs voidaan asettaa seuraavasti:

1. Automaattinen optimointi, jossa taajuudenmuuttaja
mittaa moottorin arvot. Kaikki kompensoinnit
palautetaan arvoon 100 %.
Moottorintoimittaja ilmoittaa arvot.
Arvot maaritetddn manuaalisesti mittaamalla:
- Rs voidaan laskea mittaamalla kahden
vaiheliittimen valinen resistanssi RvAIHE - VAIHE.
Jos RvAIHE - vaHE On pienempi kuin 1 - 2
ohmia (tyypilinen arvo moottoreissa > 4 (5,4
HP) - 5,5 kKW (7,4 HP) 400 V), pitda kayttaa
erikoisohmimittaria (Thomson-mittasilta tai
vastaava). Rs = 0.5 x RvAIHE - VAHE

W N

4. Kaytetadn Rs-tehdasasetuksia, jotka
taajuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

124 Staattorin reaktanssi

(STAATTORIN REAKT)

Arvo:
ORiippuu moottorin valinnasta

Toiminto:
Kun moottorin tiedot on asetettu parametreissa 102
- 106, suoritetaan joukko eri parametrien s&atdja
automaattisesti, mukaan lukien staattorin resistanssi
Xs. Akselitehoa voi parantaa hienovirittamalla Rs- ja
Xs-arvot, katso menettely seuraavasta.

Valinnan selostus:
Xs voidaan asettaa seuraavasti:

1. Automaattinen moottorin sovitus, jossa
taajuudenmuuttaja testaa moottorin taman

arvon maarittdmiseksi. Kaikki kompensoinnit
palautetaan arvoon 100 %.

Moottorintoimittaja ilmoittaa arvot.

Arvot maéritetddn manuaalisesti mittaamalla:

- Xs voidaan laskea kytkemalld moottori verkkoon
ja mittaamalla kahden vaiheen valinen jannite

UL sekd tyhjakayntiirta .

Nama arvot voi vaihtoehtoisesti mitata moottorin
kdydessa tyhjakaynnillé ja nimellistaajuudella fmn,
jattémakompensointi (par. 115) = 0 % ja kuorman
kompensointi suurella nopeudella (par.

©w N

Uy,

Xs =
T Vaald

N

. Kaytetddn Xs-tehdasasetuksia, jotka
tagjuudenmuuttaja valitsee moottorin
tyyppikilven tietojen perusteella.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Ohje- ja raja-arvot 200-228

flghts 4 Hugm: o .
“: Taajuudenmuuttajan 1ahtotaajuus ei voi olla
i suurempi kuin 1/10 kytkent&taajuudesta
(parametri 407 Kytkentétaajuus).
fMAx.(202) T-— " — """ -
Ohjearvo- Valinnan selostus:

fM.N (104) Arvo voidaan valita valilta fmn - parametrissa
200 Lé&htdtaajuusalue valittu arvo.

f MIN.(201) ]

I 1% L s = Ohjgarvon kf'alislittely
Rampin nousuaika Rampin laskuaika Ohjearvon kasittely on kuvattu seuraavassa

lohkokaaviossa.

Téssé parametriryhméssé maaritetaan Lohkokaaviossa kuvataan, kuinka parametrin

tagjluusmuuttajan taajuus- ja ohjearvoalue. muuttaminen voi vaikuttaa kokonaisohjearvoon

T&han parametriryhmaan kuuluvat myds seuraavat:

- Kiihdytys- ja hidastusaikojen asettaminen Parametrit 203 - 205 Ohjearvon késittely, pienin

- Neljasta esivalitusta asetuksesta valitseminen ja suurin ohjearvo seka parametri 210 Ohjearvon

- Mahdollisuus ohjelmoida nelja ohitustaajuutta. tyyppi maarittavat, kuinka ohjearvoa kasitellaan.

- Moottorin suurimman virran asettaminen. Nama parametrit ovat aktivisina seka suljetun

- Virran, taajuuden, ohjearvon ja takaisinkytkennan etta avoimen piirin toiminnassa.

varoitusrajojen asettaminen. Etdohjearvot on maaritetty seuraavasti:

» Ulkoiset ohjearvot, esimerkiksi analogiatulot 53,
54 ja 60, pulssiohjearvo littimen 17/29 kautta

201 Lahtotaajuuden alaraja, f max seka sarjaportin kautta saapuva ohjearvo.
(MIN. TAAJUUS) » Eshalitut ohjearvot. .
. =
Arvo: Kokonaisohjearvon voi esittda naytdssa valitsemalla g
0,0 - fwax 000 Hz parametreissa 007 - 010 N&ytdn lukema arvoksi G
' 9 4 Vksikkdna vali - =
Toiminto: Ohjearvo [%] seka yksikkdna valitsemalla Ohjearvo )

[yksikkd]. Katso kohta Takaisinkytkennén késittely

Téassa parametrissa valitaan vahimmaislahtdtaajuus. , , . .
suljetun silmukan toiminnan yhteydessé.

Valinnan selostus:
Arvo voidaan valita alueelta 0,0 Hz - Lahtétaajuuden
yléraja, fuax, joka asetetaan parametrissa 202.

202 Lahtotaajuuden ylaraja, f max

(MAX. TAAJUUS)

Arvo:
fvin - 120 Hz
(param. 200 Léahtbtaajuusalue)

0 60 Hz/ 50 Hz
) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten).

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita suurin
lahtotaajuus, joka vastaa moottorin suurinta
mahdollista kayntinopeutta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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[+/-]-painikkeiden avulla. Jos paikallinen ohjearvo
valitaan, lahtotaajuusaluetta rajoittaa parametri
201 Lahtotagjuuden alaraja, funv sek& parametri
202 Léhtdtaajuuden yldraja, fuax.

Ulkoisten ohjearvojen summan voi nayttad naytdssa
alueen prosenttiosuutena arvosta Minimiohjearvo,
Ref pun arvoon Maksimiohjearvo, Ref max . Valitse

Ulkoinen ohjearvo, % [25] parametreissa 007 - 010 Huom:
Néyton lukema, jos edellytetdén lukemaa. ": Jos paikallinen ohjearvo on aktivinen,
i taajuudenmuuttaja on aina Avoin piiri [0]

Esivalittua ohjearvoa seké ulkoista ohjearvoa

voi kéyttdd samanaikaisesti. Parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi valitaan, kuinka esialitut ohjearvot
lisétaan ulkoisiin ohjearvoihin. Paikallisen ohjearvon yksikdn voi asettaa joko hertseina
(H2) tai lahtdtaajuusalueen prosenttiosana. Yksikkd
valitaan parametrissa 011 Paikallisen ohjearvon yksikko .

-tilassa parametrissa 100 Toimintatapa
valitusta arvosta riippumatta .

Taman liséksi jarjestelmassa on itsenainen ulkoinen
ohjearvo, jossa kokonaisohjearvo asetetaan

Esivalitut ohjearvot

Ohjearvo 1 par. 211
Esivalittu ohj. Isb, par. 300-307
/ Esivalittu ohj. msb, par. 300-307

@ Ohjearve 2 par. 212
Y Toimintatapa par. 100

@ Chiearvo 3 par. 213 A~ Ohjear par. 210 |
X / | Avoimen plirin
@ Chiearvo 4 par. 214 -~ [PLXHY / | Nopeudensdats
/  Ohj. lukitus par. 300-307)  [SKzwaw
Y / S // | e ond
Ulk. ohjearvot e 7 i
100 \100/ Suljetun piirin | Tulosohjearvo
Agﬂ'wf"h 53, par. 308 /0%\| 4 processinsdits
=NES
Y min.
Anal. tulo 54, par. 311 q fmake. oh;
010V’ - ohjearvon liytocgin
lukitus
Anal. tulo 60, par. 314 \
e |
Esivalittu ohj.
Pululohlmrvon hllol7/2s Par. 300-307
par. 301, -
Etdohjattu
Sarjaliik. ol-goarvo ohjearvo
/ 0%\ Ulkoinen Ohjearvo %
ohjearve %
Takclslnky‘fkeni&ioimlnio
————————— -
.—I |
Asetuspiste 1 | Takaisinkytkenndin asetuspiste

: Katso par. 413-419 i
Asetuspiste 2 @ " |

DANFOSS
175HA375.13

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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203 Ohjearvon paikka
(REFER. PAIKKA)

Arvo:

OLinkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo
(LINKITETTY KASI/AUTO) Q]
Etdohjearvo (KAUKOKAYTTO) [1]
Paikallisohjearvo (PAIKALLINEN) 2]
Toiminto:

Tama parametri maarittaad aktiivisen ohjearvon sijainnin.
Jos parametrissa valitaan Linkitetty késikédyttbinen tai
automaattinen ohjearvo [0], kokonaisohjearvo riippuu
siitda, onko kasikayttdisessa vai automaattisessa tilassa.
Téssé taulukossa naytetaadn, mitk& ohjearvot

ovat aktiivisia, kun Linkitetty késikdyttéinen tai
automaattinen ohjearvo [0], Etdohjearvo [1] tai
Paikallisohjaus [2] on valittu. Kasi- tai Auto-tilan

voi valita ohjauspainikkeiden tai digitaalitulon kautta
parametreilla 300 - 307 Digitaalitulot.

Ohjearvon

kasittely Késikayttétila Automaattinen tila

Kasi/Auto [0] Paikallinen ohjearvo Etaohjearvo
kaytossd kaytdssé

Eta [1] Etdohjearvo kaytdsséd  Etdohjearvo

kaytdssé

Paikallinen [2] Paikallinen ohjearvo Paikallinen

kaytossa ohjearvo kaytdssa

Valinnan selostus:
Jos valitaan Linkitetty késikdyttdinen tai automaattinen
ohjearvo [0], moottorin nopeuden kasttilassa maarittaa
paikallinen ohjearvo, kun taas automaattisessa
tilassa nopeus riippuu etaohjearvoista ja
valituista kytkentapisteista.
Jos valitaan Etdohjearvo [1], moottorin nopeus riippuu
etdohjearvoista riippumatta siitd, onko kaytdssé
kasikayttotila vai automaattinen tila.
Jos valitaan Paikallinen ohjearvo [2], moottorin
nopeus riippuu ainoastaan ohjauspaneelin kautta
asetetusta ohjearvosta riippumatta siitd, onko kaytdssa
kasikayttotila vai automaattinen tila.

204 Vahimmaisohjearvo Refmin

(MIN. OHJEARVO)

Arvo:
Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [O].

0,000 - parametri 205 Refuax 0 0,000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1].
— Param. 413, Vdhimmaistakaisinkytkenta

— param. 205 Refuax 0 0,000

Toiminto:

Vahimméisohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan pienimman mahdollisen arvon. Jos
parametrissa 100 Toimintatapa on valittu Suljettu
piiri, v@himmaisohjearvoa rajoittaa parametri 413,
Vahimméistakaisinkytkenta .
Vahimmaisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kaytdssé (parametri 203 Ohjearvopaikka).
Ohjearvon yksikkd ilmenee seuraavasta taulukosta:

Yksikkd
Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz
Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param.

415,

Valinnan selostus:
Vahimmaisohjearvo asetetaan, jos moottorin
taytyy pyérid vahimmaisnopeudella, vaikka
kokonaisohjearvo olisikin O.

205 Enimmaisohjearvo, Refmax
(MAX. OHJEARVO)

Arvo:
Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [O]
Parametri 204 Ref pynv - 1 000,000 Hz
0 60 Hz / 50 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1]
Param. 204 Refuin
Param. 414 Enimmdistakaisinkytkenté
0 60 Hz / 50 Hz
) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Toiminto:
Enimméisohjearvo iimaisee kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon. Jos on
valittu Suljettu piiri [1] parametrissa 100 Toimintatapa,
enimmaisohjearvo ei voi ylittdd parametrissa
414 Enimmaéistakaisinkytkentd annettua arvoa.
Enimméisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kaytdssa (parametri 203 Ohjearvopaikka).

Ohjearvon yksikkd voidaan maarittdd seuraavan
taulukon avulla:

Yksikkod

Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz

Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param. 415

Valinnan selostus:
Enimméisohjearvo asetetaan, jos moottorin nopeus
ei saa ylittda arvoa, ripppumatta sita, onko
kokonaisohjearvo suurempi kuin Enimmaéaisohjearvo .

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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206 Kiihdytysaika
(KIIHDYTYSAIKA)
Arvo:

1-3600 s O Laitekohtainen

Toiminto:
Kiihdytysaika on aika, joka kuluu kiihdytettdessa
kayttd O hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fvN
(parametri 104, Moottorin taajuus fim,n). Kiihdytyksen
aikana lahtbvirta ei saa saavuttaa virtarajaa (virtaraja
asetetaan parametrissa 215 Virtaraja Ipiv).

fiahts

f MAX.(202)
Ohjearvo

M,N (104)

fMIN.(201)

Rampin nousuaika  Rampin laskuaika

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluamasi kiihdytysaika.

207 Hidastusaika
(HIDASTUSAIKA)
Arvo:

1-3600 s 0O Laitekohtainen

Toiminto:
Hidastusaika on aika, jona moottorin nopeus lasketaan
moottorin nimellistaajuudesta fy N (parametri 104
Moottorin taajuus, fu,n) O Hz:n taajuuteen, jos
invertterissa ei ole ylijannitettd sen vuoksi, ettéa
moottori toimii generaattorina.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu hidastusaika.

208 Automaattinen hidastus
(AUTOM. HIDASTUS)

Arvo:
Ei kéytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) 1]
Toiminto:

Tama toiminto varmistaa, ettd taajuudenmuuttaja
ei laukaise hidastuksen aikana, jos hidastusaika
on asetettu lian lyhyeksi. Jos taajuudenmuuttaja
havaitsee hidastuksen aikana, etté valipiirin jannite
on suurempi kuin enimmaisarvo (katso Varoftus-
ja hélytysluettelo ), taajuudenmuuttaja pidentaa
hidastusaikaa automaattisesti.

Huom:
": Jos toiminnoksi on valittu Kéytdssa
[1], hidastusaikaa saatetaan pidentaa
huomattavasti parametrissa 207 Hidastusaika
asetettuun aikaan verrattuna.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi tdman toiminnon arvoksi Kaytdsséa
[1], jos taajuudenmuuttaja laukaisee hidastuksen
aikana. Jos jarjestelm&an on ohjelmoitu nopea
hidastusaika, joka saattaa tietyissa olosuhteissa
aiheuttaa laukaisun, toiminnon arvoksi voidaan asettaa
Kéytdsséd [1] laukaisujen valttamiseksi.

209 Rydmintéataajuus
(RYOMINTATAAJUUS)

Arvo:
Param. 201 Lahtétaajuuden alaraja - param.
202 Léahtbtaajuuden yléraja 0 10,0 HZ

Toiminto:
Rydmintataajuus fjog on kiintea 1&htdtaajuus, jolla taaju-
udenmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto aktivoidaan.
Rydminnan voi aktivoida digitaalitulojen kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

m Ohjearvontyyppi

Seuraavassa esimerkissa kuvataan, kuinka
kokonaisohjearvo lasketaan, kun parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi kaytetaan eswalittuja ohjearvoja
yhdessé arvojen Summa ja Suhteellinen kanssa.
Katso Kokonaisohjearvon laskeminen. Katso myds
kohdan Ohjearvon késittely piiros.

Seuraavat parametrit on asetettu:

Param. 204, Vdhimmadisohjearvo: 10 Hz
Param. 205 Enimméisohjearvo: 50 Hz
Param. 211 Esialittu ohjearvo: 15 %

Param. 308 Liitin 53, analogiatulo: Ohjearvo [1]
Param. 309 Littin 53, vdhimm.skaalaus: oV
Param. 310 Littin 53, enimm.skaalaus: 10V

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Summa [0], jokin muutetuista esialituista
ohjearvoista (parametrit 211 - 214) lisdtédan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteella,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Summa [0]

Param. 204, Vdhimméisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esialittu ohjearvo =6,0Hz

Kokonaisohjearvo =32,0 Hz

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Suhteellinen [1], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 -214) lisataan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteella,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Suhteellinen
(1]

Param. 204, Vdhimméisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =24 Hz

Kokonaisohjearvo =28,4 Hz

Seuraavan sarakkeen kaavio kuvaa kokonaisohjearvon
muutoksia, kun ulkoinen ohjearvo vaihtelee

valilld 0 ja 10 V.

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on ohjelmoitu
Summa [Q] ja Suhteellinen [1]. Taman lisaksi
kuvassa on kaavio, jossa parametrin 211 Esialittu
ohjearvo 1 arvoksi on ohjelmoitu 0 %.

Ohjearve [Hz]

Par. 205
Ohj. max. = 50

Par. 204
Ohj. min. = 10+

e

—
10 Ohjearvesignaali [V

Par. 310

Liitin 53 = 10V

Par. 309
Litin 53 = 0V

210 Ohjearvon tyyppi

(OHJEARVON TYYPPI)

Arvo:

OSumma (SUMMA) Q]
Suhteellinen (SUHTEELLINEN) 1]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) 2]
Toiminto:

Voit maarittda, kuinka esivalitut ohjearvot lisataan
muihin ohjearvoihin. Vaihtoehdot ovat Summa
ja Suhteellinen. Toiminnolla Ulkoinen/esivalittu
voidaan my0s valita, halutaanko vaihtaa ulkoisista
ohjearvoista eshalittuihin ja painvastoin.

Katso Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo ) osoittama
prosenttiosuus ohjearvoalueesta (Refmin-Ref max).
Jos valitaan Suhteellinen [1], yhden esivalitun
ohjearvon (parametrit 211 - 214 Esialittu ohjearvo
) arvo lisdtaan prosenttimaarana muiden ulkoisten
ohjearvojen summasta.
Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2] on, voit vaihtaa
ulkoisten ja esivalittujen ohjearvojen valill& littimien
16, 17, 29, 32 tai 33 kautta (parametri 300, 301,
305, 306 tai 307 Digitaalitulot). Esivalittu ohjearvo
on prosenttiosuus ohjearvoalueesta.

Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen,
pulssiohjearvojen ja sarjaportin kautta saatujen
ohjearvojen summa.

Huom:
§)=y Jos valitaan Summa tai Suhteellinen, jokin
esivalituista ohjearvoista on aina aktiivisena.
Jos halutaan ohittaa esivalitut ohjearvot,
niiden arvoksi on asetettava 0 % (tehdasasetus)
tietoliikenneportin kautta.

211 Esivalittu ohjearvo 1
(PRESET REF. 1)

212 Esivalittu ohjearvo 2
(PRESET REF. 2)

213 Esivalittu ohjearvo 3
(PRESET REF. 3)

214 Esivalittu ohjearvo 4
(PRESET REF. 4)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %
ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo

Toiminto:
Parametreihin 211 - 214 Esivalittu ohjearvo voi
ohjelmoida neljd eri esivalittua ohjearvoa. Esivalittu
ohjearvo iimoitetaan prosentteina ohjearvoalueesta
(Refmin - Ref max) tai prosentteina muista ulkoisista
ohjearvoista parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi
valtun arvon mukaan.

Esivalitun ohjearvon voi valita aktivoimalla littimen 16,
17, 29, 32 tai 33, katso seuraavaa taulukkoa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Liittimet 17/29/33
esivalittu ohjearvo

Liittimet 16/29/32
esivalittu ohjearvo

msb Isb
0 0 Esivalittu ohjearvo 1
0 1 Esivalittu ohjearvo 2
1 0 Esivalittu ohjearvo 3
1 1 Esivalittu ohjearvo 4

Valinnan selostus:
Aseta esivalittu ohjearvo tai ohjearvot, joiden
on oltava valittavana.

215 Virtaraja, ILivm
(VIRTARAJA)

Arvo:
0,1 - 1,1 x TN

O 1,0 x TN [A]

Toiminto:
T&ss& parametrissa madritetaan lahtovirran
enimmaisarvo Ium. Tehdasasetus vastaa
nimellislahtovirtaa. Jos virtarajaa halutaan kayttaa
suojaustarkoituksiin, sen arvoksi on asetettava
moottorin nimellisvirta. Jos virtarajan arvo on 1,0 -
1,1 x lvLtN (tagajuudenmuuttajan nimellislahtdvirta),
taajuudenmuuttaja voi kasitella kuormaa ainoastaan
jaksoittain, siis vain lyhyen aikaa kerrallaan. Kun
kuorma on ylittdnyt arvon Iy TN, On varmistettava
jonkin aikaa, ettd kuorma on pienempi kuin T N.
Huomaa, etté jos virtarajan arvo on pienempi kuin vt N,
myo6s kiihdytysmomenttia pienennetaan vastaavasti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin 1&htévirta I m.

216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
(OHITUSKAISTALEV.)

Arvo:

0 (OFF) - 100 Hz O Ei kaytdssa

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissé& on véltettava tiettyja
lahtotaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssien estamiseksi. Nama laht6taajuudet
voidaan ohjelmoida parametreihin 217 - 220
Taajuuden ohitus. Tassa parametrissa (216 Taajuuden
ohituksen kaistanleveys) voidaan maarittda naiden
taajuuksien ymparilla olevan alueen leveys.

Valinnan selostus:
Taajuuden ohituksen kaistanleveys vastaa ohjelmoitua
kaistanleveyden taajuutta. Kaistan keskikohta on
kunkin ohitustaajuuden kohdalla.

217 Taajuuden ohitus 1
(OHITUSTAAJUUS 1)
218 Taajuuden ohitus 2
(OHITUSTAAJUUS 2)
219 Taajuuden ohitus 3
(OHITUSTAAJUUS 3)
220 Taajuuden ohitus 4
(OHITUSTAAJUUS 4)

Arvo:
0-120 HZ

O
N
(@]
o
T
N

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissa on véltettava tiettyja
|ahtétaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssien estamiseksi.

Valinnan selostus:
Syota valtettavat taajuudet.

Katso myds parametri 216 Taajuuden
ohituksen kaistanleveys .

221 Varoitus: Matala virta, I ow
(VAROIT MATALA 1)

Arvo:
0,0 - param. 222 Varoitus: Suuri virta, IHigis 0,0 A

Toiminto:
Kun moottorin virta on tassé parametrissa ohjelmoitua
rajaa l.ow matalampi, ndytdssa on vilkkuva teksti
CURRENT LOW, parametrissa 409 Toiminto, jos
el kuormaa on valittu Varoitus. Taajuudenmuuttaja
laukaisee, jos parametrin 409 Toiminto, jos ei
kuormaa arvoksi on valittu Laukaisu [0].
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aklivisia kynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kaytdn ollessa pysahtyneend. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun l&htotaajuus on saavuttanut
kokonaisohjearvon.  Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali littimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Signaalin alaraja lILow on ohjelmoitava siten, etté se on
taajuudenmuuttajan normaalilla toiminta-alueella.

ImA OHJ.MATALA OHJ.koEKEA b
(PAR.225 (PAR.226 gg
1 1 .
TrAJA | 1
(PAR.221) | % |
| |
| (I O N —_L i
ORSENT == = I*Z F-T
| |
I Alueen / I|
I sisdpuolgla
| |
. s
R S P R R
I ekyey A I / I T
| |
[ % [
I % I fu

T
OHIEARVO fie oEKEA TMAX
(PAR.226) (PAR.202)

T
fMIN TMATALA
(PAR.201) (PAR.225)

222 Varoitus: Korkea virta, IHigH
(VAROIT KORKEA 1)

Arvo:

Parametri 221 - .1 MAX O it mAX

Toiminto:
Jos moottorin virta on tdssa parametrissa
ohjelmoitua rajaa InigH suurempi, naytdssa
vilkkuu teksti CURRENT HIGH.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot
evat ole aktiivisia kdynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kaytén ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htétaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtéjen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin virran yléarajavaroitus IHigH on ohjelmoitava
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 221 Varoitus: Matala
virta, IL.ow kohdalla.

223 Varoitus: Matala taajuus, fLow.

(VAROIT. MATALA F)

Arvo:
0,0 - parametri 224

0 0,0 Hz

Toiminto:
Jos 1ahtdtaajuuden arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan fLow alapuolella, néytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY LOW.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot

evat ole aktivisia kaynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pyséytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kdyton ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun lahtdtaajuus

on saavuttanut valitun ohjearvon.

Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtdjen kautta.

Valinnan selostus:

Moottorin taajuuden alarajavaroitus fLow on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, I.ow kohdalla.

224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH
(VAR KORKEA F)

Arvo:
Param. 200 Léhtdtaajuusalue = 0 - 120 Hz [Q].
parametri 223 - 120 Hz 0 120,0 Hz

Toiminto:
Jos lahtdtaajuuden arvo on suurempi kuin tassé
parametrissa ohjelmoitu raja fHigH, naytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivéat ole
aktivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jéalkeen hidastuksen aikana
tai kyton ollessa pysahtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtdtaajuus on saavuttanut
valitun ohjearvon. Signaalilahddt voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:

Moottorin taajuuden ylarajavaroitus fuigH on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, I ow kuvauksessa.

225 Varoitus: Matala ohjearvo, REF_ow.
(VAR. MATALA REF.)

Arvo:
-999 999,999 - REFHIGH (param. 226)
0 -999,999.999

Toiminto:
Jos etdohjauksen ohjearvo on tassa parametrissa
ohjelmoitavan rajan Ref.ow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti REFERENCE LOW.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot evat ole
aktiivisia kaynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jélkeen hidastuksen aikana
tai kytdn ollessa pyséhtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun l&htétaajuus on saavuttanut

valitun ohjearvon. Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen

42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Ohjearvorajat parametreissa 226 Varoitus: Korkea
ohjearvo, RefnigH ja 225 Varoitus: Matala
ohjearvo ja Ref.ow ovat akltivisia ainoastaan,

kun et&ohjearvo on valittuna.

Avoimen piirin tilassa ohjearvon yksikkd on Hz, kun
taas Suljetun piirin tilassa yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Ohjearvon signaalin alaraja, Ref.ow on
ohjelmoitava olemaan taajuudenmuuttajan
normaalilla toiminta-alueella, jos parametrin 100
Toimintatapa arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0].
Jos kaytdssa on Suljettu piiri [1] (parametri 100),
RefLow -arvon on oltava parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidun ohjearvoalueen sisélla.

226 Varoitus: Suuri ohjearvo , REFHiGH
(VAR. HIGH REF.)

Arvo:
REFLow (par. 225) - 999,999.999 [0 999,999.999

Toiminto:
Jos kokonaisohjearvo on téss& parametrissa
ohjelmoitavan rajan RefyigH yl@puolella, naytdssé
vilkkuu teksti REFERENCE HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot evéat ole
aktivisia kdynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen
aikana tai taajuusmuuttajan ollessa pyséhtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun lahtdtaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.
Parametrien 226 Varoitus: Korkea ohjearvo,
RefrigH ja 227 Ref ow ovat aktivisia ainoastaan,
kun etdohjearvo on valittuna.
Tilassa Avoin piiri ohjearvon yksikkd on Hz
ja tilassa Suljettu piiri yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Néaytdn yksikko.

Valinnan selostus:
Ohjearvon ylarajavaroitus RefyigH pitdd ohjelmoida
taajuusmuuttajan normaalille toiminta-alueelle silla

edellytykselld, ettéd parametrin 100 Toimintatapa
arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0]. Jos kaytdssé
on Suljettu piiri [1] (parametri 100), RefqicH
-arvon on oltava parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidun ohjearvoalueen sisall.

227 Varoitus: Matala takaisinkytkent&, FB Low.

(VAR. MATALA FB)
Arvo:
-999 99,99 - FBHigH

(parametri 228) 0 -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBLow alapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti FEEDBACK LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jalkeen hidastuksen aikana
tai kyton ollessa pysahtyneend. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun l&htdtaajuus on saavuttanut
valitun ohjearvon. Signaalildhddt voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali littimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.
Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415, Prosessiyksikot .

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentéalueella (parametri
413 Vadhimmadistakaisinkytkentd, FBun - 414
Enimmdistakaisinkytkentd, FB pax) oleva arvo.

228 Varoitus: Korkea takaisinkytkentd, FB HigH

(VAR KORKEA FB)

Arvo:

FBLow
(parametri 227) - 999 999,999

0 999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBHigH Yyldpuolella, naytossa
vilkkuu teksti FEEDBACK HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot
evat ole aktivisia kdynnistyskomennon jélkeen
kihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kdytdén ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun l&htotaajuus
on saavuttanut valitun ohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentéalueella (parametri
413 Vdhimméistakaisinkytkentd, FBun - 414
Enimmédistakaisinkytkentd, FBmax ) oleva arvo.

229 Alkukiihdytys

Arvo:
El KAYTOSSA / 000,1s - 360,0 s O EI KAYTOSSA

Toiminto:

Mahdollistaa moottorin tai laitteen kiihdyttdmisen
vahimmaisnopeuteen muulla kuin normaalilla
kihdytysajalla (param. 206).

Valinnan selostus:
Esimerkiksi pystysuoria pumppuja ja muita laitteita ei saa
tarpeettomasti kayttad vahimmaisnopeutta hitaammin.
Jos laitteita kéytetadan liian kauan vahimmaisnopeutta
(-taajuutta) hitaammin, laitteet saattavat vahingoittua
tai kulua liikaa. Alkukiihdytysta kaytetdan moottorin
tai laitteiden kiihdyttamiseen vahimmaisnopeuteen,
jonka jalkeen tavallinen kiihdytysaika (parametri 206)
otetaan kayttdéon. Alkukiihdytyksen saatéalue on 000,1
s - 360 s ja se on sdadettavissa 0,1 s vélein. Jos
parametrin arvoksi maaritetdan 000,0 s, nayttéén tulee
teksti EI KAYTOSSA, jolloin alkukiihdytysté ei kayteta,
vaan sen tilalla kaytetaan tavallista kiihdytysta.

Frequncy A 176FA194.10
Normal Ramp
fux, | | (Reme-ue)
PAR. 202 !
LIV S |
PAR. 201 | |
|
: Initial Ramp |
| | o
0 T T,  Time
| | | (sec)
PAR. 229 PAR. 206
m Tayttotila

Tayttétila estédd putkistoista nopeasti poistuvan ilman
aiheuttamat vesi-iskut esimerkiksi kastelujarjestelmissa.

Suljetun piirin toiminnassa oleva taajuudenmuuttaja
kayttaa sdadettavaa tayttébnopeutta, tdyden paineen
asetuspistettd, kayttdpaineen asetuspistetta ja
paineen takaisinkytkentaa.

Tayttétila on kaytttavissa, kun:

e VLT 8000 AQUA -kayttd on Suljettu piiri
-tilassa (parametri 100).
e parametri 230 ei 0
e parametrin 420 arvoksi on méaritetty NORMAALI.

Tayttotilatoiminto alkaa kaynnistyskomennon jalkeen,
kun taajuudenmuuttaja saavuttaa vahimmaistaajuuden,
joka on maaritetty parametrissa 201.

Taysi asetuspiste, parametri 231, on itse asiassa
asetuspisteen raja. Paineen takaisinkytkenta
tarkistetaan, kun vahimmaisnopeus on saavutettu,
ja tagjuudenmuuttaja alkaa kiihdyttéd tayden
paineen asetuspisteeseen tayttbnopeusparametrissa
230 maaritetylld nopeudella.

Tayttdasteen - parametri 230 - yksikkd on
yksikkdd sekunnissa. Kaytettava yksikkod
valitaan parametrissa 415.

Kun paineen takaisinkytkentd on yhta suuri

kuin taysi asetuspiste, ohjaus siirtyy toimivalle
asetuspisteelle (asetuspiste 1 - param. 418 tai
asetuspiste 2 - param. 419 ) ja toimintaa jatketaan
tavallisessa suljetun piirin tilassa.

Parametrissa 231, Taysi asetuspiste, kaytettava
arvo voidaan maérittdd seuraavasti:

1. Tuo TAKAISINKYTKENTA 1 paikallisohjauspa-
neelin ndyttéon DISPLAY MODE -néppdaimen avulla.
TARKEAA! Varmista ennen tadman vaiheen
suorittamista, etta olet valinnut parametrin
415 arvoksi YKSIKOT.

2. Kayta VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajaa
HAND-tilassa ja liséda putken tayttbnopeutta
hitaasti. Varo aiheuttamasta vesi-iskua.

3. Putken paé&ssa olevan avustajan on voitava
iimoittaa, kun putki on taynna.

4. Sammuta moottori talléin ja tarkista paineen
takaisinkytkennan arvo (maéaritd ennen
aloittamista paikallisohjauspaneelin naytt6
nayttdmaan takaisinkytkenta).

5. Vaiheen 4) takaisinkytkennén arvo on arvo, jota
kaytetddn parametrissa 231 Taysi asetuspiste.

=]
=
(o]
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Jarjestelmainsindori voi antaa parametrin 230
Tayttébnopeus arvon joko laskutoimituksen tai
kokemuksen perusteella tai arvo voidaan méaarittaa
kokeellisesti suorittamalla useita tayttotilajaksoja ja
suurentamalla tai pienentamalla tata arvoa nopeimman
tayton saavuttamiseksi iiman vesi-iskua.

Tayttotila on hyddyllinen myds moottorin
pysayttamisen yhteydessa, silla se estda akillisia
paine- ja virtausmuutoksia, jotka saattavat
myds aiheuttaa vesi-iskun.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
X . Normal
Pipe_Fill Operation

Min. Freq. (Speed
PAR. 20? (Speed)
Initial Ramp

Time

176FA195.10

230 Tayttdnopeus
(FILL RATE)

Arvo:
OFF/000000.001 - 999 999.999
(yksikkda / s) - O El KAYTOSSA

Toiminto:
Maarittdd putken taytténopeuden.

Valinnan selostus:
Taman parametrin yksikkd on yksikkd& sekunnissa.
Yksikkéna kaytetdan parametrissa 415 valittua
arvoa. Yksikkd voi esimerkiksi olla bar, MPa tai PSI.
Jos parametrissa 415 valitaan yksikoksi Bar, tassa
parametrissa kaytetaan yksikkdna arvoa bar / s. Taté
parametria voidaan muuttaa 0,001 yksikdn valein.

231 Taytdn asetusarv
(TAYTON ASETUSARYV)

Arvo:
Param. 413 - Param. 205 - O Param. 413

Toiminto:
T&ssé parametrissa maaritetty arvo vastaa paineanturin
painetta, kun putki on taysi.

Valinnan selostus:
Taman parametrin yksikdt vastaavat parametrissa
415 valittua yksikkda. Parametrin pienin arvo on
Fbmin (param. 413). Taman parametrin suurin
arvo on Refmax (param. 205). Asetuspistetta
voi muuttaa 0,01 yksikon vélein.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tulot jalahd6t 300 - 328

Téssd parametriryhmassa r2[is]r[1s]vs [Sol s3] gé

madritetddn toiminnot, jotka Kytin 4 ON :
Rele 1 littyvat taajuudenmuuttajan

tulo- ja lahtolittimiin. N
omeoss Digitaalitulot (littimet 16, g

MRMDE ﬂ% i
17,18, 19, 27, 29, 32 ja 33) Ulkoinen 24Vde \ 3

Kytkin 4 EI
ohjelmoidaan parametreissa \ \ \ \
300 - 307. N
Seuraavassa taulukossa kuvataan tulojen
ohjelmoinnin vaihtoehdot. Digitaalitulojen signaalin
on oltava 0O tai 24 V. Jos signaali on alle 5 V DC,
se on looginen O, ja jannitteeltddn yli 10 V DC oleva

ON

1mone

123 4

Kytkintd 4, joka
sijaitsee dip-kytkimen
ohjauskortissa,

175ZA068.11

signaali on looginen 1.

Digitaalitulojen liittimet voidaan ohjelmoida siséiseen
24 V DC -virtalahteeseen tai ulkoiseen 24 V DC

-virtalahteeseen.

Seuraavan sarakkeen piirrokset esittavat kahta eri
jarjestelmaa: toisessa naista kaytetdan sisdista 24
V DC -virtaldhdetta ja toisessa kaytetdan ulkoista

24V DC -virtaldhdetta.

Digitaalitulot

Liitin nro.
parametri

kaytetaan sisdisen 24 V DC -virtaldhteen ja ulkoisen
24V DC -virtalahteen maapotentiaalin erottamiseen
toisistaan. See Electrical installation.

Huomaa, etta kytkimen 4 ollessa asennossa "off",
ulkoinen 24 V DC -jannitelahde on galvaanisesti
erotettu taajuudenmuuttajasta.

16 17 18 19 27 29

301 302 303 304 305

Arvo:

Ei toimintoa (El TOIMINTOA) 0] [O] [O] [0] [0]

Kuittaus (KUITTAUS) 110 ] 1] -

Vapaa rullaus pyséhdyksiin, ké&nteinen  (RULLAUS KAANTEINEN) [0]\4 =

Kuittaus ja vapaa rullauspysytys, knteinen (KUITTAUS & RULLAUS 1] 'g
KAANTEINEN) T

alussa (KAYNNISTYS) 110 =

Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) 110 o

Suunnanvaihto ja_kdynnistys (START INVERSE) [2]

Tasavirtajarrutus,knteinen (DC-JARRU KAANTEINEN) B8] [2]

Turvakytkin (TURVALUKITUS) [310

Jaadyta ohjearvo (OHJEARVON LUKITUS) 2] [2]0 21 2] [2]

L&hdon lukitus (LAHDON LUKITUS) [B1  [3] [3B1 8] 3]

Asetusten valinta, Isb (ASETUS VALINTA LSB) [4] 4] (4]

Asetusten valinta, msb (ASETUS VALINTA MSB) [4] [5] [4]

Esivalittu ohijearvo, p&alla (ESIVAL REFER PAALLA) 5] 5] Bl Bl [5]

Esivalittu ohjearvo, Isb (ESIVAL REFER LSB) [6] [71 6]

Esivalittu_ohjearvo, msb (ESIVAL REFER MSB) [6] [8] [6]

Nopeus alas (NOPEUS ALAS) 7 9 [7]

Nopeus vls (NOPEUS YLOS) [7 10l _[7]

Kayttd sallittu (KAYNTILUPA) 8l [8] 11 [8 8]

Rydmint& (JOG) O 9] 2109 [9]

Tietojen muutoksen lukitus (OHJELMOINNIN LUKITUS) [10] [10] [13] [10] [10]

Pulssin ohjearvo (PULSSIOHJEARVO) [11] [14]

Pulssitakaisinkytkent (PULSSI FB) [11]

Késikdynnistys (KASIKAYNNISTYS) [11] [12] [15] [11] [12]

Automaattinen kéynnistys (AUTOKAYNNISTYS) [12] [13] [16] [12] [13]

Lukituskéynnistys (PULSSIKAYNNI STYS) 2]

Seis, pysaytetty (SEIS PYSAYTETTY) [17] [13] [14]

Pyséytys, kéént (PYSAYTYS KAANTEINEN) [19] [14] [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [16]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [20]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

Moottorin vuorottelu (Moottorin vuorottelu) [15]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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w¥) Yleinen oletusarvo

Toiminto:
Parametreissa 300-307 Digitaalitulot on mahdollista
valita digitaalituloihin liittyvid erilaisia toimintoja
(littimet 16-33). Toiminnalliset asetukset on
lueteltu edellisessé taulukossa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen syo6tettyyn viestiin.

Kuittaus kuittaa taajuusmuuttajan halytyksen
jalkeen; kaikkia halytyksia ei kuitenkaan voi kuitata
(laukaisu lukittu) kiertdva verkkovirran syotto.
Katso taulukko Varoitukset ja hélytysviestit .
Kuittauksen aktivoi signaalin alkuosa.

Vapaa rullaus pyséhdyksiin, k&anteinen -toimintoa
kaytetddn pakottamaan kaytté vapauttamaan
taajuusmuuttaja moottorin vapauttamiseksi heti
(laht6transistorit sammutetaan), jotta moottori

voi rullata vapaasti pyséhdyksiin. Looginen

0 toteuttaa tdman tilan.

Kuittaus ja vapaa rullaus pysahdyksiin, kaanteinen
-toimintoa kaytetdan vapaan rullauksen aktivoimiseen
samanaikaisesti kuittauksen kanssa. Looginen O
aiheuttaa rullauksen pysahdyksiin ja kuittauksen.
Kuittaus aktivoituu signaalin laskevassa reunassa.

Tasavirtajarrutus, kaanteinen pysayttda moottorin
syottamalla siinen tietyn ajan tasajannitetta, katso
parametrit 114 -116 Tasavirtajarru . Huomaa, etta
toiminto on kaytettavissa vain, jos arvot, jotka asetettiin
parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen virta ja 115
Tasavirtajarrutuksen aika, eivat ole 0. Looginen 'O’ saa
aikaan tasavirtajarrutuksen. Katso Tasavirtajarrutus .

Turvalukitus toimii samoin kuin Vapaa rullauspysaytys,
kaanteinen , mutta lisaksi tuottaa nayttdon halytysviestin
EXTERNAL FAULT, kun littimen 27 tila on looginen;.
Halytyssanoma on aktivinen my&s digitaalilahtojen
42/45 ja relelahtjen 1/2 kautta, jos tdmé on ohjelmoitu
Turvakytkinta varten . Hlytyksen voi kuitata mys
digitaalitulon tai [OFF/STOP]-painikkeen avulla.

Kéaynnistys valitaan, kun halutaan kaynnistys-
/pysaytyskasky. Looginen 1 = kynnistys,
looginen O = pysytys.

Suunnanvaihtoa kaytetdan moottoriakselin
pydrimissuunnan vaihtoon. Looginen 'O’ ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Looginen 1’ aiheuttaa
suunnanvaihdon. Suunnanvaihtoviesti vaihtaa
ainoastaan pyérimissuunnan, se ei aktivoi

kaynnistystoimintoa. Tata toimintoa ei voi
kayttda Suljetussa piirissa .

Kaynnistys ja suunnanvaihto aktivoi kaynnistyk-
sen/pyséaytyksen ja suunnanvaihdon samalla signaalilla.
Liittimella 18 olevaa samanaikaista kayn-
nistyssignaalia ei sallita.

Ei ole aktiivinen yhdessa Suljetun piirin kanssa .

Ohjearvon lukitus lukitsee hetkellisen ohjearvon.
Lukittua ohjearvoa voi muuttaa ainoastaan
Nopeus yl6s - tai Nopeus alas -toimintojen avulla

Lukittu ohjearvo tallennetaan pysaytyskaskyn
jalkeen ja virtakatkon sattuessa.

L&hdon lukitus lukitsee hetkellisen lahtdtaajuuden (Hz).
Lukittua laht6taajuutta voidaan muuttaa ainoastaan
Nopeus yl6s ja Nopeus alas -toiminnailla .

' Huom:
'=m Jos Lahdsn lukitus on kaytdssa,
VL Ttagjuudenmuuttajaa ei voi pysayttaa
littimen 18 kautta 18. Tall6in taajuusmuuttaja
voidaan pysayttaa vain, kun littimeen 27 tai littimeen
19 on ohjelmoitu toiminto Tasavirtajarrutus, kdanteinen .

Jos valitaan Asetusten valinta, Isb tai Asetusten valinta,
msb , voidaan valita mik& tahansa neljasta asetuksesta.
Tallbin kuitenkin parametrin 002 Asetusvalinnat

arvon on oltava Moniasetukset [5].

Asetus, msb Asetus, Isb
Asetus 1 0 0
Asetus 2 0 1
Asetus 3 1 0
Asetus 4 1 1

Esivalittu ohjearvo, on vaihtaa ulkoisesta ohjearvosta
esialittuun ja painvastoin. Tallbin parametrin 210
Ohjearvotyyppi arvon on oltava ulkoinen/esialittu .
Looginen '0" = ulkoiset ohjearvot aktiiviset; looginen "1"
= jokin neljasta esialitusta ohjearvosta on aktivinen
seuraavan sivun taulukon mukaisesti.

Esialittu ohjearohjearvo, Isb vo, ja Esivalittu
ohjearohjearvo, msb vo, sallivat yhden neljasta
esialitusta ohjearvosta valitsemisen alla olevan
taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, Esivalittu ohjearvo,

msb Isb
Esivalittu ohjearvo. 0 0
1
Esivalittu ohjearvo. 0 1
2
Esivalittu ohjearvo. 1 0
3
Esivalittu ohjearvo. 1 1
4

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

110

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Nopeus ylos ja Nopeus alas valitaan, jos nopeuden
suurentamista tai pienentamista halutaan ohjata
digitaalisesti. Toiminto on aktiivinen vain, kun Ohjearvon
lukitus tai Lahdon lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus yl&s -toiminnolle valitussa
littimessa on looginen '1’, ohjearvo tai lahtdtaajuus
kasvaa parametrissa 206 asetetun arvon Rampin
nousuaika mukaisesti 206.

Jos Nopeus alas -toimintoa varten valitussa liittimessa
on looginen 1, ohjearvo tai lahtdtaajuus pienenee
parametrissa 207 Hidastusaika asetetulla tavalla 207.
Pulssit (looginen "1’ korkeana vahintddn 3 ms ajan ja
taukoa vahintdadn 3 ms) aiheuttaa 0,1%:n (ohjearvo)
tai 0,1 Hz (lahtétaajuus) nopeuden muutoksen).

Esimerkki:
Liitin Liitin Liitin./
(16) (17) Lahdon
lukitus
Ei nopeuden 0 0 1
muutosta
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus Vls 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Ohjauspaneelista lukittua nopeuden ohjearvoa voidaan
muuttaa, vaikka taajuusmuuttaja olisi pysaytetty. Liséksi
lukittu ohjearvo tallentuu virtakatkon sattuessa.

Kayttd sallittu.Jarjestelmassa on oltava aktiivinen
kaynnistyssignaali littimess&, johon on ohjelmoitu
Kayttd salittu , ennen kuin kaynnistyskasky
voidaan hyvaksyd. Kayttd sallttu -toiminnossa on
kaynnistykseen (litin 18, parametri 302 Liitin 18,
Digitaalitulo) littyva looginen JA, jolloin moottorin
kaynnistyminen edellyttdd, ettd kummatkin ehdot
tayttyvat. Jos Kayttd sallittu on ohjelmoitu useisiin
littimiin, Kayttd sallittu -viestin pitda olla looginen 1’
vain yhdessa liittimista, jotta toiminto suoritetaan.

Ryomintaa kaytetdan lahtdtaajuuden muuttamiseen
parametrissa 209 Ryomintataajuus asetettuun
rydmintataajuuteen. Jos paikallisohjearvo on aktivinen,
taajuusmuuttaja on aina tilassa Avoin piiri [0] riippumatta
parametrissa 100 Toimintatapa tehdysté valinnasta .
Ryéminté ei ole aktiivinen, jos littimen 27 kautta

on annettu pysaytyskomento 27.

Tietomuutosten lukinta valitaan, jos parametrien
tietomuutoksia ei sallita ohjauspaneelin kautta; Tietoja
voi kuitenkin talldin muuttaa vaylan kautta.

Pulssiohjearvo valitaan, jos ohjearvosignaaliksi

on valittu pulssisarja (tagjuus). 0 Hz vastaa
arvoa Refuin, parametria 204 Vahimmaisohjearvo,
Refuin . Parametrissa 328 Pulssiohjearvo,

enimmaistaajuus asetettu taajuus vastaa parametria
205 Enimmaisohjearvo, Refmax .

Pulssitakaisinkytkenta valitaan, jos kaytetaan
pulssitagjuutta takaisinkytkentaviestina.

Parametri 328 Pulssitakaisinkytkenta , enimmaistaajuus
on parametri, jossa asetetaan pulssitakaisinkytkennan
enimmaistaajuus.

Kasinkaynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa halutaan
ohjata ulkoisella Hand/Off- tai H-O-A-kytkimell&.
Looginen '1’ (K&sinkaynnistys aktiivinen) tarkoittaa,
ettd VLT-tagjuusmuuttaja kdynnistad moottorin.
Looginen O tarkoittaa, ettd taajuudenmuuttajaan
kytketty moottori pyséhtyy. Taajuusmuuttaja on talléin
OFF/pysaytys-tilassa, paitsi jos jossakin littimessé on
aktivinen Automaattinen kaynnistys -viesti . Katso
myds kohdan Paikallisohjaus kuvaus .

Huom:
J)&y Digitaaiitulojen kautta saapuvan Hand- ja
e Auto-signaalin prioriteetti on suurempi kuin
ohjainpainikkeiden [HAND START]-[AUTO
START] kautta tulevan signaalin.

Automaattinen kdynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa
halutaan ohjeta ulkoisella Auto/Off- tai H-O-A-kytkimella.
Looginen '1’ asettaa VLT-taajuusmuuttajan
automaattiseen tilaan, jolloin ohjausliitantoinin tai
sarjaporttiin tuleva kaynnistysviesti hyvaksytaan. Jos
Automaattinen kaynnistys ja Kéasikaynnistys ovat
aktivisia ohjausliittimissé& samanaikaisesti, Automaattinen
kaynnistys -toiminnon prioriteetti on korkeampi.

Jos Automaattinen kaynnistys ja Kasikaynnistys

eivat ole aktiiisia, kytketty moottori sammuu ja
taajuusmuuttaja on tdman jalkeen OFF/SEIS-tilassa.
Katso my6s kohdan Paikallisohjaus kuvaus .
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Pulssikaynnistys kaynnistdd moottorin, jos pulssi
kestadd vahintdan 3 ms eika jarjestelméssa ole aktivista
pysaytyskomentoa. Moottori pysahtyy, jos Kaynnistys,
suunnanvaihto aktivoidaan lyhyeksi ajaksi.

Off Stop -painiketta kéaytetdan taajuusmuuttajaan
kytketyn moottorin pysayttamiseen. Pysaytys tapahtuu
valitun rampin mukaisesti (par. 206 ja 207).

Pysaytys kéanteinen otetaan kayttddn, kun jannite
littimelle keskeytetdan. Tm tarkoittaa, ett jos littimess
ei ole jnnitett, moottori ei toimi. Pyséytys tapahtuu
valitun rampin mukaisesti (parametrit 206 ja 207).

Mitdan edelld mainituista pysaytyskomen-
/'\ noista (k&ynnistyksen esto) ei saa kayttaa
d erotuskytkimené korjausten yhteydessa.
Erota laite tdman sijasta verkkovirrasta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Tulot ja 1ahd6t, 300-328. Moottorin vuorottelua
kaytetddn moottorin vuorottelutoiminnolla, katso
lisatietoja parametreista 433 ja 434. Signaali mitatoi

ajastimen, ja pakotettu moottorin vuorottelu alkaa.
Ajastin nollautuu vuorottelujakson paatyttya.

m Analogiatulot

Ohjearvon ja takaisinkytkennéan jannitesignaaleja
varten jarjestelmé&ssa on kaksi analogiatuloa (littimet
53 ja 54). Taman lisdksi virtasignaalia varten on
analogiatulo (litin 60). Jannitetuloon 53 tai 54 voi
kytkea termistorin. J&nnitteen analogiatulojen alue on
0 - 10 V DC ja virtatulon alue on 0 - 20 mA.

Seuraavassa taulukossa kuvataan analogiatulojen
ohjelmoinnin vaihtoehdot.

Parametrit 317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto
mahdollistavat aikavalvontatoiminnon ottamisen
kayttdéon kaikissa analogiatuloissa. Jos

johonkin analogialiittimeen litetyn ohjearvon tai
takaisinkytkennan signaalin arvo laskee alle 50

%:iin vahimmaisskaalauksesta, parametrissa 318,
Aikavalvontatoiminto ohjelmoitu toiminta aktivoituu.

Analogiatulot Liitin nro

Parametri 308 311 314
Arvo:
Ei toimintoa (El TOIMINTOA) [0] [01d [O]
Ohjearvo (OHJEARVO) (110 11 110
Takaisinkytkenta (TAKAISINKYTKENTA) 2] [2] 2]
Termistori (TERMISTORITULO) [3] [3]

308 Liitin 53, analogiatulo, jannite

(ANALOGITULO 53 V)

Toiminto:
Taman parametrin avulla valitaan littimeen 53
litettdva vaadittu toiminto.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa Valitaan, jos taajuudenmuuttajan ei
haluta reagoivan littimeen sydtettyyn signaaliin.

Ohjearvo Valitaan, jos ohjearvo halutaan
vaihtaa analogisen ohjearvosignaalin avulla.
Jos ohjearvosignaalit kytketaan useisiin tuloihin,
ohjearvosignaalit on laskettava yhteen.

Takaisinkytkentd Jos takaisinkytkentasignaali on
kytketty, takaisinkytkennaksi voi valita jannitetulon
(litin 53 tai 54) tai virtatulon (litin 60). Jos kyseesséa
on vydhykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi
on valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Katso
Takaisinkytkenndn késittely .

Termistori Valitaan, jos moottoriin integroitu
termistori saa pyséyttdd taajuudenmuuttajan
ylikuumenemistapauksessa. Poiskytkeytymisarvo
on 3 kOhm. Jos moottorissa sen sijaan on
lampdkytkin, tdma voidaan kytke&d myo6s tuloon.
Kun taajuudenmuuttaja ohjaa rinnankytkettyja
moottoreita, termistorit/lampdkytkimet voidaan
kytked sarjaan (kokonaisresistanssi < 3 kOhm).

Parametrin 117 Moottorin ldmpdsuocjaus arvoksi
asetetaan Ldmpdvaroitus [1] tai Termistorin laukaisu
[2] ja termistori kytketdan digitaalitulon ja littimen
53 tai 54 (analogiatulo, jannite) ja littimen 50
(+10 V syottéjannite) valin.

R
[a]

4000

3000

1330

550

250

\/

¥ [C]
-20°C ¥ nimellinen=5'C| % nimellinen +5°C
¥ nimellinen

DANFOSS
175HA183.10

Liittimiin 53/54 kytketyn moottoritermistorin on oltava
kaksoiseristetty PELV-vaatimuksen tayttamiseksi.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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309 Liitin 53, vahimmaisskaalaus

(Al 53 MIN. SKAAL)

Arvo:

0,0 - 10,0 V goov

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan vadhimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentad, parametri 204 Vahim-
médisohjearvo, Refyin/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBunin vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkennan kéasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissa
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.
Jos halutaan kayttda aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto ), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

310 Liitin 53, enimmaisskaalaus
(Al 53 MAX. SKAAL.)
Arvo:

0,0 - 10,0 V o 10,0 V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan enimmaéisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkentaa (parametri 205 Enim-
méisohjearvo, Refax /414 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBumax) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyistéd voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehaviét kompensoida.

311 Liitin 54, analogiatulo, jannite
(Al [V] 54 FUNCT))

Arvo:

Katso parametrin 308 selostus. O Ei toimintoa

Toiminto:
Téassé parametrissa valitaan tuloliittimen 54 eri toiminnot.
Tulosignaali skaalataan parametrissa 312 Liitin
54, vdhimmédisskaalaus ja parametrissa 313
Littin 54, enimmdisskaalaus .

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 kuvaus.

Pitkissa signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan kompensoida tarkkuussyista.

312 Liitin 54, vahimmaisskaalaus

(Al 54 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 100V 000V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentéa (parametri 204 Vahim-
mdisohjearvo, Refwin/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBuin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennédn kasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehaviét kompensoida.
Jos halutaan kayttéad aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

313 Liitin 54, enimmaisskaalaus

(Al 54 MAX. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 10,0 V

0 10,0 V

Toiminto:
Tassd parametrissa asetetaan enimmaisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkenta& (parametri
204 Védhimmédisohjearvo, Ref pn/414
Véhimmaistakaisinkytkentd, FByn) vastaava
signaalin arvo. Katso Ohjearvon késittely tai
Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissa
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.

314 Liitin 60, analogiatulo, jannite

Arvo:
Katso parametrin 308 kuvaus.

O Ohjearvo

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan valita tuloliittimen
60 eri toimintojen valilld. Tulosignaalin skaalaus

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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tehdaén parametrissa 315 Liftin 60, min. skaalaus ja
parametrissa 316 Liitin 60, maks. skaalaus.

315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus

(Al 60 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA 0 40 mA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentéa (parametri 204 Vahim-
maisohjearvo, Refyun/413 Vdhimmadistakaisinkytkentd,
FBuin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
kdsittely tai Takaisinkytkennan kasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Jos halutaan kayttda aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

316 Liitin 60, enimmaisskaalaus
(Al 60 MAX. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 20,0 mA O 20,0 mA

Toiminto:
Taman parametrin avulla maaritetdan suurinta
ohjearvoa (parametri 205 Suurin ohjearvo, Ref
MmAx) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

317 Aikakatkaisu
(AIKAVALVONTA)

Arvo:

1 - 99 sekuntia 0 10 sekuntia.

Toiminto:
Jos tuloliittimeen 53 tai 54 kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo on alle 50 %
vahimmaisskaalauksesta pitempaan kuin asetetun
ajan, parametrissa 318 Aikavalvontatoiminto
valittu toiminto aktivoituu.
Tama toiminto aktivoituu ainoastaan, jos parametrissa
309 tai 312 on valittu littimille 53 ja 54,
vahimmadisskaalaus arvo, joka on suurempi kuin 1V,

tai jos parametrissa 315 Liftin 60, vdhimmaisskaalaus
on valittu arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto
(AIKAVALV.TOIM.)

Arvo:

OEi kaytdssa (El TOIMINTOA) [0]
Lahtétaajuuden lukitus (LAHDON LUKITUSTAAJ.) [1]
Pysaytys (SEIS) 2]
Ryominta (RYOMINTATAAJUUS) [3]
Enimmaistaajuus (MAX. TAAJUUS) [4]
Pysaytys ja laukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]
Toiminto:

Téssa kohdassa valitaan toiminto, joka otetaan
kéayttddn aikavalvonnan ajan (parametri 317
Alkavalvonta) kuluttua.

Jos aikavalvontatoiminto ja vaylan aikavalvontatoiminto
(parametri 556 Vdyldn aikavalvontatoiminto) on

valittu samanaikaisesti, parametrissa 318 valittu
aikavalvontatoiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan l&ahtétaajuus voidaan
- lukita hetkellisarvoon [1]
- ajaa nollaan [2]
- agjaa rydmintataajuuteen [3]
- ajaa suurimpaan laht6taajuuteen [4]
ajaa pyséhdyksiin ja aktivoida laukaisu [5].

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Analogia-/digitaalilahd 6t
Laitteen kaksi analogia-/digitaalilahtéd (littimet
42 ja 45) voi ohjelmoida nayttamaan tilan tai
prosessiarvon, kuten 0 - fmax.
Jos littimia kaytetdan digitaalilahtond, se antaa
nykyisen tilan O tai 24 V DC -tasajannitteend. Jos
analogialahtdad kaytetdan prosessiarvon antamiseen,
voidaan valita jokin kolmesta laht6viestista: 0-20
mA, 4 - 20 mA tai 0 - 32 000 pulssia

L ahdot Liitin nro.

Parametri
Arvo:

(tdmé& riippuu parametrissa 322 Liitin 45, 14hté,
pulssiskaalaus valitusta arvosta .
kéytetdan jannitelahténa (0-10 V), littimeen 39
(yhteinen analogia- ja digitaalildhdbille) on kytkettava
470 ohmin (enintdan 500 ohmin) vastus). Jos
|ahtda kaytetaan virtalahtona, kytkettyjen laitteiden
kokonaisimpedanssi saa olla enintdan 500 €2.

Jos 1aht6a

42 45
319 321

Ei toimintoa (NO FUNCTION)

Kayttd valmis (READY)

Valmiustila (ENABLED & NO WARNING)

Kay (RUNNING)

Kay ohjearvolla (RUNNING AT REFERENCE)

Kay, ei varoitusta (RUNNING NO WARNING)

Paikallinen ohjearvo aktiivinen (DRIVE IN LOCAL REF.)

Etdohjearvo aktivinen (DRIVE IN REMOTE REF.)

Halytys (ALARM)

Halytys tai varoitus (ALARM OR WARNING)

Ei halytystd (NO ALARM)

Virtaraja (CURRENT LIMIT)

Turvalukitus (SAFETY INTERLOCK)

Kéynnistyskésky aktivinen (START SIGNAL APPLIED)

WIN |2 IO ND (O™ [WN]= O

—_ [ =

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
Suunnanvaihto (REVERSE OPERATION) [14]
Lampovaroitus (THERMAL WARNING) [15]
Késikayttotila (DRIVE IN HAND MODE) [16]
Automaattitila (DRIVE IN AUTO MODE) [17]
Lepotila (SLEEP MODE) [18] —
Lahtétaajuus alittaa arvon f| ow parametrissa 223 (F OUT < F LOW) [19] €
Lahtétaajuus vlittda arvon fhigH parametrissa 224 (F OUT > F HIGH) [20] g
Poissa taajuusalueelta (FREQ. RANGE WARN.) [21] °
Lahtovirta alittaa parametrin 221 I ow arvon (| OUT < | LOW) [22] =
Lahtdvirta korkeampi kuin InigH, parametri 222 (I OUT > | HIGH) [23] ©)
Poissa virta-alueelta (CURRENT RANGE WARN) [24]
Poissa takaisinkytkentdalueelta (FEEDBACK RANGE WARN.) [25]
Poissa ohjearvoalueelta (REFERENCE RANGE WARN) [26]
Rele 123 (RELAY 123) [27]
Syéttdverkon epatasapaino (MAINS IMBALANCE) [28]
Lahtdtaajuus, 0 - fuax =0-20 mA (OQUT. FREQ. 0-20 mA) [29]
Lahtdtaajuus, 0 - fuax =4-20 mA (OQUT. FREQ. 4-20 mA) [30] 0
Laht6étaajuus (pulssijakso), 0 - fiuax 0 - 32 000 p (OUT. FREQ. PULSE) [31]
Ulkoinen ohjearvo, Refuin - Refuax =0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32]
Ulkoinen ohjearvo, Refuin - Refuax =4-20 mA (EXTERNAL REF. 4-20 mA) [33]
Ulkoinen ohjearvo (pulssijakso), Ref min - Refpax =0-32000 p (EXTERNAL REF. PULSE) [34]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBmax =0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBmax =4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36]
Takaisinkytkentd (pulssiiakso), FBumin - FBmax =0 - 32000 p (FEEDBACK PULSE) [37]
Lahtdvirta, 0 - Imax =0-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38]
Lahtdvirta, O - Imax =4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) [39]
Lahtévirta (pulssijakso), O - | max =0 - 32000 p (MOTOR CUR. PULSE) [40]
Lahtdteho, 0 - Pnow =0-20 mA (MOTOR POWER 0-20 mA) [41]
Lahtdteho, O - Pnow =4-20 mA (MOTOR POWER 4-20 mA) [42]
Lahtéteho (pulssijakso), O - P nom =0- 32000 p (MOTOR POWER PULSE) [43]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45]
Vaylan valvonta (pulssijakso), 0,0-100,0 % =0 - 32.000 Pulses (BUS CONTROL PULS) [46]
Moottorin vuorottelu (MOTOR ALTERATION) [50]
Toiminto: kaytetadn 24 V DC -signaalia, analogialdahddssa

Tama 1ahtd voi toimia seké digitaalisena etta
analogisena. Digitaalildhddssa (data-arvot [0] - [59])

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

joko 0 - 20 mA- tai 4 - 20 mA -signaalia tai O
- 32 000 pulssin pulssijaksoa.
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Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei
haluta reagoivan viesteihin.

Taajuusmuuttaja valmis Taajuusmuuttajan
ohjauskortti saa kayttéjannitteen ja taajuusmuuttaja
on kayttévalmis.

Valmius Taajuusmuuttaja on kayttévalmis, mutta
kaynnistyskomentoa ei ole annettu. Ei varoitusta.

Kay Kaynnistyskésky on annettu.
Kay ohjearvolla Nopeus ohjearvon mukainen.

Kay, ei varoitusta On annettu kéynnistyskasky.
Ei varoitusta.

Paikallisohjearvo aktiivinen Lahtd on aktivinen,
kun moottoria ohjataan paikallisohjearvon avulla
ohjausyksikdon kautta.

Etdohjearvot aktiiviset Lahtd on aktiivinen, kun
taajuusmuuttajaa ohjataan etdohjearvojen avulla.

Halytys Lahto aktivoituu, kun siihen saapuu
halytysviesti.

Halytys tai varoitus Lahtd aktivoituu, kun siihen
saapuu halytys tai varoitusviesti.

Ei halytysta Lahtd on aktivinen, kun hélytysta ei ole.

Virtaraja Lahtdvirta on suurempi kuin arvo, joka on
asetettu parametrissa 215 Virtaraja Ipim.

Turvalukitus Lahtd on aktivinen, kun liittimen 27 viesti
on looginen "1’ ja tuloon on valittu toiminto Turvalukitus.

Kaynnistyskasky aktiivinen Aktiivinen,
kun jarjestelméssd on kaynnistyskasky tai
lahtétaajuus on yli 0,1 Hz.

Suunnanvaihto L&hddssa on 24 V DC -jannite,
kun moottori pydrii vastapaivdan. Arvo on 0 V
DC, kun moottori pyorii my&tapaivaan.

Lampéotilavaroitus Lampdtilaraja on ylitetty
joko moottorissa, taajuusmuuttajassa tai johonkin
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

Kasikayttd aktiivinen L&htd on aktiivinen, kun
tagjuusmuuttaja on kasikayttdtilassa.

Automaattinen tila aktiivinen Lahtd on aktivinen,
kun taajuusmuuttaja on automaattisessa tilassa.

Lepotila Kaytdssa, kun taajuusmuuttaja on lepotilassa.

Lahtdtaajuus alle alarajan fLow Lahtotaajuus on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
223 Varoitus: Alhainen taajuus, fLow.

Lahtotaajuus suurempi kuin fycn Lahtétaajuus
on suurempi kuin parametrissa 224 Varoitus:
Suuri taajuus frigH asetettu arvo.

Poissa taajuusalueelta Lahtétaajuus ei ole
tagjuusalueella, joka on asetettu parametreissa
223 Varoitus: alhainen taajuus, frow ja 224
Varoitus: suuri taajuus, THIGH.

Lahtovirta pienempi kuin I ow Lahtovirta
on pienempi kuin parametrissa 221 Varoitus:
Alhainen virta, I .ow asetettu arvo.

Lahtovirta suurempi kuin lqgH Léhtdvirta
on suurempi kuin parametrissa 222 Varoitus:
Suuri virta, InigH asetettu arvo.

Poissa taajuusalueelta Lahtdvirta ei ole alueella,
joka on ohjelmoitu parametreissa 221 Varoitus: pieni
virta, ILow ja 222 Varoitus: suuri virta, IHiGH.

Poissa takaisinkytkentdalueelta Takaisinkytken-
tésignaali ei ole parametreissa 227 Varoitus: pieni
takaisinkytkentd FBLow ja 228 Varoitus: Suuri
takaisinkytkentd, FBrigH asetetulla alueella.

Ohjearvoalueen ulkopuolella Ohjearvo ei
ole alueella, joka on asetettu parametreissa
225 Varoitus: pieni ohjearvo, Refiow ja 226
Varoitus: suuri ohjearvo, RefHiGH-

Rele 123 Toimintoa kaytetaéan vain, kun jarjestelmaan
on asennettu Profibus-lisékortti.

Verkkovirran epatasapaino Tama lahtd aktivoituu,
kun verkkovirta on lian epatasapainoinen tai kun yksi
vaihe puuttuu. Tarkista VLT-taajuusmuuttajan
verkkojannite.

0-fmax =0-20 mA ja

O0-fuax =4-20 mA ja

0-fmax=0-32000 p, joka muodostaa lahtdsignaalin
suhteessa lahtotaajuuteen alueella O - fiyax (parametri
202 Lahtétaajuuden yldraja, f pmax).

Ulkoinen Refuin - Ref yax =0-20 mA ja

Ulkoinen Refuin - Refmax =4-20 mA ja

External Refuin - Refmax = 0-32000 p,

joka muodostaa l&htdsignaalin suhteessa
kokonaisohjearvoon valilla Vdhimméisohjearvo, Refyin
- Enimmaisohjearvo, Refuax (parametrit 204/205).

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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FBmiN-FBmax = 0-20 mA ja

FBmIN-FB max = 4-20mA ja

FBmIN-FBmax = 0-32000 p Saadaan 1&htosignaali
suhteessa ohjearvoon vélilld Vahimmaistakaisinkytkenta,
FBuvin - Enimmédistakaisinkytkentd, FBuax

(parametrit 413/414).

0 - lvLtMax =0-20 mA ja

0 - lviTmMax = 4-20 mA ja

0 - IvLt,max = 0-32000 p, joka muodostaa
lahtosignaalin suhteessa valin O - lvit,max &htdvirtaan.

0 - pnom =0-20 mA ja

0 - pnom =4-20 mA ja

0 - Pnom = 0-32000p, jolloin saadaan 1&htdsignaali,
joka on verrannollinen nykyiseen lahtétehoon.

20 mA vastaa parametrissa 102 Moottorin

teho, Py n méadritettya arvoa.

0,0 - 100,0 % = 0 - 20 mA ja
0,0 - 100,0 % = 4 - 20 mA ja

0,0 - 100,0% = 0 - 32.000 pulssia, mistd saadaan
lahtosignaali, joka on verrannollinen sarjaliikenteelld
saatuun arvoon (0,0-100,0 %). Sarjaliikenteesta
kirjoittaminen suoritetaan parametreihin 364 (litin
42) ja 365 (litin 45). Tama toiminto rajoittuu
seuraaviin protokollin: FC-vayla, Profibus, LonWorks
FTP, DeviceNet ja Modbus RTU.

Moottorin vuorottelu Rele- tai digitaalilaht6a
voidaan kayttdd yhdessé lahtokontaktorien
kanssa taajuusmuuttajan 18hddn vuorottelemiseksi
eri moottorien valilla siséisen ajastimen avulla.
Lisatietoja ja ohjelmointiohjeita on parametrien
433 ja 434 kuvauksessa.

320 Liitin 42, lahto, pulssiskaalaus

(AO 42 PULS.SKAAL.)

Arvo:
1 - 32 000 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan skaalata pulssil@htoviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

0 5 000 Hz

1752A042.10

321 Liitin 45, lahto
(AO 45 LAHTO)

Arvo:
Katso parametrin 319 Liitin 42, I&htd kuvaus.

Toiminto:
Tama lahtd voi toimia seka digitaalisena etta
analogisena. Kun 18htda kaytetdan digitaalisena lahténa
(data-arvot [0] - [26]), se luo 24 V:n (enintdan 40 mA)
signaalin. Analogialdhddille (data-arvot [27] - [41]) on
valittavissa 0 - 20 mA, 4 - 20 mA tai pulssijakso.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 Littin 42, 14htd kuvaus.

322 Liitin 45, 1ahtd, pulssiskaalaus

(AO 45 PULS.SKAAL.)

Arvo:
1 - 32 000 Hz

O 5 000 Hz

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan skaalata pulssilahtoviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Relelahdot

Relelahtdja 1 ja 2 voi kayttda kayton tilan tai varoituksen nayttéon tuomiseen.

Rele 1 Rele 2
Rele 01 1 - 3 (auki), 1 - 2 (kiinni) Rele 02 4 - 5 (kiinni)
Enintdan 240 V AC, 2 A Enintddn 50 V AC, 1 A, 60 VA
oaeoss Rele on kytketty linjaan ja 1rsote.iz Enintdén 75V DC, 1 A, 30 W
moottoriliittimiin. Rele sijaitsee ohjauskortissa, katso
Sédhkdasennus, ohjauskaapelit.
Relelahdot Liitin nro 1 2
Parametri 323 326
Arvo:
Ei toimintoa (El TOIMINTOA) [0] [0]
Valmis-signaali (VALMIS) 1] 1]
Valmius (STAND BY) [2] [2]
Kay (KAY) _ [3] df3]
Kéy ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kéay, ei varoitusta (KAY, EI VAROITUSTA) [5] 5]
Paikallinen ohjearvo aktivinen (KAY PAIK. REF. ARV.) [6] [6]
Etéohjearvo aktivinen (KAY ETAREF. ARVOLLA) [71 [71
Halytys (HALYTYS) (8] t<]
Halytys tai varoitus (HALYTYS VAI VAROITUS) 9] 9]
Ei halytysta (El HALYTYSTA) anol [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) _ [12] [12]
Kéaynnistyskasky aktiivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV.) [13] [13]
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) [14] [14]
Lampdvaroitus (LAMPOVAROITUS ) [15] [15]
Kasikéyttotila (KASIKAYTTO AKTIIV.) [16] [16]
Automaattitila (AUTOKAYTTO) [17] [17]
Lepotila (LEPOTOIMINTO) _ [18] 18]
Lahtétaajuus alhaisempi kuin fi ow, parametri 223 (MATALA LAHTOTAAJUUS) [19] [19]
Laht6étaajuus alhaisempi kuin fuigH, parametri 224 (KORKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20]
Poissa taajuusalueelta (POIS TAAJ. ALUEELTA) _ [21] [21]
Lahtovirta alhaisempi kuin || ow, parametri 221 (MATALA LAHTOVIRTA) [22] [22]
Lahtovirta korkeampi kuin IhicH, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (POIS VIRTA-ALUEELTA) [24] [24]
Poissa takaisinkytkentaalueelta (POISSA FB-ALUEELTA) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF-ALUEELTA) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Vino verkko (VINO VERKKO) [28] [28]
Ohjaussana 11/12 (OHJAUSSANA BIT 11/12) [29] [29]
Moottorin vuorottelu (VUOROTTELU) [30] [30]
Toiminto:
valinnan selostus: Jos parametri 556 Véyldn aikavalvontatoiminto
Katso parametrin Analogia-/digitaaliléhdct aktivoituu, releet 1 ja 2 katkaistaan, jos ne on
kohtien [0] - [28] kuvaus. aktivoitu sarjaportin kautta.
Ohjaussanan bitti 11/12. Rele 1 ja rele 2 voidaan Moottorin vuorottelu. Lahtoa ohjaa ajastin, joka
aktivoida sarjaportin kautta. Bitti 11 aktivoi releen vuorottelee useiden moottoreiden kayttdaikaa.

1 ja bitti 12 aktivoi releen 2.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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323 Rele 1, lahtoétoiminto

(RELE1 LAHTOTOIM.)

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Releldhtéa 01
voidaan kayttaa tilaiimoituksiin ja varoituksiin. Rele
aktivoituu, kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Aktivointi / aktivoinnin poisto voidaan ohjelmoida
parametrissa 324 Rele 1, vetoviive ja parametrissa
325 Rele 1, pdastoviive.
Katso myds Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisatietoja kohdassa Releldhdot.

324 Rele 01, vetoviive
(RELE1 VETOVIIVE)

Arvo:
0 - 600 s oo

w

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan vivastaa releen 1
kytkeytymisaikaa (liittimet 1 - 2).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

325 Rele 01, paastoviive
(RELE1 PAASTOVIIVE)

Arvo:
0 - 600 s a2

wn

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan vivastaa releen 1
katkaisuaikaa (littimet 1 - 3).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

326 Rele 2, lahtotoiminto
(RELE2 LAHTOTOIM.)

Arvo:
Katso releen 2 toiminnot edelliselta sivulta.

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Relelahtda 2 voidaan
kayttaa tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele aktivoituu,
kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Katso myds Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisestd on
lisatietoja kohdassa Releléhddt.

327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus

(PULSSI REF. MAX)

Arvo:
100 - 65000 Hz littimessa 29
100 - 5 000 Hz littimessa 17

0O 5 000 Hz

Toiminto:
Taman parametrin avulla maaritetdédn suurinta
ohjearvoa vastaava pulssiarvo, parametri 205
Suurin taajuus, Refuax.

Pulssiohjearvon signaali voidaan kytkea liittimen
17 tai 29 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin pulssiohjearvo.

328 Pulssitakaisinkytkentd, enimmaistaajuus

(PULSSI FB MAX.)

Arvo:

100 - 65 000 Hz littimessa 33 0 25 000 Hz

Toiminto:
Tassd parametrissa madritetdan takaisinkytkennan
enimmaisarvoa vastaava pulssin arvo. Pulssin
takaisinkytkentasignaali kytketdan terminaalin 33 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkentaarvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Arvo:
0.0 - 100 % 0o

Toiminto:

Sarjaliikenteen avulla parametrille kirjoitetaan
arvo valiltd 0,1 - 100,0.

Parametri on piilotettu, eikd sitd voi nahda
paikallisohjauspaneelista kasin.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Sovelluksentoiminnot 400 - 434

OL'LOYVHSLL

Tahan parametriryhmaan kuuluvat -taajuudenmuuttajan
PID-ohjauksen erikoistoiminnot, takaisinkytkentéalueen
asettaminen seké lepotilatoiminnon asetukset. Lisaksi
tdhan parametriryhmaan kuuluvat

- kuittaustoiminto

- kytkeytyminen pyorivddn moottoriin

- hairidnpoistomenetelman asetukset

- toimintojen asetukset tehohavittilanteessa,
esimerkiksi kiilahihnnan vioittuessa
kytkentataajuuden asetukset

prosessiyksikdiden valinta.

Arvo:

OManuaalinen kuittaus (KASIKUITTAUS) [0
Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMAATTINEN X 1)[1
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMAATTINEN X 2)[2
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMAATTINEN X 3)[3
Automaattinen kuittaus x 4 (AUTOMAATTINEN X 4)[4
Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMAATTINEN X 5)[5
Automaattinen kuittaus x 10

]
]
]
]
]
]

(AUTOMAATTINEN X 10) [6]
Automaattinen kuittaus x 15

(AUTOMAATTINEN X 15) [7]
Automaattinen kuittaus x 20

(AUTOMAATTINEN X 20) [8]
Jatkuva automaattinen kuittaus

(INFINITE AUTOMATIC) 9]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan, suoritetaanko laukaisun
jalkeinen kuittaus ja uudelleenkaynnistys manuaalisesti
vai automaattisesti. Taman lisaksi parametrissa voidaan
valita, kuinka monta kertaa uudelleenkaynnistysta
yritetédan. Yritysten vélinen aika asetetaan parametrissa
401 Automaattisen uudelleenkdynnistyksen aika.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Manuaalinen kuittaus [0], kuittaus on
tehtéva Reset-painikkeen tai digitaalitulon kautta. Jos
halutaan, etté taajuudenmuuttaja kuittaa automaattisesti
laukaisun jalkeen, valitaan data-arvoksi [1] - [9].

Moottori saattaa kaynnistya ilman varoitusta.

401 Automaattisen uudelleenkaynnistyksen

aika
(JALL.KAYNN. AIKA)

Arvo:
0 - 600 s

O 10 s

Toiminto:
Téssé parametrissa asetetaan laukaisun ja
automaattisen kuittaustoiminnon alkamisen véalinen
aika. Edellytyksend on, ettéd parametrissa
400Kuittaustoiminto on valittu automaattinen kuittaus.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

402 Kytkeytyminen pyo6rivddn moottoriin
(VAUHTIKAYNNISTYS)

Arvo:

0 Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
Kaytdssé (KAYTOSSA) 1]
Tasavirtajarrutus ja kdynnistys
(DC-JARRU JA KAYNN.) [3]
Toiminto:

Taman toiminnon avulla taajuudenmuuttaja
voidaan "ajaa kiinni" py6érivdadn moottoriin, jos
moottori ei esimerkiksi verkkovian vuoksi ole
tagjuudenmuuttajan ohjaama. Tama toiminto
aktivoituu, kun k&ynnistyskomento on aktivinen.
Jotta tagjuudenmuuttaja voisi "ajaa kiinni" pydrivaan
moottoriin, moottorin nopeuden on oltava
pienempi kuin taajuus, joka vastaa parametrin 202
Léhtbtaajuuden yldraja, fvax taajuutta.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos t&td toimintoa ei tarvita.
Valitse Kédytdsséd , jos taajuudenmuuttajan halutaan
"ajavan kiinni" pyorivdan moottoriin ja ohjaavan
sitd. Valitse Tasavirtajarrutus ja kdynnistys [2], jos
taajuudenmuuttajan halutaan jarruttavan moottoria
tasavirtajarrutuksen avulla ja k&ynnistdvan moottorin
sitten uudelleen. Tata varten parametrien 114 - 116
Tasavirtajarrutus on oltava kdytdssa. Jos pyorivassa
moottorissa esiintyy runsaasti "tuulimyllyilmiéta”,
taajuudenmuuttaja ei "aja kiinni" pyérivdan moottoriin,
ellei Tasavirtajarrutus ja kdynnistys ole valittuna.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Lepotila

Lepotilan avulla moottori voidaan pysayttaa, kun se
kay alhaisella nopeudella, esimerkiksi ilman kuormaa.
Jos jarjestelman kulutus kasvaa, taajuudenmuuttaja
kaynnistdd moottorin ja tuottaa tarvittavan tehon.

Huom:
ll: Taman toiminnon avulla voidaan saastaa
a energiaa, silla moottori kdy vain silloin,
kun sitd tarvitaan.

Lepotila ei ole aktivinen, jos on valittu Paikallinen
ohjearvo tai Ryéminta .

Toiminto on aktivinen sek& Avoimen piirin etta
Suljetun piirin toiminnassa.

Lepotila otetaan kayttéon parametrissa 403 Lepotilan
ajastin. Parametrissa 403 Lepotilan ajastin maaritetdan
ajastin, joka maéarittdd, kuinka kauan lahtdtaajuus

voi olla alhaisempi kuin parametrissa 404 Lepotilan
taajuus méaaritetty taajuus. Kun aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja hidastaa moottorin pysahdyksiin
parametrin 207 Hidastusaika kautta. Jos laht6taajuus
nousee parametrissa 404 Lepotilan taajuus, maaritetyn
taajuuden ylapuolelle, ajastin nollataan.

Lghjtstaajuus

Par. 405
Herdtystaajuus -

20 Hz

Par. 404
Nukahdustaajuus +
10 Hz

Par. 201
Min. facguus T+
Hz

Kun tagjuudenmuuttaja on pysayttanyt moottorin
lepotilassa, ohjearvon perusteella lasketaan
teoreettinen lahtotaajuus. Kun teoreettinen
|&htétaajuus ylittda parametrissa 405 Kaynnistystaajuus
madaritetyn taajuuden, taajuudenmuuttaja kaynnistaa
moottorin ja laht6taajuus kiihdytetdan ohjearvoon.

Jarjestelmissé, joissa kdytetddn vakiopaineen
saatelyd, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin. Tama
pidentad aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttéaa
moottorin, ja auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pysahtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Jos vaaditaan 25 % enemmaéan painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin, parametrin
406 Asetuspisteen korjaus arvoksi maéritetdan 125 %.
Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen
ainoastaan Suljetun piirin tilassa.

Huom:
“: Erittdin dynaamisissa pumppausprosesseissa
i on suositeltavaa kytked Kytkeytyminen
pyOrivédn moottoriin -toiminto (parametri
402) pois kaytosta.

17SHAS4R.14

Teoreettinen
I&htétaajuus

Nukahdustilan ajastin

403 Lepotilan ajastin
(LEPOLASKURI)

Arvo:

0 - 300 s (Ei kaytdssa) 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Taman parametrin avulla taajuudenmuuttaja voi
pysayttdd moottorin, jos moottorin kuormitus
on erittdin pieni. Parametrin 403 Lepotilan
ajastin ajastin kaynnistyy, kun lahtétaajuus laskee
parametrissa 404 Lepotaajuus maaritetyn arvon
alle. Kun ajastimella maéaritetty aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja sammuttaa moottorin.

1
Par. 403 10 s Nukutus

Herdtys Aika [s]

Taajuudenmuuttaja kaynnistdd moottorin uudelleen,
kun teoreettinen lahtotaajuus ylittdd parametrin
405 Kéynnistystaajuus taajuuden.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kaytdssa, jos toimintoa ei tarvita.
Aseta kynnysarvo, joka aktivoi lepotilan, kun
|ahtotaajuus on laskenut parametrin 404
Lepotaajuus alle.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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404 Lepotaajuus
(LEPOPYS.TAAJUUS)

Arvo:

000,0 - param. 405 Kéaynnistystaagjuus 0O 0,0 Hz

Toiminto:
Kun lahtotaajuus laskee esimaéaritetyn arvon alle,
ajastin kdynnistda parametrissa 403 Lepotila maaritetyn
ajan laskemisen. Laht6taajuus seuraa teoreettista
lahtotaajuutta, kunnes fvin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 Kaynnistystaajuus

(KAYNN.TAAJUUS)

Arvo:
Param. 404 Lepotaajuus - param. 202 fuAd 50 Hz

Toiminto:
Taajuudenmuuttaja kaynnistéd moottorin uudelleen,
kun teoreettinen lahtotaajuus on suurempi

kuin maéritetty arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

406 Asetuspisteen korjaus
(ASETUSPIST. KORJ.)

Arvo:

1-200 % O 100 % asetuspisteesta

Toiminto:
Tata toimintoa voi kayttda vain, jos parametrissa
100 on valittu Suljettu piiri.
Jarjestelmissa, joissa kaytetédan vakiopaineen
séatelyd, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
tagjuudenmuuttaja pysayttdad moottorin. Tama
pidentdd aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttaa
moottorin, ja auttaa vahentamaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pyséhtymisté, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus
prosenttiosuutena tavallisen toiminnan
kokonaisohjearvosta. 100 % vastaa ohjearvoa
ilman lisaysta.

407 Kytkentataajuus
(KYTKENTATAAJUUS)

Arvo:
Riippuu laitteen koosta.

Toiminto:
Invertterin kytkentataajuus maéraytyy valitun arvon
mukaan, jos parametrissa 408 Hairididen vaimennus
on valittu Kiinted kytkentétaajuus [1]. Kytkentataajuutta
vaihtamalla voidaan minimoida moottorin mahdollisesti
aiheuttamia akustisia hairidita.

Huom:
& Tesjuudenmuuttajan lahtétasjuus ei koskaan voi
i olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kdynnissa, kytkentataajuutta sdadetaan
parametrissa 407 Kytkentataajuus, kunnes on |8ydetty
taajuus, jolla moottorin kayntiaani on pienimmillaan.

' Huom:
||: 4,5 kHz vlittavat kytkentataajuudet
i redusoivat taajuudenmuuttajan suurinta
tehoa automaattisesti. Katso Redusointi
suuren Kkytkentétaajuuden johdosta.

=
£
Arvo: g
OASFM (ASFM) (0]
Kiinted kytkentataajuus
(KINTEA KYTK.TAAJ)) 1]

LC-suodatin kytketty (LC-SUODATIN KYTKETTY) [2]

Toiminto:
Taman toiminnon avulla valitaan menetelmat, joiden
avulla moottorin akustista melua voidaan vahentaa.

Valinnan selostus:
ASFM [0] takaa, ettd parametrissa 407 maéaritetty
suurin kytkent&taajuus on kaytdssa jatkuvasti ilman
tagjuudenmuuttajan tehon redusointia. Tama
tehdéan tarkkailemalla kuormaa.
Kiinted kytkentataajuus [1] -vaihntoehdon avulla voidaan
maéarittdd kiinted korkea/matala kytkentataajuus.
Tama saattaa tuottaa parhaat tulokset, silla néin
kytkentataajuus voidaan asettaa vahentamaan
moottorin akustista melua. Kytkentataajuutta
sdadetdan parametrissa 407 Kytkentataajuus .
LC-suodatin kytketty [2] -vaihtoehtoa kaytetdan, jos
taajuudenmuuttajan ja moottorin valin on kytketty

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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LC-suodatin, silla taajuudenmuuttaja ei muuten
pysty suojaamaan LC-suodatinta.

409 Toiminto, jos kuormaa ei ole
(FUNCT. LOW CURR.)

Arvo:

Laukaisu (TRIP) 0]
OVaroitus (WARNING) 1]

Toiminto:

Toiminto aktivoituu, kun l&htdvirta laskee parametrin
221 Varoitus. Pieni virta.

Valinnan selostus:
Asetuksella Laukaisu [1] VLT-taajuusmuuttaja
pysayttda moottorin.
Jos valitaan Varoitus [2], VLT-tagjuusmuuttaja antaa
varoituksen, jos l&htdvirta laskee parametrin 221
Varoitus: pieni virta, I ow kynnysarvon alapuolelle.

410 Toiminta verkkovian esiintyessa
(MAINS FAILURE)

Arvo:

O Laukaisu (TRIP) 0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTODERATE & WARNING) 1]
Varoitus (WARNING) 2]
Toiminto:

Valitse toiminto, joka otetaan kayttddn, jos verkkovirran
epatasapaino kasvaa liikaa tai jos vaihe puuttuu.

Valinnan selostus:
Kun on valittu Laukaisu [0], taajuusmuuttaja
pysayttda moottorin muutaman sekunnin kuluttua
(aika riippuu taajuusmuuttajan koosta).
Jos on valittu Automaattinen redusointi ja varoitus
[1], taajuusmuuttaja lahettda varoituksen ja vahentaa
[ahtoévirran toiminnan yllapitavaan arvoon 30 % lviTN .
Kun on valittu Varoitus [2], verkkovika aiheuttaa
vain varoituksen, kun vika muissa olosuhteissa
saattaa johtaa laukaisuun.

Huom:
'l: Jos valitaan Varoitus, kayttéika lyhenee, jos
i verkkojannitteen katkaisu kestéa kauan.

Huom:
J)&y Vaihehavion tapahtuessa jaahdytyspuhaltimet
q evat saa tehoa ja ylikuumeneminen
saattaa laukaista taajuusmuuttajan.
Tama koskee seuraavia:
IP 20/NEMA 1

« VLT 8042-8062, 200-240 V
« VLT 8152-8600, 380-480 V
* VLT 8100-8300, 525-600 V

IP 54

+ VLT 8006-8062, 200-240 V
+ VLT 8016-8600, 380-480 V
« VLT 8016-8300, 525-600 V

411 Ylilampotoiminto
(TOIMINTO. YLILAMPO)

Arvo:

OLaukaisu (LAUKAISU) [0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTOMAATTINEN REDUSOINTI JA VAROITUS) [1]

Toiminto:
Valitse toiminto, joka suoritetaan, jos taajuusmuuttajassa
havaitaan ylikuumeneminen.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [0], taajuusmuuttaja pysayttaa
moottorin ja l&hettda varoituksen.
Jos valitaan Automaattinen redusointi ja varoitus
[1], taajuusmuuttaja redusoi ensin kytkentataajuuden
sisdisten havididen pienentamiseksi. Jos
ylikuumenemistila jatkuu, taajuusmuuttaja redusoi
|&htdvirtaa, kunnes jadhdytysripojen lampdtila vakiintuu.
Laite l&hettda varoituksen, kun toiminto on aktivinen.

412 Laukaisuviive virtarajalla, lpim()

(YLIVIRTAVIIVE)

Arvo:
0 - 60 s (61 = OFF)

0 61 s (OFF)

Toiminto:
Kun taajuudenmuuttaja havaitsee, etté 1ahtdvirta on
saavuttanut virtarajan I v (parametri 215 Virtaraja ) ja
ollut rajalla valitun ajan, jarjestelma pyséaytetaan.

Valinnan selostus:
Valitse, kuinka kauan taajuudenmuuttaja pystyy
pitdmaan lahtdvirran nykyisellé rajalla Ium, ennen
kuin kayttdé sammutetaan.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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OFF-tilassa parametri 412 VYiiirtaviive, I ei ole saavutettu valitun takaisinkytkentéatulon kohdalla
kaytdssa, joten kayttdva ei sammuteta. (parametrit 308 / 311 / 314 Analogiatulot).

m Takaisinkytkentasignaalit avoimen piirin
toiminnassa

415 Suljettuun piiriin liittyvat yksikot

(REF/FB- YKSIKKO)

Tavallisesti takaisinkytkentésignaaleja ja siten myds Ei yksikkod [0] °C [21]
takaisinkytkentaparametreja kéytetaan vain Suljetun 0% GPM [22]
piirin toiminnassa : VLT 8000 AQUA -laitteissa rom gal/s [23]

. ! , T o ppm gal/min [24]
takaisinkytkentaparametrit ovat kuitenkin aktivisia pulse/s gal/h [25]
myds Avoimen piirin toiminnassa. Avoimen /s Ib/s [26]
piirin toiminnassa takaisinkytkentaparametrien :? hm'” 7] :Bj hmln [%]
avulla naytdssa voidaan nayttda prosessiarvo. kg/s {8} CFM {29}
Jos halutaan néyttéa senhetkinen lampdtila, kg/min Q] ft3/s [30]
lampotila-alue voidaan skaalata parametreissa 413/414 kg/h [10] ft3/min [31]
Vahimmiis-/enimméistakaisinkytkents, ja yksikkd (°C, m3 /s, [11] ft3/n [32]

. . o m3/min [12] ft/s [33]
F) parametrissa 415 Prosessiyksikét. m3/h [13] in wg [34]
m/s [14] ft wg [35]
mbar [15] PSI [36]
: _ _ bar (16] Ib/in 2 [37]
413 Vahimmaistakaisinkytkentd FBmin Pa [17] HP [38]
MIN. FB KPa (18] °F [39]
( ) mWG [19]
Arvo: KW [20]
-999 999,999 - FBmax O 0.000
— Toiminto:
Toiminto: NAVBSSE Nk sikdid it
Parametreja 413 Vahimmaistakaisinkytkents, FBuin Tf“ty" OSKS?‘R:,?,WZ',G” ty SIKO! enox’?"” a ] [0
ja 414 Enimmaistakaisinkytkenta, FBuax kaytetaan ata yksikikod kaytetaan, jos Ohjearvo [yksikko] [2] =
o . o . . tai Takaisinkytkentd [yksikkd] [3] on valittu jossakin o
naytdén skaalaamiseen, jolloin voidaan varmistaa, ) L =
. L . - o parametreista 007 - 010 yhdessa nayttdtilan =
ettd takaisinkytkentasignaali nakyy naytdssa ) o AR . Q
S . . kanssa. Suljetussa piirissé yksikkdd kaytetddn myos <
prosessiyksikkona, joka on suhteessa tulosignaaliin. o o o o B O
Vahimmadis- tai enimméisohjearvon ja Vahimméis- tai
Valinnan selostus: enimmaéistakaisinkytkennén yksikkdné seké asetuspiste
Maarita arvo, joka nakyy naytdssa pienimpana 1:n ja asetuspiste 2:n yksikkéna.

takaisinkytkentésignaalin arvona (param. 309,
312, 315 Vdhimmaisskaalaus)

valitun takaisinkytkentétulon yhteydesséa (parametrit
308 / 311 / 314 Analogiatulot).

Valinnan selostus:
Valitse ohjearvo / takaisinkytkentésignaalin
haluttu yksikko.

414 Enimmaistakaisinkytkentd, FB max
(MAX. FB)

Arvo:
FBmin - 999 999,999 0 100 000

Toiminto:
Katso parametrin 413 Minimum feedback,
FB miv kuvaus.

Valinnan selostus:
Aseta arvo, joka nakyy naytdsséd, kun takaisinkytkenta
(param. 310, 313, 316 Ensimméisskaalaus) on

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID prosessin ohjausta varten

PID-ohjain pitdd prosessissa ylla vakio-olosuhteita
(esimerkiksi paine, lampdtila ja virtaus) ja saataa
moottorin nopeutta ohjearvon sekd asetuspisteen

ja takaisinkytkentasignaalin perusteella.

Prosessista lahetetdan PID-ohjaimelle
takaisinkytkentasignaali, joka iimaisee prosessin
todellisen tilan. Takaisinkytkentésignaali vaihtelee
prosessin kuormituksen mukaan.

Tama tarkoittaa, ettd prosessin todellisen tilan

ja ohjearvon tai asetuspisteen vdlilla on eroja.
PID-s&adin tasoittaa naitd eroja siten, ettd se
s&ataa lahtétaajuutta suuremmaksi tai pienemmaksi
ohjearvon tai asetuspisteen ja takaisinkytkentésignaalin
vélisen eron perusteella.

VLT 8000 AQUA -laitteiden sisdinen PID-sa&din

on optimoitu vesisovelluksia varten. Tama
tarkoittaa, ettd VLT 8000 AQUA -laitteissa on

tatd varten useita erikoistoimintoja.

VLT 8000 AQUA -laitteita kaytettdessa lisdmoduulien
asentaminen ei ole tarpeen. Esimerkiksi yhden
ohjearvon tai asetuspisteen ja takaisinkytkentésignaalin
kasittelyn ohjelmointi ritttéa.

Jérjestelmassé on sisdinen optio kahden
takaisinkytkentasignaalin kytkemiseksi.

Pitkissé signaalikaapeleissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan korjata kaytettdessa jannitelahtda kayttavaa
anturia. Taméa tehdaan parametriryhmassa 300
Vahimmadis-/enimmaéisskaalaus.

Takaisinkytkenta

Takaisinkytkentasignaali on litettava taajuudenmuuttajan
littimeen. Kéytd seuraavaa luetteloa maéarittaessasi
kaytettavaa litinta ja ohjelmoitavia parametreja.

Takaisinkytkennén  Liitin Parametrit

tyyppi

Pulssi 33 307

Jannite 53, 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Vaylan 68 + 69 535

takaisinkytkenta

1

Véaylan 68 + 69 536

takaisinkytkenta

2

Huomaa, ettd parametrin 535/536 Vaylan
takaisinkytkentd 1 ja 2 takaisinkytkentaarvo
voidaan maarittdd ainoastaan sarjaportin kautta
(ei ohjausyksikon kautta).

Taman lisaksi vahimmaéis- ja enimmaistakaisinkytkennan
(parametrit 413 ja 414) arvoksi on maéaritettava arvo,

joka vastaa littimeen litetyn signaalin véhimmais-
ja enimmaisarvoa. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot .

Ohjearvo

Parametrissa 205 Enimméisohjearvo, Refpax
voidaan asettaa enimmaisohjearvo, joka skaalaa
kaikkien ohjearvojen summan (kokonaisohjearvon).
Vahimmadisohjearvo (parametri 204) iimaisee pienimman
arvon, joka kokonaisohjearvolla voi olla.
Ohjearvoalue ei voi ylittaa takaisinkytkentaaluetta.

Jos Esivalittuja ohjearvoja tarvitaan, ne méaaritetaan
parametreissa 211 - 214 Esivalittu ohjearvo.

Katso Takaisinkytkenndn tyyppi.

Katso myds Ohjearvon kasittely.

Jos takaisinkytkentéasignaalina kaytetaan virtasignaalia,
jannitetté voidaan kayttd&d analogisena ohjearvona.
Kayta seuraavaa luetteloa maéarittdessasi kaytettavaa
litintd ja ohjelmoitavia parametreja.

Ohjearvon tyyppi Liitin Parametrit

Pulssi 17 tai 29 301 tai 305

Jannite 53 tai 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313

Virta 60 314, 315, 316

Esiasetettu 211,212, 213, 214

ohjearvo

Asetuspisteet 418, 419

Vaylaohjearvo 68 + 69

Huomaa, ettd vayldohjearvon voi asettaa
ainoastaan sarjaportin kautta.

Huom:
": Liittimet, joita ei kaytetd, tulisi mieluimmin
q asettaa arvoon Ei kdytéssa [O].

Kaéanteinen ohjaus

Tavallinen ohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus
kasvaa, kun ohjearvo tai asetuspiste on korkeampi
kuin takaisinkytkent&signaali. Jos on tarvetta kayttaa
kéanteistd ohjausta, jossa moottorin kdyntinopeutta
alennetaan, kun takaisinkytkentésignaali on alhaisempi
kuin ohjearvo tai asetuspiste, parametrissa 420 PID
normaali/kédénteinen on ohjelmoitava Kaénteinen.

Anti Windup
Prosessisaatimessé on tehtaalla esiasetettu aktivinen

anti-windup-toiminto. Tama toiminto varmistaa,

ettd kun taajuusraja, virtaraja tai janniteraja on
saavutettu, integroija alustetaan todellista lahtétaajuutta
vastaavalle tagjuudelle. Nain valtetdan integrointi
ohjearvon tai asetuspisteen ja prosessin todellisen tilan
véliseen poikkeamaan, jota ei voi ohjata nopeuden
muutoksen avulla. Toiminto voidaan poista kaytdsta
parametrissa 421 Integraattorin nollaus.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Kaynnistysehdot
Joissain sovelluksissa prosessisaatimen optimaalinen

asetus tarkoittaa, ettd halutun prosessiarvon
saavuttaminen kestaa lian kauan. Naissa tapauksissa
saattaa kannattaa maéarittdd kiinte&d moottorin
taajuus, jolle taajuudenmuuttajan on tuotava
moottori, ennen kuin prosessisaadin aktivoidaan.
Tama tehdaan ohjelmoimalla kaynnistystaajuus
parametrissa 422 PID-l&htStaajuus.

Derivoijan vahvistuksen raja-arvo

Jos sovelluksessa on erittédin nopeita ohjearvo- tai
asetuspistesignaalin tai takaisinkytkentasignaalin

vélisid muutoksia, ohjearvon tai asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan véalinen ero muuttuu nopeasti.
Derivoijasta saattaa talléin tulla lian hallitseva. Tama
johtuu siita, ettd se reagoi ohjearvon ai asetuspisteen
ja prosessin todellisen tilan véliseen eroon. Mité
nopeammin poikkeama muuttuu, sitd suurempi
derivoijan vaikutus on. Derivointivahvistusta voidaan
siten rajoittaa niin, ettd voidaan asettaa jarkeva
derivointiaika hitaita muutoksia varten ja sopivan nopea
vahvistus nopeita muutoksia varten. Tama tehdaan

parametrissa 426, PID derivointivahvistuksen raja-arvo .

Alipaastésuodatin

Jos takaisinkytkenn&n signaalissa on virta-

tai janniteoskillaatioita, ne voi vaimentaa
alipddstdosuodattimen avulla. Aseta sopiva
alipdastdésuodatuksen aikavakio. Tama aikavakio
vastaa takaisinkytkentasignaalissa esiintyvien
hairididen katkaisutaajuutta.

Jos alipaastdsuodattimeen on ohjelmoitu esimerksiksi
aikavakio 0,1 s, katkaisutaajuus on 10 rad/s =
(10/2 x M = 1,6 Hz. Tama tarkoittaa, ettd suodatin
poistaa virrat tai jannitteet, jotka vaihtelevat enemman
kuin 1,6 oskilaatiota sekunnissa.

Toisin sanoen sdatd toteutetaan ainoastaan, jos
takaisinkytkent&signaalin oskillaatio on alle 1,6 Hz.
Valitse parametrissa 427 PID-alipdédstésuodatin
sopiva aikavakio.

Prosessisaatimen optimointi.

Perusasetukset on nyt maéaritetty, ja tdman jalkeen
tarvitsee vain optimoida suhteellinen vahvistus,
integrointiaika ja derivointiaika (parametrit 423, 424
ja 425). Useimmissa prosesseissa tama voidaan
tehda seuraavien ohjeiden avulla.

1. Kéaynnistd moottori.

2. Maarita parametrin 423 PID:n suhteellinen
vahvistus arvoksi 0,3 ja suurenna arvoa, kunnes
takaisinkytkentésignaalista tulee epéavakaa.
Pienenna tdman jalkeen arvoa, kunnes
takaisinkytkentasignaali tasaantuu. Pienenna
suhteellista vahvistusta seuraavaksi 40 - 60 %.

3. Maéaritd parametrin 424 PID:n integrointiaika
arvoksi 20 s ja pienenna arvoa, kunnes
takaisinkytkentésignaalista tulee epéavakaa.
Suurenna integrointiaikaa, kunnes
takaisinkytkentésignaali tasaantuu, ja suurenna
sitten arvoa 15 - 50 %.

4. Parametria 425 PID:n derivointiaika tarvitaan
ainoastaan erittéin nopeasti toimivissa jarjestelmissa.
Tyypillinen arvo on 1/4 parametrissa 424PID:n
integrointiaika maaritetystéd arvosta. Derivoijaa
ei tule kayttaa, ellei suhteellisen vahvistuksen ja
integrointiajan asetusta ole taysin optimoitu.

Huom:
'@ Kaynnistys ja pysaytys voidaan

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

tarvittaessa aktivoida useita kertoja, jotta
takaisinkytkentasignaaliin saadaan vaihtelua.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID:n yleiskuvaus

Seuraavassa lohkokaaviossa kuvataan ohjearvon ja
asetuspisteen suhde takaisinkytkent&signaaliin.

Ohjervo

Esivalittu

ohjearvo +
+

Takaisinkytkentd

Ulkoinen
ohjearvo

Etdohjearvo
+

Asetuspiste

" - — — ]

Tulosohjearvo
&

,Il Léht8taajuus
L]

+ -

Tulostakaisinkytkentd|

Takaisinkytkentd 1
Takaisinkytkentd 2

Ana. takaininkytkentd
Liitin 60
Pulssitakaisinkytkentd
Liitin 33

tolminto
par. 417

DANFOSS
175HA405.11

Kuten voidaan havaita, etdohjearvo lasketaan
yhteen asetuspisteen 1 tai asetuspisteen 2 kanssa.
Katso my®s Ohjearvon késittely. Parametrissa 417

Takaisinkytkenndn toiminto valitaan, kumpi asetuspiste
lasketaan yhteen etdohjearvon kanssa.

m Takaisinkytkennan kasittely

Takaisinkytkennan kasittely imenee seuraavan

sivun lohkokaaviosta.

Lohkokaaviossa kuvataan, mitkd parameterit
vaikuttavat takaisinkytkennan kasittelyyn ja kuinka

ne vaikuttavat siihen. Takaisinkytkentasignaali voi

olla jokin seuraavista: jannite-, virta-, pulssi- tai
vaylatakaisinkytkentésignaali. Jos kyseessa on
vy6hykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi on
valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Huomaa, etta
Takaisinkytkentd 1 muodostuu vaylatakaisinkytkennasta
1 (parametri 535), joka lasketaan yhteen liittimen

53 takaisinkytkentésignaalin arvon kanssa.
Takaisinkytkentd 2 muodostuu vaylatakaisinkytkennasté
2 (parametri 536), joka lasketaan yhteen liittimen

54 takaisinkytkentésignaalin arvon kanssa.

Taman lisaksi taajuusmuuttajassa on siséinen
laskin, joka voi muuntaa painesignaalin lineaarisen
virtauksen takaisinkytkentasignaaliksi. Tama
toiminto otetaan kayttdbon parametrissa 416
Takaisinkytkenndn muunnos.

Takaisinkytkennan kasittelyn parametrit ovat aktiivisia
seka suljetun ettd avoimen piirin toiminnassa.
Avoimen piirin toiminnassa senhetkinen 1ampdtila
voidaan nayttdd kytkeméalld 1ampétila-anturi
takaisinkytkent&tuloon.

Suljetussa piirissa on periaattessa kolme
mahdollisuutta kayttda sisdistéa PID-ohjainta ja
asetuspisteen/takaisinkytkennan kasittelya:

1. Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta

2. Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa

3. Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkentéa

Yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkent&

Jos kaytdssa on ainoastaan yksi asetuspiste ja
yksi takaisinkytkenta, parametri 418 Asetuspiste 1
lisdtdan etdohjearvoon. Etdohjearvon ja Asetuspiste
1 -arvon summasta tulee kokonaisohjearvo, jota
verrataan takaisinkytkentasignaaliin.

Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentda

Samoin kuin edelld kuvatussa tilanteessa etdohjearvo
lisatadn Asetuspiste 1:n arvoon parametrissa 418.
Parametrissa 417 Takaisinkytkennén toiminto valittu
takaisinkytkennan toiminto maarittaa laskutoimituksen,
joka tehd&an takaisinkytkent&signaalista, johon
ohjearvoja ja asetuspistettad verrataan. Kunkin
takaisinkytkennan toiminnon kuvaus on parametrin
417 Takaisinkytkenndn toiminto kuvauksessa .

Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkentaa
Tata kaytetadn kaksivydhykkeisessa ohjauksessa,
jossa parametrissa 417 Takaisinkytkenndn

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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toiminto valittu toiminto laskee asetuspisteen,
joka lisatédan etaohjearvoon.

Takaisinkyikent8funkiion
Paramshri 417
Asetuspiste 1 kaalaus| :m men
0-100% - | PY
e
> Summa ox
Asetuspiste 2 |Skaalaus mm
- > Minimi | —
Minimi %
Analoginen falaisinkytkentd
tulo Valikkoparamatri
Takaisinkytkenn@n muunnos
\ Lineaarinen
0%
2
min. &
2 vyBhykkeen
(3

Analoginen iatalsinkytkenttl Takam"k;rkema 2
tulo BID

0-20 mA kaalaus|
0-100%

Pulssiiakalsinkytkentd
tulo 33 o

416 Takaisinkytkenndn muunnos
VLT 6000 HVAC
(FEEDBACK CONV.) “lz"" \@

Arvo: ot wo
OLineaarinen (LINEAARINEN) 0] i =
Neligjuuri (N ELIOJUURI) [1] @ o 'g
o £
Toiminto: %
@]

Tassé parametrissa valitaan toiminto, joka muuntaa ﬁ
prosessista saapuvan kytketyn takaisinkytkentasignaalin PR

takaisinkytkent&arvoksi, joka vastaa signaalin neli¢juurta.

Tata kaytetddn esimerkiksi, jos virtauksen s&atoa

(tilavuus) edellytetian takaisinkytkentasignaalina A17_Takaisinkytkennan toiminto
saatavan paineen perusteella (virtaus = vakio x Vpaine). (FB-LASKENTA)

Taman muunnoksen avulla ohjearvo voidaan maéarittaa Arvo:
siten, ettd ohjearvon ja tarvittavan virtauksen valilla Vahimmaisarvo (MIN.) [0]
on lineaarinen suhde. Katso oheinen piirros. OEnimmaisarvo (MAX.) [1]
Takaisinkytkentdmuunnosta ei pida kayttaa, jos Summa (SUMMA) [2]
parametrissa 417 Takaisinkytkenndn funktio on Ero (ERO) [3]
valittu kahden vydhykkeen ohjaus. Keskiarvo (KESKIARVO) [4]
) Kaksivydhykkeinen vahimmaisarvo
Valinnan selostus: (2-VYOHYKE MIN.) [5]
Jos on valittu Lineaarinen [0], takaisinkytkentésignaali Kaksivyhykkeinen enimméisarvo
ja takaisinkytk.entéarvo .ova’.[ suhteelli’s‘,'ig. ' (2-VYOHYKE MAX) 6]
Jos parametrin arvoksi valtaan Nefcjuuri 1], Vain takaisinkytkentd 1 (VAIN TAK.KYTK. 1) 7]
tagjuusmuuttaja muuntaa takaisinkytkentaviestin Vain takaisinkytkent 2 (VAIN TAK.KYTK. 2) 8]

nelidjuuriarvoksi.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
T&ssé parametrissa voidaan valita eri laskentatavat
kaytettdessa kahta takaisinkytkentésignaalia.

Valinnan selostus:

Jos valitaan Vdhimmadisarvo [0], taajuuden-
muuttaja vertaa Takaisinkytkentd 1 -arvoa
Takaisinkytkentd 2 -arvoon ja ohjaa pienemman
takaisinkytkentéarvon perusteella.
Takaisinkytkentd 1 on parametrin 535
Véylédn takaisinkytkentd 1 ja littimen 53
takaisinkytkentasignaalin summa.
Takaisinkytkentd 2 on parametrin 536
Véyldn takaisinkytkentd 2 ja littimen 54
takaisinkytkentasignaalin summa.

Jos valitaan Enimmaéisarvo [1], taajuudenmuuttaja vertaa
Takaisinkytkentd 1 -arvoa Takaisinkytkentd 2 -arvoon ja
ohjaa suuremman takaisinkytkentdarvon perusteella.
Jos valitaan Summa [2], taajuudenmuuttaja laskee
Takaisinkytkentd 1 -arvon yhteen Takaisinkytkenta

2 -arvon kanssa. Huomaa, ettd etdohjearvo

lis&dtdan asetuspiste 1:n arvoon.

Jos valitaan Ero [3], taajuudenmuuttaja vahentaa
Takaisinkytkentd 1 -arvon Takaisinkytkentd 3 -arvosta.
Jos valitaan Keskiarvo [4], taajuudenmuuttaja laskee
Takaisinkytkentd 1 -arvon ja Takaisinkytkentd 4

-arvon keskiarvon. Huomaa, etta etdohjearvo
lis&dtdan asetuspiste 1:n arvoon.

Jos valitaan Kaksivydhykkeinen vahimméisarvo
[5], taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste 1:n ja
Takaisinkytkenta 1:n vélisen eron sekd Asetuspiste
2:n ja Takaisinkytkentd 2:n vélisen eron. Taman
laskutoimituksen jalkeen taajuudenmuttaja kayttaa
suurempaa eroa. Positivinen ero - asetuspiste
on suurempi kuin takaisinkytkenta - on aina
suurempi kuin negativinen ero.

Jos arvon Asetuspiste 1 ja Takaisinkytkentd 1
valinen ero on suurempi, parametri 418 Asetuspiste
1 lisatdan etaohjearvoon.

Jos arvon Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentéd 2
vélinen ero on suurempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisdtdan etaohjearvoon.

Jos valitaan Kaksivydhykkeinen enimmaisarvo

[6], taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste 1:n ja
Takaisinkytkenta 1:n vélisen eron sekd Asetuspiste
2:n ja Takaisinkytkentéd 2:n vélisen eron.

Taman laskutoimituksen jalkeen taajuudenmuttaja
kayttad pienempaa eroa. Negativinen ero -
asetuspiste on pienempi kuin takaisinkytkenta - on
aina pienempi kuin positivinen ero.

Jos arvon Asetuspiste 1 ja Takaisinkytkentd 1
vélinen ero on pienempi, parametri 418 Asetuspiste
1 lisataddn etaohjearvoon.

Jos arvon Asetuspiste 2 ja Takaisinkytkentéd 2
vélinen ero on pienempi, parametri 419 Asetuspiste
2 lisdtaan etdohjearvoon.

Jos valitaan Vain takaisinkytkentd 1, litin 53
luetaan takaisinkytkentasignaalina eika litinta 54
huomioida. Liittimen 53 takaisinkytkentd yhdistetaén
suoraan arvoon Asetuspiste 1.

Jos valitaan Vain takaisinkytkentad 2, litin 54
luetaan takaisinkytkentésignaalina eika litinta 53
huomioida. Liittimen 54 takaisinkytkenta yhdistetaan
suoraan arvoon Asetuspiste 2.

418 Asetuspiste 1
(ASETUSPISTE 1)

Arvo:

Refuin - Refmax 0 0.000

Toiminto:
Asetuspistetta 1 kaytetddn Suljetun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkentaarvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennén toiminto
kuvaus . Digitaalinen tai analoginen ohjearvo tai
vaylan ohjearvo voi ohittaa asetuspisteen, katso
Ohjearvon késittely . Tata kaytetdan Suljetun piirin
[1] parametrissa 100 Toimintatapa .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot .

419 Asetuspiste 2
(ASETUSPISTE 2)

Arvo:

Refuin - Refuwax 0 0,000

Toiminto:
Asetuspistettd 2 kaytetddn Suljetun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkentaarvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennén
toiminto kuvaus.
Digitaalinen, analoginen tai vaylan signaali voi ohittaa
asetuspisteen, katso Ohjearvon késittely.
Kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100
Toimintatapa ja ainoastaan, jos parametrissa 417

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Takaisinkytkennan toiminto on valittu kaksivyohykkeinen
enimmais- tai vahimmaisarvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikko valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

420 PID:n normaali/kédénteinen ohjaus

(NORM./KAANT. PID)

Arvo:

ONormaali (NORMAALI) 0]
Kaanteinen (KAANTEINEN) [1]
Toiminto:

On mahdollista valita, lisdakd vai vahentaakd
prosessiohjain lahtétajuutta ohjearvon tai asetuspisteen
poiketessa prosessin todellisesta tilasta.

Tata kaytetédan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [Q], jos taajuudenmuuttajan on
vahennettava lahtttaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.
Valitse Kaénteinen [1], jos taajuudenmuuttajan
on suurennettava lahtdtaajuutta, kun
takaisinkytkent&signaalin arvo suurenee.

421 PID:n anti-windup
(INTEGR. NOLLAUS)

Arvo:

Ei kéaytosséa (El KAYTOSSA) O]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

On mahdollista valita, jatkaako prosessinsdadin
séatelyd poikkeaman esiintyesséa siinakin tapauksessa,
ettei lahtGtaajuutta voida lisata eikd vahentaa.

Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kdytdsséd [1], mika tarkoittaa,
ettd integrointiynteyttd saadetdédn suhteessa
todelliseen lahtotaajuuteen, jos virtaraja tai
maksimi-/minimitaajuus saavutetaan. Prosessisdadinta
ei kytketd uudelleen, ennen kuin poikkeama on

nolla tai sen etulite on muuttunut.
Valitse Ei kdytdssd [0], jos integroijan pitéa jatkaa
integrointia poikkeamatapauksessa silloinkin, kun
poikkeamaa ei voida poistaa saatelyn avulla.

Huom:
“: Jos on valittu Ei kdytdssé [0], tama tarkoittaa,
i ettd poikkeaman etumerkin vaihduttua
integroijan taytyy ensin integroida alas tasolta,
johon paéadyttiin aiemman vian takia, ennen kuin
|&htétaajuudessa tapahtuu muutoksia.

422 PID:n kaynnistystaajuus
(PID-LAHTOTAAJUUS)

Arvo:

fviN-Tmax (parametrit 201 ja 202) 00 Hz

Toiminto:
Kéaynnistyssignaalin saapuessa taajuudenmuuttaja
siirtyy asetetun kiihdytysajan jéalkeen tilaan Avoin
piiri. Tila muuttuu Suljetuksi piiriksi [1] vasta, kun
ohjelmoitu k&ynnistystaajuus on saavutettu. Lis&ksi
voidaan asettaa taajuus, joka vastaa nopeutta,
jolla prosessi tavallisesti toimii, mik& jouduttaa
vaadittavien prosessiarvojen saavuttamista.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu k&ynnistystaajuus.

Huom:
": Jos taajuudenmuuttaja toimii virtarajalla,
i ennen kuin saadaan haluttu kdynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimatta,
kaynnistystaajuus on laskettava todellisen
|ahtotaajuuden tasolle. Tama voidaan tehda
kayton aikana.

Huom:

":' PID:n kaynnistystaajuutta kaytetadn
i aina myotapavasn.

423 PID:n suhteellinen vahvistus
(PID:N SUHT. VAHV.)

Arvo:
0,00 - 10,00 g 0,01
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus iimoittaa, kuinka paljon
takaisinkytkentéviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa on vahvistettava.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

131

=]
=
(o]
£
Q
=
o)




Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Valinnan selostus:
Saatd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on
suuri, mutta jos vahvistus on liilan suuri, prosessi
saattaa tulla epévakaaksi.

424 PID:n integrointiaika
(PID:N INTEGR.AIKA)

Arvo:

0,01 - 9 999,00 s (OFF) O El KAYTOSSA

Toiminto:
Integroija muodostaa laht6taajuuteen vakiomuutoksen
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentasignaalin
vélisen jatkuvan virheen aikana. Mita suurempi virhe
on, sitd nopeammin integroijan taajuudenvahvistus
kasvaa. Integrointiaika on aika, jonka integroija
tarvitsee saavuttaakseen suhteellisen vahvistuksen
kokoisen vahvistuksen.
Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:

Lyhyen integrointiajan maarittdminen tuottaa
nopean saatelyn. Aika saattaa kuitenkin olla
liian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten vuoksi epavakaaksi.
Jos integrointiaika on pitk&, poikkeamat tarvittavasta
asetuspisteestd saattavat olla suuria, koska
prosessinsaatimeltd kuluu paljon aikaa saatéon
tiettyyn vikaan nahden.

425 PID:n derivointiaika
(PID:N DER.AIKA)

Arvo:

0,00 (OFF) - 10,00 s O El KAYTOSSA

Toiminto:
Derivoija ei reagoi vakiovirheeseen. Se reagoi vain
muuttuvaan virheeseen. Mitd nopeampi virheen
muutos on, sitd suurempi derivointivahvistuskin on.
Vaikutus on suhteessa poikkeaman muutosnopeuteen.
Tata kaytetédan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Nopea saatd voidaan saavuttaa kayttdmalla
pitkda derivointiaikaa. Aika saattaa kuitenkin olla
lian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten johdosta epévakaaksi.

426 PID:n derivoinnin vahvistusraja
(PID:N DER. VAHV.RAJA)

Arvo:

5,0 - 50,0 O 5,0

Toiminto:
Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivointivahvistus lisdantyy muutosten ollessa
nopeita; siitd syysta saattaa olla hyddyllista
rajoittaa tatd vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva
vahvistus muutosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus
muutosten ollessa nopeita.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta derivointivahvistukselle tarvittava raja.

427 PID:n alipdastosuodatusaika

(PID:N SUOD.AIKA)

Arvo:
0,01 - 10,00 d 0,01
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissé olevia hairidita vaimennetaan
alipdastdsuodattimella niiden saatdéon kohdistuvan
vaikutuksen vahentamiseksi. Taméa saattaa olla eduksi,
jos esimerkiksi signaalissa on runsaasti hairiita.

Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (1). Jos alipdastdsuodattimeen
on ohjelmoitu esimerkiksi aikavakio (1) 0,1 s,
katkaisutaajuus on 1/0,1 = 10 RAD/s, joka vastaa
arvoa (10/(2 x m) = 1,6 Hz

Prosessiohjain s&atda talldin vain sellaista
takaisinkytkentasignaalia, jonka taajuus on alle 1,6 Hz.
Jos takaisinkytkentaviestin taajuus on yli 1,6

Hz, prosessiohjain ei reagoi.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Takaisinkytkentd

Hairigita
takaisinkytkentdviestissd

0.6 t(S)

Alipddstdsuodatin
fg = 10 Hz

Takaisinkytkents

Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

M~ N —

175ZA293.10 0.6 t (s)

433 Moottorin vuorotteluaika
(VUOROTTELU TOIM.)

Arvo:

0 (OFF) - 999 h 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Taméa aika maéarittad moottorin vuorottelutapahtumien
valisen ajan. Kun aika on kulunut, parametrissa 323
tai 326 valittu rele vaihtaa tilaa ja alustaa ulkoiset
ohjauslaitteet, jotka erottavat aktivisen moottorin
ja yhdistavéat vuorottelevan moottorin. (Moottorien
kytkemiseen ja erottamiseen kaytettavat kytkimet ja
kaynnistimet ovat muiden valmistajien toimittamia.)

Ajastin nollautuu vuorottelujakson paatyttya.

Parametri 434, Moottorin vuorottelutoiminto, valitsee
pysaytyslajin: hidastus tai vapaa rullaus pysahdyksiin.

Valinnan selostus:
Asettaa moottorin vuorottelun vélisen ajan.

434 Moottorin vuorottelutoiminto
(MOTOR ALT. FUNCTION)

Arvo:
OHidastus (RAMP) [0]
Vapaa rullaus (COAST) [1]

Toiminto:

Kun moottori pyséytetdan parametrissa 433 Moottorin
vuorotteluaika asetetun ajan jalkeen, moottori
joko kasketdan rullaamaan pysahdyksiin tai se
hidastetaan pyséhdyksiin. Jos moottori ei kay
vaihtohetkella, rele muuttaa tilaa. Jos moottori
kay vaihtohetkelld, vaihdon jalkeen l&hetetdan
kaynnistyskasky. Moottorin vuorottelu nékyy vaihdon
aikana kaytdbn ohjauspaneelissa.

Jos on valittu Vapaa rullaus, rullauksen aloittamisen
jalkeen on kahden sekunnin vive ennen releen tilan
vaihtamista. Hidastusaika asetetaan parametrissa 207.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi pysaytystoiminto.

483 Dynaaminen DC-valipiirin kompensointi

(DC LINK COMP.)

Arvo:

Ei kaytossé [0]
O00n [1]

Toiminto:

Taajuusmuuttajassa on toiminto, jonka avulla
varmistetaan, etta 1ahtéjannite on erilladn kaikista
DC-vélipiirin jannitevaihteluista, jotka aiheutuvat
esimerkiksi verkkojannitteen nopeasta vaihtelusta.
Taman etuna on erittdin tasainen moottorin
akselin momentti (alhainen momentinvaihtelu)
useimmissa tapauksissa.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Valinnan selostus:
Joissakin tapauksissa tdméa dynaaminen kompensointi
saattaa aiheuttaa resonanssia DC-valipiirissa.
Tassa tapauksessa se on poistettava kaytosta.
Tyypillisid esimerkkeja tastad ovat tapaukset, joissa
verkkojannitteen sy6ttéon on asennettu linjakuristin tai
passiivinen harmonisten suodatin (esimerkiksi suodatin
AHF005/010) harmonisten vaimentamiseksi. Tama voi
tapahtua, jos verkossa on alhainen lyhytsulkusuhde.

Huom:
": Tama on katketty parametri. Sitd voi kayttaa
i vain MCT 10 -asetustyOkalulla.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Sarjaliikenne FC-protokollaavarten

Isdnta

Sarjavdyla

Orja 1 Orja 2

Osoite 1 Osoite 2

Orja 31
(126)

Osoite 31 (126)

m Protokollat

Kaikissa VLT 8000 AQUA -laitteissa on vakiovarusteena
RS 485 -portti, joka voi kayttda nelja& eri protokollaa.
« FC

e Profibus*

¢ Modbus RTU*

¢ DeviceNet*

¢ LonWorks*

* Huomaa, ettd naméa ovat optiokortteja , joilla
on erilliset sy6ttoliittimet.

m Sanomanvaliitys

Ohjaus- ja vastaussanomat
Isanta-orjajarjestelmassa isantd ohjaa
sanomaliikennettd. Yhteen isantalaitteeseen
voidaan kytke& enintddn 31 orjaa, ellei kayteta
toistinta. Jos toistimia kaytetdan, isantdan voi
olla litettyn&d enintddn 126 orjaa.

Is&ntalaite lahettaa jatkuvasti ohjaussanomia orjille ja
odottaa niihin vastaussanomia. Orjien vastausaika
on enintdan 50 millisekuntia.

Vain orja, joka on vastaanottanut virheettdman
sanoman omalla osoitteellaan, vastaa lahettamalla
vastaussanoman.

Joukkol&hetys

Isdntd voi 18hettdd saman sanoman samanaikaisesti
kaikille vaylaan kytketyille orjille. Tallaisessa
Joukkoldhetyksessé orja ei vastaa iséannalle, jos
sanoma on oikein vastaanotettu. Joukkoldhetys
mé&aritetddn osoitemuodossa (ADR), katso seuraava
sivu. Merkin (tavun) sisaltd

Kukin 1&hetettava merkki alkaa aloitusbitilla. Taman
jélkeen lahetetddn kahdeksan databittig, jotka
vastaavat tavua. Kukin merkki varmistetaan arvoon 1
maaritetylla pariteettibitilla, jos pariteetti on parillinen
(parillinen maara binaariykkosia kahdeksan databitin ja

pariteettibitin joukossa). Merkki paattyy lopetusbittiin
ja kasittdd nain yhteensa 11 bittia.
195NA036.10

M g 1 2 3 4 5 6

Parillinen Lopetus
7 pariteetti  bith

m Sanomienrakenne FC-protokollaa kaytettdessa

Jokainen sanoma alkaa aloitustavulla (STX) = 02 heksa,
jota seuraa sanoman pituuden ilmoittava tavu (LGE) ja
VLT:n osoitteen ilmoittava tavu (ADR). Taméan jalkeen
on joukko datatavuja (maéré vaintelee sanoman tyypin
mukaan). Sanoma paattyy datanohjaustavuun (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Sanomien ajat

Isé&nnén ja orjan vélisen tietoliikenteen nopeus
maaraytyy siirtonopeuden perusteella.
taajuudenmuuttajan siirtonopeuden on oltava

sama kuin is&nnan siirtonopeuden, ja se valitaan
parametrissa 502 Siirtonopeus.

Kun orjalta on vastaanotettu vastaussanoma, isanta voi
lahettdd uuden sanoman aikaisintaan kahden merkin
(22 bitin) pituisen tauon jalkeen. Jos siirtonopeus on
9 600 kbaud, tauon on oltava vahintdan 2,3 ms:n
pituinen. Kun is&ntd on taydentanyt sanoman, orjan
vastausaika isénnélle on enintddn 20 ms, ja tauon
on oltava vahintdan kahden merkin pituinen.

195NA038.10
Is@nt&laitteen

Orjan
ohjaussanoma vastaussanomg
Tauko— Vaste— Tauko—
aika aika aika
Tauon kesto vahintaan: kaksi merkkia
Vasteaika vahintaan: kaksi merkkia

Vasteaika enintaan: 20 ms
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Sanoman yksittaisten merkkien valinen aika saa olla
enintdan kaksi merkkia, ja sanoman paattamiseen saa
kulua enintdén 1,5 kertaa sanoman nimellisaika.

Jos siirtonopeus on 9 600 kbaud ja sanoman pituus on
16 baudia, sanoma on paatettava 27,5 ms:n kuluessa.

1895NA039.10

STX  LGE ADR DATA BCC

7 = Tavujen vdlinen aika
%, :

Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen maara + osoitetavu
ADR + ohjaustavu BCC.

4 datatavua siséltdvan sanoman pituus on

LGE =4 +1 + 1 = 6 tavua.

12 datatavua siséltdvan sanoman pituus on
LGE =12 + 1 + 1 = 14 tavua.

Tekstia sisaltavien sanomien pituus on 10 + n
tavua. 10 vastaa kiinteitd merkkeja, kun taas n
on tekstin pituuden ilmaiseva muuttuja.

Taajuudenmuuttajan osoite (ADR)
Osoitemuotoja on kaksi, ja niissa taajuudenmuuttajan
osoitealue on 1 - 31 tai 1 - 126.

1. Osoitemuoto 1 - 31

Taman osoitealueen profiili on seuraava:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bitti 7 = 0 (osoitemuoto 1 - 31 aktivinen)

Bitti 6 ei ole kaytbssa

Bitti 5 = 1: Yleislahetys, osoitebitteja (O - 4) ei kayteté
Bitti 5 = 0: Ei yleislahetysté

Bitt O - 4 = VLT -osoite 1 - 31

2. Osoitemuoto 1 - 126

Osoitealueen 1 - 126 tavun profiili on seuraava:
7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bitti 7 = 1 (osoitemuoto 1 - 126 aktivinen)
Bitit O - 6 = VLT AFD -osoite 1 - 126
Bitti 0 - 6 = 0 VYleislahetys

Orja lahettédd osoitetavun takaisin isdnnalle
vastaussanomassa alkuperaisess&d muodossaan.

Esimerkki:
taajuudenmuuttajan osoitteeseen 22 lahetetédan
sanoma osoitemuotoa 1 - 31 kayttéen:

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0/0|1j0{1{1]0
176FA155.10

Datanohjaustavu (BCC)

Datanohjaustavu voidaan kuvata seuraavan esimerkin
avulla: Ennen sanoman ensimmaisen tavun
vastaanottamista laskettu tarkistussumma (BCS) on 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0j0|0|O0|0O|O|O]|O

195NA043.10

Kun ensimmainen tavu (02H) on vastaanotettu:

BCS = BCC "ensimmainen tavu"
(EXOR = yksinomaan- tai

-vergj)
BCS =00000000 (00H)
EXOR

"ensimmainen tavu" 000000 10 (02H)

BCC —00000010

Kukin tdman jalkeen tuleva tavu ohjataan
BCS EXOR -toiminnon avulla, ja ne tuottavat
uuden BCC:n, esimerkiksi:

m Tietolaji (tavu)

BCS =0000001 0 (02H) 2
OR S

"toinen tavu" = 11010110 (D6H) £
BCC =11010100 2
o

Tietolohkojen rakenne maaraytyy sanoman tyypin
mukaan. Sanomia on kolmentyyppisi&, ja sanoman
tyyppia kaytetdan sekd ohjaussanomille (isanta =
orja) ettd vastaussanomille (orja = iséntd). Nama
kolme sanomatyyppié ovat seuraavat:

1. Parametrilohko, jota kaytetddn parametrien
siirtdmiseen paa- ja orjakayton valila. Tietolohko
koostuu 12 tavusta (kuudesta sanasta), ja se

siséltdd myods prosessilohkon.
195NA044.10

‘ PKE | IND |PWEh;gh|PWE|ow PCD1 |PCD2 |

Parametritavut Prosessitavut

2. Prosessilohko, joka muodostuu nelitavuisesta (kaksi
sanaa) tietolohkosta ja kattaa seuraavat:
- ohjaussanan ja ohjearvon (isdnnalta orjalle)
- tilasanan ja kaytdssa olevan l&htdtaajuuden

(orjakaytolté isdnnalle)
195NA066.10

PCD1 PCD2

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

135



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

3. Tekstilohko, jota kaytetaan tekstien lukemiseen
tai kirjoittamiseen tietolohkon kautta.

PKE | IND [Ch 1[Ch 2 Ch n|PCD1|PCD2

Tekstitavut Prosessitavut
1. Parametritavut
195NA046.10
PKEZ] IND |PWEpigh|PWE o
AK PNU

15 14 13 1211|110 987 6 543210

[ B |

- » <

T X g ® o
“+— 3 > o~
g;o He) go
0:0 O — [sl=]
o x > ] a c

Parametrikaskyt ja vastaukset (AK) Bitteja 12 - 15
kaytetaan kaskyjen lahetykseen isannélté orjalle ja orjan
kasitteleman vastauksen lahetykseen takaisin isénnélle.

Parametrikomennot = orja:

(vastaus 0111) Virheilmoitus

0 Kaytettya parametrinumeroa ei ole

1 Kutsuttuun parametriin ei voi
kirjoittaa

Data-arvo Vlittdd parametrin rajat

Kaytettyd alaindeksié ei ole

Parametri ei ole matriisityyppia

Datatyyppi ei vastaa kutsuttua
parametria

17 Datamuutos kutsutussa
parametrissa ei ole mahdollinen
tagjuudenmuuttajan tassa
tilassa. Joitakin parametreja voi
esimerkiksi muuttaa vain, kun
moottori on pyséhtynyt

130 Kutsuttuun parametriin ei ole
vaylayhteytta

131 Tietoja ei voi muuttaa, silla
tehdasasetukset on valittu
kayttédn

Bitti

nro

15 14 13 12 Parametrikomento

O O 0O O Eikomentoa

O 0O 0 1 Llue parametrin arvo

0O O 1 0 Kirjoita parametrin arvo
RAM-muistiin (sana)

0O O 1 1 Kirjoita parametrin arvo
RAM-muistiin (kaksoissana)

1 1 0 1 Kiroita parametrin arvo RAM- ja
EEPROM-muistiin (kaksoissana)

1 1 1 0 Kiroita parametrin arvo RAM- ja
EEPROM-muistiin (sana)

1 1 1 1 Lue/kirjoita teksti

Vastaus orja —» paakayttd:

Bitti

nro

15 14 13 12 Vastaus

O O 0 O Eivastausta

0O 0 0 1 Parametrin arvo siirretty (sana)

O 0 1 0 Parametrin arvo siirretty
(kaksoissana)

0O 1 1 1 Komentoa ei voi suorittaa

1 1 1 1 Teksti siirretty

Jos késkya ei voi suorittaa, orja 1&hettdd tdaman
vastauksen (0111) Komentoa ei voi suorittaa ja antaa
seuraavan virheilmoituksen parametriarvossa (PWE):

Parametrin numero (PNU)

Bitteja O - 10 kaytetddn parametrien numeroiden
siirtdmiseen. Kunkin parametrin toiminto on kuvattu
parametrin kuvauksessa luvussa Ohjelmointi.

Indeksi

PKE [ZINDZPWEpigh/PWE ow

Indeksia kaytetddn yhdessé parametrin numeron
kanssa indeksin sisaltavien parametrien, esimerkiksi 615
Virhekoodi luku- ja kirjoituskayttéon. Indeksissa on kaksi
tavua - alatavu ja ylatavu. Naista kdytetdan kuitenkin
ainoastaan alatavua. Katso seuraavan sivun esimerkkia.

Esimerkki - Indeksi:
Parametrin 615 Virhekoodi ensimmainen virhekoodi
(indeksi [1]) on luettava.

PKE = 1267 Heksa (lue parametri 615 Virhekoodi
.) IND = 0001 Heksa - Indeksi 1.

1267 H|0001 H
PKE IND PWE

Taajuudenmuuttaja vastaa parametrin arvo (PWE)
-lohkossa virhekoodilla, jonka arvo on 1 - 99. Voit
tunnistaa virhekoodin katsomalla luvun Yhteenveto
varoituksista ja hélytyksista luetteloa.
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Parametriarvo (PWE)

PKE | IND PWEHGHPWEY

Parametrin arvolohko muodostuu kahdesta sanasta
(neljasta tavusta), ja sen arvo maaraytyy annetun
komennon (AK) mukaan. Jos paakayttd haluaa
parametrin arvon, PWE-lohko ei sisalla mitaan arvoa.
Jos haluat, ettd paakayttd muuttaa parametrin arvoa
(kirjoittaa), uusi arvo kirjoitetaan PWE-lohkoon

ja lahetetdan orjalle.

Jos orja vastaa parametripyyntédn (lukukasky),
nykyinen PWE-lohkon parametriarvo siirretaan

ja palautetaan paakaytolle.

Jos parametrin arvo ei ole numeerinen arvo vaan
useita tietovaihtoehtoja, esimerkiksi parametri 001
Kieli, jossa [0] on Englanti ja [1] on Tanska, arvo
valtaan kirjoittamalla se PWE-lohkoon. Katso
seuraavan sivun esimerkkié.

Sarjayhteyden kautta voi lukea ainoastaan parametreja,
joiden datatyyppi on 9 (tekstimerkkijono). VLT

8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa parametrit 621

- 623 Moottorikilven tiedot ovat datatyyppid 9.
Esimerkiksi parametrissa 621, Laitteen tyyppi, voi
lukea laitteen koon ja verkkojannitealueen.

Kun merkkijono siirretaén (luetaan), sanoman
pituus on muuttuva, koska tekstit ovat eripituisia.
Sanoman pituus madritetddn sanoman toisessa
tavussa, jota kutsutaan LGE-tavuksi.

Jotta tekstin voisi lukea PWE-lohkon

kautta, parametrikomennon (AK) arvoksi on
maéaritettavd F Heksa.

Indeksimerkkia kaytetaan ilmaisemaan, onko kyseessa
luku- vai kirjoituskomento. Lukukomennossa indeksin
on oltava seuraavan muotoinen:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa on kaksi
parametria, joihin voi kirjoittaa tekstia: parametrit
533 ja 534 Ndéytdn teksti, katso naiden kuvaus
vastaavasta kohdasta. Jotta tekstin voisi kirjoittaa
PWE-lohkon kautta, parametrikomennon (AK)
arvoksi on madritettava F Heksa.

Kirjoituskomennossa indeksin on oltava
seuraavan muotoinen:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Taajuudenmuuttajan tukemat datatyypit

Datatyyppi Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkitbn 8

Etumerkitbn 16

Etumerkitbn 32

OIN|O O[O

Merkkijono

Etumerkitdn tarkoittaa, ettd sanomaan ei
sisélly etumerkkia.

Esimerkki - Parametriarvon kirjoittaminen:
Parametri 202 Lahtétaajuuden ylédraja, fuax
muutetaan arvoon 100 Hz. Arvo on haettava
muistista verkkojannitteen katkoksen jélkeen, jolloin
se kirjoitetaan EEPROM-muistiin.

PKE = EOCA Hex - Kirjoitus parametrille
202 Lahtétaajuuden yléaraja, fmax

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 0O3E8 Hex - Data-arvo 1 000,vastaa

tagjuutta 100 Hz, katso muunnos.

EOCA H|0000 H[0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWE,

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

Orjan vastaus isannalle on seuraava:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWE,

Esimerkki - Data-arvon valinta:

Parametrissa 415 Prosessiyksikét on valittava
arvoksi KW [20] . Arvo on haettava muistista
verkkojannitteen katkoksen jalkeen, jolloin se
kirjoitetaan EEPROM-muistiin.

PKE = E19F Hex - Kirjoitus parametriin 415
Prosessiyksikot
IND = 0000 Hex

PWEHGH = 0000 Hex
PWELow 0014 Hex - Valitse vaihtoehto kW [20]
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176FA198.1
E19F H|0000 H|0000 H oo14ﬁm
PKE  IND PWEpgn PWE,qy,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

176FA199.10

119F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Esimerkki - Parametriarvon lukeminen:
Parametrin 206 Kiihdytysaika arvo vaaditaan.
Is&nta l&hettédd seuraavan pyynnon:

PKE = = 10CF Hex - lue parametri 206
Kiihdytysaika

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWE ow 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE  IND PWEpgn PWEj,

Jos parametrin 206 Kiihdytysaika arvo on 10 s,
orjan vastaus isdnndlle on seuraava:

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H[000A H
PKE  IND PWEpgn PWEq,
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Muunnos:
Kunkin parametrin maareet voit tarkistaa kohdasta Muunnostaulukko:
Tehdasasetukset . Koska parametriarvo voidaan Muunnos- Muunnos-
siirtad vain kokonaislukuna, desimaalilukujen siirrossa |nd7e4k3| keérgm
pitdd kayttdd muunnoskerrointa. 5 160
1 10
Esimerkki: 0 1
Parametri 201: vahimmaistaajuus, muunnoskerroin -1 0,1
0,1. Jos parametrin 201 arvoksi halutaan asettaa 10 -2 0,01
Hz, on siirrettava arvo 100, koska muunnosindeksi 2 0%00081
0,1 tarkoittaa, etta siirrettéava arvo kerrotaan 0,1:lla.
Arvo 100 antaa nain asetuksen 10,0.
" Prosess',sana ) . Ohjaussanoma (PDED : gﬁjgafvo
Prosessisanalohko on jaettu kahteen 16-bittiseen i . :
" s o (isantd — orja) jaus-
lohkoon, joiden jarjestys on aina ilmoitettu. sana
195NAGB6.10 Vastaussanoma Tilasana Tietty
PCD1 PCD2 (orja - isanta) lahtdtaajuus

=]
=
(o]
£
Q
=
o)
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m Ohjaussana FC-protokollan mukaan

Ohjaussanaa kaytetaan komentojen valittamiseen
isdnnalta (esimerkiksi PC) orjalle.

- . Ohjaus— | Vayla—
Isdntd—»Orja sana ohjearvo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0BiHi no.

Bitti  Bitti = 0 Bitti = 1

00 Esivalittu ohjearvo,
Isb

01 Esialittu ohjearvo,
msb

02 Tasavirtajarrutus

03 Vapaa rullaus

pysahdyksiin

04  Pikapysaytys

05 Lahtdtaajuuden lukitus

06 Hidastuspysaytys Kaynnistys

07 Kuittaus

08 Ryéminta

09 Ei toimintoa Ei toimintoa

10 Tiedot eivat kelpaa Tiedot kelpaavat

11 Aktivoi rele 1

12 Aktivoi rele 2

13 Asetusten valinta, Isb

14 Asetusten valinta,
msb

15 Reversing

Bitti 00/01:

Bitteja 00 ja 01 kaytetdan neljasta esivalitusta
ohjearvosta (parametrit 211 - 214 Esialittu ohjearvo)
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Esivalittu Parametri Bitti 01 Bitti 00
ohjearvo
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
Huom:

": Parametrin 508 Esivalitun ohjearvon
q valinta avulla valitaan, kuinka bitit 00/01

portitetaan digitaalitulojen vastaavien
toimintojen kanssa.

Bitti 02, Tasavirtajarru:

Bitti 02 = O aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja
pysaytyksen. Maéaritd jarrutusvirta ja jarrutuksen
kesto parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen
virta ja parametrissa 115 Tasavirtajarrutusaika.
Huom.: Parametrin 504 Tasavirtajarru avulla
valitaan, kuinka bitti 02 portitetaan liittimen 27
vastaavan toiminnon kanssa 27.

Bitti 03, Vapaa rullaus pysahdyksiin:

Bitti 03 = 0 tarkoittaa, ettd taajuudenmuuttajaa irrottaa
moottorista heti (lahtdtransistorit "sammutetaan"), jolloin
moottori pydrii vapaasti, kunnes se pysahtyy.

Bitti 03 = 1 tarkoittaa, etta taajuudenmuuttaja voi
kaynnistdd moottorin, jos muut kdynnistymisen
edellytykset tayttyvat. Huom.: Parametrissa 503 Vapaa
rullaus pyséhdyksiin valitaan, kuinka bitti 03 portitetaan
littimen 27 vastaavan toiminnon kanssa.

Bitti 04, Pikapysaytys:

Bitti 04 = 0 aiheuttaa pyséaytyksen, jossa moottorin
nopeus ajetaan alas pysahdyksiin parametrin

207 Hidastusaika ohjaamana.

Bitti 05, L&htdtaajuuden lukitus:

Bitti 05 = O tarkoittaa, etté tietty lahtétaajuus (Hz)
lukitaaan. Lukittua lahtétaajuutta voi nyt muuttaa
ainoastaan ohjelmoimalla nopeuden noston ja
nopeuden laskun digitaalitulojen kautta.

' Huom:
": L&hddn lukitus on aktivinen, taajuudenmuuttajaa
e ei voi pysayttaa bitin 06 Kaynnistys tai
littimen 18 kautta. Taajuudenmuuttajan voi
pysayttda ainoastaan seuraavilla tavoilla:

e Bitti 03 Vapaa rullaus pyséhdyksiin

e Littin 27

e Bitti 02 Tasavirtajarrutus

e Liitin 19, ohjelmoitu tasavirtajarrutusta varten.

Bitti 06, Ramppipyséaytys/kaynnistys:

Bitti 04 = 0 aiheuttaa pyséaytyksen, jossa moottorin
nopeus ajetaan alas pysahdyksiin parametrin

207 Hidastusaika ohjaamana.

Bitti 06 = 1 tarkoittaa, ettd taajuudenmuuttaja voi
kaynnistdd moottorin, jos muut kdynnistymisen
edellytykset tayttyvat. Huom.: Parametrin 505
Kéynnistd valinta maaritetdan, kuinka bitti 06
Hidastuspyséytys/kiihdytyskdynnistys portitetaan
vastaavalle littimen 18 toiminnolle.

Bitti 07, Kuittaus:

Bitti 07 = 0 ei aiheuta kuittausta.

Bitti 07 = 1 tarkoittaa, etta laukaisu kuitataan.
Sanoman alku aktivoi kuittauksen, esimerkiksi
vaihdettaessa arvosta looginen "0" arvoon looginen "1".
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Bitti 08, Ryominta:
Bitti 08 = 1 tarkoittaa, ettd lahtotaajuus maaritetaan
parametrissa 209 Rydmintataajuus.

Bitti 09, ei toimintoa:
Bitilla 09 ei ole toimintoa.

Bitti 10, Data ei kelpaa / kelpaa:

Talla bitilla kerrotaan taajuudenmuuttajalle, kaytetadnkd
ohjaussanaa vai hylatdankd se. Bitti 10 = O
merkitsee, ettd ohjaussana hylatéan. Bitti 10 =

1 merkitsee, ettd ohjaussanaa kaytetaan. Tama
toiminto on térked, silla ohjaussana siséltyy aina
sanomaan sanoman tyypista riippumatta. Ohjaussanan
VoI siis erottaa, jos sitd ei kaytetd parametrien
paivittdmisen tai lukemisen yhteydessa.

Bitti 11, rele 1:

Bitti 11 = O: Rele 1 ei ole aktivinen.

Bitti 11 = 1: Rele 1 on aktivoitu, jos parametrissa 323
Releldhddt on valittu Ohjaussanan bitit 11/12.

Bitti 12, rele 2:

Bitti 12 = O0: Rele 2 ei ole aktivinen.

Bitti 12 = 1: Rele 2 on aktivoitu, jos parametrissa 326
Releldhddt on valittu Ohjaussanan bitit 11/12.

Huom:

'l: Jos parametrissa 556 Véyldn aikavalvonta-
toiminto asetettu aikavalvonnan aika ylittyy,
releiden 1 ja 2 jannite poistetaan, jos ne

on aktivoitu sarjaportin kautta.

Bitit 13/14, Asetusten valinta:
Bitteja 13 ja 14 kaytetddn neljasté valikkoasetuksesta
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

vain, jos véyld, looginen tai tai looginen ja (looginen ja
kuitenkin vain yhdessa liittimen 19 kanssa) on valittu.

m FC-protokollan mukainen tilasana

Tilasanan avulla isannélle (esimerkiksi
tietokoneelle) iimaistaan orjan (VLT 8000
AQUA -taajuusmuuttajan) tila).

Istinta ori Tila— /] Lahts—
sania—» Urja sana’ taqjuus

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bitti no.

Bitti  Bitti = 0 Bitti =1

00 Laukaisu Ohjaus valmis

01 Taajuusmuuttaja
valmiina

02 Valmiustila

03 Ei laukaisua Laukaisu

04 Ei kaytdssa

05 Ei kaytdssa

06 Ei kaytdssa

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus # ohjearvo Nopeus = ohjearvo.

09 Paikallisohjaus Paikallinen ohjaus

sarjaportin kautta

10 Poissa taajuusalueelta

11 Kay =

12 Ei toimintoa Ei toimintoa £

13 Varoitus suuresta 2
tai alhaisesta [
jAnnitteesta @)

14 Virtaraja

15 Lampdvaroitus

Asetukset Bitti 14 Bitti 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Tama toiminto on kaytdssa vain, jos parametrissa
004 on valittu Moniasetukset.

Huom.: Parametrissa 507 Asetusten valinta
valitaan, kuinka bitit 13/14 portitetaan vastaavan
digitaalitulon toiminnon kanssa.

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvainto:
Bitti 15 = O ei aiheuta suunnanvaihtoa.
Bitti 15 = 1 aiheuttaa suunnanvaihdon.

Huomaa, ettd tehdasasetuksessa suunnanvaihdoksi on
valittu digitaalinen parametrissa 506 Suunnanvaihto,
mika tarkoittaa, etté bitti 15 johtaa suunnanvaihtoon

Bitti 00, ohjaus valmiina:

Bitti 00 = "1". Taajuusmuuttaja on valmiina
kaytettavaksi.

Bitti 00 = "0". Taajuusmuuttaja on laukaissut.

Bitti 01, Taajuusmuuttaja valmis:

Bitti 01 = "1". Taajuusmuuttaja on kayttdvalmis,
mutta littimessé 27 on looginen "0" ja/tai sarjaportin
kautta on vastaantotettu rullauskésky.

Bitti 02, valmius:
Bitti 02 = "1". Taajuusmuuttaja voi kaynnistaa
moottorin, kun k&ynnistyskomento annetaan.

Bitti 03, Ei laukaisua/laukaisu:

Bitti 03 = 0 merkitsee, ettd VLT 8000 AQUA
ei ole vikatilassa.

Bitti 03 = 1 merkitsee, ettd VLT 8000 AQUA
on laukaissut eiké& toimintaa voida jatkaa
ennen kuittaussignaalia.
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Bitti 04, Ei kaytbssa:
Bitti 04 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 05, Ei kdytdssa:
Bitti 05 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 06, laukaisun lukitus:
Bitti 06 = "1" merkitsee, etté laukaisu on lukittu.

Bitti 07, Ei varoitusta / varoitus:

Bitti 07 = O merkitsee, etta jarjestelmassa ei
ole varoitusta. Bitti 07 = 1 merkitsee, ett
jarjestelmassa on varoitus.

Bitti 08, Nopeus # ohjearvo/nopeus = ohjearvo:

Bitti 08 = O tarkoittaa, ettd moottori kay, mutta
tdmanhetkinen nopeus ei ole sama kuin esivalittu
nopeuden ohjearvo. Tallainen tilanne esiintyy, kun
moottoria esimerkiksi kiihdytetdan tai hidastetaan
kaynnistyksen tai pysaytyksen yhteydessa.

Bitti 08 = 1 merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vaylaohjaus:

Bitti 09 = O merkitsee, ettd OFF/STOP on
aktivoitu ohjausyksikdssa tai ettd VLT 8000 AQUA
on kasiohjaustilassa. Taajuusmuuttajaa ei voi
ohjata sarjalikenteen avulla.

Bitti 09 = "1’ tarkoittaa, ettd taajuusmuuttajaa

voi ohjata sarjaliikenteen kautta.

Bitti 10, Ei taajuusalueella:

Bitti 10 = "0" jos lahtétagjuus on saavuttanut
parametrin 201 Lahtdtaajuuden alaraja tai parametrin
202 Lahtotagjuuden yldraja arvon. Bitti 10 = 1

merkitsee, ett lahtdtaajuus on mainittujen rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei kdy / kéy:

Bitti 11 = O merkitsee, ettd moottori ei kay.

Bitti 11 = 1 merkitsee, ettd VLT 8000 AQUA
-taajuusmuuttaja on ottanut vastaan kaynnistysviestin
tai etta lahtétaajuus on suurempi kuin 0 Hz.

Bitti 12, ei toimintoa:
Bitilla 12 ei ole toimintoa.

Bitti 13, Jannitevaroitus suuri/pieni:

Bitti 13 = O tarkoittaa, ettd jannitevaroitusta ei ole.
Bitti 13 = 1 merkitsee, etta tasajannite VLT 8000
AQUAN vdlipiirissa on liian pieni tai lian suuri. Tarkista
janniterajat kohdasta Varoitukset ja hélytykset.

Bitti 14, Virtaraja:

Bitti 14 = "0" tarkoittaa, etta lahtovirta on pienempi
kuin parametrin 215 Virtaraja I arvo. Bitti 14

= "1" tarkoittaa, etté 1&htdvirta on suurempi kuin
parametrin 215 Virtaraja I ja ettd taajuusmuuttaja

laukaisee, kun parametrissa 412 Laukaisuviive,
yivirta, Iy maéaritetty aika on kulunut.

Bitti 15, Ladmpdvaroitus:

Bitti 15 = 0 tarkoittaa, etta lampdvaroitusta ei
ole. Bitti 15 = "1" merkitsee, etta lampdtilaraja
on ylitetty moottorissa, taajuusmuuttajassa tai
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

m Sarjaliikenteen ohjearvo

Ohjaus<] Vayli-
sana’; ohjearvo

IsGntd —» Orja

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Biti no.

Sarjalikenteen ohjearvo lahetetdan taajuudenmuuttajalle
16-bittisend sanana. Arvo siirretaédn kokonaislukuna.

0 - £32767 (200 %).

16 384 (4 000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

Sarjalikenteen ohjearvon muoto on seuraava:

0 - 16 384 (4 000 Heksa) - O - 100 % (Param. 204
Vahimmadisohjearvo - Param. 205 Enimméaisohjearvo).

Pyorimissuunnan voi vaihtaa sarjalikenteen ohjearvon
avulla. Tama tehddan muuntamalla bindariohjearvo
2":n komplementiksi. Katso esimerkki.

Esimerkki - Ohjaussana ja sarjalikenteen ohjearvo:
Taajuudenmuuttaja vastaanottaa kaynnistyskomennon,
ja ohjearvoksi on méaaritettava 50 % (2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.

Ohjaussana = 047F Heksa Kaynnistyskomento
Ohjearvo = 2 000 Heksa 50 % ohjearvosta

047F H|2000 H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

Taajuudenmuuttaja vastaanottaa kaynnistyskomennon,
ja ohjearvoksi on méaritettava -50 % (-2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.

Ohjearvo muunnetaan ensin ensimmaiseksi
komplementiksi; tdméan jalkeen lisdtdan 1 bindarisena
2':n komplementin tuottamiseksi:
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2 000 Heksa 0010 0000 0000 0000 bindé&ri

1 1101 1111 1111 1111 bin&ari OF03 H|2000 H

komplementti Tila— Lahts—

_ sana taajuus
+ 1 bin&ari

2 1110 0000 0000 0000 bin&éari

komplementti

Ohjaussana = 047F Heksa Kaynnistyskomento
ohjearvo = EO00 Heksa -50 % ohjearvosta

047F H|EOOCO H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

m Nykyinen l&htdtaajuus

TilaZ /] Lahto— e .
sanag taajuus Iséntd —»Orja

1514 13 12 11 109 87 6 5 4 3 2 1 0Biti no.

Taajuudenmuuttajan nykyisen lahtétaajuuden arvo
kullakin hetkelld lahetetdan 16-bittisend sanana. Arvo
lahetetdén kokonaislukuna 0 -+ 32 767 (200 %).
16 384 (4 000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

=]
=
(o]
£
Q
=
o)

L&htdtaajuuden muoto on seuraava:

0 - 16 384 (4 000 Heksa) =¢; 0 - 100 %
(Param. 201 Lé&htdtaajuuden alaraja - Param.
202 Léahtdtaajuuden yléraja).

Esimerkki - Tilasana ja nykyinen léht&taajuus:

Is&nta vastaanottaa taajuudenmuuttajalta tilasanoman,
jonka mukaan nykyinen l&htétaajuus on 50

% lahtdtaajuusalueesta.

Param 201 Lahtotaajuuden alaraja= 0 Hz
Param. 202, Lahtétaajuuden yldraja = 50 Hz
Tilasana = OF03 Heksa Tilasanoma
Lahtdtaajuus = 2 000 Heksa 50 %
taajuusalueesta,
mik&a vastaa arvoa 25
Hz.
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m Sarjatietoliikenne 500 - 556

Tass& parametrirynmassa maaritetaan
taajuudenmuuttajan sarjatietoliikenne.
Sarjatietoliikenteen kéyttdminen edellyttéa
osoitteen ja siirtonopeuden maarittamista. Taman
lisdksi sarjatietoliikenteen kautta voidaan lukea
kayttdarvoja, esimerkiksi ohjearvo, takaisinkytkenta
ja moottorin lampatila.

Arvo:
OFC-yhteyskaytantd (FC) 0]

501 Osoite
(OSOITE)

Arvo:
Parametri 500
Protokolla = FC-protokolla [Q]
0 - 126 a1

Toiminto:
Téssé parametrissa voi maarittaa kullekin
taajuudenmuuttajalle sarjatietoliikenneverkon osoitteen.

Valinnan selostus:

Kullekin taajuudenmuuttajalle on annettava
yksildllinen osoite.
Jos toisiinsa kytkettyjen laitteiden (taajuudenmuuttajalle
+ isantd) maara on suurempi kuin 31, on kaytettava
vahvistinta (toistinta). Parametria 501 Osoite ei
voi valita sarjaportin kautta, vaan se on asetettava
paikallisohjauspaneelin avulla.

502 Siirtonopeus
(SIIRTONOPEUS)

Arvo:

300 baudia (300 BAUD.) Q]

600 baudia (600 BAUD.) 1]

1200 baudia (1 200 BAUD.) 2]

2 400 baudia (2 400 BAUD.) [3]

4 800 baudia (4 800 BAUD.) [4]
09 600 baudia (9 600 BAUD.) (5]

Toiminto:
Tassa parametrissa ohjelmoidaan nopeus, jolla
tietoja siirretdan sarjaportin kautta. Siirtonopeus on
sekunnissa siirrettavien bittien maara.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan siirtonopeudeksi on maaritettava
arvo, joka vastaa is&nnan siirtonopeutta. Parametria
502 Siirtonopeus ei voi valita sarjaportin kautta, vaan
se on asetettava paikallisohjauspaneelin avulla.
Asetetun siirtonopeuden maérittama datansiirtoaika on
vain osa viestin lahettdmiseen kuluvasta kokonaisajasta.

503 Vapaa rullaus pysahdyksiin
(VAPAA RULLAUS)

Arvo:

Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]

Sarjaliikenne (SARJALIIKENNETULO) 1]

Looginen ja (LOOGINEN JA) [2]
OLooginen tai (LOOGINEN TAl) [3]

Toiminto:

Parametreissa 503 - 508 voidaan valita, kuinka
taajuudenmuuttajaa ohjataan digitaalitulojen

ja/tai sarjaportin kautta.

Jos valitaan Sarjaliikenne [1], kyseinen komento voidaan
aktivoida ainoastaan, jos se annetaan sarjaportin kautta.
Jos valitaan Looginen ja [2], toiminto on lisaksi
aktivoitava digitaalitulon kautta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori rullaa vapaasti, kun on valittu Digitaalitulo [O],
Sarjatietolikenne (1], Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

' Huom:
J)ag Huomaa, etta litin 27 ja ohjaussanan bitti 03
q ovat aktiviisia, jos on valittu looginen O.

Digitaalitulo [0] Sarjatietoliikenne [1]

Sarjaliikenne Sarjaliikenne

Lit. 27 _kom. Toiminto Lit. 27 kom. Toiminto
0 0 Vapaa rullaus 0 0 Vapaa rullaus
0 1 Vapaa rullaus 0 1 Moottori kdy
1 0 Moottori kdy 1 0 Vapaa rullaus
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kdy

Looginen ja [2] Looginen tai [3]

Sarjaliikenne Sarjaliikenne

Lit. 27 kom. Toiminto Lit. 27 kom. Toiminto

0 0 Vapaa rullaus 0 0 Vapaa rullaus
0 1 Moottori kdy 0 1 Vapaa rullaus
1 0 Moottori kdy 1 0 Vapaa rullaus
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kdy

504 Tasavirtajarru
(DC-JARRU)

Arvo:
Digitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]
Sarjalikenne (SARJALIIKENNETULO) [1]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Looginen ja (LOOGINEN JA) 2]
OLooginen tai (LOOGINEN TAI) [3]
Toiminto:

Katso toimintojen kuvaus parametrin 503
Vapaa rullaus kohdasta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori kdy ja tasavirtajarru on kaytéssa, kun
on valittu Digitaalitulo [0], Sarjatietoliikenne [1],
Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

' Huom:
l': Huomaa, ettd Tasavirtajarrutus, kdénteinen [3]
a littimen 19 ja 27 sek& ohjaussanan bitti 03
on aktivinen, jos on valittu looginen O.

Digitaalitulo [0] Sarjatietolikenne [1]

Sarjalikenne Sarjalikenne
Litin 27 kom. Toiminto Liitin kom. Toiminto
19/27 27
19/27
0 0 | Tasavirtajarru 0 0 Tasavirtajarru
0 1 Tasavirtajarru 0 1 Moottori kdy
1 0 Moottori kdy 1 0 Tasavirtajarru
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kdy

Looginen ja [2] Looginen tai [3]

Sarjaliikenne Sarjaliikenne
Litin 27 kom. Toiminto Liitin kom. Toiminto
19/27 27
19/27
0 0 | Tasavirtajarru 0 0 Tasavirtajarru
0 1 Moottori kdy 0 1 Tasavirtajarru
1 0 Moottori kdy 1 0 Tasavirtajarru
1 1 Moottori kdy 1 1 Moottori kéy

505 Kaynnistys
(KAYNNISTYS)

Arvo:

Digitaalitulot (DIGITAALITULO) Q]

Sarjaliikenne (SARJALIIKENNETULO) 1]

Looginen ja (LOOGINEN JA) 2]
OLooginen tai (LOOGINEN TAI) [3]

Toiminto:

Katso toimintojen kuvaus parametrin 503
Vapaa rullaus kohdasta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori on pysahtynyt ja jossa on taajuudenmuuttajalla
on kaynnistyskomento, kun on valittu Digitaalitulo [0],
Sarjaliikenne [1], Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

Digitaalitulo [0] Sarjaliikenne [1]
Sarjaliikenne Sarjaliikenne
Liit.18 kom. Toiminto Liit.18 kom. Toiminto
0 0 Pyséytys 0 0 Pyséytys
0 1 Pyséytys 0 1 Kéynnistys
1 0 Kéynnistys 1 0 Pyséytys
1 1 Kéaynnistys 1 1 Kéynnistys
Looginen ja [2] Looginen tai [3]
Sarjalikenne Sarjalikenne
Liit.18 kom. Toiminto Liit.18 kom. Toiminto
0 0 Pyséytys 0 0 Pyséytys
0 1 Pyséytys 0 1 Kéynnistys
1 0 Pyséytys 1 0 Kéynnistys
1 1 Kéynnistys 1 1 Kéynnistys

506 Suunnanvaihto
(SUUNNANVAIHTO)

Arvo:

ODigitaalitulot (DIGITAALITULO) [0]
Sarjaliikenne (SARJALIIKENNETULO) 1]
Looginen ja (LOOGINEN JA) 2]
Looginen tai (LOOGINEN TAl) [3]
Toiminto:

Katso toimintojen kuvaus parametrin 503
Vapaa rullaus kohdasta.

Valinnan selostus:
Seuraavassa taulukossa kuvataan tilannetta, jossa
moottori kdy mydtapaivaan ja vastapaivaan, kun
on valittu Digitaalitulo [0], Sarjatietolikenne [1],
Looginen ja [2] tai Looginen tai [3].

Digitaalitulo [0] Sarjaliikenne [1]
Sarjaliikenne Sarjaliikenne
Lit.  kom. Toiminto Lit. 19  kom. Toiminto
19
0 0 Myotapaivaan 0 0 Myétapavaan
0 1 Myétépaivaan 0 1 Vastapaivaan
1 0 Vastapaivdan 1 0 Mydtépaivaan
1 1 Vastapaivdan 1 1 Vastapaivaan
Looginen ja [2] Looginen tai [3]
Sarjaliikenne Sarjaliikenne
Lit.  kom. Toiminto Lit. 19  kom. Toiminto
19
0 0 Myétapaivaén 0 0 Myoétapavaan
0 1 Myétapaivaan 0 1 Vastapaivaan
1 0 Myétapaivaan 1 0 Vastapaivaan
1 1 Vastapaivaan 1 1 Vastapaivaan

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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507 Asetusten valinta Sarjatietoliikenne [1]

VLT® 8000 AQUA

(ASETUST. VALINTA Vaylg Vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- Asetuksen numero
T . . msb | Isb valinta valinta Esivalitun ohjearvon
508 Esivalitun ohjearvon valinta
msb Isb numero
(NOPEUDEN VALINTA) 0 0 0 0 1
Arvo: 010 0 1 1
LAy : 0 0 1 0 1
Digitaalitulot (DIGITAALITULO) Q] 0 0 ’ ] ]
Sarjalikenne (SARJALIIKENNEPORTTI) 1] 0 1 0 0 2
Looginen ja (LOOGINEN JA) 2] 0 1 0 1 2
[ Looginen tai (LOOGINEN TAI) 3] 8 ] ] ? g
— 1 0 0 0 3
Toiminto: 1 0 0 1 3
Katso toimintojen kuvaus parametrin 503 1 0 1 0 3
Vapaa rullaus kohdasta. 1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
Valinnan selostus: 1 1 0 1 4
: 1 1 1 0 4
Seuraavassa taulukossa kuvataan asetus (parametri 1 1 1 1 4
002 Asetusvalinnat), joka on valittu Digitaalitulon
[0] tai Sarjaportin [1] tai Looginen ja [2]- tai [
Looginen tai [3] -toiminnon kautta. Véylg Vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- | Asetuksen numero
Taulukossa kuvataan myods esivalittu ohjearvo msb | Isb valinta ivalinta Esivalitun ohjearvon
(parametri 211 - 214 Esivalittu ohjearvo), joka on msb Isb numero
valittu Digitaalitulon [0],Sarjaportin [1] tai Looginen ja 0 0 0 0 1
[2]- tai Looginen tai [3] -toiminnon kautta. 8 8 ? (13 1
Digitaalitulo_[0] 0 0 1 1 1
vayla | Vayla | Asetus/Esi- Asetus/Esi- Asetuksen 0 1 0 0 1
. . 0 1 0 1 2
b Isb lint lint
ms! S valinta valinta numero 0 1 1 0 1
msb Isb Esivalitun 0 1 1 1 2
ohjearvon 1 0 0 0 1
numero 1 0 0 1 1
0 0 0 0 1 1 0 1 0 3
0 0 0 1 2 1 0 1 1 3
0 0 1 0 3 1 1 0 0 1
0 0 1 1 4 1 1 0 1 2
0 1 0 0 1 1 1 1 0 3
0 1 0 1 2 1 1 1 1 4
0 1 1 0 3
0 1 1 1 4 Looginen tai [3]
1 0 0 0 1 Vayld vayla| Asetus/Es- | Asetus/Es- | Asetuksen numero
! 0 0 ! 2 msb| Isb valinta valinta Esivalitun ohjearvon
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4 msb Isb numero
1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
1 1 0 1 2 00 0 2
1 1 1 0 3 01 0 ! 0 3
1 1 1 1 4 0 1 0 ! ] 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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509 - 532 Datalukema

VLT® 8000 AQUA

Arvo:
Parametrin Kuvaus Nayton teksti Yksikko Paivi-
numero. tysvali
509 Kokonaisohjearvo (REFERENCE %) % 80 ms
510 Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (REFERENCE [UNIT)) Hz, rom 80 ms
511 Takaisinkytkent& [yksikko] (FEEDBACK) Par. 415 80 ms
512 Taajuus [HZ] (FREQUENCY) Hz 80 ms
513 Kayttajan maarittdma lukema  (CUSTOM READOUT) Hz x skaalaus 80 ms
514 Moottorin virta [A] (CURRENT) Amp 80 ms
515 Teho [KW] (POWER KW) KW 80 ms
516 Moottorin jannite [V] (POWER HK) hv 80 ms
517 Moottorin jannite [V] (MOTOR VOLT) Vac 80 ms
518 DC-vélipiirin_jannite [V] (DC LINK VOLTAGE) Vbe 80 ms
519 Moottorin lampdékuormitus [%]  (MOTOR TEMPERATURE) % 80 ms
520 VLT:n [Bmpdkuormitus [%)] (VLT TEMPERATURE) % 80 ms
521 Digitaalitulot (DIGITAL INPUT) Bin&ari 80 ms
522 Liitin 53, analogiatulo [V] (TERMINAL 53, ANALOG volttia 20 ms
INPUT)
523 Liitin 54, analogiatulo [V] (TERMINAL 54, ANALOG volttia 20 ms
INPUT)
524 Liitin 60, analogiatulo [mA] (TERMINAL 60, ANALOG mA 20 ms
INPUT)
525 Pulssiohjearvo [Hz] (PULSE REFERENCE) Hz 20 ms
526 Ulkoinen ohjearvo [%] (EXTERNAL REFERENCE) % 20 ms
527 Tilasana (STATUS WORD HEX) Heksa 20 ms
528 Jaahdytysrivan lampétila [°C]  (HEAT SINK TEMP.) °C 1,2
sekuntia.
529 Vikakoodi (ALARM WORD, HEX) Heksa 20 ms
530 Ohjaussana (VLT CONTROL WORD, HEX)  Heksa 2 ms
531 Varoitussana (WARN. WORD) Heksa 20 ms ‘=
532 Laajennettu tilasana (STATUS WORD) Heksa 20 ms -g
537 Releen tila (RELAY STATUS) Bin&ari 80 ms =
%
Toiminto: @)

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja naytén kautta. Katso myo6s parametrit 007
- 010 Néytén lukema.

Takaisinkytkenta [yksikkd], parametri 511:

antaa takaisinkytkenndn kokonaisarvon parametreissa
413, 414 ja 415 valittujen yksikdiden tai skaalauksen
Valinnan selostus: mukaisesti. Katso myds Takaisinkytkenndn késittely.

Kokonaisohjearvo, parametri 509 :

iimaisee kokonaisohjearvon suuruuden prosentteina
alueesta Minimiohjearvo, Refuin - Maksimiohjearvo,
Refuiax.. Katso myOs ohjearvojen kasittely. Kayttajan maarittama lukema, parametri 513:
antaa kayttajan maéarittdman arvon, joka on
laskettu kaytdssa olevan lahtétaajuuden ja yksikdn
sekd parametrissa 005 Kéyttdjan madérittdmén
lukeman suurin arvo valitun skaalauksen perusteella.
Yksikko valitaan parametrissa 006 Kéyttéjéan
maé&dérittdmén lukeman yksikkd.

Taajuus [Hz], parametri 512:
antaa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden.

Kokonaisohjearvo [yksikk®], parametri 510:
antaa kokonaisohjearvon kayttden yksikkdna hertsia
(Hz) Avoimen piirin (parametri 100) toiminnassa.
Suljetussa piirissé valitaan ohjearvon yksikkd
parametrissa 415 Suljetun piirin yksikot.

Moottorin virta [A], parametri 514:
antaa moottorin vaiheen virran tehollisena
arvona mitattuna.

Teho [kW], parametri 515:
antaa moottorin senhetkisen tehonkulutuksen
kilowatteina.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Teho [hv], parametri 516:
antaa moottorin senhetkisen tehonkulutuksen
hevosvoimina.

Moottorin jannite, parametri 517:
antaa moottorille syotettavan jannitteen.

DC-vaélipiirin jannite, parametri 518:
antaa taajuusmuuttajan valipiirin jannitteen.

Moottorin lampokuormitus [%], parametri 519:
antaa moottorin lasketun/arvioidun ldBmpdkuormituksen.
Katkaisuraja on 100 %. Katso myds parametri

117 Moottorin lémpdsuojaus.

Taajuusmuuttajan lampdésuojaus [%],
parametri 520:

iimaisee taajuusmuuttajan lasketun/arvioidun
l[aBmpdkuormituksen. Katkaisuraja on 100 %.

Digitaalitulo, parametri 521:

antaa kahdeksan tulon (16, 17, 18, 19, 27,
29, 32 ja 33) signaalin tilan. Tulo 16 vastaa
darimmaisend vasemmalla olevaa bittia.

‘0’ = ei signaalia, 1 = signaali kytketty.

Liitin 53, analogiatulo [V], parametri 522:
antaa liittimen 53 signaalin jannitteen arvon.

Liitin 54, analogiatulo [V], parametri 523:
antaa littimen 54 signaalin jannitteen arvon.

Liitin 60, analogiatulo [mA], parametri 524:
antaa littimen 60 signaalin virran arvon.

Pulssiohjearvo [Hz] - parametri 525:
antaa littimeen 17 tai 29 kytketyn pulssiohjearvon
hertseina (Hz).

Ulkoinen ohjearvo, parametri 526:

antaa ulkoisten ohjearvojen summan prosentteina
(analogisten ohjearvojen, pulssi- tai sarjaohjearvojen
summan) alueella Vahimméisohjearvo, Refan

- Enimméisohjearvo, Refuax .

Tilasana, parametri 527:
Antaa taajuusmuuttajan senhetkisen tilasanan
heksamuotoisena.

Jaahdytyselementin lampdtila, parametri 528:
antaa taajuusmuuttajan senhetkisen jadhdytyselementin
lampotilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °C/41 F, ja
tagjuusmuuttaja otetaan uudelleen kayttdéon, kun
l[ampédtila on 60 + 5 °C/41 F.

Vikakoodi, parametri 529:
iimoittaa heksakoodina, mik& halytys taajuusmuuttajalla
on pédlla. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakood!.

Ohjaussana, parametri 530:
Antaa taajuusmuuttajan senhetkisen ohjaussanan
heksamuotoisena.

Varoitussana, parametri 531:
lImaisee heksamuodossa, onko taajuusmuuttajassa
varoitus. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakood.

Laajennettu tilasana, parametri 532:
lImaisee heksamuodossa, onko taajuusmuuttajassa
varoitus. Katso Varoitussanat 1+2 ja Vikakood.

Releen tila, parametri 537:
lImaisee bindarikoodina, ovatko taajuusmuuttajan
|ahtoreleet lauenneet vai eivat.

533 Nayton teksti 1
(NAYTTORIVI 1)

Arvo:

Enintddn 20 merkkia  PXOXOOOOOOXKXKXK]

Toiminto:
Tahan voidaan kirjoittaa enintdan 20 merkin pituinen
teksti, joka nakyy nayton rivilld 1, jos Paikallisohjauksen
ndytén teksti [27] on valittu parametrissa 007 Suuri
teksti. Example of display text.

PUHDISTUSJAR. 2

ULT WRO & ™

175ZA792.10

AUTO KAUKOE EA&Y

Valinnan selostus:
Kirjoita haluamasi teksti sarjaportin kautta.

534 Nayton teksti 2
(NAYTTORIVI 2)

Arvo:

Enintddn 8 merkkia POKXXXXX]

Toiminto:
Téhan voidaan kirjoittaa enintddn 8 merkin
pituinen teksti, joka nakyy naytdn rvilla 2, jos
Paikallisohjauksen néytdn teksti [27] on valittu
parametrissa 007 Suuri teksti.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

148

MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Decfoss

VLT® 8000 AQUA

Valinnan selostus:
Kirjoita haluamasi teksti sarjaportin kautta.

535 Vaylan takaisinkytkentd 1 Vaylan
takaisinkytkenta 1

(VAYLA FB 1)

Arvo:
0 - 16 384 desimaali (0 - 4 000 heksa) do

Toiminto:
Taméan parametrin avulla voidaan sarjaportin
kautta kirjoittaa vaylan takaisinkytkentéarvo, joka
muodostaa osan takaisinkytkennan kasittelysta (katso
Takaisinkytkennan kasittely). Vaylan takaisinkytkenta 1
lisatdan johonkin littimen 53 takaisinkytkentaarvoista.

Valinnan selostus:
Kirjoita tarvittava vaylan takaisinkytkennan
arvo sarjaportin kautta.

536 Vaylan takaisinkytkenta 2

(VAYLA FB 2)

Arvo:
0 - 16 384 desimaali (0 - 4 000 heksa) ao

Toiminto:
Vaylan takaisinkytkentéarvo voidaan kirjoittaa tahan
parametriin sarjaportin kautta siten, etta siita tulee
myShemmin takaisinkytkennan kasittelyjarjestelman
osa (katso Takaisinkytkenndn kdsittely). Vaylan
takaisinkytkentéd 2 lisdtdan johonkin littimen
54 takaisinkytkentaarvoista.

Valinnan selostus:
Kirjoita tarvittava vaylan takaisinkytkennan
arvo sarjaportin kautta.

Huom:
'l: Parametrit 555 Véyldn aikavalvonta ja 556
i Véylén aikavalvontatoiminto ovat aktiivisia
ainoastaan, kun parametrissa 500 Protokolla
on valittu FC-protokolla [0].

555 Vaylan aikavalvonta
(VAYLAN VALV.AIKA)

Arvo:

1-65534 s 0 60 s

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan aika, jonka oletetaan
olevan pisin kahden perakkaisen sanoman valinen

aika. Jos tama aika ylitetaan, sarjalikenteen
katsotaan keskeytyneen ja haluttu toiminto asetetaan
parametrissa 556 Vayldn aikavalvontatoiminto.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika.

556 Vaylan aikavalvontatoiminto
(VAYLA VALV.TOIM)

Arvo:

OOff (El KAYTOSSA) [0]
Lahdon lukitus (LAHDON LUKITUS) [1]
Pysaytys (SEIS) 2]
Ryominta (RYOMINTATAAJUUS) [3]
Enimmaistaajuus (MAX. NOPEUS) [4]
Pysaytys ja laukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan valita taajuudenmuuttajan
toiminto, joka suoritetaan, kun parametrissa 555
Véylén aikavalvonta asetettu aika on kulunut.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan 1&htdtaajuus voidaan lukita
kaytdssa olevaan arvoon milloin tahansa,
se voidaan lukita parametrissa 211 Esivalittu
ohjearvo 1, parametrissa 202 Suurin ldhtétaajuus
tai taajuudenmuuttaja voidaan pysayttaa ja
katkaisu aktivoida.

570 Modbus parity and message framing
(M.BUS PAR./FRAME)

Arvo:
(EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
O (NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]
Toiminto:

This parameter sets up the drive’s Modbus RTU
interface to communicate properly with the master
controller. The parity (EVEN, ODD, or NO PARITY) must
be set to match the setting of the master controller.

Valinnan selostus:
Select the parity that matches the setting for the
Modbus master controller. Even or odd parity is
sometimes used to allow a transmitted word to be
checked for errors. Because Modbus RTU uses
the more efficient CRC (Cyclic Redundancy Check)

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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method of checking for errors, parity checking is
seldom used in Modbus RTU networks.

571 Modbus communications timeout
(M.BUS COM.TIME.)

Arvo:
10 ms - 2000 ms 0 100 ms

Toiminto:
This parameter determines the maximum amount
of time that the drive’s Modbus RTU will wait
between characters that are sent by the master
controller. When this amount of time expires, the
drive’s Modbus RTU interface will assume that it
has received the entire message.

Valinnan selostus:
Generally, the value of 100 ms is sufficient for Modbus
RTU networks, although some Modbus RTU networks
may operate on a timeout value as short as 35 ms.
If this value is set too short, the drive’s Modbus RTU
interface may miss a part of the message. Since the
CRC check will not be valid, the drive will ignore the
message. The resulting retransmissions of messages
will slow communications on the network.
If this value is set too long, the drive will wait longer
than necessary to determine that the message is
completed. This will delay the drive’s response to the
message and possibly cause the master controller to
time out. The resulting retransmissions of messages
will slow communications on the network.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Varoitussanat 1+2 ja Halytyssana Hek- Varoitussana
Varoitussana, lagjennettu tilasana ja hélytyssana sakoodi :
nakyvat naytdssa heksamuodossa. Jos varoituksia 00000001 Kprkea loh|earvp :
| halvivksia . . Kaikki 00000002 | Vika ohjauskortin EEPROMissa
tal halytyksia on usefta, naytossa on kaikkien 00000004 | Vika virransy6ttskortin EEPROMissa
varoitusten tai halytysten summa. 00000008 | HPFB-vaylén aikavalvonta
Laajennetun tilasanan kuvaukset on lueteltu 00000010 | Sarjaliikenteen aikavalvonta
. _ 00000020 | Ylvirta
kohdgssa T//fasana EC prott)lko//é{n muklaan: 00000040 | Virtaraia
Varoitussanojen, laajennettujen tilasanojen ja 00000080 | Moottorin termistori
halytyssanan kuvaukset voidaan lukea my6s sarjaportin 00000100 | Moottorin vylildmpd
kautta parametreissa 531 Varoitussana , 532 8888842188 mz::ﬁgﬂ ylildmpd
Laajennettu tilasana ja 529 Hélytyssana. 00000800 | Yijannite
Hek- Laajennettu tilasana 00001000 | Varoitus alhaisesta jannitteesta
sakoodi 00002000 | Varoitus suuresta jannitteesta
00000001 | Vii&nnitteen ohjaus aktivinen 00004000 | Verkkovika
T m 00008000 | Elava nolla -vika
00000002 | Kaynnistysviive 00010000 | Alle 10 V (itin 50)
00000004 | Lepotilan korjaus aktivinen e titin
" o 00020000 | Matala ohjearvo
00000008 | Lepotila aktivinen = —
00000010 | A . : - . 00040000 | Korkea takaisinkytkent&a
utomaattinen moottorin sovitus valmis 00080000 | Matala takaisi Kenta
00000020 | Automaattinen moottorin sovitus kdynnissa 00100000 1S a a.gli,.ri “a|.s;|tnkvt enta
00000040 | Kaynnistys ja suunnanvaihto L ghtovira
= P 00200000 | Poissa taajuusalueelta
00000080 | Kiihdytystoiminto " T -
. 00400000 | Profibus-tietolikennevika
00000100 | Suunnanvaihto TR
— 00800000 | Pieni lahtdvirta
00000200 | Nopeus = ohjearvo — =
= 01000000 [ Suuri lahtdtaajuus
e 02000000 | Pieni lahtétaaiuus
00000800 | Palkalinen ohjearvo = 0, 04000000 | AMA - moottori fiian pien
Etdohjearvo = 1 08000000 | AMA - moottori liian suuri
00001000 ] OFF-tia=1__ _____ 10000000 | AMA - tarkista param. 102, 103, 105
00002000 Aytomaattlnen tila = 0, Kasikayttotila = 1 20000000 | AMA - tarkista param. 102, 104, 106
00004000 K?Vnn!StVS estetty __ : 40000000 | Varattu
888?3888 Egk\]/grjlst?/skl(testettv, ei signaalia 30000000 | Varattu =
ahdon lukitus c
00020000 | L&hd6n lukitus estetty — _ (s
00040000 | Ryéminta Bitti Halytyssana %
00080000 | Ryémintd estetty (heksa) =
00100000 | Valmiustila 00000001 | Tuntematon vika @]
00200000 | Pyséaytys 00000002 | Laukaisu lukittu
00400000 | DC-pyséytys 00000004 | Automaattinen optimointi ei OK
00800000 | Kayttd valmiina 00000008 | HPFB-vaylan aikavalvonta
01000000 | Rele 123 aktiivinen 00000010 | Sarjalikenteen aikavalvonta
02000000 | Kayttd valmiina 00000020 | ASIC-vika
04000000 | Ohjaus valmis 00000040 | HPFEB-vaylan aikavalvonta
08000000 | Kaynnistys estetty 00000080 | Vakiovaylan aikavalvonta
10000000 | Profibus OFF3 aktiivinen 00000100 | Oikosulku
20000000 | Profibus OFF2 aktiivinen 00000200 | Kytkentétilan vika
40000000 | Profibus OFF1 aktivinen 00000400 | Maavika
80000000 | Varattu 00000800 | Virtaraja
00001000 | Yliirta
00002000 | Moottorin termistori
00004000 | Moottori ylikuumentunut
00008000 | Invertteri yvlikuumentunut
00010000 | Alijgnnite
00020000 | Ylijannite
00040000 | Verkkovika
00080000 | Elava nolla -vika
00100000 | Jaahdytyselementin Iampdtila on lian korkea
00200000 | Moottorin vaihe W _puuttuu
00400000 | Moottorin vaihe V puuttuu
00800000 | Moottorin vaihe U puuttuu
01000000 | Profibus-tietoliikennevika
02000000 | Vaihtosuuntaajan vika
04000000 | Pieni lahtovirta
08000000 | Turvallisuuspysaytys
10000000 | Varattu
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m Huoltotoiminnot 600 - 631

Tassa parametriyhméssé on kayttotietojen, datalokin
ja vikalokin kaltaisia toimintoja.

My0Os taajuudenmuuttajan tyyppikilven tiedot
kuuluvat tahan ryhmaan.

Nama huoltotoiminnot ovat erittain hyddyllisia
esimerkiksi kayton ja vianmaarityksen aikana seka
laitteen asennuksen yhteydessa.

600-605 Kayttotiedot

Arvo:

Parametrin Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue

no. Kayttotiedot:

600 Kayttdtunnit (KAYTTOTUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0
601 Kayntitunnit (KAYNTITUNNIT) Tuntia 0 - 130,000.0
602 KWh-laskuri (KWh-MITTARI) _ KWh -

603 Katkosten maara (KAYNNISTYKSIA) Luku. 0 - 9999

604 Ylikuumenemisten maara.  (YLILAMPO KPL) Luku. 0 - 9999

605 Ylijannitteiden méaaré (YLIJANNITE KPL) Luku. 0 - 9999
Toiminto:

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja parametrien nayton kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 600 Kayttdtunnit:
lImaisee taajuusmuuttajan kayttdtuntien maaran. Arvo
tallennetaan tunneittain ja aina, kun laitteen virransy6ttd
katkaistaan. Tata laskuria ei voi nollata.

Parametri 601 Kayntitunnit:

lImaisee moottorin kdyntituntien maaran sen jalkeen,
kun arvo on nollattu parametrissa 619 Kéyntituntien
nollaus . Arvo tallennetaan tunneittain ja aina,

kun laitteen virransy6ttd katkaistaan.

Parametri 602, kWh-laskuri:

Antaa taajuusmuuttajan lahtdtehon. Laskutoimitus
perustuu kilowattituntien keskiarvoon tunnin
aikana. Arvon voi nollata parametrin 618
kWh-laskurin nollaus avulla .

Parametri 603 Kaynnistysten maara:
antaa taajuusmuuttajan syoéttdjannitteen
kaynnistysten méaaran.

Parametri 604 Ylilampdjen maara:
antaa taajuusmuuttajan jadhdytyselementin
ylilampdévirheiden maaran.

Parametri 605 Ylijannitteiden maara:
Antaa taajuusmuuttajan valipiirin ylijannitteiden
maaran. Maara lasketaan ainoastaan, kun
halytys 7 Vljjdnnite on aktivinen.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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606 - 614 Dataloki

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue

nro Dataloki:

606 Digitaalitulot (LOKI: DIGI TULQ) Desimaali 0 - 255

607 Ohjaussana (LOKI: VAYLA KASK) Desimaall 0 - 65 535

608 Tilasana (LOKI: VAYLA STAT) Desimaali 0 - 65 535

609 Ohjearvo (LOKI: OHJEARVO) % 0 - 100

610 Takaisinkytkenta (LOKI: FB) Param. 414, -999,999.999 -
999 999,999

611 Lahtétaajuus (LOKI: TAAJUUS) Hz 0,0 - 999,9

612 Lahtojannite (LOKI: JANNITE) Volttia 50 - 1 000

613 Lahtdvirta (LOKI: VIRTA)) A 0,0 - 999,9

614 DC-valipiirin jannite  (LOKI: DC-JANNITE) Volttia 0,0 - 999,9

Toiminto: Liitin 16 17 18 19 27 29 32 33

Néiden parametrien avulla voidaan tarkastella jopa
20 tallennettua arvoa (datalokia), joista [1] on uusin
ja [20] vanhin. Kun k&ynnistyskomento on annettu,
datalokiin kirjataan uusi tieto 160 ms:n valein. Jos
jarjestelmassa on laukaisu tai jos moottori pysahtyy,
20 edellistd datalokin kohtaa tallennetaan ja arvot
nakyvat naytdssa. Tama on hyodyllinen ominaisuus
esimerkiksi huollettaessa laitetta laukaisun jalkeen.
Datalokin numero ilmoitetaan hakasulkeissa: [1].

ULKOIMEM OHJERRVY, X

63,8 X

g@E LOKI: DIGI TULO
[ B] 48

Datalokeja [1] - [20] voi lukea painamalla ensin
[CHANGE DATA] -painiketta ja sitten [+/-] -painikkeita
datalokin numeroiden muuttamiseksi.

Parametrit 606 - 614 Dataloki voi lukea

myds sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 606 Dataloki: :Digitaalitulot
Tassa parametrissa on datalokin uusimmat tiedot,
jotka vastaavat digitaalitulojen tiloja. Kun nama
tiedot kdannetaan binaarikoodiksi, litin 16 vastaa
aarimmaisend vasemmalla olevaa bittia seka
desimaalikoodia 128. Liitin 33 vastaa aarimmaéaisend
oikealla olevaa bittia sek& desimaalikoodia 1.
Taulukkoa voidaan kayttaa esimerkiksi
desimaalinumeron muuntamiseen bindarikoodiksi.
Esimerkiksi digitaalinen 40 vastaa bin&ariarvoa
00101000. L&hin pienin desimaalinumero on
32, joka vastaa littimen 18 signaalia. 40 - 32
= 8 vastaa liittimen 27 signaalia.

Desimaaliluku 12864 32 16 8 4 2 1

Parametri 607 Dataloki: Ohjaussana:

Tassé parametrissa on taajuudenmuuttajan
ohjaussanan uusimmat lokitiedot desimaalikoodina.
Ohjaussanan voi muuttaa ainoastaan sarjaportin kautta.
Ohjaussana luetaan desimaalilukuna, joka
muunnetaan heksamuotoiseksi.

Parametri 608 Dataloki: Tilasana:

Tasséa parametrissa on tilasanan uusimmat
lokitiedot desimaalimuodossa.

Tilasana luetaan desimaalilukuna, joka muunnetaan
heksamuotoiseksi.

Parametri 609 Dataloki: Ohjearvo:

Téssd parametrissa on kokonaisohjearvon
uusimmat lokitiedot.

=]
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Parametri 610 Dataloki: Takaisinkytkent&:
Téssa parametrissa on takaisinkytkentasignaalin
uusimmat lokitiedot.

Parametri 611 Dataloki: Lahtdtaajuus:
Tassé parametrissa on lahtGtaajuuden
uusimmat lokitiedot.

Parametri 612 Dataloki: Laht6jannite:
Tass& parametrissa on lahtéjannitteen
uusimmat lokitiedot.

Parametri 613 Dataloki: Lahtovirta:
Tassé parametrissa on lahtovirran uusimmat lokitiedot.

Parametri 614 Dataloki: DC-vélipiirin jannite:
Tassé parametrissa on valipiirin jannitteen
uusimmat lokitiedot.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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615 Vikaloki: Virhekoodi

(V.LOKI: VIRHEKOODI)

Arvo:

[Indeksi 1 -10] Virhekoodi: O - 99

Toiminto:
Téssé parametrissa voit tarkastella laukaisun
(taajuudenmuuttajan sammuttamisen) syyta. Lokiin
tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa.

Lokin alhaisin numero [1] sisaltdd uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero

[10] sisdltad vanhimmat tiedot.
Jos taajuudenmuuttajassa on laukaisu, voi tarkastella
sen syyté ja aikaa sek& mahdollisesti myds
laht6virran ja -jannitteen arvoja.

Valinnan selostus:
lImoitetaan virhekoodina, jossa numero viittaa kohdan
Varoitus- ja hélytysluettelo taulukkoon.
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

616 Vikaloki: Aika

(V.LOKI: AIKA)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Tuntia: 0 - 130 000,0

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella kayttdtuntien
maardd kymmenen edellisen laukaisun yhteydessa.
Lokiin tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa. Lokin
alhaisin numero [1] sisaltdd uusimmat tai viimeksi
tallennetut tiedot; lokin suurin numero [10]
sisaltdd vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

617 Vikaloki: Arvo:
(V.LOKI: ARVO)
Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Arvo: 0 - 9 999

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan tarkistaa, minka
arvon kohdalla laukaisu tapahtui. Arvon yksikkd
riippuu parametrissa 615 Vikaloki: Virhekoodi
kaytdssa olevasta arvosta.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. ((Katso Manuaalinen alustus.)

618 kWh-mittarin nollaus

(KWH-MITT. NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) [1]
Toiminto:

Nollaa parametrin 602 kWh-laskuri.

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan KWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:
' Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

619 Kayntituntimittarin nollaus
(KAYNTI H NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) 1]
Toiminto:

Parametrin 601 Kédyntitunnit nollaaminen.

Valinnan selostus:
Jos Nollaa [1] on valittu ja [OK]-painiketta painetaan,
parametri 601 Kéyntitunnit nollataan. Tata parametria
ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

l)= Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

620 Kayttotila
(TOIMINTATILA)

Arvo:

ONormaali toiminta (NORMAALI TOIMINTO) [0]
Toiminta invertteri k&ytdsta poistettuna
(VAIHTOS. El KAYT)) [1]
Ohjauskortin testi (OHJAUSKORTTITESTI) 2]
Alustus (ALUSTUS) [3]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Normaalin toiminnan lisksi tata parametria
voi kayttédd kahteen testiin.
Taman lisaksi kaikkien asetusten asetukset voidaan
palauttaa tehtaan oletusasetuksiksi parametreja 501
Osoite, 502 Siirtonopeus , 600 - 605 Kayttotiedot
ja 615 - 617 Vikaloki lukuun ottamatta.

Valinnan selostus:
Moottorin normaalin toiminnan yhteydessa kaytdssa
on Normaali toiminta [O].
Toiminta invertteri kdytdsté poistettuna [1] valitaan, jos
halutaan ohittaa ohjaussignaalin vaikutus ohjauskorttiin
ja sen toimintoihin, kun moottorin akseli ei pyori.
Ohjauskortin testi [2] valitaan, jos halutaan valvoa
ohjauskortin analogisia ja digitaalisia tuloja, kortin
analogisia, digitaalisia ja relelahtéja seka sen +10
V -voltin ohjausjannitettd. Tahan testiin tarvitaan
testausliitin seka sisaisia kytkentoja.

Ohjauskortin testin [2] testauslitin asete-
taan seuraavasti:

yhdistd 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
yhdista 5-12;

yhdista 39-20-55;

yhdistd 42-60;

yhdista 45-53-54.

)| 2 @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33| |61 638 69
g Bag

175HA378.10

Testaa ohjauskortti seuraavasti:

1. Valitse Ohjauskorttitesti.

2. Katkaise verkkojannite ja odota, ettd ndyton
valo sammuu.

3. Kytke testausliitin (katso edelld).

4. Kytke laite verkkoon.

5. Taajuudenmuuttaja odottaa [OK]-painikkeen
painamista (testid ei voi suorittaa ilman
paikallisohjauspaneelia).

6. Taajuudenmuuttaja testaa ohjauskortin
automaattisesti.

7. lIrrota testilitin ja paina [OK]-painiketta, kun
tagjuudenmuuttajan naytdssa on teksti
TEST COMPLETED.

8. Parametrin 620 Kéyttdtila arvoksi maaritetaan
automaattisesti Normaali toiminto.

Jos ohjauskortin testi epdonnistuu, taajuudenmuuttajan
nayttdon tulee teksti TEST FAILED. Vaihda ohjauskortti.

Alustus [3] valitaan, jos halutaan ottaa kayttdéon
laitteen tehdasasetukset nollaamatta parametreja
501 Osoite, 502 Siirtonopeus, 600 - 605
Kéyttotiedot ja 615 - 617Vikaloki.

Alusta laite seuraavasti:

1. Valitse Alustus.

2. Paina [OK]-painiketta.

3. Katkaise verkkojannite ja odota, etta nayton
valo sammuu.

4. Kytke laite verkkoon.

5. Kaikkien parametrien alustus suoritetaan
kaikissa asetuksissa lukuunottamatta parametreja
501 Osoite, 502 Siirtonopeus, 600 - 605
Kéyttotiedot ja 615 - 617 Vikaloki.

Voit alustaa laitteen myds manuaalisesti. (Katso
Manuaalinen alustus).

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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621 - 631 Tyyppikilpi

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti

nro Tyyppikilpi:

621 Laitteen tyyppi (VLT:N TYYPPI)

622 Teho-osa (TEHO-OSA

623 VLT-taajuudenmuuttajan tilausnumero  (TILAUSNUMERO)

624 Ohjelmistoversio nro (OHJELMAVERSIO)

625 LCD-n&ytodn tunnistenro (NAYTON NRO)

626 Tietokannan tunnistenro (TIETOKANTANRO)

627 Teho-osan tunnistenro (TEHO-OSAN NRO)

628 Sovellusoptiotyyppi (SOV. OPTIO)

629 Sovellusoption tilausnumero (SOV. OPTIO NRO)

630 Tietolikenneoption tyyppi (KOMM. OPTIO)

631 Tietoliikenneoption tilausnumero (KOMM. OPTIO NRO)
Toiminto:

Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea parametreista 621

- 631 Tyyppikilpi n&ytdn tai sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi:
VLT:n tyyppi -kohdassa annetaan laitteen koko ja
verkkojannite. Esimerkki: VLT 8008 380 - 480 V.

Parametri 622 Tyyppikilpi: Teho-osa:
Tassé kohdassa mainitaan taajuudenmuuttajaan
litetty tehokortti. Esimerkki: STANDARD.

Parametri 623 Tyyppikilpi: VLT-taajuuden-
muuttajan tilausnumero:

Tama ilmoittaa kyseisen VLT-tyypin tilausnumeron.

Esimerkki: 17577805.

Parametri 624 Tyyppikilpi: Ohjelmis-
toversion numero.

Tassa kohdassa on laitteen ohjelmaversio.
Esimerkki: V 1.00.

Parametri 625 Tyyppikilpi: LCD-naytén
tunnistenro:

Tassa kohdassa on laitteen ohjauspaneelin
tunnistenumero. Esimerkki: ID 1.42 2 kB.

Parametri 626 Tyyppikilpi: Tietokannan
tunnistenumero:

Tassé kohdassa on ohjelman tietokannan
tunnistenumero. Esimerkki: 1D 1.14.

Parametri 627 Tyyppikilpi: Teho-osan
tunnistenumero:

Tassa kohdassa on laitteen teho-osan tunnistenumero.

Esimerkki: 1D 1.15.

Parametri 628 Tyyppikilpi: Sovellusoptiotyyppi:
Tama ilmoittaa taajuudenmuuttajaan litettyjen
sovellusoptioiden tyypin.

Parametri 629 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tilausnumero:
Tama iimoittaa sovellusoption tilausnumeron.

Parametri 630 Tyyppikilpi: Tietoliiken-
neoption tyyppi:

Tama ilmoittaa taajuudenmuuttajaan litettyjen
tietoliikenneoptioiden tyypin.

Parametri 631 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption
tilausnumero:
Tama iimoittaa tietoliikenneoption tilausnumeron.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Huom:

l: Relekortin parametrit 700 - 711 ovat kaytdssa
q vain, jos VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajaan
on asennettu lisdvarusteena saatava relekortti.

700 Rele 6, toiminto
(RELE 6 TOIMINTO)
Rele 7, toiminto
(RELE 7 TOIMINTO)
706 Rele 8, toiminto
(RELE 8 TOIMINTO)
709 Rele 9, toiminto
(RELE 9 TOIMINTO)
Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen.
Relelahttja 6/7/8/9 voidaan kayttaa tilailmoituksiin
ja varoituksiin. Rele aktivoituu, kun kyseisten
data-arvojen ehdot on taytetty.
Releet 6, 7, 8 ja 9 voidaan ohjelmoida samalla
asetuksella kuin rele 1. Valittavissa olevien
toimintojen luettelo on kohdassa parametri
323, Rele 1 Léhtdtoiminnot.

703

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisestd on
lisatietoja kohdassa Releldhdot.

701 Rele 6, vetoviive
(RELE 6 VETOHID.)
704 Rele 7, vetoviive
(RELE 7 VETOHID.)
707 Rele 8, vetoviive
(RELE 8 VETOHID.)
710 Rele 9, vetoviive
(RELE 9 VETOHID.)

>
Z
<
g

0 - 600 s oo

w

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan vivastaa releiden
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

702 Rele 6, paastoviive

(RELE 6 PAASTOH.)
705 Rele 7, paastoviive

Arvo:

0 - 600 s 0o0s

Toiminto:
Tassd parametrissa voidaan viivastaa releiden
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

m Relekortin sdhkdasennus

Releet kytketddn seuraavassa kuvatulla tavalla.

Releet 6-9:

A - B kytkenta, A - C katkaisu

Enintdan 240 V AC, 2 A.
Enimméispoikkipinta: 1,5 mm 2 (AWG 28-16)
Vaantomomentti: 0,22 - 0,25 Nm /4,5 -5 1b
Ruuvin koko: M2

Rele 01

i
e

A 6B 6 78 7C
[} ] [} [} ]

Rele 01

og
a
N
>

Rele 01

@

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Rele 01

B

9B 9
[}

®
>
3
@
@
o
©
>

o8

Kaksoiseristyksen saavuttamiseksi muovikalvo on
kiinnitettdva seuraavassa piirroksessa kuvatulla tavalla.

175HA475.10

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tilasanomat

Tilasanomat nakyvat naytén neljannella rivilla.
Katso seuraava esimerkki.

Tilarivin vasen osa ilmaisee taajuudenmuuttajan
aktiivisen ohjauksen tyypin.

Tilarivin keskiosassa nakyy aktivinen ohjearvo.
Tilarvin viimeisella osalla nakyy nykyinen tila,
esimerkiksi "Kay", "Seis" tai "Valmius".

86,8% 5,82A 2,15k

48, BHz -

175ZA701.10

KaSI PAIKAL

EAMPFI
EY&MIMTA

UALMIIMA

Automaattinen tila (AUTO)

Taajuudenmuuttaja on automaattisessa tilassa - sita
siis ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjaportin kautta.
Katso my&s Automaattinen kdynnistys.

Kasikayttotila (HAND)
Taajuudenmuuttaja on kéasikayttotilassa -
sita siis ohjataan ohjauspainikkeiden kautta.
Katso Késikdynnistys .

OFF (OFF)

OFF/STOP aktivoidaan joko ohjausndppaimen avulla
tai digitaalituloilla, jolloin sek& Késikdynnistyksen
ettd Autokdynnistyksen on oltava looginen 0.

Katso mybds OFF/STOP

Paikallinen ohjearvo (PAIKALLINEN)

Jos PAIKALLINEN on valittu, ohjearvo asetetaan
ohjauspaneelin [+/-]-n&ppainten avulla. Katso
myds Nayttotilat.

Etaohjearvo (KAUKOKAYTTO)

Jos KAUKOKAYTTO on valittu, ohjearvo
asetetaan ohjauslittimien tai sarjaportin avulla.
Katso my6s Nayttétilat .

Kay (KAY)
Moottorin nopeus vastaa kokonaisohjearvoa.

Kiihdytys- tai hidastustoiminto (RAMPING)
Lahtdtaajuutta muutetaan esivalitun kéyran mukaisesti.

Automaattinen kiihdytys tai hidastus

(AUTO RAMP)

Parametri 208 Automaattinen kiihdytys/hidastus
on otettu kayttddn, miké tarkoittaa, etté
tagjuudenmuuttaja yrittda valttéda ylijannitelaukaisua
suurentamalla 1&htdtaajuutta.

Lepotilan korjaus (SLEEP .BST)

Parametrin 406 Asetuspisteen korjaus korjaustoiminto
on kaytéssa. Tama toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Suljetussa piirissa.

Lepotila (SLEEP)

Parametrin 403 Lepolaskuri energiansaastotoiminto
on kaytdssa. Tama tarkoittaa, ettd moottori

on nyt pysahtynyt, mutta se ka&ynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

Kaynnistysviive (START DELAY)
Parametrissa 111 Kéynnistysviive on ohjelmoitu
kaynnistysvive. Viveen jalkeen laht6taajuus
kiihdytetdaan ohjearvoon.

Kayntipyynté (RUN REQ.)

Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytdn sallva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Ryéminta (JOG)
Ryéminta on otettu kayttodn digitaalitulon
tai sarjaportin kautta.

Ryomintapyyntd (JOG REQ.)
Rydémintakasky on annettu, mutta moottori ei
kaynnisty, ennen kuin kdytén salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Lahdon lukitus (FRZ.OUT.)
Lahdon lukitus on otetu kayttdon digitaalitulon kautta.

Lahdon lukituspyyntd (FRZ.REQ.)

Lahddn lukituskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytdn salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START F/R)
Suunnanvaihto ja kdynnistys [2] littimessa 19
(parametri 303 Digitaalitulot ) ja Kédynnistys [1]
littimessa 18 (parametri 302 Digitaalitulot) otetaan
samanaikaisesti kayttéon. Moottori on pyséhdyksissa,
kunnes jostakin signaalista tulee looginen 0.
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Automaattinen moottorin sovitus kédynnissa
(AMA RUN)

Automaattinen moottorin sovitus on otettu
kayttoon parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Automaattinen moottorin sovitus valmis
(AMA STOP)

Automaattinen moottorin sovitus on suoritettu
loppuun. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttdvalmis,
kun Kuittaa-signaali on otettu kayttddén. Huomaa,
ettd moottori kdynnistyy, kun taajuudenmuuttaja
on vastaanottanut Kuittaa-signaalin.

Valmiustila (STANDBY)
Taajuudenmuuttaja voi kaynnistad moottorin, kun
kaynnistyskomento annetaan.

Pysaytys (STOP)

Moottori on pyséytetty digitaalitulolta,
[OFF/STOP]-painikkeelta tai sarjaportista saadun
pysaytyssignaalin jalkeen.

Tasavirtapysaytys (DC STOP)
Parametrien 114 - 116 tasavirtajarru on otettu kayttdéon.

Kayttd valmis (UN. READY)

Taajuudenmuuttaja on kayttévalmis, mutta littimesséa
27 on looginen 0 ja/tai sarjaportin kautta on
vastaantotettu rullauskésky.

Ei valmis (NOT READY)
Taajuudenmuuttaja ei ole kdyttdvalmis laukaisun vuoksi
tai koska OFF1, OFF2 tai OFF3 on looginen 0.

Kaynnistys ei kaytossa (START IN.)

Tama tilaviesti ndkyy ainoastaan, jos parametrissa
599 Laitteen tila, Profidrive on valittu [1] ja
OFF2 tai OFF3 on looginen 0.

Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eika
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa.

Syyna saattaa olla verkkovirran, moottori- tai
ohjauskaapelien kohina, joka aiheuttaa ohjauskortin
mikroprosessorin pysaytyksen.

Tarkista, ettd naiden kaapelien asennus on
EMC-standardien mukainen.

AQUA:sta
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m Varoitus- ja halytysluettelo
Seuraavassa taulukossa luetellaan eri varoitukset ja
halytykset. Taulukossa kerrotaan myos, lukitseeko
vika tagjuudenmuuttajan. Verkkojannitteen syottd
on katkaistava laukaisulukituksen jalkeen, ja vika
on korjattava. Kytke verkkojannite uudelleen
ja nollaa taajuudenmuuttaja ennen laitteen

Jos seké varoituksen etta halytyksen alla on nuoli,
varoitus saattaa tulla ennen halytysta. Nuoli saattaa
myds tarkoittaa, ettd ohjelmoinnilla voidaan maarittaa,
tuottaako tietty vika varoituksen vai héalytyksen.
Ohjelmoinnin voi tehd& esimerkiksi parametrissa
kayttddnottamista. Laukaisu voidaan kuitata 117 Moottorin ldmpdsuojaus. Moottori rullaa
manuaalisesti kolmella eri tavalla: laukaisun jalkeen vapaasti ja taajuudenmuuttajassa
1. [RESET]-painikkeella vilkkuvat halytys ja varoitus. Jos vika poistetaan,
ainoastaan halytys vilkkuu. Taajuudenmuuttaja on

2. digitaaltulon kautta . . ‘ :
jalleen kayttdvalmis kuittauksen jalkeen.

3. sarjaportin kautta.
Taman lisaksi voidaan parametrissa 400
Kuittaustoiminto valita automaattinen kuittaus.

Nu- Kuvaus Varoitus Halytys  Laukaisu

mero lukittu

1 10 V pieni (10 VOLT LOW) X

2 Elava nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X X

4 Vino verkko (VINO VERKKO) X

5 Varoitus suuresta jdnnitteesta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Varoitus pienest jannitteestd (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Ylijgnnite (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME) X X

10 Moottorin vlikuormitus ( MOTOR, TIME) X X

11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Virtaraja (VIRTARAJA) X X

13 Ylvirta (OVERCURRENT) X X X

14 Maavika (GROUND FAULT) X X

15 Kytkentétilavika (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Sarjatietoliikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT) X X

18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X

19 Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER) X

20 Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR CTRL) X

22 Automaattinen optimointi ei OK (AMA FAULT)

29 Jadhdytyselementin lampdtila lian korkea (HEAT SINK X X
OVERTEMP.)

30 Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING MOT.PHASE W) X

34 HBFB-tietoliikennevika (HBFB COMM. FAULT) X X

37 Vaihtosuuntaajan vika (GATE DRIVE FAULT) X X

39 Tarkista parametrit 104 ja 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Tarkista parametrit 103 ja 105 (CHECK P.103 & P.105) X

41 Moottori liian suuri (MOTOR TOO BIG) X

42 Moottori lian pieni (MOTOR TOO SMALL) X

60 Turvapysaytys (EXTERNAL FAULT) X

61 Matala 18htdtaajuus (FOUT < FLOW) X

62 Korkea laht6taajuus (FOUT > FHIGH) X

63 Lanhtdvirta pieni (| MOTOR < | LOW) X X

64 Lahtovirta korkea (| MOTOR < | HIGH) X

65 Takaisinkytkenté alhainen (FEEDBACK < FDB LOW) X

66 Takaisinkytkenté korkea (FEEDBACK HIGH > FDB HIGH) X

67 Ohjearvo alhainen (REF. < REF. LOW) X

68 Ohjearvo korkea (REF. > REF. HIGH) X

69 Automaattinen redusointi lampétilan vuoksi (TEMP.AUTO X
DERATE)

99 Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM) X X
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m Varoitukset m Halytykset

Varoitus vilkkuu rvilla 2, ja sen kuvaus nakyy rivilla 1. Jos jarjestelmassa esiintyy halytys, nykyisen
halytyksen numero nakyy rivilla 2. Nayton riveilla
3 ja 4 on halytyksen kuvaus.

VALIF. JAMHWITE HALH.

UAROT & 7

175ZA905.10

LAUKAISUCKUITTRAUS

ALARM: 12

175ZA703.10

VIRTAR RRJA

m Varoitukset ja halytykset
VAROITUS 1
Alle 10 V (10 VOLT LOW)
10 voltin jannite ohjauskortin liittimelta 50 on alle 10 V.
Poista osa liittimen 50 kuormasta, silla 10 V:n sydttd
on Ylikuormitettu. Enintdan 17 mA / min 590 2.

VAROITUS 5

Varoitus suuresta jannitteesta

(DC LINK VOLTAGE HIGH)

Valipiirin tasajannite ylittaa ylijannitevaroitusrajan Varoitus
korkeasta jédnnitteestd, katso seuraavaa taulukkoa.
VAROITUS/HALYTYS 2 Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat edelleen kaytdssa.
Jannitteinen nolla -vika (LIVE ZERO ERROR)
Liittimen 53, 54 tai 60 virta- tai jAnniteviesti on
alle 50 % parametreissa 309, 312 ja 315 Litin,
min. skaalaus asetetuista arvoista.

VAROITUS 6

Varoitus pienesta jannitteesta (DC LINK
VOLTAGE LOW)

Valipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan Varoitus
VAROITUS/HALYTYS 4 matalasta jénnitteesté , katso seuraavaa taulukkoa.
Syéttoverkon epatasapaino (MAINS IMBALANCE) Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat edelleen kaytdssa.
Verkkosyottd on voimakkaasti epétasapainoinen
tai vaihe puuttuu. Tarkista taajuusmuuttajalle
tuleva syottéjannite.

VAROITUS/HALYTYS 7

Ylijannite (DC LINK OVERVOLT)

Jos vélipiirin tasajannite ylittéa vaihtosuuntaajan
Ylijanniterajan (katso seuraavaa taulukkoa),
taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan jalkeen. Taman
ajan pituus on laitekohtainen.

Halytys-/varoitusrajat:

VLT 8000 AQUA 3 x 200 -240V 3 x 380 - 480 V 3 x 525 - 600 V =
[VDC] [VDC] [VDC] B3
Alijnnite 211 402 557 -2
Varoitus alhaisesta jannitteesta 222 423 585 S5
Varoitus suuresta jannitteestd 384 762 943 = 9(‘
Yiijannite 425 798 975 =
2

Annetut jAnnitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin
jannitteita, toleranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite
on valipiirin jannite jaettuna arvolla 1.35.

VAROITUS/HALYTYS 9
Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut (INVERTER TIME)
Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdsuojaus

VAROITUS/HALYTYS 8 iimoittaa, ettd taajuusmuuttaja katkaisee virran
Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) pian ylikuormituksen johdosta (lian suuri virta lian
Jos valipiirin jannite (DC) laskee invertterin alijanniterajan pitkdan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan
alapuolelle, taajuusmuuttaja laukaisee tietyn ajan laskuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut
jalkeen. Taman ajan pituus on laitekohtainen. arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa héalytyksen
Taman liséksi jannite nakyy naytdssa. Tarkista, arvon ollessa. Taajuusmuuttajan voi palauttaa

ettd verkkojannite sopii taajuusmuuttajalle, vasta kun laskurin arvo on alle 90%.

katso Tekniset tiedot.
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Vika aiheutuu siitd, ettd taajuusmuuttajan ylikuormitus
on liian pitkdan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ylikuumeneminen (MOTOR TIME)
Moottorin elektroninen lampo6suoja (ETR) iimoittaa,
ettd moottori on ylikuumentunut. Parametrissa 117
Moottorin ldmpdsuojaus voidaan valita, antaako
taajuusmuuttaja varoituksen vai hélytyksen, kun
Moottorin ldmpdsuojaus saavuttaa arvon 100 %.
Vikana on, ettd moottorin kuormitus on ollut liilan kauan
yli 100 % esivalitusta moottorin virrasta. Tarkista, etta
moottoriparametrit 102 - 106 on asetettu oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR)
Termistori tai termistorin litin on irrotettu. Parametrissa
117 Moottorin ldmpdsuojaus voidaan valita,

antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen.
Tarkista, etta termistori on kytketty oikein liittimien

53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja littimen

50 (+10 V:n syéttd) valiin).

VAROITUS/HALYTYS 12

Virtaraja (CURRENT LIMIT)

Virta on suurempi kuin parametrissa 215 Virtaraja I
ja taajuusmuuttaja laukaisee, kun parametrissa 412
Laukaisuviive, ylivirta, I asetettu aika on kulunut.

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta (OVER CURRENT)

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo
(noin 200 % nimellislahtovirrasta) on ylittynyt.
Varoitus kestda noin 1 - 2 sekuntia, minka jalkeen
taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd
moottorin akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
tagjuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS: 14

Maavika (GROUND FAULT)(GROUND FAULT)
Lahtevistd vaiheista on vuotovirtaa maahan
joko taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisalla.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

HALYTYS: 15

Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT)

Vika kytkentétilan teholahteessa (sisdinen + 15V lahde).
Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

HALYTYS: 16

Oikosulku (CURR. SHORT CIRCUIT)

Moottorin liittimissa tai moottorin sisélla on oikosulku.
Kytke irti VLT-taajuusmuuttaja ja poista oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Sarjaliikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT)
Tietolikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Tama varoitus on kaytdssé ainoastaan, jos
parametrin 556 Vaylan aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 556 Vaylan aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu Pyséytys ja laukaisu [5], taajuusmuuttaja
antaa ensin varoituksen, hidastaa ja lopuksi laukaisee
ja antaa samalla halytyksen. Parametrin 555

Vayléan aikalaukaisu arvoa voi lisata.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT)
Tietoliikenneyhteys VLT-taajuusmuuttajan
likennelisakorttiin ei toimi.

Tama varoitus on kaytdssa ainoastaan, jos parametrin
804 Vdyldn aikavalvontatoiminto arvoksi on asetettu
muu kuin OFF. Jos parametrin 804 Vaylan
aikavalvontatoiminto arvoksi on asetettu Pysédytys ja
laukaisu, VLT-taajuusmuuttaja antaa ensin varoituksen
ja hidastaa sitten, kunnes se laukaisee ja halyttaa.
Parametrin 803 Véyldn aikavalvonta arvoa

VoI yrittd&d suurentaa.

VAROITUS 19

Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER)
Tehokortin EEPROMissa on vikaa. Taajuusmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava kaynnistaminen

ei todennéakoisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaési.

VAROITUS 20

Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR
CONTROL)

Ohjauskortin EEPROMissa on vika. Taajuusmuuttaja
toimii edelleen, mutta seuraava kaynnistdminen

ei todenndkdisesti onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaési.

HALYTYS: 22

Automaattinen optimointi ei OK (AMA FAULT)
Automaattisen moottorin sovituksen aikana on havaittu
vika. Nayton teksti ilmaisee vikasanoman.

' Huom:
": AMA:n voi suorittaa ainoastaan, jos sen
i aikana ei ole halytyksia.

CHECK 103, 105 [0]
Tarkista parametrit 103 ja 105. Korjaa asetus
ja aloita AMA uudelleen.
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LOW P.105 [1]

Moottori on liian pieni, AMA:ta ei voi suorittaa.

Jos AMA on tarkoitus ottaa kaytt66n, moottorin
nimellisvirran (parametri 105) on oltava vahintdan 35
% taajuusmuuttajan nimellislahtdvirrasta.

ASYMMETRICAL IMPEDANCE [2]

AMA on havainnut jarjestelmaan yhdistetysséa
moottorissa asymmetrisen impedanssin. Moottori
saattaa olla viallinen.

MOTOR TOO BIG [3]

Jarjestelmaan litetty moottori on liilan suuri AMA:N
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytossa olevaa moottoria.

MOTOR TOO SMALL [4]
Jéarjestelmaan litetty moottori on liilan pieni AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

TIME OUT [5]

AMA epéonnistui mittaussignaalien héirididen vuoksi.
Kéaynnistd AMA uudelleen, tarvittaessa useita kertoja,
kunnes AMA onnistuu. Huomaa, etta toistuvat
AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind maarin,
etta staattorin resistanssi RS kasvaa. VYleensa
tama ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

INTERRUPTED BY USER [6]
Kayttdja on keskeyttanyt AMA:n.

INTERNAL FAULT [7]
VLT-taajuusmuuttajassa on ilmennyt siséinen vika.
Ota yhteyttd Danfoss-myyjaési.

LIMIT VALUE FAULT [8]
Moottorin parametriarvot ovat VLT-taajuusmuuttajan
toiminnan kannalta hyvéksyttavan alueen ulkopuolella.

MOTOR ROTATES [9]
Moottorin akseli py&rii. Varmista, ett&d kuorma ei voi
pyorittda moottoria. Kaynnistéa sitten AMA uudelleen.

HALYTYS 29

Jaahdytyselementin lampétila liian korkea
(HEAT SINK OVER TEMP.):

Jos kotelo on Runko tai NEMA 1, jadhdytyselementin
katkaisulampotila on 90°C. Jos kotelo on NEMA
12, katkaisulampétila on 80°C.

Toleranssi on + 5 °C. VYlilampdtilaa ei voida kuitata
ennen kuin jadhdytysrivan 1ampdtila on alle 60 °C.
Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa vian:

- Ympaéristdn lampdtila on liian korkea

- Moottorikaapeli on lian pitkéa

- Kytkentataajuus on liian suuri.

HALYTYS: 30

Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING
MOT.PHASE U):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS: 31

Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING
MOT.PHASE V):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaine V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS: 32

Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING
MOT.PHASE W):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe W.

VAROITUS/HALYTYS: 34
HPFB-tietoliikennevika (HPFB COMM. FAULT)
Liikennelisakortin sarjaliikenne ei toimi.

HALYTYS: 37

Vaihtosuuntaaja on viallinen (GATE DRIVE FAULT):
IGBT tai tehokortti on viallinen. Ota yhteytta
Danfoss-myyjaasi.

Automaattisen optimoinnin varoitukset 39-42
Automaattinen moottorin sovitus on keskeytynyt,
koska jotkin parametrit on todennakdisesti aseteltu
vaarin tai kéytetty moottori on liilan suuri/pieni
AMA:n suorittamiseksi. Sinun on valittava painamalla
[CHANGE DATA] ja valitsemalla "Continue" (Jatka)
+ [OK] tai "Stop" (Pysaytd) + [OK].

Jos parametreja on muutettava, valitse "Stop"

ja aloita AMA uudelleen.

VAROITUS 39

CHECK PAR. 104, 106

Parametri 104 Moottorin taajuus fyn tai 106 Moottorin
nimellisnopeus ny,n on todenndkdisesti asetettu vaarin.
Tarkista asetus ja valitse "Continue" tai [STOP].

AQUA:sta
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VAROITUS: 40

CHECK PAR. 103, 105

Parametri 103 Moottorin jénnite, Upn tai 105
Moottorin virta, Iyn on asetettu vaarin. Korjaa
asetus ja kaynnistda AMA uudelleen.

VAROITUS 41
Moottori on liian suuri (MOTOR TOO BIG)
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Moottori on todennékdisesti lian suuri, AMA:ta
ei voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho,
Pu,n asetus ei ehké vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Continue" tai [STOP].

VAROITUS 42

MOOTTORI ON LIIAN PIENI (MOTOR TOO SMALL)
Moottori on todennékoisesti liian pieni, AMA:ta

ei voi suorittaa. Parametrin 102 Moottorin teho,

Pmn asetus ei ehkd vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Continue" tai [STOP)].

HALYTYS: 60

Turvapysaytys (EXTERNAL FAULT)

Liittimen 27 (parametri 304 Digitaalitulot) arvoksi on
ohjelmoitu Turvalukitus [3] ja sen viesti on looginen "0".

VAROITUS: 61

Matala lahtdtaajuus (FOUT < FLOW)
Laht6taajuus on matalampi kuin parametri 223
Varoitus: Alhainen taajuus, frow.

VAROITUS 62

Korkea lahtétaajuus (FOUT > FHIGH)
Lahtétaajuus on korkeampi kuin parametri 224
Varoitus: Suuri taajuus, fHIGH.

VAROITUS/HALYTYS: 63

Matala lahtovirta (I MOTOR < | LOW)

Lahtdévirta on matalampi kuin parametri 221
Varoitus: Alhainen virta, I .ow. Valitse haluttu toiminto
parametrissa 409 Toiminto nollakuormituksella.

VAROITUS 64

Korkea lahtovirta (I MOTOR > | HIGH)
Lahtovirta on korkeampi kuin parametri 222
Varoitus: Suuri virta, IHiGH.

VAROITUS 65

Matala takaisinkytkenta (FEEDBACK < FDB LOW)
Tulostakaisinkytkenndn arvo on matalampi

kuin parametri 227 Varoitus: Alhainen
takaisinkytkentd, FBLow.

VAROITUS 66

Korkea takaisinkytkentd (FEEDBACK > FDB HIGH)
Takaisinkytkennan arvo on korkeampi kuin parametri
228 Varoitus: Suuri takalsinkytkentd, FBHiGH.

VAROITUS 67

Matala etédohjearvo (REF. < REF LOW)
Etaohjearvo on matalampi kuin parametri 225
Varoitus: Matala ohjearvo, REFLow

VAROITUS 68

Korkea etdohjearvo (REF. > REF HIGH)
Etdohjearvo on korkeampi kuin parametri 226
Varoitus:Korkea ohjearvo, REFHiGH.

VAROITUS 69

Lampdtilasta johtuva automaattinen redusointi
(TEMP. AUTO DERATE)

Jaahdytysrivan lampdtila ylittéd suurimman

arvon ja automaattinen redusointitoiminto

(par. 411) on aktivinen. Varoitus: Lémpdtila.
Automaattinen redusointi.

VAROITUS 99

Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM)
Jarjestelmassa on havaittu tuntematon vika,
jota ohjelmisto ei voi kasitella.

Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.
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m Erikoisolosuhteet

m Sydvyttava ympaéristo
Muiden elektronisten laitteiden tavoin
Taajuudenmuuttaja siséltdad runsaasti mekaanisia ja
elektronisia komponentteja, jotka kaikki ovat jossain
maarin alttita ymparistdolosuhteiden vaikutukselle.

Siksi Taajuudenmuuttajaa ei tulisi
' asentaa sellaiseen ymparistdon, jossa on
d elektronisia komponentteja vaurioittavia
hoyryjd, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeellisiin
suojatoimiin ryhdyta, toimintahéirididen riski kasvaa ja
taajuudenmuuttajan kayttdika saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoyryina ja
kondensoitua taajuudenmuuttajaan. Taman lisaksi
hoéyryt saattavat sydvyttdd komponentteja ja metalliosia.
Vesihoyry, 6ljy ja suolavesi saattavat syovyttaa
komponentteja ja metalliosia. Tallaiseen ymparistdon
suositellaan kotelointiluokan IP54/NEMA 12 laitteita.

lImassa olevat hiukkaset, kuten poly, saattavat
aiheuttaa taajuudenmuuttajassa mekaanisia vaurioita
tai sahko- ja lampdvaurioita.

Tyypillisesti iiman liiallinen hiukkaspitoisuus ilmenee
polyna taajuudenmuuttajan tuulettimen laheisyydessa.
Erittain pdlyisissé olosuhteessa suositellaan
kaytettavaksi IP54/NEMA 12 -koteloa tai IPOO/Runko-
ja IP20/Nema 1 -laitteiden kotelointia.

Hyvin lampimassa tai kosteassa ymparistdssa
syOvyttavat kaasut, esimerkiksi rikki-, typpi-
ja klooriyhdisteet, vaikuttavat kemiallisesti
taajuudenmuuttajan komponentteihin. Talléin
kemialliset reaktiot vaurioittavat elektronisia
komponentteja nopeasti.

Téllaisissa ympaéristdisséd suositellaan kaytettavaksi
raitisilmatuuletettua koteloa, joka estda sydvyttavien
kaasujen paasyn taajuudenmuuttajaan.

' Huom:
I)& Jos tagjuudenmuuttaja asennetaan
i syOvyttavaan ymparistdoon, toimintahairididen
riski kasvaa ja taajuudenmuuttajan kayttdika
lyhenee merkittavasti.

Asennuspaikan ilman hoyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus
tulisi tarkistaa ennen kuin taajuudenmuuttajaa ryhdytaan
asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan
ymparistdon asennettuja muita laitteita. Metalliosissa
oleva vesi tai dljy ja metalliosien korroosio iimaisevat,
ettd ilmassa on haitallisia hoyryja.

Pélyiset asennuskaapit tai séhkolaitteet osoittavat,
ettd iimassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.
Sybdvyttavien kaasujen lasndolo iimenee
esimerkiksi edellisten asennusten kupariosien ja
kaapelinpaiden mustumisena.

m Kokonaisohjearvon laskeminen
Seuraava laskutoimitus tuottaa kokonaisohjearvon, kun
parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi ohjelmoidaan
ensin Summa [0] ja sitten Suhteellinen [1].

. (Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
Ulkoinen

vahimmaisohjearvo) x Anal. signal. litt. 53 [V]

Ulkoinen ohjearvo on liittimien 53, 54 ja 60 seka
sarjaportin ohjearvojen summa. Naiden summa ei
voi ylittdd parametrin 205Enimméisohjearvo arvoa.
Ulkoinen ohjearvo voidaan laskea seuraavasti:

(Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
vahimmaisohjearvo) x Anal. signal. liitin 54 [V]

ohjearvo

309 liitin 563 vahimmaisskaalaus

(Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
vahimmaisohjearvo) x Param. 314 litin 60 [mA]

Param. 310 litin 53 enimmaisskaalaus - Param.

AQUA:sta

Param. 313 litin 54 enimméaisskaalaus - Param.
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312 litin 54 vahimmaéaisskaalaus

+ sarjaportin ohjearvo x (Param. 205 enimmaisohjearvo

- Param. 204 vahimméisohjearvo)

Param. 316 litin 60 enimmaisskaalaus - Param.

315 liitin 60 vahimmaisskaalaus

Param. 210 Ohjearvon tyyppi ohjelmoidaan

16 384 (4 000 Hex)

Ulkoinen ohjearvo + Param. 204 vahimmaéaisohjearvo +

= Summa [0].
Esiv. (Param. 205 enimmaisohjearvo - Param. 204
ohjearvo vahimmaisohjearvo) x Param. 211 - 214 Esivalittu ohjearvo  +

- 100

Param. 418 / 419 Asetuspiste

(vain suljetussa piiriss&)
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Param. 210 Ohjearvon tyyppi ohjelmoidaan
= Suhteellinen [1].
Ulkoinen ohjearvo x Param. 211 - 214

Esi. ohjearvo o )
Esivalittu ohjearvo

100

Param. 204 vahimméaisohjearvo + Param. 418 / 419

Asetuspiste (vain suljetussa piirissa)

m Galvaaninen erotus (PELV)*

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen.
Suojan sahkoiskua vastaan katsotaan olevan
varmistettu, kun séhkonsydttd on PELV-tyyppia

ja asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien
kansallisten/kansainvélisten ohjeiden mukaan.

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteissa kaikki ohjausliittimet
seka liittimet 1 - 3 (apurele) on kytketty piireihin, tai niita
syottavat piirit, jotka sy6ttavat alhaista jannitetta (PELV).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan
tayttdmalla parempaa eristysté koskevia vaatimuksia ja
huolehtimalla asianmukaisista vuoto/iimaetaisyyksisté.
Nama vaatimukset selostetaan standardissa EN 50178.

Komponentit, jotka mudostavat séhkdisen
eristyksen allaolevan mukaisesti ovat myds EN
50178 -standardissa selostettujen parempaa
eristysta ja asianmukaista koestusta koskevien
maaraysten mukaisia.

Galvaaninen erotus 16ytyy kolmessa kohdassa
(ks. alla oleva piirros):

1. Tehonsyéttd (SMPS), mukaanluettuna Upc-valipiirin
jannitettd UDC ilmaisevan viestin erotus.

2. IGBT-tehopuolijohteiden hilachjaimet
(lipaisumuuntajat/optoeristimet).

3. Virtamuuntimet (Hall-lmidédn perustuvat
virtamuuntimet).

*) 525-600 V -laitteet ewvat ole PELV-
vaatimusten mukaisia.

Liittimiin 53/54 kytketyn moottoritermistorin on oltava
kaksoiseristetty PELV-vaatimuksen tayttamiseksi.

|
3 i

At
T

2
i

5
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m Maavuotovirta

Maavuotovirran aiheuttaa 1&hinnd moottorin
vaiheiden ja moottorin kaapelin suojauksen
vélinen kapasitanssi. Katso viereisen sivun piirros.
Maahan johtuvan vuotovirran suuruus riippuu,
tarkeysjarjestyksessé, seuraavista tekijoista:
moottorin litoskaapelin pituus

se, onko moottorikaapeli suojattu vai ei
kytkentataajuus

se, onko RFl-suodatin kaytdssa vai ei

se, onko moottori maatettu paikallisesti vai ei.

ISUEEER R A

Vuotovirralla on merkitysta turvallisuuden kannalta
kasittelyn/kayton aikana, ellei VLT-taajuudenmuuttaja
ole (vikatilanteessa) maadoitettu.

' Huom:
»m
I Roo
Koska vuotovirta on > 3,5 mA, maadoituksen
on oltava vahvistettu, mika onkin standardin EN
50178 vaatimus. Al4 kaytd ELCB-releitd (tyyppi A),
jotka eivat sovi kolmivaiheisista tasasuuntaajakuormista
tulevien DC-vikavirtojen kanssa kaytettavaksi.

Jos ELCB-releitd kaytetdan, niiden on oltava

- sopivia suojaamaan laitteita, joilla on
tasavirtakomponentti (DC) vikavirrassa
(3-vaiheinen tasasuuntaussilta)

- sopiia sykkivaan, lyhytaikaisella purkauksella
tapahtuvaan kaynnistykseen

- sopivia suuriin vuotovirtoihin (300 mMA).
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m Poikkeukselliset kayttdolosuhteet
Oikosulku
VLT 8000 AQUA -sarja on suojattu oikosululta,
koska moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa tehdaan
virtamittaus. Kahden lahtévaiheen vélinen oikosulku
aiheuttaa vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaajan
jokainen transistori kytkeytyy erikseen pois toiminnasta,
jos oikosulkuvirta ylitta& sallitun arvon.

5 - 10 millisekunnin kuluttua ohjauskortti

kytkee vaihtosuuntaajan pois toiminnasta, ja
tagjuudenmuuttajan nayttdoon tulee vikakoodi. Tama
riippuu impedanssista ja moottorin taajuudesta.

Maavika

Jos moottorivaiheessa tapahtuu maavika,
vaihtosuuntaaja kytkeytyy pois toiminnasta 100
millisekunnin kuluttua; aika riippuu impedanssista
ja moottorin taajuudesta.

Lahdon kytkenta

Taajuudenmuuttajan moottorilahtda voi kytkeé
rajattomasti paélle ja pois. VLT 8000 AQUA
-sarjan laitetta ei voi vahingoittaa mitenkdan paalle-
ja poiskytkettdessa lahdosta. Vikailmoituksia
saattaa kylla esiintya.

Moottorin aiheuttama ylijannite

Valipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii

generaattorina.  Tama tulee kyseeseen

kahdessa tapauksessa:

1. Kuorma pyérittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtotaajuuden ollessa vakio), jolloin energiaa
tulee kuormasta péin.

2. Mikéli inertiamomentti on suuri hidastuksen aikana,
kuorma on pieni ja hidastusaika on liian lyhyt,
jotta energia voisi johtua pois taajuudenmuuttajan,
moottorin ja laitteiston havidna.

Ohjaus pyrkii korjaamaan hidastuksen, mikali
mahdollista. Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen
transistoreja ja valipiirin kondensaattoreita, kun
tietty jannitetaso saavutetaan.

m Moottorin huippujannite

Verkkovirran katkeaminen

Syoéttojannitteen katketessa VLT 8000 AQUA
-sarjan taajuudenmuuttaja jatkaa toimintaansa,
kunnes valipiirin jannite alenee minimipysaytystason
alapuolelle. Tama on tyypillisesti 15 % VLT 8000
AQUA -sarjan taajuudenmuuttajan alhaisimman
nimellissydttojannitteen alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu
syottéjannitteen arvosta ennen katkosta seka
moottorin kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun VLT 8000 -sarjan laite on ylikuormitettu
(parametrilla 215/222 Virtaraja I valittu momenttiraja
on saavutettu), saatd alentaa lahtdtaajuutta
yrittiessadan vahentaad kuormitusta.

Mikéli ylikuorma on hyvin suuri, saattaa virta

olla niin suuri, ettd taajuudenmuuttaja kytkeytyy

pois noin 1,5 sekunnin kuluttua.

Virtarajalla toiminnassa saattaa olla aikarajoitus (0 - 60
s) parametrissa 412 Laukaisuviive, ylivirta, Ipmm.

Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin alkaessa

johtaa moottoriin syotetty jannite nousee

suhteessa dV/dt, mik& riippuu:

- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus
suojattu tai suojaamaton) seka

- induktioista

AQUA:sta
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[tseinduktio aiheuttaa ylisuuren jannitepiikin Upeak
moottoriin ennen asettumistaan valipiirin jannitteen
maarddmalle tasolle. Kiihdytysaika ja moottorin
huippujannite Upeak vaikuttavat moottorin kestoikaan.
Liian suuret arvot vaikuttavat etupaédssa moottoreihin,
joissa ei ole vaihekdamityksen eristystd. Jos
moottorikaapeli on lyhyt (muutamia metreja),
kiihdytysaika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia.
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Moottorikaapelin pituutta suurennettaessa
myds moottorin liittimissa oleva kiihdytysaika
ja huippujannite nousevat. Kaapelin Verkon  Kiihdytys Huippu  dU/dt

pituus jannite aika jannite

35 m/ 115 600V 0.36 ps 1360V 3011 V/psec.

Koska nopeat jannitevaintelut vaikuttavat
todennakdisemmin pieniin moottoreihin, joissakin
tapauksissa on kytkettéava suodatin taajuusmuuttajan
l[ahddn ja moottorin valiin.

i ) ) ) ) Kaapelin Verkon  Kiihdytys Huippu  dU/dt
Tiedot mitataan IEC 34-17 -standardin mukaisesti. ) L , L
pituus jAnnite aika j{annite

VT 8006300 V/ VLT 6006 S 601IG80 G0N G5m/115T 515V 038ys 1430V 2960 Vises

Kaapelin Verkon Huippu

pituus jannite Kiihdytysaika __j&nnite
50 m/165° 380 V 0,3 us 850 V Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu  dU/dt
50 m/165 "’ 460 V 0,4 us 950 V pi‘tuus iénni‘te aika iénnite
150 m/500° 380V 1,2 ps 1000 V 13m /43" 600V 0,80 ps 1122V 1215 V/ps
150m /500 460V 1,3 ps 1300 V
Kaapelin Verkon Huippu .
) L ; ) e m Akustiset hairiot
pituus jannite Kiihdytysaika _jénnite ) . . o
50 m/165 380 V 0,1 us 900 V Taajuusmuuttajan akustiset héiriét ovat peraisin
150 m / 500’ 380 V 0,2 us 1000 V kahdesta lahteesta:

1. DC-valipiirin kuristimista

(VLT 8152-8352.380-480 VT 2. sisdisestd puhaltimesta.

Kaapelin Verkon Huippu

pituus jannite Kiihdytysaika _jannite Seuraavassa taulukossa on arvoja, jotka on mitattu

30m /100" 460 V 0.2 ps 1148V yhden metrin etéisyydellé laitteesta taydelld kuormalla:
wTeoszsoe2200240v  VLTE006200M VLT o

Kaapelin Verkon Huippu IP54/NEMA 12 -laitteet: 62 dB(A)

pituus jannite Kiihdytysaika jannite

O oro Ve Bo Y VLT 8008-8027 200V, VLT 8016-8122 400V

20m /66"’ 460 V 620 V/us 915 V

IP20/NEMA 1 -laitteet: 61 dB(A)

LT sdsose00 3s0480V ouNEMATEREteer 06 B

“aapeln verkon ruippu VLT 80428062 200240V

pituus jannite Kiihdytysaika __j&nnite IP20/NEMA 1 -laitteet: 70 dB(A)

20m /66"’ 460 V 620 V/us 760 V )

IP54/NEMA 12 -laitteet: 65 dB(A)

IPOO/runko/IP21/NEMA 1/IP54/NEMA 74 dB(A)
12 -laitteet:

IPOO/runko-laitteet: 71 dB(A)
IP20/NEMA 1/IP54/NEMA 12 82 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 62 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 66 dB(A)

IP20/NEMA 1 -laitteet: 75 dB(A)
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m Nimellisarvojen redusointi Jos VLT 800 AQUA -taajuudenmuuttaja toimii
Ymparistolampotila (TAMB,MAX) on suurin sallittu yli 45 C:n / 113 F:n lampétilassa, jatkuvaa
[Ampdtila.  tunnin aikana mitatun keskiarvon l[ahtdvirtaa on redusoitava.
(TAMB,AVG) on oltava vahintédan 5°C / 9°F alhaisempi.

v 2
2
100 100% 100% E
90 VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (SBOV—AEOV)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)
80
VLT 8006-8062, IP0O0/IP20/Nema 1
70 (200V-240V)
VLT 8016-8600, IP0O0/IP20/IP21/Nema 1
(380V-480V)
60 VLT 8016-8072, IPOD/IP20/Nema 1 60%
(525V-600V)
50 VLT 8052-8402, IP00/IP20/Nema 1
(525V-690V)
40 All VLT sizes IP54/NEMA 12
35 40 45 50 55 60 65  Tams,max.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB.AVG.

VLT 8152-8352, 380-480 V -virta pitaéd redusoida
1%/°C 40°C maksimiasteen ylapuolelle.

m Redusointi ilmanpaineen johdosta
Alle 1 000 m:n / 330 ft:n korkeudessa merenpinnasta
nimellisarvoja ei tarvitse redusoida.

1. Lahtovirran redusointi ja korkeus, kun Tame
= enintdédn. 45 °C / 113 F.
2. Ympaériston lampdétilan Tame enimmaéisarvon
Yli 1 000 metrin korkeudessa ympariston lampdtilaa redusointi korkeuden mukaan 100 %:n l&htdvirralla.
(Tamp) tai suurinta lahtévirtaa (lvit.max) on alennettava
seuraavan kaavion mukaisesti:

Max. Tomp at 100%

Max. output current output current
c

at 40"
100% +—— r45'C 140°C
+43°C 1+38'C
90%

r41°C  +36°C

BO% +39°C +34°C

+ + +
1km 2km 3km Altitude

176FA151.10

[ VLT 8006-8072, 200-240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT 8016-8600, 380-480V/550—-600V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT B006-8011, 380-480V/550-600V IP20/NEMA1

AQUA:sta
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m Tulon kytkenta

Kytkent& tuloon maaraytyy kyseisen erkko-
jannitteen mukaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan kytkeytymisten
valinen odotusaika.

Verkkojannite 380V 415V 460 V

Odotusaika 48 s 65 s 89 s
m Redusointi pienilla kayntinopeuksilla Kytkentataajuus [KHZ] vah.  Su- Tehdasas.

Kun VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja ohjaa urin.
keskipakopumppua tai puhallinta, lahtovirtaa VLT 8006-8032, 200 V 3.0 14.0 4.5
ei ole tarpeen redusoida pienilld nopeuksilla, x:ﬁ ggg%gg?? igg x 38 ?050 jg
silla keskipakopumppujen tai puhaltimien B ’ . . .
kuormitusominaisuudet varmistavat tarvittavan xg gg;gg?gg 328 x 28 21450 jg
redusoinnin automaattisesti. VLT 8152-8352, 480 V 4.5 4.5 4.5

VLT 8450-8600 480 V 3.0 4.5 4.5
Pyyda vakiomomenttikdyttbkohteissa moottorin VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5
kuormitukseen ja pulssisuhteeseen perustuvat VLT 8016-8032, 600 V 3.0 14.0 4.5
redusointiohjeet moottorin valmistajalta. xg gg?ggggg 288 x 28 1050 ig

m Redusointi pitkien moottorikaapelien tai kaapelien

suuren poikkipinnan johdosta

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttaja on testattu
kayttamalld 300 m:n / 1 000 ft:n pituista
suojaamatonta/vahvistamatonta kaapelia ja 150m:n /
500 ft:n pituista suojattua/vahvistettua kaapelia.

VLT 8000 AQUA -sarjan laitteet on suunniteltu
toimimaan nimellispoikkipintaisten moottorikaapelien
kanssa. Poikkipinnaltaan moottorin nimellisvirran
edellyttdaméaa suurempien moottorikaapelien
kayttaminen saattaa suurentaa vuotovirtaa maahan.
Kokonaislahtdvirta (moottorin virta + vuotovirta) ei saa
ylittdd taajuudenmuuttajan nimellislahtovirtaa.

m Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta

Suurempi kytkent&taajuus (asetetaan parametrissa
407 Kytkent&taajuus ) aiheuttaa suurempia haviéita
VLT-taajuusmuuttajan elektroniikassa.

VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa on
pulssikuvio, jonka avulla kytkentatagjuutta voidaan
vaihtaa vélilld 3,0 ja 10,0/14,0 kHz.

Taajuusmuuttaja redusoi automaattisesti nimellista
lahtovirtaa vt N, kytkentataajuuden vylittéessa 4,5 kHz.
Molemmissa tapauksissa redusointi on lineaarinen ja
voi ulottua arvoon 60 % nimellislahtovirrasta lvi T N.
Taulukossa on VLT 8000 AQUA -laitteiden
kytkentataajuuksien vahimmais- ja enimmaisarvot
sekd tehdasasetukset.

m Moottorin lampo6suojaus

Moottorin 1dmpdtila lasketaan moottorin virran,
lahtdtaajuuden ja ajan perusteella. Katso parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

t [s] =
| g
2000 ; 2
1000 !
==
\ A
4 ANZAAN
NS
2 2NN
\\\
100 \\~>\\ E/four= 1 x fun
60  —— — four= 2 x fyn
28 four= 0.2 x fyy
30
20
M
10 = Tun

10 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Tarina ja iskut

VLT 8000 AQUA -sarja on testattu seuraavien
normien mukaisilla menetelmilla:

IEC 68-2-6:
IEC 68-2-34:

Tarina (sinimuotoinen) - 1970
Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely

- yleiset vaatimukset
Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely

- suuri toistettavuus
Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely

- keskimaarainen toistettavuus

IEC 68-2-35:

IEC 68-2-36:
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VLT 8000 AQUA -sarja vastaa vaatimuksia,
jotka vastaavat tuotantotilojen seindan tai lattiaan
taikka seindan tai lattiaan kiinnitettyyn paneeliin
asennettujen laitteiden olosuhteita.

m [Imankosteus

VLT 8000 AQUA -sarja on suunniteltu normin

IEC 68-2-3 mukaisesti. MyOs seuraavia normeja
noudatetaan: EN 50178 pkt. 9.4.2.2 / DIN 40040,
luokka E, 40 °C:n lampdtilassa.

Katso myds kohta Yleiset tekniset tiedot.

m Hyotysuhde
Energiankulutuksen vahentamiseksi on erittéin tarkeda
optimoida jarjestelman hyotysuhde. Jérjestelman

jokaisen yksittdisen komponentin hyotysuhteen
tulisi olla mahdollisimman korkea.

T

n%
e T
I
A ENENE
AN
|

T
SR
L
N

175ZA084.12

100 %
kvorma

VLT 8000 AQUA -sarjan hy6tysuhde (n vi1)
Taajuudenmuuttajan kuormituksella ei ole suurta
vaikutusta sen hyotysuhteeseen. VYleensa
hy6tysuhde on moottorin nimellistaajuudella fv,N
sama moottorin antaessa 100 %:n akselimomentin
kuin moottorin toimiesssa 75 %:n kuormituksella,
esimerkiksi osakuormalla.

Hyotysuhde heikkenee, kun kytkentataajuudeksi
maaritetdan yli 4 kHz oleva arvo (parametri
407 Kytkentétaajuus ).

Moottorin hydtysuhde (nmotor )
Taajuudenmuuttajaan litetyn moottorin hydtysuhde
riippuu virran sinimuotoisuudesta. Yleensa ottaen
voidaan sanoa, ettd hydtysuhde on yhté hyva kuin
moottorin ollessa suoraan verkkoon kytkettyna.
Moottorin hy6tysuhde riippuu moottorityypista.

Moottorin hydtysuhde on kéytdnndssa vakio alueella
75 - 100 % nimellismomentista seka silloin, kun
taajuudenmuuttaja ohjaa moottoria, etta silloin, kun
moottoria kaytetddn suoraan verkkovirralla.

Pienien moottorien hyotysuhteeseen U/f-ominaiskayralla
on varsin rajallinen vaikutus, mutta moottoreilla 15
kW:sta yldspain edut ovat merkittavat.

Yleensé kytkentataajuus ei vaikuta pienten
moottoreiden hydtysuhteeseen. Yli 15 HP:n moottorien
hybétysuhde paranee 1 - 2 %. Hydtysuhde paranee,
koska moottorivirran sinimuotoisuus on lahes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.

Jarjestelman hyodtysuhde (n sysTem)

Jarjestelman hyétysuhteen laskemiseksi kerrotaan
VLT 8000 AQUA -sarjan laitteiden hy&tysuhde
moottorin hydtysuhteella (moToR):

NSYSTEM = N VLT X NMOTOR
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Edella olevan kaavion perusteella voidaan laskea
jarjestelméan hyétysuhde eri nopeuksilla.
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m Syottoverkon hairidt/ harmoniset virrat
Taajuusmuuttajan verkosta ottama virta poikkeaa
sinimuodosta. T&ma suurentaa tulovirtaa
Irvs. Ei-sinimuotoinen virta voidaan jakaa
Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, eritaajuisiin
komponentteihin eli harmonisiin yliaaltoihin | n;,
joiden perustaajuus on 50 Hz:

Harmoniset virrat 4 I5 l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Harmoniset virrat evat suoranaisesti vaikuta
tehonkulutukseen, mutta ne suurentavat
l[ampdhavidita (muuntajissa, kaapeleissa). Tasta
syystéd on valttamatonta pitdd harmoniset virrat
matalalla tasolla laitoksissa, joissa on suuri
tasasuuntaajakuormituksen osuus.

Harmoniset virrat verrattuina tulovirran tehollisarvoon:

Tulovirta
IrRMS 1.0
4 0.9
I5 0.4
Iz 0.3
[11-49 <0,1

Harmonisten virtojen minimoimiseksi VLT 8000
AQUA -sarjan laitteissa on valipiirin kuristimet
vakiona. Tama vahentdd normaalisti tulovirtaa
lrms 40% 40-45 %:iin ThiD:sta.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuusmuuttajien jalkiasennus). Danfoss
tarjoaa tata varten kahta edistyksellista harmonisten
suodatinta, AHF05 ja AHF10, jotka vahent&vat
harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille. Liséatietoja on
ohjeessa MG.80.BX.YY. Harmonisten laskentaan
Danfoss tarjoaa ohjelmistotytkalun MCT31.

Tietyt harmoniset virrat saattavat hairitd samaan
muuntajaan kytkettyja tietoliikennelaitteita tai aiheuttaa
resonansseja tehokertoimen kompensointilaitteiden
yhteydessa. VLT 8000 AQUA on suunniteltu
seuraavien standardien mukaisesti:

- IEC 1000-3-2

- |IEEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 56.3.1.1.2

-
¥| o T [

175HAZ4.00

2
|

Verkkojannitteen hairiét maaraytyvat harmonisten
virtojen suuruuden mukaan kerrottuna kyseisté
taajuutta vastaavalla verkon siséiselléa impendanssilla.
Jannitteen kokonaissard THD lasketaan jannitteen
harmonisista komponenteista seuraavalla kaavalla:

VU2 + T2 + .T%
U

THDY. = (Un% ) T)

m Tehokerroin
Tehokerroin on aktivisen tehon |4 ja Irms suhde.

Kolmivaiheohjaimen tehokerroin

\/g\ Ux 11 xcos o1
V3x UxIpus

. I, xcos I,
Tehokerroin = L
Irns Irns

Tehokerroin iimaisee, missd maarin taajuudenmuuttaja

kuormittaa syottdverkkoa.
Mita alhaisempi tehokerroin on, sitd korkeampi Irvs
vaaditaan samaa kW-tehoa kohti.

silla cos =1

Suuri tehokerroin viittaa myds harmonisten
virtojen pienuuteen.

Ihus = \/If +E+R+ .+ 1
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m CE-merkinta
Mik& on CE-merkinta?
CE-merkinnén tarkoitus on ehkéista kaupan teknisia
esteitd EFTAN ja EU:n sisalla. EU on ottanut CE-merkin
kayttdon yksinkertaisena tapana osoittaa, etta tuote
on soveltuvien EU-direktivien mukainen. CE-merkki ei
kerro mitdan tuotteen ominaisuuksista eika laadusta.
Taajuudenmuuttajia koskee kolme EU-direktiivia:
Konedirektiivi (98/37/ETY)
Kaikki koneet, joissa on kriittisia likkuvia osia, kuuluvat
1. tammikuuta 1995 voimaan tulleen konedirektiivin
alaisuuteen. Koska taajuudenmuuttaja on toiminnaltaan
paaasiassa sahkoinen, se ei kuulu konedirektivin
piiriin. Jos taajuudenmuuttaja on toimitettu koneessa
kaytettavaksi, toimitamme taajuudenmuuttajan
turvalliseen kayttoon liittyvia tietoja. Teemme tdman
antamalla valmistajan ilmoituksen.
Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)
Taajuudenmuuttajissa on oltava pienjannitedirektiivin
edellyttama CE-merkki. Tama direktivi on tullut
voimaan 1.1.1997. Direktivi koskee kaikkia 50 -
1000 V AC- ja 75 - 1 500 V DC -alueella kaytettavia
laitteita ja koneita. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamallda CE-merkilld ja antaa tarvittaessa
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
EMC-direktiivi (89/336/ETY)
EMC on lyhenne sanoista electromagnetic
compatibility, séhkémagneettinen yhteensopivuus.
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri
komponenttien/laitteiden keskinéiset hairiét ovat niin
pienid, ettd ne eivat vaikuta laitteiden toimintaan.
EMC-direktivi tuli voimaan 1.1.1996. Danfoss
merkitsee laitteet direktivin edellyttamalla CE-merkilla ja
antaa tarvittaessa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
Tassa oppaassa on yksityiskohtaisia ohjeita
EMC-direktivin mukaisen asennuksen suorittamiseksi.
Taméan lisdksi ilmoitamme, minka standardin mukaisia
eri tuotteemme ovat. Tarjoamme teknisten tietojen
mukaisia suodattimia ja autamme muutenkin, jotta
saavuttaisit parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

Useimmissa tapauksissa taajuudenmuuttajaa kayttavat
ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelmén tai
laitteiston komponenttina. On muistettava, etta
vastuu laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista
EMC-ominaisuuksista on asennuksen tekijalla.

m Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen?
EU:n soveltamisohjeissa "Guidelines on the Application
of Council Directive 89/336/EEC" on selostettu
kolme tyypillistd taajuudenmuuttajien kayttotilannetta.

Jokaisessa kerrotaan, kuuluuko kyseinen kayttétilanne
EMC-direktiivin alaisuuteen ja tarvitaanko CE-merkintaa.

1. Taajuudenmuuttaja myydaan suoraan

loppukayttgjalle. Taajuudenmuuttaja myydaan
esimerkiksi rautakaupassa. Loppukayttéja ei ole
ammattilainen. Han asentaa taajuudenmuuttajan
itse, esimerkiksi sdhkdtydkalun tai kotitalouskoneen
ohjaukseen. Tassa tapauksessa taajuudenmuuttaja
pitaéd varustaa EMC-direktivin mukaisella
CE-merkilla.

. Taajuudenmuuttaja on tarkoitettu osaksi suurempaa

laitteistoa. Tehtaan asentajat ovat alan ammattilaisia.
Téallainen voi olla esimerkiksi taydellinen tuotanto-
tai lBmmitys-/iimastointilaitteisto. Asennuksen
suunnittelee ja suorittaa ammattimainen
asennusliike. Tallaista taajuudenmuuttajaa

ja taydellista laitteistoa ei tarvitse varustaa
EMC-direktivin mukaisella CE-merkilla. Yksikdn
on kuitenkin oltava direktivin perusvaatimusten
mukainen EMC:n suhteen. Asentaja voi varmistaa
taman kayttdmalla komponentteja, laitteita ja
jarjestelmia, jotka on varustettu EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilla.

. Taajuudenmuuttaja myydéaan osana taydellista

jarjestelmaa. Jarjestelma markkinoidaan taydellisena
yksikkdéna. Jarjestelmé& voi olla esimerkiksi
iimastointijarjestelma. Koko jarjestelmassa on
oltava EMC-direktiivin mukainen CE-merkinté.
Jérjestelman valmistaja voi varmistaa EMC-direktiivin
mukaisen CE-merkinnan joko kayttamalla
CE-merkittyja komponentteja tai testaamalla
jarjestelman séahkémagneettisen yhteensopivuuden.
Jos valmistaja kayttad CE-merkittyja komponentteja,
koko jarjestelméan testaus ei ole tarpeen.
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m Danfossin taajuudenmuuttaja ja CE-merkinta

CE-merkintd on myo6nteinen asia, kun sita m EMC-direktiivin 89/336/ETY mukaisuus
kaytetdan alkuperaiseen tarkoitukseensa, kaupan Useimmissa tapauksissa taajuudenmuuttajaa
helpottamiseen EU:n ja EFTAN sisalla. kayttavat ammattilaiset suuremman laitteen,

jarjestelman tai laitteiston komponenttina. On
muistettava, ettd vastuu laitteen, jarjestelman

tai laitteiston lopullisista EMC-ominaisuuksista

on asennuksen tekijalld. Asentajan avuksi

Danfoss on laatinut EMC-asennusohjeet Power
Drive -jarjestelmille. Power Drive -jarjestelmiéa
koskevien standardien ja testaustasojen vaatimukset
taytetdan noudattamalla EMC-direktivin mukaisia
asennusohjeita, katso Séhkdasennus.

CE-merkinta voi kuitenkin kattaa useita erilaisia
vaatimuksia. Tama tarkoittaa, ettd CE-merkinnan
kattavuus tulee selvittda huolellisesti.

Merkinnan kattamat vaatimukset voivat todella olla hyvin
erilaisia. Siksi CE-merkinté voi antaa asentajalle vaaran
turvallisuudentunteen kaytettdessa taajuudenmuuttajaa
jarjestelman tai sovelluksen komponenttina.

Me varustamme taajuudenmuuttajamme
CE-merkinnalléa pienjannitedirektiivin mukaisesti.
Jos taajuudenmuuttaja on asennettu oikein,
me nain ollen takaamme, ettd se on
pienjannitedirektivin maaréaysten mukainen.
Annamme vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
joka varmistaa CE-merkintdmme olevan
pienjannitedirektivin mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myds EMC-direktivin
vaatimukset edellyttden, ettd kayttdohjeen
EMC-mukaista asennusta ja suodatusta
koskevia ohjeita on noudatettu. Talla
perusteella annetaan EMC-direktiivin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Kéayttdohjeessa on yksityiskohtaiset asennusohjeet
asennuksen EMC-mukaisuuden varmistamiseksi. Lisaksi
iimoitamme, minka normien mukaisia tuotteemme ovat.

Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
autamme muutenkin mielelldmme, jotta saavuttaisit
parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

174 MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



DpUSWEIEAB)-SSOUEQ ANQIBISME) UO [TA - 02'/V 08O

GlL

EMC-testitulokset (emissio, immuniteetti)
Seuraavat testitulokset on saatu jarjestelmassa, johon kuului VLT-taajuusmuuttaja (mahdollisine lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli, potentiometrilla varustettu ohjausrasia sekd moottori ja moottorikaapeli.

VLT 8006- 8011/ 380- 480V

Emissio

Ympaéristd Teollinen ymparist®d Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B EN 61800- 3
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz Johtimissa/Séteily 150
Moottorikaapeli - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz kHz - 30 MHz
300 m suojaamaton Kylla 2 Ei Ei Ei kylla/ ei
VLT 8000 lisdvarusteena RFI-suodatin | 50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla4 Ei kylld/ kylla
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylld/ kylla
) 300 m suojaamaton Kylla Ei Ei Ei kylld/ ei
VLT 8000 RFl-suodattimella (+
50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla Ei kyllé/ kylla
LC-moduulilla) - K K - - - -
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylld/ kylla

VLT 8016- 8600/ 380- 480 V

Emissio

VLT 8006- 8062/ 200- 240 V Ympéristd Teollinen ympéristd Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz
Moottorikaapeli - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz
VLT 8000, ilman lisdvarusteena 300 m suojaamaton Ei Ei Ei Ei
olevaa RFl-suodatinta 150 m punottu, suojattu Ei Kylla Ei Ei
300 m suojaamaton Kylla 12 Ei Ei Ei
VLT 8000 RFI-moduulilla 50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla 1.3 Ei
150 m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei

1) Ei koske VLT 8450 - 8600 -taajuusmuuttajia.

3) VLT 8042- 8062, 200- 240 V ja VLT 8152-8302 ulkoisen suodattimen kanssa

)

2) Riippuen asennusolosuhteista
)
)

4) Ei koske laitteita VLT 8011 (380 - 480 V)

Kaapeliteitse sédhkdverkkoon levidvien ja taajuusmuuttajasta sateilevien héirididen minimoimiseksi moottorikaapelit tulee pitdéd mahdollisimman lyhyind, ja suojauksen paiden pitda olla

jakson Séhkoasennus mukaiset.
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m EMC-immuniteetti

Seuraavan testin tarkoitus oli selvittdad taajuudenmuuttajien immuniteetti (sietokyky) séhkdisten ilmididen
aiheuttamille hairidille. Testissa kaytettyyn jarjestelmaan kuului VLT-taajuudenmuuttaja (tarvittaessa
lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrilla varustettu ohjausrasia, moottorikaapeli ja moottori.

Kokeet tehtiin seuraavien perusstandardien mukaisesti:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2). Séahkostaattiset purkaukset (ESD)
Inmisista lahtevien sahkdstaattisten purkausten simulointi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Sateilevd sdhkdmagneettinen kenttd, amplitudimoduloitu
Tutkan, radioldhettimien ja matkapuhelinten vaikutusten simulointi.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Akilliset hairivaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkeytymisen aiheuttaman hairién simulointi.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Ylijanniteaallot
Esimerkiksi lahelle osuvan salamaniskun aiheuttamien transienttien simulointi.

ENV 50204: Tuleva sdahkdmagneettinen kenttd, pulssimoduloitu
GSM-puhelinten vaikutuksen simulointi.

ENV 61000-4-6: Johtimessa kulkeva suurtaajuusjannite
Litdntakaapeleihin kytketyn radioldhettimen vaikutuksen simulointi.

VDE 0160 luokan W2 testipulssi: Verkon sytksyaallot
Paasulakkeen palamisen, vaihekompensointikondensaattorien kytkennan yms. aiheuttamien suurenergisten
héirididen simulointi.
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m Immuniteetti, jatkoa

VLT 8006-8600 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Radiotaajuuk-
ESD
Purske Ylijanniteaalto Sateileva sahko- Verkon Yleisen RF sisen

Perusstandardi IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magneettikentta sard tilan jannite kentén sateily

IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Hyvaksymiskriteerit B B B A A A
Porttiyhteys CM DM CM - - CM CM
Linja OK OK - - - OK OK
Moottori OK - - - - - OK
Ohjausjohtimet OK - OK - - - OK
PROFIBUS-optio OK - OK - - - OK
Signaalilittym& <3 m OK
Kotelointi - - - OK OK - - OK
Kuormituksenjako OK - - - - - OK
Vakiovayla OK - OK - - - OK
Perustiedot
Linja 4 kV/5kHz/DCN 2 Kv/2) 4 kV/12€) - - 2,3 x Un? 10 VRus
Moottori 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vavs
Ohjausjohtimet 2 kV/5kHz/CCC - 2 Kv/207 - - - 10 VRwvs
PROFIBUS-optio 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/201) - - - 10 VRus
Signaalilittymé <3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs
Kotelointi - - - 8 kV AD

10 V/m
6 kv CD

Kuormituksenjako 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs
Vakiovayla 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/2h - - - 10 VRus

DM: Differentiaalitila
CM: Yhteismuotoinen
CCC: Kapasitiivinen kiinnikekytkenta
DCN: Suorakytkentaverkko
) Injektio kaapelin suojuksessa.
2 2.3 x UN: maksimitestipulssi 380 Vac: Luokka 2/1250 V peak, 415 VAC: Luokka 1/1350 Vpeak
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VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-ase- Muun- Data-
# kuvaus kaytén tukset nos- tyyppi
aikana indeksi
001 Kieli Englanti Kylla Ei 0 5
002 Asetusvalinnat Asetus 1 Kylla Ei 0 5
003 Asetuskopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
004 LCP-kopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
005  Kayttdjan maarittaméan lukeman suurin 100.00 0 - 999.999,99 Kylla Kyllé -2 4
arvo
006 Kayttajan maarittdman lukeman yksikko Ei yksikkod Kylla Kylla 0 5
007  Suuri nayttd Taajuus, prosenttia Kylla Kylla 0 5
enimmaisarvosta
008 Pieni naytto 1.1 Ohjearvoyksikkd Kylla Kylla 0 5
009 Pieni naytto 1.2 Moottorivirta, A Kylla Kylla 0 5
010 Pieni naytts 1.3 Teho, hv Kylla Kylla 0 5
011 Paikallisen ohjearvon yksikkd Hz Kylla Kylla 0 5
012 LCP:n kasikaynnistys Kéytdssa Kylla Kylla 0 5
013  OFF/STOP LCP:n kautta Kaytdssa Kylla Kylla 0 5
014  Automaattinen kdynnistys LCP:n kautta Kaytossa Kylla Kylla 0 5
015 Kuittaus LCP:n kautta Kaytossa Kylla Kylla 0 5
016 Datamuutoksen lukinta Ei lukittu Kylla Kylla 0 5
017  Toimintatila kaynnistettaessa, Automaattinen Kylla Kylla 0 5
paikallisohjaus uudelleenkdynnistys
100 Toimintatapa Avoin piiri Ei Kylla 0 5
101 Momentin ominaisuudet Automaattinen energian Ei Kylla 0 5
optimointi
102 Moottorin teho, PuN Laitekohtainen 1,1 - 400 kKW (1,5 Ei Kylla 1 6
- 600 HP)
103 Moottorin jannite, Uun Laitekohtainen 208 /480 /575 V Ei Kylla 0 6
104 Moottorin taajuus, fu.n 60 Hz / 50 Hz 24 -120 Hz Ei Kylla 0 6
105 Moottorin virta, Iun Laitekohtainen 0,01 - v T.mAX Ei Kylla -2 7
106  Moottorin nimellisnopeus, nu,N Riippuu 100 - 60 000 Ei Kylla 0 6
parametrista 102 kierr./min:
Moottorin teho
107 Automaattinen mottorin sovitus, AMA Optimointi ei kaytdssa Ei Ei 0 5
108  VT-aloitusjannite Riippuu parametrista 103 0,0 - parametri Kylla Kylla -1 6
103
109 Resonanssivaimennus 100 % 0 - 500 % Kylla Kylla 0 6
110 Suwuri jarrutusmomentti 00s 00-05s Kylla Kylla -1 5
111 Kaynnistysviive 0,0s 0,0 - 120,0 s Kylla Kylla -1 6
112 Moottorin esilammitys Ei kaytossa Kylla Kylla 0 5
113 Moottorin esilammityksen DC-virta 50 % 0 - 100 % Kylla Kylla 0 6
114 Tasavirtajarrutuksen virta 50 % 0 - 100 % Kylla Kylla 0 6
115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika OFF 0,0 - 60,0 s Kylla Kylla -1 6
116  Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus OFF 0,0 - parametri Kylla Kylla -1 6
202
118 Moottorin tehokerroin 0,5 0,0 - 0,99 Ei Kylld 0 6
117 Moottorin lampdsuojaus ETR-laukaisu 1 Kylla Kylla 0 5
119  Kuormituksen kompensointi pienella 100 % 0 - 300 % Kylla Kylla 0 6
nopeudella
120  Kuormituksen kompensointi suurella 100 % 0 - 300 % Kylla Kylla 0 6
nopeudella
121 Jattamakompensointi 100 % -500 - 500 % Kylla Kylla 0 3
122 Jattamakompensoinnin aikavakio 0,50 s 0,05 - 5,00 s Kylla Kylla -2 6
123  Staattorin resistanssi Riippuu moottorin Ei Kylla -4 7
valinnasta
124  Staattorin reaktanssi Riippuu moottorin Ei Kylla -2 7

valinnasta

) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten.
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m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset  4-ase- Muun-  Data
#  kuvaus kayton tuk- nos laji
aikana set indeksi
201 Lahtétaajuuden alaraja, fmin 0,0 Hz 0,0 - fmax Kylla Kylla -1 6
202 Lahtotaajuus, fmax 60 Hz/¥ 50 Hz fvin -120 Hz Kvlla Kylla -1 6
203 Refer. paikka Linkitetty kasikayttdinen Kylla Kylla 0 5
tai automaattinen
ohjearvo
204 Vahimmaisohjearvo, Refuin 0.000 0,000 - param. 100 Kvlla Kvlla -3 4
205 Enimmaisohjearvo, Refumax 60 Hz/¥ 50 Hz par. 100 - 999 999 999 Kylla Kvlla -3 4
206 Kiihdytysaika Laitekohtainen 1 - 3600 Kylla Kylla 0 7
207 Hidastusaika Laitekohtainen 1 - 3600 Kylla Kylla 0 7
208 Automaattinen kiihdytys tai Kaytdssa Kylla Kylla 0 5
hidastus
209 Rydmintataajuus 10,0 Hz 0,0 - parametri. 100 Kylla Kylla -1 6
210 Ohjearvon tyyppi Esiasetettu ohjearvo/w Kylla Kylla 0 5
Summa
211 Esiasetettu ohjearvo 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
212 Esiasetettu ohjearvo 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kylla Kylla -2 3
213 Esiasetettu ohjearvo 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kvlla Kylla -2 3
214 Esiasetettu ohjearvo 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Kvlla Kylla -2 3
215 Virtaraja, I v 1,0 x Iy 1Al 0,1-1,1 x i 1,JA] Kylla Kylla -1 6
216 Taajuuden ohituksen 0 Hz 0 - 100 Hz Kylla Kylla 0 6
kaistanleveys
217 Taajuuden ohitus 1 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kvlla -1 6
218 Taajuuden ohitus 2 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kvlla -1 6
219 Taajuuden ohitus 3 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kvlla -1 6
220 Taajuuden ohitus 4 120 Hz fmin -120 Hz Kylla Kvlla -1 6
221 Varoitus: Alhainen virta, | ow 0,0 A 0,0 - parametri 222 Kylla Kylla -1 6
222 Varoitus: Suuri virta, IHicH IV T.MAX Par. 221 - i T.mAX Kylla Kylla -1 6
223 Varoitus: Alhainen taajuus f| ow 0,0 Hz 0,0 - parametri 224 Kylla Kylla -1 6
224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH 120,0 Hz Par. 223 - par. Kylla Kylla -1 6
202 (fvax)
225 Varoitus: Matala ohjearvo RefLow -999,999.999 -999 999,999 - Kylla Kylla -3 4
par. 226
226 Varoitus: Matala ohjearvo 999,999.999 Param. 225 - 999 Kylla Kylla -3 4
HighhigH 999,999
227 Varoitus: Alhainen -999,999.999 -999 999,999 - Kylla Kylla -3 4
takaisinkytkenta FB| ow parametri. 228
228 Varoitus: Suuri takaisinkytkentd  999,999.999 Param. 227 - 999 Kylla Kylla -3 4
o
FBHiGH 999,999 8
229 Alkukiihdytys OFF 000,1-360,0 s Ei Kylla -1 6 o8
230 Tayttoaste OFF 000000.001- Kylla Kylla -3 7 Z 2
999999.999 >2
231 Taysi asetuspiste Par. 413 Param. 415 - param. Kylla Kylla -3 4 :\“4 9{
205 S

¥) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten.

Muutokset kaytdbn aikana:

"Kylla tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa
taajuusmuuttajan ollessa kaynnissa. "Ei tarkoittaa,
ettd taajuusmuuttaja on pysaytettava ennen
muutoksen tekemista.

4-asetukset:
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida
erikseen jokaisessa neljdssd asetuksessa eli samalla

parametrilla voi olla neljd erilaista data-arvoa. "Ei"

tarkoittaa, etta data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota
kaytetaan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin

kautta taajuusmuuttajaan/-muuttajasta.
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VLT® 8000 AQUA

Muuntokerroin Muunnoskerroin

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Datatyyppi

Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.

Datatyyppi

Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkitén 8

Ftumerkitbn 16

KON O > O

Ftumerkitén 32

Merkkijono
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m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-ase- Muun- Data
# kuvaus kayton aikana tukset nos laji
indeksi
300 Liitin 16, digitaalitulo Kuittaus Kylla Kylla 0 5
301 _Liitin 17, digitaalitulo Ei toimintoa Kylla Kylla 0 5
302 Liitin 18, digitaalitulo Kaynnistys Kvlla Kylla 0 5
303 _Liitin 19, digitaalitulo Suunnanvaihto Kvlla Kylla 0 5
304 Liitin 27, digitaalitulo Turvakytkin/ ¥ Kylla Kylla 0 5
Vapaa rullaus
pyséhdyksiin,
kaanteinen
305 Liitin 29, digitaalitulo Ryéminta Kylla Kylla 0 5
306 _Liitin 32, digitaalitulo Ei toimintoa Kylla Kylla 0 5
307 _Liitin 33, digitaalitulo Ei toimintoa Kvlla Kylla 0 5
308 Liitin 53, analogiatulo, jannite Ei toimintoa Kylla Kylla 0 5
309 Liitin 53, vah.skaalaus 00V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
310 _Liitin 53, enimm.skaalaus 10,0 V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
311 _Liitin 54, analogiatulo, jannite Ei toimintoa Kvlla Kylla 0 5
312 Liitin 54, vAhimmaisskaalaus 00V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
313 Liitin 54, enimmaisskaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kvlla Kylla -1 5
314 Liitin 60, analogiatulo, jannite Ohjearvo Kvlla Kylla 0 5
315 Liitin 60, véhimmaisskaalaus 4,0 mA 0,0-20,0mA Kylla Kyllé -4 5
316 Liitin 60, enimmaisskaalaus 20,0 mA 0,0-20,0mA Kylla Kylla -4 5
317 Aikakatkaisu 10 sekuntia 1 - 99 Kylla Kylla 0 5
sekuntia
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Ei kaytdssa Kylla Kylla 0 5
319 Liitin 42, 1aht6 0 - Imax =4-20 mA Kvlla Kylla 0 5
320 Liitin 42, 1aht6
pulssiskaalaus Kvlla Kylla 0 6
321 Liitin 42, 18ht6 0 - fmax =0-20 mA Kvlla Kylla 0 5
322 _Liitin 45, |ahto, Kvlla Kylla
pulssiskaalaus 5000 Hz 1 - 32000 Hz Kvlla Kylla 0 6
323 Rele 1, lahtotoiminto Ei halytysta Kylla Kylla 0 5
324 Rele 01, vetoviive 0,00 sekuntia 0 - 600 sek. Kvlla Kylla 0 6
325 Rele 01, katkaisuviive 2,00 sekuntia 0 - 600 sek. Kvlla Kylla 0 6
326 Rele 2, |1&htdétoiminto Kay Kvlla Kylla 0 5
327 Pulssiohjearvo, 5000 Hz Riippuu Kylla Kylla 0 6
enimmaistaajuus tulolittimesta
328 Pulssitakaisinkytkenta, 25000 Hz 0 - 65000 Hz Kylla Kylla 0 6
maks.taajuus
364 Liitin 42, vaylan valvonta 0 0.0 - 100 % Kvlla Kylla -1 6
365 Liitin 45, vaylan valvonta 0 0.0 - 100 % Kvlla Kylla -1 6

¥) Vapaa rullaus pyséhdyksiin, kdanteinen, on yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus Pohjois-Amerikkaa varten.

Muutokset kaytdbn aikana:

"Kylla tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa
taajuusmuuttajan ollessa kdynnissé. "Ei tarkoittaa,
ettd taajuusmuuttaja on pysaytettava ennen
muutoksen tekemisté.

4-asetukset:
"Kylla tarkoittaa, ett parametri voidaan ohjelmoida
erikseen jokaisessa neljdssa asetuksessa eli samalla
parametrilla voi olla neljd erilaista data-arvoa. "Ei"
tarkoittaa, ettd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota

kaytetaan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin
kautta taajuusmuuttajaan/-muuttajasta.
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VLT® 8000 AQUA

Muuntokerroin Muunnoskerroin
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datatyyppi:
Jatatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.
Datatyyppi Kuvaus
3 Kokonaisluku 16
4 Kokonaisluku 32
5 Etumerkitén 8
6 Etumerkitén 16
7 Etumerkitdn 32
9 Merkkijono
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VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetuk- Muunnos Data
# kuvaus kayton set indeksi laji
aikana

400 Kuittaustoiminto Automaattinen Kvlla Kylla 0 5

401 Automaattisen 10 sekuntia 0 - 600 sek. Kylla Kylla 0 6
uudelleenkaynnistyksen
aika

402 Kytkeytyminen pydrivaan  Kaytdssa Kylla Kylla -1 5
moottoriin

403 Lepolaskuri Ei kéytossé 0 - 300 sek. Kylla Kylld 0 6

404 L epotaajuus 0 Hz fmin - Par. 405 Kylla Kylla -1 6

405 Kaynnistystaajuus 60 Hz/¥ 50 Hz Par. 404 - fyax Kvlla Kylla -1 6

406 Asetuspisteen korjaus 100% 1-200% Kvlla Kylla 0 6

407 _Kytkentataajuus L aitekohtainen 3,0 - 140 kHz Kylla Kvlla 2 5

408 Hairididen vaimen- ASFM Kylla Kylla 0 5
nustapa

409 Toiminto, jos kuormaa ei Varoitus Kylla Kylla 0 5
ole

410 Toiminta verkkovian Laukaisu Kylla Kylla 0 5
esiintyessa

411 Ylilampdtoiminto Laukaisu Kylla Kylla 0 5

412 Laukaisuviive virtarajalla, 60 sekuntia 0 - 60 sek. Kylla Kylla 0 5
ILim

413 Minimitakaisinkytkenta, 0.000 -999 999,999 - Kylla Kylla -3 4
FBmIN FBmiN

414  Maksimitakaisinkytkenta,  100.000 FBMmIN - 999 999,999 Kylla Kylla -3 4
FBmax

415 Suljettuun piiriin liittyvat % Kylla Kylla -1 5
yksikot

416 Takaisinkytkennan Lineaarinen Kylla Kylla 0 5
muunnos

417 Takaisinkytkennan Enimmaisarvo Kylla Kylla 0 5
laskeminen

418 Asetuspiste 1 0.000 FBmin - FBmax Kylla Kylla -3 4

419 Asetuspiste 2 0.000 FBmin - FBmax Kylla Kylla -3 4

420 PID:n normaali/kaan- Normaali Kylla Kylla 0 5
teinen ohjaus

421 PID:n anti-windup On Kylla Kylla 0 5

422 PID:n k&ynnistystaajuus 0 Hz fmin_ - fimax Kylla Kylla -1 6

423 PID:n suhteellinen 0.01 0.00 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
vahvistus

424  PID:n kdynnistystaajuus Ei kéaytossa 0,01 - 9999,00 s. Kylla Kylla -2 7

(Ei kaytdssa)

425 PID:n derivointiaika Ei k&ytdssa 0,0 (Off) - 10,00 s. Kylla Kylla -2 6

426 PID:n derivoinnin 5.0 5.0 - 50.0 Kylla Kylla -1 6
vahvistusraja

427 PID-alipdastésuodatu- 0.01 0.01 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
saika

433 Moottorin vuorotteluaika 0 (OFF) 0 - 999 tuntia Kylla Kylla 0 6

434 Moottorin vuorottelutoim-  Kiihdytys tai Kiihdytys tai hidastus Kylla Kylla 0 6
into hidastus / vapaa rullaus

483 Dynaaminen DC-vdlipiirin ~ On Ei Ei 0 5

kompensointi

w¥) Yleinen tehdasasetus; eri kuin tehdasasetus
Pohjois-Amerikkaa varten
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Decfoss

VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutok-  4-ase- Muun-  Data
# kuvaus set tuk- nos laji
kytn set in-
aikana deksi
500 _Protokolla FC Kyll Kyll 0 5
501 Osoite 001 Riippuu Kyll No 0 5
parametrista
500
502 _Siirtonopeus 9600 Baud Kyvll No 0 5
503 _Vapaa rullaus LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
504 Tasavirtajarrutus Looginen tai LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
506 _alussa LOOGINEN TAl Kyll Kyll 0 5
506 Suunnanvaihto DIGITAALIT- Kyll Kyll 0 5
ULoO
507 _ Asetusten valinta LOOGINEN TAI Kyll Kyll 0 5
508 Esivalitun ohjearvon valinta LOOGINEN TAl Kyll Kyll 0 5
509 Datalukema: Ohjearvo % No No -1 3
510 Datalukema: Ohjearvoyksikkd No No -3 4
511 Datalukema: Takaisinkytkentd No No -3 4
512 Datalukema: taajuus No No -1 6
513 Kayttadjan maarittdma lukema No No -2 7
514 Datalukema: Virta No No -2 7
515 Datalukema: Teho, kW No No 1 7
516 Datalukema: Teho, hv No No -2 7
517 Datalukema: Moottorin jAnnite No No -1 6
518 Datalukema: DC-vlipiirin jnnite No No 0 6
519 Datalukema: Moottorin lampétila. No No 0 5
520 Datalukema: VLT:n lampétila. No No 0 5
521 Datalukema: Digitaalitulo No No 0 5
522 Datalukema: Liitin 53, analogiatulo No No -1 3
523 Datalukema: Liitin 54, analogiatulo No No -1 3
524 Datalukema: Liitin 60, analogiatulo No No -4 3
525 Datalukema: Pulssiohjearvo No No -1 7
526 Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % No No -1 3
527 Datalukema: Tilasana, heksa No No 0 6
528 Datalukema: Jaahdytysrivan |dmpédtila No No 0 5
529 Datalukema: Vikakoodi, heksa No No 0 7
530 _Datalukema: Ohjaussana, heksa No No 0 6
531 Datalukema: Varoitussana, heksa No No 0 7
532 Datalukema: Laajennettu tilasana, heksa No No 0 7
533 Nayton teksti 1 No No 0 9
534 Nayton teksti 2 No No 0 9
535 _Vaylan takaisinkytkenta 1 00000 No No 0 3
536 Vaylan takaisinkytkenta 2 00000 No No 0 3
537 Datalukema: Releen tila No No 0 5
555 Vyln valvonta-aika 60 sekuntia. 1-99 sek. Kyvll Kvll 0 5
556 Vyln valvontatoiminto El TOIMINTOA Kyll Kyll 0 5
570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys Ei pariteettia 1 pysavtystavu Kvll Kvll 0 5
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 100 ms 10-2000 ms Kvll Kvll -3 6
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VLT® 8000 AQUA

m Tehdasasetukset

PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset  4-ase- Muun- Data-
# kuvaus kéyton tuk- nos- tyyppi
aikana set indeksi
600 Kayttotiedot: Kayttdtunnit Ei Ei 74 7
601 Kayttoétiedot: Kayntitunnit Ei Ei 74 7
602 Kayttotiedot: kWh-laskuri Ei Ei 1 7
603 Kayttotiedot: Katkosten maara Ei Ei 0 6
604 Kayttotiedot: Ylikuumenemisten maara Ei Ei 0 6
606 _Kéayttdtiedot: Ylijannitteiden maara Ei Ei 0 6
606 Dataloki: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
607 Dataloki: Ohjaussana Ei Ei 0 5
608 Dataloki: Tilasana Ei Ei 0 6
609 Dataloki: Ohjearvo Ei Ei -1 3
610 Dataloki: Takaisinkytkenta Ei Ei -3 4
611 Dataloki: Lahtdtaajuus Ei Ei -1 3
612 Dataloki: Lahtdjannite Ei Ei -1 6
613 Dataloki: Lahtdvirta Ei Ei -2 3
614 Dataloki: DC-vélipiirin jannite Ei Ei 0 6
615 Vikaloki: Virhekoodi Ei Ei 0 5
616_Vikaloki: Aika Ei Ei 0 7
617 Vikaloki: Arvo Ei Ei 0 3
618 kWh-mittarin nollaus Ei nollausta Kylla Ei 0 5
619 Kéayntituntimittarin nollaus Ei nollausta Kylla Ei 0 5
620 Kayttdtila Normaali toiminta Kylla Ei 0 5
621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi Ei Ei 0 9
622 Tyyppikilpi: Teho-osa Ei Ei 0 9
623 Tyyppikilpi: VLT-taajuudenmuuttajan Ei Ei 0 9
tilausnumero
624 Tyyppikilpi: Ohjelmaversio Ei Ei 0 9
625 Tyyppikilpi: Naytén numero Ei Ei 0 9
626 _Tyyppikilpi: Tietokannan numero Ei Ei -2 9
627 Tyyppikilpi: Teho-osan Ei Ei 0 9
numero
628 Tyyppikilpi: Sovelluksen optiotyyppi Ei Ei 0 9
629 Tyyppikilpi: Sovelluksen option tilausnumero Ei Ei 0 9
630 _Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tyyppi Ei Ei 0 9
631 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tilausnumero Ei Ei 0 9
Muutokset kéyt('jn aikana: Muunnosindeksi: Muunnoskerroin:
"Kylld" tarkoittaa, etté4 parametria voi muuttaa 74 0,1
taajuudenmuuttajan kaytdn aikana. "Ei" tarkoittaa, 2 100 -
.. . . . . 1 10 o
ettd taajuudenmuuttaja on pysaytettava ennen 0 1 8 -
muutoksen tekemisté. _1 0,1 - @
-2 001 ==
4-asetukset: -3 0,001 = ©F
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -4 0,0001 f‘—u <
erikseen jokaisessa neljassa asetuksessa eli samalla <
parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. "Ei" Datatyyppi:
tarkoittaa, ettd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.
Muunnosindeksi: Datatyyppi Kuvaus
. " . ) 3 Kokonaisluku 16
Taméa numero viittaa muunnoskertomeen, JO'[a .
N T ) ) ) 4 Kokonaisluku 32
kaytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa sarjaportin 5 Etumerkitén 8
kautta taajuudenmuuttajaan/-muuttajasta. 6 Etumerkitén 16
7 Etumerkitén 32
9 Merkkijono
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m Optiokortti (neljan releen optiokorttia varten)

VLT® 8000 AQUA

PNU  Parametrin Tehdasasetus Alue Muutok-  4-ase- Muun- Data-
# kuvaus set tuk-  nos-  tyyppi

kayton set in-

aikana deksi
700 Rele 6, |dhtdtoiminto Kay Kylla Kvlla 0 5
701 Rele 6, vetoviive 000 s 0 -600 s Kylla Kylla -2 6
702 Rele 6, paastdviive 000 s 0 -600s Kylla Kvlla -2 6
703 Rele 7, lahtétoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
704 Rele 7, vetoviive 000 s 0 - 600 s Kylla Kylla -2 6
705 Rele 7, paastoviive 000 s 0 - 600 s Kylla Kylla -2 6
706 Rele 8, lahtétoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
707 Rele 8, vetoviive 000 s 0 - 600 s Kylla Kylla -2 6
708 Rele 8, paastdviive 000 s 0 - 600 s Kylla Kylla -2 6
709 Rele 9, l&dhtdtoiminto El TOIMINTOA Kylla Kylla 0 5
710 Rele 9, vetoviive 000 s 0 - 600 s Kylla Kylla -2 6
711 Rele 9, pdastdviive 000 s 0 -600s Kylla Kyllé -2 6

186 MG.80.A7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Darfoss

VLT® 8000 AQUA

m Hakemisto

SKOLBIOT . 101
A

ANAIOGIATUIOT ..t 29
analogiset 18NAGT: . ... 29
AEO - Automaattinen energian optimointi.........cooevvivininnn. 28
AE D 5
ATKEKALKAISU .11 114
AlpAAStOSUOTAUSAIKA. ..t veieviiiiii e 132
ANAIOGIATUIOT . e 112
ANt-WINAUD e 131
ASBIUSPISTE 11ttt 130
Asetusten KOpPIoINti .....vu e 149
ASEIUSTEN MEBMYS 1vuvviiiiee e 84
ATK-VEIKOSTA v 52
Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta ..........cccveveviiiinnnnn. 89
AWG et 5
C

CE-MErKiNtA ..uieiieiiiiicee e 173
D

DataloKi . eneeee e 153
DataluKemMa ...e e 147
Datamuutosten IuKinta ........coveiiiiiii 89
Datanohjaustavu .......veveveiiees 135
Digitaalinen Nopeus YIBS/alas ........vuvivviiiviiiiiiiniieiieneien 74
DiIgitaalitulot ..vveeee e 109
DiIgita@litulo: v 28
E

EMC-direktiivin mukaiset kaapelit ..........cocovvviiiiiiiiiiiiennn 102
EMC-eSttUIOKSEL ...vveviiee e, 174
EMC-direktiivin mukainen s&hkOasennus ...........cc.coveevvvniinnss 55
EMC-immuniteetti ....ooveiiii 176
Esivalittu OhjEarVO......uui e 103
F

FC-protokollaa .....uveeiieiiiii e 134
G

Galvaaninen erotus (PELV) .. .cviiiiiiiiiniccneea, 166
H

HEIVIYSSANEA vt 151
Harmonisten suodatin........cocovvviiviiiinin 22,133
Harmonisten suodattimia .........covvviiiiiiiii 30
HIdaStUSAIKA .. euieeeeeeee e 102
HUOROTOIMINNOL .. 152
HYOtYSUNAE .o 171

Halytykset

I

IMaNVAINTO L.vi 54
IEC-moottorin pyoSrimisSSUUNta ....uvevviiiiieieinereie e 104
IMANKOSTEUS .+ .eiieeieee e 171
J

JOUKKOIENEBLYS v 134
JEAENAYLYS 1o 48
K

KASINKAYNNISTYS  vutiiiiiiiee e 111
Kaapelin pituudet ja poikkipinnat: ..........coeoveiiiiiiiiiiennee. 30
KAAPEIE v et 51
KaksivyBhyKkkeinen Ohjaus .......ovveveiiiiiiiiiniccieeeeeaens 74
KBl + v 84
KAty SaIKa ... v 101
KirstySMOMENT .. .vieieie e 67
KOKONAISONJBANVON .. vvieie e 165
Kuittaus LOP:N KaUtta .....veeeiieeie e 89
KuttaustoimintO ... 121
Kuormitus ja MOOHON ...vuveesiieie e 91
KytKENTAESIMEIKKI . vvviviteee e 73
KYTKENTAIAAJUUS + v vveveei et 123
KytkeytyminenpyOrivdan moottorin ........cvvveviveniiinininnnn. 121
KYIKIMETL 1 - 4o e 71
Y NINISTY S vttt 81
Kéayttajan maarittdmien asetusten lukema ..........ccoovvvvvvnninnnns 85
L

LaUKAISU TUKIEEU e 6
LCP-KOPIOINTT vttt ettt 85
LCOP:N KASIKAYNNISTYS .uvveieeeiiiiie e a e 153
LEPOLIA vt 122
Linkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo ............. 101
LISASUOJAUS v uvueutnitatetetetesneneeeee e te e e e e aeae e neaaanens 52
LANAON KytKENTA .ovieii i 167
Lahettimen kytkeminen ......c.vvviiiiiiiii s 74
LNt ANNIEE et et 31
LAMMONTUOIO wuvnieiiiiii 54
M
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VLT® 8000 AQUA

Matala Vila ...evviii 104
MaAAORUS .. vviviiii 51
MAaAPOIENTIAAN . vuvvivieit it 57
MEAVIKA L+ et 167
Maavika (GROUND FAULT) ..eeieiiiiiceeeee e 162
MaVUOTOVIMA . v eee e 166
MOT 10ttt 29
Mekaaninen aSennUS ........vuvieiiiiiiniii e 48
MErKKIVAIOL ..iveie i 77
Momentin OMINAISUUAET .......cuiviiieiiieeiee e 91
Moottorien rinnankytkent ........cccooviiiiiiiii 68
Moottorin aiheuttama ylijannite .........cooovvviiiiiin 167
Moottorin hUIPPUJANNIEE ...v v 167
MOOHONN JANNIEE ... v et 92
MOOHOrN JAMPOSUOJAUS + v uvivreiiiveiete e eaeanens 96
MOOHONN tAAJUUS ..t tvevetete et aeas 92
Moottorin vuorotteluaika ...........vveveiiiiiiiii e 133
MOOHONNIENO . 91
MOOHONNVIFA. .o va v 92
N

Nimellisarvojen redusoiNti......v.vevvviiiiiii e 169
NAYEOLIA L. 78
NAYEOLIA | 78
NAYION IUKEMI@ et 88
NAYIONTEKSTT +.veeee e 148
@)

OFF/STOP LCOP:N Kautta ...vuvveiiiicvieiiece e 89
Ohjaus- ja vastaussanomat ............cccovvviviiiiniiinn, 134
OhjausoMINAISUUAET +...vuiriiiiie e 31
OhjauspainikKEET ....vuiviiiiiie e 76
OhJaUSPEIAALE 1. vuivviieiere e 28
Ohje- Ja raja-arvot .uu.iusi e 99
Ohjearvon KASIHIEIY «.vveeriiiiiic e 99
OhJEaNVONTYYPPI vvetititiis e 102
Ohjearvoviesti potentiometrilla ..........ccovovviviiiiiiiiins 125
OhJElMISTOVEISIO. 1ttt ettt aneans 4
ORJEIMOINTT 1.ttt 84
Oikea MAAdORUS ... .. eveieeie e 57
OIKOSUIKU v 167
(O To]1 1= TP 144
P

Profibus DP-V1 -VAYIB& ... 30
PUISSIONIEANVO v 111
Pulssitakaisinkytkenta .........covvviiiiiii 111
PaikalliSONJAUS +.vuvuieieitiiee s 77
Parametritiedot ... ..ve e 82
PC-0hJEIMISTO wuvuiiiieii e 13
PC-0hjelmistotyOKalUt .......cuvveiiiiiiieree e 29
Pika-asetusvalikko ......ovvviiiniii 82

Poikkeukselliset kayttdolosuhteet .........cccvvveviiiiiiiiiiiiinnnn. 167
Protokollat. ... 134
PUISSISKAAIAUS ... evvieici e 117
PUISSIUIO e e 29
PYOMISSUUNTA 1ttt 68
R

FUUVIKOOT 11t 67
RCD it 166
Redusointi iimanpaineen johdosta...........ovovvivininiiiiininnnnn. 169
Redusointi suuren kytkentétaajuuden johdosta ................... 170
RelE O e 119
REIEIANAGE L.ttt 30
REIKYEKIN e 52
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