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m Software version

175ZA692.13

VLT 6000 HVAC

Projektierungshandbuch
Software-Version: 3.0x

ce W« €

Dieses Projektierungshandbuch ist auf die VLT 6000 HVAC
Frequenzumrichter mit Software-Versionsnummer 3.0x
anwendbar. Software-Versionsnummer: siehe Parameter
624.
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Der Fregquenzumrichter steht bei
/6\ NetzanschluB3 unter lebensgefahrlicher

Spannung. Durch unsachgemaBe
Installation des Motors oder des Frequenzumrichters
kédnnen ein Ausfall des Gerates, schwere
Personenschéden oder sogar tédliche Verletzungen
verursacht werden. Befolgen Sie daher stets
die Anweisungen in diesem Handbuch sowie die

jeweils glltigen nationalen bzw. internationalen
Vorschriften und Sicherheitsbestimmungen.

m Sicherheitsbestimmungen
1. Bei Reparaturen muss die Stromversorgung
des Frequenzumrichters abgeschaltet werden.
Vergewissern Sie sich, dass die Netzversorgung
unterbrochen und die erforderliche Zeit verstrichen

ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker entfernen.

2. Die Taste [OFF/STOP] auf dem Bedienfeld
des Frequenzumrichters unterbricht nicht die
Netzspannung und darf deshalb nicht als
Sicherheitsschalter benutzt werden.

3. Es ist dafir zu sorgen, dass gemaR den 6rtlichen
und nationalen Vorschriften eine ordnungsgemane
Erdung des Gerates erfolgt, der Benutzer gegen
Leitungsspannung geschitzt und der Motor
gegen Uberlastung abgesichert ist.

4. Der Ableitstrom gegen Erde ist hoher als 3,5 mA.

5. Ein Uberlastungsschutz des Motors ist in der
Werkseinstellung enthalten. Der Standardwert
fur Parameter 117, Thermischer Motorschutz
ist ETR Abschaltung 1.

Hinweis: Die Funktion wird bei 1,0 x
Motornennstrom und Motornennfrequenz initialisiert
(siehe Parameter 117, Thermischer Motorschutz).

6. Die Stecker fur die Motor- und Netzversorgung

. Wenn sich der Funkentstérschalter in Position

ddrfen nicht entfernt werden, wenn der
Frequenzumrichter an die Netzspannung
angeschlossen ist. Vergewissern Sie sich,
dass die Netzversorgung unterbrochen und die
erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die
Motor- und Netzstecker entfernen.

OFF (Aus) befindet, ist keine sichere galvanische
Trennung (PELV) gegeben. Das bedeutet, dass
alle Steuerein- und -ausgange lediglich als
Niederspannungsklemmen mit grundlegender
galvanischer Trennung zu betrachten sind.
Beachten Sie bitte, dass der Frequenzumrichter
auBer den Spannungseingangen L1, L2 und L3
noch weitere Spannungseingénge hat, wenn
die DC-Busklemmen benutzt werden.
Kontrollieren Sie, dass vor Beginn der
Reparaturarbeiten alle Spannungseingange
abgeschaltet sind und die erforderliche

Zett verstrichen ist.

HVAC
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m Warnung vor unbeabsichtigtem Anlaufen

1.

Der Motor kann mit einem digitalen Befehl,

einem Busbefehl, einem Sollwert oder
"Ort-Stop" angehalten werden, wahrend der
Frequenzumrichter weiter unter Netzspannung steht.
Ist ein unbeabsichtigtes Anlaufen des Motors
gemanl den Bestimmungen zur Personalsicherheit
jedoch unzuldssig, so sind die oben genannten
Stopfunktionen nicht ausreichend.

Wahrend der Anderung von Parametern kann

der Motor ohne Vorwarnung anlaufen. Daher
immer die Stop-Taste [OFF/STOP] betétigen,
bevor Datenwerte ge&ndert werden.

A motor that has been stopped may start if faults
occur in the electronics of the frequency converter,
or if a temporary overload or a fault in the supply
mains or the motor connection ceases.
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A Warnung:

Das Berthren spannungsfihrender Teile - auch nach der Trennung vom Netz - ist
lebensgefahrlich.

175HA490.13

Bei VLT 6002 - 6005, 200-240V: mindestens 4 Minuten warten
Bei VLT 6006 - 6062, 200-240 V: mindestens 15 Minuten warten

Bei VLT 6002 - 6005, 380-460 V: mindestens 4 Minuten warten

Bei VLT 6006 - 6072, 380-460 V: mindestens 15 Minuten warten
Bei VLT 6102 - 6352, 380-460 V: mindestens 20 Minuten warten
Bei VLT 6400 - 6550, 380-460 V: mindestens 15 Minuten warten
Bei VLT 6002 - 6006, 525-600V: mindestens 4 Minuten warten

Bei VLT 6008 - 6027, 525-600 V: mindestens 15 Minuten warten
Bei VLT 6032 - 6072, 525-600 V: mindestens 30 Minuten warten
Bei VLT 6102 - 6402, 525-600 V: mindestens 20 Minuten warten
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m Einfihrung in das Projektierungshandbuch

Das vorliegende Projektierungshandbuch ist als Hilfe fiir die Auslegung von Anlagen gedacht, die mit VLT
6000 HVAC-Frequenzumrichtern geregelt werden.
HVAC steht fur Heating, Ventilation and Air-Conditioning (Heizung, LUftung und Klimatisierung, HLK).

Das Projektierungshandbuch ist so aufgebaut, dal3 die verschiedenen Ablaufe beschrieben werden, die fur
Auswahl, Installation und Programmierung eines VLT 6000 HVAC erforderlich sind.

TDas Projektierungshandbuch ist Bestandteil des VLT 6000 HVAC-Literaturkonzepts und die umfangreichste
Broschure, die zur Verfigung steht.

Einem VLT 6000 HVAC sind bei Lieferung eine Betriebsanleitung und eine Kurzanleitung beigefligt, .siehe
Seite 8 Weitere Literatur.

Betriebsanleitung:

Quick Setup Guide:

Kurzanleitung:

HVAC
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Die Betriebsanleitung beinhaltet alle Informationen fUr die optimale
mechanische und elektrische Installation sowie die Inbetriebnahme und
Wartung. Zuséatzlich enthalt diese eine Beschreibung der Softwareparameter
und ermdglicht somit eine einfache Anpassung des VLT 6000 HVAC an die
gewlnschte Anwendung.

Die Kurzanleitung beinhaltet nur die Informationen, die fur eine schnelle
Installation und Inbetriebnahme notwendig sind.

Das Projektierungshandbuch ist fir die Anlagenprojektierung anzuwenden
und beinhaltet alle nitzlichen Informationen Uber den VLT 6000 HVAC

und HLK-Anlagen. Es enthalt eine Auswahlhilfe, mit der Sie den richtigen
VLT 6000 HVAC und die entsprechenden Optionen auswahlen kdnnen.
Das Projektierungshandbuch enthalt Anwendungsbeispiele flr Ubliche
HLK-Anwendungen. Darlber hinaus enthalt das Projektierungshandbuch alle
Angaben zur seriellen Kommunikation.

Das vorliegende Projektierungshandbuch ist in vier Abschnitte unterteilt.

Einfuhrung HLK:

Dieser Abschnitt enthalt Hinweise Uber die beim Einsatz von
Frequenzumrichtern in HLK-Anlagen erzielbaren Vorteile, Angaben zum Aufbau
eines Frequenzumrichters und Informationen Uber die Vorzlige des VLT 6000
HVAC, wie z.B. die automatische Energieoptimierung AEO, Funkentstorfilter
und andere HLK-relevante Funktionen.

AuBerdem finden sich einige Anwendungsbeispiele und Erkldrungen tber
Danfoss und das CE-Kennzeichen.

Der Teil Spezifikationen behandelt die flr Lieferung und Installation von
Frequenzumrichtern wichtigen Normen und Anforderungen. Der Abschnitt
ist auch fir Bauauftragsdokumente im Zuge der Festlegung séamtlicher
frequenzumrichterbezogener Anforderungen anwendbar.

Der Abschnitt schlieBt mit einem Leitfaden flr das Bestellwesen ab, der lhnen
die Auswahl und Bestellung eines VLT 6000 HVAC erleichtert.

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss 7
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m Einfihrung in das Projektierungshandbuch

Installation: Dieser Abschnitt beinhaltet alle Informationen zur richtigen mechanischen
Installation des VLT 6000 HVAC.
AuBerdem enthalt er eine Beschreibung Uber die einwandfreie EMV-gemale
Installation des VLT 6000 HVAC und eine Ubersicht tber die Netz-, Motor-
und Steuerklemmenanschlisse.

Programmierung: Dieser Abschnitt enthadlt Angaben zur Bedienungseinheit, allen
Softwareparametern des VLT 6000 HVAC und eine Beschreibung des
Scnellinbetriebnahmemends.

Alles Uber den VLT 6000: Dieser Abschnitt enthélt Informationen Uber die Zustands-, Warn- und
Fehlermeldungen des VLT 6000 HVAC. Darlber hinaus finden sich hier
Angaben zur Werkseinstellung und einige Hinweise Uber besondere
Betriebsbedingungen.

ACHTUNG!:
'@ Bezeichnet einen wichtigen Hinweis.

Bezeichnet eine allgemeine Warnung.

Bezeichnet eine Warnung vor
Hochspannung.

8 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss
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m Weitere Literatur
Nachstehend eine Ubersicht der fiir den VLT 6000
HVAC erhéltlichen Literatur. Bitte beachten Sie, dass

sich von Land zu Land Abweichungen ergeben kdnnen.

Lieferumfang des VLT:

Informationen zu neuer Literatur finden Sie auch auf
unserer Website http://drives.danfoss.com.

(0T 8] a1 gt T o TU ] o I PSSP MG.61.AX.YY

KUPZANIBIUNG oo MG.60.CX.YY 3
A . 20

Kommunikation mit dem VLT 6000 HVAC: s <>1:

Profibus-HandbuCh ... MG.90.DX.YY ic') T

MELASYS N2-HANGADUCK ...ttt ettt ettt et ettt ettt ettt MG.60.FX.YY [

() a1 TA T S =T o | o T o] RSP SPUPPPR MG.B60.EX.YY

Landis/Staefa Apogee FLN-HandbuCh ... MG.60.GX.YY

Modbus RTU-HANADUCKH ..ot e s ee e e et e e e e e e nnees MG.10.SX.YY

DeVICENET-HANADUCK ..o e e MG.50.HX.YY

Anleitungen fur den VLT 6000 HVAC:

LOP-EINDAUSALZ IP20 ... ettt e et e e et e e et e e e e enb e e e e enae e e e e naeeens MI.56.AX.51

(IO R ] o =TT | A e Y PSR MI.56.GX.52

I Y PSP MI.56.DX.51

[P 20-KIEMMENADAECKUNG  ..ttiiiiiieii ittt e e e et e e e e e e bbb e e e e e e e naaes MI.56.CX.51

Diverse Literatur fur VLT 6000 HVAC:

(0T 8] et aF=T T o TU ] o I PSRRI MG.60.AX.YY

DatenbIatt ..o MD.60.AX.YY

INSTANlAtIONSANIEIUNG ... e e e MG.56.AX.YY

VLT 6000 HVAC KaSKAGENIEGIEr ...uvuiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e bbb e e e e e e s MG.60.IX.YY

X = Nummer der Ausgabe

YY = Sprache

m Wozu Einsatz eines Frequenzumrichters zur
Steuerung von Liftern und Pumpen?
Bei einem Frequenzumrichter wird die Tatsache
ausgenutzt, daB3 Zentrifugalllfter und Pumpen
den Proportionalitdtsgesetzen fur Zentrifugalltfter
und Pumpen folgen.

Die Proportionalitatsgesetze sind im untenstehenden
Kurvendiagramm dargestellt. Daraus geht hervor,
daB DurchfluB und Druck durch Andern der
Drehzahl geregelt werden kénnen.

m Der klare Vorteil: Energieeinsparung
Der eindeutige Vorteil bei Einsatz eines
Frequenzumrichters zur Drehzahlregelung von Luftern
oder Pumpen ist die elekirische Energieeinsparung,
die dieses Verfahren ermdglicht.
Im Vergleich zu alternativen Regelsystemen und
Technologien ist ein Frequenzumrichter das
energieoptimale Steuersystem zur Regelung von
LGftungs- und Pumpenanlagen.

m Beispiel fur Energieeinsparung

Wie in der Darstellung zu sehen (Proportionalitats-
gesetze), wird der DurchfluB durch Anderung der
Drehzahl geregelt. Durch eine Senkung der Drehzahl
um lediglich 20%, bezogen auf die Nenndrehzahl,
wird der DurchfluB entsprechend um 20% reduziert.
Dies rthrt daher, daB der Durchflu direkt proportional
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zur Drehzahl ist. Der Verbrauch an elektrischer im Ubrigen Teil des Jahres jedoch im Durchschnitt
Energie indessen reduziert sich um 50%. unter 80% des NenndurchfluBwertes, so erreicht man
Soll die betreffende Anlage an nur sehr wenigen Tagen eine Energieeinsparung von mehr als 50%.

im Jahr einen Durchflu3 erzeugen, der 100% entspricht,

Die Proportionalitdtsgesetze

Die Abbildung beschreibt die Abhangigkeit des Durchflusses, des Drucks und der Leistungs-
aufnahme von der Drehzahl.

Q = DurchfluB P = Leistung
Q1 = Nenndurchflu3 P1 = Nennleistung
Q2 = reduzierender Durchflu3 P2 = reduzierende Leistung
H = Druck n =vDrehzahlregelung
H+ = Nenndruck ny = Nenndrehzahl
Ho = reduzierender Druck ng = reduzierende Drehzahl
100% F————————————
80X ——————————
1 1
sox | Durchflud ~ n Flow : g—_) = Z_Z
?rucl‘('vr?
R Leistung 4 n3
12,5% — — | } } 9
175HA208.10 ;ox Blox‘imx n P’,‘E\S’su'r()’ g—; - (%)
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m Beispiel mit variablem Durchflu Gber ein Jahr
Das nachstehende Beispiel wurde aufgrund von
Pumpenkennlinien errechnet, die von einem
Pumpendatenblatt stammen (45 kW).

Das gleiche Rechenbeispiel 1aBt sich auf
LUfterkennlinien anwenden.

Bei der betreffenden DurchfluBverteilung ergibt sich
Uber’s Jahr gesehen eine Einsparung von mehr als
50%. Das entspricht 8.760 Stunden.

In der Regel wird sich aus dem nachstehenden
Berechnungsbeispiel ergeben, dal3 sich das System
innerhalb eines Jahres rechnet - je nach Preis pro
kWh sowie dem Preis des Frequenzumrichters.

HVAC

Pumpenkennlinien
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[mwg] Energieeinsparung
60 Die Abbildung zeigt einen Vergleich der
DurchfluBregelung Uber Ventilregelung ohne

DANFOSS
175HA209.10

501 Drehzahlsteuerung mit der DurchfluBregelung tber
401 einen Frequenzumrichter.
301 PSHAFT=PWELLENLEISTUNG
20+
104
Hs | :
0 f | i i 400 [m3 /h]
|
i | |
[kW] § Pshatt t : : ! DurchfluBverteilung Uber ein Jahr
60- I I ! ! [h]4P .
50- 1 | | : it
I | ! | 2000 st
401 1 : |
I | | 1500
30 :| | :
201 | | 1000+
|
10 500+
Q
3
0 100 200 300 400 [m3 /h] 100 200 200 200 [rm? /h]
m3/h Verteilung Ventilregelung Steuerung Uber Frequenzumrichter
% Stun- Leistung Verbrauch Leistung Verbrauch
den
A1 - By KWh A1 - Cq KWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 31,56 55.188 10,0 17.520
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
b)) 100 8760 275.064 124173
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m Notfallbetrieb

ACHTUNG!:
'l: Sie sollten sich bewusst sein, dass der
i Frequenzumrichter nur eine Komponente

der HLK-Anlage ist. Die richtige Funktion
des Notfallbetriebs hangt von der richtigen
Auslegung und Auswahl der Systemkomponenten
ab. LUftungsanlagen, die in lebenswichtigen
Anwendungen arbeiten, missen von den &rtlichen
Fachbehorden fur Brandschutz geprift werden. Eine
Nichtunterbrechung des Frequenzumrichters
aufgrund seines Notfallbetriebs kann zu
Uberdruck fihren und Beschadigungen an der
HLK-Anlage und ihren Komponenten, darunter
Regelklappen und Luftkanéle, verursachen. Der
Frequenzumrichter an sich kann beschadigt
werden und Schéaden oder Feuer verursachen.
Danfoss A/S Gibernimmt keine Verantwortung fur
Fehler, Fehlfunktionen, Personenschaden oder
andere Schaden am Frequenzumrichter selbst
oder an den enthaltenen Bauteilen, HLK-Anlagen
und darin enthaltenen Bauteilen oder anderen
Sachgegenstanden, wenn der Frequenzumrichter
far Notfallbetrieb programmiert wurde. Unter
keinen Umstanden ist Danfoss dem Endanwender
oder einer anderen Partei gegenuber flr
mittelbare oder unmittelbare Schaden, Sonder-
oder Folgeschaden oder Verluste dieser Partei
infolge der Programmierung und des Betriebs des
Frequenzumrichters im Notfallbetrieb haftbar.

Die Funktion zum Notfallbetrieb dient dazu
sicherzustellen, dass der VLT 6000 ohne
Unterbrechung betrieben werden kann. Dies heif3t,
dass die meisten Alarme und Warnungen nicht zu
einer Abschaltung fliihren und die Abschaltblockierung
deaktiviert ist. Dies ist bei Branden oder anderen
Notfallen nitzlich. Bis die Motordréhte oder der
Frequenzumrichter selbst zerstért sind, wird jeder
nur mogliche Versuch zum fortgesetzten Betrieb
unternommen. Bei Uberschreitung dieser Grenzwerte
blinkt eine Warnung auf. Blinkt die Warnung

auch noch nach Aus- und Wiedereinschalten des
Frequenzumrichters blinkt, wenden Sie sich bitte an
Ihre Danfoss-Vertretung. Die nachstehende Tabelle
zeigt die Alarme sowie die Umstande, unter denen
der Frequenzumrichter je nach Auswahl in Parameter
430 seinen Zustand andert. Abschaltblockierung ([0] in
Parameter 430) ist in der normalen Betriebsart gultig.
Notfallbetrieb Abschaltung+Quittieren ([1] oder [2] in
Parameter 430) bedeutet, dass ein automatisches
Reset ohne manuelles Quittieren stattfindet. Gehe zu
Notfallbetrieb Uberbriickt ([3] in Parameter 430) gilt
fir den Fall, dass einer der genannten Alarme zur

Abschaltung fihrt. Nach Ablauf der in Parameter 432
gewahlten Zeitverzbgerung wird ein Ausgang gesetzt.
Dieser Ausgang wird in Parameter 319, 321, 323 oder
326 programmiert. Bei Installation einer Relaisoption
kann er auch in Parameter 700, 703, 706 oder 709
ausgewahlt werden. In Parameter 300 und 301 kann
gewahlt werden, ob die Logik zur Aktivierung des
Notfallbetriebs aktiv hoch oder aktiv niedrig sein soll.
Bitte beachten Sie, dass Parameter 430 ungleich [O]
sein muss, damit der Notfallbetrieb aktiiert wird.

Um den Notfallbetrieb benutzen zu kdnnen, muss auch
Eingang 27 "hoch" sein und es darf kein Freilaufbit
per Feldbus vorliegen. Um sicherzustellen, dass kein
Freilauf den Notfallbetrieb unterbrechen kann, wahlen
Sie bitte Digitaleingang [0] in Par. 503. In diesem

Fall wird der Freilauf per Feldbus deaktiviert.
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Nr. Beschreibung ABSCHAL- | BLOCKIERUNG | NOTFALLBETRIEB Gehe zu
TUNG [0] Abschaltung + NOTFALLBETRIEB
[0] Quittieren UBERBRUCKT [3]
1, 2]
2 Signalfehler X
(SIGNALFEHLER)
4 Netzphasenfehler X X X
(NETZPHASENFEHLER) S
- N
7 Uberspannung X 20
(DC UBERSPANNUNG) % <
2>
8 Unterspannung X QT
(DC UNTERSPANNUNG) =

9 Wechselrichter Uberlastet X
(WECHSELRICHTER ZEIT)
10 Motor Uberlastet X
(MOTOR ZEIT)
11 Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR)
12 |Stromgrenze
(STROMGRENZE)
13 |Uberstrom X X X X
(UBERSTROM)
14 Erdschluss X X X X
(ERDSCHLUSS)
15 | Schaltmodus-Fehler X X X X
(SCHALTMODUSFEHLER)
16 Kurzschluss X X X X
(KURZSCHLUSS)
17 |Serielle Kommunikation Timeout X
(STD BUSTIMEOUT)
18 HPFB-Bus-Timeout X
(HPFB TIMEOUT)
22 Fehler Automatische Motoranpassung X
(AMA NICHT OK)
29 Kihlkérpertemperatur zu hoch X X X
(KUHLKORPER UBERTEMP)
30 Motorphase U fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE U)
31 Motorphase V fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE V)
32 Motorphase W fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE W)
34 HPFB-Kommunikationsfehler X
(HPFB TIMEOUT)
37  |Wechselrichterfehler (FU GATE-FEHLER) X X X
60 |Sicherheitsstopp
(SICHERHEITS STOP)
63  |Ausgangsstrom niedrig<newline/>(UNTER X
MIN.WARNSTROM)
80 [Notfallbetrieb war aktiv X
(NOTFALLBETRIEB WAR AKTIV)
99 Unbekannter Fehler X X

(FEHLER UNBEKANNT)

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss
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m Bessere Regelung Blindleistungsaufnahme bleibt so gering, daB fur
Durch den Einsatz eines Frequenzumrichters zur diese Anlagenteile auf eine Kompensationsanlage
Volumenstrom- oder Druckregelung ergibt sich ein verzichtet werden kann.

Regelsystem, das sich sehr genau einregulieren 1aB3t.
Mit Hilfe eines Frequenzumrichters kann die Drehzahl
eines LUfters oder einer Pumpe stufenlos geandert
werden, so daB sich auch eine stufenlose Steuerung
des Durchflusses oder des Drucks ergibt.

Dartber hinaus verandert ein Frequenzumrichter
schnell die Lufter- oder Pumpendrehzahl, so daB sich
auch eine schnelle Verdnderung des Volumenstroms
oder des Drucks in der Anlage ergibt.
Herkdmmliche mechanische Regelsysteme neigen
dazu, im Vergleich zu Frequenzumrichtern eher
langsam oder ungenau zu arbeiten

m Stern/Dreieck-Anlasser oder Soft-Anlasser
nicht erforderlich
Wenn relativ groBe Motoren angelassen werden,
ist in vielen Landern der Einsatz einer Vorrichtung
erforderlich, die den Anlaufstrom begrenzt. Bei
herkdmmlichen Anlagen werden haufig Stern/
Dreieck-Anlasser oder Soft-Starter eingesetzt. Diese
Art von Motoranlassern ist nicht erforderlich, wenn
ein Frequenzumrichter eingesetzt wird.

Wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt,
nimmt ein Frequenzumrichter keinen hdheren
Strom als den Nennstrom auf.

m Frequenzumrichter vereinfachen die Installation
Ein Frequenzumrichter kann ein herkbmmliches
Regelsystem ersetzen, bei dem mechanische

Drosseln und Ventile zur Regelung des Durchflusses 500 §
oder des Drucks eingesetzt werden. 7007 2
Der groBe Vorteil eines Frequenzumrichters besteht in + 6007
einer Vereinfachung der Anlage, da ein Grofteil der g 5004
mechanischen und elektrischen Bauteile entfallen kann. ;
g 400+
5 3004
m Keine Keilriemen ® 2004
Bei mechanischen Regelsystemen, bei denen der 1004
Ventilator von einem Keilriemen angetrieben wird, ist
es zur Anpassung der Ventilatordrehzahl erforderlich, 0 0 125 o5 375 S0Hz
die Riemenscheiben auszutauschen. Mit einem Full load
Frequenzumrichter kénnen statt der Keilriemen & speed
direkt angetriebene Motoren eingesetzt werden, 1 = VLT 6000 HVAC
deren maximale Drehzahl einfach mit Hilfe des 2 = Stern/Dreieck-Anlasser
Frequenzumrichters eingestellt wird. 3 = Soft-Starter
Dadurch entfallen die Keiliemenverluste und die 4 = Start direkt im Netzbetrieb

Verschmutzung durch den Keilriemenabrieb.
Der Platzbedarf der Anlage und der
Wartungsaufwand sind geringer.

m Keine hoheren Kosten bei Einsatz von
Frequenzumrichtern
Das Beispiel auf der nachsten Seite zeigt, daB bei
Einsatz von Frequenzumrichtern auf viele Bauteile
verzichtet werden kann. Die H6he der Kosten fur die
Aufstellung der beiden Anlagen I&B3t sich berechnen. Im
Beispiel auf der folgenden Seite lassen sich die beiden
Anlagen zu ungefahr dem gleichen Preis realisieren.

m Regeldrosseln und -ventile entfallen
Da DurchfluB und Druck mit Hilfe des
Frequenzumrichters geregelt werden kénnen,
kann auf Regeldrosseln und -ventile in der
Anlage verzichtet werden.

m Netz- Leistungsfaktor cos ¢
Durch den Einsatz von ungesteuerten Gleichrichtern
zur Erzeugung der Zwischenkreisspannung
betragt der Netz-Leistungsfaktor cos ¢ ca.1. Die
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m Ohne Frequenzumrichter

Die Abbildung zeigt eine in herkdmmlicher Bauweise erstelite D.D.C. = Direct Digital Control

LUftungsanlage.

Steuerung)
C.T.S = Zentrale Zustandss-
teuerung
V.AV. = Variable Air
Volume (Variable S
. N
Strémungsmenge) 20
Fiinler P = Druck 5<
Flhler T = Temperatur oT
. c
L
Cooling section Heating section Inlet guide vane Fan secfion
N
Supply N
i
e — Ed + _—> d Fﬂn L) V.A.V
Sensors outlets
83 N
Return Flow ¢ R"U'I'" Flow Control
3-Port 3—Port
valve Valve valve Valye Mechanical
posi— posi— linkage
Bypass tion Bypass tion and vanes
| -x6 N
) IGV
pe Motor Duct
:;fuafor —
|7/K| L.
Starter control
Control
Fuses Fuses
Tom|pelrafure
W T W AN Signal
supply supply o/10v
PF.C ] - PF.C - Factoy  Fressure /
t L= t—i— Correction  signal
Mains Mains Mains 0/10V
175HA205.11

(Direkte digitale

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss

15



Decfoss

VLT® 6000 HVAC

m Mit Frequenzumrichter

Die Abbildung zeigt eine Luftungsanlage, die Uber einen VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter gesteuert wird.

Cooling section Heating section Fan section
Supply N
Fan air
— - — _
—_ + M V.AV
Sensors outlets
13 N
Return Flow Return Flow
N
| —x3 N
Pump, Fun;
VLT
Pressure
control
0-10v
Control Control o
ontrol onfrol -
temperature temperature 0/4-20mA
o-1av o-10v
or or
0/4-20mA 0/4-20mA -
g
o
Mains Mains Mains %
R
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m Regelprinzip
Ein Frequenzumrichter wandelt eine Netzwech-
selspannung in Gleichspannung um und diese
Gleichspannung dann in eine variable Wechselspan-
nung mit variabler Amplitude und Frequenz.

Spannung und Frequenz des Motors sind somit
variabel, was eine stufenlose Drehzahlregelung von
Drehstrom-Standard-AC-Motoren ermdéglicht.

1 2 3

6

7

&
[T

4
— -
—
— L

¥

s

HVAC

175ZA16.11

1. Netzspannung

3 x 200 - 240 V Wechselstrom, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 460 V Wechselstrom, 50/60 Hz
3 x 525 - 600 V Wechselstrom, 50/60 Hz

2. Gleichrichter
Dreiphasen-Gleichrichterbriicke, die die
Wechselspannung in Gleichspannung umwandelt.

3. Zwischenkreis
Gleichspannung ist = 1,35 x Netzspannung [V].

4. Zwischenkreisspulen
Glattung der Zwischenkreisspannung und Reduzierung
des Istwerts fur Netzoberwellen zum Netzanschluss.

5. Zwischenkreiskondensatoren

S
N
o
c
=]

=

Q

i=

L

Glattung der Zwischenkreisspannung.

6. Wechselrichter
Wandelt Gleichspannung in variable Wechselspannung
mit variabler Frequenz um.

7. Motorspannung
Variable Wechselspannung, 0 -100 % der
Versorgungsspannung.

8. Steuerkarte

Hier ist der Computer, der den Wechselrichter
steuert, der das Impulsmuster erzeugt, mit dem die
Gleichspannung in eine variable Wechselspannung
mit variabler Frequenz umgewandelt wird.

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss
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m CE-Zeichen

Was ist das CE-Zeichen?

Sinn und Zweck des CE-Zeichens ist ein Abbau

von technischen Handelsbarrieren innerhalb der
EFTA und der EU. Die EU hat das CE-Zeichen als
einfache Kennzeichnung fiir die Ubereinstimmung
eines Produkts mit den entsprechenden EU-Richtlinien
eingefiihrt. Uber die technischen Daten oder die
Qualitat eines Produktes sagt das CE-Zeichen nichts
aus. Frequenzumrichter fallen unter drei EU-Richtlinien:
Maschinenrichtlinie (98/37/EWG)

Alle Maschinen mit kritischen beweglichen Teilen
werden von der Maschinen-Richtlinie erfasst, die seit 1.
Januar 1995 in Kraft ist. Da ein Frequenzumrichter aber
weitgehend ein elektrisches Gerat ist, fallt er nicht unter
die Maschinenrichtlinie. Wird ein Frequenzwandler
jedoch fur den Einsatz in einer Maschine geliefert,

so stellen wir Informationen zu Sicherheitsaspekten
des Frequenzumwandlers zur Verfigung. Wir bieten
dies in Form einer Herstellererklarung.

Die Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
Frequenzumrichter mUssen geman der
Niederspannungsrichtlinie, die seit 1. Januar

1997 in Kraft ist, das CE-Zeichen tragen. Die Richtlinie
gilt fur alle elektrischen Gerate und Ausrtstungen,

die mit 50 - 1000 Volt Wechselspannung und 75 -
1500 Volt Gleichspannung betrieben werden. Danfoss

nimmt die CE-Kennzeichnung geman der Richtlinie vor
und liefert auf Wunsch eine Konformitatserklarung.
EMV-Richtlinie (89/336/EWG)

EMV ist die Abkurzung fur Elektromagnetische
Vertraglichkeit. Elektromagnetische Vertraglichkeit
bedeutet, dass die gegenseitigen elektronischen
Stérungen zwischen verschiedenen Bauteilen bzw.
Geraten so gering sind, dass sie die Funktion

der Geréate nicht beeinflussen.

Die EMV-Richtlinie ist seit 1. Januar 1996 in Kraft.
Danfoss nimmt die CE-Kennzeichnung gemaR

der Richtlinie vor und liefert auf Wunsch eine
Konformitatserklarung.Dieses Handbuch enthalt
detaillierte Hinweise flr eine EMV-gerechte Installation.
Wir spezifizieren auBerdem die Normen, denen unsere
diversen Produkte entsprechen. Wir bieten die in
den Sperzifikationen angegebenen Filter und weitere
Unterstitzung zum Erzielen einer optimalen EMV an.

In der groBen Mehrzahl der Anwendungsfélle werden
Frequenzumrichter von Fachleuten als komplexes
Bauteil eingesetzt, das Teil eines groBeren Gerats,
Systems bzw. einer Installation ist. Es sei darauf
hingewiesen, dass der Installierende die Verantwortung
flr die endgultigen EMV-Eigenschaften des Geréts,
Systems bzw. der Installation tragt.

HINWEIS: 525-600 V-Gerate haben keine
CE-Kennzeichnung.

m Anwendungsbeispiele

Auf den folgenden Seiten finden sich einige typische
Anwendungsbeispiele aus dem Bereich HLK.

Mochten Sie weitere Informationen zu einer
Anwendung, so kénnen Sie bei Ihrem Danfoss-
Lieferanten einen Schriftsatz bestellen, in dem die
Anwendung komplett beschrieben ist.

Bestellen Sier The Drive to...Improving Variable Air VVolume Ventilation systems MN.60.A1.02

Bestellen Sie The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation systems MN.60.B1.02

Bestellen SieThe Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Bestellen Sie The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Bestellen SieThe Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Bestellen Sie The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E71.02
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m Variables Luftvolumen Installation. Statt einen kinstlichen Druckabfall zu
Systeme fUr variables Luftvolumen (VVS) dienen zur erzeugen oder eine kinstliche Verringerung des
Steuerung der Liftungs- und Temparaturverhéltnisse Ventilatorwirkungsgrades herbeizufthren, senkt
in Geb&uden. Zentrale VVS-Systeme gelten der VLT-Frequenzumrichter die Ventilatordrehzahl,
dabei als die energiesparendste Methode zur um die vom System benétigten Strdmungs- und
Gebaudeklimatisierung. Durch den Einbau zentraler Druckverhaltnisse zu schaffen.
Anlagen 188t sich ein hdherer Energienutzungsgrad Zentrifugalgerate, wie z.B. Ventilatoren, entsprechen
erzielen als bei verzweigten Systemen. in ihrem Verhalten den Gesetzen der Fliehkraft.
Die hohere Effizienz ergibt sich aus der Nutzung Bei Ventilatoren bedeutet dies, dal der von ihnen =
groéBerer Ventilatoren und Kuhler, die einen sehr viel erzeugte Druck und Luftstrom sich mit abnehmender [§4@]
héheren Wirkungsgrad haben als kleine Motoren und Lufterdrehzahl verringert. Dies fuhrt auch zu einer .% <>E
verzweigte luftgekihlte Kuhler. AuBerdem tragt der wesentlichen Verringerung des Stromverbrauchs. = =
geringere Wartungsaufwand zur Kostensenkung bei. Der Abluftventilator wird laufend Uberwacht bzw. L

geregelt, um eine gleichbleibende Stromungsdifferenz
) . . zwischen Vor- und Ricklauf aufrechtzuerhalten. Bei
GegenUber einer Druckregelung mittels Drosselklappe Finsatz des hochmodernen PID-Reglers des VLT 6000

oder Dralldrossel ist eine Losung mit einem HVAC kann auf zusatzliche Regler verzichtet werden.
VLT-Frequenzumrichter wesentlich energiesparender

und vermindert Uberdies die Komplexitat der

m Der neue Standard
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m Konstantes Luftvolumen

Systeme flr konstantes Luftvolumen (KVS) sind
zentrale LUftungsanlagen, die in der Regel zur
BelUftung groBer Gemeinschaftsbereiche mit
geringen Mengen temperierter Frischluft eingesetzt
werden. Sie waren die Vorlaufer der variablen
Luftsysteme und sind dementsprechend auch in
alteren Mehrzonengebauden wie z.B. Einkaufszentren
u.a. zu finden. Bei diesen Anlagen wird die Luft mit
Hilfe von Klimageraten mit eingebautem Heizregister
vorgeheizt. Viele dieser Anlagen werden auch

zur Gebaudeklimatisierung eingesetzt und haben
dementsprechend ein Kuhlregister.

m Der neue Standard

Mit einem VLT-Frequenzumrichter sind erhebliche
Energieeinsparungen bei guter Anlagenregelung
maglich. Temperatur- oder CO2-Sensoren kdnnen
dabei als Istwertgeber fUr den VLT-Frequenzumrichter
eingesetzt werden. Egal ob die Temperatur, die
Luftoualitat oder beides gesteuert werden soll - bei
einem konstanten Volumenstromsystem kann der
Regelbetrieb den jeweiligen Verhaltnissen im Gebaude
angepalt werden. Mit Abnahme der Personenzahl in
dem zu regelnden Bereich reduziert sich auch der
Frischluftbedarf. Der CO2-Sensor registriert niedrigere
Werte und sorgt entsprechend fUr eine Senkung der
Drehzahl der Zuluftventilatoren. Der Abluftventilator
regelt ebenfalls, um einen stabilen Druck oder eine
gleichbleibende Differenz zwischen Zu- und Abluft
aufrechtzuerhalten. Bei Temperaturregelungen,

wie sie insbesondere in Klimatisierungsanlagen

Cooling coil Heating coil

Filter

D1

vorkommen, ergeben sich aufgrund von
AuBentemperaturschwankungen und unterschiedlicher
Personenzahlen in dem zu regelnden Bereich
unterschiedliche Anforderungen an die Kihlung.

Mit Abnahme der Temperatur, vielleicht sogar unter
den Sollwert, kann auch der Zuluftventilator seine
Drehzahl verringern. Der Abluftventilator paBt sich
an, um den gewunschten Druck stabil zu halten.
Durch den verminderten Luftstrom reduziert sich
auch der Energieaufwand zur Heizung oder Kuhlung
der Frischluft, was wiederum eine Kostensenkung
bedeutet. Aufgrund der vielen Merkmale der Danfoss
VLTFrequenzumrichter kann der VLT 6000 HVAC
zur Leistungsverbesserung bereits bestehender
KVSAnlagen eingesetzt werden. Ein besonderes
Problem bei der Steuerung von Bellftungsanlagen ist
die unzureichende Luftqualitdt. Die programmierbare
Mindestfrequenz kann so eingestellt werden, daf
unabhangig vom Ist- oder Sollwertsignal eine
Mindest- Frischluftzufuhr aufrechterhalten wird.

Der VLTFrequenzumrichter beinhaltet auch einen
2-Zonen- und 2-Sollwert-PID-Regler, was eine
Uberwachung sowohl der Temperatur als auch der
Luftgualitat ermoglicht. Der Antrieb wird auch dann,
wenn die Temperaturanforderungen erflllt sind,

flr eine ausreichende Luftzufuhr sorgen, um auch
die Anforderungen an die Luftqualitat zu erfullen.
Der Regler ist in der Lage, zwei Istwertsignale zu
Uberwachen und zu vergleichen. Dadurch kann mittels
Steuerung des Abluftventilators eine konstante Differenz
zwischen Zu- und Abluft aufrechterhalten werden.
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m Kihlturmventilator

Kuahlturmventilatoren dienen zur Kihlung von
Kondensatorwasser in wassergekuhlten Kihlsystemen.
Diese sind am effizientesten, wenn es um die
Kaltwasserbereitung geht - sie sind bis zu 20%
effizienter als luftgekihlte Anlagen. Je nach den
klimatischen Verhéltnissen sind Kuhlttirme haufig

die energiesparendste Methode zur Kihlung des
Kondensatorwassers wassergekuhlter Kuhlanlagen.
Die Kuhlung erfolgt durch Verdampfung. Um

die Oberfldche des Kondensatorwassers zu
vergroBern, wird dieses in den "Fullbereich”

des Kuhlturms eingespriiht.

Der Kuhlturmventilator fuhrt Luft durch den Fullbereich
und unterstttzt damit die Verdampfung des Wassers.
Durch die Verdampfung wird dem Wasser Energie
entzogen, was eine Temperatursenkung bewirkt. Das
gekuhlte Wasser wird im Kihlturmbecken aufgefangen,
von wo aus es wieder in den Kondensator der
Kuhlanlage zurlckgepumpt wird.

m Der neue Standard

Mit einem VLT-Frequenzumrichter k&nnen
Kuhlturmventilatoren zwecks Aufrechterhaltung der
Kondensatorwassertemperatur auf die erforderliche
Drehzahl geregelt werden. VLT-Frequenzumrichter
kdnnen auBerdem je nach Bedarf zum Ein- und
Ausschalten des Ventilators eingesetzt werden.

Water Inlet

A

VL

Aufgrund der zahlreichen Merkmale der Danfoss
VLTFrequenzumrichter kann der VLT 6000

HVAC zur Leistungsverbesserung bestehender
Kahlturmventilatoranwendungen eingesetzt werden.
Mit Abnahme der Drehzahl der Kuhlturmventilatoren
unter einen bestimmten Wert verringert sich der
Kihleffekt, den der Ventilator auf das Wasser hat.
Bei Einsatz eines Getriebemotors ist allerdings u.U.
eine Mindestdrehzahl von 40-50% erforderlich.

Die kundensetitig programmierbare Mindestfrequenz
des VLT ermoglicht die Aufrechterhaltung der
Mindestdrehzahl auch dann, wenn der Istwert
oder der Drehzahlsollwert eigentlich niedrigere
Drehzahlen bewirken sollten.

In einer weiteren serienmaBig verflgbaren

Funktion kann der VLT-Frequenzumrichter in

einen "Sleep"-Modus versetzt werden, in dem der
Ventilator angehalten wird, bis wieder eine héhere
Drehzahl erforderlich ist. DarUber hinaus treten

bei einigen Kuhltirmen unerwinschte Frequenzen
auf, die zu Vibrationen fUhren kdnnen. Diese
Frequenzen lassen sich durch Frequenzausblendung
im VLT-Frequenzumrichter leicht vermeiden.

Temperature
Sensor

BASIN

Water Outlet

Conderser
Water pump

CHILLER

Supply
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m Kondensatpumpen VLTFrequenzumrichter werden zur Regelung
Kondenswasserpumpen werden hauptsachlich zur der Wassertemperatur statt einer Regelung
Wasserzirkulation durch die Kondensatorsektion der Kuhlturmventilatoren eingesetzt, sofern das
wassergekuhlter Kuhlanlagen und den dazugehorigen Regeln der Pumpen sinnvoller als das Regeln
KUhlturm eingesetzt. Das Kondenswasser nimmt die der Turmventilatoren ist. Pumpenregelung wird in
Warme aus dem Kondensator in sich auf und gibt sie Verbindung mit Ventilatorregelung zur Steuerung
im Kuhlturm wieder ab. Solche Systeme stellen die der Wassertemperatur in freien Kihlanwendungen
energiesparendste Losung zur Kaltwasserbereitung dar bzw. im Fall einer deutlichen Uberbemessung
- sie sind bis zu 20% effizienter als luftgekthite Anlagen. von Kuhltirmen eingesetzt. Unter bestimmten

Umstanden bewirkt die Umgebung von sich aus

ein zu starkes Abkuhlen des Wassers - selbst

dann, wenn der Ventilator abgeschaltet ist. Eine
frequenzumrichtergesteuerte Pumpe sorgt Uber

eine Erhdhung oder Senkung des Drucks und des
Volumenstroms fur die Aufrechterhaltung der richtigen
Temperatur. Ein verringerter Druck an den AuslaBdisen
im KUhlturm mindert die OberflachengréBe des der
Luft ausgesetzten Wassers. Die KUhlwirkung nimmt
ab, und die Bemessungstemperatur kann somit in
geringlastigen Zeitrdumen aufrechterhalten werden.

m Der neue Standard
VLT-Frequenzumrichter kdnnen anstatt Drosselventilen,
die den Volumenstrom des Kondensatorwassers
regeln; oder zur Regelung der Wassertemperatur
anstelle von bzw. auch im Zusammenwirken mit
Turmventilatoren eingesetzt werden.

Durch den Einsatz eines VLT-Frequenzumrichters
anstelle eines Drosselventils wird die Energie
eingespart, die ansonsten durch das Ventil
aufgenommen worden wére. Das Einsparpotential
kann dabei bis zu 15-20% ausmachen.

Water Inlet

Temperature
‘ sensor
BASIN

o

Water Outlet L_||J

—

Conderser I

Water pump O

Supply
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m Primarpumpen
Primarpumpen in einem Priméar-/Sekundarpumpsystem
kénnen zur Aufrechterhaltung einer konstanten
Stromung durch Geréte eingesetzt werden, bei
denen sich Betrieb und Steuerung im Falle
schwankender Strémungen schwierig gestalten.
Die Primar-/Sekundarpumptechnik koppelt den
primaren Produktionskreislauf vom sekundaren
Versorgungskreislauf ab. Dies ermdglicht, daB die
Bemessungsstréomung z.B. in Kihlern konstant bleibt
und die Gerate ordnungsgemaR arbeiten, wahrend
die Stromung im restlichen System variiert.

Wenn die Verdampfer-Stréomungsgeschwindigkeit in
einem Kuhler abnimmt, tritt bei dem zu kihlenden
Wasser eine Uberkiihlung ein. In Zuge dessen
versucht der Kuhler, seine Kuhlleistung zu verringemn.
Wenn die Strdmungsgeschwindigkeit weit genug
oder zu schnell absinkt, kann der Kuhler seine

Last nicht schnell genug abgeben, so daB die bei
zu niedriger Verdampfertemperatur ansprechende
Sicherheitsvorrichtung den Kihler abschaltet,
woraufhin dieser dann durch ein Reset wieder
aktiviert werden muB. Dieser Fall tritt haufiger in
groBen Installationen ein, besonders dann, wenn zwei
oder mehr Kuhler parallel geschaltet sind und eine
Primar-/Sekundarpumpfunktion nicht eingesetzt wird.

m Der neue Standard
Je nach GroBe des Systems und des Primérkreislaufs
kann der Energieverbrauch des Priméarkreislaufs
betrachtlich werden.
Ein VLT-Frequenzumrichter kann als Ergédnzung zum
Primarsystem eingesetzt werden, um das Drosselventil
und/oder eine Trimmung der Pumpenlaufrader zu
ersetzen und auf diese Weise die Betriebskosten zu
senken. Zwei Regelverfahren sind dabei gebrauchlich:

Beim ersten Verfahren wird ein Stromungsmesser
eingesetzt. Da die gewlnschte Strdmungs-
geschwindigkeit bekannt und konstant ist, kann

am AuslaB jedes Kuhlers ein Strdmungsmesser
installiert und zur direkten Steuerung der Pumpe
eingesetzt werden. Mit Hilfe des eingebauten
PID-Reglers wird der VLTFrequenzumrichter stets die
passende Stromungsgeschwindigkeit aufrechterhalten
und sogar den sich andernden Widerstand im
Primarrohrkreislauf ausgleichen, wenn Kuhler und
ihre Pumpen zu- und abgeschaltet werden.

HVAC
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Die andere Methode ist die ortliche Drehzahlbes-
timmung, bei der der Bediener einfach die
Ausgangsfrequenz herabsetzt, bis die bemessene
Stromungsgeschwindigkeit erreicht ist.

Das Benutzen eines VLT-Frequenzumrichters

zur Senkung der Pumpendrehzahl &hnelt sehr

dem Trimmen der Pumpenlaufrader, auf3er

daB damit keine Arbeit verbunden ist und der
Pumpenwirkungsgrad héher bleibt. Man verringert
einfach die Pumpendrehzahl, bis die richtige
Stromungsgeschwindigkeit erreicht ist und halt
danach die entsprechende Drehzahl. Bei jedem
Einschalten des Kuhlers wird die Pumpe mit dieser
Drehzahl arbeiten. Da der Primérkreislauf keine
Steuerventile oder sonstigen Vorrichtungen hat, die
die Systemkurve beeinflussen kénnten, und die durch
Einund Ausschalten von Kuhlern hervorgerufenen
Schwankungen im Regelfall geringflgig sind, ist eine
solche feste Drehzahl in Ordnung. Fur den Fall, daB
die Stromungsgeschwindigkeit im System spater
erhdht werden muB, kann der VLT-Frequenzumrichter
einfach die Pumpendrehzahl erhdhen, so daB kein
neues Pumpenlaufrad erforderlich ist.

Flowmeter

“CHILLER —

/]

Flowmeter

"CHILLER

v
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m Sekundarpumpen

Sekundarpumpen in einem gekuhlten
Primar-/Sekundar- Wasserpumpsystem dienen

zur Verteilung des gekuhlten Wassers aus dem
Priméarproduktionskreislauf in die Lastbereiche.

Das Primar-/Sekundarpumpsystem dient zur
hydraulischen Abkoppelung eines Rohrkreislaufs vom
anderen. In diesem Fall dient die Primarpumpe

zur Aufrechterhaltung einer konstanten Strémung
durch die KUhler und erlaubt gleichzeitig variierende
Strdmungswerte in den Sekundarpumpen

und somit eine bessere Steuerung und einen
niedrigeren Energieverbrauch.

Wenn kein Primar-/Sekundarkonzept eingesetzt

und ein System mit variablem Volumen konstruiert
wird, kann der Kuahler fir den Fall, daB die
Stromungsgeschwindigkeit weit genug oder zu schnell
absinkt, seine Last nicht schnell genug abgeben,

so daB die bei zu niedriger Verdampfertemperatur
ansprechende Sicherheitsvorrichtung den Kuhler
abschaltet, woraufhin dieser durch ein Reset wieder
aktiviert werden muB. Dieser Fall tritt haufiger in
groBen Installationen ein, besonders dann, wenn zwei
oder mehr Kuhler parallel geschaltet sind.

m Der neue Standard
Zwar hilft ein Primar-/Sekundéarsystem mit
Zwei-Wege- Ventilen Energie zu sparen und
Systemsteuerungsprobleme leichter zu bewaéltigen,
aber eine regelrechte Volinutzung des Einspar- und
Steuerungspotentials ist erst durch die Erganzung
mit VLT-Frequenzumrichtern maéglich.
Wenn die Sensoren an den richtigen Punkten
angebracht werden, sind die Pumpen mit Hilfe von
VLTFrequenzumrichtern in der Lage, ihre Drehzahl
zu variieren und sie der Systemkurve statt der
Pumpenkurve folgen zu lassen.
Auf diese Weise wird weniger Energie vergeudet.
Daruber hinaus werden die meisten Falle von
Uberdruck, dem die Zwei-Wege-Ventile u.U.
ausgesetzt sind, vermieden.
Mit Erreichen der vorgegebenen Last schalten die
lastseitigen Zwei-Wege-Ventile ab. Dadurch erhéht
sich der quer Uber die Last und das Zwei-Wege-Ventil
gemessene Differenzdruck. Mit Ansteigen dieses
Drucks verlangsamt sich die Pumpe, um den Sollwert
zu halten. Die SollwertgréBe wird durch Summieren
des Druckabfalls der Last und des Zwei-Wege-Ventils
unter Bemessungsbedingungen errechnet.

' ACHTUNG!:
": Bitte beachten Sie, daB beim Parallelbetrieb
i mehrerer Pumpen letztere mit gleicher Drehzahl
laufen missen, um die Energieeinsparung zu
optimieren; entweder mit individuell zugeordneten
Antrieben oder nur einem Antrieb, der die

Pumpen parallel antreibt.

R
3 N ———
¢ N ————
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m Wahl des Frequenzwandlers

Die Wahl des richtigen Frequenzwandlers

muss aufgrund des jeweiligen Motorstroms bei
hoéchster Belastung des Systems erfolgen. Der
Ausgangsnennstrom | v T,y muss gleich dem oder

hdher als der erforderliche Motorstrom sein.

VLT 6000 HVAC ist fur drei Netzspannungsbereiche

Wahlen Sie eine Netzspannung fur 50/60 Hz:
- 200-240 V Dreiphasen-Wechselspannung
- 380-460 V Dreiphasen-Wechselspannung
- 525-600 V Dreiphasen-Wechselspannung

lieferbar: 200-240 V, 380-460 V und 525-600 V.

Netzspannung 200 - 240 V

Typische Leistung an der Welle Max. konstanter Ausgangsstrom Max. konstante Ausgangsleistung
PvLTN VLT N bei 240 V Svitn

VLT-Typ [kw] [HP] [A] [KVA]

6002 1.1 1.5 6.6 2.7

6003 1.5 2.0 7.5 3.1

6004 2.2 3.0 10.6 4.4

6005 3.0 4.0 12.5 5.2

6006 4.0 5.0 16.7 6.9

6008 5.5 7.5 24.2 10.1

6011 7.5 10 30.8 12.8

6016 11 15 46.2 19.1

6022 15 20 59.4 24.7

6027 18.5 25 74.8 31.1

6032 22 30 88.0 36.6

6042 30 40 115/104* 43.2

6052 37 50 143/130* 54.0

6062 45 60 170/154* 64.0

*Der erste Wert ist fUr eine Motorspannung von 200-230 V.

Der néchste Wert ist fur eine Motorspannung von 231-240 V.
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Netzspannung 380 - 415 V

Typische Wellenleistung Max. Dauer-Ausgangsstrom Max. Dauer-Ausgangsleistung
PvLTN IVLTN bei 400 V SvitnN
VLT-Typ [kw] [Al [KVA]
6002 1.1 3.0 2.2
6003 1.5 41 2.9
6004 2.2 5.6 4.0
6005 3.0 7.2 5.2
6006 4.0 10.0 7.2
6008 5.5 13.0 9.3
6011 7.5 16.0 11.5
6016 11 24.0 17.3
6022 15 32.0 23.0
6027 18.5 37.5 27.0
6032 22 44.0 31.6
6042 30 61.0 43.8
6052 37 73.0 52.5
6062 45 90.0 64.7
6072 55 106 73.4
6102 75 147 102
6122 90 177 123
6152 110 212 147
6172 132 260 180
6222 160 315 218
6272 200 395 274
6352 250 480 333
6400 315 600 416
6500 355 658 456
6550 400 745 516
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Netzspannung 440-460 V

Typische Leistung an

Max. konstanter Ausgangsstrom

Max. konstante Ausgangsleistung

der Welle
PvLTN IVLTN bei 460 V SviTn
VLT-Typ [kw] [A] [KVA]
6002 1.5 3.0 2.4
6003 2.0 3.4 2.7
6004 3.0 4.8 3.8
6005 - 6.3 5.0
6006 5.0 8.2 6.5
6008 7.5 11.0 8.8
6011 10 14.0 11.2
6016 15 21.0 16.7
6022 20 27.0 21.5
6027 25 34.0 271
6032 30 40.0 31.9
6042 40 52.0 41.4
6052 50 65.0 51.8
6062 60 77.0 61.3
6072 75 106 84.5
6102 100 130 104
6122 125 160 127
6152 150 190 151
6172 200 240 191
6222 250 302 241
6272 300 361 288
6352 350 443 353
6400 450 540 430
6500 500 590 470
6550 600 678 540
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Netzspannung 525 V

Typische Leistung an

Max. konstanter Ausgangsstrom,

Max. konstante Ausgangsleistung

der Welle 500 V
PvLTN IVLTN bei 500 V SvitnN
VLT-Typ [kw] [A] [KVA]
6002 1.1 2.6 2.5
6003 1.5 2.9 2.8
6004 2.2 4.1 3.9
6005 3.0 5.2 5.0
6006 4.0 6.4 6.1
6008 55 9.5 9.0
6011 7.5 11.5 11.0
6016 11 18 17.1
6022 15 23 22
6027 18.5 28 27
6032 22 34 32
6042 30 43 41
6052 37 54 51
6062 45 65 62
6072 55 81 77
6100 75 104 99
6125 90 131 125
6150 110 151 144
6175 132 201 191
6225 160 253 241
6275 200 289 275

Netzspannung 575 - 600 V

Typische Wellenleistung

Max. konstanter Ausgangs-

Max. konstante Ausgangs- leistung bei

strom, 575 V
PvLTN IvLTN 575
SVLTN
VLT Typ [KW] [ Al [KVA]
6002 1.1 2.4 2.4
6003 1.5 2.7 2.7
6004 2.2 3.9 3.9
6005 3.0 4.9 4.9
6006 4.0 6.1 6.1
6008 5.5 9 9.0
6011 7.5 11 11.0
6016 11 17 16.9
6022 15 22 22
6027 18.5 27 27
6032 22 32 32
6042 30 41 41
6052 37 52 52
6062 45 62 62
6072 55 77 77
6100 75 99 99
6125 90 125 124
6150 110 144 143
6175 132 192 191
6225 160 242 241
6275 200 289 288
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m Einen VLT-Frequenzumrichter auspacken

und bestellen

Wenn Sie nicht sicher sind, welcher Frequenzumrichter
geliefert wurde und welche Optionen er enthélt,
kénnen Sie dies folgendermalBen herausfinden.

m Typencode-zusammengesetzte Bestellnummer

Geman Ihrer Bestellung erhalt der Frequenzumrichter
eine Bestellnummer, die auch auf dem Typenschild
des Gerates erscheint. Sie kdnnte z.B. so aussehen:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-C0O

In diesem Fall wéare der bestellte Frequenzwandler ein
VLT 6008 fur Dreiphasen-Netzspannung von 380-460
V (T4) in Buchformat-Geh&use IP 20 (B20). Die
Hardwarevariante ist mit integriertem Funkentstorfilter,
Klassen A und B (R3). Der Frequenzumrichter ist mit
einer Bedieneinheit (DL) mit Profibus-Optionskarte
ausgestattet (F10). Keine Optionskarte (A00) und keine
konforme Beschichtung (CO) Zeichen Nr. 8 (H) gibt
den Anwendungsbereich des Geréats an: H = HVAC.

IP 00: Dieses Gehause ist nur fUr Gerate der
Baureihe VLT 6000 HVAC mit hoherer Leistung
verflgbar. Installation in Standardschaltschranken
wird hierfur empfohlen.

IP 20 Buchformat: Dieses Gehause ist flr
Schrankinstallation konzipiert. Es hat einen minimalen
Platzbedarf und l&sst sich nebeneinander ohne
zusatzliche Kuhlausristung installieren.

IP 20/NEMA 1: Dies ist das Standardgehéause fur
VLT 6000 HVAC. Es ist ideal fir Schrankinstallation
in Bereichen, wo ein hoéherer Schutzgrad
gefordert ist. Auch dieses Gehaduse eignet sich
flr Nebeneinanderinstallation.

IP 54: Dieses Gehause kann direkt an die

Wand montiert werden. Schranke sind nicht
erforderlich. IP 54-Gerate kénnen ebenfalls
nebeneinander installiert werden.

Hardwareausfihrung

DX: Erwettertes Gerat fur VLT Typ
6152-6550 mit Steuereinhett,
Gleichstromklemmen, eingebauten
Hauptsicherungen und Trennschalter,
Anschluss von externer 24
V-Gleichstromversorgung als Backup
flr Steuerkarte.

PF: Standardgerat fur VLT 6152-6352
mit 24 V-Gleichstromversorgung
als Backup fir Steuerkarte und
eingebaute Hauptsicherungen. Keine
Gleichstromklemmen.

PS: Standardgerat fur VLT 6152-6352
mit 24 V-Gleichstromversorgung
als Backup flr Steuerkarte. Keine
Gleichstromklemmen.

PD: Standardgerat fur VLT 6152-6352
mit 24 V-Gleichstromversorgung als
Backup fUr Steuerkarte, eingebauten
Hauptsicherungen und Trennschalter.
Keine Gleichstromklemmen.

Funkentstorfilter

Buchformat-Gerate werden stets mit integriertem
Funkentstorfilter gemaB EN 55011-B mit 20 m
abgeschirmtem Motorkabel und EN 55011-A

mit 150 m abgeschirmtem Motorkabel geliefert.
Geréte fur 240 Netzspannung und Motorleistungen
bis einschl. 3,0 kW (VLT 6005) sowie Geréate fur
380-460 V Netzspannung und Motorleistungen bis
7,5 kKW (VLT 6011) werden immer mit eingebautem
Klasse-A- und -B-Filter geliefert. Gerate fur
héhere Motorleistungen als diese (3,0 bzw. 7,5
KW) kdnnen mit oder ohne Funkentstorfilter
bestellt werden. Funkentstorfilter sind fur 525-600
V-Geréate nicht verfugbar.

Steuereinheit (Tastatur und Display)

Die Gerate in dieser Baureihe sind in folgenden

Hardwareausfuhrungen lieferbar:

ST: Standardgerat mit/ohne Steuereinhett..
Ohne Gleichstromklemmen, auBer fir
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Standardgerat mit Gleichstromklemmen.

EX: Erweitertes Gerat fur VLT Typ
6152-6550 mit Steuereinhett,
Gleichstromklemmen, Anschluss von
externer 24 V-Gleichstromversorgung
als Backup fUr Steuerkarte.

Alle Geratetypen dieser Baureihe, ausgenommen
IP 54-Geréate, kdnnen mit oder ohne Steuereinheit
bestellt werden. IP 54-Gerate werden stets mit
einer Steuereinheit geliefert.

Alle Gerate dieser Baureihe sind mit eingebauten
Anwendungsoptionen erhaltlich, einschlieBlich
Relaiskarte mit vier Relais oder Kaskadenreglerkarte.

Konforme Beschichtung

Alle Gerate dieser Baureihe sind mit oder ohne
konforme Beschichtung der Leiterplatte lieferbar.
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200-240 V
Typencode T2 C00 B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position im Code 9-10 11-183 [ 11-13 | 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
1,1 KW/1,5 PS 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 PS 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 PS 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 PS 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 PS 6006 X X X X X X
5,5 kW/7,5 PS 6008 X X X X X X
7,5 KW/10 PS 6011 X X X X X X
11 KW/15 PS 6016 X X X X X X
15 kKW/20 PS 6022 X X X X X X
18,5 KW/25 PS 6027 X X X X X X
22 KW/30 PS 6032 X X X X X X
30 kKW/40 PS 6042 X X X X X X
37 KW/50 PS 6052 X X X X X X
45 KW/60 PS 6062 X X X X X X
380-460 V
Typencode
Position im T4 C00 | B20 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX | PS | PD PF [ RO | R1 R3
Code 9-10 | 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-1§ 14-15 14-1§ 14-15 14-15 14-1§ 16-14 16-17] 16-17
1,1 KW/1,5 PS 6002 X X X X X
1,56 KW/2,0 PS 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 PS 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 PS 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 PS 6006 X X X X X
5,56 KW/7,5 PS 6008 X X X X X
7,5 KW/10 PS 6011 X X X X X
11 KW/15 PS 6016 X X X X X X
15 KW/20 PS 6022 X X X X X X
18,5 KW/25 PS 6027 X X X X X X
22 KW/30 PS 6032 X X X X X X
30 kW/40 PS 6042 X X X X X X
37 kKW/50 PS 6052 X X X X X X
45 kKW/60 PS 6062 X X X X X X
55 kW/75 PS 6072 X X X X X X
75 KW/100 PS 6102 X X X X X X
90 kKW/125 PS 6122 X X X X X X
110 KW/150 PS | 6152 X X X X X X X X X X X
132 KW/200 PS | 6172 X X X X X X X X X X X
160 KW/250 PS | 6222 X X X X X X X X X X X
200 KW/300 PS | 6272 X X X X X X X X X X X
250 KW/350 PS | 6352 X X X X X X X X X X X
315 KW/450 PS | 6400 X) X X X X) X X
355 KW/500 PS | 6500 X) X X X X) X X
400 KW/600 PS | 6550 X) X X X X) X X

(X): IP 00-Gehause im Kompaktformat

fr DX nicht lieferbar DX

Spannung
T2: 200-240 VAC
T4: 380-460 VAC

Gehause

C00: Kompaktformat IP 00
B20: Buchformat IP 20

C20: Kompaktformat IP 20

CN1: Kompaktformat NEMA 1
Cb4: Kompaktformat IP 54

Hardwarevariante
ST: Standard
SL: Standard mit DC-Klemmen

EX: Erweitert mit 24 V-Stromversorgung und

DC-Klemmen

DX: Erweitert mit 24 V-Stromversorgung,

DC-Klemmen, Trennschalter und Sicherung

PS: Standard mit 24 V-Stromversorgung

PD: Standard mit 24 V-Stromversorgung, Sicherung
und Trennschalter

PF: Standard mit 24 V-Stromversorgung und
Sicherung

EMV-Filter

RO: Ohne Filter

R1: Filter Klasse A1

R3: Filter Klasse A1 und B
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' ACHTUNG!:

|@ NEMA 1 tbertrifft IP 20

HVAC
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525-600 V
Typencode T6 C00 Cc20 CN1 ST RO
Postition im Code 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17

1,1 KW/1,6 PS 6002 X X X X
1,5 KW/2,0 PS 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 PS 6004 X X X X
3,0 KW/4,0 PS 6005 X X X X
4,0 KW/5,0 PS 6006 X X X X
5,56 KW/7,56 PS 6008 X X X X
7,5 KW/10 PS 6011 X X X X
11 KW/15 PS 6016 X X X
15 KW/20 PS 6022 X X X
18,5 KW/25 PS 6027 X X X
22 KW/30 PS 6032 X X X
30 kW/40 PS 6042 X X X
37 KW/50 PS 6052 X X X
45 KW/60 PS 6062 X X X
55 KW/75 PS 6072 X X X
75 KW/100 PS 6100 X X X X
90 kW/125 PS 6125 X X X X
110 KW/150 PS 6150 X X X X
132 KW/200 PS 6175 X X X X
160 KW/250 PS 6225 X X X X
200 kW/300 PS 6275 X X X X

T6: 525-600 VAC
C00: Kompaktformat IP 00
C20: Kompaktformat IP 20

CN1: Kompaktformat NEMA 1
ST: Standard
RO: Ohne Filter

' ACHTUNG!:

|@ NEMA 1 tibertrifft IP 20

Optionale Wahl, 200-600 V

Display Position: 18-19
DOY  Ohne LCP
DL Mit LCP

Feldbus-Option Position: 20-22

FOO Keine Optionen

F10 Profibus DP VA1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, freie Topologie

F41 LonWorks 78 kBit/s

F42 LonWorks 1,25 MBIit/s

Anwendungsoption Position: 23-25

A00 Keine Optionen
A312  Relaiskarte 4 Relais
A32 Kaskadenregler
A40 Echtzeituhr

Beschichtung Position: 26-27

C03) Keine Beschichtung

C1 Mit Beschichtung

1) Mit Gehause IP 54 im Kompaktformat nicht lieferbar
2) Mit Feldbus-Optionen (Fxx) nicht lieferbar

3) Fur LeistungsgréBen von 6400 bis 6550 nicht lieferbar
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m Bestellformular

VLT |6 HHT H T H [ HR HEL R HA | He
Leistungsgréssen $ P A A

2.B. 6008

Anwendungsbereich
6002 H
6003 Netzspannung
6004 T2
6005 T4
6006
6008 16
6011 Gehduse
6016 B20
6022
6027 ggg
6032
6042 C54
6052 CN1
6062
6072 Hardware—Variante
6102
6122
6152
6172
6222
6272
6352
6400
gggg Funkentstorfilter
RO
R1

R3

Displayeinheit (LCP)
DO
DL

Anzahl Geriite Feldbus—Optionskarte

dieses Typs Foo
F10

F13
F30
F40
Bestellt von: F41
F42

Gewlinschter
Liefertermin

Anwendungs—Optionskarte

AQOO
A31
Datum: A32
Kopieren Sie das Bestellformular. A40
Fiillen Sie es aus, und senden bzw.
faxen Sie es an lhre Danfoss— Konforme Beschichtung
Vertriebsstelle. co

C1

175ZA895.14
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m PC-Software und serielle Kommunikation
Danfoss bietet verschiedene Optionen fUr die serielle
Schnittstelle an. Uber die serielle Schnittstelle ist
es moglich, einen oder mehrere Frequenzumrichter
von einem Zentralcomputer aus zu Uberwachen,
zu programmieren und zu steuern.

Alle VLT 6000 HVAC-Gerate verflgen serienmaBig
Uber einen RS 485-Anschluss mit einer Auswahl
von drei Protokollen. Die drei in Parameter 500,
Protokolle, wahlbaren Protokolle sind:

e FC-Protokoll

e Johnson Controls Metasys N2

e Landis/Staefa Apogee FLN

¢ Modbus RTU

Eine Bus-Optionskarte lasst eine hohere
Ubertragungsgeschwindigkeit als RS 485 zu.
AuBerdem koénnen mehr Gerate an den Bus
angeschlossen werden, und ein alternatives
Ubertragungsmedium kann benutzt werden.
Danfoss bietet folgende Optionskarten fur
die Kommunikation an:

¢ Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Informationen zur Installation der verschiedenen
Optionen sind im vorliegenden Projektierungshandbuch
nicht enthalten.

m PC-Softwaretools
PC-Software - MCT 10
Alle Frequenzumrichter sind mit einer seriellen
Schnittstelle ausgerUstet. Wir bieten ein PC-Tool
fUr den Datenaustausch zwischen PC und
Frequenzumrichter an, die VLT Motion Control
Tool Setup-Software MCT.

MCT 10 Konfigurationssoftware

MCT 10 wurde als anwendungsfreundliches

interaktives Tool zum Einrichten von Parametern in

unseren Frequenzumrichtern entwickelt.

Die MCT 10 Konfigurationssoftware eignet sich

fur folgende Anwendungen:

e Offline-Planung eines Datenaustauschnetzwerks.
MCT 10 enthalt eine vollstandige
Frequenzumrichter-Datenbank

¢ Online-Inbetriebnahme von Frequenzumrichtern

« Speichern der Einstellungen aller Frequenzumrichter

¢ Austauschen eines Frequenzumrichters
in einem Netzwerk

¢ FErweiterung bestehender Netzwerke

e Kunftig entwickelte Frequenzumrichter
werden unterstutzt.

MCT 10 Konfigurationssoftwaresupport Profibus
DP-V1 Uber eine Verbindung der Masterklasse 2.
Gestattet das Lesen und Schreiben von Parametern
in einem Frequenzumrichter online Uber das
Profibus-Netzwerk. Damit entféllt die Notwendigkeit
eines gesonderten Datennetzwerks.

Die Module der MCT 10 Konfigurationssoftware
Folgende Module sind im Softwarepaket enthalten:

MCT 10 Konfigurationssoftware
Parameter einstellen

Kopieren zu/von Frequenzumrichtern
Dokumentation und Ausdruck von
Parametereinstellungen einschl.
Diagramme

HVAC
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SyncPos
SyncPos-Programme erstellen

Bestellnummer:
Bestellen Sie lhre CD mit der MCT 10-Konfigura-
tionssoftware unter der Bestellnummer 130B1000.

MCT 31

Das MCT 31 PC-Tool zur Oberwellenberechnung
ermdglicht leichtes Einschatzen der Oberwellenverz-
errung in einer bestimmten Anwendung. Berechnet
werden kdnnen sowohl die Oberwellenverzerrung
von Danfoss-Frequenzumrichtern als auch von
Frequenzumrichtern von Fremdherstellern mit anderen
zusétzlichen OBerwellenreduzierungsmessungen, wie
z.B. Danfoss AHF-Filter und 12-18-Pulsgleichrichter.

Bestellnummer:
Bestellen Sie lhre CD mit dem MCT 10 PC-Tool
unter der Bestellnummer 130B1031.

m Feldbusoptionen

Der zunehmende Informationsbedarf in der
Gebaudeautomation erfordert die Erfassung

und Visualisierung vieler verschiedener Arten

von Prozessdaten.

Wichtige Prozessdaten kénnen dem Systemtechniker
bei der taglichen Uberwachung des Systems helfen,
sodass ungewollten Entwicklungen, wie zum Beispiel
einem Anstieg des Energieverbrauchs, rechtzettig
entgegen gewirkt werden kann.

Die in groBen Gebauden verarbeiteten
enormen Datenmengen machen eine héhere
DatenUbertragungsrate als 9600 Baud wiinschenswert.
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m Profibus

Profibus ist ein Feldbussystem, das mit Hilfe
eines Zweileiterkabels zur Koppelung von
Automatisierungsgeraten, z.B. Sensoren und
Stellgliedern, mit einer Steuervorrichtung
eingesetzt werden kann.

Profibus mit FMS- Protokoll otokoll wird angewendet,
wenn grofBe Kommunikationsaufgaben auf

Zellen- und Anlagenniveau mit Hilfe groBer
Datenmengen geldst werden sollen.

Profibus mit DP -Protokoll otokoll ist ein sehr
schnelles Kommunikationsprotokoll, das speziell auf
Kommunikation zwischen Automatisierungssystem
und diversen Geraten ausgelegt ist.

m LON - Local Operating Network

LonWorks ist ein intelligentes Feldbussystem, das die
Méglichkeiten dezentraler Steuerung verbessert, weil
die Kommunikation direkt zwischen den einzelnen
Geréaten im selben System (Pier-to-Pier) erfolgen kann.
Man bengtigt somit keine groBe Hauptstation zur
Verarbeitung aller Signale im System (Master-Slave).
Die Signale werden Uber ein gemeinsames
Netzmedium direkt an das Gerat Ubertragen, das sie
bendtigt. Dadurch wird die Kommunikation wesentlich
flexibler, und die zentrale Zustandssteuerung und

- Uberwachung kann in ein ausschlieBlich der
ZustandsUtberwachung dienendes System geandert
werden, das lediglich daflr sorgt, daB alles
bestimmungs- und ordnungsgeman lauft. Wenn die
Maoglichkeiten von LonWorks voll ausgeschdpft werden,
sind auch Sensoren mit dem Bus verbunden. Auf
diese Weise 148t sich ein Sensorsignal schnell auf einen
anderen Controller Ubertragen. Mobile Raumteiler sind
als Leistungsmerkmal von besonderem Nutzen.

m DeviceNet

DeviceNet ist ein auf dem CAN-Protokoll
basierendes digitales Multidrop-Netzwerk, das
industrielle Regler und E/A-Gerate verbindet und als
Kommunikationsnetzwerk zwischen diesen dient.
Jedes Gerat und/oder jeder Regler ist ein

Knoten im Netzwerk. DeviceNet ist ein so
genanntes Producer/Consumer-Netzwerk, das
mehrere Kommunikationshierarchien und Message
Prioritization unterstttzt.

DeviceNet-Systeme konnen fUr den Betrieb

in einer Master-Slave- oder einer verteilten
Steuerungsarchitektur unter Verwendung von
Peer-to-Peer-Kommunikation konfiguriert werden.
Dieses System unterstitzt E/A- und Explicit Messaging
und bietet dadurch eine Single Point-Verbindung
for Konfiguration und Steuerung.

AuBerdem verflgt DeviceNet Uber die Funktion, Strom
auf dem Netzwerk zu haben. So kénnen Gerate mit
begrenztem Strombedarf Uber das 5-Leiter-Kabel
direkt Uber das Netzwerk gespeist werden.

m Modbus RTU

Das MODBUS RTU (Remote Terminal Unit)-Protokoll
ist eine von Modicon in 1979 entwickelte
Messagingstruktur, die benutzt wird, um die
Master-Slave-/Client-Servier-Kommunikation zwischen
intelligenten Geraten herzustellen.

MODBUS wird zum Uberwachen und Programmieren
von Geraten, zur Kommunikation intelligenter Gerate
mit Sensoren und Instrumenten und zur Uberwachung
von Feldgeraten Uber PCs und HMIs benutzt.
MODBUS wird haufig in Gas- und Olanwendungen
eingesetzt, aber auch vorteilhaft in Gebaude-,
Infrastruktur-, Transport- und Energieanwendungen.
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m Zubehor fur den VLT 6000 HVAC
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m Bestellnummern, Versch.

Typ Beschreibung Bestell-Nr.

IP 4x Abdeckung 1) Option, VLT-Typ 6002-6005 200-240 V kompakt 17520928

IP 4x Abdeckung IP 1) Option, VLT-Typ 6002-6011 380-460 V kompakt 17520928

IP 4 x Abdeckung " Option, VLT-Typ 6002-6011 525-600 V kompakt 17570928

NEMA 12-Verbindungsplatte 2 Option, VLT-Typ 6002-6005 200-240 V 175H4195

NEMA 12-Verbindungsplatte 2 Option, VLT-Typ 6002-6011 380-460 V 175H4195

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6006-6022 200-240 V 17574622

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6027-6032 200-240 V 17574623

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6016-6042 380-460 V 17524622

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6016-6042 525-600 V 17524622

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6052-6072 380-460 V 17524623

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6102-6122 380-460 V 17574280

IP 20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6052-6072 525-600 V 17524623

IP 20-Bodenabdeckung Option, VLT-Typ 6042-6062 200-240 V 176F1800

IP 20-Bodenabdeckung Option, VLT-Typ 6100-6150 525-600 V 176F1800

IP 20-Bodenabdeckung Option, VLT-Typ 6175-6275 525-600 V 176F1801
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6100-6150 525-600 V, IP 00/IP 20 176F1805
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6042-6062 200-240 V, IP 54 176F1808
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6042-6062 200-240 V, IP 20/NEMA 1 176F1805
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6100-6150 525-600 V, IP 20/NEMA 1 176F1805
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6175-6275 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1811
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6400-6550, 380-460 V, EX 176F1815
LCP-Bedieneinheit Separates LCP 17527804
LCP-Einbausatz IP 00 & 209 Fern-Einbausatz, einschl. 3 m Kabel 17520850
LCP-Einbausatz IP 54 4) Fern-Einbausatz, einschl. 3 m Kabel 17527802
LCP-Blindabdeckung fUr alle IPO0/IP20 Frequenzumrichter 17527806

Kabel fur LCP Separates Kabel, 3 m 175720929
Relaiskarte Anwendungskarte mit vier Relaisausgdngen 17527803
Kaskadenreglerkarte Mit Umhullung 17523100
Profibus-Option Mit/ohne Umhuillung 17527800/17522905
LonWorks-Option, freie Topologie Mit/ohne Umhullung 176F1515/176F1521
LonWorks-Option, 78 kBit/s Mit/ohne Umhullung 176F1516/176F1522
LonWorks-Option, 1,25 MBit/s Mit/ohne Umhuillung 176F1517/176F1523
Modbus RTU-Option Ohne Umhillung 17523362
DeviceNet-Option Mit/ohne Umhullung 176F1586/176F1587
MCT 10 Software CD-ROM 130B1000

MCT 31 Oberwellenberechnung CD-ROM 130B1031
Echtzeituhroption ohne Umhullung 17524852/17524853
Rittal-Einbausatz
Typ Beschreibung Bestell-Nr.
Rittal-TS8-Gehause fir IPO0 9 Einbausatz fir 1800 mm hohes Gehause, VLT6152-6172, 380-460 V 176F1824
Rittal-TS8-Gehause fur IPO0 5 Einbausatz fir 2000 mm hohes Gehéuse, VLT6152-6172, 380-460 V 176F1826
Rittal-TS8-Gehause fur IPO0 5 Einbausatz fir 1800 mm hohes Gehéuse, VLT6222-6532, 380-460 V 176F1823
Rittal-TS8-Gehause fur IPO0 5 Einbausatz fir 2000 mm hohes Gehéuse, VLT6222-6532, 380-460 V 176F1825
Bodenhalterung fur IP21- und Option, VLT6152-6352, 380-460 V 176F1827

IP54-Geh&used)

36
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1) Die IP 4x/NEMA 1 Abdeckung ist nur fir IP 20-Geréate bestimmt, und ausschlieflich horizontale Flachen
erflllen IP 4x. Der Bausatz enthéalt auch eine Verbindungsplatte (UL).

2) Die NEMA 12-Verbindungsplatte (UL) ist nur fir IP 54-Geréate bestimmt.

3) Der Fern-Einbausatz ist nur fur IP 00- und IP 20-Gerate bestimmt. Die Schutzart flir den Fern-Einbausatz

ist IP 65.

4) Der Fern-Einbausatz ist nur flr IP 54-Geréte bestimmt. Die Schutzart des Fern-Einbausatz ist IP 65.
5) Einzelheiten: Siehe Montageanleitung VLT 5000 / 6000 HVAC / 8000 AQUA, MI.90.JX.YY.

VLT 6000 HVAC ist mit einer integrierten Feldbus-Option oder Anwendungsoption lieferbar. Bestellnummern
fr die verschiedenen VLT-Typen mit integrierten Optionen sind den jeweiligen Handblchern oder
Anleitungen zu entnehmen. AuBerdem kann das Bestellnummernsystem zum Bestellen eines
Frequenzumrichters mit einer Option benutzt werden.
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m LC-Filter fir den VLT 6000 HVAC
Wenn ein Motor durch einen Frequenzumrichter
gesteuert wird, treten horbare Resonanzgerdusche vom
Motor auf, die durch die Motorkonstruktion bedingt
sind. Sie entstehen immer dann, wenn einer der
Wechselrichterschalter im Frequenzumrichter schaltet.
Die Frequenz der Resonanzgerdusche entspricht daher
der Taktfrequenz des Frequenzumrichters.

Flr den VLT 6000 HVAC kann Danfoss ein LC-Filter
liefern, das die akustischen Motorgerdusche dampft.

Das Filter reduziert die Anstiegsgeschwindigkeit
der Spannung, die Spitzenspannung U peak und
den auf den Motor geleiteten Rippelstrom Al,
so daB Strom und Spannung nahezu sinusférmig
werden. Das akustische Motorgerdausch wird

so auf ein Minimum gesenkt.

Aufgrund des Rippelstroms in den Spulen erzeugen
auch diese Gerdusche. Dieses Problem laBt

sich vollstandig 16sen, indem das Filter in einen
Schrank 0.8. eingebaut wird.

m Beispiele fir die Verwendung von LC-Filtern
Tauchpumpen
FUr kleine Motoren bis einschlieBlich 5,5 kW
Motornennleistung benutzen Sie einen LC-Filter, es
sei denn, der Motor ist mit Phasentrennungspapier
ausgerustet. Dies gilt z.B. fur alle nass laufenden
Motoren. Werden diese Motoren ohne LC-Filter
in Verbindung mit einem Frequenzumrichter
benutzt, kommt es zu einem Kurzschluss der
Motorwicklungen. Fragen Sie im Zweifelsfall den
Motorhersteller, ob der betreffende Motor mit einem
Phasentrennungspapier ausgerustet ist.

ACHTUNG!:
'l: Wenn ein Frequenzumrichter mehrere Motoren
q parallel steuert, missen die Motorkabel addiert
werden, um die Gesamtkabelldnge zu erhalten.

Brunnenpumpen

Wenn Tauchpumpen benutzt werden, z.B.
untergetauchte Pumpen oder Brunnenpumpen,
mussen die Anforderungen beim Hersteller erfragt
werden. Es wird empfohlen, einen LC-Filter

zuU benutzen, wenn ein Frequenzumrichter fur
Brunnenpumpenanwendungen benutzt wird.
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m Bestellnummern, LC-Filtermodule

Netzspannung 3 x 200-240 V

LC-Filter LC-Filter Nennstrom Max. leistung
Ausgangs-

fir VLT-Typ Gehéuse bei 200 V Frequenz Verlust Bestellnr.
6002-6003 IP 20 Buchformat 7,8 A 120 Hz 17570825
6004-6005 IP 20 Buchformat 15,2 A 120 Hz 17570826
6002-6005 IP 20 152 A 120 Hz 17520832
6006-6008 IP 00 25,0 A 60 Hz 85 W 17524600
6011 IP 00 32 A 60 Hz 90 W 17574601
6016 IP 00 46 A 60 Hz 110 W 17524602
6022 IP 00 61 A 60 Hz 170 W 17524603
6027 IP 00 73 A 60 Hz 250 W 17524604
6032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17574605
6042 IP 20 115 A 60 Hz 500 W 17524702
6052 IP 20 143 A 60 Hz 500 W 17524702
6062 IP 20 170 A 60 Hz 650 W 17524703

Netzspannung 3 x 380 - 460

LC-Filter LC-Filter Nennstrom Max. Leistung
Ausgangs-

fur VLT-Typ Gehéause bei 400/460 V Frequenz Verlust Bestellnr.
6002-6005 IP 20 Buchformat 72A/63A 120 Hz 17520825
6006-6011 IP 20 Buchformat 16A/16 A 120 Hz 17520826
6002-6011 IP 20 16A/16 A 120 Hz 17520832
6016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 1256 W 17574606
6022 IP 00 32A/279A 60 Hz 130 W 17524607
6027 IP 00 37,56 A/32A 60 Hz 140 W 17524608
6032 IP 00 44 A/ 414 A 60 Hz 170 W 17524609
6042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 250 W 17574610
6052 IP 00 73A/65A 60 Hz 360 W 17574611
6062 IP 00 90 A/78A 60 Hz 450 W 17524612
6072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 17524701
6102 IP 20 147 A/ 130 A 60 Hz 17524702
6122 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 17574703
6152 IP 20 212 A/ 190 A 60 Hz 17524704
6172 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 17524705
6222 IP 20 315 A/ 302 A 60 Hz 17574706
6272 IP 20 395 A/ 361 A 60 Hz 17524707
6352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 17523139
6400 IP 20 600 A/ 540 A 60 Hz 17523140
6500 IP 20 658 A/ 590 A 60 Hz 17523141
6550 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 17523142

Wenden Sie sich bezlglich LC-Filter fur 525
- 600 V bitte an Danfoss.

ACHTUNG!:
Bi&y Bsi Verwendung von LC-Filtern muss
q die Taktfrequenz 4,5 kHz betragen (siehe
Parameter 407).
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m L C-Filter 6002-6005, 200-240 V / 6002- Die Zeichnung links zeigt die MaBe der IP 20 LC-Filter
6011, 380-460 V for den o.g. Leistungsbereich. Min. freier Raum Uber
und unter dem Schutzgehduse: 100 mm.

VLT® 6000 HVAC

90
O °5,5
. \%@0 Z0, Die IP 20 LC-Filter sind fur die Montage Seite an

O e . . M
00‘032\\‘\6 an Seite ohne Zwischenrdume ausgelegt.
0%

6,0

/ Max. Motorkabellange:
10 - 150 m abgeschirmtes Kabel
- 300 m nicht-abgeschirmtes Kabel
Wenn die EMV-Normen eingehalten werden sollen:
EN 55011 1B: max. 50 m abgeschirmtes Kabel
Buchformat: max. 20 m abgeschirmtes Kabel
EN 55011 1A: max. 150 m abgeschirmtes
Kabel
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et °5,5 Gewicht: 17570825 7.5 kg
17520826 9.5 kg
175ZA106.11 175720832 9.5 kg

m [nstallation LC-Filter IP 20 Buchformat

m Installation LC-Filter IP 20 Kompaktformat
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m LC-Filter VLT 6006-6032, 200 - 240 V / Max. Motorkabellange:

6016-6062 380 - 460 V - 150 m abgeschirmtes Kabel

Die Tabelle und die Zeichnung geben die MaBe der - 300 m nicht abgeschirmtes Kabel

IP 00 LC-Filter fur Kompaktgerate an. Wenn EMV-Normen einzuhalten sind:

IP 00 LC-Filter mUssen integriert und gegen Staub, - EN55011-1B: Max. 50 m abgeschirmtes Kabel

Wasser und korrodierende Gase geschutzt werden. Buchformat: Max. 20 m abgeschirmtes Kabel

- EN 55011-1A: Max. 150 m abgeschirmtes
Kabel
LC-Filter IP 00
LC-Typ A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm]  Gewicht [kq]
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17524603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17524610 355 205 152 300 121 240 11 38
17524611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65
%)\L UTOTUVIVITV2 w1w1w2]
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m L C-Filter VLT 6042-6062 200-240 V / VLT
6072-6500 380-460 V
Die Tabelle und die Zeichnung geben die MaBe
der IP 20 LC-Filter an. IP 20 LC-Filter missen
integriert und gegen Staub, Wasser und aggressive
Gase geschutzt werden.

Max. Motorkabelldnge:

- 150 m abgeschirmtes Kabel
- 300 m nicht abgeschirmtes Kabel
Wenn EMV-Normen einzuhalten sind:

- EN 55011-1B: Max. 50 m abgeschirmtes Kabel
Buchformat: Max. 20 m abgeschirmtes Kabel
- EN 55011-1A: Max. 150 m abgeschirmtes Kabel

D[mm] E[mm] F [mm]

G [mm]  Gewicht [kg]

70
70
110
120
220
250
250
350
400
400
470

LC-Filter IP 20
LC-Typ A [mm] B [mm] C [mm]

17524701 740 550 600
17524702 740 550 600
17524703 740 550 600
175724704 740 550 600
175724705 830 630 650
17524706 830 630 650
17524707 830 630 650
17573139 1350 800 1000
175723140 1350 800 1000
17523141 1350 800 1000
175723142 1350 800 1000

S
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m Oberwellenfilter

Oberwellen beeinflussen die Stromaufnahme nicht
unmittelbar, haben aber folgende Auswirkungen:

Hoherer von den Geraten zu bewéltigender

Gesamtstrom

- Erhohte Last fur den Umrichter (in einigen
Fallen ist ein gréBerer Umrichter erforderlich,
besonders bei Nachristungen)

- Erhéhung der Temperaturverluste im Umrichter
und in den Geraten

- In einigen Fallen sind gréBere Kabel, Schalter
und Sicherungen erforderlich.

Hohere Spannungsverzerrung durch starkeren Strom
- Erhéhte Gefahr der Stérung von elektronischen
Geréten, die am selben Netz angeschlossen sind

Ein hoher Prozentsatz der Gleichrichterlast von

z.B. Frequenzumrichtern fUhrt zur Zunahme der
Oberwellen. Die Reduzierung derselben ist erforderlich,
um die oben beschriebenen Konsequenzen zu
vermeiden. Daher verflgt der Frequenzumrichter

380-415 V, 50 Hz

standardmaBig Uber integrierte DC-Spulen, die den
Gesamtstrom um ca. 40% auf 40-45%ThiD reduzieren
(im Vergleich zu Anlagen ohne Vorrichtungen

zur Oberwellenunterdriickung).

In einigen Fallen ist eine weitergehende Unterdriickung
erforderlich (z.B. bei NachrUstung von
Frequenzumrichtern). Zu diesem Zweck bietet
Danfoss die beiden Oberwellenfilter AHFO5 und AHF10
an, mit denen Oberwellen auf ca. 5% bzw. 10%
gedrickt werden kdnnen. Entnehmen Sie weitere
Einzelheiten bitte der Anleitung MG.80.BX.YY.

m Bestellnummern, Oberwellenfilter

Oberwellenfilter dienen zur Reduzierung von
Netzoberwellen

 AHF 010: 10 % Stromverzerrung

* AHF 005: 5 % Stromverzerrung

IAHEN Typische Danfoss-Bestellnummer VLT 6000
Motorleistung [kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 55 175G6600 175G6622 6006, 6008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 6011, 6016
26 A 11 175G6602 175G6624 6022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 6027
43 A 22 175G6604 175G6626 6032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 6042, 6052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 6062, 6072
144 A 75 175G6607 175G6629 6102
180 A 90 175G6608 175G6630 6122
217 A 110 175G6609 175G6631 6152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 6172, 6222
324 A 175G6611 175G6633

Hohere Nennleistungen sind erreichbar, wenn die Filtereinheiten parallel geschaltet werden
360 A 200 Zwei 180 A-Geréte 6272
434 A 250 Zwei 217-A-Geréte 6352
578 A 315 Zwei 289 A-Geréte 6400
613 A 355 289 A- und 324 A-Geréate 6500
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440-480 V, 60 Hz

IAHEN Typische Danfoss-Bestellnummer VLT 6000
Motorleistung [PS] AHF 005 AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 6011, 6016
26 A 20 175G6613 175G6635 6022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 6027, 6032
43 A 40 175G6615 175G6637 6042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 6052, 6062
101 A 75 175G6617 175G6639 6072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 6102, 6122
180 A 150 175G6619 175G6641 6152
217 A 200 175G6620 175G6642 6172
289 A 250 175G6621 175G6643 6222

Hohere Nennleistungen sind erreichbar, wenn die Filtereinheiten parallel geschaltet werden
324 A 300 144 A- und 180 A-Gerate 6272
397 A 350 180 A und 217 A-Geréte 6352
506 A 450 217 A- und 289 A-Geréate 6400
578 A 500 Zwei 289 A-Gerate 6500

Bitte beachten Sie, dass die Zuordnung von
Danfoss-Frequenzumrichtern und Filtern auf der
Basis von 400 V / 480 V vorberechnet ist und
von einer typischen Motorlast (4-polig) und 110 %
Drehmoment ausgeht. Entnehmen Sie Angaben zu
anderen Kombinationen bitte MG.80.BX.YY.

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss
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VLT® 6000 HVAC

m Allgemeine technische Daten

Netzversorgung (L1, L2, L3):

Versorgungsspannung 200-240-V-GErate ........cccoeeriieieiiiiee e 3 x 200/208/220/230/240 V +10 %
Versorgungsspannugn 380-460 V-GErate ........cccoceeriiieiiiiiieieiiiiiee e 3 x 380/400/415/440/460 V +10 %
Versorgungsspannung 525-600 V-GErate ........ccccccvveiiiiiiiiiiiiiieeieee e 3 x 525/550/575/600 V 10 %
NEIZITEOUENZ ... 48-62 Hz + 1%
Max. Ungleichgewicht der VersorgungSSPanNUNG .......eooooiirriiieeeeesiiiiirieeeeeesaaiiaereaee s s e s ibbreeesesa s nnnneeees +3%
VLT 6002-6011, 380-460 V und 525-600 V und VLT 6002-6005, 200-240

Vs +2.0 % der Versorgungsnennspannung
VLT 6016-6072, 380-460 V und 525-600 V und VLT 6006-6032, 200-240

Vs +1,5 % der Versorgungsnennspannung
VLT 6102-6550, 380-460 V und VLT 6042-6062, 200-240 V .......ceo..... +3.0 % der Versorgungsnennspannung
VLT 6100-6275, 525-600 V  .ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee it +3 % der Versorgungsnennspannung
LEISTUNGSTAKION () 1rvetiiiiee ittt e e e e e e e s e e e e e e s s e bbb e e e e e e s s nbaeeees 0,90 bei Nennlast
Verschiebungsleistungsfakior (COS @) .vvvvviiiiiiiiiiiiiiiie et nahe Einheit (> 0,98)
Anzahl Schaltungen am Versorgungseingang L1, L2, L3 ... ca. 1 x pro 2 Min.
MaX. KUIZSCRIUSSSIIOM ..ottt e et e e e e e s bbb e e e e e e e anees 100.000 A

VLT-Ausgangsdaten (U, V, W):

F o= Tale 11T o = o] o U [T PPN 0-100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz:

Ausgangsfrequenz 6002-6032, 200-240 V' ...ooiiiiiiiiiiiee et 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Ausgangsfrequenz 6042-6062, 200-240 V ... 0-120 Hz, 0-450 Hz
Ausgangsfrequenz 8002-6062, 380-480 V ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Ausgangsfrequenz B8072-6550, 380-480 V ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Ausgangsfrequenz 6002-6016, 525-B00 V' .....uuiiiiiiiiiiii s 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Ausgangsfrequenz 6022-6062, 525-B00 V' .....uuiiiiiiiiiiieeieese e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Ausgangsfrequenz 6072-6275, 525-B00 V  ....uiuiiiiiiiieeeeees s 0-120 Hz, 0-450 Hz
Motornennspannung, 200-240 V-GErAtE .........ooooviiiiiiiiiii e 200/208/220/230/240 V
Motornennspannung, 380-460 V-GEIAte .........ccccviiiiiiiiiiiieeei e 380/400/415/440/460 V
Motornennspannung, 525-600 V-GEIEAIE ........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 525/550/575 V
1Y/ fe] (el g al=Tal a1 (=T U L= o 4O PPTTRRPPPPPN: 50/60 Hz
SCAEN AM AUSTANG  wrvtritiieeei ittt ettt e e e e e et a e e e e e s s et eteaee e e e s et bttt aeee e e s s ttb b b eaeeeeesstaaetaeaeeeenas Unbegrenzt
e L 0] 01T 4= (= o SRR RRRR 1 - 3600 s

Drehmomentkennlinie:

STAMMIOMENT et ettt e e e e bbb et e e e e s e bbbttt e e e e e s nnbbbreeeeeeananne 130 % fur 1 Min.
Startmoment (Parameter 110 Hohes Startmoment) .............ccccccvvvvuevivviiiiriiinnnnns Max. Moment: 160 % fir 0,5 s
Y Xelot=) (=T = Yilo g T (o o U LY PR PPPPRRRR 100%
UIDEIMASIMOMENT ...t ettt ettt ettt ettt ettt 110%

Steuerkarte, Digitaleingange:

Anzahl programmierbarer digitaler EINGANGE .....vviiiiiiiiiiiiii e e e e e 8
KIBMMEBNNUMIMIEBITT .ttt e e e et e et e et e et e et e e e e e et eeanaas 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
SPANNUNGSNIVEAU ettt e e e e e ettt a e e e e e et e e e e e e s st e e e e e e s s ssbaaaaaaaeesaaennnnnees 0-24 V DC (PNP positive Logik)
SpPaNNUNGSNIVEAU, [OGISCN ‘07 1.iiiii ittt e e e et r e e e e e s s st a e e e e e s s b b raaeeeeenas <5V DC
Yo T=Ta a1 ] aTe ] a11Y == LU TR (0T 1o o e PR >10V DC
Max. SPannUNG amM BEINGANG ..ueuieiiieiiiiii et e e e e e a e e e e e 28 V DC
EINGaNGSWIAEISTANG Ri oottt ettt e e e st e e e e e et e e e e e e e e e e e e 2 k2
F N o= Te 4=l a T =g To F= T R 3 ms

Sichere galvanische Trennung: Alle digitalen Eingdnge sind von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch
getrennt. Die digitalen Eingdnge kénnen auBerdem von den tbrigen Klemmen der Steuerkarte getrennt werden,
indem eine externe 24-V-DC-Versorgung angeschlossen und Schalter 4 gedffnet wird. Siehe Schalter 1-4.
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Steuerkarte, Analogeingénge

Anzahl programmierbarer analoger Spannungs-/ThermistoreingANgE  ......vvveiiriiri s 2
S anl0al=]al0 100 10 aT=10 o NNUTT TP 53, 54
SPANNUNGSNIVEAU 1ttt e e ettt e e sttt e e e e e ettt e e e e s e bbbttt e e e e e e e bbbt e e e e e e en bbb reeeeas 0-10 V DC (skalierbar)
EINgangswWiderstand Ri oo ca. 10 k2
Anzahl programmierbarer analoger StrOMEINGEANGE  ....vvviiiiiiee it e e e s r e e e e s s abaaeees 1
KIEMMENNUMIMIET IMASSE ...ttt ettt e oottt e e e ettt e e e e e e bbbttt e e e s n bbb e e e e e e e e aanne 55
SHOMDEIEICN .o 0/4-20 mA (skalierbar)
BEINgangswWiderstand Ri .ooooooii i 200 ©2
AUTIOSUNG ettt e e bt e e e e e e e e e e et e e e e 10 Bits + Vorzeichen
Genauigkelt am EINGANG  ..vvviieiiiiiiiiiceee e Max. Fehler 1% der Gesamtskala
F N o= Te 4= a T g o F= T 3 ms

Sichere galvanische Trennung: Alle Analogeingédnge sind von der Versorgungsspannung (PELV) sowie
von anderen spannungfihrenden Klemmen galvanisch getrennt.

Steuerkarte, Puls-Eingang:

Anzahl programmierDarer PUIS-EINGANGE  .....uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s as 3
(S an 00 L=l a1 0 10 1T 0 o N 17, 29, 33 -
Max. Frequenz an KIBMME 17 ..ottt 5 kHz S
Max. Frequenz an den Klemmen 29, 33 ... 20 kHz (PNP offener Kollektor) %
Max. Frequenz an den Klemmen 29, 33 ..o 65 kHz (Gegentakt) g
SPANNUNGSNIVEAU  +eeiitiiiiiei ettt e et e e e e e e e e e e e e s et bb et ee e e e e e nteane s 0-24 V DC (PNP positive Logik) jil
SpPaNNUNGSNIVEAU, [OGISCN ‘O 1.iiiii ittt e e e e st e e e e e s s bbb e e e e e e s s bbb eaeeeeenas <5V DC
SPaNNUNGSNIVEAU, [OGISCN ‘17 oo e e e e et e e e e e e e s bbb a e e e e e e e antabaraaaeeas >10V DC
[V F= NS ToY= TaTa U aTe =T o o TN =ilaTe =T e USSR UPPPPRRR 28 V DC
EINgangswiderstand Ri ..o 2 k&2
N 0] =0 1= 4 =1 B 1= T = 10T =T 3 ms
AUTIOSUNG ettt e et e e e e e e et e e e et a e e e 10 Bit + Vorzeichen
Genauigkeit (100 Hz—1 kH2), Klemmen 17, 29, 33 ... Max. Fehler 0,5% der Gesamtskala
Genauigkeit (1-5 kHz), KIEMME 17 .ooviiiiiiiii e Max. Fehler 0,1% der Gesamtskala
Genauigkeit (1-65 kHz), Klemmen 29, 83 ... Max. Fehler 0,1% der Gesamtskala

Sichere galvanische Trennung: Alle Puls-/Drehgeber-Eingédnge sind von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch
getrennt. Die Puls-/Drehgeber-Eingdnge kénnen auBerdem von den dbrigen Klemmen der Steuerkarte getrennt
werden, indem eine externe 24-V/-DC-Versorgung angeschlossen und Schalter 4 gedffnet wird. Siehe Schalter 1-4.

Steuerkarte, Digital-/Puls- und Analogausgange:

Anzahl programmierbarer Digital- und ANGlOJAUSGENGE  ....vvvvvvriiriiiiiiiieiiieiiiaeeeeeeaeeeeeeaeeneeeenrnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn s 2
S anl0al=]al0 10010 0 T=10 o NERTTTUTT T O PTPR 42, 45
Spannungsniveau am Digital-/PUlS-AUSANG ....cciiiiiiiiiiececeece e 0-24VDC
Min. Belastung gegen Masse (Klemme 39) am Digital-/PulS-AUSGANG  ..vvvvviiiiiiiiiiiiiiieiieeiiiiiceeee e 600 2
Frequenzbereiche (Digitalausgang dient als PUlSaUSGaNG) ......vvvviiiiiiiiiiiiiiiiieieeesiiiiiie e e siiiiee e e e e s 0-32 kHz
Strombereich am ANGIOGAUSGANG ...vvviieeiiiiiiiiiit e et e e e e e e e e e e s e e e e e e s s sneaaeee s 0/4 - 20 mA
Max. Belastung gegen Masse (Klemme 39) am ANalOgauSTaNG ....cccovvvrrirreeeeeiiiiiiireeeeeessesiisrereeeesssnsnnnenes 500 ©2
Genauigkeit am ANAIOGAUSTANG  ..vvvrrrieeeriiiiiiiiteeee e eeiiiirr e e e e e e e e e e Max. Fehler 1,5% der Gesamtskala
AUAIOSUNG @M ANQIOGAUSTANG  +vvvvvvvvvverririitteeeeeeeeeeeeeeeeseeseeessseseeseeesssssssss s e s e s e s 8 Bit

Sichere galvanische Trennung: Alle Digital- und Analogausgédnge sind von der Versorgungsspannung
(PELV) sowie von anderen spannungfihrenden Klemmen galvanisch getrennt.

Steuerkarte, 24-V-DC-Versorgung:

S aal0al=]al0 10010 T=10 o NERUTT TP T O PTPPI 12, 13
MaX. BeIASTUNG oo 200 mA
KIEMMENNUMIMIEBIN IMASSE  .vuiiiiiii ettt ettt et e et e et e e s et e e s et e e s et e e s et e e sttt e e s et eesaba e eeennas 20, 39
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Sichere galvanische Trennung: Die 24-V-DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV)
galvanisch getrennt, hat jedoch das gleiche Potential wie die Analogausgénge.

Steuerkarte, RS 485 serielle Kommunikationsschnittstelle

KIEMMENNUMIMIEIN  oiiiiieee ettt e e e e s e e e e e e e e e e bbb aae e e e e s naaees 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sichere galvanische Trennung: Vollstdndige galvanische Trennung (PELV).

Relaisausgénge:

Anzahl programmierDarer REIQISAUSTANGE  .....uuuruuuuuuuitiiiniiuiitiiirittiannnnnnnnnnnnnn s 2
Klemmennummerm, STEUEIKAME  ......ouuiiiiiiiee et e e a e e e e e s raeeeean e 4-5 (SchlieBer)
Max. Klemmenbelastung (AC) an 4-5, StEUEIKAME ........cceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 50V AC, 1 A, 60 VA
Max. Klemmenbelastung (DC-1 (IEC 947)) an 4-5, Steuerkarte ...........ccccevviiiiiiiee 75V DC,1A 30W
Max. Klemmenbelastung (DC-1) an 4-5, Steuerkarte bei UL-/cUL-Anwendungen . 30 V AC, 1 A/ 42.5V DC, 1A
Klemmennummern, Stromkarte und Relaiskarte ...........cccceeeiiiiiiiii 1-3 (Offner), 1-2 (SchlieBer)
Max. Klemmenbelastung (AC) an 1-3, 1-2, Powerkarte ........ccccccccviiiiiiiiiiiiiiee e, 240 V AC, 2 A, 60 VA
Max. Klemmenbelastung DC-1 (IEC 947) an 1-3, 1-2, Powerkarte und Relaiskarte .............cccccoec.... 50V DC,2A
Min. Klemmenbelastung an 1-3, 1-2, Powerkarte ............cccociiii, 24V DC, 10 mA, 24 V AC, 100 mA

Externe 24 Volt DC-Versorgung (nur verfigbar mit VLT 6152-6550, 380-460 V):

(ST naT=Ta o T8 T T8 2T 0 35, 36
SPANNUNGSEIEICN i 24V DC +15 % (max. 37 V DC fur 10 s)
= N = W T g 1] 0= T U Ve TSP SRSS 2V DC
LeistungSaufNanmE ......cooiiiiiiiiiiie e 15 W (50 W beim Einschalten, 20 ms.)
MIN. VOISICREIUNG oo 6 Amp

Zuverldssige galvanische Isolierung: Vollstdndige galvanische Isolierung der externen 24 V
DC-Versorgung besitzt auch der Typ PELV.

Kabellangen und -querschnitte:

Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel ... 150 m
Max. Motorkabellange, nicht abgeschirmtes Kabel ... 300 m
Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel VLT 6011, 380-460 V ....ovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiiieee e 100 m
Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel VLT 6011 525-B00 V ...ociviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeiiieee e 50 m
Max.DC-Bus-Kabellange, abgeschirmtes Kabel ........cccccccceeeviiiinnnnn, 25 m vom Frequenzumrichter zur DC-Leiste.
Max. Kabelquerschnitt zum Motor, siehe nédchster Abschnitt

Max. Querschnitt flr externe 24 V DC-VErSOrgUNG ...eeieeeiiiiiiiireieeeeeaasiiiiiraeeeeesssinsirereeeesssnnnns 2,5 mm2 /12 AWG
Max. Querschnitt fUr STEUBIKADE! ... .o..iieeiie et 1,5 mm2 /16 AWG
Max. Querschnitt fUr serielle SChNIESTEIIE .......cuveiiiiieiee e 1,5 mm2 /16 AWG

Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, mtissen Kabel der Temperaturklasse 60/75 °C verwendet werden
(VLT 6002 - 6072 380 - 460 V, 525-600 V und VLT 6002 - 6032 200 - 240 V).

Wenn UL/cUL eingehalten werden sollen, missen Kabel der Temperaturklasse 75 °C verwendet werden (VLT
6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6102 - 6550 380 - 460 V, VLT 6100 - 6275 525 - 600 V).

Sofern nicht anders angegeben, kénnen die Stecker sowohl fir Kupfer- als auch

fur Aluminiumkabel verwendet werden.

Steuer- und Regelgenauigkeit:

L (70 U114 01T =1 o o USSR 0 - 1000 Hz
AUfOSUNG der AUSGANGSIIEOUENZ ... .vviiiiiiiiiiiiiiiieieeee s +0.003 Hz
SYSIEMANTWOITZEI .iiiiiiiiiiii ittt ettt sttt sttt st e ettt st et e nrnannnnnes 3 msec.
Drehzahl-Steuerbereich (ohne IstwertrickfUhrung) ..., 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne IstwertrickfUhrung) ....ovvvveeeeeiiiiiiiiiiees < 1500 U/Min.: max. Fehler £7,5 U/Min.
> 1500 U/Min.: max. Fehler 0,5% der Istdrehzahl

ProzeBgenauigkeit (mit IstwertrlckfUhrung) ... < 1500 U/Min.: max. Fehler £1,5 U/Min.

> 1500 U/Min.: max. Fehler 0,1% der Istdrehzahl
Alle Angaben basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.

46 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss



Darfoss

VLT® 6000 HVAC

Genauigkeit der Displayanzeige (Parameter 009-012 Displayanzeige):

Motorstrom [5], 0-140% Belastung ........ccccocceviiiiiiiiiii Max. Fehler £2,0% des Ausgangsnennstroms
Leistung kW [6], Leistung PS [7], 0-90% Belastung .........ccccceveieeeniinnns Max. Fehler £5,0% der MotornenngroBe
Extern:

SCRULZAM .o IP 00, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Schwingungstest ............. 0,7 g RMS 18-1000 Hz ungeordnet. 3 Richtungen fur 2 Stunden (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relative Feuchtigkeit ........cccccccvvvviii, 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) bei Lagerung/Transport
Max. relative Feuchtigkeit ...........ccccccceeeiiiiiinnnn. 95 % nicht kondensierend (IEC 721-3-3; Klasse 3K3) bei Betrieb
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3) oiviiiiiiiiiiiiiii e Unbeschichtet Klasse 3C2
Aggressive Umgebung (IEC 721-83-3) ..oviiiiiiiiiiiiiiiiiie it e e aaa e e Beschichtet Klasse 3C3
Umgebungstemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Buchformat,
P 20 e Max. 45°C (24-Std.-Durchschnitt max. 40°C)
Umgebungstemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP 00, IP

2 PR Max. 40 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 35 °C)

Umgebungstemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP 54 ...
Max. 40 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 35 °C)

Min. Umgebungstemperatur Dei VOISt ... 0°C e
Min. Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung ....oooooeeiii i -10°C -%
Temperatur bei Lagerung/TranSPOM ..u.u..ee s a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaeeas -25 - +65/70°C =
Max. HONE U, 0. MEEIESSPIEGE!  ....vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 1000 m g2
Angewandte EMV-Normen, EmISSION  ......ccoovviiiviiieiiieeniiinns EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014 |

Angewandte EMV-NOMEN, IMMUNTEAT ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e EN 50082-2, EN
61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

' ACHTUNG!:
'l: VLT 6002-6275, 525-600 V-Gerate entsprechen
nicht den EMV-, Niederspannungs- oder
PELV-Richtlinien.

VLT 6000 HVAC-Schutz

* Ein elektronischer thermischer Motorschutz schiitzt den Motor gegen Uberlast.

e Temperaturlberwachung des Kuhlkorpers sorgt daflr, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn
die Temperatur 90 °C erreicht (fur IP 00, IP 20 und NEMA 1). FUr IP 54 wird bei 80 °C abgeschaltet.
Eine Ubertemperatur kann nur zurlickgesetzt werden, wenn die Temperatur des Kihlkérpers unter
60 °C gefallen ist.

Far die nachstehend aufgefiihrten Gerate sind die Grenzwerte wie folgt:

- VLT 6152, 380-460 V, schaltet bei 75 °C ab und kann zurlickgesetzt werden, wenn die Temperatur

unter 60 °C liegt.

- VLT 6172, 380-460 V, schaltet bei 80 °C ab und kann zurlckgesetzt werden, wenn die Temperatur

unter 60 °C gefallen ist.

- VLT 6222, 380-460 V, schaltet bei 95 °C ab und kann zurlckgesetzt werden, wenn die Temperatur

unter 65°C gefallen ist.

- VLT 6272, 380-460 V, schaltet bei 95 °C ab und kann zurlickgesetzt werden, wenn die Temperatur

unter 65 °C gefallen ist.

- VLT 6352, 380-460 V, schaltet bei 105 °C ab und kann zurtickgesetzt werden, wenn die Temperatur
unter 75 °C gefallen ist.
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Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V, W gegen Kurzschluss geschutzt.
Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V, W gegen Erdschluss geschditzt.

Eine Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewahrleistet, dass der Frequenzumrichter bei zu
niedriger und zu hoher Zwischenkreisspannung abschaltet.

Bei einer fehlenden Motorphase schaltet der Frequenzumrichter ab.
Bei Netzstérungen kann der Frequenzumrichter eine kontrollierte Verzdgerung vornehmen.

Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder reduziert die Leistung automatisch,
wenn der Motor belastet wird.
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m Technische Daten, mains supply 3 x 200-240V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Ausgangsstrom?) TN [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
it max B0 s) [A] 7.3 8.3 1.7 13.8 18.4 26.6 33.9

Ausgangsleistung
SwrN [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 101 12.8
(234 V)
Typische Leistung an
Purn kW] 1.4 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
der Welle
Typische Leistung an
Pvirn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
der Welle
Max. Kabelouer- [mm?2 J/[AWG]
schnitt fir Motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
und DC-Bus
. (200 V) (RMS)ILN
Max. Eingangsstrom " 6.0 7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
Max. Kabel- [mm?2 //[AWG] 2)
) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
querschnitt Netz
L] Max. Vorsicherun-
Sinis] [[ULY [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60 c
R gen o
oooo =
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl9 Cl16 M
Wirkungsgrad®) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 %
Gewicht IP 20 kgl 7 7 9 9 23 23 23 =
Gewicht IP 54 kgl 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38
Verlustleistung bei
Gesamt 76 95 126 172 194 426 545
max. Last. [W]
Schutzart VLT-Typ P20/ IP 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmabl.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.
4. Nennstréme erflllen UL-Anforderungen fir 208-240 V.
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m Technische Daten, Netzversorgung 3x200-240 V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
Aus- | A
WIN AL a0 s94 748 880 115 143 170
gangsstrom# (200-230 V)
I 60 s
wr v 008) 0 a5 23 oes 127 158 187
[A] (200-230 V)
| A] (240
wTNIAL y ‘60 594 748 880 104 130 154
I 60 s
T €0 o ass sos ges 115 143 170
[Al (240 V)
Ausgangsleis- S KVA
gang N VAL 0 pa7 311 e 410 52.0 61.0
tung (240 V)
Typische
Leistung an der PvirN [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Welle
Typische
Leistung an der PvirNn [HP] 15 20 25 30 40 50 60
Welle
Max.
Kabelguerschnitt 95/3/0 120/4/0
Kupfer 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
zu Motor und o 90/250 120/300
Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
DC-Bus [mm?2 mem®d) mecm 9
J/IAWG]2) 9
Min. Kabelguerschnitt zu Motor
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
und DC-Bus [mm? [/[AWG]?)
Max. Eingangsstrom (200 V)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
(RMS) I N[A]
Max.
) 95/3/0 120/4/0
Kabelguerschnitt ~ Kupfer 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
o 90/250 120/300
Netz [mm 2 Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
Lo mecm 9 mcm 9
- V/[AWG]2) 9
L] Max.
858 ) [[/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
> Vorsicherungen
; [Danfoss-Typ] CI32 CI32 CI37 Cle1 CI85 Cl 85 Cl 141
Netzschitz
[AC-Wert] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
Wirkungsgrad3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Gewicht IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Gewicht IP
kgl 23 30 30 48 101 101 101
20/NEMA 1
Gewicht IP 54 kgl 38 49 50 55 104 104 104
Verlustleistung
bei W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
max. Last.
Schutzart IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

. American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmaB.

. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

. Nennstrome erflllen UL-Anforderungen fur 208-240 V.

. Anschlussstift 1 x M8 / 2 x M8.

. Aluminiumkabel mit Querschnitt Uber 35 mm2 mussen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen werden.

(&) G ) B N s B S R

50 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss



Darfoss

VLT® 6000 HVAC

m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380 - 460 V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
v N [A] (380-440
Ausgangsstrom v 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 138.0 16.0
I 60 s) [A
vt vax (60's) A 45 82 79 11.0 143 176
(380-440 V)
| Al (441-460
wr N AT 3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
I 60 s) [A
. wax (€0 ) 1A 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
S KVA|
Ausgangsleistung N AL, 29 40 52 7.2 9.3 115
(400 V)
S KVA
N AL 27 38 50 6.5 8.8 1.2
(460 V)
Typische Leistung
PurN kW] 1.4 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
an der Welle
Typische Leistung
Pwrn [HP] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
an der Welle
Max. [Mm?2 J/JAWG]2) 4 IS
Kabelguerschnitt 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 E
fir Motor %
Max. =
, ILn [A] (380V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
Eingangsstrom
(RMS) LN [A] (460V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0
Max. Kabel- [mm?2 J[/[AWG] 2 4)
g g ] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
- querschnitt Netz
] Max.
888 i [[VULYA]  16/6 16/10 16/10 16/15  25/20 25/25 35/30
a5 \orsicherungen
aooo
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl6 Cl6
Wirkungsgrad®3 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Gewicht IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Gewicht IP 54 kgl 115 11.5 12 12 14 14 14
Verlustleistung
bei Gesamt 67 92 110 139 198 250 295
max. Last. [W]
Schutzart VLT-Typ IP 20/IP 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmabl.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der max. Kabelquerschnitt ist der maximal zuldssige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.
Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelquerschnitts.
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m Technische Daten, Netzversorgung 3x380-460 V

VLT® 6000 HVAC

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6016 6022 6027 6032 6042
Ausgangsstrom vt N [A] (380-440V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
I 60 s) [A
wrw B0 g g5 413 asa 67.1
(380-440 V)
T N[A] (441-460 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
| 60 s) [A
o G0 S IAL g g 74 440 57.2
(441-460 V)
Ausgangsleistung SviTN [KVA] (400V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
SvitN [KVA] (460 V)  16.7 21.5 271 31.9 41.4
Typische Leistung an der
Pyirn [RW] 11 15 18.5 22 30
Welle
Typische Leistung an der
Pvitn [HP] 15 20 25 30 40
Welle
Max. Kabelquerschnitt flr
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
Motor und DC-Bus, IP 20
— [mm2)/[AWG]2 4)
Max. Kabelquerschnitt fur
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
Motor und DC-Bus, IP 54
Min. Kabelquerschnitt fur
mMm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
Motor und DC-Bus
Max. Eingangsstrom ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILN[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Max. Kabelquerschnitt Netz,
P 20 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
g - [Mmm2)/[AWG]? 4
Max. Kabelquerschnitt Netz,
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
IP 54
Max. Vorsicherungen [-[)/ULD [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Gewicht IP 20 kgl 21 21 22 27 28
Gewicht IP 54 kgl 41 41 42 42 54
Verlustleistung bei max.
W] 419 559 655 768 1065
Last.
Schutzart IP 20/ IP 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmaB.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der minimale Kabelquerschnitt ist der kleineste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann. Der max.
Kabelouerschnitt ist der maximal zuldssige Kabelguerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und &rtlichen Vorschriften bezlglich des minimalen Kabelquerschnitts.
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m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6052 6062 6072 6102 6122
Ausgangsstrom lviT N [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
I 60 s) [A
T e (60 9) AL 9.0 117 162 195
(380-440 V)
vt N[A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
T e (60 8 [A - 847 117 143 176
(441-460 V)
Ausgangsleistung Svitn [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Typische Wellenleistung Pvirn [KW] 37 45 55 75 90
Typische Wellenleistung Pvirn [PS] 50 60 75 100 125
Max. Kabelquerschnitt 120 120
fr Motor und DC-Bus, 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
IP 20 MCMS)  MCM5
- [Mm2)/[AWG]? 4 6
Max. Kabelguerschnitt 150 150
flr Motor und DC-Bus, 35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
IP 54 MCMS  MCM5)
Min. Kabelquerschnitt
. [Mm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
fir Motor und DC-Bus
Max. Eingangsstrom ILN[A] (380 V)  72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (460 V)  64.0 77.0 104 128 158
120 120
Max. Kabelquerschnitt
. 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
fur Netzanschluss , IP 20
MCM MCM
[Mm2)/[AWG]? 4 6
) 150 150
Max. Kabelquerschnitt
35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
fr Netzanschluss , IP 54
MCM MCM
Max. Vorsicherungen [[/ULY [A]  100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Gewicht IP 20 kgl 41 42 43 54 54
Gewicht IP 54 kgl 56 56 60 77 77
Verlustleistung bei max.
W] 1275 1571 1322 1467 1766
Last.
Schutzart IP 20/IP 54

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmaB

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen

werden darf. Der max. Kabelquerschnitt ist der groBtmdégliche Kabelguerschnitt, der an die Klemmen

angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und &rtlichen Vorschriften bezlglich des minimalen Kabelquerschnitts.

5. DC-Anschluss 95 mm2/AWG 3/0.

6. Aluminiumkabel mit Querschnitten Gber 35 mm 2 missen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen

werden.
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VLT® 6000 HVAC

m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6152 6172 6222 6272 6352
Aus- M [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
gangsstrom

IviT, max (B0 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
vt [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IviT, max (60 s) [A] (441-460 V) 209 264 332 397 487
Aus-
gangsleis- Switn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
tung
SviTN [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typische Wellenleistung (380-440 V) PyLTN 110 130 160 200 550
kW]
Typische Wellenleistung (441-460 V) PyLTN 150 200 550 300 350
[PS]
Max. Kabelguerschnitt fur Motor und
DC-Bus [mm?]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. Kabelquerschnitt fir Motor und 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
DC-Bus [AWG] 2) 4 9 MCM MCM MCM MCM MCM

Min. Kabelguerschnitt fur Motor und DC-Bus
[mm2/AWG] 2) 4 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2

Max. Ein-

ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467
gangsstrom
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431

4 Max. Kabelquerschnitt fir Netzanschluss
[mm?2]2) 4 9 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. Kabelquerschnitt fir Netzanschluss 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG]2) 4 5) MCM MCM MCM MCM MCM
Max. Vor-
sicherun- [-/uLh) [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
gen
Cl Cl Cl
Netzschitz  [Danfoss-Typ] Cl 141 Cl 250EL
250EL 300EL 300EL

Gewicht

kgl 82 91 112 123 138
IP 00
Gewicht

[kal 96 104 125 136 151
IP 20
Gewicht

[kal] 96 104 125 136 151
IP 54
Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.98
Verlustleis-
tung bei W] 2619 3309 4163 4977 6107
max. Last.
Schutzart IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmal

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der min. Kabelguerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden darf. Der max.
Kabelguerschnitt ist der groBtmogliche Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und &rtlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelguerschnitts.

5. Verbindungsbolzen 1 x M10 / 2 x M10 (Netz und Motor), Verbindungsbolzen 1 x M8 / 2 x M8 (DC-Bus).
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VLT® 6000 HVAC

m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GeméaB internationalen Anforderungen VLT-Typ 6400 6500 6550
Ausgangsstrom vt N [A] (380-440 V) 600 658 745
lvit, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
TN [A] (441-460 V) 540 590 678
LT, max (B0 s) [A] (441-460 V) 594 649 746
Ausgangsleistung SvitN [KVA] (400 V) 416 456 516
L] Swirn [KVA] (460 V) 430 470 540
Typische Leistung an der Welle (380-440 V) Pyirn [KW] 315 355 400
> Typische Leistung an der Welle (441-460 V) Pyt [HP] 450 500 600

»%: 2 x 400 2 x 400 2 x 400

Max. Kabelguerschnitt fir Motor und DC-Bus [mm?2] 4) 5)
3 x 150 3 x 150 3 x 150

2x750mem 2 x750 mem 2 x 750 mcm
3x 350 mcm 3 x 350 mcm 3 x 350 mcm

Max. Kabelguerschnitt fir Motor und DC-Bus [AWG] 2) 4 9)

Min. Kabelguerschnitt fiir Motor und DC-Bus [nm?]4 5 70 70 70

Min. Kabelquerschnitt fiir Motor und DC-Bus [AWG] 2 4 9 3/0 3/0 3/0

Max. ILmax [A] (380 V) 584 648 734

Eingangsstrom

(RMS) ILmax [A] (460 V) 526 581 668 S

o 2 x 400 2 x 400 2 x 400 =

Max. Kabelguerschnitt fir Netz [mm?2]4) 9 =
3 x 150 3 x 150 3 x 150 ]
2 x 750 2 x 750 2 x 750 2

Max. Kabelquerschnitt fiir Netz [AWG]2) 4) 5) -
3 x 350 3 x 350 3 x 350

Min.Kabelguerschnitt fir Netz [mm?2]4) 5) 70 70 70

Min. Kabelquerschnitt fir Netz [AWG]2) 4) 5) 3/0 3/0 3/0

Max.

Vorsicherungen

(Netz) [-]/UL [A]') 700/700 800/800 800/800

Wirkungsgrad3 0.97 0.97 0.97

Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl 300EL - -

Gewicht IP 00 [kg] 515 560 585

Gewicht IP 20 [kg] 630 675 700

Gewicht IP 54 [kg] 640 685 710

Verlustleistung bei

max. Last [W] 9450 10650 12000

Schutzart IP 00 / IP 20/NEMA 1 / IP 54

. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmaf.

1
2
3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.
4

. Der minimale Kabelquerschnitt ist der kleineste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann. Beachten Sie

stets die nationalen und drtlichen Vorschriften bezlglich des minimalen Kabelguerschnitts.Der max. Kabelguerschnitt ist der maximal

zuldssige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.
5. Anschlussstift 2 x M12/3 x M12.
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VLT® 6000 HVAC

m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V

GeméaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Ausgangsstrom vt N [A] (550 V) 2.6 2.9 4.1 52 64 9.5 115
IviT, max (B0 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

TN [Al 675 V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0

vt max (B0 s) [A] (B75 V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Ausgang SviTn [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 6.1 9.0 11.0
Sutn [KVA] (B575V) 24 27 39 49 61 90 110

Typische Wellenleistung Pvit N [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5

Typische Wellenleistung Pvit N [PS] 1.5 2 3 4 5 7.5 10

Max. Querschnitt Kupferkabel fir Motor und
Zwischenkreiskopplung

mm2 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10

Ein- vt [A] (B50 V) 2,5 2,8 40 51 6,2 9,2 11,2
gangsnennstrom lirN [A] (600 V) 2,2 2,5 3,6 4,6 5,7 8,4 10,3
Max. Querschnitt Kupferkabel fir Netzanschluss
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Max. Vorsicherungen (Netz) [ - J/UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Wirkungs-
0.96
grad
: Gewicht
P20 / [kg] 105 105 105 10,5 105 105 10,5
[lbs] 23 23 23 23 23 23 23
NEMA 1

Geschéatzte Verlustleistung bei max. Last (550 V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Geschétzte Verlustleistung bei max. Last (600 V) W] 63 71 102 129 160 236 288
Schutzart IP 20/NEMA 1

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge (AWG) = Amerikanisches Drahtmal3

3. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der gemaB IP 20 an den Klemmen angeschlossen werden darf.
Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelguerschnitts.
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VLT® 6000 HVAC

m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V

GemaB internationalen Anforderungen 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072

Ausgangsstrom v N [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
it [A] (75 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
lvit, max (60 s) [A] (675 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Ausgang Swrn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 4 51 62 77

Swrn [KVA] (6575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Typische Wellenleistung Pvit N [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typische Wellenleistung Pvit N [PS] 15 20 25 30 40 50 60 75

Max. Querschnitt

Kupferkabel fur Motor
) ) [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
und Zwischenkreiskop-
plung¥
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Min. Kabelquerschnitt
fir Motor und Zwis- [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
chenkreiskopplung®)
[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6 S
E
Eingangsnennstrom Tg
vet.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79 E
lvi.T.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Max Querschnitt [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
Kupferkabel fur
Netzanschluss# [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Max. Vorsicherungen (Netz) [-//UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Wirkungsgrad 0.96
L Gewicht IP20 / NEMA [ka] 23 23 23 30 30 48 48 48
1 [lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Geschatzte Verlustleistung bei max. Last (550 V)
W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Geschatzte Verlustleistung bei max. Last (600 V)
W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Schutzart NEMA 1

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge (AWG) = Amerikanisches DrahtmaB.

3. Der min. Kabelauerschnitt ist der Kleinste Kabelquerschnitt, der geméaB IP20/NEMA 1 an den Klemmen angeschlossen werden darf.
Beachten Sie stets die nationalen und 6rtlichen Vorschriften bezlglich des minimalen Kabelquerschnitts.

4. Aluminiumkabel mit Querschnitten Uber 35 mm 2 missen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen werden.
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m Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V

GeméaB internationalen Anforderungen 6100 6125 6150 6175 6225 6275
Ausgangsstrom | Al (650
v gang e A € 104 131 151 201 253 289
LT, wax (60 8) [A] (550V) 114 144 166 201 078 318
W [A] (575 V) 29 125 144 192 242 289
LT, max (60 ) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Ausgang Svia [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Surn [KVA] (575 V) 99 104 143 191 241 088
Typische Wellenleistung P

P GFVIN - 25 90 110 132 160 200

kW]
Typische Wellenleistung P
[ng] 9IEVETN 400 125 150 200 250 300

Max. Querschnitt
Kupferkabel fir

Motor und Zwis-  [mm?] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
chenkreiskop-
plung®
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. Querschnitt  [mm?2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
Aluminiumka-
bel fur Mo-
2x 300 2x 300 2x 300
tor und Zwis- [AWG]2) 300 MCM 300 MCM 300 MCM
MCM MCM MCM
chenkreiskop-
plung¥
Min. Kabel-
querschnitt fur
Motor und Zwis-  [mm?2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6
chenkreiskop-
plung?®
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
En- WAL o 128 147 196 246 281
gangsnennstrom (550 V)
WTNAL g, 117 134 179 226 270
(600 V)
Max Querschnitt [mm?2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
Kupferkabel fur
Netzanschluss? [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Max. Querschnitt  [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
Aluminiumkabel
fur
Netzanschluss 2x 300 2x 300 2x 300
4 [AWG] 2) 300 MCM 300 MCM 300 MCM  MCM MCM MCM
£ Max. Vorsicherungen (Netz)
125 175 200 250 350 400
I-/UL [A]
Wirkungsgrad 0.96-0.97
) [kg] 109 109 109 146 146 146
Gewicht IPOO
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Gewicht 1P20 / kgl 121 121 121 161 161 161
NEMA 1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Geschatzte (6550 V) [W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
Verlustleistung (600 V) [W]
bei max. Last 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Schutzart IP 00 und NEMA 1
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1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge (AWG) = Amerikanisches Drahtmal

3. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der gemaB IP 20 an den Klemmen
angeschlossen werden darf. Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften bezlglich des
minimalen Kabelguerschnitts

4. Kontaktbolzen 1 x M8/2 x M8.
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m Sicherungen
UL-Konformitat

Um den UL/cUL-Zulassungen zu entsprechen, missen Vorsicherungen gemal nachstehender Tabelle
verwendet werden.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 oder A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 oder A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 oder A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 oder A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 oder A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L. 25S8-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L 258-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 oder A6K-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 oder ABK-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 oder ABK-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 oder ABK-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 oder ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 oder ABK-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 | 50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300 2028220-315 L 50S-300 A50-P300
6172* FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272* FWH-500 206xx32-500 L 50S-500 A50-P500
6352* FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
6500 FWH-800 206xx32-800 L 50S-800 A50-P800
6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

* Von General Electric hergestellte Trennschalter, Kat.-Nr. SKHA36AT0800, mit dem nachstehend
aufgeflhrten Rating-Plug, k&nnen verwendet werden, um die UL-Anforderung zu erflllen.

6152 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 300
6172 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 400
6222 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 400
6272 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 500
6352 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 600
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525-600 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-RO15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-RO75 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175 I
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200 -%
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250 =
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350 g
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400 -

KTS-Sicherungen von Bussmann kdnnen KTN-Sicherungen flr 240-V-Antriebe ersetzen.
FWH-Sicherungen von Bussmann kénnen FWX-Sicherungen fur 240-V-Antriebe ersetzen.

KLSR-Sicherungen von LITTEL FUSE kénnen KLNR-Sicherungen flir 240-V-Antriebe ersetzen.
L50S-Sicherungen von LITTEL FUSE konnen L25S-Sicherungen fur 240-V-Antriebe ersetzen.

ABKR-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT koénnen A2KR-Sicherungen flr 240-V-Antriebe ersetzen.
A50X-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT koénnen A25X-Sicherungen fur 240-V-Antriebe ersetzen.

Keine UL-Konformitat

Wenn UL/cUL-Zulassung nicht gegeben sein muss, empfehlen wir die oben angegebenen Sicherungen
oder:

VLT 6002-6032 200-240 V Typ gG
VLT 6042-6062 200-240 V Typ gR
VLT 6002-6072 380-460 V Typ 9G
VLT 6102-6122 380-460 V Typ gR
VLT 6152-6352 380-460 V Typ gG
v VLT 6400-6550 380-460 V Typ gR
VLT 6002-6072 525-600 V Typ gG
VLT 6100-6275 525-600 V Typ gR

Bei Nichtbeachtung der Empfehlung kann eine
Beschadigung des Frequenzumrichters im Falle
einer Fehlfunktion die Folge sein. Die Sicherungen
mussen zum Schutz in einer Schaltung ausgelegt
sein, die maximal 100.000 Ams (symmetrisch),
max. 500 V/600 V liefern kann.
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m Abmessungen

Alle nachstehenden Angaben in mm.

VLT-Typ A B C a b aa/bb Typ
Buchformat IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Buchformat IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3731 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 3731 1282 304 225 J
6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |
IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 ¢}
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 ¢}
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J
IP 54 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Typ
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J
6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

1. Mit Trennschalter zusétzlich 44 mm.
aa: Mindestabstand Uber dem Gehéuse
bb: Mindestabstand unter dem Gehause
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m Abmessungen

Alle nachstehenden Angaben in mm.

VLT-Typ A B C a b aa/bb Typ
IP 00 525 - 600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Option fir IP 00 VLT 6100 - 6275

IP 20-Bodenabdeckung Al Bl C1

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Mindestabstand Uber dem Gehause
bb: Mindestabstand zwischen dem Gehause
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m Mechanische Abmessungen
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m Abmessungen (Forts.)
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m Mechanische Installation

Beachten Sie die fiir Einbau und Kihlung

/'\ Tlreinbau geltenden Anforderungen
d (siehe nachstehende Ubersicht). Diese

sind zur Vermeidung von schweren Personen-

und Sachschéden einzuhalten, insbesondere bei
der Installation gréBerer Gerétetypen.

Der Frequenzumrichter muf3 senkrecht montiert werden.

Der Frequenzumrichter wird durch Luftzirkulation
gekuhlt. Damit das Gerét seine Kuhlluft abgeben
kann, ist auf einen freien Mindestabstand
sowohl Uber als auch unter dem Gerdt gemaR
Zeichnung unten zu achten.

Damit das Gerat nicht zu warm wird, ist zu
gewahrleisten, daB die Umgebungstemperatur
die fur den Frequenzumrichter angegebene

max. Temperatur nicht Uberschreitet, und dal3
auch der 24-Std.-Durchschnittstemperaturwert
nicht dberschritten wird. Max. Temperatur und
24-5Std.-Durchschnitt entnehmen Sie bitte den
Allgemeinen technischen Daten.

Bei Installation des Frequenzumrichters auf
unebenen Flachen, z.B. auf einem Rahmen, bitte
Anleitung MN.50.XX.YY beachten.

Bei Umgebungstemperaturen im Bereich 45 °C
— 55 ° C ist die Leistung des Frequenzumrichters
gemanl dem Leistungsreduktionsdiagramm im
Projektierungshandbuch zu reduzieren, da ansonsten
mit einer Verringerung der Lebensdauer des
Frequenzumrichters gerechnet werden muB.

175ZA786.10

Alle Gerate im Buch- und Kompaktformat
erfordern einen Mindestfreiraum Uber und
unter dem Schutzgehéause.

m |nstallation des VLT 6002-6352
Alle Frequenzumrichter missen so installiert werden,
dass eine ausreichende Kuhlung gewéhrleistet ist.
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175ZA117.10

Nebeneinander/Flansch-an-Flansch

Alle Frequenzumrichter kbnnen nebeneinander/Flansch-
an-Flansch montiert werden.

=
g
2
B g
~
d [mm] Kommentare
Buchformat
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 ) ) . . .
VLT 6002-6011. 380-460 V 100 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshalter) c
i)
Kompakt (alle Gehdusetypen) E
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Iuo
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshalter) 8
VLT 6002-6011, 525-600 V 100 =
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 ) ) . . )
VLT 6102-6122, 380-460 V 505 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshalter)
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshalter)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP_54-Filtermatten mussen bei Verschmutzung ersetzt werden.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Installation auf einer ebenen, senkrechten Oberflache (Abstandsstiicke
kénnen benutzt werden). IP 54-Filtermatten missen bei Verschmutzung
ersetzt werden.
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m |nstallation von VLT 6400-6550 380-460 V
Kompakt IP 00, IP 20 und IP 54

Kihlung Nebeneinander
400mm
L af . I .
" i » i f
] ] |

4

<
Alle Kompaktgerate der o.g. Baureihen erfordern Alle IP-00-, IP-20- und IP-54-Geréate der o.g.
mindestens 400 mm Freiraum Uber dem Baureihen kdnnen ohne Zwischenrdume seitlich

Schutzgehduse und mussen auf einer ebenen Flache nebeneinander installiert werden, da die Gerate keine
montiert werden. Dies gilt fur IP 00, IP 20 und IP seitliche Kuhlung erfordern.

54 Gerate.

Fir den Zugang zum VLT 6400-6550 ist mindestens

ein Freiraum von 605 mm vor dem Frequenzumrichter

erforderlich.

m |P 00 VLT 6400-6550 380-460 V VLT 6400-6550-Installationsanleitung MG.56.AX.YY
Das IP 00-Gerét ist fUr Installation in einem auselegt. Bitte beachten Sie, dass die gleichen
Schaltschrank gemaB den Anweisungen in der Bedingungen wie fur Nema 1 / IP 20 und IP 54 gelten.

68 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss



Darfoss

VLT® 6000 HVAC

m Allgemeine Informationen zur elektrischen
Installation

m Hochspannungswarnung

Der Freguenzumrichter steht bei

/'\ Netzanschluss unter lebensgefahrlicher

d Spannung. UnsachgemaBe Installation
des Motors oder des Frequenzumrichters kénnen
Schéden am Gerat sowie schwere Personenschaden
oder sogar tédliche Verletzungen verursachen.
Beachten Sie daher stets die Anleitungen im
Projektierungshandbuch sowie die nationalen und
Ortlichen Sicherheitsbestimmungen. Das BerUhren
elektrischer Teile kann lebensgeféhrlich sein - selbst
nach Trennung vom Stromnetz: Bei VLT 6002-6005,
200-240 V mindestens 4 Minuten warten.
Bei VLT 6006-6062, 200-240 V: mindestens
15 Minuten warten.
Bei VLT 6002-6005, 380-460 V: mindestens
4 Minuten warten.
Bei VLT 6006-6072, 380-460 V: mindestens
15 Minuten warten.
Bei VLt 6102-6352, 380-460 V: mindestens
20 Minuten warten.
Bei VLT 6400-6550, 380-460 V: mindestens
15 Minuten warten.
Bei VLT 6002-6005, 525-600 V: mindestens
4 Minuten warten.
Bei VLT 6008-6027, 525-600 V: mindestens
15 Minuten warten.
Bei VLt 6032-6275, 525-600 V: mindestens
30 Minuten warten.

ACHTUNG!:
Q=g Dor Betreiber bzw. Elekiroinstallateur ist fiir eine
q ordnungsgemaBe Erdung und die Einhaltung
der jeweils gultigen nationalen und &rtlichen
Sicherheitsbestimmungen verantwortlich.

m Erdung
Um die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
zu gewéhrleisten, sind bei Installation eines
Frequenzumrichters die folgenden elementaren
Gesichtspunkte zu bertcksichtigen.

e Schutzerdung: Beachten Sie bitte, daB der
Frequenzumrichter einen hohen Ableitstrom
aufweist und aus Sicherheitsgrinden
entsprechend geerdet werden muB. Die ortlichen
Sicherheitsvorschriften sind einzuhalten.

¢ Hochfrequenz-Erdung: Die Erdungskabel sind
so kurz wie mdglich zu halten.

Die verschiedenen Erdungssysteme mit der
niedrigstmoglichen Leiterimpedanz verbinden. Die
niedrigstmogliche Leiterimpedanz 186t sich erreichen,
indem der Leiter so kurz wie méglich gehalten und
die groBtmaogliche Oberflache angestrebt wird. Ein
flacher Leiter beispielsweise besitzt eine niedrigere
HF-Impedanz als ein runder Leiter mit demselben
Leiterquerschnitt Cvess. Werden mehrere Geréate
in einem Schaltschrank installiert, dann muf die
metallene Montageplatte des Schaltschranks als
gemeinsame Bezugserde verwendet werden.

Die Metallgehduse der verschiedenen Gerate
werden mit der niedrigstmoglichen HF-Impedanz
auf die Schaltschrank-Montageplatte montiert.

So wird einerseits vermieden, daB fUr die
einzelnen Geréte unterschiedliche HF-Spannungen
vorliegen, und andererseits, daB sich Uber die
gegebenenfalls zwischen den Geraten verlaufenden
Verbindungskabel Stérstrahlungsstréme ausbreiten.
Die Storstrahlung wird auf diese Weise reduziert.
Um eine niedrige HF-Impedanz zu erzielen,
werden die Befestigungsschrauben der Gerate
als HF-Verbindung zur Montageplatte verwendet.
Isolierende Farbschichten 0.4. mussen daher an
den Verbindungsstellen entfernt werden.
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m Kabel

Die Steuerungskabel und das gefilterte Netzkabel
sind separat von den Motorkabeln zu installieren,
um das "Einkoppeln" von Stérungen zu vermeiden.
Im Normalfall reicht ein Abstand von 20 cm

aus; es empfiehlt sich aber, Uberall wo mdglich
groBtmoglichen Abstand halten, insbesondere
dort, wo Kabel Uber eine langere

Bei empfindlichen Signalkabeln wie Telefon- und
Datenkabeln empfiehlt es sich, den gréBtmdglichen
Abstand zu halten, mindestens 1 m je 5 m
Starkstromkabel (Netz- und Motorkabel). Es ist
hervorzuheben, daB der erforderliche Abstand

von der Empfindlichkeit der Installation bzw. der
Signalkabel abhé&ngt und dalB daher keine genauen
Werte angegeben werden kdnnen.

Bei Verwendung von Kabelkanélen dirfen empfindliche
Signalkabel nicht in denselben Kanélen verlegt werden
wie Motorkabel. Wenn Signalkabel Starkstromkabel
kreuzen, sollte dies in einem Winkel von 90°
erfolgen. Vergessen Sie nicht, daf alle Kabel, die
Stérungen enthalten und an einem Schaltschrank
ankommen bzw. von ihm abgehen, abgeschirmt
bzw. gefiltert werden muUssen.
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Siehe auch EMV-geméBe elektrische Installation.

m Abgeschirmte Kabel

Die Abschirmung mufB eine HF-Abschirmung
niedriger Impedanz sein. Dies ist bei einem
Schirmgeflecht aus Kupfer, Aluminium oder Eisen
gewahrleistet. Eine flr mechanischen Schutz
ausgelegte Abschirmung beispielsweise eignet sich
nicht fir eine EMV-gemé&Be Installation. Siehe auch
Anwendung EMV-geméBer Kabel.

m Zusatzlicher Schutz vor indirektem Kontakt

Fehlerstromschutzschalter, Mehrfach-Schutzerdung

oder -Nullung koénnen als zusétzlicher Schutz dienen,

sofern die 6rtlich geltenden Sicherheitsvorschriften

eingehalten werden.

Bei einem ErdschluB kann sich im Fehlerstrom

ein Gleichstromanteil bilden. Niemals

Fehlerstromschutzschalter des Typs A verwenden,

da diese fUr gleichstromhaltige Fehlerstrome

nicht geeignet sind. Bei Verwendung von

Fehlerstromschutzschaltern ist darauf zu achten, daB

die ortlich geltenden Vorschriften eingehalten werden.

Bei Verwendung von Fehlerstromschutzschaltern

mussen diese sich eignen far:

e den Schutz von Geraten mit einem Gleichstromanteil
im Fehlerstrom (Drei-Phasen- Brlickengleichrichter),

¢ Netzeinschaltung mit Ladestromimpuls nach Erde,

e hohen Ableitstrom.

m EMV-Schalter

Erdfreie Netzversorgung:

Wird der Frequenzumrichter von einer isolierten
Netzstromauelle ( IT-Netz) oder einem TT/TN-S Netz
mit geerdetem Zweig versorgt, so wird empfohlen,
den EMV-Schalter auf OFF (AUS) zu stellen. Siehe
dazu IEC 364-3. Falls optimale EMV-Leistung bendtigt
wird, parallele Motoren angeschlossen werden oder
das Motorkabel langer als 25 m ist, wird empfohlen,
den Schalter in die Stellung ON (EIN) zu stellen.

In der AUS-Stellung sind die internen EMV-Kapazitaten
(Filterkondensatoren) zwischen Chassis und
Zwischenkreis abgeschaltet, um Schaden

am Zwischenkreis zu vermeiden und die
Erdkapazitatsstrome (geman IEC 61800-3)

ZuU verringern.

Bitte lesen Sie dazu auch den Anwendungshinweis
VLT am IT-Netz, MN.90.CX.02. Es ist wichtig,
Erdschluss-Uberwachungsgerate zu verwenden,

die zusammen mit Leistungselektronik (IEC
61557-8) einsetzbar sind.

' ACHTUNG!:
": Den EMV-Schalter nicht bedienen, wenn
q das Gerat an das Netz angeschlossen
ist. Vergewissern Sie sich bitte, dass
die Netzversorgung unterbrochen ist, bevor Sie
den EMV-Schalter betéatigen.

ACHTUNG!:
J)&n Ein Betrieb mit offenem EMV-Schalter ist nur bei
i werkseitig eingestellten Taktfrequenzen zulassig.

' ACHTUNG!:
": Der EMV-Schalter trennt die Kondensatoren
i galvanisch von der Erde.

Die roten Schalter werden z. B. mit einem
Schraubendreher betatigt. In AUS-Stellung sind die
Schalter herausgezogen, in EIN-Stellung sind die
Schalter gedriickt. Die Werkseinstellung ist EIN.

1 OFF

lON

175ZA596.10

Geerdete Netzversorgung:
Der EMV-Schalter muss in der Stellung ON (EIN) sein,
damit der Frequenzumrichter die EMV-Norm erflillt.
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o

Kompaktformat IP 20 und NEMA 1

752884810
VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
Buchformat IP 20 VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
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175ZAB48.10

1TSZAG5010

Kompaktformat IP 20 und NEMA 1

z::l Zggg i 28(1)51) 238 ) ;ig z Kompaktformat IP 20 und NEMA 1
LT 6002'6011 525-600V VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
) i VLT 6027 - 6032 200 - 240 V

VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

1IEZABSD 10

175ZA867.10

Kompaktformat IP 20 und NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V

VLT 6006 - 6011 200 - 240 V Kompaktformat IP 54

VLT 6016 - 6027 525 - 600 V VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
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ATSZABAT 10

Kompaktformat IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

Bl 1752465110

Kompaktformat IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

Kompaktformat IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V
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m Hochspannungstest
Ein Hochspannungstest kann durch KurzschlieBen
der Anschlusse U, V, W, L1, L2, L3 und Anlegen
von max. 2,5 kV DC fur eine Sekunde zwischen
diesem KurzschluB und Masse erfolgen.

ACHTUNG!:
ll: Der Funkentstorschalter muB beim
a Hochspannungstest geschlossen sein
(Stellung ON). Netz- und Motoranschiu3
mussen bei einem Hochspannungstest der
gesamten Anlage abgeklemmt werden, wenn
die Ableitstrdbme zu hoch sind.

m Warmeabgabe vom VLT 600 HVAC
Die Tabellen in Allgemeine technische Daten zeigen
den Leistungsabfall P & (W) des VLT 6000 HVAC.
Die maximale Temperatur der Kuhlluft tiy max betragt
40° bei 100 % Last (vom Nennwert).
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m Beluftung des eingebauten VLT 6000 HVAC
Die zur KUhlung des Frequenzumrichters erforderliche
Luftmenge kann wie folgt berechnet werden:

1. Addieren Sie die Werte von Pg fUr alle im
selben Feld einzubauenden Frequenzumrichter.
Die hdchste Kihllufttemperatur (t ) muss
weniger als tiN, max (40°C) betragen. Der
Tages-/Nachtdurchschnitt muss 5°C niedriger sein
(VDE 160). Die Auslasstemperatur der Kihlluft darf
folgenden Wert nicht Ubersteigen: touT, max (45° C).
2. Berechnen Sie den zulassigen Unterschied
zwischen der Temperatur der Kuhlluft (tn) und
der Auslasstemperatur (tour):
At = 45° C-n.
3. Berechnen Sie die erforderliche
Luftmenge :%m@h
At in Kelvin einfigen

Der Auslass der BelUftung muss Uber dem am
héchsten montierten Frequenzumrichter positioniert
werden. Einkalkuliert werden mussen der Druckverlust
durch die Filter sowie die Tatsache, dass der Druck
sinkt, wenn die Filter verstopft sind.
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m EMV-gerechte elektrische Installation

Wenn EN 61000-6-3/4, EN 55011 oder EN 61800-3
Erste Umgebung eingehalten werden mussen,

wird die Beachtung dieser Hinweise empfohlen.

Bei einer Installation im Rahmen von EN 61800-3
Zweite Umgebung sind Abweichungen von der
dargestellten Vorgehensweise zuldssig. Hiervon
wird jedoch abgeraten. Nahere Einzelheiten

siehe auch CE-Kennzeichnung, Stdraussendung
und EMV-Priifergebnisse unter Besondere
Betriebsbedingungen im Projektierungshandbuch.

Ordnungsgemale EMV-gerechte elektrische
Installation:

¢ Nur geflochtene abgeschirmte Motor- und
Steuerkabel verwenden.
Die Schirmabdeckung muss mindestens 80 %
betragen. Das Abschirmungsmaterial muss aus
Metall - in der Regel Kupfer, Aluminium, Stahl
oder Blei - bestehen. Fir das Netzkabel gelten
keine speziellen Anforderungen.

¢ Bei Installationen mit starren Metallrohren sind
keine abgeschirmten Kabel erforderlich; das
Motorkabel muss jedoch in einem anderen
Installationsrohr als die Steuer- und Netzkabel
installiert werden. Das Installationsrohr muss
vollstandig an Frequenzumrichter und Motor
angeschlossen sein. Die EMV-Leistungsféahigkeit
flexibler Installationsrohre variiert sehr stark; hier

sind entsprechende Herstellerangaben einzuholen.

e Erden Sie die Abschirmung bzw. das
Installationsrohr der Motor- und Steuerkabel an
beiden Enden. Siehe auch Erdung geflochtener
abgeschirmter Steuerkabel.

» Verdrillte Abschirmlitzen (sog. Pigtails) vermeiden.
Sie erhdhen die Hochfrequenzimpedanz
der Abschirmung und beeintrachtigen so
den Abschirmeffekt bei hohen Frequenzen.
Stattdessen Kabelblgel oder Kabelstutzen mit
geringer Impedanz verwenden.

« Auf einwandfreien elektrischen Kontakt
zwischen Montageplatte und Metallgehduse
des Frequenzumrichters achten. Dies gilt
nicht fur IP 54-Geréte, die zur Wandmontage
bestimmt sind, und fur VLT 6152-6550,
380-480 V, VLT 6042-6062, 200-240 VAC in
einem IP20/NEMA1-Gehause.

« Verwenden Sie Zahnscheiben und galvanisch
leitfahige Montageplatten, um einen einwandfreien
elektrischen Anschluss fur IP 00-, IP 20-, IP 21-
und NEMA 1-Installationen herzustellen.

e In Schaltschranken, in denen Frequenzumrichter
untergebracht sind, nach Mdglichkeit nur

abgeschirmte Motor- und Steuerkabel verwenden.

* Bei IP 54-Geréten ist eine unterbrechungsfreie
Hochfrequenzverbindung zwischen dem
Frequenzumrichter und der Motoreinheit erforderlich.

Die Abbildung zeigt ein Beispiel fir eine EMV-gerechte
elektrische Installation eines IP 20- oder NEMA
1-Frequenzumrichters. Der Frequenzumrichter wurde
in einem Schrank mit Ausgangsschitz untergebracht
und an eine SPS angeschlossen, die in diesem
Beispiel in einem separaten Schrank installiert ist. Mit
anderen Vorgehensweisen kann ggf. eine ebenso gute
EMV-Leistung erzielt werden, sofern die vorstehenden
Hinweise flr eine ordnungsgemale Installation befolgt
werden. Bei Verwendung nicht abgeschirmter Kabel
ist zu beachten, dass bestimmte Voraussetzungen

fur die Stéraussendung nicht erflllt sind, wenngleich
die Storfestigkeitsvoraussetzungen erfullt sind.
Naheres siehe Abschnitt EMV-Priifergebnisse.

74 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss



VLT® 6000 HVAC

SPS etc. Gehguseplatte

pac}
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L ]H °°o°o Ausgangs—
oo relais
9900
SPS
b Erdungs-—
leiste
Kabelisolierung
J & & entfernen
o U O
A o
Min. 16 mm?2
Ausgleichskabel
Alle Kabel an einer
i Plattenseite montieren
Steuerleitungen | Plattenselte montieren_
| S
Min. 200
| Swischen T~ Motorkabeln
Steuerleltungen, > |
Netzversorgung m:::;;g:lurln und -
L1 \ 9
L2 1 =}
L3 =
S =
o Motor, 3 Phasen und <
Reinforced protective earth versigrkte Schutzerdung '.(7)
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91 92 93
L1 L2 L3

NETZ

96 97 98
u v w
MOTOR

g

175ZA720.12
N
<\
W
EMC conduit \\\\ EMC conduit
I
<
NETZ “\ Motor, 3 Phasen und
L1 L2 L3 PE verstarkte Schutzerdung

Reinforced protective earth
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vV 97 MOTOR

U 96

c1'8e1v49sl

EMC conduit

4 R
S SO 88

@@,#‘x
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&6 o

EMC conduit

L1 91

L2 92
L3 93

NETZ

Motor, 3 Phasen und
verstérkte Schutzerdung.
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m Anwendung EMV-gemalRer Kabel

Abgeschirmte Kabel werden zur Optimierung
der EMV-Immunitét der Steuerkabel und der
EMVEmission der Motorkabel empfohlen.

Die Fahigkeit eines Kabels, ein- und ausgestrahltes
elektrisches Rauschen zu verringern, richtet sich
nach der Schaltimpedanz (Z1). Die Abschirmung
von Kabeln ist normalerweise daflir ausgelegt, die
Ubertragung elektrischen Rauschens zu mindern,
wobei allerdings Abschirmungen mit niedrigerem Zt
value is more effective than a screen with a higher Zt
-Wert wirksamer sind als solche mit h&herem.

Der Zt1 -Wert wird von den Kabelherstellern nur selten
angegeben, aber er 188t sich durch Betrachtung
des physischen Kabelaufbaus abschéatzen.

Obertragungsimpedanz, Z
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\/i\(/ t
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103 K %
0,01 0,1 1 10 100 MHz 5
o
9 5
(]
175ZA166.13 Ve

ZT kann aufgrund folgender Faktoren beurteilt werden:
- Kontaktwiderstand zwischen den einzelnen
Schirmleitern,
- Schirmabdeckung, d.h. die physische Flache
des Kabels, die durch den Schirm abgedeckt
wird, haufig in Prozent angegeben (sollte
min. 85% betragen),
- Art der Abschirmung, d.h. geflochten oder
gewunden (es empfiehlt sich ein Geflecht
oder ein geschlossenes Rohr).

Aluminium-Ummantelung mit Kupferdraht.

Gewundener Kupferdraht oder bewehrtes
Stahldrahtkabel.

Einlagiges Kupferdrahtgeflecht mit schwankender
prozentualer Schirmabdeckung.

Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht.

Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht mit magnetischer,
abgeschirmter Zwischenlage.

In Kupfer- oder Stahlrohr geflhrtes Kabel.

Bleikabel mit 1,1 mm Wandstéarke, Vollschutz.
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m Elektrische Installation - Erdung Steuerkabel
Generell mUssen Steuerkabel abgeschirmt und die
Abschirmung beidseitig mittels Kabelblgel mit dem
Metallgehduse des Gerates verbunden sein.

Die Zeichnung unten zeigt, wie eine korrekte
Erdung durchzufihren ist, und was in Zweifelsféllen
getan werden kann.

SPS efc.
VLT
0
=) =
& 3
0
PE

SPS etc.
VLT
o—rf ‘Y:i:i:x:i:::i:i: ) S0
t XXX "x:x=n "::::x‘
AW 2R d
O/PE/ PE
SPS etc.
VLT
[%)
E} X \n: XX E
)x: :: x:::
[4
PE
PE Oﬁﬂi_}OPE
in. 16mm?2
Ausgleichskabel
SPS etc.
VLT
AN 598
] RS
! X E
2K
PE
100nF
VLT VLT
69 8 X 68
68 KRRXKL n,(:, gsgs 69
61
DANFOSS
175ZA165.11

Richtiges Erden

Steuerkabel und Kabel der seriellen Kommunikationss-
chnittstelle beidseitig mit Kabelblgeln montieren, um
bestmoglichen elekirischen Kontakt zu gewahrleisten.

Falsches Erden

Verzwirbelte Abschirmlitzen (sog. Pigtails)
vermeiden, da diese die Schirmimpedanz bei
héheren Frequenzen vergroBern.

Sicherung des Erdpotentials zwischen

SPS und VLT

Besteht zwischen dem Frequenzumrichter und der
SPS (etc.) ein unterschiedliches Erdpotential, so
kdnnen elektrische Stérgerdusche auftreten, die
das gesamte System stdren kdnnen. Das Problem
kann durch Anbringen eines Ausgleichskabels geldst
werden, das neben das Steuerkabel gelegt wird.
Kabelquerschnitt mindestens 16 mm?2

Bei 50/60-Hz-Erdfehlerschleifen

Bei Verwendung sehr langer Steuerkabel kénnen
50/60-Hz-Erdfehlerschleifen auftreten. Diesem
Problem kann durch Verbinden des einen
Schirmendes an Erde Uber einen 100-nF-Kondensator
(bei moglichst kurzen Leitungen) abgeholfen werden.

Kabel fir die serielle Kommunikationsschnittstelle
Niederfrequente Storstréme zwischen zwei
Frequenzumrichtern kénnen eliminiert werden, indem
das eine Ende der Abschirmung mit Klemme 61
verbunden wird. Dieser Eingang ist Gber ein internes
RC-Glied mit Erde verbunden. Es empfiehlt sich die
Verwendung eines paarweise gewundenen (twisted
pair) Kabels, um die Differentialsignalinterferenz
zwischen den Leitern zu reduzieren.
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m Elektrische Installation - Gehause/Schutzarten

Schalter 1-4 %g?
(]Oé

BN

T

i2

Buchformat IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Schalter 1-4

175ZA891.10

Kompaktformat IP 54

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

U vV WEPE
- 96 97 98 99
| L1 L2 L3

91 92 93

~ 01 02 03
RELAIS 01

Schalter 1—-4

Kompaktformat IP 20 und NEMA 1 (IP 20)

175ZA8B9.10

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

SCHALTER 1-4

175ZA892.10

Compact IP 20 und NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

vV W

Y
I 96 97 98

L1 L2 L3
— 91 92 93

01 02 03
RELAIS 01
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EMV-SCHALTER
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Schalter 1-4

i
Y

N
176FA202.10

0
SCHALTER 1-4 G%
29

9|
9192 93 o1
L1 L2 L3 ZUS. 5o L |
NETZ RELAIS 05
35—
24Vd.c.
88 89 36+ Schal
_ L1 91
EMV—Schalt
Sy ZWISCHENKREIS— 12 92
KOPPLUNG L3 95—
| | 96 97 98 -DC 88—
uovow +DC 89—
MOTOR
EMV-Schalter 1

Kompaktformat IP 00
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

Schalter 1-4

01 02 03

AUX RELAIS

Kompaktformat IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V —
VLT 6016-6072, 380-460 V B

Cl

176FA024.13

176FA201.10

Schalter 1-4

(ITE

o5 2us.
92 RELAIS

i | I }82 BREMSE TEM
ﬂ/ 104 (KLIX—ON)
e

P

EMV=Schalter 1

——— %" 2uvae.
36+

@ U 96
o1 ]
zus. ool | v o7
RELAIS 32 > W s
35—
36+24Vd,<>. EMV-Scha
OFF
L1 91 —|
L2 92 |
L3 93— Lot
L2 92
L3 93
-R +R

EMV—Schalter 2 +DC 88

~ -DC 88

EMV-Schalter 2

Kompaktformat IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V

Kompaktformat NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V
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175ZAB98.10

EMV-SCHALTER

01 02 03
-DC +DC
|
RELAIS 01 88 89
ZWISCHENKREIS—
KOPPLUNG
u v w
96 97 98

MOTOR

Kompaktformat IP 20
VLT 6102-6122, 380-460 V

N

175ZA897.10

100 101 102 103
L1 L2 L L2
SCHALTER 1-4 EMV—SCHALTER
‘ //-’
MOTOR
86 97 95
ZWISCHENKREIS—
KOPPLUNG
-DC +DC
88 89
(@)
S ) ————H—{-01 02 03
— 7
RELAIS 01
NETZ
L3 D
93
L2
92
L1
91

Kompaktformat IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V

SCHALTER 1-4 a%p

i

L1 91
L2 92
L3 93—

EMV—Schalter 1

VLT 6175-6275, 525-600 V

0|

Schalter 1-4 |||[J%p

({TTT)

ZUs. 8; i
RELAIS g2

L1 91
L2 92—
L3 93—

o .
77N 1
N

—DC 88 —
+DC 89 —j

EMV-Schalter 1

Kompaktformat NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V

175HA371.13

§<</’*~ 02 NICHT BENUTZT
03

—U 96
—V 97

—W 98

EMV—Schalter 2

Installation

175HA372.13

01
—<q 02
03

—U 96

NICHT BENUTZT

—V 87

—W 98

EMV-Schalter 2
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35 36
—2av+
SWITCH 1-4
% AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
]
AUX RELAY ;ir
LINE
R s T
91 92 93~
2 13
|_MAINS GROUND
=
LOAD SHARING A
-DC +DC \oTOR
88 89 o Moror,
96 97 98
Tt T2 T3

175ZAB8S5.11

IP 54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V

RFI-SWITCH

35 36
—24V+

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 o2 UL
\_V_/
AUX RELAY - |

LINE

R S T
91 92 93
L1 L2 L3

N\

LOAD SHARING

MAINS GROUND

-DC +DC

88 89
MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 T3

175ZA886.10
IP 00

VLT 6152-6352, 380-460 V

\ﬁ RFI-SWITCH

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 12U
_v_/
AUX RELAY — |

LINE

R S T
91 92 93
L1 L2 L3

b 2
LOAD SHARING !I?‘« B
\§

-DC +DC uL |
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N\
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\ o MOToR,

96 97 98

T T2 13
175ZAB888.11
IP 54, IP 21/NEMA 1 mit Trennschalter
und Netzsicherung
VLT 6152-6352, 380-460 V
35 36 RFI-SWITCH
-24V+

<)

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

= |

01 02 03
AUX RELAY

LINE

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

MOTOR

LOAD SHARING UV W

be +0c - 9697 98

- ) T T2 T3
88 89

175ZA887.11

IP 00 mit Trennschalter und Sicherung
VLT 6152-6352, 380-460 V
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Sicherungen Sicherungen
programmierbare Ladung Elngangsbegrenzung
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EIN
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+DC 89__| = =
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-bC 88— r - o

T T
Erdsummelschio{ /(/ %

176F A046.10 R+/82

V
R-/81

Kompaktformat IP 00, NEMA 1 (IP 20) und IP 54
VLT 6400-6550, 380-460 V
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m Elektrische Installation, Stromkabel

[ 11— [T |
U V WPES ——— {1
96 97 98 99
U VvV WPE L1 L2 L3
MOTOR 96 9M70T908R 99| 91NZTzZ 93
95 [T 1
[ TTIT 1 | 1007 1
L1 L2 L3 RELAIS 01
91 92 93 01 02 03 @ @
ZUS.
NETZ RELAIS ﬁ
I'/ D@ 1D
N |
N § Kompaktformat IP 20, NEMA 1 und IP 54
E § VLT 6002-6005, 200-240 V
~
| - VLT 6002-6011, 380-460 V

VLT 6002-6011, 525-600 V

Buchformat IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

‘EF”‘\AH_\,/\/( Al
222

[—
RELAIS 01

A AN,

175HA398.13

91/92|93|88|89]| 96|97 (98
L1|L2[L3|DC-[DC+| U |V | W

NETZ  ZWISCHENKREIS- MOTOR
KOPPLUNG

u v w

; % ; 24@ 95@
il | @ _©
@22 2)|
IP 20 und NEMA 1 s o
VLT 6006-6032, 200-240 V IP 54
VLT 6016-6122, 380-460 V VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Elektrische Installation, Stromkabel

175HA381.12

S eus

- @12

= @110

5 @1

IP 00 und NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

175HA393.12

NICHT
BENUTZT

L | g L
®

91

92 92

©L3

93 93

\\

0C-BUS

@110
5 @1

5 @113

@112

IP 00 und NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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L1
©91
L2
©92
L3
©93
gFg (@ | @
®(9|®|®| | -oc +DC
b;@ u|2{u|2] 88 8 5 @.ﬁ
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IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
NETZ ZWISCHENKREIS- MQTOR
KOPPLUNG
L1 L2 L3 DC- DC+ U \" w
91 92 93 88 89 96 97 98
0|0|0[|0|0|0|0|0
0|0
0|0|0 O|0|0
e . t @ b 7227 ]

Kompaktformat IP 54

VLT 6102-6122, 380-460 V
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VLT® 6000 HVAC

m Elektrische Installation, Stromkabel

R/L1/91
s/L2/92
T/13/93
02 03 01
ZUS.—RELAIY
o o) ,,,;‘o
A 0 o}
t o ) B | _1-u/11/9
° L — L-v/12/97
o o1 d Il w/rs/es
+DC 89 ° i ° 4| 13/
e O o s © ole G
_pc 88— ==
° e °
°
lo il ‘3
Erdsammelschiens (5) Erdsammelschiene (5)

176FA203.10

Kompaktformat IP 00, NEMA 1 (IP 20) und IP 54 ohne Trennschalter und Netzsicherungen

VLT 6400-6550 380-460 V

0090

N =
SICHERUNG!
(] Q o
R/L1/91 | _|-u/mi/ee
s/12/92 o o ° v /12/97
NETZTRENNSCHALTER
T/L3/93 L -w/T3/98
|
o 5 ofleo .
.

+DC 89 ———
o
|

-DC 88—

Erdsammelschiene @

Erdsammelschiene (3

176FA204.10

Kompaktformat IP 00, NEMA 1 (IP 20) und IP 54

VLT 6400-6550 380-460 V
mit Trennschaltern und Netzsicherungen
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m Anzugsmoment und Schraubengréf3en
Die Tabelle zeigt, mit welchemm Moment die
Klemmen des Frequenzumrichters montiert werden
mussen. Bei VLT 6002-6032, 200-240 V, VLT
6002-6122, 380-460 und 525-600 V werden die
Kabel mit Schrauben befestigt. Bei VLT 6042-6062,
200-240 V und VLT 6152-6550, 380-460 V werden
die Kabel mit Bolzen befestigt.
Diese Werte gelten fUr folgende Klemmen:

91, 92, 93
Netzklemmen (Nr.) L1, L2, L3
96, 97, 98
Motorklemmen (Nr.) U, V, W
Erdungsklemmen (Nr.) 94, 95, 99

VLT-Typ Anzugs- Schraube/Bolzenim-
3 x200 - 240V moment GroBe buss-
chlis-
sel
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20 M53) 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (Bolzen)
VLT-Typ Anzugs- Schraube/Bolzenim-
3 x 380-460 V moment GroBe buss-
chlls-
sel
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20 M53) 4 mm
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) m83) 6 mm
24 Nm (IP 54)" 3 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm4 M10
(Bolzen)
VLT 6400-6550 42 Nm M12
(Bolzen)
VLT-Typ Anzugs- Schraube/Bolzenim-
3 x 525-600 V moment GroBe buss-
chlUs-
sel
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm2 M53) 4 mm
VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6100-6150 11,3 Nm M8
VLT 6175-6275 11,3 Nm M8

1. Klemmen fur Zwischenkreiskopplung 14 Nm/M6, 5

mm Imbusschlissel

2. IP 54-Gerate mit Funkentstorfilter-Leitungsklemmen

6 Nm

3. Imbusschrauben (Hex)
4. Klemmen flr Zwischenkreiskopplung 9,5 Nm/M8

(Bolzen)

m Netzanschluss

Die Leitung muss an den Klemmen 91, 92, 93
angeschlossen sein.
Netzspannung 3 x 200-240 V
Netzspannung 3 x 380-460 V
Netzspannung 3 x 525-600 V

91, 92, 93
L1, L2, L3
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ACHTUNG!:
Bi&y Bite priifen, ob die Netzspannung der auf
q dem Typenschild angegebenen Netzspannung
des Frequenzumrichters entspricht.

Korrekte Kabelquerschnitte sind den technischen
Daten zu entnehmen.

m Motoranschluf3

Der Motor ist an die Klemmen 96, 97, 98, Erde
an Klemme 94/95/99 anzuschlieBen.

Nr.

96. 97. 98
U, vV, W
Nr. 94/95/99  ErdanschluB.

Motorspannung O — 100% der Netzspannung

Zur richtigen Bemessung der Kabelguerschnitte
siehe Technische Daten.

Mit einem VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter kénnen
alle dreiphasigen Standard- Asynchronmotoren
eingesetzt werden.

Kleinere Motoren werden Ublicherweise in
Sternschaltung (220/380 V, D/Y), gréBere Motoren
in Dreieckschaltung (380/660 V, D/Y) geschaltet.
Die richtige AnschluBart und Spannung gehen aus
dem Typenschild des Motors hervor.

' ACHTUNG!:

"_ Bei Verwendung &lterer Motoren ohne
Phasenisolation ist ein LC-Filter im Ausgang
des Frequenzumrichters zu installieren. Lesen

Sie bitte im Projektierungshandbuch nach, oder

wenden Sie sich an den Hersteller.

u v w

o—e—o0 3
96 97 98 96 97 98
Y A

m Drehrichtung des Motors

oO—6—0
u v w
96 97 98
uvw %
% :
96 97 98 2

Aus der Werkseinstellung ergibt sich eine
Rechtsdrehung, wenn der Ausgang des
Frequenzumrichters wie folgt angeschlossen wurde:

Klemme 96 an U-Phase
Klemme 97 an V-Phase
Klemme 98 an W-Phase

Die Drehrichtung kann durch Vertauschen zweier
Phasen des Motorkabels umgekehrt werden.

m Parallelschaltung von Motoren

175ZA010.10

VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter kbnnen mehrere
parallelgeschaltete Motoren steuern. Wenn die
Motoren verschiedene Drehzahlen haben sollen, dann
missen Motoren mit unterschiedlichen Nenndrehzahlen
eingesetzt werden. Da sich die Drehzahlen der
Motoren gleichzeitig &ndern, bleibt das Verhaltnis
zwischen den Nenndrehzahlen Uber den gesamten
Bereich hinweg erhalten. Die Gesamtstromaufname
der Motoren darf den maximalen Nenn-Ausgangsstrom
I viT,N des Frequenzumrichters nicht Ubersteigen.

Bei sehr unterschiedlichen MotorgréBBen kdnnen
beim Anlaufen und bei niedrigen Drehzahlen
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Probleme auftreten. Dies rihrt daher, daB der
relativ hohe ohmsche Widerstand kleiner Motoren
beim Anlaufen und bei niedrigen Drehzahlen eine
héhere Spannung erfordert. Bei Systemen mit
parallelgeschalteten Motoren kann der elektronische
Motorschutzschalter (ETR) des Frequenzumrichters
nicht als Motorschutz fir einzelne Motoren eingesetzt
werden. Deshalb ist ein zuséatzlicher Motorschutz,
beispielsweise in jedem Motor ein Thermistor oder
ein thermischer Schutzschalter, erforderlich.

' ACHTUNG!:
“: Bei parallelgeschalteten Motoren ist die
q Verwendung von Parameter 107 Automatische
Motoranpassung, AMA und Automatische
Energie- Optimierung, AEO in Parameter 101,
Drehmoment-kenniinie nicht méglich. Parameter
101 auf "Parallel-Motoren" einstellen.

m Motorkabel
Zur richtigen Bemessung der Motorkabelquerschnitte
und -l&ngen siehe Technische Daten.
Nationale und ortliche Vorschriften zu
Kabelquerschnitten sind stets einzuhalten.

ACHTUNG!:
§i=y Bei Verwendung von nicht-abgeschirmtem
q Kabel werden bestimmte EMV-Anforderungen
nicht eingehalten; siehe Abschnitt "Besondere
Bedingungen" im Projektierungshandbuch.

Zur Einhaltung der EMV-Spezifikationen beziiglich
Emission muB das Motorkabel abgeschirmt sein,
soweit fUr den betreffenden Funkentstorfilter nicht
anders angegeben. Um Stérpegel und Ableitstréme
auf ein Minimum zu reduzieren, ist es wichtig, das
Motorkabel so kurz wie moglich zu halten.

Die Abschirmung des Motorkabels ist mit dem
Metallgehduse des Frequenzumrichters und mit
dem Metallgehduse des Motors zu verbinden. Die
Verbindungen sind so groBflachig wie mdglich
herzustellen (Kabelschellen). Dies wird durch

die verschiedenen Montagevorrichtungen in den
verschiedenen Frequenzumrichtern ermdglicht.
Abschirmungslitzen (sog. Pigtails) sind bei der
Installation zu vermeiden, da sie den Abschirmeffekt
bei hdheren Frequenzen beeintrachtigen.

Ist eine Unterbrechung der Abschirmung erforderlich,
etwa zur Montage eines Reparaturschalters

oder Motorschtzes, so muB3 die Abschirmung
anschlieBend mit maglichst niedriger HF-Impedanz
wettergefuhrt werden.

m Thermischer Motorschutz

Das elektronische Thermorelais in UL-zugelassenen
VLT-Frequenzumrichtern ist flr Einzelmotorschutz
UL-zugelassen, wenn Parameter 117 Thermischer
Motorschutz auf ETR Abschaltung gesetzt und
Parameter 105 Motorstrom Iy 1,y auf den Nennstrom
des Motors programmiert wurde (dieser ist dem
Typenschild des Motors zu entnehmen).

m Erdungsanschlufl

Da der Erdableitstrom Uber 3,5 mA betragen kann,
ist der Frequenzumrichter grundsatzlich gemal den
jeweiligen nationalen und 6rtlichen Vorschriften zu
erden. Um eine gute mechanische Befestigung
des Erdungskabels gewéahrleisten zu kénnen, muB
dessen Querschnitt mindestens 10 mm?2 betragen.
Zur weiteren Erhéhung der Sicherheit kann eine
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung installiert werden. Diese
stellt sicher, daB der Frequenzumrichter bei zu hohen
Ableitstrdmen abgeschaltet wird. Siehe Anleitung zu
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen MI.66.AX.02.
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m [nstallation der externen 24-Volt-Gleich-

stromversorgung

Drehmoment: 0,5 - 0,6 Nm

Schrauben-

groBe: M3

Nr. Funktion

35(-), 36 (+) Externe 24 V-Gleichstromversorgung

(nur verfugbar fir VLT 6152-6550 380-460 V)

Die externe 24-Volt-Gleichstromversorgung dient als
Niederspannungsversorgung der Steuerkarte sowie
etwaiger eingebauter Optionskarten. Dies ermdglicht
den vollen Betrieb des LCP (einschl. Parametrierung)
ohne Anschluss der Netzstromversorgung. Beachten
Sie, dass eine Spannungswarnung gegeben

wird, wenn 24 V DC angeschlossen wurde; es
erfolgt jedoch keine Abschaltung. Wenn die
externe 24-V-Gleichspannung gleichzeitig mit der
Netzversorgung angeschlossen bzw. eingeschaltet
wird, muss in Parameter 111, Startverzégerung, eine
Zeit von mindestens 200 ms eingestellt werden. Zum
Schutz der externen 24-V-Gleichstromversorgung
kann eine trage Vorsicherung von mind. 6 A montiert
werden. Die Leistungsaufnahme von 15-50 W hangt
von der Belastung der Steuerkarte ab.
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' ACHTUNG!: o

'l: Zur ordnungsgemaBen galvanischen Trennung

q (gemaB PELV) an den Steuerklemmen
des Frequenzumrichters ist eine 24

V-DC-Versorgung vom Typ PELV zu verwenden.

m DC-Busverbindung
Die DC-Busklemme wird zur Sicherung der

Gleichstromversorgung verwendet. Dabei
wird der Zwischenkreis von einer externen
Gleichstromquelle versorgt.

175ZA002.10

A\

A\

AN

AN

O\ NN
= AN
e

Klemmennummern 88, 89

Weitere Informationen erhalten Sie bei Danfoss. L

m Hochspannungsrelais
Das Kabel fur das Hochspannungsrelais ist an
die Klemmen 01, 02, 03 anzuschlieBen. Das
Hochspannungsrelais wird in Parameter 323 Relais
1, Ausgangsfunktion programmiert.

Nr. 1 Relais-01
1-3 Offner, 1-2 SchlieBer
Max 240 V AC, 2 Amp
Min. 24 V DC, 10 mA oder
24 \/ AC, 100 mA

Max. Querschnitt: 4 mm2/10 AWG
Anzugsmoment: 0.5-0.6 Nm
SchraubengroBe: M3

m Steuerkarte
Alle Steuerleitungsklemmen befinden sich unter
der Abdeckplatte des Frequenzumrichters. Die
Abdeckplatte (siehe nachfolgende Zeichnung) kann mit
Hilfe eines Schraubendrehers 0.4. entfernt werden.
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m Elektrische Installation, Steuerkabel

_/I Nr. Funktion

04, 05 Der Relaisausgang 2 kann flr

o @
@ »a_

Zustandsangaben und Warnungen verwendet

werden.

Spannungsversorgung fur digitale Eingange.

Damit 24 V Gleichstrom fiir Digitaleingédnge
verwendet wird, muss Schalter 4 auf der
Steuerkarte geschlossen werden, Position

175HA380.10

"on".
Drehmoment: 0,5-0,6 Nm 16-33 Digitaleingdnge. Siehe Parameter 300-307,
SchraubengréBe: M3 Digttaleingénge.

20 Erde fur Digitaleingénge.
Generell missen Steuerkabel abgeschirmt und

39 Erde fUr Analog-/Digitalausgéange. MuUssen

die Abschirmung beidseitig mittels Kabelbulgel

mit dem Metallgehduse des Gerates verbunden mitels eines Drelleftertransmitters an

. (=
sein (siehe Erdung abgeschirmter Steuerkabel). Klemme 55 ?ngeSChlossen werden. Siehe -%
Normalerweise muss die Abschirmung auch Anschlussbespiele. =
am Gehause des Steuergerats angeschlossen . ; , 2

42, 45 Analog-/Digitalausgénge zur Anzeige -

werden (Installationsanweisungen fUr das
betreffende Geréat befolgen).

Bei Verwendung sehr langer Steuerkabel kdnnen
50/60-Hz-Erdfehlerschleifen auftreten, die das
gesamte System beeintrachtigen. Diesem Problem
kann durch Verbinden des einen Schirmendes an
Erde Uber einen 100-nF-Kondensator (bei méglichst

von Frequenz, Sollwert, Strom und
Drehmoment. Siehe Parameter 319-322,

Analog-/Digitalausgénge.
50 Versorgungsspannung fur Potenziometer und
Thermistor 10 V DC.

) 53, 54 Analogspannungseingang, 0 - 10 V DC.
kurzen Leitungen) abgeholfen werden.
55 Erde fUr Analogspannungseingénge.
m Elektrische Installation, Steuerkabel 60 Analogstromeingang 0/4-20 mA. Siehe

Max. Querschnitt Steuerkabel: 1,5 mm 2 /16 AWG Parameter 314-316, Klemme 60.
Drehmoment: 0,5-0,6 Nm
SchraubengroBe: M3

Zur richtigen Terminierung der Steuerkabel
siehe Erdung abgeschirmter Steuerkabel im

61 Abschluss der seriellen Kommunikation. Siehe
Erdung abgeschirmter Steuerkabel.
Diese Klemme wird normalerweise nicht

s benutzt.
Projektierungshandbuch. , , , o
68, 69 RS 485-Schnittstelle, serielle Kommunikation.
Wird der Frequenzumrichter an einen Bus
@ o »© o © © @ @ Q|| @ @ angeschlossen, so miissen am ersten

16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69

OO oooo oo ollg oo und letzten Frequenzumrichter die Schalter
2 und 3 (Schalter 1- 4, siehe nachste
DIN DIN DIN DIN COM D IN DIN DIN DIN

COM P N
DIN R$485 RS485 RS485 Seite) geschlossen sein. Bei den (brigen

Frequenzumrichtern missen die Schalter 2

und 3 offen sein. Die Werkseinstellung ist die
2 2 2 2 @ @ @2 @ @ 2 2 @ geschlossene Position (ON).

04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
I I e i |

[ L J CcoOM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM AN
RELAY +24V A ouT out A IN

175HA379.10
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m Schalter 1 - 4

Der DIP-Schalter befindet sich auf der
Steuerkarte. Er wird im Zusammenhang mit
der seriellen Kommunikation und der externen
Gleichstromversorgung benutzt.

Die gezeigte Schalterstellung entspricht der

oo

12 3 4

175ZA068.11

Schalter 1 hat keine Funktion.

Schalter 2 und 3 dienen zum AbschluB3 einer RS
485-Schnittstelle am seriellen Bus.
ll"l
5
q oder letzte Gerat am seriellen Bus ist,
muUssen die Schalter 2 und 3 in diesem
Frequenzumrichter EINgeschaltet sein. Bei allen
anderen Frequenzumrichtern am seriellen Bus mussen
die Schalter 2 und 3 AUSgeschaltet sein.
A
D
il
"OFF" des Schalters 4 die externe
24-V-DC-Versorgung galvanisch vom
VLT-Frequenzumrichter getrennt ist.

ACHTUNG!:
Wenn der Frequenzumrichter das erste

ACHTUNG!:
Beachten Sie bitte, daB in Stellung

m Busanschluf3

Der serielle BusanschluB gemaB der RS 485-Norm
(2-Letter) erfolgt an den Klemmen 68/69 des
Frequenzumrichters (Signale P und N). Signal P

ist das positive Potential (TX+, RX+) und Signal
N das negative Potential (TX-, RX-).

Soll mehr als ein Frequenzumrichter an einen
gegebenen Master angeschlossen werden,
Parallelanschlisse verwenden.

175ZA079.11

Um potentielle Ausgleichsstrome in der Abschirmung
zu verhindern, kann die Kabelabschirmung tber
Klemme 61, die Uber ein RC-Glied mit dem Rahmen
verbunden wird, geerdet werden.

92
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m AnschluBbeispiel, VLT 6

Das folgende Schaltbild ist ein Beispiel fur eine

000 HVAC

typische VLT 6000 HVAC-Installation.

Die Netzversorgung ist an die Klemmen 91 (L1), 92 (L2)
und 93 (L3) angeschlossen, der Motor an die Klemmen
96 (U), 97 (V) und 98 (W). Diese Zahlen stehen auch

an den Klemmen des VLT-Frequenzumrichters.
Eine externe Gleichstromversorgung oder eine
12-Puls-Option kann an die Klemmen 88 und
89 angeschlossen werden.

Analogeingénge kdnnen an die Klemmen 53 [V],
54 [V] und 60 [mA] angeschlossen werden. Diese
Eingange lassen sich auf Sollwert, Istwert oder
Thermistor programmieren. Siehe Analogeingédnge

in Parametergruppe 300.

Es gibt acht Digitaleingdnge, die an die Klemmen

16-19, 27, 29, 32, 33 angeschlossen werden
kdénnen. Diese Eingédnge lassen sich entsprechend
der Tabelle auf Seite 69 programmieren.

Es gibt zwei Analog-/Digitalausgénge (Klemmmen

42 und 45), die sich so programmieren lassen,
daB sie den aktuellen Zustand eines ProzeBwerts
wie 0—f max zeigen. Die Relaisausgéange 1 und 2

Uberwacht werden.

kénnen zur Ausgabe des aktuellen Zustands oder
einer Warnmeldung verwendet werden.

Uber die Klemmen der RS-485-Schnittstelle, 68
(P+) und 69 (N-), kann der VLT-Frequenzumrichter
durch serielle Kommunikation gesteuert und

(=
S
=
IS
8
(2]
=

%3 4K K K
3 Phasen 91 (L1) = 7 \“I 3
Drehstom— 92 ELZ% T |__3:>_ M
netz— 93 (L3) + + L ] <
Eingang L PEL A A A - -||< —||< —||< I — :
Externer e e
989 s L 85 () Notstell
der DC Bus 89 (+)
+10 Vdc
50 (+10 V 0OUT)
0-10 Vdc I: ; 53 (A IN)
Sollw.Eing.* | ¥
0-10 Vdc¢ [——pr| 54 (A IN)
i ] (Aux O
S°|IW~Emg~*|: o 4 Relais1) Sturungsanzeige*
55 (COM A IN) (Aux 0 240 Vac, 2 A
— Relais1)
4-20 mA A 60 (A IN) A 5
Sollw.Eing.*_———¢ (ReT:lsi)

12 (+24V OUT)

13 (+24V OUT)

Quittierung*
_/

16 (D IN)

Sperre*

17 (D IN)

_/
Betrieb/Stop*
_/

18 (D IN) |

Reversierung*

Verriegelung*
_/

19 (D IN)

20 (coM D IN)

27 0 IN) |13

Festdrehzahl*
_/

20 0 IN) | 1336

Parametersatz—
anwahl*

320N |3

Parametersatz—
anwahl*

33 (D IN)

(Relais2)04

L (COM A OUT) 39

SV

Sw2

(A OUT) 42

RS 485
Interface

175HA390.12

Betriebsanzeige*
50 Vac, 1 A

Ausgangsstrom—Anzeige*
4-20 mA

Ausgangsdrehzahl-Anzeige*
4-20 mA
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m Einpoliger Start/Stopp - Start mit Klemme 16 freigegeben.

(4] Parameter 300 = Lauf zulédssig [8]
=l - Start/Stopp mit Klemme 18.
%%M Parameter 302 = Start [1]
B - Schnellstopp mit Klemme 27.

Parameter 304 = Motorfreilaufstopp, invers [Q].

16 - Aktivierter Dampfer (Motor)
1 Parameter 323 = Startbefehl aktiv [13].

t——"—— 18 |PAR. 302

176FAD01.10

L —t |
27| PAR. 304

m Zweizonenregelung

- Start/Stopp mit Klemme 18. |
Parameter 302 = Start [1] 50
- Schnellstopp mit Klemme 27. It 53 | Par. 308 lstwer!

[ H 0-10V 54 |Par. 311 Istwert
Parameter 304 = Freilaufstopp, invers [O] - 55 |Masse Analogeingang
I 50
.

0-10V

175HA353.12

m Digitaldrehzahl auf/ab
- Parameter 308 = Istwert [2].

[4]
5] - Parameter 311 = Istwert [2].
£+24V
E
ﬁ
I T PR m Transmitterverbindung
ﬂ PAR. 304
| 29| Par. 305 12| +24v
f———— 32| Par. 306 Zweidraht— 2ol
L ; par. 307 sender ﬁ Com. Analogausgang
— Versorgung L] [42]
. durch VLT
- Frequenzkorrektur auf und ab mit Klemme 4 20maF
32 und 33. ECom. Analogeingang
Parameter 306 = Drehzahl auf [7] [B0) PAR 314, 4720mA
Sender mit
Parameter 307 = Drehzahl ab [7] g P
Parameter 305 = Sollwert speichern [2] . ~ 55| Com. Analogeingang
ereergung O—— 60| PAR. 314, 0/4—20mA
0/4-20mA —

176FA008.14

m Potentiometer Sollwert
| - Parameter 314 = Sollwert [1]

- Parameter 315 = Klemme 60, min. Skalierung
50| + 10V out
Tkohm E53 Por. 308 - Parameter 316 = Klemme 60, max. Skalierung

55| Masse Analogeingang

54

176FA005.12

-Parameter 308 = Sollwert [1]
Parameter 309 = Klemme 53, min. Skalierung
Parameter 310 = Klemme 53, max. Skalierung

m Startfreigabe

‘N‘U“>‘

o

>

Par. 300 Staribedingung erfilllt

3

®

Par. 302 Start

©

Par. 304

NN
B3N8

o

o
5

| | Startbefen!
aktiv

o
G
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m Steuereinheit LCP

Vorne am Frequenzumrichter befindet sich ein
Bedienfeld - LCP(LCP (Local Control Panel)). Es
handelt sich dabei um eine komplette Schnittstelle flr
Betrieb und Programmierung des Frequenzumrichters.
Das Bedienfeld ist abnehmbar und kann mit Hilfe
eines zugehdrigen Montagebausatzes alternativ auch
bis zu 3 m vom Frequenzumrichter entfernt montiert
werden, z.B. in einer Schaltschranktiir.

Die Funktionen des Bedienfeldes lassen sich

in finf Gruppen gliedern:

1. Display

Tasten zum Andern des Displaymodus

Tasten zum Andern der Programmparameter
Leuchtanzeigen

Bedientasten fUr Ortsteuerung

o~ w

Alle Datenanzeigen erfolgen Uber ein vierzeiliges
alphanumerisches Display, das im Normalbetrieb
stéandig vier Betriebsdatenwerte und drei
Betriebszustandswerte anzeigen kann. Wahrend des
Programmiervorgangs werden alle Informationen
angezeigt, die fur eine schnelle und effektive
Einstellung des Frequenzumrichters erforderlich
sind. Als Erganzung zum Display gibt es drei
Leuchtanzeigen flr Spannung (ON), Warnung
(WARNING) bzw. Alarm (ALARM).

Alle Parametersatze des Frequenzumrichters
kdnnen direkt Uber das Bedienfeld gedndert
werden, es sei denn, diese Funktion wurde Uber
Parameter 016, Eingabesperre, oder Uber einen
Digitaleingang, Parameter 300-307, Eingabesperre
als Gesperrt [1] programmiert .

175HA336.11

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL
DATA

(OALARM OWARNING  QON

HAND OFF AUTO EIRESET
START il STOP I START

o)
c
>
S

2
s
IS
©
S
>
e}
S

o

m Bedientasten fur Parametereinstellung

Die Bedientasten sind nach Funktionen gruppiert. Das
bedeutet, dass die Tasten zwischen dem Display und
den Leuchtanzeigen flr alle Parametereinstellungen
benutzt werden, einschlieBlich der Auswahl der
Displayanzeige im Normalbetrieb.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

175HA337.10

3

[DISPLAYMODUS] dient zur
Auswahl des Anzeigemodus des
Displays oder bei Rickkehr zum
Displaymodus,entweder aus dem
Modus SchnellmenU oder Erweitertes
Men.
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QuUICK [QUICK MENU] ermdglicht den

MENU Zugang zu den Parametern des
Modus Schnellmeni. Es kann
zwischen dem Modus Schnellmen(
und dem Modus Erweitertes Menl
gewechselt werden.

[ERWEITERTES MENU] erméglicht
EKEEEED den Zugriff auf s@mtliche Parameter.
Es kann zwischen den MenUmodi
Erweitertes MenU und Schnellmen(
gewechselt werden.

[DATEN ANDERN] dient zum Andern
einer in den Menumodi Erweitertes
MenU oder Schnellmenl gewahliten
Einstellung.

CHANGE
DATA

CANGEL [CANCEL] wird benutzt, wenn eine
Anderung des gewéhlten Parameters
nicht ausgefuihrt werden soll.

oK [OK] dient zum Bestéatigen
der Anderung eines gewahlten
Parameters.

[+/-] dienen zur Parameterauswahl
und Anderung eines gewahlten
Parameterwerts. Diese Tasten
werden auch zum Andern des
Ort-Sollwerts verwendet.

Des Weiteren dienen die Tasten
im Displaymodus zum Wechsel
zwischen den je nach Betriebsart
unterschiedlichen Anzeigen.

P

[<>] wird bei der Auswahl der
Parametergruppe sowie zum
Bewegen des Cursors beim Andern
numerischer Werte verwendet.

m Leuchtanzeigen

Ganz unten auf dem Bedienfeld befinden sich eine
rote und eine gelbe Kontrollleuchte sowie eine griine
Leuchtdiode zur Anzeige der Spannung.

[ OALARM OWARNING __OON |
Rot Gelb Griin

Beim Uberschreiten bestimmter Grenzwerte
werden die Kontrollleuchten aktiviert, wahrend
gleichzeitig eine Zustands- oder Alarmmeldung
auf dem Display angezeigt wird.

ACHTUNG!:

“:' Die Spannungsanzeige leuchtet, wenn
i Spannung am Frequenzumrichter anliegt.

m Vor-Ort-Steuerung

Unterhalb der Leuchtanzeige befinden sich
Bedientasten fur die Vor-Ort-Steuerung..

HAND OFF AUTO RESET]
STARTM STOP START

175HA343.10

[HAND START] wird benutzt, wenn
der Frequenzumrichter Uber die
START Steuereinheit gesteuert werden soll.

Der Frequenzumrichter startet den

Motor, da Uber [HAND START] ein

Startbefehl erteilt wird.

An den Steuerkartenklemmen sind

folgende Signale immer noch akt,

wenn [HAND START] aktviert ist:

e Hand Start - Off Stop - Auto Start

» Sicherheitsverriegelung

¢ Reset

* Motorfreilauf invers

¢ Reversierung

e Parametersatzwahl Isb -

Parametersatzwahl msb

e Festdrehzahl Jog

« Startfreigabe

e Engabesperre

» Stoppbefehl Uber serielle Schnittstelle

ACHTUNG!:

": Wenn Parameter 201, Ausgangsfrequenz
i niedrig fuvin auf eine Ausgangsfrequenz Uber O

Hz eingestellt wird, startet der Motor und geht
auf diese Frequenz, wenn [HAND START] aktiviert ist.
[OFF/STOP] dient zum Anhalten des
angeschlossenen Motors. Kann Uber
STOP
Deaktiviert [0] gewahit werden. Beim
Aktivieren der Stoppfunktion blinkt Zeile
2.
[AUTO START] wird gewahlt, wenn
AUTO : . :
der Frequenzumrichter Uber die
Kommunikation gesteuert werden
soll. Wenn ein Startsignal an den
Steuerklemmen und/oder Uber den Bus
aktiv ist, wird der Frequenzumrichter

Parameter 013 als Aktiviert [1] oder
Steuerklemmen und/oder serielle
gestartet.
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ACHTUNG!: =t
Bi&y Ein aktves HAND-OFF-AUTO Signal tiber S R PR 3
q digitale Eingadnge hat héhere Prioritat als die é
Bedientasten [HAND START]-[AUTO START]. S

iRAMPE
BETR. JOG

[Reset] dient zum Zurilicksetzen des
Frequenzumrichters nach einem Alarm
(Abschaltung). Kann in Parameter
015, Reset auf LCP, als Aktiviert [1]
oder Deaktiviert [0] eingestellt werden.
Siehe auch Liste der Warnungen und

Alarme.

STAHD BY

Im linken Teil der Zustandszeile wird das aktive
Steuerelement des Frequenzumrichters angezeigt.
AUTO bedeutet, dass die Steuerung Uber die
Steuerklemmen erfolgt; HAND bedeutet, dass die
Steuerung Uber die Bedienfeldtasten erfolgt.

OFF bedeutet, dass der Frequenzumrichter alle
Steuerbefehle ignoriert und den Motor stoppt.

Im mittleren Teil der Zustandszeile wird das aktive
Sollwertelement angezeigt. FERN bedeutet, dass
der Sollwert der Steuerklemmen aktiv ist; ORT
bedeutet, dass der Sollwert Uber die [+/-]-Tasten
am Bedienfeld bestimmt wird.

m Anzeigemodus
Im Normalbetrieb kdnnen bis zu 4 verschiedene
Betriebsvariablen standig angezeigt werden: 1.1 und
1.2 und 1.3 und 2. Der aktuelle Betriebszustand
oder eventuell aufgetretene Alarme und Warnungen
werden in Zeile 2 in numerischem Format angezeigt.
In Alarmsituationen wird die jeweilige Alarmmeldung in
den Zeilen 3 und 4 zusammen mit einem erlduternden
Hinweis angezeigt. Warnungen blinken in Zeile 2 mit
dem entsprechenden erlauternden Hinweis in Zeile 1.
Das Display zeigt auBerdem den aktiven Satz.
Der Pfeil gibt die Drehrichtung an; hier hat der Der letzte Teil der Statuszeile gibt den aktuellen
Frequenzumrichter ein aktives Reversierungssignal. Zustand an (z.B. "Lauft", "Stopp" oder "Alarm").
Der Pfeil verschwindet, wenn ein Stoppbefehl
gegeben wird oder die Ausgangsfrequenz unter
0,01 Hz fallt. In der unteren Zeile wird der Status
des Frequenzumrichters angezeigt.
Die Liste auf der folgenden Seite enthalt die
zur Datenanzeige von Variable 2 auswahlbaren
Betriebsdaten. Anderungen kénnen mit den
[+/-]-Tasten vorgenommen werden.

m Displaymodus I:
Der VLT 6000 HVAC bietet je nach dem fir den
Frequenzumrichter gewéhlten Modus verschiedene
Displaymodi. Die Abbildung auf der nachsten
Seite zeigt, wie zwischen den verschiedenen
Displaymodi gewechselt werden kann.

o
c
>
S

2
s
IS
©
S
>
e}
S

o

) g Das nachstehende Beispiel zeigt einen Displaymodus,
1. Zeile VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3 £ in dem sich der Frequenzumrichter im Auto-Modus
. - am 5 mit extern angewahltem Sollwert bei einer
2. Zeile I...I I:IE: Ll 1 3 Ausgangsfrequenz von 40 Hz befindet.
) In diesem Displaymodus werden Sollwert und
3. Zeile Steuerung Uber die Steuerklemmen bestimmt.
4 Zeilo STATUS Der Text in Zeile 1 beschreibt die in Zeile 2

angezeigte Betriebsvariable.

FREQUENZ

175ZA683.10

m Displaymodus, Forts. .-_'|_E| . ElHI sr

Drei Betriebsdatenwerte kénnen in der ersten
Displayzeile und eine Betriebsvariable in der zweiten AUTO FERN EBETRIEE
Displayzeile angezeigt werden. Zu programmieren Uber
Parameter 007, 008, 009 und 010 Displayauslesung.

Zeile 2 zeigt die augenblickliche Ausgangsfrequenz
e Zustandszeile (4. Zeile): und den aktiven Parametersatz (Setup) an.
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Aus Zeile 4 geht hervor, daB sich der Frequenzumrichter 9
im Auto-Modus mit extern angewdahltem Sollwert +/- UERW. 4BHz §
befindet, und daB der Motor lauft. ~ =

48 BHz > [

CANNNNEEEEER TT°°

HAWD ORT BETRIEE

m Displaymodus Il
In diesem Displaymodus kénnen drei Betriebsvariable
gleichzeitig in Zeile 1 angezeigt werden. Die
Betriebsvariablen werden in Parametern 007-
010 Datenanzeige bestimmt.

la@x ¥,8R 5, 9kW

S8, BHz

175ZA685.10

AUTO FERM BETRIEE

m Anzeigemodus lll:
Dieser Anzeigemodus ist solange aktiv, wie die
Taste [DISPLAY-MODUS] gedrickt wird. In der
ersten Zeile werden Namen und Einheiten von
Betriebsdaten angezeigt. In der zweiten Zeile
bleiben die Betriebsdaten 2 unverandert. Wird die
Taste losgelassen, werden die unterschiedlichen
Betriebsdaten angezeigt.

SOLLWXSTROM.A.LEIST., KW

5@, BHz

175ZA695.10

AUTO FERMW BETRIEE

m Anzeigemodus IV:
Dieser Anzeigemodus ist nur im Zusammenhang mit
Ortsollwerten akti, siehe auch Sollwertverarbeitung.
In diesem Anzeigemodus wird der Sollwert Uber die
[+/-]Tasten bestimmt, und die Steuerung erfolgt mit
Hilfe der Tasten unterhalb der Kontrollleuchten. In der
ersten Zeile wird der benétigte Sollwert angezeigt. In
der dritten Zeile wird der relatve Wert der aktuellen
Ausgangsfrequenz bei beliebiger Zeitangabe im
Verhdltnis zur maximalen Frequenz angezeigt. Die
Anzeige erfolgt in Form eines Balkendiagramms.
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m Wechseln zwischen den Displaymodi

FREREHMZ

48, BHz -

DISPLAY
MODE
- AUTD FEREM EETRIEE
DISPLAY
MODE

Displaymodus |
{urz dricken
DISPLAY
M
Mit extern ange-

wahltem
Sollwert g8%  ¥,8RA 3, 9Kl

UsE +/_ 4H0H= 4E EH SETUP
A L1
DISPLAY
Tt e
cENNENEnnnn Mit Ort-Sollwert

HAND  ORT  BETRIEE Taste [DISPLAY MODE]
gedrlckt halten

Displaymodus IV
DISPLAY
MODE

REF% CURE.A  FOW., Kl

AUTO FERM BETRIEE

o
c
>
S

2
s
IS
©
S
>
e}
S

o

48, BHz

AUTOD FERHW BETRIEE

1757A697.10 Displaymodus Il
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m Andern von Daten

Unabhangig davon, ob ein Parameter im Schnellment
oder im erweiterten MenU aufgerufen wurde, ist die
Vorgehensweise zum Andern von Daten die gleiche.
Durch Betétigen der Taste [CHANGE DATA] wird
die Anderung des gewahlten Parameters ermdglicht,
wobei der Unterstrich in Zeile 4 blinkt.

Die Vorgehensweise bei der Datendnderung

hangt davon ab, ob der gewéhlte Parameter

einen numerischen Datenwert oder einen
Funktionswert enthalt.

Stellt der ausgewahlte Parameter einen numerischen
Datenwert dar, kann die erste Ziffer mit Hilfe der
Tasten [+/-] geéndert werden. Soll die zweite
Ziffer geéndert werden, wird der Cursor zuerst

mit Hilfe der Tasten [<>] bewegt und dann der
Datenwert mit den Tasten [+/-] geé&ndert.

FRERUEMZ

24,2 Hz #

175ZA698.10

285 MAX-SOLLWERT
aaaaﬁa,aaa Hz

Die gewahlte Ziffer wird durch einen blinkenden
Cursor angezeigt. In der untersten Zeile des
Displays wird der Datenwert angezeigt, der beim
Quittieren durch Drlcken von [OK] eingelesen
(gespeichert) wird. Mit [CANCEL] kann das Ausflhren
der Anderung verhindert werden.

Handelt es sich bei dem gewahlten Parameter um
einen Funktionswert, so kann der gewahlte Textwert
mit den Tasten [+ / -] gedndert werden.

MOTORSTROM

3,98 A T

175ZA689.10

218 SOLLWERTTYP

SUMME

Der Funktionswert blinkt, bis er mit [OK] quittiert wird.
Damit ist der Funktionswert ausgewahlt. Mit [CANCEL]
kann das Ausfilhren der Anderung verhindert werden.

m Andern einer Gruppe numerischer Datenwerte

Stellt der gewéhlte Parameter einen numerischen
Datenwert dar, so ist zun&chst eine Ziffer mit
den Tasten [<>] zu wahlen

FREQUEHNZ

28,8 Hz

175ZA699.10

269 JOG FREGUENZ
a,a Hz

Danach wird die gewéhlte Ziffer mit den
Tasten [+ / -] geé&ndert:

FREQUEHZ

SH,8 Hz

175ZA700.10

269 JOG FREGUENZ
1 ERRGE

Die ausgewéhlte Ziffer blinkt. In der untersten
Displayzeile wird der Datenwert angezeigt,
der eingelesen (gespeichert) wird, wenn mit
[OK] quittiert wird.

m Stufenweises Andern eines Datenwertes

Bestimmte Parameter lassen sich stufenweise
und stufenlos &ndern. Das gilt fur Motorleistung
(Parameter 102), Motorspanung (Parameter 103)
und Motorfrequenz (Parameter 104).

Anders ausgedruckt: Diese Parameter sind sowohl
als Gruppe numerischer Datenwerte als auch als
numerischer Datenwert stufenlos &nderbar.

m Manuelle Initialisierung

Unterbrechen Sie die Verbindung zum Netz, und
halten Sie die Tasten [DISPLAY/STATUS] + [CHANGE
DATA] + [OK] gedrickt, wahrend Sie gleichzeitig

die Netzverbindung wiederherstellen. Lassen Sie

die Tasten los; der Frequenzumrichter ist nun in

der Werkseinstellung programmiert.

Folgende Parameter werden bei der manuellen Intialisierung
nicht auf Null zuriickgesetzt:
Parameter 500, Protokoll

600, Betriebsstunden

601, Motorlaufstunden

602, kWh-Zahler

6083, Anzahl Netzeinschaltungen

604, Anzahl Ubertemperaturen

605, Anzahl Uberspannungen

Eine Inttialisierung Uber Parameter 620, Betriebsmodus,
ist ebenfalls moglich.
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m Schnellmenu
Die Taste QUICK MENU bietet Zugriff auf 12
der wichtigsten Parametersatze des Antriebs.
Nach der Programmierung ist der Antrieb in
vielen Fallen betriebsbereit.

Die 12 Schnellment-Parameter sind nachfolgend
aufgefuhrt. Eine vollstandige Beschreibung
befindet sich unter Beschreibung der Parameter
in diesem Handbuch.

Schnellmenl Parameter- Beschreibung

Nr. name

1 001 Sprachauswahl Wahl der Sprache fur alle Anzeigen.

2 102 Motorleistung Anpassung des Antriebsausgangs an die
Motorleistung.

3 103 Motorspannung Anpassung des Antriebsausgangs an die
Motorspannung.

4 104 Motorfrequenz Anpassung des Antriebsausgangs an die
Motorfrequenz. Sie entspricht typisch der
Netzfrequenz.

5 105 Motorstrom Anpassung des Antriebsausgangs an den
Motornennstrom (in A).

6 106 Motornenndrehzahl Anpassung des Antriebsausgangs an die
Motornnenndrehzahl bei Vollast.

7 201Ausgangsfrequenzgrenze Einstellung der Mindestfrequenz, bei der der Motor

niedrig lAuft.
8 202 Ausgangsfrequenzgrenze  Einstellung der Maximalfrequenz, bei der der Motor
hoch [&uft.

9 206 Rampenzeit Auf Einstellung der Zeit fur die Beschleunigung des Motors
von O Hz zur unter 4 im Schnellmenl eingestellten
Motornenndrehzahl. o

10 207 Rampenzeit Ab Einstellung der Zett fur die Verzégerung des Motors 5
von der unter 4 im Schnellmend eingestellten -g
Motornenndrehzahl auf 0 Hz. IS

11 323 Relais 1 Ausgangsfunktion Einstellung der Funktion des Hochvoltrelais (Form C). g

12 326 Relais 2 Ausgangsfunktion Einstellung der Funktion des Niedervoltrelais (Form A). g

m Parameterdaten
Parameterdaten bzw. -einstellungen nach Beispiel fur die Parameteranderung

folgendem Verfahren einstellen.
Angenommen, Parameter 206 Rampenzeit

1. Taste Quick Menu drtcken. Auf hat den Wert 60 s. Dieser Wert wird

2. Mit + bzw. - Taste den Parameter zur folgendermaBen auf 100 gedndert.
Anderung wéhlen.

3. Taste Change Data dricken.

4. Mit + bzw. - Taste richtige Parametereinstellung
wahlen. Um zu einer anderen Stelle der
Parameteranzeige zu wechseln, Tasten und
verwenden. Ein blinkender Cursor zeigt die
zur Anderung gewébhite Stelle an.

5. Taste Cancel zum Abbruch der Anderung
oder Taste OK zur Bestétigung der Anderung
und des neuen Werts drlcken.

1. Taste Quick Menu drlcken.

2. + Taste drlcken, bis Parameter 206 Rampenzeit
Auf angezeigt wird.

3. Taste Change Data drticken.

4. Taste zweimal dricken. Es blinkt die
Hunderterstelle.

5. + Taste einmal dricken, um den Hunderterwert
auf 1 zu setzen.

6. Taste einmal driicken. Es blinkt die Zehnerstelle.
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7. - Taste dricken, bis 6 in O geédndert ist und die
Einstellung fir Rampenzeit Auf 100 s entspricht.

8. Taste OK dricken, um den neuen Wert in die
Antriebssteuerung einzugeben.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

(OALARM OWARNING  OON

HAND OFF AUTO
STARTEE STOP START M CESET|

ACHTUNG!:

l': Die Programmierung der erweiterten

i Parameterfunktionen Uber die Taste Extended
Menu erfolgt in gleicher Weise wie bei

den Parametern im Schnellmend.
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m Programmierung
Die [EXTEND MENU] Taste bietet
Zugriff auf alle Parameter fUr den

Frequenzumrichter.

m Betrieb und Display 001-017
Diese Parametergruppe ermdglicht das Einstellen
von Parametern wie Sprache und Displayanzeige
und bietet die Mdglichkett, die Funktionstasten
auf der Bedieneinheit zu deaktivieren.

001 Sprache
(SPRACHAUSWAHL)

Wert:

OEnglisch (ENGLISH) Q]
Deutsch (DEUTSCH) 1]
Franzdsisch (FRANCAIS) 2]
Dénisch (DANSK) [3]
Spanisch (ESPANOL) [4]
ltalienisch (ITALIANO) 5]
Schwedisch (SVENSKA) [6]
Niederlandisch (NEDERLANDS) [71
Portugiesisch (PORTUGUESA) [8]
Finnisch (SUOMI) 9]

Der Auslieferungszustand kann von der
Werkseinstellung abweichen.

Funktion:
Mit der Auswahl dieses Parameters wird festgelegt,
welche Sprache im Display erscheinen soll.

Beschreibung der Auswabhl:
Waéhlbar sind die aufgeflhrten Sprachen.

m Die Parametersatzkonfiguration
Der Frequenzumrichter verfligt Uber vier Satze
(Parametersétze), die unabhangig voneinander
programmiert werden konnen. Der aktive
Parametersatz wird in Parameter 002 Par-Satz Betrieb
gewahlt. Die Nummer des aktiven Parametersatzes
wird im Display unter "Satz" angezeigt. Ebenso ist
es mdglich, den Frequenzumrichter auf "Externe
Anwahl" einzustellen, um das Umschalten der
Satze mit Hilfe der digitalen Eingange oder der
seriellen Kommunikation zu ermoglichen.

Parametersatzwechsel kann in Systemen genutzt
werden, in denen ein Satz am Tag und ein anderer
in der Nacht verwendet wird.

Parameter 003, Kopier Funktion, ermoglicht das
Kopieren eines Satzes in einen anderen.

Mit Hilfe von Parameter 004, Bedlienfeld Kopie, kbnnen
alle Parametersatze von einem Frequenzumrichter
in einen anderen Ubertragen werden, indem die
Bedieneinheit umgestellt wird. Dabei werden
zun&chst alle Parameterwerte in das Bedienfeld
kopiert. Dies kann dann auf einen anderen
Frequenzumrichter umgestellt werden, wo alle
Parameterwerte von der Bedieneinheit in den
Frequenzumrichter kopiert werden kdnnen.

002 Aktiver Parametersatz
(PAR-SATZ BETRIEB)

Wert:

Werkseinstellung (WERKSEINSTELLUNG) 0]

OParametersatz 1 (SATZ 1) [1]
Parametersatz 2 (SATZ 2) 2]
Parametersatz 3 (SATZ 3) [3]
Parametersatz 4 (SATZ 4) [4]
Externe Anwahl (EXTERNE ANWAHL) [5]
Funktion:

In diesem Parameter wird die Parametersatznummer,
die nach Wunsch des Benutzers die Funktionen des
Frequenzumrichters bestimmen soll, gewahlt. Alle
Parameter kdnnen in vier einzelnen Parametersatzen,
(Satz 1 bis 4) programmiert werden.

Zusétzlich ist ein vorprogrammierter Parametersatz, der
als Werkseinstellung bezeichnet wird, vorhanden. So
kénnen nur bestimmte Parameter ge&ndert werden.
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Beschreibung der Auswabhl:

Werkseinstellung [0] enthalt die ab Werk voreingestellten
Parameterwerte. Sie kann als Datenquelle benutzt
werden, um die Parameterséatze auf einen allgemeinen
Zustand zurlckzusetzen. In diesem Fall wird die
Werkseinstellung als aktiver Parametersatz ausgewahlt.
Parametersatz 1-4 [1]-[4] sind vier einzelne Satze,

die nach Bedarf anwéahlbar sind.

MultiSetup [5] wird verwendet, wenn eine
Fernumschaltung zwischen verschiedenen
Parametersétzen erforderlich ist. Der Wechsel
zwischen den Parametersatzen kann Uber die
Klemmen 16/17/29/32/33 sowie die serielle
Kommunikationsschnittstelle erfolgen.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Anschlussbeispiele

Parametersatzwechsel
(4] ;
— g
S 5
| — N
12| +24Vv -
13
39
I I
| |
— PaR. 302
— —18 Start
27| PAR. 304
29
——"——32| PAR. 306
L———33| PAR. 307

- Parametersatzwahl mit Klemme 32 und 33.
Parameter 306 = Parametersatzwahl, 1sb [4]
Parameter 307 = Parametersatzwahl, msb [4]
Parameter 004 = MuiltiSetup [5].

003 Kopieren von Parametersétzen

(KOPIER FUNKTION)

Wert:

OKeine Kopie (KEINE KOPIE) [0]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz 1
(KOPIE ZU SATZ 1) 1]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz 2
(KOPIE ZU SATZ 2) 2]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz 3
(KOPIE ZU SATZ 3) [3]
Kopieren von aktvem Parametersatz zu Satz 4
(KOPIE ZU SATZ 4) [4]
Kopieren von aktivem Parametersatz zuallen Satzen
(KOPIE ZU ALLEN) 5]
Funktion:

Es wird eine Kopie des aktiven Parametersatzes in
Parameter 002, Aktiver Satz, zum Satz oder zu den
Sétzen erstellt, die in Parameter 003, Kopieren von
Parametersétzen, ausgewahlt wurden.

ACHTUNG!:

Bi& Es kenn nur im Stoppmodus kopiert
q werden (Der Motor wird durch einen

Stoppbefehl angehalten).

Beschreibung der Auswabhl:
Der Kopiervorgang beginnt, sobald die gewUnschte
Kopierfunktion ausgewahlt und die Taste
[OK] gedrickt wurde.
Der Kopiervorgang wird im Display angezeigt.

O = Werkseinstellung. () =

Wert:

OKeine Kopie (KEINE KOPIE) [0]
Upload aller Parameter
(UPLOAD ALLE PARAM.) [1]
Download aller Parameter
(DOWNLOAD ALLE PARAM.) 2]
Download Funktions-Parameter.
(DOWNLOAD FKT. PARAM.) [3]

Funktion:
Parameter 004, LCP-Kopie, wird verwendet,
wenn die integrierte Kopierfunktion des
Bedienfelds zu benutzen ist.
Diese Funktin wird benutzt, wenn alle Parameterséatze
durch Umstellen des Bedienfelds von einem
Frequenzumrichter zu einem anderen Ubertragen
werden sollen.

Beschreibung der Auswabhl:

Upload alle Parameter [1]ist zu wéhlen, wenn
alle Parameterwerte auf das Bedienfeld
Ubertragen werden sollen.

Download alle Parameter [2] ist zu wahlen,
wenn alle Ubertragenen Parameterwerte zu dem
Frequenzumrichter kopiert werden sollen, auf
dem das Bedienfeld montiert ist.

Download Funktions-Parameter [3] ist zu wahlen,
wenn nur ein Download der leistungsunabhangigen
Parameter gewtnscht wird. Diese Funktion
wird benutzt, wenn ein Download zu einem
Frequenzumrichter erfolgen soll, der eine
andere Nennleistung hat als der, von dem

der Parametersatz stammt.

' ACHTUNG!:
' Uploads/Downloads kénnen nur im
i Stoppmodus vorgenommen werden.

m Parametersatz der benutzerdefinierten Anzeige

Parameter 005, Max. Wert der benutzerdefinierten
Anzeige, und 006, Einheit far benutzerdefinierte
Anzeige, erlauben Benutzern, ihre eigene Anzeige zu
erstellen, die zu sehen ist, wenn unter Displayanzeige
die benutzerdefinierte Anzeige ausgewahlt wurde.
Der Bereich wird in Parameter 005, Max. Wert

der benutzerdefinierten Anzeige, festgelegt, und

die Einheit wird in Parameter 006, Einheit flir
benutzerdefinierte Anzeige, bestimmt. Die Auswahl
der Einheit entscheidet darlber, ob das Verhaltnis

Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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zwischen Ausgangsfrequenz und Anzeige linear,
quadratisch oder kubisch ist.

005 Max. Wert benutzerdefinierte Anzeige
(DISPLAY-SKALIER.)

Wert:

0,01 - 999.999,99 0 100,00

Funktion:
Dieser Parameter erlaubt die Auswahl des
maximalen Werts flr die benutzerdefinierte
Anzeige. Der Wert wird auf Grundlage der
aktuellen Motorfrequenz berechnet und die Einheit
in Parameter 006, Einheit far benutzerdefinierte
Anzeige, ausgewahlt. Der programmierte Wert ist
erreicht, wenn die Ausgangsfrequenz in Parameter
202, Ausgangsfrequenzgrenze, fuax, erreicht ist.
Die Einheit entscheidet auch dartber, ob das
Verhéltnis zwischen Ausgangsfrequenz und Anzeige
linear, quadratisch oder kubisch ist.

Beschreibung der Auswabhl:

Erforderlichen Wert fir max. Ausgangs-
frequenz einstellen.

006 Einheit fir benutzerdefinierte Anzeige

GEED)

OKeine Einhet T [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] Gallonen/s 1 [22]
1/min 1 [2] Gallonen/min 1 [23]
ppm [3] Gallonen/n 1 [24]
Impulse/s 1 [4] Ib/s? [25]
/s 1 [5] Ib/mint [26]
/min 1 [6] Ib/h [27]
/s 1 [7] CFM [28]
kg/s 1 8] FuBs/s 1 [29]
kg/min 1 9] FuB3/min 1 [30]
kg/h 1 [10] FuB3/h 1 [31]
m 3/s 1 [11] FuB3/min [32]
m 3/min 1 [12] FuB/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ft wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in? [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kw 3 [20]

Durchfluss- und Drehzahleinheiten sind mit 1,
Druckeinheiten mit 2 und Leistungseinheiten
mit 3 gekennzeichnet. Siehe Abbildung in
der nachsten Spalte.

Funktion:

display—
skalierung
2ar. 005

Lineare
Einheiten
(z.B. Durchflu )

Quadratische
Einheiten
(z.B. Druck)

Kubische
Einheiten
(z.B. Leistung)

Ausgangsfrequenz
Grenze hoch

175HA332.12 Par. 202

Wahlen Sie eine im Display darzustellende Einheit
in Verbindung mit Parameter 005, Max. Wert
der benutzerdefinierten Anzeige.

Werden Einheiten fur Durchfluss oder Drehzahl
ausgewahlt, ist das Verhéltnis zwischen Anzeige
und Ausgangsfrequenz linear.

Werden Druckeinheiten ausgewahlt (bar, Pa,
MWG, PSI usw.), ist das Verhaltnis quadratisch.
Werden Leistungseinheiten (PS, kW) ausgewahlt,
ist das Verhaltnis kubisch.

Wert und Einheit werden im Display-Modus
angezeigt, wenn Benutzerdefinierte Anzeige [10] in
einem der Parameter 007-010, Displayanzeige,
ausgewahlt wurde.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie die erforderliche Einheit flir die
benutzerdefinierte Anzeige aus.

007 GrolRRe Displayanzeige
(DISPLAY ZEILE 2)

Wert:
Resultierender Sollwert [%] (SOLLWERT [%]) [1]
Resultierender Sollwert [Einheit]
(EINHEIT SOLLWERT) 2]
OFrequenz [Hz] (FREQUENZ [HZ]) [3]
% der maximalen Ausgangsfrequenz [%)]
(FREQUENZ [%)) [4]
Motorstrom [A] (MOTORSTROM [A]) [5]
Leistung [KW] (LEISTUNG [KW]) [6]
Leistung [PS] (LEISTUNG [PS]) 7]
Ausgangsenergie [kWh] (ENERGI [EINHEIT]) [8]
Motorlaufstunden [Stunden]
(MOTORLAUFSTUNDEN [H]) [9]

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Benutzerdefinierte Anzeige [-]

(FREIE ANZG.[EINHEIT]) [10]

Sollwert 1 [Einheit] (SOLLWERT 1 [EINHEITEN]) [11]

Sollwert 2 [Einheit] (SOLLWERT 2 [EINHEITEN]) [12]

Istwert 1 (ISTWERT 1 [EINHEITEN]) [13]
]
]
]

Istwert 2 (ISTWERT 2 [EINHEITEN]) [14
Istwert [Einheit] ISTWERT [EINHEITEN]) [15

Motorspannung [V] (MOTORSPANNUNG [V]) [16
DC-Zwischenkreisspannung [V]

(DC-SPANNUNG [V]) (17]
Therm. Belastung Motor [%)]

(TH. MOTORSCHUTZ [%)) (18]
Therm. Belastung VLT [%)]

(TH.FU SCHUTZ [%)]) (19]
Digitaleingang [Binéarcode]

(DIGITALEINGANGE [BIN]) (20]

Analogeingang 53 [V] (ANALOGEING. 53 [V]) [21]
Analogeingang 54 [V] (ANALOGEING. 54 [V]) [22]
Analogeingang 60 [mMA]

(ANALOGEING. 60 [MA]) [23]
Relaisstatus [Binarcode] (RELAIS STATUS) [24]
Pulssollwert [Hz] (PULS SOLLWERT [HZ]) [25]
Externer Sollwert [%] (EXT. SOLLWERT [%)]) [26]
Kuhlkorpertemperatur [°C|

(TEMP KUHLKORP. [°C]) [27]
Warnung Kommunikations-Optionskarte

(COMM OPT WARN WORD [HEX]) [28]
LCP-Displaytext (FREI PROGRAMMIERBAR) [29]
Zustandswort (STATUSWORD [HEX)]) [30]
Steuerwort (STEUERWORT [HEX]) [31]
Alarmwort (ALARMWORT [HEX]) [32]
PID-Ausgang [Hz] (PID-AUSGANG [HZ]) [33]
PID-Ausgang [%)] (PID-AUSGANG [%)) [34]
Echtzeituhr (ECHTZEITUHR) [40]
Funktion:

Dieser Parameter ermdglicht eine Auswahl des

im Display, Zeile 2, anzuzeigenden Datenwerts,

wenn der Frequenzumrichter eingeschaltet ist.

Diese Datenwerte werden auch in die Bildlaufliste

der Displayanzeige eingefiigt. Parameter 008-010
Displayzeile 1.1-1.3 ermoglichen die Auswahl von drei
weiteren Datenwerten, die in Zeile 1 angezeigt werden.
Siehe dazu die Beschreibung der Bedieneinhett.

Beschreibung der Auswabhl:

Keine Datenanzeige kann nur in den Parametern
008-010 Displayzeile 1.1-1.3 gewahlt werden.
Resultierender Sollwert [%)] gibt einen prozentualen
Wert flr den resultierenden Sollwert im Bereich von
Minimaler Sollwert, Refuin bis Maximaler Sollwert,
Refuwax an. Siehe dazu auch Sollwertverarbeitung.
Resultierender Sollwert [Einheit] gibt den
Sollwert in Hz bei Drehzahlsteuerung an. Bei

Prozessregelung wird die Sollwert-Einheit in Parameter
415 Einheiten Prozessregler gewahlt.

Frequenz [Hz] gibt die Ausgangsfrequenz

des Frequenzumrichters an.

% der maximalen Ausgangsfrequenz [%)] ist die
aktuelle Ausgangsfrequenz als prozentualer Wert

von Parameter 202 Max. Frequenz, fyax.
Motorstrom [A] gibt den Phasenstrom des Motors
als gemessenen Effektivwert an.

Leistung [kW] gibt die aktuelle Leistungsaufnahme
des Motors in kW an.

Leistung [PS] gibt die aktuelle Leistungsaufnahme
des Motors in PS an.

Ausgangsenergie [kWh] gibt die Energie an, die der
Motor seit dem letzten in Parameter 618 Rdcksetzung
kWh-Zéhler vorgenommenen Reset aufgenommen hat.
Motorlaufstunden [Stunden] gibt die Anzahl

der Stunden an, die der Motor seit dem

letzten Reset in Parameter 619 Rlcksetzung
Betriebsstundenzéhler gelaufen ist.
Benutzerdefinierte Anzeige [-] ist ein
anwenderdefinierter Wert, der auf Grundlage

der augenblicklichen Ausgangsfrequenz und

Einheit sowie der Skalierung in Parameter 005
Display-Skalier. berechnet wird. Wahlen Sie die
Einheit in Parameter 006 Einheit aus.

Sollwert 1 [Einheit] ist der in Parameter 418
Sollwert 1 programmierte Sollwert. Die Einheit wird
in Parameter 415 Einheiten Prozessregler festgelegt.
Siehe dazu auch Istwertverarbeitung.

>Sollwert 2 [Einheit] ist der in Parameter 419
Sollwert 2 programmierte Sollwert. Die Einheit wird in
Parameter 415 Einheiten Prozessregler gewahlt.
Istwert 1 [Einheit] gibt den Signalwert des
resultierenden Istwerts 1 (Klemme 53) an. Die
Einheit wird in Parameter 415 Einheiten Prozessregler
festgelegt. Siehe auch Istwertverarbeitung.

Istwert 2 [Einheit] gibt den Signalwert des
resultierenden Istwerts 2 (Klemme 53) an.

Die Einheit wird in Parameter 415 Einheiten
Prozessregler festgelegt.

Istwert [Einheit] gibt den resultierenden Signalwert
mit der in Parameter 413 Minimaler Istwert, FBumiN,
414 Maximaler Istwert, FBmax und 415 Einheiten
Prozessregler gewahlten Einheit/Skalierung an.
Motorspannung [V] gibt die dem Motor
zugeflhrte Spannung an.
DC-Zwischenkreisspannung [V] gibt die
Zwischenkreisspannung im Frequenzumrichter an.
Therm. Belastung Motor [%] gibt die berechnete
bzw. geschatzte thermische Belastung des Motors
an. 100 % ist die Abschaltgrenze. Siehe auch
Parameter 117 Thermischer Motorschutz.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Therm. Belastung VLT [%] gibt die berechnete
bzw.geschatzte thermische Belastung des

Frequenzumrichters an. 100 % ist die Abschaltgrenze.

Digitaleingang [Binarcode] gibt den Signalstatus
der acht digitalen Klemmen (16, 17, 18, 19, 27,

29, 32 und 33) an. Klemme 16 entspricht dem

am weitesten links stehenden Bit. '0’ = kein

Signal "1’ = angeschlossenes Signal.
Analogeingang 53 [V] gibt den Spannungswert
von Klemme 53 an.

Analogeingang 54 [V] gibt den Spannungswert
von Klemme 54 an.

>Analogeingang 60 [V] gibt den Spannungswert
von Klemme 60 an.

Relaisstatus [Binarcode] zeigt den Status aller
Relais an. Das linke (héchstwertige) Bit gibt Relais

1 gefolgt von 2 und 6 bis 9. Eine "1" gibt an, dass
das Relais aktiv ist, "0" gibt an, dass es inaktiv

ist. Parameter 007 verwendet ein 8-Bit-Wort, bei
dem die letzten beiden Positionen nicht benutzt
werden. Die Relais 6-9 sind fur den Kaskadenregler
und vier Relaisoptionskarten bestimmt.
Pulssollwert [Hz] gibt eine an eine der Klemmen 17
oder 29 angeschlossene Pulsfrequenz in Hz an.
Externer Sollwert [%] gibt die Summe der externen
Sollwerte als prozentualen Wert (Summe aus
Analog/Puls/serielle Kommunikation) im Bereich
Refuin bis Maximaler Sollwert, Refuwax an.
Kihlkérpertemperatur [°C] gibt die aktuelle
KUhlkérpertemperatur des Frequenzumrichters

an. Die Abschaltgrenze liegt bei 90 + 5 °C, die
Wiedereinschaltgrenze bei 60 + 5 °C.

Warnung Kommunikations-Optionskarte [Hex]
gibt im Fall eines Fehlers am Kommunikationsbus
ein Warnwort aus. Dies ist nur akti, wenn
Kommunikationsoptionen installiert sind. Ohne
Kommunikationsoptionen wird O Hex angezeigt.
LCP-Displaytext zeigt den in Parameter 533
Displaytext 1 und 534 Displaytext 2 Uber die serielle
Kommunikationsschnittstelle programmierten Text an.
Vorgehen zur Eingabe von Text am LCP

Wahlen Sie nach der Auswahl von Displaytext in
Parameter 007 den Displayzeilenparameter (533 oder
534) und driicken Sie die Taste CHANGE DATA.
Geben Sie den Text direkt in die gewahite Zeile

ein, indem Sie die Pfeiltasten AUF, AB & LINKS,
RECHTS auf dem LCP benutzen. Mit den Pfeiltasten
AUF und AB kann man durch die verflgbaren
Zeichen blattern. Die Pfeiltasten LINKS und RECHTS
bewegen den Cursor durch die Textzeile.

Dricken Sie zum Speichern der Texteingabe die
Taste OK, wenn die Textzeile ausgefullt ist. Die
Taste CANCEL 6scht den Text:

Die folgenden Zeichen stehen zur Verflgung:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
UVWXYZEAEQAAOUEIUe. /-()
01234567 89 ’Leerzeichen"

‘Leerzeichen’ ist der Standardwert flir Parameter 533
& 534. Um ein eingegebenes Zeichen zu I6schen,
muss es durch ein Leerzeichen ersetzt werden.
Zustandswort zeigt das aktuelle Zustandswort des
Frequenzumrichters an (siehe Parameter 608).
Steuerwort zeigt das aktuelle Steuerwort an
(siehe Parameter 607).

Alarmwort zeigt das Alarmwort an.

PID-Ausgang zeigt den berechneten PID-Ausgang
in Hz [33] oder als prozentualer Anteil der max.
Frequenz [34] im Display an.

Echtzeituhr

Echtzeituhr kann die aktuelle Uhrzeit sowie Datum
und Wochentag anzeigen. Die verfligbaren Ziffern
legen fest, wie ausfUhrlich die Anzeige sein kann.Wenn
z. B. nur die Echtzeituhranzeige in der oberen
Zeile (Parameter 008, 009 oder 010) benutzt wird,
wird Folgendes gezeigt: WT JJJJ/MM/TT/HH.MM.
Weitere Werte enthélt die Tabelle.

Verfug- | Format Beispiel

bare

Ziffern
6 hh.mm 11.29
8 WW hh.mm WE 11.29
13 WW JJMMTT hh.mm WE 040811 11.29
20 WW JJJJ/MM/TT hh.mm | WE 2004/08/11 11.29

o)
c
=)
S

2
IS
IS
©
S
>
e}
S

o

Wert:
Siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile
O Sollwert [Einheit] 2]

Funktion:
In diesem Parameter kann der erste von drei
Datenwerten gewahlt werden, der an der 1. Position
der 1. Zeile des Displays angezeigt werden soll.
Dies ist eine nutzliche Funktion beim Einstellen der
PID-Regelung, denn hier wird ersichtlich, wie der
Prozess auf eine Anderung des Sollwerts reagiert.
Die Ausgabe auf dem Display erfolgt mit der Taste
[DISPLAY MODE]. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl
(siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile).

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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009 Display Zeile 1.2
(DISPLAY ZEILE 2)
Wert:

Siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile
OMotorstrom [A] 5

Funktion:
Siehe funktionale Beschreibung fir Parameter 008,
Kleine Displayzeile. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl
(siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile).

010 Display Zeile 1.3
(DISPLAY ZEILE 3)

Wert:
Siehe Parameter 007, GroBe Displayzeile.
OLeistung [kKW] 6

Funktion:
Siehe funktionale Beschreibung fir Parameter 008,
Keline Displayzeile. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl
(siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile).

011 Einheit von Ortsollwert

(EINHEI.SOLLW.ORT)

Wert:

Hz (H2) Q]
0% vom Ausgangsfrequenzbereich (%)

(% VON FMAX) 1]

Funktion:

Dieser Parameter entscheidet Uber den Ortsollwert.

Beschreibung der Auswabhl:

Waéhlen Sie die erforderliche Einheit fir den
Ortsollwert aus.

012 Hand Start am LCP
(TASTE.HAND START)

Funktion:
Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl| der
Taste Hand Start auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswabhl:

Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so
ist die Taste [HAND START] nicht aktiv.

013 OFF/STOP auf Bedienfeld
(TASTER STOP)

Wert:

Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
OEin (WIRKSAM) (1]

Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl der
Taste Local Stop auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswabhl:

Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so
ist die Taste [OFF/ STOP] nicht aktiv.

' ACHTUNG!:
“: Wenn Blockiert ausgewahlt ist, kann der
i Motor nicht Uber die Taste [OFF/STOP]
gestoppt werden.

014 Autostart am LCP
(TASTE.AUTO START)

Wert:

Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
OEin (WIRKSAM) [1]

Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl der
Taste Auto Start auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswabhl:

Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so
ist die Taste [AUTO START] nicht aktiv.

015 Reset-Taste am LCP
(TASTER RESET)

Wert:

Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
OEin (WIRKSAM) (1]

Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl| der

Wert: .
Deaktiviert (BLOCKIERT) 0] Taste Reset auf dem Bedienfeld.
OEin (WIRKSAM) 1]
O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Beschreibung der Auswabhl:

Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt,
so ist die Taste [RESET] nicht aktiv.

ACHTUNG!:

ll: Blockiert [0] nur dann wahlen, wenn
Uber die digitalen Eingdnge ein externes
Reset-Signal angeschlossen ist.

016 Engabesperre
(EINGABESPERRE)

Wert:
OWirksam (DATENEING. WIRKSAM) 0]
Dateneingabe gesperrt (DATENEING. GESPERRT) [1]

Funktion:
Mit diesem Parameter kann das Bediefeld
"gesperrt" werden. Das bedeutet, es kdnnen
keine Datenanderungen Uber die Bedieneinheit
vorgenommen werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Wenn Gesperrt [1] gewahlt wird, kdnnen keine
Anderungen der Parameter vorgenommen
werden, obwohl es immer noch mdglich ist,
Datendnderungen Uber den Bus vorzunehmen.
Parameter 007-010, Displayanzeige, kann Uber
das Bedienfeld gedndert werden.

Diese Parameter kdnnen auch Uber einen digitalen
Eingang vor Anderungen geschiitzt werden (siehe
Parameter 300-307, Digitaleingdnge).

017 Netz-ein-Modus beim Einschalten,

Ort-Betrieb

(NETZ-EIN-MODUS)

Wert:

OAuto Neustart (AUTO NEUSTART) [0]
OFF/Stop (OFF/STOP) [1]
Funktion:

Einstellen des gewunschten Betriebszustandes
beim Einschalten der Netzspannung.

Beschreibung der Auswabhl:

Auto Neustart [0] wird gewahlt, wenn der
Frequenzumrichter in demselben Start/Stopp-Zustand
gestartet werden soll wie unmittelbar vor der
Unterbrechung der Stromversorgung.

OFF/Stop [1] wird gewahlt, wenn der
Frequenzumrichter beim Einschalten der
Stromversorgung gestoppt bleiben soll, bis ein
Startbefehl aktiviert wird. Aktivieren Sie zum

Neustart auf dem Bedienfeld die Taste [HAND
START] oder [AUTO START].

ACHTUNG!:
": Koénnen [HAND START] oder [AUTO START]
q nicht Uber die Tasten auf dem Bedienfeld

aktiviert werden (siehe Parameter 012/014,
Hand/Auto Start auf Bedienfeld), kann der Motor
nicht neu starten, wenn OFF/Stop [1] gewahlt ist.
Wurden Hand Start oder Auto Start zur Aktivierung
Uber Digitaleingaben programmiert, kann der Motor
nicht neu starten, wenn OFF/Stop [1] gewahilt ist.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Last und Motor 100 - 117 in Parameter 415, Prozesseinheiten , programmiert
wird. Siehe Istwertverarbeitung .

VLT® 6000 HVAC

Diese Parametergruppe
gestattet die Konfiguration
von Regelparametern und die

Wahl der Drehmomentkennlinie, 101 Drehmomentkennlinie
an die der Frequenzumrichter (MOTOR.-KONFIGUR )

angepalt werden soll. Wert:

Die Motortypenschilddaten 0O Automatische Energieoptimierung

mussen (ENERGIE-OPTIMIERT) 0]
eingestellt sein, und die automatische Parallelschaltung von Motoren
Motoranpassung kann durchgefihrt werden. (PARALLEL-MOTOREN) 1]

Dartber hinaus kénnen DC-Bremsparameter
eingestellt und der Motorlberhitzungsschutz kann
aktiviert werden.

Funktion:
Mit diesem Parameter kann gewahlt werden,
ob ein Motor oder mehrere Motoren an den
Frequenzumrichter angeschlossen sind.

Beschreibung der Auswabhl:
Wurde Autom. Energieoptim. [0] gewahlt, kann nur
ein Motor an den Frequenzumrichter angeschlossen
sein. Die AEO-Funktion stellt sicher, dass der
Motor seinen maximalen Wirkungsgrad erreicht
und minimiert Motorstérungen. Parameter 118
ermdglicht die Einstellung des von der AEO-Funktion
benutzten Leistungsfaktors (Cos ¢). Wahlen Sie
Parallel-Motoren [1], wenn mehr als ein Motor am
Ausgang parallel geschaltet ist. Zur Einstellung der
Startspannung parallelgeschalteter Motoren lesen
Sie bitte die Beschreibung unter Parameter 108

100 Konfiguration Startspannung parallelgeschalteter Motoren.
(KONFIGURATION ) i

Wert:
O Drehzahlsteuerung (DREHZAHLSTEUERUNG) Q]
Prozessregelung (PROZESS-REGELUNG) 1]

m Konfiguration
Die Wahl der Konfiguration und der
Drehmomentkennlinie hat Auswirkung darauf,
welche Parameter auf dem Display angezeigt
werden. Bei Auswahl von Drehzahlsteuerung
[O] bleiben alle Parameter mit Bezug auf die
PID-Regelung ausgeblendet.
Dies bedeutet, dass nur die fUr eine bestimmte
Anwendung relevanten Parameter angezeigt werden.

Motorspannung
°
&
g

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die Konfiguration des
Frequenzumrichters ausgewahlt, um ihn an die
jeweiligen Aufgaben anzupassen.

fu
01 02 035 04 05 06 07 08 08 10 NN
Frequenz

175HA335.13

Beschreibung der Auswabhl:

Bei Auswahl von Drehzahlsteuerung [0] erhalt 102 Motorleistung, PmN
man die normale Drehzahlsteuerung (ohne (MOTORLEISTUNG)

Istwert-Signal), d.h., wenn der Sollwert verandert

. R , , Wert:
yvlrd, a;dert sich oye Mo;[ordreh;r?iwl. i 0.25 KW (0.25 KW) [25]
J enlnt rozer)srege ungl[ ]f.g.;evv.a W.I.r.’ wir 0.37 KW (0.37 KW) 137]
Regelung i Abhéngigkst von inem gegebenen 0851 (0.55 KW) 55
Progzezss?i nal ak’[i\/igr‘gtJ o9 0.75 kW (0.75 KW) [75]
. J ' . 1.1 kKW (1.10 KW) [110]
FUr das Referenz- (Sollwert) und das Prozesssignal
. L B} . 1.5kW (1.50 KW) [150]
(Istwert) kann eine Prozesseinheit gewahlt werden, die
2.2 KW (2.20 KW) [220]
3 kW (3.00 KW) [300]
4 KW (4.00 KW) [400]

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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5,5 KW (5.50 KW) [550]
7,5 KW (7.50 KW) [750]
11 KW (11.00 KW) [1100]
15 KW (15.00 KW) [1500]
18.5 KW (18.50 KW) [1850]
22 KW (22.00 KW) [2200]
30 kW] (30.00 KW) [3000]
37 kW (37.00 KW) [3700]
45 KW (45.00 KW) [4500]
55 kW (55.00 KW) [5500]
75 kW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]
110 KW] (110.00 KW) [11000]
132 KW (132.00 KW) [13200]
160 KW (160.00 KW) [16000]
200 kW (200.00 KW) [20000]
250 KW (250.00 KW) [25000]
300 kW (300.00 KW) [30000]
315 kW (315.00 KW) [31500]
355 KW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 KW (500.00 KW) [50000]

OAbhéangig vom Gerét

Funktion:
Hier kann der kW-Wert Py N gewahlt werden, der der
Nennleistung des Motors entspricht. Der werkseitig
eingestellte KW-Wert Py N ist vom Geréatetyp abhangig.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben

auf dem Typenschild des Motors entspricht.

4 UntergréBen oder eine UbergréBe sind im
Verhéltnis zur Werkseinstellung programmierbar.
AuBerdem besteht die Moglichkeit der stufenlosen
Einstellung des Wertes fUr die Motorleistung,
siehe auch Verfahren zur unbegrenzt variablen
Anderung von Datenzahlenwerten.

103 Motorspannung, UunN

460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [550]
575 V [575]

OAbhéngig vom Gerat

Funktion:
Hier wird die Motornennspannung Um,N entweder flr
Stern-Y oder Dreieckschaltung-A eingestellt.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie ungeachtet der Netzspannung des
Frequenzumrichters einen Wert, der den Angaben
auf dem Typenschild des Motors entspricht.
AuBerdem besteht die Mdglichkeit der stufenlosen
Einstellung der Motorspannung. Vergleichen

Sie dazu auch das Verfahren fur die Stufenlose
Anderung numerischer Datenwerte .

ACHTUNG!:
": Bei Anderung der Parameter 102, 103 bzw. 104
i werden die Parameter 105 und 106 automatisch
auf die Voreinstellungswerte zurlickgesetzt.
Nach Anderung der Parameter 102, 103 bzw. 104
Einstellungen der Parameter 105 und 106 korrigieren.

104 Motorfrequenz, fuN

o)
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(MOTORFREQUENZ)
Wert:
050 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 H2) [60]
Funktion:

Einstellung der Nennfrequenz fm,Nn des Motors.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem
Typenschild des Motors entspricht. AuBerdem besteht
die M&glichkeit der stufenlosen Einstellung des Wertes
fur die Motorfrequenz im Bereich 24-1000 Hz.

(MOTORSPANNUNG)

Wert:

200V [200] 105 Motorstrom, Iu,n (MOTORSTROM)
208 v [208] MOTORSTROM

220 V [220] ( )

230 V [230] Wert:

240 V [240] 0.01 -

380 V [380] lvitmax A O Hangt von der Wahl des Motors ab.
jr?g x [j?g] Funktion:

440 V [440] Der Nennstrom des Motors Im,n wird bei der

[440] vom VLT-Frequenzumrichter durchgefUhrten

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Berechnung u.a. des Drehmomentes und des
thermischen Motorschutzes berlcksichtigt. Bei
der Einstellung des Motorstromes lvit,N die
gewahlte Motorschaltung (Dreieckschaltung A
oder Sternschaltung Y) berlicksichtigen.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem
Typenschild des Motors entspricht.

ACHTUNG!:
": Die Eingabe eines korrekten Wertes ist wichtig,
q da dieser Bestandteil der V V CP+ -Steuerung ist.

106 Rated Motornenndrehzahl , nmN
(MOTOR NENNDREHZ.)

Wert:
100 - fmN x 60 (max. 60000 rpm)
OHangt von Parameter 102 Motorleistung Py n ab.

Funktion:
Hier wird der Wert eingegeben, der
der Motornenndrehzahl m N, auf dem
Typenschild entspricht.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem
Typenschild des Motors entspricht.

' ACHTUNG!:

Bi=g Die Eingabe eines korrekten Wertes ist
wichtig, da dieser Bestandteil der V V C+
-Steuerung ist. Der Maximalwert ist gleich

f MmN X 60. Die Einstellung von

fu,N erfolgt in Parameter 104 Motorfrequenz, fim,n.

107 Automatische Motoranpassung, AMA
(MOTORANPASSUNG)

Wert:

Okeine Optimierung (KEINE AMA) Q]
Automatische Anpassung (START AMA) 1]
Automatische Anpassung mit LC-Filter
(START AMA LC-FILTER) 2]
Funktion:

Die automatische Motoranpassung ist ein
Testalgorithmus, der die elektrischen Motorparameter
bei Stillstand des Motors miBRt. Dies bedeutet, dal
AMA selbst kein Drehmoment erzeugt.

AMA 4Bt sich vorteilhaft bei der Intialisierung von
Anlagen einsetzten, bei denen der Anwender die
Anpassung des Frequenzumrichters an den benutzten

Motor optimieren mochte. Dies kommt besonders
dann zum Tragen, wenn die Werkseinstellung zur
optimalen Motorregelung nicht ausreicht.

Zur besten Anpassung des Frequenzumrichters
empfiehlt sich die Durchfiihrung einer AMA

an einem kalten Motor.

Es sei darauf hingewiesen, daB3 wiederholter
AMA-Betrieb zu einer Erwadrmung des Motors
flhren kann, was wiederum eine Erhdhung des
Statorwiderstands Rs bewirkt. Im Regelfall ist
dies jedoch kein kritischer Umstand.

| ACHTUNG!:
J)&g Es ist wichtig, AMA mit Motoren 55 KW/
i 75 HP durchzufiihren.

Uber Parameter 107 Automatische Motoranpassung,
AMA kann gewahlt werden, ob eine vollstandige
automatische Motoranpassung Automatische
Anpassung [1] oder eine reduzierte automatische
Motoranpassung Automatische Anpassung mit
LC-Filter [2] vorgenommen werden soll.

Wenn zwischen Frequenzumrichter und Motor ein

LC-Filter geschaltet ist, kann nur ein reduzierter Test

durchgefihrt werden. Soll eine Kompletteinstellung

vorgenommen werden, so kann das LC-Filter
ausgebaut und nach DurchfGhrung der AMA wieder
eingebaut werden. Bei der Automatischen Optimierung
mit LC-Filter [2] findet kein Test der Motorsymmetrie
statt, und es wird nicht gepruft, ob alle Motorphasen
angeschlossen sind. Bezlglich des Einsatzes der

AMA-Funktion ist folgendes anzumerken:

- Damit die AMA die Motorparameter optimal
bestimmen kann, muissen die korrekten
Typenschilddaten des an den Frequenzumrichter
angeschlossenen Motors in Parameter 102 bis
106 eingegeben worden sein.

- Eine vollstdndige automatische Motoranpassung
kann von wenigen bis zu etwa zehn Minuten
dauern, je nach LeistungsgroBe des eingesetzten
Motors (bei einem 7,5-kW-Motor beispielsweise
betragt die Zeit ungefahr 4 Minuten).

- Falls wéhrend der Motoranpassung Fehler
auftreten, erscheinen entsprechende Alarm-
und Warnmeldungen im Display.

- AMA ist nur durchfiihrbar, wenn der

Motornennstrom mindestens 35 % des Aus-

gangsnennstroms des Frequenzumrichters betragt.

Soll eine automatische Motoranpassung

abgebrochen werden, so ist die Taste

[OFF/STOP] zu dricken.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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' ACHTUNG!:
'l: AMA ist nicht zuldssig bei parallelgeschalteten
q Motoren.

Beschreibung der Auswabhl:

Automatische Anpassung [1] wahlen, wenn der
Frequenzumrichter eine vollstandige automatische
Motoranpassung vornehmen soll.

Automatische Anpassung mit LC-Filter [2] wéahlen,
wenn zwischen Frequenzumrichter und Motor
ein LC-Filter geschaltet ist.

Vorgehensweise fiir die automatische
Motoranpassung:

1. Die Motorleistung gemaB den Motortype-
nschilddaten in Parameter 102 bis 106
Typenschilddaten eingeben

2. 24 VDC (unter Umsténden von Klemme 12) mit
Klemme 27 der Steuerkarte verbinden.

3. Automatische Anpassung [1] oder Automatische
Anpassung mit LC-Filter [2] in Parameter 107
Automatische Motoranpassung, AMA wahlen.

4. Den Frequenzumrichter starten oder Klemme
18 (Start) mit 24 VDC (unter Umstanden
von Klemme 12) verbinden.

5. Nach normalem Verlauf erscheint im Display: AMA
STOP. Nach dem Reset ist der Frequenzumrichter
wieder betriebsbereit.

Wenn die automatische Motoranpassung

abgebrochen werden soll:

1. Taste [OFF/STOP] dricken.
Bei Fehlern erscheint im Display: ALARM 22

1. Taste [Reset] drlcken.

2. Auf mogliche Fehlerursachen geman
Alarmmeldungen prifen. Siehe Ubersicht
der Warn- und Alarmmeldungen .

Bei Warnungen erscheint im Display:

WARNUNG 39 - 42

1. Auf mogliche Fehlerursachen gemalB Warnung
prifen. Siehe Ubersicht der Warn- und
Alarmmeldungen

2. Taste [CHANGE DATA] und "Weiter" wahlen, wenn
trotz der Warnung mit der AMA weiter fortgefahren
werden soll, oder Taste [OFF/STOP] drlicken, um
die automatische Motoranpassung abzubrechen.

108 Startspannung parallelgeschalteter
Motoren

(STARTSPANNUNG)
Wert:

0.0 - parameter 703 Motorspannung, U mn
OAbhangig von Parameter 103 Motorspannung, Umn

Funktion:
In diesem Parameter wird die Startspannung
permanenten VT-Kennlinie bei 0 Hz fur
parallelgeschaltete Motoren festgelegt.
Die Startspannung stellt eine zusatzliche
Eingangsspannung fur den Motor dar. Durch Erhéhen
der Startspannung erhalten parallelgeschaltete Motoren
ein hoheres Anlaufmoment. Dies wird insbesondere
bei kleinen (< 4,0 kW) parallelgeschalteten Motoren
benutzt, da sie einen hdheren Statorwiderstand
als Motoren Uber 5,5 KW haben.
Diese Funktion ist nur aktiv, wenn in Parameter
101 Drehmomentkennlinie Parallelgeschaltete
Motoren [1] gewahlt wurde.

Beschreibung der Auswabhl:
Die Startspannung bei O Hz einstellen. Der
zulassige Maximalwert ist von Parameter 103
Motorspannung, U mN abhéngig.

(@]
=
=
Q
109 Resonanzdampfung E
(RESONANZ DAMPF.) g
: 2
Wert: &
0 - 500 % 0 100 %
Funktion:

Elektrische Hochfrequenz-Resonanzprobleme zwischen
dem Frequenzumrichter und dem Motor kénnen durch
Einstellen der Resonanzdampfung besettigt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Regeln Sie den Prozentsatz der Dampfung, bis
die Motorresonanz verschwindet.

110 Hohes Startmoment
(STARTMOMENT HOCH)
Wert:

0.0 (AUS) - 05 s 0 AUS

Funktion:
Zur Gewahrleistung eines hohen Startmomentes
sind ungeféahr max. 0,5 Sekunden lang erlaubt.
Allerdings wird der Strom durch die Schutzgrenze
des -Frequenzumrichters (Wechselrichter) begrenzt.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Die Einstellung 0,0 Sekunden entspricht: kein
hohes Startmoment.

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie die noétige Zeit ein, in der ein hohes
Startmoment beim Anlauf gewtnscht wird.

111 Startverzogerung
(STARTVERZOGERUNG)

Wert:

0,0 - 120,0 Sek. O 0,0 Sek.

Funktion:
Dieser Parameter aktiviert eine Startverzogerung nach
Erfillung der Startbedingungen. Nach Ablauf der Zeit
wird die Ausgangsfrequenz auf den Sollwert erhdht.

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie die notige Zeit ein, die vergehen soll,
bis die Beschleunigung eingeleitet wird.

112 Motorvorheizung
(MOTORVORHEIZUNG)

Wert:

OAus (AUS) (0]
Ein (EIN) (1]
Funktion:

Die Motorvorheizung verhindert die Bildung von
Kondensat bei stehendem Motor. Diese Funktion
kann ebenfalls zum Verdunsten von Kondenswasser
im Motor verwendet werden. Die Motorvorheizung
ist nur bei stehendem Motor aktiv.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie Aus [0] aus, wenn diese Funktion
nicht erforderlich ist. Wahlen Sie Ein [1] aus,
um die Motorvorheizung zu aktiieren. Die
Einstellung des Gleichstroms erfolgt in Parameter
113 DC-Vorheizstrom Motor.

Wert:

0 - 100 % 0 50 %
Der Maximalwert ist vom Motornennstrom abhéangig,
Parameter 105 Motorstrom, Iyn.

Funktion:
Der Motor kann bei Stillstand mittels Gleichstrom
vorgeheizt werden, um das Eintreten von Feuchtigkeit
in den Motor zu verhindern.

Beschreibung der Auswahl:
Der Motor kann mittels Gleichstrom vorgewarmt
werden. Bei 0 % ist die Funktion inakti, bei einem Wert
von Uber 0 % wird der Motor bei Stillstand (0 Hz) mit
Gleichstrom versorgt. Diese Funktion kann auch zur
Erzeugung eines Haltemoments verwendet werden.

Wird dem Motor Uber einen zu langen
/'\ Zeitraum ein zu hoher Gleichstrom
d zugefihrt, kann er beschéadigt werden.

m Gleichspannungsbremse

Beim Gleichstrombremsen wird dem Motor
Gleichstrom zugefiihrt, wodurch die Motorwelle zum
Stillstand kommt. Mit Parameter 114, DC-Bremsstrom,
wird der Bremsgleichstrom als Prozentsatz des
Motornennstroms IuN festgelegt>.

Mit Parameter 115, DC-Bremszeit, wird die
Gleichspannungsbremszeit festgelegt, und mit
Parameter 116, DC-Br. Startfreq., wird die Frequenz
ausgewahlt, bei der das Gleichstrombremsen aktiv wird.
Wenn Klemme 19 oder 27 (Parameter 303/304
Digitaleingang) auf DC-Bremse invers programmiert
wurde und von logisch "1" zu logisch "0" wechselt,
wird das Gleichstrombremsen aktiviert.

Wenn das Startsignal an Klemme 18 von logisch "1"
zu logisch "0" wechselt, wird das Gleichstrombremsen
aktiviert, sobald die Ausgangsfrequenz niedriger

wird als die Bremskopplungsfrequenz.

ACHTUNG!:
'@ Die Gleichstrombremse darf nicht

verwendet werden, wenn die Tragheit
der Motorwelle mehr als 20 Mal so grof3

wie die Tragheit des Motors ist.

114 Gleichspannungsbremsstrom

Wert:

0 — DALMAX 400 [%] 0 50 %
Der Maximalwert hangt vom Motornennstrom

ab. Wenn der Gleichspannungsbremsstrom

aktiv ist, betragt die Taktfrequenz des

Frequenzumrichters 4 kHz.

Funktion:
Mit diesem Parameter wird der Gleichspannungs-
bremsstrom festgelegt, der durch einen Stoppbefehl
aktviert wird, wenn die in Parameter 116 eingestellte

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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DC-Br.Startfreq. erreicht oder die inverse Gleich-
strombremse Uber Klemme 27 oder die serielle
Kommunikationsschnittstelle akti ist. Danach ist der
Gleichspannungsbremsstrom fur die in Parameter
115 eingestellte DC-Bremszeit akti.

Beschreibung der Auswabhl:

Die Einstellung ist als prozentualer Wert des
Motornennstroms | MmN in Parameter 105
fir Motorstrom, TN, einzugeben. 100%
DC-Bremsstrom entspricht Im N.

Stellen Sie sicher, dass kein zu hoher
/'\ Bremsstrom fUr einen zu langen Zeitraum
d zugeflhrt wird. Dies kann den Motor auf

Grund einer mechanischen Uberlastung oder der
im Motor erzeugten Hitze beschadigen.

115 Gleichspannungsbremszeit
(DC-BREMSZEIT)

Wert:
0,0 - 60,0 Sek.

O AUS

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die Gleichspannungsbrem-
szeit festgelegt, wahrend der der Gleichspannungs-
bremsstrom (Parameter 113) aktiv sein soll.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlnschte Zeit ein.

116 Startfreqenz fur Gleichstrombremsen
(DC-BR.STARTFREQ.)

Wert:
0,0 (AUS) - Par. 202

Obere Ausgangsfrequenzgrenze, fmax O AUS

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die Startfrequenz flr
das Gleichstrombremsen eingestellt, bei der der
Gleichspannungsbremsstrom in Zusammenhang mit
einem Stoppbefehl aktiviert werden soll.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlinschte Frequenz ein.

Wert:
Kein Motorschutz (KEIN MOTORSCHUTZ) [0]
Thermistorwarmnung (WARNUNG THERMISTOR)  [1]

Thermistorabschaltung (ABSCHALT THERMISTOR)2]

ETR Warnung 1 (ETR WARN 1) [3]
OETR Abschaltung 1 (ETR ABSCHALT 1) [4]
ETR Warnung 2 (ETR WARN 2) [5]
ETR Abschaltung 2 (ETR ABSCHALT 2) [6]
ETR Warnung 3 (ETR WARN 3) [7]
ETR Abschaltung 3 (ETR ABSCHALT 3) [8]
ETR Warnung 4 (ETR WARN 4) [9]

ETR Abschaltung 4 (ETR ABSCHALT 4) [10]

Funktion:

Der Frequenzumrichter kann die Motortemperatur
auf zweierlei Art Uberwachen:

Die ETR Funktionen 1-4 beginnen erst dann mit der
Lastermittiung, wenn in den Satz gewechselt wird, in
denen sie angewahlt wurden. Dies ermdglicht auch
dann die Nutzung der ETR Funktion, wenn zwischen
zwei oder mehr Motoren gewechselt wird.

Wahlen Sie Kein Motorschutz [0], wenn im Fall

Beschreibung der Auswabhl:

Uber einen am Motor angebrachten
Thermistorsensor. Der Thermistor ist an

eine der analogen Eingangsklemmen 53

und 54 angeschlossen.

Berechnung der thermischen Belastung (ETR

- Electronic Thermal Relay), basierend auf

der aktuellen Belastung und der Zett. Dies

wird mit dem Motornennstrom IyN und der
Motorbemessungsfrequenz fw N verglichen. Bei den
Berechnungen wird der Bedarf nach niedrigerer Last
bei niedrigeren Drehzahlen aufgrund herabgesetzter
LUftung im Motor selbst berticksichtigt.
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einer MotorUberlastung keine Warnung oder
Abschaltung erfolgen soll.

Wahlen Sie Warnung Thermistor [1], wenn bei
Uberhitzung des angeschlossenen Thermistor eine
Warnung ausgegeben werden soll.

Wahlen Sie Abschaltung Thermistor [2], wenn

bei Uberhitzung des angeschlossenen Thermistor
eine Abschaltung erfolgen soll.

Wahlen Sie ETR Warnung 1-4, wenn bei einer den
Berechnungen entsprechenden Uberlastung des
Motors eine Warnung im Display angezeigt werden soll.
Der Frequenzumrichter kann auch so programmiert
werden, dass er Uber einen der Digitalausgange
ein Warnsignal ausgibt.

Wahlen Sie ETR Abschaltung 1-4, wenn bei
berechneter Uberlastung des Motors eine
Abschaltung erfolgen soll.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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' ACHTUNG!:
“: In UL/cUL-Anwendungen bietet ETR einen
q MotorUberlastungsschutz der Klasse 20 gemai
NEC (National Electrical Code).

118 Motorleistungsfaktor (Cos ¢)
(MOTOR LSTG FAKT)

Wert:
0.50 - 0.99 O 0.75
Funktion:

Uber diesen Parameter wird die AEO-Funktion
von Motoren mit unterschiedlichem Leistungsfaktor
(Cos ¢) kalibriert und optimiert.

Beschreibung der Auswabhl:

Motoren mit mehr als 4 Polen haben einen niedrigeren
Leistungsfaktor, wodurch die Verwendung der
AEO-Funktion zur Energieeinsparung eingeschrankt
bzw. verhindert wird. Uber diesen Parameter kann
der Benutzer die AEO-Funktion dem Leistungsfaktor
des Motors entsprechend so kalibrieren, dass AEO
sowohl bei Motoren mit 6, 8 und 12 Polen als auch bei
Motoren mit 4 und 2 Polen verwendet werden kann.

' ACHTUNG!:
'l: Der Standardwert ist 0,75 und sollte NUR
q geéndert werden, wenn der jeweilige Motor
einen Leistungsfaktor von weniger als 0,75 hat.
Dies ist typischerweise bei Motoren mit mehr als 4 Polen
oder Motoren mit niedrigem Wirkungsgrad der Fall.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Soll- und Grenzwerte 200-228 Beschreibung der Auswabhl:

fout § Es kann ein in Parameter 202 festgelegter
Wert zwischen 0,0 Hz und der oberen
Ausgangsfrequenzgrenze, fuax, ausgewahlt werden.
fMAKS.(202) T — """~ -

Sollwert -
f 4
M,N (104) 202 Ausgangsfrequenzgrenze hoch, fuax
MAX. FREQUENZ
f MIN.(201) !
} Wert:
I i I fmin - 120/1000 Hz
—X r‘—X s (par. 200 Ausgangsfrequenz Bereich) 0O 50 Hz
Rampenzeit auf Rampenzeit ab
175HA334.10 Funktion:

In diesem Parameter kann fur die Ausgangsfrequenz
ein Maximum eingestellt werden, das der héchsten
Drehzahl entspricht, mit der der Motor laufen soll.

In dieser Parametergruppe werden Frequenz- und
Sollbereich des Frequenzumrichters festgelegt. Diese
Paramtergruppe beinhaltet dartiber hinaus Folgendes:

- Einstellen der Rampenzeiten ACHTUNG!:
- Auswahl von vier Voreinstellungen ": Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters
- Maoglichkeit der Programmierung von vier kann niemals einen Wert héher als
Bypassfrequenzen. 1/ 10 der Taktfrequenz annehmen
- Einstellen des maximalen Motorstroms. (Parameter 407 Taktfrequenz).
- Einstellen von Warngrenzwerten fir Strom,
Frequenz, Soll- und Istwert. Beschreibung der Auswabhl:

Einstellbar ist ein Wert von fmin bis zu dem in Parameter
200 Ausgangsfrequenz Bereich gewahlten Wert.

(@]
S
| £
Wert: ] Solllwertverarbe|tur?g o . %
00-120Hz (0 - 120 H2) 0] Die Sollwertverarbeitung wird im Blockdiagramm 2
0-1000 Hz (0 - 1000 HZ) (1]  unten dargestelt. _ a
Es zeigt, wie eine Anderung eines Parameters den
Funktion: resultierenden Sollwert beeinflussen kann.

In diesem Parameter wird der maximale
Ausgangsfrequenzbereich gewahlt, der in
Parameter 202 Ausgangsfrequenzgrenze hoch
, fmaxeingestellt werden soll.

Anhand der Parameter 203 bis 205,
Sollwertverarbeitung, minimaler und maximaler
Sollwert, und der Parameter 210, Sollwertart,

wird die Art der Sollwertverarbeitung definiert. Die
Beschreibung der Auswahl: aufgeflhrten Parameter sind sowohl im geschlossenen

Wahlen Sie den gewunschten Ausgangs- als auch im offenen Regelkreis akt.

frequenzbereich. Ferngesteuerte Sollwerte werden definiert als:

» Externe Sollwerte, wie analoge Eingange 53, 54
und 60, Pulssollwerte Uber Klemme 17/29 und

201 Untere Ausgangsfrequenzgrenze, fuin Sollwerte Uber die serielle Schnittstelle.
(MIN. FREQUENZ) » Festsollwerte.

Wert: Der resultierende Sollwert kann im Display angezeigt
0,0 - fumax 0 0,0 Hz werden, indem Sollwert [%] in den Parametern
007-010 Displayanzeige ausgewéhlt wird, und

er kann durch Auswahl des resultierenden
Sollwerts [Einheit] auch als Einheit angezeigt
werden. Siehe Abschnitt Istwertverarbeitung im
Zusammenhang mit IstwertrickfUhrung.

Funktion:
Hier wird die minimale Ausgangsfrequenz eingestellt.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bei Auswahl des Ort-Sollwerts wird der
Ausgangsfrequenzbereich durch den Parameter 201
untere Ausgangsfrequenzgrenze, fyyn und Parameter
202 obere Ausgangsfrequenzgrenze, fuax, eingegrenzt.

VLT® 6000 HVAC

Die Summe der externen Sollwerte kann im Display
als Prozentsatz des Bereichs Minimaler Sollwert,
Sollwert v bis Maximaler Sollwert, Sollwert pax,
angezeigt werden. Wahlen Sie Externer Sollwert,
% [25] in Parameters 007-010 Displayanzeige, ' ACHTUNG!:
falls eine Auslesung erforderlichist. ": Wenn der Ort-Sollwert aktiv ist, befindet
sich der Frequenzumrichter immer in der
Drehzahlsteuerung [0], unabhangig von der
Auswahl, die in Parameter 100, Konfiguration,
vorgenommen wurde.

Festsollwerte und externe Sollwerte sind gleichzeitig
moglich. In Parameter 210 Sollwertart wird
ausgewahlt, auf welche Weise die Festsollwerte zu
den externen Sollwerten hinzugefigt werden.

Die Einheit des Ort-Sollwerts kann entweder in Hz
oder als Prozentsatz des Ausgangsfrequenzbereichs
eingestellt werden. Die Auswahl der Einheit erfolgt
in Parameter 011, Einheit des Ortsollwerts .

Darlber hinaus ist ein unabhangiger Ort-Sollwert
vorhanden, in dem der resultierende Sollwert
mit Hilfe der Tasten [+/-] eingestellt wird.

Voreingestellte Sollwerte
Sollw. 1 par. 211

[ 4 Voreingestellter Sollw. Isb, par. 300-307
o Soliw. 2 par. 212 \\</ Voreingestellier Sollw. msb, par. 300-307
Y o~ Konfig. modus par. 100
Sollw. 3 ar. 213 Summe Sollw. funktion, par. 210
X / | D;-M.nqclung
° Sollw. 4 par. 214 _~ X+¥ // | :G:I:IG::;!Q
Sollw. speichern par. fl|
Y, [Relah / 300-307 '// II e saim.
requenz
Externer Sollw. | >o V% / (Hz) !
i NI F=r N
Ag:.'otl)vung 53, par. 308 1 0%\ A\L\ e
Ana.eingang 54, par. 311 0% quenz |
g o :
spelchern definiert
Ana.elngang 60, par. 314
0-20mA ,
Voreing.Sollw. zur|
P;n:’ssglé\gll. SI&? 17/29 ] 0% Par. 300-307
o5 * ouf % Ext
Sollwert ser. Komm. 0% xrern
® (£200%) \200/ gnlglawrg'h"ar
/0% \ oliwel .
I_I Externer Sollwert in %

Sollwert in %

Istwertfunktion

Sollwert 1 @&—— |
| . | Istwert—Sollwert
| Siehe par. 413—-419 i

Sollwert 2 @— |
[

175HA3.

203 Sollwertvorgabe Die Tabelle zeigt, welche Sollwerte bei Auswahl
(SOLLWERTVORGABE) vonHand/Auto-zugeordneter Sollwert [Q], Fernsollwert

[1] oder Ortsoliwert [2] aktiv sind. Der Hand- oder

Wert:

[ Hand/Auto-zugeordneter Sollwert %\utomlatlkbetrlelb k?nn Uber die B?dlentasten oder
(HAND/AUTO UMSCHALTG) 0] Uber einen Dlgrtalemgar?g‘ au;ge}/\/ahlt werden,
Fernsollwert (FERN HAND/AUTO) [] Parameters 300-307 Digitaleingénge.

Ortsolliwert (ORT HAND/AUTO) 2] Sollwert
Verarbeitung Handbetrieb Automatikbetrieb
Funktion: Hand/Auto [0] Ortsollw. aktiv Fernsollw. aktiv

Anhand dieses Parameters wird der Ort des aktiven [Fﬁm Hand/Auto | Fernsoliw. akti Fernsollw. akti

Sollwerts bestimmt. "Wurd:e Hand/Autol—zugeordneter O Hand/Auto Ortsol, akiv Ortsolm, kv

Sollwert [0] ausgewahlt, fallt der resultierende 2]

Sollwert der Frequenzumrichter je nach Hand- bzw.
Automatikbetrieb unterschiedlich aus.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Beschreibung der Auswabhl:

Bei Auswahl von Hand/Auto-zugeordneter Sollwert
[0] wird die Motordrehzahl im Handbetrieb vom
Ortsollwert bestimmt, wéhrend sie im Automatikbetrieb
von den Fernsollwerten und allen anderen
ausgewahlten Sollwerten abhéngig ist.

Bei Auswahl von Fernsollwert [1] hangt die
Motordrehzahl von den Sollwerten ab, ungeachtet
dessen, ob Hand- oder Automatikbetrieb
ausgewahlt wurde.

Bei Auswahl von Ortsollwert [2] hangt die
Motordrehzahl lediglich vom Sollwert ab, der Uber
die Bedientasten der Bedieneinheit ausgewahit
wurde, ungeachtet dessen, ob Hand- oder
Automatikbetrieb ausgewahlt wurde.

204 Minimaler Sollwert, Sollwmin
(MIN-SOLLWERT)

Wert:
Parameter 100 Konfiguration = Drehzahlsteuerung [0].
0,000 - Parameter 205 Sollw max 0 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Prozess-Regelung [1].
-Par. 413 Min. Istwert

- Par. 205 Sollwmax O 0,000

Funktion:
Der Minimale Sollwert kann durch die Summe
aller Sollwerte (ggf. Minussollwerte) nicht
unterschritten werden. Wurde in Parameter 100
Konfiguration Prozess-Regelung ausgewahlt, erfolgt
eine Begrenzung des minimalen Sollwerts durch
Parameter 413 Minimaler Istwert.
Der Minimale Sollwert wird ignoriert, wenn der
Ortsollwert aktiv ist (Parameter 203 Sollwertangabe
). Die Einheit fir den Sollwert kann folgender
Tabelle entnommen werden:

205 Maximaler Sollwert, Sollwmax
(MAX-SOLLWERT)

Wert:
Parameter 100 Konfiguration = Drehzahlsteuerung
Parameter 204 Sollwnin
- 1000.000 Hz 0 50.000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = ProzeBregelung
mit Istwertrdckfihrung [1]
Par. 204 SollwmiN

- par. 414 Maximaler Istwert 0 50.000 Hz

Funktion:

Der Maximale Sollwert ergibt den maximalen Wert,
der durch die Summe aller Sollwerte angenommen
werden kann. Bei Auswahl von ProzeBregelung mit
Istwertrtickfihrung in Parameter 100 Konfiguration
kann der maximale Sollwert nicht Uber Parameter 414
Maximaler Istwerteingestellt werden. Der Maximale
Sollwert wird ignoriert, wenn der Ort- Sollwert aktiv
ist (Parameter 203 Sollwertverarbeitung ).

Die Einheit fir den Sollwert kann folgender
Tabelle entnommen werden:

Unit

Par. Konfiguration = Drehzahlsteuerung Hz

Par. 100 Konfiguration = ProzeBregelung | Par. 415

mit Istwertriickfihrung

Einheit
Par. 100 Konfiguration = Drehzahlsteuerung Hz
Par. 100 Konfiguration = Prozess-Regelung Par. 415

Beschreibung der Auswabhl:
Ein Minimaler Sollwert wird festgelegt, wenn der Motor
mit einer gegebenen Mindestdrehzahl laufen soll,
unabhangig davon, ob der resultierende Sollwert 0O ist.

Beschreibung der Auswabhl:

Der Maximale Sollwert wird eingestellt, wenn

die Motordrehzahl den eingestellten Wert nicht
Uberschreiten darf, gleichgultig, ob der resultierende
Sollwert hoher als der Maximale Sollwert ist. Bei
ProzeBregelung mit Istwertrickfiihrung wird die max.
Motrodrehzahl durch Parameter 202 begrenzt.
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206 Rampenzeit Auf
(RAMPE AUF)

Wert:

1 - 3.600 Sek. O Abhéngig vom Gerét

Funktion:
Rampenzeit Auf ist die Beschleunigungszeit von 0
Hz bis zur Motornennfrequenz fuN (Parameter 104
Motorfrequenz, fm,n). Es wird vorausgesetzt, dass der
Ausgangsstrom den Stromgrenzwert nicht erreicht
(Einstellung in Parameter 215 Stromgrenze I v).

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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fout

fMAKS.(202)
Sollwert

fM,N (104)

fMIN.(201)

Rampenzeit auf

Rampenzeit ab

175HA334.10

Beschreibung der Auswabhl:
Programmieren Sie die gewlnschte Rampenzeit Auf.

207 Rampenzeit Ab
(RAMPE AB)

Wert:

1 - 3.600 Sek. 0 Abhangig vom Geréat

Funktion:
Die Rampenzeit Ab ist die Verzbgerungszeit von
der Motornennfrequenz fun (Parameter 104
Motorfrequenz, f mn) bis O Hz, vorausgesetzt, es
entsteht im Wechselrichter keine Uberspannung
durch generatorischen Betrieb des Motors.

Beschreibung der Auswabhl:
Programmieren Sie die gewlnschte Rampenzeit Ab.

208 Autorampe Ab
(AUTORAMPE)

Wert:

Blockiert (BLOCKIERT) [0]
O Wirksam (WIRKSAM) [1]

Funktion:

Diese Funktion stellt sicher, dass der Frequenzumrichter
wahrend des Verzdgerungsvorgangs nicht abschaltet,
wenn die Rampenzeit zu kurz eingestellt wurde.
Wenn der Frequenzumrichter wéhrend des
Verzbgerungsvorgangs feststellt, dass die
Zwischenschaltspannung tber dem maximalen Wert
liegt (siehe Liste der Warn- und Alarmmeldungen),
verwendet der Frequenzumrichter automatisch

eine langere Rampe-Ab-Zeit.

' ACHTUNG!:
ll: Bei Auswahl dieser Funktion als Wirksam
q [1] wird die Rampenzeit im Verhéltnis
zu der in Parameter 207 Rampe Ab
eingestellten Zeit erheblich verlangert.

Beschreibung der Auswabhl:

Programmieren Sie diese Funktion als Wirksam

[1], falls sich der Frequenzumrichter wahrend der
Rampe-Ab-Zeit periodisch ausschaltet. Wenn

eine Rampenzeit programmiert wurde, die unter
gewissen Umstanden zu einer Abschaltung fuhrt,
kann die Funktion auf Wirksam [1] eingestellt werden,
um Abschaltungen zu vermeiden.

209 Frequenz Festdrehzahl - Jog
(JOG FREQUENZ)

Wert:
Par. 201 Untere Ausgangsfrequenzgrenze - Par.

202 Obere Ausgangsfrequenzgrenze 0 10,0 Hz

Funktion:
Die Festdrehzahlfrequenz fjog ist die feste
Ausgangsfrequenz, mit der der Frequenzumrichter
lauft, wenn die Festdrehzahlfunktion aktiviert ist.
Jog kann Uber die Digitaleing&nge aktiviert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlnschte Frequenz ein.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Sollwerttyp
Das Beispiel zeigt, wie der resultierende Sollwert
berechnet wird, wenn Festsollwerte zusammen mit
Addieren zum Sollwert und relativer Sollwerterhéhung
in Parameter 210, Sollwertart, verwendet wird. Siehe
Berechnung des resultierenden Sollwerts. Siehe
auch Zeichnung unter Sollwertverarbeitung.

Die folgenden Parameter wurden eingestellt:

Par. 204 Minimaler Sollwert: 10 Hz
Par. 205 Maximaler Sollwert: 50 Hz
Par. 211 Festsollwert: 15%

Par. 308 Klemme 53, Analogeingang: Sollwert [1]
Par. 309 Klemme 53, min. Skalierung: oV
Par. 310 Klemme 53, max. Skalierung: 10V

Ist Parameter 210 Sollwertart auf Addieren zum
Sollwert [0] eingestellt, wird einer der eingestellten
Festsollwerte (Par. 211- 214) als Prozentwert des
Sollwertbereiches zu den externen Sollwerten addiert.
Ist an Klemme 53 eine analoge Eingangsspannung von
4 Volt angelegt, resultiert daraus folgender Sollwert:

Par. 210 Sollwertart = Addieren zum Sollwert

[O]:
Par. 204 Minimaler Sollwert =10,0 Hz
Sollwertbeitrag bei 4 Volt = 16,0 Hz
Par. 211 Festsollwert =6,0Hz
Sollwert resultierend =32,0 Hz

Ist Parameter 211 Sollwertart auf Relative
Sollwerterhéhung [1] eingestellt, wird einer der
eingestellten Festsollwerte (Par. 211-214) als
Prozentwert der Summe der aktuellen externen
Sollwerte addiert. Ist an Klemme 53 eine analoge
Eingangsspannung von 4 Volt angelegt, resultiert
daraus folgender Sollwert:

Par. 210 Soliwertart = Relative
Sollwerterhéhung [1]

Par. 204 Minimaler Sollwert =10,0 Hz
Sollwertbeitrag bei 4 Volt =16,0 Hz
Par. 211 Festsollwert =24 Hz

Sollwert resultierend = 28,4 Hz

Das Diagramm in der folgenden Spalte zeigt den
resultierenden Sollwert im Verhéltnis zum externen
Sollwert, der zwischen 0-10 V variiert.

Parameter 210 Sollwertart wurde fUr Addieren zum
Sollwert [0] bzw. Relative Sollwerterhéhung [1]
programmiert. DarUber hinaus wird eine Graphik
dargestellt, in der Parameter 211 Festsollwert

1 auf 0% programmiert ist.

Sollwert [Hz]

Par. 205
Sollw. max.

175HA384.11

Par. 204
Sollw. min. = 10

e

T
1@ollwertsignal  [V]

Par. 310

Klemme 53 = 10V

0
Par. 309
Klemme 53 = 0OV

210 Sollwertart

(SOLLWERT-FUNKT.)

Wert:
0Zum Sollwert addieren (ADD. ZUM SOLLWERT) [0]
Relative Sollwerterh6hung

(REL. SOLLWERTERHOH.) [1]
Externe Anwahl (EXTERNE ANWAHL) 2]
Funktion:

Hier kann definiert werden, wie voreingestellte
Sollwerte zu den Ubrigen Sollwerten hinzuaddiert
werden sollen. Dazu Addieren zum Sollwert oder
Relative Sollwerterhbhung verwenden. Mit der
Funktion Externe Anwahl kann auch festgelegt werden,
ob ein Wechsel zwischen externen Sollwerten und
voreingestellten Sollwerten erfolgen soll.

Siehe Sollwertverarbeitung.
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Beschreibung der Auswabhl:

Bei Auswahl von Addieren zum Sollwert [0] wird einer
der Festsollwerte (Parameter 211-214 Festsoliwert)
den anderen externen Sollwerten als prozentualer Wert
des Sollwertbereichs (Sollwmin-Sollwmax) hinzuaddiert.
Bei Auswahl von Relative Sollwerterhéhung [1] wird
einer der eingestellten Festsollwerte (Parameter
211-214 Festsollwert) als prozentualer Wert der
Summe der aktuellen externen Sollwerte addiert.

Bei Auswahl von Externe Anwahl [2] kann Uber eine
der Klemmen 16, 17, 29, 32 oder 33 (Parameter
300, 301, 305, 306 oder 307 Digitaleingdnge)
zwischen externen oder voreingestellen Sollwerten
gewechselt werden. Die Festsollwerte sind ein
prozentualer Wert des Sollwertbereichs.

Der externe Sollwert ist die Summe der
Analogsollwerte, der Puls- und aller Bussollwerte.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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ACHTUNG!:
l: Bei Auswahl von Addieren zum Sollwert
q oder Relative Sollwertwerthéhung ist einer
der Festsollwerte immer aktiv. Sollen die
Festsollwerte keine Auswirkung haben, sollten sie
Uber die serielle Kommunikationsschnittstelle auf
0% (Werkseinstellung) eingestellt werden.

211 Festsollwert 1
(FESTSOLLWERT 1)

212 Festsollwert 2
(FESTSOLLWERT 2)

213 Festsollwert 3
(FESTSOLLWERT 3)

214 Festsollwert 4
(FESTSOLLWERT 4)
Wert:
-100.00 % - +100.00 %
des Sollwertbereiches/externen Sollwertes

O 0.00%

Funktion:
In den Parametern 211-214 Festsollwerte kbnnen
vier Festsollwerte programmiert werden. Der
Festsollwert kann als prozentualer Wert des
Sollwertbereiches Sollwmin - Sollwpmax) oder als
prozentualer Wert der Ubrigen externen Sollwerte
eingegeben werden, je nachdem, was in Parameter
210 Sollwertart gewahlt wurde.
Die Wahl zwischen den Festsollwerten kann durch
Aktivierung der Klemmen 16, 17, 29, 32 oder 33
erfolgen, siehe nachstehende Tabelle.

Klemme 17/29/33 Klemme 16/29/32
F.-Sollw.Anw. msb  F.-Sollw.Anw. Isb

0 0 Festsollwert 1

Festsollwert 2

0 1
1 0 Festsollwert 3
1 1 Festsollwert 4

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie den oder die gewtinschten Festsollwert(e)
ein, der/die wahlbar sein soll(en).

215 Stromgrenze, Ium
(STROMGRENZE)

Wert:
0,1 - 1,1 x TN

O 1,1 x N [A]

Funktion:
In diesem Parameter wird der max. Ausgangsstrom
lum eingestellt. Die Werkseinstellung entspricht

dem Ausgangsnennstrom. Die Stromgrenze dient
zum Schutz des Frequenzumrichters. Liegt die
Stromgrenze innerhalb des Bereichs von 1,0-1,1 x
lviT,N (Ausgangsnennstrom des Frequenzumrichters),
kann der Frequenzumrichter nur intermittierend, d.h.,
kurzzeitig betrieben werden. Nach einer Belastung mit
mehr als v TN muss sichergestellt werden, dass die
Last fUr eine bestimmte Zeit niedriger als v .t ist. Es
ist darauf hinzuweisen, dass, wenn die Stromgrenze
auf einen Wert geringer als lvt,n eingestellt ist, das
Beschleunigungsmoment entsprechend reduziert wird.
Wenn der Frequenzumrichter die Stromgrenze
erreicht und Uber die LCP-Tastatur mit der
Stopptaste ein Stoppbefehl initiiert wird, wird

der Frequenzumrichter sofort ausgeschaltet und

der Motor per Freilauf gestoppt.

ACHTUNG!:

": Die Stromgrenze darf nicht als Motorschutz
i verwendet werden; Parameter 117 dient
zum Motorschutz.

Beschreibung der Auswabhl:

Programmieren Sie den maximalen Aus-
gangsstrom M.

216 Frequenzausblendung, Bandbreite
(BANDBR.FREQ.AUSB)

Wert:

0 (AUS) - 100 Hz O Blockiert

Funktion:
Bei einigen Systemen ist es aufgrund von
mechanischen Resonanzproblemen in der Anlage
erforderlich, bestimmte Ausgangsfrequenzen
Zu vermeiden.
Die zu vermeidenden Frequenzen sind in den
Parametern 217-220 Frequenzausblendung
programmierbar.
In diesem Parameter (216 Frequenzausblendung,
Bandbreite) kann fur alle Frequenzausblendungen
eine Bandbreite definiert werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Das Ausblendungsband ist die Ausblendungsfrequenz
+/- der halben eingestellten Frequenz.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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217 Frequenzausblendung 1

(F4-AUSBLENDUNG)
Wert:
0 - 120/1000 HZ 0 120.0 Hz
Der Frequenzbereich hangt von der Auswahl in
Parameter 200 Ausgangsfrequenzbereich ab.

Funktion:
Bei einigen Systemen ist es aufgrund von
mechanischen Resonanzproblemen in der Anlage
erforderlich, bestimmte Ausgangsfrequenzen
zu vermeiden.

Beschreibung der Auswabhl:
Geben Sie die auszublendenden Frequenzen
ein. Siehe auch Parameter 216 Frequen-
zausblendung, Bandbreite.

221 Warnung: Strom unterer Grenzwert, Imin
(WARN. I-MIN GRENZE)

Wert:
0,0 - Par. 222 Warnung: Strom oberer

Grenzwert Iyax, g o0 A

Funktion:
Fallt der Motorstrom unter die in diesem Parameter
programmierte Grenze Imin ab, blinkt im Display die
Meldung I-MIN GRENZE, vorausgesetzt, es wurde
Warnung [1] in Parameter 409 Unterlastfunktion
ausgewahlt. Der Frequenzumrichter schaltet
ab, wenn Parameter 409 Unterlastfunktion als
Abschaltung [0] ausgewahlt wurde.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz
ihren resultierenden Sollwert erreicht hat. Die
Signalausgange kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Beschreibung der Auswabhl:
Die untere Strom-Warngrenze Ivin muss als Wert
programmiert werden, der innerhalb des normalen
Betriebsbereichs des Frequenzumrichters liegt.

| REF, REF; 2

A (225-0s yiﬁ?)R'G (22§P§sH PAR.) g
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H 1 /r ' E
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bl % ' |
1 | | 1
i 1. IM % I i
i : BEREICH % : i
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I S DU I Y I I

T R ! |
1 | / | 1
i | / | i

i I % | i m

' T ] 1 T ' Lol
fuin  TNIEDRIG  SOLLWERT fhocH fmax
(PAR.201) (PAR.225) (PAR.226) (PAR.202)
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222 Warnung: Strom oberer Grenzwert Iyax,
(I-MAX GRENZE)

Wert:
Parameter 221 - Iy MAX O LT MAX

Funktion:
Ubersteigt der Motorstrom die in diesem Parameter
programmierte Grenze Iuax, blinkt im Display
die Meldung I-MAX GRENZE.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz ihren
resultierenden Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgéange kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.
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Beschreibung der Auswabhl:
Die obere Motorstrom-Warngrenze Imax ist innerhalb
des normalen Betriebsbereichs des Frequenzumrichters
zu programmieren. Siehe Zeichnung zu Parameter
221 Warnung: Strom unterer Grenzwert, Ivn

223 Warnung: Frequenz unterer Grenzwert, f min
(F-MIN GRENZE)

Wert:
0,0 - Parameter 224 0 0,0 Hz

Funktion:
Wenn die Ausgangsfrequenz unter dem in
diesem Parameter programmierten Grenzwert
fuvinliegt, blinkt auf dem Display die Meldung
F-MIN GRENZE angezeigt.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiiert, wenn die Ausgangsfrequenz den
ausgewahlten Sollwert erreicht hat.

Die Signalausgénge kénnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Beschreibung der Auswabhl:

Die untere Motorfrequenz-Warngrenze fuin ist innerhalb
des normalen Betriebsbereichs des Frequenzumrichters
zu programmieren. Siehe Zeichnung zu Parameter
221 Warnung: Strom unterer Grenzwert, Imn

224 Warnung: Frequenz oberer Grenzwert, fHigH

Wert:

Par. 200 Ausgangsfrequenzbereich = 0-120 Hz [0].
parameter 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Ausgangsfrequenzbereich = 0-1000 Hz [1].
parameter 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

Funktion:
Ubersteigt die Ausgangsfrequenz die in diesem
Parameter programmierte Grenze fhigH, so blinkt
im Display F-MAX GRENZE.
Nach einem Start- und Stopbefehl und wahrend
einer Rampenerhdhung sind die Warnfunktionen in
Parametern 221-228 nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den
resultierenden Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgénge kénnen so programmiert werden,
daB sie Uber Klemme 42 oder 45 sowie Uber die
Relaisausgange ein Zustandssignal abgeben.

Beschreibung der Auswabhl:

Die obere Signalgrenze der fuigH ist innerhalb des
normalen Betriebsbereiches des Frequenzumrichters
zu programmieren. Siehe die Abbildung unter
Parameter 221 Warnung: Strom untere Grenze, I ow.

225 Warnung: Sollwert tief, SOLLWTIEr
(WARN.SOLLW.TIEF)

Wert:
-999.999,999 - SOLLWHocH (Par.226)
0 -999.999,999

Funktion:
Wenn der Fernsollwert unter dem in diesem Parameter
programmierten Grenzwert, SollwTer liegt, blinkt im
Display die Meldung SOLLWERT TIEF.

Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz

den ausgewahlten Sollwert erreicht hat. Die
Signalausgange kodnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Die Sollwertgrenzen in Parameter 226 Warnung:
Sollwert hoch, SollwHocH und in Parameter 225
Warnung: Sollwert niedrig, SollwTier sind nur dann
akti, wenn Fernsollwert ausgewahlt wurde.

In der Betriebsart Drehzahlsteuerung ist die
Einheit fur den Sollwert Hz, wahrend sie in der
Betriebsart Prozess-Regelung in Parameter 415
Prozesseinheiten programmiert wird.

Beschreibung der Auswabhl:

Die untere Strom-Warngrenze, Sollwrier des
Sollwerts ist innerhalb des normalen Betriebsbereichs
des Frequenzumrichters zu programmieren,
vorausgesetzt, dass Parameter 100 Konfiguration
mit Drehzahlsteuerung [0] programmiert wurde. In
der Betriebsart Prozess-Regelung [1] (Parameter
100), muss sich der SollwTier innerhalb des in

den Parametern 204 und 205 programmierten
Sollwertbereichs befinden.

226 Warnung: Sollwert hoch , SOLLWHocH
(WARN. SOLLW. HOCH)

Wert:
SOLLWrigt (Par. 225) - 999.999,999[1 999,999.999

Funktion:
Wenn der resultierende Sollwert unter dem in diesem
Parameter programmierten Grenzwert, SollwHocH liegt,
blinkt im Display die Meldung SOLLWERT HOCH.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz ihren
resultierenden Sollwert erreicht hat.

Die Signalausgénge kénnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Die Sollwertgrenzen in Parameter 226 Warnung:
Sollwert hoch, SollwrocH, und in Parameter 227
Warnung: Sollwert tief, Sollwrier sind nur dann akt,
wenn Fernsollwert ausgewahlt wurde.

In der Betriebsart Drehzahisteuerung ist die

Einheit fir den Sollwert Hz, wahrend sie in der
Betriebsart Regelkreis-Prozess in Parameter 415
Prozesseinheit programmiert wird.

Beschreibung der Auswabhl:

Die Strom-Warngrenze, SollwHocH des Sollwerts

ist innerhalb des normalen Betriebsbereichs

des Frequenzumrichters zu programmieren,
vorausgesetzt Parameter 100, Konfiguration, wurde fir
Drehzahlsteuerung [0] programmiert. n der Betriebsart
Prozess-Regelung [1] (Parameter 100), muss der
SollwHocH innerhalb des in den Parametern 204 und
205 programmierten Sollwertbereichs liegen.

227 Warnung: Istwert tief, IstwTier
(WARN.ISTW.TIEF)

Wert:
-999.999,999 - ISTWHocH

(Parameter 228) 0 -999.999,999

Funktion:
Wenn das Istwertsignal unter dem in diesem Parameter
programmierten Grenzwert ISTWrer liegt, blinkt auf
dem Display die Meldung ISTWERT TIEF.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiiert, wenn die Ausgangsfrequenz
den ausgewahlten Sollwert erreicht hat. Die
Signalausgange kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.
In der Betriebsart Prozess-Regelung wird die
Istwert-Einhetit in Parameter 415 Prozesseinheiten
programmiert.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewlnschten Wert innerhalb des
Istintervalls (Parameter 413 Minimaler Istwert, IStwTier
und 414 Maximaler Istwert, IStwHocH) ein.

228 Warnung: Istwert hoch, ISstWHocH
(WARN. ISTW. HOCH)

Wert:
Istwrigr

(Parameter 227) - 999.999,999 0 999.999,999

Funktion:
Wenn das Istwertsignal Uber dem in diesem Parameter
programmierten Grenzwert ISTWHocH liegt, blinkt auf
dem Display die Meldung ISTWERT HOCH.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen
werden aktiiert, wenn die Ausgangsfrequenz den
ausgewahlten Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgénge kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den
Relaisausgang ein Warnsignal gegeben wird.
In der Betriebsart Prozess-Regelung wird die
Istwert-Einheit in Prozesseinheiten entsprechend
Parameter 415 programmiert.

Beschreibung der Auswabhl:
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Stellen Sie den gewtnschten Wert innerhalb des
Istwertbereichs (Parameter 413 Min. Istwert, ISTWTier
und 414 Max. Istwert, ISTWHocH) ein.
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m Ein- und Ausgénge 300-365 12[16[17[18[19[%5] 53] &
In dieser Parametergruppe werden die Funktionen Infern 24V DC :

Schit. 4 AUS

im Zusammenhang mit den Ein- und Ausgéngen
des Frequenzumrichters definiert.
Die Digitaleingdnge (Klemmen 16, 17, 18, 19, 27,

29, 32 und 33) werden in den Parametern 300-307
programmiert. Die Optionen zum Programmieren der Extern 261 0
Eingdnge werden in der Tabelle unten aufgeflhrt. \ \ \ \ \

FUr die Digitaleingange ist ein Signal von O oder "’/ZTDC—

24 V Gleichstrom erforderlich. Ein Signal unter ON = Schalter 4 befindet sich auf
5 V Gleichstrom entspricht dem logischen Wert T D n §der DIP-Schalter-Steuerkarte
"0", wohingegen ein Signal Uber 10 V Gleichstrom 7557 Eund dient zur Trennung
dem logischen Wert "1" entspricht. ~des gemeinsamen

Die Klemmen fur die Digitaleingdnge k&nnen an die Bezugspotentials der internen
interne 24 V-DC-Versorgung oder an eine externe 24 V DC-Versorgung vom

24 V-DC-Versorgung angeschlossen werden. gemeinsamen Bezugspotential der externen 24 V
Die Abbildungen rechts zeigen eine Einstellung mit DC-Versorgung

interner24 V DC-Versorgung und eine Einstellung Siehe dazu Elektrische Installation.

mit externer 24 V DC-Versorgung. Es ist darauf hinzuweisen, dass die externe 24 V

DC-Versorgung galvanisch vom Frequenzumrichter
getrennt ist, wenn sich Schalter 4 in Stellung AUS

befindet.

Digitaleingdnge Klemmennr. 16 17 18 19 27 29 32 33

Parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) 0] [Q] [0 [Q] 0] [Oo)g [oo
Quittieren (QUITTIEREN) 110 [1] 1] [1] [1]
Motorfreilauf invers (MOTORFREILAUF) [0j00
Quittieren und Motorfreilauf (QUITT.+MOTORFREILAUF) 1]
invers
Start (START) (110
Reversierung (REVERSIERUNG) 110
Reversierung und Start (START + REVERSIERUNG) [2]
DC-Bremse invers (DC-BREMSE INVERS) [3] 2]
Sicherheitsverriegelung (MOTORFREILAUF-ALARM) [3]
Sollwert speichern (SOLLWERT SPEICHERN) 2] [2d 2] [2] [2]
Ausgangsfrequenz speichern  (FREQUENZ SPEICHERN) [3] [3] [3] [3] [3]
Parametersatzauswahl, Isb (PAR-SATZANWAHL LSB) [4] [4] [4]
Parametersatzauswahl, msb ~ (PAR-SATZANWAHL MSB) [4] [5] [4]
Festsollwertanwahl, ein (FREIGABE) FESTSOLL.) 5]  [5] [6] [5] [5]
Festsollwertanwahl, Isb (FESTSOLLW. ANWAHL LSB) [6] [7] [6]
Festsollwertanwahl, msb (FESTSOLLW. ANWAHL MSB) [6] [8] [6]
Drehzahl ab (SOLLWERT AB) [7] 9] [7]
Drehzahl auf (SOLLWERT AUF) [7] [10] [7]
Startfreigabe (STARTFREIGABE) [8] [8] [11]  [8] [8]
Festdrehzahl JOG (FESTDREHZAHL (JOG)) 9  [9 [12]0 [9] [9]
Sperrung Parameterdnderung  (PROGRAMMIERSPERRE) [10] [10] [13] [10] [10]
Pulssollwert (PULS SOLLWERT) [11] [14]
Pulsistwert (PULS ISTWERT) [11]
Hand Start (HAND START) [11] [12] [15] [11] [12]
Auto Start (AUTO START) [12] [13] (6] [12] [13]
Notfallbetrieb (NOTFALLBETRIEB) [13] [14]
Notfallbetrieb invers (NOTFALLBETRIEB (INV)) [14] [15]
RTC aktivieren (RTC WIRKSAM) [25] [25]
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Funktion:
In den Parametern 300-307 Digitaleingénge
kénnen verschiedene Funktionen in Bezug auf
die Digitaleingdnge (Klemmen 16-33) ausgewahlt
werden. Die funktionalen Optionen sind in der
Tabelle auf der vorherigen Seite aufgefihrt.

Beschreibung der Auswabhl:

Ohne Funktion ist zu wahlen, wenn der
Frequenzumrichter auf die der Klemme zugefihrten
Signale nicht reagieren soll.

Quittieren setzt den Frequenzumrichter nach einem
Alarm zurtck; Alarme mit Abschaltblockierung kénnen
durch Aus- und Wiedereinschalten der Netzversorgung
nicht zurlickgesetzt werden. Siehe Tabelle in Liste
der Warn- und Alarmmeldungen. Das Quittieren
erfolgt auf der Signalvorderkante.

Motorfreilauf invers dient dazu, den
Frequenzumrichter zu zwingen, den Motor

sofort "freizugeben” (Ausgangstransistoren werden
"abgeschaltet"), um ihn frei auslaufen zu lassen.
Logisch 'O’ bewirkt einen Freilaufstopp.

Quittieren und Motorfreilauf inversdient dazu, den
Motorfreilauf und Quittieren gleichzetitig zu aktivieren.
Logisch "0’ bewirkt Motorfreilauf und Quittieren.
Quittieren wird auf der Signalhinterkante aktiviert.

DC-Bremse invers dient zum Anhalten des
Motors durch Anlegen einer Gleichspannung

Uber einen bestimmten Zeitraum (siehe Parameter
114-116 DC-Bremse.

Beachten Sie, dass die Funktion nur dann aktiv ist,
wenn der Wert der Parameter 114 DC-Bremsstrom
und 115 DC-Bremszeit ungleich 0 ist. Logisch '0’
aktiviert die DC-Bremse. Siehe DC-Bremse.

Sicherheitsverriegelung hat dieselbe Funktion

wie Motorfreilauf invers, Sicherheitsverriegelung
generiert jedoch die Alarmmeldung 'externer Fehler’
am Display, wenn Klemme 27 logisch 'O’ ist. Die
Alarmmeldung ist auch Uber die Digitalausgange 42/45
und Relaisausgange 1/2 aktiv, wenn diese fur die
Sicherheitsverriegelung programmiert sind. Der Alarm
kann unter Verwendung eines Digitaleingangs oder
der Taste [OFF/STOP] zurlckgesetzt werden.

Start ist zu wahlen, wenn ein Start/Stopp-Befehl
gefordert ist. Logisch '1" = Start, logisch 'O’ = Stopp.

Reversierung dient zum Umkehren der Drehrichtung
der Motorwelle. Logisch 'O’ bewirkt keine
Reversierung. Logisch "1’ bewirkt die Reversierung.
Das Reversierungssignal &ndert nur die Drehrichtung,

aktiviert jedoch nicht die Startfunktion. Nicht
aktiv bei Prozessregelung.

Reversierung und Start wird fir Start/Stopp und
Reversierung mit demselben Signal benutzt. Ein
Startsignal zur selben Zeit Gber Klemme 18 ist nicht
erlaubt. Nicht aktiv bei Prozessregelung.

Sollwert speichern speichert den aktuellen Sollwert.
Der gespeicherte Sollwert kann nun nur mittels
Drehzahl auf oder Drehzahl ab verandert werden. Der
gespeicherte Sollwert wird nach einem Stoppbefehl
und im Fall eines Netzfehlers gespeichert.

Frequenz speichern speichert die aktuelle
Ausgangsfrequenz (in Hz). Die gespeicherte
Ausgangsfrequenz kann nun nur mittels Drehzahl
auf bzw. Drehzahl ab ge&ndert werden.

ACHTUNG!:
": Wenn Ausgangsfrequenz speichern aktiv
i ist, kann der Frequenzumrichter nicht

Uber Klemme 18 gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter kann nur dann gestoppt werden,
wenn Klemme 27 oder Klemme 19 fUr DC-Bremse
invers programmiert wurde.

Parametersatzauswahl, Isb und Parameter-
satzauswahl, msb ermdglichen die Auswahl eines
von vier Parametersatzen. Dies setzt allerdings
voraus, dass Parameter 002 Par-Satz Betrieb, auf
Externe Anwahl [5] programmiert wurde.
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Parameter-
Parametersatzauswahl, msb
satzauswahl, Isb

Satz 1
Satz 2
Satz 3
Satz 4

0

- a4 O o

1
0
1

Festsollwertanwahl, ein dient zum Wechsel
zwischen Fernsollwert und Festsollwert. Dies setzt
voraus, dass Externe Anwahl [2] in Parameter
210 Sollwert-Funkt. gewahlt wurde. Logisch 'O’

= Fernsollwerte aktiv; logisch "1’ = einer der vier
Festsollwerte gemaB nachstehender Tabelle ist aktiv.

Festsollwertanwahl, Isb und Festsollwertanwahl,
msb ermdglicht die Auswahl eines der vier
Festsollwerte geméaB nachstehender Tabelle.

Festsollw. Anwahl, msb Festsollw. Anwahl, Isb

Festsollwert. 1 0 0
Festsollwert. 2 0 1
Festsollwert. 3 1 0

1 1

Festsollwert. 4

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Drehzahl auf oder Drehzahl ab ist zu wahlen,
wenn eine digitale Steuerung des Sollwerts nach
oben bzw. nach unten erforderlich ist. Die
Funktion ist nur aktiv, wenn Sollwert speichern oder
Frequenz speichern gewahlt wurde.

Solange an der Klemme eine logische "1’ flr
Drehzahl auf gewahlt ist, steigt der Sollwert bzw.
die Ausgangsfrequenz um die in Parameter 206
eingestellte Zeit fir Rampe auf 1.

Solange an der Klemme eine logische 1 flr
Drehzahl ab gewahlt ist, sinkt der Sollwert bzw.
die Ausgangsfrequenz um die in Parameter 207
eingestellte Zeit flir Rampe ab 1.

Ein Puls (logisch '1’, Minimum hoch, 3 ms, und
eine Minimum-Pausenzeit von 3 ms) flhrt zu
einer Drehzahlanderung von 0,1 % (Sollwert)
oder 0,1 Hz(Ausgangsfrequenz).

Beispiel:
Sollw.

Klemme Klemme speichern./

Frequenz

(16) (17) speichern
Keine Drehzahlénderung 0 0 1
Drehzahl ab 0 1 1
Drehzahl auf 1 0 1
Drehzahl ab 1 1 1

Der mithilfe der Bedieneinheit gespeicherte
Drehzahlsollwert kann auch bei gestopptem
Frequenzumrichter gedndert werden. AuBerdem ist der
gespeicherte Sollwert bei einem Netzausfall gesichert.

Startfreigabe. Es muss ein aktives Startsignal von der
Klemme vorliegen, Uber die Startfreigabe programmiert
wurde, bevor ein Startbefehl angenommen werden
kann. Startfreigabe verfigt Uber eine logisch
'UND’-Funktion in Bezug auf Start (Klemme 18,
Parameter 302, Eing. 18 Digital), d.h., zum Start

des Motors mussen beide Bedingungen erflllt sein.
Wenn Startfreigabe auf verschiedenen Klemmen
programmiert ist, darf Startfreigabe nur auf einer

der Klemmen logisch "1’ sein, damit die Funktion
ausgefthrt wird. Siehe Anwendungsbeispiel -
Drehzahlregelung eines Llifters in einer Liftungsaniage.

Festdrehzahl (Jog) dient dazu, die Ausgangsfrequenz
auf die in Parameter 209 Jog Frequenz eingestellte
Frequenz zu &ndern und einen Startbefehl auszugeben.
Wenn der Ortsollwert aktiv ist, befindet sich der
Frequenzumrichter immer in der Drehzahlsteuerung [0],
unabhangig davon, ob diese Auswahl in Parameter
100 Konfiguration vorgenommen wurde.

Festdrehzahl (Jog) ist nicht aktiv, wenn ein Stoppbefehl
Uber Klemme 27 gegeben wurde.

Sperrung Parameteranderung wird gewahlt, wenn
Uber die Bedieneinheit keine Datendnderungen

an den Parametern durchgefihrt werden

sollen; Datenanderungen Uber den Bus sind
jedoch weiterhin mdglich.

Pulssollwert ist zu wahlen, wenn als Sollwertsignal
eine Pulssfolge (Frequenz) benutzt wird.

0 Hz entsprecht Refuin, Parameter 204
Min-Sollwert, Refuin.

Die in Parameter 327 Pulssollw. F-max
eingestellte Frequenz entspricht Parameter

205 Max-Sollwert, Refyax.

Pulsistwert ist zu wahlen, wenn als Istwertsignal eine
Pulsfolge (Frequenz) benutzt wird. Parameter 328
Pulsistw. F-max ist zu wahlen, wenn als Pulsistwert
die maximale Frequenz eingestellt wurde.

Hand Start ist zu wahlen, wenn der Frequenzumrichter
Uber einen externen Hand-/Aus-/Auto-Schalter
gesteuert werden soll. Logisch "1’ (Hand Start aktiv)
bedeutet, dass der Frequenzumrichter den Motor
startet. Logisch 'O’ bedeutet, dass der angeschlossene
Motor stoppt. Der Frequenzumrichter befindet

sich dann im OFF/STOP-Modus, es sei denn, es
liegt ein aktives Auto Start-Signal vor. Siehe auch
Beschreibung unter Ort-Steuerung.

' ACHTUNG!:
J)& Ein aktives Hand- und Auto-Signal tber
q die Digitaleingdnge hat héhere Prioritét
als die Bedientasten [HAND START]
und [AUTO START].

Auto Start ist zu wahlen, wenn der Frequenzumrichter
Uber einen externen Hand-/Aus-/Auto-Schalter
gesteuert werden soll. Logisch "1’ versetzt den
Frequenzumrichter in den Auto-Modus, wodurch

an den Steuerklemmen oder an der seriellen
Kommunikationsschnittstelle ein Startsignal ermdéglicht
wird. Wenn Auto Start und Hand Start gleichzeitig
an den Steuerklemmen aktiv sind, hat Auto Start

die hochste Prioritat. Wenn Auto Start und Hand
Start nicht aktiv sind, stoppt der angeschlossene
Motor, und der Frequenzumrichter befindet sich
dann im OFF/STOP-Modus.

Notfallbetrieb wird gewahlt, wenn die Funktion
Notfallbetrieb Uber eine logische "1’ an Klemme 16
oder 17 aktiviert werden soll. In dieser Betriebsart
kann der Frequenzumrichter im Fall von Alarmen
oder Warnungen ohne Abschaltblockierung laufen.
Wenn ein Alarm eine Abschaltung bewirkt, wird ein
automatischer Reset aktiviert. Es ist zu beachten, dass

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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der Notfallbetrieb in Parameter 430 fir Klemme 16
oder 17 wirksam sein muss, um den Notfallbetrieb
zu aktivieren. Der Frequenzumrichter l&auft mit der
in Parameter 431 gewdhlten Drehzahl.

Nur durch Einstellung von Eingang 16 oder 17
auf Niedrig oder Offnen von Klemme 27 wird

der Notfallbetrieb wieder deaktiiert.

Notfallbetrieb invers wird gewahlt, wenn die
Funktion Notfallbetrieb Uber eine logische '0’ an
Klemme 16 oder 17 aktiviert werden soll. In dieser
Betriebsart kann der Frequenzumrichter im Fall von
Alarmen oder Warnungen ohne Abschaltblockierung
laufen. Wenn ein Alarm eine Abschaltung bewirkt,
wird ein automatischer Reset aktiviert. Es ist zu
beachten, dass der Notfallbetrieb in Parameter 430
fir Klemme 16 oder 17 wirksam sein muss, um den
Notfallbetrieb zu aktivieren. Der Frequenzumrichter
lauft mit der in Parameter 431 gewahlten Drehzahl.
Nur durch Einstellung von Eingang 16 oder 17

auf Hoch oder Offnen von Klemme 27 wird der
Notfallbetrieb wieder deaktiviert.

RTC wirksam dient zum Starten der Echtzeituhrfunk-
tion. Bei aktivierten Echtzeituhrfunktionen werden
diese auf Basis der Zeit ausgefuhrt. Weit-

ere Informationen hierzu finden Sie unter der
Beschreibung fur die Echtzeituhr.

o)
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m Analogeingénge

FUr Sollwert- und Istwertsignale stehen zwei
Analogeingange flr Spannungssignale (Klemmen
53 und 54) und ein Analogeingang flr ein
Stromsignal (Klemme 60) zur Verfligung. Ein
Thermistor kann an den Spannungseingang 53
oder 54 angeschlossen werden.

Die beiden analogen Spannungseingdnge kdénnen
im Bereich von 0-10 VDC skaliert werden; der
Stromeingang im Bereich von 0-20 mA.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Moglichkeiten fur
die Programmierung der Analogeingadnge. Parameter
317 Zeit nach Sollwertfehler und 318 Funktion

nach Sollwertfehler gestatten die Aktivierung einer
Timeout-Funktion an allen Analogeingéngen. Falls der
an den Analogeingang angeschlossene Signalwert
oder das Sollwert- bzw. Istwertsignal unter 50 %
der minimalen Skalierung abféllt, wird nach dem

in Parameter 318 Funktion nach Sollwertfehler
bestimmten Timeout eine Funktion aktiv.

Analogeingange Klemme Nr. 53(Spannung) 54(Spannung) 60(Strom)
parameter 308 311 314

Wert:

Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0] [0]0 [0]

Sollwert SOLLWERT) 110 1] 110

Istwert (ISTWERT) [2] 2] [2]

Thermistor (THERMISTOR) [3] [3]

308 Klemme 53, Analogeingangsspannung
(EING.53 ANALOG.)

Funktion:
In diesem Parameter kann die gewlUnschte Funktion
von Klemme 53 gewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Ohne Funktion. Ist zu wahlen, wenn der
Frequenzumrichter nicht auf die an diese Klemme
angeschlossenen Signale reagieren soll.

Sollwert. Wird gewahlt, um den Sollwert mit Hilfe
eines analogen Sollwertsignals &ndern zu kdénnen.

Sind Sollwertsignale mit verschiedenen Eingéangen
verbunden, muissen diese Sollwertsignale

addiert werden.

Istwert. Wenn ein Istwertsignal angeschlossen
ist, kann zwischen einem Spannungseingang
(Klemme 53 oder 54) und einem Stromeingang
(Klemme 60) als Istwert gewahlt werden. Im Fall
einer Zonenregelung mussen Istwertsignale als
Spannungseingangssignale ausgewahlt werden
(Klemmen 53 und 54). Siehe Istwertverarbeitung.

Thermistor. Ist zu wahlen, wenn ein im Motor
eingebauter Thermistor (gemal DIN 44080/81)

den Frequenzumrichter bei Uberhitzung des Motors
anhalten soll. Der Abschaltwert ist 3 kOhm.

Wenn ein Motor statt dessen einen Klixon-
Thermoschalter hat, kann dieser ebenfalls

am Eingang angeschlossen werden. Beim

Betrieb parallelgeschalteter Motoren kdénnen die
Thermistoren/Thermistorschalter in Reihe geschaltet
werden (Gesamtwiderstand < 3 kOhm). Parameter 117
Thermischer Motorschutz muss fur Ubertemperatur [1]
oder Abschaltung Thermistor [2] programmiert werden,
und der Thermistor muss zwischen Klemme 53

oder 54 (Analogspannungseingang) und Klemme 50
(Versorgungsspannung +10 V) angeschlossen werden.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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309 Klemme 53, min. Skalierung
(EIN.53 SKAL-MIN)

Wert:

0,0 - 10,0 V ooovVv

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollwmin/413
Minimaler Istwert, ISTWyn entspricht. Siehe
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung .

Beschreibung der Auswabhl:

GewUnschten Spannungswert einstellen.

Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation fir
Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.
Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden

soll (Parameter 317 Timeout und 318 Funktion

nach Timeout ), so muss der eingestellte

Wert groBer als 1 V sein.

310 Klemme 53, max. Skalierung
(EIN.53 SKAL-MAX)

Wert:

0,0 - 10,0 V 0 10,0 V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem maximalen Sollwert bzw. maximalen Istwert,
Parameter 205 Maximaler Sollwert, Sollwmax/414
Maximaler Istwert, ISTWpax entspricht. Siehe
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung .

Beschreibung der Auswabhl:
Gewlnschten Spannungswert einstellen.

Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation flr
Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.

311 Klemme 54, Analogeingang Spannung
(EING.54 ANALOG)

Wert:
Siehe Beschreibung zu Parameter 308.

0 Ohne Funktion

Funktion:
In diesem Parameter kdnnen die verschiedenen
Funktionsmoglichkeiten des Eingangs Klemme
54 gewahlt werden.
Die Skalierung des Eingangssignals erfolgt in den
Parametern 312, Klemme 54, min. Skalierung ,
und 313, Klemme 54, max. Skalierung .

Beschreibung der Auswabhl:
Siehe Beschreibung zu Parameter 308.
Um eine moglichst hohe Genauigkeit zu erreichen,
sollte eine Kompensation fir Spannungsabfall
in langen Signalkabeln erfolgen.

312 Klemme 54, min. Skalierung =
(EIN.54 SKAL-MIN) =
Wert: E
0,0 - 10,0 V 00,0V i
(@)

=

Funktion: o

In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollwnn/413
Minimaler Istwert, ISTWpn entspricht. Siehe
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung .

Beschreibung der Auswabhl:

Gewulnschten Spannungswert einstellen.

Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation fur
Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.
Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden

soll (Parameter 317 Timeout und 318 Funktion

nach Timeout ), so muss der eingestellte

Wert groBer als 1 V sein.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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313 Klemme 54, max. Skalierung
(EIN. 54 SKAL-MAX)

Wert:

0.0 - 10.0 V 0 100 V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem maximalen Sollwert oder dem maximalen
Istwert, Einstellung in Parameter 205 maximaler
Sollwert, Refuax/414 maximaler Istwert, FBuax.
entsprechen muB. Siehe Sollwertverarbeitung
oder [stwertverarbeitung .

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie den gewUlnschten Spannungswert ein.
Aus Grinden der Genauigkeit sollten
Spannungsverluste in langen Signalleitungen
kompensiert werden.

314 Klemme 60, Analogeingang Strom
(EIN. 60 ANALOG)

Wert:
Siehe Beschreibung zu Parameter 308. O Sollwert

Funktion:
In diesem Parameter kdnnen die verschiedenen
Funktionsmdoglichkeiten des Eingangs, Klemme
60, gewahlt werden.
Die Skalierung des Eingangssignals erfolgt in
Parameter 315 Klemme 60, min. Skalierung und in
Parameter 316 Klemme 60, max. Skalierung .

Beschreibung der Auswabhl:

Siehe Beschreibung zu Parameter 308 Klemme
53, Analogeingang Spannung.

315 Klemme 60, min. Skalierung
(EIN.60 SKAL-MIN)

Wert:

0,0 - 20,0 mA 0 4,0 mA

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert festgelegt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,

Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden
soll (Parameter 317 Timeout und 318 Funktion
nach Timeout), so muss der eingestellte Wert
gréBer als 2 mA sein.

316 Klemme 60, max. Skalierung
(EIN.60 SKAL-MAX)

Wert:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funktion:
Dieser Parameter wird zur Einstellung des Signalwertes
verwendet, der dem maximalen Sollwert, Parameter
205 Maximaler Sollwert, Sollwmax, entspricht. Siehe
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung .

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewUlnschten Stromwert ein.

317 Zeit nach Sollwertfehler
(ZEIT N.SOLLW.FEH)

Wert:

1-99 s 0 10 s

Funktion:
Fallt der Signalwert des an einer der Eingangsklemmen
53, 54 bzw. 60 angeschlossenen Soll- bzw.
Istwertsignals l&nger als die eingestellte Zeit unter 50 %
der minimalen Skalierung, so wird die in Parameter 318,
Funktion nach Timeout, eingestellte Funktion aktiviert.
Diese Funktion ist nur dann aktiv, wenn in Parameter
309 bzw. 312 ein Wert fUr Klemmen 53 und
54, min. Skalierung ausgewahlt wurde, der
hoher als 1 V ist, oder, wenn in Parameter 315
Klemme 60, min. Skalierung ein Wert ausgewahit
wurde, der héher als 2 mA ist.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlnschte Zeit ein.

318 Funktion nach Timeout
(FUNKT.N.SOLLWF.)

Wert:
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollwnin/413 O Aus (KEINE FUNKTION) 0]
Minimaler Istwert, ISTWpyn entspricht. Siehe Ausgangsfrequenz speichern
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung . (FREQUENZ SPEICHERN) (]
Beschreibung der Auswahl: Stopp (STOP) [2]
Gewdlnschten Stromwert einstellen. Jog (JOG FREQUENZ) (3]
0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert

132 MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss



VLT® 6000 HVAC

Maximale Ausgangsfrequenz

(MAXIMALE FREQUENZ) [4]
Stopp und Abschaltung

(STOPP + ABSCHALTUNG) 5]
Funktion:

Hier wird die nach Beendigung der Timeout-Periode zu
aktivierende Funktion gewahlt (Parameter 317 Timeout).

Tritt eine Timeout-Funktion gleichzeitig mit

einer Bus-Timeout-Funktion (Parameter 556
Bus-Timeout-Zeit-Funktion) auf, so wird die
Timeout-Funktion in Parameter 318 aktwviert.

Beschreibung der Auswabhl:

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann:

- auf dem aktuellen Wert gehalten werden [1],

- bis zum Stopp gefuhrt werden [2],

- bis zur Festdrehzahl geflhrt werden [3],

- bis zur max. Ausgangsfrequenz geflhrt werden [4],

- bis zum Stopp mit anschlieBender Abschaltung
geflhrt werden [5].
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m Analog-/Digitalausgange
Die beiden Analog-/Digitalausgange (Klemmen 42
und 45) kdnnen so programmiert werden, dass sie
den aktuellen Status oder einen Prozesswert, etwa
0 - fmax anzeigen. Wird der Frequenzumrichter als
Digitalausgang verwendet, gibt er den aktuellen
Zustand mittels O oder 24 V Gleichstrom an.
Wenn der Analogausgang zur Lieferung eines
Prozesswertes verwendet wird, stehen drei Arten
von Ausgangssignalen zur Wahl:

0-20 mA, 4-20 mA oder 0-32000 Pulse (je

nach eingestelltem Wert in Parameter 322
Ausgang 45 Pulsskalierung).

Wird der Ausgang als Spannungsausgang (0-10
V) verwendet, muss ein Pull-down-Widerstand
von 500 €2 an Klemme 39 angeschlossen werden
(Bezugssignal fur Analog-/Digitalausgange). Wird
der Ausgang als Stromausgang verwendet, darf
die Gesamtimpedanz der angeschlossenen Gerate
500 €2 nicht Uberschreiten.

Analog-/Digitalausgange Klemmennr. 42 45

Parameter 319 321
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0] 0]
Frequenzumrichter bereit (FU BEREIT) 1] 1]
Standby (STAND BY) 2] [2]
Motor dreht (MOTOR DREHT) [3] [3]
Motor dreht mit Sollwert (MOT.DREHT m.SOLLWERT) [4] [4]
Motor dreht ohne Warnung (MOTOR DREHT K.WARN) [5] [5]
Ortsollwert aktiv (ORT SOLLWERT) [6] [6]
Fernsollwerte aktiv (FERN SOLLWERT) [7] [7]
Alarm (STORUNG) " 8] [8]
Alarm oder Warnung (STORUNG ODER WARNUNG) 9] [9]
Kein Alarm (KEINE STORUNG) [10] [10]
Stromgrenze (STROMGRENZE) [11] [11]
Sicherheitsverriegelung (MOTORFREILAUF+ALARM) [12] [12]
Startbefehl aktiv (STARTSIGNAL GEGEBEN) [13] [13]
Reversierung (REVERSIERUNG) [14] [14]
Ubertemperatur (UBERTEMPERATUR) [15] [15]
Hand-Betrieb aktiv (BETRIEBSART HAND) [16] [16]
Auto-Betrieb aktiv (BETRIEBSART AUTO) [17] [17]
Energiesparmodus (ENERGIE-STOP-MODE) [18] 18]
Ausgangsfrequenz niedriger als fi o Parameter 223 (UNTER MIN. WARNFREQ) [19] [19]
Ausgangsfrequenz hdher als fyigH Parameter 223 (UBER MAX.WARNFREQ) [20] [20]
AuBerhalb des Frequenzbereichs (AUSSERHALB F-GRENZE.) [21] [21]
Ausgangsstrom niedriger als | ow Parameter 221 (UNTER MIN.WARNSTROM) [22] [22]
Ausgangsstrom hdéher als Ingy Parameter 222 (UBER MAX.WARNSTROM) [23] [23]
AuBerhalb des Strombereichs (AUSSERHALB |-GRENZE) [24] [24]
AuBerhalb des Istwertbereichs (AUSSERH.ISTW.GRENZE.) [25] [25]
AuBerhalb des Sollwertbereichs (AUSSERH.SOLLW.GRENZE) [26] [26]
Relais 123 (RELAIS 123) [27] [27]
Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER) [28] [28]
Ausgangsfrequenz, 0 - fuax =0-20 mA (AUS.FREQ. 0-20 mA) [29] [29]0
Ausgangsfrequenz, 0 - fuax =4-20 mA (AUS.FREQ. 4-20 mA) [30] [30]
Ausgangsfrequenz (Pulsfolge), O - fuax =0-32000 p (AUS.FREQ.PULS) 31 31
Externer Sollwert, Refmin - Refuax =0-20 mA (EXT. SOLLWERT 0-20 mA) 32 32
Externer Sollwert, Refmin - Refuax =4-20 mA (EXT.SOLLWERT 4-20 mA) [33] [33]
Externer Sollwert (Pulsfolge), Refmin - Refuax =0-32000 p (EXT.SOLLW. = 0-32000 P) [34] [34]
Istwert, FBuin - FBmax =0-20 mA (ISTW. = 0-20 mA) [35] [35]
Istwert, FBuin - FBmax =4-20 mA (ISTW. = 4-20 mA) [36] [36]
Istwert (Pulsfolge), FBumin - FBumax =0-32000 p (ISTW. = 0-32000 P) [37] [37]
Ausgangsstrom, 0 - Ivuax =0-20 mA (0-1 MAX = 0-20 mA) [38]0  [38]
Ausgangsstrom, 0 - Iyax =4-20 mA (0-1 MAX = 4-20 mA) [39] [39]
Ausgangsstrom (Pulssequenz), 0 - Imax =0-32000 p (0- MAX = 0-32000 P) [40] [40]
Ausgangsleistung, 0 - Pnenn =0-20 mA (0-P-NOM = 0-20 mA) [41] [41]
Ausgangsleistung, 0 - Pnean =4-20 mA (0-P-NOM = 4-20 mA) [42] [42]
Ausgangsleistung (Pulsfolge), 0 - Pnenn =0-32000 p (0-P-NOM= 0-32000 P) 43 43
Bussteuerung, 0,0-100,0 % =0-20 mA (BUS = 0-20 mA) 44 44
Bussteuerung, 0,0-100,0 % =4-20 mA (BUS = 4-20 mA) [45]  [45]
Bussteuerung (Pulsfolge), 0,0-100,0 % =0-32000 Pulse (BUS = 0-32000 P) [46] [46]
Notfallbetrieb aktiv (NOTFALLBETRIEB AKTIV)_ [47] [47]
Notfallbetrieb Uberbrickt (NOTFALL UBERBRUCKT) [48] [48]
0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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319 Klemme 42, Ausgang
(FUNKTION AUS. 42)

Funktion:
Dieser Ausgang kann als Digital- oder Analogausgang
dienen. Bei Verwendung als Digitalausgang (Datenwert
[0]-[59]) wird ein 0/24 V-Gleichstromsignal Ubertragen;
bei Verwendung als Analogausgang wird entweder
ein 0-20 mA-Signal, ein 4-20 mA-Signal oder eine
Pulsfolge von 0-32000 Pulsen Ubertragen.

Beschreibung der Auswabhl:

Ohne Funktion. Ist zu wahlen, wenn der
Frequenzumrichter nicht auf Signale reagieren soll.

Frequenzumrichter bereit. An der Steuerkarte des
Frequenzumrichters liegt eine Versorgungsspannung
an, und der Frequenzumrichter ist betriebsbereit.

Standby. Der Frequenzumrichter ist betriebsberett,
es wurde jedoch kein Startbefehl gegeben.
Keine Warnung.

Motor dreht. Ist aktiv, wenn ein Startbefehl vorliegt
oder die Ausgangsfrequenz Uber 0,1 Hz liegt.

Motor dreht mit Sollwert. Die Drehzahl
entspricht dem Sollwert.

Motor dreht, keine Warnung. Es wurde ein
Startbefehl gegeben. Keine Warnung.

Ort-Sollwert aktiv. Der Ausgang ist akti, wenn
der Motor mit Hilfe des Ortsollwerts Uber die
Bedieneinheit gesteuert wird.

Fernsollwert aktiv. Der Ausgang ist akt,
wenn der Frequenzumrichter mit Hilfe von
Fernsollwerten gesteuert wird.

Alarm. Der Ausgang wird durch eine Stérung aktiviert.

Alarm oder Warnung. Der Ausgang wird durch
einen Alarm oder ein Warnung aktiviert.

Kein Alarm. Der Ausgang ist aktiv, wenn
keine Stoérung vorliegt.

Stromgrenze. Der Ausgangsstrom ist hdher als der in
Parameter 215 Stromgrenze I programmierte Wert.

Sicherheitsverriegelung. Der Ausgang ist akty,
wenn Klemme 27 eine logische "1’ ist und am
Eingang Motorfreilauf-Alarm gewahlt wurde.

Startbefehl aktiv. Es wurde ein Startbefehl gegeben.

Reversierung. Es liegen 24 V-Gleichstrom am
Ausgang an, wenn sich der Motor im Linkslauf

befindet. Wenn sich der Motor im Rechtslauf befindet,
liegt dieser Wert bei 0 V Gleichstrom.

Ubertemperatur. Der Temperaturgrenzwert
im Motor, im Frequenzumrichter oder in einem
an einen Analogeingang angeschlossenem
Thermistor wurde Uberschritten.

Hand-Betrieb aktiv. Der Ausgang ist akti, wenn sich
der Frequenzumrichter im Hand-Betrieb befindet.

Auto-Betrieb aktiv. Der Ausgang ist aktiv, wenn sich
der Frequenzumrichter im Auto-Betrieb befindet.

Energiesparmodus. Aktv, wenn sich der
Frequenzumrichter im Energiesparmodus befindet.

Ausgangsfrequenz niedriger als fLow. Die
Ausgangsfrequenz ist niedriger als der in Parameter
223 F-MIN GRENCZE, fLow eingestellte Wert.

Ausgangsfrequenz hoher als fhic. Die
Ausgangsfrequenz ist héher als der in Parameter 224
F-MAX GRENZE, frigH eingestellte Wert.

AuRerhalb des Frequenzbereichs. Die
Ausgangsfrequenz liegt auBerhalb der in den
Parametern 223 F-MIN GRENZE, fiow und 224
F-MAX GRENZE, frigH eingestellten Werten.

Ausgangsstrom niedriger als I ow. Der
Ausgangsstrom ist niedriger als der in Parameter
221 I-MIN GRENZE, I .ow eingestellte Wert.
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Ausgangsstrom héher als Inigh. Der Ausgangsstrom
ist hdher als der in Parameter 222 |-MAX GRENZE,
IHigH eingestellte Wert.

AuBBerhalb des Strombereichs. Der Ausgangsstrom
liegt auBerhalb der in den Parametern 221

I-MIN GRENZE, ILow und 222 |-MAX GRENZE,

IHigH eingestellten Werten.

AuRerhalb des Istwertbereichs. Das Istwertsignal
liegt auBerhalb des in Parameter 227 WARN.ISTW.TIEF,
FBrow und 228 WARN.ISTW.HOCH, FBrigH
programmierten Bereichs.

AuRerhalb des Sollwertbereichs. Der Sollwert
liegt auBerhalb der in den Parametern 225
WARN. Sollw. TIEF,Ref.ow und 226 WARN. Soliw.
HOCH, RefrigH eingestellten Werten

Relais 123. Diese Funktion wird nur verwendet,
wenn eine Profibusoptionskarte installiert ist.

Netzunsymmetrie. Dieser Ausgang wird bei einem
zu hohen Ungleichgewicht im Netz oder beim Fehlen
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einer Phase in der Netzversorgung aktiert. Prifen
Sie die Netzspannung des Frequenzumrichters.

0-fmax = 0-20 mA und
0-fuax = 4-20 mA und

0-fmax = 0-32000 p, wodurch ein Ausgangssignal
erzeugt wird, das proportional zur Ausgangsfrequenz
im Intervall O - fyax (Parameter 202 Max.
Frequenz, fuax) ist.

Externer Refmin - Refmax = 0-20 mA und

Externer Refmin - Refmax = 4-20 mA und

Externer Refumin - Refuax = 0-32000 p, wodurch

ein Ausgangssignal erzeugt wird, das proportional zum
resultierenden Sollwert im Intervall Min-Sollwert, Refypin
- Max-Sollwert, Refiax (Parameter 204/205) ist.

FBmiNn-FBumax = 0-20 mA und
FBmiN-FBmax = 4-20 mA und

FBmiN-FBmax = 0-32000 p, wodurch ein
Ausgangssignal erzeugt wird, das proportional zum
Sollwert im Intervall Min. Istwert, FBun - Max.
Istwert, FBmax ist (Parameter 413/414).

0 - lviT, Max = 0-20 mA und
0 - IvLT, MAx = 4-20 mA und

0 - IvLT, Mmax = 0-32000 p, wodurch ein Ausgangssignal
erzeugt wird, das proportional zum Ausgangsstrom
im Intervall O - Iy T max ist.

0 - Pnom = 0-20 mA und
0 - Pnom = 4-20 mA und

0 - Pnom = 0-32000p, wodurch ein Ausgangssignal
erzeugt wird, das proportional zur aktuellen
Ausgangsleistung ist. 20 mA entsprechen dem in
Parameter 102 Motorleistung, Pwu,n eingestelliten Wert.

0,0 - 100,0% = 0 - 20 mA und
0,0 - 100,0% = 4 - 20 mA und

0,0 - 100,0% = 0 - 32000 Pulse, wodurch ein
Ausgangssignal erzeugt wird, das proportional zu
dem von der seriellen Schnittstelle empfangenen
Wert (0,0-100,0 %) ist. Schreiben von der seriellen
Schnittstelle erfolgt zu Parameter 364 (Klemme 42)
und 365 (Klemme 45). Diese Funktion ist auf die
folgenden Protokolle beschrankt: FC-Bus, Profibus,
LonWorks FTP, DeviceNet und Modbus RTU.

Notfallbetrieb aktiv wird am Ausgang angezeigt,
wenn er Uber Eingang 16 oder 17 aktiiert ist.

Notfallbetrieb Gberbrickt wird am Ausgang
angezeigt, wenn Notfallbetrieb aktiv war und

eine bestimmte Abschaltung auftrat (siehe dazu
Beschreibung unter Notfallbetrieb). Eine Verzégerung
fOr diese Anzeige kann in Parameter 432 programmiert
werden. Wahlen Sie bitte Notfallbetrieb Uberbrickt in
Parameter 430, um diese Funktion zu aktivieren.

320 Klemme 42, Ausgang, Impulsskalierung
(PULS-SKALIERUNG)

Wert:

1 - 32.000 Hz 0 5.000 Hz

Funktion:
In diesem Parameter kann das Pulsausgangssignal
skaliert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Legen Sie den gewUnschten Wert fest.

1752A042.10

RefMIN Ref MAX
FBMIN FBMAX
0 IMAX

0
0 TMAX
0

321 Klemme 45, Ausgang
(FUNKTION AUS. 45)

Wert:

Siehe Beschreibung von Parameter 319
Klemme 42, Ausgang.

Funktion:
Dieser Ausgang kann als digitaler und als analoger
Ausgang dienen. Wird er als digitales Ausgangssignal
(Datenwert [0]-[26]) verwendet, erzeugt er ein Signal
von 24 V (max. 40 mA). Fur die analogen Ausgéange
(Datenwert [27] - [41]) kann zwischen 0-20 mA, 4-20
mA oder einer Pulssequenz ausgewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Siehe Beschreibung von Parameter 319
Klemme 42, Ausgang.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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322 Klemme 45, Ausgang, Impulsskalierung
(AUS.45 PULS-SKAL)

Wert:
1 - 32.000 Hz 0 5.000 Hz

VLT® 6000 HVAC

Funktion:
In diesem Parameter kann das Pulsausgangssignal
skaliert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Legen Sie den gewlnschten Wert fest.
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m Relaisausgéange
Die Relaisausgadnge 1 und 2 kdnnen zur
Ausgabe des aktuellen Zustands oder einer
Warnung benutzt werden.

Relais 1 Relais 2
‘ 1 - 3 Offner, 1 - 2 4 - 5 SchlieBer
Z |— SchlieRer Z
Max. 240V AC, 2 A

Max. 50 V Wechselspannung, 1 A, 60 VA
Max. 756V DC, 1 A, 30 W.

195NA023.10 195NA024.10

Das Relais ist an

den Netz- und Das Relais ist auf der Steuerkarte

Motorklemmen angebracht (siehe Elektrische Installation,

angebracht. Steuerkabel.)
Relaisausgange Relais Nr. 1 2

Parameter 323 326
Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) 0] 0]
Bereit-Signal (BEREIT) [1] [1]
Standby (STANDBY) [2] 2]
Motor dreht (MOTOR DREHT) [3] [3]0
Motor dreht mit Sollwert (MOT.DREHT m.SOLLWERT) [4] [4]
Motor dreht ohne Warnung (MOTOR DREHT K.WARN) (5] [5]
Ortsollwert aktv (ORT SOLLWERT) [6] [6]
Fernsollwerte aktiv (FERN SOLLWERT) [7] [7]
Alarm (STORUNG) B0 [8]
Alarm oder Warnung (STORUNG ODER WARNUNG) [9] [9]
Kein Alarm (KEINE STORUNG) [10]  [10]
Stromgrenze (STROMGRENZE) [11] [11]
Sicherheitsverriegelung (MOTORFREILAUF-ALARM) [12] [12]
Startbefehl aktiv (STARTSIGNAL GEGEBEN) 3] [13]
Reversierung (REVERSIERUNG) [14] [14]
Ubertemperatur (UBERTEMPERATUR) [15] [15]
Hand-Betrieb aktiv (BETRIEBSART HAND) [16] [16]
Auto-Betrieb aktiv (BETRIEBSART AUTO) 171 [17]
Energiesparmodus (ENERGIE-STOP-MODE) [18] [18]
Ausgangsfrequenz niedriger als fLow, Parameter 223 (UNTER MIN.WARNFREQ) [19] [19]
Ausgangsfrequenz hdher als fuigr, Parameter 224 (UBER MAX.WARNFREQ) [20] [20]
AuBerhalb des Frequenzbereichs (AUSSERHALB F-GRENZE) [21] [21]
Ausgangsstrom niedriger als Low, Parameter 221 (UNTER MIN.WARNSTROM) [22] [22]
Ausgangsstrom hoher als lign Parameter 222 (UBER MAX.WARNSTROM) [23] [23]
AuBerhalb des Strombereichs (AUSSERHALB I-GRENZE) [24] [24]
AuBerhalb des Istwertbereichs (AUSSERH.ISTW.GRENZE.) [25] [25]
AuBerhalb des Sollwertbereichs (AUSSERH.SOLLW.GRENZE) [26] [26]
Relais 123 (RELAIS 123) [27]  [27]
Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER) 28] [28]
Steuerwort 11/12 (KONTRLWORT BIT 11/12) [29] [29]
Notfallbetrieb aktiv (NOTFALLBETRIEB AKTIV) [30]  [30]
Notfallbetrieb Uberbriickt (NOTFALL UBERBRUCKT) [B31]  [31]
Funktion:

Steuerwort Bit 11/12, Relais 1 und Relais 2 kdnnen
Beschreibung der Auswahl: Uber die serielle Schnittstelle aktiviert werden. Bit 11

Siehe Beschreloung von [0] - [31] unter aktiviert Relais 1, Bit 12 aktiviert Relais 2.

Analog-/Digitalausgénge.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bei Aktivierung von Parameter 556 Bus Timeout
Funk werden Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet,
wenn sie Uber die serielle Schnittstelle aktiviert
wurden. Siehe unter Serielle Kommunikation

im Projektierungshandbuch.

323 Relais 1, Ausgangsfunktion
(FUNKTION RELAIS1)

Funktion:
Der Ausgang aktiviert einen Relaisschalter. Der
Relaisschalter 01 kann fur Zustandsangaben
und Warnungen verwendet werden. Das Relais
wird aktviert, wenn die Bedingungen fur die
relevanten Datenwerte erflillt sind.
Aktvierung/Deaktivierung kann Uber Parameter 324
Relais 1, ANZ. Verz. und Parameter 325 Relais
1, ABF. Verz. programmiert werden.
Siehe Allgemeine technische Daten.

Beschreibung der Auswabhl:

Siehe Datenauswahl und Anschliisse in
Relaisausgénge.

324 Relais 01, ANZUG Verzégerung
(RELAIS1 ANZ. VERZ)

Wert:

0 - 600 Sek. O O Sek.

Funktion:
In diesem Parameter kann der Einschaltzeitpunkt flr
das Relais 1 (Klemme 1-2) verzogert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Geben Sie den gewlnschten Wert ein.

325 Relais 01, Ab.Verz.

(RELAIS1 AB.VERZ.)

Wert:
0 - 600 s O0s

Funktion:
In diesem Parameter kann der Ausschaltzeitpunkt fur
das Relais 1 (Klemmen 1-2) verzbgert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Geben Sie den gewlnschten Wert ein.

326 Relais 2, Ausgangsfunktion
(FUNKTION RELAIS2)

Wert:
Siehe Funktionen von Relais 2 auf vorheriger Seite.

Funktion:
Der Ausgang aktiviert einen Relaisschalter. Der
Relaisschalter 2 kann fur Zustandsangaben und
Warnungen verwendet werden. Das Relais
wird aktiviert, wenn die Bedingungen flr die
relevanten Datenwerte erfullt sind.
Siehe Allgemeine technische Daten.

Beschreibung der Auswabhl:

Siehe Datenauswahl und Anschllsse in
Relaisausgénge.

Wert:
100 - 65.000 Hz an Klemme 29
100 - 5.000 Hz an Klemme 17

O 5.000 Hz

Funktion:
Dieser Parameter wird zur Einstellung des Pulswertes
verwendet, der dem maximalen Sollwert, Parameter
205, Maximaler Sollwert, Sollw.max, entsprechen muss.
Das Pulssollwertsignal kann Uber die Klemmen
17 oder 29 angeschlossen werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie den erforderlichen maximalen
Pulssollwert ein.

328 Pulsistwert, max. Frequenz
(PULSISTW. F-MAX)
Wert:

100 - 65.000 Hz an Klemme 33 0 25.000 Hz

Funktion:
Hier erfolgt die Einstellung des Pulswerts, der
dem maximalen Istwert entsprechen muss. Das
Pulsistwertsignal wird Uber Klemme 33 angeschlossen.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewtnschten Istwert ein.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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364 Klemme 42, Bussteuerung
(STEUERAUSGANG 42)

VLT® 6000 HVAC

365 Klemme 45, Bussteuerung
(STEUERAUSGANG 45)

Wert:
0.0 - 100 % 0o

Funktion:
Durch serielle Kommmunikation wird ein Wert zwischen
0,1 und 100,0 zum Parameter geschrieben.
Der Parameter ist verdeckt und am LCP nicht sichtbar.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Anwendungsfunktionen 400-427

Sollwert R m

Istwert

In dieser
Parametergruppe
werden die
Sonderfunktionen des
Frequenzumrichters
eingestellt (z.B.
PID-Regelung,
Einstellung des Istwertbereichs und der
Energiesparmodus).

OLLOPVHSLL

Darlber hinaus beinhaltet diese Parame-
tergruppe Folgendes:

- Resetfunktion:

- Motoranfangschaltung

- Option zur Methode zur Stérungsvermeidung.
Einrichtung aller Funktionen nach Lastverlust, z.B.
auf Grund eines beschadigten Keilriemens.
Einstellung der Taktfrequenz.

Auswahl der Prozesseinhett.

400 Quittierfunktion
(QUITTIERUNGSART)

Wert:
OManuell quittieren (MANUELL TASTER O.KL.) [6)
1 x automatisch quittieren (1 X AUTOMATISCH 1

—

)
2 x automatisch quittieren (2 X AUTOMATISCH)  [2
3 x automatisch quittieren (3 X AUTOMATISCH)  [3
4 x automatisch quittieren (4 X AUTOMATISCH)  [4
5 x automatisch quittieren (5 X AUTOMATISCH)  [5

10 x automatisch quittieren (10 X AUTOMATISCH) [6
15 x automatisch quittieren (15 X AUTOMATISCH) [7
20 x automatisch quittieren (20 X AUTOMATISCH) [8
Unbegrenzt automatisch quittieren

(UNBEGR. AUTOMATISCH) 9]

]
]
]
]
]
]
]
]
]

Funktion:
In diesem Parameter kann gewahlt werden, ob
manuelles Quittieren und manuelles Wiedereinschalten
nach einer Abschaltung gelten soll, oder ob Quittieren
und Wiedereinschalten automatisch erfolgen sollen.
Daruber hinaus kann die Anzahl Versuche fur ein
Wiedereinschalten ausgewahlt werden. Die Zeit
zwischen jedem Versuch wird in Parameter 401
Automatische Wiedereinschaltzeit eingestellt.

Beschreibung der Auswabhl:
Wenn Manuell Quittieren [0] gewahlt wird,
muB das Quittieren Uber die Taste [RESET]
oder die Digitaleingange erfolgen. Wenn der
Frequenzumrichter nach einer Abschaltung Quittierung

und Wiedereinschalten automatisch durchflihren soll,
muB Datenwert [1]-[9] gewahlt werden.

Der Motor kann ohne Vorwarnung anlaufen.

401 Zeit fur automatisches Wiedereinschalten

(MAX.WIEDEREIN-Z)

Wert:

0 - 600 Sek. O 10 Sek.

Funktion:
In diesem Parameter wird die Zeit eingestellt, die
zwischen einer Abschaltung und der Einleitung
der automatischen Zurlcksetzung vergehen soll.
Voraussetzung ist, dass automatisches Zurticksetzen
in Parameter 400 Quittierungsart ausgewahlt wurde.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlnschte Zeit ein.

402 Motorfangschaltung
(FANGSCHALTUNG)

Wert:
O Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
Aktivieren (WIRKSAM) [1]

DC-Bremse vor Start (DC-BREMSE VOR START) [3]
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Funktion:
Diese Funktion ermdglicht es dem Frequenzumrichter,
einen drehenden Motor 'abzufangen’, z.B. well
er wegen eines Netzausfalls nicht mehr vom
Frequenzumrichter gesteuert wird.
Diese Funktion wird immer dann aktviert, wenn
ein Startbefehl aktiv ist.
Damit der Frequenzumrichter den drehenden Motor
abfangen kann, muss die Motordrehzahl niedriger
sein als die Frequenz, die der Frequenz in Parameter
202 Max. Frequenz, fuax entspricht.

Beschreibung der Auswabhl:

Blockiert [0] wahlen, wenn diese Funktion

nicht gewtnscht wird.

Wirksam [1] wahlen, wenn der Frequenzumrichter

in der Lage sein soll, einen drehenden Motor
'abzufangen’ und zu steuern.

Wahlen Sie DC-Bremse vor Start [2], wenn der
Frequenzumrichter erst Uber die DC-Bremse
abbremsen und dann starten soll. Voraussetzung ist,
dass die Parameter 114-116 DC-Bremse aktiiert sind.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss 141



Decfoss

VLT® 6000 HVAC

Bei starkem Motorleerlauf kann der Frequenzumrichter
einen drehenden Motor nur ’abfangen’, wenn
DC-Bremse vor Start gewahlt ist.

Wenn Parameter 402 Fangschaltung
/'\ aktiviert ist, dreht der Motor méglicherweise
hd ein paar Mal vor und zur(ck, selbst wenn
kein Drehzahlsollwert angewendet ist.

m Energiesparmodus

Mit Hilfe des Energiesparmodus kann der Motor
ahnlich wie in einer Situation ohne Last bei langsamer
Drehzahl gestoppt werden. Wenn der Verbrauch des
Systems wieder ansteigt, startet der Frequenzumrichter
den Motor und liefert den erforderlichen Strom.

' ACHTUNG!:
l': Mit Hilfe dieser Funktion kann Energie gespart
i werden, da der Motor nur dann in Betrieb ist,
wenn seine Leistung vom System bendtigt wird.

Der Energiesparmodus ist nicht akti, wenn Ortsollwert
oder Jog ausgewahlt wurde

Die Funktion ist sowohl in der Betriebsart
Drehzahlsteuerung als auch in der Betriebsart
Prozess-Regelung aktiv.

Der Energiesparmodus wird in Parameter 403
Energiespar-Mode aktiviert. In Parameter 403
Energiespar-Mode wird ein Zeitlimit eingestellt,

mit dessen Hilfe festgelegt wird, wie lange die
Ausgangsfrequenz niedriger sein darf als die

in Parameter 404 Energie-Stop-F. eingestellte
Frequenz. Wenn die Zeit abgelaufen ist, fahrt der
Frequenzumrichter den Motor herunter, um diesen
Uber Parameter 207 Rampe Ab 1 zu stoppen.
Wenn die Ausgangsfrequenz Uber die in Parameter
404, Energie Stop -F., festgelegte Frequenz steigt,
wird der Zeitgeber zurlickgesetzt.

Wahrend der Frequenzumrichter den Motor gestoppt
und in den Energiesparzustand versetzt wurde, wird
eine theoretische Ausgangsfrequenz auf Basis des
Sollwertsignals berechnet. Wenn die theoretische
Ausgangsfrequenz Uber die in Parameter 405,
Energie Start-F., festgelegte Frequenz steigt, startet
der Frequenzumrichter den Motor neu, und die
Ausgangsfrequenz wird auf den Sollwert erhdht.

Bei Systemen mit Konstantdruckregulierung ist es
vorteilhaft, das System mit zusétzlichem Druck

Zu versorgen, bevor der Frequenzumrichter den
Motor abschaltet. Dadurch wird die Zeitdauer,
wahrend der der Frequenzumrichter den Motor
ausgeschaltet 1asst, ausgedehnt und das haufige
Starten und Stoppen des Motors vermieden,
beispielsweise bei undichtem System.

Wenn 25% zuséatzlicher Druck bendtigt wird, bevor der
Frequenzumrichter den Motor stoppt, wird Parameter
406 Boost-Sollwert auf 125% gesetzt.

Parameter 406 Boost-Sollwert ist nur in der
Betriebsart Prozess-Regelung aktiv.

' ACHTUNG!:
": Bei hoch dynamischen Pumpprozessen ist es
i empfehlenswert, die Funktion Fangschaltung
zu deaktivieren (Parameter 402).

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Ausgangs—
frequenz -
g
2
T
2
405-6s par.
tivierungsfrequenz —
20 Hz
Theroretische
Ausgangs-—
frequenz
404—es par.

Abschaltfrequenz +

10 Hz

201-es par.
Min. freq.+
5 Hz

!
Par. 403 10 s. Abschalten Aktivieren Zeit [s]
Energiesparmodus—Timer
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403 Energiespar-Modus
(ENERGIESPAR-MODE)

Wert:

0 - 300 s (301 s = AUS) O AUS

Funktion:
Dieser Parameter ermdglicht es dem
Frequenzumrichter, den Motor zu stoppen,
wenn die Motorlast minimal ist. Der Timer
in 403 Energiespar-Modus startet, wenn die
Ausgangsfrequenz unter die in Parameter 404 Energie
Stop-Frequenz eingestellte Frequenz abfallt. Wenn
der Timer ablauft, schaltet der Frequenzumrichter den
Motor aus. Der Frequenzumrichter startet den Motor
wieder, wenn die theoretische Ausgangsfrequenz
die in Parameter 405 Energie Start-Frequenz
eingestellte Frequenz Ubersteigt.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie AUS, wenn diese Funktion nicht
gewUnscht wird. Stellen Sie den Schwellwert ein,
der den Energiespar- Modus aktiiert, nachdem
die Ausgangsfrequenz unter die in Parameter 404
eingestellte Energie Stop-Frequenz abgefallen ist.

404 Energiespar-Stoppfrequenz
(ENERGIE STOP-F.)

Wert:

000,0 - Par. 405 Energie Start-F. 0 0,0 Hz

Funktion:
Wenn die Ausgangsfrequenz unter den eingestellten
Wert fallt, beginnt der Zeitgeber mit dem Herunterzahlen
der in Parameter 403, Energiespar-Mode, eingestellten
Zeit. Die aktuelle Ausgangsfrequenz folgt der
theoretischen Ausgangsfrequenz, bis fuin erreicht ist.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewlnschte Frequenz ein.

405 Energie Start-Frequenz
(ENERGIE START-F)

Wert:
Parameter 404 Energie Stop-Frequenz -

parameter 202 fmax 0 50 Hz

Funktion:
Ubersteigt die theoretische Ausgangsfrequenz
den voreingestelliten Wert, so startet der
Frequenzumrichter den Motor wieder.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie die gewunschte Frequenz ein.

406 Boost-Sollwert
(BOOST-SOLLWERT)
Wert:

1 -200 % 0 100 % des Sollwerts

Funktion:
Diese Funktion kann nur dann verwendet werden, wenn
in Parameter 100 Prozess-Regelung ausgewahlt wurde.
Bei Systemen mit Konstantdruckregelung ist es
vorteilhaft, den Druck im System zu erhoéhen,
bevor der Frequenzumrichter den Motor abschaltet.
Dadurch wird die Zeitdauer, wahrend der der
Frequenzumrichter den Motor im Stillstand Iasst,
ausgedehnt und das haufige Starten und Stoppen
des Motors vermieden, beispielsweise bei undichtem
Wasserversorgungssystem.

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie den gewUlnschten Boost-Sollwert
als Prozentsatz des resultierenden Sollwerts
bei Normalbetrieb ein. 100 % entspricht dem
Sollwert ohne Boost (Erganzung).

407 Taktfrequenz
(TAKTFREQUENZ)

Wert:
Hangt von der GroBe des Geréats ab.

Funktion:
Der eingestellte Wert bestimmt die Taktfrequenz des
Wechselrichters, vorausgesetzt Feste Taktfrequenz
[1] wurde in Parameter 408, Gerdusch-Reduz.,
ausgewahlt. Durch eine Anderung der Taktfrequenz
kdénnen, falls erforderlich, Stoérgerdusche vom
Motor verringert werden.

' ACHTUNG!:
l': Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters
kann niemals einen Wert, der hoher als 1/10
der Taktfrequenz ist, annehmen.

Beschreibung der Auswabhl:
Bei laufendem Motor wird die Taktfrequenz in
Parameter 407 Taktfrequenz auf ein moglichst
geringes Motorgerdusch eingestellt.
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ACHTUNG!:
'l: Taktfrequenzen, die hoher als 4.5 kHz sind,
q fUhren automatisch zu einer Reduzierung
der maximalen Ausgangsleistung des
Frequenzumrichters. Siehe Reduzierung der
maximalen Ausgangsleistung.

408 Methode zur Storungsreduzierung
(GERAUSCH-REDUZ)

Wert:

OASFM (ASFM) Q]
Feste Taktfrequenz
(FESTE TAKTFREQUENZ.) 1]
LC-Filter angeschlossen (LC-FILTER) 2]
Funktion:

Wird fUr die Auswahl verschiedener Methoden
zur Reduzierung akustischer Stoérungen seitens
des Motors verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

ASFM [0] gewahrleistet, dass die maximale in
Parameter 407 festgelegte Taktfrequenz zu jeder
Zeit verwendet wird, ohne die Leistung des
Frequenzumrichters herabzusetzen. Dies erfolgt
durch die Uberwachung der Last.

Feste Taktfrequenz [1] ermdglicht die Einstellung
einer festen max./min.-Taktfrequenz. Dabei werden
die besten Ergebnisse erzielt, da die Taktfrequenz so
eingestellt werden kann, dass die Storgerausche des
Motors auf ein geringes MaR reduziert werden. Die
Taktfrequenz wird in Parameter 407, Taktfrequenz,
eingestellt. LC-Filter [2] muss verwendet werden,
wenn ein LC-filter zwischen Frequenzumrichter und
Motor eingebaut ist, da der Frequenzumrichter den
LC-Filter ansonsten nicht schitzen kann.

409 Unterlastfunktion
(UNTERLASTFUNKT.)

Wert:

Abschalten (ABSCHALTEN) Q]
OWarnung (WARNUNG) 1]

Funktion:

Diese Funktion kann beispielsweise zur Uberwachung
des Keilriemens eines Ventilators benutzt werden,
um sicherzustellen, daB er nicht gerissen

ist. Diese Funktion wird aktiviert, wenn der
Ausgangsstrom unter Parameter 221 Warnung:
Strom unterer Grenzwert absinkt.

Beschreibung der Auswabhl:

Bei Abschalten [1] stoppt der Frequenzum-
richter den Motor.

Bei Auswahl von Warnung [2] gibt der
Frequenzumrichter eine Warnung aus, wenn
der Ausgangsstrom unter den in Parameter
221 Warnung: Strom unterer Grenzwert I .ow
eingestellten Schwellwert absinkt.

410 Funktion bei Netzausfall
(NETZAUSFALL)

Wert:

OAbschaltung (ABSCHALTUNG) [Q]
Automatische Reduzierung & Warnung
(AUTO-REDUZIER.&WARN.) 1]
Warnung (WARNUNG) 2]
Funktion:

Wahlen Sie die bei zu hohem Netzungleichgewicht
oder fehlender Phase zu aktivierende Funktion aus.

Beschreibung der Auswabhl:

Bei Abschaltung [0] stoppt der Frequenzumrichter
den Motor innerhalb weniger Sekunden (je

nach FrequenzumrichtergréBe).

Bei Automatische Reduzierung & Warnung [1]
gibt der Antrieb eine Warnung aus und reduziert
den Ausgangsstrom um 30 % von TN, um
den Betrieb aufrechtzuerhalten.

Bei Warnung [2] wird bei einem Netzphasenfehler
nur eine Warnung gegeben, in schwerwiegenden
Situationen kénnen jedoch andere extreme
Bedingungen zu einer Abschaltung fuhren.
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' ACHTUNG!:

": Bei Auswahl von Warnung ist die
a Lebenserwartung des Frequenzumrichters bei

anhaltendem Netzausfall reduziert.
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ACHTUNG!:
Bl Bsi einem Phasenfehler knnen die Kihigeblase
q nicht mit Strom versorgt werden, und es erfolgt
ggf. eine Abschaltung des Frequenzumrichters
bei Uberhitzung. Dies gilt fir
IP 20/NEMA 1

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6152-6550, 380-460 V
VLT 6100-6275, 525-600 V

IP 54

* VLT 6006-6062, 200-240 V
VLT 6016-6550, 380-460 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

411 Funktion bei Ubertemperatur
(UBERTEMP. FUNKT)

Wert:

O Abschaltung (ABSCHALTUNG) 0]
Automatische Reduzierung und Warnung
(AUTO-REDUZIER.WARN) 1]
Funktion:

Wahlen Sie die bei Ubertemperatur des
Frequenzumrichters zu aktivierende Funktion aus.

Beschreibung der Auswabhl:

Bei Abschaltung [0] stoppt der Frequenzumrichter
den Motor und gibt einen Alarm aus.

Bei Automatische Reduzierung und Warnung [1]
reduziert der Frequenzumrichter erst die Taktfrequenz,
um interne Leistungsverluste zu minimieren. Wenn
der Uberhitzungszustand anhalt, reduziert der
Frequenzumrichter den Ausgangsstrom so lange, bis
sich die Kuhlkérpertemperatur stabilisiert hat. Wenn
diese Funktion aktiv ist, wird eine Warnung ausgegeben.

412 Zeitverzégerung Stromgrenze, I im
(ZEITVERZ.STROMG)

Wert:

0 - 60 s (61=AUS) . 0 60 s

Funktion:
Wenn der Frequenzumrichter feststellt, dass der
Ausgangsstrom die Stromgrenze lum (Parameter 215,
Stromgrenze) erreicht hat und diese fur die ausgewahite
Zeitdauer beibehalt, erfolgt eine Abschaltung.

Beschreibung der Auswabhl:
Wahlen Sie aus, flr wie lange der Frequenzumrichter
den Ausgangsstrom an der Stromgrenze lum halten
kann, bevor die Abschaltung erfolgt.

Im AUS-Modus ist Parameter 412 Zeitverz. Stromg.,
lum inakti, d.h., es erfolgt keine Abschaltung.

m Istwertsignale in Prozel3regelung mit

Istwertrickfuhrung

Normalerweise werden Istwertsignale und somit
Istwertparameter nur im Betrieb ProzeBregelung
mit Istwertriickfhrung benutzt; bei den Geraten
VLT 6000 HVAC jedoch sind die Istwertparameter
auch im Betrieb Drehzahlsteuerung aktiv.

Im Betrieb Drehzahlsteuerung koénnen die
Istwertparameter zur Anzeige eines ProzeBwertes
im Display benutzt werden. Wenn die aktuelle
Temperatur angezeigt werden soll, kann in Parametern
413/414 Min./Max. Istwert die Skalierung des
Temperaturbereiches erfolgen. Die Einheit (° C, ° F)
wird in Parameter 415 ProzeBeinheiten eingestellt.

413 Minimaler Istwert, ISTWmiNn
(MIN. ISTWERT)

Wert:

-999.999,999 - ISTWmax 0 0.000

Funktion:
Parameter 413 Min. Istwert, ISTWun und 414
Max. Istwert, ISTWpax werden zur Skalierung
der Displayanzeige verwendet, wobei sichergestellt
wird, dass das Istwertsignal in einer Prozesseinheit
proportional zum Eingangssignal angezeigt wird.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewlnschten Wert ein, der m
Display angezeigt werden soll, wenn an dem
gewdhlten Istwerteingang (Par. 308, 311, 314
Analogeingange) der Min. Istwert (Parameter
309/312/315 Skal. Min.) erreicht ist.

414 Maximaler Istwert, ISTWmax
(MAX. ISTWERT)

Wert:

ISTWMIN - 999.999,999 O 100.000

Funktion:
Siehe Beschreibung von Par. 413 Minimaler
Istwert, ISTWuin.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den auf dem Display anzueigenden
Wert ein, wenn der maximale Istwert (Par. 310,
313, 316 Max. Skalierung) am ausgewahlten
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Istwerteingang (Parameters 308/311/314 In der Betriebsart Prozess-Regelung wird diese Einheit
Analogeingénge) erreicht wurde. auch als Einheit fur Min./Max. Sollwert und Min./Max.
Istwert sowie als Sollwert 1 und Sollwert 2 verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

Gewdulnschte Einheit fUr das Soll-/Istwertsignal wahlen.
Wert:
Keine Einheit 0]

0% 1]
UPM [2]
ppm (3]
Pulse/s [4]
I/s [5]
I/Min [6]
I/h (7]
kg/s 8]
kg/Min [9]
kg/h [10]
m 3 /s [11]
m 3 /min [12]
m 3 /h (13]
m/s [14]
mbar [15]
Bar [16]
Pa [17]
kPa [18] g
m WS [19] @
KW [20] g
°C [21] ®
GPM [22] S
gal/s [23] =
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
ft 3 /min [31]
ft 3 /h [32]
ft/s [33]
in wg [34]
ft WS [35]
PSI [36]
lb/in 2 [37]
HP [38]
°F [39]
Funktion:

Auswahl der auf dem Display anzuzeigenden Einhetit.
Diese Einheit wird verwendet, wenn Sollwert [Einheit]
[2] oder Istwert [Einheit] [3] in einem der Parameter

007-010 sowie im Anzeigemodus ausgewahlt wurde.
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m PID fur Prozel3regelung

Der PID-Regler sorgt fir konstante ProzeBbedingungen
(Druck, Temperatur, DurchfluB usw.) und stellt

die Motordrehzahl auf der Basis eines Sollwertes
und des Istwertsignals ein.

Ein Transmitter versorgt den PID-Regler mit

einem Istwertsignal aus dem ProzeB zur Anzeige

des aktuellen Zustandes. Das Istwertsignal
schwankt mit der ProzeBlast.

Das bedeutet, daB Schwankungen zwischen dem
Sollwert und dem aktuellen ProzeBzustand auftreten
kénnen. Diese Schwankungen werden vom PIDRegler
ausgeglichen, indem er die Ausgangsfrequenz im
Verhdltnis zur Abweichung zwischen Sollwert und dem
Istwertsignal nach oben oder unten regelt.

Der in die Gerate VLT 6000 HVAC eingebaute
PID-Regler wurde fir HVAC-Anwendungen optimiert.
Daher verflgen die Gerate VLT 6000 HVAC Uber
eine Reihe von Sonderfunktionen.

Bisher muBten diese Sonderfunktionen von einem
BMS (Building Management System bzw. Gebaude-
Management-System) durch die Installation von
speziellen E/A-Modulen und die Programmierung
des Systems ausgeflhrt werden.

Mit dem VLT 6000 HVAC sind keine zuséatzlichen

E/ A-Module erforderlich. Es missen beispielsweise
nur ein einziger Sollwert und die Istwertverarbeitung
programmiert werden.

FUr den AnschluB von zwei Istwertsignalen an das
System verfugt das Gerat Uber eine eingebaute
Option, d.h. eine Zwei-Bereichs-Regelung ist moglich.
Die Korrektur von Spannungsverlusten aufgrund

von langen Signalkabeln kann mittels Transmitter

mit einem Spannungsausgang erfolgen. Hierflr
steht die Parametergruppe 300 Min./Max.
Skalierung zur Verflgung.

Istwert

Das Istwertsignal muB3 an eine Klemme des
VLT-Frequenzumrichters angeschlossen werden.
Anhand der nachstehenden Ubersicht kann
entschieden werden, welche Klemme zu benutzen ist
und welche Parameter zu programmieren sind.

Es ist zu beachten, da der Istwert in Parameter
535/536 Bus-Istwert 1 und 2 nur Uber die serielle
Kommunikationsschnittstelle eingestellt werden
kann (nicht Uber die Bedieneinheit).

DarUber hinaus sind Mindest - und Hdéchstistwert
(Parameter 413 und 414) auf einen Wert in einer
ProzeBeinheit einzustellen, der dem Mindest- und
Hochst-Skalierwert fur an die Klemme angeschlossene
Signale entspricht. Die ProzeBeinheit wird in
Parameter 415 ProzeBeinheiten gewahlt.

Sollwert

In Parameter 205 Maximaler Sollwert, Sollwpax,
kann ein Hochstsollwert eingestellt werden, der die
Summe aller Sollwerte, d.h. den resultierenden
Sollwert, begrenzt. Der Mindestsollwert in
Parameter 204 gibt den kleinsten Wert an, den der
resultierende Sollwert annehmen kann.

Der Sollwertbereich kann den Istwertbereich

nicht Uberschreiten.

Wenn Festsollwerte gewulnscht werden, erfolgt

die Einstellung in Parametern 211 bis 214
Festsoliwert. Siehe Sollwertart.

Siehe auch Sollwertverarbeitung.

Wenn ein Stromsignal als Istwertsignal benutzt
wird, kann als Analogsollwert nur Spannung benutzt
werden. Anhand der nachstehenden Ubersicht kann
entschieden werden, welche Klemme zu benutzen ist
und welche Parameter zu programmieren sind.

Sollwertart Klemme Parameter
Puls 17 oder 301 or 305
29
Spannung 53 oder 308, 309, 310 oder
54
311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Festsollwert 211, 212, 213,
214
Sollwerte 418, 419
Bus-Sollwert 68+69

Es ist zu beachten, daB der Bus-Sollwert nur

Istwertart Klemme Parameter Uber die serielle Kommunikationsschnittstelle
Puls 33 307 . I den K
Spannung 53, 54 308, 309, 310 or eingestellt werden kann.

311, 312, 313, 314 ACHTUNG!:
gtrorrt 1 gg 69 2;2 316 ": Flr nicht benutzte Klemmen empfiehlt sich

us-istwe + i die Einstellung Ohne Funktion [0).

Bus-Istwert 2 68+69 536
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m PID fur Prozessregelung, Fortsetzung
Invertierte Regelfunktion
Bei normaler Regelung erhdht sich die Motordrehzahl,
wenn der Sollwert groBer als das Istwertsignal ist.
Wird eine inverse Regelung mit Verringerung der
Motordrehzahl benétigt, wenn der Sollwert héher
als das Istwertsignal ist, so muss in Parameter 420
Regler-Funktion "invers" programmiert werden.

Anti Windup

Der Prozessregler ist ab Werk mit aktiver
Anti-Windup-Funktion eingerichtet. Diese Funktion
gewabhrleistet, dass bei Erreichen einer Frequenz-,
Strom- oder Spannungsgrenze der Integrator auf
eine Frequenz entsprechend der aktuellen Frequenz
initialisiert wird. Dadurch wird die Integration einer
Abweichung zwischen Sollwert und dem tatsachlichen
Zustand des Prozesses vermieden, die nicht mit
Hilfe einer Drehzahlanderung geédndert werden
kann. Diese Funktion kann in Parameter 421
Regler Windup abgeschaltet werden.

Anlaufverhéltnisse

In einigen Anwendungen wird eine optimale Einstellung
des Prozessreglers dazu flhren, dass bis zum Erreichen
des gewlnschten Prozesswertes eine unangemessen
lange Zeit vergeht. Bei solchen Anwendungen

kann es von Vorteil sein, eine Ausgangsfrequenz
festzulegen, auf die der Frequenzumrichter den
Motor hochregeln soll, bevor die Prozessregelung
aktiviert wird. Dies erfolgt durch Programmieren
einer Reglerstartfrequenz in Parameter 422.

Differentiator Verstarkungsgrenze

Kommt es in einer Anwendung zu sehr schnellen
Anderungen des Soll- oder Istwerts, &ndert sich
auch die Abweichung zwischen Sollwert und
Prozessistzustand sehr schnell. Der Differentiator
kann daher zu dominant werden. Das liegt daran,
dass er auf die Abweichung zwischen dem Sollwert
und dem tatséchlichen Prozesszustand reagiert.

Je schneller sich die Regelabweichung andert,
desto starker wird die Beeinflussung der Frequenz
durch den Differentiator. Diese Beeinflussung

der Frequenz durch den Differentiator kann daher
begrenzt werden, sodass sowohl eine geeignete
Differentiationszeit bei langsamen Anderungen als
auch eine angemessene Beeinflussung der Frequenz
bei schnellen Anderungen eingestellt werden kann.
Dies erfolgt in Parameter 426 Different.Grenze.

Tiefpassfilter

Falls beim Istwertsignal pulsierende Strome bzw.
Spannungen auftreten, kénnen diese mit Hilfe des
eingebauten Tiefpassfilters gedampft werden. Fur
den Tiefpassfilter muss eine passende Zeitkonstante
eingestellt werden. Diese Zeitkonstante ist ein
Ausdruck flir eine Eckfrequenz der Storrippel, die
beim Istwertsignal auftreten. Ist das Tiefpassfilter
auf 0,1 s eingestellt, so betragt die Eckfrequenz
10 RAD/s entsprechend (10 / 2 x 1) = 1,6 Hz.
Dies fuhrt dazu, dass alle Strome/Spannungen,
die um mehr als 1,6 Schwingungen pro Sekunde
schwanken, herausgefiltert werden.

Es wird also nur ein Istwertsignal geregelt, das
mit einer Frequenz von unter 1,6 Hz schwankt.
Die passende Zeitkonstante wird in Parameter
427 Tiefpassfilter gewahlt.

Optimierung des Prozessreglers

Die Grundeinstellungen sind nun vorgenommen
worden, sodass jetzt nur noch eine Optimierung
der Proportionalverstarkung, der Integrationszeit
und der Differentionszeit (Parameter 423, 424 und
425) vorgenommen werden muss. Dies kann

bei den meisten Prozessen durch Befolgen der
nachstehenden Anweisungen geschehen.

1. Motor starten.

2. Parameter 423 P-Verstarkung auf 0,3 einstellen und
anschlieBend erhdhen, bis der Prozess anzeigt, dass
das Istwertsignal instabil wird. Danach den Wert
verringern, bis das Istwertsignal stabilisiert ist. Jetzt
die Proportionalverstarkung um 40-60 % senken.

3. Parameter 424 P-Verstarkung auf 20 s einstellen
und anschlieBend den Wert senken, bis der Prozess
anzeigt, dass das Istwertsignal instabil wird. Die
Integrationszeit erhéhen, bis sich das Istwertsignal
stabilisiert und anschlieBend um 15-50% erhohen.

4. Parameter 425 Different.-Zeit wird nur in sehr
schnell arbeitenden Systemen verwendet. Der
Ubliche Wert liegt bei einem Viertel des in
Parameter 424 Integrationszeit eingestellten
Werts. Der Differentiator sollte nur benutzt
werden, wenn Proportionalverstarkung und
Integrationszeit optimal eingestellt sind.
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' ACHTUNG!:
§0&= Bei Bedarf kann Start/Stopp mehrfach
a aktiviert werden, um ein instabiles
Istwertsignal zu erzielen.
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m Ubersicht iiber Regler

Das Blockdiagramm unten zeigt Soll- und Einstellwert
im Verhaltnis zum Istwertsignal.

Sollwert ~ Extern
angewdhlter

Resultierender Ausgangs-—

Voreingestellter Sollwert
Sollwert +

+
Externer

Sollwert

Istwert

Sollwert

Sollwert 1 —

Sollwert 2

Sollwert - @ PID frequenz

Resultierender
Istwert

Istwert—
funktion
Istwert 2 par. 417

Istwert 1

Analog—istwert
Klemme 60
Puls—istwert
Klemme 33

175HA405.11

Wie dargestellt, wird der Fernsollwert zum Einstellwert 1
bzw. 2 hinzuaddiert. Siehe auch Sollwertverarbeitung.
Welcher Einstellwert dem Fernsollwert hinzuaddiert

werden muss, hangt von der in Parameter 417
Istwert-Funktion vorgenommenen Auswahl ab.

m Istwertverarbeitung

Das Blockdiagramm auf der ndchsten Seite

zeigt die Istwertverarbeitung.

Es zeigt, wie und durch welche Parameter die
Istwertverarbeitung beeinflusst werden kann. Folgende
Istwertsignale sind moglich: Spannung, Strom, Puls
und Bus. Bei Zonenregelung mussen Istwertsignale
als Spannungseingangssignale ausgewahlt werden
(Klemmen 53 und 54). Beachten Sie, dass Istwert 1
aus Bus-Istwert 1 (Parameter 535), summiert mit dem
Istwertsignalwert von Klemme 53, besteht. Istwert 2
besteht aus Bus-Istwert 2 (Parameter 536), summiert
mit dem Istwertsignalwert von Klemme 54.

Zusatzlich verfUgt der Frequenzumrichter Uber
einen integrierten Rechner, der in der Lage ist,
ein Drucksignal in ein Istwertsignal fur "linearen
Durchfluss" umzuwandeln. Diese Funktion wird in
Parameter 416, Istw.-Konversion, aktiiert.

Die Parameter fur Istwertverarbeitung sind sowohl bei
Drehzahlsteuerung als auch bei Prozess-Regelung aktiv.
Bei Drehzahlsteuerung kann die aktuelle Temperatur
durch Anschluss eines Temperaturtransmitters an
einen Istwerteingang angezeigt werden.

Bei Prozess-Regelung gibt es - grob gesagt -

drei Moglichkeiten zur Verwendung der integrierten
PID-Regelung und der Sollwert-/Istwertverarbeitung:
1. 1 Sollwert und 1 Istwert

2. 1 Sollwert und 2 Istwerte

3. 2 Sollwerte und 2 Istwerte

1 Sollwert und 1 Istwert

Wenn nur ein Sollwert- und ein Istwertsignal verwendet
werden, wird Parameter 418, Sollwert 1, zum
Fernsollwert addiert. Die Summe von Fernsollwert
und Sollwert 1 wird der resultierende Sollwert, der
dann mit dem Istwersignal verglichen wird.

1 Sollwert und 2 Istwerte

Genau wie in der oben beschriebenen Situation
wird der Fernsollwert zum Sollwert 7 in Parameter
418 hinzuaddiert. Je nach der in Parameter 417,
Istwert-Funktion, ausgewahlten Istwertfunktion wird
das Istwertsignal berechnet, mit dem die Summe der
Sollwerte und der Einstellwert verglichen werden soll.
Eine Beschreibung der einzelnen Istwertfunktionen
wird unter Parameter 417, Istwert-Funktion, geliefert .

2 Sollwerte und 2 Istwerte

Verwendet in Zweizonenregelung, wo mit der in
Parameter 417, Istwert-Funktion, ausgewahlten
Funktion der zum Fernsollwert zu addierende
Sollwert berechnet wird.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Istwert-Funktion
Parameter 417

Istwert—

Sollwert 1 [Skalleren
auf >
0-100%

Sollwert

> Summe

Sollwert 2 Skal’un m.'.'w".'f'
0-01"0 ox > Minimum

Ninimum

Analoger Istwert —
Elngang 53
0-10 V

Menoparameter

Bus—lIstwert 1

Bus—Istwert 2

Analoger Istwert —
Eingang 54

H\ur'\-komorulon

> Zwei-Bereichs—

min. &
Zwel—Bereichs—
max.

Nin. Istwert
Max. Istwert

°—e
0%
-
0%
0% ™~
_.‘\
0%

o0-10 vV

Analoger Istwert — Istwert 2
Eingang 60

0-20 mA Skalleren|
aut
0-100%

Puls—Istwert —

Eingang 33

0-85 kHz Skalleren
auf

0-100%
175HA387.11

416 Istwertumwandlung VLT 6000 HVAC

(ISTWERT-KONV.) T

Wert:
OLinear (LINEAR)
Radiziert (RADIZIERT)

Funktion:

In diesem Parameter wird eine Funktion ausgewahlt,

die ein angeschlossenes Istwertsignal vom Prozess
in einen Istwert umwandelt, der der Quadratwurzel
des angeschlossenen Signals entspricht.

Dies wird z. B. verwendet, wenn die Regulierung
eines Durchflusses (Menge) auf Basis des Drucks
als Istwertsignal erforderlich ist (Durchfluss

= Konstante x vDruck). Diese Umwandlung
ermdglicht das Einstellen des Sollwerts, so dass
es eine lineare Verbindung zwischen dem Sollwert
und dem erforderlichen Durchfluss gibt. Siehe
Zeichnung in der nachsten Spalte.
Istwertumwandlung sollte nicht verwendet
werden, wenn in Parameter 417, Istwert-Funktion,
Zweizonenregulierung ausgewahlt ist.

Beschreibung der Auswabhl:

0]

- V)
(1] %n. @ LZ

¢
i3
1

H

Gewlinschte
Strdmung

- = T

417 Istwert-Funktion
(2 ISTWERT-FUNKTION.)
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Wenn Linear [0] ausgewahlt ist, sind das Istwertsignal

und der Istwert proportional.

Wenn Radiziert [1] ausgewahlt ist, wandelt der
Frequenzumrichter das Istwertsignal in einen
radizierten Istwert um.

Wert:
Minimum (MINIMUM) 0]
OMaximum (MAXIMUM) [1]
Summe (SUMME) 2]
Differenz (DIFFERENZ) [3]
Mittelwert (MITTELWERT) [4]
2-Zonen-Minimum (2 ZONEN MINIMUM) [5]
2-Zonen-Maximum (2 ZONEN MAXIMUM) [6]
Nur Istwert 1 (NUR ISTWERT 1) [7]
Nur Istwert 2 (NUR ISTWERT 2) [8]
Funktion:

Dieser Parameter ermdglicht die Auswahl einer
Berechnungsmethode flr den Fall, dass zwei
Istwert-Signale verwendet werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Falls Minimum [0] ausgewahlt wird, vergleicht der
Frequenzumrichter Istwert 1 mit Istwert 2 und regelt
auf der Basis des niedrigeren Istwerts.
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Istwert T = Summe von Pparameter 535 Bus-Istwert 1
und dem Istwert-Signalwert von Klemme 53. Istwert
2 = Summe von Parameter 536, Bus-Istwert 2 und
dem Istwert-Signalwert von Klemme 54.

Falls Maximum [1] ausgewahlt wird, vergleicht der
Frequenzumrichter Istwert T mit Istwert 2 und regelt
auf der Basis des hoheren Istwertes.

Falls Summe [2] ausgewahlt wird, bildet der
Frequenzumrichter die Summe aus Istwert 1

und Istwert 2. Bitte beachten Sie, dass der
Fernsollwert zu Sollwert 1 addiert wird.

Falls Differenz [3] ausgewahlt wird, subtrahiert der
Frequenzumrichter Istwert 1 von Istwert 2.

Falls Mittelwert [4] ausgewahlt wird, berechnet
der Frequenzumrichter den Mittelwert aus Istwert
7 und Istwert 2. Bitte beachten Sie, dass der
Fernsollwert zu Sollwert 1 addiert wird.

Falls 2-Zonen Minimum [5] ausgewahlt wird, berechnet
der Frequenzumrichter die Differenz zwischen Sollwert 1
und Istwert 1 sowie zwischen Sollwert 2 und Istwert 2.
Im Anschluss an diese Berechnung verwendet

der Frequenzumrichter die gréBere Differenz. Eine
positive Differenz (Sollwert ist héher als Istwert) ist
stets groBer als eine negative Differenz.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 1 und Istwert

1 die groBere Differenz darstellt, wird Parameter

418, Sollwert 1, zum Fernsollwert addiert.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 2 und Istwert 2 die
gréBere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert zum
Wert von Parameter 419, Sollwert 2, addiert. Falls
2-Zonen Maximum [6] ausgewahlt wird, berechnet der
Frequenzumrichter die Differenz zwischen Sollwert 1
und Istwert 1 sowie zwischen Sollwert 2 und Istwert 2.
Im Anschluss an diese Berechnung verwendet

der Frequenzumrichter die kleinere Differenz. Eine
negative Differenz (Sollwert niedriger als Istwert) ist
stets kleiner als eine positive Differenz.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 1 und Istwert 1
die kleinere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert
zum Wert von Parameter 418, Sollwert 1, addiert.
Falls die Differenz zwischen Sollwert 2 und Istwert 2
die kleinere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert
zum Wert von Parameter 419, Sollwert 2, addiert.

Wird Nur Istwert 1 [7] ausgewahlt, wird Klemme 53
als Istwert-Signal gelesen und Klemme 54 ignoriert.
Istwert 1 wird zur Antriebssteuerung mit Sollwert 1
verglichen. Wird Nur Istwert 2 [7] ausgewahlt, wird
Klemme 54 als Istwert-Signal gelesen und Klemme
53 ignoriert. Istwert 2 wird zur Steuerung des
Frequenzumrichters mit Sollwert 2 verglichen.

418 Sollwert 1
(SOLLWERT 1)

Wert:

Sollwertmin - Sollwertmax 0 0.000

Funktion:
Sollwert 1 wird bei der Prozessregelung als Sollwert
im Vergleich mit den Istwerten verwendet. Siehe
Beschreibung zu Parameter 417, Istwert-Funktion.
Der Sollwert kann durch digitale, analoge
oder Bus-Sollwerte beeinflusst werden, siehe
Sollwertverarbeitung. Wird in Prozess-Regelung [1]
Parameter 100, Konfiguration, verwendet .

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewUlnschten Wert ein. Die
Auswahl der Prozesseinheit erfolgt in Parameter
415, Prozesseinheiten.

419 Sollwert 2
(SOLLWERT 2)

Wert:

SOLLWMIN - SOLLWmax

Funktion:
Sollwert 2 wird bei der Prozessregelung als Sollwert
im Vergleich mit den Istwerten verwendet. Siehe
Beschreibung von Parameter 417 Istwertfunktion.
Der Sollwert kann durch digitale, analoge
oder Bus-Signale beeinflusst werden, siehe
Sollwertverarbeitung.
Wird in Prozessregelung [1] Parameter 100
Konfiguration verwendet, jedoch nur, wenn
Zweizonen-Minimum/Maximum in Parameter 417
Istwertfunktion ausgewahlt wurde.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen Sie den gewUlnschten Wert ein. Die
Auswahl der Prozesseinheit erfolgt in Parameter
415, Prozesseinheiten.

420 Regler-Funktion
(REGLER-FUNKTION)

Wert:

ONormal (NORMAL) [0]
Invers (INVERS) [1]
Funktion:

Hier kann ausgewéhlt werden, ob der Prozessregler
die Ausgangsfrequenz bei Abweichung zwischen
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Sollwert/Istwert und dem tatsachlichen Prozesszustand
erhéhen/verringern soll.

Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter

100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

Wenn der Frequenzumrichter die Ausgangsfrequenz im
Falle eines Ansteigens des Istwertsignals reduzieren
soll, wéhlen Sie Normal [0] aus.

Wenn der Frequenzumrichter die Ausgangsfrequenz
im Falle eines Ansteigens des Istwertsignals erhéhen
soll, wahlen Sie Invers [1] aus.

421 Regler Windup
(REGLER WINDUP)

Wert:

Aus (BLOCKIERT) Q]
OEin (WIRKSAM) 1]
Funktion:

Hier kann ausgewahlt werden, ob der Prozessregler
weiterhin mit dem Ausregeln einer Regelabweichung
fortfahren soll, obwohl eine Erhéhung bzw.
Verringerung der Ausgangsfrequenz nicht moglich ist.
Wird in Prozessregelung [1] (Parameter 100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

Die Werkseinstellung ist Wirksam [1], was dazu
fUhrt, dass das Integrationsglied der aktuellen
Ausgangsfrequenz angepasst wird, wenn entweder
die Stromgrenze, Spannungsgrenze oder die
maximale bzw. minimale Frequenz erreicht ist.
Der Prozessregler schaltet erst dann wieder zu,
wenn die Regelabweichung entweder Null ist
oder ihr Vorzeichen geéndert hat.

Waéhlen Sie Blockiert [0] aus, wenn der Integrator
weiterhin wegen der Regelabweichung integrieren
soll, obwohl diese sich nicht ausregeln lasst.

ACHTUNG!:
||: Die Auswahl von Blockiert [0] fuhrt dazu,

dass im Falle einer Vorzeichenanderung der

Regelabweichung der Integrator erst von einem
Niveau herabintegrieren muss, das durch eine frihere
Regelabweichung erreicht worden war. Erst danach
erfolgt eine Anderung der Ausgangsfrequenz.

422 Reglerstartfrequenz
(REGLERSTARTFREQ.)

Wert:

fmiN - fmax (Parameter 201 und 202) O 0 Hz

Funktion:
Bei einem Startsignal wird der Frequenzumrichter
gemaB Drehzahisteuerung [0] mit Ausfihrung
der Rampe reagieren. Erst bei Erreichen der
programmierten Startfrequenz erfolgt der Wechsel
zu Prozess-Regelung [1]. Dies ermdglicht das
Einstellen einer Frequenz entsprechend der
Drehzahl, mit der der Prozess normalerweise
ablauft. Auf diese Weise l8sst sich der gewlinschte
Prozesszustand schneller erreichen.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter
100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:
Stellen sie die gewlnschte Startfrequenz ein.

' ACHTUNG!:
": Wenn der Frequenzumrichter vor Erreichen der
i gewUnschten Startfrequenz die Stromgrenze

erreicht, wird der Prozessregler nicht

aktiviert. Um den Regler dennoch aktivieren zu
kénnen, muss die Startfrequenz auf die aktuelle
Ausgangsfrequenz gesenkt werden. Dies kann
im Betriebszustand erfolgen.

ACHTUNG!:
'@ Die Reglerstartfrequenz wird immer im
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Rechstdrehfeld verwendet.

423 Proportionalverstarkung
(P-VERSTARKUNG)

Wert:
0.00 - 10.00 0 0.01
Funktion:

Die Proportionalverstarkung gibt an, um welchen
Faktor die Regelabweichung zwischen Sollwert-
und Istwertsignal verstarkt werden soll.

Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter

100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:
Eine schnelle Regelung wird bei hoher Verstarkung
erzielt. Ist die Verstarkung jedoch zu hoch, kann
der Prozess instabil werden.
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424 PID Anlauffrequenz
(INTEGRATIONSZEIT)

Wert:

0.01 - 9999.00 s (AUS) O AUS

Funktion:
Der Integrator sorgt fiir eine konstante Anderung der
Ausgangsfrequenz wéhrend konstanter Abweichung
zwischen Sollwert und Istwertsignal.
Je gréBer die Abweichung, desto schneller steigt
die Verstarkung durch den Integrator. Die vom
Integrator bendtigte Zeit zum Erreichen derselben
Verstarkung wie die Proportionalverstarkung fur eine
bestimmte Abweichung ist die Integrationszeit.
Wird bei ProzeBregelung mit Istwertriickfliihrung
[1] (Parameter 100) benutzt.

Beschreibung der Auswabhl:

Es wird eine schnelle Regelung bei kurzer
Integrationszeit erreicht. Ist diese Zeit jedoch
zu kurz, so kann der ProzeB aufgrund von
Uberschwingen instabil werden.

Ist die Integrationszeit zu lang, so kann es zu groBen
Abweichungen vom gewlnschten Sollwert kommen,
da der ProzeBregler langer braucht,

um die vorliegende Regelabweichung auszuregeln.

' ACHTUNG!:
'l: Es muB ein anderer Wert als AUS gesetzt
i werden, andernfalls ist eine korrekte PID
Funktion nicht moglich.

425 Regler-Differenzierungszeit
(DIFFERENT.-ZEIT)

Wert:
0,00 (AUS) - 10,00 Sek.

0 AUS

Funktion:
Der Differentiator reagiert nicht auf eine konstante
Regelabweichung. Er wirkt nur bei Anderungen
der Regelabweichung. Je schneller sich die
Regelabweichung andert, desto héher wird die
Verstérkung des Differentiators. Die Verstarkung
ist proportional zur Geschwindigkeit, mit der sich
die Regelabweichung andert.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter
100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:
Eine schnelle Regelung wird durch eine lange
Differenzierungszeit erzielt. Ist diese Zeit jedoch zu lang,
kann der Prozess durch Ubersteuerung instabil werden.

426 Regler-Differenzierungsgrenze
(DIFFERENT.GRENZE)

Wert:
5.0 - 50.0 d 5.0

Funktion:
FUr die Verstarkung des Differentiators kann ein
Grenzwert eingestellt werden. Die Verstarkung des
Differentiators steigt bei schnellen Anderungen,
weshalb eine Begrenzung der Verstarkung ntzlich
sein kann. Auf diese Weise wird eine reale
Differentiatorverstérkung bei langsamen Anderungen
und eine konstante Differentiatorverstarkung bei
schnellen Anderungen der Regelabweichung erreicht.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter
100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

Gewlinschten Grenzwert flr die Differentia-
torverstarkung auswahlen.

427 Regler-Tiefpassfilterzeit

(TIEFPASSFILTER)

Wert:
0.01 - 10.00 0 0.01
Funktion:

Welligkeiten (Rippel) des Istwertsignals werden durch
das Tiefpal3filter gedampft, um ihren EinfluB auf die
Prozessregelung zu mindern. Dies kann von Vorteil
sein, wenn das Signal stark gestort ist.

Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter

100) verwendet.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie die gewlnschte Zeitkonstante (1) aus.
Wird eine Zeitkonstante (1) von 0,1 s programmiert,
so ist die Eckfrequenz des Tiefpassfilters 1/0,1 = 10
RAD/Sek., was (10/(2 xm) = 1,6 Hz entspricht.

Der Prozessregler wird daher nur ein Istwertsignal
regeln, das mit einer Frequenz von unter 1,6 Hz osZzilliert.
Wenn das Istwertsignal mit einer Frequenz von Uber
1,6 Hz oszilliert, wird der PID-Regler nicht reagieren.
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Istwert

Gestorter Istwert

AVAVAW)

0.6 t (Sek.)

TiefpaB—Filter
fg = 10 Hz

Istwert

Entsturter Istwert

1752A293.10 0.6 t (Sek.)

' ACHTUNG!:

'l: Sie sollten sich bewusst sein, dass der
q Frequenzumrichter nur eine Komponente

der HLK-Anlage ist. Die richtige Funktion
des Notfalloetriebs hangt von der richtigen
Auslegung und Auswahl der Systemkomponenten
ab. Luftungsanlagen, die in lebenswichtigen
Anwendungen arbeiten, missen von den &rtlichen
Fachbehorden fur Brandschutz geprift werden. Eine
Nichtunterbrechung des Frequenzumrichters
aufgrund seines Notfallbetriebs kann zu
Uberdruck fiihren und Beschadigungen an der
HLK-Anlage und ihren Komponenten, darunter
Regelklappen und Luftkanéle, verursachen. Der
Frequenzumrichter an sich kann beschadigt
werden und Schéden oder Feuer verursachen.
Danfoss A/S Ubernimmt keine Verantwortung fur
Fehler, Fehlfunktionen, Personenschaden oder
andere Schaden am Frequenzumrichter selbst
oder an den enthaltenen Bauteilen, HLK-Anlagen
und darin enthaltenen Bauteilen oder anderen
Sachgegenstéanden, wenn der Frequenzumrichter
fur Notfallbetrieb programmiert wurde. Unter
keinen Umstanden ist Danfoss dem Endanwender
oder einer anderen Partei gegenuber flr
mittelbare oder unmittelbare Schaden, Sonder-
oder Folgeschaden oder Verluste dieser Partei
infolge der Programmierung und des Betriebs des
Frequenzumrichters im Notfallbetrieb haftbar.

430 Notfallbetrieb
(NOTFALLBETRIEB)

Wert:

OAus (BLOCKIERT) [0]
Drehzahlsteuerung vorwérts
(DREHZAHLSTEUERUNG VOR) [1]
Drehzahlsteuerung rickwarts
(DREHZAHLSTEUERUNG RUCK.) [2]
Drehzahlsteuerung vor Uberbrickt
(DRZ.-STRG. VOR-UBERBRUCKT) [3]
Funktion:

Die Funktion zum Notfallbetrieb dient dazu
sicherzustellen, dass der VLT 6000 ohne
Unterbrechung betrieben werden kann. Dies
heift, dass die meisten Alarme und Warnungen
nicht zu einer Abschaltung fUhren und die
Abschaltblockierung deaktiviert ist. Dies ist bei
Branden oder anderen Notfallen nutzlich. Bis die
Motordrahte oder der Frequenzumrichter selbst
zerstoért sind, wird jeder nur mogliche Versuch zum
fortgesetzten Betrieb unternommen.

Beschreibung der Auswabhl:

Ist Blockiert [0] gewahlt, ist der Notfallbetrieb
unabhangig von der Auswahl in Parameter

300 und 301 deaktviert.

Ist Drehzahlsteuerung vorwarts [1] gewahlt, lauft der
Frequenzumrichter im drehzahlgesteuerten Rechtslauf
mit der in Parameter 431 gewdhlten Frequenz.

Ist Drehzahlsteuerung rlickwarts [2] gewahlt, lauft der
Frequenzumrichter im drehzahlgesteuerten Lilnkslauf
mit der in Parameter 431 gewdhlten Frequenz.

Ist Drehzahlsteuerung vorwérts Uberbrickt [3] gewahlt,
lauft der Frequenzumrichter im drehzahlgesteuerten
Rechtslauf mit der in Parameter 431 gewahlten
Frequenz. Tritt ein Alarm auf, schaltet der
Frequenzumrichter nach der in Parameter 432
gewahlten Zeitverzdgerung ab.
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431 Notfallbetrieb-Sollwertfrequenz, Hz
(NOTFALLBETRIEB FREQ.)

Wert:

0,0 - fmax 0 50,0 Hz

Funktion:
Die Notfallbetriebfrequenz ist die feste
Ausgangsfrequenz, die bei Aktivierung des
Notfallbetriebs Uber Klemme 16 oder 17 benutzt wird.
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Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie die gewlnschte im Notfallbetrieb zu
benutzende Ausgangsfrequenz ein.

432 Verzdgerung Notfallbetrieb Gberbrickt, s

(VERZOG. NOTFALL UBERBRUCKT)

Wert:
0 - 600 s O s

Funktion:
Diese Zeitverzdgerung wird verwendet, falls
der Frequenzumrichter aufgrund eines Alarms
abschaltet. Nach einer Abschaltung und
abgelaufener Verzdgerungszeit wird ein Ausgang
gesetzt. Weitere Informationen entnehmen Sie
bitte der Beschreibung des Notfallbetriebs und
Parametern 319, 321, 323 und 326.

Beschreibung der Auswabhl:

Stellen Sie die gewUnschte Zeitverzdgerung vor
Abschaltung und Setzen des Ausgangs ein.

483 Dynamische Zwischenkreiskompensation
(ZWISCHENKREISKOMP.)

Wert:

Aus [0]
OEin [1]

Funktion:

Der Frequenzumrichter besitzt ein technisches Merkmal,
das dafur sorgt, dass die Ausgangsspannung

von Spannungsschwankungen im Zwischenkreis
unabhangig ist, die etwa durch schnelle Schwankungen
in der Versorgungsspannung verursacht werden
kénnen. Der Vorteil ist ein sehr konstantes Drehmoment
an der Motorwelle (niedrige Drehmoment-Welligkeit)
unter den meisten Netzbedingungen.

Beschreibung der Auswabhl:

In einigen Féallen kann diese dynamische Kompensation
Resonanzen im Zwischenkreis ausldsen und sollte
dann deaktiiert werden. Im typischen Fall wird eine
Leitungsdrossel oder ein passiver Oberwellenfilter (z. B.
Filter AHF 005/010) in die Netzspannungsversorgung
zum Frequenzumrichter installiert, um Oberwellen zu
unterdrlcken. Das Auftreten ist auch bei Stromnetzen
mit niedrigem Kurzschlussverhéltnis maglich.
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m Serielle Kommunikation mit Danfoss FC-Protokoll

Master

Serielle Kommunikation

Slave 1 Slave 2

Adresse 1 Adresse 2

195NA035.10

Slave 31

Adresse 31 (126)

m Protokolle
Alle VLT 6000 HVAC haben einen RS-485-
Schnittstelle bei dem zwischen drei Protokollen
gewahlt werden kann. Die drei in Parameter 500
Protokoll wahlbaren Protokollesind:

¢ Danfoss FC protocol
e Johnson Controls Metasys N2
e Landis & Staefa Apogee FLN

Um das Danfoss FC-Protokoll zu wahlen, ist Parameter

500 Protokol auf FC protokol [0] einzustellen.

Beschreibungen von Johnson Controls Metasys

N2 und Landis/Staefa Apogee FLN sind in diesem

Projektierungshandbuch nicht enthalten..

Fur weitere Informationen Uber Metasys N2 bestellen
Sie bitte MG.60.GX.YY bei Ihrem Danfoss- Handler.

Wenn Sie weitere Informationen Uber Apogee
FLN wuUnschen, bestellen Sie bitte das Dokument
MG.B60.FX.YY bei lhrer Danfoss-Vertretung.

m Telegrammiubermittlung
Steuer- und Antworttelegramme

Die Telegrammubermittlung in einem Master-Slave-

System wird vom Master gesteuert. Es kdnnen
maximal 31 Slaves (VLT 6000 HVAC) an einen
Master angeschlossen werden, es sei denn, es
wird ein Repeater eingesetzt. Wenn das der
Fall ist, kdbnnen an einen Master maximal 126
Slaves angeschlossen werden.

Der Master sendet kontinuierlich Telegramme,
die an die Slaves adressiert sind, und wartet

Antworttelegramme von diesen ab. Die Antwortzeit

eines Slave betragt maximal 50 ms.

Nur wenn ein Slave ein fehlerfreies, an ihn
adressiertes Telegramm empfangen hat, sendet
er ein Antworttelegramm.

Broadcast

Ein Master kann das gleiche Telegrammm gleichzeitig an
alle Slaves senden, die an den Bus angeschlossen sind.
Bei einer solchen Broadcast -Kommunikation sendet
der Slave kein Antworttelegramm darUber an den
Master zurtick, ob das Telegrammm ordnungsgeman
empfangen wurde. Die Einrichtung der

Broadcast -Kommunikation erfolgt im AdreBformat
(ADR), siehe nachste Seite.
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Inhalt eines Zeichens (Byte)

Jedes Ubertragene Byte beginnt mit einem

Startbit. Danach werden 8 Datenbits, einem Byte
entsprechend, Ubertragen. Jedes Zeichen wird Uber
ein Paritatsbit abgesichert, das auf "1" gesetzt wird,
wenn Paritatsgleichheit gegeben ist, (d.h. eine gerade
Anzahl binarer Einsen in den 8 Datenbits und dem
Paritatsbit zusammen). Das Zeichen endet mit einem
Stoppbit und besteht somit aus insgesamt 11 Bits.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Par. Stopp—
bit glehht. bit

m Telegrammaufbau unter FC-Protokoll

Jedes Telegramm beginnt mit einem Startbyte
(STX) = 02 Hex, gefolgt von einem Byte zur
Angabe der Telegrammlange (LGE) und einem
Byte zur Angabe der VLT Adresse (ADR). Danach
folgt eine Anzahl Datenbytes (variabel, von der
Telegrammart abhangig). Das Telegramm schlief3t
mit einem Datensteuerbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Telegrammzeiten

Die Kommunikationsgeschwindigkeit zwischen einem
Master und einem Slave hangt von der Baudrate
ab. Die Baudrate des Frequenzumrichters muss

mit der des Masters identisch sein und wird in
Parameter 502 Baudrate ausgewahilt.

Nach einem Antworttelegramm vom Slave muss eine
Pause von mindestens 2 Bytes (22 Bit) eingelegt
werden, bevor der Master ein neues Telegramm
senden kann. Bei einer Baudrate von 9600 kBaud
muss eine Pause von mindestens 2,3 ms eingelegt
werden. Wenn der Master das Telegramm gesendet
hat, darf die Antwortzeit des Slaves zuriick zum
Master héchstens 20 ms betragen, und es wird eine
Pause von mindestens 2 Bytes eingelegt.

195NA038.10
Master— Slave—
telegramm telegramm

Pausen— Antwort— Pausen—

zeit zeit zeit
Pausenzeit, min.: 2 Bytes
Antwortzeit, min.: 2 Bytes
Antwortzeit, max: 20 ms

Die Zeit zwischen den einzelnen Bytes in einem
Telegramm darf zwei Bytes nicht Uberschreiten,
und das Telegramm muB innerhalb des 1,5 fachen
der Nenntelegrammzeit Ubertragen sein.

Wenn die Baudrate 9600 kBaud und die
Telegrammlange 16 Baud betragt, muss das
Telegramm innerhalb von 27,5 ms abgeschlossen sein.

195NA039.10

STX LGE ADR DATA BCC

Z = Zeit zwischen Zeichen

Telegrammlénge (LGE)
Die Telegrammlange ist die Anzahl der Datenbytes
plus Adressbyte ADR plus Datensteuerbyte BCC.

Telegramme mit 4 Datenbytes haben folgende Lange:
LGE=4 +1 + 1 = 6 Bytes

Telegramme mit 12 Datenbytes haben folgende Lange:
LGE =12 + 1 + 1 = 14 Bytes

Telegramme, die Text enthalten, haben eine

L&nge von 10+n Bytes. 10 ist die Anzahl der

festen Bytes, wahrend 'n’ die (von der Lange

des Texts abhangige) Variable ist.

Frequenzumrichter-Adresse (ADR)
Es werden zwei verschiedene Formate verwendet,
mit einem Adressbereich des Frequenzumrichters
von entweder 1-31 oder 1-126.

1. Adressformat 1-31

Das Byte fur diesen Adressbereich hat folgendes Profil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bit 7 = O (Adressformat 1-31 akti)

Bit 6 wird nicht verwendet

Bit 5 = 1. Broadcast, Adressbits (0-4) werden
nicht verwendet

Bit 5 = 0: Kein Broadcast

Bit 0-4 = VLT-Adresse 1-31
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2. Adressformat 1-126

Das Byte fur den Adressbereich 1-126 hat
folgendes Profil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (Adressformat 1-126 aktv)
Bit 0-6 = Frequenzumrichter-Adresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Der Slave sendet das Adressbyte in seinem
Antworttelegramm unverandert an den Master zurlck.

Beispiel:

Es wird ein Telegramm an Frequenzumrichter-Adresse
22 gesendet, wobei das Adressformat 1-31
verwendet wird:

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0/0|1j0{1{1]0
176FA155.10

Datensteuerbyte (BCC)

Das Datensteuerungsbyte kann anhand eines
Beispiels erlautert werden: Bevor das erste Byte
im Telegramm empfangen wird, betragt die
errechnete Prifsumme (BCS) 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0]0]0]0|0]|0O|O

195NA043.10

Nachdem das erste Byte (02H) empfangen wurde:

BCS = BCC EXOR "erstes Byte"
(EXOR = Exklusiv-Oder-

Gatter)
BCS =0000000O0 (00H)
EXOR
"erstes Byte" = 000000 10(02H)
BCC =00000010

Jedes zusétzliche folgende Byte wird mit BCS EXOR
verknUpft und erzeugt ein neues BCC, z.B.:

BCS =000000 10 (02H)
EXOR

"zweites Byte" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100

m Datenbytes
Der Aufbau der Datenbldcke hdngt vom Telegrammtyp
ab. Es gibt drei Telegrammtypen, die sowohl
fir Steuertelegramme (Master - Slave) als auch
Antworttelegramme (Slave - Master) gelten. Die
drei Telegrammtypen sind:

1. Parameterblock; dient zur Ubertragung von
Parametern zwischen Master und Slave.

Der Datenblock ist aus 12 Bytes (6 Worten)

aufgebaut und enthélt auBerdem folgenden
ProzeBblock:

195NA044.10

PKE

IND  |PWEhoch|PWE niedr

PZD1

PZD2

Parameterblock

Prozessblock

2. ProzeBblock; aufgebaut aus einem Datenblock
von 4 Bytes (2 Worten). Inhalt:

Steuerwort und Sollwert
(vom Master zum Slave)

- Zustandswort und aktuelle Ausgangsfrequenz

3.

(vom Slave zum Master)

195NAQ66.10

PCD1

PCD2

Textblock; zum Lesen oder Schreiben von

Texten Uber den Datenblock:.

PKE

IND [Ch 1|Ch 2 Ch n

PZD1

PZD2

Textblock

Prozessblock
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1. Parameterbytes

195NA046.10

PKEZ1 IND [PWEnoen

PW Enledrlg

AK PNU

15 14 13 121110 987 6 543210

Parameter—
befehle und
Antworten
Nicht benutzt
Parameter—
nummer

Parameterbefehle und Antworten (AK) Die Bits Nr.
12-15 werden zur Ubertragung der Parameterbefehle
vom Master an den Slave und der vom Slave
bearbeiteten Rickantwort an den Master benutzt.

Parameterbefehle Master — Slave:

Wenn der Befehl nicht ausgeflhrt werden kann,
sendet der Slave diese Antwort (0111) Befehl
kann nicht ausgefihrt werden und gibt folgende
Fehlermeldung im Parameterwert (PWE) ab:

(Antwort Fehlermeldung

0111)

0 Angewandte Parameternummer
nicht vorhanden

1 Aufgerufener Parameter kann nicht
bearbeitet werden

2 Datenwert Uberschreitet die
Parametergrenzen

3 Angewandtes Unterverzeichnis
(Subindex) nicht vorhanden

4 Parameter nicht vom Typ Array

5 Datentyp pafB3t nicht zum

aufgerufenen Parameter

17 Anderung der Daten des
aufgerufenen Parameters
im aktuellen Zustand des
VLT-Frequenzumrichters nicht
moglich. Bestimmte Parameter sind
z.B. nur bei angehaltenem Motor

Bit Nr.

15 14 13 12 Parameterbefehl

0O 0 0 0O Kein Befehl

0O 0 0 1 Parameterwert lesen

0O O 1 0 Parameterwert in RAM (Wort)
schreiben

O o0 1 1 Parameterwert in RAM
(Doppelwort) schreiben

11 0 1 Parameterwert in RAM und
EEPROM (Doppelwort) schreiben

11 1 0 Parameterwert in RAM und
EEPROM (Wort) schreiben

1 1 1 1 Text lesen/schreiben

Antworten Slave - Master:

Bit Nr.

15 14 13 12  Antwort

0O 0 0 0 Keine Antwort

O O O 1 Parameterwert wurde Ubertragen
(Wort)

0O O 1 0 Parameterwert wurde Ubertragen
Doppelwort)

0 1 1 1 Befehl kann nicht ausgefihrt
werden

1 1 1 1  Text wurde Ubertragen

anderbar

130 Kein Buszugriff auf den aufgerufenen
Parameter

131 Keine Datendnderung moglich, da

Werkseinstellung gewahit

Parameternummer (PNU)

Die Bits Nr. 0-10 dienen zur Ubertragung der
Parameternummer. Die Funktion des betreffenden
Parameters ist der Parameterbeschreibung im
Abschnitt Programmierungzu entnehmen.

Index

PKE [ZIND

PWEhigh PWE 0w

Der Index wird zusammen mit der Parameternummer
flr den Lese-/Schreibzugriff auf Parameter benutzt, die
einen Index haben, z.B. Parameter 615 Fehlercode.
Index has 2 bytes - a lowbyte and a highbyte.

Der Index ist mit 2 Bytes aufgebaut, einem Lowbyte
und einem Highbyte. Es wird jedoch nur das
Lowbyte angewandt, siehe nachste Seite.
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Beispiel - Index:
Der erste Fehlercode (Index [1]) im Parameter
615 Fehlercode soll gelesen werden.

PKE = 1267 Hex (Parameter 615 Fehlercode lesen).
IND = 0001 Hex - Index 1

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Der VLT-Frequenzumrichter erteilt seine Rickantwort im
Parameterwert(PWE)block mit einem Fehlercodewert
von 1 bis 99. Siehe Ubersicht Gber Warn- und
Alarmmeldungen, um den Fehlercode zu identifizieren.

Parameterwert (PWE)

PKE | IND

PWErighPWESY

Der Parameterwertblock besteht aus 2 Worten (4
Bytes); der Wert hangt von dem abgegebenen Befehl
(AK) ab. Verlangt der Master einen Parameterwert,
so enthalt der PWE-Block keinen Wert.

If a parameter value is to be changed by the
master (write), the new value is entered in the

PWE block and sent to the slave

Verlangt der Master die Anderung eines
Parameterwertes (write), so wird der neue

Wert in PWE-Block geschrieben und an den

Slave gesandt. Antwortet der Slave auf eine
Parameteranforderung (Lesebefehl), so wird der
aktuelle Parameterwert in den PWE-Block Ubertragen
und an den Master zurlickgesandt.

Enthélt ein Parameter keinen numerischen Zahlenwert,
sondern mehrere Datenwahlen, z.B. Parameter 001
Sprache,, wo [0] Englischund [1] Dénisch entspricht,
so wird der Datenwert durch Hineinschreiben

des Wertes in den PWE-Block gewahlt. Siehe
Beispiel auf der nachsten Seite.

VUber die serielle Kommunikationsschnittstelle kénnen
nur Parameter des Datentyps 9 (Textblock) gelesen
werden. Parameter 621-631 Typenschilddaten
haben beim VLT 6000 HVAC den Datentyp 9.

Es ist z.B. im Parameter 621 Geratetyp mdglich,

die GerategroBe und den Netzspannungsbereich
abzulesen. Beim Ubertragen (Lesen) eines
Textblocks ist die Telegrammlange variabel, da

die Texte in ihrer Lange verschieden sind. Die

Telegrammlange ist im 2. Byte des Telegramms
unter der Bezeichnung LGE angegeben.

Um einen Text Uber den PWE-Block lesen zu
kdnnen, muB der Parameterbefehl (AK) auf
'F’-Hex gesetzt werden.

Das Indexzeichen dient zum Anzeigen, ob es sich
um einen Lesebefehl oder einen Schreibbefehl
handelt. Im Falle eines Lesebefehls mul3 der
Index folgendes Format haben:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Der VLT 6000 HVAC hat zwei Parameter, fur die

ein Text geschrieben werden kann. Es handelt

sich um Parameter 533 und 534 Displaytext, siehe
Beschreibung im Abschnitt Parameterbeschreibungen.
Um Uber den PWE-Block einen Text schreiben

zu kénnen, muB der Parameterbefehl (AK) auf
'F’-Hex gesetzt werden.

Im Falle eines Schreibbefehls muB der Index
folgendes Format haben:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
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Vom Frequenzumrichter unterstitzte Datentypen:

Index Beschreibung
3 Integer 16
4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 61
7 Unsigned 32
9 Textblock

"Unsigned" bedeutet, daBB im Telegramm kein
Vorzeichen vorkommt.

Beispiel - Schreiben eines Parameterwertes:
Parameter 202 Ausgangsfrequenz oberer Grenzwert,
MAX soll auf den Wert 100 Hz geandert

werden. Der Wert soll nach einer etwaigen
Unterbrechung der Netzzufuhr ’erinnert’” werden,
also wird in EEPROM geschrieben.
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PKE = EOCA Hex - schreiben an Parameterer
202
Ausgangsfrequenz oberer Grenzwert,
fvax

IND = 0000 Hex

PWEHocH 0000 Hex

PWEN|EDR|G 0O3E8 Hex - Data value 1000,
= corresponding to 100 Hz, see
Conversion.

EOCA H|0000 H[0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpgn PWE,,

Die Antwort vom Slave an den Master sieht
folgendermalBen aus:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWEjoy

Beispiel - Wahl eines Datenwertes:

Im Parameter 415 ProzeBeinheiten soll kW [20]
gewahlt werden. Der Wert soll nach einer etwaigen
Unterbrechung der Netzzufuhr 'erinnert’” werden,
wird also ins EEPROM geschrieben.

PKE = E19F Hex - schreiben an Parameter
415 ProzeBeinheiten
IND = 0000 Hex

PWEHocH = 0000 Hex
PWENEDRIG 0014 Hex - Datenwert KW [20]

= wahlen
175ZA706.10

E19F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE  IND  PWEpigh PWEj,

Die Antwort vom Slave an den Master sieht
folgendermaBen aus:

175ZA707.10

119F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Im Parameter 206 Rampenzeit Auf soll der Wert
ermittel werden. Der Master setzt folgende Anfrage ab:

PKE = 10CE Hex - Parameter 206
Rampenzeit Auf lesen

IND = 0000 Hex
0000 Hex

PWEnocH

PWEnNEDRIG 0000 Hex

175ZA708.10
10CE H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEj,

Ist der Parameterwert in Parameter 206
Rampenzeit Auf 10 Sek., so sieht die Antwort vom

Slave an den Master folgendermaBen aus:
175ZA708.10

10CE H|0000 H|0000 H|000A H’
PKE IND  PWEphigh PWEj,,,

Umrechnung:

Im Abschnitt Werkseinstellungen sind die
verschiedenen Attribute jedes Parameters angegeben.
Da ein Parameterwert nur als ganze Zahl tUbertragen
werden kann, muB zur Ubertragung von Dezimalzahlen
ein Umrechnungsfaktor benutzt werden.

Beispiel:

Parameter 201:Mindestfrequenz, Umrechnungsfaktor
0,1. Soll Parameter 201 auf 10 Hz eingestellt
werden, so ist der Wert 100 zu Ubertragen, da der
Umrechnungsfaktor 0,1 bedeutet, da der Ubertragene
Wert mit 0,1 multipliziert wird. Dementsprechend
wird der Wert 100 als 10,0 aufgefaBt.

Umrechnungstabelle:

Beispiel - Lesen eines Parameterwertes:

Umrechnung Umrechnungs-
Index faktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
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m Prozesswort
Der Prozesswortblock ist in zwei Blécke mit
jeweils 16 Bits aufgeteilt, die immer in der
angegebenen Reihenfolge vorliegen.

195NAQ66.10

PCD1 PCD2

PCD1 PCD 2
Steuertelegramm Steuer-  Sollwert
(Master — Slave) wort
Antworttelegramm Zus- Ausgabefre-
(Slave — Master) tandswortquenz
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m Steuerwort gemaR FC-Protokoll

Das Steuerwort dient zum Senden von Befehlen von
einem Master (z.B. einem PC) an einen Slave.

Steuer</}Ser. Komm
Master—» Slave wort 2/ }Sollw.

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 O Bit Nr.

Bit Bit =0 Bit =1
00 Festsollwert Isb
01 Festsollwert msb
02  Gleichspannungs-

bremse

03 Motorfreilaufstopp

04  Schnellstopp

05 Ausgangsfrequenz speichern

06 Rampenstopp Start
07 Quittierung
08 Jog

09  Ohne Funktion Ohne Funktion

10 Daten nicht gultig Daten gultig

11 Relais 1 aktivieren

12 Relais 2 aktivieren

13 Parametersatzwahl
Isb

14 Parametersatzwahl
msb

15 Drehrichtung

Bit 00/01:

Die Bits 00 und 01 dienen zur Wahl zwischen den vier
vorprogrammierten Sollwerten (Parameter 211-214,
Festsollwert) entsprechend folgender Tabelle:

Festsollw-  Parameter Bit O1 Bit 00
ert
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1

' ACHTUNG!:
Q&g Parameter 508, Anwahi Festdrehz , wird
q verwendet, um festzulegen, wie die Bits
00/01 mit den entsprechenden Funktionen
der digitalen Eingénge zu verknUpfen sind.

Bit 02, DC-Bremse:

Bit 02 = 0 fuhrt zu Gleichspannungsbremsung
und Stopp. Legen Sie Bremsstrom und -dauer in
Parameter 114, DC-Bremsstrom, und in Parameter
115, DC-Bremszeit, fest. Hinweis: Parameter 504,
DC-Bremsung, wird verwendet, um festzulegen,
wie Bit 02 mit der entsprechenden Funktion von
Klemme 27 zu verknUpfen ist.

Bit 03, Motorfreilaufstopp:

Bei Bit 03 = "0" koppelt der Frequenzumrichter

den Motor sofort ab (die Ausgangstransistoren
werden abgeschaltet), so dass der Motor bis

zum Stopp frei auslauft.

Bei Bit 03 = "1" kann der Frequenzumrichter den
Motor starten, wenn die Ubrigen Startbedingungen
erfullt sind. Hinweis: In Parameter 503, Motorfreilauf,
wird bestimmt, wie Bit 03 mit der entsprechenden
Funktion von Klemme 27 zu verknuipfen ist.

Bit 04, Schnellstopp:

Bit 04 = "0" bewirkt einen Stopp, bei dem die
Motordrehzahl Uber Parameter 207, Rampe ab,
bis zum Stopp reduziert wird.

Bit 05, Ausgangsfrequenz speichern:

Bei Bit 05 = "0" wird die aktuelle Ausgangsfrequenz (in
Hz) gespeichert. Die gespeicherte Ausgangsfrequenz
kann nun nur mit den auf Drehzahl auf und Drehzahl ab
programmierten digitalen Eingadngen geéndert werden.

ACHTUNG!:
": Ist Ausgang speichern akti, kann der
i Frequenzumrichter nicht Uber Bit 06, Start,
oder Klemme 18 gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter Kann nur mit den folgenden
Methoden gestoppt werden:

e Bit 03, Motorfreilaufstopp

e« Klemme 27

« Bit 02, Gleichspannungsbremse

e Klemme 19 programmiert fur Gleichspan-
nungsbremse

Bit 06, Rampenstopp/Start:

Bit 04 = "0" bewirkt einen Stopp, bei dem die
Motordrehzahl Uber Parameter 207, Rampe ab,

bis zum Stopp reduziert wird.

Bei Bit 06 = "1" kann der Frequenzumrichter den Motor
starten, wenn die Ubrigen Startbedingungen erflillt sind.
Hinweis: In Parameter 505, Start, wird ausgewahlt, wie
Bit 06, Rampenstopp/-start, mit der entsprechenden
Funktion von Klemme 18 zu verknuipfen ist.

Bit 07, ZurUcksetzung:

Bit 07 = "0" bewirkt keine Zurlcksetzung.

Bei Bit 07 = "1" erfolgt eine Zurlcksetzung
nach Abschaltung.

Die Zurlcksetzung wird auf der ansteigenden
Signalflanke aktiviert, d.h. beim Ubergang von
logisch 'O’ zu logisch 1"
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Bit 08, Festdrehzahl:
Bei Bit 08 = "1" wird die Ausgangsfrequenz durch
Parameter 209, Jog Frequenz, bestimmt.

Bit 09, Ohne Funktion:
Bit 09 hat keine Funktion.

Bit 10, Daten nicht gultig/Daten gultig:

Hiermit wird dem Frequenzumrichter, ob das
Steuerwort angewendet oder Ubergangen werden soll.
Bei Bit 10 = "0" wird das Steuerwort Ubergangen.
Bei Bit 10 = "1" wird das Steuerwort angewendet.
Diese Funktion ist relevant, weil das Steuerwort
unabhangig von der gewdahlten Telegrammart immer
im Telegramm enthalten ist, d.h. es besteht die
Mdglichkeit, das Steuerwort auszuschalten, wenn
es beim Aktualisieren oder Lesen von Parametern
nicht angewendet werden soll.

Bit 11, Relais 1:

Beachten Sie, dass die Reversierung in der
Werkseinstellung in Parameter 506, Drehrichtung,
als digital gewahlt ist. Bit 15 bewirkt nur eine
Reversierung, wenn Bus, Bus oder Klemme oder
Bus und Klemme gewéhlt wurde (Bus und Klemme
jedoch nur in Verbindung mit Klemme 19).

m Zustandswort gemaR FC-Protokoll

Das Zustandswort dient dazu, den Master (z.B.
einen PC) Uber den Zustand des Slave (VLT
6000 HVAC) zu informieren.

A |
Slave —» Master /7,;‘;'?,:9'!‘5'/‘// frbt':qguaer:‘gzs

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0Bit Nr.

Bit 11 = "0": Relais 1 ist nicht aktiviert. (?g igs:choaltun EE :Ie: boron
Bit 11 = "1": Relais 1 ist aktiviert, vorausgesetzt 01 ¢ FUgbereit
in Parameter 3283, Funktion Relais1, wurde 02 Standby
Steuerwortbits 11/12 ausgewahit. 03 Keine Abschaltung Abschaltung
Bit 12. Relais 2: 04 Nicht benutzt
Bit 12 = "0": Relais 2 ist nicht aktiviert. 05 Nicht benutzt
. . o L 06 Nicht benutzt
Bit 12 = "1": Relais 2 ist aktiiert, vorausgesetzt - (o)
n p tor 326. Funktion RelaisT d 07 Keine Warnung Warnung =
" rarameter 2o, funition Relast, wurde 08 Drehzahl #Sollw. Drehzahl = Solw. |
Steuerwortbits 11/12 ausgewahit. 09 Ortbetrieb Steuerung serielle g
' ACHTUNG!" Schnittstelle 8
I : s
"' Wird die in Parameter 556, Bus Timeout 10 AuBerh. Freq.bereich : o
= . . . : 11 Motor ein o
Funk, eingestellte Timeoutdauer Uberschritten, 12 Ohne Funkiion Ohne Funkiion
verlieren die Relais 1 und 2 die Spannung, 13 u 3 annqu: swamun
wenn sie Uber die serielle Schnittstelle aktiviert wurden. hopch/tiefg 9
Bit 13/14, Parametersatzwahl: 14 Stromgrenze
Bit 13 und 14 dienen zur Wahl zwischen den vier 15 Warnung Ubertemp

Parametersétzen nach folgender Tabelle:

Parametersatz  Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Die Funktion ist nur méglich, wenn in Parameter

004 Externe Anwahl gewahlt wurde.

Hinweis: In Parameter 507, Param.Satz Anw., wird
ausgewahlt, wie die Bits 13/14 mit der entsprechenden
Funktion der digitalen Eingdnge zu verknUpfen sind.

Bit 15, Ohne Funktion/Reversierung:
Bit 15 = "0" bewirkt keine Reversierung.
Bit 15 = "1" bewirkt Reversierung.

Bit 00, Steuerung bereit:
Bit 00 = "1". Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit.
Bit 00 = "0". Der Frequenzumrichter hat abgeschaltet.

Bit 01, FU bereit:

Bit 01 = "1". Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit,
aber Klemme 27 ist eine logische 'O’ und/oder

ein Freilaufbefehl wurde Uber eine serielle
Kommunikation empfangen.

Bit 02, Standby:
Bit 02 = "1". Der Frequenwandler kann den Motor
starten, wenn ein Startbefehl gegeben wird.

Bit 03, Keine Abschaltung/Abschaltung:
Bei Bit 03 = "0" liegt kein Fehlerzustand im VLT 6000
HVAC vor. Bit 03 = "1" bedeutet, dass der VLT
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6000 HVAC abgeschaltet hat und ein Resetsignal
bendtigt, um den Betrieb fortzusetzen.

Bit 04, Nicht benutzt:

Bit 04 wird im Zustandswort nicht benutzt.

Bit 05, Nicht benutzt:
Bit 05 wird im Zustandswort nicht benutzt.

Bit 06, Abschaltsperre:
Bei Bit 06 = "1" liegt eine Abschaltsperre vor.

Bit 07, Keine Warnung/Warnung:
Bei Bit 07 = "0" liegt keine Warnung vor.
Bei Bit 07 = "1" ist eine Warnung vorhanden.

ACHTUNG!:
": Alle Warnungen sind in der Betriebsanleitung
q beschrieben.

Bit 08, Drehzahl # Sollw./Drehzahl = Sollw..:

Bei Bit 08 = "0" lauft der Motor, die aktuelle Drehzahl
ist aber anders als der voreingestellte Drehzahlsollwert.
Das kann z.B. dann der Fall sein, wenn die Drehzahl
bei Start/Stopp durch Rampe auf/ab verandert wird.
Bei Bit 08 = "1" entspricht die aktuelle Motordrehzahl
dem voreingestellten Drehzahlsollwert.

Bit 09, Ort-Steuerung/serielle Kommunika-
tionssteuerung:

Bei Bit 09 = "0" wurde auf der Steuereinheit
OFF/STOPP aktiviert, oder der VLT 6000 HVAC
befindet sich im Handmodus. Es ist nicht
mdglich, den VLT-Frequenzumrichter Uber die
serielle Schnittstelle zu steuern.

Bei Bit 09 = "1" kann der Frequenzwandler Uber die
serielle Schnittstelle gesteuert werden.

Bit 10, Nicht im Frequenzbereich:

Bit 10 = "0", wenn die Ausgangsfrequenz den
Wert in Parameter 201 Min. Ausgangsfrequenz
oder in Parameter 202 Max. Ausgangs erreicht
hat.. Bei Bit 10 = "1" ist die Ausgangsfrequenz
innerhalb der angegebenen Grenzwerte.

Bit 11, Kein Betrieb/Betrieb:

Bei Bit 11 = "0" lauft der Motor nicht.

Bei Bit 11 = "1" hat der VLT 6000 HVAC ein Startsignal
erhalten bzw. ist die Ausgangsfrequenz groBer als 0 Hz.

Bit 12, Ohne Funktion:
Bit 12 hat keine Funktion.

Bit 13, Spannungswarnung hoch/niedrig:

Bei Bit 13 = "0" ist keine Spannungswar-

nung vorhanden.

Bei Bit 13 = "1" ist die Gleichspannung im Zwischenkreis
des VLT 6000 HVAC zu niedrig oder zu hoch.

Die Spannungsgrenzwerte sind auf Seite
160 angegeben.

Bit 14, Stromgrenzwert:

Bei Bit 14 = "0" ist der Ausgangsstrom geringer als
der Wert in Parameter 215 Stromgrenze Ipim.

Bei Bit 14 = "1" ist der Ausgangsstrom h&her

als der Wert in Parameter 215 Stromgrenze I,
und der Frequenzumrichter schaltet nach Ablauf
der in Parameter 412 Abschaltzeitverzégerung
Uberstrom, lim eingestellten Zett ab.

Bit 15, Thermische Warnung:

Bei Bt 15 = "0" ist keine thermische

Warnung vorhanden.

Bei Bit 15 = "1’ ist die Temperaturgrenze im Motor, im
Frequenumrichter oder von einem an einen digitalen
Eingang angeschlossenen Thermistor Uberschritten.

m Serieller Kommunikationssollwert

Steper/ Ser. Komm,
wort 7/ )Sollw. Master —»Slave

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit Nr.

Der serielle Kommunikationssollwert wird als ein
16-Bit-Wort an den Frequenzumrichter Ubertragen.
Der Wert wird in Form ganzer Zahlen Ubertragen, O -
+32767 (x200%). 16384 (4000 Hex) entspricht 100%.

Der serielle Kommunikationssollwert hat
folgendes Format:

0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 204
Mindestsollwert- Par. 205 Hdéchstsollwert).

Der Drehsinn, d.h. die Umdrehungsrichtung,
lant sich Uber den seriellen Sollwert andern, und
zwar durch Umrechnen des binaren Sollwertes
in ein Zweierkomplement,

sieche Beispiel.

Beispiel - Steuerwort und serieller Kommu-
nikationssollwert:

Der VLT-Frequenzumrichter soll einen Startbefehl
erhalten, der Sollwert soll auf 50% (2000 Hex) des
Sollwertbereichs eingestellt werden.

047 Hex, Startbefehl
2000 Hex, 50% Sollwert

047F H|2000 H

Steuer— Sollwert
wort

Steuerwort=
Sollwert =
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Der VLT-Frequenzumrichter soll einen Startbefehl Par. 201 0 Hz
erhalten, der Sollwert soll auf -50% (-2000 Hex) Ausgangsfrequenz
des Sollwertbereichs eingestellt werden. unterer Grenzwert =
Der Sollwert wird zun&chst in ein Einerkomplement Par. 202 50 Hz
umgewandelt; danach wird bindr 1 hinzuaddiert, Ausgangsfrequenz
um ein Zweierkomplement zu erhalten. oberer Grenzwert =
2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binar
Zustandswort = OF03 Hex,
Einerkomplement 1101 1111 1111 1111 binar Zustandsmeldung
_ Ausg.frequenz = 2000 Hex, 50% des
+ 1 binar Frequenzbereichs,
2 komplement = 1110 0000 0000 0000 bin&r entspricht 25 Hz
OF03 H|2000 H
Steuerwort = 047 Hex, Startbefehl Zustands— Ausgangs—
Sollwert = EO00 Hex, -50% Sollwert wort frequenz
047F H|EOCOO H
Steuer—  Sollwert
wort

m Aktuelle Ausgangsfrequenz

fand Ausgangs—|
%ﬁ}qni f,.quuengz Slave—» Master

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit Nr.

Der Wert der aktuellen Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters wird als ein 16-Bit-Wort
Ubertragen. Der Wert wird in Form ganzer Zahlen
Ubertragen, 0 - +32767 (x200%).

16384 (4000 Hex) entspricht 100%.

o
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Die Ausgangsfrequenz hat folgendes Format:

0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 201
Ausgangsfrequenz unterer Grenzwert - Par. 202
Ausgangsfrequenz oberer Grenzwert).

Beispiel - Zustandswort und aktuelle Ausgangsfrequenz:
Der Master erhalt vom VLT-Frequenzumrichter die
Zustandsmeldung, daB die aktuelle Ausgangsfrequenz
50% des Ausgangsfrequenzbereichs betragt:
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m Serielle Kommunikation 500 - 536

In dieser Parametergruppe wird die serielle
Kommunikation des VLT-Frequenzumrichters
eingerichtet. Dabei stehen drei Protokolle zur Auswahl:
PC-Protokoll, Metasys N2 oder Landis/Staefa.

Um die serielle Kommunikation nutzen zu kdnnen,
mussen Adresse und Baudrate immer eingestellt
sein. AuBerdem sind Uber die serielle Kommunikation
aktuelle Betriebsdaten ablesbar, z.B. Sollwert,

Istwert und Motortemperatur.

500 Protokoll

(PROTOKOLL)

Wert:

OFC-Protokoll (FC PROTOKOLL) 0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Landis/Staefa Apogee FLN (LS FLN) 2]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [3]

Funktion:
Es kann zwischen vier verschiedenen Protokollen
gewahlt werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Wahlen Sie das gewtlinschte Steuerwortprotokoll.

501 Adresse
(ADRESSE)
Wert:
Parameter 500 Protokoll = FC-Protokoll [O]

0 - 126 o1
Parameter 500 Protokoll = Metasys N2 [1]

1 - 255 o1
Parameter 500 Protokoll = LS FLN [2]

0 - 98 01
Parameter 500 Protokoll = MODBUS RTU [3]

1 - 247 o1
Funktion:

In diesem Parameter ist es moglich, jedem
Frequenzumrichter eine Adresse in einem seriellen
Kommunikationsnetzwerk zuzuweisen.

Beschreibung der Auswabhl:

Jeder Frequenzumrichter muss eine eindeutige
Adresse erhalten.

Sind mehr als 31 Gerdte angeschlossen
(Frequenzumrichter + Master), muss ein Verstarker
benutzt werden. Parameter 501, Busadresse, kann

nicht Uber die serielle Schnittstelle gewahlt werden,
sondern muss an der Bedieneinheit eingestellt werden.

502 Baudrate

(BAUD-RATE)

Wert:

300 Baud (300 BAUD) [0]

600 Baud (600 BAUD) [1]

1200 Baud (1200 BAUD) [2]

2400 Baud (2400 BAUD) [3]

4800 Baud (4800 BAUD) [4]
09600 Baud (9600 BAUD) [5]

Funktion:
In diesem Parameter wird die Geschwindigkeit
programmiert, mit der Daten bei Anwendung
der seriellen Kommunikation Ubertragen werden.
Die Baudrate ist definiert als die Anzahl Bits, die
pro Sekunde Ubertragen wird.

Beschreibung der Auswabhl:
Die Ubertragungsgeschwindigkeit des
VLTFrequenzumrichters muf3 auf einen Wert eingestellt
werden, der der Ubertragungsgeschwindigkett des
Masters entspricht. Parameter 502 Baudrate ist
nicht Uber serielle Kommunikation wahlbar, sondern
muB Uber die Bedieneinheit LCP eingestellt werden.
Die eigentliche DatenUbertragungszeit, die durch
die eingestellte Baudrate bestimmt wird, ist nur ein
Teil der gesamten Kommunikationszeit.
Wahlmdglichkeiten:
300 - 9600 Baud fur FC-Protokolll
9600 Baud nur fUr Metasys N2
4800 - 9600 Baud fir Apogee FLN

503 Motorfreilaufstopp
(MOTORFREILAUF)

Wert:

Digitaler Eingang (KLEMME) [0]
Serielle Kommunikation (BUS) [1]
Logisch UND (BUS UND KLEMME) 2]

OLogisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]
Funktion:

In den Parameters 503-508 kann die Auswahl zur
Steuerung des Frequenzumrichters Uber die digitalen
Eingange und/oder die serielle Schnittstelle erfolgen.
Bei Auswahl von Serielle Schnittstelle [1] kann der
jeweilige Befehl nur Uber den Bus gegeben werden.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bei Auswahl von Bus und Klemme [2] muss
die Funktion zusatzlich Uber einen digitalen

Eingang aktiviert werden.

Beschreibung der Auswabhl:
Die nachstehende Tabelle zeigt, wann der
Motor lauft und frei lauft, wenn Klemme [0],
Bus [1], Bus und Klemme [2] bzw. Bus oder
Klemmel[3] ausgewahlt wurde.

ACHTUNG!:

Bit 03 des Steuerworts beim logischen

'@ Beachten Sie bitte, dass Klemme 27 und

Wert '0" aktiv sind.

Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
Kl.  Komm.Funktion Kl.  KommFunktion
27 27
0 0 Motor- 0 0 Motorfreilauf
freilauf
0 1 Motor- 0 1 Motor lauft
freilauf
1 0 Motor lauft | 1 0 Motorfreilauf
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft
Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]
Serielle Serielle
Kl.  Komm.Funktion Kl.  KommFunktion
27 27
0 0 Motor- 0 0 Motorfreilauf
freilauf
0 1 Motor lauft | O 1 Motorfreilauf
1 0 Motor lauft | 1 0 Motorfreilauf
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft

504 Gleichspannungsbremse
(DC-BREMSE)

Wert:

Digitaler Eingang (KLEMME) Q]

Serielle Kommunikation (BUS) 1]

Logisch UND (BUS UND KLEMME) 2]
OLogisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]

Funktion:

Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf .

Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
Kl.  KommFunktion KI. Komm.Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-Bremse| 0 0 DC-Bremse
0 1 DC-Bremse| 0 1 Motor lauft
1 0 Motor lauft | 1 0 DC-Bremse
1 1 Motor |auft 1 1 Motor lauft
Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]
Serielle Serielle
Kl.  KommFunktion KI. Komm.Funktion
19/27 19/27
0 0 DC-Bremse| 0 0 DC-Bremse
0 1 Motor lauft | O 1 DC-Bremse
1 0 Motor lauft | 1 0 DC-Bremse
1 1 Motor lauft 1 1 Motor lauft

505 Start
(START)

Wert:

Digitaler Eingang (KLEMME) [0]

Serielle Kommunikation (BUS) [1]

Logisch UND (BUS UND KLEMME) 2]
OLogisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]

Funktion:

Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf .

Beschreibung der Auswabhl:

Die nachstehende Tabelle

beschreibt die Situationen,

in denen der Frequenzumrichter bei stillstehendem
Motor einen Startbefehl erhalt, wobei Klemme
[0], Bus [1], Bus und Klemme [2] bzw. Bus oder
Klemme [3] ausgewahlt wurde.

Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
Kl.  Komm.Funktion Kl.  KommUFunktion
18 18
0 0 Stopp 0 0 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stopp
1 1 Start 1 1 Start

Bus und Klemme [2]

Bus oder Klemme [3]

Serielle

Serielle

KI.  Komm.Funktion K. KommFunktion
Beschreibung der Auswahl: 163 5 5 18 5 S
0 0

Nachstehende Tabelle zeigt, wann der Motor l&uft 0 1 Stogg 0 1 Sta?‘tp
und wann er Uber die Gleichstrombremse gebremst 1 0 Stopp 1 0 Start
wird, wennKlemme [0, Bus [1], Bus und Klemme [2] 1 1 Start 1 1 Start
oder Bus oder Klemme [3] ausgewahlt wurde.

ACHTUNG!:
l': Beachten Sie bitte, dass DC-Bremse invers [3]
i tber Klemme 19, Klemme 27 und Bit 03 des

Steuerworts beim logischen Wert '0’ aktiv ist.
0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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506 Reversierung [0],Bus [1], Bus und Klemme [2] oder Bus oder
GEEEHEING) Klemme [3] gewahlt wurde.
Wert: Klemme [0]

O Digitaler Eingang (KLEMME) [0] Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
Serielle Kommunikation (BUS) [1] msb | Isb wert wert Festsollwert-
Logisch UND (BUS UND KLEMME) 2] 5 mgb 'Sob N1f-
Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3] 0 0 0 5

_ 0 0 1 0 3
Funktion: 0 0 1 1 4
Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf . 0 1 0 0 1
0 1 0 1 2

Beschreibung der Auswahl: 0 1 1 0 3

, , 0 1 1 1 4

Nachstehende Tabelle zeigt, wann der Motor im ] o 0 0 ]

Uhrzeigersinn (Rechtslauf) und wann er gegen 1 0 0 1 2

den Uhrzeigersinn (Linkslauf) lauft, wenn Klemme 1 0 1 0 3

[0], Bus [1], Bus und Klemme [2] oder Bus 1 ? (1) 2) j

oder Klemme [3] gewahlt wurde. ’ ’ 0 ; 5

Klemme [0] Bus [1] ! ! ! 0 8
Serielle Serielle 1 1 1 1 4
KI. Komm. Funktion KI. Komm. Funktion
19 19 Bus [1]
0 0 Rechtslauf 0 0 Rechtslauf Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
0 1 Rechtslauf 0 1 Linkslauf msb | Isb wert wert Festsollwert-
1 0 Linkslauf 1 0 Rechtslauf msb Isb NF.
1 1 Linkslauf 1 1 Linkslauf 0 0 0 0 1
Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3] 0 0 0 1 1
Serielle Serielle 0 0 1 0 1

KI. Komm. Funktion KI. Komm. Funktion 0 0 1 1 1

19 19 0 1 0 0 2
0 0 Rechtslauf 0 0 Rechtslauf 0 1 0 1 2
0 1 Rechtslauf 0 1 Linkslauf 0 1 1 0 2
1 0 Rechtslauf 1 0 Linkslauf 0 1 1 1 2
1 1 Linkslauf 1 1 Linkslauf 1 0 0 0 3

1 0 0 1 3
1 0 1 0 3
1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
507 Parametersatzwahl 1 1 0 1 4
(PARAM.SATZ.ANW) 1 1 1 0 4
1 1 1 1 4
508 Festsollwert-Auswahl
(ANWAHL FESTDREHZ) Bus und Klemme [2]
Wert: Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
Digitaler Eingang (KLEMME) [0] msb | Isb wert wert Festsollwert-
Serielle Kommunikation (BUS) [1] msb Isb N,
Logisch UND (BUS UND KLEMME) 2] 8 8 8 ? ]
OLogisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3] 0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
Funktion: 0 1 0 0 1
Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf . 0 1 0 1 2
0 1 1 0 1
Beschreibung der Auswahl: ? (13 ; g) f

Die nachstehende Tabelle zeigt die Einstellung 1 0 0 1 1

(Parameter 002, Aktiver Parametersatz), der Uber 1 0 1 0 3

Klemme [0],Bus [1], Bus und Klemme [2] oder 1 0 A i 3

. 1 1 0 0 1

Bus oder Klemme [3] gewahlt wurde. 1 1 0 ] 5

Die Tabelle zeigt auBerdem den Festsollwert 1 1 1 0 3

(Parameter 211-214 Festsollwert), der Uber Klemme 1 1 1 1 4

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bus oder Klemme [3]

Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
msb | Isb wert wert Festsollwert-
msb Isb Nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 4

0 1 1 1 4

1 0 0 0 3

1 0 0 1 4

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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509 - 532 Datenanzeige

Wert:
Parameter- Beschreibung Displaytext Gerat Aktualisierungs-
Nr. intervall
509 Resultierender Sollwert (SOLLWERT %) % 80 ms
510 Resultierender Sollwert [Einheit] (SOLLWERT [EINHEIT]) Hz, UPM 80 ms
511 Istwert [Einheit] (ISTWERT) Par. 415 80 ms
512 Frequenz [HZ] (FREQUENZ) Hz 80 ms
513 Benutzerdefinierte Anzeige (FREIE ANZEIGE) Hz x Skalierung 80 ms
514 Motorstrom [A] (STROM) A 80 ms
515 Leistung [kW] (LEISTUNG (KW)) kW 80 ms
516 Leistung [PS] (LEISTUNG (PS)) PS 80 ms
517 Motorspannung [V] (MOTORSPANNUNG) Vac 80 ms
518 DC-Zwischenkreisspannung [V] (DC-SPANNUNG) Vpe 80 ms
519 Therm. Belastung Motor [%] (TH. MOTORSCHUTZ) % 80 ms
520 Therm. Belastung VLT [%] (THERM. FU SCHUTZ) % 80 ms
521 Digitaleingang (DIGITALEINGANGE) Binar 80 ms
522 Klemme 53, Analogeingang [V] (EINGANG 53) Volt 20 ms
523 Klemme 54, Analogeingang [V] (EINGANG 54) Volt 20 ms
524 Klemme 60, Analogeingang [mA]  (EINGANG 60) mA 20 ms
525 Pulssollwert [HZ] (PULS SOLLWERT) Hz 20 ms
526 Externer Sollwert [%] (EXT.SOLLWERT [%)]) % 20 ms
527 Zustandswort (STATUSWORT HEX) Hex 20 ms
528 Kuhlkdrpertemperatur [°C] (KUHLKORPERTEMP.) °C 1,2 ms
529 Alarmwort (ALARMWORT (HEX)) Hex 20 ms
530 Steuerwort (STEUERWORT (HEX)) Hex 2 ms
531 Warnwort (WARNWORT) Hex 20 ms
532 Erweitertes Zustandswort (ERW. STATUSWORT) Hex 20 ms
537 Zustand der Ausgangsrelais (RELAIS STATUS) Binar 80 ms
538 Warnwort 2 (WARNWORT 2) Hex 20 ms
Funktion:

Diese Parameter kdnnen Uber die serielle Schnittstelle

und Uber das Display ausgelesen werden. Siehe

auch Parameter 007-010, Displayzeile

Istwert [Einheit], Parameter 511:
Angabe des resultierenden Istwertes mit der in

Beschreibung der Auswahl:

Resultierender Sollwert, Parameter 509:
Prozentuale Angabe des resultierenden Sollwertes
im Bereich Minimaler Sollwert, Refyun bis
Maximaler Sollwert, Refyax. Siehe auch
Sollwertbearbeitung, Seite 98.

Resultierender Sollwert [Einheit], Parameter 510:
Angabe des resultierenden Sollwerts mit der Einheit
Hz in der Konfiguration Drehzahlsteuerung (Parameter
100). In der Konfiguration Prozessregelung wird

die Sollwerteinheit in Parameter 415 Einheiten
Prozessregelung gewahilt.

Parameter 413, 414 und 415 gewahlten Einheit bzw.
Skalierung. Siehe auch Istwertverarbeitung, Seite 124.

Frequenz [Hz], Parameter 512:
Angabe der Ausgangsfrequenz vom Frequenzumrichter.

Beschreibung der Auswabhl:

Benutzerdefinierte Anzeige, Parameter 513:
Angabe eines anwenderdefinierten Wertes, der
aufgrund der aktuellen Ausgangsfrequenz und
Einheit sowie der Skalierung in Parameter 005
Display-Skalier. berechnet wird. Die Wahl der
Einheit erfolgt in Parameter 006 Einheit.

Motorstrom [A], Parameter 514:
Angabe des Motorphasenstroms, gemessen
als Effektivwert.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [] = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Leistung [kW], Parameter 515:
Angabe der vom Motor aktuell aufgenommenen
Leistung in KW.

Leistung [PS], Parameter 516:
Angabe der vom Motor aktuell aufgenommenen
Leistung in PS.

Motorspannung, Parameter 517:
Angabe der dem Motor zugefiihrten Spannung.

DC-zZwischenkreisspannung, Parameter 518:
Angabe der Zwischenkreisspannung des
Frequenzumrichters.

Thermische Belastung, Motor [%], Parameter 519:
Angabe der berechneten/geschatzten thermischen
Belastung des Motors. Die Abschaltgrenze

liegt bei 100 %. Siehe auch Parameter 117
Thermischer Motorschutz.

Thermische Belastung VLT [%], Parameter 520:
Angabe der berechneten/geschatzten thermischen
Belastung des Frequenzumrichters. Die
Abschaltgrenze liegt bei 100 %.

Digitaleingang, Parameter 521:

Angabe des Signalzustands der acht Eingadnge (16,17,
18, 19, 27, 29, 32 und 33). Eingang 16 entspricht
dem am wettesten links stehenden Bit.

‘0’ = kein Signal, '1’ = angeschlossenes Signal.

Klemme 53, Analogeingang [V], Parameter 522:
Angabe des Spannungswerts des Signals
von Klemme 53.

Klemme 54, Analogeingang [V], Parameter 523:
Angabe des Spannungswerts des Signals
von Klemme 54.

Klemme 60, Analogeingang [mA], Parameter 524:
Angabe des Stromwerts des Signals von Klemme 60.

Pulssollwert [Hz], Parameter 525:
Angabe der an einer der Klemmen 17 oder 29
angeschlossenen Pulsfrequenz in Hz.

Externer Sollwert, Parameter 526:

Angabe der Summe der externen Sollwerte

in Prozent (Summe aus Analog/Puls/serieller
Kommunikation) im Bereich Minimaler Sollwert,
Refuin bis Maximaler Sollwert, Refyiax.

Statuswort, Parameter 527:
Angabe des aktuellen Zustandsworts des
Frequenzumrichters in Hex-Code

Kuhlk6érpertemperatur, Parameter 528:

Angabe der aktuellen Kuhlkorpertemperatur des
Frequenzumrichters. Die Abschaltgrenze liegt bei 90
+5 °C; das Wiedereinschalten erfolgt bei 60 +5 °C.

Alarmwort, Parameter 529:
Angabe des Alarms am Frequenzumrichter
in Hex-Code.

Steuerwort, Parameter 530:
Angabe des aktuellen Steuerworts des
Frequenzumrichters in Hex-Code.

Warnwort, Parameter 531:
Angabe in Hex-Code, ob eine Warnung fur
den Frequenzumrichter besteht.

Erweitertes Zustandswort, Parameter 532:
Angabe in Hex-Code, ob eine Warnung fur
den Frequenzumrichter besteht.

Zustand der Ausgangsrelais, Parameter 537:
Zeigt in Bindrcode an, ob die Ausgangsrelais
des VLT ausgeldst wurden.

Warnwort 2, Parameter 538:

Liegt im Warnwort, Parameter 531, ein Hex-Code
von 80000000 vor, wird eine Warnung in
Warnwort 2, Parameter 538, geschrieben. Die
Warnung erfolgt in Hex-Code.
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(BUS ISTWERT1)
Wert:
0 - 16384 dezimal (0O - 4000 Hex) 0o

Funktion:
Uber die serielle Kommunikation kann in diesem
Parameter ein Bus-Istwert eingegeben werden, der
daraufhin Bestandteil des Istwerthandlings wird.
Siehe Seite 115. Der Bus-Istwert 1 wird ggf. mit
einem Istwert an Klemme 53 summiert.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie den gewlinschten Bus-Istwert Uber
die serielle Kommunikation ein.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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536 Bus-Istwert 2
(BUS ISTWERT 2)
Wert:
0 - 16384 dezimal (O - 4000 Hex) a

(@)

Funktion:
Uber die serielle Kommunikation kann in diesem
Parameter ein Bus-Istwert eingegeben werden,
der daraufhin Bestandteil des Istwerthandlings
wird. Der Bus-Istwert 2 wird ggf. mit einem
Istwert an Klemme 54 summiert.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie den gewlinschten Bus-Istwert Uber
die serielle Kommunikation ein.

555 Bus-Timeout-Zeit

(BUS TIMEOUT ZEIT)

Wert:
1 - 65534 Sek.

O 60 Sek.

Funktion:
In diesem Parameter wird die erwartete
maximale Zeit zwischen dem Eingang von zwei
aufeinanderfolgenden N2-Telegrammen eingestellt.
Wird diese Zeit Uberschritten, so wird ein Ausfall
der seriellen Kommunikation angenommen, wobei
die entsprechende Reaktion in Parameter 556
Bus-Timeout Funktion einzustellen ist.

Beschreibung der Auswabhl:
Gewlinschte Zeit einstellen.

556 Bus-Timeout-Funktion
(BUS TIMEOUT FUNK)

Wert:

OAus (KEINE FUNKTION) Q]
Frequenz speichern (AUSGANG SPEICHERN) 1]
Stopp (STOP) 2]
Festdrehzahl (JOG FREQUENZ) [3]

Maximale Ausgangsfrequenz (MAX. DREHZAHL)  [4]
Stopp und Abschaltung (STOP + ABSCHALT.) (5]

Funktion:
In diesem Parameter wird die Reaktion des
Frequenzumrichters beim Uberschreiten
der in Parameter 555, Bus-Timeout Zeit,
eingestellten Zeit ausgewahlt.

Beschreibung der Auswabhl:

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann
auf dem aktuellen Wert eingefrohren werden bis zum

Stop, auf die Jogfrequenz (Parameter 209), bis zur
max. Ausgangsfrequenz (Parameter 202) fahren,
stoppen und die Abschaltung aktivieren.

560 NZ2-Rickfallzeit
Wert:
1 - 65534 (AUS) s

0O AUS

Funktion:
In diesem Parameter wird die erwartete
Maximalzeit zwischen dem Empfang von zwei
aufeinanderfolgenden N2-Telegrammen eingestellt.
Wird diese Zeit Uberschritten, so wird angenommen,
daB die serielle Kommunikation ausgesetzt hat, und
es werden alle aufgehobenen Punkte in der N2-
Punktekarte in der folgenden Reihenfolge ausgeldst:
1. Auslésung analoger Ausgénge von Punktadresse
(NPA) O — 255.
Auslésung bindrer Ausgange von Punktadresse
(NPA) O — 255.
Auslésung interner Gleitkommapunkte von
Punktadresse (NPA) 0 — 255.
Auslésung interner Ganzzahlpunkte von
Punktadresse (NPA) O — 255.
. Auslésung interner Bytepunkte von Punktadresse
(NPA) O — 255.

n

w

&

@)

Beschreibung der Auswabhl:
Gewlinschte Zeit einstellen.

565 FLN-Buszeitintervall
(FLN TIMEOUT ZEIT)
Wert:

1 — 65534 (AUS) s O 60 s

Funktion:
In diesem Parameter wird die erwartete maximale Zeit
zwischen dem Eingang von zwei aufeinanderfolgenden
Apogee FLN-Telegrammen eingestellt. Wird diese
Zett Uberschritten, so wird angenommen, daB
die serielle Kommunikation ausgesetzt hat, und
die gewlnschte Reaktion wird in Parameter 566
FLN-Buszeitintervallfunktion eingestellt.

Beschreibung der Auswabhl:
Gewlinschte Zeit einstellen.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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566 FLN-Buszeitintervallfunktion 571 Modbus-TImeout Kommunikation
(FLN TIMEOUT FUNK) (M.BUS KOM.TIME.)

VLT® 6000 HVAC

RTU des Frequenzumrichters zwischen den vom

Master-Regler gesendeten Zeichen hdchstens wartet.

Wenn die eingestellt Zeit Uberschritten wird, geht
Funktion: die Modbus RTU-Schnittstelle davon aus, dass die

In diesem Parameter wird die gewilnschte Reaktion Nachricht vollstandig empfangen wurde.

des Frequenzumrichters bei Uberschreitung

der in Parameter 565 FLN-Buszeitintervall

Max. Ausgangsfrequenz (MAX. FREQUENZ) 4
Stopp und Abschaltung (STOP & ABSCHALTG.) [5

Wert: Wert:
OAus (AUS) 0] 10 ms - 2000 ms 0 100 ms
Ausgang speichern (AUSGANG SPEICHERN) 1]
Stopp (STOPP) 2] AL
Festdrehzahl (FESTDREHZAHL) [3] Dieser Parameter beStimmt, wie Iange das Modbus
]
]

Beschreibung der Auswabhl:

eingestellten Zeit gewahlt. In der Regel reichen 100 ms fir Modbus
RTU-Netzwerke aus, obschon einige mit einem

Beschreibung der Auswahl: Timeout-Wert von nur 35 ms arbeiten.

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann Bei einer zu knappen Einstellung dieses Werts entgeht

jederzeit auf den aktuellen Wert, auf Parameter der Modbus RTU-Schnittstelle moglicherweise ein

211 Festsollwert 1 bzw. auf Parameter 202 Max. Teil der Nachricht. Da die CRC-Prtfung ungultig

Ausgangsfrequenz gespeichert oder auf Stopp sein wird, ignoriert der Frequenzumrichter die

und Abschaltung eingestellt werden. Nachricht. Die daraus resultierenden wiederholten

Versuche, Nachrichten zu Ubertragen, verlangsamen
die Kommunikation im Netzwerk.

Wird ein zu hoher Wert eingestellt, wartet der
Frequenzumrichter langer als notig bis er feststellt,

570 Modbus Paritat und Nachrichtenrahmung

dass die Nachricht vollstandig ist. Dies verzogert =
Wert: die Reaktionszeit des Frequenzumrichters auf die g
(EVEN / 1 STOPBIT) [0] Nachricht und verursacht méglicherweise ein Timeout §=
(ODD/1 STOPBIT) (1] beim Master-Regler. Die daraus resultierenden %
0 (NO PARITY/1 STOPBIT) (2] wiederholten Versuche, Nachrichten zu tbertragen, k=3
(NO PARITY/2 STOPBIT) (3] verlangsamen die Kommunikation im Netzwerk. a

Funktion:
Dieser Parameter stellt die Modbus RTU-Schnittstelle
des Frequenzumrichters fUr korrekte Kommunikation
mit dem Master-Regler ein. Die Paritat (EVEN
(GERADE), ODD (UNGERADE) oder NO PARITY
(KEINE PARITAT)) muss in Ubereinstimmung mit der
Einstellung des Master-Reglers eingestellt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Wahlen Sie die Paritét, die der Einstellung fir
den Modbus Master-Regler entspricht. Gerade
oder ungerade Paritédt wird manchmal benutzt,
damit ein Ubertragenes Wort auf Fehler gepruft
werden kann. Da Modbus RTU das effizientere
CRC-Fehlerprufverfahren (Cyclic Redundancy
Check) benutzt, wird Paritatsprifung in Modbus
RTU-Netzwerken nur selten verwendet.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Erweitertes Zustandswort, Warnwort Hex-Code Warnwort
und Alarmwort 00000001 Sollwert hoch
Das Display zeigt das erweiterte Zustandswort, 00000002 | EEprom-Fehler auf Steuerkarte
Warnwort und Alarmwort im Hex-Format. Bestehen 00000004 | EEprom-Fehler auf Leistungskarte
mehrere Warnungen oder Alarme, so wird eine 00000008 | HPFB-Bus-Timeout
Summe aller Warnungen oder Alarme angezeigt. 00000010 | Serielle Kommunikation Timeout
Die Beschreibungen zum erweiterten Zustandswort 00000020 | Uberstrom
lassen sich mit FC-Protokoll unter Zustandswort 00000040 Stromgrenzg
einsehen, und die Beschreibungen kdnnen ebenfalls 00000080 Motor’Fhermlstor
. . . . . 00000100 Motoribertemperatur
Uber die serielle Schnittstelle in Parameter 531 . -
, 00000200 Wechselrichterlbertemperatur
Warnwort, 532 Erweitertes Zustandswort und
529 Alarmwort ausgelesen werden 00000400 L_.Jnterspannung
: 00000800 Uberspannung
Hex-Code | Erweitertes Zustandswort 00001000 | Uberspannung
00000001 | Uberspannungssteuerung aktiv 00002000 | Spannungswarnung hoch
00000002 | Startverzbgerung 00004000 Netzphasenfehler
00000004 | Energiesparerhbhung aktiv 00008000 Sollwertfehler
00000008 | Energiesparmodus aktiv 00010000 Unter 10 Volt (Klemme 50)
00000010 | Automatische Motoranpassung 00020000 | Sollwert niedrig
abgeschlossen 00040000 Istwert hoch
00000020 | Automatische Motoranpassung lauft 00080000 | Istwert niedrig
00000040 | Start + Reversierung 00100000 | Ausgangsstrom hoch
00000080 | Rampenbetrieb 00200000 Reserviert
00000100 | Reversierung 00400000 Profibus-Kommunikationsfehler
00000200 | Drehzahl = Sollwert 00800000 | Ausgangsstrom niedrig
00000400 | Betrieb 01000000 | Ausgangsfrequenz hoch
00000800 | Ortsollw. = 0, 02000000 | Ausgangsfrequenz niedrig
Fern-Sollw. = 1 04000000 | AMA - Motor zu Klein
00001000 | AUS-Modus = 1 08000000 AMA - Motor zu groB
00002000 | Auto-Betrieb = 0, Hand-Betrieb = 1 10000000 | AMA - Prife Par. 102, 103, 105
00004000 | Start blockiert 20000000 AMA - Prife Par. 102, 104, 106
00008000 | Start blockiert, Signal fehit 40000000 Reserviert
00010000 | Ausgangsfrequenz speichern 80000000 Warnwort gesetzt in Warnwort 2.
00020000 | Ausgangsfrequenz speichern blockiert
00040000 | Festdrehzahl JOG Hex-Code | Warnwort 2
00080000 | Festdrehzahl JOG blockiert 00000001 | Grenzwerte Notfallbetrieb
00100000 | Standby Uberschritten
00200000 | Stopp 00000002 | Notfallbetrieb aktiv
00400000 | DC Stopp 00000004 | Notfallbetrieb tberbriickt
00800000 | Frequenzumrichter bereit 00000008 | Echtzeituhr nicht bereit
01000000 | Relais 123 aktiv
02000000 | Frequenzumrichter bereit
04000000 | Steuerung bereit
08000000 | Start verhindert
10000000 | Profibus AUS3 aktiv
20000000 | Profibus AUS2 aktiv
40000000 | Profibus AUST aktiv
80000000 | Reserviert
0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bit (Hex) Fehlernummer | Alarmwort LCP-Text

0000 0001 99 Unbekannter Alarm (ALARM UNBEKANNT)
0000 0002 Abschaltblockierung (ABSCHALT.[D. MAINS])
0000 0004 22 Fehler Automatische Motoranpassung | (AMA NICHT OK)

0000 0008 18 HPFB-Bus-Timeout (HPFB TIMEOUT)

0000 0010 17 Serielle Kommunikation Timeout (STD BUSTIMEOUT)

0000 0020 16 Kurzschluss (KURZSCHLUSS)

0000 0040 15 Schaltmodus-Fehler (SCHALTMODUSFEHLER)
0000 0080 14 Erdschluss (ERDSCHLUSS)

0000 0100 13 Uberstrom (UBERSTROM)

0000 0200 12 Stromgrenze (STROMGRENZE)

0000 0400 11 Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR)
0000 0800 10 Motor Uberlastet (MOTOR ZEIT)

0000 1000 9 Wechselrichter Uberlastet (WECHSELRICHTER ZEIT)
0000 2000 8 Unterspannung (DC UNTERSPANNUNG)
0000 4000 7 Uberspannung (DC UBERSPANNUNG)
0000 8000 4 Netzphasenfehler (NETZPHASENFEHLER)
0001 0000 2 Sollwertfehler (SIGNALFEHLER)

0002 0000 29 Kihlkdrpertemperatur zu hoch (KUHLKORPER UBERTEMP)
0004 0000 30 Motorphase W (FEHLENDE MOT.PHASE W)
0008 0000 31 Motorphase V (FEHLENDE MOT.PHASE V)
0010 0000 32 Motorphase U (FEHLENDE MOT.PHASE U)
0020 0000 34 HPFB-Bus-Fehler (FELDBUS FEHLER)

0040 0000 37 Frequenzumrichter-Gate-Fehler (FU GATE-FEHLER)

0080 0000 63 Ausgangsstrom niedrig (KEINE LAST)

0100 0000 60 Sicherheitsverriegelung (SICHERHEITS STOP)

0200 0000 80 Notfallbetrieb war aktiv (NOTFALLBETRIEB WAR AKTIV)

(Ubrige Bits fUr spatere Verwendung reserviert)
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m Wartungsfunktionen 600-631
Diese Parametergruppe umfasst Funktionen wie

Betriebsdaten, Datenprotokoll und Fehlerprotokoll. Zudem beinhaltet sie Information zu den

Typenschilddaten des Frequenzumrichters.
Diese Wartungsfunktionen sind sehr nltzlich bei der
Betriebs- und Fehleranalyse in einer Installation.

600-605 Betriebsdaten

Wert:

Parameter Beschreibung Anzeigetext Einheit Bereich

Nr. Betriebsdaten:

600 Betriebsstunden (BETRIEBSSTUNDEN) Stunden 0 - 130,000.0

601 Betriebsstunden (MOTORLAUFSTUNDEN) Stunden 0 - 130,000.0

602 Z&hler-kWh (KWh-ZAHLER) KWh -

603 Anzahl d. Einschaltungen (NETZEINSCHALT) Anzahl 0 - 9999

604 Anzahl der Uberhitzungen. (UEBERTEMPERATUR) Zahl. 0 - 9999

605 Anzahl der (UEBERSPANNUNGEN) Zahl. 0 - 9999
Uberspannungen

Funktion: an. Die Zahlung erfolgt nur, wenn Alarm 7,
Diese Parameter kdnnen uber die serielle Uberspannung, aktv ist.

Schnittstelle ausgelesen und Uber das Display in

den Parametern angezeigt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Parameter 600, Betriebsstunden:

Angabe der Anzahl Stunden, die der Frequenzumrichter
in Betrieb war. Dieser Wert wird jede Stunde sowie bei
Trennung der Stromversorgung zum Gerat gespeichert.
Dieser Wert kann nicht zurlckgesetzt werden.

Parameter 601, Motorlaufstunden:

Gibt die Anzahl der Motorlaufstunden seit dem
Zurlicksetzen in Parameter 619, Rlckstellung
Stundenzahler, an. Dieser Wert wird jede
Stunde sowie bei Trennung der Stromversorgung
zum Gerat gespeichert.

Parameter 602, kWh-Zahler:

Gibt die Ausgangsleistung des Frequenzumrichters
an. Die Berechnung basiert auf dem Mittelwert Uber
eine Stunde in kWh. Dieser Wert kann in Parameter
618, Reset kWh-Zahler, zurlickgesetzt werden .

Parameter 603, Anzahl der Einschaltungen:
Gibt die Anzahl von Einschaltungen der
Versorgungsspannung zum Frequenzumrichter an.

Parameter 604, Anzahl der Uberhitzungen:
Gibt die Anzahl der Ubertemperaturfehler am
KUhlkérper des Frequenzumrichters an.

Parameter 605, Anzahl d. Uberspannungen:
Gibt die Anzahl der Uberspannungen in der
Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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606 - 614 Datenprotokoll

Wert:
Parameter- Beschreibung Anzeigetext Einheit Bereich
Nr. Datenprotokoll:
606 Digitaler Eingang (SP. DIGITALEING) Dezimale 0 - 255
607 Steuerwort (SP. BUS BEFEHLE) Dezimale 0 - 65535
608 Zustandswort (SP. ZUSTANDSWORT) Dezimale 0 - 65535
609 Sollwert (SP. SOLLWERT) % 0 - 100
610 Istwert (SP. ISTWERT) Par. 414 -999.999,999 -
999.999,999
611 Ausgangsfrequenz (SP. MOTORFREQ)) Hz 0.0 - 999.9
612 Ausgangsspannung  (SP. MOTORSPAN.) Volt 50 - 1000
613 Ausgangsstrom (SP. MOTORSTROM) A 0.0 - 999.9
614 Zwischenkreisspan-  (SP. DC SPANNUNG) Volt 0.0 - 999.9
nung
Funktion: Digital 40 entspricht z.B. bindr 00101000. Die

Mit diesen Parametern ist die Anzeige von bis zu
20 gespeicherten Werten (Datenprotokollen) moglich
- wobei [1] das neueste und [20] das élteste
Protokoll ist. Wurde ein Startbefehl gegeben, wird
alle 160 ms ein neuer Eintrag im Datenprotokoll
vorgenommen. Gibt es eine Abschaltung oder

ist der Motor angehalten, werden die 20 letzten
Datenprotokolleintrdge gespeichert, und die Werte
sind im Display abrufbar. NUtzlich ist diese Funktion im
Fall von Wartungsarbeiten nach einer Stdrung.

Die Datenprotokollnummer wird in eckigen
Klammern angegeben, z.B. [1].

EXT. SOLLWERT, X

SETUP
i
GITALEING

Die Datenprotokolle [1]-[20] kdnnen durch Drlcken von
[CHANGE DATA] und den Tasten [+/-] zum Andern
der Datenprotokollnummern gelesen werden.

Die Parameter 606-614, Datenprotokoll , kbnnen auch
Uber die serielle Schnittstelle ausgelesen werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Parameter 606, Datenprotokoll: Digitaler Eingang:
Hier werden die neuesten Protokolldaten in
Dezimalcode angezeigt, die den Zustand der digitalen
Eingénge wiedergeben. Ubertragen in Bindrcode
entspricht Klemme 16 dem Bit ganz links und dem

nachstkleinere Dezimalzahl ist 32, die einem Signal
an Klemme 18 entspricht. 40-32 = 8 entspricht
dem Signal an Klemme 27.

Klemme 16 17 18 19 27 29 32 33
Dezimalzahl 12864 32 16 8 4 2 A1

Parameter 607, Datenprotokoll: Steuerwort:
Hier werden die neuesten Protokolldaten

in Dezimalcode fUr das Steuerwort des
Frequenzumrichters geliefert. Das abgelesene
Steuerwort kann nur Uber die serielle Schnittstelle
verandert werden.

Das Steuerwort wird als Dezimalzahl abgelesen, die
in Hex-Code umgewandelt werden muss.
Parameter 608, Datenprotokoll: Zustandswort:
Liefert die neuesten Protokolldaten in Dezimalcode
flr das Zustandswort.

Das Zustandswort wird als Dezimalzahl abgelesen,
die in Hex-Code umgewandelt werden muss.
Parameter 609, Datenprotokoll: Sollwert:
Liefert die neuesten Protokolldaten fir den
resultierenden Sollwert.

Parameter 610, Datenprotokoll: Istwert:
Liefert die neuesten Protokolldaten fur das Istwertsignal.

Parameter 611, Datenprotokoll: Aus-
gangsfrequenz;:

Liefert die neuesten Protokolldaten Uber die
Ausgangsfrequenz.

Parameter 612, Datenprotokoll: Aus-

gangsspannung:
Dezimalcode 128. Klemme 33 entspricht dem Bit Liefert die neuesten Protokolldaten zur
ganz rechts und damit dem Dezimalcode 1. Ausgangsspannung.

Die Tabelle kann z.B. zur Konvertierung einer

Dezimalzahl in Bindrcode verwendet werden

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Parameter 613, Datenprotokoll: Ausgangsstrom:
Liefert die neuesten Protokolldaten zum
Ausgangsstrom.

Parameter 614, Datenprotokoll: DC-Spannung:
Liefert die neuesten Protokolldaten zur
Zwischenkreisspannung.

615 Fehlerprotokoll: Fehlercode
(F.SP. FEHLERCODE)

Wert:

[Index 1 - 10] Fehlercode: 0 - 99

Funktion:
Mithilfe dieses Parameters kann der Grund flr eine
Abschaltung des Frequenzumrichters ermittelt werden.
Es sind 10 [1-10] Protokollwerte gespeichert.
Die niedrigste Protokollnummer [1] enthélt den
neuesten/zuletzt gespeicherten Datenwert und die
hdchste Protokollnummer [10] den altesten Datenwert.
Bei einer Abschaltung des Frequenzumrichters
kénnen die entsprechende Ursache, die Zeit und
eventuell auch die Werte flr Ausgangsstrom bzw.
Ausgangsspannung angezeigt werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Angabe als ein Fehlercode, dessen Nummer
sich auf eine Tabelle unter Liste der Warn-
und Alarmmeldungen bezieht.

Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller
Initialisierung zurlckgesetzt. (Siehe Manuelle
Inttialisierung).

616 Fehlerprotokoll: Zeit
(F.-SP: ZEIT)
Wert:

Index 1 - 10] Stunden: 0 - 130,000.0

Funktion:
Dieser Parameter ermdglicht das Auslesen der
Gesamtanzahl von Betriebsstunden gemeinsam
mit den zehn letzten Abschaltungen.
Es sind 10 [1]-[10] Protokollwerte gespeichert.
Die niedrigste Protokollnummer [1] enthalt
den neuesten/zuletzt gespeicherten Datenwert,
wahrend die hdchste Protokolinummer [10] den
altesten Datenwert enthalt.

Beschreibung der Auswabhl:
Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller
Initialisierung zurlckgesetzt. (Siehe Manuelle
Initialisierung).

617 Fehlerprotokoll: Wert
(F-SP. WERT)

Wert:

Index 1 -10] Wert: 0 - 9999

Funktion:
Mithilfe dieses Parameters lasst sich Wert, bei dem
eine Abschaltung auftrat, ermitteln. Die Einheit
des Wertes hangt von dem in Parameter 615,
Fehlerprotokoll: Fehlercode, aktiven Alarm ab.

Beschreibung der Auswabhl:
Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller
Initialisierung zurlckgesetzt. (Siehe Manuelle
Initialisierung.)

618 Riuckstellen des kWh-Zahlers

(RESET KWH-ZAHLER)

Wert:

OKeine Ruickstellung (KEIN RESET) [0]
Zurlicksetzung (RESET) [1]
Funktion:

Zurlcksetzung von Parameter 602, kWh-
Zéhler , auf Null.

Beschreibung der Auswabhl:

Bei Auswahl von Reset [1] und bei Betatigen der Taste
[OK] wird der kWh-Z&hler des Frequenzumrichters auf
Null zurickgestellt. Dieser Parameter kann Uber die
serielle RS-485-Schnittstelle nicht gewahit werden.

' ACHTUNG!:
I)=y Mit der Betatigung der [OK]-Taste wird
i die Nullstellung ausgefihrt.

619 Rickstellen des Betriebsstundenzahlers

(RUCK STD. ZAHLER)

Wert:

OKeine Rickstellung (KEIN RESET) [0]
Zurlcksetzung (RESET) [1]
Funktion:

Ruckstellen von Parameter 601, Motorfauf-
stunden , auf Null.

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Beschreibung der Auswabhl:
Bei Auswahl von Reset [1] und bei Betatigen der
Taste [OK] wird Parameter 601, Motorlaufstunden,
zurlckgestellt. Dieser Parameter kann Uber die serielle
RS-485-Schnittstelle nicht gewahlt werden.

' ACHTUNG!:
'l: Mit der Betatigung der [OK]-Taste wird
die Nullstellung ausgefuhrt.

620 Betriebsart
(BETRIEBSART)

Wert:

ONormale Funktion (NORMAL BETRIEB) Q]
Funktion mit deaktiviertem Wechselrichter
(INVERTER BLOCKIERT) 1]
Steuerkartentest (STEUERKARTENTEST) 2]
Initialisierung (INITIALISIERUNG) [3]
Funktion:

Dieser Parameter kann auBer fUr die normale Funktion
flr zwei verschiedene Tests benutzt werden.

Es ist darUber hinaus moglich, einen Reset auf

die Standard-Werkseinstellungen fir alle Setups

mit Ausnahme von Parametern 500 Adresse, 501
Baudrate, 600-605 Betriebsdaten und 615-617
Fehlerprotokoll durchzuflhren.

Beschreibung der Auswabhl:

Normale Funktion [0] dient zum Normalbetrieb

des Motors.

Funktion mit deaktiviertem Wechselrichter [1] wird
gewahlt, wenn der EinfluB des Steuersignals auf die
Steuerkarte und die Funktionen kontrolliert werden
soll, ohne daB3 die Motorwelle l&auft.

Steuerkartentest [2] wird gewahlt, wenn die Analogund
Digitaleingédnge und die Analog- und Digitalausgéange,
die Relaisausgénge und die Steuerspannung von
+10 V kontrolliert werden sollen.

FUr diesen Test ist ein Prifstecker mit internen
Anschlissen erforderlich.

Der Prifstecker fUr den Steuerkartentest [2] ist
folgendermaBen konfiguriert:

o
coooooo0od |0oo 5
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Gehen Sie beim Steuerkartentest folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie Steuerkartentest.

2. Netzspannung unterbrechen und warten, bis
die Displaybeleuchtung erlischt.

3. PrUfstecker einsetzen (siehe vorherige Spalte)

Netzspannung wieder einschalten.

5. Der Frequenzumrichter erwartet ein Betatigen
der Taste [OK] (ohne LCP kann der Test
nicht durchgefihrt werden.)

6. Der Frequenzumrichter testet die Steuerkarte
automatisch.

7. Prifstecker entfernen und die Taste [OK]
drikken, wenn auf dem Display "TEST
COMPLETE" erscheint.

8. Parameter 620 Betriebsart wird automatisch
auf Normalbetrieb eingestellt.

&

Wenn der Steuerkartentest miBlingt, erscheint auf
dem Display "TEST FAILED". Die Steuerkarte
muB ausgetauscht werden.

o)
c
=)
S

2
IS
IS
©
S
>
e}
S

o

Initialisierung [3] wird gewahlt, wenn die
Werkseinstellung des Gerates gewlnscht wird,
ohne einen Reset der Parameter 500 Addresse,
501 Baudrate, 600-605 Betriebsdaten und 615-617
Fehlerprotokoll durchzuftihren.

Vorgehensweise fur die Initialisierung:

1. Initialisierung wahlen.

2. [OK]-Taste drlcken.

3. Netzspannung unterbrechen und warten, bis
die Displaybeleuchtung erlischt.

verbinden 4-16-17-18-19-27-29-32-33; 4. Netzspannung wieder einschalten.
verbinden  5-12; 5. Die Initialisierung aller Parameter in allen Setups wird
verbinden 39-20-55; durchgeftihrt, mit Ausnahme der Parameter 500
verbinden 42 - 60; Addresse, 501 Baudrate, 600-605 Betriebsdaten
verbinden  45-53-54. und 615-617 Fehlerprotokoll .
Die manuelle Intialisierung ist eine weitere Option.
(Siehe Manuelle Initialisierung).
0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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655 Fehlerspeicher: Echtzeit
(F. SP: ECHTZEIT)

Wert:

[Index 1-10] Wert: 000000.0000 - 991231.2359

Funktion:
Dieser Parameter hat eine dhnliche Funktion wie
Parameter 616. Hier basiert der Speicher allerdings

auf der Echtzeituhr, nicht den Betriebsstunden
ab Null. Dies bedeutet, dass ein Datum und
eine Uhrzeit gezeigt werden.

621 - 631 Typenschild

Wert:

Parameter- Beschreibung Displaytext

Nr. Typenschild:

621 VLT Typ (VLT TYP)

622 Leistungsteil (VLT LEISTUNG)

623 VLT-Bestellnummer (VLT-BESTELL NR.)

624 Software-Version (SOFTWARE VERSION)

625 L CP-Identifikationsnummer (LCP VERSION)

626 Datenbank-Identifikationsnummer (DATENBANK ID-NR)

627 Leistungsteil-Identifikationsnummer (LEISTUNGST. ID-NR)

628 Anwendungsoption, Typ (OPTION 1 TYP)

629 Anwendungsoption, Bestellnummer (OPTION 1 BEST. NR)

630 Kommunikationsoption, Typ (OPTION 2 TYP)

631 Kommunikationsoption, Bestellnummer (OPTION 2 BEST. NR)
Funktion:

Die Hauptdaten fur das Gerat kénnen aus den
Parametern 621 bis 631 Typenschild Uber das Display
oder die serielle Kommunikationsschnittstelle

gelesen werden.

Beschreibung der Auswabhl:

Parameter 621 Typenschild: VLT-Typ: Die Funktion
VLT-Typ gibt die GerategréBe und die Netzspannung
an. Beispiel: VLT 6008 380-460 V.

Parameter 622 Typenschild: Leistungsteil:
Diese Funktion gibt den Typ der in den
VLT-Frequenzumrichter eingesetzten Leistungskarte
an. Beispiel: STANDARD.

Parameter 623 Typenschild: VLT-Bestellnummer:
Diese Funktion gibt die Bestellnummer fir den
vorhandenen VLT-Typ an. Beispiel: 17527805.

Parameter 624 Typenschild: Software-Version:
Diese Funktion gibt die aktuelle Software-
Versionsnummer des Gerates an: Beispiel: V 1.00.

Parameter 625 Typenschild: LCPIdenti-
fikationsnummer: Diese Funktion gibt die
aktuelle LCP-Identifikationsnummer des Gerates
an: Beispiel:ID 1,42 2kB.

Parameter 626 Typenschild: Datenbank-
Identifikationsnummer: Diese Funktion gibt
die aktuelle Datenbank-Identifikationsnummer des
Gerates an: Beispiel: ID 1.14.

Parameter 627 Typenschild: Leistungsteil-
Identifikationsnummer: Diese Funktion gibt die
aktuelle Leistungsteil-ldentifikationsnummer des
Gerétes an: Beispiel: ID 1.15.

Parameter 628 Typenschild: Anwendungsoption,
Typ: Diese Funktion gibt den Typ der

im VLT-Frequenzumrichter vorhandenen
Anwendungsoptionen an.

Parameter 629 Typenschild: Anwendungsoption,
Bestellnummer: Diese Funktion gibt die
Bestellnummer der Anwendungsoption an.

Parameter 630 Typenschild: Kommunika-
tionsoption, Typ: Diese Funktion gibt den
Typ der im VLT-Frequenzumrichter vorhandenen
Kommunikationsoptionen an.

Parameter 631 Typenschild: Kommunikation-
soption, Bestellnummer: Diese Funktion gibt die
Bestellnummer der Kommunikationsoption an.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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ACHTUNG!:
l: Parameter 700-711 flr Relaiskarten sind nur
q aktiviert, wenn eine Relaisoptionskarte in den
VLT 6000 HVAC eingesetzt ist.

700 Relais 6, function
(RELAY6 FUNCTION)
Relais 7, function
(RELAY 7 FUNCTION)
706 Relais 8, function
(RELAY8 FUNCTION)
709 Relais 9, function
(RELAY9 FUNCTION)

Funktion:
Dieser Ausgang aktiviert einen Relaisschalter.
Die Relaisausgéange 6/7/8/9 kdnnen zur Anzeige von
Zustandsmeldungen und Warnungen benutzt werden.
Das Relais wird aktviert, wenn die Bedingungen
fUr die entsprechenden Datenwerte erflllt sind.
Die Aktivierung/Deaktivierung kann in Parametern
701/704/707/708/711 Relais 6/7/8/9, Ein Verzégerung
und Parametern 702/705/708/711 Relais 6/7/8/ 9,
AUS Verzdgerung programmiert werden.

703

Beschreibung der Auswabhl:
Siehe Datenauswahl und AnschlUsse in

701 Relais 6, EIN-Verzégerung
(RELAIS6 ANZ.VERZ)

704 Relais 7, EIN-Verzogerung
(RELAIS7 ANZ.VERZ)

707 Relais 8, EIN-Verzégerung
(RELAIS8 ANZ.VERZ)

710 Relais 9, EIN-Verzdgerung
(RELAIS9 ANZ.VERZ)

Wert:
0 - 600 Sek.
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Funktion:
Dieser Parameter ermdglicht die Verzdégerung der
Einschaltzeit der Relais 6/7/8/9 (Klemmen 1-2).

Beschreibung der Auswabhl:
Geben Sie den gewlnschten Wert ein.

702 Relais 6, AUS-Verzogerung
(RELAIS6 ABF.VERZ)

(RELAIS9 ABF.VERZ)

Wert:
0 - 600 Sek.

0 0 Sek.

Funktion:
Dieser Parameter ermdglicht die Verzdgerung der
Ausschaltzeit der Relais 6/7/8/9 (Klemmen 1-2).

Beschreibung der Auswabhl:
Geben Sie den gewinschten Wert ein.

m Elektrische Installation der Relaiskarte

Die Relais werden wie nachfolgend gezeigt
angeschlossen.

Relais 6-9:

A-B SchlieBer, A-C Offner

Max. 240 V AC, 2 A

Max. Querschnitt: 1,5 mm 2 (AWG 28-16).
Drehmoment: 0,22 - 0,25 Nm.
SchraubengroBe: M2.

Relais 06 Relais 07

&
=

Relais 08 Relais 09

B
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175HA442.11

Um eine doppelte Isolation herzustellen, muss
die Kunststofffolie gemaB der nachfolgenden
Zeichnung angebracht werden.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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175HA475.10

m Beschreibung der Echtzeituhr

' ACHTUNG!:

ll: Bitte beachten Sie, dass die folgenden
Parameter nur angezeigt werden, wenn die
Echtzeituhroption installiert ist! Die Echtzeituhr

kann die aktuelle Uhrzeit, das Datum und den

Wochentag zeigen. Die verfUgbaren Ziffern legen

fest, wie ausfuhrlich die Anzeige sein kann.

Daruber hinaus dient die Echtzeituhr zum Ausfihren
von Ereignissen basierend auf der Uhrzeit. Es kbnnen
insgesamt 20 Ereignisse programmiert werden.
Zunachst mussen die aktuelle Uhrzeit und das Datum
in Parameter 780 und 781 programmiert werden.
Vergleichen Sie bitte dazu die Beschreibung der
Parameter. Es ist wichtig, dass beide Parameter
programmiert sind. Dann dienen Parameter 782 bis
786 und 789 zum Programmieren der Ereignisse.
Stellen Sie zun&chst den bzw. die Wochentag(e) in
Parameter 782 ein, an dem bzw. denen die Aktion
stattfinden soll. Programmieren Sie dann die Uhrzeit far
die Aktion in Parameter 783 und dann die eigentliche
Aktion in Parameter 784. Programmieren Sie in
Parameter 785 die Uhrzeit fur das Ende der Aktion und
in Parameter 786 die Aus-Aktion. Bitte beachten Sie,
dass die Ein-Aktion und die Aus-Aktion in Beziehung
zueinander stehen mussen. Es ist z. B. nicht moglich,
den Parametersatz Uber die Ein-Aktion in Parameter
784 zu andern und dann den Frequenzumrichter in
Parameter 786 zu stoppen. Die folgende Auswanhl
bezieht sich auf die Optionen in Parameter 784 und
786. Daher stehen Auswahl [1] bis [4] in Beziehung,
[5] und [8], [9] bis [12], [13] bis [16] und auch [17]
und [18] stehen zueinander in Beziehung.

*  KEINE AKTION DEFINIERT 0]
SATZ 1 1]
SATZ 2 2]
SATZ 3 [3]
SATZ 4 [4]
FESTSOLLWERT 1 5]
FESTSOLLWERT 2 6]
FESTSOLLWERT 3 [7]
FESTSOLLWERT 4 8]
AUSG.42 AUS [9]
OA42 AN [10]
AUSG.45 AUS [11]
AUSG.45 EIN [12]
RELAIS 1 EIN [13]
RELAIS 1 AUS [14]
RELAIS 2 EIN [15]
RELAIS 2 AUS [16]
FU-START [17]
FU-STOPP (18]

Es kann gewahlt werden, ob eine Aktion beim
Einschalten auch ausgefiihrt werden soll, wenn die
EIN-Zeit schon einige Zeit vergangen ist. Sie kénnen
auch wahlen, vor dem Ausflhren der nachsten Aktion
auf die nachste EIN-Aktion zu warten Dies wird

in Parameter 789 programmiert. Es ist aber auch
maoglich, mehrere Echtzeituhraktionen im gleichen
Zeitraum zu haben. Relais 1 EIN wird zum Beispiel
im ersten Ereignis um 10:00 und Relais 2 EIN im
zweiten Ereignis um 10:02 ausgeflhrt, bevor das
erste Ereignis beendet ist. Parameter 655 zeigt den
Fehlerspeicher mit der Echtzeituhr - dieser Parameter
ist direkt mit Parameter 616 verwandt. Hier basiert
der Speicher allerdings auf der Echtzeituhr, nicht den
Betriebsstunden ab Null. Dies bedeutet, dass ein
Datum und eine Uhrzeit gezeigt werden.

Wert:
000000.0000 - 00.01.991231.235910 000000.0000

Funktion:
In diesem Parameter werden die Uhrzeit und das
Datum eingestellt und angezeigt.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit
zum Starten der Uhr im folgenden Format
ein: JIMMTT.HHMM

Vergessen Sie auch nicht, Parameter 781

ZU programmieren.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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781 Wochentag stellen

Wert:

OMONTAG [1]
DIENSTAG [1]
MITTWOCH [3]
DONNERSTAG [4]
FREITAG 5]
SAMSTAG [6]
SONNTAG [7]
Funktion:

In diesem Parameter wird der Wochentag
eingestellt und angezeigt.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie den Wochentag zum Starten der Uhr in
Verbindung mit der Eingabe in Parameter 780 ein.

782 Wochentage

Wert

OAUS [0]
MONTAG [1]
DIENSTAG [1]
MITTWOCH [3]
DONNERSTAG [4]
FREITAG 5]
SAMSTAG [6]
SONNTAG [7]
BELIEBIGER TAG [8]
MONTAG BIS FREITAG 9]
SA. UND SONNTAG [10]
MONTAG BIS DO. [11]
FREITAG BIS SONNTAG [12]
SONNTAG BIS FREITAG [13]
Funktion:

Stellen Sie den Wochentag ein, an dem spezielle
Aktionen ausgefuhrt werden sollen.

Beschreibung der Auswabhl:
Die Auswahl des Wochentags dient dazu, den
Wochentag zu bestimmen, an dem eine Aktion
ausgeflhrt werden muss.

783 EIN um
(EIN UM)
Wert:

[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 0 00.00

Funktion:
Der Eintrag "EIN um" gibt an, um welche Uhrzeit die
entsprechende EIN-Aktion stattfinden wird.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie die Zeit ein, zu der die EIN-Aktion
stattfinden soll.

Wert:

OKEINE AKTION DEFINIERT
SATZ 1
SATZ 2
SATZ 3
SATZ 4
FESTSOLLWERT 1
FESTSOLLWERT 2
FESTSOLLWERT 3
FESTSOLLWERT 4
AUSG.42 AUS
AUSG.42 EIN
AUSG.45 AUS
AUSG.45 EIN
RELAIS 1 EIN
RELAIS 1 AUS
RELAIS 2 EIN
RELAIS 2 AUS
FU-START
FU-STOPP
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Funktion:
Hier wird eine auszufUhrende Aktion ausgewahlt.

Beschreibung der Auswabhl:

Wenn die Zett in Parameter 782 vergangen ist, wird
die Aktion im entsprechenden Index ausgefuhrt.
Satz 1 bis 4 [1] - [4] ist einfach die Auswahl von
Parametersatzen. Die Echtzeituhr (RTC) umgeht
die Satzauswahl Uber Digitaleingange und den
Buseingang. Festsollwert [5] - [8] ist die Auswahl
des Festsollwerts. Die Echtzeituhr (RTC) umgeht
die Festsollwertauswahl Uber Digitaleingdnge und
den Buseingang. AUSG.42 und AUSG.45 sowie
Relais 1 und 2 [9] - [16] aktivieren oder deaktivieren
einfach die Ausgange. Frequenzumrichter-Start [17]
startet den Frequenzumrichter. Der Befehl wird
Uber die Digitaleingangsbefehle und den Busbefehl

O = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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mit logischem UND oder ODER versehen. Dies
hangt jedoch von der Auswahl in Parameter 505
ab. Frequenzumrichter-Stopp [18] stoppt den
Frequenzumrichter einfach wieder.

785 AUS um

(AUS UM)
Wert:

[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 O 00.00

Funktion:
Der Eintrag "AUS um" gibt an, um welche Uhrzeit die
entsprechende AUS-Aktion stattfinden wird.

Beschreibung der Auswabhl:

Geben Sie die Zett ein, zu der die AUS-Aktion
stattfinden soll.

786 AUS-Aktion

Wert:

OKEINE AKTION DEFINIERT 0]
SATZ 1 [1]
SATZ 2 2]
SATZ 3 [3]
SATZ 4 [4]
FESTSOLLWERT 1 [5]
FESTSOLLWERT 2 [6]
FESTSOLLWERT 3 [7]
FESTSOLLWERT 4 [8]
AUSG.42 AUS 9]
AUSG.42 EIN [10]
AUSG.45 AUS [11]
AUSG.45 EIN [12]
RELAIS 1 EIN [13]
RELAIS 1 AUS [14]
RELAIS 2 EIN [15]
RELAIS 2 AUS [16]
FU-START [17]
FU-STOPP [18]
Funktion:

Hier wird eine auszufUhrende Aktion ausgewahlt.

Beschreibung der Auswabhl:

Wenn die Zeit in Parameter 784 vergangen ist, wird
die Aktion im entsprechenden Index ausgefuhrt. Um
die Funktion sicher zu machen, kann nur ein auf

Parameter 783 bezogener Befehl ausgefihrt werden.

789 RTC-Start

Wert:

Ausfihren bei Aktionen

(AUSFUHREN BEI AKTIONEN) [0]
OWarten auf Aktion (WARTEN AUF AKTION) [1]

Funktion:

Entscheiden Sie, wie der Frequenzumrichter nach
dem Einschalten auf Aktionen reagiert.

Beschreibung der Auswabhl:

Es kann gewahlt werden, ob eine Aktion beim
Einschalten auch ausgefiihrt werden soll, wenn die
EIN-Zeit schon einige Zeit vergangen ist [0]. Sie kbnnen
auch wahlen, vor dem Ausflhren auf die ndchste
EIN-Aktion zu warten [1]. Wenn die Echtzeituhr aktiviert
ist, muss definiert werden, wie dies geschehen soll.

0 = Werkseinstellung. () = Displaytext. [| = bei Kommunikation Uber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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m Zustandsmeldungen
Zustandsmeldungen werden in der vierten Zeile des
Displays angezeigt - sieche nachstehendes Beispiel.
Im linken Teil der Statuszeile wird der aktive
Steuerungstyp des Frequenzumrichters angezeigt.
Im mittleren Teil der Statuszeile wird der
aktive Sollwert angezeigt.
Im letzten Teil der Statuszeile wird der aktuelle Status

angezeigt, z.B. "Motor dreht", "Stopp" oder "Standby".

86,8% 5,82AR 2,15k

48, BHz o

175ZA701.10
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Automatikbetrieb (AUTO)

Der Frequenzumrichter befindet sich im
Automatikbetrieb, d.h., die Steuerung erfolgt
Uber die Steuerklemmen und/oder die serielle
Schnittstelle. Siehe auch Auto Start.

Handbetrieb (HAND)

Der Frequenzumrichter befindet sich im Handbetrieb,
d.h., die Steuerung erfolgt Uber die Bedientasten.
Siehe Handbetrieb .

AUS (AUS)
STOP wird entweder mithilfe der Bedientaste aktiviert
oder dadurch, dass die digitalen Eingdnge Hand Start

und Auto Start logisch "0" sind. Siehe auch OFF/STOP.

Ortsollwert (ORT HAND/AUTO)

Wenn ORT HAND/AUTO ausgewahlt ist, wird der
Sollwert Uber die [+/-]-Tasten auf dem Bedienfeld
eingestellt. Siehe auch Anzeigezustédnde.

Fernsollwert (FERN HAND/AUTO)

Wenn FERN HAND/AUTO ausgewahlt ist, wird der
Sollwert Uber die Steuerklemmen oder die serielle
Schnittstelle eingestellt. Siehe auch Anzeigezusténde.

Motor dreht (MOTOR DREHT)
Die Motordrehzahl entspricht nun dem
resultierenden Sollwert.

Rampenbetrieb (RAMPE)
Die Ausgangsfrequenz wird nun gemaB der
voreingestellten Rampen verandert.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208, Autorampe Auf/Ab, ist aktviert, d.h.,
der Frequenzumrichter versucht, eine Abschaltung
aufgrund von Uberspannung durch Erhdhung der
Ausgangsfrequenz zu vermeiden.

Energie-Boost (ENERGIE BOOST)

Die Boost-Funktion in Parameter 406, Boost-Sollwert
ist aktiviert. Diese Funktion steht nur im Betrieb
Prozess-Regelung zur Verfigung.

Energiespar-Stop-Modus (ENERGIE-STOP-MODE)
Die Energiesparfunktion in Parameter 403,
Energiespar-Modus, ist aktiviert. Dies bedeutet,

dass der Motor derzeit gestoppt ist, er jedoch bei
Bedarf automatisch wieder gestartet wird.

Startverzégerung (STARTVERZOGERUNG)
In Parameter 111, Startverz6gerung, wurde eine
Verzdgerungszeit fir den Start programmiert.
Nach Ablauf der Verzbgerungszeit wird die
Ausgangsfrequenz auf den Sollwert erhdht.

Startaufforderung (STARTAUF.)

Es wurde ein Startbefehl gegeben, der Motor bleibt
jedoch gestoppt, bis Uber einen digitalen Eingang
ein Startfreigabesignal erhalten wurde.

Festdrehzahl (JOG)
Uber einen digitalen Eingang oder die serielle
Kommunikation wurde Festdrehzahl aktiiert.

Festdrehzahlaufforderung (JOGAUF.)

Es wurde ein JOG-Befehl gegeben, der Motor bleibt
jedoch gestoppt, bis Uber einen digitalen Eingang
ein Startfreigabesignal erhalten wurde.
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Frequenz speichern (FRQ.SPE.)
Uber einen digitalen Eingang wurde "Frequenz
speichern" aktiviert.
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Aufforderung zum Speichern der Frequenz
(FRQ.AUF)

Es wurde der Befehl "Frequenz speichern" gegeben,
der Motor bleibt jedoch gestoppt, bis Uber einen
digitalen Eingang ein Startfreigabesignal erhalten wurde.

Drehsinnumkehr und Start (START F/R)

Start + Reversierung [2] an Klemme 19 (Parameter
303, Digitale Eingdnge) und Start [1] an Klemme 18
(Parameter 302, Digitale Eingénge) sind gleichzeitig
aktiviert. Der Motor bleibt gestoppt, bis eines der
beiden Signale zu einer logischen ‘0’ wird.

Automatische Motoranpassung ausfihren
(START AMA RS + XS)

Automatische Motoranpassung wurde in Parameter
107, Automatische Motoranpassung, AMA, aktviert.

Automatische Motoranpassung durchgefihrt
(AMA STOP)

Die automatische Motoranpassung ist abgeschlossen.
Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit, nachdem das
Quittierungssignal aktiiert wurde. Beachten Sie, dass
der Motor startet, nachdem der Frequenzumrichter
das Quittierungssignal erhalten hat.

Stand by (STANDBY)
Der Frequenzumrichter kann den Motor starten,
wenn ein Startbefehl erhalten wird.

Stop (STOP)

Der Motor wurde Uber ein Stoppsignal von einem
digitalen Eingang, Uber die [OFF/STOP]-Taste oder
die serielle Kommunikation gestoppt.

DC-Stopp (DC-STOP)
Die DC-Bremse wurde in den Parametern
114-116 aktiiert.

FREQUENZUMRICHTER bereit (EINH. BEREIT)
Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit, Klemme 27
ist jedoch eine logische "0" und/oder es wurde Uber
die serielle Schnittstelle ein Freilaufbefehl erhalten.

Nicht bereit (NICHT BEREIT)

Der Frequenzumrichter ist aufgrund einer Abschaltung
nicht betriebsbereit, oder da OFF1, OFF2 oder
OFF3 eine logische ‘O’ ist.

Start deaktiviert (START BLOCK)

Dieser Zustand wird nur angezeigt, wenn in Parameter
599 Zustandsmaschine, Profidrive [1] ausgewahlt
wurde und OFF2 oder OFF3 eine logische ‘0’ ist.

Ausnahmen XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Der Mikroprozessor der Steuerkarte ist ausgefallen;
der Frequenzumrichter ist auBer Betrieb.

Ursache hierfir kdnnen Stérungen in den Netz-,
Motor- oder Steuerkabeln sein, die zum Ausfall des
Steuerkarten-Mikroprozessors gefiihrt haben.
Uberpriffen Sie den EMV-gerechten Anschluss
dieser Kabel.

m Liste der Warnungen und Alarme

In der Tabelle sind die verschiedenen Warn-

und Alarmmeldungen aufgeflihrt. AuBerdem

ist angegeben, ob der jeweilige Fehler zu einer

Abschaltblockierung des Frequenzumrichters

fihrt. Schalten Sie bei Abschaltblockierung die

Netzversorgung ab, und beheben Sie das Problem.

Danach die Netzversorgung wieder einschalten und

ein Reset des Frequenzumrichters durchfihren.

AnschlieBend ist das Gerat wieder betriebsbereit.

Eine Abschaltung kann manuell auf drei verschiedene

Weisen zurlickgesetzt werden

1. Mit der Bedientaste [RESET]

2. Uber einen digitalen Eingang

3. Uber die serielle Schnittstelle. AuBerdem kann
ein automatischer Reset in Parameter 400
Quitierungsart gewahlt werden.

Wenn sowohl unter Warnung als auch Alarm ein
Kreuz steht, kann dies bedeuten, dass vor dem Alarm
eine Warnmeldung ausgegeben wird. Es kann auch
bedeuten, dass man selbst programmieren kann,
ob ein bestimmter Fehler durch eine Warnmeldung
oder durch einen Alarm angezeigt werden soll. Dies
ist z.B. in Parameter 117 Thermischer Motorschutz
maglich. Nach einer Abschaltung lauft der Motor
im Freilauf aus, und am Frequenzumrichter blinken
Alarm und Warnung. Ist der Fehler behoben, blinkt
lediglich der Alarm. Nach einem Reset ist der
Frequenzumrichter wieder betriebsbereit.
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Nr. Beschreibung Warnung  Alarm Abschalt-
blockierung

1 Unter 10 Volt (10 VOLT NIEDRIG) X

2 Sollwertfehler (SIGNALFEHLER) X X

4 Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER) X X X

5 Spannungswarnung hoch (DC SPANNUNG HOCH) X

6 Spannungswarnung niedrig (DC SPANNUNG NIEDRIG) X

7 Uberspannung (DC UBERSPANNUNG) X X

8 Unterspannung (DC UNTERSPANNUNG) X X

9 Wechselrichter Uberlastet (WECHSELRICHTER ZEIT) X X

10 Motor Uberlastet (MOTOR ZEIT) X X

11 Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR) X X

12 Stromgrenze (STROMGRENZE) X X

13 Uberstrom (UBERSTROM) X X X

14 Erdschluss (ERDSCHLUSS) X X

15 Schaltmodus-Fehler (SCHALTMODUSFEHLER) X X

16 Kurzschluss (KURZSCHLUSS) X X

17 Timeout bei serieller Kommunikation (STD BUSTIMEOUT) X X

18 HPFB-Bus-Timeout (HPFB TIMEOUT) X X

19 EEprom-Fehler auf Leistungskarte (EE-FEHLER LEISTUNG) X

20 EEprom-Fehler auf Steuerkarte (EE FEHLER STEUERUNG) X

22 Auto-Optimierung nicht OK (AMA NICHT OK) X

29  Kihlkérpertemperatur zu hoch (KUHLKORPER UBERTEMP) X

30 Motorphase U fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE U) X

31 Motorphase V fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE V) X

32 Motorphase W fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE W) X

34 HPFB-Kommunikationsfehler (FELDBUS FEHLER) X X

37 Wechselrichterfehler (FU GATE-FEHLER) X X

39  Parameter 104 und 106 priifen (PRUFE PAR. 104,106)

40 Parameter 103 und 105 priifen (PRUFE PAR. 103,105)

41 Motor zu groB (MOTOR ZU GROSS)

X |IX | X [X

42 Motor zu klein (MOTOR ZU KLEIN)

60 Sicherheitsstopp (SICHERHEITS STOP) X

61 Ausgangsfrequenz niedrig (UNTER MIN.WARNFREQ.) X

62  Ausgangsfrequenz hoch (UBER MAX.WARNFREQ.) X

63 Ausgangsstrom niedrig (UNTER MIN.WARSTROM) X X

64 Ausgangsstrom hoch (UBER MAX.WARSTROM) X ;

65 Istwert niedrig (UNTER MIN.ISTWERT) X -

66 Istwert hoch (UBER MAX.ISTWERT) X 3 = 2
67 Sollwert niedrig (UNTER MIN. SOLLWERT) X g 3 ;
68  Sollwert hoch (UBER MAX. SOLLWERT) X 3

69 Temperatur autom. reduzieren (TEMP. AUTO-REDUZIER.) X Q@

80 Notfallbetrieb war aktiv (NOTFALLBETRIEB WAR AKTIV) X X <

81 RTC nicht bereicht (RTC NICHT BEREIT) X

99 Unbekannter Fehler (ALARM UNBEKANNT) X X
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® Warnungen

In Zeile 2 blinkt eine Warnung, wahrend in Zeile
1 eine Erlauterung angezeigt wird.

DC SPAMMUMG HWIEDRIG

WARM. &7

175ZA905.10

m Alarmmeldungen

Bei Ausgabe eines Alarms wird die Stoérungsnummer
in Zeile 2 angezeigt. In den Zeilen 3 und 4 des
Displays wird eine Erlauterung angezeigt.

ABSCHALT. (RESET. »

ALARM: 12 7

175ZA703.10

STEOMGEEMZE

WARNUNG 1

Unter 10 V (10 VOLT NIEDRIG)

Die Ausgangspannung von Klemme 50 auf der
Steuerkarte liegt unter 10 V.

Verringern Sie die Last an Klemme 50, da
die 10-Volt-Versorgung Uberlastet ist. Max.

17 mA/min. 590 .

WARNUNG/ALARM 2

Signalfehler (SIGNALFEHLER)

Das Strom- oder Spannungssignal an Klemme 53,54
oder 60 liegt unter 50 % des in Parameter 309, 312
oder 315 Ein. Skal-Min eingestellten Werts.

WARNUNG/ALARM 4

Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER)
GroBes Ungleichgewicht oder fehlende Phase in der
Netzspannung. Prifen Sie die Versorgungsspannung
zum Frequenzumrichter.

WARNUNG 5

Spannungswarnung hoch (DC SPANNUNG HOCH)
Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt oberhalb der
Spannungswarnung hoch, siehe untenstehende
Tabelle. Die Bedienelemente des Frequenzumrichters
sind noch aktiiert.

WARNUNG 6

Spannungswarnung niedrig (DC SPAN-

NUNG NIEDRIG)

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unterhalb der
Spannungswarnung niedrig, siehe untenstehende
Tabelle. Die Bedienelemente des Frequenzumrichters
sind noch aktiiert.

WARNUNG/ALARM 7

Uberspannung (DC UBERSPANNUNG)

Ist die Zwischenkreisspannung (DC) héher als die
Uberspannungsgrenze des Wechselrichters (siehe
Tabelle unten), schaltet der Frequenzumrichter
nach einer festgelegten Zeit ab. Die Lange des
Zeitraums ist vom Gerat abhangig.

Alarm-/Warngrenzwerte:

VLT 6000 HVAC 3 x 200 - 240 V 3 x 380 - 460 V 3 x 525-600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Unterspannung 211 402 557

Spannungswarnung 222 423 585

niedrig

Spannungswarnung 384 769 943

hoch

Uberspannung 425 855 975

Bei den Angaben zur Spannung handelt es sich um die Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters
mit einer Toleranz von + 5 %. Die entsprechende Netzspannung ist die Zwischenkreisspannung geteilt

durch 1,35.
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WARNUNG/ALARM 8

Unterspannung (DC UNTERSPANNUNG)

Fallt die Zwischenkreisspannung (DC) unter die
Unterspannungsgrenze des Wechselrichters, schaltet
der Frequenzumrichter nach einer vom Gerét
abhangigen festgelegten Zeitspanne ab.

AuBerdem wird die Spannung im Display angezeigt.
Prifen Sie, ob die Versorgungsspannung

auf den Frequenzumrichter ausgerichtet ist,

siehe Technische Daten.

WARNUNG/ALARM 9

Wechselrichter Uberlastet (WECHSEL-
RICHTER ZEIT)

Der elektronische thermische Wechselrichterschutz
meldet, dass der Frequenzumrichter aufgrund von
Uberlastung (zu hoher Strom Uber zu lange Zeit) kurz
davor ist, abzuschalten. Der Zahler fUr elektronischen
thermischen Wechselrichterschutz gibt bei 98% eine
Warnung und schaltet bei 100 % mit einem Alarm
ab. Der Frequenzumrichter kann erst zurlckgesetzt
werden, wenn der Zahlerwert unter 90 % gefallen ist.
Der Fehler liegt darin, dass der Frequenzumrichter zu
lange Zeit mit mehr als 100 % belastet worden ist.

WARNUNG/ALARM 10

Motoriibertemperatur (MOTOR ZEIT)

Der Motor ist gemaB der elektronischen thermischen
Motorschutzfunktion (ETR) Uberhitzt. In Parameter
117 Thermischer Motorschutz kann gewahlit werden,
ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder
einen Alarm ausgeben soll, wenn der Thermische
Motorschutz 100 % erreicht. Der Fehler liegt darin,
dass der Motor zu lange mit mehr als 100 % des
vorgegebenen Motornennstroms Uberlastet war.
Prifen Sie, ob die Motorparameter 102-106
richtig eingestellt sind.

WARNUNG/ALARM 11

Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR)

Der Thermistor bzw. die Verbindung zum
Thermistor ist unterbrochen. In Parameter 117
Thermischer Motorschutz kann gewahlt werden,
ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder
einen Alarm ausgeben soll. UberprUfen Sie, ob
der Thermistor zwischen Klemme 53 oder 54
(analoger Spannungseingang) und Klemme 50 (+10
V-Versorgungsspannung) richtig angeschlossen ist.

WARNUNG/ALARM 12

Stromgrenze (STROMGRENZE)

Der Strom ist héher als der Wert in Parameter
215 Stromgrenze I, und der Frequenzumrichter

wird nach der in Parameter 412 Zeitverz.Stromg.,
ILm festgelegten Zeit abgeschaltet.

WARNUNG/ALARM 13

Uberstrom (UBERSTROM)

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ungefahr
200 % des Nennstroms) ist Uberschritten. Die
Warnung bleibt etwa 1-2 Sekunden lang bestehen.
AnschlieBend schaltet der Frequenzumrichter ab

und gibt einen Alarm aus. Schalten Sie den
Frequenzumrichter aus und prifen Sie, ob sich die
Motorwelle drehen lasst und die MotorgroBe auf

den Frequenzumrichter ausgerichtet ist.

ALARM: 14

Erdschluss (ERDSCHLUSS)

Es flieBt ein Ableitstrom von den Ausgangsphasen zur
Erde, entweder im Kabel zwischen Frequenzumrichter
und Motor oder im Motor selbst. Frequenzumrichter
ausschalten und den Erdschluss beseitigen.

ALARM: 15

Schaltmodus-Fehler (SCHALTMODUSFEHLER)
Fehler im Schaltnetzteil (interne Versorgung +15 V):
Wenden Sie sich an lhre Danfoss-Vertretung.

ALARM: 16

Kurzschluss (KURZSCHLUSS)

Es liegt ein Kurzschluss an den Motorklemmen oder
im Motor vor. Trennen Sie die Stromversorgung
des Frequenzumrichters und beseitigen Sie

den Kurzschluss.

WARNUNG/ALARM 17

Timeout Serielle Kommunikation (STD
BUSTIMEOUT)

Es besteht keine serielle Kommunikation

zum Frequenzumrichter.

Die Warnung ist nur aktiv, wenn Parameter

556 Bus-Timeout-Funktion auf einen anderen

Wert als AUS eingestellt ist.

Falls Parameter 556 Bus-Time-Out Funktion auf
Stopp und Abschaltung [5] gesetzt wurde, gibt der
Frequenzumrichter zunachst einen Alarm aus, fahrt
den Motor herunter und schaltet anschlieBend ab,
wobei ein Alarm ausgegeben wird. Der Parameter 555
Bus Timeout Zeit kann auch hoéher eingestellt werden.
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Warn- und Alarmmeldungen, Fortsetzung

WARNUNG/ALARM 18

HPFB-Bus-Timeout (HPFB TIMEOUT)

Es besteht keine serielle Kommunikation mit der
Kommunikationsoptionskarte des Frequenzumrichters.
Diese Warnung ist nur akti, wenn Parameter 804
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Bus-Timeout Funktion auf einen anderen Wert als
AUS eingestellt ist. Falls Parameter 804 Bus-Timeout
Funktion auf Stopp und Abschaltung gesetzt wurde,
gibt der Frequenzumrichter zundchst einen Alarm aus,
fahrt den Motor herunter und schaltet anschlieBend
ab, wobei ein Alarm ausgegeben wird.

Parameter 803 Bus Time Out kann unter
Umstanden erhdht werden.

WARNUNG 19

EEprom-Fehler auf Leistungskarte
(EE-FEHLER LEISTUNG) Es besteht ein
EEPROM-Fehler auf der Leistungskarte. Der
Frequenzumrichter kann weiterhin funktionieren, wird
beim nachsten Einschalten jedoch wahrscheinlich
ausfallen. Bitte wenden Sie sich an Ihre
Danfoss-Vertretung.

WARNUNG 20

EEprom-Fehler auf Steuerkarte

(EE FEHLER STEUERUNG) Es besteht ein
EEPROM-Fehler auf der Steuerkarte. Der
Frequenzumrichter kann weiterhin funktionieren, wird
beim nachsten Einschalten jedoch wahrscheinlich
ausfallen. Bitte wenden Sie sich an lhre
Danfoss-Vertretung.

ALARM: 22

Auto-Optimierung nicht OK

(AMA NICHT OK) Wahrend der automatischen
Motoranpassung (AMA) ist ein Fehler aufgetreten.
Der im Display erscheinende Text gibt eine
Fehlermeldung an.

ACHTUNG!:
B)= AMA kann nur durchgefiihrt werden,
i wenn wahrend der Optimierung keine
Alarme auftreten.

PRUFE PAR103, 105 [Q]
Parameter 103 oder 105 sind falsch eingestellt.
Einstellung korrigieren und AMA neu starten.

P.105 ZU NIEDRIG [1]

Der Motor ist fur die DurchfUhrung einer AMA zu
klein. Flr die AMA ist es Voraussetzung, dass der
Motornennstrom (Parameter 105) hdher als 35 % des
Ausgangsnennstroms des Frequenzumrichters ist.

ASYMMETRISCHE IMPEDANZ [2]

Bei der AMA wurde eine asymmetrische Impedanz
im angeschlossenen Motor festgestellt. Der
Motor ist méglicherweise defekt.

MOTOR ZU GROSS [3]

Der angeschlossene Motor ist fur die Durchfihrung
einer AMA zu groB3. Die Einstellung in Parameter 102
stimmt nicht dem angeschlossenen Motor Uberein.

MOTOR ZU KLEIN [4]

Der angeschlossene Motor ist fur die Durchfihrung
einer AMA zu Klein. Die Einstellung in Parameter 102
stimmt nicht dem angeschlossenen Motor Uberein.

TIME OUT [5]

AMA st aufgrund stdrungsbehafteter Messsignale
erfolglos. Starten Sie AMA evtl. mehrmals neu,

bis sie erfolgreich verlauft. Bitte beachten Sie,

dass wiederholte Ausfuhrungen der AMA zu einer
Erwarmung des Motors fuhren kdnnen, was wiederum
eine Erhbhung des Statorwiderstands Rs bewirkt. Im
Regelfall ist dies jedoch kein kritischer Umstand.

UNTERBR. D.BEDIENER [6]
Die AMA wurde vom Anwender abgebrochen.

INTERNER FEHLER [7]
Im Frequenzumrichter ist ein interner Fehler aufgetreten.
Bitte wenden Sie sich an Ihre Danfoss-Vertretung.

AUSSERHALB D. GRENZEN [8]

Die gefundenen Parameterwerte des Motors liegen
auBerhalb der zulassigen Grenzen, bei denen der
Frequenzumrichter arbeiten kann.

MOTOR DREHT [9]

Die Motorwelle dreht. Stellen Sie sicher, dass die
Last kein Drehen der Motorwelle bewirken kann.
Starten Sie die AMA anschlieBend neu.

Warn- und Alarmmeldungen, Fortsetzung

ALARM 29

Kuhlkdrpertemperatur zu hoch
(KUHLKORPERUBERTEMP):

Wenn die Schutzart IP 00, IP 20 oder NEMA 1 ist,
liegt die Abschaltgrenze fUr die Kuhlkorpertemperatur
bei 90 °C. Bei IP 54 betragt sie 80 °C.

Die Toleranz ist + 5 °C. Der Temperaturfehler kann erst
dann quittiert werden, wenn die Kihlkérpertemperatur
60 °C wieder unterschritten hat.

Folgendes kann den Fehler hervorgerufen haben:

- Zu hohe Umgebungstemperatur
- Zu langes Motorkabel
- Taktfrequenz zu hoch eingestellt.
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ALARM: 30

Motorphase U fehlt

(FEHLENDE MOT.PHASE U):

Motorphase U zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase U.

ALARM: 31

Motorphase V fehlt

(FEHLENDE MOT.PHASE V):

Motorphase V zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase V.

ALARM: 32

Motorphase W fehlt

(FEHLENDE MOT.PHASE U):

Motorphase W zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase W.

WARNUNG/ALARM: 34
HPFB-Kommunikationsfehler

(FELDBUS- FEHLER)

Die serielle Verbindung auf der Kommunikation-
soptionskarte ist ausgefallen.

ALARM: 37

Wechselrichterfehler (FU GATE-FEHLER):
IGBT oder Leistungskarte defekt. Bitte wenden
Sie sich an Ihre Danfoss-Vertretung.

Warnungen bezuglich Autooptimierung: 39-42
Die automatische Motoranpassung ist
unterbrochen,weil wahrscheinlich einige Parameter
falsch eingestellt sind oder weil der angeschlossene
Motor zu groB/Klein fur die Durchfihrung der AMA
ist. Dricken Sie zunachst [CHANGE DATA] und

anschlieBend "Weiter " + [OK] oder "Stopp " + [OK].

Sind Parameteranderungen erforderlich, wahlen Sie
'Stopp’ und beginnen Sie die AMA neu.

WARNUNG: 39

PRUFE PAR. 104,106

Parameter 104 Motorfrequenz, fim,n, oder 106
Motornenndrehzahl, nyn sind wahrscheinlich nicht
korrekt eingestellt. Uberpriifen Sie die Einstellung
und wahlen Sie "Weiter " oder [STOP].

WARNUNG: 40

PRUFE PAR103,105

Parameter 103 Motorspannung, Um,n oder 105
Motorstrom, Im,n sind wahrscheinlich nicht richtig

eingestellt. Korrigieren Sie die Einstellung und
beginnen Sie die AMA emeut.

WARNUNG: 41

Motor zu gro3 (MOTOR ZU GROSS)

Der angeschlossene Motor ist fur die Durchfihrung
einer AMA wahrscheinlich zu gro3. Die Einstellung
in Parameter 102 Motorleistung, Pmn stimmt
moglicherweise nicht mit dem angeschlossenen
Motor Uberein. Uberpriifen Sie den Motor, und
wahlen Sie "Weiter" oder [STOP].

WARNING: 42

Motor zu klein (MOTOR ZU KLEIN)

Der angeschlossene Motor ist flr die Durchfihrung
einer AMA wahrscheinlich zu klein. Die Einstellung
in Parameter 102 Motorleistung, Pm,n stimmt
moglicherweise nicht mit dem angeschlossenen
Motor Uberein. Uberpriifen Sie den Motor, und
wahlen Sie 'Weiter' oder [STOP].

ALARM: 60

Sicherheitsstopp (SICHERHEITS STOP)
Klemme 27 (Parameter 304 Digitaleingdnge) wurde
flr eine Sicherheitsverriegelung [3] programmiert
und ist eine logische '0'.

WARNUNG: 61

Ausgangsfrequenz niedrig (UNTER
MIN.WARNFREQ.)

Die Ausgangsfrequenz ist kleiner als Parameter
223 F-Min Grenze, fLow.

WARNUNG: 62

Ausgangsfrequenz hoch (UBER MAX.WARN-
FREQ.)

Die Ausgangsfrequenz ist hoher als Parameter
224 F-Max Grenze, fHiGH.

WARNUNG/ALARM: 63

Ausgangsstrom niedrig (UNTER MIN.WARSTROM)
Der Ausgangsstrom ist niedriger als Parameter 221
I-Min Grenze, I.ow. Wahlen Sie die erforderliche
Funktion in Parameter 409 Unterlastfunktion.
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WARNUNG: 64

Ausgangsstrom hoch (UBER MAX.WARSTROM)
Der Ausgangsstrom ist héher als Parameter

222 |-Max Grenze, IHiGH.

WARNUNG: 65

Istwert niedrig (UNTER MIN.ISTWERT)

Der resultierende Istwert ist kleiner als Parameter
227 Warnung Istwert hoch, FBrow.

WARNUNG: 66
Istwert hoch (UBER MAX.ISTWERT)
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Der resultierende Istwert ist groBer als Parameter
228 Warnung Istwert hoch, FBHiGH.

WARNUNG: 67

Fernsollwert niedrig (UNTER MIN.SOLLWERT)
Der extern angewdhlte Sollwert ist kleiner als
Parameter 225 Warnung Sollwert tief, REFLow.

WARNING: 68

Fernsollwert hoch (UBER MAX. SOLLWERT)
Der extern angewdhlte Sollwert ist groBer als
Parameter 226 Warnung Sollwert hoch, REFHIGH.

WARNUNG: 69

Temperatur autom. reduzieren (TEMP.AUTO-
REDUZIER.)

Die Kuhlkdrpertemperatur hat den Maximalwert
Uberschritten, und die automatische Leistungsre-
duzierung (Par. 411) ist aktiviert. Warnung:
Temp. Automat. reduz.

WARNUNG/ALARM: 80

Notfallbetrieb war aktiv (NOTFALLBETRIEB
WAR AKTIV)

Der Notfallbetrieb wurde Uber Klemme 16 oder

17 aktviert. Wird die Warnung nach Aus- und
Einschalten des Frequenzumrichters gezeigt, wenden
Sie sich bitte an Ihre Danfoss-Vertretung.

WARNING: 81

RTC nicht bereit (RTC NICHT BEREIT)

Der Frequenzumrichter war langer als ca. 4 Tage
ausgeschaltet oder der Frequenzumrichter war
beim ersten Einschalten nicht 24 Stunden akti,
um die Notstromversorgung zu laden. Sobald
ein Bediener die Uhrzeit und den Wochentag neu
programmiert, verschwindet diese Warnung.

WARNUNG: 99

Unbekannter Fehler (ALARM UNBEKANNT)
Ein unbekannter Fehler ist aufgetreten, den die
Software nicht verarbeiten kann.

Bitte wenden Sie sich an Ihre Danfoss-Vertretung.
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m Aggressive Umgebungen

Wie alle elektronischen Geréate enthélt auch ein
Frequenzumrichter eine Vielzahl mechanischer und
elektronischer Bauteile, die alle mehr oder weniger
gegen Einflisse aus der Umgebung empfindlich sind.
/'\ in Umgebungen installiert werden,

hd deren Atmosphére Flussigkeiten, Partikel
oder Gase enthalt, welche die elektronischen
Bauteile beeinflussen oder beschadigen kdnnen.
Werden in solchen Fallen nicht die erforderlichen
SchutzmaBnahmen getroffen, so erhéht dies das

Risiko von Ausfallen und verklirzt die Lebensdauer
des Frequenzumrichters.

Der Frequenzumrichter darf daher nicht

FlUssigkeiten konnen sich schwebend in der Luft
befinden und im Frequenzwandler kondensieren.
DarUber hinaus kénnen sie die Korrosion von
Komponenten und Metallbauteilen férdern.
Dampf, Ol und Salzwasser kénnen ebenfalls
zur Korrosion von Komponenten und
Metallbauteilen fuhren.

Flr solche Umgebungen empfehlen sich
Gehéause in Schutzart IP.

Schwebende Partikel, wie z.B. Staub, kénnen
mechanische, elektrische oder thermisch bedingte
Betriebsstérungen des Frequenzumrichters
verursachen.

Eine Staubschicht auf dem Ventilator des Gerates
ist ein typisches Anzeichen flr einen hohen

Grad an Schwebepartikeln.

In sehr staubiger Umgebung sind Gehause
gemal Schutzart IP 54 oder ein Schrankt fir
IP-00/20-Geréate zu empfehlen.

In Umgebungen mit hohen Temperaturen und
hoher Luftfeuchtigkeit I6sen korrodierende Gase
wie z.B. Schwefel, Stickstoff und Chlorgemische
chemische Prozesse aus, die sich auf die Bauteile
des Frequenzumrichters auswirken. Derartige
Prozesse ziehen die elektronischen Bauteile

sehr schnell in Mitleidenschaft.

In solchen Umgebungen empfiehlt es sich,

die Geréate in ein Gehduse mit Frischluftzufuhr
einzubauen, so dass die aggressiven Gase vom
Frequenzumrichter ferngehalten werden.

ACHTUNG!:
I)=y Die Aufstellung eines Frequenzumrichters
q in aggressiver Umgebung erhoht das
Ausfallrisiko und verkirzt die Lebensdauer
des Geréts erheblich.

Vor der Installation des Frequenzumrichters muss die
Umgebungsluft auf Flissigkeiten, Partikel und Gase
gepruft werden. Dies kann z.B. geschehen, indem man
bereits vorhandene Installationen am betreffenden Ort
naher in Augenschein nimmt. Typische Anzeichen fir

schadliche atmospharische FlUssigkeiten sind

an Metallteilen haftendes Wasser oder Ol oder
Korrosionsbildung an Metallteilen.

UberméaBige Mengen Staub finden sich haufig an
Gehéausen und vorhandenen elektrischen Anlagen.
Ein Anzeichen fUr aggressive Schwebegase sind
Schwarzverfarbungen von Kupferstaben und
Kabelenden an vorhandenen Anlagen.

m Berechnung des resultierenden Sollwerts
Die nachfolgende Berechnung ergibt den
resultierenden Sollwert, wenn Parameter 210
Sollwert-Funktion auf Addierend zum Sollwert
[0] bzw. Erhdhung des Sollwertes - Relativ [1]

Der externe Sollwert kann folgendermaBen berechnet werden:
(Par. 205Max. Sollw . - Par. 204 Min. Sollw.) x

Ext. Sollw. = AnalogsignalKlemme 53 [V] +

programmiert ist. Der externe Sollwert ist die Summe
der Sollwerte von den Klemmen 53, 54, 60

und der seriellen Schnittstelle. Die Summe
dieser Sollwerte kann nie Parameter 205
Maximaler Sollwert Ubersteigen.
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(Par. 205 Max. Sollw. - Par. 204 Min. Sollw.) x

+ AnalogsignalKlemme. 54 |V] +

Par. 310 Klemme 53 max. Skal. - Par. 309 Klemme 53 min. Skal.

(Par. 205 Max. Soliw. - Par. 204 Min. Sollw.) x

Par. 314 Klemme. 60 [mA]

Par. 313 Klemme 54 max. Skal.- Par. 312 Klemme 54 min. Skal.

+ serieller Sollwert x (Par. 205Max.Sollwf. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 Klemme 60 max. Skal.- Par. 315 Klemme. 60 min. Skal.

16384 (4000 Hex)
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Par. 210 Sollwert-Funktion programmiert auf Addierend = zumSollwert [0].

(Par. 205 Max. Sollw. - Par. 204 Min. Sollw.) x Ext. Sollwert + Par.. 204 Min.Solw . + Par. 418/419
Res. Sollw. = Par. 211-214 Festsollwert ref. + Einstellwert (nur mit Istwertrickfiihrung)
100

Par. 210 Reference type is programmed = Relative [1].

Ext. Sollwert x Par. 211-214 Festsollwert Sollw. Par. 204 Min. Sollw. + Par. 418/419 Einstellwert (nur mit
Res. Sollw.. = +
100 Istwertrlickflihrung)
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m Galvanische Isolation (PELV)
PELV bietet Schutz durch eine extra niedere
Spannung. Ein Schutz gegen elektrischen Schlag
gilt als gewdhrleistet, wenn die Stromversorgung
vom Typ PELV ist und die Installation gemé&ni
den O&rtlichen bzw. nationalen Vorschriften fur
PELV-Versorgungen ausgeflhrt wurde.

Die Bauteile, die die elektrische Trennung geman
nachstehender Beschreibung bilden, erfullen
ebenfalls die Anforderungen bezlglich erhdhter
Isolierung und der entsprechenden Tests gemaB
Beschreibung in EN 50178.

Die galvanische Trennung ist an den drei folgenden
In Geraten der Baureihe VLT 6000 HVAC werden alle Punkten vorhanden (vgl. Zeichnung unten):
Steuerklemmen sowie die Klemmen 01-03 (AUX-Relais)
mit niedriger Spannung geman (PELV) versorgt.

Die galvanische (sichere) Trennung wird erreicht,
indem die Anforderungen bezlglich erhdhter Isolierung
erfullt und die entsprechenden Kriech-Luftabstande
beachtet werden. Die Anforderungen sind in

der Norm EN 50178 beschrieben. HINWEIS: 525-600 V-Gerate erfillen die

Zusétzliche Informationenzu PELV, siehe PELV-Anforderungen gemas EN 50178 nicht.
RFI-Umschaltung.

- Netzteil (SMPS) einschl. Trennung des Signals
Upc, das die Zwischenkreisspannung anzeigt.

- Gate-Treiber, die die IGTBs steuern
(Triggertransformatoren/Opto-Schalter).

- Stromumformer (Hall-Effekt-Stromtransducer).

Galvanische Trennung

I
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m Ableitstrome von Bedeutung, wenn dieser (aufgrund eines
Der Ableitstrom zur Erde wird hauptsachlich durch Fehlers) nicht geerdet ist.

den kapazitiven Widerstand zwischen Motorphasen
und Abschirmung des Motorkabels verursacht. Bei
Verwendung eines Funkentstorfilters ergibt sich ein
zusétzlicher Ableitstrom, da der Filterkreis durch
Kondensatoren mit Erde verbunden ist. Siehe
Zeichnung auf der néchsten Seite.

Die GroBe des Ableitstroms ist von folgenden Faktoren
genannt in der Reihenfolge ihrer Prioritat) abhangig:
L&nge des Motorkabels

Motorkabel abgeschirmt oder nicht
Taktfrequenz

Funkentstorfilter ja oder nein

Motor am Standort geerdet oder nicht.
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Der Ableitstrom ist im Hinblick auf die Sicherheit bei
Handhabung und Betrieb des Frequenzumrichters
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' ACHTUNG!:

'l: Da der Ableitstrom >3,5 mA betrégt, muss
i eine verstarkte Erdung angeschlossen werden.
Dies ist eine Anforderung zur Einhaltung

von EN 50178. Verwenden Sie niemals ein
ELCB-Relais vom Typ A, da diese fUr Fehlerstréme
aus Drehstrom-Gleichrichterladungen ungeeignet sind.

Wenn ELCB-Relais verwendet werden, missen sie

die folgenden Anforderungen erflillen:

- Eignung zum Schutz von Geraten mit
einem Gleichstromanteil (DC) im Ableitstrom
(Dreiphasen-Gleichrichterbriicke)

- Eignung bei Einschaltung mit pulsférmigen
kurzzeitigen Ableitstrdmen

- Eignung fUr hohen Erdschlussstrom (300 mA).

r— """ ">”" "> "«">”">"7”7 ">7¥7570V - — = = — — = 1
| Gleichrichter IGBT |
! - Zwischenkreis ul \C
I I ! 1
= 1 ! |
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| AC—Ableitstrom DC-Ableitstrom | AC= + DC-Ableitstrom #Cs Cs#
L - L ______ _ | |
Cs | |
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m Extreme Betriebsbedingungen

KurzschluB

Der VLT 6000 HVAC ist durch Strommessung in allen
drei Motorphasen gegen Kurzschlisse geschuitzt.

Ein KurzschluB zwischen zwei Ausgangsphasen
bewirkt einen Uberstrom im Wechselrichter. Jedoch
wird jeder Transistor des Wechselrichters einzeln
abgeschaltet, sobald sein jeweiliger KurzschluBstrom
den hdchstzuldssigen Wert Uberschreitet.

Nach einigen Mikrosekunden schaltet die
Treiberkarte den Wechselrichter ab, und der
Frequenzumrichter zeigt einen Fehlercode an, je
nach Impedanz und Motorfrequenz.

ErdschluB

Der Wechselrichter schaltet im Falle des Erdschlusses
einer Motorphase innerhalb von einigen Mikrosekunden
ab, je nach Impedanz und Motorfrequenz.

Schalten am Ausgang

Das Schalten am Ausgang, zwischen Motor und
Frequenzumrichter, ist uneingeschrankt zuldssig.
Durch Schalten am Ausgang kann der VLT 6000
HVAC keinen Schaden nehmen. Es kénnen
jedoch Fehlermeldungen auftreten.

Vom Motor erzeugte Uberspannung
Die Zwischenkreisspannung steigt bei generatorischem
Betrieb des Motors an. Dieser kommt in zwei Fallen vor:
1. Die Last treibt den Motor an (bei konstanter
Ausgangsfrequenz vom Frequenzumrichter),
d.h. die Last erzeugt Energie.
2. Wahrend einer Verzdgerung (Rampenreduzierung)
bei groBem Tragheitsmoment und geringer

Last, wenn dabei die Rampenzeit zu kurz
ist ist, um die Energie als Verlustleistung im
VLT-Frequenzumrichter, im Motor und in der
Installation abgeben zu kdnnen.

Das Steuergerét versucht, falls moglich, die
Rampe zu Kkorrigieren.

The inverter turns off to protect the transistors
and the intermediate circuit capacitors when a
certain voltage level is reached.

Mains drop-out

Bei Erreichen eines bestimmten Spannungsniveaus
schaltet der Wechselrichter ab, um die Transistoren
und die Zwischenkreiskondensatoren zu schutzen.

Netzspannungsausfall.

Bei einem Netzspannungsausfall arbeitet der VLT
6000 HVAC weiter, bis die Zwischenkreisspannung
unter die minimale Stopspannung abgefallen

ist, die typischerweise 15% unter der niedrigsten
Nenn-Versorgungsspannung des VLT 6000 HVAC liegt.
Die Zeitdauer bis zum Stoppen des Wechselrichters
hangt von der Hohe der Netzspannung vor dem
Netzspannungsausfall sowie von der Motorlast ab.

Statische Uberlastung

VLT 6000 HVAC (die Stromgrenze in Parameter
215 Stromgrenze, Igrenze ist Uberschritten), versucht
die Steuerung, die Last zu vermindern, indem

sie die Ausgangsfrequenz verringert.

Bei zu starker Uberlastung kann ein Strom auftreten,
der dazu fUhrt, daB der VLT-Frequenzumrichter
nach ca. 1,5 s abschaltet.
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Der Betrieb an der Stromgrenze 4Bt sich in VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V
Parameter 412 Zeitverz6gerung Stromgrenze, Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
Igrenze zettlich einschranken (0-60s). lange spannung _ zeft spannung
50 m 380 V 0,3 ps 850 V
m Spitzenspannung am Motor 50 m 460 V 0,4 ps 950 V
Wird im Wechselrichter ein Transistor gedffnet, 150 m 380 V 1,2 ps 1000 V
so steigt die an den Motor anliegende Spannung 150 m 460 V 1.3 s 1300 V
um ein dU/dt-Verhdltnis an, das von folgenden
Faktoren abhéangig ist: VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V
- Motorkabel (Typ, Querschnitt, abgeschirmte Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
oder nicht abgeschirmte Lénge) lange spannung _ zeft spannung
- Induktivitat 50 m 380 V 0,1 ps 900 V
150 m 380 V 0,2 ys 1000 V
Die nattirliche Induktivitat verursacht ein Uberschwingen VLT 6152-6352 380-460 V
der Motorspannung Uspitze, bevor sie sich auf Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
einem Niveau stabilisiert, das von der Spannung lange spannung zeit spannung
im Zwischenkreis abhéngt. Die Lebensdauer des 30 m 460 V 0,20 ps 1148 V
Motors wird sowohl durch die Anstiegzeit als auch die VLT 6042-6062 200-240 V
Spitzenspannung Usprrze beeinflusst. Eine zu hohe Kabel- Netz- Spitzen-
Spitzenspannung beeintrachtigt vor allem Motoren lange Spaniung du/at Spannung
. ) . 183 m 460 V 670 V/us 815V
ohne Phasentrennungspapier in den Wicklungen. Bei
. . . , . 20 m 460 V 620 V/us 915 V
kEJrzem Motgrkabgl (wenige Meter)l ist .dle Anstiegzeit VT (LG50 SEIAED
kur.zer und die Spitzenspannung me(.jrlger. . Kabel- Netz- Spitzen-
Bei langem Motorkabel (100 m) steigen die lange spannung dU/dt spannung
Anstiegzeit und die Spitzenspannung. 0 m 460 V 1,41 ps 730 V
Bei Verwendung sehr kleiner Motoren ohne VLT 6002-6011 525-600 V
Phasentrennungspapier empfiehlt es sich, Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
nach dem Frequenzumrichter ein LC-Filter zu lange spannung Zeit spannung
installieren. Typische Werte fUr Anstiegzeit und 35 m 600 V 0,36 us 1360 V
Spitzenspannung Usprrze, gemessen an den VLT 6016-6072 525-600 V
Motorklemmen zwischen zwei Phasen: Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
lange spannung zeit spannung
35 m 575V 0,38 ps 1430 V
VLT 6100-6275 525-600 V
Kabel- Netz- Anstieg- Spitzen-
lange spannung zeit spannung |:
183 m 600 V 0,80 ps 1122V >
c
3
2
m Schalten am Eingang Der folgenden Tabelle sind die Wartezeiten zwischen qw::
Beim Schalten am Eingang ist die jeweilige Unterbrechungen zu entnehmen. =z

Netzspannung zu berUcksichtigen.

Netzspannung 380V 415V 460 V
Wartezeit 48 s 65 s 89 s
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m Storgerausche

Die akustischen Stérungen vom Frequenzumrichter
stammen aus zwei Quellen:

1. DC-Zwischenkreisspulen

2. Eingebautes Geblase.

Nachfolgend sind die Werte aufgefihrt, die in
einem Abstand von 1 m vom Geréat und bei voller
Belastung gemessen wurden:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011

380-460 V
IP 20-Geréate: 50 dB(A)
IP 54-Geréte: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122

380-460 V

IP 20-Geréte: 61 dB(A)
IP 54-Geréte: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20-Geréate: 70 dB(A)
IP 54-Geréte: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
IP 00-Geréate:

71 dB(A)

IP 20/54-Gerate:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1-Geréte: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP 20/NEMA 1-Geréte: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
IP 20/NEMA 1-Geréte: 75 dB

* Gemessen in 1 m Abstand vom Gerat bei Volllast.

m Leistungsreduzierung wegen erhohter
Umgebungstemperatur
Die Umgebungstemperatur (Tame,max) ist die
maximal zulassige Temperatur. Der Uber 24 h

IvtN

gemessene Durchschnittswert (Tamg,ava) muss
mindestens 5 °C darunter liegen.

Wird der VLT 6000 HVAC bei Temperaturen Uber
45 °C betrieben, so ist eine Reduzierung des
Dauerausgangsstroms notwendig.

~
3
~
3
100% 100% [
100
90 T VLT 6002—-6005 200-240V,
Bookstyle, IP20
8o VLT 6002-6011 380/460V,
VLT 6006-6062 200-240V Bookstyle, 1P20
IP00/1P20/NEMA 1 VLT 6002-6011 525-600V
701 VLT 6016-6552 380-460V IP20/NEMA 1
1P00/IP20/IP21/NEMA 1
VLT 6016-6402 525-600V
60 1 1PO0/IP20/NEMA 1 - 60%
55%
All VLT sizes IP54
50 1
401
35 40 45 50 55 60 65  TAMB.MAX.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB,AVG.

Der Strom von VLT 6152-6352, 380-460 V, ist Uber

einem Maximum von 40 °C um 1 %/°C zu reduzieren.
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m Leistungsreduzierung wegen Luftdruck
Unterhalb von 1000 m 0.d.M. ist keine
Leistungsreduzierung erforderlich.

Oberhalb von 1000 m muB entweder die
Umgebungstemperatur (T amg) oder der max.
Ausgangsstrom (lvLt,max) entsprechend dem
nachstehenden Schaubild verringert werden.

Max. Ausgangsstrom
bei 40°C
A

100% 1

90%

80% -

Max. T,, bei 100%
Ausgangsstrom

!

1. Verringerung des Ausgangsstroms in Abhangigkeit

von der Hohe U.d.M. bei Tavg = max. 45°C

2. Verringerung der max. Umgebungstemperatur
Tamp in Abhangigkeit von der Héhe G.d.M.
bei 100% Ausgangsstrom.

175HA377.15

A

t40°C
+38°C
+36°C

+34°C

-

H6he Uiber dem Meer

VLT 6006—6062, 200—240V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6016—6552, 380—460V IP00/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016—6352, 550—600V IPO0/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, P20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 525-600V IP20/NEMA 1

m Leistungsreduzierung wegen Betriebs mit
niedriger Drehzahl
Wird eine Kreiselpumpe oder ein LUfter von einem

VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter gesteuert, dann

ist es nicht erforderlich, bei niedriger Drehzahl den
Ausgangsstrom zu verringern, da die Lastkennlinie
der Kreiselpumpe bzw. des LUfters automatisch
fur die noétige Verringerung sorgt.

m Leistungsreduzierung wegen langer Motorkabel
oder wegen Kabeln mit grofRerem Querschnitt

Der VLT 6000 HVAC wurde mit einem 300 m langen

nicht abgeschirmten Kabel sowie mit einem 150 m
langen abgeschirmten Kabel getestet.

Der VLT 6000 HVAC ist fur ein Motorkabel mit
Nennquerschnitt ausgelegt. Bei Verwendung
eines Kabels mit gréBerem Querschnitt empfiehlt
es sich, den Ausgangsstrom fir jede Stufe, um
die der Querschnitt vergroBert wird, um 5% zu
verringern. (Ein vergroBerter Kabelquerschnitt hat
eine erhdhte Kapazitdt nach Erde und somit einen
ansteigenden Erdableitstrom zur Folge.)

m Leistungsreduzierung wegen hoher Taktfrequenz

Eine hdhere Taktfrequenz (einzustellen in Parameter
407 Taktfrequenz) fGhrt zu héheren Verlusten in
der Elektronik des Frequenzumrichters.

VLT 6000 HVAC verflugt Uber ein Pulsmuster,
das eine Einstellung der Takifrequenz im Bereich
von 3,0-10,0/14,0 kHz zuldsst.

Ubersteigt die Taktfrequenz 4,5 kHz, so
reduziert der Frequenzumrichter automatisch
den Ausgangsnennstrom IyLTN,.

In beiden Fallen erfolgt die Reduzierung linear
bis auf 60 % von IvLTN.

Die Tabelle zeigt die fir Gerate der Baureihe VLT
6000 HVAC geltenden Werte flr min., max. und
werkseingestellte Taktfrequenzen.
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Taktfrequenz [kHZ] Min. Max. Werk. oder aber in einem an der Wand oder auf dem Boden
VLT 6002-6005, 200 V 30 100 45 festgeschraubten Schaltschrank installiert ist.

VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 4.5 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 10.0 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 4.5 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 45 4.5 4.5
VLT 6400-6550, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 10.0 45
VLT 6072-6275 600 V 3.0 4.5 4.5

m Luftfeuchtigkeit
Der VLT 6000 HVAC ist entsprechend den Normen
IEC 68-2-3, EN 50178 Pkt. 9.4.2.2 / DIN 40040,
Klasse E bei 40° C ausgelegt.
Siehe Spezifikationen in Allgemeine technische Daten.

m Thermischer Motorschutz
Die Motortemperatur wird aufgrund des Motorstroms,
der Ausgangsfrequenz und der Zeit berechnet. Siehe
Parameter 117, Therm.Motorschu.

t [s]
|

175ZA052.11

2000

100 \\~>“z/four= 1 x fyn
. —

four= 2 x fun

50 four= 0.2 x fyn

10 Tun_
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 Tun

m Schwingungen und StéRe
Der VLT 6000 HVAC wurde gemalB einem Verfahren
getestet, das auf den folgenden Normen beruht:

IEC 68-2-6: Sinusschwingung — 1970

IEC 68-2-34: Zufallsverteilte Breitband-
schwingung - allgemeine
Anforderungen

IEC 68-2-35: Zufallsverteilte Breitband-
schwingung - hohe Repro-
duzierbarkeit

IEC 68-2-36: Zufallsverteilte Breitband-
schwingung - mittlere Repro-
duzierbarkeit

Der VLT 6000 HVAC erflllt die Anforderungen, die
den Bedingungen entsprechen, wenn das Geréat an
der Wand oder auf dem Boden eines Fabrikgebaudes
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m Wirkungsgrad
Zur Verringerung des Energieverbrauchs eines
Systems ist es sehr wichtig, seinen Wirkungsgrad
zu optimieren. Der Wirkungsgrad jedes einzelnen
Elements im System sollte so hoch wie moglich sein.

951T—
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80
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50 75
175ZA084.12

100 %
Belastung

Wirkungsgrad des VLT 6000 HVAC (n vi1)

Die Last am Ausgang des Frequenzumrichters
hat wenig EinfluB auf seinen Wirkungsgrad.

Bei der Nennfrequenz des Motors fu,N ist der
Wirkungsgrad im allgemeinen gleich, egal ob
der Motor 100% des Wellen-Nenndrehmoments
oder nur 75% (bei Teillast) abgibt.

Der Wirkungsgrad nimmt geringfligig ab, wenn die
Taktfrequenz auf einen Wert Uber 4 kHz eingestellt
wird (Parameter 407 Taktfrequenz). Eine geringflgige
Abnahme des Wirkungsgrads ergibt sich auch

bei einer Netzspannung von 460 V oder wenn

das Motorkabel langer als 30 m ist.

Im allgemeinen wirkt sich die Taktfrequenz bei kleinen
Motoren nicht auf den Wirkungsgrad aus. Motoren ab
einer Leistung von 11 kKW weisen eine Verbesserung
des Wirkungsgrads um 1-2% auf. Die Ursache
dafir ist, daB3 die Sinusform des Motorstroms bei
hoher Taktfrequenz fast perfekt ist.

Wirkungsgrad des Systems (Nsystem )

Bei kleinen Motoren ist der EinfluB der U/f-Kennlinie
auf den Wirkungsgrad vernachléssigbar.
Motoren ab einer Leistung von 11 kW sind merkliche
Verbesserungen festzustellen.

Bei

Wirkungsgrad des Motors (nmoToRr )

Der Wirkungsgrad eines an den Frequenzumrichter
angeschlossenen Motors hangt von der Sinusform
des Stroms ab. Im allgemeinen ist der Wirkungsgrad
genauso gut wie bei Netzbetrieb. Der Wirkungsgrad
des Motors hangt vom Motortyp ab.

Im Bereich zwischen 75 und 100% des
Nenndrehmoments ist der Wirkungsgrad des
Motors praktisch konstant, und zwar sowohl
bei Steuerung durch den Frequenzumrichter als
auch bei Betrieb direkt am Netz.

Um den Systemwirkungsgrad zu berechnen, wird der
Wirkungsgrad des VLT 6000 HVAC (hVLT) mit dem
Wirkungsgrad des Motors (h(MOTOR) multipliziert:
NSYSTEM = NVLT X N MOTOR
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Anhand der oben skizzierten Kennlinie ist es
maglich, den Systemwirkungsgrad bei verschiedenen
Drehmomenten zu ermitteln.
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m Stérungen/Oberwellen in der Netzversorgung

Ein Frequenzumrichter nimmt vom Netz einen nicht
sinusformigen Strom auf, der den Eingangsstrom
Irms erhoht. Ein nicht-sinusférmiger Strom kann
mit Hilfe einer Fourier-Analyse in Sinusstréme

mit verschiedener Frequenz zerlegt werden, d.h.,
in verschiedene harmonische Stréme | N mit

einer Grundfrequenz von 50 Hz:

Oberwellenstrome I I5 l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Die Oberwellen tragen nicht direkt zum
Leistungsverbrauch bei, sie erhdhen jedoch

die Warmeverluste in der Installation (Transformator,
Leitungen). Bei Anlagen mit einem relativ hohen
Prozentsatz an Gleichrichterbelastung ist es deshalb
wichtig, die Oberwellen auf einem niedrigen Pegel zu
halten, um eine Uberlastung des Transformators und
hohe Temperaturen in den Leitungen zu vermeiden.

Oberwellenstrdme verglichen mit dem
RMS-Eingangsstrom:

Eingangsstrom
lrms 1.0
1 0.9
s 0.4
I7 0.3
[11-49 < 0,1

Um die Netzoberwellen niedrig zu halten, sind
Gerate der Baureihe VLT 6000 HVAC serienmaBig
mit Spulen mit Zwischenkreisspulen ausgestattet.
Dies reduziert normalerweise den Eingangsstrom
lrms um 40 % auf 40-45 % ThiD.

In einigen Fallen ist eine weitergehende Unterdriickung

erforderlich (z.B. bei NachrUstung von
Frequenzumrichtern). Zu diesem Zweck bietet
Danfoss die beiden Oberwellenfilter AHFO5 und
AHF10 an, mit denen Oberwellen auf ca. 5 %
bzw. 10 % gedrickt werden koénnen. Nahere
Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung

MG.80.BX.YY. Zur Berechnung von Oberwellen bietet

Danfoss das Software-Tool MCT31 an.

Einige der Oberwellen kdnnen eventuell
Kommunikationsgerate stéren, die an denselben
Transformator angeschlossen sind, oder Resonanzen
in Verbindung mit Blindstromkompensationsanlagen
verursachen. VLT 6000 HVAC ist gemaB den
folgenden Standards ausgelegt:

- |[EC 1000-3-2

- |IEEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
Y| T [

175HAZ4.00

2
|

Die Spannungsverzerrung in der Netzversorgung
hangt ab von der GréBe der Oberwellen, multipliziert
mit der internen Netzimpedanz der betreffenden
Frequenz. Die gesamte Spannungsverzerrung

THD wird aus den einzelnen Spannungsoberwellen
nach folgender Formel berechnet:

VUE + U2 + ..U

THDY = -
a8

(Un% von U)

m Leistungsfaktor

Der Leistungsfaktor gibt das Verhdltnis zwischen
1 und | 1 und Irmsan.

Der Leistungsfaktor flr eine Drehstromregelung

_ \/§>< U x I X cospy
V3 XU x Inns

I x cos I
¥1 1
Power f(l,clor =

= since cos e = 1
Inars Inwvs

Der Leistungsfaktor gibt an, wie stark der
Frequenzumrichter die Netzversorgung belastet.
Je niedriger der Leistungsfaktor, desto hoher Irms
(bei derselben Leistung in kW).
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AuBerdem zeigt ein hoher Leistungsfaktor niedrige
Oberwellen-Stréme an.

Ipms = \/If + L+ E+..+ 12
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EMV-Prufergebnisse (Storaussendung, Storfestigkeit)

Folgende Ergebnisse wurden unter Verwendung eines Frequenzumrichters (mit Optionen, falls relevant), mit abgeschirmtem Steuerkabel, einem Steuerkasten mit Potentiometer sowie eines Motors und

Motorkabels erzielt.

VLT 6002- 6011/ 380- 460V

Stdraussendung

VLT 6002- 6005/ 200- 240V Umgebung Industriebereich Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe
Fachgrundnorm EN 55011 Klasse A1l EN 55011 Klasse B EN 61800-3
Gerat leitungsgefihrt 150 abgestrahit 30 MHz-1 leitungsgefihrt 150 abgestrahlt 30 MHz-1 leitungsgeflhrt/abgestrahlt
Motorkabel kHz-30 MHz GHz kHz-30 MHz GHz 150 kHz-30 MHz
300 m nicht abgeschirmt Ja 2 Nein Nein Nein Ja/Nein
50 m abgeschirmt
VLT 6000 mit EMV-Filteroption
(geflochten)guchformat 20 m) Ja Ja Ja Nein Ja/Ja
150 m abgeschirmt (geflochten) Ja Ja Nein Nein Ja/Ja
300 m nicht abgeschirmt Ja Nein Nein Nein Ja/Nein
VLT 6000 mit EMV-Filter (+ LC-Modul) | 50 m abgeschirmt (geflochten) Ja Ja Ja Nein Ja/Ja
150 m abgeschirmt (geflochten) Ja Ja Nein Nein Ja/Ja
VLT 6016- 6550/ 380- 460 V Stéraussendung
VLT 6006- 6062/ 200- 240 V Umgebung Industriebereich Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereich
sowie Kleinbetriebe
Fachgrundnorm EN 55011 Klasse A1l EN 55011 Klasse B
Gerat leitungsgefihrt 150 abgestrahlt 30 MHz-1 lettungsgefiihrt 150 abgestrahlt 30 MHz-1
Motorkabel kHz-30 MHz GHz kHz-30 MHz GHz
VLT 6000 ohne EMV-Fitteroption) 300 m nicht abgeschirmt Nein Nein Nein Nein
150 m abgeschirmt (geflochten) Nein Ja Nein Nein
300 m nicht abgeschirmt Ja 12 Nein Nein Nein
VLT 6000 mit EMV-Modul 50 m abgeschirmt (geflochten) Ja Ja Ja 1.9 Nein
150 m abgeschirmt (geflochten) Ja Ja Nein Nein

1) Gilt nicht fir VLT 6400 - 6550.

3) VLT 6042- 6062, 200-240 V und VLT 6152-6272 mit externem Filter

)

2) Abhéngig von den Installationsbedingungen
)
)

4) VLT 6152-6352, 380-460 V, erflllt Klasse A2 mit 50 m abgeschirmtem Kabel ohne EMV-Filter (Typencode RO).

Um leitungsgefiihrte Stérungen der Netzstromversorgung sowie die vom Frequenzumrichter abgestrahlten Stérungen zu minimieren,

und die Abschirmlitzen missen geméaB dem Abschnitt "Elektrische Installation” hergestellt sein.

mUssen die Motorkabel so kurz wie moglich sein,

OVAH 0009 el1A
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m EMV / Immunitat

Um die Immunitat gegen elektromagnetische Stérungen zu Uberprifen, wurde folgende Immunitatsprifung
einem System vorgenommen, das aus einem Frequenzumrichter (gegebenenfalls mit Optionen), einem
abgeschirmten Steuerkabel, einem Steuerkasten mit Potentiometer sowie einem Motor und Motorkabel
bestand.

Die Prifungen wurden gemaBl den folgenden grundelegenden Normen durchgefUhrt:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatische Entladungen
Simulation elektrostatischer Entladungen von Personen.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Eingestrahlte elektromagnetische Felder, amplitudenmoduliert
Simulation der Auswirkungen von Radar-, Funk- und Mobilfunkgeraten.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst-Transienten
Simulation von durch Schalten eines Schitzes, Relais 0.4. hervorgerufenen Stérungen.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Uberspannungs-Transienten
Simulation von z.B. durch einen in der Nahe von Installationen einschlagenden Blitz hervorgerufenen
Transienten.

ENV 50204: Eingestrahlte elektromagnetische Felder, pulsmoduliert
Simulation der Auswirkungen von GSM-Telefonen.

ENV 61000-4-6: Uber Kabel eindringende HF-Stérungen
Simulation der Auswirkungen von an Versorgungskabel angeschlossenen Funkgeraten.

VDE 0160 Klasse W2 Testpuls: Netztransienten
Simulation von durch Unterbrechen von Hauptsicherungen, Schalten von Leistungsfaktorkorrektur-
Kondensatoren usw. hervorgerufenen Hochenergie-Transienten.
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m Immunitat, (Fortsetzung)

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Ausgestrahlt Hochfrequenz-
. ESD
Burst Uberspannung Elektro Netz Gleichtakt Strahlungssender
Grundstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 Magnetfeld stérung Spannung Freq. elektr. Feld
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Akzeptanzkriterium B B B A A A
Port-Anschluss CM DM CM - - CM CM
Netz OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Steuerleitungen OK - OK - - - OK -
Profibus-Option OK - OK - - - OK -
Signalschnittstelle <3 m OK - - - - - - -
Schutzart - - - OK OK - - OK
Zwischenkreiskopplung OK - N N N - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK -
Grundanforderungen - - - -
Netz 4 kV/5kHz/DCN 2 Kv/2) 4 kV/12€) - - 2,3 x Un? 10 VRus -
Motor 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Steuerleitungen 2 KV/BkHz/CCC - 2 kv/201) - - - 10 VRwvs -
Profibus-Option 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/20) - - - 10 VRwvs -
Signalschnittstelle <3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Schutzart - - - 8 kv AD - - -
10 V/m
6 kv CD
Zwischenkreiskopplung 4 KV/BkHz/CCC - - - - - 10 VRuvs -
Standardbus 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/2h - - - 10 VRus -
DM: Differenzialmodus

CM: Common mode (Gleichtakt)

Capacitive clamp coupling

Direct coupling network

) Injection on cable shield

2 2,3 x Un: max. Prifpuls 380 Vac: Klasse 2/1250 V peak, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vpeak
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m Begriffsdefinitionen
Die Definitionen sind alphabetisch geordnet.

Analogeingénge:

Die Analogeingéange kdénnen zur Steuerung
diverser Funktionen des VLT-Frequenzumrichters
benutzt werden.

Es gibt zwei Arten von Analogeingéngen:
Stromeingang, 0-20 mA

Spannungseingang, 0-10 V DC

Analogsollwert:
Ein Spannungssignal an den Eingdngen 53, 54
oder ein Stromsignal an Eingang 60.

Analogausgéange:
Es gibt zwei Analogausgénge, die ein Signal von 0—

20 mA, 4-20 mA oder ein Digitalsignal liefern kdnnen.

Automatische Motoranpassung (AMA):
Automatischer Motoranpassungsalgorithmus, der
die elektrischen Parameter flir den angeschlossenen
Motor (im Stillstand) bestimmit.

AWG:
AWGSteht fur American Wire Gauge, amerikanische
MaBeinheit fir Kabelguerschnitt.

Betriebsbefehle:

Mit Hilfe des Bedienfeldes und der Digitaleingdnge
kann der angeschlossene Motor gestartet

und gestoppt werden.

Die Funktionen sind in zwei Gruppen mit
folgenden Prioritaten aufgeteilt:

Gruppe 1 Quittieren, Freilaufstop, Quittieren und
Freilaufstop, DC-Bremse, Stop und
Taste OFF/STOP]

Gruppe 2 Start, Pulsstart, Reversierung, Start
Reversierung, Jog und Ausgang
speichern

Die Funktionen der Gruppe 1 werden auch
Einschaltsperrbefehle genannt. Der Unterschied
zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 besteht darin,
daB in Gruppe 1 alle Signale aufgehoben sein
mussen, damit der Motor anlaufen kann. Der
Motor kann dann durch ein einzelnes Startsignal
der Gruppe 2 gestartet werden.

Ein als Gruppe 1 gegebener Stopbefehl erzeugt
die Displayanzeige STOP.

Ein als Gruppe 2 gegebener fehlender Startbefehl
erzeugt die Displayanzeige STAND BY.

Digitaleingénge:
Die Digitaleingédnge kénnen zur Steuerung

diverser Funktionen des VLT-Frequenzumrichters
benutzt werden.

Digitalausgénge:

Es gibt vier Digitalausgabemaoglichkeiten, zwei
steuern potentialfreie Relaiskontakte an, zwei weitere,
hardwaremaBig kombiniert mit den Analogausgangen,
liefern 24 V DC-Signal (max. 40 mA).

fioa

TDie dem Motor vom VLT-Frequenzumrichter
zugeflhrte Ausgangsfrequenz, wenn die
Jog-Funktion Uber Digitaleingdnge oder serielle
Kommunikation aktiiert ist.

fm
Die dem Motor zugefuhrte Frequenz.

fm.N
Motornennfrequenz (Typenschilddaten).

fmax
Die dem Motor zugeflihrte maximale
Ausgangsfrequenz.

fvin
Die dem Motor zugefuihrte minimale Ausgangsfrequenz.

M

er dem Motor zugeflhrte Strom.

M.N
Motornennstrom (Typenschilddaten).

;

Initialisierung:

Durch die Intialisierung (siche Parameter 620
Betriebsart ) wird der VLT-Frequenzumrichter wieder
auf Werkseinstellung gebracht.

VLT, MAX
Maximaler Ausgangsstrom den der VLT-
frequenzumrichter kurzzeitig liefern kann.
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IVLT.N
Der Ausgangsnennstrom, den der VLT-
Frequenzumrichter liefern kann.

LCP:

Das Bedienfeld, das eine komplette Schnittstelle
zur Bedienung und Programmierung des VLT 6000
HVAC darstellt. Das Bedienfeld ist abnehmbar und
kann mit Hilfe eines zugehdrigen Montagebausatzes
bis zu 3 m entfernt vom VLT-Frequenzumrichter, z.B.
in einer Schalttafel, angebracht werden.
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LSB:
Niedrigstwertiges Bit.

Wird zur Kennzeichnung von Bin&reingangen und
bei der seriellen Kommunikation benutzt.

MCM:
Steht fUr "Mille Circular Mil", amerikanische
MaBeinheit fur Kabelguerschnitt.

MSB:

Hochststwertiges Bit.

Wird zur Kennzeichnung von Binareingangen und
bei der seriellen Kommunikation benutzt.

NM,N
Nenndrehzahl des Motors (Typenschilddaten).

NvLT
Der Wirkungsgrad des VLT-Frequenzumrichters ist

definiert als das Verhéltnis zwischen Leistungsabgabe
und Leistungsaufnahme.

Online-/Offline-Parameter:

Online-Parameter werden sofort nach Anderung
des Datenwertes aktiviert. Offline-Parameter
werden erst aktiiert, wenn an der Bedieneinheit
OK eingegeben wurde.

PID:

Der PID-Regler sorgt durch Anpassung der
Ausgangsfrequenz an wechselnde Belastungen
for die Aufrechterhaltung der gewUnschten
ProzeBleistung (Druck, Temperatur usw).

PMm,N

Vom Motor gelieferte Nennleistung (Typenschilddaten).

Setup (Parametersatze):

Es gibt vier Setups, in denen Parameter hinterlegt
werden kénnen. Es kann zwischen den vier
Parametersatzen hin- und hergewechselt werden,
und es ist mdglich, einen Satz zu bearbeiten.

Refumax

Der hochste Wert, den der Sollwert haben
kann. Die Einstellung erfolgt in Parameter 205
Maximaler Sollwert, Sollwnpax.

Refvin

Der niedrigste Wert, den der Sollwert haben
kann. Die Einstellung erfolgt in Parameter 204
Minimaler Sollwert, Sollwpn.

Setup (Parametersatze):

Es gibt vier Setups, in denen Parameter hinterlegt
werden kdnnen. Es kann zwischen den vier
Parametersatzen hin- und hergewechselt werden,
und es ist moglich, einen Satz zu bearbeiten.

Einschaltsperrbefenl:
Ein Stopbefehl, der der Gruppe 1 der Betriebsbefehle
angehort, siehe Gruppe 1 Betriebsbefehle.

Stopbefehl:
Siehe Betriebsbefehle.

Thermistor:

Ein temperaturabhangiger Widerstand, der dort
angeordnet wird, wo die Temperatur Uberwacht
werden soll (VLT oder Motor).

Abschaltung:

Ein Zustand, der in verschiedenen Situationen auftritt,
2.B. bei Ubertemperatur des VLT-Frequenzumrichters.
Eine Abschaltung kann durch Betéatigen von Reset
oder in einigen Fallen automatisch aufgehoben werden.

Abschaltsperre:

Ein Zustand, der in verschiedenen Situationen auftritt,
z.B. bei Ubertemperatur des VLT-Frequenzumrichters.
Eine Abschaltung kann durch Unterbrechen

der Netzversorgung und erneutes Starten des
VLT-Frequenzumrichters aufgehoben werden.

Um
Die dem Motor zugeflhrte Spannung.

Um.N
Motornennspannung (Typenschilddaten).

UvLT, max
Maximale Ausgangsspannung.

VT-Kennlinie:
Variable Drehmomentkennlinie, die fir Pumpen
und LuUfter benutzt wird.
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m Parameteribersicht und Werkseinstellungen

Anderun- 4 P.
PNU Parameter- Werkseinstellung Bereich gen Satze Konv.- Daten-
# beschreibung wahr. d. Betr. index typ
anderbar
001 Sprachauswahl Englisch Ja Nein 0 5
002 Aktiver Parametersatz Parametersatz 1 Ja Nein 0 5
003 Kopieren von Parametersétzen Keine Kopie Nein Nein 0 5
004 Bedienfeldkopie Keine Kopie Nein Nein 0 5
005 Max. Wert fUr Displayskalierung 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4
006 Einheit flUr Displayskalierung Keine Einheit Ja Ja 0 5
007 Displayzeile 2 Frequenz, Hz Ja Ja 0 5
008 Displayzeile 1.1 Sollwert, Einheit Ja Ja 0 5
009 Displayzeilet 1.2 Motorstrom,[A] Ja Ja 0 5
010 Displayzeile 1.3 Leistung, [KW] Ja Ja 0 5
011 Einheit fir Ort-Sollwert Hz Ja Ja 0 5
012 Handstart am LCP Wirksam Ja Ja 0 5
013 OFF/STOP am LCP Wirksam Ja Ja 0 5
014 Autostart am LCP Wirksam Ja Ja 0 5
015 Reset-Taster am LCP Wirksam Ja Ja 0 5
016 Eingabesperre Dateneing. wirksam Ja Ja 0 5
017 Netz-Ein-Modus, Ort-Betrieb Auto Neustart Ja Ja 0 5
Anderun-  4-Param-
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich gen etersatz Konvertierung ~ Daten
# Beschreibung wahrend des Betriebs Index Typ
100  Konfiguration Drehzahlsteuerung Nein Ja 0 5
101 Drehmomentkennlinie Automatische Nein Ja 0 5
Energieoptimierung
102  Motorleistung, Pm,N Abhéngig vom Gerét 0,25-500 kW Nein Ja 1 6
103  Motorspannung, Um,Nn Abhangig vom Gerat 200-575 V Nein Ja 6
104 Motornennfrequenz, fu,N 50 Hz 24-1000 Hz Nein Ja 6
105 Motorstrom, Im,N Abhangig vom Gerat 0,01-lvLT MAX Nein Ja -2 7
106  Motornenndrehzahl, nm,n Abhangig von Parameter 100-60000 UPM Nein Ja 0 6
102, Motorleistung
107  Automatische Motoranpassung, Optimierung deaktiviert Nein Nein 0 5
AMA
108 Anfangsspannung der parallelen  Abhangig von Par. 103 0,0 - Par. 103 Ja Ja -1 6
Motoren
109 Resonanzdampfung 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
110  Hohes Anfahrmoment AUS 0,0-05s Ja Ja -1 5
111 Startverzdgerung 0,0s 0,0-120,0s Ja Ja -1 6
112 Motorvorwérmer Deaktiviert Ja Ja 5
113  Gleichstrom Motorvorwérmer 50 % 0-100 % Ja Ja 6
114 Gleichspannungsbremsstrom 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-Bremszeit AUS 0,0 -60,0s Ja Ja -1 6
116  Startfreqgenz flUr Gleichstrombrem- AUS 0,0-Par. 202 Ja Ja -1 6
sen
117 Thermischer Motorschutz ETR Abschaltung 1 Ja Ja 0 5
118  Motorleistungsfaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nein Ja -2 6

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss
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Werkseinstel- Anderun- 4 P.
PNU Parameter- lung Bereich gen Satze Konv.-  Daten-
# beschreibung wahr. d. Betr. index typ
anderbar
200 Ausgangsfrequenzbereich 0-120Hz 0 - 1000 Hz Nein Ja 0 5
201 Ausg.-Frequenzgrenze niedrig, fuin_ 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
202 Ausg.-Frequenzgrenze hoch, fumax 50 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203 Sollwertverarbeitung Hand/Auto Ja Ja 0 5
umschaltg.
204 Minimaler Sollwert, SOLLWmiN 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maximaler Sollwert, SOLLWpax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206 Rampenzeit Auf Abhangig vom 1 - 3600 Ja Ja 0 7
Gerat
207 Rampenzeit Ab Abhangig vom 1 - 3600 Ja Ja 0 7
Gerat
208  Autorampe Auf/Ab Wirksam Ja Ja 0 5
209 Jog-Frequenz 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210 Sollwertart Add. zum Ja Ja 0 5
Sollwert
211 Festsollwert 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Festsollwert 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213 Festsollwert 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Festsollwert 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215  Stromgrenze, | 1.0 X v T.NA 0,1-1,1 x MiT.NjA Ja Ja -1 6
216 Frequenz Bypass, Bandbreite 0 Hz 0 -100 Hz Ja Ja 0 6
217 _Frequenzausblendung 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218 Frequenzausblendung 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219 Frequenzausblendung 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220 Frequenzausblendung 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221  Warnung: Strom unt. Grenzw., 0.0A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
ILow
222 Warnung: Strom ob. Grenzw., VLT MAX Par.221 - v MAX Ja Ja -1 6
IHIGH
223 Warnung: Freg. unt. Grenz., fiow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Ja Ja -1 6
224  Warnung: Freq. ob. Grenzw.,, 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Ja Ja -1 6
fHiGH
225 Warnungg: Sollw.tief, SOLLWTer -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226 Warnung: Sollw. hoch, 999,999.999 Par.225 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
SOLLWHocH
227 _Warnung: Istwert tief, ISTWTEp -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228 Warnung: Istwert hoch, ISTWHocH — 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
Anderungen wahrend des Betriebs: . Konvertierungs-Index Konvertierungsfaktor
"Ja" bedeutet, daB der Parameter geandert werden 74 0.1
kann, wahrend der VLT-Frequenzumrichter in Betrieb 2 100
ist. Bei "Nein" muB der VLT-Frequenzumrichter ; 110
angehalten worden sein, bevor Anderungen » 0.1
durchgeflihrt werden kénnen. 2 0.01
-3 0.001
4-P.-Satze anderbar: -4 0.0001
"Ja" bedeutet, daB der Parameter in jedem der vier
Parametersétze einzeln programmiert werden kann, Datentyp:
d.h. der gleiche Parameter kann vier verschiedene g”fe'gie von Typ und Lange des Te'egBram?S'b
. . . atentyp escnreioung
Datenwerte haben. Bei "Nein" ist der Datenwert 3 Integer 16
in allen vier Parametersétzen gleich. 4 Integer 32
5 Unsigned 8
Konvertierungs-Index: 6 Unsigned 16
Die Zahl verweist auf eine Umrechnungszahl, 4 Unsigned 32
9 Textblock

die beim Schreiben oder Lesen mit einem
VLT-Frequenzumrichter mittels serieller Kommunikation
benutzt werden soll.
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An-

derun- 4-Parame-

PNU Parameter Werkseinstellung Bereich gen tersatz Konvertierung  Daten
# Beschreibung wahrend des Betriebs  Index Typ
300 Klemme 16, Digitaleingang Reset Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, Digitaleingang Ausgang speichern Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, Digitaleingang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, Digitaleingang Reversierung Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, Digitaleingang Motorfreilauf invers Ja Ja 0 5
305 Klemme 29, Digitaleingang Festdrehzahl Jog Ja Ja 0 5
306 Klemme 32, Digitaleingang Ohne Funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, Digitaleingang Ohne Funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, Analogeingangsspan- Sollwert Ja Ja 0 5
nung
309 Klemme 53, min. Skalierung 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, max. Skalierung 100V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, Analogeingangsspan- Ohne Funktion Ja Ja 0 5
nung
312 Klemme 54, min. Skalierung 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, max. Skalierung 10,0 V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, Analogeingangsstrom Sollwert Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. Skalierung 4,0 mA 0,0-200mA  Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, max. Skalierung 20,0 mA 0,0 - 20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Zeit nach Sollwertfehler 10 s 1-99s Ja Ja 0 5
318 Funktion nach Timeout Aus Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, Ausgang 0 - Imax = 0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, Ausgang, 5000 Hz 1 - 32000 Hz Ja Ja 0 6
Impulsskalierung
321 Klemme 45, Ausgang 0 - fuax = 0-20 mA Ja Ja 0
322 Klemme 45, Ausgang, 5000 Hz 1 - 32000 Hz Ja Ja 0
Impulsskalierung
323 Relais 1, Ausgangsfunktion Alarm Ja Ja 0 5
324 Relais 01, EIN-Verzdgerung 0,00 s 0-600s Ja Ja 0 6
325 Relais 01, ABFALL Verzdgerung 0,00 s 0-600s Ja Ja 0 6
326 Relais 2, Ausgangsfunktion Motor ein Ja Ja 0 5
327 Pulssollwert, max. Frequenz 5000 Hz Abhéngig von Ja Ja 0 6
Eingangsklemme
328 Pulsistwert, max. Frequenz 25000 Hz 0 - 65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, Bussteuerung 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, Bussteuerung 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6

Anderungen wéhrend des Betriebs:

Bei "Ja" sind Parameteranderungen wahrend des
Betriebs des Frequenzumrichters moglich. Bei "Nein"
muss der Frequenzumrichter angehalten werden,
bevor Anderungen vorgenommen werden kénnen.
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Die Zahl bezieht sich auf eine Umrechnungszahl,
die beim Schreiben oder Lesen mit einem
Frequenzumrichter benutzt werden muss.

4-Parametersatz:

"Ja" bedeutet, dass der Parameter in jedem der vier
Parametersétze individuell programmiert werden kann,
d.h., der gleiche Parameter kann vier verschiedene
Datenwerte haben. "Nein" bedeutet, dass der
Datenwert in allen vier Parametersatzen gleich ist.
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Umwandlungsindex Konvertierungsfaktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datentyp:
Anzeige des Typs und der L&nge des Telegramms.
Datentyp Beschreibung
Ganzzahl 16
Ganzzahl 32

Ohne Vorzeichen 8

Ohne Vorzeichen 16

Ohne Vorzeichen 32

O N[O o | W

Textblock
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4-Setup
(4-Par.
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich Anderungen Sétze) Konvertierungs-  Daten-
# Beschreibung wahrend des Betriebs index typ
400 Quittierfunktion Manuell Quittieren Ja Ja 0 5
401 Automatische Wiederanlaufzeit 10 s. 0 -600 s Ja Ja 0 6
402 Motorfangschaltung Deaktiviert Ja Ja -1 5
403 Timer flr Energiesparmodus Aus 0-300s Ja Ja 0 6
404 Energiespar-Einschaltfrequenz 0 Hz fmin-Par.405 Ja Ja -1 6
405 Wiederanlauf-Frequenz 50 Hz Par.404 - fuax  Ja Ja -1 6
406 Erhdhung Sollwert 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Taktfrequenz Abhangig vom Gerat 3,0-140kHz Ja Ja 2 5
408 Methode zur Vermeidung von  ASFM Ja Ja 0 5
Stdreinwirkungen
409 Funktion bei Leerlauf Warnung Ja Ja 0 5
410 Funktion bei Netzausfall Abschaltung Ja Ja 0 5
411 Funktion bei Ubertemperatur ~ Abschaltung Ja Ja 0 5
412 Zeitverzégerung Uberstrom, 60 s 0-60s Ja Ja 0 5
ILim
413 Minimaler Istwert, FBmiN 0.000 -999.999,999 - Ja Ja -3 4
FBmin
414 Maximaler Istwert, FBmax 100.000 FBmIN- Ja Ja -3 4
999.999,999
415 Einheit bezogen auf % Ja Ja -1 5
Istwertrickflhrung
416 Istwertumwandlung Linear Ja Ja 0 5
417 Istwertberechnung Maximum Ja Ja 0 5
418 Sollwert 1 0.000 FBmIN- FBmax Ja Ja -3 4
419 Sollwert 2 0.000 FBmIN- FBmAX Ja Ja -3 4
420 PID normal/invers Regelung Normal Ja Ja 0 5
421 PID Anti-Windup Ein Ja Ja 0 5
422  PID-Startfrequenz 0 Hz Fmin- F max -1 6
423 PID Proportionalverstérkung 0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID-Integrationszeit Aus 0,01-9999,00 s Ja Ja -2 7
(aus)
425 PID Differentiationszeit Aus 0,0 (Aus) - 10,00 Ja Ja -2 6
s 5
426 PID-Differentiationsver- 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6 z
stérkungsgrenze g
427 PID Tiefpassfilterzeit 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6 o
430 Notfallbetrieb Deaktiviert Ja Ja 0 5 %
431 Notfallbetrieb-Sollwertfrequenz, 50 Hz Min. Freq. (Par Ja Ja -1 3 g
Hz 60 Hz (US) 201) - Max. <
Freq. (Par 202)
432 Verzégerung Notfallbetrieb Os 0 - 600 s Ja Ja 0 3
Uberbrickt, s
483 Dynamische Zwis- Ein Nein Nein 0 5
chenkreiskompensation

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss 215



Decfoss

VLT® 6000 HVAC

4-Setup
(4-Par. Kon-
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich Anderungen  Sétze) vertierungs-  Daten-
# Beschreibung wahrend des Betriebs index typ
500  Protokoll FC-Protokoll Ja Ja 0 5
501  Adresse 1 Abhangig von Par.  Ja Nein 0 6
500

502  Baudrate 9600 Baud Ja Nein 0 5
503  Freilauf Logisch ODER Ja Ja 0 5
504 DC-Bremse Logisch ODER Ja Ja 0 5
505  Start Logisch ODER Ja Ja 0 5
506  Drehrichtung Logisch ODER Ja Ja 0 5
507  Parametersatzauswahl Logisch ODER Ja Ja 0 5
508 Anwahl Festdrehzahl Logisch ODER Ja Ja 0 5
509  Datenanzeige: Sollwert % Nein Nein -1 3
510  Datenanzeige: Sollwerteinheit Nein Nein -3 4
511 Datenanzeige: Istwert Nein Nein -3 4
512  Datenanzeige: Frequenz Nein Nein -1 6
513  Freie Anzeige Nein Nein -2 7
514  Datenanzeige: Strom Nein Nein -2 7
515  Datenanzeige: Leistung, kW Nein Nein 1 7
516  Datenanzeige: Leistung, PS Nein Nein -2 7
517  Datenanzeige: Motorspannung Nein Nein -1 6
518 Datenanzeige: DC-Zwischenkreisspannung Nein Nein 0 6
519  Datenanzeige: Thermischer Motorschutz. Nein Nein 0 5
520  Datenanzeige: Therm. FU Schutz Nein Nein 0 5
521 Datenanzeige: Digitaleingdnge Nein Nein 0 5
522  Datenanzeige: Klemme 53, Nein Nein -1 3

Analogeingang
523  Datenanzeige: Klemme 54, Nein Nein -1 3

Analogeingang
524 Datenanzeige: Klemme 60, Nein Nein -4 3

Analogeingang
525  Datenanzeige: Pulssollwert Nein Nein -1 7
526  Datenanzeige: Externer Sollwert % Nein Nein -1 3
527 Datenanzeige: Zustandswort, Hex Nein Nein 0 6
528  Datenanzeige: Kilhlkérpertemperatur Nein Nein 0 5
529  Datenanzeige: Alarmwort, Hex Nein Nein 0 7
530 Datenanzeige: Steuerwort, Hex Nein Nein 0 6
531 Datenanzeige: Warnwort, Hex Nein Nein 0 7
532  Datenanzeige: Erweitertes Zustandswort, Nein Nein 0 7

Hex
533  Displaytext 1 Nein Nein 0 9
534  Displaytext 2 Nein Nein 0 9
535  Bus-Istwert 1 Nein Nein 0 3
536  Bus-Istwert 2 Nein Nein 0 3
537  Datenanzeige: Zustand der Ausgangsrelais Nein Nein 0 5
538  Datenanzeige: Warnwort 2 Nein Nein 0 7
555  Bus-Zeitintervall 1s 1-99s Ja Ja 0 5
556  Bus-Zeitintervall-Funktion AUS Ja Ja 0 5
560  N2-Rickfallzeit AUS 1-65534 s Ja Nein 0 6
565  FLN-Bus-Zeitintervall 60 s 1-65534 s Ja Ja 0 6
566  FLN-Bus-Zeitintervall-Funktion AUS Ja Ja 0 5
570  Modbus Paritdt und Nachrichtenrahmung Keine Paritdét 1 Stoppbit Ja Ja 0 5
571 Modbus-TImeout Kommunikation 100 ms 10 - 2000 ms Ja Ja -3 6
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4-Setup
Anderun-  (4-Par. Kon-

PNU Parameter Werkseinstellung Bereich gen Satze) vertierungs- Daten-
# Beschreibung wahrend des Betriebs  index Typ
600  Betriebsdaten: Betriebsstunden Nein Nein 74 7
601 Betriebsdaten: Motorlaufstunden Nein Nein 74 7
602 Betriebsdaten: kWh-Zahler Nein Nein 3 7
603  Betriebsdaten: Anzahl d. Einschaltungen Nein Nein 0 6
604  Betriebsdaten: Anzahl Ubertemp Nein Nein 0 6
605  Betriebsdaten: Anzahl der Uberspannungen Nein Nein 0 6
606  Datenprotokoll: Digitaleingang Nein Nein 0 5
607 Datenprotokoll: Steuerwort Nein Nein 0 6
608  Datenprotokoll: Zustandswort Nein Nein 0 6
609  Datenprotokoll: Sollwert Nein Nein -1 3
610  Datenprotokoll: Istwert Nein Nein -3 4
611 Datenprotokoll: Ausgangsfrequenz Nein Nein -1 3
612  Datenprotokoll: Ausgangsspannung Nein Nein -1 6
613  Datenprotokoll: Ausgangsstrom Nein Nein -2 3
614  Datenprotokoll: DC-Zwischenkreisspannung Nein Nein 0 6
615  Fehlerspeicher: Fehlercode Nein Nein 0 5
616  Fehlerspeicher: Zeit Nein Nein 0 7
617 Fehlerspeicher: Wert Nein Nein 0 3
618  Riucksetzung kWh-Zahler Kein Reset Ja Nein 0 5
619  Ruicksetzung des Betriebsstunden-Zahlers Kein Reset Ja Nein 0 5
620  Betriebsart Normale Funktion Ja Nein 0 5
621 Typenschild: Geratetyp Nein Nein 0 9
622  Typenschild: Leistungsteil Nein Nein 0 9
623  Typenschild: VLT-Bestellnummer Nein Nein 0 9
624  Typenschild: Software-Version Nein Nein 0 9
625  Typenschild: LCP-Identifikationsnr. Nein Nein 0 9
626  Typenschild: Datenbank-ldentifikationsnr. Nein Nein -2 9
627  Typenschild: Leistungsteil-ldentifikationsnr. Nein Nein 0 9
628  Typenschild: Anwendungsoption-Typ Nein Nein 0 9
629  Typenschild: Anwendungsoption, Bestell Nr. Nein Nein 0 9
630  Typenschild: Kommunikationsoption-Typ Nein Nein 0 9
631 Typenschild: Kommunikationsoption, Bestell Nr. Nein Nein 0 9
655  Fehlerspeicher: Echtzeit Nein Nein -4 7

Anderungen wéhrend des Betriebs:

"Ja" bedeutet, dass der Parameter gedndert werden
kann, wéhrend der Frequenzumrichter in Betrieb

ist. "Nein" bedeutet, dass der Frequenzumrichter
gestoppt werden muss, bevor eine Anderung
vorgenommen werden kann.

4-Setup (4-Par. Satze)
"Ja" bedeutet, dass der Parameter in jedem der vier

Parametersétze individuell programmiert werden, d.h.

der gleiche Parameter vier verschiedene Datenwerte
haben kann. "Nein" bedeutet, dass der Datenwert
in allen vier Parametersatzen gleich ist.

Konvertierungsindex:

Diese Zahl bezieht sich auf eine Umrechnungszahl,
die beim Schreiben oder Lesen mit einem
Frequenzumrichter benutzt werden muss.

[
-
>
=
)
©
S
()
o
pn}
(%]
9
<

MG.61.B1.03 - VLT ist ein eingetragenes Warenzeichen vom Danfoss

217



VLT® 6000 HVAC

Konvertierungsindex Konvertierungsfaktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Datentyp:
Anzeige des Typs und der L&nge des Telegramms.
Datentyp Beschreibung
Ganzzahl 16
Ganzzahl 32

Ohne Vorzeichen 8

Ohne Vorzeichen 16

Ohne Vorzeichen 32

O N[O o | W

Textblock
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= Index E

EMV-PrifergebniSsSe ....v v v 206

Erden...ooovii 78
A Ein- und Ausgange 300-365 .....cuieuiiiiiiieiieeieee e 126
AWG Lo EINNGIBN ..+ttt ettt et 147
Abgeschirmte Kabel..... EINPOlIgEr Start/StOPP.....vvvrrrreeeeeeeirrrereeeeeeeeiirerreeeeeeeens 94
ADIBIESIIOME .o Elektrische Installation - Erdung Steuerkabel ...................... 78
ADMESSUNGEN ...t 62 Elektrische Installation - Gehduse/Schutzarten .................... 118
ADBSChAItBIOCKIBIUNG ..o 188 Elektrische INSTAllAtion, ... ..eververerreeeeiaeareaeneeeaeaneeeens 120
Aggressive Umgebungen ..., 195 Elektrische Installation, Steuerkabel...........c.vevveeeveeeveeeenn.. 91
Allgemeine technische Daten..........co.coviviiiin, 44 EMV 7 I0MUNEBE oo 207
Allgemeing Warmung..........ccoooeviiiii 5 EMV-GEMEBET KADEI ..vvvveeieeieiee e eee e 77
ANAIOGAUSTANG .. vvviiiiiii i 134 EMV-gerechte elektrische INStallation.............ceevvveeevevveenns 74
ANAIOGEINGANGE. ... eeeiiiiii 130 EMV-SChatBr +...evveeveee ettt ettt e e 70
ANSCOIUBDBISPIE, ..o 93 ENErgIESPAMOTUS ..vvvevveeieveesieieeeteeeseeesereesereeeseees e 142
Anwendungsfunktionen 400-427 ..., 141 ENGADESPEITE .. eeee ettt ee e 109
ANZEIGEMOTUS .t 97 ErASCHIUB. ...ttt ettt ettt 198
ANZUGSMOMENT ...vtiiiiiiini e 87 EFOUNG vttt ettt ettt ettt e e e 69
AUSGANGSTTEQUENZ ....vvvviiieeiiiirr e 17 ErdungSansChlUB ... ..uuvii e e e e 89
Ausgleichskabels .........cocviiiiiii 78 EXEOIN e a7
AULO Start ..o 128 Externe 24 VoIt DC-VErSOrgung «.......eeeveeeveesiveesieesiiunnas 46
Automatische Motoranpassung, AMA............ccciii, 112 Extreme BetriebsbediNGUNGeN ........c.veevveeeivieeiieesiee e 198
Autostart am LCP ..., 108

F
B Fehlerprotokoll ... 180
Baudrate. ......ovii FeStdrehzahl (JOG).. . vivveveeverrerrarearesresassaresressesassaseenens 128
Bedienfeld - LOP ... FESESOIWEIT 1.ttt ettt ettt seesie e eeanee s 122
Bedientasten ... FestSOIWErANWANI .......c.veiveireeree e et ere e, 127
Begriffsdefinitionen FreqUENZ SPEICNEIM .....eeveeeee et eae e, 127
Bellftung des eingebauten VLT 6000 HVAC ... 73 FreqUeNZauSDIENAUNG «......o.veeeveeeeeeeeeeeeee e eeeeereeeree e, 122
Bestellformular ... 32 Funktion bei Ubertemperatur ...........cccvvvreeeeeeeiiivnnnneeenns 146
Betriebsart ... 181 FUnktion bei NEtZausfall .........vcverveeraieiesiraeaieieneannas 145
BUSANSCHIUB ... e 92

G
C Galvanische 1solation ........ccoviiiiiiiiiiin 197
CE-ZBICheN ..o 18 GEhAUSE/SCNULZAMEN ......veeeeeeeeeeeeee e, 80

Genauigkeit der Displayanzeige (Parameter 009-012

DiSPlayanZeIge): . .vueeeeeeeiee e 47
D GERAUSCH-REDUZ.......ccoiiiiiiieee et 145
Datenprotokoll ... 179 GleichspannUNgSDIEMSE v..vuivieieieiiie e 114
Datensteuerungshyte .. ..vuveviiie 159
DC-BremSe INVEIS...uviiiiiieie et 127
DC-BUSVEMDINAUNG. ... eeevvtiiee et 90 H
Digitaldrehzahl auf/ab..........ccoovvviiiiii, 94 HANA SEAM oo 128
Digitaleingange .......ccoovviviiiiiiii 126 Hand Start @M LCP ....covviiviesciee e 108
DISPIAY oo 95 Hand/Auto-zugeordneter SOIWEM .........ovvvvvurevieiineeiiiees 118
DISPIBYZEIE .. 107 HOChSPANNUNGSIBIAIS ... eeeariasve et area e neeaneans 90
Drehmomentkennlinie ..., 44,110 HOCHSPANNUNGSTEST +.e.vvvrieterrieee ettt e s eteee e s eiae e e s eiiee e 73
Drehrichtung des Motors..........ooii 88 HOChSPANNUNGSWAIMUNG ....vveevveevveeeve e eve e eee e 69
Drehzahl auf oder Drehzahl ab...........cocovviiiiiiii, 128
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ISTWEIT e 146
IT-NEIZ ceii 70
IMPUISSKAlIEBIUNG . vveeveie e 136
INHANSIEIUNG e 100
Installation der externen 24-Volt-Gleichstromversorgung........ 89
ISEW I L 130
IstwertverarDetung ... . ve e 150
K

KURIUNG e 66
KADE e 69
Kabellangen und -querschnitte: .........coovvviiiiiiiiiiii 46
Konvertierungs-INAeX: ... 212
Kopieren von Parametersatzen .........cooovvvvviiiniiininnnnn. 104
L

Leistungsreduzierung wegen erhéhter Umgebungstemper-

ATUE e 200
Leistungsreduzierung wegen hoher Taktfrequenz ................ 201
Last und Motor 100 - 117 .o 110
LCP (Local Control Panel) ........vvevuviiviiiiiiiiiiiniiiiinineienn 95
LOP-KOPIE +vutttnttee et 104
Leistungsreduzierung wegen Betriebs mit niedriger Drehzahl .201
Leistungsreduzierung wegen langer Motorkabel.................. 201
Leistungsreduzierung wegen LUftdruck ...........covevvvinennnnnes 201
Leuchtanzeigen ......o. i 95, 96
LUFfEUCHHGKEIt . veeee e 202
M

Maximaler SOlWEIT ..o 119
MOT 0ttt 33
Mechanische Installation............coviiiiiii 66
Methode zur Storungsreduzierung ........c.cveevviviineenninnnnn. 145
MotoransChlUB .....uee i 88
Motorfangschaltung ......oveeeeviii 141
Motorfreilauf ..o 127
MOTOMIEOUENZ . v e ettt 111
MOtOrKaDE! ... 89
MOTOMEISTUNG et 110
Motornenndrehzahl ........ccovviiiiiiii 112
MOTOrSPANNUNG « e eietetete ettt a s 111
MOTOFSEIOM L. 111
N

NEtZaNSChIUSS . ...cvecee e 123
Netzversorgung (L1, L2, L3): veuiviiiiiiiiiieiieieneenee e 44
Notbetrieb-Sollwertfrequenz, Hz ........cooviviiiiiiiiiiiiiinin 155
Notfallbetrieh .....c.vvviii 12, 128, 155
Notfallbetrieb INVErs.......oovviiiii 129

@)

Oberwellenfilter.........covviveiii e, 42, 42, 156
OFF/STOP auf Bedienfeld .........cocovviiiiiiiiie, 108
OhNe FUNKEON ...viieei e 127,130
P

Profibus DP-V1 ..o 33
ParallelsChallung ... .. e 88
Parameterdaten........cocovviiiiii 101
Parametersatz

Parametersatz der benutzerdefinierten Anzeige................... 104
Parametersatzauswahl ..........cciiieiiiiiie 127
Parametersatzkonfiguration ..........cccoveiiiiiiiici 103
PC-SOftWAI ... ev e 33
PC-Softwaretools ........ovuuveriiiiiiiii e 33
PELY et 197
PID AnlauffreqQUENZ ... v 154
PID flr ProzeBregelung .. ..o..veceeeieieieeeieeeeeeee e 148
Potentiometer SOlWert ........oveiviiiii 94
Programmierung .. ... 103
Prozessregelung ... e e 147
PUISISTWEIT . .. 128
PUISSOIWETT ... 128

Q

QUITHIBIEN Lttt 127
Quittieren und Motorfreilauf INVErs ..........ccoveiiiiiiiiiiiinnns 127
QUItHIEUNKEION +. v 141
R

Rampenzeit Ab

RampenzeitAuf

REGEIDINNZID et
Relais 1 o
RelAIS 2 1nvviiiiiii
REIAISOT 1.t
RelaSAUSGANGE . vuinieiieeee e 46
RelaisSauSGANGE vuvnieii e 138
Relaiskarte .. ..veeee e 183
Reset-Taste @am LCP ....uvviiiiiiiiic e, 108
REVEISIBIUNG . v v ettt 127
Reversierung und Start .......oevvviiiiiiii 127
RTC WIrKSAM . 129
S

SChraubeNGrOBEN ...uvuieie e 87
Strom unterer GreNZwWert .........c.vveiiiiiiiieeceeeees 1283
Schalten am EiNGang.....v.vuvieviiiniinieienienee e 199
Schalter 1 - 4 oo 92
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SChNEMENU . ...uiiiiii i 101
SCNULZ. et 47
Schwingungen und StOBE .......vvvvviiiiii 202
serielle Kommunikationsschnittstelle ..........c.cooovviiiiiiiinnnns 78
Sicherheitsbestimmungen ..o 5
Sicherheitsverriegelung.........oovvviiiiiii e 127
SICNEIUNGEN 11ttt 60
Soll- UNd GreNZWEIE ...vvuviiiiiiiiie s 117
SOIWETT e

Sollwert SPEIChEIN ..v.viiiic
SOIMVEIYD ettt
Sollwertverarbeitung

Sperrung Parameteranderung........vuveeeeviriiniinineininneennns 128
Spitzenspannung am MOtOr .....vvviviiiiiiiiie e 199
ol = 1e] o L PSPPI 103
P S e 78
SHAIM ettt 127
Startfreigabe ... 94, 128
Steuer- und Regelgenauigkeit: ........vuvvviviiiiiiiieniienaans 46
Steuereinheit LOP ........cuiviiiiiii e 95
StEUEIKAME ..o v i 146
Steuerkarte, 24-V-DC-Versorgung: .....c.eeveereerernenennenenenns 45
Steuerkarte, ANalogeiNGaNGE .. ..vvuvuieriiieieieeeeeie e aeans 45
Steuerkarte, Digital-/Puls- und Analogausgange: ................ 45
Steuerkarte, DigitaleiNnga8Nge: .. ..vvvvrirviiiiiiiiieivie e 44
Steuerkarte, RS 485 serielle Kommunikationsschnittstelle ..... 46
SIOMQOIENZE ... 122
STOrgErausChe . vuie e 200
T

TaKrEOUENZ e 144
Technische Daten .......ovvvviiiiiii 49
TelegrammaufDaU ....v. e 158
TelegrammIBNgE .....ve v 158
Thermischer MOtOrSChUtZ ......vvvvvviiiiiicceeee 89, 115
TEIMNISTON et 130
T DS ettt 154
TransmitterverbiNdUNG ....ovvveeeei 94
Typencode-zusammengesetzte Bestellnummer.................... 29
TYPENSCRII L v 182
TypPeNnSChild ...eeeiii 182
U

Unterlastfunktion.........oc.o i 145
\

Verzégerung Notfallbetrieb Gberbrickt, s ..oovvvviiviiiiinnns 156
VLT-Ausgangsdaten (U, V, W): oo 44
VOr-Ort-STEUBIUNG +.euveeeeeeeee e e e 96

W

WAIMUNG ettt aes 5
Warnung vor unbeabsichtigtem Anlaufen ...........covvvviiiinninns 5
Warnung: Frequenz oberer Grenzwert ..........ccvvvvviinenennenns 124
Warnung: Sollwert hOCh ... 124
Warnungen und Alarme ... 188
Wartungsfunktionen .........oeeeiiiiiiii e 178
Weitere LIEeratur ........coceviiviiiiiiiiiiii 9
WerkseinstelluNgen......vu i
WVINAUD ettt e
WIrKUNGSGrad . ..eeeeeeeie e e e e

Warmeabgabe vom VLT 600 HVAC

Z

Zeit nach Sollwertfehler .........oovviviiiniin, 132
Zeitverzdgerung Stromgrenze, LM «..ee e e veneereeineeinenenenns 146
ZustandsSmeEldUNGEN .....v e 187
Zusatzlicher SChUtZ ..........oovviiiiii . 70
ZWEIZONENIEJEIUNG +.vuvneneeitetee e ees 94
A

ANdErn vON DateN.......uvveeiiiieeeiiieeeeiieeeeira e eieae e 182
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