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VLT 8000 AQUA

176FA145.15

Manual de Funcionamiento
Version de software: 1.6x

ce ® ¢

Este manual de Funcionamiento puede emplearse para
todos los convertidores de frecuencia VLT 8000 AQUA que
incorporen la version de software 1.6x. El numero de dicha
version puede verse en el parametro 624.
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m Definiciones
Las definiciones aparecen en orden alfabético.

AEO:

Optimizacion Automatica de la Energia: funcion que
ajusta dinamicamente la intensidad suministrada a
una carga de par variable para optimizar el factor
de potencia y la eficiencia del motor.

Entradas analdgicas:

Las sefiales de entrada analdgicas pueden
utilizarse para controlar varias funciones del
convertidor de frecuencia.

Hay dos tipos de entradas analdgicas:
Entrada de corriente, 0-20 mA

Entrada de tensién, 0-10 V CC.

Referencia analdgica.
Sefal transmitida a las entradas 53, 54 6 60.
Puede ser tensiéon o intensidad.

Salidas analdgicas:
Hay dos salidas analdgicas, que pueden suministran
una sefnal de 0-20 mA, 4-20 mA o una sefal digital.

Adaptacion automatica del motor, AMA:

Algoritmo de adaptacion automatica del motor, que
determina los parametros eléctricos para el motor
conectado, cuando éste esta parado.

AWG:
AWG Sigla inglesa de American Wire Gauge,
es decir la unidad norteamericana de medicion
de seccidon de cables.

Comando de control:

Mediante la unidad de control y las entradas digitales
es posible arrancar y parar el motor conectado.

Las funciones se dividen en dos grupos, con

las siguientes prioridades:

Reinicio, Parada de inercia, Reinicio
y Parada de inercia, Frenado de CC,
Parada y la tecla [OFF/ STOP].
Grupo 2 Arranque, Arranque por pulsos,
Inversion, Arranque e inversion,
Velocidad fija y Mantener salida

Grupo 1

Las funciones del grupo 1 se denominan comandos de
desactivacion de arranque. La diferencia entre el grupo
1y el grupo 2 radica en que en el grupo 1 todas las
sefales de parada deben cancelarse para que el motor
arranque. A continuacion puede arrancarse el motor
mediante una sola sefnal de arranque del grupo 2.

Un comando de parada emitido como un comando del
grupo 1 da lugar a la indicacion PARO en la pantalla.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

Un comando de parada que falte emitido como
un comando del grupo 2 da lugar a la indicacion
REPOSO en la pantalla.

CT
Par constante: se utilizaba para, por ejemplo, bombas
de fango pesadas, solidas y centrifugas.

Entradas digitales:

Las sefales de entrada digitales pueden
utilizarse para controlar las distintas funciones
del convertidor de frecuencia.
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Salidas digitales:
Hay cuatro salidas digitales, dos de las cuales activan

un conmutador de relé. Las salidas pueden suministrar
una senal de 24 V CC (max. 40 mA).

fuoa

La frecuencia de salida del convertidor de
frecuencia transmitida al motor estando activada
la funcion de velocidad fija (mediante terminales
digitales o comunicacion serie).

fm
La frecuencia de salida del convertidor de
frecuencia transmitida al motor.

fm,N

Frecuencia nominal del motor (datos de la
placa de caracteristicas).

fmax
Frecuencia de salida maxima transmitida al motor.

fmIN
Frecuencia de salida minima transmitida al motor.

Im
Intensidad transmitida al motor.

IMN
Intensidad nominal del motor (datos de la
placa de caracteristicas).

Inicializacion:

Si se lleva a cabo una inicializacion (véase el
parametro 620 Modo de funcionamiento), el
convertidor de frecuencia vuelve a adoptar los
ajustes originales de fabrica.

lvLT,MAX
Maxima intensidad de salida.

lviTN
La corriente de salida nominal suministrada por
el convertidor de frecuencia.
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LCP:

El panel de control, que es una interfaz completa
de control y programacion de las unidades VLT
8000 AQUA. El panel de control es desmontable
y puede, como alternativa, instalarse hasta a 3
metros de distancia del convertidor de frecuencia,
p.€j.. en un panel frontal, mediante el kit de
instalacion que se suministra.

LSB:
Bit menos significativo.
Se usa en comunicaciones serie.

MCM:
Siglas de Mille Circular Mil, unidad de medida
norteamericana para seccion de cables.

MSB:
Bit mas significativo.
Se usa en comunicaciones serie.

NM,N

Velocidad nominal del motor (datos de la
placa de caracteristicas).

nNvLT
El rendimiento del convertidor de frecuencia,

definido como el coeficiente entre la salida de
potencia y la entrada de potencia.

Pardmetros en linea/fuera de linea:

Los parametros en linea se activan inmediatamente
después de cambiar el valor de dato. Los parametros
fuera de linea no se activan hasta que se haya
introducido OK en la unidad de control.

PID:

El regulador PID mantiene la salida de proceso deseada
(presion, temperatura, etc.) ajustando la frecuencia de
salida para que coincida con la carga variable.

Pm,N

Potencia nominal absorbida por el motor (datos
de la placa de caracteristicas).

Referencia interna

Una referencia definida de forma permanente que
puede ajustarse entre el -100% y el +100% del rango
de referencia. Hay cuatro referencias internas, que
pueden seleccionarse mediante los terminales digitales.

Refvax
Valor maximo que puede tener la sefal de referencia.
Ajuste en el parametro 205 Referencia maxima Refyax.

Refmin
Valor minimo que puede tener la sefal de referencia.
Ajuste en parametro 204 Referencia minima, Refyn.

6

Ajuste:

Hay cuatro ajustes en los que puede almacenarse
la configuracion de parametros. Es posible cambiar
entre las cuatro configuraciones de ajuste y editar
una, mientras otra permanece activa.

Comando de desactivacion de arranque:
Comando de parada perteneciente al grupo 1 de los
comandos de control. Consulte dicho grupo.

Comando de parada:
Consulte Comandos de control.

Termistor:

Resistencia dependiente de temperatura que
se sitla en el punto donde ha de controlarse
la temperatura (VLT o motor).

Desconexion:

Un estado que se da en distintas situaciones, p. €.
si el convertidor de frecuencia se sobrecalienta. La
desconexiéon puede cancelarse pulsando Reset o,
en algunos casos, de forma automatica.

Desconexion bloqueada:

Desconexiéon blogueada es un estado que

se da en distintas situaciones, p. e€j. si el
convertidor de frecuencia se sobrecalienta. Una
desconexion bloqueada puede cancelarse cortando
la alimentacion eléctrica y volviendo a arrancar

el convertidor de frecuencia.

Um
La tension transmitida al motor.

UM.N
Tension nominal del motor (datos de la placa
de caracteristicas).

UvLT, MAX
La tension de salida maxima.

Caracteristicas VT:
Caracteristicas de par variable, utilizadas en
bombas y ventiladores.
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La tensiéon del convertidor de frecuencia
e es peligrosa cuando el equipo esta
conectado a la alimentacion de red. La

instalacion incorrecta del motor o del convertidor
de frecuencia puede producir danos al equipo,
lesiones fisicas graves o la muerte.

En consecuencia, es necesario cumplir las
instrucciones de este Manual de Funcionamiento,
ademas de las normas y reglamentos de
seguridad nacionales y locales.

m Reglas de seguridad

1. El convertidor de frecuencia debe desconectarse
de la alimentacion de red si es necesario realizar
actividades de reparacion.

Compruebe que se ha desconectado la
alimentacion de red y que ha transcurrido el
tiempo necesario antes de retirar los enchufes
del motor y de la red eléctrica.

2. La tecla [OFF/STOP] del panel de control del
convertidor de frecuencia no desconecta el equipo
de la alimentacion de red, por lo que no debe
utilizarse como un interruptor de seguridad.

3. Debe establecerse una correcta conexion a tierra
de proteccion del equipo, el usuario debe estar
protegido contra la tension de alimentacion, v el
motor debe estar protegido contra sobrecargas
de acuerdo con el Codigo Nacional de Seguridad
Eléctrica y los codigos locales.

4. La corriente de fuga a tierra es superior a 3,5mA.

5. La proteccién contra sobrecargas térmicas del
motor no est4 incluida en el ajuste de fabrica. Si
se requiere esta funcion, ajuste el parametro 117
Proteccion térmica del motor en el valor de dato
Desconexion ETR o Advertencia ETR.

Nota:La funcién se inicializa a 1,0 x la intensidad
nominal del motor y la frecuencia nominal del motor

(consulte el parametro 117, Proteccion térmica
del motor). En las aplicaciones UL/cUL, la funcion
ETR proporciona proteccion contra sobrecarga
de la clase 20, de acuerdo con NEC®.

6. No retire los enchufes del motor y del
suministro eléctrico mientras el convertidor de
frecuencia esté conectado a la red. Compruebe
que se ha desconectado la alimentacion de red y
que ha transcurrido el tiempo necesario antes de
retirar los enchufes del motor y de la red eléctrica.

7. Tenga presente que el convertidor de frecuencia
tiene otras entradas de tension ademas de L1,
L2 y L3 cuando se utilizan los terminales de bus
de CC o la opcion de 24 V AUX.

Compruebe que ha desconectado todas las
entradas de tension y que ha transcurrido el
periodo de tiempo suficiente antes de comenzar
el trabajo de reparacion.

m Advertencia contra arranque no deseado

1. El motor puede pararse mediante comandos
digitales, comandos de bus, referencias o parada
local, mientras el convertidor de frecuencia esté
conectado a la alimentacion eléctrica. Si la
seguridad de las personas requiere que no se
produzca un arranque accidental, estas funciones
de parada no son suficientes.

2. Durante el cambio de los parametros, puede
arrancar el motor. Por lo tanto, siempre debe estar
activada la tecla de parada [OFF/STOP], después
de lo cual pueden maodificarse los datos.

3. Un motor detenido se puede arrancar si se
produce un fallo en los componentes electrénicos
del convertidor de frecuencia, o si cesa una
sobrecarga temporal o un fallo de la alimentacion
eléctrica o de la conexion del motor.

Con VLT 8006-8062, 200-240 V:
Con VLT 8006-8072, 380-480 V:
Con VLT 8102-8352, 380-480 V:
Con VLT 8452-8652, 380-480 V:
Con VLT 8002-8006, 525-600 V:
Con VLT 8008-8027, 525-600 V:
Con VLT 8032-8072, 525-600 V:
Con VLT 8052-8402, 525-690 V:

A Advertencia:

Tocar los elementos eléctricos puede producir la muerte,
incluso después de desconectar el equipo de la alimentacion eléctrica.

176FA159.14

espere 15 minutos, como minimo
espere 15 minutos, como minimo
espere 20 minutos, como minimo
espere 40 minutos, como minimo
espere 4 minutos, como minimo

espere 15 minutos, como minimo
espere 30 minutos, como minimo
espere 20 minutos, como minimo

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Uso en red aislada
Consulte la seccion Interruptor RFI relativa al uso
en redes de suministro aisladas.

Es importante seguir las recomendaciones relativas
a la instalacion en redes IT puesto que se debe
observar la proteccion suficiente de toda la
instalacion. Pueden producirse dafios si no se tiene
cuidado con el uso de los dispositivos de control
correspondientes para las redes IT.

8 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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Es responsabilidad del usuario o del
/'\ instalador del VLT proporcionar la conexion
o a tierra, asi como la proteccién del circuito
de bifurcacion vy la proteccién contra sobrecarga del

motor adecuadas, conforme a las normativas locales
como el Coédigo Nacional de Seguridad Eléctrica (NEC).

iNOTA!:
“: Precaucion electrostatica; Descarga
q electrostatica (ESD) Muchos componentes
electronicos son sensibles a la electricidad
estatica. Las tensiones tan bajas que no se puedan
notar, ver u oir pueden reducir la duracion de los
componentes electrénicos sensibles, asi como afectar
a su rendimiento o destruirlos completamente. Cuando
se realice una reparacion, debera utilizarse el equipo
ESD adecuado para evitar posibles danos.

El convertidor de frecuencia contiene
6 tensiones peligrosas si se conecta a la
tension de red. Una vez desconectada

de la red, espere al menos

15 minutos para el VLT 8006-8062, 200-240 V

15 minutos para el VLT 8006-8072, 380-480 V

20 minutos para el VLT 8102-8352, 380-480 V

40 minutos para el VLT 8452-8652, 380-480 V

4 minutos para el VLT 8002-8006, 525-600 V

15 minutos para el VLT 8008-8027, 525-600 V

30 minutos para el VLT 8032-8072, 525-600 V

20 minutos para el VLT 8052-8402, 525-690 V
antes de tocar cualquier componente eléctrico.
Ademas, asegurese de que ha desconectado las
demas entradas de tension, como el suministro
externo de 24 V CC vy la carga compartida (enlace del
circuito intermedio CC). La instalacion eléctrica sélo
puede ser realizada por un electricista cualificado.
La instalacion incorrecta del motor o la unidad VLT
puede provocar dafos en el equipo, lesiones fisicas
graves e incluso la muerte. Siga este manual, €l
Codigo Nacional de Seguridad Eléctrica (NEC) y
los cddigos locales de seguridad.
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m Introduccién al manual de funcionamiento
Este manual de funcionamiento se divide en
cuatro secciones que incluyen informacion acerca
de la unidad VLT 8000 AQUA.

Introduccion a AQUA: En esta seccidn se sefialan las ventajas que puede obtener al utilizar
una unidad VLT 8000 AQUA, como son la optimizacion automatica de
la energia, el par constante o el par variable, asi como otras funciones
importantes de AQUA.

Esta seccion contiene también ejemplos de aplicaciones e informacion
acerca de Danfoss.

Instalacion: En esta seccion se indica la forma de realizar una instalacion correcta
desde el punto de vista mecanico de la unidad VLT 8000 AQUA.
Ademas, se ofrece una lista de las conexiones de red y del motor, junto
con una descripcion de los terminales de la tarjeta de control.

Programacion: En esta secciéon se describe la unidad de control y los parametros de
software de VLT 8000 AQUA. Se incluye asimismo una guia para el
menu Configuracion rapida, que permite una iniciacion muy rapida del
usuario en la aplicacion.

Todo acerca de VLT 8000 AQUA:  En esta seccidn se ofrece informacion acerca de los mensajes de
estado, advertencia y error que emite la unidad VLT 8000 AQUA. Se
da también informacion sobre los datos técnicos, las reparaciones, los
ajustes de fabrica y las condiciones especiales.

iNOTA!:
'@ Indica algo que debe tener en cuenta el usuario.

Indica una advertencia general

Indica una advertencia de alta tensiéon

10 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Principio de control
Un convertidor de frecuencia rectifica la tension
AC de alimentacion en tension DC, después de
lo cual dicha tension DC se convierte en AC con
amplitud y frecuencia variables.

De este modo, el motor recibe una tension y
frecuencia variables, o que permite una regulacion
infinitamente variable de la velocidad de motores
CA trifésicos estandar.
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175ZA16.11

1. Tension de red

3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 480 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Rectificador

Puente rectificador trifasico que convierte AC en DC.

3. Circuito intermedio
Tension DC = 1.35 x tension de alimentacion [V].

4. Bobinas del circuito intermedio

Equilibran la tension del circuito intermedio y
reducen la corriente armonica de realimentacion
a la red al suministro de red.

5. Condensador del circuito intermedio
Igualan la tension del circuito intermedio.

6. Inversor
Convierte tension DC en tension AC variable
con frecuencia variable.

7. Tensidon motor
Tension AC, un 0-100% de la tension de alimentacion.

8. Tarjeta de control

Aqui se encuentra el ordenador que controla el inversor,
el cual genera el tren de impulsos que convierte DC
en AC variable con frecuencia variable.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m AEO - Optimizacion Automatica de la Energia
Normalmente, las caracteristicas U/f deben ajustarse
basandose en la carga prevista a distintas frecuencias.
Sin embargo, a menudo es un problema conocer la
carga a una frecuencia determinada en una instalacion.
Este problema se puede resolver mediante el uso de
una unidad VLT 8000 AQUA con su Optimizacion
Automatica de la Energia (AEO) integral, que asegura
la utilizacion 6ptima de la energia. Todas las unidades
VLT 8000 AQUA disponen de esta funciéon como
ajuste de fabrica; es decir, no es necesario ajustar la
relacion U/f del convertidor de frecuencia para obtener
el maximo ahorro de energia. En otros convertidores
de frecuencia, se debe determinar la carga dada vy el
indice de frecuencia/tension (U/f) para poder ajustar
correctamente el convertidor de frecuencia.

Mediante el uso de la optimizacion automatica de la
energia (AEO) ya no necesita calcular ni evaluar las
caracteristicas del sistema de la instalacion, puesto que
las unidades VLT 8000 AQUA de Danfoss garantizan
un consumo de energia 6ptimo y dependiente de la
carga por parte del motor en todo momento.

VLT® 8000 AQUA

La figura de la derecha ilustra el intervalo de
trabajo de la funcion AEO, dentro del cual se
activa la optimizacion de energia.

%4 Un
Uun

1.00

Tension del motor
o e
g o

[
2

in
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 MN

Frecuencia

175HA335.13

Si la funcion AEO se ha seleccionado en el parametro
101, Caracteristicas de par, esta funcion estara activada
de forma ininterrumpida. Si se produce una desviacion
importante de la relacion U/f 6ptima, el convertidor de
frecuencia se ajustara rapidamente por si mismo.

Ventajas de la funcién AEO

» Optimizacion automatica de la energia

e Compensacion si se utiliza un motor
sobredimensionado

¢ AEO hace coincidir las operaciones con las
fluctuaciones diarias o estacionales

e Ahorro de energia en un sistema de volumen
de aire constante

¢ Compensacion en el intervalo de operacion
sobresincrono

¢ Reduce el ruido acustico del motor

12 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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m Ejemplo de aplicacion - Regulacion de presion
constante en un sistema de suministro de agua

VLT® 8000 AQUA

La demanda de agua de los sistemas de suministro de agua varia de forma considerable a lo largo del dia.
Por la noche no se gasta practicamente nada de agua, mientras que por la mafiana y a Ultima hora de la
tarde el consumo es alto. Para mantener una presion adecuada en las tuberias de suministro de agua en
relacion con la demanda actual, las bombas de suministro de agua estan equipadas con un control de
velocidad. El uso de un convertidor de frecuencia permite que la energia consumida por las bombas se
mantenga en un nivel minimo, mientras que se optimiza el suministro de agua a los consumidores.

Una unidad VLT 8000 AQUA con su controlador PID integral asegura una instalacion sencilla y rapida. Por
gjemplo, una unidad IP54/NEMA 12 se puede montar en la pared cerca de la bomba y los cables de linea
existentes se pueden utilizar como suministro de linea a . Se puede instalar un transmisor de presiéon en
el convertidor de frecuencia (por ejemplo, Danfoss MBS 33 o0 MBS 3000) a pocos metros del punto de
salida de las tuberias para obtener una regulacion de bucle cerrado. Danfoss MBS 33 y MBS 3000 es

un transmisor de dos hilos (4-20 mA) que se puede alimentar directamente desde una unidad VLT 8000
AQUA. El valor de consigna necesario (por ejemplo, 5 bares) se puede ajustar localmente en el parametro
418 Valor de consigna 1.
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Supongamos que:

El transmisor esta escalado en 0-10 bares, el
flujo minimo se consigue a 30 Hz. Al aumentar la
velocidad del motor aumenta la presion.

Ajuste los parametros siguientes:

Param. 100 Configuracion Bucle cerrado [1]
Param. 201 Frecuencia de salida minima 30 Hz

Param. 202 Frecuencia de salida maxima 50 Hz (0 60 Hz)
Param. 204 Referencia minima 0 bares

Param. 205 Referencia maxima 10 bares

Param. 302 Terminal 18, Entradas digitales Arranque [1]
Param. 314 Terminal 60, intensidad de entrada analégica Senal de retroalimentacion [2]
Param. 315 Terminal 60, escalado min. 4 mA

Param. 316 Terminal 60, escalado max. 20 mA

Param. 403 Temporizador de modo reposo 10s

Param. 404 Frecuencia de reposo 35 Hz

Param. 405 Frecuencia de reinicio 45 Hz

Param. 406 Valor de referencia de refuerzo 125%

Param. 413 Realimentacion minima O bares

Param. 414 Realimentacion maxima 10 bares

Param. 415 Unidades de proceso bares [16]
Param. 418 Valor de consigna 1 5 bares

Param. 420 Accion de control PID Normal

Param. 423 Ganancia proporcional del PID 0.3*

Param. 424 Tiempo de integral de PID 30 s*

* Los parametros de ajuste de PID dependen de la dinamica actual del sistema.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 13
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VLT® 8000 AQUA

m Software para PC y comunicacién en serie

Danfoss ofrece varias opciones para la comunicacion
en serie. Con la comunicacion serie es posible vigilar,
programar y controlar uno o varios convertidores de
frecuencia desde un ordenador central.

Todas las unidades VLT 8000 AQUA traen de
fabrica un puerto RS 485 que permite elegir entre
dos protocolos. Los protocolos que pueden
seleccionarse en el parametro 500 son:

e Protocolo FC

¢« Modbus RTU

Una tarjeta de opciones de bus con una velocidad
de trasmision superior al estandar RS 485.
Ademas, se pueden conectar un mayor numero
de unidades al bus y utilizar medios de transmision
alternativos. Danfoss ofrece las siguientes tarjetas
de opciones para comunicacion:

¢ Profibus

e LonWorks

* DeviceNet

La informacién sobre la instalacion de las
diversas opciones no esta incluida en estas
instrucciones operativas.

La utilizacion del puerto RS 485 permite la
comunicacion, por ejemplo, con un ordenador.
Existe un programa de Windows ™ denominado
MCT 10, disponible para este fin. Se puede utilizar
para monitorizar, programar y controlar una o
varias unidades VLT 8000 AQUA.

m Herramientas de software para PC

Software para PC - MCT 10

Todas las unidades estan equipadas con un puerto
de comunicaciones en serie. Se proporciona una
herramienta para PC, que permite la comunicacion

entre un PC y un convertidor de frecuencia, un software

de instalacion del VLT Motion Control MCT.

Software de instalacion del MCT 10

MCT 10 ha sido disefiada como una herramienta

interactiva facil de usar, que permite establecer los

parametros de nuestros convertidores de frecuencia.

El software de instalacion MCT 10 es Util para:

¢ Planificar una red de comunicaciones fuera de
linea. EI MCT 10 contiene una base de datos de
convertidores de frecuencia completa

« Convertidores de frecuencia oficiales en linea

e Guardar la configuracion de todos los
convertidores de frecuencia

e Sustituir una unidad en la red

e Expandir una red existente

¢ El desarrollo de futuras unidades estara soportado

14

MCT 10 Asistencia para el software de instalacion
Profibus DP-V1 a través de una conexion Master de
clase 2. Esto hace posible escribir y leer en linea
los parametros de un convertidor de frecuencia a
través de la red Profibus. Esto eliminara la necesidad
de una red de comunicaciones ahadida.

Médulos del software de instalacién del MCT 10
El paquete de software incluye los siguientes modulos:

Software de instalacion del MCT
10

Parametros de configuracion
Copiar a y desde convertidores de
frecuencia

Documentacion y listado de la
configuracion de parametros
incluyendo esquemas

SyncPos
Creacion de un programa SyncPos

N° de cédigo:
Realice el pedido de su CD con el Software de
configuracion MCT 10, utilizando el cédigo 130B1000.

m Opciones de Fieldbus

La creciente necesidad de informacion en sistemas
de gestion de edificios obliga a recopilar o visualizar
muchos tipos distintos de datos de proceso.

Los datos de proceso importantes pueden ayudar al
técnico del sistema en el control diario del mismo,
lo que significa que un desarrollo negativo, por
ejemplo un incremento del consumo energético,
puede rectificarse a tiempo.

La cantidad sustancial de datos en grandes edificios
puede generar la necesidad de una velocidad de
transmision superior a 9600 baudios.

m Profibus

Profibus es un sistema de bus de campo con FMS y
DP, que pueden utilizarse para conectar unidades de
automatizacion, como sensores o accionadores, con
los controles mediante un cable de dos conductores.

Se usa Profibus FMS cuando hay que resolver tareas
principales de comunicacion en el nivel celular o del
sistema mediante grandes volumenes de datos.

Profibus DP es un protocolo de comunicacion de alta
velocidad creado especialmente para la comunicacion
entre el sistema de automatizacion y varias unidades.

El VLT 8000 AQUA sdélo admite DP.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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El protocolo MODBUS se suele aplicar en instalaciones
de gas y petrdleo, aunque también puede verse en
los sectores de la construccién, infraestructuras,
transporte y energia, que también se benefician

de sus multiples ventajas.

VLT® 8000 AQUA

m LON - red de funcionamiento local
LonWorks es un sistema de bus de campo inteligente
que mejora la posibilidad de descentralizar el
control, ya que permite la comunicacion entre
las unidades individuales de un mismo sistema
(comunicacion de igual a igual).
Esto significa que no se precisa una gran estacion
principal para manejar todas las sefales del sistema
(master-esclavo). Las sefales se envian directamente
a la unidad que las necesita a través de una red
normal. De este modo, la comunicacién es mucho
mas flexible y el sistema de vigilancia y control central
del estado del edificio puede reemplazarse por un
sistema especializado para el control de estado del
edificio cuya tarea es asegurar que todo funciona
como esta previsto. Si el potencial de LonWorks
se utiliza plenamente, los sensores también se
conectan al bus, lo que significa que la sefal de
un sensor puede desplazarse rapidamente a otro
controlador. Si los divisores de sala son moviles,
es una funcion especialmente Util.
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m DeviceNet
DeviceNet es una red digital, multipunto, basada
en el protocolo CAN, que conecta y funciona como
red de comunicaciones entre los controladores
industriales y los dispositivos E/S.
Cada dispositivo y/o controlador es un nodo de la
red. DeviceNet es una red productor-consumidor
que permite diferentes jerarquias de comunicacion
y priorizacion de mensajes.
Los sistemas DeviceNet pueden configurarse para
funcionar en una arquitectura master-esclavo o
de control distribuido utilizando un método de
comunicacion de punto a punto. Este sistema
ofrece un uUnico punto de conexion para la
configuracion y control, al permitir tanto mensajes
de E/S como mensajes explicitos.
DeviceNet también permite tener el control de
la red. Esto permite que dispositivos con unos
requisitos eléctricos limitados puedan recibir
alimentacion directamente desde la red a través
del cable de 5 conductores.

m Modbus RTU
El protocolo MODBUS RTU (unidad terminal
remoto) es una estructura de mensajes desarrollada
por Modicon en 1979, utilizada para establecer
comunicacion master-esclavo/cliente-servidor
entre dispositivos inteligentes.
MODBUS se utiliza para controlar y programar
dispositivos, para establecer una comunicacion entre
dispositivos inteligentes y sensores e instrumentos, para
controlar dispositivos de campo utilizando PCs y HMIs.
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m Accesorios
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Type Descripcion N° de pedido
IP 4x cubierta superior IP 1) Opcidn, tipo de VLT 8006-8011 380-480 V compacto 17570928
IP 4 x cubierta superior 1) Opcién,tipo de VLT 8002-8011 525-600 V compacto 17570928
NEMA 12 placa de unién 2) Opcidn, tipo de VLT 8006-8011, 380-480 V 175H4195
Tapa de terminal IP 20 Opcién, tipo de VLT 8006-8022, 200-240 V 17574622
Tapa de terminal IP 20 Opcidn, tipo de VLT 8027-8032, 200-240 V 17574623
Tapa de terminal IP 20 Opcién, tipo de VLT 8016-8042 380-480 V 17524622
Tapa de terminal IP 20 Opcidn, tipo de VLT 8016-8042, 525-600 V 17524622
Tapa de terminal IP 20 Opcién, tipo de VLT 8052-8072, 380-480 V 17524623
Tapa de terminal IP 20 Opcion, tipo de VLT 8102-8122, 380-480 V 17574280
Tapa de terminal IP 20 Opcién, tipo de VLT 8052-8072, 525-600 V 17574623
Tapa inferior IP 20 Opcidn, tipo de VLT 8042-8062, 200-240 V 176F1800
Kit de adaptador de terminal Tipo de VLT 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Kit de adaptador de terminal Tipo de VLT 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F1805
Panel de control LCP LCP aparte 17527804
Kit de montaje remoto LCP IP 00 y 203 Kit de montaje remoto, incl. 3 m cable 17520850
Kit de montaje remoto LCP IP 54 4 Kit de montaje remoto, incl. 3 m cable 17527802
Tapa cegada de LCP para todos los convert. IPO0/IP20 17527806
Cable para LCP Cable separado (3 m) 17520929
Tarjeta de relé Tarjeta de aplicacion con cuatro salidas de relé 17523691
Tarjeta de controlador escalonado Con recubrimiento barnizado 17523692
Opcioén Profibus Con/sin recubrimiento barnizado 17573685/17523686
Opcién LonWorks, topologia libre Sin recubrimiento barnizado 176F0225
Opcién Modbus RTU Sin recubrimiento barnizado 17523362
Opcién DeviceNet Sin recubrimiento barnizado 176F0224
Software de instalacion del MCT 10 CD-Rom 130B1000
Célculo arménico MCT 31 CD-Rom 130B1031
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VLT® 8000 AQUA

Kit de instalacion Rittal

Type Descripcion N° de pedido

Proteccion Rittal TS8 para IPO0S) Kit de instalacién por la proteccion de 1.800 mm de altura, VLT8152-8202, 380-480 V; 176F1824
VLT8052-8202, 525-690 V

Proteccion Rittal TS8 para IP00%) Kit de instalacion para la proteccion de 2.000 mm de altura, VLT8152-8202, 380-480 V; 176F1826
VLT8052-8202, 525-690 V

Proteccion Rittal TS8 para IPO0S) Kit de instalacion para la proteccion de 1.800 mm de altura, VLT8252-8352, 380-480 V; 176F1823
VLT8252-8402, 525-690 V

Proteccion Rittal TS8 para IPO0S) Kit de instalacion para la proteccién de 2.000 mm de de 2.000 mm de altura, VLT8252-8352, 176F1825 55
380-480 V; VLT8252-8402, 525-690 V §

Proteccion Rittal TS8 para IPO0S) Kit de instalacion para la proteccion de 2.000 mm de altura, VL.T8452-8652, 380-480 V 176F1850 '8

Soporte de suelo para proteccion  Opcion, VLT8152-8352, 380-480 V; VLT 8052-8402, 525-690 V 176F1827 ‘E‘

IP21 & IP54 5 -~

Kit de proteccion de la red Kit de proteccion, VLT 8152-8352, 380-480 V; VLT 8052, 525-600 V 176F0799

Kit de proteccion de la red Kit de proteccion, VLT 8452-8652, 380-480 V 176F1851

1) La cubierta superior IP 4x/NEMA es soélo para unidades IP 20 y solo las superficies horizontales se ajustan a
IP 4x. El kit también incluye una placa de union (UL).

2) La placa de unién NEMA 12 (UL) es solo para unidades IP 54.

3) El kit de montaje remoto es sélo para unidades IP 00 e IP 20. La proteccion del kit de montaje remoto es
IP 65.

4) El kit de montaje a remoto es sélo para unidades IP 54. La proteccion del kit de montaje remoto es IP 65.
5) Para mas detalles: Consulte la Guia de instalacion para potencia alta, MI.90.JX.YY.

El VLT 8000 AQUA esté disponible con una opcidn de bus de campo integral o una opcién de aplicacion.
Los numeros de pedido de los distintos tipos de VLT con opciones integradas pueden consultarse en los
manuales o instrucciones correspondientes. Ademas, el sistema de nimeros de pedido puede utilizarse para
solicitar un convertidor de frecuencia con alguna opcion.
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VLT® 8000 AQUA

m Opcidén de controlador escalonado
En el "Modo estandar", un motor esta controlado
por la unidad que tiene instalada la tarjeta de opcion
de Controlador Escalonado. Es posible encender &
apagar en secuencia un maximo de cuatro motores
de velocidad fija adicionales, segun lo requiera el
proceso, en el modo de correccion.

En el "Modo mestro/esclavo”, la unidad que tiene
instalada la tarjeta de opcion de Controlador
Escalonado, junto con su motor asociado, se
designa como maestro. Pueden funcionar en
modo esclavo hasta cuatro motores adicionales,
cada uno con su propia unidad. La funcion del
Controlador Escalonado es encender y apagar de
forma escalonada las unidades/motores esclavos
(segun sea necesario) dependiendo de la "eficiencia
de funcionamiento éptima del sistema”.

En "Modo de Alternacién de Bomba de Plomo", es
posible calcular la media del uso de las bombas.
Se hace esto mediante un cronémetro haciendo
que el conversor de frecuencia conmute entre las
bombas (maximo 4). Por favor, observe que este
modo requiere un montaje de relé externo.

Consulte a su Oficina de Ventas de Danfoss
para obtener mas informacion.

m Filtros LC para VLT 8000 AQUA
Cuando se controla un motor con un convertidor de

frecuencia, puede oirse ruido de resonancia proveniente
del motor. Este ruido, causado por el disefio del motor,

ocurre cuando se activa un conmutador inversor
en el convertidor. Por lo tanto, la frecuencia del

ruido de resonancias corresponde a la frecuencia de

conmutacién del convertidor de frecuencia.

Para el VLT 8000 AQUA, Danfoss ofrece un filtro LC
para amortiguar el ruido acustico del motor.

Este filtro reduce el tiempo de subida de tension,
la tensiéon pico Upico v la corriente de rizado Al
delmotor, por lo cual la intensidad y la tension
son casi sinusoidales. Con ello, se reduce al
minimo el ruido acustico del motor.

Debido a la corriente de rizado en las bobinas,
habra algo de ruido originado en éstas. Este
problema puede resolverse por completo integrando
el filtro en un armario o similar.

m Ejemplos del uso de los filtros LC
Bombas de funcionamiento en mojado
Para motores pequefos con una potencia de motor

nominal de hasta 5,5 kW, inclusive, utilice un filtro LC,
a menos que el motor esté equipado con un papel de

separacion de fase. Esto es aplicable, por ejemplo,
a todos los motores de funcionamiento en mojado.
Si se usan estos motores sin filtro LC en conexion
con un convertidor de frecuencia, se producira un
cortocircuito en el bobinado del motor. Si tiene
dudas, pregunte al fabricante del motor si éste esta
provisto de un papel de separacion de fase.

18

iNOTA!:

": Si un convertidor de frecuencia controla varios
motores en paralelo, la longitud total del cable
se obtiene sumando todos los cables de motor.
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VLT® 8000 AQUA

Bombas de pozo

Si se utilizan bombas de inmersidn, como bombas
sumergidas o de pozo, es preciso ponerse en
contacto con el proveedor para esclarecer 10s
requisitos. Es recomendable usar un filtro LC

si se emplea un convertidor de frecuencia para
aplicaciones de bombas para pozos.
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VLT® 8000 AQUA

m NUumeros de pedido, modulos de filtro LC

Red de alimentacion 3 x 200-240 V

Filtro LC Proteccion Intensidad Frec. de salida  Pérdida de
nominal
para tipo de VLT de filtro LC a200V maxima potencia N° de
pedido
8006-8008 IP 00 25,0 A 60 Hz 110 W 17524600
8011 IP 00 32 A 60 Hz 120 W 17574601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17524602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17524603
8027 IP 00 73 A 60 Hz 200 W 17524604
8032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 175724605
8042 IP 00 115 A 60 Hz 600 W 17524702
8052 IP 00 143 A 60 Hz 600 W 17524702
8062 IP 00 170 A 60 Hz 700 W 17524703
Alimentacién de red 3 x 380-480
Filtro LC Proteccion Intensidad Frec. de salida  Pérdida de
nominal
para tipo de VLT de filtro LC a 400/480 V maxima potencia N° de
pedido
8006-8011 IP 20 16 A/16 A 120 Hz 17520832
8016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 170 W 17524606
8022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
8027 IP 00 37,5A/32A 60 Hz 190 W 17574608
8032 IP 00 44 A/ 41,4 A 60 Hz 210 W 17574609
8042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 200 W 17524610
8052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17574611
8062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 175724612
8072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17524701
8102 IP 20 147 A/130 A 60 Hz 600 W 17524702
8122 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 750 W 17574703
8152 IP 20 212A /190 A 60 Hz 750 W 17524704
8202 IP 20 260A /240 A 60 Hz 900 W 17524705
8252 IP 20 315 A /302 A 60 Hz 1.000 W 17524706
8302 IP 20 395A/361A 60 Hz 1.100 W 17524707
8352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 1.700 W 17573139
8452 IP 20 600 A/ 540 A 60 Hz 2100 W 17523140
8502 IP 20 658 A/ 590 A 60 Hz 2100 W 17523141
8602 IP 20 745 A /678 A 60 Hz 2.500 W 175723142

Pdngase en contacto con Danfoss para obtener
informacioén sobre los filtros LC para 525-600
V y VLT 8652, 380-480 V.

iNOTA!:
'l: Cuando se utilicen filtros LC, la frecuencia
i de conmutacion debera ser de 4,5 kHz
(consulte el parametro 407).

Para el VLT 8452-8602, el parametro 408 debera
ajustarse a Filtro LC instalado para que funcione bien.
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VLT® 8000 AQUA

Alimentaciéon de red 3 x 690 V

VLT Intensidad nominal a Fr?c. de salida D|S|pac.|on de Ne de pedido P00 N° de pedido
690 V max. (Hz) potencia (W) P20

8052 54 60 290 130B2223 130B2258

8062 73 60 390 130B2225 130B2260

8072 86 60 480 130B2225 130B2260

8102 108 60 600 130B2226 130B2261

8122 131 60 550 130B2228 130B2263

8152 155 60 680 130B2228 130B2263 1S
8202 192 60 920 130B2229 130B2264 9
8252 242 60 750 130B2231 130B2266 3
8302 290 60 1000 130B2231 130B2266 %
8352 344 60 1050 130B2232 130B2267 —
8402 400 60 1150 130B2234 130B2269

Filtros dU/dt
Los filtros dU/dt reducen la dU/dt a aprox. 500 V / pseg. No obstante, estos filtros no reducen el ruido
ni la tensiéon pico.

iNOTA!:
'l: Cuando se utilicen filtros dU/dt, la frecuencia
i de conmutacion debera ser de 1,5 kHz
(consulte el parametro 411).

Alimentacion de red 3 x 690 V

Intensidad nominal a  Frec. de salida Disipacion de ) N° de pedido IP

VLT 690 V max. (Hz) potencia (W) N® de pedido [P 00 20

8052 54 60 90 130B2154 130B2188
8062 73 60 100 130B2155 130B2189
8072 86 60 110 130B2156 130B2190
8102 108 60 120 130B2157 130B2191
8122 131 60 150 130B2158 130B2192
8152 155 60 180 130B2159 130B2193
8202 192 60 190 130B2160 130B2194
8252 242 60 210 130B2161 130B2195
8302 290 60 350 130B2162 130B2196
8352 344 60 480 130B2163 130B2197
8402 400 60 540 130B2165 130B2199
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m Filtros LC VLT 8006-8011 380 - 480 V
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El dibujo de la izquierda muestra las medidas de los
filtros LC IP 20 para la gama de potencia mencionada.
Espacio min. encima y debajo del alojamiento:100 mm.

Los filtros LC IP 20 estan disefiados para instalarse
lado a lado sin ningun espacio entre los alojamientos.

Méx. longitud del cable de motor:

- 150 m cable blindado

- 300 m cable no blindado

Si es necesario cumplir estandares sobre EMC:
EN 55011 - 1B: Max. 50 m cable blindado
EN 55011-1A: Méax. 150 m cable blindado

Peso: 17520832 9.5 kg

m [nstalacion del filtro LC IP 20
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VLT® 8000 AQUA

m Filtros LC VLT 8006-8032, 200 - 240 V / Max. Iongitud del cable de motor:

8016-8062 380 - 480 V - 150 m cable blindado

La tabla y el dibujo muestran las medidas de los - 300 m cable no blindado

filtros LC IP 00 para las unidades Compact. Si es necesario cumplir estandares sobre EMC:

Los filtros LC IP 00 deben estar integrados y protegidos - EN 55011 - 1B: Max. 50 m cable blindado

contra polvo, agua y gases agresivos. - EN55011-1A: Max. 150 m cable blindado

Filtro LC IP 00

Tipo LC A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Peso [kg] =

17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 9
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13 =
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17 f=
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29 =
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65
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m Filtro LC VLT 8042-8062 200-240 V / Max. longitud de cable de motor:
8072-8602 380-480 V - 150 m cable apantallado/blindado
La tabla y el dibujo muestran las medidas de los filtros - 300 m cable no blindado/no apantallado
LC IP 20. Los filtros LC IP 20 deben estar integrados y Si es necesario cumplir con los estandares sobre
protegidos contra el polvo, agua y gases Corrosivos. EMC:

- EN 55011-1B: max. 50 m cable

apantallado/blindado
- EN 55011-1A: max. 150 m cable
apantallado/blindado

Filtro LC IP 20
Tipo LC A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E[mm] F [mm] G [mm] Peso [kg]

17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17523139 1350 800 1000 350
17523140 1350 800 1000 400
17523141 1350 800 1000 400
17523142 1350 800 1000 470
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m Filtro de armodnicos
La corriente armoénica no afecta directamente
al consumo eléctrico, pero si tiene un impacto
en las siguientes condiciones:

Las instalaciones deben manejar un total

de corriente mayor

- Incremento en la carga de los transformadores
(algunas veces, sera necesario un transformador
mas grande, en particular para el retroajuste)

- Aumento de pérdida de calor en el transformador
y en la instalacion

- En algunos casos se necesitaran cables,
interruptores y fusibles de mayor tamano

Mayor distorsion de tension debido a una

corriente mas alta

- Mayor riesgo de interferir en equipos electronicos
conectados a la misma red

Un mayor porcentaje de carga rectificada desde, por
ejemplo, convertidores de frecuencia, incrementara la
corriente armonica que debe ser reducida para evitar
consecuencias en el futuro. Por lo tanto, el convertidor
de frecuencia tiene un estandar construido en bobinas
de CC, reduciendo la corriente total alrededor de un
40% (comparado con dispositivos sin ningun arreglo
para la supresion armonica), hasta un 40-45% ThiD.

En algunos casos, seria necesaria una mayor supresion
(p.€j., retroajuste con convertidores de frecuencia).

Para este propdsito, Danfoss ofrece dos filtros
armonicos avanzados, AHFO5 y AHF10, que hacen que
la corriente armoénica descienda alrededor de un 5% y
un 10%, respectivamente. Consulte las instrucciones
MG.80.BX.YY, para obtener mas informacion.

MCT 31

La herramienta para PC de célculo de armdnicos
MCT 31 permite realizar una sencilla estimacion de
la distorsion armoénica en una aplicacion cualquiera.
La distorsion armoénica tanto de los convertidores
de frecuencia de Danfoss como de otras marcas
puede calcularse mediante aparatos de medicion
por reduccion armoénica, como los filtros AHF de
Danfoss vy los rectificadores de 12-18 pulsos.
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N° de cédigo:
Realice el pedido de su CD con la herramienta para PC
MCT 31 utilizando el N° de codigo 130B1031.

m NUumeros de pedido, filtros armoénicos

Los filtros armoénicos se utilizan para reducir los
armonicos de red

e AHF 010: 10% distorsion de la corriente

» AHF 005: 5% distorsion de la corriente

380-415V, 50Hz

IAHEN Motor usualmente Numero de pedido de Danfoss VLT 8000
utilizado [kKW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 5.5 175G6600 175G6622 8006, 8008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

Pueden conseguirse mayores velocidades colocando en paralelo las unidades de filtrado
360 A 200 Dos unidades 180 A 8302
434 A 250 Dos unidades 217 A 8352
578 A 315 Dos unidades 289 A 8450
613 A 355 Unidades 289 Ay 324 A 8600

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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440-480V, 60Hz

IAHEN Motor usualmente Nimero de pedido de Danfoss VLT 8000
utilizado [HP] AHF 005 AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252

Pueden conseguirse mayores velocidades colocando en paralelo las unidades de filtrado
324 A 300 Unidades 144 Ay 180 A 8302
397 A 350 Unidades 180 Ay 217 A 8352
506 A 450 Unidades 217 Ay 289 A 8450
578 A 500 Dos unidades 289 A 8600

Observe que la coincidencia entre el convertidor de frecuencia Danfoss y el filtro se ha precalculado en base a 400V/480V, asumiendo una carga tipica del

motor (4 polos) y un par del. Para otras combinaciones, consulte MG.80.BX.YY.

26
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VLT® 8000 AQUA

m Desembalaje y pedido de un convertidor
de frecuencia VLT
Si tiene dudas respecto al convertidor de frecuencia
VLT que ha recibido y las opciones que contiene,
utilice la siguiente informacion para averiguarlo.

Variante de hardware

m Cbdigo descriptivo
Basandose en el pedido, el convertidor VLT recibe
un numero de pedido que puede verse en la
placa de caracteristicas de la unidad. El nimero
puede ser como el siguiente:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-CO
Esto significa que el convertidor de frecuencia
solicitado es una unidad VLT 8008 para alimentacion
de red trifasica de 380-480 V (T4) en una proteccion
Compact IP 20 (C20). La version del equipo lleva
un filtro RFI incorporado, clases Ay B (R3). El
convertidor de frecuencia incluye un panel de control
local (DL) con una tarjeta de opcion PROFIBUS
(F10). Sin tarjeta de opcion (A0O) ni recubrimiento
barnizado (CO0), el Caracter N° 8 (A) indica el rango
de aplicacion de la unidad: A = AQUA.

IP 00: Esta proteccion solo esta disponible para
tamafos de alta potencia de la serie VLT 8000
AQUA. Es recomendable para la instalacion

en alojamientos estandar.

IP 20/NEMA 1: Esta proteccion se utiliza como
proteccion estandar del VLT 8000 AQUA. Es ideal
para instalacion en alojamiento en areas donde se
precisa un alto grado de proteccion. Esta proteccion
también permite la instalacion lado a lado.

IP 54: Esta proteccion puede montarse directamente
en la pared. No hacen falta alojamientos. Las unidades
IP 54 también pueden instalarse lado a lado.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

Las unidades del programa estan disponibles con

las siguientes variantes de hardware;

ST: Unidad estandar con o sin unidad de
control. Sin terminales CC, excepto
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016-8300, 525-600 V

SL: Unidad estandar con terminales CC.

EX: Unidad extendida con unidad de
control, terminales CC, conexion de
24V CC externa para alimentacion de
seguridad de la PCB de control.

DX: Unidad extendida con unidad de
control, terminales CC, fusibles de red y
desconector incorporados, conexion de
24V CC para alimentacion de seguridad
de la PCB de control.

PF: Unidad extendida con conexion de 24
V CC para alimentacion de seguridad
de la PCB de control y fusibles de red
incorporados. Sin terminales de CC.

PS: Unidad estandar con 24 V CC para
alimentacion de seguridad de la PCB de
control. Sin terminales de CC.

PD: Unidad estandar con conexion de 24
V CC para alimentacion de seguridad
de la PCB de control, fusibles de
red y desconexion incorporados. Sin
terminales de CC.
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Filtro RFI

Las unidades para tension de red de 380-480 V
y potencia del motor de hasta 7,5 kW (VLT 8011)
siempre se suministran con un filtro integrado

de clase A1y B. Se pueden hacer pedidos de
unidades para potencias de motor superiores a
las anteriores con o sin filtro RFI. Los filtros RFI no
estan disponibles para unidades 525-600 V.

Unidad de control (teclado y display)

Todos los tipos de unidades del programa, a
excepcion de las unidades IP 54 (e IP 21 VLT
8452-8652, 380-480 V), pueden pedirse con o sin
la unidad de control. Las unidades IP 54 siempre
se suministran con una unidad de control.

Todos los tipos de unidades del programa estan
disponibles con opciones de aplicacion integradas,
que incluyen una tarjeta de relé con cuatro relés o
una tarjeta controladora de escalado.

27
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Recubrimiento barnizado

Todos los tipos de unidades del programa estan
disponibles con o sin un recubrimiento barnizado
de la tarjeta PCB. Tenga en cuenta que el VLT
8452-8652, 380-480 V y el VLT 8052-8402 soélo
estan disponibles con revestimiento barnizado.

28
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200-240 V
Cédigo descriptivo T2 (e{0]0] C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Posicion en la cadena 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17

4,0 kW/5,0 CV 8006 X X X X X X

5,5 kW/7,5 GV 8008 X X X X X X

7,5 kW/10 CV 8011 X X X X X X

11 KW/15 CV 8016 X X X X X X

15 KW/20 CV 8022 X X X X X X

18,5 KW/25 CV 8027 X X X X X X

22 kKW/30 CV 8032 X X X X X X \g

30 kW/40 GV 8042 X X X X X X )

37 KW/50 CV 8052 X X X X X X g

45 KW/60 CV 8062 X X X X X X =
=

380-480 V
Cédigo

descriptivo
Posicion en la T4 C00 | C20 | CN1 | C54 ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
cadena 9-10 11-13] 11-13] 11-13[ 11-13| 14-15] 14-15] 14-15] 14-15] 14-1§ 14-15| 14-1§ 16-17 16-17| 16-17
4,0 KW/5,0 CV 8006 X X X X X
5,5 KW/7,5 CV 8008 X X X X X
7,5 KW/10 CV 8011 X X X X X
11 kW/15 QV 8016 X X X X X X X
15 KW/20 CV 8022 X X X X X X X
18,5 kW/25 CV 8027 X X X X X X X
22 kKW/30 CV 8032 X X X X X X X
30 kW/40 CV 8042 X X X X X X X
37 KW/50 CV 8052 X X X X X X X
45 kKW/60 CV 8062 X X X X X X X
55 kW/75 CV 8072 X X X X X X X
75 KW/100 GV 8102 X X X X X X X
90 kW/125 CV 8122 X X X X X X X
110 KW/150 CV 8152 X X X X X X X X X X X
132 kKW/200 CV 8202 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 CV 8252 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 CV 8302 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 CV 8352 X X X X X X X X X X X
315 kW/450 CV 8452 X X X X X X X X X X X
355 KW/500 CV 8502 X X X X X X X X X X X
400 KW/550 CV 8602 X X X X X X X X X X X
450 KW/600 CV 8652 X X X X X X X X X X X
Tension Variante de hardware
T2: 200-240 V CA ST: Estandar
T4: 380-480 V CA SL: Estandar con terminales CC
Proteccion EX: Extendido con suministro 24 V y terminales CC
C00: Compact IP 00 DX: Extendido con alimentacion de 24 V, terminales CC, desconexion y fusible
C20: Compact IP 20 PS: Estandar con alimentacion de 24 V
CN1: Compact NEMA 1 PD: Estandar con alimentacion de 24 V, fusible y sistema de desconexion
C54: Compact IP 54 PF: Standard with 24 V supply and fuse
Filtro RFI
RO: Sin filtro

R1: Filtro de Clase A1
R3: Filtro de clase A1y B

..l iNOTA!:

"ﬂ NEMA 1 supera a IP 20
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525-600 V

Cdbdigo descriptivo T6 CO00 C20 CN1 ST RO

Posicién en la cadena 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 GV 8002 X X X X
1,5 KW/2,0 GV 8003 X X X X
2,2 KW/3,0 CV 8004 X X X X
3,0 KW/4,0 CV 8005 X X X X
4,0 KW/5,0 CV 8006 X X X X
5,5 KW/7,5 CV 8008 X X X X
7,5 KW/10 CV 8011 X X X X
11 kW/15 CV 8016 X X X
15 KW/20 CV 8022 X X X
18,5 KW/25 CV 8027 X X X
22 KW/30 CV 8032 X X X
30 kW/40 GV 8042 X X X
37 KW/50 GV 8052 X X X
45 kW/60 CV 8062 X X X
55 KW/75 CV 8072 X X X

525-690 V
Cédigo descriptivo T7 C00 | CN1| C54 ST EX DX PS PD PF RO | R11)
Posicién en la cadena 9-10 11-13 1 11-18 11-13] 11-13] 11-13 14-14 14-15] 14-1§ 14-15 | 16-1[/16-17

45 KW/50 CV 8052 X X X X X X X X X X X
55 KW/60 CV. 8062 X X X X X X X X X X X
75 KW/75 CV 8072 X X X X X X X X X X X
90 kW/100 CV. 8102 X X X X X X X X X X X
110 KW/125 CV. 8122 X X X X X X X X X X X
132 KW/150 CV 8152 X X X X X X X X X X X
160 kKW/200 CV 8202 X X X X X X X X X X X
200 kKW/250 CV. 8252 X X X X X X X X X X X
250 kW/300 CV 8302 X X X X X X X X X X X
315 kW/350 CV. 8352 X X X X X X X X X X X
400 KW/400 CV. 8402 X X X X X X X X X X X

1) El R1 no esta disponible con las variantes

DX, PF ni PD.
T7: 525-690 V CA CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Estandar
C20: Compact IP 20 RO: Sin filtro
R1: Filtro de Clase A1
' iNOTA!:

= NEMA 1 supera a IP 20
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Selecciones opcionales, 200-600 V

Display Posicién: 18-19

DoY) Sin LCP

DL Con LCP

Opcién de bus de campo Posicion: 20-22

FOO Sin opciones

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, topologia libre

Opcioén de aplicacién Posicion: 23-25

A00 Sin opciones

A312)  Tarjeta de 4 relés

A32 Controlador de cascada

Barnizado Posicion: 26-27
C03 __ Sin barnizado
C1 Con barnizado

1) No disponible con proteccion Compact IP 54

2) No disponible con opciones de bus de campo (Fxx)

3) No disponible para potencias del 8452 al 8652, 380-480 V ni del VLT
8052-8402, 525-690 V

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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VLT® 8000 AQUA

m Tabla de codigos de pedido/Formulario

de pedido de
VLT |8 TG 7l AR AD HF L HA | HC
Tamafos segGn potencia f N y N A
ej. 8008

32

8006
8008
8011

8016
8022
8027
8032
8042
8052
8062
8072
8102
8122
8152
8202
8252
8302
8352
8452

Gama de aplicacién
[A]

Tension de alimentacion de red

T2
T4
T6
T7
Alojamiento
coo
Cc20
C54
CN1

Variante de equipo

Filtro RFI
RO
R1
R3
Unidad de control (LCP)
Do
DL
N* de unidades
de este fipo Opcién bus de campo
Foo
Fecha de entrega :::;8
requerida F40
Pedido por:
Tarjeta de opcién de aplicacion
AOO
A31 i
A32 o
Fecha: 8
Tome una copia de los impresos de pedido. Revestimiento de conformacén X
Rellénelos y envielos por correo o fax co ©
a la oficina mas proxima de la ~
organizacion de ventas Danfoss. C1
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m Especificaciones técnicas generales

Alimentacion de red (L1, L2, L3):

Tension de alimentacion, unidades de 200-240 V..., 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Tensién de alimentacion, unidades de 380-480V ... 3 x 380/400/415/440/460/480 V +10%
Tension de alimentacion, unidades de 525-600 V .....oivviiiiiiiieii e 3 x 525/550/575/600 V +10%
Tension de alimentacion, unidades de 525-690 V  .....oivvveviiiiiieiieeeeeeeeeea 3 x 525/550/575/600/690 V +10%
Frecuencia de alimentacion ........ccccooiiiiiiiii i 48-62 Hz +/- 1%

Desequilibro max. de tension de alimentacion:

VLT 8006-8011, 380-480 V y VLT 8002-8011, 525-600V ... +2,0% de la tension nominal de alimentacion
VLT 8016-8072, 525-600 V, 380-480 V y VLT 8006-8032, 200-240V  +1,5% de la tensidon nominal de alimentacion
VLT 8102-8652, 380-480 V y VLT 8042-8062, 200-240V .....cccvvvee. +3,0% de la tensiéon nominal de alimentacion
VLT 8052-8402, 525-B90 V .ovviiiiiiiiiieeeie e +3,0% de la tensién nominal de alimentacion
Factor desplazamiento / COS. @ .uuviviiiiiiiiiiiiiiec e practicamente uno (>0,98)
Factor de potencia real (A) ......ooocvviiieiiee e nominal 0,90 con carga nominal
Alimentacion de entrada (L1, L2, L3) Secuencias de conmutacion ON-OFF permitidas ............ aprox. 1 vez/2 min.
[0 C=TaIS (o f=Te M gt= D ee (oY ot g fo Yo o1 11 (o SRR 100 kKA

VLT datos de salida (U, V, W):

Tension de salida .......ooooiiiiiiiii 0-100% de la tension de alimentacion
Frecuencia de salida 8006-8032, 200-240 V ...t 0-120 Hz, 0-1.000 Hz
Frecuencia de salida 8042-8062, 200-240 V ..o i 0-120 Hz, 0-450 Hz
Frecuencia de salida 8072-8652, 380-4680 V  .....uiiiiiiiiiiiiii e 0-120 Hz, 0-450 Hz

Instalacion

Frecuencia de salida 8002-8016, 525-600 V  ....iiiiiiiiiiiiieiii ettt e e 0-120 Hz, 0-1.000 Hz
Frecuencia de salida 8022-8062, 525-600 V  ....iiiiiiiiiiieeii et 0-120 Hz, 0-450 Hz
Frecuencia de salida 8072, 525-B00 V .. .ouiiieiiii e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Frecuencia de salida 8052-8352, 525-690 V  ...ccoiiiiiiiiii 0-132 Hz, 0-200 Hz
Frecuencia de salida 8402, 525-B90 V .....e i 0-132 Hz, 0-150 Hz
Tension nominal del motor, unidades 200-240 V ..o 200/208/220/230/240 V
Tension nominal del motor, unidades 380-480V ..oooooeiiiiiiiiii i 380/400/415/440/460/480 V
Tension nominal del motor, unidades 525-B00 V ..., 525/550/575 V
Tension nominal del motor, UNIdades 525-690 V  ...oeveiiiiiieee e 525/550/575/690 V
Frecuencia NOMINAl AEI MOTOT .....uui e e e e e e e e e e e e e e e st e aeaees 50/60 Hz
ConMmUEaCION EN 18 SAIAA .......ooiii llimitada
L ag e le e =N =T a g o SRR 1-3.600 s

Caracteristicas de par:

Par e @rranQUE .. ..oooiiiiii i e aaaes 110% durante 1 min.
Par de arranque (parametro 110 Par de arranque alto ) ......cccocveeiiiieeiiinenn, Par maximo: 130% durante 0,5 seg.
= (e [CR= To11 =Y = Vo] o I PRRRSSPP 100%
Par de SODIECAIGA ...oooi i 110%

Tarjeta de control, entradas digitales:

NuUmero de entradas digitales ProgramabIES ..........uviiiiieiiiiiiiiie e e e e e e 8
N AE TEIMMINGL ...ttt ettt e et e e et e e e e e e nees 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
NIVEL DB TEBNSION .t e e e e aae s 0-24 V CC (l6gica positiva PNP)
Nivel de tenSion, "0" IOQICO  .iiiiie i <5V CC
NIVEl dE TENSION, "T" IOGICO  1eitieiit ettt e ettt e e e e s e bbbt e e e e e s s bbb eeeeaesnnnans >10V CC
TENSION MAX. BN ENTFAAA 1ottt et et e e e sttt e e e e e e bbbttt ee e e e e et bb bt ae e e ennabeeees 28V CC
ReSIStenCia de BNTrada, R ......oiiiiiii e e e e aprox. 2 k2
Tiempo de exploraCion POI ENIFATA ......uuvriiieee ittt e e e e e e e e e e a e e e e s s st b e e et e e e s s stbbraaeeeeenns 3ms
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Aislamiento galvanico fiable: Todas las entradas digitales estan galvanicamente aisladas de la tension de
alimentacion (PELV). Ademas, las entradas digitales se pueden aislar de los otros terminales en la tarjeta de control
conectando un suministro externo de 24 VV CC y abriendo el interruptor 4. Consulte los interruptores 1-4.

Tarjeta de control, entradas analégicas:

N° de entradas de tension/entradas de termistor analdgicas programables ........cc.vvvvevviiiiiiiiiie e 2
[N e (o (=g 1 F= LU PUPT RPN 53, 54
NIVEl A TENSION i 0 - 10V CC (escalable)
RESISTENCIA A BNTrAA, Ri ...iiieiiiiii e et e et e e e e et e e e et e e e e eaaaas aprox. 10 2
N° de entradas de intensidad analdgicas ProgramableS ...........cciiiiiiiiiiiiiiee e e s 1
THerra Ae N AEIMNINGL ... 55
RaNGO de INTENSIAAA ....veeiieiee e 0/4 - 20 mA (escalable)
Resistencia de entrada, Ri ..o aprox. 200 €2
RESOIUCION ittt ettt e e oo bt e e e e e e e bbbt e et e e e e e et e e e e bbb e e e e e e s 10 bits + signo
Precision €N ENtrada .........oooiiiiiiiiie e Error méx. 1% de escala total
Tiempo de exploraCion POI ENIFATA  ......uuuiiiieee ittt e e e e e et e e e s e et e e e s s stb bt e e e e eeesseaabreaeeeeenns 3ms

Aislamiento galvanico fiable: Todas las entradas analdgicas estan galvanicamente aisladas de la
tension de suministro (PELV) y otros terminales de alta tension.

Tarjeta de control, entrada de pulsos:

N° de entradas de pulSOS ProgramablES .....ccoooiiiiiiii 3
[N e (R (=T 00 011 = TP 17, 29, 33
Frecuencia max. enterminal 17 ... 5 kHz
Frecuencia max. en terminales 29, 33 ..o 20 kHz (colector abierto PNP)
Frecuencia max. en terminales 29, 33 .....cooiiiiiiiii i 65 kHz (contrafase)
NIVEl A TENSION .o 0-24 V CC (l6gica positiva PNP)
NLIYZ= e 1o =T o] o T TR O A (o T oo TSR PPRT <5V CC
NIVE] dE tENSION, "1" IOGICO  1ueiiiiitie e e ettt e e e et e et e e e s a e e e e e s s e s bbb s e e aeeessastaneeeeaeesennnes >10V CC
Tension MAX. N BNIFATA  .....cooooiiiiii 28V CC
RESISTENCIA A BNIIATA, Ri ..o iieeiii e e e ettt e et e et e e e et e e e e e aprox. 2 k&2
Tiempo de exploracion POr ENrAdA .......ccoooeiiii i 3ms
RESOIUCION ittt e e oo et e e e e e e ettt e e e e e e bbbt e e e e bbb e e e e e e s 10 bits + signo
Precision (100-1 kHz), terminales 17,29, 33 ... Error max.0,5% de escala total
Precision (1-5 kHz), terminal 17 ..o Error max.0,1% de escala total
Precision (1-65 kHz), terminales 29, 33 ......ioiiiiiiiiiiiiiicce e Error max.0,1% de escala total

Aislamiento galvanico fiable: Todas las entradas de pulsos estan galvanicamente aisladas de la tension de
alimentacion (PELV). Ademas, las entradas de pulsos se pueden aislar de los demas terminales en la tarjeta de
control conectando un suministro externo de 24 \/ CC y se abriendo el interruptor 4. Consulte los interruptores 1-4.

Tarjeta de control, salidas digitales/pulsos y analdgicas:

N° de salidas digitales y analdgicas ProgramalbIES  .........icceiiiiiiiiiiiie e e e a e e e e aaaaa s 2
N e (R (=T g0 01 L= | TP 42, 45
Nivel de tension en salida digital/de PUISOS  ....coeiiiiiiiiiiie e 0-24VCC
Carga minima a bastidor (terminal 39) en la salida digital/de PUISOS ..........ccvviiiiiiiiiiiii e 600 ©2
Rangos de frecuencia (salida digital usada como salida de PUISOS) ....uvvvviiiieiiiiiiiiiiee e 0-32 kHz
Rango de intensidad en salida analOgiCa .........c.uvvviiieeiiiiiiiiiee e 0/4 - 20 mA
Carga maxima a bastidor (terminal 39) en la salida analdgiCa ............ccceiiiiiiiiiiiiieeiiiiie e e 500 2
Precision de salida analOgiCa ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiie e Error méx. 1,5% de escala total
Resolucion en salida @nalOgICa.  .....iiveeiiiieieee sttt e e e et e e et e e ra e e e e e s 8 bits

Aislamiento galvanico fiable: Todas las salidas digitales y analdgicas estan aisladas galvanicamente de
la tension de alimentacion (PELV) y de los demas terminales de alta tension.
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Tarjeta de control, suministro de 24 V CC:

N e (R (=T g0 01 = | IR 12,13
(7= 10 = T /0= PSPPI 200 mA
THEITA BN TBIMNINAIES MO oouiiiiiiii ettt e e et et e e e e e e ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e ettt e eeeeeeassans 20, 39

Aislamiento galvanico fiable: El suministro de 24 V CC esta aislado galvanicamente (PELV) de la tension
de alimentacion, aunque tiene el mismo potencial que las salidas analdgicas.

Tarjeta de control, comunicacion serie RS 485:

NS o (o =Y o= PRSP 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Aislamiento galvanico fiable: Aislamiento galvanico total (PELV).

Salidas de relé:

N° de salidas de relé ProgramabIES ............iiiieeeiiiiiiiii et e e e et e e e s a e e e e e s st e e e e e e e s bbb e e e aaeenaaae 2
N° de terminal, tarjeta de CONTIOl .....ccooeiii i 4-5 (conexion)
Carga max. (CA) en terminales 4-5, tarjeta de CONtrol ............covviiivvviiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeanes 50V CA, 1 A 60 VA

Carga max. del terminal (DC-1 (IEC 947)) en tarjeta de Control .........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeen, 75V CC, 1A 30W
Carga maxima del terminal (DC-1) en tarjeta de control 4-5 para aplicaciones UL/cUL 30V CA, 1 A/42,5V CC, 1A
N° de terminal, tarjeta de alimentacion y tarjetade relé ...l 1-3 (desconexion), 1-2 (conexion)
Carga maxima (CA) en terminales 1-3, 1-2, placa de potencia ........cccccceeeviiiviireeeeeenniiiivnnnn. 240V CA, 2 A, 60 VA
Carga maxima del terminal CC-1 (IEC 947) en 1-3, 1-2, placa de potencia y tarjeta de relé ............... 50VCGC,2A
Carga minima en terminales 1-3, 1-2, placa de potencia ..........cccvvvveeieeenininns 24V CC, 10 mA, 24 V CA, 100 mA

Instalacion

Suministro de 24 Voltios CC externo (solamente disponible con VLT 8152-8600, 380-480 V):

[N R [ (T 0 011 = T 35, 36
RanNgo de teNSION  ..vvvviiiee e 24 CCa?24V +15% (max. CC a 37 V durante 10 seg.)
ONAUIACION AE TENSION MNAX.  11iiiiiiiiiiiiie ittt ettt st te s e saesasssssaeesaeenee 2V CC
CONSUMO dE BNEIJIA ..vvviiiiiiiee it 15 W -50W (50 W para arranque, 20 mseg.)
1] o] (SN o (1Y o 1 o 011 PSSRSO USSP PURPRSPRPPPP 6 Amp

Aislamiento galvanico fiable: Aislamiento galvanico total si el suministro de 24 V CC externo es también del tipo PELV.

Longitudes y secciones de cable:

Long. max. de cable de motor, cable apantallado .........cccvveiiiiiiiiii 150m/500 pies
Long. max. de cable de motor, cable no apantallado .........cccvvviiiiiiiiiiiiii 300 m/1000 pies
Long. méax. del cable de motor, cable apantallado para VLT 8011 380-480V vvvvvvieeiiiiiiiiieeeenn, 100 m/330 pies
Long. méax. del cable de motor, cable apantallado para VLT 8011 525-600V ...ccccvveveeeiiiiiiiiieeeenn, 50 m/164 pies

Longitud méax. del cable de bus CC, cable apantallado 25 m/82 pies del convertidor de frecuencia a la barra de CC.
Seccion max. del cable al motor; consulte la siguiente seccion

Seccion max. para alimentacion externa de 24 V CC  ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeveeeeeeeeeevaeaaaaaaaees 2,5 mm?2 /12 AWG
Seccion Max. para cables de CONTIOL ....ocviiiiiiiii e 1,5 mm2/16 AWG
Seccion max. de cable para COMUNICACION SEME  .........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaeeeeae e 1,5 mm2/16 AWG

Si se deben cumplir las normas UL/cUL, hay que utilizar cables con clase de temperatura 60/75° C /
140/167° F (VLT 8002-8072 (525-600 V), VLT 8006-8072 (380-480 V) y VLT 8002-8032 (200-240V). Si
se deben cumplir las normas UL/cUL, hay que utilizar cables con clase de temperatura 75° C/167° F (VLT
8102-8652 (380-480 V), VLT 8042-8062 (200-240 V) y VLT 8052-8402 (525-690 V)).

Los conectores se utilizan con cables de cobre y aluminio, a menos que se especifique otra cosa.
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Caracteristicas de control:

[t aTe o Ie (S (=TeU =Y oo = SRR 0-120Hz
ResoluCiON €N freCUBNCIA A8 SAITA ....ivee e e e e e e et e e e e e e eaas +0,003 Hz
Tiempo de respuesta del SISTEMA ....cooooieiiii i 3ms
Velocidad, rango de control (bUCle abIErO) .....vvvvviieeiiiiiiiiiiice e 1:100 de veloc. de sincr.
Velocidad, precision (bucle abierto) .......cccccvoiiiiiiiiiiiiiieieccceeeecceee e < 1500 rpm: error max. + 7,5 rpm
> 1500 error max. 0,5% de velocidad actual

Proceso, precision (bucle cerrado) ......oovvveeiiiiiii < 1500 rpm: error max. + 1,5 rpm

> 1500 error méax. 0,1% de velocidad actual
Todas las caracteristicas de control estan basadas en un motor asincronico de 4 polos

Precision de lectura de la pantalla (parametros 009-012 Lectura de la pantalla):

Intensidad del motor, carga 0-140% .....oceevviiieiiiiiieeiiiieeee Error méx.: £2,0% de la intensidad de salida nominal
Salida kW, Potencia CV, carga 0-90% ........ooovvvvieeeieenniiiiiinnn. Error méx.: £5,0% de la potencia de salida nominal

Elementos externos:

AlOJAMIENTO .ttt IPOO/Chasis, IP20/IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Prueba de vibracion ......... 0,7 g RMS 18-1000 Hz aleatorio en 3 direcciones durante 2 horas (IEC 68-2-34/35/36)
Humedad relativa Max. .......coccceiiineiniiiieaniiieens 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) para almacenamiento/transporte
Humedad relativa max. ........cccovvvviiiinnnninnns 95% sin condensacion (IEC 721-3-3; clase 3K3) para funcionamiento
Ambiente agresivo (IEC 721-3-3) ..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieeeeeeeeeeneeernnrnnnes Clase 3C2 sin revestimiento
Ambiente agresivo (IEC 721-3-3) ..o Clase 3C3 con revestimiento

Temperatura ambiente, VLT 8006-8011 380-480 V, 8002-8011 525-600 V, IP 20//NEMA 1 ....ccceeiiiiiiiiiiiiecece,
Max. 45°C (117°F) (promedio 24 horas max. 40°C (104°F))

Temperatura ambiente IPO0/Chasis, IP20/NEMA 1, IP54/NEMA 12 , VLT 8011 480V ..o, Max.
40°C/104°F (promedio de 24 horas max. 35°C/95°F)

Consulte Reduccion de potencia por temperatura ambiente alta

Temperatura ambiente min. en funcionamiento completo .........ccccoiii 0°C (32°F)
Temperatura ambiente min. en funcionamiento reducido ............ccco -10°C (14°F)
Temperatura durante almacenamiento/transporte ................cc -25° - +65°/70°C (-13° - +149°/158°F)
Altitud Mmax. sobre el NIVEI DBl MAI  ....viiiiii e 1000 m (3300 pies)

consulte Reduccion de potencia por presion atmosférica alta

iNOTA!:
Bi&n Les unidades VLT 8002-8300, 525-600 V
q no cumplen las normativas EMC, de Baja
Tension ni las directivas PELV.

Protecciondel VLT 8000 AQUA :

e Protecciéon termoelectrénica del motor contra sobrecargas.

e El control de temperatura del disipador térmico asegura que el convertidor de frecuencia se desconecte si
la temperatura se eleva a 90° C (194° F) para IPOO, IP20 y NEMA 1. Para IP54, la temperatura de
desconexion es de 80° C (176° F). Una sobretemperatura sélo se puede reiniciar cuando la temperatura
del disipador térmico ha disminuido por debajo de 60° C (140° F).
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Para las unidades que se mencionan a continuacion, los limites son los siguientes:

- EI'VLT 8152 de 380-480 V se desconecta a 75° C (167° F) y se puede reiniciar si la temperatura esta
por debajo de 60° C (140° F).

- EI' VLT 8202 de 380-480 V se desconecta a 80° C (176° F) y se puede reiniciar si la temperatura esta
por debajo de 60° C (140° F).

- EI' VLT 8252 de 380-480 V se desconecta a 95° C (203° F) y se puede reiniciar si la temperatura esta
por debajo de 65° C (149° F).

- EI' VLT 8302 de 380-480 V se desconecta a 95° C (203° F) y se puede reiniciar si la temperatura esta
por debajo de 65° C (149° F).

- EI' VLT 8352 de 380-480 V se desconecta a 105° C (221° F) y se puede reiniciar si la temperatura esta
por debajo de 75° C (167° F).

- EI'VLT 8452-8652 de 380-480 V se desconecta a 85° C (185° F) y se puede reiniciar si la temperatura
esta por debajo de 60° C (140° F).

- EI' VLT 8052-8152 de 525-690 V se desconecta a 75° C (167° F) y se puede reiniciar si la temperatura
esta por debajo de 60° C (140° F).

- EI' VLT 8202-8402 de 525-690 V se desconecta a 100° C (212° F) y se puede reiniciar si la temperatura
esta por debajo de 70° C (158° F).

e Fl convertidor de frecuencia esta protegido contra cortocircuitos en los terminales U, V y W del motor.

c
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e El convertidor de frecuencia esta protegido contra fallo de conexién a tierra en los terminales U, Vy W
del motor.

e Fl control de la tensién del circuito intermedio asegura que el convertidor se desconecte si la tension de
dicho circuito intermedio aumenta o disminuye demasiado.

e Sjfalta una fase del motor, el convertidor de frecuencia se desconectara.
e Sjse produce un fallo de red, el convertidor de frecuencia puede realizar una deceleracion controlada.

e Sifalta una fase de red, el convertidor de frecuencia se desconectara o desacelerara al colocar una
carga en el motor.
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m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 200 - 240 V

VLT® 8000 AQUA

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8006 8008 8011
Intensidad de salida® TN [A]  16.7 24.2 30.8
vit, max (60 s) [A]  18.4 26.6 33.9
Potencia de salida (240 V) Swvitn [KVA] 6.9 10.1 12.8
Salida del eje tipica Pvitn kW] 4.0 5.5 7.5
Salida del eje tipica Pyirn [HP] 5 7.5 10
Seccién max. de cable al [mm? J/[AWG]
motor 10/8 16/6 16/6
y CC-bus
Intensidad méx. entrada (200 V) (RMS)lLn [A]  16.0 23.0 30.0
Cable méax. [mm?2 J/[AWG] 2)
) . 4/10 16/6 16/6
H seccion potencia
E Fusibles previos méax. [-[)/ULYD [A]  35/30 50 60
85 Contactor de red [Tipo Danfoss] Cl 6 Cl9 Cl 16
— Eficienciad 0.95 0.95 0.95
Peso IP 20 kg/lbs]  23/51 23/51 23/51
Peso IP 54 [kg/lbs]  35/77 35/77 38/84
Pérdida de potencia a
Total 194 426 545
carga max. [W]
Alojamiento Tipo de VLT IP 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccién Fusibles.

2. Didmetro de Cable Americano.
3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m/100 pies a la carga y a la frecuencia nominales.

4. Los indices de intensidad se ajustan a los requisitos de las normas UL para 208 - 240 V.

38
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m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 200 - 240 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
Intensidad de | A
, WNIAL o s04 748 880 115 143 170
salida® (200-230 V)
| 60 s
e BOS) o 0 ss a3 ges 127 158 187
[A] (200-230 V)
MTNIA] (240V) 46.0 594  74.8 88.0 104 130 154
| 60 s
wrwa809) oy o ess gos oes 115 143 170
[A] (240 V)
Potencia de S kVA
, VN VAL a0 311 386 410 52.0 61.0
salida (240 V)
Salida del eje
- Pyt [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
tipica
Salida del eje
- Purn [HP] 15 20 25 30 40 50 60
tipica
Seccion
transversal max. 95/3/0 120/4/0
Cobre 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
de cable del o 90/250 120/300
Aluminio®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
motor y bus CC mcm®) mcm 9
[mm2 J/[AWG]2 5)
Seccion transversal minima de
cable del motor y bus CC [mm?2 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
VIAWG]?)
Méx. intensidad de entrada (200
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
V) (RMS) ILNIA]
Seccion
transversal 95/3/0 120/4/0
i Cobre 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
max. de cable, o 90/250 120/300
i Aluminio®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
g_ 20 potencia [mm 2 mcm ) mcm )
-
= VIAWG]2 5
8555 Fusibles previos
g0 i [[/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
0000 max.
[Tipo Danfoss]  Cl 32 Cl 32 Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Contactor de red
Valor de CA] AC-1  AC-1  AC-1  AC-1
Eficiencia® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Peso de IP
) [kg/lbs] - - - - 90/198 90/198 90/198
00/Chasis
Peso IP
[kg/lbs] 23/51  30/66  30/66 48/106 101/223 101/223 101/223
20/NEMA 1
Peso IP 54 [kg/lbs] 38/84 49/108 50/110 55/121 104/229 104/229 104/229
Pérdida de
potencia a W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
carga max.
Alojamiento IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.

. Didmetro de Cable Americano.

. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m/100 pies a la carga y a la frecuencia nominales.

. Los indices de intensidad se ajustan a los requisitos de las normas UL para 208 - 240 V.

. Contacto de conexién 1 x M8 / 2 x M8.

. Los cables de aluminio con una seccion transversal superior a 35 mm?2 deben conectarse mediante el uso de un conector de Al-Cu.

(&) G ) B s B S R
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentacion de red 3 x 380 - 480 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8006 8008 8011

Intensidad de salida vt [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
I 60 s) [A
LT, Max (B0 s) [A] 1.0 143 176
(380-440 V)
T N [A] (441-480 V) 8.2 11.0 14.0
| 60 s) [A
T, Max (60 s) [A] 0.0 121 15.4
(441-480 V)
Potencia de salida Svitn [KVA] (400V) 7.2 9.3 11.5
Swirn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Pot. de eje tipica Pvirn [KW] 4.0 5.5 7.5
Pot. de eje tipica Pvitn [CV] 5 7.5 10
Seccién max. de cable [mm2 J/[AWG]2) 4
4/10 4/10 4/10
del motor
Intensidad de entrada
o ILn [A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
maxima
(RMS) lLn [A] 480V) 8.3 10.6 14.0
H Seccidén maxima [mm2 J/[AWG] 2) 4
) . 4/10 4/10 4/10
— cable de potencia
85 Fusibles previos méx. [J/ULD[A]  25/20 25/25 35/30
0ooo
Contactor de red [Tipo Danfoss] ClI 6 Cl 6 Cl 6
Eficienciad) 0.96 0.96 0.96
Peso IP20/NEMA 1 [kg/lbs]  10.5/23 10.5/23 10.5/23
Peso IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  14/31 14/31 14/31
Pérdida de potencia con
] Total 198 250 295
carga max. [W]
Alojamiento Tipo de VLT IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.

2. Diametro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m a la carga y a la frecuencia nominales.

4. La seccién maxima del cable es la mayor seccion de cable que se puede conectar a los terminales.

Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccion minima de los cables.

40
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m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 380 - 480 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8016 8022 8027 8032 8042
Intensidad de salida vitn [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
I 60 s) [A
v @09 AL 0 g5 41s 484 67.1
(380-440 V)
WiTN[A] (441-480V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
I 60 s) [A
wrwx G0 S IAL o0 g0 a74 440 57.2
(441-480 V)
Potencia de salida Svitn [KVA] (400V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svirn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 1.4
Salida del eje tipica Pvitn [kKW] 11 15 18.5 22 30
Salida del eje tipica Pyirn [HP] 15 20 25 30 40
Seccién max. de cable al
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
motor y CC-bus, IP 20
o [mm2)/[AWG]2) 4
Seccion max. de cable al
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
motor y CC-bus, IP 54
Seccién min. de cable al
[Mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
motor y CC-bus
Intensidad méx. entrada ILN[A] (880 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILN[A] (480 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Potencia seccién cable
| 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
max., IP 20
D : — mm2)/[AWG]2 4
Potencia seccion cable
i 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
max., IP 54
Fusibles previos méax. [[]/ULD [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Contactor de red [Tipo Danfoss] CI 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Eficiencia a la frecuencia nominal 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Peso IP 20/NEMA 1 kg/lbs]  21/46 21/46 22/49 27/60 28/62
Peso IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  41/90 41/90 42/93 42/93 54/119
Pérdida de potencia a carga
i W] 419 559 655 768 1065
max.
Alojamiento IP 20/NEMA 1/ IP 54/NEMA 12

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.

2. Diametro de Cable Americano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m/100 pies a la carga y a la frecuencia nominales.

4. La seccion minima de cable es la seccion de cable mas pequefia permitida que puede conectarse a los terminales. La seccion
transversal max. del cable es la mayor seccion transversal del cable que se pueda conectar a los terminales.

Siempre se deben cumplir los reglamentos nacionales y locales en lo referente a la seccion minima del cable.
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 380 - 480 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8052 8062 8072 8102 8122
Intensidad de salida viTn [A] (380-440V) 783.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
v e (60 s AT o 990 117 162 195
(380-440 V)
viTn[A] (441-480 V)  65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
. mex (60 8) (AL 847 117 143 176
(441-480 V)
Potencia de salida Svitn [KVA] (400V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svitn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Pot. de eje tipica Pvitn [kW] 37 45 55 75 90
Pot. de eje tipica Pvitn [CV] 50 60 75 100 125
Seccién maxima de 120 / 120 /
cable al motor y bus de 35/2 50/0 50/0 250 250
CC, IP 20 mcm®  mcmb)
P [mMm2)/[AWG]? 4 ©)
Seccién maxima de 150 / 150 /
cable al motor y bus de 35/2 50/0 50/0 300 300
CC, IP 54 mcm®  mcmb)
Seccién minima de cable
[MmMm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
hasta motor y bus de CC
Intensidad de entrada IL,N[A] (380
e LTV s 800 104 145 174
maxima
(RMS) ILN[A] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158
) ) 120 / 120 /
Seccién maxima de
) 35/2 50/0 50/0 250 250
cable de potencia, IP 20
3 mcm mcm
[mm2)/[AWG]2 4 6)
» o 150 / 150 /
Seccién maxima de
35/2 50/0 50/0 300 300
cable de potencia, IP 54
mcm mcm
Fusibles previos méx. [[]/ULD [A]  100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Contactor de red [Tipo Danfoss] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Eficiencia a la frecuencia nominal 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Peso IP20/NEMA 1 [kg/lbs]  41/90 42/93 43/96 54/119  54/119
Peso IP 54/NEMA 12 [kg/lbs]  56/123 56/123 60/132 77/170 77/170
Pérdida de potencia con
W] 1275 1571 1322 <1467 <1766

carga nominal max.

Alojamiento

IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.
2. Diametro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m a la carga y a la frecuencia nominales.

4. La seccion minima de cable es la seccidon de cable méas pequefia permitida que puede conectarse

a los terminales. La seccién maxima del cable es la mayor seccion de cable que se puede conectar

a los terminales.

Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccion minima de los cables.

5. Conexién CC 95 mm2/AWG 3/0.

6. Los cables de aluminio con una seccion superior a 35 mm?2 deben conectarse mediante un conector

de Al-Cu.
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 380 - 480 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8152 8202 8252 8302 8352
Intensidad
) v [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
de salida
IviT, max (B0 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-480V) 190 240 302 361 443
Ivit, max (B0 s) [A] (441-480V) 209 264 332 397 487
Potencia
} Swrn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
de salida
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Salida de eje tipica (380-440 V) Pvitn [KW] 110 132 160 200 250
Salida de eje tipica (441-480 V) Pvitn [HP] 150 200 250 300 350
Seccién maxima de cable al motor y al bus
CC [mm?2]2) 4 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Seccién méaxima de cable al motor y al bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
CC [AWG] 249 mcm mcm mcm mcm mcm

Seccién minima de cable al motor y al bus
CC [mm2/AWG] 2 4) 9)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2 \g
Intensidad 2
de entrada I N[A] (380 V) 208 256 317 385 467 o)
maxima g
(RMS) ILN[A] (480 V) 185 236 304 356 431

L Seccién maxima del cable a potencia [mm?]2)
4 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Seccién méaxima del cable a potencia 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG]2) 4 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Fusibles
previos [-]/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
max.
Contactor Cl Cl Cl
[Tipo Danfoss] Cl 141 Cl 250EL

de red 250EL 300EL 300EL
Peso
IP 00/ kg/lbs] 82/181  91/201 112/247 123/271 138/304
Chasis
Peso
IP 20/ kg/bs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Peso
IP 54/ kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Eficiencia a la frecuencia nominal 0.98
Pérdida de
potencia
con carga W] 2619 3309 4163 4977 6107
nominal
max.
Alojamiento IP 00/Chasis/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccién Fusibles.

2. Diametro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m a la carga y a la frecuencia nominales.

4. La seccion minima de cable es la seccion de cable mas pequefia permitida que puede conectarse a los terminales. La seccion
maxima del cable es la mayor seccién de cable que se puede conectar a los terminales.

Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccion minima de los cables.

5. Perno de conexién 1 x M10 /2 x M10 (red y motor), perno de conexion 1 x M8/ 2 x M8 (bus de CC).
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 380-480 V

Conforme a los requisitos internacionales Tipo de VLT 8452 8502 8602 8652
Intensidad de
. v [A] (380-440 V) 600 658 745 800
salida
IviT, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 800
N [A] (441-480 V) 540 590 678 730
IviT, Max (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746 803
Potencia de
} SwrN [KVA] (400 V) 416 456 516 554
salida
Svirn [KVA] (480 V) 430 470 540 582
Salida tipica de eje (380-440 V) Pvitn [KW] 315 355 400 450
Salida tipica de eje (441-480 V) Pyt [CV] 450 500 550/600 600
Seccién max. de cable al motor y al bus de CC 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
[mm?2] 4 5)
Seccién max. de cable al motor y al bus de CC
AWG] 249 4 x 500 mcm 4 x 500 mecm 4 x 500 mem 4 x 500 mcm
Intensidad de I max [A] (380 V) 584 648 734 787
entrada max.
(RMS) I max [A] (480 V) 526 581 668 718
Seccién max. de cable a alimentacion [mm?2]4) 5) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Seccion méx. de cable a alimentacion [AWG]2 49 4 x 500 mem 4 x 500 mecm 4 x 500 mem 4 x 500 mem
Fusibles
previos max.
(alimentacion
de red) [-)/UL [A]') 700/700 900/900 900/900 900/900
Rendimientod 0.98 0.98 0.98 0.98
Contactor de
red [Tipo Danfoss] Cl 300EL - - -
Peso IP 00/
Chasis [kg/lbs] 221/488 234/516 236/521 277/611
Peso IP 20/
NEMA 1 [kg/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Peso IP 54/
NEMA 12 [kg/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690
Pérdida de
potencia en
carga max [W] 7630 7701 8879 9428
Proteccion IP 00/Chasis/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Para mas detalles sobre el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.

2. Diametro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m a la carga y a la frecuencia nominales.

4. Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccién minima de los cables. La seccidon méaxima del cable
es la mayor seccién de cable que se puede conectar a los terminales.

5. Perno de conexion de la fuente de alimentacion, del motor y de la carga compartida: M10 (pivote de compresion),

2 x M8 (pivote tipo caja)
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 525 - 600 V

Segun requisitos internacionales Tipo de VLT 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011

Intensidad de salida vt [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115
Ivit, max (60 s) [A] (650 V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

N [A] (B75V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0

vt max (60 s) [A] (B675V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Salida S vt [kVA] (550 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
Sutn [KVA] 575V) 24 27 39 49 61 90 110
Eje de salida tipico Pyvitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Eje de salida tipico Pvitn [CV] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Seccion maxima de cable de cobre al motor y carga
compartida
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Intensidad 8
de entrada TN [A] (650 V) 2.5 28 40 51 62 9.2 112 'g
nominal IvitN [A] (BOO V) 2.2 25 36 46 57 84 103 g
Seccién maxima del cable de cobre, potencia =
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Fusibles previos méx. (red principal) [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Eficacia 0.96
L Peso de IP lkg/lbs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
20/ NEMA 1 23 23 23 23 23 23 23
Pérdida estimada de potencia a carga maxima (550
V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Pérdida estimada de potencia a carga maxima (600
V) W] 63 71 102 129 160 236 288
Alojamiento IP 20/NEMA 1

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles.

2. Diametro de cable americano (AWG).

3. La seccién minima del cable es la minima permitida para encajar en los terminales y cumplir con IP20. Respete siempre las normas
nacionales y locales sobre la seccién minima de los cables.
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 525 - 600 V

Segun requisitos internacionales 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062 8072

Intensidad de salida lvitn [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvi, max (60 s) [A] (550 V) 20 25 31 37 47 59 72 89
it [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Ivit, max (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Salida Swin [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77

Swrn [KVA] 675 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Eje de salida tipico Pyvitn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Eje de salida tipico Pvitn [CV] 15 20 25 30 40 50 60 75

Seccién méaxima de

cable de cobre hasta

[mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
motor, freno y carga
compartida®

[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0

Secciéon minima del
cable de motor, frenoy  [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
carga compartida 3

[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6

Intensidad de entrada nominal

['virn[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvin[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Seccién maxima [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
del cable de cobre,

potencia® [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Fusibles previos max. (red principal) [-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Eficacia 0.96

u 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Peso IP20/NEMA 1 [kg/lbs]
51 51 51 66 66 106 106 106

Pérdida estimada de potencia a carga maxima

(550 V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Pérdida estimada de potencia a carga max. (600

V) (W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Alojamiento IP 20/NEMA 1

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccién Fusibles.

2. Diametro de cable americano (AWG).

3. La seccion minima del cable es la minima permitida para encajar en los terminales y cumplir con IP 20.
Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccion minima de los cables.

4. Los cables de aluminio con una seccion superior a 35 mm2 deben conectarse mediante un conector de Al-Cu.
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 525 - 690 V

Conforme a los requisitos internacionales Tipo VLT 8052 8062 8072 8102 8122
Intensidad de salida it [A] (625-550 V) 56 76 90 113 137
IviT, MAx (B0 s) [A] (625-550V) 62 84 99 124 151
it [A] (651-690V) 54 73 86 108 131
Ivi T mAx (60 s) [A] (651-690 V) 59 80 95 119 144
Salida Svirn [KVA] (650 V) 53 72 86 108 131
Svitn [KVA] (675 V) 54 73 86 108 130
Svitn [KVA] (60 V) 65 87 103 129 157
Salida tipica de eje [KW] (650 V) 37 45 55 75 90
[HP] (675 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Seccién max. de cable a [mm?2]4.5 2 x 70
motor [AWG]245 2 x 2/0
Seccién max. de cable a [mm?2]4.5 2 x 70
carga compartida v freno [AWG]2:45 2 x 2/0
Intensidad de entrada nominal LN [A] (BBO V) 60 7 89 110 130
ILnNJAL(B75V) B8 74 85 106 124
ILnNTAL(BO V) B8 77 87 109 128
Seccién méax. de cable [mm?2]4.5 2 x 70
fuente de alimentacion [AWG]2:4.5 2 x 2/0
F Seccién min. de cable [mm?2]45 -
[ a motor y fuente de [AWG]245
%’g% alimentacién §
tooo Seccién min. del cable a freno [mm?2]4.5 10
y carga compartida [AWG]2:45 8
» Tamario méax. fusibles previos
[Al' 125 160 200 200 250
(red) [-]/UL
Rendimiento’ 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Pérdida de potencia W] 1458 1717 1913 2262 2662
Peso IP 00 [kdl 82
Peso IP 21/Nema1l [ka] 96
Peso IP 54/Nemai2 [kq] 96
Proteccion IP 00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nemai2

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccion Fusibles

2. Diametro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m con carga y frecuencia nominales.

4. La seccién méxima de cable es la seccion de cable mas grande permitida que puede conectarse a los terminales. La seccién minima de cable es la

seccion minima permitida. Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccidon minima de los cables.
5. Perno de conexion 1 x M10 /2 x M10 (red y motor), perno de conexion 1 x M8 / 2 x M8 (bus de CC).
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VLT® 8000 AQUA

m Datos técnicos, alimentaciéon de red 3 x 525 - 690 V

Conforme a los requisitos internacionales Tipo VLT 8152 8202 8252 8302 8352 8402
Intensidad de salida Ivitn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
Ivir, MAx (B0 s) [A]
178 221 278 333 396 460
(5625-550 V)
vt [A] (651-690 V) 155 192 242 290 344 400
Ivir, MAx (B0 s) [A]
171 211 266 319 378 440
(651-690 V)
Salida Svitn [KVA] (650V) 154 191 241 289 343 398
Switn [KVA] (675V) 154 191 241 289 343 398
Swvitn [KVA] B0 V) 185 229 289 347 411 478
Salida tipica de eje [KW] (650 V) 110 132 160 200 250 315
[HP] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[KW] (690 V) 132 160 200 250 315 400
Seccién max. de cable a [mm?2]4.6 2 x 70 2 x 185
motor. [AWG]245 2 x 2/0 2 x 350 mecm
Seccién méx. de cable a [mm?2]4.6 2 x 70 2 x 185
carga compartida y freno [AWG]24.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Intensidad de entrada
ILn [A] (550 V) 158 198 245 299 355 408
nominal
ILNJAL(B75 V) 151 189 234 286 339 390
ILnJAL (B0 V) 155 197 240 296 352 400
Seccién méax. de cable [mm?2]4.6 2 x 70 2 x 185
fuente de alimentacion [AWG]24.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
E Seccién min. de cable [mm?2]4.6
] 35
=5 a motor y fuente de [AWG]24.5
ogo 2
o0 alimentacién
00oo
Seccién min. del cable a [mm2]4.6 10
» freno y carga compartida [AWG]24.5 8
Tamafio méax. fusibles
Al 315 350 350 400 500 550
previos (red) [-]/UL
Rendimiento3 0,98
Pérdida de potencia W] 3114 3612 4293 5156 5821 6149
Peso IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Peso IP 21/Nemai [kg] 96 104 125 136 151 165
Peso IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Proteccion IP 00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nemal2

1. Para el tipo de fusible, consulte la seccién Fusibles

2. Didmetro de cable norteamericano.

3. Se mide utilizando cables de motor apantallados de 30 m con carga y frecuencia nominales.

4. La seccion méxima de cable es la seccion de cable mas grande permitida que puede conectarse a los terminales. La seccién minima de cable es la
seccion minima permitida. Respete siempre las normas nacionales y locales sobre la seccién minima de los cables.

5. Perno de conexién 1 x M10 /2 x M10 (red y motor), perno de conexiéon 1 x M8 / 2 x M8 (bus de CC).
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VLT® 8000 AQUA

m Fusibles

Conformidad con UL

Para cumplir con las aprobaciones UL/cUL, deberan utilizarse fusibles previos tal y como se muestra en

la siguiente tabla.
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200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 o A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

8042 FWX-150 2028220-150 L 258-150 A25X-150

8052 FWX-200 2028220-200 L 258-200 A25X-200

8062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250

380-480 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 o ABK-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 o ABK-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 o A6K-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R

8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R

8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R

8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R

8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R

8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R

8102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

8122 FWH-250 2028220-250 L 50S-250 A50-P250

8152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300

8202* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350

8252* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L 50S-400 A50-P400

8302* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

8352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

* Los magnetotérmicos fabricados por General Electric, con n° de catdlogo SKHA36AT0800 con la clavija

limitadora indicada a continuacion, pueden utilizarse para cumplir los requisitos UL.

81562

8202

8252

8302

8352

clavija de conexion
nO
clavija de conexion
nO
clavija de conexion
nO
clavija de conexion
nO
clavija de conexion
nO

SRPK800 A 300

SRPK800 A 400

SRPK800 A 400

SRPKB800 A 500

SRPK800 A 600
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525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

Unidades de 525-600 V (UL) y 525-690 V (CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
8052 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
8062 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
8072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
8122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
8152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
8202 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8252 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8302 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
8352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
8402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

Los fusibles KTS de Bussmann pueden sustituir a los KTN en los convertidores de frecuencia de 240 V.

Los fusibles FWH de Bussmann pueden sustituir a los FWX en los convertidores de frecuencia de 240 V.

Los fusibles KLSR de LITTEL FUSE pueden sustituir a los KLNR en los convertidores de frecuencia de 240 V.
Los fusibles L50S de LITTEL FUSE pueden sustituir a los L25S en las unidades de 240 V.

Los fusibles A6KR de FERRAZ SHAWMUT pueden sustituir a los A2KR en los convertidores de frecuencia de 240 V.

Los fusibles AS0X de FERRAZ SHAWMUT pueden sustituir a los A25X en los convertidores de frecuencia de 240 V.
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Sin conformidad con UL

Si no es necesario cumplir UL/cUL, se recomienda utilizar los fusibles anteriormente mencionados, o bien:

VLT 8006-8032 200-240 V tipo gG
VLT 8042-8062 200-240 V tipo gR
VLT 8006-8072 380-480 V tipo gG
VLT 8102-8122 380-480 V tipo gR
VLT 8152-8352 380-480 V tipo gG
VLT 8452-8652 380-480 V tipo gR
VLT 8002-8072 525-600 V tipo gG

Si no se sigue esta recomendacion, podrian producirse
dafios en la unidad en caso de averia. Los fusibles
deben estar disefiados para aportar proteccion

en un circuito capaz de suministrar un maximo de
100.000 Arms (simétrico), 500 V/600 V max.
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® Dimensiones mecanicas

Todas las dimensiones indicadas a continuacion estan expresadas en mm/pulg.

Tipo de VLT A B C a b aa/bb Type
IP 00/Chassis 200 - 240 V

8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380 - 480 V

8152 - 8202 1046/41.2 408/16.1  373/14,71 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 408/16.1  373/14,71 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 1547/60.9 585/23.0 494/19,41 1502/59.1 304/12.0 225/8,9 (aa) |
IP 00 525 - 690 V

8052 - 8202 1046/41.1  408/16  373"/14,7 1001/39.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1327/52.2 408/16  373114,7 1282/50.4 304/12 225/8.7 J
IP 20/NEMA 1 200 - 240 V

8006 - 8011 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6  242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6  335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380 - 480 V

8006 - 8011 395/15.6  220/8.7  200/7.9 384/15.1  200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0 242/9.5  260/10.2 540/21.3  200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6  242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1  296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 330/13.0 225/8.9 D
IP 21/NEMA 1 380-480 V

8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14,71 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 373/14,71 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,41 - - 225/8,9 (aq) H
IP 20/NEMA 1 525 - 690 V

8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13 296/11.65 780/30.71 270/10.63  200/7.87 D
IP 21/NEMA 1 525 - 690 V

8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373"/14,7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 3731/14,7 1535/60.4 304712 225/8.7 J
IP 54/NEMA 12 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Type
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0  400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9 495/9.5 421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380 - 480 V

8006 - 8011 530/20.9 282/11.1 195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0 70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0 400/15.7 280/11.0 70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0  400/15.7 360/14.2 70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 373/14,71 - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14,7V - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6  494/19,41 - - 225/8,9 (aq) H
IP 54/NEMA 12 525 - 690 V

8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373114,7 1154/45.4  304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 373"/14,7 1535/60.4 304/12 225/8.7 J

1 Cond » fedir 44 1.7 ol aa: espacio minimo encima de la proteccion
. Con desconexion, afadir 44 mm/1,7 pulg.
P9 bb: espacio minimo debajo de la proteccion
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® Dimensiones mecanicas
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VLT® 8000 AQUA

m Dimensiones mecéanicas (cont.)

176FA264.10

Tipo H, IP 20, IP 54
E 139(5.5)

344

Tipo |, IP 00

25(1.0)
9_

175ZA894.12

Tipo J, IP 00, IP 21, IP 54
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m [nstalacibn mecanica

Preste atencion a los requisitos relativos a
' la integracion y al kit de montaje en el lugar
d de instalacion; consulte la lista siguiente.
La informacion facilitada en la lista debe observarse
al pie de la letra para evitar dafos o lesiones graves,
especialmente cuando se instalen unidades grandes.

El convertidor de frecuencia debe instalarse
en posicion vertical.

El convertidor de frecuencia se refrigera por circulacion
de aire. Para que la unidad pueda soltar el aire de
refrigeracion, la distancia minima encima y debajo de la
unidad debe ser la indicada en la figura siguiente.

Para que la unidad no se sobrecaliente, compruebe
que la temperatura ambiente no excede la temperatura
maxima indicada para el convertidor de frecuencia

y que no se supera la temperatura media de

24 horas. Ambas temperaturas se indican en

los Datos técnicos generales.

Si la temperatura ambiente esta dentro del rango 45°C
-55° G, la reduccion de la potencia del convertidor

de frecuencia sera oportuna; consulte Reduccion

de potencia por temperatura ambiente.

La vida util del convertidor de frecuencia sera menor

si no se considera la reduccion de la potencia en
funcion de la temperatura ambiente.

m Instalacion de VLT 8006-8352
Todos los convertidores de frecuencia deben instalarse
de modo que se garantice una refrigeracion adecuada.

Refrigeracion
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Todas las unidades requieren un espacio minimo
por encima y por debajo de la proteccion.

Lado a lado/de brida a brida

Todos los convertidores de frecuencia se pueden
montar lado a lado/brida a brida.

175ZA117.10

175ZA118.10
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d [mm/pulg.] | Comentarios
Compacto (todos los tipos de proteccion)
VLT 8006-8011, 380-480 ¥ 100/3.9 Instalacién en una superficie vertical plana (sin separadores)
VLT 8002-8011, 525-600 V 100/3.9 P P P
VLT 8006-8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V. 200/7.9 Instalacién en una superficie vertical plana (sin separadores)
VLT 8102-8122 380-480 V. 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V. 200/7.9
VLT 8042-8062, 200-240 V 225/8.9 Instalaciéon en una superficie vertical plana (sin separadores)
VLT 8162-8352, 380-480 V 225/8.9 Los materiales de filtrado de la IP 54 deben cambiarse cuando estén
VLT 8052-8402, 525-690 V 225/8.9 .

Sucios.

VLT 8452-8652, 380-480 V 225/8.9 IP 00: Encima y debajo de la proteccion.

IP 21/54: Sdlo encima de la proteccién.
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m Instalacion de VLT 8452-8652 380-480 V Compact
IP 00/Chasis, IP 21/NEMA 1 e IP 54/NEMA 12

VLT® 8000 AQUA

Refrigeracion Lado a lado
B c
400mm
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176FA263.10
Todas las unidades de la serie indicada anteriormente  Todas las unidades IP 21/NEMA 1 e IP 54/NEMA 12
precisan un espacio minimo de 225 mm (8,9 pulg.) de las series mencionadas anteriormente pueden
encima de la proteccion y deben instalarse sobre instalarse lado a lado sin espacio de separaciéon entre
suelos planos. Esto se aplica a las unidades IP ellas, ya que no requieren refrigeracion lateral.
21/NEMA 1 e IP 54/NEMA 12,
Para acceder al VLT 8452-8652 se requiere un
espacio minimo de 579 mm (22,8 pulg.) por delante
del convertidor de frecuencia.
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m Informacion general acerca de la instalacion

m Advertencia de alta tension

La tension del convertidor de frecuencia es
' peligrosa cuando el equipo esta conectado
hd a la red. La instalacién incorrecta del motor
o del convertidor de frecuencia puede producir dafos
en el equipo, lesiones fisicas graves o la muerte.
En consecuencia, es necesario cumplir este Manual
de Funcionamiento, ademas de los reglamentos de
seguridad nacionales y locales. Tocar los componentes
eléctricos podria causar la muerte incluso una vez
desconectado el equipo de la alimentacion de red:
Utilizando la unidad VLT 8006-8062, 200-240
V espere al menos 15 minutos
Utilizando la unidad VLT 8006-8072, 380-480
V espere al menos 15 minutos
Utilizando la unidad VLT 8102-8352, 380-480
V espere al menos 20 minutos
Utilizando la unidad VLT 8452-8652, 380-480
V espere al menos 40 minutos
Utilizando la unidad VLT 8002-8006, 525-600
V espere al menos 4 minutos
Utilizando la unidad VLT 8008-8027, 525-600
V espere al menos 15 minutos
Utilizando la unidad VLT 8032-8302, 525-600
V espere al menos 30 minutos
Utilizando la unidad VLT 8052-8402, 525-690
V espere al menos 20 minutos

iNOTA!:
'l: Es responsabilidad del usuario o del electricista
i certificado asegurar la conexion a tierra

y protecciéon correctas segun las reglas y
normas nacionales y locales aplicables.

m Conexién a tierra

Siempre que se instale un convertidor de frecuencia, se
deben tener en cuenta los siguientes puntos basicos
para obtener compatibilidad electromagnética (EMC).

e Conexion a tierra de seguridad: Tenga en cuenta
que el convertidor de frecuencia tiene una corriente
de fugas alta, por lo que debe conectarse a tierra
correctamente por motivos de seguridad. Aténgase
a las normas de seguridad vigentes.

e Conexion a tierra de alta frecuencia: Procure
que los cables de conexion a tierra sean
lo mas cortos posible.

Conecte los distintos sistemas de tierra a la impedancia

minima posible del hilo conductor. La impedancia

minima posible del hilo conductor se obtiene utilizando
un conductor lo mas corto posible y una superficie

lo mas amplia posible. Un conductor plano, por
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ejemplo, tiene una impedancia de alta frecuencia

(HF) menor que un conductor redondo que tenga

la misma seccién transversal C Cygss.

Si se instala mas de un dispositivo en armarios de
instalacion, la placa trasera del armario, que debe ser
de metal, se debe utilizar como placa de referencia
comun de tierra. Las carcasas de las distintas unidades
se montan en la placa trasera utilizando la menor
impedancia de alta frecuencia posible. De esta forma
se evita tener distintas tensiones de alta frecuencia
para cada unidad individual, con lo que se evita el
riesgo de que se produzcan radiointerferencia en los
cables de conexion que se utilicen entre las unidades.
Se habra reducido asi la radiointerferencia.

Para obtener una impedancia de alta frecuencia baja,
utilice los tornillos de sujecion de los dispositivos
como conexiones de alta frecuencia con la placa
trasera. Es necesario eliminar cualquier tipo de pintura
aislante o similar de los puntos de sujecion.

m Cables

Los cables de control y el cable de linea filtrado
deben instalarse separados de los cables de

motor, a fin de evitar el sobreacoplamiento de
interferencias. Normalmente basta con una distancia
de 204 mm (8 pulgadas), pero se recomienda
guardar la mayor distancia posible entre los cables,
en particular cuando los cables se instalen en
paralelo y cubran distancias largas.

Con respecto a los cables de sefal sensible, como
los telefonicos o de datos, se recomienda la mayor
distancia posible con un minimo de 1 m (3 pies) por
5 m (15 pies) del cable de alimentacion (cable de
linea y del motor). Hay que sefialar que la distancia
necesaria depende de la sensibilidad de la instalacion
y de los cables de sefial y que, por tanto, no es
posible establecer valores exactos.

Cuando se utilizan mordazas para los cables,

los cables de sefal no deben situarse junto con

los cables de motor o de freno.

Silos cables de sefial cruzan los cables de alimentacion,
deben hacerlo con un angulo de 90 grados.
Recuerde que todos los cables con interferencias

de entrada y salida a y desde un armario deben

estar blindados o filtrados.

m Cables apantallados/blindados

La pantalla debe ser de impedancia baja de
alta frecuencia. Esto se consigue utilizando una
pantalla trenzada de cobre, aluminio o hierro. El
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VLT® 8000 AQUA

blindaje de la pantalla tiene fines de proteccion
mecanica, por ejemplo, no es adecuado para
una instalacion EMC correcta. Consulte también
Uso de cables correctos de EMC .
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m Proteccion adicional en caso de contacto indirecto

Para conseguir una proteccion adicional, se pueden
utilizar relés ELCB, conexion a tierra de proteccion
multiple o conexion a tierra, siempre que se cumpla
la normativa vigente en materia de seguridad.

En caso de pérdida a tierra, podria producirse un

contenido de corriente continua en la corriente de

fuga. No utilice nunca relés ELCB de tipo A, ya que
dichos relés no son adecuados para defectos de
corriente continua. Si se utilizan relés ELCB, se debe
hacer de acuerdo a la normativa vigente.

Si se utilizan relés ELCB deben ser:

e Adecuados para proteger el equipo de
corriente continua en la corriente defectuosa
(rectificador en puente trifasico)

¢ Adecuados para generar potencia con carga
de corriente en cortocircuito a masa

¢ Adecuados para corriente de fuga alta.

m Interruptor para interferencias de radiofrecuencia

Alimentacion de red aislada de tierra:

Si la alimentacion del convertidor de frecuencia se
alimenta desde una fuente aislada ( Terminales IT )
o desde una fuente TT/TN-S con soporte a tierra,
se recomienda apagar el interruptor RFIl (OFF). Para
mas referencias, consulte IEC 364-3. En caso de
que se necesite un rendimiento optimo de EMC y
estén conectados motores paralelos o la longitud del
cable del motor sea superior a 25 m, se recomienda
colocar el interruptor en la posicion ON.

En la posicion OFF se desconectan las capacidades
internas de interferencia de radiofrecuencia
(condensadores de filtro) entre el chasis y el circuito
intermedio para evitar danar el circuito intermedio

y reducir las corrientes de capacidad de puesta

a tierra (segun IEC 61800-3).

Consulte también la nota de la aplicacion VLT

en terminales IT, MN.90.CX.02. Es importante

la utilizacion de monitores de aislamiento que

sean capaces de usarse junto con componentes
electronicos de alimentacion (IEC 61557-8).

iNOTA!:
ll: El interruptor RFI no se debe accionar mientras
i la unidad esta conectada a la alimentacion

de red. Antes de accionar el interruptor para
interferencias de radiofrecuencia, compruebe que la
unidad esta desconectada de la alimentacion de red.

iNOTA!:

Ji&g Solo se permite abrir el interruptor RFI a
q frecuencias portadoras ajustadas en fabrica.

60

iNOTA!:
l': El interruptor RFI desconecta galvanicamente
q los condensadores de tierra.

Los interruptores rojos se pueden accionar mediante,
por ejemplo, un destornillador. Cuando estan extraidos
se encuentran en la posicion OFF (desconectado), y
cuando estan introducidos se hallan en la posicion ON
(conectado). Se ajustan en fabrica a la posicion ON.

1 OFF

lON

175ZA596.10

Alimentacion de red conectada a tierra:

El interruptor para interferencias de radiofrecuencia
debe estar en la posicion ON para que el convertidor
de frecuencia cumpla el estandar de EMC.
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175ZAB48 10

Compacto IP 20/NEMA 1 Compacto IP 20/NEMA 1
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V VLT 8052 - 8122 380 - 480 V
VLT 8002 - 8011 525 - 600 V VLT 8027 - 8032 200 - 240 V

VLT 8052 - 8072 525 - 600 V
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Compacto IP 20/NEMA 1

VLT 8016 - 8027 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V
VLT 8016 - 8027 525 - 600 V

Compacto IP 54/NEMA 12
VLT 8102 - 8122 380 - 480 V

Compacto IP 20/NEMA 1

VLT 8032 - 8042 380 - 480 V
VLT 8016 - 8022 200 - 240 V
VLT 8032 - 8042 525 - 600 V
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ATSZABAT 10

Compacto IP 54/NEMA 12
VLT 8006 - 8011 380 - 480 V

Bl 1752465110

Compacto IP 54/NEMA 12
VLT 8016 - 8032 380 - 480 V
VLT 8006 - 8011 200 - 240 V

Compacto IP 54/NEMA 12
VLT 8042 - 8072 380 - 480 V
VLT 8016 - 8032 200 - 240 V
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m Prueba de alta tension
Es posible realizar una prueba de alta tension poniendo
en cortocircuito los terminales U, V, W, Ly , Lo y La
mientras se aplica energia entre el cortocircuito y el
chasis con un maximo de 2,5 kV CC durante 1 segundo.

iNOTA!:
§i&y E interruptor para interferencias de
a radiofrecuencia (RFI) debe estar cerrado (en la
posicion ON) cuando se realicen las pruebas
de alta tension. Si se somete toda la instalacion
a una prueba de alta tension, la conexion de la
alimentacion de red y del motor debera interrumpirse
si las corrientes de fuga son demasiado altas.

® Emision de calor de la unidad VLT 8000 AQUA
En las tablas de Datos técnicos generales se muestra
la pérdida de potencia Py (W) de la unidad VLT
8000 AQUA. La temperatura méaxima del aire de
refrigeracion tin, max es de 40° C (104° F) con una
carga del 100% (del valor nominal).
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m Ventilacion de la unidad VLT 8000 AQUA integrada
La cantidad de aire necesario para refrigerar
el convertidor de frecuencia se calcula de
la siguiente forma:

1. Sume los valores de P de todos los AFD que
se integran en un mismo panel.

La temperatura del aire de refrigeracion mas alta (tin)
presente debe ser inferior a tiN, max 40° C (104° F).
La media diurna/nocturna debe ser inferior

a 5°C (9° F).

La temperatura de salida del aire de refrigeracion
no debe superar: tout, max 45° C (113° F).

2. Calcule la diferencia admisible entre la
temperatura del aire de refrigeracion (tin) y su
temperatura de salida (tour):

A t=45° C (113° F) -tiN.

3. Calcule la

cantidad necesariade aire = =—"——""m  /h

Inserte A t en Kelvin

La salida de la ventilacion debe situarse sobre €l
convertidor de frecuencia montado a mayor altura.
Es necesario prever la pérdida de presion en los
filtros y el hecho de que la presion disminuira
cuando los filtros se cierren.
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m Instalacion correcta de EMC
Las unidades de 525-600 V no cumplen con el estandar
europeo EMC ni con las Directivas de Baja Tension.
Las directrices siguientes constituyen una buena
practica de ingenieria al instalar unidades. Se aconseja
seguir estas directrices cuando sea necesario cumplir
las normas de Primer ambiente EN 50081, EN 55011
o EN 61800-3. Si la instalacion se lleva a cabo en
Segundo ambiente EN 61800-3, sera aceptable
desviarse de estas directrices. Sin embargo, no se
recomienda hacerlo. Vea también Marca CE, Emision
y Resultados prueba EMC en este manual.

Buena practica de ingenieria para asegurar una
instalacidn eléctrica correcta en cuanto a EMC:

e Utilice s6lo cables de motor y de control blindados
y trenzados. El apantallamiento deberia aportar
una cobertura minima del 80%. El material del
apantallamiento debe ser metalico, normalmente
de cobre, aluminio, acero o plomo, aunque se
admiten otros tipos. No hay requisitos especiales
en cuanto al cable de red.

» Eninstalaciones que utilizan conductos metélicos
rigidos no es necesario utilizar cable apantallado,
pero el cable del motor se debe instalar en un
conducto separado de los cables de control y
de red. Es necesario conectar completamente
el conducto desde la unidad al motor. El
rendimiento EMC de los conductos flexibles
varia considerablemente y debe obtenerse
informacion del fabricante.

¢ Conecte el apantallamiento/blindaje/conducto a
tierra en ambos extremos para los cables del motory
de control. Consulte asimismo Conexion a tierra de
cables de control apantallados/blindados trenzados.

« FEvite terminar el apantallamiento/blindaje con
extremos enrollados (espirales). Este tipo de
terminacion aumenta la impedancia de alta
frecuencia del apantallamiento, lo cual reduce
su eficacia a altas frecuencias. Utilice en
cambio abrazaderas de cable o casquillos de
cable EMC de baja impedancia.

e Es importante asegurar un buen contacto
eléctrico entre la placa de montaje en la que
se instale el convertidor de frecuencia y el
chasis metalico del mismo.

Excepcion:

- Las unidades IP54/NEMA 12 disenadas
para montaje en pared

- VLT 8152-8652 (380-480 V) IP20/NEMA 1
- VLT 8042-8062 (200-240 V) IP20/NEMA 1

Sin embargo, esto no es necesario en el caso
de las unidades IP54/NEMA 12, puesto que
estan disefiadas para montarse en pared, asi
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como de las unidades VLT 8152-8600, 380-480
V CA y VLT 8042-8062, 200-240 V CA en
protecciones IP 20/NEMA 1.

« Utilice arandelas de estrella y placas de instalacion
galvanicamente conductoras para asegurar una
buena conexion eléctrica en instalaciones de
unidades IP00/Chasis y IP20/NEMA.

e Siempre que sea posible, evite utilizar cables
de motor o de control no apantallados/no
blindados en el interior de los alojamientos
que albergan las unidades.

e Para las unidades IP54/NEMA 12 se necesita una
conexion ininterrumpida de alta frecuencia entre
el convertidor de frecuencia y el motor.

En la figura siguiente se muestra un ejemplo de una
instalacion eléctrica correcta en cuanto a EMC de un
convertidor de frecuencia IP 20/NEMA; el convertidor
de frecuencia se ha instalado en un alojamiento
(proteccién) junto con un contactor de salida y se
ha conectado a un PLC que, en este ejemplo, esta
instalado en un alojamiento aparte. En las unidades
IP 54/NEMA 12, VLT 8152-8652 (380-480 V) y VLT
8042-8062 (200-240 V) en proteccion IP20/NEMA
1, los cables apantallados se conectan utilizando
conductos EMC para garantizar un rendimiento EMC
adecuado. (Consulte la ilustracion siguiente.)

Otras formas de instalacion podran ofrecer un
rendimiento EMC igualmente bueno, siempre
y cuando se sigan las anteriores directrices
de practica de ingenieria.

Tenga en cuenta que cuando la instalacion no

se lleva a cabo segun las directrices, asi como
cuando se utilizan cables no apantallados y cables
de control, es posible que no se cumplan algunos
requisitos relativos a emisiones aunque si se cumplan
los relacionados con inmunidad.
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PLC, etc. Panel
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m Conexidn atierra de cables de control blindados

En general, los cables de control deben estar Conexion a tierra correcta

blindados y el apantallamiento se debe conectar Los cables de control y los cables para comunicacion
mediante una abrazadera de cable en ambos extremos serie deben tener instaladas abrazaderas de

al armario metalico de la unidad. cable en ambos extremos para asegurar el mejor

- G , ) contacto eléctrico posible.
El siguiente dibujo indica como se realiza la

conexion a tierra correcta. Conexion a tierra incorrecta

No utilice extremos retorcidos de cable (espirales), ya
que incrementan la impedancia del apantallamiento
a altas frecuencias.

PLC, etc.

Proteccion respecto a potencial de tierra

entre el PLC vy el convertidor de frecuencia

Si es distinto el potencial de tierra entre el convertidor
de frecuencia y el PCL, puede producirse ruido

PLC, efe: i eléctrico que perturbaré todo el sistema. Este
problema se puede solucionar instalando un cable
{/ T s ecualizador, que debe estar junto al cable de control.
e,-/\" L SRR Seccion minima del cable: 8 AWG.
FE PE Para bucles de tierra de 50/60 Hz
Si se utilizan cables de control muy largos,
PLC, etc. pueden ocurrir bucles de tierra de 50/60 Hz

que alteren todo el sistema. Este problema se
puede solucionar conectando un extremo del
apantallamiento a tierra mediante un condensador
de 100nF (long. corta de pin).

Cables para comunicacion serie

Pueden eliminarse las corrientes de ruido de baja
frecuencia entre dos convertidores de frecuencia si se
VLT conecta un extremo del apantallamiento al terminal
61. Este terminal se conecta a tierra mediante un
enlace RC interno. Se recomienda intercambiar los
cables de par trenzado a fin de reducir la interferencia
de modo diferencial entre los conductores.

PE o~
100nF
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m Instalacion eléctrica, protecciones (alojamientos

INTERRUPTORES 1-4

175ZA891.10
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Compacto IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
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175ZABB9.10

Compacto IP 20/NEMA 1
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V
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VLT 8100-8150, 525-600 V

68 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

175ZA898.10
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IP 00/Chasis con desconectar y fusible principal
VLT 8152-8352, 380-480 V
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m Instalacion eléctrica, cables de alimentacion
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Compact IP 20/NEMA 1, y IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011, 380-480 V
VLT 8002-8011, 525-600 V
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m Instalacion eléctrica, cables de alimentacion 175092.12 T
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VLT 8200-8300, 525-600 V
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m Utilizacion de cables correctos en cuanto a EMC
Se recomienda utilizar cables trenzados
apantallados/blindados para optimizar la inmunidad
de EMC de los cables de control y la emision
de EMC de los cables del motor.

La impedancia de transferencia (Z1) se puede evaluar
en base a los siguientes factores:

- La conductibilidad del material del apantallamiento.
- Laresistencia de contacto entre cada conductor

La capacidad de un cable para reducir la radiacion del apantallamiento.

entrante y saliente de interferencias eléctricas - La cobertura del apantallamiento, es decir,
depende de la impedancia de transferencia (Z7). la superficie fisica del cable cubierta por

El apantallamiento de un cable esta disefiado el apantallamiento, a menudo se indica
normalmente para reducir la transferencia como un porcentaje.

de interferencias e|éc‘trioas; sin embargo‘ un - EH tipO de apantallamiento, trenzado o retorcido.

apantallamiento con un valor menor de impedancia de
transferencia (Z7) es mas eficaz que un apantallamiento
que tenga mayor impedancia de transferencia (Z7).

a
Impedancia de transferencia Zj

mOhm/m % Revestimiento de aluminio con hilo de cobre.
105
y'd

104 /\ b Cable con hilo de cobre retorcido o hilo de acero
blindado.

c
0
o
<
@
8
7}
=

Hilo de cobre trenzado de una sola capa

con un porcentaje variable de cobertura de
apantallamiento.

Este es el cable de referencia tipico de Danfoss.

Hilo de cobre trenzado de doble capa.

Doble capa de hilo de cobre trenzado con una
capa intermedia magnética apantallada/blindada.

N
N\
\

10-3
0,01 0,1 1

175ZA166.13 @ ‘

Los fabricantes de cables rara vez indican la
impedancia de transferencia (Z1), pero a menudo
es posible calcular la impedancia de transferencia
(Z7) evaluando el disefio fisico del cable.

Cable alojado en tuberia de cobre o de acero.

A menor Zi, mejor rendimiento del apantallamiento del cable

<

Cable forrado con plomo con un grosor de pared
de 1,1 mm.
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m Par de apriete y tamafos de rosca 91, 92, 93
La tabla muestra el par necesario para conectar Terminales de
terminales al convertidor de frecuencia. Para VLT alimentacion de red L1, L2, L3
8006-8032, 200-240 V; VLT 8006-8122, 380-480 V y (ndmeros)
525-600 V, los cables se deben apretar con tornillos. 96, 97, 98
Para VLT 8042-8062, 200-240 V; VLT 8152-8652, ferminales de motor U v W
380-480 V y VLT 8052-8402, 525-690 V, los cables (ndmeros)
también deben apretarse con tornillos. Terminal de conexion a 94. 95, 99
Estas cifras se refieren a los siguientes terminales: tierra (nUmeros)
Tipo de VLT Par de Tamano de Herramienta
3 x 200-240 V apriete tornillo/perno
VLT 8006-8011 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8006-8016 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8016-8027 26,6 in-Ibs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8022-8027 26,6 in-Ibs/3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8032 53 in-Ibs/6.0 Nm Me3) 5 mm/0.20 in
VLT 8042-8062 100 in-lbs/11.3 Nm M8 (perno)
Tipo de VLT Par de Tamafo de Herramienta
3 x 380-480 V apriete tornillo/perno
VLT 8006-8011 5.3 in-lbs/0.5-0.6 Nm M3
VLT 8016-8027 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8016-8032 16 in-lbs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8032-8052 26,6 in-Ibs/3,0 Nm (IP 20) M58) 4 mm/0,16 in
VLT 8042-8052 26,6 in-lbs/3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8062-8072 53 in-Ibs/6.0 Nm M63) 5 mm/0.20 in
VLT 8102-8122 133 in-lbs/15 Nm (IP 20) m83) 6 mm/0.24 in
213 in-lbs/24 Nm (IP 54)") 8 mm/0.31 in
VLT 8152-8352 168 in-los/19 Nm#4) M10 (perno)d 16 mm/0,62 in
VLT 8452-8652 168 in-Ibs/19 Nm M10 (pivote de compresion)® 16 mm/0,62 in
84 in-Ibs/9,5 Nm M8 (pivote tipo caja)d) 13 mm/0,50 in

Tipo de VLT Par de Tamano de Herramienta

3 x 525-600 V apriete tornillo/perno

VLT 8002-8011 5.3 in-Ibs/0.5-0.6 Nm M3

VLT 8016-8027 16 in-Ibs/1,8 Nm M4

VLT 8032-8042 26,6 in-Ibs/3,0 Nm2 M53) 4 mm/0,16 in
VLT 8052-8072 53 in-lbs/6.0 Nm M63) 5 mm/0.20 in
Tipo de VLT

3 x 525-690 V

VLT 8052-8402 168 in-lbs/19 Nm4) M10 (perno)® 16 mm/0,62 in

. Terminales carga compartida 14 Nm/M6, 5 mm/0,20 en llave Allen
. Unidades IP54 con terminales de filtro de red RFI 6 Nm

. Tornillos Allen (hexagonales)

. Terminales de carga compartida 84 in-lbs/9,5 Nm/M8 (perno)

. Llave hexagonal

a b~ 0N =
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m Conexién de red
La red se debe conectar a los terminales 91, 92, 93.

N° 91, 92, 93 Tension de red 3 x 220-240 V
L1, L2, L3 Tension de red 3 x 380-480 V

Tension de red 3 x 525-600 V

iNOTA!:
'l: Compruebe que la tension de red corresponde
q a la tension de alimentacion eléctrica del
convertidor de frecuencia, que puede leerse
en la placa de caracteristicas.

Consulte Datos técnicos para ver el tamano
correcto de las secciones de cable.

iNOTA!:
'l: Es responsabilidad del usuario o del instalador
q garantizar la conexion a tierra, circuito de
bifurcacion y proteccion contra sobrecarga del
motor adecuadas de acuerdo con los reglamentos y
codigos eléctricos y de seguridad nacionales y locales.

m Conexion del motor
El motor se debe conectar a los terminales 96,
97, 98. Tierra al terminal 94/95/99.

Numeros. B B
Tension del motor 0-100% de la tension
96. 97. 98
de red
U, vV, W
N° 94/95/99 Conexion a tierra

Consulte Datos técnicos para ver el tamano
correcto de las secciones de cable.

Con la unidad VLT 8000 AQUA pueden utilizarse todos
los tipos de motores asincronos trifasicos estandar.

Los motores de pequefio tamafno suelen ir conectados
en estrella. (220/380 V, A/ Y). Los motores de

gran tamafo se conectan en triangulo (380/660 V,
A/Y). La tensidon y conexion correcta se puede leer
en la placa de caracteristicas del motor.

iNOTA!:
ll: En motores mas antiguos, sin aislamiento de
i bobina de fases, se debe montar un filtro LC
en la salida del convertidor de frecuencia.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss
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El ajuste de fabrica es con rotacion de izquierda a
derecha, con la salida del convertidor de frecuencia
VLT conectada de la siguiente manera.

Terminal 96 conectado a la fase U
Terminal 97 conectado a fase V
Terminal 98 conectado a fase W

El sentido de rotacion puede cambiarse invirtiendo
dos fases en el cable de motor.

m Conexion de motores en paralelo

a

ooo
ogo
b
0000

@
JL_E%
@

1752A727.10

La unidad VLT 8000 AQUA puede controlar varios
motores conectados en paralelo. Si los motores
deben tener valores de rpm diferentes, deben utilizarse
motores con valores nominales de rpm distintos. Las
rpm de los motores se cambian simultaneamente, 1o
que significa que la relacion entre los valores de rpm
nominales se mantiene en todo el intervalo.

El consumo de intensidad total de los motores no
debe sobrepasar la intensidad de salida nominal
maxima lyitndel convertidor de frecuencia.
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Pueden surgir problemas en el arranque con valores de
rpm bajos si los motores tienen un tamano muy distinto.
Esto se debe a que la resistencia dhmica relativamente
grande de los motores pequefios requiere una tension
mas alta en el arranque y con valores de rpm bajos.

En sistemas con motores conectados en paralelo
no es posible emplear el relé térmico electronico
(ETR) del convertidor de frecuencia como proteccion
para cada motor. En consecuencia, se requiere
una proteccion adicional del motor, por ejemplo,
con termistores en cada motor conectado a tierra
(o relés térmicos individuales).

iNOTA!:
By El parametro 107 Adaptacion automética
del motor, AMA y Optimizacion automatica
de la energia, AEO en el parametro 101
Caracteristicas de par no se pueden utilizar con
motores conectados en paralelo.

m Cables de motor
Consulte los Datos técnicos para el dimensionado
correcto de la seccion yla longitud del cable del motor.
Respete siempre las normas nacionales y locales
sobre las secciones de los cables.

iNOTA!:
'l: Si se utiliza un cable no apantallado,
i no se cumpliran algunos requisitos de
compatibilidad electromagnética (EMC); véase
Resultados de la prueba de EMC.

Para cumplir las especificaciones sobre EMC en cuanto
a emision, el cable de motor debe estar apantallado a
menos que se indique lo contrario para el filtro RFI en
cuestion. Es importante mantener el cable del motor
lo mas corto posible para reducir al minimo el nivel

de interferencias y las corrientes de fuga.

El apantallamiento del cable del motor debe conectarse
al armario metdlico del convertidor de frecuencia

y al armario metdlico del motor. Las conexiones

de apantallamiento deben hacerse utilizando una
superficie lo mas extensa posible (abrazadera

del cable). Esto lo permiten varios dispositivos

de instalacion en los diversos convertidores de
frecuencia. Debe evitarse el montaje con extremos de
apantallamiento retorcidos (espirales), ya que anula el
efecto de apantallamiento a frecuencias mas altas.

Si necesita interrumpir el apantallamiento para
instalar un aislante del motor o un contactor del
motor, el apantallamiento debe continuarse a la
menor impedancia HF posible.

78 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Proteccion térmica del motor
El relé térmico electronico de los convertidores de
frecuencia que cuentan con la aprobacion UL también
cuenta con esta aprobacion para proteccion de motor
Unico cuando el parametro 117 Proteccion térmica
del motor esté ajustado en Desconexion ETR vy el

iNOTA!:
“: Utilice una alimentacion de 24 V CC de tipo
i PELV para asegurar el correcto aislamiento
galvanico (de tipo PELV) de los terminales
de control del convertidor de frecuencia.

parametro 105 Intensidad del motor, lvitn se ha
programado para la intensidad nominal del motor (se
indica en la placa de caracteristicas del motor).

m Conexion a tierra
Dado que las corrientes de fuga a tierra pueden ser
superiores a 3,5 mA, el convertidor de frecuencia
debe conectarse siempre a tierra de acuerdo a la
normativa nacional y local aplicable. Para garantizar
una buena conexion mecanica del cable de tierra,
la seccion de dicho cable debe ser al menos de 8
AWG/10mm 2. Para mayor seguridad puede instalar
un RCD (dispositivo de intensidad residual). Con
ello se asegura que el convertidor de frecuencia se
desconecte cuando la corriente de fuga sea demasiado
alta. Consulte las Instrucciones RCD MI.66.AX.02.

m Instalacion de una fuente de alimentacién
externa de 24 V CC

Par: 0.5 - 0.6 Nm

Tamano de

tornillo: M3

N° Funcién

35(-), 36 (+) Suministro externo de CC de 24 V
(Disponible con VLT 8016-8652, 380-480 V y VLT 8052-8402,

525-690 V solamente)

La alimentacion externa de 24 V CC se puede utilizar
como una alimentacion de baja tension para la tarjeta
de control y cualquier otra tarjeta instalada como
opcion. Esto permite el funcionamiento completo del
LCP (incluidos los ajustes de parametros) sin necesidad
de realizar una conexion a la alimentacion de red.
Tenga presente que se dara un aviso de tension baja
cuando se haya conectado la alimentacion de 24 V
CGC; sin embargo, no se producira una desconexion.
Si la alimentacion externa de 24 V CC se conecta o
se enciende al mismo tiempo que la alimentacion de
red, debera ajustarse un tiempo minimo de 200 mseg.
en el parametro 111 Retardo de arranque. Se puede
instalar un fusible previo de fundido lento de un minimo
de 6 amperios para proteger la alimentacion externa
de 24 V CC. El consumo de energia es de 15-50 W,
en funcion de la carga de la tarjeta de control.
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m Conexién de bus de CC m Instalacién eléctrica, cables de control
El terminal de bus de CC se utiliza para reserva
de alimentacion de CC, con el circuito intermedio —

recibiendo alimentacion de una fuente de CC externa.

. 0 @
N° de terminal

@B

Dirfjase a Danfoss para obtener mas informacion.

175HA380.10 L —
m Relé de alta tension Par: 0,5 Nm (5 pulgadas-lbs)
El cable del relé de alta tensidn se debe conectar a Tamano de tornillo: M3.
los terminales 01, 02, 03. El relé de alta tension se
programa en el parametro 323, Relé 1, salida. En general, los cables de control deben estar blindados
Relé 1, salida y el apantallamiento se debe conectar mediante
N° 1 ‘I+,3 NC, 1+2 NA. una abrazadera de cable en ambos extremos al
Max. 240V CA, 2 amp. armario metélico de la unidad (consulte Conexidn a
Min. 24V CC, 10 mA o " de cables d trol blindach
24 \/ CA, 100 mA. jerra de cables de control blindados.
» ) Normalmente, también es preciso conectar
Seccion max 4 mm2/10 AWG. el apantallamiento al cuerpo de la unidad de
Par: 0,5 Nm/5 pulgadas-lbs P . , . P . »
Tamafo de tornillo: M3 control (siga las instrucciones de instalacion
de la unidad en cuestion).
Si se utilizan cables de control muy largos,
pueden ocurrir bucles de tierra de 50/60 Hz
m Tarjeta de control que alteren todo el sistema. Este problema se
Todos los terminales para los cables de control puede solucionar conectando un extremo del
estan situados debajo de la cubierta protectora apantallamiento a tierra mediante un condensador
del convertidor de frecuencia. de 100nF (long. corta de pin).

La cubierta protectora (consulte el dibujo siguiente)
se puede retirar mediante un objeto con punta,

como por ejemplo un destornillador (excepto m Instalacion eléctrica, cables de control
las unidades IP54/NEMA 12) Par: 0.5 Nm/5 pulgadas—lbs

1 Tamarno de tornillo: M3

Consulte Conexion a tierra de cables de control
blindados para ver la terminacion correcta de
los cables de control.

175ZA002.10
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175HA379.10

N° Funcién

04, 05 El relé 2, salida, se puede utilizar
para indicar advertencias y mensajes
de estado.
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Suministro de tension a las entradas
digitales. Para que los 24 V CC
internos puedan utilizarse en las
entradas digitales, el interruptor 4
de la tarjeta de control debe estar
cerrado en la posicion "ON".

Entradas digitales. Consulte los
parametros 300-307 Entradas
digitales.

Comun para entradas digitales.

39 Comun para salidas analégicas/dig-
itales. Consulte Ejemplos de
conexion.

Salidas analégicas/digitales para
indicar frecuencia, referencia,
intensidad y par. Consulte los
parametros 319-322 Salidas
analdgicas/digitales.

Alimentacién al potenciémetro y
termistor 10 V CC.
53, 54 Entrada de tension analégica O - 10
V CC.

Comun para entradas analégicas.

Entrada de intensidad analdgica 0/4
-20 mA. Consulte los parametros
314-316 Terminal 60.

Terminacion de comunicacion serie.
Consulte Conexion a tierra de cables
de control blindados.

Normalmente este terminal no se
utiliza.

Interfaz RS 485, comunicacion
serie. Si hay varios convertidores
de frecuencia conectados a un bus
de comunicacion, los interruptores
2 y 3 de la tarjeta de control de las
unidades primera y Ultima deben
estar cerrados (posicion ON). En los
deméas convertidores de frecuencia,
los interruptores 2 y 3 deben estar
abiertos (OFF). El ajuste de fabrica
es cerrado (posicion ON).

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

m Interruptores 1-4

El interruptor DIP esta situado en la tarjeta de
control. Se utiliza junto con la comunicacion serie
y el suministro externo de 24 V CC.

La posicion de los interruptores mostrada equivale
a los ajustes de fabrica.

N

(T

1752A068.11

El interruptor 1 no tiene uso.

Los interruptores 2 y 3 se utilizan para la terminacion
de una interfaz RS 485, comunicacion serie. En

los convertidores de frecuencia primero y ultimo,

los interruptores 2 y 3 deben estar ajustados en
ON. En los demas convertidores de frecuencia, los
interruptores 2 y 3 deben ajustarse en OFF.

El interruptor 4 se utiliza cuando se necesita un
suministro externo de 24 V CC para los terminales de
control. El interruptor 4 separa el potencial comun
para el suministro interno de 24 V CC del potencial
comun del suministro externo de 24 V CC.

iNOTA!:
": Observe que cuando el interruptor 4 esta
i en la posicion "OFF", el suministro externo
de 24 V CC esta aislado galvanicamente
del convertidor de frecuencia.
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m Conexion de bus
La conexion del bus serie conforme a la norma RS 485
(2 conductores) se realiza en los terminales 68/69 del
convertidor de frecuencia (sefiales P y N). La senal
P es la tension positiva (TX+, RX+), mientras que la
sefal N es la tension negativa (TX-, RX-). Terminacion del bus

Para evitar posibles corrientes ecualizadoras en el
apantallamiento del cable, éste puede conectarse
a tierra en el terminal 61, que esta conectado al
bastidor mediante un enlace RC.

El bus debe terminarse con una red de resistencias
en ambos extremos. Para este propdsito, ajuste los
interruptores 2 y 3 de la tarjeta de control en "ON".

176FA148.10 VLT8000 VLT8000 VLT8000
AQUA AQUA AQUA

Si se va a conectar mas de un convertidor de
frecuencia a un master, utilice conexiones en paralelo.

|
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m Ejemplo conexion VLT 8000 AQUA
En el diagrama siguiente se da un ejemplo de una
instalacion tipica de VLT 8000 AQUA.
La alimentacion de red se conecta a los terminales 91
(L1), 92 (L2) y 93 (L3), y el motor a los terminales 96 (U),
97 (V) y 98 (W). Estos numeros se pueden ver también
en los terminales del convertidor de frecuencia.
Una alimentacion de CC externa puede estar
conectada a las terminales 88 y 89.
Las entradas analdgicas se pueden conectar a
los terminales 53 [V], 54 [V] y 60 [mA]. Estas
entradas se pueden programar para la referencia,
la retroalimentacion o el termistor. Véase Entradas
analogicas en el grupo de parametros 300.

Existen 8 entradas digitales, que se controlan con
24V CC. Terminales 16-19, 27, 29, 32, 33. Estas
entradas se pueden programar de acuerdo con la
tabla en Entradas y salidas 300-328 .

Hay dos salidas analégicas/digitales (terminales 42

y 45), que se pueden programar para mostrar el
estado actual o un valor de procesamiento, tal como
O-fmax. Las salidas de relé 1 y 2 se pueden utilizar para
proporcionar el estado actual o una advertencia.

En los terminales 68 (P+) y 69 (N-) interfaz RS 485,
el convertidor de frecuencia se puede controlar y
monitorizar por medio de comunicacion serie.

4K K A R
= () %6 X'/ [ Vo
oot
4K K K S i/ L=
L(PE) 99 ~p [ E—

A X a
L
Alimentaci6 5o1 (Lt
imentacién :gi tg
3 fases T M FE$ A A %
Entrada > I
externa [ L 88 =)
CC bus 89 (+)
+10 Vece »

50 (+10 V OUT)
0-10 Vee [#\ 53 (A IN)
Entrada ref* [ T

0-10 Vece —
Entrada ref.*

> 54 (A IN)

B

V55 (COM A IN)
Y 60 (A IN)

4-20 mA[‘”""‘
Entrada ref.* ——

Switch Modo
Alimentacién

c
0
o
<
@
8
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=

Indicacién fallo¥
240 Vee, 2 A

12 (+24V OUT)

13 (+24V OUT)

P16 0 IN) 13>

T e N | g
20 (com D IN)

a5
Resst o nerciax| 27 (D IN) :@
S

29 (0 IN)

Reset*

L —
Mant.ref.*

r 18 (D IN)

Arranque paro*

L
Interlock* | 19 (D IN)

Veloc. fija*

L —= N

Selecc.ajuste*T 32 (D IN)
L=
Selecc.ajuste*

33 (D IN)

RS 485
Interface

(Aux  Of
relé 1)
(rols z)ossg Indicafién arranque*
50 Voe, 1 A
>——

(rels 2)04
icacién corrinete
de salida*
4-20 mA

J, (COM A OUT) 397
(A OUT) 428

Indicacién velocidad
] de salida*

4-20 mA

(A OUT) 450——

(P RS—485) 68

(N RS-485) 69

(COM RS-485) 61

175HA380.12

* Estos terminales se pueden programar
para otras funciones.
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m Ejemplos de conexion m Permiso de arranque
[4]
5
m Arranque/parada de 1 polo 2]
= g [13]
4 a Permiso
14 5 =\ e
% +24V ? } X \ E Par. 300 Permisa arranque
1121 | LL
|13 I | 18 | Par. 302 Arranque
Ea 1 Lo
| | | [20]
} i Par. 304
— | 29
6| ! -
7] o —
———— 18 |PAR. 302 ~ ‘7&
== Abierto 02 Z\‘ Comando de
19 0 Corrado] arranque activo
2ol ®:£
=1 Compuerta
L—T—27| PAR. 304 metor
- Arranque/parada con el terminal 18. - Arranque permitido con el terminal 16.
Parametro 302 = Arranque [1] Parametro 300 = Permiso de arranque [8].
- Parada rapida con el terminal 27. - Arranque/parada con el terminal 18.
Parametro 304 = Parada de inercia inversa [0] Parametro 302 = Arranque [1].

- Parada rapida con el terminal 27.
Parametro 304 = Parada por inercia, inversa [Q].
m Aceler./deceler. digital - Equipo periférico activado

[+] s Parametro 323 = Comando de arranque
5 g .
2] +2av activado [13].
2
ﬁ
. P m Regulacion de dos zonas
E PAR. 304
ﬁ Par. 305
——— 32| Par. 306 i
——33| Par. 307 50
I x 53 | Par. 308 Realimentacisn
- Aceleracion y deceleracion con los Saov | 54 | Par. 311 Realimentacion
termlnales 32 y 33 = % :Z Com. entrada analbgica
Parametro 306 = Aceleracion [7] o-10v [
Parametro 307 = Deceleracion [7] s
Parametro 305 = Mantener referencia [2] - Parametro 308 = Realimentacion [2].

- Parametro 311 = Realimentacion [2].

m Referencia del potenciémetro

! m Conexion del transmisor
54 g L
50| + 10V out 3 -
1kohm 53| Par. 308 Transmisor de 12| +24V
55| Entrada dos cables 39| Salida analégica com.
analégica com. Suministro 42
i por VLT [ o
I I
-Parametro 308 = Referencia [1] 4720ma
s , 55| Entrada analégica com.
Parametro 309 = Terminal 53, escalado min. 50| PAR. 314, 4—20mA
Parametro 310 = Terminal 53, escalado max. Transmisor con

alimentacién
externa

Alimentacign

4
oO—- " 55| Entrada analégica com.
O—— 0| PAR. 314, 0/4—20mA

0/4-20mA

176FA006.14

- Parametro 314 = Referencia [1]
- Parametro 315 = Terminal 60, escalado min.
- Parametro 316 = Terminal 60, escalado max.
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m Arranque/parada con 3-hilos

+24V

[&]]>]

w

[
)

PAR. 302

PAR. 305

PAR. 306

wlnfofo[=T=Te
MEINEIRICIN

- Parada inversa mediante la terminal 32.
Parametro 306 = Parada inversa [14]

- Arranque de pulsos usando el terminal 18.
Parametro 302 = Arranque de pulsos [2]

- Velocidad fija con el terminal 29.
Parametro 305 = Velocidad fija [12]
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m Unidad de control LCP (WARNING,) y alarmas (ALARM), respectivamente.
La parte delantera del convertidor de frecuencia Todos los ajustes de parametros del convertidor
presenta un panel de control - LCP (Panel de de frecuencia se pueden cambiar inmediatamente
control local). Se trata de una interfaz completa desde el panel de control, a menos que esta
para el funcionamiento y la programacion de funcién se haya programado en Bloqueado [1]
la unidad VLT 8000 AQUA. en el parametro 016 Bloquear cambio de datos o
Este panel de control es extraible y, como alternativa, mediante una entrada digital, en los parametros
puede instalarse alejado hasta 3 m/10 pies del 300-307Bloquear cambio de datos.

convertidor de frecuencia, por ejemplo, en un panel
frontal, mediante un kit de montaje opcional.

175HA336.11

Las funciones del panel de control se dividen
€n Cinco grupos:

1. Pantalla

2. Teclas para cambiar de modo de pantalla
3. Teclas para cambiar los paréametros de

. . MODE MENU MENU
4. Luces indicadoras
5. Teclas para el funcionamiento local n
DATA

Todos los datos se indican en una pantalla alfanumérica ﬁ

de 4 lineas, que puede mostrar continuamente ‘ ’
en el funcionamiento normal hasta 4 valores de v
datos de funcionamiento y 3 valores de condiciones
operativas. Durante la programacion, se presenta
toda la informacion necesaria para una rapida y
efectiva configuracion de parametros del convertidor

de frecuencia. Como suplemento a la pantalla, hay
tres luces indicadoras de la tension (ON), advertencias

(OALARM (OWARNING ~ OON

HAND OFF AUTO EEIRESET
START M STOP I START

m Teclas de control para ajustes de pardmetros
Las teclas de control se dividen en funciones. Esto
significa que las teclas entre el display y las luces
indicadoras se utilizan para ajustar parametros,
incluyendo la seleccion de lectura de la pantalla
durante el funcionamiento normal.

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

3P

[DISPLAY / STATUS] se utiliza para
seleccionar el modo de indicacion de
pantalla o cuando se vuelve al modo

de pantalla desde el modo de Menu
rapido o de Menu ampliado.
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QuICK [QUICK MENU] proporciona acceso

MENU a los parametros del Menu rapido.
Se puede cambiar entre el modo
de Menu rapido y el modo de Menu
ampliado.

[EXTEND MENU] da acceso a todos
los parametros. Se puede cambiar
entre el modo de Menu rapido vy el
modo de Menu ampliado.

EXTEND
MENU

CHANGE [CHANGE DATA] se utiliza para

DATA cambiar un ajuste seleccionado en el
modo de MenU ampliado o de Menu
rapido.

[CANCEL] se utiliza para cancelar un
cambio en el parametro seleccionado.

CANCEL

[OK] se utiliza para confirmar un
cambio en el parametro seleccionado.

[+/-] sirve para seleccionar
parametros y modificar un parametro
seleccionado. Estas teclas también
se pueden utilizar para cambiar la
referencia local.

Ademas, estas teclas se utilizan en
el modo de pantalla para cambiar
entre lecturas de variables de
funcionamiento.

[<>] se utiliza cuando se selecciona
un grupo de parametros y para
desplazar el cursor cuando se
modifican valores numéricos.

O dp A

m Luces indicadoras

En la parte inferior del panel de control hay una luz
roja de alarma y una luz amarilla de advertencia,
ademas de una luz verde de tension.

175ZA022.11
[ OALARM OWARNING  OON |
Roio Amarilla Verde

Si se sobrepasan determinados valores de umbral,
las luces de alarma y/o advertencia se activan, y se
muestra un texto de estado o de alarma.

iNOTA!:
'l: La luz indicadora de tensién se activa
i cuando se conecta la tension eléctrica al
convertidor de frecuencia.
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m Control local
Las teclas de control local estan situadas debajo
de las luces indicadoras.

HAND
START

HAND AUTO EERESET)
START| START

[HAND START] se utiliza si el convertidor
de frecuencia debe controlarse a través
de la unidad de control. El convertidor
de frecuencia arrancara el motor,
puesto que se activa un comando de
arranque por medio de [HAND START].
Cuando [HAND START] esta activado,
las siguientes sefiales de control
permaneceran activas en los terminales
de control:
¢ Arranque manual - Parada desactivada
- Arranque automatico
e Parada de seguridad
¢ Reset
e Parada de inercia inversa
e Cambio de sentido
» Seleccion de ajuste bit menos
significativo - Seleccion de ajuste
bit mas significativo
¢ Velocidad fija
e Permiso arranque
¢ Bloguear cambio de datos
¢ Detener comandos desde la
comunicacion serie

175HA343.10
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iNOTA!:
": Si el parametro 201, Limite inferior de
a frecuencia de salida fyyn esta ajustado en
una frecuencia de salida mayor que 0 Hz, el
motor arrancara y acelerara hasta esta frecuencia
cuando [HAND START] esté activado.

OFF
STOP

AUTO
START

[OFF/STOP] se utiliza para detener el
motor conectado. Se puede ajustar en
Activar [1] o Desactivar [0] mediante el
parametro 013. Si la funcién de parada
esta activada, la linea 2 parpadea.
[AUTO START] se utiliza si el convertidor
de frecuencia debe controlarse a través
de los terminales de control o la
comunicacion serie. El convertidor

de frecuencia se activara cuando se
active una senal de arranque en los
terminales de control y/o el bus.
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iNOTA!:
Bi&y Una sefial HAND-OFF-AUTO activa mediante
q las entradas digitales tendra prioridad sobre las

teclas de control [HAND START]-[AUTO START].

[RESET] se utiliza para reiniciar el
RESET convertidor de frecuencia tras una
alarma (desconexion). Se puede
ajustar en Activar [1] o Desactivar [0]
mediante el parametro 015 Reset en
LCP .
Consulte también Lista de advertencias
y alarmas.

m Modo de pantalla

En funcionamiento normal, puede indicarse
continuamente cualquiera de las 4 variables de
funcionamiento distintas: 1.1, 1.2, 1.3 y 2. El estado
de funcionamiento actual o las alarmas y avisos
generados se muestran en la linea 2 en forma de
numero. En el caso de las alarmas, se muestran

en las lineas 3 y 4, acompafiadas de una nota
explicativa. Los avisos parpadean en la linea 2,

con una nota explicativa en la linea 1. Ademas, la
pantalla muestra la configuracion activa.

La flecha indica la direccion de rotacion; aqui el
convertidor de frecuencia tiene una sefal de inversion
activa. La flecha desaparece si se emite un comando
de parada o si la frecuencia de salida se encuentra
por debajo de 0,01 Hz. La ultima linea indica el
estado del convertidor de frecuencia.

La lista de desplazamiento de la siguiente pagina
contiene los datos de funcionamiento que se pueden
ver para la variable 2 en el modo de visualizacion.
Los cambios se realizan con las teclas [+/-].

©
a | [€)]
1% linea UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3 z
~ =
2?2 linea UI:IE: E e 2
1 o

3? linea

STRATUS
4% inea

m Modo de visualizacién, cont.

Es posible mostrar tres valores de datos de
funcionamiento en la primera linea del display y
una variable de operaciéon en la segunda linea.
Para su programacion con los parametros 007,
008, 009 y 010, Lectura del display.
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e Linea de estado (42 linea):

5@,8% 5,88A 2,15kl

48, BHz

175ZA701.10

ESPERRA

La parte izquierda de la linea de estado indica

el elemento de control del convertidor que esta
activo. AUTO significa que el control se realiza a
través de los terminales de control, mientras que
HAND indica que el control se realiza mediante las
teclas locales de la unidad de control.

OFF significa que el convertidor ignora todos los
comandos de control y para el motor.

La parte central de la linea de estado indica el elemento
de referencia que esta activo. REMOTE significa

que la referencia de los terminales de control esta
activa, mientras que LOCAL indica que la referencia se
determina mediante las teclas [+/-] del panel de control.

La ultima parte de la linea de estado indica el estado
actual, por ejemplo "En marcha", "Paro" o "Alarma".

m Modo de pantalla |

La unidad VLT 8000 AQUA ofrece distintos modos
de pantalla que dependen del modo seleccionado
para el convertidor de frecuencia.

A continuacion se muestra un modo de pantalla
en el que el convertidor de frecuencia esta en
modo automatico con la referencia remota en

una frecuencia de salida de 40 Hz.

En este modo de pantalla, la referencia y el control se
determinan a través de los terminales de control.

El texto de la linea 1 indica la variable de operacion
que se muestra en la linea 2.

FRECUEMCIA

46, BHz

175ZA683.10

AUTOD REMOTO EM MARCHA
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La linea 2 contiene la frecuencia de salida

o
actual y el ajuste activo. USAR +/- 48Hz é
En la linea 4 se muestra que el convertidor de 4E E H ~ T
frecuencia se encuentra en el modo automatico, con ' Loy S
una referencia remota, y que el motor esta funcionando. N TTTTTTTT1] e

EJECUCISH LOCAL RAUTO

m Modo de Display Il:
Este modo de display hace posible mostrar tres
valores de datos operativos a la vez en la linea
1. Los datos operativos se determinan en los
parametros 007-010 Lectura del display.

188% 7,8A 5,9kW

S8, BHz 7

175ZA685.10

AUTO REMOT EM MARCHA
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m Modo de pantalla IlI:
Este modo de pantalla permanece activo mientras
se mantenga pulsada la tecla [DISPLAY MODE].
En la primera linea se muestran los nombres y las
unidades de los datos de funcionamiento. En la
segunda linea, los datos de funcionamiento 2 no
cambian. Cuando se suelta la tecla, se muestran los
distintos valores de datos de funcionamiento.

REFX INT.A POT., Kl

S8, BHz 7

175ZA695.10

AUTO REMOTO EM MARCH

m Modo de pantalla IV:
Este modo de pantalla sélo esta activo junto con
la referencia local, consulte también Manejo de
referencias . En este modo de pantalla, la referencia
se determina mediante las teclas [+/-] y el control se
logra por medio de las teclas situadas debajo de las
luces indicadoras. La primera linea indica la referencia
requerida. La tercera linea aporta el valor relativo de
la frecuencia de salida actual en cualquier momento
con relacion a la frecuencia maxima. La pantalla
adopta la forma de un grafico de barras.
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m Navegacion entre los modos de display

FREGEMC IA

48,8 Hz 7

DISPLAY
AUTD EREEMOTE RODAHDD MODE
MODE

Modo display |
Pressione

rapidamente
MODE

Com referéncia
remota

USE +/- 4@HzZ 28% 7, 8A 2,9 KW

48,8 Hz ' 48,8 Hz 7

T -
MEMU LOCAL RODAMDO Com referéncia MAHU EEMOTE RODAMCO
local

Modo display IV

Mantenha a tecla Modo display II

[DISPLAY MODE]
pressionada

MODE
EEFx CUREE.A FOW., Kl

46,8 Hz 7

AUTD REMOTE EODAMDO

Modo display IlI
175ZA697.10
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m Cambio de datos
Independientemente de si se ha seleccionado un
parametro en el Menu rapido o en el Menl ampliado,
el procedimiento para cambiar los datos es el
mismo. Al pulsar la tecla [CHANGE DATA], se puede
cambiar el parametro seleccionado y el subrayado
de la linea 4 de la pantalla parpadeara.
El procedimiento para cambiar los datos depende
de si el parametro seleccionado representa un valor
de dato numérico o un valor funcional.
Si el parametro elegido representa un valor de dato

numeérico, el primer digito se puede cambiar mediante

las teclas. Para cambiar el segundo digito, mueva
en primer lugar el cursor mediante las teclas [<>] y
después cambie el valor mediante las teclas.

FRECUEMCIRA

24,2 Hz{"

175ZA698.10

285 REFERENCIA MA
aaaaﬁa,aaa Hz

El digito seleccionado se indica mediante un cursor
parpadeante. La linea inferior de la pantalla muestra
el valor de dato que se introduce (se guarda)
cuando lo confirme pulsando el boton [OK. Utilice
[CANCEL] para cancelar el cambio.

Si el parametro seleccionado es un valor funcional,
el valor de texto seleccionado se puede modificar
mediante las teclas [+/-].

INTEMSIDAD MOTOR

3,90 A

218 TIFO DE REF.

175ZA689.10

SUMA

El valor funcional parpadea hasta que se confirma
pulsando la tecla [OK]. De ese modo se ha
seleccionado el valor funcional. Utilice [CANCEL]
para cancelar el cambio.

m Cambio variable de valores de datos numéricos
Si el parametro elegido representa un valor
de dato numeérico, primero se selecciona un
digito con las teclas [<>].

FRECUEMCIRA

28,8 Hz{

175ZA699.10

2389 FRECUENCIA JO
a.a Hz
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A continuacion el digito elegido se cambia de forma
infinita mediante las teclas [+/-]:

FRECUENCIRA

9.8

175ZA700.10

289 FRECUENCIA JO
fBo.o H=z

El digito elegido parpadea. La linea inferior de la
pantalla muestra el valor de dato que se introducira
(almacenarg) cuando lo confirme con [OK].

m Cambio de valores de datos, proced-

imiento por pasos

Algunos parametros pueden cambiarse paso a paso
o de forma infinitamente variable. Entre ellos se
encuentran la Potencia del motor (parametro 102),
Tension del motor (parametro 103) y Frecuencia

del motor (parametro 104).

Esto significa que los parametros se cambian como
grupo de valores de datos numéricos y como valores
de datos numéricos de forma infinitamente variable.

m |nicializaci6nmanual

Desenchufe la alimentacion de red y mantenga
pulsadas las teclas [DISPLAY/STATUS] + [CHANGE
DATA] + [OK] a la vez que vuelve a conectar la
alimentacion de red. Suelte las teclas; el convertidor
ahora queda programado para los ajustes de fabrica.

Los siguientes parametros no se ponen a cero con la
inicializacion manual:
Parametro 500, Protocolo

600, Horas de funcionamiento

601, Horas ejecutadas

602, Contador kWh

603, N° de puestas en marcha

604, N° de sobrecalentamientos

605, N° de sobretensiones

También es posible realizar la inicializacion por medio
del parametro 620 Modo operativo.
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m Menu rapido
La tecla [QUICK MENU] facilita acceso a 12
parametros de ajuste del convertidor de frecuencia.
Después de programar el convertidor, estara listo
para funcionar en la mayoria de casos.

Los 12 parametros del Menu rapido se muestran
en la siguiente tabla. Se da una descripcion
completa de las funciones en las secciones relativas
a cada parametro de este manual.

N° elem. de Nombre de Descripcion

Menu rapido parametro

1 001 Idioma Selecciona el idioma utilizado en el display.

2 102 Potencia del motor Ajusta las caracteristicas de salida del convertidor a
partir del tamario en kW del motor.

3 103 Tensiéon del motor Ajusta las caracteristicas de salida del convertidor a
partir de la tensidén del motor.

4 104 Frecuencia del motor Ajusta las caracteristicas de salida del convertidor a
partir de la frecuencia nominal del motor. Generalmente
es igual a la frecuencia de linea.

5 105 Velocidad nominal del Ajusta las caracteristicas de salida del convertidor a

motor partir de la corriente nominal en amperios del motor.

6 106 Velocidad nominal del Ajusta las caracteristicas de salida del convertidor a

motor partir de la velocidad nominal con carga maxima del
motor.

7 201 Limite inferior de frecuencia Ajusta la frecuencia minima controlada a la que puede

de salida funcionar el motor.

8 202 Limite superior de Ajusta la frecuencia maxima controlada a la que puede

frecuencia de salida funcionar el motor.

9 206 Tiempo de aceleracion Ajusta el tiempo necesario para acelerar el motor de
0 Hz a su frecuencia nominal ajustada en el elemento
4 del Menu répido.

10 207 Tiempo de deceleracion Ajusta el tiempo necesario para decelerar el motor de
la frecuencia nominal ajustada en el elemento 4 del
Menu rapido a O Hz.

11 323 Relé 1, funcién de salida Ajusta la funcién de tension alta del relé con forma
de C.

12 326 Relé 2, funcién de salida Ajusta la funcién de tension baja del relé con forma

de A.

m Datos de parametros
Introduzca o cambie los datos y ajustes de los
parametros siguiendo el procedimiento a continuacion.

—

Pulse la tecla Quick Menu.
Utilice las teclas '+’ y -’ para buscar los
parametros que desea modificar.
3. Pulse la tecla Change Data.
4. Utilice las teclas '+ y -’ para seleccionar el
ajuste correcto del parametro. Para desplazarse
a distintos digitos dentro de un parametro, utilice
las flechas <y > El cursor parpadeante indica que
hay digitos seleccionados para modificarlos.
5. Pulse la tecla Cancel para anular los cambios, o la
tecla OK para aceptarlos e introducir otros ajustes.

A

Ejemplo de modificacion de datos de parametros

92

Podemos asumir que el parametro 206 Tiempo
de aceleracion esta ajustado en 60 segundos.
Queremos cambiar este tiempo de aceleracion
a 100 segundos, para lo que deberemos seguir
el procedimiento a continuacion.

1. Pulse la tecla Quick Menu.
2. Pulse la tecla '+’ hasta llegar al parametro
206 Tiempo de aceleracion.

Pulse la tecla Change Data.

Pulse la tecla < dos veces para que parpadee
el digito de centenas.
5. Pulse la tecla '+ una vez para cambiar el

digito de centenas a '1".

6. Pulse la tecla > para cambiar al digito de decenas.

>
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7. Pulse la tecla -’ hasta que el '6’ sea '0’ y el ajuste
de Tiempo de aceleracion indique '100 s’

8. Pulse la tecla OK para introducir el nuevo valor en
el controlador del convertidor de frecuencia.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

(OALARM OWARNING  OON

HAND [l oFF [l AUTO
STARTSTOP [MSTARTIM - -oc1l

iNOTA!:

'l: La programacion de las funciones
q extendidas de parametros disponibles
con la tecla Extended Menu se realiza
siguiendo el mismo procedimiento descrito en
las funciones del Menu rapido.
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m Programacion

Con la tecla [EXTEND MENU]

es posible acceder a todos los
parametros del convertidor de
frecuencia.

EXTEND
MENU

m Operacién y pantalla 001-017

Este grupo de parametros permite ajustar parametros
como el idioma, la lectura de la pantalla y la posibilidad
de inactivar las teclas de funcién de la unidad de control.

001 Idioma
(LENGUAJE)

Valor:

Olnglés (ENGLISH) 0]
Aleman (DEUTSCH) 1]
Francés (FRANCAIS) 2]
Danés (DANSK) [3]
Espafiol (ESPANOL) [4]
[taliano (ITALIANO) 5]
Sueco (SVENSKA) [6]
Holandés (NEDERLANDS) 7]
Portugués (PORTUGUESA) [8]
Finés (SUOMI) 9]

El estado en la entrega puede ser distinto
del ajuste de fabrica.

Funcion:
Las opciones de este parametro definen el idioma
que se utiliza en la pantalla.

Descripcion de opciones:
Se indican los idiomas que se pueden seleccionar.

m Configuracién de ajustes

El convertidor de frecuencia cuenta con cuatro ajustes
(ajustes de parametros) que se pueden programar
por separado. El ajuste activo se selecciona en el
parametro 002 Activar ajuste. El nUmero del ajuste
activo se muestra en la pantalla debajo de "Ajuste".
También es posible ajustar el convertidor de frecuencia
en Ajuste multiple, para que se pueda cambiar de ajuste
mediante las entradas digitales o la comunicacion serie.
El cambio de ajuste se puede utilizar, por ejemplo,

en sistemas donde se utiliza un ajuste durante

el dia y otro durante la noche.

El parametro 003 Copia de ajustes permite

copiar de un ajuste a otro.

Por medio del parametro 004 Copiar LCP todos los
ajustes se pueden transferir de un convertidor de
frecuencia a otro si se cambia de ubicacion el panel
de control. En primer lugar, todos los valores de los
parametros se copian en el panel de control. Después
se pueden mover a otro convertidor de frecuencia,
donde todos los valores de los parametros se copian
desde la unidad de control al convertidor de frecuencia.

002 Ajusteactivo
(AJUSTE ACTIVO)

Valor:
Ajuste de fabrica (AJUSTE DE FABRICA) [0]
OAjuste 1 (AJUSTE 1) 1]
Ajuste 2 (AJUSTE 2) 2]
Ajuste 3 (AJUSTE 3) [3]
Ajuste 4 (AJUSTE 4) [4]
Ajuste multiple (AJUSTE MULTIPLE) [5]
Funcién:

Las opciones de este parametro definen el nimero
de ajuste que desea utilizar para controlar las
funciones del convertidor de frecuencia. Todo
parametro se puede programar en cuatro ajustes

de par. individuales, Aj. 1 a Aj 4.

Ademas, existe un ajuste preprogramado denominado
ajuste de fabrica. Este permite cambiar Unicamente
parametros especificos.

Descripcion de opciones:
El Ajuste de fabrica [0] contiene los valores de
parametros ajustados previamente de fabrica.
Puede emplearse como fuente de datos si los
demas ajustes van a establecerse en una condicion
comun. En este caso, el ajuste de fabrica se
selecciona como ajuste activo.
Los Ajustes 1-4 [1]-[4] son cuatro ajustes individuales
que pueden seleccionarse seglin sea preciso.
El Ajuste multiple [5] se utiliza si es necesario
cambiar remotamente entre los diferentes ajustes.
Los terminales 16/17/29/32/33 vy el puerto
serie de comunicaciones se pueden utilizar
para cambiar entre ajustes.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Ejemplos de conexion
Cambio de ajuste

176F A003.11

+24V

W —
HEHEE

—"—18

PAR. 302
Arranque

27| PAR. 304
29

PAR. 306
PAR. 307

W
SR

- Seleccion de ajuste con los terminales 32 y 33.
Parametro 306 = Seleccion de ajuste, bit
menos significativo [4]

Parametro 307 = Seleccion de ajuste, bit
mas significativo [4]
Parametro 002 = Ajuste mdultiple [5].

003 Copia de ajustes
(COPIAR AJUSTE)

Valor:

O0Sin copia (NO COPIAR) [0]
Copiar ajuste activo a Ajuste 1
(COPIAR AL AJUSTE 1) 1]
Copiar ajuste activo a Ajuste 2
(COPIAR AL AJUSTE 2) 2]
Copiar ajuste activo a Ajuste 3
(COPIAR AL AJUSTE 3) [3]

Copiar ajuste activo a Ajuste 4 (COPIAR AL AJUSTE[4]
Copiar ajuste activo a todos
(COPIAR A TODOS) 5]

Funcion:
Se realiza una copia del ajuste activo seleccionado
en el parametro 002 Activar ajuste al ajuste o ajustes
seleccionados en el parametro 003 Copia de ajustes .

' iNOTA!:
ll: La copia solo es posible en el modo de parada
i (motor parado con un comando de parada).

Descripcion de opciones:
La copia comienza cuando se ha seleccionado la
funcién de copia necesaria y se ha pulsado la tecla [OK].
El display indica que la copia esta en curso.

004 Copia del LCP
(COPIA DEL LCP)

Valor:

0 Sin copia (NO COPIAR) [0]
Recibir todos los parametros
(REC. TODOS PARAM.) [1]
Descargar todos los parametros
(DESC. TODOS PARAM.) 2]
Descargar param. no relativos a potencia.
(DESC. PAR. NO REL. POT)) [3]

Funcién:
El parametro 004 Copia del LCP se usa si se va a utilizar
la funcion de copia integrada del panel de control.
Esta funcion sirve para copiar todos los ajustes
de parametros de un convertidor de frecuencia a
otro desplazando el panel de control.

Descripcion de opciones:

Seleccione Recibir todos los parametros [1]

si todos los valores de parametros se van a
transmitir al panel de control.

Seleccione Descargar todos los parametros [2] si
todos los valores de parametros transmitidos van

a copiarse al convertidor de frecuencia en el que
esta montado el panel de control.

Seleccione Descargar param. no relativos a potencia
[3] si s6lo es necesario recibir los parametros
independientes de la potencia. Esto se utiliza cuando
se transfieren los parametros a un convertidor

de frecuencia que tiene una potencia nominal
distinta a la del convertidor utilizado como origen

de la configuracion de parametros.
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iNOTA!:
l': La recepcién/descarga de parametros sélo
a puede realizarse en el modo de parada.

m Ajuste de lectura definida por usuario

El parametro 005 Valor méx. de lectura definida por
usuario y el parametro 006 Unidad para lectura definida
por usuario permiten a los usuarios disefar su propia
lectura, que se puede ver si se ha seleccionado la
lectura definida por el usuario en lectura de pantalla.
El rango se ajusta en el parametro 005 Valor max. de
lectura definida por usuario y la unidad se determina
en el parametro 006 Unidad para lectura definida
por usuario . De la eleccion de unidad depende
que la relacion entre la frecuencia de salida y la
lectura sea lineal, cuadrada o cubica.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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005 Valor méax. de lectura definida por usuario

(FONDO DE ESCALA)

Valor:

0,01 - 999.999,99 0 100,00

Funcion:
Este parametro permite elegir el valor maximo de la
lectura definida por el usuario. El valor se calcula
basandose en la frecuencia actual del motor y la
unidad seleccionada en el parametro 006 Unidad
para lectura definida por usuario. El valor programado
se obtiene cuando se llega a la frecuencia de
salida ajustada en el parametro 202 Limite superior
de frec. de salida, fmax. También depende de la
unidad si la relacion entre la frecuencia de salida y
la lectura es lineal, cuadrada o cubica.

Descripcidon de opciones:

Ajuste el valor necesario para la frecuencia
maxima de salida.

006 Unidad para lectura definida por usuario

(UNIDAD DE MEDIDA)

OSinunidad 1 [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] gal/s [22]
rom 1 [2] gal/min1 [23]
ppm 1 [3] gal/h1 [24]
pulso/s 1 [4] libra/s 1 [25]
/s 1 [5] libra/min [26]
/min 1 [6] libra/h 1 [27]
I/h 1 [7] CFM 1 [28]
kg/s [8] pies /s [29]
kg/min 1 9] pies 3/min [30]
kg/h 1 [10] pies 3/h 1 [31]
m 3/s 1 [11] pies 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] pies/s ! [33]
m 3/h 1 [13] pulgadas wg 2 [34]
m/s 1 [14] pies wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bares 2 [16] libra/pulgada? [37]
Pa? [17] CV 3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]

kw 3 [20]

Las unidades de flujo y velocidad estan marcadas
con 1, las unidades de presion con 2 y las
unidades de potencia con 3. Consulte la figura
de la columna siguiente.

Funcién:

Lectura
usuatio
Par. 005

Unidades
lineales

(ej. flujo)

Unidades
cuadradas
(ej. presién)

Unidades
cGbicas
(ej. potencia)

Frequencia de salida
ITmite alto

175HA332.12 Par. 202

Seleccione una unidad para que aparezca en
pantalla en relacion con el parametro 005 Valor
max. de lectura definida por usuario.

Si se seleccionan unidades de flujo o velocidad,
la relacion entre la lectura y la frecuencia

de salida sera lineal.

Si se seleccionan unidades de presion (bares,
Pa, MWG, PSI, etc.), la relacion sera cuadrada.
Si se seleccionan unidades de potencia (CV,
kW), la relacion sera cubica.

El valor y la unidad se muestran en el modo de
pantalla siempre que se ha seleccionado Lectura
definida por usuario [10] en uno de los parametros
007-010 Lectura de la pantalla.

Descripcion de opciones:

Seleccione la unidad necesaria para Lectura
definida por usuario.

007 Lectura de display amplia
(LINEA DISPLAY)

Valor:
Referencia de resultado [%] (REFERENCIA [%]) [1]
Referencia de resultado [unidad]

(REFERENCIA [UNID]) 2]
OFrecuencia [Hz] (FRECUENCIA [HZ]) [3]
% de frecuencia de salida maxima [%]
(FRECUENCIA [%]) [4]
Intensidad del motor [A] INTENSIDAD MOTOR [A]) [5]
Potencia [kW] (POTENCIA [KW]) [6]
Potencia [HP] (POTENCIA [HP)) [7]
Energia de salida [kWh] (ENERGI [UNID]) [8]
Horas de funcionamiento [Horas]
(HORAS EJECUTA [H]) 9]

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Lectura definida por el usuario [-]

(FONDO DE ESCALA [UNID.]) [10]
Valor de consigna 1 [unidad]

(CONSIGNA 1 [UNIDAD]) [11]
Valor de consigna 2 [unidad]

(CONSIGNA 2 [UNIDAD]) [12]
Realimentacion 1 (REALIMENTAC. 1 [UNID)) [13]
Realimentacion 2 (REALIMENTAC. 2 [UNID)) [14]
Realimentacion [unidad] (REALIMENTAC. [UNID]) [15]
Tension del motor [V] (TENSION MOTOR [V]) [16]
Tension de CC [V] (TENSION CC [V]) [17]
Carga térmica, motor [%]

(TERMICO MOTOR [%]) [18]
Carga térmica, VLT [%]

(TERMICO UNIDAD [%)]) [19]
Entrada digital [Cddigo binario]

(ENTRADA DIG. [BIN]) [20]
Entrada analdgica 53 [V]

(ENTRADA ANALOGS53 [V]) [21]
Entrada analdgica 54 [V]

(ENTRADA ANALOG54 V) [22]
Entrada analdgica 60 [mA]

(ENTRADA ANALOG60 [MA]) [23

Estado de relé [codigo binario] (ESTADO RELE)  [24

Referencia de pulsos [Hz] (REF. PULSOS [HZ]) [25

Referencia externa [%] (REFERENCIA EXT, [%]) [26

Temp. del disipador térmico [°C]

(TEMP. DISPADOR [°Q)) [27]

Advertencia de la tarjeta de opcion de
comunicaciones

(COD.ADV.OPT.COM [HEX)]) [28]
Texto del display del LCP (TEXTO LIBRE) [29]
Cdod. estado (CODIGO ESTADO [HEX)]) [30]
Cadigo de control (COD.CONTROL [HEX]) [31]
Codigo Alarma (CODIGO ALARMA [HEX]) [32]
Salida PID [Hz] (SALIDA PID [HZ]) [33]
Salida PID [%] (SALIDA PID [%]) [34]

Funcion:
Este parametro permite presentar una opcion de
valores de datos en la linea 2 de la pantalla cuando el
convertidor de frecuencia esta activado. Los valores de
datos también se incluyen en la lista de desplazamiento
del modo de pantalla. Los parametros 008-010
Lectura de la pantalla breve permiten seleccionar otros
tres valores de datos, que se muestran en la 1.
Consulte la descripcion de la unidad de control.

Descripcion de opciones:

No lectura solo se puede seleccionar en los
parametros 008-010 Lectura del display breve.

La Referencia de resultado [%] ofrece un porcentaje
de la referencia de resultado en el rango entre

Referencia minima, Refwin y Referencia maxima,
Refuax. Véase también manejo de referencias.
Referencia [unidad] da la referencia de resultado

en Hz en Lazo abierto. En Lazo cerrado la unidad

de referencia se selecciona en el parametro

415 Unidades de proceso.

Frecuencia [Hz] da la frecuencia de salida del
convertidor de frecuencia.

% de frecuencia de salida maxima [%] es la
frecuencia de salida actual como valor de porcentaje
del parametro 202 Frecuencia maxima, fuax .
Intensidad del motor [A] indica la corriente de

fase del motor medida como valor eficaz.

Potencia [kW] indica la potencia actual que
consume el motor en kW.

Potencia [HP] indica la potencia real que

consume el motor en HP.

Energia de salida [kWh] indica el consumo de
energia del motor desde la ultima puesta a cero del
parametro 618 Reajuste del contador de kWh.

Horas de funcionamiento [Horas] indica el nimero
de horas durante las que ha funcionado el motor
desde la Ultima inicializacion (reset) en el parametro
619 Reset contador de horas gjecutadas.

Lectura definida por el usuario [-] es un valor
definido por el usuario, calculado a partir de la
frecuencia de salida actual y la unidad, asi como el
escalado en el parametro 005 Valor max. de lectura
definida por el usuario. Seleccione la unidad en el
parametro 006 Unidad de lectura definida por el usuario.
Valor de consigna 1 [unidad] es el valor de consigna
programado en el parametro 418 Valor de consigna 1.
La unidad se decide en el parametro 415 Unidades de
proceso. Consulte ademas Manejo de realimentacion.
Valor de consigna 2 [unidad] es el valor de
consigna programado en el parametro 419 Valor de
consigna 2. La unidad se decide en el parametro
415 Unidades de proceso.

Realimentacion 1 [unidad] da el valor de sefial de la
retroalimentacion de resultado 1 (Term. 53). La unidad
se decide en el parametro 415 Unidades de proceso.
Consulte ademas Manegjo de realimentacion.
Realimentacion 2 [unidad] da el valor de sefial de la
retroalimentacion de resultado 2 (Term. 53). La unidad
se decide en el parametro 415 Unidades de proceso.
Realimentacién [unidad] da el valor de sefal

de resultado en la unidad/escala seleccionada

en el parametro 413 Realimentacion minima,

FBwmIN, 414 Realimentacion maxima, FBuax y

415 Unidades de proceso.

Tension del motor [V] indica la tension

de salida al motor.
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Tension de CC [V] indica la tension del circuito
intermedio en el convertidor de frecuencia.

Carga térmica, motor [%] indica la carga térmica
calculada/estimada del motor. 100% es el limite

de desconexion. Consulte ademas el parametro

117 Proteccion térmica del motor.

Carga térmica, VLT [%] indica la carga térmica
calculada/estimada del convertidor de frecuencia.
100% es el limite de desconexion.

Entrada digital [CAdigo binario] indica el estado de
sefal de las 8 entradas digitales (16, 17, 18, 19, 27, 29,
32 y 33). El terminal 16 corresponde al bit del extremo
izquierdo. 'O’ = sin sefal, "1"=sefal conectada.
Entrada anal6g. 53 [V] indica el valor de la
tension en el terminal 53.

Entrada analég. 54 [V] indica el valor de la
tension en el terminal 54.

Entrada anal6ég. 60 [mA] indica el valor de

la tension en el terminal 60.

Estado del relé [codigo binario] indica el estado de
cada relé. El bit izquierdo (mas significativo) indica el
relé 1 seguido del 2 y el 6 hasta el 9. Un "1" indica
que el relé esta activo, un "0" que esté inactivo. El
parametro 007 utiliza un codigo de 8 bits en el que no
se utilizan las dos Ultimas posiciones. Los relés del 6
al 9 se proporcionan con el controlador escalonado

y cuatro tarjetas de opciones de relé

Referencia de pulsos [Hz] indica la frecuencia de
pulsos en Hz conectada al terminal 17 o al 29.
Referencia ext [%] proporciona la suma de
referencias externas como un valor porcentual (la
suma de comunicacion en serie/analdgica/impulso)
dentro de la gama comprendida entre Referencia
minima, Refuin y Referencia maxima, Refuax.

Temp. del disipador térmico [°C] indica la
temperatura del disipador térmico actual del
convertidor de frecuencia. El limite de desconexion
es 90 + 5°C, y el de reconexion 60 + 5°C.
Advertencia de la tarjeta de opcidon de
comunicaciones [Hex] se emite un cédigo de
advertencia si hay un fallo en el bus de comunicaciones.
Sdlo esta activado si ha instalado las opciones de
comunicacion. Si no se han instalado dichas
opciones, se muestra 0 Hex.

Texto de la pantalla LCP muestra el texto
programado en el parametro 553 Texto de la pantalla
1y 554 Texto de la pantalla 2 mediante la LCP

o el puerto de comunicacion serie.

Procedimiento para introducir texto con el LCP
Tras seleccionar Texto de la pantalla en el parametro
007, seleccione el parametro de linea de pantalla
(533 6 534) y pulse la tecla CHANGE DATA (cambiar
datos). Introduzca directamente el texto en la linea
seleccionado mediante las flechas UP, DN y LEFT,

RIGHT en el LCP. Con las teclas UP y DN (arriba y
abajo respectivamente) puede desplazarse por los
caracteres disponibles. Las teclas de flecha Left y
Right (izquierda y derecha respectivamente) mueven

el cursor a través de la linea del texto.

Para fijar el texto, pulse la tecla OK (aceptar) cuando
la linea de texto esté completa. Con la tecla CANCEL
(cancelar), se cancelara el texto.

Los caracteres disponibles son los siguientes:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
AOAAOUEIUE./-()0123456789 "espacio”
'espacio’ es el valor predeterminado del parametro
533 y 534. Para borrar un caracter que se haya
introducido, debe sustituirse con 'espacio’.

Codigo de estado muestra el cédigo de estado real
de la unidad (consulte el parametro 608).

Cédigo de control muestra el cédigo de control

real (consulte el parametro 607).

Cdodigo de alarma muestra el codigo de alarma real.
Salida PID muestra la salida PID calculada en el display
en Hz [33] o en porcentaje de frecuencia max. [34].

008 Lectura del display breve 1.1
(LINEA DISPLAY 1)

Valor:
Consulte el parametro 007 Lectura de
la pantalla amplia
0 Referencia [Unidad] 2]

Funcion:
Este parametro permite la opcién de presentar en
la linea 1, posicion 1, de la pantalla, el primero
de tres valores de datos 1.
Esta es una funcion muy Util, por ejemplo cuando
se ajusta el regulador PID, para ver como reacciona
el proceso a un cambio de referencia.
Para lecturas de la pantalla, pulse el botén
[DISPLAY MODE]. La opcion de datos Texto del
display LCP [29] no se puede seleccionar con
la lectura de la pantalla breve.

Descripcidon de opciones:

Hay una seleccion de 33 valores de datos; véase el
parametro 007 Lectura del display amplia.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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009 Lectura del display breve 1.2
(LINEA DISPLAY 2)

Valor:
Consulte el parametro 007 Lectura de
la pantalla amplia
Olntensidad del motor [A] 5

Funcion:
Consulte la descripcion funcional del parametro
008 Lectura del display breve. La opcion de datos
Texto del display LCP [29] no se puede seleccionar
con la lectura de la pantalla breve.

Descripcion de opciones:

Hay una seleccion de 33 valores de datos; véase el
parametro 007 Lectura del display amplia.

010 Lectura del display breve 1.3
(LINEA DISPLAY 3)

Valor:
Véase el parametro 007 Lectura del display amplia
OPotencia [kW] [6]

Funcion:
Véase la descripcion funcional del parametro 008
Lectura del display breve. La opciéon de datos
Texto del display LCP [29] no se puede seleccionar
con la lectura de la pantalla breve.

Descripcion de opciones:

Hay una seleccion de 33 valores de datos; véase el
parametro 007 Lectura del display amplia.

011 Unidad de referencia local
(UNIDAD REF.LOCAL)

Valor:
Hz (HZ) (0]
0 % de rango de frecuencia de salida (%) (% DE FMAX]1]

Funcion:
Este parametro decide la unidad de referencia local.

Descripcion de opciones:
Seleccione la unidad necesaria para la referencia local.

012 Arranque manual en LCP
(TECLA HAND START)

Valor:

Desactivar (DESACTIVAR) [0]
OActivar (ACTIVAR) 1]

Funcién:

Este parametro permite seleccionar o anular la
seleccion de la tecla Hand start del panel de control.

Descripcion de opciones:

Si se selecciona Desactivar [0] en este parametro,
la tecla [HAND START] estara desactivada.

013 OFF/STOP en LCP
(TECLA STOP)

Valor:

Desactivar (DESACTIVAR) [0]
OActivar (ACTIVAR) [1]

Funcién:

Este parametro permite la seleccidn/deseleccion de
la tecla de parada local del panel de control.

Descripcidon de opciones:

Si se selecciona Desactivar [0] en este parametro,
la tecla [OFF/ STOP] estara desactivada.

iNOTA!:
@ Si se selecciona Desactivar, el motor no podra

detenerse con la tecla [OFF/STOP].

014 Arranque automético en LCP
(TECLA AUTO START)

Valor:

Desactivar (DESACTIVAR) [0]
OActivar (ACTIVAR) 1]

Funcién:

Este parametro permite seleccionar o anular la seleccion
de la tecla de arranque automatico del panel de control.

Descripcion de opciones:

Si se selecciona Desactivar [0] en este parametro,
la tecla [AUTO START] estara desactivada.

015 Reset en LCP
(TECLA RESET)

Valor:
Desactivar (DESACTIVAR) [0]
OActivar (ACTIVAR) [1]
O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Funcion:
Este parametro permite seleccionar o anular la
seleccion de la tecla de reset del panel de control.

Descripcidon de opciones:

Si se selecciona Desactivar [0] en este parametro,
la tecla [RESET] estara desactivada.

iNOTA!:
'l: Seleccione Desactivar [0] soélo si se ha
q conectado una sefial de reset externa
mediante las entradas digitales.

016 Bloquear cambio de datos
(BLOQUEO PARAMET.)

Valor:

O Desbloqueado (DESBLOQUEADO) [0]
Blogueado (BLOQUEADO) 1]
Funcién:

Este parametro permite "bloquear" el panel de control,
lo que significa que no es posible realizar modificaciones
de datos a través de la unidad de control.

Descripcion de opciones:

Si se selecciona Bloqueado [1], no se pueden realizar
modificaciones de datos en los parametros, aunque
sigue siendo posible realizar modificaciones de datos
a través del bus. Los parametros 007-010 Lectura de
display se pueden cambiar a través del panel de control.
También es posible bloquear las modificaciones

de datos en estos parametros por medio de

una entrada digital; consulte los parametros

300-307 Entradas digitales.

017 Modo de arranque, control local
(MODO DE ARRANQUE)

Valor:

ORearranque automatico (REARRANQUE AUTOMAT]0]
Desactivar/Parar (OFF/STOP) 1]
Funcion:

Ajuste del modo de funcionamiento requerido cuando
esta conectada la alimentacion eléctrica.

Descripcion de opciones:
Rearranque automatico [0] se selecciona si
el convertidor de frecuencia va a arrancar en
la misma condicion de arranque/parada que
inmediatamente antes de desconectar la alimentacion
al convertidor de frecuencia.

Desactivar/Parar [1] se selecciona para que €l
convertidor de frecuencia permanezca parado

al conectar la tensiéon de la red hasta que se
active un comando de arranque. Para rearrancar,
active la tecla [HAND START] o [AUTO START]
por medio del panel de control.

iNOTA!:
||: Si no se puede activar [HAND START] o [AUTO
i START] por medio de las teclas del panel

de control (consulte el parametro 012/014
Arranque manual/automatico en LCP) , el motor no
podra rearrancar cuando seleccione Desactivar/Parar
[1]. Si el arranque manual o automatico se ha
programado para activarse a través de las entradas
digitales, el motor no podréa rearrancar cuando
seleccione Desactivar/Parar [1].

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.

100

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Carga y motor 100-124
Este grupo de parametros permite configurar
los parametros de regulacion y seleccionar las
caracteristicas de par a las que se debe adaptar
el convertidor de frecuencia.
Es necesario ajustar los datos de la placa de
caracteristicas del motor y realizar una adaptacion
automatica de éste. Ademas, se pueden ajustar
los parametros de freno de CC vy activar la
protecciéon térmica del motor.

m Configuracion
La seleccion de las caracteristicas de configuracion y
par influye en los parametros que es posible ver en la
pantalla. Si se selecciona Lazo abierto [Q], todos los
parametros relativos a la regulacion PID se ocultan.
En consecuencia, el usuario sélo puede ver
los parametros que tienen importancia para
una determinada aplicacion.

100 Configuracion
(MODO CONFIG.)

Valor:

OLazo abierto (LAZO ABIERTO) Q]
Lazo cerrado (LAZO CERRADO) 1]
Funcion:

Este parametro se utiliza para seleccionar
la configuracion a la que se va a adaptar el
convertidor de frecuencia.

Descripcion de opciones:

Si se selecciona Lazo abierto [Q], se obtiene una
regulacion normal de la velocidad (sin sefal de
retroalimentacion); es decir, si se modifica la referencia,
también cambia la velocidad del motor.

Si se selecciona Lazo cerrado [1], el controlador de
proceso interno se activa para permitir la regulacion
precisa respecto a una determinada senal de proceso.
La referencia (valor de consiga) y la sefal de
proceso (retroalimentacion) se pueden ajustar en

una unidad de proceso segun se programe en

el parametro 415 Unidad de proceso. Consulte
Manejo de retroalimentacion.

101 Caracteristicas de par
(TIPO DE PAR)

Valor:
O Optimizacion automatica de la energia

(FUNCION AEO) [0]
Par constante (CONSTANT TORQUE) [1]
Par variable bajo (VT BAJO) 2]
Par variable medio (VT MEDIO) [3]
Par variable alto (VT ALTO) [4]
Funcién:

Este parametro permite elegir si el convertidor de
frecuencia funciona con el controlador ajustando
la curva U/f automaticamente en respuesta a

la carga o si se selecciona una operacion de
par variable o constante.

Descripcion de opciones:
Para cargas de par variable como bombas centrifugas
y ventiladores, la unidad proporciona dos modos de
funcionamiento. La optimizacién automatica de la
energia permite al controlador ajustar dinamicamente
la relacion U/f en respuesta a los cambios de
velocidad o carga del motor con el fin de maximizar
el rendimiento del motor y de la unidad al tiempo
que se reduce el calor y el ruido del motor.

La opcion de par variable proporciona niveles de
tension baja, media y alta, tal como se muestra en la
figura siguiente (como porcentaje de la tension nominal
del motor.) VT se puede utilizar con varios motores
conectados a la salida en paralelo. Seleccione las
caracteristicas del par con el funcionamiento mas
fiable y el consumo de energia, calor del motor y ruido
minimos. La tensién de arranque se puede seleccionar
en el parametro 108, Tension de arranque VT.

=

©
)
(]
IS
©
S
<)
e}
S
o

Th,m
A
100%+

176FA158.10

80%-

60%-

40%+

20%-

0.0 ;
0.0 50% 100%

Para cargas de par constante como correas
transmisoras, aprietes, mezcladoras y vueltas de
tornillo, seleccione Par constante. La operacion CT

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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se logra manteniendo una relacion U/f constante a
lo largo del rango de funcionamiento.

iNOTA!:
Bi& Es importante que los valores establecidos en
q los parametros 102-106, Datos de la placa de
caracteristicas , correspondan a los datos de la
placa de caracteristicas del motor con respecto a la
conexion en estrella Y o la conexion en triangulo .

102 Potencia del motor PynM,N
(POTENCIA MTR)

Valor:

0,25CV (0,25 KW) [25
0,5CV (0,37 KW) [37
0,75CV (0,55 KW) [65
1CV (0,75 KW) [75
1,5CV (1,10 KW) [110
2CV (1,50 KW) [150
3CV (2,20 KW) [220
4 CV (3,00 KW) [300
5CV (4,00 KW) [400
7,5CV (5,50 KW) [650
10CV (7,50 KW) [750
15CV (11,00 KW [1100
20CV (15,00 KW [1500
25CV (18,50 KW [1850

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

( ) ]
( ) ]
( ) ]
30CV (22,00 KW) [2200]
( ) ]
( ) ]
( ) ]
]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

40 CV (30,00 KW [3000
50 CV (37,00 KW [3700
60 CV (45,00 KW [4500
75CV (55,00 KW) [5500
100 CV (75,00 KW) [7500
125 CV (90,00 KW) [9000
150 CV (110,00 KW) [11000
200 CV (132,00 KW) [13200
250 CV (160,00 KW) [16000
300 CV (200,00 KW) [20000
350 CV (250,00 KW) [25000
400 CV (300,00 KW) [30000
450 CV (315,00 KW) [31500
500 CV (355,00 KW) [35500
600 CV (400,00 KW) [40000

ODepende de la unidad

Funcion:
Aqui es donde se debe seleccionar el valor en kW Py
que corresponde a la potencia nominal del motor.
Se ha seleccionado en fabrica un valor nominal en
kW Pm,N que depende del tipo de unidad.

Descripcion de opciones:

Seleccione un valor que seaigual a los datos de la placa
de caracteristicas del motor. Hay 4 posibles tamafios
inferiores o 1 superior, respecto al ajuste de fabrica.
Ademas, existe la posibilidad de ajustar el valor de

la potencia del motor como un valor infinitamente
variable; consulte el procedimiento para el cambio
variable de valores de datos numéricos.

103 Tensién del motor, Uy
(TENSION MOTOR)

Valor:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [5650]
575 V [5675]

ODepende de la unidad

Funcién:
Aqui se define la tension nominal del motor Um N para
la conexion en estrella Y o triangulo delta A.

Descripcidon de opciones:

Seleccione un valor que sea igual al valor de los
datos de la placa de caracteristicas del motor, con
independencia de la tension de red del convertidor
de frecuencia. Ademas, es posible ajustar un
valor variable de la tension del motor. Consulte
también el procedimiento de cambio variable

de valores de datos numeéricos.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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104 Frecuencia del motor, funN
(FRECUENCIA MOTOR)

Valor:
50Hz (50 Hz) [50]
060 Hz (60 HZ) (60]

) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste
de fabrica norteamericano.

Funcion:
Seleccione la frecuencia nominal del motor fu,N.

Descripcidon de opciones:

Seleccione un valor que sea igual a los datos de
la placa de caracteristicas del motor.

105 Intensidad del motor, IuN
(INTENSIDAD MOTOR)

Valor:
0,01 - ltmax A
O Depende de la seleccion de motor.

Funcion:
La intensidad nominal Im,n del motor forma parte de
los célculos del convertidor de frecuencia, es decir,
del par y de la proteccion térmica del motor. Ajuste
la intensidad Iyt N del motor, teniendo en cuenta si
esta conectado en estrella Y o en triangulo A.

Descripcion de opciones:

Ajuste un valor que sea igual a los datos de la
placa de caracteristicas del motor.

iNOTA!:
“: Es importante introducir el valor correcto, ya que
i forma parte de la funcion de control VWC PLUS,

106 Velocidad nominal del motor, nmn
(VELOC. NOM. MOTOR)

Valor:
100 - fuN x 60 (méx. 60.000 rpm)
O Depende del parametro 102 Potencia
del motor, Pun.

Funcion:
Selecciona el valor que corresponde a la velocidad
nominal del motor nu N, de los datos de la placa
de caracteristicas del motor.

Descripcion de opciones:

Seleccione el valor que corresponde a los datos de
la placa de caracteristicas del motor.

iNOTA!:
“: Es importante ajustar el valor correcto, ya que
i forma parte de la funcién de control VWC PLUS,
El valor maximo es igual a fun x 60. fuN se
ajusta en el parametro 104 Frecuencia motor, fy,n.

107 Adaptacion automatica del motor, AMA

(ADAPT.MOTOR AUTO)

Valor:

0 Optimizacion desactivada (DESCONEXION AMA)  [0]
Adaptacion automéatica (CONEXION AMA) [1]
AMA limitada
(AMA LIMITADO) 2]
Funcion:

La adaptacion automatica del motor es un algoritmo
de prueba que mide los parametros eléctricos del
motor cuando éste esta parado. Esto significa que
AMA, por si sola, no suministra ningun par.

AMA resulta util durante la puesta en servicio de
sistemas en los que el usuario desea optimizar el
ajuste del convertidor de frecuencia al motor aplicado.
Esta funcion se utiliza cuando el ajuste de fabrica

no coincide con los requisitos del motor.

Para obtener el mejor ajuste del convertidor de
frecuencia, se recomienda realizar la AMA con un
motor frio. Debe tener en cuenta que demasiadas
ejecuciones de la adaptacion AMA pueden provocar el
calentamiento del motor, lo que dara como resultado
un incremento en la resistencia del estator Rs. Sin
embargo, esto no suele ser critico.
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Mediante el parametro 107 Adaptacion automatica

del motor, AMA, es posible seleccionar si se

realiza una adaptacion automatica completa del

motor Adaptacion automatica [1] o una adaptacion

automatica reducida del motor AMA limitada [2].

Es posible realizar la prueba reducida si se ha colocado

un filtro LC entre el convertidor de frecuencia y el

motor. Si se necesita un ajuste total, puede retirar

el filtro LC y, una vez finalizada la AMA, volver a

instalarlo. En AMA limitada [2] no se comprueba

la simetria del motor ni si se han conectado todas

las fases de éste. Es necesario tener en cuenta lo

siguiente cuando se utiliza la funcion AMA:

- Para que AMA pueda determinar de manera 6ptima
los parametros del motor, deben introducirse en
los parametros 102 a 106 los datos correctos de
la placa de caracteristicas del motor que esta
conectado al convertidor de frecuencia.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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- La adaptacion automatica total del motor puede
tardar entre unos pocos minutos hasta 10 minutos
aproximadamente para los motores pequenos,
dependiendo de la potencia nominal del motor
utilizado (el tiempo para un motor de 7,5 HP, por
ejemplo, es aproximadamente de 4 minutos).

- Se muestran alarmas y advertencias en la pantalla si
se producen fallos durante la adaptacion del motor.

- AMA sélo puede llevarse a cabo si la intensidad
nominal del motor es como minimo el
35% de la intensidad de salida nominal del
convertidor de frecuencia.

iNOTA!:
' Algunos motores (como los que tienen 6 0 mas
i polos) es posible que no puedan ejecutar la

adaptacion automatica. La AMA limitada o el
uso de los parametros 123 y 124 son procedimientos
que pueden resultar efectivos en estos casos puesto
que miden el estator del motor y los efectos de la
longitud del cable. Las aplicaciones de varios motores
no pueden utilizar ninguna forma de AMA.

Descripcidon de opciones:

Seleccione Adaptacion automatica [1] si el convertidor
de frecuencia debe realizar una adaptacion automatica
completa del motor. Seleccione AMA limitada (2] si
se ha colocado un filtro LC entre el convertidor de
frecuencia y el motor, o para motores de 6 0 mas polos.

Procedimiento para la adaptacion

automatica del motor:

1. Ajuste los parametros del motor de acuerdo con
los datos de su placa de caracteristicas que
se indican en los parametros 102-106 Datos
de la placa de caracteristicas.

2. Conecte el suministro de 24 V CC (posiblemente
desde el terminal 12) al terminal 27 de
la tarjeta de control.

3. Seleccione Adaptacion automatica [1] o AMA
limitada [2] en el parametro 107 Adaptacion
automatica del motor, AMA.

4. Arranque el convertidor de frecuencia o conecte
el terminal 18 (arranque) al suministro de 24 V
CC (posiblemente desde el terminal 12).

Si es necesario parar la adaptacién
automatica del motor:
1. Pulse la tecla [OFF/STOP].

Después de una secuencia normal, aparece
en pantalla lo siguiente: AMA STOP
1. El convertidor de frecuencia ahora esta

listo para funcionar.

iNOTA!:
“: Sebe pulsar la tecla [RESET] una vez finalizada
i la AMA para guardar los resultados en la unidad.

Si aparece un fallo, se muestra en la pantalla

lo siguiente: ALARMA 22

1. Compruebe las posibles causas del fallo si
aparece un mensaje de alarma. Consulte Lista
de advertencias y alarmas.

2. Pulse la tecla [RESET] para borrar el fallo.

Si aparece una advertencia, se muestra en la
pantalla lo siguiente: WARNING 39 -42

1. Compruebe las posibles causas del fallo si
aparece una advertencia. Consulte Lista de
advertencias y alarmas.

Pulse la tecla [CHANGE DATA] y seleccione
"Continue" ("Continuar") si desea que continle
la prueba AMA a pesar de la advertencia o bien
pulse la tecla [OFF/STOP] para interrumpir la
adaptacion automatica del motor.

n

108 Tension de Arranque de Par Variable
(TENS. ARRANQUE)

Valor:
0,0 - parametro 103 Tension motor, Upn
O depende del par. 103 Tension Motor, Upyn

Funcion:
Este parametro especifica la tension de arranque
para las caracteristicas VT a 0 Hz. También se utiliza
para los motores conectados en paralelo.
La tensidon de arranque representa una entrada de
tensién complementaria al motor. Al aumentar la
tension de arranque, los motores reciben un par de
arranque mas alto. Esto se utiliza especialmente para
los motores pequefos (< 4,0 kW/5 CV) conectados
en paralelo, porque tienen una resistencia del estator
mayor que los motores superiores a 5,5 kW/7,5 CV.
Esta funcion soélo estéa activada si se ha seleccionado
[1], [2] o [3] en el parametro 101 Caracteristicas de par.

Descripcion de opciones:
Ajuste la tension de arranque en 0 Hz. La
tension maxima depende del parametro 103
Tension motor, Upn.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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109 Amortiguacion de resonancia

(AMORTIG. RESONAN)

Valor:
0 - 500 %

0 100 %

Funcién:
Los problemas de resonancia eléctrica a alta
frecuencia entre el convertidor de frecuencia y el
motor se pueden eliminar mediante el ajuste de
la amortiguacion de resonancia.

Descripcion de opciones:

Ajuste el porcentaje de amortiguacion hasta que
desaparezca la resonancia del motor.

110 Par de arranque alto
(ALTO PAR ARRANQ.)

Valor:

00-05s 0 o00s

Funcion:
Para asegurar un par de arranque alto se permite
el par maximo durante 0,5 s. Sin embargo, la
corriente esta restringida por el limite de proteccion
del convertidor de frecuencia.
Con el valor 0 s no hay par de arranque alto.

Descripcidon de opciones:

Ajuste el tiempo necesario en que desea un
par de arranque alto.

111 Retraso de arranque

(RETRASO ARRANQUE)

Valor:
0,0 -120,0 s

0 0,0 s

Funcion:
Este parametro activa el retraso del tiempo de arranque
después de que se hayan cumplido las condiciones de
arranque. Cuando ha transcurrido el correspondiente
periodo de tiempo, la frecuencia de salida empieza
a aumentar hasta el valor de referencia.

Descripcion de opciones:

Ajuste el tiempo deseado después del cual
debe comenzar la aceleracion.

112 Precalentador del motor
(PRECALENTA.MOTOR)

Valor:

ONo (NO) [0]
Si(Sh) (1]
Funcién:

El precalentador del motor asegura que no se acumule
condensacion en el motor durante la parada. Esta
funcién se puede utilizar también para evaporar el
agua condensada en el motor. El precalentador del
motor soélo esta activado durante la parada.

Descripcidon de opciones:
Seleccione No [0] si no se requiere esta funcion.
Seleccione Si [1] para activar el precalentamiento del
motor. La corriente de CC se ajusta en el parametro
113 Corriente CC de precalentador de motor.

113 Corriente CC de precalentador de motor
(INTENS.PRECALENT)

Valor:

0-100 % O 50 %
El valor maximo depende de la intensidad nominal del
motor, parametro 105 Intensidad del motor, .

Funcién:
El motor se puede precalentar durante la parada
por medio de una corriente de CC para impedir
que entre humedad en él.
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Descripcion de opciones:

El motor se puede precalentar por medio de una
corriente de CC. Al 0%, la funcion estéa desactivada; a
un valor superior al 0%, se suministra una corriente de
CC al motor durante la parada (0 Hz). Esta funcion se
puede utilizar también para generar un par de retencion.

Si se suministra una corriente de CC
' demasiado alta durante demasiado tiempo,
[ ]

el motor se puede deteriorar.

m Freno CC

En freno CC, el motor recibe una corriente de CC
que detiene el gje. El parametro 114 Corriente de
freno CC decide la corriente de frenado de CC como
porcentaje de la corriente nominal del motor Im N.

En el parametro 115 Tiempo de frenado de CC

se selecciona el tiempo de frenado de CC y en el
parametro 116 Frecuencia de puesta en servicio

del freno CC se selecciona la frecuencia a la

que se activa el frenado de CC.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Si el terminal 19 o 27 (parametro 303/304 Entrada
digital) se ha programado en Freno de CC inverso y
cambia de 1 logico a 0 légico, se activa el freno CC.
Si la sefial de arranque en el terminal 18 cambia
de "1" logico a "0" logico, el freno CC se activa
cuando la frecuencia de salida es inferior a la
frecuencia de acoplamiento del freno.

iNOTA!:
“: El freno CC no se puede utilizar si la inercia
q en el eje del motor es superior a 20 veces
la inercia del propio motor.

Valor:

0 — DETAAX 4o( [7] 0 50 %
El valor maximo depende de la intensidad nominal
del motor. Si esta activada la intensidad de frenado
de CC, el convertidor de frecuencia tiene una

frecuencia de conmutacion de 4 kHz.

Funcion:
Este parametro se utiliza para ajustar la intensidad de
frenado de CC para que se active en un comando de
parada cuando se obtenga la frecuencia de frenado
de CC establecida en el parametro 116, Frecuencia
de entrada del freno de CC, o si el freno de CC
inverso se activa mediante el terminal 27 o el puerto de
comunicacion serie. La intensidad de frenado de CC
estara activada durante el tiempo de frenado de CC
establecido en el parametro Tiempo de frenado de CC.

Descripcion de opciones:

Debe establecerse como un valor de porcentaje de

la intensidad nominal del motor ImN ajustada en el
parametro 105 Intensidad del motor, lvitNn. El 100% de
intensidad de frenado de CC corresponde a Iu.N.

Asegurese de no proporcionar una
/'\ intensidad de frenado demasiado alta
d durante demasiado tiempo. El motor

sufrird dafos debido a la sobrecarga mecanica
0 al calor generado en él.

115 Tiempo de frenado CC
(TIEMPO FRENO C.C)

Valor:
0,0 - 60,0 s

Funcion:
Este parametro sirve para ajustar el tiempo de
frenado de CC en que debera activarse la intensidad
de frenado de CC (parametro 113).

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo deseado.

116 Frecuencia de puesta en circuito
de frenado CC

(FREC. FRENO C.C)

Valor:
0,0 (NO) - par. 202

Frecuencia maxima, fyax O NO

Funcion:
Este parametro sirve para establecer la frecuencia de
puesta en servicio del freno de CC en que se activara el
frenado de CC en relacion con un comando de parada.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia deseada.

117 Proteccidon térmica motor
(TERMICO. MOTOR)

Valor:
Sin proteccién (SIN PROTECCION) [0]
Advert. termistor (AVISO TERMISTOR) [1]
Descon. termistor (DESCON.TERMISTOR) 2]
Advertencia ETR 1 (ETR ADVERT 1) [3]
ODesconexion ETR 1 (DESCON. ETR 1) [4]
Advertencia ETR 2 (ETR ADVERT 2) [5]
Desconexion ETR 2 (DESCON. ETR 2) [6]
Advertencia ETR 3 (ETR ADVERT 3) 7]
Desconexion ETR 3 (DESCON. ETR 3) [8]
Advertencia ETR 4 (ETR ADVERT 4) 9]
Desconexion ETR 4 (DESCON. ETR 4) [10]
Funcién:

El convertidor de frecuencia puede controlar la

temperatura del motor de dos formas:

- Através de un sensor de termistor montado en
el motor. El termistor se conecta a uno de los
terminales de entrada analégicos 53 y 54.

- Calculando la carga térmica (ETR, relé térmico
electronico) basandose en la carga actual y el
tiempo. Estos datos se comparan con la intensidad
nominal Im N Y la frecuencia nominal fm N del motor.
Los célculos tienen en cuenta la necesidad de
menor carga a menor velocidad por la reduccion
de ventilacion en el propio motor.

Las funciones ETR 1-4 no empiezan a calcular
la carga hasta que hay un paso a los ajustes
en los que se seleccionaron. De este modo
se permite el uso de la funcion ETR aunque se
alterne entre dos o varios motores.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Descripcion de opciones:

Sin proteccion [0] si no se requiere ninguna advertencia
0 desconexion cuando el motor esté sobrecargado.
Seleccione Advertencia del termistor [1] si
necesita una advertencia cuando el termistor
conectado se caliente en exceso.

Seleccione Desconexion del termistor [2] si necesita
desconexion cuando el termistor conectado

se caliente en exceso.

Seleccione Advertencia ETR 1-4 si desea que
aparezca una advertencia en el display cuando el
motor se sobrecargue segun los céalculos.

También puede programar el convertidor de
frecuencia para que emita una sefal de advertencia
mediante una de las salidas digitales.

Seleccione Desconexion ETR 1-4 si requiere

una desconexion en el caso de que el motor se
sobrecargue segun los calculos.

t [s]
1

2000

175ZA052.11

L—four= 1 X fyn

four= 2 X fyn
50 four= 0.2 x fM.N

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 T

iNOTA!:
ll: En las aplicaciones UL/cUL, la funcion ETR
q proporciona proteccion contra sobrecarga
del motor de la clase 20, de acuerdo con el
Caodigo Nacional de Seguridad Eléctrica.

118 Factor de potencia del motor (Cos ¢)
(MOTOR PWR FACT)

Valor:

0.50 - 0.99 0 0.75

Funcion:
Este parametro calibra y optimiza la funcion AEO para
motores con distintos factores de potencia (Cos ¢).

Descripcion de opciones:
Los motores con mas de 4 polos tienen un factor
de potencia inferior que limita o impide el uso de
la funcidon AEO para el ahorro de energia. Este
parametro permite al usuario calibrar la funcion AEO

en el factor de potencia del motor para que ésta
se pueda utilizar con motores de 6, 8 y 12 polos,
ademas de con motores de 4 y 2.

iNOTA!:
l': El valor por defecto es 0,75 y NO se debe
q cambiar a menos que el motor especifico tenga
factor de potencia inferior a 0,75. Este es
tipicamente el caso de motores que tienen mas de
4 polos o de motores de bajo rendimiento.

119 Compensacion de carga a baja velocidad
(COMPENS.BAJA VEL)

Valor:

0 - 300 % O 100 %

Funcion:
En este parametro, se puede establecer la
compensacion de la carga cuando el motor
funciona a baja velocidad.

Descripcidon de opciones:
Se obtienen las caracteristicas U/F optimas,
compensando la carga a baja velocidad. El rango de
frecuencias en que esta activada Compensacion de
carga a baja velocidad, depende del tamarfio del motor.

Esta funcién esté activada para: 1S
‘o
Tamano del motor Intercambio g
0,5 kW (0,75 HP) - 7,5 kW (10 HP) <10 Hz g
11 kW (15 HP) -45 kW (60 HP) <5Hz E
55 kW (75 HP) -355 kW (600 HP) < 3-4 Hz
1] 4
Y 3
PAR.113 PAR.114 3%

f,
Changeover out

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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120 Compensacion de carga a alta velocidad
(COMPENS.ALTA VEL)

Valor:
0 - 300 %

0 100 %

Funcién:
En este parametro, se puede establecer la
compensacion de la carga cuando el motor
funciona a alta velocidad.

Descripcidon de opciones:
En Compensacion de carga a alta velocidad es
posible compensar la carga con la frecuencia cuando
Compensacion de carga a baja velocidad ha dejado
de funcionar a la maxima frecuencia.

Esta funcion esta activada para:

Tamario del motor Intercambio
0,5 kW -7,5 kW >10 Hz

11 kW -45 kW >5 Hz

55 kW - 355 kW >3-4 Hz

121 Compensacion de deslizamiento
(COMPENS. DESLIZA)

Valor:
-500 - 500 % 0 100 %
Funcion:

La compensacion del deslizamiento se calcula
automaticamente; es decir, sobre la base de la
velocidad nominal del motor nuN.

En el parametro 121 puede ajustarse detalladamente
la compensacion de deslizamiento, que compensa
las tolerancias en el valor de nmN.

Esta funcion no se activa junto con Par variable
(parametro 101, Caracteristicas de par), Control

de par, retroalimentacion de velocidad y
Caracteristicas de motor especial.

Descripcion de opciones:

Introduzca un valor porcentual de la frecuencia
nominal del motor (parametro 104).

122 Const. tiempo compens. de deslizam.
(TIEMPO COMPENSAC)

Valor:

0,05 - 5,00 s 0 0,50 s

Funcion:
Este parametro establece la velocidad de reaccion
de la compensacion del deslizamiento.

Descripcion de opciones:
Un valor alto da como resultado una reaccion lenta. Por
el contrario, un valor bajo producira una reaccion rapida.
Si se producen problemas de resonancia a baja
frecuencia, el tiempo ajustado debera ser mas largo.

123 Resistencia del estator
(RESIST. ESTATOR)

Valor:
O Depende del motor.

Funcion:
Tras definir los datos del motor en los parametros
102-106 se hacen automaticamente varios ajustes
de diversos parametros, incluida la resistencia del
estator Rs. La Rs introducida manualmente siempre
se debe aplicar a un motor frio. El rendimiento
del gje puede mejorarse ajustando Rs y Xs,
consulte el siguiente procedimiento.

Descripcion de opciones:
Rs se puede ajustar como sigue:
1. Adaptacion automatica del motor, donde el
convertidor de frecuencia comprueba realmente
el motor para determinar este valor. Todas las
compensaciones se reajustan al 100%.
Los valores los define el proveedor del motor.
Los valores se obtienen con mediciones manuales:
- Rs puede calcularse midiendo la resistencia
RPHASE-to-PHASE €ntre dos terminales de fase. Si
RpPHASE-to-PHASE €S inferior a 1-2 ohm (normalmente
motores > 4 (5,4 HP) - 5,5 kW (7,4 HP), 400 V),
ha de usarse un ohmimetro especial (Thomson
Bridge o similar). Rs = 0,5 X RpHASE-to-PHASE

w N

~

. Se utilizan los ajustes de fabrica de Rs,
seleccionados por el convertidor de frecuencia
partiendo de los datos de la placa de caracteristicas.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Valor:
O Depende del motor.
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Funcion:
Tras definir los datos del motor en los parmetros
102-106, se hacen automticamente varios ajustes de
diversos parmetros, incluida la resistencia del esttor
Xs. El rendimiento del gje puede mejorarse ajustando
Rs y Xs, consulte el siguiente procedimiento.

Descripcion de opciones:
Xs se puede ajustar como sigue:

1. Adaptacin automtica del motor, donde el
convertidor de frecuencia comprueba realmente
el motor para determinar este valor. Todas las
compensaciones se reajustan al 100%.

Los valores los define el proveedor del motor.
Los valores se obtienen con mediciones manuales:
- Xs se mide conectando un motor a la red

y midiendo la tensin fase a fase U as como

la intensidad en vaco | .

Alternativamente, estos valores pueden
registrarse durante el funcionamiento en

vaco en la compensacin de deslizamiento de
la frecuencia nominal de motor fy N (parm.
115) = 0% y compensacin de carga a alta
velocidad (parm. 114) = 100%.

W N
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Xs

4. Se utilizan los ajustes de fbrica de Xs, seleccionados
por el convertidor de frecuencia partiendo de los
datos de la placa de caractersticas.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Referencias y limites 200-228

fsalid iNOTA!:
saliaa . . .
i “: La frecuencia de salida del convertidor de
i frecuencia nunca puede tener un valor mas
alto que 1/10 de la frecuencia de conmutacion
fMAKS.(202) T — — "~ (parémetro 407 Frecuencia de conmutacion ).
Ref.
fM,N (104) T Descripcién de opciones:
Puede seleccionarse un valor entre fuin vy la
f MIN.(201) ] I I opcion elegida para el parametro 200 Rango
! ! de frecuencia de salida.
X ks
Rampa de aceleraci6n Rampa de deceleraci6n
175HA334.10

En este grupo de parametros se establece el rango de
frecuencia y de referencia del convertidor de frecuencia.
En este grupo de parametros se incluye también:

- Ajuste de tiempos de rampa

- Opcidon de cuatro referencias internas

- Posibilidad de programar cuatro frecuencias

de bypass.

Ajuste de la intensidad maxima al motor.

Ajuste de limites de advertencia para la intensidad,

frecuencia, referencia y retroalimentacion.

201 Frecuencia minima, fmin
(FRECUENCIA MIN)

Valor:
0,0 - fmax 0 0,0 HZ

Funcién:
Aqui es donde se selecciona la frecuencia
minima de salida.

Descripcidon de opciones:

Se puede seleccionar un valor desde 0,0 Hz hasta la
Frecuencia maxima, fuax ajustada en el parametro 202.

202 Frecuencia maxima, fmax
(FRECUENCIA MAX.)

Valor:
fvin - 120 Hz
(param. 200 Rango de frecuencia de salida)
0 60 Hz/ 50 Hz
) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste
de fabrica norteamericano.

Funcion:
En este parametro, puede seleccionarse una frecuencia
maxima de salida que corresponda a la velocidad
mas alta a la que puede funcionar el motor.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Manejo de referencias
El manejo de referencias se muestra en el
siguiente diagrama de bloques.
Este diagrama muestra cémo afecta el cambio en
un parametro a la referencia resultante.

Los parametros 203 a 205 Manejo de referencias,
minima y maxima, y el parametro 210 Tipo de
referencia definen el método para realizar el manegjo
de referencias. Los parametros mencionados se
activan en lazo cerrado y en lazo abierto.

LLas referencias remotas se definen como:

Referencias externas, como las entradas analdgicas
53, 54 y 60, referencia de pulso mediante el terminal
17/29 y referencia de la comunicacion serie.
Referencias internas.

La referencia resultante se puede mostrar en la
pantalla si se selecciona Referencia [%] en los
parametros 007-010 Lectura de la pantalla 'y en
forma de unidad si se elige Referencia de resultado
[unidad]. Consulte la seccion relativa a Manejo de
realimentacion junto con un lazo cerrado.

La suma de las referencias externas se puede
mostrar en la pantalla como porcentaje del rango
comprendido entre la Referencia minima, Ref min, Yy la
Referencia maxima, Ref max. Seleccione Referencia
externa, % [25] en los parametros 007-010 Lectura
de display para que se muestre la lectura.

Es posible tener tanto referencias internas como
referencias externas de forma simultanea. En

el parametro 210, Tipo de referencia, se elige
cOmo se van a sumar las referencias internas

a las referencias externas.

Ademas existe una referencia local independiente, en
la que la referencia resultante se ajusta por medio de
las teclas. Si se ha seleccionado una referencia local,
el rango de frecuencia de salida esta limitado por el
parametro 201 Frecuencia de salida minima, fvn y €l
parametro 202 Frecuencia de salida maxima, fax.

iNOTA!:
": Si la referencia local esta activa, el convertidor
i de frecuencia siempre estara en Lazo abierto
[0], con independencia de la eleccion realizada
en el parametro 100 Configuracion .

La unidad de la referencia local se puede ajustar
en Hz o como porcentaje del rango de frecuencia
de salida. La unidad se selecciona en el parametro
011 Unidad de referencia local .
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Referencias prefijadas

Ref. 1 par. 211
Ref. pref. Isb, par. 300-307
Ref. 2 par. 212 / Ref. pref. msb, par. 300-307
Y, S Modo config. par. 100
® Ref. 3 par. 213 _* uma Ref. funcién, par. 210 | .
X / | Velocidad
® Ref. 4 par. 214 S~ X+¥ / lazo abierto

/
/ Congelar ref. par. 300-307 |
/ ’

i ]

Ref. externas
X4X-Y/

/
Q0

3

(Hz
Lazo
cerrado

Ref. rest

I/
N

100}

Entrada ona.53, par. 308
0-10V Escalq|
de %

4

Profil.

Escalq| 0%

de %

Entrada ona.54, par. 311
0-—10V

ey

Externo

|

proces.
scolada
o%. vof. |
frec,
(def.por el
o)

Entrada ana.60, par. 314
0mA

. L | 9
. o1 mEeE° 17720 oo %
de %

Ref. communicaclyn en
serie (£200%)

Ref.
Externa en %

Funcién de realimentacién

—
Valor de ref. 1 &— |

| Valor de ref. realimentacién

Ref. pref. hasta
Par. 300-307

/0%
Congelar

\

Ref.
de control
remoto

Referencia en %

| Vuase par. 413—419|

Valor de ref. 2 @——
—

175HA3"

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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203 Lugar de referencia
(LUGAR REFERENCIA)

Valor:

OReferencia vinculada manual/automatica
(CONEXION HAND-AUTO) 0]
Referencia remota (REMOTO) 1]
Referencia local (LOCAL) 2]
Funcion:

Este parametro determina la ubicacion de la referencia
activa. Si se selecciona Referencia vinculada
manual/automatica [Q], la referencia resultante
dependera de si el convertidor de frecuencia esta
en modo manual o automatico.

En la tabla se muestran las referencias que estan
activas cuando se ha seleccionado Referencia
vinculada manual/automatica [O], Referencia remota
[1] o Referencia local [2]. El modo manual o el
modo automatico se pueden seleccionar a través
de las teclas de control o de una entrada digital,
parametros 300-307 Entradas digitales.

Manejo de

referencias Modo manual Modo automatico
Manual/au- Ref. local activa Ref. remota activa
tomatico [0]

Remota [1] Ref. remota activa Ref. remota activa
Local [2] Ref. local activa Ref. local activa

Descripcion de opciones:

Si se selecciona Referencia vinculada
manual/automatica [Q], la velocidad del motor en modo
manual sera decision de la referencia local, mientras
que en el modo automatico depende de las referencias
remotas y de los valores de consigna seleccionados.
Si se selecciona Referencia remota [1], la

velocidad del motor dependera de las referencias
remotas, con independencia de si se ha elegido

el modo manual o automatico.

Si se selecciona Referencia local [2], la velocidad del
motor solo dependera de la referencia local establecida
mediante el panel de control, con independencia de

si se ha elegido el modo manual o automatico.

204 Referencia minima, Refuin
(REFERENCIA MIN.)

Valor:

Parametro 100 Configuracion = Lazo abierto [Q].
0,000 - param 205 Refiuax 0 0,000 Hz

Parametro 100 Configuracion = Lazo cerrado [1].
-Param. 413 Realimentacion minima

- pardam. 205 Refmax O 0.000

Funcién:
La Referencia minima da el valor minimo que puede
establecerse por la suma de todas las referencias.
Si se ha seleccionado Lazo cerrado en el parametro
100, Configuracion, la referencia minima esta limitada
por el parametro 413 Realimentacion minima.
La referencia minima se ignora si la referencia local
esta activada (parametro 203 Lugar de referencia). La
unidad de la referencia puede verse en la siguiente tabla:

Unidad
Param. 100 Confiquracion = Lazo abierto Hz
Param. 100 Configuracion = Lazo cerrado Param.

415

Descripcidon de opciones:
La referencia minima se ajusta si el motor debe
funcionar a una velocidad minima, independientemente
de si la referencia de resultado es 0.

205 Referencia maxima, Refpmax
(REFERENCIA MAX.)

Valor:
Parametro 100 Configuracion = Bucle abierto [O]
Parametro 204 Refyyn - 1.000,000 Hz
O 60 Hz/ 50 Hz
Parametro 100 Configuracion = Bucle cerrado [1]
Param. 204 Refuin
- param. 414 Realimentacion
maxima 0 60 Hz/ 50 Hz
) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste
de fabrica norteamericano.

Funcion:
La Referencia maxima indica el valor maximo que
puede tener la suma de todas las referencias. Si se
ha seleccionado Bucle cerrado [1] en el parametro
100 Configuracion, la referencia maxima no puede ser
mayor que el valor del parametro 414 Realimentacion
maxima. La Referencia maxima se ignora si la referencia
local esta activada (parametro 203 Lugar de referencia).

La unidad de la referencia puede definirse
mediante la siguiente tabla:

Unidad

Param. 100 Confiquracion = Bucle abierto Hz

Param. 100 Configuracion = Bucle cerrado Param. 415

Descripcion de opciones:

La Referencia maxima se ajusta si la velocidad
del motor no debe superar el valor ajustado, con

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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independencia de si la referencia de resultado es
superior a la Referencia maxima.

206 Tiempo de rampa de aceleracion
(RAMPA ACELERA)

Valor:

1 -3600 s O Depende de la unidad

Funcion:
El tiempo de rampa de aceleracion es el tiempo que
se tarda en acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia
nominal del motor fm,N (parametro 104 Frecuencia del
motor, fpN). Se asume que la intensidad de salida
no alcanza el limite de intensidad (ajustado en el
parametro 215 Limite de intensidad I.i).

fsalida

fMAKS.(202)
Ref.

fM,N (104)

fMIN.(201)

Rampa de acsleracin

Rampa de deceleracién

175HA334.10

Descripcion de opciones:
Programe el tiempo de aceleracion deseado.

207 Tiempo de rampa de deceleracion
(RAMPA DECELERA)

Valor:
1 -3600 s

O Depende de la unidad

Funcion:
El tiempo de rampa de deceleracion es el tiempo
que se tarda en decelerar desde la frecuencia
nominal del motor fuN (parametro 104 Frecuencia
del motor, fu,n) hasta O Hz, siempre que no
surja una sobretension en el inversor debido al
funcionamiento del motor como generador.

Descripcion de opciones:
Programe el tiempo de rampa de deceleracion deseado.

Valor:
No (NO) Q]
0Si(Sl)

(1]

Funcion:
Esta funcion garantiza que el convertidor de frecuencia
no se desconecte durante la deceleracion si el tiempo
de deceleracion establecido es demasiado corto. Si,
durante la deceleracion, el convertidor de frecuencia
detecta que la tension en el circuito intermedio es
mas alta que el valor maximo (consulte Lista de
advertencias y alarmas), el convertidor de frecuencia
amplia autométicamente el tiempo de deceleracion.

iNOTA!:
": Si la funcién se ajusta en S/ [1], el tiempo de
i rampa puede ampliarse considerablemente en
relacion con el tiempo ajustado en el parametro
207 Tiempo de rampa de deceleracion.

Descripcidon de opciones:
Programe esta funcion en Si [1] si el convertidor de
frecuencia se desconecta periédicamente durante
la deceleracion. Si se ha programado un tiempo de
deceleracion que puede producir una desconexion en
condiciones especiales, la funcion se puede ajustar
en Si [1] para evitar desconexiones.

209 Frecuencia de velocidad fija

(FRECUENCIA JOG)

Valor:
Param. 201 Frecuencia minima - param.

202 Frecuencia maxima. 0 10,0 HZ

Funcion:
La frecuencia de velocidad fija fjog es la frecuencia de
salida fija a la que funciona el convertidor de frecuencia
cuando se activa la funcion de velocidad fija.
La velocidad fija se puede activar mediante
las entradas digitales.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia deseada.

m Tipo de referencia

El ejemplo muestra como se calcula la referencia de
resultado cuando se utilizan Referencias internas junto
con Suma y Relativa en el parametro 210 Tipo de
referencia. Consulte Calculo de referencia de resultado.
Consulte también el dibujo de Manejo de referencias.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Se han ajustado los parametros siguientes:

Param. 204 Referencia minima: 10 Hz
Param. 205 Referencia maxima: 50 Hz
Param. 211 Referencia interna: 15%

Param. 308 Terminal 63, entrada Referencia [1]
analdgica:

Param. 309 Terminal 53, escalado min: oV

Param. 310 Terminal 53, escalado max: 10V

Cuando el parametro 210 Tipo de referencia

se ajusta en Suma [0], una de las Referencias
internas ajustadas (param. 211-214) se suma a
las referencias externas como un porcentaje del
rango de referencia. Si el terminal 53 recibe energia
de una tension de entrada analdgica de 4V, la
referencia resultante sera la siguiente:

Param. 210 Tipo de referencia = Suma [0]

Param. 204 Referencia minima =10,0 Hz
Contribucion de referencia a 4 V = 16,0 Hz
Param. 211 Referencia interna =6,0Hz

Referencia de resultado =32,0Hz

Si el parametro 210 Tipo de referencia se ajusta
en Relativa [1], una de las Referencias internas
ajustadas (param. 211-214) se totaliza como
porcentaje de la suma de las referencias externas
presentes. Si el terminal 53 recibe energia de una
tension de entrada analdgica de 4V, la referencia
resultante sera la siguiente:

Param. 210 Tipo de referencia = Relativa [1]

Param. 204 Referencia minima =10,0 Hz
Contribucion de referencia a 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Referencia interna =2,4Hz

Referencia de resultado =28,4 Hz

El grafico de la columna siguiente muestra la
referencia de resultado en relacion con la referencia
externa, que varia de 0 a 10 V.

El parametro 210 Tipo de referencia se ha programado
para Suma [0] y Relativa [1] respectivamente. También
se muestra un gréfico en el que el parametro 211
Referencia interna 1 se ha programado en el 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205
Ref. max.

175HA384.11

Par. 204
Ref. min. =

!
e

T
10 Sefial de ref. [V]
Par. 310

Terminal 53 = 10V

Par. 309
Terminal 53 = OV

210 Tipo de referencia

(TIPO REF INTERNA)

Valor:

OSuma (SUMA) [0]
Relativa (RELATIVA) 1]
Externa si/no (EXTERNA SI/NO) 2]
Funcién:

Es posible definir como se suman las referencias
internas a las demas referencias. Con este fin, se
utilizan Suma o Relativa. Con la funcion Externa
si/no también es posible elegir si se debe cambiar
entre las referencias externas e internas.

Consulte Manegjo de referencias.

Descripcidon de opciones:

Si se seleccionaSuma [0], una de las referencias
internas ajustadas (parametros 211-214 Referencia
interna) se suma a las otras referencias externas como
porcentaje del rango de referencias (Refuwin-Refvax).

Si se selecciona Relativa [1], una de las referencias
internas ajustadas (parametros 211-214 Referencia
interna) se totaliza como porcentaje de la suma

de las referencias externas presentes.

Si se selecciona Externa si/no [2], se puede cambiar
entre las referencias externas y las referencias
internas mediante los terminales 16, 17, 29, 32 o

33 (parametros 300, 301, 305, 306 o 307) Entradas
digitales). Las referencias internas son un valor de
porcentaje del rango de referencias.

Las referencias externas son la suma de las
referencias analdgicas, referencias de pulso y cualquier
referencia de la comunicacion serie.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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iNOTA!:

": Si se selecciona Suma oRelativa, una de las
referencias internas siempre estara activa. Si
las referencias internas no deben tener ninguna

influencia, han de definirse como 0% (ajuste de fabrica)

mediante el puerto de comunicacion serie.

211 Referencia prefijada 1 1
(REF. INTERNA 1)

212 Referencia prefijada 2
(REF. INTERNA. 2)

213 Referencia prefijada 3
(REF. INTERNA 3)

214 Referencia prefijada 4
(REF. INTERNA 4)

Valor:
-100.00 % - +100.00 %
de la gama de referencia/referencia externa

O 0.00%

Funcion:
Es posible programar cuatro referencias prefijadas
en los parametros 211 -214Referencia prefijada. La
referencia prefijada se define como un valor porcentual
de la gama de referencias (Ref min - Refvax) 0 como un
porcentaje de las demas referencias externas, segun la
eleccion hecha en el parametro 210Tipo de referencia..
La eleccion entre las referencias prefijiadas puede
hacerse activando el terminal 16, 17, 29, 32 6 33
(comparese con el cuadro siguiente).

Terminal 16/29/32

msb de ref Isb de ref. prefijada

prefijada
0 0 Ref. prefijada 1
0 1 Ref. prefijada 2
1 0 Ref. prefijada 3
1 1 Ref. prefijada 4

Descripcion de opciones:
Defina la(s) referencia(s) prefijada(s) requerida(s)
que van a ser las opciones.

215 Limite de intensidad, I m

(LIMITE INTENSIDAD)

Valor:
0,1-1,1 x TN

0 1,0 x T [A]

Funcion:
Aqui es donde se ajusta la intensidad de salida maxima
ILm. El ajuste de fabrica corresponde a la intensidad

de salida nominal. Si se va a utilizar este limite como
proteccion del motor, utilice el valor de la intensidad
nominal del motor. Si el limite de intensidad se ajusta
dentro del rango 1,0-1,1 x lvT,N (intensidad de salida
nominal del convertidor de frecuencia), éste sélo podra
manejar una carga intermitentemente; es decir, en
periodos de tiempo cortos. Después de que la carga
sea mas alta que | vitN, debe garantizarse que durante
un periodo la carga sea mas baja que liTN.

Tenga en cuenta que si el limite de corriente se define
en un valor inferior a lviTN, €l par de aceleracion

se reducira en la misma proporcion.

Descripcidon de opciones:
Ajuste la intensidad de salida maxima necesaria lm.

216 Bypass de frecuencia, ancho de banda

(BANDA FR. BYPASS)

Valor:
0 (NO) - 100 Hz

O No

Funcion:
Algunos sistemas requieren que se eviten algunas
frecuencias de salida debido a los problemas
de resonancia mecanica de los mismos. En los
parametros 217-220 Bypass de frecuencia es posible
programar estas frecuencias de salida. En este
parametro (216 Bypass de frecuencia, ancho de
banda), se puede ofrecer una definicion de un ancho
de banda alrededor de cada una de estas frecuencias.
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Descripcidon de opciones:

El ancho de banda de bypass es igual a la frecuencia
de ancho de banda programada. Este ancho de
banda se basa en cada frecuencia de bypass.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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217 Bypass de frecuen. 1
(FREC. BYPASS 1)
218 Bypass de frecuen. 2
(FREC. BYPASS 2)
219 Bypass de frecuen. 3
(FREC. BYPASS 3)
220 Bypass de frecuen. 4
(FREC. BYPASS 4)

Valor:
0 -120 Hz

O
N
(@)
(@)
T
N

Funcion:
Algunos sistemas requieren que se eviten algunas
frecuencias de salida debido a los problemas
de resonancia de los mismos.

Descripcion de opciones:
Introduzca las frecuencias que es necesario evitar.
Consulte ademas el parametro 216 Bypass de
frecuencia, ancho de banda.

221 Advertencia: Baja intensidad, IL.ow
(AVISO BAJA INTEN)
Valor:

0,0 - param. 222 Advertencia:
Alta intensidad IHigH.

O 0,0A

Funcion:
Cuando la intensidad del motor esta por debajo
del limite, ILow, programado en este parametro, la
pantalla indica una INTENSIDAD BAJA intermitente,
siempre que Advertencia [1] se haya seleccionado
en el parametro 409 Funcionamiento sin carga.
El convertidor de frecuencia se desconectara si
el parametro 409 Funcionamiento sin carga se
ha ajustado en Desconexion [0].
Las funciones de advertencia en los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de
salida ha alcanzado la referencia de resultado. Las
salidas de sefiales se pueden programar para generar
una sefial de advertencia a través del terminal 42
0 45 0 a través de las salidas del relé.

Descripcidon de opciones:
El limite de senal inferior lILow debe programarse
en el intervalo de operacién normal del
convertidor de frecuencia.

I REF, REF, 2

MA (225-8s P?A%J.f (zzsél'ETsA PAR.) g

<<

(PA.II;LIZgO- """ Er""J """"""" % S - E’" -
. I | | !
o e

IALTA 4 — - = %--L___;._
(PAR.224) i I % : :
1 | 1
o e
N e
: ' 7, ! :
. L
lpadA L — b J_____ I _%__L___E._

(PAR.223) : I % I ;
1 | | 1
i | % | i

5 I % | i T

] 1 ] ] 1 1 L

fuin  fada REF fata  fmax

(PAR.201) (PAR.225) (PAR.226) (PAR.202)

VLT6000 970808  175ZA036.10 /spansk

222 Advertencia: Alta intensidad, IyigH
(AVISO ALTA INTEN)

Valor:

Parametro 221 - Iy Tmax O iTMAx

Funcion:
Cuando la intensidad del motor esta por encima del
limite, IHiGH, programado en este parametro, la pantalla
indica una INTENSIDAD ALTA intermitente.
Las funciones de advertencia en los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de salida
ha alcanzado la referencia de resultado.
Las salidas de sefales se pueden programar para
generar una sefnal de advertencia a través del terminal
42 0 45 o a través de las salidas del relé.

Descripcion de opciones:

El limite de sefial superior de la frecuencia del
motor, frigH, debe programarse dentro del
intervalo de operacion normal del convertidor de
frecuencia. Consulte el dibujo en el parametro 221
Advertencia: Baja intensidad, I ow.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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223 Advertencia: Baja frecuencia, fLow
(AVISO BAJA FREC))

Valor:

0,0 - parametro 224 0 0,0 Hz

Funcion:
Cuando la frecuencia de salida esta por debajo del
limite, ILow, programado en este parametro, la pantalla
indica una FRECUENCIA BAJA intermitente.
Las funciones de advertencia en los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de salida
ha alcanzado la referencia seleccionada.
Las salidas de sefales se pueden programar para
generar una sefal de advertencia a través del terminal
42 0 45 o a través de las salidas del relé.

Descripcion de opciones:

El limite de sefial inferior de la frecuencia del motor, fLow,
debe programarse dentro del intervalo de operacion

normal del convertidor de frecuencia. Consulte el dibujo
en el parametro 221 Advertencia: Baja intensidad, I ow.

224 Advertencia: Alta frecuencia, fHicH
(AVISO ALTA FREC))

Valor:
Param. 200 Rango de frecuencia de salida
= 0-120 Hz [0].

parametro 223 - 120 Hz 0 120,0 Hz

Funcion:
Cuando la frecuencia de salida esta por encima del
limite, fHigH, programado en este parametro, la pantalla
indica una FRECUENCIA ALTA intermitente.
Las funciones de advertencia de los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de
salida ha alcanzado la referencia seleccionada. Las
salidas de sefales se pueden programar para generar
una sefial de advertencia a través del terminal 42
0 45 0 a través de las salidas del relé.

Descripcion de opciones:
El limite de sefial superior de la frecuencia del
motor, frigH, debe programarse dentro del
intervalo de operacion normal del convertidor de

frecuencia. Consulte el dibujo en el parametro 221
Advertencia: Baja intensidad, I ow.

225 Advertencia: Referencia baja, REF_ow
(AVISO BAJA REF)

Valor:
-999.999,999 - REFHIGH

(param. 226) 0 -999,999.999

Funcion:
Cuando la referencia remota esta por debajo del limite,
RefLow, programado en este parametro, la pantalla
indica una REFERENCIA BAJA intermitente.

Las funciones de advertencia en los parametros

221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante

la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de
salida ha alcanzado la referencia seleccionada. Las
salidas de sefales se pueden programar para generar
una sefal de advertencia a través del terminal 42

0 45 0 a través de las salidas del relé.

Los limites de referencia del parametro 226
Advertencia: Referencia alta, RefrigH, y del
parametro 227 Advertencia: Referencia baja,

Refiow, sélo estan activados cuando se ha
seleccionado la referencia remota.

En el Modo de bucle abierto la unidad de la referencia es
Hz, mientras que en elModo de bucle cerrado la unidad
se programa en el parametro 415 Unidades de proceso.
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Descripcion de opciones:

El limite inferior de la senal, Ref.ow, de la referencia
se debe programar dentro del intervalo de operacion
normal del convertidor de frecuencia, siempre que €l
parametro 100 Configuracion se haya programado para
Bucle abierto [0]. En el Bucle cerrado [1] (parametro
100), RefLow debe estar dentro del rango de referencias
programado en los parametros 204 y 205.

226 Advertencia: Referencia alta, REFaLta
(ADVERT. REF. ALTA)

Valor:

REFBgja (par. 225) - 999,999.999 [0 999,999.999

Funcion:
Si la referencia resultante esta por encima del limite,
RefsaJa, programado en este parametro, la pantalla
indica una REFERENCIA ALTA intermitente.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Las funciones de advertencia de los parametros
221-228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de salida
ha alcanzado la referencia de resultado.

Las sefales de salida se pueden programar para
generar una sefal de advertencia a través del terminal
42 0 45 y a través de las salidas del relé.

Los limites de referencia del parametro 226
Advertencia: Referencia alta, Refaia, y del
parametro 225 Advertencia: Referencia baja,
Refsaua, solo estan activados cuando se ha
seleccionado la referencia remota.

En el Modo de bucle abierto la unidad de la
referencia es Hz, mientras que en el Modo de bucle
cerrado la unidad se programa en el parametro

415 Unidades de proceso.

Descripcion de opciones:

Se debe programar el limite superior de la sefial,
RefaLta, de la referencia dentro del rango normal
de funcionamiento del convertidor de frecuencia,
siempre que el parametro 100 Configuracion haya
sido programado para Bucle abierto [0]. En el
Bucle cerrado [1] (parametro 100), Refaita debe
estar dentro del rango de referencias programado
en los parametros 204 y 205.

227 Advertencia: Bajaretroalimentacién, FBow|
(ADV REALIM BAJA)

Valor:
-999.999,999 - FBHigH

(parametro 228) 0 -999.999,999

Funcion:
Cuando la sefial de retroalimentacion esta por debajo
del limite, FBLow, programado en este parametro,
la pantalla indica una RETROALIMENTACION
BAJA intermitente.
Las funciones de advertencia en los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de
salida ha alcanzado la referencia seleccionada. Las
salidas de sefales se pueden programar para generar
una sefial de advertencia a través del terminal 42
0 45 0 a través de las salidas del relé.
En Bucle cerrado, la unidad de retroalimentacion se
programa en el parametro 415 Unidades de proceso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor requerido en el rango de retroalimentacion
(parametro 413 Realimentacion minima, FB min, Y
414 Realimentacion maxima, FBmax ).

228 Advertencia: Altaretroalimentacion, FBuigH
(AVISO ALTA REALI)

Valor:
FBLow

(parametro 227) - 999.999,999 0 999.999,999

Funcion:
Cuando la sefal de retroalimentacion esta
por encima del limite, FBHigH, programado
en este parametro, la pantalla indica una
RETROALIMENTACION ALTA intermitente.
Las funciones de advertencia en los parametros
221 a 228 no estan activas durante la rampa de
aceleracion tras un comando de arranque, durante
la rampa de deceleracion tras un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de
advertencia se activan cuando la frecuencia de salida
ha alcanzado la referencia seleccionada.
Las salidas de sefales se pueden programar para
generar una sefnal de advertencia a través del terminal
42 0 45 o a través de las salidas del relé.
En Bucle cerrado, la unidad de retroalimentacion se
programa en el parametro 415 Unidades de proceso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor requerido en el rango de retroalimentacion
(parametro 413 Realimentacion minima, FB yin, Y
414 Realimentacion maxima, FBuax).

Valor:
NO/000,1 s - 360,0 s O NO

Funcion:
Permite poner el motor/equipo a una velocidad
(frecuencia) minima diferente de la velocidad de
rampa de aceleracion normal (param. 2086).

Descripcion de opciones:

Por ejemplo, las bombas verticales y otros equipos
con frecuencia tienen un requisito por el cual no
funcionan por debajo de una velocidad minima
durante mas tiempo del necesario. Se pueden
producir dafios y un desgaste excesivo con un
funcionamiento a una velocidad (frecuencia) inferior a

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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la minima durante un periodo de tiempo demasiado
prolongado. La rampa inicial se utiliza para acelerar
rapidamente el motor/equipo hasta la velocidad
minima en la que se activa la velocidad de rampa
de aceleracion normal (parametro 206). El rango

de ajuste de la rampa inicial es de 000,1 a 360,0
segundos; ajustable en incrementos de 0,1 segundo.
Si este parametro se ajusta en 000,0, aparece NO
en este parametro, la rampa inicial no se activa y la
rampa de aceleracion normal se activa.

Frequncy A 176FA194.10
Normal Ramp
fMAX. (Ramp—Up)
PAR. 202~~~ T T T T == |
LIV A |
PAR. 201 | |
|
: Initial Ramp |
| | -
0 T T, Time
| | | (sec)
PAR. 229 PAR. 206

m Modo de llenado
El modo de llenado elimina la existencia de los golpes
de ariete asociados con el escape rapido de aire de los
sistemas de tuberias (como los sistemas de irrigacion).

El convertidor de frecuencia, ajustado para
funcionamiento en bucle cerrado, utiliza una
velocidad de llenado, un valor de consigna de
"Presion de llenado", un valor de consigna de
presion de funcionamiento y una retroalimentacion
de presion ajustables.

El modo de llenado esta disponible cuando:

¢ -la unidad VLT 8000 AQUA esté en modo de
Bucle cerrado (parametro 100).

e el parametro 230 no es 0

e el parametro 420 esta ajustado en NORMAL

Después de un comando de arranque, la operacion
de modo de llenado comienza cuando el convertidor
de frecuencia llega a la frecuencia minima,
ajustada en el parametro 201.

El valor de consigna de "Llenado", parametro
231, es realmente un limite de valor de consigna.
Cuando se llega a la velocidad minima, se observa
la retroalimentacion de presion y el convertidor

de frecuencia comienza a ascender hasta el

valor de consigna de presion de "Llenado” a

la velocidad establecida por el parametro de
Velocidad de llenado 230.

La velocidad de llenado, parametro 230, se mide
en unidades/segundo. Las unidades son las que
se seleccionan en el parametro 415.

Cuando la retroalimentacion de presion es igual
al valor de consigna de "Llenado", el control pasa
al valor de consigna de funcionamiento (Valor de
consigna 1 - param. 418 o Valor de consigna 2,
param. 419 )y continda funcionando en modo
de "bucle cerrado" (normal) estandar.

El valor utilizado para el Valor de consigna
"Llenado" del parametro 231 se puede determinar
de la siguiente forma:

1. Utilice la tecla DISPLAY MODE del LCP para
ver REALIMENTACION 1.

IMPORTANTE: Asegurese de que ha
seleccionado las UNIDADES en el parametro
415 antes de este paso.

2. Utilice la unidad VLT 8000 AQUA en modo
MANUAL y aumente lentamente la velocidad
para llenar la tuberia teniendo cuidado de
no crear golpes de ariete.

3. Un observador situado en el extremo de la tuberia
podra informar cuando ésta esta llena.

4. En ese instante, detenga el motor y observe
el valor de retroalimentacion de presion
(ajuste la pantalla del LCP para observar la
retroalimentacion antes del arranque).

5. El valor de retroalimentacion del paso 4) es
el valor que se utiliza en el parametro 231 -
Valor de consigna de "Llenado".

El valor que se define en el parametro 230, Velocidad

de llenado, puede ser proporcionado por el ingeniero

del sistema basandose en un célculo adecuado o en

Su propia experiencia, o bien puede determinarlo de

modo experimental realizando numerosas secuencias

de modo de llenado y aumentando o reduciendo el
valor de este parametro con el fin de obtener el llenado
mas rapido sin provocar golpes de ariete.
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El Modo de llenado también es beneficioso
cuando se para el motor porque impide los cambios
subitos de presion y de flujo que suelen ser causa
también de golpes de ariete.

Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
X . Normal
Pipe_Fill Operation
Min. Freq. (Speed)
PAR. 201
Initial Ramp
PAR. 229 o
176FA195.10 Time
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230 Velocidad de llenado
(RAZON DE LLENADO)
Valor:
NO/000000,001 - 999999,999 (unidades/s) - O NO

Funcion:
Establece la velocidad a la que se llena la tuberia.

Descripcion de opciones:

La medida de este parametro es en unidades/segundo.
Las unidades son el valor seleccionado en el parametro
415. Por ejemplo, pueden ser bares, MPa o PSI. Si la

unidad seleccionada en el parametro 415 son los bares,
el nimero ajustado en este parametro (230) se medira
en bares/segundo. Los cambios de este parametro se
pueden realizar en incrementos de 0,001 unidades.

231 Referencia de llenado
(REF. DE LLENADO)

Valor:
Param. 413 - Param. 205 - 0 Param. 413

Funcion:
El valor ajustado en este parametro corresponde
a la presion que existe en el sensor de presion
cuando la tuberia esta llena.

Descripcion de opciones:

Las unidades de este parametro corresponden

a las unidades seleccionadas en el parametro
415, El valor minimo de este parametro es Flomin
(param. 413). El valor maximo de este parametro
es Refmax (parém. 205). El valor de consigna

se puede cambiar en .01 pasos.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Entradas y salidas 300-328

, 12[16]17[18[19]% s3] §
En este grupo de parametros, 24V CC axtorno
se definen las funciones Int. 4 NO M
Relé 1 relacionadoas con los )
terminales de entrada y [1e[17]18]1s [20 5
paNFoss salida del convertidor de 2 Ve e g
175HA385.11

frecuencia. Las entradas

digitales (terminales 16,

17,18, 19, 27, 29, 32 y ON

33) se programan con los T n n n

pardmetros 300-307. 123 4
En la tabla siguiente se incluyen las opciones para
programar las entradas. Las entradas digitales
requieren una sefal de 0 0 24 V CC. Una senal
inferior a 5 V CC es un ‘0’ l6gico, mientras que una
sefial superior a 10 V CC es un ‘1’ légico.
Los terminales de las entradas digitales se pueden
conectar a la fuente de alimentacion interna de 24
V CC o a una fuente externa de 24 VV CC.
En las ilustraciones de la columna siguiente se
muestra un ajuste con la fuente de alimentacion
interna de 24 V CC vy otr con la fuente de
alimentacion externa de 24 V CC.

IREREEN

Interruptor 4, situado en
la tarjeta de control del
interruptor DIR,

se utiliza para separar el potencial comun para el
suministro interno de 24 V CC del potencial comun
del suministro externo de 24 V CC. Consulte
Instalacion eléctrica.

Observe que cuando el interruptor 4 esta en la
posicion "OFF", el suministro externo de 24 V CC
esta aislado galvanicamente del convertidor de
frecuencia.

0/24Vcc

175ZA068.11

N° terminal 16 17 18 19 27 29 32

parametro 300 301 302 303 304 305
Valor: 55
Sin funcion (SIN OPERACION) [0l [0] [0 O] [0 [0]0 [0]0 K%
Reinicio (RESET) 110 [1] i1 11 M1 IS
Parada de inercia, inversa (INERCIA) [o]w =
Reinicio y parada de inercia, inversa (RESET E INERCIA) [1] S
Arranque (ARRANQUE) [110 o
Cambio de sentido (CAMBIO SENTIDO) [110
Arrangue inverso (ARRANQ.+CAMB.SENT) 2]
Freno de CC, inverso FRENO C.C.) [B]  [2]
Parada seguridad PARADA SEGURIDAD) [3100

(

(
Mantener referencia (MANTENER REFERENCIA) [2] _[2]10 21 21 2]
Mantener salida (MANTENER SALIDA) [38] _[3] 381 3 [3]
Seleccién de Ajuste, Isb (CAMBIO AJUSTE, LSB) [4] [4] (4]
Seleccién de Ajuste, msb (CAMBIO AJUSTE, MSB) [4] (5] [4]
Referencia interna, si (REF. INTERNA. SI) [5]  [5] [6] Bl [5]
Referencia interna, Isb (REF. INTERNA. LSB) [6] [7] [6]
Referencia interna, msb (REF. INTERNA. MSB) [6] [8] [6]
Deceleracion (DISMINUIR VELOCIDAD) [71 9 [71
Aceleracion (AUMENTAR VELOCIDAD) [71 [10] [7]
Permiso arrangue (PERMISO ARRANQUE) 8] [8] 111 _[8]  [8]
Veloc. fija (JOG) 9 9] 1210191 [9]
Blogueo de cambio de datos (BLOQUEO PARAMETROS) [10] _[1Q] [13] _[10] [10]
Referencia pulso (REF. PULSQOS) [11] [14]
Realimentaciéon de pulsos (REALIMENT. PULSOS) [11]
Arranque manual (ARRANQUE HAND) [11] [12] [15] [11] [12]
Arrangue automatico (ARRANQUE AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
Arranque de pulsos (ARRANQUE DE PULSQS) 2]
Parada off (PARADA OFF) [17] [13] [14]
Parada inversa (PARADA INVERSA) [19] [14] [15]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [15]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [16]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [20]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [15]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [15]

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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¥) Ajuste predeterminado global

Funcidn:
En los parametros 300-307 Entradas digitales
es posible elegir entre las distintas funciones
posibles relativas a las entradas digitales (terminales
16-33). Las opciones funcionales se muestran
en la tabla de la pagina anterior.

Descripcion de opciones:
Sin funcidn se selecciona si el convertidor de
frecuencia no debe reaccionar a las sefales
transmitidas al terminal.

Reinicio reinicia el convertidor de frecuencia después
de una alarma; sin embargo, no todas las alarmas se
pueden reiniciar (bloqueo por alarma) conectando y
desconectando el suministro eléctrico. Consulte la
tabla en Lista de advertencias y alarmas. Reset se
activa en la parte ascendente de la sefal.

Parada de inercia, inversa se utiliza para obligar
al convertidor de frecuencia a "liberar" el motor
inmediatamente. Los transistores de salida se
"apagan" para desconectar la alimentacion al
motor, 10 que le permite parar por inercia. El "0"
l6gico implementa este modo.

Reinicio y parada de inercia, inversa se utiliza
para activar la parada por inercia al mismo tiempo
que el reinicio. El "0" légico implementa la parada
de inercia y reset. El reinicio se activa en la
parte descendente de la sefial.

Freno de CC, inverso se utiliza para parar el motor
energizandolo con intensidad de CC durante un tiempo
determinado; consulte los parametros 114-116 Freno
de CC. Tenga en cuenta que esta funcion solo esta
activada si el valor de los parametros 114 Intens. freno
CCy 115 Tiempo Freno CC es distinto de 0. El ‘0’ l6gico
implementa el frenado de CC. Consulte Freno CC.

Parada seguridad tiene la misma funcion que Parada
de inercia, inversa, pero Parada seguridad genera el
mensaje de alarma PARADA DE SEGURIDAD en la
pantalla cuando el terminal 27 es "0" l6gico. El mensaje
de alarma también estara activo a través de las salidas
digitales 42/45 y las salidas de relé 1/2, si se programan
para Parada de seguridad. La alarma se puede reiniciar
utilizando una entrada digital o la tecla [OFF/STOP].

Arranque se selecciona si se requiere un
comando de arranque/parada. "1" légico =
arranque, "0" légico = parada.

Cambio de sentido se utiliza para cambiar el
sentido de rotacion del eje motriz. El "0" légico no
implementara la inversion. El "1" 16gico si implementara
la inversion. La sefal de inversion solo cambia el
sentido de giro, no activa la funcion de arranque.

No se puede utilizar en Lazo cerrado.

Arranque inverso se utiliza para el arranque/parada
y la inversion con la misma sefal.

No se permite una sefal de arranque a través del
terminal 18 de forma simultanea.

Esta funcién no esta activada junto con Lazo cerrado.

Mantener referencia permite mantener la referencia
actual. Ahora, la referencia mantenida sdélo se puede
cambiar mediante Aceleracion o Deceleracion. La
referencia mantenida se graba tras un comando de
parada y en caso de fallo de alimentacion eléctrica.

Mantener salida mantiene la frecuencia de salida
actual (en Hz). Ahora, la frecuencia de salida
mantenida sélo se puede cambiar mediante
Aceleracion o Deceleracion.

iNOTA!:
“: Si se ha activado Mantener salida, el convertidor
i de frecuencia no puede pararse mediante el
terminal 18. El convertidor de frecuencia sélo
se puede parar cuando el terminal 27 o el 19 se han
programado para Freno de CC, inverso.

Seleccién de Ajuste, Isb o Seleccion de Ajuste,
msb permiten elegir uno de los cuatro ajustes posibles.
Sin embargo, se da por supuesto que el parametro 002
Activar ajuste se ha definido como Ajuste mditiple [5].

Ajuste, msb Ajuste, Isb
Ajuste 1 0 0
Ajuste 2 0 1
Ajuste 3 1 0
Ajuste 4 1 1

Referencia interna, on se usa para conmutar entre
la referencia remota vy la referencia predeterminada.
Se asume que se ha seleccionado Remota/interna
[2] en el parametro 210 Tipo referencia. "0" 16gico
= referencias remotas activadas; "1" légico = una
de las cuatro referencias internas esta activada de
acuerdo con la tabla de la pagina siguiente.

Referencia interna, Isb y Referencia interna, msb
permiten la eleccion de una de las cuatro referencias
internas; consulte la siguiente tabla.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [ = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Ref. interna, msb Ref. interna, Isb

Ref. interna. 1 0 0
Ref. interna. 2 0 1
Ref. interna. 3 1 0
Ref. interna. 4 1 1

Aceleracion y Deceleracidn se seleccionan si

se desea un control digital de la aceleracion o la
deceleracion. Esta funcidn sélo esta activada si se ha
seleccionado Mantener referencia o Mantener salida.
Siempre que haya un "1" légico en el terminal
seleccionado para Aceleracion, se incrementara

la referencia o la frecuencia de salida en Rampa
acelera, en el parametro 206.

Siempre que haya un "1" légico en el terminal
seleccionado para Deceleracion, se reducira la
referencia o la frecuencia de salida en Rampa
decelera, en el parametro 207.

Los pulsos ("1" l6gico como valor alto minimo para
3 ms y un tiempo de interrupcion minimo de 3

ms) llevaran a un cambio de velocidad del 0,1%
(referencia) o 0,1 Hz (frecuencia de salida).

Ejemplo:
Terminal Terminal Mantener
ref./
(16) (17) Mantener
salida
Sin cambio 0 0 1
de velocidad
Deceleracion 0 1 1
Aceleracion 1 0 1
Deceleracion 1 1 1

La referencia de velocidad, mantenida mediante

el panel de control, puede modificarse aunque se
haya parado el convertidor de frecuencia. Asimismo,
la referencia congelada se recordara en caso de

un fallo de alimentacion eléctrica.

Permiso arranque. Debe haber una senal de
arranque activada, mediante el terminal donde se
ha programado, para que se pueda aceptar un
comando de arranque. Permiso arranque tiene una
funcién 'Y’ l6gica relacionada con Arranque (terminal
18, parametro 302 Terminal 18, Entrada digital),

lo que significa que es necesario cumplir las dos
condiciones para que el motor arranque. Si Permiso
arranque se programa en varios terminales, Permiso
arranque soélo debe tener un "1" légico en uno de los
terminales para que se realice la funcion.

Velocidad fija se utiliza para anular la frecuencia de
salida y hacer uso de la frecuencia ajustada en el
parametro 209 Frecuencia Jog y emitir un comando
de arranque. Si la referencia local esta activa, el

convertidor de frecuencia siempre estara en Lazo
abierto [0], con independencia de la eleccion realizada
en el parametro 100 Configuracion.

La velocidad fija no esta activa si se ha dado un
comando de parada a través del terminal 27.

Bloqueo de cambio de datos se selecciona si no se
van a realizar cambios en los parametros a través de la
unidad de control; sin embargo, sigue siendo posible
realizar cambios en los datos a través del bus.

Referencia pulsos se selecciona si una secuencia
de pulsos (frecuencia) se selecciona como senal de
referencia. O Hz corresponde a Refuin, parametro 204
Referencia Minima, Refpun. La frecuencia ajustada en
el parametro 327 Referencia pulso max. corresponde
al parametro 205 Referencia maxima, Refuax .

Realimentacion de pulsos se selecciona si
se elige una secuencia de pulsos (frecuencia)
como sefial de retroalimentacion.

En el parametro 328 Realimentacion de pulso
max. se ajusta la frecuencia maxima de
retroalimentacion de pulso.

Arranque manual se selecciona si el convertidor de
frecuencia VLT va a ser controlado por medio de un
interruptor externo manual/apagado o un interruptor
H-O-A. Un ‘1’ légico (arranque manual activo) indicara
que el convertidor de frecuencia VLT arranca el
motor. Un "0" légico significa que el motor conectado
se detiene. El convertidor de frecuencia estara
entonces en modo OFF/STOP, a menos que haya
una sefal de Arranque automatico activa. Consulte
también la descripcion de Control local.
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iNOTA!:
": Una sefnal de Manual y Automatico activa
q mediante las entradas digitales tendra
mayor prioridad que las teclas de control
[HAND START]-[AUTO START].

Arranque automatico se selecciona si el convertidor
de frecuencia se va a controlar por medio de un
conmutador Automatico/Apagado o H-O-A externo.
Un "1’ loégico pondra el convertidor de frecuencia
en modo automatico, permitiendo una sefial de
arranque en los terminales de control o el puerto
de comunicacion serie. Si Arranque automatico y
Arranque manual se activan de forma simultanea
en los terminales de control, Arranque automatico
tendra la maxima prioridad. Si Arranque automatico
y Arranque manual no estan activados, el motor
conectado se parara y el convertidor de frecuencia
entrara en el modo OFF/STOP. Consulte también
la descripcion de Control local.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Arranque de pulsos arrancara el motor si se aplica
un pulso durante un minimo de 3 ms, siempre que no
haya un comando de parada activado. El motor se
para si se activa brevemente Parada inversa.

Parada off se utiliza para detener el motor conectado.
La parada sera afectada de acuerdo con la rampa
seleccionada (par. 206 y 207).

Parada inversa se activa interrumpiendo el suministro
de tension al terminal. Esto significa que si el terminal
no tiene tension, el motor no puede funcionar.

La parada se efectuara de acuerdo con la rampa
seleccionada (parametros 206 y 207).

Ninguno de los comandos de parada
anteriores (arranque desactivado)
d deben utilizarse como interruptores de
desconexion cuando haya que realizar reparaciones.
Desconecte la alimentaciéon de red.

Entradas y salidas, 300-328. Alternancia del motor
se utiliza con la funcidn de alternacion motriz; consulte
los parametros 433 y 434 para mas informacion.

Una senal anula el temporizador, y se produce una
alternacion forzada del motor. El temporizador se
reinicia una vez finalizada la secuencia de alternancia.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Entradas analdgicas
Se proporcionan dos entradas analdgicas para
sefales de tension (terminales 53 y 54) para las
sefales de referencia y retroalimentacion. Ademas,
hay una entrada analégica disponible para una sefial
de intensidad (terminal 60). Se puede conectar
un termistor a la entrada de tension 53 o 54. Las
dos entradas de tension analdgicas se pueden
escalar en el rango de 0 a 10 V CC y la entrada
de intensidad en el rango de 0 a 20 mA.

En la tabla siguiente se indican las opciones de
programacion de las entradas analégicas.

El parametro 317 Intervalo de tiempo y el parametro
318 Funcion después de intervalo de tiempo permiten
la activacion de una funcion de intervalo de tiempo en
todas las entradas analdgicas. Si el valor de una sefal
de referencia o retroalimentacion conectada a uno de
los terminales de entrada analégica es inferior al 50%
del escalado minimo, se activara una funcion después
del intervalo de tiempo determinado en el parametro
318, Funcion después de intervalo de tiempo.

Entradas analdgicas n° terminal

parametro 308 311 314
Valor:
Sin funcion (NO) [0] [01d [O]
Referencia (REFERENCIA) 1] 11 [1g
Realimentacion (REALIMENTACION) [2] 2] [2]
Termistor (TERMISTOR) 3 [3]

308 Terminal 53, tensién de entrada analdgica

(ENTR. Al 53 [V])

Funcion:
Este parametro se utiliza para seleccionar la funcion
que es necesario vincular al terminal 53.

Descripcion de opciones:

Sin funcidn se selecciona si el convertidor de
frecuencia no debe reaccionar a las sefales
conectadas al terminal.

Referencia se selecciona para activar el cambio

de referencia por medio de una sefal de referencia
analogica. Si hay sefnales de referencia conectadas a
varias entradas, dichas senales deben sumarse.

Realimentacién Si hay una sefal de retroalimentacion
conectada, se puede elegir entre una entrada

de tension (terminal 53 o 54) o una entrada de
intensidad (terminal 60) como retroalimentacion.

En el caso de regulacion de zonas, las sefales

de retroalimentacion se deben seleccionar como
entradas de tension (terminales 53 y 54). Consulte
Manejo de retroalimentacion.

Termistor se selecciona si un termistor integrado en
un motor puede parar el convertidor de frecuencia
en el caso de sobrecalentamiento del motor. El valor
de desconexion es 3 kohm. Si un motor tiene un
interruptor térmico, también puede conectarse a la
entrada. Si los motores funcionan en paralelo, los
termistores/interruptores térmicos pueden conectarse
en serie (resistencia total inferior <a 3 kohmios). El
parametro 117 Proteccion térmica del motor se
debe programar en Advertencia del termistor [1] o

Desconexion del termistor [2] y el termistor debe
insertarse entre el terminal 53 o0 54 (entrada de tension
analogica) y el terminal 50 (alimentacion de +10 V).
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Un termistor del motor conectado a los terminales 53/54
debe estar doblemente aislado para cumplir con PELV.

309 Terminal 53, escalado min.
(ESCALA MIN Al 53)

Valor:

0,0-10,0 V OooovVv

Funcion:
Este parametro se utiliza para ajustar el valor
de sefial que debe corresponder a la referencia
minima o la retroalimentacion minima, parametro
204 Referencia minima, Refwin/413 Realimentacion
minima, FBun. Consulte Manejo de referencias
0 Manejo de retroalimentacion .

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Descripcion de opciones:

Ajuste el valor de tension requerido.

Por motivos de precision, se pueden compensar las
pérdidas de tension en lineas de sefal largas.

Si va a aplicarse la funcion de intervalo de tiempo
(parametros 317 Intervalo de tiempo y 318
Funcion después de intervalo de tiempo), el valor
ajustado debe ser mayor de 1 V.

310 Terminal 53, escalado max.
(ESCALA MAX Al 53)

Valor:

0,0-10,0 V g 10,0 Vv

Funcion:
Este parametro se utiliza para ajustar el valor de
senal que debe corresponder a la referencia maxima
0 la retroalimentacion maxima, parametro 205
Referencia maxima, Refyax/414 Realimentacion
maxima, FBuax. Consulte Manegjo de referencias
o Manejo de retroalimentacion .

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de tension requerido.
Por motivos de precision, se pueden compensar las
pérdidas de tension en lineas de sefal largas.

311 Terminal 54, tensién de entrada analdgica

(ENTR. Al 54 [V])

Valor:
Consulte la descripcion del
parametro 308.

O Sin funcion

Funcién:
Este parametro elige entre las distintas funciones
disponibles en la entrada, terminal 54.
El escalado de la sehal de entrada se realiza en
los parametros 312 Terminal 54, escalado min. y
313 Terminal 54, escalado max.

Descripcidon de opciones:
Consulte la descripcion del parametro 308.
Por motivos de precision, se deben compensar las
pérdidas de tension en lineas de sefial largas.

312 Terminal 54, escalado min.
(ESCALA MIN Al 54)

Valor:

0,0-10,0 V goov

Funcién:
Este parametro se utiliza para ajustar el valor de
sefal que corresponde a la referencia minima
0 la retroalimentacion minima, parametro 204
Referencia minima, Refavin/413 Realimentacion
minima, FBun. Consulte Manejo de referencias
o0 Manejo de retroalimentacion .

Descripcidon de opciones:
Ajuste el valor de tension requerido.
Por motivos de precision, se pueden compensar las
pérdidas de tension en lineas de sefal largas.
Si va a aplicarse la funcion de intervalo de tiempo
(parametros 317 Intervalo de tiempo y 318
Funcion después de intervalo de tiempo), el valor
ajustado debe ser mayor de 1 V.

313 Terminal 54, escalado max.
(ESCALA MAX Al 54)

Valor:

0,0-10,0 V 0 100V

Funcion:
Este parametro se utiliza para ajustar el valor de
sefal que corresponde a la referencia maxima
o la retroalimentacion maxima, parametro 204
Referencia maxima, Refyax/414 Realimentacion
maxima, FBmax. Consulte Manegjo de referencias
o Manejo de retroalimentacion .

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de tension requerido.
Por motivos de precision, se pueden compensar las
pérdidas de tension en lineas de sefial largas.

314 Terminal 60, intensidad de entrada
analégica

(ENTR. Al 60 [MA])

Valor:
Consulte la descripcion del
parametro 308.

0 Referencia

Funcién:
Este parametro permite elegir entre las distintas
funciones disponibles para la entrada, terminal 60.
El escalado de la sefial de entrada se realiza en

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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el parametro 315 Terminal 60, escalado min. y €l
parametro 316 Terminal 60, escalado max.

315 Terminal 60, escala minima
(ESCALA MIN Al 60)

Valor:

0,0 - 20,0 mA O 4,0 mA

Funcion:
Este parametro determina el valor de la sefial que
corresponde a la referencia minima o a la realimentacion
minima, parametro 204 Referencia minima, Ref pin/413
Realimentacion minima, FBuin. Véase Manegjo de
referencias oManejo de realimentaciones .

Descripcion de opciones:

Defina el valor de intensidad requerido.

Si se va a utilizar la funcién de retardo (parametros
317 - Retardo y 318 Funcion tras el retardo ),

el valor debe fijarse en > 2 mA.

316 Terminal 60, escalado max.
(ESCALA MAX Al 60)

Valor:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funcion:
Este parametro determina el valor de sefial que
corresponde al valor de referencia maxima, parametro
205 Referencia maxima, Refiyax. Consulte Manegjo de
referencias o Manejo de retroalimentacion.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de intensidad requerido.

317 Intervalo de tiempo
(TIEM.CERO ACTIVO)

Valor:

1 - 99 seg. 0 10 seg.

Funcion:
Si el valor de la sefial de referencia o retroalimentacion
conectada a uno de los terminales de entrada 53, 54
0 60 cae por debajo del 50% del escalado minimo
durante un periodo de tiempo superior al seleccionado,
se activara la funcion elegida en el parametro 318
Funcion después de intervalo de tiempo.
Esta funcion sélo se activara si, en el parametro 309 o
312, se ha seleccionado un valor para los terminales
53 y 54, escalado min. superior a 1 V o si, en el

parametro 315 Terminal 60, escalado min., se ha
seleccionado un valor superior a 2 mA.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo deseado.

318 Funcién después de intervalo de tiempo
(FUNC. CERO ACTIV)

Valor:

OOff (SIN FUNCION) [0]
Mantener frecuen. de salida (MANTENER SALIDA) [1]
Parada (PARO) [2]
Velocidad fija (FRECUENCIA JOG) [3]

Frecuencia de salidamax. (FRECUENCIA MAX.)  [4]
Paraday desconexion (PARO Y DESCONEXION)  [5]

Funcion:
Aqui es donde se selecciona la funcion que se
activara al final del intervalo de tiempo (parametro
317 Intervalo de tiempo).

Si la funcién de intervalo de tiempo se activa a la vez
que la funcion de intervalo de tiempo de bus (parametro
556 Funcidn de intervalo de tiempo de bus), la funciéon
de intervalo de tiempo del parametro 318 se activara.

Descripcidon de opciones:

La frecuencia de salida del convertidor puede:
- mantenerse en el valor actual [1]

- irse a parada [2]

- irse a la frecuencia de velocidad fija [3]

- irse a la frecuencia de salida maxima [4]
pararse y activar una desconexion [5].

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Sefales de salida analdgicas/digitales
Las dos salidas analdgicas/digitales (terminales 42 y
45) se pueden programar para mostrar el estado actual
0 un valor de procesamiento, por ejemplo fmax
Si se utiliza el convertidor de frecuencia VLT como
una sefal de salida digital, éste dara el estado actual
mediante 0 6 24 V de CC. Si se utiliza la senal
de salida analdgica para dar un valor de proceso,
hay tres tipos posibles de sefales de salida: 0-20
mA, 4-20 mA o 0-32.000 pulsos

(dependiendo del valor ajustado en el parametro 322
Terminal 45, salida, escala de pulso. Si la salida se
utiliza como salida de tension (0-10 V), es necesario
acoplar una resistencia de caida de 470 €2 (max.
500 £2) al terminal 39 (comun para salidas analégicas
/ digitales). Si la salida se utiliza como salida de
intensidad, la impedancia resultante del equipo
conectado no debe superar los 500 (2.

Salidas n° terminal 42 45
parametro 319 321
Valor:
Sin funcion (SIN FUNCION) 0] 0]
Unidad preparada (LISTO) 1] 1]
En espera (LISTO Y SIN ADVERTENCIA) 2] 2]
En funcionamiento (EN MARCHA) [3] [3]
Funcionamiento en valor de referencia (MARCHA EN REFERENCIA) [4] [4]
Funcionamiento, sin advertencia (MARCHA/SIN ADVERT) [5] [5]
Referencia local activada (UNIDAD EN REF.LOCAL.) [6] [6]
Referencias remotas activadas (UNIDAD EN REF.REMOTA.) [7] [7]
Alarma (ALARMA) [8] [8]
Alarma o aviso (ALARMA O AVISO) 9] 9]
Sin alarma (SIN ALARMA) [10] [10]
Limite de intensidad (LIMITE DE INTENSIDAD) [11] [11]
Parada de seguridad (PARADA SEGURIDAD) [12] [12]
Comando de arranque activado (ARRANQUE ACTIVADO) [13] [13]
Cambio de sentido (CAMBIO SENTIDO) [14] [14]
Advertencia térmica (AVISO TERMICO) [15] [15]
Modo manual activado (UNIDAD MODO MANUAL) [16] [16]
Modo automatico activado (UNIDAD EN MODO AUTO) [17] [17]
Modo reposo (MODO REPOSO) [18] [18]
Salida de frecuencia inferior a fgajo parametro 223 (F FUERA < F BAJO) 19 19
Frecuencia de salida superior a fhigy parametro 224 (F FUERA > F ALTO) [20] [20]
Fuera de rango de frecuencia (FREC. RANGO ADV.) [21] [21]
Corriente de salida inferior a Igajo parametro 221 (| FUERA < | BAJO) [22] [22]
Intensidad de salida superior a la.to parametro 222 (| FUERA > | ALTO) [23] [23]
Fuera de rango de intensidad (AVISO RANGO INTENS) [24] [24]
Fuera de rango de realimentacion (AVISO RANGO REALIM.) [25] [25]
Fuera de rango de referencia (AVISO RANGO REF) [26] [26]
Relé 123 (RELE 123) [27] [27]
Desequilibrio de tensién de red (FALLO DE RED) [28] [28]
Frecuencia de salida, O - fmax_ 0-20 mA (FREC. SALIDA 0-20 mA) [29] [29]
Frecuencia de salida, 0 - fmax  4-20 mA (FREC. SALIDA 4-20 mA) [30] 0[30]
Frecuencia de salida (secuencia de pulsos), 0 - fuax  0-32000 p (FREC. SALIDA PULSQOS) [31] [31]
Referencia externa, Refuin - Refuax  0-20 mA (REF._EXT. 0-20 mA) [32] [32]
Referencia externa, Refuin - Refuax _ 4-20 mA (REF. EXTERNA 4-20 mA) [33] [33]
Referencia externa (secuencia de pulsos), Refuin - Refwax  0-32000 p (REF. EXTERNA [34] [34]
PULSOS)
Realimentacion, FBuny - FBuax__0-20 mA (REALIMENTACION 0-20 mA) [35] [35]
Realimentacion, FBu - FByax _ 4-20 mA (REALIMENTACION 4-20 mA) [36] [36]
Realimentacién (secuencia de pulsos), FBuin - FBuax 0 - 32000 p (REALIM. PULSOS) [37] [37]
Intensidad de salida, O - Imax__ 0-20 mA (INTENS. MOTOR 0- 20 mA) [38] [38]
Intensidad de salida, O - vwax_ 4-20 mA (INTENS. MOTOR 4-20 mA) 01[39] [39]
Intensidad de salida (secuencia de pulsos), O - Iyax 0 - 32000 p (INTENS. MOTOR PULSQOS) [40] [40]
Potencia de salida, 0 - Pnom — 0-20 mA (POTENCIA MOTOR 0-20 mA) [41] [41]
Potencia de salida, 0 - Pnom — 4-20 mA (POTENCIA MOTOR 4-20 mA) [42] [42]
Potencia de motor (secuencia de pulsos), 0 - Pnom — 0- 32000 p (POTENCIA MOTOR PULSQOS) [43] [43]
Control de bus, 0,0-100,0%  0-20 mA (CONTROL BUS 0-20 MA) [44] [44]
Control de bus, 0,0-100,0%  4-20 mA (CONTROL BUS 4-20 MA) [45] [45]
Control de bus (secuencia de pulsos), 0,0-100,0% 0 - 32.000 Pulsos (CONTROL BUS PULS) [46] [46]
Alteracion del motor (ALTERACION DE MOTOR) [50] [50]

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Funcion:
Esta salida puede funcionar como salida digital o como
salida analogica. Si se utiliza como salida digital (valor
de dato [Q] - [59]), se transmite una sehal de 0/24 V
CC si se utiliza como salida analdgica, se transmite
una senal de 0-20 mA, una senal de 4-20 mA, o una
secuencia de pulsos de 0-32.000 pulsos.

Descripcion de opciones:

Sin funcién Se selecciona si el convertidor de
frecuencia no debe reaccionar a las sefales.

Unidad preparada La tarjeta de control del convertidor
de frecuencia recibe una tension de alimentacion vy el
convertidor de frecuencia esta listo para funcionar.

En espera El convertidor de frecuencia esta
preparado para funcionar pero no se ha dado un
comando de arranque. Sin advertencia.

En funcionamiento Se ha dado un comando
de arranque.

Funcionamiento en valor de referencia
Velocidad segun la referencia.

Funcionamiento, sin advertencia Se ha dado un
comando de arranque. Sin advertencia.

Referencia local activa La salida se activa cuando
el motor esta controlado por medio de la referencia
local a través de la unidad de control.

Referencias remotas activas La salida se activa
cuando el convertidor de frecuencia esta controlado
por medio de las referencias remotas.

Alarma La salida se activa mediante una alarma.

Alarma o advertencia La salida se activa mediante
una alarma o una advertencia.

Sin alarma La salida se activa cuando no
hay ninguna alarma.

Limite de corriente La corriente de salida es
superior que el valor programado en el parametro
215 Limite de corriente Ipm.

Parada de seguridad La salida se activa cuando
el terminal 27 es un "1’ l6gico y se ha seleccionado
Parada de seguridad en la entrada.

Comando de arranque activado Se activa cuando
se da un comando de arranque o la frecuencia
de salida es superior a 0,1 Hz.

Cambio de sentido Hay 24 V CC en la salida cuando
el motor gira de derecha a izquierda. Cuando el motor
gira de izquierda a derecha, el valor es 0 V CC.

Advertencia térmica Se ha superado el limite de
temperatura en el motor, el convertidor de frecuencia
0 un termistor conectado a una entrada analdgica.

Modo manual activado La salida se activa cuando el
convertidor de frecuencia esta en modo manual.

Modo automatico activado La salida se activa cuando
el convertidor de frecuencia esta en modo automatico.

Modo reposo Se activa cuando el convertidor
de frecuencia esta en modo reposo.

Frecuencia de salida menor que fgaja La frecuencia
de salida es inferior al valor definido en el parametro
223 Advertencia: Baja frecuencia, feaJa.

Frecuencia de salida mayor que faLta La frecuencia
de salida es superior al valor definido en el parametro
224 Advertencia: Alta frecuencia, faita .

Fueradel rango de frecuencia La frecuencia de salida
se encuentra fuera del rango de frecuencia establecido
en el parametro 223 Advertencia: Frecuencia baja,
fBauA Y 224 Advertencia: Frecuencia alta, faiya.

Intensidad de salida inferior Igaja La intensidad
de salida es inferior al valor definido en el parametro
221 Advertencia: Intensidad baja, Igaja.
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Intesidad de salida mayor que IaLTa La intensidad
de salida es superior al valor definido en el parametro
222 Advertencia: Alta intensidad, lai7a.

Fuera del rango de intensidad La intensidad
de salida esta fuera del rango establecido en el
parametro 221 Advertencia: Intensidad baja, Isasa
y 222 Advertencia, Intensidad alta, lai7a.

Fuera del rango de realimentacion La sefial de
realimentacion esta fuera del rango establecido en el
parametro 227 Advertencia : Realimentacion baja ,
FBBaa 'y 228 Advertencia: Realimentacion alta, FBa7a .

Fuera del rango de referencia La referencia se
encuentra fuera del rango establecido en el parametro
225 Advertencia: Referencia baja, Refgaja y 226
Advertencia, Referencia alta, Refaita .

Relé 123 Esta funcién sélo se utiliza cuando se ha
instalado una tarjeta de opciones Profibus.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Desequilibrio de red Esta salida se activa al
producirse un desequilibrio demasiado alto de
la red eléctrica, o cuando falta una fase en el
suministro de red. Compruebe la tension de red
del convertidor de frecuencia.

0-fmax 0-20 mA y
0-fmax 4-20 mA y
0-fuax  0-32000 p, que genera una sefnal de

salida proporcional a la frecuencia de salida en
el intervalo O - fiuax (parametro 202 Frecuencia
de salida, limite alto, fyax ).

Ref. externamin - Refmax
Ref. externamin - Ref max  4-20 mA y

Ref. Externamin - Refuax  0-32000 p que genera
una senal de salida proporcional al valor de referencia
resultante del intervalo Referencia minima, Refvin -
Referencia maxima, Refuax (parametros 204/205).

0-20 mA y

FBmiN-FBmax 0-20 mA y
FBmiN-FB max  4-20mA y
FBmin-FBmax — 0-32000 p, se obtiene una senal de

salida proporcional al valor de referencia del intervalo
Realimentacion minima, FBuin - Realimentacion
maxima, FBumax (parametros 413/414).

0 - lvLT,MAX 0-20mA y
0 - IvLT,MAX 4-20 mA y
0 - IvLT, MaX 0-32000 p, se obtiene una

senal de salida proporcional a la intensidad de
salida del intervalo O - lviTmax.

0 - pnom 0-20 mA y
0 - pnom 4-20 mA y
0-Pnom  0-32000p , que genera una senal de

salida proporcional a la potencia de salida presente.
20 mA corresponde al valor establecido en el
parametro 102 Potencia de motor, Py .

0,0-100,0% 0-20mAYy
0,0-100,0% 4-20mAvy
0,0 - 100,0% 0 - 32.000 pulsos, que genera una

senal de salida proporcional al valor (0,0-100,0%)
recibido mediante comunicacion en serie. Se produce
una recepcion desde comunicacion en serie en el
parametro 364 (terminal 42) y 365 (terminal 45). Esta
funcion se limita a los siguientes protocolos: FC bus,
Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet, y Modbus RTU.

Alternancia del motor Se puede utilizar un relé
o salida digital junto con los contactores de salida
para alternar la salida del convertidor de frecuencia
entre los motores en funcion de un temporizador

interno. Consulte los parametros 433 y 434 para
obtener mas informacion de programacion.

320 Terminal 42, salida, escalado de pulso
(ESCALA PULS.A042)

Valor:

1 -32.000 Hz O 5.000 Hz

Funcidn:
Este parametro permite escalar la sefal de
salida de pulso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor deseado.

1752A042.10

321 Terminal 45, salida
(SALIDA ANALOG.45)

Valor:
Consulte la descripcion del parametro 319
Terminal 42, Salida.

Funcién:
Esta salida puede funcionar como salida digital o
como salida analégica. Cuando se utiliza como
salida digital (valor de dato [0]-[26]) genera una sefial
de 24 V (max. 40 mA). Para las salidas analégicas
(valor de dato [27] - [41]) se puede elegir entre 0-20
mA, 4-20 mA o una secuencia de pulso.

Descripcion de opciones:

Consulte la descripcion del parametro 319
Terminal 42, Salida.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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322 Terminal 45, salida, escalado de pulso
(ESCALA PULS.A045)

Valor:

VLT® 8000 AQUA

1 -32.000 Hz 0 5.000 Hz

Funcion:
Este parametro permite escalar la sefal de
salida de pulso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor deseado.
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O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Salidas de relé

Las salidas de relé 1y 2 se pueden utilizar para proporcionar el estado actual o un aviso.

Relé 1 Relé 2
Rels 01 1-3NC, 1-2 NA Rels 02 4-5 NA
Max. 240 V CA, 2 amp. Max. 50 V CA, 1 A, 60 VA.
owoss El relé estéa situado en los i Méax. 75V CC, 1 A, 30 W.
terminales de alimentacion El relé esta situado en la tarjeta de control,
de red y del motor. consulte Instalacion eléctrica, cables de

control.

Salidas de relé n° terminal 1 2
parametro 323 326
Valor:
Sin funcion (SIN OPERACION) [0] [0]
Unidad preparada (CONTROL LISTO) 11 1]
En espera (REPOSO) 2] 2]
En funcionamiento (EN MARCHA) [3] [3]
Funcionamiento en valor de referencia (MARCHA EN REFERENCIA) [4] [4]
Funcionamiento, sin advertencia (MARCHA/SIN ADVERT.) 5] 5]
Referencia local activada (UNIDAD EN REF.LOCAL) [6] [6]
Referencias remotas activadas (UNIDAD EN REF.REMOTO) [7] [7]
Alarma (ALARMA) [8] [8]
Alarma o advertencia (ALARMA O AVISO) [9] 9]
Sin alarma (SIN ALARMA) 0ol [10]
Limite de intensidad (LIMITE DE INTENSIDAD) [11] [11]
Parada de seguridad (PARADA SEGURIDAD) [12] [12]
Comando de arranque activado (ARRANQUE ACTIVADO) [13] [13]
Cambio de sentido (CAMBIO SENTIDO) [14] [14]
Advertencia térmica (AVISO TERMICQO) [15] [15]
Modo manual activado (UNIDAD MODO MANUAL) [16] [16]
Modo automatico activado (UNIDAD MODO AUTO) [17] [17]
Modo reposo (EN MODO REPOSQO) [18] [18]
Frecuencia de salida inferior a fow parametro 223 (NIVEL BAJO DE FREC.) [19] [19]
Frecuencia de salida superior a fHigH parametro 224 (NIVEL ALTO DE FREC.) [20] [20]
Fuera de rango de frecuencia (AVISO RANGO FREC.) [21] [21]
Intensidad de salida inferior a Il ow parametro 221 (NIVEL BAJO INTENS.) [22] [22]
Intensidad de salida superior a IHigH parametro 222 (NIVEL ALTO INTENS.) [23] [23]
Fuera de rango de intensidad (AVISO RANGO INTENS.) [24] [24]
Fuera de rango de realimentacion (AVISO RANGO REALIM.) [25] [25]
Fuera de rango de referencia (AVISO RANGO REF) [26] [26]
Relé 123 (RELE 123) [27] [27]
Desequilibrio de tension de red (FALLO DE RED) [28] [28]
Cddigo de control 11/12 (CODIGO CONTROL 11/12) [29] [29]
Alternancia del motor (ROTACION DE MOTOR) [30] [30]
Funcion:
Descripcién de opciones: Si el parametro 556 Funcion de intervalo de tiempo

de bus se activa, los relés 1y 2 se desconectan si se

Consulte la descripcion de [0] - [28] en Salidas . _ e '
han activado mediante la comunicacion serie.

analogicas/digitales.

Alternancia del motor. La salida se controla mediante
un temporizador que activa el tiempo de ejecucion
disponible alterno entre varios motores.

Bit de cédigo de control 11/12. Losrelés 1y 2 se
pueden activar mediante la comunicacion serie. El bit
11 activa el relé 1 y el bit 12 activa el relé 2.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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323 Relé 1, funcién de salida
(SALIDA RELE 1)

Funcion:
Esta salida activa un interruptor de relé. El
interruptor de relé 01 se puede utilizar para indicar
advertencias y mensajes de estado. El relé se
activa cuando se cumplen las condiciones para los
correspondientes valores de datos.
La activacion y la desactivacion se pueden programar
en los parametros 324 Relé 1, retraso activo y
325 Relé 1, retraso inactivo.
Consulte Datos técnicos generales.

Descripcion de opciones:

Consulte la eleccion de datos y las conexiones
en Salidas de relé.

324 Relé 01, retraso activo
(RET "ON" RELE 1)

Valor:
0 -600 s oo

w

Funcion:
Este parametro permite un retraso del tiempo de
conexion del relé 1 (terminales 1 a 2).

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor deseado.

325 Relé 01, retraso inactivo
(RET "OFF" RELE 1)

Valor:
0 -600 s a2

w

Funcioén:
Este parametro hace posible retrasar el tiempo de
desconexion del relé 1 (terminales 1 a 2).

Descripcidon de opciones:
Introduzca el valor deseado.

326 Relé 2, funcién de salida
(SALIDA RELE 2)

Valor:
Consulte las funciones del relé 2 en la pagina anterior.

Funcion:
Esta salida activa un interruptor de relé. El
interruptor de relé 2 se puede utilizar para indicar
advertencias y mensajes de estado. El relé se

activa cuando se cumplen las condiciones para los
correspondientes valores de datos.
Consulte Datos técnicos generales.

Descripcion de opciones:

Consulte la eleccion de datos y las conexiones
en Salidas de relé.

327 Referencia de pulso, frecuen. max.
(REF. PULSO MAX.)

Valor:
100 - 65.000 Hz en el terminal 29
100 -5.000 Hz en el terminal 17

0O 5.000 Hz

Funcién:
Este parametro se utiliza para ajustar el valor de
pulso que corresponde a la referencia maxima,
parametro 205 Referencia maxima, Refuax.
La sefal de referencia de pulso se puede conectar
a través del terminal 17 o 29.

Descripcion de opciones:
Ajuste la referencia de pulso maxima deseada.

328 Realimentacion de pulso, frecuen. max.

(REALIM.PULSO MAX)

Valor:
100 -65.000 Hz en el terminal 33

0 25.000 Hz

Funcion:
Aqui es donde se ajusta el valor de pulso que debe
corresponder al valor maximo de retroalimentacion.
La sefial de retroalimentacion de pulso se conecta
a través del terminal 33.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de retroalimentacion deseado.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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364 Terminal 42, control de bus
(SALIDA DE CONTROL 42)

365 Terminal 45, control de bus
(SALIDA DE CONTROL 45)

Valor:
0.0 - 100 % oo

Funcion:
En la comunicaciéon en serie, se recibe un valor
entre 0,1 y 100,0 en el parametro.
El parametro queda oculto y no puede verse
desde el LCP.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Funciones de aplicacién 400-434

oo

Realimentaclyn

OL'LOYVHSLL

En este grupo de parametros se incluyen las funciones

especiales de la regulacion PID del convertidor de

frecuencia, el ajuste del rango de retroalimentacion

y el ajuste de la funcion de modo reposo. En este

grupo de parametros se incluye también:

- Funcion de reset.

- Motor en giro.

- Opcion de método de reduccion de interferencias.

- Ajuste de cualquier funcion relativa a la pérdida de
carga debida, por ejemplo, a una correa V danada.

- Ajuste de la frecuencia de conmutacion.

Seleccion de unidades de proceso.

400 Funcioén de reset
(MODO RESET)

Valor:
OReset manual (RESET MANUAL) [O]
Reset autom. x 1 (AUTOMATICO X 1 1]

)
Reset autom. x 2 (AUTOMATICO X 2) 2]
Reset autom. x 3 (AUTOMATICO X 3) [3]
Reset autom. x4 (AUTOMATICO X 4) [4]
Reset autom. x5 (AUTOMATICO X 5) [5]
Reset autom. x 10 (AUTOMATICO X 10) [6]
Reset autom. x 15 (AUTOMATICO X 15) [7]
Reset autom. x 20 (AUTOMATICO X 20) [8]

Reset automatico infinito (AUTOMATICO INFINITO) [9]

Funcion:
Este parametro permite seleccionar si se realiza
un reset y rearranque manual después de una
desconexion o si el convertidor debe reiniciarse y
volver a arrancar automaticamente. Ademas, puede
seleccionar el nimero de veces que se intenta volver
a arrancar la unidad. El intervalo de tiempo que
transcurre entre cada intento se ajusta en el parametro
401 Tiempo de rearranque automatico.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona Reset manual [0], el reset debe
efectuarse con la tecla "Reset" o mediante una
entrada digital. Si el convertidor de frecuencia se debe
reiniciar y rearrancar automaticamente después de una
desconexion, seleccione el valor de dato [1] - [9].

El motor puede arrancar sin advertencia.

401 Tiempo de rearranque automético
(TIEMPO AUTOARRAN)

Valor:

0-1.800 seg. O 10 seg.

Funcion:
Este parametro permite ajustar el tiempo desde la
desconexion hasta que comienza la funcion de reset
automatico. Se presupone que se ha seleccionado el
reset automatico en el parametro 400 Funcion de reset.

Descripcidon de opciones:
Fije el tiempo deseado.

402 Motor en giro
(MOTOR EN GIRO)

Valor:
ONo (NO) [Q]
Si(Sl) (1]

Freno CCy arranque (FRENO C.C.+ARRANQUE) [3]

Funcion:
Esta funcion permite que el convertidor de frecuencia
"enganche" un motor en giro que, por ejemplo, debido
a un fallo de alimentacion de red, ya no esta controlado
por dicho convertidor. Esta funciéon se activa cada
vez que se emite un comando de arranque.
Para que el convertidor de frecuencia VLT pueda
"enganchar" el motor en giro, la velocidad del motor
debe ser inferior a la frecuencia correspondiente del
parametro 202 Frecuencia maxima, fyax.
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Descripcion de opciones:

Seleccione No [0] si no se requiere esta funcion.
Seleccione Si [1] para que el convertidor de frecuencia
VLT pueda "enganchar" y controlar un motor en
giro. Seleccione Freno CC y arranque [2] si el
convertidor de frecuencia VLT debe frenar el motor
con el freno de CC primero y después arrancarlo.
Se presupone que los parametros 114-116 Frenado
de CC estan seleccionados. En el caso de que se
produzca un efecto importante de "autorrotacion”
(motor en giro), el convertidor de frecuencia VLT

no "enganchara" el motor en giro a menos que se
haya seleccionado Freno CC y arranque.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Modo reposo

El modo reposo permite detener el motor cuando
funciona a baja velocidad, como ocurre en una
situacion sin carga. Si el sistema consume suministro
de reserva, el convertidor de frecuencia arranca el
motor y suministra la potencia necesaria.

iNOTA!:
": Se puede ahorrar energia con esta funcion
i puesto que el motor sdlo funciona cuando
el sistema lo necesita.

El modo reposo no esté activado si se ha seleccionado
Referencia local o Velocidad fija.
La funcion se activa en Bucle abierto y Bucle cerrado.

En el parametro 403 Temporizador de modo reposo,
el modo reposo esta activado. En el parametro

403 Temporizador de modo reposo, se ajusta un
temporizador que determina durante cuanto tiempo la
frecuencia de salida puede ser inferior a la frecuencia
ajustada en el parametro 404 Frecuencia de reposo.
Cuando finaliza el temporizador, el convertidor de
frecuencia desacelera el motor para detenerlo mediante
el parametro 207 Tiempo de rampa de deceleracion.
Si la frecuencia de salida aumenta por encima de la
frecuencia ajustada en el parametro 404 Frecuencia

de reposo, el temporizador se reinicia.

Frecuencia
de salida

405-8s par.
sencia de reinicio —

20 Hz

404-es par.
uencia de reposo |

10 Hz

201-es par.
frecuencla min. +
Hz

Mientras el convertidor de frecuencia detiene el motor
en el modo reposo, se calcula una frecuencia de salida
tedrica basada en la sefial de referencia. Cuando la
frecuencia de salida tedrica aumenta por encima de la
frecuencia del parametro 405 Frecuencia de reinicio,
el convertidor de frecuencia rearranca el motor y la
frecuencia de salida acelera hasta el valor de referencia.

En los sistemas con regulacion de presion constante,
resulta beneficioso aplicar una presion adicional al
sistema antes de que el convertidor de frecuencia
detenga el motor. Con ello se amplia el tiempo durante
el cual el convertidor de frecuencia detiene el motor y
se ayuda a evitar el arranque y la parada frecuentes de
motor, por ejemplo, en caso de fugas del sistema.

Si se necesita un 25% mas de presion antes

de que el convertidor de frecuencia detenga el

motor, el parametro 406 Valor de referencia de
refuerzo se ajusta en el 125%.

El parametro 406 Valor de referencia de refuerzo

so6lo se activa en Bucle cerrado.

iNOTA!:

Ji& En procesos de bombeo altamente dinamicos,
se aconsejable desactivar la funcion de
Motor en giro (parametro 402).

175HA348.14

Frecuencia
tedrica
de salida

Par. 403 10 seg. I Reposo

Temporizador modo de reposo

Reinicio Tiempo [s]

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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403 Temporizador de modo reposo
(MODO REPOSO)

Valor:

0 -300 seg (NO) 0 NO

Funcion:
Este parametro permite que el convertidor de frecuencia
detenga el motor cuando su carga sea minima. El
temporizador del parametro 403 Temporizador de
modo reposo se inicia cuando la frecuencia de salida
disminuye por debajo de la frecuencia ajustada en el
parametro 404 Frecuencia de reposo. Cuando ha
transcurrido el tiempo ajustado en el temporizador,
el convertidor de frecuencia apaga el motor.
El convertidor de frecuencia rearranca el motor cuando
la frecuencia de salida tedrica supera la frecuencia
del parametro 405 Frecuencia de reinicio.

Descripcidon de opciones:
Seleccione NO si no se requiere esta funcion.
Ajuste el valor de umbral que va a activar el
modo reposo después de que la frecuencia de
salida haya disminuido por debajo del valor del
parametro 404 Frecuencia de reposo.

404 Frecuencia de reposo
(FREC.REPOSO "ON")

Valor:
000,0 - param. 405 Frecuencia de reinicio 0,0 Hz

Funcion:
Cuando la frecuencia de salida disminuye por debajo
del valor ajustado, el temporizador inicia el recuento de
tiempo definido en el parametro 403 Modo reposo. La
frecuencia de salida presente sera igual a la frecuencia
de salida tedrica hasta que se llegue a fuin.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia requerida.

405 Frecuencia de reinicio
(FREC.REPOSO"OFF")

Valor:
Param. 404 Frecuencia de reposo - param. 2020 vAx

Funcioén:
Cuando la frecuencia de salida tedrica supera
el valor ajustado, el convertidor de frecuencia
rearranca el motor.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia requerida.

406 Consigna de refuerzo
(CONSIGNA "BOOST")

Valor:

1-200 % 0 100 % del valor de consigna

Funcién:
Esta funcion solo se puede utilizar si se ha
seleccionado Lazo cerrado en el parametro 100.
En los sistemas con regulacion de presion constante,
resulta beneficioso aumentar la presion en el sistema
antes de que el convertidor de frecuencia detenga
el motor. Con ello se amplia el tiempo durante el
cual el convertidor de frecuencia detiene el motor y
se ayuda a evitar el arranque y la parada frecuentes
de motor, por ejemplo, en caso de fugas en el
sistema de suministro de agua.

Existe un tiempo limite de refuerzo fijlado en 30 s en caso
de que no pueda alcanzarse la consigna de refuerzo.

Descripcion de opciones:
Ajuste la Consigna de refuerzo necesaria como
porcentaje de la referencia resultante en condiciones
de funcionamiento normal. 100% corresponde a
la referencia sin refuerzo (suplemento).
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407 Frecuencia de conmutacion
(FREC. PORTADORA)

Valor:
Depende del tamafio de la unidad.

Funcion:
El valor ajustado determina la frecuencia de
conmutacion del inversor, siempre que se haya
seleccionado laFrecuencia de conmutacion fija
[1] en el parametro 408 Método de reduccion de
interferencias. Si la frecuencia de conmutacion
se cambia, puede ayudar a minimizar el posible
ruido acustico procedente del motor.

iNOTA!:
": La frecuencia de salida del convertidor de
i frecuencia no puede tener un valor superior a
1/10 de la frecuencia de conmutacion.

Descripcion de opciones:

Cuando el motor esta en funcionamiento, la frecuencia
de conmutacion se ajusta en el parametro 407

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Frecuencia de conmutacion hasta que se llega a la
frecuencia a la que el motor hace el menor ruido posible.

iNOTA!:
'l: Las frecuencias de conmutacion superiores
i a 4,5 kHz realizan una reduccién automatica
de la salida maxima del convertidor de
frecuencia. Consulte Reduccion de potencia para
alta frecuencia de conmutacion.

408 Método de reduccién de interferencias
(REDUCCION RUIDOS)

Valor:

OASFM (ASFM) Q]
Frecuencia de conmutacion fija
(FREC.FIJA CONMUTAC.) 1]
Filtro LC instalado (LC.FILTRO CONECTADO) 2]
Funcion:

Se utiliza para seleccionar distintos métodos para
reducir la cantidad de interferencias acusticas
producidas por el motor.

Descripcion de opciones:

ASFM [0] garantiza que la frecuencia de conmutacion
maxima, determinada por el parametro 407, se

utilice en todo momento sin reducir la potencia

del convertidor de frecuencia. Esto se consigue
mediante el control de la carga.

Frecuencia de conmutacion fija [1] permite ajustar una
frecuencia de conmutacion fija alta/baja. Esto puede
producir un resultado 6ptimo puesto que la frecuencia
de conmutacion se puede ajustar par reducir el ruido
acustico en el motor. La frecuencia de conmutacion se
ajusta en el parametro 407 Frecuencia de conmutacion.
Filtro LC instalado [2] debe utilizarse si hay un filtro

LC conectado entre el convertidor de frecuencia y

el motor, ya que de lo contrario el convertidor de
frecuencia no puede proteger el filtro LC.

409 Funcionamiento sin carga
(TIEMPO. BAJA INTENSIDAD)

Valor:

Desconexion (DESCONEXION) 0]
O Advertencia (AVISO) [1]

Funcion:

Esta funcion se activa cuando la intensidad de
salida disminuye por debajo del valor del parametro
221 Advertencia: baja intensidad.

Descripcion de opciones:

En el caso de una Desconexion [1], el convertidor
de frecuencia detendra el motor.

Si se selecciona Advertencia [2], el convertidor de
frecuencia emitira una advertencia si la intensidad de
salida disminuye por debajo del valor de umbral del
parametro 221 Advertencia: Baja intensidad, Igaja.

410 Funcién con fallo de red
(FUNC. FALLO RED)

Valor:

O Desconexion (DESCONEXION) [0]
Reduccion automatica y advertencia
(AUTORREDUCC. + ADVER) 1]
Advertencia (AVISO) [2]
Funcion:

Seleccione la funcién que debe activarse si el
desequilibrio de tension de red es demasiado
alto o si falta una fase.

Descripcion de opciones:
Con Desconexion [0] el convertidor de frecuencia
pararé el motor en unos segundos (segun el tamano
del convertidor de frecuencia).
Si se selecciona Reduccion automatica y advertencia
[1], la unidad exporta una advertencia y reduce
la intensidad de salida al 30 % de TN para
mantener el funcionamiento.
Con Advertencia [2], cuando se produzca un fallo
de red, so6lo se exportara una advertencia, aunque
en casos mas graves, otras condiciones extremas
podrian provocar una desconexion.

iNOTA!:
l': Si se ha seleccionado Advertencia, la vida Util de
a la unidad se reducira si persiste el fallo de red.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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iNOTA!:
ll: Con pérdida de fase, los ventiladores de
q refrigeracion no pueden encenderse vy el
convertidor de frecuencia podria desconectarse
por sobrecalentamiento. Esto es aplicable a
IP 00/IP 20/NEMA 1

e VLT 8042-8062, 200-240 V
» VLT 8152-8652, 380-480 V
VLT 8052-8402, 525-690 V

IP 54

VLT 8006-8062, 200-240 V
VLT 8016-8652, 380-480 V
VLT 8016-8072, 525-600 V
VLT 8052-8402, 525-690 V

411 Funcidn en temperatura excesiva

(FUNC. SOBRETEMP,)

Valor:

O Desconexion (DESCONEXION) [0]
Reduccion automatica y advertencia
(REDUCCION AUTOMATICA Y ADVERTENCIA)  [1]

Funcion:
Seleccione la funcion que se va a activar cuando
el convertidor de frecuencia se exponga a una
condicion de temperatura excesiva.

Descripcidon de opciones:

Con Desconexion [0] el convertidor de frecuencia
parara el motor y exportara una alarma.

Con Reduccion automatica y advertencia [1] el
convertidor de frecuencia reducira en primer lugar

la frecuencia de conmutacion para minimizar las
pérdidas internas. Si la condicion de temperatura
excesiva persiste, el convertidor de frecuencia reducira
la intensidad de salida hasta que la temperatura de
placa de disipacion se estabilice. Cuando la funciéon
esta activada, se exporta una advertencia.

412 Sobreintens. de retraso de desconexion,
ILimQ)

(RET.DESC.>>CARGA)

Valor:

0 - 60 s (61=NO) 0 61 s (NO)

Funcion:
Cuando el convertidor de frecuencia detecta que la
intensidad de salida ha llegado al limite Im (parametro
215 Limite de intensidad) y permanece en él durante el
tiempo seleccionado, se produce una desconexion.

Descripcion de opciones:

Seleccione el tiempo durante el cual el convertidor
de frecuencia debe mantener la intensidad de salida
en el limite Im antes de desconectarse.

En el modo NO, el parametro 412 Sobreintensidad
de retraso de desconexion, I esta desactivado;
es decir, no se producen desconexiones.

m Sefiales de retroalimentacién en bucle abierto

Normalmente, las sefales de retroalimentacion v,

por tanto, los parametros de retroalimentacion, sélo
se utilizan en funcionamiento de bucle cerrado; en

las unidades VLT 8000 AQUA, sin embargo, los
parametros de retroalimentacion también se activan en
funcionamiento de bucle abierto. En el Modo de bucle
abierto, los parametros de retroalimentacion se pueden
utilizar para mostrar un valor de proceso en la pantalla.
Si se va a mostrar la temperatura actual, el rango

de temperatura se puede escalar en los parametros
413/414 Realimentacion minima/maxima y la unidad
(°C, °F) en el parametro 415 Unidades de proceso.

413 Realimentacién minima, FBmin
(REALIM.MIN)

Valor:
-999.999,999 - FBMmax

O 0.000

=

©
)
(]
IS
©
S
<)
e}
S
o

Funcion:
Los parametros 413 Realimentacion minima, FByn 'y
414 Realimentacion maxima, FBymax se utilizan para
escalar la indicacion de la pantalla, asegurando con ello
que se muestre la sefial de retroalimentacion en una
unidad de proceso proporcional a la sefal de la entrada.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor que se muestra en pantalla en el
valor de sefial de retroalimentacion minimo (param.
309, 312, 315 Escalado min.
) en la entrada de retroalimentacion seleccionada
(parametros 308/311/314 Entradas analdgicas).

414 Realimentacion maxima, FB max
(REALIM.MAX)
Valor:

FBmin - 999.999,999 0 100.000

Funcién:
Consulte la descripcion del param. 413
Realimentacion minima, FBmn.
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Descripcion de opciones:

Ajuste el valor que se mostrara en la pantalla
cuando se llegue a la maxima retroalimentacion
(param. 310, 313, 316 Escalado max.) en la entrada
de retroalimentacion seleccionada (parametros
308/311/314 Entradas analogicas).

415 Unidades relativas al bucle cerrado
(REF/REALIM. UNID)

Sin unid [0] °C [21]
0% 1] GPM [22]
rom 2] gal/s [23]
ppm [3] gal/min [24]
pulso/s [4] gal/h [25]
/s 5] Ib/s [26]
/min [6] Ib/min [27]
I/h [7] Ib/h [28]
kg/s [8] CFM [29]
kg/min [9] pies®/s [30]
kg/h [10] piesd/min [31]
m3 /s [11] pies3/h [32]
m3/min [12] pies/s [33]
m3/h [13] pulgadas wg [34]
m/s [14] pies wg [35]
mbar [15] PSI [36]
bar [16] Ib/pulgada? [37]
Pa [17] CV [38]
kPa [18] °F [39]
mWG [19]

kW [20]

Funcion:

Seleccion de la unidad que se mostrara en la pantalla.
Se utilizara esta unidad si se ha seleccionado
Referencia [unidad] [2] o Realimentacion [unidad] [3]
en uno de los parametros 007-010, asi como en el
modo de pantalla. En Bucle cerrado, la unidad también
se utiliza como unidad de Referencia minima/maxima
y Realimentacién minima/maxima, asi como Valor

de consigna 1 y Valor de consigna 2.

Descripcidon de opciones:

Seleccione la unidad requerida para la sefial de
referencia/retroalimentacion.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m PID para control de proceso
El controlador PID mantiene una condicion de proceso
constante (presion, temperatura, flujo, etc.) y ajusta
la velocidad del motor a partir de la referencia/valor
de consigna y la sefal de retroalimentacion.
Un transmisor proporciona al controlador PID una
sefal de retroalimentacion desde el proceso para
indicar su estado actual. La sefal de retroalimentacion
varia en funcion de la carga del proceso.
Esto significa que se producen desviaciones entre
la referencia/valor de consigna y el estado real del
proceso. Dichas desviaciones se compensan por
el controlador PID mediante la regulacion de la
frecuencia de salida hacia arriba o hacia abajo en
relacion con la desviacion entre la referencia/valor de
consigna y la sefial de retroalimentacion.
El controlador PID integrado en las unidades VLT
8000 AQUA se ha optimizado para utilizarlo en
aplicaciones con agua. Esto implica que hay una
serie de funciones especializadas disponibles en
las unidades VLT 8000 AQUA.
Si se utiliza la unidad VLT 8000 AQUA, no es necesario
instalar médulos adicionales. Por ejemplo, sélo hay
que programar una referencia/valor de consigna
y €l manejo de la retroalimentacion.
Existe una opcion integrada para conectar dos
sefales de retroalimentacion al sistema.

La correccion de las pérdidas de tension en los cables
de senal largos se puede realizar con un transmisor
con salida de tension. Esto se realiza en el grupo

de parametros 300 Escalado min./max.

Realimentacion

La sefial de retroalimentacion se debe conectar a
un terminal del convertidor de frecuencia. Emplee
la siguiente lista para decidir qué terminal utilizar
y qué parametros programar.

Tipo de Terminal Parametros

retroalimentacion

Pulso 33 307

Tension 53, 54 308, 309, 310 o
311,312, 313

Intensidad 60 314, 315, 316

Realimentacion de  68+69 535

bus 1

Realimentacion de  68+69 536

bus 2

Tenga en cuenta que el valor de retroalimentacion
del parametro 535/536 Realimentacion de bus 1
y 2 s6lo se puede ajustar mediante comunicacion
serie (N0 mediante la unidad de control).

Ademas, la retroalimentacion minima y maxima
(parametros 413 y 414) debe ajustarse en un valor

en la unidad de proceso que corresponda al valor de
escalado minimo y maximo de las sefiales conectadas
al terminal. La unidad de proceso se selecciona en

el parametro 415 Unidades de proceso.

Referencia

En el parametro 205 Referencia maxima, Refuax

es posible ajustar una referencia maxima que
escale la suma de todas las referencias, es decir, la
referencia de resultado. La referencia minima del
parametro 204 indica el valor minimo que puede
tener la referencia de resultado.

El rango de referencia no puede sobrepasar el
rango de retroalimentacion.

Si se necesitan Referencias internas, debe ajustarlas
en los parametros 211 a 214 Referencia interna.
Consulte Tipo de referencia .

Consulte también la seccion Manejo de referencias.
Si se utiliza una senal de intensidad como sefial de
retroalimentacion, puede utilizarse la tension como
referencia analdgica. Emplee la siguiente lista para
decidir qué terminal utilizar y qué parametros programar.

Tipo de ref. Terminal Parametros

Pulso 17 029 301 0 305

Tension 53054 308, 309, 310 o \g
311, 312, 313 'g

Intensidad 60 314, 315, 316 =

Referencia interna 211, 212,213,214

Valores de 418, 419 =

consigna o

Referencia de bus 68+69

Tenga en cuenta que la referencia de bus soélo se
puede ajustar mediante la comunicacion serie.

iNOTA!:
": Los terminales que no se utilicen deben
q ajustarse, preferiblemente, en No [Q].

Regulacion inversa

En la regulacion normal, la velocidad del motor aumenta
cuando la referencia/valor de consigna es mayor que
la sefial de retroalimentacion. Si es necesario utilizar la
regulacion inversa, en la que la velocidad se reduce
cuando la sefal de retroalimentacion es inferior a la
referencia/valor de consigna, debe programarse Inverso
en el parametro 420 Control normal/inverso de PID.

Saturacion
El controlador de proceso esta ajustado de fabrica
con con una funcion de saturacion activada. Esta

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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funcion asegura que cuando se alcance un limite

de frecuencia, un limite de intensidad o un limite de
tension, el integrador se inicializara a la frecuencia
que corresponda a la frecuencia de salida actual.

Esto evita la integracion de una desviacion entre

la referencia/valor de consigna y el estado real del
proceso, cuyo control no es posible por medio de un
cambio de velocidad. Esta funcién se puede desactivar
en el parametro 421 Saturacion de PID.

Condiciones de puesta en marcha

En algunas aplicaciones, el ajuste optimo del
controlador de proceso supondra un tiempo excesivo
para alcanzar el estado de proceso necesario. En
estas aplicaciones, podria resultar Util establecer una
frecuencia de salida a la que el convertidor de frecuencia
llevara al motor antes de que se active el controlador
de proceso. Esto se lleva a cabo programando una
Frecuencia de arranque de PID en el parametro 422.

Limite de ganancia diferencial

Si se producen variaciones muy rapidas en una
aplicacion determinada con respecto a la sefal

de referencia/valor de consigna o la sefial de
retroalimentacion, la desviacion entre la referencia/valor
de consigna y el estado real del proceso cambiara
rapidamente. El diferenciador puede, por tanto, llegar
a ser demasiado importante. Esto se debe a que
reacciona a la desviacion entre la referencia/valor

de consigna y el estado real del proceso. Cuanto
mas rapidamente cambia la desviacion, mayor es la
contribucion de frecuencia del diferenciador resultante.
Por ello, esta contribucion se puede limitar para
permitir el ajuste de un tiempo de diferencial razonable
para cambios lentos y una contribucion adecuada para
cambios rapidos. Esto se efectla en el parametro
426, Limite gananc. diferencial PID .

Filtro de paso bajo

Si existen oscilaciones de intensidad/tension en la sefal
de retroalimentacion, éstas se pueden reducir mediante
un filtro de paso bajo integrado. Ajuste una constante
de tiempo adecuada de filtro de paso bajo. Esta
constante de tiempo representa la frecuencia limite del
rizado que se produce en la sefial de retroalimentacion.
Si el filtro de paso bajo se ha ajustado en 0,1 s, la
frecuencia de limite sera de 10 RAD/s, que corresponde
a (10/ 2 x ) = 1,6 Hz. Esto significa que todas las
intensidades o tensiones que varian en mas de 1,6
oscilaciones por segundo seran suprimidas por el filtro.
En otras palabras, la regulacion sélo se efectuara

en una sefnal de retroalimentacion que varie en una
frecuencia de menos de 1,6 Hz. Seleccione una
constante de tiempo apropiada en el parametro

427, Tiempo de filtro paso bajo de PID .

Optimizacién del controlador de proceso

Ya se han realizado los ajustes basicos; lo Unico
que queda por hacer es optimizar la ganancia
proporcional, el tiempo de integracion y el tiempo de
diferencial (parametros 423, 424 y 425) En la mayoria
de los procesos, esto puede hacerse siguiendo las
directrices indicadas a continuacion.

1. Arranque el motor.

2. Ajuste el parametro 423 Ganancia proporcional
del PID en 0,3 y auméntelo hasta que el proceso
muestre una sefial de retroalimentacion inestable.
Seguidamente, reduzca el valor hasta que la sefal
de retroalimentacion se haya estabilizado. Después,
reduzca la ganancia proporcional en un 40-60%.

3. Ajuste el parametro 424 Tiempo de integral de
PID en 20 y reduzca el valor hasta que el proceso
muestre una sefial de retroalimentacion inestable.
Aumente el tiempo de integracion hasta que la
senal de retroalimentacion se estabilice, seguido
de un incremento del 15-50%.

4. El parametro 425 Tiempo de diferencial de PID
Unicamente se utiliza para sistemas de actuacion
muy rapida. El valor tipico es 1/4 del valor ajustado
en el parametro 424Tiempo de integral de PID.

El diferenciador sélo debe emplearse cuando el
ajuste de la ganancia proporcional y del tiempo de
integral se hayan optimizado por completo.

iNOTA!:

": Si es necesario, puede activarse ar-

i ranque/parada una serie de veces para provocar
una sefal de retroalimentacion inestable.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Descripcion de PID
En el diagrama de bloques siguiente se muestra
la referencia y el valor de consigna relacionados
con la sefal de retroalimentacion.

Referencia

Referencia Referencia Frecuencia
Ref. remota resultante de salida
prefijada + + PID
+ -
Ref.
externa
Consigna
Realimentacion
Consigna 1 —
N Realimentacion
Consigna 2 ] resultante
Realimentacion 1 Funcion
realiment.
Realimentacion 2 par. 417
Realiment. analdgica
Terminal 60
Realiment. impulso
Terminal 33
175HA405.11
Como se puede ver, la referencia remota se totaliza de consigna que se va a totalizar con la referencia
con el valor de consigna 1 o el valor de consigna 2. remota depende de la seleccion realizada en el
Consulte también Manejo de referencias. El valor parametro 417 Funcion de retroalimentacion.

m Manejo de realimentacién

. . . En un lazo cerrado existen, a grandes rasgos, tres
El manejo de realimentacion se puede ver en €l

posibilidades de utilizacion del regulador PID integrado

diagrama de bloques de la pagina siguiente. ) . ) . S
. . . ) y el manejo de valores de consigna/realimentacion: 'S
En este diagrama se muestra como y qué parametros , . L ©
. . ., ) 1. 1 valor de consigna y 1 realimentacion =
afectan al manejo de retroalimentacion. Las opciones . . . I
~ . y . 2. 1 valor de consigna y 2 realimentaciones =
de senal de realimentacion son las siguientes: . . . 3
_ o . . . 3. 2 valores de consiga y 2 realimentaciones =
sefales de tension, intensidad, pulso y realimentacion o
de bus. En la regulacion de zonas, las senales 1 valor de consigna y 1 realimentacion
de realimentacion se deben seleccionar como Si sélo se utilizan 1 valor de consignay 1 realimentacién,
entradas de tension (terminales 53 y 54). Tenga el pardmetro 418 Valor de consigna 1 se afiadira
en cuenta que Realimentacion 1 consta de la a la referencia remota. La suma de la referencia
realimentacion de bus 1 (paréme’[ro 535) totalizada remota y el Valor de cons/'gna 1 se convierte en
con el valor de sefal de realimentacion del terminal la referencia resu”ante‘ que después se compara
53. Realimentacion 2 consta de la retroalimentacion con la sefial de realimentacion.
de bus 2 (parametro 536) totalizada con el valor de
sefnal de retroalimentacion del terminal 54. 1 valor de consigna y 2 realimentaciones
Igual que en la situacion anterior, la referencia remota
Ademas, el convertidor de frecuencia dispone de se afade a Valor de consigna 1en el parametro
una calculadora integrada que puede convertir una 418. Dependiendo de la funcién de realimentacion
sefal de presion en una sefal de retroalimentacion de seleccionada en el parametro 417 Funcion de
"flujo lineal". Esta funcion se activa en el parametro realimentacion, se realizara un célculo de la sefial de
416 Conversion de realimentacion. realimentacién con la que se compara la suma de las

referencias y el valor de consigna. En el parametro 417
Funcion de realimentacion se ofrece una descripcion
de cada funcién de realimentacion .

Los parametros de manejo de realimentacion se
activan en los modos tanto de lazo cerrado como de
lazo abierto. En el lazo abierto, la temperatura actual se
puede mostrar mediante la conexion de un transmisor 2 valores de consiga y 2 realimentaciones
de temperatura a una entrada de realimentacion.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Se utiliza en la regulacion de 2 zonas, donde la
funcién seleccionada en el parametro 417 Funcion

ParGmetro 417
Funcién realimentacién

de realimentacion calcula el valor de consigna que
se ahade a la referencia remota.

Consigna 1 [Escalado
a
0-100%
> Suma
Consigna 2 Escalado Diferencia
a Media
0-100% » Mfnimo
MTnimo

Realiment.analégica -
entrada 53
0-10 V

Consigna
realimentacién

MenG parGmetros
convu{alon realimentacin

Lineal

Realimentacién

Realimentacién mfn.
Realimentacién max.

Realiment.analégica -
entrada 54
o-10 v

LCP:
Realimentacisn 1

A

LCP:
Raallmonf.gnul&glca - Realimentacion 2

entrada

Lee:
Realimentacién

0-20 mA Esc:ludo
0-100%

Realimentacion Impulso—
entrada

0-65 kHz Escalado
a
0-100%

175HA3B7.11

416 Conversion de realimentacion
(CONVERS.REALIM.)

Valor:

OLineal (LINEAL) Q]
Raiz cuadrada (RAIZ CUADRADA) 1]
Funcion:

En este parametro, se selecciona una funcion que
convierte una senal de realimentacion conectada del
proceso en un valor de realimentacion que equivale
a la raiz cuadrada de la sefial conectada.

Esto se usa, por ejemplo, cuando la regulacion

de un flujo (volumen) es necesaria basandose en

la presion como senal de realimentacion (flujo =
constante x presion). Esta conversion permite ajustar
la referencia de forma que haya una conexion lineal
entre la referencia y el flujo necesario. Consulte

el dibujo de la columna siguiente.

La conversion de retroalimentacion no se debe utilizar
si se ha seleccionado la regulacion de 2 zonas en el
parametro 417 Funcion de realimentacion.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona Lineal [0], la sefial de retroalimentacion
y el valor de retroalimentacion seran proporcionales.
Si se selecciona Raiz cuadrada [1], el convertidor de
frecuencia convierte la sefial de retroalimentacion
en un valor de realimentacion cuadratico.

VLT 6000 HVAC

Sefial de
referencia

Par. 41
5':2:“, Conver.realimen.

©
) |\

[

Sodlimen

DANFOSS
175HA406.11

417 Funcion de retroalimentacion
(DOBLE REALIM.)

Valor:
Minima (MINIMA) [0]
OMaxima (MAXIMA) [1]
Suma (SUMA) 2]
Resta (RESTA) [3]
Media (MEDIA) [4]
Minimo de dos zonas (MIN. DE 2 ZONAS) [5]
Méaximo de dos zonas (MAX. DE 2 ZONAS) [6]

Realimentacion 1 sélo (REALIMENTACION 1 SOLO)7]
Realimentacion 2 sélo (REALIMENTACION 2 SOLO)8]

Funcion:
Este parametro permite elegir entre distintos
meétodos de calculo siempre que se utilizan dos
senales de retroalimentacion.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Descripcion de opciones:
Si se selecciona Minimo [Q], el convertidor de frecuencia
compara realimentacion 1 con realimentacion 2 y regula
en funcion del valor de retroalimentacion mas bajo.
Realimentacion 1 = Suma del parametro 535
Realimentacion de bus 1y el valor de sefial de
retroalimentacion del terminal 53.
Realimentacion 2 = Suma del parametro 536
Realimentacion de bus 2y el valor de sefial de
retroalimentacion del terminal 54.

Si se selecciona Maxima [1], el convertidor de frecuencia
compara realimentacion 1 con realimentacion 2 y regula
en funcion del valor de retroalimentacion mas alto.

Si se selecciona Suma [2], el convertidor de
frecuencia suma realimentacion 1 con realimentacion
2. Tenga en cuenta que la referencia remota se

suma a Valor de consigna 1.

Si se selecciona Resta [3], el convertidor de frecuencia
resta realimentacion 1 de realimentacion 2.

Si se selecciona Media [4], el convertidor de
frecuencia calcula la media de realimentacion 1y
realimentacion 2. Tenga en cuenta que la referencia
remota se suma a Valor de consigna 1.

Si se selecciona Minimo de dos zonas [5], el convertidor
de frecuencia calcula la diferencia entre Valor de
consigna 1y realimentacion 1, asi como entre Valor
de consigna 2 y realimentacion 2. Después de este
calculo, el convertidor de frecuencia utiliza la diferencia
mayor. Una diferencia positiva; es decir, un valor de
consigna mayor que la retroalimentacion, siempre

es mayor que una diferencia negativa.

Si la diferencia entre Valor de consigna 1y
realimentacion 1 es la mayor de las dos, el parametro
418 Valor de consigna 1 se suma a la referencia remota.
Si la diferencia entre Valor de consigna 2y
realimentacion 2 es la mayor de las dos, la referencia
remota se suma al parametro 419 Valor de consigna 2.
Si se selecciona Maximo de dos zonas [6], el
convertidor de frecuencia calcula la diferencia entre
Valor de consigna 1y realimentacion 1, asi como
entre Valor de consigna 2 y realimentacion 2.

Después de este calculo, el convertidor de
frecuencia utiliza la diferencia menor. Una diferencia
negativa; es decir, un valor de consigna menor

que la retroalimentacion, siempre es menor

que una diferencia positiva.

Si la diferencia entre Valor de consigna 1y
realimentacion 1 es la menor de las dos, la referencia
remota se suma al parametro 418 Valor de consigna 1.
Si la diferencia entre Valor de consigna 2 y
realimentacion 2 es la menor de las dos, la referencia
remota se suma al parametro 419 Valor de consigna 2.

Si se ha seleccionado Realimentacion 1 sdlo, el terminal
53 se lee y la sefial de realimentacion y el terminal 54
se ignoran. La retroalimentacion del terminal 53 se
asocia directamente al Valor de consigna 1.

Si se ha seleccionado Realimentacion 2 sdlo, el terminal
54 se lee y la sefal de realimentacion y el terminal 53
se ignoran. La retroalimentacion del terminal 54 se
asocia directamente al Valor de consigna 2.

418 Valor de consigna 1
(VALOR DE CONSIGNA 1)

Valor:

Refuin - Refuax 0 0.000

Funcion:
El valor de consigna 1 se utiliza en bucle cerrado
como referencia para comparar los valores de
retroalimentacion. Consulte la descripcion del
parametro 417 Funcion de realimentacion . El
valor de consigna se puede compensar con
referencias digitales, analégicas o de bus; consulte
Manejo de referencias. Se utiliza en lazo cerrado
[1] parametro 100 Configuracion.

Descripcion de opciones:

Ajuste el valor deseado. La unidad de proceso se
selecciona en el parametro 415 Unidades de proceso .

419 Valor de consigna 2
(CONSIGNA 2)

Valor:
Refmin - Refviax

O 0.000

Funcion:
Consigna 2 se utiliza en bucle cerrado como referencia
para comparar los valores de retroalimentacion.
Consulte la descripcion del parametro 417
Funcion de retroalimentacion.
El valor de consigna se puede compensar con
sefiales digitales, analdgicas o de bus; consulte
Manejo de referencias.
Se utiliza en Bucle cerrado [1] parametro 100
Configuracion y soélo si se selecciona minimo/maximo
de dos zonas en el parametro 417 Funcion
de retroalimentacion.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Descripcion de opciones:

Ajuste el valor deseado. La unidad de proceso se
selecciona en el parametro 415 Unidades de proceso.

420 Control normal/inverso PID
(CTRL PID NOR/INV.)

Valor:

ONormal (NORMAL) [0]
Inverso (INVERSO) (1]
Funcién:

Es posible elegir si el controlador de proceso va a
incrementar o reducir la frecuencia de salida, en caso
de que haya una desviacion entre la referencia/valor
de consigna y el estado del proceso real.

Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:

Cuando el convertidor de frecuencia debe reducir

la frecuencia de salida si se incrementa la sefial de
retroalimentacion, seleccione Normal [0].

Cuando el convertidor de frecuencia debe incrementar
la frecuencia de salida si se incrementa la sefial de
retroalimentacion, seleccione Inverso [1].

421 Saturacion de PID
(PROPORCIONAL P)

Valor:

No (NO) (0]
OSi (Sl (1]

Funcién:

Es posible seleccionar si el controlador de proceso va
a continuar regulando en una desviacidon aunque no
sea posible aumentar o reducir la frecuencia de salida.
Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcidon de opciones:
El ajuste de fabrica es S/ [1], que significa que el
enlace de integral se ajusta en la frecuencia de salida
real si se alcanza el limite de intensidad, el limite de
tension o la frecuencia méax./min. El controlador de
proceso no se volvera a activar hasta que la desviacion
sea cero 0 haya cambiado su prefijo.
Seleccione No [0] si el integrador debe seguir
integrando en la desviacion, aunque no se pueda
eliminar la desviacién mediante la regulacion.

iNOTA!:
“: Si se selecciona No [0] significara que cuando
i la desviacion cambie de prefijo, la integral
tendra que integrar desde el nivel obtenido
como resultado del error previo, antes de ocurrir
cualquier cambio en la frecuencia de salida.

422 Frecuencia de arranque de PID
(PID VALOR ARRANQ)

Valor:

fvin-fvax (parametros 201 y 202) 0 0 Hz

Funcion:
Cuando se recibe la sefial de arranque, el convertidor
de frecuencia reaccionara utilizando Bucle abierto [O]
después de la rampa. Solo cuando se haya obtenido la
frecuencia de arranque programada, cambiara a Bucle
cerrado [1]. Ademas, es posible ajustar una frecuencia
que corresponda a la velocidad a la que se gjecuta
normalmente el proceso, lo que permitira alcanzar en
menos tiempo las condiciones de proceso requeridas.
Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de arranque requerida.

iNOTA!:
": Si el convertidor de frecuencia esta funcionando
i en el limite de intensidad antes de obtenerse

la frecuencia de arranque deseada, el
controlador de proceso no se activara. Para que
el regulador se active, la frecuencia de arranque
debera bajarse a la frecuencia de salida real. Esto
puede hacerse durante el funcionamiento.

iNOTA!:
J)& La frecuencia de arranque PID siempre se
q aplica de izquierda a derecha.

423 Ganancia proporcional del PID
(PID GANANCIA P)

Valor:
0.00 - 10.00 0 0.01
Funcién:

La ganancia proporcional indica el nimero de veces que
debe aplicarse la desviacion entre la referencia/valor
de consigna y la sefal de retroalimentacion.

Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.

146

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Decfots

VLT® 8000 AQUA

Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacion rapida con una
ganancia alta, aunque si es excesiva, el proceso
puede volverse inestable.

424 Frecuencia de arranque de PID
(PID INTEGRAL 1)

Valor:

0,01 - 9999,00 seg. (OFF) 0 OFF

Funcion:
El integrador suministra un cambio constante de
la frecuencia de salida durante el error constante
entre la referencia/valor de referencia y la senal
de realimentacion. Cuanto mayor es el error, mas
rapidamente se incrementara la contribucion de
frecuencia del integrador. El tiempo de integracion es
el tiempo que necesita el integrador para alcanzar
la misma ganancia que la ganancia proporcional
para una desviacion dada.
Utilizado en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:
La regulacion rapida se obtiene en conexion con
un tiempo corto de integracion. No obstante, es
posible que este tiempo sea demasiado corto, lo
que significa que el proceso podria desestabilizarse
a consecuencia de sobremodulaciones.
Si el tiempo integral es largo, es posible que se
produzcan desviaciones importantes respecto al
valor de referencia requerido, ya que el controlador
de proceso tardara mucho tiempo en regular
respecto a un determinado error.

425 Tiempo diferencial de PID
(PID DIFERENC. D)

Valor:

0,00 (NO) -10,00 s O NO

Funcion:
El diferencial no reacciona a un error constante. Soélo
realiza una contribucion cuando cambia el error. Cuanto
mas rapido cambia el error, mayor es la contribucion
del diferencial. La influencia es proporcional a la
velocidad a la que cambia la desviacion.
Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:
Se puede obtener una regulacion rapida por medio
de un tiempo diferencial largo. Sin embargo, este
tiempo puede ser demasiado largo, lo que implica

que el proceso se puede desestabilizar como
resultado de las sobremodulaciones.

426 Limite de ganancia de diferencial DIP
(PID GANANCIA D)

Valor:
5.0 - 50.0 O 5.0

Funcion:
Es posible ajustar un limite para la ganancia
del diferencial. La ganancia del diferencial se
incrementara si hay cambios rapidos, por lo que
puede resultar beneficioso para limitarla, obteniéndose
una ganancia del diferencial regular en cambios
lentos y una ganancia del diferencial constante en
cambios rapidos de la desviacion.
Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:

Seleccione un limite de ganancia del diferencial
de la forma requerida.

427 Tiempo de filtro de paso bajo PID
(DIP FILTRO BAJO)

c

NS

Valor: 'g
0.01 - 10.00 0 0.01 %
, IS
Funcién: o
o

El rizado en la sefial de retroalimentacion se amortigua
por el filtro de paso bajo con el fin de reducir su
impacto en la regulacion de proceso. Esto puede ser
una ventaja si hay mucho ruido en la sefal.

Se utiliza en Bucle cerrado [1] (parametro 100).

Descripcion de opciones:

Seleccione la constante de tiempo deseada ().
Si se programa una constante de tiempo (1) de
0,1 ms, la frecuencia de apertura para el filtro
de paso bajo sera de 1/0,1 = 10 RAD/s, que
corresponde a (10/(2 x 1t)) = 1,6 Hz.

Por tanto, el controlador de proceso sdlo regula
sefales de retroalimentacion con variacion de
frecuencia inferior a 1,6 Hz.

Si la sefal de retroalimentacion varia en una
frecuencia superior a 1,6 Hz, el controlador
de proceso no reacciona.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Realimentacitn

Secal de realimentacidon
con perturbaciones

AVAVIAW)

0.6 t (Seg.)
Filtro de pasc bajq
fg = 10 Hz
Realimentacion
Secal de
realimentacion filtrada
—~ — N
175ZA293.10 0.6 t (Seg.)

433 Tiempo de alternancia del motor
(TIEMPO ROTACION)

Valor:

0 (NO) - 999 hrs 0 NO

Funcion:
Define el periodo de tiempo que transcurre entre los
eventos de alternancia del motor. Cuando el tiempo
ha transcurrido, el relé seleccionado en el parametro
323 0 326 cambia de estado e inicia los dispositivos
de control externos que desconectan el motor activo
y conectan el motor anternativo. (Los contactores o
estarters que se utilizan para conectar y desconectar
los motores son suministrados por otros fabricantes.)

El temporizador se reinicia una vez finalizada
la secuencia de alternancia.

El parametro 434, funcion de alternancia del motor,
selecciona el tipo de parada: rampa o inercia.

Descripcion de opciones:

Ajusta el tiempo que transcurre entre los eventos
de alternancia del motor.

434 Funcién de alternancia del motor
(TIEMPO ROTACION)

Valor:
ORampa (RAMP) Q]
Inercia (COAST) (1]

Funcion:
Cuando el motor se detiene una vez transcurrido
el tiempo ajustado en el parametro 433, Tiempo
de alternancia del motor, recibe un comando de
parada mediante inercia o rampa. Si el motor
no funciona en el momento de la alternancia, el
relé simplemente cambia de estado. Si el motor
funciona en el momento de la alternancia, se envia
un comando de arranque después de la alternancia.
La alternancia del motor se muestra en el panel de
control de la unidad durante la alternancia.

Cuando se selecciona Inercia, una vez iniciada la
inercia se produce un retraso de 2 segundos antes
del cambio de estado del relé. El tiempo de rampa
de deceleracion se ajusta en el parametro 207.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de parada deseado.

483 Compensacién dinamica del enlace de CC
(COMP. DE ENLACE DE CC.)

Valor:

Off [0]
0On (1]

Funcién:

El convertidor de frecuencia incorpora una caracteristica
por la cual se garantiza que la intensidad de salida es
independiente de cualquier fluctuacion de intensidad
en el enlace de CC, p. €j. causada por una fluctuacion
rapida en la intensidad del suministro de red. La ventaja
es un par del eje del motor muy constante (par de
rizado bajo) bajo la mayoria de las condiciones de red.

Descripcion de opciones:

En algunos casos, esta compensacion dinamica puede
causar resonancia en el enlace de CC y deberia ser
desconectada. Los casos tipicos son aquellos en
donde se ha montado un cierre de linea o filtro de
armonicos pasivo (por gj. filtros AHFO05/010) de en el
suministro de red hasta el convertidor de frecuencia
para suprimir los armonicos. También puede ocurrir
en redes con una relacion de circuito corto baja.

iNOTA!:
": Este es un parametro oculto. El Unico acceso
i es con la herramienta de software MCT 10.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Enhanced Sleep Mode

El uso de la frecuencia para iniciar el modo de
reposo es aceptable en muchos casos, pero si

la presion de succidn varia o la bomba tiene una
curva plana hacia la velocidad baja, puede que este
método no sea suficientemente preciso. El modo
reposo mejorado se ha desarrollado para solucionar
los problemas en esas condiciones.

Si trabaja en el sistema con un control de

la presion constante y la presion de succion
disminuye, aumentara la frecuencia para mantener
la presion. En consecuencia, la frecuencia variara
independientemente del flujo, lo que puede provocar
que se active inapropiadamente el modo reposo o
despertar del convertidor de frecuencia.

LLas curvas planas en la bomba hacen que la frecuencia
cambie muy poco 0 no cambie en respuesta a la
variacion del flujo. En consecuencia, puede que el
convertidor de frecuencia no alcance la frecuencia

del modo reposo al ajustarlo a un valor bajo.

m ;Como funciona?
El modo reposo mejorado supervisa la
potencia/frecuencia y funciona en lazo cerrado
solamente. La parada por activacion del modo reposo
mejorado se produce en las condiciones siguientes:

¢ El consumo de energia esta por debajo de la
curva de potencia sin flujo o con flujo bajo y se
mantiene asi durante un tiempo determinado
(parametro 463 ESL Timer) o

« La realimentacion de presién esta por encima
de la referencia cuando se trabaja a velocidad
minima y se mantiene asi durante un tiempo
determinado (parametro 463 ESL Timer).

=
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Si la realimentaciéon de presion se situa por
debajo de la presion de despertar (Parametro
464 WAKEUP PRESSURE), el convertidor de
frecuencia reinicia el motor.

m Deteccidn de funcionamiento en seco
En la mayoria de bombas, sobre todo bombas de
perforacion sumergibles, hay que parar la bomba en
caso de funcionamiento en seco. Eso se garantiza con
la funcion de Deteccién de funcionamiento en seco.

0 = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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¢,Como funciona?
La deteccion de funcionamiento en seco supervisa la

potencia/frecuencia y funciona en lazo cerrado y abierto.

En caso de funcionamiento en seco, la bomba se
para en las condiciones siguientes:

e | azo cerrado:

El convertidor de frecuencia funciona a la velocidad
maxima (parametr6202 Frecuencia max., fwax y

La realimentacion esta por debajo de la referencia
minima (parametro 204 Referencia min., RefmiN) y
El consumo de energia esta por debajo de

la curva de potencia sin flujo o con flujo bajo
durante un tiempo determinado (parametro

470 DRY RUN TIMEOUT).

e | azo abierto:

Siempre que el consumo de energia esté por
debajo de la curva de potencia sin flujo o con
flujo bajo durante un cierto tiempo (parametro
470 DRY RUN TIMEQUT), el convertidor de
frecuencia se desconectara.

¢ E| convertidor de frecuencia puede ajustarse
para que el rearranque sea manual o0 automatico
después de la parada (parametros 400 Modo
reset y 401 Tiempo autoarran.).

m Activacion y desactivacion de funciones

Es posible activar y desactivar el modo reposo
mejorado y la deteccion de funcionamiento

en seco de forma independiente. Para ello,
utilice el parametro 463 Temporizador de modo
reposo mejorado y el parametro 470 Tiempo
limite de funcionamiento en seco.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Las bombas centrifugas con rodetes radiales muestran
una clara relacion de uno a uno entre el consumo

de energia y el flujo, que se utiliza para detectar la
ausencia de flujo o una situacion de flujo bajo.

Solo hay que introducir dos conjuntos de valores
para la potencia y la frecuencia (minima y maxima)

en las situaciones de flujo bajo o ausencia de

flujo. A continuacion, el convertidor de frecuencia

calcula automaticamente todos los datos entre

los dos conjuntos de valores y genera la curva de
potencia sin flujo o con flujo bajo.

Si el consumo de energia se sitla por debajo de

la curva de potencia, el convertidor de frecuencia
entra en modo reposo o se desconecta a causa del
funcionamiento en seco; segun la configuracion.

Power Power 176FA283.11
Par.466
A Max. pump A
frequency
Drive in normal No/low flow power
Par.468 Par.468 operation curve
Max. Max. | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
pump pump
power power |
Par.467 ;?;'46&]1 Par.467 | — Sleep or dry :
Min. freq'u‘;ncf Min. | run detection | _
pump pump | I requency
power o power o
0 Flow Par.465 Par.466
Min. Max.
pump pump
frequency frequency

Proteccion en caso de funcionamiento en seco. Se
apaga en caso de flujo bajo o ausencia de flujo y
evita que el motor y la bomba se sobrecalienten.
Mayor ahorro de energia gracias al modo
reposo mejorado.

Menos riesgo de aparicion de bacterias en

el agua potable debido a una refrigeracion

del motor insuficiente.

Puesta en servicio sencilla.

Funciona conjuntamente con el controlador

de cascada Danfoss.

Las bombas centrifugas con rodetes radiales son las
Unicas que muestran una relacion clara de uno a uno
entre el flujo y la potencia. Por lo tanto, el modo reposo
mejorado v la deteccion del funcionamiento en seco
so6lo funcionan bien con ese tipo de bombas.

463 Temporizador de modo reposo mejorado
(ESL TIMER)

Valor:

Value 0 — 9999 sec. O 0 = OFF

Funcion:
El temporizador evita que se produzca la rotacion
entre el modo reposo y el funcionamiento normal. Si,
por ejemplo, el consumo de energia esta por debajo
de la curva de potencia sin flujo o con flujo bajo, el
convertidor de frecuencia cambiara de modo cuando
termine el tiempo establecido por el temporizador.

Descripcidon de opciones:
En caso de rotacion, ajuste el temporizador en un
valor adecuado que limite el nimero de ciclos.
El valor O desactiva el modo reposo mejorado.
Nota: En el parametro 406 Consigna "boost", es posible
ajustar el convertidor de frecuencia para que aporte un
refuerzo de presion antes de que se pare la bomba.
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464 Presion de despertar

(PRESION DE DESPERTAR)

Valor:
Par. 204 Refuin — par. 418 Consigna 1 oo

Funcién:
En el modo reposo, el convertidor de frecuencia
se despertara cuando la presion se situe por
debajo de la Presiéon de despertar durante el
tiempo definido en el parametro 463 Temporizador
de modo reposo mejorado.

Descripcion de opciones:

Defina un valor apropiado para el sistema. La
unidad se ajusta en el parametro 415.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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465 Frecuencia de bomba minima
(PUMP MIN. FREQ.)

Valor:
Valor par. 201 fvmin — par. 202 fwax (Hz) O 20

Funcién:
Este parametro esta vinculado al parametro 467
Potencia minima y se utiliza para la curva de
potencia sin flujo o con flujo bajo.

Descripcion de opciones:
Introduzca un valor igual o cercano a la frecuencia
minima definida en el parametro 201 Limite bajo de
frecuencia de salida, fyun. Tenga en cuenta que la
extension de la curva de potencia sin flujo o con
flujo bajo esta limitada por los parametros 201 y
202, no por los parametros 465 y 466.

Valor:
Valor par. 201 fuin-par. 202 fuax (Hz) 05

o

Funcion:
Este parametro esta vinculado al parametro 468
Potencia de bomba maxima y se utiliza para la curva
de potencia sin flujo o con flujo bajo.

Descripcion de opciones:
Introduzca un valor igual o cercano a la frecuencia
maxima definida en el parametro 202 Limite alto
de frecuencia de salida, fuax.

Valor:
0 — 500.000 W oo

Funcion:
Consumo de energia asociado a la frecuencia definida
en el parametro 465 Frecuencia de bomba minima.

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor de potencia sin flujo o con flujo
bajo correspondiente a la frecuencia de bomba
minima definida en el parametro 465.

468 Potencia de bomba maxima
(MAX. PUMP POWER)

Valor:
0 - 500.000 W O

o

Funcién:
Consumo de energia asociado a la frecuencia definida
en el parametro 466 Frecuencia de bomba maxima.

Descripcidon de opciones:
Introduzca el valor de potencia sin flujo o con flujo
bajo correspondiente a la frecuencia de bomba
maxima definida en el parametro 466.

469 Compensacién de potencia sin flujo
(NF POWER COMP.)

Valor:
0.01 - 2 O 1.2

Funcion:
Esta funcion sirve para desplazar la curva de potencia
sin flujo o con flujo bajo, que se puede utilizar como
factor de seguridad o para afinar el sistema.

Descripcidon de opciones:
El factor se multiplica por los valores de potencia.
P. gj.: 1,2 aumentara el valor de potencia en 1,2
en todo el rango de frecuencia.

470 Tiempo limite de funcionamiento en seco
(DRY RUN TIME OUT)

Valor:

5-30 seg. 0 30 = OFF

Funcién:
Si la potencia se sitla por debajo de la curva de
potencia sin flujo o con flujo bajo, a la velocidad
maxima durante el tiempo definido en este parametro,
el convertidor de frecuencia se desconectara con la
Alarma 75: Funcionamiento en seco. En caso de
trabajar en lazo abierto, no es necesario alcanzar la
velocidad maxima para que se desconecte.

Descripcidon de opciones:

Ajuste el valor para obtener el retardo deseado antes
de la desconexion. Es posible programar el rearranque
manual o automatico en los parametros 400 Funcion
de reset y 401 Tiempo de rearranque automatico.

El valor 30 desactiva la deteccion de
funcionamiento en seco.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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471 Temporizador de parada de func. en seco
(DRY RUN INT TIME)

Valor:
0,5-60 min. 0 30 min.

VLT® 8000 AQUA

Funcion:
Este temporizador determina el momento en que
puede generarse automaticamente un reset de una
desconexion por funcionamiento en seco. Cuando se
acaba el tiempo definido por el temporizador, el reset
de la desconexion puede reiniciar automaticamente
el convertidor de frecuencia.

Descripcion de opciones:

El parametro 401 Tiempo de rearranque automatico
determina con qué frecuencia se intentara reiniciar
el convertidor. Si, p. €j., el parametro 401 Tiempo
de rearranque automatico se ajusta a 10 seg. vy
el parametro 400 Funcion de reset se ajusta a
Reset autom. x 10, el convertidor de frecuencia
intentara reiniciarse 10 veces en 100 segundos.
Si el parametro 471 se ajusta a 30 min., entonces
el convertidor de frecuencia no podra realizar el
reset automatico del funcionamiento en seco y
debera hacerse como reset manual.
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O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Comunicacion serie para Protocolo FC

Master

Comunicacidn serie

Esclavo 1

Direccién 1

Esclavo 2

Direccidon 2

195NA035.10

Esclavo
31 (126

Direccién 31 (126)

m Protocolos
Todas las unidades VLT 8000 AQUA traen de
fabrica un puerto RS 485 que permite elegir
entre cuatro protocolos.

* Tenga en cuenta que éstas son tarjetas de opciones

FC
Profibus*
Modbus

RTU*

DeviceNet*
LonWorks*

con terminales de entrada independientes.

154

m Comunicacién de telegramas

Telegramas de control y de respuesta

LLa comunicacion de telegramas en un sistema de
master/esclavo esta controlado por el master. Es
posible conectar 31 esclavos, como maximo, a
un master, a menos que se utilice un repetidor.
Si se emplea un repetidor, pueden conectarse
hasta 126 esclavos a un master.

El master envia continuamente telegramas dirigidos
a los esclavos y espera los telegramas de respuesta
de éstos. El tiempo de respuesta de los esclavos
es de 50 ms como maximo.

Solo el esclavo que ha recibido un telegrama
sin errores a su direccion contestara enviando
un telegrama de respuesta.

Transmision repetida

El master puede enviar el mismo telegrama
simultaneamente a todos los esclavos conectados
al bus. En esta comunicaciéon de transmision
repetida , €l esclavo no envia un telegrama de
respuesta al master, a menos que el telegrama se
haya recibido correctamente. La comunicacion
de transmision repetida se ajusta en formato de
direccion (ADR), consulte la pagina siguiente.
Contenido de un caracter (byte)
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Cada caracter transferido empieza con un bit de
inicio. Después se transfieren 8 bits de datos, que
corresponden a un byte. Cada caracter se protege
mediante un bit de paridad ajustado en "1" cuando se
utiliza paridad par (es decir, un nUmero par de unos
binarios en los 8 bits de datos y el bit de paridad
combinado). El caracter finaliza con un bit de parada,
por lo que consta en total de 11 bits.

195NA036.10

Bit de O 1 2 3 4 5 6 7 Paridad Bit de
inicio par parada

m Estructura de telegramas en el protocolo FC
Cada telegrama comienza con un caracter de inicio
(STX) = 02 Hex, seguido de un byte que da la longitud
del telegrama (LGE) y un byte que da la direccion
VLT (ADR). A esto sigue el nUmero de bytes de datos
(que varia segun el tipo de telegrama). El telegrama
termina con un byte de control de datos (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Tiempos de telegrama

La velocidad de comunicacion entre un master y un
esclavo depende de la velocidad en baudios. La
velocidad en baudios del convertidor de frecuencia
debe ser la misma que la del master y se puede
seleccionar en el parametro 502 Velocidad en baudios.
Después de un telegrama de respuesta de un esclavo,
debe haber una pausa de 2 caracteres (22 bits) como
minimo antes de que el master pueda enviar otro
telegrama. A una velocidad en baudios de 9.600
kbaudios, debe haber una pausa minima de 2,3

ms. Cuando el master ha finalizado el telegrama,

el tiempo de respuesta del esclavo de nuevo al
maestro sera como maximo de 20 ms. y habra

una pausa minima de 2 caracteres.

185NA038.10

Telegrama
de master

Telegrama
de esclavo
Tiempo
de pausa

Tiempo de
respuesta

Tiempo
de pausa

2 caracteres
2 caracteres
20 ms

Tiempo de pausa, min:
Tiempo de respuesta, min:
Tiempo de respuesta, max:

El tiempo entre los caracteres individuales de un
telegrama no puede superar los 2 caracteres y

el telegrama se debe completar en 1,5 veces el
tiempo nominal del telegrama.
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Si la velocidad en baudios es de 9.600 kbaudios y la
longitud del telegrama es de 16 baudios, el telegrama
se debe completar antes de 27,5 ms.

195NAD39.10

STX LGE ADR DATA BCC

Z = Tiempo entre caracteres

Longitud del telegrama (LGE)

La longitud del telegrama es el numero de bytes
de datos mas el byte de direccion ADR mas el
byte de control de datos BCC.

Los telegramas con 4 bytes de datos tienen
la siguiente longitud:
LGE=4+1+ 1 =06 bytes

Los telegramas con 12 bytes de datos tienen
la siguiente longitud:

LGE =12 +1 + 1 = 14 bytes

Los telegramas que contienen texto tienen una
longitud de 10+n bytes. El 10 representa los
caracteres fijos, mientras que 'n’ es variable
(dependiendo de la longitud del texto).

Direccion del convertidor de frecuencia (ADR)
Se utilizan dos formatos de direccion distintos
y el rango de direcciones del convertidor de
frecuencia puede ser 1-31 o 1-126.

1. Formato de direccion 1-31
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El byte de este rango de direcciones tiene
el siguiente perfil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10

Bit 7 = O (formato de direccion 1-31 activado)

Bit 6 no se utiliza

Bit 5 = 1: Transmision repetida, los bits de
direccion (0-4) no se utilizan

Bit 5 = 0: Sin transmision

Bit 0-4 = Direccién del convertidor de frecuencia 1-31
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1. Formato de direccion 1-126

El byte de este rango de direcciones tiene
el siguiente perfil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (formato de direccion 1-126 activado)

Bit 0-6 = Direccion del convertidor de frecuencia 1-126

Bit 0-6 = 0 Transmision repetida

El esclavo envia el byte de direccion de vuelta al master

en el telegrama de respuesta sin cambiar su forma.

Ejemplo:

Se envia un telegrama a la direccion del convertidor de

frecuencia 22 con el formato de direccion 1-31:
7 6 5 4 3 2 1 0

0j0|O|1]0|1|1]0

176FA155.10

Byte de control de datos (BCC)

El byte de control de datos se puede explicar
por medio de un ejemplo: Antes de que se
reciba el primer byte del telegrama, la suma de
comprobacion calculada (BCS) es 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/]0|0|0|0O0|0|0O|O

195NA043.10

Cuando el primer byte (02H) se haya recibido:

BCS = BCC EXOR "primer byte"
(EXOR = puerta exclusiva)

BCS =00000000O0
EXOR

"primer byte" = 00000010(02H)

BCC =00000010

Cada byte subsiguiente adicional se direcciona con
BCS EXOR vy produce un nuevo BCC, p. €j:

BCS =00000010
EXOR

"segundo byte" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100
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m Caréacter de dato (byte)

La estructura de los blogues de datos depende del
tipo de telegrama. Hay tres tipos de telegrama, cada
uno de los cuales corresponde tanto a los telegramas
de control (master esclavo) como a los de respuesta
(esclavo master). Los tres tipos son los siguientes:

1.

Bloque de parametros, utilizado para transferir
parametros entre un master y un esclavo. El bloque
de datos esta formado por 12 bytes (6 codigos)

y también contiene el bloque de proceso.

195NA044.10
| PKE | IND  |PWEqto |PWE pgjo| PCD1 |PCDZ |
Bloque de
Bloque de parametro proceso

2. Blogue de proceso, formado como un bloque de

datos con cuatro bytes (2 codigos), que cubre:
- Cdodigo de control y valor de referencia

(de master a esclavo)

- Codigo de estado y frecuencia de salida
actual (de esclavo a masteQésNAcm10

PCD1 PCD2

Bloque de texto, utilizado para leer o escribir
texto mediante el blogue de datos.
PKE | IND [Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1|PCD2

Bloque de texto

Blogque de proceso
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1. Bytes de parametro

195NAD46.10
PKEZ] IND |PWEqo |PWEpq
AK PNU
15 14 13 12(11({10 9 8 76 5 43210
[
]
=88 0
0o o °
cSE S o £
© 9\ T w0
P25 c . 5
ofa n Za

Comandos de parametros y respuestas (AK) Los
bits N° 12-15 se utilizan para transmitir comandos
de parametros del master al esclavo y la respuesta
procesada del esclavo al master.

Comandos de parametros master _esclavo:

Si el comando no se puede ejecutar, el esclavo
envia esta respuesta (0111) Comando no
gjecutable y da el siguiente mensaje de error
en el valor de parametro (PWE):

N° de

bit

15 14 13 12 Comando de parametro

O O 0O 0O Sincomando

O O 0 1 Leervalorde parametro

O O 1 0O Escribir valor de parametro en
RAM (cbdigo)

O O 1 1 Escribir valor de parametro en

RAM (doble codigo)

(respuesta Mensaje de error

0111)

0 El N° de parametro utilizado no
existe

1 No hay acceso para escribir el
parametro invocado

2 El valor de dato sobrepasa los
limites del parametro

3 El subindice utilizado no existe

4 El parametro no es del tipo de
arupo

5 El tipo de dato no es equivalente
al parametro invocado

17 No es posible cambiar los datos
del parametro invocado en el
modo actual del convertidor de
frecuencia. Por ejemplo, algunos
parametros soélo se pueden
cambiar cuando el motor esta
parado.

130 No hay acceso de bus al
parametro invocado

131 No es posible cambiar los datos

porque se han seleccionado los
ajustes de fabrica

1 1 0 1 Escribir valor de parametro en
RAM y EEPROM (doble cédigo)

1 1 1 0 Escribir valor de parametro en
RAM y EEPROM (cédigo)

1 1 1 1 Texto de lectura/escritura

Respuesta esclavo - master:

N° de

bit

15 14 13 12 Respuesta

O 0O 0O 0 Sinrespuesta

O O 0 1 Valorde parametro transferido

(codigo)

O O 1 0O Valorde parametro transferido
(doble cbdigo)

Comando no ejecutable

Texto transferido

—
—_
—
—
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Numero de parametro (PNU)

Los bits n° 0-10 se utilizan para transmitir el
numero de los parametros. La funcion de cada
parametro se explica en las descripciones de la
seccion titulada Programacion.

indice

PKE [ZINDZPWE ighPWE oy

El indice se utiliza con el nUmero de parametro para
el acceso de lectura/escritura a los parametros con
indice, por ejemplo, el parametro 615 Cdodigo de
error. El indice tiene 2 bytes, un byte bajo y un byte
alto. Sin embargo, soélo se utiliza el bajo. Consulte
el eiemplo de la pagina siguiente.
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Ejemplo - indice:
El primer codigo de error (indice [1]) en el parametro
615 Cddigo de error se debe leer.

PKE = 1267 Hex (leer parametro 615 Cddigo de
error.) IND = 0001 Hex - Indice n° 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

El convertidor de frecuencia respondera en el
bloque de valor de parametro (PWE) por medio
de un coédigo de error con un valor de 1 a 99.
Consulte Lista de advertencias y alarmas para
identificar el codigo de error.

Valor de parametro (PWE)

PKE | IND PWErgiPWEisy

El bloque de valor de parametro consiste en 2 codigos
(4 bytes) y el valor depende del comando definido
(AK). Si el master quiere un valor de parametro, el
blogue PWE no contiene ningun valor.

Si el master tiene que cambiar un valor de parametro
(escritura), el nuevo valor se escribe en el bloque
PWE vy se envia al esclavo.

Si el esclavo responde a una solicitud de parametro
(comando de lectura), el valor de parametro actual se
transfiere en el bloque PWE y se devuelve al master.
Si un parametro no contiene un valor numérico
aunque si varias opciones de datos, por ejemplo,

el parametro 001 /dioma, donde [0] corresponde a
Inglés y [1] corresponde a Danés, el valor de dato

se seleccionara escribiéndolo en el bloque PWE.
Consulte el ejemplo de la pagina siguiente.

Mediante la comunicacion serie, solo se pueden leer
parametros que tengan el tipo de dato 9 (cadena
de texto). En VLT 8000 AQUA, los parametros
621-631 Datos de la placa de caracteristicas tienen
el tipo de dato 9. Por ejemplo, en el parametro 621
(Tipo de convertidor) se puede leer el tamano de

la unidad y su rango de tension de red.

Cuando se transfiere una cadena de texto (lectura),
el telegrama tendra longitud variable, debido a
que el texto puede tener distintas longitudes. La
longitud del telegrama se indica en el 2° byte

de éste, denominado LGE.
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Para que se pueda leer un texto mediante el
bloque PWE, el comando de parametro (AK)
debe ajustarse en 'F’ Hex.

El caracter de indice se utiliza para indicar si se trata de
un comando de lectura o de escritura. En el comando
de lectura el indice debe tener el siguiente formato:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA tiene dos parametros para los que se
puede escribir texto: los parametros 533 y 534 Texto
de la pantalla; consulte la descripcion de éstos en

la descripcion de parametros. Para que se pueda
escribir un texto mediante el bloque PWE, el comando
de parametro (AK) debe ajustarse en 'F’ Hex.

En el comando de escritura el indice debe
tener el siguiente formato:

T

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Tipos de datos admitidos por el convertidor
de frecuencia

Tipo de datos Descripcion

Entero 16

Entero 32

Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

O N[O~ [

Cadena de texto

"Sin signo" significa que el telegrama no
lleva un signo incluido.
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Ejemplo - Escritura de un valor de parametro:

El parametro 202 Frecuencia maxima, fiax debe
cambiar a 100 Hz. Este valor se debe recordar
después de un fallo de alimentacion eléctrica, por
lo que se escribe en EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Escritura del parametro
202 Frecuencia maxima, fiax

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 03E8 Hex - Valor de dato 1000,
correspondiente a 100 Hz, consulte
Conversion .

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWEj,

La respuesta del esclavo al master sera la siguiente:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWEjoy

Ejemplo - Seleccion de un valor de dato:

kW [20] se selecciona en el parametro 415
Unidades de proceso. Este valor se debe recordar
después de un fallo de alimentacion eléctrica, por
lo que se escribe en EEPROM.

PKE = E19F Hex - Escritura del parametro
415 Unidades de proceso
IND = 0000 Hex

PWEnIGH = 0000 Hex
PWELow 0014 Hex - Seleccionar la opcion de

dato kW [20]

176FA198.1
E19F H|0000 H|0000 H 00142?
PKE  IND PWEpgn PWE,y,

La respuesta del esclavo al master sera la siguiente:
176FA199.10

119F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWE,
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Ejemplo - Lectura de un valor de parametro:

El valor del parametro 206 Tiempo de rampa
de aceleracion debe recuperarse. El master
envia la siguiente peticion:

PKE = 10CF Hex - leer el parametro 206
Tiempo de rampa de aceleracion

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELow 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE  IND  PWEpgn PWEq,

Si el valor del parametro 206 Tiempo de rampa
de aceleracion es 10 segundos, la respuesta del
esclavo al master sera la siguiente:

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H[000A H
PKE  IND PWEpgn PWE,
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Conversion:
Los distintos atributos de cada parametro pueden

., . o . Tabla de conversion:
verse en la seccion de Ajustes de fabrica. Debido a

que un valor de pardametro sélo puede transferirse Indice de Factor de
como un nlimero entero, es necesario utilizar un factor Conv7e4r3|on Con\éeésmn
de conversion para transmitir las cifras decimales. > 1(')0
, 1 10
Ejemplo: 0 1
Parametro 201: frecuencia minima, factor de -1 0.1
conversion 0,1. Si desea ajustar el parametro 201 -2 0.01
en 10 Hz, debe transferirse el valor 100, ya que el 2 09000081
factor de conversion de 0,1 significa que el valor
transferido se multiplica por 0,1. Por lo tanto, el
valor 100 se considerara como 10,0.
= Codigo de pro?ego . Telegrama de control E(éjgg;o \Ijzg(?r 2de
El bloque de cédigos de proceso se divide en (master — esclavo) de referencia
dos blogues, cada uno de 16 bits, que siempre control
estan en la secuencia indicada. Telegrama de respuesta  Codigo  Frecuencia
199NA088 10 (esclavo — master) de de salida
PCD1 | PCD2 estado  determinada
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m Cddigo de control segun el protocolo FC
El codigo de control se utiliza para transmitir comandos
de un master (p. €j., un PC) a un esclavo.

8digo dé/jRef. comunic
Master —»Esclavo }Ohffo',/// coria

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0Bit n?

Bit 03, Parada de inercia:

El bit 03 = "0" hace que el convertidor de frecuencia
"suelte" el motor inmediatamente (los transistores
de potencia se "desconectan"), por lo que éste
gira libremente hasta pararse.

El bit 03 = "1" significa que el convertidor de frecuencia
puede arrancar el motor, siempre que se cumplan
las demas condiciones requeridas para el arranque.
Nota: En el parametro 503Parada por inercia se
selecciona como se direcciona el bit 03 con la
funcion correspondiente del terminal 27.

Bit Bit=0 Bit = 1
00 Ref. interna, bit
menos significativo
01 Ref. interna bit mas
significativo Bit 04, Parada rapida:

02  Frenado de CC

03 Parada de inercia

04  Parada rapida

05 Mantener frecuencia de salida

06 Parada de rampa Arranque

07 Reset

08 Velocidad fija

09 _ Sin funcién Sin funcién

10 Dato no valido Dato valido

11 Activar relé 1

12 Activar relé 2

13 Seleccion de
ajuste, bit menos
significativo

14 Seleccién de ajuste,
bit mas significativo

15 Cambio de sentido

Bit 00/01:

Los bits 00 y 01 se utilizan para seleccionar
entre las cuatro referencias preprogramadas
(parametros 211-214 Referencia interna), de
acuerdo con la siguiente tabla:

Referencia Parametro  Bit O1 Bit 00
interna
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
iNOTA!:

'l: El parametro 508 Seleccion de referencia

q interna se utiliza para seleccionar cémo se
van a direccionar los bits 00/01 con las

correspondientes funciones de las entradas digitales.

Bit 02, Freno de CC:

El bit 02 = 0 provoca el frenado de CC vy la parada.
La intensidad y la duracion del frenado se ajustan
en los parametros 114 Intensidad de frenado

de CC y 115 Tiempo de frenado de CC. Nota:

El parametro 504 Freno de CC se utiliza para
seleccionar como se direcciona el bit 02 con la
funcién correspondiente del terminal 27.
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El bit 04 = "0" causa una parada en la que la velocidad
del motor se reduce mediante el parametro 207
Tiempo de rampa de deceleracion .

Bit 05, Mantener frecuencia de salida:

El bit 05 = "0" hace que se mantenga la frecuencia
de salida determinada (en Hz). La frecuencia de
salida mantenida soélo puede cambiarse ahora

por medio de las entradas digitales programadas
para Aceleracion y Deceleracion .

iNOTA!:
I0= Si esté activada Mantener salida, el convertidor
i de frecuencia no se puede parar mediante el bit
06 Arranque o el terminal 18. Por el contrario,
s6lo se puede parar de la siguiente forma:

e Bit 03 Parada por inercia

e Terminal 27

e Bit 02 Frenado de CC

e Terminal 19 programado para Frenado de CC
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Bit 06, Parada de rampa/arranque:

El bit 04 = "0" causa una parada en la que la velocidad
del motor se reduce mediante el parametro 207
Tiempo de rampa de deceleracion .

El bit 06 = "1" significa que el convertidor de frecuencia
puede arrancar el motor, siempre que se cumplan las
demas condiciones requeridas para el arranque. Nota:
En el parametro 505 Arranque se selecciona como se
direcciona el bit 06 Parada de rampa/arranque con

la funcién correspondiente del terminal 18.

Bit 07, Reset:

El bit 07 = "0" no provoca un reset.

El bit 07 = "1" implica un reset después

de la desconexion.

Reset se activa en la parte delantera de la sefal, es
decir, cuando cambia de 'O’ logico a "1’ légico.

Bit 08, Velocidad fija:
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El bit 08 = "1" significa que la frecuencia de
salida esta determinada por el parametro 209
Frecuencia de velocidad fia.

Bit 09, Sin funcién:
El bit 09 no tiene funcién.

Bit 10, Datos no validos/Datos validos:

Se utiliza para comunicar al convertidor de frecuencia si
debe utilizar o ignorar el codigo de control. El bit 10 =
"0" significa que se ignora el cédigo de control. El bit 10
= "1" significa que se utiliza. Esta funcion es importante
debido a que el codigo de control siempre esta
contenido en el telegrama, independientemente del tipo
de telegrama que se emplee. Por ejemplo, se puede
desconectar el codigo de control sino se va a utilizar en
relacion con la actualizacion o lectura de parametros.

Bit 11, Relé 1:

Bit 11 = "0": El relé 1 no esta activado.

Bit 11 = "1": El relé 1 esta activado, siempre que se
haya seleccionado Bits de cddigo de control 11/12
en el parametro 323 Salidas de rele.

Bit 12, Relé 2:

Bit 12 = "0": El relé 2 no esta activado.

Bit 12 = "1": El relé 2 esta activado, siempre que se
haya seleccionado Bits de cddigo de control 11/12
en el parametro 326 Salidas de relé.

iNOTA!:
'l: Si se excede el intervalo definido en el parametro
q 556 Funcidn de intervalo de tiempo de bus

, los relés 1y 2 pierden su tension si se han
activado mediante comunicacion serie.

Bits 13/14, Seleccion de ajuste:

Los bits 13 y 14 se utilizan para seleccionar
entre los cuatro ajustes de menu, de acuerdo
con la siguiente tabla:

506 Cambio de sentido, lo que significa que el bit
15 so6lo provoca un cambio de sentido si se ha
seleccionado Bus, O Iégico o Y Idgico (sin embargo,
Y Iégico Unicamente con el terminal 19).

m Cddigo de estado segun el protocolo FC

El cédigo de estado se utiliza para comunicar al master
(p. €., un PC) el estado del esclavo (VLT 8000 AQUA).

i Frec. d
Esclave» Masferﬁ//gd'egs?% SLT&G ¢

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 OBit n°

Bit Bit=0 Bit =1

00 Desconexion Control preparado

01 Unidad preparada

02 En espera

03 Sin desconexion Desconexion

04 No se utiliza

05 No se utiliza

06 No se utiliza

07 Sin advertencia Advertencia

08 Veloc #ref. Veloc. = ref.

09 Control local Control de com.
serie

10 Fuera ran. frec

11 En funcionamiento

12 Sin funcién Sin funcién

13 Advertencia de
alta/baja tension

14 Lim. intensidad

15 Advertencia térmica

Ajuste Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Esta funcion solo se puede utilizar si se ha
seleccionado Ajuste multiple en el parametro 004.
Nota: En el parametro 507 Seleccion de ajuste se define
la manera en que los bits 13/14 se direccionan con la
correspondiente funcion de las entradas digitales.

Bit 15, Sin funcion/cambio del sentido de giro:
El bit 15 = "0" no provoca un cambio de sentido.
El bit 15 = "1" provoca un cambio de sentido.

Tenga en cuenta que en el ajuste de fabrica, se ha
elegido la inversion como digital en el parametro
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Bit 00, Control preparado:

Bit 00 = "1". El convertidor de frecuencia
esta listo para funcionar.

Bit 00 = "0". El convertidor de frecuencia
se ha desconectado.

Bit 01, Unidad preparada:

Bit 01 = "1". El convertidor de frecuencia esta
preparado para funcionar, pero el terminal 27 es un
"0" logico y/o se ha recibido un Comando de parada
de inercia a través de la comunicacion serie.

Bit 02, En espera:
Bit 02 ="1". El convertidor de frecuencia puede arrancar
el motor cuando reciba un comando de arranque.

Bit 03, Sin desconexidon/desconexion:

El bit 03 = "0" significa que la unidad VLT 8000
AQUA no tiene una condicion de error.

El bit 03 = "1" significa que la unidad VLT 8000
AQUA se ha desconectado y requiere una sefal de
reset para reanudar su funcionamiento.

Bit 04, No se utiliza:
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El bit 04 no se utiliza en el codigo de estado.

Bit 05, No se utiliza:
El Bit 05 no se utiliza en el cédigo de estado.

Bit 06, Desconexion bloqueada:
Bit 06 = "1" significa que existe un bloqueo de ret.

Bit 07, Sin advertencia/advertencia:

El bit 07 = "0" significa que no se produce
una advertencia. El bit 07 = "1" significa que
ha ocurrido una advertencia.

Bit 08, Velocidad # ref./velocidad = ref.:

El bit 08 = "0" significa que el motor esta funcionando
pero la velocidad actual es distinta a la referencia
interna de velocidad. Esto puede ocurrir, por
ejemplo, cuando se aumenta o reduce la velocidad
durante el arranque o parada.

El bit 08 = "1" significa que la velocidad actual del
motor es igual a la referencia interna de velocidad.

Bit 09, Control local/control de comunicacion serie:
El bit 09 = "0" significa que se ha activado
OFF/STOP en la unidad de control o que la unidad
VLT 8000 AQUA esta en modo manual. No es
posible controlar el convertidor de frecuencia
mediante la comunicacion serie.

Bit 09 = "1" significa que es posible controlar

el convertidor de frecuencia mediante la
comunicacion serie.

Bit 10, Fuera de rango de frecuencia:

El Bit 10 = "0, si la frecuencia de salida ha llegado al
valor en el parametro 201 Frecuencia de salida bajo
limite o en el parametro 202 Frecuencia de salida
sobre limite. El bit 10 = "1" significa que la frecuencia
de salida esta dentro de los limites definidos.

Bit 11, Funcionamiento si/no:

El Bit 11 = "0" significa que el motor no esta

en funcionamiento.

El bit 11 = "1" significa que el la unidad VLT 8000
AQUA tiene una senal de arranque o que la frecuencia
de salida es mayor que 0 Hz.

Bit 12, Sin funcion:
El bit 12 no tiene funcion.

Bit 13, Advertencia de tension alta/baja:

El bit 13 = "0" significa que no hay una advertencia
de tension. El bit 13 = "1" significa que la tension de
CC en el circuito intermedio de la VLT 8000 AQUA
es demasiado baja o demasiado alta. Consulte los
limites de tension en Advertencias y alarmas.

Bit 14, Limite de intensidad:
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El bit 14 = "0" significa que la intensidad de salida

es menor que el valor del parametro 215 Limite de
intensidad I . El bit 14 = "1" significa que la intensidad
de salida es mayor que el valor del parametro 215
Limite de intensidad Iy el convertidor de frecuencia
se desconectara después que haya pasado un
intervalo de tiempo que se ajusta en el parametro
Sobreintensidad de retraso de desconexion Ipi.

Bit 15, Advertencia térmica:

El bit 15 = "0" significa que no hay una advertencia
térmica. El bit 15 = "1" significa que el limite de
temperatura se ha sobrepasado en el motor, en

el convertidor de frecuencia o en un termistor que
esta conectado a una entrada analdgica.

m Referencia de comunicacioén serie

/ydjg’o' de’/|Ref. comunic
K

onirol” | serie Master —» Esclavo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n?

La referencia de comunicacion serie se transmite
al AFD en forma de un cédigo de 16 bits. El valor
se transmite como un numero entero

0 - £32767 (x200 %).

16384 (4000 Hex) corresponde a 100 %.

La referencia de comunicacién serie tiene
el siguiente formato:

=

©
)
(]
IS
©
S
>
e}
S
o

0-16384 (4000 Hex) - 0-100 % (param. 204 Referencia
min. - Param. 205 Referencia max.).

Es posible cambiar el sentido de giro mediante la
referencia de comunicacion serie. Esto se hace
convirtiendo el valor binario de referencia en un valor
complementario de 2. Consulte el ejemplo.

Ejemplo - Cbdigo de control y referencia de
comunicacion serie:

El convertidor de frecuencia debe recibir un comando
de arranque vy la referencia se debe ajustar en el 50
% (2000 Hex) del rango de referencia.

Caodigo de control = 047F Hex. Comando de arranque
Referencia = 2000 Hex. 50% de la referencia

047F H|2000 H

Cédigo de Referencia
control

El convertidor de frecuencia debe recibir un comando
de arranque v la referencia se debe ajustar en el -50
% (-2000 Hex) del rango de referencia.
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El valor de referencia primero se convierte a un
complementario de 1 y después el 1 binario se suma
para obtener el complementario de 2:

2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binario

icomple- 1101 1111 1111 1111 binario
mentario =

_ + 1 binario

2 comple- 1110 0000 0000 0000 binario
mentario =

Cadigo de control = 047F Hex. Comando de arranque
Referencia = EO00 Hex. -50 % de la referencia

047F H|EOCOO H

Cédigo de Referencia
control

m Frecuencia de salida actual
di Frec. de
ﬁ;;&g}/" salida Esclave» Master

15 14 13 12 11 10 98 76 5 4 3 2 1 0Bit n*

El valor de la frecuencia de salida actual del convertidor
de frecuencia en un momento determinado se transmite
en forma de un codigo de 16 bits. El valor se transmite
en forma de numeros enteros O -+ 32767 (200 %).
16384 (4000 Hex) corresponde a 100 %.

La frecuencia de salida tiene el siguiente formato:

0-16384 (4000 Hex) = 0-100 % (Param. 201
Frecuencia minima - Param. 202 Frecuencia maxima).

Ejemplo - Cddigo de estado y frecuencia

de salida actual:

El master recibe un mensaje de estado del convertidor
de frecuencia indicando que la frecuencia de salida
actual es el 50 % del rango de frecuencia de salida.

Param. 201 Frecuencia minima = 0 Hz

Par. 202 Frecuencia maxima = 50 Hz

Cédigo de estado = OF03 Hex. Mensaje de
estado

Frecuencia de salida = 2000 Hex 50 % del
rango de frecuencia,
que corresponde a 25

Hz.

OF03 H|2000 H

Coédigo de Frec. de
estado salida
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m Comunicacién serie 500-556
En este grupo de parametros se ajusta la comunicacion
serie del convertidor de frecuencia.
Para utilizar la comunicacion serie, es necesario
ajustar siempre la direccion y la velocidad en baudios.
Ademas, los datos de funcionamiento actuales, como
la referencia, retroalimentacion y temperatura del
motor, se pueden leer mediante comunicacion serie.

Valor:
OProtocolo FC (PROTOCOLO FC) 0]

501 Direccién
(DIRECCION)

Valor:
Parametro 500
Protocolo = Protocolo FC [0]
0- 126 o1

Funcién:
En este parametro es posible asignar una
direccion en una red de comunicacion serie a
cada convertidor de frecuencia.

Descripcion de opciones:

Cada convertidor de frecuencia debe recibir

una direccion unica.

Si el nimero de unidades conectadas (convertidor
de frecuencia + master) es mayor de 31, es
necesario utilizar un amplificador (repetidor). El
parametro 501 Direccion no se puede seleccionar
mediante la comunicacion serie, sino que debe
ajustarse en la unidad de control LCP.

502 Velocidad en baudios
(BAUDIOS)

Valor:

300 baudios (300 BAUD) [0]
600 baudios (600 BAUD) 1]
1.200 baudios (1.200 BAUD) [2]
2.400 baudios (2.400 BAUD) [3]
4.800 baudios (4.800 BAUD) [4]
[09.600 baudios (9.600 BAUD) [5]

Funcién:
En este parametro se programa la velocidad a la que
se transmiten los datos a través de la comunicacion

serie. La velocidad en baudios se define como el
numero de bits transmitidos por segundo.

Descripcion de opciones:

La velocidad de transmision del convertidor de
frecuencia se debe ajustar en un valor que corresponda
a la velocidad del transmision del master. El parametro
502 Velocidad en baudios no se puede seleccionar
mediante la comunicacion serie, sino que debe
ajustarse en la unidad de control LCP.

El propio tiempo de transmision de datos, determinado
por la velocidad en baudios ajustada, sélo es parte
del tiempo total de comunicacion.

503 Parada de inercia
(PARADA INERCIA)

Valor:

Entrada digital ENTRADA DIGITAL) [0]

Comunicacion serie (BUS) [1]

Y légico (DIGITAL Y BUS) 2]
OO légico (DIGITAL O BUS) [3]

Funcion:

En los parametros 503-508 se puede elegir si se
controla el convertidor de frecuencia mediante las
entradas digitales y/o la comunicacion serie.

Si se selecciona Comunicacion serie [1], el comando
en cuestion soélo se puede activar si se emite un
comando a través de la comunicacion serie.

Si se selecciona y Ldgico [2], la funcidn se debe activar
ademas a través de una entrada digital.

=

©
)
(]
IS
©
S
<)
e}
S
o

Descripcion de opciones:

La siguiente tabla describe cuando el motor funciona
y cuando se para en inercia al seleccionar las
siguientes opciones: Entrada digital [0], Comunicacion
serie [1], Y logico [2] u O légico [3].

iNOTA!:
I)=y Tenga en cuenta que el terminal 27 v el
i bit 03 del codigo de control se activan en
el caso de un 'O’ logico.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Entrada digital [0] Comunicacion serie [1]
Funcién Funcién
Kl. 27 com._serie KIl. 27 com. serie
0 0 Inercia 0 0 Inercia
0 1 Inercia 0 1 Fun. motor
1 0 Fun. motor 1 0 Inercia
1 1 Fun. motor 1 1 Fun. motor
Y Iégico [2] O Iégico [3]
Funcién Funcién
KI. 27 com._serie KI. 27 com. serie
0 0 Inercia 0 0 Inercia
0 1 Fun. motor 0 1 Inercia
1 0 Fun. motor 1 0 Inercia
1 1 Fun. motor 1 1 Fun. motor

504 Freno de CC
(FRENO DE C.C)

Valor:

Entrada digital ENTRADA

Comunicacion serie (BUS)

Y l6gico (DIGITAL Y BUS)
0O logico (DIGITAL O BUS)

Funcion:

DIGITAL) [0]
(1]
2]
(3]

Consulte la descripcion funcional del parametro

5083 Inercia.

Descripcion de opciones:
La siguiente tabla describe cuando el motor funciona
y cuando se usa el freno de CC al seleccionar las
siguientes opciones: Entrada digital [0], Comunicacion
serie [1], Y l6gico [2] u O légico [3].

iNOTA!:

[3] a través del term

Tenga en cuenta que Freno de CC inverso
inal 19, el terminal

27 y el bit 03 del codigo de control se

activa en el caso de un '0’

l6gico.

505 Arranque

"505 Arranque

Valor:

Entrada digital ENTRADA DIGITAL) [0]

Comunicacion serie (BUS) [1]

Y logico (DIGITAL Y BUS) 2]
0O légico (DIGITAL O BUS) [3]

Funcion:

Consulte la descripcion funcional del parametro
503 Inercia.

Descripcion de opciones:

La siguiente tabla describe cuando el motor se detiene
e indica las situaciones en las que el convertidor

de frecuencia tiene un comando de arranque al
seleccionar las siguientes opciones: Entrada digital [Q],
Comunicacion serie [1], Y logico [2] u O légico [3].

Entrada digital [0] Comunicacion serie [1]
Funcion Funcion
KI.18 com._serie KI.18 com. serie
0 0 Parada 0 0 Parada
0 Parada 0 Arranque
1 0 Arranque 1 0 Parada
1 1 Arranque 1 1 Arranque
Y I6gico [2] O Iégico [3]
Funcién Funcién
KI.18 com._serie KI.18 com._serie
0 0 Parada 0 0 Parada
0 Parada 0 Arranque
1 0 Parada 1 0 Arrangue
1 1 Arranque 1 1 Arranque

Entrada digital [0] Comunicacion serie [1]
Funcién Funcién
Term. com. serie Term. com. serie
19/27 19/27
0 0 Freno de CC 0 0 Freno de CC
1 Freno de CC 1 Fun. motor
1 0 Fun. motor 1 0 Freno de CC
1 1 Fun. motor 1 1 Fun. motor
Y Iégico [2] O Iégico [3]
Funcién Funcién
Term. com. serie Term. com. serie
19/27 19/27
0 0 Freno de CC 0 0 Freno de CC
0 1 Fun. motor 0 1 Freno de CC
1 0 Fun. motor 1 0 Freno de CC
1 1 Fun. motor 1 1 Fun. motor

506 Cambio de sentido
(SENTIDO GIRO)

Valor:

OEntrada digital ENTRADA DIGITAL) 0]
Comunicacion serie (BUS) 1]
Y légico (DIGITAL Y BUS) 2]
O légico (DIGITAL O BUS) [3]
Funcion:

Consulte la descripcion funcional del parametro
5083 Inercia.

Descripcion de opciones:
La siguiente tabla describe cuando el motor funciona
de izquierda a derecha y viceversa al seleccionar las
siguientes opciones: Entrada digital [0], Comunicacion
serie [1], Y Iégico [2] u O Iégico [3].

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [ = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Entrada digital [0] Comunicacion serie [1] Entrada_digital [0]
Funcién Funcioén Bus | Bus Ajuste/Ref. Ajuste/Ref. N° Ajuste
KI.19 com._serie KI.19 com. serie bit bit int. int. N° ref. int.
0 0 lzqda. a 0 0| lzqda. adcha. mas | menop  bit mas bit menos
dcha. . . ianificati anificati
0 1 |qua. a 0 1 Izqda. a dcha. Slg Slg signitnicativo signincativo
deha. 'nl- Iﬂl-
1 0 Dcha. a 1 0 | Izgda. a dcha. fica- | fica-
izqda. tivo tivo
1 1 Dcha. a 1 1 | Dcha. a izqda. 0 0 0 0 1
izgda 0 0 0 ! 2
Y Iégico [2] O Iégico [3] 8 8 1 ? i
Funcién Funcién 0 ] o 0 ]
KI.19 com._serie KL.19 com. serie 0 1 0 1 5
0 0 lzqda. a 0 0 lzgda. a dcha. 0 ] ; 0 3
dcha. 0 1 1 1 4
0 1 Izqda. a 0 1 Dcha. aizgda. 1 0 0 0 1
dcha. 1 0 0 1 2
1 0 Izqda. a 1 0 | Dcha. aizqda. 1 0 1 0 3
dcha. L 0 L L 4
1 1 Dcha. a 1 1 | Dcha. aizqda. 1 1 0 0 1
) 1 1 0 1 2
izqda. 1 1 1 0 3
1 1 1 1 4
Comunicacion serie [1]
507 Selec. de ajuste Bus | Bus Ajuste/Ref. Ajuste/Ref. Ne Ajuste
(CAMB|O JUSTE) bit bit int. int. Ne ref. int.
508 Selecc de referencia interna mas | menop b'tfmas bit r:enos
. . onificati onificati
(SEL REF |NTERN) Sl.g Slg signitnicativo signincativo -
ni- ni- o
Valor: o fica- | fica- %
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) Q] i . IS
i ” ) ivo tivo a
Comunicacion serie (BUS) [1] 0 0 0 0 1 =
Y l6gico (DIGITAL Y BUS) 2] 0 0 0 1 1 E
00 logico (DIGITAL O BUS) 3] 8 8 ] ? ]
o 0 1 0 0 2
Funcion: 0 , 0 ] 5
Consulte la descripcion funcional del parametro 0 1 1 0 2
508 Inercia. 0 1 1 1 2
1 0 0 0 3
Descripcion de opciones: 1 0 0 1 3
— , \ ) 1 0 1 0 3
La siguiente tabla describe el ajuste (parametro 1 0 1 1 3
002 Activar ajuste) que se ha seleccionado a través 1 1 0 0 4
de las opciones: Entrada digital [0], Comunicacion 1 1 0 1 4
serie [1], Y logico [2] u O légico [3]. 1 1 1 ? i

La siguiente tabla describe la referencia interna
(parametros 211-214 Referencia interna) que se ha
seleccionado a través de las opciones: Entrada digital
[0], Comunicacion serie [1], Y logico [2] u O Idgico [3].

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Y I6gico [2]

Bus | Bus Ajuste/Ref. Ajuste/Ref. N° Ajuste
bit bit int. int. Ne ref. int.

mas | menop  bit mas bit menos

sig- | sig- significativo significativo

ni- ni-

fica- | fica-

tivo tivo

0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 2
0 1 1 0 1
0 1 1 1 2
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 3
1 0 1 1 3
1 1 0 0 1
1 1 0 1 2
1 1 1 0 3
1 1 1 1 4

O Iégico [3]

Bus | Bus Ajuste/Ref. Ajuste/Ref. N° Ajuste
bit bit int. int. Ne ref. int.

mas | menop  bit mas bit menos

sig- | sig- significativo significativo

ni- ni-

fica- | fica-

tivo | tivo
0 0 0 0 1
0 0 0 1 2
0 0 1 0 3
0 0 1 1 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Valor:
Ne° Descripcién Texto de la pantalla Unidad Intervalo
Parametro actual-
izacion
509 Referencia de resultado (REFERENCIA %) % 80 ms
510 Referencia de resultado (REFERENCIA [UNID)) Hz, rom 80 ms
[unidad]
511 Realimentacion [unidad] (REALIMENTACION) Param. 415 80 ms
512 Frecuencia [Hz] (FRECUENCIA) Hz 80 ms
513 Lectura definida por el usuario  (FONDO DE ESCALA) Hz x escalado 80 ms
514 Intensidad del motor [A] (INTENSIDAD (A) Amp 80 ms
515 Potencia [kKW] (POTENCIA KW) KW 80 ms
516 Tension del motor [V] (POTENCIA HP) HP 80 ms
517 Tension del motor [V] (TENSION MOTOR) Vea 80 ms
518 Tensién CC [V] (TENSION C.C) Vee 80 ms
519 Carga térmica, motor [%] (TERMICO MOTOR) % 80 ms
520 Carga térmica, VLT [%] (TERMICO VLT) % 80 ms
521 Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) Binario 80 ms
522 Terminal 53, entrada analdgica (TERMINAL 53, ENTR. Voltios 20 mseg.
V] ANALOG)
523 Terminal 54, entrada analégica (TERMINAL 54, ENTR. Voltios 20 mseg.
V] ANALOG)
524 Terminal 60, entrada analégica (TERMINAL 60, ENTR. mA 20 mseg.
[mA] ANALOG)
525 Referencia de pulsos [Hz] (REE. PULSQOS) Hz 20 mseq.
526 Referencia externa [%] (REE._EXT) % 20 mseq.
527 Cddigo estado (COD.ESTADO HEX) Hex 20 mseq.
528 Temperatura disipador [°C] (TEMP. DISIPADOR) °C 1,2 seq.
529 Codigo Alarma (COD.ALARMA, HEX) Hex 20 mseg. =
530 Cddigo de control (VLT COD.CONTROL, HEX) Hex 2 mseq. Ne)
531 Cddigo de aviso (COD. AVISO) Hex 20 mseq. &
532 Céd. estado ampliado (COD.ESTADOQ) Hex 20 msegqg. %
537 Estado de relé (ESTADO RELE) Binario 80 ms 5
(@]
a
Funcién:

Estos parametros se pueden leer mediante el puerto
de comunicacion serie y la pantalla. Consulte ademas
los parametros 007-010 Lectura de la pantalla.

Descripcion de opciones:

Referencia resultante, paradmetro 509:

da un porcentaje por la referencia resultante en el rango
entre Referencia Minima, Refyun y Referencia Maxima,
Refumax. Véase también Manejo de referencias.

Referencia resultante [unidad], parametro 510:
da la referencia de resultado por medio de la unidad
Hz en Bucle abierto (parametro 100). En Bucle
cerrado, la unidad de referencia se selecciona en el
parametro 415 Unidades con bucle cerrado.

Realimentacion [unidad], parametro 511:

da el valor de retroalimentacion de resultado por
medio de la unidad/escala que se seleccione en
los parametros 413, 414 y 415, Consulte ademas
Manejo de retroalimentacion.

Frecuencia [Hz], parametro 512:
da la frecuencia de salida del convertidor de frecuencia.

Lectura definida por el usuario, parametro 513:
da un valor definido por el usuario que se calcula
basandose en la frecuencia de salida actual y la
unidad, asi como el escalado seleccionado en el
parametro 005 Valor max. de lectura definida por
usuario. La unidad se selecciona en el parametro
006 Unidad de lectura definida por el usuario.

Intensidad del motor [A], parametro 514:
Da la intensidad de fase del motor medida
como valor efectivo.

Potencia [kW], parametro 515:

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [ = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Da la potencia actual absorbida por el motor en kW.

Potencia [HP], parametro 516:
Da la potencia actual absorbida por el motor en CV.

Tension del motor [V], parametro 517:
Da la tension suministrada al motor.

Tension de enlace CC, parametro 518:
Da la tension del circuito intermedio del
convertidor de frecuencia.

Carga térmica, motor [%], parametro 519:

Da la carga térmica calculada/estimada sobre el
motor. 100% es el limite de corte. Consulte ademas
el parametro 117 Proteccion térmica del motor.

Proteccidn térmica, VLT [%], pardmetro 520:
Da la carga térmica calculada/estimada sobre el
conversor de frecuencia. 100% es el limite de corte.

Entrada digital, parametro 521:

Da el estado de sefial de las 8 entradas (16, 17, 18,
19, 27, 29, 32 y 33). La entrada 16 corresponde
al bit del extremo izquierdo.

‘0’ = sin sefal, "1’ = senal conectada.

Terminal 53, entrada analégica [V], parametro 522:

Da el valor de tension de la sefial en el terminal 53.

Terminal 54, entrada analégica [V], parametro 523:

Da el valor de tension de la sefial en el terminal 54.

Terminal 60, entrada analdgica [mA],
parametro 524:
Da el valor de intensidad de la senal en el terminal 60.

Referencia de pulso [Hz], parametro 525:
Da una frecuencia de pulso en Hz conectada a
uno de los terminales 17 y 29.

Referencia externa, parametro 526:

Da la suma de las referencias externas

Como un porcentaje (suma de comunicacion
analogica/pulsos/serie) en el rango entre Referencia
minima, Refypun 'y Referencia maxima, Refuiax .

Cdédigo de estado, parametro 527:
Da el codigo de estado actual del convertidor
de frecuencia en hexadecimal.

Temperatura del disipador, parametro 528:

Da la temperatura del disipador actual del convertidor
de frecuencia. El limite de corte es 90 + 5 °C/41 F,
mientras que el recorte se efectla a 60 + 5 °C/41 F.

Coédigo de alarma, parametro 529:

Da un codigo hexadecimal de la alarma en el
convertidor de frecuencia. Consulte Cddigos de
advertencia 1+2 y Codigo de alarma.

Codigo de control, parametro 530:
Da el cédigo de control actual del convertidor
de frecuencia en hexadecimal.

Codigo de advertencia, parametro 531.:

Indica en formato hexadecimal si hay una advertencia
en el convertidor de frecuencia. Consulte Codigos
de advertencia 1+2 y Cdodigo de alarma.

Codigo de estado ampliado, parametro 532:
Indica en codigo hexadecimal si hay una advertencia
en el convertidor de frecuencia. Consulte Codigos
de advertencia 1+2 y Cddigo de alarma.

Estado del relé, parametro 537:
Indica en cédigo binario si los relés de salida del
convertidor de frecuencia estan activados o no.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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533 Texto de la pantalla 1
(TEXTO LIBRE 1)

Valor:

Max. 20 caracteres [POOKKKKHXXXK]

Funcion:
Aqui se puede escribir un texto de 20 caracteres como
maximo que se mostrara en la linea 1 de la pantalla,
siempre que se haya seleccionado Texto de la pantalla
LCP [27] en el parametro 007 Lectura de la pantalla
amplia. Ejemplo de texto de la pantalla.

CLEANING SYSTEM HMNO.Z

ULT MO8

175ZA792.10

AUTO REEMOTE RUMMIMG

Descripcion de opciones:

Escriba el texto necesario a través de la
comunicaciéon serie.

534 Texto de la pantalla 2
(TEXTO LIBRE 2)

Valor:

Méax. 8 caracteres POOKKKX]

Funcién:
Aqui se puede escribir un texto de 8 caracteres como
maximo que se mostrara en la linea 2 de la pantalla,
siempre que se haya seleccionado Texto de la pantalla
LCP [27] en el parametro 007 Lectura de la pantalla
amplia. Ejemplo de texto de la pantalla.

Descripcion de opciones:

Escriba el texto necesario a través de la
comunicacioén serie.

535 Realimentacién de bus 1 Realimentacion
de bus 1
(REALIM. BUS 1)

Valor:
0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) oo

Funcioén:
A través del puerto de comunicacion serie,
este parametro permite escribir un valor de
realimentacion de bus que formara parte del
manejo de la retroalimentacion (consulte Manejo
de retroalimentacion). Realimentacion de bus 1

se sumara a cualquier valor de retroalimentacion
registrado en el terminal 53.

Descripcion de opciones:

Escriba el valor de retroalimentacion de bus necesario
a través de la comunicacion serie.

536 Realimentaciéon de bus 2
(REALIM. BUS 2)

Valor:
0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) O

o

Funcién:
A través del puerto de comunicacion serie se
puede escribir un valor de realimentacion de bus
en este parametro que posteriormente formara
parte del sistema de manejo de retroalimentacion
(consulteManejo de retroalimentacion). Realimentacion
de bus 2 se sumara a cualquier valor de
retroalimentacion del terminal 54.

Descripcidon de opciones:

Escriba el valor de retroalimentacion de bus necesario
a través de la comunicacion serie.

iNOTA!:
": Los parametros 555 Intervalo de tiempo de
i bus y 556 Funcion de intervalo de tiempo de
bus soélo se activan cuando se ha seleccionado
Protocolo FC [0] en el parametro 500 Protocolo.

555 Interv. tiempo bus
(RETARDO BUS)

Valor:

1 -65534 s 0 60 s

Funcién:
Este parametro establece el tiempo maximo que
debe transcurrir entre la recepcion de dos telegramas
que han sido transmitidos consecutivamente. Si
se sobrepasa este tiempo, se presupone que se
ha detenido la comunicacion serie y se produce la
accion que se haya ajustado en el parametro 556
Funcion de intervalo de tiempo de bus .

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo requerido.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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556 Funcion de interv. tiempo bus

(FUNC. RETARDO BUS)

Frecuencia de salida max. (FRECUENCIA MAX.) [4
Paraday desconexion (PARO Y DESCONEXION)  [5

Valor:

ONo (NO) [O]
Mantener salida (MANTENER SALIDA) 1]
Parada (PARO) [2]
Velocidad fija (FRECUENCIA JOG) [3]

]
]

Funcion:
En este parametro se selecciona la reaccion
deseada del convertidor de frecuencia cuando
el tiempo ajustado en el parametro 555 Intervalo
tiempo de bus se ha sobrepasado.

Descripcion de opciones:

La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
se puede mantener en el valor actual en cualquier
momento, mantener en el parametro 211 Referencia
interna 1, mantener en el parametro 202 Frecuencia de
salida max. o detener y activar una desconexion.

570 Paridad de Modbus y ajuste del mensaje
(PAR. M.BUS/FRAME)

Valor:

(PAR/1 BIT PARADA) Q]

(IMPAR/1 BIT PARADA) 1]
O (SIN PARIDAD/1 BIT PARADA) 2]

(SIN PARIDAD/2 BITS PARADA) [3]

Funcién:

Este parametro configura la interfaz Modbus RTU
del dispositivo para comunicarse adecuadamente
con el controlador principal. La paridad (PAR, IMPAR
o SIN PARIDAD) debe estar ajustada de forma que
coincida con la del controlador principal.

Descripcion de opciones:

Seleccione la paridad que coincida con el ajuste del
controlador principal Modbus. La paridad para o impar
se utiliza en ocasiones para permitir la comprobacion
de errores de un codigo transmitida. Puesto que

el Modbus RTU utiliza el mas eficiente método

CRC (comprobacion ciclica de redundancia) para la
comprobacion de errores, la comprobacion de paridad
apenas se utiliza en las redes Modbus RTU.

571 Intervalo de tiempo de comunicaciones
Modbus

(INTERV. COM. M.BUS)

Valor:
10 ms - 2.000 ms

0 100 ms

Funcion:
Este parametro determina el tiempo maximo durante
el que esperara el Modbus RTU del dispositivo
entre caracteres enviados por el controlador
principal. Cuando finalice este tiempo, la interfaz
Modbus RTU del dispositivo asumira que ha
recibido el mensaje completo.

Descripcion de opciones:

Por lo general, el valor de 100 ms es suficiente

para redes Modbus RTU, aunque algunas redes
Modbus RTU pueden funcionar con un valor

de intervalo de incluso 35 ms.

Si este valor es demasiado corto, la interfaz Modbus
RTU del convertidor de frecuencia puede perder
parte del mensaje. Puesto que la comprobacion
CRC no sera valida, el convertidor ignorara el
mensaje. Las retransmisiones de mensajes resultantes
ralentizaran las comunicaciones en la red.

Si este valor es demasiado largo, el dispositivo
esperara mas de lo necesario para determinar si el
mensaje se ha completado. Esto retrasara la respuesta
del dispositivo al mensaje y provocara posiblemente
que expire el tiempo establecido en el controlador
principal. Las retransmisiones de mensajes resultantes
ralentizaran las comunicaciones en la red.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.

172

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

m Codigos de advertencia 1+2 y Cédigo de alarma Codigo Cdédigo de advertencia
Los cédigos de advertencia, de estado ampliado ggéggggflmw — |
eferencia alta
y de alarma se muestran en la pantalla en formato 00000002 Fallo de EEprom de Ia tarjeta de
hexadecimal. Si hay méas de una advertencia o control
alarma, se muestra la suma de todos ellos. 00000004 Fallo de EEprom de Ia tarjeta de
Las descripciones relativas al cédigo de estado alimentacion
ampliado se pueden ver en Codigo de estado segun el 00000008 Intervalo de tiempo de bus HPFB
protocolo FC y con respecto al codigo de advertencia, 00000010 Tiempo limite de comunicacion
de estado ampliado y de alarma, las descripciones 50000020 %ertiae = Tad
. , . obreintensida
se Pueden leer tar{nt‘nen a través del pus serie fen' el 00000040 Limite do intensidad
parametro 531 Codigo de advertencia, 532 Cdodigo 00000080 Termistor del motor
de estado ampliado y 529 Cédigo de alarma. 00000100 Sobretemperatura del motor
— — B 00000200 Sobretemperatura del inversor
Caddigo Cdbdigo de estado ampliado 00000400 Baja tension
hexadecimal 00000800 Sobretensiéon
8888888; gontrgl d(? sobretension activado 00001000 Advertencia de baja tension
etardo de arranque 00002000 Advertencia de alta tension
00000004 Refuerzo de reposo activado 00004000 Fallo de red
00000008 Modo reposo activado 00008000 Fallo de cero activo
00000010 Adaptacién automatica del motor 00010000 Por debajo de 10 V (terminal 50)
realizada 00020000 Refe.rencia baja
00000020 Adaptacion automatica del motor 00040000 Realim. alta
en ejecucion 00080000 Reahm. baja .
00000040 Arranque y cambio de sentido 00100000 intensidad de salida alta__

Y 00200000 Fuera del rango de frecuencias
0000008Q Operaplon de e 00400000 Fallo de comunicacion Profibus
QO0OO10Q Cambio de sentido 00800000 Intensidad salida baja
00000200 Velocidad = referencia 01000000 = 2 de salida an
00000400 En funcionamiento recuencia ce saica aid
00000800 Ref. local = O 02000000 Frecuencia de salida baja

’ 04000000 AMA - motor demasiado
Ref. controlada remota = 1 beqUeno =
00001000 Modo OFF = 1 - he)
— 08000000 AMA - motor demasiado grande 3]
00002000 EA?dO auto. = 0, Modo manual 10000000 AMA - comprobar param. 102, g
~ 103, 105 o
00004000 Arrangue blogueado 2 - (o)
00008000 Falta senal de arranque 20000000 AMA - comprobar param. 102, g
blogueado 20000000 Ilgslé:vg?jo
00010000 Mantener salida 30000000 = d
00020000 Mantener salida blogueado eservado
00040000 Velocidad fija
00080000 Velocidad fija blogueada
00100000 En espera
00200000 Parada
00400000 Parada de CC
00800000 Unidad lista
01000000 Relé 123 activado
02000000 Unidad lista
04000000 Citrl prep.
08000000 Arrangue impedido
10000000 Profious OFF3 activado
20000000 Profibus OFF2 activado
40000000 Profibus OFF1 activado
80000000 Reservado
Caddigo Cdédigo de advertencia 2
hexadecimal
00000010 Funcionamiento en seco
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Bit (Hex) Cdadigo de alarma

00000001 Fallo desconocido

00000002 Blogueo por alarma

00000004 Optimizacién automatica no OK

00000008 Intervalo de tiempo de bus HPFB

00000010 Tiempo limite de comunicacion
serie

00000020 Fallo de ASIC

00000040 Tiempo limite de bus HPFP.

00000080 Tiempo limite de bus estandar

00000100 Cortocircuito

00000200 Fallo de conmutacion

00000400 Fallo de conexién a tierra

00000800 Limite de intensidad

00001000 Sobreintensidad

00002000 Termistor del motor

00004000 Motor sobrecalentado

00008000 Inversor sobrecalentado

00010000 Baja tension

00020000 Sobretension

00040000 Fallo de red

00080000 Fallo de cero activo

00100000 Temperatura del disipador
demasiado alta

00200000 Falta la fase W del motor

00400000 Falta la fase V del motor

00800000 Falta la fase U del motor

01000000 Fallo de comunicacion Profibus

02000000 Fallo de inversor

04000000 Intensidad salida baja

08000000 Parada de seguridad

10000000 Reservado

20000000 Funcionamiento en seco
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m Funciones de servicio 600-631
Este grupo de parametros contiene funciones
como datos de funcionamiento, registro de
datos y registro de fallos.

Contiene ademas informacion sobre los datos de la
placa de caracteristicas del convertidor de frecuencia.
Estas funciones de servicio son muy utiles junto con los
analisis de funcionamiento y de fallos en una instalacion.

600-605 Datos de funcionamiento

Valor:
Parametro Descripcién Texto del display Unidad Rango
n° Datos de
funcionamiento:
600 Horas funcionamiento (HORAS OPERAQC) Horas 0 - 130,000.0
601 Horas ejecutadas (HORAS EJECUTADAS) Horas 0 - 130,000.0
602 Contador KWh (CONTADOR KWH) KWh -
603 N° puestas en marcha (N° ARRANQUES) Numeros. 0 - 9999
604 N° de sobrecalentamien-  (SOBRETEMPERAT.) NUmeros. 0 - 9999
tos.
605 N° de sobretensiones (SOBRETENSION) Numeros. 0 - 9999
Funcion:

Estos parametros se pueden leer mediante el puerto
de comunicacion serie y la pantalla.

Descripcion de opciones:

Parametro 600, Horas de funcionamiento:

indica el numero de horas durante las que el convertidor
de frecuencia ha estado funcionando. Este valor se
guarda cada hora y cuando se corta el suministro
eléctrico a la unidad. Este valor no puede reiniciarse.

Parametro 601, Horas ejecutadas:

indica el nimero de horas durante las que ha
funcionado el motor desde el Ultimo reset del
parametro 619 Reset del contador de horas ejecutadas
. Este valor se guarda cada hora y cuando se corta

el suministro eléctrico a la unidad.

Pardmetro 602 Contador kWh:

indica la potencia de salida del convertidor de
frecuencia. El calculo se basa en el valor de kW
promedio de una hora. Este valor se puede inicializar
en el parametro 618 Reset del contador de kWh .

Parametro 603 N° puestas en marcha:
indica el numero de puestas en marcha del convertidor
de frecuencia realizadas con tension de alimentacion.
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Parametro 604 N° de sobrecalentamientos:
indica el nimero de errores de sobrecalentamiento del
disipador térmico del convertidor de frecuencia.

Parametro 605 N° de sobretensiones:

indica el numero de sobretensiones en el circuito
intermedio del convertidor de frecuencia. Solo se
cuenta cuando la Alarma 7 Sobretension esta activada.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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606 - 614 Registro datos

Valor:
N° de Descripcién Texto de la pantalla Unidad Rango
parametro Registro datos:
606 Entrada digital (REG: ENTR. DIGIT) Decimal 0 -255
607 Cddigo de control (REG: CONTROL BUS) Decimal 0 - 65535
608 Cdbdigo de estado (REG: ESTADO BUS) Decimal 0 - 65535
609 Referencia (REG: REFERENCIA) % 0-100
610 Realimentacion (REG: REALIMENT.) Param. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Frecuencia de salida (REG: FREC. MOTOR) Hz 0.0 - 999.9
612 Tension de salida (REG: TENS. MOTOR) Voltios 50 - 1000
613 Intensidad de salida  (REG: INTEN. MOTOR) Amp 0.0 - 999.9
614 Tension de enlace (REG: (TENS C.C) Voltios 0.0 - 999.9
CC
Funcion: el numero digital 40 corresponde al cédigo binario

Mediante estos parametros, es posible leer hasta
20 valores guardados (registros de datos) - siendo
[1] el registro mas reciente y [20] el mas antiguo.
Cuando se ha dado un comando de arranque, se
realiza una nueva entrada en el registro de datos
cada 160 ms. Si se produce una desconexion o el
motor se detiene, las Ultimas 20 entradas del registro
de datos se guardaran y los valores se podran ver
en la pantalla. Esto resulta muy Util en el caso de
una reparacion tras una desconexion.

El nimero del registro de datos se indica

entre corchetes [1]

REF. EXTERNA, X

63.8% T

686 REG: EMNTR. DIGIT
[ &]

Los registros de datos [1]-[20] se pueden leer pulsando
en primer lugar [CHANGE DATA] seguido de las
teclas [+/-] para cambiar su ndmero.

Los parametros 606-614 Registro de datos también se
pueden leer a través del puerto de comunicacion serie.

Descripcion de opciones:

Parametro 606 Registro de datos: Entrada digital:
Aqui es donde se muestran los ultimos datos del
registro en codigo decimal, que representa el estado
de las entradas digitales. Traducido a codigo binario, €l
terminal 16 corresponde al bit del extremo izquierdo y
al codigo decimal 128. El terminal 33 corresponde al
bit del extremo derecho y al codigo decimal 1.

La tabla se puede utilizar, por ejemplo, para convertir
un numero decimal en codigo binario. Por ejemplo,

00101000. El numero decimal inmediatamente inferior
es 32, que corresponde a una sefal del terminal 18.
40-32 = 8, corresponde a la sefal del terminal 27.

Terminal 16 17 18 19 27 29 32 33
Numero 12864 32 16 8 4 2 1
decimal

Parametro 607 Registro de datos: Cddigo

de control:

Aqui es donde se indican los Uultimos datos del
registro en codigo decimal para el codigo de
control del convertidor de frecuencia. El codigo

de control leido sélo se puede cambiar a través

de la comunicacion serie.

El cédigo de control se lee como un nimero decimal
que se convierte en hexadecimal.

Pardametro 608 Registro de datos: Cdadigo

de estado:

Indica los Ultimos datos del registro en codigo
decimal para el coédigo de estado.

El cédigo de estado se lee como un nimero decimal
que se convierte en hexadecimal.

Pardmetro 609 Registro de datos: Referencia:
Indica los ultimos datos del registro para la
referencia de resultado.

Pardmetro 610 Registro de datos: Realimentacion:
Indica los ultimos datos del registro para la
senal de retroalimentacion.

Pardmetro 611 Registro de datos:
Frecuencia de salida:

Indica los ultimos datos del registro para la
frecuencia de salida.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Parametro 612 Registro de datos:
Tension de salida:

Indica los Ultimos datos del registro para
la tension de salida.

Parametro 613 Registro de datos:
Intensidad de salida:

Indica los ultimos datos del registro para la
intensidad de salida.

Parametro 614 Registro de datos: Tension
de enlace CC:

Indica los ultimos datos del registro para la
tension del circuito intermedio.

615 Registro de fallos: Cédigo de error
(FALLO: COD.FALLO)

Valor:

[indice 1 -10] Codigo de error: 0 - 99

Funcion:
Este parametro permite ver el motivo de una
desconexion (interrupcion de alimentacion al
convertidor de frecuencia) que haya ocurrido. Hay
almacenados 10 [1-10] valores de registro.
El nimero de registro mas pequeno [1] contiene el Ultimo
0 mas reciente valor de dato guardado y el nimero de
registro mas alto [10] el valor de dato mas antiguo.
Si ocurre una desconexion en el convertidor
de frecuencia, es posible ver la causa, la hora
y posiblemente los valores de intensidad de
salida o tension de salida.

Descripcion de opciones:
Se indica como un cédigo de error en el que el
numero hace referencia a una tabla de la Lista
de advertencias y alarmas.
El registro de fallos sélo se reinicia después de una
inicializacion manual. (Consulte Inicializacion manual).

616 Registro de fallos: Hora
(FALLO: TIEMPO)

Valor:

indice 1 -10] Horas: 0 - 130,000.0

Funcion:
En este parametro es posible ver el nUmero total
de horas de funcionamiento en relacion con
las dltimas 10 desconexiones.
Hay almacenados 10 [1-10] valores de registro.
El nUmero de registro mas pequefio [1] contiene

el Ultimo o mas reciente valor de dato guardado
y €l nUmero de registro mas alto [10] contiene
el valor de dato mas antiguo.

Descripcion de opciones:

El registro de fallos sélo se reinicia después de una
inicializacion manual. (Consulte Inicializacion manual).

617 Registro de fallos: Valor
(FALLO: VALOR)

Valor:

[indice 1 - 10] Valor: 0 - 9999

Funcion:
Con este parametro se puede ver el valor en el
que ocurrid una desconexion. La unidad de este
valor depende de la alarma que esta activada en el
parametro 615 Registro de fallos: Cddigo de fallo.

Descripcion de opciones:

El registro de fallos sélo se reinicia después de una
inicializacion manual. (Consulte Inicializacion manual).

618 Reset del contador de kWh
(RESET ENERGIA)

Valor:

0Sin reset (NO) Q]
Reset (RESET CONTADOR) 1]
Funcioén:

Reinicia en cero el parametro 602 Contador de kWh.

Descripcion de opciones:
Si se ha seleccionado Reset [1] y se pulsa [OK],
se inicializa el contador de kWh del convertidor de
frecuencia. Este parametro no se puede seleccionar
mediante el puerto serie RS 485.

' iNOTA!:
'@ Al activar la tecla [OK], se realiza la puesta a cero.

619 Reset del contador de horas ejecutadas
(RESET HORAS EJEC)

Valor:

0Sinreset (NO) [0]
Reset (RESET CONTADOR) [1]
Funcién:

Reinicia en cero el parametro 601 Horas gjecutadas.

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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Descripcion de opciones:
Si se ha seleccionado Reset [1] y se pulsa [OK],
se reinicia el parametro 601 Horas gjecutadas.
Este parametro no se puede seleccionar mediante
el puerto serie RS 485.

iNOTA!:
'@ Al activar la tecla [OK], se realiza la puesta a cero.

620 Modo de funcionamiento
(MODO FUNCIONAM.)

Valor:

O Funcionamiento normal (NORMAL) 0]
Funcionam. con inversor desactiv.
(CON INVERSOR ANULADO) 1]
Prueba de tarjeta de control
(TEST TARJETA CONTROL) 2]
Inicializacion (INICIALIZACION) [3]
Funcion:

Este parametro se puede utilizar para dos pruebas
distintas, ademas de para el funcionamiento normal.
Ademas, es posible reajustar los valores de fabrica
predeterminados de todos los ajustes, excepto

los parametros 501 Direccion , 502 Velocidad

en baudios, 600-605 Datos de funcionamiento

y 615-617 Registro de fallos.

Descripcion de opciones:
Funcionamiento normal [Q] se utiliza para el
funcionamiento normal del motor.
Funcionam. con inversor desactiv. [1] se selecciona
si se desea un control de la influencia de la sefial de
control sobre la tarjeta de control y sus funciones,
sin que gire el eje del motor.
Tarjeta de control [2] se selecciona si se desea
controlar las entradas analdgicas y digitales, las salidas
analogicas y digitales, las salidas de relé y la tension de
control de +10 V. Se requiere un conector de prueba
con conexiones internas para esta prueba.

El conector de prueba de la Tarjeta de control
[2] se ajusta de la siguiente forma:

conecte 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
conecte 5-12;

conecte 39-20-55;

conecte 42-60;

conecte 45-53-54.

200222222 2 2 2
T6 17 18 19 20 27 29 32 33 67 68 69

175HA378.10

2 2@

Proceda de la siguiente manera:

1. Seleccione Prueba de tarjeta de control.

2. Desconecte la alimentacion de red y espere a
que se apague la luz de la pantalla.

3. Inserte el conector de prueba (consulte
la columna anterior).

4. Conecte la alimentacion eléctrica.

5. El convertidor de frecuencia espera a que se pulse la
tecla [OK] (la prueba no se puede ejecutar sin LCP).

6. El convertidor de frecuencia comprueba
automaticamente la tarjeta de control.

7. Retire el conector de prueba y pulse la tecla [OK]
cuando aparezca en la pantalla del convertidor de
frecuencia "TEST COMPLETED" (Prueba finalizada).

8. El parametro 620 Modo de funcionamiento se
ajusta automaticamente en Funcionamiento normal.

Si la prueba de la tarjeta de control falla, se muestra en
la pantalla del convertidor de frecuencia "TEST FAILED"
(Error de prueba). Sustituya la tarjeta de control.

Se selecciona Inicializacion [3] si el ajuste de fabrica de
la unidad se va a generar sin reiniciar los parametros
501 Direccidn, 502 Velocidad en baudios, 600-605
Datos de funcionamiento y 615-617 Registro de fallos.

Procedimiento de inicializacion:

1. Seleccione Inicializacion.

2. Pulse la tecla [OK].

3. Desconecte la alimentacion de red y espere a
que se apague la luz de la pantalla.

4. Conecte la alimentacion eléctrica.

5. La inicializacion de todos los parametros se
realiza en todos los ajustes, a excepcion de
los parametros 501 Direccion, 502 Velocidad
en baudios, 600-605 Datos de funcionamiento
y 615-617 Registro de fallos .

La inicializacién manual es otra opcion. (Consulte
Inicializacion manual).

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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621 - 631 Placa de caracteristicas

Valor:
Ne° Descripcion Texto de la pantalla
parametro. Placa caracteristicas:
621 Tipo de convertidor de frecuencia (TIPO UNIDAD)
622 Componente de potencia (SECCION POTENCIA)
623 N° de pedido VLT (CODIGO UNIDAD)
624 N° version de software (VERSION SOFTWARE)
625 N° identific. LCP (ID LCP)
626 NP identificacion de base de datos (ID. SEC. POT))
627 N° identif. componente de potencia (ID. DB)
628 Tipo de opcidn de aplicacion (TIPO APLICACION)
629 N° de cddigo de opcidn de aplicacion  (COD. APLICACION)
630 Tipo de opcidn de comunicacion (TIPO COMUNIC. OP)
631 N° de cddigo de opciéon de (COD COMUNIC. OP)
comunicacion
Funcién:

Los datos principales de la unidad pueden leerse en
los parametros 621 a 631 Placa de caracteristicas
mediante la pantalla o el puerto de comunicacion serie.

Descripcion de opciones:

Parametro 621 Placa de caracteristicas:

Tipo de convertidor:

El tipo VLT indica el tamafo de la unidad y la tensién
de red. Ejemplo: VLT 8008 380-480 V.

Parametro 622 Placa de caracteristicas:
Componente de potencia:

Indica el tipo de tarjeta de alimentacion instalada en el
convertidor de frecuencia. Ejemplo: STANDARD.

Parametro 623 Placa de caracteristicas:
N° de pedido VLT:

Indica el numero de pedido del tipo de VLT en
cuestion. Ejemplo: 17527805.

Parametro 624 Placa de caracteristicas:
N° version de software:

Indica el nimero de version de software actual
de la unidad. Ejemplo: V 1.00.

Parametro 625 Placa de caracteristicas:

N° identific. LCP:

Indica el nUmero de identificacion del LCP de la
unidad. Ejemplo: ID 1.42 2 kB.

Parametro 626 Placa de caracteristicas: N°
identificacién de base de datos:

Indica el numero de identificacion de la base de
datos de software. Ejemplo: ID 1.14.

Parametro 627 Placa de caracteristicas: Placa
caracteristicas de potencia: n°identificacion
Indica el numero de identificacion de la base de
datos de la unidad. Ejemplo: ID 1.15.

Parametro 628 Placa de caracteristicas: Tipo
de opcién de aplicacién:

Indica el tipo de opciones de aplicacion instaladas
en el convertidor de frecuencia.

Parametro 629 Placa de caracteristicas: N° de
codigo de opcidon de aplicacion:
Indica el numero de pedido de la opcion de aplicacion.

Parametro 630 Placa de caracteristicas: Tipo

de opcion de comunicacion:

Indica el tipo de opciones de comunicacion instaladas
en el convertidor de frecuencia.

Parametro 631 Placa de caracteristicas: N° de
codigo de opcion de comunicacion:

Indica el nimero de pedido de la opciéon

de comunicacion.
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O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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iNOTA!:
l: Los parametros 700-711 de la tarjeta de relé
q s6lo se activan si esta instalada una tarjeta de
opciones de relé en la unidad VLT 8000 AQUA.

700 Relé 6, funcion
(SALIDA RELE 6)
703 Relé 7, funcion
(SALIDA RELE 7)
706 Relé 8, funcion
(SALIDA RELE 8)
709 Relé 9, funcién
(SALIDA RELE 9)
Funcion:
Esta salida activa un interruptor de relé.
Las salidas de relé 6/7/8/9 se utilizan para mostrar
mensajes de estado y advertencias. El relé se
activa cuando se cumplen las condiciones para los
correspondientes valores de datos.
Los relés 6, 7, 8 y 9 se pueden programar con la misma
opcion que el relé 1. Consulte el parametro 323,
relé 1Funciones de salida para ver una descripcion
de la funciones que se pueden seleccionar.

Descripcion de opciones:

Consulte la eleccion de datos y las conexiones
en Salidas de relé.

701 Relé 6, retraso activo
(RET "ON" RELE 6)

704 Relé 7, retraso activo
(RET "ON" RELE 7)

707 Relé 8, retraso activo

710 Relé 9, retraso activo
GEECHEETEE)

Valor:
0 -600 s

By
m
_|
4
Y
m
—
m

&

]
o
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Funcion:
Este parametro permite retrasar el tiempo de activacion
de los relés 6/7/8/9 (terminales 1-2).

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor requerido.

Valor:

0 -600 s O 0s

Funcion:
Este parametro permite retrasar el tiempo de activacion
de los relés 6/7/8/9 (terminales 1-2).

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor requerido.

m Instalacion eléctrica de la tarjeta de relé

Los relés se conectan como se muestra a continuacion.

Relés 6-9:

A-B conecta, A-C corta

Max. 240 V CA, 2 Amp.

Seccion max: 1,5 mm 2 (AWG 28-16)
Par: 0,22 - 0,25 Nm /4,5 -5Enlb
Tamano rosca: M2

Relé 06 Relé 07

[
L

BA 68 B6C TA 7B 7C
[} [} [} [} [} [}

Relé 08 Relé 09

I
SEtal

@
8A 8B 8C 9A 9B 9C
[} [} [} [} [} [}

175HA442.11

Para lograr el doble aislamiento, la pelicula de plastico
debe montarse como se muestra en el siguiente dibujo.

175HA475.10

O = Ajuste de fabrica. () = Texto del display [] = Valor utilizado en comunicaciones mediante el puerto serie.
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m Mensajes de estado

Los mensajes de estado aparecen en la cuarta linea
de la pantalla, consulte el ejemplo siguiente.

En la parte izquierda de la linea de estado se indica el
tipo de control activo del convertidor de frecuencia.
En la parte central de la linea de estado se

indica la referencia activa.

En la ultima parte de la linea de estado se indica

el estado actual, por ejemplo "En ejecucion”,
"Parada" o "En espera".

8@,08% 5,82A 2, 15kW

N
4 E AJUSTE

175ZA701.10

EM MARCHA
FARD

JoG.

ESPERRA

Modo automéatico (AUTO)

El convertidor de frecuencia esta en modo automatico;
es decir, se control se realiza a través de los
terminales de control y/o la comunicacion serie.
Consulte también Arranque automatico.

Modo manual (HAND)

El convertidor de frecuencia esta en modo manual;
es decir, se control se realiza a través de las teclas
de control. Consulte Arranque manual.

NO (OFF)

OFF/STOP se activa por medio de la tecla de
control o las entradas digitales Arranque manual
y Arranque automatico, siendo las dos un "0"
l6gico. Consulte también OFF/STOP

Referencia local (LOCAL)

Si se ha seleccionado LOCAL, la referencia se ajusta
por medio de las teclas [+/-] del panel de control.
Consulte también Modos de pantalla.
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Referencia remota (REM.)

Si se ha seleccionado REMOTE, la referencia
se ajusta por medio de los terminales de
control o la comunicacion serie. Consulte
también Modos de pantalla.

En ejecucion (EN MARCHA)
La velocidad del motor ahora corresponde a
la referencia de resultado.

Operacién de rampa (RAMPING)
La frecuencia de salida ahora ha cambiado de
acuerdo con las rampas ajustadas.

Rampa automatica (RAMPA AUTO)

El parametro 208 Aceleracion/deceleracion
automatica estéa activado; es decir, el convertidor
de frecuencia intenta evitar una desconexion
producida por una sobretension mediante el
aumento de su frecuencia de salida.

Refuerzo de reposo (SLEEP .BST)

La funcion de refuerzo del parametro 406 Valor de
referencia de refuerzo estéa activada. Esta funcion solo
es posible en la operacion de Bucle cerrado.

Modo reposo (SLEEP)

La funcién de ahorro de energia del parametro

403 Temporizador de modo reposo esta activada.
Esto significa que actualmente el motor esta
parado, pero se volvera a arrancar automaticamente
cuando sea necesario.

Retraso de arranque (RETRASO ARRANQUE)
Se ha programado un tiempo de retraso de arranque
en el parametro 111 Retraso de arranque. Cuando
ha transcurrido el retraso, la frecuencia de salida
empieza a acelerar hasta la referencia.

Solicitud de ejecucion (RUN REQ.)

Se ha dado un comando de arranque, pero el motor
se detiene hasta que se recibe una sefal de permiso
de ejecucion a través de una entrada digital.

Velocidad fija (JOG)
La velocidad fija se ha activado a través de una
entrada digital o la comunicacion serie.

Solicitud de velocidad fija (JOG REQ.)

Se ha dado un comando de velocidad fija, pero el motor
permanece parado hasta que se recibe una sefal de
permiso de ejecucion a través de una entrada digital.

Mantener salida (MANTENER SALIDA)
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Mantener salida se ha activado a través de
una entrada digital.

Solicitud de mantener salida (FRZ.REQ.)

Se ha dado un comando de mantener salida, pero €l
motor permanece parado hasta que se recibe una sefal
de permiso de gjecucion a través de una entrada digital.

Arranque e inversion (START F/R)

Arranque e inversion[2] en el terminal 19 (parametro
303 Entradas digitales ) y Arranque [1] en el terminal 18
(parametro 302 Entradas digitales) estan activados de
forma simultanea. El motor permanece parado hasta
que una de las senales se convierte en un ‘0’ l6gico.

Adaptacion automatica del motor en

ejecucion (AMA RUN)

La adaptacion automatica del motor se ha activado en el
parametro 107 Adaptacion automatica del motor, AMA.

Adaptacion automatica del motor finalizada
(AMA STOP)

La adaptacion automatica del motor se ha realizado. El
convertidor de frecuencia ahora esta listo para funcionar
cuando la sefal de Reset se haya activado. Tenga en
cuenta que el motor arrancara cuando el convertidor
de frecuencia haya recibido la sefial de Reset.

En espera (STANDBY)
El convertidor de frecuencia puede arrancar el motor
cuando reciba un comando de arranque.

Parada (STOP)

El motor se ha parado por medio de una sefal
de parada de una entrada digital, el boton
[OFF/STOP] o la comunicacién serie.

Parada de CC (DC STOP)
El freno de CC en el parametro 114-116 se ha activado.

Unidad preparada (UN. READY)
El convertidor de frecuencia esta preparado para
funcionar, pero el terminal 27 es un "0" I6gico y/o
se ha recibido un Comando de parada por inercia
a través de la comunicacion serie.

No preparado (NOT READY)

El convertidor de frecuencia no esta preparado
para funcionar debido a una desconexion o porque
OFF1, OFF2 u OFF3 es un ‘0’ logico.

Arranque desactivado (START IN.)

Este estado sélo se muestra si, en el parametro
599 Statemachine, Profidrive se ha seleccionado
[1] y OFF2 u OFF3 es un ‘0’ l6gico.

Excepciones XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

182

El microprocesador de la tarjeta de control se ha parado
y el convertidor de frecuencia ha dejado de funcionar.
La causa puede ser interferencias en la red eléctrica,
en los cables de control 0 en el motor que provocan la
parada del microprocesador de la tarjeta de control.
Compruebe la correcta conexion en cuanto

a EMC de dichos cables.
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m Lista de advertencias y alarmas
En esta tabla se incluyen las distintas advertencias y
alarmas, y se indica si el fallo bloquea el convertidor
de frecuencia. Tras una desconexion bloqueada,
hay que cortar el suministro eléctrico y corregir
el problema. Vuelva a conectar la alimentacion
eléctrica y reinicie el convertidor de frecuencia
antes de recomenzar. Una desconexion se puede
reiniciar manualmente de tres maneras:
1. Mediante la tecla de control [RESET]
2. Mediante una entrada digital
3. Mediante la comunicacion serie
Ademas, es posible seleccionar un reset automatico
en el parametro 400 Funcion de reset.

Cuando se pone una cruz en Advertencia y en
Alarma, una advertencia precede a la alarma. También
indica que existe la posibilidad de programar si un
determinado fallo debe producir una advertencia o una
alarma. Esto es posible, por ejemplo, en el parametro
117 Proteccion térmica del motor. Después de una
desconexion, el motor marchara por inercia, y la alarma
y la advertencia parpadearan en el convertidor de
frecuencia. Si se elimina el fallo, sélo parpadeara la
alarma. Tras el reinicio, el convertidor de frecuencia
estara listo para comenzar a funcionar nuevamente.

N©° Descripcion Adverten-  Alarma  Blogueo
cia por
alarma

1 10 voltios baja (BAJA TENS. 10 V) X
2 Fallo de cero activo (FALLO CERO ACTIVO) X X X
4 Desequilibrio de tension de red (FALLO DE RED) X
5 Aviso de tension alta (TENSION C.C. ALTA) X
6 Aviso de tension baja (TENSION C.C. BAJA) X
7 Sobretension (SOBRETENSION C.C.) X X
8 Tensiéon baja (BAJA TENSION C.C.) X X
9 Sobrecarga del inversor (TERMICO UNIDAD) X X
10 Sobrecarga del motor (TERMICO MOTOR) X X
11 Termistor del motor (TERMISTOR MOTOR) X X
12 Limite de intensidad (LIMITE DE INTENSIDAD) X X
13 Sobreintensidad (SOBRECORRIENTE) X X X
14 Fallo de conexion a tierra (FALLO TIERRA) X X
15 Fallo de conmutacion (FALLO CONMUTACION) X X
16 Cortocircuito (CORTOCIRCUITO) X X
17 Tiempo limite de comunicacion en serie (TIEMPO BUS) X X
18 Tiempo limite de bus HPFB (TIEMPO HPFB) X X
19 Error de Eeprom de la tarjeta de alimentacién (ERROR EE X

POWER CARD)
20 Error de Eeprom de la tarjeta de control (ERROR EE CTRL CARD) X
22 Fallo de optimizacién automatica (FALLO EN AUTOAJUSTE) X
29 Temperatura del disipador demasiado alta (SOBRETEMP. X X —

DISIPADOR) S'
30 Falta fase U del motor (FALLO FASE MOTOR U) X -
31 Falta fase V del motor (FALLO FASE MOTOR V) X 3
32 Falta fase W del motor (FALLO FASE MOTOR W) X s
34 Fallo de comunicacion HBFB (FALLO COM. HPFB) X X 5
37 Fallo del inversor (FALLO UNIDAD ENTRADA) X X o
39 Comprobar parametros 104 y 106 (COMPROBAR PAR104/106) X o
40 Comprobar parametros 103 y 105 (COMPROBAR PAR103/105) X =
4 Motor demasiado grande (MOTOR MUY GRANDE) X =
42 Motor demasiado pequefio (MOTOR MUY PEQUENO) X
60 Parada de seguridad (PARADA DE SEGURIDAD) X
61 Baja frecuencia de salida (NIVEL BAJO DE FREC.) X
62 Alta frecuencia de salida (NIVEL ALTO DE FREC) X
63 Baja intensidad de salida (NIVEL BAJO DE INTENS) X X
64 Alta intensidad de salida (NIVEL ALTO DE INTENS) X
65 Realimentacion baja (NIVEL BAJO DE REALIM) X
66 Realimentacion alta (NIVEL ALTO DE REALIM) X
67 Referencia baja (NIVEL BAJO DE REF) X
68 Referencia alta (NIVEL BAJO DE REF.) X
69 Reduccion automatica de temperatura (TEMP. AUTOREDUCC.) X
75 Funcionamiento en seco (DRY RUN) X
99 Fallo desconocido (ALARMA DESCONOCIDA) X X
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m Advertencias m Alarmas
La advertencia parpadeara en la linea 2, mientras Si se emite una alarma, el nimero de la alarma
se da una explicacion en la linea 1. actual aparecera en la linea 2. En las lineas 3y 4

de la pantalla se ofrecera una explicacion.

TEHMSIOW C.C. EBRJA

ACVER. &1

DESCOMEXION CRESET?

ALARFE: 12

175ZA905.10

175ZA703.10

LIMITE DE IMTEMSID

m Advertencias y alarmas
ADVERTENCIA 1
Menos de 10 V (BAJA TENS 10V)
La tension del terminal 50 en la tarjeta de control
esta por debajo de 10 V.

Retire parte de la carga del terminal 50, ya que La tension dgl circuito '|r1termed|(? (CC) supera
el suministro de 10 voltios se ha sobrecargado. la Advertencia de tension alta, vease el cuadro

Max. 17 mA/min 590 € mas abajo. Los controles del convertidor de
frecuencia siguen activados.

ADVERTENCIA 5
Advertencia de alta tensiéon
(TENSION C.C. ALTA)

ADVERTENCIA/ALARMA 2

Fallo de cero activo (FALLO CERO ACTIVO)

La sefial de tensién o intensidad del terminal 53, 54 o
60 es inferior al 50% del valor ajustado en el parametro
309, 312 o 315 Terminal, escalado min.

ADVERTENCIA 6

Aviso de tension baja (TENSION C.C. BAJA)
La tension del circuito intermedio (CC) esta por
debajo de la Advertencia de tension baja, véase el
cuadro mas abajo. Los controles del convertidor
ADVERTENCIA/ALARMA 4 de frecuencia siguen activados.

Desequilibrio de tensién de red (FALLO DE RED)
Hay un desequilibrio alto o falta una fase en la parte
de suministro eléctrico. Compruebe la tension de
alimentacion al convertidor de frecuencia.

ADVERTENCIA/ALARMA 7

Sobretension (SOBRETENSION C.C.)

Si la tensién del circuito intermedio (CC) supera €l
limite de sobretension del inversor (véase el cuadro
mas abajo), el convertidor de frecuencia VLT se
desconectara tras un intervalo fijo. La duracion de
este periodo de tiempo depende de la unidad.

Limites para advertencias y alarmas:

VLT 8000 AQUA 3x200-240V 3x380-480V 3x525-600V 3x5625-690V
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Baja tension 211 402 557 553

Advertencia de baja 222 423 585 585

tension

Advertencia de alta 384 769 943 1084

tension

Sobretension 425 855 975 1120

Las tensiones indicadas son las del circuito intermedio Si la tension del circuito intermedio (CC) es

del convertidor de frecuencia con una tolerancia de + 5 inferior al limite de baja tension del inversor, el

%. Latension correspondiente de lared de alimentacion convertidor de frecuencia se desconectara una

es la del circuito intermedio dividida entre 1,35. vez transcurrido el periodo de tiempo ajustado,

cuya duracion depende de la unidad.
ADVERTENCIA/ALARMA 8

Baja tension (BAJA TENSION C.C.)
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Ademas, la pantalla indicara la tension. Compruebe
si la tensiéon de alimentacion coincide con la del
convertidor de frecuencia, consulte Datos técnicos.

ADVERTENCIA/ALARMA 9

Sobrecarga del inversor (TERMICO UNIDAD)
La proteccion térmica electronica del inversor
indica que el convertidor de frecuencia esta a
punto de desconectarse debido a una sobrecarga
(intensidad demasiado alta durante demasiado
tiempo). El contador de la proteccion térmica y
electronica del inversor emite un aviso al 98% y se
desconecta al 100% con una alarma. El convertidor
de frecuencia no se puede reiniciar hasta que el
contador esté por debajo del 90%.

El fallo consiste en que el convertidor de
frecuencia se ha sobrecargado a méas del 100%
durante demasiado tiempo.

ADVERTENCIA/ALARMA 10

Sobrecalentamiento del motor (TERMICO MOTOR)
La proteccion termoelectronica (ETR) indica que el
motor esta demasiado caliente. El parametro 117
Proteccion térmica del motor permite seleccionar si el
convertidor de frecuencia debe indicar una advertencia
0 una alarma cuando la Proteccion térmica del motor
llegue al 100%. La averia se debe a que el motor
esté sobrecargado mas del 100% de su corriente
nominal prefijada durante un intervalo demasiado
largo. Compruebe que los parametros 102 -106

del motor se han definido correctamente.

ADVERTENCIA/ALARMA 11

Termistor del motor (TERMISTOR MOTOR)

El termistor o su conexion se ha desconectado. El
parametro 117 Proteccion térmica de motor permite
seleccionar si el convertidor de frecuencia debe
indicar una advertencia o una alarma. Compruebe
que el termistor se ha conectado correctamente entre
el terminal 53 0 54 (entrada de tension analdgica)

y €l terminal 50 (fuente de + 10 V).

ADVERTENCIA/ALARMA 12

Limite de intensidad (LIMITE DE INTENSIDAD)

La intensidad es mayor que el valor del parametro 215
Limite intensidad I y €l convertidor de frecuencia se
desconectara después de un intervalo de tiempo que
se ajusta en el parametro 412 Ret. desc. carga lpim.

ADVERTENCIA/ALARMA 13
Sobreintensidad (SOBRECORRIENTE)

Se ha superado el limite de intensidad pico del
inversor (aprox. 200% de la intensidad nominal ).
Esta advertencia duraré aproximadamente 1 o 2
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segundos, y después el convertidor de frecuencia

se desconectara y emitira una alarma.

Apague el convertidor de frecuencia y compruebe si se
puede girar el gje del motor, y si el tamano del motor
coincide con el del convertidor de frecuencia.

ALARMA 14

Fallo de conexion a tierra (FALLO TIERRA)
(FALLO TIERRA)

Hay una descarga de las fases de salida a tierra, ya
sea en el cable que une el convertidor de frecuencia
y el motor o en el propio motor.

Apague el convertidor y solucione el fallo

de conexion a tierra.

ALARMA 15

Fallo de conmutacion (FALLO CONMUTACION)
Fallo en el suministro eléctrico del modo de
conmutacion (alimentacion interna = 15 V).
Contacte con el distribuidor de Danfoss.

ALARMA 16

Cortocircuito (CORTOCIRCUITO)

Hay un cortocircuito en los terminales del
motor 0 en el propio motor.

Corte la alimentacion eléctrica al convertidor de
frecuencia y corrija el cortocircuito.

ADVERTENCIA/ALARMA 17

Tiempo limite de comunicacion en serie
(TIEMPO BUS)

Se ha interrumpido la comunicacion en serie con

el convertidor de frecuencia VLT. Esta advertencia
so6lo se activa si el parametro 556 Funcion de
intervalo de tiempo de bus se ha ajustado en

un valor distinto de OFF.

Si el parametro 556 Funcidn de intervalo de tiempo
de bus se ha ajustado en Parada y desconexion
[5], el convertidor de frecuencia emite en primer
lugar una alarma y después desacelera para acabar
desconectandose con una alarma. Es posible
aumentar el parametro 555 Intervalo de tiempo de bus.
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ADVERTENCIA/ALARMA 18

Tiempo limite de bus HPFB (TIEMPO HPFB)

No hay comunicacion serie con la tarjeta de opciones
de comunicacion del convertidor de frecuencia.

Esta advertencia solo se activa si el parametro 804
Funcidn de intervalo de tiempo de bus se ha ajustado
a cualquier valor distinto de OFF. Si el parametro 804
Funcidn de intervalo de tiempo de bus se ha ajustado
en Parada y desconexion , el convertidor de frecuencia
emite en primer lugar una alarma y después desacelera
para acabar desconectandose con una alarma.
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Puede incrementarse el valor del parametro 803
Intervalo de tiempo de bus.

ADVERTENCIA 19

Error de EEprom de la tarjeta de alimentacion
(ERROR EE POWER CARD)

Hay un fallo en la memoria EEPROM de la tarjeta de
alimentacion. El convertidor de frecuencia seguira
funcionando, pero es probable que falle en el siguiente
encendido. Contacte con el distribuidor de Danfoss.

ADVERTENCIA 20

Error de EEprom de la tarjeta de control
(ERROR EE CTRL. CARD)

Hay un fallo en la memoria EEPROM de la tarjeta

de control. El convertidor de frecuencia seguira
funcionando, pero es probable que falle en el siguiente
encendido. Contacte con el distribuidor de Danfoss.

186
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ALARMA 22

Fallo de optimizacion automatica (FALLO
EN AUTOAJUSTE)

Se ha detectado un fallo durante la adaptacion
automatica del motor. El texto mostrado en la
pantalla indica un mensaje de fallo.

iNOTA!:
Bi& AMA solo se puede realizar si no hay alarmas
i durante la adaptacion.

COMPROBAR PAR103/105 [0]
Los parametros 103 ¢ 105 tienen un ajuste errdneo.
Corrija el ajuste y vuelva a iniciar la AMA.

BAJO P.105 [1]

El motor es demasiado pequefno para poder
realizar la AMA. Para poder ejecutar la AMA, la
intensidad nominal del motor (parametro 105) debe
ser superior al 35% de la intensidad de salida
nominal del convertidor de frecuencia.

IMPEDANCIA ASIMETRICA [2]

AMA ha detectado una impedancia asimétrica
en el motor que esta conectado al sistema. El
motor podria ser defectuoso.

MOTOR DEMASIADO GRANDE [3]

El motor que esta conectado al sistema es demasiado
grande para poder realizar la AMA. El ajuste del
parametro 102 no coincide con el motor utilizado.

MOTOR MUY PEQUENO [4]

El motor que esta conectado al sistema es demasiado
pequeno para poder realizar la AMA. El ajuste del
parametro 102 no coincide con el motor utilizado.

TIEMPO [5]

La AMA ha fallado debido a ruido en las sefiales
de medida. Pruebe a iniciar el procedimiento
AMA varias veces desde el principio, hasta que se
gjecute. Obsérvese que varios intentos de AMA
podrian calentar el motor a un punto que aumente
la resistencia del estator RS. Sin embargo, en la
mayoria de los casos esto no suele ser critico.

INTERRUPCION USUARIO [6]
El usuario ha interrumpido el procedimiento AMA.

ERROR INTERNO [7]
Se ha producido un fallo interno en el convertidor de
frecuencia. Contacte con el distribuidor de Danfoss.

FALLO VALOR LIMITE [8]

Los valores de parametros encontrados para el motor
estan fuera del rango aceptable en el que puede
funcionar el convertidor de frecuencia.
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MOTOR GIRA [9]

El eje del motor gira. Asegurese de que la carga
no es capaz de hacer girar el gje del motor. A
continuacion, vuelva a iniciar la prueba AMA.

ALARMA 29

Temperatura del disipador demasiado alta
(SOBRETEMP. DISIPADOR.):

Si la proteccion es Chasis 0 NEMA 1, la temperatura
de desconexion del disipador térmico es de 90 °C. Si
se utiliza NEMA 12, esta temperatura es de 80 °C.
La tolerancia es +5 °C. El fallo de temperatura no
se puede reiniciar hasta que la temperatura del
disipador térmico sea inferior a 60 °C.

El fallo podria ser cualquiera de los siguientes:

- Temperatura ambiente excesiva

- Cable del motor demasiado largo

- Frecuencia de conmutacion demasiado alta.

ALARMA 30

Falta fase U del motor (FALLO FASE MOTOR U):
Falta la fase U del motor entre el convertidor

de frecuencia y el motor.

Apague el FC 300 y compruebe la fase U del motor.

ALARMA 31

Falta fase V del motor (FALLO FASE MOTOR V)
Falta la fase V del motor entre el convertidor

de frecuencia y el motor.

Apague el FC 300 y compruebe la fase V del motor.

ALARMA 32

Falta fase W del motor (FALTA FASE MOTOR U):
Falta la fase W del motor entre el convertidor

de frecuencia y el motor.

Apague el FC 300 y compruebe la fase W del motor.

ADVERTENCIA/ALARMA 34

Fallo de comunicaciéon HPFB (FALLO COM. HPFB)
LLa comunicacion serie de la tarjeta de opcion de
comunicacion no esta funcionando.
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ALARMA 37

Averia en inversor (FALLO GATE DRIVE):

La tarjeta de alimentacion o el IGBT estan defectuosos.
Contacte con el distribuidor de Danfoss.

Advertencias relativas a la adaptacion
automética 39-42

La adaptacion automatica del motor se ha detenido,
ya que probablemente se han ajustado errbneamente
algunos parametros, o el motor utilizado es demasiado
grande o pequefio para que se lleve a cabo la AMA.
Hay que seleccionar una opcion pulsando [CAMBIAR
DATOS] y eligiendo "Continuar" + [OK] o "Parar" + [OK].
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Si hay que cambiar parametros, seleccione "Parar";
a continuacion, vuelva a iniciar la prueba AMA.
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ADVERTENCIA 39

COMPROBAR PAR104/106

Es probable que los parametros 104 Frecuencia del
motor fun 6 106 Velocidad nominal del motor nu,n
no se hayan definido correctamente. Compruebe el
ajuste y seleccione "Continuar" o [STOP].

ADVERTENCIA 40

COMPROBAR PAR103/105

Los parametros 103 Tension motor, Um,n

6 105 Intensidad motor, Iy,n NO se han ajustado
correctamente. Corrija el ajuste y vuelva a iniciar la AMA.

ADVERTENCIA 41

Motor demasiado grande (MOTOR
DEMASIADO GRANDE)

El motor utilizado probablemente sea demasiado
grande para poder realizar la AMA. Es posible que el
ajuste del parametro 102 Potencia del motor Puy,n
no coincida con el ajuste del motor. Compruebe el
motor y seleccione "Continuar" o [STOP].

ADVERTENCIA 42

Motor demasiado pequefio (MOTOR
DEMASIADO PEQUENO)

El motor utilizado probablemente sea demasiado
pequeno para poder realizar la AMA. Es posible que
el ajuste del parametro 102 Potencia del motor Py N
no coincida con el ajuste del motor. Compruebe el
motor y seleccione "Continuar" o [STOP].

ALARMA 60

Parada de seguridad (PARADA DE SEGURIDAD)
El terminal 27 (parametro 304 Entradas digitales)

se ha programado para una Parada de seguridad
[3] y es un "0" logico.

ADVERTENCIA 61

Baja frecuencia de salida (NIVEL BAJO DE FREC.)
La frecuencia de salida es inferior al parametro 223
Advertencia: Baja frecuencia, feaja.

ADVERTENCIA 62

Alta frecuencia de salida (NIVEL ALTO DE FREC)
La frecuencia de salida es superior al valor ajustado en
el parametro 224 Advertencia: Alta frecuencia, faL7a.

ADVERTENCIA/ALARMA 63

Baja intensidad de salida (NIVEL BAJO

DE INTENS)

La intensidad de salida es inferior al valor ajustado
en el parametro 221 Advertencia: Intensidad baja, |
BAJA. Seleccione la funcidn requerida en el parametro
409 Funcionamiento sin carga.

ADVERTENCIA 64
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Altaintensidad de salida (NIVEL ALTO DE INTENS)
La intensidad de salida es superior al valor ajustado en
el parametro 222 Advertencia: Corriente alta, a7

ADVERTENCIA 65

Realimentacion baja (NIVEL BAJO DE REALIM)
El valor de realimentacion resultante es inferior al
valor ajustado en el parametro 227 Advertencia:
Realimentacion baja, FBgaJjA.

ADVERTENCIA 66

Realimentacion alta (NIVEL ALTO DE REALIM)
El valor de realimentacion resultante es superior al
valor ajustado en el parametro 228 Advertencia:
Realimentacion alta, FBaL7a.

ADVERTENCIA 67

Referencia remota baja (REF. < REF BAJA)
La referencia remota es inferior al parametro 225
Aadvertencia: Referencia baja REFpaJa.

ADVERTENCIA 68

Referencia remota alta (NIVEL ALTO DE REF.)
La referencia remota es superior al parametro 226
Advertencia: Referencia alta, REFaL7A.

ADVERTENCIA 69

Reduccion automéatica de temperatura

(TEMP. AUTOREDUCC.)

La temperatura del disipador de calor ha sobrepasado
el valor maximo y la funcion de reduccion
automatica de potencia (param. 411) esta activada.
Aadvertencia: Temp. Autorreducc.

ALARMA 75
Funcionamiento en seco (DRY RUN)
Se ha activado la deteccion del funcionamiento en seco.

ADVERTENCIA 99

Fallo desconocido (ALARMA DESCONOCIDA)
Se ha producido un fallo desconocido que el
software no puede procesar.

Contacte con el distribuidor de Danfoss.
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m Condiciones especiales

m Entornos agresivos

En comun con todos los equipos electronicos,

un convertidor de frecuencia contiene un gran
numero de componentes mecanicos y electronicos,
todos los cuales son vulnerables a los efectos
ambientales en algun grado.

El convertidor de frecuencia no debe

' instalarse, por tanto, en ambientes con

hd liquidos, particulas o gases presentes
en el aire que sean capaces de afectar y danar
los componentes electronicos. Si no se toman
las medidas de proteccidn necesarias, aumentara
el riesgo de paradas y se reducira la duracion
del convertidor de frecuencia.

Liquidos: el aire puede transportar liquidos que

se condensan en el convertidor de frecuencia.
Ademas, los liquidos pueden provocar la corrosion
de componentes y de piezas metalicas.

El vapor, la grasa y el agua salada pueden ocasionar
la corrosion de componentes y de piezas metalicas.
En tales ambientes, se recomienda un equipo con
clasificacion de proteccion IP54/NEMA 12.

Las particulas transportadas en el aire, como el
polvo, pueden provocar fallos mecanicos, eléctricos
o térmicos en el convertidor de frecuencia.

Un indicador habitual de los niveles excesivos de
particulas suspendidas en el aire son las particulas
de polvo alrededor del ventilador del convertidor
de frecuencia. En ambientes muy polvorientos,

se recomienda un equipo con clasificacion de

proteccion IP54/NEMA 12 o un armario para un
equipo con P00/Chasis y IP20/NEMA 1.

En ambientes con altos niveles de temperatura y
humedad, los gases corrosivos, como los compuestos
de azufre, nitrégeno y cloro, originaran procesos
quimicos en los componentes del convertidor de
frecuencia. Dichas reacciones quimicas afectaran a los
componentes electronicos y los dafaran con rapidez.

En esos ambientes, se recomienda que el equipo
se monte en un armario con ventilacion de aire
fresco, manteniendo los gases agresivos alejados
del convertidor de frecuencia.

iNOTA!:
": La instalacién del convertidor de frecuencia
i en entornos agresivos aumentara el riesgo
de parada del sistema y ademas reducira
considerablemente la vida de la unidad.

Antes de la instalacion del convertidor de frecuencia,
deberia comprobarse la presencia de liquidos,
particulas y gases en el aire. Para ello, es posible
observar las instalaciones existentes en este
entorno. Signos habituales de liquidos daninos

en el aire son la existencia de agua o aceite en

las piezas metélicas o su corrosion.

Los niveles excesivos de particulas de polvo suelen
encontrarse en los armarios de instalacion y en las
instalaciones eléctricas existentes. Un indicador de
gases agresivos en el aire es el ennegrecimiento
de los carriles de cobre y de los extremos de los
cables en las instalaciones existentes.

m Célculo de referencia de resultado

El célculo que se realiza a continuacion da la
referencia de resultado cuando el parametro 210
Tipo de referencia esta programado para Suma
[0] y Relativa [1], respectivamente.

(Param. 205 Ref. max. - Param. 204 Ref. min.) x Sefal
Ref. ana. Term. 53 [V]

La referencia externa es la suma de las referencias
de los terminales 53, 54, 60 y la comunicacion
serie. La suma de éstas nunca puede superar el
parametro 205Referencia max. La referencia externa
se puede calcular de la siguiente forma:

(Param. 205 Ref. max. - Param. 204 Ref. min.) x
Sefal ana. Term. 54 [V]

Param. 310 Term. 53 Escalado max. - Param.

309 Term. 53 Escalado min.

ext. =

(Param. 205 Ref. max. - Param. 204 Ref. min.) x Param.

314 Term. 60 [mA]

Paréam. 313 Term. 54 Escalado méax. - Param.
312 Term. 54 Escalado min.

+ ref. com. serie x (Param. 205 Ref. max. - Param.
204 Ref. min.)

Param. 316 Term. 60 Escalado max. - Param.

315 Term. 60 Escalado min.

Param. 210 Tipo de referencia esta programado
= Suma [Q].
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Ref. res.
211-214 Ref. interna

(Param. 205 Ref. max. - Param. 204 Ref. min.) x Param.

Ref. externa + Param. 204 Ref. min. + Param.

100

Param. 210 Tipo de referencia esta programado
= Relativa [1].

Referencia externa x Param. 211-214 Ref.
Ref. res. = interna

100

418/419 Valor de consigna

(s6lo en bucle cerrado)

Param. 204 Ref. min. + Param. 418/419 Valor de consigna
(solo en bucle cerrado)

m Aislamiento galvanico (PELV)*
PELV ofrece proteccion por medio de una tension
extremadamente baja. Se considera garantizada la
proteccion contra descargas eléctricas cuando el
suministro eléctrico es de tipo PELV, y la instalacion
se realiza de acuerdo con las reglamentaciones
locales o nacionales sobre equipos PELV.

En los convertidores VLT 8000 AQUA, todos
los terminales de control y los terminales 1-3
(relé AUX) se suministran para conectarlos con
una tension muy baja (PELV).

El aislamiento galvanico (garantizado) se consigue
cumpliendo los requisitos relativos a un mayor
aislamiento, y proporcionando las distancias
necesarias en los circuitos. Estos requisitos se
describen en el estandar EN 50178.

Los componentes que forman el aislamiento eléctrico,
segun se explica a continuacion, también cumplen
todos los requisitos relativos al aislamiento y a la
prueba correspondiente descrita en EN 50178.

El aislamiento galvanico puede mostrarse en los tres
lugares siguientes (consulte el siguiente diagrama):

1. Alimentacion eléctrica (SMPS), incluyendo el
aislamiento de la sefial Ucc, que indica la
tension del circuito intermedio.

2. Tarjeta de potencia que activa los IGBT
(transformadores de disparo/optoacopladores).

3. Transductores de corriente (transformadores
de efecto Hall).

*) 525-600 Las unidades de 550-600 V no
cumplen los requisitos PELV.

Un termistor del motor conectado alos terminales 53/54
debe estar doblemente aislado para cumplir con PELV.
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m Corriente de fuga a tierra
La corriente de fuga a tierra esta causada
principalmente por la capacidad entre las fases
del motor y el apantallamiento del cable de motor.
Consulte el dibujo en la siguiente pagina. El tamafno de
la corriente de fuga a tierra depende de los siguientes
factores, en este orden de prioridad:
1. Longitud del cable de motor
2. Cable del motor con o sin apantallamiento
3. Frecuencia de conmutacion
4. Utilizacion o no de un filtro interferencia
de radiofrecuencia
5. Conexion a tierra del motor 0 no en su instalacion

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

La corriente de fuga es importante para la seguridad
durante el manejo y funcionamiento del convertidor
de frecuencia si no se ha establecido una conexion
a tierra del mismo (por error).
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' iNOTA!:
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Debido a que la corriente de fuga es >3,5

mA, debe establecerse una conexion a tierra
reforzada, que se requiere para cumplir la norma
EN 50178. Nunca utilice relés ELCB (tipo A) que no
sean adecuados para corrientes de CC con defectos
procedentes de cargas de rectificador trifasico.

Si se utilizan relés ELCB, deben ser:
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- Adecuados para la proteccion de equipos con
corriente continua (CC) en la intensidad con defecto
(puente rectificador trifasico)

- Adecuados para el arranque con una reducida
intensidad de descarga a tierra en forma de pulsos.
- Adecuados para una corriente de fuga alta (300 mA)

r—— """ > "> " «"7>7"70"V07"" """ "¥77—"¥7—"7—"'¥7—'¥7— 07— 07— _— 1
| Rectificador IGBT |
) Enlace de CC ul C
| -— | T Il_
| J: Vi ' ! IH

1 — £ _( W, : ! | :l]
| = 1 T 1 ||—

T - PE == =—Cg
I -

- = —3 ___J_J'_J ___________ 'r_‘

o ‘ £ . T .
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Plano de tierra

Corrientes de fuga a tierra

m Condiciones de funcionamiento extremas

Cortocircuito

La unidad VLT 8000 AQUA esta protegida contra
cortocircuitos por medio de la lectura de la intensidad
en cada una de las tres fases del motor. Un cortocircuito
entre dos fases de salida causa sobreintensidad en

el inversor. Sin embargo, cada transistor del inversor
se cierra individualmente cuando la corriente del
cortocircuito sobrepasa el valor permitido.

Después de 5-10 ms, la tarjeta de control desconecta
el inversor y el AFD indica un cédigo de fallo, en funcion
de la impedancia y la frecuencia del motor.

Fallo de conexion a tierra

Si ocurre un defecto a tierra en una fase del motor,
el inversor se desconecta en 100 ms, en funcion de
la impedancia y la frecuencia del motor.

Conmutacién en la salida

La conmutacion a la salida entre el motor y el
AFD esta totalmente permitida. La unidad VLT
8000 AQUAD no puede danarse de ninguna forma
conmutando en la salida. Sin embargo, es posible
que aparezcan mensajes de fallo.

Sobretension generada por el motor

La tension en el circuito intermedio aumenta

cuando el motor actia como generador. Esto

ocurre en dos €asos:

1. Sila carga arrastra el motor (a una frecuencia
de salida constante del AFD), es decir, la
carga genera energia.

2. Si el momento de inercia es alto durante la
deceleracion ("rampa de deceleracion"), la carga
es baja y el tiempo de deceleracion es demasiado
corto para que la energia se disipe en el convertidor
de frecuencia, el motor y la instalacion.

La unidad de control intenta corregir la rampa, si
es posible. El inversor se apaga para proteger los

192

transistores y los condensadores del circuito intermedio
cuando se alcanza determinado nivel de tension.

Corte en la alimentacion

Durante un corte en la alimentacién, la unidad VLT
8000 AQUA sigue funcionando hasta que la tension
del circuito intermedio desciende por debajo del nivel
de parada minimo. Generalmente, este nivel es un
15% menos que la tension de alimentacion nominal
mas baja de la unidad VLT 8000 AQUA.

El tiempo que transcurre antes de que se pare el
inversor depende de la tension de red antes del corte
de alimentacion y de la carga del motor.
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Las longitudes de cable se indican en metros y pies.

Sobrecarga estatica VLT 8006-8011 / 380-480 V

Cuando la unidad VLT 8000 AQUA se sobrecarga (se Ten- Tiempo

alcanza el limite de intensidad del parametro 215 Limite Long. de sibnde deincre-  Tension

de intensidad, I ), los controles reducen la frecuencia cable red mento pico du/at

de salida en un intento de reducir la carga. 50 m/164 500V O5pseg. 1.230V ~ 1.968

Si la sobrecarga es excesiva, puede producirse pies V/useg.

una intensidad que provoque una desconexion del 150 m/492 800V 1pseg. 1270V 1.270

convertidor de frecuencia después de aprox. 1,5 s. pies V/useg.
50 m/164 380V  0,6useg. 1.000V  1.333

El funcionamiento dentro del limite de intensidad pies V/useg.

puede restringirse (0-60 s.) mediante el parametro 412 150 m/492 380V 1,33 1.000V 602 V/useg.

Sobreintensidad de retraso de desconexion, . pies useg.

VLT 8016-8122 / 380-480 V

m Pico de tension en el motor T?/”’ . 3
Cuando se abre un transistor en el inversor, la tension Long. de sion de T'empo de T‘?ns'on
aplicada al motor se incrementa segun una relacion cable red incremento _pico du/at
. o 32 m/105 380V 0,27 pseg. 950V 2.794
dU/dt determinada por lo siguiente:
pies V/useg.
- El cable del motor (tipo, seccién, longitud, 70m/230 380V 0,60 pseg. 950V 1.267
blindado/no blindado) pies V/useg.
- La inductancia 1832 m/433 380V 1,11 pseg. 950V 685 V/useg.

. ., . ies
La autoinduccion causa una sobretension Upico del P

motor antes de estabilizarse en un nivel determinado

por la tension del circuito intermedio. Tanto el tiempo IR0 0o e Oee SR

.y . . ) Ten-

de aceleracion como la tension pico Upico influyen y .

. - ) . ) sion Tiempo
sobre la vida util del motor. Si la tension pico es } 5

. L . Long. de de de incre- Tension

demasiado alta, los motores sin aislamiento de fase .

. . . cable red mento pico du/dt
en la bobina son los mas afectados. Si el cable de

, 70 m/230 400V 0,34 1.040V  2.447 V/useg.
motor es corto (Unos pocos metros), el tiempo de ,
pies useg.

subida y la tension de pico seran mas bajos.
Si el cable del motor es largo (100 m), el tiempo de

. 2 . ) . VLT 8452-8652 / 380-480 V
aceleracion y la tensién pico se incrementaran.

Ten-

Si se utilizan motores muy pequerios sin aislamiento sion  Tiempo ;
de fase en la bobina, se recomienda instalar un Long. de de de incre-  Tension >
filtro LC después del convertidor. cable red mento pico du/dt (';
Valores caracteristicos del tiempo de incremento 29m/95 500V 071 1165V 1389 Vikseg. S
y la tension pico Upico medidos en los terminales pies Hseg. ]
de motor entre dos fases. 29 m/95 400V 0,61 942V 1233 V/pseg. i)

pies useg. |9
Para obtener valores aproximados de las longitudes y
tensiones de cable no mencionadas a continuacion, VLT 8002-8011 / 525-600 V
utilice estas reglas generales: Ten- Tiempo

1. El tiempo de incremento aumenta o disminuye de Long. de  sionde deincre-  Tension

manera proporcional a la longitud del cable. cable red mento pico du/dt
2. Upico = tension de CC x 1,9 35 m/115 600V  0,36useg. 1.360V  3.022 V/useg.
(Tensién de CC = tension de red x 1,35). pies

3. dU/dt = 08zl prco

Ticmpode incremento

Los datos se miden mediante IEC 60034-17.
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VLT 8016-8072 / 525-600 V VLT 8052-8402 / 525-690 V
Ten- Tension  Tiempo
siéon Tiempo Long. de de de incre- Tension
Long. de de de incre- Tension cable red mento pico du/dt
cable red mento pico du/dt 25 m/82 690 V 0,59 puseg. 1425 1.983
35 m/115 575V 0,38 puseg. 1.430V  3.011 V/pseg. pies V/useg.
pies 25 m/82 575V 0,66 useg. 1159 1.428
pies V/useg.
25 m/82 690 V1) 1,72 useg. 1329 640 V/useg.
pies

1) Con filtro dU/dt de Danfoss.

194 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacfott

VLT® 8000 AQUA

m Ruido acdustico
La interferencia acustica producida por el convertidor
de frecuencia procede de dos fuentes:
1. Bobinas de circuito intermedio CC
2. El ventilador incorporado.

A continuacion se indican los valores caracteristicos
medidos a una distancia de 1 metro/3 pies
de la unidad a plena carga:

Unidades IP20/NEMA 1: 50 dB(A)
Unidades IP54/NEMA 12: 62 dB(A)

Unidades IP20/NEMA 1: 61 dB(A)
Unidades IP54/NEMA 12: 66 dB(A)

Unidades IP20/NEMA 1: 70 dB(A)
Unidades IP54/NEMA 12: 65 dB(A)

Unidades IPO0/Chasis/IP21/NEMA 74 dB(A)
1/IP54/NEMA 12:

Todos los tipos de proteccion 80 dB(A)

Todos los tipos de proteccion 100 dB(A)

Unidades IP20/NEMA 1: 62 dB(A)

Unidades IP20/NEMA 1: 66 dB(A)

Unidades IP20/NEMA 1/IP54: 74 dB(A)
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m Reduccion de potencia debido a la
temperatura ambiente
La temperatura ambiente (Tame,max) €S la maxima
permitida. El promedio (Tame,ava) medido durante 24
horas debe ser por lo menos 5 °C mas bajo.

Ivurn

100

90

T

VLT BO(%S*EOGZ. IFqO/\PZO/Ne

80
a 1

70

VLT 501‘6—8122. IFJE/;mui‘i
‘ (3BOV-480V) ‘

60

(525V-600V)
50

40 LII VLT s'\zaL \PSA/NEMA 12

(200v-240v)

VLT 8016-8072, IF(TO/WO/Ne a 1
i e e e

Si la unidad VLT 8000 AQUA se maneja a temperaturas
superiores a 45° C (113° F), es necesario reducir
la intensidad de salida constante.

176FA149.14

VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (380V-480V)
VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)

La intensidad del VLT 8152-8352, 380-480 V, y
del VLT 8052-8402, 525-690 V, debe reducirse un
1%/°C por encima de 40°C de maxima.

TamsMAX.
TaMB,AVG.

m Reduccion de potencia debido a la presion
atmosférica.
A una altitud inferior a 1.000 m/3.330 pies, no
€s necesario reducir la potencia.

A una altitud superior a 1.000 m/3.330 pies es
necesario reducir la temperatura ambiente (Tams

Intensidad m@xima de
salida
40°C

100% de la
intensidad de

100% r40°C
+38°C
90% 1
r36°C

80% r34°C

) 0 la intensidad de salida maxima (lvitmax) de
acuerdo con el siguiente diagrama:

1. Reduccion de la intensidad de salida en relacion
con la altitud a Tame = max. 40°C (113°F)
2. Reduccioén de la Tams maxima en relacion con la

altitud a una intensidad de salida del 100%.

Max. Tom, méxima al

salida

176FA151.12

Altura

| VLT 8006-8072, 200-240V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12
VLT 8016-8652, 380-480V/525-600/690V [P20/NEMA1/IPS4/NEMA12

— VLT 80068011, 380-480V IP20/NEMA1
VLT 8002-8011, 525-600V  IP20/NEMA1
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m Conmutacion en la entrada
La conmutacion en la entrada depende de la
tensiéon de la red en cuestion.
El siguiente cuadro indica los tiempos hasta la
conmutacion en la entrada.

Tension dered 380V 415V 460 V

Tiempo de 48 s 65s 89 s
espera

m Reduccion de potencia debido a funcionamiento
a velocidad lenta
Cuando una bomba centrifuga o un ventilador esta
controlado por un convertidor de frecuencia VLT 8000
AQUA, no es necesario reducir la intensidad de salida
a baja velocidad porque la caracteristica de carga
de las bombas centrifugas/ventiladores garantiza
automaticamente la reduccion necesaria.

En relacion con las aplicacion CT (Par constante),
consulte al fabricante del motor las directrices de
reduccion de potencia de éste en funcion de la carga
de funcionamiento y el ciclo de trabajo.

El convertidor de frecuencia reducira automaticamente
la intensidad de salida nominal lytN, cuando la
frecuencia de conmutacion sobrepase 4,5 kHz.

En ambos casos, la reduccion se efectla
linealmente, hasta el 60% de lviTN.

La tabla muestra las frecuencias de conmutacion
minima, maxima y ajustada de fabrica para las
unidades VLT 8000 AQUA.

m Reduccion de potencia para cables de motor
largos o cables con una seccion mayor
La unidad VLT 8000 AQUA se ha comprobado
mediante un cable no blindado de 300 m (1.000 pies)
y un cable blindado de 150 m (~500 pies).

La unidad VLT 8000 AQUA se ha disefiado para
funcionar utilizando un cable de motor con una
determinada seccion nominal. Si se utilizan cables
de motor con una seccion mayor de lo que exige el
amperaje nominal de éste es posible que aumente
la corriente de fuga a tierra capacitiva del cable.
No se debe permitir una intensidad de salida

total (amperaje del motor + amperaje de fuga)
superior al valor de intensidad de salida nominal
de convertidor de frecuencia VLT.

m Reduccion de potencia para alta frecuencia
de conmutacion
Una frecuencia de conmutacion mas alta
(que debe ajustarse en el parametro 407
Frecuencia de conmutacion) produce mayores
pérdidas en los componentes electronicos del
convertidor de frecuencia.

La unidad VLT 8000 AQUA tiene un patron de
pulsos en el que es posible ajustar la frecuencia de
conmutaciéon desde 3,0 hasta 10,0/14,0 kHz.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

Frecuencia de Min Max. Fab
conmutacion [kHz]

VLT 8006-8032, 200 V 3.0 14.0 4.5
VLT 8042-8062, 200 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8006-8011, 480 V 3.0 10.0 4.5
VLT 8016-8062, 480 V 3.0 14.0 4.5
VLT 8072-8122, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8152-8352, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8452-8652 480 V 1.5 3.0 3.0
VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5
VLT 8016-8032, 600 V 3.0 14.0 4.5
VLT 8042-8062, 600 V 3.0 10.0 4.5
VLT 8072, 600 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8052-8352, 690 V 1.5 3.0 3.0
VLT 8402, 690 V 1.5 2.0 2.0

m Proteccion térmica del motor

La temperatura del motor se calcula sobre la
base de la intensidad del motor, frecuencia de
salida y tiempo. Consulte el parametro 117
Proteccion térmica del motor.

t [s]
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2000
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m Vibracion y choque
La unidad VLT 8000 AQUA se ha probado segun un
procedimiento basado en los siguientes estandares:

IEC 68-2-6: Vibracién (senoidal) - 1970
IEC 68-2-34: Vibracién aleatoria de banda
ancha,

- requisitos generales

IEC 68-2-35: Vibracion aleatoria de banda
ancha,
- reproducibilidad alta

IEC 68-2-36: Vibracién aleatoria de banda
ancha,
- reproducibilidad media

Las unidades VLT 8000 AQUA cumplen los requisitos
relativos a condiciones de montaje cuando se montan
en los muros y suelos de las instalaciones, y en
paneles atornillados a muros o suelos.

m Humedad atmosférica
La unidad VLT 8000 AQUA se ha disefiado para cumplir
el estandar IEC 68-2-3. Ademas, cumple las normas
EN 50178 parte 9.4.2.2/DIN 40040, clase E, a 40°C.
Consulte las especificaciones de Datos
técnicos generales.

198 MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Dacfoss

VLT® 8000 AQUA

m Rendimiento

Para reducir el consumo de energia, es muy importante
optimizar la eficiencia de un sistema. El rendimiento de
cada elemento del sistema debe ser lo mas alto posible.

L e i e

AT T
o —
B O
R R I

| I

(VY I

175ZA084.12

75

100 %
Carga

Rendimiento de la unidad VLT 8000 AQUA (n wi1)
La carga del convertidor de frecuencia influye poco
sobre su rendimiento. En general, el rendimiento
a la frecuencia nominal del motor fun es el
mismo independientemente de si éste suministra
el 100% del par nominal del eje o sélo el 75%,
por ejemplo, con carga parcial.

Este se reduce cuando la frecuencia de conmutacion
se ajusta en un valor mayor de 4 kHz (parametro
407 Frecuencia de conmutacion).

Rendimiento del motor (nmoTtor )

El rendimiento de un motor conectado a un convertidor
de frecuencia depende de la forma senoidal de

la intensidad. En general, el rendimiento es tan

alto como con tension de red. El rendimiento del
motor depende del tipo de motor.

En un rango del 75-100% del par nominal, el
rendimiento del motor es casi constante, tanto
cuando lo controla el convertidor de frecuencia como
cuando funciona con tension de red.

En los motores pequenos, la caracteristica U/f sélo
influye muy poco en el rendimiento, pero en motores a
partir de 15 kW se consiguen ventajas considerables.

Generalmente, la frecuencia de conmutacion no afecta
a la eficiencia de los motores pequefnos. Los motores
de 15 HP y superiores obtienen un rendimiento
mejorado (1-2%). Esto se debe a que la forma
senoidal de la intensidad del motor es casi perfecta
con una frecuencia de conmutacion alta.

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

Rendimiento del sistema (NsisteEmA )

Para calcular el rendimiento del sistema, puede
multiplicarse el rendimiento de la unidad VLT 8000
AQUA (VLT) por el rendimiento del motor (NmoToR):
NSISTEMA = N VLT X NMOTOR

A partir del gréafico anterior, es posible calcular la
eficiencia de un sistema a distintas velocidades.
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m Interferencia de lared de alimentacion/ armdénicos
El convertidor de frecuencia acepta una intensidad
no senoidal de la red eléctrica que aumenta la
intensidad de entrada Irms. Una intensidad no
senoidal puede transformarse mediante un andlisis
Fourier y dividirse en corrientes senoidales con
diferentes frecuencias, es decir, armonicos diferentes
I n con 50 Hz como frecuencia basica:

Armonicos 4 I5 l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Los armonicos no afectan directamente al consumo
eléctrico, aunque aumentan las pérdidas de calor

en la instalacion (transformador, cables). Por ello,

en instalaciones con un porcentaje alto de carga
rectificada, es importante mantener los armonicos en
un nivel bajo para evitar sobrecargar el transformador
y una alta temperatura de los cables.

Armaonicos en comparacion con la corriente
de entrada RMS:

Intensidad de entrada

IrRms 1.0
4 0.9
Is 0.4
I7 0.3
l11-49 <0.1

Para asegurar corrientes armonicas bajas, la unidad

VLT 8000 AQUA tiene bobinas de circuito intermedio de
forma estandar. Esto normalmente reduce la intensidad

de entrada Irms en un 40%, hasta 40-45% ThiD.

En algunos casos, seria necesaria una mayor supresion

(p.gj., retrogjuste con convertidores de frecuencia).
Para este propdsito, Danfoss ofrece dos filtros
armonicos avanzados, AHF05 y AHF10, que hacen
que la corriente armoénica descienda hasta alrededor
de un 5% y un 10%, respectivamente. Consulte
las instrucciones MG.80.BX.YY, para obtener mas
informacion. Para el célculo de arménico, Danfoss
ofrece a la herramienta de software MCT31.

Algunos armonicos pueden perturbar el equipo de
comunicacion conectado al mismo transformador
O causar resonancias si se utilizan baterfas para
la correccion del factor de potencia. La unidad
VLT 8000 AQUA se ha disenado de acuerdo

con los siguientes estandares:

- [EC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- |[EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
Y| T [

175HAZ4.00

2
|

La distorsion de la tension en la alimentacion

de la red depende del tamafo de los armonicos
multiplicado por la impedancia interna de la red
para la frecuencia dada. La distorsion de tension
total THD se calcula segun los distintos armoénicos
de tension usando la siguiente férmula:

VT T 02 + .05
U

THDY% = (Un% de U)

m Factor de potencia
El factor de potencia es la relacion entre |1 e | pms.

El factor de potencia para el control trifasico es

\/3\ Ux T4 xcos ¢4
V3x UxIgus

Lixcospr _  Ih

Factorde potencia = =
Irms Irms

200

El factor de potencia indica la carga que impone el
convertidor de frecuencia sobre la alimentacion de red.
Cuanto menor sea el factor de potencia, mayor sera
lrms para el mismo rendimiento en kW.

Ademas, un factor de potencia elevado indica que

los distintos arménicos son bajos.

Ipvs = \/If +E+5E+ .+

puestoque cosp =1
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m Marca CE
¢Qué es la marca CE?
El propdsito de la marca CE es evitar los obstaculos
técnicos para la comercializacion en la EFTA y la UE.
La UE ha introducido la marca CE como un modo
sencillo de demostrar si un producto cumple con las
directivas correspondientes de la UE. La marca CE
no es indicativa de la calidad o las especificaciones
de un producto. Los AFD se tratan en tres directivas
de la UE, que son las siguientes.
Directiva sobre maquinas (98/37/CEE)
La directiva sobre maquinas que entrd en vigor el
1 de enero de 1995 abarca todas las maquinas
con piezas cruciales motrices. Teniendo en cuenta
que los convertidores de frecuencia funcionan
primordialmente con electricidad, no estan incluidos
en esta directiva. Sin embargo, si se suministra un
convertidor de frecuencia para utilizarlo con una
maquina, proporcionamos informacion sobre los
aspectos de seguridad relativos a dicho convertidor.
Lo hacemos mediante una declaracion del fabricante.
Directiva sobre baja tension (73/23/CEE)
Los AFD deben contar con la marca CE segun la
directiva sobre baja tension, vigente desde el 1 de
enero de 1997. Esta directiva es aplicable a todos los
equipos y aparatos eléctricos utilizados en el rango de
tension de 50 - 1000V CAy 75 - 1500 V CC. Danfoss
otorga la marca CE de acuerdo con esta directiva y
emite una declaracion de conformidad si se solicita.
Directiva sobre EMC (89/336/CEE)
EMC es la abreviatura de compatibilidad
electromagnética en inglés. La presencia de
compatibilidad electromagnética significa que
las interferencias mutuas entre los diferentes
componentes/aparatos es tan pequena que no afecta
al funcionamiento de dichos aparatos.
La directiva sobre EMC entr6 en vigor el 1 de enero de
1996. Danfoss otorga la marca CE de acuerdo con
esta directiva y emite una declaracion de conformidad
si se solicita. Este manual incluye instrucciones de
montaje detalladas para realizar la correcta instalacion
en cuanto a EMC. Ademas, especificamos las normas
que cumplen nuestros distintos productos. Ofrecemos
filtros que pueden encontrarse en las especificaciones
y proporcionamos otros tipos de asistencia para
asegurar un resultado 6ptimo de EMC.

En la mayoria de los casos, los profesionales del
sector utilizan el convertidor de frecuencia como

un componente complejo que forma parte de un
aparato, sistema o instalacion mas grandes. Debe
senalarse que la responsabilidad sobre las propiedades

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

finales en cuanto a EMC del aparato, sistema o
instalacion corresponde al instalador.

m Qué situaciones estan cubiertas

La directriz de la UE "Guidelines on the Application
of Council Directive 89/336/EEC" (directrices para la
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/336/CEE)
describe tres situaciones tipicas de utilizacion de
convertidores de frecuencia. En cada una de ellas
se explica si la situacion en cuestion estéa sujeta a la
directiva sobre EMC y debe contar con la marca CE.

1. El convertidor de frecuencia se vende directamente
al usuario final. Por ejemplo, el convertidor se vende
en el mercado nacional. El usuario es un ciudadano
medio. Instala el convertidor de frecuencia
personalmente, por ejemplo, en una maquina que
usa como pasatiempo o en un electrodoméstico. En
este caso, el convertidor de frecuencia debe contar
con la marca CE segun la directiva sobre EMC.

2. El convertidor de frecuencia se vende para
instalarlo en una planta construida por profesionales
del sector respectivo. Por ejemplo, puede
tratarse de una instalacion de producciéon o de
calefaccion/ventilacion, disefiada e instalada por
profesionales. En este caso, ni el convertidor
ni la instalacion terminada necesitan contar
con la marca CE segun la directiva sobre
EMC. Sin embargo, la unidad debe cumplir
con los requisitos basicos de compatibilidad
electromagnética establecidos en la directiva. El
instalador puede garantizar este aspecto utilizando
componentes, aparatos y sistemas con la marca
CE, segun la directiva sobre EMC.

3. El convertidor de frecuencia se vende como parte
de un sistema completo que se comercializa como
una sola unidad. Podria tratarse, por ejemplo, de un
sistema de aire acondicionado. El sistema completo
debe contar con la marca CE segun la directiva
sobre EMC. El fabricante del sistema puede
garantizar la marca CE segun la directiva sobre
EMC, ya sea utilizando componentes con la marca
CE o bien realizando pruebas de EMC del sistema.
Si decide utilizar sélo componentes con la marca
CE, no esté obligado a probar todo el sistema.

=
-
>
o
°
@
O
S
©
Qo
@©
o
°
o
|_

201



Decfots

VLT® 8000 AQUA

m Convertidores de frecuencia Danfoss y marca CE

La marca CE es una caracteristica positiva cuando se
emplea para su propésito original, es decir, facilitar
la comercializacion en la UE y la EFTA.

Sin embargo, la marca CE puede abarcar muchas
especificaciones diferentes, lo que significa que hay que
comprobar lo que cubre una determinada marca CE.

Las especificaciones abarcadas pueden de hecho
ser ampliamente diferentes. Esta es la razén de
que la marca CE pueda dar a los instaladores
una falsa impresion de seguridad cuando utilizan
un convertidor de frecuencia como componente
de un sistema o un aparato.

Nosotros asignamos la marca CE a nuestros
convertidores de frecuencia segun la directiva sobre
baja tension y compatibilidad electromagnética. Esto
significa que siempre que el convertidor de frecuencia se
instale correctamente, queda garantizado que cumple
con ambas directivas. Emitimos una declaracion de
conformidad para hacer constar que nuestra marca
CE cumple la directiva sobre baja tension.

La marca CE es aplicable a la directiva sobre EMC, con
la condicion de que se sigan las instrucciones de este
manual para la instalacion y filtrado correctos en cuanto
a EMC. Sobre esta base, se emite una declaracion

de conformidad con la directiva sobre EMC.

Para garantizar que la instalacion es correcta en cuanto
a EMC, el manual proporciona instrucciones detalladas
de instalacion. Ademas, especificamos las normas
que cumple el producto de que se trate.

Ofrecemos los filtros que se mencionan en las
especificaciones y estamos a su disposicion para
proporcionar otros tipos de asistencia que le ayuden
a obtener el mejor resultado posible en cuanto a
compatibilidad electromagnética.

202

m Conformidad con la directiva sobre EMC

89/336/ CEE

En la mayoria de los casos, los profesionales del
sector utilizan el convertidor de frecuencia como un
componente complejo que forma parte de un aparato,
sistema o instalacion mas grandes. Debe sefalarse
que la responsabilidad sobre las propiedades finales
en cuanto a EMC del aparato, sistema o instalacion,
corresponde al instalador. Para ayudar a este ultimo,
Danfoss ha preparado unas directrices de instalacion
en cuanto a compatibilidad electromagnética para el
sistema de control de potencia (PDS) Power Drive
System. Las normas y niveles de prueba establecidos
para sistemas de accionamiento se cumpliran siempre
que se hayan seguido las instrucciones para la
instalacion correcta en cuanto a EMC. Consulte

la seccion de Instalacion eléctrica.
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® Inmunidad a EMC

Para confirmar la inmunidad a interferencias debidas a fenébmenos eléctricos, se ha realizado la siguiente
prueba de inmunidad con un sistema formado por un convertidor de frecuencia (con opciones, en su caso),
un cable de control apantallado y un panel de control, con potencidmetro, cable de motor y motor.

Las pruebas se realizaron con arreglo a las siguientes normas basicas:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Descargas electrostéaticas (ESD)
Simulacion de descargas electrostaticas de seres humanos.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Radiacién de campo electromagnético entrante, con modulacién
de la amplitud

Simulacién de los efectos de equipos de radar y comunicacion por radio, ademas de equipos de
comunicacion moviles.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Transitorios de rafaga
Simulacién de la interferencia introducida por el acoplamiento de un contactor, relé o dispositivo similar.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Transitorios de sobretension
Simulacién de transitorios introducidos, por ejemplo, al caer rayos cerca de las instalaciones.

ENV 50204: Campo electromagnético entrante, con modulacion de impulsos
Simulacion del efecto de teléfonos GSM.

ENV 61000-4-6: AF proveniente de cables
Simulaciéon del efecto de equipos de transmision de radio acoplados a cables de conexion.

VDE 0160 clase W2, prueba de impulsos: Transitorios de red

Simulacién de transitorios de alta energia introducidos por la averia de fusibles de la red, acoplamiento con
baterias de compensacion de fase, etc.
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® Inmunidad, continuacion

VLT 8006-8652 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Rafaga Sobretension ESD Irradiado electro-  Red RF comun Campo radiado
Estandar basico IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 campo distorsién modo tension campo eléctrico
magnético de frec.
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Criterios de aceptacion B B B A A A
Conexion de puerto CM DM CM - CM CM
Linea OK OK - - - OK OK
Motor OK - - - - - OK
Lineas de control OK - OK - - OK
Opcién PROFIBUS OK - OK - - OK
Interfaz de senal <3 m OK
Alojamiento - - - OK OK - - OK
Carga compartida OK - - - - OK
Bus estandar OK - OK - - OK
Especificaciones basicas
Linea 4 kV/5kHz/DCN 2 kV/202 4 KV/122 - - 2,3 x Un2 10 VRvs
Motor 4 kV/5kHz/CCC - - - - 10 VRus
Lineas de control 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - 10 VRvs
Opcién PROFIBUS 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/201 - - - 10 VRvs
Interfaz de sefnal <3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRms
Alojamiento - - - 8 kV AD
10 V/m
6 kV CD
Carga compartida 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs
Bus estandar 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/21) - - - 10 VRvs

DM: Modo diferencial
CM: Modo comun
CCC: Acoplamiento de abrazadera capacitivo
DCN: Red de acoplamiento directo
) Inyeccidn sobre protector de cable
2) 2.3 x UN: max. pulso de prueba 380 Vac: Clase 2/1250 V pico, 415 VAC: Clase 1/1350 Vpico
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m Ajustes de fabrica

N° Descripcion Ajuste de fabrica Rango Cambios 4 indice Tipo
par. del parametro durante ajustes de de
# el fun- conver-  datos
cionamiento sién
001 _Idioma Inglés Si No 0 5
002 _Ajuste activo Ajuste 1 Si No 0 5
003 Copia de ajustes Sin copia No No 0 5
004 Copiacon el LCP Sin copia No No 0 5
005 Valor méx. de lectura definida por 100.00 0 -999.999,99 Si Si -2 4
usuario
006 Unidad para lectura definida por Sin unid Si Si 0 5
usuario
007 _Lectura de la pantalla grande Frecuencia, % de max. Si Si 0 5
008 Lectura de la pantalla breve 1.1 Unidad de referencia Si Si 0 5
009 Lectura de la pantalla breve 1.2 Intensidad del motor, A Si Si 0 5
010 _Lectura de la pantalla breve 1.3 Potencia, HP Si Si 0 5
011 Unidad de referencia local Hz Si Si 0 5
012 _Arranque manual en LCP Si Si Si 0 5
013 OFF/STOP en LCP Si Si Si 0 5
014 _Arrangue automatico en LCP Si Si Si 0 5
015 Reseten LCP Si Si Si 0 5
016 Bloguear cambio de datos Desblogueado Si Si 0 5
017 Modo de arranque, Rearranque Si Si 0 5
control local automatico
100 Configuracion Bucle abierto No Si 0 5
101 Caracteristicas de par Optimizacion No Si 0 5
automatica de la
energia
102 Potencia del motor Pun Depende de la unidad 1,1-400 kW No Si 1 6
(1,5-600 HP
103 _Tensién del motor Uun Depende de la unidad 208/480/575 V No Si 0 6
104 Frecuencia del motor fyn 60 Hz/ 50 Hz 24 -120 Hz No Si 0 6
105 Intensidad del motor Iun Depende de la unidad 0,01-lviTmAX No Si -2 7
106 Velocidad nominal del motor nuN Depende del 100-60.000 No Si 0 6
param. 102 Potencia rpm
del motor
107 Adaptaciéon automatica del motor, Optimizacién No No 0 5
AMA desactivada
108 Tensién de arranque VT Depende del param. 0,0 - param. Si Si -1 6
103 103
109 _Amortiguacién de resonancia 100 % 0 - 500 % Si Si 6
110 Par de arranque alto 0,0s 0,0-05s Si Si -1 5
111 Retr. arranque 0,0s 0,0-120,0s Si Si -1 6
112 Precalentador del motor No Si Si 0 5
113 Corriente CC de precalentador de 50 % 0-100 % Si Si 0 6
motor
114 Intensidad de frenado CC 50 % 0-100 % Si Si 0 6
115 Tiempo de frenado CC NO 0,0 -60,0 s Si Si -1 6
116 Frecuencia de puesta en circuito de  NO 0,0 - param. Si Si -1 6
frenado CC 202
118 Factor de potencia del motor 0.75 0.50-0.99 No Si 0 6
117 Proteccidn térmica del motor Desconexion ETR 1 Si Si 0 5
119 Compensacion de carga a baja 100 % 0 - 300 % Si Si 0 6
velocidad
120 Compensacion de carga a alta 100 % 0 - 300 % Si Si 0 6
velocidad
121 _Compensacion de deslizamiento 100 % -500 - 500 % Si Si 0 3
122 Const. tiempo compens. de 0,50 s 0,05-5,00s Si Si -2 6
deslizam.
123 Resistencia del estéator Depende del motor. No Si -4 7
124 Reactancia estator Depende del motor. No Si -2 7

) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste de fabrica norteamericano.
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VLT® 8000 AQUA

m Ajustes de fabrica

N° Parametro Ajuste de fabrica Rango Cambios  4-ajustedndice  Tipo

par Descripcion durante de de

# el fun- con- datos

cionamiento ver-
sién

201 Frecuencia de salida bajo limite, 0.0 Hz 0.0 - fuax Si Si -1 6
fvin

202 Frecuencia de salida , fmax 60 Hz/¥ 50 Hz fmin =120 Hz Si Si -1 6

203 Lugar de referencia Referencia vinculada Si Si 5

manual/automatica

204 Referencia Minima, Refmin 0.000 0.000-par. 100 Si Si -3 4

205 Referencia Maxima, Refmax 60 Hz/w¥ 50 Hz par. 100-999.999,999 Si Si -3 4

206 Tiempo de aceleracién Depende de la unidad 1 - 3600 Si Si 0 7

207 Tiempo de deceleracién Depende de la unidad 1 - 3600 Si Si 0 7

208 Aceleracién/deceleracion Activar Si Si 0 5
automatica

209 Frec. de veloc. fija 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Si Si -1 6

210 Tipo de ref Referencia interna/w Si Si 0 5

Suma

211 Referencia interna 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Si Si -2 3

212 Referencia interna 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Si Si -2 3

213 Referencia interna 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Si Si -2 3

214 Referenciainterna 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Si Si -2 3

215 Limite actual, I m 1.0 x v T[A] 0,1-1,1 x Iy 1,[A] Si Si -1 6

216 Derivacion de frecuencia, 0 Hz 0 - 100 Hz Si Si 0 6
anchura de banda

217 Derivacion de frecuencia 1 120 Hz fmin -120 Hz Si Si -1 6

218 Derivacion de frecuencia 2 120 Hz fmin -120 Hz Si Si -1 6

219 Derivacién de frecuencia 3 120 Hz fmin -120 Hz Si Si -1 6

220 Derivacién de frecuencia 4 120 Hz fmin -120 Hz Si Si -1 6

221 Advertencia: Intensidad baja, 0.0A 0.0 - par. 222 Si Si -1 6
IBaJA

222 Advertencia: Corriente alta, Iaita  IviTvax Par. 221 - v TvaAx Si Si -1 6

223 Advertencia: Baja frecuencia, 0.0 Hz 0.0 - par. 224 Si Si -1 6
feasa

224 Advertencia: Alta frecuencia, 120.0 Hz Par. 223 - par. 202 Si Si -1 6
faLTA (fvax)

225 Advertencia: Referencia baja,ow -999,999.999 -999,999.999 - par. Si Si -3 4

226

226 Advertencia: Referencia baja 999,999.999 Par. 225 - 999,999.999 Si Si -3 4
Altaai1a

227 Advertencia: Baja retroali- -999,999.999 -999,999.999 - par. Si Si -3 4
mentacion, FBgaja 228

228 Advertencia: Alta retroali- 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Si Si -3 4
mentaciéon, FBaiTa

229 Rampa inicial OFF 000.1-360.0 s No Si -1 6

230 indice de llenado OFF 000000.001- Si Si -3 7

999999.999
231 Valor de consigna de llenado Par. 413 Par. 413 to par. 205 Si Si -3 4

W¥) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste de fabrica norteamericano.

Modificaciones durante el funcionamiento:

"Si" significa que el parametro puede cambiarse
mientras el convertidor de frecuencia esta funcionado.
"No" significa que hay que parar el convertidor

de frecuencia para realizar cambios.

4-ajustes:

MG.80.A9.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss

"Si" significa que este parametro se puede programar
por separado en cada uno de los cuatro ajustes,

es decir, puede tener cuatro valores de dato
distintos. "No" significa que el valor de dato debe
ser idéntico en los cuatro ajustes.

indice de conversion:
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VLT® 8000 AQUA

Es una cifra de conversion que se utiliza al escribir
o leer a 0 desde un convertidor de frecuencia por
medio de una comunicacion serie.

T » E 'z

74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001

Tipo de datos

Indica el tipo y longitud de telegrama.

Tipo de datos Descripcion
Entero 16
Entero 32

No firmado 8
No firmado 16
No firmado 32

Cadena de texto

KON O > o
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VLT® 8000 AQUA

m Ajustes de fabrica

N°  Parametro Ajuste de fabrica Rango Cambios 4-gjustes Indice de  Tipo
par Descripcion durante el fun- conver- de
# cionamiento sion datos
300 Terminal 16 Entrada digital Reinicio Si Si 0 5
301 _Terminal 17 Entrada digital Sin funcién Si Si 0 5
302 Terminal 18 Entrada digital Arranque Si Si 0 5
303 Terminal 19 Entrada digital Cambio de sentido Si Si 0 5
304 Terminal 27, Entrada digital Parada de Si Si 0 5

seguridad/ ¥Parada

de inercia, inversa

305 Terminal 29 Entrada digital Velocidad fija Si Si 0 5
306 _Terminal 32 Entrada digital Sin funcién Si Si 0 5
307 _Terminal 33 Entrada digital Sin funcién Si Si 0 5
308 Terminal 53, tensién de entrada Sin funcién Si Si 0 5
analdgica
309 Terminal 53, escalado min 0.0V 0.0-10.0V Si Si -1 5
310 Terminal 53, escalado max 10.0V 0.0-10.0V Si Si -1 5
311 Terminal 54, tensién de entrada Sin funcién Si Si 0 5
analdgica
312 _Terminal 54, escalado min 0.0V 0.0-10.0V Si Si -1 5
313 Terminal 54, escalado max 10.0V 0.0-10.0V Si Si -1 5
314 Terminal 60, tensién de entrada Referencia Si Si 0 5
analégica
315 Terminal 60, escalado min 4.0 mA 0.0-20.0mA Si Si -4 5
316 __Terminal 60, escalado max 20.0 mA 0.0-20.0mA Si Si -4 5
317 _Intervalo de tiempo 10 segq. 1-99 seg. Si Si 0 5
318 Funcién después de intervalo de Off Si Si 0 5
tiempo
319 Terminal 42, salida 0 - Imax__4-20 mA Si Si 0 5
320 Terminal 42, salida
escala de impulsos Si Si 0 6
321 Terminal 42, salida 0 - fmax__0-20 mA Si Si 0 5
322 Terminal 45, salida, Si Si
escala de impulsos 5000 Hz 1-32000 Hz Si Si 0 6
323 Relé 1, funcién de salida Sin alarma Si Si 0 5
324 Relé 01, retraso ON 0.00 seg. 0 - 600 seq. Si Si 0 6
325 Relé 01, retardo OFF 2.00 seg. 0 - 600 seq. Si Si 0 6
326 _Relé 2, funcién de salida En funcionamiento Si Si 0 5
327 Referencia de pulsos, 5000 Hz Depende del Si Si 0 6
frecuencia max terminal de —
entrada ;
328 Realimentacion de pulso, frecuen. 25000 Hz 0 - 65000 Hz Si Si 0 6 )
max -g
364 Terminal 42, control de bus 0 0.0-100 % Si Si -1 6 ©
365 Terminal 45, control de bus 0 0.0 -100 % St Si -1 6 &
W¥) Parada de inercia es un ajuste de fabrica global distinto del ajuste de fabrica norteamericano. g
o
o
|_

Modificaciones durante el funcionamiento:

"Si" significa que el pardametro puede cambiarse
mientras el convertidor de frecuencia esta funcionado.
"No" significa que hay que parar el convertidor

de frecuencia para realizar cambios.

indice de conversion:

Es una cifra de conversion que se utiliza al escribir
0 leer a 0 desde un convertidor de frecuencia por
medio de una comunicacion serie.

4-ajustes:

"Si" significa que este parametro se puede programar
por separado en cada uno de los cuatro ajustes,

es decir, puede tener cuatro valores de dato
distintos. "No" significa que el valor de dato debe
ser idéntico en los cuatro ajustes.
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indice de conversion Factor de conversion

0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo de datos:
ndica el tipo vy longitud de telegrama.
Tipo de datos Descripcion

Entero 16

Entero 32
No firmado 8
No firmado 16
No firmado 32

Cadena de texto

O[NNI O
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VLT® 8000 AQUA

m Ajustes de fabrica

N°  Descripcion Ajuste de fabrica Rango Cambios 4 ajustes indice Tipo de

parandel parametro durante de dato

# el fun- conver-

cionamiento sién

400 Funcién de reset Automatico infinito Si Si 0 5

401 Tiempo de rearranque automatico 10 seq. 0-1.800 seq. Si Si 0 6

402 Motor en giro Activar Si Si -1 5

403 Temporizador de modo Reposo Apagado 0 - 300 seg. Si Si 0 6

404 Frecuencia de reposo 0Hz fmin - Par. 405 Si Si -1 6

405 Frecuencia despertar 60 Hz/¥ 50 Hz Par. 404 - fpax Si Si -1 6

406 _Consigna de refuerzo 100% 1-200 % Si Si 0 6

407 Frecuencia de conmutacion Depende de la 3.0-14.0 kHz Si Si 2 5

unidad

408 Meétodo de reduccién de ASFM Si Si 0 5
interferencias

409 Funcionamiento sin carga Advertencia Si Si 0 5

410 _Funcién con fallo de red Desconexion Si Si 0 5

411 _Funcién con temperatura excesiva _Desconexién Si Si 0 5

412 Sobreintensidad de retardo de 60 seg. 0 - 60 seg. Si Si 0 5
desconexion, I u

413 Realimentacién minima, FBmin 0.000 -999,999.999 Si Si -3 4

- FBuin
414 Realimentacién maxima, FBmax 100.000 FBMIN - Si Si -3 4
999,999.999

415 Unidades relativas al lazo cerrado % Si Si -1 5

416 _Conversién de realimentacion Lineal Si Si 0 5

417 _Célculo de realimentacién Méxima Si Si 0 5

418 Valor de consigna 1 0.000 FBwmiN - FBmax Si Si -3 4

419 Valor de consigna 2 0.000 FBmin - FBumax Si Si -3 4

420 Control PID normall/inverso Normal Si Si 0 5

421 Saturacién de PID Encendido Si Si 0 5

422 Frecuencia de arranque de PID O Hz fmin - fivax Si Si -1 6

423 Ganancia proporcional del PID 0.01 0.00 - 10.00 Si Si -2 6

424  Frecuencia de arranque de PID Apagado 0.01 - 9999.00 Si Si -2 7

S. (Apagado)
425 Tiempo diferencial de PID Apagado 0,0 (apagado) - Si Si -2 6
10,00 seq.

426 Limite de ganancia de diferencial 5.0 5.0 - 50.0 Si Si -1 6
PID

427 Tiempo filtro paso bajo de PID 0.01 0.01 - 10.00 Si Si -2 6

433 Tiempo de alternancia del motor 0 (OFF) 0 - 999 hrs Si Si 0 6

434 Funcién de alternancia del motor Rampa Rampa/Inercia Si Si 0 6

463 Temporizador de modo reposo 0 0-9999 Si Si 0 6
mejorado

464 Presion de despertar 0 Refmin - Valor de Si Si -3 4

consigna 1

465 Frec. min. bomba 20 fmin - fivax Si Si -1 6

466 _Frec. méax. bomba 50 fvin - fimax Si Si -1 6

467 Potencia sin flujo a frec. min. 0 0-16.000 W Si Si 0 7

468 Potencia sin flujo a frec. max. 0-16.000 W Si Si 0 7

469 Compensacion de potencia sin 1.2 0.01-9.99 Si Si -2 6
flujo 0 con poco flujo

470 Tiempo limite funcionamiento en 30 seg. 5-30 seg. Si Si 0 5
seco

471 Temporizador de parada de func. 30 min. 0,5-60 min. Si Si -1 6
en seco

483 Compensacion dinamica de Encendido No No 0 5

tensién de CC

¥) Ajuste de fabrica global distinto del ajuste
de fébrica norteamericano.
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VLT® 8000 AQUA

m Ajustes de fabrica

Ne Descripcion Ajuste de Rango Cambios  4-ajustebdice  Tipo
param del parametro fabrica durante de de
# el fun- con- datos
cionamiento ver-
sion
500 _Protocolo FC Si Si 0 5
501 Direccion 001 Depende del Si No 0 5
par. 500
502 _Velocidad en baudios 9600 BAUD Si No 0 5
503 _Inercia 0 LOGICO S Si 0 5
504 Freno de CC 0 LOGICO Si Si 0 5
506 _Arranque 0 LOGICO Si Si 0 5
506 Cambio de sentido ENTRADA Si Si 0 5
DIGITAL
507 _Selec. de ajuste 0 LOGICO Si Si 0 5
508 Seleccidn de referencia interna 0 LOGICO Si Si 0 5
509 Lectura de datos: referencia % No No -1 3
510 Lectura de datos: unidad de referencia No No -3 4
511 Lectura de datos: realimentacién No No -3 4
512 Lectura de datos: frecuencia No No -1 6
513 Lectura definida por el usuario No No -2 7
514 Lectura de datos: intensidad No No -2 7
515 Lectura de datos: potencia, KW No No 1 7
516 Lectura de datos: potencia, CV No No -2 7
517 Lectura de datos: tensién motor No No -1 6
518 Lectura de datos: tensién enlace CC No No 0 6
519 Lectura de datos: temp. del motor. No No 0 5
520 Lectura de datos: temp. del VLT. No No 0 5
521 Lectura de datos: entrada digital No No 0 5
522 Lectura de datos: terminal 53, entrada No No -1 3
analdgica
523 Lectura de datos: terminal 54, entrada No No -1 3
analdgica
524  Lectura de datos: terminal 60, entrada No No -4 3
analdgica
525 Lectura de datos: referencia pulsos No No -1 7
526 Lectura de datos: referencia externa % No No -1 3
527 Lectura de datos: cédigo de estado, Hex No No 0 6
528 Lectura de datos: temperatura disipador No No 0 5
529 Lectura de datos: cédigo de alarma, Hex No No 0 7
530 Lectura de datos: c6digo de control, Hex No No 0 6
531 Lectura de datos: cédigo de advertencia, Hex No No 0 7
532 Lectura de datos: c6digo de estado ampliado No No 0 7
Hex
533 Texto Display 1 No No 0 9
534 Texto Display 2 No No 0 9
535 _Realimentacién de bus 1 00000 No No 0 3
536 Realimentacién Bus 2 00000 No No 0 3
537 _Lectura de datos: estado de relé No No 0 5
555 Retardo de bus 60 seq. 1299 seq. Si Si 0 5
556 Funcioén retardo de bus SIN FUNCION Si Si 0 5
570 Paridad de Modbus y ajuste del mensaje Sin paridad 1 bit de parada Si Si 0 5
571 Intervalo de tiempo de comunicaciones 100 ms 10-2000 ms Si Si -3 6

Modbus
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m Ajustes de fabrica

N°  Descripcion Ajuste de fabrica Rango Cambios 4 indice Tipo de
par. del parametro durante ajustes de datos
# el fun- conver-
cionamiento sion
600 Datos de funcionamiento: Horas de funcionam. No No 74 7
601 Datos de funcionamiento: Horas ejecutadas No No 74 7
602 Datos de funcionamiento: Contador de kWh No No 2 7
603 Datos de funcionamiento: N° puestas en marcha No No 0 6
604 Datos de funcionamiento: N° de sobrecalentamientos No No 0 6
606 Datos de funcionamiento: N° de sobretensiones No No 0 6
606 _Registro datos: Entrada digital No No 0 5
607 Regqistro datos: Cédigo de control No No 0 5
608 Reqgistro datos:Cédigo de estado No No 0 6
609 Reqistro datos: Referencia No No -1 3
610 _Registro datos: Realimentacion No No -3 4
611 Reqistro datos: Frecuencia de salida No No -1 3
612 Reqistro datos: Tensién de salida No No -1 6
613 Reqistro datos: Intensidad de salida No No -2 3
614 Registro datos: Tensién de CC No No 0 6
615 Reqistro de fallos: Cédigo de error No No 0 5
616 Reqistro de fallos: Tiempo No No 0 7
617 Reqistro de fallos: Valor No No 0 3
618 Reset del contador de kWh Sin reset Si No 0 5
619 Reset del contador de horas ejecutadas Sin reset Si No 0 5
620 Modo de funcion. Funcionamiento Si No 0 5
normal
621 Placa caracteristicas: Tipo de convertidor de No No 0 9
frecuencia
622 Placa caracteristicas: Componente de potencia No No 0] 9
623 Placa caracteristicas: Num. de pedido VLT No No 0 9
624 Placa caracteristicas: N° version de software No No 0 9
625 Placa caracteristicas: N° identific. LCP No No 0 9
626 Placa caracteristicas: N° identificacion de base de No No -2 9
datos
627 Placa caracteristicas: N° de identificacién No No 0 9

del componente de potencia

628 Placa caracteristicas: Tipo opcién de aplicacién No No 0 9

629 Placa caracteristicas: N° de codigo de opcion de No No 0 9
aplicacion

630 _Placa caracteristicas: Tipo opcién de comunic. No No 0 9

631 Placa caracteristicas: N° de cédigo de opcion de No No 0 9

comunicacion

l_

Cambios durante el funcionamiento: indice de conversién Factor de conversién 2
"Si" significa que el parametro puede cambiarse 74 0.1 =
mientras el convertidor de frecuencia esta funcionado. f 11000 <
"No" significa que hay que parar el convertidor 0 ] g
de frecuencia para realizar cambios. -1 0.1 ©
i o

2 0.01 2

. ) -3 0.001 o

4 ajustes: » 00007 =

"Si" significa que este parametro se puede programar
por separado en cada uno de los cuatro ajustes,

es decir, puede tener cuatro valores de dato
distintos. "No" significa que el valor de dato debe

Tipo de datos:
Indica el tipo y longitud de telegrama.

ser idéntico en los cuatro ajustes. Tipo de dato Descripcion
3 Entero 16
indice de conversién: 4 Entero 32
. ., " . 5 Sin signo 8
Es una cifra de conversion que se utiliza al escribir 1Sl
i ) 6 Sin signo 16
0 leer a 0 desde un convertidor de frecuencia por 7 Sin signo 32
medio de una comunicacion serie. 9 Cadena de texto
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m Tarjeta de opciones (para la tarjeta de

opciones de cuatro relés)

N° Descripcion Ajuste de fabrica Rango Cambios 4 indice  Tipo
par. del parametro durante  ajustes de de
# el fun- con- datos
cionamiento ver-
sién
700 Relé 6, Funcién de salida En Si Si 0 5
funcionamiento
701 Relé 6, Retardo activado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
702 Relé 6, Retardo desactivado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
703 Relé 7, Funcién de salida SIN FUNCION Si Si 0 5
704 Relé 7, Retardo activado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
705 Relé 7, Retardo desactivado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
706 Relé 8, Funcion de salida SIN FUNCION Si Si 0 5
707 Relé 8, Retardo activado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
708 Relé 8, Retardo desactivado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
709 Relé 9, Funcién de salida SIN FUNCION Si Si 0 5
710 Relé 9, Retardo activado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6
711 Relé 9, Retardo desactivado 000 s. 0 - 600 s. Si Si -2 6

214
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= indice

A

ArranQUE MaNUAl ..v.eeie e aens

Aceler./deceler. digital

Advertencia: Referencia alta...........cooovviiiiiii 117
AGVEMENCIAS .1t viivii e 183
Advertencias ¥ alarmas .....eueeeeveviniiiii 183
AEO - Optimizacion Automatica de la Energia ..................... 33
A D e 5
Aislamiento galvanico (PELV) .....vvviiiiiiiiiiiiiniincnieinaas 191
AJUSTE ettt 171
Ajuste de lectura definida por USUario ........ccvvvvviviviniiinnnns. 95
Ajustes de fAbriCa ....vvvviii i 206
AJBITNAS ettt 183
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