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m Softwareversion
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Design Guide
Software version: 3.7x

C€ C

Denne Design Guide kan anvendes til alle VLT Serie 5000-
frekvensomformere med softwareversion 3.7x.

Se softwareversionsnummer i parameter 624. CE- og C-tick-
meerkningen geelder ikke for VLT 5001-5062, 525-600 V-

apparater.
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Frekvensomformerens spaending er
/ﬁ\ farlig, nar den er tilsluttet netforsyningen
Ukorrekt montering af motoren eller VLT

frekvensomformeren kan forérsage beskadigelse af

materiel, alvorlig personskade eller dad.

Overhold derfor anvisningerne i denne manual

samt lokale og nationale reglementer og

sikkerhedsbestemmelser.

m Disse regler angar din sikkerhed

1.

Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere
koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde.
Kontrollér at netforsyningen er afbrudt, og

at den fornadne tid er gaet, inden du fierner
motor -og netstikkene.

Tasten [STOP/RESET] pa frekvensomformerens
betjeningspanel aforyder ikke for netforsyningen og
méa derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.
Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren
skal sikres imod forsyningsspaending og motoren
skal sikres imod overbelastning iflg. geeldende
nationale og lokale bestemmelser.
Laekstrommene til jord er hgjere end 3,5 mA.
Beskyttelse mod overbelastning af motor, er ikke
indeholdt i fabriksindstillingen. Hvis funktionen
gnskes, indstilles parameter 128 pa dataveerdi
ETR trip eller dataveerdi ETR advarsel.

Bemaerk: Funktionen initialiseres ved 1,16 x nominel
motorstrem og nominel motorfrekvens. For det
nordamerikanske marked: ETR funktionerne sarger
for overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse
20, i overensstemmelse med NEC.

Fjern ikke stikkene til motor -og netforsyningen,
nar frekvensomformeren er tilkoblet net- forsyning.
Kontrollér at netforsyningen er afbrudt, og

at den fornedne tid er géet, inden du fierner
motor -og netstikkene.

Veer opmaerksom pa at frekvensomformeren har
flere spaendingstilgange end L1, L2 og L3, nar
loadsharing (sammenkobling af DC mellemkreds)
og ekstern 24 V DC er installeret. Kontrollér at alle
spaendingstilgange er afbrudt og den fornadne tid
er gaet inden reparationsarbejdet pabegyndes.

m Advarsel mod ugnsket start

1.

Motoren kan bringes til stop med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer eller
lokalt stop, mens VLT frekvensomformeren

er tilsluttet netforsyning.

Hvis personsikkerhed kreever, at der ikke

ma forekomme utilsigtet start, er disse
stopfunktioner ikke tilstraskkelige.

Under parameterbehandling kan der forekomme
motorstart. Aktiver derfor altid stoptasten
[STOP/RESET], hvorefter data kan eendres.

3. En stoppet motor kan starte, hvis der opstar
fejl i frekvensomformerens elektronik eller hvis
en midlertidig overbelastning, en fejl opherer i
forsyningsnettet eller i motortilslutningen.

m Anvendelse pd isoleret netforsyning

Oplysninger om anvendelse pé isoleret netforsyning
finder du | afsnittet RFl-afbryder.

Det er vigtigt at felge anbefalingerne vedrerende
installation pa IT-netkilde, da der skal serges

for tilstreekkelig beskyttelse af den samlede
installation. Hvis man ikke serger for at anvende
de relevante overvagningsapparater til IT-netkilden,
kan det fore til beskadigelser.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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A Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at berore de elektriske dele, ogséa
efter at netforsyningen er koblet fra.

Veer samtidig opmaerksom pa at andre speendingstilgange er koblet fra,
som ekstern 24 V DC, loadsharing (sammenkobling af DC mellemkreds),
samt motortilslutningen ved kinetisk back-up.

Ved VLT 5001 - 5006, 200-240 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 5008 - 5052, 200-240 V: vent mindst 15 minutter

Ved VLT 5001 - 5006, 380-500 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 5008 - 5062, 380-500 V: vent mindst 15 minutter

Ved VLT 5072 - 5302, 380-500 V: vent mindst 20 minutter

Ved VLT 5352 - 5552, 380-500 V: vent mindst 40 minutter

Ved VLT 5001 - 5005, 525-600 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 5006 - 5022, 525-600 V: vent mindst 15 minutter

Ved VLT 5027 - 5062, 525-600 V: vent mindst 30 minutter

Ved VLT 5042 - 5352, 525-690 V: vent mindst 20 minutter
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m Introduktion
Denne Design Guide er teenkt som et veerktej til brug
ved projektering af et anlaeg, hvori VLT Serie 5000
indgar. Seerlige tekniske publikationer om VLT Serie
5000: Betjeningsvejledning og Design Guide

Betjeningsvejledning: Er udformet som en vejledning i, hvordan du sikrer optimal installation,
idriftseetning og service.

Design Guide: Giver alle de nadvendige oplysninger ved projektering og giver et godt
indblik i teknologi, produktprogram, tekniske data osv.

Betjeningsvejledningen indeholder instruktioner til hurtig
opseetning og leveres sammen med apparatet.

Nér du leeser Design Guide, er der forskellige symboler,
du skal veere seerligt opmaerksom pa.

De anvendte symboler er:

Indikerer en generel advarsel.

NB!:
'@ Indikerer noget, som ber bemaerkes af leeseren.

Indikerer en hgjspaendingsadvarsel.

6 MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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m Tilgeengelig litteratur
Nedenstaende giver et overblik over den litteratur, som
er tilgaengelig for VLT 5000. Det skal bemeerkes, at
der kan veere afvigelser fra land til land.

Leveres sammen med apparatet:

BetieningSVEJIEANING  ..vviiiiiee it aaaaan MG.51.AX.YY
Installationsvejledning til NGJSPEENAING  ..vvvvrrriiiiii e aaaaaaaaaaeas MI.90.JX.YY

Kommunikation med VLT 5000:

VLT 5000 ProfilouS-MaNUAL .......cooiiiiiiiiiiceiceies e e e e e e e e e et eeeeeaaaaa MG.10.EX.YY
VLT 5000 DeVICENET-MANUAI ... .ciiiiiiiiie e e e e e et e e e e e e et e e e e e aaaaeaaes MG.50.HX.YY
VLT 5000 LONWOIKS-MNANUAL ...t e e et e e e e e e e e et e e e e e e e ettt e e aaaaaees MG.50.MX.YY
VLT 5000 MOODUS-MEINUAL ....oeviiiiieiie s nnnnen MG.10.MX.YY
VLT 5000 INtErDUS-IMANUAL ...ttt e e e e e et e e e e e e e et e e e eeeaeeaaaes MG.10.0X.YY
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Applikationsoptioner til VLT 5000:

VLT 5000 SynCPOS-0pHONSMANUAD .....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieiieeiee et nnnnnnan MG.10.EX.YY
VLT 5000 RegulatorplaCeringSMANUAL ............uuuueueeeeeeeueeeeeeeeeeeeeneeneeeeeneeeeeeeeneeeneeeseenennnnnnnnnennnnnnnnnnnnnns MG.50.PX.YY
VLT 5000 RegulatorsynkroniSENNGSMANUAD .........uurrrrrrrrrmrrrnrnnmmnnnmnnnnsssssssssssssssssssasssasasaasaens MG.10.NX.YY
[iTaTe JESTollaTallnTe ETe] o] 1] o SRS RSR MI.50.2X.02
WO DIE-TUNKEONSOPDTION  1.itiiiiiiiiiiiitiiiiii s MI.50.JX.02
Winder and TENSION-StYIEOPTION ..uuiiii i e e e e e e e e e aaaaaes MG.50.KX.02

Instruktioner til VLT 5000:

BelastningSTordeling oo MI.50.NX.02
VLT 5000 BremSemMOASTANGUE  ..vvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e nnnn MI.90.FX.YY
Bremsemodstande til horisontale applikationer (VLT 5001 - 5011) (kun pa engelsk og tysk) ................ MI.50.SX.YY
O 11T gl o 11T PSR OUUPPPRR MIL.56.DX.YY
Omformer til koderindgange (5V TTL til 24 V DC) (kun pa kombineret engelsk og tysk) ..........ccceeveenne. MI.50.1X.51
Bagplade til VLT SEri€ 5000 .....uuuiiiiieeiiiiiiiiitiee e e ettt e e e st e e e e e e e s st a e e e e e e s st a e e e e e e e s s anabanaeeaeeas MN.50.XX.02

Diverse litteratur til VLT 5000:

DESIGN GUIAE .oiiiii ittt e ettt e e e e e bbbt e e e e e et e e e e e e e e e e MG.51.BX.YY
Indbygning af VLT 5000 Profibus i et Simatic S5-SYyStEM ......vvvviiiiiiiii e MC.50.CX.02
Indbygning af VLT 5000 Profibus i et Simatic S7-SYyStEM ....uuuviiiiiiiiiie e MC.50.AX.02
Haeve/saenke 0g VLT SErie 5000  ..iiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e s e et a e e e e e e s ettt aaea s e e s nnaarreaeeas MN.50.RX.02

Diverse (kun pa engelsk):

Protection against eleCtriCal NAzards ..........uviiiiiiiiii e MN.90.GX.02
ChoICE Of PrEFUSES ..o MN.50.0X.02
VLT ON T M@INS 1ttt e e e e e s MN.90.CX.02
Filtering of harmOoniC CUIMENTS ..o, MN.90.FX.02
Handling aggressive ENVIFONIMENTS ....coooioiiii e MN.90.IX.02
CI-TI™ contactors - VLT® freQUENCY CONVEITEIS .......iieuieeieieeeieeeeeeee e et ee et ee e e erae MN.90.KX.02
VLTe frequency converters and UniOP operator PANEIS ..........uuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies MN.90.HX.02

X = versionsnummer
YY = sprogversion

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 7
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m Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending
fra netforsyningen til jsevnspaending og eendrer
derefter denne til en vekselspaending med
variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes séledes med variabel spaending
og frekvens, hvilket giver mulighed for trinlas
hastighedsstyring af trefasede, standard AC-motorer.
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1. Netspeending
3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.

3 x 380 - 500 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.
3 X 525 - 690 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstrom
til jeevnstrem.

3. Mellemkreds
Jeevnspeending = 1,35 x netspaending [V].

4. Mellemkredsspoler

Udglatter mellemkredsstremmen og begreenser be-
lastningen af net og komponenter (nettransformatoren,
ledninger,sikringer og kontaktorer).

5. Mellemkredskondensatorer
Udglatter mellemkredsspaendingen.

6. Vekselretter
Omformer jeevnspeending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspeaending

Variabel vekselspeending, 0-100% af
forsyningsspaendingen.

Variabel frekvens: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Styrekort

Her findes den computer, der styrer vekselretteren,
som frembringer det pulsmenster, hvormed
jeevnspaendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

VVCPUs styreprincip

Frekvensomformeren har et vekselretter-styresystem
kaldet VVCPIUs, der er en videreudvikling af
WWC-princippet (Voltage Vector Control), der er
kendt fra bl.a. Danfoss VLT Serie 3000.

VVCPlus styrer en induktionsmotor ved at patrykke

den en variabel frekvens og en dertil passende
speending. ZAndres motorens belastning, sendres
dens magnetisering og hastighed ogsa. Derfor méles
motorstremmen lgbende, og via en motormodel
beregnes motorens aktuelle spaendingsbehov og slip.
Motorfrekvens og spaending tilpasses, s& motorens
arbejdspunkt forbliver optimalt under varierende forhold.

VWCPlus-princippet er udviklet ud fra ensket om
at bibeholde en robust sensorles regulering, der
er tolerant over for forskellige motordata, uden

at motor-derating er nedvendig.

Forst og fremmest er strammalingen og motormodellen
forbedret. Strammen deles i en magnetiserende og

8

en momentgivende del og anvendes til en veesentlig
bedre og hurtigere estimering af motorens reelle last.
Hyppige lasteendringer kan nu udlignes. Fuldt moment
0g meget ngjagtig hastighedsstyring opnas ogséa

ved lave hastigheder helt ned til stilstand.

| en specialmotormode kan der anvendes
permanent-magnet-synkronmotorer og/eller
parallelle motorer.

Der opnas gode momentstyringsegenskaber, blad
overgang til stremgraensedrift og robust kipbeskyttelse.

Efter en automatisk motortilpasning vil man sammen
med VVCPIUs have en meget prascis styring pa motoren.

Fordele ved VVCPUs-styresystemet:

- Ngjagtig hastighedsstyring ogsé ved lave
hastigheder

- Hurtig respons fra modtaget signal til fuldt
moment p& motorakslen

- God udligning ved lastspring

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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- Kontrolleret overgang mellem normal drift og
streamgreensedrift (og omvendt)

- Sikker kipbeskyttelse i hele hastighedsomradet
ogsé ved feltsvaekning

- Stor tolerance over for varierende motordata

- Momentstyring, der omfatter styring af bade
den momentgivende og magnetiserende
komposant af strammen

- Fuldt holdemoment (lukket slgjfe)

Frekvensomformeren leveres som standard med en
reekke komponenter indbygget, som normalt skal
anskaffes separat. De indbyggede komponenter
(RFI-filter, DC-spoler, skeermbagijler og seriel
kommunikationsport) sparer plads og forenkler
installationen, idet frekvensomformeren opfylder de
fleste krav uden supplerende komponenter.

Programmeérbare styreindgange og signaludgange
i fire opseetninger

Frekvensomformeren anvender digitalteknik, der ger
det muligt at programmere de forskellige styreindgange
0g signaludgange og at veelge fire forskellige
brugerdefinerede opsaetninger, for samtlige parametre.

For brugeren er det let at indprogrammere de gnskede
funktioner via betjeningspanelet pa frekvensomformeren
eller via RS 485-brugergraensefladen.

Beskyttelse mod netforstyrrelser
Frekvensomformeren er beskyttet mod de transienter,
der opstar pa nettet, nar man f.eks. kobler med et
fasekompenseringsanlaeg, eller hvis sikringer springer.

Nominel motorspaending og fuldt moment kan
opretholdes helt ned til 10% underspaending
i netforsyningen.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Mindre forstyrrelser pa nettet

Da frekvensomformeren som standard er forsynet
med mellemkredsspoler, forekommer der kun ringe
harmonisk nettilbagevirkning. Dette giver en god
powerfaktor og lavere spidsstrem, hvilket reducerer
belastningen pa netinstallationen.

Avanceret VLT-beskyttelse

Stremmaling i alle tre motorfaser giver perfekt
beskyttelse af frekvensomformeren i tilfeelde af kort-
eller jordslutningsfejl pa tilslutningen til motor.

Den konstante overvagning af de tre motorfaser
giver mulighed for kobling p& motorudgangen,
f.eks. med en kontaktor.

En effektiv overvagning af de tre netforsyningsfaser
bevirker, at apparatet stopper i tilfeelde af faseudfald. Pa
denne made undgéar man at overbelaste vekselretteren
og kondensatorerne i mellemkredsen, hvilket ville
reducere frekvensomformerens levetid drastisk.
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Frekvensomformeren har som standard indbygget
temperaturbeskyttelse. Ved termisk overbelastning
soerger denne funktion for at afbryde vekselretteren.

Sikker galvanisk adskillelse

| frekvensomformeren er alle styreklemmerne, samt
klemmerne 1-5 (AUX-releeer) forsynet af eller i
forbindelse med kredslgb, der overholder kravet

til PELV i forhold til netpotentialet.

Avanceret motorbeskyttelse
Frekvensomformeren har en indbygget elektronisk
termisk motorbeskyttelse.

Frekvensomformeren udregner motorens temperatur
ud fra strom, frekvens og tid.

| modsaetning til den traditionelle bimetal beskyttelse,
tager den elektronisk hgjde for nedsat keling ved lave
frekvenser pga. ventilatorens nedsatte hastighed
(motorer med egenventilation).

Den termiske motorbeskyttelse kan sammenlignes
med et normalt motorveern.

For at beskytte motoren maksimalt mod
overophedning, nar den er tildaskket eller blokeret, eller
hvis ventilationen skulle svigte, kan man indbygge en
termistor og forbinde denne med frekvensomformerens
termistorindgang (klemme 53/54 ), se parameter

128 i Betjeningsvejledningen.
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m Blokdiagram for VLT 5001-5027

200-240 V, VLT 5001-5102 380-500V,

VLT 5001-5062 525-600 V
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m Blokdiagram for VLT 5122-5552 380-500 V
og VLT 5042-5352 525-69
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m Valg af frekvensomformer

Frekvensomformeren skal veelges ud fra den aktuelle
motorstrem ved maksimal belastning af apparatet.
Den nominelle udgangsstrem | vitn skal veere lig med
eller hgjere end den péakrasvede motorstrem.

Frekvensomformeren leveres til fire netspaend-
ingsomréder: (200 - 240 V, 380 - 500 V, 525
- 600 V og 525 - 690 V)

m Normal/Hgj overmomenttilstand

Med denne funktion er det muligt at fa
frekvensomformeren til at yde konstant 100%
moment med en overdimensioneret motor.

Valget mellem et normalt eller hejt overload-moment
karakteristik foretages i parameter 101.

Her veelges ogsa om man vil have en hgj/normal
konstant momentkarakteristik (CT) eller en hgj/normal
VT-momentkarakteristik.

Veelges der hgj momentkarakteristik, kan man med
en nominel motor til frekvensomformeren yde op til
160% moment i 1 minut i bade CT og VT.

Veelges der en normal momentkarakteristik, kan
man med en overdimensionerset motor opna op

til 110% moment i 1 minut i bade CT og VT.
Denne funktion bruges iseer ved pumper og
ventilatorer, da der ved disse applikationer normalt
ikke er brug for et over-moment.

Fordelen ved at veelge en normal momentkarakteristik,
nar man har en overdimensioneret motor er, at
frekvensomformeren konstant kan yde 100% moment,
uden derating p.g.a. en starre motor.

NB!:

§)=y For VLT 5001-5006, 200-240 V og

i VLT 5001-5011, 380-500 V kan denne
funktion ikke veelges.

m Typekode-bestillingsnummerstreng

VLT 5000-serien af frekvensomformere tilbydes i
en lang raekke forskellige varianter. P& grundlag
af Deres bestilling far frekvensomformeren et
bestillingsnummer, der vil fremgé af apparatets
typeskilt. Det kan f.eks. veere folgende:
VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10C0O

Dette betyder, at frekvensomformeren er
konfigureret som et:

e 5,5 kW-apparat ved 160% moment (Position
1-7 - VLT 5008)

e Processtyrekort (position 8 - P)

e 380-500 V trefaset forsyning (position 9-10 - T5)

» Bookstyle IP20-kapsling (position 11-13 - B20)

e Udvidet hardwareversion med bremse
(position 14-15 - EB)

« Indbygget RFl-filter (position 16-17 - R3)

¢ Leveret med display (position 18-19 - DL)

« Indbygget Profibus-option (position 20-22 - F10)

¢ Indbygget programmerbar SyncPos-styreenhed
(position 23-25 - A10)

¢ |kke-coatede printplader (position 26-27 - CO)

Mulige varianter og optioner.

| det felgende findes en oversigt over mulige
varianter, der kan sasttes sammen. Beskrivelse
af betegnelserne fremgér herunder.

12
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VLT 5001-5052, 200-240 V apparater
Typekodebetegnelse: T2

Effektstarrelse (kW) Type Kapsling Hardwarevariant RFI-filter
Moment C00 B20 C20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15__14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
11 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
3.7 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 7.5 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
C00 Compact IPOO DE Udvidet med bremse, afbryder og sikringer
B20 Bookstyle IP20 DX Udvidet uden bremse, med aforyder og sikringer
C20 Compact IP20 PS Standard med 24 V-forsyning
CN1 Compact Nema1 PB Standard med 24 V forsyning, bremse, sikring og afbryder
C54 Compact IP54 PD Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder
ST Standard PF Standard med 24 V-forsyning og sikring
SB Standard med bremse RO Uden filter
EB Udvidet med bremse R1 Klasse A1-filter
EX Udvidet uden bremse R3 Klasse A1- og B-filter

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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VLT 5001-5062, 525-600 V apparater
Typekodebetegnelse: T6

Effektstarrelse (kW) Type Kapsling Hardwarevariant RFEI-filter
Moment CO00 C20 CN1 ST EB RO
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17
1.1 0.75 5001 X X X X
1.5 1.1 5002 X X X X
2.2 1.5 5003 X X X X
3.0 2.2 5004 X X X X
4.0 3.0 5005 X X X X
5.5 4.0 5006 X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X
7.5 7.5 5011 X X X X
15 11 5016 X X X X
18.5 15 5022 X X X X
22 18.5 5027 X X X X
30 22 5032 X X X X
37 30 5042 X X X X
45 37 5052 X X X X
55 45 5062 X X X X
VLT 5042-5352, 525-690 V-apparater
Typekodebetegnelse: T7
Effektsterrelse| Type Kapsling Hardwarevariant RFI-filter
(kW)
Moment C00 CN1  Cb4 ST SB EB EX DE DX PS PB PD PF RO R11
110% 160%
9-10 [11-13 11-13 11-13|14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15[16-17 16-17
45 37| 5042] X X X X X X X X X X X X X X X
55 45| 5052| X X X X X X X X X X X X X X X
75 55| 5062| X X X X X X X X X X X X X X X
90 75 6072 X X X X X X X X X X X X X X X
110 90| 5102] X X X X X X X X X X X X X X X
132 110| 5122 X X X X X X X X X X X X X X X
160 132| 5152 X X X X X X X X X X X X X X X
200 160 5202| X X X X X X X X X X X X X X X
250 200 5252 X X X X X X X X X X X X X X X
315 250 5302 X X X X X X X X X X X X X X X
400 315] 5352 X X X X X X X X X X X X X X X
1. R1 fas ikke med DX-, PF- og PD-varianter. er ogsa tilgeengelige som IPO0-apparater til
montering i styreskabe.
Speending (position 9-10) * CO00 - Compact IPO0-kapsling
Frekvensomformerne leveres med tre forskellige » B20 - Bookstyle IP20-kapsling
spaendingsklassificeringer. Vaer opmasrksom pa, » (G20 - Compact IP20-kapsling
at visse frekvensomformere ved 500 V-forsyning « CN1 - Compact Nema1-kapsling, der ogsa
passer til en motoreffektstorrelse p& mere end 400 overholder IP20/21-specifikationerne
V - se de individuelle tekniske data. » (54 - Compact IP54-kapsling, der ogsé
« T2 -200-240 V trefaset forsyningsspaending overholder kravene iht. NEMA12
e T5-380-500 V trefaset forsyningsspeending Hard ianter (position 14-15)
. . ardwarevarianter (position 14-
e T6 - 525-600 V trefaset forsyningsspaending - P - -
. . Hardwarevarianterne varierer int. effektstorrelse.
e T7 -525-690 V trefaset forsyningsspaending
e ST - Standardhardware
Kapslingsvarianter (position 11-13) » SB - Standardhardware og ekstra bremsechopper
Bookstyle-apparater er udformet til brug i styreskabe + EB - Udvidet hardware (24 V ekstern

- den slanke udformning giver mulighed for at
montere mange apparater i det samme skab.
Compact-apparater er udformet til veeg- eller

ekstra bremsechopper

maskinmontering. Apparater med storre effekter

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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e EX - Udvidet hardware (24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort- og
belastningsfordelingsforbindelser)

e DE - Udvidet hardware (24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort- og
belastningsfordelingsforbindelser), bremsechopper,
afbryder og sikringer

e DX - Udvidet hardware (24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort- og
belastningsfordelingsforbindelser), afbryder
og sikringer

e PS - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort

e PB - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort, bremsechopper,
sikring og afbryder-option

e PD - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort, netsikring
og afbryder-option

e PF - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort og
indbyggede hovedsikringer

RFl-filtervarianter (position 16-17)
Forskellige RFI-filtervarianter giver mulighed
for overholdelse af klasse A1 og klasse B i
henhold til EN55011.

¢ RO - Ingen filterkrav specificeret

* R1 - Overholdelse med klasse A1-filter

¢ R3 - Overholdelse med klasse B og A1

* R6 - Overholdelse med marine godkendelser
(VLT 5122-5302, 380-500 V)

Overholdelse afheenger af kabellsengden.
Bemeerk, at visse effektstorrelser altid har
indbyggede filtre fra fabrikken.

Display (position 18-19)

Betjeningsenheden (med display og tastatur)

e DO - Intet display i enheden (ikke muligt
ved IP54 kapslinger savel som IP21 VLT
5352-5552, 380-480 V)

¢ DL - Display leveret sammen med enheden

Fieldbus-option (position 20-22)

Der tilbydes et bredt udvalg af effektive
Fieldbus-optioner

¢ FO - Ingen Fieldbus-option indbygget
e F10 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud
e F18 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud
e F20 - Modbus Plus

¢ F30 - DeviceNet

e F40 - LonWorks - fri topologi

e F41 - LonWorks - 78 kbps

e F42 - LonWorks - 1,25 Mbps

e F50 - Interbus

16

Applikationsoptioner (position 23-25)

Der er mulighed for forskellige applikationsoptioner,

som udbygger frekvensomformerens funktioner

e AQ0O - Ingen option indbygget

e A10 - SyncPos programmerbar styreenhed (ikke
mulig med Modbus Plus og LonWorks)

* A11 - Synkroniserende styreenhed (ikke mulig
sammen med Modbus Plus og LonWorks)

e A12 - Positionsstyreenhed (ikke mulig sammen
med Modbus Plus og LonWorks)

e A31 - Ekstra releeer - 4 relaeer til 250 VAC (ikke
mulig sammen med Fieldbus-optioner)

Coating (position 26-27)

Med henblik pa forbedret beskyttelse af
frekvensomformeren i aggressive miljoer er det
muligt at bestille coatede printplader.

¢ (O - Ikke-coated printplader (VLT 5352-5552,
380-500 V og VLT 5042-5352, 525-690 V)
findes kun med coatede printplader)

e (1 - Coatede printplader

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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m Bestillingsformular VLT 5000-serien - typekode

Effekisterrelse $ F N N F N
f.eks. 6008
Applikationsomrade
5001 E
5002 Netspending
5003 T2
5004 15
5005
5006 i
5008
5011 Kapslin
5016 P
B20
5022 C00
5027
5032 €20
5042 C54
5052 CN1
5062
5072 Hardware variant
5102 ST
5122 =al
5152 SB]
5202 PS|
5252 |IPB|
5302 |PD]
5352 IPF |
5402 EB
5452 EX |
5502 %
5552 ==
5602 IDX|
RFI filter
RO by
R1 g
R3 — O
@©
g oF
s 2
Betjeningsenhed (LCP) >G5
DO 2
DL g
Fieldbus—optionskort
FOO
Antal af F10
denne type F13
F20
Onsket F30
leveringsdato F40
. F41
Bestilt af: )
FS0
Applications—optionskort
AOO
Dato: i:? n
Tag kopi af bestillingsformularerne, -
udfyld og send eller fax Deres A12 g
bestilling til nermeste afdeling af A31 2
Danfoss salgsorganisation. Overfladsbehandling uN)
CcOo ~
C1

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 17
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m Valg af moduler og tilbehar VLT type 5008-5027, 200-240 V
Danfoss tiloyder et omfattende program af moduler VLT type 5016-5102, 380-500 V
og tilbeher til VLT 5000-serien. VLT type 5016-5062, 525-600 V

m LC-filtermodul
LC-filteret reducerer spaendingens stigetid (dV/dt)
og rippelstrammen (Al) til motoren, sé strem og
spaending bliver naesten sinusformet. Den akustiske
motorstej reduceres derfor til et minimum.

m Kontaktorer
Danfoss fremstiller ogsa et fuldstaendig
produkt-program af kontaktorer.

Se iovrigt instruktion MI.56.DX.51

m Bremsemodstande
Bremsemodstande anvendes i applikationer, hvor

m Betjeningsenhed LCP der stilles krav til hgj dynamik, eller hvor der er
Betjeningsenhed med display og tastatur til at behov for standsning af en stor inertibelastning.
programmere VLT frekvensomformere. Seelges som Bremsemodstanden anvendes til reduktion
option til IP 00 og IP 20 apparater. af energien. Se desuden instruktionerne
Kapslingsgrad: [P 65. MI.50.SX.YY og MIL50.FX.YY.

m Frembygningsseet til LCP m Harmonisk filter
Med remote kit-optionen er det muligt at flytte Harmoniske stremme pavirker ikke elektricitetsforbruget
betjeningsenheden fra frekvensomformeren til direkte, men pavirker felgende forhold:

eksempelvis frontlagen pa et indoygningsskab.
Installationerne skal handtere en kraftigere samlet strem

- Belastningen pa transformeren @ges (i visse
tilfeelde nedvendigger det en sterre transformer,
seerligt ved eftermontering)

- Varmetab i transformer og installation ages

- | visse tilfeelde krasves der storre kabler,
kontakter og sikringer

Tekniske data

Kapslingsgrad: IP 65 front
Maks. kabellaeengde

mellem VLT og enhed: 3m
Kommunikation std: RS 422

| ovrigt henvises til instruktion MI.56.AX.51 (IP

20) og MI.56.GX.52 (IP 54). Spaendingsforvreengningen eges pa grund

af den kraftigere strom

- Risikoen for at pavirke elektronisk udstyr pa
det samme forsyningsnet ages

m IP 4x topafdakning

IP 4x topafdeekningen er en optionel kapslingsdel En hoj procentdel af ensretterbelastning fra f.eks.
der leveres til IP20 Compact apparater. frekvensomformere oger den harmoniske strom,
Ved anvendelse af IP4x topafdeekningen opgraderes der skal reduceres for at undgé ovenstéende

et IP20 apparat séledes at apparatet overholder konsekvenser. Frekvensomformeren har derfor
kapslingsgraden IP4x fra toppen. | praksis betyder dette som standard indbyggede DC-spoler, der reducerer
at apparatet overholder IP40 pa ovre vandrette flader. den samlede strem med cirka 40% (sammenlignet
Topafdeskningen fés til folgende Compact apparater: med enheder uden anordninger til undertrykkelse af
VLT type 5001-5006, 200-240 V harmonisk strem) ned til 40-45% ThiD.

VLT type 5001-5011, 380-500 V

VLT type 5001-5011, 525-600 V | visse tilfeelde er det nadvendigt med yderligere

undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering med
frekvensomformere). Til dette formal tiloyder
Danfoss to avancerede harmoniske filtre, AHFO5
og AHF10, der nedbringer den harmoniske stroam
til hhv. cirka 5% og 10%. Yderligere oplysninger
findes i vejledningen MG.80.BX.YY.

m Klemmeafdaekning
Med en klemmeafdaskning er det muligt at frembygge
et IP 20-apparat af typen VLT 5008-5052.
Klemmeafdaskningen fas til felgende com-
pact apparater:

18 MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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m PC-softwareveerktgjer Bestil cd’en med MCT 31 PC-veerktgjet ved
PC-software - MCT 10 hjeelp af kodenummer 130B1031.
Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Vi leverer et PC-vaerktoj il
kommunikation mellem PC og frekvensomformer, VLT
Motion Control Tool MCT 10 Set-up Software.

MCT 10 Set-up Software

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt

interaktivt veerktoj til indstilling af parametrene

i vores frekvensomformere.

MCT 10 Set-up Software er nyttig ved:

¢ Planleegning af et kommunikationsnetveerk
offline. MCT 10 indeholder en komplet database
over frekvensomformere

¢ Igangseetning af frekvensomformere online

e Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere

e Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk

¢ Udvidelse af et eksisterende netveerk

« Nyudviklede frekvensomformere vil blive understottet

MCT 10 Set-up Software-understattelse Profibus
DP-V1 via en Masterklasse 2-forbindelse.

Dette gor det muligt at leese og skrive
parametre i en frekvensomformer online via
Profibus-netveerket. Derved fiernes behovet for
et ekstra kommunikationsnetveerk.

Moduler i MCT 10 Set-up Software
Felgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 Set-up Software
Indstilling af parametre

il Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift
af parameterindstillinger med
diagrammer

S
=
@®
>

frekvensomformer

SyncPos
Oprettelse af SyncPos-program

Bestillingsnummer:
Bestil cd’en med MCT 10 Set-up Software ved
hjeelp af kodenummer 130B1000.

MCT 31

MCT 31 PC-veerktgjet til beregning af harmoniske
stramme giver mulighed for nem ansléelse af
den harmoniske forvraengning ved en bestemt
applikation. Harmonisk forvreengning kan
beregnes for bade Danfoss-frekvensomformere og
andre frekvensomformere med forskellige andre
harmoniske reduktionsmalinger, herunder Danfoss
AHF-filtre og 12-18-pulsrettere.

Bestillingsnummer:

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 19
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m Linjereaktorer til belastningsfordelingsap-
plikationer
Linjereaktorer benyttes ved sammenkobling af
frekvensomformere i belastningsfordelingsapplikationer.

200 - 240 V apparater

VLT Nominel Indgang Spaending Induktivitet Bestillings-
type effekt ved CT strom fald nummer
(kW] Al [%] [mH]

5001 0.75 3.4 1.7 1.934 175U0021
5002 1.10 4.8 1.7 1.387 175U0024
5003 1.50 7.1 1.7 1.050 175U0025
5004 2.20 9.5 1.7 0.808 175U0026
5005 3.0 11.5 1.7 0.603 17500028
5006 4.0 14.5 1.7 0.490 175U0029
5008 5.5 32.0 1.7 0.230 175U0030
5011 7.5 46.0 1.7 0.167 175U0032
5016 11.0 61.0 1.7 0.123 175U0034
5022 15.0 73.0 1.7 0.102 175U0036
5027 18.5 88.0 1.7 0.083 17500047

380 -500 V apparater

VLT Nominel Indgang Speending Induktivitet Bestillings-
type effekt ved CT strom fald nummer
[KW] Al [%] [mH]
5001 0.75 2.3 1 3.196 175U0015
5002 1.1 2.6 1 2.827 175U0017
50083 1.5 3.8 1 1.934 175U0021
5004 2.2 5.3 1 1.387 175U0024
5005 3 7.0 1 1.050 175U0025
5006 4 9.1 1 0.808 175U0026
5008 5.5 12.2 1 0.603 17500028
5011 7.5 15.0 1 0.490 175U0029
5016 11 32.0 1 0.230 175U0030
5022 15 37.5 1 0.196 175U0031
5027 18.5 44.0 1 0.167 175U0032
5032 22 60.0 1 0.123 175U0034
5042 30 72.0 1 0.102 175U0036
5052 37 89.0 1 0.083 175U0047
5062 45 104.0 1 0.070 175U1009
5072 55 144.6 1 0.051 175U0070
5102 75 1741 1 0.042 175U0071

: : Se desuden vejledningen MI.50.NX.YY for at
fa yderligere oplysninger.

oo+ De-| oes. oc-|
I I
T T
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m Tilbehgar til VLT Serie 5000
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m Bestillingsnumre, diverse hardware:

Type Beskrivelse Bestillingsnr.
IP 4x topafdaskning/NEMA 1-seet 1) Option, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
IP 4x topafdaskning/NEMA 1-seet 1) Option, VLT 5001-5011, 380-500 V og 525-600 V 17520928
NEMA 12 forbindelsesplade? Option, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
NEMA 12 forbindelsesplade? Option, VLT 5001-5011, 380-500 V 175H4195
IP_ 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
IP 20 klemmeafdackning Option, VLT 5016-5032, 380-500 V og 525-600 V 17524622
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5042-5062, 380-500 V og 525-600 V 17574623
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5072-5102, 380-500 V 17524280
IP_20 bundafdeekning VLT 5032-5052, 200-240 V. 176F1800
Klemmetilpasningssast VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), ST 176F1805
Klemmetilpasningssast VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), SB 176F1806
Klemmetilpasningssast VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), EB 176F1807
Klemmetilpasningssast VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, ST 176F1808
Klemmetilpasningssast VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, SB 176F1809
Encoderkonverter / 5 V TTL-linjedriver / 24 V. DC 17571929

Rittal-installationssaet

Type Beskrivelse Bestillingsnr.

Rittal TS8 kapsling til IPO03) Installationssaet til 1800mm hej kapsling, VLT5122-5152; 380-500V, VLT 176F1824
5042-5152, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IPO0®) Installationssaet til 2000 mm hej kapsling, VLT5122-5152, 380-500V; VLT 5042 -  176F1826
5152, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IPO03) Installationsseet til 1800 mm hej kapsling, VLT5202-5302, 380-500V; VLT 176F1823
5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IPO03) Installationssaet til 2000 mm hej kapsling, VLT5202-5302, 380-500V; VLT 176F1825
5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IPO03) Installationssaet til 2000 mm hej kapsling, VLT5352-5552, 380-500V 176F1850

Gulvholder til IP 21 og IP 54-kapsling®) Option, VLT5122-5302, 380-500V; VLT 5042-5352, 525-690V 176F1827

Netskeermseet Beskyttelsesseet: : VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799
VLT 5042-5352, 525-690 V
Beskyttelsessaet: : VLT 5352-5552, 380-500 V 176F1851

1 1P 4xNEMA topafdaskning er kun til Compact IP 20-apparater og er kun beregnet til vandrette overflader, der
overholder IP 4x. Sasttet indeholder ogsa en forbindelsesplade (UL).

2) NEMA 12 forbindelsesplade (UL) er kun til compact IP 54-apparater.

3 For detaljer: Se Installationsvejledning til Hajeffekt, MI1.90.JX.YY.

m Bestillingsnumre, kontrolkortoptioner, osv.:

LCP:

Type Beskrivelse Bestil. nr.

IP 65 LCP-option Separat LCP, kun til IP 20-apparater 17520401

LCP-frembygn- Frembygningsseet til LCP, til IP 17520850 inkl. 3 m kabel
ingsseet/IPO0/IP20/NEMA 1 00/20-apparater

LCP-frembygningsseet IP Frembygningsseet til LCP, til IP 17527802 inkl. 3 m kabel
54 54-apparater

Kabel til LCP Separat kabel 17570929 3 m kabel
LCP: Betjeningsenhed med display og tastatur. 2. NEMA 12 bondingplate (UL) er kun til compact
Leveres ekskl. LCP. IP 54-apparater.

1. IP 4xNEMA 1 topafdaekning er kun til Compact
IP 20-apparater og er kun beregnet til vandrette
overflader, der overholder IP 4x. Kittet indeholder
ogsa bondingplate (UL).
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Fieldbus-optioner og tilbehgar:

Profibus:
Ubelagt Belagt

Type Beskrivelse Bestil. nr. Bestil. nr.
Profibus-option DP VO/V1 Inkl. hukommelsesoption 175720404 17522625
Profibus-option DP VO/V1 ekskl. hukommelsesoption 17520402
Profibus-option DP VO/FMS inkl. hukommelsesoption 17523722 17523723
Type Beskrivelse Bestil. nr.
Profibus Sub D9-tilslutning VLT 5001-5027, 200-240 V 17573568
til IP 20/IP 00 VLT 5001-5102, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V

VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1822

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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LonWorks:
LonWorks-option, fri topologi Inkl. hukommelsesoption 176F1500 176F1503
LonWorks-option, Fri topologi ekskl. hukommelsesoption 176F1512
LonWorks-option, 78 KBPS Inkl. hukommelsesoption 176F1501 176F1504
LonWorks-option, 78 KBPS ekskl. hukommelsesoption 176F1513
LonWorks-option, 1,25 KBPS Inkl. hukommelsesoption 176F1502 176F1505
LonWorks-option, 1,25 KBPS ekskl. hukommelsesoption 176F1514
DeviceNet:
DeviceNet-option Inkl. hukommelsesoption 176F1580 176F1581
DeviceNet-option ekskl. hukommelsesoption 176F1584
Modbus:
Modbus Plus til Compact-apparater Inkl. hukommelsesoption 176F1551 176F1553
Modbus Plus til Compact-apparater Ekskl. hukommelsesoption 176F1559
Modbus Plus til Bookstyle-apparater Inkl. hukommelsesoption 176F1550 176F1552
Modbus Plus til Bookstyle-apparater Ekskl. hukommelsesoption 176F1558
Modbus RTU Ikke fabriksmonteret 175723362
Interbus:
Interbus Inkl. hukommelsesoption 175723122 17523191
Interbus Ekskl. hukommelsesoption 17572900
Applikationsoptioner:
Programmérbar SyncPos-regulator Applikationsoption 175720833 17523029
Synkroniseringsregulator Applikationsoption 17523053 17523056
Placeringsregulator Applikationsoption 17573055 175723057
Relaekortoption Applikationsoption 17572500 17572901
Winder Option Ikke fabriksmonteret, 175723245

softwareversion 3.40
Ring Spinning Option Ikke fabriksmonteret, 17573463

softwareversion 3.41
Wobble Option Ikke fabriksmonteret, 175723467

softwareversion 3.41

Optioner kan bestilles til fabriksmontering, se bestillingsoplysninger.
Oplysninger om fieldbus- og applikationsoptionernes kompatibilitet med ssldre softwareversioner fas ved

at kontakte Deres Danfoss-leverandor.

Hvis Fieldbus-optionerne skal bruges uden
applikationsoption, skal der bestilles en version

med hukommelsesoption.
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m LC filtre til VLT 5000
Nar en motor styres af en frekvensomformer, vil man
kunne hegre resonansstej fra motoren. Stajen, der
skyldes motorens konstruktion, opstar hver gang
en af vekselretterkontakterne i frekvensomformeren
aktiveres. Resonansstagjens frekvens svarer derfor
til frekvensomformerens switchfrekvens.

Filteret reducerer speendingens stigetid,
spids-spaendingen Upeak 0g rippelstrammen
A til motoren, sa strem og spasnding bliver
naesten sinusformet. Den akustiske motorstgj
reduceres derfor til et minimum.

Pa grund af rippelstremmen i spolerne vil der komme
nogen stgj fra spolerne. Problemet kan lgses helt ved
at bygge filteret ind i et skab eller lignende.

Til VLT 5000-serien kan Danfoss levere et LC-filter,
der deemper den akustiske motorstg.

m Bestillingsnumre, LC-filtermoduler
Netforsyning 3 x 200-240 V

Hgjt overmoment

LC-filter til LC-filter Nominel Maks. moment Maks. udgangs- Effekt Bestilling

VLT-type kapsling strom ved 200 V ved CT/VT frekvens afseettelse no.

5001-5003 Bookstyle IP 20 7,8 A 160% 120 Hz 17520825

5004-5006 Bookstyle IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17520826

5001-5006 Compact IP 20 152 A 160% 120 Hz 17520832

5008 Compact IP 00 25 A 160% 60 Hz 85 W 17524600

5011 Compact IP 00 32 A 160% 60 Hz 90 W 17524601

5016 Compact IP 00 46 A 160% 60 Hz 110 W 17524602

5022 Compact IP 00 61 A 160% 60 Hz 170 W 17524603

5027 Compact IP 00 73 A 160% 60 Hz 250 W 17524604

5032 Compact IP 20 88 A 150 % 60 Hz 17524700

5045 Compact IP 20 115 A 150 % 60 Hz 17524702

5052 Compact IP 20 143 A 150 % 60 Hz 17524702

Normalt overmoment

5008 Compact IP 00 32 A 110% 60 Hz 90 W 17524601

5011 Compact IP 00 46 A 110% 60 Hz 110 W 17524602

5016 Compact IP 00 61 A 110% 60 Hz 170 W 17524603

5022 Compact IP 00 73 A 110% 60 Hz 250 W 17524604

5027 Compact IP 00 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605

5032 Compact IP 20 115 A 110 % 60 Hz 17524702

5042 Compact IP 20 143 A 110 % 60 Hz 17524702 c

5052 Compact IP 20 170 A 110 % 60 Hz 17524703 9
(@]
o
(o

NB!: =
l': Nar der anvendes LC-filtre, skal '§
q switchfrekvensen veere 4,5 kHz (se a

parameter 411).
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Netforsyning 3 x 380-500 V

Hgjt overmoment

LC-filtre il LC-filter Nominel strem ved Maks. Maks. udgangs-  Effekt Bestilling

moment ved
VLT-type kapsling 400/500 V frekvens afseettelse nr.

CTNT
5001-5005 Bookstyle IP 20 72A/63A 160% 120 Hz 17520825
5006-5011 Bookstyle IP 20 16 A/145A 160% 120 Hz 17520826
5001-5011 Compact IP 20 16A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 Compact IP 00 24 A/217T A 160% 60 Hz 170 W 17574606
5022 Compact IP 00 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 Compact IP 00 375A/32A 160% 60 Hz 190 W 17574608
5032 Compact IP 00 44 A/ 414 A 160% 60 Hz 210 W 17574609
5042 Compact IP 00 61 A/54 A 160% 60 Hz 290 W 17524610
5052 Compact IP 00 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 Compact IP 20 90A/80A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 Compact IP 20 106 A/ 106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 Compact IP 20 147 A/ 130 A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 Compact IP 20 177 A/ 160 A 160 % 60 Hz 750 W 17524703
5152 Compact IP 20 212 A/ 190 A 160 % 60 Hz 750 W 17524704
5202 Compact IP 20 260 A/ 240 A 160 % 60 Hz 900 W 17574705
5252 Compact IP 20 315 A /302 A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 Compact IP 20 395 A /361 A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 Compact IP 20 480 A/ 443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 Compact IP 20 600 A/ 540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 Compact IP 20 658 A /590 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523141
5552 Compact IP 20 745 A/ 678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Normalt overmoment
5016 Compact IP 00 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 Compact IP 00 375A/32A 110% 60 Hz 190 W 17574608
5027 Compact IP 00 44 A/ 414 A 110% 60 Hz 210 W 17574609
5032 Compact IP 00 61 A/54 A 110% 60 Hz 290 W 17524610
5042 Compact IP 00 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 Compact IP 00 9 A/78A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 Compact IP 20 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 Compact IP 20 147 A/ 130 A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 Compact IP 20 177 A/ 160 A 110 % 60 Hz 750 W 17524703
5122 Compact IP 20 212 A/ 190 A 110 % 60 Hz 750 W 17524704
5152 Compact IP 20 260 A/ 240 A 110 % 60 Hz 900 W 17574705
5202 Compact IP 20 315 A /302 A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 Compact IP 20 368 A/ 361 A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 Compact IP 20 480 A/ 443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 Compact IP 20 600 A/ 540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 Compact IP 20 658 A /590 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523141
5502 Compact IP 20 745 A/ 678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 Compact IP 20 800 A/ 730 A 110% 60 Hz Kontakt venligst Danfoss

Kontakt Danfoss angaende LC-filtre til VLT
5001-5062, 525 - 600 V.

NB!:
Bi& N&r der anvendes LC-filtre, skal
q switchfrekvensen veere 4,5 kHz (se
parameter 411).
VLT 5352-5502 LC-filtre kan betjenes ved 3 kHz
switchfrekvens. Anvend 60 ° AVM switchmanster.
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Netforsyning 3 x 690 V

160% Nominel stram ved Hagangs- Effektspredning Bestillingsnummer Bestillingsnum-
110% overmoment frekvensen er
overmoment 690 V (W) IPOO mer P20
maks. (Hz)
5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267
53562 400 60 1150 130B2234 130B2269

du/dt-filtre til VLT 5000
dU/dt-filtrene reducerer dU/dt til ca. 500 V / psek.
Disse filtre reducerer ikke stgj eller Upeak.

NB!:
'l: Nar der anvendes dU/dt-filtre, skal
i switchfrekvensen veere 1,5 kHz (se
parameter 411).

Netforsyning 3 x 690 V

160% Nominel strom ved Vagangs- Effektspredning Bestillingsnummer Bestillingsnum-
110% overmoment frekvensen er
overmoment 690 V W) IP 00 mer IP20
maks. (Hz)
5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197
5352 400 60 540 130B2165 130B2199
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m Bremsemodstande, VLT 5001 - 5052 / 200 - 240 V

Standard bremsemodstande

10% driftscyklus 40% driftscyklus
Modstand Effekt Kodenr. Modstand Effekt Kodenr.

VLT [ohm] kW] [ohm kW]

5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 175U1821 90 0.430 175U1921
5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 17501824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 17501827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Ikke tilgeengelig lkke tilgeengelig Ikke tilgeengelig
5042 3.3 8 175U1955 Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig
5052 2.7 10 175U1956 Ikke tilgeengelig lkke tilgeengelig Ikke tilgeengelig

Se vejledningen MI.90.FX.YY for at fa
yderligere oplysninger.

Flatpack-bremsemodstande til horisontale transportgrer

VI T-type Motor [KW] Modstand [ohm] _ Sterrelse Bestillingsnummer Maks. driftscyklus [%]
5001 0.75 150 1500 100 W 17501005 14.0
5001 0.75 150 150 © 200 W 17500989 40.0
5002 1.1 100 1002 100 W 175U1006 8.0
5002 1.1 100 100 £ 200 W 17500991 20.0
5003 1.5 72 72 ©Q 200 W 17500992 16.0
5004 2.2 47 50 € 200 W 17500993 9.0
5005 3 35 35 9 200 W 17500994 5.5
5005 3 35 72 © 200 W 2 x 175009921 12.0
5006 4 25 50 £ 200 W 2 x 17500993 11.0
5008 5.5 20 40 2 200 W 2 x 175U0996' 6.5
5011 7.5 13 27 0 200 W 2 x 175009951 4.0
1. Bestil 2 stk. Monteringsramme til 2 modstande smalle (slim

Monteringsvinkel til flatpack-modstand 100
W 17500011
Monteringsvinkel til flatpack-modstand 200
W 17500009
Monteringsramme til 1 modstand smal (slim
bookstyle) 175U0002

bookstyle) 175U0004
Monteringsramme til 2 modstande brede (wide
bookstyle) 175U0003

Se Instruktion MI.50.BX.YY for at fa yderligere
oplysninger.
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m Bestillingsnumre, bremsemodstande, VLT
5001 - 5552 / 380 - 500 V

Standardbremsemodstande

10% driftscyklus 40% driftscyklus

Modstand Effekt Kodenr. Modstand Effekt Kodenr.
VLT [ohm] [KW] [ohm] (kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 17501841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 17501842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 2.4 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 17501848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 5.5 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222) 3.8 22 175U1960
51522) 3.2 27 175U1961
52022) 2.6 32 175U1962
52522) 2.1 39 175U1963
53022) 1.65 56 2 x 175010611
5352-55522) 2.6 72 2 x 175U1062D 3
1. Bestil 2 stk.

2. Modstande valgt til 300 sekund cyklus.
3. Klassificering fuldfert op til VLT 5452, momentet er reduceret for VLT 5502 og VLT 5552.

Se Instruktion MI.90.FX.YY for at fa yderligere oplysninger.

Flatpack-bremsemodstande til horisontale transportgrer

VLT-type Motor [kKW] Modstand [ohm] _ Sterrelse Bestillingsnummer Maks. driftscyklus [%]

5001 0.75 630 620 €2 100 W 175U1001 14.0

5001 0.75 630 620 O 200 W 17500982 40.0

5002 1.1 430 430 2 100 W 175U1002 8.0

5002 1.1 430 430 ©2 200 W 17500983 20.0 =

5003 1.5 320 3100 200 W 17500984 16.0 I

5004 2.2 215 2100 200 W 17500987 9.0 S

5005 3 150 1509 200 W 17500989 55 e

5005 3 150 300 ©2 200 W 2 x 175009851 12.0 E‘

5006 4 120 240 O 200 W 2 x 175009861 11.0 =]

5008 5.5 82 160 2 200 W 2 x 175009881 6.5 -8

5011 7.5 65 130 €2 200 W 2 x 175009901 4.0 E
1. Bestil 2 stk.

Monteringsvinkel til flatpack-modstand 100 W 175U0011.
Monteringsvinkel til flatpack-modstand 200 W 175U0009.
nMonteringsramme til 1 modstand smal (slim bookstyle) 175U0002.
Monteringsramme til 2 modstande smalle (slim bookstyle) 175U0004.
Monteringsramme til 2 modstande brede (wide bookstyle) 175U0003.
Se Instruktion MI.50.BX.YY for at fa yderligere oplysninger.

Kontakt Danfoss angéende VLT 5001-5062, 550-600 V.
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m Bestillingsnumre, harmoniske filtre

Harmoniske filtre bruges til at reducere harmonisk strom pé nettet
* AHF 010: 10% af stremforvraengning
e AHF 005: 5% af stremforvreengning

380-415 V, 50Hz

IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 5000
[kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,5.5 175G6600 175G6622 5006, 5008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35 A 15,18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 90 175G6608 175G6630 5122

217 A 110 175G6609 175G6631 5152

289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Hojere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne

434 A 250 To 217 A-apparater 5352

578 A 315 To 289 A-apparater 5452

613 A 355 289 A- og 324 A-apparater 5502

648 A 400 To 324 A-apparater 5552

Bemaerk, at sammensastningen af den typiske Danfoss-frekvensomformer og filter er forudberegnet pa
grundlag af 400 V og under antagelse af en typisk motorbelastning (4 eller 2 poler): VLT 5000 serierne
er baseret p& en maks. 160 % momentapplikation. Den forudberegnede filterstrem kan afvige fra

indgangsstremklassificeringen pa VLT 5000 som naevnt i de respektive betjeningsvejledninger, da disse
numre er baseret pa andre betjeningsbetingelser.

440-480 V, 60Hz

IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 5000
[HK] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032
43 A 40 175G6615 175G6637 5042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062
101 A 75 175G6617 175G6639 5072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122
180 A 150 175G6619 175G6641 5152
217 A 200 175G6620 175G6642 5202
289 A 250 175G6621 175G6643 5252
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352
Hojere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
506 A 450 217 A- og 289 A-apparater 5452
578 A 500 To 289 A-apparater 5502
648 A 600 To 324 A-apparater 5552

Bemaerk, at sammensastningen af den typiske Danfoss-frekvensomformer og filter er forudberegnet pa
grundlag af 480 V og under antagelse af en typisk motorbelastning (4 eller 2 poler): VLT 5000 serierne
er baseret p4 en maks. 160 % momentapplikation. Den forudberegnede filterstrem kan afvige fra

indgangsstremklassificeringen pa VLT 5000 som naevnt i de respektive betjeningsvejledninger, da disse
numre er baseret pa andre betjeningsbetingelser.
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VLT® Serie 5000

500 V, 50 Hz
IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer
[kWI AHF 005 AHF 010 VLT 5000
10 A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008
19 A 7.5, 11 175G6645 175G6657 5011, 5016
26 A 15, 18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027
35 A 22 175G6647 175G6659 5032
43 A 30 175G6648 175G6660 5042
72 A 37,45 175G6649 175G6661 5052, 5062
101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072
144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122
180 A 132 175G6652 175G6664 5152
217 A 160 175G6653 175G6665 5202
289 A 200 175G6654 175G6666 5252
324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Hojere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
434 A 315 To 217 A-apparater 5352
469 A 355 180 A- og 289 A-apparater 5452
578 A 400 To 289 A-apparater 5502
648 A 500 To 324 A-apparater 5552

Bemaerk, at sammensastningen af Danfoss-frekvensomformeren og filteret er forudberegnet pa grundlag
af 500 V og under antagelse af en typisk motorbelastning. VLT 5000 serierne er baseret pa en 160 %
momentapplikation. Den forudberegnede filterstrem kan afvige fra indgangsstremklassificeringen pa
VLT 5000 som ngevnt i de respektive betjeningsvejledninger, da disse numre er baseret péa forskellige
betjeningsbetingelser. Yderligere oplysninger om andre kombinationer finder du i MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
| AHEN Typisk anvendt Bestillingsnr. AHF Bestillingsnr. AHF VLT 5000 160% VLT 5000 110%
motor 005 010
(KW)
43 37, 45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042
72 55, 75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062
101 90 130B2331 130B2296 5102 5072
144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122
180 160 13082334 13082299 5202 5152
217 200 130B2335 130B2300 5252 5202
289 250 130B2331 & 130B2301 5302 5252
130B2333
324 315 130B2333 & 130B2302 5352 5302
130B2334
370 400 130B2334 & 130B2304 5352
130B2335
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VLT® Serie 5000

m Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V-apPRarater .........cccccveeeeeiiiiiiiireeeeeessiiiirienseeenns 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Forsyningsspaending 380-500 V-apparater .........ccccceeviveeeaiiiieeeeiiiieee e 3 x 380/400/415/440/460/500 V £10%
Forsyningsspaending 525-600 V-apparater ........cccvveeeeeeiiiiiiiiiiiieeeiaeeiiiiiee e 3 x 525/550/575/600 V £10%
Forsyningsspaending 525-690 V-apparater .........ccccccivviiiiiiiiiiieiieeesiiiiiieeeeeens 3 x 525/550/575/600/690 V +10%
FOrSYNINGSTIEKVENS ..ottt e e bt e e e e e st e e e e e e e s e nbbreeeas 48-62 Hz +/- 1 %

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden

Maks. ubalance pé forsyningsspeending:

VLT 5001-5011, 380-500 V og 525-600 V og VLT 5001-5006, 200-240V . +2,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 5016-5062, 380-500 V og 525-600 V og VLT 5008-5027, 200-240V . +1,5% af nominel forsyningsspaending

VLT 5072-5552, 380-500 V og VLT 5032-5052, 200-240 V ....cccvvvvvevrnnnnen. +3,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 5042-5352, 525-B90 V  ..iiviiiiiieii et +3,0% af nominel forsyningsspaending
Reel effektfakior (A) .vvviiieeii i 0,90 nominelt ved nominel belastning
EffektforskydningSfaktor (COS ©) .vvvviiiiiiiiiiiiiiie et e e a e e e st aaa e teet ved (>0,98)
Antal afbrydere pa forsyningsindgang L1, L2, L3 ..o ca. 1 gang/min.

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden

VLT-udgangsdata (U, V, W):

UdgangSSPaENAING  .coeeeee oo 0-100% af forsyningsspeaendingen
Udgangsfrekvens VLT 5001-5027, 200-240 V' ..cooieiiiiiiiee et 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5032-5052, 200-240 V ..cccoiiiiiiiii e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5001-5052, 380-500 V. .cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5062-5302, 380-500 V  ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 0-132 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5352-5552, 380-500 V ..cooiiiiiiiiiii 0-132 Hz, 0-300 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5001-5011, 525-B00 V' ...coiiiiiiiiiiiieee e 0-132 Hz, 0-700 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5016-5052, 525-B00 V' ....couiiiiiiiiiiaiiiie et 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5062, 525-600 V ....ccoooiiiiiiiiii e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5042-5302, 525-690 V  ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 0-132 Hz, 0-200 Hz
Udgangsfrekvens VLT 5352, 525-B90 V' ....cviiiiiiiiiiiiiiiieee sttt e e e e 0-132 Hz, 0-150 Hz
Nominel motorspaending, 200-240 V apParater ......cccccccvveeiiiiiiiiieiieeeeeesiiireeeee s 200/208/220/230/240 V
Nominel motorspaending, 380-500 V-apparater .........ccccccceeevivieeeiiiieee i 380/400/415/440/460/480/500 V
Nominel motorspaending, 525-B00 V-aRPRAIAEN ........uvviiieeeiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e a e e e e e e naanes 525/550/575 V
Nominel motorspaending, 525-690 V-aPParater ..........ccoiiiiiiiiiiiiieieiiiiiee e 525/550/575/690 V
NOMINEI MOTOMIEKVENS it e et e e e e e s sttt e e e e s st b b eeeeeeesannees 50/60 Hz
(a0e] o] [gTe otz WU o o= laTe TR TP SRR SPRPP Ubegraenset
=T ] 0= 16 [T PSPPI 0,05-3600 sek.

Momentkarakteristik:

Startmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V og VLT 5001-5552, 380-500 V ....ccevveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiinnn, 160% i 1 min.
Startmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V  ooouiiiiiiiiie et e e s e e e 150% i 1 min.
Startmoment, VLT 5001-5062, 525-B00 V  ..euuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e s e s e e eaaees 160% i 1 min.
Startmoment, VLT 5042-5352, 525-B90 V  ...ovuiiiiieii oottt ettt e et e e e e e e eaanes 160% i 1 min.
S A M O M N e 180% i 0,5 sek.
JaYelel) [ e Vilol T aTe] a1 o | AN U PRRPUPPIRt 100%
Overmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V og VLT 5001-5552, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V, 0g VLT 5042-5352, 525-690 V ...iiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 160%
Overmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V .ouuiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e s e e s et e e s e e s eaaaees 150%
Bremsemoment ved O omdr./min. (IUKKet SIGJfE) ...ccceeeeeeiiiiieii e 100%

Den oplyste momentkarakteristik geelder, ndr frekvensomformeren er i hajt overmoment (160%).
I normal overmoment (110%) vil veerdierne blive lavere.
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Bremsning ved hgjt overmoment

VLT® Serie 5000

Cyklustid (s) Bremsedriftscyklus ved 100% Bremsedriftscyklus ved overmoment
moment (.150/160%)

200-240 V
5001-5027 120 Kontinuerligt 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V
5001-5102 120 Kontinuerligt 40%
5122-5252 600 Kontinuerligt 10%

5302 600 40% 10%
5352-5552 600 40%7) 10%2)
525-600 V
5001-5062 120 Kontinuerligt 40%
525-690 V
5042-5352 600 40% 10%

1) VLT 5502 med 90% moment. Ved 100% moment er bremsedriftscyklussen pa 13%. Ved netklassificering 441-500 V 100%
moment er bremsedriftscyklussen pa 17%.

VLT 5552 ved 80% moment. Ved 100% moment er bremsedriftscyklussen pa 8%.

2) Baseret pa 300 anden cyklus:

Til VLT 5502 moment er 145%.

Til VLT 5552 moment er 130%.

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmerbare digitale INAGANGE ... ..eiiiiiiiiiiiiii i 8
=00 00T o o USSP RRUPPR 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
Yot TaTe [ TaTe 1] 1LY T OO SURPPPP 0-24 V DC (PNP positiv logik)
S Yer= T aTe [ aTe 1) a11Y/=T= T TRl (o e |1 PSPPI <5V DC
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK 17 1iiiiiii et e et e e e e e sttt e e e e e e et aee s >10V DC
(VTS gt (RS o= Tate [laTe ot Winle o F=T ale H PP TUPR PR PPR 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri e 2 k2
S te=TalallaTe 1S] 11 I o] el aTe fe =T Ve NPT SPPPPRRRR 3 msek.

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV). De
digitale indgange kan desuden adskilles fra de evrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en ekstern 24V DC
forsyning og abne switch 4. Se switch 4. VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spaendingsindgange/termistorindgange ......ccvvvviveeeeeiiiiiiiiieeee e 2
(ST 00 001 | TR 53, 54
SPEENAINGSNIVEAU ..iiiiiiiiiiiiiii ittt ettt et e taraaeeaaaeeaes 0 - +10V DC (skalerbar)
INAGANGSMOASTANG, Ri 1iiiiiiiiitii ettt e ettt e e e s bbbttt e e e e s s e bbbt et e e e e e s a bbb e e eeeeeeas 10 k2
Antal programmerbare analoge StraMINAGANGTE  ...oiieiiiiiiiiii e e e e e e e e s bbaeeeas 1
KBTI NI, ettt oot e e e et e ettt e e e e e 60
SHBMOMIATE ettt ettt et e e e e e et e e eaae e as 0/4 - +20 mA (skalerbar)
INAGANGSMOASTANG, Ri oo 200 ©2
o) 0] 1] a1 e [PPSR 10 bit + fortegn
Nojagtighed DA INAGANG ....vviiiiie i ees Maks. fejl 1% af fuld skala
STex=TalallaTe <] Te I o] el aTe [o F=Ta o R OO T PP P RPN PPPPPRTTN 3 msek.
(0= 0010 0TS o (o ST RSSPPPPINE 55

Sikker galvanisk adskillelse: Alle analoge indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspsendin-
gen (PELV)* samt fra andre ind- og udgange.
* VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.
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VLT® Serie 5000

Styrekort, puls-/encoder-indgang

Antal programmeérbare pulS-/KOAENNAGANGE .....uuuuururriuiereiieiiierrnarnannnnnn s 4
S a1 A P T T T PTPRPT 17, 29, 32, 33
Maks. frekVENS PA KIBMIME 17 oo e e e e ettt e e e et e e e et e e e s ttte e e s eataeeeans 5 kHz
Maks. frekvens pa KIemme 29, 32, 33 ...oiiiiiiiiie et 20 kHz (PNP open collector)
Maks. frekvens pa KIEMME 29, 32, 33 ...oiiiiiirieie it ce et e e 65 kHz (Push-pull)
S ot TaTe [ TaTe 1] a1 Y= T OSSO PPPP 0-24 V DC (PNP positiv logik)
S Yer= T aTe [ aTe 1S a11Y/=T= 10 R (o e |1 PSPPI <5V DC
Yo T= T aTe [1aTe 1] a11YZ=T T TR (o e £ G PR >10V DC
(VTS gt (RS o= Tate [laTe ot Wiale o F=T ale H PO P SO PR PP 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri i 2 k2
STe=TalallaTe 1S] 11 I o] el aTe fo =T Ve TP RPN PPRRRN 3 msek.
(0701111 a1 T PPN 10 bit + fortegn
Nojagtighed (100-1 kHz), Klemme 17, 29, 33 ..o Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Ngjagtighed (1-5 kHz), Klemme 17 ..., Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Nojagtighed (1-85 kHz) Klemme 29, 33 ... Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle puls-/encoder-indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen
(PELV)*. Desuden kan puls- og encoder-indgange isoleres fra de andre klemmer péa styrekortet ved
tilslutning af en ekstern 24 V DC-forsyning og abning af switch 4.

* VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange:

Antal programmerbare digitale 0g analoge UAGANGE  .....uuvuuuruuuuuruiieiiiiniiiitnnnnnnnninnnnnnnnnnnnnnnnnnn s 2
QLS aa TS T AR 42, 45
Spaendingsniveau ved digital-/PUlS UAGANG ...uvuuiiieeeiiiiiiiiiiie e e e et e e e e e e e e e a e e e e e s enaaaaees 0-24VDC
Mindstebelastning til jord (klemme 39) ved digital-/ pulsudgang ........ccooieriiiiiiiii e 600 2
Frekvensomrader (digital udgang anvendt SOM PUISUAGANG) ....coivviiieiiiiee et 0-32 kHz
Stramomrade ved analog UAGANG .....vvieveeoiiee ittt ettt e s e et e e sat e e srae e s ae e e sreae e 0/4 - 20 mA
Maksimumbelastning til jord (klemme 39) ved analog UAQaNG .......ccoovviiiiiiiiieieiiiiiiiiee e e e e 500 ©2
Nojagtighed P& analog UAGaNG .....cooveiiiie ittt Maks. fejl: 1,5 % af fuld skala
(@]e)lzlallgTe ol K= lgT=lole [Vl o =1 ale EN RSOOSR 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyn-
ingsspeendingen (PELV)* samt andre indgange og udgange.
* VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELYV.

Styrekort, 24 V DC-forsyning:

(1S 0 0T 0 0T o SRS 12,13
Maks. belastning (Kortslutningsbeskyttet) ... 200 mA
(1Y 0] 0T=" o e o T SRS 20, 39

Sikker galvanisk adskillelse: 24 \/ DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen
(PELV)*, men har samme potentiale som de analoge udgange.
* VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

(=Y 0T aT=T T 1 0] 0= PP 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk isolering.
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Relesudgange:")

Antal programmeErDare rElEBUAGANGE .....vvvvurrrriiriiieiteeiieieeeeeeeeeeeee e s 2
Klemmenummer, styrekort (kun modstandsbelastning) ..., 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) P& 4-5, StyreKOr ......coiviiiiiiiie e 50V AC, 1 A 50 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 4-5, styrekort ........ccccceeveevveenne. 25VDC,2A/50VDC, 1A 50W
Maks. klemmebelastning (DC1) pa 4-5; styrekort til UL/cUL-applikationer —............... 30VAC,1A/42,5VDC, 1A
Klemmenr., effektkort (modstands- og iNnduktivbelastning) .........cccovivvviiieiieee e 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pa 1-3, 1-2, effektkort .......cccooiivieiviiiicccce e, 250V AC, 2 A, 500 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, effektkort .........c..ccceve. 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50 W
Min. klemmebelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2, effektkort .........cccccoevveviviiinnennn, 24V DC, 10 mA /24 V AC, 100 mA

1) Nominelle veerdier for op til 300.000 operationer.
Ved induktive belastninger reduceres antallet af operationer med 50%. Som et alternativ hertil kan strammen
reduceres med 50%, sa& de 300.000 operationer bevares.

Bremsemodstandsklemmer (kun SB-, EB-, DE- og PB-apparater):

S aa 1A TS TR 81, 82

Ekstern 24 V DC-forsyning:

(=T 00 g TN o OO P OO UPP TP 35, 36
SPaeNAINGSOMIATE ....iiiiiiiiiiii et 24V DC £15% (maks. 37 VDC i 10 sek.)
MaKS. SPEENAINGSHIDPIE e 2V DC
EffEfOrOrUG oo 15 W -50W (50 W til opstart, 20 msek.)
MIN, FOr=SIKNNG oo 6 Amp

Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk adskillelse, safremt den eksterne 24V DC forsyning ogsa er af typen PELV.

Kabelleengder, tveersnit og konnektorer:

Maks. motorkabellaengde, skaermet Kabel ... 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet Kabel ... 300 m
Maks. motorkabellaengde, skeermet kabel VLT 5011 380-500 V ..oooiiiiiiiiiiiii e 100 m
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 5011 525-600 V og VLT 5008, normal overbelastningstilstand,

B25-B00 V o etttititt ettt e e e et e e e b Lt et e e e bbbttt e e e e bttt e e e e e e b b 50m
Maks. bremsekabellaengde, skaarmet Kabel ... 20m
Maks. belastningsfordelingskabelleengde, skaermet kabel ........................... 25 m fra frekvensomformer til DC-bar.

Maks. kabeltvaersnit for motor, bremse og belastningsfordeling, se Elektriske data
Maks. kabeltvaersnit for 24 V ekstern DC-forsyning

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600V ................. 4 mm2 /10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V, VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5352 525-690 V .............. 2,5 mm2 /12 AWG
Maks. tvaersnit for styrekabler ... 1,5mm?2 /16 AWG
Maks. tvasrsnit for seriel KOMMUNIKAION ... e 1,5 mmZ2 /16 AWG

Hvis der skal veere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 60/75°C
(VLT 5001 - 5062 380 - 500 V, 525 - 600 V og VLT 5001 - 5027 200 - 240 V).

Hvis der skal veere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 75°C
(VLT 5072 - 5552 380 - 500 V, VLT 5032 - 5052 200 - 240 V, VLT 5042 - 5352 525 - 690 V).

Konnektorer er beregnet til brug pa bade kobber- og aluminiumkabler, medmindre andet fremgar.

Nojagtigheden af displayudleesningen (parameter 009-012):

Motorstrom [6] 0-140% belastning ........cooovviiiiiiiiiniiieee i Maks. fejl: +2.0% af nominel udgangsstrom
Moment % [7], -100 - 140% belastning ........cccceeeiiiiiiiiiiien Maks. fejl: +5% af nominel motorstorrelse
Udgang [8], effekt HK [9], 0-90% belastning ........ccccvvviieiiiiniiiiiiiieee i Maks. fejl: £5% af nominel udgang

Kontrol karakteristikker:
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VLT® Serie 5000

FIEKVENSOMIATE .. vviiiiiiiiiie ettt et e e et e e e st e e e b e e et e e e s sae e e sbe e e teaanbeeetaeennae s 0-1000 Hz
OpI@sNiNg P& UAGANGSTIEKVENS .....vviiiiiiiiie ittt et e et e s e e e be e e sbeeesreeenaee s +0.003 Hz
SYSIEM MESPONSHA oottt ittt 3 msek.
Hastighed styringsomrade (&0en SIZIfE) .........cocviieiieiiie e 1:100 af synkron hastighed
Hastighed styringsomrade (Iukket SIZife) .......ooovveiiiiiiii e 1:1000 af synkron hastighed
Hastighed nejagtighed (Aen SIBIfe) .......cc.cooevieeiieie e < 1500 rpm: Max. fejl pa 7,5 rom
..................................................................................................... >1500 rpm: Max. fejl pa 0,5% aktuel hastighed
Hastighed ngjagtighed (JUKKet SIGIfE) .....vvvviviiiiiiiii e, < 1500 rpm: Max fejl pa =1,5 rpm
.................................................................................................... >1500 rpm: Max. fejl pa 0,1% aktuel hastighed
Moment styringsnejagtighed (8ben sIgife) ........cccevvvviviiieiiiennnn, 0-150 rpm: Max. fejl pa +20% af nominel moment
........................................................................................... 150-1500 rpm: Max. fejl pa +10% af nominel moment
................................................................................................ >1500 rpm: Max. fejl pa +20% af nominel moment
Moment styringsnejagtighed (hastighedsfeedback) ...........c.cccoovviviiiiiiiinninnns Max. fejl pa +5% af nominel moment

Alle kontrol karakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor.

Omgivelser:

Kapsling (afheenger af effektStarrelse) ....cccvvvvvveiiiiiiiiiii e IP 0O, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Vibrationstest .......ccccoovviiiiiiiiiinnnnnn. 0,7 g RMS 18-1000 Hz randomiseret. 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2,34/35/36)
Maks. relativ luftfugtighed ......ccoevviiiiii 93 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maks. relativ luftfugtighed ........cccoooiiiiii 95 % ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
Agaressivt Mil@ (IEC 7271 = 8 = B) coiiiiiiiiiiiee ettt e e e e r e e e e e s ane Ikke-coated klasse 3C2
AQaressivt Mili@ (IEC 7271 = 8 = B) coiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e eaaraaee s Coated klasse 3C3
Omgivelsestemperatur IP 20/Nema 1 (hejt overmoment 160%) ......... Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Omgivelsestemperatur IP 20/Nema 1 (normalt overmoment 110%) .... Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omagivelsestemperatur IP 54 (hgj overmoment 160 %) ......vvveeeeeeriinnns Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omagivelsestemperatur IP 54 (normal overmoment 110 %) ........c.cvve... Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omogivelsestemperatur IP 20/54 VLT 5011 500V ..oooooiiiiiiviieiiieeniiinns Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omogivelsestemperatur IP 54 VLT 5042-5352, 525-690 V; og 5122-5552, 380-500V (hejt overmoment

TB090) ettt e e e e —aaaan Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Derating for hej omgivelsestemperatur, se Design Guiden

Min. omgivelsestemperatur VEA fUI AFft .......oooiiiiiiiiii e 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved redUCEret YAEISE  .....vviiiiiiiiiiiiiii e -10°C
Temperatur ved [ager/tranSPOMT .......iiiiiiieii et e e e e e e e a e e e e -25 - +65/70°C
Maks. NGJAE OVEr NAVET ..o 1000 m
Derating for hejde pa over 1000 m over havet, se Designguiden

Anvendte EMC standarder, EMisSion ......cccooevviviiiiiiiiiinenn, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
Gasldende EMC-standarder, Immunitet ................... EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4

EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12
Se afsnittet om seerlige betingelser i Design Guiden
VLT 5001-5062, 525 - 600 V overholder ikke EMC- eller lavspaendingsdirektiver.

VLT Serie 5000 Series beskyttelse:

e Elektronisk termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

e Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen bliver 90 °C for
IP 00, IP 20 og Nema 1. Ved IP54 er afbrydelsestemperaturen 80°C. En overtemperatur kan forst nulstilles, nar
kolepladens temperatur igen er under 60°C.
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For de apparater, der omtales nedenfor, er greenserne som folger:

- VLT 5122, 380-500 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5152, 380-500 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5202, 380-500 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 5252, 380-500 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 5302, 380-500 V aforyder ved 105°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 75°C

VLT 5352-5552, 380-500 V aforyder ved 85°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5042-5122, 525-690 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 5152, 525-690 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5202-5352, 525-690 V afbryder ved 100°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 70°C.

¢ VLT-frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorklemmerne U, V, W.
¢ Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorklemmerne U, V, W.

¢ Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis mellemkredsspaendingen bliver for hej eller
for lav .

¢ Hvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren, se parameter 234 Motorfaseovervagning.
¢ \ed netfejl kan frekvensomformeren udfere en kontrolleret deceleration.

e Hvis der mangler en netfase, udkobler frekvensomformeren, nar motoren udsasttes for en belastning.
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m Elektriske data

m Bookstyle og Compact, netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004 5005 5006
Udgangsstrom hrn [A] 8.7 5.4 7.8 10.6 12,5 156.2
LT, maks (60 ) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3
Effekt (240 V) Swrin [kVA] 1.5 2.2 3.2 4.4 5.2 6.3
Typisk akseleffekt Purn kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7
Typisk akseleffekt Puwrn [HK] 1 1.5 2 3 4 5
Maks. kabeltveersnit til motor,
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
bremse og belastningsfordeling [mm 2 J/[AWG]? )
Nominel indgangsstrom (200 V)iLn [A] - 3.4 4.8 71 9.5 11.5 14.5
Maks. kabel
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
tvaersnitseffekt [mm?2 J/[AWG] 2 )
(—
o Maks. for-sikringer [-yULY [A] - 16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
[ ]
S Effektivitetd) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
50>
o Veegt IP 20 EB Bookstyle kol 7 7 7 9 9 9.5
Vaegt IP 20 EB Compact kgl 8 8 8 10 10 10
Veegt IP 54 Compact kgl 11.5 11.5 115 13.5 13.5 13.5
Effekttab ved
W] 58 76 95 126 172 194
maks. belastning.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapslingsgrad
IP54 P54 P54 P54 P54 P54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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m Compact netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT type 5008 5011 5016 5022 5027
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrem vt [Al 32 46 61.2 73 88
LT, maks (60 s) [A] 35.2 50.6 67.3 80.3 96.8
Effekt (240 V) Sui [KVA] 13.3 19.1 25.4 30.3 36.6
Typisk akseleffekt Pyt [kKW] 7.5 11 15 18.5 22
Typisk akseleffekt Pt [HK] 10 15 20 25 30
] Hgijt overbelastningsmoment (160 %):
% 3 Udgangsstrom TN [A] 25 32 46 61.2 73
— LT, maks (60 ) [A] 40 51.2 73.6 97.9 116.8
»%z Effekt (240 V) Swrn [kVA] 10 13 19 25 30
‘ Typisk akseleffekt Puirn [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 7.5 10 15 20 25
Maks. kabeltvaersnit til motor, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
bremse og belastningsfordeling [mm?2 /AWG]2)5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Min. kabeltveersnit til motor, bremse og
belastningsfordeling® [mm?2 /AWG]?) 108 108 108 108 16/6
Nominel indgangsstrom (200 V) I N [A] 32 46 61 73 88
Maks. kabeltveersnit, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
effekt [mm? J/[AWG]2)5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Maks. for-sikringer [-/ULY [A] 50 60 80 125 125
E Effektivitet®) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
% Veegt IP 20 EB [kl 21 25 27 34 36
gfui Vesgt IP 54 [kg] 38 40 53 55 56
Effekttab v. maks. belastning.
» - hejt overbelastningsmo- W]
340 426 626 833 994
ment (160 %)
- normalt overbelastningsmo- W]
426 545 783 1042 1243
ment (110 %)
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapslingsgrad
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der m& monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Felg altid nationale og lokale bestemmelser

for min. kabeltveersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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VLT® Serie 5000

m Compact netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT type 5032 5042 5052
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrem vt [A] (200-230 V) 115 143 170
LT, maks (B0 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
vt [A] (231-240 V) 104 130 154
VLT maks (B0 s) [A] (231-240V) 115 143 170
Effekt Svirn [KVA] (208 V) 41 52 61
Swirn [KVA] (230 V) 46 57 68
Svitn [KVA] (240 V) 43 54 64
Typisk akseleffekt [HK] (208 V) 40 50 60
Typisk akseleffekt [kW] (230 V) 30 37 45
Hgjt overbelastningsmoment (160 %):
Udgangsstrom viTn [A] (200-230 V) 88 115 143
LT, maks [A] (200-230 V) 132 173 215
vt [A] (231-240 V) 80 104 130
VLT, maks [A] (231-240 V) 120 285 195
Effekt Swirn [KVA] (208 V) 32 41 52
Svitn [KVA] (230 V) 35 46 57
Swvurn [KVA] (240 V) 33 43 54
Typisk akseleffekt [HK] (208 V) 30 40 50
kW] (230 V) 22 30 37
maks. tveersnit af kabel til motor og [mm2 4.6 120
belastningsfordeling [AWG]2:4.6 300 mcm
[mm2 146 25
maks. tvaersnit af kabel til bremse
[AWG]2.4.6 4
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn [A] (230V)  101.3 126.6 149.9
Normalt overbelastningsmoment (150 %):
Nominel indgangsstrom LN [A] (230V) 77,9 101,3 126,6
Maks. kabeltveersnit [mm?2]4.6 120
F stremforsyning [AWG]2:4.6 300 mcm
] Min. kabeltvaersnit til motor, effekt- [mmZ2]4.6 6
%g% forsyning, bremse og belastningsfordeling [AWG]24.6 8
emis Maks. for-sikringer (net) [-J/UL [AI'  150/150 200/200 250/250
» Effektivitetd 0,96-0,97
Effekttab Normal overbelastning [W] 1089 1361 1612
Hej overbelastning [W] 838 1089 1361
Veegt IP 00 [kg] 101 101 101
Vaegt IP 20 Nemal [kg] 101 101 101
Veegt IP 54 Nemal2 [kg] 104 104 104
Kapslingsgrad IP 00 / Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er den maksimale kabeldiameter, der m& monteres pa klemmerne. Min. kabeltvaersnit er den mindste tilladte kabeldiameter. Folg
altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningspunkt: M8 bremse: M6.
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m Bookstyle og Compact, netforsyning 3x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004
Udgangsstrom hvirn [A] (380-440 V) 2.2 2.8 4.1 5.6
IvLT, maks (60 s) [A] (380-440V) 3.5 4.5 6.5 9
lvirn [A] (441-500 V) 1.9 2.6 3.4 4.8
T, maks (60 s) [A] (441-500V) 3 4.2 5.5 7.7
Effekt Svitn [KVA] (380-440 V) 1.7 2.1 3.1 43
Switn [KVA] (441-500 V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Typisk akseleffekt Pvirn [kW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1 1.5 2 3
Maks. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]? ) 410 410 410 410
Nominel indgangsstrem LN [A] B80V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILn [A] 460V) 1.9 25 3.4 4.8
H Maks. kabeltvasrsnit, effekt [mm2 J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
E Maks. for-sikringer [-J/ULY) [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
55 Effektivitet 3 0.96 0.96 0.96 0.96
e Vaegt IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 75
Veegt IP 20 EB Compact [kg] 8 8 8 8.5
Veaegt IP 54 Compact [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Effekttab v. maks. belastning W] 55 67 92 110
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapslingsgrad
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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VLT® Serie 5000

Bookstyle og Compact, netforsyning 3x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT type 5005 5006 5008 5011
Udgangsstrom TN [A] (380-440V) 7.2 10 13 16
IvLT, maks (B0 s) [A] (380-440V)  11.5 16 20.8 25.6
vt [A] (441-500 V) 6.3 8.2 1h 14.5
LT, maks (60 s) [A] (441-500 V)  10.1 13.1 17.6 23.2
Effekt Swvirn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Swvirn [KVA] (441-500 V) 5.5 7.1 9.5 12.6
Typisk akseleffekt Pyt [kW] - 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pun [HK] 4 5 7.5 10
Maks. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]? ) 410 410 410 410
Nominel indgangsstrom ILN[A] B8O V) 7 9.1 12.2 15.0
ILn [A] 460 V) 6 8.3 10.6 14.0
e g Maks. kabeltveersnit, effekt [mm?2 /[AWG]2) 4/10 4/10 4/10 4/10
Maks. for-sikringer [-J/ULY [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
g%g Effektivitet 3 0.96 0.96 0.96 0.96
uq;ubu Veegt IP 20 EB Bookstyle [kg] 7.5 9.5 9.5 9.5
Veegt IP 20 EB Compact [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Veegt IP 20 EB Compact [kg] 12 14 14 14
Effekttab v. maks. W]
139 198 250 295
belastning.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapslingsgrad
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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m Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5016 5022 5027
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrem v [A] (380-440 V) 32 37.5 44
Ivit, Maks (B0 s) [A] (380-440 V) 35.2 41.3 48.4
TN [A] (441-500 V) 27.9 34 41.4
IviT, Maks (B0 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Effekt Svirn [kVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svirn [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Typisk akseleffekt Puirn [kW] 15 18.5 22
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 20 25 30
== Hgjt overmoment (160 %):
:mn Udgangsstrem IviTN [A] (380-440 V) 24 32 37.5
IviT, Maks (B0 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
»%;. TN [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
‘ lvit, Maks (B0 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Effekt Svirn [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
Switn [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Typisk akseleffekt Pvirn [kW] 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Puirn [HK] 15 20 25
Maks. kabeltveersnit til motor, IP 54 16/6 16/6 16/6
bremse og belastningsfordeling [mm?2 ]/[AWG]2) IP 20 16/6 16/6 35/2
Min. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm2]/[AWG]? 4 10/8 10/8 10/8
Nominel indgangsstrem ILNn [A] (380 V) 32 37.5 44
ILn [A] (460 V) 27.6 34 41
Maks. kabeltvaersnit, P 54 16/6 16/6 16/6
fgﬂ]é effekt [mm 2 J[AWG] P20 16/6 16/6 35/2
] Maks. for-sikringer [-/ULY) [A] 63/40 63/50 63/60
98 Virkningsgrad® 0.96 096 096
Joon Veegt IP 20 EB [kg] 21 22 27
Veegt IP 54 [ka] 4 4 42
» Effekttab ved maks. belastning.
- hejt overmoment (160 %) [W] 419 559 655
- normalt overmoment (110 %) W] 559 655 768
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapsling
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er det mindste kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale

bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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VLT® Serie 5000

Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5032 5042 5052
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrom Ivitn [A] (380-440 V) 61 73 90
IviT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
TN [A] (441-500 V) 54 65 78
LT, Maks (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Effekt Svizn [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Typisk akseleffekt Pyt [KW] 30 37 45
] Typisk akseleffekt Pyt [HK] 40 50 60
HEE _Heit overmoment (160 %):
:mn Udgangsstrem vt [A] (380-440 V) 44 61 73
v, maks (B0 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
»%: vt [A] (441-500 V) 41.4 54 65
‘ VLT, Maks (B0 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Effekt Switn [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
SviTn [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Typisk akseleffekt Pyitn [KW] 22 30 37
Typisk akseleffekt Pyt [HK] 30 40 50
Maks. kabeltveersnit til motor, IP 54 35/2 35/2 50/0
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]2)5) IP 20 35/2 35/2 50/0
Min. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]24) 10/8 10/8 16/6
Nominel indgangsstrem ILn [A] (380 V) 60 72 89
I [A] (460 V) 53 64 7
Maks. kabeltveersnit IP 54 35/2 35/2 50/0
E effekt [mm 2 /[AWG]?) 5 IP 20 35/2 35/2 50/0
E%l’ Maks. for-sikringer [-/ULD [A] 80/80 100/100 _ 125/125
s Virkningsgrad®) 0.96 0.96 0.96
0000 Veegt IP 20 EB kal 28 41 42
Veegt IP 54 kal 54 56 56
» Effekttab ved maks. belastning.
- hojt overmoment (160 %) W] 768 1065 1275
- normalt overmoment (110 %) W] 1065 1275 1571
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapsling
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er det mindste kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5062 5072 5102
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrom Ivizn [A] (380-440 V) 106 147 177
IviT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
vt [A] (441-500 V) 106 130 160
IvL, maks (60 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Effekt Svitn [kVA] (380-440 V) 80.8 102 123
Svitn [KVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Typisk akseleffekt Pvirn [KW] (400 V) 55 75 90
Pur [HK] (460 V) 75 100 125
Pvirn (kW] (500 V) 75 90 110
Hgijt overmoment (160 %):
Udgangsstrom vt [A] (380-440 V) 90 106 147
IviT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
vt [A] (441-500 V) 80 106 130
IviT, Maks (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Effekt Svin [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Swvitn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Typisk akseleffekt PuLt,NIKW] (400 V) 45 55 75
PuirnHK] (460 V) 60 75 100
Pvitn[kW] (500 V) 55 75 90
150/300  150/300
Maks. kabeltveersnit til motor, IP 54 50/09)
mcm6) mcm6)
120/250  120/250
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]2) IP 20 50/05)
mcmd) mcmd)
Min. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm?2 [/[AWG]4) 16/6 25/4 25/4
Nominel indgangsstrem ILN [A] (380 V) 104 145 174
ILn TA] (460 V) 104 128 158
150/300  150/300
Maks. kabeltvaersnit IP 54 50/09
mcm mcm
F 120/250  120/250
[ effekt [mm 2 [/[AWG]?) IP 20 50/09
8688 mcm9) mcm>
g Maks. for-sikringer /UL [A] 160/150 225/225  250/250
. Virkningsgrad® 5097  >097 097
Veegt IP 20 EB kal 43 54 54
» Veegt IP 54 [kal 60 77 77
Effekttab ved maks. belastning.
- hejt overmoment (160 %) W] 1122 1058 1467
- normalt overmoment (110 %) W] 1322 1467 1766
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kapsling
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er det mindste kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-poler

6. Bremse og belastningsfordeling : 95 mm2 / AWG 3/0
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m Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5122 5152 5202 5252 5302
Normal overbelastningsstrgm (110 %):
Udgangsstrem TN [A] (380-440V) 212 260 315 395 480

I 60 s) [A
LT, Maks (60 s) [A] 033 286 347 434 528
(380-440 V)

IviTn [A] (441-500V) 190 240 302 361 443
LT, Maks (60 s) [A]

209 264 332 397 487

(441-500 V)
Udgang Suitn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Suitn [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Typisk akseleffekt kW] (400 V) 110 132 160 200 250

(
[HK] (460 V) 150 200 250 300 350
[kW] (600 V) 132 160 200 250 315

Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrom i [A] (380-440V) 177 212 260 315 395
T, MAks (60 s) [A]

(380-440 V)
TN [A] (441-500V) 160 190 240 302 361
LT, maks (60 s) [A]

266 318 390 473 593

240 285 360 453 542

(441-500 V)
Udgang Suitn [KVA] (400V) 123 147 180 218 274
Svitn [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288
Svitn [KVA] (600 V) 139 165 208 262 313
Typisk akseleffekt [KW] (400 V) 90 110 132 160 200

(
[HK] (460 V) 125 150 200 250 300
[kW] (600 V) 110 132 160 200 250

Maks. tveersnit pa kabel [mm2]4.6 2x 70 2 x 185

til motor [AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm

Maks. tveersnit af kabel 2x70 2 x 185

, ' . [mm?2]4.6

til belastningsfordeling og 2 x 2/0 2 x 350 mcm
[AWG]24.6

bremse

Normal overbelastningsstrgm (110 %):

Nominel indgangsstrem I N [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467

I n[A] (441-500V) 185 236 304 356 431

Hgijt overmoment (160 %):

F Nominel indgangsstrom I n[A] (380-440V) 174 206 256 318 389
I n[A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
E‘ Maks. kabeltveersnit [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
®p stremforsyning [AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
ety Maks. for-sikringer (net) AT 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
» [-/UL A 300 350 400 500 600
Virkningsgrad 3 0,98
Effekttab Normal overbelastning [W] 2619 3309 4163 4977 6107
Hoj overbelastning [W] 2206 2619 3309 4163 4977
Veegt IP 00 [kq] 82 91 112 123 138
Veegt IP 21/Nemal [kg] 96 104 125 136 151
Veeqt IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151
Kapsling IP_ 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai2

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Mélt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der ma monteres pé& klemmerne. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stramforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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VLT® Serie 5000

m Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5352 5452 5502 5552
Normal overbelastningsstrgm (110 %):
Udgangsstrom hitn [A] (380-440 V) 600 658 745 800
LT, maks (60 8) [A]
660 724 820 880
(380-440 V)
hitn [A] (441-500 V) 540 590 678 730
har waks (60 8) AL o) 649 746 803
(441-500 V)
Udgang Svitn [KVA] (400V) 416 456 516 554
Svitn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
Svitn [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Typisk akseleffekt [kW] (400 V) 315 355 400 450
[HK] (460 V) 450 500 550/600 600
kW] (5600 V) 355 400 500 530
L] Hgijt overmoment (160 %):
8 Udgangsstrem haa [A] (380-440 V) 480 600 658 695
— r waks (60 S TA o ) 900 987 1042
(380-440 V)
‘»[%:. hin AL (441-500 V) 443 540 590 678
ha waks (60 8) A o 810 885 1017
(441-500 V)
Udgang Svitn [KVA] (400 V) 333 416 456 482
Svitn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Svitn [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Typisk akseleffekt [KW] (400 V) 250 315 355 400
[HK] (460 V) 350 450 500 550
[KW] (500 V) 315 355 400 500
maks . tvaersnit af [mm2]4.6
4x240
kabel til motor og [AWG]2:4.6
4x500 mecm
belastningsfordeling
Maks. kabeltvaersnit [mm2]4.6 2x185
til bremse [AWG]2:4.6 2x350 mcm
Normal overbelastningsstrgm (110 %):
Nominel indgangsstrem I n[A] (380-440 V) 590 647 733 787
I N [A] (441-500V) 531 580 667 718
Hgijt overmoment (160 %):
Nominel indgangsstrem I n[A] (380-440V) 472 590 647 684
F I n [A] (441-500 V) 436 531 580 667
L] Maks. kabeltveersnit, [mm2]4.6 4x240
828 stremforsyning [AWG]2.4.6 4x500 mcm
id Maks. for-sikringer (net) ;
LUUL [A] 700/700 900/900 900/900 900/900
» Virkningsgrad 3 0.98
Effekttab Normal overbelastning [W] 7630 7701 8879 9428
Hoj overbelastning [W] 6005 6960 7691 7964
Veegt IP 00 [kg] 221 234 236 277
Veegt IP 21/Nemal [kg] 263 270 272 313
Veegt IP 54/Nemai2 [kg] 263 270 272 313
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai?2

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stramforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 (kompressionsstykke), 2xM8 (kassestykke), M8 (bremse)
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Decfoss

VLT® Serie 5000

m Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004

Normalt overbelastningsmoment (110 %):

Udgangsstrem lviTn JAL (B50 V) 2.6 2.9 4.1 5.2
VT maks (B0 8) [A] (B50 V) 2.9 3.2 4.5 5.7
TN [AL(B75 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
IviT. maks (60 8) [A] (575 V) 2.6 3.0 4.3 5.4
Effekt Svitn [KVA] (B50 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svitn [KVA] (575 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
Typisk akseleffekt Pvin [KW] 1.1 1.5 2.2 3
Typisk akseleffekt Pytn [HK] 1.5 2 3 4
Hgijt overbelastningsmoment (160%):
Udgangsstrom vty [AL (B50 V) 1.8 2.6 2.9 4.1
VLT maks (60 8) [A] (B50 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
TN [AL(B75 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
M T maks B0 8) [A] (B75V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Effekt Svizn KVA] (50 V) 1.7 2.5 2.8 3.9
Switn [KVA (675 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
Typisk akseleffekt Purn [KW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Typisk akseleffekt Pvirn HK] 1 1.5 2 3
Maks. kabeltveersnit til motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]2)
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem LN [A] (B50 V) 2.5 2.8 4.0 5.1
LN [AL(BOO V) 2.2 2.5 3.6 4.6
Hgijt overbelastningsmoment ( 160 %):
E Nominel indgangsstrem Iy [A] (B50 V) 1.8 2.5 2.8 4.0
E‘ ILn[AL(BOOV) 1.6 2.2 2.5 3.6
%‘gg‘ Maks. kabeltvaersnit, effekt [mm2 [/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
0000 Maks. for-sikringer [/ULD [A] 3 4 5 6
Effektivitet 3 0.96 0.96 0.96 0.96
* Veegt IP 20 EB [kal 10.5 10.5 10.5 10.5
Effekttab v. maks.
W] 63 71 102 129
belastning.
Kapslingsgrad IP 20 / Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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VLT® Serie 5000

Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5005 5006 5008 5011

Normalt overbelastningsmoment (110 %):

Udgangsstrom lvitn [A] (550 V) 6.4 9.5 11.5 11.5
LT, maks (60 s) [A] (B50V) 7.0 10.5 12.7 12.7
lvirn [A] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
IvLT, maks (60 8) [A] (6575V) 6.7 9.9 12.1 12.1
Effekt Svirn [KVA] (50 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Swvurn [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Typisk akseleffekt Puirn [kW] 4 5.5 7.5 7.5
Typisk akseleffekt Pyirn [HK] 5 7.5 10.0 10.0
Hgijt overbelastningsmoment (160%):
Udgangsstrem viTn [A] (550 V) 5.2 6.4 9.5 115
IviT, maks (60 s) [A] (650 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
virn [A] (B75V) 4.9 6.1 9.0 11.0
VLT, maks (60 s) [A] (B75V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Effekt Swviurn [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Switn [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Typisk akseleffekt Pvirn [kW] 3 4 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 4 5 7.5 10
Maks. kabeltvaersnit til motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]2)
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILN[Al (B50V) 6.2 9.2 1.2 11.2
ILn [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3

Hgijt overbelastningsmoment ( 160 %):

F Nominel indgangsstrem ILn [A] (650 V) 5.1 6.2 9.2 11.2
L ILn [A] 600 V) 4.6 5.7 8.4 103
88 Maks. kabeltvaersnit, effekt [mm? JJAWG]) 4/10 4/10 410 4/10
b
o000 Maks. for-sikringer [/ULY [A] 8 10 15 20

I Effektivitet 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
Effekttab v. maks.
) W] 160 236 288 288
belastning.
Kapslingsgrad IP 20 / Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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Decfoss

VLT® Serie 5000

m Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5016 5022 5027
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrom lviTn [AL B50 V) 23 28 34
LT, maks (60 s) [A] (550 V) _25 31 37
N [A] (675 V) _22 27 32
LT, maks (60 s) [A] (575 V) _24 30 35
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 22 27 32
Svitn [KVA] (575 V) 22 27 32
Typisk akseleffekt Pvin [KW] 15 18.5 22
[ Typisk akseleffekt Pvizn [HK] 20 25 30
[==2] Heit overbelastningsmoment (160 %):
:I:IIII Udgangsstrom lviTn [AL (B50 V) 18 23 28
LT, maks (60 s) [A] (550 V) _29 37 45
»%ﬂ TN [A] 675 V) _17 22 27
T, maks (60 s) [A] (6575 V) _27 35 43
| Effekt Svitn [KVA] (650 V) 17 22 27
Switn [kVA] (675 V) 17 22 27
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Purn HK] 15 20 25
Maks. kabeltveersnit til motor, 16 16 35
bremse og belastningsfordeling [mm?2 [/[AWG]?) 6 6 2
Min. kabeltvaersnit til motor, 0.5 0.5 10
bremse og belastningsfordeling [mm2]/[AWG]4 20 20 8
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn [A] (B50 V) 22 27 33
. " ILn [A] (600 V) 21 25 30
% Hgjt overbelastningsmoment (160 %):
] Nominel indgangsstrem ILn JA] (B50 V) 18 22 27
%E% ILn [A] (BOO V) 16 21 25
o Maks. kabeltvasrsnit, 16 16 35
effekt [mm 2 [/[AWG]2) 6 6 2
» Maks. for-sikringer [[/ULY [A] 30 35 45
Effektivitetd) 0.96 0.96 0.96
" - Veegt IP 20 EB kal 23 23 30
Effekttab v. maks. belastning W] 576 707 838
Kapslingsgrad IP 20 / Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der m& monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Felg altid nationale og lokale bestemmelser

for min. kabeltveersnit.
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VLT® Serie 5000

Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5032 5042 5052 5062
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrem Ivitn [A] (B50 V) 43 54 65 81
LT, maks (60 s) [A] (650 V) _47 59 72 89
TN [Al 675 V) _41 52 62 77
VLT, maks (60 8) [A] (575 V) _45 57 68 85
Effekt Svizn [KVA] (550 V) 41 51 62 77
SwiTn [KVA] (575 V) 41 52 62 77
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 30 37 45 55
] Typisk akseleffekt Pun [HK] 40 50 60 75
HEE _ Heit overbelastningsmoment (160 %):
:mn Udgangsstrem lvitn [A] (B50 V) 34 43 54 65
VLT, maks (60 s) [A] (6550 V) _54 69 86 104
»%: viern [A] (675 V) _32 41 52 62
‘ LT, maks (60 s) [A] (675 V) _51 66 83 99
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 32 41 51 62
Switn [KVA]l (B75V) 32 41 52 62
Typisk akseleffekt Pyitn [KW] 22 30 37 45
Typisk akseleffekt Pyn [HK] 30 40 50 60
Maks. kabeltveersnit til motor, 35 50 50 50
bremse og belastningsfordeling [mm?2 [/[AWG]2)5) 2 1/0 1/0 1/0
Min. kabeltveersnit til motor, 10 16 16 16
bremse og belastningsfordeling [mm?2 [/[AWG]4 8 6 6 6
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn [AL (B50 V) 42 53 63 79
ILn[A] (600 V) 38 49 58 72
F Hgit overbelastningsmoment (160 %):
] Nominel indgangsstrem ILN[A] (B50V) 38 42 53 63
%ig ILnJA] (600 V) 30 38 49 58
] Maks. kabeltvaersnit 35 50 50 50
effekt [mm 2 [/JAWG]? 5) 2 1/0 1/0 1/0
» Maks. for-sikringer [-[//ULY) [A] 60 75 90 100
Effektivitetd) 0.96 0.96 0.96 0.96
N - Veegt IP 20 EB kgl 30 48 48 48
Effekttab v. maks. belastning W] 1074 1362 1624 2016
Kapslingsgrad IP 20 / Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der m& monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Felg altid nationale og lokale bestemmelser
for min. kabeltveersnit.

5. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm2 skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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VLT® Serie 5000

m Netforsyning 3 x 525 - 690 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5042 5052 5062 5072 5102
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrem TN [A] (525-550V) 56 76 90 113 137
r ks (G0 ) AT gy 99 124 151
(525-550 V)
it [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
r was (€0 S IAL - g g %5 119 144
(651-690 V)
Udgang Switn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Svitn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
Suitn [KVA] (B0 V) 65 87 103 129 157
Typisk akseleffekt [KW] (650 V) 37 45 55 75 90
HK]I (575 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrom it [A] (525-550V) 48 56 76 90 113
r was (G0 S) AL gy 114 185 170
(525-550 V)
it [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
r vas (60 ) 1ALy g 110 129 162
(651-690 V)
Udgang Svitn [KVA] (550 V) 46 53 72 86 108
Switn [KVA] (675 V) 46 54 73 86 108
Suitn [KVA] (B0 V) 55 65 87 103 129
Typisk akseleffekt [KW] (650 V) 30 37 45 55 75
[HK] (675 V) 40 50 60 75 100
kW] (690 V) 37 45 55 75 90
Maks. tveersnit pa kabel [mm?2]4.6 2 x 70
til motor [AWG]24.6 2 x 2/0
Maks. tveersnit af kabel 2 x 70
. . . [mm2]4.6
til belastningsfordeling og 2 x 2/0
[AWG]24.6
bremse
Normalt overmoment (110 %):
Nominel indgangsstrom I n[A] (550V) 60 77 89 110 130
I n[A] (B75YV) 58 74 85 106 124
I n[A]l (690 V) 58 77 87 109 128
Hgjt overmoment (160 %):
F Nominel indgangsstrem I n[A] (B50V) 53 60 77 89 110
I NJAL(B75 V) 51 58 74 85 106
E I n[A]l (690 V) 50 58 77 87 109
= Maks. kabeltveersnit [mm?2]4.6 2 x 70
_— stremforsyning [AWG]2:4.6 2 x 2/0
Maks. for-sikringer (net)
» [Al' 125 160 200 200 250
[-/UL
Virkningsgrad 3 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Effekttab Normal overbelastning [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Heoj overbelastning [W] 1355 1459 1721 1913 2264
Veegt IP_00 [kq] 82
Veegt IP 21/Nemat [kg] 96
Veegt IP 54/Nemai2 [kq] 96
Kapsling IP_ 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai?2

2
3
4

. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

. American Wire Gauge.

. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der m& monteres p& klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestemmelser for min.

kabeltvaersnit.

5

. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stremforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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VLT® Serie 5000

m Netforsyning 3 x 525 - 690 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrem TN [A] (525-550V) 162 201 253 303 360 418

| 60 s) [A
i waks 00 8) AL o0 o o7g a3 sos 460
(525-550 V)

TN [A] (551-690V) 155 192 242 290 344 400
Ivir, maks (B0 s) [A]

171 211 266 319 378 440

(651-690 V)
Udgang Suitn [KVA] (650 V) 154 191 241 289 343 398
Sutn [KVA] (675 V) 154 191 241 289 343 398
Suitn [KVA] (690V) 185 229 289 347 411 478
Typisk akseleffekt kW] (650 V) 110 132 160 200 250 3156

(
[HKI (676 V) 160 200 250 300 350 400
[kW] (690 V) 132 160 200 250 315 400

Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrom vt [A] (525-550V) 137 162 201 253 303 360
Ivir, Maks (B0 s) [A]
(525-550 V)
vt [A] (551-690 V) 131 155 192 242 290 344
Ivit, Maks (60 s) [A]

206 243 302 380 455 540

197 238 288 363 435 516

(651-690 V)
Udgang Svitn [KVA] (550 V) 131 154 191 241 289 343
Suin [KVA] (575V) 130 154 191 241 289 343
Swuitn [KVA] (690 V) 157 185 229 289 347 411
Typisk akseleffekt kW] (550 V) 90 110 132 160 200 250
[HK] (575 V) 125 150 200 250 300 350
kW] (690 V) 110 132 160 200 250 315
Maks. tveersnit pa kabel [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
til motor [AWG]2/4.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Maks. tveersnit af kabel
i ) ) [mm2]4.6 2x70 2 x 185
til belastningsfordeling
[AWG]2.4.6 2 x 2/0 2 x 350 mecm
0g bremse
Normalt overmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem I n[A](B50V) 158 198 245 299 355 408

I n[AL(B75 V) 151 189 234 286 339 390
I n[A] (BOO V) 155 197 240 206 352 400

Hgjt overmoment (160 %):

Nominel indgangsstrem I n[AL(B50V) 130 158 198 245 299 355
F InIAL(575V) 124 151 189 234 286 339
L ILn[AL(B0OV) 128 155 197 240 296 352
== Maks. kabeltvasrsnit [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
o stremforsyning [AWG]2.4.6 2 x 2/0 2 x 350 mem

Maks. for-sikringer (net)

» /UL

[AI' 315 350 350 400 500 550

Virkningsgrad 3 0,98
Normal overbelastning
Effekttab Wi 3114 3612 4292 5165 5821 6149
Hoj overbelastning [W] 2664 2952 3451 4275 4875 5185
Veegt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Veegt IP 21/Nemai [kg] 96 104 125 136 151 165
Veegt IP 54/Nemai?2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai2

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltveersnit, der mé monteres pé klemmerne. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltveersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.
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6. Tilslutningsbolt til stramforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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Decfoss

VLT® Serie 5000

m Sikringer
Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstédende
tabel.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L255-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L258-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller ABK-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R
5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R
5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller ABK-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller ABK-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller A6K-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 ABK-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5352 170M4017
5452 170M6013
5502 170M6013
5552 170M6013
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* Afbrydere fremstillet af General Electric, kat. nr. SKHA36ATO800 med de stikpropper, der er anfert nedenfor, kan bruges til at
overholde UL-kravene:

5122 klassificering stik nr. SRPKS800 A 300
5162 klassificering stik nr. SRPKS800 A 400
5202 klassificering stik nr. SRPK800 A 400
5252 klassificering stik nr. SRPK800 A 500
5302 klassificering stik nr. SRPK800 A 600
525-600 V

Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

525-600 V (UL) og 525-690 V (CE)

frekvensomformere

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5152 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L25S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
AB50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
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Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi ovennaesvnte sikringer eller:

VLT 5001-5027 200-240 V type gG
VLT 5032-5052 200-240 V type gR
VLT 5001-5062 380-500 V. type gG
VLT 5072-5102 380-500 V type gR
VLT 5122-5302 380-500 V type gG
VLT 5352-5552 380-500 V. type gR
VLT 5001-5062 525-600 V type gG

Tilsidesasttelse af denne anbefaling kan medfere beskadigelse af apparatet, hvis der opstar en fejltilstand. Sikringer til beskyttelse af
kredslob, der kan levere maksimum 100.000 A ms (symmetrisk), 500/600 V maks.
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m Mekaniske mal

Alle de mal, der er anfert nedenfor, er i mm.

A B C D a b ab/be Tvpe

Bookstyle IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 90 260 384 70 100 A
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

395 130 260 384 70 100 A
5006 - 5011 380 - 500 V.
Compact IP 00
5032 - 5052 200 - 240 V. 800 370 81515 780 270 225 B
5122 - 5152 380 - 500 V. 1046 408 3731 1001 304 225 ol
5202 - 5302 380 - 500 V. 1327 408 3731 1282 304 225 ol
5352 - 5552 380 - 500 V. 1547 585 4941) 1502 304 225 |
5042 - 5152 525 - 690 V. 1046 408 3731 1001 304 225 ol
5202 - 5352 525 - 690 V. 1327 408 3731 1282 304 225 ol
Compact IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 220 160 384 200 100 C
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V
5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C
5001-5011 525-600 V (IP 20 og Nema 1)
5008 200 - 240 V
5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D
5016-5022 525-600 V (Nema 1)
5011 - 5016 200 - 240 V
5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 630 200 200 D
5027-5032 525-600 V (Nema 1)
5022 - 5027 200 - 240 V
5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042-5062 525-600 V (Nema 1)
5072 - 5102 380 - 500 V. 800 370 335 780 330 225 D
Compact Nema 1/IP20/IP21
5032 - 5052 200 - 240 V. 954 370 81515 780 270 225 E
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3731 1154 304 225 ol
5202 - 5302 380 - 500 V. 1588 420 3731 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V. 2000 600 4941) - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V. 1208 420 3731 1154 304 225 ol
5202 - 5352 525 - 690 V. 1588 420 3731 11588 304 225 ol
Compact IP 54/Nema 12
5001 - 5003 200 - 240 V

460 282 195 85 260 258 100 F
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

530 282 195 85 330 258 100 F
5006 - 5011 380 - 500 V.
5008 - 5011 200 - 240 V

810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 380 - 500 V.
5016 - 5027 200 - 240 V

940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5062 380 - 500 V.
5032 - 5052 200 - 240 V. 937 495 421 - 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V. 940 400 360 70 690 Bira) 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3731 - 1154 304 225 ol
5202 - 5302 380 - 500 V. 1588 420 3732 1585 304 225 o
5352 - 5552 380 - 500 V. 2000 600 4947 - - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V. 1208 420 3731 - 1154 304 225 ol
5202 - 5352 525 - 690 V. 1588 420 3731 1535 304 225 J

ab: Minimum luft over kapsling’
be: Minimum luft under kapsling
1) Med afbryder, tilfej 44 mm.
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m Mekaniske dimensioner, forts.
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m Mekaniske dimensioner (forts.)

176FA264.10

Type H, IP20 , IP54

Type |, IP 00

Type J, IPOO , IP 21, IP54
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m Mekanisk installation

Veer opmaerksom pé de krav der gselder
' for indbygning og frembygning, se
d nedenstdende oversigt. Oplysningerne pa

listen skal overholdes for at undga alvorlig materiel- eller
personskade, seerligt ved installation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkeles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med keleluften, skal den
mindste frie afstand bé&de over og under apparatet
vaere som vist i nedenstéende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det
sikres, at omgivelsestemperaturen ikke kommer over
frekvensomformerens angivne maks. temperatur, og
at degngennemsnitstemperaturen ikke overskrides.
Maks. temperatur og degngennemsnit ses i
Generelle tekniske data.

Ved installation af frekvensomformeren péa en

ujeevn overflade, f.eks. en ramme, konsulteres
vejledningen MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° G, kreeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hejde for derating for omgivelsestemperatur.
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m Installation af VLT 5001-5552
Alle frekvensomformere skal installeres pa en
made, der sikrer ordentlig kaling.

175ZA006.10

Kgling

175ZA117.10

\

Alle Bookstyle- og Compact-apparater kraever en
minimumafstand over og under kapslingen.

175ZA786.10

175ZA118.10

X
2
c
©
X
(6]
p=

installation

Side om side/flange mod flange

Alle frekvensomformere kan monteres side om
side/flange mod flange.

d [mm] Kommentarer
Bookstyle
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 . o )
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
Compact (alle kapslingstyper)
VLT 5001-50086, 200-240 V 100
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5001-5011, 525-600 V 100
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 V 200 . o )
VLT 5072-5102. 380-500 V 505 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5032-5052, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 IP 54-filtermatter skal udskiftes, nar de er snavsede.
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00 over og under kapslingen
IP 21/IP 54 kun over kapsling
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
IP_54-filtermatter skal udskiftes, nér de er snavsede.
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m Installation af VLT 5352-5552 380-500 V Compact

Nema 1 (IP 21) og IP 54
Kgling

4

<

176FA262.10

Alle apparater i ovennaevnte serie kraever minimum
225 mm luft over kapslingen og skal monteres

péa en plan flade. Dette geelder bade Nema 1

(IP 21) og IP 54-apparater.

Adgang til VLT 5352-5552 kraever minimum 579
mm luft foran frekvensomformeren.

Filtermatter i IP 54-enheder skal udskiftes regelmasssigt
afheaengigt af driftsmiljoet.

- =

5

I |

176FA263.10

Compact Nema 1 (IP 21) og IP 54

Alle Nema 1 (IP 21) og IP 54-apparater i ovennaevnte
serie kan installeres side om side uden indbyrdes
afstand, da disse apparater ikke kraever keling i siderne.
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m Elektrisk installation

Frekvensomformerens spaending er
/'\ farlig, nar den er tilsluttet netforsyningen.

L Forkert montering af motoren eller
frekvensomformeren kan forérsage tingsskade,
alvorlig personskade eller dadsfald. Overhold derfor
anvisningerne i denne manual samt lokale og nationale

bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.
Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de

elektriske dele, ogsé efter at netforsyningen er koblet fra.

Ved brug af VLT 5001-5006, 200-240 V og
380-500 V: Vent mindst 4 minutter.

Ved brug af VLT 5008-5052, 200-240 V:
Vent mindst 15 minutter.

Ved brug af VLT 5008-5062, 380-500 V:
Vent mindst 15 minutter.

Ved brug af VLT 5072-5302, 380-500 V:
Vent mindst 20 minutter.

Ved brug af VLT 5352-5552, 380-500 V:
Vent mindst 40 minutter.

Ved brug af VLT 5001-5005, 525-600 V:
Vent mindst 4 minutter.

Ved brug af VLT 5006-5022, 525-600 V:
Vent mindst 15 minutter.

Ved brug af VLT 5027-5062, 525-600 V:
Vent mindst 30 minutter.

Ved brug af VLT 5042-5352, 525-690 V:
Vent mindst 20 minutter.

NB!:
'l: Det er brugerens eller den certificerede
J elektrikers ansvar at serge for korrekt jording
0g beskyttelse i overensstemmelse med
geeldende nationale og lokale normer.

m Elektrisk installation - netforsyning

m Hgjspeendingstest
En hgjspeendingstest kan gennemferes ved
kortslutning af klemmerne U, V, W, L4, Lo og Lz og
pafaring af maks. 2,15 kV DC i ét sekund mellem
denne kortslutning og chassiset.

NB!:
“:' RFl-afbryderen skal veere lukket (position
i ON), nér der gennemfares hgjspaendingstest
(se afsnittet RFI-afbryder).
Net- og motorforbindelsen skal ved hgjspaendingstest
af hele installationen afbrydes, safremt
leekstremmene er for hoje.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

m Sikkerhedsjording

NB!:
": Frekvensomformeren har hgj leekstrom
i 0g skal jordes forskriftsmaessigt af
sikkerhedshensyn. Brug jordklemmen (se
afsnittet Elektrisk installation, elkabler), som giver
mulighed for forsteerket jording.
Folg nationale sikkerhedsforskrifter.

m Ekstra beskyttelse

Fejlspaendingsreleeer, nulling eller jording kan
anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale
sikkerhedsmeessige normer overholdes.

Ved jordfejl kan der opsta jesvnstremsindhold
i fejlstrammen.

Evt. Fl-releeer skal anvendes i henhold til lokale
bestemmelser. Releeerne skal veere egnede til
beskyttelse af tre-faset udstyr med broensretter og
til kortvarig afledning i indkoblingsejeblikket.

Se iovrigt afsnittet Seerlige forhold i Designguide.

Netspaendingen tilsluttes med de tre faser il x5
terminalerne L 1, L2 og La. =i
2=
- o8
LT LT LT . W B

91 92 93

m Elektrisk installation - motorkabler

NB!:

“: Anvendes uskaermet kabel, overholdes visse
i EMC krav ikke, se Design Guiden.

For at overholde EMC-specifikationerne til
emission skal motorkablet veere skeermet medmindre
andet er angivet for det pageeldende RFl filter. For at
reducere stgjniveau og leekstreamme til et minimum er
det vigtigt at motorkablet er s& kort som muligt.
Motorkablets skeerm skal forbindes til
frekvensomformerens metalkabinet og til motorens
metal-kabinet. Skeermforbindelserne foretages med
sé stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette
er muliggjort ved forskellige monteringsanordninger
i de forskellige frekvensomformere.
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Installation med sammensnoede skeermender
(fletninger) skal undgas, da det @delsegger
skaermvirkningen ved hgjere frekvenser.

Hvis det er nedvendigt at bryde skaermen i
forbindelse med montering af motorisolator eller
motorrelaser, skal skaermen viderefores med sa
lav en HF-impedans som muligt.

Frekvensomformeren er afprevet med en bestemt
kabelleengde med et bestemt tvaersnit. Hvis
tveersnittet ages, stiger kablets kapacitans og
dermed leekstrammen, og kabelleengden skal
reduceres tilsvarende.

Nar frekvensomformere anvendes sammen med
LC-filtre for at reducere den akustiske stgj fra
motoren, skal switchfrekvensen indstilles i henhold

til LC-filterinstruktionen i Parameter 411. Nar
switchfrekvensen indstilles til mere end 3 kHz, derates
udgangsstremmen i SFAWM-tilstand. Hvis Parameter
446 aendres til 60° AVM-tilstand, flyttes den frekvens,

ved hvilken stremmen derates, opad. Se Design Guide.

m Tilslutning af motor

Alle typer trefasede asynkrone standard-motorer kan
anvendes sammen med VLT Serie 5000.

u v w
o—e——0 3
u v w §
96 97 98 96 97 98
Y A

Normalt stjernekobles mindre motorer
(2007400 V, AYY).
Starre motorer trekantkobles (400/690 V, AYY).

64

m Motorens omdrejningsretning

o——e—o0
u v w
96 97 98
o0——6e—o0
u v w

g
96 97 98 g

Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret,
nar udgangen péa frekvensomformeren er
forbundet pa felgende made.

Klemme 96 forbundet til U-fase.
Klemme 97 forbundet til V-fase.
Klemme 98 forbundet til W-fase.

Omdrejningsretningen kan eendres ved at bytte
om pa to faser i motorkablet.

m Parallelkobling af motorer

175ZA010.10

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt forbundne
motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal veere
forskellige, skal der anvendes motorer med forskellige
nominelle omdrejningstal. Motorernes omdrejningstal
eendres samtidig, hvorved forholdet mellem de
nominelle omdrejningstal bibeholdes over hele omradet.

Motorernes samlede stremforbrug ma ikke
overstige den maksimale nominelle udgangsstrom
lvitn for frekvensomformeren.

Der kan opsta problemer ved start og ved lave
omdrejningstal, hvis motorsterrelserne er meget
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forskellige. Dette skyldes, at sma motorers relativt
store ohmske modstand kreever hgjere spaending
ved start og ved lave omdrejningstal.

| systemer med parallelt forbundne motorer kan
frekvensomformerens elektroniske termorelae (ETR)
ikke anvendes som motorbeskyttelse for den
enkelte motor. Der skal derfor bruges yderligere
motorbeskyttelse, der er egnet til brug med
frekvensomformere, f.eks. termistorer i hver motor
(eller individuelle termiske releser).

Bemeerk, at de enkelte motorkabler til hver motor
skal opsummeres, og at summen ikke ma overstige
den samlede tilladte motorkabellaengde.

m Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termorelee i UL-godkendte
frekvensomformere er UL-godkendt til
enkeltmotor-beskyttelse, nar parameter 128
er sat til ETR Trip og parameter 105 er
programmeret til motorens nominelle strom
(afleeses pa motorens typeskilt).

m Elektrisk installation - bremsekabel
(Kun standard med bremse og udbygget med
bremse. Typekode: SB, EB, DE, PB).

Nr. Funktion

m Elektrisk installation - belastningsfordeling

No. Funktion
106, 104, Bremsemodstandstemperaturaf-
105 bryder

NB!:

§)&g Denne funktion findes kun pé VLT 5032-5052,
200-240 V; VLT 5122-5552, 380-500 V; og
VLT 5042-5352, 525-690 V.

Hvis temperaturen i bremsemodstanden bliver

for hej, og termokontakten falder fra, vil

frekvensomformeren stoppe med at bremse.

Herefter vil motoren kere ud i frilab.

Der skal installeres en KLIXON-kontakt, som skal veere

'normalt lukket’. Hvis funktionen ikke benyttes skal

der veere en kortslutning mellem 106 og 104.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

(Kun udvidet med typekode EB, EX, DE, DX).

No. Funktion

81, 82 Bremsemodstandsklemmerne

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere
skeermet. Skaermen forbindes med kabelbgiler
fra frekvensomformerens ledende bagplade og til
bremsemodstandens metalkabinet.

Dimensionér kablets tveersnit svarende til
bremsemomentst. Se ogsd Bremsevejledning,
MI.90.FX.YY og MI.50.SX.YY for at fa yderligere
oplysninger om sikker installation.

NB!:

“:' Bemeerk, at der alt afheengigt af
i forsyningsspeaendingen kan forekomme

speaendinger pa op til 1099 V DC pa klemmerne.

m Elektrisk installation - bremsemodstand-
stemperaturafbryder
Moment: 0,5-0,6 Nm
Skruesterrelse: M3

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

88, 89 Belastningsfordeling
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Klemmer til belastningsfordeling

175ZA799.10

88 | 89
-+

Forbindelseskablet skal vaere skeermet, og den
maksimale lzengde fra frekvensomformeren til
DC-stangen er 25 meter.

Belastningsfordeling giver mulighed for
sammenkaedning af DC-mellemkredsene i
flere frekvensomformere.

NB!:
":' Bemeerk, at der kan forekommer spaendinger
i pé op til 1099 V DC pa klemmerne.
Belastningsfordeling kraever ekstraudstyr. Der
findes yderligere oplysninger i Belastningsfordeling
Instruktion MI.50.NX.XX.
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m Tilspaendingsmomenter og skruestgrrelser Netklemmerne Num- 91,92, 93
Tabellen viser det kraevede moment ved montering af mer
klemmer pa frekvensomformeren. Pa VLT 5001-5027 L1, L2, L3

200-240 V, VLT 5001-5102 380-500 V og VLT
5001-5062 525-600 V skal kablerne fastgeres
med skruer. nP& VLT 5032 - 5052 200-240 V, VLT
5122-5552 380-500 V, VLT 5042 - 5352 525-690
V skal kablerne fastgeres med bolte. Jordklemmen Nej 94, 95, 99
Tallene geelder folgende klemmer:

Motorklemmerne Num- 96, 97, 98

mer
U v, W

Bremsemodstandsklem- 81, 82
merne
Belastningsfordeling 88, 89
VLT-type Moment Skrue/ Veerktgj
200-240 V [Nm] Boltstgrrelse
5001-5006 0,6 M3 Skrue med lige keerv
5008 IP20 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5008-5011 P54 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5011-5022 P20 3 M5 4 mm Unbraconggle
5016-502231) IP54 3 M5 4 mm Unbraconegle
5027 6 M6 4 mm Unbraconggle
5032-5052 11,3 M8 (bolt og gevindtap)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Skrue med lige keerv
5016-5022 P20 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5016-5027 P54 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5027-5042 IP20 3 M5 4 mm Unbraconegle
5032-50423) IP54 3 M5 4 mm Unbraconggle
5052-5062 6 M6 5 mm Unbraconegle
5072-5102 P20 15 M6 6 mm Unbraconggle
IP542) 24 M8 8 mm Unbraconggle
5122-53024 19 M10-bolt 16 mm Unbraconegle
5352-55525) 19 M10 bolt 16 mm Unbraconegle
(kompressionsstykke)
5352-55525) 9.5 M8 bolt (kassestykke) 16 mm Unbraconggle
525-600 V
5001-5011 0,6 M3 Skrue med lige keerv
5016-5027 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5032-5042 3 M5 4 mm Unbraconegle
5052-5062 6 M6 5 mm Unbraconegle
525-690 V
5042-53524) 19 M10-bolt 16 mm Unbraconggle

1) Bremseklemmer: 3,0 Nm, Matrik: M6

2) Bremse og belastningsfordeling: 14 Nm, M6 Unbracoskrue

3) IP54 med RFI - linjeklemmer 6 Nm, skrue: M6 - 5 mm Unbraconggle
4) Belastningsfordelin o% bremseklemmer: 9,5 Nm; bolt M8

5) Bremseklemmer: 9,5 Nm; Bolt M8.
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m Elektrisk installation - ekstern ventilatorforsyning

N, Funkti
Moment 0,5-0,6 Nm " unktion
Skruestorrelse: M3 1-3 Releeudgang, 1+3 bryde, 1+2 slutte
Drev med AC Drev med ekstern Se parameter 323 i betjenings_
forsyning OC forsyning vejledningen. Se ogsé Generelle
22|22 2,22, tekniske data.
@, @ Dl @
o ?l?@il? ®_l_@®i l? 4,5 Releeudgang, 4+5 slutte
JEE IS sizlsla Se parameter 326 i betjenings-
e L | \

vejledningen. Se ogsé Generelle
tekniske data.

AC forsyning fil
ventilator

Fas kun til 5122-5552, 380-500 V; 5042-5352,
525-690V, 5032-5052, 200-240 V i alle kapslingstyper.
Kun til IP54-apparater i effektomradet VLT 5016-5102,
380-500 V og VLT 5008-5027, 200-240 V AC.

Hvis frekvensomformeren forsynes af DC-bussen
(belastningsfordeling), forsynes de interne ventilatorer
ikke med vekselstrom. | dette tilfeelde skal de
forsynes fra en ekstern AC-forsyning.

m Elektrisk installation - 24 Volt ekstern DC-forsyning
(Kun udbyggede versioner. Typekode: PS, PB,
PD, PF, DE, DX, EB, EX).

Moment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruestorrelse: M3

Nr. Funktion
35, 36 24V ekstern DC-forsyning

x5
N2
E‘_ﬁ
g
we

Ekstern 24 V DC-forsyning kan benyttes som
lavspaendingsforsyning til styrekortet og eventuelle
installerede optionskort. Dette giver mulighed for
fuld drift af LCP (inkl. parameterindstilling) uden
nettilslutning. Bemeerk, at der gives advarsel om
lavspaending, nar 24 V DC tilsluttes. Trip vil imidlertid
ikke finde sted. Hvis 24 V ekstern DC-forsyning
tilsluttes eller teendes samtidig med netforsyningen,
skal der indstilles en tid pa min. 200 msek. i
parameter 120 Startforsinkelse.

En langsomtbraendende for-sikring p& min. 6 Amp
kan monteres for at beskytte den eksterne 24

V DC-forsyning. Effektforbruget er 15-50 W alt
afhaengigt af belastningen pé styrekortet.

NB!:
“: Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for
i at sikre korrekt galvanisk isolering (PELV-typen)
pa frekvensomformerens styreklemmer.

m Elektrisk installation - relseudgang
Tilspeendingsmoment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruesterrelse: M3
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m Elektrisk installation, stramkabler

SWITCH 1-4

17524067.12

[ 11 T T T1

®

@00

|-24V+ —DC+DC]

S
<®
<Qf]

24Vd.c.

|35 36 88 89|

—— =~
EX- LOAD MOTOR
TERN SHARING

[ 11T

[T I I T TTIT 1 =

L1 L2 L3

R— R+

91 92 93

81 82[101 02 03

NET

Bookstyle
VLT 5001-5006 2
VLT 5001-5011 3

68

BREMSE-  AUX
MODSTAND RELE

175ZA065.13

00-240 V
80-500 V

u v w
96 97 98

L1 L2 L3

SWITCH 1-4 91 92 93

{‘UDM 35 36 88 89
-DC +DC

—24V+
01 02 03
AUX RELAY

—-R +R
81 82

17524103.12

Compact IP 20/Nema 1

SWITCH 1-4

|l u v wee
96 97 98 99

| L1 L2 L3
o1 92 93

H+35 36 88 89
‘—~—/-pC +DC
—24v+

01 02 03

AUX RELA

(} —R 4R
81 82

17524211.12

BREMSE—
MODSTAND EX— LOAD
TERN  SHARING
d.

© o,
@%M@ﬂ@

1752A115.11

\ MOTOR
\ NET

Compact IP 54

VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V
VLT 5001-5011 525-600 V

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke



Dacfoss

VLT® Serie 5000

m elektrisk installation, effektkabler - 5000/5000 Flux

175ZA855.10
TS Ill
N Illm 100 101 102 103
\~ U L2 UL
AL
SWITCH 1-4 RFI-SWITCH
91 82 93
L2
LINE
/-g -:::
LOAD SHARING MOTOR
v o]
v YW LOAD SHARING 96 97 98 BREMSE
MOTOR —pC +bC -R +R
—o & oy 80~ ———F 81 82
BREMSE Oo
SSF e ———H—H-01 02 03 - 35 36
AUX RELE —24v+
LINE
L3
93
2 $ A
{1100 101 102 103 92 N . <
o2 L2 L1 > o
91 L
AC-FAN
o
83 DN\ DD DD
2,00, @
L0\ vl e @, ,0
(771 (7 2"}
1 c
91| 92| 93| 88|89 96|97 |98 |81 |82[ 5|2 |5 |5 % 2
Lt |z 3 |oc-foc+| u | v | w|-rl+R| 7|7 || % £
NET  Lom s motor  lerewseld B G P ® I
—_—
95 T—‘—T_T w2

BLAESER

94®

-?’4’74»
Compact IP 54
VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V

——
AUX RELE
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NET LOAD SHARING MOTOR BREMSE
Lt L2 L3 Db- 6+ U VvV W -R +R

91 92 937188 89 96 97 98 81 82

0|0|0||©|O|o|0|0 e,
0|0

VLT® Serie 5000

=3
= 1 7 \ 1L ¢ )\ AUX VENTILATOR
8 - @ Z, - @ 9 100 101 102 103
3 01 02 03 L 2 L L
= N AUX RELE ‘—'—'—,
NET
R S T
91 92 93
L1 L2 L3
L~ NETFORSYNINGSJORD
BELASTNINGS—
o e
88 89 N N
96 97 98
T T2 T3
175ZA885.11
Compact IP 54 Compact IP 21/IP54 med afbryder og sikring
VLT 5072-5102 380-500 V VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
Bemeerk: RFl-afbryderen har ingen funktion i 525-690 V
frekvensomformerne.

35 36
—24V+

RFI-AFBRYDER

AFBRYDER 1-4

AUX VENTILATOR
100 101 102 103
L2

01 02 03 UoL2ou
AUX RELE - |
NET

RS T
91 92 93
1112 L3 \ g
NETFORSYNINGSJORD

BELASTNINGSFORDELING ] B
-DC +DC § s
88 89
BREMSE MOTOR
-R +R Uu Vv w
81 82 96 97 98
T T2 73

175ZA882.11

Compact IP 00 uden afbryder og sikring
VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
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55; j/e RFI-AFBRYDER \ RFI—SWITCH
—24V+
Ny <O
AFBRYDER 1-4 . @ ‘
] N

100 101 102
01 02 03 L1 L2 u
-

AUX RELE

NET

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

BELASTNINGS—
FORDELING

MOTOR

: 86 97 98
88 89 ———i o A HrTs

BREMSE

-R +R
81 82 175ZA883.11

Compact IP 00 med afbryder og sikring
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V

AUX VENTILATOR

|_'_0—,‘ 01 02 03

~ AUX FAN
™~_| 100 101 102 103
SLoL2 L2

|

103
L2

AUX RELAY

106 104 105 /|
Lt
TEMP. SWITCH

LINE

R s T
91 92 93
U 2 L3
BRAKE

';‘1 +3R2 MOTOR

uvow

96 97 98

LOAD SHARING T T2 T3

-DC +DC
88 89 176FA265.10
Compact IP 00 med afbryder og sikring

VLT 5352-5552 380-500 V
35 36 ,

RFI-SWITCH

35 36 RFI-AFBRYDER
= \m c
—24V+ \ x5
= =
AFBRYDER 1-4 I ~ AUX FAN =I5
S| 100 101 102 103G
—_—
) SLL2 U L2 [yl
c
01 02 03 ‘_'_‘—,
AUX VENTILATOR —
100 101 102 103 AUX RELAY
U L2 u L2
106 104 105 /]
£t
TEMP. SWITCH
LINE
R s T
91 92 93 __|
BELASTNINGS - Loz L3
FORDELING
-DC +DC
88 89 BRAKE
I~ —R +R
Ny MOTOR
BREMSE i JMOOR, 81 82 i
-R +R 96 97 98
81 82 T T2 T3 96 97 98
LOAD SHARING T T2 T3

175ZA884.11
Compact IP 21/IP54 med afbryder og sikring

VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V
Bemeerk: RFl-afbryderen har ingen funktion i 525-690 V
frekvensomformerne.
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-DC +DC
88 &9 176FA267.10

Compact IP 00 uden afbryder og sikring
VLT 5352-5552 380-500 V
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Jordklemmernes position, IP 00
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SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105
L4

TEMP. SWITCH

LINE

R s T

91 92 93

L L2 L3
BRAKE
-R +R
81 82

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

Compact IP 21/ IP54 uden afbryder og sikring
VLT 5352-5552 380-500 V

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L2 u1oL2

— |

MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 713

176FA259.10 Earth Terminals

Jordklemmernes position, IP 21/ IP 54
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. . . SWITCH 1-4
m Elektrisk installation, stramkabler
(2
@
2 2
M S M
N =}
o <
’Qm z 5
SWITCH 1-4 %g? = =
105
i {188 ey
RFI=-SWITCH 1
01
AUX
| -< 02
03 RELE
105
| BREMSETEMP.
}35 (KLIX—ON)
| 35—
36 *24Vd.c.
H—U 96 U 96
v 97 >~V 97
H—w 98 ™~ w 08
RFI-SWITCH 1
—+R 82
[T~ —-R 81
RFI-SWITCH 2 +DC 89
-DC 88
RFI-SWITCH 2
176FAQ10.13
DANFOSS -
e - 1
| —
x5
0=
5 ©
£ =
o
u v 1|
@ @ =
9| | |eremseTene. [@ 105 96
oo
KUX-ON
L2 v
-@ 35
@ 92 24Vd.r..+ @ 36 @ 97
L3 W
®© 93 ® 98
g +9c 9 9 -DC +DC R- | R+
- - | R 88 89 | 81 | 82
= 88 89 | 81|82 [ }J@ [l =] @cq
S ) —— ® | —— ——
= v— LOAD BREMSE— Kabelskinne
\—n_/ SHRNG \—n_/ ﬂ SHARING  MODSTAND

Compact IP 00/Nema 1 (IP 20)
VLT 5032 -5052 200 -240 V Compact IP 54
VLT 5075 -5125 525 -600 V VLT 5032 -5052 200 -240 V
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m Elektrisk installation - styrekabler Nr. Funktion
Alle klemmer til styrekablerne findes under 12, 13 Spaendingsforsyning til digitale
frekvensomformerens beskyttelsesdasksel. indgange. Hvis 24 V DC skal
Beskyttelsesdaekslet (se tegning) kan fiernes med et benyttes til de digitale indgange,
spidst veerktej - en skruetreekker eller lignende. skal switch 4 pa styrekortet vaere
A lukket, dvs. i positionen "ON".
/ % 16-33 Digitale indgange/koderindgange
; 7 = . o
Jordforbindelse til digitale
20 .
indgange
39 Jordforbindelse il
analoge/digitale udgange

42, 45 Analoge/digitale udgange il
indikering af frekvens, reference,
strem og moment

SN\
AN
OO

Y
\e
\

50 Forsyningsspeending til
potentiometer og termistor
o 10V DC
i 53, 54 Analog referenceindgang,

spaending 0 - =10V

Nér beskyttelsesdackslet er fiernet, kan den egentlige
EMC-korrekte installation begynde. Se tegningerne 55 Jordforbindelse til analoge
i afsnittet EMC-korrekt installation. referenceindgange

Tilspeendingsmoment: 0,5-0,6 Nm

Skruesterrelse: M3 60 Analog referenceindgang, strom
Se afsnit jording af styrekabler med flettet skaerm. 0/4-20 mA
2 @ @ 2 @ @ @ © @|le @ @ 61 Terminering til seriel
16 17 18 19 20 27 29 32 33 ||[61 68 69 kommunikation. Se afsnittet
e | Bus-tilslutning. Denne klemme

DINDIN DIN DIN gOII:‘ DIN DIN DIN DIN Rcs%5 ns:as RS”BS benytteS normal‘[ |kke

68, 69 RS 485-interface, seriel
2 o 2 2 © @ @ @ @ @ @ @ o .
04 05 12 13 39 42 45 50 535 54 55 60 kommunikation.  Hvis
b gdguugoodooodg frekvensomformeren sluttes til en
v o S ROUT AOUT OV AN AN cow AN bus, skal switch 2 og 3 (switch 1-

4) veere lukkede pé den ferste og

den sidste frekvensomformer. P&

de resterende frekvensomformere
— skal switch 2 og 3 vaere dbne.
Fabriksindstillingen er lukket
(position "ON").

175HA379.10

o @&
@&

175HA380.10 L—
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m Elektrisk installation

. v
g
8 24vdec,
= max. 200mA %
N
10vd.c. HEH
max.17mA :
5v
| =+
+ - <Et |
swa [ < < 8
E E '
a5 [ L1,
RNARARAL sAARAAR 5 L L 22357 )
o O N +1 +1 O (%]
2 22122229 = |
[12]13]16]17]18]19]20|27]|29]32|33]39]42]45]50]53|54]55]60]6 1|68 |69]04]05]01[02]03] |
g===F
Int. 24Vd.c. s S
SW4 on (Tx+, Rx+)
BUS | (Tx—, Rx-)
e
[16]17]18]19|20{27|29]32]33] O = = 8
L @
RRRENARN b
+
Ext. 24Vd.c.
Swe ot | ] @

+ -
24Vd.c.

Konvertering af analoge indgange

Stromindgangssignal til speendingsindgang

x5
N2
EE
g
we

0-20 mA

0-10V

4-20 mA

2-10V

Monter en modstand pa 510 ohm mellem
indgangsklemme 53 og 55 (klemme 54 og 55), og

juster minimum- og maksimumvaerdierne i parameter
309 og 310 (parameter 312 og 313).
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m Elektrisk installation - bustilslutning
Den serielle busforbindelse i henhold til normen
RS 485 (2-ledere) tilsluttes frekvensomformerens
klemmer 68/69 (signal P og N). Signal P er det
positive potentiale (TX+, RX+), signal N er det
negative potentiale (TX-, RX-).

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme
master, anvendes parallelforbindelse.

175ZA079.11 H H

=l v

L] L]

[mm] [

> & 5>

DOaD DO00 DO00

B g =S
, ©68|]es ea|[es e8| [eo

For at undgé potentialudligningsstremme i skaermen
kan kabelskeermen jordforbindes via klemme 61,
som er forbundet til chassis via et RC-led.

Busafslutning
Bussen skal afsluttes med et modstandsnetveerk i

hvert af sine endepunkter. Til dette formal saettes
switch 2 og 3 pa styrekortet pa "ON".

m DIP Switch 1-4
Dip switchen findes pa styrekortet.
Den benyttes i forbindelse med seriel kommunikation,
klemme 68 og 69.
Den viste switchposition er lig fabriksindstilling.

o

123 4

175ZA068.11

Switch 1 er uden funktion.

Switch 2 og 3 anvendes til terminering af RS 485
interface, seriel kommunikation.

Switch 4 benyttes til at adskille stelpotentialet for
den interne 24 V DC forsyning fra stelpotentialet

for den eksterne 24 V DC forsyning.

NB!:

'l: Bemaerk at né&r Switch 4 er position off, er
den eksterne 24 V DC forsyning galvanisk
adskilt fra frekvensomformeren.
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m Elektrisk installation - EMC-forholdsregler
Folgende er retningslinjer for god praksis ved installation
af frekvensomformere. Det anbefales at man folger
disse retningslinjer, hvis EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
EN 55011 eller EN 61800-3 First environment skal
overholdes. Hvis installationen er i EN 61800-3
Second environment, dvs. i industrielle netveerk eller
i en installation, der har egen transformator, er det
acceptabelt at afvige fra disse retningslinjer. Det
anbefales dog ikke. Se ogséd CE-maerkning, Emission
0g EMC-testresultater under seerlige betingelser i
Design Guiden for at f& yderligere oplysninger.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt
elektrisk installation:

¢ Anvend kun motorkabler med flettet skaerm
og styrekabler med flettet skaerm. Skaermen
ber give en daskning p& minimum 80%.
Skeermningsmaterialet skal veere metal, hvilket
normalt vil sige kobber, aluminium, stal eller bly,
uden at det dog er begraenset til disse materialer.
Der er ingen seerlige krav til forsyningskablet.

* Installationer med faste metalror kreever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet skal
installeres i et ror for sig selv adskilt fra styre-
og forsyningskablerne. Fuld tilslutning af roret
fra frekvensomformeren til motoren er pakrasvet.
EMC-effektiviteten i fleksible rer varierer meget, og
der skal skaffes oplysninger fra producenten.

« Forbind skeermen/roret til jord i begge ender
for bade motorkabler og styrekabler. | visse
tilfeelde vil det ikke veere muligt at tilslutte
skaermningen i begge ender. | sddanne
situationer er det vigtigt at tilslutte skaermen ved
frekvensomformeren. Se desuden afsnittet om
Jording af styrekabler med flettet skaerm.

» Undga terminering af skeermen med sammensnoede

ender (fletninger). En sé&dan terminering
forager skaermens hgjfrekvensimpedans,
hvilket begraenser dens effektivitet ved hgje
frekvenser. Benyt lavimpedante kabelbgiler eller
EMC-kabelbasninger i stedet.

« Det er vigtigt at sikre god elektrisk kontakt
mellem den monteringsplade, frekvensomformeren
monteres péd, og frekvensomformerens
metalchassis. Dette geelder imidlertid ikke IP
S54-apparater, da de er udviklet til veegmontering,
eller VLT 5122-5552, 380-500 V, 5042-5352,
525-690 V og VLT 5032-5052 200-240 V i
IP20/NEMA 1-kapsling og IP 54/NEMA 12 kapsling.

» Anvend laseskiver og galvanisk ledende
installationsplader til at sikre god elektrisk kontakt
ved IP00- og IP20-installationer.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

» Undga, hvor det er muligt, brug af uskeermede
motor- eller styrekabler i skabe, der indeholder
frekvensomformere.

e Der kraeves en uafbrudt hejfrekvensforbindelse
mellem frekvensomformeren og motorenhederne
ved IP 54-apparater.

lllustrationen viser et eksempel pd en EMC-korrekt
installation af en IP 20-frekvensomformer.
Frekvensomformeren er monteret i et installationsskab
med en udgangskontaktor og er forbundet til

en PLC, der i dette eksempel er installeret i

et separat skab. | IP 54-apparater og VLT
5032-5052, 200-240 V i IP20/IP21/NEMA
1-kapsling forbindes skeermede kabler ved hjeelp
af EMC-ror for at sikre korrekt EMC-funktion. Se
illustrationen. Andre installationsopbygninger kan
give tilsvarende EMC-resultater, hvis retningslinjerne
for god teknisk praksis folges.

Bemeerk, at hvis installationen ikke gennemfares i
henhold til retningslinjerne, og/eller hvis der anvendes
uskeermede kabler og styreledninger, overholdes
enkelte emissionskrav ikke, selvom immunitetskravene
opfyldes. Se afsnittet EMC-testresultater i Design
Guiden for at fa flere oplysninger.
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Udligningskabel

L Min. 16mm2

1 (

\

PLC etc.
e}
5
N
2
)|
e Udgangs—
(esosssTTEEST rele
PLC
Jordskinne
—
Fjern kabel—
g isolerin
e 9

Monter alle kabler
pd en panelside

A

1-Motorkabler

{ ( J
Styreledninger
1 { J
A e
Min. 200mm
— mellem sfyre—\
ledninger,
Netforsyning motorkabler og
L1  / netkabler
L2 (
L3
PE

Forsterket jordbeskyttelse

N I
Motor, 3 faser og

jordbeskyttelse
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V 97 MOTOR

U 96
w 98

0L'8ZIV49L)

forsterket jordbeskyttelse

Motor, 3 faser og

LINE
L1 L2 L3 PE

L1 91
L2 92
L3 93

LINE

00 oz
it 5% o
o~ [N}
oS % 5>
> o
— o_ 2
b ©5
== ==

Motor, 3 faser og

LINE
L1 L2 L3 PE

175ZA720.10

forsterket jordbeskyttelse

uone|eisul
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m Anvendelse af EMC-korrekte kabler
Flettede, skasrmede kabler anbefales for at
optimere EMC-immunitet i styrekablerne og
EMC-emission fra motorkablerne.

Koblingsimpedans (Z7) kan vurderes ud fra
folgende faktorer:
- Skeermmaterialets ledeevne.

Et kabels evne til at reducere ind -og udstraling af - Kontaktmodstanden mellem de enkelte

elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z7). skeermledere.

Kablers skaerm er normalt designet til at reducere - Skeermdaekningen, dvs. det fysiske areal

overferslen af elektrisk stgj, og en skasrm med en af kablet, der er deekket af skaermen, ofte

lavere koblingsimpedans (Zr) er mere effektiv end en angivet som en procentveerdi.

skeerm med en hojere koblingsimpedans (Z7). - Skeermtypen, dvs. flettet eller snoet monster.
a

Koblingsimpedans, Z;

mohm/m C% Aluminiumbeklsedt med kobbertrad.
10
y'd

104 / A b Snoet kobbertrad eller skaermet stalwirekabel.

Enkeltlags flettet kobbertrdd med varierende
skaermdaekningsprocent.
Dette er det typiske Danfoss-referencekabel.

Dobbeltlags flettet kobbertrad.

To lag flettet kobbertrdd med magnetisk, skesrmet
mellemlag.

\
N\
\

Kabel, der lgber i kobberrer eller stélror.

0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @E v

Koblingsimpedans (Z1) opgives sjeeldent af
kabelfabrikanterne, men det er dog tit muligt at
estimere koblingsimpedansen (Z1) ved at vurdere
kablets fysiske udformning.

Lederkabel med 1,1 mm vaegtykkelse.

Jo lavere koblingsimpedans Z; jo bedre kabelsk@rmning
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m Elektrisk installation - jording af styrekabler
Generelt skal styrekabler veere flettede, skeermede
og skeermen skal forbindes med kabelbgijle i begge
ender til apparatets metalkabinet.

Nedenstéende tegning viser, hvorledes en korrekt

jording foretages, og hvad man kan gere i tvivls- tilfeelde.

PLC etc.

PLC etc.

PE

PLC etc.

VLT

o]

RXxcxx L
IRy
KRR
RR®xx 2
1R85
sy

R

in. 16mm?2
Udligningskabel
PLC etc.

> A
B xxxsh
RRIREL
Q|‘-.?.t.t.?-°lg
RS AxTS
X
KRRAXY

TR

DANFOSS
175ZA165.11
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Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal
monteres med kabelbgijler i begge ender, for at
sikre sterst mulig elektrisk kontakt.

Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede skaermender (Pigtails), da
disse forager skeermimpedansen ved hgjere frekvenser.

Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT
Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem
frekvensomformeren og PLC (etc.) kan der
opstéa elektrisk stgj, som kan forstyrre det totale
system. Dette problem kan lgses ved at montere
et udligningskabel, som placeres ved siden af
styre-kablet. Minimum kabeltvaersnit: 16 mm 2.

Ved 50/60 Hz brumslgijfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes, kan der
forekomme 50/60 Hz brumsilgjfer. Dette problem kan
loses ved at forbinde den ene ende af skaermen til jord
via en 100nF kondensator (kort benlaengde).

Kabler til seriel kommunikation

Lav-frekvente stgjstrormme mellem to
frekvensomformere kan elimineres ved at forbinde den
ene ende af skaermen til terminal 61. Denne terminal
er forbundet til jord via et internt RC led. Det anbefales
at benytte parsnoet (twisted pair) kabel for at reducere
differential mode interferensen mellem lederne.

x5
N2
E‘_‘S
g
we
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m RFl-afbryder

Netforsyning isoleret fra jord: Position for RFl-afbrydere

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret

netkilde (IT-net) eller en TT/TN-S netspaending med

jordet ben, anbefales det at sla RFl-aforyderen fra

(OFF)Y). Yderligere oplysninger, se IEC 364-3. Hvis der

kraeves optimale EMC-resultater, hvis der er tilsluttet

parallelle motorer, eller hvis motorkabelleengden

er pa over 25 meter, anbefales det at sastte

afbryderen til ON-positionen.

| OFF-position afbrydes de interne RFI-kapaciteter

(filterkondensatorer) mellem chassiset og

mellemkredsen for at undga skader pa mellemkredsen

og for at reducere kapacitetsstrammen pa jord

(i henhold til IEC 61800-3).

Se ogsa applikationsbemasrkningen VLT on IT

mains, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge

isolationsovervagning, der kan bruges sammen Bookstyle IP 20

med effektelektronik (IEC 61557-8). VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

175ZA649.10

' NB!:
“: RFl-aforyderen ma ikke betjenes, nar
q netspeendingen er tilsluttet apparatet.
Kontroller, at netspaendingen er afbrudt,
inden RFl-afbryderen betjenes.

' NB!:
l': Aben RFl-afbryder er kun tilladt ved
q fabriksindstillede switchfrekvenser.

NB!:
ll: RFl-afbryderen forbinder kondensatorerne
i galvanisk til jord.

175ZA650.10

De rode afbrydere betjenes f.eks. med en

skruetreekker. De er i OFF-position, ndr de Compact IP 20 /NEMA 1

treekkes ud, og i ON-position, ndr de trykkes VLT 5001 - 5006 200 - 240 V

ind. Fabriksindstillingen er ON. VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
e 1 oFF VLT 5001 - 5011 525 - 600 V
§ l ON

Netforsyning tilsluttet til jord:
RFl-afbryderen skal veere i ON-position, hvis
frekvensomformeren skal overholde EMC-standarden.

1) Ikke muligt med 5042-5352, 525-690 V apparater.
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175ZA652.10

175ZA648.10

Compact IP 20 /NEMA 1
VLT 5008 200 - 240 V
VLT 5016 - 5022 380 - 500 V

VLT 5016 - 5022 525 - 600 V
Compact IP 20 /INEMA 1

VLT 5022 - 5027 200 - 240 V
VLT 5042 - 5102 380 - 500 V
VLT 5042 - 5062 525 - 600 V

175ZA653.10

Compact IP 20 /NEMA 1

VLT 5011 - 5016 200 - 240 V
VLT 5027 - 5032 380 - 500 V
VLT 5027 - 5032 525 - 600 V

175ZA647.10

Compact IP 54
VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 33

X
2
=
free]
XX
Q
L

(=
S
<
S
-
(]
k=




VLT® Serie 5000

Bl 1752065110

Compact IP 54
VLT 5008 - 5011 200 - 240 V
VLT 5016 - 5027 380 - 500 V

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 5016 - 5027 200 - 240 V
VLT 5032 - 5062 380 - 500 V

84

175ZA867.10

Compact IP 54

e N
175Z7983.10

Alle kapslingstyper
VLT 5122-5552 380 - 500 V
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m Seriel kommunikation

m Protokoller

Seriel kommunikation

‘ Slave 1 ‘

Slave 31
(126)

Adresse 31 (126)

‘ Slave 2‘

Adresse 1 Adresse 2

m Telegramtrafik
Styre- og svartelegrammer
Telegramtrafikken i et master-slave system styres
af masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31
slaver til en master, medmindre der anvendes
repeater. Anvendes der repeater, kan der maksimalt
tilsluttes 126 slaver til en master.

Masteren sender kontinuert telegrammer adresseret
til slaverne og afventer svartelegrammer fra disse.
Slavens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit
telegram adresseret til vedkommende slave,
sender et svartelegram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt

til alle slaver tilsluttet bussen. Ved denne
broadcast-kommunikation sender slaven

intet svartelegram tilbage til masteren om

hvorvidt telegrammet er korrekt modtaget.
Broadcast-kommunikation opseettes i adresse-formatet
(ADR), se Telegramopbygning .

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Indhold af en karakter (byte)

Hver overfert karakter begynder med en startbit.
Derefter overfores 8 databits, svarende til en byte.
Hver karakter sikres via en paritetsbit, som seettes
til "1", nar der er lige paritet (dvs., at der er et lige
antal binaere 1-taller i de 8 databits og paritetsbit’en
tilsammen). En karakter afsluttes med et stopbit
og bestar séledes af ialt 11 bits.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

m Telegramopbygning

Hvert telegram begynder med en startkarakter

(STX) = 02 Hex, efterfulgt af en byte der angiver
telegram-leengde (LGE), samt en byte, der angiver
frekvensomformerens adresse (ADR). Derefter kommer
et antal databytes (variabel, afheenger af telegramtype).
Telegrammet slutter med en datakontrolbyte (BCC).

195NA099.10

DATA BCC

STX LGE ADR

Telegramtiming
Hastigheden, der kommunikeres med imellem en

master og en slave, er atheengig af baudraten.
Frekvensomformerens baudrate skal veere den
samme som masterens baudrate og veelges

i parameter 501 Baudrate.

Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum
vaere en pause pa 2 karakterer (22 bit), for masteren
kan sende et nyt telegram. Ved en baudrate pa 9600
baud skal der minimum veere en pause pa 2,3 ms.
Efter at masteren har afsluttet telegrammet, vil slavens
responstid tilbage til masteren maksimalt veere pa 20
ms, og der vil minimum veere 2 karakterers pause.

c
§e]
=
©
=
c
=
=
=
o
~

195NA038.10

Slave—
telegram

Master—
telegram

Pause Respons— Pause
tid tid tid
Pausetid, min: 2 tegn
Responstid, min: 2 tegn
Responstid, maks...... 20 ms

Tiden mellem de enkelte karakterer i et telegram méa
ikke overskride 2 karakterer, og telegrammet skal veere
afsluttet indenfor 1,5 x nominel telegramtid. Ved en
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baudrate pa 9600 baud og en telegramlaengde pa 16 7 6 5 4 3 2 1 0
byte skal telegrammet veere afsluttet efter 27,5 msek.
195NA039.10 O|0[|0 |1 01 1 0
195NA042.10
STX LGE ADR DATA BCC Datakontrolbyte (BCC)

Datakontrolbyten forklares med et eksempel:
Inden farste byte i telegrammet modtages, er

Beregnet CheckSum (BCS) Ii%med 0.
7 6 5 4 2 0
Telegramleengde (LGE)

Telegramlaengden er antallet af databytes plus 0/0|0]0|0|0]0|O0
adressebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

7 = Tid mellem karakter
v/

195NA043.10

Telegrammer med 4 databytes har en leengde pé: Efter at forste byte (02H) er modtaget:

LGE =4 + 1 + 1 = 6 bytes BCS = BCC EXOR "ferste byte"
Telegrammer med 12 databytes har en lsengde pa: (EXOR = exclusive-or)

LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bytes BCS =00000000 (00 H)
Leengden af telegrammer, der indeholder tekst, er EXOR

10+n byte. 10 er de faste karakterer, mens 'n’ er 1. byte =00000010(02H)
variabelt (afhaengigt af tekstens leengde). BCC =00000010(02H)

Frekvensomformer adresse (ADR) .
Der opereres med to forskellige adresseformater, Hver yderligere efterfolgende byte gates med BCS
EXOR og giver en ny BCC, f.eks.:

hvor frekvensomformerens adresseomrade enten

er fra 1-31 eller 1-126. BCS =00000010(02H)
EXOR
;- tAd][eSSzformat 1'3°1d o e oleende orofi 2. byte =11010110(D6H)
yten 10r aaresseomrade 1- ar 1glgendae proril —
gy adrgsseqpradg 1Y har Jolgende prg BCC 11010100 D4H)

0

195NA040.10
Bit 7 = O (adresseformat 1-31 aktiv)
Bit 6 anvendes ikke
Bit 5 = 1: Broadcast, address bits (0-4) are not used
Bit 5 = 0: Ingen broadcast
Bit 0-4 = Frekvensomformeradresse 1-31

2. Adresseformat 1-126
Byten for adresseomradet 1-126 har felgende 8rofi|:
7 6 5 4 3 2 1

1

195NAD41.10
Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)

Bit 0-6 = Frekvensomformeradresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten uzendret tilbage i
svartelegrammet til masteren.

Eksempel:
Der skrives til frekvensomformeradresse 22 (16H)
med adresseformat 1-31:

36 MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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m Datakarakter(byte)
Opbygningen af datablokkene afheenger af
telegramtypen. Der er tre telegramtyper, der
geelder for bade styretelegrammer (master slave)
og svartelegrammer (slave master). De
tre telegramtyper er:

Parameterkommandoer master

slave

Bit nr.

15 14 13 12 Parameterkommando

0

0

0

Ingen kommando

0

0
0

0

1

Loes parameterveerdi

0

0

]

0

Skriv parameterveerdi i RAM
(ord)

- Parameterblok, der bruges til overforsel af

parametre mellem master og slave. Datablokken
er opbygget med 12 bytes (6 ord) og indeholder
ogsa procesblokken.

195NA044.10

Skriv parameterveerdi i RAM
(dobbeltord)

Skriv parameterveerdi i RAM
og EEprom (dobbeltord)

PKE IND [PWEng |PWE)qv | PCD1 PCD2

Skriv parameterveerdi i RAM
og EEprom (ord)

Parameter—blok Proces—blok

Procesblok, der er opbygget af en datablok
pa fire bytes (2 ord) og omfatter:

- Styreord og referenceveerdi

- Statusord og aktuel udgangsfrekvens
(fra slave til master)

PCD1 PCD2

Proces—Dblok

Tekstblok, der bruges til at leese eller skrive
tekster via datablokken.

PCD2

PKE [ IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1

Tekst—blok Proces—blok

Parameterkommandoer og svar (AK).

195NA046.10

Laes/skriv tekst

Svar slave master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0O O O O Intetsvar

O 0 O 1 Parameterveerdi overfort (ord)

0 O 1 0 Parameterveerdi overfort
(dobbeltord)

0 1 1 1 Kommando kan ikke udfares

1

—

Tekst overfort

Hvis kommandoen ikke kan udferes, sender slaven
dette svar: 0111 Kommando kan ikke udferes og
afgiver folgende fejimelding i parameterveerdien (PWE):

Svar (0111)

Fejlmelding

0

Det anvendte parameternummer
eksisterer ikke

Der er ikke skriveadgang til den
kaldte parameter

Dataveerdien overskrider
parameterens greenser

Det anvendte subindeks
eksisterer ikke

PKEZ] IND

PWEg; [PWEqy

N

Parameteren er ikke af typen array

AK PNU

15 14 13 12 |1

Parameter—

—_

109876543210

kommandoer
og svar
Parameter—

Bruges ikke
nummer

Datatypen passer ikke til den
kaldte parameter

o
S
[}
)

17

Datagendring i den kaldte para-
meter er ikke mulig i
frekvensomformerens aktuelle
tilstand.

Visse parametre kan kun asndres,
nar motoren er stoppet.

c
§e]
=
©
=
c
=
=
=
o
~

130

Der er ikke busadgang til den
kaldte parameter

131

Dataaendring er ikke mulig, fordi
der er valgt fabriks-setup

Bits nr.  12-15 bruges til at overfore
parameterkommandoer fra master til slave og
slavens bearbejdede svar tilbage til masteren.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Parameternummer (PNU)
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Bits nr. 0-10 bruges til overfersel af parameternumre.
Den péageeldende parameters funktion fremgar af
parameterbeskrivelsen i afsnittet Programmering.

Indeks

PKE [ZIND

PWEpigh PWE 0w

Indeks anvendes sammen med parameternummeret il
leese-/skrive-adgang til parametre, der har et indeks,
f.eks. parameter 615 Fejlkode . Indeks er opbygget
af 2 bytes, en lowbyte og en highbyte, men det er
kun lowbyte, der anvendes som indeks.

Eksempel - Indeks:

Den forste fejlkode (indeks [1]) i parameter
615 Fegjlkode skal laeeses.

PKE = 1267 Hex (lees parameter 615 Fejlkode.)
IND = 0001 Hex - Indeksnr. 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Frekvensomformeren vil svare tilbage i
parameterveerdiblokken (PWE) med en fejlkodeveerdi
fra 1-99. Se Oversigt over advarsler og alarmer

for at identificere fejlkoden.

Parameterveerdi (PWE)

PKE | IND [PWE/HPWE

Parameterveerdi-blokken bestar af 2 ord (4 bytes),
og veerdien afheenger af den afgivne kommando
(AK). Hvis masteren beder om en parameterveerdi,
indeholder PWE-blokken ingen veerdi.

@nskes en parametervaerdi eendret af masteren
(write), skrives den nye veerdi i PWE-blokken

og sendes til slaven.

Svarer slaven pé et parameterkrav (lsesekommando),
overfares den aktuelle parameterveerdi i PWE-blokken
og returneres til masteren.

Indeholder en parameter ikke en numerisk talvaerdi,
men flere datavalg, f.eks. parameter 001 Sprog hvor
[O] svarer til English, og [3] svarer til Dansk, veelges
dataveerdien ved at skrive veerdien i PWE-blokken.
Se Eksempel - Valg af en dataveerdi.

88

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at
leese parametre, som har datatype 9 (tekststreng).
Parameter 621 - 635 Typeskiltsdata har datatype 9.
Der er f.eks. muligt i parameter 621 Apparattype at
laese apparatsterrelsen og netspaendingsomradet.
Nér der overfores (lzeses) en tekststreng, er
telegramleengden variabel, da teksterne har
forskellig leengde. Telegramlaengden er angivet i
telegrammets 2. byte, kaldet LGE.

For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal
parameterkommandoen (AK) sasttes til 'F’ Hex.

Indekskarakteren bruges til at indikere, om det
er en leese- eller skrivekommando.

Ved en leesekommando skal indekset have
folgende format:

|
04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Nogle frekvensomformere har parametre, til hvilke
der kan skrives en tekst. For at kunne skrive en
tekst via PWE-blokken skal parameterkommandoen
(AK) sasttes til 'F’ Hex.

Ved en skrivekommando skal indekset have
folgende format:

T
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper, der understottes af frekvensomformeren:

Datatyper Beskrivelse
3 Integer 16
4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 16
7 Unsigned 32
9 Tekststreng
10 Bytestreng
13 Tidsforskel
33 Reserveret
35 Bitsekvens

Unsigned betyder, at der intet fortegn er
med i telegrammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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Parameter 202 Udgangsfrekvens hej greense, fmax
onskes aendret til 100 Hz. Veerdien skal gendannes
efter en netafbrydelse, sé den skrives i EEPROM.
PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fyax
IND = 0000 Hex
PWEnigy = 0000 Hex
PWE_ow = O3E8 Hex - Dataveerdi 1000 svarende
til 100 Hz, se konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEy,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

10CF H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Er veerdien i parameter 207 Rampe op-tid 17 10 sek.,
vil svaret fra slaven til masteren veere:

10CF H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Konvertering:

Under afsnittet Fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. Da en parameterveerdi
kun kan overfares som heltal, skal der for at overfore
decimaltal anvendes en konverteringsfaktor.

Eksempel:

Parameter 201 Udgangsfrekvens, lav greense

fviv har en konverteringsfaktor pa 0,1. @nskes
minimumfrekvensen indstillet til 10 Hz, skal veerdien
100 overferes, idet en konverteringsfaktor pa 0,1
betyder, at den overforte veerdi ganges med 0,1.
Veerdien 100 vil séledes blive opfattet som 10,0.

Eksempel - Valg af en dataveerdi:
Der gnskes valgt kg/time [20] i parameter 416
Procesenheder. Veerdien skal gendannes efter en
netafbrydelse, sé den skrives i EEPROM.

PKE = E1AO0 Hex - Skriv til parameter

416 Procesenheder

IND = 0000 Hex

PWEnign = 0000 Hex

PWE_ ow = 0014 Hex - Veelg dataindstilling

kg/time [20]

E1AO H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

11A0 H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Eksempel - Lees en parameterveerdi:
Veerdien i parameter 207 Rampe op-tid 1 anskes.
Masteren sender felgende forespoergsel:
PKE = 10CF Hex - laes parameter 207
Rampe op-tid 1
IND = 0000 Hex
PWEHgH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Konverteringstabel
Konverterings- Konverterings-
indeks faktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001
S
T 2
= C
m Proces-ord 3 g
Blokken af proces-ord er delt i to blokke pa hver 16 I
bits, der altid kommer i den angivne reekkefolge. £
195NAQ66.10
PCD1 PCD2
PCD 1 PCD 2
Styretelegram Styreord Reference-
(master slave) veerdi
Styretelegram Statusord Aktuel udg.
(slave master) frekvens
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m Styreord i henhold til FC-profil

For at veelge FC-protokol i styreordet skal parameter
512 Telegramprofil indstilles til FC-protokol [1].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en
master (f.eks. en PQC) til en slave (frekvensomformer).

Master —» Slave

1514 13 12 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Styreord

Seriel
kom. ref.

Bit 02, DC-bremse:

Bit 02 = '0' medfarer DC-bremsning og
stop. Bremsestrom og varighed indstilles i
parameter 125 og 126.

Bit 02 = 1" medferer rampe.

Bit 03, Frilgbsstop:

Bit Bit=0 Bit = 1
00 Valg af preset-
reference, Isb
01 Valg af preset-
reference, msb
02 DC-bremse Rampe
03 Frilob Muligt
04 Kvikstop Rampe
05 Fastfrys udgang Rampe aktiv
06 Rampestop Start
07 Ingen funktion Nulstil
08 Ingen funktion Jog
09 Rampe 1 Rampe 2
10 Data ikke gyldige Gyldig
11 Ingen funktion Relae 01 aktiveret
12 Ingen funktion Relee 04 aktiveret
13 Valg af setup (Isb)
14 Valg af setup (msb)
15 Ingen funktion Reversering
Bit 00/01:

Bit 00/01 anvendes til at veelge mellem de to
forprogrammerede referencer (parameter 215-218
Preset-reference) efter folgende tabel:

Preset- Parameter Bit 01 Bit 00
reference
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1

pa de
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NB!:

| parameter 508 Valg af preset-reference
veelges det, hvorledes Bit 00/01 sammenferes
(gates) med den tilsvarende funktion

digitale indgange.

Bit 03 = '0' medferer, at frekvensomformeren straks
vil 'slippe' motoren (udgangstransistorerne 'slukkes'),
séledes at denne Igber frit til stop.

Bit 03 = '1' medferer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de evrige startbetingelser er
opfyldt. Bemaerk: | parameter 502 Frilobsstop veelges
det, hvorledes Bit 03 sammenferes (gates) med den
tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 04, Kvikstop:

Bit 04 = '0' medfarer stop, hvor motorens
hastighed rampes ned til stop via parameter
212 Kvikstop rampe ned-tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Bit 05 = '0" medferer, at den aktuelle udgangsfrekvens (i
Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens kan nu
kun eendres vha. de digitale indgange programmeret
til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!:

": Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
frekvensomformeren ikke stoppes via Bit 06 Start
eller via en digital indgang. Frekvensomformeren

kan kun stoppes péa felgende made:

e Bit 03 Frilebsstop

e Bit 02 DC-bremsning

» Endigital indgang programmeret til DC-bremsning

, Frilobsstop eller Nulstilling og frilobsstop.

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 06 = '0' medferer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via den valgte rampe ned-parameter.
Bit 06 = '1' medferer, at frekvensomformeren kan starte
motoren, hvis de @vrige startbetingelser er opfyldt.
Bemeerk: | parameter 505 Start veelges det, hvorledes
Bit 06 Rampestop/start sammenfaeres (gates) med
den tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 07, Nulstilling:

Bit 07 = '0" medferer ingen nulstilling.

Bit 07 = '1' medferer nulstilling af et trip. Nulstilling
aktiveres pa signalets forflanke, dvs. ved skift

fra logisk '0' til logisk '1'.
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Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen
bestemmes af parameter 213 Jog-frekvens.

Bit 09, Valg af rampe 1/2:

Bit 09 = '0" medferer, at rampe 1 er aktiv (parameter
207/208). Bit 09 = '1' medferer, at rampe 2

er aktiv (parameter 209/210).

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:

Anvendes il at forteelle frekvensomformeren, hvorvidt
styreordet skal benyttes eller ignoreres. Bit 10 =

‘0" medferer, at styreordet ignoreres, Bit 10 = ‘1"
medfarer at styreordet anvendes. Denne funktion

er relevant, fordi styreordet altid er indeholdt i
telegrammet, uanset hvilken telegramtype der
anvendes. Det er dermed muligt at koble styreordet
fra, hvis det ikke onskes anvendt i forbindelse med
opdatering eller leesning af parametre.

Bit 11, Relee 01:

Bit 11 = '0' Relee er ikke trukket.

Bit 11 = '1' Relae 01 er trukket, forudsat at der er
valgt Styreord bit i parameter 323.

Bit 12, Relee 04:

Bit 12 = '0' Relee 04 er ikke trukket.

Bit 12 = 1" Relae 04 er trukket, forudsat at der er
valgt Styreord bit i parameter 326.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Bit 13 og 14 anvendes til at veelge mellem de fire
menuopseetninger efter folgende tabel:

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, nér der er valgt Multi
Setup i parameter 004 Aktivt Setup.

Bemeerk: | parameter 507 Valg af Setup veelges det,
hvorledes Bit 13/14 sammenfores (gates) med den
tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0' medferer ingen reversering.

Bit 15 = '"1' medferer reversering.

Bemaerk: Reversering er fra fabrikken indstillet
til digital i parameter 506 Reversering. Bit 15

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

medfarer kun reversering, nér der er valgt Ser.
kommunikation, Logisk eller eller Logisk og.
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m Statusord i henhold til FC-profil

Slave —» Master

15 14 13 12 11

Statusord’l frekvens

Udgangs—

109876543210

Statusordet anvendes til at informere masteren
(fx en PC) om slavens (frekvensomformerens)
tilstand. Slave Master.

Bit Bit = 0 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 VLT ikke Kklar Klar

02 Frilob Muligt

03 Ingen fejl Trip

04 Reserveret

05 Reserveret

06 Reserveret

o7 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betiening Busstyring

10 Uden for Frekvens OK
hastighedsomrédet

11 Kerer_ikke Karer

12 Bremsetest OK Bremsetest fejlet

13 Speending OK Over greense

14 Moment OK Over greense

15 Termisk advarsel

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = 'O’ betyder, at frekvensomformeren er trippet.
Bit 00 = "1 ' betyder, at frekvensomformerens
styring er klar, men at der ikke ngdvendigvis er
nogen stremforsyning til effektdelen (ved ekstern

24 V-forsyning til styring).

Bit 01, frekvensomformer klar:

Bit 01 = '"1’. Frekvensomformeren er klar til drift,
men der er en aktiv frilgbskommando via de digitale
indgange eller via den serielle kommunikation.

Bit 02, Frilgbsstop:

Bit 02 ='0". Frekvensomformeren har sluppet motoren.

Bit 02 = '1". Frekvensomformeren kan starte motoren,
nar der afgives en startkommando.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Bit 03 = '0’ betyder, at frekvensomformeren
ikke er i en fejltilstand.

Bit 03 = "1’ betyder, at frekvensomformeren er
trippet, og at den behover et nulstillingssignal,
for at driften kan genetableres.

Bit 04, Anvendes ikke:
Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bit 05, Anvendes ikke:

92

Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Anvendes ikke:
Bit 06 anvendes ikke i statusordet.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 =0’ betyder, at der ingen advarsler er.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstaet en advarsel.

Bit 08, Hastighed# ref./hastighed = ref.:

Bit 08 = '0’ betyder, at motoren karer, men at den
aktuelle hastighed er forskellig fra den indstillede
hastighedsreference. Det kan f.eks. veere tilfeeldet,
mens hastigheden rampes op/ned ved start/stop.
Bit 08 = '1’ betyder, at motorens aktuelle hastighed
er lig med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/seriel kommunikationsstyring:
Bit 09 = "0’ betyder, at [STOP/RESET] er aktiveret pa
styreenheden, eller at Lokal betjening i parameter 002
Lokal-/fiernbetjening er valgt. Det er ikke muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = '1’ betyder, at det er muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.

Bit 10, Udenfor frekvensomradet:

Bit 10 = '0", hvis udgangsfrekvensen har naet
veerdien i parameter 201 Udgangsfrekvens lav
graense eller parameter 202 Udgangsfrekvens haj
greense. Bit 10 = 1’ betyder, at udgangsfrekvensen
er inden for de definerede graenser.

Bit 11, Karer/kerer ikke:

Bit 11 = '0’ betyder, at motoren ikke kerer.
Bit 11 = "1’ betyder, at frekvensomformeren
har et startsignal, eller at udgangsfrekvensen
er storre end 0 Hz.

Bit 12, Bremsetest:
Bit 12 = '0’ betyder bremsetest OK.
Bit 12 =1’ betyder bremsetest fejlet.

Bit 13, Spaendingsadvarsel hgj/lav:

Bit 13 ="0’ betyder, at der ingen spaendingsadvarsler er.
Bit 13 = "1’ betyder, at DC-speendingen i
frekvensomformerens mellemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/over greense:

Bit 14 ='0’ betyder, at motorstremmen er lavere end
den momentgreense, der blev valgt i parameter 221.
Bit 14 = '1’ betyder, at momentgreensen i
parameter 221 er overskredet.
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Bit 15,Termisk advarsel:
Bit 15 ='0’ betyder, at der ikke er en termisk advarsel. = Styreord i henhold til Fieldbus-profil
Bit 15 = "1’ betyder at temperaturgreensen er
overskredet i enten motor, VLT frekvensomformer eller
fra en termistor, der er tilsluttet en analog indgang.

Seriel
Master —»-Slave [/Styreord’/} | " " ¢

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

For at veelge Profidrive i styreordet skal parameter
512 Telegramprofil indstilles til Profidrive [Q].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra
en master (fx en PC) til en slave (frekvensomformer).
Master Slave.

Bit Bit =0 Bit = 1
00 OFF 1 ON 1
01 OFF 2 ON 2
02 OFF 3 ON 3
03 Frilobsstop
04 Kvikstop
05 Fastfrys

udgangsfrekv.
06 Rampestop Start
07 Nulstil
08 Bus jog 1
09 Bus jog 2
10 Data ikke gyldige Data ikke gyldige
11 Slow down
12 Catch-up

13 Valg Set-up (Isb)
14 Valg Set-up (msb)

c
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15 Reversering

Bit 00-01-02, OFF1-2-3/ON1-2-3:

Bit 00-01-02 = '0" medferer rampestop, som anvender
rampetiden i parameter 207/208 eller 209/210.

Hvis der er valgt Relay 123 i parameter 323
Relseudgang , vil udgangsrelaest aktiveres, nar
udgangsfrekvensen er O Hz.

Bit 00-01-02 = '1' medferer, at frekve nsomformeren kan
starte motoren, hvis de ovrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 03, Frilgbsstop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.
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Bit 04, Kvikstop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 06, Rampestop/start:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 07, Nulstilling:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Jog 1:
Bit 08 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen

bestemmes af parameter 09 Bus jog 1.

Bit 09, Jog 2:
Bit 09 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen

bestemmes af parameter 510 Bus jog 2.

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 11, Slow-down:

Anvendes til at reducere hastighedsreferencen
med veerdien i parameter 219 Catch-up/slow-
down reference.

Bit 11 = '0' medferer ingen aendring af referencen.
Bit 11 = '"1' medferer at referencen reduceres.

Bit 12, Catch-up:

Anvendes til at @ge hastighedsreferencen med veerdien
i parameter 219 Catch-up/slow-down reference.

Bit 12 = '0' medferer ingen aendring af referencen.

Bit 12 = '1' medferer, at referencen oges.

Hvis bade Slow-down og Catch-up er aktiveret (Bit

11 og 12 = '1'), har slow-down hgjeste prioritet,

dvs. at hastighedsreferencen reduceres.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 15 Reversering:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

m Statusord i henhold til Fieldbus-profil

Slave —» Master

15 14 13 12 11

Statusord

Udgangs—
frekvens

109876543210

Statusordet anvendes til at oplyse masteren
(f.eks. en PC) om slavens (frekvensomformerens)
tilstand. Slave Master.

Bit Bit = 0 Bit = 1

00 Styring klar

01 Frekvensomformer

klar

02 Frilobsstop

03 Ingen trip Trip

04 ON 2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Start mulig Start ikke mulig

o7 Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokalbetjening Ser. kommuni.

10 Ude af Frekvensgraense
frekvensomrade OK

11 Motor kerer

12

13 Spaending adv.

14 Stromgraense

15 Termisk adv.
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Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = '0' betyder, at styreordets Bit 00, 01
eller 02 er '0' (OFF1, OFF2 eller OFF3), eller at
frekvensomformeren ikke er klar til drift.

Bit 00 = '1' betyder, at frekvensomformeren
er klar til drift.

Bit 01, frekvensomformer Klar:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 02, Frilebsstop:

Bit 02 = '0' betyder, at styreordets Bit 00, 02 eller

03 er '0' (OFF1, OFF3 eller Frilgbsstop).

Bit 02 = '1' betyder, at styreordets Bit 00, 01, 02 og 03
er '1', og at frekvensomformeren ikke er trippet.
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Bit 03, Ingen trip/trip:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 04, ON 2/OFF 2:
Bit 04 = '0' betyder, at styreordets Bit 01 = '1".
Bit 04 = '1' betyder, at styreordets Bit 01 = '0'.

Bit 05, ON 3/OFF 3:
Bit 05 = '0 betyder, at styreordets Bit 02 = '1".
Bit 05 = '1' betyder, at styreordets Bit 02 = '0'.

Bit 06, Start mulig/start ikke mulig:

Bit 06 = '1' efter reset af et trip, efter aktivering af
OFF2 eller OFF3 og efter tilslutning af netspaending.
Start ikke mulig resettes, idet styreordets Bit 00 seettes
til '0', og Bit 01, 02 og 10 seettes til '1".

Bit 07, Advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Hastighed:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 09, Ingen advarsel/advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 10, Hastighed # ref./hastighed = ref.:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 11, Karer/korer ikke:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 13, Spaendingsadvarsel hgj/lav:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 14, Stremgreense:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 15, Termisk advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.
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m Seriel kommunikationsreference

Seriel

Styreord”/| kom. ref. Master —» Slave

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Den serielle kommunikationsreference overfores il
frekvensomformeren som et 16-bit ord. Veerdien
overfares som hele tal 0 - 32767 (£200%).
16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Den serielle kommunikationsreference har felgende
format: 0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 204
Minimum ref. - Par. 205 Maksimum ref.).

Det er muligt at eendre omdrejningsretningen via den
serielle reference. Det sker ved at omregne den bingere
referencevaerdi til 2' komplement. Se eksempel.

Eksempel - Styreord og seriel kommunikationsref.:
Frekvensomformeren skal modtage en startkommando,
og referencen gnskes indstillet til 50% (2000 Hex)

af referenceomréadet.
Styreord = 047F Hex
Reference = 2000 Hex

Startkommando.
50% reference.

l047F H|2000 H|

Styreord Reference

Frekvensomformeren skal modtage en startkommando,
og referencen gnskes indstillet til -50% (-2000 Hex)

af referenceomradet.

Referencevaerdien konverteres forst til 1' komplement,
og dernaest adderes 1 bineert for at f& 2’ komplement:

2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
1" komplement 1101 1111 1111 1111 1111
+ 1

o
S
[}
)

2’ komplement 1110 0000 0000 0000 0000

c
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©
=
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o
~

Styreord = 047F Hex
Reference = EO00 Hex

Startkommando.
-50% reference.

l047F H|E000 H|

Styreord Reference
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m Aktuel udgangsfrekvens

Udgangs—

Statusord’| < ckvens Slave —» Master

15 14 1312 11 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Veerdien af frekvensomformerens aktuelle
udgangsfrekvens overfares som et 16-bit ord. Veerdien
overfares som hele tal 0 - £32767 (x200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Udgangsfrekvens har felgende format:
0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 201
Udgangsfrekvens lav greense - Par. 202
Udgangsfrekvens haj greense).

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:
Masteren modtager en statusmeddelelse

fra frekvensomformeren, om at den aktuelle
udgangsfrekvens er 50% af udgangsfrekvensomradet.
Par. 201 Udgangsfrekvens lav greense = 0 Hz

Par. 202 Udgangsfrekvens haj greense = 50 Hz

Statusord = OFO3 Hex.
Udgangsfrekvens = 2000 Hex  50% af
frekvensomradet svarende til 25 Hz.

0F03 H|2000 H|

Statusord Udgangs—
frekvens
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m Telegrameksempel

m Eksempel 1: Til styring af drevet og
leesning af parametre.
Dette telegram laeser parameter 520, motorstrem.

Telegram til frekvensomformeren:

stx | Ige adr pke ind

pwe, high

pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc

02 |[0E |of 12 o8 Joo oo |00

[o0o o0

[o0 oo Joo [oo Joo [17

Samtlige tal er i hex-format.

Svaret fra frekvensomformeren vil svare til ovenstaende
kommando, men pwe, high og pwe, low vil indeholde

den faktiske veerdi af parameter 520 ganget med 100.
Det betyder, at hvis udgangsstremmen er 5,24 A, vil
veerdien fra frekvensomformeren veere 524.

Svar fra frekvensomformeren:

stx | lge adr pke ind

pwe, high

pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc

02 |oE |o1 22 o8 |00 [00 |00

| 00 02

[oc |os [07 [00 [00 |28

Samtlige tal er i hex-format.

Pcd 1 og pcd 2 fra eksempel 2 kan anvendes og tilfajes
eksemplet, hvilket betyder, at det vil vaere muligt at
styre drevet og afleese strammen pa samme tid.

m Eksempel 2: Kun til styring afdrevet.
Dette telegram indstiller styreordet til 047C Hex
(Startkommando) med en hastighedsreference
pé 2000 Hex (50%).

NB!:
'@ Parameter 512 indstilles til FC Drive.

Samtlige tal er i hex-format.

Svaret fra frekvensomformeren indeholder
oplysninger om drevets status, da kommandoen
blev modtaget. Hvis kommandoen afsendes igen,
vil pcd1 eendres til den nye status.

Svar fra frekvensomformeren:

Tel il frek f ] stx lge adr pcd 1 pcd 2 bcc
elegram til frekvensomformeren: 2 oo oz 06 07 Joo [0 [of

stx_ | Ige adr | pcd 1 pcd 2 bcc Samtlige tal er i hex-format.

02 |os o4 Jo4a [7c |20 [oo |58

m Laes elementer i parameterbeskrivelse
Med Laes elementer i parameterbeskrivelse er det
muligt at laese karakteristikkerne for en parameter,
f.eks. Navn, Standardveerdi, Konvertering etc.

Nedenstaende tabel viser de tilgeengelige elementer

i parameterbeskrivelsen:
Indeks Beskrivelse
1 Grundleeggende karakteristikker
2 Antal elementer (array-typer)
4 Méleenhed
6 Navn
7 Nedre graense
8 Qvre greense
20 Standardveerdi
21 Yderligere karakteristikker
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| felgende eksempel veelges Laes elementer
i parameterbeskrivelse ved parameter 001,
Language. Det valgte element er indeks 1
Grundlseggende karakteristikker.
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Grundlaeggende karakteristikker (indeks 1):
Kommandoen Grundleeggende karakteristikker er
opdelt i to dele, der repreesenterer den grundleeggende
funktion og datatypen. Grundleeggende karakteristikker
returnerer en 16-bit-veerdi til masteren i PWELow.

Den grundleeggende funktion angiver, om der

f.eks. er tilgeengelig tekst, eller om parameteren

er en array, der bestar af enkeltbit-oplysninger i

den mest bestydende byte i PWELow.
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Datatypen angiver, om parametertypen er 16
med fortegn eller 32 uden fortegn i den mindst
betydende byte i PWE ow.

Grundleeggende funktion i PWE high:

Bit Beskrivelse
15 Aktiv parameter
14 Array
13 Parameterveerdien kan kun nulstilles
12 Parameterveerdi forskellig fra fabriksindstilling
11 Tekst tilgeengelig
10 Yderligere tekst tilgaengelig
9 Skrivebeskyttet
8 @vre og nedre greense ikke relevant
0-7 Datatype

Aktiv parameter er kun aktiv ved kommunikation

via Profibus.

Array betyder, at parameteren er en array.

Hvis bit 13 er sand, kan parameteren kun nulstilles.
Der kan ikke skrives til den.

Hvis bit 12 er sand, er parameterveerdien

forskellig fra fabriksindstillingen.

Bit 11 angiver, at der er tilgeengelig tekst.

Bit 10 angiver, at der er yderligere tekst tilgeengelig. |
parameter 001 Language findes der f.eks. tekst for
indeksfelt O, English, og for indeksfelt 1, German.
Hvis bit 9 er sand, er parameterveerdien skrivebeskyttet
og kan ikke aendres.

Hvis bit 8 er sand, er de egvre og nedre greenser

for parameterveerdien ikke relevante.

Datatyper i PWELow

Dec. Datatype

3 16 med fortegn
4 32 med fortegn
5 8 uden fortegn
6 16 uden fortegn
7 32 uden fortegn
9 Synlig streng
10 Bytestreng

13 Tidsforskel

33 Reserveret

35 Bitsekvens
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Eksempel | dette eksempel laeser masteren de grundleeggende
karakteristikker for parameter 001, Language.
Folgende telegram skal sendes til frekvensomformeren:

STX LGE ADR PKE IND PWEnigH| PWELow | PCD1 PCD2 | BCC

02 OE 01 40 01 0001 [ 0000 00 00 XX XX [ XXXX | XX
STX = 02 Startbyte Svaret fra frekvensomformeren bliver:
LGE = OE Leengde af resterende telegram
ADR = Sender frekvensomformeren pa

Adresse 1, Danfoss-format
PKE = 4001; 4 | PKE-feltet angiver en

Lees parameterbeskrivelse, og 01
henviser til parameter nummer 001,
Language

IND = 0001; 1 angiver, at Grundlseggende
karakteristikker er ngdvendige.

STX LGE ADR PKE IND PWEHigH| PWELow | PCD1 PCD2 | BCC

02 OE 01 3001 [ 0001 ]0000 04 05 XX XX | XX XX [ XX
PKE = 02 Startbyte IND = 0001; 1 angiver,

at Grundlaeeggende karakteristikker

bliver sendt
PWELow = 0405; 04 angiver, at

Grundleeggende funktion som

bit 10 svarer til Yderligere tekst. 05
er den datatype, der svarer til 8
uden fortegn .
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Antal elementer (indeks 2):
Denne funktion angiver Antal elementer (array) i en
parameter. Svaret til masteren findes i PWE_ow.

Konvertering og maleenhed (indeks 4):
Kommandoen Konvertering og méleenhed
angiver, hvordan en parameter skal konverteres,
samt maleenheden. Svaret til masteren findes i
PWE_ow. Konverteringsindekset findes i den mest
betydende byte i PWELow, 0g enhedsindekset
findes i den mindst betydende byte i PWEow.
Bemeerk, at konverteringsindekset er 8 med
fortegn, og at enhedsindekset er 8 uden fortegn.
Se nedenstdende tabeller.

Enhedsindekset definerer "Maleenhed".
Konverteringsindekset definerer, hvordan veerdien
skal skaleres for at opna den grundlseggende

reprassentation af "Maleenhed". Ved grundlaeggende

repraesentation er konverteringsindekset lig med "0".

Eksempel:

En parameter har et "enhedsindeks" pa 9 og et
"konverteringsindeks" pa 2. Den afleeste raveerdi (i
heltal) er 23. Det betyder, at vi har en parameter fra

enheden "Effekt". Ravaerdien skal ganges med 10 2.

potens, og enheden er W. 23 x 102 = 2300 W

Tabel til konvertering og maleenhed

Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
0 1
1 10
2 100
3 1000
-1 0,1
-2 0,01
-3 0,001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

Enhedsin- | Maleenhed Betegnelse Konverter-
deks ingsindeks
0 Ingen dimension 0
4 Tid S 0
t 74
8 Energi j 0
kWh
9 Effekt W 0
kW 3
11 Hastighed 1/s 0
1/min. (0./min.) 67
16 Moment Nm 0
17 Temperatur K 0
°C 100
21 Spaending \ 0
22 Strom A 0
24 Forhold % 0
27 Relativ aendring % 0
28 Frekvens Hz 0

100
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Navn (indeks 6):

Navn returnerer en strengveerdi i ASCIl-format, der

indeholder navnet pa parameteren.

| dette eksempel lseser masteren navnet pa
parameter 001, Language .

Folgende telegram skal sendes til frekvensomformeren:

Eksempel:
STX LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow | PCD1 PCD2 | BCC
02 OE 01 40 01 0006 | 0000 00 00 XX XX XX XX | XX
STX = 02 Startbyte Svaret fra frekvensomformeren bliver:
LGE = OE Leengde af resterende telegram
ADR = Sender frekvensomformeren péa

Adresse 1, Danfoss-format
PKE = 4001; 4 i PKE-feltet angiver en

Lees parameterbeskrivelse, og 01

henviser til parameter nummer 001,

Language
IND = 0006; 6 angiver, at Navn er

neodvendig.
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 | BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 XXXX XXX | XX

4745

PKE = 3001; 3 er svaret for Navn, og

01 henviser til parameter nummer

001, Language
IND = 00 06; 06 angiver, at Navn bliver

sendt.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

LANGUAGE

Kanalen for parametervaerdien er nu sat op il

en synlig streng, der returnerer et ASCII-tegn for

hvert bogstav i parameternavnet.
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Nedre greense (indeks 7):

Nedre graense returnerer den mindste tilladte veerdi
for en parameter. Datatypen for Nedre graense er
den samme som for selve parameteren.

@vre greense (indeks 8):

@vre greense returnerer den sterste tilladte veerdi
for en parameter. Datatypen for @vre graense er
den samme som for selve parameteren.

Standardveerdi (indeks 20):
Standardveerdi returnerer standardveerdien
for en parameter, dvs. fabriksindstillingen.
Datatypen for Standardveerdi er den samme
som for selve parameteren.

Yderligere karakteristikker (indeks 21):
Kommandoen kan bruges til at indhente yderligere
oplysninger om en parameter, f.eks. No Bus
Access, Power Unit Dependency etc. . Yderligere
karakteristikker returnerer et svar i PWE_ow.

Hvis en bit er et logisk '1’, er betingelsen sand
ifolge nedenstaende tabel:

Bit Beskrivelse
0 Special Default Value
1 Special Upper Limit
2 Special Lower Limit
7 LCP Access LSB
8 LCP Access MSB
9 NoBusAccess
10 Std Bus Read Only
11 Profibus Read Only
13 ChangeRunning
15 PowerUnitDependency

Hvis bit O Special default value, bit 1 Special Upper
Limit eller bit 2 Special Lower Limit er sand, har
parameteren veerdier, der afhaenger af effektdelen.

Bit 7 og 8 angiver attributterne for adgang
til LCP. Se tabellen.

Bit 8 Bit 7 Beskrivelse
0 0 Ingen adgang
0 1 Skrivebeskyttet
1 0 Leese-/skriveadgang
1 1 Skriveadgang med
las

Bit 9 angiver No Bus Access.

Bit 10 og 11 angiver, at denne parameter kun
kan laeeses via bussen.

Hvis bit 13 er sand, kan parameteren ikke
gendres under kersel.

Hvis bit 15 er sand, er parameteren afheengig
af effektdelen.

102
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m Yderligere tekst

Med denne funktion er det muligt at laese yderligere

tekst, hvis bit 10, Yderligere tekst tilgeengelig, er
sand i Grundleeggende karakteristikker.

For at kunne laese yderligere tekst skal

parameterkommandoen (PKE) indstilles til F
hex. Se Databytes.

Indeksfeltet bruges til at angive det element, der skal
laeses. Gyldige indeks skal vaere i omradet fra 1 til 254.
Indekset skal beregnes ved hjeelp af felgende ligning:

Indeks = parameterveaerdi + 1 (se nedenstéende tabel).

Veerdi Index Tekst

1 English
1 2 Deutsch
2 3 Francais
3 4 Dansk
4 5 Espanol
5 6 Italiano

Eksempel:
| dette eksempel leeser masteren yderligere tekst i
parameter 001, Language. Telegrammet er sat op til at

leese den dataveerdi [0], der svarer til English. Felgende
telegram skal sendes til VLT-frekvensomformeren:

STX LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow| PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 0000 [ XXXX | XXXX [ XX
STX = 02 Startbyte Svaret fra VLT-frekvensomformeren bliver:
LGE = OE Leengde af resterende telegram
ADR = Send VLT-frekvensomformeren pé

Adresse 1, Danfoss-format
PKE = FOO1; F i PKE-feltet angiver en Laes

tekst, og 01 henviser til parameter

nummer 001, Language.
IND = 0001; 1 angiver, at der kreeves

tekst til parametervaerdien
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 | BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 | XX XX [ XX XX | XX
PKE = FOO1; F er svaret for

Tekstoverforsel, og 01 henviser

til parameter nummer 001,

Language.
IND = 0001; 1 angiver, at indeks [1] bliver

sendt
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48

ENGLISH

Kanalen for parameterveerdien er nu sat op il

en synlig streng, der returnerer et ASCII-tegn for

hvert bogstav i indeksnavnet.
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m Transportband

L1

16 o
17 o

18 oo
19 o
27 o
32 o

33 o

DANFOSS
175ZA070.11

175ZA460.10

CwW

faut

Freeze ref./
resume ref.

Et transportband enskes styret over de digitale
indgange. Transportbandet startes til hejre (med
uret) via kontakt 2 og til venstre (mod uret) via
kontakt 3. Referencen vil @ges sélaenge kontakt
5 (Hastighed op) er aktiv, og vil reduceres nar
kontakt 6 er aktiv (Hastighed ned).

En stop via rampen kan aktiveres med kontakt
1, og en kvikstop med kontakt 4.

Pulsstop (inverteret)
Pulsstart mod hgjre
Pulsstart mod venstre
Kvikstop

Hastighed op
Hastighed ned

oo~ W=

ccw
Sop s U [
Latched start (cw) [l
Speed up [ [l
Speed down
Start reverse (CCW) I

> s
Folgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:
Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz [1]
Minimum reference 204 3-10 (Hz)
Rampe op-tid 1 207 10-20 s.
Rampe ned-tid 1 208 10-20 s.
Rampe op-tid 2 209 10-20 s.
Rampe ned-tid 2 210 10-20 s.
Digital indgang kl. 16 300 Stop (inverteret) 2]
Digital indgang kl. 17 301 Fastfrys reference [7]
Digital indgang kl. 18 302 Pulsstart 2]
Digital indgang kl. 18 303 Start reversering 2]
Digital indgang kl. 27 304 Kvikstop (inverteret) 2]

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillinger,

dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes
i parameter 102-106.

104
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® Pumpe

L1
L

L3
N -1 1
PE— 1

409!

En pumpe skal kere ved seks forskellige
hastigheder, som bliver bestemt ved at skifte
mellem preset referencerne.

Kontakt nr.:
3

Preset reference 1
Preset reference 2
Preset reference 3
Preset reference 4
Preset reference 5

- ,f,

[ ] ] ‘

TS5 20

91 92 93 95 J T

© 27 o 1 [

L1L2L3PE 2

16 o 3
VLT5000 17 0 4

18 o+
32 o
33 o
)

DANFOSS
175ZA068.11

175ZA461.10

- = O O O O|—
o o =+~ =+ OO
—_ O -4 O =~ 0O

Preset reference 6

Néar kontakt 1 er aktiv, foretages der et

Setupskift til Setup 2.

Start/stop foretages med kontakt 2.

1. Valg af Setup, Isb
2. Start/stop
fout 3. Preset reference, Isb

4. Preset reference, msb
Start/stop
Preset ref. Isb
Preset ref. msb
Change setup, Isb

{[s]

Folgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:
Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Aktivt setup 004 Multisetup 5]
Digital indgang kl. 16 300 Valg af Setup, Isb [10]
Digital indgang kl. 32 306 Preset reference, Isb [6]
Digital indgang kl. 33 307 Preset reference, msb [6]
Setup kopiering 006 Kopiér til Setup 2 fra # 2]
Programmerings-setup 005 Setup 1 [1]
Maksimum reference 205 60
Preset reference 1 215 10%
Preset reference 2 216 20%
Preset reference 3 217 30%
Preset reference 4 218 40%
Programmerings-setup 005 Setup 2 2]
Maksimum reference 205 60
Preset reference 5 215 70%
Preset reference 6 216 100%

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillinger,

dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes

i parameter 102-106.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

S
o
=}
s
©
)
X
[
)
(o))
=
c
g
=i
)
'_

105



Decfoss

VLT® Serie 5000

m Portalkran
En portalkran med to ens motorer bliver styret af

L1
'I:f . et eksternt 0-10 Volt signal. Omdrejningsretningen
N— | e (hajre eller venstre) styres med kontakt nr. 2, og
PE—T1 T —— start/stop foretages med kontakt nr. 1.
00|
~f-1- | 1. Start
= 2 2. Reversering
1oz g J | 3. Hastighedsreference signal
L1 L2L3PE 18 of ]2
19 o
VLT5000 27
50 o
U VWPE :i;
96 97 98 99 B 0_3,1 oV

DANFOSS
175ZA071.12

175ZA462.10

(o

Do

—
High/low speed High/low speed

Start/stop CW ||
Start /stop CCW Stopping in torque limit

mode when reaching

High/low speed %’Y\sgm stop

fout

Ys)

Folgende skal programmeres, i naevnte reekkefolge:

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Momentkarakteristik 101 Normal-speciel motor karakt. [15]
Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz 1]

Analog indgang kl. 53 308 Termistor [4]

Analog indgang kl. 54 311 Reference [1] or [2]
Termisk motorbeskyttelse 128 Termistoradvarsel/termistorudlesning [1]
Klemme 18, digital indgang 302 Start 1]
Klemme 27, digital indgang 304 Frilobsstop inverteret 0]
Klemme 42, udgang 319 Momentgreense og stop [27]

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillinger,
dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes
i parameter 102-106.
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m Momentstyring, hastigheds feedback

L1
L2
L3

N___ _____________ —_—
PE— | - T ——————————— —
A0
|
o1 92 85 55 12 1 |
L1L2L3|;@E f;:Q‘I

50 o
53 o Tension ref.
5 gg : Relative ref.

DANFOSS
175ZA301.10

|

Line speed, V

Radius
measurement
Device

Tempty Tfull

Torque, T

Gearbox 1:10

Encoder

Tension reference
P308[1]term.53
(speed feedback)
175ZA463.10

Folgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:

En opspoler kerer materiale pé en rulle eller afspoler
materialet fra en rulle ved konstant banespaending.
En anordning maler rullens radius og justerer
motormomentet for at sikre, at banespaendingen
holdes konstant. Denne méaleanordning skal have

et ikke-lineaert udgangssignal.

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Konfiguration 100 Momentstyring, hastigheds feedback  [5]
Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz [1]
Reference/feedbackomrade 203 - Max - +Max 1]
Minimum reference 204 Indstilles til min. moment (Nm)

Maximum reference 205 Indstilles til max. moment (Nm)

Reference funktion 214 Relativ [1]
Klemme 32, encoder input A 306 Encoder feedback, input A [25]
Klemme 33, encoder input B 307 Encoder feedback, input B [24]
Encoder feedback puls/omdr. 329 Indstilles til encoder pulser pr. omdr.
Klemme 53, analog indgang 308 Reference [1]
Klemme 54, analog indgang 311 Relativ reference [4]
Hastighed PID lavpasfilter 421 10 msek
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m VLT 5000-styreenheder

VLT 5000 har tre indbyggede styreenheder:

en til hastighedsstyring, en til processtyring

0g en til momentstyring.

Hastighedsstyring og processtyring er en
PID-styreenhed, som krasver et feedback tilbage pa en
indgang. Momentstyring er en Pl-styreenhed, som ikke
kreever et feedback, da momentet bliver beregnet af
VLT frekvensomformeren ud fra den mélte strom.

Indstilling af hastigheds- og processtyreenhed

For begge PID-styreenheder er der en raekke
indstillinger, som foretages i de samme parametre,
men valg af styreenhedstype vil have indflydelse pa
de valg, der skal foretages de feelles parametre.

| parameter 100 Konfiguration foretager man
valget af regulator, Hastighedsstyring, lukket slojfe
eller Processtyring, lukket slgjfe.

Feedbacksignal:
Der skal indstilles et feedbackomrade for begge

styreenheder. Dette feedbackomrade begraenser
samtidig det mulige referenceomrade, séledes

at hvis summen af alle reference ligger udenfor
feedbackomradet, vil referencen blive begraenset til
at ligge indenfor dette omrade. Feedbackomradet
indstilles i de til applikationen herende enheder (Hz,
RPM, bar, °C med flere). Det indstilles direkte i en
parameter for den enkelte indgangsklemme om den
skal benyttes til feedback i forbindelse med en af
styreenhederne. Indgange, som ikke benyttes kan
blokeres, s& det derved sikres at de ikke forstyrrer
styringen. Er der valgt feedback péa to klemmer
samtidig, vil de to signaler blive adderet.

Reference:

Det er for begge styreenheder muligt at indstille fire
forudindstillede referencer. Det er muligt at indstille
disse mellem -100% og +100% af den maksimale
reference eller af summen af de eksterne referencer.
Eksterne referencer kan vaere analoge signaler, puls
signal og/ eller seriel kommunikation.

Alle referencer vil blive adderet og summen vil veere
den reference, som der reguleres op imod.

Det er muligt at begraense referenceomradet til

et interval, der ligger under feedbackomréadet.
Dette kan veere en fordel, hvis man vil undga, at
en utilsigtet eendring af en ekstern reference far
summen af referencerne til at fierne sig for langt
vaek fra den optimale reference. Referenceomradet
indstilles ligesom feedbackomréadet i de til
applikationen herende enheder.

108

Hastighedsstyring:

Denne PID-styring er optimeret til brug i applikationer,
hvor der er behov for at holde en bestemt
hastighed pa motoren.

De parametre, som er specifikke for hastighedsstyreen-
heden, er parameter 417 til parameter 421.

PID til processtyring:

Denne PID-styring er optimeret til processtyring.
Styreenheden har ingen feedforward-facilitet, men
til gengeeld en raekke specielle funktioner, der er
vaesentlige i forbindelse med processtyring.

Det kan veelges om man gnsker at kare normal styring,
hvor hastigheden ages ved en fejl mellem referencen
og feedbacket, eller om der skal keres inverteret, hvilket
vil sige, at hastigheden reduceres ved en fejl.

Det er desuden muligt at veelge, om integratoren skal
fortseette med at integrere i tilfeelde af fejl, selvom VLT
5000 befinder sig ved minimum/maksimum-frekvensen
eller pa stremgraensen. Befinder VLT 5000 sig i

en sadan greensesituation, vil et hvert forseg pa at
gendre motorhastigheden vaere blokeret af denne
greense. Fra fabrikken er det valgt at integratoren

skal ophere med at integrere. Integratoren vil

blive initialiseret til en forsteerkning, svarende til

den aktuelle udgangsfrekvens.

| visse applikationer er det enten sveaert eller helt
umuligt at méle eksempelvis niveauet. Det kan da
veere ngdvendigt at lade integratoren fortsaette med

at integrere pa fejlen, selv om motorhastigheden

ikke kan endres. Derved vil integratoren fungere

som en slags tesller. Det betyder, at nar feedbacket
indikerer at hastigheden skal eendres i retning veek fra
greensesituationen, vil integratoren give denne aendring
en forsinkelse afhaengig af den tid, som integratoren
har overkompenseret for den tidligere fejl.

Det er endvidere muligt at programmere en
startfrekvens, hvorved VLT 5000 vil vente med at
aktivere styreenheden, til denne frekvens er ndet. Det
er derved eksempelvis muligt hurtigt at fa oparbejdet
det nedvendige statiske tryk i et pumpe anleeg.
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PID-processtyring, fortsat:

Processtyreenhedens proportionalforsteerkning,
Integrationstid og Differentiationstid indstilles i
selvsteendige parametre, og indstillingsomraderne
er tilpasset processtyringen.

Der er ligesom for hastighedsregulatoren mulighed
for at begraense differentiatorens indflydelse

ved meget hurtige aendringer i fejlen mellem
referencen og feedbacksignalet.

Der findes ogsé et lavpasfilter til processtyreenheden.
Dette kan stilles til at filtrere en langt sterre

del af feedbacksignalets rippler fra end
hastighedsstyreenhedens lavpasfilter. Dette
skyldes, at de fleste ventilator og pumpeapplikationer
er forholdsvist langsomt reagerende, hvorfor det

kan veere en fordel at fa et s& stabilt signal som
muligt ind i processtyreenheden.

De parametre, som er specifikke for processtyreen-
heden, er parameter 437 til parameter 444.

Indstilling af momentstyreenhed (&ben slgjfe):

Denne styring veelges, nar man i 100 Konfiguration
har valgt Momentstyring, aben slgjfe.

Né&r denne mode er valgt vil referencen fa enheden Nm.
Styringen er en Pl, som ingen feedback skal have,
da momentet bliver beregnet ud fra VLT 5000
stremmalingen. Proportionalforsteerkningen indstilles i
% i parameter 433 Proportional momentforstaerkning
og integrationstiden i parameter 434 Moment
integrationstid. Begge er dog indstillet fra fabrikken
og skal normalt ikke eendres.
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m PID til processtyring

Her folger et eksempel pa en procesregulator, som | et ventilationsanleeg onskes det at kunne indstille
bliver anvendt i et ventilationsanleeg. temperaturen fra - 5-35°C med et potentiometer
L1 0-10 volt. Den indstillede temperatur skal holdes
L2 . konstant, afhaengigt af hvordan den indbyggede
hs__ N - procesregulator enskes anvendt.
PE—1 1o N Der er tale om invers styring, hvilket vil sige,
r1[] [] at nér temperaturen stiger, eges ventilatorens
! hastighed for at levere mere luft. Nar temperaturen
_ﬁ_ﬁ_ | | falder, reduceres hastigheden
5538 : '
91 92 93 95 12 o Som transmitter anvendes temperaturfoler med et
23S : 7 ] f arbejdsomrade pé -10-40°C, 4-20 mA.
o

50 o Min./Maks. hastighed 10/50 Hz.
g3 | Ne:
60 o l@ Eksemplet viser en totradstransmitter.

Temp.
A transmitter

1. Start/Stop
2. Temperaturreference -5-35°C, 0-10 V (seetpunkt)
3. Temperaturtransmitter -10-40°C, 4-20

mA (feedback).

175ZA302.11

175ZA450.10
EE——

Cold air >

100kW

Heat
generating
process
=
W n C éjIjTemperoture
A

y transmitter

Fan speed
Temperature

Folgende skal programmeres i naevnte reekkefolge - se forklaring af indstillingerne i betjeningsvejledningen:

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af processtyreenhed 100 Processtyring, lukket slgjfe [3]
Feedbacksignal 314 Feedbacksignal [2]
Klemme 60, min. skalering 315 4 mA

Klemme 60, maks. skalering 316 20 mA (fabriksindstilling)
Minimumfeedback 414 -10°C

Maksimumfeedback 415 40°C

Procesenheder 416 °C [10]
Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]
Klemme 53, min. skalering 309 0 Volt (fabriksindstilling)

Klemme 53, maks. skalering 310 10 Volt (fabriksindstilling)
Minimumreference 204 -5°C

Maksimumreference 205 35°C

Inverteret styring 437 Invers 1]
Min. frekvens 201 10 Hz

Maks. frekvens 202 50 Hz

Proportionalforstaerkning 440 Applikationsathaengig (f.eks. 1.0)
Integrationstid 441 Applikationsathaengig (f.eks. 5 sek.)
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m Indstilling af PID til hastighedsstyring

Her folger et eksempel pa programmering af

VLT 5000 PID hastighedsstyring.

L1

L2

L3

N —+—+ —_——

DANFOSS
175ZA300.11

S

1756ZA451.10

Et transportband, som transporterer tunge emner skal
holdes pa en fast hastighed, som bliver indstillet med et
potentiometer indenfor omradet 0 - 1500 rpm, 0-10 volt.
Den indstillede hastighed skal holdes konstant, og den
indbyggede PID hastighedsregulator skal anvendes.
Der er tale om normal styring, hvilket vil sige,

at nar belastningen stiger @ges effekten til
transportbandsmotor for at holde hastigheden.
Tilsvarende néar belastningen falder, reduceres effekten.
Som feedback anvendes en encoder med en
oplasning pa 1024 puls/omd. push-pull.

1. Start/stop.
2. Hastighedsreference O - 1500 rpm, 0-10 volt.
3. Encoder 1024 puls/omd. push-pull.

Felgende skal programmeres i naevnte raekkefelge, se forklaring til indstillinger i betjeningsvejledning:

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af procesregulator 100 Hastighedsstyring, lukket slgjfe [1]
Feedbacksignal 314 Feedback signal 2]
Klemme 32 306 Encoder feedback, input B [24]
Klemme 33 307 Encoder feedback, input A [25]
Minimum feedback 414 0 rpm

Maximum feedback 415 1650 rpm (Max. refenrece + 10 %)
Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]
Klemme 53, min. skala 309 0V (fabriksindstilling)

Klemme 53, max. skala 310 10 V (fabriksindstilling)

Minimum reference 204 0 rpm

Maximum reference 205 1500 rpm

Min. hastighed 201 0 Hz

Max. hastighed 202 75 Hz

Proportionalforst. 417 Applikationatheengigt

Integrationstid 418 Applikationatheengigt

Differentieringstid. 419 Applikationaftheengigt

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Indstilling af Pl til moment regulator (dben slgjfe) transportbandets hastighed. Hvis der er plads
Her folger et eksempel pa programmering af mellem ballerne, skal bandet fore neeste balle frem
VLT 5000 moment regulator. til makulatoren sé hurtigt som muligt.

H 1. Start/stop.
tfii T 2. Reference [Nm]
PE—1 1 e —
Flll 1 Optimering af momentregulatoren
De basale indstillinger er nu lavet og til de fleste

processer er fabriksindstiling optimal, og det vil
sjeelden veere negdvendig at foretaget en optimering af
moment proportionalforsteerkningen parameter 433
0g moment integrationstid parameter 434.

| de tilfeelde, hvor det er ngdvendig at aendre pa
fabriksindstillingen, anbefales det kun sendre disse
med en maksimal faktor pa +/- 2.

Feedback

Feedbacksignalet er et estimeret moment, der
bliver beregnet af VLT frekvensomformeren ud
1752A452.10 Bale Bale opener fra de malte strom veerdier.

DANFOSS
175ZA139.10

Reference
Referencen er altid i Nm.

Der kan indstilles en minimum og maksimum
n g boa between reference (204 og 205), som begraenser
summen af alle referencer.
Reference omradet kan ikke overskride
feedback omréadet.

Et transportband anvendes til at fere baller
frem til en makulator ved konstant kraft, uanset

Folgende skal programmeres i neevnte reekkefolge:

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af procesregulator 100 Momentstyring, aben slojfe [4]

Moment proportionalfors. 433 100% (fabriksindstilling)

Moment intergrationstid 434 0.02 sek (fabriksindstilling)

Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]

Klemme 53, min. skala 309 0 volt (fabriksindstilling)

Klemme 53, max. skala 310 10 volt (fabriksindstilling)

Min. hastighed 201 OHz

Max. hastighed 202 50 Hz
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m Galvanisk adskillelse (PELV)
PELV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav speending.
Beskyttelse mod elektrisk stod anses for at veere sikret,
nar den elektriske forsyning er en type PELV, og nér
installationen laves som beskrevet i lokale/nationale
bestemmelser for PELV-forsyninger.

Alle styreklemmer og relaeklemmerne 01-03
overholder PELV (Protective Extra Low Voltage)
(geelder ikke for 525-600 V apparater).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnés ved at
opfylde kravene til forsteerket isolation og have
de tilhgrende krybe-luftafstande. Kravene er
beskrevet i standarden EN.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes
kravene til forsteerket isolation og de tilherende

test som er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse forefindes fem steder

(se nedenstaende tegning), nemlig:

1. Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering af Upc,
der indikerer speendingen i mellemkredsen.

2. Gate-frekvensomformer, der styrer IGBTs
(triggertransformere/optokoblere).

3. Stremtransducere (stremtransducere med

Hall-effekt).

Optokobler, bremsemodul.

Optokobler, 24 V ekstern forsyning.

o A

Galvanisk adskillelse

DANFOSS
175ZA083.12

m Lsekstrgm
Laekstrem til jord forérsages hovedsagelig
af kapacitansen mellem motorfaser og
motorkabelskeermen. Anvendelse af et RFI-filter
bidrager til foraget laekstrom, da filterkredsen er
forbundet til jord via kondensatorerne.
Sterrelsen af den strem, der gér til jord, afhaenger
af folgende i prioriteret reekkefelge:

Motorkablets leengde
Motorkabel med/uden skeerm
Switchfrekvens

RFI-filter anvendt eller gj
Motor jordet pé stedet eller gj

ISR A

Leekstremmen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordforbundet.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

NB!:
": Pa grund af at leekstremmen er >3,5 mA
skal der tilsluttes forsteerket jord, hvilket er et
krav for at overholde EN 50178.
Ved trefasede frekvensomformere ma der kun anvendes
fejlstramsrelaser, som er egnede til at beskytte mod
DC-stremme (DIN VDE 0664). Fl-fejlstramsrelaser, type
B, overholder disse krav i henhold til norm IEC 755-2.

Folgende krav skal overholdes:

- Egnet til at beskytte udstyr med et
jeevnstromsindhold (DC) i fejlstrammen
(3-faset ensretter).

- Egnet til indkobling med en kort impulsformet
ladestrom til jord.

- Egnet til hgj leekstrom.
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m Ekstreme driftsforhold

Kortslutning
Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutning

via stremmaling i hver af de tre motorfaser. En
kortslutning mellem to udgangsfaser vil medfere
overstrom i vekselretteren. Alle transistorene i
vekselretteren afbrydes uafhaengigt af hinanden, nér
kortslutningsstremmen overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet afbryder vekselretteren efter 5-10 &mu;s,
og frekvensomformeren viser en fejlkode, dog
afheengig af impedans og motorfrekvens.

Jordfejl

Vekselretteren afbrydes inden for 100 &mu;s i
tilfeelde af jordslutningsfejl p& en motorfase, dog
afheengig af impedans og motorfrekvens.

Kobling pé udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan
ind-/udkobles ubegraenset. Det er ikke pa nogen made
muligt at edeleegge VLT Serie 5000 ved ind-/udkobling
péa udgangen. Der kan dog forekomme fejimeldinger.

Motorgenereret overspaending
Spaendingen i mellemkredsen forages, nar motoren
fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inertimomentet
er hgijt, belastningen er lav, og rampe ned-tiden
er for kort til, at energien kan afszettes som tab i
frekvensomformeren, motor og anleeg.

Styreenheden prover pa at korrigere rampen,

hvis det kan lade sig gore.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spaendingsniveau er naet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortseetter frekvensomformeren,
indtil mellemkredsspaendingen nér ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk er 15%

under frekvensomformerens laveste nominelle
forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afhaenger af
netspaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nér frekvensomformeren er overbelastet
(momentgraensen i parameter 221/222 er

naet), reducerer styringen udgangsfrekvensen i et
forsgg pa at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta
en strem, som ger at frekvensomformeren
tripper efter ca. 1,5 s.

Driften inden for momentgreensen kan tidsbegreenses
(0-60 s) i parameter 409.

114
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m Spidsspaending pd motor VLT 5016-5102 380-500 V
Nar en transistor i vekselretteren &bnes, Net- Spids-
stiger spaendingen over motoren med et Kabel spaend- speend-
dU/dt-forhold bestemt af: leengde ing Stigetid ing dU/dt
32 meter 380V 0,27 pusek. 950V 2794 V/usek.
- motorkablet (type, tveersnit, leengde 70 meter 380V 0,60 psek. 950V 1267 V/usek.
skaermet/uskaermet) 132 meter 380V 1,11 pusek. 950V 685 V/usek.
- induktioner
. _ . , , VLT 5122-5302, 380-500 V
Selvinduktionen forarsager et oversving U spips i Net- Spids-
motorspaendingen, inden den s.tabilisgrer sig pa et Kabel speend- spaend-
niveau, der afheenger af speendingen i mellemkredsen. leengde ing Stigetid ing dU/dt

Stigetiden og spidsspaendingen Uspips pavirker
motorens levetid. En for hgj spidsspaending
pavirker primasrt motorer uden fasespolepapir i
viklingerne. Hvis motorkablet er kort (fa meter), er

70meter 400V 0,34 psek. 1040V 2447 V//usek.

VLT 5352-5552 / 380-500 V

o i ] Net- Spids-
stigetiden og spidsspeendingen ret lav. Kabel spaend- spaend-
Er motorkablet langt (100 m), ages stigetiden leengde ing Stigetid ing du/dt
0g spidsspaendingen. 29 meter 500V 0,71 psek. 1165V 1389 V/usek.

. . 29meter 400V 0,61 psek. 942V 1233 V/usek.
Ved brug af meget sm& motorer uden fasespolepapir gmeter 400V 0.61psek. 9 83 Viuse

anbefales det at montere et LC-filter efter

frekvensomformeren. VLT 5001-5011 / 525-600 V

. . I . . Net- ids-
Typiske veerdier for stigetiden og spidsspaendingen © Spids
o o Kabel spaend- speend-
Uspips malt pa motorens klemmer mellem to faser.
leengde ing Stigetid ing du/dt
For at fa ca. veerdierne pé ledningslaengderne 35meter 600V 0,36 psek. 1360V 3022 V/usek.
0g speendinger, som ikke er beskrevet nedenfor,
anvendes felgende tommelfingerregel: VLT 5016-5062 / 525-600 V
1. Stigetid eges/mindsk rtionelt med et Spids:
. | d|g§| I@gesdmm skes proportionelt me Kabel speend- speend-
edningsieengde. leengde ing Stigetid ing du/dt

2. Uspips = Mellemkredsspeaending x 1,9

. . 35meter 575V 0,38 psek. 1430V 3011 V/usek.
(Mellemkredsspeaending = Netspaending x 1,35). H H

3. aUjdt = oz;;vsipfﬁs VLT 5042-5352 / 525-690 V .
Net- Spids-
Kabel speend- speend-
Data méles efter IEC 60034-17. lengde ng __Stgetid g dU/dt
25 690V 0,59 1425 1983
VLT 5001-5011 / 380-500 V meter psek. V/usek.
Net- Spids- 25 575V 0,66 1159 1428
Kabel speend- speend- meter psek. V/usek.
leengde ing Stigetid ing du/dt 25 690 1,72 1329 640
50 meter 500V 0,5 psek. 1230V 1968 meter \ali usek. V/usek.
V/nsek. 1) Med Danfoss dU/dt-filter.
150 meter 500V 1 psek. 1270V 1270
V/usek.
50 meter 380V 0,6 psek. 1000 V 1333
V/usek.

150 meter 380V 1,33 psek. 1000 V 602 V/usek.
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m Kobling pa indgangen VLT 5016-5062 / 525 - 600 V
Kobling péa indgangen afhaenger af den aktuelle IP 20/NEMA 1-apparater: 66 dB(A)
netspaending, og om der er anvendt hurtig afladning
af mellemkondensatoren. Nedenstaende tabel VLT 5042-5352 / 525 - 690 V
angiver ventetiden mellem indkoblinger. IP 20/NEMA 74 dB(A)
Net- 380V 415V 460V 500V 690V :P";Zp:‘:;:ater B
speending
Uden 488 65s 89s 17s 120s Malt en meter fra apparatet ved fuld belastning.
hurtig
afladning
Med 74's 95s 1283s 158s
hurtig
afladning

m Akustisk stgj
Den akustiske stgj fra frekvensomformeren
kommer fra to kilder:

1. DC-mellemkredsspolerne.
2. Indbygget ventilator.

Nedenstaende er de typiske veerdier malt i en afstand
af 1 m fra enheden ved fuld belastning:

VLT 5001-5006 200-240 V, VLT 5001-5011 380-500 V
|P20-apparater: 50 dB(A)
IP 54-apparater: 62 dB(A)

VLT 5008-5027 200 - 240V, VLT 5016-5102 380 - 500 V

|IP20-apparater: 61 dB(A)
IP 20-apparat (VLT

5062-5102): 67 dB(A)
IP 54-apparater: 66 dB(A)

VLT 5032-5052 / 200-240 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 70 dB(A)
IP 54-apparater: 65 dB(A)

VLT 5122-5302 / 380 - 500 V
IP 21/NEMA 1-apparater: 73 dB(A)
IP 54-apparater: 73 dB(A)

VLT 5352 / 380 - 500 V

IP 00/ IP 21 /NEMA 80 dB(A)
1-apparater:
IP 54-apparater: 80 dB(A)

VLT 5452-5552 / 380 - 500 V
Alle kapslingstyper: 100 dB(A)

VLT 5001-5011 / 525 - 600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 62 dB(A)
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m Derating

m Derating for omgivelsestemperatur
Omogivelsestemperaturen (Toma,Mmaks) er den maksimale
tiladte temperatur. Gennemsnittet (Tams maks) Malt
over 24 timer skal veere mindst 5°C lavere.

Hvis frekvensomformeren arbejder ved temperaturer
over 45°C, er det nodvendigt at derate den
konstante udgangsstrom.

IvLtN 3
£
100% 100% g
100 i
90 +— — —l _
|
so— — —— — P20,
70l — _l £T5°_”/L80-ﬂ30V_ _
| VLT5006,/200-240V |
VLT5011/550-600V
oo — L | oo — | — — D 60x
| | | |
e e e B B e
40_—_'_—'—_—' ______ |___
s | | |
| | | | .
35 40 45 50 55 60 65  TAMB,MAX.
30 35 40 45 50 55 60  Tams.AvG.

Stremmen for VLT 5122-5552, 380-500 V og VLT 5042-5352, 525-690V skal derates 1%/°C over 45°C
maksimum (160% overlast) og 40°C maksimum (110% overlast).

m Derating for lufttryk
Under 1000 m er derating ikke ngdvendig.

Over 1000 m skal den omgivende temperatur (TawvBs)
eller den maksimale udgangsstrem (lv.Tmax) derates
i henhold til nedenstédende diagram:

. Derating af udgangsstrem kontra hgjde ved
Tame = max. 45°C

Nedjustering af maks. Tame kontra hgjde
ved 100% udgangsstrem.

Max. udgangsstrem

Max. Tgmp ved 100%
ved 40°C

udgangsstrem

P54
VLT5011,/500V
100%

90% 1

175ZA078.12

80% 1

Havoverflade  1km Altitude
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m Derating for kgrsel ved lav hastighed

Na&r en motor er tilsluttet en frekvensomformer,

er det nedvendigt at vaere opmasrksom pd, om

den bliver kolet tilstreekkeligt.

Ved lave omdrejningstal kan motorens ventilator ikke
tilfere en tilstraekkelig maengde koleluft. Dette problem
optreeder, nér belastningsmomentet er konstant
(f.eks. et transportbénd) over hele reguleringsomradet.
Den reducerede ventilation er afgerende for, hvor
stort et moment der kan tillades ved en kontinuerlig
belastning. Skal motoren kontinuert kere med et
omdrejningstal, der er mindre end halvdelen af det
nominelle, skal motoren tilfores ekstra kaleluft.

| stedet for ekstra keling kan motorens belastnings-grad
nedsaettes. Det kan geres ved at veelge en sterre

motor. Men der er i frekvensomformeren kon-struktion
lagt greenser for hvor stor en motor, der kan tilkobles.

m Derating for installation af lange motorkabler

eller kabler med stgrretveersnit
Frekvensomformeren er afprovet med et 300 m
uskeermet kabel og et 150 m skeermet kabel.

Frekvensomformeren er designet til at fungere med
et motorkabel med et nominelt tveersnit. Hvis der
skal bruges et kabel med storre tveersnit, anbefales
det at reducere udgangsstremmen med 5% for
hvert trin, kabeltveersnittet ages.

(@get kabeltveersnit giver foraget kapacitet til jord
0g hermed foreget laekstrom til jord).

m Derating for hgj switchfrekvens

En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter 411) vil
medfare starre tab i frekvensomformerens elektronik.

Hvis der er valgt SFAVM i parameter 446, vil
frekvensomformeren automatisk derate den nominelle
udgangsstrem TN , nér switchfrekvensen
overstiger 3,0 kHz.

Veelges 60°AVM, vil frekvensomformeren automatisk
derate, nar switchfrekvensen overstiger 4,5 kHz.

| begge tilfeelde gennemfares reduktionen linecert

ned til 60% af hytN. Tabellen viser min., maks. og
fabriksindstillet switchfrekvens pa frekvensomformeren.
Switchmensteret eendres i parameter 446 og
switchfrekvensen i parameter 411.

SFAVM 60 grader AVM
Min. [kHz] Maks. [kHz]  Fac. [kHZ] Min. [kHz] Maks. [kHZz] Fac. [kHz]
VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5352-5552, 500 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 4.5 7.0 4.5
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5062, 600 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5042-5302, 690 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5352, 690 V 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0
Udgangs~ _‘:‘,",gfn"gs' VLT 5008-5027, 200V
stram VLT 5001-5008, 200V 4 VLT 5016-5052, 500V
VLT 5001-5011, 500V gé
14 100%
100%
80%
60%
J\/\/\I J\/\/\l 3.0 4.5 5.0 10.0

3.0 4.5 5.0 10.0
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Z1'08LVZSLL

VLT 5032-5052, 200V-240V
VLT 5062-5102, 380V-500V

pjoy.oy}
abijiees

fw [kHz]

14.0

10.0

7.0

100%

Udgangs—
strem

92%

60%

O1'88LVZSL)

600V

VLT 5001-5011,

7.0 10.0 14.0  tsw [KHz]

4.5 5.0

3.0

oveLvzsLy

VLT 5032-5052, 600V

Tow [kHz]

14.0

01°884VZSLL

VLT 5062-5250, 600V

tsw [kHz]

14.0

10.0

7.0

lour

100%

60%

lout

100%

60%

lout

100%
60%
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m Termisk motorbeskyttelse
Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrem,
udgangfrekvens og tid. Se parameter 128 i
Betjeningsvejledningen.

g
2000 g
1 2
1000 !
g S
LWL
NN
2 N N,
\\\.

100 N I | four= 1 x fyun
50 == four= 2 X fun
ig four= 0.2 x fyn
30
20

|
10 TuN

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Vibrationer og rystelser
Frekvensomformeren er afprovet i henhold til en
procedure, der er baseret pa folgende standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970

IEC 68-2-34: Tilfeeldige vibrationsbredband
- generelle krav

IEC 68-2-35:  Tilfeeldige vibrationsbredband
- h@j reproducérbarhed

IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband
- middel reproducérbarhed

Frekvensomformeren overholder krav svarende
til forholdene, nar enheden er monteret pa
fabrikationslokalers veegge og gulve, samt i
paneler boltet til disse.

m Luftfugtighed
Frekvensomformeren er konstrueret i
overensstemmelse med IEC 68-2-3-standarden, EN
50178 pkt. 9.4.2.2/DIN 40040, klasse E, ved 40°C.
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m Aggressive miljger

Pa samme méade som alt andet elektronisk udstyr
indeholder en frekvensomformer et stort antal
mekaniske og elektroniske komponenter, som alle i et
vist omfang er sérbare over for miljgpavirkninger.

Frekvensomformeren bor derfor ikke
' installeres i miliger med luftbérne vaesker,
°

partikler eller luftarter, som vil kunne pévirke

For heje stovpartikelniveauer ses ofte pa
installationskabinetter og eksisterende el-installationer.
En indikator for, at der forefindes aggressive luftarter,
er sortfarvning af kobberskinner og kabelender

pa de gamle installationer.

Se desuden vejledningen MN.90.IX.YY

og beskadige de elektroniske komponenter. Hvis
de ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger ikke
tages, @ges risikoen for driftsaforydelser, og dermed
nedseettes frekvensomformerens levetid.

Veaesker kan transporteres gennem luften og
kondensere i frekvensomformeren. Desuden kan
vaesker f& komponenter og metaldele til at korrodere.
Damp, olie og saltvand kan medfere korrodering af
komponenter og metaldele. | disse miljger anbefales
udstyr med kapslingsgrad IP 54. Som ekstrabeskyttelse
kan belagte printkort bestilles som ekstraudstyr.

Luftbarne partikler, s& som stevpartikler, kan
forarsage mekaniske, elektriske eller termiske fejl i
frekvensomformeren. En typisk indikator for, at der er
for heje niveauer af luftoarne partikler, er stevpartikler
rundt om frekvensomformerens ventilator. | meget
stovede miljger anbefales udstyr med kapslingsgrad
IP 54 eller et kabinet til IP 00/20/Nema 1 udstyr.

I miljiger med hgje temperaturer og stor luftfugtighed,
vil korroderende luftarter, s& som svovl-, nitrogen-
og klorforbindelser, forarsage kemiske processer

i frekvensomformerens komponenter.

Disse kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og
beskadige de elektroniske komponenter. | sddanne
miljoer anbefales det, at udstyret monteres i et kabinet
med friskluftventilation, s& aggressive luftarter kan
holdes borte fra frekvensomformeren.

Som ekstrabeskyttelse i sddanne omrader kan
belaegning pa printkortene bestilles som ekstraudstyr.

NB!:
“: Montering af frekvensomformere i aggressive
q milioer @ger risikoen for driftsafbrydelser

0g nedsaetter desuden omformerens
levetid i betydelig grad.

For frekvensomformeren installeres, ber den omgivende
luft kontrolleres for vaesker, partikler og luftarter. Dette
kan gores ved at iagttage de gamle installationer i

det pagaeldende milig. Vand eller olie pa metaldele
eller korroderede metaldele er typiske indikatorer for,
at der forefindes skadelige, luftoarne vaesker.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Virkningsgrad

Det er meget vigtigt at optimere et systems
virkningsgrad for at reducere energiforbruget.
Virkningsgraden af hvert enkelt element i systemet
ber veere s& hej som mulig.

T | | | |

95— —

90

85

80

Q5L|1|||

75 100
175ZA084.12 Load

R

Virkningsgrad for VLT Serie 5000 (n vi1)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fiu, N, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ligeledes, at frekvensomformerens
virkningsgrad ikke gendres, selv om der veelges
andre U/f-karakteristika.

Imidlertid pavirker U/f-karakteristikkerne
motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen
indstilles til en veerdi pa over 4 kHz (3 kHz for VLT
5005) (parameter 411). Virkningsgraden vil ogsa
mindskes lidt ved en netspaending pa 500 V eller
hvis motorkablet er leengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (NmoTor )

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet
frekvensomformeren, afhaenger af strammens
sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden
er lige s& god som ved netdrift. Motorens
virkningsgrad afheenger af motortypen.

| omradet 75-100% af det nominelle moment er
motorens virkningsgrad naesten konstant, bade
nar den styres af frekvensomformeren, og nar
den kerer direkte pa nettet.

| sma motorer pavirker den pageaeldende
U/f-karakteristik ikke virkningsgraden naevneveerdigt,
men den giver betydelige fordele ved motorer

fra 11 KW og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma
motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og
derover, far forbedret virkningsgraden (1-2%). Dette
skyldes, at motorstremmens sinusform er naesten
perfekt ved hegj switchfrekvens.
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Systemets virkningsgrad (Nsystem )

For at beregne systemets virkningsgrad skal man
gange virkningsgraden for VLT Serie 5000 (nv.1)
med motorens virkningsgrad (nmoToR):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

Pa grundlag af grafen pa denne side er det
muligt at beregne systemets virkningsgrad ved
forskellige belastninger.
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m Nettilbagevirkning/Harmonisk
En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
strom fra nettet, hvilket forager indgangsstremmen Irms
. En ikke-sinusformet stram kan omformes ved hjeelp af
Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede stramme
med forskellig frekvens, dvs. forskellige harmoniske
stramme | N med 50 Hz som grundfrekvens:

l7
350 Hz

5
250 Hz

I
50 Hz

Harm. stromme
Hz

De harmoniske stremme pavirker ikke direkte
effektforbruget, men eger varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anleeg med

en ret hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt

at fastholde de harmoniske stremme pa et lavt
niveau for at undgé overbelastning af transformeren
og hej temperatur i kablerne.

Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt
forstyrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet
til den samme transformer, eller forarsage resonans i
forbindelse med fasekompenseringsbatterier.

X

Harmoniske stroamme sammenlignet med RMS
indgangsstremmen:

Indgangsstrem
IRms 1.0
l4 0.9
I5 0.4
|7 0.2
l11-49 < 0.1

For at sikre lave harmoniske stremme er
frekvensomformeren som standard forsynet med
spoler i mellemkredsen. Dette vil normalt reducere
indgangsstremmen | rms med 40%.

//\\
y[ D@
\\\-/// T

175HA34.00

Spaendingsforvraengningen pé netforsyningen

er afhaengig af sterrelsen pa de harmoniske
stramme multipliceret med den indre netimpedans
for den pageeldende frekvens. Den samlede
spaendningsforvreengning THD beregnes af de enkelte
speendingsharmoniske efter felgende formel:

2 2 2
; oo, T 7 7 T (r‘ i 7
THD/o-\/[5+l7—|—...—|—lN (l N/r,ofl)

Se ogsa Application Note MN.90.FX.02.

m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irvs .

Effektfasen til 3-faset styring:

v 3 x Ux lecosgpl

Effekt faktor = —
v 3xUx Irnms

I

I1xcos 1
IrmMms

eftersomcosp:1 = 1
Irms

Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensom-
formeren belaster forsyningsnettet.

Jo lavere effektfaktor, jo hgjere Irms for
samme kW ydelse.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de
forskellige harmoniske stremme er lave.

IRMS:\/1f+I§+I$+..+I§

123




Decfoss

VLT® Serie 5000

m CE-meerkning

Hvad er CE-maerkning?
Formalet med CE-maerkning er at undgéa tekniske
handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-meerket for pa en enkel méade at vise, om et produkt
opfylder de relevante EU-direktiver. CE-maerket siger
intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)
Alle maskiner med kritiske beveegelige dele er
omfattet af maskindirektivet, der geelder fra 1. januar
1995. Da en frekvensomformer overvejende er
elektrisk, herer den ikke ind under maskindirektivet.
Men leveres en frekvensomformer til en maskine,
séa fortaeller vi om de sikkerhedsmaessige forhold,
der geelder for frekvensomformeren. Det gor vi
gennem en fabrikanterkleering.
Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-meerkes efter
lavspaendingsdirektivet, der tradte i kraft 1. januar
1997. Det geelder for alt elektrisk materiel og apparater,
der bliver brugt i spaendingsomréadet 50 - 1000 Volt AC
0g 75 - 1500 Volt DC. Danfoss CE-meerker iht. direktivet
og udsteder en konformitetserkleering pa forlangende.
EMC-direktivet (89/336/EEC)
EMC er en forkortelse af elektromagnetisk
kompatibilitet. Nar der er elektromagnetisk
kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser
mellem forskellige komponenter/apparater er s& sma,
at det ikke gar ud over apparaternes funktion.
EMC-direktivet tradte i kraft 1. januar 1996.
Danfoss CE-meerker int. direktivet og udsteder en
konformitetserkleering péa forlangende. For at fa en
EMC-rigtig installation, gives der i denne manual en
udferlig installationsvejledning. Desuden specificerer
vi, hvilke normer der bliver overholdt med vores
forskellige produkter. Vi tilbyder de filtre, der fremgar
af specifikationerne, ligesom vi pa anden made giver
assistance, sa det bedste EMC-resultat opnas.

| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren
af professionelle fagfolk som en kompleks komponent,
der er en del af et storre apparat, system eller

en installation. Der geres opmasrksom pa, at
apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC-egenskaber pahviler installataren.

m Hvad er omfattet af EMC direktivet

| EUs Guidelines on the Application of Council Directive
89/336/EEC" findes der tre typiske brugssituationer for
en frekvensomformer. | hver af disse brugssituationer,
er der anvisninger pa, om den er omfattet af EMC
direktivet og skal CE-meerkes.
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1. Frekvensomformeren saelges direkte til slutkunden.
Den seelges fx til et byggemarked. Slutkunden er
leegmand. Han installerer selv frekvensomformeren
til en hobbymaskine, en kekkenmaskine el. lign.
Til sddanne anvendelser skal frekvensomformeren
CE-meerkes i henhold til EMC direktivet.

2. Frekvensomformeren seelges for at blive installeret
i et anleeg. Installationen opbygges af fagfolk.

Det kan fx dreje sig om produktionsinstallation

eller varme/ventilationsanlaeg, som designes

og installeres af fagfolk. Hverken VLT
frekvensomformeren eller den feerdige installation
skal CE-maerkes iht. til EMC direktivet. Installationen
skal dog overholde direktivets basale EMC-krav.
Dette kan installateren sikre ved at anvende
komponenter, apparater og systemer, der er
CE-meerkede iht. EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren seelges som en del af
et komplet system. Systemet markedsfares
som veerende komplet. Det kan fx veere et
luftkonditioneringssystem. Det komplette
system skal CE-maerkes iht. til EMC direktivet.
Den fabrikant, der leverer systemet, kan sikre
CE-meerkning iht. til EMC-direktivet, enten ved
at bruge CE-maerkede komponenter eller ved
at teste systemets EMC. Hvis han veelger kun
at bruge CE-maerkede komponenter,er det ikke
nedvendigt at teste hele systemet.

m Danfoss VLT frekvensomformer og CE maerkning

CE-maerkning er positivt, nar det bliver brugt
til sit egentlige formal, at forenkle samhandlen
inden for EU og EFTA.

Men, CE-maerkning kan deekke mange forskellige
specifikationer. Det betyder, at man er nedt til at
undersege preecis, hvad maerkningen daskker. Den
kan reelt deekke vidt forskellige specifikationer.

Derfor kan et CE-meaerke medfore en falsk tryghed for
installateren, nar en frekvensomformer bliver brugt
som komponent i et system eller et apparat.

Vi CE-meerker vores VLT frekvensomformere i henhold
til lavspaendingsdirektivet. Det vil sige, at sa leenge
VLT frekvensomformeren installeres korrekt, garanterer
vi, at den overholder lavspaendingsdirektivet.

Vi udsteder en overensstemmelseserkleering, der
bekraefter CE-meerkning efter lavspaendingsdirektivet.

CE-maerket er ogsé geeldende for EMC-direktiv under
forudseetning af, at Betjeningsvejledningens anvisninger
for EMC rigtig installation og filtrering er fulgt. P&
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dette grundlag er en overensstemmelseserkleering
i henhold til EMC-direktivet udstedt.

For at f& en EMC-rigtig installation gives
der i Betjeningsvejledningen en udferlig
installationsvejledning. Desuden specificerer
vi, hvilke normer der bliver overholdt med
vores forskellige produkter.

Vi tiloyder de filtre, der fremgar af specifikationerne,
ligesom vi p& anden made giver assistance, sa
det bedste EMC-resultat kan opnas.

m Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EEC
| langt de fleste tilfeelde anvendes VLT
frekvensomformeren af professionelle fagfolk
som en kompleks komponent vaerende en del af
et storre apparat, system eller en installation. Der
geres opmaerksom p4, at apparatets, systemets
eller installationens endelige EMC egenskaber
péhviler installateren. Til hjeelp for installateren har
Danfoss udarbejdet EMC installationsvejledninger
for Power Drive Systemer. De opgivne standarder
og testniveauer for Power Drive Systemer
overholdes under forudseetning af, at de EMC rigtige
installationsvejledninger er fulgt, se elektrisk installation.
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m Generelle forhold vedr. EMC-emission
Elektriske forstyrrelser i omradet 150 kHz til 30 MHz
er normalt kabelbérne. Luftbarne forstyrrelser fra
drevsystemet i omradet 30 MHz til 1 GHz genereres
af vekselretteren, motorkablet og motoren.
Som vist i nedenstaende skitse vil afledningskapaciteter
i motorkablet sammen med hegj dV/dt fra
motorspaendingen frembringe stojstremme.
Brug af skeermet motorkabel foreger leekstrammen
(se nedenstaende fig.). Dette skyldes, at skeermede
kabler har sterre afledningskapaciteter i forhold til
uskeermede kabler. Hvis stgjstrammen ikke filtreres,
vil det forarsage @get stej pa nettet i radiostejomradet
under ca. 5 MHz. Fordi leekstrammen (l1 ) feres tilbage
til apparatet gennem skaermen (I 3 ), vil der i princippet
kun dannes et lille elektromagnetisk felt (14 ) fra det
skeermede motorkabel iht. nedenstéende fig.

Skeaermen reducerer den udstralede stej, men ager
den lavfrekvente stej pa nettet. Motorkabelskasrmen
skal monteres pa VLT kapslingen sével som
motorkapslingen. Den bedste méade at gare det pa,
er at bruge indbyggede skeermbagijler for at undga
sammensnoede skeermender (pigtails). Disse foreger
skeermimpedansen ved hgjere frekvenser, hvilket
reducerer skaermeffekten og ager stejstreammen (l4 ).
Nar der anvendes skasrmet kabel til Profibus,
standardbus, relee, styrekabel, signalinterface og
bremse, skal skeermen monteres pa kapslingen i begge
ender. | visse situationer vil det dog veere nadvendigt
at bryde skeermen for at undga stremslejfer

| NET |FREKVENS | SKGRMET MOTORKABEL | MOTOR |
[ [OMFORMER | [ |
& Z, G Cs, U] —51 ' Cs
PSR v
BT S I il
7, PE Y PE| 2 1:4Cs  Jordledning ]
L] el T Sm T +
+Cs | . 1Cs Cst o
A N B R 5
Q
B
Jordplan =

| de tilfeelde hvor skaermen skal sasttes pa en

monteringsplade til VLT frekvensomformeren, For at begraense forstyrrelsesniveauet fra hele

skal monteringspladen veere lavet af metal, fordi
skeermstremmene skal feres tilbage til apparatet.
Det er ogsa vigtigt at sikre god elektrisk kontakt
fra monteringspladen gennem monteringskruerne
til VLT frekvensomformerens chassis.

Med hensyn til installation er det generelt
mindre kompliceret at bruge usksermede kabler
end skaermede kabler.

NB!:
Bl Bemeerk, at hvis der benyttes uskeermede
J kabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke,
selvom immunitetskravene opfyldes.

systemet (apparat + installation) s& meget som
muligt, er det vigtigt at gere motor- og bremsekabler
s& korte som muligt. Felsomme signalkabler ma
ikke fores sammen med motor- og bremsekabler.
Radioforstyrrelser over 50 MHz (luftbaret) genereres,
seerligt af styreelektronikken.
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m Kraevede overensstemmelsesniveauer

Standard/milje Forste miljo Andet milja

Boliger, erhverv og let industri Industrimiljg

Kabelbéret Udstrélet Kabelbéret Udstrélet
EN 61000-6-3 Klasse B Klasse B
EN 61000-6-4 Klasse A-1 Klasse A-1
EN 61800-3 (begreenset) Klasse A-1 Klasse A-1 Klasse A-2 Klasse A-2
EN 61800-3 (ubegreenset) Klasse B Klasse B Klasse A-1 Klasse A-1

EN 55011:  Greenseveaerdier og mélemetoder for
radiostgj fra industrielt, videnskabeligt
og medicinsk (ISM) hgjfrekvensudstyr.

Klasse A-1:  Udstyr anvendt i industrimilja.
Ubegreenset distribution.

Klasse A-2: Udstyr anvendt i industrimiljo.
Begreenset distribution.

Klasse B: Udstyr anvendt i omrade med offentlig
netforsyning (bolig, erhverv og let
industri). Ubegraenset distribution.

m EMC-immunitet
For at dokumentere immuniteten over for elektriske
forstyrrelser forarsaget af elektriske faenomener er
efterfelgende immunitetstests foretaget péa et system
bestaende af frekvensomformer (med optioner, hvor
dette matte veere relevant), skasrmet styrekabel og
styreboks med potentiometer, motorkabel og motor.

Afprovninger er foretaget efter folgende
basisstandarder:

« EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elek-
trostatiske udladninger (ESD)
Simulering af elektrostatiske udladninger
fra mennesker.

» EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Indstralet
elektromagnetisk felt, amplitude moduleret.
Simulering af pavirkning fra radar- og
radiosendeudstyr samt mobilt kommunikation.

¢ EN61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst transienter
Simulering af forstyrrelse frembragt af kobling med
kontaktorer, relaser eller lignende anordninger.

« EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-

5): Surge-transienter
Simulering af transienter frembragt af
f.eks. lynnedslag i neerliggende installationer.

« VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettransienter
Simulering af hejenergitransienter frembragt
ved brud p& hovedsikringer, kobling med
effektfaktorkorrektionsanleeg osv.

 EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-

6): RF-feelles tilstand
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Simulering af pavirkningen fra udstyr til
radiotransmission, som er forbundet til
tilslutningskablerne.

Se efterfolgende EMC immunitetsskema.
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m Ordforklaring
VLT:

VLT, MAX
Den maksimale udgangsstrom.

ILTN
Den nominelle udgangsstrem som frekven-
somformeren kan levere.

UvLt max
Den maksimale udgangsspeending.

Udgang:

Im
Den strom som tilferes motoren.

Um
Den spaending som tilferes motoren.

m
Den frekvens som tilferes motoren.

fuoa
Den frekvens som tilfares motoren, nar jog-funktionen
aktiveres (via digitale kliemmer eller tastaturet).

MIN
Minimumsfrekvensen som tilferes motoren.

fmax
Maksimumsfrekvensen som tilfares motoren.

Kip-moment:
Moment
Kipgrense
o/min.
DANFOSS
175ZA078.10
nNvLT

Virkningsgraden for frekvensomformeren er
defineret som forholdet mellem den afgivne
og den optagne effekt.

Indgang:

Driftskommando:

Ved hjeelp af LCP og de digitale indgange, er det muligt
at starte og stoppe den tilsluttede motor.

Funktionerne er grupperet i to grupper med folgende:

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Gruppe 1 Reset, Frilgbsstop, Reset
og Frilgbsstop, Kvikstop,
DC-bremsning, Stop og [Stop]
tasten.

Gruppe 2 Start, Puls start, Reversering,

Start reversering, Jog og Fastfrys
udgang

Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer.
Forskellen mellem gruppe 1 og 2, er at i gruppe 1
skal alle stopsignaler vaere ophasvet for at motoren
kan starte. Herefter kan motoren startes ved et
enkelt startsignal i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1, giver
displayvisningen STOP.

En manglende startkommando afgivet som gruppe
2, giver displayvisningen STAND BY.

Start-disable kommando:
Stopkommando der tilherer gruppe 1 af
driftskommandoer, se denne.
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Stopkommando:
Se Driftkommandoer.

Motor:

Im.N
Den nominelle strem for motoren (typeskiltdata).

fmN
Den nominelle frekvens for motoren (typeskiltdata).

UM.N
Den nominelle speending for motoren (typeskiltdata).

Pm.N
Den nominelle effekt motoren optager (typeskiltdata).

NMV,N
Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

TMN
Det nominelle moment (motor).

Referencer:

preset ref.

Fast defineret reference, som kan indstilles fra -100%
- +100% af referenceomradet. Der er fire preset
referencer, som kan veelges over de digitale klemmer.

analog ref.
Signal som tilfares indgangene 53, 54 eller 60.

Kan veere speending eller stram.
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puls ref.
Signal som tilferes de digitale indgange
(klemme 17 eller 29).

bineer ref.
Signal som tilfares den serielle kommmunikationsport.

Refuin
Den mindste veerdi som referencesignalet kan antage.
Indstilles i parameter 204.

Refvmax
Den maksimale veerdi som referencesignalet kan
antage. Indstilles i parameter 205.

Andet:

ELCB:
Earth Leakage Circuit Braker (relee for jordafledning).

Isb:
Mindst betydende bit
Anvendes ved seriel kommunikation.

msb
Mest betydende bit
Anvendes ved seriel kommunikation.

PID:

PID-regulatoren opretholder det gnskede
proces-output (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse
udgangsfrekvensen til den varierende belastning.

Trip:

Tilstand, som optraeder i forskellige situationer eks. hvor
frekvensomformeren overbelastes. Et trip kan ophasves
ved tryk pa reset eller i visse tilfeelde automatisk.

Trip fastlast:
Tilstand, som optraeder i forskellige situationer eks.

hvor frekvensomformeren overbelastes.
Et trip fastlast kan ophasves ved at aforyde
netforsyningen og genstarte frekvensomformeren.

Initialisering:
Ved at foretage initialisering bringes frekvensom-
formeren tilbage til fabriksindstilling.

Setup:

Der findes fire setups, hvor det er muligt at gemme
parameter-opsaetninger. Man har mulighed for at
skifte mellem de fire parameter-opsaetninger, samt
editere i et Setup mens et andet er aktivt.

LCP:

Betjeningspanel, der udger et komplet interface for
betjening og programmering af VLT Serie 5000.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt

132

monteres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilharende monteringskit.

VVCPLUS
Sammenlignet med standard spaendings/frekvens-
forholdstyring giver VVCPLUS forbedret dynamik
og stabilitet bade ved aendring af hastighedsref-
erence og belastningsmoment.

Slipkompensering:

Normalt vil motorens hastighed blive pavirket af
belastningen, og denne belastningsafhaengighed
er uonsket. Frekvensomformeren kompenserer
for slippet ved at give frekvensen et tilskud, der
felger den malte effektive strem.

En temperaturafheengig modstand placeret det
sted, hvor man gnsker at overvage temperaturen
(frekvensomformer eller motor).

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at
programmere/styre diverse funktioner i
frekvensomformeren. Der findes to typer
af analoge indgange:

Stromindgang, 0 - 20 mA
Spaendingsindgang, 0 - 10 V DC.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et
signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Digitale indgange:

De digitale indgange kan bruges til at
programmere/styre diverse funktioner i
frekvensomformeren.

Digitale udgange:

Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer
en relaekontakt. Udgangene kan levere et 24

V DC (max. 40 mA) signal.

Bremsemodstand:

Bremsemodstanden er et modul, der kan optage

den bremseeffekt der opstar ved regenerativ
bremsning. Denne regenerative bremseeffekt haever
mellemkredsspaendingen og en bremsechopper sarger
for at afsaette effekten i bremsemodstanden.

Puls encoder:

En ekstern, digital pulsgiver, som benyttes til at give
tilbagemelding om f.eks motorhastigheden.
Encoderen anvendes i applikationer, hvor der kreeves
en stor ngjagtighed af hastighedsstyringen.
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AWG:
Betyder American Wire Gauge dvs. amerikansk
méleenhed for kabeltveersnit.

Manuel initialisering:
Hold [CHANGE DATA] + [MENU] + [OK]-tasterne inde
pa samme tid, for at lave en manuel initialisering.

60° AVM
Switchmenster kaldet 60° A synkron V ektor M odulation

SFAVM
Switchmenster kaldet S tator F lux orienteret A
synkron V ektor M odulation.

Automatisk motortilpasning, AMA:
Automatisk motortilpasning algoritme, som
bestemmer de elektriske parametre for den
tilsluttede motor ved stilstand.

On-line/off-line parametre:

On-line parametre aktiveres straks efter at dataveerdien
aendres. Off-line parametre aktiveres forst, nar der

er tastet OK pa betjeningsenheden.
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VT karakteristik:
Variabel moment karakteristik, anvendes il
pumper og ventilatorer.

CT karakteristik:

Konstant moment karakteristik, anvendes il
alle applikationer, f.eks. transportband og
kran-applikationer. CT karakteristik anvendes
ikke ved pumper og ventilatorer.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil, dvs. amerikansk méaleenhed
for kabeltvaersnit. 1 MCM = 0.5067 mm?Z.

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 133



Decfoss

VLT® Serie 5000

m Fabriksindstillinger

PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade /Andring 4-Setup Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Lokal-/fiernbetjent Fjernbetjent kontrol Ja Ja 0 5
003 Lokal reference 000.000 Ja Ja -3 4
004 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
005 Programmeringssetup Aktivt setup Ja Nej 0 5
006 Setupkopiering Ingen kopiering Nej Nej 0 5
007 LCP-kopi Ingen kopiering Nej Nej 0 5
008 Display skalering af motorfrekvens 1 0.01 - 500.00 Ja Ja -2 6
009 Displaylinie 2 Frekvens [HZ] Ja Ja 0 5
010 Displaylinie 1.1 Reference [%] Ja Ja 0 5
011 Displaylinie 1.2 Motorstram [A] Ja Ja 0 5
012 Displaylinie 1.3 Effekt [KW] Ja Ja 0 5
013 Lokalbetjent/konfiguration LCP digital Ja Ja 0 5
styring/som par.100
014 Lokal stop Muligt Ja Ja 0 5
015 Lokal jog Ikke muligt Ja Ja 0 5
016 Lokal reversering Ikke muligt Ja Ja 0 5
017 Lokal reset af trip Muligt Ja Ja 0 5
018 Las for datasendringer Ikke last Ja Ja 0 5
019 Driftstilstand ved indkobling, lokal Tvangsstoppet, Ja Ja 0 5
styring anvend gemt ref.
027 Advarselsvishing Advarsel i linie 1/2 Ja Nej 0 5

AEndringer under drift:
"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens

frekvensomformeren er i drift. "Ngj" betyder, Konverteringsindex Konverteringsfaktor
at frekvensomformeren skal stoppes, for der 74 0.1
. 2 100
kan foretages aendringer. ] 10
0 1
4-Setup: 4 0.1
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres 2 0.01
individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme -3 0.001
-4 0.0001

parameter kan have fire forskellige dataveerdier. Ved et
“Nej" vil dataveerdien veere den samme i alle setups.

Datatype:
Konverteringsindeks: Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
. . ) Datatype Beskrivelse
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anvendes, 3 Integer 16
nar der skrives eller laeses med en frekvensomformer. 4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 16
7 Unsigned 32
9 Tekststreng
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PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade /Andring 4-Setup Konverterings-  Data-
# beskrivelse under drift indeks type
100  Konfiguration Hastighedsstyring, &ben Nej Ja 0 5
slojfe

101 Momentkarakteristik Heijt konstant moment Ja Ja 0 5
102  Motoreffekt Apparatafhaengig 0,18-600 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspaending Apparatafhaengig 200 -600 V Nej Ja 6
104  Motorfrekvens 50 Hz / 60 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstrem Apparatafhaengig 0,01 - lvirmax Nej Ja -2 7
106  Nominel motorhastighed Apparatafhaengig 100-60000 o./min.  Nej Ja 0 6
107  Automatisk motortilpasning, AMA  Tilpasning fra Nej Nej 5
108  Statormodstand Apparatafhaengig Nej Ja -4 7
109 Statorreaktans Apparatafhaengig Nej Ja -2 7
110  Motormag. 0 o/min 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
111 Min.frekvens normal mag. 1,0 Hz 0,1-10,0 Hz Ja Ja -1 6
112

113  Belastningskomp. ved lav hast. 100 % 0 - 300 % Ja Ja 0 6
114 Belastningskomp. ved hgj hast. 100 % 0 - 300 % Ja Ja 6
115 Slipkompensering 100 % -500 - 500 % Ja Ja 3
116  Slipkompenseringstidskonstant 0,50 s 0,05 -1,00 s Ja Ja -2 6
117 Resonansdseempning 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
118  Resonansdssmp.tidskonstant 5ms 5-50 ms Ja Ja -3 6
119  Hgijt startmoment 0,0 sek. 0,0-0,5s Ja Ja -1 5
120  Startforsinkelse 0,0 sek. 0,0-10,0s Ja Ja -1 5
121 Startfunktion Frilob i startforsinkelsestiden Ja Ja 5
122 Funktion ved stop Frilab Ja Ja 5
123 Min. frekvens for funk.v.stop 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Ja Ja -1 5
124  DC-holdestrem 50 % 0-100 % Ja Ja 6
125  DC-bremsestrom 50 % 0-100 % Ja Ja 6
126 DC-bremsetid 10,0 sek. 0,0-60,0 sek. Ja Ja -1 6
127  DC bremse-indkobl. frekvens Ikke aktiv 0,0 - par. 202 Ja Ja -1 6
128  Termisk motorbeskyttelse Ingen beskyttelse Ja Ja 5
129  Ekstern motorventilator Nej Ja Ja 5
130  Startfrekvens 0,0 Hz 0,0-10,0 Hz Ja Ja -1 5
131 Speending v. start 0.0V 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
145  Mindste DC-bremsetid 0 sek. 0-10 sek. Ja Ja -1 6

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

135

S
()
o
=
e
(2}
©
=
0
4
=
o
@
LL




Decfoss

VLT® Serie 5000

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring 4-Setup Konverterings- Data
# beskrivelse under drift index type
200 Rotation, frekvens/retning Hz Kun med uret, Nej Ja 0 5
0-132 Hz

201 Minimum frekvens 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
202  Maksimum frekvens 66 /132 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203  Reference/feedbackomrade  Min - max Ja Ja 0 5
204  Minimum reference 0.000 -100,000.000-Refvax Ja Ja -3 4
205 Maksimum reference 50.000 Refvin -100,000.000 Ja Ja -3 4
206 Rampetype Lineaer Ja Ja 0 5
207  Rampe op-tid 1 Afhzenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
208 Rampe ned-tid 1 Afhgenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
209 Rampe op-tid 2 Afheenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
210 Rampe ned-tid 2 Afheenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
211 Jog rampetid Afhzenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
212 Kvikstop rampe ned-tid 1,00 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
213 Jog frekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 202 Ja Ja -1 6
214  Reference type Sum Ja Ja 0 5
215  Preset reference 1 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
216 Preset reference 2 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
217  Preset reference 3 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
218 Preset reference 4 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
219  Catch up/slow down 0.00 % 0.00 - 100 % Ja Ja -2 6
220
221  Momentgreanse motormode 160 % 0.0 % - xxx % Ja Ja -1
222  Momentgraense generatorisk 160 % 0.0 % - xxx % Ja Ja -1

drift
223 Signal: Lav strgm 0.0 A 0.0 - par. 224 Ja Ja -1 6
224  Signal: Hgj strem VLT, MAX Par. 223 - lviTmax Ja Ja -1 6
225 Signal: Lav frekvens 0.0 Hz 0.0 - par. 226 Ja Ja -1 6
226 Signal: Hgj frekvens 132.0 Hz Par. 225 - par. 202 Ja Ja -1 6
227  Signal: Lav feedback -4000.000 -100,000.000 - par. 228 Ja -3 4
228 Signal: Hgj feedback 4000.000 Par. 227 - 100,000.000 Ja -3 4
229  Frekvens-bypass, OFF 0-100 % Ja Ja 0 6

bandbredde
230 Frekvens-bypass 1 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
231  Frekvens-bypass 2 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
232  Frekvens-bypass 3 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
233  Frekvens-bypass 4 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
234  Overvagning af motorfase Tilladt Ja Ja 0 5
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omréade Andring  4-Setup Konverterings Data

# beskrivelse under drift index type

300 Klemme 16, indgang Nulstilling Ja Ja 0 5

301 Klemme 17, indgang Fastfrys reference Ja Ja 0 5

302 Klemme 18 Start, indgang Start Ja Ja 0 5

303 Klemme 19, indgang Reversering Ja Ja 0 5

304 Klemme 27, indgang Frilobsstop, vekselretteret Ja Ja 0 5

305 Klemme 29, indgang Jog Ja Ja 0 5

306 Klemme 32, indgang Valg af setup, msb/hastighed op Ja Ja 0 5

307 Klemme 33, indgang Valg af setup, Isb/hastighed ned Ja Ja 0 5

308 Klemme 53, analog indgangsspeaend- Reference Ja Ja 0 5
ing

309 Klemme 53, min. skalering 0.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5

310 Klemme 53, maks. skalering 10.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5

311 Klemme 54, analog indgangsspaend- Ingen funktion Ja Ja 0 5
ing

312 Klemme 54, min. skalering 0.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5

313 Klemme 54, maks. skalering 10.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5

314 Klemme 60, analog indgangsstrem Reference Ja Ja 0 5

315 Klemme 60, min. skalering 0.0 mA 0.0-20.0 mA Ja Ja -4 5

316 Klemme 60, maks. skalering 20.0 mA 0.0-20.0 mA Ja Ja -4 5

317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5

318 Funktion efter timeout OFF Ja Ja 0 5

319 Klemme 42, udgang 0-lmaks P 0-20 mA Ja Ja 0 5

320 Klemme 42, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6

321 Klemme 45, udgang O-fmaks P 0-20 mA Ja Ja 0 5

322 Klemme 45, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6

323 Relee 01, udgang Klar-ingen termisk advarsel Ja Ja 0 5 g

324 Relee 01, ON-forsinkelse 0.00 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6 é

325 Relae 01, OFF forsinkelse 0.00 sek. 0.00-600 sek.  Ja Ja 2 6 3

326 Relee 04, udgang Klar-fiernbetjent Ja Ja 0 5 E

327 Pulsreference, maks. frekvens 5000 Hz Ja Ja 0 6 g

328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz Ja Ja 0 6 -‘Es

329 Koderfeedback puls/rev. 1024 pulser/rev. 1-4096 pulser/rev. Ja Ja 0 6 L

330 Fastfrys reference/udgangsfunktion Ingen funktion Ja No 0 5

345 Kodertab timeout 1 sek. 0-60 sek Ja Ja -1 6

346 Kodertab funktion OFF Ja Ja 0 5

357 Klemme 42, Minimal 0% 000 - 100% Ja Ja 0 6
udgangsskalering

358 Klemme 42, Maksimal 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
udgangsskalering

359 Klemme 45, Minimal 0 % 000 - 100% Ja Ja 0 6
udgangsskalering

360 Klemme 45, Maksimal 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
udgangsskalering

361 Teerskel for kodertab 300% 000 - 600 % Ja Ja 0 6
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PNU  Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndringer 4-Setup Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
400 Bremsefunktion/ Off Ja Nej 0 5
overspasndingskontrol
401 Bremsemodstand, ohm Apparatafheengig Ja Nej -1 6
402 Bremseeffektgraense, kW Apparatafheengig Ja Nej 2 6
403 Effektovervagning On Ja Nej 0 5
404 Bremsekontrol Off Ja Nej 0 5
405 Reset-funktion Manuel reset Ja Ja 0 5
406 Automatisk genstartstid 5 sek. 0 - 10 sek. Ja Ja 0 5
407 Netfejl Ingen funktion Ja Ja 0 5
408 Hurtig afladning Ikke muligt Ja Ja 0 5
409 Trip delay-moment Off 0 - 60 sek. Ja Ja 0 5
410 Trip delay-inverter Afheenger af app. type O - 35 sek. Ja Ja 0 5
411 Switching-frekvens Afhaenger af app. type 3 - 14 kHz Ja Ja 2 6
412 Udgangsfrekvensafhasngig Ikke muligt Ja Ja 0 5
switching-frekvens
413 Overmodulationsfunktion On Ja Ja -1 5
414 Minimum feedback 0.000 -100,000.000 - FBHigH Ja Ja -3 4
415 Maksimum feedback 1500.000 FBLow - 100,000.000  Ja Ja -3 4
416 Procesenhed % Ja Ja 0 5
417 Hastighed PID- 0.015 0.000 - 0.150 Ja Ja -3 6
proportionalforstaerkning
418 Hastighed PID-integrationstid 8 ms 2,00 - 999,99 ms Ja Ja -4 7
419 Hastighed PID- 30 ms 0,00 - 200,00 ms Ja Ja -4 6
differentieringstid
420 Hastighed PID diff. forstaerk. 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6
graense
421 Hastighed PID lavpasfilter 10 ms 5 - 200 ms Ja Ja -4 6
422 U 0 spaending ved 0 Hz 20,0V 0,0 - parameter 103 Ja Ja -1 6
423 U 1 spaending parameter 103 0,0 - UviT MAKS Ja Ja -1 6
424 F 1 frekvens parameter 104 0,0 - parameter 426 Ja Ja -1 6
425 U 2 speending parameter 103 0,0 - UviT MAKS Ja Ja -1 6
426 F 2-frekvens parameter 104 par.424-par.428 Ja Ja -1 6
427 U 3 spaending parameter 103 0,0 - UviT MAKS Ja Ja -1 6
428 F 3 frekvens parameter 104 par.426 -par.430 Ja Ja -1 6
429 U 4 speending parameter 103 0,0 - UviT MAKS Ja Ja -1 6
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Konverter-
PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade /Andring 4-Setup ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
430 F 4 frekvens parameter 104 par.426-par.432 Ja Ja -1 6
431 U 5 spaending parameter 103 .0 - UviT, mMAX Ja Ja -1 6
432 F 5 frekvens parameter 104 par.426 - 1000 Hz Ja Ja -1 6
433 Proportional momentforsteerkning 100% 0 (Off) - 500% Ja Ja 0 6
434 Momentintegrationstid 0,02 sek. 0,002-2.000 sek. Ja Ja -3 7
437 Proces PID Normal/inverteret betjening Normal Ja Ja 0 5
438 Proces PID anti windup Aktiv Ja Ja 0 5
439 Proces PID startfrekvens parameter 201 frnin - fmax Ja Ja -1 6
440 Proces PID-proportionalforstasrkning 0.01 0.00 - 10.00 Ja Ja -2 6
441 Proces PID integrationstid 9999,99 sek. (OFF) 0,01-9999,99 sek. Ja Ja -2 7
442 Proces PID differentieringstid 0,00 sek. (OFF) 0,00-10,00 sek. Ja Ja -2 6
443 Proces PID diff. forstaerk. greense 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6
444 Proces PID lavpasfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6
445 Indk. pé roterende motor Ikke muligt Ja Ja 0 5
446 Koblingsmenster SFAVM Ja Ja 0 5
447 Momentkompensering 100% -100 - +100% Ja Ja 0 3
448 Gearing 1 0.001 - 100.000 Nej Ja -2 4
449 Friktionstab 0% 0 - 50% Nej Ja -2 6
450 Netspaending ved netfejl Apparatafheengig Apparatafheengig Ja Ja 0 6
453 Hastighed lukket slgjfe gearing 1 0.01-100 Nej Ja 0 4
454 Dgdtidskompensation Aktiv Nej Nej 0 5
455 Frekvensomradeovervager Muligt 0 5
457 Fasetab-funktion Trip Ja Ja 0 5
483 Dynamisk DC-link-kompensation Aktiv Nej Nej 0 5
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PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade AEndring 4-Setup Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
500 Adresse 1 0-126 Ja Nej 0 6
501 Baudrate 9600 Baud Ja Nej 0 5
502  Frileb Logisk eller Ja Ja 0 5
503  Kuvikstop Logisk eller Ja Ja 0 5
504  DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505  Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506  Reversering Logisk eller Ja Ja 0 5
507  Valg af Setup Logisk eller Ja Ja 0 5
508 Valg af hastighed Logisk eller Ja Ja 0 5
509 Bus jog 1 10,0 Hz 0,0 - parameter 202  Ja Ja -1 6
510 Bus jog 2 10,0 Hz 0,0 - parameter 202  Ja Ja -1 6
511
512  Telegramprofil FC Drive Nej Ja 0 5
513  Bus-tidsinterval 1 sek. 1-99s Ja Ja 0 5
514  Bus-tidsintervalfunktion lkke aktiv Ja Ja 0 5
515  Dataudlaesning: Reference % Nej Nej -1 3
516  Dataudleesning: Referenceenhed Nej Nej -3 4
517  Dataudlaesning: Feedback Nej Nej -3 4
518  Dataudlaesning: Frekvens Nej Nej -1 6
519  Dataudleesning: Frekvens x skalering Nej Nej -2 7
520 Dataudlaesning: Strgm Nej Nej -2 7
521 Dataudlsesning: Moment Nej Nej -1 3
522  Dataudleesning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
523  Dataudleesning: Effekt, HK Nej Nej -2 7
524  Dataudlaesning: Motorspaending Nej Nej -1 6
525  Dataudlaesning: DC link-spaending Nej Nej 0 6
526  Dataudlaesning: Motortemp. Nej Nej 0 5
527  Dataudleesning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
528  Dataudlaesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
529  Dataudlaesning: Klemme 53, Nej Nej -2 3
analog indgang
530 Dataudlaesning: Klemme 54, Nej Nej -2 3
analog indgang
531 Dataudleesning: Klemme 60, Nej Nej -5 3
analog indgang
532  Dataudlaesning: Pulsreference Nej Nej -1 7
533  Dataudlaesning: Ekstern reference % Nej Nej -1 3
534  Dataudleesning: Statusord, binger Nej Nej 0 6
535  Dataudlaesning: Bremseeffekt/2 min. Nej Nej 2 6
536  Dataudlaesning: Bremseeffeki/sek. Nej Nej 2 6
537  Dataudleesning: Kglepladetemperatur Nej Nej 0 5
538 Dataudlassning: Alarmord, binger Nej Nej 0 7
539  Dataudlaesning: VLT-styreord, binaer Nej Nej 0 6
540  Dataudlaesning: Advarselsord, 1 Nej Nej 0 7
541 Dataudleesning: Udvidet statusord Nej Nej 0 7
553  Displaytekst 1 Nej Nej 0 9
554  Displaytekst 2 Nej Nej 0 9
557  Dataudlassning: Motor o/min Nej Nej 0 4
558  Dataudlaesning: Motor O/MIN x skalering Nej Nej -2 4
580  Kaldte parameter Nej Nej 0 6
581 Kaldte parameter Nej Nej 0 6
582  Kaldte parameter Nej Nej 0 6
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade /AEndring 4-Setup Konverterings Data

# beskrivelse under drift index type

600  Driftsdata: Drifttimer Nej Nej 74 7

601 Driftsdata: Kerte timer Nej Nej 74 7

602  Driftsdata: kWh teeller Nej Nej 1 7

603  Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6

604  Driftsdata: Antal overophedninger Nej Nej 0 6

605  Driftsdata: Antal overspsendinger Nej Nej 0 6

606  Datalogbog: Digital indgang Nej Nej 0 5

607  Datalogbog: Buskommandoer Nej Nej 0 6

608 Datalogbog: Bus statusord Nej Nej 0 6

609 Datalogbog: Reference Nej Nej -1 3

610 Datalogbog: Feedback Nej Nej -3 4

611 Datalogbog: Motorfrekvens Nej Nej -1 3

612  Datalogbog: Motorspsending Nej Nej -1 6

613  Datalogbog: Motorstrgm Nej Nej -2 3

614  Datalogbog: DC link spsending Nej Nej 0 6

615  Fejllogbog: Fejlkode Nej Nej 0 5

616  Fejllogbog: Tid Nej Nej -1 7

617  Fejllogbog: Veerdi Nej Nej 0 3

618 Reset af KWh taeller Ingen reset Ja Nej 0 5

619  Reset af kerte timer teeller Ingen reset Ja Nej 0 5

620  Driftstilstand Normal funktion Nej Nej 0 5

621  Typeskilt: VLT type Nej Nej 0 9

622  Typeskilt: Effektdel Nej Nej 0 9

623  Typeskilt: VLT bestillingsnummer Nej Nej 0 9

624  Typeskilt: Software version nr. Nej Nej 0 9

625  Typeskilt: LCP identifikations nr. Nej Nej 0 9 g
626  Typeskilt: Database identifikations nr. Nej Nej -2 9 =
627  Typeskilt: Effektdel identifikations nr. Nej Nej 0 9 %
628  Typeskilt: Applikations option type Nej Nej 0 9 E
629  Typeskilt: Applikations option best. nr. Nej Nej 0 9 g
630 Typeskilt: Kommunikations option type Nej Nej 0 9 _‘EU
631 Typeskilt: Kommunikations option best. nr. Nej Nej 0 9 LL
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omréade AEndring 4-Setup Konverterings- Data
# beskrivelse under drift index type
700 Relee 6, funktion Klarsignal Ja Ja 0 5
701  Relae 6, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
702 Relae 6, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
703 Relee 7, funktion Motor karer Ja Ja 0 5
704 Relee 7, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
705 Relee 7, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
706 Relae 8, funktion Net TIL Ja Ja 0 5
707 Relae 8, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
708 Relee 8, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
709  Relse 9, funktion Alarm Ja Ja 0 5
710 Relae 9, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
711  Relee 9, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6

149 MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke



Dacfoss

VLT® Serie 5000

m Indeks F
Fabriksindstilinger.......o.vuvvii 134
FC0rOfil vt 90
A FC-PrOtOKOI vttt 90
Advarsel mod uensket start..............o 4 FIEIAOUS-PIOTil 1.t 93
Aggressive miljger
AKUSHSK STOJ 1vveiiii e
Antal elementer ... G
Anvendelse af EMC-korrekte kabler .........ovvvvviiiiiiviiininnn, 80 Galvanisk adskillelse (PELV) ....vuveiiriiniiiiiiniicnieienaea 113
ApPIKatioNSOPLION ..uvuiiiiiee 24 Galvanisk adSKilt ... vuieieiirre e 76
Generel adVarsSel.......ove i 4
Generelle tekniske data .......c.oeieiiiii 32
B Grundlaeggende karakteristikker........ooviiiiiiiiieees 97
Belastningsfordeling ........oceveiiii 65
BloKAIagram ... 10, 11
Bremsemodstand ... 35 H
Bremsemodstande.........ooveviiiiiii 18, 28 Harmonisk filter ... 18
Harmoniske filtre ..o 30
hej momentkarakteristiK .......c..vvivviri 12
C HEISPaENAINGSTEST .. ee e 63
CE-MEEIKNING teeiieiiicec e 124
I
D INEEIDUS e 24
Datakarakter(oyte)........cvvviiiiiiiiiiinii 87 EOAUKHON « e 6
Derating for hgj switchfrekvens..........oocovvviiiiin 118 o8t oo 82
Derating for IUfttyK ..o 117
Derating for omgivelsestemperatur..........ccooovvvininiiiinnnn. 117
DEVICENET ..ttt 24 J
DIP SWItCh 1-4 o 76 JOTAING ettt ettt 81
Disse regler angar din sikKerhed ..........ovvvviviiiierineiinieinenann, 4
K
E KADBIDBIIET vt ee et eenaeis
Elektrisk installation - netforsyning ........ccoooviviviiiiiiiiiinnnnns 63 KabellaeaNGAer ..vuvniiei e
Effektfakior ... 123 Klemmeafdaekning ....vveeeriieieeee e
Ekstern 24 V DC-fOrsyning ........vevvviiiiiiiniieiiieanns 35, 67 Kontrol karakteristikker ........ocvvviiiiiii
Elektrisk installation ..........cooeiiiiii e 63, 75 Konvertering og Maleenned............uveveeeiineriiieiineaiineannns
Elektrisk installation - releeudgang .........cocovvveiiiiiiiieennee. 67 KBIING e
Elektrisk installation - 24 Volt ekstern DC-forsyning ............... 67
Elektrisk installation - bremsekabel ...........cccoiviiiiin. 65
Elektrisk installation - bremsemodstandstemperaturaforyder ... 65 L
Elektrisk installation - BUSHISIUtNING.........vecvveeiveeiveicreeeeeae, 76 LCAIREr o
Elektrisk installation - ekstern ventilatorforsyning .................. 67 LC-feret ..o
Elektrisk installation - EMC-fornoldsregler ...........cvceveeeun.nn.. 77 Linjereaktorer ........oouiiiii
Elektrisk installation - jording af styrekabler .........c.....covveean. 81 LIHEratur .o
Elektrisk installation - motorkabler .............cccccvvviiiiiiiinnn, 63 LONWOIKS v
Elektrisk installation - Styrekabler .............ceevverververiereanean, 74 LURFUGlghed .o
Elektrisk installation, Stromkabler .............cccovveeviiveeinnenne. 68 LaBKSrOM Lo
EMCAESIIESURALET «.vvvveeieieee i 127 Lees elementer i parameterbeskrivelse
en normal momentkarakteristik ..........oooviiviiiiiiiiias 12
Enkeltmotor-beskyttelse ..o 65
M
MOT 10 ettt 19
Mekanisk installation .........coeieiii 60

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 143



Decfoss

VLT® Serie 5000

MEKANISKE MAI .. ivie i 57
MOADUS Lt 24
MomentkarakteristiK ........ovviiiiii 32
Motorens omdrejningSretNiNg........ovveveieieiereeeeee e 64
MOLOrKADIET ... 77
N

NBVN L 101
NEAIE GraBNSE .. vuvniiiieiet et e 102
Net- og motorforbindelsen .........ovviviiiiiii, 63
NEHOrSYNING .. veeee e 38
Netforsyning (L1, L2, L3):eueeieiiiiii e 32
Nettilbagevirkning/Harmonisk .........c.covviiviiiiiiiiiinieee 123

Ngjagtigheden af displayudleesningen (parameter 009-012) .... 35

@)

OMQGIVEISEN 1.t 36
OrdforkIanng ... v.eeee e 131
P

P ettt 81
Profibus DP-V1 ..o 19
Parallelkobling af Motorer........ovvvviiiiiiiii e 64
PC-s0ftWwareVaerktGJer .. vvvesieviiiiiiie e 18
ProfiDUS . 23
PrOtOKOIET ... 85
R

RElEBUAGANGE +.vuviiiiiite e 35
RElEBUAGANGE: . vuiniiiiiiieie e 35
RE-afOryder .o 82
RS 485 . ittt 76
S

seriel KommuniKation ......ocovvvi 81
StaNdardvaerdi ......eu i 102
SIKKErhedSjOrding «vvuvueieeiriiseriiieree e 63
SIKINGET 1t 54
SPIASSPENAING - et 115
STALUSOIA . 92, 94
SHGEHIAEN e 115
SHYIEKADIE L. vt 77
Styrekort, 24 V DC-fOrSYNiNg vvuvuvvveiuvieeiniiiiienieinineennenns 34
Styrekort, analoge iNAgaNge ........vvviviiiiii s 33
Styrekort, digitale iINAgaNge: ........ovovvviiiii s 33
Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange ...............ocuveee 34
Styrekort, puls-/encoder-indgang ...........covveviiiiiniiniininn. 34
Styrekort, RS 485 seriel kommunikation ..........ovvevviiiiinninns 34
SEYIEOI vttt 90, 93

144

T
TelegramopbygNiNg . ...e e 85
TelegramtrafiK ..v.vec 85
Termisk MotorbeskyttelSe ..vuviiiiiiii v 65
Tilslutning af MOtOr ... vuiee e 64
Tilspeendingsmomenter og skruestarrelser ..........c.covevvninnne. 65
TYPEKOAE vttt 16
Typekode-bestillingsnummerstreng ......oevevevviviiiiiiiinniiinnans 12
U

ULIISIGLEt Start ... 4
UAgaNGSTAtA .. vueeeieeeee e 32
UdligningsKabel ........oeiei 81
\%

Vibrationer 0g ryStelSer.....ovvviieiiiiieec e 120
VLT Serie 5000 Series beskyttelse: ....ovviviviviiiiiiininnnn. 36, 36
VIt udgangsdata (U, V, W) e eeeeeeeeeee e e ee e 32
Y

Yderligere karakteristiKker ........ooviviiii e 102
Yderligere tEKSt ..vuiriiii 103
%]

10 (SN == g1l H PP 102

MG.51.B7.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke



	toc
	n Softwareversion
	n Disse regler angår din sikkerhed
	n Advarsel mod uønsket start
	n Anvendelse på isoleret netforsyning
	n Introduktion
	n Tilgængelig litteratur
	Leveres sammen med apparatet:
	Kommunikation med VLT 5000:
	Applikationsoptioner til VLT 5000:
	Instruktioner til VLT 5000:
	Diverse litteratur til VLT 5000:
	Diverse (kun på engelsk):

	n Styreprincip
	VVC plus styreprincip
	Programmérbare styreindgange og signaludgange i fire opsætninger
	Beskyttelse mod netforstyrrelser
	Mindre forstyrrelser på nettet
	Avanceret VLT-beskyttelse
	Sikker galvanisk adskillelse
	Avanceret motorbeskyttelse
	n Blokdiagram for VLT 5001-5027
	n Blokdiagram for VLT 5122-5552 380-500 V og VLT 5042-5352 525-6

	n Valg af frekvensomformer
	n Normal/Høj overmomenttilstand
	n Typekode-bestillingsnummerstreng 
	n Bestillingsformular VLT 5000-serien - typekode
	n Valg af moduler og tilbehør
	n LC-filtermodul
	n Betjeningsenhed LCP
	n Frembygningssæt til LCP
	n IP 4x topafdækning
	n Klemmeafdækning
	n Kontaktorer
	n Bremsemodstande
	n Harmonisk filter
	n PC-softwareværktøjer
	MCT 31

	n Linjereaktorer til belastningsfordelingsapplikationer
	n Tilbehør til VLT Serie 5000
	n Bestillingsnumre, diverse hardware:
	n Bestillingsnumre, kontrolkortoptioner, osv.:
	n LC filtre til VLT 5000
	n Bestillingsnumre, LC-filtermoduler
	n Bremsemodstande, VLT 5001 - 5052 / 200 - 240 V
	n Bestillingsnumre, bremsemodstande, VLT 5001 - 5552 / 380 - 500
	n Bestillingsnumre, harmoniske filtre

	n Generelle tekniske data
	Netforsyning (L1, L2, L3):
	Maks. ubalance på forsyningsspænding:
	VLT- udgangsdata (U, V, W):
	Momentkarakteristik:
	Styrekort, digitale indgange:
	Styrekort, analoge indgange:
	Styrekort, puls-/encoder-indgang
	Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange:
	Styrekort, 24 V DC-forsyning:
	Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:
	Relæudgange: 1)
	Bremsemodstandsklemmer (kun SB-, EB-, DE- og PB-apparater):
	Ekstern 24 V DC-forsyning:
	Kabellængder, tværsnit og konnektorer:
	Nøjagtigheden af displayudlæsningen (parameter 009-012): 
	Kontrol karakteristikker:
	Omgivelser:
	VLT Serie 5000 Series beskyttelse:
	n Elektriske data
	n Bookstyle og Compact, netforsyning 3 x 200-240 V
	n Compact netforsyning 3 x 200-240 V
	n Compact netforsyning 3 x 200-240 V
	n Bookstyle og Compact, netforsyning 3x 380-500 V
	n Compact, netforsyning 3 x 380-500 V
	n Compact, netforsyning 3 x 380-500 V
	n Compact, netforsyning 3 x 380-500 V
	n Compact, netforsyning 3 x 525-600 V
	n Compact, netforsyning 3 x 525-600 V
	n Netforsyning 3 x 525 - 690 V
	n Netforsyning 3 x 525 - 690 V
	n Sikringer

	n Mekaniske mål
	n Mekaniske dimensioner, forts.
	n Mekaniske dimensioner (forts.)

	n Mekanisk installation
	n Installation af VLT 5001-5552
	n Installation af VLT 5352-5552 380-500 V Compact Nema 1 (IP 21)

	n Elektrisk installation
	n Højspændingstest
	n Sikkerhedsjording
	n Ekstra beskyttelse
	n Elektrisk installation - netforsyning 
	n Elektrisk installation - motorkabler 
	n Tilslutning af motor
	n Motorens omdrejningsretning
	n Parallelkobling af motorer
	n Termisk motorbeskyttelse
	n Elektrisk installation - bremsekabel 
	n Elektrisk installation - bremsemodstandstemperaturafbryder
	n Elektrisk installation - belastningsfordeling
	n Tilspændingsmomenter og skruestørrelser 
	n Elektrisk installation - ekstern ventilatorforsyning
	n Elektrisk installation - 24 Volt ekstern DC-forsyning
	n Elektrisk installation - relæudgang
	n Elektrisk installation, strømkabler 
	n elektrisk installation, effektkabler - 5000/5000 Flux
	n Elektrisk installation, strømkabler
	n Elektrisk installation - styrekabler 
	n Elektrisk installation
	n Elektrisk installation - bustilslutning
	n DIP Switch 1-4
	n Elektrisk installation - EMC-forholdsregler
	n Anvendelse af EMC-korrekte kabler
	n Elektrisk installation - jording af styrekabler 
	n RFI-afbryder

	n Seriel kommunikation
	n Protokoller
	n Telegramtrafik
	n Telegramopbygning
	n Datakarakter(byte)
	n Proces-ord
	n Styreord i henhold til FC-profil
	n Statusord i henhold til FC-profil
	n Styreord i henhold til Fieldbus-profil
	n Statusord i henhold til Fieldbus-profil
	n Seriel kommunikationsreference
	n Aktuel udgangsfrekvens
	n Telegrameksempel
	n Eksempel 1: Til styring af drevet og læsning af parametre.
	n Eksempel 2: Kun til styring afdrevet.
	n Læs elementer i parameterbeskrivelse
	n Yderligere tekst

	n Transportbånd
	n Pumpe
	n Portalkran
	n Momentstyring, hastigheds feedback
	n VLT 5000-styreenheder
	n PID til processtyring
	n Indstilling af PID til hastighedsstyring
	n Indstilling af PI til moment regulator (åben sløjfe)

	n Galvanisk adskillelse (PELV)
	n Lækstrøm
	n Ekstreme driftsforhold
	n Spidsspænding på motor
	n Kobling på indgangen
	n Akustisk støj
	n Derating
	n Derating for omgivelsestemperatur
	n Derating for lufttryk
	n Derating for kørsel ved lav hastighed
	n Derating for installation af lange motorkabler eller kabler me
	n Derating for høj switchfrekvens
	n Termisk motorbeskyttelse
	n Vibrationer og rystelser
	n Luftfugtighed 
	n Aggressive miljøer
	n Virkningsgrad
	n Nettilbagevirkning/Harmonisk
	n Effektfaktor
	n CE-mærkning 
	n Hvad er omfattet af EMC direktivet
	n Danfoss VLT frekvensomformer og CE mærkning
	n Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EEC
	n Generelle forhold vedr. EMC-emission
	n Krævede overensstemmelsesniveauer
	n EMC-immunitet

	n Ordforklaring
	n Fabriksindstillinger
	n Indeks


